INCLUINDO COM EXCLUSIVIDADE
REVISTA  RADIO-E




ALTO FALANTE

SELECIONADOS PARA MELHOR REPRODUCAD SONORA

Tipos miniaturas para transistores
Linha normal e pesada para Hi-Fi
Ovais nos formatos de:

105 x 155 mm e 165 x 237 mm
Quadrado de 89 e 108 mm

; ‘ N
4 A

Nesta época (ém gue tudo é
alegria e'\coptentamento, a
TELART ge lassocia aos seus
cliente&; llgjp i e fornecedores,
almejand _

e um f ;

TELART - Inddstria e Comércio Ltda.

Rua do Lavradio, 67/71-Barra Funda
Tel. 51-6005 - S. Paulo

~ g



Ridio Impartadera Webster Ltda.
AS LOJAS DOS INSTRUMENTOS ELETRONICOS

Rua Sta. Ifigénia, 339 - Fone: 34-7814 - Rua Sta. Ifigénia, 414

Fone. 35-1556

Caixa Postal, 8279 - SA0 PAULO

EEWPET 7

Tensoes DC: 0/15/150/1000 V (1000 ohms/V) - Ten-
sies AC: 0/15/150/1000 V (1000 ohms/V) - Corrente
DC: 0-150 mA - Resisténcia 0-100 K - Sensibili-
dade: 300 #A - Bateria: 1 de 1,5 V (UM-5, ou
equivalente) - Dimensdes: 57 ® 93 X 30 mm -
Pégo: 108 gr.

NCr$ 24,00

2
—
HEW 11

Tensdes DC: 0-10/50/250/1000 V (4000 ohms/V) - Ten-
asies AC: 0-10/50/250/1000 V (2000 ohms/V) - Cor-
rente DC: 0-250 #AHD mA/250 mA - Resisténcia“
0-10K/1Megohm - Decibéis: —20 a -+22 - Sensi-
hilidade: 150 FA - Bateria: 2 X 1,6 V (UM-3, ou
equivalente) - Dimensdes: 166 X 41 X 70 mm -
Péso: 300 gr

NCr$ 48,00

KEEW 33

Tensdes DC: (-10/50/250/500/1000 V (20000 ohms/V) -
Tensoes AC: 0-10/50/250/500/1000 V (10000 ohms/V) -
Corrente DC: 0-500 #A,-flﬁ mA /250 mA - Resisténcia:

0-20K/200K/2M¢! - Decibéis: —20 a +22 - Sensibil.:
35 #A - Bateria: 2 X 1,5 V (UM-3, ou equivalente) -

.Dimensgdes: 166 x 41 X 70 mm - Péso: 330 gr.
NCr§ 62,00

PEDIDOS MEDIANTE CHEQUE VISADO PAGAVEL EM SAQ i’A'ULO :

0s pedidos a serem enviados pele correio deverio ser acrescidos de NCr$ 5,00 - valor do frete postal

LANCAM A NOVA LINHA DE

INSTRUMENTOS DA
FAMOSA MARCA KEW

KEW 10

Tensdes DC: 0-10/250/500/1000 V (1000 ohmsa/V) - Ten-
sies AC: 0-10/250/500/1000 V (1000 ohma/V) - Cor-
rente DC: 0-1 mA/250 mA - Resisténein: 0-10 EK/100
K ohms - Decibéis: —20 a 22 . Sensibilidade:
275 wh - Bateria: 1 de 1,5 V (UM-3, ou equivalente) -
Dimensoes: 166 X 41 X 70 mm - Péso: 300 gr.

NCr§. 48,00

KEW 22

Tensdes DC: 0/6/13/60/300/1200 vV ("’ 00 ohms/V) -
Tensdes AC: 0/6/12/60/300/1200 ¢ (2500 ohms/V) -
Corrente DC: 0-300 ,A/3 mA/300 mA - Resisténcia:
0-20K/200K/2 Megohms - Decibéis: —20 a 17 -
Sensibilidade: 140 #‘\ - Bateria: 2 X 1,5 'V (UM-3,
ou equivalente) - Dimensfes: 166 % 41 % 70 mm -
Péso: 330 gr.

NOr§ 50,00

KEW &6

Tensdes DC: 0-1/2,5/5/10/25/60/100/250/500/1000 WV
(20000 ohms/V) - Tensies AC: 0-1/2,5/5/10/26/60)
/100/250/500/1000 V (20000 ohms/V) - Corrente DC:
0-50 ,A/2,5 mA/25 mA/500 mA - Resisténcia: 0-5 K/
/50 K/500 K/5 Megohms - Decibéis: —20 a + 22 db
escala de 10 V - Sensibilidade: 35 .“A - Bateria:
2 x 15 V (UM-3, ou equivalente) - Dimensges:
185 X 100 X 44 mm - Péso: 400 gr.

ROr§ 78,00

DEZEMBRO DE 1967




VICTOR T. MAURI

A maior linha de ferramentas para Eletrénica de Séo Paulo i
EXPOSICAO: Rua Santa Ifigénia, 313 -- DEP OSITO: Avenida Ipiranga, 1208 -- 9¢ andar O
SAO PAULO CAPITAL
[ A [
Material das melhores procedéncias, especial para R4dio, T\L
ALICATE DE CORTE DIAGONAL — importado ALICATE DE BICO (MEIA CANA) i
aco forjado especial aco forjado especial !
Sem isolagio Com isolagio
géﬁf' ggrg 4,30 ﬁgrg 5.50 Sem isolagiio Com isolagiio
.3/4m r§ 5,60 r$ 5,80 i 7
6172 NCr3 6,00 NCr$ 6.50 Si Aok e NoS pdo
Nerg 8,00 NCr$ 820 6.1/2"  NCr$ 6,00 NCr$ 6,50
DESCASCADOR DE FIO .............. NCr§ 15,50 A HCrs 5ol B0
COM ISOLACAO REFORCADA PARA 5.000 volts
cromados, cabo antideslizante 7
CORTE DIAGONAL BICO
5.1/2  NCr$ 12,50 NCr$ 12,50
6.1/2"  NCr$ 1450 NCr§ 14,50

B! NCr§ 16,60

6.1/2" NCr§ 7,50

g NCr§ 8,50 JOGOS DE BROCAS aco carbono
ALICATE UNIVERSAL IS, 7" ....... NCr§ 5.50 9 pecas ... NCr§ 4,20 curtas, em polegadas
10 pecas ... NCri 9,60 longas, em polegadas
JOGO COMPLETO EM PLASTICO, 13 pecgas ... NCr3 10,20 longas, em milimetros

ALEMAO, PARA CALIBRAGEM
DE RADIO E TV, CONTENDO
20 PECAS EM BOLSA PLASTICA NCr§ 117,20

JOGO COM 6 PECAS, ACOMPANHA
CHAVE (PHILLIPS) MINIATURA,
INTERCAMBIAVEIS, COM CABO
DE MANDRIL .......ccoveivurenns NCr§ 2,560

BICO CURY0O — Com isolacio :
ELETRICAS — 110/115 volts (consulte p/220)
6.1/2" NCr§ 12,50 IM" — Marca Millers Falls — USA NCr$ 90,00
8" NCr§ 13,00 1/4"" — Marca Black Decker — USA NCr$ 62,00
(consulte p/diimetro até 7/8", ou de bancada)
ARCO DE SERRA para potencidmetro

JOGO EM CAIXA DE METAL

JOGO DE BROCAS — ACO RAPIDO

13 pecas 1/16"” a 1/4" ......... NCr§ 14,50
qualquer bitola, tanto em polegada como
em milimetros

MAQUINAS DE FURAR, MANUAL
1/4'"" NCr$ 12,60 3/8" (duas rotactes) NCr$ 26,50 q

pritico e resistente .............. NCr$ 2,50 EM CROMO “VANADIUM"

ﬁﬁ%ﬁidﬁ(\ﬁ """""""""" ggg gég Com § soquetes ¢ acessérios

LAMINAS  ..ooonnenieniiiilil) NCE$ 040 (encaixe de 1/4") ............. NCr$ 92,00
ALICATE MARCA ELORA PARA TRAVAS Gt T LR L o i an
(para molas de toca-disco, ete.) C. “vanadium’’ EM CROMO “VANADIUM

bico reto NCrg 26,00

bico curvo NCr$ 29,00 Com 11 soquetes e acesséuos

(encaixe de 1/4") .voiciieiaves NCr§ 142,00

Nota — Estes alicates, ao serem fechados,
abrem as duas extremidades.

ARCO DE SERRA com cabo “Crescent’” NCr§ 12,50
CHAVES DE FENDA, CABO PLASTICO, especial

CHAVES CANHAO (HEXAGONAL)

para eletronica, fenda na largura da bitola. :
. NCr§ 2,50 j
... NCr3 2,80 para chassi |
. NCr$ 4,50 longa para o TV G.H. i !
(qualquer bitola, até 7/16'" de didmetro) . Egr% 3,50 para transformador !
S T ; .
1/8 X 3" NCr$ 0,50 NCr§ 7,50 g
T8 Searnr NCrs 0,80 qualcuu.r bitola, milimetro ou polegada. i
1/8 {7l NCrg 1,10
1;8 é 6’ NCrE 1,30 JOGO DE CHAVES DE FENDA 1
1/8 X 8" NCr§ 2,50 Com 5 pegas com 1 boca de 1/4” ... NCr§ 480
(’m}i?“dggﬁ[ e Retalian R JOGO com:8 soquetés e cabo flexivel }
ISR e e NCr$ 2,80 Soquetes de 3/16" — 7/32" — 1/4” S
R e i e s NCr§ 3,00 9/32" — 11/32" — 3/8" e 7/16" NCr3 8,60 £
e |
[
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VICTOR T. MAURI

A maior linha de ferramentas para Eletrénica de Sao Paulo
EXPOSICAO: Rua Santa Ifigénia, 313 -- DEPOSITO: Avenida Ipiranga, 1208 -- 9¢ andar
SAO PAULO -- CAPITAL

elefonia e Laboratérios Eletrénicos em geral

JOGO SOQUETE — CROMO “VANADIUM" CHAVE DE ELVDA TESTE longa —
(lamina de 5'') de 1/2 a 380 w:-lts ... NCr3 9,50

(LIMAS PARA FERRO, GROZA PARA MADEIRA
(caixa de ridio) TODAS AS GRANAS, CONSULTE)

ALICATES MARCA “CRESCENT?”
Alicates “Crescent”... séus dedos de aco.

MINIATURA, especial para aparelhos dL mduzido
espago para trabalho; em cromo ‘“vanadium’
isolacdo amarela com mola. altamente romstentes
longa durabilidade.

| 7 soquetes: 5/32" — 3/1&" — 1/4" —
{ 9/82" — B/16" — 8/8" — 7/16" —
| com cabo c/mandril, para 5.000 volts n.° 942 — de 4" de comp, corte diagonal NCr$ 26,00
e mals fendas em estdjo plastico NCr$ 35,20 n.° 942 — de 1. IM" idem, idem ....... NCr§ 28,00
| n.° 942 — de 5" 1dem, 1 S NCr§ 28,50
n.° 42 — de 6" idem, idem ......, NCr§ 30,00
| n.° 845 — de 6" com corte diagonal com
descascador de fio, mola com
| porca reguldvel para pressio
maior ou menor NCrs 488,00
‘ n.° 22 — bico de 4" ...... . NCr$ 26,00
n.e 26 — bico de 4.3/2" ... 0 NCr§ 28,00
n.° 665 — bico agulha 5.1/2"" ........... NCr§ 85,00
0.9-774 — hico s/cortas 67 Lo o NCr§ 26,00
09T — bigo g/corte 611 o T LTE NCrs 26,00
| n.® 664 — bico c/corte B ... ..o NCrs§ 28,00
I n.® 1030 - corte no topo de 4.1/2" ..... NCrg 35,00
| n.2 1030 - corte no topo de 6" ......... NCrj 38,00
| n.° 776 — combinado, corte e bico de 6" NCr$ 3900
n.° 885 — 4.1/2" - hico curvo .......... NCr§ 38,00
1 n.° 1%7— ?,1,52"1— tlai(:n}lfriadmuic: ; ;j oo NCry 28,00
n.°e - bico chato p/chassi de radio,
IDEM, IDEM, COM SOQUETES LONGOS, mola reforgada .............. NCr$ 35,00
ideal para TV ....ccociiiiinieaan.. NCr§ 28,30 n.° 650 — bico chato de 7' ............ NCr§ 39,00
CITAVE FIXA PARA
‘ POTENCIOMETRO
L/t s 6718 ... MNCrE 2,50
SR AR Gl NOrE 280
1/2" x 9/168" ... NCr$ 3,60
JOGO MINIATURA
C/CHAVE DE PORCA SEM S 0ats0 NCr§ 25,00
MINIATURA (3") mais g.o gﬁ = gg;:z g_._lfd ................. Ncig 21 o
fendas em bonito estojo no 912  corte 6 111111 NG 2100
| pldstico verde ......... NCrs 4,80 n.e 949 — forca dupla - corte diagonal / o
CHAVE DE PORCA (TIPO “CRESCENT") ‘ deh.ayav s L Qgr gg,gg
‘1_, AL PHOENTX NCr$ 9,50 podal PV I R Gl SIREREE S T el NCr v
i o RR T e NCr$ 12,50 n.v 542 — corte de 7", cabega reforcada NCrj 39,00
sy fatOR SHOR G - NCI% 1630 Ho 62— e dBiBY i NCr§ 25,00
| g S oo L g o NG 080 n.o 1036 — bico de 8" .....1...11 10000 NCr§ 38,00
! —JAPONESA A sieeiiiaiia, : n.e 850 — bico cha}oddebﬁ” ........... E(ér" %E{.gg
j ¥ n.° 3800 — Universal de 6 ............ r$ 21,
CHAVES TE%TI} (COM NE'OIDP n.* 3800 — Universal de 7" ............ NCr§ 23,00
alemido de 1/2 volt a 380 volts n.o 3800 — Universal de 8 ............ NCr$ 26,00
ESTOJO COM 3 FENDAS ......... NCr3 14,50 isolados, acrésmmu de 40%.
Com 6 fendas para alta voltagem, n.e 1950 — Universal de 6" ............ NCr§ 25,00
tubo de TV, cabo c¢/mandril ... NCr$ 10,00 n.e 1000 — c?mbmado de 8" especial para i
AVE DE FENDA TESTE eletiielstal st i nn NCr$ 24,
e D:FE. BITaL VOIEBEEI . v v it e s NCr$ 2,80 n.® 888 — BICO CURVO ....... NCr§ 22,00
"~ CHAVE DE FENDA TESTE n.? 260 — TORQUES de 4. NCrj§ 25,00
datladNa s 3R0Evolts ol NCr§ 2,80 n.e 263 — Torqués de 5’ NCrs 25,00
CHAVE DE FENDA TESTE longa — ne T2 — Tal‘qugs de 6" s T 2800
C/*Vanadium' de 1/2 a 500 volts ... NCr$ 8,50 n° 72 — Torqués de T ....crvrivnrnn NCr§ 32,00

PEDIDOS MEDIANTE CHEQUE VISADO PAGAVEL EM SA0 PAULO
PEDIDO MINIMO DE NCr$ 10,00
CONSULTEM-NOS SOBRE QUALQUER TIPO DE FERRAMENTAS; ESPECIFIQUE A FI-
NALIDADE; RESPONDEREMOS ACONSELHANDO O TIPO ADEQUADO E PRECO.

<+ NCr§ 2,00 PARA O FRETE.
NAQO FAZEMOS REEMBOLSO.




@ 0 MAXIMO EM RADIOS TRANSISTORIZADDS

SENSIBILIDADE — SELETIVIDADE — SONORIDADE
MOD. JUNIOR

Testado e aprovado em
todo o Brasil.

Totalmente montado e
calibrado.

Funciona com 4 pilhas
comuns de lanterna.

7 transistores e 1 diodo.

Com monobloco, bobinas
e transformadores

“MIRA”.
O modélo janior é for-
ELETRICO OU A PILHAS necido em 3 e 4 faixas.
FELIZ NATAL E DE 3 FAIXAS
PROSPERO ANO NOVO sy
é 0 que desejamos a to- SENDO 2 FAIXAS AMPLIADAS

dos 0s nossos clienles e
fornecedores meste fim
de ano, aproveilando o
privilégio real de exter-
nar a nossa gratidao
pela sua amizade e
preferéncia.

DE 6 FAIXAS

C/ 4 FAIXAS AMPLIADAS

Vitrolinha tipo Console

com Rddio Transistorizade de 4 faixas.

Funciona o radio e toca-discos com 6 pilhas de lanterna
. Toca-discos de 3 rotagoes - falante pesado - caixa de
fino acabamento. Os pés sdo desenrosciveis, permitindo a
console se transformar em modélo de mesa - com tomada
para ligacdo de retificador para funcionar ligado na cor-
rente 110, 220 Volts.

EMBALAGEM GRATUITA 5

PEDIDOS DO INTERIOR MEDIANTE CHEQUE VISADO
PARA

MIRA & CIA. LTDA.

RUA SOLON, 54 — SAO PAULO — CAPITAL
SOLICITEM LISTA DE PRECOS -

4 ' Revista Monitor de
: : RADIO E TELEVISAO
4

L




RADIOS

A MARCA GARANTE 0 PRODUTO

Transistorizados
AL L IR (1 ampliada)
GURIIRaRE (4 ampliadas)

O MELHOR PRECO
MELHOR QUALIDADE

|m GARANTIA TOTAL

Mod. CLASSICO

Mod. ROUXINOL DO SERTAO

TODOS OS MODELOS
COM FAIXAS DE
ONDAS CURTAS

AMPLIADAS

MIRA & CIA. LTDA.

PEDIDOS PARA O INTERIOR MEDIANTE CHEQUE VISADO.
RUA SOLON, 54 — SAO PAULO — CAPITAL

EMBALAGEM GRATUITA

DEZEMBRO DE 1967
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EMINIAN-KIT Modélo TE-40

O mals perfelto amplificador estereofdnico lancado no
asil.

1 — INPUT (seletor de canais)
2 — MODE (seletor de modo)
& — BALANCE (Balanca ou equilibrio dos canais)
4 — AURAL (audibilidade)
6 — VOLUME (contrble de volume)
6 — CHANNEL-A - BASS-TREEBLE (graves e agudos
do canal A)
7 — CHANNEL-B - BASS-TREEBLE (graves e agudos
do canal B)
8 — RUMBLE-FILTER (filtro para trepidacio ou
zoada do motor de toeca-discos)
S—ECRA'{CH-F‘ILTER (filtro para
lgcog
10 — STEREO-TREREO bi-canal ou
tri-canal)
11 — PHASE SPEAKERS (inversio de fase do alto-
-falante do canal B)
12 — 7 entradas estereofOnicas ou monofdnicas
18 — TAPHE-OUT (saida para gravacio magnetofdnica)
14 — Chassi DUAL
15 — PAINEL DE LUXO - em b cOres

chiado dos

(audicdo em

EMINIAN-KIT Modélo TP-373

Otima sensibilidade, seletividade e sonoridade.
3 faixas com monobloco - 7 transistores e 1 dio-
do - funciona com 4 pilhas comuns de lanterna.

Movel de 32 3¢ 20 ¢ 14 em, revestido com tecido
plastico e metais cromados. Antena telescopica

embutida,

TELETRON DESEJA A TODOS FELIZ NATAL
OFERECENDO O MELHOR EM TODOS 0S SET

EMINIAN-KIT Modélo RE-511

O radio ideal para montagem de radiofones compactos |
Retne 8 aparclhos num  s6  chassi:

¢ maodernos,
Sintonizador de FM, Sintonizador de AM com 4 faixas
e Amplificador estereofimico 2 x 3% watts,
Especificacoes:

5 faixas OM — 540 KHz A 1630 KHx

@ 7 transistores e 1 diodo detector,

@ alto-falante de grande eficiéncia ¢ realimentacio
negativa para melhor som, ’

e monobloco montado de 8 faixas abrangendn as

seguintes fregiiéneins: 540 a 1650 KHz — 2.6
7.3 MHz — 7.3 a 18 MHz e as seguintes faixas:

OT — 28 MHz a4 6,8 MHz
0OC — 6,8 MHz 4 17 MHz
FA — 31 M a 256 M
FM — 87T MHz a 109 MHz
11 vdlvulas: — 1/ECCS5, 1/ECHS1, 3/EFY3, 1/1F94, &
1/EAA91, 2/ECLS82, 1/EMS7, 1/BZ81
B
.
L- )
L
of
el
EMINIAN-KIT Modélo TR-3 !
3 FAIXAS 3
CARACTERISTICAS: 2
X

120 -90 - 60 -49-31 - 25 - 1% e 16 m.

e tomada para toca-discos. E

® ligacdo para antena externa, para recepoio A
longa distineia.

® funciona com 4 pilhas comuns de lanlerna.

® dimensdes: largura 33 em. altura 22 cm €

profundidade 16 cm.

CASA RADIO TE!




)| RES DA ELETRONICA

PROSPERO ANO NOVO

Quando da passagem de

mais um ano,
TELETRON jubilosamente se congratula com
seus amigos, clientes e fornecedores,
jando-lhes um bom Natal e feliz Ano Novo.

i

alme-

SEMICONDUTORES

8 DIODO0S: — comutadores

detectores

8 fotodiodos
conversores
retifieadores
varactores
tinel
varicaps
varistores

Cizener

TRANSISTORES:

pequenos sinais
baixa poténcia
alta poténcia
alta-fidelidade

para dudio-
-amplificadores

CONVersores
osciladores

pari para FI

Radiofreqiiéneia para transmissio e recepcio
de VHF ¢ UHF

pur'-\. cireuitos horizontais

Televisio ' circuitos verticais

galetores de canais

de baixa poténcia
de alta poténcia
ou Ignicio

pars Conversio
de corrente

[ cireuitos de video

i

1y Média (ou baixa)
)r:;ut-mﬁc; rapida
iy e ultra rdpida

tores ou SCR e transistores unijungio
PNP ou NPN de germénio ou de silicio,
micas:

\&){Pft,ltu de campa)
iy

ITAXIAL MESA
ITAXIAL PLANAR DUPLA-DIFUSA
IPLA DIFUSA PLANAR

& transistores, substitutos para todos
18 mundiais.

H.
JES NAQ LINEARES
Varidveis a luz

Variaveis a temperatura
Varidveis a tensdo

ETRON LTDA.

{E: 37-8306 — SAO PAULO, ZP-2

DIVERSOS

Agulhag para reposicio
Antenas para radios portiteis
Antenas para TV

Bobinas para radio

3obinas para TV em geral
Ciapsulas fonocaptoras diversas
Chaves de onda
Condensadores de:

cerfimica em discos
cerfimica em tubo
ceramica pin-up
cletroliticos

mica

poliéster

stiroflex

tubulares a 6leo
tubulares a papel

Fitas magnéticas

Fonocaptores

Instrumentos de medigio - linha completa

Livros téenicos

Microfones - a ecarvio, magnético e cristal, Llipos
de alta e baixa impedfncia

Potencitmetros - mais de 400 tipos diferentes

Motores para toca-discos profissional

Resisténcias de carvio e de fio

Toeca-dizcos automdticos e manuais

Transformadores para todos os fins: para rddio,
TV, HI-FI e Transistor,

Vilvulag - completa linha para radio, TV e ainda:

compactrons

cinescdpios

fotelétricas

captadoras de radiacio
(Geiger-Muller)

5.0 especial gualidade

estabilizadoras

nuvistores

raios catdédicos

thyratrons

tingars

transmissio




Associando-se as festas de

;l’m de aﬂo,

| MILTON Mopngp(

envia a seys amigos e clientes,

os melhores

votos de FEL|Z NATAL,
ANO NOvVoO,

€ prospero
aFerecendo csiqs

PESQUISADOR
GERADOR DE SINAIS
DI SINATS CRT

CRT-401 CR-35-B

GERADOR DK

SINATS
VOLTIMETRO CRT
LELETRONICO
YITVM-064
CR-41-XB

CRT

: GERADOR DR
ADAPTADOR DE

. : SINAIS
VALVULAS CRT
CRT-1300 COR-55
Para ser usado a
em conjunto com 8
a Oficina Portatil, 6
a |
If .
OIICINA ;
= », i
Consulte nossos DESCONTOS mrg:l?rrrm |
ESPECIAIS para as festas '
' de fim de ano. CRT-807
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‘ZAMIR - Radio e Televisio Ltda.

Indlstria e Comércio de Radios Transistorizados. Pecas em geral para Radio e TV
Completa linha de valvulas. Toca-Discos. Falantes. Modveis. Resisténcias Ete.

ELETRONICA EM GERAL

Matriz: — Rua Santa Ifigénia, 4783 —  Telefone: 36-5195 — Sio Paulo
Filial: — Rua Banta Ifigénia, 432 1

FELIZ NATAL E PROSPERO ANO NOVO,
sio nossos votos a todos os clientes e amigos.

SOLICITEM CATALOGOS

MOD. ZP1 PORTATIL — 28 x 13 x 17

3 faixas de onda — Grande alcance — Antena
telescopica — 7 transistores e 1 dicdo — Ali-
mentado por 4 pilhas de lanterna. NCr$§ 47,00

MOD. ZT-3 — 39 x 23 x 19 ¢m.
7 transistores e 1 diodo.

NCrs 42,00

MODELO ZT-2

8 faixas de onda — Alimentaclio por 4 pilhas de
lanterna com T transistores e 1 diodo.

MODELO ZT-8
3 faixas de onda. 7 transistores e 1 diodo. Falante
de 6", pesado. Alimentacdio: 4 pilhag de lanterna.
NCr$ 45,00

NCrs 45,00

MODRLO ZPI-N

4 faixas de onda, sendo 1 ampliada. Escala de Pedidos do luteri;;r uﬁnﬂente g.omc l!til:t[lllea v[n:lado
c . 3 X para -quaiquer ANCe 8 apital A ordem.
plastico mquebré.?'el. Antena‘telescépica Grande de ZAMIR RADIO E TELEVISA0 LTDA.
alcance, 7 transistores e 1 diodo. Alea de metal : !
niguelado, Alimentado por 4 pilhas de lanterna. Para facilitar o despacho mande seu namero de
inscricdo e a transportadora de preferéncia,
MONTADC — NCrs 55,00 NAQ FAZEMOS REEMEOLSO.

EZEMBRO DE 1967 : 1d
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- componentes
eletronicos

da famosa marca:

Fabrica todo e qualquer tipo de
bobinas para televisfio, no mais
elevado padrdo técnico, garan-
tido por um rigoroso contréle
de qualidade.

Yokes de 70, 90, 110 e 114°
Fly backs de 70 a 114°

Peaking coils.
Bobinas para TV.

Consulte nosso departamento
técnico sObre quaisquer pro-

de tipos especiais.

Ind. de Componentes Eletrdnicos ELLIS S/A.

Rua Alexandre de Gusmiao, 278 — Telefone: 267-2494
C. Postal, 3295 (Socorro) Santo Amaro — SAO PAULO

12 : . Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO
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E TUBO DE IMAGEM?

FONEMA, PARA ENTREGARMOS
GRATIS), EM SUA OFICINA,
ONADOS A BASE DE TROCA
A DE FABRICA.

O SEU PROBLEM

BASTA UM SIMPLES TH
NO MESMO DIA (CARRE
TUBOS NOVOS OU RECO}

COM GARA

Revendedor autorizado

1 ANO ‘ ® Sylvania
de \U7> * Invictus
4
GARANTIA QY Ui
| ® Valvotécnica

EUELR ONIER
NASCIMENTO

Antonio A. Nascimento

Névo enderégo: .
Rua Cachoeira, 313 — Fone: 93-8340 — Belenzinho
Junto & Via Presidente Dutra — Sao Paulo :

DEZEMBRO DE 1967 _ - 13



VALVULAS PARA
RADIO E TElEVISMl

gy ¥

* DURACAO
e ALTA QUALIDADE
* EFICIENCIA

PRODUZIDAS NA TCHECOSLOVAQUIA

REPRESENTANTES

RIO: PORTO ALEGRE : S. PAULO:

Empresa Medimex Representacoes Maia Ltda:  Anton Hueller Representacdes
Av. Rio Branco, 50-13.°-1303 Caixa Postal, 1661 (x. Postal 1624

B &

Tel. 23-5062 Tels. 7903, 6683, 7982 e 6669 Tel. 35-1777

14
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VEJAM QUE BELA IMAGEM...

Com a NOVA SUPER linha de cinescépios INVICTUS '
SYLVANIA -- RCA -- IBRAPE

Revendedora Autorizada "I“ Vittus"

GARANTIA DE 1 ANO
Entregas a domicilio, GRATIS.

Quando se trata de TUBOS para TV, acessérios em geral,
kits, etc.,, ASTROMAR resolve o problema.

ASTROMAR RADID PECAS LTDA.

Indistria e Comércio de Importacdo e Exportacao

Rua -Santa Ifigénia, 585 — Fone: 34.4205 Sio Paulo — Brasil

DEZEMBRO DE 1967 15



 FelizNatat

e prospero ANONOV04

A SAUDE DE TODOS
08 NOSSOS AMIGOS,
CLIENTES E FORNECE-
DORES QUE, MAIS UMA
VEZ, NOS HONRARAM
COM SUA PREFERENCIA

"FABRICA:

PRODUTOS ELETRICOS [RESwSinie
'legffr?%{és 61-3655 4

End. Telegrifico: [
C“WILLEKASON” | iol
Cx. Postal, 261 - S.P./
S A LOJA:
ol s R. Sta. Ifigénia, 372
Telefone: 36-1053

Zona Postal,
Sio Paulo — Brasil

A MAIS COMPLETA LINHA DE TRANSFORMADORES
PARA RADIO, TV e HI-FI DA AMERICA LATINA

(3




392

rsik

em...
Disque
03.7822

Entrega imediata
de cinescdpios
c/ frete gratis. To-
dos os modélos,
a base de troca.

Variedade sele-
cionada de com-
ponentes eletro-
nicos.

TV - RADIO - HF
Rua Joao Boemer n?53

Fone:
93.7822 S.P.

§ DEZEMBRO DE 1967 . s a7



‘componentes
e materiais

produtos profissionais
para equipamento
profissional e
aplica¢des industriais

IBRAPE

7\
5=

0
S,

ATACADISTAS DE PRODUTOS PROFISSIONAIS

SAO PAULO

Com. Valvulas Valvolandia Ltda.
Rua Santa Ifigenia, 299
Teal: 34.00.04

Electro Radio Ltda.

Rua Semindria. 199 - 11 sfloja - conj. 2/3
Tels.: 35.62.94 - 32,59.13

Electron News - Radio e TV Ltda.
Rua Santa lfigénia, 348

Tel.: 35.19.67

Casa Sotto Mayor S.A.
Rua Libero Badaro. 645
Tels.: 36.31.66 - 35.12.70

Casa Radio Teletron Ltda.
Rua Santa Ifigénia. 569
Tel.: 37.83.05

Fornecedora Eletronica Fornel Lida.

Rua Santa Ifigénia, 304 I
Tel.: 34.74.62

18

Centro Eletronico Comercio de
Materiais Eletronicos Ltda.
Rua Santa Ifigénia. 424

Tel: 36.31.02

Radio Emegé S.A.

Av. Rio Branco, 301
Tels.: 34.68.88 - 36.22.39 - 32.86.66

RIO DE JANEIRO

Eletronica Princi
Rua Republica do L
Tel.: 42.83.46

| Ltda.
10, 43

Lojas Nocar S.A.-Radio Eletricidade
Rua da Quitanda. 48
Tels.: 42.15.10 - 42.17.33

Magna-Ton Radio Ltda.
Av. Marechal Floriano, 41
Tel.: 43.26.82

Rei das Valvulas Eletronicas Ltda.
Av. Marechal Floriano, 22

Tel.: 23.41.04

PORTO ALEGRE

Iman Importadora

Mauricio Faermann & Cia. Ltda.
Av. Alberto Bins, 557

Tel; 70.82

Comercial Radio-Arte Ltda.

Av. Alberto Bins, 615

BELO HORIZONTE

Moritz Radio Eletronica Ltda.
Rua Curitiba. 726730

Tel.; 2.83.02

RECIFE

“ORGANTEC"

Org. Distribuidora e de Represent. Ltda.

Rua Vigario Tendrio. 105
12 and. - conj. 102 - Tels.: 4.22.29 - 4.39.62

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO




TRANS - ELMO

ELETRONICA LTDA.

J RUA SANTA IFIGENIA, 568 — TELEFONE: 36-4930 — SAO PAULO — ZP-2

LY

RADIO DE MESA
Mod. TRM - Il

3 faixas de ondas - 7 transistores e 1 diodo -
Monobloco de primeira qualidade - Alto-falante
de 127 mm - Caixa de marfim ou imbuia em
linhas modernas - Superluxo - Bafle de madeira,
Belissima escala pléstica em vdrias céres.
Alimentacdo: 4 pilhas comuns de lanterna.

2 Preco para revendedores: NCr$ 60,00

PORTATIL SUPER LUXO

3 faixas de ondas - 7 transistores e 1 diodo -
Alcance mundial - Caixa de plastico ou madeirci
em lindas céres - Antena telescopica.

Preco de langamento: NCr$ 65,00

TRANS-ELMO
O RADIO DO SERTANEJO

Com 4 faixas de ondas e
a Radio Aparecida ampliada.

BOBINA INDUCO — FRENTE
PLASTICA — 4 PILHAS COMUNS
DE LANTERNA.

NCr$ 65,00

Pedidos mediante cheque visado.

M

L
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Fonte de alimentacfo: 6 pilhas de
farolete de 1,5 volt, ou 110-220 volts
da réde elétrica.

Consumo dos amplificadores, sem si-
nal, é 2 x 15 mA.

Consumo dos umplzflcadores com po-
téncia de saida maxima, € 2 x 250 mA.
Consumo sempre pxoporcmnal a po-
téncia de saida.

Consumo do motor do toca-discos é
40 mA.

Poténcia de saida
méaxima, sem dis-

torcdo, € 2 x 15
watt.

9 alto-falantes pesados de 10 x 15 cm;,
destacaveis, em caixas acusticas se-
paradas.

Amplificadores com 08 transmtnres
mais modernos de silicio e de germa-
nio montados sébre circuito impresso.
Contréles: volume junto com o inter-
ruptor, contrdle de graves, contrdle
de agudos e contrdle de balanco.
Mudanca automatica de pilha para

" funcionamento na réde elétrica.

11. Medidas:
altura: 13 cm
largura: 41 cm
profundidade: 32 cm
12. Péso: 6kg.

INDUSTRIA
COMERCIO S.A.

Av. Prof. Francisco Morato, 5291 (BR-2) - C. Po_ﬁiul 11.026 - Fone: S. Paulo : ;

20 - - 1 Revista Monitor de
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S. A, "o maior fabricante no pais de

AMPLIFICADORES DE SOM

oferece agora também uma completa linha de
GUITARRAS — BAIXOS

e seus apropriados amplificadores

Guitarra Ampl. 802 Ampl. 807 Ampl. 806
Bermuda 30 watts com 15 watts com 10 watts sem
Vibrato Vibrato Vibrato

Antes de comprar seu equipamento ouca os afamados aparelhos DELT A.

Il s

A venda em suaves prestacbes s6 nas melhores casas de eletrodomésticos.

Fabricados e garantidos pela

~ DELTA S.A. - Ind. ¢ Com. de Ap. Eletrénicos

que ha 25 anos produz o melhor em eletréonica

Néo encontrado em seu fornecedor habitual dirija-se ao fabricante pela

"Caixa Postal 2520 — S&E0 PAULO

DEZEMBRO DE 1967 o1 e



Mantenha seu Philco sempre Philco!

B b Gua,f

é
[
AVENIDA MEM DE SR, 204 Jg=X
Fones: 52-4535 1 ;
N 22-5947 =2
« COMPLETO ESTOQUE DE PEGCAS
E ACESSORIOS GENUINOS
e PRECOS RIGOROSAMENTE TABELADOS :
e ATENDIMENTO RAPIDO :
pH I l ‘ O 31 anos sabendo o que é melhor
: _ para o mercado brasileiro!
. De Fama Mundial pela Qualidade
22 RADIS b MRS



UND A

Apresenta seus langamentos de MONOBLOCOS para 1967
Eis o

“MINIBLOCO” UNDA

CARACTERISTICAS GERAIS

Modélo 232-X para vélvulas ECH81 — 3 faixas -

Modélo 232-S para vélvulas 6BE6 — 3 faixas -

Modélo 232-T para transistor — 3 faixas — com as Fl

DIMENSOES: - Comprimento, 98 m/m - largura, 52 m/m . Alivra, 42 m/m.
Modélo 232-TP para Rédio Portétil — com Fl, Ferrite e bobina de antena.

DIMENSOES: - Comprimento, 82 m/m - Largura, 52 m/m - Altura, 42 m/m.
O3 MONOBLOCOS *UNDA? sdo fabricados de acdrdo com a mais perfeita técnica moderna.

Montadoe com chave de onda, com os contatos méveis de Prata Pura, o que lhe garante longa
duragiio e auséncia de ruidos.

A YENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO.

UNDA do BRASIL

Caixa Postal 984 - Fone: 9-1528 - Campinas - Sdo Paulo

DEZEMBRO DE 1967
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microrones ATWA |

QUALIDADE E PERFORMANCE

TIPOS PREFERENCIAIS

MODELO | IMPEDANCIA | NIYEL SAIDA | RESPOSTA - CICLOS | CARACTERISTICA TIPO 08S.

DM-6 S0K L 75 DB | 120 — NAO - DIRECIONAL | DINAMICO

DM -8 50K Q2 5 DB “ C/INTERRUPTOR |

DM-10 | 50K 0 /5-DB “ C/INTERRUPTOR

[Ih1-14 50K Y 75 DB “

DM-a3 | 1oKO) 0 DB

DMSI | 50KQY 5 DB C/INTERRUPTOR

h-25 LB CRISTAL

M- 120 > DB . !
M-130 56 DB “ E

W-135

2 DB

"

NOTA:

24

ALEM DOS TIPOS ACIMA, MANTEMOS EM ESTOQUE LINHA COMPLETA EM
TIPOS DINAMICOS, DE FITA. A CARVAO E A CRISTAL.

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO

Revista Monitor de
RADIO- E TELEVISI




A minieletrola Fujiyama é levissima, pesa apenas
1.250 kg. Transistorizada, funciona com 4 pilhas
médias ou com retificador. Motor de procedéncia
japonésa, com garantia total e permanente. Rota-
¢do 33 1/3 RPM. Para qualquer tamanho de disco.

FABRICADO E GARANTIDO POR:

GREY ELETRICIDADE S.A.
RUA NICOLAU ANCONA LOPES 125 - FONE: 376200

SOLICITEM CATALOGOS i
VENDAS SOMENTE NO ATACADO

PR

e

P

A Te—
P i
4 e
Gl
e

&
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POTENCIOMETROS:
Potenciometros simples com chave
Potenciometros simples sem chave
Potenciometros duplo com chave
Potenciometros duplo sem chave

CONDENSADORES ELETROLITICOS:

Para todos os tipos de Radios, Televisores e
demais equipamentos eletrdonicos em geral

INDUSTRIA ELETRONICA KANDA LTDA. :
Rua Sao Jodo Batista, 166 — fone:_34-8290

Sio Paulo




@ .
TECNICA + APRESENTAGRO =

TELEVISOR AURI-SON

Kit de Televisao 23” 114° — Retangular

Chassi horizontal de 12 valvulas Revolucionéario sistema em kit de televisio,
Retificacio a Silicon com dobrador de Fornecido totalmente montado e funcio-
tenséo. nando, dependendo Unicamente da sua

Finissimos méveis em marfim, imbuia, colocagdo na caixa.
caviiina e mogno.

TEMOS TAMBEM JA MONTADO NA CAIXA, PRONTO PARA FUNCIONAR
SOLICITE PREGOS E MAIORES DETALHES A

%

URI
ELETRONICA ;@9

Rua Santa Ifigénia, 250 — Tel. 34-7604 — SA0 PAULO

DEZEMBRO DE 1967 : 21



CORRETORES _
AJUSTAVEIS DETALHE LATERAL

Excelente qualidade do ponto luminoso.

Facalizagao total e uniforme.

Correcao adequada da distorcdo de travesseiro (Pin Cushion Distortion) por meio de imas
cilindricos ajustaveis e pecas polares moveis.

Alta sensibilidade de auséncia de *‘Corner Cutting”

Enrolamento vertical toroidal, proporcionando elevada sensibilidade de deflexao.

Bohinas horizontais ligadas em paralelo

Indutancias: horizontais 2,9 mH - vertical 90 mH

Resisténcias: horizontal 4,7 ohms - vertical 37 ohms

Discos magnetizados para centragem de feixe.

Baixissima interagdo entre as hobinas horizontais e verticais (Cross Talk) melhor que 60 db
Elevado isolamenfo e perfeita simetria.

Outros valores desejados poderao ser atendidos sob encomenda especial.

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO




ELIMINADOR DE PILHAS
MODELO G-V — 100

: CARACTERISTICAS:
k.. Voltagem de entrada: 110/220 V, corrente al-
. ternada
* Voltagem de saida: 45 e 6 ou 6 e 9 V, corrente
. _ continua :
| Poléncia nominal: 3 watts
Retificaciio: meia onda

CROWN - NATIONAL - PHILIPS - SHARF
Estas sfo algumas das muitas marcas de gra-
vadores e vitrolas transistorizadas as quais
vocé poderd ligar & réde elétrica, através do
névo Mini-Cell G-V, obtendo muito maior ren-
dimento e com a consegiiente poupanca na com-
pra constante de pilhas.

Diodo: silicio

Filtragem: eletrolitico de 2.000 uF, 15 V

Estdjo: plastico de alto impacto

Conectores: plugues originais para conexao ins-
tantinea em aparelhos importados.

OBS. — Para aparelhos nacionais que nio tenham adaptacdo de fabrica solicitem o
nosso modélo munido com o jdogo completo macho/fémea.

Ind. e Com. de Aparelhos Acisticos «MILFRA» L’rda.
RUA CUIABA, 283 - Fone: 92-8795 - Moéoca - S. PAULO - BRASIL



P.B.C.-EMPRESA EDITORA LTDA.

Rua Timbiras, 502 - 2. Andar - Salas 201 a 205 - Tel: 36-7203 - Caixa Postal 30202 - 8. Paulo

EDICOES MONITOR
MANUAL DE CIRCUITOS
MANUAL DE CONSERTOS
MANUAL DE LETRAS

MANUAL PRATICO DE TV
CALIBRACAO E SERVICO DE
TORES DE TV
DICIONARIO RADIOTECNICO BRASI-
LEIRO

CURSO "ESSE"” DE ALTA-FIDELIDADE
GUIA DO PRINCIPIANTE-ENCICLOPE-
DIA - 2.* VOLUME
GUIA DE REPARACAO-ENCICLOPEDIA
1. VOLUME
BANCADA DE SERVICO — SELECOES
REV. MONITOR
MUITO SOBRE TV - 1.* PARTE - SELE-
COES REV. MONITOR
MUITO SOBRE TV - 2.* PARTE - SELE-
COES REV, MONITOR
TRANSISTORES EM RADIO, TV E ELE-
TRONICA (KIVER)

OBRAS DIVERSAS

ESQUEMAS INVICTUS
MANUAL DE VALVULAS MINIWATT
SUPLEMENTO DE VALVULAS
ILUMINACAO PHILIPS
CONSTRUCAO CALIBRACAO DE RA-
DIOS TRANSISTORES
CALCULOS RAPIDOS DE RADIOS ....
Pereira: RADIOELETRICIDADE FELE-
MENTAR, um curso completo de ra-
dio, inclusive transmissio
Fritz: CONSTRUCAO, CALIBRACAO E
REPARACAO DE RADIOS TRAN-
SISTORES, dultimos exemplares

6,50
4,00
7,00
7,00
3,00
3,00

4,50

8,00
6,50
2,50
7,00

5,50
8,00

18,50

4,50

NCr$ .
Rueda: CALCULOS RAPIDOS DE RA-
DIO (em castelhano) 38 abacos
explicadogiiec ot ns Cor a1 8,00

Cesar: COMERCIO, ARTE DE VENDER,
saber comprar e vender, (ltimos exem-

Plareg i uiie el o i o R 5,50
Rossi: CALCULO Y EJECUCION DE BO-
BINADOS (2 vls. em castelhano), bro-
BT T e e e 11,50
Jaeger: MANUAL PRATICO DE REFRI-
GERACION (3 vls, em castelhano),
brochadoRa .. ol Llmel st R 13,80
Berens: CONSTRUCCION DE EMISORAS
TIPICAS DE AFICIONADOS, brochu-
P, ent castelnano i 12,80
Shaap: ONDAS CORTAS PARA AFICIO-
NADOS, recepcién y transmision, em
CHS Lo lhan o R e i 14,80
EDICOES P.B.C. NCr$
Livros esquemas de amplificadores ... ... 8,00
% e Eravadores. oo 8,00
Livros esquemas de instrumentos de me-
QI0BDT ¥ 7,00
Livros esquemas de radios transistorizados
EOTOIO IR Fovom e S 1 ol S SR ) T NI 5,00
Livros esquemas de radios transistorizados
TOTH0 2 ol Do o e e B 5,00
Livros esquemas de radios transistorizados
OO ST = B et ol =M I ST o TN 5,00

Livros esquemas de
e v ate I e e s S e 5,00

Livros esquemas de televisio - volume 1 9,00
& 2 televisdo - volume 2 9,00
i i televisdo - volume 3 9,00
Livros esquemas de transmissio e recepcio 8,00
" equivaléncia de transistores ...... 9,00
equivaléncia de valvulas .......... 7,00
Y manual de valvalas ....o.osnmabi. 18,00

Pecam gratuitamente listas e catalogos de obras técnicas de eletrdnica.

PB.C - EMPRESA EDITORA LTOA

ATENDEMOS C/ CHEQUE VISAD(Q
OU VALE POSTAL

NOME
BN I B ot e i b i CAIXA POSTAL - oeivanissvnas
CiDADE . ESTADO

30 3 Revista Monitor de
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Ja somos conhecidos de alta qualidade.

no mercado brasileiro e Agora V. podera ter
sul-americano com os também a qualidade
nossos condensadores Siemens nos tipos mais

avancados de transistores
de Silicio e Germanio.
para todas as aplicagdes
da industria eletronica.

.'.o_l_ :
1C0 !‘_0 ICOTRON S.A.-INDUSTRIA DE COMPONENTES ELETRONICOS
g‘lﬁé’ﬁ*‘g&cﬁ\s@ R. Felix Guilhem, 1268-C. Postal 1375-End. Telearafico ELKOSTYR- Sio Paulo

31



QUALIDADE + GARANTIA =

RADIOS TRANSISTORIZADOS “NIPON

NIPON tem qualidade, porque seus
produtos sdo fabricados com compo- 3 &
nentes de 1°* qualidade.

NIPON tem garantia, porque seus
produtos sfo calibrados e revisados
por técnicos altamente capacitados.

® Vitrolinha portatil transistorizada;

® Toca-discos de 4 rotacdes, cristal
permanente;

® Perfeito contrdle de graves e agu-
dos;

® Falante de 4” superpesado;

® Funciona com 6 pilhas comuns de

lanterna ;

Caixa revestida em pano-couro, nas

mais variadas cores.

® Temos também vitrolinha 3 férca.

MODELO N-1

MODELO N-%

3 ® Radio portatil, transistoriza-
' MODEEO:'N 2 ' do, com 3 faixas de ondas;
® Radio de mesa, transistorizado, com ® 7 transistores e 2 diodos;
3 faixas de ondas; ° Antena telescépica;
® 7 transistores e 1 diodo; ® Antena de ferrite (para al-
® Falante de 6” superpesado; cance mundial) ;
® Controle de tom, sistema alta-fide- ® Caixa revestida em pano cou-
lidade; - ro, em diversas cores;
¢ Funciona com 4 pilhas comuns de ® Funciona com 4 pilhas co-
lanterna. muns de lanterna.

“SOLICITEM CATALOGOS E LISTAS DE PRECOS”
' DOS NOSSOS DIVERSOS MODELOS

NIPON - Radio e TelevisGo Ltda.

RUA DOS GUSMOES, 326 — (préx. Estacio Rodoviiria)
Tel.: 36-7913 — S&o Paulo

32 Revista Monitor de
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CUPOM DE ASSINATURA

REVISTA MONITOR DE RADIO E TELEVISAO
CAIXA POSTAL 5009 — SAO PAULO

NOME ..

ENDERECO

CIDADE 1 ESTADO
] 1 ANO C/ REGISTRO (12 NUMEROS) ........ NCr$ 11,50
[J 2 ANOS C/ REGISTRO (24 NUMEROS) ........ NCr$ 22,00

O PAGAMENTO SEGUE POR MEIO DE
] CHEQUE
[] VALE POSTAL

e e S i

O PAGAMENTO DEYVERA SER FEITO POR MEIO DE VALE POSTAL OU CHEQUE, PAGAVEL EM SAO PAULO, EM NOME DA REVISTA MONITOR

DE RADIO E TELEVISAO.

CUPOM DE ASSINATURA

r

DA REVISTA MONITOR DE RADIO E TELEVISAO

PREENCHA E NOS ENVIE UM DOS CUPONS ANEXOS (DE OS OUTROS AOS SEUS COLEGAS — ELES LHE AGRADECERAO).

A

; REVISTA MONITOR DE RADIO E TELEVISAO

5 CAIXA POSTAL 5009 — SAO PAULO

NOME

? ENDERECO .

: CIDADE & ; ESTADO
[1 1 ANO C/ REGISTRO (12 NUMEROS) ........ NCr$ 11,50
[ 2 ANOS C/ REGISTRO (24 NUMEROS) ........ NCr$ 22,00

0O PAGAMENTO SEGUE POR MEIO DE
CHEQUE
VALE POSTAL

B

.............................................. e R Pl P L e e L

CUPOM DE ASSINATURA

REVISTA MONITOR DE RADIO E TELEVISAO
CAIXA POSTAL 5009 — SAO PAULO

NOME -

ENDERECO

CIDADE BETADIO oo it
] 1 ANO C/ REGISTRO (12 NUMEROS) ........ NCr§ 11,50
[] 2 ANOS C/ REGISTRO (24 NUMEROS) ........ NCr$ 22,00

O PAGAMENTO SEGUE POR MEIO DE
CHEQUE
VALE POSTAL

FACA AGORA SUA ASSINATURA

1

]
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de ridio o fazem pelo ar.”

k. "Uma nova forma de comunicagio
‘magnéticay propagadas pela dgua
 Hydronies Corporation,
- gue jA foram transmitidos sinais a

fale método."”

estd  =zendo

Sera a “radiac@o hidronica” um fato ou uma
fraude? ILevantou-se grande celeuma em toérno
~do assunto, como indicam as citacbes acima, to-
' das elas eseritas por engenheiros de responsa-
bilidade ou redatores técnicos. O fato é que a
radiagao hidronica realmente funciona. E o
- equipamento é de facil montagem, desde que
" ge tenha uma nocio bésica do ndvo conceito.
~ Vejamos, primeiramente, como o inventor do
“sistema descreve a radiacdo hidrénica. Wal-
lace Minto, de Sarasota, Florida (U.S.A.), des-
| oreve-o como “um noévo campo vetorial rela-
clonado com forcas eletromagnéticas e magne-
 fo-hidrdnicas que se propaga caracteristicamen-
fe através de um meio aquoso, e estd associa-
'I;'do com oscilacoes eletronicas”. Ou seja: ra-
'~ diacGes hidrénicas sdo semelhantes a ondas de
- radio, que se propagassem pela agua e néao
pelo ar,
Somente as antenas permitem distinguir um
Sistema de radiacAo hidroénica de um sistema
convencional de radio. Tanto as antenas recep-
foras como as transmissoras possuem grandes
- placas, uma em cada extremidade de um sepa-
~ tador de material isolante, para dar bom con-
- tato com a agua. Uma antena de radio de meia
 onda possui isoladores nas duas extremidades
¢ irradia em direcGes perpendiculares ao fio,
como indica a figura 1-a. A radiacao hidro-
nica, por sua vez, parece gue irradia a partir
da superficie das placas das extremidades (fig.
1-h)

As primeiras experiéncias com radiacido hi-
dronica foram efetuadas nas 4guas salgadas
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Uma nova técnica experimental de

milhas por
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TRANSMISSOR DE RADIACAO HIDRONICA

rédio.

“Cientistas da Flérida descobriram uma nova forma de radiacio
eletromagnética que se propaga pela dgua tio bem quanto as ondas

logrados, ou

"Protesto.  Serd gue um jornal até hoje sério lancou mdio do
genaacionalismo 7 Parece-me gque ou cstamos sendo
entdo. . .""

- através de radiacdes eletro-
explorada
Wallace Minto, inventor do sistema, afirma
distincias de 30

pela

Jack Althouse
de RADIO-ELECTRONICS

do oceano Atlantico, e é justamente nos ocea-
nos que residem as mais promissoras possibili-
dades de aplicacAo de tal sistema; contato
seguro com submarinos, comunicagdes livres de
estatica entre navios, e a auséncia de cabos
submarinos em comunicacoes transoceinicas sio
algumas das vantagens apontadas por seus pro-
ponentes.

Mas a radiacdo hidrbnica também se pro-
paga pela agua doce de lagos e rios. A prova
é que o transmissor aqui descrito pode operar
com #Agua comum de torneira, para experién-
cias em sua banheira.

Ao trabalhar com aparelhos imersos em agua
& perigoso utilizar aparelhos alimentados pela
réde: o transmissor, portanto, foi projetado
para operar com uma bateria comum de 9 volls
para radios transistorizados. O consumo de po-
téncia é baixo, e a bateria terd muitas horas
de vida. O diagrama esquemaético do trans-
missor estd indicado na figura 2. Q1 é o oscila-
dor de RF, sintonizado por L1 para transmitir
na faixa usual de “broadecasting”, permitindo
o uso de um receptor AM comum, trans-
sistorizado. Q2 é um oscilador de audio, operando
proximo dos 1 KHz, que modula Q1 através
do transformador T. O sinal modulado destaca-
-se claramente por entre o das estacbes comer-
ciais, facilitando o teste.

O transmissor estd alojado numa caixa de
aluminio de 125 x 175 x 7,5 cm. Todos os
componentes sdo montados sébre uma placa
perfurada, com excecio de L1 e da barra de
terminais — &stes sfo montados numa das ex-
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Figura 1

A diferenen entre a antenn dipolo convencional (a)

¢ u antena de radiacio hidroniea (b) esta na confi-

gurncdo das placay de cobre nas extremidades ¢ no

Hoparador. Os diagramas de radiacio também sio

completaments diferentes, emborn ninguém saiba dizer
porque.

tremidades da caixa. Podem ser utilizadas
téenicas comuns de montagem, nao sendo critica
a disposicio dos componentes, nem o compri-
mento dos fios,

L1 & uma bobina comum para ondas médias,
com nuecleo de ferrife ajustavel (0,15 a 1 mH);
a Unica modificacdo que temos a fazer nessa
hobina enrolarmos 25 espiras, de fio es-
maltado n." 24, na sua extremidade inferior
(ver figura 2). Os dois terminais marcados
“transmite” loram usados como chave liga-des-
liga, Quando postos em contato por meio de
um fio, o transmissor estara ligado.

Para testar o transmissor, deixe a caixa aber-
ta, coloque um radio transistor proximo ao
circuito e procure sintonizar o sinal modulado.
Devera estar entre os 350 KHz e 880 KHz.
Se nfo conseguir localizar o sinal, sintonize
o receptor em 550 KHz e ajuste o nicleo de
L1 até que o sinal apareca mo receptor.

O radio transistor transforma-se em nosso
receptor de radiac¢do hidronica com uma sim-
ples modificagao. Abra a caixa e enrole 25 espiras
de fio esmaltado n* 24 em torno da antena de fer-
rite. Deixe, em cada extremidade do enrola-
mento, cérca de 15 cm de fio; junte ésses dois
pedacos e torca-os, para segurar o enrolamento

serda
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no lugar. Estique os fios assim torcidos para
fora da caixa e feche a tampa, prendendo-os.

Sao necessarias duas antenas idénticas, uma
para o transmissor e outra para o receptor.
A figura 3 mostra a montagem, bastante sim-
ples, dessas antenas. As placas das extremi-
dades sao chapas de cobre n.* 18, cortadas em
dois gquadrados de 5 em de lado, e cuidadosa-
mente limpas para fazerem bom contato com
a agua. O separador, de 15 cm, pode ser de
baquelite ou outro material isclante qualquer.

A linha de alimentacdo da antena, com 1,80
m de comprimento, é constituida de dois [lios
isolados com plastico. Cada fio é soldado a um
terminal parafusado na extremidade de cada
uma das placas, formando uma alca que passa
sobre a borda da placa e atravessa um furo
no separador, o que permite manter os fios
sempre bem esticados. A partir dai, os dois
fios sdo torcidos para formar uma linha de
alimentacao equilibrada,

Solde os fios da linha de alimentacio aos [ios
enrolados na antena do receplor, tomando o
cuidado de raspar o verniz isolante antes de
soldar, e de isolar essas ligacbes com fita iso-
lante para evitar curto-circuito.

Ligue a segunda antena ao transmissor. Apro-
xime as antenas e verifiqgue se o sinal modu-
lado ainda pode ser ouvido nos 550 K11z Ajus-
te L1 se necessario.

Verificacoes finais do equipamentio devem ser
feitas com as antenas imersas em agua. I ne-
cessario um reservatorio com pelo menos as di-
mensoes de uma banheira; a profundidade da
dgua devera ser de 30 cm ou mais.  Coloca-se
as antenas a cérca de um metro de distancia,
frente a frente, e procura-se novamente localizar
o sinal modulado. Ele devera estar proximo
aos 700 KHz (a agua carrega bastante o trans-
missor e altera sua fregiiéncia).

Para certificar-se de que os sinais de radiacao
hidronica estdo sendo recebidos, tire a antena
receptora para fora da agua. O sinal deve de-
saparecer ou baixar consideravelmenfe em in-
tensidade.

Com o equipamento pronto, poderemos pro-
ceder a algumas experiéncias que nos mostrem
como funciona o sistema, esclarecendo algumas
duvidas e, quem sabe, levantando outras.

Experiéncias com radiacio hidronica

Uma das caracteristicas mais interessantes
de um sistema de comunicacées por radiacio
hidronica é a configuracdo aparentemente dire-
.cional de suas antenas.

Mergulhe as antenas na Aagua com as pla-
cas de uma paralelas as placas da outra. Gire
uma das antenas vertical ou horizontalmente
de 90" de modo que as placas de uma antena
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figuem perpendiculares ao plano das placas
da outra antena. O sinal ird enfraquecendo a
medida que giramos a antena, desaparecendo
por completo nos 90°. Ao passarmos dos 907,
o sinal ird retornado a medida que nos apro-
ximamos dos 1807, voltando & intensidade inicial
quando as placas voltarem a ficar paralelas.
Eista experiéneia parece indicar que as antenas
irradiam da superficie das placas.

Os engenheiros especializados,
alirmam: “Nao. O sinal nao é
superficie das placas”. Em lugar disso, expli-
cam éles, o sinal é irradiado pelos fios que
ligam as placas. Estes fios, na realidade, for-
mam uma antena dipolo; as placas, dizem éles,
nada mais sao do que “varetas-terra”. Além
disso, o0s sinais nao se propagam diretamente
pelo seio da agua; éles se dirigem da antena
lransmissora para a superficie da agua, “via-
jam’" pela superficie e depois “mergulham’” em
direcho a antena receptora.

no entanto,
irradiado pela

Esta desericao da radiacio hidronica sugere
que o comportamento do sinal irradiado é opos-
{o a0 comportamento dos sinais com os quais te-
mos experiéncia. E bem verdade que o sinal de
uma antena horizontal irradia-se para cima. Mas
i teoria acima deserita implica em dizer que as
ondas hidrénicas, ao alingirem a superficie, de-
vem girar de 90°, viajar ao longo da superficie, ¢

girar novamente gquando estiverem por sobre a
antena receptora para que esta possa capta-los.

Antenas de longo alecance

A distancia maxima para comunicacio efe-
tiva por meio de radiacAo hidrdnica depende
aparentemente do espacamento entre as placas
das antenas. Quanfo maior ésse espacamenlo,
maior o alcance. Espacamentos de aproximada-
mente 300 metros entre as placas foram usa-
dos para comunicacoes em distancias de varias
milkas.

Para nossa experiéncia, um espacamento en-
tre placas de 1,5 m sera adequado, e nos dara
alecance de mais de 30 metros. Empregaremos
espacador de madeira de 150 x 5 x 5 em e placas
de cobre quadradas, com 30 cm de lado. As
placas nédo precisam necessariamente ser tao
grandes, mas devem ter péso suficiente para
afundar a antena na agua (pois é claro que o
separador de madeira tende a flutuar). Uma
boa ligacdo elétrica deve ser feita em cada
placa, ¢ os fios devem ser puxados diretamenle
para o centro da antena e torcidos para forma-
rem a linha de transmissao, que deve ter cérca
de 4,5 metros de comprimento. Como antes,
as duas antenas devem ser iguais.

0 transmissor hidronico nada mais é que

. DEZEMBRO DE 1967
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Figura 2

um simples oscilador de RF com modulacio de fdudio.
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Experiéncias de direcio de propagacio

As antenas devem ser colocadas a cérea de
15 metros uma da outra, mergulhadas em agua
de pelo menos 1,8 metro de profundidade. Com
as antenas logo abaixo da superficie, o sinal re-
cebido deve ser alto e claro. Agora, se afun-
darmos lentamente ambas as antenas, manten-
do a mesma distancia entre elas, observaremos
um fato curioso. @uanto mais afundarmos as
antenas, mais fraco ficara o sinal. Se colocarmos
as antenas em profundidade suficiente, o sinal
desaparece por completo, Desde que a distan-
cia entre as placas nao mudou, seria de se es-
perar que a intensidade do sinal permanecesse
constante.

Se os engenheiros estiverem corretos, contudo,
a trajetoria ascendente-horizontal-descendente
do sinal é de 21 metros quando as antenas
estiverem a uma profundidade de 3 metros. As-
sim, se a teoria da propagacio ascendente-
-horizontal-descendente estiver correfa, seria de
prever que o sinal diminuisse de intensidade a
medida que as antenas fossem afundando. Des-
de que o sinal realmente torna-se mais fraco
com as antenas bastante submersas, nossa ex-
periéncia aparentemente prova que os engenhei-
ros estao certos. O sinal provavelmente segue
uma trajetoria  ascendente-horizontal-descen-
dente.

O futuro da radiaciio hidronica

Uma experiéncia parece “provar’” que a ra-
diacdo hidronica sai da superficie das placas
da antena. Outra experiéncia parece “provar’
que o sinal, de alguma forma, segue uma tra-
jetéria ascendente-horizontal-descendente. Ha-
verd alguma experiéncia que prove que ambas
as explicacdes estdo erradas? Se houver, os
engenheiros ainda nao a descobriram. Mas
néo ha razfo alguma que impeca o leitor de
efetuar suas proprias experiéncias com um trans-
missor de radiagio hidronica para verificar
gquais as conclusoes que podem ser tiradas. Afi-
nal, a Gltima palavra sobre o novo conceito ainda
nao foi dita.

Até agora, as opinides dos experimentadores
estdo bastante divididas quanto a ser ou nio
a radiacdo hidronica uma forma diferente de
radiacdo eletromagnética que possa vir a ser

- de utilidade em sistemas de comunicacio sub-
marina. Uma corrente é de opinido que a ener-
gia de RF gerada pelo transmissor hidrénico
é irradiada pela Agua de maneira bastante se-
melhante ao que seria através do ar, com pou-
cas diferencas. Obviamente os circuitos usados
sdo idénticos nos equipamentos para ambos os
meios de propagacdo: ar e agua. O segundo
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FI0S TORCIDOS - 1,80m DE COMPR,

TERMINAL DE SOLDA

/ﬁx

PLACA DE LATAO
DE 5cm2

—

PARAFUSO |

~ ESPAGADOR DE

LUCITE FIO PLASTICO FLEXIVEL N222

Figura 8

Maneira correta de ligar a linha de alimentacio 2
antena.

um fendémeno basica-
que promete comunicacdo

grupo acha que ocorre
mente diferente, e
subaquéatica eficiente,
Claro estd que somente experiéncias exten-
sivas sob condigdes cuidadosamente controla-
das poderdo nos dar a resposta completa. Mas
o leitor fem a oportunidade de explorar um
fenomeno ainda pouco conhecido, e com pouca
despesa. O transmissor hidrénico realmente
funciona; como, ainda nao sabemos dizer.

Lista de material
Cl — 0,001 uF, de disco

C2 — 0,002 uF, de disco
€3, Ch, CriE8 — 0,01 ul?

C4 — 0,01 4F, papel

C5 — 50 uF, 10 volts, eletrolitico

I. — Bobina com nficleo de ferrite ajustavel,
0,15 a 1 mH (ver texto).

Q1 — 2N3563

Q2 — 2N3565

R1 22 K

R2, RS, R, RT — 10 K

R3 — 150 ohms

R4 — 100 ohms

R8 — 100 K

RFC — choque de RF, 16 mH

T — transformador ‘driver”: 500 : 200 ohms
TB — barra de terminais

3AT - Bateria de 9 volts para radios transis-
torizados, com conector.

Estd gostando desta revista?
Recomende-a

aos seus amigos!
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O conhecidissimo receptor superheterodino,
apesar das suas extraordinarias virtudes, nao
se’ ‘presta para integrar uma instalacdo de
alta-fidelidade, onde queremos sintonizar as
estacoes difusoras locais que {ransmitem em
amplitude modulada, na faixa de ondas médias.
Evidentemente, se modificarmos o circuito do
superheterodino de modo a eliminar os dois
principais inconvenientes ji poderemos adota-lo
com mais trangiiilidade. Criamos, porém, certa
“complicagfio”, o que justifica plenamente o
desinterésse mostrado por quase todos os audio-
filos em “preparar” um superheterodino para
sintonizar A, M. Tal modificacao consiste na
reducéio da seletividade e eliminacio da elevada
distorcio de deteccao.

A alta seletividade apresentada por ésse tipo
de receptor é extremamente prejudicial a res-
posta de freqiiéncia que,fica limitada a pouco
mais do que 3 ou 4 KHz.

Devido a simplicidade e dupla finalidade de
detectar e fornecer o sinal com a polaridade
correta para a operacio do C.A.V. no superhe-
terodino é quase que exclusivamente usado o
detector a diodo, Tsse tipo de detector, infeliz-
mente, necessita de uma tensao bastante ele-
vada (cérca de 8 a 10 volts) para entregar um
sinal razoavelmente livre de distorcdo. Com
sinais de entrada mais baixos a distorcdo é nota-
velmente elevada.

Um sintonizador extremamente simples de se
montar e calibrar e que proporciona uma recep-
¢do muito boa, com baixa distorcdo e hoa res-
posta das freqiiéncias mais altas, ¢ o que
apresentamos neste artigo. Trata-se de um
circuito de radiofregiiéncia sintonizada, com
detector de impedancia infinita, A sensibilidade
é mais que suficiente para a finalidade desejada.

DEZEMBRO DE 1967

Sintonizador de Ondas
Médias, de Rita Qualidade

Waldyr Chaves *

Outra caracteristica muito interessante é a
saida em baixa impedancia (diretamente do
catodo da valvula detectora), o que possibilita
a utilizacido de fio blindado com comprimento
relativamente grande para levar o sinal detec-
tado a4 entrada do amplificador, sem problema
da atenuacdo dos agudos.

Aspecto do chassi montado.

Para facilitar, foi incorporada ao circuito uma
valvula indicadora visual de sintonia (EMST).

Para o comando do contréle automatico de
volume, ja que o detector de impedéancia infinita
nao fornece um sinal de polaridade negativa,
variando na proporcao do sinal detectado, foi
incluido um circuito detector a diodo, separado,
associado ao priméario do 3" transformador.

O diagrama esquematico completo do sinto-
nizador estd representado na figura 1.

*  (da Indistria Eletronica Stevenson S/A.
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Figura 1

Diagrama esquemiditicy

Quando associado a um bom amplificador de
audio, o sintonizador que aqui apresentamos
proporciona uma, surpreendente recepcao de AM,
pela sua baixa distor¢do harménica e pouca
atenuacio das altas fregiiéncias.

Descericiio do circuito

O circuito é relativamente simples, facil de
montar e calibrar. Sfo utilizadas duas valvulas
amplificadoras de R¥F tipo 6BA6, Um conden-
sador variavel de 3 secoes de 410 pF & usado
para sintonizar os secundarios das duas bobinas
de RF e de antena. Os circuitos sdo todos
sintonizados na mesma freqiiéncia. As bobinas
s80 blindadas com caneca de aluminio e tém
os secundarios ajustados por meio de um nicleo
de ferrite, A bobina de antena pode ser também
daquelas fornecidas normalmente nos jogos de
bobinas e transformadores para montagem de
receptores a valvula; as de RF também podem
ser das que vém integrando os jogos para mon-
tagem de circuitos com etapa de alta frequéncia.
O leitor, se assim o desejar, podera enrolar suas
proprias bobinas, da mesma maneira que nos o
fizemos, seguindo os dados da figura 2. As trés
bobinas séo idénticas. A cobertura de fregiiéncia
abrange toda a gama de ondas médias, isto &,
de 550 a 1650 KHz. Na nossa montagem uti-

lizamos um condensador variavel triplo, inte-
grante da nossa sucata de “coisas raras"”, conv
0s 3 trimmers de mica ja montados. Também

aproveitamos um velho dial (jogado na mesma
sucata) para o acionamento do varidvel. Na
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v do sintonizador.

falta do wvariavel com os {rimmers montados
devem ser usados 3 tirimmers separados de
3-30 pF, ou mais. Pode ser também montada
uma escala calibrada, sendo necessario, entio,
fabricar um fundo de escala, com ponteiro,
barbante, eixo da sintonia, ete, '

ANT (PLACA) ©
|
|
|

FIM %

BLINDAGEM DE ALUMINIO
DE 30x30x 48mm

TERRA (+8) CHASSI

0S DOIS ENROLAM,
DEVEM SER NO
MESMO SENTIDO

S

TUBO DE FENOLITE
DE 6,5x7,3x 55mm

P

i g

—O0

Figura 2

Dados para o enrolamento das bobinasg T1, T2 e T3
Primirio: 600 espiras de fio esmaltado n.» 38 com uma
capa de nylon; enrolamento em mninho de abelha;
largura do enrolamento 4 mm, Secundirio: 150 espiras
de fip Litz 7 x 44; enrolamento em mninho de abelha;
kargura do enrolamento 4,8 mm. @ do enrclamento
secundirio, a 1 MHz, 75, Ls mixima 315 #H
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Fixando-se em 33 pF o valor de CT (trimmer)
mais as residuais e considerando-se um conden-
gador variavel de Ac 11 a 410 pF, a cobertura
total de sintonia sera:
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Figura 3
Dados para a construcio do chassi,

0O sinal recolhido pela antena & sucessivamente [ max. == 1650 KHz
amplificado por V1 e V2, além do ganho pro- Ac = 11 -— 410 pF
porcionado pela bobina de antena. Ao contrario CT -} residuais — 33 pF
do superheterodino, o sinal entregue ao detector Cotny o= 33 o= 11 ==-44 pE
lem a mesma freqiiéncia do sinal sintonizado na Conaxs == 410 -+ 33 — 443 DF
antena, nio ha uma [regiiéncia intermediaria. /443 i
Iista é a principal razéo da menor seletividade N ——— =y 100 3,18
do circuito e, portanto, da menor distorcao de 44
freqiiéncia; conseguimos uma recepcao mais rica 1650
em agudos. fiin — —— — H18 KHz

3,18

cobertura total — 518 a 1650 KHz.

A indutincia de cada secundario, calibrada,
(T1, T2, T3) sera:
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25330 95330 25330
Fon o - 11652 X 44 272 X 44
25330
= ————— — 211 microhenrys.
119,5

Com & bobina ajustavel por meio de um
nacleo de ferrite, outros valores de CV podem
ser usados. Usando-se bobinas adquiridas ja
prontas, fixas, usar os valores recomendados
para CV e CT.

O sinal, depois de devidamente amplificado
por V1 e V2, é detectado por V3, sendo éste
detector conhecido como de impedancia infinita.
A deteccao se processa nas mesmas condicoes
em que se tenha a valvula preparada para demo-
dular por curva caracteristica de placa, com a
diferenca de se colocar a resisténcia de carga
no catodo e nao no circuito de placa. Nessas
condicbes ha uma degeneracio de corrente de
100%, o que faz baixar drasticamente a dis-
tor¢io harmoénica e ao mesmo tempo eleva a
impedancia de entrada (dai o seu nome de de-
tector de impedéancia infinita).

Sendo o sinal extraido diretamente do catodo
da wvalvula, a impedancia de saida é bastante
baixa e pode ser levada a entrada do amplifi-
cador sem problemas de captacio de zumbido
e atenuacao dos agudos.

O contrdle automatico de volume é feito sepa-
radamente do detector. O sinal @ recolhido no
primario de T3 e aplicado através de um con-
densador de 0,05 uF ao diodo OA85 (ou 1N34)
sendo retificado com a polaridade correta para
comandar as grades de V1 e V2. Os filtros e
constantes de tempo sdo constituidos por resis-
tores de 2,2 Megohms e condensadores de 0,01 ulF,
A fonte de alimentacdo consta de um circuito
dobrador de tensdo, alimentado através de um
simples transformador de 115 ou 125 volts no
secundario e um enrolamento para os filamentos
e a lampada piléto (6,3 volts a 1,5 A aproxima-
damente). O transformador utilizado foi o
Willkason tipo 6122.

Construcio

O circuito foi montado num chassi de ferro
cadmiado medindo 228 x 180 x 35 milimetros
(fig. 3) construido especialmente para o caso.
Néo foi previsto nenhum sistema de dial, com
escala calibrada e iluminada. Utilizamos um
velho dial comercial, conforme foi mencionado.
O soquete da véalvula indicadora de sintonia foi
montado diretamente sobre o chassi, na frente,
A direita, apoiado sobre 2 tubos distanciadores
com 25 milimetros de altura. A distribuicdo dos
principais componentes sébre o chassi estd mos-
trada na figura 4.
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Figura 4

Distribuicio dos componentes sobre o chassi.

Devido a simplicidade do receptor, ndo hé
muito mais que ser acrescentado em relacio a
sua montagem. Faca as ligacdes as valvulas
V1, V2 e V3 curtas e retas, cuidando bem da
qualidade das soldas executadas. A fotogralia
apresentada na pag. 37 da uma ideia do aspecto
do prototipo montado pelo autor. Observe que
o condensador eletrolitico do dobrador de ten-
sao de 20 x 150 volts deve ser montado isolado
do chassi, pois o negativo do mesmo nao deve
fazer contato com a massa.

Calibracio

A calibracao do sintonizador ¢é extremamente
simples e podera, inclusive, ser feita com o
auxilio das proprias estacoes transmissoras.
Uma calibracdo com um gerador de RF, natu-
ralmente, deverda ser preferida, pois serd mais
direta e precisa.

Usando as proprias estacoes para a calibracao,
procure sintonizar uma que esteja entre 1500
e 1600 KHz e, com o capacitor variavel todo
aberto, ajuste os 3 trimmers (e os 3 nucleos
das bobinas) para a maxima saida, indicada
pela valvula de sintonia visual ou por um VTVM
ligado a linha do C.A.V. ou ainda pelo ouvido,
com o sintonizador ligado a um amplificador.
Em seguida sintonize outra estacio que esteja
transmitindo entre 550 e 600 KHz e, com o
variavel todo fechado, retoque as irés sintonias
para a maxima saida. Os nicleos das bobinas
devem ser ajustados na condicdo de minima
penetracdo, isto é, com o parafusb a0 maximo
para fora. Havera sempre 2 posigoes do nucleo
em que o circuito estara em ressonancia, porém,
a corrente sera aquela onde o ntcleo penetra
menos no interior da bobina, Esta precaucio
deve ser tomada para que seja evitado um

(Cont, na pag. 82)
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ESTE DO TEMPO DE REACAO
DOS PILOTOS DE CORRIDA

Numa competicao automobilistica o pilote precisa ter reflexos

Os pilotos de corrida sao
dotados de habilidades tais que
nao podem escapar a analise,
especialmente por parte da-
queles que, além de entusias-
tas, séio também engenheiros
de audio, Sao surpreendente-
mente notaveis as semelhan-
cas entre os resullados dessas
analises e aquéles comumente
encontrados nas analises dos
fenémenos acusticos e de au-
dio.

Exemplificando, considere-
mos os dois fins de semana
de maio durante os quais os
corredores ¢ seus bolidos dis-
putam uma classificacio para
participar da famosa 500 Mi-
lhas de Indiandpolis. As 33
posigoes de partida disponiveis
sao acirradamente disputadas
por cérca de 70 concorrentes
que ali se apresentam para
demonstrar os seus talentos e
bravuras, para poderem correr
no Memorial Day. Cada as-
pirante faz 4 voltas completas
(cada volta tem 4 km) & ma-
xima velocidade que éle con-
segue manter, perfazendo o
teste de 10 milhas (16 km).
Os 33 mais velozes ficam clas-
sificados, e o0s demais nao.
Em cada volta completa a
diferenca entre o mais veloz
e 0 Mmais vagaroso € menor que
3 segundos.

Se a velocidade dos 33 car-
- _ros de corrida varia menos de

‘DEZEMBRO DE 1967

3 segundos por volta, entre
o mais veloz e o mais vaga-
roso, isso pareceria que 0s
carros e o0s corredores sao
quase iguais. A Fig, l-a, en-
tretanto, mostra que essa su-
posi¢do € incorreta, Nesse
primeiro grafico estdo plota-
das as velocidades classifica-
das em 1964, em funcao do
namero de corredores que se
classificaram com cada velo-
cidade. A curva A obtida li-
gando-se os pontos discretos
(nimeros inteiros de corre-
dores e velocidades), quando
suavizada, assume a configu-
racdo B, semelhante a classica
distribuicdao de Gauss. A fig.
1-b (1965) mostra claramente
o que aconteceu quando os me-
lhores corredores europeus

rapidos - habilidades que s6 podem ser medidas eletréonicamente.

Don Davis
de RADIO-ELECTRONICS

competiram com os melhores
norte-americanos. Agquéles que
ficaram abaixo da normal (e
a velocidade normal em India-
napolis é extraordinaria com-
parada com a velocidade nor-
mal dos motoristas comuns) *
foram eliminados.

A curva de distribuicao da
agudez sensorial dos cinco
sentidos fisicos, em qualquer
grupo de pessoas, segue a
mesma configuracao, Se, por
exemplo, fossemos testar a
percepcao visual de 1.000 pes-
soas escolhidas ao acaso, as
medi¢bes iriam produzir uma
curva semelhante a da fig. 1-a.
Resultaria uma curva repre-
sentativa da acuidade (agu-
dez) visual em [uncao da por-
centagem de pessoas dentre o

O tempo de reaciio de um profissional de pr_imcim, como o (_:nmpoﬁu
de Indianapolis de 1965, Mirieo Andreatti, é bem mais ripido que
o de um motorista comum.
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lodos os corredores er

total da amostra considerada.
Curvas semelhantes resulta-
riam dos tesles de audicao,
cquilibrio, tato, odor e tempo
de reacdio, Podemos, portanto,
concluir que o que acontece
na pista de corrida depende
grandemente das habilidades
fisicas dos corredores, Alguns
corredores possuem melhores
habilidades fisicas que os ou-
tros,

A literatura (escassa), as
observacdes (contagiadas pela
emocgio) e as especulagoes
(exageradas), todas elas levam
4 crer que a percepeao
visual excepcional e o tempo
de reacio extremamente agudo
580 as duas mais importantes
habilidades que um corredor
deve possuir como atributos
naturais. Como a percepcio
visual pode ser medida
¢ avaliada com precisio, o
Dr. Thomas Hanna, diretor
clinico do Autédromo de In-
diandpolis, conseguiu confir-
mar que ela de falo tende a
ser excepcional enire os cor-
redores, particularmente no
que concerne a igual habili-
dade de ambos os olhos.

Entretanto, existem poucos
dados a respeito de como me-
dir o tempo de reacdo. Para
se avaliar o quanto essa ca-
racteristica afeta o corredor,
basta atentar para a wveloci-
dade com que o0s seus carros
correm. Na reta principal do
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autédromo de Indianapolis éles
alecancam velocidades de 200
milhas por hora (320 km/h),
ou sejam 90 m/s, A tal velo-
cidade, um érro de apenas
0,2 seg. poderia fazer com que
0 carro andasse 18 metros a
mais (o que seria um desastre
nas curvas emparedadas de
Indianapolis). E evidente que
se o tempo de reacdo de um
piloto é suficientemente rapi-
do para permitir-lhe demorar
0,3 seg. em aplicar os freios
ao entrar numa curva, éle
poderd continuar desenvolven-
do a sua maxima velocidade
durante mais 27 metros, cada
vez que contornar os extremos
da pista.

Um piloto com menor habi-
lidade, para manter a mesma
controlabilidade do veiculo,
nio possui outra alternativa
seniio recorrer aos freios bem
antes do fim da reta, A dis-
tribui¢ao de Gauss revela que
o tempo normal de reacao dos
motoristas comuns se situa
ao redor de 0,7 seg., enquanto
(que o dos corredores ¢ metade
(ésse tempo.

As medigées do iempo de
reacio podem ser [acilmente
eletuadas com auxilio de um
osciloscopio e um medidor con-
vencional de tempo de reacéo.
A fig, 2 mostra um diagrama
para ésse fim, usando um os-
ciloseopio como indicador e

AEE ‘I-_J em 1965 os n?r{‘r(lurrn curopeus anmentaram n velocidade normal
desclassificando os participantes lerdos.

1

uma maquina fotograflica com
instrumento registrador,

A operacdo do aparelha-
mento ilustrado se faz da se-
guinte maneira: A chave de
GATILHO montada no painel
(fig. 3) é comutada de modo
a colocar a bateria no circuito
do indicador luminoso verde,
o qual sé acende quando o pe-
dal do acelerador, localizado
no console subordinado, & pi-
sado. O motorista que esta
sendo submetido ao teste ob-
serva um painel dotado de
quatro luzes -— verde, ama-
relo, vermelho e branco —
mais o botdo de AUDIO. Logo
abaixo do painel do motorista
e sobre o soalho estdo os pe-
dais de freio e de acelerador.
O motorista senta-se numa
cadeira defronte do painel ¢
agarra duas alavancas colo-
cadas nos lados do banco
(para manter suas mios alas-
tadas do painel).

(O painel do operador tam-
hém possui quatro luzes liga-
das em paralelo com os do
console subordinado, FEm adi-
¢do, o operador possui uma
chave de GATILIO, Quando
essa chave é comutada para
PRONTO, a luz verde se
acende, tdo logo o motorisia
pise no acelerador. Uma cha-
ve seletora de modo e uma
chave de audio também séo
montadas no painel do ope-
rador.
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Clom o melovista na posicao
¢ o acelerador pisade, o ope-
rador pode escolher as reacoes
que deseja éle testar. Pode me-
diante escolha da posi¢ao apro-
priada com a chave seletor, (1)
medir guanto tempo o moto-
rista gasta para tirar o pé do
acelerador, (2) medir gquanto
tempo éle gasta para levantar
o pé do acelerador e pisar no
freio e (3) medir o tempo
que éle gasta para soltar as
alavancas do assenfo e aper-
tar o botao de audio no seu
painel, depois de ouvir um si-
nal audivel.

Em geral ndo se tem inte-
résse em eletuar o teste de
apertar o botio ao acender
a luz, pois nas corridas de
verdade nao basta a rapidez
da reacdo, mas a rapidez de
decisiio que deve precedé-la.
Por isso, o painel de teste esta
feito de modo a forgcar uma
decisao para depois reagir.

Para realizar um teste, o
operador posiciona o SELE-
TOR na posicaio ACELERA-
DOR. Quando éle comuta a

ACELER. FREID RESPOSTA
| amar. | VERM, BRANCO
ERONTO ACELER, © o AUDID LIGA
GATIL HO @:0 AUDID
TESTE DESLIGA
SELETOR

PAINEL DO TESTE

Figura 3

As lampadas do painel do operador monitoram os modos de operacio,

O painel do motorista contém

limpadag
paralelo com as do operador, bem como um alto-falante,

semelhantes  ligadas  em

No soalhoe

hi pedais de acelerador ¢ de freio, os quais operam os interruptores

que gatilham o

chave de GATILHO da posi-
¢io PRONTO para TESTE, a
luz verde se apaga e acende
vma luz amarela, fazendo com
que uma peguena tensao de
CC alimente o gatilho varia-
vel do osciloscopio, Esse si-
nal da inicio a uma varredura
que surge na tela do oscilos-
copio, O tempo de varredura
do osciloscopio pode ser va-
riado, mas 0,1 seg/cm per-
mite que seja exibido um se-
gundo completo com acrésci-
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Figura 2

O testador de tempo de reaciio exibe um oseilograma que da indicaciio
da velecidade e destreza do motorista que esti sendo testado.

asciloseapio.

mos grandes de 0,1 seg, O
motorista sob teste vé a luz
amarela acender e, se éle to-
mar a decisao correta, levanta
o seu pé do acelerador. Tio
logo éle levante o pé, a luz
branca de RESPOSTA se
acende e uma segunda peque-
na fensdo de CC alimenta a
entrada vertical do oscilosco-
pio. Isso faz aparecer um
surto na tela do osciloscopio
A distancia entre o inicio da
varredura, contado a partir do
sinal marcado do lado esquer-
do, e o surto, & o tempo de
reacao decorrido.

Se o motorista tomar uma
decisiio errada ao acender a
luz amarela, pisando no freio
ao invés de tirar o pé do ace-
lerador, nédo surgira tensao
nem no circuito da lampada
branca, nem no osciloscopio.
A chave seletora nao so
colhe o tleste mas lambém
blogueia quaisquer respostas
nao correlas.

5=

Na ultima corrida de India-
napolis foram coletados inte-
ressantes dados com ésse equi-
pamento, Os dados estio sen-
do analisados com o objetivo
de estabelecer os critérios
realmente significativos e de-
terminar a exceléncia dos
competidores profissionais, os
quais est@o sendo cada vez
mais requisitados.

e e
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No artigo anterior nao nos
detivemos suficientemente nas
consideragoes praticas da mon-
tagem final, por julgarmos de
maior importancia a compre-
ensio clara e sistematica dos

principios de funcionamento
do aparelho. Neste comple-
mento do artigo anterior for-
neceremos algumas informa-
coes praticas, fruto de expe-
riéneias realizadas com o mo-
délo e que serdio bastante uteis
para os interessados em exe-
cutar a montagem.
Poténcias dissipadas

Fmbora usassemos um dis-
sipador de calor que permite
a T, suportar poténcias de
até 40 W (T amb. < 35" C),
observamos que depois de tra-
balhar algum tempo em regi-
me de alta dissipacio (quando
a temperatura de T, sobe a
um valor bem alto), era im-
possivel obler da fonte uma
tensao muito baixa para ali-
mentar circuitos de baixo con-
sumo, devido ao aumento exa-
gerado da corrente de fuga
de T, provocado por @ésse
aquecimento. Era preciso es-

perar alguns minutos, até que -

T, “esfriasse”, para entdo uti-

lizar a fonte nas condicoes

citadas. Para reduzir ésse
efeito, incluimos no circuito
44

R.,s e RL,, conforme se pode
observar na figura 1. (CT1
N.A, sao os contatos normal-
mente abertos de RL;), A
bobina do relé estd conectada
ao emissor de T, e sobre ela
se desenvolve uma tensao igual
a Vo. RL, deve ter uma ten-
sdao de disparo ao redor de
16 V e abaixo désse valor per-
manecera inoperante. O re-
sistor R,, [ica conectado em
série com o circuito de coletor
de T, quando Vo > 16 V,
dividindo a poténcia dissipada
entre si e T, e mantendo ésse
ultimo a uma temperatura
bem mais baixa. Quando Vo
é ajustada para valores maio-
res que 16 V, RL, opera e poe
R,, em “curto” retirando-a
do circuito. Nessas condicoes
a poténcia dissipada por T,
sera pouco maior que 20 W,
no pior caso. A tensdo de
disparo de RL, devera ser
ajustada para 16 V e o leitor
podera fazé-lo acrescentando
um resistor em série com a
bobina ou ajustando a tenséo
da mola de retérno da ar-
madura.

R,, deve ser um tipo de fio
com 15 ohms e, desde que a
poténcia maxima por ela dis-
sipada serd de 15 W, devera
ter uma especificacio de 20 W
ou mais. Sera prudente mon-
ta-la na parte externa da cai-

Fonte de Alimentacao
Regulada - Bjustavel
Com Disjuncao
futomatica

Consideracies

finais

Rodolpho Silveira Penteado *

xa (atras), como o [izemos,
pois desenvolve lemperaturas
razoavelmente altas, O relé
devera ser um tipo de alta
sensibilidade. Em nossa mon-
tagem empregamos um mo-
délo “CHENCE" IPR 30 mW
8 000 ohms. Se o leitor desejar
empregar outro tipo, devera
observar os seguintes requisi-
tos: 1°) tensdo de disparo
préoxima dos 16 V;  2*) resistén-
cia minima da bobina (cc)
2 000 obhms; 3") histerese me-
nor que 3 volts; 4') corrente
cc nos contatos > 1 A,

Seletor de disjung¢io

O potenciémetro P, permite,
como dissemos no arfigo an-
terior, um ajuste continuo da
disjuncao e podera ser gra-
duado em “corrente de saida”
para a escala de 1 A, Nao ¢
pratico marcar valores para
as escalas mais baixas porque
na realidade a corrente cir-
culante pelos resistores do se-
letor de disjunc¢ao nao é repre-
sentada exclusivamente pelo
débito da saida. Quando ajus-
tamos, por exemplo, a tensaoc
de saida para 20 V, irdo cir-

*  Consultor técnico da
INBRATEL - Ind, Bras, de
Telecomunicacoes.
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cular pelo seletor de disjuncao
25 mA representados pela
carga imposta por R, e por
P, RL, a V, (alimentacio
secundaria), mesmo que ne-
nhuma carga seja conectada
i saida, KEssa corrente resi-
dual dependente da tensao de
saida impede que se obtenha
boa precisao na graduacao de
P,, principalmente nas escalas
mais baixas, Por ésse motivo
caleculamos os valores dos re-
sistores do seletor de disjun-
cio acrescentando aos valores
basicos a maxima corrente
residual, que ¢é de cerca de
37 mA para o pior dos casos

(Vo — 30 V), Na escala de
1 A, entretanto, a variacao
percentual  representada  por

csses 37 mA é suficientemente
pequena para possibilitar uma
precisio aceitavel na gradua-
cdo de P, I bem verdade,
também, que uma precisao de
10% para valores de disjuncio
¢, via de regra, considerada
como excelente.

Seletor de tensio de saida

Os componentes S, R,
¢ PP, compoem o
selegao  de

Rlu
circeuito de
fensao de  saida
(alta-baixa). Com S, na posi-
cao “alta” a tensdo dos diodos
zener de referéncia aparece
sobre P, e a saida pode variar
enire 0 ¢ 30 V. Com S, na
posicio “baixa’” a tensdo de
referéncia é dividida entre R,
e P, e sohre ésse ultimo apa-
recera apenas uma quinta
parte de tensdo de referéncia.
Nessa posicio a tenséo de sai-
da ira variar entre 0 e 6 V
¢ serd obtida melhor precisao
para os ajustes de tensdo com-
preendidos nesta faixa,

Velocidade de disjuncio

C. foi incluido no biestavel
da disjuncio para retardar
acdo da mesma e possibilitar
o uso da fonte para alimentar
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circuitos com cargas reativas
muito grandes. A experiéncia
mostrou, entretanto, que se o
amperimetro for ajustado para
as escalas mais baixas e a dis-
juncdo para operacido lenta,
se provocarmos um curto-cir-

cuito na saida da fonle, a cor-
rente subird a valores 6 ou
T vézes maiores gue o maximo
estipulado para a escala até
que C, se carregue & tenséo
de disparo do biestavel (exce-
cio seja feita a escala de 1 A,
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Figura

Placa do cirenito regulador; escala

3

1:2. Os tracos em vermelho

representam as ligacies feitas na parte inferior da placa.
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cada escala o diodo iniciara 33 Sy
a condugio derivando o ampe- 333 e
rimelro ¢ protegendo o mesmo . 330
até que o biestavel troque de 330
estado e retire a alimentaghio - o0
dos diodos de referéncia, Usa- IS

mos para D . um diodo tipo
BY126. Figura 2

Placa de montagem dos resistores do seletor de dikjungio
¢ do amperimetro; eseala 1 : 2. Os tracos em vermelho

Ajustes e consideragoes representam as ligngoes feitas na parte inferior da placa,

adicionais

Embora os componentes P, lica com rebites que é mos- tros P, e P, no painel frontal.
e P. estejam indicados no dia- if'ntla em tamanho natural na Se o leitor tiver problemas
graﬁm como potencidmetros, figura 2, Em uma oulra pe- com a lemperatura interna da
podem ser substituidos na quena placa (fig. 3) fora‘m ca?xa sera conveniente substi-
montagem por resistores fixos montados urTz grupo de resis- tun“ R, .por outro de val?r
depois de determinados seus tores, associados para obter mais baixo, 4K7, ou entéo
SeTerad: os valores de derivacdo do am- acrescentar mais um diodo
perimetro de saida e seletor em série com D, pois T,
Ja que a tensdo de saida de disjuncdo. Esta placa foi apresentara correntes de fuga

da fonte é bastante estavel fixada sbbre os potenciome- maiores.

e um “knob” grande propor-
ciona boa precisio na indi-
cagdo, é conveniente conseguir
um padrao de tensdo de, no
méximo, 2% para calibra-la.

Desejamos aos
nossos leitores, um

feliz NATAL e préspero
ANO NOVO.

A redagdo.

O circuito do regulador pro-
priamente dito, o circuito de
disjuncio e o circuito de cor-
rente constante para os diodos
de referéncia, foram montados
em uma placa de fibra fend-
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~COMPUTADORES DIGITAIS

No artigo anterior (revista
n* 234) vimos quais sao os
circuitos basicos na lécnica
digital: circuito E (“AND"),
circuito OU (“OR"), circuito
NAO-I: (“NAND'"), circuito
NAO-OU (“NOR”), circuito
registrador e circuitos gera-
dor, alargador e regenerador
de pulsos. Tste e o proximo
artigo servirdo como introdu-
cio 4 tecnologia dos circuitos
integrados e sua aplicacio na
téenica digital.

1 — Integracio

15 a formagio de um novo

componente “— modulo - por
associacdo de varios compo-
nentes convencionais, partes

conslituintes de um circuito.
O principio fundamental na
formacao do modulo é a com-
hinacdo déstes varios compo-
nentes discrelos em uma es-
trutura bidimensional indivi-
sivel.

Nos ultimos anos, o uso de
transistores provocou um enor-
me impacto na eletronica.
Com éles foi possivel a reali-
zacao dos complexos sistemas
de compulacio de dados em
unidades compactas., A inte-

gracio nada mais é do que

uma conseqiiéncia da técnica
dos transistores de silicio

48

2° Parte

Circuitos Integrados

PLANARES, onde varios tran-
sistores sao produzidos simul-
taneamente num disco de cris-
tal. Desta técnica planar sur-
giu a idéia de combinar tam-
bém éstes transistores entre si
com condutores e resistores
num microcircuito. A impor-
tancia déste ndvo processo
nao estd no “micro”, no fato
de ser pequeno, mas no fato
da integracdo dos componen-
tes provocar enormes econo-
mias industriais devido & ho-
mogeneidade na producdo. A
integracdo sera a meta de
todos os ramos da eletronica,
no futuro préximo.

2 — Madulos

Um equipamento com mais
de 100 mil pecas individuais
produzido da maneira conven-
cional, por meio de solda para
arranjos destas pecas, é anti-
econdmico e nao confidavel.
Por - isto, na técnica integrada
se usa uma quantidade de
pecas combinadas num unico
componente, o moédulo. Os
circuitos que aplicam éstes
moédulos e a forma externa
déstes moédulos dependem do
tipo de infegracdo:

a) ecircuito impresso (fia-
cao integrada): Foio primeiro

Eng., Délson Siffert #

passo da integracdo, Combi-
nou-se a fiacao, isto ¢é, inle-
grou a fiacio num modulo,
a placa de fenolite com os
condutores anexados, consti-
tuindo esta uma nova unidade
bidimensional, A fiacdo con-
vencional era uma “selva tri-
dimensional”, Entretanto os
componentes alivos e passivos

Figura 1

Sistema légico DOTL (Circuito

do circuito precisavam ser sol-
dados nesta fiaco integrada.

b) camada impressa (fia-
cdo e resistores integrados):
Impressao de resistores e fia-
¢io (condutores) em placas
de ceramica pela técnica “silk-
-screen’’; os componentes ati-
vos precisam ser posteriormen-
te soldados. i

c) circuito de pelicula fina:
Por evaporacdo em vacuo de-
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A, :
B €,
O 0

posita-se sobre placas de vidro
os condulores, resistores e con-
densadores impressos. As pe-
iiculas assim obtidas tém es-
pessura menor que 1 micron.
Os transistores ainda nao fa-
zem parte déste modulo bidi-
mensional.

d) eircuito  estado-sélido
(“monolito’): A integracao
completa foi conseguida apli-
cando-se a tecnologia dos se-
micondutores, Nas placas (150
microns) de material semicon-
dutor sao anexados resistores
e capacitores pelo processo de
difusdo, A superficie do se-
micondutor @ protegida por
uma camada de oxido de 0,5
micron, que serd a base para
05 novos componentes a se-
rem anexados pelo processo
do circuito de pelicula fina —
evapora¢io em vacuo, O moé-
dulo final é indivisivel e bidi-
mensional, com caracteristica
de um bloco monolitico; dai o
nome monolito.

3 — Producgiio em séries
grandes

Por processo de superposi-
cao de camadas bidimensio-
nais, analogo ao processo fo-
tografico, consegue-se rigidez
mecanica e possibilidade de
producao de estruturas com-
plexas. A producdo é homo-
génea, rapida e pode ser feita
em tempos diferentes — re-
producao. Além disso, sendo
os modulos bidimensionais, ha
grandes facilidades para com-
binar éstes moédulos num equi-

pamento. Os tamanhos dos

DEZEMBRO DE 1967

Circuito Flip-flop

Figura 2

(Sistema DCTL).

modulos dependem dos cir-
cuitos a serem integrados, mas
como ordem de grandeza te-
mos que os circuitos impres-
sos convencionais (1° tipo de
modulo, se bem que s6 a fia-
cao 4 integrada) de 5 cm?
correspondem a circuito de
pelicula fina de 2 cm2 e a
circuito monolitico de 5 mm?.
Observa-se que a reduciao do
circuito impresso para o cir-
cuito monolitico (integracao
total do circuito) é de 100 vé-
zes! Lembramos entretanto
mais uma vez que a meta da
integracdo nao @ em principio
a miniaturizacdo mas, muito
mais importante, a confiabili-
dade do circuito devido a ho-
mogeneidade dos maddulos.

Para que os circuitos inte-
grados para a técnica digital
sejam mais economicos, pro-
cura-se fazé-los sem capaci-
tores, pois éstes ocupam muito
espacgo, isto é, material. Por
exemplo um capacitor de 200
pF necessita na técnica inte-

.grada de 1 mm?2 de espaco.

Por esta razio os circuites na
técnica digital tendem cada
vez mais ao ndo uso de capa-
citores (o mesmo ocorrendo
com o0s indutores),

4 — Circuitos logicos em
sistemas logicos

Os mais importantes sisle-
mas logicos sdo:

DCTL (Direct coupled
transistor logic)

ECTL (Emitter coupled
transistor logic)

DTL (Diode transistor
logic)

TTL (Transistor-transis-
tor logic)

Em dado equipamento de
processamento de dados, usi-
-se um so6 déstes sistemas 10-
gicos, pois uma mistura déles
s0 funciona em casos raros.

DCTL — O elemento basico
& o eircuito NAO-OU (NOR).
Quando em E, ou B, existir
tensao positiva a saida A lerd
tensao proxima de zero, isto
é, com entrada na condicao
G S B o D R T S i )
saida é “0", Observar que um
circuito NOR pode também
funcionar como um circuito
NAND, pois com entrada
(1", “1") também temos na
saida “0", isto é, com entrada
E, e E, temos saida NAO.
O inversor nao ¢ valido, isto

- +

Vaa”" Veo

Figura 3

Sistema ECTL — Circuito NOR estivel eom temperatura.



é, um circuito NAND nao
funciona como NOR. Alias,
se isto fosse também possivel,
nio seriam éstes dois circuitos
basicos diferentes, mas cons-
tituiriam um sé circuito basico.

Na, figura 2 temos um sis-
tema DCTL (flip-flop) cons-
tituido de 2 circuitos NOR.
Se em E, a condi¢do é "1”
(transistor 1 conduz) a saida
A & “0” e a sailda A, & “1”
pois o transistor 3 tem entra-
da (base) na condicao “0" e
nao conduz. Se em ambas
entradas temos “1" (transis-
tores 1 e 4 conduzem) as sai-
das A, e A, serdo “0".

ECTL — O sistema ECTL
evita a instabilidade da mu-
danca de estado do transistor
com variacoes de temperatura.
O resistor Ry no emissor de
Ty, e Ts, do circuito NOR da
figura 3 recebe uma corrente
I de uma fonte Vi atraveés

E
=

2

Figura 4

Sistema logico DTL  (Circuito
NAD),

um diodo D. Variando a tem-
peratura, varia a tensao de
corte Vi entre emissor e base,
mas a corrente Ix varia em
sentido contrario tal que
Vi '| Vo lica constante. A
amplitude do sinal de enfrada
necessario para “ativar” o
transistor e, portanto, man-
tida constante.

DTL — No sistema da fi-
gura 1 usando-se um diodo ao
invés da resisténcia de bhase,
resulta necessaria uma tensao
maior aplicada a entrada, para
obter conducgio do transistor.
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Isto é devido a ser preciso
compensar a parcela da tensao
para conducdo do diodo, Se
éste diodo ¢ do tipo zener,
com tensdo de conducao in-
versa de 6 V, temos que o
sinal na entrada requerido
para ativar o transistor sera
de 6 V e nesta condicdo a
tensdo de saida é praticamente
nula — condicdo “0”. Temos
entdo um circuito mais estavel
devido a maior diferenca en-
tre tensdo de coletor e tensao
de entrada.

Pela figura 4 vemos que
somente quando ha tensao em
ambas entradas simultanea-
mente é que os diodos D, e
D, nido conduzem e o diodo
zener D_ recebe tensdo alta
da fonte +Vu. e nesta con-
di¢io temos conducédo do tran-
sistor com saida A na condi-
cdo “0". O circuito basico do
sistema DTL é pois um circui-
to NAO-E (NAND), isto é, a
saida niio tem tensiio quando
em todas as entradas existe
tensfio: tensdo em E, e tensao
em [, simultineamente.

TTL —— Os diodos na en-
trada do sistema DTL sao
substituidos, na figura 5, por
um transistor com miultiplos
emissores, Lembramos que um
transistor é equivalente a dois
diodos ligados ao contrario:
diodo base-emissor e diodo
base-coletor, Neste sistema
TTL nfo temos amplificacao
do transistor, pois o “diodo”
base-coletor tem polaridade

& 0
! S
0

Figura 6

Sistema TTIL cem transister na
entrada de miiltiplos emissores.

o+ T—i-

Es

E2
g

€O

Figura 5

Transformacio de’ DTL em TTL.

para conducao ao inverso dos
circuitos convencionais com
transistores onde o ‘“diodo”
base-coletor tem polaridade de
blogueio. A grande vantagem
do sistema TTL soébre o DTL
¢ a rapidez de inversao de
condicoes — de estados de
conducao ou bloqueio — por-
gque a carga necessaria ao
transistor principal 4 fornecida
pelo transistor de entrada, o
que nao acontece com os dio-
dos na entrada do sistema
DTL. Na figura 6 temos o0
desenho do sistema TTL usual
e que € apenas uma forma
diferente de apresentacdo da
figura 5, mas essencialmente
a mesma coisa.

5 — Comparacio dos sistemas
logicos

O sistema DCTL é o que
tem a mais simples tecnologia
e exige muito pouca poténcia:
0.5 mW por moédulo. A velo-
cidade de comutacdo entre-
tanto é pequena (150 nseg por
estagio) devido aos grandes
resistores  requeridos  para
manter as correntes baixas e
a presenca das capacidades
dos transistores. ECTL é bem
rapido, cérca de 6 nseg por
estagio, mas necessita 35 mW
por médulo, DTL com diodo
zener € bastante estavel mas
muito lento, 1 useg por esta-
gio, DTL com diodos comuns
(nao zener) é ainda mais es-
tavel que os outros e o tempo

(Cont. na pag. 82)
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AMPLIFICADOR ESTERED PARA FONES

Tm preamplificador de 12
transistores, alimentado a ba-
teria, totalmente isento de
zumbido; de pequeno tamanho
¢ baixe custo; opera com
quaisquer cipsulas ou quais-

quer fones.

0O uso de lones em estéreo
¢ mais do que um simples
modo de nao aborrecer a fa-
milia guando desejarmos ouvir
muisica tarde da noite. Com
#les, cada ouvido recebe s0-
mente o sinal de um nico
canal, A aclstica da sala nao
irda interferir com os sinais ou-
vidos. Seremos transportados
diretamente para o local da
gravacao, e se esta for de
boa qualidade, poderemos até
mesmo localizar cada instru-
mento. O efeito “orquestra
tocando dentro da cabeca',
tio comum quando se ouve
gravacoes monofonicas com
fones, nao se faz presente em
estéreo.  (Como as gravacoes
em estéreo sAo feitas com
ampla distancia entre os mi-
crofones e se destinam e se-
rem reproduzidas por alto-
~falante, o efeito obtido com
fones & um tanto exagerado.
Talvez ndo satisfaga inteira-
mente a todos, mas & extre-
mamente interessante —
N.R.).

Os fones para estéreo po-
dem ter desempenho equipa-
ravel ao de um sistema de
alto-falantes  muitas  vézes
mais caro. Como pouca po-
téncia @ necessaria para ex-

DEZEMBRO DE 1987

cita-los, pode-se projetar equi-
pamentos de tamanho bastan-
te reduzido.

Um esquema simples

O preamplificador de 12
transistores, aqui apresentado,
excita fones de baixa impe-
dancia para estéreo a partir
de capsulas magnéticas. Sua
fonte de alimentacio nada
mais é que duas pilhas sécas,

an L R T

ol W

A  eaixa, muito bem acabada,

nada mais é que um chassi de

17,5 x 17,5 x 5 em, cuidadosamente

pintada de préto, com decalco-
manias.

o que evita zumbido de C.A.
O aparelho possui controles
de ganho e mistura, e pode
alimentar um amplificador es-
téreo de poténcia. Apos va-
rios anos de experiéncia com
fones, chegamos a conclusido
de que os controles de tona-
lidade sao perfeitamente dis-
pensaveis para a presente
aplicacao.

Cada canal consiste em um
estagio de entrada de ganho,
seguido de dois blocos ampli-
ficadores e de um seguidor de
emissor. O transistor Q1
constitui o estagio de entrada.
O condensador C2 desacopla-o.
Apos o estagio de entrada,

Steven Riskind e
Nicholas J. Yasillo
de RAD[O-ELECTR-ONICS-

vem o contréle de ganho, co-
locado neste ponto a fim de
reduzir o chiado do transistor
de entrada. Se o controle
de ganho fosse colocado na
entrada, o primeiro estagio
estaria sempre descarregando
abertamente nos estagios se-
guintes. :

Os transistores Q2 e Q3
constituem o primeiro dos
dois blocos amplificadores. En-
tre Q2 e Q3 ha um'auopla—
mento CC, e R7 e R8 deter-
minam a polarizacio para o©
par de transistores. Cbt e R1!
formam um elo de realimenta-
cao nesse estagio, baixando ©
nivel de distorcdo e estabili-
zando o ganho do bloco ampli-
ficador. O elo de realimenta-
cao também fornece compensa:
¢Ao para gravacdoes em cur
vas RIAA. Na realidade, C6
e R11 dao o reférco de gra-
ves de 20 a 1000 Hz. C8, ¢
condensador de realimentacéc
do segundo estagio, fornece ©
corte de agudos acima dos
1000 Hz. Para garantir com-
pensacao adequada, os conden-
sadores de realimentacio de-
vem ser de alta qualidade, ps
mesmos em cada canal.

0O segundo bloco amplifica-
dor é idéntico ap primeiro, di-
ferindo apenas no circuito dr
realimentacao. A saida déstc
segundo bloco pode excifar um
amplificador de poténcia ex-
terno. Excita, também, a ba
se de Q6. um transistor PNF
ligado como seguidor de emis-
sor. A impedancia do seguidor
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A placa de circuito impresso ajusta-se folgadamente dentro da caixa.
Ohserve o bloco de espuma de plistico sob a placa; uma peca similar
wdbre a placa transforma-a num “sanduiche’” ao colocarmos a tampa

do fundo, constituindo étima protecio contra impactos. Os controles
{parte superior da foto) para saidas de amplificadores foram omitidos
no projeto final.

de emissor ¢ suficientemente
baixa para excitar os fones.
C10 blogueia a CC do emis-
sor de @6 de forma que so-
mente CA ird aparecer nas
bobinas dos fones. Por ser
C10 um condensador de 1 000

microfarads, a resposta do
aparelho cai menos que 3 db
em 25 Hz.

Testes com gerador de si-
nais e osciloscépio mostram
que o aparelho pode fornecer
um sinal puro maximo de cér-

ca de 0,8 volt, Este fato, alia-
do a eficiéncia dos fones (gual
"¢ volume de som que produ-
zem para determinada entra-
da) determina o maximo nivel
livre de distorcao a que se
pode chegar. Os autores gos-
tam de ouvir musica a alfo
volume e obtiveram bons re-
sultados com fones Koss SP-3,
ou PRO-4, Jensen HS-1
Sharpe HA-8 ou HA-10. No
entanto, quaisquer outros fo-
nes de baixa impedancia para
estéreo, que tenham eficiéncia
igual a dos mencionados, darao
também bons resultados.

fste preamplificador pode
ser usado com quaisquer cap-’
sulas magnéticas para fones
gue produzam mais que 2 mV
para uma velocidade de gra-
vacdo de 5 om/seg. Quais-
quer das capsulas para esté-
reo em uso atualmente pos-
suem saida suficiente.

Se desejarmos o preampli-
ficador para alimentar um
amplificador estéreo de potén-
cia, tal amplificador devera
ter sensibilidade suficiente pa-
ra dar saida maxima com um
sinal de entrada de 08 volt.
(Ao desligarmos os fones, o
preamplificador ficara sem
carga e teremos nivel um
pouco mais alto de saida sem
distorcao. Consulte, também,
a nota sobre a polarizacao,
ave mostra outro caminho pa-

P/ C2aR3 NO 28 CANAL A-3V P/OUTRO GANAL
cz W RE (COMUM o amBos o5 camais)  2NI308 2NIZ09 2NI1309 o
i - — - o’s'o———b -3y
L 450 uF lpduin y
= 05 R3 E] Ri2 Ri8
I+ 2Kz z20n ‘
200F 7
" 2N1309 2NI1309 _:is R2l S RToA B AMPLIE
— HWW——) () cravaor
c3 ® 1ok 1
el B i 06 =
ENTR, h - o | cic
A RS C 1Y |
I 3. o [ 1000 PF/BV
25k 2 [ i = J3 :
20uF SaNto 40 uF . L Yl saioa p?
8V EV + AJUSTAR-| . 5 FONES
EMiLsy | AJUSTAR =
: | EM-oav | (l%e o =
bl —WW—e * 1k T 500 =
wF 33 | L |
Rl RI3 RIT GAE] R2CS  MISTURR
2Ke 2zon 2K2 ons SalDA DO
OUTRD GANAL
. - i OTERRA

08 PONTOS A,B,C,D,E, F CORRESPONDEM AUS FONTOS
NA PLACA DE CIRCUITO IMPRESSO

= VER TEXTO

Figura 1

Disgrama esquemitico de um canal do preamplificador.

0s transistores sio de germinio, baratos ¢ estiveis.

Se desejarmos, poderemos ligar um sintonizador de ¥M no pento-X através de uwm condensador de 0,062 ,F
“shuntaude’ por um resistor de 350 000 ohms, e depoeis passando por um condensador de 0,01 #F.
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Degenho da placa de circuito impresso usada no pream plifieador original,
para o tamanhoe 10 x 15 em ¢ utilizado para expor uma placa fotosensivel

Figura 2

Um negativo desta figura, ampliado

» revestida de cobre, ird se constituirc

em répliea exata da placa utilizada pelos autores.

ra aumentar a miaxima ten-
sio de saida).

Montagem

A placa de circuito impres-
s0 do aparelho, mostrada nas
fotos, foi marcada com fita e
depois gravada. O leitor po-
de duplicar a disposicio com
fita; ou, se possuir equipamen-
‘to fotografico, fazer um nega-
tivo em tamanho natural da
disposicio aqui apresentada.
Esse negativo pode ser im-
presso em uma placa foiosen-
sivel, que é& depois revelada e
gravada.

O circuito poderia, também,
ser facilmente montado em
placa fendliea perfurada, ou
mesme no sistema convencio-
nal, com pontes de ligacdo.
A placa de circuito impresso,
com 10 em x 15 em, oferece
bastante espago para a cone-
X0 dos contréles e terminais
de frente e de tras do chassi.
Nio ha necessidade de fios
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blindados dentro do chassi.
Mantenha a fiacdo e terminais
de entrada longe do circuito
de saida.

Antes de operar com a uni-
dade, ajuste as polarizacoes
CC nos quatro blocos ampli-
ficadores para seus niveis 6ti-
mos, © que permitira ao
aparelho fornecer aos fones o
maximo sinal puro e a ma-
xima poténcia possivel de ser
conseguida.

A tensdo no coletor de Q3
em cada canal deve ser ajus-
tada para dar leitura de 1,5
volt em um VTVM, ou um
VOM de 20000 ohms/volt. Is-
50 é feito variando-se o valor
de RT, que deve cair na faixa
180 000 a 300 000 ohms. O se-
gundo bloco amplificador de-
ve produzir aproximadamente
0,9 volt no emissor de Q6. Pa-
ra ajustar, varie o valor de
R14, que deve estar na mes-
ma faixa que R7. Ajuste cui-
dadosamente essas tensdes, ca-
so confrario resultara alto ni-

vel de distorcao. Este pro-
CESSO  compensa  as  variacoes
dos transistores, de forma
que nao € necessario fazer-
-se selecao de transistores.
Recomendamos ao leitor, de
forma especial, que nio subs-
titua os transistores por ou-
tros de tipos diferentes.

Nota

A polarizacdo do coletor no
primeiro bloco amplificador
estd fixada em metade da
tensao de alimentacdo para
dar a tensdo de
saida. Tal ajuste seria ideal,
também, para o segundo
bloco amplificador, mas la
devemos levar em conta o
consumo de corrente. Com 0,9
volt no emissor de Q6 em ca-
da canal, o preamplificador
ird consumir cérca de 130
mA, o que é um valor bastan-
te razoavel. Aumentando-se a
polarizacdo para-1,5 volt, es-
taremos triplicando a poténcia

maxima
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© TERRA
CANAL | _|
CANAL 2 _}
TERRA
Figura 3
Disposicio dos componentes. na p]“rlﬂ (lr-l cirenito A:ENTRADA DA CAPSULA
" impresso, EBste desenho estd em eseala, tal como o ~
da figura 2 (mas o tamanho dos componentes reais, B AC CONTROLE DE GQNHO
especinlmente dos condensadores, pode diferir). 3 C DO CONTROLE DE GANHC
nivo esti muntulluiml placa; esti I!igndn ;n!n-. o :tmn‘:n D:—3V (BATERIA)
B ¢ o Ilndo superior de B3 (ganho). entrada o 7
da cipsuln; B ——= para o contrdle de ganho; £ = AD AMPLIFICADOR OU GRAVADCR
(! —— proveniente do controle de ganho; D =— —§ V F=SAIDA PARA FONES
(pilha); B para amplificador de poténcia ou
gravador; F == saidan para os fones,

consumida. Se desejarmos sai-
da maior para nosso pream-
plificador, basta montar uma
fonte de alimentagao bem fil-
trada e colocar pequenos dis-
sipadores de calor nos transis-
tores Q6 de cada canal. Tais
modificacdes, no entanto, nao
shp necessarias ao operarmos
com fones ou mesmo com a
maioria dos amplificadores de
poténcia.

A caixa foi feita utilizando-
-se um chassi de aluminio de
175 em x 175 em x 5 cm,
com uma chapa adicional no
fundo.

As pilhas sécas que alimen-
tam ¢ aparelho deverao durar
cérca de seis meses de vida,
se a unidade for usada duran-
te duas horas por dia. As
pilhas poderiam ser substitui-
das por uma fonte de alimen-
tacdo de 3 a 4 volts CC, com
filtragem muito boa, mas o
custo de tal fonte iguala o
custo de varios anos de ope-
racio com pilhas. Além do
gue o uso de pilhas tem a van-

tagem de isencdo total de
zumbido CA. A baixa tensido
da fonte e a escolha dos
transistores tornam o apare-
lho praticamente livre de chia-
dos.

Lista de material

Para um amplificador esté-
reo, serdo necessarios dois de
cada um dos componentes da
lista, exceto os marcados (*),
dos quais soOmente um é ne-
cessario.

Cl, C3 — 20 microfarads,
eletrolitico

C2 — 450 microfarads, eile-
trolitico

C4 — omitido

C5, CT — 40 microfarads,
eletrolitico

C6 — 1 microfarad, Mylar ou
papel metalizado

C8 — 0,02 microfarad, Mylar
ou papel metalizado

C9 — 0,1 microfarad, Mylar
ou papel metalizado

C10-—1 0C0 microfarads, ele-

trolitico
Os  condensadores eletroli-

ticos podem fer gualquer ten-

sdao nominal, desde que maior

que 3 V.

R1 — 820 K

R2 — 82 K

R3, R8, Rl15 R21 — 10 K

R4 — 1000 ohms

R5 — potencidmetro, 25 K,
log.

R6 — 15 ohms (*)

R7, R14 — ver texto

R9, R13, R16, R19 — 2K2

R10, R12, R17, R18 — 220
ohms

R11 — 35 ohms

R20 — 10 ohms

R22 — potencidémetro, 50
ohms, linear (%)

Todos os resistores sio de

1/4 Watt ou 1/2 Watt, 10%.

J1, J2 — jagues para fones

J3 — jague de 2 circuitos
(estéreo) para fones (*)

Ql, @2, Q4, Q6 — 2N1309

Q3, Q5 — 2N1308
S — interruptor simples, 1 pé-
lop(h)




CURSO BASICO DE ELETRONICA

24 — Ligacio em série e ligacio em paralelo

O circuito da figura 2.5 (ver revista anterior)
é bastante simples, e néle a corrente elétrica
ndao tem sendo um caminho a seguir: do polo
positivo para a resisténcia e dai para o polo
negativo, fechando, por dentro da pilha, do pdlo
negativo para o positivo. Tal & o sentido con-
vencional da corrente elétrica. Na figura 2.6
apresentamos um circuito um pouco mais com-
plicado. Néle sao utilizados dois resistores
(resistor n* 1 e resistor n* 2, designados no
diagrama da figura 2.6 (b) por R, e R,, respec-
tivamente), ligados de modo que a corrente
elétrica se bifurca, isto é, se reparte em duas
porgdes, passando uma porcao por Rl e outra
por R2, Apos atravessar os resistores, a corrente
novamente se unifica, prosseguindo, no sentido
convencional, para o pélo negativo da bateria.
A ésse tipo de ligacio se da o nome de ligacio
em paralelo, pois as resisténcias ficam dispostas
paralelamente uma a outra.

Podemos ligar varios resistores em paralelo.
Na figura 2.7 se representa, por exemplo, uma
associacio de 4 resistores em paralelo. No dia-
grama da figura 2.7 (b) ésses resistores séo
designados por R, R,, R, e R,. A corrente elé-
trica encontra 4 caminhos a seguir, ou seja, um
caminho através de cada resistor, e se reparte
em quatro porcoes, denominadas I,, I,, I, e TI..
12 claro que a corrente original T é igual a4 soma
dessas quatro parcelas, pois as correntes que
atravessam os 4 resistores se combinam, depois,
para restabelecer a mesma corrente I. Podemos
escrever, portanto:

Qual das correntes I,, I,, I, e I, sera maior?
Se os guatro resistores forem iguais, as quatro
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correntes o serdao, e cada uma delas valera 1/4
da corrente I. Se os resistores forem diferentes,
entdo, a corrente maior sera a que atravessa o
resistor de mais baixa resisténcia e a corrente
menor sera a que atravessa o resistor de mais
alta resisténcia.

Sendo E a tensao da pilha, cada corrente
valera, de acordo com a lei de Ohm:

I E/R,
I, —= E/R,
I, —= E/R,
17 E/R,
sendo de se notar que
E — RJI = R, . R, I, — R,I,.

Os quatro resistores da figura 2.7 podem ser
substituidos por um unico resistor, de resisténcia
R, que produz no circuito a mesma corrente L
[ssa resisténcia R se chama resisténcia equiva-
lente. Para se calcular a resisténcia equivalente
das quatro resisténcias R,, R,, R, e R,, devemos
empregar a formula:

1/R — 1/R, + 1/R, + 1/R, + 1/R,

A
F -9

Figura 2.6

959
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I
_'*_
Ry R2.
1a=
(b]
Figura 2.7
Exemplo:
R, — 100 ohms
R, — 200 ohms
R, =— 200 ohms
R, — 50 ohms
Entao:

1/R — 1/100 4 1/200 -+ 1/200 4 1/50

Para somar as fragoes, devemos procurar o
seil MMC (minimo multiplo comum), que no
caso @ 200. Reduzindo-se ao mesmo denominador,
fica:

1/R — 2/200 + 1/200 + 1/200 + 4/200
ou

1 241-+1-4 4 8

B 200 -~ - 200

Para achar o valor de R, invertemos a fracao:

R — 200/8 — 25 ohms.

A resisténcia equivalente sera, entao, de
25 ohms, isto é, se colocarmos no circuito um
Unico resistor de 25 ohms, obteremos a mesma
corrente gue existe no caso da associacao dos
quatro resistores de valores acima especificados.
A corrente em cada resistor vale:

I, — E/R; — 1,5/100 —= 0,015 A — 15 mA
I, — E/R, — 1,5/200 — 0,0075 A — 7,5 mA
I, — E/R, — 1,5/200 — 0,0075 A — 7,5 mA
I, — E/R, — 1,5/500 — 0,03/A — 30 mA
Somando:
L +L+IL,+I,-—154+75+75+ 30 —60mA.

Observe o leitor que, no caso de uma unica
resisténeia equivalente, a lei de Ohm daria sim-
plesmente:
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I — E/R — 15/25 — 0,06 A — 60 mA,

confirmando o fato de que a corrente através
da resisténeia eqguivalente é a mesma que a
corrente total I no circuito original.

O que foi dito para quatro resistores em
paralelo se aplica para um nimero qualquer
de resistores associados em paralelo, No caso
mais simples de estarem associados apenas dois
resistores em paralelo, obteremos um férmula
bastante simples para a resisténcia equivalente:

R, X Bj
B =i
R, + R,

isto é, a resisténcia equivalente é igual ao pro-
duto das resisténcias dividido pela soma dessas
resisténcias. E bom guardar essa férmula na
memoria, pois sdo indmeros os casos onde apa-
recem duas resisténcias em paralelo.

Ha uma outra maneira simples de se ligar
os quatro resistores da figura 2.7: & fazer com
que éles sejam dispostos um apds o outro, como
mostra a figura 2.8.

Esse tipo de ligacdo se denomina ligacio em
série. A corrente s6 tem um caminho a seguir,
sendo obrigada a atravessar os quatro resistores.

No caso da ligacdo em série, o calculo da
resisténcia equivalente é muito simplificado, pois
€ a soma das resisténcias presentes no circuito:

R — R, +R, +R, R,

Para se calcular a corrente I, aplica-se a lei
de Ohm, considerando-se unicamente a resis-

téncia equivalente:

Figura 2.8
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RADIO E TELEVISAQ




IR —=ER IR LREER, O produto E, — R, I se denomina queda
E - ' de tensio no primeiro resistor., A queda de
~ Exemplo: tens@o no segundo resistor serd E, — R, X I,

no terceiro serd E, — R, % I e no quarto
R, = _100 ohms E, — R, w L Calculemos ésses valores:
R, — 200 ohms
R, = 200 ohms E,— R, % I_—100 % 0,0025— 025V
R, — 100 ohms

B, B L 200 50,0025 — 0507V "
E, — R, ) I — 200 X 0,0025 — 0,50 V

aleulo de R:
Gl ouloide E, — R, % I — 100 X 0,0025 — 025 V

|

4
R — 100 -+ 200 + 200 + 100 — 600 ohms
Somando-se todas essas quedas de tensio se

Calculo de I: obtém:

I — E/R — 15/600 — 0,0025 A — 2,5 mA. E, +E,+E, +E, — 0254 050 -+ 0,50 + 0,25 —
w550 Y

A resisténeia equivalente vale 600 ohms e a

corrente no circuito é de 2,5 mA. Essa sera que é precisamente o valor da tensfo aplicada
a corrente que atravessara os quatro resistores. ao cireuito.

000

QUESTIONARIO DA 2" LICAO

1) Que acontece a corrente elétrica no circuito
da figura 2.3 (ver revista anterior) quando
a resistencia é diminuida?

2) Aumentando-se a tensao ou forca eletro-
moltriz, a corrente aumentara ou diminuira ?

3) Como se denomina a unidade de intensidade
da corrente eléetrica?

4) Qual a unidade de tensdo, ou forca ele-
tromotriz ?

5) Como se chama o multiplo da unidade de
resisténcia, igual a um milhao de ohms?

6) No circuito. da figura 2.3, qual sera o valor
da corrente elétrica, se a resisténcia fosse
de 1 ohm e a tensao de 1,5 volt?

7) Se no circuito da figura 2.3 tivermos uma
resisténeia de 10 ohms, qual devera ser a
tensdo para que a corrente seja de 2 A7

§) Se no mesmo circuito a tensao for de 50 V,-
para guantos ohms se deve ajustar a resis-
téncia a fim de que a corrente seja de 1 A?

9) Trés resistores valendo respectivamente
10 ohms, 20 ohms e 20 ohms, sao ligados
em série. Quanto vale a resisténcia equi-
valente?

10) Se ésses mesmos resistores forem ligados
em paralelo, quanto valera a resisténcia
equivalente ?

. DEZEMBRO DE 1967 P o7



Comunicacoes na Era Espacia

No século XVII, eram ne-
cessarios 4 meses para que
noticias do Novo Mundo alcan-
cassem a Europa.  Atualmen-
te, as comunicacoes por meio
de satélites permitem que as
noticias se espalhem pelo mun-
do todo em questio de se-
gundos. Em menos de trés
anos, 4 comunicacio global ins-
tantanea tornar-se-a uma rea-
lidade. Equipamentos moder-
nissimos de comunicacoes, o
veiculo da era espacial, a
Communication Satellite Cor-
poration (COMSAT) e sua as-
sociada internacional, Intelsat,
dividem a responsabilidade de
tal desenvolvimento,

“O que e exatamente a
COMSAT"? é a pergunta que
{fregiientemente ouvimos. Mui-
tos pensam que a COMSAT é
uma  agéncia  governamental,
eperada por funcionarios fe-
derais. Esta idéia, erronea,
provavelmente advém do fato
de que a COMSAT foi auto-
rizada pelo ato de comunica-
coes por meio de satélites,
aprovado pelo Congresso ame-
ricano em 1962. O ato basico
de comunicacoes de 1934 nao
possuia clausula alguma re-
ferente a .comunicacoes por
meio de satélites. Em verda-
de, em 1934, tal meio de co-
municag¢io era colocado no
mesmo plano em que as aven-
turas espaciais de Buck Ro-
gers, famosas nessa época. A
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relacao entre a COMSAT e o
govérno federal € a mesma
existente entre o govérno e
companhias de comunicacio,
tais como a General Te-
lephone and Electronics, Ame-
rican Telephone and Telegraph
¢ International Telephone and
Telegraph. Todas elas sao
organizacoes com fins luerati-
vos pertencentes a acionistas,
regulamentadas pelo govéino.
Elementos da revista Radio-
-Electronies visitaram as ins-
talacoes terrestres em DBrews-
ter Flat, Washington, e em
Yaumalu, Oahu, Havai. e con-
seguiram uma entrevista com
Wallace M. Lauterbach. ge-
rente da zona oeste para a
Communication Satellite Corp.
Lauterbach trabalha no ramo
de comunicacoes ha 25 anos.
Graduou-se em 1941 pela
Academia Militar dos USA,
em engenharia elétrica. Ob-
tove seu MS na universidade
de Illinois. Na II Guerra Mun-
dial, comandou tropas de co-
municacdo no Pacifico. Desde
entao trabalhou como ajudan-
te do oficial-chefe de comu-
nicacodes, departamento do
exército; foi membro da dele-
gacado americana na Uniao
Internacional de Comunica-
coes em Genebra; assistente
militar do conselheiro de te-
lecomunicacoes do Presidente
e primeiro oficial comandante
do Comando Estratégico de

Ray D. Thrower
de RADIO-ELECTRONICS

Comunicacoes do exérecito ame-
ricano.

Quando o Coronel Lauter-
bach retirou-se da ativa, em
junho de 1965, era a pessoa
mais indicada para o posto
de gerente da zona oeste
da Communication Satellites
Corp.

Apos a visita 4 COMSAT em
Brewster Flat, Washington,
Lauterbach convidou-nos para
discutir a COMSAT e o futuro
das comunicacdes na era espa-
cial, em seu escritorio.

Eis aqui a entrevisia con-
cedida por Lauterbach ao en-
viado especial de Radio-Elec-
tronics:

RE — Qual o objetivo da

" COMSAT?

Coronel Lauterbach — Seu
objetivo & tornar-se uma réde
mundial para comunicacoes
comerciais por meio de saté-
lites, para servir ao comér-
cio em geral, ap govérno e ao
publico. Vamos deixar bem
claro: quando dizemos ‘co-
municacoes” na COMSAT
nao estamos nos referindo ape-
nas a comunicacoes telefonicas,
apesar de elas representarem
parte importante das nossas
atividades. Mas penso que as
principais  contribuicdes se-
rao: transmissao de informa-
coes e, em plano secundario,
video-comunicacoes.

RE — Mas as comunicagtes
por satélites serdao suficiente-

Revista Monitor de
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mente flexiveis para obter os
diferentes tipos de circuitos
acima mencionados? Por
exemplo, pode um s satélite
dar conta da transmissdo de
voz, informacoes e video?

Lauterbach — Da maneira
que vocé formulou a pergunta
a resposta seria afirmativa,
isto &, os satélites atuais per-
mitem operar com voz, video
e informacées, desde que nao
seja  simultineamente. Eles
podem operar uma mistura de
voz ¢ informaciao. O namero
exato de circuitos depende da
velocidade e, portanto, da lar-
gura de faixa do circuito de
informacdo. O fator que real-
mente nos limita é o equipa-
mento de terra. Os receptores
¢ lransmissores sSao 0s mesmos
em qualquer das modalidades,
mas o equipamento modulador
¢ demodulador é diferente em
cada caso.

RE - Quantos circuitos de
cada tipo podem ser opera-
dos em um satélite?

Lauterbach — O Early Bird,

primeiro  satélite de nosso
programa, pode retransmitir
240 conversacoes telefonicas,

ou 6200 eircuitos duplex si-
multaneos de teletipo, ou ain-
da um circuito de video para
televisao. Pode retransmitir
alguns circuitos de informa-
cAo para computadores ou cen-
tenas déles. Como ja disse, o
namero exato de circuitos de
informacdes depende da velo-
cidade de transmissdo dos da-
dos.

RE — Perfeitamente. Diga-
-nos, € de se esperar que oS
novos satélites lancados éste
ang tenham capacidade maior
que 240 circuitos de voz? O
presente programa recebeu al-
gum nome?

Lauterbach — Vou respon-
der em ordem inversa. %)
Early Bird foi um apelido pa-
ra o gque nés chamamos In-
telsat I. E um satélite, tnico
da série, localizado sobre o
Atlantico a leste do costa da
Ameérica do Sul. O programa
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atual, que diz respeito a nos
aqui em Brewster Flat e em
Paumalu, é chamado Intelsat
II. Possuimos varios satélites
para esta segunda fase. Um
déles nao atingiu sua orbita,
e esta inutilizado. O segundo
esta sobre o Pacifico a cérca
de meio caminho entre nos e a
Australia. Um terceiro sera
colocado no outro hemisfério
do globo, sobre o Atlantico, a
oeste da costa da Africa.

Quanto a capacidade, os sa-
télites Intelsat II possuem a
mesma capacidade que o Early
Bird, mas a area coberta por
éles é duas vézes maior, Con-
tudo, estamos construindo o
Intelsat III. Serao satélites
do tipo que denominamos
“multi-acesso”. Estes sateli-
tes “globais”, que estarao em
servico em 1968, terao capa-
cidade individual de 1200 cir-
cuitos para VOZ.

RE - O senhor referiu-se
o Intelsat. Qual o significado
do térmo?

Lauterbach — Intelsat ¢é
abreviacdo de International
Telecommunications Satellite
Consortium (Consoreio Inter-
nacional de Telecomunicacoes
por Satélites). E uma orga-
nizacao formada por um gru-
po de nacdes que fazem parte
da ITU (Unido Internacional
de Telecomunicacdes), mem-
bro das Nacdes Unidas. Atual-
mente, temos mais de 55 na-
¢bes fazendo parte da Intelsat.
Os satélites pertencem a
Intelsat. A COMSAT possui
interésse majoritario, e age
como gerente da Intelsat. Ca-
da nacao membro, ou seu re-
presentante comercial, pos-
suira uma estacao terrestre
propria. Esperamos fer até
30 estacdes operando em 1968.

RE — O senhor mencionou,
também, satélites de “multi-
plo acesso”. Que s@o éles?

Lauterbach — Bem, utili-
zando um Unico receptor com
entrada de faixa larga, grande
namero de estacdes — diga-
mos 10, ou mais — podem

comunicar-se simultaneamente
através do mesmo satélite,
nesmo que cada estacio ter-
restre esteja transmitindo em
freqiéncia diferente. A cada
estacAo esta designada uma
faixa no espectro do receptor
dc satélite, de forma que as
transmissoes de uma estacao
nao causam interferéncia nas
demais.

Na realidade, o satélite de
comunicacées & um “tradutor”,
comparavel aos lradutores
UHF/VHF  utilizados para
levar TV a cidades distantes.
Nosza fregiiéncia de “tradu-
cao”’ & de 2,225 GHz.

RE Qual a faixa em gue
operam? Lemos que as [ai-
xas utilizadas eram 6 GHz ¢
4 GHz; mas como ha tantos
sistemas de micro-ondas ope-
rando nessa [aixa, o proble-
ma de interferéncia deve ser
bastante sério.

Lauterbach — Exatamente.
O senhor faz idéia do nameroe
de sistemas de micro-ondas
com portadora comum em ope-
racao?

RE - Que é “portadora co-
mum"?

Lauterbach — “Portadora
comum'’ é uma organizacéo,
como uma companhia telefo-
nica, que presta servicos de
comunicacao. Ha tantas de-
las presentes na faixa em que
operamos que tivemos que
conseguir uma licenca especial
da FCC para que futuros sis-
tfemas em nossa vizinhanca s6
possam ser instalados e opera-
dos de forma a nao causar
interferéncia. A General Tele-
phone Co. do Noroeste traz
os canais de micro-ondas que
levam os circuitos da COMSAT
para fora de Brewster Flat.
1'0i problema bastante dificil
iransmitir as micro-ondas na
faixa dos 11 GHz, de modo a
nao interferir nos nossos de
4 e 6 GHz.

RE — E quando ja houver
um sistema operando em sua
faixa? Como procedem, en- .
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tao? Esse fator deve ser bas-
tante importante na escolha
do local da estacao.

Lauterbach — As malores
dificuldades encontradas ao
montar umga estacio terrestre
dizem respeito justamente a
escolha do local. Necessitamos
de vizinhanca “eletrénicamen-
te silenciosa’”. Nossos recep-
teres, que por sinal sao siste-
mas criogénicos, possuem sen-
sibilidade de —159 dbm
(0 dbm — 1 mW), de forma
que nao podem ser instalados
em qualquer lugar, Procura-
mos bastante antes de nos fixar-
mos em Brewster Flat. Esta-
mos no fundo de uma depres-
sao em forma de disco, entre
varias cadeias de montanhas.

As montanhas servem de
blindagem contra outros
sistemas de micro-ondas.
I evidente que ha um
certo angulo de elevacio ma-
ximo para as montanhas que
nos circundem, pois qualquer
angulo maior que 4.% iria obs-
truir a trajetoria até ao sa-
télite,

RE — O senhor afirmou que
0s receptores sao. sistemas
criogénicos. Isto significa que
éles sio super-resfriados para
reduzir o ruido eletrénico na-
tural, nao é wverdade?

Lauterbach — Correto. Sao
resfriados até cérea de 4 Kel-
vin, 0 que esti bem proximo
do zero absoluto.’

RE — Tal sistema deve, en-
tao, eliminar qualquer ruido.

Lauterbach — Realmente, o
sistema é bastante eficaz. No
entanto, nao somos os Tnicos
a utilizar o sistema criogé-
nico. Na radioastronomia, tais
sistemas sdo usados ha anos;
muitos dos sistemas telemétri-
COs para operacio espacial
s&o criogénicos, também.

RE — Além da criogénica,
ha alguma outra inovacao téc-
nica na COMSAT que nao se-
ja utilizada em comunicacoes
usuais?
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Lauterbach — Ha, sim. Um
fato que costuma surpreender
a inimeros técnicos e a alguns
engenheiros novatos no assun-
to é que transmitimos e rece-
bemos simultaneamente com a
mesma antena.

RE — Poderia o senhor ex-
plicar-nos como isso é feito?

Lauterbach — A técnica tem
sido usada ha anos em micro-
-ondas e VHF. Usamos o cha-
mado duplexador. E um dis-
positivo de cavidade resso-
nante; possui duas cavidades,
uma para a freqiiéncia de
transmissdo & outra para a
freqliéncia de recepcao. Na fre-
qiiéncia de ressonancia, a cavi-
dade representa uma baixa im-
pedancia a qualquer energia

que ela ‘“veja”. Em qual-
quer outra fregiiéncia, re-
presenta impedancia extre-

mamente alta, de forma
que a saida do transmissor
fica efetivamente isolada da
entrada do receptor, mas o
receptor ainda pode “ver”
qualquer sinal que esteja em
stia freqiiéncia,

RE — Parece ser um dispo-
sitivo bastante atil. Evita a
construcao de antenas-“mons-
tro” para cada direcio de
transmissao, nao é verdade?

Lauterbach — Realmente. E
com isso reduz-se o custo da
instalacio. Ha alguns siste-
mas de micro-ondas que pos-
suem até oito transmissores e
oito receptores ligados a4 mes-
ma antena, todos operando
simultaneamente.

RE — Realmente interes-
sante! Bem, vejamos: a COM-
SAT foi organizada em 1963,
e seu primeiro satélite, o
Early Bird, foi lancado em
1965, se nio me falha a me-
moria.

Lauterbach — Exatamente.

RE — Entdo, como conse-
guiram reunir tantos talentos
em engenharia para projetar
os sistemas em tao pouco
tempo?

Lauterbach — Nossos siste-
mas terrestres iniciais foram
projetados e montados por
emprésas particulares, tais
como a Page Communication
Engineers, Sylvania, ITT Fe-
deral Labs. e outras. Mas, em
breve, teremos engenheiros da
COMSAT projetando pelo me-
nos parte dos sistemas. Jai
estamos fornecendo servicos de
consulta de engenharia e téc-
nica a diversos governos. Nos-
sas estacdes terrestres trans-
portiveis podem ser levadas a
regides remotas e tornadas
operacionais em cérca de 30
dias por uma fracio do custo
de uma grande estacao fixa.
(Depois desta entrevista, a
antena transportavel de 15
metros de Brewster Flat foi
desmontada e enviada as Fili-
pinas, que a alugou por um
ano. — nota do editor de
RE). Sabemos que muitos dos
paises em que tais sistemas
forem instalados nio possuem
pessoal adestrado para mane-
Ja-los.  Assim, hd uma possi-
bilidade definida de que a
COMSAT, através da Intelsat,
possa fornecer técnicos e en-
genheiros  para  adestrar al-
guns dos técnicos e engenhei-
ros dos novos membros da
Intelsat.

RE - Ao que parece, o
COMSAT oferecera otimas
oportunidades de emprégo.
Penso que muitos engenheiros
e técnicos gostariam de traba-
Ihar para uma organizacio de
prestigio como a sua.

Lauterbach —— Realmente. E,
COm nossos programas de ex-
panséo, estamos sempre i pro-
cura de pessoal qualificado.
Em uma estacdo terrestre ti-
pica, temos necessidade de 40
a 50 técnicos. Cérca de 20%
sdo. engenheiros. Multiplicando
ésse numero pelas 30 estacoes
terrestres, as quais me referi
had pouco, € facil verificar a
extensédo do pessoal que esta
trabalhando em comunicacdes
por satélites, espalhado pelo
mundo todo. :
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RE — Que tipo de qualifi-
cacoes exigem de um enge-
nheiro ou técnico?

Lauterbach — Pessoal com
experiéncia em comunicacéo.
Necessitamos técnicos que ja
tenham certa pratica em VHE,
micro-ondas, e gque ja tenham
trabalhado em comunicacoes
em multiplex. Procuramos,
também, pessoal com experi-
éncia em estado sélide e crio-
génica.

RE — Senhor Lauterbach, o
sistema de comunicacgbes por
satélites é realmente uma ne-
‘cessidade? Sera que os cabos
submarinos ndo inspiram con-
fianca?

Lauterbach — Os cabos sub-
marinos sio de inteira con-
fianca., Vém nos servindo, e
ainda o farfio, por muitcs
anos. Mas tém capacidade e
flexibilidade limitadas. Em
1960, haviam apenas 600 cir-
cuitos de comunicacao dos
USA para os paises de além-
-mar, a maioria empregando
sistemas com cabo, alguns
radio. Com o crescimento
da populac¢iio mundial e o au-
mento das necessidades de co-
municacio, tanto de particula-
res como do govérno, serio
precisos 12000 circuitos em
1980. ~ Sémente com o Early
Bird, adicionamos 240 circui-
1os, o que representas um au-
mento de cérca de 30%. A
grande vantagem, no entanto,
vem a ser a disponibilidade
instantanea de tais circuitos
em areas de dezenas de milha-
res de quilometros quadra-
dos.

RE —— Que tipo de clientela
terda a COMSAT?

Lauterbach — O exemplo
mais freqlientemente citado é a
NASA. Estamos fornecendo
ao programa Apolo, da NASA,
praticamente todos os tipos
imaginaveis de circuitos de co-
municacio. Provavelmente um
dos servicos mais interessan-
tes que poderemos prestar sera
4 comunicacio direta com
avibes em vbos transoceani-
cos.
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RE — Isso porgue, nesses
voos, a comunicacido por VHF
nio é possivel, e as faixas de
HF estao de tal forma carre-
gadas gque nem sempre se po-
de confiar nelas, ndo é ver-
cade?

Lauterbach — Exatamente.
A  comunicacdo direta tera
importante papel no trafego
aéreo futuro, especialmente
quando entrarem em funciona-
mento jactos de passageiros
capazes de desenvolver 2000
mph (3200 km/h). Estimati-
ras recentes mostram que, em
qualquer instante fixado, exis-
tem cérca de 280 avides em
voo sOmente sobre o Atlanti-
co. E ndo nos esquecamos
aos navios em rota. Podere-
mos fornecer a ésses navios
telefones e transmissido de in-
formacoes para seus escrito-
rios cenfrais. Dessa forma,
se houver mudanca no preco
de petroleo, por exemplo, em
um certo porto, o escritorio
central podera enviar o petro-
leiro a outro porto, onde os
precos sejam mais favoraveis.

RE - Quais as possibilida-
des do uso de sistemas de
comunicacio por satélite em
sistemas mundiais educativos
de televisao? Ha alguma coi-
sa sendo feita nesse sentido
pela COMSAT, ou por algu-
ma outra companhia?

Lauterbach — Sim, a ABC,
CBS e NBC ja demonstraram
interésse no assunto. O pro-
jeto & téecnicamente viavel.
Na realidade, o Unico motivo
pelo qual ainda nao foi exe-
cutado é nao ter sido executa-
do, pois a tecnologia existe. Ne-
cessitamos somente de apoio fi-
nanceiro e politico. A COMSAT
ja delineou um programa para
um sistema domeéstico de sa-
télite que servira a tddas as
principais rédes de TV dos
USA e que desenvolvera a TV
educacional.

RE — Nao haveria um
meio de interligar computado-
res por meio de comunica-

cao com satélites? Com tal
sistema, as informacdes fica-~
riam disponiveis no mundo in-
ieiro, a qualquer momento.
Hugo Gernsback, editor-chele
de RE, escreveu editoriais em
dezembro de 1959 e maio de
1964 sobre a necessidade da
criacdo de um “centro nacio-
nal’ de informacoes’. Com:
seu sistema, tal centro poderia
tornar-se internacional, nao?

Lauterbach — NAao é possi-
vel; alguém andou lendo nos-
sa correspondéncia!... Mas,
falando sériamente, a implan-
tacdo de rédes de informa-
cao, ligadas por um satélite-
-relé, ja foi proposta. Algu-
mas autoridades pensam que
em 10 anos sera possivel a
um estudante telefonar a um
computador local e, sem sair
de casa, ditar o programa
que deseja processar. Isto ja
estd sendo feito em escala li-
mitada, e sem o uso do sa-
télite-relé, Mas pode ser fei-
to sem maiores dificuldades.

RE — E, é claro, as fir-
mas de engenharia, ou de ou-
tros ramos, seriam imensamen-
te beneficiadas com tal siste-
ma.

Lauterbach — Exatamente.
E o custo ndo seria maior
que o de uma conta mensal
de telefone: de qualguer for-
ma, seria bem mais econdémi-
co que manter um computa-
dor proprio,

RE — Vemos que muita
gente ira depender de seus
satélites. Que acontecera se
eles funcionarem mal por al-
cuns dias, ou se “emudece-
rem’” completamente? Ainda
nao é possivel mandar alguém
conserta-los. ..

Lauterbach — Em primeiro
lugar, nossos sistemas sfo pro-.
jetados de forma a reduzir ao
maximo o risco de falhas.
Cada componente e cada uni-
dade €& projetada e testada
de acérdo com o0s mais se-
veros requisitos. A possibili--
dade de falha ¢ bem remota.
Contudo, se algum componen-

(Cont. na pig. 83)
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mpliticadores

¢ Audiofre
o Realimentacao Neg
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Tipicamente, todos os inversores deste tipo
apresentam um ganho total de 1,9 vézes. Assim

Reg Reg Rg
R e i

()

ol Ri = 10 » Reg.

1— 09 0,1

A capacitancia de entrada é também redu-
zida na mesma proporc¢iao. A valvula nao am-
plificando, logicamente ndo estard presente o
efeito Miller. Deve ser notado que a resistén-
cin de entrada é aumentada somente no caso
do circuito da figura 33 (ver revista n.* 234),
isto &, gquando Rg retorna a juncdo dos dois
resistores de catodo (circuito empregado quase
que exclusivamente). Se ligarmos Rg a4 massa
— por exemplo, com uma fonte gualquer de
contrapolarizacio ligada ao extremo — eviden-
temente Ri sera igual a Rg (veja figura 34).

Podemos também usar o circuito da figura
35, onde Rk é formada pela soma das resistén-
cias — polarizagdo -+ carga do catodo — eli-
minamos neste caso o condensador Ck. Devido
a forte realimentacdo de corrente, presente no
inversor catodino, a distorcao harmonica pro-
duzida pelo mesmo € quase inexistente. O si-
nal a ser aplicado na grade pode ter uma am-
plitude muito elevada, pois ha uma contra-rea-
cdo de varios volts no catodo.

O seguidor de catodo & uma modalidade de
operacido muito empregada. A carga — Rec —
que normalmente ligamos na placa, neste caso
¢ transferida para o catodo, sendo a placa liga-
da diretamente a fonte de alimentacdo (fig.
36). A placa, em relacio a corrente alternada,
esta efetivamente ligada' 4 massa, através do
condensador de alta capacidade da fonte de
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Waldyr Chaves *

alimentacdo. O seguidor catodino nao propor-
ciona nenhum ganho de tensdo: na realidade
ha certa perda, porém, pode ser realizado gran-
de ganho de poténcia. E um excelente adap-
tador de alta para baixa impedancia, pois a
impedancia de entrada é muito elevada enquanto
que a de saida é bastante baixa. Neste am-
plificador toda a tensdo amplificada é realimen-
tada, assim ha 100% de degeneracio.

Sdo as seguintes as formulas para calcular-

o—{t— =
Figura 354 n;§ § =". .§”\. "
3 = 3

mos: ganho, resisténcia de entrada e resistén-
cia de saida.

e X Re
gl & g f s
m O Re SR P
onde a — amplificacdo proporcionada pela
valvula
u — fator de amplificacdo da valvula
Re — resisténcia de carga de catodo
rp — resisténcia de placa da valvula
Rg
e T
1 — a-

* da Indastria Eletronica Stevenson S/A.
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onde Ri =— resisténcia de entrada

Rg —— resisténcia de grade

a — amplificacdo da valvula
ik

Ro = —

Gm

10 - - resisténcia de saida

Gm — condutancia mutua da valvula

Se conhecermos a amplificacao
valvula com a carga ligada na placa, podemos
caleular a amplificacdo na configuracao do se-
guidor catodino prla formula simplificada.

A
= =

Al AL

Na figura 37 podemos ver o circuito tipico
de um seguidor catodino. Rk é a resisténcia nor-
mal de autopolavizacio, sendo Rec a resistén-
¢ia de carga ligada ao catodo; Rg é a resistén-
cla de grade que deve retornar & juncdo de

Rk e Re.
““T -
é el

]
| S [

Figura 35

..|1 m

Vejamos um exemplo de aplicacao.  Supo-
nhamoas que temos o seguinte problema a re-
solver:

Dispomos de um preamplificador cuja saida
maxima é de 1 volt e tem na saida um triodo
12AX7. Desejamos operar o preamplificador
distante do amplificador de poténcia e nao que-
remos introduzir nenhuma perda de agudos ou
introduzir qualquer zumbido. Feita a fiacao
para a interligacdo, constatamos que a capaci-
tancia atingiu o apreciavel valor de 0,002 pF.
A resisténcia de 0,002 uF a 10000 Hz é

108 107

628 ¢ 2% 108 5 10+ 1256

Com: 100 K chms na placa, na
média, o ganho de uma 12AX7 é de

fregiiencia

& X Re 100 ¢ 100 000
e et 6
Rp - Re 163 000
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efetiva da

=— 7950 ohms.

Vi +B

Figura 36 al
—

Rc

Com 7950 ohms, o ganho caird para
100 % 7950
— — = 11,25
70 950
61.3 ;
—— =— 545
1195

20 log 545 — 148 db.

Vemos que é absolutamente proibitivo levar
o0 sinal do preamplificador ao amplificador de
poténcia, na distancia que desejamos, pois a
10000 Hz a perda sera de 14,8 db!

O problema podera ser contornado se usarmos
na saida do pré um seguidor de catodo que,
devido & baixa impedancia de saida, quase
nao sofrera influéncia da elevada capacitancia
do eabo. Seja uma valvula 6C4 a escolhida.

Com -- B de 180 volts

Gm 3100 ohms
Re — 100 K ohms
Ganho — 12
Rk — 2000 ohms
A 12 12
Ganho a — —— — — = — (0,923
A1 12 . 4- 1 13
Impedancia de saida
1 1 1006
Ro — ———— — = =]
Gm 3100 ¢ 10-8 3100
102 :
— =— 323 ohms
3l
Vi '————D+E

—

Rj ‘_—-o
%RK -

Re

Figura 37



6C4 +180V
ol
I 1
é ' 04T
4TOKS . |—>52ba Figura 38
% K
i{GOK
Resisténcia de entrada
Rg 470 000 470 000
Ri — —— — — — 6,1 MQ

1—a 1-—-0923 0077

Veja o circuito completo na figura 38.

Como a impedancia de saida é muito peque-
na — 323 ochms — a capacitancia de 0,002 uF
do cabo nao introduzira nenhuma perda na
alta freqiiéncia. A insercdo de um seguidor
de catodo entre a saida do pré e a entrada
do amplificador ainda sera benéfica para os
agudos, pois a capacitincia de entrada do mes-
mo €& muitissimo pequena e assim evitara a
perda que fatalmente existiria devida a capa-
citincia de entrada da valvula do amplificador
sébre a carga da 12AX7 de saida do pream-
plificador. Ao contrario da saida amplificada na
placa, que esta 180" fora de fase em relacio
a0 sinal aplicado na grade, no catodo temos
o sinal em fase com a entrada. Veremos, opor-
tunamente, outras aplicaces interessantes do
seguidor catodino,

O projetista deve, sempre que possivel, apro-
veitar as vantagens da realimentacio negativa
de corrente, lan¢ando mio da mesma de ma-
neira inteligente, pois, em certos casos, pode
resolver situacdes complicadas. Por exemplo, as
vézes dispomos de certas valvulas e iniciamos
o projeto de um amplificador de audio. Com
o decorrer dos cdlculos notamos que ndo vamos
poder utilizar as valvulas que haviamos “sepa-
rado” para o ‘gasto’.

As vézes, com a aplicacio de boa dose de
realimentacio de corrente, podemos realizar
determinado circuito utilizando um duplo triodo
de alto mu no lugar de outro de médio mu

wz I2ZAXT

we |I2AXT

——+—

o

§ECCIK

=~

il Z40HK

A~ —

» +I180V

Figura 38
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e ainda economizar os condensadores de catodo.
A titulo de curiosidade, vejamos como se porta
uma 12AX7 sem os condensadores de catodo.
Suponhamos uma tensao de alimentacio de
180 volts, pela tabela:

Re — 100 K ohms

Rs — 240 K ohms

Rk — 1100 ohms

Ganho — 46

O circuito sera o da figura 39. A resistén-
cia efetiva de placa é

100 000 »¢ 240 000
e —— = T0500 ohms
100 000 -+ 240 000

1100
e I0i5G
70 500

46 ¢ 0,0156 = 0,72

46
Ganho de cada triodo — —- — =
1 - 0,72
vz |12AXT e 1I2ZAXT
047 04"
100K 470K 5‘ 100K
1.1 1
37800
£
+ 180V
Figura 40
46
= - — 26,7
1,72
Ganho total — 26,7 % 26,7 — 713,

Vejamos qual seria o procedimento no caso
de reduzirmos o ganho ao equivalente de uma
12AU7. Com 180 volts e 100 000 ohms na placa,
cada triodo da 12AU7T realiza um ganho de
11 wvézes. Assim:

12AX7 — Ganho — 46

12AU7 — Ganho — 11
Carga efetiva de placa (ja calculada anterior-
mente) — T0500 ohms.

Entao temos gue reduzir o ganho de 46 para
11. Calculamos beta:

46 — 11 35
= e R ek
46 ¢ 11 505
(Cont. na pag. 86)

A-—a

3 =

=A><a

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO




e 5% cm (237) 114 graus.

o Tubo de imagem com sistema "dark
tint”" superaluminizado.

o Cirenito de video e gincronizsmo proje-
tado especialmente para longa distin-
cia, com sgistema de AGC “chaveado™.

e Frente protegida com vidreo tenmperado
a prova de implosio,

e Manutencao facilitads pelo “exeluzive™
sistema de acesso lateral ao chassi,
com osimples retirada de dois pinos.

e Seletor de ecanais de alto ganho sis-
tema menoria,

e Movel emooeaviuna ou marlim,  em

2 modelog: mesa ou consolele,
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RADIO E TELEVISAO LTDA.

Rua Guaiauna, 69 -- S3o Paulo
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O PIONEIRO EM RADIOS PARA AUTOS

3 FAIXAS (ONDAS MEDIAS, 31 e 49 m)
| FAIXA (ONDAS MEDIAS)

pOvElL e leve, facil de instalar e funciona sem esquentar.

De poténcia superior aos radios convencionais, p)Vf||
permite-lhe apanhar as mais longinquas estacdes com umc
nitidez impressionante. E quanto co consumo de energic,
fique descansado: )y pode ficar ligado horas e horas,

sem descarregar a baterial

SOLICITEM LISTA DE PRECOS A:

J\b INDUSTRIA ELETRONICA DE RADIOS PARA AUTOS S/A
Av. Gentil de Moura, 434 -- Fone: 63-5961 -- Sao Paulo
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Sao os mais 51nceros_ i_
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y Amaro — Telefone: 2671201
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Fabricadas para linhas de martagem e para reposicao
(apusar de gua um Hola, ndo precisa reper aunca...}

Ha quem diga que éstes altofalanles sadc muitc carcs,
mas, Vocé pode verficar que o prego & bom mesmg,
Sac teslados um a um, B prova de calor, b prova de Antes de comprar barato e ruim, venfique que pods
comprar barato & bom, ALTOFALANTES ROLA

sag os melhores ¢ ndo sao mais carps.

peretragan de pd e a prova fde humidade,

Garantem alta prudugdo nas mentagens pela ‘Jnriorm-dade
€ pPrecisio.

A qualidade & tradiconal... & guabdade DOUGLAS,
rom a garantia Rola.

Fabricadot nos tamanhos . 50 mm (2}

70 mm {2 3/4") 106 mm (47} 130 mm {(§7)
180 mm (67) B0 ¢ 120 mm {3" 8 )

105 « 180 mm (4" x 67)

Pouglas

RADICELE TR]CA S.A,

Rua Male F‘slxolo. 161 - Cx. Postal 7755 -
End, Telegrafico: ~DBobinas"
Telgfones; 9-0160 - 92-8017 - Sae Pavle
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0S PREFIX0S DAS
ESTACOES DE :
RADIOAMADORES

Nas telecomunicagoes, sejam elas comerciais
ol de amadores, todas as estacdoes emissoras sao
identificadas por “Prelixos ou Indicativos”,
concedidos (a titulo precario) exclusivamente
por entidades governamentais, formados por
conjuntos de letras e nameros, que determinam
com exatidio o pais, a regido dentro do pais
e a estacdo propriamente dita.

A caracteristica identificativa do pais obedece
ao que fol determinado pela Convencao de
Atlantic City. O zoneamento dentro de cada
naciao, bem como a precisa determinacio de
cada estacio sao atribuicoes pertinentes aos
respectivos governos. Note-se que, de uma
maneira geral, os servicos de telecomunicacGes
pertencem aos governos; éstes poderdo dar sua
exploracio a entidades particulares e o fazem
expedindo licencas, sempre (como ja dissemos)
em carater precario, reservando-se-lhes o direito
de suspender, cacar ou mesmo suprimir as con-
cessoes, sem obrigacdo de qualquer indenizacéao.

(O Servico de Radicamadorismo no Brasil esta
definido pelo Codigo Brasileiro de Telecomuni-
cacoes (Lei N* 4117 de 27/08/1963 regulamen-
tada pelo Decreto N°® 52026 de 20/05/1963) e
esta regulamentado pelo Decreto N® 58355 de
31/05/1966 (aguardando-se a sua normalizacao
para muito breve; até que sejam publicadas as
referidas normas, ainda continua em vigéncia
o disposto na Portaria N.* 936, de 30/09,/1950, do
Ministério de Viacdo e Obras Publicas - MVOP).

Existe uma entidade internacionalmente reco-
nhecida e sediada nos Estados Unidos, a
“American Radio Relay League ARRL"
(225 Main St., Newington, Conn. 06111) que,
além de arregimentar os radicamadores norte-
-americanos, admite a filiacao de outros de
qualquer parte do globo, os quais, evidentemente,
devem ser devidamente licenciados. Dentro da
ARRL existe um departamento — o “DX Century
Club” — gque, entre outras atribuicGes, conecede
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um diploma as estacdes que comprovarem haver
estabelecido contato com, pelo menos, 100 (cem)
diferentes paises; ésse diploma constitui uma
das supremas ambicdes dos “DX-Men", isto é,
dos que se dedicam a comunicados a longas
distancias.

A ARRL publica, peridodicamente, uma relagio
dos prefixos por ela considerados validos para
a obten¢do do diploma DXCC. Tal lista, pela
sua importancia, é considerada pelos radicama-
dores a verdadeira relacao oficial dos indicativos
atribuidos aos diversos paises.

Antes de transcrevermos a citada lista, cabe
fazermos algumas consideragbes que julgamos
importantes:

a — O prefixp atribuido a Andorra (PX), pela
Convencao de Atlantic City pertence ao
, Brasil; nao sabemos porque éste lapso, gue
ja foi motivo de nossa observacio (isto é,
por parte da LABRE) a ARRL. Deésse
lamentavel lapso poderiam surgir confusbes
se o CONTEL decidisse atribuir indicativos
a estacoes brasileiras comecando por PX,
o que muito bem poderia fazer.
b -~ Para nao haver confusao entre a “letra O"
e 0 Zero, usa-se, para o numero, o simbolo .
¢ — Com o fim de tornar mais compreensive!
o conteiido de um prefixo, vamos dar um
pequeno exemplo usando PYZAA (que é o
indicativo da estacio oficial da Liga de
Amadores Brasileiros de Radio Emissac
— LABRE — Sio Paulo — Largo Sac
Francisco, n.* 34 — 11.°, telefone 34-8844):
PY — Brasil
2 — 2 Regiao —
AA — LABRE

Estado de Sao Paule.

# Diretor do Departamento de Concursos ds
LABRE — S.P. .
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Daremos a seguir a Relacio Oficial de Paises, ET3 - .iuiiiimnmrn o en b Etiopia
da ARR.L.; de agdsto de 1967: F

............................ Lkemessy Franca
A e e s D Veja TX
IHEVA el Ilhas de Amsierda e Sao Paulo
e L ) S el ST Y e e e B Veja CE9AA-AN
G N e I e L e te s R N e e IlThas Crozet
00| e d Al bt o M C bl S DL BN S R e e Ilhas Kerguelen
A S ohs venh s s e Baipisteo OEste) SRSt o e g B At e Veja FHS
AP il i e s e Paquistio Bste: BB .iiiivy o nresvmmemesomnsmn Veja 5R8
E;F. (((é?;) -------------------------- FOI'CTS& BRSNS e Mg e Veja FRT
e e SR e e e na= e — Nao Oficiall o mvie oo Corsega
g%‘ — suprimido ................ Mandciéil:ila BB el bl s Veja 5V
-------------------------------- DA S I e o ey e e e LB s M S s A
CESAA-AM, FB8Y, KC4, LA, LU-Z, OR4, BUNML RN o o - Ve;!a TU
VKg, VP8, ZL5, 8J .......... e R o R R R R Veja 5T
CRIANCAZ woviines sanvasvnsinmion VEIA VBB BRE i tndine: it n e Veja TY
CEQ{,A ....................... Hhg-dayPascea Aoqepm o b o SR HEE T ) L e Veja TZ
CBEGZ 2 o tvmens vt aimsislsmass JUan EOMANGEZ  TRG . e Veja 5U7
(OIS RS A U W Sa "élia = ;
CM¢}(§O a0 I(:E‘};‘i BB bt s s e Veja XT
i p it il s s et S e e T e s ja 6
CN22 — suprimido ..........covvunnn. Tanger Lo o v : VE‘M oyre
oN2. 8 9 i 8% —— Suprimido — Africa Ocidental Francesa
cp S RS R S i o S Bo]i\'i'; IR ot ey e e Guadalupe
.................................. / 1 FHS, FBS SERISYE i TN I]] & 2 o
L Guiné Portuguésa L e .1aq C.‘ommo
CR4 YIfas ‘@6 Cabo Verds FI8" — suprimido ........ Indochina Francesa
""""""""" > i o BB e e N ov e Caleddn:
dagi v Ilhas Sdo Tomé e Principe .. L Soove Caledony
CRE Asizola RER gt i i e Somalia Francesa
""""""""""""""""" : EMT iousin i i sessinsestnn s hvarkinics
gg;j """ S u ? zdo """"""" f)angian;blgiﬁ FN% — suprimido ..o, India Francesa
i f FIFNTICIEY  ien i &
CR8' Sufn'imido ________ Goa | EOBMLcaig il s Ilhas Cliperton
CRS, QR o e Timor Portuguds ECB il s b Oceania }-‘rancesa
CR9 y Macau BOBNM: e Sl o e o Maria Teresa
oT1 . Porfugal T el W e Ilhas S. Pierre e Miguelon
RO s T Arquipélago dos Acores IF;QS """"""""""""""""" \‘:e%“ :FL
e S T s, X Tiha datMadeica B R R S S 3 s et e o \/@9(1 1RAR
B, B L e e P Uruguai FQB ..o, Veja TN
DI DR, B, DM i aenan e s Alemanha FQ@8 ........ el Y 2 e ey Veja TR:
DU Tlhas Filipinas FQ8" — suprimido .... Africa Equat. Francesa
S Ml TR i s Espanha  ERUED o ssimnitinle s suiss s snsns Ilhas Glorioso
EAG Rl byt TR e et ol Juan de Nova
T S I ST o S e L Thas. Canamas | BRI sheiieiciecona Sl oL Reuniao
e T R Tl ERT i s e Tromelin
A QA o BT ) ISy TEATY 0 BT R L o o S h S A e e el Sao Martin
AN L AT e e e Marrocos Espanhol FU8, YJ ..................... Novas Hébridas
o e e o Guiné Espanhola FWS8 viiiiiivaiun Ilhas Wallis e Futuna
2N b el S S P e Republica da Irlanda FY7 ................. Guiana Francesa e Inini
B S i s s e R e e S Eibera = G ns i et s oS R Inglaterra
] e et I M L T o PO Ira. GC i reinae Guernsey e Dependéncias
D4 AR e g e (5 R R Sl EFtreia B0 e e A Ilhas Jersey
NOTAS::
1 — 86 vilido como pais para contatos anteriores a 16 de setembro de 1963.
2 — 86 vdlido como pais para contatos anteriores a 1 de julho de 1960.
B — 56 vilido como pals para contatos anteriorez= a 1 de janeiro de 1962,
4 — 36 vilido como pais para contatos anteriorezs a 1 de janeiro de 1962
b — 86 vilido como pais para contatos anteriores a 14 de novembro de 1962
6 — 56 vdlido como pals para contatos anferiores a 6 de agdsto de 1960,
7 — Bd vilido como pais para contatos anteriorez a 21 de dezembro de 1950
8 — 536 wvalido como pais para contatos anteriorez a 1 de novembro de 1954,
9 — 86 vilido como pais para contatos anteriorezs a 16 de agdsto de 1960,
10 — 36 vilide como pais para contatos posteriores a 25 de junho de 1980.
11 — 86 vilido como pals para contatos posteriores a 25 de junho de 1960.
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) s s e = e e Hhaido Eeomem = KP6 v v Grupo Palmyra, Ilhas Jarvis

T ) MRS e | LN oy e Trlanda da Norte: KRB .ot i Tlhas Ryukyu
(E e e Wi e B AL SN TR Escocia:  KSAB, HKG tae o mises Serrana Bank
G e s R e Pais de Gales e Roncador Cay
e e e i e e R i BRI R ETREST U b e s WA AR R e ) Tlhas Swan
B e i e e SUICANEEIICS G ANERIE ) s e T Samoa Americana
e D e Liechtenstein! KV i inieaniia s i Ilhas Virgens
T s et L AT B NE e W Kquador  FEWE iavcinsnsnnsns s St e Tlha Wake
JalSte e e T et i Galapagos KXG o icin e e Ilhas Marshall
Ll B o AR A et L i || e Sale ) X NefalH B L SRED s s e Zona do Canal
e e L s st v SR e S Haiti I (st Dt l ey e L s Ilha Bouvet
1 R e e Republica  Bomimecana EAE; X i i e s srsiases Jan Mayen
T et p et e et o ColombIas AR e e e e s Noruega
O e R Bajo-Nuevo, LAR, TW' ooniiiinnamomianeins Svalbard
NN e s o n Rl b Ll Lo b TThas MAlpelo, LA o imn s Veja CE9AA-AM
R e e s Sto. André e Providéncia ] e R R Argentina
HIS g s it i s AT B e YR i el S I L e S T Veja CESAA-AM
HIS IV S i e RS BT e S D, (A e S e ]| B e Luxemburgo
i e e S e Panama - EZ i s N R Bulgaria
B P L Honduras 2 B e e el o S Sdo Marino
I3 E ol T s W el B Tailandia IR el Ilhas de Bahrein
1S b R B SO e R AT VAaticanoROENPAG Iss NECE Tl s S el G i o e - Qatar
T e o Arabia Saudita MP4M, VS90 ..... Sultanato de Muscat e Oman
D e 8 B e e e Italia I 22 1 B el o e e s 4 S I Trucial Oman
LIS e ST I A O = s e e TrieStel G Ui s i s e e e Peru,
1518 — suprimido . ....o0.0. Somalia Tfaliana GBI s e s wieen s s Libano
e e el e ST AT G o ot I i I Austria
N s R W R OO T AR, 1 O EC W8 N L ) Sl el o W o Finlandia
T L e e Ll M S 0 o Mongélia  OHg ....coooenniniiiiiiiin.n, Tlhas Aland
TERE o e e s e e R e e B T R T e e S R 0 T e e Teheco-Eslovaquia
DX s e e A A Jordanias ON4; b S unsiviiii s imn s Bélgica
AR T Ko AR N ey, (IR Vela LA-P | D@5, b oo i duwe s ain's doaa Veja 9Q5
JZ‘II,"' suprimido 2. .oen. . Nova /(Guind Hol: GBRA4 . veananins sy Veja CE9AA-AM
P W e e Estados Unidos da América ©OX, KGL, XP'.. . .cooemiormonsiss Groenlandia
10 e LU M ey el h sy I I Rt ) b e I et~ B i Ilhas Faroe
BB bt e e IS el o B O e e e L, e S e Dinamarca

Howland e Phoenix Americano PAd: PIT o s iisiiiaesmivesan Holanda
B e Veja CE9AA-AM PJ I Antilhas Holandesas
B Itha de Navassal  PJ2; BV oo b esesiiuie o Sint Maarten
e Ilhas Carolinas Orientais PK1, 2, 3 — suprimido ............ Java
BEGEaiom B o T Ilhas Carolinas Ocidentais PK4'® — suprimido .............. Sumatra
IR GEamrr  e S e Veja OX  PK5% — suprimido ....... ... Bornéo Holandés
ST e i e Baia de Guantanamo PK6'> — suprimido ........... Ilhas Celebes
B0 el s s R e e B e Guam e Molucas
1 e e L ITha:deMarcusl B3 s isnie i st i i Andorra
o e e P Lthas -Marianas: = PY ooooe i, s o d meis rns Brasil
I T A e e Tlhas Bonin e Vuleana  BPYa o et Fernando de Noronha
L m e e e b e Ilhas Havaianas PY(;.I, .......... Rochedos S. Pedro e S. Paulo
o R e e Ilha de Kure PY{‘b .......... Ilhas Trindade e Martim Vaz
0 A N THRa ide WIORABIaN  PAL o s s ook e it Surinam
BT i i as e e o o A e VA e v et Alasea’  SLT SNE cumaimaahi v e e e Suécia
e s A s B Hhbas Midway ISP o e e, Polénia
PSS, s =l o AT R o e 1S YT AN e e U v S ek ety Betiel TROITIES W D st Sudao
NOTAS:

12 — 86 valido como pais para contatog anteriores a 1 de abril de 1957; apds esta data é considerado
como sendo Itdlia.

13 — 86 valido como pais para contatos anteriores 30 de junho de 1960.

14 — 36 vilido como pais para contatos anteriores 1 de maio de 1963.

15 — 86 valido como pais para contatos anteriores 1 de maio de 1963.
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ATENCAO CARIOCA!

Para sua maior comodidade, faga sua §
matricula em qualquer um dos cursos |
praticos mantidos pelo Instituto Rédio
Técnico Monitor, tais como:

Radio, Televisao e Eletronica

* Eletrotécnica

* Desenho Artistico e Publicitario
* Desenho Mecanico

* Desenho Arquitetonico

* Contabilidade

* Corte e Costura

* Madureza Ginasial

* e, ainda, a assinatura da Revista Monitor
de Radio e Televisao, em nossa filial, a
Av. Marechal Floriano n* 6 -- sobreloja -- §
Fone: 43-9990 -- Rio de Janeiro -- GB,
que dispée de todo o material de ensino
enviado em nossos cursos, para o pronto
atendimento dos alunos.

(58, INSTITUTO RADIO TECNICO MONITOR §. A. |

Sy FILIAL -- RIO -
Av, Marechal Floriano, 6 - sobreloja - Fone: 43-9990 - R. de Janeiro - GB. §
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RUA VICTORIA, 371-FONE 35-5400-SA0 PAULO -BRASIL

“*CARDEAL”-MATERIAIS
ELETRICOS S.I.

IMPORTACAO — EXPORTACAO — COMERCIO E INDUSTRIA

DO RAMO.

IMPORTADORES DOS INSTRUMENTOS
SANWA - VALVULAS DE TRANSMISSAO
E RECEPCAO - PILHAS - BATERIAS -
TRANSISTORES - DIODOS - SILICON -
INSTRUMENTOS - APARELHOS DE CO-
MUNICACOES E CIENTIFICOS - FERRA-
MENTAS E MAQUINAS ELETRICAS OU
ELETRONICAS - E TODOS OS ARTIGOS

¥
ofl

i g

MADE 114 JAPAN

|

DISTRIBUIDORES EXCLU-
SIVOS P/ TODO O BRASIL
DAS PILHAS HITACHI
SOLICITEM LISTA DE
PREGOS E CATALOGOS

“CARDEAL” - MATERIAIS ELETRICOS S.A. |
Rua Victoria, 371 - Fone 35-5400 - SAO PAULO - BRASIL

IMPORTACAO — EXPORTAGAO — COMERCIO E INDUSTRIA
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.................................... Egito
e e e e e e Ilha de Creta
NIRRT o et o LR Dodecaneso
SAY e e e U S AT S el 5l Grécia
L L s, e e x L Turquia
AL s e e I T e L S Islandia
NS b e e e s Guatemala
R Costa Rica
L e L e Ilha dos Cocos
AR TR ST R e e B i Cameroun
R T S e Republica Centro-Africana
RIS o R e Republica do Congo
BB s e s Repablica do Gabao
A Repiiblica do Tchad
e L B o Costa do Marfim
ABh e ORI e Sy S e Replblica do Daomé
R T Replblica do Mali
UA, UV, UW1-6 UN1 ........ Russia Européia
Tl Dt s s Terra de Francisco José
TR o o e Veja CE9AA-AM
T ot ISR o B AL LN B Caliningrado
UA, UW9, ek e S S S Russia Asiatica
B Bl O e e Uerania
e s e e e e et Russia Branca
1 B e s e o Azerbaijan
O e S Sl i i e e Georgia
B e e O e Armeénia
T e e st e vt s S I S B AR Turkoman
N sl S s SO M Uzbek
VIR | o P (e B o1 N L, e e o Tadzhik
T e e s el S Cazaquestao
VIR i i e b e e it e Quirguisia_
UN1#% — suprimido .... Rep. Carélio-Finlandesa
IR e e oo W Lt b e e Moldavia
L e A S Lituania
I e Mot ot | B, e N e B, o Letonia
R e R R R e e Estonia
RS EONER S e S e e e s Canada
WG o s e Australia (inclusive Tasmania)
NEEGARE T LA B o e e Ilhas Willis
L v e e Ilha Christmas
AR i S e e e e e Ilhas Cocos
N e D o o s S S e T i Ilha Nauru
e e Ilhas Norfolk
WIS s e e Territorio de Papua
e T el Territorio de Nova Guiné
VEd ovveinenrmmeeanienien. Veja CE9AA-AM
VK(;, ............................. Ilha Heard
VK(P ....................... Ilha Macquarie
NOTAS:

16 — 86 valido como pais para contatos posteriores a
17 — 86 wvilido comeo pais para contatos posteriores a
18 — 86 vilido como pais para contatos posteriores a
19 — 86 vilido como pais para contatos posteriorez a
20 — 346 vdilido como pais para contatos posteriores a
21 — 86 vdlido como pais para contatos posteriores a
22 — 8¢ vilido coma pais para contatos posteriores a
23 — 86 vilido como pais para contatos anteriores a

considerado como pertencente 4 Rissia Européia,
24 — Terra Nova/Labrador
anteriores a 1 de abril de 1949

25 — Veja Revista QST de junhg de 1958, pdgina 97.

26 — S0 vdlido comn pals para contatogs anteriores a 30 de
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kot o ek
Ll s RS R

20
30

860 € creditado para o DXCC,

N O i e e T S e e s L P A e Veja VE
V02t — suprimido ..... Terra Nova, Labrador
B e L e e Honduras Britanicas
T B G A T e b s S S e S e Anguilla
A e Antigua, Barbuda
MEZVET . e e e, Ilhas Virgens Britanicas
NE2DEE s i e e e Dominiea
YA e e Grenada e Dependéncias
VEB2MES o s i st i Montserrat
VIBPICEEY ol i e e Sao Kitts, Nevis
115 501 T W e L L e e Santa Lucia
WASRISERT o sn ma Sao Vincent e Dependéncias
b e e e Tawsen (Guiana
T e P S A R O s Veja 9Y4
7 B TR AR Tt o e e P RS e Veja ZF1
] i Veja 6Y5
% = R L Ilhas de Turks e Caicos
NG i s s i e e S s o Barbados
VR s vy dig i s Ilhas Bahamas
VPEB i tonas ool s Veja CE9AA-AM
VER oot ot s s sl e Tlhas Falklanao
VER: ToU=Z . emmimmens Ilhas Georgia do Sul
VBB TR s E Ilhas Orkney do Sul
VRO, L7l st s an s Ilhas Sandwich do Sul
VPR, LU-Z, CE9AN-AZ .. Ilhas Shetland do Sul
VPO st s i e e S Ilhas Bermudas
T T Sra s B I I 0 Zanzibar
) e i, Veja 9J2
AR s b = Rre pu bl T ] Veja 5H3
R B e ST e Veja 574
NIQS i i s s sl v Veja HX5
V@62 — suprimido ........ Somalia Britanica
R e e e Agalega e Sao Brandao
AP et W1 Sl e S Ilhas Chagos
N R e e e e sy Mauricius
VRIB oot an s hns o Rt IlTha Rodriguez
B e e s S Aldabra
Y e e e P e el Desroches
NG e e Farquhar
V() g e e i i S N Seichelles
B I e Ilhas Phoenix Britanicas
VR i e i Ilhas Gilbert e Ellice
e Ilha de Ocean
VB2, s e s s s i s ey Ilhas Fiji
T s Ilhas Fanning e Christmas
R L Lo s A0 B SN G, Ilhas Salomao
N R D S e An R e e Ilhas de Tonga
WRE i st n s Ilhas de Piteairn
AT O C R B e BN P s e S Singapura
de agosto de 1960,
de agosto de 1960,
de agosto de 1960.
de agosto de 1960.
de agosto de 1960.
de agosto de 1960.
de junho de 1960.

= junho de 1960: depois de 1 de julho de 1960 ¢é

quando os contatos sob o Prefixe VO zao
junho de 1960.
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S o T i L O Veja 9M2, 4

R e e e Veja 9M2
WViSdes . suppimido =i saihnie i Sarawak
NS EER e e Veja 9M6, 8
e o Brunei
VBB v oo ey HOOZIIE-KONE11S
e ] e Aden e Socotra
WES TG T d v e sl s Ilhas Kamaran
e B e I e Ilhas Kuria Muria
NSONE el e e s s arbrat Ilhas Maldivas
S 0 e e P Veja MP4M
AR Ilhas de Andaman e Nicobar
SN GAN T e We  WEs  o Ie AR A India
e e i A I S Ilhas Lacadivas
e e S e e Veja K
B e b e México
o e S Revilla Gigedo
it RO e N Rl A Ll S Veja OX
B B S N e L R e Republica Voltaica
I e e e e R Cambodja
VI e s e e Veja 3WR8
T ey Laos
B o e Birmania
Y et S o e b e Afeganistao
N S e M e T e Iraque
Wil essmssinmr s ety e e e A Veja FUS
b e Siria
e e e g Nicaragua
o oy I N LS O, 0 N Rumania
P e K SR Al ST S Salvador
e e e e Tugoslavia
N e e e e Venezuela
L Ilhas das Aves
Ak T N (. | o Dol e AL oy [ 58 Albania
e o e = e LN e Veja 9H1
oA R s e et e e e Gibraltar
LE3 0 e T ST A s e Veja VK9
A L A e Veja 5B4
e e L s R L L LR Veja 9M6, 8
ZC528 suprimido Bornéo Norte-Britanico
A I e S ORI el e Palestina
A B e e e e e e Veja 9L1
TS S s e e s e S s Veja 5N2
o B e Sl e Lt [ Gambia
27 T O T T L e U e Veja 9G1
480 SuDrimmide ot e e Costa do Ourn
e Togolandia
DR e e A e Suazilandia
e B Veja TQT
it B el e o me DN e T I Dl el Sta. Helena
NOTAS:
27 — gg xlgég]u como pais para contatos anteriores a
28 — B4 vilido como pals para contatos anteriores a
29 — 86 vilido como pais para contatos posteriores a
30 — 86 vdlido como pais para contatos anteriores a
41 — 86 vdlido como pais para contatos posteriores a
32 — ‘:n vidlido como pals para contatos posteriores a
33 — 84 valido coma pals para contatos posteriores a
3 — 56 vilido como pals para contatos posteriores a

DEZEMBRO DE 1967

A e e e e Y Al T M R Ilha Ascensdo
A e R N Ilhas Tristde da Cunha e Gough
s e e e R e Rodésia
A e A B e Tlhas Cayman
L B e Ilthas de Cook
e e e Ilhas de Manihiki
O ey ot o v L R T O Niue
2 N I, Ilhas Auckland e Campbell
) K e Bt e e S R R e Ilhas Chatham
] L e e e G T Ilhas Kermadec
PPN s it e e e T R Ry Nova Zelandia
O e i N e g Veja CE9AA-AM
T A L e e O e e T Veja 5W1
A T iy o S O TR D e Tokelaus
D e s S iy Paraguai
ZRL 204 56 e s Africa do Sul
A P Ilhas Principe Eduardo e Marion
el N Africa Sudoeste
AT o S R G Veja ZD3
R o o e s R S Basutolandia
ZRY e S S S T e e R e Becuanalandia
TINE o e o e e el s s )8 IlThas Spratly
R o I e Principado de Ménaco
TIEHE sl O S R e e Veja VE
e L E S e e e i A e Tunisia
SWEB XNVG: i st i e e e e Vietnd
BN e e e e e e Veja LA-G
L N Ty et Ceildo
R i e B Lol ORI, - I.T.U. de Genebra
SATEEI e I o T A e Yémen
AX: AT e e Israel
A e e s o e e e A e e Libia
SBACTEL i s v ai i e i s e e Chipre
SN GBI et siaute s e ey Tanganica
SR A ) R L B et e e e Nigéria
SR ENIEIRR et v il et Repiblica Malgaxe
IR s e s e e e R e R e Mauritania
T} B T Replblica da Nigéria
S e S R T e Republica do Togo
SR s RN Sty o A R e e Samoa
X NG e S T e e Uganda
BZARNOL Sl s ks s s Quénia
6pl, 2,6 ...l Republica da Somalia
6WE, FEB .. quviineooy Republica do Senegal
O PG e 8] et iy I Jamaica
AEAY 2 Kool Lo en i R Rephblica da Guin#
T B o s e e s Malavia
T e s o s T A R A R SR Algéris
T e et S S e ot R Veja HZ
T s T e o O Indonésia
R b B T e Y] Veja CE9AA-AM

15 de setembro de 1963 e posteriores a 8 de agdsto

15 de setembro de 1963.

6 de agdsto de 1960.

5 de marco de 1957.

20 de junho de 1960.

3 de agosto de 1860,

20 de junho de 1960.

1 de maio de 1963.
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R. Bariio do Rio Claro, 51 - Aeroporto - Siio Paulo - C. Postal 18105 - Fone: 61-3772

FABRICACAO E REFABRICACAO DE CINESCOPIOS

Todos os tipos -- Pronta entrega
A base de troca -- 1 ano de garantia
REPRESENTANTES:
Sio Paulo:

ATLAS RADIO PECAS LTDA,
Largo do Cambuci, 55 - Fone.: 36-8582

Campinas:

ELETRONICA MONTEIRO

Av. Ten, Haroldo Egydio S. Santos, 127
Fone.: 2-3399

Vendas a preco de S. Paulo.

ENTREGAS A DOMICILIO

ATENCAO: Estamos admitindo representantes, inclusive para outros Estados.

Eletronica Monte Real Ltda.

Rua Vitéria, 387 — Telefone: 36-1479 — Sao Paulo

® Receptores Transistorizados de alta qualidade.
* Completo sortimento de pecas para radio e TV.
® Revendedores exclusivos dos famosos radios “Montreal”.

Quando o bimbalhar dos sinos e o tinir das tacas
anunciam o raiar de um névo e esperado ano, é
com grata satisfacdo que a Eletronica Monte Real
Ltda. se associa a todos os seus amigos ¢ forne-
cedores, desejando-lhes mil e uma [felicidades para
um Natal feliz e um Ano Bom repleto de venturas
e agradecendo também a honrosa preferéncia com
que foi distinguida durante éste maravilhoso 1967,
esperando continuar a ser merecedora da mesma
estima e consideracdo durante os proximos 365 dias
do ano entrante.

| DEZEMBRO DE 1967
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SINTONIZADOR DE O.M.
(Cont. da pag. 40)

acoplamento mais forfe entre o primario e o
secundario, acoplamento éste. que val aumen-
tando a medida que o nucleo atinge os 2 enro-
lamentos priméario e secundario.

As bobinas foram calculadas para um aco-
plamento da ordem de 19,5%, guando correta-
mente calibradas. A melhor maneira de se
proceder & calibracio das bobinas sera, como
primeiro passo, desatarrachar o parafuso do
nuacleo todo para fora (sempre do lado do
secundario) e em seguida ajusta-lo, fazendo-o
penetrar na bobina, até que seja encontrado o
ponto maximo. Podera ser notado que as posi-
¢oes das sintonias nfo coincidem perfeitamente
nos extremos das [freqiiéncias altas e baixas,
sendo entdo necessario ajustar para uma saida
média de compromisso. Se for usado um ge-
rador de sinais para a calibracio, entao podera
ser verificada a sintonia nas [reqiiéncias baixas,
médias e altas e os trimmers e bobinas ajustados
para uma saida mais ou menos constante em
toda a faixa.

Lista de material

C1, C2, C3, C4, C5, C6, CT7, C8 Cl1 — conden-
sador de ceramica, disco 0,01 x 500 V

€9 - condensador tubular, 0,05 x 500 V
C10 — condensador de ceramica, disco, 500 pF

R 500N

C12 — condensador tubular, 0,01 x 500 V
C13 — condensador eletrolitico duplo para cima
do chassi 40 - 40 u4F x 450 V

C14 — condensador eletrolitico para cima do |

chassi 20 uF x 450 V

C15 — condensador de ceramica, disco, 1000 pF I

X 500 V
R1, R5 — resistor B8 ohms, 10% 6 1/2 'W
R2, R6 — resistor 22 K ohms, 20%, 1/2 W

R3, R8, R10, R11 — resistor 2M2 ohms, 20%, |

172 W
R4, R7T — resistor 10 K, 20%, 1 W
R9 — resistor, 100 K, 20%, 1/2 W
R12 — resistor, 270 K, 209%, 1/2 W
R13 — resistor, 680 ohms, 10%, 2 W
CT — trimmer 3-30 pF
CV — variavel, 3 secdes, 410 pIF
V1, V2 — valvula 6BA6

V3 — valvula 12AU7
V4 — wvalvula EMST
TP1 — transformador de [orca: secundario 117V

a 40 mA — 63 V a 1,5 A (Willkason, tipo
6122)

D1 — diodo de germanio OA85 ou 1N34

D2, D3 — diodo de silicio BY100

T1, T2, T3 — transformador de RF (veja fig. 2)

LP1 — lampada piloto 6,3 volts

Miudezas diversas — conector [émea, tipo RCA,
tomada antena/terra, suportes de 7 ¢ 9 pinos,
cordao com plugue, suporte para lampada pi-
l6to, pontes de apoio, fios, solda, paralusos, etc.

COMPUTADORES
logicos
(Cont. da pig. 50)

de comutagio mais razoavel:
25 nseg com 5 mW por esta-
gio. DTL tem tecnologia mais
complexa no processo inte-
grado, O sistema DTL 2

muito vsado porque antes da

dido.

técnica integrada os sistemas
essencialmente
construidos em DTL com ele-
mentos concentrados -
ponentes comuns e por esta
razao é o DTL bastante difun-

eram

Na tabela I apresentamos
algumas propriedades funda-

mentais dos sistemas logicos,
onde os valores do sistema
DTL e DCTL sdo os dos com-
putadores da Telefunken e os
valores do ECTL da Motorola.
Para DCTL e DTL os valores

si@o as meédias de varios fabri-

com-

cantes de computadores digi-
tais.

TABELA I
Valores tipicos de alguns sistemas logicos

S TEMPO PARA POTENCIA PARA TENSAO DE
COMUTACAO COMUTACAO ' ENTRADA
DTE 1000 nseg 40 mW BN
(Telefunken)
DCTL 150 nseg 0,5 mW 02V
(Telefunken)
DTL 25 nseg 5 mW 07 Vv
ECTL 6 nseg 35 mW 03 V
(Motorola)
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Comunicacoes na era. ..

(Cont. da pag. 61)

te critico falhar, o satélite
continuara funcionando
malmente, pois seus circuitos
sAo redundantes.  Isto signi-
fiea gque ha unidades parale-
lamente as que estdo em fun-
cionamento que substituem
estas em caso de defeito. No
caso extremo de falha total do
satélite, temos satélites de re-
serva que poderdo ser lanca-
dos imediatamente. DMas is-
50 sairia bastante caro.

RE O desempenho do
Early Bird [foi inteiramente
satisfatario, nao? Foi lancado
em abril de 1963, e ainda
gstda em funcionamento.

Lauterbach — Sim, o Early
Bird tinha sua vida calculada
em 18 meses, ponto que ultra-
passon ha muito.  Os sate-
lites que entraram em orbita
£ste ano loram projetados pa-
ra 3 anos_de vida, e os da
série Intelsat III, para 5 anos
de wvida,

RE (QJual
transmissor do

Lauterbach Seis watts.

BE — SEIS WATTS? Mas
© transmissor da estacio ter-
restre possui 12000 watts!

Lauterbach Parece estra-
nho, mas lembremos que a
tecnologia atual ndo nos per-
mile uma relacio poténcia-
-peso muito elevada. Estamos

nor-

a poléncia do
satelite?

Vista aérea da estacio da COMSAT em Brewster Flat, Washington,

A estrutura principal que se vé ¢é
OPErACHvs,
para caso de colapso da energia

O pequeno edificio contém  geradores
da réde,

o edificio da administracio e
de emergéneian,
A antenn Cassegrain

modifieadna, vista proxima ao edificio principal, tem 15 metros de
extensiio; faz parte do sistema transportivel quwe a COMSAT pode

instular em qualquer parte do

mundao
permanente ¢ uma parabola com 28 metros de diimetro,
de 35 metros de altura e pesa 135 toneladas.

em trinta dias. A antena
Tem muis
Canais subtercineos

levam todos os cabos de sinal e contraole do suporie para a aren
central de controle de comunicacoes,

pequena poténcia nos satélites,
Compensamos tal limitacio
com grandes antenas e dispo-
sitivos eriogénicos nas estacoes
terrestres.  Por outro lado,
podemos transmitir da terra
com alta poténcia e grandes an-
tenas de alto ganho, obtendo
alto nivel de sinal no recep-
tor do satélite. Dessa forma,
podemos usar circuitos quase
convencionais nos receptores
dos satélites, e evitamos co-
locar grandes antenas e re-
ceplores criogénicos em Orbi-

RE - Entao, os circuitos
mais complicados acham-se em
terra, e nao nos satélites?

Lauterbach — De um certo
modo, sim. Mas isto nao quer
dizer que os circuitos dos sa-
télites sejam banais — longe
disso. Parte de nosso equipa-
mento apresenta sensiveis me-
Jhorias em relacio aos siste-
mas convencionais de terra,
por causa das limitacoes de
péso e tamanho.

diferentes,

uma variedade de circuitos de

DEZEMBRO DE 1967

Os satélites futuros terdio receptores “multi-ncesso’.
serdo capazes de receber simultineamente os sinais de 10 transmissores diferentes operando em fregiiéneias
Larguras de faixa de 230 MHz serdo divididas em canais de 25 MHz, e em cada canal seri
Cada freqiiéncia dessas sera designada para uma estagio terrestre.
Qualguer das entradas terd capacidade para 960 canais para voz, ou um cirenito de video; poderemos, ainda, ter
informacio ou mesmo combinacdes de informacio e voz.
configuracio deverd ser feitn nas estacoes lerresires, comutande para o terminal do equipamento adeguado.
Cada canal, atualmente, tem capacidade para um ecircuito de video ou 24p de voz.

designada uma freqiiéncia disereta.

limitados a transmissores de ta. Ha um grande futuro para
MANIL A SYONEY BANGCOC ToouIo MELBOURNE,  CARACHI  AUCKLAND, TAIPE, HONOLULY,  CALCUTA,
FILIPINAS AUSTRAL!IA TalLamDIa JAPAD AUSTRALIA PAQUISTAD NOWVA ZELANDIA FORMOSA Hawval IMGI A
UM 4800 CQMB!N.\)- um uw CC_!MEIN}'&- 60 UM CE_)MBlN-ﬂ'
CIRCUITO CIRCUITOS €40 DE CIRCUITO CIRCUITO CAD DE CANAIS CIRCLITO CAQ DE
DE DADOS DE DABOS VOZ E DE DADOS DE VIDECQ vOZ E DE VOZ DE VIDEQ VOZ E
DE ALTA DE Baixa CADOS DE ALTA DADOS DAROS
VELOCI= VELOCI- VELOCI-
DAGE DaDE DADE
EE =2 F3 Fa Fs5 3 Fr e F3 Fi0
soes £.125GHz £.250 GH

£les terio uma largura de faixa bastante grande e =

Hsta mudanca de
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A foto mostra as antenas da estacio terrestre de Brewster Flat,
Washington, Em primeiro plano, vemos a antena de 15 metros,
transportivel,  Mais ao longe, vemos a paribola de 28 metros de
diiimetro. Observem-se as colinag baixas, Elas formam um cireulo de
protecio em volta da estacio, blindando o loeal contra interferéncin

de sinais de radio. Aw estruturas retangulares a frente, embaixo, sio
reboques moveis contende o equipamento direcional ¢ multiplexador
da antena.

as connin_ica-r;ées por meio ‘de ;
satélites e para os técnicos e
engenheiros que nelas trabu.
lharem — um futuro em (iue_.
nem mesmo o céu é o limite,
Nota do editor de RE —— Em
Joneiro ultimo, o satélite La-
ni Bird, da série Intelsat II |
no Pacifico, comecou a exer=
cer duas -funcoes de capital
importancia. AT&T come-
cou a utilizar ésse satélite em
comunicacbes comercials por
telefone com seis circuitos
para o Havai e 30 para o Ja-
pao. E a ITT iniciou o uso
comercial de TV do Intelsat
Il com a transmissio de um
noticiaric da NBC para a
Nippon Television Corpora-
tion,  Servico comercial inte-
eral esta, agora, estabelecido
entre a América do Norte,
Havai e Japao. O satélite
Canary Bird foi lancado sd-
bre o Atlantico em 22 de maio.

RUDI deseja a todos os radiotécnicos, amigos
e fornecedores um prdospero ano de 1968
esperando que seja éste um ano de grandes
realizacbes para esta classe proficiente, tio
util ao progresso de nosso pais.

RUA SANTA IFIGENIA, 379

FELIZ

FONE: 34-3499 - SAO PAULO, 2

NATAL
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TOCA:-DISCOS
AUTOMATICO

DEZEMBRO DE 1967

Motor de inducdo, 4 poélos, balanceado e blindado
Braco regulavel :
Pick-up a cristal, mono ou estéreo

7 — 10 e 12”

Adaptador para discos de 45

4 rotacoes (78 — 45 — 3314 e 16 rpm)
Capacidade para 10 discos

110 ou 220 V, 50 ou 60 Hz

Dimensoes da base: 33 x 30 em

Altura do motor a base: 9 em

Manutencdo simples. Pecas totalmente nacionais,
de facil aquisicao.

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO EM TODO O PAiS

S.0. INDUSTRIR E_COMERCID

Av. Prof. Francisco Morato, 5291 (BR-2)
C. Postal 11.026 - Fone: - 8. Paulo
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Contrdle Remoto Para

Sistemas de Rudicao Piblica

Diversas técnicas para aumentar ou diminuir o ganho .
do amplificador estando-se afastado do mesmo.

Um contréle remoto de ga-
nho pode ser de grande valor
em qualquer sistema de audi-
¢do publica, E especialmente
util quando houverem varios
Dl"ild(]l'ﬂf-i no mesmo [}I'(ng'&ln'l(l.
Nao ba duas pessoas que falem
do mesmo modo ao microfone;
isto se aplica particularmente
a oradores sem experiéncia.
De qualquer forma, se o ope-
rador do som possuir o con-
trole remoto, podera éle sen-
tar-se no auditorio e controlar
o ganho de acordo com as
necessidades.

Descrevemos, neste artigo,
dois sistemas bastante praticos
e diretos; qualquer déles po-
dera ser facilmente adicionado
a um amplificador convencio-
nal de audicdo publica, Am-
bos controlam qualquer nu-
mero de microfones ao mesmao
tempo. Podem, també&m, ser
empregados em sistemas de
musica para residéncias, mo-
naural ou estéreo. Versoes
comerciais podem controlar
até mesmo quatro canais.

Um sistema de contrdle re-
moto praticiAvel deve poder
controlar o ganho de qualquer
canal e, mesmo assim, nao
interferir na qualidade sonora.
A fiacio deve ser simples e
nao devem ser usadas tensdes

86

perigosas. Ambos os circuitos
aqui apresentados preenchem
tais requisitos.

O circuito apresentado na
figura 1 é para uso com um
tipo de amplificador bastante
popular entre profissionais no
Somente
mostramos um canal, desde
que todos sao idénticos. O
principio tedrico é simples

o ganho de cada estagio
preamplificador ¢é regulado

controle de som.

PRE AMPLIFICADORA
DE MICROFONE

047 0015
-3
V 4
ENTR. DE
MICROF
éIOOK

Jack Darr
de RADIO-ELECTRONICS

controlando-se sua tensdo de
placa. A tensado de | B é apli-
cada 4 placa de V através de
um resistor de 220 K e um
resistor de 47 K, com carga
de placa de 100 K. Na jungio
dos resistores de 47 K e 220 K
esta o contrdle propriamente
dito, um potenciometro de
2 megohms ligado & terra
como reostato.

Com o reostato de contréle
remoto em posicio de maxima

& ENTR.

MISTURABOR

CONTR. DE GANHO
LOCAL (PRINCIPAL )

CONTROLE RENMOTO

2MEG —

Figura 1

Circnito simples para contrile remote de volume, gue opera
controlando a tensio de plaea da valvala,
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resisténcia, a tensdo aplicada
a placa permanece inalterada.
Fuando o reostato estiver na
posicdo de resisténcia zero, a
tensao aplicada é desviada
‘para a terra; o ganho do es-
tagio, entdo, cai a zero. Tal
técnica pode parecer inade-
guada, mas os resistores em
série no circuito possuem valor
tao alto que éles podem causar
gqueda total na tensio de ali-
mentag¢io sem se aquecerem.
Ha tensfo presente na caixa de
contrdle remoto, mas — mais
uma vez devido ao alto valor
dos resistores -— a corrente &
tdo baixa que nido ha perigo
de choque elétrico.

Para se calibrar o sistema
o contréle remoto deve ser
colocado na posicdo de maximo
ganho, O controle de ganho
de cada canal, situado no
chassi do amplificador, deve
ser ajustado para proporcionar
um ganho um pouco superior
ao necessario. O controle re-
moto pode reduzir o nivel,
mas ndo pode eleva-lo, Se
forem feitos ajustes antes que
o publico chegue ao auditério,
0s controles devem estar posi-
cionados de forma a que pa-
Javras, pronunciadas em voz
normal em frente aos micro-
fones, possuam um sibilo acen-
tuado. Nesta posicao, o ganho
estarda bastante préximo do
ponto em que o sistema co-
meca a emitir o familiar apito
de microfonia (realimentacao
aclstica).

Durante a representacao
real, com a audiéncia sentada,
a absorcao do som sera muito
mais elevada. O ruido de
fundo, também, sera mais alto,
de modo que necessitaremos
bastante ganho.

Este controle é do tipo de
tomada; com a tomada do
controle desligada, o amplifi-
cador opera normalmente, A
fiacdo pode ser do tipo padrdo
| para sistemas de intercomuni-
cacAo, Ha& um fluxo de cor-

DEZEMBRO DE 1967

I00K~-
ENTR. 500K

2N +Y
ALIMENTACAD =
CC DA

LAMPADA

MISTURADOR
CONTR.

DE GANHO

LOCAL

CONTROLE
| “RemoTO

REOSTATO
| DE BAIXA
RESISTENCIA_}

|
I
|.

Figura 2

Um LDR atua como controle de ganho em derivacio com o
percurso do sinal.

rente muito baixo, de modo
que podem ser utilizados con-
dutores finos. E desde que o
circuito nao opera com tensoes
de sinal, ndo necessitaremos
fios blindados. E necessario
apenas um fio a mais que o
namero total de canais a se-
rem controlados. Quatro ca-
nais, cinco fios: quatro fios
“quentes” e um terra comum.

O segundo sistema também
emprega um resistor variavel,
mas ninguém diria isso a pri-
meira vista., O “resistor” é
constituido pela resisténcia
apresentada por uma célula
fotelétrica na auséncia de luz
(ver fig. 2). Como a primeira
unidade, éste é um circuito
auxiliar que pode ser desli-
gado sem afetar o amplifica-
dor. TUm contrdle local de
ganho é usado para dar ma-
ximo ganho, e o conirole re-
moto pode diminui-lo, mas nao
aumenta-lo.

O dispositivo de resisténcia
variavel é chamado “resistor
dependente da luz” (LDR —
“light dependent resistor”).
Consiste em uma pequena cé-

lula fotoresistiva de sulféto de

cadmio montada em uma caixa
“a prova de luz"” juntamente
com uma lampada piloto (fig.
3). A resisténcia da célula,
quando no escuro, ¢ alta —
alguns megohms — e cai para
um valor bastante baixo quan-
do a luz, que incide sobre a
mesma, aumentar de intensi-
dade, Usando-se uma fonte
CC de baixa tensao e um reos-
tato de baixa resisténcia para
ajustar o brilho da lampada,
a resisténcia “shunt” do ecir-
cuito pode ser controlada de
qualquer distancia. I neces-
saria uma fonte CC, a fim de
ser evitado o zumbido. O lei-
tor podera montar sua propria
combinacao célula-lampada.

Aqui, novamente, precisa-
remos apenas de fiacdo co-
mum para intercomunicagoes.
A lampada consome pouca cor-
rente, e nao ha tensdes de
sinal presentes, Como no pri-
meiro sistema, precisaremaos.
de um fio a mais do que o
numero total de canais.

O primeiro circuito, prova-
velmente, serd mais pratico
guando usado com preamplifi-
cadores a valvula. Sendo o cir-

8T




CAIXA A PROVA DE Lu'z?

REFLETOR
LAMPADA

Figura 3

-0 LDR nada mais ¢ do que nma célula fotoresistiva (ou foteléirica)
colocada em uma eaixan juntamente com uma limpada.

cuito LDR usado como con-
trole de sinal semelhante a
um controle de volume comum,
o segundo  circuito podera ser
usado com valvula ou tran-
sistor.

Os LDR séo produzidos por
varios fabricantes, Células de
diferentes valores de resistén-
cia e lampadas de varias ten-
soes e correntes podem ser
encontradas, de modo que o
circuito pode ser adaptado as

cnndir}ées peculiares a cada
caso. A tlensao operacional
das lampadas deve ser um
pouco menor que a nominal a
fim de se obter maior vida
das lampadas.

Qualquer um dos dois cir-
cuitos pode ser facilmente li-
gado a amplificadores ja pron-
tos. Para amplificadores a
valvula, teremos apenas que
dividir a carga de placa exis-
tenle e os resistores em série

em valores apropriades, como
indicado na figura 1. Se ne:
cessario, a fonte de tensfo
pode ser tirada de um ponto
de maior tensdo para permitir

o uso de resistores bastante |

grandes no conjunto de resis-
tores em série. Certifique-se
apenas de que o resistor em

série é suficientemente grande |

para agiientar a tensdo de ali-
mentacio com sua extremi-
dade de carga ligada a terra,
Isto nao & critico, e pode ser
determinado pelo método mais
antigo utilizado pelos téenicos:
experimentando.

O circuito LDR podera ser
também empregado em ampli-

ficadores transistorizados, des-

de que se tome o cuidado de
inseri-lo ne circuito em pontos
onde @&le trabalhe somente
com tensbes de sinal, Se ne-
cessario, coloque condensado-
res de blogueio em ambos o8
lados de modo a que o resistor

em paralelo ndo interfira nos |

niveis criticos de polarizacdo
do transistor.

Como idéia final, o mesmo
principio pode ser usado para
controlar uma variedade de”
outros aparelhos (maquinas,
relés, ete.), e nao apenas como
controle de volume,

meio da tensdo aplicada,

SINTONIA NAO INDUTIVA

Os circuitos integrados tornaram possivel a microminiaturizacido dos componentes
eletronicos, Os circuitos sintonizados LC, entretanto, permanecem ainda fisicamente
volumosos com relacdo aos componentes integrados. Porém, foi recentemente desco-
berto, pela “Westinghouse Molecular Electronics Div.”, um névo método para sé oh-
ler a ressondncia. Trata-se de um miniisculo transistor que pode ser sintonizado por
O sinal de entrada devera ser de determinada fregiiéncia
a fim de que possa atravessar o dispositivo, o qual, em esséncia, é um mintsculo

filtro pgssa-banda_ Ele é normalmente fabricado na gama de 3 a 100 KHz.
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SEMICONDUTORES PROFISSIONAIS

=

£

Para proporcionar as industrias brasileiras semicondutores profissionais de alta
qualidade a precgos acessiveis, enquanto prepara sua producido em Belo Horizonte,
a RCA ELETRONICA BRASILEIRA os poe desde ja a sua disposicdo, em base
indent, aos precos originais da RADIO CORPORATION OF AMERICA.

Entre os milhares de tipos disponiveis, podemos destacar os seguintes:

Preco US§ FAS para
quantidades
TRANSISTORES PARA HI-FI E STEREO
-1 000 100-999 25-99

40233 Si NPN baixo nivel de ruidos ........ .36 .39 .43
40360 Si NPN amplificador de alta qualidade .62 .68 .15
40361 Si NPN amplificador de alta qualidadc 63 .69 .76
03828 SITBENE duiveRrt i D n e B .88 97 1.06
40363 Si NPN transistor de poténcia ....... 1.40 1.54 1.68

CIRCUITOS INTEGRADOS

CA 3020 (pré-ampl., inv. de fase, driver ¢ saida

push=pillys e oo Sotel e S s LE75 .95 2.30
CA 3013 (FI de som, discriminador e pré-ampl.

ST ) e S R A e 1.65 1,85 2.8
CA 3004 (FI de som, discriminador ¢ pré-ampl.

de audio) it ne T e S .95 215 2.85
TRIACS
40525 140528 (2.6 A 200W) il 0 .95 1.09 1,57
10526 e 40529 (25 A 300W): o -l vr i s .98 1. 12 1.62
10485 (N A EOOWYSAL - b o 1.50 i W | 2.48
40431 (6A T00W com trigger incorporado) 1.80 1.98 2.16
40432 (6A 1400W com trigger incorporado) 2.28 2.52 2.74
SCR'S >
SNBSS 2A G0NV i s e .98 1.12 1.62
ZIN3B20N (ZAS33OWY e v in e vl Sl o o5 o 1.40 1.60 2.3
ZNS2Z28 L (DAAAOW). 55 o e .98 1.2 1.62
ZINGO2D OANBIOWT o o e e 1.40 1.60 2.31
AR (EASIGOOTVIES i e e .98 1,12 1.62

Assisténcia técnica completa e gratuita pelo Laboratorio de Aplicacdes Eletronicas da

RCA ELETRONICA BRASILEIRA S/A.
Av. Ipiranga, 1097 — Telefone: 35-0178

Representantes: Rio de Janeiro: 43-2855
Belo Horizonte: 2-6216
Porto Alegre:  4-1991
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08 PREFIXO0S DAS. .. YICH SRR e Kuwait e Zona Neutra
: da Arabia Saudila
(Cont, da pig. 79) (2] b2 B4 Y be Liemter B el U Ol Serra Leoa
OM223 . qUPTIMNIED " s o s teiintn Malaia
e N e L S Veja VB3 9M2, 436 oo oo .... Malasia Ocidental
BER e i e Aabia: Satitifas I8 iRt R e <o Vol Vo
¢ Zona Neéutra do Tragiie OMBE, 8385 0. e Malasia On?ntm
Q75 Veia 9K3 L s s s e e e Nepal
ROV REC R ot J2 9R5, OQ3, ¢ vvvvsvvrnns Repiiblica do Congo
9AL ... G T s Veja M1 935437 —_ guprimido ..... e, S
9G1, ZD4 ..., ol e S AN e PG AR DS S o SOE S| | g S S Burundi
iee v dz O T Ilha de Malta 209" — suprimido ..... et Byandar gl
= T e coin Veja V81
SRR ool s e e e bt S gt R I Ruanda
e o o S SIEHWATE COYA WPA . L e Trinidad e Tobago
NOTAN:
30 — 8d vilido como pais para contatos posteriores a5 de marco de 1957,
A6 — 84 wvillido como pals para contatos posteriores a 16 de setembro de 1963,
37 — Bo wvilido como pais para contatos anteriores a1 de abril de 1957 ¢ posteriores contam cone sendo
Alemanhi.,
38 — B0 wvilido como pais para contatos posteviores a 1 de julho de 1962,

3 — 86 vilido como pais para contatos entre 1 de julho de 1960 ¢ 1 de julhe de 1962,

* :

PARA OBTER UM BOM RECEPTOR, USE BOBINAS
"LUMOR"”

CONJUNTO TRHRANS-LUMOR

PRE-MONTADO -- 3 FAIXAS
FUNCIONA COM 4 PILHAS

Drive-Saida, barras de terminais
para ligacies fixadas, caixa forrada
com finissima perealina, porta-pi-
lhas, eixo de sintonia, tambor,
circuito esquemdtico, e chapeado.

4

i

|

Chassi, monobloco pré-calibrado, i

® EBobinas de R.F. para radics a vialvula
e transistor

e Monoblocos de R.F. para transistor de
2, 3 e 4 faixas

® DMonoblocos de R.F. para vilvulag 2, 3
e 4 faixas, ecbm ou sem tomada para
pick-up

® Minibobinas com nicleog de ferrocart
para montagens compactas,

Ind. Com. de Bobinas
EUMOR LT A

AVENIDA BOM JARDIM, 360
FONE: 93-4086 - SAO PAULO
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E ATENCAO PARA A ULTIMA NOTICIA...

Sio Paulo (URGENTE) - Os revendedores de SYLVANIA - Produtos
Elétricos Ltda., estdo aparelhados para fornecer aos srs. tecnicos de
TV, fabricantes de kits e publico em geral, os seguintes tipos de tubos:

HCP4, 11CEM45N, 19XP4, 21YP4A, 21ZP4B, 21DAP4/21DEP4, 21FAP4,
] 23FP4 e 23CEMEBON

Ay
A VENDA NAS MELHORES CASAS DO RAMO

SIVER SCREEN 85

SYLVANIA

.[]r'*'r.J"cxlz_:_i;C)'H ]"Z_é.{.r'i_.c:_.fj"s 1({:/::1_
IMAGEM PURA E UM PRODUTO SYLVANIA

Grant - spe
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TELEVISAD

. MECANICO
ARQUITETONICO
ARTISTICO®
. PUBLICITARID. ~
s

APRENDENDO POR CORRESPONDENCIA
UMA PROFISSAO TECNICA LUCRATIVA

Qeroveite Juad fiohad
Sem sair de sua casa, vocé podera aprender uma prolissao, qua
o habilitara a aproveitar as oportunidades oferecidas pelo granda

surto industrial da nossa terra. Em pouco tempo podera ganhar
muito dinheiro, superando o custo de seus estudos

RADIO-TELEVISAO

Meétodo moderno e eficiente, pare vocé aprender praticamente a montar €
consertar aparélhos de radio e televisao. smplificadores comuns e alta f:delldadc
equipos de cinema sonoro.
nosso curso ¢ o mais complelo e <|tur}||?dﬂ0 contendo as inovacGes mals
recentes como: lransistores, som estereofonico, gravagdo magnética, etc,

ELETROTECNICA

Ensino pratico e facdmente compreensivo sébre enrolamento de moto-
res ¢ dinamos, instalacoes eletricas, galvanoplastia, solda elétrica, tele-
fone, instalacao de geradores movidos g gasolina,vento e queda d’ agua,
eletricidade nos eutos e avides etc. Em pouco tempo, vogé estard
apto a monter e consertar tode classe de maquinas, motores, rcFrigz-
radores, mdquinas de lavar, enceradeiras, aquecedores, etc,

D E S E - O

Mecdanico, Arquiteténico, Artistico e Publicitario

Pelo nosso sistema facil e pratico, vocé ficard em poucos méses, habhk
litado para trabalher na inddstria, no ramo de construcdes ou no campo
publicitério como desenhista, que € uma das proflissdes mais bem pages
da atuslidade.

Em todos os cursos recebera ferramentas, material e instrumen-
tos, necessarios para a execucao dos trabalhos praticos,que lhe
serao uteis mesmo apods terminar os estudos.

DURACAO MIKIMA DO CURSD: 5 MESES

Nio hesite’ mais, v:m;\l
na-vida mandandoirios,
amde hoje este c.uporn
preenchido.

INSTITUTO MON

-0 MAIOR ESTABELECIMENTO DE ENSINO TENICO PIJII CORRESPONDENCIA DA AMERICA 1ATINA

Rua Timbiras, 263 - Caixa Postal 30277 - Sao Paulo
Sr. Diretor: Solicito enviar-me GRATIS, o folheto sdbre o curso de:

RADIO E TELEVISAOC  ELETROTECNICAC  DESENHO (J

morque com wum x O curso que desejor

: CIDADE... i ik s e

NOSSOS CDRQOS SAD APROVADO E REGISTRADOS E'-‘ELC) DEPAR*
TAMENTO DO ENSINO PROFISSIONAL DO ESTADO DE SAO PAULQ.

o
RTV-236

h-—_—-_.._......_ e e

Revigta Monitor do
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APRESENTA SEU
SUPERLANCAMENTO 1968

Ll
R

Novo Toca-discos «ELTRON»

* BELEZA DE LINHAS

BANDEJA EM PLASTICO DE ALTO
IMPACTO

MOTOR FLUTUANTE ISENTO DE
VIBRACOES

3 ROTACOES: 78 - 3314 - 45 RPM

PARA DISCOS ESTEREO
OU MONAURAL

SOLICITEM MAIORES INFORMACOES A

ELEITRONICA SR80 PAULO .5 &

Enderéco Telegréfico: «Eletrdnica» -- Sdo Paulo

ELETRONICA SAO PAULO

Av. Pres. Wilson, 3868 -- Fone: 63-7673 -- Caixa Postal 5145

DEZEMBRO DE 1967

-05



AMPLIFICADORES DE AUDIO
(Cont. da pdag. 61)

Como Re vale 70500 ohms, no catodo deve-
mos ter 0,0693 70500 — 4880 ohms.

A resisténeia de autopolarizacido é de 1100
ohms, logo deverd ser considerada no fotal;
assim

4 880 — 1100 — 3 780.
Ligaremos entio 3 780 ohms em série com 1100
ohms do catodo para a massa, conforme mos-

tra a figura 40,

Podemos usar uma realimentacao de-corrente
que seja seletiva para atenuar ou acentuar os
extremos da faixa de fregiiénecia. Por exemplo,
um condensador de valor tal que na fregiién-
cia média tenha uma reatancia relativamente
alta, em relacio & resisténcia de catodo que
estd derivando, pode ser usado para destacar
as [reqiiéncias altas. Na figura 41 temos um
exemplo déste tipo de compensaciao. Suponha-
mos que a valvula, na auséncia de realimen-

AsG0 LSEM REALIMENTAGAD)
Wi

by =5
s 50K
= FIG 41
+8
015
Fe
Rkt RgrGK
tagao, amplifique 60 vezes. Com os valores

apresentados o ganho cairda para

5 000
= e 01 0 5 6078 - 60— 6 =—=54
50 000
54 54
PR e A AR S )
6 + 1 7

Assim, o ganho da valvula serd de 7,73 vé-
ze8 quando a reatincia do condensador de ca-
todo tor grande em 1elacdo a Rk -+ Rec e de
60 vézes quando for de valor muito pequeno,
pois, neste caso, ndo haverd nenhuma, ou qua-
se nenhuma, realimentacio. -

O valor do condensador é de 0,015 uF. Va-
mos caleular Xe a 100, 1000 e 10000 Hz.

9'6.

104
A 1D Hz Xe -

6,28 3¢ 100 ¢ 15 w 102

104 10s
_— . — — — 106 000 chms.
6,28 1,5 9,43

+

A 1000 Hz — 10600 ohms; a 10000 Hz —

— 1060 ohms. A 100 Hz podemos dizer que. . |

a impedancia no catodo serd de 10000 ohms,
pois Xc é muito elevado para modificar o valor
de Rk e Re. Assim o ganho sera de T73
vézes.

A 1000 Hez a impedancia resultante sera de

4350 ohms. 0O ganho sera:
4350
(0,087 Gt 0,087 ~ 5H,2
50 060
60 92 54,8
5.8
4 == —— = 8,83
6,2

A 10000 Hz a impedancia serd de 1038 ohms,

aproximadamentie. Ganho:
1038
s 0,0207 60 % 0,0207 —= 1,24
50 000
60 1,24 — 58,76
58,76
i - = 26,2
2,24

A compensaciao a 10000 Hz, em relacdo a

26,2
1000 Hz, sera de-——— — 2,97,
8,83
20 log 297 — 94 db.

Podemos seguir. calculando a compensacin
para as fregliéncias mais elevadas, por exem-
plo, 12000, 15000 e 18000 Hz. A compensa-
cao tedrica maxima sera de

60
- = 178 dh,
7,73

20 log

(Continua no préximo niamero),

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO
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Controladores Elefronicos
e Intervalos de Tempo

Talvez o leitor
seja revelar

seja fotografo amador e de-
em casa seus filmes; ird necessi-
entao, de um aparelho capaz de determinar o
nimero exalp de segundos ao revelar ou am-
pliar umi filme em sua camara escura. Ou,
ainda, pode ser que o leitor seja um téenico indus-
trial

Lar,

trabalhando em uma fabrica, onde ma-
térias-primas sofrem processos de aquecimento,
mistura, ou quaisquer outros
maquinas automaticas —

devem ser controlados

executados por
processos esses que
de maneira bastanto

BP
J;__@TEHRA DA CAIXA
m

Ronald L.
e
Frederick W. Chesson

e RADIO-ELECTRONICS

Ives

exala. Necessitara,

controlar a

entao  de um  aparelho
duracao de cada processo.
Nada melhor para isso do que um “timei’”, ou
controlador eletronico de intervalos de lempo.

Apresentaremos neste artigo dois projetos que
ilustram os principios de controle eletronico de
intervalos de tempo. Em ambos, o ciclo de
operacao e duracio do intervalo de tempo po-
dem ser variados. Qualquer um dos aparelhos
aqui descritos & de ligar ou desligar circuitos
externos, ou comutar enfre dois circuitos. O

para

— O
AO CIRCUITO

J2 oA SER
CONTROLADO

8

PL3

bs Lei lc3
T02 TEuF
8 600V 150V
110 V DI SEGUNDOS
L cA
F c2
-+
PIIB%TO [_2'0
Fusfy, | [299V
ELL cal .02
& ASE 600V T
NE-51 ¢ LV RI3 40 (1[ry2
100K N.O. TNO |5ov
F
1A - RETORNO COMUM -7
é“g 6.3V NAO LIGADO A CAIXA
R4
T 10Q/2W fLe

Figura 1

fiste circuito controlador de tempo utiliza uma vilvula

DEZEMBRO DE 1967

“thyratron® de

computador para operacip garantida.
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Figura 2

colocadas dio bom aspecto an painel

frontal do aparelho,

Ftiguétas  bem

primeiro utiliza um circuito a valvula, que co-
mutard a intervalos de menos de dez segundos
até novenila segundos. O outro utiliza compo-
nentes de estado solido e comuta a intervalos
desde 0.5 segundo até cérca de 17 segundos.

Controlador a  vilvula

O “thyratron” é um tipo especial de valvulas
a  gas, utilizado como comutador eletronico.
- Duas coisas sdo necessarias para que éle entre

em funcionamento (principie a conduzir)
grade e placa devem estar, ambas, positivas

com relacao ao catodo. Contudo, uma vez que
a valvula comece a funcionar, ha somente um
meio de interromper seu funcionamento: cor-
tando o fluxo de corrente de placa. (Isto pode
ser feito tornando a placa negativa com rela-
cao ao catodo, ou simplesmente desligando a
placa ou o catodo do resto do circuito).

O ‘“thyratron” €& o “coracao’ ideal para um
dispositivo controlador. A figura 1 mostra o
diagrama esquematico completo do aparelho: O
circuito de retificacao e filtragem R2-D1-C2-RR3
produz polarizacio negativa de 150 volts, com
derivacio em R3, que é& o controle de cali-
braciao. Esta tensao é utilizada para polarizaciao
de grade, como veremos adiante. Vamos supor,
inicialmente, que o ecircuito de reciclo, através
dos contatos 1-2 de RY1, esteja aberto no ponto
X. Decorridos alguns segundos apos haver sido
aplicada a tensdo, o “thyratron” conduz durante
~os semiciclos positivos, Assim, é fornecida ener-
‘gia a RY1 e sua armadura é atraida. O con-
densador C6 carrega-se e segura a armadura do
relé durante os semiciclos negativos (nos quais
o “thyratron” nao conduz). C3 esti ligado a
fonte de tensfo de polarizacdo através dos con-

98

tatos 3-4 de RY1: assim. o condensador
rega-se ao pofencial presente no cursor de R3

Se o circuito de catodo do “thyratron” for
aberto momentaneamente, abaixando-se a arma-
dura de RY2, o “thyratron” deixa de condu-
zir.  RY1, portanto. ndo recebe mais energia
e sua armadura volta a posicio superior. A
tensdo negativa de C3 é agora aplicada a grade
do “thyratron”, através dos contatos 4-5, em
paralelo com a réde resistiva de R5 e R9. Esta
polarizacao negativa impede que o “thyratron”
conduza.

Essa polarizacao “escoa-se'. gradativamente
através da réde resistiva, e, eventualmente, a
grade da valvula ira atingir a tensfo de disparo,
Quando a valvula passa a conduzir novamenle,
fornece energia a RYI1. Isto comuta C3 pa-
ra a posicAo CARGA e a tensio CA @&
aplicada a réde de reciclo D2-R11-RY2-C5, atra-
veés dos contatos 1-2 de RY1. O circuito, que
se encontrava aberto no ponto X, & novamente
fechado nesse ponto.

Com o ponto X fechado, acende-se a lam-
pada piloto de operacio P13 e C5 carrega-se
lentamente através de D2 e R11. Em céreca
de meio segundo a tensio em €5 é suficiente
para atuar RY2, atraindo a armadura. O ecir-
cuito de catodo é, entdo, aberto e tem inicio
novo ciclo de nao-conducio de duracio limitada.
C4 elimina os efeitos de qualguer ionizacio
residual do “thyratron”.

Necessita-se de um certo retardo no reciclo,
para que C3 possa ser completamente recarre-
gado durante os ciclos em que a valvula con-
duz. Se o c¢iclo de recarga for curto demais,
os intervalos de tempo torna-se-ao erraticos.

Ha um controle no painel para colocar em

fase o ciclo de medida de tempo, caso seja

Figura 3

£ eonveniente colocar etiguéias também no painel
posterior.

Rovista Monitor da
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Figura 1

Embora a disposicio de componentes niio seja eritica,
o contrile CALIBRACAO deve estar bem acessivel

necessario, Iiste controle (FASE) descarrega
C3 e mantém o circuito de catedo de V fechado,
enquantc apertarmos o botdo. Ao soltar ésse
botdo, um ciclo de nio-conducio do “thyratron”
tem inicio imediatamente,

A réde de alta resisténcia R5-RB6-RT é um
equalizador de grade. Compensa a maior parte
dos efeitos devidos a potencial de contato ge-
rado no circuito grade-catodo de V1.

O cireuito a ser controlado é ligado aos con-
latos 6-7 ou 7-8 de RY1, através dos termi-
nais situados na parte superior da caixa. Nota-se
que, apesar de ndao haver um transformador
isolando a placa de V1 da linha de CA, o apa-
relho hdao tem “chassi quente”. Néao deve haver
conexao elétrica da linha para o chassi, para
a caixa ou para os terminais de saida.

A montagem pode ser feita numa caixa co-
mum, com uma al¢ca robusta para transporte
e pés de borracha. A disposicao interior e a
do painel ndo sdo criticas, havendo, porém,
duas excecoes. Deve-se permitir livre acesso
aos contatos dos relés, para limpeza periodica,
e o conirdle CALIBRAR deve estar bem ao
alcance para permilir ajustes. . convenient2
colocar a valvula tao longe quanto possivel
dos condensadores de controle de tempo. Note-se
que a blindagem usada sobre a vdlvula serve
somente para protegé-la durante o transporte,
evitando que ela se solte; um retentor de mola
teria idéntico desempenho. O botdo de co-
mando de R3 possui marcacoes numeradas de
0 a 10 ¢ & dotado, também, de um dispositivo
de travamento: com isto nao so facilitamos
a calibracido, como também evitamos que ela se
altere ao se transportar o aparelho.

As fotos fornecem uma sugestdo para o ar-
ranjo interno e do painel. Note-se o uso de
pontes de ligacdo, as quais facilitam os reparos
¢ substituicio de componentes.

DEZEMBRO DE 1967

ANTENAS L. CASELLI

SA0 JOSE DOS CAMPOS — SA0 PAULO
TELEFONES: 2586 - 3228 — CAIXA POSTAL 108

ANTENAS L, CASELLI
Para longs distincia

Inteiramente diferentes

Totalmente reforcadas

Isolamento em polietileno

Extrema sensibilidade

Elevadissima direcionalidade
Funcionam em tempo séco ¢ com chuva!

Alcance 240 Km

\. ; )
Videocolor — Original ................. NCr$ 65,00
e ™

Antena  Super-videocolor

L Alconce 280 K.
— o
Antena Supervideocolor — Original ... NCr§ 79,00
u iramidal - Original - 10 elementos NCr$ 44,00
ik 4 8 elementos NCr§ 42,00

4 elementos NCr§ 18,00

ATENCAO: S6 as antenas originais L. CASELLI,
com efiquéta e garantia, valem éates precos!

Antenas de 2.¢ linha, porém superiores as de 1.0 do

mercado. Fornecemos por:

Tipo LPV - 18 elementos ... NCr$ 38,00
i L 10 elementos NCr§ 20,00
i Ly 8 elementos NCrs 18,00

4 elementos . NCr$ 10,00

Precos liquidos para despacho em 24 horas. Remeter
cheque vizsado ou ordem de pagamento.

As antenas de 2.* linha a6 serfo despachadas por
guantidade minima de seis pecas.

Fibrica: S&o José dos Campos - Sio Paulo
! Rua Santa Clara, 276 - Fones: 25686 - 3228
Filial: Sdo Paulo - Rua Vitéria, 6568 - Galeria York

Concedemos representacies s firmas idéneas
em todo o Brasil.
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Figura 5

Vista da parte inferior do chassi da unidade com

“thyratron®, sugerindo  uma  disposicio parn  os IR 1
componentes, Ay
UM ANO DE |
A montagem ¢ simples, podendo-se usar com- GARANTM' !
ponentes normais de 10% de tolerancia. A (ni-
ca excecdo é RY, cujo valor serd determinado

pelo tipo do potenciéometro R8 e pelo eireuito
utilizado,

Em qualquer bom potencidometro de carvao,
4 razéo entre resisténcia e rotacdo é substan-
cialmenle linear no centro da Perto
das extremidades, no entanto, a razio deixa de
ser linear. Adicionando-se um resistor a extre-
midade de baixa resisténcia de RS, a linearidade
da escala pode ser extendida de 5% até 95% do
angulo total de rotacio.

Para determinar o valor de RS9,
ohmetro entre a extremidade de baixa resis-
téncia de R8 e seu contato moével. A seguir,
mede-se a resisténcia a intervalos equivalentes

escala,

liga-se um

RUA RUI BARBOSA, 593/708';
FONE 34:1215 -'SAO PAULO; 3

D

IMAGEM
NITIDA

sob

angulo  i§

TIPOS DE TUBOS

a 10% do angulo total de rotacao, até chegar-se 8-DP4 J%-AEP4|17-LP4 [21-AMP4 |20-YP4
= = 89-0QF4 B-GP4 7-TP4 A-AUP4|21-2P 4
a0s 90%, anotando os resultados. Agora, de- W-ABP4[16-KP4 |1-YP4 |21.CBP4 |23- ARP4
3 . r ‘ 0-KP4 [17-ASP4]19.AP4 |21-DEP4 |23.FP4
terminam-se as sucessivas diferencas entre as H-AP4 17-AVP4|®-XP4 |2-EP4 [23.MP4
aioia . — . 2-KP4 7-BPa 18-YP4 21-FP4 4-ALP4
resisténcias dos varios pontos considerados, por W-AJPa|w-CPa |20.CPs |2 FaPalai.cPa
3 i - 4 .KP4 7.CKP4|20-HP4 -MWP4 i
simples subtragdo. As diferencas entre as re- u.0Ps |n-okra |25 aps |oWant |20
Y . L z ’ H-RP -} i . =
sisténcias dos pontos correspondentes a 10% e SR BIHEL 21 ALEA LYK
20%, 20% e 30%, 30% e 40%, etc, devem REPRESENTANTES

ser semelhantes, e mesmo idénticas. Entre 0%
e 10%, contudo, o valor obtido sera conside-
ravelmente menor que os demais — o “efeito de

Q12
2N2716(2)
DI

IN270

Figura 6

Diagrama esquemdtico do cireuito bisico do controlador
com componentes em estado salido.
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Teletubo Eletronica Ltda.
Av, Celso Garecia, 5253 —
Fone: 9-0088 - Recados

Eletrinica Ipiranga Ltda.

Rua Bom Pastor, 268 —
Ipiranga — Fone: 63-5751

Cotep — Cia, Eletronica
Paulista Lida.
Rua Turiassu,
Fone: 62-3660

BELO HORIZONTE — MG

Eletronica Telstar Lida.
Rua Aimorés, 633
Fone: 4-9958

SANTOS — 8P

A. Necchi
R. Rangel Pestana, 101 —
Fone: 2-8683

829 —

. PORTO ALEGRE — RS
Werno Litda. -

R. Senhor dos Passos, 223
CURITIBA — PR 3
0 Cinescdpio

Av, Bilva Jardim, 1253
LONDRINA — PR
Crispim Gaspar de Moraes
Rua Belém, 176

RECIFE — PE
Eletroniea Pernambucana
Lida,

Rua da Concérdia, 307

S5A0 CAETANO — 8P
Mirio Gongcalves Gareia
R. Herculano de Freitas,
226 — Fone: 42-3409
CAMPINAS — 8P
Eugénio Rodrigues

Rua 11 de Agodsto, 185 —
Fone: 9-1756
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Figura 7

Diagrama esquemitico da unidade indieadora, que pode

wer usadn eom o cirenito da figura 6.

horda” mencionado anteriormenie é a causa.

Determina-se, entao, a média entre as diferencas

obtidas nos pontos compreendidos entre 109

e 90%. Desta meédia, é so subtrair o valos

obtido entre os pontos correspondentes a

entao, que tenhamos que jogar com oS

mos o valor de RY9 desejado.

Pode-se calibrar facilmente o aparelho com
um relogio elétrico que possua um ponteiro de

of
¥l

e 10% para obter o valor de R9. E possivel,

ralo-
res padronizados, montando um conjunto

de
resistores em série e/ou paralelo, para obter-

segundos; antes de instala-lo na caixa, ligue a

CA, ligue a alimentacio e deixe-o aquecer

durante meia hora. Coloque um pedaco de pa-

pel entre os contatos 1-2 de RY1, de modo

i

evitar que o reciclo se processe automaticamen-

te. Ligue o relogio elétrico em série com

a

linha de CA e os terminais da parte posterior do
aparelho, de modo que o relégio somente fun-

cionarda quando a armadura de RY1 estiver

livre.

Figura 8

Uma caixa simples, & qual se adapta muito bem o

controlador fransistorizade de intervalos ‘de t

Coloque o ponteiro de segundos na posicao
zero, o conirdle CALIBRACAO (interno) apro-
ximadamente a meia escala e o controle SkE-
GUNDOS (no painel) na posicdo 50. Dispare
o aparelho, pressionando e largando a arma-
dura de RY2. Depois de completado o ciclo,
observe o tempo registrado no relogio. Se o
intervalo decorrido tiver sido maior que 50 se-
zundos, reduza a tensdo de polarizacio, girando

o controle CALIBRACAO, no sentido de redu-

zir a resisténcia. Se o intervalo for menor
que 50 segundos, gire no sentido inverso. Faga
oufra tentativa ¢ continue as ajustagens alé
que o lempo medido pelo relogio seja exala-
mente 50 segundos, coincidindo exatamente com
a indicacao do mostrador.

Verifique, também, algumas outras posicons

do contréle SEGUNDOS, para verificar sua
precisdo, mas nido altere a calibracio. Qual-
quer posicao devera dar intervalos de tempo
que difiram no maximo 1 segundo da indica-
cao do mostrador, desde um ponto um pouco
abaixo dos 10% até um ponto proximo de 90%.

Acima de 90%, o “efeito de borda"” destruird

a precisao.

Ao completar a calibracio, remova o papel
dos contatos de RY1, cologque a aparelho no
interior da caixa e instale o painel posterior.

Com o prototipo ilustrado neste artigo, foi

CKS oferece: KITS de facil montagem!

Kit 911 TRANSMIRIM

Oscilador gue eapla sua vor numa distanecia  de
100 metros. como se fosse estaciao de verdade!
Kit completo, inclusive microfone ... NCr$ 52,40

Kit 2625 OSCILADOR DE TELEGRAFIA

Transistorizado, som forte rvegulavel, com  caixn
plistica.
Kit, inclusive alto-falante, somente ., NOrS 54,80

Kit 1797 FONTE de ALIMENTACAO “Trans-Luz"

Para Radio Transistor, entrada 110 velts, =saida
6 volts DC - componentes completos,  inclusive
1 chapa de Bucatex perfurada para montagem,
Esonema anexo,

Kit completo

......................... NCrs 5,87

Ref.: 2837 FONTE de ALIMENTACAO “Mini-Fonte'

Para Radio Transistor, tive portidil tubular, mon-

tado. vronto para nsar.  Entrada 110 volls AC
modélo para 2 pilhas - 8 volts ...... NCr§ 11,50
modélo para 4 pilhag - 6 volfsg ... .. . NCr§ 11.50
modélo para 6 pilhas - % volts ......  NCr§ 12,50

Pedidos, cartas ¢ Telegramas i

Telefone: 43-1571

Fazemos reembdlso p(_)stal.

] Rio de Janeiro.— Ghb|
: Caixa Postal 4545 — ZC 21
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Figura 9

Dingrama esquemiitico completo do aparelho transistorizado ¢

necessiario um valor de 220 K para R9 a fim
de tornar lineares as leituras entre os pontos
correspondentes a 0% e 10%. As leituras do
mostrador SEGUNDOS coincidiram perfeitamen-
te com os tempos do relogio nos pontos 10, 20,
50 e 80, e em nenhuma das outras leituras
a diferenca ultrapassou um segundo
cante na maioria das aplicacoes,

insignifi-

A precisao “a longo prazo” é boa. A flutua-
¢io na calibracio apos seis semanas foi de 177,
somente.  As leituras de tempo podem ser
reajustadas com precisio dentro de 0,53%.

Com uma monlagem cuidadosa e componen-
tes de boa qualidade, a manutencio necessaria
sera minima, Ambos os relés possuem vida
estimada em alguns milhdes de operacoes, Nao
sobrecarregue os contatos de RY1;
tatos estdo especificados para 5 ampéres nao-
-indutives. Se [6r utilizada carga indutiva,
deve-se adicionar um condensador supressor ou
os contatos do vrelé estardo danilicados em
poueco  tempo.

éstes con-

O  “thyratron” 5696 para computadores &
[regiientemente substituido apds 1000 horas

em aplicacoes altamente ecriticas. O utilizado
no protétipo, contudo, continua operando satis-
fatoriamente apos 8700 horas de servico. A
melhor regra é trocar a valvula quando a
calibracdo de tempo comecar a flutuar de
maneira apreciavel.

Lista de componentes
Cl — 0,02 uF, 600 volts, ceramica
C2 — 20 pkF 250 volts, eletrolitico
C3 — (2) 4 uF, 150 volts, de papel, em paralelo
C4 — 0,02 pF. 600 volts, tubular, de papel
C5 — 40 uF, 150 volts, eletrolitico
C6 — 8 pF, 450 volts, eletrolitico
F. — fusivel, 1 ampére
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do indieador. O3 ¢ C1 sio opeionais,

P tomada fémea para painel

PL1, PL3 lampadas de néon NE-H1
PI1.2 lampada n." 44

R1, R12 100 K, 1/2 watt, de carvio

R2 — 100 ohms, 2 watts, de carvio

R3 potencidmetro, 25 K

R4 — 10 ohms, 2 walts, de carvao

RS: R6, RT 22 Megohms, 1 watt, de carvio
R8 potenciometro, 5 Megohms

R9 — ver texto

ELETRONICA GUANABARA

0S MELHORES PRECOS

Antenas para televisdo e fios.
Véalvulas Philips e americanas.
Reguladores de voltagem.
Fly-backs.
Bobinas defletoras.
Saida vertical.
Instrumentos de medida.
Toca-discos, Philips, VM e Winco.
Alto-falantes e “tweeters”.
Projetores de som (corneta).
Amplificadores.
Conjuntos Hi-Fi e Estéreo com trans-

formadores EASA e Willkason,
Conjuntos para radios.
Caixag para radios.
Pilhas Eveready e Ray-o-vac.
Material em geral para radios, televi-

sores e Hi-Fi. _
NAO ATENDEMOS A PEDIDOS POR CARTA.
VENDAS 86 NA LOJA.

ELETRONICA GUANABARA
RUA ACRE, 84 — SOBRADO
Rio de Janeiro — Guanabara

Revigta Monitor de
RADIO E TELEVISA0




LAMPADA
DO AMPLIADOR

12V

47K "
N.O 4700
RY Y H 68K
g e '
4708 =
Figura 10
Um exemplo da versatilidade do controlador — na cimara eseura de um foldgrato.
10 10 K, 1 waltl, de carvao teriores (nessa metade do ciclo de operacao)
R11 — 15 K, 2 watts, de carvao estario bastante fracos, ou mesmo inexistentes.
R13 1000 ohms, 2 walts, de carvao Da mesma forma, qualguer mudanca na razdo
RY1 - relé de trés polos, duas posicoes, 110  de repeticdo ou no ciclo de operagio tornar-se-an
volts aparentes de forma semelhante.

RY2 — relé de placa, 5000 ohms, de 1 polo, Se eliminarmos C3 ¢ C4, e usarmos valores

duas posicoes

D1, D2 diodo de silicio, 600 V PIV, 750 mA

S1 - interruptor simples

S§2 - . botdo tipo campainha, com dois polos

o[ transformador de filamento, 6,3 volts,
06 A

A% “thyratron’, tipo 5696 (NOTA: ndo subs-

tituir pelo tipo 2D21).

%* B %

Cantrolador transistorizado

Toste dispositivo utiliza um sistema diferente
de contrdle eletrénico de intervalos de tempo.
O coracio do circuito (fig. 6) é um multivi-
brador astavel. O relé do circuito de coletor
de 2 & comutado de uma posicio a outra pelo
oscilador. A razao de repeticio e o ciclo de
operacio ficam governados pelas posicoes dos
potencidbmetros R1 e R2. Os resistores R3 e
R4, nos circuitos de base dos transistorves, tor-
naram mais aguda a acdo de comutacdo, toe-
nando lineares as correntes vindas dos con-
densadores de acoplamento C1 e CZ.

fste aparelho foi construido para acender
alternadamente duas lampadas e produzir um
“bip” audivel cada vez que comutar. O dia-
grama esquematico do circuito de indicacao
pode ser visto na figura 7. O relé é comutado
pelo circuito da figura 6. acendendo primeira-
mente uma lampada, depois a outra. Cada vez
que uma lampada se acende, um surto através
de C3 e C4 dispara o oscilador de bloqueio
@3, produzindo um breve pulso tonal. Se alguma
das lampadas se queimar, o caminho de des-
carga do condensador fica aberto e “bips” pos-

DEZEMBRO DE 1967

iguais para R6 e RT, a unidade produzird um
tom constante que variarda o timbre, depen-
dendo de qual das lampadas estd acesa, Oulira
variacdo do ecircuito consiste em substituir o
relé unipolar de duas posi¢des por um relé
dipolar de duas posicoes. FEntio, pode-se esco-
lher um par de tensoes ou sinais e ainda obter
controle visual e aural da operacio de comu-
tacao.

Uma caixa ideal para éste aparelho ¢ aquela
do tipo para medidores universais, que possa
acomodar um alto-falante de 7,5 ou 10 cen-
timetros no orificio gue era destinado ao mos-
trador. Os furos no topo da caixa podem ser
utilizados para montar os potenciomelros de
ajuste R1 e R2, como se vé na figura 8. A
placa perfurada. usada para a montagem dos
componentes, & fixada & parte posterior da
caixa, com o relé montado no interior.

Os mostradores indicados nas fotogratias
foram calibrados mais em térmos de angulo
de rotacdo do eixo do que de tempos. O leitor
pode achar mais comodo compilar um diagra-
ma dos tempos e ciclos de operacao para pares
quaisquer de ajustagens de R1 e R2.  Como
exemplo, os valores abaixo de resisténcia x ra-
zd0 de repeticio aplicam-se quando R1 ¢ R2
sdo iguais e o ciclo de operacdo & de 1:1.

R1, R2 — em ohms Tempo em segundos
8K 0.5
10 K 0,7
15 K 15
221 ; 3.3
33 K 6,0
4T K 8,0
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68 K 12
100 K 16-17

Na figura 9 temos o diagrama esquematico
da combinacido controlador-indicador de &audio.
Il amortece correntes transitorias induzidas no
enrolamento do relg, Os diodos D2 e D3 isolam
os dois circuitos ativados pelo relé.

Muitas vézes é conveniente alimentar o con-
trolador e o indicador por meio do circuito
externo a ser controlado. Se [6r facil obter 12
volts, CC, otimo. O transistor 2N2716 espe-
cifiendo possui uma tensdo de ruptura V.., no-
minal de 18 volts. Para uma fonte de tenséo
mais elevada, pode-se substitui-lo por um 2N3404,
quie possui caracteristicas he. de transferéncia
bastante semelhantes, mas uma tensao V...
nominal de 50 volts. Para uso portatil, uma
fonte prapria ¢ mais conveniente e um par
e baterias de 6 volts serda perfeitamente ade-
quado,

C3 e C4 nido estdao especificados, ja que seus
valores dependem das impedancias de carga.
Da mesma forma, os valores de R6 e RT de-
pendem da necessidade particular em cada caso.
Suas resisténcias determinam a tonalidade do
indicador de audio, de modo que é de toda a
conveniéncia utilizar potenciometros.

0O modélo aqui apresentado teve a seguinte
aplicaciao: o terminal comum do relé foi ligado
a uma fonte de 12 volls, Os terminais nor-
malmente fechados (N.C.) e normalmente aber-
tos (N.O.) do relé foram ligados as lampadas
indicadoras (fig. 3). Foram empregadas lam-
padas tipo 53, de 14 V, 0,12 A, C3 e C4 foram
lipados entre os terminais do relé e os termi-
nais de entrada do indicador de audio. Por

3 ar, A3 Q3 R4 Q2 Re

Figura 11

0O componentes do controlador transistorizado,
montados sébre uma placa perfurada.

ANTENAS PARA A CAPITAL

Antena Cdniea 12 varas

Tamanho normal, 4,40 por ........ NCr§ 340
Antena DDR-12 — (Todos os canais)

Tamanho normal, 4,40 por ........ NCr§ 3,20
Antena Canal T e 9 com 8 elementos
Tamanho normal, 4,40 por ........ NCr§ 3,20

Antena Parabdlica — Alcance 120 km

Tamanho normal, 38,60 por ..... NCr$ 26,60
Fio Extra - 14 cabos - Branco 300 Ohms

(por mt.) de 0,19 - por ....... NCr§ 0,14
Fio Extra - 14 cabos - Rosa 300 Ohms

(por mt.) de 0,18 - POX ........cuus NCr§ 0,13
Precos baixos!!! Por que? — Porque a transformagip
da matéria-prima é toda feita por nés, o que nos
permite dar bons precos e 6tima qualidade.
Temos mais 84 tipos de antenas.
Departamento de instalacio sob proceaso eletrénico.

PARA GRA "\.LDI:."S QUANTIDADES: — TABELA

ESPECIA

ANTENAS PARA O INTERIOR

ANTENA

SATBELITE

MODELO JR — Tipo LFV
TIPO ORIGINAL
De acdOrdo com os modelos americanos, em nosso

poder e em exposicio.

Pldstico para cima em

relagfio ao suporte de aluminio. Tipo Reforcads.

LPV 17; 18 elem, - Alcance: 280 Km ... NCr§ 38,50

LPV 11: 11 elem. - Alcance: 240 Km ... NCr§ 28,10

LPV 8: B8 elem. - Alcance: 160 Km ... NCr§ 23,10

LPV 4: 4elem. - Alcance: B80Km ... NCr§ 12,10
Para VHF, UHF, FM e TV em coéres

TIFO IMITACAO

[guaia as da concorréncia. Plastico para baixo em
relacgiio ao suporte de aluminio. Tipe Comum.
Para qualquer quantidade.

LPV 17: 18 elem. - Aleance: 280 Km ... NCr§ 23,10
LPV 11: 11 elem, - Alcance: 240 Km ... NCr§ 16,80
LPV 8#: B8elem. - Alcance: 160 Km .., NCr§ 13,80
LPV 4: 4elem.- Alcance: B80Km ... NCr§ 7.4

Para VHF, UHF, FM e TV em cOres

COLORTRON - R-9 - Alcance: 240 Em
Para TV em codres, VHF e FM ... NCr§ 31,00

Suporte de Nylon ......
Suporte de Aluminio ....

e e o iy NCr$ 2,80

R R e PN RSBl

Vendas sdmente a dinheiro — Impbsto de Consumo
nas antenas 16%, nos acessdrios 10%.

Para serem despachados -+ 4% de embalagem
+ NCr% 5,00 de carreto na Capital.

ANTENAS

RANGEL

B. BIACHUELO, 320 - FONE: 37-9462 - 8. PAULO




tentativas, achou-se que 2 microfarads produ-
ziam um impulso sonoro de 0,1 segundo de
duracdo. Deu-se a R6 o valor de 35 K e a
R7 18 K, para produzir tons diferentes para
cada ldmpada. Mais tarde, para tons conti-
nuos, os condensadores foram omitidos e os
valores de R6 e R7 aumentados para 47 K e
68 K.

Iiste controlador pode ser facilmente adap-
tado para uso em camara escura, como ilus-
trado pela figura 10. Utiliza-se neste caso um
relé bipolar de duas posicoes, sendo as lam-
padas substituidas por resistores de 470 chms.

Para operar, desliga-se o interruptor S da
lampada do ampliador antes de se ligar o con-
trolador. Ajusta-se os potenciémetros R1 e
R2, de modo a que o tempo de fechamento
seja igual ao intervalo de exposicio desejado,
com o tempo de abertura de cérca de 5 segun-
dos. Com as luzes da camara escura apagadas
e o controlador produzindo os “bips”, espere
pelo momento em que ouvir o tom de ecircuito
aberto. Ao ouvi-lo, ligue a chave da lampada
do amplificador. Apds uma pausa, o tom de
circuito fechado serd ouvido, e a lampada se

acendera; ao fim do tempo de exposicio, a lam-
pada se apagard ao retornar o som de circuito
aberto. NZ&o se esqueca de desligar a chave
do amplificador. ..

Lista de componentes

Cl, C2 — 100 uF, 25 volts, eletroliticos
C3, C4 — ver texto

C5 C6 — 0,22 uF, 100 volts

D1, D2, D3 — 1IN270

Q1, Q2, Q3 — 2N2716 (GE)

R1, R2 — potencidmetros, 100 K

R3, R4 — 5600 ohms, 1/2 watt

R5 — 1000 ohms, 1/2 watt

R6, RT — ver texto

R8 — 10 K, 1/2 watt

RY — relé de 1 ou 2 polos, duas posicées, enro-
lamento de 1000 ohms
T — transformador de saida, com primario

de 500 ohms e secundario de 8 ohms

Alto-falante de 7,5 ou
ohms.

10 em, bobina de 8

- ANTENA CICLOIDE PARA TV e FM

internas e externas

Patente Internacional

A antena multicanal de mais alte ren-
dimento -- Durcbilidade ilimitada.

Versatil: -- Variagdes em sua montagem,
permitem acomodar-se as
condicBes locais de recepgdo.

Peca nosso catdlogo e lista de pregos, que teremos prazer de envior, sem compromisso.

Vendas sd t

ANTEMNAS INTERNAS
EM <v»

FERROS PARA SOLDAR

“BIASIA®

“Anteneterna®

3 Qualidade e perfeigio
?

patenteado.

Mais leve, mais del-
gado, mais potente.

O mais avangado sol-
dador manual,

PRODUTOS DE QUA-
LIDADE: -- Antenas
para TV de todos
os tipos, aparelhos
elétricos e artigos
domésticos.

Acabamento
esmerado.

o revendedores.

METALURGICA BIASIA INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.

Rua Cel. Anitdénio Marcelo, 523 -- Zona Postal 6 -- Fone: 93-9338
End, Telegr.: ANTENETERNA -- Sdo Paulo -- Brasil
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. WOUSTRIg

ELETRONICA PERNAMBUCANA LTDA.

LOJA e ESCRITORIO: R. da Concordia, 307 - Fones: 4-1663 e 4-5417 - Recife - Pe,

FABRICANTES DE:
RADIOS, TELEVISORES E VITROLAS

da ftradicional marca YRUAMA

RADIO- TELEVISAO

MANTENDO SEMPRE O MAIS COMPLETO
ESTOQUE DE MATERIAL ELETRONICO DO NORDESTE

Componentes para radios, televisdo, alta-fidelidade,
amplificadores estereofénicos, tais como: resisténcias,
condensadores, valvulas, transistores, diodos, bobinas,
transformadores, “trimmers”, “padders”, alto-falantes,
variaveis, ete.

Linha completa de instrumentos das melhores marcas,
nacionais e importados.

Toca-discos, amplificadores, radios e televisores montados
e em forma de “kit”.

Moéveis modernos para radios, televisores, alta-fidelidade

e estéreo.

Faga-nos uma visita e comprovard que
temos tudo para bem servir os radiotécnicos,
profissionais ou amadores.

Toda linha de tubos para TV, a base de troca valvntécnica
ELETRONICA PERNAMBUCANA LTDA.

LOJA e ESCRITORIO: R. da Concérdia, 307 - Fones: 4-1663 e 4-5417 - Recife - Pe.
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LANCAMENTO DE NATAL

Acompanhado dos mais sinceros
votos de um FELIZ NATAL
e PROSPERO ANO NOVO da .

RADIO PORTATIL DE 3 FAIXAS
ALCANCE MUNDIAL
Modélo Luxo

Caracteristicas:
OM 530 a 1600 KHz
OT 49 a 62 metros ampliada R T ————
OC 31 metros ampliada

Acabamento:

Revestimento externo de napa
Painel frontal anodizado alto brilho
Antena telescopica embutida

Dial com escudo cromado

Dimensoes:
Altura -- 9,5 em

Largura -- 17 cm
Fundo -- 5,5 em

000

—_—000————

RADIO PORTATIL DE BOLSO 1 FAIXA
Modélo Mirim
Caracteristica:
1 faixa de onda de 530 a 1600
Alto rendimento -
Acabamento:

Caixa plastica de alto impacto inquebravel
Escudo frontal dourado
Dial préto com nameros dourados

Dimensoes:

Altura -- 10,5 ecm
Largura -- 6,5 cm
Fundo -- 4 em

A venda nas melhores casas do ramo em todo o Brasil

TRANSCOIL ELETRONICA LTDA.

ESCRITORIO: R. Benef. Portuguésa, 44 -- 10° and. -- Conj. 1604 -- Fone: 33-2947
FABRICA: Lausane Paulista -- Sdo Paulo
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Comentérios

A maioria das revistas, sejam elas ftécnicas ou nao,
possui uma segdo através da qual a redagdo pode manter
um didlogo (praticamente unilateral, sem divida, porem
proveitoso) com os leitores, tecer comentdrios sdbre
assuntos de interésse geral, justificar atitudes, esclarecer
dovidas, penitenciar-se dos erros ou omissdes, aproximar-
-se, enfim, dos leitores de forma mais pessoal e humana.
Essa era, sem divida, uma pequena lacuna nas paginas
desta revista.

Mais com o intuile de nos aproximarmos dos leitores
do que preenchermos uma lacuna, ou térmos uma coluna
& nossa disposicdo, € gue aqui estamos.

E, como sempre disse, muito mais facil encher vérias
laudas com férmulas, esquemas e consideragdes técnicas,
do que escrever algumas linhas que coloquem o redator
frente @ frente com o leitor. Isto, porém, é bastante
necessdrio e, portanto, nos esforcaremos para consegui-lo,

FIM DE ANO

Mada mais oportuno, portanto, do que nes valermos
do fim de ano que se aproxima para agradecermos aos
leitores e colaboradores o apoio e a atengdo que nos
dispensaram em 1967. Desejamos-lhes um Natal bastante
feliz e um névo ano pleno de grandes realizagdes e
prosperidade.

FABRICANTES DE TV

Publicamos na revista n® 234 o ortigo “Televisores
transistorizados?, de autoria do nosso colaborader Mélson
Braghittoni. MNesse arligo menciona o autor o fato de
que algumas fabricas sé fornecem pecas de reposicdo

para seus modelos durante um tempo relativamente curto,
passado o qual se véem os técnicos reparadores obrigados
a efetvar adaptacdes. Menciona o auvtor, porém, que
hé firmas que fazem excecdo a essa regra e cito frés
delas; caimos, com isso, no pecado da omissdo, pois
ndo foram citadas a GE e outras fabricas de renome
que mantém estoque de pegas pora reposiciio de fodos
os seus modelos, além de fornecerem bem elaborades
manuvais de manutencao. Aqui, ficam, pois, nossas
desculpos pela omissdo.

HUGO GERNSBACK

E com pesar que registramos o falecimento do Sr. Hugo
Gernsback nao cidade de Mova lorque (U.5.A.), aos
83 anos de idade. .

Hugo Gernsback era redaotor-chefe da revista “Radio-
-Electronics® (cujos direitos de tradugBo para a lingua
portuguésa pertencem @ Revista Moniter de Radie e
TelevisGo), bem como editor, educador e inventor. Suo
vida foi inteiramente dedicada & pesquisa e divulgagio
da Eletrénica, da Técnica e da Ciéncia em geral.

Nascev em Luxemburgo em 1884 e graduou-se em

Engenharia Elétrica em Bingen, Alemanha. Raodicou-se
nos Estados Unidos em 1904, a fim de explorar uma
sua invencdo — névo tipo de bateria séca. Um ano

depois fundou a “Electro Importing Co.”, a primeira loja
de material de radio do mundo.

Em 1906 fundou a revista “Modern Electrics®, a primeira
das inGmeras revistas técnicas que iria organizar. Outras
revistas fundadas por Hugo Gernsback foram: ¢Electrical
Experimenter®, posteriormente (em 1921) denominada
“Science and Invention”; “Radic Amateurs Mews? (1919},
a qual passou a se denominar “Radio News? em 1920 e
& atvalmente publicada sob o denominagio de “Electronics
World®, Apés passar a revista “Radio News® para terceiros,

SEMICONDUTORES

GENERAL €%8) ELECTRIC

TRIAC

ﬁul T -:@ i

Transistor
C-106, Al3

Silicon

\

C'I 06'SCR de baixo custo, 200 V 2 A,
ideal para contrdle de motores em apa-
relhos domésticos, conversores de CC
para CA, contadores em anel ete.

Triac: substitui dois SCR em réde de
110 ou 220 V. Acionado com sinal de
3 V (positivo ou negativo).

Conduz em ambas as direcGes.
Ideal para dimmers, controle de tempe-
ratura, maquinas automaticas etc.

A13: mintsculo retificador fornece 1 A
a 50° C sem dissipador. baixa corrente
reversa, PIV até 600 V.

Transistores de silicio: 3 tipos de
baixo custo, para tédas as fregliéncias,
desde audio até UHF.

Informagdes e vendas em:

APLICACOES ELETRONICAS
ARTIMAR tron.

Lgo. Sao Bento, 64 - cl_. 101
Fone 35-2452 Sao Paulo-1
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fundou a revista ¥Radio-Craft? (atual “Radio-Elecironics®),
cujo primeiro nimero aparecev nas bancas em julho de
1929. Além dessas, ainda podemos mencionar as revistas
“Television® (1929) e <“Television MNews® (1932-33) e
inimeras outras, técnicas, biomédicas e de aviacdo, que
foram por éle fundadas. Em 1926 publicou a primeira
revista de ficglo cientifica “Amazing Stories® (ainda
existente).

Grande incentivador dos entusiastas do radio, féssem
éles amadores, experimentadores ou profissionais, fundou
em 1909 o “Wireless League of America® (antigo grupo
de amadores). Também incentivou e apoiouv a associacdo
dos engenheiros, que mais tarde se tornou o “Institute
of Radio Engineers” (atvalmente |EEE).

Como inventor, Hugo Gernsback obteve cérca de
BO patentes, dentre as quais a de um condensador
tipo compressdo (o principio usado nos “lrimmers”)
e o uso da conducdo através dos ossos como auxilio
de oudi¢iio nos casos de surdez total. Féz também
diversas profecias no campo da Eletrénica e Tecnologia,
as quais se realizaram; dentre elas podemos destacar
o Radar, que apareceu na série “Ralph 124C 411>,
publicada na revista “Modern Electrics”, MNessa mesma
série predisse éle as viagens espaciais, o microfilme,
a intercomunicagio pela TV, os raios germicidas, a gra-
vagao em fita [com fitas de V' de largural), séda e
I& artificiais e lvz fluorescente.

Escreveu trés livros: “The Wireless Telephone® (1908),
“Radio for all®> (1922) e “Ralph 124C 41-}-» que foi
publicado em forma de livio em 1925, tendo sido editado
novamente em 1950 e 1958 e traduzido para o russo
em 1964,

Instalou, em 1928, a estagao de radio WRNY (em
Meva lorque), que foi a primeira a transmitir programas
de televisdo de maneira regular,

Hugo Gernsback deixov uma grande lacuna nos meios
editoriais técnicos internacionais; seu nome, porém, serd
para sempre lembrado e svas obras continvarde a produzir
os frulos esperados.

CONDENSADORES
ELETROLITICOS
PARA CIRCUITOS TRANSISTORIZADOS

Até 5.000 microfarads .......... 50 Volts

PARA CIRCUITOS DOBRADORES
DE TENSAO

100 — 150 — 200 Microfarads

PARA FILTRAGEM — ALTA TENSAO

Até 500 Volts — qualguer capacidade

Solicitem catdlogos &

SAFCO S/A. INDUSTRIA
E COMERCIO

RUA CAPITAO MACEDO, 60
FONES: 70-7365 ou '71-1416
C. POSTAL 12.819 - S. PAULO

SOLHAR ELETRONICA S.A.

Trimmers 3-30 pF e todos os tipos de bobinas e monoblocos
de Rédio e Televisdo, para valvulas e transistores, V.F.O.,
V.H.F. e F.M., auto-rédio com etapa de alta, filtro de

alta-freqiiéncia para TV, etc.

PROCURE NAS BOAS CASAS DO RAMO.
Aguardem novos langamentos.

Rua Tito n°- 978/980 - Fone: 62-9214 - Cx. Postal, 1593
Enderéco Telegrafico: «SOLHARTRONIC» — Sé&o Paulo
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MANOEL NOGUEIRA DE MOURA
CATENDE
PERNAMBUCO

I — Deseja saber se pode aproveitar vialvulas reti-
ficadoras ionizadas.

Nio & aconselhivel.
2 — “Qual pn mixima tensio CA que pode ser
aplieada o uma fonte que utiliza dois transis-
tores 0074 como retificadores?”

LAk

3 — Deseja ag caracteristicas e ligacaes da valvula
KIL2,

NAO ELABORAMOS CIRCUITOS, ORCAMENTOS
OU ADAPTACOES NEM INDICAMOS FIRMAS
COMERCIAIS NESTA SECAO

REGULAMENTO:
I 1 Lol
Cada consuita -
t&ria'rr-e_n}e acomparh
e enderéco ‘do” con
tativo ‘o, Uso de
Cada consulen*s “mandar,:

mensalmente, + c rela-
- cionadas.com a

facula_.

As perguntas deverdo

clareza, sem que

demasiado comprida

As consultas deverdo ser enviad
& Secgio de ' Consultas,
Postal 5009, em  félha ' livre
qualquer outro assunte.

AS CONSULTAS SERAO RESPOND_IDASI
EXCLUSIVAMENTE ATRAVES
DESTA SECCAO.f

Ligacdes: pino 1 — filamento; pino 2 — blindagem,;
pino 3 — placa; pino4 — grades 3 e 5; pino b — grade 1;

pino 6 grade 2; pino 7 — catodo o grade 6;
pino 8§ — filamento; capacete — grade 4.

Caracteristicas: tensdo de lilamento — 6,3 V: cor-
rente de filamento — 200 mA; tensio de placa — 250 V'
corrente de placa — 1 mA; tensiio de grade 2 — 200 V;
corrente de grade 2 — 2,5 mA;
— 2 M.

resisténeia de placa

CESAR AUGUSTO SANTOS MELO
RIBEIRAO PRETO
SAO PAULO

Com relagio a detectores de metais, pede-nos
informacioes sdbre um aparelho denominado
“magnetometro proténico’ utilizado na loca-
lizacio de metais a profundidades razodveis.

* SELETORES DE CANAIS
° CHAVESDEONDAS

A VENDA

TECNICOS de
TENHAM EM SUAS OFICINAS

“RELP”

COM MODERNA FORMULA QUIMICA
FLUIDO para limpeza de

Um produte VIDEO-COLOR
Fabrica: — RUA ALMIRANTE LOBO, 1417 — Ipiranga — Siao Paulo
EM TODAS AS CASAS DE PECAS ELETRONICAS

RADIO e TV

° POTENCIOMETROS
®* VARIAVEIS, ETC.
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ILEFGE B

FABRICA E VENDAS: Rua do

Para pedidos e correspondéncia: Caixa Postal,
(Saindo da Praca

CASA FUNDADA EM 1352 — SEDE PROPRIA

Fabricante de moiveis para alta-fidelidade e estéreo - Fino acabamento
Construcio sblida - Pronta entrega.

MOVEIS PARA ESTEREO E PARA ALTA-FIDELIDADE

Caixas achisticas em dols tamanhos diferentes que podem ger usadas
em conjunto com os mdveis de alta-fidelidade e estéreo.

Fabricados em: Imbuia, Marfim, Caviina e Jacaranda.
Pedidos do interior sdmente com cheque visado 4 ordem de

SOLICITEM CATALOGOS E LISTAS DE PRECOS

ACCEHIENE

LUIGI BACCHINI

Oratério, 27224 == SAO PAULO

13.261 (Agéncia Modca) Onibus 27 -- V., Oratério
Clévis Bevilacqua)

Infelizmente nido dispomos de informacoes sobre
o referido aparelho. Conhecemos apenas o magnetd-
metro, que & um instrumento destinade a4 medicdo de
grandeza e orientacio do campo magnético da terra,
de imis permanentes ou eletroimas.

HERMINIO GOUVEIA
RIO DE JANEIRO
GUANABARA

Tossui um televisor Silvertone, modélo 6065
(58), eujan imagem treme verticalmente, Exa-
minou o eircuito achando-o normal, inclusive
as tensies. Soltou o transformador e o defeito
reduziu-se um pouco. Afastou-o do chassi e
a imagem ficou normal.

O eampo magnético do transformador estd “modu-
lando’ o feixe do cineseopio, Verifique se o transfor-
mador ndo fol substituide por um tipo sem blindagem
magnética; caso positivo sua posigio deverd ser mudada,
ou ger subatituide por um transformador adequado.

EMMANUEL CARLOS SOMBRA DE SOUZA
CORUMBA
MATO GROSSO

0 consulente montou o amplificador descrito
no artigo “Adaptacdes para Hi-Fi' (revista
n.o 194), Fiecou muito satisfeito com o desem-
penho do mesmo, mas para tanto feve que
fazer certas modificacées no cirenito. Per-
gunta-nes se¢ nio houve engano no esquema.

Primeiramente temos gque nos desculpar pela demora

na resposta e agradecer suas palavras de estimulo.

Quanto ao esquema da revista n.e 194, realmente
saiu eom erros; as alteracies a serem feitas (conforme
sl ag seguintes:
0O condensador de 0,1 pF. ligado ao pino 6 de VI-B
deve ser ligado entre o resistor de 100 K e a unifio
dos potencidmetros de agudos (500 K ¢/ “tap'’) ¢ vo-
O resgistor R1 (1 K) deve ser ligado
entre o condensador de 1 K e o resistor de 500 K,
O con-
densador ligado ao catodo de V2-A deve ser de 0,1 #F
O resistor de 47 ghms em série
com o resistor de 680 ohms no catodo de V2-A deve
Quanto ao condensador €5,
sua finalidade ¢ eliminar oscilacdes em
altas-freqiléneias; seu valor pode variar, conforme a
corretamente  seu
valor deve-se introduzir um ginal de dudio, de ondas
quadradas, de cérea de 5 000 Hz e verificar, com auxilio
de um osciloscépio, se ha oscilagfiio no tdpo da onda.
deve-se colocar um condensador CH com
eliminar tal

erratas publicadas posteriormente)

lume (500 K).
& nio ao cursor do potencidmetro de agudos.
e ndo de 0,25 .“F'

ser de 1 W de dissipaciio,
de 180 pF,
montagem

feita, Para ajustar-se

Caso haja,
a minima
oscilacio,

capacitincia suficiente para

M. M. TARDIM
NOVA FRIBURGO
ESTADO DO RIO

1 — O consulente nos dié uma “bronca’ por nio
THE
A primeira
“Tenho um televisor que fun-

havermos respondido anteriormente ag
consultas e volta a reformuli-las,
é a seguinte:

PRODUTO DE QUALIDADE

MODELOS ESPECIAIS PARA REGULADORES DE VOLTAGEM

Indistria de Medidores Elétricos “RENZ” Ltda.

Rua José Domingues, 80 - Teleione, 366 Caixa Postal. 123 - Braganca Paulista

VOLTiMETROS
AMPERIMETROS

MILIAMPERIMETROS
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CINERAL

Eletrodomésticos
CINERAL

Saida de som ..... e A I, NCrs 0,89
Varidvel 2 gecles ............. NCrs 1,88
Chave de onda 4 x 2 ., NCrs3 0,60
Potencidmetro com chave Constanta ..... NCrs 1,29
Alto-falante de 4’7 NCrs 1,85
Alto-falante de 5" NCrs 1,98
Alto-falante de 6" NCr§ 2,48
Eletrg. 16 % 450 ...vievena. NCr$ 1,15
Condenaador 0L oo aniiiea NCr$ 0,12

— Conjunto e Kits para amplificadores: AM,
VOLER, COMPEL, Condensadores de
voltimetros, miliamperimetros, — Vilvulas
instrumentos, monoblocos, livros téenicos.

— Recondicionamos Alto-falantes

CINERAL — Comércio e

Pecas e acessérios para eletrénica
Indistria de rédio e televisdo

Deseja a todos os Radiotécnicos um feliz NATAL
e prospero ANO NOVO.

OFERTAS DE FIM DE ANO

COMPONENTES DE
Completo sortimento de componentes para Radio,
NAO FAZEMOS REEMBOLSO POSTAL

Temosz em estoque completo sortimento de:
— Transformadores: EASA, WILLKASON, LUSITO, STEVAUX, C.R.T.,
SYLVANIA, R.C.A., IBRAPE, APSA. — Fly-back e Yoke:

6 Volts a
PHILIPS,

Rua Anténio de Barros, 341 -- Fone: 92-6093 -- Tatuapé -- Siao Paulo

Condengador 025l vaas comantiyis ol NCrs 0,13
Condensador 05 .... NCr§ 0,16
Cristal 2 agulhas NCrs 2,28
Braco com cristal 2 agulhas ........ i CNOES 38
Carrete] solda 1/2 I .. 0 e NCr§ 3,80
Motor para toca-disco 3 rotacies ..... NCr3$ 9,85
Bobina 2 faixas ................. e NCrs 0,84
BobIng de T, .ooivianii o ol NCr§ 2,18
SHHcon' L 0] Ea5 0 v SIS S | " el NCrj 1,28

CATEGORIA
Televisao,

1.8

Hi-Fi, Estéreo e Transistor.

INCOT, TRANSFORGEL,
e Transistor. — Cinescépios:
STEVENSON, ELLIS, MINUANO,
5000 Volts. — Microfones, toca-discos,
resisténeias, caixas-mével, seletores,

FM, Radio, T.V,

— Conszertamos Omiter

Indéstria de Rdadios Ltda.

bem onde houver bastante claridade.
A noite, por exemplo, ao se desligar a lam-
mrada de iluminagio da sala, desaparcce total-
mente g imagem, ficando escuro o cinescapio.”

ciony

Como  codtuma consulente nio
fornecen g menor indicacio sébre o tipo (nem mesmo
a marea) do aparelho. Com essa falta de luz
a questdo nos também Ticamos no escuro. Podemos
adiantar, entretanto, que existem diversos televisores
nacionais (modelog mais recentes) que possuem controle

acontecer, o nos

sobre

automdtico de luminosidade, isto &, uma eélula foto-
eondutora que regulp a luminosidade do tubo de
maneira  proporeional a luminosidade do ambiente.

Poderia ger o seu caso, ..

2 — A segunda consulta: “No ponto onde é ligado
o secundirio da 1. F.I, ao A.V.(C., encoster
a ponta men analisador, na escala de
L50h V, e quase entortou o ponieiro de tanta
rapidez que éste se deslocou, Qual o motive?

do

O reeeptor estd com forte oscilacio no canal de ¥.I,

ALBERTO OLIVEIRA
RIO DE JANEIRO
GUANABARA

1 — Num televisor que possui vilvulas com filamen-
tos alimentados em série teve que substituir
o seletor por um outro de 6,3 V; alimentou
estas vilvulas por meio de um transformador.
Pergunta-nos se no lugar da série, ocupado
pelas vilvalas do seletor antigo (2BN1 e

112

58G8), poderd colocar um resistor de 12 ohms,
10 W.

Sua solucdo estd correta.

2 — “Enire os pinos 3 ¢ 5 da vilvala 6AXY, no
televisor Standard Eleetrie, modéle 0, existe
um condensador de 150 pk, 2 000 volts; éste
condensador entron em curto ¢ a alta tensio
desapareceu.  Acontece que no esquema do
aparclho, fornecido pelo fabricante, niio existe
ésse condensador, Posso elimini-lo?”

Pode, Contudo é provivel que apareca uma pequens
diferenca na largura da tela. (Vai ficar um pouco
mais larga).

M. M. M.
BELO HORIZONTE
MINAS GERAIS

1 — Reparoun um defeito no oscilador horizontal de
um televisor Invictus, modélo 21-56, porém luta
ainda com intensas oscilagies “Barkhausen’’
que aparecem de quando em guando e pro-
duzem forte chiade mo alto-falante e barras
verticais brilhantes na tela. Ji experimentou,
sem resultados, thdas as sugesties contidas
na piagina 138 do livro “Muito sibre Televisio
o

As  oscilacbes espurias em alta-freqiiéncia, que
provocam barras verticais, resultam do funcionamento
defeituoso do estdgio de saida horizontal,

Reviasta Monitor de
RADIO E '1_‘ELEVISAO




ELETRONICA ZANINI

LTDA.

— Preco de fdbrica

Rddios, Radiovitrolas, Alta-fidelidade, Estereoftnicos, Transistores, Auto-rddios.

RUA MONTEIRO DE MELLO, 52 — LAPA — SAO0 PAULO — TELEFONE: 62-5690

MOD, MEXICANO
Dim.: 98 x 82 x 44
Hi-Fi - rddio com
3 faixas, 3 alto-fa-
lantes, transformador
universal, maovel em
marfim ou cavitna.

Com toca-discos ma-

nual
NCr$ 279,00
Com toca-discos au-

) tomdtico
i NCr$ 370,00

MOD. SORRENTO
ESTEREOQ
Dim.: 115 x 78 x 43

Radiovitrola estereo-
fonica com 8 alto-fa-
lantes - Réadio com
3 faixas, 2 canaig -
mével em caviiina ou
jacaranda.

Com toca-discos ma-
nual luxo
NCr$ 469,00

Com toca-discos au-

Garantia de 1 ano
Despachamos para qualquer localidade do pais, —

toméitico Winco

NCr$ 550,00 :
Favor informar nome da emprésa de sua preferéncia.

Afora as sugesties contidas no referide livro, tente
utilizar blindagens na etapa de saida horizontal, na
enlrada de antena e no circuito de F.I. (Evidentemente
deve-se verificar se as blindagens do seletor estio
devidamente colocadas).

2 — Queixa-se de um televisor RCA, modélo
B-21-TQ550, que apresenta falta de linearidade
vertiecal que, ao invés de se manifestar na
parte inferior ou superior deo guadroe, apre-
sentn-s¢ ng centro; np parte superior ¢ na
inferior as linhas se apresentam juntas, sendo
corretamente influencindas pelos contrdles, o
que nio se di na parte central, O sinero-
nismo ¢ hom, TPede-nos uma explicacio para
0 Caso.

vertical & causada pela
dente-de-serra nas bobinas

linearidade
da corrente

A falta de
nito-linearidade

de deflexfip vertical. Esta, por sua vez, geralments
é causada por ponto de trabalho incorreto na curva
caracteristica da vdlvula de saida vertical, provocado
por condensadores de acoplamento defeituosos., Isso
faz com que haja falta de linearidade na parte de cima
ou de baixo da tela.

JA no caso citado pelo consulente (falta de lineari-
dade no centro da tela) a causa é geralmente o irans-
formador de saida vertical, O que ccorre & o seguinte:
Com o transformador de saida wvertical defeituoso
(ou “yoke'"), a altura total da imagem diminui; isao
faz com que o cliente (ou o técnico) “compense’ cssa
falha com os contrdles de ganho e lincaridade vertical,
o que de fato faz “encher a tela”; com isto a wvilvula
de saida vertical fica sobreexcitadn e eausa a anomalia
relatada pelo consulente,

Consultas sObre TV respondidas por Nélson Braghittoni,

EINCATEST}

ESPECIALISTA EM INSTRUMENTOS

Oferece:
Gerador de RF “INCATEST"
10 faixas até 280 MHZ ....i.cvieins
Gerador de Barras “INCATEST"
p/Canais 2 até 13
Década de Resistores “INCATEST'
5 etdpas de 100 Ohms — 10 Megohms NCr§ 42,50
Tracador de Sinaiz "INCATEST"
Injetor-Pesquisador (transistorizado) NCr$ 126,00
TODOS COM GARANTIA DE UM ANO A PARTIR
DA COMPRA.

NCr§ 140,00
NCr$ 137,00

e mals:

Analigador TECH ITI-2 20k2/V ...... NCr§ 52,00
e SANWA 370 ATR 10k2/V .. NCr$ 72,00
) s 380 C 33KE/V ..... NCrs 95,00
¥, 8 32p X B0KR/V ... NCrs 115,00
= KEW K-13¢ 1kQ/V ....... NCr§ 21,00
1 i PR RN e NCr§ 23,00
i T 33 20DV e NCrs 62,00

Provador de Vilvulas KEW K-118 ... NCr$ 155,00

Pecas e miudezas em geral com os melhores pregos.
Pecam LISTA DE PRECOS

Pedidos com cheque visado s/Sdo Paulo 2a

INCATEST Instrumentos Eletronicos Lida.
Rua Aurora, 201 —_ Caixa Postal 4288
Sio Paulo (SP)

Isto &
coisa que
aborrece
e irrita!

GHUINISED
GO 1\%‘5?‘-(]

e m:u

(E}IIIJ[_, e

Mas... se Vocé
me ve

ASSIM

assistir
televisao
torna-se

um prazer |

que reconforta! §

..e Vocé mesmo pode instalar em sua antena o

AMPLIMATIC

Dt FABA.NAC.DE SEMICONDUTORES '-"”\-_HE

gue € um amplificador transistorizado
V.H.F. de faixa larga com dispositivo an-
ti -estatico contra tempestades e raios.
Nas casas do ramo ou na Distribuidora Auterizada

- o 3
valvotécnica
R.Rui Barbosa, 708-Tel. 34-1215-C.P. 7622- 5. Paulo
AINDA TEMOS VAGAS NO NOSSO QUADRO DE REVEMDEDORES




Indice Geral dos Artigos Publicados no Ano de 1967

Os niimeros indieam, respectivamente, niimero da revista/pagina)
ABACOS, TABELAS, CALCULOS E GRAFICOS
Tabela de conversio de temperaturas 227/86 ZAHOUPATH FAUTIG. sl e R o 226/38
NF;I:II;I‘EEI:EL - A-lbaco completo em uma : Filtros RC para correcido de tonalidade 226,40
olha apely e e e /5 o
S Sehaps 22101 Amplificador de 20 watts .......civouen 227/75
Nomorégua — Abaco completo em uma 7 e :
f8lhia e Dapal  (sHelisEs) 932/54 Amplificadores de audio e realimenta-
pap Ay TERBEER L L Lo cho neeatival (@Y st e i 229/29
ANTENAS P‘rincipios da e&:.lerecafonia e s e 229/81
Sistemas e qualidades de capsulas fono-
Antenasicolerivas (I0) . ..o oo crnoas 225/39 CADLOTR, i e A S S A £20/98
AS antehas: (IID) 295 /61 Amplificadores de audio e realimenta-
Antenas coletivas (TII) - ouooton oo iy 296 /44 cao neg‘-ﬂt.l\'ﬂ (}II] .. ] i(.j ........ ] . 230/42
Aswanfenas (VIS Sl mvoaiia s s 226/56 Reprodugao de a ,ta‘ e ltla 5 com' alto-
Antenas coletivas (IV) ............... 997/47 ~ -falantes em série-paralelo ......... 230/62
Nehantenas G7) 297 /63 Alto-falante central para sistemas es-
Antenas coletivas (V) ..ounvrrrnnenss 228/51 tETCOFONICOE o e 230/87
AN Emtenas (VI e i 9298/63  Circuitos transistorizados para alta-fi-
Antena compacta para as faixas de 230 delidade ................cc.iilnn 231721
T SN SOIMIEIZ o e e 299/33 Os transistores em audio ............ 231/36
Antehas coletivas (VI) .............. 229,42  Amplificadores de 4audio e realimenta-
e T et A 1 ) L 9299 /60 eg0 megativa LIIL) ool viiay i s 231/89
Antenas coletivas (VII) .............. 230/31 Os transistores em audio (conclusio) 232/33
g ahtanag ((VIIE) eciialic i dms 230/56  Amplificadores de audio e realimenta-
Antenas coletivas (VIII) ............ 231/46 cho negativa (TV) uia e sinnns 232/59
Agantenas ((EXY e v 231/69  Amplificadores de audio e realimenta-
Antenas coletivas (IX) .............. 232/43 a0 negativa (N)F oo Bt s ek 233/52
Antenas coletivas (X) ........coviien.. 233/67  Amplificadores de audio e realimenta-
N e T e ) T e e e 233/79 RO e g ATV VL) S e e v v ) 234/62
Antenas coletivas (XI) ........o0.... 235/51  Misturador transistorizado de alta im-
PRAdANCIAL o T s e 234/91
AUDIO, ALTA-FIDELIDADE, ESTEREO Sons especiais em orgios eletronicos .. 235/46
Filtro variavel para audio ........... 235/85
Alto-falantes, sonofletores & Companhia 225/75  Osciladores transistorizados para audio-
Preamplificador equalizador transistori- e UENCH, A T o P BT s 235/88
KITS COMPLETOS: para 5, 6, 7, 8 e 10 vilvulas — TOCA-DISCOS
AUTOMATICOS Philips e Eltronmatic — APARELHOS DE ME-
DICAQ, Testers, Analisadores — RADIOS Translstor 3 falxan —
BADIOFONOGRAFO Transistor — TOCA-DIBCOB 3 rotagies a pllha
— VALVULAS FEuropéias e Americanas — MOVEIS E CAIXAS
PABA RADIOS.

Completo sortimento de equipos para som — Ampli-
ficadores montados e em Kit — Microfones —.
Alto-falanfes — Ete.

PERFEITO SERVICO DE REEMBOLSO POSTAL E AEREO
SOLICITEM NOSSA LISTA DE PRECOS
AVENIDA ERIO BRANCO, 218 — TEL.: 34-9954 — SAO PAULO
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Amplificador estéreo para fones ...... 236/51
Ammplificadores de audio e realimenta-

cHOE e ativar AL S o e e 236/62
Controle remoto para sistemas de AP 236/86
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‘Andlise eletrénica de automoveis ...... 226/49
SIRTaMANSTElEE o e e v e et amit s 226/53
Base mavel para seu osciloscopio ...... 227/45
Um versatil relé operado pela luz .... 227/61
A linguagem dos computadores ...... 227/79
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Carregador controlado para acumulado-
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Nova localizacio da estacio WWV 231/31
Amplificador para o detector de metais 231/64
Kits que qualquer pessoa pode montar 232/27

Camaras fotograficas eletronicas ..... 232/30
Que houve com a Radio Eldorado-FM? 232/41
Cuidado com a ligacdo a terra ...... 232/83
Sensivel relé eletrénico .............. 233/41

A mais dificil tarefa de radiocontrole 234/40
Um pisca-pisca simples de alta poténcia 234/45
Relampagos, plasmas e bolas de fogo 234/54
Um circuito basico e inimeras aplicacdes 234/59

A vez da freqiiéncia modulada ...... 234/87
Fonte de alimentacio regulada-ajustavel
com disjuncio automatica .......... 235/38

Sons especiais em 6rgaos eletronicos .. 235/46
Construindo uma maquina de solda elé-

Erea DATE N E AL e e e e e 235/55
Circuitos escolhidos dos arquivos de um

experimentador ........cciieleei 235/61
Os nlimeros imaginarios sdo faceis .... 235/83
Teste do tempo de reacdo dos pilotos

O O e et o et e e 236/41
Fonte de alimentacdo regulada-ajusta-

vel com disjuncio automatica (con-

R e e N R 236/44
Os prefixos das estacbes de radioama-

TR R o e e e I g IR S 236/73
Controlador eletrénico de intervalos de

Harpol o e e e s s 236/97

Contréle remoto para sistemas de AP 236/86
ELETRONICA
(Aplicacoes militares e cientificas)

As células de combustivel — Energia
IR OSHEERPO S e 230/47
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VOLTIMETRO ELETRONICO
Mod. VAV-T1

28 faixas de medicio.
Excepcional estabilidade e preecisio.

0SCILOSCOPIO DE 120 mm
Mod, 549-C

Resposta vertical 5 Hz até 5 MHz.

GERADOR DE VARREDURA PARA 466 HEHx,
COM MARCADOR A CRISTAL

Mod. EAVAR

Um instrumento imprescindivel ng inddstria de
receptores de radio.

LABJ

EUA CACHOEIRA, 1370 - TELEFONE: 92-21564
SA0 PAULO
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. ieleu-ﬁnica

antelandla

A CASA DO BOM TECNICO _
NAO PERCA MAIS TEMPO, VENHA CONHECERH-

O MAIOR SORTIMENTOS DE MATERIAIS
PDE RADIO©, T.V. E"TRANSISTORES

OS MELHORES PRECOS DA GUANABARA

“SOB A DIRECAO DO CONHECIDO ANiZz|O”

. RUA ACRE, 77 - LOJA D - TELS.: 23-8654 - 23-0605

ELETRONICA
(Técnicas avancadas)

Criogenia — O milagre moderno do su-
per-resfriamento

Circuitos integrados

A mais dificil tarefa de radiocontroéle ..
Transmissor de radiacio hidronica . ...
espacial

Comunicacbes na cra

INSTRUMENTOS DI TESTES I

Pesquisador de sinais

Construa seu gerador de pulsos ........

Amplificador sismografico para abaixo
[ I b MR S e W el el SR S B

Registrador sismografico do tipo profis-
sional
VITVM de estado solido adaptavel ao seu
multimetro
Pesquisador-injetor

de sinais transisto-

il TRr ey B R e R RS e S o
Provador de transistores .............
Teste rapido para BOS ooivaiasein.

Dispositivo para varredura gatilhada ..
Sengivel relé eletronico

231/55
233/47
234/40
236/33

.236/58

MEDICOES

228/71

228/80
232/49
232/73
233/35
233/41

MONTAGENS E CONSTRUCOES

Pesquisador de sinais
Construa seu gerador de pulsos
Preamplificador equalizador transisto-
4 10 L e S R e o e e ot s
Amplificador sismografico para abaixo
o ] e pm ool oo e S
O “prilo falante”
Base movel para seu osciloscopio
Um versatil relé operado pela luz ....
Registrador sismografico de tipo profis-

sional
VTVM de estado solido adaptavel ao seu

multimetro
Receptor para ondas curtas
Antena compacta para as faixas de 230

KHz a 30 MHz
Deteclor de metais
Amplificador para o detector de metais
Provador de transistores
Dispositivo para varredura gatilhada ..
Conversor para 80-40-20-15 e 10 metros
Um pisca-pisca simples de alta poténcia
A vez da freqliéncia modulada
Misturador transistorizado de

pedancia
Conversor para 80, 40, 20, 15 e 10 me-

tros (conclusao)

alta im-

225/29
226/33

226/38

227/25.
227/32
227/45
227/61

228/25

228/71
229/23

229/33
229/37
231/64
232/49
233/35
234/34
234/45
234/87

234/91

235/31

concernente ao ramo.

MOVEL RADIO LTDA.

possui a mais completa linha de méveis para rddio,
televisdo, alta-fidelidade, etc.

Fabrica, também, sob encomenda, qualquer tipo de mével

Rua Arthur de Azevedo, 776-A - Fone: 81-5640 - S. PAULO

Desejamos a todos um Feliz Natal e préspero Ano Névo.
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Fonte de alimentacio regulada-ajustavel

com disjuncio automatica .......... 235/38
Construindo uma maquina de solda elé-

Al E SR U B B N e I ) e 235/55
Filtro variavel para audio ............ 235/85
Osciladores transistorizados para audio-

IFBQUENCIa T sosnaintne s i s 235/88
Transmissor de radiacdo hidronica .. 236/33
Sintonizador de AN ..o v eee 236/37
Fonte de alimentacio regulada-ajustavel

com disjuncao automaéatica

EORCLUSET ) o e e et s e e e ae 236/44
Amplificador estéreo para fones ...... 236/51
Controladores eletrénicos de intervalo

(ErEe ) o e L IR ol e e o 236/97

RADIORECEPTORES
Giterilontalante!” il s s e 227/32
Receptor para ondas curtas .......... 229/23
Conversor para 80, 40, 20, 15 e 10 metros 234/34
Conversor para 80, 40, 20, 15 e 10 metros

(EONCINSAO)N Sia e e e 235/331
Sintonizador de AM ....... ... 236/37

REPARACOES E INSTALACOES

Pesquisando problemas de saida horizon-
fal e i e e e e 225/45
As imagens nos dizem qual é o defeito 228/36

Um caso de instabilidade horizontal . ...
O defeito que nao poderia acontecer ...
O defeito gue nfo poderia acontecer

(solucdo) '

TELEVISAO

Pesquisando problemas de saida hori-
zontal :
As imagens nos dizem qual & o defeito
Um caso de instabilidade horizontal
O defeito que nao poderia acontecer ...
ABC da televisdo em ebres ............
O defeito que ndo poderia acontecer
(solucao)
A formacio do sinal de televisdo em
cores
Tempo de aparecimento de imagem em
receptores de televisio
40 anos de teleViSAo .....vivoiesi vevias
Economico receptor de TV de 59 em
Televisores transistorizados

TEORTIA

A técnica de realimentacio em estagios
de baixo nivel (conclusao)
Antenas coletivazs (IX) ......covvamesas
Projeto de transformadores de audio,
forca e choques de filtro (VI) ......

298/84
229/47

230/35

225/45
228/36
228/84
229/47
230/27

230/35
230/73
230/83
231/33

231,71
234/48

225/34
225/39

225/47

MULTIMETRO DE
SUBSTITUI

NCr$ 450,00

Bernardino,

MULTITESTER

Protegido com amortecedores — Resistores com 0,5% de
tolerancia para proporcionar grande precisio — Dispositivo
para protecdo a sobrecarga — Escala gigante de 143 mm
(5 5/8") de duas cores para maior facilidade de leitura —
Exclusivo sistema de alarme para teste de curto-circuito —
Resposta de fregiiéncia plana até 100 KHz — Escala baixa
para milivolt em DC.

SENSACIONAL

11005 000 - O'HMS- POR-VOLT

O ELETRONICO
“TMK” MODELO 100K

ESPECIFICACOES: Voltagem de DC-0-0,5; 2,5; 10; 50; 250;
500; 1.000 V (100.000 ohms por Volt) — Voltagem em
AC-0-3; 10; 50; 250; 500; 1.000 V (5.000 ohms por Volt)
— Corrente DC-0-10; 100 microampéres; 10; 100 miliam-
péres; 2,5; 10 ampéres — Resisténcia: 0-1K; 10K; 100K;
10M; 100M (15 ohms, 150 ohms, 1.500 ohms, 150K, 1,5M no
meio da escala) — Sensibilidade: 100.000 ohms/Volt DC;
5.000 ohms/Volt AC — Dimensdes: 200 x 161 x 80 mm
(77/8" x 63/8” x 31/8") — Péso: 1,660 Kg.

Migliorato & Cia.

REPARADORES AUTORIZADOS PELA GENERAL ELECTRIC — U.S.A.
Rua Vitoria, 562 -- Sobreloja -- Conjunto 12 -- Fone: 36-1250 -- Sdo Paulo -- ZP-2

Ltda.
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S i e R 295/54
g santenas GTIEY = e 225/61
dntenss colefivas (TIL) .oy 226,44
SISHEIARE telawsy 4 0 P a8 s S 0 ey 226/53
R T e VAT S s 226/56
Como utilizar as curvas de transis-

LRTES s s o e s 226/62
Projeto de transformadores de audio,

forca e chogques de filtro (VII) 226/79
NG ihassecan ChE il e skl 2326/88
Projetos de transformadores de audio,

forca e choques de filtro (VIII) 227/39
Antenas coletivas (IV) . .vvnvnnvorrns. 227/47
Sistemastelex (B cin s i e 227/51
A SnTinas e stead (CEED s s S 227/54
A amntonas (VIS oo e 227/63
Sistemnas talesr (TTE) s i i s 228/32
Projeto de transformadores de -audio,

forca e chogques de filtro (conclusio) 228/40
Vetores facililam a compreensido da mo-

6 b b e St e s e I i AP o 228/46
Antenas coletivas (V) ..vnverinr cinnsns 228/51
Asimilnes seeag TV oo bn Mool 228/58
asdmntenase (AT T e e 228/63
Amplificadores de audio e realimenta-

caonegaliva: ICEY e - nlinan v 229/29
Antenas coletivas (VI) 229/42
Ls wilhasiReea StV ot moreamesn s 229/50

VENDAS

SAO PAULO
CONSERTOS

BOBINAS
PARA TRANSFORMADORES

8.Sacy

FABRICA
RUA STA. IFIGENIA, 402 - SOBRELOJA
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Sortimento completo de: AGULHAS para
FONOCAPTORES tipos ANTIGOS e
NOVOS para ESTEREO e HI-FI.

Importacio direta - Venda s6 por atacado.
Consultem-nos.

IMPORTADORA de MATERIAIS
ELETRONICOS LTDA.

RUA ACRE, 77 - sala 505 - Cx. Postal 1763-ZC-00
RIO DE JANEIRO — GB.

AS antenas (VITY o oo b 229/60
Antenas coletivas (VII) .........ooeies 230/31
Amplificadores de audio e realimenta-

chonepativa (1) e Saahl e 230/42
As pilhas sécas (conelusdo) .......... 230/52
VARER 0oy o T (AR A e S S 230/56
Antenas coletivas (VIII) ............ 231/46
I e o o 3 o VR T S I e O s, 231/69
Amplificadores de audio e realimenta-

cao-negativa (LITY v e s v s 231/89
Attenas .coletivas: (IX) .corimamaii 232/43
Amplificadores de &audio e realimenta-

cao hemativa CEVE) Lo vint e vntsteas 232/59
Isoladores, resistores, semicondutores e

(1) 305 1T Tl e e E e et S W 233/44
Ampliticadores de audio e realimentacio

YT 1 b T D0 T e o SR e o 233/52
Curso basico de eletrbnica ............ 233/60
Anfenas colefivas (X)) v i s 233/67
Eletricidade elementar ..........c.v.u. 233/75
e 0 U o ¢ 1 Lo O S R B 233/79
Amplificadores de audio e realimentacéo

tiepalva - (VIS i e =i s S e i 234/62
Curso basico de eletrénica ............ 234/71
Computadores digitais .. .....ccc.come. 234/78
Antenas colelivas G(XT)" coanis v 235/51
Curso basico de eletrénica ............ 235/69
Os numeros imaginarios sdo faceis .... 235/76
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Comunicacoes em VHEF

Computadores digitais ........c.00nes 236/48

Curso bésico de eletronica ............ 236/55
Amplificadores de audio e realimentacéo
mepativa S (EEEL o e 236/62

TRAN'SISTORES E SEMICONDUTORES

Como utilizar as curvas de transistores 226,/62

A0 aniversario. o SCR. oo s 228/55
Cireuitos transistorizados para alta-fide-

T e L M I o 231/27
Os transistores em audio ............ 231/36

COMPRE BEM!

TELEVISAO - RADIO - VITROLAS
RADIO DE PILHAS - ACUMULADORES
AMPLIFICADORES - ACESSORIOS
PARA RADIO, TELEVISAO E HI-FI
EM GERAL.

COMPLETO SORTIMENTO DE MOVEIS
E CAIXAS PARA RADIO.

ATACADO E VAREJO

SOLICITEM LISTAS DE PRECOS.

Eletronica
Centenario Ltda.

RUA DOS TIMBIRAS, 227 - TEL.: 84-7837

SAO0 PAULO

Os transistores em audio (conclusdo) .. 232/33
Teste vapido para RES .ol i, 232/73
Fontes de alimentacio em estado solido 233/31
Isoladores, resistores, semicondutores

S CoNIITOTeS: et i s e e e 233/44
Circtiitos integradog oo i i, - 233/47
Televisores transistorizados .......... 234/46

Um circuito basico e inlimeras aplicacoes 234/59

TRANSMISSAO E COMUNICACOES

B 231/41

Comunicacdes em VHE (conclusio) 232/37
* Transmissor de radiacdo hidronica .... 236/33
Comunicacdes na era espacial ......... 236/58
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Qualidade
Internacional

WINCO

SINONIMO DE PERFEICAO

APRESENTA

SUA LINHA COMPLETA DE CAMBIADISCOS AUTOMATICOS DE 9 VOLTS A PILHA,
ASSIM COMO TAMBEM OS AFAMADOS ELETRICOS COM MOTOR SINCRONICO
POR HISTERESE, PARA QUALQUER VOLTAGEM OU CICLAGEM.

FABRICA SERVICO TECNICO
RUA WASHINGTON LUIZ, 980 SAO PAULO
RUA GEN, GOES MONTEIRO, 12
PORTO ALEGRE - RIO GRANDE DO SUL RUA AURORA, 241
. RIO DE JANEIRO
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_TEL SCOP

a

A LENTE MAGICA
(INVENCAO ALEMA )

“TEL SCOPE?

pode ser adaptado
_...facilmente a qualquer
televisao.

[

AR
SR SCOPE”

amplia a imagem a
tamanho gigante.

IR SCOPE
2 protege a vista e é -

recomendada pelos
~médicos.
-

TEL SCOPE aumentada 3 vézes mais

“TEL SCOPEY

torna a imagem mais clara, mais plastica e mais brilhante.
“TBL SCOPE”

vem em embalagem original da Alemanha com certificado de garantia.

DISTRIBUIDOR:

MATRIZ: Rua Santa Ifigénia, 4539 -- Fone: 36-3645 -- C. Postal. 30.526
FILTAL N°® 1: Rupa Santa Ifigénia, 519 -- Fone: 34-2517

FILIAL N°® 2: Rua Santa Ifigénia, 507/511 -- Fone: 34-1690
ESCRITORIO: Rua Santa Ifigénia, 511 -- Fone: 34-1690
INDUSTRIA: R. Sta. Ifigénia, 556 -- Fone: 34-3297 -- S. Paulo -- Capital

IND. £ COM. OF TRANSFORMADORES TRANCHAM Hilﬂ._'; |
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