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Ser especializado num determinado produto é muita respon-
sabilidade, pois entendemos que o “especialista” tem por
obrigacdao oferecer o melhor, Por isso preferimos nos espe-
cializar em CHAVES DE ONDA e CONDENSADORES VA-
RIAVEIS, para oferecer ao mercado eletronico produtos de
qualidade.

' .., EVETRON S A

INDUSTRIA DE COMPONENTES ELETRONICOS

| : RUA WINIFRED, 59 - V. CARRAO - TEL. 93-1625
% CAIXA POSTAL 16.244 - SAO PAULO, 19 - BRASIL

T



ELETROLA

F

LANCAMENTO “WEBSTER"

PORTATIL transistorizada

Nao é necessdrio ter conhecimentos de Eletrénica,
pois acompanha o kit, circuito indicando o

LUGAR DE CADA COMPONENTE.

N&o temos catdlogos.
Indicar emprésa de transporte.
Frete por conta do comprador.

Preco de oferta: NCr$ 100,00

Rddio Importadora WEBSTER Lida.
Rua Santa lfigénia, 339/414 -- Fones: 34-7814 - 34-1874 - 35-1556

SAO PAULO

NOVEMBRO DE 1967




INSTRUMENTOS
e

A PRECISAO R SERVICO DOS TECNICOS

GERADOR DE SINAIS
CRT-401-B

Moderno, compacto, de alta precisio, para
perfeita  calibracao de receptores de AM
BV e N

CARACTERISTICAS:

Cobertura de freqiiéncias entre 340
KHz e 216 MHz - 6 faixas fundamen-
tais abrangendo de 340 KHz 3 72 MHz
e 1 harménica de 72 MHz a 216 MHz
Para 110 ou 220 V.

Dimensées: 21 x 17 x 12 cm.
Péso: 2,4 Kgs.

NCr$ 144,00

A VENDA NAS CASAS DO
RAMO OU DIRETAMENTE NA

RADIOTECNICA AURORA S.1.

- Rua Timbiras, 263 — C. Postal 5009
SAO PAULO, 7ZP-2

PESQUISADOR
DE SINAIS

CR-35-B
NCr$ 106,00

GERADOR DE
SINAIS

CR-41-XB

NCr§ 139,50

GERADOR DE
SINAIS

CR-b5

NCr$ 104,00

OFICINA
PORTATIL

CRT-80%

NCr$ 164,00

ADAPTADOR DHE
VALVULAS

CRT-1300
Para ser usado
em conjunto com
a Oficina Portatil

NCr$ 14,50

VOLTIMETRO
ELETRONICO
VIVM-064

NCr$ 204,00




——

CAIXA POSTAL 30698 -- ZP-2 -- S, PAULO

Faceis de Montar

-

Radios transistorizados a pilha e
a forca

KITS E CONJUNTOS

/ Acompanha desenhos chapeados e
diagramas.

Temos completo estoque de componentes para riadio, televisio, alta-fidelidade e som
estereofonico.

Linha completa de instrumentos CRT.
Analizadores de circuito — importados — grande variedade,
Toea-discos, amplificadores ¢ acessorios.

Linha de moveis modernos para radio, televisiao, alta-fidelidade ¢ som estereofonico.
FACA-NOS UMA VISITA

CONTINUAMOS VENDENDO O MELHOR AMPLIFICADOR ESTEREOFONICO

STEREOFONIC TRIDIMENSIONAL

Incorporando exclusive contréle de
tusfio sonora a fim de proporcionar
Incompardvel cortina de som.

Poténcla de saida *“sem distorgdo”:
11 watts por canal (15 watts mé-
ximo).

Montado, funcionando NCr$ 250,00
Kit completo acompanhado de instiu-
cbes para montagem que incluem

circuito esquematico e desenhos
chapeados ......... NCr$ 200,00

Conjunto f(chassi e painel).
NCr§ 35,00

J8go de transformadcres para o
WESI: | o e NOr3 110,00

NOVEMBRO DE 1967 3




iRA 0 MOXINO EM RADIOS TRANSISTORIZADOS

SENSIBILIDADE — SELETIVIDADE — SONORIDADE

MOD. JUNIOR

Testado e aprovado em
todo o Brasil.

Totalmente montado e
calibrado.

4 Funciona com 4 pilhas
comuns de lanterna.

T transistores e 1 diodo.

Com monobloco, bobinas
e transformadores

«MmAH.
O modélo janior é for-
necido em 3 e 4 faixas.

S T

TIPO FRIZO
DE 3 FAIXAS
DE 4 FAIXAS
SENDO 2 FAIXAS AMPLIADAS
DE 6 FAIXAS

)/ 4 FAIXAS AMPLIADAS

ELETRICO OU A PILHAS

Vitrolinha tipo Console

com Radio Transistorizado de 4 faixas.

Funciona o radio e toca-discos com 6 pilhas de lanterna
- Toca-discos de 3 rotacoes - _fﬂ"lﬂ”t(‘_’ pesado - caixa de
fino acabamento. Os pés sio desenrosciveis, permitindo a
console se transformar em modélo de mesa - com tomada
para ligacdo de retificador para funcionar ligado na cor-
rente 110, 220 Volts.

EMBALAGEM GRATUITA

| PEDIDOS DO INTERIOR MEDIANTE CHEQUE YISADO
PARA

COM. E IND. DE COMPONENTEN
ELETRONICOS <PROMIR» LTDA.

RUA SOLON, 54 — SAO PAULO — CAPITAL
SOLICITEM LISTA DE PRECOS

4 Revista Monitor de =
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h WA AT 0 RO O MELHOR PRECO
RADIOS MELHOR QUALIDADE

Im GARANTIA TOTAL

Mod. CLASSICO

Transistorizados
LR b e el (1 ampliada)
GRHRIxag s fE e e (4 ampliadas)

Mod. ROUXINOL DO SERTAO

TODOS OS MODELOS

COM FAIXAS DE
ONDAS CURTAS
AMPLIADAS

COM. E IND. DE COMPONENTES ELETRONICOS
«PROMIR» LTDA.

PEDIDOS PARA O INTERIOR MEDIANTE CHEQUE VISADO.

RUA SOLON, 54 — SAO PAULO — CAPITAL
EMBALAGEM GRATUITA

NOVEMBRO DE 1967




VEJAM QUE BELA IMAGEM... |

Com a NOVA SUPER linha de cinescépios INVICTUS
SYLVANIA -- RCA -- IBRAPE

' ]
Revendedora Autorizada : anl(tus"

GARANTIA DE 1 ANO
Entregas a domicilio, GRATIS.

Quando se trata de TUBOS para TV, ucessérios em geral,

kits, etc., ASTROMAR resolve o problema.

ASTROMAR RADIO PECAS LTDA.

Industric e Comércio de Importacao e Exportacao

Rua Santa Ifigénia, 585 — Fone: 34-4205 Sao Paulo — Brasil

6 Revista Monitor dn
RADIO - TEEEVISAD



ALTO-FALANTES ' '
EXPONENCIAIS D
A PROVA DE TEMPO

SEO GARANTIDOS POR 3 ANOS, MAS

Falam melhor durante mais tempo

Alto-falantes DELTA exponenciais, para projecao ou difusdo horizontal de sons.
Unidades de som DELTA de 10 e 20 watts, inteiramente fabricadas em aluminio.
Grande rendimento.

N’ Delta | DESCRICA0 DOS ALTO-FALANTES [ rmp. | Watts
2569 CORNETA DE ALUMINIO MED, 24 X 23 om. i defn ] 10w
9570 | CORNETA DE ALUMINIO MED, 24 X 23 cm. | 160 | 20W
2571 CORNETA DE ALUMINIO MED, 45 X 45 cm. | 16 @ 20 W
2572 CORNETA DE ALUMINIO MED. 39 X 39 cm. 16 92 ‘ 20 W
9575 | DIFUSOR HORIZONTAL AL. MED. 65 X 530 cm. 3740 7 R SR
820 MEGAFONE PORTATIL C/ AMPLIF. TRANSIST. : | 5 W

PARA O MAXIMO DE SATISFACAO EM INSTALACOES SONORAS DE QUALQUER TIPO

EXIJA PRODUTOS  Dalbo,

AMPLIFICADORES -- MICROFONES -- RACKS -- PEDESTAIS -- TOCA-DISCOS
PROFISSIONAIS -- CORNETAS -- CAIXAS E COLUNAS ACUSTICAS.

Fabricados e garantidos por

DELTA S.A. IND. COM. APAR. ELETRONICOS
Caixa Postal 2520 — Sao Paulo

NCOVEMBRO DE 1967 7i
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DIAGRAMA ESQUEMATICO DO AMPLIFICADOR HI-FI‘«DUALPLEX» MODELO 1062 (2 x 3 Watts)
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ANIVERSARIO

1062 «DUALPLEX» (2 x 3 Watts)

CARACTERISTICAS DO AMPLIFICADOR

Poténcia de saida: 6 walts a 400 Hz

Consumo em 115 v.: 95 watts

Impedincia de saida: 3.2 - 3,2 ochms
Distorcao harmoénica: menor que 3% & 6 wallts
Resposta de freqiiéneia:

Sensibilidade para 6 watts de saida: Plana dentro de -+ ou — 1,5 dB de 40 a 15.080 Hz
Helutincia 15 mv. a 6 watts
Radio, FM e Cristal - 550 mv. Plana dentro de - ou — 1,5 dB de 25 a 28.000 Hz
Contrdle de graves: + ou — 13 dB em 100 Hz a1l watt

Contréle de agudos: -~ ou — 18 dB em 10.000 He
Reanlimentacio negativa: 17 dBE

*

LISTA DE MATERIAIS

Transf, de forca WHK-7128
Chogue de filtro WHK-3120
Transf, de saida WIK-1034
Transf, de sauida WHK-1035
Chassi Mod, 1062 completo
Vilvulas EL8 ou G6BQO
Vilvula ECC-83 ou 12AXT7
Vilvula ECC-82 ou 12AU7
Vilvula BEBC-91 ou 6AVE
Vilvula BZ-80 ou 6V4

-

Cond, de 82 -+ 32 MF. 3 450 V. c¢/porca 1 Chave 4 pol. 5 pos, 2 past.

Cond. 100 MF, X 25 V. tubular 4 Tomadas R.C.A. completas

Cond. 25 MF. x 25 V. tubular 1 Blindagem para a vilvula ECC-82

Cond. de .1 % 600V, Gleo 1 Tomada p/toca-discos

Cond. de .06 x 600 V. dleo 7 Chaves HH 2 polos 2 posicies

Jond. .02 > 600 V., dOleo 4 Borrachas de passagem

Cond. .005 > 600 V, dleo 1 Cabo riadio plug ’

Cond. .002 X 600 V. cerdamica 1  Porta fusivel

Cond. de .0015 "x 125 V. cerimica 1 Fusivel (110 V. = 2 A.) (220 V. == 1 A)
Cond, d¢ w 126 V. cerfimica 1 Soquete p/lampada pildto

Cond. de '!00 pF x 125 V. cerdimica 1 Lampada pildto

Cond. de 100 pll » 125 V. cerAmica ou mica 1 Metro de espaghetti de 8 mm

Resist, de 140 Ohms 2 W. 2 Metros de solda 50 x B0

Resisgt. de 220 Ohms 2 W, 4 Botoes tipo seta ou outros

Resiat, de 22 Kohms 2 W. 4 Téltros para botdes

Teglst. de 60 Kohms 2 W. 6 Parafusos ¢/porea 4 ¥ 6.36 mm 5732 X 1/4"
Resiat. de 100 Kohms 2 W. 6 Arruelas lisas de 4 nmun (5/32')

Resgist. de 220 Kohms 2 W. 30 Parafusos c/porca 3,2 X 6,30 mm 1/8 X 1/4"
Resist, de 130 Ohms 1 W. 7 Terminais de terra

Resist. de 1 Kohm 1h W. 10 Arruelas dentadas n.© 8

Resist, de 3 Kohms ; 1 Ponte isolante ¢/31 terminais

Resist. de 6,8 Kohms 5 Pontes igolanteg simples

Resgist., de 10 Kohms 1 Ponte izolante dupla

Resist, de 20 Kohms ; 2 - 5

Resist. de 27 Kohms CABINHO N.o 33

Resigt, de 30 Kohms 2 Metros vermelho -- =B

Resist, de 47 Kohms 1 Metro branco -- linha

Resist, de 100 Kohms
Resist, de 270 Kohms
Resist. de 500 Kohms

FI0 RIGIDO N.¢ 20

i 1 Metro branco -- filamentos
Resist. de 1 Megohm St t ot
Resist, de 2,2 Megohms } ;‘&p;"' “”}.ﬁl elo ‘——'f1l.:mentus
Resist. de 3 Megohms Metro préto -- massa
Roesigt. de 5 Megohms
Pot. ajuste filam. 100 Ohms 3 W. ATENCAO:
Pot, 500 K s/chave lineares
Pot. 500 K s/chave Log. (volume) Esta oferta de aniversario ¢ vilida sdmente :
Soquetes 9 pinos (pequenos) por 30 dias.
Soquete 7 pinog (pequena)
Saquete 4 pinos p/alto-falante SOLICITEM MAIORES DETALHES OU
Plug 4 pinos p/alto-falante i FACAM-NOS TUMA VISITA

et et et T i B e B b BS E BD e BO R OO R e g e b e RIS T el e B e i e

Seletor de voltagem

CASA DOS TRANSFORMADORES

RUA SANTA IFIGENIA, 372 - FONE: 36-4053 - Z. P. 2 - SAO PAULO

NOVEMBRO DE 13967 Q




VALVULAS PARA
IHII]II] E TELEVISAO

e DURACAO
e ALTA QUALIDADE
* EFICIENCIA

PRODUZIDAS NA TCHECOSLOVAQUIA

REPRESENTANTES

RIO : PORTO ALEGRE : S. PAULO:

oL

Empresa Medimex Representacdes Maia Ltda: Anton Hueller Representacdes
Av. Rio Branco, 50-13.2-1303 Caixa Postal, 1661 Cx. Postal 1624
Tel;_ 23-5062 Tels. 7903, 6683, 7982 e 6669 Tel. 35-1777

Revieta Monitor de

RADIO E TELEVISAO

!



TECNICA + APRESENTACH0 =

TELEVISOR AURI-SON

Kit de Televisao 23" 114° — Retangular

Chassi horizontal de 12 valvulas Revolucionario sistema em kit de televiséo.
Retificacdo a Silicon com dobrador de Fornecido totalmente montado e funcio-
tensio. nando, dependendo unicamente da sua

Finissimos moveis em marfim, imbuia, colocacdo na caixa.
caviina e mogno.,

TEMOS TAMBEM JA MONTADO NA CAIXA, PRONTO PARA FUNCIONAR
SOLICITE PRECOS E MAIORES DETALHES A

ELETRONICA &@
Rua Santa Ifigénia, 250 — Tel. 34-7604 — SAQ PAULO

. NOVEMBRQO DE 1967 11



QUALIDADE + GARANTIA =|

RADIOS TRANSISTORIZADOS “NIPON“t

NIPON tor, qualidade, porque seus
produtos sfo fabricados com compo-
nentes de 1* qualidade.

NIPON o, garantia, porque seus
produtos sfo calibrados e revisades
por técnicos altamente capacitados.

Vitrolinha portatil transistorizada;
Toca-discos de 4 vrotacdes, cristal
permanente;

Perfeito controle de graves e agu-
dos;

Falante de 4” superpesado;
Funciona com 6 pilhas comuns de
lanterna;

Caixa revestida em pano-couro, nas
mais variadas cores.

Temos também vitrolinha a férca.

MODELO N-2

Radio de mesa, transistorizado, com
3 faixas de ondas;

T transistores e 1 diodo;

Falante de 6” superpesado;
Contréle de tom, sistema alta-fide-
lidade;

Funciona com 4 pilhas comuns de
lanterna.

“SOLICITEM CATALOGOS E LISTAS DE PRECOS” [
DOS NOSSOS DIVERSOS MODELOS

RLY

MODRELO N-4

MODERLO N-7

® Radio portatil, transistoriza-
do, com 3 faixas de ondas;

® 7 trangistores e 2 diodos;

® Antena telescOpica; '

¢ Antena de ferrite (para al-
cance mundial) ;

® (Caixa revestida em pano cou-
ro, em diversas cores;

® Funciona com 4 pilhas co-
mung de lanterna.

NIPON - Ra&adio e TelevisGo Ltda. |

12

RUA DOS GUSMOES, 326 —
Tel.: 36-7813

(prbx. Estacao Rodoviaria)
S&o Paulo

FReviata Monitor de
RADIO E TELEVISAQ



O SEU PROSY UBO DE IMAGEM?
BASTA UM SIMPLES TE
NO MESMO DIA (CARRJK
TUBOS NOVOS OU RECO

COM GARA

ONEMA, PARA ENTREGARMOS
GRATIS), EM SUA OFICINA,
'IONADOS A BASE DE TROCA
DE FABRICA.

Revendedor autorizado

® Sylvania
1 ANO

2T
de \‘
GARANTIA "__5“* .

EUELRONIER

NASCIMENTO

® Invictus

®  Valvotécnica

Antonio A. Nascimento

Noévo enderéco:
Rua Cachoeira, 313 — Fone: 93-8340 — Belenzinho
Junto & Via Presidente Dutra — Sé&o Paulo

NOVEMERO DE 1967 . 13




UND A

Apresenta seus langamentos de MONOBLOCOS para 1967

Eis o

“MINIBLOCO” UNDA

CARACTERISTICAS GERAIS

Modélo 232-X para vélvulas ECHB1 — 3 faixas

Modélo 232-5 para vélvulas 6BES — 3 fairas -

Modélo 232-T para transistar — 3 faizas — com as Fl

DIMENSOES: - Comprimento, 98 m/m - largura, 52 m/m - Aliura, 42 m/m.
Modélo 232-TP para Ré&dio Portdtii — com Fl, Ferrite e bobina de antena.

DIMENSOES: - Comprimento, 82 m/m - Largura, 52 m/m - Altura, 42 m/m.
Os MONOBLOCOS f*UNDA? sdo fabricados de acdrdo com o mais perfeita técnica moderna,

Montado com chave de onda, com os contatos méveis de Prata Pura, o que lhe garante longa
duragdo e auséncia de ruidos.

A YENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO.

UNDA do BRASIL

Caixa Postal 984 - Fone: 9-1528 - Campinas - Sdo Paulo

14 Revista Monitor ds
- RADIO E TELEVISAO




VICTOR T. MAURI

A maior linha de ferramentas para Eletrénica de Sao Paulo

Rua Santa Ifigénia, 313 -- DEPOSITO: Avenida Ipiranga, 1208 -- 9° andar
SAO PAULO -- CAPITAL

Material das melhores procedéncias, especial para Réddio, TV,

ALICATE DE BICO (MEIA CANA)
aco forjado especial

EXPOSICAO:

ALICATE DE CORTE DIAGONAL — importado
aco forjado especial

-

Sem isolacio Com isolacao

1.1 NCrs 4,30 NCr§ 5,50
0.3/4" NCrs 5.50 NCr% 5,80
u\'l.'lfﬁ” NCr§ 6,00 NCr$ 6,50

5 NCr$ 8,00

DESCASCADOR DE FIO

NCrs 8,20

.............. NCr3 15,50
RICO CURVO — Sem isolacio
_/‘5(_(‘ -
G.1/2 NCrs 7,60
e NCr$ 8,50
ALICATE UNIVERSAL IS, 7 NCr§ 5,50

J0GO COMPLETO 5
ALEMAQO, PARA CALIBRAGEM
DI RADIO E TV, CONTENDO
0 PECAS EM BOLSA PLASTICA NCr§ 117,20

PLASTICO

JOGO COM 5 PECAS, ACOMPANHA
CHAVE (PHILLIPS) MINIATURA,
INTERCAMBIAVEIS, COM CABO

DEMANDRLL @0 s s NCr§ 2,50
BICO CURVO — (om isolacio
[l NCr§ 12,60
i NCrs 13,00
ARCO DI SERRA para polencidmetro
pratico e resistente ..., NCr§ 2,50
L C e e e R R NCrs 0,40
ARG LONGO v ey sy NCr§ 5.20
T S ot e s Rt o S NCr§ 0,40

ALICATE MARCA ELORA PARA TRAVAS
(para molas de toca-disco, ete.) C. “vanadium®’
Digo Peta ot NCr§ 26.00
bico curvo P e e e L , NCrs 29,00
Nota — Estexs alicates, ao gerem fechados,
abrem as duag extremidades.

ARCO DE SERRA com cabo "Crescent” NCr8 12,50

CHAVES DE FENDA, CABO PLASTICO, especial
para eletronica, fenda na largura da bitela.

(qualquer bitola, até 7/16" de didmetro)

NCrg 0.50
NCr3 0,80
NCr$ 1.10
NCr$ 1,30
NCr$ 2,508

CHAVE COM GARRA (para fixar pecas em lugar
de dificil aceaso)
A e Y e i NCr$ 2,80
il ey e e N el NCr3 3.00

Sem isolaciio Com isolacio

NCrs 4,90 NCr§ 5,60
4" NCr§ 5,00 NCr§ 5,80
2 NCr$ 6,00 NCrs 6,50
NCr$ 7,50 NCr§ 8,50

COM ISOLACAO REFORCADA PARA 5.000 volts
cromados, cabo antideslizante

L
T
5 s b

(£ sk =r

CORTE DIAGONAL BICO
H.1/2" NCrd 12,50 NCri 12,50
by 1 NCr3 14,50 NCr§ 14,50

8 NCr§ 16.50

JOGOS DE BROCAS aco carbono

9 pecas ... NCr§ 4,20 curtas, em polegadas
10 pecas ... NCr§ 9,50 longas, em polegadas

13 pecas .., NCr§ 10,20 longas, em milimetroa
MAQUINAS DE FURAR, MANUATL

1/4"" NCrs 12,50 3/8" (duas rotacdes) NCr$ 26.50

ELETRICAS — 110/115 volts (consulte p/220)
1/4"" — Marca Millers Falls — USA NCr§ 90,00
14" — Marca Black Decker — USA NCr$ 62,00
(consulte p/didmetro até 7/8", ou de bancada)

JOGO EM CAIXA DE METAL
EM CROMO “VANADIUM'
Com 8§ soquetes e acessorios

(encaixe de 1/4'7) NCr$ 92,00

JOGO EM CAIXA DE ME

EM CROMO “VANADIUM"

Com 11 soquetes @ acessoriods
(encaixe de 1/47)

NCr§ 142,00
CHAVES CANHAO (HEXAGONAL)

ai16" rE

14 or para chasai

1/4" longa para o TV G.E.

H/18™ sk para transformador

3/8"" > b,

e .. NCrs 7,50

qualguer bitola, milimetro ou polegada,
JoGD DE BROCAS — ACD RAFIDO

Lopecag—l/iel va 17 Looannn NCry 14,50
qualquer bitola, tanto em polegada como
em milimetros

JoG0O DE CHAVES DE FENDA

Com 5 pecas com 1 boca de 1/4" NCr3 4,80
JOGO com 8 soquetes ¢ cabo flexivel
Soguetes de 37167 — 7/32" — 1/4"
9/32" — 11/32" — 3/8" e T/16" MNCr§ 550

PEDIDOS MEDIANTE CHEQUE VISADO PAGAVEL EM SA0 PAULO

PEDIDO MINIMO DE NCr$ 10,00
CONSULTEM-NOS SOBRE QUALQUER TIPO DE FERRAMENTAS: ESPECIFIQUE A FI-
NALIDADE; RESPONDEREMOS ACONSELHANDO O TIPO ADEQUADO E PRECO.

+ NCr§ 2,00 PARA O FRETE.
NAO FAZEMOS REEMEOLSO.




_APARELHOS

NOVO LANGAMENTO

ZEPHIR JUNIOR |

Radio portatil transistorizado
3 faixas de onda
7 transistores
Alto-falante de 4" pesado
Antena telescopica
Montado em caixa de couro brilhante
especial, em véarias cores.

A — -

Dimensoes:
Comprimento: — 21 cms.
Largura: — 7 cms.
Altura: — 12 cms.

ZEPHIR
O TELEVISOR DE CLASSE

Vantagens )
Sintonia automatica
Som frontal
Cinescopio aluminizado
Movel de linhas modernas em marfim,
imbuia e caviina.

QUALIDADE — Fabricado com com-
ponentes sob os mais rigorosos testes
de laboratdrio.

s ECONOMIA — V., economiza muito
mais comprando diretamente da Fa-
brica ou do Representante.

BELEZA — Linhas modernas, s6brias
e elegantes, aliadas a sua Alta técnica !
de reproducio da imagem e som, ddo
ao televisor ZEPHIR, o requinte de
um movel do mais fino artesanato.

Um produto ;

RADIO E TELEVISAO LTDA. —

FABRICA: - Rua General Osério, 164
LOJA: - Rua Santa Higénia, 573 - Fone: 36-8200 - 8. Paulo

- 16 Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO




Dem...
Disque
93.7822

Entrega imediata
de cinescdpios
c| frete gratis. To-
dos os modélos,
a base de troca.

Variedade sele-
cionada de com-
ponentes eletrd-
nicos.

TV - RADIO - HF
Rua Joao Boemer n°53

Fone:
83.7822 S.P.

. NOVEMBRO DE 1967
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valvulas

soguetes

e

acessorios

produtos profissionais
para equipamento
prefissional e
aplicagdes industriais

IBRAPE

ATACADISTAS DE PRODUTOS PROFISSIONAIS

SAO PAULO

Com. Valvulas Valvolandia Ltda.

Hua ta Ifigénia, 299
00.04
Electro Radio Ltda.
Rua ario, 199 - |7 s/loja - conl, 2/3

84 - 32,5013

Electron News - Radio e TV Ltda.
Rua Sarta Ih qenia, 349

Tels

Sotto Mayor S.A.
Baaaro. 645
66 - 35.12.70

Casa Radlo Te!ptron Ltda.
Sarte 569

Casa

Fornecedora Eletronica Fornel Ltda.

Ifigénia. 304
F4.62

Centro Eletronico Comercio de
Materiais Eletronicos Ltda.
Rua Santa Ifigenia. 424

Tel.: 36.3L02

Radio Emegé S. A
Av. Ric Branca. 30

Tels:: 34.68.88 - 36.22.39 - 3285 56

RIO DE JANEIRO

Eletromca FrinClpEﬂ Ltda

Lolas Nocar S A Radio Eletricidads

Magna-Ton Radso Ltda.

Al oriano. 4

Rei das Valvulas Eletronicas Lida.
Av. Marechal Flariane, 22

Tal: 23.41.04

PORTO ALEGRE

Iman Importadora

HIEILJI'ICIO Faermann & Cia. Lida.
nerto Bins, 557

0.82

Comercial Radio-Arte Ltda.

Av. Alberto Bins, 615

BELO HORIZONTE

Moﬂtz Radio Eletronica Lida.

RECIFE

“ORGANTEC’
Org. Distribuidora e de Represent. Lida.

aria. 105
102 -Tals:

4.90,29 - 43962

~Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO
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'TRANS - ELMO

ELETERONICA LTDA.

RUA SANTA IFIGENIA, 568 — TELEFONE: 36-4930 — SAO PAULO — ZP-2

RADIO DE MESA
Mod. TRM - 1l

3 faixas de ondas - 7 transistores e 1 diodo -
Monobloco de primeira qualidade - Alto-falante -
de 127 mm - Caixa de marfim ou imbuia em
linhas modernas - Superluxo - Bafle de madeira.
Belissima escala pldastica em varias cores.
Alimentacdo: 4 pilhas comuns de lanterna.

Preco para revendedores: NCr$ 60,00

PORTATIL SUPER LUXO

3 faixas de ondas - 7 transistores e 1 diodo -
Alcance mundial - Caixa de plastico ou madeira
am lindas coéres - Antena telescopica.

Preco de lancamento:  NCr$ 65,00

TRANS-ELMO
O RADIO DO SERTANEJO

Com 4 faixas de ondas e
a Radio Aparecida ampliada. .

BOBINA INDUCO — FRENTE
PLASTICA — 4 PILHAS COMUNS
DE LANTERNA. '

NCr$ 65,00

Pedidos mediante cheque visado.

NOVEMBRO DE 1967 : - 19




CORRETORES
AJUSTAVHS DETALHE LATERAL

Excelente qualidade do ponto luminoso.

Focalizagao total e uniforme.

Corregdo adequada da distorcao de travesseiro (Pin Cushion Distortion) por meio de imas
cilindricos ajustaveis e pecas polares moveis.

Alta sensibilidade de auséncia de *‘Corner Cutting”

Enrolamento vertical toroidal, proporcionando elevada sensibilidade de deflexao.

Bobinas horizontais ligadas em paralelo

Indutancias: horizontais 2,9 mH - vertical 90 mH

Resisténcias: horizontal 4,7 ohms - vertical 37 ohms

Discos magnetizados para centragem de feixe. !
Baixissima interagao entre as bobinas horizontais e verticais (Cross Talk) melhor que 60 db.
Elevado isolamento e perfeita simetria. '

Qutros valores desejados poderao ser aiendidos sob encomenda especial.

Monitor de
TELE’ AO




vickorones ATWA
QUALIDADE E PERFORMANCE

TIPOS PREFERENCIAIS

MODELO | IMPEDANCIA | NIVEL SAIDA | RESPOSTA - CICLOS | CARACIERISTICA TIPO 085,

. I UKL — 15 DB 7 10000 | NAD - DIRECIONAL | DINAMICO
D 5UK O 75 0B 60 — 13000 “ . C/INTERRUPTOR

T el 4o oo (s 67 13.000 “ “ C/INTERRUPTOR
SOK O 75 BB 1600

IGK) 60 DB = {0006 '
59K 0) 55 DB 50 —15.000 " w C/INTERRUPTOR
54 DB 5900 o CRISTAL

NHA COMPLETA EM

DINAMICOS, DE FITA. A

VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO

TIPOS

A

NOVEMBRO DE 1967 e



POTENCIOMETROS:
Potenciometros simples com chave
Potenciometros simples sem chave
Potenciémetros duplo com chave
Potenciometros duplo sem chave
CONDENSADORES ELETROLITICOS:

Para todos os tipos de Radios, Televisores e

demais equipamentos eletronicos em geral

INDUSTRIA ELETRONICA KANDA LTDA.
Rua Sdo Jodo Batista, 166 — fone: 34-8290

Sio Paulo




com a qualdade

 RETIFICADORES DE
SILICIO

CARACTERISTICAS TECNICAS

Selado hermeéticamente - Péso: 1 grama " Pl
= b B et E (1) Valor maximo a - 25 C.
Posiciio para montagem: qualquer Val i)

Faixa de temperatura em operacio:-65C até + 150 C (2) Valor maximo para

- | > istiva induliva,
Faixa de temperatura para armazenamento:-65C até-+ 175 C carga resistiva ou indutiva
5 : i (3) Com tensao inversa

e Tamanho miniatura e Disponibilidade permanente de pico max.. a4+ 25C.

(4) Com lensao inversa de,

Tensao | Maxima Maxima pico max., lo max., e a 150°C,
inversa Corrente media de |  corrente corrente Maxima Medido através de um
de saida (Io) continua media corrente Ji Vi ciclo, com carga resistiva.
pico | 25C 50:C 100 C 150C Inversa inversa de surto min. oy
Tipo | V (1) mA (2) wA(3)" wA (8) Amp (5) | mA/V (6) (5) Um ciclo a 60Hz,

{6) Minima corrente na

SR4 | 400 750 750 400 200 10 500 20 600/1.2 condugao (If) ao ser
aplicada a fensao Vi,

SRe | 800 750 750 400 200 | 10 500 20 600/1.2

CONSULTE A VENDA TAMBEM NAS BOAS CASAS DO RAMO

SYIJ »Ah L& Frodutos Fletricos Lotelen

Escritorio de Vendas :

Rua Conselheiro Crispiniane, 69 - 6.9 andar
Fones: 34-1488 e 36-8284 - Caixa Pesial 30188 - Sac Paule

- NOVEMBRO DE 1967 - 23




* componentes
elefronicos

da famosa marca:

Fabrica todo e qualquer tipo de
bobinas para televisdo, no mais
elevado padrdo técnico, garan-
tido por um rigoroso contréle
de qualidade.

Yokes de T0, 90, 110 e 114°
Fly backs de 70 a 114°

Peaking coils.
Bobinas para TV.

Consulte nosso departamento
técnico sdbre quaisquer pro-
blemas de aplicagdo, e bobinas
de tipos especiais.

Ind. de Componentes Eletrdnicos ELLIS S/A.

Rua Alexandre de Gusmao, 278 — Telefone: 267-2494
C. Postal, 3295 (Socorro) Santo Amaro — SAO PAULO

24 Revista Monitor de
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ELIMINADOR DE PILHAS
MODELO G-V — 100

CARACTERISTICAS:

Voltagem de entrada: 110/220 V, corrente al-
ternada

Voltagem de saida: 45 e 6 ou 6 e 9 V, corrente
continua

Poténcia nominal: 3 watts
Retificagio: meia onda

CROWN - NATIONAL - PHILIPS - SHARP
Estas sdo algumas das muitas marcas de gra-
vadores e vitrolas transistorizadas as quais
vocé poderd ligar a réde elétrica, através do
névo Mini-Cell G-V, obtendo muito maior ren-
dimento e com a conseqiiente poupan¢a na com-
pra constante de pilhas.

Diodo: silicio

Filtragem: eletrolitico de 2.000 pF, 15 V

Estdjo: plastico de alto impacto

Conectores: plugues originais para conexio ins-
tantanea em aparelhos importados.

OBS. — Para aparelhos nacionais que nao tenham adaptacio de fabrica solicitem o
nosso modélo munido com o jogo completo macho/fémea.

ind. ¢ Com. de Aparelhos Acisticos «MILFRA» Lida.

= MILFRA =

RUA CUIABA, 283 - Fone: 92-8795 - Mdoca - S. PAULO - BRASIL




P.B.C.-EMPRESA EDITORA LTDA

Rua Timbiras, 502 - 2.° Andar - Salas 201 a 205 - Tel:

EDICOES MONITOR NCrs
MANBAL DE CIRCUITOS . .ouibe s 3,00
MANUAL BE CONSERTOS @ v iavnns 4,00
MANUAT - DEUERTRAS ;oo 3,00
VEADT AR, DB VAENEEAS . eaen 5,00
NMANTATL, PRATRIGEE DBV e s 6,50
CALIBRACAO E SERVICO DE RECEP-
A e D B Y A e b 0 e 6,50
DICIONARIO RADIOTECNICO BRASI-
EETR@N o s o et S B 4,00
NI (0 00 10 SN 2 8 18 B e e 7,00
CURSO "ESSE"” DE ALTA-FIDELIDADE 7,00
GUIA DO PRINCIPIANTE-ENCICLOPE-
B b e O B R R 3,00
GUIA DE REPARACAO-ENCICLOPEDIA
B e i B0 R e 3,00
BANCADA DE SERVICO —— SELECOES
G T O I RE ) S e e 4,50
MUITO SOBRE TV - 1. PARTE - SELE-
COES BREV, MONITOR ... 5,00
MUITO SOBRE TV - 2.* PARTE - SELE-
COES REV. MONYTOR ... veevn. 5,00
TRANSISTORES EM RADIO, TV E ELE-
RN I EASCEETNET TN E - s i i . 13,00
OBRAS DIVERSAS NCrs
ESQUEMAS INVICTUS ..ooiinimnnsnns 8,00
MANUAL DE VALVULAS MINIWATT 6.50
SUPLEMENTO DE VALVULAS ........ 2,50
ILUMINACAO PHILIPS .........o..... 7,00
CONSTRUCAQO CALIBRACAO DE RA-
DIOS TRANSISTORES ............ 5,50
CALCULOS RAPIDOS DE RADIOS .... 800
Pereira: RADIOELETRICIDADE ELE-
MENTAR, um curso completo de ri-
dio, inclusive transmissao .......... 18,50
Fritz: CONSTRUCAO, CALIBRACAO E
REPARACAO DE RADIOS TRAN-
SISTORES, altimos exemplares 4,50

36-7203 - Caixa Postal 30202 - S.

Rueda: CALCULOS RAPIDOS DE
DIO (em castelhano) 38 Aabacos
explicagos i s e e e

Cesar: COMERCIO, ARTE DE VENDER,
saber comprar e vender, 1ltimos exem-
ey b T SR B, TR D el

Rossi: CALCULO Y EJECUCION DE BO-
BINADOS (2 vls. em castelhana), bro-
chados

Jaeger: MANUAL PRATICO DE REFRI-
GERACION (3 vls, em castelhano),
btochadosate ot ta, sl s Sob Rl Wl

Berens: CONSTRUCCION DE EMISORAS
TIPICAS DE AFICIONADOS, brochu-

pa, - emiscastelano s i
Shaap: ONDAS CORTAS PARA AFICIO-
NADOS, recepcion y transmision, em
LR e hate) e A I S R L
EDICOES P.B.C.
Ii\im esquemas de amplificadores . .....
gt egravadores Lo
Livros esquemas de instrumentos de me-
dicaoil e - oo, Wieafeiiaty Wn T b ot
Livros esquemas de radios transistorizados
tomio oo sy S e | TR
Livros esquemas de radios transisiorizados
(02 01 [ P e S e e
Livros esquemas de radios transistorizados
LOMO RS -, MR ety o b e
Livros esquemas de radios transistorizados
LOMMGH s e e
Livros esquemas de televisdo - volume 1

televisao - volume 2
televisao - volume 3
Livros esquemas de transmissao e recepcio
equivaléncia de transistores
equivaléncia de valvulas
manual de valvulas

Pecam gratuitamente listas e catalogos de obras técnicas de eletrénica.

F.8.C.

ENDERECO
CI1DADE

26
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OU VALE POSTAL

Paulo

NCr$

RA- -

8,00

5,50

11,50

13,80

12,80

14,80
NCr$
8,00
3,00

7,00

ATENDEMOS C/ CHEQUE VISADQ

Revista Monit

or de

RADIO B TELEVISAO




Mantenha seu Philco sempre Philco!

 IVENDA MEM DE S 214 ¢ R
Fones: 52-4535 ' {7
22-5947

¢« COMPLETO ESTOQUE DE PEGCAS
E ACESSORIOS GENUINOS

e PRECOS RIGOROSAMENTE TABELABROS
e ATENDIMENTO RAPIDO

31 anos sabendoo que e melhor

para o mercado brasalelro'

___ama Mundlal pe!a Qualidade

f NOVEMERO DE 1967 2t



ATENCAO CARIOCA!

Para sua maior comodidade, faga sua
matricula em qualquer um dos cursos |
praticos mantidos pelo Instituto Rddio
Técnico Monitor, tais como:

» Radio, Televisao e Eletronica
» Eletrotécnica
* Desenho Artistico e Publicitdrio
» Desenho Mecanico
» Desenho Arquitetonico
» Contabilidade
* Corte e Costura
* Madureza Ginasial
* e, aginda, a assinatura da Revista Monitor

de Radio e Televisdo, em nossa filial, &
Av. Marechal Floriano n’ 6 -- sobreloja --
Fone: 43-9990 -- Rio de Janeiro -- _GB.
que dispée de todo o material de ensino
enviado em nossos cursos, para o pron+o 1
atendimento dos alunos.

gy INSTITUTO RADIO TECNICO MONITOR S. 4.

\«'

AND‘S UEENS]ND
‘%}f%”di‘s’ﬁg/ FILIAL -- RIO .
K-h o xﬁ_‘gr‘l 3 5 o =
Av, Marechal Floriano, 6 - sobreloja - Fone: 43-9990 - R. de Janeiro - GB. |
28 Revista Monitor ds
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a1

Fonte de alimentacao: 6 pilhas de
farolete de 1,5 volt, ou 110-220 volts
da réde elétrica.

Consumo dos amplificadores, sem si-
nal, é 2 x 15 mA.

Consumo dos amplificadores, com po-
téncia de saida maxima, 4 2 x 250 mA,
Consumo sempre proporcional a po-
téncia de saida.

Consumo do motor do toca-discos ¢
40 mA.,
Poténcia
maxima,

de saida
sem dis-

torco; ‘a1 2:x 1.5
watt,

10.

Av. Prof. Francisco Morato, 5291 (BR-2) - C. Postal 11.026 - Fone:

2 alto-falantes pesados de 10 x 15 em,
destacaveis, em caixas acusticas se-
paradas.
Amplificadores com os transistores
mais modernos de silicio e de germa-
nio montados sobre circuito impresso.
Controles: volume junto com o inter-
ruptor, controle de graves, controle
de agudos e contréle de balango.
Mudanca automatica de pilha para
funcionamento na réde elétrica.
11. Medidas:
altura: 13 em
largura: 41 em
profundidade: 32 cm
12. Péso: 6 kg.

INDUSTRIN E
COMERCIO S..

S. Paulo

NOVEMBRO DE 1967
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APRENDENDO POR CORRESPONDENCIA
UMA PROFISSAO TECNICA LUCRATIVA

ae fega para edtecta’s .
Sem sair de sua casa, vocé podera aprender uma prolissio, qua
o habilitara a aproveitar as oportunidades oferecidas pelo grande

surto industrial da nossa terra. Em pouco tempo poderd ganhar
muito dinheiro, superando o custo de seus estudos.

—- ki = = ;
Método moderno e eficiente, para vocé aprender praticamente a montar &
consertar aparélhos de ridic e televisdo. amplificadores comuns e alta fidelidade,

equipos de cinema sonoro.

nosso curso ¢ o mais completo e atuslizado, contendo as inovacdes ma
recentes como: transistores, som estereofonico, gravacao magnética, ete,

ELETROTECNICA

Ensino pratico e facilmente compreensivo sobre enrolamento de moto-
res e dinamos, instalacoes elétricas, galvanoplastia, solda elétrica, tele-
fone, instalacao de geradores movidos a gasolina,vento e queda d’ agua,
eletricidade nos autos e avides etc. Em pouco tempo, vocé estard
apto @ montar e consertor toda classe de maquinas, motores, refrige-
radores, mdquines de lavar, enceradeiras, aquecedores, etc.

DESERN MO

Mecanico, Arquitetonico, Artistico e Publicitdrio

Pelo nosso sistema facil e pratico, vocé ficard em poucos méses, habk
litado para trabalhar na industria, no ramo de construcdes ou no campo
publicitdrio como desenhista, que ¢ uma das profissoes mais bem pagas
da stualidade.

Em todos os cursos recebera ferramentas, material e instrumen-
tos, necessarios para a execugao dos trabalhos praticos,que lhe
serao uteis mesmo ap6s terminar os estudos.

HENSALIDADES A0 ALCANCE DF 10005 DURACAD MINIHA 00 CURSD: 5 MESES

Nio hesite’ mais,” venga

na vida mandando.nos,

ainda hoje &ste cupom
preenchide,

INSTITUTO MONI

L -

i O MAIOR ESTABELECIMENTO DE EXSINO TECNICO POR CORRESPONDENCIA DA AMERICA LATINA
Vo . Rua Timbiras, 263 - Caixa Postal 30277 - Sao Paulo
PTG | S Diretor: Solicito enviar-me GRATIS, o folheto ssbre o curso de:
eripuCell ¢ RADIO E TELEVISAOC]  ELETROTECNICAC  DESENHO
_PUBLICITARIO B marque com wm & 0 Curso gue ders|ar
INMEsEs o2 e s
CRUA F e L o
5 ,F.I_n_q_ﬂ.s_:; = e
NOSSOS CURSOS SAQO APROV ADOS PELO DEPAR-
TAMENTO DO ENSINOG PROFISSIONAL DO ESTADO DE SAO PAULO,
30} B : "Revista Monitor de
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CONVERSOR PRRA 80, 40,
20, 15 e 10 METROS

(conclusao)

As informacoes completas para a construciao
das Dhobinas estdo mostradas na figura 3, onde
indicamos o nimero de espiras dos enrolamentos,
espacamento entre éles, bitola dos fios, diametro
das ormas, dispesicao mecanica, ete.
enrolamentos sao feitos com fio de cobre es-
maltacdo. As formas sdao de fenolite de boa
qualidade, com 1/2" de diametro interno, Ob-
serve que as bobinas de 80 e 40 melros sao
enroladas numa so6 forma -— em cada forma
enrolamos antenas de 80 e 40 m, RF de B0
e 40 m, e osciladora de 80 e 40 m (3 formas
no total).

Todos os

As Dobinas sao [ixadas as blindagens de alu-
minio por meio de parafusos de latao de 1/87,
ficando os terminais dos extremos voltados para
a parle inferior do chassi; sendo a interligacao
dos mesmos com a chave de onda e
partes do circuito bastante simples e direta. As
ligacdes a massa, retorno dos condensadores de
desacoplamento e interligacoes das bobinas e
chave de onda devem ser feitas com bastante
cuidado. A fiacio deve ser tdo curta e direta
quanto possivel. Faca as ligacoes retas e sem
voltas desnecessarias.

demais

Os condensadores variaveis serao ligados a
massa através de cordoalhas flexiveis e gross
Ise [io blindado nas ligacoes onde indicamos o
seu uso, A distribuicdo principal dos compo-
nentes no chassi (parte superior) esta mostrada
na ficura 2, onde estd mostrado também o

_detalhe da colocacdo do corddao do dial.  As

" informacdes para o enrolamento e montagem
do transformador de [6rca estdo na [igura 9.

L NOVEMBRO DE 1967

Waldyr Chaves

Sao fornecidos na figura 5 os dados para
inscricoes no  painel frontal. ) desenho da
escala é apresentado, em tamanho natural, na
figura 6. Na figura 4 estao os dados completos
para a construcao do chassi. Todos os demais
detalhes mecanicos fundo de escala, suportes
de escala, volante, laterais, painel frontal, tampa
traseira, ete, estao mostrados nas [iguras 7
e 8 Deve ser usado no dial um tlambor de
90 milimetros, para corresponder a ecalibracao
da escala.

O condensador variavel C1
unidade de trés secoes, do tipo comum para
recepcao, porém, allerado para proporcionar
uma capacitancia por secaoc de 85 a 40 pF.
Cada secao consta de 7 placas (4 no
3 no estator) montadas com espacamento duplo.
O condensador de sintonia do BFO (CV2) é um
pequeno variavel de 130 pF. Pode ser
outro valor, alterando-se C38 e o valor da bohina
(TBFC) ou tentando-se, simplesmente,
nizar o circuito por meio do nucleo de fervite
da bobina. Os condensadores (trimmer's)
ajustam a cobertura das faixas (C17, C18 e C37)
sao montados por baixo do chassi, ao lado das
bobinas, sobre pequenas pontes de apoio (1T).
O diagrama esquematico completo do aparetho
estd mostrado na figura 1, inclusive os salores
das tensoes em todos ¢s pinos s valvulas,

A, B &C é uma

rolor e

uzado

sinto-

cue

A hobina do oscilador do BFO 2 envolada
sobre forma de fenolite de 1/47 de diametro
externo. O enrolamento é feito com 125 e:

Da Indistria Eletronica Stevenson 5704,
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SUPORTE PARA CHAVE DE ONDA
MAT.. CHAPA DE FERRO N216
ACABAM. ZINCADO BRILHANTE

BLINDAGEM PARA MONTAGEM
DE | BOBINA

MAT ' ALUMINIO DE 1,6 ou 2mm
Figura 7

Detalhes mecanicos diversos.

SUPORTE PARA CHAVE E C.V. DO B.FO.
MAT.= CHAPA DE FERRO N220
ACABAM. ZINCADO BRILHANTE

65 i
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BLINDAGEM PARA MONTAGEM
DE 3 BOBINAS
MAT: ALUMINIO DE 1,6 ou 2mm
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SUPORTE PARA VOLANTE
MAT: CHAPA DE FERRO Nt 16
ACAB ZINCADO BRILHANTE

NOVEMBRO ‘DE 1967

VOLANTE

EIXO DE SINTONIA DO VOLANTE
MAT EIXO VERGALHAO DE FERRO

VOLANTE CHAPA DE FERRO (2) ou CHUMBO FUND
ACAB - ZINCADO BRILHANTE

Figura 8 (A, B,C,De L)

Detalhes mecanicos diversos.

13
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SUPORTE PARA POLIA

MAT: CHAPA DE FERRO Nti8
X ACAB.: ZINCADO BRILHANTE
FURDS: A=4,5mm-B=3 mm

(2 PECI}S]
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SUPORTES LATERAIS DIREITG
MAT: CHAPA DE FERRO Nt20

ACAB. ZINCADO BRILHANTE

FURDS 4,5mm
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SUPORTE INFERIOR DA ESCALA

MAT CHAPA DE FERRO Nt20

ACAB. ZINCADO BRILMANTE

FUROS A+45mm ~B+ROSCADO P/ PARAF 6-32
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SUPORTE SUPERIOR DA ESCALA
MAT CHAPA DE FERRQ Nt20
ACAB IINCADO BRILMANTE

Figura 8 (E,F,G,H,Ied)

Detalhes mecinicos diversos.

de fio de cobre esmaltado n®* 35 AWG (espiras
juntas) com derivacdo a 1/3 do total, para o
catodo da valvula osciladora. A induténcia
final, calibrada, é de 69 microhenrys, com um @
de aproximadamente 58 (veja figura 10). A
medicdo foi feita com a bobina montada dentro
da caneca de blindagem e na fregliéncia de
1500 KHz.

Os dois transformadores de F.I, sdo enrolados
sObre foérmas de fenolite de 1/4” de didmetro
interno, com 2 nicleos de ferrite (primério e
secundario). O acoplamento entre primario e
secundirio é quase critico. - Os dois enrolamentos
sfo idénticos e feitos com fio Litz 7 x 42
(veja figura 11).

A indutfncia de cada enrolamento, calibrada,
é& de 65 microhenrys, com um @ de aproxima-
damente 70. As bobinas, inclusive a do BFO,
s8o encerradas em canecas de blindagem do

tipo pequeno.

Calibracéo
A calibracdo deve ser feita, de preferéncia,
com a ajuda de um bom gerador de RF com
medidor de saida e atenuador calibrado e um
VTVM com ponta de RF.

No caso da completa impossibilidade do leitor
dispor dos instrumentos mencionados, pode ser
tentada a calibracdo com o conversor acoplado
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ao receptor (sintonizado em 1560 KHz) e a uti-
lizacao de fregiiéncias conhecidas e emitidas por -
estacdes, que serdo sintonizadas para a calibracéo
aproximada. :

Dispondo-se dos instrumentos que indicamos,
pode-se fazer uma calibracdo bem aprimorada
ajustando-se conscientemente o rastreio em tddas
as faixas, verificando-se a sensibilidade ao longo
de tdda a escala. Comeca-se a calibracdo ajus-
tando-se os nucleos (primério e secundario) dos
2 transformadores de F.I. Liga-se o VIVM com
a ponta de RF a saida do conversor,. conser-
vando-se a escala de leitura mais baixa. O nivel
indicado -pelo VIVM nudca deve exceder a
0,1 volt, Aplica-se o sinal do gerador a grade
da valvula conversora. Ajusta-se os nlcleos dos
transformadores de F.I,, para a maxima indicacéo
do instrumento.

Passa-se o cabo de saida do gerador de RF
para a entrada de antena e terra do conversor,
gira-se o controle de ganho para a maxima §
sensibilidade. Inicialmente o ponteiro deve ser £
ajustado para fazer o percurso completo da
escala.

Em seguida, comecando-se pela faixa de 80 m,
ajustamos os condensadores (trimmer’s) de espa-

“lhamento das faixas C17, C18 e C37 para a

cobertura total anotada nas faixas, Em cada
faixa usamos 2 freqiiéncias, sendo uma bem no
inicio da faixa e outra praticamente no fim da
mesma.

.Revista Monitor de :

RADIO E TELEVISAO |




AM-IN
' 940 ESPR
403 ESP FIO N2 32 ESM.
FIO N2 27 ESM.
PT-FIM AZ 2’:20:
940 ESP o
FIO N2 32 ESM.
AM-IN VM
403 ESP
FIO N227 ESM, VD
25 ESP 63V
PT-FIM FION®ITESM. 2,57
Y9 UMA sO
CAMADA
i_. 80
ol
S |
| 60
45| |
. 5 Lif
|15 B30 15 |
40 PT AM PT AM
TO
SAMPA DAS AS SAlpas

NESTE LADO

Figura 9

Informacdes sbbre o enrolamento e montagem do
transformador de fbrea.

TRANSFORMADOR DE FORCA T-1
1.0 ENROLAMENTO: 1/2 PRIMARIO — AM.-PT,
403 espiras de fio n.o 27 esmaltado com papel de 0,05 mm
entre camadas
Saidas — Cabinho radiocel n.e 20
ATENCAQ: AM, — Inicio do enrolamento
PT. — Fim do enrolamento

2.0 ENROLAMENTO: 1/2 PRIMARIO — AM.-PT.
Exatanente nas mesmas condicdes do 1.7 enrolamento
3.0 ENROLAMENTO: FILAMENTO — VD.-VD.
a5 papiras de fio n.e 17 esmaltado, ccupando exatamente

uma camada
Safidas — Préprio fio com espagueti de cambric

4.2 ENROLAMENTO: ALTA TENSAOQO — VM.-AZ.-VM.
2 % 940 espiraa de fio n.® 32 esmaltado com papel de
0,05 mm entre camadas
Snidas — Cabinho radiocel n.e 20
ENTRE ENROLAMENTOS:
3 voltas de fibra de 0,1 mm

> MARGENS:
A direita e & esquerda da férma: 3 mm

: COMPRIMENTO DAS SAIDAS:
30 centimetros

SOBRE A BOBINA TERMINADA:
© 4 voltag de fibra de 0,1 mm

NOVEMBRO DE 1967

NCOCLEO:
Chapa = 24 ou 26 — LAmina com 30 mm de perna
central :
Empilhamento — 40 mm
Entrelacamento — 3 X 3
TRATAMENTO:
Impregnacdo com vernlz GE, depols
estufa a 90° C durante 8 horas
IMPORTANTE:
Facea externas do nncleo pintadas a Duco préto

de secado em

A freqiiéncia do gerador é ajustada para coin-
cidir com as freqgiiéncias escolhidas na escala.
Ajustamos na fregliéncia superior a posiciio dos
trimmer’s ligados em paralelo com as bobinas,
e na fregiiéncia inferior ajustamos a propria
bobina espalhando-se ou comprimindo-se leve-
mente as espiras da mesma de modo a variar
as suas induténcias.

Depois de ajustados os extremos, deve ser
verificada a sensibilidade, pelo menos, no centro
de cada faixa.

O atenuador de saida do gerador deve ser
constantemente ajustado para proporcionar uma
saida, indicada pelo VTVM, nas imediacGes de
0,1 volt. Devido & interacdo inevitavel existente
entre todos os componentes que participam da
calibracao, a verificacdo em cada ponto deve ser
repetida diversas vézes até que seja conseguida
a condico final de maxima sensibilidade, res-
posta correta da posicio do ponteiro e rastreio
razodvel.

Para ajustar a fregiiéncia do BFO, ligue a
chave que pde 0 MESMo em operacio e ajuste
o nacleo do transformador TBFO até que seja
ouvido o tom ecaracteristico do batimento zero.
Este ajuste pode ser feito com a ajuda do
receptor interligado com o conversor, ou também
pela observacio direta no VIVM ligado & saida
do conversor (movimento oscilatério, progres-
sivamente lento, do ponteiro).

O condensador de sintonia do BFO deve estar
colocado a meio curso. Girando-se em seguida
o mesmo para a esquerda e direita deve ser
ouvida a nota de audio que deve atingir até
cérca de 5000 Hz.

GRADE CATODO

o

TERRA

s I
I i | .
|
: 20 g ls __'
Lo o R e L e g AL
GRADE —sEans)

N- TERRA-CATODO=42 ESP
N- TERRA-GRADE =125 ESP
FIO N235 AWG ESM.

L (total) = 69pH (COM NUCLEC NA
POS. CALIBRADO)

CATODO

Q=58 FREG.= 1500 KHz TERRA
L“‘.‘
Figura 10
Dados para o enrolamento da bobina do BFO.
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LISTA COMPLETA DE MATERIAL

Simbolo Quantidade Descriciio
el 1 Transformador de forca, primario: 110/220 V: secundarios:
63V —25A 2x260V — 60 mA (ou conforme a fig, 9),
CH1 1 Chave de onda 4 polos, 2 posi¢bes — 1 pastilha.
CH2 1 Chave de onda 6 pélos, 5 posicbes — 3 pastilhas, com rotor

traseiro curto-circuitante.

TBFO 1 Bobina oseiladora BFO, conforme a fig, 10.
TFI-1 — TFI-2 2 Bobina de F.I. 1500 KHz, conforme a fig. 11.
LP1 — LP2 2 Lampada piloéto, rosca, 6,3 V.
V1l — V3 2 Valvula tipo 6BASG.
V2 1 Valvula tipo 6BAT.
v4 1 Valvula tipo 12AUT7.
V5 1 Valvula tipo EZS80.
3 Suportes para véalvula de 7 pinos.
2 Suportes para valvula de 9 pinos.
2 Suportes de encaixe, com roésca, para lampada pildto.
C10 a Cl4
C23 a C27
18 Trimmer concéntrico de ar, tipo Philips, 3 — 30 pF.
C42 a C46
C17, .C18; €37 :
Cl (AeB) 1 Condensador eletrolitico duplo, 32 + 32 x 450 V, caneca de
aluminio, com rosca.
C2 1 Condensador tubular 0,1 x 600 V.
@3Fa G5, 15 e :
€28, C30 a C35 11 Condensador de ceramica, disco, 0,1 x 600 V.
C6, C8, C21, C41 4 Condensador de ceramica, disco, 25 pF x 500 V,
£ = NUCLED
el

[ — = ~ Figura 11
! T? ] Dados para o enrolamento das bobinas de F.I.
} il | de 1500 Kz,
P | =220 S8 220%= : 5
| I |
o—+ 163 —o
e e i e =4
PRIMARIO £ SECUNDARID EMROLADDS COM FIO LITZ 7x42
LP=L$=650H (COM NUCLED NA POS. CAL'BRAGO)
QP=05e70
FREQ = 1500 KMz
C7, C16, C40 5 L
€36, C29 5 Condensador de ceramica, disco, 50 pF x 500 V.
@9 €22 2 Condensador de cerdmica, disco, 10 pF x 500 V.
C19 i Condensador de ceramica, disco, 20 pF x 500 V.
C20 1 Condensador de cerdmica, disco, 35 pF x 500 V.
C39 1. Condensador de ceramica, ésco, 60 pF x 500 V.
36 . Raeviata Monitor de y
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GV e BEy 1 Condensador variavel, 3 secbes, 7 placas 85 a 40 pF (veja

~ texto).

38 (TKI-1)
({TFI-2) )
Ccv2

CH3 — CH4
R18

Rl — R2
R3

R4 — RI13

R — R14

R6, R12, R15

RT
R-8, R16
; R9Y
R10
R11
R17
Ll a L5
16 a L10
L11 a L15

w

Condensador Styroflex 220 pF x 500 V.

Condensador variavel de 130 pF.

Chave de 1 pélo, 2 posigdes.

Potenciémetro linear 3 K.

Resistor de fio 2000 ohms x 10 Watts.

Resistor 33 ohms, 20%, 1/2 Watt.

Resistor 68 ohms, 10%, 1/2 Watt.

Resistor 33 ohms, 10%, 1 Watt.

Resistor 1 K, 20%, 1/2 Watt,

Resistor 10 K, 109%, 2 Watts.

Resistor 47 K, 10%, 1/2 Watt.

Resistor 75 ohms, 109, 1/2 Watt.

Resistor 22 K, 10%, 1/2 Watt.

Resistor 10 K, 109, 3 Waltts.

Resistor 100 K, 20%, 1 Watt.

Bobina de antena, conforme figura 3.

Bobina de RF, conforme figura 3.

Bobina osciladora, conforme figura 3.

Cordao de forca, 2 x 18 com plugue.

Tiras de fibra com 2 terminais.

Conector tipo RCA.

Ponteiro.

Borracha de passagem de 3/8".

Parafuso de latdo de 1/8" x 1 1/2",

Porcas sextavadas para parafuso 1/8".

Chassi cadmiado, conforme figura 4.

Escala de vidro, conforme figura 6.

Painel frontal, conforme figura 7 (A).

Suporte para chave, conforme figura 7 (B). .

Suporte para condutor variavel, conforme figura 7 (C),

Blindagens para 1 bobina, conforme figura 7 (D).

Blindagens para 3 bobinas, conforme figura 7 (E).

Tampa traseira, conforme figura 8 (A).

Fundo de escala, conforme figura 8 (B).

Suporte para volante, conforme figura 8 (C).

Volante, conforme figura 8 (D).

Suporte lateral esquerdo, conforme figura 8 (E).

Suporte lateral direito, conforme figura 8 (F).

Suporte inferior da escala esquerda, conforme figura 8 (G)‘

Suporte inferior da escala direita, conforme figura 8 (H).

Suporte superior da escala esquerda, conforme figura 8 (I).

Suporte superior da escala direita, conforme figura 8 (J).

Suportes para polia do dial, conforme figura 8 (L}.

Tambor estampado de 90 mm,

Pontes de ligacdo, parafusos, porcas, cordio para o dial, *
fio blindado, fio rigido com encampamento plastico,
terminais, solda, roldanas, etc.
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Uma alimentacin estabili-
zada de algumas dezenas .de
volts e com uma intensidade
de corrente ao redor de até
1 A é, atualmente, algo muito
util para ensaios, testes de
laboratério, manutencdo, me-
di¢bes, ete. Com as indicacoes
fornecidas neste artigo, esta
fonte serd facil de realizar por
aquéles que encontrem, em
suas caracteristicas, algo que
se adapte as suas necessidades.
Aos outros que desejarem rea-
lizar seus préprios projetos,
ao invés de simplesmente co-
piar um esquema, tentaremos
fornecer alguns principios ba-
sicos de funcionamento e mé-
todos basicos de calculo, o que
facilitara, de certo modo, o
dimensionamento de uma mon-
tagem com caracteristicas di-
ferentes das do exemplo.

Caracteristicas do modélo

Tensfo de saida: 0 — 30V
Corrente maxima: 1 A
Regulacdo (para -+ 10% de
variacdo de linha): 0,03%
Variacdo de Vo (para méxi-
ma e minima carga): =-15mV
Ondulacéo (“rippl2"'): menor
que 8 mV al A
Coeficiente de temperatura:
menor que (0,3 mV/°C
Velocidade de disjuncio, com
Vo e 1005V
Répida — 220 &S
Lenta — aproximada-
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mente 8 mS p/200% de
sobrecarga.

Allmentacfio primiria

E evidente que a tensdo
fornecida pela alimentacéo
priméaria (aquela que precede
o estabilizador), deve ser sem-
pre, pelo menos, igual aquela
que desejamos obter estabili-
zada, na saida. Com efeito,
ela deve ser mesmo superior
a essa Gltima, pois precisamos
ter em conta a queda de ten-
sdo minima segura que deve
existir sobre o elemento regu-
lador (cérca de 2 volts), e de
uma margem de 109 corres-
pondente A ondulacdo proépria
da alimentacdo primdria. Nes-
tas condicdes, o valor minimo
da tensdo priméria é dado por:
Elm - 1,1 VoM -- Vd, onde
VoM é a tensdio méaxima de
saida do regulador e Vd a
tensdo minima sébre o regu-
lador, Se considerarmos, en-
tretanto, uma faixa de varia-
¢ao da réde de + 20%, o valor
nominal de V1 serd igual a:
VIN — 1,2:Vim,

Empregando-se um retifica-
dor de onda completa com
gquatro diodos em ponte e uma
poténcia entregue de cérea
de 40 W, a tensfo eficaz no
secundéario do transformador
(Vtr) serd aproximedamente
igual a 1,1 da tensfo continua
obtida sobre a carga. Desta
forma podemos escrever:

Fonte de Rlimentacao
fegulada - Rjustavel |
Com Disjuncao |
Automatica

Rodolpho Silveira Penteado *

Vitr e 11 VIN o 134
(11 Vo + Vd).

A tenséo que o condensador
de filtro da alimentagéio pri-
méria deve suportar, sera co-
nhecida considerando-se o pior

= 14 (1,2 Vir) = 1,7 Vir
Na realidade a carga nunca
serd nula, devido a corrente
drenada pelo circuito de refe-
réncia, biestavel do disjuntor,
indicadores, ete.; portanto, os
valores obtidos através da for-
mula podem ser considerados
bastante seguros.

Quanto A capacitancia do
filtro, pode ser calculada
pela expressio classica: C .—
— 5I/Vond, onde C é a capa-
citancia em milifarads, I a
corrente de carga em ampeéres
e Vond a tensido de ondulacéo
(valor de pico) em volts.

Utilizamos um condensador
simples na filtragem por ra-
z0es econdmicas e também
para evitar a inércia inerente
aos filtros LC., Cutra carac-
teristica importante da ali-
mentacdo priméria é a resis-
téncia interna Ri —= V/L. Para
uma variacdo de carga de
0-1 A vimos que V1 passa de
14 Vtr a 0,9 Vtr, ou seja,
Ri — 0,5 Vtr/I. Quanto aos
diodos utilizados no retifica-
* QConsultor técnico da :

INBRATEL — Ind. Bras.
de Telecomunicac¢des.
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Figura 1

0 cuso mais simples & o de um
transistor eim configuracio coletor
comum,

dor, devem suportar uma ten-
sio inversa igual a VM e uma
corrente direta média igual a
ToM/2. Os tipos BY126 foram
empregados, na montagem do
exemplo, com margem de segu-
ranca bastante boa, O trans-
formador deve entregar uma
tenséio eficaz Vir e uma cor-
‘rente nominal de 1,2 IoM para
assegurar um funcionamento
4 frio.

Principlo do circuito regulador

(O circuito regulador descrito
neste artigo ndo é, em prin-
cipio, nada mais que um am-
plificador de tensdo de aco-
plamento direto, onde o ganho
de tensido @ extremamente pro-
ximo da unidade, e isso gracas
a uma realimentacio negativa
muito forte. A entrada déste
amplificador se aplica uma
tensio de referéncia estabi-
lizada com a ajuda de diodos
zener, A saida désse ampli-
ficador se obtém a mesma
tensio e, se o amplificador
dispuser de uma alta impedan-
cia de entrada, drenard uma
corrente muito pequena da
fonte de referéncia, resultando
em uma tensdo de saida bas-
tante independente da carga
imposta a fonte.

O caso mais simples (fig. 1)
& o de um estagio em confi-
~ guracdo coletor comum, Uti-
lizando um transistor de po-
téncia, podemos obter uma
corrente de emissor de 1 A
com uma corrente de base de

NOVEMBRO DE 1967

cérca de 20 mA (supondo
hFE == 50). Para que a va-
riacAo de tenséo sobre o cursor
do potencidmetro (imposta
pela corrente de base) seja
negligenciavel, é preciso que
seu valor seja tal que uma
corrente quiescente de cérca
de 1 A circule pelo mesmo.
A adicdo de um segundo tran-
sistor (complementar), con-
forme a figura 2, melhora
grandemente a situacdo, em-
bora ndo constitua ainda so-
lucdo eficaz, pois a corrente
de base de T1 ainda é sufi-
cientemente alta para exigir
algumas dezenas de miliampeé-
res pelo potencidmetro (0,22
mA de Ib, supondo hFE 1 e 2
iguais a 90 e 50).

A inclusdo de um terceiro
transistor (fig, 3) torna a cor-
rente de base suficientemente
baixa para permitir ao poten-
ciometro P1 assumir valores
realizaveis, (Corrente de base
de 2 uA, supondo os hFE — 90,
90 e 50). A inclusdo da ali-
mentacéio secundaria V2 para
Tl e T2 é desejavel, pois, se
tal ndo fosse, T1 e T2 deve-
riam suportar tensdes de cole-
tor proximas dos 60 V quando
o potenciémetro P1 fosse ajus-
tado para saida 0, e os tipos
complementares capazes de tal
desempenho tém preco elevado
e sio razoavelmente dificeis de
encontrar, Outro motivo para
tal inclusio é o fato de que
os valores de tensfo de coletor
variam fortemente conforme a
posiciio de P1, alterando seus
valores de hFE e, portanto,
suas propriedades de regula-
cio. T1 e T2 serdo alimen-
tados, entdo, a partir de uma

.com transistores

Dzl
2oV

fonte secundaria auxiliar V2
(12 V). : ; 3

Depois do que foi explicado,
as vantagens de tal alimenta-
cdo serdo evidentes, principal+
mente no que diz respeito aos
curto-circuitos acidentais. Para
tanto ¢ suficiente limitar a
corrente, formecida por V2 a
T3, a um valor préximo do
dobro daquele estabelecido
para as condigbes de maxima
carga, Desta maneira a cor-
rente de saida em curto-cir-
cuito serd aproximadamente
igual a duas vézes a corrente
nominal méxima, e o curto-
-circuito ndo podera danificar
os componentes da montagem
se ndo durar mais do que al-
guns segundos, O circuito da
figura 3, entretanto, apresen-
ta-se ainda bastante tedrico,
Ele podera funcionar, a rigor,
de silicio,
onde as correntes de fuga sio
extremamente baixas. Isso ex-
plica a relativa complexidade
do esquema da figura 4, que
passaremos a comentar.

Circuito regulador bisico

Uma das principais dificul-
dades de realizacio do esque-
ma da figura 3 consiste no
problema de alimentagiio do
diodo Zener. A tensfo de re-
feréncia que deverd fornecer
serd igual a VoM., Vamos
considerar um exemplo de
VoM — 20 V: As considera-
¢oes sbbre a influéncia da
corrente de base de T1, ex-
postas anteriormente, fazem
com que dificilmente se es-
colha P1 superior a 2 K, ou
seja, uma corrente residual de

Figura 2

A inclusio de nm se-
gundo transistor me-
Thora a regulacio,
embora seja  ainda
pouco pritica a rea-
lzacdo.
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10 mA através .do mesmo.
No diodo Zener poderemos ad-
mitir uma corrente minima de
2 mA, portanto, 12 mA cir-
culando por R (figura 3).
Partindo do valor minimo que
V1 pode assumir (Vim-Vond),
podemos calcular R:

(Vim — Vond) — Vo
o —
IRm
= 120 ohms

Ora, calcula-se facilmente
que sob V1M a corrente sobre
o diodo Zener, com um resistor
de tal valor, sera superior a
irés centenas de mA. Tal difi-
culdade de realizacio pode
sugerir o emprégo de uma
segunda alimentag¢io secun-
daria, unicamente para o diodo
Zener. Ixiste, entretanto, uma
outra solugio mais simples e
que consiste em aplicar ao
emissor de T1 somente metade
da tensfio de saida Vo, atra-
vés de um potenciémetro P2
(fig. 4).

(O circuito regulador torna-
-se, agora, um amplificador
com ganho de tensio igual a
2, e o dioto Zener passa a ter
um valor nominal de Vo/2.
A fonte de referéncia nao
precisa ser, entretanto, de exa-
tamente a metade de Vo; as
inevitaveis tolerincias de fa-
bricagio podem agora ser com-
pensadas de forma extrema-
mente precisa por P2, que seri
ajustado apenas inicialmente.

Figura 4

Healizncdo pritica do regulador de 3 estigios, com ganho de tensio
igual a 2. A elevaciio do ganho facilita a alimentacio de DZ1, que
passa a ter a metade da tensiio mixima de saida,

Um céaleulo semelhante ao pre-
cedente mostra agora que para
Rz — 1 K, os valores extre-
mos de corrvente pelo diodo
Zener serdo de 2 ¢ 30 mA,
0 (ue nos parece razoavel.
Junte-se a isso o fato de que
a impedancia dinamica de um
diodo Zener de 10 V é cérca
de 3 vézes menor do que a
de um tipo de 20 V, o que
assegura melhor regulacao
contra variacoes da linha.
T1, entretanto, precisa supor-
tar uma tensao de coletor
méaxima superior a VZM -+
-+ (VoM/2) com a inclusao
de P2, mas ésse valor néao é
ainda  suficientemente alto
para criar dificuldades de es-
colha. E necessario observar,
entretanto, que a inclusdo de
P2 introduz uma realimenta-

Sl

—

Vo c-20v

e

Figura 3

Circuito bisico do regulador de 3 estigios, permitindo aos compo-
nentes DZ1 e P1 assumirem valores realiziveis, V2 & a alimentaciio
secundiria destinada a alimentar T1 e T2.
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cdo negativa sobre T1, redu-
zindo sensivelmente seu ga-
nho e piorando a regulacio
zeral do circuito. Por ésse
motivo F2 deve ser escolhido
com um valor tao baixo quanto
possivel ¢ T1 e T2 devem ter
valores de hFE bastante altos,
para compensar tal efeito.

A corrente drenada de V2
por T1 e T2 é pouca coisa
maior do que o quociente da
corrente mdaxima de saida
ToM, pelo valor do parametro
hFE de T3, 20 mA aproxima-
damente, no caso do exemplo.
V2 fornece essa corrente por
intermédio de um divisor for-
mado por D1, R4, D2 e D3.
A corrente quiescente neste
divisor ¢ de cérca de 10 mA.
Sdbre D1 se observa uma
queda de tensao de T00 mV
e sbbre D2 e D3, 14 V. A
queda de tensdo sbbre D1
compensa a corrente de fuga
de T1, enquanto D2 e D3 o
fazem para T3, T2 nio apre-
senta corrente de fuga apre-
ciavel por ser uma unidade de
silicio, embora esteja também
compensado por D2 e D3.

Cilculo das poténcias
dissipadas

Como € evidente, € sobre
T3 que se observarfio os va-
lores mais altos de dissipacéao
de poténecia. FEssa dissipacfo
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sera maxima guando P1 est-
ver regulado para uma tensao
de saida tendendo a zero e o
déhito de correnle assumir o
seu valor maximo, qual seja
1 A, e também quando, a0
mesmo tempo, a tensdo da
linha atingir o valor maximo
de --209%. Nessas condigoes
a dissipacio de poténcia sera,
para o caso do exemplo (Vo —
— 20 V), da ordem de 35 W.
Podemos reduzir essa dissipa-
cio sobre T3 usando, em série
com o mesmo, um resistor
variavel acionado em conjunto
com Pl e que dissiparia a
maior parte da poténcia, dei-
xando a T3 apenas parte da
funciio (P3 na fig, 4). Quan-
do tal inclusdo significar ex-

cessivos problemas de constru-
cio, poder-se-a optar, simples-
mente, por uma unidade T3
com poténcia maxima especi-
ficada acima déste valor, No
caso de aplicacdo do resistor
variavel, o rastrelo déste ul-
timo com P1 deve ser obser-
vado de forma a distribuir a
poténcia sobre o mesmo e T3.
Em nenhum caso P3 pode
assumir wvalores tais que a
queda de tensdo nos seus
terminais ultrapasse o valor
(Vim—Vond)—(Vo-+Vd).

A corrente méxima de co-
letor de T2 é dada por:
IoM/hFE3. A tensio de co-
letor é encontrada subtraindo-
-se do valor V2M a queda de
tensfio sébre R3, diodos DI,
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2 e D3, e a juncao EB de
‘3. No pior casp, a poténcia
dissipada por T2 sera pouca
COisd menor gue uma centena
de mW,_ T1, por sua vez, dis-
sipa uma poténcia desprezivel.

Constatamos que R3 tem o
efeiio de limitar a poténcia
dissipada por T2. Além disso
a inclusdo désse resistor torna
possivel, gracas a P35, obter
uma pequena realimentacao
positiva a4 base de T1, o que
melhora grandemente a regu-
lacio. Finalmente sera facil
calcular que R3 forca a satu-
racdo de T2 quando Io — 2 A,
Em caso de curto-circuito aci-
dental da saida, a corrente
por T3 nido podera uvltrapassar
osse valor e, no caso mais

Aspecto  interno  da  fonte.

desfavoravel, teremos uma dis-
sipacdo de cérca de 65 W s0-
bre T3. Por ésse motivo, a
disjuncdo automatica é& geral-
mente desejavel.

A realimentaciio

E evidente que a resisténcia
de saida do regulador se
tornara nula, se introduzir-
mos, sobre a base de T1, um

a4 variacdo inicial. Isso sera
possivel se utilizarmos a queda
de tensio sébre R3 (ver fig. 5),
que € igual a R3(AIo)/hFE3,
e a aplicarmos através do di-
visor P53, R1, P1, sobre a base
de T1. Com a inclusdo do
resistor P5 e uma escolha

experimental cuidadosa de seu
valor, conseguimos obter, va-..
lores de resisténeia de saida
que. variaram de —15 a +20
miliohms, conforme a posicao
de P1, o gue nos pareceu um
desempenho surpreendente pa-
ra um projeto desta categoria.

Amperimetro de saida

A fim de nao causar distar-
bios a resisténcia de saida do
regulador, o amperimetro foi
colocado dentro do elo de rea-
limentacdao, A corrente quies-
cente por P2 introduzia, en-
tretanto, uma leitura residual
inconveniente nas escalas mais
baixas, Para contornar {tal
dificuldade, introduzimos um

quarto transistor (T4 na fig. 5}
em configuracdo coletor co-
mum, para translerir a P2 a
informacao de tensdo de saida,
sem dreno apreciavel de cor-
rente, T4 & alimentado a
partir de V2 pelos mesmoS$
motivos que T1 e TZ., Um re-
sistor de 180 ohms foi intro-
duzido no ecircuito de coletor
para limitar a poténcia dissi-
pada neste ultimo, ja que P2
deve ter valor tao baixo quanto
possivel, como ja vimos.

Coeficiente de temperatura
Além de sua funcdo basica
citada acima, T4 tem uma

caracteristica acessoria inte-
ressante que é a de compensar
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parcialmente o coeliciente de
temperatura de T1. Sabemos
que a corrente de coletor de
um transistor comandado em
tensao, como é o caso de T1 e
T4, ndo se mantém constante
com a temperatura, Esse
AVBE/ At & igual, para o
germdnio, a aproximadamente
2 mV por *C. De fato, a ten-
sAo de salda do circuito da
figura 4, onde o ganho de ten-
séo é igual a 2, aumenta de
4 mV por °C. Esse coeficiente
positivo de temperatura é com-
pensado pela metade por T4
e, devido & realimentacao in-
troduzida por P5, o coeficiente
global de temperatura do
amplificador torna-se apenas
ligeiramente positivo.  Utili-
zando-se diodos Zener com
coeficiente de temperatura
ligeiramente negalivo, pode-se
fazer o coeficiente final da
montagem proximo de  zero.
o indispensavel, entretanto,
montar os diodos Zener e os
transistores T1 e T4 acopla-
dos térmicamente de uma for-
ma enérgica, pois do contrario
observar-se-ao desvios na ten-
sho de saida, até que os com-
ponentes em questio atinjam
sua temperatura de regime.
Embora paregam, 4 primeira
vistia, excessivamente requin-
tadas, essas
constituem efetivamente um
luxo, pois dispensam a neces-
sidade de prever um voltime-
tro de saida e permitem a
graduacao direta de P1 em
volts; e isso com uma precisio
que serd bastante melhor do
‘que aquela que um voltimetro
de qualidade meédia seria ca-
paz de dar. Os transistores
T2 e T3 sdo comandados por
corrente, nio senﬁo, portanto,

influenciados pela temperatu-.

ra, além do fato de estarem
dentro do elo de realimen-
tacdo.

Como os diodos Zener com
coeficiente negativo de tem-
peratura tém uma impedancia
dinimica razoavelmente alta,
optamos por um circuito de
corrente constante para a ali-
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precaucgdes nao.

mentacdo dos mesmos e Pl.
Tal opcdo torna a fonte de
referéncia extremamente in-
sensivel as flutuacdes da ten-
sao priméaria e possibilita,
também, um ponto de controle
facil para o comando da

. disjuncéo.

Disjunecio eletrénica

A disjuncéo é obtida através
de um .circuito biestavel se-
guido de um amplificador de
contréle. O disparo do cir-
cuito biestavel é produzido
pela queda de tensao sobre os

extremamente delicados com
relaco & sobrecarga.

O multivibrador biestavel
dispara quando o anodo de
D12 (fig, 6) atinge o potencial
de +14 volt com relacio a
—B e o amplificador de con-
trole T6 (excitado pelo bies-
tavel) introduz uma corrente
adicional sdbre o resistor de
emissor do circuito de corrente
constante, Nestas condicoes,
a tensdo de emissor de TH
torna-se positiva com relacio
a base, levando-o ao corte e
retirando a alimentacdo dos
componentes DZ3, DZ4, DZ5

Vi 4
Rz
K RZ

10K

T4 "
@ :
i el
Vo 0-20v

r_'_c+ 14
(1.1 |

sl

Figura 5

A inclusiio do amperimetro dentro do elo de alimentacio implien

na adigho de T4,

ara evitar a indicacie da corrente residual nas

escalas mais baixas, provocadas por T2,

resistores do seletor de dis-
junc@o; queda de tenséo essa,
proporcional a corrente cir-
culante pela carga, Escolhen-
do-se convenientemente os re-
sistores, pode-se obter valores
de disjuncdo correspondentes
as escalas do amperimetro de
saida, P4 possibilita ainda
um ajuste continuo déste va-
lor. Como o seletor do dis-
juntor e do amperimetro sao
solidarios, é impossivel extrair
da fonte, em qualquer circuns-
tancia, uma corrente maior do
que a maxima estipulada para
a faixa do amperimetro. Isso
protege o instrumento em to-
das as escalas e permite, ao
mesmo tempo, o uso da fonte
para alimentacfio de circuitos

e P1, O regulador deixa, en-
tao, de fornecer corrente a
carga e o ciclo da disjuncéo
estd completado, T9 e LP1
proporcionam indicacdo visual
para a disjungao.

Para restaurar a operag¢io
do regulador é suficiente mo-
ver o biestavel para sua posi-
¢ao anterior. O processo mais
facil de faze-lo é através de
um enxérto direto de corrente
4 base de T8, O outro, por
nos empregado, consiste . em
anular o elo de realimentacgio
constituido por R24 e RI1S8,
colocando ao potencial de —B
a unido déstes dois resistores.
A vantagem inerente ao se-
gundo processo €& que desta
forma se torna impossivel res-

REevista Monitor de
RADI TELEVISAO

a
0 E




taurar a operacdo da [fonte
com a saida curto-circuitada,
condicBo essa que ocorreria
com certa fregiidncia e que &
extremamente perigosa.

Velocidade de disjunciio
o impedineia de saida

As limitacdes de fregliéncia,
inerentes aos transistores em-
pregados, fazem com que a
estabilizacio obtida seja tanto
plor quanto maior for a fre-
giéncia na qual o consumo
varie, Para evitar ésse efeito
previmos, inicialmente, um
condensador de 1000 pF nos
terminais de saida. Acessoria-
mente ésse condensador amor-
tece as oscilacoes que poderiam
surgir no amplificador regu-
lador, em vista da forte reali-
mentacio do circuito e das ca-
pacitincias internas dos tran-
sistores. Esse condensador nao
prejudica a protecio eficaz
dos transistores da fonte, pelo
disjuntor; mas a disjungao
automéatica pode e deve ser
utilizada para proteger tam-
bém os circuitos alimentados
pela fonte, Um condensador
de 1000 uF nos terminais de
. saida representa um perigo
em potencial, pois retarda a
disjuncio e armazena uma
energia suficientemente alta
para provocar danos em uma
série de casos. Experimente,
por exemplo, conectar uma
juncdo de um- transistor no
gsentido de conducdo a uma
fonte de 10 V através de um
fusivel de acdo rapida, Na
maioria das vézes a juncdo
sofrerdA uma fusfo antes do
fusivel interromper a alimen-
tacio, Com a disjuncéo auto-
mética ocorreri o mesmo Se
conservarmos o condensador
de 1000 pF na saida. Redu-
zindo essa capacitincia a al-
guns uF, constatamos que o
' circuito oscila. Podemos su-
primir essas oscilagbes, sem
alterar as propriedades de
regulacéo do circuito, introdu-
zindo uma realimentacfio se-
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letiva entre T3 e T2, atraves
dos elementos R7 e CT7 indica-
dos no diagrama completo da
figura 6. A impedancia de
saida que se obtém nessas
condigcdes (C9 — 4 uF) apre-
senta uma pequena elevacio
(cérca de T0C miliohms) na
regidao dos 90 KHz. O con-
densador de saida C9 é um
tipo de poliéster metalizado,
pois a resisténcia intrinseca
dos eletroliticos de pequeno
valor torna-os inlteis para tal
aplicacao.

A energia armazenada agora
por C9 é pouco perigosa e a
velocidade de disjungdo bas-
tante alta, Com efeito, para
um ajuste de disjuncdo de
50 mA e uma tensdo de saida
da ordem de 10 V, é suficiente
conectar um condensador de
0,01 xF aos terminais de saida,
para provocar a disjuncao.
Provocamos curto-circuitos in-
tencionais através de juncoes
de diodos subminiatura e tran-
sistores diversos (com ajuste
de 100 mA e 10 V) sem causar
dano a nenhum déles.

Existem, entretanto, alguns
circuitos com cargas reativas
consideraveis e que geram
transientes, ~ Essas variacoes
muito bruscas de consumo
provocam pulsos de corrente
através da fonte e acionam a
disjuncdo. Para trabalhar com
tais circuitos incluimos o con-
densador C8 na entrada do
sensor da disjuncéo, cuja fun-
cAo é retardar a acdo da dis-
juncdo, Um interruptor sim-
ples em série com o conden-
sador, permite optarmos pelo
tipo da disjuncio; rapida ou
lenta, dependendo do tipo de
circuito a ser alimentado.

Construcdio mecinica e
consideracdes adicionais

Nada de especial temos a
dizer com relacdo a construcéo
mecanica, além das normas
basicas de disposicdo de com-
ponentes e fiacéo. Convém

nao esquecer, contudo, gue 08
retornos de “massa’ de DZ5,
P1, R10, C4 e P2 devem ser
feitos diretamente ao terminsl
positivo de saida, assim como
a base de T4 deve eslar conen-
tada diretamente ao terminal
negativo de saida. Essas pre-
cauches devem ser tomados
para evitar as pequenas ten-
sbes que se desenvolvem sobre
pedagos de fio de tamanho
razoavel e que ndo sé preju-
d'cariam a regulagio como
também introduziriam severa
ondulacdo em alguns casos.
DZ3, DZ4 e DZ5 ‘siio diodos
Zener com tensdo de ruptura
o mais proxima possivel dos
5 volts (coeficiente de tempe-
ratura ligeiramente negativo).
D5 a D12 sao diodos de jungao
de silicio de uso geral capazes
de suportar uma corrente di-
reta de 50 mA ou mais. Im
nosso caso utilizamos juncgoes
coletor-base de transistores
planepox 2N2926 defeituosos.
LP1 e LP2 sio lampadas de
48 V/40 mA do tipo empregado
em telefonia, podendo ser ad-
quiridas em qualquer loja es-
pecializada no ramo, Quanto
aos resistores do seletor de
disjuncao e de derivacio do
amperimetro de saida, ficam
na dependéncia da precisio
exigida pelo executor da mon-
tagem. Em nosso caso usa-
mos resistores de carvio depo-
sitado associados para obter os
valores indicados.

Uma observacio cuidadosa
dos valores indicados na figu-
ra 6 mostra que a montagem-
do exemplo nio suporta varia-
cbes da linha maiores que
+10% sob condi¢io de carga
maxima, Isso se deve ao fato
da montagem ter sido dimen-
sionada para uso especifico
em nossa bancada onde dis-
pomos de alimentacao de C.A.
bastante estavel, Para tole-
rancias maiores de alimenta-
cAo da linha, sera preciso redi-
mensionar a alimentagéio pri-
maria, como estd explicado
nos primeiros capitulos.
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Diagrama completo da fonte de alimentaciao, com disjuncio

automatica.




As fotografias que ilustram
este artigo ddo uma idéia do
aspecto do protétipo montado
pelo autor, bem como do sis-
tema de montagem e da dis-
posi¢iio dos principais compo-
nentes. Maiores detalhes so-
bre construcfo, refinamento e
operacdo dos circuitos seréo
dados no préximo namero.

Lisia de componentes

D, a Dy — 1N5440 ou BY126

D; a I, — Diodo de juncao
de silicio, uso ge-
ral (ver texto)

D7, — Diodo Zener 5 V

(1174 Sesco)

D%, — Diodo Zener 6 V

(13724 Sesco)
DZ, a DZ; Diodos Zener 5
V (11Z4 Sesco)

F, — Fusivel de acdo lenta
1 A

TR, Transformador de ali-
mentacao, primario 119
YV — secundario 45 V
1,2 A, secundario 10 V
100 mA

G 3000 pF, 100 V

Cy - 2000 pE, 15 W

(e 320 uF, 64V

C, 0,5 pF, 100 V

(@ 4KT pF, 100 V

Cy 47 K pF, 100 V

G, — 22 K. pF, 100V

(855 25 pF, 64 V

@ 2 X2 uF, 400 V,

poliéster metalizado
1675 lampada 48 V, 40 mA
(ver texto)
GE;; lampada 48 V, 40 mA
(ver texto)

M, -— Miliamperimetro
0-1 mA
S, — Chave rotativa 2 polos,
5 posicoes (fecha antes
de abrir)
, — Chave unipolar simples

— Interruptor de pressao
(normalmente aberto)
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Chave unipolar rever-
sivel

— Chave unipolar simples
— ACI126

- 2N2925

— ASZ15

— AC126
— 2N3404

— 2N3404

— 90T2 (Sesco) *

90T2 (Sesco) *

- 90T2 (Sesco) *

2 K fio, potenciomeltro
1 K fio, potenciometro
500 ohms, fio, poten-
ciometro
500 ohms, fio, poten-
ciometro
500 K, linear, poten-
ciometro
2K2
10 K
180 ohms
1 K
220 ohms
2K2
4KT
3K3
valor igual a exata-
mente 4 ¥ P, (1%}
valor igual a P, (177}
560 ohms
4KT7 (1 W)
560 ohms (1 W)
1K5 (1 W)
300 ohms
33 K
220 ohms
47T K

18 K

= ARSI

100 K
18 K
- 3K3 (1 W)

— 4K
L O
— 22
— 130 ohms (ver texto)

divisor disjuncao

— 95 ohms (ver texto),

divisor disjuncéo

— 36 chms (ver texto),

divisor disjuncao

R,, — 16 ghms (1 Wi (ver
fexto), divisor disjun-
cao 3

R,, — 4,7 chms (5 W) (ver
texto), divisor disjun-
cao

R., — 210 ohms

30 ohms (ver texto),
divisor amperimetro
R,, — 15 ohms (ver textol,
divisor amperimetro
R,. — 3 ohms (ver texto),
divisor amperimetro

R.,. — 15 ohm (ver lexto),
divisor amperimetro

Biz- 0,5 ohm (1 W) {ver
texto), divisor ampe-
rimetro
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SONS ESPECIAIS EM
ORGAOS ELETRONICOS

Uma das mais fascinantes
“caixas de magicas" disponi-
veis para o publico médio é,
sem davida, o 6rgio eletroni-
€0. Sua aceitacio no mercado
supera bastante a do piano
devido 4 maior facilidade de
execugiio  que  proporciona.
Diferentemente dos demais
instrumentos, o 6rgio eletrd-
nico responde a um elementar
apertar de botoes,

Quando vocé aperta um
botdo (embora com a forma
de uma tecla de piano) o vo-
lume ndo depende de quio
rapidamente, ou tio forte-
mente isto é feito; também a
afinagfio da nota nao depen-
de da  exata localizacio de
seu dedo, como no caso do
violino.  Se wvocé deseja um
som semelhante ao do oboé ou
da [flauta, ndo & necessario
que aprenda delicadas mani-
pulacoes de labios o SOpros;
tudo o que tem a fazer é
apertar um bhotio mareado
choé ou flauta. Se vocé de-
seja produzir vibrato, nio é
necessario recorrver a glissan-
dos ou modulagoes de sépro:
também neste caso bastara
apenas apertar um botdo mar-
cado vibrato,

Na realidade, tudo o que
se tem a fazer é aprender a
seqiiéncia em que os botdes
deverdo ser apertados. Mes-
1Mo que, no inicio, as execu-

46

¢cOes sejam muito lentas, ainda
assim soardo bem, pois, ao
contrario do piano, o Orgéo
continua a emitir som (com
a mesma intensidade) enquan-
to mantivermos as teclas com-
primidas.

Provavelmente a caracte-
ristica mais interessante dos
orgaos eletronicos é a quan-
tidade de vozes que éles po-
dem proporcionar. Os 6rgios
nao estdo restritos a uma tni-
ca coloracdo tonal, como a
flauta. O orgdo Schober, tipo
teatro, por exemplo, possui 48
registros, os quais sio marca-
dos com CELLO, VOX HU-
MANA, CLARINET, BRASS
TRUMPET, PICCOLO, etc.
Cada registro produz uma di-
ferente voz ou tom. Como?
Isto € o que torna o orgéo
tao interessante.

As tonalidades dos o6rgios
sdo enquadradas em grupos,
dependendo de como sdo pro-
duzidas e como soam. Exis-
tem quatro familias de tons:
flautas, diapasodes, palhetas e
cordas.

Um som simples

A familia das flautas in-
cui todos os sons gue, como a
flauta de orquestra, possuem
coloracdo tonal suave, sem
asperezas ou brilhantismos. A
tonalidade basica da flauta é

Richard H. Dorf *
de RADIO-ELECTRONICS

produzida por um oscilador de
onda senoidal. Uma vez que
as ondas senoidais ndo pos-
suem harmonicas, a tonalida-
de é perfeitamente suave, Di-
versos tipos de oOrgdos utili-
zam uma onda senoidal pura;
o inconveniente déste siste-
ma €& que s6 se pode obter
sons da familia da flauta. Os
orgéos de tubos (ndo eletrd-
nicos), por sua vez, produ-
zem diversos sons tipo flauta,
muitos dos quais, porém, pos-
suem harmonicas que alteram
¢ timbre suave original.

A maneira mais versatil
de se produzir vozes de flauta
¢ introduzir-se tons comple-
x0s em filtros passa-baixas, O
gerador de tom de um or-
gdo poderd produzir uma for-
ma de onda que é essencial-
mente um dente-de-serra, co-
mo ilustrada na foto A. (As
fotos de formas de onda fo-
ram feitas utilizando-se um
gerador de tom e filtros do
orgdo Schober, tipo recital
Nao se confunda com o fato
do dente-de-serra estar de
ponta-cabeca em relacfio a sua
apresentacao usual. Isto se da
porque o oOrgdo utiliza tran-
sistores PNP e, consegiiente-
mente, os pulsos de retoérno
— o0s gquais nio sdo visiveis no

#* Presidente da
Organ Corp.

Schober
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Figura 1

(0 tiltro de flauta abertn é um
filtro puassa-baixas em 3§ secoes.
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osciloscopio sdo positivos).

Nio €& suficiente lidarmos
com apenas uma Unica nota
altura musical; deve-
mos verificar o que sucede a
um conjunto de notas. Neste
artigo analisaremos o com-
portamento de 5 notas — o
En ot Goe s doy a0 B GE nm
teclado “standard” de 5 oita-
vas, As respectivas fregiién-
cins sio de, aproximadamente,
65,4, 1308, 261,6, 523,5 e 1047
Hz, Referir-nos-emos a essas
notas como sendo, respecti-
amente, C1 a C5; C3 corres-
ponde ao do médio normal.

Para produzir uma determi-
nada voz de flauta devere-
mos fazer passar por um fil-
tro passa-baixas (fig. 1) to-
das estas cinco notas (e, na-
turalmente, qualquer outra
nota que possa ser solicitada
durante o curso de uma sele-
gao musical), Os oscilogramas
apresentados nas fotos B, C e
D nos mostram as formas de
onda resultantes de tirés de
nossas notas C em dente-de-ser-
ra. (Foi intercalado um estagio
amplificador entre a saida do
filtro e o osciloscépio; por
essa razio as formas de on-
da estdo invertidas com rela-
¢io a foto A).

Na foto B (freqiiéncia mais
baixa) o filtro tem menor
efeito. O pulso de retdérno é
bem visivel, significando que
-muitas harménicas superiores

- 0Ol
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foram eliminadas: a nota soa
bem mais suave que se fdsse
produzida por um dente-de-
-serra.

Na foto C (gue mostra o
dé meédio) a configuracao da
forma de onda ja nos parece
mais familiar; o arredonda-
mento na parte inferior é bem
mais pronunciado e o som
mais suave. Em D (que apre-
senta C5) a forma de onda
¢ praticamente senoidal. Estas
diferencas na suavidade dos
sons & normal nos o6rgios de
tubos e em outros instrumen-
tos musicais. O filtro ilus-
trado no diagrama esquemati-
co da figura 1 proporciona
uma coloracho tonal conheci-
da como flauta aberta e soa
como a de uma flauta de tu-
bo que tenha o topo aberto
e contenha harmonicos pares
¢ impares.

Tanto os 6rgaos eletronicos,
como os de tubos, podem pos-
suir diversas espécies de sons
de flautas abertas, os quais
diferem entre si principalmen-
te pelo conteGdo de harmoé-
nicos e, conseqiientemente, em
suavidade e “docura’. Eletro-
nicamente, as diferencas de-
pendem simplesmente da acéo
do filtro passa-baixas. Se os
resistores e condensadores do
circuito da figura 1 tiverem
valores menores que os espe-
cificados, maior quantidade de
harménicos passara pelo filtro;
se tiverem valores maiores,
maior sera a atenuacao.

Uma diferente espécie de
som de flauta é aquela pro-
porcionada por tubos que pos-
suem suas extremidades fe-
chadas ou com registros. Nes-
tas flautas com registro s0-
mente as harmoénicas impares
estdo presentes; as harmo-
nicas pares sdo totalmente
eliminadas. Qualquer som gque
ndo possua harmonicas pares
terd um som peculiar 6co ou
de madeira. A forma de onda
de qualguer som constituido
exclusivamente pela funda-
mental e harmonica impares
pode ser facilmente reconhe-

cida pela sua simetria acima
e abaixo da linha de base. A
onda quadrada é um exemplo
tipico — como também, de
fato, o é a onda senoidal, a
qual ndo possui harménicos
pares (simplesmente por néo
possuir  harmonico  algum).
Qualquer forma de onda que
seja simétrica, independente-
mente de sua complexidade,
soard mais ou menos assim
“Huuuuédd’.

Os sons de flauta com re-
gistro sdo produzidos da mes-
ma forma que os de flautas
abertas (isto é, com filtros
passa-haixas), exceto quanto
a fonte de sinal que possui
uma forma de onda aproxi-
madamente quadrada, ao in-
vés de dente-de-serra. Na
figura 2 apresentamos um fil-
tro de flauta com uma acho
passa-baixas ligeiramente di-
ferente daguele apresentado
nd figura 1. Se aplicarmos aos
terminais de entrada as no-
tas C1, C3 e C5, em forma de
onda quadrada, os sinais na
saida terdo as formas mos-
tradas nas fotos E, I e G.
Comparando-se com as fotos
B. C e D nota-se que ocorrem
praticamente a mesma acio
passa-baixas, mas em E, F e
G as formas de onda sio si-
métricas. Neste caso a tona-
lidade de flauta resultante nos
parece mais “aflautada”, isto

Figura 2

O filtro de flauta com registro 6

do tipo passa-baixas. sendo que

o sinal na enirada ¢ uma onda
quadrada.
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porque niao apresenta harmo-
hicas pares e, em conseqiien-
cih, soa mais Oca.

Diapasdes

Num drgédo de tubos os sons
de flauta sdo produzidos por
tubos que possuem um dia-
metro relativamente grande
em relacdo ao comprimento.
Esta relacido entre diametro o
comprimento pode ser varia-
da dentro de um grande li-
mite, pois sdmente o compri-
mento do tubo afeta a aitura
do som (ou seja, a freqiién-
cial. Quanto maior o diame-
tro melhor serd a fundamen-
tal e menores as harmonicas.
A medida que se reduz o dia-
metro, e é reduzido o hocal,
através do qual o ar é so-
prado, a amplitude da funda-
mental e dos sobretons in-
feriores é reduzida, de ma-
neira que o som se torna
comparativamente mais pene-
trante ou estridente -— pre-
dominam as harménicas su-
periores.  Esta é 3 maneira
basica utilizada pelos fabri-
cantes de 6rgios de tubos pa-
ra obterem diferentes sons ou
coloracoes.

Ha um som do orgio de
tubos que ndo pode ser imi-
tado por nenhum outro ins-
truments — ¢ o chamado som
de diapasao. Este som é pro-
duzido por tubos que possuem
diametros usualmente meno-
res que os das flautas, com
boeais reduzidos, Tles sio
construidos de maneira que a
fundamental seja ainda forte,
mas nao tanto como nas flau-
tas, Desta maneira as harmé-
nicas superiores sio mais evi-
dentes e dao ao som uma oz-
pécie de vida e vibracoes, sem
asperezas ou estridéncias. O
som de diapasio é, por as-
sim dizer, o som caracteris-
tico do orgao; aguéle som que

automaticamente imaginamos
em conexao com nuisiras de
igreja.

Na maioria dos orgaos ele-
trémicos o som de diapasio 4
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produzido da mesma. forma
que o som de flauta, ou seja,
por meio de filtros “passa-
-baixas. Estes filtros, porém,
sdo projetados de maneira a
serem menos eficientes a fim
de nao cortarem as harmoéni-
cas superiores tAo severamen-
te. Um refinamento em cer-
tos orgios € a adicio delibe-
rada de certa quantidade de
segunda harmoénica. Isto é
mais simples do que possa
parecer a primeira vista. A
comutacdo das teclas & feita
de tal maneira que, pelo me-
nos cduas notas, separadas de
uma oitava, sao comutadas
por quaisquer das teclas e dis-
poniveis separadamente; o fil-
tro ¢ entdo alimentado prin-
cipalmente pela nota mais
baixa, embora uma certa pas-
te da nota uma oitava mais
alta seja adicionada através
de um acoplamento resistivo.
Evidentemente, a nota mais
alta é a segunda harmédnica
da mais baixa.

A figura 3 apresenta um
filtro de diapasao aberto. Os
valores dos condensadores sio
menores que aqueéles das fi-
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0O filtro de diapasio utiliza uma
aciio passa-baixas moderada, tendo
duas entradas de sinais dente-de-

Figura 3

-SErrn.
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Figura 4

0 ¢irenito sintonizado atua aguda-
mente de maneira a acentuar um
segmento do espectra tonal,

guras 1 e 2, o que significa
que had menor filtragem de
harménicas superiores. Na
entrada principal temos a fre-
qiiéncia f, sendo esta a altu-
¥a aparente da nota resultan-
te; a fregiiéncia 2f, uma oi-
tava acima, & adicionada pa-
ra reforcar a segunda harmo-
nica. A foto H mostra a for-
ma de onda resultante da adi-
cdo de uma nota C4, atra-
vés de um resistor de 82 K,
a uma nota C3 (do meédio).

Teoria dos formantes

O que faz com que um ins-
trumento de cordas, metal ou
palheta  soe  diferentemente
dos outros? Um pistio e uma
trompa produzem sons dife-
rentes, embora éstes sons se
iniciem da mesma forma em
ambos.  Todos o0s violoncelos
sio semelhantes em aspecto,
utilizam as mesmas cordas e
s80 tocados da mesma forma:
mas, mesmo assim, a colora-
cao tonal varia de violonecelo
para violoncelo. Por que ra-
z20? Devido a formaciio dag
ondas sonoras nos instrumen-
tos,

A acao de [filtragem dos
instrumentos de metal e pa-
lheta geralmente inclui uma
parte do espectro na qual a
resposta ¢ mais acentuada.
Por exemplo, um determinado
instrumento pode dar maior
destaque a todas as harméb-
ricas na regiio ao redor de
1000 Hz: no caso déste ins-
trumento, a nota si funda-
mental (123,5 Hz) tera suas
8. harménica aecentuada, a
nota ré (147 Hz) tera sua 7.°
harmonica acentuada, a nota
mi (1156 Hz) tera sua 6." har-
monica acentuada, a nota sol
(196 Hz) tera sua 5.* harmé-
nica acentuada, e assim por
diante.

Este segmento do espeetro,
sobre o qual o instrumento
produz sua salda mais forte,
¢ conheeido como formante. A
caracteristica sonora de um
instrumento é quase jue intei-
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Figura 5

0 filtro de pistio uwtiliza um resis-
tor em série para reduzir o @ do
cireuito.

ENTR g

ramente determinada velo for-
mante. Os formantes do vi-
rios instrumentos tém seus
centros em diferentes fregiién-
cias, sendo que os formantes
poderao  ser concentrados ou
difusos. Um formante forcic
pode ser comparado com um
circuito sintonizado de alto
(3: a énfase na resposta @&
maior e é confinada em uma
pequena banda passante. Um
formante fraco representa um
baixo @; sua banda passante
& muito mais larga, sendo seu
pleo muito mais baixo.
Quaisquer destas caracteris-
ticas de espectro de um ins-
1rumento musical poderdo ser
conseguidas por meio de fil-
{ros elétricos. O [filtro de
cboé mostrado na figura 4 é
um bom exemplo. O resistor
R e um circuito sintonizado
formam um divisor de fensao
através da entrada do sinal
dente-de-serra. A impedan-
cia de R se mantém cons-
tante para todas as freqiién-
cias, mas o conjunto LC pos-
sui um pico bastante pronun-
ciado ao redor de 1600 Hz. O
@ de um indutor adequado pa-
ra este fim deverd ser rela-
tivamente elevado, de manei-
T4 QUe A Curva na ressonan-
cia seja bastante ingreme e a
banda de destague seja estrei-
te. Se vorcé conseguir visua-
lizar em sua mente o som ca-
racteristico do oboé nao fica-
a4 surpréso que um filtro co-
mo &ste possa reproduzi-lo.
A foto I apresenta a forma
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de onda de um dé médio (C3)
~roduzida por um ohoé. O oboé
¢ o que poderemos chamar de
palhefa “extrema’’, com um for-
mante bastante agudo — tan-
to que, em adicdo a sua acéo
passa-banda, o circuito LC
produz oscilacoes amortecidas
em resposta aos pulsos dente-
-de-serra. A quantidade de
oscilacoes amortecidas depen-
de do @ do indutor. Se o0 Q
{or muito alto o som sera bas-
tante Aspero; com um resistor
em série ou em paralelo con-
seguiremos suavizar o som.

O filtro de pistio (fig. 3)
utiliza um resistor, em série
com o indutor, para reduzir
o @ do circuito sintonizado.
C som assim obtido é mais
livre, sem caracteristicas na-
sais. ‘A foto J mostra a for-
ma de onda do dé médio (C3)
num pistao, enquanto que a
foto K mostra a saida do mes-
mo filtro a duas oitavas acima
(C5).

A clarineta € um instru-
mento de palheta que apre-
senta um som cavo. Para
reproduzir sua caracteristica
s0nora, comegamos com on-
das quadradas. O som des-
tas € cavo, pois, como o lei-
tor deve estar lembrado, elas
sac pobres em harmoénicas pa-
res, O fiitro de -eclarineta,
apresentado na figura 6, possui
um circuito sintonizado na
nesma  freqliéncia de resso-
nancia que o filtro de oboé
(fig. 4) mas o som € com-
pletamente diferente; isto por-
gue uma onda quadrada filtra-
da soa de maneira completa-
mente diferente que uma on-
da  dente-de-serra filtrada.
Evidentemente, outros elemer-
10s acentuam esta diferenca:; o
Q@ é reduzido por um resis-
tor de 2200 ohms e a secao
passa-baixas, na entrada, re-
move o zumbido gue poderia
ser causado pelas harmoénicas
mais elevadas; consegue-se as-
sim o som suave e melodioso
da clarineta. A foto L. apre-
senta a forma de onda do dé
meédio (C3) da clarineta, en-

gnanto que as fotos M o N
mostram as formas de onda
dos dés da 2.* e 3. Jitavas
acima (C4 e C5H).

Cordas

Os sons denominados cordas,
num orgao de tubos, sdo pro-
cuzidos por tubos que sao es-
treitos em relacdo a seus com-
primentos. As fundamentais
e harménicas inferiores s&o
suprimidas, sendo mantidas
apenas as harmdnicas supe-
riores. Porém, a semelhanca
désses sons com o dos instru-
mentos de corda ndo ¢ boa.

Num orgio eletrdnico, po-
rém, a conformacao do espec-
{ro de resposta é tdo facil que
4 imitacio dos instrumentos
de corda se torna possivel.
Infelizmente somente as no-
tas constantes ou uniformes
poderdo ser imitadas com fa-
cilidade. Qs efeitos transien-
fes que se consegue num is-
trumento de cordas (jogo de
variacoes de vibrato,
aracteristi-
do wvioling,

arco,
etc.) e qgue sio
a8 importantes
viola e violoncelo, niao se con-
segliie imitar, nem mesmo no
¢rgio  eletronico.

O som basico e mais bri-
Jhante de cordas é eriado por
um simples filtro passa-altas,

Figura 6

Filiro de clarinets.
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isto €, um pequeno econden-
gador em série com a fonte
dente-de-serra; éste  filtro
transforma o dente-de-serra
num pulse agudo (Foto 0), o
qual simula (na realidade exa-
gera) a excitacao tipo pulso
de uma ecorda acionada por
um arco. O som gerado desta
forma é um tanto sibilante e
néo muito utilizave] musical-
mente, 3

Do ponto de vista dos pro-
Jetistas de orgfos eletrénicos,
O corpo dos instrumentos de
corda € um outro produtor de
formantes (mais importante
que as prdprias cordas). Ob-
viamente éle ndo s6 permite
que lodas as harmoénicas ge-
radas pelas cordas sejam ou-
vidas igualmente, mas tam-
bém da uma configuracio ao
espectro, da mesma maneira
que o corpo do oboé, embora
muitissimo mais larga. Os
registros de cordas em orgios
podem ser designados como
filtros de formantes, mas 20
invés de utilizar circuitos I1.C
para conseguir estreitos picos
de mshr}sta, sao  utilizados
filtros RC passa-altas e passa-
-baixas combinados de maneci-
ra a proporcionarem maior
Iransicao gradual de uma par-
te para outra do espectro.

A figura 7 (que mostra o
diagrama de um filtro para
som de violoncelo) é um exem-
plo desta combinacao de efei-
tos. O condensador de 0,022
#F e o resistor de 47 K, em
série, asseguram a acdo pas-
sa-altas; o condensador de 0.1
#F em série com o resistor
cde 1800 ohms para a terra
reforca as baixas fregiidncias
a fim de produzir o som de
violoncelo. Acima de 800 Hz
o condensador representa um
curto-circuito, restando ape-
nas o resistor de 1800 ohms
para a terra. Abaixo desta
freqiéncia a impedancia se
iorna éad& vez maior, de
maneira que a resposta se
eleva. .0 condensador de
0,0047 uF comeca a:produzir
efeitos ao reddr de 3000 Hz:
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sua funcdo & simplesmente a
de eliminar os zumbidos inde-
sejaveis, Esta Gnica réde,
portanto, deixa passar as al-
tas fregliéncias, reforca as
baixas e atenua as ultra-al-
tes. O resultado é uma con-
figuracio espectral que produz
um som semelhante ao do vio-
lencelo.

As formas de onda do filtro
de violoncelo confirmam sua
eliciéencia. A foto P apresen-
ta a nota Cl (dé duas ~*a-
vas abaixo do dé médio). O
dente-de-serra original apre-
senta mais o aspecto de nul-
$0s porque seus topos foram
achatados; existe, porém, ain-
da uma boa quantifads (=
harmoénicas, como se & iwlo
quase invisivel inicio do re-

Figura 7

Filtro de vieloncelo,

022 22K
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torno, As partes inferiores.

entretanto, sao arredondadas
€ o retdérno ja se torna mais
visivel, indicando que as har-
monicas superiores foram real-
mente cortadas.

A foto @ apresenta a nota
do uma oitava acima da an-
terior (C2). Uma vez que a
fundamental é mais alta, o
filtro passa-altas terad menos
efeifo. Na foto R, mais uma
oitava acima (C3), verifica-se
que a acdo passa-altas pra-
ticamente desapareceu: as
partes ascendentes do dente-de-
-serra possuem, praticamente,
suas configuracdes originais.

As harmonicas bastante ele-
vadas, entrelanto, sao mais
cortadas que antes. Ouvindo-
-s¢ a saida déste filtro, quan-
do alimentado por uma fonte
de sinal variavel, verifica-go
Gai a qualidade tonal é a mos-
ma ao longo de tdda a gania
de freqliéncias, apesar de que
a forma de onda e a configu-
racao das harménicas se al-
tere.

Projetando
registros de orgios

Se tudo o que acabamos da
dizer lhe da a impressio de
qtll':.' o projeto de registros de
orgaos eletréonicos, em térmos
de circuitos, é simples, voead
esta certo. . taAo simples,
na realidade, que o maior o6r-
gado da Schober possui uma
unica pequena unidade em cir-
cuito impresso, encaixavel, pa-
ra os fillros de vozes; além
disso o comprador do O6rgio
recebe também um kit que
lhe permite construir seus
proprios filtros, segunro seu
gasto.

O que ¢é dificil & decidir
quais as vozes (ou registros)
que um orgio deve possuir
e quais 0s sons que é&les do-
ven imitar, Milhares de sons
sap usados vez ou outra, on-
quanto que centenas sio usa-
dos comumente. A questio de
qite sons deverdo ser incorpora-
dos a um determinado modélo
de orgao s6 pode ser decidi-
da pela experiéncia e ohjeti-
VOS.

Nio é suficiente que cerrag
vozes soem bem ou reais. O
projetista deve incluir tantas
vozes quantas o custo permita
€ que sejam utiliziveis nag
mais diversas espécies de mii-
sicas, além de proporcionarem
uma grande variedade de efei-
tos. Acima de tudo o conjun-
to de vozes deve possuir gran-
des diferencas; se as diver-
sas vozes de um 6rgio forem
muito semelhantes os efeitog
s0noTros que se pode obter se-
rdo bastante limitados,
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DESCRICAO COMPLETA DO SISTEMA CO-
LETIVO, PARA INSTALACAO EM PREDIOS
DE APARTAMENTOS, HOSPITAIS, ETC.

Vejamos em seguida um  sistema completo
de antenas coletivas para radio e televisao, com
amplificadores individuais (1 para cada canal
de televisao).

O sistema que vamos mostrar funciona muito
bem, embora requeira, evidentemente, uma
correta instalacio e tratamento. Deve ser usa-
@a uma antena para cada canal em operacao
no local da instalacio. Cada antena tera o
seu “balun” de 1/2 onda, que equilibrara os
300 ohms centrais da antena com a linha de
transmissdo, que podera ser cabo coaxial tipo
RG-59U de 75 ohms de impedancia caracteris-
ticn. Pode ser também usado o cabo RG-11U,
porém, além da maior dificuldade de ser tra-
balhado, eusta bem mais caro que o RG-59U.
Apresenta uma perda menor e, em certas ins-
talacoes onde o sinal recolhido pela antena e
muitp débil, compensa o gasto extra na dis-
tribuicdo primaria.

Os amplificadores sio para 75 ohms de im-
pedancia de entrada, recebendo, portanto, a
linha de transmissdo diretamente — sem qual-
quer adaptador. Cada canal tem o seu amplifica-
dor independente que proporciona ganho ade-
quado para aplicar 50000 a 100000 microvolts
de sinal no inicio de cada prumada.

Um painel independente regula o ganho, se-
paradamente, de todos os amplificadores. To-
das as saidas dos amplificadores vao ter a uma
caixa de distribuicio que combina os filtros
direcionais e as linhas (“stubs”), corretamente
cortadas para isolar os amplificadores entre si e
proporcionar pouca perda de insercdo, transferin-
do o maximo sinal para as prumadas de ali-
_mentacéo.
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NTENAS COLETIVAS

11° Parte

Waldir Chaves *

Uma ou duas fontes de alimentacido forne-
cem as tensdes de B e filamento para as val-
vulas. Os cabos gue levam o sinal descem na
vertical, enfiados nas prumadas. As tomadas
sio ligadas ao longo dos cabos e contém os
filtros isoladores. De cada tomada sai um cabo
apropriado, um para radio e outro para TV.
Cada cabo deve ter de 1,5 e 2,5 metros de
comprimento e possuir um conector numa ex-
tremidade para ser roscado & tomada. No cabo
de TV. na outra extremidade, hd um trans-
formador adaptador de impedéancias que aco-
pla o cabo coaxial de 75 ohms a entrada do
aparelho —— 300 ohms. Pode ser incorporado
também ao sistema, além do amplificador de
radio AM, um outro para recepcao de FM.,

A caixa de distribuicho de sinal, que con-
tém os filtros direcionais e as secoes adapta-
doras de 1/4 e 3/4 de ondas, possuem 9 sai-
das que podem alimentar, portanto, 9 prumadas
independentes. Cada prumada deve alimentar,
como maximo, 12 tomadas (de preferéncia 10).
Assim, o total de tomadas e, portanto, de apa-
relhos alimentados pelo sistema, sera:

12 % 9 == 108 ou, em melhores condicdes,
10 % 9 — 90 tomadas.
A caixa de distribuicao liga tédas as pruma-
das em paralelo; assim, a carga vista pela caixa
5
sera

— 8,3 ohms.
9

As linhas ressonantes (“stubs’) que interli-
gam os amplificadores a caixa séo cortadas
com comprimentos exatos, de mede a trans-
formarem a baixa impedancia do total das pru-
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Figura 79

Diagrama em blocos do sistema coletivo,
prumadas,

madas em paralelo (83 ohms) em uma im-

pedancia bem mais elevada, que carrega a
placa da valvula de saida de cada amplificador,
Desta maneira, podemos dispor na saida de

um sinal bem elevado, que, na realidade, po-
de ultrapassar a 0,5 volts sem qualquer pro-
blema.

Os “stubs” sao cortados com comprimentos
de 1/4 de onda nos canais baixos (2 a 6) e
3/4 de onda nos canais altos (7 a 13). Con-
forme ja vimos, quando estudamos as secoes
adaptadoras feitas com linhas ressonantes, o

comportamento de um adaptador de 3/4 de
onda é em tudo semelhante ao de 1/4
de onda. Usamos 3/4 de onda nos ca-
nais altos (nicamente porque, sendo a fre-

giiéncia bem elevada, o comprimento fisico do
cabo de 1/4 seria pequeno e pouco edmodo
para interligar os amplificadores a caixa dis-
tribuidora.

Na figura 79 podemos apreciar o sistema
completo mostrado em bloco.

Na figura 80 estd o "meecanismo’ de fun-
cionamento da parte mais interessante que é
a interligacio dos amplificadores & caixa de
juncdo e a alimentacdo das prumadas e recep-
tores em derivacdo com as tomadas. Ja vimos
que elegemos uma linha de 1/4 de onda (ou
3/4 de onda), para transformar duas impe-
dancias, de acérde com o seguinte:

Zt == \/Z1.Z2
loge

.92

Nio esti mostrada a alimentacio
Os “baluns’ sio feitos com ecabo RG-59T,

das tomadas das

3

t2
Z1

Z2

N

Portanto, os cabos com os quais interligamos
os amplificadores a caixa de distribuicdo, e
que funcionam como “stubs”, uma vez que es-
tao cortados com comprimentos de 1/4 de onda
e carregados com impedancia diferente de Zo,
passarao os 83 ohms de carga das prumadas
para

———— ~ B6RB0 ohms,
8.3 8.3
que serdo as cargas para as valvulas de saida
dos amplificadores de TV. Assim, podemos dis-
por de energia apreciavel para alimentar as
prumadas e cobrir com boa reserva lodas as
perdas introduzidas.

O funcionamento total do sistema se da da
seguinte maneira: o sinal é recolhido pela an-
tena, que deve ser um dipolo com 1 diretor e 1

refletor (3 elementos), para &s instalacGes
normais. Um “balun” feito com linha coaxial
de 75 ohms (RG-59U) transforma e equilibra

os 75 ohms da linha de transmissdo, coaxial,
para 300 ohms, gue ¢ a impedancia do dipoloe
usado. O sinal € levado pela linha de trans-
missao ao amplificador. (Cada canal terd a sua
antena e © seu amplificador independente).
O amplificador recolhe o sinal, amplifica o mes-
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Figura 80

Diangrama simplifieado, mostrande a interligacio dos amplificadores 4 eaixa de juncio, bem
como a alimentacio das prumadas e dos receptores.
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mo suficientemente e, através do “stub”, aco-
pla-o a4 entrada da caixa de distribuicao.

O ganho de cada amplificador pode ser re-
gulado dentro de uma ampla margem de va-
riagdo. Para isto existe um painel separado,
onde estdo montados os potenciémetros que in-
terligam para o chassi o catodo das duas pri-
meiras valvulas amplificadoras. A entrada de
cada amplificador, projetada para 75 ohms,
recolhe diretamente o cabo coaxial,

Na caixa de distribuicdo, cada canal de TV
e o canal de radio sfo isolados entre si por
meio de filtros apropriados (veja figura 80).

Os filtros de TV sio ajustaveis de modo que,
depois do sistema instalado, retoca-se ligeira-
mente os condensadores, a fim de proporecio-
narem a maxima transferéncia de sinal para
as prumadas.

Os cabos ressonantes (“stubs”) e os filtros
direcionais, que acabamos de mencionar, ga-
rantem muito bom isolamento entre as saidas
dos diversos amplificadores e, ao mesmo tem-
po, transformam a baixa impedancia, resul-
tante das prumadas em paralelo na saida da
caixa, em uma impedancia de valor apropria-
do para carregar as valvulas de saida de cada
amplificador,

Os sinais, depois de reunidos na caixa dis-
tribuidora, sdo levados para as tomadas atra-
vés de cabos coaxiais RG-59U (75 ohms). No
interior de cada apartamento, embutidas em
caixas de distribuicio de 4" s O on
4" ¢ 47, sio as tomadas ligadas em deriva-
¢fio com o cabo. Cada tomada contém os filtros
separadores dos sinais de TV e radio que tam-
bém proporcionam o necessirio isolamento en-
tre os receptores ligados ao longo das pruma-
das.

Um cabo coaxial RG-59U com aproximada-
mente 2 metros de comprimento, tendo na ex-
tremidade de ligacdo ao TV um transformador
de 300:75 ohms, leva o sinal da saida da to-
mada ao aparelho receptor. Outro cabo coa-
xial simples interliga a saida de radio com o
receptor. Junto A udltima tomada, no fim do
curso do cabo da prumada, é ligado um resis-
tor ndo indutivo de 75 ohms, para terminar
corretamente o cabo e assim evitar formacio
~ de ondas estacionarias.

Os amplificadores de TV, de radio e, even-
tualmente, de FM, assim como as fontes de
alimentacdo, painel regulador de ganho e dis-
tribuidor de energia e a caixa de juncio com
os filtros direcionais sio montados no interior
de um armario de aco, com porta de fechadura,
para a sua completa seguranca.

Os amplificadores devem ser de facil colo-
cacéo, pois na ocasido da instalacdo deve haver
apenas o0s que correspondem aos canais de te-
levisio em funcionamento no local. Conforme
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Figura 81
Distribuicio dos painéis no armario,

vao entrando em canais, o
instalador podera facilmente colocar em fun-
cionamento cada canal névoe, levando o
amplificador calibrado e instalando o mes-
mo no armario, no local reservado. O mesmo
sera feito com a antena e o “balun” correspon-
dentes. Os demais acessorios, naturalmente,
também serao levados e instalados: o cabo de
interligacao com a caixa de juncdo e o am-
plificador, componentes do filtro direcional, co-
nector para o cabo coaxial, etec. A nio ser o
custo inicial mais elevado, nada mais impede
que o sistema ja seja instalado, incorporando
todos os canais de televisiao previstos para fun-
cionar no local.

De uma maneira simplificada, a marcha de
um sinal, da antena até a entrada do televi-
sor, em uma instalacdo tipica, é a segzuinte:

A antena pode recolher de 250 a 100000 mi-
crovolts (atenuadores devem ser ligados na en-
trada do amplificador para reduzir os sinais de
grande amplitude). Tomando-se 6 db de per-
da mna linha de transmissio, entram no am-
plificador 125 a 50 000 microvolts. O ganho do
amplificador é ajustado para proporcionar um
sinal de 100000 microvolts na saida da eaixa
de juncdo, no inicio de cada prumada.

Tomando-se 10 db de perda total para o cabo
da prumada, 1 db de perda de insercio para
cada tomada e 20 db de isolamento entre o
cabo e a tomada, o sinal na saida da ualtima
tomada serd: perda total da saida da caixa
de juncdo a saida da tomada, com 10 tomadas,
instaladas

operacao outros

. 10000
—— — 1000

100

10+10-+20—40db—100 vézes .

nvolts.
(Cont. na pag. 84)
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CONSTRUINDO UMA MAQUINA DE
OLOA ELETRICA PARR C.h.

A maéaquina de solda que va-
mos descrever é de constru-
c¢io relativamente facil e cus-
to reduzido, podendo ser cons-
truida para operar em 110 V,
50/60 Hz, ou em 220 V, 50/60
Hz. A capacidade de soldagem
é de 5 mm para laminas e de
7 mm para barras; a corrente
de irabalho é de 75 ampéres.
Suporte do eletrodo e cabos

A maquina de solda con-
siste, essencialmente, de um
transformador especial, um
suporte para o eletrodo, uma
lamina para contato terra e
os respectivos cabos de cone-
xa0,

O suporte para cletrodo po-
de ser confeccionado de acor-
do com as indicacoes da figura
1 (utilizando laminas de bron-
ze) ou da figura 2 (que é
mais simples, e nido menos efi-
ciente), A lamina para con-
tato terra, isto &, para con-
{ato com a peca a ser solda-
da, esta ilustrada na [figura 3.

0Os cabos que ligam o su-
porte do eletrodo e a lamina
de contato terra ao transfor-
mador devem ser suficiente-
mente grossos para suportar a
corrente de solda sem se aque-
cerem. Para tal fim poderemos
utilizar dois cabos flexiveis
n'’ 4 (B&S), com 2,5 metros
de comprimento cada um. Caso
nio se consiga os cabos n”?
4, poderemos utilizar quatro
cabos n.* 10 em paralelo pa-
ra confeccdo de cada linha.
Neste caso deve-se retirar a

NCVEMBRO ODE 1967
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Figura 1

Detalhe de construcio do suporie do eletrodo.

isolacdo de cada cabo numa
extensdo de 8 cm, aproxima-
damente, em cada extremida-
de, e torcer firmemente es-
sas pontas de maneira a con-
seguir uma boa conexio. Evi-
dentemente essas extremida-
des deverdao ser limpas per-
feitamente antes de serem tor-
cidas; seria bastante conve-
niente estanhar as extremi-
dades antes de torcé-las. De-
pois de firmemente torcidas as
extremidades, deve-se entéo
solda-las.

Os cabos para acumulado-
res, de 40.000 ecircular mils,
normalmente encontrados nas
oficinas especializadas em acu-
muladores, poderdo ser utiliza-
dos para éste fim.

0O transformador
O transformador utilizado

em nossa maguina de solda
deve ter uma capacidade de

D m =Func

" s =i ZHRA G PARGF

FENDA —= ,‘m/ LE AFERTO A
Imm o~

1,5 KW, fornecendo uma ten-
sao de 60 ou 7O volts no se-
cundario no momento da for-
wacio do arco, e cérca de 20
volts apés a formacao do ar-
co. A corrente, sob esta ten-
sAo, ¢ de aproximadamente 75
amperes, o que é suficiente
para uma boa soldagem.

O nuacleo

O ntcleo do  transformador
& feito de chapa siliciosa n.*

ELETRODO
1

Figura 2

Ao invés do sistema de liminas,
da figura 1, a ponta do suporte
de eletrodos poderi ser consiruida
desta madeira, o gue, sem divida,

& muite mais simples.

]
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Figura 3

Limina de contato terra.

26, A figura 4 mostra a ma-
neira de cortar e empilhar as
chapas.  As pecas para as la-
1erais menores medemn 13,7 x 7
cm cada, enquanto que as pe-
cas para as laterais maiores
medem 184 x 7 em cada. A
quantidade de chapa devera
ser tal que proporcione um em-
pilhamento de 7 em em cada
lateral (espessura requerida
para o naeleo), IS recomendavel
que se utilize chapa ja recor-
tada nas dimensdes especifi-
cadas; € possivel, também,
ulilizar-se chapas recortadas
& mao, embora éste processo
seja trabalhoso e nem sempre
proporcione resultados satisfa-
torios.

Além das laterais do nticleo,
acima mencionadas, deveremos
fazer ainda uma pilha de cha-
pas de 7Tx56 em, totalizando
uma altura de 3,8 em. Este
conjunto funcionara como dis-

tribuidor compensador; a fi-
gura 4 mostra os deta-
lhes do distribuidor com-
pensador. A funciao do dis-

tribuidor compensador é re-
duzir automaticamente 'a ten-
s&o do secundario apos haver
sido formado o arco.

A ‘montagem do nicleo é
feita conforme indicado na fi-
gura 4, isto é, utilizando-se
uma base de madeira e pre-
2os como guias. Ao efetuar o
empilhamento do nuacleo siga
as indicacdes das figuras 4 e 5.

56

Apos haver sido empilhado o
nieleo, e comprimido de manei-
ra a atingir uma espessura de
T c¢m, envolve-se ambas as la-
terais menores e uma das
maiores, firmemente, com fi-
ta isolante (fig. 5). A fim de
eliminar vibracées no nuecleo
deve-se aperta-lo bem numa
morsa antes de envolver to-
talmente as trés laterais,
acima mencionadas, com fita
isolante,

As laminas da lateral que
nao foi envolvida com fita iso-
lante deverdo ser retiradas, a
fim de permitirem que as for-
mas das bobinas possam ser
introduzidas nas duas pernas
(ou laterais) menores dos ni-
cleos.

As bobinas

As bobinas do transformador
sdo enroladas em formas (ou
carretéis), conforme indicado
na figura 6; os detalhes pa-
ra confeccdo da forma, em
pzpelao ou fibra, sao dados
também na figura 6.

MNuma das férmas sera en-
rolada a bobina que corres-
ponde ao primario do trans-
formador. Se éste for des-
tinado a ser alimentado por
uma linha de 110 wvolts, de-
vemos enrolar 44 espiras de
fio de cobre n.* 8 com dupla
capa de algodio. Para a con-
feccao desta bobina necessita-
mos de aproximadamente 1 400
gramas de fio; é recomendavel,
porém, comprar-se uma guan-
tidade um pouco maior a fim
de evitar uma eventual ne-
cessidade de se eletuar uma
emenda na bobina. Terminado
o enrolamento da bobina, re-
tiramo-la da base e enrolamos
ao seu redor uma camada de
fita isolante, conforme ilus-
trado na figura 7.

A bobina correspondente ao
secundario é feita da mesma
maneira, sendo enroladas, po-
rém, 51 espiras de fio n.' 4;
necessitaremos para éslte en-
rolamento cérca de 46 kg de
fio. Como no caso precedente,
recomendamos que seja  com-

DISTRIBUIDCR

Figura 4

Detalhes do corte ¢ empilhamento das laminas do transformador.
A direita vemos o detalhe do distribuidor.
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prada uma quantidade um pou-
co maior. O acabamento desta
hobina é feito da mesma for-
ma gue na bhobina do prima-
rio (fig. 7).

As hobinas sdo colocadas
nas duas laterais menores do
nielec, conforme indicado na
figura S.

Apds as bobinas haverem si-
do celecadas em seus lugares,
eolocamos novamente as lami-
nas que loram retiradas de
uma das laterais maiores e
envolvemo-las  com fita iso-
lante, da mesma forma como
foi feito com as demais la-
terais. Efetuamos, a seguir, as
ligagbes conforme indicado na
figura 9. I muito importante
que se siga a direcao do en-
rolamento e se efetue as co-
nexoes exatamente de acordo
com as indicacdes da figura
S,

As conexoes

Todas as conexoes devem
ser feitas cuidadosamente, ras-
pundo-sc bem os fios até que
figuem bem limpos; a seguir
torcemo-los de maneira. a
consegliir uma conexdo bem
firme para depois entdo sol-
aarmo-la. Devemos ter em
mente que a funcdo da solda,
neste caso, & fazer a conexio
entre dois condutores que ja
hajam sido, de antemao, uni-
dos niecanicamente.

Qe a conexdo nao for per-
feita cla se aguecera e limi-
tara o fluxo de corrente, re-

NOVEMBRO DE 1967

As laterais menores, ¢ uma das
com fita isolante.

Figura 5

maiores, deverio ser envoelvidas

sultando num mau desem-
penho do aparelho. Se a ma-
quina de solda, depois de pron-
ta, apresentar deficiéncias no
trabalho (ndo proporcionar
um arco satisfatorio, ete.),
pode o leitor estar seguro de
que a mais provavel causa do
defeito é uma conexdo mal
feita.

Lampada indicadora

A lampada, mostrada na
figura 9, serve para indicar

se o equipamento esta ligado
da forma devida. Como na li-
nha de 110 V um dos pdlos
¢ ligado a terra, deve-se cui-
dar para que éste seja o polo
ao qual esta ligado o cabo da
maquina de solda ao qual es-
ta ligada a lamina de contato
terra. Com a disposicdo indi-
cada na figura 9, a lampada
se acendera se ligarmos incor-
retamente a maquina & toma-
da; neste caso bastara sim-
plesmente invertermos a posi-
cao do plugue na tomada.
Se a conexfdo esliver correta
a lampada permaneceria apa-
gada, (No caso da unidade
para 220 volts a lampada néo
é utilizada).

Conexdes a linha

A ligacao enire a magquina
de solda e a linha (de 110
V) deve ser feita com fio
n.’ 10; se  for utiliza-
do fio mais fino ésle se
aguecera, acarretando  sé-
rios inconvenientes. Devemos
também nos lembrar de que
a corrente, no priméario, é de

I,Q_L_. 73 _.!_.7_3 _1_. Tetk AR 7_3_._1

50 | 50 | 50

DOBRAR NAS LINHAS PONTILHADAS
CORTAR NAS LINHAS CHEIAS

Figura 6

Detalhes de construcio das formas para as bobinas e a maneira de
enroli-las.
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Figura 7

Depois de prontag as bobinas sie
retiradas de suporte ¢ présas com
fita isolante.

30 ampéres; assim sendo, nio
se deve utilizar uma tomada
qualquer para ligar a maqui-
na, mas sim liga-la diretamen-
te & caixa de entrada, cuidan-
do para que as conexdes este-
jam bem firmes.

Operaciio em 220 volts

Sem dhvida a operacio em
220 volts é mais recomendi-
vel, pois, além de nao sobre-
carregar a linha, poderemos
utilizar fio mais fino na bobi-
na do primario e na conexio
entre esta e a tomada.

A bobina do primario deve-
ra ser enrolada com 138 es-
piras de fio n.* 12; a hobina do
secundario, bem como o nu-
cleo, serdo os mesmos que in-
dicamos para operacio em 110
volts. A ligacdo entre a ma-
gquina de solda e a linha po-
derd ser feita com fio n.” f12;
cs fusiveis deverfio ser para

15 ampéres. A figura 10 apre-
senta a maneira de se ligar
o transformador a linha de
220 volts,

Montagem do transformador

Os suportes para o trans-
formador podem ser feitos de
cantoneiras de ferro, conforme
indicado na figura 11. A fi-
gura 12 mostra como o trans-
formador é montado nos su-
portes.

a4 ESPIRAS
FIG N2 8

Z

PLUGUE (304)

_f'\

A fim de evitar vibractes,
principalmente no caso do
transformador ser eolocado si-
bre uma bancada de servico,
devemos monta-lo sébre pés
de borracha.

O distribuidor

Drepois de haver secado o
verniz deve-se inserir o dis-
tribuidor, conforme wmostrado
na figura 12. Esta peca deverd
se encaixar perfeitamente no

LAMPBADA NOY

Figura 9

Ligacoes clédricas da

Depois de pronto, o transfor-
mador todo devera ser submer-
£0 em verniz ou goma-laca, re-
tirando-o logo em seguida e dei-
»ando-o secar ao ar livre (no
caso da goma-laca) ou num
forno a baixa temperatura (no
caso do verniz). Se nio for
possivel submergi-lo no verniz
cu goma-laca, poderemos sim-
plesmente pinta-lo com um
déstes ingredientes.

Figura 8
Colocacio das bobinas no micleo.

o8

unidade para 1L volis,

cspaco que ha entre as hobi-
nas, desde que o nucleo te-
nha sido construido exatamen-
i de acordo com as indicacoes
da figura 4. Se por acaso o
distribuidor niao couber no lu-
gar, por ser um pouco grande,
pode-se  limar ligeiramente
suas extremidades de manei-
'a que é¢le se encaixe perfei-
tamente no lugar. Deve-se to-
mar cuidado para nac limar
mais gue 0 necessario, pois se
o distribuidor entrar com mui-
ta folga a corrente na hobina
serd  excessiva, fazendo com
que os fusiveis se fundam.

Utilizacio

Uma vez completado o con-
junto devemos testa-lo. Para
tanto seleciona-se uma chapa
de metal, adequada, e insere-
-se no suporte do eletrodo
um eletrodo de 3 mm,
proprio  para solda elétriea
com corrente alternada. Antes
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Figura 10

Ligacaes eléiricas para a unidade de 220 volts.

de prender a lamina de con-
iato terra a chapa a ser sol-
dada, deve-se limpar bem (com
lixa ou lima) as superficies de
contato, A lamina de conta-
to terra € présa a chapa por
meip de um grampo (sargen-
to). E indispensavel utilizar-
-se Oculos especiais para pro-
teger os olhos.

Para se iniciar o arco deve-
-se tocar com a ponta do ele-
irodo na peca e afasta-la ra-
pidamente, em seguida, para
uma distancia de 4 mm aproxi-
madamente. Tanto a formacao
do arco como sua manuten-
cao, requerem pratica por par-
1ie do operador. O eletrodo de
golda, tal como se recebe, é
todo recoberto, exceto no lu-
gar onde sera seguro pelo su-
porte. No principio é provavel
que se encontre dificuldades
em formar o arco, principal-
mente em virtude dos olhos
nao eslarem ainda acostuma-
dos a intensa claridade (ape-
sar de estarem protegidos pe-
los oculos especiais); assim,
sera dilicil de se observar cla-
ramente o que ocorre. Entre-
tanto, apés um pouco de pra-

tica conseguir-se-a com relati-
va facilidade formar o arco e
manté-lo na distancia deseja-
da.

Se a ponta do eletrodo fi-
car em contato com a peca a
ser soldada por mais de uma
fracao de segundo, é prova-
vel que o fusivel se funda em

ir-se aproximando-o
da peca, de maneira a manter
0 arco Sempre no mesmo com-
primento.

cessario

Ajuste do distribuidor

compensador

Se, mesmo apos diversas
tentativas, nao se conseguir
cbter um arco satisfatorio,
deve-se retirar algumas lami-
nas do distribuidor substituin-
do-as por laminas de fibra (de
mesmo tamanho e espessura)
a fim de evitar vibracdes. Se
o transformador tiver sido
construido exatamente de
acordo com as indicacbes, nio
havera necessidade de se re-

TISTRIBUIDOR

II LINMHA

Figura

Introducio do distribuider ne transformador

virtude da corrente excessiva.
A melhor maneira de iniciar
0 arco € raspar a peca com
a ponta do eletrodo e ir afas-
tundo-a até obter o arco no
comprimento desejado (de 4
a 12 mm). A medida que o ele-
trodo vai se consumindo € ne-
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FERRO CANTONEIRA DE 13 mm

Figura 11

Petalhes dos suportes de montagem.

NOVEMEBRO DE 1967

i FiBRRE DU
FAPELAD

A0 ELETRODD

B OLAMINA
L CONTATO TERRA

J montado,

tirar lamina alguma do dis-
tribuidor.  Assim sendo, nio
se deve refirar laminas do dis-
tribuidor, a nfo ser quando for
completamente impossivel for-
mar-se 0 arco sem éste proce-
dimento, o que evidencia que
aiguma dimensio néo loi se-
cnida exatamente, ou houve
falha em algum detalhe de
construcao.

Quanto mais ferro tenha o
distribuidor menor sera a ten-
sio, e quanio menos ferro
maior serda a tensdo e, con-
seqiientemente, a corrente. De
gqualquer forma deve-se deixar
ferro em quantidade suficiente
pora evitar que os fusiveis de
30 ampeéres (no caso de 110
V), ou de 15 ampéres (no ca-
so de 220 V), se fundam. Apos
haver sido ajustado o distribui-
dor (se é que foi necessario és-
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SOLOADURAS DE CANTO

N |

SOLDADURA DE TOPO

SOLOADURA DE FILETE

Figura 13

Diversos tipos de unides soldadas.

se ajuste), éle devera ser co-
locado novamente em seu lu-
gar, perfeitamente ajustado
por meio de pedacos de fibra
impregnados com goma-laca.

Preparacgio da peea a ser
soldada

A pega a ser soldada deve
estar perfeitamente limpa e
livre de oxido. As partes oxi-
dadas poderdo ser limpas com
0 auxilio de uma eseova de
@0, Se a camada de oxido
fér muito extensa ou espéssa,
poderemos remové-la mais fa-
cilmente com o auxilio de um
agente quimico. No caso de

Figura 14

Duas maneiras de se fazer eaminhar
o eletrodo durante a soldadura.

ferro ou aco, poderemos fazer
uma solucdo de Aacido sulfuri-
co: para tanto adicione acido
a4 agua numa proporcao de 100
gramas de acido para 1 litro
de agua. Atencio — Junte o
acido a4 dgua, e nao agua ao
acido. A adicao de Aacido de-
vera ser feita aos poucos, e

solucdo deve ir sendo me-
xida & medida que se vai adi-
cionando acido. Uma vez pron-
ta a solucdo deve-se juntar-lhe
450 gramas de sal de cozinha.

Para se limpar uma peca
muito oxidada mergulhamo-la
na solucao, retiramo-la e a
raspamos com a escova de
aco. Ista operacdo deve ser
repetida diversas vézes, até
que a superficie esteja com-
pletamente limpa. Lavamos
agora a pega com agua quen-
te e, a seguir, com agua fria;
pudemos entdo efetuar a solda.

Aplicacées a diversos metais

Os eletrodos para solda elé-

irica poderdo ser encontrados
nas mais diversas composicoes
a fim de serem utilizados com
0s mais diversos materiais.

Em certas aplicacdes pode
resultar mais conveniente uti-
lizar-se eletrodo de carvio e
alimentar a vareta de solda
manualmente, tal como se faz
no caso de solda oxiacetilé-
nica. Neste sistema de apli-
cacdo o arco atua simples-
niente para aguecer a peca e
fundir a vareta de solda.

Métodos para soldar

A figura 13 mostra diversos
tipos de soldaduras em unides.
O eletrodo nao deverd ser mo-
vido em linha reta, mas de
acordo com as indicacbes da
figura 14. A preparacio das
bordas do material a ser sol-
dado varia de acoérdo com
suas dimensoes, A figura 15
Ga um exemplo dos casos mais
comuns.

oE ¥32* A V/a®

ey 3
ATE & 14 -1 =

S

ATE OF # 8 A 2 14 acima e Y

IFigura 15

Preparacio das bordas para nnides
de tipo.

representativas firmas do ramo.

DEPARTAMENTO DE POLICIA
REDE DE RADIOCOMUNICACOES

Foi assinado contrato com a INDELETRON, Indtstria Eletronica S/A.,
do Rio de Janeiro, para fornecimento e instalacio de wumina réde de
50 transceptores cobrindo todo o territério nacional.
equipamento INDELETRON resultou dos exames e testes de campo
realizados em Brasilia e Sdao Paulo, aos quais concorreram as mais
As demonstracées foram realizadas
perante autoridades do DPF, membro do CONTEL e representantes
oficiais de cada um dos ministérios militares.

FEDERAL

A escolha do
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Circuitos Escolhidos dos Arquivos
de um Experimentador

Oito circuitos Gteis que merecem ser

conhecidos por mais pessoas.

O autor, sendo um avido experimentador,
coleciona e arquiva centenas de circuitos que
julga ser atil algum dia, de uma forma ou
de outra. Alguns dos mais interessantes e tuteis
da colecio foram extraidos das publicagoes
estrangeiras, Outros, foram desenvolvidos pelos
fabricantes de componentes e publicados nas
notas de aplicagoes, catalogos ou anuncios em
revistas de eletronica, alguns dos quais nao
muito conhecidos dos experimentadores. Su-
pondo que alguns désses circuitos sejam de
utilidade para o leitor, transcrevemos abaixo
uma selecio deéles. Na pior das hipoteses,
servirio éles para aumentar a sua colecao.

SUPER-REGENERADOR SINTONIZADO
REMOTAMENTE

A figura 1 apresenta um dos inimeros circuitos
desenvoividos pela Vari-L. Co. (207 Greenwich
Ave., Stamford, Conn., USA), para ilustrar uma
das aplicacbes tipicas dos indutores elétrica-
mente variaveis por ela fabricados. O detector

CORRENTE DE g
CONTROLE " 3K3 3K3 10-20V
| V¥t
b 91 pF
\O- BOB. DE l
soma CcONTR. || =
| 50pF 3K3 SAIDA
l T
330 pF Yo K 22pF
ANT
2N 2923
10 pF 100 pH .
Figura 1
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Robert F. Scott
de RADIO-ELECTRONICS

utiliza como indutor um Vari-L tipo M-1 e
sintoniza fregiiéncias de 20 a 50 MHz (conforme
sua corrente de contréle seja variada de 0 a
60 mA). A antena é acoplada ao circuito do
emissor através de um choque de RF de 100 uH.
A saida de audio podera alimentar um ampli-
ficador qualquer, transistorizado ou a valvula.

O indutor elétricamente variavel é constituide
de duas pecas. A bobina de contréle é enrolada
nas pernas do nucleo de ferrite ou laminado,
de perfil U. (Podera haver mais de um enro-
lamento de controle). O enrolamento de sinal
-— usado como bobina de sintonia em oscilador
Colpitts ou réde similar de dois terminais — é
enrolado sobre um nucleo de ferrile e colocado
nas extremidades do perfil U, de modo a fechar
0 circuito magnético,

@uando uma corrente, CA ou CC, percorre a
bobina de contréle, ela varia o fluxo magnético
do conjunto e diminui a permeabilidade do nucleo
da bobina de sinal. Isso proveca uma reducio.
na indutancia dessa bobina e aumenta a fre-
giiéncia do circuito sintonizado. O fabricante
désses indutores dispoe de modelos desde 100 mH
a 0,05 uH, com corrente de contrdle nula. Eles
abrangem gamas de freqiéncias desde 2 até
30 KHz para as unidades de 100 mH, e alé
250 a 300 MHz com as de 0,05 uH.

RELE DE RETARDO A RETIFICADOR
CONTROLADO DE SILICIO

O circuito apresentado na figura 2, desen-
volvido pela GE, controla cargas até 100 W
diretamente da fonte de 117 V, sem necessidade
de relés intermediarios. Apertando-se o botéo,
D1 conduz, carregando C com cérca de 140 V-
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PARA CARGAS INDUTIVAS
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RETARDO
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Figura 2

e aplicando uma tensfio negativa na porta do
retificador controlado de silicio. Ao se soltar
0 botdo, D2 conduz ¢ comeca a carregar C
positivamente através de R1 e R2, O RCS nao
conduz até que D2 tenha tido o tempo suficiente
para inverter a polaridade da tensio através
de C e aumentar o potencial de disparo.

A gama de contrdle de tempo & de 0,1 a
30 segundos, com um érro maximo de aproxi-
madamente 1%. O tempo ‘e rearmacao é infe-
rior a 0,1 segundo. (Observe bem que C é um
condensador de papel metalizado).

INDICADOR DE TENSAO DA LINHA
Os técnicos e o pessoal de manutencao de

uma [dbrica necessitam de um dispositivo para
identificar rapidamente a tensio e a fregiiéncia

Os indicadores sfo lampadas néon do tipo NE-2,
mas recomenda-se usar os modelos T2-27-1R100
da Signalite, devido a maior precisao destas
ultimas no que diz respeito 4 tensdo de dispare
e manutencdo da tensao. A tensfo de disparo
é de 66 a T4 V, ao passo que a de manutencio
é de h2 a 53 V.

Quando se aplica as ponlas de prova a uma
fonte de CC, C2 e C4 evitam gue os indicadores
de 60 e 400 Hz disparem, A tensio de CC se
desenvolve através de Cl e dispara o indicador
de CC. Uma vez que na CC somente um
eletrodo se ilumina, o indicador pode ser cali-
brado para mostrar a polaridade da tensio.

Tratando-se de uma fonte CA de 400 Iz,
C4 e RT constituem uma réde reativa divisora
de tensao, a qual desenvolve uma tensdo suli-
ciente para disparar o indicador de 400 Hz.
Os divisores R5-C1 e C2-R6-C3 evitam o disparo
dos indicadores de CC e 60 Hz. Tratando-se de
fontes de 60 Hz, ha desenvolvimento, através
de C3, de uma tensado suficiente para disparar
o indicador correspondente,

Quando a linha é de 115 V, o indicador cor-
respondente dispara e R3 e R4 servem como
limitadores de corrente, Nao ha queda de
tensao suficiente através de R2 e R4 para dis-
parar os indicadores de 440 e 220 V.

Quando se aplica 220 V as pontas de prova,
os indicadores de 220 e 115 V disparam. Ele-
vando-se a tensao de entrada para 440 V pro-
voca-se o disparo das lampadas indicadoras de
440, 220 e 115 V.

R3-150K 1 .
©———WwWW—r +

20V com=. 0k

ENTR. Rl 2 s R4 RS ca

M 170 K IM R6 1001
IM

Y ey cC I B60Hz 400 Hz
R2 440V 1Hsv Cl R7
250K T'05 ¢3|.00 350K
Figura 3

das diversas linhas de tensdes, instaladas nas
fabricas e laboratérios. A figura 3 mostra o
diagrama de um indicador simples. que pode
ser montado numa caixa nao metalica, Ele é
dotado de pontas de provas. O instrumento é&
uma criacdo da Clevite Corp. e foi descrito na
Signalite Application News.
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ATENUADOR A CONTROLE REMOTO

A resisténcia interna das valvulas eletrbnicas
tem sido aproveitada como resisténeia variavel
nos controles de tom, vibradores e circuitos
similares, Entretanto, até hoje, os transistores
nao tém sido utilizados em tais aplicactes, em
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virtude da sua baixa impedancia, Existe porém
um tipo de transistor chamado efeito-de-campo
Que se presta idealmente no controle de audio.
A figura 4 ilustra o circuito de um atenuador de
contréle remoto utilizando um transistor 3N98.
Ver RCA Applications Note AN-201.

O cireuito € um atenuador em L que tem
como elemento série o resistor de 1 megohm
e a resisténcia de dreno do transistor como
clemente “shunt”. A resisténcia de dreno ¢
uma func¢ao da tensdo de porta e, portanto, a
atenuacdo pode ser controlada por meio da
variagao da tensao CC aplicada a porta. Com
o8 valores indicados no circuito a atenuacao
maxima ¢ de 60 a 70 db e a minima é de 1
ou 2 db. Os valores de C1, C2 e C3 dependem
do limite inferior de baixa freqgiliéncia desejado.
Para 30 Hz, 0,05 uF é mais do que suficiente para
Cl e 25 pF para C2. Para C3 um valor de 0,5 uF
sera suficiente para cargas de 100.000 ohms ou
mais,

c3
i
Cl 3K3
]

| v

| 28v SAIDA DO

SINAL

IK |

g

-

—

ENTR DA TENSAO DE CONTR. CC

Figura 4

(Os transistores de efeito-de-campo, de porta
isolada, apresentam uma imvedancia de entrada
extremamente elevada e sdo passiveis de se dani-
[icarem com o acimulo das cargas eletrostaticas
devido ao manuseio impréprio — por exemplo,
estregando-se seus fios contra tecidos de séda
ou nylon, Esses transistores podem também se
danificar apenas com as cargas eletrostaticas
(ue se acumulam no corpo humano nas condicoes
normais. Leia as instrugdes de manuseio e
operacio ditadas pelo fabricante, antes de
remover os transistores de efeito-de-campo de
suas embalagens).

DETECTOR DE AM DE AUDIOFREQUENCIA

A deteccdn das lentas variacdes na ampiitude
das portadoras de audiofregiiéncia, é fregiien-
temente usada na eletrénica médica, comuni-
cagies, oceanografia, pesquisas espaciais, cien-
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Figura 5

tificas, etc., para o rastreio ou sondagem das
condi¢bes ambientais ou operacionais.

A figura 5 apresenta o circuito de um detector
de AM para uma portadora de 250 Hz. A por-
tadora modulada entrante é amplificada, reti-
ficada e, em seguida, filtrada pela réde pi
passa-baixas a fim de eliminar a portadora,
(Este circuito, bem como os eauivalentes, pode
ser substituido por um filtro ativo passa-baixas
do tamanho de um sélo postal, O modéla
LS5-PD, criado pela Guillemin Networks, Inc.,
170 Brookline Ave., Boston, USA, mede apenas
2cemx2cemx 2 cm).

GERADORES DE FORMAS DE ONDAS
Varios tipos de sinais que nfo sio senocidais,

nem quadrados, sao muito usados nos circuitos
de controle de tempo, de disparo, de varredura
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e outras aplicacées. O circuito da figura 6
gera uma forma de onda triangular simétrica,
cuja freqiiéncia é determinada pelo valor do
condensador, O coeficiente angular da onda ¢
de 55 x 10¢ V/s.

O circuito da figura 7 é um gerador de rampa,
de tensao linear, cuja freqiéncia é varidavel
desde 7,3 x 104 até 6,95 x 10° V/s. Os circuitos
das figuras 6 e 7 foram desenvolvidos pela Texas
Instruments,

SUGESTAO PARA A INVERSAO
DA POLARIDADE

A figura 8 mostra dois circuitos comumente
usados para inverter a rotacac de um motor

+ _—

|
I
|
|
1

L—o__.—.__

MOTOR QU MOTOR OU
RY OUTRA CARGA RY OUTRA CARGA
2 lfJDUTIVA INDUTIVA
a b

Figura 8

de CC ou a polaridade da tensao aplicada a =
uma carga indutiva semelhante. Ambos a8
circuitos desempenham essa tarefa, mas a Sigma
Instruments salienta que o circuito b é o arranjo
mais recomendado.

Na figura 8-a, se um dos contatos emperrar
enquanto os outros comutarem, havera um cu-
to-circuito direto da fonte de alimentacéo, pro-
vocando possivel danificacdo da fonte e do relé.
Se for usado o circuito da figura 8-b, o enguico
de um dos contatos resulta tdo-somenie num
inofensivo curto-circuito através do motor.

CONTROLE SEQUENCIAL POR TONS

Os controles remotos do tipo seqiliencial, gue
operam somente ap6s receber um segundo pulso
de tons (de freqiiéncia distinta da primeira),
sdo em geral circuitos complexos que reglerem
filtros ou rédes de alto @ e relés escalonados
ou de catraca, O circuito da figura 9 é um

RELE DE 2 CANAIS COM
LAMINA RESSONANTE

. s e
A GRADE OU BASE
DO AMPL,

Figura 9

muito simples desenvolvido pela Brameco Controls
Division, Ledez Inc., Pigua, Ohio, USA., para
ilustrar uma das aplicacoes dos seus relés de
dois canais, de laminas ressonantes. (Quando
recebe o primeiro tom a lamina F1 vibra e
carrega C através de seu contato ligado a um
lado da fonte de alimentacao. Quando chega
o segundo tom, a lamina F2 vibra e transfere
a carga de C para a grade ou base de uma
valvula de contréle ou transistor.
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REVISTA MONITOR DE
RADIO E TELEVISAO

A MAIS COMPLETA PUBLICACAO DO RAMO
NO BRASIL.

Revista Monitor de
RADIO R TELEVISAO




4 i
2 ! ¢ A minieletrola Fujivama é levissima, pesa apenas
1.250 kg. Transistorizada, funciona com 4 pilhas
: | médias ou com retificador. Motor de procedéncia

japonésa, com garantia total ¢ permanente. Rota-
ciao 33 1/3 RPM. Para qualguer tamanho de disco.

FABRICADO E GARANTIDO POR:

GREY ELETRICIDADE S.A.
RUA NICOLAU ANCONA LOPES 125 - FONE: 37-6200

SOLICITEM CATALOGOS
VENDAS SOMENTE NO ATACADO
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também
em
transistores

Ja somos conhecidos de alta qualidade, avancados de transistores
no mercado brasileiro e  Agora V. podera ter de Silicio e Germanio,
sul-americano com os também a qualidade para todas as aplicacdes
nossos condensadores Siemens nos tipos mais  da industria eletrénica.

Icoiron ICOTRON S. A.-INDUSTRIA DE COMPONENTES ELETRONICOS

UMA ORGANIZACAO R. Falix Guilherm 1268 C. Postal 1375-End. Telegrafico ELKOSTYR - Sio Paulo
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RUA VICTORIA, 371-FONE 35-5400-SA0 PAULO - BRASIL

‘CARDEAL”-MRTERIAIS

ELETRICOS S.A.

IMPORTACAQ — EXPORTACAO — COMERCIO E INDUSTRIA

IMPORTADORES DOS INSTRUMENTOS
SANWA - VALVULAS DE TRANSMISSAO
E RECEPCAO - PILHAS . BATERIAS -
TRANSISTORES - DIODOS - SILICON -
INSTRUMENTOS - APARELHOS DE CO-
MUNICACOES E CIENTIFICOS - FERRA-
MENTAS E MAQUINAS ELETRICAS OU
ELETRONICAS - E TODOS OS ARTIGOS

DO RAMO.

DISTRIBUIDORES EXCLU-
SIVOS P/ TODO O BRASIL
DAS PILHAS HITACHI
SOLICITEM LISTA DE
PRECOS E CATALOGOS

“CARDEAL” - MATERIAIS ELETRICOS S.A. |

Rua Victoria, 371 - Fone 35-5400 - SAO PAULO - BRASIL

IMPORTACAO — EXPORTAGAO — COMERCIO E INDUSTRIA
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CURSO BASICO DE ELETRONICA

2.2 — A Lei de Ohm

O ecirculto da figura 2.3 nos permite cons-
tatar os seguintes resultados:

1) Aproximando-se o cursor da extremidade
A do resistor variavel, isto é, diminuindo-se a
resisténcia, a corrente medida no amperimetro
aumenta.

2) Aproximando-se o cursor da extremidade
B do resistor variavel, isto é aumentando-se a
resisténcia, a corrente medida no amperimetro
diminui.

Conclusiio: quanto maior a resisténcia,
nor a corrente; quanto menor a
maior serd a corrente.

me-
resisténcia,

Vejamos, a seguir, o que acontece ao subs-
fituirmos a pilha do circuito por outras de ten-
soes (ou forcas eletromotrizes) maiores ou me-
nores, o conservando o cursor fixo, isto é, nio
variando a resisténcia:

3)  Aumentando a
menta.

tensdo, a corrente au-

4)  Diminuindo
nui.

a tensdo, a corrente dimi-

Conclusio final: a corrente elétrica aumen-
ta se aumentarmos a tensdo ou se diminuir-
mos a resisténcia. A corrente elétrica dimi-
nui, se diminuirmos a tensdo ou se aumentar-
mos a resisténcia.

Se desejarmos estabelecer uma relacdo ma-
tematica entre a corrente, a tensio e a resis-
téncia, teremos primeiramente que introduzir
as unidades para medir essas grandezas.

A unidade de corrente elétrica é o AMPERE,
¢ sua abreviatura é a letra A. Exemplo: 3 A
significa 3 ampéres. Na técnica de radio e
televisao € muito fregliente, além do ampére,
o emprégo de dois submultiplos:

o MILIAMPERE, igual a milésima parte do
ampéere

NOVEMBRO DE 1967

o MICROAMPERE, igual a4 milionésima par-
te do ampére,

Na tabela 2 se apresentam as varias unida-
des, multiplos e submultiplos, e os respecti-
vos fatores de conversio.

A unidade de tensdo ¢ o VOLT. O seu mil-
tiplo mais comumente usado é o QUILOVOLT,
igual a 1000 volts. Como submultiplos, sdo
freqilentemente empregados o milivolt, igual 2
milésima parte do volt, e o microvolt, igual a
milionésima parte do volt (ver tabela 2).

A unidade de resisténcia ¢ o Ohm. Seus maual-
tiplos séo:

o MEGOHM, igual a um milhdo de ohins;
o QUILO-OHM, igual a mil ohms:
e seus submultiplos:

o MILIOHM, igual a um milésimo de ohm
(pouco usado);

o MICRO-OHM, igual a um milionésimo do
ohm (usado na medida da resistividade).

Exprimindo-se as grandezas do circuito elé-
trico nas unidades acima, pode-se, entdo, enun-
ciar a lei de Ohm:

A corrente elétrica num ecireuito é igual ao.
quociente da divisiio da tensiio pela resisténcia
do circuito.

Partindo do enunciado acima, é possivel ex-
primir a lei de Ohm por meio de uma férmula
ou relacdo matemética muito simples. Para
escrever essa relacdo designamos as grandezas
envolvidas pelas seguintes letras:

Corrente — I (medida em ampéres)
Tensdo — E (medida em volts)

Resisténcia — R (medida em ohms).
A formula é:
I — E/R ou I — E dividido por R

Os valores da tensio e da resisténeia se
exprimem pelas duas formulas seguintes:
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TABELA

2

Unidades, maltiplos ¢ submultiplos da corrente, tensio e resisténcia.
|
2 T | 1 s
Designacao Abreviacao | Fatores de Conversao
E Unidade Ampére A 1A — 1000 mA 1 mA — 0,001A
5 Miliampére mA 1A = 1000000 xA
| Submaltiplos 1 pA — 0,000001 A
8 Microampére uA
1T mA —= 1000 gA 1 pA — 0,001 mA
Multiplo Quilovolt IKv 1 Kv 1000 V 1 V —— 0,001 Ky
O oE S T L Rt - Y . y
% | Unidade Volt v 1V — 1000 mV 1 mV wm= 0,001 V
Z .
Hi= P £ IV~ 1000000 pV
Milivolt mV 1 xV — 0,000001 V
Submultiplos
Microvolt Y I mV — 1000 4V 1 2V = 0,001 mV
: EeE Fotise el b, S SN ....!
Megohm M 1 M = 1000000
Multiplos 1 K — 0,001 M
8 Quilo-ohm K2 1 M2 1000 K2 1 K2 -
?é 0L0000CT V2
“n Unidade Ohm Q LIS 1000 £ 1 8 — 0,001 Ko
PAN [ ot T W
E Miliohm mi 19 = 1000m2 1 m2 — 0,001 0 ..
; Submultiplos 12— 1000000 4
Micro-ohm | il L 182 — 0,000001 2

Ha um processo grafico que ajuda o leitor
a4 memorizar as relacdées acima. Tal processo
consiste em. se escrever a palavra REL no in-
terior de um (riangulo, como se ilustra na fi-
gura 2.4,

Exemplos da lei de Ohm

1} "No circuito da figura 2.3, a tensdao apli-
cada pela pilha é de 1,5 V e a resistén-
cia do resistor variavel esta ajustada
para 1500 ohms. Qual o valor da cor-
rente medida pelo amperimetro?

Solucio

Conhecemos os valores da tensdo e da resis-
téncia, e desejamos saber o valor da corrente.
A férmula que serve é a primeira:

I — E/R — 15/1500 — 0,001 A.
Pela tabela 2 vemos que 0,001 A — 1 mA.
A corrente’ medida sera, portanto, 1 mA, ou
0,001 A.
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Observagio: os instrumentos destinados a me-
dir correntes da ordem de grandeza de 1, 10,
100 ampéres, ou mais, sao geralmente desig-
nados como amperimetros. Os instrumentos
que servem para medir correnfes da ordem
de grandeza do miliampére ou do
pére, se designam como miliamperimetros ou
microamperimetros, respectivamente, Na tée-

nica do radio e da televisio sio comumente em-

pregados instrumentos que possuem um dispo-
sitivo multiplicador de leitura, comandado por
uma chave que pode ser ajustada em varias
posicoes. - Conforme a posicAo dessa chave, a

leitura sera feita na escala dos ampéres ou dos

miliampeéres: se o instrumento for bastante
sensivel, a leitura podera ser feila também na |
escala dos microampéres,

2) Variando-se o valor da resisténeia no
mesmo circuito, de 1500 ohms, para 150

ohms, e mantendo-se a mesma tensdo de ¥

Revista Monitor de
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paraNy. |

Tigura 2.1

Processo simples para se memorizar o lei de
i) oa palaven REL dentro do tridngulo; )

|1

wham
comn  se

obtém a relaedo I == ——; ¢} como se oblém a relagio
I R

U s e —— 3 d) como se obtém a relacio B R X L
I

1,5 voll, qual serd o novo valor da cor-
rente?

Solucio
Ainda agora se desejn saber o valor da cor-
renfe, conhecendo-se os valores da tensao e da
vesisténeia.  Tal como no exemplo anterior:
I — E/R — 1,5/150 0,010 A
Completa-se o resultado até a 3. casa de-
cimal:
001 A = 0,010 A 10 mA.
3) Deseja-se que a corrente no
tenha o valor de 15 mA. Para que va-
lor deve ser ajustada a resisténcia, man-
tendo-se a4 mesma lensdo de 1,5 volt?

circeuito

Solucio

A formula a ser empregada €, agora, a que
da o valor da resisténcia:

R — E/I

A tensio estd expressa em volls, como deve
ser, mas a corrente foi dada, neste exemplo,
em miliampéres, Para utilizar a formula cor-
retamente, devemos, inicialmente, converter
gsse valor em ampéres:

5 mAl == 0I5 A
Dai, entao:
R — E/I — 15/0,015 — -100 ohms.
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A resisténcia devera ser ajustada para o va-

lor de 100 ohms,

4) Mantendo a resisténcia ajustada no va-
lor de 100 ohms, qual deverd ser o valor
da tensdo aplicada, de modo que possa-
mos ter uma corrente de 225 mA?

Solucio

Desejamos, agora, conhecer a tensao, saben-
do os valores da resisténcia e da corrente. A
formula escolhida deve ser:

E = BT

Aqui também a corrente foi dada em mili-
amperes. O leitor nfo deve se esquecer jamais
de efetuar a conversao para utilizar correta-
mente a formula:

225 mA — 0,225 A

Entiao:

E — 100 % 0,225 — 225 volts.

Com uma bateria de 22,5 volts o problema
¢ resolvido.

Todos os exemplos dados acima sao bastante
simples, mas a sua compreensio € de suma
importancia. A medida que avancarmos pelo
curso a dentro, o leitor terd oportunidade de
travar contato com aplicacoes mais variadas da
lei de Ohm, quando mostraremos como se en-
contra a solucdo para cada caso e como se in-
terpreta corretamente o resultado oblido.

2.3 — Sentido convencional da corrente clé-
trica '

Na secao 1.5 (1." licao) foi visto como a
correnie elétrica tem orvigem nos deslocamen-
tos ordenados de elétrons livres no interior de
um condutor, e como eésses deslocamentos se
processam em direcao ao polo positivo da pilha
ou bateria responsavel pelo estabelecimento
da forca eletromotriz.

Os deslocamentos de elélrons dao origem a
corrente elétrica, mas ndo se pode dizer que
tais deslocamentos sejam a propria corrente
elétrica. De falo, a ciéncia constatou que o
deslocamento dos elétrons se processa no in-
terior dos condutores com relativa lentiddo, ao
passo que os efeitos da corrente elétrica se
propagam nos condutores, com extraordinaria
velocidade, aproximadamente igual a 300000
quilometros por segundo.

Outro fato que deve ser considerado agora
é que a corrente elétrica pode ser provocada
por outros fendémenos, além do deslocamento de
elétrons livres no interior de um condutor. As-
sim, por exemplo, a conducdo em uma solu-
cdo liquida se processa pelo deslocamento de
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Figura

—= SENTIDO CONVENCIONAL
DA CORRENTE ELETRICA

SENTIDO DO DESLOCA-
MENTO ORDENADO DE
ELETRONS LIVRES

a

2.3

0 sentido convencional da corrente elétriea e o sentido do deslocamento ordenado de elétrons
livres siio opostas.

ions positivos na diregdo do eletrodo negativo,
ou de ions negativos na direcio do eletrodo
positivo. Ja no interior de uma valvula ele-
tronica, a conducio se processa por elétrons
emitidos pelo eletrodo negativo (catodo) e que
sAo atraidos pelo eletrodo positive (anodo, ou
placa), sendo que essa conducdao se faz no va-
cuo (o leitor vera, mais tarde, que na maio-
ria das wvalvulas eletronicas o ar é extraido
do interior do involuecro de vidro, fazendo-se,
portanto, o vacuo entre os eletrodos da val-
vula).

A cotrente elétrica foi conhecida desde os
tempos em que praticamente nada se sabia
acérea da composicho da matéria e da estru-
tura dos Atomos, Os cientistas dagueles tem-
pos trataram, desde logo, de estabelecer o sen-
tido da corrente elétrica em um circuito ele-
mentar: seria &sse sentido do pdlo positivo
para o negativo, ou o contrario? Na falta de
conhecimentos mais profundos, a solucio foi es-
tabelecer um sentido convencional para a cor-
rente elétrica. A convencdo adotada foi jus-
tamente o sentido do pdlo positivo para o ne-

gativo (fig. 2.5), contrariando, portanto, o
sentido do deslocamento ordenado de elétrons
livres. Depois que se conheceu a discrepancia,
lamentou-se durante muito tempo que a con-
vencido adotada ndo fosse justamente a con-
traria. Mais modernamente, todavia, surgiu a
teoria dos semicondutores, onde as cargas ne-
gativas (representadas pelos elétrons) sdo ri-
valizadas em importincia pelas cargas positi-
vas (chamadas “buracos'). Ora, se a conven-
¢do niio estava certa para a conducdio por
elétrons, estd corretissima para a conducio
por “buracos” nos semicondutores, como estava
certa para toéda modalidade de conducio que
se processasse por meio de fons positivos (como
no caso das solucoes).

De qualquer forma, a convencido se consa-
grou pelo uso e continua desempenhando hoje,
reabilitada pelo advento da teoria dos semi-
condutores, o mesmo papel relevante que sem-
pre desempenhou, desde o aparecimento da ele-
tricidade como ramo importante da ciéncia e
da técnica.

(Continua no préximo nimero)

CASA

HITS COMPLETOS: para 5, 6, 7, 8 e 10 vélvulas — TOCA-DISCOS
AUTOMATICOB Philips e Eltronmatic — APARELHOS DE ME-
DICAO, Testers,
BADIOFONGGEAFO Transistor — TOCA-DISCOS 8 rotaches a pllha
— VALVULAS Euoropéias e Americanas —
PARA BADIOS.

Completo sortimento de equipos para som — Ampli-
ficadores montados e em Kit — Microfones —.

PERFEITO SERVICO DE REEMBOLSO POSTAL E AEREOQ
SOLICITEM NOSSA LISTA DE PRECOS
AVENIDA RIO BRANCO, 218 — TEL.: 34-9954 — SAQ PAULO

RADIO FORTALEZA

isadores — RADIOS Transistor 8 faixas —
MOVEIS E CAIXAS '

Alto-falantes — Etc.

72




PRODUTOS ELETRONICOS DOS MAIS COMPLEXOS, IDENTICOS AOS DE
MAIOR RENOME DO MUNDO?

2 | : [
NAO IMPROVAVEL | POSSIVEL

me Sl L S

PROVAVEL SIM

2) VOCE ACREDITA QUE EXISTE FABRICA NO BRASIL QUE DA GARANTIA
INTEGRAL AOS SEUS CLIENTES, SUBSTITUINDO TODA E QUALQUER PECA
QUE APRESENTAR DEFEITO?

| .
NAO | IMPROVAVEL | POSSIVEL SIM

|
ot L ———— (T S (Sl A

| PROVAVEL
| :

3) VOCE ACREDITA QUE UMA FABRICA PODE AJUDAR SEUS CLIENTES
A PRODUZIREM MELHOR, COM O MENOR CUSTO DE MATERIAL E
MAO-DE-OBRA?

NAO

| [ [
ij IMPROVAVEL | POSSIVEL PROVAVEL | SIM
B5 5 = |

__|,_ ———— ..__.I: — -
|

COMO CENTENAS DE OUTROS CLIENTES SATISFEITOS.
SE TIVER DADO OUTRA RESPOSTA A QUALQUER PERGUNTA, TELEFONE PARA

35-0178, RAMAL 18 OU 19, EM SAO PAULO

43-2855 NO RIO DE JANEIRO i
2-6216 EM BELO HORIZONTE

4-1991 EM PORTO ALEGRE

E SOLICITE A VISITA DE UM REPRESENTANTE RCA.

| NOVEMBRO DE 1967

1) VOCE ACREDITA QUE EXISTE EMPRESA NO BRASIL QUE FABRICA E EXPORTA

SE SUA RESPOSTA AS TRES PERGUNTAS FOI SIM, PARABENS. VOCE ACERTOU,

RESPONDA A ESTAS PERGUNTAS:
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Vilvulas causam problemas

“Prezado senhor redator,

O caso que passo a relatar
aconteceu comigo e sua divul-
gacio provavelmente alertari
outros leitores.

Montei um amplificador es-
tereofonico TASA  AM-1015,
Depois de completada e con-
ferida a montagem, liguei-o.
Para minha surprésa, havia
um zumbido insuportavel; ini-
cialmente pensei que nao havia
seguido corretamente o cha-
peado no que se referia as
ligacbes terra, mas estava tudo
cerlo. Passei, entdo, a des-
conliar dos eletroliticos; subs-
titui-os experimentalmente mas
nada melhorou. - Comecei a co-
car a cabeca, meio desanimado,
e resolvi raciocinar um pouco,
ao invés de ir dessoldando e

‘soldando componentes a esmo.

O ronco se produzia mesmo
com o controle de volume fe-
chado; entfo ndo provinha do
pré (elementar, nao?),
se ndo provém do pré (12AXT),
vamos ver de onde provém;
isolamos o estagio seguinte
(BAUG)... e o ronco desapa-
receu completamente. Concen-
tramos nossa - atencdo nesse
estagio, Amhos os canais ti-

T4

Bom,

nham ronco; cismamos nova-
mente com o eletrolitico do
divisor de tensao que alimenta
as duas 6AU6, mas nao era
éle o causador do problema.
Se estava tudo certo e os com-
ponentes em perfeitas condi-
coes, o que poderia ser? Pas-
sou-me entdo levemente pela
abeca a idéia de que as val-
vulas podiam estar com fuga,
mas, imediatamente, rejeitei a
idéia. As valvulas sao importa-
das (Phileco “made in Japan”)
e, portanto, ndo podiamos des-
confiar delas. Como os eletro-
liticos eram nacionais, voltei a
desconfiar déles... mas cons-
tatei novamente que estavam
perfeitos,

Prestando bastante atencéo
constatei que o canal esquerdo
apresentava um pouco mais de
ronco que o canal direito; in-
verti as duas 6AUG e o canal
direito passou a apresentar um
pouco mais de ronco que o
esquerdo, Nao havia duvida
que as valvulas eram as cau-
sudoras do problema; ainda
meio incrédulo, fui & Rua San-
ta Ifigénia e comprei outras
duas 6AUB (s0 que desta vez
preferi nacionais, pois, se ti-
vessem defeito, eu poderia ir
até ao escritério da fabrica
e fazer o maior “carnaval”).

Vollei para cuasa, ilroguei as
valvulas e, como néo poderia
deixar de ser, o ronco desapa-
receu completamente. Agora,
ao contemplar estas duas 6AUG
japonésas fico ‘pensando: serd
que as valvulas bhoas ¢les ex-
portam para os Estados Uni-
dos e o refugo vem para o
Brasil 7"

Casimiro B, Pires,
Simples eliminador de baterin

Tosta simples solugao permi-

tird que se ganhe tempo na @

reparacio de aparelhos tran- .
sistorizados. Basta que se dis-
ponha de um teste de valvulas”
para se ler (com o auxilio
déste dispositivo) 1ensoes en-
ire 1,5 e 100 V.

Pelo diagrama abaixo vé-se
que o disposilivo nada mais ¢
que um circuito retificador de
meia onda, o qual é ligado &
saida de fensao de [lilamento
do teste de valvulas alraveés
de uma hase de valvula oectal,

BYizg,
47410 rO2RSBW

5] e ;m«m—I—--- ot
I

7 ol ooy
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Basta agora selecionarmos a
tensao de filamento (que em
alguns testes vai de (0,63 a
110 V), para obtermos, na sai-
da do retificador, a tensao
| desejada, A adicdo de um vol-
timetro tornaria mais segura
a utilizacido da fonte, pois te-
riamos constantemente a indi-
cacio da tensao de saida,

© (Oscar Blair).

Fita adesiva protege circuitos
impressos

Muitas vézes, ao efetuarmos
reparos em circuitos impressos,
na posicido wvertical, a solda
escorre e provoca curto-circui-
tos. Uma maneira simples de
se evitar que isso aconteca é
proteger-se as adjacéncias da
area que estd sendo reparada
com fita adesiva.

(Peter Legan).

NOVAS VALVULAS E SEMICONDUTORES

Amplificador linear de faixa

larga em eircuito integrado

O circuito integrado da Syl-
vania SA-20 ¢ um amplilicador
de tensio com 3 transistores
e apresenta um ganho tipico
de 11 vézes, o qual é estabe-
lecido por dois resistores (R4
e R6) que fazem parte da réde
de realimentacdo. Pode-se li-
gar um resistor externo, entre
o8 pinos 4 e T, a fim de ajustar
‘0 ganho segundo as necessi-
l|_.'l£](‘.5‘

) ponto de —3 db na res-
posta de freqgiléncia & defer-
minado pelo condensador de
realimentacao ligado entre os
pinos 2 e 3. Com uma capa-
citaincia de realimentacio de

10 pF o ganho comeca a cair

' ‘NOVEMBRO | DE 1967

em 3,5 MHz e chega a —3 db

em 12 MHz; com uma capaci-

tancia de 3 pF a atenuacao se

inicia em 20 MHz e cai para
3 db em 80 MHz.

A impedancia de entrada ¢é
de 1200 ohms e a impedancia
de saida é de 2 ohms, sendo
que o maximo sinal de saida
é de 14 V p-p.
alimentacio é de 24 V, 15 mA.

A tensao de

Transistores de poténcia para
alta tensio

A Bendix lancou uma nova
série de transistores NPN de
silicio para alta tenséo; siio
éles o B-176000, B-176015,
B-176024 e B-176029, os quais
suportam uma corrente maxi-
ma de coletor de 5 ampéres. A
série inclui unidades com Vypx
e Vero de 250, 400, 550 e 700,
sendo que o hy varia entre
10 e 25.

EM GERAL.

COMPRE BEM!

TELEVISAO - RADIO - VITROLAS
RADIO DE PILHAS - ACUMULADORES
AMPLIFICADORES - ACESSORIOS
PARA RADIO, - TELEVISAO E HI-FI

COMPLETO SORTIMENTO DE MOVEIS
E CAIXAS PARA RADIO.

ATACADO E VAREJO

SOLICITEM LISTAS DE PRECOS.

Eletronica
Centendrio Ltda.

RUA DOS TIMBIRAS, 227 - TEL.: 84-7887
SAO0 PAULO :
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05 NUMEROS IMAGINARIOS SAO FACE

Entes matemadticos que ndo sdao nameros reais,
mas que podem ser operados como se o féssem.

Tudo comegou quando Jorge precisava de um
filtro para o seu névo sistema de multiplexizacédo
cruzada que éle queria desenvolver. Telefo-
nou-me para expor o seu problema e entdo lhe
perguntei para que éle queria o filtro.

— Dé um pulinho aqui, com a sua tarimba
de projetista, que eu lhe mostrarei qual o meu
problema — respondeu éle. Apds alguns rabis-
cos, que éle observava, desenhei um esquema
e coloquei-lhe os valores.

— Vamos aprontd-lo ja, ja -— disse éle, en-
quanto pegava o telefone para encomendar as
pecas ao estoquista.

Em menos de uma hora um mensageiro trouxe
as pecas, um técnico as montou e Jorge tinha
um filtro pronto para trabalhar, Contente de
ver o meu amigo satisfeito, preparava-me para
ir embora, quando éle me chamou novamente.

- Um minutinho s6 — disse éle, — Vocé nao
guer mostrar ao seu colega como é que em tao
pouco tempo conseguiu projetar tudeo aquilo?
Dé-me as “dicas” para que na proxima vez
possa eu mesmo projetar sozinho.

Explicar custou-me o doébro do tempo do que
projetar, Finalmente éle se ccnvenceu de que
o que lhe dificultava o cdaleulo era o emprégo
dos nimeros imaginarios, embcra, ao contrario,
éles me facilitassem. Ao sair, éle obrigou-me
a prometer explicar-lhe os rGmeros imaginarios
em hases elementares.

Numa tarde relativamente folgada, quase uma
semana depois, e ji quase no {im do expediente,
eu e Jorge defrontamo-nos novamente, — Vamos
ver porque a coisa lhe parece dificil — foi como
comecei o dialogo.

— Vocé se lembra quando pela primeira vez
defrontou com os nGmeros irracionais?

Ele se lembrava de té-los estudado, mas néo
conseguia lembrar-se de que se tratavam.

Para elucidd-lo, fiz uma répida recapitulacao
dos nlumeros racionais, em particular as fracdes.
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Nonﬁa.n H, Crowhuorst
de RADIO-ELECTRONICS

Mostrei-lhe por meio de escala (Fig. 1) que
3/5 e 5/8 sido fracbes de aproximadamente a
mesma ordem de grandeza, — Comparando-s¢
varias fracdes, percebe-se que, seja qual for o
ponto da escala, podemos sempre achar uma
fracao que lhe corresponde. Basta fixar um
denominador conveniente e escolher um nume-
rador tal que dividido pelo denominador repre-
sente o valor correspondente ao ponto consi-
derado, Por exemplo, se quisermos saber qual
o numero racional que corresponde ao ponto
médio entre 3/5 e 5/8, basta reduzi-los ao
denominador comum, ou seja 3/5 —- 48/80 ¢
5/8 — 50/80, e achar a sua média aritmética
que & 49/80.

— Isso parece evidente — disse éle - mas
parece que vocé faz mistério.

— Bem, Jorge, eu sei que vocé se lembra de
certos nameros que nao podem ser escritos com
exatiddo, nem por meio de casas decimais, nem
por meio de fracoes, Niao importam os deno-
minadores e numeradores que vocé usar, ol
quantas casas decimais colocar; vocé nunca
chega a um numero exato; apenas aproximacéo.

0 3/5 !

#l_..—}—_—], l f

I ] | 1 1 1 I | |

0] 5/8 |
2 e 48

0 5 40 80 [

Figura 1

As fracdes sho nimeros racionais e reals, Elas
representam valores exatos.

Revistae Monitor.de
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— Como o nimera pi? —— perguntou Jorge,
¢ antes que lhe respondesse, éle acrescentou
__ ou a raiz quadrada de 27 '

— Exatamente. Vocé estd lembrado sim. Essa
& a diferenca entre os numeros racionais e 0s
irracionais. Qualguer nQmero que possa ser
escrito exatamente por meio de fracdes que tém
como numerador e denominador nimeros intei-
ros, ou que pode ser escrito com casas decimais
finitas (que tém fim) chama-se nimero racional.
Mas os mateméaticos descobriram que certos
nameros, tais como a raiz de dois ou pi, nao
podiam ser enquadrados naquela classe de
numeros.

— E éles sdo numeros irracionais?
rompeu Jorge.

— Exatamente.

. Nao me sao estranhos - acrescentou éle —,
embora nio me lembre de té-los aprendido désse
jeito na escola. Mas os nameros irracionais
nig sio a mesma coisa que os numeros ima-
ginarios, sido?

- imter-

- Nio; éles nfio sdo, mas veja isto: Quem,
quando se iniciava nos estudos da matematica.
nio pensou que qualquer namero podia ser
representado por uma fracdo? Todos gastaram
um bom tempo para se convencer de que oS
nimeros irracionais pertencem a uma classe
distinta da de numeros racionais. E vocé se

lembra de quando pela primeira vez teve conhe-
cimento da existéncia de nimeros negativos?

— Se me lembro! Eram duros de se roer.
Especialmente aquela histéria de que menos
vézes menos dao mais. Eu nunca entendi aquilo
direito.

— Por mais estranho que rareca, a compre-
ensdo dos numeros imaginarios facilitard a
compreensio désses numeros relativos. A pro-
posito, vocé sabe como os nuameros negativos
diferem dos positivos?

— Bem, pelo que vejo é como que um outro
mundo; um mundo de cabeca para baixo. Quando
vocé soma nameros negativos com nimeros posi-
tivos, vocé subtrai os negativos ao invés de
soma-los como faria se f6ssem todos positivos.

—_ Isso mesmo. Nio sei se um professor de
matematica aceitaria essa resposta, mas ela
mostra que vocé sabe nimeros relativos. Bem,
voce sabe elevar numeros ao quadrado e extrair
raiz quadrada?

— Estou um pouco “enferrujade’, mas eu me
lembro sim — respondeu Ele.

— Vejamos os casos mais simples.
sdo 2 vézes 27

Ele fitou-me desconfiado, respondeu “4" ¢
continuou enigmatico, temendo que néo fosse
essa a resposta na matemaética superior.

— Certo. E 3 vézes 37

Quanto

DE

Campinas:
ELETRONICA MONTEIRO

Fone.: 2-3399
Vendas a preco de S. Paulo.
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R. Bardio do Rio Claro, 51 - Aeroporto - Siio Paulo - C. Postal 18105 - Fone: 61-8772
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— Nove -— respondeu éle ainda cismado.

— Enléo voeé sabe o que sao -quadrados.
Agora, quanto sfo —3 vézes —37

----- Nove -— respondeu hesitando um puuu;

— Sim; mas -9 ou —97?

— Bem, lembro-me de ter ficado embaracado

com isso — admitiu éle — mas que eu saiba
era 9,
— Certo. Entdo qual é a raiz quadrada de
— Trés — respondeu éle;
— Mais trés ou menos trés? — Perguniei.

Ele ficou a pensar um pouco e depois disse.

Podia ser ambos, nio podia?

—- Isso mesmo -— confirmei, - -
raiz quadrada de ser 13 ou
¢ a raiz quadrada de —97%

- Nos nfo aprendemos que ndo podemos
exlrair a raiz quadrada de nameros negativos?

- Pode  ser, mas recapitulemos, Antes de
aprendermos os nameros irracionais, nenhum
nimero como pi ou raiz de dois parecia possivel.
Antes de conhecermos. 08 nlmeros relativos
aprendemos que era impossivel subtrair 8 de 3.
Mais tarde, aceitamos a existéncia de numeros
irracionais e negativos e ésses nlimeros impos-
siveis tornaram-se possiveis. Portanto, vamos
imaginar que existam raizes de nimeros nega-
Livos.

- Vocé diz aceita-los para depois aprender a
usdi-los, Percebia-se o seu crescente interésse:
c¢le queria descobrir de onde provinham os
nimeros imaginarios.

Entao se a
3, qual

MENOS
A \ ;
<

MENOS VEZES MENOS

Figura 2

res menos dio mais; by 4 j represenia
de $%0° em fage, enguante que —j
representa atrasa,

a) Menos ¢
APEnRy  Avancoe
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. — O que fazemos - continuei — & acrescentar
a letra j para indicar a raiz quadrada de —1,
Ha pouco ndo acreditivamos na existéncia de
um numero assim. Agora vamos imaginar que
exista, embora por enquanto s6 saibamos gque
seu nome é raiz de —1. Se é raiz quadrada
de —1, elevando-o ao quadrado deve dar 1.

— Esta certo, mas ndo estamos num circulo
vicioso? .

— Logo estaremos, mas ndo como vocé pensa.

Mostrei-lhe que assim como a raiz quadrada
de -1 pode tanto ser mais 1 como menos 1,
a raiz quadrada de —1 pode ter dois sinais,
-j ou —j. A raiz quadrada de -9, por exemplo,
é -t _13_?11 - _]3. Ladte

- Nao me faz sentido ainda —

mas continue,

disse Jorge -
pois esta ficando interessante,

—— Lembre-se que menos vézes um menos
produz um mais —— disse eu, desenhando vetores
para ilustrar (Fig. 2-a). — Um sinal meénos

inverte o sentido do vetor e o segundo menos
inverte novamente o sentido {razendo-o na
posi¢do inicial.  Com o0s nimeros j, acontece
algo semelhante, Multiplicando-se j por j pro-
duz-se —1. Ora, se a multiplicacdo consecutiva
por j produz uma inversdo, o que produz uma
Gnica multiplicacéao ?

— Pelo movimento que vocé féz com o lapis,
eu diria que multiplicar por j significa inverter
metade, isto é girar de 90", nio 67

~—— Acertou em cheio, Jorge — disse eu dese-
nhando para éle uma representacio vetorial
(Fig, 2-b), O diagrama vetorial ilustra. ..

— Hei, comecei a entender o negdcio — inter-
rompeu éle, — ¥ uma maneira de simbolizar
matematicamente a quadratura, sem descrever
em palavras. Mas serda que éle facilita mesmo
o caleulo?

cont
o numero gue o contém, tal qual os sinais mais
€ menos representam para os nimeros que o8
contém.

— Espere um pouco; porque o simbolo i
Nao teria sido melhor i — do imaginario?

-~ Para dizer a verdade, os matematicos e os
fisicos adotam a leira i. Mas nos trabalhos
eletronicos e elétricos a letra’i ja é consagrada
para a corrente — por isso, para evitar confusio,
0 -pessoa! que lida com eletricidade comecou a
adotar a letra seguinte do alfabeto, isto [
] para a raiz de —1.

Ah, entao é ésse o tal de operador j7
- Exato.
F. o operador j significa raiz quadrada de
menos um? :
— Certissimo.

Bem, ndo sei se isso realmente me escla-
rece alguma coisa, mas continue.

Revista Maoniltor de
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vetorinl da parte real com o parte imagindiria.

jet
! 5+
i Tt e —
i3t
s T
y e
2t L9 +j4 WWWWM
it
L ] 1 1 L [ il i 1 1 i 1
Ll T T Ll L) L L) T T T Ll T
6 5 At ol e | GRS RS 4 6
e L B +5
~-j2+
=3+ j3=\-9:=3\/-1
-4+ ~j3:\F9=3y/~1
-5+ | i
C el UM ANO DE
! GARANTIA
Figura 3 Lol e
Nimero complexo ¢ uma combinagio de um nimero a vo e c “Ic a
real  com  um 1ero  imagindrio, B representado 5
privficamente  co se fosse um velor, isto é, somu |

Nas aulas de matematica moderna, éles
empregam retas orientadas, tal como o fiz pa-
ra explicar os nameros racionais. Os compri-
mentos ao longo da reta representam nume-
) mostrei a éle como se forma o con-

rog. — I
ceito de numeros relativos a partir da reta

INDUSTRIA DE VALVULAS S, A, .

RUA RUI BARBOSA, 698/708
FONE 34-1215 - SAC 'PAULO,; 3

IMAGEM
NITIDA

orientada, e em seguida o conceito da inver-
sho do sentido. sob
. Eles nfdo empregavam retas orvientadas qualquer
quando eu estudava — comentou Jorge. — Tal- éngulo
vez as coisas tivessem sido mais faceis se as
livessem empregado, TIPOS DE TUBOS
— A principal coisa que vocé deve saber — BoUEA | ARSI DA AN el
. continuei —, & como adicionar o0s numeros 3::34“ :f'ﬁ;f, };11;1 ;’ISE‘H §§'?§!{“
numa reta orientada. Comece o segundo nime- L BUE b R [ A il s i
ro a partiv de onde termina o primeiro, isto &, e e N o i e
a origem do segmento representativo do segun- st LG e Bl e
do namero deve ser colocada na extremidade
do segmento representativo do primeiro na- REPRESENTANTES

mero.
- Eslou compreendendo
De fato isso parece oObvio.
- Agora, vocé seria capaz de adicienar um

disse Jorge. —

SAO PAULO — 8P

Teletubo Eletrénica Lida.
Av, Celso Garcia, 5253
Fone: 9-0088 - Recados

Eletrinica Ipiranga Ltda.

PORTO ALEGRE — RS
Werno Lida. 3
R. Senhor dos Passos, 223
CURITIBA — PR

0 Cinescopio

Av, Silva Jardim, 1253

nimero imaginario a um numero real, sejam  Rua Bom Pastor, 268 —

éles positivos ou negativos? Ipirangs — Fome: §3-5751 ~ LONDRINA — DR

pCS RSt ge e Crikpim Gaspar de Moraes
- Eles estio em quadratura? Cotep — Cia, Eletrinica Run Belém, 176

— Sim. E portanto éles formam um trian-
gulo retingulo — prossegui, rascunhando a Fig.
3 enquanto falava.

— Triangulo retangulo! — Exclamou éle. —
Tntio é comigo, se bem que éle sempre me dava
dor de. cabeca.

_. ¥ depois para achar o total, ou seja a
resultante do vetor? '

— Ah, é s6 aplicar o velho Pita... qual era
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Paulista Ltda.

Rua Turiassu,
Fone: 62-3660

828 —

BELO HORIZONTE — MG
Eletronica Telstar Lida.
Rua Aimorés, 633 —
Fone: 4-9958

SANTOS — SP

A, Necchi

R. Rangel Pestana, 101 —
Fone; 2-8683

RECIFE — PE
Eletronica Pernambuennin
Lida.

Rua da Conedrdia, 307
SA0 CAETANO — BP
Mario Gonealves Gareina
R. Herculano de Freitas,
226 — Fone: 42-3409
CAMPINAS — SP
Eugénio Rodrigues

Rua 11 de Agosto, 185 -
Fone: 9-1756
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o nome? A soma dos quadrados dos
dois lados é& igual ao quadrado da hipot. ..
como que era? — titubeou Jorge

-~ E 0 teorema de Pitdgoras — completei —,
e o lado oposto ao angulo reto é
hipotenusa. Aposto que vocé nfo fazia os exer-

clcios de elevar ao quadrado os lados ¢ achar

& ralz quadrada da sua soma para achar o
resultado.
— E verdade — disse Jorge — na escola

técnica me parecia haver feito uma infinidade
de exercicios. Mas o nimero imaginario vai
depender désse teorema?

— Se vai. Por enquanto tudo pode parecer
apenas uma mudanca de nome daquilo que vocé
j& usava antes. Mas veremos que os nimeros
imaginarios simplificardo e facilitardao indme-
ros calculos,

-~ Entdo preciso aprender — declarou Jorge.

— Agora, para completar a figura, vocé sa-
beria me dizer como se acha o angulo de fase
déste vetor?

— E uma relacio entre os lados do trian-
gulo, nfo é? — E continuou: — Eu tive um
pouco de trigonometria. Aquela histéria de
seno, coseno, nao &7

— Sim, mas o que nos interessa aqui é a
tangente. ! dada pela divisio do lado oposto
ao angulo pelo lado adjacente, - E desenhei
um tridngulo retingulo a parte (fig. 4).

— O lado oposto ¢ a parte imaginaria, en-

quanto que o adjacente é a parte real, Ora,
,}T
|| PARTE IMABINARIA
|
____PARTE REAL I lais S
ami e PARTE INAGIN
PEARCTAN Sps S
Figura 4
O dngulo de fase do vetor representativo de uom

nimero complexo ¢ dado pela relagio entre a parte

imugindrin ¢ a parte real.  Essa relacio & puramente

trigonométrica.  Portanto os cilculos trigonométricos
conduzem a fngulos complexos.

para cada @angulo hAd apenas uma tangente,
e vice-versa. Portanto, podemos achar o an-
gulo conhecendo-se a tangente ou achar a tan-
gente conhecendo-se o angulo.

~— Entao se eu conhecer a relacio entre a par-
te imaginaria e a parte veal eu procuro
o dngulo cuja tangente tem ésse valor?

~— Sim, e ésse & o angulo de fase. Se, ao
contririo, conhecer o angulo e quiser saber a
relaciio entre a parte imaginaria e a real, basta
achar a tangente désse angulo. No caso pre-
sente (fig. 3), vocé conhece a relacdo e, por-
tanto, procura o arc tg para saber o angulo.
Assim,

chamado

W= 21f
i XL: wilL
REATANCIA DE
UM INDUTOR
ZpFr+jwl f=1000 Hz
IMPEDANCIA W= 6,283

DA INDUTANCIA
10 mH = 0,00 H X1 20,001%6,283
= 62,83

Z, =50+) 62,83

L
% OMEGA MINUSCULO (o)

Figura 5

Eis como se caleuln a impedancia de um indutor
utilizando nfimeros complexos,

4
arc tg —— —— arc tg 08
5
Com o auxilio de uma tabela on régua de
calculo verificamos que

¢ = 3830

9"’ =

Vamos pegar um exemplo pratico relativamen-
te simples, como uma indutincia em série com

EINCATEST:”

ESPECIALISTA EM INSTRUMENTOS

Oferece:

Gerador de RF "INCATEST'

10 faixas até 280 MHz ............
Gerador de Barras “INCATEST"

. p/Canais 2 até 13 ........... N
Década de Resistores “INCATEST"

5 etapas de 100 Ohms — 10 Megohms NCr$ 42,60
Tracador de Sinais “INCATEST"

Injetor-Pesquisador (transistorizade) NCrs 126,00

TODOS COM GARANTIA DE UM ANO A PARTIR
DA COMPRA.

e mals:

NCr§ 140,00
NCr§ 137,00

Analisador TECH ITI-2 20k0/V ..... NCr§ 48,00
iy SANWA 370 ATR 10k0/V .. NCr§ 72,00
i o 380 C B33k0/V .... NCr§ 95,00
4 i 320 X H0KO/V .... NCr§ 95,00
3 KEW K-134 1kO/V ...... NCr$ 19,50
g KEW PET-T 1k0/V ...... NCr§ 23,00
% At 33 20k0/V ...... NCr$ 62,00

Provador de Vilvulas KEW K-118 ... NCr$ 153,00
Pecas e miudezas em geral com os melhores precos.

FPecam LISTA DE PRECOS
Pedidos com cheque visado s/S&o Paulo a

INCATEST -- Instrumentos Eletrénicos Lida.
Rua Aurora, 201 — Caixa Postal 4288
Sdo Paulo (SP)




alguma resisténcia. A parte real da impedan-
cia é representada por essa resisténcia (inclu-
gsive a resisténcia do proprio fio do enrola-
mento). ~ Ela ndo provoca a defasagem entre
a tensiio e a corrente que a percorre. A parte
imaginaria ¢ representada pela sua reatancia
indutiva, a qual provoca um atraso de 90° da
corrente em relacio a tensdo. Vocé se lembra
da férmula da reatancia indutiva?

— Vamos ver... ¥. — 2 fL, em que f era
a fregiiéneia em Hertz e L a indutdncia em
Henry, nao era?

Isso mesmo.

. Podemos também escrever o ao invés de
9ef.— Fu escrevi a nova expressao
X1 = w; no papel (Fig. 5). — Agora, a rea-
taneia indutiva cresce ou decresce com a fre-
qiiéncia?

Pela expressiao ela é diretamente propor-
cional a fregliéncia.

— Comop uma indutancia faz com que a ten-
sio fique em quadratura com a corrente, nos
precisamos colocar um |j para representar o
valor convenientemente, Se a resisténcia da
bobina for R ohms e a indutancia L henries,
a expressio completa da sua impedancia sera
“+ jwlL, em que w — 27 f. Qual é o
valor numérico dessa expressio?

- Pelo que vimos, eleva-se R ao quadrado,

w:; ao quadrado, soma-se os guadrados e acha-
-se a raiz quadrada da soma. Assim

Tt \/"TRB + w? 12
-~ Vocé estid aprendendo rapido.
gulo de fase ?

E o an-

— Isso nao é facil, mas sei que tem algo
a ver com a relagcdo entre R e L — respon-
deu éle.

- Vamos raciocinar com os nimeros € veja-
mos como funciona - sugeri eu, voltando para
a Fig. Vamos supor que a bobina seja
de 10 mH e sua resisténeia igual a 50 chms.
Calculemos a sua impedancia para uma série
de fregiiéncias. Para comecar tomemos 1.000
Hz. Primeiramente, quanto vale w para 1.000
Hz ? e

— Bem, 2+ sdo 6,283, portanto 1000 Hz séo
6 283.

— Certo. Quanto vale L para 1000 Hz?

— 10 mH s@o 10 dividido por mil... 1 cen-
tésimo de Henry, portanto L. —- 62,83

— Entdo Z — \/ ':")"03;';1'—_6_2-:832 — 80,3 ohms. —
Aproveitei para ensinar-lhe a extrair a raiz qua-
drada da soma dos quadrados com a sua régua
de calculo. Depois perguntei-lhe quanto valia o
angulo de fase.

Ele dividiu 62,83 por 50 gque deu 1.257 e mos-
trei-lhe como se achava o angulo cuja tangente

SR

QUADRADO:
DOIS MODELOS

A SUA ESCOLHA REDONDO :

VOLTIMETROS — com escalas até 600 volts

MILIAMPERIMETROS — com escalas a partir de 3 mA

AMPERIMETROS — com escalas até 50 Amp.

VOLTIMETROS — especiais para reguladores de voltagem

IWSTRUMENTOS 4 CONFUNGA

60 mm de ladoe da base
52,5 mm de diiimetro do corpo

64,5 mm de didmetro da base
52,5 mm de didmetro do corpo

unsados para
leituras em
corrente con-
tinua ou alter-
nada.



era 1,257. Dava mais ou menos 51°30'. Drepois
¢le tomou a régua de caleculo e caleulou as impe-
dancias e os angulos de fase correspondentes as
outras freqiiéncias, obtendo os valores que
apresentamos na tabela abaixo. Ele estava im-
pressionado com a simplicidade do método.

Mostrei-lhe entdo que poderiamos empregar a
admitancia ao invés de impedancia, para os casos
de associacdo em paralelo. Ele queria saber o
por qué, pois sempre havia utilizado impedan-
cias.

Demonstrei, entfo, que para se achar a corren-
te, por exemplo, éle teria que dividir a tensdo

pelo nimero complexo que representa -a impe:-

dancia e isso complicaria um pouco o raciocinio,
« Usando-se a admitancia era s6 multiplicar.
— Fazendo assim é malis facil? — queria éle
saber. 3 !

Nesse instante comecou a soar a sirena, anun-
ciando o fim do expediente e nds tivemos que
sair. 3

— Se um outro dia vocé nio estiver muito
ocupado —\pediu Jorge —, quer me explicar
isso?

— Estd bém — respondi —, voltaremos a
ésse assunto dssim que eu tiver tempo,

TABELA DE IMPEDANCIAS E ANGULOS DE FASE

Frog, “(H,) ] w X,
] J 3143 31,42
[ (W) | [N hd, 8
I Gy | 425 04,25
A 12 570 125,70
KR 15 ®an 185, 5)
T 00} G420 31420
Paric R 50 ohms e L = 0,01 Henry

i | | l}a
| I
HE ERTH Ho.1 | HYN
3 950 400 50,3 ~ 5150
5 880 11 380 | 106,6 [ (0

15 760 18 260 |]| Bs | GRane
35 600 a8 100 | 194,58 ! 75,160
9% 500 101 000 I| 3180 r, BRI

X2 Z2 4

ANTENA CICLOIDE PARA TV e FM

internas e externas
Patente Internacional

A antena multicanal de mais alto ren-
dimento -- Durabilidade ilimitada.

Versatil: -- Yariagdes em sua montagem,
permitem acomodar-se  as
condigdes locais de recepgao.

\ / palenteado.

Pega nosso catdlogo e lista de precos, que teremos prazer de enviar, sem compromisso,

Yendas sémente o revendedores.

METALURGICA BIASIA INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.

Rua Cel. Anténio Marcelo, 523 -- Zona Postal 6 -- Fone: 93-9338
End. Telegr.. ANTENETERNA -- Sdo Paulo -- Brasil

ANTENAS INTERNAS
EM #y»

FERROS PARA SOLDAR

“BIASIA®

“Antenelerna® i
Qualidade e perfeigdo

Mais leve, mais dol-
gadoe, mais polente,

\ O mais avancado sol-
dador manval,

PRODUTOS DE QUA-
LIDADE: -- Antenas
para TY de lodos
os lipos, aparelhos
elétricos e arligos
domésticos.

Acabamento
esmerado.
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" RADIOAMADORISMO —
CONCURSO da BANDEIRA

m homendgem ao dia da bandeira ¢
instituido pela Diyetoria Secional da LABRE —
Sio Paulo o “"CANCURSO DA BANDEIRA",
cujo objetivo @ ineentivar a troca de QSL's
entre os radioamadores,

I o seguinte o regulamento do referido
CONCUrso;

a)l  Periodo de realizacio:
de (0,01 hora do dia 18 as 2359 horas do
dia 19 de novembro (hora de Sao Paulo) —
03,00 horas do dia 18 as 03,00 horas do dia
20 de novembro (hora GMT).

h)  Tipo de emissio: Fonia,

¢)  Chamada: “Concurso da Bandeira".

Em cada contato somenie de-
verda ser anotado o QTR e a reportagem
que serdo fornecidos pelas estactes do Es-
tado de Sao Paulo, bem como o municipio
onde estiver localizada. Os participantes
deverao indicar o Estado de onde estao
transmitindo, As estacoes do Estado de
Sao Paulo nao poderao manter contatos
entre si.

) Mensagens:

@)  Faixas: Todas as destinadas ao servico de
radivamador, recomendando-se a observacao

das seguintes limitacdes de freqiiéncias:

80 metros ... de 3525 a 3600 KHz
40 metros ... de T050 a 7150 KHz
20 metros ... de 14150 a 14 225 KHz
15 metros ... de 21150 a 21250 KHz
10 metros ... de 28500 a 28600 KHz

{) Contagem de pontos: Cada contato valera
1 (um) ponto. A mesma estacio s6 podera
ser trabalhada uma tunica vez.

)  Multiplicadores: EstacGes participantes —
multiplicardo o nimero de contatos feitos
pelo nimero de municipios paulistas traba-
lhados. Estacoes de Sao Paulo — multipli-
cardo o nimero de contatos pelo nimero de
Estados, Territérios ou paises trabalhados.

NOVEMBRO DE 1967

h)

k)

Classificaciio:
Estacoes do Estado de Siao Paulo
(Classe A e B).

1ERI e e G s 1 troféu por elasse
2re3! lugares: oaiaaiiih medalhas por classe
Estacoes participantes

(Classe A e B),

1¢ lugar nacional ,...... L trofen por elasse

2% e 3* lugares nacionais .

1* e 2¢ lugares p/ regiao .

1* e 2* lugares p/ Iistado,
territorio ou pais

medalhas por classe
medalhas por classe

. medalhas

Além dos prémios acima relacionados, fam-
hém havera brindes. Nao podera haver
acumulo de prémios.

Diplomas: Fardo jus aos diplomas os ra-

dicamadores que totalizarem um minimo de:

- Estado de Sao PPaulo
11, 4" e 5 regides

50 pontos -~ demais regioes

40 pontos — América Latina

20 pontos — oulros continentes

80 pontos
70 pontos —

LOGS: Deverao
31/12/1967, para:

ser enviados alé  dia

Diretoria Secional da LABRIE —- SI?
Departamento de Concursos

Caixa Postal 22

Sao Paulo — S.P.

O log deverda conter, pela ordem indicada:
QRA, prefixo, classe de licenca e enderéco
postal completo; data, QTR, Estacdo tra-
balhada, localidade da estacio f{rabalhada,
banda e tipo de emissdo.

Desclassificacdoes: Serdo desclassificadas as
estacoes que:

1 — operarem em faixas para as quais nfo
estejam devidamentie habilitadas;

2 — opperarem em QTR nfo correspondente
ao seu; ;
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3 — estabelecerem contatos interfaixas;

4 — apresentarem registro de contatos gue
suscitem alguma duavida guanto a sua
veracidade ou possibilidade de reali-

zacdo;

3 — néo obedecerem a ética e cortesia de
radicamadorismo;

6 - a decidir pela comissio.

1) Diversos: Convidam-se os radio-escutas
(corujas) a participar; deverao enviar seus
logs, obedecendo ao constante na letra (j).
As decistes da Comissio serdo absolutas,
nio cabendo recurso algum.

ANTENAS COLETIVAS
(Cont. da pag. 34)
O transformador de 300 :75 ohms. que aco-
pla ao televisor o cabo ligado A tomada, eleva

/300

0 sinal para \/-——- v/ 4 = 2 vézes.
(b
Assim, o sinal na entrada do
de 1000 vw 2 2000 pvolts.

Ha 2 fontes de alimentacio: pode ali-
mentar 3 amplificadores de TV de alto ganho
(com 5 wvalvulas) e os eventuais amplificadoe-
res de radio AM e FM. A outra fonte sera
instalada quando o nimero de canais em ope-
racio ultrapassar a 3. Ela alimentara mais 4
amplificadores de TV que também poderio
ser de alto ganho (5 ou 6 valvulas). O arma-
rio deve ter capacidade para receber 7
plificadores de TV e mais 1 para radio AM e
outro para FM, além das 2 fontes de alimen-
tagdo, 2 painéis distribuidores de energia o
ajuste de ganho dos amplificadores de TV e o
painel com a caixa de distribuicio dos sinais.
Na figura 81 estd mostrado o diagrama do
armario com as unidades montadas.

Os amplificadores de TV podem ser
tados de acordo com o seguinte critério:

televisor sera

umae

aln-

ado-

a) De alto ganho para os canais altos (7 a
13). Para ser instalado em locais onde o
sinal seja considerado débil (abaixo de
1000 microvolts).

b) De alto ganho para os canais baixos (2
a 6). Para o mesmo critério de (a).

c¢) De ganho médio para os canais altos. Pa-

ra zonas de sinais médios e fortes.

De ganho meédio para os canais baixos.

Para zonas de sinais meédios e fortes.

e) I’e baixo ganho para os canais altos. Para
zonas de sinais muito fortes.

f) De baixo ganho para os ecanais
Para zonas de sinais muito fortes.

d)

baixos.
(Continua no préximo namero).
I
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BERNARDINO, MIGLIORATO
& CIA. LTDA.
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CABRACTERISTICAS

Tensdes DC: (20 000 ohms por volt)
entre 0,26 V e 6 000 V (em 7 escalas)

Tensdes AC: (5000 ohma por volt)
entre 2,6 V e 6000 V (em 6 escalas)

Corrente DC: entre 50 microampédres
e 10 ampéres (em 6 escalas)

Resisténcias: entre 0 e 20 megohms
(em 3 escalas)

Tensoes de AF: entre 256 V e 250 V
(em 4 escalas) resposta de freqiiéncia
plana, entre 20 Hz ¢ 200 KHz

Decibéis: entre —20 e 450 db (em

4 escalas),
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Recondicionamos qualquer tipo de
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Filtro varidvel para dudi

Um filtro de audio que pos-
sibilite al atenuacio, de ma-
neira variavel, tanto das bai-
xas como fas altas freqiiéncias
é, sem davida, de grande inte-
résse tantq para o audiofilo
como para o experimentador,
pois permite que se efetue
experiénciag a fim de se ana-
lisar os eleitos ocasionados
pela atenuagdo de determina-
das freqiéncias, Tal [iltro po-
derda também ser adaptado a
um equipamento HI-FI a fim
de permitir que se reduza o
ronco e o chiado,

O liltro que iremos descre-
ver permite a escolha de trés
freqiiéncias de corte nas baixas
freqliéneias — 60, 120 e 350
Hz — a 12 db por oitava, e
uma atenuacio continuamente
rariavel nas freqiiéncias altas

entre 1800 e 28000 Hz -
a 12 db por oitava, O filtro
deve ser ligado entre o pream-
plificador e o amplificador,
num sistema HI-FI, ou no es-
tagio de baixa fregiiéncia de
um receptor de radio a fim de
limitar a banda passante.

A escolha do circuito a ser
adotado foi feita levando-se em
consideracio o fato de que os
filtros LC, embora proporcio-
nem uma caracteristica de ate-
nuacio bastante aguda, séo
dificeis de serem feitos de ma-
neira variavel e seu custo ¢
elevado, principalmente se fo-
rem utilizadas indutancias com
blindagem magnética a fim de
se evitar a captacio de ronco.
As rédes RC, por sua vez, pro-
porcionam uma atenuacfo de
6 db por oitava, cada secac,
de maneira que com trés rédes
poderemos obter uma atenua-
cio total de 18 db por oitava.

NOVEMBRO DE 1967

Entretanto, as caracteristicas
de corte das rédes RC sao tais
que, no inicio, a atenuacdo ¢
eradativa.

Porém, se utilizarmos uma
réede RC em conjunto com um
amplificador que proporcione
um ganho de 20 db, e apli-
carmos realimentacao nega-
tiva, a rampa da curva se
tornara bastante aguda e o
ganho serd praticamente igial
A unidade na freqiiéncia cen-
tral (ver figura 1).

Filtro atenuador de graves

O projeto do circuito ate-
nuador de graves foi o que nos
deu mais trabalho pois, tedri-
camente, os componentes rea-
tivos deveriam encontrar-se no
ramo “shunt" - massa da
réde e, consegiientemente, 1e-
rem pouco efeito sobre a parte
de resposta plana da curva;
isto, porém, ndo é possivel
sem gue se recorra a indutan-
cias. Assim sendo utilizamos
uma réde RC de trés secgoes,
com os condensadores em série

desta forma a atenuacan é
bastanie aguda até que a rea-
tancia dos condensadores da
réde se torne tao alta gue ner-
mita a passagem do sinal
através. do filtro; com isto o
limite de atenuacao é de cérea
de 20 db. O elo de realimei-
tacdo, constituido por C 12,
torna o sistema mais eficiente,
impedindo, praticamente, u2
as [requiéncias baixas atinjum
a saida do filtro.

Muitas vézes é desejavel po-
der-se retirar o filtro do cir-
cuito, Para tal fim incorpo-
ramos a chave S1, a qual
permite que se ligue a entrada
diretamente a saida, deixan-
do-se o filtro fora do ecireuito.
Os resistores R1 e R2 sio uti-
lizados a fim de que os con-
densadores de acoplamento do
filtro, do preamplificador e do
amplificador sejam mantidos
a0 mesmo potencial CC; com
isto reduzimos os transientes
devidos 4 comutagao.

Se desejarmos um maior
numero de freqgiiéncias de cor-
te, deveremos dispor de uma

e dotada de realimentacio; chave (S2) com maior niimero
3 1 T
*of — = i
= gr 2{/ 50,7 LBk 2 [} >
2 ALl Nl
2 1Al / N\
A (/‘ z
g : Vi / \ \\
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= / \ 1
3 Y b |
/ // h h }‘
2 50 00 500 Lt B L] 50
FREQUENC!A.
Figura 1

Curvas de resposta do filiro.
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de posi¢oes, bem como alterar
‘0s valores dos condensadores
do filtro. Como ponto de par-
tida podemos adiantar que,
dobrando-se o valor do con-
densador, o corte se dara numa
Ireqiiéneia que sera cérca da
metade da fregiiéncia anterior,
Se dispusermos de uma chave
de 4 posi¢oes poderemos incluir
na quarta posicio trés conden-

Diagrama esquemsitico do filtro variavel para dudio.

Figura 2

sadores de 0,01 uF; teremos aproximadamente, 1/9 RC pa-

assim um excelente filtro de
“rumble”, sacrificando-se ao
minimo as baiXas freqiiéncias.

Com o emprégo da reali-
mentacao estendemos a fre-
quiéncia de corte; esta, teori-
camente, é igual a 1/2 RC
(sendo R em megohms e C em
microfarads). Entretante, nas
condicoes estabelecidas temos,

ra o extremo de [reqiiéncias
baixas e de 2/9 RC para o
extremo de [reqiiéncias altas.

Devido a forte dose de reali-
mentaciao negativa a impe-
dancia de entrada é de 300 000
ohms, aproximadamente; por
essa razac a impedancia da
fonte de sinal devera ser rela-
tivamente baixa.

SOLHAR ELETRONICA S.A.

Trimmers 3-30 pF e todos os tipos de bobinas e monoblocos
de Réadio e Televisao, para vélvulas e transistores, V.F.O.,
V.H.F. e FM., auto-rédio com etapa de alta, filtro de
alta-freqiiéncia para TV, etc.

PROCURE NAS BOAS CASAS DO RAMO.
Aguardem novos lancamentos.

Rua Tito n*> 978/980 - Fone: 62-9214 - Cx. Postal, 1593
Enderéco Telegrdfico: «SOLHARTRONIC» — S&o Paulo
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LConstrucio

A disposicgo dos componen-
tes nao é critica, ja que o nivel
do sinal é relativamente el:-
vado e o ganho é praticamente

unitarioc. Entretanto, se dese-

jarmos obter uma atenuacfo
superior a 30 db nas alias
fregiiéncias é necessario que
mantenha os componentes
“filtro de atenuacdo dns
gliencias altas distantes, de
0o menos 2 centimetros, dos
densadores do filtro passa-
-baixas. Deverao também ser
observados os cuidados hahi-
tuais na montagem de equi-
pamentos de audio.

O valor exato do resistor R3
deve ser escolhido de ma-
neira a se obter um ganho no
estagio, para o filtro passa-
-altas, de cérca de 1,5 na fre-
qliéncia de 1000 Hz, O resis-
tor de realimentacao (R12) do
filtro passa-baixas deve ser
selecionado de maneira a se
obter um ganho global, de todo
o [filtro, igual a um na [re-
qiuéncia de 1000 Hz. A utili-

fo o Bl e W

zacdo de um potencidmetro de
1 Megohm facilita bastante a
determinacao do valor correto
déstes resistores.

A calibracdo do filtro ce-

“vera ser feita com o auxilio

de um gerador de audio e de
um VTVM,. Os pontos de cali-
bracao das freqliéncias de cor-
te, para as diversas posicoes
de S2 (freqgiiéncias baixas) e
C3 (freqiiéncias altas), pode-
rio ser marcados diretamente
no painel.

Este filtro se presta nao
somente para aplicacao em
equipamentos de alta-lideli-
dade. Seu uso no estagio de
audio de um receptor de radio
proporciona melhor inteligibi-
lidade das estacoes débeis em
presenca de interferéncias.

LISTA DE COMPONENTES

R1 —4M7, W
R2 —4MT, %W
R3 820 K, » W (ver texto)
R4 —470K, 1o W
R> 1M, o W
R6 20K, 1. W

R7T — 270K,

1;":]: \‘V

R8 —100K, 1W
R —4T0K, % W
RIge— 22 1V
R11 —270K, % W
R12 — 560 K, % W (ver texto)
R13 — 270K, 15 W
R14 — 270K, & W
R15 — 270K, = W
R16 — 100K, 1W
RIT— 2K2, 1W

cl1 — 0,1 uF, 600V
c2 — 0,05 uF, 600V
C3 — Variavel de 3 secoes,

365 pF cada secéo

C4 — 0,05 uF, 600V

(6]
Eh —
B
C8
(2]
Clo—
Ccll
C12
C13-
Cl4
C15
S1
52
Vi

~ 3300 pF,
1500 pF,

15 uF, 25 V - eletrolitico
6800 pF, 600V

600V

600 V
6800 pF, 600V
3300 pF, 600V

1500 pF, 600V

- 0,01 uF, 600V
6800 pF, 600V
3300 pF, 600V
1500 p¥, 600 V

~ 2 polos, 2 posicoes
3 polos, 3 posicoes
12AU7

PARA OBTER

CONJUNTO

PRE-MONTADO -- 3 FAIXAS
PILHAS

FUNCIONA COM 4

Chagsi,
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pick-up
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Osciladores transistorizados
para audioireqiiéncia

Devido as impedancias do
circuito serem elevadas, os
elementos  ativos utilizados
até hoje em osciladores de
dudio, do tipo ponte de Wien
ou por rotacédo de fase, foram
valvulas, Os transistores,
quando aplicados a éstes cir-
cuitos, ndo dao resultados sa-
Lisfatorios. Porém, com o
aparecimento do transistor de
efeito de campo (FET) que
tem como caracteristica uma
elevada impedancia de entra-
da, tornou-se possivel a mon-
tagem de osciladores com ca-
ract;m-isticus semelhantes, ou
mesmo superiores, a dos os-
ciladores a valvula. No cir-
cuito apresentado a seguir ufi-
lizamos um transistor 2N2498
como oscilador, em conjunto
com dois transistores de silicio
NPN do tipo 2N2926. A saida
déste oscilador é de até 35 V
sObre uma carga de 2 K
ohms.

A gama de freqiiéncias
abrangida pelo oscilador varia
de 20 Hz a 40 KHz, em qua-
tro escalas continuamente va-
ridveis. A nao ser nas bai-
xas [reqiiéncias, tanto a esta-
bilidade de freqiiéncia como a
de amplitude sio boas.

Antes de entrarmos na des-
crico do circuito propriamen-
te dito, achamos de bom al-
vitre um minimo de teoria
§bbre o funcionamento de um
oscilador do tipo ponte de
- Wien. O oscilador esquema-
tizado na figura 1, que ndo

88

passa de um circuito amplifi-
cador classe A de dois esta-
gios, tem dois elos de reali-
mentacao, sendo um positivo
(CA) e outro negativo (CB).
Isto pode ser mais facilmente
analisado na figura 2.

A oscilacdo somente ocorre
quando a diferenca de fase
entre Vin e Vo € nula, numa
fregiiéncia determinada por
R, R: C: e C, freqiiéncia esta
dada por:

1

27 (R R: C, Cy) 172
A atenuacao é dada por:
\"\1!

Vin

1+ F—

C, R,

Carmo A, Castilho

Se tivermos que R; — R: e
(@ C. o ponto de rotacio
de fase nulp ocorre a:

1
T e R e T
2@ RE
com uma atenuacdo igual a
1/43;

O elo de realimentacdo ne-
gativa, por ser um divisor pu-
ramente resistivo, nao apre-
senta desvio de [ase, tendo
uma atenuacdo dada por

Vau I{\

Vin Rs -+ Rz
onde Hs & a resisténcia das

lampadas L, e L. e Rrx o re-
sistor de realimentacio.

Vee

c
ii

Figura 1

Circuito genérico do oscilador em ponte de Wien com transistor de
efeito de campe.
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A relacdo de transferen-
cia de tensdo, 3, da ponte
é a diferenca entre as atenua-
coes dos clos de realimenta-

¢do. Quando R. — R. e

C, = C., temos:

1 Rs

et
3 Rs + Rz

Uma condicio necessaria pa-
ra a existéncia de oscilacao
continua é que o produto do
ganho em aberto do amplili-
cador pela atenuacao devida
a4 realimentacdo seja igual a
1. Logo, o ganho A do am-
plificador, expresso pela rela-
ciio de realimentacdo, é:

1
A = —
B

Podemos deduzir dai que,
com um ganho elevado, em
malha aberta, o oscilador tem
mais estabilidade e menos dis-
torgio.

O circuito experimental,
ilustrado na figura 3, consis-
te de um oscilador de dois
estiagios e de um seguidor de
emissor que evita sobrecarga
no oscilador.

As quatro escalas de fre-
qiiéncia, selecionadas pela cha-
ve S, sao: de 20 a 200 Hz,
de 200 Hz a 2 KHz, de 2 KHz
a20KHz e de 4 KHz a 40 KHz.
A amplitude do sinal de saida é
ajustavel de 0 a 35 V para
uma carga de 2 K ohms. A
fonte de 24 V deve ser capaz
de fornecer 8 mA.

A amplitude do sinal é con-
trolada pelo potenciémetro de
5 K ohms no emissor do esta-
gio de saida. O potencidme-
tro de 250 K, na base de Q.
ajusta a polarizacao do mes-
mo para um corte simétrico.
O potenciometro de 5 K na
fonte S (em inglés source”,
equivale, nos FET, ao emissor)
de Q. deve ser ajustado para

Figura 2

Disposicio dos elos de
realimenta¢io em ponte.

minima distorcao. Estes dois
Gliimos contrdles s6 sao ajus-
tados uma vez.

Os diodos BY126, no circui-
to de polarizacan de base de
Q. ajudam a estabilizar o
mesmo contra variacoes de
temperatura entre 15 e 45°
C. As lampadas L, e L. (de
48 V a 60 mA, dificeis de
serem encontradas no comér-
cip local) servem para esta-
bilizar o ponto de funciona-
mento do circuito.

FONOCAPTORES tipos

Sortimento completo de: AGULHAS para
ANTIGOS e
NOVOS para ESTEREO e HI-FL

Importacdo direta - Venda sé por atacado.
Cons=ultem=Lus=.

IMPORTADORA de MATERIAIS
ELETRONICOS LTDA.

: RUA ACRE, 77 - sala 605 - Cx. Postal 1763-ZC-00
1 RIO DE JANEIRO — GB.

SAO PAULO
CONSERTOS

VENDAS

FABRICA

PARA TRANSFORMADORES:

RUA STA. IFIGENIA, 402 - SOBRELOJA

BOBINAS

~SACY
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O elo de realimentacdo po-
sitiva consiste de C, e C, que
s80 condensadores variaveis
de quatro secdes de 410 pF
cada em tandem, em paralelo
com “trimmers” de ar para
ajuste fino, e de dois grupos
de 'resistores fixos seleciona-
dos por uma chave de dois
pélos, gquatro posices.

Do ponto de vista da esta-
bilidade em fregiléncia foi ob-
servado que existia uma varia-
cao errdtica de mais ou menos

d4,4K
AN Ot

GOK

i 3-30 pF
,-

2N2498
2SJ12

ratura de 15 a 45° C, o ma-
ximo desvio de freqiiéncia re-

gistrado manteve-se abaixo
de 2%.
A wvariacido de amplitude

maxima sobre a escala com-
pleta de 20 Hz e 40 KHz, com
relacdo a 1000 Hz, manteve-
-se dentro de um limite de
-+ 4% e — 10%.

A distorcdo, medida em ta-
dus as escalas, alecancou um

cias feitas mostraram que o
valor maximo de R. (fig. 1)-é
limitado pela impedancia de
entrada do FET. Em 200 Hz,
ponto mais alfo da primeira
escala, a impedanecia do tran-
sistor comeca a perturbar R
de tal maneira que foi feita
uma tentativa de aumentar
ligeiramente seu valor em re-
lacdo a R, nesta escala. Po-
rém, devido ao desequilibrio
introduzido, os resultados oh-
tidos foram péssimos. A ten-

*‘ BY 26 |
/> ‘

33K

12K

20uFsi2v

250 K

- 24y

a2 3
2N2926 Q3
20uFN2 V 2N29z25

o)
TRGquzav

Figura 3

Diagrama esquemitico do oscilador em ponte de Wien experimental.

3% na primeira escala do os-
cilador; nas outras a varia-
cdo de fregiiéncia manteve-se
abaixo de 0,25%.

Tanto com variacoes de 107
na tensdo de alimentacao, co-
mo com variacoes de tempe-

nivel maximo de
20 Hz.

Os dois extremos da respos-
ta de fregiiéncia do oscilador
siao determinados pelos resis-
tores do elo de realimentacéo

positiva.  Algumas experién-

0,8% em

sdo desenvolvida em R. pela
corrente de fuga existente en-
ire a porta g (de “gate”,
equivalente a base) e a fonte
S, do FET, é mais um dos
fatéres que limitam o maxi-
mo valor de R..

VOLTIMETROS

AMPERIMETROS

PRODUTO DE QUALIDADE ~MILIAMPERIMETROS

MODELOS ESPECIAIS PARA REGULADORES DE VOLTAGEM

Indistria de Medidores Elétricos “RENZ” Lida. 1~

Hua José Domingues, 80 - Telefone, 366 Caixa Postal. 173 - Braganca Paulisia
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Figura 4

Diagrama esquemitico do oscilador por rotacio de fase.

Estas limitacdes podem ser
circunseritas pelo uso de con-
densadores maiores, que irdo
permitir valores de Ry e Ra
menores. O condensador varia-
vel utilizado na montagem
experimental nio fol escolhido;
era o namero hastante grande
que possuiamos a mao,

Nas altas fregiiéncias, a li-
mitacio deve-se ao minimo
valor de R, e R. possivel que
nio carregue em demasia 0
segundo estagio do osciladorn,
constituido por Q.

Para o leitor curioso em sa-
ber porque foi utilizado um
valor de 44300 ohms,ao in-
vés do teorico 45000 ohms,
podemos dizer que a impe-
dancia de saida de @, influ-
indo no valor efetivo de Ry

eletronica

explica esta aparente disere-
pancia.

Do ponto de vista de me-
lhoramentos do circuito pode-
“barbadas”
que serao uteis aos experimen-
tadores. A utilizacAo de um
condensador variavel maior

mos dar varias

permitiria o uso de resistores
principalmente na
regido de baixas freqiiéncias.

menores,

Teriamos, com isso, uma sen-
sivel melhora em estabilidade
de fregiiéncias e amplifuda,
No entanto nao podemos is-
quecer o fato de que en: al-
tas freqiiéncias os resisiores
deverdao ter valores mais cie-
vados, fazendo com que o ¢on-
densador seja menor, Para
resumir podemos dizer que um
sistema complicado d» zhaves

(e de calibracho) poderd me-
Jhorar o desempenho do cir-
cuito.

Outra maneira de consaziin-
mos uma variacdo de freqUén-
cia e conservarmos o conden-
sador fixe é utilizarmos 2=
tenciometros acoplados para
controlar a freqiéncia. Toda-
via, como ¢ dificil encontrar-
mos potenciometros duplos
casados dentro de menos de
05 em todo seu curso, éste
processo nao é de todo acon-

selhavel.

Um outro circuito de oscila-
dor que provou Sser de bom
funciopamento ¢ o que esta
ilustrado na figura 4. Estle
circuito oscila gquando o des-
vio de fase (provocado pelos
componentes do elo de reali-
mentacao) entre os pontos ADB,
via elo de realimentacio, [y
de 180, e o seu ganho de mi-
lha aberta maior que a ate-
noacio do elo de realimenta-
cdo. Para o circuito da ligu-
ra 4 a atenuagido é de 1836
e a fregiiéneia é dada por

A e )
£ r/' : z e
i A i L €
No circuito em pauta f, é de
10 Hz, sendo permissivel uma
pequena variacdo por meio do
potenciometro de 3 Megohms.
Para um oscilador de trés
circuitos RC (o da figura 4
tem quatro) a atenuacio o de
926G ¢ a freqgiiéncia é dada por
1,

b R at
27 RCH/6

antelandia
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Telefone sem fios

Mostramos na foto ao lado
(com a tampa removida) um
modélo experimental de tele-
fene desenvolvido nos labora-
torios da  Bell Telephone
(USA), O aparelho contém
um transmissor, receptor, ele-
mentos da campainha, siste-
ma de antenas, painel de si-
nalizacio e baterias recarre-
gaveis. O sistema permite
conversacoes simultaneas (co-
mo nos telefones econvencio-
nais) e possui sistema de dis-
cigem de nimeros bem como
campainha de sinalizacio. A
distancia de comunicacio en-
ire éstes aparelhos e uma
estacao fixa é de 30 a 450
metros,

Televisor miniatura (Japao). Pesando apenas 900 dos e tubo de raios catodicos
Este é o névo televisor mi- gramas, éle cabe na palma da de 1 polegada, sendo acompa-
matura fabricado pela Sony mao; utiliza circuitos integra- nhado de uma lente a fim de

HUIGE BACCHIENE

CASA FUNDADA EM 1952 — SEDE PROPRIA

Fabricante de maveis para alta-fidelidade e estéreo - Fino acabamenty
Construgio sdilida - Pronta entrega.

MOVEIS PARA ESTEREO E PARA ALTA-FIDELIDADE

Caixas acisticas em dois tamanhos difel‘el}tes' que podem ser usadas 3
em conjunto com os moveis de alta-fidelidade e estéreo.

Fabricados em: Imbuia, Marfim, Cavitna e Jacaranda.

Pedidos do interior sdmente com cheque visado & ordem de
LUIGI BACCHINI

SOLICITEM CATALOGOS E LISTAS DE PRECOS

FABRICA E VENDAS: Rua do Oratério, 27224 -- SAO PAULO | -

Para pedidos e correspondéncia: Caixa Postal, 13.261 (Agéncia Moobeca) Onibus 27 -- V. Oratério
(Saindo da Praca Clévis Bevilacqua)
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s¢ ter, caso necessario, uma
ampliacdo do gquadro. Apesar
das reduzidas dimensaes, o pe-
gueno televizor sintoniza to-
dos os canais de VHF e UHF
e pode ser alimentado tanto
por baterias como pela réde.

Transmissor individual de TV

Um nodvo conjunto cama-
ra/transmissor foi desenvolvi-
do pelos laboratérios da CBS.
O equipamento pode ser carre-
gado e operado por uma Unica
pessoa e pesa cérca de 24 kg.
O transmissor, que @ préso as
costas do operador, envia o si-
nal ao veiculo de reportagens
externas gque se encontra nas
imediacoes; as comunicacoes
entre o veiculo e o operador
sao feitas através de outro
canal de RF. A camara tam-
bém pode ser deixada no lo-
cal da reportagem e operada
remotamente do veiculo.

Isto é
coisa que
aborrece
e irrita!

(“‘ k“i WB ’JJ

Mas... se Voce
me ve

assistir
televisao
torna-se

um prazer

que reconfortal

...e locé mesmeo pode instalar em sua antena o

AMPLIMATIC

r+FABR.NAG.DE SEMICONDUTORES u-un,:—ms

gue & um amplificador transistorizado
V.H.F. de faixalarga com dispositivo an-
ti -estatico contra tempestades e raios.
Nas casas do ramo ou na Distribuidora Autorizada

L & L]
— valvotécnica
R_Fui Barbosa. 708-Tel, 34-1215.C.P.7622 -5, Paulo
ANDA TEMOS VAGAS NO NOSSO DUADRO DE REVENDEDORES

NOVEMBRO DE 1967

ELETRONICA GUANABARA

Pilhas Eveready e Ray-o-vac.
Material em geral para radios, televi-

0S MELHORES PRECOS

Antenas para televisdo e fios,
Valvulas Philips e americanas.
Reguladores de voltagem.
Fly-backs.
Bobinas defletoras.
Saida vertical.
Instrumentos de medida.
Toca-discos, Philips, VM e Winco.
Alto-falantes e “tweeters”.
Projetores de som (corneta).
Amplificadores.
Conjuntos Hi-Fi e Estéreo com trans-

formadores EASA e Willkason.
Conjuntos para radios.
(Csixas para radios.

sores e Hi-Fi.

NAO ATEN’DEMOS A PEDIDOS POR CARTA.
ENDAS 860 NA LOJA.

ELETRONICA GUANABARA
‘RUA ACRE, 84 — SOBRADO
Rio de Janeiro — Guanabara
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Controle de velocidade (!(‘
motores

Com base nos retificadores
controlados de silicio unidire-
cionais e bidirecionais (éstes
Gitimos  também  conhecidos
sob o nome TRIACS) foram
elaborados pela RCA virios
circuitoss destinados a contro-

les e dispositivos eletrénicos.

Os contréles podem ser ma-
nuais, automaiticos, dependen-
tes da luminosidade ambiente,
etc., e podem controlar tanto
aparelhos eletrodomésticos,
como equipamentos industriais,
iluminacio residencial, comer-
cial e industrial ou qualquer
outro processo.

Um conjunto para demons-
trar a versatilidade déstes dis-
positivos eletrénicos, de cons-
trucio extremamente simples,
se enconira no laboratorio da
RCA Eletronica Brasileira, a
Av. Ipiranga, 1097, 9. andar,
onde podem ser examinados,
em funcionamento, pelos inte-
ressados.

E interesante notar que o
uso déstes controles eletréni-
cos ja é tdo generalizado nos
Estados Unidos, que esido
substituindo até os interrup-
tores comuns das salas “li-

ving” e sala de jantar, a fim
de adaptar o nivel de ilumi-
nacdo as necessidades do mo-
mento.

Ligadcs a um LDR (resis-
tor dependente de iluminacio)
estas podem ajustar o nivel
de iluminacdo artificial para
compensar corretamente a ilu-
minacao natural.

Protecio de cinescopios
contra implosio

Desde a introducio dos re-
ceptores de televisio, houve
preocupacio por causa dos pe-
rigos dos cinescépios em ca-
sos de uma quebra provocada
por impacto ou por tensiesg
internas do vidro as quais, com
a forca da pressiao atmosféri-
ca que se eleva a aproxima- |
damente um quilograma por
centimetro quadrado, sio ca-
pazes de provocar implosoes
viclentas.

Come bem lembramos, os
nrimeiros receptores de tele-
visdo eram equipados com vi-
dros de seguranca, tempera-
dos ou de multifolhas, destis
nados a proteger os telespee-
tadores em tais ocorréncias.

Recentemente, também pro-
curou-se aplicar para a refe-
rida finalidade chapas acrili-
cas; lodavia, experiéncias rea-
lizadas demonstraram gue es-
tas chapas nao somente nio
oferecem  protecdo alguma,
mas ainda contribuem com
seus proprios estilhacos para
o aumento do perigo. Uma

VALIMPEX

COMERCIAL E EXPORTADORA LTDA,
AV. IPIRANGA, 1248 - 9* AND, - CONJ. 905 - FONES: 34-7207 - 34-3034 - S. PAULO

IMPORTADORES DE

VALVULAS — TRANSISTORES — POTENCIOMETROS —
SILICON DAS MELHORES PROCEDENCIAS

Solicitem listas de pregos.
Vendas somente no atacado.
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CONSULTAS ANTENAS L. CASELLI

NAS SAO JOSE DOS CAMPOS — SA0 PAULO
- CABO FRIO TELEFONES: 258 - 3228 — CAIXA POSTAL 103
RIO DE JANEIRO ANTENAS L. CASELLI

1 — Possui um televisor Standard Electrie, mod. Para longa distincia
TV-70, que apresenta pouco contraste e brilho

i = Inteir n i
normal, Ji trocou as vilvulas do seletor de teiramente diferentes

Totalmente reforgadas

canais ¢ da FI de video, mas o prohlema Isolamento em polietileno

persiste, Extrema sensibilidade
Elevadissima direcionalidade
Funcionam em tempo séco e com chuva!

O defeito deve estar na etapa de saida de videe
e nio nag etapas de RF, como supds o consulente.
Verifique a valvula, condensador de catodo e TRC.

CONDENSADORES
ELETROLITICOS

L. Mleonce 240 Km i

Videocolor — Original ................. NCr§ 55,00

PARA CIRCUITOS TRANSISTORIZADOS

Até 5.000 microfarads .......... 50 Volts

f ™
L CASELLI Lids

PARA CIRCUITOS DOBRADORES Anlena  Super-videocolor
DE TENSAO

100 — 150 — 200 Microfarads
PARA FILTRAGEM — ALTA TENSAO
Até 500 Volts — qualquer capacidade
Solicitem  catdlogos A

SAFCO S/A. INDUSTRIA

E COMERCIO Alcance 280 I(n'LJ
RUA CAPITAO MACEDO, 60

Antena Supervideocolor — Original ... NCr§ 79,00

FONES: 70-7365 ou 71-1416 Superpiramidal - Original - 10 elementos NCrg 44,00
> i " ] X 3 T 4
C. POSTAL 12.819 - S. PAULO 5 w  1ementos NCr§ 18,00

ATENCAO: S6 as antenas originais L. CASELLI,
com etiquéta e garantia, valem @stes pregos!

Antenas de 2.» linha, porém superiores as de 1.* do

2 — Queixa-se de um televisor Philips, mod. 1962, mercado. Fornecemos por:
que apresenin o seguinte defeito: nos canais Tipo LPV . 18 elementos . viieess NCr$ 38.00
em que nido hi emissorag operando, a tela 2 £y 10 elemen%ns IRES RIS S Egrg ?ggg
AR gt . ATl z i 8 elementos ...... r \
mantém-se sem luminosidade; nos canais onde % = R e NCr§ 10,00

hia emissoras operando, hia luminosidade e
a recepeio € normal. Precos liquidos para despacho em 24 horas. Remeter
cheque visado ou ordem de pagamento.

O defeito estd no comparador de fase do C.AF. As antenas de 2.* linha s6 serdo despachadas por
do horizontal. (A respeito leia o artigo "Tela Apagada” quantidade minima de seis pecas.
que saiu na revista n.o 223), Fibrica: S3o0 José dos Campos - Sdo Paulo

| y Rua_Santa Clara, 276 - Fones: 2586 - 3228
3 — Queixa-se de uma severa interferéncia que hi Filial: S#o Paulo - Rua Vitéria, 658 - Galeria York

nos televisores de sua cidade, e também nas Concedemos representacdes a firmas idomeas
cidades vizinhas, quando sintenizados mos em tode o Brasil.
Opais DAL S 6) A A SR e T A T [ R e
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Infelizmente nfo dispomos de informacdes sdbre
‘pussiveis fontes de interferéncias nessa rvegiio, e
gomente um estudo local poderia conduzir a alguma
<conclusiio.

RICHARD FRANK
RIO DE JANEIRO
GUANABARA

Ireseja saber se o transistor AFYLY pode ser
substituido pelo AFL1S,
Niao.

MARIO MORO FECCHIO
MATAO
SAO PAULO

VOLTIMETRO ELETRONICO
Desejn saber s caracteristicas do transistor
TRD22/15. Mod. VAV-71

28 raixas de mediclo
Excepcional estabilidade e precisfio.

C K S oferece: KITS de facil montagem!

Kit 914 TRANSMIRIM

Oacilador que capta sua voz numa distAncla de
100 metros, como se f0ase estacio de verdade!

Kit completo, inclusive microfone ... NCr$ 32,40

Hit 2.626 OSCILADOR DE TELEGRAFIA

Transistorizado, som forte reguldvel, com caixa
pléstica,

Kit, inclusive alto-falante, sdmente ... NCr§ 34,80
Hit 12.115 AMPLIFICADOR DE £ VALVULAS

Composto de chassl, componentes completos, pode
ger adotado um alto-falante de 12'.

Klt pdmente por ..................... NCr$ 33,70
Kit 12,14 FONTE DE ALIMENTAQAO

Para Rddio Transistor. Entrada 110 volts A/C. OSCILOSCORIO DE: 120 mm
Saida 6 volts D/C. BSubstitul perfeitamente as pilhas Mod. 549-C
do Rédlo Transistor, fornecendo corrente continua, 5

ggﬁ;t;??:fa ?g&}pt;?:::;:;e;gmpletm © 1 chapa de Resposta vertical 6 Fz até b MHz.

KIt sdmente por .........cc0000.0.... NCr$ 9,20
Pedidos, cartas e Telegramas A:
Rio de Janeiro — Gb
Caixa Postal 4545 — ZC 21
Telefone: 43-1571
Fazemos reemboélso postal.

GERADOR DE VARREDURA PARA 456 KHrx,

Trata-se de um transistor para aplicagies gerais em COM MARCADOR A CRISTAL
dudio, com as seguintes caracteristicas: ganho — 150: Mod. RAVAR
freqiiéncia de corte 1,35 MHz; maixima tensdo cole- >
tor/base — 15 V; maxima corrente de eoletor — 50 mA; Um instrumento imprescindivel na inddstria de

S 5 z T io.
maxima tensao emissor/base receptores de radio

Xima — 80 mW.

JOB MIRANDA
SO0CORRO
SAO PAULO

Deseja saber se pode montar o receptor
“Grilo Falante”, publicado na revista mn.o 227,
T Mo o ot e : EBEUA CACHOEIRA, 1370 - TELEFONE: 32-2154
Sim. SA0 PAULO
Conaultaz sdbra televisio respondidas
por Nélson Braghittoni

10 V; dissipacio mdi-
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ANTENAS PARA A CAPITAL

Antena Cunica 12 varas

Tamanhu normal, 4,40 por ........ NCr3 3.40
Antena DDR-12 — (Todos os canais)

Tamanho normal, 4,40 por ........ NCr$ 3.20
Antena Canal 7 e 9 com 8 elementos

Tamanho normal, 4,40 por ........ NCr$ 3,20
Antena Parabdlica — Alcance 120 km.

Tamanho normal, 38,50 por ....... NCr$ 26,50
Fio Extra - 14 cabos - Branco 300 Ohms

(harmt) delEld = Dol . NCr3 0,14
Fio Extra - 14 cabos - Rosa 300 Ohms

(por:mt.) de 9,18 - POr .i.iiiiiin.. NCr§ 0,13

Precos baixos!!! Por que? — Porque a transformacio
da matéria-prima é tdda feita por nds, o que nos
permite dar bons precos e 6tima qualidade.

Temos maiz 84 tipos de antenas.

Departamento de instalacdo sob processo eletrdnico.

PARA GRANDES QUANTIDADES: — TABELA
ESPECIAL.

ANTENAS PARA O INTERIOR

ANTENA SATELITE

MODELO JR — Tipo LPV
TIFPO ORIGINAL

De acdrdo com os modelos americanos, em nosso
poder & em exposigio. Pldstico para cima em
relacio ao suporte de aluminio. Tipo Reforgada.

LPV 17: 18 elem. - Alcance: 280 Km ... NCr§ 38,50

LPV 11: 11 elem. - Alecance: 240 Km .., NCr$ 28,10

LPV 8: 8elem. - Alcance: 160 Km ... NCr$ 23,10

LPV 4: 4 elem.- Alcance: B80Km ... NCr§ 12,10
Para VHF, UHF, FM e TV em cores

TIPO IMITACAO

Iguais as da concorréncia. Plastico para baixo em
relagio ao suporte de aluminio. Tipo Comum.
Para qualquer guantidade.

LPV 17: 18 elem. - Alcance: 280 Km ... NCr$ 23,10
LPV 11: 11 elem. - Alcance: 240 Km ... NCr§ 16,90
LPV &: Belem. - Alcance: 160 Km ... NCr$ 13,80
LPV 4: 4elem. - Aleance: S0Km ... NCr§ 724

Para VHF, UHF, FM e TV em cOres

COLORTRON - R-9 - Alcance: 340 Km

Para TV em cores, VHF e FM ... NCr$ 31,00

SupartesdeNErlog St i Lo e e NCr$ 2,80
Suporte de Aluminio .....vvvennn A NCr3 7,30
Vendas sdmente a dinheiro — Impdsto de Consumo

nas antenas 16%, nos acesadrios 10%.
Para serem despachados -+ 49 de embalagem
-+ NCr$ 5,00 de varreto na Capital.

ANTENAS RANGEL

R. RIACHUELO, 320 - FONE: 37-8462 - 8. PAULO
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Qualidade
Internacional

WINCO

SINONIMO DE PERFEICAO

APRESENTA

SUA LINHA COMPLETA DE CAMBIADISCOS AUTOMATICOS DE 9 VOLTS A PILHA,
ASSIM COMO TAMBEM OS AFAMADOS ELETRICOS COM MOTOR SINCRONICO
POR HISTERESE, PARA QUALQUER VOLTAGEM OU CICLAGEM.

FABRICA SERVICO TECNICO
RUA WASHINGTCN LUIZ, 98C SAO PAULO
' : RUA GEN, GOES MONTEIRO, 12
PORTO ALEGRE - RIO GRANDE DO SUL RUA AURORA, 241
& : RIO DE JANEIRO
BRASIL RUA GOMES FREIRE, 55



ACOKPANHE A MAIGRIA, COMPRANDD NO GRUPO INDUSTRIRL

" 4

"TRANCHAM LTDA.

UMA ORGANIZACAO PARA BEM SERVI-LO

RADIO DE MESA
TRANS-ZEPHIR

3 faixas de ondas

T transistores e 1 diodo
Alto-falante pesado
Grande aleance

Caixa em linhas classicas
Escala em lindas eoéres
Dimensoes: 43 x 30 x 18

Revendedores de toda linhs il Fhilips,
Bevendedores dos

¥ eiribuidores das s ! obiras Induaed.

A MAIS COMPLETA LOJA DE MATERIAL ELETRONICO
: DO BRASIL

Mantém, para bem servir os técnicos, montadores e amadores, estoque
permanente de: resistéacias, condensadores, transformadores, padders,
trimmers, valvulas, transistores, diodos, monoblocos, chaves de ondas,
knobs, alto-falantes, bobinas, solda, soquetes, ferros de soldar, chaves
de fenda, parafusos etc., das melhores marcas nacionais e estrangeiras,

8|

Radios, amplificadores, toca-discos, vitrolas comuns efde
alta-fidelidade, som estereofénico, televisores, instrumentos
para laboratérios, reguladores de voltagens, ete.

(_"'-"'j?q:i'l{ﬂ(._'-" O MAIS PERFEITO SERVICO DE REEMBOLSO POSTAL
I ARBRRES D0 BRASIL

SOLICITEM AINDA HOJE NOSSA LISTA DE PRECOS.

IND. £ COM. DE TRANSFORMADDRES TRANCHARY LTOn.

MATRIZ: Rua-Santa Ifigénia, 459 - Fone: 36-3645 -- C. Postal, 30.526
FILTAL N° 1: Rua Santa Ifigénia, 519 -- Fone: 34-2517 ;
FILIAL N° 2: Rua Santa Ifigénia, 507/511 -- Fone: 34-1690 &
ESCRITORIO: Rua Santa Ifigénia, 511 -- Fone: 34-1690 ‘
INDUSTRIA: R. Sta. Ifigénia, 556 -- Fone: 34-3997 .- S. Paulo -- Capital
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