INCLUINDO COM EXCLUSIVIDADE ARTIGOS
OR  REVISTA RADIO-ELECTRONICS

CRUZEIRO,
NOVO



VEJAM QUE BELA IMAGEM...

[L}J _'II Com o NOVA SUPER linha de cinescépios INVICTUS
d SYLVANIA -- RCA -- IBRAPE

f | 2 i
Revendedora Autorizada : |“V|(tus

GARANTIA DE 1 ANO
Entregas a domicilio, GRATIS.

Quando se trata de TUBOS para TV, acessorios em geral,
kits, etc., ASTROMAR resolve o problema.

ASTROMAR RADIO PECAS LTDA.

| e | : _
Industria & Cemercia de Importacae e Exportacae

Rua Santa Ifigénia, 585 — Fone: 34-4205 Sao Paulo — Brasil




LANCAMENTO “WEBSTER"

ELETROLA PORTATIL transistorizada

Nio é necessdrio ter conhecimentos de Eletronica,
pois acompanha o kit, circuito indicando o

LUGAR DE CADA COMPONENTE.

Nao temos catdlogos.
Indicar emprésa de transporte.
Frete por conta do comprador.

Prego de oferta: NCr$ 100, 00

Rddio Importadora WEBSTER Ltdc:-‘

Rua Santa Ifigénia, 339/414 - Fones: 34-7814 - 34.1874 - 35.
SAO PAULO o

'OUTUBRO DE 1967




VICTOR T. MAURI

‘A maior linha de ferramentas para Eletrénica de Séo Paulo
EXPOSICAO:

Rua Sonta Ifigénia, 313 -- DEPOSITO: Avenida Ipiranga, 1208 -- 9 andar
SAO PAULO --

CAPITAL

Material das melhores procedéncias, especial para Rédio, TV,

ALICATE DE CORTE DIAGONAL — importado
aco forjado especial

Com isolagio
NCr§ 5,50
NCrj 5,80
NCr$ 6,50
NCr$ 8,20

Sem isolacio

4.Tar NCrp 450
b.3/4" NCrj 5,60

2" NCrf 6,00
NCry 8,00

DHESCABCADOR TE PO . oveeisennss NCr$ 15,50
BICO OURVO — Sem isolaciio

6.1/2" NCrs 7.50
8" NCES 8,50
ALICATE UNIVERSAL IS, 77 ....... NCr$ 550

JOGO COMPLLETO BEM PLASTICO,
ALEMAO, PARA CALIBRAGEM
DE RADIO E TV, CONTENDO
20 PECAS EM BOLSA PLASTICA NCrj 117,20

JOGO COM 5 PECAS, ACOMPANHA
CHAVE (PHILLIPS) MINIATURA,
INTERCAMBIAYEIS, COM CABO
DIX MANDRIL

NCr§ 2,50
BICO CURY0O — Com isolacio

NCry 12,50
NCrh 13,00

ARCO DI SERRA para poltencidgmetro

pritico. e resistente < coiiciinnne NC[‘}\: 2,50
L e N Tl TC AW, ool s NCrs 0,40
AR LGNGO SR e e NCr§ 5,20
EAMINAS v v e s e NCrs 0,40

ALICATE MARCA BELORA I‘ARJ\ TRAVAS
(para molas de toca- dl“LU. ete: } C. "vanadium''
TRAY TN T A R R [ 25 LW
foy Eete il s st e e A N e e B NCrs 23,00
Nola — Iistes alicates, ao serem fechados,
abrem as duas extremidades.

ARCO DE SERERA com cabo “Crescent’” NCrd§ 12,50

CHAVYES DE FENDA, CARO PL.\iS'I'I(!{'}‘_o"s!Jm"i:t]
para eletronica, fenda na largura da bitola.

(qualquer bitola, até 7/16" de diimetro)’

LR e T R e e NCrs 0.50
Bh R A e, e NCrs 0,80
ke e S R e NCr$ 1,10
A B e e NCrs 1,30
L s ot ity enmtsa ety NCr§ 2,50

CHAVE COM GARRA (para fixar pegas em lugar
dc* d1f1c11 ACESS0) .

NCr3 280
NCrs 3.00

ALICATE DE BICO (MEIA CANA)
aco forjado especial

Sem iselacio Com isolacio

4.1/2" NCr§ 4,90 NCr§ 5,60
5.3/4" NCrs 5,00 NCr§ 5,80
6.1/2" NCr§ 6,00 NCr§ 6,60
8" NCrs 7.50 NCr§ 850

COM ISOLACAO REFORCADA PTARA 5.000 volts
cromados, cabo antideslizante

CORTE DIAGONAL BICO
). LA2 NCrs$ 12,50 NCrd 12,50

/2" NCr$ 14,50 NCOPS 14,60
& NOr$ 1650

h.

JOGOS DE BROCAS ago carbono

NCrd 4.20 curtas, em polegadaa
NCr$ 950 longas, em pologadas
NCr$ 10,20 longas, cm milimetros

13 ]ur.'l-a

MAQUINAS DE FURAR, MANUAL
1/4" NCr§ 12,50 3/8" (duas rotacies) NOr$ 96,50

ELETRICAS — 110/115 volts (consulte p/220)
1/4"" — Marca Millers Falls — USA NCrj %000

1/4"" — Marca Black Decker — USA NCr$ 62,00
(consulte p/difmetro até 7/8", ou de bancada)

JOGO EM CAIXA DE METAL
EM CROMO "VANADIUM'"
Com § soquetes o acessorios
fencaixe: Qe 4 el o NCr§ 92,00

JOGO EM CAIXA DE METAL
EM CROMO "VANADIUM"

Com 11 soqueles o u-uss(ar'irur«
(encaixe de 1/4') .....

NCri 142,00
CHAYES CANHAO (HEXAGONAL)

316" L NCrE 250
1/4" ... NCr§ 2,80 para chassi
1/4'"

... NCrj 4,50 longa para o TV G.E.
.. NCr$ 5,50 para transformador

: e \L,l‘.. b 50

{8 U R o e w8 5

qualguer lmota. milimetro ou polegada.

JOGO DE BROCAS — ACO RAPIDO
LATG! s aa™ oo gy NCr§ 14,50

bitola, tanto em polegada como
em milimetros

JO0GO DE CHAVES DE FENDA
Com 5 pecas com 1 bica de 1/4' ... NCr§ 4,80
JOGO com 8 soquetes e cabo flexivel

Sogquetez de 3716 — 7732 — 1/47
9/32" — 11/32" — 3/8" e T/16" NCr§ 8,50




VICTOR T. MAURI

A maior linha de ferramentas para Eletrénica de Sao Paulo
EXPOSICAO: Rua Santa Ifigénia, 313 -- DEPOSITO: Avenida lpiranga, 1208 -- 9° andar
SAO PAULO -- CAPITAL

Telefonia e Laboratérios Eletrdnicos em geral
JOGO SOQUETE — CROMO “VANADIUM" CHAVE DE FENDA TESTE longa —
(limina de 5"') de 1/2 a 380 volts ... NCr§ 950

(LIMAS PARA FERRO, GROZA PARA MADEIRA
(caixn de ridio) TODAS AS GRANAS, CONSULTE)

ALICATES MARCA “YCRESCLENT?™
Alicates "Cresecent™... seus dedos de aco.

MINIATURA, especial para aparelhos de reduzido
espaco para trabalho; em cromo “vanadiuam'',
izolacdo amareln com mola, altamente resistentes;
longa durabilidade.

T goquetes: 5/82"" — J/16" — 1/4"7 — it
9/32"

' — B/16" — 8/8" — T/18" —

com cabo o/mandril, para 5,000 volts mo M2 — de 4" de comp, corte diagonal NCr§ 26,00 -

e mais lendas em estdjo plastico NCr§ 35,20 n.e 942 — de 4.1/2" idem, idem NCrj 28,00
n' 942 — de 5’ idem, idem NCr§ 28,50
n.e M3 — de 6’ idem, idem NOrg 20,00
n.e 945 de 6" com corte diagonal com

descascador de fio, mola com
porea reguldvel para pressio

MAInE "ou: MARDY: G vw v vt NCr§ 88,00
n.° 22 — bico de 4" .. cawes  NCP$ 26,00
no 25 — Blooyde 2073 v NCrh 28,00
n.o 685 — bico agulha §.1/2" .........., NCrs 856,00
n,* 774 — bico s/corte 8 ool i i NOrE 26,00
n.v 777 — bico s/corte 6" .. NOrd 26,00
n.,* 664 — bico c/corte 6" ...t..... .. NCrs 2800
n.e 1030 - corte no topo de 4.1/2" ..., NCr3 35,00
n.e 1080 - corte no topo de 6'° ... ..., NCri 88,00
n.% 776 — combinado, corte ¢ bico de 6 NCr§ 38,00
N0 885 — 4.1/27 4 Bico CUEVO <. avabsans NCrE 38,00
ne 21 —4.1/2" - bico rwrinn{in! NCre 28,00
i T e . e £y n.e 1037 - hico chato p/fehassi de 1‘ulm‘
it e IOEL Sl RORDEIES N ey a5:e0 mola, TELOTCAAD . vvoersonssans NCr$ 85,00
ASUSRHEE L e e e s vl it Al 1.0 650 — bico chatg de 7' i NCrE 39,00

CHAVE FIXA PARA
POTENCIOMETRO
1/4" X B/16" ... NCr$ 2.50
8/8" X 7/16" ... NCr$ 2,80 --;:—";'""(_u:‘.%
1/20 5¢ 9716 ... NCr$ 850

JOGO MINIATURA

C/CHAVE DE PORCA SEM I50LACAO ©
MINIATURA (3') mais R S & a0
fendas em bonito estdjo 4 P "ME sl gg:"ti: ‘; "J.'U{H,I
plastico verde ......... NCrs 480 n° 949 — forca du ’
CHAVE DE PORCA (TIPO “CRESCENT) I -l L Y 5 36,00
4" — Marca PHOENIX ........ NCrs  9.50 R a -acuinde 18 s 98,00
A" Marea Itma C.V NCr$ 12,50 n. 342 — corte de :*’ , cabeca I'(J'Ull.ga.ﬂl NCri 39,00
S0 Marce Thme GV NGr$ 16,50 oo 689 — hleoqde 5P e NCv§ 25,00
6" — Japondsa A.C ..... NCr3 4,80 n.e 1036 — bico de 8" .. ......... Bt NCrs 38,00
; . 1.° BSD - Btcp chatodcle el e NCry 19,00
THS THESTE (COM 500 n.° 3800 — Universal de 6 ............ NCr$ 21,00
g Hiath O ey n'o 3300 — Universal de 7" ............ NCr§ 23,00
) e 2% T Ters i g .
EST6J0 COM 3 FENDAS ......... NCr$ 14,30 B a‘f;éﬁum't;‘;,'b;';ib;” DLEe 260
CGom & fendas para altn voltagem, n.o 1950 — Universal de 6 .......... N 25,00
tubo de TV, cabo ¢/mandril ... NCr$ 10,00 n.e 1000 — combinado de 8" Pq‘pncml l.m.r‘a "
CHAVE DE FENDA TESTE gleteicigta ol el
Pare . alis voltamam b i TG wat NCrs: 2,80 ne 888 — BICO CURVO .
CHAVE DE FENDA TESTE n.e 265 — TORQURS de 4.1,
i L 10 ) E N NCr§ 2.80 n.? 263 — Torqués de 5"’
CHAVE DI PENDA TIE: longa — ne 72 — Torqués de 6"
C/*Vanadium™ de 1/2 a 500 volts ... NCr3 8,50 n.* T2 — Torqués de 7"

PEDIDOS MEDIANTE CHEQUE VISADO PAGAVEL EM SA0 PAULO
PEDIDO MINIMO DE NCr$ 10,00
CONSULTEM-NOS SOBRE QUALQUER TIPO DE FERRAMENTAS; ESPECIFIQUE A FI-
NALIDADE; RESPONDEREMOS ACONSELHANDO O TIPO ADEQUADO E PRECO

-~ NCr$ 2,00 PARA O FRETE.
NAQ FAZEMOS REEMBOLSO.
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mira | WXIMO EN RADIOS TRANSISTORIZADDS

SENSIBILIDADE — . SELETIVIDADE — SONORIDADE

MOD. JONIOR
Testado e aprovado em
todo o Brasil.

Totalmente montado e
calibrado.

Funciona com 4 pilhas
comuns de lanterna.

7 transistores e 1 diodo.

Com monobloco, bobinas
e transformadores

: “MIRA”. : ; ”
C modélo junior é for- \ 4 B o
necido em 3 e 4 faixas. TR I e sdalt ke

TIPO FRIZO

DE 3 FAIXAS
DE 4 FAIXAS

SENDO 2 FAIXAS AMPLIADAS
DE 6 FAIXAS
C/ 4 FAIXAS AMPLIADAS

'ELETRICO OU A PILHAS

Vitrolinha tipo Console

com Radio Transistorizade de 4. faixas.

Funciona o radio e toca-discos com 6 pilhas de lanterna
- Toca-discos de 3 rotagoes - falante pesado - caixa de
fino acabamento. Os pés sio desenrosciveis, permitindo a
console se transformar em modélo de mesa - com tomada
para ligacio de retificador para funcionar ligado na cor-
rente 110, 220 Volts.

EMBALAGEM GRATUITA

PEDIDOS DO INTERIOR MEDIANTE CHEQUE VISADO
PARA

COM. E IND. DE COMPONENTES
ELETRONICOS <PROMIR> LTDA.

RUA SOLON, 54 — SAO0O PAULO — CAPITAL
SOLICITEM LISTA DE PRECOS

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO

S R S —




B o R S e

A HARCA GIRMATE 0 PRODUTE O MELHOR PRECO
OIS MELHOR QUALIDADE

|mm - GARANTIA TOTAL

Mod. CLASSICO

& Transistorizados

RGOS o et s (1 ampliada)
GREiza s S (4 ampliadas)

Mod. ROUXINOL DO SERTAO

TODOS OS MODELQOS

COM FAIXAS DE
ONDAS CURTAS
AMPLIADAS

COM. E IND. DE COMPONENTES ELETRONICOS
«PROMIR» LTDA.

PEDIDOS PARA O INTERIOR MEDIANTE CHEQUE VISADO.

RUA SOLON, 54 — SAO PAULO — CAPITAL
EMBALAGEM GRATUITA

OUTUBRO DE 1967
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PRODUZIDAS NA TCHECOSLOVAQUIA

REPRESENTANTES

RIO: PORTO ALEGRE: S. PAULO:

Empresa Medimex Representacdes Maia Ltda: Anton Hueller Representacoes
. Av. Rio Branco, 50-13.2-1303 Caixa Postal, 1661 (x. Postal 1624

Tel. 23-5069 Tels. 7903, 6683, 7982 e 6669 Tel. 35-1777

Revista Monitor de
P&DIO E TELEVISAQ
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TRANS - ELMO

BELETRONICA LTDA.

RUA SANTA IFIGENIA, 568 — TELEFONE: 36-4930 — SAO PAULO — ZP-2

PORTATIL SUPER LUXO

3 faixas de ondas - 7 transistores e 1 diodo -
Alcance mundial - Caixa de plastico ou madeira
em lindas cores - Antena telescopica.

Preco de lancamento:

OUTUBRO DE 1967

RADIO DE MESA
Mod. TRM - 1lI

3 faixas de ondas - 7 transistores e 1 diddo -
Monobloco de primeira qualidade - Alto-falante
de 127 mm - Caixa de marfim ou imbuia em
linhas modernas - Superluxo - Bafle de madeira.
Belissima escala pldastica em varias cores.
Alimentactio: 4 pilhas comuns de lanterna.

Preco para revendedores: NCr§ 60,00

NCr§ 65,00
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TRANS-ELMO
O RADIO DO SERTANEIO

Com 4 faixas de ondas e
a Radio Aparecida ampliada.

BOBINA INDUCO — FRENTE
PLASTICA — 4 PILHAS COMUNS
DE LANTERNA.

NCr$ 65,00

Pedidos mediante cheque visado.




- SUPER OFERT A DE

AMPLIFICADOR HI-FI
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DIAGRAMA ESQUEMATICO DO AMPLIFICADOR HI-Fi «DUALPLEX» MODELO 1062 (2 x 3 Waiis)

CASA

RUA SANTA

6 WATTS

DUALPLEX

POR:

DATA: NOVEMBRO DE 1964

MODELO 1062

DOS TRANSFORMADORES

IFIGENIA, 372 - FONE: 36-4053 - Z. P. 2 - SAO PAULO

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO - .

MODELO




1062 «DUALPLEX»

Sensibilidade para 6 watts de saida:

Relutdneia 15 my,

Ridio, FM e Cristal - 350 my.

tontrole de graves: - ou — 13 dB em 100 Hz
Controle de agudos: -~ ou — 18 dB em 10.000 Hz
Realimentacio negativa: 17 dB

*

LISTA DE MATERIAIS

Teansf, de forca WK
; 120

Chogque  de  filtro Wi
Transf, de saida
Transl, de saida  WE-H0E5
Chassi Mod, 1062 completo
Valvulas EL&4 ou 6BQS
Valvula BCC-83 ou 12AX7
Valvula LCC-82 ou 12AU7
Vilvula BEBC-91 ou BAVE
Vilvuln BZ-80 ou V4
Cond, de 32 4 32 MF. x 450 V. c/porca
Cond, 100 MEF, % 23 V. tubular
Cond, 25 MF. X 25 V. tubular
Cond, de .1 X 600 V, dleo
Cond. de 056 x 600 V. oleo
Cand., .02 % 600 V, dleo
Cond. .005 > 600 V, dleo
Cond, 002 % 600 V. cerdmica
Cond. de .0015 X 125 V_ ceréimica
Cond, de 600 pF »x 125 V, « mica
Cond, de 300 pF x 125 V. cerdmica
Cond. de 100 pF x 125 V. cerAmica ou mica
Resgist, de 140 Ohms
Resiat, de 220 Ohms
Regigt, de 22 Kohms
Resigt, de 650 Kohms
Resist. de 100 Kohms
Regigt, de 220 Kohms
t. 130 Ohms
g 1 Kohm
. de 3 Kohms
Resist. de 6,8 Kohms
Resist, de 10 Kohms
Resist. de 20 Kohms
Resist. de 27 Kohms
Resizt. de 80 Kohms
: 47 Kohms
» 100 Kohims
2 270 Kohms
500 Kohms

1 Megohm 1o
2.2 Megohms 1o W,

3 Megohms & W.
TResis 5 Megohms & W.
Pot. ajuste filam, 100 Ohms 3 W.
Fot. 500 K s/chave lincares
Pot. 500 K s/chave Log. (volume)
Soquetes 9 pinos (pequenos)
Soquete 7 pinos (pequena)
Soquete 4 pinog p/alto-falante
Plug 4 pines p/alto-falante
Seletor de voltagem
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ANIVERSARIO

(2 x 3 Watts)

CARACTERISTICAS DO AMPLIFICADOR

Poténcia de saida: 6 watts a 400 Hz
Consumo em 115 v.: 98 watts
Impedinecia de saida: 3.2 - 32 ohins
Distorcio harménica: menor que 3% a 6 watts
Resposta de freqiiéneia:
Plana dentro de + ou — 1,5 dB de 40 a 15.000 Hz
4 6 watts
Plana dentro de -+ ou — 1,5 dB de 25 a 28.000 Hz
a1 watt

Chave 4 pol. 5 pos, 2 past.

Tomadas R.C.A. completas

Elindagem para a vialvula ECC-§2
Tomada p/toca-digcos

Chaves HH 2 polos 2 posicdes

Borrachas de passagem

Cabo radio plug

Porta fusivel

Fusivel (110 V. == 2 A) (220 V. = 1 A.)
Soquete p/lampada pilito

Lampada pildoto

Metro de espaghetti de 3 mm

Metros de solda b0 X 50

Botdes tipo seta ou oulros

Féltros para botdes

Parafusos c/porca 4 ¥ 6,35 mm 5/32 X 1/4"”
Arruelas lisas de 4 mm (5/32"

Parafusos c¢/porea 3,2 X 6,85 mm 1/8 X 1/4"
Terminais de terra

Arruelas dentadas n.© 8

Ponte iseolante ¢/31 terminais

Pontes izolantes simples

Ponte isolante dupla

CABINHO N.° 22

Metros vermelho -- +4-B
Metro branco -- linha

FI10 RIGIDO N.° 20

e B bt e et ] e e

- o
P—“.D-IEG'JG“&-

n

=

b2

1 Metro branco -- filamentos
1 Metro amarelo -- filamentos
1 Metro préto -- massa

ATENCAOQO:

Esta oferta de aniversario é vilida sdmente
por 30 dias.

SOLICITEM MAIORES DETALHES OU

FACAM-NOS UMA VISITA,

CASA DOS TRANSFORMADORES

RUA SANTA IFIGENIA, 372 - FONE: 36-4053 - Z.P. 2 - SAQ PAULO




VEJAM QUE BELA IMAGEM!

Componentes para radios, TV, transistores, etc.
Com a NOVA SUPER linha de cinescopios INVICTUS
SYLVANIA -- RCA -- IBRAPE
GARANTIA DE UM ANO
Entregas a domicilio, grétis.
Quando se trata de tubos para TV, acessérios em geral,
kits, etc.. ASTROMAR resolve o problema.
Revendedora autorizada «INVICTUS»

ASTROMAR RADIO PECAS LTDA.

Indistric e Comércio de Importacéo e Exportacao

Rua Santa Ifigénis, 585 — Fone: 34.4205 Séo Paulo — Brasil

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO

e



ZAMIR - Radio e Televisao Ltda.

Indiistria e Comércio de Radios Transistorizados. Pecas em geral para Radio e TV
Completa linha de valvulas Toca-Discos. Falantes. Moveis. Resisténcias Etc.

ELETRONICA EM GERAL

Matriz: — Rua Santa Ifigénia, 478 — Telefone: 36-5195 — Sio Paulo
Fillal: — Rua Santa Iigénia, 432 1

SOLICITEM CATALOGOS

MOD. ZP1 PORTATIL — 28 x 13 x 17

4 faixas de onda — Grande alcance — Antena
telescopica — T transistores e 1 diodo — Ali-
mentado por 4 pilhas de lanterna. NCrg 45,00

MOD, ZT-3 — 89 x 23 x 19 cm.

7 transistorea e 1 diodo.

NCrs 42,00

e, 8
T gy e e T

MODELO ZT-2

8 faixas de onda — Alimentaclio por 4 pilhas de
lanterna com 7 transistores e 1 diodo.
NCr§ 45,00

MODELO ZT-8

3 faixas de onda. 7 transistores e 1 diodo. Falante
de 6, pesado, ‘Alimentacio: 4 pilhas de lanterna.
NCr§ 45,00

MODRLO ZPI-N

4 faixas de onda, gendo 1 ampliada. Escala de
do interlor sdbmente com cheqne visado

plastico inquebravel. Antena telescépica - Grande Pedidos kS s
S P : : e para qualguer hanco da apital ordem
alcance, 7 transistores e 1 diodo. Bobinas Induco. T AMIL RADIO E TELEVISA0 LTDA.

Alea de metal niguelado. Alimentado por 4 pilhas
de lanterna. Para facilitar o desparho mande seu numero de
insericio e a trangportadora de preferéncia,

MONTADC — NCr§ 55,00 NAQ FAZEMOS REEMBOLSO. ]

OUTUBRO DE 1967 11




componentes
‘eletronicos

da famosa marca:

Fabrica todo e qualquer tipo de
bobinas para televisdo, no mais |
elevado padréo técnico, garam- |
tido por um rigoroso contréle
de qualidade,

Yokes de 70, 90, 110 e 1140
Fly backs de 70 a 114¢

Peaking coils.
Bobinas para TV.

Consulte nosso departamento
técnico sbbre quaisquer pro~
blemas de aplicacio, e bobinag
de tipos especiais.

Ind. de Componentes Eletrénicos ELLIS S/A.

Rua Alexandre de Gusmio, 278 — Telefone: 267-2494
C. Postal, 3295 (Socorro) Santo Amaro — SAQ PAULO

12 Revista Mon.i'tar' de
g RADIC E TELEVISAG




Um televisor de avancada concei)g.&o
ao alcance de todos

23 polegadas -- 114 graus

Tubo de imagem com sistema “dark tint”
superaluminizado

Circuito de video e sincronismo projetado
especialmente para longa distancia

Manutencao facilitada pelo “exclusivo”
sistema de acesso lateral ao chassi, com
a simples retirada de dois pines

Seletor de canais supercascode de alto
ganho

Modélo “CONSOLETE"

23 polegadas 114 graus

em CAVIUNA ou MARFIM
pés destacaveis

Modélo “MESA"

23 polegadas 114 graus

em CAVIUNA ou MARFIM
com painel anodizado

SOLICITEM CATALOGOS E LISTA DE PRECQOS

OU FACAM-NOS UMA VISITA

- OUTUBRO DE 1967

13




ELETRONICA
Rua Santa Ifigénia, 250 — Tel. 34-7604 — SA0 PAUL

Chassi HI-FI Radio, Amplificador
DAIPER.

O DAIPER SOMENTE E FORNECIDO
MONTADO E CALIBRADO.

Acompanha moldura de madeira e luxuoso
painel para a parte do amplificador.

Caracteristicas:

Alta-fidelidade com radio de 3 faixas de
onda (ondas médias 530 — 1700 KHz,
onda tropical 2,2 a 7T MHz e ondas cur-
tas 5,5 a 18,5 MHz) circuito impresso
aplicado em duas unidades do chassi
(RF' e BF) sendo o amplificador em
push-pull com 12 Watts ultralinear
WILLKASON com saidas de 4 — 8 e
16 ohms de impedancia.

Equipado com chave seletora de equa-
lizacdo de 30 Hz a 15 KHz com contrdle

de graves e agudos, com dois canais
para vitrola e microfone,

Chassi 38 x 21 ¢cm com altura mével.

9 valvulas.

A — unidade radio
B — unidade hi-fi
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UN D A

Apresenta seus langamentos de MONOBLOCOS para 1967
Eis o

“MINIBLOcO” UNDA

CARACTERISTICAS GERAIS

Modélo 232-X para vélvulas ECHB1 — 3 faixas

Modélo 232-S para vélvulas 6BE6S — 3 faixas -

Modélo 232-T para transistor — 3 faixas — com as Fl

DIMENSOES: - Comprimento, 98 m/m - largura, 52 m/m - Altura, 42 m/m.
Modélo 232-TP para Rédio Poriétil — com Fl, Ferrite e bobina de antena.

DIMENSOES: - Comprimento, 82 m/m - largura, 52 m/m - Altura, 42 m/m.
Os MONOBLOCOS *UNDA? sdo fabricados de acérdo com a mais perfeita técnica moderna.

Montado com chave de onda, com os contatos méveis de Prata Pura, o que lhe garante longa
duragdo e auséncia de ruidos.

A YENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO,

UNDA do BRASIL

Caixa Postal 984 - Fone: 9-1528 - Campinas - Sao Paulo

OUTUBRO DE 1967




CORRETORES |
AJUSTAVEIS DETALHE LATERAL

Excelente qualidade do ponto lumineso.

Focalizagao total e uniforme.

Correcao adequada da distorcao de travesseiro (Pin Cushion Distortion) por meio de imas
cilindricos ajustaveis e pecas polares moveis.

Alta sensibilidade de auséncia de *“Corner Cutting”

Enrolamento vertical toroidal, propercionando elevada sensibilidade de deflexdo.

Bobinas horizontais ligadas em paralelo

Indutancias: horizontais 29 mH - vertical 90 mH

Resisténcias: horizontal 4,7 ohms - vertical 37 ohms

Discos magnetizados para centragem de feixe.

Baixissima interagao entre as bobinas horizontais e verticais (Cross Talk) melhor que 60 db.
Elevado isolamento e perfeita simetria.

Outros valores desejados poderao ser atendidos sob encomenda especial.

Revista Monitor de
RADIO'E TELEVISAO.




 ABRIMOS NOVOS HORIZONTES.
~ PARA ATENDE-LOS SEMPRE MELHOR
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MU IO L_;":'\‘”r/, indUstria pioneira no Brasil na fabricacdo de motores e toca-discos & pilha
e a féreca, incluindo a essa linha o tradicional TOCA-DISCOS AUTOMATICO, conhecido e
aprovado em todo o territério nacional, vé coroados seus esforcos, com a inauguracéio de
sua nova sede em prédio racionalmente dividido dentro dos requisitos de uma indostria

moderna.
KArST N A NS
A MOTOPLAY

reclames do mercado interno, bem como oferecer melhores condicdes de trabalho aos seus

visundo aumentar sua linha de produtos, para poder atender cos

funciondrios, orgulha-se em participar ao piblico em geral a transferéncia de sua fabrica
para sua sede propria, & Avenida Prof. Francisco Morato, 5291 (BR-2), em amplas e

modernas instalacdes, tornando-a mais um orgulho para o nosso imenso parque industrial.

5.1 INDUSTRIA E_COMERCID

AV. PROF. FRANCISCO MORATO, 5291 (BR-2)
C. P, 11.026 -- FONE: SEEEN - 5. PAULO




Pontenciémetros
capacitores ceramicos
e capacitores em
polistirol.

Insuperavel qualidade,
presentes em todos os
campos da vida atual,
desde o pequeno
radio transistorizado
aos mais modernos

- Computadores
Eletrénicos -

MIAL : Produtos
brasileiros de

padrao internacional.

éles
dinamizam
omundo
moderno

COMPONENTES

) MIAL )

MIALBRAS S.A.
industria e comércio
de materiais eletronicos
RUA ALESSANDRO WOLTA, 111

C. POSTAL 8207 . END. TELEG. "MIALRADIO”
SAD PAULD

OUTUBRO DE 1967
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APRENDENDO POR CORRESPONDENCIA
'UMA PROFISSAQ TECNICA LUCRATIVA

cieﬁ@a/.,bm edteedla/e .

Sem sair de sua casa, vocé poderd aprender uma profissao, que
o habilitara a aproventar as oportunidades oferecidas pelo grande
surto industrial da nossa terra. Em pouco tempo poderd ganhar
muito dinheiro, superando o custo de seus estudos.

RADIO-TELEVISAO

Meétodo moderno ¢ EICIi.’I"i_’ pare voce aprender priticamente o montat @
consertar eparélhos de radio e televisao. amplificadores comuns e slta fidelidade,
eQuIpns de cinema sonoro
nosso curso ¢ o mais completo e stualizade contendo as inovacoes mals
recentes como: transistores, som estereolonico, gravagdo magnética, etc,

ELETROTECNICA

Ensino pratico e facilmente compreensivo sébre enrolamento de moto-
res e dinamos, instalacoes eletricas, galvenoplastia, solda elétrica, tele-
fone, instalacao de geradores movidos a gasoling,vento e queda d' agua,
eletricidade nos dUtOS e avioes etc. Em pouco tempo, voge estard
apto a monter e consertar tods clesse de maquinas, motores, refrige-
radores, maquinas de lavar, enceraderras, aquecedores, etc,

D E S i=IN H O

Mecanico, Arquitetonico, Artistico e Publicitdrio

Pelo nosso sistema facil e pratico, vocé licard” em poucos méses, habi-
litado para trabalher na industria, no ramo de construgdes ou no campo
publicitdrio como desenhista, que € uma das profissdes mais bem pagas
da atualidede.

Em todos os cursos recebera lerramentas, material e instrumen-
tos, necessarios para a execucao dos trabalhos praticos,que lhe
serao uteis mesmo apos terminar os estudos.

H[HSM]MU[S fiﬂ A ”iH{[ HE WUBS Nao hesite” mais,” venca ﬁuﬂﬂ““ H|H|Mﬂ| ﬂﬂ EUHSH a Hfsﬁ

na vida mandande-nos,
airda  hoje eite cupom
prt.ncindo

INSTITUTO MONITOR

O MAIOR ESTABELECIMENTO DE ENSINO TECHICO POR CORRESPONDENCIA DA AMERICA LATINA

MECANICO Rua Timbiras, 263 - Caixa Postal 30277 - Sao Paulo
AROUITETONICO : Sr Ditetor: Scolicite enviar-me GRA“S o falketo sébre o curso de;

AR - RADIO E TELEVISAO( )  ELETROTECNICAL  DESENHO

NBLICIT&RIO morgue com um = O curso que desejor

=
=]
=
™
|

Fge ALH"

- S e s e s T e — e

NOSSOS CURSOS SO APROVADOS E REGISTRADOS PELO DEPAR.
TAMENTO DO ENSINO PROFISSIONAL DO ESTADO DE SAO PAULO.

20 ) Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO
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com a qualidade

- SYILVAN
- RETIFICADORES DE

SILICIO

CARACTERISTICAS TECNICAS

Selado hermaticamente -

Péso: 1 grama

Posicio para montagem: qualquer

Faixa de temperatura em operaga

0:-65'C até

150 C

(1) Valor maximo a + 25°C.
(2) Valor maximo para
carga resistiva ou indutiva.

Taixa de temperatura para armazenamento:-65C atd + 175 C
o ! I (3) Com tensao inversa
e Tamanho miniatura @ Disponibilidade permanente de pico max., a | 25C.
(4) Com tensao inversa de
Tansio Maxima Maxima pico max., lo max.,ea 150 C,
inversa Carrente media de corrente corrente Maxima Medido atraves de um
da saida (1o) continua media corrente It/ ciclo, com carga resistiva,
pico 25-C 50C 100.C 150 C inyersa inversa de surto min. AR ks
Tio | V (1) mA (2) #A(@3) LA ERE) | Tma ey || 19 Um siklo g sote
T (6) Minima corrente na
SR4 | 400 750 750 400 200 10 500 20 600/1.2 conducao (1f) ao ser
s aplicada a tensao Vi
SR8 | 800 750 750 400 200 10 500 20 600/1,2
CONSULTE A VENDA TAMBEM NAS BOAS CASAS DO RAMO

SHJ »ANIA [}.«-'r)'c{z.f_?‘_n—s _Eilr.—".h‘f_ao“a j.!r_x’r_;_

Escritorio de Vendas:

Rua Conselheiro Crispiniano, 69 - 8.2 andar
Fones: 34-1488 e 36-8294 - Caixa Postal 30188 - Sac Pauls

QUTUBRO DE 1967
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- mcrorones AIWA

QUALIDADE E PERFORMANCE

TIPOS PREFERENCIAIS

MODELO | IMPEDANCIA | NIVEL SAIDA | RESPOSTA - CICLOS CARACTERISTICA 1IP0

DMt 50K 0 — 75 DB 12000 | NAO - DIRECIONAL | DINAMICO

D=4 50K Q2 — 75 DB 30 — 13.000 “ C/INTERRUPTOR

DM-10 | 30K O 75 DB 0 — 13.000 ' C/INTERRUPTOR

[hA-14 50KQO) 7% DB 14.C

DM-43 1OK ) — 60 DB

50K .55 DB 50 15.000 C/INTERRUPTOR
- 54 DB 50 — 5000 CRISTAL
- 52 DB 5.000 “
56 DB [ : “ “

— B2 BB 50 6.000 ‘ u

NOTA: ALEM DOS TIPOS ACIMA, MANTEMOS EM ESTOQUE LINHA COMPLETA EM
TIPOS DINAMICOS, DE FITA. A CARVAQ E A CRISTAL.

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO

~n Revista Monitor de
22 RADIO E TELEVISAQ




TOCADISCOS
AUTOMATICO

* Motor de inducdo, 4 pélos, balanceado e blindado
®* Braco regulavel

* Pick-up a cristal, mono ou estéreo

® 7 —10e 12”7

Adaptador para discos de 45 ;

® 4 rotacdes (78 — 45 — 3314 e 16 rpm)
Capacidade para 10 discos

® 110 ou 220 V, 50 ou 60 Hz

Dimensdes da base: 33 x 30 cm

Altura do motor & base: 9 cm

Manutencdo simples. Pecas totalmente nacionais,
de facil aquisicao.

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO EM TODO O PALS

Av. Prof. Francisco Morato, 5291 (BR-2)
C. Postal 11.026 - Fone: - 8. Paulo

OUTUBRO DE 1967 23




 ATENCAO CARIOCA!

Para sua maior comodidade, faca sua
matricula em qualquer um dos cursos
praticos mantidos pelo Instituto Rédio
Técnico Monitor, tais como:

Radio, Televiséio e Eletrénica l
Bletrotécnica }
Desenho Artistico e Publicitario lf

Desenho Mecénico

Desenho Arquiteténico
Contabilidade
Corte e Costura

Madureza Ginasial

e, aginda, a assinatura da Revista Monitor
de Radio e TelevisGo, em nossa filial, &
Av. Marechal Floriano, 6 - sobreloja - Rio
de Janeiro - GB, que dispoe de todo o ma-
terial de ensino enviado em nossos cursos,
para o pronto atendimento dos alunos.

%
¥

£,
N
=200/
o I;’
et

INSTITUTO RADIO TECNICO MONITOR S, A, |

\ilrfinr;_‘lﬁgu é’,lj FILIAL -- RIO
o ‘ﬁ;:'a“
= AVENIDA MARECHAL FLORIANO N¢ 6 -- SOBRELOJA -- RIO DE JANEIRO -. GB.
24 Reviata Monitor de

RADIO E TELEVISAO



componentes
e materiais

IBRAPE
produtos profissionais
para equipamento
profissional e
aplicacoes industriais
£ )
= L T
B, “‘-..-L = h;
L!_l N 1
T -1 |
\\?’ =2 |
o = S
i
ATACADISTAS DE PRODUTOS PROFISSIONAIS
SAO PAULO Centro Eletronico Comercio de Rei das Valvulas Eletronicas Ltda.

Com. Valvulas Valvolandia Lida.
Rua Santa Ifigénia, 299
Tel.: 34.00.04

Electro Radio Ltda.
Rua Semindrio, 199 - 1! s{loja - conj, 2/3
Tels.: 35.62.94 - 32.58.13

Electron News - Radio e TV Lida.
Rua Santa Ifigénia, 349
Tel.: 35.19.67

Casa Sotto Mayor S.A.
Rua Libero Badaro, 645
Tels.: 36.31.66 - 35.12.70
Casa Radio Teletron Ltda.
Rua Santa Ifigénia. 569

Tel.; 37.83.06

Fornecedora Eletronica Fornel Lida.

Rua Santa Ifigénia, 384
Tel.: 34.74.62

OUTUBRO DE 1967

Materiais Eletronicos Lida.
Rua Santa lfigenia, 424

Tel: 36.31.02

Radio Emege S.A.

Av. Rio Branco, 301

Tels.: 34.68.88 - 36.22.39 - 32.86.66

RIO DE JANEIRO

Eletronica Principal Lida.
Rua Repablica do Libano. 43
Tel.: 42.83.46

Lojas Nocar S.A. - Radio Eletricidade
Rua da Quitanda. 48
Tels.: 42.16.10 - 42.17.33

Magna-Ton Radio Lida.
Av. Marechal Floriano, 41
Tel.: 43.26.82

Av. Marechal Floriano, 22

Tel.: 23.41.04

PORTO ALEGRE

Iman Importadora

Mauricio Faermann & Cia. Lida.
Av. Alberlo Bins, 557

Tel: 7082

Comercial Radio-Arte Lida.
Av. Alperlo Bins, 615

BELO HORIZONTE

Moritz Radio Eletronica Lida.
Rua Curitiba, 726/730

Tel.: 2.93.02

RECIFE

"ORGANTEC"

Org. Distribuidora e de Represent.Lida.
Rua Vigario Tendrio, 105

19 and. - conj. 102 - Tels.: 4.22.20 - 4.39.69

25



_APARELHOS

NOVO LANCAMENTO
ZEPHIR JUNIOR |

Radio portatil transistorizado
3 faixas de onda
T transistores
Alto-falante de 4” pesado
Antena telescopica
Montado em caixa de couro brilhante
especial, em véirias cores.

Dimensoes:
Comprimento: — 21 cms.
Largura: — 7 cms.
Altura: — 12 cms.

ZEPHIR

O TELEVISOR DE CLASSE

Vantagens

Sintonia automatica

Som frontal

Cinescépio aluminizado

Moével de linhas modernas em marfim,
imbuia e cavilna.

® QUALIDADE — Fabricado com com-
ponentes sob os mais rigorosos testes
de laboratdrio.

® ECONOMIA — V. economiza muito
mais comprando diretamente da Fi-
brica ou do Representante.

®» BELEZA — Linhas modernas, s6briag
e elegantes, aliadas a sua Alta técnica
de reproducdo da imagem e som, dio
ao televisor ZEPHIR, o requinte de
um moével do mais fino artesanata.

Um produto

RADIO E TELEVISAO LTDA. —

FABRICA: - Rua General Osoério, 164
LOJA: - Rua Santa Ifigénia, 573 - Fone: 36-8200 - S. Paulo

Reviasta Monitor da
RADIO E TEILEVIS.E‘LO_




em...
Disque
03.7822

Entrega imediata
de cinescopios
c| frete gratis. To-
dos os modélos,
a base de troca.

Variedade sele-
cionada de com-
ponentes eletro-
nicos.

TV - RADIO - HF
Rua Joao Boemer n°53

Fone:
93.7822 S.P.



INSTRUMENTOS
CRT.

A PRECISAO h SERVICO DOS TECNIGOS

GERADOR DE SINRIS
CRT-401-B

Moderno, compacto, de alta precisio, para
perfeita calibracio de receptores de AM
FM e TV.

CARACTERISTICAS:

Cobertura de freqiiéneias entre 349
KHz e 216 MHz - 6 faixas fundamen-
tais abrangendo de 340 KHz g 72 MHz
e 1 harmonica de 72 MHz a 216 MHz
Para 110 ou 220 V.

Dimensées: 21 x 17 x 12 em.
Péso: 2,4 Kgs.

NCr$ 144,00

A VENDA NAS CASAS DO
RAMO OU DIRETAMENTE NA

RADIOTECHICA AURORA S.A

Rua Timbiras, 268 — C. Postal 5009
SAO PAULO, ZP-2

PESQUISADOR
DE SINAIS

OR-35-B :
NCr§ 106,00 |

GERADOR DE
SINAIS

CR-41-XB

NCr§ 137,50

GERADOR DE
SINAIS

CR-55

NCr§ 104,00

OFICINA
PORTATIL

CRT-807
NCr$ 164,00

ADAPTADOR DE |
YALVULAS

CRT-1300
Para ser usado
em conjunto com

a Oficina Portatil.
NCr§ 14,50

VOLTIMETRO
ELETRONICO
VIVM-064

NCr§ 204,00




P B.C.-EMPRESA EDITORA LTDA.

Rua Timbiras, 502 - 2. Andar - Salas 201 a 205 - Tel:

MANUAL DE CIRCUITOS
MANUAI DE CONSERTOS
MANUAL DE LETRAS
MANUAL DE VALVULAS
MANUAL PRATICO DE TV
CALIBRACAO E SERVICO DE RECEP-

RS T e
DICIONARIO RADIOTECNICO BRASI-

TEIRE - L et § e
ANTOLOGIA HI-FI
CURSO “ESSE” DE ALTA-FIDELIDADE
GQUIA DO PRINCIPIANTE-ENCICLOPE-

DIA - 2° VOLUME
GUIA DE REPARACAO-ENCICLOPEDIA

1.* VOLUME

BANCADA DE SERVICO SELECOE
REYV . MOMITOR i siint oo nas e

MUITO SOBRE TV - 1.* PARTE - SELE-
COES REV. MONITOR: wo i

MUITO SOBRE TV - 2. PARTE - SELE-
COES REV. MONITOR .......ccnvs.

ESQUEMAS INVICTUS ................

MANUAL DE VALVULAS MINIWATT

SUPLEMENTO DE VALVULAS ........

ILUMINACAQ PHILIPS ..ccovvevnsnnss

CONSTRUCAO CALIBRACAO DE RA-
DIOS TRANSISTORES' .. .an.a. e

CALCULOS RAPIDOS DE RADIOS

TRANSISTORES EM RADIO, TV E ELE-
TRONICA (KIVBER) :osmtacune: =vs

OBRAS DIVERSAS:

Pereira: RADIOELETRICIDADE ELE-
MENTAR, um curso completo de ra-
dio, inclusive transmissao ..........

Fritz: CONSTRUCAO, CALIBRACAO E
REPARACAO DE RADIOS TRAN-
SISTORES, ultimos exemplares

6,50
4,00
7,00
7,00
3,00
3,00
4,50
5,00
5,00
8,00
650
2,50
7,00

5,50
8,00

13,00

NCr$

18,50

4,50

26-7203 - Caixa Postal 30202 -

Rueda: CALCULOS RAPIDOS DE RA-
DIO (em castelhano) 38 abacos
explicados . .ccsoieee s e

Cesar: COMERCIO, ARTE DE VENDER,
saber comprar e vender, ultimos exem-
PIATES: | i siniis mmee <luicicie A GG

Rossi: CALCULO Y EJECUCION DE BO-
BINADOS (2 vls, em castelhano), bro-
chados

Jaeger: MANUAL PRATICO DE REFRI-
GERACION (3 vls, em castelhano),
DIOCHATOS . 5ot aiieinix e s s s s m b ot ety e

Berens: CONSTRUCCION DE EMISORAS
TIiPICAS DE AFICIONADOS, brochu-
ra, em castelhant: ... inigeiils

Shaap: ONDAS CORTAS PARA AFICIO-
NADOS, recepcion y em
castelhano

transmision,

Livros esquemas de amplificadores

gravadores

Livros esquemas de instrumentos de me-

A e e e e R
Livros esquemas de radios transistorizados
tomo 1

Livros esquemas de radios transistorizados
tomo 2

1_i\-'r'os‘v:-‘-qu(.\ilﬁus de radios transistorizados
tomo 3
Livros esquemas de radios transistorizados
FOMO A oiciiiseiarale e arervaf s e s e e e
Livros esquemas de televisdo - volume 1
i ' " televisdo - volume 2
televiso - volume 3

Livros esquemas de transmissao ¢ recepcao
equivaléncia de transistores
equivaléncia de valvulas
manual de valvalas oo i

Pecam gratuitamente listas e catdlogos de obras técnicas de eletrdnica.

P.B.L.

NOME ..

EMPRESA EDITORA LTDA.

ENDERECO
CIDADE

OUTUBRO DE 1967

OU VALE POSTAL

5. Paulo

NCrd

8,00

11,50

13,80

12,580

14,80
8,00
8,00

7,00

5.00

5,00

5,00

5,00
9,00
9,00
9,00
5,00
9,00
7,00
18,00

ATENDEMOS €/ CHEQUE VISADO
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QUALIDADE - GARANTIA =

RADIOS TRANSISTORIZADOS “NIPON*

NIPON tem qualidade, porque seus
produtos sdo fabricados com compo-
nentes de 1* gqualidade.

NIPON tem garantia, porque seus
produtos séo calibrados e revisados
por técnicos altamente capacitados.

Vitrolinha portatil transistorizada:
Toca-discos de 4 rotacdes, cristal
permanente;

Perfeito contrdle de graves e agu-
dos;

Falante de 4” superpesado;
Funciona com 6 pilhas comuns de
lanterna;

Caixa revestida em pano-couro, nas
mais variadas cores.

Temos também vitrolinha 2 forca.

MODELO N-2

Ridio de mesa, transistorizado, com
3 faixas de ondas;

7 transistores e 1 diodo;

Falante de 6” superpesado;
Controle de tom, sistema alta-fide-
lidade;

Funciona com 4 pilhas comuns de
lanterna.

“SOLICITEM CATALOGOS E LISTAS DE PRECOS”
DOS NOSSOS DIVERSOS MODELOS

NIPON - Radio e Televisdo Ltda.

RUA DOS GUSMOES, 326 — (prox. Estacio Rodeviiria)

Tel.: 368-7913

MODELO N4

MODELO N-7

® Radio portatil, transistoriza-
do, com 3 faixas de ondas;

® 7 transistores e 2 diodos;

® Antena telescépica;

® Antena de ferrite (para al-
cance mundial) ;

® Caixa revestida em pano cou-
ro, em diversas céres;

® Funciona com 4 pilhas co-
muns de lanterna.

— S#o Paule

Revista Monitor ds
RADIO E TELEVISAQ
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ELIMINADOR DE PILHAS
MODELO G-V — 100

CARACTERISTICAS:

Voltagem de entrada: 110/220 V, corrente al-
ternada

Voltagem de saida: 45 e 6 ou 6 e 9 V, corrente
continua

Poténcia nominal: 3 watfs
Retificacdo: meia onda

il

%
[T

h
il

CROWN - NATIONAL - PHILIPS - SHARP
Estas sdo algumas das muitas marcas de gra-
vadores e vitrolas transistorizadas as gquais
vocé poderda ligar a réde elétrica, através do
novo Mini-Cell G-V, obtendo muito maior ren-
dimento e com a conseqgiliente poupanca na com-
pra constante de pilhas,

Diodo: silicio

Filtragem: eletrolitico de 2.000 pF, 15 V

Estojo: plastico de alto impacto

Conectores: plugues originais para conexio ins-
tantanea em aparelhos importados.

OBS. — Para aparelhos nacionais que nao tenham adaptacio de fabrica solicitem o
nosso modélo munido com o jogo completo macho/fémea.

Ind. e Com. de Aparelhos Acisticos «MILFRA» Lida.
RUA CUIABA, 283 - Fone: 92-8795 - Mdéoca - 8. PAULO - BRASIL




Mantenha seu Philco sempre Philco!

B s pura o Guoorg,

 LOJA Y

Fones: 52-4535
22-5947 ;

N AVENDA MEM IE S 204 2205 )

Nova.

o COMPLETO ESTOQUE DE PEGAS
E ACESSORIOS GENUINOS

e PRECOS RIGOROSAMENTE TABELADOS
e ATENDIMENTO RAPIDO

pH I l ‘ O 31anos sabendo o que é melhor
i . . para o mercado brasileiro!

 De Fama Mundial pela Qualidade

Reviata Monitor de i
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NO XXI — N.* 234 — OUTUBRO DE 1987

RADIO e TELEVISAD

Editorial

{ QUTUBRO DE 1967

Ha 20 anos disseminando conhecimentos técnicos,
234 nimeros publicados, totalizande 19 102 pdginas e
2 569 artigos [além das secoes de consultas, noticias etc.)
— @ste é o balanco da Revista Monitor de Rédio e Televisdo

ao completar seu 20" aniversdrio.

Em outubro de 1947 saia o primeiro niumero desta
revista; era mais um produto do dinamismo e do espirito
empreendedor do mesmo homem que, em 1939, havia
fundado o Instituto Radio Técnico Monitor — Sr. Nicolas
Goldberger. Ndo é nosso propésito contar aqui o sucesso
désses empreendimentos, pois os leitores j@ os conhecem
suficientemente; pretendemos, isto sim, prestar uma home-
nagem dquele a quem a Revista Monitor de Radio =
Televisdo deve, nGo sé sua existéncia, como também sua
constante ascencdo; aquele que, com sua visto, dinamismo

e firmeza, soube tdo bem conduzi-la.

Desejamos também agradecer cos leifores o grande
e indispensavel apoio que sempre nos deram, bem como
render uma homenagem a todos aquéles que, direta ou

indiretamente, nos prestaram sua colaboracdo.

A Revista Monitor de Rdadio e Televiséio confinuard
sempre com seu espirito progressista e o mesmo propasito
de proporcionar aos leitores o que de melhor e de maior

interésse houver deniro da eletronica.
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" CONVERSOR PARA 80, 40,
20, 15 e 10 METROS

Waldyr Chaves *

Descrevemos neste artigo um conversor de
excelente desempenho, especialmente projetado
para receber as faixas de radioamadores, situa-
das nos comprimentos de onda de 80-40-20-15
e 10 metros. O autor elaborou o presente pro-
jeto tendo em vista obter uma unidade capaz
de proporcionar boa seletividade aliada a uma
sensibilidade bem elevada. Foi decidido também
nio complicar muito o circuito, usando-se apenas
o indispensavel para obter as duas caracteristicas
acima mencionadas.

O conversor uliliza um total de 5 valvulas,
sendo uma retificadora de onda completa (EZ80),
uma amplificadora de RF (6BA6), uma con-
versora (6BAT), uma amplificadora de F.I, de
saida (6BAG) e um duplo triodo (12ZAU7) como
osciladora local ¢ BFO,

A valvula 6BA7 é uma conversora de alta
transcondutancia de conversao e, como tal, muito
bem indicada para o nosso circuito.

Para melhorar a condicao de estabilidade e
funcionamento seguro, principalmente nas fre-
quéncias mais elevadas, decidimos usar um osci-

Vista inferior do chassi.

lador separado (metade de um triodo de mu
médio 12AUT). A outra metade do triodo é
aproveitada para o oscilador do BFO.

O BFO pode ser usado para recepgio em
S.S.B., desde que nao se tenha grandes preten-
soes, pois nessas condicoes o desempenho é
relativamente modesto.

As bobinas de antena e RF tém os secundarios
sintonizados e sao enrolados sobre tubos de
fenolite de 1/2 polegada (12,7 mm) de diametro.
O oscilador local é do tipo Hartley tendo, por-
tanto, as bobinas uma derivacao apropriada.
Todas as bobinas, combinadas nas 5 faixas, sdo
comutadas por uma chave de onda com pastilhas
de fenolite. As pastilhas s@o montadas num
Unico eixo e sAo distanciadas por 50 ou 60 mili-
metros enfre elas. A parte traseira de cada
pastilha possui um rotor curto-circuitante, que

Vista frontal do conversor. Note-se as posicies dos T = e
trimmers. *  Da Indistria Eletronica Stevenson S/A.
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coloca. em curto tédas as bobinas que nao
estio em funcionamento. Desta maneira evita-se
o problema de absorcao, em todas as faixas.
Ruem quiser aprimorar a execucao do con-
versor, pode utilizar pastilhas da chave e formas
para as bobinas, de porcelana.
. A saida do sinal convertido & feita em
1500 KHz, podendo ser aplicada diretamente a
entrada de antena de qualquer receptor de O.M.
sintonizado nessa fregiiéneia. O transformador
de fdr¢a possui primario para 110/220 volts e
secundario para 6,2 V — 25 A e 2 x 260 V —
60 mA. Os dados completos para a confeccao
do transformador sao apresentados na figura 7;
entretanto, para aquéles que preferirem comprar
um transformador ji pronto podemos indicar o
Willlkason 7069, ou gualguer outro equivalente.

BFO-LIGA
& SINT

CiMA

“vivo” da bobina osci-
ladora (TBFO), e o condensador de 50 pF (C36),
E a seguinte a cobertura de freqiiéncia do
CONVersor: :

solda entre o terminal

Faixa de 80 M — 35 a 3,84 MHz
" " 40 M — 7 a 7,32 MHz
20 M — 14 a 144 MIHz

¢ " 15 M — 21 a 21,49 MHz

& " 10 M — 28 a 29,7 MHz.

Em resumo, o conversor que ora apresentamos
consta de uma etapa de radiofreqliéncia sinto-
nizada na entrada de grade de V1 e secundario
do transformador de placa que transfere o sinal
diretamente a grade n* 3 da valvula conversora.
O oscilador local é constituido por um triodo

.-/’-

POLIA

VERTICAL

B e,

POLIA HORIZ

c4a(®m) (Ecas
cva- = ] ca3® |
V3-REAS ca2(3) C\“‘.r.'v\'..
O | IARBANTE ENROLADO NO GORNE INTERMO DO TAMBOR
[(LADD DO CHASS|)
Wi (’_\
68a6\_ ) = o
,' R CORDAO
bl i) e - g Do
T=| | |vs cvl aBec E? 5 : |
Ez80 cl | o l Pl
A2 ara ) ERl ) \ f . Eixo DE
— : SINTONIA
L AL J ol N - N
— O
== BARBANTE ENROLADO NO GOANE EXTERNO DO TAMBOR
corRDAC | () @ (LADO DA ESCALA)
LINHA 58104
Figura 2

Detalhes da distribuicio dos componentes sibre o chassi e coloeacio do cordio do dial.

A chave geral de liga/desliga do conversor,
quando virada para a posicio “desliga”, trans-
fere a antena diretamente para a entrada do
receptor. Ao ser acionada para “liga” coloca
a antena na entrada do conversor e transfere
a entrada do receptor para a saida do conversor.
Ha uma chave montada no painel frontal do
conversor para a operacio “stand-by”, sendo
possivel também a mesma operacdo remota,
pela ligagho de uma chave, ou relé, através dos
dois terminais da tira de fibra, montada na
parte traseira do conversor.

O contrdle de sensibilidade & feito por um
potenciometro de 300 ohms, montado entre o
chassi e os catodos das valvulas amplificadoras
de RF e F.I. (V1 e V3).

O oscilador de batimento (BFQO) é& também
do tipo Hartley, com bobina de nicleo de ferrite,
O acoplamento A saida deve ser bastante frouxo
e consta, na realidade, da simples aproximacao
entre a ponta do fio (dobrado em elo), que se

36

independente, sendo o sinal injetado capacitiva-
mente na grade n’ 1 da conversora.

A freqiiéncia intermediaria resultante (1500
KHz) é amplificada por uma valvula tipo 6BA6
(o mesmo tipo que se*usa na RF), Do secun-
dario do transformador de placa da 6BA6 o
sinal é levado a4 entPada do receptor que deve
estar sintonizado em 1500 Kz, A ligacao entre
o conversor e o recepfor deve ser feita com fio
blindado, para evitar captacdo de sinais indese-
javeis. Um oscilador de batimento (BFO) ope-
rando em torno de 1500 KHz, acoplado a saida
de F.I., permite a recepcao de sinais telegraficos
em ondas continuas (CW). A sintonia do BFO é
feita por meio do condensador variavel CVZ2, O.
espalhamento das faixas ¢ dado pelos trimmer's
C17, C18 e C37 em série com as secdes do con-,
densador variavel CV1 de 7 placas por seco
e espacamento duplo. A cobertura adequada
das faixas é conseguida por meio dos trimmer’s
ligados em paralelo com as bobinas.

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAQ
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A montagem 2 = vl o dou™]
o = -
- - — - <+ —1
Os que quiserem adotar a mesma mon- ! e =
P~ 7
tagem do autor, deverdo providenciar a o =i = -] =
fabricacdo do chassi e demais detalhes ¢y _‘:_\_4_ -~
Cmecinicos, cujos desenhos estao reprodu- | ] - o
zidos no presente artigo. Todos os trim- ' © i, = =]
e ; o s W N
mer’s sio do tipo Philips, concéntricos de o} - 0 —
bar de 3-30 pF. Exceto C17, C18 e C37, i ;_ 1
g h : . h | -
que sdo montados por baixo do chassi, | il ] [ iy =
sobre tiras de terminais, todos os demais ' - = o~
sin soldados diretamente no chassi, no | - 3
lado de cima e & direita do condensador I ]
variavel (chassi visto por tras). Os fios = 7
‘pard as ligacdes ao lado “vivo"” dos trim- =
4 - . . = - -
mer's passam através dos furos feitos no | 22l
| chassi. Os trimmer’s sdo soldados de topo | =
Aconselhamos [azer pequenos escariados | Pl N . w _|
na superficie do chassi, para uma ade- MJ )
téncin perfeita da solda. A distribuicao - - J =l
deve ser aquela mostrada na f[igura 2.
: X Ol [O]]|O] ]| |lo
A chave de onda é montada na aba dian- | @ ||| —] [—
teira do chassi e fixada por tras, por meio
o suporte mostrado na ficura 7 (deta-
lhe e).
Entre as pastilhas 2 e 3 s&o montados
05 4 suportes de aluminio D e E da fi-
gura 7 (2 de cada), sendo néles parafu-
| sadag as bobinas osciladoras e de RF.
As bobinas de antena sfo parafusadas na
| aba traseira do chassi. Nos dois suportes
Lsimples (D da figura 7) sdo montadas
15 bobinas duplas de 80 e 40 metros. o
: E
3 Conclui no proximo namero. Figura 6 — Escala em tamanho natural,
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Guiar pelo espago sideral

O grande éxito obtido pe-
la NASA na alunizagem suave
do Surveyor I, e as fotogra-
fias de elevada resolucao da
superficie lunar obtidas pelo
Lunar Orbiter, deram um no-
vo impulso ao programa norte-
-americano de exploracio si-
deral. O Projeto Apollo, em-
bora rudemente golpeado pelo
tragico incéndio que vitimou
os astronautas Grissom, White
¢ Chaffee, continua a cativar o
interésse mundial. Nos fins
de 1968 ou coméco de 1969,
irés astronautas norte-ameri-
canos embarcardo para uma
historica viagem de & dias a
Lua, retornando depois a Ter-
ra. Dois dos trés tripulantes
do Apollo explorarido a super-
ficie lunar durante um pro-
jetado acampamento de 35
horas.

Cada sistema da variada co-
lecho de naves espaciais da
NASA depende virtualmente
da instrumentacao eletrénica.
Dentre todos os equipamen-
tos eletronicos, o mais inte-
ressante para todos os mis-
seis ¢ naves espaciais é a uni-
dade de orientacio ¢ nave-
gacao.

No programa espacial da
NASA ha uma infinidade de
engenhos para o8 mais varia-
dos propositos. Eles podem
ser classificados mais ou me-
nos em trés grandes catego-
rias: misseis, engenhos de pro-
va néo tripulados e capsulas
ou naves tripuladas. Cada um
€ projetado para uma finali-
dade especifica e apresenta
uma configuracio peculiar.
Todavia, no centro de todos
esges veiculos estdo alojados
um grupo de giroscopios e

40

acelerdmetros, um computador
e outros componentes de preci-
sdao. Eles constituem o nucleo
da notavel unidade de orien-
tacio inercial e naveguacio.

Os misseis balisticos, como
Redstone, Jupiter;—Atlas e Ti-
tan, originalmente concebidos
como armas de defesa ou ata-
que, foram transformados em
propulsores altamente fidedig-
nos de satélites e capsulas es-
paciais. Esta familia de en-
genhos propelidos a foguete
emprega a forma mais direta
de orientacdo inercial. O com-
putador do sistema é pré-pro-
gramado para controlar o vei-
culo em pleno véo sem depen-
der dos sinais externos.

Os satélites instrunmientados,
nao tripulados, sdo bem mais
variados que o0s misseis. Ex-
plorer, Pioneer, Nimbus, Ti-
ros, Early Bird e outros saté-
lites empregam um sistema
de orientacdo inercial, mas
apenas para manter ou corri-
gir o seu comportamento com
relacdo a4 Terra. A série de
exploradores lunares como o
Ranger e o Lunar Orbiter &
eaguipada com foguetes reigni-
civeis que podem ser reativa-
dos para proceder as corre-
coes durante a trajetoria. Por
isso éles precisam estar aptos a
receber ordens das estacoes
terrestes, de modo que os seus
computadores possam elaborar
ordens de mudanca de ru-
mo ao sistema de orientacio
€ ao motor propulsor princi-
pal. A série Surveyor é tam-
bém dotada désse sistema.

O equipamentc de orienta-
¢do e navegacio de capsula
iripulada € muito mais com-
plexo. Possui éle uma varie-

Allen B. Smith
de RADIO-ELECTRONICS

dade de sub-sistemas que au-
mentam a eficiéncia do siste
ma inercial basico e assegu-
ram o controle absoluto e a
precisao ahsoluta.
Em suma, um sistema orien.
tador inercial ¢ um instrumen-
to auténomo que nio requer
sinais externos de referéncia
ou comando, uma vez progra
mado para guiar o velculo ag
seu destino, Deve éle possuil
trés elementos basicos:
1) uma referéncia direcional
proporcionada por girosch
pios;
2) um dispositivo de mem
ria — usualmente um; com:
putador compaclo, e
3) acelerometros sensiveis |
velocidade para detectar
forcas externas que alteran
o rumo do veiculo. O com:
putador processa as infon
macoes obtidas pelos gi
roscopios e acelerometros ¢
produz sinais elétricos de
correcao, os quais coman
dam o sistema corretor e
motor principal.

O coracao do sistema inen
cial consiste de plataformg
estavel, também conhecida oo
mo unidade inercial de referén
cia (UIR), ou unidade de me
dicio de inércia (UMI). A pla
taforma consiste de um s
tema giroseopico triortogonal
Ela estabiliza um elemento es
tavel no qual sAo montads
acelerdometros. A figura 1 mosf
tra como os trés giroscopio
(G) e os trés acelerdmetr
{A) sado suspensos pelo eix
de simetria do quadro mévef
mais interno, montado nun
sistema de junta universal. A _
junta universal permite o If
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0 coracio do sistema inercial de orientagio & constituido
de trés giroscipios montados em armacées tipo cruzeta.

yre movimento do conjunto
giroscopico em todas as dire-
coes, Os eixos geométricos
dos giroscopios e aceleréme-
tros sio coincidentes, de mo-
di; a formarem uma espécie de
eixos ortogonais de referén-
cia, em relacdo aos quais ©O
.movimento da capsula é me-
dido e ecomputado.

A plataforma giroscopica
tende a se conservar na mes-
ra posicio quando o veiculo
balancar ou inclinar-se em tor-
no da mesma. Ela recebe en-
tio uma perturbacio em um
dos eixos ou no conjunto, o
que faz com que sejam produ-
zidos sinais elétricos. Esses
sinais sfo aplicados aos peque-
nos motores de torque, os quais
reposicionam a  plataforma
estavel, Essa acdo compensa
a perturbacao axial e restau-
ra a posigdo correta do qua-
dro de referéncia. As infor-
macdes provenientes das sai-
das dos giroscopios sao tam-
bém levadas ao computador,
a fim de gravar o historico
do vbo que servira de refe-
réncia nas computacdes futu-
ras. Desde que o computador
saiba para onde esta indo e
onde estéve (sob forma de
dados integrados obtidos da
plataforma estavel), éle pode
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computar as correcoes de rumo
e chegar exatamente ao desti-
no.

Um giroscopio empregado
nos sistemas inerciais é tao
sensivel que o péso de uma
impressao digital gordurosa na
sua roda de balanceio causa-
ria o desvio de todo o giros-
copio, desviando a capsula
completamente fora da rota.
Os acelerdmetros também pos-
suem habilidades assustadoras.
Uma unidade tipica é capaz
de medir variacoes de veloci-
dades da ordem de 10 g (equi-
valente a acelerar um corpo
parado a 350 km/h em um se-
cundo) ou variacoes insignifi-
cantes da ordem de 0,0008 g
(equivalente a fazer com que
um corpo parado adquira a
velocidade de 10 km/h em trés
horas).

Esses elementos sdo impres-
cindiveis a qualquer sistema
inercial. Enquanto que tais
sistemas basicos sao utilizados
em satélites, misseis e fogue-
tes aceleradores, a maioria
dos sistemas inerciais ultra-
-elaborados (empregados par-
ticularmente no Lunar Orbi-
ter e Apollo) possui sub-sis-
temas complementares destina-
dos a aumentar a eficiéncia
do eguipamento de orientacdo

e navegacdo. O Apollo, por
exemplo, emprega um esgue-
ma semelhante ao ilustrado na
figura 2.

Os mais espetaculares de-
sempenhos dos equipamentos
inerciais de orientacio e na-
vegacao, até hoje presenciados,
ocorreram nas capsulas Ma-

riner, Lunar Orbiter e Sur-
Veyor.
Lancado a 28 de novem-

bro de 1964, o Mariner IV foi
colocado na oOrhita inicial de
estacionamento em torno da
Terra por meio do foguete
acelerador Atlas. Quando atin-
giu o ponto 6timo nessa orbita,
do qual se iniciaria a sua tra-
jetoria para Marte, o segundo
estagio do foguete reignicivel
Agena impulsionou a capsula
para sua trajetoria interpla-
netaria. Separado do foguete
acelerador, o Mariner estava
livre e apto a seguir os co-
mandos programado$ no seu
segilenciador computadorizado
ou obedecer as ordens ema-
nadas do centro de contrdle
da Terra.

Durante o véo de mais de
7.375 horas antes de ultra-
passar o alcance da Estacio
Radiotelescopica, o Mariner
efetuou literalmente milhares
de manobras de correcio e
mudancas de rotas. Os dados,
tanto os obtidos pelos instru-
mentos cientificos levados a
hordo, como os obtidos pelo sis-
tema de telemetria, foram con-
tinuamente transmitidos de
volta a Terra, Os ultimos si-
nais, recebidos de bem além
da oOrbita de Marte, estavam
ao nivel de 10-'% (um bilio-
nésimo de bilionésimo) Watt!

A primeira operacado efetua-
da pelo Mariner, depois de
se separar do foguete acele-
rador Agena, foi a de posicio-
nar-se de modo a receber a
uz do S0l, e posicionar o painel
de energia solar que produzia
a energia elétrica para todos
oe sistemas. Esta manobra as-
segurou fornecimento continuo
da energia durante todo o véo.
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Ja com o Mariner solida-
rio ao Sol pelo seu eixo de
rotacdo, o CSC (computador e
seqiienciador central) ativou
uma segunda unidade optica,
desta vez para identificar o
brilho da estréla Canopus. Es-
sa estréla fol usada para posi-
cionar o sistema de antenas
da capsula, e para isso foi
feita uma inclinacdo de 15.7
em relagao ao seu palo sul de
rotagao, perpendicularmente ao
eixo voltado para o Sol. Es-
sa manobra possibilitava ao
Mariner receber as ordens en-
viadas da Terra, para as cor-
recdes intermediarias de rumo,
hem como orientava conve-
nientemente os dois transmis-
sores de 10 W empregados
para retransmitir 4 Terra os
dados cientificos por éle capta-
dos.

As ovdens de correcao inter-
mediaria eram os Ganicos si-
nais que o Mariner tinha gue
receber da Terra: o CSC era
capaz de desempenhar todas
as outras computacoes e
mandos de rotina. Outrossim,
o computador do Mariner era
capaz de atender a 28 coman-
dos adicionais terrestres, ca-
so  [osse necessirio efetuar
uma série imprevista de ope-
racoes durante a viagem.

A correcao intermediaria de
trajetoria foi feita a 5 de
dezembro de 1964, As ordens
recebidas pelo Mariner resul-
taram numa mudanca de 39°
de inclinacdo e 156" de rota-
cio. Uma queima de 20 se-
gundos, feita pelo sistema de
propulsio a foguete, mudou o
rumo da nave de 0,25° e au-
mentou de 60 km/h a sua ve-
locidade. O Mariner IV esta-
va agora numa trajetéria que
interceptaria Marte no 228°
dia de viagem. Por ocasiao
do enconfro com Marte, o Ma-
riner estava a 215 milhdes de
quilémetros da Terra. O sis-
tema CSC acionou o sistema
de gravacdo televisiva, o qual
transmitiu as fotografias pa-
ra as estagbes terrestres.

Foram gravadas vinte e duas

Co-
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fotografias eletrdnicas comple-
tas pela camara do Mariner,
e os dados gravados foram
transmitidos & Terra a razio
Ge 3 1/3 segmentos por se-
gundo, requerendo, por isso, 8
horas e 40 minutos para trans-
mitir cada uma das 22 foto-
grafias. A fita foi reproduzi-
da duas vézes, a fim de se
certificar de que todos os da-
dos de video foram enviados
a Terra, Os sinais gastavam
um pouco mais de 12 segun-
dos para chegar de Marte a
Terra,

O sistema inercial de orien-

TEmESAE L

I

pecie de sistema poderia de-
sempenhar essa tarefa.

0 LUNAR ORBITER

O vbo ndo tripulado mais
recente realizado pelo Lunar
Orbiter, com a missfo de efe-
tuar um proficuo foto-reco-
nhecimento da Lua, também
deixou uma histéria cheia de
peripécias. Como se pode no-
tar pela figura 3, diversas
manobras complexas foram
efetuadas com éxito durante a
viagem de 90 horas rumo i
Lua. Lancado do cabo Kennedy

o

Figura 2

A unidade inercial de orientacio
associados,
fantast
veiculos espaciais

sistemag
versitil e

¢ pelos
lhantemente
controle dos

L

N

-
auxilinda pelo homem
ititui um  sistema bri-

mente
como o

preciso
Apollo,

para o
para o

qual ela foi projetada.

tagdo tinha que executar duas
coisas durante essa épica ex-
ploracédo do sistema solar: Ini-
cialmente éle tinha que posi-
cionar o engenho através dos
sensores do Sol e da estréla
Canopus. Em segundo lugar
éle tinha que funcionar em
harmonia com os comandos
terrestres para executar as
manobras de correcao inter-
medidria e assegurar uma tra-
jetoria precisa. Devido aos ine-
vitaveis desvios dos girosco-
pios, bem como as forcas mag-
néticas, gravitacionais e de mi-
cropressoes que tendem a mu-
dar o comportamento do en-
genho, o sistema inercial tinha
que constantemente detectar
as diminutas variacoes do en-
genho e corrigi-las, a fim de
vianter a posicdo correta no
espaco. Nenhuma outra es-

as 19 h 20 min GMT do dia
10 de agodsto de 1966, o enge-
nho fotografico de 365 kg foi
colocado na 6rbita inicial de
estacionamento pelo sistema
de foguetes Atlas/Agena. 38
minutos ¢ 3 segundos apoés a
entrada nessa orbita prelimi-
nar, durante a qual o sistema
inercial posicionou correta-
mente o engenho para coloca-
-lo na frajetoria translunar, o
foguete Agena foi reativado.
O wveiculo atingiu sua wveloci-
dade de escape de 40.000 km/h
¢ separou-se do Agena. 3 mi-
niitos mais tarde as antenas
cmnidirecionais de alto ganho
e 0s quatro painéis energéticos
selares foram expandidos. A
Estacdo Radiotelescopica de
Woomera, Australia, localizou
o engenho as 20 h 13 min
38 seg GMT. A partir de en-
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{ao éle estava sob o controle
dos cientistas e engenheiros da
NASA e Boeing sediados no
Centro de Pesquisas de Lang-
ley.

O éxito dessas operacoes

preliminares era devido a uni-

dade inercial de referéncia
(UIR) de 5,7 kg mostrada na
fotografia, Projetado e cons-
‘truido pela Sperry Gyroscope,
a UIR fornecia sinais conti-
nuos de comportamento e erros
;a0 seqienciador do computa-
dor para gue o seu programa-
dor e as estaches terrestres
elaborassem as ordens de cor-
recfio.

Tal ecomo o Mariner IV, o
Lunar Orbiter era dotado de
sensores de Sol e de Canopus
para a referéncia posicional
durante a viagem lunar. A
concatenagcio com o  Sol
foi conseguida sem  pro-
blemas as 20 horas e 32 mi-
nutos; mas quando foi ativa-
do o sensor de Canopus, és-
te captou um nivel de luz de
quase 3 volts, ao invés dos
0,56 volt previstos pela ana-
lise dos dados gravados por
telemetria. O nivel de 3 volts
era mais do que suficiente
para cegar o rveferido sensor,
impossibilitando referir a na-
ve aquela estréla para fins de
manobra. Os cientistas veri-
ficaram que o sensor estava
captando a luz refletida por
alguma parte da propria na-
ve; provavelmente pela antena
omnidirecional.

Por varias horas a missao
parecia que poderia fracassar
em virtude do aparecimento
désse imprevisto. Entretanto,
pela anilise dos dados tele-
métricos recebidos do Lunar
Orbiter e pela rotacio da na-
ve em torno do eixo conca-
tenado com o Sol, os cientis-
tas do centro de contréle
constataram gue o sensor
podia ser voltado para a
propria Lua. Aparecendo co-
mo um delgado crescente, 3
dimensdo angular da Lua
era suficientemente peqguena
para proporcionar um acurado
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ponto de referéncia para a
UIR. Isso so foi possivel gra-
cas ao atraso de um dia no
lancamento, o que féz com gue
o Lunar Orbiter entrasse numa
trajetoria tal, que o sensor
dali enxergava a Lua somente
através de um pequeno an-
gulo, Dessa maneira, a coin-
cidéncia, a analise dos dados
telemétricos e a habilidade
dc contréle remoto contribui-
ram todos para o eéxito da
missao.

Uma wvez concatenado com
a Lua e com o Sol, 0o engenho
espacial foi comandado para
se realinhar, 4 meia noite de
11 de agosto. © empuxo exi-
gido para essa manobra, com-
putado pelo centro de controle
terrestre segundo os dados
colhidos pela UIR, foi propor-
cionado pelo foguete de rea-
cao de 43 kgf que foi ativa-
do durante 32 segundos. Essa
mancbra mudou o rumo da
nave, de modo a fazé-la entrar
na orbita da Lua pelo ponto
situado a 6.320 km atras da
superficie de fuga. Do con-
irario, a nave ultrapassaria a
Lua, afastada de 9.300 km. A
despeito do maior obstaculo
ter sido vencido, faltava ain-
da realizar a dificil manobra
de retropropulsio, destinada a
colocar a nave na orbita lu-
rar. Para isso o sensor de
Canopus tinha gue ser conca-
tenado & referida estréla. Con-
catenado com a Lua, a impre-

. cadeadores.

Esta ¢é a unidade
inercial de referémcia
que, com seus mil 8
quinhentos e tantos
componentes, gnion e
Lunar Orbiter em
direcio & Lua.

sisio posicional de 2' que re-
sultava era algo exagerado;
era necessario uma precisao
de um décimo de grau para
ativar os foguetes retropro-
pulsores.

Pela rotacio da nave, ©
angulo visual do sensor de
C'snopus comecou a incluir o
So0l. Nesse instante um sen-
sor protetor conira objetos
brilhantes entrou em agao e
fechou o diafragma do sensor
de Canopus, ¢ assim se obteve
um nivel normal de 0,56 volt.
Isso comprovou a eliciéncia
dos equipamentos eletronicos
no rastreio de estrélas.

Nesse interim ol enviado
an centro de controle um es-
pecialista da Boeing, o qual
sugerin que o sensor poderia
ser concatenado com Canopus,
nio obstante ainda persistir a
excessiva luminosidade, desde
cue a nave fosse apontada di--
retamente aquela estréla antes
de energizar os circuitos en-
O Lunar Orbiter
foi entip manobrado vagaro-
samente em forno do eixo
oncatenado com o Sol, var-
rendo a regido onde se espe-
rava encontrar Canopus. De-
pois de diversas tentativas, a
estréla foi localizada e o sis-
tema nela encadeado as 13 h
44 min GMT do dia 13 de
agosto.

Ao invés de colocar o sen-
sor na sua alternativa de ras-
treio automatico, deixou-se-o
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Durante a viagem do Lunar Orbiter, foram enviadas
do computador, pelo centro de contrile terrestre.

aberto a recepcio de ordens
de correcdo  transmitidas da
base lerrestre. Isso eliminava
a possibilidade do sensor de
perder momentaneamente de
vista a estréla, o que faria
com gue a nave comecasse o
movimento automatico de re-
encontro, que nao poderia ser
parado pelo sistema de contro-
le de comportamento.

A manobra de retropropul-
sio destinada a colocar a na-
ve na oOrbita lunar foi execu-
tnda as 15 h 34 min GMT de
14 de agosto. O foguete da
nave funcionou durante 9 mi-
nutos e 49 segundos e foi des-
ligado pelo acelerometro da
UIR quando atingiu a veloci-
dade de 790 m/s. A orbita
pianejada era inclinada de
12,04* em relacio ao equador
lunar e possuia apolineo (dis-
tineia maxima da Lua) de
1.840 km e perilinep de 189
km. A precisio do sistema
inercial era tanta que a or-
bita verdadeira era de 12,18,
com apolineo de 1.854 km e
perilaneo de 188 km. O perio-

Figura 3

¢ seguin as trajetorias indicadas.

do orbital era de 3h 37 min.
45 seg.

No dia 18 de agésto, o Lu-
nar Orbiter comecou a tirar
as primeiras fotografias da Lua
pela 6rbita lunar, e a UIR
mais uma vez posicionou cor-
retamente a nave, de modo
que as camaras apontassem
para as Aareas desejadas da
superficie lunar. A 21 de agos-
to, o sistema inercial ecalculou
a queima de 24 segundos do
foguete de retropropulsao, fa-
zendo aproximar a nave a 48,3
km da superficie lunar. Os
dados relativos as velocidades
fornecidos pelos aceleréometros
deu o sinal de desligar o fo-
guete no instante exato. A
tomada de fotografias conti-
nuou até 29 de agésto, quando
entdo a TUIR concatenou-se
com a Terra a fim de trans-
mitir as informacdes em for-
ma de video. Hoje todos ja
estdo a par da qualidade espe-
tacular das fotografias tiradas
pelo Lunar Orbiter.

Gracas 4 notdvel capacida-
de da Estacdo Radiotelesco-
pica e a habilidade analitica

iniimeras ordens de manobras eritieas no seqiiencindor
O Lunar Orbiter obedecen aos comandos do seqiiencindor

aos cientistas do centro de
controle, o Lunar Orbiter al-
cancou ésse notavel éxito. Foi
mais um grande passo do ho-
mem em direcdo a Lua.

PROSSEGUINDO
NO CAMINHO

Os sistemas inerciais, como
os empregados no Mariner e
Lunar Orbiter, possibilitaram
aos  cientistas espaciais da
NASA expandirem tremenda-
mente o campo de exploracio
de nosso sistema solar, bem
como o que estd bem além
do mesmo. Dentro de dois ou
trés anos a poderosa nave ly-

nar Apollo — de 110 metros
de altura a partir da plata-
forma de lancamento — voara

rumo a Lua transportando trés
astronautas, dois dos quais
fairdp da nave e passeariin
sobre a superficie lunar. Guia-
de pelo sistema inercial, e uma
grande quantidade de sistemag
eletronicos complementares, a
Humanidade dara assim os
Seus primeiros passos rumo as
estrélas.




Um Pisca-Pisca Simples
~ de Alta Poténcia

Os pisca-piscas eletronicos
sio, sem davida, dispositivos
bastante interessantes, tendo
sido publicados os mais varia-
dos circuitos, tanto com lampa
das néon como com pequenas
lampadas incandescentes ¢ cir-
cuitos transistorizados. Esses
pisca-piscas, porém, sdo mais
uma curiosidade para o expe-
rimentador do que dispositivos
de aplicacao pratica.

O circuito

O ecircuito em si, como pode
ser visto na figura 1, € bas-
tante simples e se baseia nos
efeitos transitorios em rédes
RC.

A tensdo continua a ser apli-
cada A bobina do relé é ob-
tida diretamente da réde atra-
vés de um diodo retificador
de silicio. Em série com @

Figura 1

Diagrama esquemitico do pisca-pisea.

Para que um pisca-pisca te-
nha aplicacdes praticas (tais
como em sinalizacoes, alarras,
ete.) €& necessario que seja
capaz de comandar cargas re-
]ativamente elevadas, como
lampadas incandescentes de
100, 200 ou mesmo 500 watts.
Visando estas aplicacoes é que
projetamos o circuito que va-
mos deserever, o qual permite
nio s6 o ajuste da freqiiéncia
de comutacdo como fambém
do tempo em que a Ccarga
permanece ligada.
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diodo temos o resistor R1 e
em paralelo com o relé temos
o condensador C; nestas con-
dicoes, em virtude dos valo-
res adotados para os parame-
tros do circuito, a tenséo apli-
cada a bobina do relé vai su-
bindo lentamente. Quando esta
tensio atinge um determina-
do valor a armadura do re-
]J& é atraida e, consegiente-
mente, a lampada se acende.
No outro par de contatos do
relé ligamos o resistor R2, de
maneira que, quando a arma-

Eng. H. R. Viana *

dura ¢ atraida, éste 7re-
sistor € ligado em para-
lelo com a bobina do reié
e com o condensador C; desta
forma a tensio comeca a cair
até que se torna insuficiente
para manter a armadura atra-
ida: neste ponto a armadura
se solta, a lampada se apaga
e R2 & desligado do circuito.
Neste momento o circuito re-
inicia todo o ciclo que acaba-
mos de descrever.

Se alterarmos o valor de Rl
aiteraremos a fregiiéncia de re-
peticdo do pisca-pisca, ou seja,
o intervalo em que a lampada
fica apagada; guanto menor o
valor de R1 menor sera o tein-
po em que a Jampada fica
apagada. Alterando-se o0 va-
jor de R2 alteraremos o tem-
po em que a lampada fica
acesa; guanto menor 0 valor
de R2 menor sera o lempo em
que a lampada permanecera
acesd.

() circuito da figura 1 apre-
senta um pisca-pisca com uma
s6 lampada; entretanto, como
o relé utilizado possui conta-
tos de duas posicoes, podere-
mos ligar mais uma lampada,
como ¢ mostrado na figura 2.
Neste caso as lampadas se
acenderido alternadamente, ora
uma, ora outra. O lempo em
(Cont. na pag. i6)
# Fsgcola de Engenharia da

UFMG.
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Televisores

Conforme era de se esperar,
0s transistores estio substi-
tuindo cada vez mais rapida-
mente as valvulas em todos
0s setores da eletrénica.

Com respeito a televisio, isso
ja se faz sentir ha algum
tempo. Milhares de receptores
de TV portiteis de origem ja-
ponésa efetivaram uma meta-
morlfose no mercado eletronico,
dando” origem a diversas ca-
sas especializadas na venda o
reparacio de tais receplores,
bem como ao coméreio de pe-
cas de reposicao.

Jara muitos videotécnicos
essa siluaciio s6 agora comeca
a ser sentida, em virtude do
incremento cada vez maior dos
transistores nos receptores de
T'V nacionais.

A maioria das grandes in-
dastrias de Sdo Paulo ja uti-
liza transistores em algumas
etapas, como som, sincronismo
e selétor, havendo pelo menos
duas firmas que fornecem mo-
delos totalmente no estado
solido, excetuando-se, evidente-
mente, a retificadora de MAT
e o TRC, elementos que num
futuro préximo também o se-
réo, segundo noticias ventila-
das nas revistas especializadas,

A reparacio de um receptor
de TV transistorizado ndo ofe-
recera maiores dificuldades
que um receptor comum, se o
técnico estiver bem familiari-
zado com o [uncicnamento ge-
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ral dos receptores de TV e,
principalmente, com as carac-
teristicas fundamentais dos
transistores e a aplicacdo dés-
tes em circuitos de amplifi-
cacao em baixo e alto nivel,
altas-freqiiéncias, amplificacao
a poténcias elevadas, circuitos
de regulacao, ete.

Neste artigo procuraremos
analisar sucintamente alguns
circuitos transistorizados, uti-
lizados em TV, para que o
técnico se familiarize rapida-
mente com éles. Tais circui-
tos serao do TV Sony, mod
8-301-T, do micro TV Sony,
mod. 4-203, e do TV Philco
(Nacional), mod. B-250. O
diagrama esquematico deéste
ultimo encontra-se na félha de
encarte (pags. 51/52) e sera
totalmente analisado.

SELETORES DE C(CANAIS
— Sdo geralmente constituidos
de trés transistores nas fun-
coes: amplificadores de RF
(25A161, 2SA432, 2S5A166,
SE-5003), osciladores (2SA161,
25A229, SE-1001) e mistu-
radores (25A161, 2SA230,
SE-5001). Sao bastante com-
pactos, de dificil acesso a
componentes e, na maior
parte das vézes, o0 ma-
ximo que se pode fazer no
tocante a essa etapa é dar um
banho de tfetracloreto de car-
bonio para limpar os contactos
ou substituir sumariamente o
seletor.,

/

Transistorizados

Nélson L. Braghittoni *

O que conforta um pouco,
ilusériamente, é o fato de exis-
tir na praca atualmente tipos
originais para reposicio. No
futuro, gquem sabe, teremos
que adaptar seletores padro-
nizados, como é feito atual-
mente com receptores de TV
a valvula, mesmo os nacionais,
cujas fabricas s6 fornecem pe-
cas de reposicao durante al-
£Uns poucos anos apés a fabri-
cacdo. (Fazem exceciio a essa
“regra geral' algumas indis-
trias como a SEMP, a PHILCO
e a EMPIRE, que mantém
permanentemente departamen-
tos para ampla e franca assis-
téncia aos técnicos).

Na figura 1 temos o dia-
grama esquemdtico do seletor
da TV Sony, mod. 4-203, en-
quanto que na félha de encarte
temos o circuito do seletor
TUR-2V-03 da Philco, um dos
tipos utilizados no TV modélo
B-250. (O outro é o SC-102,
de silicio). Passemos a ana-
lisar o funcionamento déste
ultimo (TUR-2V-03).

Os sinais de antena sfo aco-
plados ao circuito de base do
transistor T-1 (28A432), por
meio de um transformador
acoplador, que assegura o per-
feito casamento de impedan-
cias entre a entrada e a an-
tena de 300 ohms, possibili-

* Da Escola de Engenharia
Maua.
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Figura 1
Circuito de seletor de canais do TV Sony, modélo 4-203. Note-se

.e acessdério (com atenuador embutideo) que permite a ligacdo de
antena externa.

tando ainda a simetria neces-
saria a esta. No circuito de
entrada existe uma chave
“local-distante” que atenua o
sinal de antena quando éste
é muito forte, evitando, assim,
possiveis sobrecargas. As ar-
madilhas de onda, constituidas
pelos indutores L-106 e L-107
e os condensadores C-124 e
C-125, tém a finalidade de
rejeitar tédas as freqiiéncias
entre 41 e 46 MHz, a fim de
que interferéncias dessas fre-
quéncias nao possam passar
diretamente ao canal de F.I.
Nessa altura temos ainda o
“1° circuito sintonizado que é
comutado por meio da chave
de selecdo de canais.

O sinal de RF aparece as-
. sim amplificado no seletor de
‘T-1 e é acoplado indutiva-
mente & base do transistor
misturador T-3 (2SA230), por
meio do 2° circuito sintoni-
zado comutavel. A base désse
_ transistor é aplicado ainda o
sinal proveniente do oscilador
de RF constituido pelo tran-
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sistor T-2 (2SA229). Este
ultimo utiliza o sistema “ul-
tra-audion” que proporciona
6tima estabilidade de fregiién-
cia. A polarizacdo de base é
térmicamente estabilizada pelo
termistor D-33-A. A sintonia
é feita pela variacdo de indu-
tancia de L-104.

O sinal de F.I de 44 MHz,
juntamente com os outros si-
nais, é finalmente retirado do
coletor de T-3 e aplicado ao
“link” de saida que o acopla
ao canal de F.L

ETAPA DE F.I. E CA.G.
— Essa etapa @ geralmente
composta de trés ou quatro
estagios amplificadores cons-
tituidos por transistores dos
tipos: 2SA166, 2SA163, 2SA162,
2SA122, 2SA240 e 2SA239 e
sintonizados  individualmente
em freqiiéncias em torno de
24 MHz nos receptores japo-
néses e 44 MHz para oS
receptores nacionais e alguns
americanos. Podemos notar a
semelhanca com os circuitos
a valvula no que se refere a

aplicacdo da tensao do C.A.G.
nos dois primeiros estagios
(ver encarte). Contudo ha
aqui uma diferenca fundamen-
tal com os circuitos a valvula.
Enquanto nestes uma tenso
negativa proporcional & ampli-
tude do sinal de video ou dos
pulsos de sincronismo é apli-
cado as grades da 1* e 2* am-
plificadoras de F.I. (e de RF),
diminuinde o ganho destas, no

circuito transistorizado que es-

tamos analisando o ganho dos
transistores é reduzido com o
aumento da corrente de coletor
provocada pelo aumento da
tensdo negativa de contrdle na
base. -

Com tal corrente maior,
maior também serd a queda
de tensdo nas resisténcias de
carga o que redundarad em di-
minuicdo da tensdo coletor-
-emissor e, conseqilentemente,
perda de ganho. A tensédo
negativa de contréle do C.A.G.
& obtida através de um cir-
cuito do tipo gatilhado e am-
plificado utilizando os tran-
sistores PNP 2SA52 e 2SB54.
O sinal de video, proveniente
do emissor do 1° estagio de

amplificacdo de video (for-
mado pelo transistor T-8,
2SA58), é aplicado a base do
transistor “gatilhador” ' T-14

(2SA52) com polaridade ne-
gativa.

Um pulso também negativo,
em virtude da polaridade do
diodo D-202 (1N60), originado
no transformador de saida
horizontal (T.S.H.) é aplicado
em série com o coletor. Por-
tanto, sdmente se os pulsos de
sincronismo horizontal ocorre-
rem simultdneamente com o0s
pulsos de gatilhamento oriun-
dos do T.S.H., o transistor T-14
conduzira, Com isso obtém-se
um C.A.G. imune &s pertur-
bacoes de ruido que aparecem
no intervalo entre os pulsos
de sincronismo, resultando um
contrdle bem mais estavel.

A amplitude do pulso de
sincronismo determinara a in-
tensidade de corrente de con-
ducéo do transistor T-14, pois
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o pulso de gatilhamento é de
amplitude sensivelmente cons-
tante,' independente do sinal
de sincronismo. KEssa corrente
determina a tensao da base do
transistor de saida de C.A.G.
e, conseqiientemente, a tensao
de coletor, que é a aplicada
as bases dos dois primeiros
amplificadores de F.I. Um
exemplo esclarecera melhor:
Quanto maior o sinal na an-
tena, maior serd a amplitude
dos pulsos de sincronismo apli-
cados a base de T-14. Por-
tanto, maior serd a corrente
de coletor de T-14 e menos
negativa sera a tensao de
base de T-13 (porque o con-
densador C-240 carregar-se-a
mais). Conseqilentemente, T-13
conduzird menos e sua tensao
de coletor sera mais negativa,
0 que, com o sistema de C.A.G.
usado, reduzird o ganho dos
transistores de F.I. de video,
pois éles conduzirdo mais. Dis-
poe-se de um contrdle manual
da tensdo meédia da base de
T-13 que ajusta o ponto 6timo
de funcionamento do C.A.G.
(sensibilidade). Tal sistema
de C.A.G. denomina-se do
“tipo direto”. Um tanto mais
complicado & o circuito de
C.A.G. do TV Sony, mod. 4-203,
um dos menores televisores do
mundo atualmente (fig. 2).
Possui 4 transistores s6 no
estégib de C.A.G., deteccdo

individual para o C.A.G. e

conta com a vantagem de
controlar também o estagio
amplificador de RF, diminuin-
do seu ganho a partir de um
valor de sinal suficientemente
alto.

Analisaremos agora as eta-
pas de video e som do receptor
Philco.

DETECTOR E SAIDA DE
VIDEO — O detector de video
é constituido por um diodo
1N60 tendo como resisténcia
de carga o resistor R-220
(5K6). O sinal composto de
video estabelecido nesse re-
sistor é aplicado & base do
1° amplificador de video T-8
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(2SA58), o qual funciona como

seguidor de emissor, forne-
cendo a poténcia necessiria
para excitar o transistor de
saida de video T-16 (2SC70)
e funciona como seguidor de
coletor para a interportadora
de som de 4,5 MHz.

Do coletor do transistor de
saida de video é retirado o
sinal que ir4 modular o catodo
do cinescopio, através de um
circuito destinado a evitar sa-
turacao.

O contréle de contraste esta
colocado no circuito de emis-
sor do transistor de saida de
video e regula a quantidade de
realimentacdo negativa apli-
cada nesse transistor, desaco-
plando uma parte da resistén-
cia de emissor.

O controle de brilho situa-se,
como de praxe, no circuito do
catodo do cinescépio e atua
pela polarizacdo catodo-grade
daquele.

SISTEMA DE SOM — O
sinal de 4,5 MHz para a F.I.
de som é retirado, como vimos,
do coletor do 1° amplificador
de video, por meio do trans-
formador T-301, sintonizado
nessa freqiiéncia. Seguem-se
dois estagios sintonizados cons-
tituidos pelos transistores T-9
e T-10 (2SA72). Dai o sinal
& entregue ao detector de re-
lacdo (T-303), constituido pe-
los diodos 1N60 que combinam
as funcbes de demodulador de
F.M. e limitador.

O sinal de audio obtido no
detector é entregue ao 1° am-
plificador de audio, constituido
pelo transistor T-11 (2SB54)
que, por sua vez, através do
controle de volume, entrega
o sinal ao 2° ammyplificador de
audio T-12 (2SB94) que, final-
mente, excita o transistor de
saida T-17 (2SB63). No co-
letor déste ultimo encontra-se
o transformador de saida que
acopla o sinal ao alto-falante
de 8 ohms. Um potencidometro
(R-326) no circuito de base
do transistor de saida é pre-
visto para ajustar a polariza-
cdo désse ultimo para se obter
o minimo de distorcéo.

Ainda na base, temos um
termistor para estabilizacao
com a temperatura.

SISTEMA DE SINCRO-
NISMO — Vamos analisar
primeiramente o circuito do
TV Sony 8-301-T que se nos
parece mais familiar, em vir-
tude de existir circuito ana-
logo com valvulas, passando a
seguir a analisar a etapa de
sincronismo do TV Philco.

A figura 3 apresenta o
circuito da etapa de sincro-
nismo do primeiro, que pas-
saremos a descrever: O sinal
de video proveniente do cir-
cuito de coletor do 2° tran-
sistor amplificador de video &
levado ao diodo D-6 (1T22),
separador de sincronismo que
elimina a componente de video,
de maneira que sOomente oS
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Figura 2

O circuito de contrdle automaitico de ganho de TV Sony faz uso

de 4 transistores e 3 diocdos,

Também é imune ao ruido, devido
4 acdo de gatilhamento dos pulsos horizomntais.
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Figura 3

O sistema de sincronismo do TV

Sony 8-301-T é bastante seme-

lhante aos tradicionais circuitos a vilvala.

pulsos de sincronismo apare-
cem na base do transistor X13
(2SC73 — amplificador de sin-
cronismo). Este, por sua vez,
amplifica e inverte a polari-
dade daqueles pulsos aplican-
do-os & base do transistor X14
(2SB49) — inversor. Sinais
simétricos em amplitude apa-
recem no emissor e coletor
déste ultimo, e do coletor é
retirado um sinal que apoés
ser integrado pelos compo-
nentes R-110¢, R-111, R-117 e
C-114, C-108 e C107 4 enviado
ao oscilador vertical, através
de C-109. O C.AF. do hori-
zontal é do tipo equilibrado,
usado em muitos circuitos a
valvula. D7 e D8 sé@o os dio-
dos detectores de fase nos
quais, no anodo de um e no
catodo de outro, sdo aplicados
os pulsos positivos e negativos
de igual amplitude, fornecidos
pelo transistor inversor.

O anodo e o catodo restan-
tes estdo interligados e neste
ponto sfo injetados os pulsos
de . realimentacdo (dente-de-
-serra) oriundos do T.S.H. para
comparacao.

A tensdo de controle é reti-
rada do centro elétrico do
circuito diodo por intermédio
dos resistores R-108 e R-109.
Essa tensfo é proporcional a
diferenca de fase entre o sinal
de sincronismo e o oscilador
horizontal e permitird o con-
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trole automatico da fase déste
ultimo.

Analisaremos agora as eta-
pas de sincronismo, deflexao
vertical e horizontal do re-
ceptor Philco.

SINCRONISMO DO TV
PHILCO (VER ENCARTE)
— O sinal composto de video,
proveniente do emissor do
1° amplificador de video, 2
aplicado ao emissor do tran-
sistor separador de sincronis-
mo (NPN — 2SD43) que esta
montado em base comum.
Sua polarizacdo é tal que éle
recorta o sinal de video fa-
zendo com que aparecam no
coletor somente os impulsos de
sincronismo (horizontal e ver-
tical), com polaridade nega-
tiva.

O sinal de sincronismo, as-
sim obtido, é aplicado a base
do transistor amplificador de
sincronismo (T-18 — saida de
sincronismo) que os amplifica
e inverte sua polaridade.

Note-se que em série com
o emissor do transistor T-18
existe uma etapa canceladora
de ruidos, formada pelo tran-
sistor T-26 (SE-1001), que
funciona como chave. Em sua
base estd aplicado o sinal de
video proveniente do diodo
D-204 (1N60) através do con-
densador C-498 (33 K).

O sinal de ruido presente
no sinal de video fara com

que entre em corte o tran-
sistor T-26, abrindo assim a
corrente em T-18, o que pro-
tegera os circuitos de deflexdo
contra aquéle sinal.

OSCILADOR E SAIDA
VERTICAL — Os pulsos de
sincronismo obtidos no coletor
do transistor de saida de sin-
crohismo (T-18) sdo aplicados
a um circuito = integrador
(R-403 e C-402) que elimina
os pulsos de sincronismo hori-
zontal, permitindo apenas a
passagem dos pulsos de sin-
cronismo vertical, os quais
sincronizam o oscilador ver-
tical através de um enrola-
mento adicional no transfor-
mador de Dbloqueio vertical
(T-501).

O oscilador utiliza um tran-
sistor 2SB54 (T-19) que possui
realimentacdo do coletor para
a base através do transfor-
mador T-501. A tens@o den-
te-de-serra, obtida no anodo
do diodo amortecedor D-501,
é fornecida ao transistor exci-
tador vertical que, funcionando
como seguidor de emissor, for-
nece a poténcia necessaria
para excitar o transistor de
saida vertical (2SB424) T-24,
o qual alimenta as bobinas de
deflexdo vertical utilizando o
primario do T.S.V. como cho-
que.

O secundario désse trans-
formador realimenta a base do
transistor oscilador através do
termistor D-33A-TH, o qual
permite obter uma saida cons-
tante e uma boa linearidade
vertical.

O contrdle de freqiiéncia ver-
tical esta colocado no circuito
de polarizacio de base do tran-
sistor oscilador e atua pela
mudanca desta.

O contrdéle de altura estd
no circuito de emissor do tran-
sistor de saida vertical e ajusta
sua tensdo.

O contrdle de linearidade
vertical R-506 é feito alteran-
do-se a quantidade de sinal
aplicada ao emissor do tran-
sistor de saida de parte do
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sinal proveniente do oscilador
através de C-502.

A polarizacdo da base do
transistor de saida vertical é
térmicamente estabilizada com
o termistor D22A e ajustada
para o melhor ponto por meio
do contrdle de polarizacao
vertical (R-513). No coletor
déste transistor existe ainda
um circuito de supressdo de
retraco que fornece a grade 1
do cinescopio os pulsos neces-
sarios para a eliminacdo das
linhas de retraco vertical.

DEFLEXAO HORIZONTAL
— O circuito horizontal é for-
mado -por 4 transistores nas
funcoes: amplificador de C.AF.
(T-21 — 2SB54), oscilador ho-
rizontal (T-22 — 2SB189),
excitador horizontal (T-23 —
2SB63) e saida horizontal
(T-25 — 2SB296 ou 2SB432).

O sinal de sincronismo ob-
tido do coletor do transistor
de saida de sincronismo (T-18)
é aplicado aos anodos dos dio-
dos de germéinio 1N60 (D402
e D401), que formam o com-
parador de fase. Ao mesmo
tempe um pulso negativo pro-
veniente do coletor do tran-
sistor de saida horizontal, in-
tegrado para dar uma onda
dente-de-serra, é aplicado ao
catodo de um dos diodos para
comparacdo com o pulso de
sincronismo.

Uma tensdo é desenvolvida
Jpelo comparador de fase, pro-
porcional a diferenca de fase
entre o sinal dente-de-serra e
o sinal de sincronismo. Essa
tensdo é filtrada por R-412 e
C-408 e aplicada ao transistor
amplificador de C.A.F. (pream-
plificador horizontal — T-21,
2SB54) que estd montado
como seguidor de emissor a
fim de fornecer a- freqiiéncia
do oscilador horizontal atra-
vés de sua base.

O oscilador horizontal, for-
"mado por um transistor
2SB189 é do tipo de bloqueio
com bobina estabilizadora co-
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" de base.

locada em série com o circuito
O controle de fre-
guiéncia horizontal e seu cen-
tralizador estdo colocados no
comparador de fase e variam
a tensdo de saida déste ultimo,
variando assim a freqiiéncia
do oscilador.

O sinal proveniente do osci-
lador horizontal & aplicado,
por meio de um enrolamento
terciario do transformador de
bloqueio, & base do transistor
excitador horizontal (T-23).
No coletor déste tltimo temos
o transformador excitador ho-

FONTES DE ALIMENTA-
CAO — TV — Philco — A
tensdo de —B geral (—12 V)
que alimenta também-o fila--
mento do cinescopio, é obtida
de duas formas. Diretamente
de uma bateria de 12 V ou da
réde de 110 V, CA, 50/60 Hz
por meio de um circuito reti-
ficador em ponte que utiliza
uma coluna retificadora de
selénio.

A filtragem é feita com um
circuito L-C de rejeicio, sin-
tonizado na freqiiéncia da
réde. Notem a capacitincia
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Suprimente de +B (12 V) do TV Somny 4-203.

rizontal que acopla esta etapa
ao transistor de saida hori-
zontal T-25, o qual alimenta
as bobinas defletoras através
do T.S.H. (T-404).

Um diodo (D-404) é empre-
gado como amortecedor, sendo
os condensadores C-417, C-418
e C-419 que determinam a
largura de deflex3o.

Um transformador de linea-
ridade horizontal (T-403) é
colocado em série com as bo-
binas de deflexdo horizontal,
para a correcao daquela.

Do coletor do transistor de
saida é retirado um pulso
para o apagamento do retraco
horizontal que ¢ aplicado jun-
tamente com o analogo ver-
tical & grade 1 do cinescépio.

dos condensadores de desaco-
plamento (4 000 uF).

A MAT para o cinescépio é
obtida do T.S.H. pelo secun-
dario H, retificada pela val-
vula 1B8 e filtrada pelo resis-
tor R-433 e pelo aquadag do
tubo.

A tensdo de alimentacdo do
transistor de saida de video
T-16 e do contrble de brilho
(+90 V) é fornecida pelo se-
cundario G do mesmo trans-
formador, retificada pelo diodo
D-403 (1S92) e filtrada pelos
resistores R-426, R-423 e pelos
condensadores C-423 e C-422.

' As tensGes para o eletrodo
acelerador do cinescépio (360
V) e para a grade de foco (75
V, 140 V, 360 V) sdo obtidas
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através do secundario G + F
do T.S.H., e do diocdo D-405
(1595).

Fica assim completada a
analise do receptor Philco, fal-
1iando somente mencionarmos
alguns ajustes que poderao
ser efetuados quando da repa-
TACAaD.

Vamos agora analisar a fon-
te de alimentacado do TV Sony
(fig. 4).

FONTE DE ALIMENTA-
CAO DO TV SONY 4-203 —
Neste aparelho temos o supri-
mento do +B geral (12 V) de
trés maneiras: através de um
circuito retificador em ponte
e um transformador abaixador
de tensio, diretamente da réde.
Da tomada do acendedor de
cigarros de um automovel,
cuja bateria 4 de 12 V, e final-
mente por meio das 9 pilhas
existentes num compartimento
proprio, solidario ao receptor.

Notem o diodo D de prote-
ciilo contra inversoes de pola-
ridade.

O circuito ainda é provido
de uma etapa reguladora de
tensao, constituida pelos tran-
sistores X26, X27 e X28. Uma
diminuicao de tensao no ponto
assinalado por -+B diminuira
a corrente de emissor do tran-
sistor X28, aumentando-se as-
sim a tensdo no seu coletor e,
consegilentemente, nas bases
dos transistores em paralelo

K26 e X2T.

- Isso farda com que aumente
a corrente emissor coletor deés-
tes altimos, o que fara com
que a tens@o de B volte ao
normal.

Um potencidometro no cir-
cuito de base do X28 permite
o ajuste manual da tensdo de
~+B ao valor correto. A fil-
tragem conseguida por esse
circuito é excelente.

QO suprimento de _tensodes
desejadas para ‘o tubo (foco
e grade aceleradora) é feito
de modo andlogo ao Philco
analisado, ou seja, por retifi-
cacdo dos pulsos do T.S.H.

E interessante observar que
no caso da MAT é utilizado
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um cireuito duplicador de ten-
sdo, constituido de 5 micro-
valvulas diodos, que fornecear™
na saida 3 KV.

AJUSTES QUE PODEM SER
FEITOS SEM INSTRUMEN-
TAL (TV PHILCO)

AJUSTE DO “TRAP” DE
45 MHz (L-207)

1) Ligue o aparelho e sin-
tonize uma estacdo que apre-
sente boa imagem (de prefe-
réncia com o padrao).

2) Ajuste a sintonia fina
no ponto eém que a imagem
comeca a desmanchar-se, (Es-
te & o ponto mais sensivel &
intermodulacdo de 4,5 MHz).

3) Se for notada granula-
¢do nas linhas de varredura,
ajuste a bobina L-207 para o
minimo de granulacao.

ponto de teste 4, medindo pre-
ferivelmente com um voltime-
tro eletrénico na escala de
st

AJUSTE DO OSCILADOR
HORIZONTAL (L-401)

1) Sintonize uma estacéo
com imagem fixa ou de pre-
feréncia com padrao.

2) Ligue um condensador
de 0,1 x«F da juncio de Cc-404
com R-405 a massa.

3) Coloque em curto a bo-
bhina L-401.

4) Ajuste o contrdle de
freqiiéncia horizontal (R-406)
no meio do curso.

5) Ajuste o controle de cen-
{ralizacio horizontal (R-411)
até que a imagem ligue em peé.

6) Retire o curto da bobina
L-401.

TUBO DE FENOLITE &mm@ x 150mm COMP

NE-2

= =

Figura 5

Ponta para testes da M.AT. (de manual de servico da Thileo).

AJUSTE DA F.I, DE SOM

1) Com um sinal fraco de
estacdo (antena desligada) sin-
tonize o receptor para a me-
lhor imagem possivel.

2) Ajuste a bobina “sound
take-off” (T-301) para a ma-
xima intensidade de audio.

3) Ajuste a bobina F.I. de
som (T-302) para a maxima
intensidade de audio.

4) Ajuste o primario da
bobina detectora de relac@o
T-303 a para a maxima inten-
sidade de Aaudio.

5) Com um sinal forte de
estacdo (antena ligada) ajuste
o secundario da bobina detec-
tora de relacao T-303 b, para
obter uma tensdo nula no

(Nota — O alinhamento cor-

teto para a F.I. de som é
baseada na calibracaoc correta
da F.I. de video e do “trap”
de 4,5 MHz (L-207).

7) Ajuste o nacleo da bo-
bina L-401 até que a imagem
fique novamente em pé.

8) Retire o condensador de
0.1 uF. ;

CUIDADOS A SEREM TO-

MADOS NO SERVICO DE

TELEVISORES TRANSISTO-
RIZADOS.

1) Verificacdo da MAT
{Muito alta tensio). Nunca use
chave de fenda ou gualguer ou-
tra peca metalica, pois isso cer-
iamente provocara a queima do
iransistor de saida horizontal.
O método do “centelhamento”
nio deve ser aplicado a recep-
tores transistorizades, Para
verificar se ha MAT utilize
um voltimetro eletrostatico de
alta tensdo ou um VTVM com
ponta de prova para no minimo

(Cont. ma pig. %)
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RELAMPAGOS, PLASMAS

Para a maioria das pessoas,
0 relampago nao passa de um
fendmeno natural que prenun-
cia as tempestades de verao
€ em geral nao nos chama

atencido, Somente quando as
descargas atmosféricas ultra-
passam os limites normais &
(ue passam a nos causar certa
apreensao. Evidentemente, nin-
guém fica indiferente ao es-
[rangalhamento de uma gran-
de arvore que porventura
ocorra nas imediagdes de sua
casa, ou ao incéndio florestal
rausado por um relampago que
devasta centenas de alqueires
de valiosas matas, O pior de
tudo é aquéle raio fulminante
que atinge o lavrador que
resolve abrigar-se sob uma
enorme peroba solitaria num
campo aberto.

Os técnicos em eletricidade
e eletrénica — assim como
inGmeras oulras pessoas —
conhecem de ha muito o poder
letal do raio e déle se preca-
veéem. Sabemos que o descuido
DU a ignorancia nos expde a
sérios perigos e danos. Nor-
malmente tomamos as devidas
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precaucgoes: Ligamos os mas-
tros das antenas a terra, uti-
lizamos para-raios, etc. En-
fim, alimentamos um temor
benigno das nuvens de tem-
pestade, e com boa razao.

Uma descarga tipica de re-
lampago libera aproximada-
mente 100 milhdes de volts
através do seu percurso, fa-
zendo percorrer correntes da
ordem de 250.000 amperes. A
temperatura atinge 30.000° C,
quase cinco vézes superior a
da superficie do Sol. O im-
pacto dura apenas alguns mi-
lisegundos, de modo que a
poténcia média é baixa —
tipicamente de 10 a 100 watts.
Mas a sua energia, como sa-
bemos, produz efeitos aterra-
dores, Sabemos também que
essa forma de eletricidade &
a mais imprevisivel. A (nica
forma de presenciarmos a uma
descarga € esperar que ela
ocorra. ..

AS PRIMEIRAS
DESCOBERTAS

Nos primérdios da civiliza-

E BOLAS DE

FOGO

Uma resenha sobre as descargas elétricas
naturais

nos céus.

Allen B. Smith
de RADIO-ELECTRONICS

¢80, os homens atribujam 0
comportamento aparentemente
ocasional e caprichoso do pe-
lampago a ira dos deuses do
fogo e outras entidades mito-
logicas, E nio é com surprésa
que constatamos que, nas cul-
turas primitivas, o poder do
relampago era venerado, ten-
do até mesmo sido o seu prin-
cipal deus. Mesmo entre os
gregos e romanos existiam
conceitos especiais sébre a
eletricidade atmosférica,

Na Roma Antiga, por exeni-
plo, existia um corpo de sabios
especialistas, conhecido como
Colégio  dos  Augures, cuja
Unica tarefa era a de profe-
tizar a vontade dos deuses.
Para obter essa informacio
de tamanha importincia, os
daugures observavam as acoes
ocasionais dos pdssares, me-
teoritos, cometas e relampagos,
O  relampago, acreditava-se,
era controlado por Jupiter, o
mais poderoso dos deuses ro-
manos. A direcao da qual
vinha o raio, a regiio do céu
em que éle se verificava, sua
intensidade e o aspecto, tudo
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isso tinha significacdo na de-
terminacdo da vontade de
Jupiter.

Hoje, possuimos conheci-
mentos bem mais cientificos
das causas e efeitos dos relam-
pagos, mas ésses hovos conhe-
cimentos sdo tdo antigos quan-
to os experimentos e obser-
vacoes de Benjamin Franklin.
Fazendo parte de um restrito
nimero de homens de men-
talidade cientifica a estudar
os fendmenos naturais, Fran-
klin descreveu, em 1750, um
aparelho para determinar se
a carga elétrica armazenada
numa huvem poderia ser cana-
lizada de modo inofensivo para
a Terra, O dispositivo foi
inicinlmente construido na
Tranca, mas Franklin provou,
para a sua propria satisfacao
__ durante o famoso experi-
mento do papagaio —, que
a carga de fato poderia ser
descarregada para a Terra.
Mais tarde éle descreveu a
construcio e instalacdo dos
para-raios e os sistemas de
aterramento baseados em suas
observacoes.

Oz estudos cientificos do
relampago, nas suas variadas
formas, vém sendo realizados
por um grande numero de
cientistas, Em todas as partes
do mundo as observacbes vi-
suais, fotogréaficas e fisicas
forneceram material para uma
infinidade de artigos. Prati-
camente todos os aspectos do
fendbmeno estdo perfeitamente
catalogados, porém coin uma
pXCecio.

AS BOLAS DE FOGO

Existe uma forma de feno-
meno luminoso conhecido en-
tre o povo como “bola de
fogo’”’, cuja descricdo, em toda
a vasta literatura a respeito,
¢ muito vaga e contraditéria.
Ap econtrario dos relampagos,
as bolas de fogo ndo seguem
agquéle conhecido comporta-
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mento e podem rolar pelo
chao, saltar pela janela ou
descer pelo chaminé, ricoche-
tear ao longo das paredes da
casa, pousar sdbre uma cérca,
zumbir, zunir, flutuar no ar,
desvanecer ou explodir. De
certa forma, a primeira im-
pressao gque se tem ao se ler
algo a respeito é que cada um
que diz ter visto uma bola de
fogo tem uma diferente his-
téria a narrar.

Através de longas pesquisas
a respeito das observacoes de
bolas de fogo, o cientista
Donald J. Ritchie conclui que
provavelmente existem dois
tipos basicos. O primeiro é
uma bola vermelha difusa que
se desvanece lentamente sem
provocar danos aparentes. O
segundo é brilhante, branco
azulado, que se desfaz rapida-
mente com uma forte exploséo,
carbonizando e explodindo os
objetos adjacentes. As bolas
aparentemente variam de ta-
manho, entre alguns centime-
tros até 1 a 1,5 metro; a média
parece ser de uns 30 ecm. Sua
existéncia é questao de alguns
segundos a 3 minutos, em me-
dia, mas Ritchie observa que
uma grande bola foi vista
pendurada na base de uma
nuvem de tempestade durante
15 minutos.

Provavelmente o aspecto
mais incomum désses enigmas
elétricos esta no fato déles se
moverem como se nao tives-
sem péso apreciavel, as vezes
muito rapidamente, as veézes
se movendo lentamente, mu-
dando de direcdo rapidamente
e a esmo. Certa vez, segundo
a testemunha ocular J, Dur-
ward (que foi diretor do Ser-
vico Meteorolégico Britanico),
uma bola de fogo penetrou na
carlinga de um avido comercial
que voava sob forte tempes-
tade com trovoadas. A bola
penetrou pela abertura da ja-
nela, zuniu rente ao coman-
dante, furou o arnez de segu-
ranca e pulou para a ré da

cabina de passageiros onde
explodiu ruidosamente.

Embora existam centenas
de testemunhos da observacao
de bolas de fogo nos ultimos
anos, as fotografias delas s8o
extremamente raras. Aquelas
realmente existentes tém sido
consideradas fraudulentas por
alguns pesquisadores e por
outros como de outros fend-
menos naturais. Naturalmente
ha também os que realmente
acreditam nessas fotografias.

08 OVNI's*
E 0OS RELAMPAGOS

A esta altura da descricdo,
muitos leitores ja devem estar
percebendo que muitas das
caracteristicas da bola de fogo
se assemelham a pelo menos
um tipo de OVNI, Num caso
famoso, investigado por John
Fuller e relatado no seu livro
Incident at Exeter, 60 pessoas
observaram uma espécie de
objeto brilhante e altamente
movel, TEle voou como uma
flecha nos céus de Exeter,
N.H., antes de desaparecer.
Parece que ndo ha davidas de
que os observadores realmente
viram algo estranho e cati-
vante naquela noite de setem-
bro de 1965, A conclusao de
Fuller foi de que aguela
Juminosidade vislumbrante que
visitou Exeter era uma €s-
paco-nave proveniente de um
planéta do outro sistema solar.
Muito embora acrediternos que
uma visita assim n@o seja
impossivel, a explicacio de
Fuller nao parece convincente,
A espaco-nave de Exeter se
assemelha muito com as des-
ericoes da bola de fogo.

O notavel astrénomo Harlow
Shapley (5° diretor do Obser-
vatorio de Harvard) acredita
que talvez existam cérca de
100.000 planétas da nossa pro-
pria galaxia — a Via Lactea —

# QObjetos Voadores Niio Iden-
tificados (do inglés “Uni-
dentified Flying Objects”
— UFO’s).

|
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capazes de abrigar alguma
forma de ser inteligente;
Harrison Brown, da Caltech
(Instituto Teecnolégico da Ca-
liférnia), afirma que ha cérca
de mil désses planétas, Se
éles estiverem corretos, entdo
é possivel que pelo menos
uma dessas formas mais evo-
luidas de vida queira visitar
o planéta que, para éles, nao
passa de um planéta longin-
quo e insignificante do nosso
sistema solar, Mas tdodas as
evidéncias de tais visitas pa-
recem muito mal observadas,
mal relatadas e destituidas de
bases cientificas ou fidedigni-
dade. A evidéncia visual, como
todos nés sabemos, pode ser
extremamente enganosa.

Até ha pouco, a questdo da
bola de fogo era uma obser-
vacao confusa e sem funda-
mentos, Assim como a his-
toria dos discos voadores e
outros OVNI's, a bola de fogo
era considerada pela maioria
da comunidade cientifica como
um interessante folelore con-
dizente com a época. Em maio
de 1966, entretanto, dois cien-
tistas dos Laboratorios de
Pesquisas da Westinghouse
publicaram um relatorio que
confere fortes evidéncias de
que as bolas de fogo realmente
existem, Suas caracteristicas
fisicas e elétricas foram des-
critas detalhada e cuidadosa-
mente,

Os Drs, M. A Uman e
C. W. Helstrom, com a ajuda
de um computador de alta
velocidade, construiram um
modélo matematico que prevé
as propriedades da bola de
fogo em térmos de grandezas
fisicas conhecidas. O modélo
de Uman-Helstrom descreve a
bola em térmos de densidade
de corrente, temperatura e
didmetro., As descricdes sur-
preendentemente  concordam
nos detalhes com as observa-
¢coes registradas das bolas de
fogo.

Conforme a figura 1, a tem-
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peratura central numa bola de
fogo pode variar entre 3.500° C
a 6.000" C, correspondentes a
58% a 100% da temperatura

da superficie do Sol. A cor-
rente no interior da bola
propriamente dita varia de

alguns décimos a centenas de
ampéres. O tamanho da bola
é previsto como sendo uma
funcdo da temperatura e den-
sidade de corrente que existe
no ar entre a navem de tem-
pestade e a terra.

A teoria prevé também que
uma bola de 20 ecm de dia-
metro e 5.000" C de tempera-
tura central podera ser tao
brilhante quanto uma lampada
de 1.000 W.

GAS IONIZADO

Uman e Helstrom basearam
seus trabalhos num fenomeno
que é ha pouco tempo conhe-
cido dos fisicos - o efeito
conhecido como plasma (nao
confundir com o plasma san-

guineo). Quando um gas é

-1
10 T T T T e L

T+5000"K 7

T=4000"K ~

= T+3000°K -1

J=4000%K J -

J, DENSIDADE DE CORRENTE (AMP/CM2)
T
1
J, CORRENTE (AMPERES)

RAID, CM

Figura 1
A representaciio grifica da teoria
de Uman/Helstrom sdébre bolas de
fogo mostra os limites da densidade
de corrente para cada didimetro da
hola.

ionizado, ao ponto de atingir
um equilibrio quantitativo en-
tre os elétrons e os ions posi-
tivos, éle recebe o nome de
plasma. Mas qual a diferenca
com o gas comum? O plasma
¢ um bom condutor de eletri-

cidade e é sensivel ao campo |
magnético.

Sabemos que o gas, no seu
estado normal, é um isolante
elétrico. Porém, ao ser sub-
metido a um campo eletros-
tatico ou eletromagnético, al-
guns elétrons periféricos das .
moléculas do gas sao arran-
cados, tornando-as ions posi-
tivos. Nessas condicdes, o gas
torna-se condutor e assim per-
manece enquanto persistir o
campo. (N.T. — Mesmo na
auséncia désses campos, algu-
mas moléculas dos gases estao
continuamente se transfor-
mando em ions, em processo
reversivel, principalmente de-
vido as particulas cosmicas
que esltao continuamente a
atravessar o nosso ambiente,
No caso de existir um campo
elétrico suflicientemente in-
tenso, desencadeia-se entao um
processo de avalancha que ra-
pidamente se propaga por todo
0 gas sujeito a ésse campo,
provocando luminescéncia co-
nhecida como eflivio elétrico),
As luzes de néon, bem como
as lampadas fluorescentes nada
mais sdo que gases rarveleitos
levemente ionizados; a reacio
de fusao controlada que se
verifica no Sol, liberando [or-
midaveis campos magnéticos,
@ na verdade um processo de
formacao de plasma de hidro-
génio.

O gas ionizado é constituido
de elétrons, ions positivos e
moléculas (elétricamente neu-
tras) desse gas, Os elétrons
e ions, num dado volume de
gas ionizado, tendem a alcan-
car um equilibrio guantitative,
porquanto o excesso de qual-
quer déles cria um intenso
campo eletrostatice que tende
imediatamente .a restaurar a
condicdo de equilibric da par-
ticula.

0O equilibrio completo do gés
ionizado depende adicional-
mente da densidade molecular
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do gas, sua temperatura e
grau de ionizacdo. Esse equi-
librio total normalmente existe
para qualquer grau de ioni-
zacdo. Nos gases levemente
ionizados, a proporcao de ions
positivos e elétrons livres, em
confronto com as moléculas, &
muito pequena. Nos gases
fortemente ionizados, todavia
a proporcao ¢ pronunciada.
Em um determinado volume
de gds completamente ioni-
zado, a densidade de moléculas
¢ nula. A nuvem incandes-
cente de gas assim ionizado
recene o nome de plasma.

Pelo fato de as grandes re-
gides do Universo, bem como
muitas constelacbes estelares
e nebulosas, mostrarem indi-
cios de serem plasmas, o es-
tudo de suas caracteristicas
tornou-se de interésse funda-
mental para os astrofisicos e
cosmologos,  As explosdes nu-
cleares produzem matéria que
& guase completamente ioni-
zada, assim como o0s imas
supercondutores  empregados
pelos fisicos para o controle
da fissdo do hidrogénio pesado,
Tado o conceito da radioas-
tronomia € baseado na intensa
radiacao eletromagnética dos
corpos estelares, em particular
os da classe de radioestrélas
conhecidas como quasares ——
uma outra forma de plasma
ralicteo,

(s fisicos costumam consi-
derar o plasma como sendo
um quarto estado da matéria,
nao sendo nem liquido, nem
oas, nem solido. Seja como
for, a compreensio do plasma
facilitara a melhor compreen-
sio dos diversos fendmenos
fisicos da Natureza,K As pes-
quisas sobre plasmas certa-
mente nos conduzirfo a utili-
zacAn pratica da f[orca da fu-
sao controlada, dos motores de
nlasma de pequeno empuxo
para as naves interplanetarias

e interestelares — extrema-
mente velozes (quase a velo-
cidade da luz} — e a prépria
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Figura 2
Um gis levemente iomizado apresenta clevado teor de moléeulns
(eleétricamente neutras) désse gdas, O aumento da ionizacio reduz
o namero de moléculas e aumenta o de fons e elétrons livres.
Um gas completamente ionizado mnie contém molécula alguma
désse gis.

compreensao da formacido e
evolucao do Universo.

0S RELAMPAGOS
E PLASMAS

De que forma a teoria de
Uman-Helstrom sobre bolas de
fogo se relaciona com as con-
di¢oes de formacao de plasma?
A carga eletrostatica necessa-
ria para ionizar um pequeno
volume de ar estad entre uma
nuvemn altamente carregada ¢
a Terra. Os requisitos térmi-
cos sdo satisfeitos pelo raio

- usualmente bem mais do
(ue o necessario para ionizar
o gas completamente. Deve
existir ainda um outro ingre-
diente. Do contrario, cada
raio criaria um plasma e as
bolas de fogo deveriam estar
flutuando entre as nuvens du-
rante as tempestades.

Segundo as pesquisas leva-
das a efeito no Instituto Tec-
nolégico de Illinois, onde se
produziu uma bola de fogo
artificialmente, o volume de
ar do qual é formado o plasma
deve diferir de certa forma
do ar que o circunda. Essa
diferenca pode resultar apenas
pela correta distribuicdo das
particulas de poeira, das con-
centracoes casuais dos gases
alheios (acido sulfidrico, me-

tano, amoniaco, etc.) ou de
quase todas as formas de con-
taminacoes que porventura
existam no percurso do raic
e na presenca de um forte
campo magnético. A relative
raridade da bola de fogo ates-
ta a pouca probabilidade de
todas essas  circunstancias
ocorrerem simultaneamente e
dentro dos limites mostrados
no grafico. Mas se isso ocor-
Yéar. ..

Uma vez formado o plasma
a bola de fogo pode mover-se
livremenie ao sabor do campd
magnético constantemente va
riavel que a circunda. Quan
do as correntes entre as nu
vens e a Terra sio simétrico
em to6rno da bola e flue -
simetricamente através dela
a forca resultante é nula, e :
hola fica suspensa estacionari:
no espaco., Afinal de conta”
ela tem a mesma densidad-
do ar circundantie. @ualque
variacio que houver na distr:
buicdo do ecampo magnétic
provocard deslocamento
bola, Além disso, qualgue
modificacio na sua simetric
morfolégica provocara defor
macic do campo magnético
dando origem a uma foérca que
tendera a mové-la, Em par
ticular, uma bola alongada ot
com forma de charuto é muilc.
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instivel e se desloca a altas
velocidades.

Quando o campo magnético
Que suporta o plasma diminui
lentamente, o grau de ioniza-
¢80 também diminui e a hola
de fogo desvanece, Se, porém,
0 campo magnético sofrer co-
lapso, ou se a hola se mover
para uma regido blindada do
campo, toda a energia contida
na bola se liberta imediata-
mente. O resultado é uma
exploséo cuja intensidade de-
pende do tamanho da bola,
Sua temperatura interna, den-
sidade de corrente e intensi-
dade do campo no instante do
colapso.

Documentarios a respeito
désse fenémeno dic conta de
inimeros edificios danificados,
mortes por explosio e quei-
maduras, e outros efeitos da
liberacio de alta-energia. Um
dos mais graves acontecimen-
tos désse género teve lugar
durante o furacio que se aba-
teu sébre uma pequena aldeia
de Dartmoor, Inglaterra, num
domingo de outubro de 1638,
Apos ser castigado pelos ven-
tos de alta velocidade e yelam-
pagos, uma igreja onde se ini-
ciava o oficio foi hombardeada
por uma bola de fogo que se
moveu em direcao ao saldo
principal, queimando grave-
mente varios paroquianos pre-
sentes. Conta-se que mais de
60 pessoas morreram em con-
seqliéncia da explosiio e ruina
da igreja.

Parece evidente que a hola

de fogo, especialmente agora
que sua formacao e existéncia
foram verificados matemati-
camente no Instituto Teenold-
gico de Illinois, podera conter
as respostas de uma infinidade
de ocorréncias ainda inexpli-
cadas. As de maior destaque
dentre todas sdo, sem duavida,
as noticias sobre os OVNI's
que brilham nos céus noturnos,
se deslocam sem rumo a alta
velocidade, produzindo um zu-
nido, ou silenciosamente, e
depois desaparecem.

A possibilidade de existén-
cia de certos tipos de OVNI's
é reforcada se atentarmos
para o fato de gue um plasma
pode se formar nas vizinhan-
cas das linhas de alta-tensao,
particularmente no tempo séco,
Outrossim, os operadores dos
radares de rastreio de fogue-
tes da NASA, que acompa-
nham o trajeto do foguete
portador, sabem que o rastro
de plasma deixado pelo fo-
guete é mais facil de ser de-
tectado que o proprio foguete.

Ja que agora a Forca Aérea
dos Estados Unidos ordenou
um estudo sério sobre os
OVNI's — através de seus de-
partamentos cientificos e nao
mais de servicos secretos —
¢ de se esperar que as bolas
de fogo e os plasmas venham
a ser bem melhor conhecidos.
No presente momento, natu-
ralmente, nao temos meios
para afiancarmos se as pes-
quisas futuras irdo identificar
0s chamados OVNI's como

sendo bolas de fogo ou plas-
mas.

Se isso se positivar — e é
provavel que o seja —, guanto
a4 mim, sentir-me-ei algo de-
cepcionado. Tenho grande in-
terésse pelos trabalhos sérios
publicados em livros e revistas
que tentam mosirar gque a
Terra foi visitada por séres
do além-espaco. As teorias
ém se proposto a descrever
os aspectos fisicos de algumas
formas evoluidas de vida, cujo
habitat provavelmente esta
bem além dos confortaveis
limites do nosso sistema solar.

Prefiro a idéia de que as
extraordinarias distancias in-
terestelares e intergalacticas
sejam de alguma forma ven-
cidas, apesar do paradoxo en-
tre a nossa breve existéncia
e a aparente limitacao da ve-
locidade maxima (igual & da
luz, que é de 300.000 km/s)
que podemos alcancar com a
nave. (N.T.— No instante em
que alcancassemos essa velo-
cidade, transformar-nos-iamos,
juntamente com a nave, em
energia... segundo a [amosa
Lei da Relatividade, Ii .— me?,
onde E é a energia, m a massa
e ¢ a velocidade da luz).

Gostaria de acreditar em

teorias, Mas a evidéncia a
evidéncia cientifica — esta

longe de ser convincente. L
agora mesmo apostaria que as
bolas de fogo existem.

PROCESSAMENTO DE DADOS NAS FABRICAS PERUTZ

Nas fibricas Perutz de Munique, uma sucursal da AGFA-GEVAERT -AG, entrou em
funcionamento um computador Siemens 4004,
dos saldrios e ordenados, para trabalhos de
dos livros de credores e devedores, bem como para a elaboracio de certas estatisticas.
Além  disso, é&le funciona como sistema satélite de um centro computador Siemenzs 2002
instalade na fibrica de cimaras da AGFA-GEVAERT-AG de Munique.
serd substituide, posteriormente, por um modélo 4004/45, para o gqual o computador 4004715
a88umirda entdo igualmente a funciio de satélite.

Este computador é
contabilidade e faturamento, para a atualizacdo

ulilizado para o cilculo

Este computador 2002
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LI Circuito

Basico e

Inimeras Aplicacoes

De vez em quando surgem,
em publicacbes especializa-
das, circuitos eletrdnicos sim-
ples que atraem O Nnosso inte-
résse, em virtude de sua ver-
gatilidade e a possibilidade de
serem  aplicados a inameros
dispositivos. O circuito que
descreveremos a seguir tem va-
rios  aspectos interessantes
neste sentido, pois pode ser
usado para varios fins. I: eco-
nomico, requerendo so  dois
transistores baratos, um NPN
e outro PNP, em conjunto
com alguns componentes en-
contriveis em gualquer suecata.
A nio ser alguns quesitos ba-
sicos para scu funeionamenta,
explicados mais adiante, a
disposicio e valores dos com-
ponentes niao sAo criticos, sen-
do também dificil danificar-
mos os transistores por falta
de cuidados.

O circuito basico de um pis-
ea-pisca esta ilustrado na fi-
gura 1, Para entendermos seu
funcionamento, suporemos que
a4 chave S1 acabou de ser fe-
chada. Logo, teremos uma cor-
rente de base entrando em Q1

e — _]

o

Figura 1

Cireuito genérico de um
pisea-pisca.

OUTUBRO DE 1967

Figura 2

Diagrama da corrente de base
em €

através de R2. A corrente de
culetor de @1 é a corrente
de base de @2. A corrente de
coletor resultante em Q2 divi-
de-se entre a lampada e o elo
de realimentacdo composto
por RIC1. A corrente de rea-
limentacao soma-se a corrente
de base de Q1, fazendo com
gue a regeneracdo dai resul-
tante sature 2, fazendo a
limpada brilhar ao maximo.
A corrente de realimentacio
passa entdo a decrescer expo-
neneialmente, de acordo com
o valor da constante de tempo
R1C1. A lampada comeca a
apagar quando esta corrente
nio & mais suficiente para
manter Q2 saturado. Assim que
Q2 sai da regido de saturacao,
a mudanca do valor da ten-
sio é realimentada a base
de Q1 através de Rl e (&4 13
fazendo surgir uma regenera-
¢Eo que ira desligar oS dois
transistores rapidamente. A
carga em Cl é tal que a ba-
se de Q1 torna-se negativa.
NNeste ponto Cl comeca a car-
regar-se, tendendo a Vee, atra-
vés de R1 e R2. Quando a

Marce Aubert

tensio de base de Cl atinge
Vipe, Q1 comeca a ligar-se,
comecando um névo ciclo.

A tensio de base inl em Q1
compreende duas componentes:
uma estatica, To, e uma dina-
mica, id, como mostramos na
figura 2. Io e id sfo dados

por
Vio— Vaur
To e 'l— Teno (1)
R.
. .
Vee
id o= —— g-t/RiCs (2)
R]
logo
1l — To “i- id

A operacio déste circuito de-
pende largamente dos wvalores
de hee de Q1 e Q2. Para as-
segurarmos a partida e pre-
venirmos um estado estavel
“ligado”, os dois transistores
devem estar na regifo afiva
quando o elo de realimenta-
cio R1C1 esta aberto; além
disto o ganho de malha fecha-
da deve ser maior que a uni-

Figura 3

Pisca-pisea para sinalizacio.
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dade. Para circuitos como o
da figura 1 (pisca-pisca), uma
corrente de lampada I (comn
matlha aberta) de 20% a 80%
do valor Ip urime foi determi-
nada como sendo suficiente
para uma lampada de 6,3 V,
150 mA. Logo teremos que a
corrente estitica de bhase de
@1 deve ser

02 I,
o= S = (4)
huw  Npgs
0,8 I
Io=>— 5
hiwe hey

0O ganho da malha é dado por

hew hpre Ri
e et — 1 (6)
Hi. -+ R1L- Ry

onde (em 6) Ry — resisténcia
da lampada em 0,2 Ip, e H,., —
== resisténcia de entrada de
Q1 medida com il — Io. A
lampada apaga quando i.1 cai
4 um valor (Ia) que ndo é
mais capaz de manter a satu-
racao de Q2 ou
: L.
Tae—E e - =S (7)
hien Ny

Sabemos que

Vin =
In ~ ¢ fRICL 4 Io  (8)
R1
logo
VH(!
lesr RI Gl ——— == ey
R1 (Ia —TIo)

assumindo R2 » R1, o tempo
apagado a é

.
|
|

T peaen
e :
ol

{

L.

Figura 4

Oscilador para pritica de
telegrafia.
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Figura 5

« Disposicio dos componentes no oscilador para pratica de
telegrafia.

ta = 0,7 R2 C1 (10)

Esta condicao esta ilustrada
na figura 2. Quanto t — t/, inl
caiu para Ia. Ia varia entre
hi e hye. Ll deveria cair
para Ia dentro de duas cons-
tantes de tempo para razoa-
vel estabilidade do tempo “li-
gado’.

R3 é escolhido com um va-
lor suficientemente pequeno
para permitir que Q2 sature
quando Q1 esta saturado ou
seja,

(Ve — o 2 e Vb
| s, (11)

R3 < —— —
I;

Além disto R3 deve ser bas-
tante grande a fim prevenir
uma corrente de coletor ex-
cessiva em Q1 e Q2.

A figura 3 ilustra um pisca-
-pisca com um tempo ligado
de 0,2 seg e desligado de 0,8
seg. @1 estda sendo operado
invertide (em relacio a um
circuito normal) para reduzir
seu valor de hy: e da corren-
te de fuga. Q1 e Q2 devem ser
relacionados para satisfazer
as equacoes 4. 5 e 6. Com um
produto hee: hre: entre 500 e
1000 teremos resultados oti-
mos. Podemos também substi-
tituir S1 por um LDR, a fim
de tornar o circuito automa-
tico, fazendo com que o mes-

mo sO trabalhe a noite, fican-
do desligado durante o dia. Um
arranjo déste permitira do-
brar a vida da bateria.
Existem também varias ou-
tras aplicacoes para éste cir-
cuito como ilustramos a se-
guir, Na figura 4 estd o cir-
cuito de um oscilador para
pratica de telegrafia, que
mostramos montado na foto-
grafia da figura 5. S1 é 0 ma-
nipulador e S2 permite {raba-
Ilharmos tanto com fone como
com alto-falante. O potencio-

{aue) I) hi.

metro de 50 K serve para ajus-
tar a freqgiiéncia do sinal de
audio. Se for desejavel uma
freqiiencia mais elevada pode-
mos reduzir ou mesmo elimi-
minar completamente o resis-
tor de 100 ohms que fica em
série com o condensador de
0,47 uF.

Figura 6

Metronomo eleirdnico.
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Conformador de pulsos do tipo multivibrader monoestivel.
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Figura 8

Circuito bisico de multivibrador biestivel.

guras. O pulso de gatilho de-
vera ser positivo. Com ligei-

Para os musicos, o cireui-
to da figura 6 tera bastante

utilidade, pois é um metréno-
mo com uma laixa de atua-
Ao que se estende desde 40
Ez (grande largo) até 220 Hz
(prestissimo).

Podemaos também utilizar o
circuito  como  multivibrador
monoestavel, montando-o  co-
mo na figura 7. O potencio-
metro no elo de realimenta-
¢iio permile ajustarmos o pul-
so de saida para varias lar-

190K 47 ¥
_,.JL_ o~ .,_‘ I__va__ 1= _PRRAA
—
ari2e t o
i /
! g =—|'|—'v»x.\.-—’—ww;—|

FROk 47K

Figura 9

Ciremito conformador de pulses cardiacos,

ras variacoes, o circuito atua-
ra como multivibrador bies-
tavel; para isto basta substi-
tuir o elo de realimentacan
RC por um resistor (R3 no
circuito)
ficura 8. Combinado com um
diodo poderemos obter um di-
visor de freqiiéncia de rela-
cao 1:2, proprio para uso em

como ilustrado na

circuitos digitais.
Se fizermos um multivibra-

conjugade a um alarma cardiaco

e cortador de pulsacoes.

l OUTUBRO DE 1967

dor astavel ou oscilante e ©
sincronizarmos com uma sé-
giiéncia de pulsos de fregiién-
cia maior poderemos fazer
divisées de até 100:1. Neste
caso, 05 parametros do circui-
1o deverao ser cuidadosamente
escolhidos a fim de conseguir-
mos uma estabilidade de di-
visdo razoavel.

Para o experimentador, nao
ha davida que éste circuito &'
atil; encontrando na pratica
numerosas aplicacoes, pois em
torno do mesmo poderemos
efetuar varias experiéncias
interessantes, sem necessidade
de muitas alteracées nos va-
lores basicos.

Na figura 9 ilustramos, a ti-
tulo de curiosidade, parté de
um circuito utilizado em um
cardioscopio com alarme car-
diaco e medidor de pulsacoes.
Como podemos constatar, ufi-
liza-se neste aparelho dois ecir-
cuitos do tipo descrito, O pri-
meiro, quando gatilhado por
um pulso positivo, proveniente
do amplificador do tracadoe car-
diaco, fornece um pulso qua-
drado de duracao limitada. Bs-
te pulso quadrado liga, por sua
vez, 0 circuito de alarma car-
diaco, produzindo éste, a cada
pulsacao, um “bip” audivel. O
pulsp quadrado, aplicado a um
integrador, irda fornecer a lei-
tura de pulsacoes por minuto.

01 100 i
--g }- S

i
=
. |




hmpliticadores de Audio
¢ Realimentacao Net

requenciaf
Vg

6* Parte

Com a ajuda das tabelas podemos projetar
os amplificadores com mais rapidez e menos
trabalho, pois os calculos ja estdo feitos para
diversas condicdes de operacio das valvulas;
s6 temos que escolher a condicao mais adequada
para o nosso caso e scgllir apre-
sentados.

os valores

Evidentemente a aplicacio das tabelas tem
muito maior valor ¢ proveito quando ja sabemos
perfeitamente como funcionam as vilvulas e,
desta maneira, podemos “criar” os nossos cir-
cuitos como desejarmos e ainda sentir a natural
satisfacao de havermos produzido alguma coisa
realmente nossa, imaginada e realizada por nos
mesmos, O trabalho adquire mais “sabor” e
interésse, e isto ¢ suficiente para que o leitor
se esforce no sentido de entender e praticar a
matéria apresentada.

Na figura 26 esta ilustrado o circuito para
aplicacao das tabelas. Vamos as explicacoes
principais:

Ha 3 colunas principais para 3 diferentes ten-
soes da fonte de placa. Para cada uma estio

*Tﬂ-+ i

+EP
Figura 26

Cireuito para utilizaciio das tabelas para amplificadores
de tensio acoplados & resisténcia-capacidade, Eo é =a
saida miximy — wvolts RMS — para uma distorcio
total de 59:. O ganho é medido com 2 volts RMS de
saida. TPara polarizacio de 0 (zero) volt a impedancia
do gerador & considerada negligivel. s condensadores
C e CK deverio ter valores apropriados para propor-
cionarem a respesta de graves desejada.

62

Waldyr Chaves *

anotados 3 valores: a resisténcia de catodo,
ganho proporcionado pela valvula e a tensio
méaxima (EQ) gue se pode obter na saida, para
uma distorcao maxima de 5%. Os valores da
resisténcia de carga (corrente continua), resis-
téncia da grade da valvula seguinte e da propria
valvula estao nas 3 primeiras colunas e sdo Re,
Rs e Rg.

Os condensadores de acoplamento C e de
desacoplamento de catodo CIK devem ter valores
apropriados para reproduzirem a baixa-lreqliéneia
desejada — conforme ja comentamos anterior-
mente. Deve ser notado gque a maxima saida
indicada (EQO) ¢é para uma distorcio de 5%,
Em se tratando de preamplificadores ou ampli-
ficadores para IHI-FI, esta distorcio ¢ excessiva
e deve ser levada em conta para evitar surpriésas
no final do projeto realizado.

E muito facil o uso das tabelas. Escolhemos
a valvula ou valvulas para as nossas necessi-
dades, de acordo com a tensdo de placa (B}
que dispomos ou pretendemos dispor. Tendo em |
vista a resposta de freqliéncia que pretendemaos,
o ganho e a tlensdo na saida, selecionamos a
carga (Rc) mais conveniente, juntamente com
o resistor de grade da valvula (Rs). Vejamos
um exemplo de aplicacio.

Exemplo n* 3

Seja projetar um preamplificador para en-
tregar na saida 5 volts efetivos. A enirada é
para uma capsula de ceramica. Nao queremos
compensacdo extra alguma e nem contrdle de
tonalidade. A resposta de freqiiéncia dove ser
razoavelmente plana entre 50 ¢ 10000 Hz Po-
demos usar uma valvula 12AUT que dara ganho
suficiente, Na entrada usaremos um controle
de volume. Para uma boa resposta de fre-

da Indastria Eletronica Stevenson S/A.
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cadores de audio para

l72 12407 1/2 12AU7

==
P
5 AWy e 8OV
7
Figura 27
Amplificador com uma 12AU7 (2 triodes). Ganho
total o 11 X 11 = 121 vézes.

giléncia devemos usar um valor de carga que
nédo seja muito elevado.

Pa *:.fsimplificm- o problema vamos considerar
uma fonte de placa de 180 volts. Na coluna
correspondente a EP — 180 V, na segunda
linha horizontal, lemos

RC — 100 000 ohms RS — 240000 ohms
RK — 4500 ohms Ganho — 11
EO — 22 volts.
O wvalor de Rgl nao é critico e podemos
aumenta-lo até cérca de 500 K. Também se

o valor de RS o ganho aumenta
O ganho que necessitamos (mi-

aumentarmos
ligeiramente,
nimo) &

ES )
- . — 50 vézes.
Ee 0,1
(Tomamos 100 milivolts para a entrada, que

representa um hom compromisso para capsulas
equalizadas de ceramica).

O ganho realizado pelas 2 seces da 12AUT
sera 11 % 11 — 121 vézes. Podemos considerar
razoavel o projeto, pois havera uma razoavel
reserva de ganho.

Com os valores determinados, s0 nos resia
desenhar o circuito; na figura 27 o temos fal
como devemos monta-lo para acompannar os
dados fornecidos pela tabela.

A tensfo de saida EO sera de 22 volts para
uma distorcio total de 5%. Como necessitanios
apenas de 5 volts, logo, devemos esperar uma
distorcdo muito menor.

O leitor podera — de acordo com tudo gque
foi ensinado — calcular a resposta de [reguiéncia
do presente preamplificador.

REALIMENTACAO NEGATIVA
A realimentacieo negativa é uma das imaiores

armas com que conta o projetista de amplifi-
“introduzir qualiidade”

OUTUBRO DE 1867

com relativa facilidade. Ha dois tipos b/it/sicos
de realimentacdo negativa: a de corrente e a
de tensio. A de corrente é produzida guando
a tensdo realimentada é proporcional a corrente
circulante pela carga comum a entrada e & saida.
A de tensdo é produzida quando a tensdo reali-
mentada é preporcional a tenséo desenvolvida
no circuito onde ela é tomada.

Antes de entrarmos na descricio detalhada
dos dois tipos de realimentacfo queremos animar
os leitores que nos seguem, dizendo que a realis
mentacio negativa @& uma “dessas coisas que
s6 vendo para crer’. E capaz de fazer verda-
deiros “milagres”. Infelizmente, de certo modo,
é pouco compreendida e, assim, muitas vézes
deixa de estar presente por [alla de suficiente
conhecimento do projetista ou montador de
amplificadores de som. 4

As vantagens que proporciona a realimentacio
negativa sio inlmeras; senao vejamos:

Reduz a distor¢do harménica e por inter-
moedulacao.

Reduz a distorcao de fregliéncia, ou seja,
torna a resposta do amplificador mais
plana.

Melhora a relagdo sinal/ruido, pois fende
a reduzir o ruido do amplificador.
Aumenta consideravelmente a estabilidade
de funcionamento (variagdo do ganho
em funcao da variagio das tensoes te

alimentacao).

Reduz a distor¢do de fase.

Reduz a resisténcia de saida do ampli-
ficador (realimentacdo de tensao) e,
assim, aumenta o amortecimento, tdo
necessario para combater a ressoniancia
propria do alto-falante.

REALIMENTACAO NEGATIVA DE COR~
RENTE Uma das maneiras mais [aceis e
diretas de se obter realimentacéo negativa de
corrente é deixar o catodo da valvula com a

,_

.

| i
B I
| RC
e 100k
Ck r

ok

L

50V
{COM Ck LIGADD)

Figura 28

O condensador de eatodo (CK) tem grande influéncim
sabre a ampliacio do estiagio.

G3.




resisténcia de autopolarizacio sem o classico
condensador de passagem. E por esta razdio
que, quando n3o temos no circuito éste con-
densador, o ganho da valvula fica bastante
reduzido.

Vejamos a figura 28, onde estd uma valvula
que, suponhamos, amplifica 50 vézes com o
condensador de catodo ligado. O resistor de
carga de placa & de 100000 ohms e o de
catodo de 2000 ohms, Com 1 volt na grade
aparecerao, portanto, 50 % 1 — 50 volts na
placa. Se desligarmos o condensador de catodo
CK, como o resistor RK esta em série com a
valvula e representa 29, da resisténcia de carga

2 000

(

— ¢ 100 — 2%), aparecerdo 2% de

10 000
50 volts ou 0,02 > 50 — 1 volt sébre o mesmo
que, por estar em oposicdo de fase e em série
com o sinal de entrada, oferecera ao mesmo um
efeito de cancelamento.

Assim, a situacgio fica como segue:

Entra na grade 1 volt.

A valvula amplifica 50 vézes.

Aparecem na saida 50 volts, sendo 2 volis
sObre o resistor de catodo e o restante
(50 — 2 — 48 volls) sdbre o resistor de carga
de placa, Agora, para a valvula voltar a ampli-
ficar as 50 vézes iniciais serdo necessarios na
entrada 1 volt -+ 2 volts para contrabalancar
o efeito da degeneracio. Efetivamente a valvula

48 48
passa a amplificar - = 16 vézes.
=i 3
Assim, com uma valvula que amplifica 530 vézes
¢ fendo um resistor de catodo igual a 27 do
ralor da earga de placa, a amplificacao efetiva
cai para apenas 16 vezes.

Se temos uma valvula amplificando 100 vézes
com um resistor de carga de placa de 30000
ohms, e no catodo onde esta ligado um resistor
de 3000 ohms, desligamos o condensador de
passagem, a amplificacio caira para:

Figura 29

—

A vilvula amplificando 100 vézes, com 1 volt na grade,
ficario 90 V na plaea e 10 ¥V no catodo, O =anho
i

— . 8,18
10

efetive serd

64

—4

§9|D ? 100k
Ck )
2pF |

240k

Figura 30

Circuito amplificador de tensfio com wma vilvula 6AVE,
CK tem um valor de 2 yF para mostrar o efeito da

perda nas baixas freqiéncins quando o mesmo §
insuficiente para passar o resistor de entodo.

3 060
0 — 10%.

30 000

Logo, 10% de 1C0 vézes, que amplifica a valvula,
aparecerdo no catodo, em oposicao de fase ao
sinal de entrada,.

Se a tensao de entrada for de 1 volt, leremos:

No catodo, 10% de 100 — 10 volts.

Na placa, 90% de 100 — 90 volts.
90 90
- - o — 8,18 vézes.
1L =="10 11

Podemos calcular a reducao do ganho pela
andlise que acabamos de [azer, para qualguer
valor de Re, Rk e A da valvula.

Fica assim demonstrada qual a razio da falta
do condensador de desacoplamento de catodo
reduzir tao violentamente o ganho da valvula,
Como demonstramos, a razao é devida a tensfio
que aparece em oposicao de fase, sobre o resistor
de catodo, e que estando em série com o sinal
de entrada tende a neutraliza-lo. Veja figura 29,

Quanto maior for o ganho da valvula e a
relacao entre Ck e Re, malor sera a reducio
do ganho, Deve ser notado também que, com
degeneracio de corrente, a valvula pode ser
excitada com sinal de malor amplitude, sem
perigo de satura-la, pois o sinal presente no
catodo, estando em oposicao de fase, tem o efeito
de cancelar grande parte do sinal injetado na
entrada e, assim, a grade rececherd apenas a
diferenca existente entre ambos.

Agora ja podemos mostrar ao leitor o efeito
discriminativo de Iregii®ncia que se apresenta
quando o condensador de desacoplamento de
catodo € de capacidade insuficiente.

Na figura 30, uma valvula 6AV6 estd mos-
trada num circuito amplificador de tensdo con-

Revista Monitor de
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vencional.
de catodo tem um valor de 2 uF.
vemos que, com os valores mostrados, a 6AV6
amplifica 52 vézes.

O condensador de desacoplamento
Pela tabela

A carga efetiva de placa sera:

100 000 ¢ 240 000
s DR ONINMS
340 000

910

TR
70 500

100 =~ 1,3%

Com 1 volt na grade teremos:

A — 52, logo 52 volts estarao presentes na carga.
0,013 ¢ 52 — 0,675 — no catodo.
52 — 0,675 — 51,325 — NA PLACA,

Ista seria a situacdo se nfo existisse o con-
densador de catodo CK, Se o condensador fosse
de capacidade muito elevada, de modo que a sua
reatancia fosse quase zero nas fregiiéncias ampli-
ficadas, entdo nio tomariamos conhecimento da
degeneracao, pois ela nao poderia estar presente.
Os 52 volts estariam presentes na carga de placa
e seriam integralmente aproveitados, Como o
condensador. tem uma capacidade relativamente
baixa, a sua reatancia sera apreciavel, prin-
cipalmente nas [reqiiéncias mais baixas, onde
a realimentacdo negaliva sera mais elevada.
Vejamos:

108 108
A 1000 Hz Xe — — =
6,28 % 2 % 108

126

— 80 ohms (freqiiéncia média).
80 ohms reativos em paralelo com 910 ohms

resistivos resultara praticamente nos 80 ohms
{a diferenca sera extremamente pequena).

T = b
Rg Rk §Rc
Rkl
2 +8B
Figura 31

Circuito para o cago de o valor do resistor de catodo
ger maior do gue o neeessirio para a polarizacdo
correta.

OUTUBRO DE 1967
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Circuito para o caso de o valor do resistor de catodo

- +8

Figura 32

ser menor do que o necessirio para a  polarizagio
correta.
80
» 100 = 0;114%
T0 500
0,00114 ¢ B2 e 0a0
0,059 volt estarao presentes no catodo. O ganho
a 1000 Hz sera:
B2 52
R i < e S e Lo
1 4 0,059 1,059
52
20 log = 20 ¢ 0,022 — 0,44 db.
49,3

Praticamente teremos todo o ganho da valvula
a 1000 Hz. A 100 Hz a reatancia do conden-
sador sera 10 vézes maior, ou Xc¢ — 800 ohms.

800 em paralelo com 910 produz 600 ohms.

L 00— 085

52
GANHO A 100 Hz o —————— — 36,2
14 044 -
52
20 log = — 34 db.
36,2
A 50 Hz Xe — 1600 ohms

Z — T90 ohms

790 :
s 100 = 1129
70 500
52 w 0,0112 — 0,58
52
Ganho a 50 HZ — ————— .— 33
1 4 958

65




52
20 log ——— — 4 db.
33

Assim, haverd uma perda apreciavel a 50 Hz
pelo efeito da realimentacio de corrente.

A porcdo da tensdo realimentada designamos
pela letra g8 (beta) e podemos calcular pela
férmula

A — a
e
A > a
onde
A — amplificacao da valvula,
sem realimentacao.
a — amplificacio da wvalvula,

com realimentacao.

Por exemplo, para reduzir a amplificacio de
uma valvula, por efeito de realimentacio ne-
gativa, de 100 para 10, calculamos:

A = 100
a 10
100 — 106 a0
8 = — — = ———— =— 0,09
100 e 10 1 000

Como as tensdes no catodo e na placa sio
diretamente proporcionais as resisténcias, pode-
mos achar diretamente o valor de RK. conhe-
cendo-se Re.

Assim, se Re for 100000
100000 5¢ 0,09 —— 9000 ohms.

Podemos confirmar, aplicando o que ja apren-
demos.  Vejamos:

ohms, RK sera

A 100 (sem realimentacio)
RC - 100000 ohms

RK — 9000 ohms
9 000
- —— — 0,00
1CO 000G

Com 1 volt na grade teremos 100 volts ampli-
ficados. No catodo ficardo 0,09 100 — 9 volts,
A amplificacao efetiva sera:

100 100
= LB e —: £
g o 10

Neste ponto podera surgir a seguinte pergunta,
O resistor de catodo tem um compromisso sério,
que é o de proporcionar a corrente pela pola-
rizacdo da valvula, Como devemos fazer para
usar no catodo valores diferentes dos indicados
para a autopolarizacio da valvula?

Nas figuras 31 e 32 estdo os circuitos para os
casos de resistores com wvalores maiores & me-
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nores que os necessarios para a polarizacao

correta. Se o resistor for maior usamos o cir-
cuito da figura 31, RK é o resistor normal de
autopolarizacdo e RK1 outro resistor em série,
cujo valor, somado ac de RK, deve produzir o
total necessario para a realimentacio calculada.
Por exemplo, se necessitamos de 7 000 ohms para
proporcionar a realimentacio que estabelecemns
e 0o manual indica um valor de 2 000 chms para
autopolarizar a valvula, tudo o que temos que
fazer é adicionar RK1 ao circuito. O valer
serd de 7000 — 2 000 — 5 000 ohms. O resistor
de grade (Rg) deve retornar ao ponto de juncan
dos dois resistores. Assim a polarizacio da grade
serd Unicamente aquela proporcionada por RK,
pois a queda de tensdo sdbre RK1 sera aplicada
também na grade, através de Rg.

Podemos também usar o circuito mostrado na
figura 32 (mais caro, por certo). O resistor de

<
] 1
1
Rk

|
% | 2
—— b =+ 4

Figura 33

—‘—II __“___sn:m

Inversor catodino ou de eargas divididas, Se Re RK
as duas saidas sio iguais, porém 1800 fora de fase.

autopolarizacio possui em paralelo um conden-
sador de alto valor (CK) e RKI1 tera o valor total
necessario para proporcionar a realimentacio.

No caso de ser a resisténcia necessaria menor
que a de autopolarizacio, usamos também o
circuito da figura 32. RK nao tera participacio
alguma na realimentacio, pois esta efetivamente
em paralelo com CK.

A realimentacao negativa de corrente aumenta
a resisténcia de placa da valvula. A férmula

seguinte pode ser usada para o calculo da
mesma:

Ro—— rp:d- g4 B,

O conhecido e apreciado inversor catodino, ou
de cargas divididas (figura 33), apresenta uma
elevadissima taxa de realimentacio negativa e
corrente, A condicao essencial para que o inver-
sor funcione corretamente é gque Rc seja exata-
mente igual a RK. Sendo os dois resistores de
valores iguais, as duas saidas tomadas uma na

(Cont, na pig. 76)
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HA UM MEIO PARA ELEVAR O NIVEL DE
VIDA DE 87 MILHOES DE BRASILEIROS:
AUMENTAR SUA RENDA PER CAPITA

\
A RENDA PER CAPITA SO AUMENTA COM O

CRESCIMENTO DO PRODUTO NACIONAL BRUTO.

A INDUSTRIA NACIONAL JA SE PRONTIFICOU A
PRESTAR SUA CONTRIBUICAO, INVESTINDO IMPCR-
TANCIAS VULTOSAS PARA EXPANDIR A PRODUCAO
NA MEDIDA DA DEMANDA.

PARA VOCE QUE TRABALHA EM ELETRONICA, A CONTRI-
BUICAO NAO SIGNIFICA SACRIFICIOS. AS VALYULAS
NACIONAIS NAO CUSTAM MAIS, E SUA QUALIDADE SE
EQUIPARA COM AS MELHORES DO MERCADO MUNDIAL.
UTILIZANDO-AS, VOCE TERA DUPLA SATISFACAO, POIS,
ENTRE OS 87 MILHOES DE BRASILEIROS BENEFICIADOS,
ENCONTRAM-SE VOCE E SUA FAMILIA.

e | {COLABORACAD DA RCA ELETROMICA BRASILEIRA PARA O ESCLARECIMENTO DA OPINIAO PUBLICA)
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TELEFONE

T.V.

Para dar uma idéia do futu-
ro desenvolvimento da tele-
fenia, a Siemens apresentou
pela primeira vez, por oca-
siao da Feira de Handver de
1967, alguns protétipos de um
novo posto telefénico TV. Es-
tes novos aparelhos, estavam
interligados por meio de cam-
pos de acoplamento, constitui-
dos por relés rapidos com con-
latos de metal precioso (siste-
ma ESK). A demonstracio
do estabelecimento de ligacoes
entre 0s postos teleféonicos TV
por meio de uma central de
comutacdo, realgou mais uma
vez as extraordinarias pres-
tacdes do sistema “Crosspoint
Siemens”’ com relés ESK,

Tratava-se, para os proje-
tistas, de realizar, com um
-Ininimo de dispéndio, um posto
telefonico TV que funcionas-
se conforme o método de ana-
lise da imagem adotado nor-
malmente na televisio. Para
a construcao do telefone TV
resultou conveniente separar
o telefone do televisor, sendo
que esta solucio permite ob-
ter uma grande liberdade de
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construcao e de  emprégo,
sobretudo quando os usuarios
s€ comunicam por meio de
microfone e alto-falante, isto
¢, sem fone.

A unidade TV pode ser com-
binada com qualquer telefone
que obedeca as condicoes téc-
nicas impostas. Para a insta-
lacdo demonstrativa da Feira
de Handver, por exemplo, fo-
ram utilizados telefones ele-
tréonicos com selecionador ta-
til.

O tubo de imagem TV e a
camara de tomada formam
uma unidade. Invertida por
um prisma, .a imagem apare-
ce sobre uma tela na parte
superior do apareltho — muito
nitida, luminosa, sem reflexos
e rica de constrastes, mesma
num ambiente muito ilumi-
nado. Uma lente de difusao
especial quebra as linhas de

exploracio da imagem, a qual
resulta, portanto, praticamente
isenta de tramas perturbado-
ras. O efeito de centragem do
prisma induz os dois interlo-
cutores a sé colocarem instin-
tivamente no campo visual da
camara de tomada, O manejo
o noévo telefone TV é& muito
facil. O tubo de imagem TV
e a camara de tomada acham-
-se sempre prontos para o
funcionamento. de modo que
a unidade TV pode ser ligada
a gualquer momento a partir
do aparelho telefdnico.

Em vista das exigéncias tée-
riicas, os postos telefénicos TV
podem ser ligados, por org,
somente a centrais particula.
res especiais, sem acesso i
réde publica. A ligacdo a ré-
de publica ou a instalacoes par--
ticulares ainda nao é possivel
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CURSO BASICO DE ELETRONICA

1.6 — Resistividade

Se vamos nos referir a condutores e isolan-
tes, e, além disso, se pretendemos comparar
um. -condutor com o outro, a fim de verificar
qual o melhor dos dois, precisamos estabelecer
um critério que permita medir, isto é, expri-
mir numeéricamente o fato de uma substancia
se comportar como condutora ou isolante. O
comportamento de uma substancia como condu-
tora ou isolante pode realmente ser medido por
uma grandeza denominada resistividade. A re-
sistividade exprime como uma determinada
substancia resiste & passagem da corrente elé-
trica. Quanto maior a resistividade, mais a
substancia se comporta como isolante. Quanto
menor a resistividade, mais a substancia se
comporta como condutora.

A resistividade €, pois, uma caracteristica de
- cada substancia. A variagdo da temperatura
provoca, em geral, a variacio da resistividade.
'Assim, por exemplo, a resistividade do cobre
aumenta quando a temperatura sobe, o que quer
dizer que o cobre, quando aquecido, se com-
porta como condutor pior do que o mesmo
cobre, quando resfriado. Na tabela 1 se indicam
as resistividades de alguns metais e ligas me-
tdlicas 4 temperatura de 25 graus centigrados.
O leitor pode constatar que a resistividade da
prata ¢ mais baixa, em confirmacao do que
dissemos atrds, ao afirmarmos que a prata é
0 melhor condutor normalmente empregado.
Das substinciais apresentadas na tabela 1, o
niquelecromo ‘¢ o que apresenta maior resistivi-
dade. ¥sse material ¢ muito usade na confec-
¢do de resisténeias elétricas para ferros elé-
tricos, chuveiros elétricos, fornos e fogdes elé-
tricos e para muitas outras aplicacdes.

1.7 — Resisténcia o condutincia

Ja vimos, no paragrafo 1.5, que em um con-
dutor sujeito a uma fbrea eletromotriz se es-
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TABELA 1
Resistividade de alguns mé‘t@iﬂ e ligas metdlicas

Resistividade a 25°C
Substancia (em microhms/cm)

Prata 15
Cobre 1,59
Aluminio 2,94
Tungsténio 54
Latdo | de 6 a 9
Ferro (puro) 9
Niquel 10,5
Platina 10,8
Chumbo 20,8
Manganés 43
Constantana 49
Mercurio 95,7
Niquelcromo 110

tabelece uma corrente elétrica. O condutor

oferece uma certa resisténcia a passagem da
corrente, e essa resisténcia dependerd dos se-
guintes fatores:

1 — da resistividade do condutor;
2 — das dimensbes do condutor.

Quanto maior for a resistividade do material
de que é feito o condutor, tanto maior serd a
sua resisténeia. Se compararmos dois condu-
tores de mesma forma e de mesmas dimensoes,
mas feitos de substancias diferentes, o que tem
maior resisténcia é aquéle que apresenta maior
resistividade.

Como, no entanto, a resisténcia depende das
dimensdes do condutor? A experiéncia mos-
tra que de dois condutores feitos do mesmo ma-
terial e tendo o mesmo comprimento, o mais
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fino (isto é, de menor secio reta)- apresenta
resisténecia maior do gque o mais grosso (isto é,
de malor secfo reta). A experiéncia também
mostra que de dois condutores também feitos
do mesmo material e da mesma grossura (igual
se¢do reta), o mais comprido apresenta resis-
téncia maior do que o mais curto.

Em resumo: a resisténeia € malor quanto
malior fér a resistividade do material de que é
feito o condutor, quanto maior fér o compri-
mento do condutor e quanto menor fér a sua
secdo reta. Observe o leitor que a grandeza
resistividade diz respeito somente a natureza
da substancia de que o condutor é feito; a
resisténeia do condutor, porém, diz respeito
nio s6 a resistividade, mas ainda as dimensdes
do condutor.

A grandeza inversa da resisténcia é a con-
dutaneia, Quanto maior a resisténcia de um
condutor, menor a sua condutiancia, e vice-ver-
sa. Embora a condutancia nfo seja uma gran-
deza empregada na eletrotécnica e na eletrénica
tio freqlientemente quanto a resisténcia, ela
se mostra por vézes de grande utilidade na
compreensao de muitos fatos importantes.

1.8 — Resistores

Resistor ¢ o nome do componente empregado
na técnica do radio e da eletronica, e destinado
a oferecer uma determinada resisténcia. ¥ mui-
to variado o campo de aplicacao dos resistores,
¢ um receptor de radio, por menor e mais
modesto que seja, apresenta um nuamero rela-
tivamente grande désses componentes, de forma,
dimensdes e valores os mais variados.

Embora o emprégo da palavra resistor seja
a mais propria e recomendada, é muito comum
ser ela substituida pela palavra resisténcia.
E, pois, freqiiénte ouvir-se dizer: “aquela resis-
téncia precisa ser trocada”. Na maioria dos
casos da vida pratica, nao ha mal em se dizer
resisténcia no lugar de resistor. As revistas
e livros especializados em eletrénica, editados
em lingua portughésa, usam modernamente o
térmo resistor ao se referirem ao componente,
reservando a expressio resisténcia para desig-

_nar a propriedade elétrica estudada na secdo

1.7. Resisténcia €, em suma, a propriedade
apresentada pelo componente resistor: resistor
¢ peca e resisténcia é grandeza elétrica.

Resumo
Nesta primeira licdo, iniciada no namero

anterior desta revista, o leitor tomou conheci-
mento dos fatos fundamentais que se relacionam
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com a eletricidade.

Trés conceitos da maior
importancia lhe foram ministrados: o de férca
eletromotriz, ou tensdo, o de corrente elétrica
e o de resisténeia. Esses trés conceitos estado
relacionados entre si por uma lei de extrema
importancia nos dominios da eletricidade: a
lei de Ohm. Se vocé assimilou a matéria ex-
posta nesta licdo, ndo terd dificuldade alguma
em dar o préximo passo para a frente, tra-
vando contato e se familiarizando com a lei de
Ohm. E o que lhe oferecemos na préxima licio.

QUESTIONARIO DA 1." LICAO
1) Como se chamam as particulas negpfivas
que giram em torno do nicleo do aAtomo?

Como se chamam as particulas do ntcleo
gue tém carga positiva?

3) Qual o nome da
0 atomo mais simples?

4) Quantos
hélio?

neutrons existem no Aatomo de

5) Como se denominam os
vidos de um ou

atomos  despro-
varios de seus elétrons?

6) Quando se liga uma pilha ou bateria as

extremidades de um condutor, para que
polo se dirigem os elétrons livres désse
condutor? '

) Qual o metal que normalmente possui a
menor resistividade?

8) Observe a tabela 1, & pagina T1, e cscreva

qual dos dois metais seguintes é melhor |

condutor: o ferro (puro) ou ¢ chumbo?

9) Como se denomina o inverso de resis-

téncia?

10) Como se chamam os componentes empre- -

gados na técnica de radio, destinados a
oferecer uma certa resisténcia- 4 passa-
gem da corrente elétrica?

pict ] T Y
PILHA P ® Liw-
PADA
(a] (b]
Figura 2.1
a} Cirenito elétrico fundament.:i] — uma pilha alimen-

tando uma pequena limpada; b) diagrama esquemdition
do cirenito apresentado em a.
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2. LICAO

Vimos, na licdo anterior, como se estabelece
a corrente elétrica em um condutor no qual
se aplica uma certa férea eletromotriz. Vamos,
a seguir, mostrar a relacdo de suma impor-
tAncia que existe entre as principais grandezas
presentes em um circuito elétrico: a tensdo
(ou forca eletromotriz), a intensidade de cor-
renle 'e a resisténeia. Comecemos, portanto,
por considerar o tipo mais elementar de cir-
cuito elétrico.

2.1 — Circuitos elétricos fundamentais

A maneira mais simples de produzirmos uma
corrente elétrica & ligarmos um pedaco de fio
condutor do pdlo positivo ao poélo negativo de
uma pilha, Tal ligacdo, entretanto, ndo servira
para nada, a ndo ser para estragar rapida-
mente a pilha, pois a conexdo direta do seu
polo positivo com o negativo constitui o que
o chama curto-circuito. Podemos, entretanto,
ligar entre os dois polos da pilha uma lampada
de lanterna, conforme se mostra na figura
2.1 (a). A lampada é constituida de um pe-
queno [filamento de tungsténio apoiado em
dois suportes metdlicos, um déles ligado ao
fundo da lampada (f) e o outro a rosca (r),
que serve para alarrachar a lampada em seu
soquete (o soguete nfio aparece na figura). O
filamento da lampada fica luminoso quando é
atravessado pela corrente elétrica.

Na figura 2.1 (b) se apresenta o diagrama
do ecircuito simples da figura 2.1 (a), ilustran-
do-se os simbolog empregados para designar a
pilha e a lampada.

Vamos, contudo, considerar o circuito da
figura 2.2 (a), em que a lampada é substituida
por um resistor de construcio bem simples.
fisse resistor é formado por uma lamina de
material resistivo (como o niqueleromo, por
pxemplo) fixada a uma barra de qualquer subs-
fancia isolante, como a baquelite. Montado na

T

+ 2= 2

A RESISTOR
[b)

PILH

Figura 2.2

a) Circuito elétrico semelhante ao apresentade mna
figura 2.1, sendo, porém, que a limpada foi substituida
| por um resistor variivel; b) diagrama esquemitico
do circuito apresentado em a.
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[a)

Figura 2.3

Mesmo cireuito da figura 2.2, sendo incluido, porém,
um medidor de corrente (amperimetro).

lamina ha um cursor que pode deslizar na di-
recao de ambas as extremidades da lamina.
O polo positive da /pjlha é ligado a extremidade
A da lamina e o podlo negativo ao cursor, A
corrente elétrica nao atravessa tdda a lamina,
mas somente o trecho compreendido entre a
extremidade A ¢ o cursor. A outra porgio,
compreendida entre o cursor e a extremidade
B, fica fora do circuito.

Se o cursor estiver proximo da extremidade
A, o trecho atravessado pela corrente elétrica
¢ muito pequeno, e, de acorde com o que se
viu na secao 1.7, sua resisténcia serd relativa-
mente pequena. Se, ao contrario, o curscr es-
tiver proximo da extremidade B, a corrente
devera atravessar um trecho mais longo da la-
mina, cuja resisténcia serd maior. Deslizando
o cursor, podemos, portanto, variar a resistén-
cia do resistor. Um tal tipo de resistor se de-
nomina resistor variavel. Os reostatos e poten-
cibmetros, muito empregados na técnica de ra-
dio e televisdo, sdo tipos mais aperfeicoados e
funcionais de resistores variaveis. Na figura
2.2 (b) se mostra o diagrama do circuito, apa-
recendo néle o simbolo do resistor variavel estu-
dado. A pequena seta que figura nesse simbolo
representa o cursor, ou terminal central. A
linha quebrada representa o material resistivo
(no caso, a lamina) entre os terminais ex-
tremos A e B.

Nossa intencio é medir a corrente clétrica
que circula no circuito considerado. Precisa-
mos, para isso, inserir no circuitc um medidor
de corrente, ou amperimetro. Na figura 2.3
(a) se mostra como ésse instrumento é ligado,
e na figura 2.3 (b) como éle é simbdlicamente
representado. O leitor nfo precisa se preocupar,
por enquanto, em saber como funciona o me-
didor, pois isso serd objeto de estudo futuro.
Basta-lhe, no momento, saber que o instru-
mento é capaz de medir a intensidade da cor-
rente no circuito considerado.

(Continua no prdéximo ndamero)
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POTENCIOMETROS:

Potenciometros simples com chave
Potenciometros simples sem chave
Potenciometros duplo com chave
Potenciometros duplo sem chave

CONDENSADORES ELETROLITICOS:

‘
Para todos os tipos de Radios, Televisores e
demais equipamentos eletronicos em geral

INDUSTRIA ELETRONICA KANDA LTDA.
Rua S3o Joao Batista, 166 — fone: 34-8290

Sio Paulo:




saws|  ATENCAO RADIOTECNICOS
AGORA encontrario pecas
originais PHILIPS ¢ PHILCO em:

RADIO EMEGE S/A.

MATRIZ: Avenida Rio Branco, 301 - End. Telegr.: ETERSON
Fones: 34-4226 - 36-2239 - 34-6888 - Caixa Postal, 2323 e 8725
FILIAL: R. Sta. Ifigénia, 210/218 - Fone: 32-8666 - S. Paulo, 2
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PISCA-PISCA ...
(Cont. da pag. 45)

que cada uma delas permane-
ce acesa também pode ser al-
terado, alferando-se os wvalo-
‘res de Rl e R2.

Montagem

Como se trata de um dis-
positivo extremamente sim-
ples, ndo ha praticamente re-
comendacoes a serem feitas
com respeito 4 montagem.
Se o dispositivo fér montado
sobre chassi metalico com o
pbélo comum a eéle ligado, é
conveniente marcar-se a pola-
ridade na tomada, a fim de
que o poélo neutro da réde se-
ja ligado ao chassi.

Aquéles que desejarem va-
riar constantemente a f(re-
qliéneia de comutacdo poderiao
utilizar no lugar do resistor
R2 um potencidmetro de [io
de 300 ohms; em R1 usaremos
um resistor ajustavel (de 1500
ohms, 10 W) dotado de dois

1oy

C.AT

Figura 2

Variante gue possibilita acender-se duas lampadas alternadamente,

riente poderiamos usar em R1
um potenciometro -de fio de
1500 ohms, 10 W, mas como
¢ um componente de dificil
aquisicao é preferivel a solu-
cao anteriormente mencionada.

Lista de material

- Interruptor simples pa-
ra 110 V -— 5 ampéres,
isto no caso de serem
utilizadas lampadas de
500 Watts; no caso de
lampadas de 60 ou 100

R1 — resistor de 1500 ohms,
fio, 10 W
R2 — resistor de 270 ohms,
AL
D diodo BY114, ou equiva-
lente
¢~ condensador eletrolitico,

1000 pF ¢ 50 V

R — rele de 2500 ohms, KP
tipo RF2D, ou equiva-
lente (atengdo para
que a capacidade de
corrente dos contatos
do relé esteja de acordo
com a carga a ser co-

ou trés anéis de derivacgao, W, bastara um inter- mutada).
6s quais serdo comutados por ruptor para 2 ampe- 1.1, L2 — lampadas incandes-
meio de uma chave. Evidente- res, centes para 110 V.
AMPLIFICADORES DE AUDIO... 2 % 20 % 47000
A e = =

(Cont. da pig. 66) 47000 ¢ 22 3¢ 6500
placa e a outra no catodo teréio a mesma ampli- 188 x 10° 1,88 3
tude, porém estardo 180 fora de fase entre si. = e ~ 18 vézes,

- 1,04 ¢ 10 1,04

Portanto, a condicdo é a exigida para a exci-
tacdo de 2 vélvulas em operacdo simétrica
(“push-pull”).

O ganho do inversor catodino (ganho total,
isto &, entre a saida n°* 1 e n® 2) pode ser
‘calculado pela férmula:

2 u Re
A-’ h—

Re (¢ + 2) 4+ rp

O ganho, tomado isoladamente, isto €&, sobre
A’

Rec (placa) ou RK (catodo) sera, portanto, ——.
2

Exemplo — Uma secéo triodo da valvula 12AU7
como inversora de fase.

RK
rp

RC — 47000 ohms
M == 20

47 000
6500

Il

6

Entre catodo e chassi ou placa e chassi, o
1,8
ganho sera —— — 0,9,
2
pequena perda, no lugar de amplificacéo. j
O inversor catodino é extensivamente usado,
pois, além de ser simples e de pouca complicagdo,
apresenta 6timo desempenho, sendo, portantn,
muito aconselhavel para os amplificadores HI-FI,
A resisténcia de entrada é bem maior (pelo §
efeito da degeneracfo) que o valor real de Rg;
conforme podemos ver pela férmula seguinte:

Havera, portanto, umi

R

g
Ri —m—-n-vi—
“A
( : Vs )
2
(Continua no préximo ntmero)
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SOLHAR ELETRONICA S.A.

Trimmers 3-30 pF e todos os tipos de bobinas e monoblocos
de Rédio e Televisdo, para vdélvulas e transistores, V.F.O.,
V.H.F. e F.M., auto-réddio com etapa de alta, filtro de

alta-freqiiéncia para TV, etc.

PROCURE NAS BOAS CASAS DO RAMO.
Aguardem novos langamentos.

Rua Tito n°* 978/980 - Fone: 62-9214 - Cx. Postal, 1593
Enderéco Telegrdfico: «SOLHARTRONIC» — Sdo Paulo

TELEVISORES
TRANSISTORIZADOS

(Cont. da pag. 52)
15 KV. Se nao dispuser désses
[instrumentos cologue uma lam-
pada néon NE-2, com um fio
de 5 em ligado a um dos ter-
minais e o outro enrolado em
volta da ponta do bulbo (fig. 5),
na ponta de um tubo isolante
(fibra, fenolite ou plastico) e
aproxime-a da véalvula retifi-
cadora de MAT e da chupeta
do cinescopio. Se houver MAT
a lampada acendera,

eletronica <2

2) Verificaciio do T.S.H.
Somente deve ser usado osci-
loscopio e conferidas as for-
mas de onda. NUNCA USE
VOLTIMETRO.

3) Verificaciio das tensdes
e formas de onda dos circuitos
da placa impressa osciladora.
Antes de fazer qualquer veri-
ficacao na placa osciladora,
desligue os fios do coletor do
transistor de saida horizontal
T-25 e do anodo do diodo
amortecedor D-404. Sao os
fios vermelho e laranja encai-

xados na placa de circuito
impresso de saida horizontal.

OBS. — Nunca provogque cur-
to-circuitos em lugar algum
do aparelho para verificar
existéncia de tensao e tenha
muito cuidado para néo pro-
voca-los acidentalmente, pois
haver& grande probabilidade
de queima de transistores.

Bibliografia — Manual de Ser-
vigo do TV Phileco — B-250
TV Repair and Maintenance

SONY.
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COMPUTADORES. DIGITAIS

Introduciio

A técnica digital em eletrd-
nica ganhou extraordiniria
importancia com o advento
dos computadores e do co-
mando das maquinas operatri-
zes. Neste artigo daremos
exemplos de circuitos bésicos
para realizacdo desta técnica:
circuito E (“AND”), circuito
OU (“OR"), circuito NAO-E
(“NOT-AND — NAND"), cir-
cuito NAO-OU ("NOT-OR.
NOR"”) e circuitos de chavea-
mento e contadores de pulsos.
As informacdes na técnica de
computadores e comandos sao
do tipo binario, sim-ndo ou
pulso e auséncia de pulso,
isto &, duas condicdes discre-
tas. Por isto tdéda a técnica
de circuitos com variaveis con-
tinuas ndo pode basicamente
ser aplicada. Um circuito di-
gital (circuito l6gico) é carac-
terizado por ter a saida depen-
dente das condicdes do sinal
na entrada: se esta entrada
_existe ou ndo (sinal ou ausén-
cia de sinal), se tddas as en-
tradas existem ou todas nao
existem e, finalmente, se pelo
menos uma entrada das varias
disponiveis existe ou ndo. Es-
tas sdo as condigbes lbégicas
das quais depende a saida que
também ¢ binaria: existe ou
néo, Esta saida, por sua vez,
pode constituir entrada de
novos circuitos digitais, for-
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Circuitos bdsicos

mando sistemas digitais para
os computadores que sdo estu-
dados pela algebra de Boole
(pronuncia-se bule) ou algebra
de comutag@o: anilise, sintese
e otimizac¢do dos sistemas di-
gitais, Em artigos futuros
descreveremos os circuitos in-
tegrados e sua aplicagdo na
técnica digital.

1 — Operacdes digitals béisicas
e suas realizacdes

Com os trés circuitos basicos
Funcdo E .— Conjuncédo
Funcdo OU . Disjuncao
Fun¢do NAO = Negacao

Eng. Délson Siftfert *

=~

sdo formadas combinagbes e
podem ser resolvidos todos os
problemas de computacio (cal-
culo numérico) e comando,
bem como serem realizados
todos os circuitos e sistemas
l6gicos digitals.

1.1 — Conjuncito (Itlg'ums le?)

A saida T, existe quando
tédas as entradas (neste caso
A e B) estdo presentes, Por
isso o nome circulto E: Ty
existe se A, e B existem. Ve-
rifica-se pela figura 1 que sem-
pre que A e B simultdneamente
existem hé sinal na saida T..

i B~
! A | A A Sinal na
A ! entrada A
0 I iy
| { Sinal na
) I | entrada B
: B | B B
E |
o= i & [
alelB | Ale/B AlelB | Sinal na
i % | % | ”l saida Tc
: Z g i , . (conjungao E )
T: /’. |
Ol !
AouB AouB A ou B Sinal na
t // AV 77 7// ;/E{f saida Tp_
T 77 / 77 7 ( Disjungdo gy )
o 7 :
Tempo

Figura 1

Diagrama de pulses de uma funcdo conjuncie ¢ de uma fungio
disjuncio.

* da Telefunken do Brasil S/A. :._
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A — A
—_— Fo iy ® T,
c — T
circulto E ("AND") Circuito Ou ("OR")
Figura 2

simbolou dos clrcuitos E e OU para diagramas em bloco de sistemas
digitais légicos.

Nos diagramas em bloco de
sistemas digitais l6gicos repre-
senta-se o circuito E (funcéo
conjuncéo) conforme mostrado
na figura 2.

1.2 — Disjunciio (figuras 1e2)

Nesta funcio a saida Ty
existe sempre que pelo menos
uma das entradas existe. Por
isso o nome de circuito OU:
T, existe se A ou B existem.
Verifica-se pela figura 1 que
sempre que A ou B (ou am-
bos) tem sinal, ha sinal na
gaida T», Nos diagramas em
bloco representa-se o circuito
OU (funcio disjungao) con-
forme mostrado na figura 2.
A “imagem” déstes simbolos
faz lembrar as finalidades dos
cireuitos respectivos: o simbolo
do circuito E, dando a “ima-
gem'' que na saida havera si-
nal quando na entrada estao
presentes todos os sinais, e
aquéle do circuito OU quando
um dos sinais estd presente na
entrada — dai as linhas atra-
vessando a meia-lua, que €
genéricamente o simbolo de
uma funcédo de transferéncia.

1.8 — Negaciio (figuras 3 e 4)

Nesta funcao a saida Tx
existe somente guando na en-
trada ndo estad presente sinal
algum, Agqui.lembramos ao
leitor que presen¢a ou ausén-
cia de sinal & um conceito
relativo a4 amplitude déste si-
nal, isto é, um sinal ndo pre-
sente ¢ o mesmo que presente
com amplitude ZERO!

O simbolo da fungéo nega-
cdo, realizada por circuito

A

A Tw B
C_J.
® ®

Circuto  NAO

Circuito NAO-E

bolo da figura 4-b, como T
existindo se A e B existem e
simultineamente néo existe C,
entende-se pelo simbolo 4-c
como T existindo se B ou C
existem e A nfo existe. Estas
condicbes sAc mostradas na
figura 5.

Para a realizacio dos circui-
tos digitais logicos sao neces-
sarios componentes elétricos
que fornecam duas condigoes
disceretas de sinais, por exem-
plo, chaves. Para maiores ve-
locidades de calculo ou de
comandos sio usados diodos e
transistores.

2.1 — Circuito B

A figura 6 mostra um exem-
plo de circuito E (conjunciio)
com trés entradas — A, B e C.
Para cada entrada ¢é neces-
sario um diodo, Na condigéo
“0" em odas as entradas a

T A
NAND T
E NOR

©

Circuite NAO-OU

Figura 1
4imbolos dos cirenitos NAO, NAO-E (“NAND") ¢ NAQ-OU (“NOR"}.

NAO, é mostrado na figura 4,
onde s@o apresentados também
o simbolo de negacdo asso-
ciado com conjunc¢do e o sim-
bolo de negacéio com disjungao.
Entende-se, entfo, pelo sim-

1 A A A -Sinol na entrodo A
A
ot ==L = =
. 2
1 7 ,/// .—.",':":
e 9 77, Sinol na saida Tu
| e P { negag¢do)
2

Figura 3

Diagrama de pulsos de uma funcio negacio.

OUTUBRO DE 1967

tensao é de 0 volt, tal que os
diodos estao polarizados para
conducio de corrente. Na sai-
da (R.) a tensfo & zero (des-
prezam-se as resisténcias de
conducio do diodo e dos gera-
dores das entradas). Quando
sdmente em 1 ou 2 entradas
a tensdo é -+B, n@io had mu-
danca de estado na saida, pois
um ou dois diodos continuam
conduzindo. Nos momentos
em que em todas as 3 entradas
a tensio ¢ B, nfdo haveri
diodo algum em conducio e
em A aparece a tensdo --B.
Na saida (Re) teremos entéo
tensdo +B gue chamaremos
As resistén-

cias R e Ry precisam satis-

de condicdo “1".

9




| =
y=3

[t Tl S ot 3

I B l Sinol B

I c | Sinol C

|
[}

n NAO- E

-1
L

A ¥

Tempo

| | Ae B, NAD C

L NAO-oOU_
Bou C; NAQ A

e —

Figura 5

Diagrama de pulsos das funcies NAO-E (“NAND')

¢ NAO-OU

fazer as seguintes desigual-
dades:

R » Ry

R ¢ R

Ro » R,
onde

R ¢ a resisténcia de con-
dugao dos diodos

Re é a resisténcia de blo-
queio dos diodos.

Pode-se, também, trocar a
polaridade dos diodos e da
fonte CC, resultando entao,
para a condi¢ao “0", uma ten-
s40 0 V e, para a condigao “1",
tensiao negativa em R.. Por
isto @ necessario, em sistemas

digitais — computadores ou
comandos de maquinas opera-
trizes —, definir-se o poten-

cial para a condicio “1", po-
sitivo ou negativo. O namero
de entradas possiveis depende
da soma das correntes dos
diodos na condicao de bloqueio
na temperatura ambiente ma-
xima de operacao. Diodos de
silicio sao geralmente usados
por terem a menor corrente
na condicdo de bloqueio.

2.2 — Circuito OU

A figura 7 exemplifica o n (:J'{)ti}
oV

circuito OU para 3 entradas.
A condicao “0" corresponde
as entradas com 0 V. Nao ha,

80

(“NOR"'").

pois, corrente em diodo algum
e no ponto A (Re¢) nao apa-
rece tensao. Quando em quais-
quer das entradas houver ten-
sao 1B, dada pelo gerador de
pulsos, um dos diodos fica
polarizado na conducéo e flui
corrente na carga Ro  Isto
corresponderd a uma tensdo
-+B em R (desprezando-se a
queda no diodo), sendo esta a
condicao "1,

2.3 — Circuitos de negaciio

2.3.1 — Circuito NAO-E
(“NAND”)

Construir-se um circuito de
negac¢ao somente com diodo
niao é possivel, pois nao ha
troca de polaridade entre en-
trada e saida de um diodo.
Usando-se transistores, por
exemplo, em circuito de emis-
sor comum, ha entre entrada
(base-emissor) e saida (cole-
tor-emissor) uma troca de
polaridade, A amplificacao
que também ocorre com cir-
cuitos com transistores é muito
desejada, pois precisa ser com-

E

s
Lt

e

Re

Figura 6

Circuite E para 3 entradas.

pensada a Jqueda total de
tensdo resultante dos varios
diodos e circuitos passivos do

sistema,  Além disso, conse-
gue-se também nestes ampli-
ficadores uma regeneracio dos
flancos dos pulsos que é im-
portante em operacio de alta
velocidade.

Na téenica digital ndo se usa
circuitos NAO isolados, mas
sempre associados com circui-
tos E ou OU, Por isto liga-se
em cascata o circuito “porta”
das figuras 6 e 7 e o circuito
com transistor para negacio,
Assim se consegue os circuitos

ymbinados NAO-E (“NAND")
ou NAO-OU (“NOR").

A figura 8 mostra um cir-
cuito "NAND". Se aplicarmos
nas entradas A e B, simulti-
neamente, a tensio de -|-12 V

»}
——1

=R

é E:

Figura 7

oV

Circuito OU parn 8 entradas.

(condi¢do “1”) os diodos nao
conduzirdo e a base do tran-
sistor recebera, através do
resistor de 47 K , polarizacio
positiva relativa ao emissor
(neste caso tensdo constante
de +3 V) e na saida S temos
3 V com relaciio a massa (con-
dicio “0"), pois o transistor
conduz e ha queda no resistor
de 1 K ohms, Neste exemplo,
a corrente de coletor sera de
12—3) v
cérea de 9 mAL (E— .
1 K ohm

¢ a corrente de base da ordem
(12 —3).V

deQ:2mbg-—
47 K ohms

é a condigcdo “0" na saida. Se
uma das entradas (ou ambas)
nao tem tensdo, isto 3, curto-
-circuitada 4 massa (econdicio
“0"), entdo a base do transis-
tor fica ligada & terra e tera
—3 V de tensdo em reiagéq

e

- Esla
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0 +[2V
Zark 2k
‘h
Salda
BAYES
BSYI9
B
BAYES
0 o— —2

Figura 8
Circnito “NAND.

ao emissor, O transistor nao
conduz e em S aparece 12 V,
pois ndc héa queda na vesis-
téncia de 1 K ohm (condicao
“1" na saida), Temos, pois,
com condicio E na entrada
{entradas “1” e “1"), que um
circuito E teria saida “1" e
com a negacio posterior a
saida geral sendo “0". Na en-
trada com “0" e “1” ou “17
e “0" temos o circuito E com
gaida “0" e apds negacdo a
saida geral com “1".

2.8.2 — Clircuito NAO-OU
(HNOR},)

A figura 9 mostra um cir-
cuito “NOR”, As entradas A
e B fendo tensdao 0 V (condi-
ecdo “07), na saida S teremos
412 V (condicio “1"), pois o
transistor nfo conduz, por ter
a base negativa em relacdo
ao emissor, o qual possui ten-
siio constante de 3 V. Se em
uma (ou ambas) das entradas
a condicio & “1” (12 V apli-
cados na entrada) entao na
saida 8 temos -}-3 V com rela-
¢io A massa, pois o fransistor
conduz — base polarizada po-
gitivamente em relacao ao

+12V
100 pf Ik
— _
A O—pl-$-AMA y Saida
47k 1
' +3V
gek= | BoYIS
B o—b}- =
== Ce
1
00— L 00

Figura 9
Cireuito “NOR".
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emissor. O condensador usa-
do de 100 pF (47 K ohms em
34 KHz) reduz o tempo de
subida dos pulsos de saida,
pois diminui o valor da impe-
dancia em série com a base
compensando a capacitancia de
base do transistor Cu.

3 — Circuitos complementares

Além dos circuitos E, OU,
NAND e NOR, necessarios
para realizar as funcoes digi-
tais, precisa a técnica dos sis-
temas de compttadores e co-
mandos de outros circuitos
complementares: registrador e
contador: alargador de pulso
e atrasador de pulsos; gerador

Houve, porianto, para cada
pulso na entrada um armaze-
namento que corresponde ao
estado final do circuito. O con-
ceito désle circuilo pode ser
explicado, em principio, da
seguinte maneira,  Suponha-
mos fque o transistor T2 es-
teja conduzindo, No coletor
déste, entfo, temos tensdo ne-
gativa aproximadamente de
—12 V (tensao de emissor).
A base do outro transistor
(T1) tem uma tensao entre
—12...—15 V e como o emis-
sor estd também em —12 V
temos que a bhase de T1 esta
polarizada negativamente com
relaciio ao emissor e, portanto,
T2 estd cortado (o transistor

RI
Ik 1k
0k S 68 [ b
OkiD SAK == a7o! 47pl ok Az 2 10k
R A
la »l (TN S
Ll | L]
o1 J o2 e ENTRADA
BAYGE R3 = BaY6
- 0k =
o0k RE = >
4
-2
o~ 15
ATpl
1
Ll

Figura 10

“Flip-flop" para

de pulsos e
pulso, etc.

regenerador  de

3.1 — Registrador ¢ Contador

Com um multivibrador bies-
tavel (“flip-flop”) realiza-se
uma funcao de armazenamen-
to, O circuito trabalha de tal
modo que cada pulso, na sua
entrada, muda o estado do
multivibrador, A figura 10
mostra o principio déste regis-
trador. Na entrada A, sendo
dado um pulso negativo, um
dos dois transistores (ue es-
tava conduzindo (o outro blo-
queado) deixa de conduzir (o
outro passa a conduzir), isto
¢, ha uma mudanca de estado
do circuito e esta situacao fi-
nal se mantém até ocorrer
outro pulso negativo que pro-
voca outra mudanca de estado.

registrador/contador.

npn necessita de uma tensto
base-emissor posiliva para con-
duzir). O diodo D2 tem, pois,

12 V no catodo e feria cérea
de —6,5 volt no coletor, resul-
tante da divisdo de tensao de
—15 V em Rl 4+ R2 e R3.
fste diodo D2 entdo conduz,
pois tem tensdo de coletor
positiva cm relacio ao emis-
sor. (A bhase de T2 ficaria
entdo com —12 V consideran-
do-se o diodo como curto-cir-
cuito em estado de condugfo).
Como o emissor de T2 esta
um pouco acima de —12 V,
devido & queda de tensdo em
RE, a base de T2 estard mais
acima ainda de —12 V para
estar positiva em relacdo ao
emissor, Esta tensdo na base
de T2 nado sera pois nem
—6,5 volts, nem —12 volts,
mas proximo de —I11 volts.

81




O pulso negativo em A afra-
vessa o diodo e chega 4 base
de T2 provocando o seu blo-
queio e dai a tensfo de coletor
tende a zero e esta desconti-
nuidade de —12 para 0 volt
provoca um pulso positive na
base de T1, que entdo conduz,
e todas as condicGes foram
entdo trocadas, isto & o mul-
tivibrador mudou o seu estado
e fica assim até que na en-
trada entre outro pulso nega-
fivo que atravessa agora D1 e
bloqueia T1 abrinde T2. O
aproveitamento déste armaze-
namento — pergunta consulta

r

AARA
WYV
AAAA

VVYY

ao

modo simplificado, ser enten-
dido supondo-se que se intro-

duz

base de um dos transistores,

>
> 20K
>

i

ENTRADA
+l6V
.'G “
SAIDA 7
-12v A

Figura 12

Forma de onda dos pulsos de entrada & saida do multivibrador
monoestivel. )

de

— Se houver mudanca de estado
é porque éste transistor es-
tava conduzindo e foi blo-
queado pelo pulso positivo. Se
nao houver mudanca de estado
¢ porque éste transistor ja

/  estava bloqueado.

registrador pode,

a um pulso positivo na

3.2 — Alargador e Atrasador

>

Ik
ARAA
I VYWY

de pulsos

%1 O multivibrador monoestavel

difere do biestavel por ter ape-

VYV

X nas uma realimentacio para
= mfeE CC, sendo a outra realimenta-

A AAA
L

Figura 11

Alargador e atrasador de pulsos,
(eircuito simplificado).

Multivibrador monoestavel

¢ao somente para CA. Assim
o monoestavel possui apenas
uma condi¢do de equilibrio.

NCr$§ 450,00
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conduz, voltando na saida a il
tenséo para +16 V (fig. 12)..
Vé-se, pela figura 12 (consi-
derando-se os pulsos hachura-
Figura 13 dos), que hda um atraso T nos
Gerador de pulsos. pulsos, além do alargamento
“““‘"'}:{;‘_}_‘_}’ oscl- dos pulsos de Te para (To-T);
se forem consideradas as partes
ndao hachuradas, ndo havera
atraso, havendo, entretanto,
alargamento de Te para T.

SAIDA  4—

A figura 11 mostra que em
regime sempre o transistor T1
esta em conducdao e o oulro
bloqueado. Com um pulso na
entrada A ha troca de condi-
cdo passando T2 a conduzir,
mas ap6s o tempo T — 0,6
ix Cx volta automiticaméente
i condicao estavel antcﬁ‘ior.
Fste circuito pode, portanto,
alargar ou atrasar um “trem”
de pulsos ao ser éste aplicado
na entrada, Um pulso nega-
tivo na base de T2 faz com Vo gzkz
que éste conduza. O coletor 47 %Mz

4 0 +12V

560

SAIDA

T2

de T2 entdo fica negativo RE

(corea —12 V que ¢ a tens@o = = = ==
do emissor). Iista tensfio ne-

gativa se transfere através de 2 x BSYI9

Cx para a base de T1 que
cessa a conducdo. A tensao
de coletor de T1 vai entio de
--12 V para zero (pulso posi-
tivo). Esta variacio positiva
transfere para T3 que conduz.
No coletor de T3 entio a ten-
siio cai de 16 V para cérca
de —12 V. Apds a carga de
Cx a tensdo negativa na base ;
de T1 diminui e éste transistor . 7 salDA
conduz novamente. T3 fica :

com —12 V na base e ndo

ENTRADA

Figura 14

Sehmitt-Trigger.
Repgenerndor de pulsos.
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3.3 — Gerador de pulso

A figura 13 mostra o cir-
cuito de um gerador de pulsos
-~ multivibrador oscilante —
onde os dois elos de realimen-
lacdo sio para CA_ Com éste
circuito pode-se gerar onda de
pulsos de diferentes larguras

e periodos. O tempo no qual
uma determinada condicao
estado — do multivibrador

¢ mantida depende da cons-
tante de tempo RC. E possivel,
com escolhas de RC apropria-
das, ter-se pulsos com larguras
de 1 milésimo do periodo. Por
exemplo, com periodo de 10
milisegundos (100 Hz) pode-se
ter pulsos de 10 wsegundos.
Tistes geradores de pulso sdo
usados para fornecer os pulsos
de sincronismo de um [eno-
meno que se queira analisar
ciclicamente ou mesmo em al-
gumas sinteses de sistemas

digitais,

3.4 — Regenerador de pulsos
(*Schmitt-Trigger”)

Schmitt-Trigger é um ampli-
ficador de 2 estagios que, de-
vido & realimentacdo CC, tem
grande nao linearidade. A ten-
sdo de saida tem 2 estados
extremos, sendo pois uma saida
bindria com comportamento
“1" e 0", ou estados SIM e
NAO de tensao ou corrente.

A figura 14 mostra como
de uma sendide na entrada
se forma uma onda pulsada
na saida. Para que as duas
tensoes V. e V. do\ sinal de
entrada sejam iguais\'é neces-
sario fazer com que sejam
grandes Ro e tamb2m Vo, isto
é, que se faca alimentacio de
corrente,

O conceito déste circuito ¢
o seguinte: a tensdo na en-
trada vai crescendo positiva-
mente enquanto que a tensio
no ponto A decresce, tendendo
a 1,6 V; a divisao de tensio

na base de T1 é de 1:7, tendo
pois a base T1 cérca de 1,8 V;
o emissor de T1 esta cérca de
160 a 200 mV abaixo, ou seja,
16 V; o emissor de T2 tam-
bém estd com 1,6 V, portanto
a base de T2 com menos de

16 V tende a cortar ésse
transistor, @uando em A (i-
vermos 16 V o transistor T2
corta e a tensdo do emissor
de T1 (0o mesmo que emissor
de T2) tende a zero, pois a
maior corrente em RE era
de T2 (L = 20 Ipr). Isto
equivale a térmos entre a base
e emissor de T1 nesie instante
um grande aumento de tensao,
isto é, em A a reducao de ten-
sao serd muito grande, o que
faz TZ cortar mais rapida-
mente, A tensdo no coletor
de T2 da um “pulo” para
+12 V. Com V2 na entrada
a tensio em A eresce acima
de 1,6 V e T2 conduz; a tensio
no emissor de T1 aumenla,
em A aumenta ainda mais ¢
T2 passa a conduzir.

internas e externas

Patente Internacional
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ANTENA CICLOIDE PARA TV e FM

A anfena multicanal de mais alto ren-

condi¢des locais de recepgao.

EM «y»

“Anleneterna?®

—£y

dimento -- Durabilidade ilimitade. S
Versatil: -- Yariagdes em sua montagem,
permitem acomodar-se as Acabamenio

esmerado.

Pega nosso catdlogo e lista de pregos, que teremos prozer de enviar, sem compromisso.

Yendas sdmente a revendedores.

METALURGICA BIASIA INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.

. : Rua Cel. Antdnio Marcelo, 523 -- Zona Postal 6 -- Fone: 93-9338
End, Telegr.. ANTENETERNA -- S&o Paulo -- Brasil

ANTENAS INTERNAS

ST

FERROS PARA SOLDAR
“BIASIA®

Qualidade e perfeigdo
patentecdo.

Mais leve, mais del-
gade, mais potente,

O mais avangado sol-
dador manual.

PRODUTOS DE QUA-
LIDADE: -- Anfenas
para TY de todos
os tipos, aparelhos
elétricos e artigos
domaésticos.
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DIAGRAMA COMERCIAL

Gravador CROWN - Mod. CVA - 5001

Diagrama esquemitico

b
RiE: .f:

4rrf <W@l‘i "‘? @ ‘_.‘" !

J .HQ, ||
CrolE )rﬂ wr u!’ Fr‘%i‘!" H.H "r ‘ |
H
Li l | i . l l 4
Lt} [t Oy iy [H]
WOTE: ALL SWITCHES o8 AUTOMANC RECORDING
PO TEN
Especificagoes: Velocidades: 3 3/4 e 1 7/8 ips.
Seleciio de velocidade: por meio da bucha do
Transistores cabrestante.
92— 98B75 (amplificador de audio) Tempo de reenrolamento: 3 minutos.
9 99B156 (amplificador de poténcia) Comando de gravacao: manual ou automatico

2 — 28B75 (equalizacao)
1 — 2SA12 (amplificador de C.C.)
1 — 28B370 (comutador do motor)

(sistema “vox control™).
Relacao sinal/ruido: 30 db, ou melhor.
Poténcia de saida: 400 mW (600 mW maximo).

1 — 2SB156 (comutador do relé) Indicador de nivel de gravagho: lampada.
Termistores Resposta de l‘mqiiéncid em 33/4 ips. — 150
1 — C5-47-01 a 6000 Hz em 1 7/8 ip.s. — 150 a 3 000 He.
1 — C€8-120-01 Alimentaciao: 8 V C.C. (4 pilhas tamanho D
Diodos ou adaptador para réde).
2 — 1N34 Duracao da bateria: 7 horas, sob uso continuo.
1 — 1INGO
Gravacio e reproducio: em duas pistas, com Impedancias: MIC — 200 ohms.
polarizacio C.C. AUX — 470 1K
Cabeca apagadora: ima C.C. FONE — 8 ohms
Alto-falante: 21/2 x 4", 8 ohms.
Motor: C.C., 3 polos. Pausa (gravacio automatica): 6 seg., = 3 seg.
Relé: monopolar, 6 V, 30 mA.
Acionamento da fita: sistema cabrestante. (Ver Relaciio de materinis no verso)
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RELACAO DE MATERIAL

REPLACEMEN T PARTS

[ g I
Symbo Part ‘ S Symbol Part T
Na, f No. Description Mo No. Description
VR1-2/AM-VR-66 Variable Resistor,5k8 ("B" curvell| 52 AM-5-84 | Push-switch, 1 c\i\rcuit 2 position
: /5062 (A" curve), dual S3 | AM-5-40 | Slide Switch, 4 circuit 2 position
VR3 [AM-VR-107 Sumi-fixcld Resistor, J1-3 | 7-0501 Tach
i | 100K@, "B curve : J4 | J-0601 | Miniature Jack
T1 _ﬂM-:{‘—l?l Input Transformer, 10kR : 1kQ(CT) 15 | Z-415 AC Adaptor Jack
T2 AM-T-202 | Output Transformer, SP | AM-P-35 | Speaker, 2-1/2 x 4 inch,
B0SCT) : 802/150/200 . P.D., 280
T3, ’J\M—I?'-].g_l" Input Transformer, 6002; 5ki PL | AM-Q-14 | Pilot Lamp, 1.4V, 40mA
CHT |AM-TS-38| Choke Tra{r_lsformcr, 1. 55H, MoA | AM-MO-1| DC Motor, 3 Dol
Def=loo B | MoB | AM-MO-3| DC Motor, 3 pole
Hl AM-H-B " | Rec/Play Head, 2-2,5k% | RL AM-55-2 | DC Relay, 6V, 30mA
Hz2 AM-H-7 Erase Hca.d, z=1, Zxﬂ.. DCR=3400 (| p; AM-B-185| Printed Board
51 AM-5-50 Rotary Switch, 3 section 6 | P2 AM-0.181] Printed Board
circuit 4 position | I
REFLACEMENT PARTS
Symbol Description Symbol oo : Symboll
rscription y De fics ymbo i
No. No FALEREON No Description
TRANSISTOR R9 1.2kQ R40 1092
Ml 25B75 RIO 3,90 R4l 1.5@
Q2 28SB75 Rl1l . 2k4 R42 3. 3k2
L) 25B75 R12 i9kQ
Q4 25B156 R13 1, 2kl CAPACITORS
25 25B156 Rl4 | 124 Gl Electrolytic, 10pf, bwv
(o] 25B75 R15 39002 (e Mylar, 0.02uF
Qv 25875 R16 39082 c3 Electrolytic, 50pf, bwv
Q8 | 28A12 RI7 222 C4 Electrolytic, 10uf, 6wv
(oF] 2SB370 R18 1. 58 c5 Electrolytic, 10uf, bwv
alo 25B156 R1G 1. 4k82 b Electrolytic, 50uf, bwv
RZ0 8209 c7 Electrolytic, 10uf, bwv
DIODE & THERMISTOR R21 | 100k C8 Electrolytic, 50uf, bwv
Dl IN3I4A R22 1 27 kil C9 - - -
D2 IN34A R23 | 1200 clo Electrolytic, 2uf, bwv
D3 MG R24 1k£2 Ccil Mylar, 0.0luf
THI1 CS-47-01 R25 3.9kR Gl2 Mylar, 0.0luf
TH2 CS5-120-01 RZ& 220k cl3 Electrolytic, 30uf, bwv
R27 10 k2 Cl4 Electrolytic, 200uf, bwv
RESISTOR R28 | 4. Tk Cl5 | Electrolytic, 50puf, bwv
Fixed compositions, 1/4w, || R29 | 2218 Clé Mylar, 0, 001uf
110%, unless otherwise R30 | 15 k82 Cl17 Ceramic, 0.04pf
specified, R31 | 4. Tk ClB Ceramic, 0. 04pul
Rl 220k02 R3z2 | 2200 Ci9 Electrolytic, 5uf, bwv
R2 27k0 Rl 220182 €20 | Electrolytic, 200pf, 3wv
B3 82k0 R34 4708, 1/2w c21 Electrolytic, 100pf, 3wv
R4 4700 R35 1509, 1/2w C22 | Mylar, 0.00luf
RS 1300 Ri6 | 1,58, 1/2w C23 Electrolytic, 10pf, bwwv
R6 4.7k R37 i 1.59, 1/2w || C24 | Electrolytic, 10pf, bwv
R 10k$2 R38 8.2k
RE 56ki2 R39 15 k2
L
MEASUREMENT DA TA DATA 1| PLAYBAC (VTVM used at no signal time)
| E mitter E mitter Emitter Emitter
Callector{V) Base(V) s A Collector(V) Base(V) () (mA)
1 2.41 0,58 | 0.47 0.59 Q6 | 5 .86 LB Hr ] U533
02 3.64 0.83 L ey 0.6 7 D37 | 0.48 =33
Q3 5.32 0.58 0.46 | o0.81 Qs 5.89 0.17 0.06
04 6.0 0.18 Q9 5,98 0.06
Qs 6,0 7,18 Qlo D43 0555 0.:31
DATA 2 RECORDING (VIVM used)
Collector{V) Base(V) Ritifeer Collector(V) Base(V) Emitter
(V) (v)
06 0,37 C.47 0.32 i Q9 | 0.07 0. 32 0. 05
o L 0,21 | 0.32 | Qiof 5.9 0.11
QB | 2.54 | .53 0. 32 ' '




F.

O radio ensaiou seus pri-
meiros passos nas faixas de
freqiiéncia bastante baixa, em
ondas longas (de 100 a 500
KHz), e foi aos poucos inva-
dindo as faixas de freqliéncias
mais altas, ao mesmo tempo
que abandonava a faixa de
ondas longas que o viu nascer.
Hoje, somente em algumas ci-
dades da Europa ainda exis-
tem estagdes de rddio funcio-
nando na faixa de até 500 KHz.
A maioria funciona atualmente
em ondas médias e tropicais.
Ha muitas estagdes em ondas
curtas e cresce dia a dia o
namero daquelas que operam
nas faixas de onda ultra curta.

Agora chega a hora e a vez
da “freqiiéncia modulada om
onda ultra curta ou de VHE.
S6 na cidade de Sdo Paulo
existem dezenas de emissoras
operando nessa faixa, Con-
. tando com as que operam no
' Rio, Belo Horizonte, Goiania
e muitas outras capitais e ci-
dades do Brasil, o namero
delas ja atinge a casa das
centenas.

As emissoras que operam
na faixa de FM, ou estacoes
de FM, como sdo mais conhe-
cidas, ao contrario do que
muitos pensam, nfo sio obvi-
gadas a transmitir apenas
musica funcional, Essa idéia
| originou-se do funcionamento

“QUTUBRO DE 1967

I Ver da Freg

LA a

tipico da Radio Eldorado, uma
das primeiras e mais potentes
emissoras a operar na faixa
de FM, que transmitia, até
bem pouco tempo, somente
musica funcional. As outras
dezenas de emissoras utilizam
atualmente a FM para ligacdo
bastante pratica entre seus
estidios e os transmissores,
geralmente instalados na peri-
feria da cidade,

Entretanto, recentes deter-
mina¢des do Conselho Nacio-
nal de Telecomunicagoes dis-
puseram sobre a utilizacdo da
faixa compreendida entre 88
e 108 MHz que foi aberta a
instalac¢ido de emissoras comer-
ciais com estidios independen-
tes. Por ésse motivo, muitas
cidades que estavam privadas
de possuirem sua emissora lo-
cal, face a falta de freqiiéncias
disponiveis em ondas médias
ou tropicais, passaram a con-
tar com a possibilidade de te-
rem sua emissora, até mesmo
de carater regional, utilizando
a nova faixa de freqgliéncias.

A faixa de FM foi dividida
em 100 canais, cada um com
a largura de 200 KHz, nume-
rados de 201 a 300, conforme
mostra a tabela I, que, con-
siderando o pequeno raio de
acio das emissoras de VHE,
permitiro a instalacdo de

GGl

Luis Tdrres

milhares de novas estacoes em
todo o territério nacional.
Quando do aparecimento das
emissoras em ‘“onda tropical”,
foi necesséiria a adaptacio dos
receptores de radio para a
recepcio da nova faixa. Assim
também agora, os receptores
deverdo ser equipados com um
circuito sintonizador de FM
para que possamos ouvir as no-
vas emissoras que certamente
apareceriio com grande rapi-
dez. Se deixarmos o trabalho
de -adaptacdo, especializagio e
tudo o mais que se refere &
FM para depois do apareci-
mento das novas emissoras
poderemos estar certos de que
chegaremos atrasados na hora
“H”. Mas se nio houver emis-
soras em funcionamento nada
poderemos captar com os nos-
sos receptores ja adaptados.
Foi por isso que “bolamos’”
a menor estacio de radio em
FM que qualquer técnico pode
fazer, Com ela poderemos
testar nossos equipamentos e
até mesmo brindar os vizinhos
mais proximos com audicdes
de musica especial, Nao se
trata de um transmissor de
caracteristicas profissionais e
muita gente entendida poderad:
por em davida seu funciona-
mento, mas podemos adiantar
que passamos o projeto do
papel para um chassi, do tipo
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TABELA 1

Canal  Freqiiéneia Canal  Freqiiéncia Canal Freqiiéncia Canal  Freqiiéncia
201 88,1 MHz 226 93,1 MHz 251 98,1 MHz 2’:‘6/ 103,1 MHz
202 883 " 227 933 252 ‘o83 - ¢ 277 1633 w258
203 885 " 228 935 " 253 o5, 1 278 103 58
204 SR 229 g, 254 gg7 - 279 108,7 ”
205 889 " 230 939 255 989 " 280 103,9 4
206 e 231 i 256 991 ¥ 281 1041 "
207 893 - 232 g3 257 933 ¥ 282 104,3
208 GREL 233 945 258 995 " 283 104,5 ¢
209 g7 - " 234 94,7 259 99,7 284 104,7
210 899 U 235 949 v 260) 999 " 985 1049 "

A 236 Ol 261 1015 1 286 105
212 903 .7 237 953 7 262 100,3 287 1053
213 0.5 " 238 955 263 100,5 288 16551

214 9OST, W 239 2 264 1007 289 165 i
215 90,9 240 959 * 265 1009 290 105918
216 gl 241 g6 266 EORmE 291 1061 4
217 913 242 96,3 267 101,3 292 108,31
218 91,5 " 243 96,5 268 OLY " 293 1065 7
219 Gl ih 244 96,7 269 101,7 294 106,7 "
290 914" M 245 96,9 270 101,9 295 1069 ”
221 9L R 246 = T 271 Joe 1 296 1071 2%
292 go.gi 947 97,3 272 w1023 297 1078 2
099 92,5 w1 248 Qb)) ” 273 102,5 298 1075
224 g o i 249 97,7 274 102.7 299 1070
295 gog Y 250 BTiar st 275 102,9 300 1079

ey

GERADOR DE SINAIS SO-108

Versatil gerador de sinais abrangoendo, em froc
até 150 MHz e, em harmonicas, de

Prara

acessorio),

calibracian

mesmo em VHF,

Atenuadores:

Nivel

Precisio:

Modulac

de saida -

Oszcilador tipo Colpitts,

cacalonado, 4
Gama de (reqiténeiag:

A cristal  (eristal  fornecidy

Saida de AF

80 MHz a 300 M
superior a 0.1 Vv RMS

Tensdo de I.‘L‘li{!a de AF: DadVv

Vilvulas:

Dimensdes: 295

Péso:

Versatil VIVM destinado a aplicagoes profissionais,

cional

Alts

3.7 ke

12BH7. 6ARS, 5GI

X228 % 160 mm

ezstabilidade de operacio  em
negligivel flutuacio.

Fornecido com ponta de prova miltipla especial,

Hscalas separadas para RF possibilitam medicdes precigas,

todas

impedéancia de entrada — 11 M2 em OC. 3 M

tiéncing fundanumts

80 MHz a 300 MHz. Adaptad

18058
l

sepuradamente,  comn

dentro de 4+ on — 1% em 16das a8 faixas
interna de 1000 Hz, ou externa

CAssegura exce
a8 faixa®, bem  con

Tensoes: 0 a 1.5 — 1500 V CC e CA (RMS), 0 a 42 — 4000

Decibéis:

(p-p) em 7 faixas e 0 a 1,5
—20 a - 25 dbm

Resisténcia: 0.2
Precisdo: L ou
Resposta de fregiiéncia: plana. -+ ou —

Vilvulas:

Dimensdes: 155

Péso:

2.5 ke.

2 a 1000 M2 em 7 fai

— 3% em todas as faixas

1dh, de 20 Hz a 200 MHz
12AU7, 6ALS, 0AS5, 3FSI : Ll _

X 240 X 120 mum

— 30 Vv

xas

(RMS) em RF
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assegurando  oscilucio estivel,
testes em amplificadores de dudl
wBes (60 db) e continuo (20 db);
1500 KHz a 150 MHz, om 6 fuixas fundamentais
Hz, em harmonicas calibradag
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Dingrama esquemitico do transmissor de 1I°M,

utilizado para  montagem de
amplificadores, ¢ a “estagao”
entrou no ar com tal eficiéncia
(que chegou a provocar pro-
{esto de uma das emissoras de
onda média em nossa cidaae
que julgou ameacada a sia
audiencia.
Um unico
mente pegueno,

tacao,

sinal de

chassi, relativa-
contém todas ou

oscilador,
amplificador de F'M,
de alimentacao
5U4 e fornece 275 V CC. O de RF,
audio @
de um pequeno preamplifica-
dor de baixa freqiiéncia (som)
que recebe sinal do microfore
da capsula de

as pecas da fonte de alimen-
modulador e

EINCATEST:

INSTRUMENTOS

EBRPECIALISTA BEM

Gerador de Barras "INCATEST"
P paanatd Bente 13 i nieaaas
Década de-Resgistores "INCATEST'
5 elapas de 100 Ohms — 10 Megohms
Tracador de Sinais "INCATEST'
Injetor-Pesquisador (transistorizado)

DA COMPRA.
& omais:

Frovador de Vilvulasg KEW  K-118 ..

Pecam LISTA DE PRECOS

Pedidos com cheque visado s/S8g Paulo a

INCATEST
Rua Aurora, 201 —
Sdo Paulo (SP)

CHeroee
Gerador de REF "INCATEST"
10 faixas até 280 MHZ .....ooceinads . NOUrs 140,00

NUr§ 137,00
NCr§ 42,50
NCr$ 126,00
TODOS COM GARANTIA DE UM ANO A PARTIR

1 NCrs 155,00
Pecas ¢ mniudezag em geral com os melhores precos.

Instrumentos Eletrénicos Lida.
Caixa Postal 4288

utiliza

variavel do toca-discos.
diofreqiiéncia,
A fonte do preamplificador,
uina

proveniente
ladaa cristal (12AU7),

relutancia cia,

i i 93,9 MHE

QQE 03/12 (‘54"6‘52"6360)

3:30 _L
, ;
¢
I TRIMMER
TIPO PHILIPS ]

A au-
obtlida na saida
é aplicada,
atraves de um pequeno chogue
diretamente a grade
da valyula osciladora contro-
que €
utilizada fambém como dobra-
dora e triplicadora de [reqiién-
Finalmente a QQIE-03/12

Ane I]H‘lflln" TDCII THE-130 1k0/V ... NCrs 25,00
PT-gd 1ROV il NOr§ 26,00
i = ITT=2 20ROV sy NCr$ 48,00
5 H'\NWA d:t} ATR 10k0/V .. NCr§ 72,00
L 380 C 33k0O/V . NCrs 9500 [
£ L 320 X 50k0/V .... NCr§ 95,00
7 KHEW K-134 ThO/VE . ... NOrS 1950
2 KEW PET-7 1k0/V ...... NCrg 23,00
¥ e ARV veines NCr§ 48,00
A o33 20KO/N . veee NCr§ 62,00
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se chama esta praga. que aborrece os le1ef-‘.pﬂr1arﬁo—
s am areas alasladas das emissoras.
per-antenas apenas resclyem em parle
esle probiema, 546 um amplificador {ransistorizado, de
a o ganho 8 levissimo peso, moniado nos proprios bor=

. da antena, anmmui substancialments esta deficiéncia,

AMPLIMATIC 1 ]

( FABR. NAC. DE SEMICONDUTORES LTDA. )
desenvolvido 1 ara esle fim, ja vem completo com- ins-
lrucdes de talacao e maruseio, adaplavel a lodas
as antenas de boa qualidade e, afim-de evitar danos
ocasionados por tempestades e raios, & munido de um

DISPOSITIVO ANTI-ESTATICO.

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO OU PELA

valvotécnica
R.RUIBARBOSA, 708 - FONE 34-1215-S. PAULO-CP7622

AINDA TEMOS VAGAS FARA NOSSO QUADRO DE REVENDEDORES
- ROSAMIS 10658

Tn!—'l e S

x ;




triplicarda novamente a fre-
gliéncia colocando quase um
watt na saida de antena.

A Tigura 1 apresenta o dia-
grama esguemético do trans-
missor de FM. Néo incluimos

‘o diagrama do preamplificador

ja que o leitor podera utilizar
qualquer preamplificador con-
vencional que tiver 4s maos.

As bobinas foram construi-
das com o auxilio de um res-
sonimetro (“grip-dip-meter”').
L-1 tem aproximadamente 30
espiras de fio n® 24, sobre
forma tipo FI de TV, com
nacleo ajustavel,

A bobina L-2 tem 7 espirus
de fio n* 16, sem nfcleo, e &
ligada diretamente aos termi-
nais do variavel de 2 % 15 pF,

L-3 tem 7 espiras de fio
n® 10, também sem nucleo, e
¢ ligada diretamente ao va-
ridvel de 2 % 10 pF. Tanto
L-2 como L-3 tém um dia-
metro de 3 centimetros,

A valvula osciladora é con-
trolada a cristal com fregiién-

cia compreendida enlre 4 900
KHz e 6500 Kliz, que, feita
a multiplicaclio % 2 % 3 x 3,
nos estagios seguintes, atingira
qualquer canal de FM, entre
88 e 108 MHz.

P6sto em funcionamento o
transmissor, podemos acertar
a freqiiéncia dos diversos es-
tagios com o auxilio de um
ressonimetro ligado como de-
tector de RF (diodo). Na fal-
ta déste poderemos utilizar um
aro de Hertz, de maneira a
conseguirmos o maximo brilho
na lampada.

Utilizando o© ressonimetro
para verificar os estdgios de
um transmissor que use cristal
de, por exemplo, 5550 KHz,
vamos encontrar no primeiro
estagio (L-1), que é um do-
brador, a freqiiéncia de 11
KHz; no segundo estéagio
(L-2), triplicador, teremos
33300 KHz; e no terceiro
(L-3) teremos a freqiiéncia do
canal n® 260, que é 99,9 MHz.

Depois de obtido 0 méximo
sinal de /éaida no acoplamento
de antena (L-4) podemos

melhorar a qualidade da
modulacio mediante o ajuste
cuidadoso do nucleo de L-1,
observando-se a recepcio em
um sintonizador comum de -
FM. A musica reproduzida por
um toca-discos, gravador ou
qualquer outro equipamento,
deverd aparecer no alto-falan-
te do sintonizador de FM com’
pureza de som muito superior
a qualquer outro receptor de
AM. Se o som aparecer com
chiados ou distor¢io & quase
certo que o nicleo de L-1 néo
esteja corretamente ajustado.

Enfim, a colsa & um “évo de
Colombo" e estamos certos de ;
que vao chover perguntas a
respeito das novas emissorag
de FM, Estaremos sempre
disposicio de todos os leitores
para respondé-las como faze-
mos desde os primeiros artigos
sbbre retransmissio de tele-
visdo que publicamos em 1961,

ELETRONICOS

Sortimento completo de: AGULHAS para
FONOCAPTORES tipos ANTIGOS e
NOVOS para ESTEREQ e HI-FL

Importacdo direta - Venda e6 por atacado.
Consultem-nos.

IMPORTADORA de MATERIAIS
LTDA.

BRUA ACRE, 77 - sala 505 - Cx. Postal 1763-ZC-00
RBIO DE JANEIRO — GB.

Fly-backs.
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FLETRONICA GUANABARD

O0S MELHORES PRECOS
Antenas para televisio e fios.
Véalvulas Philips e americanas.
Reguladores de voltagem.

Bobinas defletoras.

Saida vertical.

Instrumentos de medida.

Toca-discos, Philips, VM e Winco.

Alto-falantes e “tweeters”.

Projetores de som (corneta).

Amplificadores.

Conjuntos Hi-Fi e Estéreo com trans-
formadores EASA e Willkason.

Conjuntos para radios.

Caixas para radios.

Pilhas Eveready e Ray-o-vac.

Material em geral para radios, televi-

sores e Hi-Fi.

NAO ATENDEMOS A PEDIDOS POR CARTA..
VENDAS 80 NA LOJA,

ELETRONICA GUANABARA
RUA ACRE, 84 — SOBRADO
Rio de Janeiro — Guanabara
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' Faca com que o seu atual misturador transis-
torizado de baixa impedincia possa ser usa-
do também com microfones de alta impedincia,
ou entiio aproveite as sugestdes para o projeto
do seu futuro misturador.

O circuito ilustrado na Fig, 1 mostra uma
maneira simples e fundamental de fazer com
que um transistor apresente uma alta impe-
dancia para uma fonte de &udio. Trata-se de
um eircuito seguidor de emissor (ou coletor
comum) que ndo é senfo a versdo semicondu-
torizada do chamado seguidor de catodo (ou
placa comum) dos circuitos a vélvula. Sua im-
pedancia de entrada & aproximadamente igual
A resisténcia de emissor (R3 na Fig. 1) mul-
tiplicada pelo ganho de corrente g (beta) do
transistor. Quando empregado em operacoes sob
cargas bem maiores (10 a 20 vézes) que o va-
lor de R3, a impedancia de entrada do estagio
seguidor torna-se equivalente a de 1/4 a 1/2
megohm em paralelo com o resistor R1 de po-
larizacdo da base. Pode-se conseguir valores
ainda maiores com o emprégo de transistores
de alto ganho e baixa fuga, associados com ele-

2N109€E TC. (VER TEXTO)

L g2 7
i3 [ VR oty
| 50X10V PREAMPL.
z |
E2 ol
| 1K a 5K
= I o

Figura 1

Circnito de um seguldor de emissor que o aaior
_ projetou para elevar a impedincia de enirada do
y sen misturador.

| OUTUBRO, DE 1967

Misturador Transistorizado

de Alfa Impedancia

W. Ford Lehman
de RADIO-ELECTRONICS

vados valores de resisténcia de emissor e base.

O ganho de tensio do circuito seguidor &
inferior a 1, mas nao muito abaixo désse va-
lor. O objetivo & obter, com @&sse pequeno sa-
crificio, uma impedancia de entrada conside-
ravellmente elevada.

C K S oferece: KITS de facil montagem!

Kit 914 TRANSMIRIM

Oscilador que capta sua voz numa distAncia de
100 metros, como se f08se estacio de verdade!

Kit completo, Incluslve microfone ... NCr§ 32,40

Kit 2.625 OSCILADOR DE TELEGRAFIA

Transistorizado, som forte regulivel, com calxa
pléstica.

Kit, inclusive alto-falante, sdmente ... NCr$ 34,80
Kit 12.115 AMPLIFICADOR DE 2 VALVULAS

Composto de chassl, comp t completos, pode
ger adotado um alto-falante de 12",

Kit sdmente por ..........ooiienarnn NCr$ 33,70
Kit 12.14 FONTE DE ALIMENTACAO
Para RAdio Transistor. Entrada 110 volts A/C.
Saida 6 volts D/C. Bubstitul perfeitamente as pilhas
do Rédieo Transistor, fornecendo corrente continua,
sem ruidos. Componenies completos e 1 chapa de
eucatex para facil montagem.

Kit sdmente por ............ voreiaaes NOTE D20

Pedidos, cartas e Telegramas A:

EKS Rio de Janeiro — Gb

Caixa Postal 45646 — ZC 21
_ Telefone: 43-1671

Fazemos reembdlso postal.




o -6 a9y
& ANTENAS L. CASELLI
1 R=RESISTORES
ENT. 1 DE ISOLACAD SA0 JOSE DOS CAMPOS — BSAO PAULO
TELEFONES: 2586 - 3228 — CAIXA POSTAL 103
i VOLUME 1 ANTENAS L, CASELLI
I R Para longa distineia
b3 ———a A0 AMP = A
= SK 4K7 0U GRAV Inteiramente diferentes
| Totalmente reforcadas
Isolamento em polietileno
3 Extrema sensibilidade
:‘.‘ Elevadissima direcionalidade
= Funcionam em tempo séco e com chuva!
ENT 2 ;-““ \
L {——VOLUME 2
L |SK R
z =AM
- T 4H7 |
I
'J: + r
DA SAIDA DOS
DEMAIS ESTAGIOS
MISTURADORE S
Figura 2
Empregando os seguidores de emissor hisicos num
misturndor resistivo simples, Yejn no texto a
explieneiio sébre o sen funcionamento. 0Os valores
dos componentes niio assinalados sido os mesmos
da figurn 1. 1 . Meance 240 KmJ
Videocolor — Original ..... S ss e .. NCr$ 55,00

Alguns circuitos misturadores apresentam
otimos ganhos, mas em geral suas impedancias ' - N
de entrada sdo muito baixas (100G ohms apro- Aoteda SunseaIdasbion =
ximadamente) para muitas fontes de Audio. ,
Tais problemas podem ser satisfatoriamente re- i
solvidos com a adicio do circuito seguidor aqui %,
descrito,

A unidade misturadora construida pelo au-
tor é dotada de chaves para remover do cir-
cuito o seguidor de emissor, a fim de poder ope-
ri-la também com as fontes de baixa impedan-
cia, para as quais foi fundamentalmente pro-
jetada; para isso basta empregar uma chave L
tripolar de duas posicoes. O autor confeccio-
nou um painel-tampa para os controles, jaques
e chaves, de modo tal que a remocao do “mio-
lo" do misturador pode ser feita sem precisar

i i ATENCAO: S6 as antenas originais L. CASELLI,
gestingn dos com etiquéta e garantia, valem @&stes precos!

Alcance 2600 i(m.J

Antena Supervideocolor — Original ... NCr§ 79,00

Superpiramidal - Original - 10 elementos NCr§ 44,00
= i 8 elementos NCr$ 42,00
" A 4 elementos NCr$ 18,00

A intencdo do autor era de empregar o mis- Antenas de 2.* linha, porém superiores as de 1.* do
. S mercado. Fornecemos por:
turador para misturar os sinais dos fonocap- B
tores separados de graves e agudos do seu acor- Tipo LEV - %g giggggigg s : NCr;E 20,00
dedo, visando realizar gravacoes com f[itas mo- i o  alementod i NCr$ 18,00
i i i : e L i 4 elementos .............. NCr$ 10,00
nofénicas. Nao-obstante, o circuito é igual-
mente 1ntil para qualgquer gravacido ou servi-
cos de AP (Audico Publica) nos quais se quei-

Precos liguidos para despacho em 24 horas. Remeter
cheque vizsado ou ordem de pagamento.

As antenas de 2.* linha 86 serdo despachadas por

ra misturar duas fonfes sonoras. quantidade minima de seis pecas.
Fabriea: BSfo José dos Campos - Sdo Paulo
(N.R.: Se \;océ"rpuder t_olerar 1{1119. perda de Filial: gf?oaPsa%%a. %ﬁga?itf‘gi;,%gg e.saflﬁesrﬁiaﬂirsgfﬁ
uns 109% de tensdo de sinal devida ao segui- x
dor de emissor, vocé pode construir um mis- AL ’gg";’;‘;{’:“:"ﬁ:;gﬂ‘_““"“’ iosres

turador ainda mais simples, mostrado na Fig. : ¥
et e T, S P B e N R
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TRANSISTORES SEGUIDORES DE EMISSOR

TRANSISTORES MISTURADORES BATERIA

Figura 3

0% seis transistores (dois para os seguidores de

emigsor o quatro para o misturador que o autor

Jit possuia) sfio montados de cabeca para baixo sob

0 chasni, com os seus terminais virados para cimi
& préximos da fiacio.

~ 9 Por meio dessa configuracio, pode-se aco-

plar um namero ilimitado de entradas, porém
os valores de todos os polenciometros devem
ser iguais bem como os valores dos resistores
isoladores. Se vocé utilizar um seguidor de
emissor em cada entrada, podera obter um mis-
{urador com impedancia de entrada mediana-
mente alta e de saida medianamente baixa. Isso
& ideal para um grande numero de casos.

O ruido térmico dos transistores e resistores
poderda tornar éste circuito sem ganho, im-
proprio para uso ¢m (rabalhos de qualidade
com microfones de baixo rendimento. Ele é
mais recomendado para emprégo com micro-
fones dinamicos ou cristal dotados de saida
razoavelmente alta, ou fontes de elevada saida,
tais como sintonizadores, gravadores ou fono-
capfores a cristal).

Lista de componentes

¢l — 0,05 uF, papel ou ceramico
C2 — 50 pk, 10 V, eletrolitico

@ — transistor de audio de alto ganho PNP,
de germanio — 2N109, 2N1175, 2N2613,
ete,

Rl — 270 K

R2 — 15 K

R3 ~ 2K2

Esses resistores poderdo ser de 1/2 W, 10%
de tolerancia, mas o chiado devido ao ruido
térmico serd menor empregando-se resistores
de carviio depositado ou de pelicula metalica.

§ — chave tripolar de duas posicoes.

~ QUTUBRO DE 1967

CONHEGR

(por dentro)

0 ELETROFONE
PORTATIL
ESTEREOFONICO

TELEUNIAQ
(SLA-5000)

DE HIPER-ALTA FIDELIDADE PRIMEI-
RO E UNICO APARELHO NO BRASIL
DE "SOLID-STATE" COMPLETAMENTE
TRANSISTORIZADO COM ALTO-FA-
LANTES DE TIPO "AIR SUSPENDED
SYSTEM" EM CAIXA ACUSTICA PRES-
SURISADA.

e 5 Walt de poténcia de saida efeliva lotal,
com maximo 0.5% de distorgao (non linear).
6.2 Watl de poténcia de saida tolal, maxima.

e 14 semicondutores.

D canais de slereo, perfeilamente equilibra-
dos.

e Toca-discos aulomatico de alla fidelidade
ELAC/TELEUNIAO, de 4 velocidades, com -
fonocaptor estereofonico e agulhas perma-
nentes.

e Elegante mével portalil, com enfeites e fe- .
chos cromados.

e Completamente desmontéavel (os allo-falan-
tes e caixa de toca-discos com amplificador
sao destacaveis do movel principal).

VEJA BEM DE PERTO O
ELETROFONE SLA-5000

e vocé se surpreendera com a sua altissima qualidade
de reprodugdo, até agora inexistenle npa sua categorlu.é

MAIS UM PRODUTO INCONFUNDIVEL da

\TELEUNIAO/

-a industria que aproxima o futuro
TELEUNIAD S.0. - Indistria de Radios e Televisao
Rua Voluntarios da Patria, 3811 - Fone: 2-55-22
End. Tel: "TELEUNIAQ" - Caixa Paostal, 2465
Parlo Alegre - BRASIL

mereur
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Mistunador transistorizado
para 3 canais

Apresentamos aqui uma
compacta combinacio de 3
misturadores para microfones,
magnéticos, de ceramica ou
pick-ups. Esta unidade, além
de ser isenta de roncos, pro-
porciona grande economia de
pilhas devido ao seu baixo
consumo, que ¢é inferior a 4
mA. Este misturador propor-
ciona boa isolacio entre as
diversas entradas e possui con-
trole de volume individual pa-
ra cada uma delas. O ganho
médio global dos estégios &
de cérca de 22 db, dependendo
do ganho dos transistores

A montagem & bastante sim-
ples, sendo necessirio apenas

o e S
B

os cuidados usuais. A unidade
pode ser facilmente montada
numa caixa de 12 x 5 x 5
cm. Todos os componentes sio
comuns e facilmente encontra-
veis nas casas especializadas.
Os condensadores de acopla-
mento, de 0,47 pF, sido do ti-
po de 12 V miniatura de ce-
ramica.

(N.R. — A resposta de bai-
xas freqiiéneias cai rapidamen-
te, tornando o circuito utili-
zAvel apenas em sistemas de
comunicacées ou amplificado-
res de audicdo puablica. Para
misica deve ser ligado em
série entre cada tomada de en-
trada e o terminal superior
do contréle de volume. O va-
lor de cada resistor devera
ser ajustado de maneira a

proporcionar adequada res-
posta de graves),
W. R. Shippee.

Marque as vilvulas

Um recurso simples, mas
bastante difundido, para con-
sertar amplificadores ou re-
ceptores, consiste na substitui-
cao parcial do conjunto de val-
vulas do aparelho. Nos ca-
s0s em que houver varias
vdlvulas do mesmo tipo e, mais
particularmente, quandoe as
valvulas novas forem da mes-
Ila marca que as originais,
podem surgir duavidas quanto
ao numero de substituicbes
efetuadas, ao se terminar o
servico. Para evitar que isto
aconteca & conhveniente, antes
de iniciar os trabalhos, mar-
car as valvulas originais com
uma pinta de esmalte para
unhas ou de qualquer outra
maneira; terminado o servigo
é facil, entdo, verificar quais

as valvulas originais e quais
48 novas.
Lela e assine
REVISTA MONITOR
DE

Radio e Televisio




NOVAS VALVULAS E SEMICONDUTORES

Nio se trata propriamente de semicondutores novos, mas as informacbes que daremos
a seguir serdo, sem duvida, de grande interésse para os leitores. Trata-se de substituicao
de transistores. Segundo as informacdes da IBRAPE poderemos, cOom apenas 5 transistores
de sua linha, substituir 500 diferentes tipos de transistores.

O transistor AD149 substitui os seguintes tipos: 25SB26, 25B426, AD139, AD140, AD150,
0C26, 2N2354A, 2N235B, 2N1292, 2N1294, 2N 1321, 2N1323 e 2N1330.

O transistor AF115 substitui os seguintes tipos: ON218, 2N219, 2N231, 2N232, 2N252,
ON308, 2N309, 2N310, 2N344, 2N345, 2N409, ON410, 2N411, 2N412, 2N486, 2N624, 2N640,
IN1264, 2N1425 2N1426, 2N1515, 2N2091, 2N 2092, 25144, 29145, 2SA17, 2SA3T, 2SA38,
0SA39, 2SA41, 2SA42, 2SA51, 2SA52, 2SA53, 2SA58, 2SA59, OSABD, 2SAT2, 2SAT3, 2SAT6,
2SATT, 2SA93, 2SA102, 2SA103, 2SALT5, 25A35 3, 2SA472, AF105, AF125, AF127, HJT3, HJT74,
0C169, OC170, OC1T1, SFT106, SFT107, SFT115 SFT119 e SFT316.

O transistor OC44 substitui os seguintes tipos: 2N107, 2N111, ON1114A, 2N112, 2NT1124A,
ON113, 2N114, 2N135, 2N136, 2N137, 2N139, 2N140, 2N413, 2N413A, ON414, 2N414A, 2N415,
SN415A, 2N481, 2N482, 2N483, 2N484, 2N485, 2N614, 2N615, 2N616, 2N617, 2N1110, 2N1111,
ON2455, 2513, 2830, 2831, 2835, 2836, 2545, 2852, 25146, 25148, 2SA13, 2SAl14, 2SAl5,
2SA16, 2SA49, 2SAS0, 2SA52, 2SA53, 2SA84, 2SA152, 2SA155, 2SA156, 28A157, AF101,
AF119, AF120, GETS73, GET874, GFT44, GFT45, HJ22D, HJ23, HJ23D, HJI55, 11J56, HJI5T,
HJB0, OC390, OC400, OC410, OC612, TF68, XA101, XA102 e XAl12.

O transistor AC128 substitui os seguintes tipos: 2N34, 2N34A, 2N62, 2N64, 2NB5, 2N83, 2N86, |
ONB7, 2N109, 2N132A, 2N138, 2N180, 2N18l1, 9N185, 2N186, 2N186A, 2N18T, 2N18BTA, 2N 188,
2N188A, 2N189, 2N190, 2N191, 2N192, 2N215, 2N 217, 2N223, 2N224, 2N226, 2N238, 2N241, 2N241A,
ON249. 2N265, 2N266, 2N270, 2N273, 2N279, 2N281, 2N291, ON319, 2N320, 2N321, 2N323, 2N324,
ON331, 2N361, 2N402, 2N403, 2N405, 2N406, 2N407, ON408, 2N464, 2N465, 2N466, 2N609, 2N610,
IN611, 2N612, 2N613, 2N631, 2N632, 2N633, 2N1266, 2524, 2532, 2533, 2834, 28537, 2838,
2844, 2854, 2556, 2891, 25163, 2SB33, 2SB49, 2SB 50, 9SB51, 2SB52, 28B53, 28B55, 25856, 2SBTT,
2SB89, 2SB91, 2SB94, 2SB112, 2SB154, 2SB156, 2SB156A, 2SB172, 2SB189, 2SB200, 25B265, 2SB365,
9SRB415, 2SB440, 2T11, 2T12, 2T13, 2T14, 2T15, 2TI6, o7, 2121, 2722, 2T23, 2T24,
oT25, 2726, 2T311, 2T312, 2T313, 2T314, 2T315, 2T321, 2T322, 2T323, AC106, ACI115, ACLS,
AC119, AC120, AC121, GET106, GET114, GFT32, GFT34, HI1TD, HJ34A, HJ51, 0C307, OC308,
0OC318, SFT122, SFTI123, SFTI131, SFTI144, SFT46, TF66, TET5, TETT, XC101, XC131 e
XC171,

LUNGE BACCHINIE

CASA FUNDADA EM 1952 — SEDE PROPRIA

Fabricante de méveis para alta-fidelidade e estéreo - Fino acabamento
Construcio sélida - Pronta entrega.

MOVEIS PARA ESTEREO E PARA ALTA-FIDELIDADE

Caixas acisticas em dois tamanhos diferentes que podem ger usadas
em conjunto com os méveis de alta-fidelidade e estéreo.

Fabricados em: Imbuia, Marfim, Caviina e Jacaranda.

Pedidos do interior sdbmente com cheque visado & ordem de
LUIGI BACCHINI

SOLICITEM CATALOGOS E LISTAS DE PRECOS

FABRICA E VENDAS: Rua do Oratério, 27224 -- SAO PAULO

Para pedidos e correspondéncia: Caixa Postal, 13.261 (Agéncia MotGca) Onibus 27 -- V, Oratério
(Saindo da Praca Clévis Bevilacqua) :
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O Lransistor OCT5 substitui os seguintes tipos: 2NT9, 2N96, 2N104, 2N 105, 2N106, 2N130, 2N1304,
2N131A, 2N132, 2N133, 2N133A, 2N138A, 2N175, 2N206, 2N220, 2N280, 2N283, 2N284, 2N322,
SN36R, 2N369, 2N422, 2N591, 2NI0TR, 28159, 2SA49, 291332, 2SB43. 25846, 25B34, 28B75,
25876, 25B78, 28SB90, 28B100, 2SB110, 2SB153. 2SBI1T1, AC108, AC109, AC110, AC113, GET113,
GFT20, GFT21, GFT25, HJ15, HJ50, HJ62, OC303, OC304/1, OC602, OCBO3, SFT101, SFT102,
SFT103, SFT109, SFT125, SFTI151, SFT152, TF65 XB103 e XB113.

A fim de completar estas informacoes, daremos a seguir as caracteristicas principais dos
5 transistores.

96

AD149
Tensao coletor/base Ver = 50 V maximo
Tensédo coletor/emissor Ve =— 50 V méaximo
Corrente de coletor I. — 3,5 A maximo
Drissipacdo total Peaim —22,5 W méiximo
Temperatura da juncao T; — 100* C méaximo
Freqiiéneia de corte fa, — 10 KHz
Fator de amplificacio

CL.E,
Toe= 1A he > 30 < 100
] Rl A hise H“'\- 20 1/ 85

AF115
Tenséao coletor/base Ve = 32 V méaximo
Tensfio emissor/base Vie — 32 V maximo
Corrente de coletor T 100 mA mdaximo
Dissipaciao Py - 50 mW maximo
Temperatura da juncio T - T5* C maximo
Freqgiiénein de corte fe. — 75 MHz

0C44
Tensiio coletor/hase Ver — 15 V méaximo
Tenséo emissor/base Vin — 12 V méaximo
Corrente de coletor I. = 10 mA maximo
Dissipacio P. — 83 mW maximo
Freqliéneia de corte fa. — 15 MHz
IPator de amplificaciio hpe — 100

AC128
Tensdo coletor/base Ver — 32 V maximo
Tensdo coletor/emissor Ver — 32 V maximo
Corrente de coletor I. — 1 A maximo
Trissipacao total Pt = 100 mW max.
Temperatura da juncéo T; = 90° C maximo
Freqgiiéncia de corte fa. — 15 KHz

0C75
Tensao coletor/base Vin = 30 V méaximo
Tensao coletor/emissor Ver — 30 V maximo
Corrente de coletor I. = 10 mA maximo
Dissipaciao P, — 100 mW maximo
Freqiiéncia de corte fa. — 750 KHz
Fator de amplificacdo hre — 90

Revista Monitor de
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LIVROS

~EM REVISTA

FREQUENCIA MODULADA dessa forma, aplicar de ime- Também sio tratados pro-
SIMPLIFICADA — Milton S. diato os seus conhecimentos. blemas especificos de repara-
Kiver (Compafia Editorial ciio, incluindo exames preli-
Continental S/A. — México), A construcdo e operacio minares, além de instrucdes
492 paginas, em castelhano, de transmissores e receptores, gerais para a prova de: fonte
além de todos os aparelhos de alimentacao, amplificador
Pela primeiva vez, desde que associados, sdo descritas de- de audio, detector (ou diseri-
se comecou a escrever sobre talhadamente, e o uso pratico minador), amplificador de II
vadio, todo o campo da FM déstes conhecimentos aplica- e seciio de RE do receplor.
& explicado de forma tdo com- dos na operacao, instalacao e
pleta, clara e simples, que po- manutenciao de todos os equi- 12 uma obra completa e auto-
de ser entendido por aquéles pamentos de FM atualmente didatica para o dominio dos
fue nio tiveram uma instru- em uso é facilitada pela cla- fundamentos do radio em FM
¢io superior e que poderio, reza da exposicio. e suas aplicacdes atuais.

SEM‘CONDUTORES Triac: substitui dois SCR em réde de
110 ou 220 V. Acionado com sinal de
G E N E H Al. %\ E I..E CT n I c 3 V (positivo ou negativo).

) Conduz em ambas as direcoes.

3 Ideal para dimmers, controle de tempe-
ratura, maquinas automaticas etc.

Al 3: mintsculo retificador fornece 1 A
a 50° C sem dissipador, baixa corrente
reversa, PIV até 600 V.

Transistores de silicios 43 tipos 4
baixo custo, para tédas as fregiliéncias,
desde audio até UHF.

TRIAC

Informacdes e vendas em:

Ghe RS APLICACOES FLETRONICAS
L )
~ ARTIMAR vron.

0106-SCR de baixo custo, 200 V 2 A,

ideal para contrdle de motores em apa-

Lgo. Sao Bento, 64 - c/ 101
relhos domésticos, conversores de CC Fone 35-2452 Sao Paulo-1
para CA, contadores em anel ete. G
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LA TEONICA DEL TRANSIS-

TOR — Curt Moerder (Edi-
torial Labor S/A. — Barce-
lena), 186 péginas, em caste-
Ihano,

O objetivo primordial déste
livro € ensinar a trabalhar
com transistores, razdo pela
qual o autor deu a sua obra
um nivel intermediario entre
¢s abstratos principios funda-
mentais da fisica do estado
solido e as realizacoes prati-
cas dos livros técnicos de
aplicagoes. A obra é especial-
mente atil a todos aquéles que,
de posse dos conhecimentos
basicos da Eletronica e de
seus circuitos associados, dese-
jam completar sua formacio
neste nove ramo da téenica.

Néo se trata de uma obra

interessar ao técnico em Ele-

trénica, foram incluidas as
fases de producdo de transis-
teres; realiza um estudo geral
dos circuitos fundamentais,
destacando  suas principais
propriedades. No final do li-
Vvro, um voeabuldrio em qua-
tro idiomas facilita a inter-
pretacio de textos e esquemas.

INSTRUMENTOS PARA ME-
DICION Y CONTROL —
Werner G. Holzboock (Com-
pailia Editorial Continental,
S/A. — Meéxico), 468 pagi-
nas, em castelhano.

Esta obra tem um objetivo
triplo: familiarizar o leitor
com o0s tipos de instrumentos
disponiveis para a medicio
e o contrdle de processos va-

10s uma oportunidade de com-
parar alguns dos processos
adotados por seus colegas na
sclucdo de problemas comuns
para a indastria da instru-
mentacéo,

Com isto em mente, foram
descritas as caracteristicas de
operacdo e, em muitos casos,
detalhes estruturais de instru-
mentos tipicos. Varios capitu-
los da obra abrangem instru-
mentos para medicao de tem-
peratura, umidade, mistura,
pressdo, fluxo, nivel de liqui-
dos, densidade, viscosidade,
velocidade e~ analise, O as-
pecto do contrdle é abordado
sob a forma de controlado-
res autométicos de acdo: elé-
tricos, auto-operados, pneuma-
ticos, hidraulicos, controlado-
res de funcdo de tempo, bem

de divulgacdo, no sentido ge- riaveis, ser um livro de re- como elementos finais de con-

ralmente dado a éste térmo, feréneia para os que fazem trole.

mas de um texto conciso e uma investigacio sébre um O leitor tem, nesta obra, um ]
concentrado, embora completo. instrumento que preencheu livro de referénecia pratico, que

Expoe a teoria dos transis- suas necessidades especificas descreve os mais recentes de-

tores, do ponto de vista fisi- e para dar ao homem que senvolvimentos no campo da

co; selecionando o que possa desenvolve novos instrumen- automacéio e instrumentacio.

VALIMPEX

COMERCIAL E EXPORTADORA LTDA,

AV, IPIRANGA, 1248 - 92 AND. - CONJ. 905
FONES — 34-7207 — 34-3034
SAO PAULO

VENDAS

IMPORTADORES
DE

SAO PAULO
CONSERTOS

VALVULAS - TRANSISTORES -
POTENCIOMETROS - SILICON
DAS
MELHORES PROCEDENCIAS.

BOBINAS
PARA TRANSFORMADORES

“8-Sacy

FABRICA
. RUA STA, IFIGENIA, 402 - SOBRELOJA
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Vendas sdmente no atacado.
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BRAZ RODRIGUES FERNANDES
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1 — “Desejaria saber qual a causa mais provivel
do defeito de um televisor que no canal 3
tem imagem mas nio tem som, ¢ no canal 4
tem som mas nio tem imagem'.

O defeito cstd localizado no seletor de canais.
Verifique as valvualag e as tensdes. Devido 4 falta de
dados mals precisos sobre o defeito, inclusive a marca
o o modély do aparelhe, é-nos impossivel lhe fornecer
informacies mais objetivas stbre o defeito.

2 — Deseja saber se o amplificador transistorizado,
publicado na revista n.° 202, pode ser alimen-
tado por pilhas de 1,56 V. 4

Na pritica essa solugiio & inexequivel, pois a tensao
de alimentaciio do referido amplificador é de 16 V e a
corrente varia (conforme o volume) entre 250 ¢ 700 mA.
Seriam necessiring 11 pilhas em série e, meamo com
volume médio, elas se esgotariam rapidamente.

JOSE VALESANI
CONSELHEIRO PENA
MINAS GERAIS

“Pogsiuo um televisor Electronic que apresenta
o seguinte defeito: a sintonia fina proporciona
sinal completo, idéntico ao de brilho. A ima-
zem estd fora de centro para a esquerds,
a parte superior torce para a direita e tem
oscilneiiv na parte superior'.

E provivel gue o defeito esteja localizado ne eir-
enito do C.A.G, Como no caso do consulente anterior,
a3 informaedes sfio muito exiguas, ndo nos dando meios
para uma an#dlise mais profunda e, consegilentemente,
uma resposta objetiva.
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NAO ELABORAMOS CIRCUITOS, ORCAMENTOS
OU ADAPTACOES NEM INDICAMOS FIRMAS
COMERCIAIS NESTA SECAO

Cada consulta
tériamen - do nom
facul-

Cada consulente  po

~ mensalmente &5 perguntas,

a em geral:

clareza, sem qu
demasiado compri
deverdc ser enviadas
Secgao  de ' Consultay, | Caixa
Postal 5009, em @ félha  livra de
qua|qm!r outro assunto.

AS CONSULTAS SERAO RESPONDIDAS
EXCLUSIVAMENTE ATRAVES
DESTA SECCAO,

YEVALMENVI”?
PRATA
MINAS GERAIS

I — Queixa-se que todos os televicores de wsunn
cidade (mais de 100), que sintonizam o canal 8

COMPRE BEM!

TELEVISAO - RADIO - VITROLAS
RADIO DE PILHAS - ACUMULADORES
AMPLIFICADORES - ACESSORIOS
PARA RADIO, TELEVISAO E HI-FI
EM GERAL.

COMPLETO SORTIMENTO DE MOVEIS
E CAIXAS PARA RADIO.

ATACADO E VAREJO

SOLICITEM LISTAS DE PRECOS.

Eletronica
Centenario Ltda.

RUA DOS TIMBIRAS, 227 - TEL.: 34-7837
SA0 PAULO




da cidade de Uberlindia, apresentam uma
ondulacie que se desloca lentamente de cima
para baixe e em seguida inverte &sse movi-
monto, Pergunia-nos we ésse defeito pode ser
devido a4 ‘“cielagem" da forga, que cm  sua
cidade & deficiente.

Parece-nos que o defeito é realmente ocasionado
pela queda de frequéncia (ciclagem) da rede. Para
que um televisor possa funcionar razoavelmente com
unma freqiéneia mais baixa da réde é necessario fazer-se
algumas alteracdes na fonte de alimentacido, ou seja,
colocar-se condensadores eletroliticos em paralelo ecom
os de fillre jd existentes e choques de filtro, de baixa
registéneia e alta indutdncia, em série com os choques
Jd oxistentes. Convém observar que ha um limite para
o capacitdncia dos condensadores de entrada do filtro,
cul virtude da corvente iniciul. Tal corrente nio deve
Aol guperior 4 espeeificada para a valvula (ou diodo)
relifiendora; s for superior, serda necessario ligar
i resistor em série para limitar a corrente inicial,

2 — No mesmo caso dos teleyvisores anteriores,
¢éles apresentam um zumbido forte no som.

Verifigue re o zumbido é originado pela fonte ou
pela imagem (para tanto basta comutar o seletor para
um canal livee),
porgutita anterior resolverd o problema; no segundo

No primeirg caso, a solucio & sua

caso, veritigue o detector de som.

4 — Ainda mais um defeito, comum a todos os
receptores de TV dessa cidade: sempre gque
passn nm carro, dentro de eérea de 100 metros
do TV, n ignicio causa interferéncias tanto
Mg Sem como nia illlllg!‘ﬂl.

Bsse dofeito ¢ muito comum em zonas de sinal
fraco, pols nesse ecaso os televisores funeionam com
o CAG a “zero volt”, amplifieando “tudo o que
aparece’ ;. embora exista a possibilidade de se alterar
o cireuito do TV, a fim de que fique menos suseetivel
ang ruidos, tal modificacao é relativamente complexa
e edeapn nos moldes  desta secdo, Gostariamos  de
esclarecer também  que existem na praca felevisores
dotados de elvoaitos caneeladores de ruido nas etapas
de gineronismo ¢ C.AG., e até mesmo aparclhos com
cireuito vertical automdtico, especialmente projetados
para recepaio e sonas de sinal fraco, como geralimente

deontece nag sidades do interior,

PAULO FRANCISCO FERRAY
CACAPAYA
SAQ PAULO

Pergunta-nos se & possivel construoir apenas
um dos canais do amplificador estercofonico
publicado nas revistas 221, 222 o 225,

Sim, & possivel,  Porém, como o projeto ja cestd

todg “mastigado’ para dois eanais, nio vemos o porque
da climinacio de um déles: =0 o problema for o custo,
podemos adiantar que o eliminacio de um doz canais

nao resultaria numa reducio de 509 do custo, mas,
gim, de, no miximo, 309,

VALDEVINO CABRAL FILHO
QUIXADA
CEARA

Desejn saber onde pode conseguic nm pes-
quisader dv¢ metais montado ou, caso contririo,
em  guais nimeros de nossa revista  publi-
camos tais circuitos,

Quanto aosg pesquisadores ji montados, nie temos
econhecimenlo de mnenhuma firma que os fabrigue.
V.8, nio indicou as caracteristicas do apareiho que
necessita, iais como finalidade, profundidade wdizima.
ele.; adiantamos, porém, que os aparelhos que temos
publicado sdo para aplicacies limitadas e para pegquenas
profundidades.

— Congultas sdbre televisio respondidas
por Nelsom Braghittoni.

ANTENAS PARA A CAPITAL

Antena Conica 12 varas

Tamanho normal, 4,40 por ........ NCr§ 3,40
Antena DDR-12 — (Todos os canais)
Tamanho normal, 4,40 por ..... ... NCr§ 38,20

Antena Canal 7 e 9 com 8 elementos
Tamanho normal, 4,40 por ........
Antena Parabélica — Alcance 120 km.
. Tamanho normal, 38,50 POY i
Fio Extra - 14 cabos - Branco 300 Ohms

NCr§ 3,20
NCr§ 26,50

(por mt.) de 0,18 - por ......... rpa  NECE: 14
Fio Extra - 14 cabos - Rosa 300 Ohm
(por mt.) de 0,18 - por ..... veaness  NOFr$ 013

Precos baixos!!! Por que? — Porque a tranaformaciio
da matéria-prima & téda feita por nés, o que nos
permite dar bons precos e 6tima qualidade.

Temos mais 84 tipos de antenas.

Departamento de instalacfio sob processo eletrénico.

PARA GRANDES QUANTIDADES: — TABELA
ESPECIAL,

ANTENAS PARA O INTERIOR

ANTENA SATELITE

MODELO JR — Tipo LPV
TIPO ORIGINAL

De acObrdo com os modelos americanos, em nosso
poder e em exposiciio. Pléstico para cima em
relagio ao suporte de aluminio. Tipo Reforgada.

NCr§ 38,60
NCrs 28,10

LPV 17: 18 elem. - Aleance: 280 Km ...

LPV 11: 11 elem. - Alcance: 240 Km ,..

LPV 8: Belem. - Alcance: 160 Km ... NCr§ 23,10

LPV 4: 4elem. - Alcance: 80Km .., NCrj 12,10
Para VHF, UHF, FM e TV em coOres

TIPO IMITACAO

Iguais as da concorréncia. Plastico para balxe em
relacio ao suporte de aluminio. Tipo Comum.
Para qualquer quantidade.

LPV 17: 18 elem. - Alcance: 280 Km ...
LPV 11: 11 elem. - Alcance: 240 Km ...
LPV 8: 8elem, - Alcance: 160 Km .., NCr§ 13,80
LPV 4: 4elem. - Alcance: B0 Km .., NCr§ 7,24
Para VHF, UHF, FM e TV em cbres

NCr§ 23,10
NCr§ 16,90

COLORTRON - R-9 - Alcance: 240 Km
Para TV em cores, VHF e FM ... NCr$ 31,00
NCr$ 2,80

Suporte de Nylon ...............
NCr§ 7,30

Suporte de Aluminio ........0.00vnene. 7

Vendas somente a dinheiro — Impésto de Consumo
nas antenas 169, nos acessérios 109%.

Para serem despachados - 4% de embalagem
+ NCr§ 5,00 de carreto na Capital.

ANTENAS RANGEL

B. RIACHUELQ, 320 - FONE: 37-2462 - 5. PAULO
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UM ANO DE
GARANTIA

. INDUSTRIA DE VALVULAS S: A,

RUA RUI BARBOSA, 698/708
FONE 34-1215 - SAO PAULO, 3

IMAGEM
NiTIDA

‘\_, sob

/ " qualquer
angulo

TIPOS DE TUBOS
B.-0DP4 B-AEP4 J17-LP4 21-AMP4 |21-YP4
9-QF 4 16-GP4 177-TP4 20-AUP4 |21-ZP 4
N-ABPA]1B-KPA4 17T-YP4 21-CBP4 |23-ARP
10-KF4 1T-ASP4|19-AP4 21-DEP4 |23-FP4
n-AF4 T-AVP4]1B-XP4 21-EP4 23-MP4
2-KP4 w-BF4 w-YP4 21-FP 4 24-ALP4
M-AJPa)7-CFd 20-CP4 H-FAFP4]|24-CP4
M-KPa W-CKP4|20-HF4 2A0-MWP4 |24-YP4
4-QF4 W-DKP4]|21-AP4 2A-WP4 27-LP4
14.RP4 W-HP4 21-ALP4 I 21- X P4

REPRESENTANTES

SA0 PAULO
LETURO ELETRONICA LTDA.

Av. Celgo Garein, 5253 — Tel.: 9-0088 (Recados)

ELETRONICA ITTHANGA LTDA.
Rua Bom Pastor, 268 — Ipiranga — Tel.: 63-5751

COTEP — Companhia Eletrotéenica Paulista Lida.
Rua Turiassu, 820 Tel.: 62-3660

BEELO HORIZONTE — MG
LELETRONICA TELSTAR LTDA.
Rua Aimorés, 633 Tel.: 4-9958
1 SANTOS — 8P
| A. NECCHI
Rua Rangel Pestana, 101 — Tel.: 2-5653

|

| : PORTO ALEGRE — RGS

’| WERNO LTDA.

| Rua Senhor dos Passos, 223 — Tel.: 5521
| CAMPINAS — SP

{ EUGENIO RODRIGUES

Rua 11 de Agdsto, 185 — Tel.: 9-1756

SA40 CAETANO — ABC — 8P
MARIO GONCALVES GARCIA
Rua Herculano Freitas, 226 — Tel.: 42-3109
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Qualidade
Internacional

WINCO
SINONIMO DE PERFEICAO

APRESENTA

SUA LINHA COMPLETA DE CAMBIADISCOS AUTOMATICOS DE 9 VOLTS A PILHA,
ASSIM COMO TAMBEM OS AFAMADOS ELETRICOS COM MOTOR SINCRONICO
POR HISTERESE, PARA QUALQUER VOLTAGEM OU CICLAGEM.

FABRICA SERVICO TECNICO

RUA WASHINGTON LUIZ, 980 SAO PAULO
RUA GEN, GOES MONTEIRO, 12

PORTO ALEGRE - RIO GRANDE DO SUL RUA AURORA, 241
RIO DE JANEIRO

BRASIL RUA GOMES FREIRE, 55




IﬂEﬂMI’ﬂNHE I WAIORIA, COMPRANDO K0 GRUPD INDUSTRIAL

TRANCHAM LTDA.

UMA ORGANIZAGAO PARA BEM SERVI.LO

RADIO DE MESA
TRANS-ZEPHIR

3 faixas de ondas

7 transistores e 1 diodo
Alto-falante pesado
wGrande alcance

Caixa em linhas classicas
Escala em lindas cores
Dimensoes: 43 x 30 x 18

Kevendedores de toda limha'de produtos Philips.
Revendedores dos Instrumentos ORTY.

Distribuidores das famosas bobinas Induco

A NPATS COMPLETA LOJA DE MATERIAL ELETRONICO
DO BRASIL

Mantém, para ‘bem servir os técnicos, montadores e amadores, estoque
permanente de: resisténcias, condensadores transformadores, padders,
trimmers, valvulas, transistores, diodos, monoblocos chaves de ondas,
knobs, alto- falantes babinas, so}da soquetes, ferros de soldar, chaves
de fenda, parafusos etc., das melhores marcas nacionais e estrangeiras,

I mais. . .

Radios, amplificadores, toca-discos, vitrolas comuns e de
alta-fidelidade, som estereofonico, televisores, instrumentos
para laboratoérios, reguladores de voltagens, ete.

CONHECA O MAIS PERFEITO SERVICO DE REEMBOLSO POSTAL
E AEREO DO BRASIL

SOLICITEM AINDA HOJE NOSSA LISTA DE PRECOS.

NC. E CGM. DE TRANSFORMADORES TRANCHAM LT00.

MATRIZ: Rua Santa Ifigénia, 459 -- Fone: 36-3645 -- C. Postal, 30.526
FILTAL N* 1: Rua Santa Ifigénia, 519 -- Fone: 34-2517
FILIAL N° 2:_Rua Santa Ifigénia, 507/511 -- Fone: 34-1690
ESCRI QBFO: Rua Santa Ifigénia, 511 -- Fone: 34-1690

IND¥SHF IA R Sta Ifl@:ﬁi 556 -- Fone: 34-3297 -- S. Paulo -- Capital
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