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Gostariamos da sua opiniao:
Os altofalantes NOVIK PE e PE-SUPER

BLTOFOLANTE sstao sendo usados por todas as fabricas de
instrumentos musicais e alta-fidelidade.
N“VIK Isto quer dizer que todos os melhores enge-

nheiros, tecnicos & apreciadores de alla-
-fidelidade ja o aprovaram.
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NOVIK S.A. e

CAIXA POSTAL, 7483 - TEL.: 34-0901 - END. TELEG.: “NOVIK" - SAN PAULO
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°* ISOLACAO
* ACABAMENTO
* DURABILIDADE

VOIER o FLY-BACK

IMPREGNACAO ¢ Ngavo processo patenteado de impregnacdo o
céra, que da completa penetracdo e acabamento
uniforme (Moldagem).

ISOLACAO Material isolante de alto ponto de fusdo garante
maior eficiéncia e durabilidade.

MATERIAIS Aplicamos materiais da mais alta qualidade.

® Llinha de producéio para indUstrias, inclusive para

fipos especidis.

Completa linha de enrolamentos de Fly-Back para
reposicéio, de 70° -- 907 -- 1107 -- 114¢,
Bobinas multivibradoras.

INDUSTRIA ELETRONICA VOLER Libn.

RUA MARTINIANO DE CARVALHO, 361 - LIBERDADE - S, PAULO - ZP-3
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» DURAGAO
e ALTA QUALIDADE
« EFICIENCIA

: PRODUZIDAS NA TCHECOSLOVAQUIA

PROSPER

REPRESENTANTES
RIO : PORTO ALEGRE : S. PAULO:

Empresa Medimex Representacdes Maia Ltda: Anton Hueller Represemacoes
Av. Rio Branco, 50-13.2-1303 Caixa Postal, 1661 Cx. Postal 1624

Tel. 23-5062 Tels. 7903, 6683, 7982 e 6669 Tel. 35-1777

2 : Revista Monitor de |
i RADIO E TELEVISAO é




Rédic Impartadore Webster Lida.
AS LOJAS DOS INSTRUMENTOS ELETRONICOS

Rua Sta, Ifigénia, 339 - Fone: 34-7814 - Rua Sta. Ifigénia, 414 - Fone: 35-1556
Caixa Postal, 8279 - SAO PAULO
Voltimetros — amperimetros — miliamperimetros — pontas de prova — Provador de vilvulas —

Geradores de sinais — Geradores de barra — Geradores de dudip — Pesquisadores de sinais —
Oscildgrafos — Voltimetros eletrdnicos — ete.

KEW — K-134 = TK-20

DC volts — 0-15-150-1000 (1.000 2 \:)
AQC volts — 0-16-150-1000 (1.000 & V)
DC corr. — 0-150 mA

Resisténcia — 0-100 K
NCr§ 22,00

GERADOR-PESQUISADOR
MINIJET 15-E-11
Ingtrumento indispensdvel
para a rapida localizacio

de defeitos.
Caracteristicas:

(Gerador)
Forma de onda: guadrada
Freqliéncia-base: 4 1KHz

NCr$ 19,50

KEW — K-139 = TH-3A

DC volts — 0-10-50-250-500-1000
(20000 @ V). — AC volta —
0-10-50-250-500-1000 (10.000 ¢ V). —
Corrente DC — 0-50 #A — 2.5-25-250
mA. — Resisténcia — 0-5-50-500 K
— 5 mf, — Decibéis — —20 a 22 db.
— QCapacitine¢ias — 0,001 a 0.5 #F
(com fonte AC externa). — Indu-
tAncias — 10 — 500 H (com fonte
AC externa).

NCrs 70,00

MINICELL GV-100

Eliminador de pilhas para todos os tipos de
aparelhos.

Caracteristicas:

Entrada: 110/220. V, alternada.
Saida: 45 — 6; 6 — 9
Poténcia nominal: 3 watts,

NG

(Em seu pedido cite a marca de seu radio
ou gravador e a voltagem do mesmo).

NCrs 28,50

SANWA — 360-YTR

DC volta — 0-0,5-2,6 (10.000 2 V)
0-10-50-250-500-1000 (4.000 & V), —
AC volts — D-10-50-250-1000 (4.000
¢ V). — Corrente DC — 0-100 ,A
— 2,6-25-260 mA. — Resisténcias —
0-2K-200K-2MQ-20MQ. — Decibéia —
—10 a 22 db. — Capacitincia —
0,001 a 0.3 4F (com fonte AC ex-
terna)., — IndutAneias — 20 a
1000 I (com fonte AC externa).

NCr§ 63,00

MINICELL

Eliminador de pilhas para
aparelhos portiteis e de
mesa.

Entrada: 110 ou 220 V C.A.
Saida: 3, 4,5, 6, 9 V.

NCr$ 11,50

PEDIDOS MEDIANTE CHEQUE VISADO PAGAVEL EM SiA0 PAULO

0Os pedidos a serem enviados pelo correio deverio ser acrescidos de NCr$ 5,00, para os
instrumentos K-139 - 360-YTR e Minicell GV-100. Para os demais, NCr§ 2,50, valor do frete postal.




JHTE 0 PRODUTO MELHOR QUALIDADE!!!!
A HIRCH G GARANTIA TOTAL

Hn"ms . Mod. CLASSICO
[MIRA]

TRANSISTORIZADOS

 TODOS COM FAIXAS
de ONDAS CURTAS
AMPLIADAS.

Mod. ROUXINOL DO SERTAO

DE 4 FAIXAS
SENDO 2 FAIXAS AMPLIADAS

DE 6 FAIXAS :
C/ 4 FAIXAS AMPLIADAS

DE 4 FAIXAS
BENDO 2 FAIXAS AMPLIADAS

DE 6 FAIXAS
O/ 4 FAIXAS AMPLIADAS

Radio Transistorizado Elétrico

Permite a utilizacdo em CORRENTE
ELETRICA 110/220 V. - 50/60 ci-
clos ou PILHAS comuns.

Caracteristicas:

4 faixas de onda, sendo 2 de Ondas Curtas ampliadas (49 e 31 mts.).
Testado e aprovado em todo o Brasil - T transistores e 1 diodo - Com
monoblocos, bobinas e transformadores “Mira”.

Poténcia de saida 1 watt em “push-pull”.

COM. E IND. DE COMPONENTES ELETRONICOS
«PROMIR» LTDA.

SOLICITEM LISTA DE PRECOS E CATALOGOS

RUA SOLON, 54 — (Bom Retiro) — SAOQ PAULO — CAPITAL
Proximo & Estacio Rodoviiria i
EMBALAGEM GRATUITA

PEDIDOS DO INTERIOR MEDIANTE CHEQUE VISADO




D MAXIMO EM RADIOS TRANSISTORIZADOS

SENSIBILIDADE — SELETIVIDADE
SONCRIDADE

SUPER
LANCAMENTO
196%

Testado e aprovado
em todo o Brasil.
Totalmente montade

e calibrado.

Funeciona com 4
pilhas comuns de
lanterna.

7 transistores e 1
diodo.

Com maonobloco, bo-
binas e transforma-
dores “AMIRA”,

Precos sem concor-
réncia.

Garantia Total.

O MODELO “JUNIOR”
E FORNECIDO EM

3 e 4 FAIXAS, sendo 2 faixas ampliadas

e 6 FAIXAS, sendo 4 faixas ampliadas.

Vitrolinha tipo Console

com Ridio Transistorizado de 4 faixas,
Funciona o radio e toca-disco com 6 pilhas
de lanterna - Toca-discos de 3 rotacoes -
falante pesado - caixa de fino acabamento.
0s pés sio desenrosciveis, permitindo a
console se transformar em modélo de me-
gpa - com tomada para ligacio de retifica-
dor para funcionar ligado na corrente
110, 220 Volts.

EMBALAGEM GRATUITA

Pedidos do interior mediante cheque visado
para

COM. E IND. DE COMPONENTES ELETRONICOS
«PROMIR» LTDA.

h SOLICITEM LISTA DE PRECOS E CATALOGOS
RUA SOLON, 54 — (Bom Retiro) — SAQ PAULO — CAPITAL
Proximo a Estacio Rodovidria




Apresenta seus langamentos de MONOBLOCOS para 1967

Eis o

‘MINIBLOCO” UNDA

CARACTERISTICAS GERAIS

Modélo 232-X para vélvulas ECHB1 — 3 foiras

Modélo 232-5 para valvulas 6BE& — 3 fairas -

Modélo 232-T para transistor — 3 faitas — com as Fl

DIMENSOES: - Comprimento, 98 m/m - largura, 52 m/m - Altura, 42 m/m.
Modélo 232-TF pora Radio Portdtil — com Fl, Ferrite & bobino de antena.

DIMENSOES: - Comprimenio, 82 m/m - largura, 52 m/m - Altura, 42 m/m.
Os MONOBLOCOS *UNDA?* sao fabricados de acérdo com a mais perfeila técnica moderna.

Montado com chave de onda, com os contatos méveis de Prata Pura, o que lhe garante longa
duragdo e auséncia de ruidos.

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO.

UNDA do BRASIL

Caixa Postal 984 - Fone: 9-1528 - Campinas - Sdo Paulo

Revi'sta Monitor de
RADIO E TELEVISAEO -

'




Rua 24 de Maio, 188

2¢ andar -- sala 207 --

CENTRO DO
TRANSISTOR lida.

Fone: 36-4343

SAO0 PAULO

GRANDES OFERTAS DE GRAVADORES

NATIONAL RQ-2028

digtema de gravacio: dupla pista;
polarizacio CA.  Saida de dudio;
900 mW. Dim.: 13 x 18 X 6,4 em,
Péso: 1,2 kg,  Alimentagio: }s||h 14
(podendo  também - ser u1|1|mriu
adaptador externo). Velocidac
1 7/8. Acionamento da fita; =is
fema capstan,  Comando por meio
de hotoe Microfone dindimico com
chave para contrdle remoto.

NCr§ 175,00

TRANSICORDER TR-500

4 transistores, 1 termistor, 1 diodo,

Resp. de freqiiénein: 300 - 4500 Hez,

Sistema gravaciao dupla pista;

polarizaciao CC. Sistema de apia-

gamento: CC, Acionamento  da

fita: direto no carretel ‘-nriu de
15

dudio: 150 mW. Alto-falante

Velocidade: malor que i 1] A,
Dimensbes: 8 x 7% x 21", Péso!
1.8 kg. Indicador de nivel de
eravacio: tipo “VU meter”, Ali-

mentacio: 6 pilhas UM3 para o
ampli lor e 3 pilhas UM2 para

o motor, Microfone magnético com
chave para controle remoto.

NCrs 120,00

CROWN CTR-3000

5 transistores, 1 [1lll1l-[lll Res-
posta de freg 100 - Thid) Hez,
Sistema de gravi o dupla pistas

A0 (.(Z, "Acionamento da
ema capstan,  Salda de
0 mW. Alto-Talante: oval,
1 ' Dimi: 22 x 21,8 x 87 ¢
P e-'u: 0 ki, Nivel de gravacios
!:'-,mp.ui.l indicadora,  Alimentacdo!
8 V (4 pilhas) ou 110V CA (eom
adaplador externo apeional),  Mi-
crofone dinfumico com chave para
controle remoto,

:l]riln

NCe§ 197,00

TOSHIBA GT-500F

7 transistores. 1 termistor. Res-
posta de fregiiéncia; 150 - 6500 Hz
(em 3 3/4 ips) 150 - 3000 Hz (em
1 7/8 ips), BSistema de gravacao:
dupla pista; polarizacio CA. Saida
de audio: 350 mW, Altp-falante:
oval, 216" x 434", Velocidades:
14/8 e 38/4 ips; Dimensoes:
27.8 x 20,9 x 8,4 cmn. Péso: ke,
Indim(lur de nivel de ;;.:a\a: a0
tinog “VI metertt Alimentacio:
9 YV (6 pithas) ou 110 V CA (com
adaptador externo opeional).  Mi-
crofone dinfdmico eom chave para
contrile remaoto.

NCUr$ 390,40

AGOSTO DE 1967

TOSHIBA HANDY ACE 3L
Mod. GT.410P

Resposta de fre-
5000 Hz (em 3 3/4
: dupla

6 transistores.
qliéneia: 200
ips). Sistem: :
pista; polar Sistema de
apagamento: CC. Saida de audio:
700 mW. A.-falante: oval, 7x 10 cm.
Velocidades: 17/8 ips e 33/4 ips.
29 & K% 23,3 cn.
']1Fll!=11rlu as ]I]ll‘]

10V CA
opcional).
chave para cont:

NCrS 260,00

CROWNCORDER CVA-6001

10 transistores, 2 termistores, 2
diodos.  Resposta de freqiiéncia:
100 - 6000 H Sistema de gra
cio: dupla pista; polarizacio e,
Acionamento da fita: sistema caps-
tan, Saida de audio: 600 mW.
Alto-falante: oval, de 6,5 x 10,2 cm,
) 11 x 28,9 x 23,3 coL
3.3 kg (incluinde as pilhas),

o: 6 V (quatro pilhas
Ianterna) ou 110 V CA (eom
lrlam‘uin] externo epeionaly, Duas
velocidades, Sisterma de aciond-
mento comandado pela voz,

NOr§ 295,00

VENDAS MEDIANTE CHEQUES VISADOS
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A MAIS COMPLETA LINHA DE TRANSFORMADORES DA AMERICA LATINA

‘CASA DOS TRANSFORMADORES

RUA SANTA IFIGENIA, 372 - FONE: 36-4053 - Z. P. 2 - SAQ PAULO

Revista Monitaor de
RADIO E TELEVISAO
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23 polegadas -- 114 graus

Tubo de imagem com sistema “dark tint”
superaluminizado

Circuito de video e sincronismo projetado
especialmente para longa distancia

Manutenciao facilitada pelo “exclusivo”
sistema de acesso lateral ao chassi, com
a simples refirada de dois pinos

Seletor de canais supercascode de alto
ganho

Modélo “CONSOLETE"

23 polegadas 114 graus

em CAVIUNA ou MARFIM
pés destacaveis

N AN =

" Um televisor de avancada concepcéao
ao alcance de todos

Modélo “MESAY

23 polegadas 114 graus

em CAVIUNA ou MARFIM
com painel anodizado

PRECO ESPECIAL -- NCr$ 400,00 PARA CADA MODELO.

Mais 16% Imposto de consumo — SOLICITEM MAIORES DETALHES i

. AGOSTO DE 1967
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IBRAPE

ATACADISTAS DE PRODUTOS PROFISSIONAIS

SAOQ PAULO

Com. Valvulas Valvolandia Ltda.
Rua Santa [figénia, 299
Tel.: 34.00.04

Electro Radio Lida.

Rua Seminario. 199 - 11 s/loja - conj. 2/3
Tels.: 35.62.94 - 32.59.13

Electron News - Radio e TV Ltda.
Rua Santa Ifigénia. 349 RIO DE JANEIRO

Tel.: 35.19.67 Eletronica Principal Ltda.
Casa Sotto Mayor S.A. R S ARG
Rua Libero Badara :
Tels.: 36.31.65 - 35.12.70

Casa Radio Teletron Ltda.

Rua Santa Ifigénia, 569

Teh: 37.83.06

Fornecedora Eletronica Fornel Lida.

Fua Santa [figenia, 304
Tel,: 34,74 62

Centro Eletronico Comercio de
Materiais Ele1r0:1
Rua &

10

Fei das Valvulas Eletronicas Ltda.

% v, Marechal Floriano, 22
l.: 23.41.04

PORTO ALEGRE

Iman Imporfadora

-Aau cio Faermann & Cia. Ltda.
{0 Bins, 557

a2

Comercial Radio- Ar e Lida.

Av, Alberto Bins, 615

BELO HORIZONTE

Moritz Radio Eletronica Ltda.
R iritiba, 726730
RECIFE

“ORGANTEC"

Org Distribuidora e de Represent. Ltda.

'EOQ - I: s 42209 -4.38.69

Revizta Monitor de
RADIO E TELEVISAO




para perfeita
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GERADOR DE

CRT uea vus WL
UM INSTRUMENTO DE

calibragcao de
receptores de

O gerador de sinais, modélo 401, é um instrumento moderno compacto e de
alta precisdo, sendo especialmente indicado para laboratérios e oficinas de
reparacdes para calibracdo de receptores de AM, FM e TV.

UARACTERISTICAS:

Cobertura de fregiiéncias entre 340 KHz a 216 MHz — 6 faixas fundamentais,
abrangendo de 340 KHz a 72 MHz e 1 faixa harmonica de 72 MHz a 216 MHz.

Alta estabilidade — Rigidez mecénica — Circuito impresso.
Alimentacao: 110 ou 220 volts, 50 ou 60 Hz.

Preco: NCr$ 114,50

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO OU NA

RADIOTECNICA AURORA §. A.

(A CASA QUE RESPONDE PELO QUE YENDE)

Rua dos Timbiras, 263 — Caixa Postal 5009 —SAO0 PAULGOC
End. Teleg.: “MONTADOR”

AGOSTO DE 1967 11
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CORRETORES

AJUSTAVEIS DETALHE LATERAL

Excelente qualidade do ponto luminoso.

Focalizagao total e uniforme.

Correcao adequada da distorcdo de travesseiro (Pin Cushion Distortion) por meio de imas
cilindricos ajustaveis e pegas polares moveis.

Alta sensibilidade de auséncia de “Corner Cutting”

Enrolamento vertical toroidal, proporcionando elevada sensibilidade de deflexo.

Bobinas horizontais ligadas em paralelo

Indutancias: horizontais 2,9 mH - vertical 90 mH

Resisténcias: horizontal 4,7 ohms - vertical 37 ohms

Discos magnetizados para centragem de feixe. :
Baixissima interacao entre as bobinas horizontais e verticais (Cross Talk) melhor que 60 dh.
Elevado isolamento e perfeita simetria. .
Outros valores desejados poderdo ser atendidos sob encomenda especial.

Revista Monitor de
RADIO BE TELEVISAO




QUALIDADE - GARANTIA=

 RADIOS TRANSISTORIZADOS “NIPON“

NIPON tem qualidade, porque seus
produtos sdo fabricados com compo- e
nentes de 1* qualidade. ‘q;\

NIPON tem garantia, porque seus
produtos sdo calibrados e revisados
por técnicos altamente capacitados.

® Vitrolinha portatil transistorizada;

® Toca-discos de 4 rotacoes, cristal
permanente;

® Perfeito controle de graves e agu-
dos;

® Falante de 4" superpesado;

® Funciona com 6 pilhas comuns de
lanterna;

e Caixa revestida em pano-couro, nas
mais variadas cores.

® Temos também vitrolinha a forca.

MODELO N-7

e Radio portatil, transistoriza-
do, com 3 faixas de ondasg;

MODELO N-2

® Radio de mesa, transistorizado, com e 7 transistores e 2 diodos;
3 faixas de ondas; e Antena telescOpica;

® 7 transistores e 1 diodo; e Antena de ferrite (para al-

* Halante de 6” superpesado; cance mundial) ;

» Controle de tom, sistema alta-fide- © (Caixa revestida em pano cou-
lidade; ro, em diversas cores;

® Funciona com 4 pilhas comuns de ® Funciona com 4 pilhas co-
lanterna. muns de lanterna.

t
1
l
|
g
|
|
g
;_

“SOLICITEM CATALOGOS E LISTAS DE PREGOS”
DOS NOSSOS DIVERSOS MODELOS

NIPON - Radio e TelevisGo Ltda.

RUA DOS GUSMOES, 326 — (préx. Estacdo Rodoviaria)
Tel.: 36-7913 — S&o Paulo

" AGOSTO DE 1967
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POTENCIOMETROS:

Potenciometros simples com chave
Potenciometros simples sem chave
Potenciometros duplo com chave
Potenciometros duplo sem chave

CONDENSADORES ELETROLITICOS:

Para todos os tipos de Radios, Televisores e

demais equipamentos eletrénicos em geral

INDUSTRIA ELETRONICA KANDA LTDA.
Rua S3o Jodo Batista, 166 — fone: 34-8290

Sio Paulo

o e s AR L
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ZAMIR - Radio e Televisao Ltda.

Indfistria e Comércio de RAadios Transistorizados. Pecas em geral para Radio e TV

Completa linha de wvalvulas. Toca-Discos. Falantes. Moveis. Resisténcias Ete.
ELETRONICA EM GERAL
Matriz: — Rua Santa Ifigénia, 473 — Telefone: 36-5195 — Sio Paulo .

Filial: — Rua Banta Ifigénia, 432

SOLICITEM CATALOGOS

MOD. ZP1 PORTATIL — 28 x 13 x 17

3 faixas de onda — Grande alcance — Antena
telescépica — 17 transistores e 1 diodo — Al-
mentado por 4 pilhas de lanterna. NCr§ 45,00

MOD. ZT-3 — 89 x 23 x 19 em.

7 transistores e 1 diodo.

NOr$ 42,00

O b 2 o it b i C e RS

MODELO ZT-2

3 faixas de onda — Alimentacio por 4 pilhas de
lanterna com 7 transistores e 1 diodo.
NUrs 15,00

MODELO ZT-§

3 faixas de onda. 7 transistores e 1 diodo. Falante
de §'', pesado. Alimentagdo: 4 pilhas de lanterna.
NOr$ 45,00

MODELO ZPI-N

4 faixas de onda, sendo 1 ampliada. Escala de
plastico inquebrével. Antena telescopica - Grande Pedidos do iuterl;)r ‘b A { gomc "‘,1; vlr:;d]:
i % F para qualquer banco da Capital & orce

alcance, 7 tra.n.'a}stores el d{odo. Bobinas Ine%uco_ Y ZAMIR RADIO E TELEVISA0 LTDA..

Alca de metal niquelado. Alimentado por 4 pilhas

de lanterna. Pars facilitar o despacho mande seu ndmero de
inscricio e a transportadora de pref erencia,

MONTADO — NCr$ 55,00 NAOQ FAZEMOS REEMBOLSO.

AG«CJSTO DE 1967




_APARELHOS Zzz _

NOVO LANGAMENTO
ZEPHIR JUNIOR |

Radio portatil transistorizado
3 faixas de onda
7 transistores
Alto-falante de 4" pesado
Antena telescopica
Montado em caixa de couro brilhante
especial, em varias cores.

Dimensoes:
Comprimento: — 21 ems.
Largura: — 7 cms.

Altura: — 12 cms.

ZEPHIR

|
O TELEVISOR DE CLASSE |
|

Vantagens

Sintonia automatica

Som frontal

Cinescopio aluminizado

Movel de linhas modernas em marfim,
imbuia e cavitna.

¢ QUALIDADE — Fabricado com com-
ponentes sob os mais rigorosos testes
de laboratério.

® ECONOMIA — V, economiza muito i
mais comprando diretamente da Fa- |
] brica ou do Representante.

e BELEZA — Linhas modernas, sobrias _

y : e elegantes, aliadas a sua Alta técnica i

¢ g, de reproduc@o da imagem e som, déo '

: ao televisor ZEPHIR, o requinte de I

¥ um mével do mais fino artesanato. f
Um produto

RADIO E TELEVISAO LTDA. — |

FABRICA: - Rua General Osério, 164
LOJA: - Rua Santa Ifigénia, 573 - Fone: 36-8200 - S. Paulo

Revista Monitor da
RADIO E TELEVISKQ
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Entrega imediata
de cinescopios
c| frete gratis. To-
dos os modélos,
a base de troca.

Variedade sele-
cionada de com-
ponentes eletro-
nicos. :

TV - RADIO - HF
Fone: 93.7822 S.P.

Rua Joao Boemer n°53




Rua Santa Ifigénia, 250 — Tel. 34-7604 — SA0 PAULO |

Chassi HI-Fl Rédio, Amplificador
DAIPER.

O DAIPER SOMENTE E FORNECIDO
MONTADO E CALIBRADO.

Acompanha moldura de madeira e luxuoso
painel para a parte do amplificador.

Caracteristicas:

Alta-fidelidade com radio de 3 faixas de
onda (ondas médias 530 — 1700 KHz,
onda tropical 2,2 a 7 MHz e ondas cur-
tas 5,5 a 18,5 MHz) circuito impresso
aplicado em duas unidades do chassi
(RF e BF) sendo o amplificador em
push-pull com 12 Watts ultralinear
WILLKASON com gaidas de 4 — 8 e
16 ohms de impedéncia.

Equipado com chave seletora de equa-
lizagdo de 30 Hz a 15 KHz com contréle
de graves e agudos, com dois canais
para vitrola e microfone.

Chassi 38 x 21 cm com altura movel.

9 valvulas,

A — unidade radio

B — unidade hi-fi




railienical [ HIRAS lida

RUA DOS TIMBIRAS, 299/301 -- CAIXA POSTAL 30698 -- ZP-2 - S. PAULO

Tem o prazer de comunicar aos clientes, amigos e fornecedores,
a mudanca de sua loja para a Rua dos Timbiras, 299/301, em novas e
modernas instalacoes, onde espera merecer a mesma preferéncia.

Temos completo estoque de componentes para radio, televisio, *
alta-fidelidade e som estereofonico.

Linha completa de instrumentos CRT,
Analisadores de circuito — importados — grande variedade.
Toca-discos, amplificadores e acessorios.

Linha de méveis modernos para radio, televisao, alta-fidelidade
e som estereofonico.

Variado estoque de alta-fidelidade, mierofones, reguladores de
voltagens, kits, conjuntos e aparelhos montados, enfim tudo que
o radiotécnico profissional ou amador necessita.

FACA-NOS UMA VISITA

CONTINUA VENDENDO O MELHOR AMPLIFICADOR ESTEREOFONICO

STEREOFONIC TRIDIMENSIONAL

Incorporando exclusivo contrdile de
fosfio sonora a fim de proporcionar
| Incomparfvel cortina de som.

Poténeia de saida “sem distorg¢do”:
| 11 watts por canal (15 watts mé-
1imo).

. Montado, funcionando NCr$ 250,00

Kit completo acompanhado de instiu-
¢cbes para montagem que incluem
circuito esquemadtico e desenhos
chapeados . .. cveeu NCrs 200,00

- Conjunto (chassi e painel).
NCr§s 35,00

Jégo de transformadcres para o
RESITIORES Sl I e S NCr$ 110,00

IFERECENDS 0. WELHIR EN ANPLIFCADORES E INSTRUMENTOS
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RADIO EMEGE S§S/A.

MATRIZ: Avenida Rio Branco, 301 - End. Telegr.: ETERSON
Fones: 34-4226 - 36-2239 - 34-6888 - Caixa Postal, 2323 e 8725
FILIAL: R. Sta. Ifigénia, 210/218 - Fone: 32-8666 - S. Paulo, 2

- -
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microFones ATWA

QUALIDADE E PERFORMANCE

| IMPEDARCIA | NIVEL SAIDA | RESPOSTA - CICLGS | CARACIERISTICA 11PO 08S.
0K O : NAD - DIRECIONAL | DINAMICO
: o | kO C/INTERRUPIOR |

0K O

C/INTERRUPTOR  §

4@

CRISTAL

IPCS r'- || g Ii s CARVAD E A CRISTAL
A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO
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MECANICO

AROUITETONICO

ARTISTICO

PUBLICITARIO
ES

APRENDENDO POR CORRESPONDENCIA
UMA PROFISSAO TECNICA LUCRATIVA

te Juad orad

dgﬁ@a,pm%ﬂm

Sem sair de sua casa, vocé podera aprender uma prolissdo, que
o habilitara a aproveitar as oportunidades oferecidas pelo grande
surto industrial da nossa terra. Em pouco tempo poderé ganhar
muito dinheiro, superando o custo de seus estudos.

Meétode mederno e efliciente, para vocé aprender praticamente a montar @

RADIO-TELEVISAQO

consertar aperélhos de rédio e televisao, smpllicadores comuns e alta fidelidade,

equipos de cinema sonoro.
nosso curso € o mais completo e atuslizado, contendo as inovacGes male
recentes como: transistores, som estereofGnico, gravecdo magnética, etc,

Ensino pratico e facilmente compreensivo sébre enrolemento de moto-
res e dinamos, instalacoes eletricas, galvanoplastia, solda elétrica, tele-
fone, instalacio de geradores movidos 4 gasolina,vente e queda d' agua,
eletricidade nos autos e avides etc. Em pouco tempo, vocé estard
apto a monter e consertar todas clssse de maquinas, motores, relrige-
radores, mdquines de lovar, enceradeiras, aquecedores, etc,

Mecanico, Arquitetonico, Artistico e Publicitdrio
Pelo nosso sistema fdail e pratico, voce ficard em poucos méses, habi-
Iitado pera trabelher ne inddstria, no ramo de construgdes ou no campo
publicitério como desenhista, que € uma das profissdes mais bem pagas
da atualidede.

ELETROTECNICA

DESENHO

Em todos os cursos recebera ferramentas, material e instrumen-
tos, necessarios para a execugao dos trabalhos praticos,que lhe
serao uteis mesmo apos terminar os estudos. |

MENSALIDADES A0 ALCANCE OE T000S

{ INSTITUTO M

DURACAD WIRTHE 00 CURST. S WES

=

Nio hesite” mais,’ venga
na vida mandando-nos,
ainda hoje este cupom

preenchido.

0 MAIOR ESTABELECIMENTO DE ENSINO TECNICO POR CORRESPONDENCIA DA AMERICA IATINA
Rua Timbiras, 263 - Caixa Postal 30.277 - Sao Paulo
St, Diretor: Solicito envier me GRATIS, o folheto sdbre o curso de:
RADIO E TELEVISAO (] ElETRﬂ!ECHICI}F:I DESERHO (]
COIE N o e o EiFo -

NOSSOS CURSOS 2 APROVADOS E REGISTRADOS PELO DEPAR-
TAMENTO DO ENSINOG PROFISSIONAL DO ESTADO DE SAC PAULO.
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KITS QUE QUALQUER
PESSOA PODE MONTAR

A industria de kits de apa-
relhos eletronicos, nos Estados
Unidos, atingiu tal ponto de
aprimoramento que realmente
nos parece que qualquer pes-
soa @ capaz de montar um Kit.
Entretanto, a grande maioria
das pessoas gue montam apa-
relhos em forma de kit € de
téenicos ou amadores que, pelo
menos, tém uma ligeira nogao
sobre o assunto, Dail surgiu
0 nosso interésse em fazer uma
experiéncia com alguém que
nao tivesse nocado alguma so-
hre eletrénica e nunca hou-
vesse montado aparelho algum,
por mais simples e rudimentar
que fosse. Por gque nao uma
mulher? Escolhamos um apa-
relho que ela deseje possuir e
deixemo-la monta-lo. A esco-
lha recaiu sdbre um receptor
de FM estereofénico Heathkit,
modélo GR-36.

A mulher gue iria montar
o kit é uma ocupada dona de
casa, mae de duas criancas e
— como ela mesma afirmou -
“alguém que jamais conseguiu
entender os milagres do radio,
televisao, ete.” Ela nunca ha-
via tocade num ferro de sol-
dar e, evidentemente, nunca
havia tentado efetuar qual-
quer montagem; entretanto,
estava ansiosa por fazer a
experiéncia.

AGOSTO DE 1967

0O que desejavamos esclare-
cer com a experiéncia é se
essa dona de casa seria capaz
de efetuar a montagem com-
pleta sem necessidade de aju-
da. Se ela nao conseguisse,
desejariamos saber exatamen-
te qual a ajuda que ela neces-
sitava. Além disso desejava-
mos saber quanto tempo ela
levaria a mais que uma pessoa
ja experiente em montagens
de kits.

Numa ceria tarde ela ini-
ciou o trabalho. O desempa-
cotamento do kit tomou um
certo tempo. Ela nao tinha a
menor idéia sobre a identifi-
cacdo das pecas (ela ja havia
visto, algumas veézes, valvulas
de radio, mas o aparelho em
questio era totalmente tran-
sistorizado!),  Deixemos, po-
rém, que ela mesma conte a
historia.

“0) manual dizia para eu me
certificar se a caixa continha
todos os componentes. FKu nao
sabia distinguir um compo-
nente do outro, mas, felizmen-
te, o manual de instrucdes
trazia o desenho dos compo-
nentes com a respectiva desig-
nacao; li também o “Guia do
Montador de Kits”, que acom-
panha o manual de montagem.
A verificacao dos componentes
é uma grande ajuda para nos

Jeff Tracy e Lee Spencer
de RADIO-ELECTRONICS

familiarizarmos com os mes-
MOSs. Consegui, finalmente,
verificar e juntar todos os
componentes; o “Guia" mos-
trou uma maneira de se dispor
os componentes de forma que
figuem em ordem ¢ a4 mao.”

— Como é que vocé conse-
guin  coordenar a montagem
do kit com a manutencio da
rotina doméstica, cuidar das
criangas, ete.?

“A  primeira coisa que [iz
fol escolher um lugar sosse-
gado, proximo a uma lomada,
evidentemente, onde cologuei
uma pequena mesa e sobre
ela todo o material bem ar-
rumado e em ordem. Depois
de iniciada a montagem, e de
verificar quio interessante é
a coisa..., nao tenha duvida,
a gente da um jeito e arranja
tempo para prosseguir. Apren-
di também que a gente SO
deve trabalhar no kit enguanto
estiver sentindo prazer com
isso. Quando a gente comega
a se cansar o melhor é parar,
pois, do contrario, é provavel
gue se comece a cometer en-
ganos.”

O primeiro “galho” fol a
soldagem. Apesar das instru-
coes contidas no “Guia”, nossa
jovem senhora nao se sentia
segura quanto a soldagem.
Uma secdo de instrucdo e
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pratica, durante cerca de 10
minutos, foi suficiente. A maio-
ria dos trabalhos de soldagem
foi feita com uma pistola de
soldar, do tipo leve, embora
tenha sido também usado um
fervo de soldar de 40 watts.

No inicio ela encontrou uma
certa dificuldade em cortar os
fios, pois nunca havia utilizado
um alicate de corte, Mesmo
depois de haver dominado o
uso da flerramenta ela a se-
gurava de maneira bastante
diferente da convencional, mas
o que importa é que ela con-
seguiu - cortar  perfeitamente
lodos os Tios.

Eu esperava que ela [6sse
encontrar mais dificuldades na
identificacio dos componentes
do que encontrou na realidade.
“Nao houve problemas,” disse
ela.  "Os nmeros mareados
na lista de componentes, e
aquéles que identificam o com-
ponente nos desenhos de mon-
tagem tornam praticamente
impossivel utilizar-se compo-
nentes errados. Em muitos
CA50S8 O NuImere aparece tam-
bém no proprio componente.”

- B quanto ao codigo de
cores dos resistores?

“0O "“Guia do Montador de
Kils" ensina como ler o codigo;
mas quem necessita  disso?
Quando no manual de monta-
gem estd especificado um re-
sistor, seu cddigo de cores
estd escrito (p. ex. — laranja,
laranja, amarelo) logo adiante
do valor (330 K). Tudo o que
tive de aprender foi de que
extremo do resistor se inicia
a leitura.”
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- Vocé teria alguma reco-

mendacao para os inexperien-
tes?
Leia todas as instru-
c¢oes de cada etapa antes de
comecar a executa-la, Taodas
as vézes que nao segui éste
conselho tive problemas e
perdi muito tempo. Levei 20
horas para montar o kit, mas
sei que éle poderia ser mon-
tado em menos tempo.”

“Outra coisa importante é
ticar, no manual de monta-
gem, cada etapa, assim que
for concluida. Uma vez exe-
cutei uma série de etapas e
depois tiquei todas elas no
manual; o resultado foi que
deixei de executar uma eta-
pa... mais tempo perdido.”

“Sim,

Vocé acha que poderia
ter montado o kit sozinha,
isto é, sem ter que perguntar
nada a alguém?

“Acho que ndao. A gente
tem sempre necessidade de
esclarecer uma ou outra dua-
vida. Pelo menos aquéles que,
como eu, nada conhecem so-
bre radio ou eletrénica. O ma-
nual de montagem fornece
instrucées completas e faceis
de serem entendidas. Algumas
vézes, porém, tive davidas so-
bre o que éle estava dizendo:
quando eu nao tinha alguém
a quem perguntar, eu veltava
a ler as instrucdes varias ve-
zes, até que elas fizessem sen-
tido. Quando tudo se esclare-
cia eu ficava pensando como
é que ndo havia conseguido
entender, logo da primeira vez,
instrucoes tao claras.”

A questdao das instrucoes de

montagem € a que maiores
problemas {raz aos montado-
res de kits; muitas vézes os
experientes “apanham’ mais
que os principiantes. Na maio-
ria dos casos em que os Kkits
sao mandados A fabrica para
reparos, o problema é que as
instrucoes ndo foram seguidas
corretamente.

No caso da nossa dona de
casa, por exemplo, ela apressa-
damente cortou os fios da pe-
quena lampada “pingo d'agua”,
indicadora de estéreo, ¢ o re-
sultado foi que licaram curtos
demais. “Eu li as instrucées,
medi os fios com uma régua
e cortei; mas éles flicaram
muito curtos” explicou ela
quando eu procurava dar um
jeito no caso, “Agora os fios
da lampada nfo conseguem
atravessar a pequena base no
painel.”

Estas pequenas lampadas
nao sao faceis de serem en-
contradas, de maneira que tive
que emendar os pequenos fios
a fim de lhes dar o compri-
mento adequado.

Depois de terminada a mon-
tagem, perguntei a ela qual
fora a etapa mais dificil. Eu
imaginava que a montagem do
cordao do dial tivesse causado
problemas.

“As coisas foram muito bem
até que cheguei a pagina 13.
Eu deveria cortar os fios do
transformador e descascar
suas pontas. Foi-me mostrado
como proceder com um déles,
e depois eu tentei o préximo.
Isso tomou-me um tempo
enorme.”

Revista Monitor de
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“mais dificil.

“Eu ja estava realmente
cansada quando consegui com-
pletar o trabalho de cortar e
descasecar os cinco fios do
transformador. Eu estava co-
mecando a desanimar, pois
sabia gue havia muitos outros
fins a serem descascados. A
lembranca do trabalho gle me
deram aguéles cinco fios le-
varam-me a desejar desistir
da montagem,”

“O  problema, entretanto,
nio era tho tragico como eu
o imaginava. Nas etapas se-
guintes havia mais fios para
serem descascados; senti, po-
pém, um grande alivio ao
verificar que éstes llos eram
bem mais [aceis de serem
descascados, Eles eram mais
finos e mais lisos; bastava
rodar levemente uma lamina
de barbear em torno da capa
isolante e ela se destacava
facilmente, Os fios do trans-
formador eram mais Zrossos
e possuiam isolagao de tecido;
por isso tive problemas. Eu
acho que,.."

Bem, vocés sabem como sao
as mulheres. .. FEu estava
interessacdo era em saber sobre
o cordio do dial; sei como
eésse negocio dia trabalho; para
uma mulher deveria ser ainda
Mas ela parecia
mais disposta a [falar sobre
outras coisas,

“Quando cheguei na pagina
22", continuou ela, “e estava
ligando os fios do controle H
a4 placa do circuito impresso
do amplificador, comecei a
achar que as ligacoes ja esta-
vam fticando muito amontoadas
e dificultando o trabalho. Co-
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mecei entio a me aborrecer,
pois tinha receio gue as coisas
ficassem de tal modo amon-
toadas que eu comecasse &
cometer enganos, ligando fios
em orificios errados. DMinhas
apreensoes, porém, nao ti-
nham fundamento; tudo ficou
em ordem e, por incrivel gue
pareca, nao queimei a isola-
c¢ao de lio algum e nem com-
ponente.”

— Vamos, agora conte-me
sobre o cordao do dial.

“Oh, aquilo? Bem, foi sb
seguir as instrucoes. Level
cérca de 15 minutos para com-
pletar o servico; enganchar a
molinha, dar as voltas com o
cordio, desengancha-la nova-
mente, etc... E... levou um
bocado de tempo.”

Quinze minutos! F menos
do que eu levaria para fazer
ésse servigo; por isso pergun-
tei por que ela tivera que
enganchar a molinha duas
Vezes,

“Bem. .. as instrucoes indi-
cavam que eu deveria dar
3 1/2 voltas com o cordao em
torno do eixo de comando.
Para conseguir que éle fizesse
todo o percurso, tive que en-
rolar apenas 2 1/2 wvoltas no
eixo. Quando tentei gira-lo,
o cordao derrapou; decidi en-
tdo que 3 1/2 voltas significam
3 1/2 voltas. Estiquei entao
o cordao e a mola e consegui
enrolar as 3 1/2 voltas no eixo,
Eu nunca deveria duvidar das
instrucoes do manual.”

O grande dia finalmente

chegou. Foi executada a ul-
tima etapa e eu estava pre-
sente ao grande acontecimen-

to: o aparelho ia ser ligado
pela primeira vez; ela mesma
contard o gue sucedeu.

“Nada ha a contar, O apare-
lho simplesmente ndo funcio-
nou. Na realidade eu ficaria
surpreendida se funcionasse,
mas de qualquer forma figuei
bastante desapontada. Meu
primeiro pensamento foi: gquan-
to trabalho para nenhum re-
sultado.”

Na realidade o caso nao era
tao grave assim. Fizemos a
primeira coisa recomendada
para qualquer kit em circuito
impresso que nio funcione,
Tocamos com o ferro de soldar
em todos os ponios de solda
na placa de circuito impresso.
O problema era apenas uma
solda “fria” num resistor.

Quando ligamos o aparelho
novamente, e déle saiu uvma
miusica limpida e cristalina,
nossa jovem dona de casa fez
o maximo esforco para pare-
cer indiferente e desinteres-
sada, mas nfdo conseguiu; ela
estava no auge da felicidade,

Procurei entao calibrar bem
o aparelho a [im de obter o
maximo de seu desempenho.
Mas, exceto um ligeiro reto-
que nos ajustes do multiplex,
nao havia mais nada que ne-
cessitasse de calibracao. O
rastreio era bom, a selelivi-
dade e a recepcio eram otimas
e o estéreo excelente, FEla
mesma colocou o aparelho na
caixa e ligou os alto-falantes
corretamente em fase.

Perguntei a ela se
aprendido alguma coisa sobre
eletronica depois de haver

(Cont. na pag. 78)

havia
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Ha alguns anos, todas as ve-
zes que iamos tirar uma foto-
grafia, tinhamos que enfren-
lar o velho problema: qual
a exata quantidade de luz que
deve atingir o filme? — Se es-
sa quantidade [or insuficiente,
teremos uma fotografia “la-
ada’, sem contrastes: se for
excessiva, teremos uma foto-
grafia “carregada”, quase to-
talmente preta.

Nao ha muito tempo, en-
iretanto, os semicondutores
invadiram o tfervitorio das ca-
maras fotograficas. As fotocé-
lulas (ou fotoresistores) tor-
naram-se o “olho elétrico’” das
Amaras e passaram a con-
Irolar a quantidade de luz a
qual o filme seria exposto.

Mas as inovacdes nido pa-
raram por ai; até recentemen-
te tédas as eamaras utilizavam
obturadores mecanicos aciona-
nados por molas, as quais
eram carregadas e, quando
disparadas, acionavam o ob-
turador. Com o tempo, porém,
a4 mola se “cansa” e a sua
tensdo se altera; além disso,
as mudancas de temperatura
€ a poeira também afetam a
tensdo da mola. Todos ésses
fatores causam alteracaes na
velocidade do obturador. Num
dia fIrio, por exemplo, vocé
dispara sua cimara numa ve-
locidade (que vocé aeredita
ser — pois estAd marcado!) de
1/100 seg.; o obturador. en-
fretanto, estd rijo e, conse-
glientemente, o tempo de ex-
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posicao sera de 1/80 seg. Isto
significa um aumento de 20%
na exposicdo, o que lhe
proporcionara, provavelmente,
uma fotografia com qualida-
de inferior a esperada.

Ha ainda um outro incon-
veniente nos obturadores me-
canicos: a velocidade s6 pode
ser ajustada em determinados
pontos fixos (1/25, 1/50, 1/100
seg., ete.). Vocé nao poderia,
por exemplo, regular o obtura-
dor para uma velocidade de
1/83 seg., embora talvez fosse
essa a velocidade mais ade-
quada para uma determinada
cena. Perfeccionismo? Pode
ser — mas alguns engenho-
sos perfeccionistas descobriram
um meio de assegurar a expo-
sicdo exata e precisa para ca-
da caso.

O obturador eletréonico su-
pera todas as dificuldades e
problemas dos obturadores me-
canicos, Neste novo sistema
o obturador ¢ acionado por
eletroiméas ou solenoides. Uma
fotocélula determina a quan-

_ CAMARAS
'@FOTOGRAFICAS
ELETRONICAS

tidade de luz e controla a
carga de um condensador, A
carga do condensador polariza
um circuito transistorizado, o
qual controla um eletroima.
Uma wvez que a fotocélula
responde continuamente a in-
tensidade da luz, a velocidade
do obturador é continuamente
variavel de um extremo a ou-
tro de sua gama de opera-
cao. Isto significa gque obfe-
remos velocidades precisas, e
a quantidade de luz, bem co-
moe o tenrso de exposicdo, se-
rao exatamente as nccessarias
para a obtencao de uma [o-
tografia perfeita. Mesmo que
@ intensidade da iluminacio
se altere enquanto o obtura-
dor estiver aberto, o circuilo
compensara essa alteracfo, Co-
mo a fotocélula é sensivel a
niveis de iluminacio extrema-
mente baixos, a camara po-
dera tirar fotografias, automa-
ticamente, mesmo a noite.

Polaroid

Esta foi a primeira firma
a apresentar um obturador

ol | az | = i l__:_l—_L
BAT. 4,5V A
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i ted & 7 ;
i | | ::D FOTOCELULA
Figura 1

Circunito de comande de obiurader da Polaroid Automatic 100.
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eletrénico (em 1963). Atual-
mente os obturadores utiliza-
dos nas “Land Cameras’ mo-
delos 250 e 100 sap parcial-
mente mecAnicos e parcial-
mente eletronicos: o diagra-
ma esquematico dos mesmos é
apresentado na figura 1, en-
quanto que a ac¢ado mecanica é
apresentada na figura 2. Quan-
do ¢ acionada a alavanca de
carregar o obturador (nao
mostrada na figura), as duas
Jaminas de obturacao sao ar-
madas por meio do esticamen-
to de duas molas, Quando o
obturador € disparado as duas
laminas sao soltas. Uma de-
las — a lamina de abertura
— muove-se ¢ abre as lentes; a
outra a lamina de fecha-
mento nio se move, pois
esta présa pelo eletroima ati-
vado por Q2.

A chave de tempo (S2) é
fechada pela alavanca de car-
ga do obturador, curto-circui-
tando o conjunto de conden-
cadores. A alavanca de dispa-
ro abre S2, permitindo que
o0s condensadores se carreguem
através da fotocélula. A car-
ga dos condencadores € con-
trolada pela fotocélula, a qual
age em funcdo da quantidade
de luz atravessa as len-
les e superficie.

que
atinge
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LAMINA —
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Figura

Diagrama esquemitico do

nas

Quando a tensAo do con-
junto de condensadores atin-
ge o valor de polariza-
cido de conducao de Q1. és-
te passa a conduzir, polari-
zando Q2 no corte e,
segilentemente, desenergizando
o eletroima; com isto a la-
mina de fechamento se solta
e fecha o obturador,

con-

Copal

Esta companhia fabrica dois
tipos de obturadores. O pri-

vt

FILME

i

CIRCUITO DO ELETROIME
CIRCUITO DE TEMFO

Figura 2

Diagrama do sistema de operacao da ecamara Polaroid.
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obhturador
cameaaras Yashica Eleetro 33,

Lo

3

eletronico Copal 1L, utilizado

meiro déles ¢ utilizado nas
camaras Yashica Electro Half
e Olympus Pen-EM, enguanto
que o segundo ¢ utilizado na
camara Yashica Electro 35.
O obturador Copal I utiliza
4 transistores: os trés primei-
ros estagios sao polarvizados
no corte. Quando o botio
do obturador é comprimido o
quarto transistor é polarizado
na conducao ativando o so-
lendide, o qual, por sua vez,
abre a lamina do obturador
¢ a mantém aberta contra
Como no exemplo
uma fotoeélula
carga de um con-
que  eventualmente
polariza o primeiro estagio na
conducao; o segundo e terceiro
estagios, que acoplatdos
diretamente, tambhém passam a
conduzir. Com isto o gquarto
estagio @ levado ao corte, sol-
tande a lamina e fechando o
obturador. O Copal I permite
o controle manual da aber-
tura do diafragma (digamos,
para maior profundidade de
foco) e o circuito determina-
ra automaticamente o tempo
de exposicao em funcio da
intensidade luminosa. Exis-
tem 1irés sinais luminosocs na
parte superior da camara. Uma
lampada vermelha indica Iuz
excessiva, uma lampada ama-

uma mola.
precedente,
controla a
densador
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rela indica insuficiéncia de
luz; a terceira lampada (ver-
de) é utilizada para teste da
tensédo da bateria.

O obturador Copal II pos-
sui as mesmas caracteristi-
¢as que o anterior, mas & um
pouco mais claborado e utili-
za D transistores; o diagrama
esquematico do mesmo é mos-
trado na figura 3. A opera-
¢ao é bastante similar 4 do Co-
pal I; ha, porém, uma carae-
teristica bastante interessante:
poderemos selecionar manual-
mente tanto a abertura como
a velocidade. Se desejamos,
por exemplo, uma veloeidade
de 1/100 seg., podemos sele-
ciona-la manualmente e o cir-
cuito se encarregarda de ajus-
tar automaticamente o diafrag-
ma para umsa exposicao cor-
reta. Por oilro lado, se dese-
jamos fixar a abertura do dia-
fragma em [/16, por exemplo,
0 cireuito ajustara a veloci-
dade de acdHrdo com estas con-
dicoes.

Na operacio automatica,
quando a alavanea do obtura-
dor é comprimida S1 se fecha,
Q4 passa a conduzir e o sole-
noide abre o obturador. En-
quanto ¢ condensador C se
carrega, atravées da fotocélula,
estabelece-se uma polavizacio
em Q1. Quando a tensdo em
C atinge um certo nivel, Q1, @2
¢ Q3 sdo polarizados na con-
dugao; isto faz com que Q4
seja levado ao corte e solte a
lamina do obturador.

53 é utilizada para selecio-
nar a funcio do obturador.

Figura 4

Aspecto da cimuara Yashica Elee-
tro 35. Parece uma camara con-

veneional, mas seu “eérebro’ &
fransistorizado.
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Figura 5

Diagrama esquemitico do obturador eletronico Seiko.

Na posicao 1 podemos escolher
entre operacao automatica
ou “tempo”, selecionadas por
intermeédio de S5. Nas posi-
coes 2 e 3 temos as lampa-
das de adverténcia (vermelha
e amarela) ligadas ao cireuito
a fim de se efetuar testes
de sob ou sobreexposicio. A
posicao 4 se destina a opera-
¢ao com “flash"; neste caso a
velocidade do obturador se
mantém fixa em 1/30 seg. 54
é uma chave de cancelamento
para anular a operacio auto-
mitica e ST é o interruptor
de teste da bateria. R1 é o
controle manual de velocidade
do obturador.

Seiko

Este obturador é utilizado
nas camaras Minolta Electro
Shot, Olympus 35-LE, Ricoh Su-
per Shot e Canon. O circuito é
constituido de duas secdes (ver
figura 5): uma delas comanda
a lampada de adverténcia, en-
quanto que a outra comanda
as laminas do obturador.

Quando a alavanca do ob-
turador ¢ pressionada para
apenas uma pequena parie de
seu percurso, a fofocélula é
primeiramente comutada para
0 circuito de adverténcia
(Q4-Q5) por meio de S1. Isto
ocorre antes gque o obturador
seja aberto; se a iluminacao

da cena [6r insuficiente para
uma boa fotografia, a resis-
téncia da fotocélula sera ele-
vada e a queda de tensfo
através dela polarizarda Q4 e
@5 na conducgdo, o que fard
com que a lampada de adver-
téncia se acenda. Entretanto,
se a iluminacao for suficiente,
comprimindo-se o obturador a
chave S2 sera comutada para
a posicio “tempo’: o conden-
sador C comecard a se car-
regar atraveés da fotocélula; as-
quantidade de
Iuz determinara o tempo de
carga de C,

sim sendo, a

Enguanto isso, S3 se fecha
e dispara o solendide SILDI1,
abrindo o obturador e travan-
do S3. Quando a carga de C
atinge um certo valor, Q1 e
Q2 sao polarizades na condu-
cao e levam Q3 também a
conducao: éste, por sua vez,
aciona o solenoide SLD2, o
qual fecha o obturador.

A fotocélula & desligada do
circuito quando se utiliza
“flash”; neste caso ela é subs-
tituida (por meio da chave
“flash-normal”) por um poten-
ciometro (R1), o gual é ajus-
tado de acoérdo com o “flash” e
o filme utilizado.

S4 & o interruptor para teste
da tensdo da bateria. }

(Cont. na pag. 78)
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Discussio da maneira como

OS TRANSISTORES EM

(CONCLUSAOQ)

os semicondutores estio

sendo usados em sintonizadores de FM de alta-fidelidade.

O artigo precedente permi-
tiu-nos descobrir algumas das
razbes pelas quais os transis-
tores estdo possibilitando a
construcio de melhores ampli-
ficadores de audio — melhores
que aqguéles valvulares de al-
guns anos atras. Ja vimos que
os aperfeicoamentos nao se
limitaram a redugao do tama-
nho e aumento de eficiéncia,
mas também a melhoria no
desempenho.

Nesta segunda e ltima parte
do nosso Curso de Apreciacao
de Transistores, prosseguire-
mos nossa conversa com o SI.
Daniel R. von Recklinghausen,
engenheiro-chefe de pesquisas
da H. H. Scott, Inc. Este ar-
tigo, que aborda o emprégo de
semicondutores em sintoniza-
dores, provém daguela mesma
entrevista gravada,

(O nosso entrevistado come-
cou com um breve refrospecto.

— O primeiro estagio de um
sintonizador de FM a empre-
gar um componente de estado
solido foi o detector: diodos
de germanio. Bem, por que
iss0?

— Eles eram peguenos e
simplificavam fiacdo, suponho
el

AGOSTO DE 1967

— E verdade, mas essa nao
era a razao predominante, do
ponto de vista do projetista.
O detector de relacao de um
aparelho de FM esta no mais
elevado nivel de sinal de todo
o circuito. Ora, num detector
de relacdo, um dos diodos re-
cebe o sinal proveniente de
uim (II.JS extremos {1() ll'illle(H‘-
mador pela placa, enquanto
que o outro diodo o recebe
pelo catodo, através do outro
extremo do transformador.
Portanto, se ésse detector for
uma valvula, toda aquela fre-
gliéncia intermediaria de 10,7
MHz penetra no circuito do
filamento, através da capaci-
tancia entre o catodo e o
filamento. Filtrar ésse sinal
indesejavel do circuito do fila-
mento e evitar que éle oca-
sionasse regeneracio em ftoda
a etapa de F.I. constituia uma
penosa tarefa. Foi entao que
apareceram os diodos de ger-
manio.

— Qual foi o passo seguin-
te? — Indagamos.

— O adaptador de multiplex,
Tanto os diodos como os tran-
sistores se prestam otimamen-
te nos circuitos de comutacao
para o multiplex estereofénico.

Peter E, Sutheim
de RADIO-ELECTRONICS

I depois?

— O amplificador de FI,
Originalmente, o projeto dos
amplificadores de FI em FM
nada mais era senéo a exten-
sao da tecnologia empregada
no projeto de radios transis-
torizados de AM, aplicando
transistores de germéanio, Ca-
da estagio tinha que ser neu-
tralizado, a fim de evitar a
regeneracio — como acontecia
com o0s antigos amplificadores
triodos de RF e F1. A neutra-
lizacdo € uma coisa muito
engenhosa; ¢ muito ecritica e,
de certo modo, requer ajuste.
Foi entdo que surgiram o$
transistores de silicio do lipo
planar, de alto ganho e alta
freqiiéncia, os gquais permiti-
ram projetar todo o estagio
de FI sem neutralizacido, me-
diante descasamento de impe-
dancias e um pequenog sacri-
ficio no ganho.

—— Ora, com o descasamento
lucramos algo mais. Pudemos
construir estagics transistori-
zados gque nao carregam os
circuitos sintonizados nem di-
minuem o seu “Q" e a seleti-
vidade. Assim sendo, somente
as rédes passivas, C€omo oS
transformadores, & que deli-
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mitam a banda passante do
sistema de FIL.

— O que veio depois?

Bem, na verdade come-
camos a experimentar colocar
transistores de efeito-de-cam-
po ho estagio de entrada, mas
0 progresso é ainda modesto.
Ja que estamos falando dos
amplificadores de FI, eu gos-
taria de falar sébre o nosso
proximo passo que € o em-
prégo de circuitos integrados
para os amplificadores de FI.

transistor ha
pre uma certa capacitancia
enfre o coletor e a base
coisa de alguns picofarads.
IKla limita o ganho maximo
absoluto, Um eircuito inte-
grado, como aqueéele nos
empregamos, apresenta apenas
uma [racdo de um picofarad
tal como as valvulas pen-
todo, Dessa forma, o compro-
misso entre o ganho e a banda
(cireuito

— Num semn-

qLe

passante de wm Cl
integracdo) 4 superior ao da
maioria dos transistores, além
de as impedancias de entrada
saida serem mais altas.
Gracas a
pode-se optar tanto pelo au-

o de
essa caracleristiea,
mento ainda maior do ganho
por estiagio, como pela dimi-
nuicao dos fatores que afetam

Com CI, uma

transformadores.
duplicacido no ganho niao afeta

o circuito sintonizado, senao,
talvez, em 5%, ao passo que,
com 0s antigos transistores de
germanio, essa dependéncia
pode atingir 509:. Os transis-
tores de silicio estdo no meio
térmo.

— Quer dizer que os CI sao
mais do que satisfatorios, pois
éles desempenham a mesma
tarefa, porém de maneira
melhor ?

Senao
que

— Nio é bem assim.
vejamos. Suponhamos
surja um forte pulso de ig-
nicao de motor superposto no
Lopo do nosso sinal de FDM.
Ora, o CAG é& demasiadamente
lento para mudar o ganho do
sistema no tempo habil. E isso
ocasiona sobrecarga de alguma
A juncao base-emissor
um

coisa.

de um transistor é como
diodo e, portanto, pelo menos
um dos transistores retifica o
pulso e armazena a corrente
resultante condensadores

de filtro da

nos
rede de
Isso altera o ponto de

polari-
Zacio,
operacao por um instante, até
que o condensador se descar-
regue atd ao normal. Resulta
assim uma distorcao no sinal
de FM.

mos como amplificador de FI
€ um circuito acoplade pelo
emissor, o qual se constitui
num o6timo limitador de cor-
rente, Ele a limita antes que
ela varie as tensdes e cor-
rentes, Como se isso nao bas-
tasse, os pontos de operacio
dos CI sao estabelecidos pelos
diodos embutidos, e nao pelas
redes de resistores. Os diodos
apresentam impedancias bai-
xissimas, de modo que nao
necessitam ser desacoplados
por meio de condensadores.
Portanto, verifica-se uma sig-
nificativa melhoria no que diz
respeito 4 reacao a sobrecarga.
Examinemos um oulro aspec-
to: a relacao de captura.

O nosso entrevistado, a esta
altura, divagou alguns minutos
para explicar a complexidade
do efeito de captura,

Em poucas palavras, o efei-
to de captura é a habilidade
de um sinal de FM, um pouco
que outro de
igual ou proxima,
de “capturar” o detector e
dominar o mais fraco, elimi-
nando-o, praticamente, por
completo. Um valor arbitra-
riamente escolhido para a ale-

mais forte um

[reqgiiéncia

a seletividade ou o “Q" dos Ora, o CI que emprega-
D
35 =
—~ - T (7
‘“¥ ____________
F1. 107 MHz a3 a4 !
# | 3K
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Esgquema do amplificador diferencial constituido de circuito integrado, desenvolvide pela Fairchild,
como uma alta impedancin em série, mantendo a somg

diferencial (Q3, Q4) constante,
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das correntes

_mant » através dos dois transistores do
Os dois nltimoes transistores funcionam como diodos fornecedores de polarizacio.

a‘\

ricido dessa eliminacao é de
30 db (medido em 1érmos de
Audio) na saida do detector.
A FI. 10,7 MHz
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Relacio de captura é a rela-
cdo entre dois sinais entrantes,
expressa em decibéis, que o
sintonizador deve ‘ver” para
aleancar a supressdo de 30 db
do sinal mais [raco, em com-
paracio com o mais forte.
Quanto menor ésse numero,
melhor é o sintonizador. Os
melkores e mais modernos
sintonizadores de FM ofere-
cem uma relacio de captura
de 1 a 2 db — indices notaveis.
(O nosso entrevistado con-
tinuou,

— Eu disse antes gue um
cirevito acoplado pelo emissor
¢ um otimo limitador simeé-
trico. © Mas é muito dificil e
dispendioso  construi-lo  com
dois transistores separados. E
freqliente ocorrer, entre tran-
sistores do mesmo tipo e nu-
mera, diferencas de polariza-
¢io de 50 a 100 mV para a
mesma corrente,  Com  tran-
sistores de dilusao os valores
sAo outres, e assim por diante.
Ora, isso representa uma va-
rincio de corrente entre dois
transistores de talvez 30 para
1. Por conseguinte, as varia-
ches nos lransistores, até mes-
mo de mesmo lote, fazem com
gque seja necessario aplicar
uma polarizacio ajustavel em
cada transistor do par. Do
contrario o par nao resultarvia
simétrico.

~ I isso provoca novo des-
vio no ponto de polarizacao.

- Justamente. Num CI, a
vantagem € que os seus tran-
sistores sao formados proxi-
Mos uns aos ('Jlitl‘f)S, 110 Imesimo
[ragmento de silicio, de modo
a resultarem praticamente se-
melhantes, Uma variacao ti-
pica talvez seja de 1 mV para
a mesma corrente; 5 mV ja é

um limite para a rejeicao.
Tssa caracteristica dos CI
permite, pela primeira vez,

construir-se um bem limitador
acoplado pelo emissor.

— E a corrente, num am-
pliticador de CI acoplado pelo
emissor, € limitada por um
transistor da fonte de corrente
— os emissores do par aco-
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plado pelo emissor sao junta-
dos e alimentados pelo coletor
de um outro transistor que
atua como uma fonte de cor-
rente constante. Portanto, o

par & obrigado a compartilhar

aquela corrente de maneira
equitativa. Quando um déles
esta com excitacAo nula, o

outro @& excitado ao maximo,
e vice-versa, Quando os tran-
sistores sdo semelhantes, a
excitacao sera simétrica.

Agora, o gue o senhor
diz do estagio de entrada de
FM? Porque o senhor usa os
transistores de efeito-de-campo
ali?

— Ja expliquei antes que a
impedancia de entrada de um
transistor & algo semelhante
aquela de um diodo. Se um
diodo, ou um transistor, €
submetido a um sinal, sua
nao-linearidade fara surgir
harménicos. Supondo que se
trate de um amplificador sin-
tonizado, os harmonicos de um
sinal ndo constituirao pro-
blema, visto que éles se situam
fora da faixa de sintonia. Se
o sinal for de 100 MHz, o se-
gundo harménico sera de 200
MHz e, portanto, bem além
do aleance do receptor. Agora
cologuemos dois sinais. Devido
4 nao-linearidade, obter-se-a
intermodulacao.

A intermodulacao de
1" ordem, que corresponde
distorcao do segundo harmo-
nico, produz freqiiéncias soma
e diferenca, Se um sinal for
de 100 MHz e o outro de 101,
a soma sera 201 e a diferenca
sera 1 MHz. Niao ha problema
ainda. Portanto, a existéncia
de um segundo harmonico nao
& prejudicial, Pelo contrario,
é até conveniente, pois pode-
mos aplicar os dois sinais e
obter o produto, ou seja, o
desejado e a CC. Podemos
variar o ganho com ésse tru-
que. Isso & o que chamamos
de dispositivo de lei guadra-
tica.

— Vejamos a intermodula-
cao de 2* ordem, terceiro har-
monico.

O nosso entrevistado sa-
lientou que poderiam resultar
“nenés de harménicos” em 99
e 102 MHz, que estao bem
dentro da faixa de sintonia
de FM.

—— Portanto, queremos, no
estagio de entrada de FM, um
dispositivo gue ndo crie ne-
nhum harménico de terceira
ordem ou superior, Deve-se
evita-los ao maximo. O diodo
nio ¢ bhom. Uma valvula é
melhor, pois ela opera segundo
a lei de trés meios de poléncia
ao invés da lei quadratica.
Existirdo naturalmente produ-
tos de ordem superior, porém
em peguena quantidade, Essa
é a razao pela qual alguns dos
melhores sintonizadores em-
pregavam transistores em todo
o circuito, exceto no estagio
de entrada, preferindo para
éle valvulas nuvistores ou al-
gum outro tipo de valvula.

Assim, o mundo eslava
a4 procura de um dispositivo
que seguisse a lei quadratica,

O modélo tedrico de um tal
dispositivo ja havia sido con-
cebido em 1952 por um dos
inventores do transistor
Shockley o gual descreveu
um transistor unipolar de
efeito-de-campo, Porem, so-
mente nestes ultimos
que os primeiros désses tran-
sistores apareceram no mer-
cado ao preco de 30 dolares
cada, no atacado! Eram uni-
dades com transcondutancias
de apenas algumas poucas
centenas de micromhos e capa-
citancias de muitos picofarads.
Nao eram adequados para @
operacdo em alta fregliéncia.

—~ Ninguém nem pensava
em aplica-los em RF; todos

olhavam para a sua alta im-
pedancia e aplicavam-nos nos
circuitos de controle de tempo,

amplificadores de CC, ete. Os

fabricantes tentaram fabricar

TECs (transistores de efeito-

-de-ecampo) com uma trans-

condutancia constante, o gue

daria um otimo amplificador
linear de classe A, Mas ndo
era a transcondulancia linear-

anos ©
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mente wvariavel que interes-
sava, pois podiamos aplicar
CAG.

- Bem, nds cooperamas com
a Texas Instruments para re-
trocedermos ao dispositivo ori-
ginal de Shockley, que tinha
como caracteristicas a elevada
transcondutancia, baixa capa-
citAncia e a lei guadratica.

— Entao isso explica porque
os senhores empregam os tran-
sistores de efeito-de-campo.

— Sim, essa é uma das ra-
zoes, Mas ha uma outra, O
senhor esta familiarizado com
o conceito de resisténcia equi-
valente de ruido?

— Sim, embora vagamente.

- A resisténcia equivalente
de ruido é um resistor ficticio
colocado em série com a en-
trada de um amplificador, E
impossivel  elimina-lo, nem
mesmo curto-circuitando-o. Ele
é o responsavel pelo ruido.
Fssa resisténcia  equivalente
de ruido é que determina o
fator de ruido. Ora, num
triodo que hoje em dia é o
]T]EliS comumente IISﬂd{} COImMo
amplificador de REF de baixo
ruido, a resisténcia equivalente
de ruido é igual a 2,5 dividido
pela sua transcondutancia. Di-
gamos que uma boa valvula
tenha uma transcondutancia
(ou Gm) de 10 000 micromhos.
Sua resisténcia de ruido seria
250 ohms.

- Ora, mas de onde vem
0 nimero 2,57 A formula diz
que a resisténcia de ruido é
inversamente proporcional a
Gm; em outras palavras, é
proporcional a 1/Gm. Uma
valvula opera a uma tempera-
tura absoluta 2,5 vézes maior
que a temperatura absoluta
ambiente (300" K). IEssa tem-
peratura expressa em graus
absolutos seria de 730" K
(477* C), o que & bastante
quente,

— Num transistor de efeito-
-de-campo, que opera ao redor
da temperatura ambiente, a
resisténcia de ruido é o pro-
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prio valor expresso por 1/Gm.
Atualmente pode-se dispor de
TEC de muitos wmilhares de
mieromhos, com muito menos
ruido do que as valvulas de
mesma ftranscondutancia.

— Melhor do que os tran-
sistores comuns?

— Ah, sim — melhor. Bem
melhor que o0s transistores.
Outrossim, as valvulas de ele-
vado Gm perdem-no com o
envelhecimento, Os TECs pa-
recem nao sofrer ésse efeito.

Acho que deésse modo
conseguimos melhorar ambos
0s extremos. Ruido menaor
proporciona sensibilidade 1til
mais elevada, enquanto que
menor distorcio cruzada sig-
nifica poder trabalhar com
maiores niveis de sinais. Em
suma, expandimos a faixa di-
namica de operaciio, Sabemos
como todos batalham para
conseguir uma fracdo de db
a mais na sensibilidade. Bem,
essa fracdo de db no estagio
de entrada certamente é mais
importante!

— Compreendo.

— Bem, vejamos agora os
valores. Com valvulas, tinha-
mos uma rejeicao da modula-
cao cruzada, da ordem de 80
a 85 db, Com circuitos tran-

sistorizados convencionais con-
segue-se 60, 70, talvez até 73
db; isso se projetarmos com
o maximo de cuidado. Com
TECs ja chegamos a medir
mais de 100 db,

Eis ai a histéria. Se wvocé
notar a crescente tendéncia
de se introduzir novos semi-
zondutores e circuitos (antes
reservados as aplicacoes secre-
tas em equipamentos militares
e industriais) no campo, desde
0s equipamentos de alta-fide-
lidade aos radiofonégrafos de
baixo custo, é de se prever
que os TECs logo estario
equipando aparelhos cada vez
mais bharatos, & medida que o
seu custo for diminuindo e os
projetistas ficarem familiavi-
zados., Se por um lado ha
sempre fabricantes ansiosos
em produzir refugos, por ou-
tro lado, os recentes desenvol-
vimentos tornaram quase gque
impossivel produzir radios e
amplificadores que nfo sejam
bhem melhores que os de alguns
anos atras.

Para a maioria dos apare-
lThos domésticos de entreteni-
mento, pode-se desde agora
afirmar, sem risco, Qque as
valvulas SsAo coisas ja supe-
radas.
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Comunicacdes em VHF

(conclusao)

Qualidade dos receptores para maior nimero de canais RF

Vimos no artigo anterior
que o espectro de FM dos
fransmissores precisa ser con-
trolado, nap somente com li-
mitacio do desvio de freqiién-
cia em -5 KHz, conforme
resolucdao do Contel, mas tam-
bém limitando a distorcao ma-
xima do sinal no amplifica-
dor de audio, evitando distor-
¢coes nio lineares no modulador
e projetando o limitador do
ginal com realimentacio para
regulagao automatica de ga-
nho do amplificador de audio.
Além disso é necessario um
filtro passa-baixas antes do
modulador. Especialmente im-
portante para o sistema de
comunicacoes em VHE, com
maior namero de canais RF,
ter funcionamento sem inter-
feréncias é a curva de seleti-
vidade do receptor. Convém
realgar a importancia simul-
tanea da qualidade dos trans-
missores espectro de FM
realmente limitado e nao so-
mente o desvio de fregiiéncia

pois se o espectro de FM
dos canais vizinhos se espa-
lha devido a distorcoes, ins-
tabilidade de fregiiéncia, ete.,
mesmo o0s receptores ultra-
-seletivos terao interferéncias.

1 — BSeletividade (fig. 1)

A necessaria seletividade do
receptor para os sistemas mo-
dernos de comunicacoes em
VHF, com desvio maximo de
freqliéncia de —+5 KHz, se-
paracao entre canais de RF
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de 20 KHz e instabilidade ma-
xima da freqiiencia transmiti-
da e do oscilador local do re-
ceptor de 1 KHz (0,0006%
em 160 MHz), foi vista no
artigo anterior pressupondo te-
rem os transmissores as ne-
cessarias linearidades para li-
mitacao do espectro de FM
radiado. Concluimos ser sufi-
ciente a seletividade de 6 db
em -+6,5 KHz e de 60 db em
-11,5 KHz, isto é, fator de
11,5
forma de 1,8 (———). Para
6,5
isto foi pressuposto, também,
que a inteligibilidade s6 tem
sentido quando associada a per-
centagem de tempo em que a
qualidade da comunicacao é
especificada, isto é, com fil-

AMPLITUDE

1.5KHz

Eng. Délson Siffert #

tros de fator de forma 1,8 no
receptor, com espectros de F'M
na transmissao limitados (e
nao somente o desvio de fre-
giiéncia) e com estabilidade
de portadora melhor que
,0006%, temos em 99% do
tempo interferéencia do canal
vizinhn menor que 6 db, Isto
significa, que no canal nominal
a relacdo do sinal para ruido,
distor¢ao e interferéncia di-
minui menos que 6 db em
99% do tempo, sendo o sinal
de RF recebido no canal no-
minal 1 xV em 50 ohms e o
canal interferente em -20

* Chefe de Desenvolvimento
do Departamento de Tele-
comunicacoes da Telefun-
ken do Brasil S/A,

A=1KHz

FROUENCIA®

Figura 1

Seletividade do receptor VHF-FM.

D — distincin entre canais RF;

A = instabilidade de freqiiéncia portadora; B — faixa passante do

receptor; Es — especiro FM (999 de poténcia) do canal ad jacente

modulado por voz para desvio de fregiiéncia mixima de e 5 KHz
em 999 do tempo.
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KHz de distincia com 20 W
de poténcia e situado a 100
metros do receptor em estudo.

2 — Circuitos seletivos

Para realizar a necessaria
seletividade os circuitos, além
de seletivos, precisam também
ser estaveis com relacio A tem-
peratura, umidade e, princi-
palmente, vibragcdes meecinicas
(no caso de comunicacdes mo-
veis). Para ser possivel a
realizacio da seletividade no
aspecto elétrico usa-se o prin-
cipio super-heterodino, onde a
freqliéncia portadora de 160
MHz é misturada com a fre-
giiéneia de um oscilador local,
resultando uma freqiiéncia
intermediaria (FI) mais bai-
xa, Nesta FI consegue-se ter
a faixa passante de -+65
KHz (as vézes considerada
como -+8 KHz como reserva
para instabilidades das porta-
doras), o que seria impossi-
vel em 160 MHz sem conver-
sio para FI. Além disso a
FI possibilita amplificacio e
seletividade em uma freqiién-
cia fixa, e sem conversido es-
ta freqiiéncia de ressonancia
teria que ser varidvel para
cobrir téda a faixa de RF de
recepcdo. Para ser possivel a
realizagio dos circuitos se-
letivos, com a exigida esta-
bilidade mecéanica, usa-se fil-
iros mecanicos ou a cristal,
néo sendo possivel com cir-
cuitos LC a necessiria rigi-
dez mecinica nem a estabilida-
de com temperatura. Para
evitar interferéncias de fre-
gliéncia imagem — canal situa-
do do outro lado do oscilador
local, ou canal distante do
canal nominal 2 vézes o valor
da FI (fig, 2) — é necessario
seletividade destas interferén-
cias antes do misturador as-
sim como de outras intermo-
dulacdes. Para ndo dificul-
tar éstes estigios de RF usa-
-se muitas vézes dupla con-
versiio, isto &, 2 FI's. Uma FI
maior — facilita seletividade
da imagem — e ouira FI me-
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A)
FREQ.
IMAGEM

OSCILADOR
LOCAL

FREGUENCIA

NOMINAL

I, 20KHz _ 20KHz 20KHz +_.zp_!_Hz
B) i 5l
G4 3 (2c1-c2) 1 c2
INTER MODUL. CANAL
“(2c3-ca) ADJACENTE
I l MODULAGAD
) (C5+C6) cRUZADA

€5 C6

Figura 2

‘F;eqﬁéncln imagem. Intermodulacio & modulacio cruzada. A) elimi-
nivel com seletividade nos cirenitos de entradn; B) intermodulacio.
Diminui com maior linearidade de 8.4 ordem do amplificndor de

entrada; ©€) modulacio eruzada.

Diminui para maior linearidade

de 2.* ordem do amplificndor de entrada,

nor — facilita seletividade
do canal adjacente. Quando
se usa circuitos LC na FI —
em equipamentos menos pro-
fissionais — @éstes precisam ser
herméticamente fechados para
evitar interferéncias externas
e devem ser cuidadosamente
projetados para nao haver
problema quando da troca de
transistores déstes estagios,
ou com variacdo de tensdo
de alimentacao, ete.

3 — Distorciio devida a limi-
taciio da faixa de FI

A faixa passante de FI de-
ve ser suficientemente grande
para permitir recepcdo de to-
do espectro de FM, mas é ne-
cessdrio fazermos um compro-
misso pois o canal adjacente
deve ser também bem atenua-
do. Conforme mostra a figura
1, para térmos 60 db de ate-
nuacdo na lateral significati-
va do canal adjacente, e com
filtro de fator de forma de
1,8, teremos 6 db de atenua-
cdo em —+6,5 KHz que é en-
tdo a faixa de FI. Vejamos
qual a distorcio que esta faixa
de +86,5 KHz produzird numa
modulacio de fregiiéncia com
desvio maximo de 5 KHz. Vi-
mos que, estatisticamente, o
desvio em 99% do tempo sera
de 3,5 KHz (70% do desvio
maximo). Pela figura 3 pode-

mos determinar a distorcho
em funcio do indice de modu-
lacdo 5 (A F/fm) e do nu-
mero n de laterais do espee-
tro contidas ma faixa de FIL.
Vé-se que em 91% do tempo
teremos os resultados mostra-
dos na tabela 1, que sdo de-
terminados levando-se 5 ¢ n na
figura 3 e lendo-se a distor-
cio. Considerou-se na tabela 1
que por serem as distorgoes
devidas & limitacio da faixa
de FI de 3.* ordem, e por isso
sendo usado filtro passa-bai-
xas (elimina também os rui-
dos térmicos acima de 3 MHz)
no estagio de audio do recep-
tor, estas nao estardo pre-
sentes na saida do receptor
— alto-falante — com as
mesmas amplitudes relativas
ao sinal do que na saida do
discriminador.  Introduzimos,
portanto, 10 db menos de dis-
torcdo  (filtro passa-baixas
com atenuacio de 6 db por
oitava a partir de 3 KHz),
isto é, os resultados da figura
3, no caso de modulacao de
3 KHz, serio 10 vézes meno-
res, mas no caso de 1 KHz
niao ha esta diminuicio pois
a 3.* harmoénica de 1 KHz sen-
do de 3 KHz nao sera atenua-
da no filtro passa-baixas.

Para comparacio, apresenta-
mos o valor da distorcio pa-
ra 3 KHz com desvio de —+5
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TABELA 1 — Distorcio por limitacio da faixa FI (B).

BN I
fu AF || n Ii B/2

3 KHz |5 KH?[N 1.66 8 KHz

d
|
|
1

|
3 KHz |35 " ‘ 1t ‘65"
|
1 KHz|35" | 350 |65 "
| | I
' | |
/11,70 165 "
|

300 Hz ‘

|
n D. (%) | Di (%)
| |
| |
] ST B BN
1
e —
2oM SRa s l0s
g5 - IR0 08 0,08
I
g9 ¥ g 0
| 1

Dy — distorcao na saida do diseriminador
D, — distor¢ao no falante,

KHz ¢ faixa de FI +8 KHz,
que sido valores para muitos
considerados necessarios. Nao
se considera, neste caso, que
+5 KHz €& o desvio maximo,
mas toma-se —+5 KHz como
valor constante de desvio. Vi-
mos que todas consideracoes
de qualidade de uma comu-
nicagao sé tém sentido quando
se associam a percentagem de
tempo dentro do qual a espe-
cificacdio é valida, e no nos-
so caso em 93% do tempo
temos desvio menor que —+3,5
KHz e éste valor de —+3,5
KHz de desvio foi levado
na tabela 1, mostrando que
com -+6,5 KHz de faixa de
FI — com modulacio de 3
KHz — temos no falante 0,8%
de distorcio, igual ao caso de
faixa +8 KHz com +5 KHz
de desvio. A estatistica nes-
te caso nos forneceu dados su-
ficientes para concluirmos pe-
la necessidade de filtro de
FI com fator de forma de
1,8 e ndo de 1,25, que seria o
caso de faixa de +8 KHz e
60 db em —+10 KHz.

4 — Plano de niveis

Os varios niveis do receptor
— saidas dos varios estagios
— sido importantissimos de-
vido as grandes diferencas en-
tre sinais e interferéncias ou
distorcoes. Uma atenuacio efi-
ciente do sinal do canal adja-
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cente s6 existe nos filtros (me-
canicos ou a cristal) de FI
porque a separacdo entre os
canais de RF é relativamente
pequena e os filtros de RF
(para eliminar imagem, inter-
feréncias distantes, etc.) nac
apresentam praticamente ne-
nhuma atenuacao para os ca-
nais imediatamente wvizinhos.

Como éstes sinais dos canais
adjacentes sao da ordem de
90 db acima do limite da sen-
sibilidade do receptor (supon-
do transmissores com 20 W
de poténcia radiada e distan-
tes 100 metros do receptor
considerado), as amplifica-
coes dos estagios anteriores ao
filtro de FI devem ser bas-
tante pequenas, a fim de nao
haver sobreexcitacdo dos es-
tagios anteriores ao estagio de
FI, incluindo os primeiros es-

tagios desta FI. Por isto usa-se
o filtro seletivo de FI logo no
inicio déste estdgio (logo apds
o misturador) para que oS
amplificadores de FI, ja livres
de interferéncias, possam ter
os necessarios ganhos elevados
para o canal nominal. Na fi-
gura 4 podemos ver que a am-
plificacdo dos estagios de en-
trada satisfazem ao compro-
misso entre ndo ser muito
grande para evitar sobreexci-
tacio dos estagios posteriores
e nao ser muito pequeno pa-
ra evitar piora na sensibilida-
de. Isto aconteceria se o ga-
nho fdésse muito pequeno, pois
ao ruide do estagio de antena
se somariam os ruidos dos es-
tagios posteriores.

Este fato é ilustrado na fi-
gura 4 com os pontos A, B e
C. Com a suposicio que em
cada estigio de entrada te-
mos 0,1 xV de tensio eficaz de
ruido em 50 ohms. Na en-
trada do 2. estagio de am-
plificacao, por exemplo, temos
o ruide A do 1.° estagio ja
amplificado e portanto o ruido
B ja quase desprezivel. O ruido
C entdo serd ainda mais des-
prezivel, pois o ruido A na
entrada do misturador ja foi
amplificado duas vézes, etc.

Quanto a relacio sinal/rui-
do térmico é importante ob-
servar que esta relacio na sai-
da do discriminador é maior

Figura 3

Distorcio devide a limitacio da faixa de FI em funcio do indice
de modulacio 5 e do nimero de laterais n.
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gque na entrada de antena. Isto
se deve ao fato de que em
FM, havendo boa limitacdo no
estagio FI, o sinal demodu-
lado tem relativamente me-
nos ruido que o sinal nao de-
modulado. Esta melhoria da
relacao sinal/ruido demodulado
em FM é dada pela expressio:

5 S
(demodulado) . {Ante-
R R
na) X M
B 3 AT
M : - )

b ) o
onde B — largura de faixa
de RF

b == largura de faixa

de audio.

Iisicamente, pode-se enten-
der éste fenémeno da seguin-
te maneira: o sinal limitado
de FIL produz mudanca da po-
lariza¢do no estagio limitador
devido a corrente de base
(corrente de grade nos equi-
pamentos a valvula), fazendo
com que o ganho déste estagio
diminua e, portanto, na saida
do discriminador teremos
menos ruido relativamente ao
sinal, além do fato do limi-
tador eliminar o ruido (tam-
bém as distorgoes) de ampli-
tude, sendo apenas inevitavel
o ruide de fase ou de fre-
giténcia. Alem déste fato pre-
cisamos considerar a diferen-
ca de larpuras de faixa de
RF e de audio, pois o ruido
térmico tem amplitude cons-
tante independente da fre-
giiéncia, sendo, pois, a potén-
cia eficaz de ruido propor-
cional a largura de faixa on-
de eéste ruido é medido ou
considerado. Com valores de
B == 2 MHz (em 160 MHz, cir-
cuito ressonante com @ —— 80);
b — 3 KHz; AF — 5 KHz

e fn — 3 KHz, teremos:
: 2 e 3
M2 R A ] s - b oy .
3w 103 2
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Figura 1

Plang de niveis dos sinais nos receptores de

Entdao, em térmos de potén-
cia, temos uma melhoria de
3 5 108 (35 db);

M2 (db) 10 log M2 —
10 log 3 "¢ 10% — 35.

Caso se considere relacao
de tensoes ao invés de
¢do de poténcia, chega-se aos
mesmos 35 db. Académicamen-
te, tornar-se-ia 20 log M, mas

rela-

isto & o mesmo que 10 log
M2, Na figura 4 vemos que,
tendo-se na antena uma re-

Incao sinal/ruido de 20 db, te-
remos na saida do alto-falan-
te 55 db. Convém notar que
35 db nao é a melhoria FM
relativo a SSB, pois neste ca-
B
considera e
b
10 log

3 AF N 2
(---—— ) ~ 12 db.
2 i

3 AT N\
Este fator (— - ) rela-
x2 i

cichna S/R (FM) com S/R
(SSB), ambos no mesmo
ponto, isto €, saida do falante,
por exemplo. e no nosso caso

SO nao se

teriamos melhoria de

3.10%

FM em VYHF.

relacionamos S/R em pontos
diferentes: na antena com fai-

xa de 2 MHz e no falante
com faixa de 3 KHz.

5 — Conclusiio

Finalmente observamos que

na presenca de sinais fortes
nos canais vizinhos, devido aos
efeitos da sobreexcitacao, a
seletividade do receptor é pior
que no caso de auséncia to-
tal de sinais interferentes. Por
isto na pratica tém-se mais
interferéncias que teoricamen-
te calculados. :

(O autor espera haver con--
ceituado os principais proble-
dos sistemas de VHEF
com 20 KHz de separacao en-
tre canais de RF. Nao se pre-
tende que o assunto esleja es-
zotado com este artigo em
duas partes. O que ¢ impor-
tante e a troca de informacoes,
e o autor nada mais preten-
deu, em todos os seus b0 ar-
tigos publicados nesta revista,
que fornecer aos colegas téc-
nicos algumas informacoes que
possam ser uteis em seus tra-
balhos. Somente com éste prin-
cipio podemos (e devemos)
contar com implantagdo de
nessa literatura técnica. A
indastria eletrénica evelui na
medida que seu pais evolul
nos conhecimentos técnicos.
Troquemos, pois, os conheci-
mentos.,

mas
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Que houve com a Radi
- Eldorado - FM?

9

Que houve com a “fregiiéncia modulada’?
Que aconteceu com aquela programacao musical
tao boa que se ouvia pela freqiiéncia modulada ?
Trata-se de um novo sistema de transmissao
ou a Radio Eldorado a tirou do ar? Essas
e muitas outras perguntas correlatas se cons-
tituiram na maioria dos pedidos de informacoes
leitos desde 1" de junho a esta revista. Muitos,
ja sabem o que aconleceu, informados que foram
pela propria emissora, outros chegaram a va-
- riadas conclusoes e alguns estao ainda sem saber
exalamente o que aconteceu.
isto vamos historiar, definir, conceituar e jus-
tificar os objetivos a que se propos aquela
emissora, inclusive em seus aspectos téenico-
-cientificos, ao manter durante tanto tempo uma
programacao musica
propagancda.,

Justamente por

exclusivamente de sem

_[.'M POUCO DE HISTORIA

Em 1957, ha dez anos portanto, a Radio
Ildorado, mesmo antes de iniciar oficialmente
suas transmissées comerciais pelas Ondas Mé-

. dias, iniciou em Sao Paulo as transmissoes de
“musica ambiente”, fazendo-o pela freqiiéencia de
92,9 megaciclos (hoje megahertz) do sistema
de transmissdo pela Freqiiéncia Modulada., ¥sse
lipo de programacdo, até entdo inexistente, foi
feito para suprir uma lacuna nos servicos de
radiodifusdo que até entdo eram prestados.
Lojas, estabelecimentos comerciais e industriais
em geral e até locais publicos necessitavam de
servicos désse tipo, a semelhanca do que ja era
feito em tdodas as grandes cidades do mundo.
As emissdes foram feitas pela FM, uma vez
que naquela época todas as emissoras valiam-se
désse sistema de transmissdo somente como
“link”’ para enviar som ao transmissor de Ondas
Médias, Naturalmente, nesse tempo ainda nao
eram fabricados no Brasil receptores de FM.

Anos mais tarde, a Radio Eldorado resolveu
modificar a estrutura de sua programacao mu-
sical, até entfo de “musica ambiente”, trans-
formando-a na chamada “Miusica Funcional”,
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especial para ser ouvida em locais de trabalho
e areas publicas (lojas, locais de embarque e
desembarque de passageiros, etc.). Kssa situa-
cdo, emissoes pelos 92,9 megahertz da M,
perdurou até ao dia 31 de maio altimo quando,
devidamente autorizada pelo Conselho Nacional
de Telecomunicacoes, a referida emissora passou
a operar naquela freqliéncia com o Sistema
Multiplex, mantendo em seu canal principal as
emissoes de sua programacao comercial e no
subcanal os diversos tipos de “Musica Funcional”.
A medida veio, de pronto, satisfazer antiga pre-
tensiio da Radio Eldorado, uma vez que com 0
inicio, no Brasil (quase que exclusivamente em
Sao Paulo), da fabricacdo de receptores de IF'M,
estava a emissora em face a uma grande con-
corréncia aquilo que se propunha (como negocio
comercial propriamente dito). Dessa forma,
somente seus assinantes é que passaram a rece-
ber, agora exclusivamente, as programacoes de
“Musica Funcional”.

CONCEITOS — DEFINICOES

modulada contrariamente ao
que muitos pensam (emissoes de musica sem
propaganda? ?) €, como o proprio nome diz,
a transmissdo que se faz modulando-se ‘uma
onda portadora em freqiéncia. Simplificando:
pode-se dizer que o sinal com que estamos
modulando essa portadora (musica, voz, etc.)
faz com que esta seja alterada em f{regliéncia.
Se transmitirmos esta onda portadora, teremos
a emissao de FREQUENCIA MODULADA,
O receptor, por sua vez, capta éste sinal, ampli-
fica-o e transforma novamente essas variacoes
de freqiiéncia em som. Para efeito da definicao
seguinte, convencionemos chamar esta modulacéo
de CANAL PRINCIPAL,

Freqiiéncia

Multiplex — Uma das formas de se fazer a
transmissao no Sistema Multiplex, como por
exemplo no caso em questdo, consiste em inje-
tarmos uma subportadora no transmissor de FM
juntamente com a modulacdo anterior, Esta
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subportadora, por sua vez, seria modulada com
miusica. Teriamos entdo numa mesma freqiiéncia
a transmissdo de dois sons distintos, sem que
ambos se misturem.

O receptor de Multiplex consiste de duas partes:
a primeira é um receptor de FM comum, bem
elaborado, que detecta tanto o som do canal
principal como o sinal do subcanal, A segunda
parte seria entlio o detector de subcanal, o qual
elimina, por meio de filtros, o som do canal
principal e demodula o subcanal, retirando déste
a musica.

Servico Especial de Masica Ambiente ou
Funcional é, segundo o n* 37, do Artigo 6°, do
Regulamento Geral do Cédigo Brasileiro de
Telecomunicacgdes, atualmente em vigor, “o ser-
vico especial destinado & transmissio de musica
funcional ou ambiente para assinantes”, No
mesmo artigo, em seu n*’ 34, aquéle diploma
define SERVICO ESPECIAL como “o servico
de telecomunicacbes nfio aberto a correspon-
déncia puablica e destinado & realizaciio de ser-
vigos especificos de interésse geral, compreen-
dendo: o de sinais horarios, o de fregiiéncia
padrio, o de boletins meteorolégicos e para fins
cientificos ou experimentais, o de musica fun-
cional e o da radiodeterminacio.”

Os objetivos — A semelhanca dos grandes
centros, a Radio Eldorado resolveu, como ja
dissemos acima, fazer transmissdes de “Mdusica
Funcional” destinada a assinantes e preparada
exclusivamente para ser ouvida em locais de
trabalho e dreas publicas. Dessa forma, pro-
pos-se a emissora a montar um ndvo sistema
de radiodifusfio, com programacfo especial, obe-
decendo a padrbes considerados por estudiosos
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no assunto como ideais para a audiéncia por
trabalhadores, fregueses de lojas, etc. Simpli-
ficando, o tipo de musica apresentado naquela
programacio obedece a limites de modulacio
e de ritmia, contribuindo, dessa forma, para
evitar manifestacoes de enfado, monotonia e até
cansaco naqueles gque a ouvem.

O aspecto legal — Hoje, ja definido em lei,
o SERVICO ESPECIAL DE MUSICA FUN-
CIONAL mantido pela Radio Eldorado & tam-
bém, pelo mesmo diploma, protegido, pois como
bem dissemos acima ¢ um SERVICO ESPECIAL
e como tal ndo destinado a correspondéncia
puablica e sim a assinantes. Como se trata de
um servico prestado privativamente, destinado
exclusivamente a seus assinantes, a instalacio
ou utilizacdo de quaisquer adaptadores desti-
nados a captar ésse servigo viola direitos ja
definidos e adquiridos, constituindo-se em crime
que poderd provocar a busca e apreensdo dos
aparelhos em uso irregular.

Formatura

Realizaram-se no dia 11 de julho as
solenidades de formatura da turma de
1967 do “Curso técnico de eletronica” da
Escola Salesiana Sao José, de Campinas
(Estado de S&o Paulo). Foi paraninfo
da turma o Dr. Jorge Alberto Furtado,
enquanto que uma homenagem especial
foi prestada ao Pe. Javier Alonso Gil, s.j.,
incansavel batalhador do ensino técnico
de eletronica. :
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ANTENAS COLETIVAS

9* Parte

Amplificadores com transformadores de
sintonia dupla, superacoplados

Quando usamos entre os estagios transforma-
dores de sintonia dupla (primario e secunda-
rio), superacoplados, isto é, com k @ acima de
1, geralmente todos eéles sdo sintonizados na
mesma freqiiéncia; suporemos esta condigdo na
descri¢cio que passaremos a apresentar para
o projeto déste tipo de amplificador.

Na figura 64 temos um circuito tipico onde
estao os simbolos usados, para o caso de um
acoplamento puramente magnético feito atra-
vés da indutincia mitua M entre o primario
e o secundario.

M = k (L1L2)%

onde k é o coeficiente de acoplamento.

O fator de qualidade do priméario e secundario
definimos por:
Qp = 2 = fo RIC1

onde fo ¢

Qs = 2 w fo R2C2
a freqiiéncia de ressonancia.

Na figura 65 temos os simbolos e o circuito

tipico para o caso de um acoplamento com-

hinade de indutancia mutua- M e condensador
adicional C3. A curva de resposta esta ilus-
trada ma figura 66. B é a banda passante de-
sejada para uma atenuacao de

Vi

v

Bo é o intervalo de fregiiéncia entre os dois
maximos.

A atenuacfo no centro da faixa, em relacéo
a4 resposta maxima, €

. AGOSTO DE 1967

Waldyr Chaves *

que determina a depressiio central.

Fixando-se a curva, ou forma da banda pas-
sante, teremos entdo a, b e B e calcularemos

b At — T %
ad - - i o+ _._.__)

b2 —"1)% 2
Entao
B ki b ) %
—_— 1+28 1+ 82) (a2 — 1) }
BO

fo
= 5BO
Q Q

Rl — ——— e R2 = ——————

2+ fo C1 2 fo C2

O coeficiente de acoplamento sera

#* da Indastria Eletronica Stevenson S/A.

M

L NI SIS
RI Cl’ LI L2 c2 R2

Figura 64

Componentes para acoplamento com transformador de
sintonia dupla.
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Figura 65

Acoplamento por indutineia mitua e ecapacitiva, através
.

de C3.

Se tomamos / ey
puramente magnético e
Cl= | (CL -F @3) (€2 =} C3) |*% para aco-
plamento combinado-magnético e capacitivo, o
ganho por estagio sera

C para acoplamento

GM

G PR SO

47 BO C
Os calculos podem ser muito simplificados
se adotarmos a mesma atenuacao no centro e nos
extremos da banda passante, conforme mostra
a figura 67. Neste caso BO — 0,71 Bl. Onde
BO é a largura da faixa entre os pontos de
e Bl é a largura da faixa

maxima resposta

desejada.
0 TRIODO COMO AMPLIFICADOR DE RF

Em wvirtude do baixo ruido produzido pelas
valvulas triodo, sao elas muito usadas nos pri-
meiros estagios de amplificacio dos amplifi-
cadores e preamplificadores reforcadores de
sinal. Entretanto, nao podemos usar um triodo

Figura 66

Curva tipica de resposta de um ecircuito com
transformador de sintonia dupla.
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como usamos um pentodo, pois, devido a ele-
vada capacitancia placa-grade do primeiro, ird
ocorrer fatalmente instabilidade e mesmo os-
cilacbes nas freqiiéncias elevadas.

Temos que arranjar as coisas de modo a eli-
minar o efeitp de realimentacio da placa para
a grade através da capacitincia interna.

Sdo conhecidas e muito empregadas 3 dis-
posicoes classicas, para o triodo, que eliminam
o efeito pernicioso da capacitancia placa-grade:

Ligacio grade & massa — Ligando-se a gra-
de do triodo &4 massa, aquela passara a agir
como uma blindagem eletrostatica entre a saida
e a entrada. O sinal sera aplicado nas mes-
mas condicoes do amplificador convencional, is-
to &, entre a grade e o catodo, s6 que agora
a grade esta diretamente aterrada e o catodo
levantado de massa em relacio 4 RF, por onde
injetamos o sinal.

Yij—

]
g

VO —

[ g e | |
PR R
Bl l
- ! e
| | | | |
F3 F Fo F2 F4 F
Figura 67
“('S]H}th com a4 mesma llll‘l‘lllll'.'ﬁeﬂ no centro ¢ nos

extremos da banda passante,

Na figura 68 vemos um amplificador déste
tipo.
O ganho de tensido é dado pela equacio

Zo
11 = T SELE A R B # _Jl_ 1
Rp -+ Zo
onde Zo —— impedancia de carga
RP — resisténcia de carga
¢ = fator de amplificacao.
A  impedancia de entrada é dada por
1
Re = —, que mostra uma das desvanlagens
GM

déste sistema. Para obtermos ganhos elevados
necessitamos de valvulas com altas transcon-
dutancias que, conforme mostra a forraula aci-
ma, oferecera uma impedancia muito baixa de
entrada. Com esta baixa impedancia deixare-
mos de realizar um ganho consideravel no trans-
formador de acoplamento da antena para a en-
trada da valvula. Por exemplo, suponhamos

Revista Monitor de
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uma valvula ECC189 com um dos friodos li-
gados em configurac¢iio grade 4 massa. Com 90
\'-’r.)]ts. de placa e 14 volt de polarizacao de
grade a transcondutancia ¢ de 12500 mi-

cromhos.
A impedancia de entrada sera
13 1
; - — 80 ohms.
GM 0,0125

Entdo, podemos ligar um cabo coaxial de 75
ohms diretamente na entrada do amplificador
constituido por uma valvula ECC189, com grade
4 massa que carregaremos corretamente a li-
nha de transmissao. Entretanto, nac podemos
realizar nenhum ganho, o que seria possivel
caso a impedancia de entrada fosse mais eleva-
da e permitisse a intercalacdo de um ftrans-
formador adaptador na entrada. Se a impe-
danecia fosse, digamos 1000 ohms, poderiamos

/ 1000
guanhatr \/ i M e

5

3,6 vézes, o que contri-

buiria muito para melhorar a relacdo sinal/
ruido.

Vi

et

——

[ L2

l_

| S0 ol

| i
Lo+

Figura 63

Amplificador com grade & massa.

0O cascode — O problema do efeito Miller po-
de ser muito atenuado, e ainda podemos con-
tar com o beneficio do ganho do transforma-
dor de entrada, se usarmos 2 triodos ligados
conforme mostra a figura 69, isto é, um cir-
cuito conhecido como cascode.

No cascode sdo usados dois triodos, forman-
do o segundo a carga para o primeiro, assim,
o primeiro triodo “vé&” uma resisténcia aproxi-
madamente igual a

Re — —
GM

Se os dois triodos sao de igual caracteristica,

AGOSTO DE 1967

¥l 3 val
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Figura 69

Circuito caseode com alimentacio em paralelo,

0 ganho do primeiro sera, muito aproximada-
mente,

1
A e GV S S
GM

=

e o efeito Miller déste estagio podera ser total-
mente ignorado. Mesmo sem realizar ganho
de tensdao (o ganho de poténcia é perfeitamente
realizavel), o primeiro triodo desempenha um
trabalho muito importante, pois, sendo excitado
pela grade e ainda com a vantagem de nao
estar presente o efeito Miller, a impedancia
¢ relativamente elevada e, assim, podemos ga-
nhar no acoplamento de antena para grade
atraveés de um filtro pi ou de um transforma-
dor adequado.

O ganho total do circuito é dado por

(42 + 1) ul Re
L == SRS i

Re + m2 4 (p2 4 1) rpl

Se as duas valvulas sfdo idénticas, simplifi-
camos para

(p -}- 1) uRe
A"\ _—

Re 4 (p 4 2) mp

Se u € relativamente elevado

g > Re
A m —m8M
R/w + rp
r > Re
bem semelhante a A — ———— nos amplifi-
Re + Rp

cadores convencionais com um so6 triodo.

Uma das variantes do cascode (ha diversas)
€ o circuito com acoplamento direto ou de ali-
mentacdo série, mostrado na figura 70.

A tens@o de alimentacao devera ser o dobro
da necessaria para um so triodo, pois, estan-
do as duas valvulas em série, a tensio serd re-
partida e cada secdo receberd somente a meta-

45



= ——
= =

Figura 70

Circuito cascode de acoplamento direto ou alimentacio
série.

de do B de entrada. A resisténcia R com-
pensa a polarizacdo de grade do triodo de cima
(V1), pois o seu catodo esti a potencial que
é igual & metade do -+B. Em relacdo ao sinal
de RF a grade de V1 esti aterrada através
do condensador C, cuja posicdo no ecircuito,
principalmente nas freqiiéncias mais altas de
televisdo, é bastante ecritica.

A bobina L, algumas vézes chamada de neu-
tralizacdo, tem a principal funcao de manter o
ganho elevado nas frequéncias acima de 150
MHz, formando, com as capacitancias de en-
trada e saida dos 2 triodos, uma espécie de fil-
tro pi e colaborando para equalizar o ganho.
O seu ajuste ndo é nada critico, pois a faixa
de passagem é bem extensa, em virtude de
trabalhar muito amortecida pela baixa impe-
dancia de catodo de V1.

Pode-se introduzir uma neutralizacio extra
no circuito para aprimorar o desempenho do

cascode e tornar a operagdc mais estivel. A
figura 71 mostra um circuito com é&ste refina-
mento, onde conseguimos um sinal com fase
apropriada na derivacdo inferior da bobina L3,
gue é injetado, através do condensador de neu-
tralizacdo cn, na grade do 1.° triodo. Existem
inimeras valvulas duplos triodos especialmen-
te fabricadas para operacio em circuitos cas-
codes, onde os dois triodos estio encerrados no
mesmo bulbo.

S&o muito conhecidas, por exemplo, a 6BQT
— 6BK7 — ECC189 — ECCS8, etc. O cascode
proporciona, com valvula moderna e adequada,
ganho elevado e muito baixo fator de ruido,
sendo, portanto, extensivamente usado e reco-
mendado para integrar o primeiro estigio dos
amplificadores e, principalmente, dos reforcadores
de sinal (“booster”), onde s6 tem sentido e
razio de ser um preamplificador que intensi-
fique o sinal (débil, por definicdo) contribuindo
com o minimo possivel de ruido, pois, do con-
trario, chegaremos a triste conclusio de que,
depois de muito esférco, conseguimos colocar
no televisor uma imagem pouco mais “forte”,
porém com um chuvisco bem mais “bonito”.

Vejamos um exemplo simples, Seja uma eta-
pa preamplificadora um cascode para funcionar
como “booster”, isolado do amplificador. Quan-
do recolnemos um sinal muito débil da an-
tena — digamos abaixo de 50 pvolts — para
um “tratamento” correto do sinal, nas instala-
coes coletivas, é quase que obrigatério o uso
de um “booster” instalado junto a antena. Todo
0 sinal recolhido ¢ introduzido no mesmo e am-
plificado antes de percorrer a linha de trans-
missao e entrar no amplificador principal de
distribuicdo. Assim garantimos pouca contami-
nagao do sinal pelo ruido e proporcionamos a
entrada do amplificador principal um sinal bem
mais intenso, que jai poderd excitar a grade
da primeira vélvula, sendo esta um pentodo
sem maiores pretensdes.

Compreende-se, portanto, que o reforcador
de sinais deve ser montado bem junto a antena
(no préprio poste ou mastro em que estd mon-

(Cont, na pag. 78)

lra vi

l‘eew

|
.-|]’

Figura 71

Circuito cascode com
neutralizaciio.

46

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAQ




Ferramenta para dessoldagem

Poderemos construir uma
6tima ferramenta de dessol-
dagem com um ferro de sol-
dar, de 35 a 50 W, com uma
ponta de 1/4” ou 1/2" de dia-
metro. Corte a extremidade
chanfrada da ponta do ferro
de soldar e solde a ela (com
polda de latdo) trés hastes
feitas de pedagos de fio de
cobre n* 10, com cérca de
b cm de comprimento cada
uma; deixe cérca de 1 cm de
cada haste para soldar & ponta
do ferro. As hastes deverdo
ser espacadas de maneira a
ficarem equidistantes ao redor
da ponta, (Qualquer oficina
de soldagem poderd executlar
o0 servico por um preco bas-
tante acessivel).

Para utilizar a ferramenta,
dobre ligeiramente as hastes
de maneira que elas se ali-

FERRC DE 35-50W
FIO DE COBRE NEIO

50LDA DE
LATAD *

SOLDA OE
LATAOD
/I’ISTAS DE TOPO
PARA MONT TRIANGULAR

P/ MONT. EMLINHA

AGOSTC DE 1967

nhem com as ligagoes do tran-
sistor (seja em configuragio

triangular, seja em linha).
Nos casos em que os pontos
a serem dessoldados forem
apenas dois (para resistores,
etc.), dobre uma das hastes
para fora e utilize as outras
duas. As figuras acima escla-
recem os detalhes.

(R. C. Roetger)

Detector de cruzamento de zero

Necessitamos, muitas vézes,
no laboratério, de um circuito
que produza um pulso agudo
cada vez que uma onda se-
noidal cruze a linha de zero.
O circuito simples que apre-
sentamos ao lado desenvolve
um pulso quadrado centrali-
zado com o ponto de cruza-
mento da onda senoidal de
entrada com a linha de zero.
valores dos
componentes e na tensdo da

Variagdoes nos

operacdo nao afetardo o sin-
afetarao
A Tnica

cronismo do pulso;
apenas sua largura.
exigéncia é que a fonte seja
balanceada com respeito a
terra. (Fontes que ndo pos-
sam ser ligadas a terra dire-
tamente deverao ter um con-

CMITIR SE
O TRANSF  INI9I{2) 2NI304 10 20V
TIVER CT

e

FORMA DE ONDA
NA ENTRADA

¢ Conougio

Y rEnsho DE BASE

TENSAO DE COLE TOR

densador de 2 uF em série
com cada condutor de entra-
da). A amplitude do sinal de
entrada deverd ser de 5 a
30 volts RMS.

O circuito funciona da se-
guinte maneira: Os diodos
retificam o sinal de entrada e
desenvolvemn uma tensfo ne-
gativa que mantém o transis-
tor no corte, Assim que o
valor da tens@o de entrada
se aproxima de zero o tran-
sistor é levado & condugao
pela corrente da fonte de ali-
mentacdo através do resistor
de polarizacdo da base. Uma
vez que ambos os semiciclos
do sinal de entrada levam o
transistor ao corte, desenvol-
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ve-se wm pulso estreito cada
vez que o sinal de entrada
cruza a linha do zero.

EBste circuito gera pulsos
negativos cuja amplitude é
aproximadamente igual A& ten-
sdo de fonte de alimentacao.
Poderemos obter pulsos posi-
tivos se invertermos a polari-
dade dos diodos e da fonte de
alimentacfo, e substituirmos o
transistor NPN por um PNP
(como o 2N1305, por exem-
plo).

Tste circuito foi usado ori-
ginalmente para disparar um
gerador “base-step” num tra-
cador de curvas caracteristi-
cas de transistores; existem,
porém, inimeras outras apli-
cacoes.

(Matthew L. Fichtenbaum),

Acoplador de antena TV/FM

Se  desejarmos  ligar  wm
sinfonizador de FM ¢ um
televisor a mesma anlena,
poderemos fazé-lo, de maneira
bastante simples e eficiente,
utilizando o circuito da figura
1 ou da figura 2 Na figura 1
utilizamos trés resistores de
910 ohms, 5%, em ligacao
delta; na figura 2 utilizamos
4 resistores de 150 ohms em
série com as entradas.

Ambos os circuitos, que po-
derdo ser montados em poucos
minutos, funcionam satisfato-
riamente, embora seja prefe-
rivel a ligacao em delta.

Ambos os receptores (TV
e FM) estdo isolados um do
f}Llll'(). emhor‘a 0 casamento

B S ) O
LINHA 3000 9100
P/ ANTENA 5o, =7

i, e

e,
3000
TV

Fig.|
= AN
LINHA 3000 | .00 3000
B/ ANTENA G FM
A
AN
Kiagp * 00
T ——
Fig.2

correto  de impedinecia seja
mantido,
(Larry Steckler).

Novas Valvulas e Semicondutores

lompactrons

Os novos compactrons (6CG3
- 25CG3) destinam-se a aplica-
¢oes como diodos amortecedo-
res em receptores de TV a
cores, Possuem catodo espe-
cial e filamentos de, respec-
tivamente, 6,3 V/1,8 A e
25 V/045 A; a base & de
12 pinos.

0O 6ES5, um regulador tipo
pulso, se destina a ser usado
como “shunt” variavel de pul-
so. Tensdo de placa (pico):
5 500 volts; corrente de placa
(pico): 325 mA; dissipacao de
placa: 30 watts; fator de am-
plificacdo: 300; franscondu-
tancia (com uma corrente de
placa de 300 mA): 65000
pmhos,

Além deéstes a G.E. lancou
dois novos compactrons para
TV em branco e préto. O
6JZ6, que é um pentodo de
feixe dirigido, para ser utili-

48

zado no estagio de saida hori-
zontal, e o 6BZ3, que é um
diodo amortecedor, para ser
usado em conjunto com o
6JZ6. Eles sao projetados
para fornecer 20 KV para os
televisores dotados de telas
grandes, com fonte de |B
inferior a 200 V.

A corrente de pico do ca-
todo da 6JZ6 é de 800 mA,
enquanto que a tensao de pico
de placa é de 6,5 KV; a dis-

sipaciao da grade auxiliar é
de 35 W e a dissipacio de
placa ¢ de 18 W. A tensao
de corte de grade é de —65 V
para uma tensao de placa de
5000 V. Ista  wvalvula  [loi
especialmente projetada a fim
de reduzir as oscilagdes espl-
rias (tipo Barkhausen, ete.).

O 6BZ3 causa uma queda
de apenas 21 volts, sob uma
corrente de 350 mA. O fila-
mento é de 6,3 V/1,2 A,

e. muitos outros.

LEIA NO PROXIMO NUMERO:
® Fontes de alimentacdo em estado sdlido.
® Sensivel relé eletronico.

® Computadores digitais.
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Aqueéles que trabalham com
transistores necessitam fre-
giientemente de um bom pro-
vador de transistores. Se fo-
lhearmos as revistas de ele-
tronica dos altimos dois ou
trés anos, encontraremos uma
profusio de antncios e des-
cricoes de tais aparelhos. Al-
guns sao de desempenho sim-
ples, do tipo “passa nao passa’’,
destinados a verificar se o
transistor €& aproveitavel ou
nao, 'Outros, mais elaborados,
apresentam refinamentos que
indicam terem sido engendra-
dos nos laboratorios profis-
sionais e seu manuseio requer
procedimentos meticulosos so
para medir um transistor, O
autor necessitava de um apa-
relho  provador simples para
uso na sua bancada, mas ne-
nhum dos que se achavam
descrilos nos artigos o satis-
fazia,

As  principais  objecoes do
autor contra os provadores
convencionais existentes eram
o fato de existirem duas ba-
terias e um resistor [ixo para
fornecerem a corrente de base,
e p fato da corrente de coletor
resultante ser dada direta-
mente em térmos de beta.
Nio é preciso dizer que ésse
método nao £ muito acurado.
Além disso — o que é mais
importante — éles medem o

AGOSTO DE 1967

ganho do transistor corres-
pondente a um uUnico valor
de polarizacao, As condicoes
sob as quais um transistor ira
trabalhar num circuito pode-
riao ser diversas daquelas ofe-
recidas pelo provador.

Por isso o autor desejava
um provador cuja tensao de
alimentacéao e corrente de base
pudessem ser variadas a von-
tade, e a corrente de coletor
lida em mA. Ja que nao
existiam provadores com tais
recursos, nao havia outra al-
ternativa senao projetar e
construir o seu proprio. Visto
que seria impraticavel incluir

Provador de Transistores

Este provador de facil construcido se presta também
como um painel de montagem experimental de circuitos.

Donald R. Hicke
de RADIO-ELECTRONICS

uma bateria para todas as
tensoes de alimentacao, che-
gou-se a conclusio de que era
preciso uma fonte de alimen-
tacao ajustavel e regulada,
abrangendo pelo menos de Y
a 225 V., Evidentemente fo-
ram necessarios um galvano-
metro e algumas chaves para
poder medir a tensao aplicada
ao transistor a ser testado,
bem como a corrente que
passa pelo mesmo. Como pa-
recia demasiadamente supér-
fluo confinar uma tao elabo-
rada fonte de alimentagao so
para alimentar o transistor a
testar, foram colocados termi-
nais externos para a conexo

o

o
-

S

i

.

i
.

e
g

i

Figura 1

As linhas pretas, feitas com fita adesiva no painel frontal, facilitam
a conexiao dos semiconduteres para o teste.
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de resistores de base, emissor
e coletor, externamente. Com
isso, resultou nfio apenas um
provador completo de transis-
tores e diodos, mas também
um painel de montagem expe-
rimental.

COMQO FUNCIONA

A Fig. 1 mostra o circuito
empregado para medir a cor-
rente de fuga, O resistor
“shunt” R, reduz a sensibi-
lidade do galvanémetro de
100 A para 10 mA. Ele serve
para proteger ésse instru-
mento quando ocorrer uma
inversio acidental da polari-
dade do transistor a ser tes-
tado, O resistor limitador R,
protege a fonte de alimentacio
no caso semelhante, restrin-
gindo a intensidade total da
corrente que eventualmente
seja exigida, R, é colocado
fora do circuito ao pressionar
o botio “APERTE PARA
TESTAR". Se for utilizado
um instrumento diferente da-
quele  especificado, deve-se
adotar um valor adequado de
R,, dado pela férmula

RMX IM
Ry == —
IT = IM

onde Ry & a resisténcia in-
terna do instrumento, I, —
= 100 pA e I, — 100 mA.
Basta, portanto, multiplicar
o valor da resisténcia interna
do instrumento por 0,01 para
se achar o valor do resistor
R. a adotar. 1% possivel que
haja necessidade de associar
resistores para se conseguir o
valor exato desejado.

A corrente de base é apli-
cada e medida por intermédio
do circuito mostrade na Fig.
1-b. O potencibmetro de 2
megohms, em série com a
junciio base-emissor do tran-
sistor, & ajustado para obter
a corrente de base desejada.
Para efetuar uma leitura é
necessario pressionar o botao
“APERTE PARA TESTAR”,
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a fim de desligar R. do cir-
cuito, Ao contrario da maio-
ria dos outros provadores déste
tipo, éste aparelho nfio neces-
sita de interpretacdes ou apro-
ximacgGes, pois o medidor da
a leitura da corrente direta-
mente em gA.

A medicio da corrente de
coletor é feita comutando uma
chave seletora de funcio para
o circuito da Fig, 1-c. Este
método é mais vantajoso que
aquéles que tém sido divul-
gados. O resistor Ry, de valor
igual a resisténcia interna do
medidor, é comutado ao cir-
cuito de base quando o pro-
prio medidor é colocado fora
do circuito, Isso elimina os
erros que de outra forma
resultariam devido a variacao
da resisténeia no circuito de
+V
L
APERTE
PARA
LER

POLARIZAGAO
e i

a 6 V menos que a saida do
regulador, devido a queda
constante através do diodo
Zener D5,

A corrente através da jun-
cdo base-emissor em Q2 de-
pende portanto da tensio de
saida da fonte de alimentaciio
e do posicionamento de RA4.
Kssa corrente é amplificada
e retirada através de QI1, o
qual, por sua vez, esltd em
série com o elemento regula-
dor destinado a garantir a
constancia da tensdo frente
as variacoes de carga. A saida
pode ser variada de 7 a 33 V,
com regulacao de correntes de
até 10 mA dentro da gama
de 8 a 30 V. Se ocorrer um
curto-circuito acidental na sai-
da (o que ndo @& raro numa
experiéncia), @2 fica com a

APERTE
PA‘RA
LER

POLARIZ,

Figura 2

Trés circuitos blisicos para mediciao de corrente de: a) fuga, b) base
e c¢) coletor.

polarizacdo. Além disso, o
resistor “shunt” esta ligado de
modo tal que o circuito do
instrumento fique aberto quan-
do o botdo “APERTE PARA
TESTAR"” for pressionado
inadvertidamente. Isso evita
a possibilidade de queimar
ésse delicado instrumento, por
causa do manuseio incorreto
dos controles.

Na Fig. 2 esta ilustrado o
diagrama esquemadtico do pro-
vador. A fonte de alimentacio
é relativamente convencional.
Fla é constituida de um trans-
formador de filamento de 25 V
e uma ponte retificadora de
onda completa que fornece CC
ao regulador. A saida através
de R6 & constantemente igual

tensdo nula tanto na base
como no emissor. Consegiien-
temente éle deixa de conduzir,
levando Q2 ao corte e evitando
a possibilidade de danificacéo.
O resistor R2 € necessario
para restaurar a operacio da 1
fonte quando o curto-circuito
for eliminado. O condensador
C2 deve ser relativamente pe- |
queno, digamos 20 gF, de modo
a impedi-lo de entregar cor-
rentes elevadas quando ocor-
rer curto-circuito.

Pode-se empregar transis-
tores diferentes dos especifi-
cados, desde que satisfacam as g
seguintes condicbes: A tensfo
coletor-base (Veno na maioria
das félhas de especificacoes)
especificada deve ser de pelo
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Figura 3
Diagrama esquemitico do aparclho.
menos 40 V e a poténcia dis- é incomparavelmente maior A CONSTRUCAO

sipada (Pa) de 600 mW. Po-
demos sugerir os transistores
de silicio 2N1132 e 2N3133 da
Motorela, ou 2N1183 de ger-
méanio da RCA, como os mais
adequados, especialmente éste
ultimo que € mais barato, em-
bora maior em dimensoes. O
transistor Q2 podera ser de
qualquer tipo de pequeno si-
nal, desde que sua tensao
coletor-emissor (Vemn) seja de
regime superior a 40 V.

O controle da tensio de
saida da fonte & feito através
da escala de 0-40 V do instru-
mento, mediante comutacao
do resistor R12 em série com
o mesmo, O valor de R12 po-
dera ser de 400 K qualquer
que seja o instrumento ado-
tado, pois, em geral, ésse valor

AGOSTO DE 1967

que a sua resisténcia interna.

Confrontando o circuito com-
pleto da Fig. 2 com o simpli-
ficado da Fig. 1, observe-se
o seguinte: RT corresponde
ao resistor Ry; RI10 ao resis-
tor limitador de corrente R.
e R11 ao resistor shunt R..
Os resistores designados por
Ri, Rz e Re¢ sio conectados
externamente, conforme a ne-
cessidade. Observe-se também
que, devido a necessidade de
inverter a polaridade, ao pas-
sar do teste de um transistor
NPN para um PNP, ambos
os polos da fonte devem ficar
flutuantes em relacido a terra.
Isso significa que todos os
condensadores e semiconduto-
res devem ficar isolados do
chassi.

O tamanho do provador é
condicionado a dois fatores:
o tamanho do instrumento
utilizado e o espaco para a
montagem dos demais com-
ponentes do aparelho. O autor
utilizou uma caixa metalica
de 15 x 25 x 10 cm e nao
encontrou dificuldades em co-
locar tudo dentro dela.

O regulador da fonte &
montado num pedaco de painel
perfurado, o qual é aparafu-
sado 4 caixa através de pe-
guenas cantoneiras. O trans-
formador e o fusivel estédo
montados no lado oposto. Os
demais componentes estio
montados no painel frontal da
caixa.

Os terminais de conexdo

ol
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externa e o soguete do tran-
sistor estdo ligados de modo
a resultar um amplificador
com configuracio de emissor
comum, com indicacdo simu-
lada das ligacoes, feita com
tiras estreitas de fita adesiva
preta.

A escala original do instru-
mento foi apagada e foram
adicionadas duas novas escalas
pintadas & Nanquin, uma para
a leitura das tensoes de 0-40
e a oulra para as correntes
de 0-100. Ao efetuar a leitura
da corrente de coletor, deve-se
fazé-la dividindo-a mentalmen-
te por 10, de modo que a
leitura do fundo de escala seja
de 10 mA, Com a pratica,
isso nao constituird problema.

O protétipo ilustrado nas
fotografias foi construido com
a maior parte dos componen-
les encontrados na caixa de
sucatas, ineclusive o instru-
mento, as chaves rotativas e
o transformador de forca. Os
materiais recomendados na
lista de componentes, entre-
tanto, sao elétricamente equi-
valentes e na maioria dos
casos superiores aos usados
pelo autor,

A OPERACAO

O manuseio do provador é
tao facil quanto contar 1, 2
e 3. De fato, ha apenas trés
elapas:

1. Verificar a fuga.

2. Determinar a corrente
de base.

3. Ler a corrente de co-
letor.

Para verificar a fuga, ligue
um fio entre os terminais de
Ri: (J3 e J4) e posicione a
chave seletora de funcao para
a posicio de FUGA. Em se-
guida gire a chave de pola-
ridade para NPN ou PNP,
conforme o caso, e aperte o
botdo S4 “APERTE PARA
TESTAR". Leia a corrente de
fuga_da Jjuncéo coletor-base di-
retamente na escala 0-100 gA.

52

Ao efetuar essa prova tome
o cuidado de nao exceder o
BVisn do transistor sob teste.

Para determinar a corrente
de polarizacdo da base, feche
o circuito do emissor com um
fio de interligacio econectado
entre os terminais Rg. Gire
a chave de funcdo para a
posicao I.: e aperte S.. Ajuste
o potenciémetro de polarizacao
até obter a leitura desejada
da corrente de polarizacao na
escala de 0-100 pgA do instru-
mento.

ENTHM}AI

1751

GERADOR
DE SINAIS

o

Figura 4

Como usar o provador para fazer
uma moentagem experimental de
um amplificador: a) circuito ori-
ginal recomendado; b)) circuito
priatico modificado, com os valores
determinados experimentalmente,

Para ler a corrente de cole-
tor, certifique-se de que tanto
os terminais R¢ como os Ry
estao interligados e em segui-
da gire a chave de funcao
para a posicdo I. Leia a cor-
rente de coletor em mA, divi-
dindo a leitura indicada na
escala 0-100 por 10.

APLICACOES

Este provador de transis-
tores oferece diversas aplica-
coes futeis. Uma das mais evi-
dentes € o de permitir a iden-
tificacao da polaridade de um
transistor sem indicacdo ou

4 SARLLY T NS (1T B T RN

um tipo incomum. Para isso
encaixe o transistor no soque-
te do provador e meca a sua
fuga. Se o instrumento sofrer
uma deflexdo quase total, po-
de-se concluir que o transisior
apresenta curto-circuito ou a
polaridade presumida seja a
inversa. Para dirimir a du-
vida, simplesmente gire a cha-
ve de polaridade no sentido
inverso e observe o ins-
trumento. S o instrumen-
te mantiver aquela defle-
x80, € prova de que o
transistor testado esta curto-
-circuitado. Estando a pola-
ridade correta, se desejar ob-
ter uma leitura sera necessa-
rio apertar o botdo S, Em
outras palavras, quando a lei-
tura de fuga apresentar de-
flexdo total é sinal de que a
juncdo coletor-base esta com
curto-circuito,

Uma outra importante apli-
cacao do provador & de de-
terminar qual a corrente de
polarizacao da base necessarin
para obter uma determinada
corrente de coletor. Digamos
que num projeto desejamos
que passe uma corrente de 1
mA através do transistor.
Neste caso basta preparar o
provador para a leitura da cor-
rente de coletor e ajustar a
corrente de polarizacio até que
o-instrumento indique 1 mA . Em
seguida gire a chave de fun-
CAo para a posicdo I, aperte
a chave "“APERTE PARA
TESTAR" e leia a corrente
de polarizacido requerida dire-
tamente no instrumento. Para
determinar o valor do resistor
de polarizacAo nas referidas
condicoes, volte a chave de jun-
¢80 para a posicdo I., a chave
de polaridade para VOLTS, e
retire o transistor do soque-
te. A seguir com auxilio de
um ohmetro mega a resistén-
cia total de R7, R8 e RS en-
tre os terminais J1 e J3 (é 56
seguir as linhas das fitas ade-
sivas que foram colocadas com
essa finalidade).

O provador se presta tam-
bém para testar os diodos Ze-
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ner. Para comecar, conecta-
-se o diodo e um voltimetro
nos terminais Ry, observando
a polaridade correta. A se-
guir coloca-se os controles de
tensdo e de polarizacio na po-
sicio de minimo e a chave
de funcio em DIODOS (mes-
ma posicdo que Ix), e a cha-
ve de polaridade em NPN.
Aumenta-se vagarosamente a
polarizacio, e por conseguinte
a lenséo, observando 0s
instrumentos. O ponto on-
de a tensdo deixa de se ele-
var corresponde a tensio Ze-
ner do diodo, e a correspon-
dente leitura de corrente é a
corrente Zener minima, Pa-
Tra essa operacao hao togue em
Si.  Centinue a aumentar a
tensiao para verificar quao
bem o diodo regula a tensio
dentro de uma gama de cor-
rente.

A queda da tensdo direta
de um diodo regular pode ser
verificada da forma mais ou
menos semelhante, Conecte o
diodo de cabeca para baixo
com a seta orientada para bai-
X0 -—— e posicione o controle
de polarizagao para a corren-
te direta desejada (novamen-
1e, nido toque em S,). Agora
€ 50 ler a queda de tensio
no voltimetro.

A mais til aplicacao que és-
te provador proporciona é,
entretanto, como painel de
montagem experimental, para
a verificacao e estudo de cir-
cuitos amplificadores.

Suponhamos que se deseje
montar o amplificador de au-
dic publicado na pagina 276,
Fig. 3-a, do *Transistor Ma-
nual” da General Electric.
Suponhamos gue dispomos de
um 2N3565 do tipo NPN ao
invés do 2ND08-A, PNP, reco-
mendado. Suponhamos ainda
que a tensdo de alimentacio
disponivel seja de 20 V, ao in-
vés de 27 V. Simplesmente
ajuste a tensdo de alimenta-
¢do do provador para 20 V,
conecte os resistores de base,

. emissor e coletor aos termi-
nais do provador e encaixe o

. AGOSTO DE 1967

transistor no soquete. Conec-
te um gzerador de sinais na ba-
se atraveés do terminal J1 e um
osciloseopio no coletor, atra-
ves de J3. Cologue a chave
seletora de funcio em I. e a
de polaridade em NPN. Li-
gue o gerador de sinais e ajus-
te o polencidmetro de polari-
zacao de maneira a obter a
maxima tensdao CA sem dis-
torcao.

APERFEICOAMENTOS

Os diversos refinamentos de
que dispoe éste provador per-
mitem estender a sua utili-
dade. Por exemplo, incorpo-
rando-lhe um oscilador de 1
KHz, permite a medicio no

02 D4 D3 DI R4 53
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saria muito Gtil na verifica-
cdo de muitos transistores e
diodos. Isso, entretanto, re-
quer alteracoes na fonte de
alimentacdo e, como uma su-
gestdo, uma posicio adicional
na chave seletora de funcio
chamada ALTO I, ou algo
agsim.

LISTA DE COMPONENTES

‘R1 — 10 K

R2 — 22 K
R3, R5, R10 — 1 K

R4 — pot. 5 K

R 6 4K T

RT — 1.240 ohms, 1%
RS8 pot. 2M

R9 - 2K 7

Rl 12,5 ohms, 1%

_M.--\.{/u...

Figura 5

Aspecto interno do provador de transistores.

ganho de tensao. O autor
nao se interessou em fazé-lo
porque dispoe facilmente de
um gerador de sinais.

Um outro aperfeicoamento
seria acrescentar um segundo
soquete de transistor e os
correspondentes terminais para
o0s resistores e ligacdes inter-
nas ao instrumento. Com es-
sa providéncia torna-se pos-
sivel fazer, com facilidade,
uma montagem experimental
de um amplificador bitransis-
torizado.

Por ultimo, o acréscimo de
uma segunda escala de cor-
rentes de, digamos, 40 maA,

R12 — 400 K, 1%
Todos o0s resistores séo de 1/2

W, 10%, salvo indicacio em

contrario.

C1— 100 wF, 50 V, cletro-
litico

C2 — 20 4F, 50 V., eletro=
litico

30 Bl B R i 1 diodo
de 100 V, 600 mA
(GE 1N1962)

D5 — diodo Zener de 62 V,
400 MW (1INT09 ou
equivalente)

@1 — transistor PNP (Mo-
torola 2N3133 ou simi-
lar)

Cont. na pag. 84)
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Nomorégua: Abaco completo em
uma folha de papel

(CONCLUSAOQ)

Mais amplificacées para a nomorégua: como multiplicar e dividir usando
logaritmos; determinacio de funcées trigonométricas; alguns exemplos

Na [fig. 1, reproduzimos no-
vamente a’nomorégua descri-
ta no artigo anterior. Vimos
que ¢ possivel multiplicar dois
numeros ligando, por uma li-
nha reta, um nimero na es-
cala A com o outro na escala
', obtendo o resultado na es-
cala B. Se tivermos mais de
dois fatores, deveremos trans-
ferir o produto dos dois pri-
meiros niimeros para a escala
A ou para a C, usando-o como
Tator no produto seguinte.

Se, por um nhimero da es-
cala B, tracamos uma linha
passando pelo 1 da escala C,
esta linha ir4 passar pelo
mesmo numero na escala A,
Tal fato deve-se a ser
B — A'C: como neste caso
C — 1, teremos B — A. As-
sim, poderemos transferir o
nimero de B para A sem al-
tera-lo.

Poderemos, fambém, trans-
ferir um nimero de B para
C. Seja uma linha que ligue
o nimero em B com o valor
maximo de D (0,1). Em C,
obteremos 0,1 B. A equacido
ysada foi € — B/A - B'D,
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priticos de cdlculo.

sendo D 0,1, neste caso.
Nao se esqueca de multiplicar
o numero transferido (A) por
10, para restaura-lo ao seu va-
lor original,

I possivel fazer-se outro
tipo de transferéncia, usando-
-s¢ 0 10 da escala C como
polo. Alinhando-o com o ni-
mero em B, a resposta é ob-
tida em A. Estamos usando a
equacao A B/C, com
C — 10. Portanto, A sera
igual a 0,1 B e deve ser mul-
tiplicado por 10 para tornar-se
igual a B.

A nomorégua é ideal para
caleulos em que comparecem
funcoes trigonométricas. Para
determinar o seno de um an-
gulo (tal como 30°, por exem-
plo}, procure o angulo na es-
cala SIN e ligue-o ao popto
£ ou ao ponto R na quarta
escala (fig. 2). A resposta é
obtida em B, a escala central.
Para angulos entre 6.7 e 90°,
vitlores do seno variam entre
01 e 1.0 Para maior pre-
cisao, ufilize o ponto R se o
angulo foér menor que 18°
{metade inferior da escala) e

John H. Fasal
de RADIO-ELECTRONICS

S se o angulo fo6r maior que
18.%,

Para senos e tlangentes de
angulos menores, compreendi-
dos entre 26' e 6* use a esca-
la SIN/TAN, procedendo de
maneira analoga. As leituras
em B, neste caso, acham-se
entre 0,01 e 0.1.

Para determinar a tangente
de um angulo maior que 60,
use a escala “TAN". Ligue o
angulo dado (por exemplo, 20°,
como no caso da figura 3) com
o ponto P (ou com o ponto
@) na segunda escala. A res-
posta é tan 20° — 0,364 (ver
fig. 3). Angulos menores que
45" possuem tangentes meno-
res que 1.

Quando o angulo for maior
que 457, utilize a equacio:

tan B — cot (907 — B} —
1

tan (90° — B)

Por exemplo: tan T0° — cot
20r — 1/tan 20°. Para achar
tan T0°, determine tan 20°.

Transfira o wvalor lido em B

Revista Monitor de
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Figura 1

Repetimos, agni, n Nomorézua apresentada no artigo anterior. Esta pronta para recorfar e colar sibre um
papelao.
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para a escala dos
D, como indica a
cejada na figura 3. Em ou-
iras palavras, transferimos
tan 20° para a escala A, e
achamos seu inverso em D.
Tal operacio nos da 1/tan
200 — tan 70°* — 274,

inversos,
linha tra-

Para cotangentes de angulos
menores que 45°, use a for-
mula cot B — 1/tan B, Deter-
mine tan B na escala B, de-
pois transfira o valor lido para
a escala dos inversos I, Para
angulos maiores que 45, use
cot B — tan (90® — B). Tal
leitura é obtida diretamente
na escala B. Para achar lo-
garitmos decimais, use a es-
cala “LOG"” juntamente com
0s pontos P ou @ da segunda
escala, e com a escala B. Li-
gue o namero (por exemplo,
6) da escala B com P (ou
Q) e leia o logaritmo na es-
cala “LOG” (no caso, 0.78).
Para achar log 6.000, coloque-
-0 sob a forma: 6 x 10* e so-
me 08 respectivos logaritmos.
A resposta é 3,78. A figura 5
mostra, também, a
de log 2 — 0,301.

obtencio

Vejamos, agora, alguns exem-
plos praticos de caleulos em
eletroniea efetuados pela no-
morégua. Seja, por exemplo,
determinar a freqgiiéncia de um
circuito com L — 25 S 108
Henties' s @ — 16 . 10-9
Farads. A freqiiéncia é dada
por:

100

27/ 25 % 18

Ligue o 25 da escala A
com o 1,6 na escala C. como
indicado na figura 5, ¢ leia
o produto (4,0) na escala B.
A raiz quadrada, 2, é tirada
diretamente da escala E. Um
ponto da escala B pode ser
transferido ou para a escala A
ou para a C, como vimos ha
pouco. Mas para transferir um

56

b

u

&

o eppdespfapepugbp g gl 1,\1.!."1.\1‘&1

-0

-

i

(5]

I

w

1

Ny

r{réMﬁL

tn
o

g 2
ikt L e

n
o

2
|

gl

59

e
o

L

=]

-

v
[
bl

(=]
m

~

o

by

’WW%&MWWWMQh

i

=

s
L

7
1
15 -
i
- €08 §0=0r =v_
13 =slna=.;§_t_
5

12 ., "\ ]

n T :

10 \%_‘ 1

9§ T 2° )

63 s n N E
‘!,ry 767 :

5 tuﬂy 1 il
“w

6}’ 1—1 Fe-0

ES 9t 2
E
\,3-5. 8
=,0176 }__ :
1541 = 7
J \\
B )
BE tenileg
Bk el e
Co TR G A P D

ra
jrigtigeby Tqu gy

in
1

=i

m

LT INTET

1

iy

s BT L
2 eNmoz

Determinacio do seno de l|!til|l|_lll’l' angulo

Figura 2

angulos.

¢ da tangente de pequenos

-

»
©

+
+
=

&
13
Ly
=
£

2

o <
o c,

Y
K

o

..
bl s b bl ah g L
I
a

[
o
]
]

~ 2

4
w

»
o
-

w
e

W
(= = o
il pbababp dibatplal padalydibda |

~

5]

| eaananiumasay,

[a
-
-

W

W ok weNEeg

W

Determinacio de tangentes e cotangenies.

Figura 3

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAG




nimero da escala E nio pode-
TEMOos USar 0 mesmo processo.
Em seu lugar, utilize o pro-
cesso de linhas “cruzadas” em
C, que consiste no seguinte:
ligne 0 2 da escala E com

©0 1 da escala C, interceptando

a escala “TAN", Ligue essa in-
tersecdo com o 1 da escala E,
obtendo um niimero C idéntico
a0 nimero original E.

O priximo passo é multipli-
car o numero assim obtido
por 24, em A, O resultado
obtido é 1256 (escala B).
Transfira éste wvalor para A,
usando 10 (escala C) eomo
polo.  Portanto, o valor em
A ficou reduzido de um fator
igual a 10. Multiplique-o por
10 para que éle assuma seu
valor correto. Em lugar de
1,256 (escala A), temos agora
12,56. O altimo passo é achar
o inverso de 12,56, que él igual
a 0,0795 (escala D), Multipli-
cando por 10° (ver férmula
acima), obteremos a freqiién-
cia desejada: 7,95 KHz,

Intmeros problemas foram
resolvidos na fig. 6. A rea-
tancia de uma bobina (X,) é

dada por wl, onde: w — 2+ f.
Sejar fo— 6 X 10 e L
== 5,6 i 10-.  Determine,

em primeiro lugar, 24 f
== 37,7 ¢ 10, como indicado.
Agora, transfira éste resultado
de B para A, usando o 10 da
escala C como polo. Sabemos
que, nesta transferéncia, o nu-
mero fica dividido por 10: de-
veremos, entdo, multiplica-lo
por 10 para compensar. Te-
mos, portanto, 3,77 ¢ 102 em
A, Multiplicando, agora, éste
valor por L (escala C), ob-
teremos a reatanecia — 21,1
X 10, na escala B.

Outros exemplos na figura
6 mostram como converter fre-
qiiéncia em comprimento de on-
da. A férmula é f — 300.000/,
onde f estd expresso em kHz,
A em metros, e 300.000 é a
velocidade da luz em km/seg.

AGOSTO DE 1967

10 1 70 i
~. 9
% s0-5° S
8
]
50 =
7 O
40
6
6
55 55

o 8
:o_§ +3=3.78:

s3-12 30 5 F
253
4s 45 ;
4 i 4 o b
70
354 19
3
o 3 ; -
zi-{ 1 I.r"*
3 174 i A 163
t6f 152
3 o= 15 4
75 4 ]
123
17-% o 1/
i+ ”E " :
10 |
101 - !
& > o :
= .
r
8
:}; ;
8 7 IS 7
“
9 A 4
= N3 % =1 ]
AD sin 0L BE tan log
(el e e (S
e S Ll D
Figura 4
Como determinar o logaritmo de um niimero.

]

S
ol 1 2% ASer
* 604 5° o
b ! 50 3
;3 e 3ol
§ 40 +A
2:."_-\\ 104
/
534 ) o T
L 3 =
s4-2 \l‘? 34 3
L 3 3
A% T e 3
£ 25 ~ E
4= =
s 0%
L Ei 15 2
154 FLE e 15 = .
=1 % 1'~ = 5 G i
= k= L] =5 34
i— 7 " . 163 |-
¥ ¥ 154 ]
0 *5% e T AU A
L5 142 133
: g - " £y
+ 2 L s -~ T 9
52 11-I z 2 L3 VLCE X 8
E it e E Atk
E 10410 i3 3 ek
g = 1 | P
P 752 3
£ i 3. 5 3
e e - (A
e e E N J
2 £ ES : L
—=3 1 1 | iy 7 ) 4
LCE 5. e ! 3 Eidl
2mVLEE ar fie - = S s
i gy b
L 11 )
==1 S [s) ton log = 03
O win: P 7B E
r B g S ot
A et et
Figura 5

Como resolver a formula de ressoniincia com a Nomorégua.
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A nomorégua mostra que 416
metros correspondem a uma
fregiiéncia de 720 KHz, 857
metros correspondem a 350
KHz e 250 metros correspon-
dem a 1,2 MHz.

Como altimo exemplo, calcu-
lemos 0 @ de uma bobina de
indutancia igual a 0,4 Henry,
6283 ohms de vesisténeia, a
3 KHz, de acérdo com a for-
mnlas @E s 2 ] R

2o (5 % 102) ., (4 3¢ 10-1)
X X

= = .

628

A figura 7 mostra o procedi-
mento. O primeiro produto,
hido em B; & 814 »¢ 108

Figury 6

Problemas de indutincia-reatineia, freqiiéncia-comprimento de onda

resolvidos peln Nomorégua,
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Transfira éste resultado para
C, usando valor maximo (0,1)
da escala D como pdlo. A
linha TR indica tal operacio.
Alinhando ésse resultado com
4 »¢ 10-' em A, o resultado
(12,56 »¢ 10%) sera obtido em
P, Transfira tal resultado pa-
¢ C (linha TR", divida-o
por 0628 » 10¢ em . O
resultado serd: 2 »¢ 10

D

ATENCAO

A Revista Monitor de
Radio e Televisdo apre-
sentard, a partir do
proximo ntiimero, o “Cur-
so Béasico de Eletrdnica’,
o qual, sem davida, ira
ao encontro do desejo
de maioria de nossos
Ieitores (sejam éles prin-
cipiantes ou veteranos),
JA que para os primei-
ros se constituira em um
aprendizado, enquanto
que para os ultimos sera

Figura 7

Método simples de ecilenlo do © de uma bobina.
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uma util fonte de con-
sultas,
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Amplificadores de Audiofreqiéncia

¢ Realimentacdo Nef

Ak

4°* Parte

O AMPLIFICADOR DE TENSAO COMPLETO,
CONSIDERACOES SOBRE A RESPOSTA DE
FREQUENCIA

Feita a apresentacdo das valvulas, como ope-
ram, etc.,, vejamos agora o comportamento dos
amplificadores de tensdo quando analisados mais
profundamente. Em primeiro lugar, quando ne-
cessitamos de um preamplificador sabemos que,
de acoérdo com o seu projeto e execucao, sera
capaz de proporcionar certo ganho e deixar pas-
sar determinada faixa de fregiiéncia. Pois bem,
esta faixa de passagem de freqiiéncia esta muito
ligada & propria valvula.

Toda valvula possui certa capacitancia entre os
elementos internos, chamada capacitancia inter-
eletrodica. Para “atrapalhar” um pouquinho a
vida do técnico estas capacitancias nem sempre
sAo aquelas consignadas nos manuais, nao por
desonestidade dos fabricantes mas porque en-
tram em jogo outras consideracoes que depen-
dem das condicdes de como operam no circuito.

O EFEITO MILLER

A valvula, quando amplifica, faz aparecer na
entrada uma capacitancia bem maior que a que
exibe a frio ou quando amplifica muito pouco.
Com uma carga resistiva na placa, a capacitan-
cia efetiva que aparece na entrada da valvula
é dada por

Ce — Cgk 4+ Cgp (A - 1)

Este efeito & conhecido como efeito Miller e
tem sua origem no fato de que, em gualquer con-
densador, a carga do mesmo €& proporcional a
@ — C.E. — mas vamos ao caso das valvulas.
Na formula acima

ACOSTO DE 1967

Waldyr Chaves *

Ce - capacitancia de entrada

Cgk capacitancia entre grade e catodo
Cgp capacitancia entre grade e placa

A — amplificacao efetiva proporcionada pela

valvula.

Nas valvulas pentodo, devido a presenca da
grade auxiliar, a capacitancia entre grade e placa
¢ muito reduzida e, porianto, a ecapacitancia de
entrada é muito pouco influenciada pelo efeito
Miller., Ao contrario, nas valvulas triodos, prin-
cipalmente nas de alto mu, a capacitancia, em
certos casos, chega a ser proibitiva.

Na tabela da figura 18 registramos as capa-
citancias intereletrodicas de duas valvulas triodo
e uma pentodo, juntamente com os ganhos tipicos
que as mesmas podem proporcionar. Vejamos
quais serdo as capacitancias de entrada daquelas,
nas condicoes de ganho regisirado para cada tipo.

Valvula triodo de mu médio tipo 12AUT:
Ce — Cgk NCep - (A 1) e

—164+15 14 +1) =16 + 1,5 % 15 —
— 16 4 225 — 24,1 pF.
Valvula triodo de alto mu — tipo 12AXT7:

16 - 1,7 (60 -+ 1) — 16 + 1,7 X 61 ="
— 1,6 4+ 104 — 1056 pF.

Valvula pentodo — tipo 6AUB:

5 - 0,0035 (180 - 1) — 5 4 0,0035 " 181 —
— 5 + 0,635 — 5,635 pF.

# da Indastria Eletrénica Stevenson S/A.
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VALVULA | Cgk f Cg | (TIPICO)
|
|
12AU7 | 16 pF L5 pk | 14
| i
12A X7 | 1,6 pF 1,7 pF | 60
|
6AUB [ 5 pF (0,0035pF | 180
[ I
Hier 18 — -apacitancias intereletrodicas de 3

diferentes tipos de valvulas.
Assim, a 12AU7, amplificando 14 vézes, coloca
na entrada uma capacitincia de 24,1.

A 12AXT — 1056 pF
A BAUB — 5635

Nota-se que, enquanto a valvula 12AX7. triodo
de alto mu, eleva a capacitancia de 1,6 para 1035,6
pF, a BAU6, pentodo, praticamente nio altera
o valor da capacitancia estatica. Fsta é uma das
caracteristicas das valvulas pentodo, que as tor-
nam muito Gteis nos ecircuitos de audio, onde ¢
necessario reduzir no minimo a capacitancia pa-
rasita que deriva a carga.

O triodo de alto mu “sofre do mal” perigoso
de exibir uma capacitancia de entrada de tal
valor que pode, em muitos easos. ser proibitiva
a sua aplicacao.

Nos circuitos dos preamplificadores de Hi-Fi.
onde sempre desejamos uma resposta de freqiién-
cia muito dilatada, sendo comum estabelecer-se
20 a 20000 Hz dentro de 05 db, o problema
das capacitancias parasitas deve merecer a me-
lhor atengiic por parte do projetista, pois, do con-
travio, raramente podera passar dos 10000 Hz.

Deve ser notado ainda que a atenuacido nos
extremos da faixa niao é aquela que proporciona
apenas um estagio, mas sim a resultante da so-
ma de todos éles.

Para seguirmos em frente com as mesmas con-
sideracées, e entrarmos na fase do projeto pro-
priamente dito dos amplificadores, vejamos como
se comportam os condensadores frente a cor-
rente alternada e em combinacio com as resis-
téneias.

Como resultam as impedancias:

Vejamos a figura 19, onde em A esta mos-
trado um condensador em série com um resistor.
No ponto G esta ligado um gerador de cor-
rente alternada e em derivacdo com a carga, no
ponto C, estd um medidor de C.A.

Em B femos um condensador em paralelo
com um resistor, carregando um gerador com
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uma resisténcia interna de 1 megohm. Finalmen-
te, em C temos um divisor de tensdo (potencio-
metro); a meio curso e em derivagio com o braco
movel um condensador de 100 pF. A resisténcia
aparente de um condensador, ou reatancia capa-
citiva, varia com a freqiiéncia e é tanto menor
quanto maior for aquela.

10[:'
X — —— e
2wt S

Assim, a reatancia capacitiva de um conden-
sador de 100 pF a 10000 Hz é

]Or;
- 160 000 ohms.

6,28 ¢ 10% ¢ 100 3¢ 10-5

Quando ligamos um condensador em série com
um resistor, a muitos podem parecer que o valor
total da impedancia é igual 4 soma de Xc e R.
Todavia, devido a defasagem ocorrida, nao pode-
mos adicionar diretamente os valores e sim soma-
-los vetorialmente. Assim:

7 R + jX .

Um condensador com uma reatancia de 30 000
ohms, por exemplo, ligado em paralelo com um
resistor de igual valor, produz uma resultante
de 21200 ohms. Valor bem diferente de 15000
ohms que também poderia parecer correto a
quem ainda nao estd familiarizado com opera-
coes vetoriais.

O leitor podera entender melhor a impedan-
cia resultante de C e R em paralelo, operando
com a soma vetorial das correntes que circulam
pelos dois ramais.

Neste ponto o leitor poderd perguntar: mas,
afinal de contas, o que tém a ver com 0§ gra-
ves e agudos essas capacitincias e essas resis-
téncias? Teém muito, pois sdo elas que deter-
minam, em ultima andilise, a resposta final do
amplificador.

Nas freqliencias altas, a capacitancia de en-
trada da valvula seguinie e os parasitas da [lia-
cao, cabos blindados, ete, reduzem a carga efe-
tiva da valvula e, em conseqliéncia, a sua ampli-
ficacao.

Suponhamos uma valvula 12AX7 com uma
carga de placa de 200 K 2 e tendo em derivacio
uma capacitancia total de 100 pF figura 19-B.
A reatancia capacitiva de 100 pF na fregiiéncia
meédia, isto é, a 1000 Hz, sera de

108
Xl — — — 1,6 M Q.
6,28 ¢ 10% n¢ 100 3¢ 10-6
1,6
A 20 KHz sera ~ — 80000 ohms.
20
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Na freqiiéncia média Xc é mais de 5 vézes
Re, na realidade é de 8 vézes Re; logo, a resul-
tante serda praticamente o valor de Re ou 200 K .
A amplificacdo da valvula serd (g — 100):

g X Re 100 ¢ 200 000

- =~ 67

A._

Rp X Re 300 000

A 20000 Hz a amplificacdo sera

100 ¢ 74 000

174 000

(74 000 é a resultante de Cx (80000) em para-
lelo com R (200 000).

Logo, houve uma reducdo no eganho, a 20 000
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Hz, de 1,58 ou 4 db. Se sdo dois
42.5
estagios em cascalid nas mesmas condicoes, a
atenuacao total serd de 4 |- 4 ou 8 db!

Veja o leitor que 100 pF, que ¢ inferior a
capacitancia de entrada da 12AX7 (nas condi-
cbes que caleulamos quando mostramos o efeito
Miller), introduz uma perda de 4 db a 20000
Hz quando as condi¢des sao como ho exem-
plo. Cremos que isto é suliciente para dernons-
trar as conseqiiéncias funestas das capacitan-
cins em derivacio com cargas elevadas, nas
altas froguéncias. Entdo o que devemos lazer
para conseguir uma resposta “decente” até aos
20000 Hz? Em primeiro lugar devemos usar
uma resisténeia de carga de menor valor e, se
quisermos aprimorar mais as condicdes nas al-
tas fregiiéncias, ou obter ganho elevado sem
degradacao da resposta nas altas freqgiiencias,
“lancar mio de um pentodo, que possui baixa
capacitancia de entrada.

Vejamos como [ica a saturacao se, nas mes-
mas condicoes anteriores, trocarmos o resistor
de carga de 200000 ohms para, digamos
50000, A 1000 Hz (frequéncia média) a carga
sera de 50000 ohms, pois a de Xc
sera nula.

A 20000 Hz, a resultante de Xx (80000) e
R (50 000) é de aproximadamente 41500 ohms.

influéncia

100 ¢ 50 000

el Sat=oa S 33.3
150 000
100 3¢ 41500
— - = __ 253
141 500
333

113 = 0595,
29,3

Dois estagios em cascata produzirao 1 db de
atenuacio a 20000 Hz, em relacdo a freglién-
cig média.

AGOSTO DE 1967

I C(0.05)
G c

Rg(470k)
VTVM
ce
®
100 k

AN

0] GERADOR

Figura 19

Comportamento dos condensadores, frente 4 corrente
alternada, em combinacio com resistores.

Entdo, reduzindo-se a carga de 200000 ohms
para 50000 ohms, transformamos um ampli-
ficador, que seria um poucc pior gque de “3.°
categoria’’, num de “muito boa categoria”.

Se no lugar de 100 pF tivermos, por exemplo,
35 pF — que podemos conseguir mudando a
valvula seguinte para um triodo de mu médio,
tal como a 12AUT — a resposta sera esten-
dida bem além dos 20 000 Hz, ou podemos usar
uma carga maior que 50000 ohms e. com isto,
obter maior ganho.

Veja entdo o leitor a importancia que deve-
mos dar ao valor da carga, efeito da capaci-
tancia parasita e de entrada das valvulas, ete.,
guando desejamos obter boa resposta nas fre-
giiéncias altas.

Ha oufras consideracdes que devem ser tam-
bém conhecidas: por exemplo, vejamos a fi-
gura 19-C. O divisor de tensao formado por
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R1 e R2 representa o conhecido potencidéme-
tro de controle de volume tendo o cursor no
centro do valor 6hmico. Assim, se o valor to-
tal do mesmo for de 1 Megohm, ficardo 500
K do centro para a terra. Com uma determi-

nada tensdo aplicada nos extremos (gerador)
a ‘tensdo lida no centro (instrumento) sera
R1 - R2
e A el
R2

Suponhamos 1 volt de el (gerador) e a fregiién-
cia de 500 Hz. A reatancia de C1 a 500 Hz
sera de

108 108

6,28 % 5 % 102 3¢ 199 w 10-9

6,28 % 5

A influéncia de C1 a 500 Hz sera, pois, despre-
zivel e assim e2 valera

500 000
- 0,5 volts.

1 000 000

Agora vamos verificar o que vai aconfecer na
fregliéncia a 10 000 Hz. Xe sera 20 vézes menor
que a 500 Hz (a freqiéncia subiu de 500 para
10 000, portanto 20 vézes). Logo, Xc a 10 KHz

318 M@
_ 158 K.
20

colocada entre o braco do potenciometro e a
terra sera de 152 K ohms. Vejamos qual sera o
valor de e2.

A impedancia agora

152 000 152 000

— (,232.

152 000 ¢ 500 000 652 000
Como el é de 1 volt, e2 sera 0,232 volts
Assim de 500 para 10000 Hz a tensao de sai-

da caiu de 0,5 para 0,232 V; houve, portanto,

0,5
uma atenuacio de 20 % log ——— — 20 ¢ log
0,232

2,17 — 20 ¢ 0,34 — 6,8 db.

Podemos ver claramente o “desastre” que cau-
Sa na resposta, nas altas freqiiéncias, um poten-
ciometro de 1 M 2 tendo uma capacitancia em
derivacdo de 100 pF. A 10000 Hz, com o po-
tenciometro ajustado no centro elétrico, ja ha
uma atenuacéo de 68 db. Isto é suficiente para
alertar o projetista quanto ac valor do poten-
cibmetro a usar, a sua correta colocacdo no cir-
cuito e o tipo de valvula, tendo em vista a ca-
pacitancia de entrada.

108
F—

TR ) T QT

Nac deve ser também esquecido que os fios
blindados, as vézes necessarios para evitar cap-
tacao de zumbido, adicionam bastante capaci-
tancia ao circuito e com isto introduzem perdas
nas altas freqliéncias.

Passemos agora a analisar o comportamento
nas fregiiéncias baixas. Abaixo de 1000 Hz as
capacitancias parasitas em derivacdo com a carga
nao exercem qualquer efeito prejudicial, a rea-
tancia é muito elevada e tudo se passa como se
elas nao existissem. O que entra em considera-
cao para reduzir o ganho total dos amplificado-
res nas frequéncias baixas é o acoplamento en-
tre estagios. (Claro que estamos falando apenas

10¢
— 3,18 Megohms.
314

nos amplificadores a Re e, no momento, despre-
zando o efeito de realimentacio ecausada por
deficiencia de desacoplamento).

O sinal, da placa da valvula a grade da val-
vula seguinte, é transferido através de um con-
densador qgue bloqueia a corrente continua e
deixa passar apenas a corrente alternada. Entre
a grade da vdlvula e o chassi deve ser ligado
um resistor, para que a mesma fique galvanica-
mente ajustada nas condicoes normais. 3

O valor de tal resistor deve ser elevado, para
que nao tenhamos que usar um condensador nmui-
to grande e também para ndo exercer muita
influéncia na amplificacio da valvula anterior,
pois, conforme ja vimos, éle entra em paralelo
com a mesma. Nao podemos, porém, aumen-
tar demasiadamente o valor de Rg, pois o fa-
bricante recomenda um valor maximo que nao
deve nunca ser ultrapassado, caso contrario a
valvula ira acumular uma carga negativa na gra-
de. Geralmente o valor maximo nao pode ultra-
passar de 1 Megohm. E comum usar-se 470 K
e 0,05 uF.

Quando a reatlancia do condensador é igual a
Rg. temos uma atenuacdo de 3 dh. Assim, na,
figura 19-A, temos:

Rg — 470 K@
C = 0,05 auf
101}
Ja sabemos que Xc¢ — Sl
s B S iE

104
Loge i fe———
2 o > Koo @

Vejamos em que freqiiéncia 0,05 é igual a 470 &

108 10?
— —_ 643 Hz.
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628 X 47 X 10° X 5 X 102 628 % 47 % 5 155

(Cont. na pig. 84)
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CUIDADO COM A LIGAGRO A TERRA

Vocé também pode aprender esta forma simples

de obter leituras errdneas de resisténcias. E facil

incorrer nesse érro quando se tira conclusdes

precipitadas.

O oscilador horizontal nio
esta funcionando; é nula a
tensio de placa. Vamos me-
dir as resisténcias do circui-
to de placa (Fig. 1). Ah! Re-
sisténcia nula através de R52.
I resistor em curto; substitua-
mo-lo.

Serd possivel!? O mes-
mo sintoma? As mesmas tem-
sies? Vamos medi-lo remo-
vendo-o do circuito. Ahit
56 K, tal qual recomenda o
circuito. O que serda que ocor-
re aqui? Serd que o resis-
tor entra em curto intermi-
tentemente e ficou bom ao
ser removido? Serda que o
ohmetro ficou defeituoso re-
pentinamente? Vamos testar
um resistor de teste de 1M,
1%, para vermos o gue acon-
tece. Incrivel! O o6hmetro
estda 1009%! o que sera en-
tao?

Estavamos tdo somente in-
corrende num érro causado
por um fendmeno muito co-
mum, mas freqiientemente des-
percebido. Um désses fend-
menos com que muitas e mui-
tas vézes deparavamos no
passado, mas que nunca
mais reapareceram até ha
pouco tempo. Muitas veé-
zes, tais fenémenos mnos con-
duzem a conclusdes errdneas,

AGOSTO DE 1867

a nio ser que compreenda-
mos bem o que os causa e
saibamos como evita-los.

A causa oculta dessas es-
tranhas leituras reside no cir-
cuito do o6hmetro da maioria
dos voltimetros eletrénicos. A
caixa do instrumento é a ter-
ra. Na maioria dos casos de
aplicacao, todos os instrumen-
tos de teste sao ligados a ter-
ra: as caixas ligadas entre si
e ligadas a uma terra comum.
Trata-se de uma medida de se-
guranca muito usual e tam-
bém oportuna.

Ao medirmos a resisténcia
nos circuitos de -+B de um
chassi de TV (por exemplo),
o fio terra do Ohmetro deve
necessariamente ser aplicado
“geima’ da terra (Fig. 2). Se
houve um outro percurso pa-
ra a terra, constataremos

que podemos obter outras lei-
turas peculiares, ja que eésse
estd em paralelo

percurso

Figura 1

R52 era o resistor defeituosoe (7).

Jack Darr
de RADIO-ELECTRONICS

com o resistor que estamos
medindo!

Esse outro percurso € automa-
ticamente completado se dei-
xarmos todo o resto ligado ao
chassi que: esta sendo testado
— os fios terra de outros ins-
trumentos, o plugue de ante-
na, o corddo de forgca (um
dos fios do cordao ¢ sempre
terra, lembra-se?). Assim,
guandag ligamos o nosso ohme-
iro obtemos algo como a Fig.
2. Agora temos pelo menos
dois percursos de retérno ao
chassi, e uma leitura de re-
sisténcia anormal.

TEORIA
DO CIRCUITO PARALELO

Como exemplo, eis o que
obtivemos com o circuito da
Fig. 1. Em cada caso, veri-
ficamos o resistor, depois in-
vertemos as pontas de prova
do o6hmetro e tomamos uma
segunda leitura: R51 (na rea-
lidade 220 K), 25K/185 K;:
R52 (56K), 56K./0; R50 (80K,
T14EK/70K. (O ohmetro comum
indicava o valor correto dés-
ses resistores).

Fizemos ésses testes com o0
corddo de forca do TV
ligado & tomada e, evidente-
mente, com o aparelho de TV
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‘A GRADE DA OSCIL .
HORIZONTAL

{FJ\

VTVM‘

| R52 S800! |
56K

CIRCUITO EQUIVALENTE

Figura 2

Porque obtemos indieacies anormais?
Existem eaminhos invisiveis de retorno a4 terra.

desligado! A inversio do plu-
gue ndo lazia diferenca. Mas,
quando o plugue era desliga-
do do sogquete, o dhmetro da-
va a  mesma
ohmetro comum.

lisse efeito é pior nos apa-
relhos sem transformador, tais
como o “Truetone 2DC-1030A"
do qual extraimos as Figs, 1
e 2. Em tais circuitos temos
um percurso permanente para
o chassi saindo de um dos
polos da linha de CA. No ou-
1ro polo temos diversos com-
ponentes “direcionais” —— re-
tificadores de silicio, conden-
sadores eletroliticos.

leitura que o

Ao testarmos quaisquer dés-
ses componentes é de se es-
perar que as leituras sejam
distintas quando as pontas de
prova forem permutadas (po-
laridade do ohmetro inverti-
da). Num circuito o mesmo
aconfece. Em muitos casos,
o0s diversos percursos apare-
cem em paralelo, resultando
uma resisténeia total, medida
em telacio a terra, muito re-
duzida. Por exemplo, medin-
do-se a partir da tomada
de CA do chassi Truetone, ob-
fivemos leitura nula num sen-
tido e 14K no outro. Entre
-++B e terra obtivemos apro-
ximadamente 6K,

Esse fendmeno aparece até
mesmo nos aparelhos dotados
de transformadores, embora
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sejamos levados a pensar que
éles sejam completamente iso-
lados da linha de férca. De
fato, isso € verdade. Mas,
muitos aparelhos empregam
resistores entre o primario e
o chassi! ‘Tivemos o ensejo
de testarmos na bancada trés
chassis com transformador,
apenas para observar, e todos
éles acusaram resisténcias que
variavam desde 100 K até 470
K. Assim, voecé obtera resul-
tados semelhantes, embora nao
tdo maus, se deixar a tomada
do aparelho encaixada no so-
quete enquanto estiver testan-
do. Eis a prova de que essa

& a causa basica do problema:
experimentamos colocar trans-
formador de isolacdo em todos
ésses aparelhos em teste e
constatamos que os efeitos de-
sapareceram completamente!

COMO PROCEDER

Ha uma cura simples para
ésse problema. Basta asse-
gurar-se de que toédas as ou-
tras ligacdes estdo desligadas
do chassi antes de proceder a
quaisquer testes de resistén-
cia. Um teste ripido e efi-
ciente: Deixe o fio terra do
ohmetro completamente desli-
gado e ligue o fio positivo do
ohmetro ao chassi do apare-
Tho que vocé vai testar. Colo-
que o oOhmetro (eletrdnico)
numa escala de aproximada-
mente x 1K, por residir ail
o efeito pior. Corresponde ela
também a escala que vocé nor-
malmente usa para a verifi-
cacao dos resistores elevados
dos circuitos -}B, CAG,
ele. Se existir um percurso
paralelo, observar-se-a uma de-
flexao no medidor. Ela podera
alcancar valores desde zero
até 20.000 ohms, como no apa-
relho que testamos.

Mesmo nos aparelhos dota-
dos de transformador ésse efei-

Figura 3

Ao medir os resistores, faca-o desligando um dos fios do cirenito.

Revista Monitor de
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to existird. Invertendo-se a
tomada do corddo de forca
num aparelho sem transfor-
. mador nada acontecera, porém
o efeito desaparecera nos apa-
relhos do primeiro tipo! Isso
é devido ao fato de estar li-
. gado um resistor entre uma
- extremidade do primario do
transformador e o chassi, e é
isolado desligando-se a chave.

Se wvocé obtiver alguma
leitura com o ohmetro na es-
cala alta, sem que o fio terra
esteja ligado ao chassi, deve
existir algo indevido ainda li-
gado. Descubra-o e desligue-c.
Se nao o fizer, vocé esta cor-
rendo o perigo de incorrer na
mesma falta e desperdicar o
seu tempo.

A fig. 3 mostra o melhor
método, especialmente para
aguéles circuitos onde exis-
tem percursos paralelos em
abundancia: circuito CAG,
réde B nos estagios de
F.I., e assim por diante. Des-
ligue um dos fios do resistor;
ligue o cabo terra do ohmetio
ao fio que ainda estd no cir-

Figura 4

Porque essa discordanecin nas leituras? O dhmetro comum esli

cuito e o cabo positivo do
ohmetro ao fio livre. Sejam
quais forem as ligacGes que
existam no circuito, assim pro-
cedendo vocé obtera sempre o
valor exato do resistor.

lado a0 passo que

o eletronico nio,

(Se vocé ainda estiver in-
teressado, o verdadeiro defei-
to no circuito oscilador hori-
zontal mencionado no comeco
deste artigo era mesmo uma
valvula defeituosa.

ENGENHEIROS-ASSESSORES BRITANICOS
VISITAM SAO PAULO

Um grupo formado por qua-
tro engenheiros do “British
Overseas Engineering Services
Bureau” estéve em Sao Paulo
no periodo de 29 de junho a
3 de julho, com a finalidade
de estudar projetos de desen-
volvimento, entrar em contato
com seus colegas brasileiros
e verificar as possibilidades,
neste pais, do trabalho de
engenheiros-assessores  brita-
nicos.

O grupo foi chefiado pelo
conhecido engenheiro britanico
Thomas Douglas. Em sua com-
panhia vieram Robert George
Smith, da companhia “Sir Mac-
Donald and Partners”, de Lon-
dres, W. S. Walker, de “L. H.

AGOSTO DE 1967

Manderstam and Partners”,
também de Londres, e S. G.
Barrett, funcionario do “Bu-
reau’’.

Esta foi a sexta missao or-
ganizada por aquéle “Bureau”,
desde a sua criacao em 1965.
Idénticas missoes foram ante-
riormente enviadas ao México,
Filipinas, Tailandia, Iraque e
Paquistao.

Um porta-voz do “Bureau”
informou que os membros da
missdo procuraram explicar a
viabilidade dos servicos de
assessoria britanica, nao ape-
nas do ponto de vista da inde-
pendéncia e imparcialidade, ja
conhecidas no assessor brita-
nico, como também seu inte-

résse pelo emprégo de novas
técnicas.

O grupo recolheu informa-
coes acérca de projetos de
desenvolvimento a curto e a
longo prazo, aléem de ter feito
contatos com funcionarios go-
vernamentais, investidores e
lideres da industria. FEsta mis-
sdo também entrou em contato
com companhias locais de as-
sessoria.

O “Bureau"” foi criado, em
bases permanentes, em setem-
bro de 1965, tornando-se com-
panhia limitada em janeiro de
1967. Déle podem fazer parte
engenheiros-assessores, arqui-
tetos, assessOres de emprésas
e economistas, urbanistas, bem

(Cont. na pag. T2)
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DO POVQO BRASILEIRO ?

O NIVEL DE VIDA DE UM POYO ESTA EM FUNCAO
DE SUA PRODUTIVIDADE. HA POUCO MAIS DE
VINTE ANOS, O POYO JAPONES EMERGIU VENCIDO
DAS RUINAS DA SEGUNDA GUERRA MUNDIAL, PRA-
TICAMENTE SEM CONDICOES DE REERGUIMENTO
ECONOMICO.

® HOJE, AS MAQUINAS FOTOGRAFICAS JAPONESAS COMPETEM
COM AS MELHORES DA ALEMANHA.

® (OS ESTALEIROS JAPONESES COM OS MELHORES DA INGLATERRA.

L e .RADIOSJ TELEVISORES E GRAVADORES JAPONESES COM OS
MELHORES DA HOLANDA.

® OS RELOGIOS JAPONESES COM OS MELHORES DA SUICA.

® AS VALVULAS ELETRONICAS JAPONESAS COM AS MELHORES
AMERICANAS.

O BRASIL AINDA NAO COMPETE COM NENHUM DESTES
PRODUTOS NO MERCADO MUNDIAL *

* COM UMA EXCECAOQ: EM VALVULAS ELETRONICAS,
COMPETE COM AS MELHORES JAPONESAS, GRAGAS
AS EXPORTACOES DA FABRICA DA RCA, EM

BELC HORIZONTE.

| AGOSTO DE 1967

COMO ELEVAR O NIVEL DE VIDA
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ot} DTIRE DR

ANTENA CICLOIDE PARA TV e FM ANTENAS INTERNAS FERROS PARA SOLDAR

EM <y» “BIASIA?

“Anteneferng® =
Qualidade e perfeicdo

o
patenteado.
Mais leve, maois del-
gado, mais potente,
O mais avancado sol-
dador manual,
internas e externas \ PRODUTCS DE QUA-
\ f LIDADE: -- Antenas
Patente Internacional para TV de todos
|\ os tipos, aparelhos
A antena mullicanal de mais alto ren- et - elétricos e artigos
dimento -- Durabilidade ilimitada, LG S domcelicos.
="} Ly
Versatil: -- Variagdes em sua montagem,
permitem acomodar-se as Acabamento
condigdes locais de recepgao. esmerado,

Peca nosso catalogo e lista de precos, que teremos prazer de enviar, sem compromisso.

Yendas sémente o revendedores.

METALURGICA BIASIA INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.

Rua Cel. Anténio Marcelo, 523 -- Zona Postal 6 -- Fone: 93-9338
2 End, Telegr.. ANTENETERNA -- Séo Paulo -- Brasil

AGORA JA TEMOS

A CASA DOS ALTO-FALANTES

ONDE O RADIOTECNICO AMADOR E PROFISSIONAL ENCONTRARA A MARCA,
TAMANHOS, IMPEDANCIAS, PRECOS QUE DESEJAR. UMA CASA ONDE VOCE
ESCOLHE E OUVE A QUALIDADE DOS FALANTES QUE QUER COMPRAR.

FALANTES PARA RADIOS, AMPLIFICADORES; TRANSISTORES.  FALANTES PARA
TODOS OS FINS.

RECONDICIONAMOS SEU FALANTE OU TROCAMOS, NA HORA, POR OUTRO.

PARA O INTERIOR, ENVIAMOS LISTA DE PRECOS.

Rua Aurora, 268 — Caixa Postal, 4524 — SAO PAULO
(A POUCOS PASSOS DA RUA SANTA IFIGENIA)
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Circuitos
integrados no Brasil

tagem de prototipos com os
circuitos integrados que lan-
card no mercado, a RCA Ele-
tronica Brasileira S/A. pde
a disposi¢cdo dos interessados,

— A fim de possibilitar aos
fabricantes brasileiros a mon-

desde ji, e por precos corres-
pondentes apenas ao custo de
producio e despesas, 08 se-
guintes tipos:

CA: 3001 — Amplificador de faixa larga, balanceado, com as seguintes caracteristicas tipicas:

ganho - - 19 db
largura de faixa - 16 MHz
impedancia de entrada — 50000 ohms
impedancia de saida 70 ohms
regulagem C.A.G. — 60 db

CA 8002 — Amplificador de faixa larga, com entrada simétrica, saida assimétrica e detector, com

as seguintes caracteristicas tipicas:

ganho - 24 db
largura de faixa 11 MHz
impedancia de entrada — 100000 ohms
impedancia de saida - 70 ohms
regulagem C.A.G. - 80 db

/!
f

Willys, Toyota, Volkswagen, Sinca ete.
a trinta minutos do centro de Sdo Paulo.

OFICINA DE RADIO E TELEVISAO

Vende-se, com bom movimento, com estoque aproximado de quatro
milhdes e meio, localizada entre varios bairros residenciais, nas proxi-
midades do maior parque industrial do Brasil, proximo a Mercedes,
Trés linhas de énibus a porta,

Ver e tratar: Av. Fagundes de Oliveira, 50 — Piraporinha — Diadema

 AGOSTO DE 1967
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CA 3004, CA 3005, CA 3006 — Amplificadores de CO a 100 MHz, podendo ser utilizados Lambém
como conversores, moduladores e detectores de produto.

CA 3007 — Amplificador de fudio “push-pull”, de acoplamento direto, para excitar estigio de safda
classe B, com as seguintes caracteristicas tipicas:

ganho - 22 db
impedancia de entrada — 4000 ohms
impedancia de saida — 60 ohms

CA 8013, CA 3014 — Amplificadores de faixa larga para F.I., interportadora de som, com limitador
de A.M. e de ruidos, com detector de FM e preamplificador de dudio, com as seguintes
caracteristicas tipicas:

ganho em 4,5 MHz — T5 db

limitador — 300 microvolt de entrada
em 45 MHz

rejeicio de A.M. — 50 db

saida de audio — 220 mV, para desvio de

25 KHz em 4,5 MHz
freqliéncia de resposta — 100 KHz a 20 MHz

Para quaisquer informacgdes boratério de Aplicacdes Ele-

adicionais os interessados po- tronicas — Avenida Ipiranga,
derdo se dirigir 4 RCA Ele- 1097 — 9% andar — Sao Paulo,
tronica Brasileira S/A. — La- (Cont. na pag. 72)

FLETRONICH GUMABARN) | @) o, <

0S MELHORES PRECOS

Antenas para televisdo e fios.
Valvulas Philips e americanas.
Reguladores de voltagem.
Fly-backs.
Bobinasg defletoras.
Saida vertical.
Instrumentos de medida.
Toca-discos, Philips, VM e Winco.
Alto-falantes e “tweeters”.
Projetores de som (corneta).
Amplificadores.
Conjuntos Hi-Fi e Estéreo com trans-

formadores EASA e Willkason.

Sortimento completo de: AGULHAS para

Conjuntos para radios. FONOCAPTORES tipos ANTIGOS e
Caixas para radios. NOVOS para ESTEREO e HI-FL
Pilhas Eveready e Ray-o-vac.

Material em gera.l para ré.dios, televi- Importagio direta - Venda s6 por atacado.

gores e Hi-Fi Consultem-nos.

NAO ATENDEMOS A PEDIDOS FPOR CARTA.

[FHHEAEB0 I L OTR IMPORTADORA de MATERIAIS
ELETRONICA GUANABARA ELETRONICOS LTDA.
RUA ACRE, 84 — SOBRADO RUA ACRE, 77 - sala 505 - Cx. Postal 1763-ZC-00

= £ RBIO DE JANEIRO — GBE.
Rio de Janeiro — Guanabara 0
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zMicroplay

ATENCAO

Agora também
com tomada,
para ser ligado
diretamentes a
réde de 110 ou
220 volts.

CARACTERISTICAS DO RADIO
Duas faixas de ondas, sendo:
0E35 a 12,5 MHz.
OM.535 a 1650 KHz.
Alto-falante de 4" pesado.
T Transistores e diodo
Grande Sensibilidade
CARACTERISTICAS DA ELETROLA
® Toca-Discos de 4 RPM.
® Caixa revestida em pléstico nas mais variadas
cores.
® Perfeito contrdle de graves e agudos.
® Alto Rendimento
® Baixo Consumo
# Alimentacao do Radio e eletrola: 6 pilhas comuns
de lanterna com tomada para 110 ou 220 Volts.
® Dimensoes: 25x36x14
® Péso: 4 Kg.
A venda nas boas casas do ramo de todo o Brasil.

S 4.INDUSTRIA E COMERCIO

Rua Paes Leme, 108 - Cx. Postal 11.026 Tel.: 80-6095 - Sao Faule
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NOTICIARIO ...
(Cont. da pag. 70)

A HEWLETT PACKARD,
conhecida fabrica norte-ameri-
cana de instrumentos eletréni-
cos, continua em sua incessante
expansdo. Para comprovar-
mos essa afirmativa basta
folhearmos seu névo catalogo
de 1967 (um verdadeiro livro)
com 592 paginas, dividido em
quatro partes: Instrumentos
analiticos para Quimica, com-
preendendo cromatégrafos,
analisadores de carbonio —

BILEL g R e e i ST

hidrogénio — nitrogénio, os-
mometres, autoviscosimetros,
etc. — Instrumentacdo para

Medicina, compreendendo ins-
trumentos para diagnosticos
(contadores de glébulos, teste
de metabolismo, eletrocardio-
grafos, ete.), monitores de pa-
ciente, gravadores oscilogra-
ficos e magnéticos, instrumen-
tos para diagnéstico por ul-
tra-som (com aplicacdes em
neurologia, cardiologia, gine-
cologia, oftalmologia, ete.) —
Sistema de aquisicio de dados
e gravadores, compreendendo

elementos de sistemas digitais,
gravadores oscilograficos, gra-
vadores X-Y, magnéticos e di-
gitais, ete. — Instrumentacio
Eletronica, compreendendo dis-
positivos de estado s6lido, pa-
droes de freqléncia, tensoes,
resisténcia, ete,, pontes, guias
de onda, geradores de sinais,
voltimetros, multimetros, fon-
tes de alimentacao, medidores
de poténcia, analisadores de
onda, analisadores de distor-
cao, amplificadores operacio-
nais, osciloscopios, instrumen-
tos nucleares, ete.

NCr§ 450,00

MULT METRO DE
SIUCB-SIEL WU, O

Bernardino,

SENSACIONAL

10:0.000 OFHMS POR YOI
ELETR©O
MULTITESTER “TMK” MODELO 100K

Protegido com amortecedores — Resistores com 0,5% de
tolerancia para proporcionar grande precisio — Dispositivo
para protecdo a sobrecarga — Escala gigante de 143 mm

(5 5/8") de duas cores para maior facilidade de leitura —
Exclusivo sistema de alarme para teste de curto-circuito —
Resposta de fregiiéncia plana até 100 KHz — Escala baixa

para milivolt em DC.

ESPECIFICACOES: Voltagem de DC-0-0,5; 2,5; 10: 50; 250;

500; 1.000 V (100.000 ohms por Volt) — Voltagcm em
50; 250; 500; 1.000 V (5.000 ohms por Volt)
— Corrente DC-0-10; 100 microampéres; 10; 100 miliam-
péres; 2,5; 10 ampéres — Resisténcia: 0- lK 10K; 100K;
10M; 100M (15 ohms, 150 ohms, 1.500 ohms, 150K 1 5M no
meio da escala} — Senszb;hdado 100 000 ohms/Valt DC;

AC-0-3; 10;

7 Tz‘S" x 63/8" x 31/8") — Péso: 1,660 Kg.

Migliorato & Cia.

REPARADORES AUTORIZADOS PELA GENERAL ELECTRIC — U.S.A.
Rua Vitéria, 562 -- Sobreloja -- Conjunto 12 -- Fone: 36-1250 — Sio Paulo -- ZP-2

NICO

Ltda.

Engenheiros-assessores...
(Cont. da pig. 65)

como todos aquéles profissio-
nais relacionados diretamente
a4 Engenharia,

Desde sua formagio, o
“Bureau” tem, permanente-
mente, estabelecido contatos
' com varias agéncias interna-
" cionais (entre elas as Nacoes
 Unidas e o Banco Mundial),
com bancos internacionais de

T2

desenvolvimento, com ministé-
rios, orgdos de desenvolvi-
mento, camaras de comércio,
assessores e industriais de
varios paises.

A missdo cumpriu um pro-
grama intensivo em Sao Paulo.
Visitou a Federacio das In-
distrias do Estado de Sao
Paulo, o Instituto de Pesquisas
Tecnolégicas e varias autori-
dades no campo do Planeja-
mento e Engenharia, A mis-

séo visitou também o prefeito
de Sao Paulo, Brigadeiro Faria
Lima. Na sexta-feira, 30 de
junho, as 17 horas, deu uma
entrevista coletiva 4 Imprensa
no Consulado-geral Britanico.

Leia e assine

Revista Monitor de
Radio e Televisao
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TESTE RAPIDO PARA RCS

Embora seja possivel usar
um ohmetro para verificar as
condigoes de grande parte dos
semicondutores, um RCS nao
pode ser testado simplesmente
efetuando-se medidas de resis-
téncia, 'O RCS (“thyristor"
triodo) é um semicondutor de
trés juncées (pnpn). Nem to6-
das as juncoes sio acessiveis
externamente para verificacao,
e no RCS ndao havera conducio
direta a menos que a tensao
de disparo seja ultrapassada
ou que uma.tensio adequada
de porta seja aplicada.

Ao testar, nossa objetivo
principal é descobrir se o RCS
desempenhara a contento suas
fungbes. Conseguiremos, com
uma pequena corrente forne-
cida & porta, controlar ade-
quadamente uma corrente in-
tensa no circuito de anodo?
Se tal ocorrer, poderemos di-
zer que o RCS esta em ordem.
A corrente fornecida pelo apa-
relho que vamos descrever nio
chega a ser suficiente para
danificar a chave mais deli-
cada; ainda assim, éle testa
o RCS com correntes de anodo
da ordem de 110 ampeéres.
Com éle poderemos testar a
sensibilidade de comutacdo de
GTOs, “transwitches” e “tri-
gistors”.

Um meio econdmico de tes-
tar um RCS consiste em liga-
-lo a um circuito controlador
de brilho de uma lampada co-
mum (certificando-se antes de
que a tensdo e corrente ma-
ximas nfo irdo exceder os va-

| AGOSTO: DE. 1967

Figura 1

A idéin basica do provador: um

cirenito controlador de brilho, sim-

plificado. Hi necessidade de RI

para limitar a corrente direta de
porta.

lores especificados). Se o RCS
controlar o brilho da lampada,
éle estara em boas condigoes.
Se a lampada brilhar intensa-
mente todo o tempo, o RCS
estara em curto. Caso a lam-
pada ndo acenda, o RCS es-
tard aberto ou com baixa sen-
sibilidade de porta.

O eircuito controlador de
brilho bdasico esta esquema-
tizado na figura 1. Bste cir-
cuito simples de porta fornece
angulos de conducdo entre 90°
e 170°. Nao é necessario uti-

Don Anglin
de RADIO-ELECTRONICS

lizar um circuito mais elabo-
rado que forneca contréle de
0* a 180* para nossas [inali-
dades. Havera corrente pas-
sando pela carga somente
gquando o RCS estiver con-
duzindo, pois a lampada esta
em série com o anodo. O dio-
do. D admite somente semi-
ciclos positivos ao divisor de
tensao. R1-R2, de tal modo que
a juncio porta-catodo nao serd
danificada por polarizagio in-
versa. O resistor R1 mantém
o valor maximo da corrente
direta de porta abaixo de um
valor seguro. RZ2 controla a
polarizacdo direta .aplicada a
porta. As formas de onda na
porta, anodo e através da
carga podem ser vistas na
figura 2. i

Para as formas de onda na
figura 2-a, R2 estd ajustado
de tal modo que nao ha, em
nenhum instante do ciclo, ten-
sao de porta suficiente para

A foto da esquerda mosira o provador ji pronto em sua caixa,

com esquemas simbélicos no painel, para indicar as. conexdes aos

terminais de entrada, e a foto da direita mostra a disposicie dos
componentes no chassi.

3




disparar o RCS. Portanto, néo
ha corrente através da carga
e a tensdo do transformador
aparece no anodo em tdéda a
duracéio do ciclo.

Para a figura 2-b, R2 esta
ajustade apenas o suficiente
para disparar o RCS (angulo
de conducfiic minimo). A ten-
sdo aplicada estara presente
no anodo até que o RCS dis-
pare (ponto A). Entéo, 'a
tensdoc de anodo cai pratica-
mente a zero, e a tensdo apli-
cada estard presente na carga
até que a corrente através da
carga atinja um valor menor
que o da corrente de disparo
do RCS, desligando-o (ponto
B). 3

Para a figura 2-¢, R2 esta
no ponto maximo, o RCS entra
em funcionamento cérca de
10% ap6s a corrente de anodo
ter-se tornado positiva, e con-
duz durante quase todo o
semiciclo positivo. Note-se que
a tensao de anodo aplicada
nunca ultrapassa de forma
apreciavel o valor de disparo
de porta, pois, uma vez que
o RCS tenha sido disparado,
a jungdo porta-catodo torna-se
uma juncido pn diretamente
polarizada com caracteristica
tenséo-corrente néao-linear.

O diagrama esquematico do
teste para RCS estd esquema-
tizado na figura 3, Consiste
em um circuito controlador de
brilho de uma lampada, de
meia onda, e operando com
um transformador de filamen-

CARGA e

A

ANODO /
TENSAO DE !
DISPARO DA .
PORTA .

ANGULO DE.  'PONTO DE
DISPARD = CORTE

Figura 2

Estas formas de onda ilustram o gque ocorre no interior do provador
para trés posicoes de R2.

to. Como a tensdo aplicada
ao RCS a ser testado é de
apenas 6,3 volts e a corrente
média maxima é menor que
100 mA, comutadores contro-
lados e RCS para baixas ten-
sbes e correntes poderao ser
testados com toda a seguranca.
D, R1 e R2 fornecem sinal de
porta variavel ao RCS testado,
e a lampada de carga (I1)
estard apagada quando R2
estiver na posicdo extrema a
esquerda, a menos que o RCS
esteja em curto, Girando-se
RZ2 no sentido horario, a exci-
tacdo de porta ird aumentar
até que o RCS dispare e a
lampada acenda. Os RCS de
baixa corrente requerem pe- .
quenas correntes de porta para
disparar, e a lampada de carga
brilhard quando R2 for girado

de cérca de 30%. Tipos de
RCS maiores (35 a 110 am-
peres) néo disparam enquanto
R2 nao girar de 709% a 80%.
Ao aumentar R2, o dngulo de
conducao de RCS aumenta e
o brilho da lampada intensi-
fica-se. RZ2 pode ser calibrado
e usado para comparar sensi-
bilidades de porta de diferen-
tes RCS.

S2 é usada apenas para ve-
rificar “thyristores” {iriodos
bidirecionais, tais como o
TRIAC. Quando S2 estiver
aberta, I permite apenas
pulsos positivos na porta,
impedindo que o ‘“thyristor”
unidirecional convencional seja
polarizado inversamente, O
“thyristor” bidirecional possui
cinco camadas (npnpn) e con-
duzird em ambos os semiciclos

CASA RADIO

KITS COMPLETOS: para 5, 8, 7, 8 e 10 vilvolas — TOCA-DISCOB
LI Eltl'onmatlc — APARELHOB DE ME-
isadores — RADIOB Transistor 35 falxas —
BADIOFONOGRAFO 'I‘rlnslltnr — TOCA-DISCOS 3 rotacdes alpxll}ll;

AUTOMATICOS Phill
DICAO, Testers,

FORTALEZA

— VALVULAS Européil e Amer
PABA RADIOS.

Completo sortimento de equipos para som — Ampli-
ficadores montados e em Kit — Microfones —-
Alto-falantes — Ete.

PERFEITO SERVICO DE REEMBOLSO POSTAL E ARREQ
SOLICITEM NOSSA LISTA DE PRECOS
AVENIDA RIO BEANCO, 218 — TEL.: 34-9954 — SAO PAULO

— MOVEIS E CA

T4

Reviata Monitor de
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LUIGE BACCHIEINI

CASA FUNDADA EM 1952 — SEDE PROPRIA

Fabricante de méveis para alta-fidelidade e estéreo - Fino acabamento
Construcie sélida - Pronta entrega.

MOVEIS PARA ESTEREO E PARA ALTA-FIDELIDADE

Caixas aciisticas em dois tamanhos diferentes que podem sger usadas
em conjunto com os moveis de alta-fidelidade ¢ estérec.

Fabricados em: Imbuia, Marfim, Caviina e Jacaranda.

Pedidos do interior somente com cheque visado & ordem de
LUIGI BACCHINI

| SOLICITEM CATALOGOS E LISTAS DE PRECOS

FABRICA E VENDAS: Rua do Oratério, 27224 -- SAO PAULO

Para pedidos e correspondéncia: Caixa Postal, 13.261 (Agéncia Mooca) Onibus 27 -- V. Oratério
(Saindo da Praca Clovis Bevilacqua)

da CA, desde que sua tenséo
de porta seja suficiente du-
rante os semiciclos positivos
e negativos. Fechando-se S2,
D ficard curto-circuitado e te-
remos um sinal de porta bidi-
recional para testar o TRIAC.
Nao feche S2 ao testar tipos
convencionais de RCS.

O circuito esta acondicio-
nado no interior de uma caixa
de aluminio de 75 x 125 x
10 em. A disposicao dos com-
ponentes nao @ critica. Bases
para transistores foram utili-
zadas para pequenos RCS e
CS; foram previstos também
jaques (J1, J2, J3) de forma
que poderemos usar “jacarés”
para testar RCS maiores, Os
diagramas de base dos "“thyris-
tores” podem ser vistos na
figura 4.

O sinal de porta foi trazido
até J4 e J5, e a tensdo de

eletroniea

1 P‘ia 3 =T )46
R3II00K 52 NeaT CARGA
Al ST
NTVAC 12 “@ Sﬁiv 1004 JIBANODO O
R2<SIK =
"_l RCS 50
5'?/ NE-2 s08 (VISTO
& J3 POR BAIXOD)
i
PORTA

J2(Q)CATODO

‘M@POR m@ﬁ

Figura 3

Diagrama esquematico completo do provador.

O sinal de porta em

J4-J5 destina-se ao oscilosedpio.

porta pode ser obtida em J6
e J7, de tal modo que um
osciloscopio pode ser usado
para observar o desempenho
do RCS a ser testado. A fi-
gura 5-a mostra a forma de
onda através da carga no
angulo de condu¢do minimo,
e a figura 5-b mostra angulo
de conducio maximo. A fi-
gura 6-a mostra a forma de

onda através do RCS (J5 a
J7). A figura 6-b mostra a
forma de onda de porta no
angulo de disparo minimo.
Note-se a variacdo brusca de
tensdao quando o RCS dispara.
(Fendmenos transitérios como
ésses podem causar interfe-
réncia se permitirmos que vol-
tem para a linha de CA. Por
isso devem ser suprimidos).

antelandia

A CASA DO BOM TECNICO
NAO PERCA MAIS TEMPO,VENHA CONHECER

AGOSTO DE 1967

O MAIOR SORTIMENTOS DE MATERIAIS
PDEVRADIO, T.Vo E TRANSISTORES

OS MELHORES PRECOS DA GUANABARA
“SOB A DIRECAO DO CONHECIDO ANIZIO”

RUA ACRE, 77 - LOJA D - TELS.: 23-8654 - 23-0605
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PORTA CATODO

ANODO

Figura 4
Trés disposi¢ies de terminais de
“thyristores’.

Outros nomes do “thyristor”

A terminologia que os fabri-
cantes usam para descrever
seus “thyristores” & algumas
vézes confusa, Basicamente,
os "“Thyristores” de quatro ca-
madas podem ser agrupados
em duas categorias, Na pri-
meira estdo os “thyristores”
triodos que podem ser dispa-
rados por um sinal de porta,
apés o que o circuito de porta
nio mais controla a corrente
de anodo, Estes sdo os semi-
condutores equivalentes as val-
vulas “thyratron” e sédo cha-
mados genéricamente de co-
mutadores controlados, quando
forem dispositivos de baixa

poténcia, e retificadores con-
trolados de silicio, se capazes
de controlar grandes intensi-
dades de corrente. O segundo
grupo inclui os tipos que
podem ser disparados e des-
ligados por sinais de porta.
Dispositivos tipicos de baixa
poténcia pertencentes a éste
grupo sao o “transwitch” da
Transitron e o “trigistor’ da
Solid-state Products, apesar
de alguns fabricantes usarem
os téermos comutador desligado
por porta ou comutadOr con-

Figura 5

Forma de onda através da carga
com fingulo de conduciio minimo (a)
e miximo (h).

trolado por porta (GCS — gate
controled switch). Os RCS de
alta corrente, que podem ser
desligados pelo circuito de
porta (GTO — “gate turnoff')
sap chamados genéricamente
de retificadores controlados
desligados por porta.

Os “thyristores” tetrodos .
sdo semelhantes aos “thyris-
tores” triodos, mas sfo semi-
condutores em que tdédas as
quatro camadas sio ligadas
aos terminais externos, sendo
que o gquarto fio & um outro

Figura 6

Forma de onda através de RCS (a)

e da porta (b) para fngule de
disparo minimo,

G' K S oferece: KITS de facil montagem!

Kit 914 TRANSMIRIM

Oscllador que capta sua voz numa distAncia de
100 metroa, eomo se f08se estaciio de verdade!

Kit completo, Inclusive microfone ... NCr$ 32,40

Kit 2,625 OSCILADORE DE TELEGRAFIA

Transistorizado, som forte reguldvel, com caixa
pléastica. :

Kit, inclusive alto-falante, sdmente ... NCr$ 34,80
Kit 12.115 AMPLIFICADOR DE 2 VALVULAS

Composto de chassi, componentes completos, pode
ser adotado um alto-falante de 12"

Kit sdmente por ..........co0vinivnnn NCr$ 33,70
Kit 12.104 FONTE DE ALIMENTACAO
Para Rédio Transistor. Entrada 110 volts A/C
Salda 6 volts D/C. Substitui perfeitamente as pilhas
do Rédio Transistor, fornecendo corrente continua,
sem ruidos. Componentes completos e 1 chapa de
eucatex para ficil montagem.

Kit somente POT .....vciveiionincias NCr$ 9,20

Pedidos, cartas e Telegramas a:

I:KS Rio de Janeiro — Gb

Caixa Postal 4545 — ZC 21
Telefone: 43-1571

Fazemos reembdlso postal.

COMPRE BEM!

TELEVISAO - RADIO - VITROLAS
RADIO DE PILHAS - ACUMULADORES
AMPLIFICADORES - ACESSORIOS
PARA RADIO, TELEVISAO E HI-FI
EM GERAL.

COMPLETO SORTIMENTO DE MOVEIS
E CAIXAS PARA RADIO.

ATACADO E VAREJO

SOLICITEM LISTAS DE PRECOS.

Eletronica
Centenario Ltda.

RUA DOS TIMBIRAS, 227 - TEL.: 34-7837
SA0 PAULO




REEMBOLSOS POSTAL E AEREO

SNRS. RADIOTECNICOS DO INTERIOR

FACAM SUAS COMPRAS DE PECAS E ACESSORIOS EM GERAL
PARA RADIOS E TELEVISAO PELO SERVICO DE REEMBOLSOS
NA ELETRONICA BELENENSE, UMA LOJA ESPECIALIZADA NO
SERVICO DE REEMBOLSOS. RAPIDEZ NA REMESSA E HONES-
TIDADE NOS PRECOS.

SOLICITEM LISTA DE PRECOS.

ELETRONICA BELENENSE

Rua Eng. Muniz de Aragao, 48 — Caixa Postal, 10.220 — SAO PAULO

eletrodo de controle. Exem-
plos désse tipo: comutador
controlado de silicio (SCS —
“silicon controled switch”) da
General Electric e o Binistor,
da Transitron.

Outro dispositivo que falvez
o leitor encontre é o Dynaquad,
produzido pela Tung-Sol. E
um dispositivo npnp de ger-
manio, de baixa poténcia, que
pode ser ligado ou desligado
pela porta. As polaridades de
sinal requeridas sfo opostas as
de dispositivos pnpn de silicio.

Devem possuir tensao negativa
de coletor e sinal negativo na
porta para operar, Nao use o
provador, descrito neste arti-
go, para verificar o Dynaquad;
o sinal de porta tem polari-
dade invertida.

Lista de componentes

D - retificador de silicio, 50
volts, 750 mA ou mais
(1N336, ou equivalente)

11 lampada piloto n” 47
(6,3 volts, 0,15 ampeére)

12 — lampada de néon (NE-2
ou similar)

J1, J7 — terminais tipo jaque

R1 — 100 ohms, 1/2 walt

R2 potenciometro linear,
1 K

R3 — 100 K, 1/2 wati

S1 — interruptor simples

S2 — bolao lipo ecampainha

S0 soguete para {ransistor

il transformador de [ila-

mento, 6,3 volts, 0,6 am-

pére.

RUA SANTA

APRESENTA:
() melhor portatil do Brasil

Radio portatil “Germaninm”
3 faixas de onda. Bobinas
Induco.
napa ou camurca nas
lindas céres.
Garantimos seu funcionamento
em todo territéric nacional.
Dimensdes: 28 x 15 x 9 em.

mais

Fabricante dos famosos radios

IEIGENIA,

Caixa revestida de .

PRIMUS RADIO E TELEVISAO LTDA.

“GERMANIUM"
34-0648 --

710 -- FONE:

TENHA SOMENTE UMA
BOA IMAGEM COM A
ANTENA “PRIMUS”

Antena interna para TV
direcional, ajustavel no
botao para todos os canais.

. /

Conheca os efeitos prodi-
giosos desta antena.

Vendas diretamente da
fabrica ao consumidor.

SAO PAULO

Este todos ja conhecem:

“Trans-Germanium?’

Solicitem catalogos e lista de
DPrecos.




KITS QUE...
(Cont. da pag. 29)

montado o receptor de FM -
estéreo.

“Bem, eu liquei sabendo que
existe uma infinidade de pe-
(quenas pecas, as quais posso
identificar pelo nome. Mas
como ésse amontoado de pecas
€ capaz de produzir musiea,
para mim é agora um mistério
ainda maior do que antes.”

Perguntei, a seguir, se ela
gostaria de montar outros
Kits,

“Ainda ndo pensei nisso. ..
Montar kits @ realmente inte-
ressante, mas toma
tempao.”

Ela pensou por alguns ins-
tantes e acrescentou:

“Como vocé sabe, nos ainda

muito

ndo temos um televisor a

cores..."”
—000-

N.R. — A induastria de kits
de aparelhos eletrénicos, nos
Estados Unidos, atingiu um
estagio adiantadissimo, Exis-
tem indastrias especializadas
(Heathkit, Eico, Knight-Kit,
etc.) que suprem o mercado
com os mais variados kits,
desde o mais simples receptor
de radio até TV em cores e
orgaos eletronicos, com ins-
trucoes de montagem comple-
tas e detalhadas.

No Brasil, infelizmente, ain-
da nao temos industrias que
se dediquem a producdo de
kits, pelo menos na pura acep-
¢ao da palavra, Existem mui-

tas firmas que vendem “con-
juntos”, ou seja, chassi e
transformadores (ou jogos de
bobinas) acompanhados de um
esquema; outras vendem “kits”
que constam do material com-
pleto para a montagem, acom-
panhado de esquema e (em
certos casos) do “chapeado’.
Kits, porém, com instrucoes
de montagem ‘passo-a-passo’’,
ilustradas e completas, ainda
nao existem, isto é, existe
apenas um pequeno kit de um
receptor simples com 3 tran-
sistores; entretanto nosso mer-
cado € vasto e promissor, pois
cada vez mais pessoas se inte-
ressam pela eletronica, seja
profissionalmente, seja como
passatempo. Eis aqui, por-
tanto, o caminho aberto as
indistrias pioneiras.

Camaras fotograficas
(Cont. da piag. 32)

O circuito do obturador Sei-
ko é completamente automa-
tico @ nao pode ser acionado
manualmente. As exposicdes
variam, continuamente, entre
1/15 seg. e £/1,8 a 1/500 seg.
e f/16. O (nico eontrdle ma-
nual da camara é o ajuste de
acordo com a sensibilidade do

filme, em nimeros ASA desde
25 até 400,

Conclusio

Depois destas inovacoes se-
ra que poderia a eletronica
aperfeicoar ainda mais as ca-
maras fotograficas? Acredita-
mos que sim, e é bastante
provavel que logo tenhamos
uma camara com foco auto-
matico: pelo menos uma f{a-

brica japonésa esta fazendo
experiéncias  com éste no-
vo  sistema, com  resulta-
dos bastante animadores.
Desta maneira, tudo o que
teremos a fazer sera “apontar”
a camara para a ceha a ser
fotografada e apertar o bo-
tao... e, por falar em aper-
tar o botao, que tal se fosse
desenvolvido um circuito inte-
grado que apertasse o botio
por vogée?!

ANTENAS COLETIVAS

(Cont. da pig. 46)

tada a antena) e introduzir
seja, ser dotado de valvula

sap feita com

(RG39U).

Caracteristicas

cabo coaxial de 75 ohms

tipicas de funcionamentc da

valvula (uma secdo),

pouco ruido, ou
triodo. Os deta-

Va =— 806 volts

ihes de montagem e outros cuidados que deve- Vg — 1.2 volts
mos tomar com éstes reforcadores serdo abor- Ia — 15 mA

dados oportunamente.

GM — 12500 pmhos, ou 126 mA/volt

o= od

Seja uma ECCI83/6ES8 em mentagem cas-

code. Entrada e saida para linha

78
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{Continua no proximo ndimero).
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E ATENCAO PARA A ULTIMA NOTICIA...

Sio Paulo (URGENTEY- Os revendedores de SYLVANIA - Produtos
Elétricos Ltda., estao aparelhados para fornecer aos srs. técnicos de

TV, fabricantes de kits e piblico em geral, os seguintes tipos de tubos:
3 - 4 :

1ICP4, NCEBM45SN, 19XP4,- 21¥YP44A, 21ZP4B, 21DAP4/210EP4, Z2IFAP4,
23FP4 & 23CEMEON

A VENDA NAS MELHORES CASAS DO RAMO

SILVER SCREEN 85

-~ .
_pf-'n'(!.ufrj‘s ]:-&?f;'f(*()'y [tc[r_'x-
IMAGEM PURA E UM PRODUTO SYLVANIA

DE 1967




Westfalia Industria & Comércio Ltda.

,R“UA- KENKITE SHIMOMOTO, 201 — FONE: 20-84 — SAO JOSE DOS CAMPOS — SAO PAULO

@

A alta-fidelidade também estéve presente na Ill Feira da Eletro-Eletrénica,
tendo encontrado seu ponto mdaximo no stand da WESTFALIA INDUSTRIA
& COMERCIO LTDA., a qual expés preamplificadores e misturadores de
dudio (para aplicacdes domeésticas e profissionais), amplificadores de
poténcia de dudio (para aplicacoes domésticas e profissionais), componentes
e aparelhos estereofénicos, mesas de som completas para emissoras de
rddio e TV e companhias gravadoras, sonorizacdo total de residéncias,
clubes e auditérios, amplificadores para guitarras, etc.

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAC




Expds também na Il Feira da Eletro-Eletrénica a NOVIK S/A.,
INDUSTRIA E COMERCIO. Sua completa linha de alto-falantes,
exposta em grandes painéis, deu ao visitante uma visdo de conjunto

de seus produtos.

A NOVIK fabrica alto-falantes da mais alta qualidade para radios,

televisores, alta-fidelidade e instrumentos musicais.

OVIK S/A, Indistria e Comeércio

CAIXA POSTAL, 7483 — FONE: 34-0901 — END. TELEGRAFICO: «NOVIK» — SAO PAULC

AGOSTO DE 1967




Abrilhantando a Il Feira da Eletro-Eletrénica apresentou-se a LABO
INDUSTRIA DE EQUIPAMENTOS ELETRONICOS LTDA., com um bem
montado stand, no qual expds sua completa linha de instrumentos
eletrénicos de teste, como sejam:

comparadores de impedancias, geradores de dudio, ondas senoidais
e quadradas, geradores de barras, para TV, geradores de RF de
200 KHz até 120 MHz, geradores de varredura para TV e para rédio,
medidores de capacitancias, osciloscépios, provadores de cinescopios,
provadores de valvulas, voltimetros eleirdnicos, carregadores de
baterias, conversores de CC para CA até 500W, iluminacdo fluorescente
de emergéncia para hospitais, indistrias, etc., iluminacdo fluorescente
para veiculos, alimentacéo 12, 24, 46 Volts, reguladores de velocidade
e torque para motores elétricos, relés fotelétricos para contrdle de
iluminacdo, retificadores industricis com regulacdo continua de
tensdo até 20 KW.

~ LABO, Inddstria de Fquipamentos Eletrinicos Lida.

RUA CACHOEIRA, 1370 — FONE: 92-2154 — SAO PAULO

82 : Revista Monitor de
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A Wl Feira da Eletro-Eletrénica contou também com a significativa
participacdo da SUPERSON S/A. que produz agulhas para gravacdo
de discos, amplificadores de som (monaurais e estereofénicos)
amplificadores de linha (transistorizados), colunas de som (para
ambientes internos e externos), discos para gravar matrizes, gra-
vadores profissionais para discos, mesas de som para emissoras e

estOdios de gravac@o, muisica ambiente e sonorizacdo em geral.

?j SUPERSON S/A, Discos Virgens Elelrdnica e Equipamentos de S

RUA BOM PASTOR, 2454 — FONE: 63-2575 — SAO PAULO

‘AGOSTO DE 1967




AMPLIFICADORES AUDIO
(Cont. da pag. 62)

Com. 2 estagios, entdo, a 645 Hz a atenuacao
sera de 2 ¥ 3 — 6 db total. Se o conden-
sador for de 0,01 uF, no lugar de 0,05

plamento entre os estagios (valor de C e valor
de Rg) e na alta-freqiiéncia é o valor das
capacitancias parasitas em derivacio como a
carga (valor de Cd e valor de Re).

Ha outras consideracdes gue o leitor apren-

e con- dera quando tratarmos da realimentacio ne-
Servarmos o mesmo Rg, teremos: gativa.
108 10 10°
e S — e o o 34 My
6,28 X 47 x 105 ¢ 10-2 628 w 4,7 29,5

Assim, se construirmos um amplificador com
3 estdgios, com acoplamento Re de 0,01 e 470
K ohms, a atenuacio total a 34 Hz serd de
3 % 3 — 9 db.

Para qualquer valor de C e Rg, podemos
calecular a perda introduzida, pela formula:
e2 Rg
el /i
sendo Z —= +/ Rg* + Xoo
el — tensdo na entrada do condensador
e2 —— tensdo na grade da valvula,
Vejamos novamente, com C 0,01 puF e

Rg - 470 K, qual sera a perda a 50 Hz Pri-
meiro calculamos Xe¢ a 50 Hz.
100 107

Xo = - - 319 000 ohms
6, 28 )( % 10-1 314

Calculamos Z +/ 319000: - 470 000:

568 000 ohms,

Calculamos a atenuacio:

e2 Rg 470 000

ZECea — - )8

el Z 568 000

Assim, se el for, por exemplo, 2 volts, e2

sera 2 v 0,825 — 1,65 volts. Logo, havera uma
perda a 50 Hz na proporcio de 1:0,825 ou 1.63
dhb.

Assim, com acoplamento de 0,01 xF e 470
K, a 50 Hz, cada um déles introduzird uma
perda de 1,63 db. Se sdo 3, a perda total serd
163 % 3 =~ 49 ab.

Portanto, resumindo, tenha em mente o,
leitor que, o que governa a perda na baixa-
-fI‘quléll‘]ICiEl, nos ampliticadores Re. é o aco-

Para facilitar, pode ser lembrado gque:

NA BAIXA-FREQUENCIA — Quando Xc for
igual a Rg — havera uma queda de
3 db.

NA ALTA-FREQUENCIA Quando Xed for
igual a Re (para valvula pentodo) tam-
bém havera uma queda de 3 db.

(Continua no préoximo namerc)

®
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EINCRTEST:

ESPECIALISTA EM INSTRUMENTOS
Oferece:
Gerador de RF

10 faixas

"INCATEST"

5 '>p‘r; ]\]][ NCOrS 140,00

NOrs 137,00
de stores "INCATEST"
apas de 100 Ohms — 10 Megolunsg

OFERTA DO MES:
Tracador de Sinais “INCATEST" 4
Injetor-Pesquisador (transistorizado) NCr§ 100,00

TODOS COM GARANTIA DE UM ANCO A PARTIR
DA COMPRA.

NCOr§ 42,60

e mais:
\|m]1~l(im T[' CH TE-130 1kO/V ..... NOrs 25,00
PT-34 WO 5 e NCOrs 26,00
T ITI=2:  20Kk0/V-..... NCr§ 48,4
5\\WA 370 ATR 10k0/V .. NOCUrs 72,00
380 C 33kO/V ... NUr$ 95,00
320 X 50k0/V .... NOr$ 115,00
¥ 305 ZTR 20k0/V .. NCr§ 135,00
KEW PET-T 1k/V ...... NQCrg 2
11 AROZV. infeiss NOrs
20k0/V ...... NOr§

Provador de Vi :]\t?iri&- KEW K-118 ... NCr§ 1:
Pecas ¢ miudezas em geral com og melhores precos.
Pecam LISTA DE PRECOS
Pedidos com cheque visado 8/8ao Paulo a

INCATEST -- Instrumentos Eletrénicos Ltda.

Rua Aurora, 201 — Caixa Postal 4288
Sio Paulo (SP)

Provador de transistores

100 gA, 1.240 ohms de

54 — chave de botao normal-

resisténcia interna mente fechada
Cont. da pag. 53 . a=tn a pilo
: Bage: 03) S1 — chave deslizante mono- e ]T"nm'padd DI10t0;. 2RV
sl F1 — fusivel de 1 A
Q2 — transistor PNP 5 S sy J1, J3, J5 — terminais de
(GE 2N697 ou similar) S 2 — chave rotativa tripolar, ligacdo, vermelhos
T 1 — transformador de fila- 3 posicoes J2 J4, J6 — terminaiz dea
mento, 25V, 1A S 3 — chave rotativa quadri- ligacao, pretos
M — microamperimetro de polar, 3 posicoes J7 — soquete de transistor
84 Revista Monitor de

RADIO E TELEVISAO




JAMINO
CARUARU
PERNAMBUCO

“Ag tensoes, na saida do filtro, indicadas nos
esquemas de radios e televisores, se referem
4 fonte com carga do restante do circuito
ou sem essa carga?’’

Com a carga.

PAULO ROBERTO P. A. SOARES
SAO PAULO

CAPITAL
1 — Envia-nog o esquema de um microfone sem
fio e pergunta-nos qual a bobina que deve
ntilizar.

VENDAS
SAO PAULO
CONSERTOS

BOBINAS
PARA TRANSFORMADORES

Pode utilizar uma bobina comum para ondas meédias,
como a Supertena, por exemplo,

3 — Deseja saber se pode utilizar nm transistor
0OC%1 no referido circuito e gqual o aleance do
aparelho com uma antena de 1 metro.

Pode utilizar o referido transistor. O alcance do
aparelho deve ser de uns 10 ou 20 metros.

N. M. MATTOS
JULZ DE FORA
MINAS GERAIS

Faz-nmos uma gérie de perguntas sobre unm
sistema de intercomunicacio gque pretende
instalar.

ANTENAS PARA A CAPITAL

Antena Conica 12 varas

Tamanho normal, 4,40 por ........ NCr§ 3,40
Antena DDR-12 — (Todos os canais)

Tamanho normal, 4,40 por ........ NCr$ 3.20
Antena Canal 7 e 9 com 8 elementos

Tamanho normal, 4,40 por ........ NCr§ 320
Antena Parabodlica — Alcance 120 km.

Tamanho normal, 38,50 por ....... NCr$ 26,50
Fio Extra - 14 cabos - Branco 300 Ohms

(por mt.) de 0,19 - por ......... s NCrfE DA
Fio Extra - 14 cabos - Rosa 300 Ohm

(por mt.) de D18 - POT ...vvvrvnrss NCr¥ 0,138

Precos baixos!!! Por que? — Porque a transformacio
da matéria-prima é toda feita por nés, o que nos
permite dar bons precos e 6tima gqualidade.

Temos mais 84 tipos de antenas,

Departamento de instalagéio sob processo eletrénico.

PARA GRANDES QUANTIDADES: — TAEBELA
ESPECIAL.

ANTENAS PARA O INTERIOR

ANTENA SATELITE

MODELO JR — Tipo LPV
TIPO ORIGINAL

De acbtrdo com og modelos americanos, em Nosso
poder e em exposicio, Plastico para cima em
relaciio ao suporte de aluminio, Tipo Reforgada,

LPV 17: 18 elem. - Alcance: 280 Km ... NCrj 88,50
LPV 11: 11 elem. - Alcan 240 Km ... NCr§ 28,10
LPV 8&: 8elem. - Alcance: 160 Km ... NCr§ 23,10
LPV 4: 4elem. - Alcance: 80 Km ... NCry 12,10

Para VHF, UHF, FM ¢ TV em cOres

TIPO IMITACAO

Iguais as da concorréncia. Plastico para baixo em
relacio ao suporte de aluminio. Tipo Comum.
Para gualquer quantidade.

LPV 17: 18 elem. - Alcance; 280 Km ... NCr§ 23,10
LPV 11: 11 elem. - Alcance: 240 Km ... NCr4 16,90
LPV 8: 8elem.- Alcance: 160 Km ... NCrs 13.80
LPV 4: 4elem.- Alcance: 8¢ Km ... NCr§ 7,24

Para VHF, UHF, FM e TV em cores

COLORTEON - R-9 - Alcance: 240 Km

Para TV em cores, VHF ¢ FM ... NCr§ 81,00
Suporte de Nylon ............ Sl Ty .. NCrs 2.80
Suporte de Aluminio ........... by L1 T NCr$ 7,30

Vendas somente a dinheiro — Impédsto de Consumo
nas antenas 169;, nos acessirios 109%.

Para serem despachados + 4% de embalagem
-+ NCrg 5,00 de carreto na Capital.

ANTENAS RANGEL

R. RIACHUELO, 320 - FONE: 37-9462 - 8. PAULO




Dada 4 quantidade de alto-falantes em paralelo,
acredilamos que o estigio de dudio do receptor transis-
torizado, que V.S. pretende utilizar como amplificador,
aerd insuficlente para produzir um volume adequado.

TRAMMELIL
ARARAQUARA
SA0 PAULO

Deseja montar um amplificador Hi-Fi, utili-
zando o circuito de um dos canais do ampli-
ficador tridimensional CRT.

Dada as alteragdes que V.S. pretende fazer no
gircuito (para utilizar outro transformador, substituir
valvulas, ete.) julgamos mais conveniente seguir o
<¢ireuito recomendado pelo fabricante do transformador
de salda que V.8. possui (WEK-4243).

se chama esta praga. que aborrece os telespectado-
ras residentes em areas atastadas das emissoras.
Tarres e Super-anlenas ape resolvem em parle
éste praoblema. S6 um amplificador transistorizado, de
alto panho e levissimo péso, montado nos proprios bor-
nes da antena, diminui substancialmente esta deficiéncia.
AMPLIMATIC 1 —ENs
(FABR. NAC. DE SEMICONDUTORES LTDA.)
desenvalvidio para éste fim, ja vern completo com ins-
trugoes de instalacao e manuseio, adaptavel a todas
as danlenas de boa qualidade e, a_‘f';rn‘ﬂs-,- evitar danos
acasionados por tempestades e raios, e munido de um

DISPOSITIVO ANTI-ESTATICO.

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO OU PELA
-~ L]
valvotécnica

R.RUIBARBOSA, 708 - FONE 34-1215-5.PAULO-CP7622
AINDA TEMOS WAGAS PARA NOSSO QUADRO DE REVENDEDORES

W. LUCAS
PONTA GROSSA
PARANA

1 — Que & “coseno m."‘.'

E o angulo de defasagem entre corrente ¢ tensio.
Quando o coseno @ & fgual a 1 é sinal de que a
corrente e a tensfo estdo em fase.

2 — Como se calcula o nicleo para transformadores
trifisicos, de 30 KVA, por exemplo?

Dada a extensdo do assunto esta pergunta escapa
aos moldes desta zecio, Sugerimos que o leitor consulte
um livre de eletrotéenica sobre cidleulo de transfor-
madores,
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ANTENAS L. CASELLI

SAO JOSE DOS CAMPOS — SX0 PAULO
TELEFONES: 2586 - 3228 — CAIXA POSTAL 108

ANTENAS L, CASELLI
Para longa distincia

Inteiramente diferentes

Totalmente reforcadas

Isolamento em polietileno

Extrema sensibilidade

Elevadissima direcionalidade
Funcionam em tempo séco e com chuval

Meance 240 NmJ

Nl
Videocolor — Original ............. vese L1Cr$ 55,00
~

Antena Super-videocolor

Alcance 280 Km, )

Antena Supervideocolor — Original ... NCr$ 79,00
Superpiramidal - Original - 10 elementos NCr$ 44,00
2 ) 8 elementos NCr$ 42,00
™ % 4 elementos NCrj 18,00

ATENCAO: 86 as antenas originais L. CASELLI,
com etiquéta e garantia, valem éstes precos!

Antenas de 2.* linha, porém guperiores as de 1.8 do
mercado. Fornecemos por:

Tipo LPV - 18 elementos ...... U NCr§ 38,00
fx y 10 elementos ....... veeeeas  NCry 20,00
£y o 8 elementos ....... sesaens  NCrs 18,00
2] £ 4 elementos ......,.. <ii. NCr3 10,00

Precos liguidos para despacho em 24 horas. Remeter
cheque visado ou ordem de pagamento.

As antenas de 2.* linha s6 serdo despachadas por
quantidade minima de seis pecas.

Fibriea: Sio Jozé dos Campos - Sdo Paulo
Py Rua Santa Clara, 276 - Fones: 2586 - 3228
Filial: Séo Paulo - Rua Vitéria, 658 - Galeria York

Concedemos representacies a firmas idéneas
em todo o Brasil.

“

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO



3 — “Clomo se chama aguela pasta gelatinosa,
geralmente encontrada no interior dos tran-
sistores?"’

Chama-se graxa de silicone e se destina a facilitar
a diszipacdo de calor.

APOLONIO SCHONBACHLER
REBOUCAS
PARANA

Queixa-se de um amplificador estereofénico
tramnsistorizado em que os resistores de emis-
sor de um dos estigios de saida se queimam.

E provavel que haja transistor defeituosp nesse

estagio.

GIL RODRIGUES
SAO PAULO
CAPITAL

1 — Degejn saber o valor de €l e C2 do relé
operado pela luz, publicado na revista n.,» 227,

Como estd explicado no texto, o valor de ambos
& de 4 _u'l?‘ x 360 'V, mas poderiio ser utilizados também
condensadores de 8§ 4F x 350 V ou 16 pF x 350 V.

2 — Deseja saber se 0 LDR tem polaridade certa,
Ji que aparece no seu lado direito inferior

um pequeno sinal.

O sinal gue apa-

Niao, a polaridade é indiferente.
rece no LDR & a letra grega “lamhbda’™ e é usada para

distinguir os resistores dependentes da luz.

3 — Deseja saber o que significa o simbolo que
aparece junto ao potencidimetro.

Significa gue ¢ um potenciémetro que =erd ajustado
apenas por ocasiio da calibracio; por essa razao seu
eixo poderda ter um rasgo para ser ajustado com chave
de fenda, Evidentemente poderda ser utilizado um
potenciometro convencional, com eixo & "knob'',

METALUCAS
PONTA GROSSA
PARANA

i — “Qual a substituta para a vilvala 8292°"
QOEOG/40.

2 “Qual o fabricam o

chassis para

material com que se
o

radio?

Oz chassis =20 geralmente feitos de chapa de ferro
e recebem, depoig de prontos, um banho de cddmio,

relrans-
aren

necessiaria a um
uma

3 — “Qual a
missor de TV, a fim de
de 100 km?"

poténcin
cobrir

Depende de intmeros faldres, comoe a localizacio da
anteng, lipo de terreno da regido, minima intensidade
0 consulente
poderd obter majores informacdes sobre anfenas, repeti-.
dores, ete., no livro “Muito Sobire Televigio'™ - 10 parte,

do sinal nas dreas mais afastadas, ete.

SOLHAR ELETRONICA S.A.

Trimmers 3-30 pF e todos os tipos de bobinas e monoblocos
de Rédio e Televisdo, para vdlvulas e transistores, V.F.O.,
V.H.F. e F.M., auto-rddio com etapa de alta, filtro de

_alta-freqiiéncia para TV, etc.
PROCURE NAS BOAS CASAS DO RAMO.

Aguardem novos langamentos.

Rua Tito n°> 978/980 - Fone: 62-9214 - Cx. Postal, 1593
Enderégo Telegrafico: «SOLHARTRONIC» — Sdo Paulo

AGOSTO DE 1967
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KONRAD ROBERT THEODOR KESSINGER
SANTO ANDRE
SAO PAULO

1 — Deseja saber por que nos manuais de vilvulas
s vézes sio fornecidos dois ou mais dados
pary uma mesma vilvola.

Egsses dados miultiplos se referem a diferentes con-
dicies de funcionamento da valvula. Por
ng manual citado por V.S. iremos encontrar as carac-
teristicas da valvula 6AVE em duas diferentes condicies
de funcionamento, com 100 volls na placa ¢ na grade

exemplo,

VALIMPEX

COMERCIAL E EXPORTADORA LTDA.

AV, IPIRANGA, 1248 - 9" AND. - CONJ. 905
FONES — 34-7207 — 34-3034
SAO PAULO

IMPORTADORES

DE
VALVULAS - TRANSISTORES -
POTENCIOMETROS - SILICON
DAS
MELHORES PROCEDENCIAS.

Solicitem listas de precgos.

Yendas somente no atacado.

CONHECA |
(por dentro) |

0 ELETROFONE
PORTATIL
ESTEREOFONICO

TELEUNIAO
(SLA-5000)

DE HIPER-ALTA FIDELIDADE PRIMEI-
RO E UNICO APARELHO NO BRASIL
DE "SOLID-STATE" COMPLETAMENTE
TRANSISTORIZADO COM ALTO-FA-
LANTES DE TIPO "AIR SUSPENDED
SYSTEM'" EM CAIXA ACUSTICA PRES-
SURISADA.

® 5 Watt de poténcia de saida efetiva total,
com maximo 0.5% de distorgdo (non linear).

® 6.2 Watt de poténcia de saida total, maxima.

® 14 semicondutores.

e 2 canais de stereo. perfeitamente equilibra-
dos.

®* Toca-discos automatico de alta fidelidade
ELAC/TELEUNIAO. de 4 velocidades, com
fonocaptor estereofénico e agulhas perma-
nentes,

s Elegante mével portatil, com enfeites e fe-
chos cromados.

® Completamente desmontavel (os allo-falan-
tes e caixa de loca-discos com amplificador
sdo destacaveis do movel principal).

VEJA BEM DE PERTO O
ELETROFONE SLA -5000

auxiliar & com 250 volts eletrodos
Observe que as caracteristicas (transcondutinecia, cor-

rentes, ete.) sdo diferentes nas diferentes condicoes.

NEesses  mesmos

2 — Queixa-se de um riadio Philips que “fala rouco’’,
Ji constatou que o defeite nio é do estigio
de dudio.

E possivel que o problema esteja no detector ou FI.
A maneira mais simples de localizar o estagio defeituosa
& utilizar um injetor de sinais,

3 — Possui um receptor que s6 sintoniza a Radio
9 de Julho em tada deseja saber
onde esti o defeito.

a faixa;

O defeito estd no oscilador local, ‘o qual nic esta
funcionando.
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€ vocé se surpreendera com a sua altissima qualidade
de reprodugao, ate agora inexistente na sua categoria.

MAIS UM PRODUTO INCONFUNDIVEL da

\TELEUNIAQ)

-a industria que aproxima o futuro
TELEUNINO S.N. - Indistria de Radios e Televisao
Rua Voluntarios da Patria, 3811 - Fone: 2-55.22
End. Tel: "TELEUNIAQ" - Caixa Postal, 2465 A
Porto Alegre - BRASIL




UM ANO DE
GARANTIA

vo{écnica

INDUSTRIA DE VALVULAS S. A.

RUA RUI BARBOSA, 698/708
FONE 34-1215 - SAO PAULO, 3

IMAGEM
NITIDA

\__ i+ +Sob

~ qualquer
L / angulo

TIPOS DE TUBOS

P 15 -AEP 4 |r LP4 20-AMPS |21-¥Pa
3. QP4 156G P4 -TP4 2-AUPL|21-2P 4
J-ABPA|16-KP4 I'.'-YP-I. 20.CBP4 |23-ARP4
JaK P4 T ASP4 | 19-AP4 21-DEP4 |23-FP 4
AP4 IT-ANVP4 | 18.XP4 21-EP4 23-MP 4
2-KP4 I1-BP4 19-Y P4 21-FP4 24-ALP4
CAJPALT-CPY 20-CP4 | 2-FAP4|24-CP4
KP4 17-CKPa4]20-HP4 2-MWP4 | 24-YP 4
M.QPd 17-DKP4]|21-AP4 21-WP4s J27-LPa
d.RPA IT-HF 4 21-ALP4 | 21-XP 4
REPRESENTANTES g

SAO PAULO
TELETUBO ELETRONICA LTDA.
Av. Celso Garcia, 5253 — Tel.: 9-0088 (Recados)

ELETRONICA IPIRANGA LTDA.
Rua Bom Pastor, 268 — Ipiranga — Tel.:

63-5751

COTEP — Companhia Eletrotéenica Paulista Ltda.
Rua Turiassu, 829 — Tel.: 62-3660

BELO HORIZONTE — MG
FLETRONICA TELSTAR LTDA.
Rua Aimorés, 633 — Tel.: 4-9958

SANTOS — SP
A. NECCHI
Rua Rangel Pestana, 101 — Tel.:

PORTO ALEGRE — RGS
WERNO LTDA.
Rua Benhor dos Passos, 223 — Tel.: 5521

CAMPINAS — SP
EUGENIO RODRIGUES
Rua 11 de Agdsto, 185 — Tel.: 9-1756

SAQ CAETANO — ABC — SP
_MARIO GONCALVES GARCIA
Rua Herculano Freitas, 226 — Tel.: 42-3100

2-86832
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Os artigos da revista RADIO-ELECTRONICS
sdo publicados com autorizagio dos
editéres Gernsback Publications, Inc., USA.
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Qualidade
Internacional

WINCO

SINONIMO DE PERFEICAO

APRESENTA

SUA LINHA COMPLETA DE CAMBIADISCOS AUTOMATICOS DE 9 VOLTS A PILHA,
ASSIM COMO TAMBEM OS AFAMADOS ELETRICOS COM MOTOR SINCRONICO
POR HISTERESE, PARA QUALQUER VOLTAGEM OU CICLAGEM.

SERVICO TECNICO

FABRICA
RUA WASHINGTON LUIZ, 980 SAO PAULO
RUA GEN, GOES MONTEIRO, 12
PORTO ALEGRE - RIO GRANDE DO SUL RUA AURORA, 241

RIO DE JANEIRO
BRASIL RUA GOMES FREIRE, 55




ﬁﬁﬂMPﬂNHE | Mg ;;MHMFMNHH N0 GRUOPD INDUSTRIRL
Tlt/ ANCHAM LTDA.

UMA ORGANIZAGAO PARA BEM SERVI-LO

RADIO DE MESA
TRANS-ZEPHIR

3 faixas de ondas

7 transistores e 1 diodo

Alto-falante pesado

Glande alcance

Caixll em linhas classicas
bC‘E; em lindas coéres
imensoes: 43 x 30 x 18

Revendedores de téda linha de produtos Philips.
Reveéndedores dos Instrumentos CRT.

Ptistribuidores das famosas bobinas Induco.

A MAIS COMPLETA LOJA DE MATERIAL ELETRONICO
DO BRASIL

Mantém, para bem servir os técnicos, montadores e amadores, estoque
permanente de: resisténcias, condenbadores transformadores, padders,
trimmers, valvulas, tranmstcﬂes diodos, monoblocos chaves do ondas,
knobs, glto falantca,, bobinas, solda, soquetes, ferros de soldar, chaves
cle Jerda ﬂarafusos etc., das melhores marcas nacionais e estrangeiras,

K mais, . .

Réadios, amplificadores, toca-discos, vitrolas comuns e de
alta-fidelidade, som estereofénico, televisores, instrumentos
para laboratorios, reguladores de voltagens, etc.

CONHECA O MAIS PERFEITO SERYICO DE REEMBOLSO POSTAL
[2 AEREO DO BRASIL. %

SOLICITEM AINDA HOJE NOSSA LISTA DE PRECOS.

(N0 £ COM. DE TRANSFORMADORES TRANCHA Liod

MATRIZ: Rua Santa Ifigénia, 459 -- Fone: 36-3645 -- C. Postal, 30.52¢
FILIAL N* 1: Rua Santa Ifigénia, 519 -- Fone: 34-2517

FILIAL N" 2: Rua Santa Ifigénia, 507/511 -- Fone: 34-1690
ESCRITORIO: Rua Santa Ifigénia, 511 -- Fone: 34-1690
INDUSTRIA: R. Sta. Ifigénia, 556 -- Fone: 34-3297 - S. Paulo -- Capital_

L1
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