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A 29seas <. NOVIK I’E PE-SUPER
ALTOFALANTES E: e

Gostariamos da sua opiniao:

Os altofalantes NOVIK PE e PE-SUPER
ALTOFALANTE estao sendo usados por todas as fabricas de

instrumentos musicais e alta-fidelidade.
NUVIK Isto quer dizer que todos os melhores enge-

nheiros, técnicos e apreciadores de alta-

fidelidade ja o aprovaram.

MODELO 8 PE B PE SUPER 1 10 PE SUPER 12 PE 12 PE SUPER

TAMANHO 200 200 ° 25¢ 250 300 300
IMPEDANCIA oh: 8 8 8

DIAMETRO BOBINA MOVEL 39 39 39 39 ag
POYENCIA MAXIMA 15 20 1 20 15
RESSONANCIA DO CONE 75 75 60 a5

PESO DO IMA ar 186 350 1 350 186 350

RESPOSTA H2 50-5000 50-10500 40-5000 40.10500 35-5000 35.10500

DENSIDADE DO FLUXO gauss 9200 10300 9200 10300 9200 10300

NOVIK S.A. uico
CAIXA POSTAL, 7483 - TEL.: 34-0901 - END. TELEG.. “NOVIK” - SAO PAULO




- ISOLAGCAO
- ACABAMENTO
“DURABILIDADE

VOIER © FLY-BACK

IMPREGNACAO ® Névo processo patenteado de impregnacdo &
céra, que da completa penetracdo e acabamento
uniforme (Moldagem).

ISOLACAO Material isolante de alto ponto de fusdo garante
maior eficiéncia e durabilidade.

MATERIAIS Aplicamos materiais da mais alta qualidade.

® linha de producéo para indUstrias, inclusive para

tipos especiais.
Completa linha de enrolamentos de Fly-Back para
reposicGo, de 70° -- 90° -- 110° -- 1142,

® Bobinas multivibradoras.

INDUSTRIA ELETRONICA vaRlIIII.

RUA MARTINIANO DE CARVALHO, 361 - LIBERDADE - S. PAULO - ZP-3

JULHO DE 1967 e




TESTE COM 0 MELHOR...

0S MULTIMETROS SANWA OFERECEM 0 MAXIMO
EM DESEMPENHO, DURABILIDADE, VERSATILI-
DADE E SIMPLICIDADE DE MANEJO.

DC V: 10~1000 V (2 KQ/V) em 5 escalas DC V: 0,1~1000 V (20 KQ/V) em 6 escalas

AC V: 10~1000 V (2 KQ/V) em 5 escalas AC V: 2,5~1000 V (8 KQ/V) em 5 escalas
DC A: 0,5~250 mA em 3 escalas DC A: 50 tA~250 mA em 5 escalas

OHM : Rx1~Rx1000 em 3 escalas OHM : RxI~Rx1 K em 4 escalas

DB : -20 a +36db DB : -20a +62 db

MEGOHM: 0,1~100 MQ #F (C): 100 pF~0,2 «F p
#F (C): 100 pF~0.6 vF | .5 fonte externa MEGOHM: 1~50G ma | com fonte externa
H (L): 10~1000 H J BATERIAS: duas de 1,5 V

BATERIAS: duas de 1,5 V.

Modélo SP-6

Modélo U-50p

DC V: 5-500V (50 ) DCV : 0,5~2,5V (10 K2/V) 10~10000V
1000 e 5000 V 25 KQ/V) em 7 escalas (4 KQ/V) em 7 escalas

AC V: 5~1000 V (5 KQ/VI em 6 escalas ACV : 10~1000V (4 KQV) em 4 escalas

DC A: 25 xA~250 mA em 4 escalas DC A: 100xA~-250 mA em 4 escalas

OHM : 10 K~100MQ2 em 4 escalas OHM : R~10000 R em 4 escalas

DB : -20 a 9262 db DB : —-10a +62 db

BATERIAS: uma de 1,5 V e uma de 22,5 V. »F (C): 0,001~0,3 .F

H L : 20-1000 H com fonte externa

BATERIAS: duas de 1,5 V e uma de 22,5 V.

Modélo 360-YTR

Modélo 320-X

VERIFIQUE VOCE MESMO PORQUE MAIS DE
80% DOS MULTIMETROS UTILIZADOS NO
JAPAO LEVAM A MARCA SANWA, E PORQUE
0S MULTIMETROS SANWA SAO UTILIZADOS
EM MAIS DE 90 PAISES.

SANWA ELECTRIC
M INS'I'RUMENT 0., LTD.

Dempa B!dg., 2-chome, Sotokanda, Chiyoda-ku, Tokyo, Japan. Cable: "SANWAMETER TOKYO™




Ridie Importadora Welbster Ltda.
AS LOJAS DOS INSTRUMENTOS ELETRONICOS

Rua Sta, Ifigénia, 339 - Fone: 34-7814 - Rua Sta. Ifigénia, 414 - Fone: 35-1556
Caixa Postal, 8279 - SAO PAULO

Voltimetros — amperimetros — miliamperimetros — pontas de prova — Provador de valvulas —

Geradores de sinais — Geradores de barra — Geradores de dudio — Pesquisadores de sinais —
Oscilégrafos — Voltimetros eletronicos — ete.

KEW — K-139 — TK-90A SANWA — 360-YTR
DC volts — 0-10-50-250-500-1000 DC volts — 0-0,5-2,5 (10.000 @ V)
(20000 @ V). — AC volts —  0-10-50-250-500-1000 (4.000 © V). —
0-10-50-250-500-1000 (10.000 2 V). —  AC volts — 0-10-50-250-1000 (4.000
KEW — K-134 = TK-20 Corrente DC — 0-50 yA — 2;5'25-250 2 V). — Corrente DC 5 O-IQO uhA
mA. — Resisténcia — 0-5-50-500 K — 2,5-25-250 mA. — Resisténcias —
DC volts — 0-15-150-1000 (1.000 2 V) .~ __5 mQ, — Decibéis — —20 a 22 db. ~ 0-2K-200K-2MQ-20MQ. — Decibéis —
AD% volts — %-156150-1000 (1.000 2 V) — Capacitancias — 0,001 a 0.5 4F —10 a 22 db. — Capacitincia —
corr. — 0-150 mA - 0001 a 03 4,F (com fonte AC ex-

isténci (com fonte AC externa). — Indu i
Resisténcia — 0-100 K NCrFS 22,00 tAncias — 10 — 500 H (com fonte terna). — Indutincias — 20 a
Pyphdad AC externa). 1000 H (com fonte AC externa).

NCr$ 70,00 NCr$ 63,00

MINICELL GV-100 ) o

Eliminador de pilhas para todos os tipos de £ ‘MINIGELL
GERADOR-PESQUISADOR aparelhos.
MINIJET 15-E-11 A Eliminador de pilhas para
Instrumento dindlispelpségel Caracteristicas: aparelhos portdteis e de
para a rapida localizacdo Entrada: 110/220 V, alternada. mesa.
de: defeitos. Saida: 45 — 6; 6 — 9 V C.C. .
Carsgtertistlgas: Poténcia nominal: 3 watts. Entrada: 110 ou 220 V C.A.
(Gerador i
Forma de onda: quadrada (Em seu pedido cite a marca de seu radio Saldazis, 4,586, 9 V.
Freqiéncia-base: 4 1 KHz ou gravader e a voltagem do mesmo). ;
NCr$ 19,50 Sk 2 + ¢ NOr$ 28,50 NCr$ 11,50

PEDIDOS MEDIANTE CHEQUE VISADO PAGAVEL EM SA0 PAULO

Os pedidos a serem enviados pelo correio deverio ser acrescidos de NCr$ 5,00, para os
instrumentos K-139 - 360-YTR e Minicell GV-100. Para os demais, NCr$ 2,50, valor do frete postal. |




MELHOR QUALIDADE!!!
b Kot GARANTIA TOTAL

RADIOS Mod. CLASSICO

TRANSISTORIZADOS
TODOS COM FAIXAS

de ONDAS CURTAS
AMPLIADAS.

Mod. ROUXINOL DO SERTAO

DE 4 FAIXAS
SENDO 2 FAIXAS AMPLIADAS

DE 6 FAIXAS
C/ 4 FAIXAS AMPLIADAS

DE 4 FAIXAS
SENDO 2 FAIXAS AMPLIADAS

DE 6 FAIXAS
©/ 4 FATIXAS AMPLIADAS

Radio Transistorizado Elétrico

Permite a utilizacado em CORRENTE
ELETRICA 110/220 V. - 50/60 ci-
clos ou PILHAS comuns.

Caracteristicas:

4 faixas de onda, sendo 2 de Ondas Curtas ampliadas (49 e 31 mts.).
Testado e aprovado em todo o Brasil - 7 transistores e 1 diodo - Com
monoblocos, bobinas e transformadores “Mira”.

Poténcia de saida 1 watt em “push-pull”.

COM. E IND. DE COMPONENTES ELETRONICOS
«PROMIR» LTDA.

SOLICITEM LISTA DE PRECOS E CATALOGOS

RUA SOLON, 54 — (Bom Retiro) — SAO PAULO — CAPITAL
Préximo a Estacio Rodoviiria
EMBALAGEM GRATUITA

PEDIDOS DO INTERIOR MEDIANTE CHEQUE VISADO




0 MAXINO EM RADIOS TRANSISTORIZADOS

SENSIBILIDADE — SELETIVIDADE
SONORIDADE

SUPER
LANCAMENTO
1967
Testado e aprovado
em todo o Brasil.
Totalmente montado
e calibrado.
Funciona com 4
pilhas comuns de
lanterna.
7 transistores e 1

diodo. « ”»

Com monoB{oco, bo-
binas e transforma-
dores

Precos sem concor-
réncia.

Garantia Total.

O MODELO “JUNIOR”
E FORNECIDO EM

3 e 4 FAIXAS, sendo 2 faixas ampliadas

e 6 FAIXAS, sendo 4 faixas ampliadas.

Vitrolinha tipo Console

com Rddio Transistorizado de 4 faixas.
Funciona o radio e toca-disco com 6 pilhas
de lanterna - Toca-discos de 3 rotacoes -
falante pesado - caixa de fino acabamento.
Os pés sido desenroscaveis, permitindo a
console se transformar em modélo de me-
sa - com tomada para ligacdo de retifica-
dor para funcionar ligado na corrente
110, 220 Volts.

EMBALAGEM GRATUITA

Pedidos do interior mediante cheque visado
para

COM. E IND. DE COMPONENTES ELETRONICOS
«PROMIR» LTDA.

; SOLICITEM LISTA DE PRECOS E CATALOGOS
RUA SOLON, 54 — (Bom Retiro) — SAO PAULO — CAPITAL
Proximo a Estaciio Rodoviiria




Rua Santa Ifigénia, 250 — Tel. 34-7604 — SAO PAULO 7

Chassi HI-FI Rédio, Amplificador
DAIPER.

O DAIPER SOMENTE E FORNECIDO
MONTADO E CALIBRADO.

Acompanha moldura de madeira e luxuoso
painel para a parte do amplificador.

Caracteristicas:

Alta-fidelidade com radio de 3 faixas de
onda (ondas médias 530 — 1700 KHz,
onda tropical 2,2 a 7 MHz e ondas cur-
tas 5,5 a 18,5 MHz) circuito impresso
aplicado em duas unidades do chassi
(RF e BF) sendo o amplificador em
push-pull com 12 Watts ultralinear
WILLKASON com saidas de 4 — 8 e
16 ohms de impedéancia.

Equipado com chave seletora de equa-
lizacdo de 30 Hz a 15 KHz com contréle
de graves e agudos, com dois canais
para vitrola e microfone.

Chassi 38 x 21 cm com altura movel.

9 valvulas.

A — unidade radio

B — unidade hi-fi

e



POR QUE COMPRAR
CARRO BRASILERO?

VOCE PODE NECESSITAR DE CARRO POPULAR OU
DE ALTO LUXO, PODE PREFERIR UMA MARCA OU
OUTRA, MAS NAO PODE IGNORAR AS SEGUINTES
CONSIDERACOES:

1. A INDUSTRIA AUTOMOBILISTICA NACIONAL TEM ATRAS DE SI
DEZ ANOS DE EXPERIENCIA NA FABRICACAO DE CARROS DE
PASSAGEIROS PARA AS CONDICOES BRASILEIRAS.

2. ADQUIRINDO CARRO BRASILEIRO VOCE PODE CONTAR COM
A ASSISTENCIA TECNICA DIRETA DA FABRICA E DE SEUS
REVENDEDORES EM TODO O TERRITORIO NACIONAL.

3. COM CARRO BRASILEIRO, VOCE TERA A TRANQUILIDADE DE
SEU VEICULO NAO SER APREENDIDO DE UM MOMENTO PARA
O OUTRO POR TER ENTRADO ILEGALMENTE NO PAIS.

(PARA VOCE, QUE TRABALHA EM ELETRONICA,
AS CONSIDERACOES ACIMA NAO CONSTITUEM
NOVIDADE. SAO AS MESMAS PELAS QUAIS
VOCE ESCOLHE VALVULAS DA RCA QUE HA
DEZ ANOS PRODUZ VALVULAS ELETRONICAS NO
BRASIL, PARA O CONSUMO NACIONAL E PARA
EXPORTACAO.)

JULHO DE 1967



TRANSFORMADORES
PARA:

TRANSMISSAO
TELEVISAO
RADIO
AMPLIFICAGAO
TRANSISTORES
HI-FI
VIBRADORES

INDUSTRIAS ETC.

A MAIS COMPLETA LINHA DE TRANSFORMADORES DA AMERIC

TRANSFORMADORES

Mantemos esto-

. que permanente

de conjuntos de
transformado-
res para radio,
televisédo e alta-
~fidelidade,assim
como transfor-
madores espe-
ciais para repo-
sic&do nos apare-
Ilhos das princi-
pais marcas na-
cionais.

DE ALTA QUALIDADE

CASA DOS TRANSFORMADORES

RUA SANTA IFIGENIA, 372 - FONE: 36-4053 - Z. P. 2 - SAO PAULO

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO



Se

O
assunto
&

tubos
de

EUT
Disque
93.7822

l..‘n
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Entrega imediata
de cinescodpios
c/ frete gratis. To-
dos os modélos,
a base de troca.

. s,
G 7 X N M
)
L AN

wmmmm Variedade sele-
wmmm - Cionada de com-
ponentes eletro-

TV - RADIO - HF
Rua Joao Boemer n°53
Fone: 93.7822 Sﬁ



VALVULAS PARA ,
RADIO E TELEVISAO

'I/I-II" "“\
: “
n
i
| XA §
- e
L DURAGA;).

e ALTA QUALIDADE
e EFICIENCIA

PRODUZIDAS NA TCHECOSLOVAQUIA

REPRESENTANTES

RIO: ALEGRE : S. PAULO:

Empresa Medimex Representacoes Maia Ltda: Anton Hueller Representacoes
Av. Rio Branco, 50-13.2-1303 Caixa Postal, 1661 (x. Postal 1624

Tel. 23-5062 Tels. 7903, 6683, 7982 e 6669 Tel. 35-1777

10
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Apresenta seus langamentos de MONOBLOCOS para 1967

Eis o

*MINIBLOCO” UNDA

CARACTERISTICAS GERAIS

Modélo 232-X para vélvulas ECH81 — 3 faixas

Modélo 232-S para vdlvulas 6BE6 © — 3 faixas -

Modélo 232-T para transistor — 3 faixas — com as Fl

DIMENSOES: - Comprimento, 98 m/m - largura, 52 m/m . Altura, 42 m/m.
Modélo 232-TP para Radio Portatil — com Fl, Ferrite e bobina de antena.

DIMENSOES: - Comprimento, 82 m/m - largura, 52 m/m - Altura, 42 m/m.
Os MONOBLOCOS “UNDA> sao fabricados de acérdo com a mais perfeita técnica moderna.

Montado com chave de onda, com os contatos méveis de Prata Pura, o que lhe garante longa
durag¢do e auséncia de ruidos.

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO.

UNDA do BRASIL

Caixa Postal 984 - Fone: 9-1528 - Campinas - Sao Paulo

JULHO DE 1967

11



_APARELHOS

NOVO LANCAMENTO

ZEPHIR JONIOR |

Radio portatil transistorizado
3 faixas de onda
7 transistores
Alto-falante de 4” pesado
Antena telescépica
Montado em caixa de couro brilhante
especial, em véarias cores.

Dimensoes:
Comprimento: — 21 cms.
Largura: — 7 cms.

Altura: — 12 cms.

ZEPHIR
O TELEVISOR DE CLASSE

Vantagens
Sintonia automatica
Som frontal
Cinescopio aluminizado
Mével de linhas modernas em marfim,
imbuia e cavitna.

o QUALIDADE — Fabricado com com-
ponentes sob os mais rigorosos testes
de laboratério.

! ® ECONOMIA — V., economiza muito
mais comprando diretamente da Fa-
brica ou do Representante.

¢ BELEZA — Linhas modernas, s6brias
e elegantes, aliadas a sua Alta técnica
% de reproduciio da imagem e som, dio
ao televisor ZEPHIR, o requinte de

um moével do mais fino artesanato.

Um produto

B .
— (Z£24/R" RADIO E TELEVISAO LTDA. —

FABRICA: - Rua General Osério, 164
LOJA: - Rua Santa Ifigénia, 578 - Fone: 36-8200 - S. Paulo

o

12 Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO



0

Pontenciémetros
capacitores ceramicos
e capacitores em
polistirol.

Insuperavel qualidade,
presentes em todos os
campos da vida atual,
desde o pequeno
radio transistorizado
aos mais modernos

- Computadores
Eletronicos -

MIAL : Produtos
brasileiros de

padrao internacional.

tles
dinamizam
omundo
moderno

COMPONENTES

J)MIAL )

MIALBRAS S.A.

industria e comeércio

de materiais eletronicos
RUA ALESSANDRO VOLTA, 111

C. POSTAL 6297 - END. TELEG. “MIALRADIO"
SAO PAULO

JULHO DE 1967 13



TRANSCOIL ecerronica Lion.

| O NOVO CONJUNTO PARA

| PIONEIRA NACIONAL EM CONJUNTOS PARA AUTO-RADIOS
TRANSISTORIZADOS

APRESENTA AGORA

AUTO-RADIO COM
4 FAIXAS DE ONDAS.
ETAPA AMPLIFICADORA DE
RF COM TECLAS.

Circuito esquematxco

Montagem ao alcance de todos.

i Caracteristicas técnicas:
l 7 transistores e 1 diodo
i 4 faixas de onda:
OM de 530 a 1550 Kc.
OC. 62m-49m-31m
49m ampliada
31m 4

Fornecido totalmente pré-montado
faltando somente resisténcias,
condensadores, transistores e
AF.

Fornecemos também montado e
funcionando com chave para 6
ou 12 V. Chassi positivo ou
negativo.

SOLICITEM CATALOGOS

A venda nas melhores casas do ramo em todo o Brasil.

TRANSCOIL ELETRONICA LTDA.

Escrit.: R. Benef. Portuguésa, 44 - 10° and. - Conj. 1004 - Fone: 33-2947
Fabrica: Lausane Paulista - Sdo Paulo

14

Revista Monitor de
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POTENCIOMETROS:
Potenciometros simples com chave
Potenciometros simples sem chave
Potenciometros duplo com chave
Potenciometros duplo sem chave

CONDENSADORES ELETROLITICOS:
Para todos os tipos de Radios, Televisores e
demais equipamentos eletronicos em geral

INDUSTRIA ELETRONICA KANDA LTDA.
Rua Sao Joao Batista, 166 — fone: 34-8290

Sao Paulo




- MICROFONES AlWA

QUALIDADE E PERFORMANCE

TIPOS PREFERENCIAIS

MODELO | IMPEDANCIA | NIVEL SAIDA | RESPOSTA - CICLOS | CARACTERISTICA TIP0 0BS.
50K Q) 75 D 120 — 10000 | NAO - DIRECIONAL | DINAMICO
50K 0 DB 30 — 13000 C/INTERRUPTOR
50K 0 DB 60 — 13.000 ‘ C/INTERRUPTOR
50K DB 90 — 14.000

10KQ) DB 70 — 10.000
DB 50, = 15:000 C/INTERRUPTOR
DB 50 “275.000 CRISTAL
DB 50— 6.000 “
BB | 400 = 5.000 . “

DB 50 — 6.000

(O} 5 NG N

~J

o

N {O)

N

(0))]

n w [(©2) (@1} w D ~J

N

NOTA: ALEM DOS TIPOS ACIMA, MANTEMOS EM ESTOQUE LINHA COMPLETA EM

TIPOS DINAMICOS, DE FITA, A CARVAO E A CRISTAL.
A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO

16 Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO



COM
IMAS

CORRETORES

AJUSTAVEIS DETALHE LATERAL

Excelente qualidade do ponto luminoso.

Focalizagao total e uniforme.

Correcao adequada da distorcao de travesseiro (Pin Cushion Distortion) por meio de imas
cilindricos ajustaveis e pegas polares moveis.

Alta sensibilidade de auséncia de “Corner Cutting”

Enrolamento vertical toroidal, proporcionando elevada sensibilidade de deflexao.

Bobinas horizontais ligadas em paralelo

Indutancias: horizontais 29 mH - vertical 90 mH

Resisténcias: horizontal 4,7 ohms - vertical 37 ohms

Discos magnetizados para centragem de feixe. , ;
Baixissima interagao entre as bobinas horizontais e verticais (Cross Talk) melhor que 60 db.
Elevado isolamento e ‘perfeita simetria.

Outros valores desejados poderdo ser atendidos sob encomenda especial.

JULHO DE 1967




SeVocé é daqueles que gostam
de saber o porque das coisas,

saiba p %""%?“ﬁié%gil 0s condensadores
Siemens MAC tem vida mais longa.

s §Y

§:§

Folhas de poliester tém, inevitavelmente, um certo numero
de poros. Nos condensadores feitos de armaduras metalicas,
ésses poros constituem focos possiveis de curtos-circuitos.
Nos condensadores de poliester metalizado (MAC), ésses
poros sdo auto-regenerados. Assim fica evitada a possibili-
dade de curto-circuito e ficam eliminados os pontos frageis
do dielétrico. E por essa raziao que os condensadores
Siemens MAC duram muito mais. E o que ainda é importante:
éles sdo trés vézes menores do que os condensadores comuns,

_._l_ it
ideiutedl  ICOTRON S.A. INDUSTRIA DE COMPONENTES ELETRONICOS
g“l"é"ﬁ”gﬁ‘g R. Felix Guilhem, 1268 - C. Postal 1375 - End. Telegrafico: ELKOSTYR - Sio Paulo

18 Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO
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@ i INBIRAS i

RUA DOS TIMBIRAS, 299/301 -- CAIXA POSTAL 30698 -- ZP-2 .. S. PAULO

Tem o prazer de comunicar aos’clientes, amigos e fornecedores,
a mudanca de sua loja para a Rua dos Timbiras, 299/301, em novas e
modernas instalacdes, onde espera merecer a mesma preferéncia.

Temos completo esteque de componentes para radio, televisao,
alta-fidelidade e som estereofonico.

Linha completa de instrumentos CRT,
Analisadores de circuito — importados — grande variedade.
Toca-discos, amplificadores e acessoérios.

Linha de méveis modernos para radio, televisZo, alta-fidelidade
e som estereofonico.

Variado estoque de alta-fidelidade, microfones, reguladores de
voltagens, kits, conjuntos e aparelhos montados, enfim tudo que
o radiotécnico profissional ou amador necessita.

FACA-NOS UMA VISITA

CONTINUA VENDENDO O MELHOR AMPLIFICADOR ESTEREOFONICO

STEREOFONIC TRIDIMENSIONAL

Incorporando exclusivo contréle de
fusfio sonora a fim de proporcionar
incomparavel cortina de som.

Poténcia de saida “sem distorcdo”:
11 watts por canal (15 watts maé-
ximo).

Montado, funcionando NCr$ 250,00
Kit completo acompanhado de instiu-
c¢Oes para montagem que incluem

circuito esquematico e desenhos
chapeados ......... NCr§ 200,00

Conjunto (chassi e painel).
NCr$ 35,00

& Jégo de transformadores para c¢
TOERINO0 5k o %5 hrste sis n NCr$ 110,00

OFERECEMOS 0 MELHOR EM AMPLIFICADORES E INSTRUMENTOS

JULHO DE 1967 19




GERADOR DE BARRAS “CRT”

TRANSISTORIZADO

De dimensdes reduzidas, robusto e alimentado por pilhas comuns de lanterna.

Apesar de sua portabilidade, trata-se de um instrumento versatil e altamente confiavel,
tornando-o de grande utilidade néo sé na oficina ou laboratério, como também

nos servicos a domicilio.

PORTATIL
DURAVEL
DE PRECISAO

DE QUALIDADE

Caracteristicas:

Linhas verticais, horizontais e cruzadas em ifodos os canais.
Barras: verticais, 8 a 15 — horizontais, 6 a 9.
Tem atenuador grosso e fino.

“ Sintonia de precisdo, com redugdo.
Alia-se ainda a caracteristica impar de sincronismo interno, que faz do 1010 o instrumenic

ideal para engenheiros e técnicos.

NCr$ 172,00

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO OU NA o)

RADIOTECNICA AURORA . A. .

(A CASA QUE RESPONDE PELO QUE VENDE)
CAIXA POSTAL, 5009
END. TELEG.: «<MONTADOR»

SAO PAULO, — ZP-2

2ORUA DOS TIMBIRAS, 263
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Alto-falante
AUDIRAMA especial

que acompanha o KIT.

AMAIS ND
MUNDO DA
OALTA
~OEL DAY

O amplificador AUDIRAMA possui grandes reservas de equalizacdo, nio sendo
necessario o uso de transformador ou “tweeter’’; é isento de perda de audibilidade.

AUDIRAMA é€ fornecido em forma de kit completo ou parcial.

Caracteristicas:

® Poténcia de saida 16 watts

® Resposta linear entre 20 Hz a 16 MHz
® Alto-falante de 15" (400 mm) “Especial’’
® Entradas para cristal, relutdncia, FM, AM, TV, gravador, guitarras e microfones

em alta ou baixa impedancia.

® Dimensdes, 38 comprimento — 15 largura — 11 altura.

PARA MAIORES DETALHES SOLICITEM CATALOGOS E LISTAS DE PRECOS.

ELETRONICA SEMIRAMIS Indistria e Comércio Ltda.
AV. TOMAS EDISON, 478 - C. P. 13.835 - S. PAULO/
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APRENDENDO POR CORRESPONDENCIA
UMA PROFISSAO TECNICA LUCRATIVA

C;ﬁ@:”"ém L

Sem sair de sua casa, vocé podera aprender uma profissao, que
o habilitara a aproveitar as oportunidades oferecidas pelo grande
surto industrial da nossa terra. Em pouco tempo podera ganhar
muito dinheiro, superando o custo de seus estudos.

RADIO-TELEVISAO

Método moderno e eficiente, pare vocé aprender priticamente a montar @
consertar aparelhos de radio e televisao. emplificadores comuns e slta fidelidade,

equipos de cinema sonoro.
nosso curso ¢ o mais completo e atuahzado contendo as inovacoes mel»
recentes como: transistores, som estereofonico, gravagdo magnética, etc

G ELETROTECNICA

Ensino pratico e facilmente compreensivo sébre enrolamento de moto-
res e dinamos, instalacdes elétricas, galvanoplastia, solda elétrica, tele-
fone, instalacao de geradores movidos a gasolina,vento e queda d’ agus,
eletricidade nos autos e avides etc. Em pouco tempo, voGcé estard
apto a montar e consertar tdda classe de maquinas, motores, refrige-
radores, mdquinas de lavar, enceradeiras, aquecedores, etc.

DESENHO

Mecanico, Arquitetonico, Artistico e Publicitario
Pelo nosso sistema facil e pratico, vocé ficard em poucos méses, habk
litado para trabalhar na inddstria, no ramo de construcoes ou no campo
publicitério como desenhista, que ¢ uma das profissdes mais bem pagas
da atualidade.

Em todos os cursos recebera ferramentas, material e instrumen-
tos, necessarios para a execugao dos trabalhos praticos, que lhe
serao uteis mesmo apods terminar os estudos.

MENSALIOADES A0 ALCANCE DF 1000 [EROmSEmRRtoN [ (RACAD HIKIMA 00 CURSO:

INSTITUTO MONITOR

B sinda hoje éste cupom
O MAIOR ESTABELECIMENTO DE ENSINO TECNICO POR CORRESPONDENCIA DA AMERICA LATINA

preenchido.
MECANICO Rua Timbiras, 263 - Caixa Postal 30.277 - Sao Paulo
ARQUITETONICO Diretor: Solicito enviar-me GRATIS, o folheto sébre o curso de:

ARTISTICO m\nm E TELEVISAO [lHROI[CNICH [ DESENHO

PUBLICITARIO marque com um x o0 curso que desejar

higME o S

NOSSOS CURSOS SAO APROVADOS E PEGISTRADOS Pl:l_b DEPAR
TAMENTO DO ENSINO PROFISSIONAL DO ESTADO DE SAO PAULO,

ELETROTECNICA. |

H
’
.
'
'
1l
I
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componentes
e materiais

IBRAPE

produtos profissionais
para equipamento
profissional e
aplicacoes industriais

ST

g
W

:(\?

'ﬂ
RSP, TR

ATACADISTAS DE PRODUTOS PROFISSIONAIS

SAO PAULO
Com. Valvulas Valvolandia Ltda.
Rua Santa Ifigénia, 299-Tel.: 34.00.04

Eletro Radio Ltda.

Rua Se

Electron News - Radio e TV Ltda.

Rua Santa Ifigénia, 349-Tel.: 35.19.67

Casa Radio Telet

<ua oanta ifigenia

on Ltda.

- Tel.: 37.83.06

Fornecedora Eletronica Fornel Ltda.

Rua Santa ifigénia. 304
Tel.: 34.74.62

JULHO DE 1967

Centro Eletronico Comercio de
Materiais Eletronicos Ltda.
Rua Santa Ifigénia, 424 - Tel.: 36.31.02

Radio Emegé S.A.
Av. Rio Branco, 301

Tels.: 34.68.88 - 36,22.39 - 32.86.66
RIO DE JANEIRO

Eletrontca Principal Ltda.
Rua Republica do Libano, 43
Tel.: 42.83.46

Lojas Nocar S.A. - Radio Eletricidade
Rua da Quitanda, 48
Tels.: 42.15.10 - 42.17.33

Magna-Ton Radio Ltda.
Av. Marechal Floriano, 41
Tel.: 43.26.82

Rei das Valvulas Eletronicas Ltda.
Av. Marechal Floriano, 22-Tel.: 23.41.04

PORTO ALEGRE
Comercial Radio Arte Ltda.
Av. Alberto Bins, 615

Iman Importadora
Mauricio Faermann & Cia. Ltda.
Av. Alberto Bins, 557- Tel.: 70.82

BELO HORIZONTE

Moritz Radio Eletronica Ltda.
Rua Curitiba, 726/730- Tel.: 2.93.02

RECIFE

“ORGANTEC"

Org. Distribuidora e de Represent.Ltda.
Rua Vigario Tendrio, 105

1.° and. - conj. 102 - Tels.: 4.22.29 - 4.39.69
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LIYROS_TECNICOS

EDICOES MONITOR &

Utilissima série que muito o auxiliara
Nno exercicio de sua profissao.

SELECOES DA REVISTA MONITOR DE
RADIO E TELENISAO

1.c VOLUME: BANCADA DE SERVICO, apresenta,
numa linguagem clara, a solucdo pratica de problemas
p ] | ; com os quais o técnico se depara didriamente na oficina
gl 3 A ou laboratério. Verdadeira enciclopédia de conheci-
PRATICA DE I mentos praticos e uteis. NCr$ 3,50
’[I’.VI a 2. VOLUME: MUITO SOBRE TELEVISAO (1.» Parte),
” trata detalhadamente de: Antenas, Retransmissores,
Repetidores e Estacoes de TV; Televisao em circuito
fechado e Retransmissdées cifradas; Reparacio e Manu-
tencio de receptores de TV. NCr$ 3,50
A 3.2 VOLUME: MUITO SO0BRE TELEVISAO (2.0 me?_),
3 : ; il trata de Televisio em cores, Manutencio e Rpparaga_o
‘*“m de aparelhos de TV (branco e préto). NCr$ 3,50
s ANTOLOGIA HI-FI ESTEREOQ, alta-fidelidade, pream-

A“AHDE“DADE pl‘ific:ldores, alto-falantes, equalizacio, som esterco-

_’— fonico, medicoes e testes, incluindo diversos circuitos.
/i NCr§ 5,00

PRATICA DE TELEVISAO AO ALCANCE DE TODOS,
principios de funcionamento, normas, montagens, cir-

DICIONARIO

2y | cuitos interferentes, televisio a cores, ete. NCr§ 4,50 RADIOTECNICO
(ALIBHAC:O ; MANUAL DE VALVULAS, caracteristicas de ‘ahulu BRAS]’.Ele
=SERV‘CEE° i receptoras, retificadoras e especiais, americanas e euro- :
RECEPTORES J ‘ péias. Tabelas de equivaléncias, ete. NCr$ 3,00 N.GOLDBERGER

CURSO “ESSE” DI ALTA-FIDELIDADE, obra de
anilise e descricio dos principios da Alta- ‘Fidelidade
e Estereofonia, Contém ainda uma anilise da Psico-
-Acustica dos Sons Audiveis. Excelente para estudantes
e para todos quantos se interessam mais profundamente

pelo assunto. NCr$ 5,00
MANUAL DE LETRAS, contendo intimeros modelos de
MA“\”“—DE 1 letras para anfncios, cxn-t.nes e mnocoes de artes gri-
ClRCU“os i ficas. Ideal para o estudante e o6time auxiliar para D
{ o profissional, NCr$ 2,00 | (R
{ :
CALIBRACA0 E SERVICE DE RECEPTORES DE TV, |
localizacio e eliminacio de defeitos, instrucées para EDICOES ¢
calibracio, uso de instrumentos de laboratério mais
comuns, ete. NCr§ 4,50

DICIONARIO RADIOTECNICO BRASILEIRO, tér-
mos técnicos de Ridio, Televisio e Eletronica,
traducoes de térmos técnicos ingléses, simbolos
de componentes, cédigo de cores de resisténcias,
condensadores, transformadores, ete. NCr$ 3,00
MANUAL DE CIRCUITOS, contém 64 circuitos co-
merciais, nacionais e estrangeu‘us, a vilvala e a i 1 Henm e

transistores, Utilissimo para o profissional, NCr$ 2,00 M (VOCE mesmg) RS
MANUAL DE CONSERTOS, principios de funciona-
mento, localizacio e ehmmac.lo de defeitos, estudo
dos componentes, defeitos e causas, etc. T\I(‘r$ 3,00
CONSTRUA (VOCE MESMO) SEU TELEVISOR
59 em (23”?) 1149, ensina qualquer pessoa a montar
seu proprio apare]ho de televisao. Contém ainda
secip de diagramas comerciais, NCr$ 3,00 pa | 41"'&

COM Secag o RCUITOS Com ERCIA
E CIRCUITOY t J
& |

"PROCURE NAS BOAS LIVRARIAS OU PECA DIRETAMENTE PELO REEMBALSO POSTAL Aﬂ

INSTITUTO RADIO TECNICO MONITOR S/A.

RUA DOS TIMBIRAS, 263 - CAIXA POSTAL 30.277- S.PAULO - SP-2
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~ QUALIDADE 4 GARANTIA =

RADIOS TRANSISTORIZADOS “NIPON

2 tem qualidade, porque seus
prm?utos sdo fabricados com compo-
nentes de 1* qualidade.

NIPON tem garantia, porque seus
produtos sao calibrados e revisados
por técnicos altamente capacitados.

® Radiovitrola a pilha com 3 faixas
de ondas;

Toca-disco manual com 4 rotacgoes;
Tonalidade graves e agudos;
Falante de 10” superpesado;
Funciona com pilhas comuns de lan-
terna (4 pilhas para Radio e 4 pilhas
para Vitrola).

® Temos também radiovitrola & férca.

FAEP, (A |

v .
s,‘“g‘ 5 ;' S " S

‘:,@.: .., .v"oa 6‘”
«‘5 : ,e"

MODELO N-4 MODELO N-7

® Radio de mesa, transistorizado, com ® Radio portatil, transistoriza-
3 faixas de ondas; do, com 3 faixas de ondas;

® 8 transistores e 1 diodo; ® 7 transistores e 2 diodos;

® Falante de 6” superpesado; ® Antena telescépica;

® Controle de tom, sistema alta-fide- ® Antena de ferrite (para al-
lidade; cance mundial) ;

® Funciona com 4 pilhas comuns de ® Caixa revestida em pano cou-
lanterna. ro, em diversas cores;

®* Funciona com 4 pilhas co-
muns de lanterna.

“SOLICITEM CATALOGOS E LISTAS DE PRECOS”
DOS NOSSOS DIVERSOS MODELOS

NIPON - R&dio e Televisdo Ltda.

RUA DOS GUSMOES, 326 — (préx. Estacio Rodoviiria)
Tel.: 36-7913 — S&o Paulo

JULHO DE 1967 25



CONJUNTO DE AUTO-RADIO TRANSISTORIZADO

Qual o tempo

necessario ?

?

S DE UMA HORA

PARA MONTAR SEU RADIO

Uma peca ...... Cr$ 40.000 DE AUTOMOVEL COM 3
Duas a Cinco ...Cr$ 37.000 FAIXAS DE ONDA TOTAL-
Mais de Seis ...Cr$ 35.000 MENTE TRANSISTORIZADO
«IPl - Impésto de Produtos Industrializados ... 16%

OM 530 A 1600 KCS
31 MTS 9,2 a 98 MCS
49 MTS 56 a 6,3 MCS

Prego posto em Sao Paulo !
pedidos acompanhados de
cheque visado

O CONJUNTO E FORNECIDO PRE-MONTADO COM MONOBLOCO TOTALMENTE CALIBRADO.
PARA COMPLETAR A MONTAGEM E NECESSARIO ADQUIRIR SOMENTE: RESISTENCIAS,

CONDENSADORES, TRANSISTORES E ALTO-FALANTE. PRODUTOS DE PRIMEIRA QUALIDADE
E COM GARANTIA.

PARA QUALQUER CARRO NACIONAL

I p E - Industria Paulista de Eletronica Ltda.

Rua da Mooca, 862 Telefone 34-1139 Sao Paulo

26 Revista Monitor de
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RADIO e TELEVISAD

Circuitos Transistorizados para

Os transistores sao dispositi-
vos ideais para amplificadores
de alta-fidelidade por diver-
dentre as quais

sas razoes,
podemos destacar: sao

Alta-Fidelidade

Marc Aubert

Circuitos transistorizados
com realimentacdo negativa
podem dar a resposta de fre-
quéncia extensa e a baixa dis-

tensao, englobando um ou va-
rios estagios, e partindo do
coletor, reduz a impedancia
de entrada déste estagio; rea-

isentos de corrente do

de microfonia ¢ nao existe
problema de zumbido devido
ao filamento; além disso sao

tcrcao necessaria aos equipa-
mentos de alta-fidelidade. Por
intermédio da realimentacao
negativa podemos variar as

limentacao
emissor, aumenta a impedan-
cia de saida do estagio.

A realimentacao pode ser

dispositivos de baixa impedan- impedancias de entrada e aplicada ao emissor para ope-
cia, permitindo assim casa- saida dentro de uma larga rar em conjunto com um
mentos de impedancias me- escala, ajustando assim os gerador de baixa impedancia
lhores entre capsulas ou alto- circuitos aos fins a que se (tensdo constante), ao passo
-falantes. destinam. Realimentacao de gque se quisermos operar O
O -18V
R2 R3 C2
50 Re
1000 15K I 6.4 i
T2 mo 254322
2N2926
>
R4
820K
T3
c1 2N508 =
50/25 +
1
IO—ﬂj 2N508
R7
Rs 100~
—O1 82K
MW— *
R1 R8 £
47n 1K T 100/ 4
1 | s 4
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Figura 1

Circuite do preamplificader com transistores PNP.
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g MWW ¥ - O+18
1 ce R3
I S0/25 1KS ss
= K2
; R2 T3
47K I O— 2N2926
1,25V T2
2N2714
[ T
IO—IF—* 2N2714 7
C1 Re
50 100 ~
)25 | 4
R4 500K lin.
R1 ‘V& R7 _L C3
47 A 1K T 100/6,4
+ @ 0=
: Figura 2

Uircuito do preamplificador com transistores NPN.

ampliticador a partir de um
gerador de alta impedancia
(corrente constante), é mais
conveniente operarmos com
realimentacao aplicada a ba-
se. No primeiro caso a reali-
mentacdo devera ser aplicada
em fase com o sinal de en-
trada, enquanto que no se-
gundo o sinal de realimenta-
cao devera estar fora de fase
com o de entrada.

Devemos também tomar
cuidado quando aplicamos
realimentacdo em térno de
mais de dois estagios devido
a possibilidade de surgirem
instabilidades em alta-fregiién-
cia. E as veézes aconselhavel
reduzir a resposta de frequén-
cia do elo de realimentacao,
a fim de estabilizar o cir-
cuito.

Como sabemos, os preampli-
ficadores tém duas funcoes
principais: 1.*) aumentar o
sinal proveniente de um
transdutor até cérca de 1 V
e 2.') permitir uma possivel
correcao de resposta, para
tornar a audicdo mais natural
e agradavel,

Os circuitos das figuras 1
e 2 preenchem éstes requisi-

28

tos quando o transdutor €
uma capsula eletromagnética
ou uma cabeca reprodutora
para fitas. Estes circuitos
acomodam-se com facilidade
a varias impedancias de car-
ga de entrada. Devido a reali-
mentacdo negativa (que é sele-
tiva em freqiiéncia) ao emissor
de T, através do circuito da
figura 3, a impedancia de en-

Os dois primeiros estagios
do circuito da figura 1 tém
arranjo de polarizacdo por
realimentacdo de corrente,
através de R; para a base
de Ty, que € diretamente pro-
porcional a corrente do emis-
sor de T. A estabilidade do
estagio de saida (T.) € ga-
rantida através do resistor
(variavel) de 5 K ohms no

trada aumenta com a fre- emissor. O transistor T. fun-
qliéncia. ciona como estabilizador das
m
|
10 R POy
| S1a Sio i .005
2 —
1 i
1 | .01
30 A R 1 30—
.04
4 e
15K .01
SO K
i 7K3 3,‘-“’-/GV (ver texto)
st f
e AW I+
Figura 3

Seletor de entrada, equalizador e contrdle de agudos.
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50K

graves

5K é.——|
vciume . 0pF/1sv

s

( ver texto) saida

i T -
o

Figura 4

Circuito dos contréles de volume e
graves,

condicoes de polarizacao de
T, e T,, em funcao da tem-
peratura (de 25 a 55° C) e
das variacoes de hwms Logo,
podemos dizer que-T: néo age
como amplificador de tenséao,
mas sim como carga de co-
letor de T.. A resisténcia de
T. diminui tanto com o' au-
mento da temperatura am-
biente quanto com um possi-
vel aumento da corrente de
coletor de T:. O circuito es-
tabilizador de T. (formado
por R, R; e R.) foi dimen-
sionado de tal maneira que
éste transistor apresenta uma
caracteristica propria a esta-
bilizar a tensdo de coletor
de T, fator éste muito im-
portante se tivermos em men-
te que a tensdo de coletor de
T, é a tensao de polarizacdo
dz base de T. que, por sua
vez, fornece a polarizacao da
base de T.

Além disto, T; age como um
resistor variavel com a cor-
rente, ajustando-se automati-
camente aos valores de hre
dos transistores T; e T; man-
tendo assim a tensdo de co-
letor de T, fixa entre 0,75 e
16 V.

A realimentacido negativa
CA, feita por intermédio do
circuito da figura 3, do cole-
tor de T; ao emissor de T: é
discriminativa em freqliéncia,
a fim de compensar as carac-
teristicas de gravacao de fita

agudos (fig. 3) ¢é ajustado
em mais ou menos 12 K ohms.
Quando ajustamos o controle
mais ou menos no meio te-
remos um reférco de agudos
de 5 a 6 db, enquanto que com
o mesmo ajustado para seu va-
Jor maximo, ou seja, 50 K, o
reforco sera de 9 a 10 db em
7000 Hz. Por outro lado, se
ajustarmos o potencidmetro
em 0 ohm teremos um corte
de agudos de 9 db em 15000
Bz Os valores acima man-
tém-se para uma gravacao em

" discos feita de acordo com a

curva RIAA.

O elo de realimentacdo ne-
gativa para a curva RIAA
(chave seletora na posicdo 4)
tem um resistor de realimen-
tacdo de 15 K, a fim de di-
minuir o ganho do circuito
devido a maior intensidade do
sinal. Em paralelo com éste
resistor existe um condensa-

‘-

dor de 0,01 gF, que ira di-
minuir o ganho do amplifica-
dor mais nas altas-freqiién-
cias, ajustando-se assim o cir-
cuito aos padroes RIAA. Isto
elimina a necessidade de se
colocar em paralelo com a
capsula um resistor de carga
para compensacdo do espec-
tro superior das audiofreqiién-
cias. Se for desejavel cons-
truir um preamplificador so
para fonografos, o elo de rea-
limentacdo de compensacao
consistiria somente em um
condensador de 0,04 pF em
série com um potenciometro
de 10 K (que serviria de con-
trole de agudos) que, por sua
vez, teria um condensador de
0,01 uF em paralelo.

A realimentacao de tensao
proveniente do coletor de Ty
diminui nas Dbaixas-freqiién-
cias devido ao aumento da
reatancia do condensador de

(NAB) ou discos (RIAA). Ob-
temos uma resposta plana a
partir de uma fita gravada
com a curva NAB, quando o
potencidmetro de contrdle de

Figura 5

Estas duas vistas do preamplificador proporcionam uma idéia da sua
compacidade e pequene tamanho. Tanto o preamplificador propria-
mente dito, como os componentes do seletor de entrada, foram
montados em pequenas placas de fenolite com ilhdses (parece circuito
impresso, mas nio ¢). O painel de aluminio mede 15 x 5 em.
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0,005 wF colocado em série
com o contrdle de agudos. Na
posicao 1 da chave (sintoniza-
dor ou microfone) o conden-
sador de 5 uF (que devera
ser ligado com o negativo pa-
ra a chave no circuito da
figura 1 e positivo para a cha-
ve no circuito da figura 2)
€ bastante grande para manter
2 realimentacao e, portanto, o
ganho, constante no espectro
de A&udio, permitindo assim
uma resposta plana propria
para ser utilizada em conjunto
com um sintonizador de AM
ou FM, ou ainda um microfone.
Na posicdo 1 a impedancia de
entrada do preamplificador é
de 25 K ohms, sendo sufi-
ciente um sinal de 15 mV para
obter uma saida de cérca de
1TV

Na posicao 3, com o poten-
ciometro de agudos em 30 K
ohms, a resposta é plana de
50 Hz a 7500 Hz, com velo-
cidade de fita gravada pelos
padroes NAB de 3 3/4” por
segundo. A relacao sinal/rui-
do é de 50 db minimo. Uma
relacao sinal/ruido elevada po-
de ser atingida wutilizando-se
uma cabeca de reproducao com
uma indutancia entre 0,2 e 1
henry. O resistor de 100 ohms,
colocado no emissor de Ty, re-
flete-se na base do mesmo,
multiplicado por hrs, fazendo
com que a impedancia déste
estagio seja mais elevada e
tornando assim possivel um

™

ENTRADA

SINTONIZADOR OU CAPSULA )
CAPSULA DE AL- 22K Eg”;:g" DE . 100K 5o  pRE
TA IMPEDANCIA RELUTANCIA
O . —0
® ®
Figura 7
A — contrdole de volume de entrada e carga para sintonizador ou
cipsula de alta impedancia. B — carga para capsula de relutamcia

variivel.

ganho mais elevado de T.; is-
to ajuda a melhorar a relacao
sinal/ruido do preamplifica-
dor.

Na posicdo 2 da chave (para
velocidades de fita de 7,5 por
por segundo) o preamplifica-
dor requer aproximadamente
1,5 mV de entrada para for-
necer um sinal de saida de
1V a 1000 Hz.

O estagio de saida em confi-
guracao coletor comum tem
uma baixa impedancia de saids,
0 que permite um cabo de in-
terligacdo comprido entre o
preamplificador e o amplifi-
cador. Além disso, éste es-
tagio age como separador, fa-
zendo com que uma eventual
carga baixa nao distorca as
caracteristicas de equalizacdo
doc circuito.

O circuito da figura 2 tem
caracteristicas semelhantes ao
da figura 1, exceto no que
diz respeito aos transistores,
que sao NPN, e a falta do
transistor de carga de coletor

= ™ S0 K
5 Ak \ -40dB =

N7 25K
6 = %

N
/ 12K

volume max.=0dB

R NN
+ 3
| \‘

() i

-3 \
6 ‘0'\
9
12
SOHz 100 500 1KHz 5 10 15
Figura 6

Curvas de atuacdo dos contréles de graves e agudos.
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de primeiro estagio; éste nao
é necessario, desde que os
transistores utilizados sao ti-
po PEP (planar epitaxial passi-
vated) que tém uma corrente
de fuga (Icmo) inerentemente
baixa. O valor de R: deve ser
ajustado para que a base de
T. tenha uma tensao de 1,25
V CC. A figura 5 apresenta
o aspecto de um preamplifica-
Gor montado de acdordo com
¢ circuito da figura 2, em
conjunto com o seletor de en-
tradas da figura 3 e os contré-
les de tonalidade da figura 4.

Como ja falamos do circui-
to da figura 3, s6 recapitula-
remos brevemente as varias
posicoes da chave: na posi-
cdo 1 o preamplificador ira
funcionar com um sintonizador
ou um microfone. O micro-
fone pode entrar direto (sen- -
do do tipo magnetodinamico),
perém, para o sintonizador é
conveniente colocar entre és-
te e a entrada do preampli-
ficador o circuito da figura
7-A. TEste circuito também
é util para capsulas de alta im-
pedancia, como ceramica ou
cristal.

Nas posicoes 2 e 3 o pre-
amplificador servira para cabe-
cas reprodutoras de fita em
75 e 3,75 polegadas por se-
gundo, respectivamente. A
posicao 4 servira para equali-
zar o sinal proveniente de uma
capsula de relutancia varia-
vel; entre esta e a entrada
do preamplificador é de bom
alvitre intercalar o circuito
da figura 7-B. O condensa-

(Cont. na pag. 36)
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Nova localizacao da
Estacao WWV

No dia 1° de dezembro de
1966, as 19 horas, hora local,
a estacao WWV (operada pelo
National Bureau of Standards),
localizada em Greenbelt, Ma-
ryland, encerrou suas trans-
missdes de hora certa e fre-
gliéncia que vinha fazendo na-
guela localidade desde 1923.
No mesmo instante, porém,
essa mesma estacao comecou
a operar selUs novos transmis-
sores localizados em Fort Col-
lins, Colorado. A localizacéo
central de Fort Collins pro-
porciona melhor cobertura de
sinal através de todo o terri-
torio norte-americano.

Assim como em Greenbelt,
a nova instalacdo possui oito
transmissores. Cada transmis-
sor opera com a metade da
sua poténcia maxima. Trés
transmissores irradiam com
10 KW nas frequiéncias de 5,
10 e 15 MHz, O quarto trans-
missor de 10 KW permanece
ligado de prontidao, podendo
prontamente operar em quais-
quer dessas freqiiéncias. Trés
transmissores de 5 KW irra-
diam com 2,5 KW nas fre-
giiéncias de 2,5, 20 e 25 MHz.
O quarto transmissor de 5 KW
fica de prontidao para operar
nessas freqiiéncias. As unida-
des de excitacdo désses trans-
missores sao do tipo de comu-
tacdo de bandas, construidas
segundo as especificacoes da
NBS. Os amplificadores de
poténcia sao unidades comer-
ciais.
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Seis das antenas sédo do tipo
dipolo vertical modificado, ca-
da qual sintonizada numa das
freqiiéncias de transmissdo e
permanentemente ligada a um
dos transmissores. As torres
sdo de 60, 30, 15, 10, 7,5 e
6 metros de altura. A de
60 metros opera a 2,5 MHz,
a de 30 a 5 MHz, e assim por
diante, na ordem inversa da
frequiéncia. As duas outras
antenas dos transmissores de
emergéncia sao do tipo Collins
monopolo de 27 metros de al-
tura, as quais podem ser sin-
tonizadas em. quaisquer das
freqiiéncias da WWV.

As estacoOes de radio da NBS
transmitem  radiofreqiiéncias
padroes, audiofreqiiéncias pa-
droes, altura musical, interva-
los de tempo (1 segundo, um
minuto, 1 hora, etc.), sinais
de horas indicando a Hora
Universal, as correcoes da
Hora Universal (UT2), previ-
sao da propagacao e alertas
geofisicos. O horario de trans-
missdo de WWV e WWVH
esta ilustrado no diagrama
sectorial.

As transmissoes da WWV
nas freqiiéncias de 2,5, 5, 10,
20 e 25 MHz sao ininterruptas
dia e noite, exceto nos perio-
dos de siléncio de aproxima-
damente 4 minutos que se
seguem aos 45 minutos de
cada hora. As freqiiéncias de
transmissao sao mantidas cons-
tantes dentro de 5 partes para

1011, A estacao WWVH trans-
mite nas 4 freqliéncias infe-
riores, com periodos de 4 mi-
nutos de siléncio que se seguem
aos 15 minutos de cada hora.
As estacoes WWVB e WWVL
transmitem continuamente em
60 e 20 KHz, respectivamente,
com estabilidade normal de
2 partes para 1011

As audiofreqiiéncias padroes
de 44C e 600 Hz sao transmi-
tidas em tdédas as freqiiéncias
de WWV e WWVH, ©Cs tons
sdao transmitidos alternada-
mente nos cinco primeiros mi-
nutos de cada hora, comecando
com 600 Hz. Na WWYV o tom
de 600 Hz é transmitido du-
rante 5 minutos enquanto que
o de 440 Hz que se segue dura
2 minutos. Na estacao WWVH,
todos os tons tém duracao de
3 minutos. As estacbes WWVB
e WWVL nao transmitem pa-
droes de audiofreqiiéncia.

Para a transmissao dos si-
nais de tempo, as audiofre-
qliéncias sdo interrompidas
precisamente 3 minutos antes
de cada hora na WWV e
2 minutos na WWVH. Os
tons sado restabelecidos depois
de 5 minutos de cada hora
e durante 5 minutos.

A Hora Universal (referida
como meridiano zero em
Greenwich, Inglaterra) é anun-
ciada por Cédigo Internacional
Morse a cada 5 minutos, pelas
estacoes WWV e WWVH. Na
WWV ¢é feito um anuncio
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falado da “Mountain Standard
Time” durante a ultima me-
tade de cada quinto minuto.
Na WWVH, é feito um anun-
cio semelhante da Hora Padrao
do Havai durante a primeira
metade de cada quinto minuto.
A WWVB transmite um co6-
digo especial de tempo, A
WWVL ndo transmite sinais
de tempo.

As correcoes que se devem
fazer nos sinais da Hora Uni-
versal s@o dadas pela WWYV,
em Cédigo Internacional Mor-
se, durante a ultima metade
do 19° minuto e durante a
ultima metade do 49° minuto,
pela WWVH, Os simbolos de
correcio consistem de UT2
seguido de AD (de ADICIO-
NAR) ou SU (de SUBTRAIR)
e seguido de um nUmero de
3 algarismos indicando a cor-
recdo em milisegundos.

Os anuncios de previsao de
propagacao feitos em Cédigo
Morse, e que indicam as con-
dicdes ionosféricas e a quali-
dade de radio-recepcédo que se
pode esperar nas proximas
6 horas, sdo transmitidas pela
WWV nos seguintes horarios:
05,00, 12,00 (11,00 no verao),
17,00 e 23,00 UT. A previsao
consiste de uma letra e um
numero. As letras N, U, e W
indicam respectivamente as
condicoes normais, indetermi-
nadas e perturbadas. Os nu-
meros 1 a 4 (perturbado) indi-
cam inuatil, muito pobre, pobre
e de pobre a razoavel; 5 (inde-
terminado) & razoavel; 6 a 9
(normal) indica de razoavel
a bom, bom, 6timo e excelente,
respectivamente.

Um simbolo alfabético indi-
cando alerta geofisico vigente
é transmitido pela WWV em
Morse lento durante a pri-
meira metade do 49° minuto.
O alerta geofisico identifica
os dias nos quais se espera
um fendmeno solar ou geofi-
sico importante ou aquéle que
ja ocorreu nas 24 horas pre-
cedentes.
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HORARIO DE TRANSMISSAO DA WWV & WWH

Pulsos de segundos (tiques) — continuos, salvo no 59° segun-
do de cada minuto e durante os periodos de siléncio.
Codigo Morse — Letras de chamada, Hora Universal, previ-
sdo de propagacdo (sdmente WWV).
Voz — “Montain Standard Time” e Havai.

Cédigo Morse — Desvio de fregiiéncia.

[] SOMENTE TIQUES

BB -rcrix0 DA EsTAGEO

CORREGAD UT-2

[ aLerTas ceofisicos

O anuncio é identificado pe-
las letras GEO seguidas pelo
simbolo alfabético repetido
cinco vézes. A letra M sig-
nifica tempestade magnética
e N a calmaria magnética.
C é ocorréncia de raios cds-
micos, E significa que nao
ha divulgacao de geo-alerta.
S indica a presenca de ativi-
dade solar e Q é calmaria
solar. W é prevencao estra-
tosférica.

Pode-se obter informacées

OUN N

MODULAGAO 600 Hz

CODIGO DE TEMPO WWV
MODULAGAO 1000Hz 100pps

MODULAGAO 440 Hz

mais detalhadas e completas
sObre os servicos prestados
pelas estacbes WWV, WWVH,
WWVB e WWVL da NBS
na publicacdo intitulada NBS
Standard Frequency and Time
Services que pode ser obtida na
Superintendent of Documents,
US Government Printing Of-
fice, Washington, DC. 20402,
mediante pagamento de 15
cents por exemplar.

(De Radio-Electronics)

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO



{0 ANOS DE TELEVISAO

Uma resenha daquilo que provavelmente foi a primeira

demonstracio publica da TV com fio e sem fio.

Ha 40 anos atras — precisa-
mente a 7 de abril de 1927 —
um grupo seleto de cientistas,
engenheiros e representantes
da imprensa se reunia no audi-
torio da Bell Telephone, loca-
lizado na Wall Street, em
Nova Iorque, O objetivo era
testemunhar uma demonstra-
cao publica de uma transmis-
sao de televisdo que seria feita
desde Washington, D.C., atra-
vés do fio, e uma outra desde
Whippany, N. Jersey, sem fio.

Nos dias atuais, em que ha
aparelhos de TV em quase to-
dos os lares, bares, hospitais,
etc., é-nos dificil imaginar a
admiracdo e o encantamento
que aquelas transmissdes te-
riam produzido a todos quanto
presentes naquele auditoério.
E de se recordar que embora
todos aquéles que presencia-
vam aquela demonstracao ja
houvessem assistido a cine-
matografia, ninguém ainda
tinha visto uma imagem viva
que nao tivesse sido préevia-
mente gravada, como no caso
da cinematografia. Essa ima-
gem viva estava sendo trans-
mitida de locais afastados
centenas de quilometros e
vista virtualmente no mesmo
instante em que as cenas ocor-
riam — e isso sem fio (pelo
menos numa das metades da
demonstracao)!

Vejamos o que aconteceu.
Q@uando os convidados acaba-
ram de entrar, antes da de-
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monstracao propriamente dita,
éles ouviram “Os Contos dos
Bosques de Viena”, de Johann
Strauss, naquilo que era, na
época, considerado a ultima
palavra em alta-fidelidade.
Quando todos estavam pre-
sentes, foram feitas umas bre-
ves alocucoes pelos presidentes
Gifford da AT & T e Frank
Jewett da Bell Telephone
Laboratories. Em seguida o
Dr, Herbert E. Ives, diretor
de pesquisas eletro-opticas da
Bell, explicou o funcionamento
do equipamento.

Terminada a explicacao, éle
féz um sinal e a operadora em

Ronald L. Ives
RADIO-ELECTRONICS

Washington, Srta. Edna May
Horner, apareceu na tela e
disse que o sr. Hoover estava
na estacdo de Washington
e desejava falar com o Sr.
Gifford. A Srta. Horner mo-
veu-se de lado e o Sr. Herbert
Clark Hoover, entdo Ministro
do Comeércio, surgiu na tela.
Ele falou brevemente, come-
cando com: “E motivo de
justo orgulho participar desta
memoravel ocasido...”’. Tal-
vez a ocasido se tornou mais

histérica do que éle esperava.
No ano seguinte éle foi eleito
presidente e se tornara o pri-
meiro Presidente da Republica
a aparecer na televisdo!

O falecido Dr, Herbert E. Ives, da Bell Telephone Laboratories, ac
Jado da tela receptora de televisao empregada na transmissao de 1927.
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Um modélo sentado defronte da ‘“cimara’” e demais aparelhos
empregados para transmitir a imagem pioneira de televisio.

Depois dessa mensagem,
através de uma pequena tela,
os convidados viram da cidade
de Nova Iorque os seus ami-
gos presentes na estacdo de
Washington (uma agéncia fu-
neraria convertida) e conver-
saram com éles.

Toéda essa transmissdo foi
feita através de fios. Em se-
guida o equipamento foi co-
mutado para transmissao sem
fio e foi televisionado um
“show’ organizado pela equi-
pe da estacao de radio de
Whippany.

UMA LAMPADA NEON
DE QUASE 1 METRO
QUADRADO

Que espécie de equipamento
transmitiu  essas primeiras
imagens de televisdo? Esse
evento se deu antes do apa-
recimento do tubo de raios
catodicos e quando a valvula
da camara de TV nado era
ainda uma realidade comer-
cial. Vamos retroceder um
pouco, a fim de nos colocar-
mos na perspectiva histérica.

A televisdao de 1927 nada
mais era do que a concreti-
zacdo de algumas idéias se-
culares, conseguidas gracas a
algumas descobertas de ordem
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pratica feitas algumas décadas
antes. Ja aquéle grande pre-
cursor da escola renascentista,
Roger Bacon, que viveu no
século 13, mencionava a ‘“visao
a distancia” como uma nocao
filos6fica, Um alem&o cha-
mado Athanasius Kircher
(1601-80) discutiu ésse mesmo
tema em térmos mais praticos
e teceu consideracoes a res-
peito da comunicacdo sonora
a distancia. O efeito foto-re-
sistivo, essencial na meoderna

camara de TV, foi descoberto
por Willoughby Smith em
1873. O principio da varre-
dura, pelo qual a imagem #@
secionada em segmentos dis-
cretos (nao continuos) foi
descoberto por Peter Nipkow
em 1884.

O transmissor de imagem
utilizado na demonstracao de
1927 consistia de uma intensa
fonte de luz que varria o ob-
jeto, através de um disco de
Nipkow. A luz refletida pelo
objeto era captada pelas cé-
lulas fotelétricas de césio, de-
senvolvidas especialmente para
o projeto. Eram do tamanho
de uma fatia de pao, mas
eram as maiores do mundo.
A saida das células era ampli-
ficada e transmitida através
do fio de transmissdo, ou era
empregada para modular uma
onda portadora. O posiciona-
mento da fonte de luz e da
fotocélula foi estudado por
Dr. Frank Gray, de modo a
dar impressdao de iluminacao
ambiente, sem “derreter” o
objeto.

Usaram-se diversos recepto-
res, As imagens pequenas fo-
ram produzidas por uma luz
modulada, projetada por de-

Herbert Hoover, em Washington, D.C., participou da telemissio
de 1927. Sua imagem foi vista na tela de televisio localizada
em Nova lorque (distante cérca de 400 km).
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tras do disco de varredura.
O disco era sincronizado com
o disco do transmissor. A ima-
gem maior, visivel ao auditério
todo repleto de espectadores,
era produzida por uma lam-
pada néon de 2500 elementos
e 85 % 100 em. Seus elemen-
tos eram atingidos pelo pincel
de luz individualmente e em
seqiiéncia, através de um co-
mutador sincronizado com o
disco do transmissor. O comu-
tador, o motor e os circuitos
sincronizadores custaram con-
sideravelmente mais e eram
bem maiores que um moderno
receptor de TV. A “gradona”,
como era chamada a lampada
monstruosa, foi um pesadélo
para o soprador de vidro que
a confeccionou.

A transmissdo do sinal de
imagem, com a sua banda pas-
sante comparativamente larga
(embora bem menor que os
4 MHz do moderno sistema
de televisao), consistia uma
séria dificuldade. Trés enge-
thheiros (um déles era H.
Nyquist, hoje famoso pelas
suas equacoOes de realimenta-
cao e estabilidade de ampli-
ficadores) desenvolveram um
processo de carregar e equa-
lizar uma linha, de modo a
manté-la linear para com a
fase dentro da necessaria
banda de freqiiéncias. Linhas
adicionais de banda ampliada
foram utilizadas para o som e
sinais de sincronizacao. Tudo
isso, antes do advento dos
cabos coaxiais.

A transmissdao sem fio
dos sinais de imagem desde
Whippany foi feita com com-
primento de onda de 191 me-
tros (1.570 KHz) e os sinais
de som em 207 metros (1.450
KHz). Decorridos apenas 9
dias depois dessa transmissao,
descobriu-se que era possivel
transmitir a imagem e o som
num Gnico comprimento de
onda, com um unico transmis-
sor, sem distorcao ou modu-
lacao cruzada.

A equipe técnica responsa-
vel pelo desenvolvimento da
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televisdo demonstrada incluia
Herbert E, Ives, Frank Gray,
E.F. Kingsbury, A.W. Horton,
C.R. Keith, Pierre Mertz, F.W,
Reynolds, J.R. Hefele, S.D.
Morrison, J.G. Knapp, G.R.
Stilwell, P.B. Findley, M.W.
Baldwin, Jr.,, A.C. Norwine,
Al Johnsrud, E. Peterson, H.A.
Etheridge, Ray Rulison, e Miss
P.I Papace.

Essas mesmas pessoas ti-
nham desenvolvido um sistema
de transmissio de fotografia
por fio (“wirephoto”) em 1924,
e posteriormente desenvolve-
ram um sistema de televisdo
colorida (1929), um intervisor

tarefa C. Francis Jenkins
(Washington, D.C.), John
Logie Baird (Inglaterra) e
Ernest Alexanderson (Sche-
nectady, N.Y.), valendo-se das
mesmas idéias fundamentais e
equipamentos similares.

Os principais componentes
da moderna televisdo comeca-
ram entdo a ser desenvolvi-
dos.  Vladimir -Zworkin, da
RCA, patenteou o seu iconos-
copio e Philo B. Dumont, em
Montelain, New Jersey, e
Manfred von Ardenne, na

Alemanha, comecavam a fazer
experimentos com tubos de
raios catodicos.

Nenhum TRC era usado neste receptor de TV de 1927, da Bell Labs.
As lampadas néon eram ligadas & roda de sincronizacio através de
uma grande quantidade de fios.

(1930) e televisdo por cabos
coaxiais (1938). Durante a
2* Guerra Mundial, a maioria
désses pioneiros da televisdo
estava ocupada com as pes-
quisas militares, e de seus
esforcos nasceram muitos dis-
positivos, dos quais os mais
conhecidos sdo o snooperscope
(um telescopio infravermelho
que permite ver sem luz) e o
sniperscope (um snooperscope
montado num fusil).

Mas nao sdo sO ésses os
homens que trabalharam no
problema de “ver a distancia”.
Também trabalharam nessa

Alédm de publicar anudrios
sobre TV, o fundador e reda-
tor chefe da Radio-Electronics,
Hugo Gernsback, realizava ex-
perimentos praticos com a te-
levisdo. Depois de algumas
experiéncias com o equipa-
mento projetado e construido
por John Geloso, engenheiro-
-chefe da Pilot Radio Corp.,
a estacdo de radio de Nova
Iorque, WRNY, do Sr. Gerns-
back, comecou uma progra-
macao regular de TV em
agosto de 1928. Havia cérca
de 12 transmissées por dia.

(Cont. na pag. 86)
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OS TRANSISTORES EM AUDIO

Parte |

O que é som de transistor?

As valvulas sio realmente apropriadas?

Os componentes para a Alta-Fidelidade

transistorizada sdo agora melhores?

— Um engenheiro responde as questdes.

As vantagens aparentes dos
transistores sao oObvias, Eles
sdo mais eficientes simples-
mente por nao possuirem fila-
mentos calefatores; Um con-
junto tipico a valvula de pré
e amplificador requer cérca
de 30 a 40 W s6 para manter
acesos os filamentos, o que
representa quase um térco da
poténcia total dissipada. A
poténcia dissipada pelos fila-
mentos constitui um desper-
dicio total, do ponto de vista
da poténcia util.

Uma vez que nos transisto-
res nao existem calefatores,
o amplificador transistorizado
dissipa muito menos calor que
o amplificador valvular, Sen-
do baixa a temperatura de
operacao, os componentes po-
dem ser montados mais com-
pactamente, além de propor-
cionar maior confiabilidade.
Aliando-se a essas vantagens,
0s transistores sdo minuasculos
e duram muito mais que as
valvulas — alguns tém dura-
bilidade tdo longa que é im-
possivel prevé-la. :

Mas, para um audioéfilo exi-
gente, essas caracteristicas
nao representam sendo vanta-
gens secundarias. E possivel
que éle aceite um equipamento
iransistorizado devido a essas
vantagens, contanto que seja
tdo bom quanto um equipa-
mento a valvulas. Em geral
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éle nao se dispoe a sacrificar
a qualidade de audio em troca
daquelas vantagens. (As vézes
deparamo-nos com pessoas que
adquirem um amplificador
transistorizado s6 para poder
contar aos seus amigos que
éle possui um). Essa apatia
pelos amplificadores transisto-
rizados se agrava ainda mais
guando o seu custo é conside-
ravelmente maior que os con-
vencionais.

Mas a verdadeira causa
dessa prevencdo reside na
seguinte duvida: Sera que

o amplificador transistorizado
realmente proporciona som
melhor que um valvular?

A maioria das pessoas, que
ha alguns anos atras teve o
ensejo de comparar os dois
tipos, concordava que havia
uma diferenca. Nao tardaram
a surgir vozes hostis contra o
chamado “som de transistor”.
Muitos déles argumentavam
que os amplificadores transis-
torizados produziam uma aber-
racao furtiva denominada “dis-
torcao de transicao”.

Recentemente, porém, um
homem de induastria lancou um
ousado repto, Disse éle que
hoje é possivel construir um
equipamento de audio transis-
torizado melhor que o melhor
dos equipamentos valvulares.
Perguntamo-lhe se éle gostaria
de voltar um pouco atras e

Peter E. Suthein
de RADIO-ELECTRONICS

explicar a sua assertiva com
mais esclarecimentos. O ho-
mem & o Sr, Daniel R. Von
Recklinghausen, engenheiro-
-chefe de pesquisas da H. H.
Scott, Inc. (U.S.A.). Ele es-
tava mais do que ansioso em
fazé-lo e assim sendo fomos
até Maynard, Massachusets,
munidos de um gravador por-
tatil, para ouvir a sua historia.

Primeiro almocamos e fize-
mos uma visita a Fabrica
Scott e em seguida nos diri-
gimos ao seu escritorio/labo-
ratério, para o bate-papo. A
primeira coisa que lhe inda-

gamos foi sObre o som de
transistor.

— A impressao gue o som
de transistor tem dado — ex-

plicou éle, com um leve so-
taque de alemao de Munique
modulando o seu inglés, — néo
é a de algo melhor, mas me-
ramente um som nao familiar
aos nossos ouvidos, ocasionado
por inimeras falhas — a maio-
ria delas devida a falta de
familiaridade dos projetistas
com os transistores. A mais
importante dessas falhas é
provavelmente a distorcdo de
transicdo (‘“crossover distor-
tion”).

-— Mas,
medi-la ou veé-la
loscopio ?

— Bem, poderia ter sido
visivel num osciloscopio, mas

nao podiam éles
num osci-
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nao é facil ver uma distor¢ao
de transicdo de pequena per-
centagem. E, além disso, ela
nao causa ma impressao, ja
que ocorre no ponto de infle-
xd0 da onda senoidal (veja a
Fig 1) e, portanto, representa
apenas uma pequena percen-
tagem da amplitude total e
do periodo completo do ciclo.
Numa onda senoidal pura, uma
grande parte do seu periodo
& gasto nas regides de ampli-
tudes maximas. Ja na mausica
as formas de onda se mantém,
durante quase todo o seu pe-
riodo, nas proximidades do
eixo dos tempos — justamente
onde ocorre a distorcdo. E
ela é perceptivel ao ouvido,
mesmo que os resultados da
medicao se afigurem o6timos.

O nosso entrevistado ressal-
tou também que muitos enge-
nheiros nao esperam tal tipo
de distorcac e, por conseguin-
te, nao se dao ao trabalho de
avalia-la.

— Uma outra coisa que os
projetistas faziam no coméco
era medir a distorcao na con-
dicio de maxima poténcia
— um velho habito herdado
das valvulas.

— Ah... e a distorcao de
transicdo ocorre justamente
mais com baixa poténcia.

— Exatamente. Essa é uma
das razbes porque o novo pa-
drao do IHF (Instituto de
Alta-Fidelidade) sobre ampli-
ficadores especifica a necessi-
dade de se medir a distorcao
sob baixos niveis de poténcia.

— Quer dizer que o som
désses amplificadores transis-
torizados nao era la muito
bom? Nao tinham um som
realmente limpo?

— Sim; pelo menos era di-
ferente.

— E o povo tinha a ilusao de
que era melhor, sugestionado
pelos elogios que se fazem das
coisas transistorizadas.

— Exato.

— Ah! Era o que eu sus-
peitava. — Lembramo-nos de
que a distorcao de transicéo
tende a gerar harmonicos im-
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pares de ordem superior, o0s
guais s@o muito mais audiveis
que as distorcoes causadas
pelos harmonicos de segunda
ou terceira ordem comumente
encontrados, Eles conferem ao
som um tom muitas vézes
atraente & primeira audicéo,
mas que leva a fadiga e a irri-
tacdo depois de algum tempo.
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Figura 1

a) Uma onda senoidal pura “gasta”
a_ maior parte do seu tempo em
torno da sua amplitude mixima e
passa rapidamente pelo zero. As
formas de onda da miisica em geral
possuem picos mais estreitos (mais
breves) e gastam mais tempo em
torno da amplitude nula; b) como
fica a onda senoidal quando sujeita
a uma distorcao de transicao razoa-
velmente severa. Uma distorcao de
transicio moderada é dificil de ser
notada no osciloscépio, mas é per-
feitamente audivel. Acontece que a
distorcao de transicio surge quan-
do os transistores em “push-pull”
classe B nio estio polarizados para
transferir cada qual um semiciclo
completo.

— Para se evitar a distor-
cao de transicAo é necessario
ajustar a polarizacdo do es-
tagio de saida, de modo que
cada transistor opere com a
polarizacdo 6tima. A otimiza-
cdo da polarizacdo consiste em
fazer com que resulte uma
distorcdo minima, tanto sob
baixo ou alto nivel de poténcia.
E para isso é necessario reco-
nhecer uma série de coisas.
Em primeiro lugar, cada tran-

transistores

sistor difere um pouco do
outro. Isso significa que ha
necessidade de um ajuste indi-
vidual de polarizacao.

— E essa nao uniformidade
& muito mais acentuada que
nas valvulas.

— Exatamente. Em segundo
lugar, as caracteristicas dos,
variam com a
temperatura, Assim sendo, ha
necessidade de compensar essa
variacdao, que poderda ser de
alguns graus centigrados abai-
xo de zero, numa noite de
inverno rigoroso, até 50 a
60°C, numa tarde de verdo, se
a tampa for completamente
fechada.'

Em terceiro lugar, embora
a tensdo nominal da réde seja
de 110 V, ela pode variar con-
sideravelmente, para mais ou
para menos. Para menos,
quando alguém liga um chu-
veiro ou algo semelhante, e
para mais. ..

— ...quando ninguém liga
nada. ;

— Exatamente, e quando a
Cia. de Luz e Forca nao abaixa
a tensfdo convenientemente.

— Bem, até agora s6 temos
falado das condicOes estaticas
do circuito. Vejamos agora
um outro fator extremamente
importante na manutencédo do
ponto de polarizacdo. O cir-
cuito ndo deve ser projetado
de modo que ao receber notas
musicais de grande amplitude
os condensadores de acopla-
mento se carreguem e os de
filtro se descarreguem, provo-
cando perda de polarizacao.
Isso acontecendo, a musica
soarda muito mal. ..

— ...até que as correntes
de polarizacédo se restabelecam
novamente — o que podera
levar alguns segundos.

— Exatamente. Esse pro-
blema da sobrecarga de tran-
sientes — que noés chamamos
de ‘“distorcdo por engasga-
mento” — constituia o ponto
fraco de alguns amplificadores
transistorizados comerciais —
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mesmo aquéles de conceitua-
das marcas.

— Mas ninguém deixara pas-
sar uma tal distorcdo se éle
busca a boa qualidade. ..

— Nao se trata de boa ou
ma qualidade; é que o som
fica diferente.

— E novamente — acres-
centamos — O povo, por estar
condicionado a pensar que
tudo que é transistorizado €
bom, passou a encara-lo como
som de transistor.

— Exatamente, Por outro
lado, os transistores possuem
uma largura de banda defi-
nida. Isso significa que o elo
de realimentacao tem que ser
ajustado convenientemente, de
modo que o circuito, com car-
gas reativas na saida, perma-
neca estavel, sem oscilar, mes-
mo durante uma parte de um
ciclo, Se oscilar, a oscilacao
absorvera parte da poténcia
atil e deformara a forma de
onda — o que constitui uma
distorcao.

— E de se lembrar que ésse
mesmo fendmeno se da tam-
bém com os amplificadores
valvulares — em parte devido
ao transformador de saida, e
também pelo fato de um am-
plificador a valvula ser um
dispositivo de alta impedancia.
Portanto, os condensadores de
acoplamento, as capacitancias
de entrada das valvulas, etc.,
contribuem todos éles para
criar problemas para o proje-
tista. A grade de uma valvula
pode retificar os picos dos si-
nais positivos e carregar os
condensadores. Isso pode oca-
sionar a mesma espécie de dis-
torcdo por polarizacdo incor-
reta de que eu estava falando.

Tentamos fazer voltar a con-
versa a respeito das vantagens
do emprégo de transistores.
Porém o nosso entrevistado
prosseguiu na conversa.

— O primeiro e o mais im-
portante fato é que com um
amplificador transistorizado
pode-se obter, através de uma
carga reativa, com um alto-
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Figura 2

a) Circuito “push-pull’” simplificado para o calculo da poténcia

maxima na carga; b) circuito equivalente da metade do diagrama (a),

Uma das metades do circuito opera durante um semiciclo; a outra
metade opera no semiciclo seguinte, e assim por diante.

-falante, uma poténcia maior
do que se poderia esperar da
medicdo com resisténcia pura
aplicada como carga. Em ou-
tras palavras, um transistor
transfere maior poténcia a
carga do que uma valvula,
nos casos de descasamento de
impedancias.

— A valvula esta sujeita a
uma limitacao inerente: o seu
ponto de polarizacado nula. Do
ponto de vista pratico, nido é
conveniente polarizar a grade
além do zero, pois isso faz com
que comece a consumir cor-
rente e retificar o sinal, preju-
dicando o estagio impulsor, e
assim por diante. Porém o
transistor nado apresenta essa
limitacdo. Ele é um amplifi-
cador de corrente. Quanto
mais forte o excitarmos, maior
sera sua saida, desde que a
impedancia de carga seja sufi-
cientemente baixa. :

— O que explica a razao de
ocorrer destruicdo do transis-
tor por excesso de excitacado.

— Justamente. Os transis-
tores sdo normalmente opera-

dos sob tensbes proximas da
condicdo de maéxima poténcia
de saida. Por conseguinte, a
tensdo de saida que um tran-
sistor pode proporcionar é
estritamente determinada pela
tens@o de alimentacdo e resis-
téncia total no circuito. Nes-
sas condicoes, é usual empre-
gar-se um resistor de carga
(Fig. 2) em série com os resis-
tores estabilizadores de emis-
sor e, naturalmente, a prépria
resisténcia do transistor. Os
valores tipicos da resisténcia
total do circuito é de 8 a 9
ohms — digamos 9 ohms —
com tensdo da fonte de 45 V.
Por conseguinte, a corrente
maxima que se pode obter do
circuito é 45 dividido por 9,
ou seja, 5 A.

— Agora, se substituirmos
por uma carga de 4 ohms,
a carga total passa a ser
de apenas 5 ohms, resultando
9 A.

— No primeiro cdso, a ten-
sao através da carga era de
8/9 da tensdo da fonte, ou
seja 40 V. No segundo caso
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vai ser de 4/5, que sao 36 V.
Portanto, obtém-se uma saida
mais possante — 50 W de
crista no primeiro caso, con-
tra 81 no segundo, com uma
carga de 4 ohms. Esses va-
lores correspondem a 25 W e
40,5 W de poténcia musical,
respectivamente.

— Consideremos agora o
caso de uma carga reativa.
A tensdo que se desenvolve
através da mesma sera sem-
pre a maxima. Imaginemos
uma carga puramente reativa
de 8 ohms — sem resisténcia
o6hmica — como carga. Obte-
remos uma crista de 45 V ao
invés de 40 V. Voltando ao
segundo caso, Se usassemos
4 ohms puramente reativos
obteriamos também 45 V, ao
invés de apenas 36, pois uma
reatancia pura nao absorve
poténcia alguma.

— Bem, o que é um alto-
-falante? E um dispositivo
portador de impedancia com-
plexa que raramente se com-
porta como um elemento pu-
ramente resistivo. Ele podera
se comportar mais como um
indutor ou como um conden-
sador, dependendo da freqiién-
cia e do tipo do alto-falante.
Nas freqliéncias em que a
impedéancia do alto-falante cai
(as vézes até um quarto do
valor especificado), a saida
maxima efetiva dum amplifi-
cador transistorizado poderia
ser maior, se pudesse excita-lo
mais intensamente. Portanto,
& possivel obter-se maior po-
téncia audivel, com uma carga
de 8 ohms parcialmente rea-
tiva, com amplificador tran-
sistorizado do que com ampli-
ficador a valvula — mesmo
que os dois amplificadores
apresentem a mesma medicao
com carga puramente reativa.
O amplificador transistorizado
efetivamente soa mais alto.
Afinal, com as cargas reativas
temos... vamos ver... 63,3 e
126,5 volt-ampere de pico, res-
pectivamente, contra 50 e 81
watts de pico com as cargas
puramente resistivas.
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— Entao essa deve ser a
razdo da alegada superiori-
dade dos transistores sobre as
valvulas ?

— Sim. Mas é também um
dos fatéres que nos ajuda no
projeto de bons amplificadores.

COISAS QUE NAO SE CON-
SEGUEM COM VALVULAS

— Uma outra coisa que nos
auxilia é a existéncia de tran-
sistores de ambos os ‘“sexos”
— NPN e PNP. Os nossos
técnicos determinam o “sexo”
de um transistor pela direcao
da seta, De qualquer modo,
permite ao projetista eliminar
um de seus maiores galhos:
o inversor de fase. E muito
dificil fazer com que o inver-
sor de fase fique realmente
simétrico, tanto em fase como
em amplitude, em téda a
audiofreqiiéncia. Outrossim é
desejavel que a impedancia
interna seja a mesma nas duas
extremidades do inversor. O
inversor convencional, de car-
ga repartida, apresenta impe-
dancia maior no lado da placa
do que no do catodo..

— De posse de transistores
de polaridades opostas, € pos-
sivel projetar-se amplificado-
res diretamente acoplados, sem
inversores. Os transistores
complementares se encarregam
de fazer a inversdo. Os cir-
cuitos diretamente acoplados
ficam também mais bem ser-
vidos com os transistores com-
plementares. Com as valvulas
isso ndo era possivel.

— A eliminacao do inversor
de fase e o acoplamento di-
reto dos circuitos permitem
projetar um amplificador de
poténcia semelhante ao ampli-
ficador operacional — com um
ganho definido somente pela
relacao entre dois resistores.
O acoplamento direto propor-
ciona uma outra vantagem:
A eliminacdo dos condensa-
dores de acoplamento resulta
na menor rotacdo de fase e

menor numero de rédes de
carga e descarga com longas
constantes de tempo. As bai-
xas impedancias dos transis-
tores contribuem para reduzir
o problema das capacitancias
espurias, e nao oferecem o
perigo de ocorrer excessiva
rotacdo de fase nas frequén-
cias altas. Tudo isso possi-
bilita a aplicacdo de maior
realimentacao ao amplificador,
sem contudo criar o problema
da instabilidade. Todavia é
necessario certificar-se bem de
que nada esta ocorrendo nas
imediacoes de algumas cente-
nas de MHz — por exemplo,
oscilacdo, mesmo durante par-
te de um ciclo. Esse é o preco
que se paga por poder utilizar
um dispositivo de baixa impe-
dancia cuja freqiiéncia de corte
esta ao redor de 250 MHz.

— E os preamplificadores ?
— Perguntamos. — Os tran-
sistores oferecem realmente
alguma melhoria apreciavel
néles, exceto o pequeno ta-
manho e o baixo consumo?

— Sim, oferecem. A vanta-
gem se evidencia quando se
atenta para a impedancia oti-
ma da fonte ‘sonora, sob o
ponto de vista da obtencido de
minimo ruido. A valvula é
um dispositivo de alta impe-
dancia e apresenta a melhor
relacao sinal/ruido nas baixas
freqiiéncias de &udio, quando
acoplado a uma fonte de
100.000 2, 1 megohm, ou dessa
ordem. Por isso ela se da
otimamente com fonocaptores
ceramicos. Mas, com fonocap-
tores magnéticos — qual a
impedancia déles?

— Algumas centenas de
ohms, vamos dizer.

— Sim, digamos de 100 a
5.000 ohms, dependendo do
modélo, O transistor, por sua
vez, exibe a sua melhor rela-
cao sinal/ruido quando aco-
plado a uma fonte da ordem
de mil ohms. Os fonocaptores
magnéticos sao, por conse-
guinte, os mais apropriados
para os transistores.
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— Uma outra coisa: Pre-
sentemente, a tensdo equiva-
lente da entrada de ruido de
um transistor, utilizado como
preamplificador, é de 0,25 mi-
crovolt. Mesmo que se tratem
das mais baratas unidades, a
tensao equivalente da entrada
de ruido superior a 1 micro-
volt é motivo para a rejeicao.

— E resultados dessa ordem
eram simplesmente impossiveis
com valvulas?

— Com valvulas era muito
dificil. Com valvulas recaimos
no problema do flicker noise *
de baixa-freqgiiéncia. Qual a
valvula tipica para alta-fide-
lidade ?

— 12AXT7.

— Certo. Nao sei se é de seu
conhecimento, mas a 12AX7
vem sendo fabricada desde a
época da 2' Guerra Mundial.
Até hoje nenhum fabricante
se deu ao trabalho de aper-
feicoa-la, no sentido de tor-
na-la menos ruidosa, a nao ser
a Telefunken.

— O que o senhor diz das
outras tentativas, como a
124N o2

— ...e a 12AD7, 12AXT-A,

70257 Elas nao sao melhores.
Agora tem uma outra coisa.
Os preamplificadores precisam
de resistores. @uanto maior a
sua resisténcia, tanto maior é
o ruido térmico, Era quase
uma batalha conseguir resis-
tores silenciosos. Os circuitos
transistorizados, por operarem
com baixas resisténcias, redu-
ziram grandemente ésse pro-
blema.

— Outrossim, devido a gran-
de variacao de ganho dos tran-
sistores, o projeto é feito com
excesso de ganho e, por conse-
guinte, podemos aplicar maior
realimentacao que com as val-

* NT — Ruido ocasionado pela
variacao aleatéria da
atividade emissiva do
catodo.
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vulas. Com isso conseguimos
amplificadores mais silenciosos.

— Num preamplificador do-
tado de uma 12AX7, presu-
mimos, virtualmente nao ha
realimentacdo nas freqiiéncias
inferiores de &audio, a fim de
garantir o reféorco de graves,
segundo RIAA.

— E verdade. Hoje em dia
podemos obter certos transis-
tores de silicio que s@o extre-
mamente silenciosos.

— Como, por exemplo.

— Bem, o 2N3391-A, da GE,
é um de baixo fator de ruido,
ou um SE-4010, da Fairchild.
Eles sao satisfatérios, com
uma corrente apropriada, Mas
o melhor mesmo é dispor de
um lote e déle escolher o
melhor.

— Esse problema do ruido
é especialmente problematico
com gravador de & pistas.
Nas passagens de alto volume
obtemos, talvez, 500 a 800 mi-
crovolts. Se desejarmos um
ruido inferior a 40 db, a 1.000
Hz, isso corresponde a exigir
que o ruido seja inferior a de
5 a 8 microvolts. Nas baixas-
-freqiiéncias, onde se requer
um ganho maior que 20 db,
& necessario que o ruido seja
bem menor que um microvolt.

A LONGEVIDADE
E A CONFIABILIDADE

Desejavamos conhecer a opi-
nido do nosso entrevistado
acérca da confiabilidade e
durabilidade dos transistores.
Ressaltou éle que era Teal-
mente dificil precisar ésses
dados, ja que ainda faltavam
experiéncias nesse sentido; os
transistores nao estdo ai o
tempo suficiente para se tirar
essas conclusodes, especialmente
0s mais modernos, que se Su-
poe de maior longevidade.

— Mas, o que efetivamente
contribui para aumentar a
confiabilidade — explicou éle
— é o fato déles trabalharem

a baixa temperatura. Quanto
aos transistores em si, pode-se
afirmar que a sua durabilidade
duplica a cada 106°C de re-
ducdo de temperatura — e isso
até as proximidades da tem-
peratura maxima. Agora ima-
gine os outros componentes
que operam a temperaturas
mais baixas do que com val-
vulas — especialmente os ele-
troliticos.

Em seguida nos falou éle
da implicancia do envelheci-
mento da valvula na producao
de ruido. Quando as valvulas
envelhecem pelo uso tornam-se
ruidosas e isso pode ter maiocr
importancia do que a perda
de ganho, que é mais conhe-
cida.

— Parte do material do ca-
todo se evapora e eventual-
mente se deposita na grade —
disse éle. — Disso resulta uma
grade ligeiramente fotemissiva,
Se a valvula estiver exposta
a luz fluorecente, por exemplo,
que é uma magnifica fonte de
luz pulsante, poderao surgir
elétrons extras no fluxo, com
pulsacdo de 120 Hz, isto 6,
zumbido. E verdade que po-
demos colocar uma blindagem
em toérno da valvula, mas ha
uma fonte luminosa de que
niao podemos prescindir: o
filamento.  Resulta dai um
chiado de fritura e um zum-
bido modulado.

— Com transistores, ndo ha
filamento, ndao ha luz, ndo ha
grade, nao ha evaporacao...

A essa altura estavamos
realmente comecando a apre-
ciar os transistores. Mas, de-
pois mudamos a nossa con-
versa para a aplicacdo dos
semicondutores na RF, como
sintonizadores de FM. Agora
temos uma historia a contar
— especialmente para os admi-
radores dos circuitos integra-
dos — mas deixa-la-emos para
contar no nosso proéximo nu-
mero. Até la.
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Comuniccacdes em VHF

| — Aumento do nGmero de canais RF

Qualidade dos transmissores

(Enviado da Alemanha)

Introducio

Uma reducdo da distancia
entre canais de RF em siste-
mas moveis e fixos de comu-
nicacao em VHE tornou-se
necessaria — ja transformada
em resolucado do Contel —
para o melhor aproveitamento
do espectro de freqiiéncias em
VHF', As exigéncias de qua-
lidade dos equipamentos, para
garantirem operacao sem in-
terferéncias de varias estacoes
em freqliéncias vizinhas, sao
muito maiores. A radiacao de
freqiiéncias fora do espectro
nominal deve ser mantida em
niveis menores, tendo sido por
isto especificado pelo Contel
modulacdo maxima de fre-
qliéncia de +— 5 KHz. Além
disso as harmonicas e espurias
do transmissor precisam ser
controladas, assim como a es-
tabilidade de freqiiéncia por-
tadora; no receptor a seleti-
vidade precisa ser aumentada
assim como replanejados os
niveis dos varios estagios.
Este artigo conceitua e esta-
belece o0s objetivos dos pro-
blemas nos transmissores, No
proximo artigo abordaremos o
problema dos receptores.

1 — Problemaitica

O numero de estacboes mo-
veis, para fins civis, tem au-
mentado muito no Brasil nos
Gltimos 6 anos com o apare-
cimento dos equipamentos na-
cionais de alta qualidade em
estado sélido: todos os circui-
tos do receptor sao transisto-
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rizados; no transmissor apenas
o estagio de poténcia utiliza
valvula, sendo os outros cir-
cuitos também transistoriza-
dos. Atualmente, com tran-
sistores de poténcia em VHF
em producdo normal, os equi-
pamentos ja sao totalmente
em estado sélido, fundamental
para boa confiabilidade em
sistemas méveis.

Nos Estados Unidos havia
em 1956 500 mil equipamen-
tos moéveis em operacdo dos
quais 150 mil para servicos
policiais, No Brasil em 1966 es-
timava-se em 10 mil o niumero
déstes equipamentos moveis.
O leitor pode imaginar como
devera crescer éste namero
nos proximos anos. Se ima-
ginarmos que em 1976 teremos
a mesma densidade que nos
Estados Unidos em 1956 (3
equipamentos por mil habitan-
tes) éstes 10 mil equipamentos
atuais devem aumentar para
300 mil, isto é, 30 mil por ano.
Este aparente otimismo pro-
porcionaria um atraso de ape-
nas 20 anos com respeito aos
Estados Unidos. Na Alemanha
havia em 1965 nas rédes da
policia, taxis, etc., 70 mil equi-
pamentos moveis: 1 para mil
habitantes. Assim é o mundo
e assim precisamos ser. Co-
municacbes é a 4* prioridade
nestes paises desenvolvidos,
depois do petréleo, satde e
educacédo, na frente de energia
elétrica, rodovias, agricultura,
etc. Em terra de “mudos”
(falta de telecomunicacées) o
progresso é lento e carissimo.

Eng. Délson Siffert *

Estando reservadas apenas
as faixas de 40, 160 e 300 MHz
para comunicacoes em. VHEF
ha necessidade que as mesmas
sejam melhor aproveitadas: a
faixa por canal deve ser dimi-
nuida. No inicio a separacio
de canais de RF era de 100
a 120 KHz. Passou-se para
50 a 60 KHz e atualmente
estamos com 20 a 25 KHz.

O receptor R na figura 1,
de uma estacdo transmissor-
-receptor (transceptor), recebe
nao somente o sinal do trans-
missor T do préprio sistema,
mas também as interferéncias
das estacOes proximas e em
canais vizinhos principalmente.
Também de receptores proxi-
mos e em servico duplex
(transmissao e recepcao simul-
taneas) e inclusive do proéprio
transmissor. O sinal recebido
dos transmissores do proéprio
sistema varia de 1 uV (limite
de sensibilidade) até 1 V
(transmissor distante algumas
centenas de metros). Exige-se
que a recepcdo em baixos ni-
veis — até ao limite de 1 uV —
nao seja perturbada por sinais
fortes de canais vizinhos. Su-
pondo éstes com poténcia ra-
diada de 20 watts — 13 db
acima de 1 w — e sendo a
sensibilidade maxima dos re-
ceptores de 1 uV em 50 chms
(antena), isto &, 2 % 10-'* watt
ou 0,02 pw (picowatt!) — 137
db abaixo de 1 w — temos
uma diferenca entre poténcia
radiada e poténcia de sensibi-

* Telefunken do Brasil S/A.
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Transmissor
@ Receptor

Receptor em consideracao

1 = H
interferencias

Figura 1

Interferéncias na recepcio em um sistema VHEF.

lidade minima dos receptores
de 150 db. Como ilustracao:
esta relacao de poténcia cor-
responde a relacdo de toda
poténcia gerada no mundo
para a poténcia de uma lan-
terna de bélso!! Em VHE em
aproximadamente 100 metros
de distancia do transmissor a
sua poténcia radiada esta ate-
nuada de 60 db. Portanto
receptores localizados a 100
metros de distancia de trans-
missores de 20 watts recebem
o sinal déste 90 db acima de
sua sensibilidade maxima, sen-
do pois necessario que a sele-
tividade dos seus filtros seja
maior que 90 db nestes canais
vizinhos, A curva 2 ilustra
uma curva tipica de seleti-
vidade de receptor VHF e
também o espectro do canal
vizinho incluindo o ruido
transmitido. A curva de sele-
tividade indica que os sinais
recebidos precisam ser maiores
que aquéles da curva — parte
hachurada da figura — e a
curva para o canal adjacente
mostra na parte hachurada os
niveis do espectro FM em
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funcao da freqiiéncia. Con-
clui-se que para nao haver
interferéncia na recepcdo €

necessario:

1 — Ruido radiado pelo ca-
nal adjacente deve ser no ma-
ximo 90 db abaixo da poténcia
nominal. Condicao dificilima!

2 — Selecao do receptor da
ordem de 100 db na freqiiéncia
do canal adjacente, Condicao
realizavel com filtros meca-

RUIDO RADIA
DO CANAL
ADJACENTE

dB8 RELATIVO 1uv

nicos na FI ou filtros a cristal
— 8 cristais.

3 — Espectro de modulacao
do canal adjacente nédo sobre-
por aquéle do receptor (parte
A das curvas da figura 2).

2 — Caracteristicas dos trans-
missores de VHF

2.1 — O espectro de FM é
constituido de inUmeras fre-
giiéncias laterais distanciadas
entre si da freqiiéncia de mo-
dulacdo e com amplitudes
decrescentes com a distancia
a portadora (Figura 3). As
freqliéncias laterais que caem
na faixa de recepcédo do canal
adjacente devem estar atenua-
das de 90 db pelo menos. A
figura 3 mostra que a diminui-
cdo da amplitude das laterais
é maior para fregiiéncia de
modulacao menor com des-
vio de freqiiéncia constante.
Por exemplo, com 15 KHz de
desvio temos em 30 KHz de
distancia da portadora a late-
ral do espectro com modulacao
de 3 KHz atenuada de 60 db
e com modulacdo de 1 KHz
130 db. O receptor adjacente
com 50 KHz de separacao de
canais com faixa de recepcao
de -+ 20 KHz ndo é interfe-
rido pela modulacao de 1 KHz
do canal vizinho mas sera pela
de 3 KHz. Semelhante pro-
blema acontece com modula-
¢oes distorcidas, A figura 4
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Figura 2

Seletividade de receptor e espectro do eanal

ad jacente.
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fm= 3 KHz
AF=15KH2

fm= 1KHz
AF=15KHz
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Figura 3
Espectro FM: f = {freqiiéncia
de modulacio; A F = desvio de

freqiiéncia.

mostra que a 30 KHz de dis-
tancia uma modulacdo senoi-
dal (sem distorcao) tem a
lateral do espectro FM ate-
nuado de 60 db, como vimos
também pela figura 3, mas com
5% de distorcao de 3* harmo-
nica, esta atenuacdo passa de
60 para 25 db apenas, sendo
meramente 60 db a uma dis-
tancia da portadora de 50 KHz.
Com filtros RF no transmis-
sor ndao se consegue atenuar
suficientemente as laterais
além da faixa nominal, que é
relativamente pequena, o que
exigiria filtros de Q@ irreali-
zaveis. Por isto é necessario
atenuar antes do modulador
as freqiiéncias elevadas de mo-
dulacdao. A figura 5 mostra
o espectro FM da voz com e
sem filtro de audio no trans-
missor, Vé-se que a 30 KHz
da portadora a atenuacao au-
menta com filtro de 45 para
60 db.
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Figura 4

Espectro FM. Modulacio com
distorcao.
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2.2 — Limitador e regulador
de volume

Além disso é necessario limi-
tador de audio para nao tér-
mos espectro muito largo com
grandes amplitudes da voz —
maior amplitude da modula-
cao implica em maior desvio
que, por sua vez, implica em
maior espectro. A figura 6
mostra que o limitador dis-
torce o sinal causando as suas
harmoénicas novamente maior
espectro. O uso do filtro de
audio posterior ao limitador &
a solucao normalmente usada,
mas o ideal seria associar-se
ao limitador uma regulacéo
automatica de ganho — com-
pressor dinamico de volume.
Cada ultrapassada da ampli-
tude acima do valor de limi-
tacdo provoca uma realimen-
tacdo no ampliador de &udio
com pequeno atraso de tempo
— circuitos RC de pequenos
valores — e o ganho déste
estagio volta ao valor original
somente lentamente: descarga
lenta com elevados valores
para RC no caminho de re-
téorno da carga. A grande
variacdo de niveis, particular-
mente em operacdo moével, é
também compensada e a limi-
tacdo com distorcdo elevada
s6 acontece desprezivelmente
nos primeiros ciclos do sinal
elevado. Além disso, como a
tendéncia é de se falar mais
alto quando o ruido recebido
é grande, éste compressor
atenua éste aumento da voz
e também o ruido transmitido
— o0 que nao acontece com
limitador padrao — tal que
a inteligibilidade ¢ em geral
aumentada pois o operador da
outra estacao ao receber sinais
com menos ruido tendera tam-
bém a falar mais baixo, isto é,
com menor distorcao. Trata-
-se, pois, de uma realimentacao
em elo fechado, estavel, e onde
os dois operadores fazem parte

do elo! Filosofando, pode-se
dizer que o homem constitui

também um componente ele-

trénico — isto nada tendo a
haver com a bidnica!

2.3 — Nao linearidade do mo-

dulador

Devido a nao linearidade no

modulador entre fase — se
modulador de fase — ou fre-
giiéncia — se FM — e a am-

plitude do sinal de modulacao,
isto é, modulacao nao linear

-

<
-4
(=]
(=]
<
-
@
o
o
<
o

\
TRO AUDIO

Figura 5

Espectro FM — voz.

com amplitude da informacao,
temos harmoénicas do espectro
que nao podem ser eliminadas
posteriormente por filtros.
Além destas harmoénicas que
sao ilustradas na figura 7 te-
mos também, por nao lineari-
dade do modulador, distorcoes
de ordem impar — 3% 5°% etc.
— que produzem intermodu-
lacbGes que pioram a inteligi-
bilidade do préprio canal: por
exemplo com modulacoes {1
e f2 na entrada do modulador
éste por distorcao de 3* ordem
produz na saida modulada
alim de PM ou FM nestas
freqiiéncias também PM ou
FM em 2f1-f2, 2f2-f1, etc. Se
T 1000 Hz e f2-—<11500 Hz
teremos o aparecimento de
500 Hz e 2000 Hz que significa
distorcao pois estas nao es-
tavam presentes na entrada.
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Chama-se a isto de intermo-
dulacdo. Estas sdo também
produzidas no amplificador de
audio, Para projetar modula-
dores lineares existe extensa
literatura técnica. Pode-se
operar o modulador em faixa
relativamente estreita em re-
giao de maior linearidade com
menor desvio de fase ou de
frequiéncia (frequéncia é a va-
riacdo de fase no tempo ex-
pressa matematicamente por
funcao derivada — diferencial).
Esta pequena PM ou FM é
aumentada posteriormente com
multiplicacao da portadora que
multiplica também o desvio
de fase ou frequiéncia.

Convém lembrar que modu-
lacao de fase é equivalente a
modulacao de freqiiéncia com
aumento do desvio de freqiién-
cia de 6 db por oitava, isto &,
para se ter FM a partir de PM
€ necessario diminuir antes do
modulador de fase o sinal de
modulacao linearmente com a
sua freqiiéncia — circuito inte-
grador ou filtro passa-baixas
- para se conseguir na saida
do modulador de fase um des-
vio de freqliéncia constante
com a freqiiéncia de modu-
lacdo. Em modulacao AM o
problema é dificilimo, pois exi-
ge-se uma grande excitacéo,
grande excursao, para Se con-
seguir o indice de modulacéo
desejado, pois em AM nao se
pode multiplicar o indice de
modulacdo o que significaria
distorcao. Por isto é quase
impossivel em sistemas AM
(exceto SSB, que é um caso
particular) satisfazermos a
exigéncia de espectro limitado
na faixa nominal. Aparente-
mente parece ser isto para-
doxal, pois se pensa ter AM
menor espectro que FM o que
4 correto para o caso de nao
haver distorcao, seja do sinal
de modulacao seja do sinal
medulado FM e AM que se
compara. Mas, como vimos, na
presenca de distorcdo — fala-
mos aqui de 60 db e isto seria
apenas 0,1% de distorcao ou
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com 3% de distorcao, ja dificil
de se projetar, temos o enorme
aumento do espectro relativo
ao teorico com modulacdo se-
noidal — o espectro AM é
maior que o FM, pois aquéle
nao pode ser controlado como
éste. Isto é basico e deve
sempre ser lembrado.

2.4 — Ruido do transmissor

O espectro de ruido na
transmissao inclui todas dis-
torcoes exceto harmonicas e
intermodulacoes do sinal mo-
dulador tais como: zumbido
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onde se exige 90 db de ate-
nuacao para éstes ruidos a fim
de nao haver interferéncia nos
canais adjacentes e distantes
atualmente apenas 20 KHz da
portadora nominal do canal
considerado, éste ruido inter-
ferente influi muito mais na
inteligibilidade da comunicacao
que anteriormente em parti-
cular devido também a insta-
bilidade de freqliéncia porta-
dora. Pela especificacdo do
Contel tolera-se até —+ 0,0006%
de instabilidade, isto é, + 6
10 ou -+ 1 KHz em 160
KHz. Entao estando o trans-

SINAL LIMITADO
/COM COMPRESSOR

TR RaRET

w.
RUIDO MENOR

Figura 6

Sinal de modulacio, modulacio limitada, modulacio com limitador
e compressor dinamico.

da fonte e suas harmonicas,
ruido térmico dos circuitos de
audio, ete. (fig. 8). Além disso
se nao for projetado o equi-
pamento com suficientes blin-
dagens entre seus estagios
aparecem sinais espurios re-
sultantes de batimentos entre
os varios sinais de fregliéncias
diferentes presentes no trans-
missor. O ruido térmico dos
transmissores ndo mereceu até
hoje o tratamento necessario
como se faz para o receptor.
Isto talvez porque éste ruido
era sempre muito menor que
as harmonicas e intermodula-
coes da informacao nos siste-
mas de faixa larga: +— 20 KHz
para desvio de 15 KHz. Po-
rém, nos sistemas modernos

missor em + 1 KHz por exem-
plo e o receptor adjacente em
—1 KHz teremos distancia
entre portadoras de apenas
18 KHz. Como o desvio de
freqiiéncia é de +— 5 KHz no
maximo teremos espectro FM
até +— 8 KHz teo0ricamente
(ver 2.5) sendo pois a sepa-
racdo entre laterais de apenas
2 KHz neste caso (fig. 8).

2.5 — Espectro FM

Pela figura 8 vé-se que, com
Af no pior caso de 1 KHz em
sentidos opostos, a seletividade
Xo no ponto A da figura deve
ser suficiente para que a la-
teral do canal adjacente nao
interfira no canal nominal.
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Qual o valor minimo neces-
sario nestas condicdoes para
Xo? Pergunta fundamental.

Para respondé-la 2 necessario
sabermos a amplitude da la-
teral interferente e a proba-
bilidade desta amplitude, isto
é, a percentagem no tempo
da interferéncia. Como vimos
o desvio maximo de freqiiéncia
especificado pelo Contel é de
+ 5 KHz. Neste caso consi-
deram muitos projetistas ser
necessario uma faixa de re-
cepcao de +— 8 KHz por ser
o espectro FM com 99% da
poténcia total igual a - (AF
+ fn) sendo 'AF — 5:KHz
e f. — 3 KHz a freqiiéncia
maxima de modulacdo. Em
principio isto €é correto mas
absolutamente académico, Na
pratica, isto é, em comunica-
coes com voz a modulacao de
3 KHz nao tem estatistica-
mente a mesma amplitude que
as freqliéncias inferiores da
modulacao. Em 2°¢lugar 5 KHz
€ o desvio maximo e nao o
desvio estatistico. Medidas de
laboratorio e experiéncias es-
tatisticas exaustivas na Ale-
manha concluem a éste res-
peito:

1 — o desvio em 99% do tem-
po é 70% do desvio ma-
ximo. Em 80% do tempo
é 30% e em 50% do
tempo — desvio médio
— o desvio nao ultra-
passa 20% do desvio ma-
ximo;

2 — na voz humana a fre-
giiéncia de 3 KHz tem
amplitude igual a de
1 KHz somente em 0,1%
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NAO- LINE ARIDADE 3048
3% DISTORCAO

4, ESPECTRO FM
“~—Do CANAL
ADJACENTE

FREQUENCIA

FREQUENCIAS NOMINAIS Ca

Figura 8
Espectro FM e curva de seletividade. AF é a instabilidade de
freqiiéncia (maxima 1 KHz — Contel). Os valores entre paréntesis

sa0 possiveis mantendo em 997

do tempo a distorcio de comunicacio

desprezivel.

do tempo — 36 segundos
apenas em 10 horas!

3 — a faixa de freqiiéncia
minima necessaria com
modulacdao de voz e com
AF de desvio maximo
de freqiiéncia para o re-
¢eptor & de + (0,7 AF
-+ 2) KHz. Nestas con-
dicbes o ponto de 6 db
sera:

(0,7 % 5 KHz+2 KHz)
= i 5,5 KHz.

Esta faixa de recepcao pro-
duz distor¢oes de 2* ordem de
5% quando medimos com mo-
dulacdo 3 KHz e desvio de
5 KHz, No amplificador de
audio com filtro passa-baixas
esta distorcao pode facilmente
ser diminuida para 0,5%. Este
resultado mostra que a distor-
cao na saida do receptor — no

alto-falante — ¢é desprezivel
em 99% do tempo com faixa
de recepcao de —+ 5,5 KHz.
Figura 7
Especetro FM com
modulacio senoidal
— tedrico — e com

3% de distorcao —
meta dos projetos.

[

Devido instabilidade dos osci-
ladores de 1 KHz torna-se a
largura de faixa de + 6,5 KHz
(e ndo é necessario + 8 KHz,
tedricamente calculada). Se

no transmissor as medidas
necessarias para limitar o
espectro forem tomadas —

limitador com regulacao de
volume e minima nao lineari-
dade do modulador — entao
a distancia das laterais de
2 KHz da figura 8 aumenta
para 5 KHz, pois o ponto de
6 db sera 6,5 KHz ao invés
de 8 KHz e o espectro adja-
cente “termina” em 99% do
tempo em 6,5 KHz ao invés
de 8 KHz. A seletividade de
FI devera pois ser de 6 db
em 6,5 KHz e no ponto A
(figura 8) com estas novas
informacoes estatisticas situa-
do em 11 KHz sera X, — 60 db
com filtros de fator de forma
(relacao das freqiiéncias para
atenuacao de 60 e 6 db) de
11 KHz

— — 18. No caso

6,5 KHz

académico de se considerar

+ 8 KHz para a faixa do

receptor e - 8 KHz para o

espectro o fator de forma
10 KHz

precisaria ser ———— — 1,25,
8 KHz

Seriam filtros carissimos e

nao necessarios em 99% do
tempo!

(Conclui no proximo niamero)
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ANTENAS COLETIVAS

8° Parte

Waldyr Chaves *
Como amplificadora Classe A em cada estagio, para que o amplificador te-
nha uma largura de faixa total de 6 MHz a
E placa .— 125 volts 3 db. Queremos ganho elevado; assim, vamos
E grade n.®* 2 — 125 volts usar 3 valvulas amplificadoras.
Resistor de catodo — 100 ohms
Resisténcia de placa — 500 K ohms, aproxi- e
madame}nte_ i Bt d Bt
Transcondutancia — 5100 umhos & d SEE e e
Corrente de placa — 7,2 mA Bi S

Corrente de grade n.? 2 — 2,1 mA 3 : s
A tabela (ver numero anterior) fornece pa-

Os dados para o projeto sdo: ran =3 — S = 051

f1 — f2 — 60 — 66 MHz (canal 3)

6
2Af total — 6 MHz a 3 db ETRhe LTS NiET 7 o D AE
fo — 63 MHz (freqiiéncia central) 0,51
Capacitancia total residual para a sintonia de
cada estagio —— 65 + 18 + 5 — 133 B) Caleulamos o Q.
PF =~ 14 pF o fo 63
(tomamos 5 pF para as capacitincias parasi- oAp _ @ Eiee B L ss i’y
tas fora das valvulas). Q 2Af 11,8
A) Calculamos a banda passante necessaria # da Indastria Eletronica Stevenson S/A.
' 6AGS 5/ BAGE (i 1 ORGS

0,005

I
1

ENTRADA

———
0 4‘,‘,}!
AW
865~

. +i25 v

Figura 55

Circuito completo do amplificador para o canal 3, conforme calculado ne exemplo (veja texto).
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TOTAL
3
Z I
s 2
z
L4
(]
FREQ.
Figura 56
Dois estagios em cascata, sintonizados em fregiiéncias
diferentes — 1 e 2 —, produzem a curva semelhante
a um circuito com sintonia dupla, superacoplade — 3.

C) Calculamos a reatancia capacitiva de cd.
cd — 14 pF

106 10¢
Xec — — =
25 S tivie 6,28 ¢ 63 3 14
108
= ———— — 182 ohms:.
5500

D) Calculamos a resisténcia paralela

‘ .Rp =Xc.Q =

— 182 ¥ 53 — 965 ohms.

O grafico da figura 51 (ver revista anterior)
mostra que a resisténcia de entrada da 6AGS5 a
63 MHz é de 8000 ohms.

Para carregarmos o circuito ressonante cor-
retamente, de modo que o mesmo exiba um
Q@ de 5,3, necessitamos de 965 ohms; logo li-
garemos em paralelo com a entrada da val-
vula (escape de grade), ou ligaremos como carga
de placa da valvula, uma resisténcia calculada
para o caso. Entdo, suponhamos que a bobina
possua um Q descarregado de 60. A resisténcia
equivalente paralelo sera Rp — 60 x 182 —
—— 10900 ohms. Em paralelo com a resisténcia
de entrada da valvula resulta

10900 ¢ 8000
s i e SR 6305 ohis
18 900

O valor da resisténcia de carga ou escape
de grade sera

4630 ¢ 965
~ 1200 ohms.
4630 — 965

E) Calculamos o valor da indutancia da
bobina:

JULHO DE 1967

XL —— — Xc — 182 ohms
we
XL 182 82 i
{17 4 RS LS R RS e L ) e B
® 6,28 ¢ 63 378

Em outra parte veremos como calculamos
as bobinas de RF, namero de espiras, etc.
F) Calculamos o ganho de cada estagio e
o ganho total
A e GM ¢ Zo GM -— 5100 pmhos ==
— 5100 x 10-° mhos.
Zo — 965 ohms
A — 5100 x 10-% X 965 — 5,1 3¢ 0,965 — 4,93
Ganho total — 4,938 —. 493 ¢ 493 3 493 —
— 119 veézes
20 xcilog 110 e— 20 % 2,08 — 42 db.

Com um circuito de entrada corretamente
calculado e ajustado para linha de 75 ou 300
ohms ainda podemos realizar um ganho de
tensdo de aproximadamente 3 vézes. Assim,
um circuito nessas condicdes proporcionara um
ganho de aproximadamente 119 X 3 —~ 355

vézes, ou 51 db.

O circuito completo que acabamos de cal-
cular estd mostrado na figura 55. Note o
leitor que ndo levamos em consideracdo o cir-
cuito de entrada que, na pratica, naturalmente
devera existir.

Um amplificador nas condicoes anteriores £
indicado para funcionar com sinais de entrada
relativamente fortes, digamos acima de 500
uvolts. Para sinais mais fracos, a fim de man-
termos uma imagem mais- “limpa”, isto €, sem
problemas de muito ruido, devemos usar uma
valvula triodo no estagio de entrada, pois, de-
vido & sua mais baixa resisténcia equivalente
de ruido, estara apta a receber sinais bem
mais débeis, mantendo ainda uma razoavel re-
lacdo sinal/ruido.

GANHO

FREQ.
Figura 57

Trés estigios em cascata, sintonizados em 3 freqiiéncias
diferentes. -
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Trataremos em seguida dos amplificadores
com sintonia escalonada ou desencontrada. A
caracteristica classica de duplo pico dos am-
plificadores com transformador de sintonia
dupla, superacoplados, pode ser obtida com
um amplificador de sintonia simples tendo dois
circuitos, cada um sintonizado em uma fre-
qliéncia diferente.

A figura 56 mostra a resposta individual 1
e 2 para cada estdgio. A curva 3 é a resul-
tante da associacdo dos 2 estagios em cascata;
que exibe dois méaximos. ou saliéncias, com uma
depressao no centro. Para aumentarmos a lar-
gura da faixa, basta distanciar a curva 1 da 2,
isto é, aumentar a diferenca entre as duas fre-
giiéncias. Infelizmente a depressao central co-
meca a ficar exagerada e a solucao é a utili-
zacao de um 3.° circuito sintonizado no centro
de 1 e 2, onde chegamos a condicao mostrada
na figura 57.

Se os 3 circuitos forem iguais e compensa-
dos, conforme mostra a figura 57, a curva re-

TOTAL

GANNO

FREQ.
Figura 58

Resultante de 3 circuitos sintonizades em freqiiéncias
diferentes. O 3.° circuito deve ser mais amortecido
(Q mais baixo).

sultante mostrara uma consideravel acentuacac
no centro. Uma resposta mais equalizada sera
conseguida se fizermos o circuito central mais
amortecido que os outros dois, conforme mos-
tra a figura 58.

Conforme mostram as figuras 57 e 58 os cir-
cuitos serao sintonizados simetricamente dis-
tanciados da freqliéncia central desejada. Os
circuitos devem ser distribuidos em grupos. Para
4 circuitos serdao usadas 2 combinacdes duplas,
para 5 uma dupla e 1 tripla, para 6 duas tri-
plas. Na combinacao dupla, os dois circuitos
s@o sintonizados nas fregiiéncias f1 e 2, simeé-
tricas em relacac a freqiiéncia central fo.

f1 f2 — fo2

Para a combinacio tripla, o terceiro circuito
serd sintonizado em fo. A atenuacao atinge a
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Figura 59
Grafico para determinacio do produto LC — F e
comprimento de onda. Veja texto para exemplo de
utilizacao.

6 db, para todo o amplificador, nas freqiiéncias
fa e fb. Assim, a banda passante a 6 db é
B — fb — fa. A frequéncia central definimos

como foz2 — fa fb . . fo — \/'m. Se a
banda passante for pequena em relacio a fo,
podemos tomar a média aritmética no lugar
da meédia geométrica, com boa aproximacio, ou

fa + fb
fo — ——
2

Procedimento para o projeto

O ganho médio por estagio é dado por

159 % GM
VRS St
BC
GM — transcondutancia de trabalho da vél-'

vula em miliampeéres por volt.

———
o
2

=

Figura 60

Circuito com entrada a transformador, tendo o

secundirio sintonizado.
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Figura 61
Duas modalidades de circuito de enfrada: (A) primario e secundiario sintonizados; (B) com

circuito intermediirio sintonizado de acoplamento.

B« banda passante a 6 db, em MHz.
C - capacitancia total de sintonia, em pi-
cofarads (ou micromicrofarads).

Para combinacio de sintonias

A largura da banda relativa é dada por
fo

1, S Pl
B

O fator de sintonia é dado por
0,35

a=— 1+ — :
M

As frequiéncias
fo

de sintonia serao

fl = e f2 — a X fo.

a

Os resistores de amortecimento sdo calcula-
dos da seguinte maneira:

225 a . 225
RI o S R e SR
BC ABC

Para combinacio de 3 sintonias

0,43
Fator de sintonia ¢TI g S
M
. fo
Freqiiéncias de sintonia fo fl ——= -——
)
2 — a x fo
Resistores de amortecimento
159 318 a 318
R— — Rl —-— —— R2 — ————
BC BC ABC

Ao se escolher os resistores de amortecimen-
to, deve-se considerar o Q efetivo da bobina

JULHO DE 1967

e a resisténcia de entrada da valvula seguinte.
A curva total obtida independe da ordem es-
colhida para a sintonia dos circuitos que de-
vera ser determinada tendo em vista a2 <on-
di¢oes possiveis.

A indutancia das bobinas é calculada com
base na formula classica de Thomson:

1

fo e e
27 \/ LC

Para facilitar ao leitor, apresentamos na fi-
gura 59 um grafico muito util, com a ajuda
do qual podera ser determinado o valor da in-
dutancia muito rapidamente, conhecendo-se a
freqiiéncia e o valor do condensador, O grafico
fornece L. em microhenrys, entrando-se com C
em micromicrofarads e F em megahertz. For-

Figura 62

Curvas de resposta para os 3 tipos de circuito de
entrada das figuras 60, 61-A e 61-B, correspondendo,
respectivamente, as curvas 1, 2 e 3.
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Figura 63

Circuito de entrada com autotransformador.

nece também o comprimento de onda em me-
tros para freqiiéncias entre 1 e 300 MHz.
Vejamos um exemplo, para melhor esclare-
recimento. Suponhamos que necessitamos co-
nhecer o valor da indutancia onde F é de 100
MHz e C de 10 pF. Entramos na horizontal,
embaixo, com 100, seguimos na vertical até
tocar a linha inclinada marcada F e dai segui-
mos reto até tocarmos na outra linha inclinada
LC e dai, finalmente, para cima, em linha re-
ta, onde lemos na horizontal, em cima,
uH Y ppF um valor de 2,5. Assim, temos
agora o produto LC que vale 2,5. Como sa-
bemos que C é de 10 pF, calculamos L sim-
25
plesmente efetuando a divisdo, ou L =— —— —
10

— 025 uH.

Para o circuito de entrada dos amplificado-
res, podemos simplificar os calculos, nos casos
de transformadores ou autotransformadores,
resumindo-se, assim (veja figura 60):

2 A f — B (banda passante a 3 db)
@ capacitancia de sintonia

Z1 = impedancia de entrada do primario
Z2 — impedancia do secundario
n — relacdo de transformacao
A impedancia do secundario é dada por
. 108
Z2 — ——
a BC

A relacdo de transformacdo, calculamos por:

z2 1/2
- (-2)
Z1

Por exemplo:

Suponhamos B — 6 MHz
; C = 15 pF
Z1 = 52 ohms

50

10°

72 e — —— = 3500 ohms
314 X 6 X 15
/3500 g
n—,/——— =1/ 67> 815
52

Ampliando um pouco mais os dados em rela-
¢ao ao que ja apresentamos para os circuitos
de entrada, mostramos nas figuras 61, A e B,
duas outras modalidades e na figura 62 as cur-
vas tipicas de resposta. Em 61-A temos entrada
com primario e secundario sintonizados e em
B estd uma versio muito interessante que con-
siste na inclusdo de um terceiro enrolamento,
que forma com o secundario dois circuitos sin-
tonizados. Teoricamente, éste circuito propor-
ciona maior ganho que o transformador de sinto-
nia dupla (primario e secundario) e melhor
seletividade adjacente, isto é, a inclinag¢do da
curva é mais acentuada, proporcionando assim
maior rejeicio das freqiiéncias vizinhas (ver
figura 62).

Em linhas balanceadas, geralmente ligamos
o centro do priméario do transformador de en-
trada a terra. Com éste arranjo, cancelamos
as tensOes parasitas induzidas na linha, que
sdo iguais e em fase nos 2 condutores e, ao
serem aplicadas no primdario, aparecam cance-
lando-se em relacdo a terra. Se o primario
total for para 300 ohms, entre um dos extremos
e o centro aterrado podemos ligar um cabo coa-

. 300 300
xial de -
22

ou 75 ohms.

Naturalmente, um autotransformador, confor-
me ilustrado na figura 63, funcionara muito
bem na entrada do amplificador, acoplando a
antena a grade da 1°® valvula. A relacdo de es-
piras serd calculada de acordo com o que ja
explicamos anteriormente.

(Continua no proximo nimero)
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Nomorégua: Abaco completo
em uma folha de papel

Use a nomorégua em lugar de uma régua de calculo.
resultados pelo tempo que quiser.

papel, para escrivaninha ou bancada de servico.

O leitor provavelmente ja
deve ter percebido que se pode
economizar grande quantidade
de tempo e trabalho utilizando
uma régua de calculo ao ope-
rar com numeros, Mas sera
que o leitor usa regularmente
sua régua de calculo? As
encrencas comec¢am a surgir
quando temos que trabalhar
em diversos lugares, Para
tais casos, existem duas solu-
¢Oes: ter varias réguas de
célculo, uma em cada lugar,
ou carregar uma conosco. A
primeira solucdo é bastante
dispendiosa e a segunda inco-
moda.

Aqui estd um abaco — que
inclusive possui memoéria —
que pode ser dobrado, guar-
dado no bdlso, reproduzido e
colocado em cada local de tra-
balho, distribuido aos amigos,
reproduzido em escala amplia-
da ou reduzida, a vontade do
leitor. Tire algumas coépias
agora mesmo; quando uma
delas estiver suja ou amar-
rotada, jogue-a fora e use
outra. O nosso é&baco foi
batizado com o nome de
NOMOREGUA.

Sendo na realidade um no-
mograma para efetuar cal-
culos, a nomorégua possui
uma grande vantagem soébre
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a régua de calculo: memoria.
Poderemos armazenar as ope-
racoes matematicas pelo tem-
po que for necessario para
comparacoes e verificagoes.

Nossa revista apresenta a
nomorégua de forma a permi-
tir que o leitor possa utiliza-
-la simplesmente recortando-a.
Mas, para preservar a precisido
e limpeza é necessario pro-
tegé-la.

Recorte a nomorégua (fig. 1)
da pagina desta revista e co-
le-a sobre uma superficie dura,
uma placa de baquelite por
exemplo. Cubra-a com uma
placa de Mylar ou acetato (*),
com a parte fosca voltada
para cima, O Mylar (ou ace-
tato) deve ser firmemente
préso a placa inferior. As es-
calas devem estar bem visiveis,
de forma a permitir o tracado
de linhas finas a lapis, sobre
a superficie fosca.

Apés completar um proble-
ma, & s6 remover os tracos
com uma esponja Umida, ou
com uma borracha macia. Se

(*) N.R. — Como é possivel que
os leitores nao en-
contrem ésse mate-
rial, sugerimos que
usem em seu lugar
uma félha de papel
vegetal.

Guarde os

Um computador portatil, de

John H. Fasal
de RADIO-ELECTRONICS

desejamos guardar a solucdo
para consulta posterior, deve-
mos colocar pelo menos dois
pontos de referéncia na No-
morégua e na capa de Mylar;
a seguir retiramo-la e a guar-
damos para uma consulta pos-
terior (é essa a “memoria”).
Por essa razdo é conveniente
térmos duas placas protetoras,
pois enquanto uma “armaze-
na’” um resultado, a outra per-
mite que se continue a usar
a nomorégua.

Fundamentos teoéricos

Aqui estao alguns dos prin-
cipios teodricos sobre os quais
a nomorégua esta baseada.

Podemos achar o produto
(ou quociente) de dois nime-
ros, A e B somando ou sub-
traindo seus logaritmos:

log (AB) —log A +log B
log (A/B) — log A —1log B
log Am — m(log A)

) s R TI
log\/A = (logA)/n

Em um nomograma, adicio-
namos e subtraimos geométri-
camente escalas logaritmicas
graduadas, em lugar de uti-
lizar uma lingilieta mével, co-
mo na régua de calculo.
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Figura 1

Esta é a nomorégua. E sé recortar, colar em um pedago de cartio e comegar os calculos. Chamamos a atencio

dos leitores para o fato de que (a fim de manter a precisdo) utilizamos a tabela no original americano, no qual

o ponto equivale & nossa virgula decimal; assim sendo, onde se 1&, por exemplo, .7 leia-se 0,7, 2.5 leia-se 2,5, e
assim por diante.
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Consideremos um nomogra-
ma simples' com as escalas
verticais A, C e B (fig. 2).
Todas as escalas sdo idénticas
e igualmente espacadas. Va-
mos tracar uma linha reta que
corte as escalas nos pontos
P, Q R. O segmento 0,Q sera
igual, entdo, a semi-soma dos
segmentos 0,P e 0,R, Se as
eccalas forem logaritmicas.
poderemos ter a relacio:

Q—\PXE

Se estivermos interessados
sdmente no produto (e ndo em
sua raiz quadrada) poderemos
modificar a divisdo da escala
central C. Poderemos fazer
seu modulo, ou comprimento
unitario, igual a metade do
modulo das outras escalas.
Entdo, Q@ — log P + log R,
ou entdo Q@ — P < R dire-
tamente.

O inverso de um numero
pode ser facilmente determi-
nado usando-se os dois lados
da 1* escala, A e D, como
indica a figura 1. Por exem-
plo, D — 05e A — 1/D — 2.
A reciproca, entdo, & verda-
deira — isto é, D — 1/A.
Dividir por um numero é o
mesmo que multiplicar pelo

seu inverso. De B — AC,
0,0: OP+0,R
A ¢ L
Q
0, C2 o3
Figura 2

Principio do nomograma: o com-
primento do segmento 0,Q é igual

4 média aritmética dos compri-
mentos de O P e de OR. Assim,

0,Q representa a média geométrica,
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Alguns exemplos simples de multiplicacio e divisdo.

tiramos B/A — C, que se
torna entdo: BD - C, desde
que 1/A — D. A linha pon-
tilhada mostra que 9 » 0,5
— 4,5, ou seja, BD — C.

Quadrados e raizes quadra-

. das sao tirados das escalas

B e E, cubos e raizes cubicas
das escalas C e F, Outras
relacoes, inclusive funcoes tri-
gonométricas e logaritmicas,
podem ser tiradas, Chegare-
mos até elas no momento
oportuno.

Operacoées basicas

Uma vez conhecidas as re-
gras basicas, podemos efetuar
quaisquer combinacoes de ope-
racoes rapida e facilmente,
com precisdo suficiente para
a maioria dos problemas pra-
ticos.

Multiplicacdo — Ligue 3

(em A) com 4 (em C) para
achar 12 (em B). Tal opera-
¢lo estd indicada na figura 3,
em linha continua.

Divisdo — Para determinar
15/5, ligue 15 (B) com 5 (C)
para achar 3 (A). Tal opera-
¢do esta indicada em linha
tracejada na figura 3. Note-se
que escolhemos 1,5 na unidade
logaritmica superior de B, aci-
ma de dez, de modo que repre-
senta 15. Outra maneira de
dividir é aplicando a equag&o
B - C/D, mencionada ante-
riormente, Ligue 1,5 (C) com
0,5 (D) para obter 3 (B),
operacao esta indicada em
ponto-traco.

Determinaciio das casas
decimais

Como em uma régua de cal-
culo, na nomorégua determi-
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namos valores numéricos sem
as casas decimais. Mas, como
na régua de calculo, é facil
achar o numero de casas de-
cimais.

Qualquer nimero pode ser
expresso como o produto de
um valor entre zero e 10 por
uma poténcia de 10. Por
exemplo:

13200 = 1,32 X 10¢
0,0061 —= 6,1 3 103

Para multiplicar ésses nime-
ros, basta expressar o produto
como 1,32 X 61 X 10(4-3),
Utilizando a nomorégua, acha-
mos a resposta:

8,05 % 10 — 805.

Para dividir 975 por 0,0003,
basta expressar os numeros
sob a forma:

9,75 % 102
Srnculot

e obtemos 3,25 x 10° —
= 3250000. Como antes, a
divisdo dos algarismos signifi-
cativos é feita pela nomorégua.
Tal resultado é multiplicado
pela poténcia de 10 determi-
nada.

Raizes quadradas e quadra-
dos podem ser lidos direta-
mente das escalas B e E. A
figura 4 mostra que /25 — 5
e que 32 — 9. Vamos achar,

agora, 12002, Escrevemos
(1,2)2 ¢ (10%)2 — 1,44 ¢ 108
— 1440 000. Para achar

(0,003)2, fazemos 32 ¢ (10-3)2
— 9 X 106 — 0,000009.

Cuidado especial deve ser to-
mado ao extrairmos raizes qua-
dradas. Para achar /169 000
separemos, em primeiro lugar,
o numero em grupos de dois
algarismos cada um, a partir
da direita, Obteremos um nu-
mero entre 1 e 100, cuja raiz
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Figura 4

A nomorégua representa enorme economia de tempo e trabalho na
determinacio de raizes quadradas e cuabicas.

deve estar entre 1 e 10. Assim
\/169000 = \/16 | 90 | 00
= /169 X /10* — 411
X 102, Nao poderemos fazer
1,69 ou 169, multiplicados
pela mesma poténcia de dez.
Da mesma forma, para de-
terminarmos \/WQ proce-
demos da seguinte maneira:
/0,01 [ 69 — /1,69 X /102
= 1,3 x 10

Poderemos, também, achar
os quadrados pelo uso das
tabelas A e E em conjunto
com o ponto 1 (C). Por exem-
plo, a linha traco-ponto da fi-
gura 4 mostra que \/1,6_9 (A)
= A3 CH). . Por.queZr e Sa-
bemos que A — B/C e que

B — E2,  Entao A — E2/C.
Quando C — 1, teremos dire-
tamente A — E2. A mesma

figura mostra que (4,11)2 —
= 16,9, se usarmos 10 (C)
como polo. Utilizamos a ope-
racdo A — E?2/10 neste caso,
de modo que a resposta em
A (1,69) deve ser multiplicada

por 10 para chegarmos a so-
lucdo correta: 16,9.

C e F determinam direta-
mente cubos e raizes cubicas.
Note-se que F possui trés uni-
dades logaritmicas e devere-
mos usa-las corretamente, em
cada caso. Por exemplo, 2,7
acha-se na primeira unidade
logaritmica, 27 na segunda e
270 na terceira.

Para raizes cubicas, de nu-
meros extensos, dividimos o
nimero em grupos de trés
algarismos, comecando a par-
tir da reita. Por exemplo:

ElL e 2 3
\3/270 | 000 =\3/2,7 X \/10-3.
Extraimos, agora, as raizes.

Na segunda parte déste ar-
tigo, mostraremos como se
efetua transferéncia de escala,
como achar fungbes trigono-
métricas, e outros toépicos.

(Conclui no préximo ntimero)
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- A CRIOGENIA - O Milagre

Moderno

o Super-resfriamento

Materiais comuns se com-
portam de modo imprevisivel
ao serem super-resfriad«s por
meio de gases liquefeit)s as
temperaturas proximas do
zero absoluto. Alguns mate-
riais se pulverizam e “desa-
parecem”. Outros perdem a
resisténcia elétrica, tornando-
~-se supercondutores.

Uma fascinante ciéncia fisi-
ca, com menos de 10 anos de
existéneia na sua forma mo-
derna, promete mudancas re-
volucionarias nao s6 no campo
dos circuitos eletronicos basi-
cos, mas também no dos mate-
riais usuais atualmente em-
pregados nos equipamentos
e sistemas eletrdonicos. A
Criogenia, a fisica das baixas
temperaturas, é a ciéncia que
estuda o comportamento da
matéria submetida as tempe-
raturas proximas do zero ab-
soluto, ou seja —273,16°C.

Embora as aplicacbes prati-
cas das teorias criogénicas te-
rham surgido ha menos de uma
década, sua teoria remonta
aos meados do século 19, quan-
do alguns poucos gases ele-
mentares (oxigénio, nitrogé-
nio e hidrogénio) foram pela
primeira vez produzidos no
estado liquido. Nos dias atuais,
a tecnologia da Criogenia es-
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Funcionando tanto como

belecidas desde — 75°C até -+ 260°C.

refrigerador como forno, estas camaras
ambientais de teste mantém automaticamente temperaturas preesta-

Existem disponiveis, junto

aos fabricantes do ramo criogénico, cimaras de 0,0 a 27 pés cubicos
(15 a 750 litros) de capacidade.

tda permitindo o desenvolvi-
mento de um névo campo in-
dustrial, ndo s6 fascinante co-
mo também exdtico, que cons-
titui um importante segmento
dos programas defensivos e
aeroespaciais dos paises desen-
volvidos.

Pouco ap6s a II Guerra
Mundial, os E.U.A. passaram
a dar grande importancia ao
desenvolvimento da tecnologia
da Criogenia, a fim de atender
as demandas das novas técni-
cas exigidas na fabricacdo de
misseis teleguiados dos tipos
Thor, Jupiter, Atlas e Titan.
O oxigénio liquido — em-
pregado como comburente nos

motores de foguetes de com-
bustivel liguido — transferiu
a ciéncia de laboratoério pa-
ra o campo da engenharia de
aplicacdes e operagdes. Embo-
ra no momento essas aplica-
coes se limitem aos projetos
militares e aeroespaciais,
vérios fenOmenos criogénicos
fazem vislumbrar novas apli-
cacoes de utilidade na vida mo-
derna.

SIMULANDO O ESPACO
SIDERAL NA TERRA
{

O que aconteceria aos ma-

teriais e instrumentos num
ambiente de alto-vacuo, tem-
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peraturas baixissimas e ra-
diacdo de alta intensidade,
que caracterizam os espacos
interestelares? Com certeza,
ninguém o sabe. Os cientistas
conjeturam que muitos materi-
ais estaveis aqui na Terra,
transformar-se-iam lentamente
em po6 e se desintegrariam se
mandados para fora da atmos-
fera terrestre. E possivel que
os plasticos, os mancais, tin-
tas e componentes eletronicos
se comportem da mesma forma.
As isolacoes elétricas poderao
se romper, provocando curto-
-circuitos; os conectores elé-
tricos, os contatos dos relés
e as chaves poderdo se soldar
ou se abrirem, colocando o
equipamento fora de operacao.

Além disso a tUnica forma
possivel de transferéncia de
calor mo espaco interplaneta-
rio é por radiacao, ja que nao
existe atmosfera para fazé-lo
por conveccdo. Isto significa
que o calor gerado até mesmo
por um equipamento eletronico
semicondutor poderia atingir
temperaturas capazes de fun-
dir a fiacdo e torrar os com-
ponentes. Tal ineficiéncia na

transferéncia de calor faria
com que a face voltada para
o Sol de uma espaconave atin-
gisse a temperatura de ru--
bro, enquanto que a face opos-
ta estaria a quase zero absolu-

Tanque de armazenagem do tipo

industrial, dotado de contrdles

automaticos, 0o qual armazena gases
liguefeitos & pressdo de 250 psi.
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to. Como é facil de se com-
preender, ésse formidavel gra-
diente térmico cria problemas
embaracosos no projeto e ope-
racdo de engenhos espaciais.

Ja se passaram varios anos
ap6s o lancamento do primei-
rc “sputnik” soviético, ofus-
cando a tecnologia espacial
norte-americana. Até ha pou-
co tempo, porém, os engenhei-
ros e cientistas espaciais es-
tavam estagnados, sob varios
aspectos, pela incapacidade de
reproduzir nal Terra um ambi-
ente simulado do espaco si-
deral, no qual os materiais e
instrumentos lancados ao es-
paco possam ser testados an-
tes do lancamento. Tudo le-
vava a crer que os testes sob
condicGes espaciais s6 pode-
riam ser efetuados quando
fossem lancados auténticos
laboratoérios espaciais.

Parecia, por algum tempo,
que o problema seria insola-
vel, quando entdo surgiu a
Criogenia abrindo novas pos-
sibilidades. Hoje em dia os
engenheiros dispoem de ca-
maras de simulacao espacial
de varios tamanhos. As refe-
ridas cémaras, baseadas nas
técnicas de “cricbombeamen-
to”, em conjunto com fontes
de energia infravermelha e
eletromagnética, criam condi-
coes semelhantes aquelas en-
contradas no espaco e que po-
deriam afetar uma espaconave
e sua instrumentacao. O crio-
bombeamento cria condicoes
de alto-vacuo no interior da
camara de simulacao espacial,
mediante condensacao e con-
gelamento das moléculas de
gas, ao invés de bombea-la,
como se faz usualmente. O
emprégo do cricbhombeamento
censtitui a primeira técnica
pratica para criar as condi-
coes de vacuo ultra-elevado do
espaco sideral num ambiente
artificial.

As paredes das camaras de
simulacdo espacial sdao tam-
bém isoladas segundo as téc-

Ponta de prova capacitiva que

detecta a presenca de fluidos
criogénicos, soa o alarme e con-
trola a vazao.

nicas criogénicas, com o intui-
te de evitar que as condicoes
de temperatura ambiente afe-
tem a temperatura interna
das camaras. Nas paredes
da camara, o liquido criogénico
forma uma barreira isolante
de calor e assegura a manu-
tencdo de condicGes espaciais
de baixa pressdo e baixa tem-
peratura.

As condi¢coes ambiente ex-
tremas, criadas pelo criobom-
beamento, ndo podem ser me-
didas pelo emprégo de instru-
mentos convencionais. Conse-
quentemente, os engenheiros
projetaram uma nova familia
de dispositivos de medida. As
pesquisas revelaram que um
medidor de ionizacado poderia
detectar as moléculas remanes-
centes do gas espalhadas na
camara depois da evacuacao
por criobombeamento. Sabe-se
que a relacdo entre o numero
de moléculas remanescentes
do gas no interior da camara
e o nuamero de moléculas do
gas existentes num espaco de
mesmo volume, externo a ca-
mara, € igual a razao entre a
pressdo de vacuo da camara
e a pressiao externa. Mesmo
essa técnica de ionizacdo nao
¢ suficientemente sensivel pa-
ra medir as baixissimas pres-
soes que se obtém com o
criobombeamento. E mister
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desenvolver dispositivos - de
medicao muito mais sensiveis.

MEDINDO OS LiQUIDOS
CRIOGENICOS

Paralelamente ao avanco da
técnica criogénica, surgiu a
necessidade de se desenvolver
instrumentos eletronicos para
a medicao e controle de liquidos
scb temperaturas ultra-bai-
xas, requeridas nas aplicacoes
criogénicas. Por exemplo.
quando se esta enchendo ou
esvaziando um reservatorio
criogénico ha necessidade de
um dispositivo capaz de de-
tectar a presenca do liquido
criogénico e um dispositivo ca-
paz de atuar sobre a valvula
de controle de vazdo. Uma
vez que os liquidos criogéni-
cos sao prejudicais a vida, o
grande perigo existente nas
imediacoes désses recipientes
faz com que a Unica maneira
segura de manipuld-los é por
meio de controles automaticos.
Tais sistemas de controle em-
pregam uma ponta de prova
sensivel que determina quando
o tanque estd plenamente
cheio. Nesse ponto, o instru-
mento fecha a valvula de en-
trada.

O elemento sensivel da pon-
ta de prova consiste de duas
placas que constituem um con-
densador de capacitancia va-
riavel com a mudanca do ma-
terial dielétrico. Enquanto o
recipiente esta cheio de liqui-
do criogénico o dielétrico do
condensador é a proépria at-
mosfera reinante no recipiente.
Quando o liquido -criogénico
atinge o topo do recipiente,
uma certa porcao do liquido
passa a ser o dielétrico, al-
terando o valor da capacitan-
cia da ponta de prova. A
mudanca da capacitancia con-
trola a freqiiéncia de um os-
cilador do instrumento e a
variacdo da freqiiéncia é de-
modulada por um detector de
relacdo. O detector propor-
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ciona um sinal de saida que
opera a valvula de entrada
cortando o fluxo do liquido
criogénico.

Um segundo instrumento,
empregando um  termistor
(sensivel a temperatura) co-
mo elemento sensivel num ra-
mo de uma ponte de Wheats-
tone, monitora o nivel do li-
quido, atuando sdbre a valvu-
la de entrada quando o nivel
cair em virtude do uso nor-

mal ou evaporacao.

Para se medir as tempera-
turas criogénicas (0°K a
100°K) é necessario usar ter-
mometros especiais. Novamen-
te podemos empregar termis-
tores para essas medicoes,
usando uma fatia laminar de
cristal de germanio processa-
dec de modo a proporcionar

‘méxima variacdo de resistén-

cia ao longo de tdda a gama

O refrigerador criogénico pro-
porciona temperaturas abaixo

de — 270°C para o teste de
materiais.
criogénica. O elemento ter-

mistor é montado no interior
de um vaso de platina herme-
ticamente selado, contendo hé-
lio, e dotado de terminais ex-
ternos que sao ligados a um
ramo de um circuito em pon-
te. Primeiramente, equilibra-
-se a ponte nas condicbes nor-
mais. Ao ser submetido a tem-
peratura criogénica, o termis-
tor comeca a oferecer maior

resisténcia, desequilibrando a
ponte. O grau de desiquilibrio
€ diretamente proporcional a
queda de temperatura abaixo
daquela em que foi equilibra-
da a ponte. A saida da ponte,
indicada através de um me-
didor convenientemente gra-
duado em graus, fornece uma
indicacdo precisa da tempera-
tura criogénica.

A CRIOGENIA NO
LABORATORIO

Quando se pesquisa no cam-
po das estruturas cristalinas
da matéria, por exemplo no
estudo da interacdo dos elé-
trons livres ou vibracoes tér-
micas das estruturas cristali-
nas, é freqliente a necessida-

de de temperaturas criogéni-
cas.

Os refrigeradores criogéni-
COs empregando técnicas de
criobombeamento proporcio-
nam um meio muito versatil
aos cientistas na realizacio de
experimentos sob temperatu-
ras da ordem de 0,3 K
(— 272,9°C): Esses tipos de
refrigeradores sao largamente
empregados no campo da fi-
sica do estado solido e na pes-
quisa de materiais ultra-res-
friados. Em tais refrigera-
deres, os materiais submetidos
a testes podem ser simulta-
neamente submetidos ao cam-
po eletromagnético, as radia-
coes nucleares ou outros ti-
pos de radiacoes, ou ainda
colocados entre os pélos de
um ima.

IMAS SUPERCONDUTORES

A aplicacao da técnica crio-
génica aos dispositivos mag-
néticos resultou no desenvol-
vimento de iméas supercondu-
tores, os quais abriram um ho-
rizonte completamente noévo
no campo da engenharia. A
supercondutividade, ou seja, a
auséncia de resisténcia elétri-
ca, permite desenvolver cam-
pos magnéticos ultra-elevados
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com consumo virtualmente nu-

lo de energia.

Os imés supercondutores sdo
bobinas compactas e leves
confeccionadas com fio espe-
cial de liga niébio-estanho ou
niobio-titanio, que apresenta
resisténcia elétrica nula ao
ser resfriado a uma certa
temperatura especifica ou abai-
x0 dela. Esses superimas sido
capazes de produzir campos
magnéticos ultra-intensos, an-
tes obteniveis somente com
aplicacdo de uma enorme po-
téncia em bobinas macicas fei-
tas de fios de elevado calibre.

As condicoes de supercondu-
ividade persistirao enquanto o
fio for mantido abaixo da tem-
peratura em que se tornou su-
percondutor. Um estado de
superconducao também pode
ser controlado colocando-se o

O fina (parte superior) torna-se

supercondutor ao ser imerso no

tanque de hélio liquefeito (parte
inferior).

ima no percurso de um inten-
so campo magnético.

Quando o campo magnético

externo é ativo (energia apli-
cada), as bobinas do ima crio-

génico tornam-se  normal-
mente resistivas. Tornando
inativo o campo mag-

nético externo, a bobina volta
novamente a ser supercondu-
tora.

Os cientistas que se dedi-

cam ao desenvolvimento de-

computadores estdo voltando
suas atencoes para essa carac-
teristica binaria (resistivo/su-
percondutor) dos imas crioge-
nicos, o que os tornam utiliza-
veis na construcao de dispo-
sitivos de memoria. A foto-
grafia ao lado mostra uma gar-
rafa térmica de aco inoxidavel
contendo hélio liquefeito, na
qual esta alojado um circuito
de memoéria de computador.
Essa garrafa térmica, quando
preenchida com hélio lique-
feito, mantém a temperatura
criogénica de — 268,9°C. De-
pois que o circuito de memé-
ria atingiu essa temperatura,
os fios do circuito sdo intro-
duzidos na garrafa térmica
através de uma tomada com
camisa de vacuo e ligados ao
equipamento computador ex-
terno que opera normalmente
a temperatura ambiente,

Em poucos anos, a tecnolo-
gia da Criogenia tornou-se um
ramo muito comum nas ativi-
dades ligadas a exploracdo es-

Garrafa térmica de aco inoxidivel
que contém circuito de meméria de
computador e o mantém a — 268°C.

pacial. Criaram-se nio s6 ter-
minologias inteiramente novas
para definir os diversos fend-
menos associados com tempe-
raturas ultra-baixas, mas tam
bém técnicas e dispositivos para
expandi-los. Dessa forma exis-
tem, hoje em dia, considera-
veis equipes de cientistas, en-
genheiros e técnicos trabalhan-
do ativamente no desenvolvi-
mento da tecnologia criogé-
nica.

Né&o obstante a maioria dos
trabalhos de laboratério es-
tarem mna fase de especula-
coes, a Criogenia pde cada
vez mais em evidéncia a im-
portancia presente e futura
da eletronica e os campos &
ela intimamente ligados. Exis-
tiria no momento uma tecno-
logia que oferecesse tdo am-
pla variedade de interésses?

3. CONCENTRACAO PAULISTA DE RADIOAMADORES

X Realizar-se-a nos dias 14, 15 e 16 de julho, em Presidente Prudente, Estado de
Sdo Paulo, a 3* Cecncentracdo Paulista de Radioamadores, organizada pela Unido
Prudentina de Amadores de Radio Emissdo (UPARE).

A concentracdao de radioamadores faz parte dos festejos em comemoracao
ao “Cinquientenario da Capital da Alta Sorocabana'.

Do programa de festividades constardo ‘“shows”, gincanas, jantar e almogo,
churrascada, coquetel e missa.
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GANHO
PARA TRANSISTORES

CONTROLE DE

Quando desejamos controlar
0 ganho de um transistor, por
meio de uma tensdo CC, é
provavel que encontremos
inimeros inconvenientes se
utilizarmos o método conven-
cional de alteracdo de polari-
zacdo. Esse sistema permite a
obtencdo de algum controle
de ganho, desde que o transis-
tor esteja operando na regido
nao linear de sua curva carac-
teristica; isto, entretanto, ira
introduzir distorcdo se o tran-
sistor estiver sendo usado co-
mo amplificador de audio.

O circuito ao lado utiliza dois
transistores e permite o con-
trole do ganho introduzindo um
minimo de distorcdo no sinal
amplificado.

O sinal de &audio é intro-
duzido na base de Q1 através
de C1; o sinal de saida é re-
tirado do coletor através de
C2. O emissor esta ligado a
terra através da resisténcia
coletor-emissor de Q2. Se a
tensdo de controéle, aplicada a
base de Q2, for muito peque-
na, a resisténcia coletor-emis-
sor serA muito baixa e a de-
generacdo introduzida no es-
tagio amplificador (Q1) sera
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pequena. A medida que au-
mentamos a tensdo de con-
trole a resisténcia de Q2 au-
menta, ocasionando maior
degeneracdo, o que resulta na
reducdo do ganho de Q1.

Para simular a tensdo de
controle podemos ligar a base
de Q2 uma pilha em série com
um potenciometro de 100 K.
Com um sinal de entrada de
10 mV RMS (onda senoidal de
1 KHz) e tensdo de controdle
de 0 V, o sinal na saida é de

150K

200 mV, o que equivale a di-
zermos que o ganho de Q1 é
de 20 vézes. A medida que va-
mos aumentando a tensdo de
contréle o ganho vai diminu-
indo até menos de 2 veézes,
sem introduzir excessiva dis-
torcdao no sinal amplificado.
Este circuito pode servir de
base para um expansor de vo-
lume, limitador de audio, con-

"trole remoto de volume, etc.

(Charles D. Rakes).

€1
o il a1
ENTRADA 10pF/15V <

DE AuDIO 10K

"“_T
52
o
o
=

Q1,02 =2N1415

BAT 6V
OU EQUIVALENTE

+ a2 +
ENTRADA DA i
TENSAO DE CONTROLE

=
* 0w v —O +
100K BAT. 1,5V

- O0— =

AJUSTE DA TENSARO DE CONTROLE

Figura 1

Diagrama esquemético do contrile de ganhe para transistores.
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Novas Valvulas e Semicondutores

RCA 6DE4 — 22DE4

Retificadoras de meia onda projetadas especificamente para
utilizacdo como amortecedoras em circuitos de deflexdo hori-
zontal de televisores branco e préto.

Caracteristicas

Tensao de filamento (CA ou CC)

Corrente de filamento

Regime maximo de operac¢io como amortecedora:

Maxima tensao inversa de pico de placa
Maxima corrente de placa (pico)
Méaxima corrente de placa (CC)

Maxima dissipacao de placa

Tensdo maxima de pico filamento/catodo:

com filamento negativo em relacdo ao catodo
com filamento positivo em relacao ao catodo

1) A componente CC nao deve exceder
2) A componente CC nao deve exceder

*

Valvulas miniatura, de 9
pinos, contendo um triodo de
alto mu e um pentodo de cor-
te agudo; destinam-se a apli-
cacoes gerais em receptores
de TV, principalmente naque-
les que possuem baixa tensido
de -+B. A secao triodo pode

60

6DE4 22DE4
63 V 22V
16 A 0,45 A
5 000 volts
T A
175 mA
6,5 W
5000 V1
300 V2
900 V
100 V.

*

RCA 6JU8 — 8JUS8

ser utilizada em FI de som,
CAG manipulado, separador
de sincronismo, amplificador
de sincronismo e circuitos de
supressdo de ruidos. A secao
pentodo pode ser utilizada
como amplificador de video.
Ambas as valvulas possuem

Caracteristicas como

amplificador

SR GO AT

“filamento escuro’, o que ga-
rante maior duracac e melhor

desempenho. A tensao de [i-
lamento da 6JU8 é de 63
V/600 mA e da 8JU8 é de
85 V/450 mA, com tempo de
aquecimento controlado.

classe Al

Triodo

Tensdo de placa
Tensdo de grade n.” 1
Fator de amplificacao

Resisténcia de placa (aproximadamente)

Transcondutancia

Corrente de placa

Tensao de grade n.° 1
(p/corrente de placa de

200 V
—2V
70
17 500 ohms
4 000 pumhos
4 mA

20 uA)

ot

\%
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Pentodo

Tensdo de placa 40
Tensao de grade n.” 2 125
Tensao de grade n.” 1 0
Resisténcia de placa (aprox.) —
Transcondutancia —
Corrente de placa 28
Corrente de grade n.® 2 9

Tensdo de grade n.* 1 (p/cor-
rente de placa de 20 pA)

Valvula miniatura, de 9 pi-
nos, possuindo um triodo de
médio mu e um pentodo de
corte agudo. Destina-se a ina-
meras aplicacoes tanto em te-
levisores em branco e préto
como a cores; o pentodo po-
de ser utilizado como osci-
lador de deflexao horizontal,
tipo multivibrador, amplifica-

€0« 195+ 00V
200 125 200 V
0 —1 =29V
= 100 K 150 K ohms
— 11500 10700 pmhos
51 97 22 mA
14 4 4 mA
i SRR 5 —9V
RCA 6GHSA

dor de FI de som, amplifica-
dor de CAG, amplificador de
surto, amplificador de cromi-
nancia, oscilador de 3,58 MHz
e em circuitos demoduladores.
G triodo pode ser utilizado co-
mo amplificador de video, se-
parador de sincronismo, am-
plificador matriz, etc. Esta
valvula é controlada para bai-

Caracteristicas

Tensao de placa

Tensao de grade n.* 2
Tensao de grade n.” 1
Fator de amplificacao

Resisténcia de placa (aproximadamente)

Transcondutancia
Corrente de placa
Corrente de grade n.* 2

Tensao de corte de grade n.” 1

(p/corrente de placa de 100 pA)

Triodo Pentodo
125 129V
— 125 V
= = 10V
46 —
5,4 K 200 K ohms
8 500 7500 umhos
13,5 12 mA
- 4 mA
=8 -8V

(Tensao de filamento 6,3 V/450 mA)

xa fuga de corrente intereletro-
dica, apresentando excepcional
estabilidade das caracteristicas

elétricas, alto ganho e elevada
capacidade de corrente de
pico no catodo. Cada secao
utiliza um catodo independen-
te; o filamento é do tipo “fi-

lemento escuro”.

ou erradamente.

tamente.

OSCILOSCOPIO ENSINA SURDOS A FALAREM

As criancas surdas da Escola Kendal (Washington — U.S.A.) estdo aprendendo
a falar com o auxilio de aparelhos eletrénicos. Essas criancas tém dificuldades
em pronunciar as palavras porque nao podem ouvir suas proprias vozes, nem as
de seus professores, nao podendo, portanto, julgar se estdo pronunciando correta

O Dr. Thomas Behrens utilizou um osciloscopio de maneira e reproduzir os sinais
de audio; desta maneira éle pronuncia as vogais, ditongos, etc., enquanto as crian-
cas observam a forma de onda na tela e, a seguir, estas tentam imita-lo corre-
Na pratica, o professor desenha, no anteparo do tubo de raios catodi-
cos, a forma de onda correta de uma determinada vogal, por exemplo, e o aluno
tenta produzir uma forma de onda que coincida com o desenho.

JULHO DE 1967
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DIAGRAMA COMERCIAL
RADIO TRANSISTOR DE MESA G.E. HOTPOINT «ATLAS» Mod. RT-39-58

INFORMACUES GERAIS

0 presente Manual de Servico refere-se aos rédios tran
sistorizados "ATLAS", modelos H/RT-39-58-J, com gabinete de ja -
carandd da Bahia, H/RT-39-58-C, com gabinete de caviuna, e
H/RT-39-58M, com gabinete marfim, O gabinete 6 de estilo moderno
com grade frontal cromada e painel em polistirene de alto impac-
to.

Esses receptores operam em cinco faixas de ondas, uma
para Ondas médias e quatro ampliadas para Ondas curtas,

Funcionam em qualquer local, podendo ser utilizados
tanto em r8des de 110V, 125V ou 220V de corrente alternada, om
50Hz ou 60Hz, desde que o seletor de tensves seja ajustado Pré-

INSTRUGOES DE CALIBRAGXO
1 - A carga nu secundd~io o Transformador de Saida (T.S8,) ¢ 4

ohms,
0 contrdle de volume deve estar girado pera o miximo e o con

2 -
trole de tonalidade no meio do seu curso,

3 - A calibraguo deve ser feita com o mfnimo sinal perceptivel
na safda do receptor,

4 - 0 sinal do gerador deve ser modulado em 400Hz a 30%.

5 - 0 nive) de pot8ncia de safda tomado como referéncia pars me-
dida de sensibilidade deve ser 50mW,

6 - A sensibilidade na F,I, na base do conversor (TR-2)deve ser
igual ou melhor do gue 6,5uV,

7 - A sensibilidade da faixa de ondas médias deve ser igual ou

melhor que 140 uV/m em 600kHz; 80 uV/m em 1500kHz; na faixa
de 60 m igual ou melhor que 30 uV/m em 4,9MHz; na faixa de
49m igual ou melhor do que 30 uV/m em 6,1MHZ; na faixa de 31
m igual ou melhor do que 30 uV/m em 9,6MHz; na faeixa de 25m
igual ou melhor do que 30 uV/m em 11,9MHz,

8 - Na calibragao das bobinas deve-se cuidar de nao ajustar_ na
frequéncia imagem, Para certificar-ss de que a calibragao es
t4 sendo feita corretamente, mude a frequéncia do gerador de
sinais para um valor 910kHz mais alto, Se verificar a presen
x. de imagem, a calibracao estd correta,

9 - antena fantasma 6 constituida de um capacitor de 47 pF 1i-
gado no terminal da antena externa,

10 - A_calibracao deve ser feita com o aparelho ligado na posi -

¢ao pilhas.

NOTA - Quando houver necessidade de retocar o ndcleo das bobinas
de RF e osciladoras, o lacre existente poderd ser removi
do com uma gota de acetona esperando-se dois minutos para
a devida dissolugao do mesmo,

TABELA DE CALIBRAGXO

viamente na tensdo ds réde local, com a chave "r8de-pilhas® na giz' LIGAR 0 GERADOR  |FREQ.Do | Z0S. gAS CALIBRAR PARA 0
posigao "réde”, ou ent@o podem funcionmer sem ligagao alguma & ré ~| DE SINAL A: GERADOR | FAIXAS E MAXIMO DE SAIDA
de de tensao externa, funcionando, nesso caso, com su:a !rﬂprhs ¢Xo DO PONT,

pilhas, estando & chave "réde-pilhas™ na posigao "pilhas®,

Finalmente, utilizam 8 transistores e trés diodos, sen 1 Base de TR-2 atra-| ,cq,pn, |OM ver, l] T4 2) T3
do a montagem de seus componentes realizada sdbre circuito im = ¥ 0,02 uf aborto 3) T2 4) T1
presso,

2-3 REPETIR A OPERACXO 1
CARACTERISTICAS MECANICAS e e N
4 600kHz cleo da bobina
GABINETE-DIMENSUES | BOTOES DE CONTROIE - 6 PESO — S0 K oot YoM (TRE-11)
ANTENA DE FERRITE oM Tri 11ad
1-Liga-desliga-volume 5 1500kHz rimmer oscilador
L % S = 4,15kg 1500kHz oM (C-21)
omprimento em | 2-Tonalidade id. y:
o o T4140 5/p1lhas 6 REPETIR AS OPERACUES 4 o 5
Altura mdx, 22 cm |[°7 $ .45k, 7 600KH OM Ndcleo da bobina
= = 4-Chave de ondas Bruto 57““'“. Z | 600 kHz de acopl.OM(TRF-6)
e °M | 5-Seletor de tensges (c/embalagem) 8 ANTENA DE FERRITE 1500KHz M Trimmer de acopl.
6-Chave r8de-pilhas 1500kHz | o (c-14)
ANTENAS MAGNETICA DE FERRITE(10x160mm)p/OM, E DE QUADRO p/0C g REPETIR AS OPERACOES 7 o 8
10 600kHzZ OM Bobina de antena
ESCALA DE ACRILICO COM IMPRESSX0 EM CORES 9 600 kHz OM' (TRF-1)
ANTENADE. FERRITE [ Trimmer de antena
PONTEIRO DE IATX0, PINTADO EM VERMELHO 1 1500kBz | 500kpz oM (C-5)
CARACTERISTICAS ELETRICAS 12 REPETIR AS OPERAGUES 10 e 11
. cC— Ndcleo da bobina
Interna 6'von C~ 4 pilhas grandes de 13 e it o0scil,60m (TRF-12)
FONTE DE ALIMENTACXO { Rede: 110V-125V-220V-mediante ajuste do TERMI Ndcleo da bobina
seletor de ten - 14 ANTENA ATRA- 4,9 MHz 60m de acopl.60m(TRF-7)

s0es ® da chave "r8de-pilhas®

CONSUMO-c/pilhas sem sinal:32 maCC
POTENCIA DE SAIDA Sem distorgao-0,7W méxima 1W

c/réde sem sinal: 4 watt

FAIXAS DE FREQUENCIA SENSIBILIDADE MEDIA P/ 50 mW
Ondas Médias OM 530 a 1630 kHz oM 600kHz - 140 uV/m
1500kHz - 80 uV/m
60m-4,75 a 5,0MHz | 60m 4,9MHz - 30 uV/m
Ondas 49m-5,9 & 6,3MHz (49m 6,1MHz - 30 uV/m
Curtas 3lm-9,4 a 9,9MHz [31m 9,6MHz - 30 uV/m
25m-11,5 a 12,2MHz | 25m 11,9MHz - 30 uV/m

FREQUENCIA INTERMEDIARIA - 455 kHz

SENSIBILIDADE DA F,I,
PARA 50mW DE SAIDA

REJEIGAO DA FI

Base do Gonversor-6,5uV
19 Estégio de FI -320uV

- 1000 kHz - 50 db

REJEICXO DE TMAGEM ATENUAGXO DO CANAL ADJACENTE
1000 kHz - 60 db
4,9 MAz - 45 db ACA - 24 db(+10kHz)
6,1 Mz - 36 db N
9,6 MHz - 30 d» 2ACA - 50 dh(+20kHz)
11,9 MHz - 30 db 53

CHAVE DE ONDAS - 4 segdes -~ S posigdes

ALTO FALANTE = 15 cm - {mi permanents - Imp.4 ohms

=LA NP A

62

VES DA ANTE-
15 NA FANTASMA 4,9MHz Ndcleo da bobina
de ant,60m(TRF-2)

16 BEPETIR AS OPERACUES 13, 14 e 15
17 Ndcleo da bobina
T S oscil.49m (TRF-13)
TERMI Ndcleo da bobina
18| e 6, 1MHz 49m de acopl,49m(TRF-8)
19 NA FANTASMA 6, 1MHz Ndcleo da bhobina
de ant,49m (TRF-3)
20 REPETIR AS OPERAGUES 17,18 e 19
21 Ndcleo da bobina
3 kit Sy oscil,31m (TRF-14)
22 ANEJmulI ATRA- & o & Ndcleo da bobina
——| VES DA ANTE- o 1m de acopl.3Im(TRF-9)
23 NA FANTASMA 9,6MHz Ndcleo da bobina
de ant,31m (TRF-4)
24 REPETIR AS OPERAGUES 21,22 e 23
25 Ndcleo da bobina
i R oscil,25m (TRF-15)
26 mlml.lmll ATHA- 4 Ndcleo da bobina
VES DA ANTE- 1,9MHz 25m de ecopl,25m(TRF-10)
27 NA FANTASMA 11,9MHz | Ndcleo da h?blnn
de ant,25m (TRF-S)
28 REPETIR AS OPERACUES 25,26 e 27
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' Amplificador para o
Detector de Metais

Na revista n.” 229 (maio
de 1967) foi publicado um ar-
tigo soObre a construcao de
um detector de metais empre-
gando um original sistema po1
batimento de freqiiéncias; o
sinal de audio resultante era
amplificado por um pequeno
amplificador transistorizado
que o autor havia adquirido ja
montado (nos Estados Unidos
existem diversos tipos de am-
plificadores, em placas de
circuito impresso, vendidos nas
casas especializadas). Como no
nosso comércio ainda nao exis-
tem essas unidades a venda,
aqueles que desejarem cons-
truir o detector de metais de-
verao montar também o pe-
queno amplificador,

A fim de facilitar aos lei-
tores menos experientes, apre-
sentamos neste artigo um pe-
queno amplificador, com ape-
nas dois transistores, e que
proporcionara desempenho sa-
tisfatorio em conjunto com o
detector de metais. Os com-
ponentes sao de facil aquisi-
cA0 em nosso comeércio espe-
cializado e de custo moderado.

A unidade descrita podera
ser montada numa pequena
placa de fenolite e colocada
no mesmo lugar do amplifi-
cador original. O circuito cons-
ta de 2 transistores de boa qua--
lidade, ligados de maneira a
permitir 6tima eficiéncia no
aproveitamento de suas ca-
racteristicas.

¢
G gy

Figura 1

Sérgio Roberto Sacco

O sinal gerado pelo detec-
tor de metais é aplicado, atra-
vés de C1, a base de Q1. O
divisor de tensao, constituido
por RI1-R2, polariza a base
de Q1, cujo emissor esta li-
gado diretamente a base de
@2; a corrente de alimenta-
cdo de Q1 circula, portanto,
através da base de Q2. Esta
configuracao, em conjunto com
R3, forma um divisor de ten-
sao para polarizar a base de
Q2 e compensar os efeitos de
variacao de temperatura, eli-
niinando as distorcoes inde-
sejaveis ou mesmo a mudanca
de caracteristicas do circuito.

A carga de Q2 é constituida .
pelo enrolamento primario do

(Cont, na pag. 88)

T

Diagrama completo do amplificador deserito no texto.
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ELEMENTOS DE ANALISE
DE SISTEMAS LINEARES
— L. V. Boffi J, A, M. Cou-
finho (Etegil — Sdo Paulo),
258 paginas em portugués.

Uma das tarefas mais im-
portantes da engenharia mo-
derna é a construcdo e opera-
cdo de sistemas capazes de
‘executar funcbes preestabele-
cidas, baseando-se na analise
que assim se torna o primeiro
estagio a ser desenvolvido.
Nesta andlise sdo estudados
0os conceitos necessarios para
a determinacdo do comporta-
mento de sistemas, a partir
aoe conhecimento dos dados
caracteristicos e das excita-
coes a que estdo submetidos.
Destas consideracoes vé-se a
importancia fundamental da
. analise, como primeira parte
do estudo de sistemas. O li-
vro em apréco se restringe a
sistemas dinamicos lineares
usando métodos matematicos
gerais e elementares. Apesar
desta restricdo, os resultados
sdo aplicaveis a maioria dos
sistemas existentes.

Na primeira parte do livro
é desenvolvido o céalculo ope-
racional, que é a ferramenta
matematica mais versatil pa-
ra o estudo dos sistemas, en-
" quanto que na segunda parte
é abordado o importante pro-
blema da montagem dos mo-
delos matematicos, tanto pelo
método dos circuitos como pe-
lo de diagrama de blocos. O

JULHO DE 1967

livro divide-se em 3 partes
(técnicas matematicas — mo-
delos matematicos — funcoes
de transferéncia) e 13 capi-

tulos. Cada capitulo é acom-
panhado de muitos proble-
mas propostos que facilitam
ac leitor a assimiliacdo da ma-
téria. Em apéndices constam
tabela de transformadas de
Laplace e calculo das anti-
transformadas pelo método
dos residuos.

CORRENTE CONTINUA E
MAGNETISMO — E. J. Black
(Etegil — Sao Paulo), 128
paginas, em portugués.

Uma obra escrita especial-
mente para o principiante da
técnica elétrica e eletronica.
Sendo a eletricidade algo im-
palpavel e invisivel (o que
nao se pode dizer, porém, de
seus efeitos), torna-se dificil
ao principiante compreender a
sua natureza. Assim aconte-
ce que muitos, que ja conser-
tam radios ou televisao, nao
tém nocdo exata do que real-
mente é corrente elétrica e
com isto tém dificuldades de
compreender e aplicar as leis
fundamentais, como por exem-
plo a lei de Ohm.

Justamente para auxiliar na
solucao déste problema é que
foi preparado o livro “Corren-
te Continua e Magnetismo”.
Usando de linguagem simples,
fazendo uso de analogias ade-
quadas e fartamente ilustra-
da, consegue esta obra des-
pertar e conservar o interés-

se do leitor. Do atomo, as
explicacoes passam a corrente
elétrica, a lei de Ohm (que é
visualizada pela comparacio
da corrente elétrica com uma
corrente de trafego), a po-
téncia elétrica, para depois
seguirem explicacoes detalha-
das soObre os resistores, liga-
cOes em paralelo e em série,
ete.

Os outros capitulos versam
sObre baterias e.-acumuladores,
seus principios de funciona-
mento, construcao e manuten-
cao. Os dois ultimos capitulos
irazem explicacoes soObre o
magnetismo e instrumentos de
medicdo, ja que o funciona-
mento de quase todos éles é
baseado no eletromagnetismo.

Cada capitulo é acompa-
nhado por um resumo, que
apresenta os ensinamentos des-
sa parte em poucas palavras.
De especial valor sao as per-
guntas e problemas apresen-
tados no fim de cada capitulo,
pois permitem ao leitor veri-
ficar se realmente entendeu a
matéria explicada, comparando
suas respostas com as sclu-
¢Hes corretas apresentadas r.o
final do livro.

o apéndice, o leitor encon-
trara ainda varias tabelas
ateis, como nomograma da lei
de Ohm, e para ligacoes em
série e paralelo de resistores,
bem como tabelas completas
para fios de cobre, niquel-cro-
mo e constantana.

67



APLICACOES DA TEORIA
DO TRAFEGO TELEFONI-
CO — Zoltan Fuzesi — 1967
(Etegil-Sao Paulo), 308 pagi-
nas, em portugueés.

Nao é segrédo algum que o
Brasil, em materia de teleco-
municacoes, esteja entre os
paises mais atrasados do mun-
do, pois nos ultimos 25 anos
praticamente nada se féz para
acompanhar a grande expan-
sao do pais e 0s nao menos
réapidos progressos da técnica
especializada. Enquanto que
em grande parte da Europa
ja podem ser feitas ligacoes
entre telefones de palses dife-
rentes (discando numeros de
até 14 algarismos!), nos nos-
sos telefones nem se consegue
¢ ruido de linha, e muito me-
nos uma ligacdo urbana.

Somente agora, assegurados
os investimentos necessarios, é
que estao sendo ampliadas as
rédes telefénicas. O planeja-

mento ja esta concluido e é
sobre éste assunto que versa o
livro em apréco. O autor ex-
pde as diversas feorias para o
calculo do trafego telefénico,
discute os meéritos de cada
uma, explica os problemas das
demoras e da concentracio,
tanto do tipo manual como au-
tomatico. Entra no problema
das rotas alternadas e da co-
mutacao em estagios, bem co-
mo da numeracao, chegando
mesmo a sugerir um sistema
de numeracao para o Brasil,
que permita ligacGes intercon-
tinentais automaticas.

Estao incluidos no livro
grande numero de quadros,
abacos e figuras, bem como
muitos exemplos elucidativos
dos calculos de trafego.

No ultimo capitulo, o dé-
cimo-primeiro, o autor apre-
senta a tecnologia e difinicoes,
assunto de grande importancia
para todos que trabalham,
aqgui no Brasil, neste ramo das
telecomunicacoes.

DICIONARIO DE RADIO,
TELEVISAO E ELETRONICA
— Nelson M. Cook e John
Markus, 1966 (Editora Globo),
530 paginas, em portugués.

Trata-se de uma obra bas-
tante completa e atualizada
abrangendo os térmos de ele-
tronica e de suas areas afins,
totalizando mais de 8000 tér-
mos e cérca de 800 ilustra-
coes.

De grande utilidade tanto
para 0 engenheiro como para
o técnico em eletronica.
Apresentando, no final, um
glossario inglés-portugués de
todos os térmos definidos, tor-
na-se éste dicionario também
muito uGtil aqueles que tém
necessidade de consultar obras,
catalogos ou manuais de ins-
trucdo em inglés.

A oOtima apresentacdo gra-
fica, bem como a clareza e pro-
fusao das ilustracdes, comple-
tam esta obra de real valor.

SEMICONDUTORES

GENERAL {46 ELECTRIC

Triac: substitui dois SCR em réde de
110 ou 220 V. Acionado com sinal de
3 V (positivo ou negativo).

Conduz em ambas as direcoes.
Ideal para dimmers, controle de tempe-

ratura, maquinas automaticas etc.

C-106, Al3

A13: mintsculo retificador fornece 1 A
a 50° C sem dissipador. baixa corrente
reversa, PIV até 600 V.

L] 4 . H
Transistores de silicio: 3 tirosde
baixo custo, para tédas as freqiiéncias,
desde &udio até UHF.

Informagdes e vendas em:

Transistor
Silicon

APLICAGOES ELETRONICAS

C'l 06-SCR de baixo custo, 200 V 2 A,

ideal para controle de motores em apa-
relhos domésticos, conversores de CC
para CA, contadores em anel ete.

ARTIMAR 1o,

Lgo. Sao Bento, 64 - ¢/ 101
Fone 35-2452 Sao Paulo-1

68

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO

3



[ENAS

9° Parte

12 — OS MONOPOLOS CURTOS

Vimos no item anterior os principios basicos
e alguns projetos praticos de monopolos resso-

A
nantes de ——.
4

Muitas vézes, porém, quando a freqiiéncia de
operacao foér muito baixa, encontraremos pro-
blemas de ordem pratica de construcao déstes
tipos de monopolos, devido ao comprimento apre-
sentado. Nao ha davida alguma de que é muito
mais simples construir um monopolo para a
banda de V.H.F. do que para a banda de ondas
curtas; isto devido, principalmente, a problemas
de rigidez mecéanica.

O meio mais pratico de sobrepujar éstes pro-
blemas é o de se construir um monopolo de
comprimento menor que A/4, comprimento éste
que deve ser escolhido de modo que as razoes
de rigidez mecanica fiquem satisfeitas.

Ao efetuarmos isto construiremos um tipo de
monopolo que é denominado comumente de
monopolo curto.

Todavia, como ja tivemos oportunidade de
observar, os monopolos de comprimentos me-
nores do que \/4 nao sao ressonantes, isto é,
além de apresentarem uma componente resistiva,
apresentam uma componente reativa, a qual,
neste caso particular, & capacitiva.

Apresentamos na figura 1 a variacdo da rea-
tancia dos monopolos curtos em funcao de seu
comprimento H, tendo como parametro A/2d,
levando em conta o efeito do diametro do con-
dutor utilizado, bem como a variacdo da resis-
téncia de irradiacdo para condutor extremamente

JULHO DE 1967

Eng. Claudio Victor Donato *

300 AL e

g —— 90
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i ano , ‘
= | H
r== 1) |
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S| +100
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% il l // z
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: 1{)0/ / N2
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2 300 2?0 B
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o | ﬁ
1
400 4
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= ! | |
= 1500 1 5 | ; 10
w | | |
7 zso[n/ / |
Z—1 | { |
600 ! ‘ 0
0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30
COMPRIMENTO DO MONOPOLO {EM TERMOS DE ) -H-
Figura 1
Resisténcia e reatancia dos monopolos curtos.
fino. O valor real, levando em conta o efeito

do diametro utilizado, pode ser calculado sem
muito érro, supondo-se que a queda percentual
da resisténcia de irradiacdo se mantém quando
comparamos 0s monopolos curtos, como o de \/4,
em relacdao ao valor ideal com fio extremamente

finoe. Por exemplo, se usassemos um diametro
* da Televisao Excelsior S/A. — Canal 9 —
Sao Paulo.
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tal que A/2d — 200, do grafico que nos da
a variacAo da vresisténcia de irradiacdo em
funcdo de A/2d (ver revista anterior), teriamos
Rr ~ 30 ohms, O valor teérico que um mo-
nopolo de \/4 apresentaria, se foésse construido
de fio extremamente fino, seria de 36,5 ohms.
Teriamos entdo uma queda, entre o valor pratico
e o tedrico, de

30
100 8¢ “aets 3 gaes
36,5

Se quiséssemos, entdo, construir um monopolo
curto com \/2d — 200, o valor de sua resisténcia
de irradiacao seria 82% do valor tedrico para
diametro extremamente fino, apresentado na
figura 1 (d — 0).

Por exemplo, para H — 0,20 A temos Rr
(d == 0) =~ 20 ohms e Rr (\/2d — 200) —
— 0,82 % 20 — 16,4 ohms.

Como vemos, o valor da resisténcia de irra-
diacdo tende a cair a valores muito baixos
devido ao encurtamento, o que tende a fazer
com que o rendimento da antena caia também,
devido ao fato de que o valor da resisténcia de
irradiacio tende a se aproximar do valor da
resisténcia 6hmica do condutor de que é cons-
truido o monopolo. Para evitar baixa eficiéncia
do monopolo curto devemos restringir o seu

&

PLANO DE TERRA

ST S A

Figura 2

Monepolo curto com bobina de sintonia na base.

encurtamento para um maximo da ordem de
15 A.

Cumpre-nos agora eliminar um dos incon-
venientes do monopolo curto, ou seja, a sua
caracteristica reativa. Como o monopolo curto
apresenta reatancia capacitiva no seu ponto de
alimentacao, a solucao que se propoe é sintonizar
convenientemente esta capacitancia com uma

QUADRADO:
DOIS MODELOS

A SUA ESCOLHA REDONDO:

VOLTIMETROS — com escalas até 600 volts

MILIAMPERIMETROS — com escalas a partir de 3 mA

AMPERIMETROS com escalas até 50 Amp.

VOLTIMETROS — especials para reguladores de voltagem A o

60 mm de Iado da base
52,5 mm de diAmetro do corpo

64,5 mm de diAmetro da base
52,5 mm de difAmetro do corpo .tinua ou alter-

ENTOS 4 CONFIANGA

Wt

' leituras em
sorrente con-

nads.
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Escalas usadas para determinar a indutdncia de bobinas com niicleo de ar.

indutancia, na freqiiéncia de operacdo, fazendo
com que a impedancia de entrada do conjunto
se torne resistiva pura. A solucdo é esque-
matizada na figura 2. Para isto basta que
facamos a reatancia da bobina igual & da capa-
citdncia do monopolo, ou seja, XL — Xc na
freqiiéncia utilizada. A fim de facilitar o pro-
jeto desta indutancia apresentamos na figura 3
um nomograma que, com o auxilio da tabela
de fios apresentada na figura 4, nos permite
a sua construcao rapida.

Vamos dar em seguida um exemplo, que nos
permite visualizar o encaminhamento do projeto
de um monopolo curto.

EXEMPLO: Queremos construir uma antena
tipo monopolo para f — 27 MHz com tubo
de 1 em de didmetro, ndao podendo seu com-
primento ser superior a 2 m, devido a.questoes

JULHO DE 1967

de rigidez mecanica. Queremos utilizar cabo
coaxial de 50 ohms na alimentacao.

300
- — 111 m

27

N =

O comprimento ndo podera ser maior que

2
—_ __ 018 A. Vamos utilizar entdo 2,0 m

1.
— 0,18 A como comprimento de nossa antena.

Neste caso obtemos Rr (A/2d — 0) == 15 ohms
e Xc ~ 160 ohms.

Vamos ver qual o valor real da resisténcia de
irradiacdo, levando em conta o efeito do dia-
metro utilizado.

A 1100

2d 2 5ad

=~ 550
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Do grafico de monopolos A/4, que nos da
Rr » MA/2d (ver revista anterior), obtemos
Rr — 31,1 ohms, valor éste que seria o de
um monopolo de A/4. A queda em relacao
ao valor ideal (36,5 ohms) para d 0 é
3

0,855.

[t

36,5

Supondo-se a mesma queda para o monopolo
curto obtemos

Rr (A/2d — 550) = 0,855
Rr (d — 0) — 0855 x 15 =~ 12,9 ohms.

Entao, nosso monopolo apresenta no ponto
de alimentacao uma impedancia 12,9 ohms resis-

tiva e 160 ohms capacitiva, como ja vimos.

Nosso proximo passo € o calculo da bobina de

Temos em maos uma forma de 1/2” e que-
remos utilizd-la. Com o auxilio do grafico da
figura 3 tracamos uma reta que parte do
diametro igual a 0,5 polegada, passando pelo
valor aproximado de 0,94 pH até a escala de
transposicdo, determinando um noévo ponto na
intersecdo. Se desejarmos construir a bobina
com 10 espiras, por exemplo, tracamos uma
nova reta, que parte da intersecio na escala
de transposicdo, passa pelo ponto 10 espiras,
interceptando a relacdo comprimento sobre dia-
metro em 1,0, ou seja, temos que usar 10 espiras
em um comprimento de 0,5 polegada so6bre forma
de 0,5 polegada de diametro. Caso desejarmos
fazer o enrolamento com espiras juntas, ou seja,
sem espacamento, temos que determinar o n°
do fio a ser utilizado. Neste caso calculamos
o seu diametro simplesmente dividindo o’ com-

- primento do enrolamento pelo nimero de espiras.

No caso teriamos:

base. Temos que fazer XL — Xc — 160 ohms. :
160 160 Comprimento do enrolamento — %” ~ 12,7 mm
X1, — wli— 160 ohms, logo Lie—F ——= = = N.* espiras — 10
o 2af Comp. enrolamento 12,7 /
160 160 : = —— — 1,27 mm —
) i 5o ~ e 108 n’ espiras 10
6,28 ¢ 27 ¢ 106 170 —— diametro do fio.
— 0,94 uH. (Cont. na pag. 74)
; | | | | |
N° FI10 ’ DIAMETRO | N° FIO | DIAMETRO | N° FIO | DIAMETRO | N* FIO | DIAMETRO
| !
B&S ‘ (mm) B&S (mm) | B&S (mm) | B&S ‘ (mm)
= \ | |
I | |
10 ’ 2,68 19 0,965 28 ‘ 0,353 3. ( 0,129
| I
11 2.85 20 0,864 29 0,318 f.5 38 ! 0,117
|
I I i
12 271 21 | 0,767 30 0,282 39 | 0,101
| |
|
13 1,90 22 0,688 31 0,254 |40 0,091
|
14 1,67 23 0,615 32 0,228 41 ‘ 0,081
|
15 1,50 24 0,548 33 0,203 ' 42 0,073
|
Tom |
16 1,29 25 0,490 34 | 0,183 43 0,063
| J 1
| |
17. 1,19 26 0,437 i35 0,162 | 44 0,058
| I
I
18 1,06 27 0,394 ]! 36 i 0,145
Figura 4
Diametros dos fios B&S.
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O HOMEM DA CAPA
BRANCA

O homem da capa branca sentou-se & bancada. Ligou
o ferro de soldar. Pegou um televisor, novinho em fdlha,
e comegou a desmontar seus componentes.

RETIROU 4 VALVULAS (BOAS).
RETIROU 4 SOQUETES (NOVYOS).
RETIROU 8 RESISTORES (EXCELENTES).
RETIROU 13 CAPACITORES (PERFEITOS).

O homem da capa branca nao é louco, nao.

Ele mexeu mais uns trés dias no aparelho e, no fim, éste
apresentou sensibilidade maior, definicao melhor, sincro-
nismo imune & interferéncias, e desempenho geral igual
ao dos melhores do mercado.

COM 4 VALVULAS A MENOS
COM 4 SOQUETES A MENOS
COM 8 RESISTORES A MENOS
COM 13 CAPACITORES A MENOS

O homem da capa branca é um engenheiro eletrdnico.
Sua fungdo é de ajudar vocé a produzir melhor com
menor custo, aplicando os Gltimos desenvolvimentos da
engenharia eletrénica.

(E POR TODO ESTE SERVICO, QUE LHE RENDERA
MILHOES, YOCE NAO PAGA NADA. ELE FAZ
PARTE DA ASSISTENCIA TECNICA GRATUITA QUE
A RCA LHE PROPORCIONA, ATRAVES DE SEU
LABORATORIO DE APLICACOES.)

JULHO DE 1967



GERADOR DE

| SINAIS CR

UM INSTRUMENTO DF P |
ALTA CLASSE ' '

para perfeita
calibracao de
receptores de

AM.FM-TY

O gerador de sinais, modélo 401, é um instrumento moderno compacto e de
alta precisdo, sendo especialmente indicado para laboratérios e oficinas de
reparacOes para calibracdo de receptores de AM, FM e TV.

CARACTERISTICAS:

Cobertura de freqiiéncias entre 340 KHz a 216 MHz — 6 faixas fundamentais,
abrangendo de 340 KHz a 72 MHz e 1 faixa harmoénica de 72 MHz a 216 MHz.

Alta estabilidade — Rigidez mecanica — Circuito impresso.
Alimentacao: 110 ou 220 volts, 50 ou 60 Hz.
Preco: NCr$ 114,50

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO OU NA

RADIOTECNICA AURORA S. A

(A CASA QUE RESPONDE PELO QUE VENDE)

Rua dos Timbiras, 263 — Caixa Postal, 5009 —SA0 PAULO
End. Teleg.: “MONTADOR”
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- MINIPLAY HI-FI

" 0 MAIS RECENTE LANGAMENTO_MOTOPLAY

Eletrola portatil a pilha e réde elétrica

Fonte de alimentacdo: 9 Volts (6 pilhas comuns

de lanterna) ou 110-220 Volts da réde elétrica,

2. Toca-discos 4 velocidades: 16 — 33 1/3 — 45 —
78 RPM.

3. Consumo do amplificador, sem sinal: 15 mA.
Consumo do amplificador, com saida maxima:

260 mA.
Consumo do toca-discos: 40 mA.
4. Poténcia de saida de dudio: 1,5 Watt.
5. Alto-falante de 4’ (15 cm), especial.
6. Tampa destacavel.
7. Amplificador com circuito complementar, com os
transistores mais modernos, de germanio e silicio.
8. Controles: Volume c/interruptor e tonalidade.
9. Medidas: Altura — 16 cm.

Largura — 32 cm.
Profundidade — 28 cm.
10. Péso: 4.500 gramas.
Fornecemos, também, s6 para pilhas.

S A.INDUSTRIA E COMERCIO

Rua Paes Leme, 108 - Cx. Postal 11.026 Tel.: 80-6095 - San Paulg
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GERADOR DE

CRT wavn wns RLLLINL

UM INSTRUMENTO D JP o | ¥
ALTA CLASSE

para perfeita
calibracao de
receptores de

AM,FM TV

O gerador de sinais, modélo 401, é um instrumento moderno compacto e de
alta precisdo, sendo especialmente indicado para laboratérios e oficinas de
reparagbes para calibracdo de receptores de AM, FM e TV.

CARACTERISTICAS:

Cobertura de freqiiéncias entre 340 KHz a 216 MHz — 6 faixas fundamentais,
abrangendo de 340 KHz a 72 MHz e 1 faixa harmonica de 72 MHz a 216 MHz.

Alta estabilidade — Rigidez mecanica — Circuito impresso.
Alimentacdo: 110 ou 220 volts, 50 ou 60 Hz.

Preco: NCr$ 114,50

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO OU NA

RADIOTECNICA AURORA S. A

(A CASA QUE RESPONDE PELO QUE VENDE)

Rua dos Timbiras, 263 — Caixa Postal, 5009 —SA0 PAULO
End. Teleg.: “MONTADOR”

6 Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO



Economico Receptor de
TV de 59 cm

O receptor de televisdo, cujos detalhes vamos
descrever, foi projetado tendo-se em vista 0 méa-
ximo de simplicidade de construcao aliado ao bom
desempenho e utilizando componentes de facil
aquisicao no nosso mercado.

Apesar do baixo custo, o aparelho apresenta
excelente imagem e som, boa sensibilidade e boa
estabilidade de sincronismo, mesmo com sinais
fracos. O reduzido namero de valvulas e com-
ponentes possibilita uma montagem compacta e
racional, permitindo facil acesso para manutencac.

Descricao geral
Como se pode ver no diagrama esquematico

da figura 1 (pag. 83), foram utilizadas 13 val-
vulas, além do cinescopio, a saber:

Vi 6GKS amplificadora de RF (seletor de
canais)

V2 6CG8A conversora (seletor de canais)

V3 6BZ6 1.* amplificadora de F.I.

V4 6BZ6 2.:* amplificadora de F.I

V5 6CB6A 3.* amplificadora de F.I

V6-A 6JV8 pentodo: amplificador de video

V6-B 6JV8 triodo: separadora de sincro-
nismo e C.A.G. alto

V7-A 6GHS8A pentodo: amplificador de F.I. de
som (4,5 MHz)

V7-B 6GH8A triodo: preamplificador de Audio

V8 6AQ5A amplificador de poténcia de au-
dio

V9 6EMT multivibrador e saida vertical

V10 6FQ7/6CG7 multivibrador horizontal

V1l 6DQ6B amplificadora de poténcia hori-
zontal
V12 6DE4 amortecedora
Vi3 1G3GT/1B3GT retificadora de M.A.T.
V14 23FP4 cinescopio
Seletor de canais — Foi utilizado, no

protétipo, (o) seletor de canais Staub
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8. Incani
e (9
Fleury G. Ceraso

Miguel

PKO95, dotado de uma amplificadora de RF
tipo “frame-grid”’” (6GK5) e uma conversora
(6CG8A). Evidentemente, poderao ser utiliza-
dos outros tipos de seletores, desde que
apresentem caracteristicas. similares.

Canal de F.I. de video — Para o canal de
F.I. de video foram escolhidas as valvulas 6BZ6
e 6CBG6A, ambas de alta uniformidade, de fa-
cil aquisicio e com as capacitancias internas
mantidas dentro de estreitos limites, evitando
assim a necessidade de recalibracao do apare-
lho, no caso de substituicoes. A primeira e
segunda amplificadoras de F.I. (6BZ6) sédo do
tipo de corte remoto, o que torna mais efi-
ciente o comando pelo C.A.G. A terceira am-
plificadora & do tipo de corte agude com polari-
zacao por catodo.

A deteccdo do sinal de video é feita por um
diodo semicondutor (D1), tipo 1N295, 1N60, ou
equivalente,

Controle automatico de ganho (C.A.G.) —
Foi utilizado um sistema de C.A.G. amplifi-
cado, extremamente versatil e eficiente, usando-
-se um diodo suplementar — D2 (1N295, 1NG60,
etc.) que retifica a tensdao do terceiro ampli-
ficador de F.I. sObre uma carga de aproxima-
damente 500000 ohms. Conseguiu-se assim umz
tensdo de contrdle de —20 V, o que ndo seria

 possivel obter-se diretamente do detector, pois

sua carga € baixa (4700 ohms). Para evitar satu-
racdo com sinais muito fortes foi usada uma ten-
sdo auxiliar, proveniente da grade do separa-
dor de sincronismo. Desta maneira foi dispen-
sada a chave “local-distante”.

Amplificador de video — Foi utilizada neste
estagio a secao pentodo de V6 (6JV8); o sinal
detectado é aplicado a sua grade de contréle,

(*) Do Laboratério de Aplicacoes Eletro-
nicas da RCA — Eletronica Brasileira

S/A.
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juntamente com a componente de tensdo con-
tinua, proporcionando extrema simplicidade ao
circuito e possibilitando melhor reproducao das
baixas frequiéncias de video.

Nota: Conforme as novas normas internacio-
nais, foi adotada a faixa util de video de 3,5
MHz com —3 db a fim de evitar-se a inter-
feréncia da portadora de crominancia das futu-
ras emissoras de TV em cores.

No estagio de video foi incorporado um
transformador separador de &audio (TS1); seu
primério é também uma armadilha para o som
(trap” de 4,5 MHz), enquanto que seu secun-
dario € a bobina de grade da amplificadora
de F.I. de som. Conseguiu-se com isso grande
economia de espaco e material, pois ambas as
bobinas estdo dentro da mesma caneca e enro-
ladas na mesma férma, com sintonias indepen-
dentes e acoplamento cerrado.

Amplificador de F.I. de som (4,5 MHz) e es-
tiagio de audio — A secdo pentodo de V7 (6GHS8A)
é utilizada como amplificadora e limitadora de
45 MHz, ligada diretamente a um detector de
relacdo, do tipo convencional, o qual completa
a limitacdo pelo efeito de carga de CE2. A de-
teccao é feita por diodos semicondutores conven-
cionais — D1 e D2 — (1N295, ou equivalentes).

O sinal de audio é levado, através do controle
de volume, a grade da preamplificadora de audio
V7-B (6GH8A), a qual o amplifica até um nivel
adequado para excitar a valvula de saida V8
(6AQ5A); esta fornece uma poténcia de saida de
25 W (em 1 KHz) com uma faixa de resposta
de 100 Hz a 10 KHz.

Separador de sincronismo — A separacao de
sincronismo é levada a efeito pela secdao triodo
de V6. Foi adotado corte alto com a finalidade
de impedir que ruidos (estatica de motores, igni-
cao de automoveis, etc.), em zonas de sinal fraco,
viessem a perturbar a estabilidade do sincronis-
mo. O ‘circuito RC, usado na entrada, possibili-
ta adequada polarizacao e correciao da forma de
onda separada. A separacdo entre os dois sinais
¢é efetuada por dois circuitos, sendo um integrador
para os pulsos do grupo vertical e um diferen-
ciador para os pulsos horizontais.

Deflexdo vertical — A deflexdo vertical é do
tipo multivibrador acoplado placa-grade com du-
plo triodo, sendo que o 2.° triodo é de poténcia
e, portanto, utilizado também como valvula de
saida vertical. Foi utilizada a valvula 6EM7, pe-
las suas caracteristicas de alta dissipacao de
placa do segundo triodo e por sua capacidade de
suportar picos de tensdo elevados, sem recorrer
a resistores nao lineares (V.D.R.) em paralelo
com o transformador de saida vertical.

Circuito de deflexdo horizontal e contréle au-
tomatico de freqiiéncia (C.A.F.) — Foram utili-
zados no circuitoc de C.AF. dois semiconduto-
res comuns, do tipo 1N295, 1N60, etc,; a tensdo
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desenvolvida pela comparacdo é injetada num
multivibrador, do- tipo acoplado pelo catodo, o
qual utiliza um duplo-triodo do tipo 6FQ7/6CGT.
Esta valvula fornece um pulso de forma ade-
quada a valvula de saida horizontal (6DQ6B)
que, conjuntamente com as valvulas 6DE4 e
1G3GT/1B3GT, completa o estagio de wvarre-
dura horizontal. @A alta tensdo obtida é da
ordem de 16 KV.

Fonte de alimentacio — A fonte é do tipo
dobradora de tensdo de onda completa, com
dois diodos de silicio do tipo 1N3194. A fina- .
lidade do transformador T3 é adaptar o apare-
lho tanto ao uso em rédes de 110 como em
220 V (50/60 Hz), bem como fornecer a ten-
sdo de 6,3 V para os filamentos das valvulas.
Os condensadores de 150 uF/200 V deverao
suportar o regime de trabalho com corrente
alternada, sendo, portanto, especiais para do-
bradores de tensio. O resistor de 7 ohms
(R68) serve de protecao aos diodos.

Circuitos de extincio e protecio do cines-

“eopio — A extincdo do retraco é feita injetando-

-se na grade 1 do cinescopio o pulso de saida
vertical modificado. Para protecio do cines-
coépio foi incorporado um dispositivo que eli-
mina o aparecimento do ponto luminoso ao ser
desligado o aparelho; éste dispositivo é cons-
tituido de um resistor de 1 Megohm e um
condensador de 0,5 pF/600 V, de maneira a
polarizar a grade durante a descarga do
condensador interno do cinescopio.

Montagem

A figura 2 mostra a disposicdo basica ado-
tada para os principais componentes no pro-
tétipo montado pelos autores. Essa disposicio,
entretanto, é apenas uma orientacao, pois, co-
me foi dito no inicio, nosso circuito permite
montagens compactas e diferentes distribui-
c¢oes de componentes, desde que observados os
cuidados convencionais. Existem, evidentemente,
inameras outras possibilidades de montagem,
seja em chassi horizontal, chassis separados, ou
mesmo em circuito impresso; tudo depende das
necessidades especificas de cada caso e da téc-
nica adotada.

Calibracdo e ajustes

1) F.I. de video — Sao as seguintes as fre-
qliéncias de sintonia das

bobinas de F.I.:

L1 — 41,25 MHz . (“trap”)
L2 <-43.00 2
TF1 — 4475 7
TF2 — 4625 7
TF3 — 4400 7

Revista Monitor de
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Figura 2
Disposicao basica dos principais componentes, no caso de se adotar chassi vertical. O desenho

esta em escala aproximada de 1:4; dimensées em centimetros.

Para o alinhamento escalonado do -circuito
procede-se da seguinte maneira:

a)
b)

e)

d)

e)

£)

desligar o catodo da valvula V11 (6DQ6B);
ligar um resistor de 2 000 ohms, 100 watts,
do +B (230 V) para massa (carga equi-
valente a 6DQ6B no circuito);

ligar ao ponto de teste PTI (C.A.G.) uma
fonte de tensdao de —4 V a —45 V (3
pilhas comuns de lanterna);

comutar o seletor para a posicao entre
os canais 12 e 13;

ligar ao ponto de teste PTII um voltime-
tro eletronico na escala de 15 V nega-
tivos;

ligar um gerador de sinais nido modulado,
de escala ampliada, e calibracao exata,
no ponto de teste do seletor de canais;

selecionar em sequiéncia as frequiéncias das
bobinas no gerador, por exemplo:

bobina de grade L2 — ajustar o gerador
para 43,00 MHz. Sintonizar a bobina L2,
para leitura maxima no VTVM. (N.B.)
Ajustar o' gerador de RF, no menor sinal
suficiente para o ponteiro do VIVM acusar
deflexao; usar a faixa mais baixa do VIVM
(0 a — 5 V, ou menor);

bobina TF1 — sintonizar o gerador em
4475 MHz e ajustar TF1, para maxima
deflexdo do voltimetro, com o mesmo cri-
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h)

i)

tério anteriormente adotado. Prosseguir até
completar o alinhamento de TF2 e TF3 nas
respectivas freqiiéncias;

bobina L1 (“trap”) — gerador em 41,25
MHMz, sintonizéd-la para a menor deflexdo.
Repita 2 ou 3 vézes tdodas as operacodes
para conseguir os melhores resultados;
ap6s a pré-calibracdo, acima descrita, ve-
rificar-se-4 com gerador de varredura e
osciloscopio que a curva de F.I. ja estara
bem proxima de curva real; bastara, por-
tanto, alguns retoques.

Por meio da bobina de F.I. do seletor de ca-
nais e do compensador de 3 a 30 pF, ajustamos

a largura da faixa passante.

Este ajuste deve-

ra ser feito com gerador de varredura e o0s-
ciloscopio, até conseguir a forma de onda ideal,
conforme mostrada na figura 3.

)
a)

b)

c)

Armadilha de 4,5 MHz (“trap”) TS1:
com o gerador de sinais em 4,5 MHz, sem
modulacdo, injetar no ponto de teste PTII
um sinal forte;

ajustar o controle de brilno ao maximo
(lado de massa de P2);

ligar ao catodo do cinescoépio (pino n.° 7)
um voltimetro eletronico, com uma defle-
xao total de aproximadamente 15 V, ten-
sao alternada;
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d) ajustar o nucleo superior de TS1 para
leitura minima no voltimetro.

3) Bobina de grade da 6GH8A — V7A:

a) com gerador de sinais ajustado como no
item a) de 2), ligar o voltimetro eletro-
nico através do condensador -eletrolitico
CE2, ponto de teste PT III, e ajustar o
nucleo inferior de TS1 para deflexdo ma-
xima (conforme for sendo obtida a sin-

tonia, atenua-se o sinal do gerador ao mi- |

nimo possivel, para possibilitar uma cali-
bracao correta).

4) Bobina detectora de relacio, TS2.
nucleg inferior: como a) de 3);
nucleo superior: 3

a) ligar o pélo “frio” de um voltimetro ele-

tronico, com zero no centro, ao ponto de liga-
cao de R30, C26 e C28, e o seu polo “vivo”

44,10
120%

Figura 3

Curva de resposta da FI.

ao ponto central de um divisor de tensao
(formado por dois resistores de 100 K)
colocado entre o ponto de teste “PT III”
e a massa;

b) ajustar o nucleo superior de TS2, até ob-
ter zero volt, quando entéao estara calibrado
0 som;

c) repetir as operacbdes 2), 3) e 4), até al-
cancar os melhores resultados.
(N.B. — Se, ap6s a calibraciao, o som
apresentar-se com distorcao, retocar le-
vemente o nucleo superior de TS2 até o
som ficar claro).

5) Bobina estabilizadora horizontal (LS8).

O ajuste desta bobina sera correto quando,
apesar de nao haver sincronismo externo (da
estacdo), o multivibrador apresentar caracte-
risticas de sincronizacao (a imagem tendera a
se estabilizar).
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ANTENAS L. CASELLI

SAO JOSE DOS CAMPOS — SAO PAULO
TELEFONES: 2586 - 3228 — CAIXA POSTAL 103

ANTENAS L, CASELLI
Para longa distancia

Inteiramente diferentes

Totalmente reforcadas

Isolamento em polietileno

Extrema sensibilidade

Elevadissima direcionalidade
Funcionam em tempo séco e com chuva!

Alcance 240 Km
\_ A

Videocolor — Original ................. NCr$ 55,00

G )
L. CASELLI Lida

Antenc  Super-videocolor

Alcance 280 Km.J

Antena Supervideocolor — Original ... NCr$ 79,00
Superpiramidal - Original - 10 elementos NCr$ 44,00
& i 8 elementos NCr$ 42,00
" & 4 elementos NCr$ 18,00

ATENCAO: S6 as antenas originais L. CASELLI,
com etiquéta e garantia, valem éstes precos!

Antenas de 2.2 linha, porém superiores as de 1.2 do
mercado. Fornecemos por:

Tipo EPVois 18 elementos i wiip o+ NCr$ 38,00
72 % 10 elementos .............. NCr$ 20,00
22 4 S:dleraenios . ek dain NCr$ 18,00
12 e Aletementos il i ol NCr$ 10,00

Precos liquidos para despacho em 24 horas. Remeter
cheque visado ou ordem de pagamento.

As antenas de 2.® linha s6 serdo despachadas por
quantidade minima de seis pecas.

Fabrica: Sdo José dog Campos - Sdo Paulo
Rua Santa Clara, 276 - Fones: 2586 - 3228
Filial : Sao Paulo - Rua Vitoéria, 658 - Galeria York

Ceoncedemos representacoes a firmas idoneas
em todo o Brasil.

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO



a) ligar o ponto de teste PTIV a massa:

b) colocar em curto-circuito os terminais da
bobina LS;

c) ajustar o potenciometro de controle de
freqiiéncia horizontal para sincronizar a
imagem, o que devera ocorrer préximo ao
centro de seu curso mecanico (isto com
18 em curto); ;

d) retirar a ligacdo mencionada no item b)
e ajustar a bobina L2 até sincronizar a
imagem corretamente com ligeira instabi-
lidade;

e) retirar a ligacio mencionada no item a)
e verificar a sincronizacdo com sinal das
estacoes.

6) Foco

Pode ser ajustado, variando-se a tensao da
grade de focalizacdo (grade 2) do cinescopio.
Temos quatro alternativas:

0 V (massa)
-+ 150 V
-+ 230 V
-+ 600 V (do +B reforcado)

O melhor ponto devera ser escolhido por
tentativa.

7) Ajuste de fase horizontal

Na eventualidade de aparecer, em um dos
lados da tela, uma faixa vertical escura, devera
ser incluido, entre a placa da valvula V10-A
(pino 1) e a massa, um condensador ceramico
com valor entre 47 e 100 pF (ver * no es-
quema).

Conclusiao

O receptor de televisdo, cujas caracteristicas
e detalhes acabamos de descrever, € simples
e nao apresentara dificuldades de montagem
aqueles que possuem alguma experiéncia no
assunto. Seu projeto foi criteriosamente de-
senvolvido e os resultados realmente satisfats-
rios.

O prototipo do aparelho montado pelos au-
tores encontra-se no laboratério da RCA (Ave-
nida Ipiranga, 1097 — 9.° andar — Sao Paulo),
a disposicdo daqueles que desejarem examina-lo
ou obter informacdes adicionais.

Lista de componentes

Resistores

Rl — 1M, 1/2 W
R2 — 1M, 12W
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R3
R4
R5

68 K, 1/2 W

15 K, 2 W

47 ohms, 1/2 W
22 K, 1/2 W

47 M, 1/2 W

18 K, 1/2 W

47 ohms, 1/2 W
120 K, 1/2 W
22 M, 1/2 W
2RI 2N
180 ohms, 1/2 W
f [ S [/

1M, 1/2 W

47 K, 1/2 W
82 M, 1/2 W
560 ohms, 1/2 W
100 ohms, 1/2 W
5 K, 10 W

180 K, 1/2 W

22, K, 1/2 W

100 K, 1/2 W
1M, 1/2 W

470 K, 1/2 W
180 ohms, 1/2 W
D2 I DWW

220 ohms, 1/2 W
2 K, 1/2 W
2200 2 W

10 M, 1/2 W
22K, 1/2 W

330 K, 1/2 W
334K, AW,

2 M, 1/2. W

470 K, 1/2 W
390 ohms, 2 W
15 M, 1/2 W
470 K, 1/2 W

2 K, 1/2 W
22 K 1/2 W
22K /42 W,
KL/ 2P W
33K, 1/2 W
22 K 1AW
330K, 1/2 W
100 K, 1/2 W
33 M, 1 W
68 K, 1/2 W
82 K, 1/2 W
22 M, 1/2 W
390 ohms, 2 W
1M, 1/2 W
1M, 1/2 W
O Ky 125 W
1OSKS, 142 0N
1M, 12 W
100 K, 1/2 W
10eR el W

25 B Al WE

68 K, 1/2 W
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R62 — 47 K, '1/2°W

R63 — 1M, 1/2 W

R64 — 100 ohms, 1/2 W

R65 — 10 K, 5 W

R66 — 47T K, 2 W

RET— 22 K, 1/2 W

R68 — 7 ohms, 7T W

R69 — 750 ohms, 15 W

R70 — 3,3 ohms, 1/2 W (fio)
R71 —15 K, 1/2 W

Potenciometros
P1 — 500 ohms, linear — contraste
P2 — 100 K, linear — brilho
P3:— 500K, log. — volume
P4 — 500 K, linear — freqiiéncia vertical
P5 — 5 M, linear — altura

P6 — 500 ohms, 3 W, fio — linearidade
vertical

— freqliéncia
horizontal

P7 — 50 K, linear

Condensadores

Cl — 470 pF, GMV, ceramica
C2 — 470 pF, GMV, ceramica
C3 — 1K5 pF, GMV, ceramica
C4 — 0,05 uF, papel, 33 V
C5 . = “trimmer’ -amica, ‘6. 2. opk
C6 — 4,7 pF, NPO, ceramica
C7 — 33 pF, NPO, ceramica
C8 — 0,2 uF, 50 V, papel

C9 — 1K5, GMV, ceramica
C10 — 1K5, GMV, ceramica
Cl1 — 1K5, GMV, ceramica
Cl12 — 1K5, GMV, ceramica
C13 — 1K5, GMV, ceramica
Cl14 — 33 pF, NPO, ceramica
C15 — 1K5, GMV, ceramica
C16 — 5,6 pF, NPO, ceramica
C17 — 5,6 pF, NPO, ceramica
C18 — 100 pF, GP, ceramica
C19 — 4K7 pF, GMV, ceramica
C20 — 0,2 uF, papel, 500 V
C21 — 0,5 uF, papel, 600 V (6leo)
C22 — 47 pF, NPO, ceramica
C23 — 3K3, GMV, ceramica
C24 — 3K3, GMV, ceramica
C25 — 1K5 pF, GMV, ceramica
C26 — 1K5 pF, GMV, ceramica
C27 — 1K5 pF, GMV, ceramica
C28 — 0,01 wF, papel

C29 — 0,01 pF, papel

C30 — 0,01 wF, papel

C31 — 3K3, GMV, ceramica
C32 — 4K7, GMV, ceramica
C33 — 470 pF, GMV, ceramica
C34 — 68 pF, N750, ceramica
C35 — 3K3 pF, GMV, ceramica
C36 — 2K2 pF, GMV, ceramica

LUIGI BACCHINI

Fabricante de moéveis para alta-fidelidade, es-
téreo e caixas acilsticas. Pronta entrega

ESTEREO

MOVEL

Com duas acts-
ticas, para alto-
-falante de 12" e
um de 4"’ em cada
acustica, Cabe até
amplificador es-
tereofdnico tridi-
mensional e réa-

dio.

Ampla discoteca.

Dimensdes: 168 x 78 x 43 cm.

PRECO IMBUIA: NCr$ 145,00

PRECO MARFIM: NCr$ 150,00

PRECO CAVIONA: NCr$ 158,00

PRECO JACARANDA: NCr$ 178,00

MOVEL ALTA-FIDELIDADE
Com acustica
para alto-falantes
de 12 e um de

4 - Cabe ampli-
ficador e radio -
Ampla discoteca.

i)

Dimensdes: 128 x 78 x 43 cm.

PRECO IMBUIA: NCr$ 115,00
PRECO MARFIM: NCr$ 120,00
PRECO CAVIONA: NCr$ 128,00

PRECO JACARANDA: NCr$ 143,00
MOVEL ESTEREO

@ Com duas acusti-
cas, para alto-fa-
lantes de 8’ e um
de 4’ em cada
acustica. Cabe
amplificador e ré-
dio.

Ampla discoteca.

Dimensdes: 150 x 78 x 43 cm.

PRECO IMBUIA: NCr$ 125,00
PRECO MARFIM: NCr$ 130,00
PRECO CAVIUNA: NCr$ 138,00

PRECO JACARANDA: NCr$ 155,00

NOTA: — Os pedidos do interior devemn
vir acompanhados de cheque visado para
qualquer banco da capital 4 ordem de
Luigi Bacchini. Aos precos devem ser
acrescidos 16% devido ao Impdsto de
Consumo. Embalagem: NCr$ 5,00 por
mével. Frete por conta do comprador.
Vendas sdmente a vista.

VENDAS:
2722-A — SAO PAULO

FABRICA E

Rua do Oratério,

Para pedidos e correspondéncia: C. POSTAL, 13.261
(Agéncia Mo6ca) — Onibus 27 — Vila Oratério
(Saindo da Praca Clé6vis Bevilacqua).
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C37 — 1K5 pF, GMV, ceramica
C38 — 0,0068 pF, papel, 10%
C39 — 2K2, GMV, ceramica
C40 — 0,01, papel, 1 kV (6leo)
C41 — 0,1 uF, papel, 500V (6leo)
C42 — 0,02 uF, papel

C43 — 68 pF, N750, ceramica
C44 — 0,01, papel

C45 — 1K5, GMV, ceramica
C46 — 470, GMV, ceramica
C47 — 1K5, GMV, ceramica
C48 — 0,1 uF, papel, 33'V

C49 — 5 K, ‘“‘styroflex” (conj. bobina)
C50 — 470, GMV, ceramica
C51 — 5K6, GMV, ceramica
C52 — 0,1 uF, 500 V, papel
C53 — 0,1 uF, 1 kV (6leo)
C54 — 0,033, 600 V (papel)
C55 — 0,05, 600 V (6leo)

C56 — 1K5, GMV, ceramica
C57 — 1K5, GMV, ceramica
C58 — 1K5, GMV, ceramica
C59 — 4,7 pF, NPO, ceramica
C60 — 3,3 pF, NPO, ceramica
C61 — 0,02, 500 V, papel

C62 — 0,02, 500 V, papel

C63 — 1K5, GMV, ceramica
C64 — 1K5, GMV, ceramica
C65 — 1K5, GMV, ceramica

Condensadores eletroliticos

CEL 8 JF'" 200.V

CR2 S5 i g5 v

CE3 — 100 yuF — 50 V

CE4 — 150 uF — 200 V (isolado p/dobrador
de tenséo)

CE5 — 150 uF — 200 V (isolado p/dobrador
de tensdo)

CE6 — 200 + 100 uF -— 350 V

CE7 — 200 yFF — 350 V

Diodos

Pl — D2 —R3 —D4 — D5 — D6 — 1N295,
1N60, ou equivalente
D7 — D8 — 1N3194, ou equivalente

Bobinas e transformadores

L1 — armadilha de 41,25 MHz

L2 — bobina de grade

TF1, TF2, TF3 — transformadores de F.I.
(bifilares)

CH1, CH2 — choque de filamento — 1 yH

1.3 — choque de RF, 10 uH

14 — choque de RF, 330 uH

L5 — choque de RF, 150 yH

1.6 — choque de RF, 250 uH

L7 — choque de RF, 500 yH

JULHO DE 1967

L8 — bobina estabilizadora horizental

TS1 — transformador F.I. de som (‘“trap” 4,5
MHz -+ bobina de grade 4,5 MHz)

TS2 — transformador F.I. de som (detector
de relacao — 4,5 MHz).

Nota: Todas as bobinas, choques de RF e
transformadores de F.I. utilizadas no
protétipo, sdo da “Solhar”. (Pode-
rao, evidentemente, ser utilizadas ou-
tras, de outras marcas, desde que
equivalentes as especificadas).

T1 — transformador de saida de audio: prima-
rio 5000 ohms, secundario 3,2 ohms
(Willkason n.? 4023, ou equivalente)

T2 — transformador de saida vertical — Willka-
son n. 6264, ou equivalente
T3 — transformador de férca — Willkason n.°

7703, ou equivalente

T4 — choque de filtro — Willkason n.* 3250, ou
equivalente

T5 — transformador de saida horizontal (“fly-
-back’”) — Stevenson 738167, ou equiva-
lente

Bobinas defletoras (“yoke”’) — Stevenson 2414,

ou equivalente ¢

Valvulas
V1l — 6GK5
V2 — 6CG8A
V3 e V4 — 6BZ6
V5 — 6CB6A
V6 — 6JVS8
V7 — 6GHS8A
V8 — 6AQRSA
V9 — 6EMT7
V10 — 6FQT7/6CG7
V1l — 6DQ6B
V12 — 6DE4
V13 — 1G3GT/1B3GT
Cinescopio — 23FP4
Bibliografia — ‘“Television Engineering Hand-

book” — Donald G. Fink
“Radiotron Designer’s Hand-
book” — RCA

Estd gostando desta revista?
Recomende-a

aos seus amigos!
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40 ANOS...
(Cont. da pag. 35)

Trés transmissoes por semana
duravam 20 minutos cada; as
outras eram de 5 minutos. As
transmissdoes da WRNY eram
feitas em 326 metros (920
KHz) e acompanhadas de
transmissées em ondas curtas
da W2XAL em 30,9 metros
(9,72 MHz). As transmissoes
continuaram durante varios
meses.

(Quis o destino que Geloso,
invertendo a historia do imi-
grante pobre, retornasse a
terra de seus ancestrais, tor-
nando-se hoje o maior fabri-
cante de radio, audio e equi-
pamentos de TV de alta qua-
lidade na Italia).

A televisdo totalmente ele-
tronica, usando iconoscopio na
camara e tubo de raios cato-

dicos no receptor, s6 comecou
nos meados de 1930. Em 1936
a BBC de Londres estabeleceu
um programa regular de TV,
que continua até hoje. Nos
fins de 1930 proliferaram di-
versas estacOes experimentais
através dos Estados Unidos.
A 1° de julho de 1941, a Co-
missao Federal de Comunica-
¢ées (F.C.C.) adotou o atual
padrao americano de 525 li-
nhas e autorizou o primeiro
servico comercial de TV.

O FUTURO

Em 40 anos, a televisao se
converteu da curiosidade de
laboratério em aparelho ele-
trodoméstico mais apreciado
pelas criancas e adultos. Seu
alcance de transmissao aumen-
tou dos 400 km primitivos
(Washington a Nova Iorque)
mediante fio, para quase a

metade do Globo, através da
radiotransmissao e satélites
artificiais. O poder de reso-
lucao (capacidade visual de
discernir os detalhes da cena),
que em 1927 estava limitado
a 50 linhas, aumentou para
525 linhas na TV comercial e
muito mais para trabalhos
especializados industriais e
cientificos, A televisdo colo-
rida ja é um programa comum
em muitos paises.

Talvez dentro em breve (e
ja estdo sendo desenvolvidos)
surgirao televisbes de maior
poder de resolucdo e em 3-D,
pelo método direto, pelo pano-
ramagrama por paralaxe e por
técnicas holograficas.

Até agora todas as televisdes
empregam as idéias fundamen-
tais sobre varredura lancadas
por Nipkow em 1834.

Circuitos Transistorizados

(Cont. da pag. 30)
dor de 5 uF x 6 V devera, de
preferéncia, ser de um tipo
nao eletrolitico, porém, como
éstes sao dificeis de serem en-
contrados no mercado nacio-
nal, podera ser utilizado um
eletrolitico, respeitando-se o
seguinte: quando for usado o
circuito da figura 1, o nega-
tivo do mesmo devera estar
do lado da chave; se o circui-
to utilizado foér o da figura 2,
o0 positivo € que devera ser
ligado a chave. 0O potencio-
metro de 50 K devera ser li-
near.

O circuito de controle de
graves, ilustrado na figura 4,
tem algumas caracteristicas
interessantes que merecem um
comentario a parte. Este cir-
cuito opera em conjunto com
o controle de yolume e permi-
te controles independentes de
volume e graves, ou entdo po-
de ser utilizado como circuito
de correcdo da curva de au-
dicao (loudness control).

Na figura 6 (abaixo de 1 000
Hz) vemos as caracteristicas

86

de atuacdo do controle de gra-
ves em funcdo do volume,
quando o mesmo estd em sua
posicdo de maximo reforco.
Quando o potencidometro de
volume estd no maximo (0O
db de atenuacao) nao ha possi-
bilidade de reférco de graves,
pois o mesmo estd em curto
através do condensador de 10
vF. A medida que o volume
é atenuado, a quantidade de
reforco de graves aumenta
até atingir um maéaximo de
35 db a 30 Hz (atenuacao 40
db). O potenciometro de vo-

lume devera ser logaritmico e
o de graves linear. O conden-
sador de 15 uF devera ser
usado com o negativo ligado
a saida quando o circuito for
o da figura 1, e vice-versa
quando o circuito fér o da fi-
gura 2.

Por serem circuitos de alto
ganho, deveremos, durante a
montagem, tomar cuidado de
pao colocar os componentes
em posicoes que permitam
realimentacoes esplrias que
poderiam tornar o circuito
instavel.

alguma.

SUBMARINO MAGNETOHIDRODINAMICO

Foi demonstrado por um grupo de estudantes da Universidade da
Califérnia (USA), liderados pelo Professor Stewart Way, um modélo
experimental (com cérca de 3 metros de comprimento) de um submarino
impulsionado inteiramente por fércas eletromagnéticas, sem peca movel

O sistema de propulsdo do submarino se baseia no sistema
hidrodindmico de geracdo de eletricidade.
corrente a uma bobina, a qual, por sua vez, estabelece um campo
magnético no mar (nas proximidodes do submarino). A mesma fonte
envia uma corrente, perpendicular ao campo magnético, através da dgua.
A dgua atua como a armadura de um motor CC e é impelida para tras,
fazendo com que o submarino seja impulsionado para a frente.

O Professor Way acredita que o principio possa ser aplicado na
pratica e em larga escala. A eficiéncia déste sistema poderéd ser de
75% e possibilita velocidades de 20 nds.

Cinco baterias fornecem

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO
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AGORA JA TEMOS

A CASA DOS ALTO-FALANTES

ONDE O RADIOTECNICO AMADOR E PROFISSIONAL ENCONTRARA A MARCA,
TAMANHOS, IMPEDANCIAS, PRECOS QUE DESEJAR. UMA CASA ONDE VOCE
ESCOLHE E OUVE A QUALIDADE DOS FALANTES QUE QUER COMPRAR.

FALANTES PARA RADIOS, AMPLIFICADORES; TRANSISTORES.  FALANTES PARA
TODOS OS FINS.

RECONDICIONAMOS SEU FALANTE OU TROCAMOS, NA HORA, POR OUTRO.
PARA O INTERIOR, ENVIAMOS LISTA DE PRECOS.

Rua Aurora, 268 — Caixa Postal, 4524 — SAO PAULO
(A POUCOS PASSOS DA RUA SANTA IFIGENIA)

SOLHAR ELETRONICA S.A

Trimmers 3-30 pF e todos os tipos de bobinas e monoblocos
de Rédio e Televisdo, para vdlvulas e transistores, V.F.O.,
V.H.F. e F.M., auto-rddio com etapa de alta, filtro de

alta-freqiiéncia para TV, etc.

PROCURE NAS BOAS CASAS DO RAMO.
Aguardem novos langamentos.

Rua Tito n° 978/980 - Fone: 62-9214 - Cx. Postal, 1593
Enderégo Telegrafico: «SOLHARTRONIC» — Sao Paulo

JULHO DE 1967
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AMPLIFICADOR PARA
(Cont. da pag. 64)

transformador de saida (T1),
onde se di a queda de ten-
sdo de todo o circuito, sendo,
portanto, a carga comum a
Q1 e Q2. O secundario de T1
tem uma impedancia de 8
ohms e pode alimentar tanto
um pequeno alto-falante como
fones de baixa impedancia; pa-
ra possibilitar a utilizacdo
tanto de um como de outro,
utilizamos em J1 um jaque
do tipo circuito fechado; des-
ta maneira, 30 se encaixar o
plugue do fone, o alto-falante

serd automaticamente desliga-
do.

A alimentacao do amplifica-
dor é feita por uma pequena
bateria de 9 V, a qual ja es-
ta indicada, juntamente com

9 interruptor, no esquema do
detector de metais.

A montagem nao apresenta-
ra dificuldades, uma vez que
se trata de um circuito ex-
tremamente simples. Podere-
mos utilizar uma placa de fe-
nolite, ou material semelhante,
na qual colocaremos ilhoses
que servirao de pontos de sol-
da para os componentes; a
interligacdo entre ésses pon-
tos sera feita por meio de
fiacio normal. Consegue-se,
desta forma, uma montagem
bastante compacta e com boa

apresentacao

Gostariamos de lembrar aos
leitores de que éste amplifi-
cador, embora tenha sido pro-
jetado especialmente para o
detector de metais (publicado

na revista n.® 229), possui

7

inameras outras aplicacoes pa-
ra o experimentador. Qualquer
gue seja a montagem experi-
mental que necessite de um
estagio de audio, aqui esta um
pequeno, simples e econdmico
amplificador que podera per-
feitamente “quebrar o galho”.

Relacao dos componentes

Q1 — OCT75
Q<L oEsD

Rl — 33K, 1/2 W
R2 — 500 K, 1/2 W
R3—5K, 172 W

Cl — 1C wF, 12 V, eletroli-
tico

T1 — transformador de saida:
primario 2000 ohms;
secundario 8 ohms

J1 —— jaque miniatura, tipo
circuito fechado.

Antenas p/ Sharp 2 faixas

Estéjo de Napa Play-Boy

Antenas p/ Mitsubishi 2 faixas
Bobinas de F.I. 1, 2, 8, p/ Spica ...........
Bobinas Osc. p/ Mitsubishi 2 faixas
Bobinas de Antenas p/ Spica, Crown
Bobinas Osc. p/ Mitsubishi - O. curtas
Cond. variavel de metal p/ Spica
Cond. variavel plast. p/ Mitsub. 2 faixas ...
Cond. varidvel p/ Voltix (metal)
Cond. eletr. miniat. 30 x 6 V

Cond. eletr. Elna miniat. 5/6, 10/6, 50/6, 100/6,

200/12, 500/8..~. ... .. 5. .
Caixa Pléastica p/ Spica ....
Caixa Plastica p/ Crown ....

Estéjo de Napa Crown .....

Est6jo de Couro Spica ......
Ferrites, p/ Spica, Crown, Mits, 1 faixa ...
Fones, pinos finos e grossos-.
GRAVADOR SOREL (CROWN) Funciona a
PILHA e LUZ, Grava 30/60 minutos ...
GRAVADOR SOREL (CROWN) Funciona a
PILHA e LUZ, Grava 2/4 horas ......

Motores p/ gravador Transi-Corder ........

Transformador de saida horizontal T.V. Sony
Mini-Jett, Pesquisador de Sinais ......

CENTRO DO TRANSISTOR LTDA.

RUA 24 DE MAIO, 188 - 2* sobreloja 207 — TELEFONE: 36-4343 — SAO PAULO

€ a casa especializada nas vendas de pecas ORIGINAIS para RADIOS e T.V. transistorizados

MATERIAIS PARA T.V, SONY
Alto-falante p/ Crown de 1 faixa ............

GRAVADOR NATIONAL, Miniatura — a Cond. 4.000x 15 V
PILHA e LUZ, belissimo acabamento ... Rl
i e i ubos de
GRﬁfoﬁlé)lgR TRANSI-CORDER ultimo Tubos de 8. .
................................. Tubos de 9

Transt. de 's.-horizontal "Sos, oo il ias ity
Branst. de:b. horizontal .o o aln i asai i
Pransf “derb: vertical = o, 5 Nudslis Thoe %%
Transf. driver som
Transf: driver heorizontdl & . . oeliss cnesic .
..... Transt. Puls.-horizental = &5, -0l 10t i
Antenas TV 4"
Alto-falante TV 4
Alto-falante TV 5’
Alto-falante TV 9"’
Ret. Seleniun TV
Ret. Seleniun TV
Fiy-Back TV 4
Fly-Back TV 5"
Yokes p/ TV 5"

Transf. forca TV
Transf., forca TV 5
Vélvula 1 DK 1 ..
Véalvula 1 SK 2
Chassig deflexfio 9l ita il fn by u kBT v
Chasgis. video e Som 9" o LS ol s dasion
Chasdls deflexfo, 570 . ol i S e S
Chassis 'video.e som §% .. 0. 0ol s TR
Seletoride-canais Ht Gl L skl i

Cond H00SPpE X 4000V i S iy e sarenes

Chave liga-desliga TV 5 ..........ocoivinn.
Potencibmetro p/ TV 5’ - eada ............
Extensdo p/ cabo

“SEMPRE A0S MELHORES PRECOS DA PRACA”

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAQ



Amplificadores de Audio
e Realimentacdo Neg

reqéncia
ativa

3° Parte

A DISTORCAO HARMONICA

Q@uando as distancias para ambos os lados
do ponto de trabalhc nao sao iguais, a valvula
produzird distorcdo na saida, que sera cons-
tituida quase que exclusivamente pela 2.* har-
monica. Assim, se medirmos com uma régua
a distancia em milimetros do ponto de traba-
lho até a maxima amplitude no sentido posi-
tivo e depois a que corresponde no sentido
negativo e encontrarmos que sao iguais, a
deformacao produzida pela valvula serd zero.
Podemos calcular a deformacao produzida pela
2.* harmonica pela férmula

(NM — MP) ¥ 100
% 2.* harmonica — -— >

2 (NM + MP)

Veja figura 11 (na revista anterior).
Devido a alinearidade das curvas, a tendén-
cia da parte inferior (MP) € sempre ficar me-
nor que a superior (NM). Na figura 11, com
carga de 22000 ohms (reta A) e maxima
excitacdo na grade (ponto de operacao M) a
distorcao sera:
medimos a distancia NM e encontramos 11,2
milimetros;
medimos a distancia MP e encontramos 10
milimetros;

calculamos: 9% 2.* harmonica —

(11,2 — 10) ¢ 100 120
IR SR ol e e B GV B |

2401127+ °110) 424

Agora vem uma observacdao que devemos ter
sempre presente: para que nao se produza cor-
rente de grade e a natural deformacao que tal
circulacdo de corrente ocasiona (¢ porque da
deformacao veremos em outro capitulo) é acon-
selhavel nunca levarmos a grade da valvula ao
ponto zero da caracteristica, isto é, devemos

excita-la com uma tensdo cujo valor maximo de
pico ndo se iguale a —Ec no ponto de trabalho.

JULHO DE 1967

Waldyr Chaves *

Para as valvulas do tipo de mu médio, tal
como a 6SN7, 12AU7, etc., € aconselhavel uma
margem de 0,7 volt, aproximadamente. Assim,
se polarizamos a grade em, digamos, —5 volts,
0 maximo sinal aplicado devera ser de 5 —0,7, ou
seja, 4,3 volts de pico. Com esta providéncia,
estaremos sempre seguros de que nao havera em
momento algum circulacdo de corrente pelo cir-
cuito de grade da valvula.

cADA SEGAO
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/
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= 1 Yy I
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g [ ] DAY VARV i)
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S |/ g / pAV AT BN
3 B4 S 4 5
AV diEd PP
° 100 200 300 400 sc.

TENSKU DA FONTE DE PLACA (EP)
Figura 12

Curvas caracteristicas da valvula 12AX7,

Outro detalhe que devemos considerar, e que,
se nao for devidamente tomado em conta, podera
alterar substancialmente as condigGes de opera-
cdo da valvula, é o valor da resisténcia de grad:>
da valvula seguinte. Conforme ja nos referimos
anteriormente, a carga efetiva para a corrente
alternada é dada pela resultante de Rc e Rg em
paralelo. Se Rg for de valor muito mais alto
que Rec a influéncia sera desprezivel; porém, em
caso contrario, € imprescindivel entrar nas con-
sideracdes. Vejamos como utilizamos as familias
de curvas de anodo, para tracar a nova reta

* da Industria Eletronica Stevenson S/A.
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de carga equivalente a carga efetiva de C.A. Va-
mos as figuras 12 e 13, onde estdo, respectiva-
mente, as curvas caracteristicas da valvula
12AX7 e um estagio amplificador de tensao cons-
tituido pelos dois triodos desta valvula.

Em primeiro lugar, vamos tracar na figura
12 g reta de carga, conforme ja aprendemos, pa-
ra as condicoes de trabalho da valvula. O pro-
cedimento é o mesmo, isto €, nao tomamos co-
nhecimento da presenca de Rg. As condicbes de
operacdao da valvula em relacdo a corrente con-
tinua serao as mesmas, mudando apenas no mo-
mento em que a valvula amplifica, ou seja, as
condicoes serao diferentes para a corrente al-
ternada, conforme veremos logo em seguida.

Entao, calculamos a corrente, dividindo 275
volts pelo valor da carga, ou

275
Ip — ——— X 103 — 1,83 mA.
150K
Unimos 275 a 1,83 nas ordenadas e ja temos
a reta de carga para o valor usado como carga
de placa que, no caso de exemplo, vale 150 K
ohms. A reta estd marcada no grafico como Rc.

Escolhemos um ponto de trabalho para a val-
vula; suponhamos —2 volts de Ec; é o ponto
marcado A.
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Calculamos em seguida a resultante de Rc e
Rg em paralelo, para encontrarmos o valor real
da carga para a CA (rc).

150 000
rc — ——— — 75000 ohms (como os dois
2
resistores tém o mesmo valor,
valor de um déles por 2).

Consideramos desprezivel o valor da reatancia
capacitiva do condensador de acoplamento. Agora
ja temos o valor da carga para a corrente al-

basta dividir o

Ve 2AX7 12 12AX7
ol a
E ! } | e
CII Rk Re Rg ck ’%n éu:z
150k 150k |
PR ! e | +5
T AAAJ 278y
Figura 13

Estigio amplificador utilizando um duplo triedo
(12AX7).
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ternada, que é de 75000 ohms. Para traca-la
no grafico, procedemos da seguinte maneira:

Em primeiro lugar deve ser dito que o ponto
de operacac (A) nao varia em nada, devido
a presenca de Rg, pois para ésse ponto, que
é puramente do ponto de vista de “corrente con-
tinua”, as condicdes estdo ligadas apenas a0
valor de Rc. Logo, a nova reta de carga, de-
vido a presenca de Rg, devera passar pelo pon-
to A.

Apoiamos uma régua no grafico, de modo que
toque no ponto A, e vamos girando a mesma,
até encontrar dois valores — EP e IP —
que, divididos um pelo outro, resultem num
valor que seja igual ao da carga — rc. SO
ha uma condicado possivel para que isto possa
ocorrer, ou seja, s6 podemos encontrar um
valor de tensdo nas abcissas juntamente com
um valor de corrente nas ordenadas que, divi-
dido um pelo outro, seja exatamente igual a
re. Nao sendo feito por trigonometria, temos
que ir tentando (com o auxilio de uma régua
de calculo) até encontrar o par de valores.
No nosso exemplo, éstes valores sao 203 volts
e 2,7 mA. Unimos os dois valores com a retla
gque marcamos ha curva rc e que corresponde
exatamente a 75000 ohms.

Sem a presenca de Rg, se aplicarmos 2 volts
na grade da valvula, teremos uma excursao

¥

>
> <)

S

Rga ] Re

Circuito tipico de um pentodo come¢ amplificador
de audio.

AAA

Rg Ck Rk Cgo

_— =

Figura 14

de Ec aos pontos marcados B e C. Porém,

agora com a presenca da resisténcia de grade,

a excursao ja ndo sera mais ao longo de Rc

e sim da nova carga rc, nao obstante o ponto

de trabalho tenha sido conservado em A. Assim,

a nova excursao sera entre os pontos D e F.
Vejamos as diferencas operadas:

1.?) Sem a presenca de Rg
GANHO

AEP — 198 — 65 — 133 volts

AERC — "2 — 0= 2 volts
133
A — — _— 665 vézes
2
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Figura 15

Curvas caracteristicas da 6AU6, com 100 V na
grade auxiliar.

DISTORCAO
Excursao superior — 22 milimetros
Excursao inferior — 20,5
(22 — 20,5) ¢ 100 150
e — 1,76%
2 (22 4+ 20,5) 85
2.?) Com a presenca de Rg
GANHO
AEP — 180 — 80 — 100 volts
A BC == 2 — — 2 volts
100 ;
Al — = = 5(ivezes
2
DISTORCAO
Excursao superior — 24,5
Excursdo inferior — 20
(24,5 — 20) x 100 450
s = 5%,
2 (245 + 20) 89

Podemos ver como as ‘“coisas mudam de fi-
gura” quando estad presente o resistor de grade
da valvula seguinte e ndo damos ao mesmo O
valor conveniente.

Devemos ainda considerar que quando empre-
gamos triodos como amplificadores de tensao,
para evitar distorcdo excessiva, ndo devemos
usar carga de baixo valor. O melhor serd nunca
usar Rc menor que 2 x rp, ou seja, o resistor
de carga nunca deve ser inferior a 2 vézes a
resisténcia de placa.

AS VALVULAS PENTODO COMO
AMPLIFICADORAS DE TENSAO

Com a introducdo da grade auxiliar, a -ca-
racteristica da valvula se modifica substan-

92
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Curvas caracteristicas da 6AU6 com 150 V na

grade auxiliar.

<ialmente. Em primeiro lugar a resisténcia
de placa, que nos triodos raramente chega a
100 000 ohms, é comum atingir ou mesmo ul-
trapassar a 1 Megohm no caso de pentodos

Nas figuras 14 e 15 estao, respectivamente,
um circuito tipico para uma valvula pentodo
e/ as caracteristicas de anodo da 6AU6, val-
vula pentodo extensivamente usada nos ampli-
ficadores de audio. A grade auxiliar deve ser
alimentada por uma tensdo continua e estar
devidamente desacoplada para o chassi, no que
diz respeito a tensado alternada. O condensa-
dor de desacoplamento Cga € o encarregado
desta tarefa. O resistor em série com a grade
auxiliar — Rga — reduz a tensdo de -B,
para torna-la apta as condicées de funciona-
mento do pentodo. Uma pequena tensdo de
grade auxiliar proporciona a valvula uma ca-
racteristica mais linear. Assim, quando deseja-
mos uma baixa deformacdo compativel com a
maxima tensdo de saida devemos usar uma
baixa tensdo na grade auxiliar.

O pentodo é bem mais tolerante que o trio-
do em relacdao a distorcdo e, ainda, em igual-
dade de condicbes, admite uma excitacdo mais
ampla que os triodos de altc mu, como é o
caso da 12AX7 e a 6SLT.

Tracamos as retas de carga nas curvas ca-
racteristicas de anodo, da mesma maneira que
fazemos para os triodos. Deve ser notado quz
s6 € valida a construcdo da reta de carga e
outras apreciacoes nas familias de curvas dos
pentodos, quando temos as tensdes corretas
de grade auxiliar. Ou seja, de nada vale ten-
tarmos extrair dados das caracteristicas que
foram levantadas com, digamos, 150 volts na
grade auxiliar, se vamos trabalhar com a val-
vula alimentada com 60 volts na mesma grade.

Na figura 15, onde mostramos as curvas
tipicas da 6AU6, o leitor pode nctar imedia-
mente que a conformacdo das linhas que re-
presentam a polarizacdo de grade — EC -

JULHO DE 1967

é diferente das que vimos nas caracteristicas
dos triodos. Vemos claramente que a corren-
te de placa é bastante independente da tensao
de placa (o que demonstra definitivamente ser
o pentodo ‘“gerador” ‘de alta resisténcia inter-
na, ou, mais propriamente, de corrente cons-
tante).

Assim, por exemplo, com -—1 volt na grade
e 100 volts de alimentacido de placa, vemos
que corresponde nas ordenadas da figura 15
uma corrente de 5 mA. Se passarmos a ten-
sao de placa para 350 volts a corrente de pla-
ca sobe para somente 5,2 mA. Para isto de-
vemos manter constante a tensdao de grade
auxiliar, pois qualquer modificacio na mesma
causara uma consideravel variacdo em IP.

De um certo modo é um pouco dificil tra-
balhar, ou melhor, achar a verdadeira utili-
dade das curvas caracteristicas de anodo das
valvulas pentodo, pelo simples fato de os fa-
bricantes nao publicarem as mesmas nos ma-
nuais para diversas condicoes de alimentacao
de grade auxiliar. Na figura 16 vemos as
caracteristicas para a mesma valvula — 6AU6 —
porém com 150 volts de alimentacdo na grade
auxiliar. Consultando-se as duas caracteris-
ticas podemos ver a grande diferenca; na fi-
gura 15, onde temos as curvas para 100 volts
de grade auxiliar, tiramos que para 100 volts
em placa a corrente é de 5 mA, com —1 na

®
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grade. Com 150 volts na grade auxiliar (fig.
16), 100 volts em placa e —1 volt na grade,
a corrente de placa é de 10,5 mA, ou seja,
mais do doébro da condicao anterior.

Na familia de curvas do anodo da figura 15
tracamos uma reta de carga para 50 000 ohms.
O procedimento, conforme ja ressaltado, é o
mesmo. Unimos 350 volts (que supomos para
fonte de alimentacao) a 7 mA, produto de

350

50 000

Quanto ao ponto oOtimo de operacao de um
pentodo, para que forneca um sinal na saida

com um minimo de deformacdo, encontramos
pela férmula seguinte:

0,56 % EP

Re

IP —

Multiplicamos por 0,56 o valor da tensao
da fonte de placa e em seguida dividimos pe-
lo valor da resisténcia de carga de placa e
encontramos o valor da corrente que corres-
ponde ao ponto 6timo de trabalho.

Assim, para o caso da figura 15, onde tra-
camos uma reta de carga de 50 K ohms, com
uma tensdo de fonte de placa de 350 volts,
o ponto oOtimo de trabalho sera:

0,56 X 350
- 392 mA.
50 000

O ponto de trabalho corresponde, com uma
corrente de placa de 3,92 miliampéres, a uma
tensao de grade —EC de aproximadamente ——1,3
volt (ponto “A” marcado na curva).

Na figura 15 vemos uma inovacdo que han
tomou parte nas curvas dos triodos; é a linha
pontilhada marcada IC2. Esta linha corres-
ponde a corrente de grade auxiliar em funcao
da tensdo de placa, e para uma polarizacao
de grade de zero volt.

Pode ser notado que, para tensdes de placa
acima de aproximadamente 75 volts, a cor-
rente de grade auxiliar fica estabilizada em
torno de 4,2 miliamperes. Abaixo de 20 volts
de placa, porém, a corrente cresce muito ra-
pidamente e se retiramos totalmente a tensao

de placa, isto ¢, EP — 0 —— se a impedan-
cia do circuito de alimentacdo da grade au-
xiliar for pequena —— a corrente sera sufi-

ciente para ultrapassar a dissipacdo maxima
tolerada pela mesma e, em consequéncia, da-
nificar rapidamente a valvula.

Voltando novamente a figura 15, vejamos
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Figura 17
Caracteristicas da vialvula 6AU6, ligada como

triodo, Grades 2 e 3 unidas a placa.

como funcionard a valvula com a carga de
50 000 ohms que tracamos na curva. O ponto
de operacado € o marcado “A”. Suponhamos gue
aplicamos a grade um sinal de pico de 0,8
volt (deixamos uma protecdo de corrente de
grade de 0,5 volt).

A excursao da grade sera:

— 1,3 + 0,8 — —0,5 volt (Ponto B)
213 FE=08) — —2,1 volt (Ponto €)
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As tensdes de placa serao:

No ponto B — 24 volts
Nc¢ ponto C — 275 volts
AEP — 275 — 24 — 251 volts
AEC =21 — 05 — 1,6 volt
EP 251
Amplificacdo — e = 157
EC 16

No ponto de operacdo a voltagem de placa
sera de 160 volts.

O resistor de catodo RK, para a polariza-
cao da grade, & calculado da mesma maneira
que para os triodos, sendo, entretanto, neces-
sario considerar a corrente de grade auxiliar,
pois, pelo catodo flui a corrente total da val-
vula, ou seja, IP -+ IC2.

Quando o resistor de carga € pequeno em
relacdo a resisténcia de placa da valvula, po-
demos calcular o ganho do pentodo pela for-
mula A — Gm X Rec, sendo Gm a condutéan-
cia mutua em mhos e Rc a resisténcia de car-
ga em ohms. Assim, se no ponto de trabalho
Gm fér de, digamos, 4000 micromhos com uma
carga de 20000 ohms, calculamos facilmente
0 ganho.

A 40003 10-6 5% 2 3¢ 10t —4 % 2 )¢ 10 =
-— 80 veézes.

As valvulas pentodos podem também operar
perfeitamente como triodos; basta ligarmos
juntas a placa, grade auxiliar e grade supres-
sora (placa, grade 2 e grade 3). A figura 17
mostra a familia de curvas de anodo para a
6AU6 ligada como triodo, que, segundo os da-
dos do fabricante, com 250 volts em placa
e um resistor de catodo de 330 ohms tem um
fator de amplificacdo de 36 vézes. A corrente
de placa é de 12,2 miliampeéres; logo, a polari-
zacao de grade é de

E—1IXR — 122 3 10-3 X 330 — 4 volts.

A leitura na curva da figura 17 pode con-
firmar o que calculamos.

(Continua no proéximo numero)
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Da cidade de Sio Paulo (S.P.) o 425 < 8/4/67% 23,16 "0

2BX 503 captada em 8/4/67 7 1745 °

2BX 569 captada no dia 5/3/67 as 22,30 horas 2BX 255 5 2! 8/4/67 " 17,50 '
2BX 577 ! S LAy o 22,30 i 2BX 590 3 e 9/4/67 *’ 16,30

CASA RADIO FORTALEZA

KITS COMPLETOS: para 5, 6, 7, 8 e 10 vfilvulas — TOCA-DISCOS
AUTOMATICOS Philips e Eltronmatic — APARELHOS DE ME-
DICAO, Testers, Analisadores — RADIOS Transistor 3 faixas —
RADIOFONOGRAFO Transistor — TOCA-DISCOS 3 rotagdes a pilha
— VALVULAS Européias e Americanas — MOVEIS E CAIXAS
PARA RADIOS.

Completo sortimento de equipos para som — Ampli-
ficadores montados e em Kit — Microfones —.

Alto-falantes. — Efte.

PERFEITO SERVICO DE REEMBOLSO POSTAL E AEREO
SOLICITEM NOSSA LISTA DE PRECOS
AVENIDA RIO BRANCO, 218 — TEL.: 34-9954 — SAO PAULO

56 Revista Monitor de
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Da cidade do Rio de Janeiro (GB)

IBX 31 captada no dia 9/4/67 as 22,50 horas
1BX 62 i 1SN ST 46T X 28,407 1T

Da cidade de Curitiba (PR)

5BX 3 captada no dia 17/4/67 as 23 horas
5BX 4 o AT RIGT 28,40

Da cidade de Fortaleza (CE)

7BX 15 captada no dia 10/3/67 as 23,45 horas
7BX 25 5 it R LV RE B UR  N
7ZBX 2 = Yt 2a 3TRT 2 020

Da cidade de Recife (PE)

7BX 23 captada no dia 25/3/67 as 22,45 horas

Da cidade de Livramento (RS)

3BX 1 captada no dia 26/3/67 as 17 horas
Da cidade de Belo Horizonte (MG)

Hstacdo experimental
— captada no dia 24/3/67 as 0,20 horas

Pelo acima exposto, creio eu serem todas
estacdes legalmente licenciadas, nao sé pelo
grande mniamero ji existente, como também
pela homogeneidade de seus prefixos, pois
todas levam as letras BX, e pelo que se pode
observar ¢ primeiro namero indica a regiio
em qgue se encontra localizada a estacao, de
forma semelhante & usada pelas estacoes de
radioamadores.

S

COMPRE BEM!

TELEVISAO - RADIO - VITROLAS
RADIO DE PILHAS - ACUMULADORES
AMPLIFICADORES - ACESSORIOS
PARA RADIO, TELEVISAO E HI-FI
EM GERAL.

COMPLETO SORTIMENTO DE MOVEIS
E CAIXAS PARA RADIO.

ATACADO E VAREJO

SOLICITEM LISTAS DE PRECOS.

Eletronica
Centenario Ltda.

RUA DOS TIMBIRAS, 227 - TEL.: 34-7837
SAO PAULO
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BERNARDINO, MIGLIORATO
& CIA. LTDA.

CASA FUNDADA EM 1944

SEDE PROPRIA

CARACTERISTICAS

Tensdes DC: (20 000 ohms por volt)
entre 0,25 V e 5 000 V (em 7 escalas)

Tensées AC: (5000 ohms por volt)
entre 2,56 V e 5000 V (em 6 escalas)

Corrente DC: entre 50 microampéres
e 10 ampéres (em 6 escalas)

Resisténcias: entre 0 e 20 megohms
(em 3 escalas)

Tensdes de AF: entre 2,56 V e 250 V
(em 4 escalas) resposta de freqiiéncia
plana, entre 20 Hz e 200 KHz

Decibéis: entre —20 e 450 db (em

4 escalas).

LABORATORIO ESPECIALIZADO
PARA CONSERTOS

Recondicionamos qualquer tipo de
Testers, Microfones, Relés e Bobinas.

Reparadores autorizados
pela General Electric U.S.A.

IMPORTADORES DESDE 1945

Bernardino, Migliorato & Cia. Ltda.

RUA VITORIA, 562, CONJ. 12
FONE. 36-1250 — S. PAULO, 2-SpP
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eletroniea antelandia
A CASA DO BOM TECNICO
NAO PERCA MAIS TEMPO,VENHA CONHECER

O MAIOR SORTIMENTOS DE MATERIAIS
DE RADIC, TV ETTRANSISTORES

OS MELHORES PRECOS DA GUANABARA
“SOB A DIRECAO DO CONHECIDO ANIiIZIO”

RUA ACRE, 77 - LOJA D - TELS.: 23-8654 - 23-0605

Como ja formulei a ésse Departamento, em g
data anterior, consulta sobre a “Faixa do i

Cidadao”’, que utiliza a faixa dos 11 metros

(27 MHz) e ao que Vv, Ss. me responderam [l[l“ " N I A E “ n N A ﬂ n R A
nio existir legalmente, venho perguntar-lhes

o seguinte: OS MELHORES PRECOS

a) Qual o tipo de licenca concedida para Antenas para te]evisio e inS.

operar mos 11 mretros sob o prefixo BX , °qe %
e qual o orgio encarregado de concedé-la? Valvula's Phlhps € americanas.

b) Quais os requisitos pedidos para a con- Reglﬂadores de VOltagem.
cessiio déste tipo de licemca?”’ F]y-backs_

Bobinas defletoras.

Saida vertical.

O leitor nos deixou “no mato sem cachorro’, pois
niao conseguimos encontrar indicio algum de que o

CONTEL tenha liberado a “faixa do cidaddo” e con- Instrumentos de medida.
cedido as licencas (prefixos) em questdo. Lembramos, Toca-discos, Ph]hPS, VM e Winco.
também, que somente o CONTEL poderia conceder Alto-falantes e utweetersn

permissdao de funcionamento para estacdes de radio,
estabelecer normas, regulamentos, etc.

Projetores de som (corneta).
Amplificadores.

“Mas — podera argumentar o leitor —, contra fatos 5 . . -
nido had argumentos’””. E ndo hid mesmo! Procuramos ConJuntos Hi-Fi € Esterep com trans-
constatar a veracidade da informacdo do leitor... e formadores EASA e Willkason.
constatamos que realmente a faixa dos 27 MHz estd Conjuntos para radios.

“povoada’’ pelas estacdoes BX.

Caixas para radios.
S6 nos restou uma saida: voltamos a solicitar ao Pilhas Eveready e Ray-o-vac.
CONTEL informacdes sObre o assunto, argumentando, Material a geral para ré,dios, televi-

desta vez, com fatos (esperamos apenas que éles nio

levem, como da uGltima vez, 1 ano para responder). sSores e Hi-Fi.
Aprovei 5 A T eSS e e e NAO ATENDEMOS A PEDIDOS POR CARTA.
proveitamos o ensejo para esclarecer ao consulente, VENDAS S6 NA LOJA.
e aos leitores em geral, que a Revista Monitor de Radio Py
e Televisdo tem o maximo interésse em publicar artigos ELETRONICA GUANABARA
sbbre equipamentos para a faixa do cidadao (artigos RUA ACRE, 84 X SOBRADO
ésses tdo solicitados pelos leitores) e, se nao o fizemos

Rio de Janeiro — Guanabara

—

REEMBOLSOS POSTAL E AEREO

SNRS. RADIOTECNICOS DO INTERIOR

FACAM SUAS COMPRAS DE PECAS E ACESSORIOS EM GERAL
PARA RADIOS E TELEVISAO PELO SERVICO DE REEMBOLSOS
NA ELETRONICA BELENENSE, UMA LOJA ESPECIALIZADA NO
SERVICO DE REEMBOLSOS. RAPIDEZ NA REMESSA E HONES-
TIDADE NOS PRECOS.

SOLICITEM LISTA DE PRECOS.

ELETRONICA BELENENSE ¢

Rua Eng. Muniz de Aragdo, 48 — Caixa Postal, 10.220 — SAO PAULO




ate ao momento, 101 por acharmos uma 1ncoerencia
.publicar artigos que possibilitassem ao leitor montar
aparelhos cuja utilizacdo, na nossa opinido, seria ilegal.
Por cutro lado. sempre achamos que a liberacdo da
“faixa do cidadao'’ seria altamente benéfica (principal-
mente num pais como o nosso, onde os sistemas de
comunicacdo ainda sdo insuficientes e, por vézes,
precérios). ;

- Tivemos ocasido de salientar, em nossa primeira
carta ao CONTEL, que “a liberacdo da faixa do cidadao,
nos moldes em que foi feita nos Estados Unidos,
Canada e Nova Zelandia, traria grandes beneficios, néo
86 aos cidadaos, mas também a Induastria (em vista
do grande mercado em potencial) e, conseqilientemente,
ao préprio pais'’; ao finalizar a referida carta pusemos
4 disposicdo do CONTEL a nossa modesta colaboracio,
ssaria, para a solucdo déste problema que, por
ser de nossos leitores, passou a ser nosso também.

Esperamos sinceramente que, desta vez, obtenhamos
algo de positivo, Podem estar tranqiiilos nossos lei-
tores, pois, assim que tivermos qualquer informacéo
s0bre a sonhada licenca para operar na faixa do
cidadao, daremos a ela a mais ampla divulgacao. Alias,
a divulgacdo nao serd apenas soObre a licenca, mas
também sébre a montagem de transmissores, receptores,
antenas, etc.

se nece

Leia e assine

REVISTA MONITOR DE
RADIO E TELEVISAO

A MAIS COMPLETA PUBLICACAO DO RAMO
NO BRASIL

Sortimento completo de: AGULHAS para
FONOCAPTORES tipos ANTIGOS e
NOVOS para ESTEREO e HI-FI.

Importagdo direta - Venda s6 por atacado.
Consultem-nos.

IMPORTADORA de MATERIAIS
ELETRONICOS LTDA.

RUA ACRE, 77 - sala 505 - Cx. Postal 1763-ZC-00
RIO DE JANEIRO — GB.
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\ PRECISTO A SERVICO DOS TECNICOY

VOLTIMETRO ELETRONICO GERADOR DE BARRAS PESQUISADOR-INJETOR
VIVM-064 Mod. 1010 DE SINAIS - Mod. 700
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Distribvidores das bobinas “INDUCO”

Venda mediante cheque visado ou Reembolso Postal com 209 de adiantamento.

ND. £ COM. DE TRANSFORMADORES TRANCHAM LIDN

MATRIZ: Rua Santa Ifigénia, 459 -- Fone: 36-3645 -- Caixa Pestal; 30.526
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