


A S55cAes  NOVIK PE e PE- SUPER

Gostariamos da sua opiniao:

Os altofalantes NOVIK PE e PE-SUPER
ALTOFALANTE estao sendo usados por todas as fabricas de :

instrumentos musicais e alta-fidelidade. :
NUVIK Isto quer dizer que todos os melhores enge- 3[_

nheiros, tecnicos e apreciadores de alta- ]

fidelidade ja o aprovaram.
- e vocé? ;

MODELD B PE APE SUPER i1 FE 10y PE SUPER 12 PE 17 PE SUPER
TAMANHD mm 200 200 250 250 300 a0n
IMFEDAMCIA n=ms =3 a 8 5] B a
DIAMETRO BOBINA MOVEL  mm 39 39 EE] 39 KL a9 §
POTENCIA MAXIMA  watls 15 20 5 20 15 20 ¥
RESSOMANCIA DO CONE Wz 75 S 80 &0 15 45 0
PESO DO iMA ar EG 350 =T kB 186 50
RESPOSTA HZ 505000 S0ADS00 40-5000 4040600 35 5000 3510500
‘I"" le “J'Ift”'llf s DENSIDADE DO FLUXO gauss 200 10300 azo0 15300 94200 10300

NOVIK S.A. .o

CAIXA POSTAL, 7483 - TEL.: 34-0901 - END. TELEG.: “NOVIK” - SAD PAULO I



Radio Importadota Welster Ltda.
AS LOJAS DOS INSTRUMENTOS ELETRONICOS

Rua Sta, Ifigénia, 339 - Fone: 34-7814 - Rua Sta. Ifigénia, 414 - Fone: 35-1556
_ : Caixa Postal, 8279 - SAO PAULO

Linha completa de instrumentos

CRT — LABO — INCATEST — ENGRO — KEW — SANWA — LEADER — etc.

KEW — K-139 TH-¥MA BEANWA — 360-¥TR
DC rolte —  0-10-50-250-500-1000 DC wolts — 0-0,5-2,56 (10.000 2 V)
00.000° 0 V). — AC volts — 0-10-50-250-500-1000 (4.000 & V). —

(I—10—50-2:'>0-500-b1000 (10.000 @ V). — AC volts — 0-10-50-250-1000 (4.%&

BEEW — H-184 TI-20 Corrente DC — 0-50 yA — 2,5-25-250 @ V). — Corrente DC —= 0-100

mA. — Resisténcia — 0-5-50-500 K = — 2_5:!25-1352[] lllla\éoﬁs,ﬁesi]salﬁmi}.i&s —_
e OeTEABD 0 — 5 mQ, — Decibéis — —20 a 22 db. 0-2K-: G(}’ -2MOQ- 1} — Decibéls —
Rg :g%}: T H_}g_igﬂ_}gﬁg Hgg,‘; 0 8; — Capacitncias — 0.001 a 0.5 ,F —10 a 22 db, — Capacitincia —
DE corr. — 0-160 mA (com fonte AC externa), — Indu- 0.001 & 0.3 yF (com fonte AC ex-
Regigténcia — 0-100 K tAneias — 10 — 500 H (com fonte terna). — Indutlneias — 20 a

AC externa). 1000 H (com fonte AC externa),
NCr§ 21,00 NCr$ 64,50 WO 64,00

GERADDR-PESGUISADOR
MINIJET 15-E-11

Instrumento indispensavel
para a rapida localizacao
de defeitos.

Caracteristicas:

{Gerador)
Forma de onda: guadrada
Freqliéncia-base: | 1 KHz
Nz4$ 17,50

MINICELL

GY-100

aparelhos a pilha.

Caracteristicas:

Entrada: 110/220 V, alternada.
Saida: 456 — 6; 6 — 9 V C.C.
Poténcia nominal: 3 watts.

(Em seu pedido cite a marea de =eu radio

ou gravador).

NCrg 25,50

MINICELL

Eliminador de pilhas para todos os tipos de

Eliminador de pilhas para
aparelhos portateis e de
mesa.

Entrada: 110 ou 220 V C.A,
Saida: 3, 4.5, 6, 9 V.

Nr§ 10,60

PEDIDOS MEDIANTE CHEQUE VISADO PACGAVEL EM SAO0 PAULO

0s pedidos a serem enviados pelo correio deverio ser acrescidos de NCr§ 2,50 - valor do frete postal
Voltimetros — amperimetros — miliamperimetros — pontas de prova — Provador de vdlvulas —

Geradores de sinais — Geradores de barra — Geradores de dudio — Pesquisadores de sinais —
Oscilégrafos — Voltimetros eletrdnicos — ete.




éles
dinamizam
o mundo:
moderno o

IND. COM. DE MATERIAIS ELETRONICOS
Hua Alesszndre Wolta, 111

2 Revista Monitor de
RADIO E TELEVIBAOD



UND A

Apresen+a seus langamentos de MONOBLOCOS para 1967

Eis o

“MiINIBLeeco™ UND A

CARACTERISTICAS GERAIS

Modélo 232-X para vélvulas ECH81 — 3 faixas
Modélo 232-S para vélvulas 6BE6 — 3 faixas -
Modélo 232-T para transistor — 3 faixas — com as Fi

DIMENSOES: - Comprimenio, 98 m/m - Llargura, 52 m/m - Altura, 42 me

Modélo 232-TP para Rédio Portétil — com Fl, Ferrite e bobina de antena.
DIMENSOES: - Comprimento, 82 m/m - largura, 52 m/m - Altura, 42 m/m.

Os MONOBLOCOS ¢UNDA? sio fabricados de acérdo com a mais perfeita técnica moderna.

Montade com chave de onda, com os contatos méveis de Prata Pura, o que lhe garante longa
: duragao e auséncia de ruidos.

A YENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO.

UNDA do BRASIL

Caixa Postal 984 - Fone: 9-1528 - Campinas - Séo Paulo

~ MAIO DE 1967




D MAXINO EM RADIOS TRANSISTORIZADOS

TIPO 4 CURVASN

SENSIBILIDADE — SELETIVIDADE
SONORIDADE

Testados e aprovados em todo o Brasil

Totalmente montados e calibrados

Funcionam com 4 pilhas comuns de lan-
terna

7 transistores e 1 diodo

Com Monoblocos, bobinas e transforma-
dores “MIRA”

Precos sem concorréncia

Garantia Total

TIPO FRIZO Sendo 2 faixas ampliadas
DE -3 FPAIXAS! B8 s NCr$ 43,50
153 0 0 0 gl S o e NCr§ 45,50
Sendo 4 faixas ampliadas
DE . B SFATKAR S .. s abirias NCr§ 47,560

DE 3 FAIXAS
DE 4 FATXAS sendo 2 faixas ampliadas
DE 6 FAIXAS sendo 4 faixas ampliadas

Vitrolinha tipo Console

com Rédio Transistorizado de 4 faixas.
Funciona o radio e toca-disco com 6 pilhas
de lanterna - Toca-discos cde 3 rotacoes -
falante pesado - caixa de fino acabamento.
0s pés sio desenrosciveis, permitindo a
console se transformar em modélo de me-
sa - com tomada para ligacdo de retifica-
dor para funcionar ligado na corrente
110, 220 Volts.

PRECO ESPECIAL  NCrS 135,00
- EMBALAGEM GRATUITA

Despachamos imediatamente
apds recebimento do pedido.

‘Pedidos do interior mediante cheque visado
para !

COM. E IND. DE COMPONENTES ELETRONICOS
«PROMIR» LTDA.
- SOLICITEM LISTA DE PRECOS E CATALOGOS
RUA SOLON, 54 — (Bom Retiro) — SAO PAULO — CAPITAL
: Proximo a Estacio Rodoviiria ;




TRANSISTORIZADOS

DE 4 FAIXAS

SENDO 2 FAIXAS AMPLIADAS
DE 6 FAIXAS

o/

MELHOR QUALIDADE!!
f AN ATE TR GARANTIA TOTAL

r
ﬂﬂmﬂﬁ 98 ' Mod. CLASSICO

TODOS COM FAIXAS
de ONDAS CURTAS
" AMPLIADAS,

Mod. ROUXINOL DO SERTAO

Th DE 4 FAIXAS
. SENDO 2 FAIXAS AMPLIADAS
i DE 6 FAIXAS

C/ 4 FAIXAS AMPLIADAS

4 FATXAS AMPLIADAS

Radio Transistorizado Elétrico

Permite a utilizacdo em CORRENTE
ELETRICA 110/220 V. - 50/60 ci-
clos ou PILHAS comuns. NCr§ 55,00

Caracteristicas:

4 faixas de onda, sendo 2 de Ondas Curtas ampliadas (49 e 31 mts.).
Testado e aprovado em todo o Brasil - T transistores e 1 diodo - Com
monoblocos, bobinas e transformadores “Mira”.

Poténcia de saida 1 watt em “push-pull”.

COM. E IND. DE COMPONENTES ELETRONICOS
«PROMIR» LTDA.

SOLICITEM LISTA DE PRECOS E CATALOGOS

- RUA SOLON, 54 — (Boin Retiro) — SAO PAUILO — CAPITAL
: Proximo & Estacio Rodovidria
EMBALAGEM GRATUITA

PEDIDOS DO INTERIOR MEDIANTE CHEQUE VISADO
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Rua Santa Ifigénia, 250 — Tel. 34-7604 — SA0 PA

Chassi HI-FI Radio, Amplificador
DAIPER.

O DAIPER SOMENTE E FORNECIDO
MONTADO E CALIBRADO.

Acompanha moldura de madeira e luxuoso
painel para a parte do amplificador.

Caracteristicas:

Alta-fidelidade com radio de 3 faixas de
onda (ondas médias 530 — 1700 KHz,
onda tropical 2,2 a 7 MHz e ondas cur-
tas 55 a 18,5 MHz) circuito impresso
aplicado em duas unidades do chassi
(RF e BF) sendo o amplificador em
push-pull com 12 Watts ultralinear
WILLKASON com saidas de 4 — 8 e
16 ohms de impedéancia.

Equipado com chave seletora de equa-
lizacdo de 30 Hz a 15 KHz com controle
de graves e agudos, com dois canais
para vitrola e microfone,

Chassi 38 x 21 cm com altura mével.

9 valvulas.

A — unidade radio
B — unidade hi-fi




SIEMENS

A linha de qualidade em condensadores.

Condensadores MAC de
Mylar Metalizado

e Alta capacidade em
pequenos volumes

e Autoregenerador, elimina
curtos~-circuitos

Condensadores Transiplex M

e Alta resisténcia de isolagdo,
dieléfrico de Mylar
e Baixo angulo de perdas

Qondensadores Eletroliticos

e Baixa corrente de fuga
e Grande estabilidade
e Longevidade garantida

Condensadores Styroflex

e Elevado indice de seletividade,
mesmo em alta freqiiéncia
e Baixa indutividade

I EIT W (COTRON S.A. INDUSTRIA DE COMPONENTES ELETRONICOS
UMA ORGANIZACAQ | & Fafiy Guilhem, 1268-C. Postal 1375-End. Telegrafico ELKOSTYR - Sao Paulo

SIEMENS

MAIO DE 1967




_MPARELHOS

NOVO LANGCAMENTO

LEPHIR s3-ONTOR

RAadio portatil transistorizado
3 faixas de onda
T transistores
Alto-falante de 4" pesado
Antena telescépica
Montado em caixa de courc brilhante
especial, em véarias cores.

Dimensoes:
Comprimento: — 21 ems.
Largura: — 7 cms.
Altura: — 12 cms.

ZERHIR
O TELEVISOR DE CLASSE

Vantagens
Sintonia automética
Som frontal
Cinescopio aluminizado
Movel de linhas modernas em marfim,
imbuia e caviina.

s QUALIDADE — Fabricado com com-
ponentes sob os mais rigorosos testes
de laboratério.

# ECONOMIA — V. economiza muito
mais comprando diretamente da Fa-
brica ou do Representante.

s BELEZA — Linhas modernas, sébrias
e elegantes, aliadas a sua Alta técnica
de reproducdo da imagem e som, dio
ao televisor ZEPHIR, o. reguinte de
um movel do mais fino artesanato.

Um produto

| RADIO E TELEVISAO LTDA. —

FABRICA: - Rua General Osério, 164 J
LOJA: - Rua Santa Ifigénia, 573 - Fone: 36-8200 - S. Paulo

Revista Monitor de
RADIO E '_I‘ELEVISA{J? z
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- MAIO DE 1967

ATENCAOD
Agora também
com tomuada,;
para ser ligado
“diretamente o
£ réde de L1100 ou
220 volts,

CARACTERISTICAS DO RADIO
Duas faixas de ondas, sendo:
0C.3,5 a 12,5 MHz.
OM.535 a 1650 KHz.
Alto-falante de 4" pesado.
7 Transistores e diodo
Grande Sensibilidade
CARACTERISTICAS DA ELETROLA
s Toca-Discos de 4 RPM.
» Caixa revestida em plastico nas mais variadas
cores.
» Perfeito contrdle de graves e agudos.
s Alto Rendimento
e Baixo Consumo
» Alimentacao do Radio e Vitrola: 6 pilhas comuns
de lanterna com tomada para 110 ou 220 Volts.
o Dimensoes: 25x36x14
e Péso: 4 Kg. :
A venda nas boas casas do ramo de todo o Brasil. ity

& S A INDUSTRIA E COMERCIO.

Rua Paes Leme, 108 - Cx. Postal 11.026 Tel.: 80-6095 - Sao Paulo

9
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...Vao dizer que ndo temos outro assunto!

(falam tanto désse técnico...)

Mas falam muito bem! E que éle proporciona tanta alegria a tanta gente... Essa alegria gostosa
de se poder ouvir. no eletrofone, no radio ou no gravador, o som puro. o som perfzito! E tac

bom saber escolher os componentes certos, de acérdo com o gue ha de mais atual na ciéncia
eletronical Alegria para todos é...

: IBRAPE — rONEIRA DA ELETRONICA NO BRASIL

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAQ
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CONJUNTO DE AUTO-RADIO TRANSISTORIZADO

Qual o tempo
necessario ?

MENOS DE_UMA HORA

PARA MONTAR SEU RADIO
Upta pega s .u.«x Cr$ 40.000 DE AUTOMOVEL COM 3
Duas a Cinco ...Ct$ 37.000 FAIXAS DE ONDA TOTAL-
Mais de Seis ...Cr$ 35.000 MENTE TRANSISTORIZADO

«IPl - Imposto de Produtos Industrializados ... 16%

OM 530 A 1600 KCS
31 MTS 9,2 a 98 MCS

pedidos acompanhados de
' ) 49 MTS 56 a 6,3 MCS

cheque visado

O CONJUNTO E FORNECIDO PRE-MONTADO COM MONOBLOCO TOTALMENTE CALIBRADO.
PARA COMPLETAR A MONTAGEM E NECESSARIO ADQUIRIR SOMENTE: RESISTENCIAS,
CONDENSADORES, TRANSISTORES E ALTO-FALANTE. PRODUTOS DE PRIMEIRA QUALIDADE

E COM GARANTIA.
PARA QUALQUER CARRO NACIONAL

I p E - Industria Paulista de Eletronica Ltda.

Rua da Mooca, 862 Telefone 34-1139 Sao Paulo

MAIO DE 1967 ' 11



AMPLIFICADOR ESTEREQ-
FONICO TIPO AM-1015

A qualidade EASA assagura a

éste amplmcadar uma reprod ;|
_ cao perfeita a prova dos ma;s s
. exigentes apreciadores de boa

musica. - s

CARACTERISTICAS:
. r'?espoaili dt 30 a 25000 Hz
o Poténcia a= 28 W (14 por f‘mal;
e Qualro I:‘I'Ill"]udH mdapendeantss isef
(Cristal, Relwtancia, Tuner, Auyiliar) !
® Saidas’ em 4, 8 vy 16 ohins
¢ Controles de tonalidade ina 180 &
tes, de alta eficigncia,

e Equalizacac' RIAA na enlrada de f
relitédncia. |

Aron:uanham 0 conjunte 2 esquamas rhapeados e
diagrama esquematico :

@) COI’I]UI“ItD é com-
posto de N

* 1 chassi tipo AM -1015

s 1transformador d
forca tipo AM-1015

* 2 transformadorgs

: saida tlpo AM 100_

A venda em todas as boas casas do ramo no Brasil

EASAN

ENGENHEIROS ASSOCIADOS S.A. Industria e Comércio

- Av. Ipfranga 1248 - Conj. 304 - Fones: 35-7693 - 36-5673 - C.P. 6835 - End. Tel. TRANSEASA - S. PAULO

> - Revista Monitor de
12 : RADIO E TELEVISAQ
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NEW

S(REEN

Tubos de televisdo fabricados
com o maior rigor da técnicd
eletrénica moderna.

RAZOES PARA MERECER A SUA PREFERENCIA

<l Luminosidade intensa - Tela fluorescente C-702
“d Aluminizagao espessa - protecdo idnica
A Foco profundo
Melhor contraste
| i A Linearidade perfeita
0 Caracteristicas técnicas dentro dos padrdes internacionais
{ ano de garantia,

59 TIPOS DE CINESCOPI0S PARA REPOSICAO INCLUSIVE OS METALICOS

B Eletronica Carioca S.A.

AV. MEM DE SA, 89-RIO-GB -
Telefones: 52-0330 - 32-0025

RIO DE JANEIRO
NOVO ENDERECO - FILIAL EM SAO PAULO:

CASA DOS CINESCOPIOS

R. DA INDEPENDENCIA, 264 (CAMBUCI) - FONE: 37-7864 - S. PAULO

— PROXIMO AO LARGO DO CAMBUCI —
REVENDEDORES EM TODO O BRASIL

}imagem mais nitida

(Solicite-nos enderécos)

-

- MAIO DE 1967-




VALVULAS PARA
RADIO E TELEVISAQ

* DURACAO
e ALTA QUALIDADE
e EFICIENCIA

PRODUZIDAS NA TCHECOSLOVAQUIA

REPRESENTANTES

RIO : PORTO ALEGRE : S. PAULO:
Empresa Medimex Representacoes Maia Ltda: Anton Hueller Representacoes
Av. Rio Branco, 50-13.2-1303 Caixa Postal, 1661 (x. Postal 1624
Tel. 23-5062 Tels. 7903, 6683, 7982 e 6669 Tel. 35-1777
14

Revista Monitor de
RBADIO F TEIL.EVISAD
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POTENCIOMETROS:

Potenciometros simples com chave

Potenciometros simples sem chave

Potenciometros duplo com chave

Potenciometros duplo sem chave

CONDENSADORES ELETROLITICOS:
Para todos os tipos de Radios, Televisores e
demais equipamentos eletronicos em geral

INDUSTRIA ELETRONICA KANDA LTDA.
Rua Sio Jodo Batista, 166 — fone: 34-8290

25
S3o0 Paulo
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=2 s
TRANSFORMADORES B _g‘:g;zf;‘.‘n?%?:i?;
. jrrmss u e =
. B — treagg?cj)r%oasdo- —
- TRANSMISSAQ = res para réc{;o, mp
' TELEVISAO = lelovisto e alta- eams
RADIO o= c’oﬁa'ﬁrg’r?:?é?? (—
&= madores espe-
TRANSSTORES 55 S reps B
: HI-FI == |hos das princi-
~ VIBRADORES E=f pais marcas na- &%
INDUSTRIAS ETC, B ©'On='=: —
| _ . .
A MAIS COMPLETA LINHA DE TRANSFORMADORES DA AMER!CA LAT-iNA

CASA DOS TRANSFORMADORES

RUA SANTA IFIGENIA, 372 - FONE: 36- 4053 - Z. P. 2 - SAO PAULO

Revista Monitor de .
RADIO E TELEVIS&O o



TRANSCOILeLetrdnicn Lion. |

PIONEIRA NACIONAL EM CONJUNTOS PARA AUTO-RADIOS
TRANSISTORIZADOS

APRESENTA AGORA

O NOGVO CONJUNTO PARA
AUTO-RADIO COM
4 FAIXAS DE ONDAS.
ETAPA AMPLIFICADORA DE
RF COM TECLAS.

Circuito esquematico

Montagem ao aleance de todos.

Caracteristicas técnicas:

7 transistores e 1 diodo
4 faixas de onda:
OM de 530 a 1550 Ke.
OC. 62m-49m-31m
49m ampliada
31m ¥

Fornecido totalmente pré-montado
faltando sOomente resisténcias,
condensadores, transistores e
AF.

Fornecemos também montado e
funcionando com chave para 6
ou 12 V. Chassi positivo ou
negativo.

SOLICITEM CATALOGOS

A venda nas melhores casas do ramo em todo o Brasil.

TRANSCOIL. ELETRONICA LTDA.

 Escrit.: R. Benef. Portuguésa, 44 - 10¢ and. - Conj. 1004 - Fone: 33-2947
Fabrica: Lausane Paulista - S3o Paulo

. MAIO DE 1967




GERADOR DE
SINAIS CRT

c “T LANCA MRIS

UM INSTRUMENTO DE
ALTA CLASSE

|
i

para perfeita
calibracédo de
receptores de

AMFM TV

@

3

o o
asnrrecci

=

O gerador de sinais, modélo 401, é um instrumento moderno compacto e de
alta precisdo, sendo especialmente indicado para laboratérios e oficinas de
reparacoes para calibracdo de receptores de AM, FM e TV.

CARACTERISTICAS:

Cobertura de freqgiiéncias entre 340 KHz a 216 MHz — 6 faixas fundamentais,
abrangendo de 340 KHz a 72 MHz e 1 faixa harmonica de 72 MHz a 216 MEHaz.

Alta estabilidade — Rigidez mecanica — Circuito impresso.
Alimentacao: 110 ou 220 volts, 50 ou 60 Hz.
Preco: NCr§ 114,50

A VENDA NAS BQAS CASAS DO RAMO OU NA

RADIOTECNICA AURORA S. A

(A' CASA QUE RESPONDE PELO QUE VENDE)

Rua dos Timbiras, 263 — Caixa Postal, 5009 —SA0 PAULO
End. Teleg.: “MONTADOR?”

18 Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO




UFERECENOS 0. WELKOR EM ANPLICADORES £ NSTRUMENTIS

STEREOFONIC TRIDIMENSIONAL

Incorporando exclusive contrdle de
fusfio sonmora a flm de proporcionar
Incompardvel cortina de som.

Poténcia de saida “sem distorcdo”:

11 watts por canal (15 watts ma-

ximo).

Montado, funcionando NCr$ 250,00

Kit completo acompanhado de instiu-
¢bes para montagem que incluem

circuito esquemaético e desenhos
chapeado ........ NCr$ 200,00

Conjunto (chassi e painel).
NCr§. 35,00

Jbgo de transformadores para o
MESMO: | danieiemit, NCr$ 110,00

NOVA
OFICINA PORTATIL CRT-801

Indispensavel em tdda oficina de
radio.

Prova mais de 2.000 tipos de tran-
gistores, NPN e PNP, medindo
o ganho e corrente de corte dos
mesmaos.

Prova mais de 900 tipos de val-
vulas dos tipos americanos octal,
sete e nove pinos miniatura, co-

6 faixas funda-
mentais abran-
gendo de 340 KHz
a 72 MHz e 1 faixa
harmoénica de 72
MHz a 216 MHz.
Alimentacao:
110,220 V. c.c.

NCr$ 110,00

VOLTIMETRO
ELETRONICO

COMANDO —
MOD. (064)

Ideal para testes em
circuitos de radio,
televiso ¢ aparelhos
eletronicos, medindo:
tensioes continuas,
alternadas e resis-
ténciag em b falxas:
decibéis — 10 db a -
56 db — em 4 faixas.
Alimentado com 110
ou 220 wolts, C.A,

: : NCr$ 160,01
mo também vilvulas RIMLOCK. 2
: S b squisador_de Sinais CR-35 ............... NCr$ 79,00
Analisador de cerUltos.' rn..Ede ten Eg;gs:lﬁradirﬁ:ais”g];ﬁﬁfr (}ll‘:l{l‘ Popular) ... Nl)rl'$$ 80,00
goes, correntes e resisténcias. Gerador de Sinais CR-11B ..............0.0. NCr$ 105,00

Preco: NCr$ 132,00

PEDIDOS MEDIANTE CHEQUE VISADO PAGAVEL EM SAO PAULO

al IHBIRAS lia

. RUA DOS TIMBIRAS, 257 — C. POSTAL 30698 — ZONA POSTAL 2 — S. PAULO




GERADOR DE BARRAS “CRT"

'RADIOTECNICA AURORA §. A.

RUA DOS TIMBIRAS, 263 — — CAIXA POSTAL 5009 ——— SAO PAULO, — ZP-2 _L'

TRANSISTORIZADO

De dimensbes reduzidas, robusio e alimentade por pilhas comuns de lanterna.

Apesar de sua portabilidade, trata-se de um instrumento versatil e altamente confidvel,
tornando-o de grande utilidade né@o sé na oficina cu laboratério, como também
nos servicos a domicilio.

PORTATIL
DURAVEL
DE PRECISAO

DE QUALIDADE

Caracteristicas:

linhas verficais, horizontais e cruzadas em fodos os canais.
Barras: verticais, 8 a 15 — horizontais, 6 a 9.

Tem atenuvador grosso e fino.

Sintonio de precisdo, com reducdo.

Alia-se ainda o caracteristica impar de sincronismo interno, que foz do 1010 o instrumente
ideal para engenheiros e técnicos.

NCr$ 172,00

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO OU NA

(A CASA QUE RESPONDE PELO QUE VENDE)

END. TELEG.: «MONTADOR»



RADIOS
TRANSISTOR

TR720 TR710
Modalo TR-720 - Semli-portitll Meddlo TR-710
7 transistores e 1 diodo 7 transistores e 1 diodo
3 faixas 640-1600 KHz - 3,9-12 MHz 2 faixas 540-1600 KHz - 3,9-12 MHz
Dimengdes: 23 x 15,8 x 11,6 em. Com Dimensdes: 96 x 17 x 4,6 cm
antena telescopica embutida, Estdjo de couro e antena telescépica.

EIS O NOVO
LANCAMENTO

Woddlo TE-600

MINIATURA

6 transistores e 1 diodo
1 faixa 540-1600 EHz
Dimensdes: 8 x 11 x 3 cm.

Fabricado e garantido por:

GREY ELETRICIDADE S/A

Av. Casper Libero, 58, 6° and., sala 600 - Esq. da R, Sta. Ifigénia - S. Paulo
Solicitem catalogos




APRENDENDO POR CORRESPONDENCIA
UMA PROFISSAO TECNICA LUCRATIVA

dg ﬁ«@a.pm edtudla’e .

Sem sair de sua casa, vocé podera aprender uma prolissao, que
o habilitara a aproveltar as oportunidades oferecidas pelo grande
surto industrial da nossa terra. Em pouco tempo podera ganhar
muito dinheiro, superando o custo de seus estudos.

RADIO-TELEVISAO

Método moderno e eliciente, pare vocé aprender priticamente a montar @
consertar aparélhos de radio e televisao emplificadores comuns e alta fidelidade,
equipos de cinema sonoro
nosso curso ¢ o mais completo e atualizado, contendo as inovacdes mals
trecentes como: lransistores, som len"eu[cmlu) gravacdo magnetica, etc,

=iyl " ELETROTECNICA

Ensino pratico e facilmente compreensivo sobre enrolamento de moto-
res e dinamos, instalacoes elétricas, galvanoplastia, solda elétrica, tele-
fone, instalacéo de geradores movidos gasolina,vento e queda d' agua,
eletricidade nos autos e avides etc. Em pouco tempo, vocé estard
apto a montar e consertar toda classe de maquinas, motores, relrige-
radores, mdquinas de lavar, enceradeiras, aquecedores, etc,

DES E N H O

Mecanico, Arquitetonico, Artistico e Publicitdrio

Pelo nosso sistema facil e pratico, vocé ficard em poucos méses, habi-
litedo para trabalhar na industria, no ramo de construgoes ou no campo
publicitdrio como desenhista, que ¢ uma das profissées mais bem pagas
da atualidade.

Em todos ©0S Cursos recebera icrramentas, material e instrumen-
tos, necessarios para a execugao dos trabalhos praticos,que lhe
serao uteis mesmo apos terminar os estudos.

MENSALIDADES A0 ALCARCE DE T0D0S ETPSUCTSILTIma I (URACAD MINIMA DD CURSD: 5 MESES

na vida mandando-nos,
aindas hoje este’ cupom
preenchido.
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RADIO e TELEVISAQ

Receptor para ondas curtas

O radio-receptor de ondas curtas descrito
neste artigo foi projetado especialmente para
aquéles que se iniciam na montagem de apa-
relhos eletronicos. De facil compreensiao e
execuedo, o circuito escolhido alecanca excelen-
tes resultados.

A gama de freqiiéncias déste receptor, de
5 a 16 MHz (60 a 18 metros), possibilita sin-
tonizar-se as principais radioemissoras de ondas
curtas, inclusive as faixas de 20 e 40 metros,

reservada aos radioamadores.

ANALISE DO CIRCUITO

Conforme se vé no diagrama esquematico
da figura 1, empregam-se duas valvulas iguais:
a primeira é amplificadora de RF e a segunda
& misturadora-conversora, Como dissemos, ten-
do-se projetado éste receptor para principian-
tes, selecionaram-se véalvulas que funcionam
com tlensio de placa relativamente baixa, para
evitar a utilizacdo da réde de C.A. e o con-
seqiiente perigo de chogues.

Os pentodos em questdo sdo duas 1T4 mas,
modificacées do eircuito, podemos substi-
A tensdo de placa de
1,5 V sao obtidas

sem
tui-las por duas DF91,
90 V e a de filamento de
de duas baterias.

7

O sinal de saida vai do condensador C7
um par de fones de alta impedancia, dispensan-
do-se, assim, a terceira valvula amplificadora
que, para o caso do emprégo de allo-falante,
responsavel pelo excessive consumo de
corrente.

para

seria

A bobina de realimentacao positiva, ligada a
placa da segunda valvula (V2), realimenta a
erade de controle e, em conseqiléncia da
lacdo do circuito, aumenta o ganho. O grau de
regeneracao ¢ ajustado pelo potencidometro RV1,
cuja funcao é a de regular a tensao da grade
au,\lailiar_

osci-

Tal tipo de ajuste do grau de regeneracio
nido é geralmente usado em aparelhos alimen-
tados por bateria, porque, para variar o poten-
cial da grade auxiliar, liga-se uma das extre-
midades do potenciometro a alta tensio; e isso
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acarreta maior consumo de corrente. Em nosso
circuito, entretanto, a corrente através do po-
tencidmetro, em série com R5, é de apenas
um térco de miliampére (0,3 mA), ndo provo-
cando, portanto, um rapido desgaste da bateria.
ESTAGIO AMPLIFICADOR DE
RADIOFREQUENCIA

A principal desvantagem do detector regene-
rativo consiste na irradiacdo de sua oscilacio,
causando, as vézes, assobios e zumbidos em
receptores proximos, Além disso, no caso do
acoplamento direto da antena ao estigio de-
tector, surgem os chamados ‘“pontos mortos”
na escala de sintonia, onde o receptor silencia
pela auséncia de regeneracio.

Neste aparelho, a incorporacdo de um estagio
de amplificagdo de RF, que capta o sinal de
antena e o envia a grade de controle do pentodo
detector, elimina os inconvenientes da irradiacao
interferente e dos pontos mortos.

Na maioria dos mais simples receptores de
ondas curtas, para a recepcao nas diversas faixas
de freqiiéncias, usam-se bobinas intercambiéveis,
As complicagoes de montagem que disso decor-
rem foram afastadas neste circuito por meio
de um condensador variavel duplo de 500 pf
e de um Unico conjunto permanente de bobinas.

Lembre-se que o montador nao precisara lan-
‘¢ar méo de noveos recursos para melhorar o
funcionamento do aparelho, desde que éste seja
bem montado.

BATERIAS

A alimentagdo é feita por uma bateria de
90 V, para a tensdo anddica, e de outra de
1,5 V, para a tensao de filamento.

As ligagdes das baterias - estas, de prefe-
réncia, préprias para radio, pois dispéem de
terminais de ligacdo adequados — sfo feitas com
pinos, como se indica na figura 6, o que torna
facil substitui-las. Contudo, em vez da bateria
de radio, sempre mais vantajosa, para a ali-
mentacdo de filamento podemos empregar a
pilha comum de lanterna de 1,5 V, de vez que,
sendo o consumo de corrente somente de 100 mA,
assegura-se bom funcionamento durante varias
horas. Como se sabe, nesta pilha o pélo negativo
€ o envoltdrio de zinco e.o positivo é o pino
- central de latdo. Sendo possivel, soldam-se os
condutores do aparelho a pilha ou se usa um
suporte adequado.

CONSTRUCAO DO APARELHG
Para simplificar a montagem, o chassi pode

ser feito de madeir_a e parcialmente coberto de
uma f6lha de aluminio, do tipo geralmente

24

FOLHA DE
ALUMINIC

- S10mm -

240mm -

FOLHA DE ALUMINIO

Figura 2

Pormenores de construcio da base de madeira do
chassi (a) e do revestimento de £f6lha de aluminio (b},

usado na conservacdo de alimentos. Assim,
com alguma experiéncia e poucos instrumentos,
o montador podera construir um chassi e fixar-

-lhe um painel frontal. A madeira presta-se
bem para montagem pouco trabalhosa e de
menor custo.

Para a construcdo da base do chassi, escolhe-se
uma tabua facil de serrar, de 1 m x 5 em x 7 mm.
E serrada em dois pedacos de 25,5 cm e em dois
de 15 em, bem aparelhados para fixacdo perfeita,
em “orma retangular, por meio de oito parafusos,

PAINEL FRONTAL

Para completar a base do receptor, cortam-se
duas placas de material isolante (fenolite, etc.),
de 25 em x 15 em x 3 mm. Uma das placas
serve de painel frontal, onde se fixam o inter-
ruptor e os diversos dispositivos de controle,
e a outra serve de tampa da armacao retangular
de base e conterd em sua parte inferior tédas
as ligacoes dos componentes do aparelho.

Furam-se as placas de acordo com a figura 3.
A posicdo dos furos para a fixacio no painel
frontal do condensador variavel duplo (CV1 e
CV2) depende do tipo de condensador que se
empregar; na figura 3-B indicam-se {rés furos
em térno do orificio de introducio do eixo do
condensador.

Revigta Monitor de
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Figura 3

Dimensoes da placa de cobertura da base retangular
do chassi (A) ¢ do painel frontal (B), ambos de fenolite
ou de madeira compensada.

Antes de prosseguir na montagem, é preciso
certificar-se de que os componentes coincidam
perfeitamente com os furos do painel.

NOLHA DE ALUMINIO

A parte interna da base do chassi e, parcial-
mente, também a externa sado revestidas de
uma folha de aluminio, como se ilustra na
figura 2-B.

Fixa-se o painel frontal num dos lados da
base, de modo a juntar as folhas de aluminio
que cobrem tanto a base como a parte de tras
do painel.

MONTAGEM

A seguir, fixam-se no painel o condensador
de ajuste de frequiéncia CV3, o potenciémetro
RV1 e o interruptor S1/52. Note-se que a fra-
gilidade da folha de aluminio do tipo empregado
requer da parte do montador especial cuidado,
a fim de [azer bons contatos elétricos dos com-
ponentes e, principalmente, dos terminais do
condensador de sintonia e do condensador de
ajuste de freqliéncia.

ENROLAMENTO DAS BOBINAS

Para enrolar as bobinas & necessario um tubo
de cartio de cérca de 38 mm de diametro, gque
servird de suporte. Com um instrumento de
bom corte ou com uma peguena serra, fazem-se
do tubo dois suportes cilindricos de 50 mm de

MAIO DE 1967

comprimento. Depois, de um cartao plano, cor-
tam-se dois discos de diametro igual ao do tubo,
fazendo-se pequenos furos no centro de cada um.

Os discos sdo colados em uma das extremi-
dades de cada suporte cilindrico. [

Primeiro enrolam-se as bobinas L1 e L2.
Toma-se a medida de 31 mm na base do suporte
cilindrico, isto & na extremidade onde o disco
esta colado, e al sao feitos dois peguenos furos
como se indica na figura 4-A, Deixando-se livre
cérca de 13 em de uma das pontas do fio, para
a ligacdo final, enrolam-se seis espiras de fio
de cobre esmaltado n* 22, mantendo-se entre
as espiras espaco igual ou um pouco maior gue
o diametro do fio. Como se vé na figura,
fixam-se bem as pontas do fio nos. dois furos
do suporte, para evitar que as espiras se se-
parem, e deve-se mesmo aplicar, para ésse fim,
um pouco de cola sbbre as espiras.

Isso feito, a 3 mm do primeiro enrolamento
e no mesmo sentido, enrolam-se 4 espiras de
fio de cobre n® 30, com dupla capa de algodao.
As espiras deste segundo enrolamento devem
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Figura 4

Enrolamento das bobinas. (A) bobina de antena (L1/L3);
* (B) L3, I4 e L5. f
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L3fLafLs
(VER FIG. 4)

AT

A TERRA ATRAVES DO
SUPORTE DO CONDENS.
VARIAVEL DUPLO

BRANCO ¥,
VERM.

PRETO (— fr b -
I\)IJ TAZ

@

TERRA  TAY

Localizacio dos componentes do receptor,

L —

Figura 5

Ao alto, a direita, estao os detalhes das ligacoes do inferruptor S1/82

¢ do potenciometro de controle de regeneracio (RVI),

fiear juntas umas das outras e as pontas livres
devem medir pelo menos 25 ¢m, para [acilitar

as ligagdes finais.

Para enrolar as bobinas L3, L4 e L5, toma-se
a medida de 13 mm na base do segundo suporte
cilindrico e fazem-se os dois furos para a fixacao
das pontas do fio, que é de cobre n* 30, com
dupla capa de algodao, deixando-se uns 25 em

de ponta livre, O enrolamento L3
€ de 4 espiras, bem proximas entre

Distante 5 mm déste enrolamento, e na mesma

Prontas, as bobinas deveriao ser fixadas na
placa de fenolite, usando-se o disco de cartao,
arruela intermediaria e dois parafusos.

Neste ponto, inicia-se a fiacdo como se indica
nas figuras 5 e 7. Deve-se utilizar, de prefe-
rencia, fio rigido com capa plastica, cobrindo-se
com espaguete os terminais das Dbobinas, dos
condensadores e dos resistores.

(fig. 4-B)

’ Quanto ao “trimmer” CT1, note-se que é do
si.

tipo concéntrico e sua base vai soldada ao. con-
tato de terra do condensador variavel CV3.

direcdo, enrolam-se 6 espiras de fio de cobre

esmaltado n* 22, deixando-se cérca
de pontas livres para as ligacdes.
em L2, enire as espiras de L4 deve

tancia igual ao diametro do fio empregado: o

enrolamento ocupara espaco de 9 ou
Finalmente, a 5

L4, e sempre no mesmo sentido,

5 espiras bem unidas, de fio de cobre n* 30,
com dupla capa de algodao, também deixando

as pontas livres cérca de 25 cm.

mm do extremo superior de

de 13 cm LIGACOES DA ‘BATERIA

Assim como

haver dis- As ligacoes dos terminais da bateria sao feitas
em ultimo lugar, por meio de fios flexiveis, iso-
lados, de 45 em. Trancados em cabo e com as
extremidades soldadas como indica a figura 7,
os fios passam pelo orificio existente na placa
superior da base do chassi e sio ligados & ba-
teria, como se mostra nas figuras 5 e 6.

10 mm.

enrolam-se

PROVA DE FUNCIONAMENTO

VERIFICACAO DOS ENROLAMENTOS

E importante que o enrolamento de L1 tenha
0 mesmo sentido que o de L2 e o enrolamento
de L3 ¢ mesmo sentido que os enrolamentos de
L4 e L5, como se mostra na figura 4.

26

Para provar o funcionamento do receptor
abre-se os contatos de S1 e S2, liga-se a bateria
de filamento (1.5 V), torna-se a ligar S1 e 82
e os filamentos se acenderao.

Desliga-se, entdo, S1 e S2, liga-se a bateria
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de AT. e os fones (éstes devem ser de alta
impedancia, isto &, 2.000 a 4.000 ohms). Gira-se
até ao ponto médio o condensador duplo de
sintonia (CV1 e CV2) e o condensador de am-
pliacdo de faixa (CV3); ajusta-se o “trimmer”
CT1, girando seu eixo no sentido dos ponteiros
do reldégio, até quase ao ponto maximo, e o
cursor do potencidometro RV1, que controla
a realimentacio, deve ser girado no sentido
contrario até ao ponto méximo. Todas estas
operaces independem da prévia fixacao dos
“knobs’”’, pois visam apenas a verificar se o
aparelhe estd em condicdes de funcionar.

Ligar a antena aos terminais TAl ou TAZ,
a ligacio terra, se houver, sera feita no terminal
respective. Deve-se ouvir nos fones um débil
“olick”: girando-se o cursor do potenciometro
RV1, regulador da regeneracio, ouvir-se-a um
sibilo ecaracteristico e pode-se mesmo ouvir
qualgquer emissora. Do contrario, girar lenta-
mente o controle de sintonia e o de ampliacao
de faixa e, constatado o funcionamento do apa-
relho, desligi-lo.

Se o receptor nio funcionar, tornar a verificar
atentamente todas as ligacoes e soldaduras, cer-
tificando-se também de que as partes metdalicas
que devem fazer contato com a [olha de aluminio
o fazem realmente,

ESCALA DE SINTONIA

Tratemos a seguir do dial e de sua estética,
bem como de sua fixacdo no painel frontal.
Para o aparelho que montamos, usamos para
o dial cartdo parafinado branco e dois trans-
feridores do tipo escolar, como escalas dos
controles de sintonia e de ajuste de ampliacao
de f[aixa.

Na base de cada transferidor, faz-se um
rebaixo central e semicircular, por onde passa
o eixo de cada condensador varidvel, sendo que
a linha reta da base do transferidor deve coin-

cidir com a metade do diametro do eixo.

Ao perfurar os transferidores, cuide-se de que
éles nao se trinquem, pois sdo de Plexiglass,
material muite fragil.

Deve-se também fazer nos transferidores dois
pequenos fureos para a passagem dos parafusos
de fixacdo, que ficarao depois ocultos pelos
“knobs”.

* FILAM. &

+VERMELHO ~PRETO +BRANCO ~ PRETO
Figura 6

Detalhes de lizacio dos plugnes para as baterias.
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Figura 7

Detalhes de ligacio dos componentes localizados nuw
parte inferior do chassi.

OPERANDO O RECEPTOR

Conectar a bateria e ligar o aparelho, asse-
gurando-se de que a antena, a tomada de terra
e os fones estejam ligados. Girar até 90 graus
(metade do percurso) o condensador de am-
pliacio de faixa, enguanto que o condensador
de sintonia é ajustado em cérca de 3/4 de seu
percurso, isto &, a 135%. Regular a realimen-
tacAo, girando o eixo do potencidmetro até
ouvir algum sinal e reajustar ligeiramente, se
necessario, o condensador de sintonia. Estas
primeiras tentativas de recepcao devem ser
feitas ao entardecer ou a noite, que é guando
a recepcio de ondas curtas se torna mais fa-
voravel. .

Continuando a operar o confrole de reali-
mentacdo, atinge-se o ponto de ouvir o ruido
de areia agitada ou de assobio. Deve-se manter
o controle de regeneracdo bem proximo désse
ponto, pois é gquando o detector (V2) funciona
com a maior sensibilidade, isto é, quase oseci-
lando. Nio sendo assim, o receptor somenfe
captara as emissoras de maior poténcia.
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Figura 8

Vista traseira do 'receptor depois de montado,

Nao esquecer também que o ajuste de reali-
mentacao é feito téda a vez (que se variar a
sintonia do aparelho.

FIXACAO DOS “KNOBS”

Para a estética do dial, escolhem-se dois
*knobs" iguais, de pelo menos 5 em de didmetro
¢ dotados de ponteiros.

Para a fixacdo dos “knobs” nos eixos dos dois
rariaveis, gire-se o do condensador de sintonia
até a posicio de maxima capacidade (todo
fechado) e fixe-se o “knob” de modo que seu
ponteiro ullrapasse um pouco a marca de 180
graus, e, assim, na posicio de minima capa-
cidade, o ponteiro também ultrapassa um pouco
a marca de 0 grau. O “knob” do variavel da
faixa ampliada, entretanto, sera fixada de ma-

neira que seu ponteiro coincida exatamente
com a marca dos 180 graus, quando o conden-
sador esteja todo fechado (maxima capacidade)
e, entao, o ponteiro indicarA a marca de 0
grau, gquando o variavel permanecer todo aberto
(minima . capacidade).

AJUSTE DE (CT1

Para se ajustiar o “trimmer" CT1, de maneira
a obtermos o maximo rendimento do aparelho,
ajustamos o varidvel de ampliacio de faixa na
posicao media, isto & 90°, enquanto que o va-
riavel de sintonia é ajustado para a posicao
maxima (180°). A seguir, afasta-se ao maximo
as armaduras do “trimmer” CT1 e gira-se
também ao maximo o contréle 'de realimentacio.
Ligado o receptor, vai-se aproximando as arm-
duras de CT1 até que a realimentacio produza
sinais em toda a faixa. Nfo se alcancando ésse
resultado, vai-se apertando mais e mais as
armaduras de CTI1, mas apenas o suficiente
para causar regeneraciao em toda a escala de
sintonia. ;

SINTONIA

Primeiro o condensador de sintonia seleciona
a faixa de freqiiéncias que se deseja receber e
depois o condensador de ampliacio de faixa
possibilita a sintonia das diversas emissoras
dessa faixa. Este condensador é ajustado ini-
cialmente em 90° e, a seguir, variando-se sua
sintonia selecionaremos, de maneira bastante
comoda, as diversas emissoras que operam na
faixa em questao.

Dispondo-se de um condensador de sintonia
de 500 pF, éste variara de acérdo com a relacio
500 pEF/180 graus, isto é, cérca de 28 pF para

(Contl, na pig. 78)

Figura 9

Vista frontal de receptor, pronto para funcionar.
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¢ Realimentacao Nepativa

Iniciaremos neste namero vma série
intuito de mostrar como funcionam

projetamos  os

de artigos
as valvulas amplifi-
cadoras de tensio e poténcia nos circuitos de dudio, como
amplificadores e preamplificadores

com O

R Waldyr Chaves *
a vil-

vula, como funcionam e como calculamos os estigios com

realimentacio negativa de

Quantos téenicos gostariam de poder projetar
0s seus proprios amplificadores ou ainda poder
analisar e entender com seguranca os circuitos
que sio publicados nos livros e revistas. Nesta
série de artigos, que ora iniciamos, vamos pro-
curar transmitir aos leitores os conhecimentos
necessarios a torna-los aptos a desenvolver os
seus projetos e também julgar e poder intro-
duzir modificacdes racionais nos circuitos ja por
outros projetados.

Dia mesma maneira que nao podemos cons-
truir um edificio sem aprontar as fundacoes
e 0s alicerces, também nao podemos pretender
realizar projetos de amplificadores de audio,
preamplificadores, ete., sem conhecermos com
seguranca como funcionam as vilvulas eletro-
nicas que sdo os elementos encarregados e
realizar as sucessivas amplificacbes necessarias
do sinal. No caso dos circuitos transistorizados,
o mesmo se dara em relacio aos transistores.

Sera necessario conhecer também como se
desempenharao os resistores e condensadores
associados em configuracbes variadas nos cir-
cuitos amplificadores.

Sera muito dificil chegar a conhecer bem o
funcionamento das valvulas como amplificadoras
de ‘audiofreqiiéncia, e ficar em condigoes de
projetar amplificadores completos? Nao, nao €,
nao chega a ser uma banalidade, porém podemos
garantir gue ndo é nenhum “bicho de sete
cabecas”. Vamos comecar pelo “principio” para
chegarmos com seguranca ao “fim", Existem
dois tipos basicos de amplificadores: os de tensao
¢ o8 de poténcia.

Nos amplificadores de tensao, a poténcia em
jbgo & muito pequena e o interésse é apenas na
elevacio da amplitude da tensao de modo que,
por exemplo, a grade da valvula de salda (tra-
balhando em classe A ou ABl) seja excitada
com o valor certo de tensao exigida pela mesma.
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tensio e de corrente.

Assim, por exemplo, suponhamos gue temos
uma valvula de saida que necessita de 8 volts
de excitacao de grade. A nossa fonte de sinal
& um microfone que entrega 1 milivolt; logo,
temos que elevar a tensdo de 0,001 volt para
8 volts, Necessitamos, portanto, de um ampilifi-
cador de tensiio cujo ganho seja de 8000 vézes

{ 8
(_. e xrnun)
0,001

A funcao do amplificador sera exclusivamente
de elevar a tensdo muito pequena de saida do
microfone para 8 volts, Nao estara em jogo
nenhuma exigéncia de poténcia. 'Ao contrario,
nos amplificadores de poténcia, é necessario
certo valor de energia ou poténcia para ser
recolhida pela carga. Como exemplo podemos
citar as etapas de saida dos amplificadores, de
audio que excitam os alto-falantes.

A vilvula como amplificadora de tensdo

Vamos tomar contato com a operagio da
valvula como amplificadora de tenséo.

Podemos fazer uma valvula amplificadora de
poténcia trabalhar também como amplificadora
de tensdo, porém ndo sera razoavel se assim
procedermos, pdis sera extremamente antieco-
nomico. Existem valvulas especialmente fabri-
cadas para se desempenharem como amplifica-
doras de tensio em servico de audio, Também
uma valvula amplificadora de tensdo do tipo
para RF pode, perfeitamente, trabalhar em
amplificadores de dudio. Soébre as caracteristicas
que influem na classificacdo veremos oportu-
namende.

= da Indastria Eletrénica Stevenson S/A.
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Para que uma valvula amplifigue um sinal
€ necessario que possua, além do catodo e a
placa, um terceiro elemento que é a grade de
contrdole, Uma valvula nestas condicbes é co-
nhecida como triodo.

S&o aptos também para os mesmos servicos
os tetrodos (valvula com 4 elementos) e os
pentodos (valvulas com 5 elementos). Veremos
mais na frente que o pentodo é preferido em
certos casos, por apresentar maior ganho e
menor capacitancia de entrada em relacdo ao
triodo.

Para que uma valvula amplifique correta-
mente o sinal que lhe é aplicado na grade, é
necessario que esteja operando no ponto correto
de funcionamento. Assim, a valvula exige uma
condicio correta de funcionamento que devemos
obter através dos dados e curvas caracteristicas
publicadas nos manuais editados pelos fabri-
cantes. Vejamos como interpretamos e devemos
operar com essas informacoes.

Os trés parametros princinais da valvula sio:

'C!nnriut:ﬂrmiu miutua, representada por Gm e
medida em Mhos (Mho é a palavra OHM
eserita ao contrario):

Resisténcia  de
¢ medida em

placa,
ohms;

representada  por 1p

Coeliciente de amplificacio, representado por
s A polarizacao de grade determina o ponto
de trabalho da vélvula, e normalmente podemos
obté-la de 3 maneiras distintas:

a)  por lensiao negativa lixa aplicada diveta-
mente a grade (polarizacio fixa):

b)  por efeito de potencial de contato (poten-
cial por escapamento de grade):

€)  pela propria corrente da valvula que atra-
vassa o f.'::lf.(}{](l, atraves de um
aprepriado (autopolarizacio).

resistor

Nas figuras 1-a, 1-b e 1-c estdo vepresentadas
@8 3 condigoes.

A muitos parece estranho como pode um
resistor eolocado no circuito do catodo polarizar
a grade da valvula, Vejamos a figura 1-c¢ onde
mostramos éste tipo de polarizacio.

@uando a valvula comeca a emitir, flui vma
corrente pela mesma que atravessa o catodo,
sendo a valvula (riodo a corrente de catodo
sera a mesma da corrente de placa. Como temos
colocado em série com o catodo um resistor,
aparecera ali uma queda de tensio que sera
Pproporcional ao valor da corrente e do resistor,
BTSSR

A polaridade da tensdo sera tal que o catodo
ficard positivo em relacdo ao chassi, Como
a grade da.valvula esti ao mesmo potencial do
chassi, uma vez que esta ligada ao mesmo
através' do resistor Rg, segue-se que o catodo
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Figura 1

Tipos de polarizacio de grade (a), polarizacio Fixa (h)
por potencial de contato (e) por resisténcia de cafodo
ou autopoelarizacie.

sera positivo em relacdo & grade ou, 0 que é
0 mesmo, a grade estara negativa em relacio
ao catodo, que &€ a condicdo correta para o
funeionamento.

Quando a valvula esta corretamente azlimen-
tada e com os componentes indispensaveis liga-
dos como devem, sabemos que se aplicarmos
um sinal na grade vamos obter éste sinal ampli-
ficado na placa e no catodo.
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Vamos inicialmente considerar apenas o fun-
cionamento com valvula triodo, para depois pas-
sarmos ao pentodo. A maior ou menor ampli-
ficacio proporcionada pela valvula depende do
fator de amplificacdo da mesma e do valor da
resisténcia de carga (Re). Vejamos o que cdiz
0 manual para a valvula 6SLT (cada triodo).

Tensio maxima de placa — 300 volts
Disgsipacao maxima de placa — 1 Waftt

Clondicoes tipicas de funcionamento:

Tensdo de placa — 250 volts

Tensao de grade — —2 volts

" Fator de amplificacdao — 70

Resisténcia de placa — 44 000 ohms
(aproximadamente)

Condutancia mitua — 1600 gmhos

Corrente de placa — 2,3 mA

(As oulras caracleristicas serao analisadas
mais na frente, quando ja estivermos
gecuros do “mecanismo’ de funcionamento das

valvulas),

mais

De 'posse dos dados publicados, ja podemos
lazer alguma coisa com o triodo 6SLT. Assim,
ja sabemos e ndo podemos ultrapassar de
300 volts o tensao aplicada entre o catodo e
a placa, peis se o fizermos corremos o risco
de romper o isolamento interno entre os citados
eletrodos,  Também a dissipacao de placa nao
podera ultrapassar de 1 watt, Caleulamos a
dissipacio multiplicando a tensio de placa pela
corrente que atravessa a mesma ou:
= Ep 5S¢ Ip.
namento a cissipacio sera P -
— (0,575 Walt.

lara

P (placa)
Nas condicoes tipicas de funcio-
DEr s N BN -3
250 ¢ 2,3 x 10

valvula funcionar nas con-
dicoes recomendadas (fig, 2) temos que polarizar
4 grade com —2 volts.

Com  aulopolarizacao,
de catodo:

fazermos a

calculamos o resistor

1 2

Figura 2

Funcionamento tipico de uma das secoes da G6SLY.

Para evitar degeneracao de correnie, devemos
derivar o resistor de calodo com um conden-
sador eletrolitico de alta capacidacde.

O fator de amplificacio da valvula @ dado por:

p= Gm ¢ rp
i )
Assim, podemos tirar rp ou Gm — ——
Gm rp
onde
Gm condutancia mitua em mhos
rp -~ resisténcia de placa em ohms.

As condigoes tipicas de funcionamento para
a BSLT mostra g — 70. Podemos confirmar
multiplicando a condutancia pela resisténcia de
placa ou 44 3¢ 108 3¢ 1600 3¢ 100 — 44 3¢ 1600
108 — 44 ¢ 1.6 — 0.

Os valores de Rg, C1, C2 e CK vamos apren-
der oportunamente correta-
mente. Também nesta nossa primeira exposicio
nio estamos considerando o efeito da resisténcia
de carga, etc.

Para nao confundir o leitor, iremos progie-
dindo gradativamente nas “complicacoes’.

como calculamos

p lcp«:- Cg
w

1

e AAAN ey

e
(n]
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B — o~ 00 s 785 ohis,
I 2,3
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" ) i 2
r iy é
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SExeS | s :

(a) (b)

Figura 3

Cireuitos equivalentes simplificados nas baixas, médias e altas fregiéncias.
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Os circuitos equivalentes simplificados da
valvula no circuito estdo representados na
figura 3-a-b e ¢, correspondendo a) a condicio
nas baixas freqgiiéncias, b) nas freqiiéncias mé-
dias e c) nas altas freqgiléncias. O ganho reali-
zado pela valvula na fregiiéncia média, podemos
calcular pela férmula:

i RO
A - .
p + Re
onde
# = fator de amplificacao
Re < Rg
Re - resisténcia efetiva de carga — -
P.c t Rg
Por exemplo, seja a valvula 6SL7T que
estamos estudando com Re 100000 ohms e
Rg 500000 ohms.
100 000 e 500 000
R — - — — 83 000 ochms
100 000 -} 500 000
T0 ¢ 83 000 —
A ~ 46 vézes.
44 000 -+ 83 000

Pelo circuito equivalente mostrado na figura 3
podemos ver que a resisténcia de carga forma
um divisor de tensio com a resisténcia interna
da valvula., Assim, se a carga for de valor
infinitamente grande em relacdo & resisténcia
interna da valvula (rp) podemos realizar tedri-
camente todo o fator de amplificacdo, Se a
carga for de valor igual a rp realizaremos a
metade de p. Tenha em mente o leitor, por-
tanto, que x nao é a amplificacao efetiva da
valvula e sim o seu FATOR DE AMPLIFICA-
CAO. A amplificagdo realizada depende do
valor da resisténcia de carga.

Pela interpretacdo dos circuitos equivalentes
podemos conhecer perfeitamente qual sera o

‘ CCy
_I

—% R Rg i.—- %R k
Rk | ck_l: ?Rk ] 3

[
I
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Figura 4

Amplificador de tensio a resisténeia capacidade, com
2 valvulas triodo em caseata.
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Onda senocidal. O valor de pico é 1,41
gue o valor efetive ou RMS.

maig elevado

desempenho nas fregiiéncias baixas e altas, além |
da freqiiéncia meédia.

Assim, nas freqliéncias baixas, a tensao de
salda, entregue a vilvula seguinte dependerd

do valor do condensador de passagem Ce, pois
éle esta ;m'mandn um divisor com o resistor de
grade (Rg) da valvula seguinte.

A resisténcia oferecida por um condensador
a passagem da corrente alternada, chamada
reatancia capacitiva, é tanto maior gquanto mais
baixa for a fregiiéncia, Esta reatancia podemos
caleular pela formula:

100
X = —— -
S T
onde
27 = constante (6,2832)
f = freqliéneia em Hz

¢ = capacidade em microfarads.

Quando Xc fér igual a Rg, o sinal na saida
sofrera uma reducao de aproximadamente 309%
ou haverda uma queda de 3 db. (Em outra parle
vamos mostrar cuidadosamente como calculamos
isto com precisao).

Nas altas freqléncias, conforme mostra o cie-
cuito equivalente da figura 3-c¢, CP - Cg que
sao as capacidades de saida ou de placa da
1* valvula mais a capacidade de grade ou de
entrada da valvula seguinte, derivardo o sinal
para o chassi ou, o gue & o mesmo, baixario
gradativamente o valor efetivo da carga e com
isto fardo cair o ganho realizado pela wvalvula.

Ja vimos que para operarmos corretamente
com a valvula devemos aplicar aos seus eletrodos
as tensOes recomendadas, fixando um ponto de
trabalho para a grade por meio de uma pola-
rizacdo adeguada.

Nos amplificadores que estamos tratando, isto
é, os de tens@o para audiofregiiéncia, usa-se
quase qgue invaridvelmente os estagios acoplados
a resisténcia e capacidade, que corresponde as
condicoes de funcionamento que analisamos aisd
agora nesta parte dedicada aos amplificadcres
de tensé@o e que continuaremos até ao final, onde

(Cont. na pag. ¥9)
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Antena compacta para a faixa
de 230 KHz a 30 MHz

Nos centros densamente
povoados o espaco disponivel
pura estender antenas de re-
cepcdo de condas médias é ca-
da vez menor, Nesses locais
predominam os  edificios de
apartamentos, em cujas cober-
turas, via de regra, o espaco
de facil transito ¢ reduzido.
Uma antena para ondas mé-
dias ocupa muito espaco, De
nada adiantaria colocar uma
antena no alto de um edificio
se o frecho de fio estendido
fosse pequeno. SAo necessarios
no minimo dez metros de fio
para que os uV que forem
entregues ao receptor sejam
de nivel suficiente para exci-
tar o circuito de RF de en-
trada. A exigéncia de muito
fio estendido acentua-se ain-
da mais quando se trata de
apartamentos situados nos pri-
meiros pisos. O trecho de fio
de descida nesses casos é gran-
de. Se a antena nao for tam-
bém grande, ird ocorrer que a
recepcio tornar-se-a ruidosa.
pois ao longo do percurso da
antena até ao receptor o fio
de descida sera influenciado
pelos ruides de diversas espé-
cies, como sejam lampadas
fluorescentes, motores, equi-
pamentos de contréle de ele-
valores, etc. Para sobrepor-se
ac nivel de intensidade dos
ruidos € imprescindivel que
o sinal entregue ao receptor
seja malor. Tal s6 se conse-
gue tornando a antena bem
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extensa. E o principio basico
das antenas denominadas lar-
gas, OUu Sejam as anlenas cu-
jos comprimentos ultrapassem
mela onda de fregiiéncia pa-
ra a qual foram projetadas.

O tipo de antena descrito
no presente artigo é recomen-
dado para os casos de recep-
¢do em toda a faixa de ondas
médias e também das fregiién-
cias do trafego maritimo dos
500 KHz ¢ adjacéncias. (Esta
antena serve também para pe-
quenas embarcacoes de re-
creio, onde nao haja mastros
que permitam estender ante-
nas extensas, ou onde as ve--
las possam rebenta-las, num
panejar mais violento, numa
mudan¢a de bordo). Nas fai-
xas de ondas curtas ésse tipo
de antena tambsm funciona,
com bom rendimento em di-
versas freqiiéncias, porém, na
maioria do espectro a antena
trabalha aperiodicamente, co-
mo se fora um pedaco de fio
Iengo nace sintonizado. Pode-
-s¢, nao obstante, montar um
acoplador projetado para on-
das curtas, providéncia essa
gue melhora um pouco o ren-
dimento da antena. Para on-
das curtas pode-se ndo usar
acoplador, pois a pratica de-
monstrou que uma antena des-
sa natureza capta um nivel
razoavel de sinal em ondas
curtas, de modo a poder-se
dispensar o acoplador. Nao
cbstante. o artigo inclui da-

David A. Lima #*
(PY1 AQE)

dos para a montagem de um
acoplador para ondas curtas,

A disposiciio dia antena

A antena aqui descrita foi
projetada tendo em vista ocu-
par o menor espago possivel
e proporcionar boa intensida-
de de sinal, semelhante a uma
antena unifilar de uns dez
metros e estendida horizon-
talmente. O projeto inclui
também o método de fio de
descida do sistema  bifilar,
centribuindo isso para reduzir
ao minimo a captacdo de in-
terferéncias, principalmente as
de tipo ruido, 0 gue torna me-
lThor a recepcido. A antena ex-
perimentada pelo autor pro-
porcionou 6tima recepgio com
o receptor localizado em pa-
vimento baixo e em prédio
onde a recepcao de radio é
notoriamente ruim. .

O fio de descida é do tipo
bifilar, tendo sido adotado o
ac baixa impedancia. Isso com
a finalidade de empregar o
mesmo [io tanto para a con-
feccdo da antena como para
a descida. Poderia ter sido
usado o fio de 300 ohms, do
tipo empregado em 1elevisio.

*#  (Ofieial de Radiocomunica-
coes (Reserva Naval, Ma-
rinha Mercante) e Técni-
co auxiliar de Radio e
Eletricidade (Escola de
Aperfeicoamento do DCT).
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Foi, porém, dada preferéncia
ao de baixa impedancia em
virtude de ser mais resistente
as intempéries. Na realidade
o fio usado nao foi dos em-
pregados em radio, mas sim
em equipamentos de Audio,
Funcionou e esta funcionando
satisfatoriamente.

Como a quase totalidade dos
receptores de radio faz uso
das entradas de antena do
tipo assimétrico, resta saber
como adaptar a linha simé-
trica com a entrada assimé-
trica do receptor. No caso da
presente antena isso pode ser
feito por meio de um acopla-
dor ou usando uma tomada
de fterra. Ao ser explicada a
montagem do acoplador ésses
€asos serao mencionados. 0O
acoplador também desempenha
as funcoes de casador de baixa
impedancia da linha de des-
cida com a média impedancia
de entrada do receptor, pois
o valor de 300 ohms é o quase
universalmente adotado para
as entradas de receptores de
radio e TV.

A antena

O projeto desta antena foi
inspirado mas do tipo verti-
cal com bobina de carga, com-
binado com o principio dos
autotransformadores de radio-
Ireqgiiéncia.

A antena ¢é formada por
uma bobina de fio encapado
e préprio para ser exposto As
intempéries. Na posicio de
1/3 dessa bobina, contando-se
de baixo para cima, tira-se
uma tomada. Os 2/3 que fi-
cam na parte de cima cons-
tituem a antena propriamen-
te dita e 0 1/3 da de baixo
forma o circuito de acopla-
mento da antena com o recep-
tor. Falando-se em térmos
de transformadores podemos
dizer que a parte de cima é
a bobina indutora e a de bai-
x0 a induzida, tudo na dis-
posicio de um autotransfor-
mador. A linha de descida &
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Figura 1

Diagrama misto “chapeado-simbdélico’ da antena e u(eupludq_:r. A
chave CH1 serve para colocar o acoplader em curto, (|l‘.lxlll:l(|.l'l
em cireuito somente a tomada de terra. Desligando-se CH1 ¢ CH2
a0 mesmo tempo tira-se de circuito tanto a tomada de terra como
o acoplador. 1) haste de madeira, de 1,90 X 0,05 X 0,02 m;
2) enrolamento primiirio; 3) orificios de passagem e fixacio de fio;
1) linha de descida ligando a antena ao receptor (qualquer compri-
mento); 5) bracadeiras de fixacao; 6) orificio de passagem ¢
fixacio do fie; ) pedaco de cano de ferro. 0O fio empregado
na antena pode ser o flexivel comum ou o do tipe plane, ou ainda
o telefonico totalmente encapado de pliastico, 0 llltl]ﬂl_:tfll‘lt!: ¢ que
sejn fio apropriade para ficar exposto ao l-empn. {.on\ré‘m usar
fio duplo, muito embora na parte da antena éle sejn pisto em
curto, funcionando como se fora fio simples. Ji na parte da descida
éle funciona como linha bifilar. O emprégo de fio duplo, embora
em curto ¢ como um s6 fio, di & antena caracteristicas de faixa
mais larga, sabido como ¢ que a largura de faixa de q_ualq]mr
antena ¢ funcio do didmetro deo conduter de que ela é feita,
variando na raziao direta. Esta antena, exceto a linha de descida,
emprega 14 metros de fio.

ligada no secundéario, ou seja,
na bobina de baixo do auto-
transformador de RF que, em
resumo, € esta antena.

Muito embora o projeto es-
teja baseado nas antenas ver-
ticais com bobina de carga,
foi suprimida a vareta que
forma o trecho vertical dos
irradiadores providos de bobi-
na de ecarga. Quem desejar
podera colocar esta wvareta
acima da bobina superior e a

ela ligada. Isso s6 fard au-
mentar o poder de eaptacio
de sinais da antena.

Convém frisar que a ante-
na descrita no presente arti-
go nada tem de comum com
as helicoidais, embora seja
constituida por um condutor
disposto em solendide.

Uma das caracteristicas
curiosas desta antena é a de

nap necessitar de, isoladores.
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Justamente por isso é que o
fic empregado na sua confec-
cio & encapado. E forcoso
que o fio seja proprio para
tempo. Além disso a haste da
antena serve também de su-
porte para o enrolamento da
bohina. Por ésse motivo a
madeira empregada nela deve
ser hem séca e dura. Canela
¢ peroba sio indicadas. Nao
usar cedro, pinho ou qualquer
putra madeira mole, isso pa-
ra evitar a absorcdo de agua
durante as chuvas. Nao usar
haste de ferro para nela en-
rolar o fio. i

Essa antena tanto pode ser
instalada wverticalmente como
ni horizontal. Para cumprir
sua finalidade precipua, que é
a de ocupar o menor espaco
possivel, é de toda a conve-
niéncia instala-la verticalmen-
te. A propria haste de ma-
deira onde é enrolada a an-
tena serve para fixa-la no alto
do telhado. O autor usou o
método de fincar primeira-
mente um pedago de cano de
ferro no conecreto, fixando de-
pois néle a antena, que ja esta
instalada desde setembro pas-
sado, tendo suportado ga-
Ilhardamente a tddas as ven-
tanias comuns na Guanabara
de setembro a janeiro.

Circuito da antena e
acopladores

Na figura 1 vemos o cir-
cuito da antena. Como se vé
ela nada mais é de que um
autotransformador de RF. O
secundario  desse autotrans-
formador forma, em combina-
cao com o condensador do aco-
plador, um circuito série, sin-
tonizavel por ésse mesmo con-
densador. Em certas fregtién-
cias o acoplador é dispensa-
vel, sendo substituido pela
simples tomada de terra liga-
da diretamente a antena. Em
certas fregiléncias, tanto o
acoplador como a fomada de
terra sao dispensaveis, atuan-
do a capacitincia existente
entre os fios da linha de des-
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cida como condensador Por
tais motivos o acoplador esta
provido de dois interruptores,
por meio dos quais pode-se
colocar ou retirar do circui-
to o acoplador ou ainda ligar
e deslicar a tomada de terra.

Os acopladores nao sio ele-
mentos indispensaveis ao bom
desempenho da antena. Vale
muito nos casos de sinais fra-
cos ou de interferéncias. Nas
experiéncias efetuadas pelo
autor o acoplador serviu para
minorar os efeitos de uma re-
nitente interferéncia demons-
trada sob a forma de um in-
sistente apito, resultado, pos-
sivelmente, da interferéncia
do osciladores de varredura
de televisores proximos, atu-
ando na linha de descida.

O grafico da figura 2 mos-
ira o efeito da conexdo da
terra e do acoplador na an-
tena. Como se vé, a terra
atua favoravelmente no ex-

tremo inferior da faixa, sen-
do prejudicial na maior parte.
Excecao & feita a fregiiéncia
de 850 KHgz, onde é indiferen-
te ligar ou nao a terra.

Para se usar tomada de
terra deve-se tomar a precau-
cao habitual de proteger o re-
ceptor do tipo rabo quente
com um condensador, evitando
que oecorra um curto-circuito
guando o chassi estiver ligado
A fase da réde, ou seja ao
polo vivo.

Cdlceule da antena

Nao se deve falar em cdl-
culo da antena na acepcio da
palavra, mas sim em métodos
de determinar a quantidade
de fio necessaria a proporcio-
sar recepcio satisfatoria, Pa-
a isto basta montar uma an-
tena provisoria e experimen-
tal, que permifa ser encurta-
da ou alongada de metro em

+ &3
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. Figura 2

Grifico comparativo do efeito da tomada de terra e do acoplador sébre
a intensidade do nivel de sinal na saida do receptor, mantendo-se
constante o nivel do sinal de entrada aplicado, ¢ com os confrles

de RF e AF na posicio de miximo. £
efeito do acoplador sintonizade a cada fregiléncia.

“4' representa e
A curva “B

A curva

mostra o efeito da fomada de terra sdbre as diversas freqiléncias.

Foi considerada uma escala arbitriria de 1 a

4 ¢ —1 a —&

0 mivel zero do grifico signifiea o nivel do sinal sem o m:_oplaﬂor
nem a tomada de terra, usando-se somente uma perng da linha de
descida, quando a capacitincia entre ambas se faz semtir ao miximeo.

35 .



TABELA DE DADOS PARA MONTAGEM DO ACOPLADOR

FATXA

L1

C1

550/1 400 KHz

Comprimento 1,5 ecm
Férma 3.8 em
Fio 30, esmaltado

400 a 500 ppF

230/550 KHz

Comprimento 4,2 em |
Forma 3,5 cm
Fio 30, esmaltado

400 a 500 ppF

3/6 MHz 25 espiras unidas 75 a 100 puF
Forma 25 em
Fio 26, esmaltado

6/13 MHz 14 espiras espacadas 75 a 100 ppF
Faérma 25 em
Fio 22, esmaltado

13/30 MHz 2 espiras unidas 75 a 100 ppF

Forma 25 em
Fio 22, esmaltado

NOTA — Podem servir também econjuntos bobina-condensador
ressonem nas
também

apenas que

mas experimentou

resultados.

metro. Depoeis de chegar-se
a uma quantidade de fio sa-
tisfatoria, toma-se o compri-
mento da anltena experimen-
tal como padriao para a que
se vai montar na forma es-
piralada, como a descrita no
presente artigo. A pratica
demonstrou que nos primeiros
metfros o aumento de sinal é
consideravel, mas, a partir
de determinada quantidade de
fio, a elevacdo cdo nivel do
sinal é pouco acentuada. A
quantidade boa foi fixada en-
tre 10 e 14 metros. Uma
vez determinada a quantidade
e fio com auxilio da antena
experimental, procede-se ao
enrolamento da antena defi-
nitiva, como a descrita, agora
j4 com o fio encapado e pro-
prio para tempo.

Conclusio
N&o se deve esperar mila-

gres dessa antena. O autor
n#o teve a pretensdo de criar
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faixas indicadas. O

qualquer tipo inédito de ante-
na, que operasse maravilhas
no setor de ganho de RF. O
que procurou apenas foi mi-
norar o sério problema de an-
tenas no topo de edificios re-
sidenciais (%), conseguir um
tipo de antena um pouco an-
tiparasita, que nao apresen-
tasse dificuldades quanto ao
problema dos ventos, entre-
gasse ao receptor bom nivel
de sinal!, fosse de baixo custo
e facil construciao e, final-
mente, nao constituisse um
implemento demasiadamente
técnico a ponto de dificultar

comerciais. Sera necessirio

autor usou material de sucata,
com um conjunto, embora antige, obtendo os mesmos

Seu manejo por pessoas leigas
em questoes téenicas.  Todas
essas  consideracoes  foram
cumpridas, o que sera facil de
constatar ao ser confecciona-
aa, instalada e operada a an-
tena em questéao.

(*) A colocacao de antenas
de radio e TV em edifi-
cios jai constitui proble-
ma, pois nao ha espaco
para todos, muito embora
até ao presente nao exis-
ta edificio algum onde to-
dos os moradores dispo-
nham de TV.

Leia e assine

REVISTA MONITOR DE
RADIO E TELEVISAO
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DETECTOR DE METAIS

G. H. Gill
de RADIO-ELECTRONICS

Se voceé ja tentou, por meios e um oscilador sondador de cia era de 2100 KHz. 'Um
eletrdnicos, procurar moedas alta estabilidade, alimentados cristal de 160 metros utiliza-
ou outros pequenos objetos por uma fonte regulada a Ze- do pelos radicamadores tam-
metalicos em alguma praia ou ner (fig. 1). A construcao bém serve, mas pode haver
outro lugar qualquer, sabe nao & dificil, porém é necessa- necessidade de ajuste no na-
que somente um localizador rio tomar cuidado na cali- mero de espiras da bobina
muito sensivel opera satisfa- bracao precisa dos osciladores. (explicado mais adiante). O
toriamente. A maioria dos cir- A fregiiéncia do oscilador a oscilador sondador deve ser
cuitos que tém sido apresen- cristal ndo é critica mas ela sintonizado na metade da fre-
tados se destina & localiza- condiciona os valores da in- qliencia do oscilador a cris-
cdo ou rasireio de canos. Pa- dutanecia e da capacitancia do tal, a fim de evitar que os
ro obter a estabilidade neces- sistema sintonizado constitui- dois osciladores se bloqueiem
saria  para encontrar peque- dc pela bobina sondadora. No nas imediacoes do batimento
nos objetos, éste instrumento prototipo apresentado empre- Zero.
emprega um oscilador de re- gamos um cristal que tinha- O autor empregou placas de
feréncia controlado a cristal mos na sucata, cuja freqiién- circuito impresso para os oS-

3C.S0ND. :’%3!(
+
B BAT.
18V
14 v s
250mwW
&
*VER TEXTO ':
i
i
T : .
AMPFLIFIC CgL :
l '
E 0l s
FOMNES ‘; entr.o E ':
il :
i %4?K
B il ,
_-..___._..._._-_J'
=lEANR. 2 A e
9V
Figura 1

Diazrama esquemitico do detector de metais. O escilador constituido por Q1 se localiza junto @ bobina
sondadora; a freqiiéneia variivel por éle gerada é conduzida pelo cabo coaxial ao misturador Q3, onde els

sofre batimento com a freqiiéncia fixa gerada pelo oscilador a cristal. ©O sinal aundivel de hatimento é
levado aos fones através do amplificador.
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ciladores e misturador (fig.
2). Mas se vocé preferir uti-
lizar, por exemplo, uma chapa
de plastico de 1/16", sirva-se
dos desenhos para marcar os
furos, inserir e inteconectar os
fios na outra face, seguindo
o mais perto possivel o pa-
drao de circuito impresso.

O oscilador sondador é
montado no recorte do supor-
te da bobina sondadora e de-
ve ser blindado superior e in-
feriormente com pecas feitas
de chapas metalicas nao mag-

néticas, conforme mostra a
figura 3.
0' 0 C%AX
c4
O-cl2-0 94
" O”JUMPER
: RS
o,.-o o
clo Qe
AQ O—1R8 R B

Aspecto das placas de circuito impresso usadas pele autor.
fendlico perfurado ou até mesmo uma fiacdo convencional,
Para tracar o circuito no seu painel,

*(cinza) atris,

A bobina sondadora é cons-
tituida de um pedaco de tubo
de cobre de 3/8" por 90 cm
de comprimento, formando um
anel de 265 cm de diametro,
interno. O circulo deve ser fei-
to 0 mais proximo possivel dés-
se diametro, e as extremidades
cortadas de modo a ficar um
entreferro de 95 mm. A ho-
bina propriamente dita é
constituida de um fio rigido
n.® 24 com isolacdo de plas-
tico; éste fio é enfiado 8 vé-
zes pelo anel de modo a cons-
tituir 8 espiras circunferen-
ciais, Deve-se fazer o possivel
para executar 8 espiras con-
tinuas, mas isso pode ser pro-
blematico. Uma solucio seria
enfiar 8 pedacos de fios de
‘wma s6 vez e interconecta-los.

O-ca8-g

Procedendo dessa forma, é in-
teressante usar fios de cores
diferentes. Se forem usados
4 vermelhos e 4 pretos, por
exemplo, e ligarmos sempre
as pontas dos fios vermelhos
com as pontas dos pretos de
outra extremidade nao havera
perigo de se ligar a ponta
de um fio com a outra ponta
dc mesmo.

Monte o anel do suporte
por meio de ftrés grampos,
conforme mostram as fotogra-
fias. Ligue wh fio terra entre o
grampo, localizado no ponto
diametralmente oposto ao

@)

G XTaL— 0

B
O——RI0—O

oD

0420
Rg

Figura 2
use como gabarito.

entreferro, e a blindagem do
cabo coaxial de RF. Ligue
um condensador ceramico de
0,002 uF (C13) entre os ou-
tros dois grampos. (A foto-
grafia mostra dois condensa-
dores de 0.001 pF em paralg-
lo; a razao disso sera expli-
cada mais adiante). Certifi-
que-se de que as extremida-
des do anel, os grampos ou
0s fios do condensador nao es-
tao em contato com as blinda-
cens do oscilador ou outros
pontos de terra. A figura 3
mostra também os detalhes
das pecas de madeira.

A conexdo entre o oscila-
dor sondador e a unidade
misturadora é feita pelo cabo
coaxial embutido na canale-
ta de 1/4”7 x 1/4" praticada

Pode-se

na haste, e a blindagem do
eabo coaxial ligada ao rotor
dc compensador capacitivo de

ar (“trimmer"”). Ligue uma
extremidade do condutor cen-
tral ao terminal L do oscila-
dor sondador colocado no su-
porte do anel e a outra ao
estator co compensador C5.
Ligue um fio de interligacao
entre ésse ponto e o ponto
marcado “C" no painel do
misturador.

Provavelmente ndo havera
problemas na montagem dos
cireuitos do oscilador a eristal

¢ misturador. Podera haver
- OSHIELD &DAX%
O-C2—0 gyl B
T O— R —0 !
L Gl
) cl
e & o
O——R3——0

perfeitamente empregar um  painel
Os painéis estio expostos com a parte impressa
faca-o primeiro num papel de séda e depois inverta o

necessidade de furar o painel
de acordo com o soguete do
cristal que for empregado. Ob-

serve a polaridade do diodo
Zener: o catodo deve ser li-'

gado ao positivo da fente de
alimentacdo. Se [6r usado
um diodo General Eleetric se-
4 necessario dispd-lo perpen-
dicularmente ao painel, en-
quanto que o de outras mar-
cas € colocado deitado.

A eapacitancia C4, indicada
no esquema, representa tio
scmente a capacitancia para-
sitica entre os osciladores; nao
se¢ frata de nenhum conden-
sador concreto. Alguns tran-
sistores empregados como mis-
turador demandam polariza-
céo critica, de modo que se a
saida de audio nao for sufi-
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Figura 3

Dimensies das diversas pecas que constituiram as bases e suportes do aparelho construide pelo autor, As pecas
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em cinza sdo metilicas (latio ou aluminio).
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cientemente  forte, deve-se
substituir provisdriamente o
resistor R3> por um po-
tencidmetro de 1
e ajusta-lo até obter
maxima saida. Em seguida
deve-se voltar a substitui-lo
por um resistor fixo de valor
igual ao medido no potencid-
metro.

megohm

O sinal de andio, retirado
do coletor de 3, é aplicado
a um amplificador a fim de
ser elevado a um nivel sufi-
ciente para exeitar os fones.
O autor utilizou um pequeno
amplificador de 3 transisto-
res fabricado comercialmente:
entretanto qualquer outro am-
plificador semelhante servira
perfeitamente para o caso.

As ligacdes ao amplilicador
estdo mostradas na figura 1,
Note-se gue a bateria que
alimenta o amplificador deve
se1 independente, Convém no-
tar também que a tensio da
bhatervia 2 depende do tipo de
amplificador utilizado: se o
leitor utilizar um amplificador
cuja  tensio de alimentacio
deva ser de 6 V devera, evi-
aentemente, utilizar uma ba-
teria de 6 V em BAT. 2.

Monte as partes nhuma pe-
quena caixa como aquela mos-
frada na fotografia. A posi-
¢iio ndp ¢ critica: basta um
pouco de tentativas para dei-
xar as coisas em ordem. Cer-
tifique-se de que os suportes
das balerias as alojam fir-
memente e bem encostadas
na caixa para nic se mexe-
rem. Aparafuse o “padder”
junto  aos terminais  dos
“trimmers”, tomando o cuida-
do de deixar o parafuso de
ajuste descoberto pela caixa.
Faca um furo grande na tam-
pa. logo acima do parafuso,
de modo a possibilitar o ajus-
te com a tampa no lugar.

Depois que todos os compo-
nentes estiverem montados, fa-
ca as ligacbes da chave bi-
polar S conforme o esquema.

Ligue a entrada do ampli-
ficador ao terminal A do mis-
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Figura 4

Detalhes da vista de tépo da eaixa: oscilador a cristal, misturador
e amplifieador de audio.

turador, a terra do amplifi-
cador ao terminal G A do mis-
turador e o terminal positivo
aa bateria do oscilador ao
BAT. A fonte de alimentacio
dos osciladores e misturador
consta de duas baterias co-
muns de radios transistoriza-
dos, de 9@ volts, ligadas em
série.

Coloque a bateria do am-

plificador e os fones no lugar,
e ligue a chave. Se o am-
plificador estiver funcionando,
cologue as baterias do oscila-
dor e sintonize os “trimmers”
do oscilador sondador dentro
da faixa de operacio. Se nio
for ouvida uma nota de ba-
timento, verifique a tensfo
através do diodo Zener, Ela
deve estar ac redor de 13 a

Figura 5

Bobina sondadora, condensador de sintonia e suas ligacoes ao
oscilador sondador que é mentado num pegueno painel impresso.
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qiiéncia do cristal.

1€ volts. Se ela [6r de apenas

2 volts, o diodo esta inverti-
do ou hid um curto no circuito.

Casc a tensfo seja normal,

cologue o oscilador sondador

fora de operacio desligando

.uma ponta da bobina, Alimen-
te a base do misturador com

um sinal de um oscilador de
teste e procure estabelecer o
batimento na metade da fre-
Anote a
fregiiénecia  do oscilador de
teste, ligue novamente o os-

cilador sondador e cologue
agora o oscilador a cristal
fera de operacdo. IEstabele-

¢a o batimento o mais pro-
ximo possivel entre o oscila-
dor sondador ¢ o oscilador de
teste. Se a [reqgiiéncia do os-
citador sondador for demasia-
damente alta, porém com-
preendida entre 300 Kiz do
cristal, ligue um eondensador
de mica ou ceramica, ‘de va-
lor conveniente, em paralelo
com o “padder’.

Se a freqiiéncia do oscila-
dor for demasiadamente bai-
xu, porém compreendida entre
300 KHz, substitun o econden-
sador de 0,002 uF dos gram-
pos do anel (C13) por um de
valor maior, ou entio colo-
que um outro em paralelo com
o existente. (O tubo, em sé-
ric com C13, constitui uma
espira “curto-circuitada’ en-
volvendo a bobina sondadora,
Quanto maior a capacitancia
de C13, tanto menor a impe-
dancia da espira curto-cir-
cultada, a qual contribui pa-

ra  reduzir a impedancia
da bobina sondadora. Por-
tanto, quanto maior o va-

lor de C13 mais elevada sera
a Ireqgiiéncia do oscilador son-
dador). O aumento experi-
mental dessa capacitancia de-
ve ser feito de 500 em 500
pF. O limite de capacitancia
deverd ser da ordem de 0,004
eI, porguanto valores maio-
res provavelmente bloquea-
¥&0 o oscilador.

Se o érro do oscilador foér
superior a 300 KHz, ou se os
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ajustes forem ineficientes, se-
1ra necessario aumentar ou di-
minuir o numero de espiras
da bobina sondadora. Man-
tenha o valor de Cl3 ao re-
dor de 0,002 uF durante és-
ses ajustes.

Obtida a nota de batimen-
to, ajuste a polarizacio do
misturador por meio de RS,
conforme necessidade. Mante-
nha o ‘“padder” sintonizado
tr modo que o batimento se
dé numa posicio intermedia-
ria do “trimmer"” de ar.

Mais umas recomendacoes
acérca da construcio: NAO
preencha o anel sondador com
plastico ou céra. Embora, da
maneira como esta feito, o
arel apresente desvios de fre-
giléncias ao sofrer vibracoes,
néo se verifica um desvio mui-
to grave comparavel ao cau-
sacdo pelo calor do sol
dindo sobre anel. Na verda-
de, se a unidade se destina
a0 uso em lugar quente, aque-

inci-

e o diodo
Zener. Nio tente combinar
as fontes de 9 e 18 V com a
esperanca de economizar uma
bateria. Isso implicara no apa-
recimento de um terrivel rui-
de de “motor de popa’!
Para localizar objetos pe-
gurenos com éste instrumento
sera necessirio um pouco de
pratica. Sintonize a nota de
batimento & mais baixa fre-
giiéneia  estavel, Executando
um movimentio de varredura
com o anel sondador, caminhe
mais ou menos rapidamente
através da area que se quer
explorar. Havera certa varia-
cao de freqgliéncia devido a
capacitancia esparia que se
estabelece com a terra;, so-
Eretudo se o valor de C13 for
Laixo, mas ésse efeito sera
perfeitamente  distinguido da
variacao aguda de fregiiéncia
ocasionada por um objeto me-
talico. A unidade se fornara
ligeiramente mais estavel se

res  eletroliticos

Figura 6

O detector de metais, com o seu par de fones, pronto para ser
utilizado.

cido pelos raios solares, pode-
-Sg aplicar uma blindagem de
madeira compensada leve em
volta do anel.

Todas as pecas de madeira
que envolvem o anel devem
ser pintadas com um verniz
4 prova d'dgua ou resina de
poliéster (usada em barcos)
rara reduzir ac minimo a
absorcao de Aagua.

Nada impede que se empre-
gue transistores PNP., bas-
tando para isso inverter as
polaridades das baterias dos
osciladores, os condensado-

o batimento f{or sintonizado
de maneira que a proximida-
de de um objeto metalico au-
mente a fregliéncia do bati-
mento.

Adquirida uma certa prati-
ca, nao sera dificil detectar
um objeto do tamanho de uma
moeda situada a 7 ou 10 em
do anel. Um anel de ouro ou
rrata é detectavel 4 distancia
de 10 a 15 em. O efeito de-
pende mais da area do que do
volume do objeto, Assim, uma
folha de lata tem mesmo efei-

(Cont, na pag. 73)
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ANTENAS COLETIVAS

6° Parte

05 AMPLIFICADORES
I PREAMPLIFICADORES

DE RF
("BOOSTER'S")

Ruando construimos amplificadores para in-
tensificar o sinal de TV, antes da sua entrada
no aparelho receptor, devemos tomar cuidados
especiais para que nao tornemos o amplifica-
dor uma flonte de ruidos e distorcoes, além de
outros inconvenientes.

O amplificador deve proporcionar ganho ade-
quado, ou melhor, deve ser de ganho relativa-
mente elevado com possibilidade de regulacio.
A banda passante deve ser de, no minimo, 6
MHz para 6 db de atenuacio (cada canal).

O RUIDO NO CIRCUITO DE ENTRADA

Na regido das freqiiéncias elevadas — VIIF
— onde é pequeno o ruido “externo”, toma um
papel muito importante o ruido gerado pelas
valvulas, ou, melhor, o ruido gerado no circuito
de entrada dos amplificadores de RF. Devemos
manter uma relacio sinal/ruido bem elevada
para que se tenha uma imagem satisfatoria.
Em toéda a classe de recepcio dizemos que a
gualidade da mesma depende da relacio que
existe entre o sinal que desejamos receber e
0 ruido que & gerado no circuito de entrada
do recepter. @Quanto maior for esta relacao
tanto melhor sera a condicdo de recepcio. Se
pudéssemos construir um amplificador de RF
que ndo gerasse nenhum ruido (ruide zero),
qualquer sinal que sintonizdssemos, por mais
dificll que fosse, daria lugar a uma recepcio
perfeita, evidentemente com a condicao de que
os ruidos ¢ interferéncias externas- féossem nu-
las também. Infelizmente nio podemos contar
com amplificadores de ruido zero, e o que te-
mos que fazer é& projeta-los com cuidado de
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modo a reduzir a um valor aceitavel o ruido

gerado no circuito.

Para uma recepcdo satisfatoria de televisio,
o sinal deve ser de cérea de 20 vézes maior
que o ruido gerado, ou a relacio sinal/ruido
deve ser de 26 db. Quanto maior a relacao,
melhor sera a qualidade de recepcio; com uma
relaciao de 40 db, por exemplo, a recepcio sera
excelente (sinal 100 vézes maior gue o ruido).

Vejamos quais as causas do ruido gerados

Os ruidos principais sfo os gerados pelos
resistores ou componente$ resistivos do eircuito
de entrada, e os gerados pelas valvulas,

Conforme veremos mais adiante, a grande
responsabilidade de manter um baixo ruido fi-
nal cabe ao circuito de entrada do amplificador.

O ruido gerado nos resistores é denominado
de “ruido de agitacao térmica” e, conlorme
o nome indica, é devido ac movimento desen-
contrado (erratico) dos elétrons em conge-
gliéncia da temperatura, Os elétrons livres,
que propiciam a conducdo elétrica, permane-
cem em repouso somente na temperatura de
zero absoluto. Nas temperaturas normais de
trabalho, éstes elétrons transitam em movimen-
tos desordenados que determinam quedas de
tensao que sio exatamente as tensdes de ruido,

Nao ha uma freqiiéncia determinada para se
registrar quando se observa o ruido resultante,
estando presente uma faixa infinita de fre-
giiéncia. Usamos a seguinte férmula para cal-
cular a tensdo de ruido desenvolvida sébre um
resistor.

* da Indastria Eletronica Stevenson S/A,
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Er — \/ 4KTR Af
onde
Er — tensao de ruido em volts
K

— constante de Boltzmann, 1,38 3¢ 10-23
Joule/graus Kelvin

' T = temperatura em graus Kelvin — tem-

peratura em graus centigrados + 273°

R — resisténcia\ do circuito em ohms, ou
valor resistivo de um ecircuito sinto-
nizado.

Af — banda passante do cireuito, em Hertz.

Podemos simplificar consideravelmente a for-
mula inicial se trabalharmos com as condicoes
normais encontradas nos receptores de televi-
8o, Com uma largura de banda de aproxima-
demente 4 MHz e a temperatura normal de
funcionamento, podemos achar a tensao desen-
volvida, em miecrovolts, sobre um resistor, em

As valvulas também contribuem para o ruido

gerado na entrada do circuito. Ha diversas mo-
dalidades ou causas que determinam o ruido,
sendo uma delas o ruido chamado de “ruido
de emissdo”’ que se deve ao efeito de descon-
tinuidade ou “desordem” da emissdo dos ele-
trons que deixam o catodo. Para se ter em
conta o ruido gerado pelas vdalvulas, recorre-
-se ao artificio de considerar-se o mesmo como
sendo produzido por um resistor que substitui a
valvula e tem a denominacio de resistor equiva-
lente de ruido (Req).

O valor déste resistor, em ohms, para diver-
sas classes de valvulas, em diversas condicoes
de operacao, é calculado da seguinte maneira:

Vilvula triodo, como amplificadora;

25
Req e

GM

Vilvula triodo, como misturadora:

conseqiiéncia da agitacio térmica, por: T
k! R : Req =
Er 0,25 / R (em microvolts) M
? | | - | | ,
; VALVULA | | I [VAI,VL,'I,A | l
| TIRO l CIRCUITO GM | REQ ‘ TIPO CIRCUITO | GM I REQ
BG ) DAV & 5 00 S NI R Y B Il e I
| ' | | i : [
| GJ6 | al | 5300 | 470 [ 6CB6 P | G200 | 1440
| 6J4 | i, | 11000 ’ 230 'I 6ACT | 12 9000 T20
| 12AT7 i | 6600 380 EI 6AN4 [ TM 2500 | 1600 |
| 6EKT Al | 6100 | 410 |'| 6J4 TM 2750 | 1450
.I 6BQRT 4K | 6400 | 390 || 6J6 ™ | 1575 2540
| 6BZT | F. 6800 I 370 || 2@51 TM | 13¢5, 2900
| GAN4 Lt | - 10000 | 250 t 12AT7 T™ 1650 | 2430
| 417-A | R | 24000 | 105 ||' 5687 T™ | 2500 | 1600
| S68T AR | 10000 | 250 |‘- B6AGSH PM 1250 6600 |
| 201 Ak | 5500 1 455 || 6AKS PM 1280 1 7520 '|
| GACT | i ' 11000 | 220 5[ 6BZ6 | PM | 1525 HR40 |
| 6AKDS | P 2100 1880 l 6U8 PM I 1300 | 9120 [
i BATE P | 5200 | 2660 | 6X8 PM | 2100 | 7780 |
| 6BAB ! P | 4400 { 3520 '-} 6BAT | Misturador | 950 61700 |
| i | : il | Pentagrade | |
! 6BZ6 | 15 ] 6100 | 1460 || B6SA7T Misturador 450 |24000{) I‘
’ | ' [l | Pentagrade | |
6AHG ' P | 9000! 720 || BSBTY . Misturador l 950 61700 ]
| | | : 1 | Pentagrade | ' !
| ' | ! |l | | |
T — TRIODO AMPLIFICADOR ™ TRIODO MISTURADOR

P — PENTODO AMPLIFICADOR

PM — PENTODO MISTURADOR
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Figura 15

Resisténeia equivalente de rnide (Req) de alg umas vilvulas comumente empregadas em RF.
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Valvula pentedo, como amplificadora:

IP 2.5 20 Ise
Req = — = (—+ —)
Ise

IR GM GM,,

Vilvula pentodo, como misturadora:

20 Isc )
(J

GM ( M
i)

multigrade

]—{.eq (== =
IP | Isc

P ( 16

Vilvula misturadora

IP (IK—Isc)
e

T (GM )2
4
onde

IP - corrente de placa

Req —

Ise o corrente de grade auxiliar
GM - - condutancia mutua
[5G0 corrente de catodo,

Para a tensao de ruido desenvolvida na val-
vula, devido a sua resisténcia equivalente de
ruido, calewlamos da mesma maneira ja apre-
sentada, ou simplificamos para uma tempera-
tura ambiente de 200 C e tensio em microvolts:

Er
volls.

\_/ 1.6 hTe 1tr~"'-'-'\< l't':\q A f em micro-

Vejumos um exemplo.

Qual serd a tensio de ruidoe desenvolvida na
grade de uma wvalvula triodo, condi-
coes normais de trabalhio apresenta uma trans-
condutineia de 12000 micromhos?

I)

que: em

rimeiramente vamos caleular qual a resis-
téncia equivalente de ruido da valvula. Temos:

(Valvulas triodo) Req = — ¢ 107 —
GM 1,2
—. 208 ohms,.

(Operamos com mhos).

Em seguida ealculamos o

ararle.

Q@

GERADOR
DE Rulpo

ruido gerado na
Suponhanios que operamos a tempera-

~ VIVM
“ ;
AMPLIF AUXILIAR
DE BANDA PASSAN-
TE LARGA E ATE-

NUADOR DE 3 DB
INCORPORADO

> >

AMPLIF,
SOB PRQOVA

Figura 46

Ligacio dos instrumentos para a medida de ruido.

14

transformador
com secundario
sintonhizado

Figura 47

Circuitos de entrada comumente usados em RF.

tura ambiente e com uma banda passante de

4 MHz,

Er — 025 \/ Req — 0,25 \/ 208 — 3,6 pvolts.
Pela formula apresentada para o caleulo do
ruido gerado pelas valvulas, vemos que é pro-
porcional a raiz gquadrada da banda passante
e & resisténcia equivalente de ruido. A resis-
téncia equivalente (Req) ¢ menor nos triodos
que nas valvulas pentodo, sendo extremamente
elevada nas valvulas de muitas grades, usadas
geralmente nos estagios conversores. Também,
um mesmo tipo de valvula trabalhando como
misturadora apresenta uma Req mais elevada
que na condicdo de amplificadora.

As valvulas do tipo pentagrade sio extrema-
mente ruidosas e guase que inadequadas para
0s circuitos de entrada de televisores.

Do que foi exposto depreendemos facilmente
porque as valvulas triodo sdo tio usadas nos
primeiros estagios de RF, em substituicdo ao
pentedo, muito embora éste ultimo tipo seja
mais adequado em outras caracteristicas. Um
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triodo para funcionar corretamente nas fre-
giiéncias elevadas tem que ser devidamente
neutralizado ou associado a circuito especial-
menle projetado, conforme veremos mais adian-
te.

Na figura 45 estd uma tabela onde sao
apresentadas as resisténcias equivalentes de
ruido de diversos tipos de valvulas comumente
usadas em ciretitos de VHEF. Sdo apresenta-
das 5 condicdes de trabalho das valvulas:

T — triodo como amplificador
P — pentodo como amplificador
TM —— triodo como misturador

PM — pentodo como misturador.
Pentagrade misturadora

Pela observacao da Req de diferentes valvu-
las podemos julgar imediatamente qual sera a
menos ruidosa, pois para uma determinada ban-
da passante o ruido relativo entre elas sera pro-
porcional a \,”" Req.

Assim, se compararmos, por exemplo, o trio-
do 6J4 com o pentodo 6CB6 no que diz respeito
ao ruido, encontraremos:

ANTENA

! o—

Figura 48

s O filtro PI mostrado
de maneira diferente.
‘é-5¢ que a tensio é
repartida em Cl e C2,

GRADE

para a 6J4 (pela tabela) Req —- 230 ohms

para a 6CB6 (pela tabela) Req - 1440 ohms.

Em igualdade de condigoes de circuitos, ban-
da passante, ete., teremos:

\/ 230 — 15,2 \/ 1440 — 38
38
-152 = 2,3, ou seja," a valvula 6CB6 sera

duas vézes e meia mais ruidosa que a 6J4.

A primeira wvalvula, ou
entrada de RF é

seja. a valvula de
que determina a relacio
sinal/Tuido ou o fator ruido que ira ditar a
condicdo de proporcionar hoa recepcio, recep-
cao razoavel ou de péssima qualidade, devida
ao ruido presente. A sua escolha, condicoes
de funcionamento, etc., tera que ser feita com
bastante cuidado.

Se usarmos uma valvula de entrada de baixo
ruido (triodo de alta transcondutancia) com cir-
cuito corretamente desenhado e ajustado, pro-
porcionande ganho elevado, podemos usar como
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segunda valvula uma que seja bem mais rui-

dosa pois sua influéncia no ruido final sera
muito pequena, pois aplicaremos a sua grade
um sinal relativamente elevado, devido ao ga-
nho proporcionado pela primeira valvula, e
pouco contaminado pelo ruido gerado local-
mente. Assim, fica estabelecido gue o gue go-
verna o fator de ruide final do circuito é a
valvula de entrada. :

O fator de ruido de um amplificador, recep-
tor ou outro qualquer circuito pode ser medido
da seguinte maneira:

A entrada do circuite a ser medido é termi-
nado por uma resisténcia de muito baixa rea-
tincia e de valor apropriado -— igual a impe-
dancia que sera ligada a entrada nas condi-
coes de trabalho. Na entrada do circuito é
ligado um gerador de ruido, geralmente cons-
tituido por um diodo de corrente elevada que
proporciona alto contetdo de agitacao térmica.
Primeiro ajustamos o circuito para ler a ten-
sio de saida com o gerador a nivel zero. LEm
seguida acionamos o controle de ganho do ge-
rador de ruido até o medidor de saida marcar
43 db ou uma relacio de 1:1,414 volts (do-
bramos a poténcia de ruido na saida). O fator
de ruido sera a relacio dos dois niveis de en-
trada.

Os medidores de ruido comerciais indicam ©
fator de ruido diretamente em db, através de
um instrumento apropriado. Na saida devemos
usar, de preferéncia, um bolometro ou um
VTVM apropriado ¢ um atenuador de 3 db que
serda inserido mno circuito, tornando assim as
duas medidas na saida de igual amplitude,
EI — E2 (ver figura 46).

O CIRCUITO DE ENTRADA

£ muito importante o acoplamento correto
entre a linha de transmissao e a entrada do
amplificador. A impedancia deve ser correta,
isto &, igual a impedancia caracteristica da li-
nha para que se tenha a maxima transferén-
cia de energia com um minimo de onda esta-
cionaria.

A taxa de onda estacionaria é dada pela

Zo
equacao ROE — ——.
Ze
7Zo — impedancia caracteristica da linha
Zc - impedancia de terminacdo da linha

(carga).

Devemos procurar sempre introduzir o ma-
ximo sinal possivel na grade da 1. valvula de
RF para boa relacdo sinal/ruido. Ao mesmo
tempo devemos terminar corretamente a linha
de transmissio, e caida da banda passante ne-
cessdria.
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Figura 49

Filtro PI com os valores ealeulados no exemplo
(veja texto}.

Na figura 47 vemos dois circuitos simples e
eficientes que podem ser usados no estagio de
entrada de um amplificador ou preamplificador
de RF de banda estreita (canal unico).

Em A temos o conhecido circuito PI e em
B um transformador com sintonia do secun-
dario. Vejamos como funcionam (figuras 47-A
e 47-B).

O circuito PI da figura 47-A é
ressante para transformar duas impedancias.,
Disposto na entrada do amplificador, transfere
para o cabo a resisténcia de entrada da valvula
corretamente transformada, e proporeciona subs-
tancial ganho de tensao.

A resisténcia “passa’ ou é

muito inte-

refletida na en-
C1 g

trada na proporcao (——----). O lado da
02

capacidade mostrara a impedancia mais
O ganho de tensdo é diretamente pro-

maior
baixa.

porcional a —— —,

(@7,
A bobina L1 ressoa no centro da faixa com

os condensadores Cl e C2 em série. Na figura
48, o circuito PI estd mostrado de maneira
diferente, onde se pode observar que se trata
em realidade de um transformador (autotrans-
formador) com as duas capacitancias repartin-
do as tensdes. Logicamente a tensdo mais bai-
xa aparecera sobre o condensador de maior va-
lor, pois a sua reatdncia é mais baixa. A capa-
citinecia C2 nao existe “fisicamente” é a capa-
citincia de entrada de V1 que aproveitamos,
por isto ela aparece na figura em linhas pon-
tilhadas.

Vejamos um exemplo de aplicacio do filtro
PI na entrada de um amplificador de RF. Su-
ponhamos:

‘Canal 6 (82 a 88 MHz)

Valvula EF183

Impedancia de entrada desejada.
{para cabo coaxial RG59U)

A capacidade de entrada de V1 (C2) toma-
mos 5 pF (incluindo tédas as residuais).

A resisténcia de entrada de V1, a 86 MHz,
sera:

75 ohms
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Segundo o manual, a 40 MHz,
Vgl — 11,5 K ohms.
Calculamos a 85 MHz da secuinte maneira

1h ik 8 5

= e Al
( 85 2
40 )

4,55

Calculamos em seguida o valor de Cl:
C2 — 5 pF — Devemos transformar 2.530
ohms em 75 ohms, logo
/2530 203’0"
Cl — C2 ¢ N ——— =51
= 5 % \/3:3':?__5>< 58 = 29 pF.
29

O ganho de tensdo serd —— 5,8 vézes.

5

O valor da bobina, L1, calculamos para res-

sonar no centro da faixa (85 MHz) com Cl
e C2 em série,
20i%e 5 145
C total o= = —— = 425 pF
29 4+ 5 34
105
[ o e Ct — 4,25 pF
27 % vV | 1,8
L1 — 0,8 uH
A banda passante sera bem elevada, pois o

circuifo serd muito amortecido pela baixa resis-
téncia de entrada (75 ohms).

Assim, carregamos corretamente a linha de
transmissdo e proporcionamos um ganho na en-
trada de 5,8 vézes. Entado, se na entrada apli-
camos somente 100 wvolts recolhidos pela ante-
na, aparecerao na grade da 1.° valvula nada
menos que 100 % 5,8 ou 580 pvolts que contri-
buird bastante para melhorar a relacio
sinal/ruido.

(Cont.

na pig. 74)

-
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o e e e e

2530
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i

HH T
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Avaa
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i

"

Figura 50

Circuito com entrada e fransformador, com os valores
caleulados no exemplo (veja texto).
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O PROBLEMA

A julgar pela voz que soou
no telefone, o sr. Valdomiro
parecia um pouco nervoso:

“Hoje tem o jogo do
Palmeiras € a minha televisido
esta maluca, Vocé poderia
cdar um jeito nela? Pagar-
-lhe-ei o dobro ou quanto
fuiser se vocé consertar o
aparelho antes do jogo™.

“Bem, estou um pouco
oecupado. O aparelho tem
som 7.

“Oh, o som esta 6timo.

A imagem também. So6 tem
uma coisa...”
— “0 qgue é7" Perguntei

comecando a sentir uma pulga
atras da orelha. Serd que eésse
“eara’ é um désses que tém a
mania da perfeicio e o caso
nAo requer emergéncia algu-
ma? Pensel comigo mesmo.

-~ “Bem, a imagem esla
Otima, mas estad de cabeca
para baixo"”.

Eu nao tinha certeza do
fue ouvira.

— “De cabeca para baixo?
0 que o senhor quer dizer
com isso?"”

— “Isso que eu disse, De
cabegca para haixo. A ima-
gem seria perfeita se eu plan-
tasse bananeira. Se bem gue
seria mais confortavel eu vi-
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rar o aparelho de cabeca para
baixo".

Eu pude ouvir o sorriso de
gozacdo do fregués. Resolvi
mudar de tatica,

- “O que o senhor féz com
o aparelho?” Perguntei fir-
memente, imaginando que a
bobina de deflexao tinha sido
girada de 180% de algum modo.
Devia ter sido obra de algum
leigo gue tentara mexer cle
mesmo.

— “Nada!’ a voz soou em
tom sincero, “Eu nao toguei
no aparelho. Ha trés anos
que temos o aparelho e € a
primeira vez que éle “manca’.
Atras, nunca foi mexido; nem
as valvulas foram trocadas.
Voce sabe que somos fregueses
ha anos. Nuneca chamamos
ninguém a nao ser voce, Que
tal prestar-nos uma ajuda,
hem?"”

— “Estarei pronto dentro
de uma hora'. Eu estava
curioso e ao mesmo tempo
desejoso em ajuda-lo. “A pro-
posito, qual é a marca do seu
aparelho ?”

— “Um Magnavox grande.
Ele possuia uma imagem lin-
da. Um belo dia, se nao me
engano quando assistiamos a
um “bang-bang”, a imagem
“pifou”, ficando reduzida a
uma linha horizontal por al-

I* Parte

Milton Lowens
de RADIO-ELECTRONICS

gum tempo, e depois ela se
abriu novamente — mas de
cabeca para baixo. Pensamos
que tivesse havido algo errado
na estacao e mudamos de ca-
nal. Mas lodos os canais es-
tavam de cabeca para baixo,
Isso significa que o defeito esta
no aparelho, nao é mesmo?"”

~ “Parece que sim, O se-
nhor saberia o nimero do mo-
délo?”  Eu queria estudar o
esquema antes de examinar
o aparelho.

— “Nao; sinto muito”, loi a
resposta. “E uma combinacio
enorme de estéreo-alta-fideli-
dade, E pesado de mais para
eu virar e ver o namero’.

— “Esta bem, nao & impor-
tante. A proposito, o senhor
notou algum cheiro de quei-
mado ou alguma mudanga no
som quando se deu o defeito?”

-— “Nao; nada disso se deu.
Alids o aparelho esta ligado
agora, com a imagem virada
e tudo. O meu cacula gosta
assim. Diz que é diferente.
Nao faz mal deixa-lo ligado
assim?"”

— “Nao, certamente”, Eu
achei que fosse qual fosse o
defeito, éle ja se estabilizara
e eu queria vé-lo como estava.
Ja vira tantos defeitos peculia-
res gue desapareciam entre a
chamada telefonica e a minha
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“Vé-lp-ei dentro de

visita.
uma ou duas horas’.

Na verdade eu nao estava
nada ocupado, mas o sr, Val-
domiro bem que pensaria que
el estivesse fazendo um favor.
Eu ja tinha “matade’” o dia
sem fazer nada, No nosso
curso de treinamento para
reparacao de TV sempre da-
mos énfase a4 importancia do
diagnoéstico cuidadoso, e de
pensar bem no problema an-
tes de tentar resolvé-lo.

Assim, comecei a matutar,
Uma imagem invertida pode-
ria resultar da inversao dos
fios das bobinas de deflexio
vertical, Isso mudaria a lase
da varredura vertical de 180°.
MMas se ninguém mexeu na
hobina defletora ou em seus
fins, entdo sou obrigado a
procurar outras causas da ro-
tacdo de fase. O que é que
causa tal rotacao?  Amplifi-
cadores!  Até parecia que eu
estava ouvindo os alunos res-
ponderem em coro. “Toda a
vez que um sinal passa através
de um amplificador sua fase
é girada de 180", Deve ser
isso!  Um dos amplificadores
verticais deve estar falhando
de modo tal que éle deixa o
sinal passar sem amplifica-lo.
For conseguinte, ndo ha a
imprescindivel  inversdo de
fase, dai resultando a ima-
gem de cabeca para baixo.
Portanto o complicado proble-
ma deve desaparecer com a
simples troca de uma valvula.
Isso néo tomaria muito tempo,
pensei  vitoriose.

0 sr. Valdomiro recebeu-me
calorosamente e conduziu-me
imediatamente para a sua
grande e bem mobiliada sala
de estar, La estava, tal qual
éle me havia dito: Um garéto
no sofa, com os seus pés onde
deveria ficar a cabeca e esta
pendente da beira do assento.
Ele assistia ao programa de
cabeca para baixo. “De failo
€ estranho’ eu admiti. E por-
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gue nao ser franco? “Fu

1

nca havia visto algzo seme-
Ihante antes”.

Estudel atentamente a ima-
gem. A descricido técnica do
sr. Valdomiro nao tinha sido
meito precisa. A imagem néo
era normal, Existiam linhas
nitidas de retracos, e a defle-
xao vertical era cérca de dois
tércos daquela que deveria
ser para preencher a tela.
Nao havia evidéncia de dobra-
mento, mas a “parte superior"”
da cena (onde as cabecas dos
personagens ficavam) estava
comprimida, O controle de
linearidade corrigiu a distor-
cao as custas da altura, Por
enquanto, a caréncia da de-
flexdo vertical parecia conflir-
mar a minha teoria da valvula
defeituosa e, portanto, nao me
contive de abrir a traseira e
substituir uma ou duas val-
vulas.

Fnquanto me ocupava disso,
notei que todos os parafusos
estavam bem apertados; nao
‘altava nenhum, Tratava-se,
sem davida de um aparelho
virgem. Minha suspeita ini-
cial de que alguém tivesse
mexido era injusta. Mas por
via das davidas dei uma rapida
revisada nos fios da bobina
defletora; inspecionei a to-
mada que a conecta ao chassi,
para certificar-me de que ela
nao tenha sido encaixada er-
radamente, e ainda o grampo
da bobina também. Tudo es-
tava como deveria ter saido
da fabrica. Faltava trocar as
valvulas do circuito vertical.
O diagrama de distribuicao
das valvulas indicava um uni-
co suspeito possivel: um duplo
triodo 6CM7T empregado como
oscilador vertical e saida. Sem
desligar o aparelho, troguei-a
por uma nova e figuei a ob-
servar atentamente a linha
horizontal brilhante quando a
valvula se agueceu. O sr. Val-
domiro estava também obser-
vando. A linha se alargou, a
imagem rolou umas vézes e

se firmou, como antes, De
cabeca para baixo!

Nada mais se podia [azer
senao emprestar ao sr, Valdo-
miro o meu televisor portatil,
que carrego na minha Kombi
para tais ocasides, e levar o
chassi para a oficina.

Ja de volta & minha oficina,
imediatamente me pus a tra-
balhar. Afinal, a minha teoria
sobre o estagio amplificador
defeituoso era ainda convin-
cente, Mesmo gue a valvula
estivesse boa, poderia existir
uma espécie de curlo-circuite
entre a grade e a placa no
sogquete ou no circuito im-
presso, fazendo com que a
saida do oscilador vertical
fosse diretamente aplicada &
bohina defletora, Dal a insu-
ficiéncia da altura e inversio
de fase. Liguei o aparelho.
O som surgiu primeiro alto
e claro. Quando a imagem
apareceu, eu quase cai do ban-
quinho. Incrivel! A imagem
agora estava de cabeca para
haixo e virada de costas! O
que se via era, aldm da ima-
gem invertida, uma imagem
especular, isto é, imagem vista
através do espelho, tal como
aconteceria se invertéssemos
os fios da bobina de deflexdo
horizontal, Ambas as varre-
duras, horizontal e vertical,
estavam defasadas de 180%
Momentaneamente, alé pensei
gue tivesse colocado de costas
a bobina defletora no pescoco
do meu cinescopio de teste.
Mas infelizmente isso era im-
possivel, ja que a parte frontal
da bobina defletora é incon-
fundivel devido ao formato de
funil. A minha teoria rapi-
damente foi caindo por terra.
Algumas verificacoes de ten-
soes se mostravam exatamente
iguais as especificadas pelo
fabricante!

Os meus colegas videotéc-
nicos, experientes no consérto
de TV e professéres numa
escola vocacional, se mostra-
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vam céticos quando lhes falei
sobre a imagem invertida do
sr, Valdomiro, na hora do
almbco. A opinido Igoral era
de que o fregués estava que-
rendo fazer-me de trouxa.

— “Eu nao acreditaria néle,
Mario'’, disse Jorge. “Esse
“cara” deve ter tido algum
problema com o aparelho e
chamou alguém, Agora éle
esta com vergonha de ad-
mitir isso. E provavel que
: éles tenham se desentendido
~ quanto ao prec¢o ou coisas as-
. sim e o técnico inverteu os
fios da bobina defletora de
sabotagem, ja que nao con-
seguira o servico'.

— “F as linhas de retraco
e insuficiéncia de altura? A
inversao dos fins da bobina
delletora nao ocasionaria isso”,
respondi.

— “F verdade”, concordou
Milton’, mas pode ser que ésse
defeito tenha sido o coméco
da estoria. Porque vocé nio
pesquisa a suspeita e para de
se preocupar com as varredu-
ras invertidas? Vocé sabe que
nio haveria chance de nem
um para um milhdo de ambos
os defeitos ocorrerem simul-
taneamente e do mesmo modo.
Além disso, nfio ha nada em
comum entre as varreduras
horizontal e vertical a nao ser
a fonte de alimentacao e pul-
sos de sincronismo. [Eu nao
vejo a razao de um ou outro
causar uma imagem de ca-
beca para baixo e de costas’.

— “Mas eu posso jurar que
o fregués ndo é wm tipo de
homem capaz de fazer-me de
bhébo. Eu o conheco., E, além
disso, acho que sei reconhecer
um terminal soldado na fa-
brica e outro que foi mexido.
E a tampa traseira com todos
os parafusos, E os parafusos
de montagem do chassi, aper-
tados como na [abrica...”

— “Entao que asneira &
essa que fizeram na fabrica?”
Interveio Adelino, “Pargue
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vocé nao telefona a um repre-
sentante da fabrica para ver
o que ele diz da sua estoria?
Tenho a certeza de que éle
zombara de vocé!”

Adelino tinha a razdo, Eles
zombaram de mim.

O técnico se mostrava in-
crédulo. “Eu nunca ouvi falar
de coisa assim”, disse éle. “O
senhor tem certeza de que
ninguém inverteu os fios da
bobina defletora?”

E assim comecavamos um
dialogo familiar entre nos.
“Nao, eu verifiquei isso logo
de inicio”.

— “E o plugue da bobina
defletora? ¥ uma base se-
melhante a de uma valvula
octal. O pino-guia nédo esta
quebrado? Talvez esteja en-
caixado errado.”

— “Nao", eu contestei, “Ve-
rifiquei-o também".

“E o senhor diz que a
imagem €& normal a nao ser
a existéncia de linhas de re-
tracos e altura insuficiente?
Néao ha dobramento na parte
superior ou inferior?”

“Nao ha dobramento -—
somente distorcao. E natural-
mente a imagem esta de ca-
beca para baixo e de costas”.

“Sim, o senhor o disse’.
Ele parecia perturbado, “O
senhor inspecionou o circuito
de extincéao? Ele esta em
conexao com o autotransfor-
mador de saida vertical”.

— “Nao", respondi. “Eu
sei que as valvulas e as ten-
sbes estdo todas OK".

- “Bem, eu nao sei como
o circuito de extincdo possa
inverter tudo, mas em todo
caso eu comecaria por ai. A
gente tem que comecar por
algum lugar’.

— “Esta bem”, eu disse
desconsolado. “Vou comecar
por ai, mas o que direi ao

fregués se o caso [6r um beco
sem saida?"

- “Ah, eu néo sei, Nao sei
mesmo, Eu nunca ouvi falar
de defeito assim. O senhor
tem mesmo certeza de gue
ninguém inverteu os fios... 7"

Naquela tarde, na bancada
de servico, liguei o meu osci-
loscopio e foi s6 para queimar
o fusivel, Que hora de o osci-
loscopio “pifar”! “Ah, sim...
vejamos o circuito de extin-
cao...", disse comigo mesmo
enquanto estudava o esquema.
“Um pulso negativo de 40 V
vem do terminal inferior do
autotransformador de saida
vertical e é acoplado a grade
do cinescopio através de um
condensador de 0,0033 pF. Fwvi-
dentemente, desde que o sinal
de video seja aplicado ao ca-
todo, os pulsos levam a valvula
ao corte durante o retraco”.

Liguei o televisor e estudei
as linhas nitidamente visiveis
dos retracos. Iflas se apre-
sentavam grossas e fortes, e
nao fracas como aguelas gue
As vézes enxergamos quando
reduzimos o contraste. Ex-
perimentei girar os controles
de contraste e de brilho. Eles
exerciam pouco efeito sobre o
retraco.

“Puxa’, pensei; eu nao
posso ver os pulsos de retraco.
ja que o meu osciloscOpio esta
“pifado”. Vejamos entdo o
que acontece se eu os climinar
desligando o condensador e
acoplamento de 0,0033 pb".

Sabe o que aconteceu?

Vocé cré que a imagem 5e
inverteu duas vézes e ficou
normal? E uma pena! Os
problemas da vida real nfo
tém um fim tao feliz... Mas
as linhas [ories de retraco
desapareceram ‘“no duro”, E
isso levou-me direto ao de-
feito.

Vocé é& capaz de adivinhar
0 que era?

Solucdo no préximo mes?
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SEGAO DO PRINCIPIANTE

i AS PILHAS

Temperatura

Outra condigcao prejudicial
¢ uma temperatura continua-
mente elevada. As pilhas sao
construidas para operarem
idealmente a 20° C, que é a
temperatura habitual do am-
biente. Se forem submetidas
a temperaturas que se man-
tém acima de 40" C, ocorrem
disturbios em seu funciona-
menfto, Altas temperaturas,
da mesma forma que corren-
tes muito intensas, podem inu-
tilizar rapidamentie a pilha.
Também a deterioracio em
repouso € incrementada, de-
vido & grande perda de agua
e a aceleracio das reacoes
quimicas. A tensfo e a des-
polarizacio podem aumentar
com altas temperaturas, mas
tsses efeitos, talvez benéficos,
sao geralmentfe contrabalanca-
dos pela deterioracio mais
intensa em repouso.

As baixas temperaturas sdo
também questionaveis, A vida
de servico a baixas tempera-

Esta série de artigos ¢ uma
gentilema da National Carbon
do Brasil S/A. — Indastria
e Comércio, fabricantes das
renomadas pilhas

a0

5* Parte

turas é reduzida devido a
atenuacao das acoes quimicas
na pilha. Se a temperatura
cal até cérca de 23* C abaixo
de zero, as pilhas provavel-
mente se tornam inoperantes.
Os efeitos prejudiciais da baixa
temperatura tornam-se mais
consideraveis com altas cor-
rentes. Para correntes pouco
intensas, os efeitos da tempe-
ratura sao menos pronuncia-
dos.

A exposicdo a temperaturas
baixas nido causa dano perma-
nente a pilha, FEsta nao so-
frera alteracdo de estrutura,
nem sofrera completo desgaste.
Pilhas congeladas e posterior-
mente reaquecidas, retornam
a sua condicdo original.

A vida em repouso é geral-
mente aumentada em baixas
temperaturas; mas quando as
pilhas saem do armazenamento
devem, se possivel, ser coloca-
das a temperatura ambiente
durante um ou dois dias, de
forma a se aquecerem antes
de iniciar sua atividade. Se
se desejar aferir sua corrente,
e assegurar uma leitura nor-
mal, é necessario que esta se
processe a 20° C, pois a tem-
peraturas mais baixas a lei-
tura sera menor.

Testes de capacidade para
pilhas sécas

Desde os primeiros dias da
industria de pilhas sécas, o
desejo de se saber algo sébre

SECAS

a qualidade das pilhas pro-
duzidas levou a introducao de
testes para a delerminacio de
sua capacidade elétrica. Estes
consistiam em descarregar a
pilha de alguma maneira, fin-
dando com a sua exaustio.

Um dos primeiros testes
consistia em ligar a pilha a
uma lampada miniatura, man-
tendo-se continua descarga,
até que a iluminacio viesse
a cessar. Devido & grande
variacdo nas propriedades das
diferentes lampadas, estas fo-
ram logo substituidas por fios
de resisténcia, cuja calibracio
e padronizagio eram conse-
guidas, com vantagens. Ob-
servou-se, depois, que um vol-
timetro, ligado aos terminais
da pilha, determinava o fim
do teste com muito mais pre-
cisdo do que a simples obser-
vacao visual da lampada.

Os primeiros testes eram,
também, continuos e de pe-
quena duracido, Logo, se per-
cebeu que, na maioria das
vézes, as pilhas séeas nio eram
utilizadas continuamente, po-
rém, intermitentemente, co-
brindo longo periodo de tempo.
Os testes curtos e continuos
néo reproduziam, pois, as con-
dicdes de uso. Ficou entio
demonstrado que o0s testes
continuos e rapidos nfio se
coadunam com o funciona-
mento intermitente e, logo,
nao podendo, pois, ser indica-
tivos do comportamento nor-
mal da pilha. Percebeu-seg,
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entdo, que os testes, para
serem validos, precisam re-
produzir aproximadamente as
condicdes de uso. %

Conseagiientemente, foram es-
tudadas aplicacoes importantes
e planejados testes intermi-
tentes, os quais padronizaram
as condigdes de funcionamento
para um fempo muito mais
prolongado, estabelecendo-se
um contréle para a corrente
produzida, para os periodos
de descarga e recuperacido ¢
para a tensfo de corte.

Muitos dos testes que cor-
responderam satisfatoriamente
aos fins em vista continuam
a ser aplicados, embora novos
testes sejam introduzidos de
tempos em tempos, a medida
que novos UsSos surgem para
as pilhas. 38 testes padrio
foram adotados universaimente
pela indGstria de baterias e
tém sido muito hteis no aper-
feicoamento da qualidade das
pilhas sécas de hoje.

Atualmente, ha diversos la-
boratérios para testes de ba-
terias, muito bem equipados,
com dispositivos automaticos,
circuitos-teste  perfeitamente
calibrados e medidores de alta
precisio; os testes sdo levados
a efeito em ambiente com
temperatura controlada e por
pessoal especializado. A Na-
lional Carbon Company possui
um laboratorio de grandes
proporcoes, responsavel pelo
contréle de producéo de pilhas
comuns, bem como de outras,
em fase de experimentacao.
Outros laboratérios désse tipo
sao mantidos pelo National Bu-
reau of Standards, U.S, Army
Signal Corps, U.S. Navy e
Bell Telephone Laboratories.
Testes inadequados, sem con-
trole de temperatura e do
equipamento, nfo sio de con-
fianca e nao podem ser repe-
tidos apropriadamente,

Os testes padronizados déao
resultados aplicaveis na apre-
ciacio de pilhas sécas comer-
ciais e experimentais e para
o contréle da qualidade, nao
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Figura 12

Como ¢ constituida uma pilha Eveready n.e 930. — a) Casquete
metilico: especialmente projetado com extremo saliente, de
forma a assegurar um contato perfeito entre as pilhas.  Sua base
apresenta uma saliéncia, on coroa, que suporta uma arruela impreg-
nada, que isola o casquete ¢ a cobertura metilica; ) Caimara

de expansio:

de zinco:

destinada & dilatacio dos eomponentes da pilha
durante o uso; ¢) Envoltério

eletrodo negative

e, a0 mesmo tempo, recipiente para a pilha. Quando a eletricidade 6
gerada, parte do zinco é consamida pelo eletrolito; d) Separador :

camada de pasta eletrolitica, constitnida de farinha de trigo e fécula
de milho, contendo sal amoniacal ¢ cloreto de zinco, os principais
ingredientes ativos do eletrolito. Essa camada pastosn separn a
bobina de mistura do envoltério de zinco, mas permite o transporto
ionico resultante da acio eletroguimica entre ambos; e) Base de
metal; f) Base de isolante; g) Cobertura
metalica : feche a pilha herméticamente em sua parte superior,
preservando-a de danificacoes e de abaulamento; hYy Arruela
isolante ; i) Subtanque ; 3 Eletrodo de
carbonio: cilindro central do conjunio positive, coleta a corrente
conduzindo-a ao extremo metilico. ® composto por particolas de
carvio pulverizado, reunidas e caleinadag a uma temperatura muito
alta; k) Bobina: a “mistura’” despolarizante contém diéxido
de manganés, para reagir com o hidrogénio & medida que éste se
acumula, mais carbonio para tornar condutora a massa. Ainda contém
certa quantidade de sal amoniacal e cloreto de zineo; 1) Pilha
completa: contida nam envoltério que apresenta um rdétule
decorativo.

sendo, no entanto, de facil
interpretacao com referéncia
a vida efetiva de trabalho.
Isto se deve ao fato de que
as condi¢bes padronizadas ra-
ramente, ou nunca, se verifi-
cam fielmente no uso diario;
além disso, as condicOes reais
de uso sfo variaveis e irregu-
lares, contrastando com as
condicOes padronizadas e uni-
formes dos laboratorios. Nao
podemos concluir, portanto,
que uma bateria, gue no teste
de Ilaboratério teve determi-
nada vida, venha a ter a mes-

ma vida. no servico efetivo,
ainda que as condicoes sejam
aparentemente similares, A fi-
nalidade désses testes ndo é
predizer a vida da bateria em
uso. Estimativas dessa vida
somente podem ser realizadas
por um especialista, conheci-
das todas as condicbes perti-
nentes. Mesmo assim essas
estimativas devem ser consi-
deradas com cuidado, pois
apresentam um valor médio
valido para as circunstincias
referidas, e gue no servico
real variam inevitivelmente.
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Constituicio e construcio

Materiais constituintes da
pilha séca

Todos os materiais usados
na manufatura de pilhas sécas
devem ser cuidadosamente tes-
tados antes de sua utilizacin,
para assegurar que éles estao
perfeitamente enquadrados nas
especificacdes exigidas quando
de sua compra, A qualidade
das pilhas é, em grande parte,
funcdo da pureza, estado e
uniformidade dos materiais
usados na sua producio,

Os principais materiais uti-
lizados no fabrico das pilhas
sécas sfo:

Minério de dioxido de
manganeés

Grafite

Coque ealeinado

Acetileno negro

Eletrodos de carbonio

Zinco

Sal amoniacal

Cloreto de zinco

Flaor e amido,

PO POSITIV
TERMINGL [E LiGACAD

B
POLO NEGATIVO
TEAMINAL DE L'GACAG

LAMERA OF
£ XPANSAD

MISTURA
DESPOL &H 2 artE

ENVOLTORIO DE Zitien

Ha, evidentemente, além dos
citados, centenas de outros
materiais de menor importan-
cia, usados na manufatura das
pilhas e na montagem das
baterias, i

Construcio da pilha séca

Para ilustrar a maneira
pela qual ésses materiais mais
importantes sao associados,
representam-se, nas figuras 12
e 13, as secbes da familiar
pilha de lanterna “Eveready’
n’ 950 e da “General Purpose”
n® 6. Cada parte é indicada
e descrita em funcio dos ma-
teriais utilizados.

Baterias

Uma unica pilha séca tem
uma tensao nominal de so-
mente 1,5 volt. Fregiiente-
mente sdo requeridas tensdes
maiores, tornando-se necessa-
rio associar um certo nimero
dessas pilhas em série. No
caso dos aparelhos de radio,
tem sido necessario empre-

EnvoLTéRIO DE &co
b PINTADO CE AZUL

WARNICED DE PaPEy
SETUREDD DE A%FaLT

" REVESTIDO
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Figura 13

Constituicio de uma pilha “General Purpose” n.o 6.

gar-se tensdes de 67 1/2 volts,
ou mesmo mmais, para o cir-
cuito “B" e, como resultado,
se desenvolveram as baterias
“B"”, com tensoes de 22 1/2,
45 e 67 1/2 volts, constituidas
pela associacdo de, respectiva-
mente, 15, 30 e 45 pilhas em
série.

Nos primeiros exemplares
de radios caseiros, ou para o
campo, o espaco ocupado pela
bateria nao tinha grande rele-
vancia no tocante a sua ma-
nufatura, Consegilentemente,
as primitivas baterias “B" de
45 volts, de pilhas cilindricas,
eram projetadas de forma a
albergar confortavelmente as
pilhas que a constituiam. As
pilhas utilizadas eram as do
tipo comum de lanterna (“D'),

Naturalmente, muito espaco
inutil era encontrado nessas
baterias antigas. Cada pilha
possuia um espaco improdu-
tivo em seu interior, compre-
endendo a camara de expan-
sao, blindagem superior, base,
pecas isolantes, ete, O espaco
necessario para o material
ativo, em pilhas cilindricas
para lanterna, representa so-
mente cérea de T5% do vo-
lume total da pilha, havendo
aproximadamente 25% de es-
paco 1util na produgio de
energia.

Em adicao a esla perda de
espaco, devia-se considerar o
dos intervalos enfre as pilhas
e, também, os espacos acima
e abaixo das mesmas. Real-
mente, apenas pouco mais de
509% do espaco seria ocupado
pela porcao essencial das trin-
ta pilhas. Nao se deve con-
cluir dai, entretanto, que o
espaco improdutivo nfo tem
funcio alguma. Ele é, de fato,
em parte necessario para ga-
rantir a seguranca, a integri-
dade elétrica e estrutural da
bateria. Mas, a existéncia de
um consideravel volume sem
funcao elétrica nas pilhas ci-
lindricas e nas baterias delas
constituidas, levou a compa-
nhia fabricante de pilhas a
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Figura 14

30 pilhas cilindrieas, reunidas
em série por fios econectores

numa caixa retangular e ligadas
soldados, formam uma bateria "B

convencional de 45 V.

estudar o problema de sua
melhor utilizacgao.

O resultado désses estudns
foi o aparecimento e posterior
aperfeicoamento da bateria
“Layer-Bilt”, com vantagens
marcantes em relacio aos ti-
pos formados de pilhas cilin-
dricas. Nelas foram utilizadas
pilhas chatas, aplicadas umas
contra as oulras, assemelhan-
do-se as antigas “pilhas Vol-
taicas’. Na figura 15 apre-
sentamos a estrutura da ba-
terin mencionada. O espaco
perdido entre as pilhas cilin-
dricas foi eliminado, e o zi-
tuado em torno das mesmas
foi diminuido. Na bateria “B”
“Layer-Bilt” o problema da
utilizacdo do espaco foi mag-
nificamente resolvido.

QOutras vantagens foram en-
contradas no modélo noévo.
Os materiais estao melhor dis-
postos, um em relacio ao ou-
tro, nas pilhas chatas do que
nas cilindricas, Ila, também,
uma real vantagem na prote-
cao completa do zinco pelo
carbdnio, permitindo total uti-
lizacio do metal, sem expor
a pilha a uma perda de ele-
trolito, Estas caracteristicas
reunidas fazem com que ésse
novo tipo de bateria constitua
um progresso notavel na capa-
cidade de trabalho, em face
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das baterias antigas de pilhas
cilindricas.

As baterias com pilhas cha-
tas possuem ainda a vantagem
de eliminar as conexdes com
solda entre as pilhas. A ilus-
tracdo mostra, com clareza,
gque as pilhas se encontram
diretamente associadas, elimi-
nando a possibilidade de cone-
x0es defeituosas ou nocivas.

Baterias “Mini-max”
Quando surgiram os radios

portateis, féz-se mister a cons-
trucao de uma bateria “B"

|
CAMAF L, CE ]Jll

ESFagO EXPANSAS
NAC l =
SRODUT IVC ELETRODG O
e UDC CE
CARBOND
BLINDAGE ;2

altamente eficiente, mas de
tamanho menor do que as
primitivamente concebidas. O
maximo de portabilidade foi
fator essencial no sucesso dés-
tes radios portateis. Os enge-
nheiros da companhia fabri-
cante de pilhas se empenha-
ram no estudo do problema,
surgindo a Bateria “Eveready”
“Mini-max” n* 482, que cons-
tituiu surpreendente sucesso
desde o seu langamento,

O plano de consirucio dessa
bateria utiliza o0s principios
basicos da pilha chata, ele-
vando-se, no entanto, grande-
mente o aproveitamento do
espaco disponivel, A enge-
nhosa construcio da Bateria
“Mini-max’’ tornou possivel o
acondicionamento de maior
quaniidade de mistura do que
na primitiva Bateria “Layer-
-Bilt" e, proporcionalmente,
muito mais do que na de pi-
lhas cilindricas. O eletrodo de
carbéonio & muito mais del-
gado; os materiais da mistura
se dispoem soébre toda a aree
da armadura de zinco; nao ha
camaras de expansio e, prin-
cipalmente, deve-se ressaltar
a protecdo por meio de invé-
luero delgado e elastico, em
substituicao a blindagem rela-

{(Cont. na pag. 73)

Figura 15

Duas fileiras de pilhas como esta, reunidas lado a lado, numa caixn,
com todos os espacos ao redor das células preenchidos com compostos
vedadores, formam uma bateria “B” “Eveready’ “Layer-Bilt” de 45 V.
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Para eliminar uma inter-
feréncia proxima a um de-
terminado canal costuma-se
usar um “stub” de 1/4. Em
geral faz-se o “stub” ligeira-
mente maior e depois vai-se
cortando  experimentalmente
até se conseguir o comprimen-
to exato. Acontece, porém,
que muitas vézes cortamos
demais; neste caso um remé-
dio simples consiste em se en-
rolar o “stub’”, como se mos-
tra na figura. Com isto au-

menta-se a capacitaneia, com-
pensando-se assim o compri-
mento inadequado. A parte
enrolada podera ser présa com
o auxilio de fita adesiva.
Poderemos também verifi-
car se um “stub” deve ser
mais curto ou mais comprido,
bastando para tanto enrola-lo
da maneira que acabamos de
descrever; se a interferéncia
piorar é sinal de que nao
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adianta encompridarmos mais
o “stub”.

Util acessorio para seu ferro
de soldar

Um atil acessorio para seu
ferro de soldar podera ser fei-
to de uma maneira bastante
simples e barata. Utiliza-se
uma lata de conservas, em
cuja borda se faz um pequeno
corte a fim de servir de des-
canso para o ferro de soldar.
Depositamos no fundo da la-
ta uma hoa camada de esta-
nho derretido, ou um pedaco
de ferro relativamente pesado,
a fim de tornar o conjunto
pesado e, conseqgiientemente,

firme. O restante da lata de-
ve ser enchido com palha de
aco meédia, a qual servira pa-
ra limpeza da ponta do fer-
ro de soldar,

Bancada
de

RVICO

Uma garra jacaré soldada
a um pedaco de fio n.* 18 e
présa a lata serve como uma
“terceira mio" para segurar
pequenos componentes enguan-
to se efetua a solda. Um elas-
tico forte, em tdérno da lata,
Servira para segurar peque-
nos rolos de estanho, fios de
ligacho, pequenas ferramen-
tas, etc.

Cuidado com os soquetes para
transistores

Muitas montagens de apa-
relhos transistorizados, utili-
zando soquetes para os tran-
sistores, apresentam proble-
mas devido ao mau contato

““ALFINETES

do transistor com o soquete.
Isto em geral ocorre devido ao
fato de se dobrar as pontas
terminais do soquete, ocasio-
nando deformacées que provo-
cam o mau contato.

Uma solucdo simples con-
siste em se introduzir alfi-
nétes nos orificios do soquete
antes de se dobrar as pontas
de seus terminais e solda-las.
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© ano 1957 marcou o ini-
cio de uma nova era em ma-
téria de controle eletronico,
com o advento do SCR (reti-
ficador controlavel de silicio),
mais um membro da crescen-
te familia de semicondutores.

Nem transistor nem reti-
ficador, mas combinando as
fungbes de ambos, o SCR
abriu de imediato novos e
vastos hovizontes de aplica-
¢oes industriais e domésticas,
Idealizado e fabricado pela
primeira vez em 1957 pela
General Electrie, foi imedia-
tamente batizado de “Thyra-
tron Solido”, pelo fato de se
assemelhar muitissimo ao co-
nhecido thyratron. Kssa de-
nominacio, porém, ¢ comple-
tamente erronea. Em tama-
nho fisico o SCR é& uma fra-
cio do thyratron — em fun-
cionamento € muitas vézes
mais rapido, permitindo-ihe
executar tarefas fora do al-
cance do seu precursor. Sen-
do um semicondutor, é muito
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SCR

compacto, leve e, quando
montado de maneira adequa-
da, é mecanicamente indestru-
tivel. De ponto de vista ele-
irico o SCR supera de longe
¢ thyratron, Sua baixissima
oueda de tensao no sentido
de conducao, funcionamento
instantaneo, auséncia de fila-
mento e disparo por meio de
sinais fracos, significam uma
eficiéneia altissima.

Afinal o que & um SCR?

O SCR, denominado tam-
bém thyristor, € um semicon-
dutor dotado de trés termi-
o anodo, o catodo e
a “porta” ou “gatilho”. Fun-
ciona somente em duas con-
dicbes estaveis: a de condu-
cao e de nao conducao; cons-
titui, portanto, um interrup-
tor de poténcia quase ideal.
Diferente do retificador co-
mum — com Seu anodo posi-
tivo em relacao ao catodo —
o SCR nessas condigoes con-
tinua em estado de nio con-
ducio, até a porta receber
um impulso apropriado. Com
um sinal fraco, aplicado en-
tre a porta e o catodo, o SCR
comeca a conduzir uma cor-
rente milhares ou milhbes de
vézes superior a aplicada na
porta. O estado da conducao
continuara mesmo apos a re-
tirada do sinal acionador. Pa-
ra interromper o fluxo da cor-
rente através do SCR basta
inverter por um instante (fra-
cao de segundo) a polaridade

nais
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do anodo em relacdo ao ca-
todo, ou diminuir a corrente
até aue fique abaixo de certo
valor denominado “corrente
de manutencao’”, cujo valor é
cspecificado para cada tlipo
de SCR.

Durante os 10 anos da sua
vida, o SCR e seus “familia-
res’” — o Triac (SCR duplo),
o Diac (diodo bipolar), o
LASCR (SCR acionado pela
luz) e outros, foram aplica-
dos em escala cada vez maior
em milhares de equipamentos
industriais e milhées de apa-
relhos domeésticos. As novas
técnicas de producio, e infi-
nidade de aplicacbes, possibi-
litaram Dbaixar consideravel-
mente o seu custo, tornando
acessivel uma vastissima ga-
ma de utilizacdo, nunca ima-
ginada antes. O primeiro
SCR produzido custava USS
320: hoje em dia, um tipo de
% da Aplicacoes Eletronicas

Artimar Ltda.
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iguais  caracteristicas custa A fig. 2 mostra

US$ 4,00 e ji existem SCR's
que, em quantidades grandes,
custam menos de um dolar, A
producio norte-americana  de
SCR em 1966 foi de 18 mi-
lhées de unidades e em 1967
as fabricas lideradas pela GI

esperam atingir a quantida-
de de 35 milhoes,

O SCR sozinho é de rela-
tivamente pouca  utilidade.

Circuitos auxiliares sio neces-
sarios para possibilitar a exe-
cucao das
possiveis.

Para familiavizar o leitor
um pouquinho mais com o ani-
versariante, apresentaremos
em seguida  alguns  cireuitos
que, com pequenas alteracoes,

numerosas funcoes

580 usados em milhares de
aplicagoes  dos  dispositivos
SCR.

Sendo o SCR um dispositi-
vo biestavel, nio resta divida
que a primeira e mais Iogica
aplicacio é de um interrup-
tor de poténcia,

A Tig. 1 mostra um inter-
ruptor estatico de poténcia,
do tipo de meia onda. Ligan-
do a chave S,, de pequeno
tamanho, o SCR conduz uma
corrente de até 16 Amp., com
-0 tipo indicado no esquema.
Como a corrente da porta é
de  poucos miliampéres, nio
ha perigo de fogo por causa
da faisca, como acontece
quando usamos interruptores
comuns; portanto éste dispo-
sitivo pode ser usado mesmo
em lugares cheios de explosi-
vos ou inflamaveis.
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um dispo-
sitivo semelhante, porém de
onda completa.

Vemos na
exemplo tipico de
tor estitico.
regador

fig. 3 outro
interrup-
Este ¢ um car-
automatico de bate-
ria, o qual entra em funcio-
namento quando a tensao da
bateria cai abaixo de um ni-
vel predeterminado e desliga-
automaticamente quando
a bateria recebeu carga com-
pleta.
Outro

-se

de um in-
terruptor estatico aparece na
fig. 4.

exemplo

culo tamanho e poténcia, o
Triac dispara, ligando o mo-
tor. O motor vai parar quan-
do apertarmos o botdo “pa-
rar’, mindsculo também, ou
auando fechar o contato de
schrecarga térmica do motor
ou, finalmente (o que & ob-
viol, quando faltar energia.

Na fig. 5 vemos ocutro exem-
plo de contrdle estatico. Te-
mos aqui uma espécie de 1mi-
nuteria para cargas até 1,5
KW em 110 volts CA, com
tempo variavel até 2 minu-

tos. A aplicacho ftipica para
-
: TRIAC
| ru'rund?
ALINENTAgRO  |PARAR( I
CA

SOBRECARGA

2L
L TERMICA
S
: {
Figura 4
oste circuito encontramos em

ampliadores 1=

nuteria para

fotogralicos,
escada, ete.

Este dispositivo de “liga- A mais promissora gama de
-desliga” para motor de cor- aplicacoes do SCR, ¢ familia,
rente alternada funciona de & a que envolve controle da
maneira idéntica a uma cha- fase em corrente alternada:
ve magnética de tipo indus- a carga e ligada e desligada
trial, usada comumente. Aper- em diferentes pontos do se-
tando momentaneamente o miciclo, dosando assim a po-
betdo “partida’, de mints- téneia aplicada.

120 VAC B
'
AJUSTE DE
RETARDO e
| SCac6B
i R2 TRIAC
i
120V
680~
| K00 MFD +CI
! 50V. -T=' o
470
RS CARGA
ATE
ce 120U
R6 | MFD WATTS
, 15K 200V
| N.P.
¥
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Figura 5
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Q circuito da fig. 6 apre-
senta um controle de veloci-
dade para motfor universal do
tipo empregado em maquinas
de costura ou furadeiras por-
tateis, Em lugar do reostato
habitualmente usado,
desperdica energia
temos um controle eletronico
eficiente e automatico, que
mantém constante a  veloci-
dade do motor, independente
do torque aplicado.

o qual
elétriea,

A [ig. 7 mostra um controle
de velocidade, de onda comple-
ta, para motores de corrente
contlinua tipo “shunt”. O con-
trole da fase é derivado da ten-
sio através do SCR,
dendo assim da velocidade do
motor e da condi¢io do tor-
que aplicado. Isso proporcio-
na uma especie de realimen-
acio (“lfeed-back™) para con-
trole automatico da velocida-
de do motor. Gracas a re-
sistencia R, e diodo D, o eir-
cuito de controle & recompos-
te ao fim de cada semiciclo.

depen-

Uma das primeiras aplica-
c¢oes de conlrole da fase foi

JUNIVERSAL
L

em residéncias e induastrias.
Centenas de milhares dos tais
chamados “dimmers” estéao
atualmente em uso no mundo
inteiro.

A fig. 8 mostra um controle
de luminosidade déste tipo,
cuja capacidade atinge 600
watts, O dispositivo ilustra-
do cabe perfeitamente no lu-
gar de um interruptor co-
mum de tipo doméstico em-
butido na parede. Além de
controlar a intensidade da
luz ambiente, éste circuito

Usando um transistor uni-
juncio como preamplificador
em conjunto com o SCR, con-
segue-se sistemas de contréle
com um ganho de ordem de

milhoes, necessario para o
contréle por meio de elemen-
tos sensiveis de bhaixa potén-
cia.

A fig. 9 mostra um contro-
le de temperatura, onde uma
elevada carga € controlada
totalmente com uma variacao
de somente 3 C no thermis-
tor. OQutros tipos de senso-
res podem também ser em-

proporciona uma grande eco- pregados com éste circuito
nomia de energia elétrica, hasico.
POSIGAO PARA
CARGA /_CARGAS INDUTIVAS

l O.Jisz

somente de acordo
com a intensidade da luz ajus-
tada, podendo também desli-
gi-la completamente quando
o potenciometro R estiver no
seu  valor O6hmico maximo.
Como o interruptor do eircui-
tc esta conjugado com o0 po-
tenciometro, e s6 pode abrir
(desligar) com a intensidade
da luz zero, seus contatos nao
serdo desgastados pela cor-
rente elétrica, como acontece

gastando

ne controle da luminosidade nos eircuitos convencionais.
5
A 408
. [ R
t 1K
9 x | D/& armaoura(e D3
s INIES4 A458
o
120V, i i i
Sl S R D2
250K INIBS4,
b ) SCR
4 cz228
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L .-
Figura 7
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Nao ¢ raro o [ato das erian-
c¢as terem medo da escuridio,
Deixar a luz acesa incomoda
muito e prejudica o sono. De-
sagradavel & tamhbém acordar
nas manhéas escuras com luz
ofuscante batendo na vista,
O ecircuito da fig. 10, Gtil tam-
bém em muitos outros casos,
permite um suavissimo ligar
ou desligar da luz com du-
racdo controlavel de até 20
minutos. A altissima impe-
dancia da ligacAo Darlington
dos transistores Q, e Q, per-
mite um longo tempo de car-
ga e descarga do condensador
C,., causando assim um gra-
¢ual ligar ou desligar da car-

za.

Qutro vasto campo de apli-
cacdes para a familia dos SCR
encontra-se hos conversores
de corrente continua para al-
ternada e nos chamados
“choppers”. Antigamente, es-
sa funcio so podia ser reali-
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7

da a chave S,, a corrente da
bateria passa pelo primario do
transformador T,, diodo CR,
e choque L,, carregando os

D_f_fjj_?ﬁ___ con(.iensa:ldores .CQ. 3 B e

4 600 WATT | Devido a polarizacio do diodo

i CR,. ésses nao podem descar-

g_‘zﬁ regar. A corrente, passando

2w *c.q. pelo primario de T,, induz

128 i uma alta tensio no secunda-

L | rio, acendendo, através de C,,

| I a lampada fluorescente, Ao

|CFH mesmo tempo, a tensio em

! C, C, e C4 carrega através

de R, e R, o condensador C,.

i Desta forma o emissor do
Figura 9 transistor UJT recebe um po-

zada por meio de vibradores padas fluorescentes de tipo tencial que, ao atingir o valor
cu interruptores mecanicos comum de 110 volts. O con- de aproximadamente 5 volts,
de pouca eficiéncia. A situa- versor de alta-freqiiéncia mos- provoca a conducio do UJT
¢ao melhorou bastante com o trado aqui pode ser usado pa- (Q,), aplicando os 5 volts ao
advento de transistores. Es- ra trens, gatilho do SCR. O SCR con-
tes, porém, estao bastante li- avioes, iates ou casas de cam- duz, descarregando através
mitados pelo fator corrente po, por exemplo, Ao ser liga- de L, os condensadores C,,

e também pela baixa tenséo
aplicavel. O SCR possibilitou
a construcao de “choppers” e
conversores sem limite de po-
téncia. Por ora a Unica des-
vantagem que existe em cer-
tos casos & o fator preco. Nao
resta duvida, porém, que, com
o crescente uso dos SCR's e
novos métodos de fabricacao
em massa, o custo deésses dis-
positivos se tornara bem aces-
sivel.

A fig, 11 mostra um cir-
cuito que possibilita o uso de
uma bateria de 12 volts pa-
ra acender uma ou mais lam-
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todo o ciclo comeca de no-
vo. A duracio de cada ciclo
é de aproximadamente 200
microsegundos, evitando as-
sim uma flutuacdo da lumi-
nosidade. Ligando a chave S,
aumenta a freqiiéneia do
“chopper”, aumentando as-
sim a luminosidade, a4 custa,
naturalmente, do consumo da
bateria. Com S, aberto o
consumo total é de 0,5 ampé-
re: com S2 fechado passa
a 1 ampére. K interessante

.

Figura 10
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notar que os filamentos da
lampada estdo em curto. De-
ve-se tomar cuidado para nao
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ligar o circuito sem a carga.
O consumo neste caso sera
de 5 ampéres, queimando
imediatamente o fusivel.

A fig. 12 mostra um cir-
cuito que permite obter alta
tensao (alguns quilovolts), a
partir dos 110 volts C.A. da
réde. O funcionamento é se-
melhante ao circuito ante-
rior. O dispositivo descrito
serve para substituir os trans-
formadores de alta tensdo
usados em letreiros lumino-
s0s a gas Néon, fontes de al-
ta fensio em osciloscopios,
ete.

Um excelente exemplo de
um “chopper” é& o wveiculo
elétrico, do qual tanto se tem
falado nos ultimos tempos.
De tipo lambretta ou automo-
vel, poderi =ser a solucio
ideal para o transporte urba-

Figura 12

no barato, sem barulho e
sem poluicao do ar. A fig. 13
mostra o esquema em bloco
do principio do funcionamen-
to do SCR nesse caso. O SCR,
usado aqui pode servir tam-
bém para carregar a bateria

numa tomada qualquer do
bar, enguanto tomamos um
cafézinho.

Conforme o leitor pode ve-
rificar pelos exemplos apre-
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Figura 13

sentados, o SCR revolucionou
a eletronica. As suas aplica-
coes sao ilimitadas. O futuro
promissor estd nas maos dos
fabricantes, para produzir ti-
pos novos e cada vez mais
baratos, mas dependera em
primeiro lugar da engenhosi-
dade dos técnicos e engenhei-
ros em achar mnovas aplica-
cOes,

Referéncias

GE — SCR manual 3.° edition

GE — Hobby manual

Economy power semiconduc-
tor Aplieations — F.'W.
Gutzwiller & EX. Howell

High wvoltage power supply —
A, Adam

New semiconductor controls
for Appliances — John I,
Mungenast

FREIOS A LASER

Uma nova combinacio das técnicas do
Laser e do Radar poderda reduzir os aciden-
tes de trafego. Um Laser de injecdo, de es-
tado sdélido, ou seja, um semicondutor gque
emite luz coerente, estd sendo considerado
como o coracdo de um noévo sistema antico-
lisao para automoéveis. A luz infravermelha
do Laser é emitida da parte frontal do carro
e pora o motorista de sobreaviso mo caso
de uma colisdo iminente. O sistema de alar-
ma se fara por meio de luzes ou sinais au-
diveis. Se o motorista ndo tomar uma ati-

PARA AUTOMOVEIS

tude adequada para evitar a colisdo, os
freios serdao acionados automaticamente.

O noévo sistema Laser podera ser utilizado
também em alarmas centra roubos e sis-
temas privados de comunicacoes, ete.

QO fabricante (RCA) estd apto a fornecer
trés dispositivos diferentes: um Laser de
injecao, de 50 W (do tamanho de um tran-
sistor pequeno), um de 2 watts (menor que
um grao de milho) e um emissor de luz
infravermelha (quase do tamanho de uma
cabeca de alfinéte).

MAIO DE 1967
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10 - DIPOLOS MULTIPLOS

Toda vez que multiplicarmos a estrutura de
um dipolo simples, acarretaremos uma eleva-
¢io de impedancia neste novo dipolo assim cons-

truido, quando comparada com o dipolo sim-
ples.
O fato de podermos jogar com a impedan-

cia do dipolo lacilmente quando multiplicamos

« sua estrutura, faz com que o seu usoe seja
muito difundido em diversas aplicacoes. Veja-
mos de uma maneira muito intuitiva tal mul-

tiplicagfio de impedancia em um caso simples
como o é o de um dipolo dobrado,
Suponhamos que estamos injetando em um
dipolo simples extremamente fino uma potén-
cia P (fig. 1), o que acarretara a circulacao
de uma corrente Is em seus bracos, cuja rela-
cdo sera dada por
Pl

Is2 Zs (1)

onde Zs é a impedancia de entrada do dipolo
simples.

Is/2 ls/2
ls/2 e = Sl e =i

e ol
| i

P A

Figura 1

lsll

Correntes nos dipolos dobrado e simples.
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Figura 2

Dipolo dobrado ao gual se aplicam a equacio de
Guertler ou o griafico da figura 3

Se injetarmos porém a mesma poténcia
em um dipolo dobrado também extremamente
fino, por éste circulara a mesma corrente Is,
a qual ira dividir-se nos dois bracos em Is/2,
onde temos a relacio

P — (Is/2): Zd (2)
onde Zd é a impedancia do dipolo duplo.
Como as duas poténcias sfo iguais, compa-

rando as expressoes (1) e (2) temos

Is?
JsllAgea— =
4

Zd, ou sejal Zd — 4 Zs

Neste caso vemos que a elevacdo de impe-
dancia & da ordem de 4 vézes a impedancia do
dipolo simples, fato éste muito utilizado na
construcdo de antenas de televisdo, visto que
os dipolos simples tém impedancia da ordem
#* do Canal 9 — Televisiio Excelsior S/A —-

Sao Paulo
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de 70 ohms, com os guais, dobrando-se a estru-
f tura, chegamos a impedancias da ordem de
. 280 ohms, o que ji nos da um bom casamento
com os receptores comuns de TV.

De um modo geral a impedancia ird variar
também com a relacio de diametros dos condu-
tores utilizados, bem como o espacamento en-
ire éstes.

. Para um dipolo duplo esta variacao é dada
pela equacao de Guertler:

| 452 2

| log ——
dD

K2 — —_— (fig. 2)
2S5
log ————
d ;
onde:

K2 — razdo de elevacio de impedancia do
dipolo duplo em relacdo ao dipole sim-
ples

S - espacamento entre os condutores

d - diametro do condutor sem alimentacao

D == diimetro do condutor onde entra a

alimentacao,

g
2 1 RAZAO DE IMPEDANCIA Kp
oj,s—_-QL e m o 3
=T A TR
S T P
0,4 |- \!\\ly #‘\ el
| | 13
N |
WA
02 | [ .25
B
1 2 4 6 810
S
d
Figura 3

_Grifico que nog di a razio de elevacio de impedancia
- em um dipolo duple em funcio da relacio dos diametros
utilizados e do espacamento entre condutores.

‘MAIO DE 1967

Figura {

Dipole triplo ao qual se aplicam a equacho de Guertler
ou o grifico da figura 5.

A fim de facilitar o calculo de K2, construiu-
-se um grafico com varios valores de K2 como
parametro, em funcido das relacoes d/D e de
S/d, os quais sao apresentados na figura 3.

Do mesmo modo, se triplicarmos a estrutura,
ou seja, quando construimos o chamado dipolo
triplo, também teremos transformacao de im-
pedancia a qual também é dada por uma equa-
¢ao devida a Guertler, ou seja:

488 ]2
log —
d D2
K3 — _—_ (fig, 4)
S
log ———
onde:

K3 —— razio de elevaciao de impedancia do
dipolo triplo em relacdo ao dipolo sim-
ples

S — espacamento entre os condutores

d — diametro dos condutores sem alimen-
tacao

D — diametro do condutor onde entra a

alimentacéao.
Do mesmo modo, a fim de facilitar o cal-
culo, construiu-se um grafico tendo como paré-
metro K3 em funcio das relacoes d/D e de
S/d, que & apresentado na figura 3.

Em ambos os casos os valores de K2 e K3
se aplicam quando queremos elevar a impe-
dancia de um dipolo simples, quer quando éle
estiver isolado, ou quer quando éle [fizer par-
te de uma réde de antenas, como & ¢ caso de
uma Yagi. Neste 0ltimo caso, por exemplo,
quando o dipolo simples é o elemento alimen-
tado teremos, devido & sua presenca na réde,
um abaixamento da impedancia a qual chega
de um modo geral até & casa dos 10 ohms, dai
havendo necessidade de multiplicarmos a estru-
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Grafico que nos di 2 razio de elevacio de impfilincia
em um dipole triplo, em funcio da relacio dos diimetros
utilizados e do espacamento entre condutores.

tura do dipolo a fim de chegarmos ao valor
de impedancia que necessitamos.

Daremos a seguir varios exemplos de apli-
cacio dos dipolos miultiplos.

Nos projetos praticos nao devemos nos es-
quecer do fator de encurtamento dos dipolos,
sendo que no easo em que houver diimetros
diferentes o encurtamento é feito com base
no condutor de maior diametro; o érro é des-
prezivel,

EXIEMPLO N2 1

Tem-se um dipolo simples (cuja impedancia
€ de 60 ohms) construido com tubo de 1 em,
e queremos elevar sua impedancia para 300
ohms, dispondo de um tubo de 2 cm.

300
K2 — e B d — 2 em
60
d 2
_— D—1cm
D 1
entrando com éstes valores na grafico da figura
; S
Sobtemos =4 9 -5 S (0 x4 98¢ |8 cm,
d

logo teremos que espacar os condutores 18 cm
para obtermos tal impedancia.

EXEMPLO N.° 2

Queremos construir um dipolo com impedan-
cia de 600 ohms em 600 MHz, utilizando-sa
tubos de 1 cm de diametro.
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Vejamos inicialmente qual seria a impedancia
de um dipolo simples construido com ésse tu-
bo nessa fregiiéncia, bem como seu encurta-
mento.

f — 600 MHz
300

A= -——+ — 05 m — 50 cm
600

(er— A0 = Jleren

Entrando com éste wvalor em grafico (ver
artigos anteriores) que mos da resisténcia de
irradiacdo e encurtamento para dipolos sim-

A
ples em funcio de —— obtemos:
: 2d
Rr ~ 50 ohms e H — 0,8 (fator de

encurtamentol.

Temos entdo que elevar a impedancia de

600 d
o — - — 12 com —— — 1 pois vamos

utilizar somente tubos de 1 em de dametro. Co-
mo se pode observar nos graficos das figuras 3 e
5 somente o dipolo tripolo nos oferece solucéo,

S
sendo que neste caso obtemos ——

d
seja, S —— 20 em. O nosso dipolo tripolo tera um
comprimento de A/2 % H — 25 ecm ¢ 0,8 — 20
cm,

— 20, ou

EXEMPLO N.* 38

Um dipolo simples alimenta uma antena tipo
YAGI, apresentando no ponto de alimentagio
uma impedancia de 12 ohms, sendo construido

(Cont. na pag. 77)

~._GONDOLA
| —— S C—— .
% ST L
| \
: —
{ i
]
| v i
7
Fignra 6

Distribuicio de tensie ao longe do comprimento do
1 to nio ali tado de um dipole dobrade.
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ILIVROS

EM REVISTA

101 WAYS TO USE YOUR
OSCILLOSCOPE — Robert
G. Middleton, 1966 (Howard
W. Sams & Co., Indianapolis),
192 paginas, em inglés.

Um notavel exemplo da
evolucao que atualmente se
manifesta em todos os setores
da Kletronica pode ser encon-
trado no crescente uso gue se
faz dos instrumentos de me-
dicao em geral e, particular-
mente, do osciloscopio. Ins-
trumentos de banda larga sao
hoje corriqueiros, e os oscilos-
copios dotados de varredura
disparada (antigamente mera
curiosidade de laboratorio) fa-
zem hoje parte do equipamen-
to das oficinas bem instaladas.

Em resumo, aumenta cada
vez mais a lista das aplicacoes
do osciloseopio na eletronica.
Conseqiientemente, a presente
edicao déste manual ja clas-
sico serd especialmente til
para o técnico.

Nesta obra, Robert Middle-
ton nos ensina a usar o osci-
loscopio de forma mais réapida
e eficiente, mostrando como
analisar as formas de onda
produzidas em circuitos deflei-
tuosos.

Uma vez que os televisores
possuem o0s circuitos mais
complexos com que normal-
mente deparam os t2cnicos,
uma boa parte deste livro esta

64

dedicada aos testes efetuados
em receptores de TV.

Além disso, o autor inclui
na presente edicdo diagramas
de constante de tempo para
os circuitos mais comumente
usados, sendo também abor-
dado o uso de ondas quadra-
das no teste de circuitos e
componentes.

Os diversos procedimentos
sap detalhadamente explicados,
estando descritos em detalhe
0 equipamento necessario, co-
nexoes a efetuar, andamento
do teste e interpretacido dos
resultados.

——000——

DESIGN AND OPERATION
OF REGULATED POWER
SUPPLIES — Irving Gottlieb,
1966 (Howard W, Sams & Co,,
Indianapolis), 144 paginas, em
inglés.

Quem acompanhou a evolu-
cio dos equipamentos eletro-
nicos durante os ultimos anos,
tera observado que a tendén-
cia é a de se usar, cada vez
mais fregilentemente, fontes
reguladas de alimentacao, a
fim de melhorar e estabilizar
o funcionamento dos varios
dispositivos e sistemas eletro-
nicos. Conseguentemente, um
conhecimento dos circuitos e
principios de funcionamento

dos reguladores é altamente
desejavel pela maioria dos téc-
nicos profissionais e amadores.

Nesta edicao revisada e
atualizada de sua obra, o
autor descreve literalmente
dezenas de processos e dispo-
sitivos para conirole de saida
das fontes de alimentagao,
incluindo as inovacoes mais
recentes no ramo, As infor-
macoes contidas sao de cari-
ter feorico e pratico, abran-
gendo as fases de: prineipios
de operacao, projetos, utiliza-
coes e efeitos das variacoes
nos parametros do circuito.

O livro contém numerosos
diagramas de fontes reguladas
de lago aberto, reguladores de
lago fechado, e circuitos utili-
zando diodos Zener; constitui,
portanto, uma fonte de rele-
réncia das mais completas e,
como tal, sera de grande valor
para todos aguéles que neces-
sitarem projetar ou proceder
a manutencio de fontes regu-
ladas de alimentacao.

Leia e assine

1
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Alto-falante
AUDIRAMA especca]

que acompanha o KIT.

O amplificador AUDIRAMA possui grandes reservas de equalizacio, nio sendo
necessirio o uso de transtformador ou “tweeter’' ; é isento de perda de andibilidade,

AUDIRAMA é fornecido em forma de kit completo ou parcial,

Caracteristicas:

e FPoténcia de saida 16 watts

® Resposta linear entre 20 Hz a 16 MHz

e Alto-falante de 15" (400 mm) “Especial™

o Entradas para cristal, relutdncia. M, AM, TV, gravador, guitarras ¢ microfones
em alta ou baixa impedancia. 5

e Dimensdes;, 38 comprimento — 15 largura — 11 altura,

PARA MAIORES DETALHES SOLICITEM CATALOGOS E L:I‘-.'l'.r‘\‘» DE PRL(‘()‘\

ELETRON|CA SEM'RAMIS Industria e Comercm Ltda

AV. TOMAS EDISON, 478 - C. P. 13.835 - S. PAULO J




CORRETORES L.
AJUSTAVE'S DETALHE LATERAL

Excelente qualidade do ponto luminoso.
Focalizacao total e uniforme.
Corre¢do adequada da distorcao de travesseiro (Pin Cushion Distortion) por meio de imas
cilindricos ajustaveis e pegas polares moveis.
Alta sensibilidade de auséncia de *“Corner Cutting"
Enrolamento vertical toroidal, proporcionando elevada sensibilidade de daﬂexao
‘Bobinas horizontais ligadas em paralelo
Indutancias: horizontais 29 mH - vertical 90 mH
" Resisténcias: horizontal 4,7 ohms - vertical 37 ohms
Discos magnetizados para centragem de feixe.
Baixissima interagao entre as bobinas horizontais e verticais (Cross Talk) melhor que 60 db.
Elevado isolamento e perfeita simetria.
- Qutros valores desejados poderdao ser atendidos sob encomenda especial.
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MICROFONES A ' WA

QUALIDADE E PERFORMANCE

TIPOS PREFERENCIAIS

MODELO | IMPEDAHCIA | HIYEL SAIDA | RESPOSTA - CICLOS | CARACTERISTICA TIPO 08s.
(B K 0L 1. i NAD - DIRECIONAL | DINAMICO

BB U . i3 DB r & “ “ C/INTERRUPTOR §
(ki SO ‘ 13¢L “ u C/INTERRUPTOR
[aG=1 @)
1A 15K L)
HbALE STK R 75 DB 5 GRED, “ “
- 54 DB : 5508 “ CRISTAL

hl-

C/INTERRUPTOR

05 TIPOS ACIVA, MANTEMOS EM ESTOQUE LINHA COMPLETA EM

DINAMICDS DE EITA A& CARVAQ E A CRISTAL

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO
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Um pesquisador
de sinais diferente:
inclui no mesmo
aparelho um inje-
tor de sinais que
fornece audio e RIY
alé 15 MHz, o qual
pade  ser usado
501)1[1':ldumcnl.(\. oLl
em conjunto com o
pesquisador. Pode
ser alimentado por
pilhas comuns, ou
pela réde de 110
ou 220 V. Pesa
somente 25 Kg.

NOVO! Lancamento “CRT”

2 INSTRUMENTOS

em |

PESQUISGADOR-INTJTETOR DE SINAIS
MOD. 700

TRANSISTORIZADO  --

ATENUADOR
iNIE TOR

TR S TON AT

APARELHO

1GAVOEUME
;5 :—ql; el

ENTRADA
ADDH

CARACTERISTICAS

Facil manejo

Portatil

& @ 5 80008

Pequeno e leve L4

Lampada piloto a gas,

Caracteristicas do injetor

Totalmente transistorizado

Circuito impresso °
Alta sensibilidade

Grande versatilidade °

que acende

mesmo com o aparelho alimentado

por pilhas

® Uma unica entrada para

AF e RF,

comutivel por uma chave no painel.

Freqgiiencia de Audio de 800 Hz
Alcance até ondas curtas
Tensao de saida ajustavel desde zero

até 6 V pico a pico.

Preco:

NCry 215,00

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO OU NA:

RADIOT ‘CNICA AURORA 8 /A.

A CASA QUE RESPONDE PELO QUE VENDE
RUA DOS TIMBIRAS, 263 — CAIXA POSTAL 5009 — SAO PAULO — ZP-2
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ASSUNTO DA CAPA

"AUDIRA

Criou-se uma nova concen-
cao* em alla-fidelidade com o
novo sistema “AUDIRAMA".

Possui 0 mesmo quatro ci-
nais distintos de som: graves,
graves madios, agudos medios
e agudos, o gue proporeiona
assim um  novo desempenho
para equalizar qgualquer gra-
vacio de disco ou [lita.

Como sabemos, gosto nao
se discute, pois ha, talvez por
defeito de audigio, quem ja-
mais tolere os tons agudos,
oulros os graves e a minoria
aceita a musica em toda a sua
plenitude até hoje alecancada.

Foi projetado ésle sistema
em quatro canais de tons
agindo como volume, permi-
tindo assim um perfeito con-
trole de intensidade sonora o
(que concorre para uma normal
equalizag@o a gosto do ouvinte.

O controle de tons graves
atinge além dos limites tée-
nicos para satisfazer aos que
apreciam os graves refuin-
bantes.

O controle de agudos tam-
hém atinge' limites fora do
ambito normal para os que
apreciam timbres brilhantes,
alids muito exigido hoje em
dia com o uso de instrumentos
modernos que o necessitam.

MAIO DE -1967

imensoes

Os controles possuem escala
numerada a fim de permitir
uma perfeita compreensdo ¢
tornar facil seu manejo, por
exemplo, quando todos os con-
troles estiverem na posicao 2
e 0s nuances em Zero teremos
assim uma audicdo musical
ao normal, isto é, se o disco
foi gravado com uma curva
mais ou menos linear.

Se, por exemplo, o disco {oi
gravado com acentuag¢io maior
nos agudos, podemos recorrer
ao controle de agudos para
normalizar a curva do disco.

O controle de nuances pro-
porciona a escolha entre a
realimentacdo positiva ou ne-
gativa, alids tambam muito
discutida, e que neste circuito
permite tal operacéo, tornando
os tons mais vivos.

O circuito obedece a um no-
vo conceito ja muito debatido,
e aprovado pela maioria, que
é o de eliminar os transforma-
dores de audio. FE necessario,
porém, que esta operacao traga
melhorias e nao comprometa
a confiabilidade do aparelho.

Em muitos circuitos a val-
vulas e transistorizados foram
eliminados os transformadores

de Aaudio. sem que houvesse

em quatro

Depto, Téenico da
Eletronica Semiramis

resultados satisfatorios, intro-
duzindo distorcoes e ecncare-
cendo o produto, deixando em
davida quanto A sua durabili-
dade, forcando assim o retérno
dos transformadores de audio.

Para gue eliminassemos 08
transformadores no circuito
CAUDIRAMA" foi necessario
construir um alto-falante es-
pecial, que pudesse suportar
correntes alternadas de 50 mA.
4 uma tensdo com picos de
500 volts, embora o amplifi-
cador proporcione uma saida
de 16 watts, o alto-falante é
construido para permitir car-
gas até 25 watls e possui um
diametro de 400 mm, Sua
resposta  permanece ampla
dentro de 20 Hz a 16 KHaz
A impedancia atinge a ordem
de 1200 ohms, com derivagio
central.

SO conseguiremos ahranger
as frequiéncias acima com 0
uso do circuito apresentado na
figura 1; mesmo se casarmos
a impedancia de um amplifica-
dor comum, com transforma-
dor, & do alto-falante, jamais
teremos os mesmos resultados.

Foi utilizado um circuito em
“push-pull’” cascata, Este cir-
cuito admite a utilizacdo de
um alto-falante sem que no
mesmo circule corrente con-
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tinua a fim de nao danifica-lo
o permitindo assim uma res-
posta perfeita, sem perdas.

O amplificador possui en-
trada para relutiancia variavel
em baixa impedancia, e para
capsulas de cristal e ceramics
em alta impedéancia.

A iluminacao da escala @&
feita por trés lampadas piloto
de 150 mA, 6 volts, ligadas ao
catodo das vdlvulas de saida.
A escala se iluminard no mo-
mento em gque o aparelho
atinge o ponto de uso dando,
também, um aspecto bastante
original ao aparelho uma vez

que as lampadas cintilardo de
acordo com a intensidade de
som reproduzido. Entretanto,
aquéles que preferirem que as
lampadas se mantenham com
um brilho estavel e fixo po-
derao liga-las no circuito de
filamento das valvulas, como
indicado dentro do quadro
tracejado na parte inferior do
diagrama esquematico (fig, 1).

As ligacdes de filamento
obedecem a um critério espe-
cial e deverao ser ligadas exa-
tamente como indica o circuito,

Em virtude do amplificador
permitir graves além do nor-

mal, deve-se ter o cuidado de
usar motores bem balanceados
a fim de nao produzirem rui-
dos indesejaveis (“rumble’) e
deverdio ser montados sobre
molas,

Neste tipo de amplificador,
em virtude dos graves ultra-
passarem os limites, ndo po-
derdo ser colocados o toca-dis-
cos e o alto-falante em um
unico movel. O toca-discos e
o amplificador deverdo ser
colocados num moavel enquanto
que o alto-falante devera ser
colocado numa caixa acistica
especial independente.

N

CONDENSADORES

LISTA DE COMPONENTES

RESISTENCIAS

— 560

= 330

— 390

— 100

= 150

R— 1=
R — 2
¢! 1 — 250 pf R Tl
@ 2= 47T K R— 4 —
(@1 3 == 100 uF |%¢ 6 volts R— 5=
(& 4 — 2K R — 6=
C — b= 1 K R— 7=
G h= 1K R - 8 -
(&4 = 47 K R 9 ==
(o 8 — 100 pf R — 10—
C — 9= 10 aF |)¢ 300 volts R —11 —
2 10 = 50 uF [5¢ 300 volts R — 12 —
6 i N 5 T T 4 300 volts R — 13 —
C — 12 — 50 pF 3¢ 300 volts R— 14 —
C — 13 — HKb6 R — 15 —
C — 14 — 100 uF ¢ 6 volts R — 16 —
G — 5= e R — 17 =
C —16 — 47T K R — 18 —
C — 17 —= 10 uF [ 300 volts R — 19 —
C — 18 — 10 uF | 300 volls R 20
C — 19 — 100 uF |%¢ 300 volts R — 21 —
G 20 — 100 uF' ' 300 volts R — 22 —
C — 21 — 50 -+ 50 gF {3 200 volts R — 23 —
C — 22 — 50 uF [ 300 volts R —
C — 23 — 100 pf R — 25 -
C - 24 . 100 pt R — 26
C — 25 — HK6 R — 27 —
R— 28 —
C-19, C-20, C-22 — 1, Bloco “A" de eletro- R —29 —
liticos 100 + 100 + 50 uF % 3€0 volts R — 30 —
C-10, C-11, C-12 — 1 Bloco “B” de eletro- R — 31 —
liticos 50 + 50 -} 50 uF 1 300 volts R — 32 =
C-21 — 1 Bloco “C” de eletroliticos 50 -! § =7 gi =
+- 50 uF x 200 volts em paralelo R 5 SL7E
C-3, C-9, C-14, C-17, C-18, isolados com ter- e 3.6 3
minais de fio. R — 37—
R — 38
Obs.: — Todos os condensadores nao eletro- R — 39 —
liticos deverdao ser de poliéster. R — 40

. MAIO DE 1967

250 K s watt

K 15 walt

100 K 16 watt
100 K 1 watt
2K7 15 walt
560 ohms Y5 watt
560 K % 'watt

K 1o watt

1 Mg Ve watt

22 K 1 watt
220 K 1 watt
560 K s watt
15 Mg s watt

1 Mg Lo watt

1,5 Mg 16 watt

1 Mg 15 watt

10 K 1 watt

100 K 1 watt

K 1 watt

220 ohms 15 watt
47 K 15 watt
47 K 1 watt
150 ohms 1 watt
150 K 15 watt

K 1 watt

K 15 watt

560 K 1% watt
15 K 15 watt
4he 1o watt

100 ohms 2 watts

3E 306 1, watt

100 ohms 2 watts
i 15 watt

— 100 K 15 watt
— 100 K 15 watt
SN 2 watts
10 ohms 5 watts

— 150 ohms 25 waltts
100 ohms 3 watts

=L 330 TE 14 watt
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POTENCIOMETROS

P — 1 — Potencidmetro linear 1 Megohm
P — 2 — Potenciometro linear 1 2
Bi - 3 — Potencidometro linear 1 o
P — 4 — Potenciometro linear 1 i
P — 5 — Potenciometro linear 1 &
com chave.
VALVULAS
Vi el —— CHCECEE
V —*2 — PCIL-85
V — 3 = PCIL-85
vV — 4 — PL-84
MmN PR
DIODOS
ook
Qe i B TO6 L ou BRI RT se chama esta praga. cue aborrece os lelespectado~
St s py foe oy BY 197 res residentes em areas afastadas das emissoras,

Tarres & Supsr-antenas apenas resolvem em parte
! este problema. S6 um amplificador transislorizade, de
bl W T . 3 x

CHAVE DE ONDA alto ganho & levissimo péso, montado nos proprios bor-

nes da antena, dimimui substancialmente esla deficiéneia.

CH — Chave de onda 3 posi¢oes por 2 secoes, AM PL' M AT' c 1 T Flﬁ

especial sem interligacdes. (FABR. NAC. DE SEMICONDUTORES LTDA. |
) - desenyolvido para éste Tim, ja vem completo com ins-
ALTO-FALANTE trucoes de inslalagdo e manuseio, adaptavel a ltodas
as antenas de boa qualidade e, a-fim-te evitar danos
A — 400 — Alto-falante especial diametro ocasionados por tempestades e raios, & munido de um
de 400 mm (15") 25 watts DISPOSITIVO ANTI-ESTATICO.
alta impedancia Z2 — 1.200 A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO OU PELA ;
ohms com Center-Tape. I £
L1, L2, L3 Lampadas piloto (6]": vV — va votecllic“
el S = 2ikek ) IS R.RUIBARBOSA,708 - FONE 34-1215-S.PAULO-CR7622
150 maA. AINDA TEMOS VAGAS PARA NOSSO QUADRO DE REVENDEDORES
Para malores informacdes sdbre o amplificador

“Audirama’ veja san(necio na pigina 65.

SOLHAR ELETRONICA S.A.

Trimmers 3-30 pF e todos os tipos de bobinas e monoblocos
de Rédio e Televisdo, para vélvulas e transistores, V.F.O.,
V.H.F. e F.M., auto-rddio com etapa de alta, filtro de

alta-freqiiéncia para TV, etc.
PROCURE NAS BOAS CASAS DO RAMO.
Aguardem novos langamentos.

Rua Tito n°- 978/980 - Fone: 62-9214 - Cx. Postal, 1593
Enderéco Telegrafico: «SOLHARTRONIC» — Sd&o Paulo
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DETECTOR DE METAIS
(Cont. da pag 41)

to que um objeto macico de
mesma area. Um terreno seé-
cu ou um pouco compactado
nao apresenta problemas, mas
um  terreno molhado ou
dpua salgada reduz a sensi-
bilidade. Fazemos votos para
que o leitor encontre um anel
de oure com incrustacio de
diamante na primeira expe-
riéncia de exploracao! Boa
sorfe!
EERE

N.R., — Chamamos a aten-
cao dos nossos leitores
que sonham descobrir uma
Jjazida aurifera (ou coisa
semelhante), para o fato
de que éste aparelho se
destina & busca de obje-
tos  metalicos localiza-
dos a uma profundi-

dade maxima de 15 om
(gquinze centimetros) e
sua principal aplicacao e
na procura de objetos
metéalicos perdidos nas
praias. Para a descober-
ta de minas o “ins-
trumento” mais simples,
e ao alcance de todos, é
o “picaretometro’’.

Lista de componentes
BAT 1 — duas baterias de 9
V em série
BAT 2 uma bateria de 9V
Cl; G2, CY, C8. Cl2.— 200
pF, ceramico
C3, C9, Cl10 — 0,01 uF, ce-
ramico
C4 — ver texto

C5 — “trimmer” de ar, 25 pF
(méaximo)

C6 — “padder” de mica de
150 pF

Cl11 — 6 uF, 25 V, eletrolitico,
subminiatura

C13 — ver texto
D — diodo Zener, 14 V, 250

mW, 209% (GE Z4-ZL14)
ou 16 V, 10% (IN719 ou
1IN966-A da International
Rectifier).

L. — bobina sondadora (ver
texto).

Q1, @2, Q3 — transistor NPN
de silicio ou germénio com
B — 30 e @ — 3 MHz ou
mais (Texas Instruments
— 2N334, RCA — 2N1090,
ou equivalentes),

RITER T, Rl (=2 T

RZ, R8, Ril — 47 K
R3, R5, R12 100 K

RI13 - 1K%

Todos o0s resistores sio de
1/2 W, 10%, ecarvio.

S —— chave liga-desliga de dois
polos.,

XTAL — cristal de quartzo,
aproximadamente 2 MHz
(ver texto),

PILHAS SECAS

(Cont. da pig. 53)
tivamenle espéssa, recobrindo
a bateria, Como se vé, a
maior parte do espaco, neste
tipo de bateria, é ocupado por

ESPACO
PROCUTIVO

MISTURA
SFEPARAGOR
ZINGCO - J

material ativo, O aperfeicoa-
mento, em relacao as baterias
antecedentes, é tao acentuado
na “Mini-max" que, inclusive,
sua capacidade de servico é
grandemente aumentada em
confronto com as baterias de

E‘spagg

PRODUTIVG

| MAIO DE 1967

% ELETRODO DELGADU of

ENVOLTGR O FLENVE

LARVA o

Figura 16

Duas fileiras de pilhas como estas, reunidas lado a lado, numa caixa,
formam uma bateria “B"” “Eveready” “Mini-max" de 15 volis.

pilhas cilindricas de volume
correspondente, Conseqilente-
mente, & possivel obter da
bateria “Mini-max” a mesma
capacidade de servico encon-
trada, anteriormente, nas ba-
terias de pilhas cilindricas de
tamanho muito maior, Pode-se
acrescentar ainda a grande
conveniéncia de sua utilizacio
pela exigiiidade de espaco por
ela ocupado, favorecendo os
projetos de aparelhamentos
leves e receptores de radio.

Logo apés o sucesso da Ba-
teria “Eveready” “Mini-max”
n* 482, a companhia fabricante
conseguiu  produzir baterias
ainda menores, colocando no
mercado a Bateria “Eveready”
“Mini-max" n® 467, e possibi-
litando o aparecimento dos
radios individuais, de tamanho
muito menor que o esperado.
Essa bateria &, também, exce-
lente em sua funcionalidade o
perfeicdo. O desenvolvimento
da bateria “Mini-max” acele-
rou o progresso da induastria
de radio-recepiores e, para o
futuro, novos programas sio
esperados.

(Cont. no préximo nimero)
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ANTENAS COLETIVAS _
(Cont. da pdag. 46)

A bobina L1 fera um nucleo de ferrite para
o ajuste correto no centro da faixa do canal
Na figura 49 estd o circuito completo,

. O circuito da figura 47-B ecalecvlamos como
segue:

Suponhamos a mesma faixa e a mesma val-
vula do exemplo anterior:

c2 — 5 pF
Regi — 2530 ohms
F ' — 82 a 88 MHz

Zo — 75 ohms.
Calculamos o secundario.

Vamos ressonid-lo em 85 MHz (centro da
faixa do canal 6).
@omo’ ¢ =— dl pk

106 ; 1012

(29 ) 25

¢fo% e

1012
L 2 ~ — 0,8 pHenrys.
6,282 % B52 3¢ 5
Suponhamos uma bobina terminada. com um
) clfetivo de 45,

wl. Rp
Q@ g ——— = ——— wl 2 wiwwLe=
I's wl.
628 Mo 85 se M08 4 B BO-T -

. 6,28 ¢ 85 x 8 x10-1 — 430 ohms,

— resisténcia dinamica na res-
19 300 ohms.

Rp -2 @ ¥ oL
sonancia - 45 ¢ 430 —

Temos a resisténeia de entrada da valvula
(devida ao “transit time load”) em paralelo
com o circuito, ou seja, 2530 ohms em paralelo
com 19300.

19300 3¢ 2530 19300 ¢ 2530
Ve RS A .~ 2230

19300 |- 2530 21.830

ohms, que sera a impedancia efetiva do cireuito
secundario.

Para transformar 2230 ohms em 75 ohms no
primario, que necessitamos para terminar cor-
retamente a linha de transmissao, a relacdo de
transformacio sera:

] Zs / 2230
Ne—f— =/ ———— \_«"29.8 =55
Zp 5

Assim, enrolaremos no primario 5,5 vézes me-
nos espiras que no secundario. Por exemplo,
se corresponde 12 espiras ao secundario, ¢ bem
encostadas ao mesmo de modo a formar um
transformador com elevado coeficiente de aco-
plamento. Serd necessario um nicleo ajusta-
vel para a correta sintonia do circuito.

Oportunamente falaremos sobre
das bobinas de RF.
Em seguida podemos calcular a

o ealeulo

largura da
banda passante, ou o que vem a ser o mesmg,
a seletividade do circuito de entrada. Vejamos: '
Calculamos anteriormente a impedancia do
secundario isoladamente, ou seja, sem levarmos
em conta para nmada a presenca do primario —
encontramos 2230 ohms. O primario refletird
sobre o secundario uma resisténcia de igual va-
lor, quando tiver o cabo de 75 ohms ligado; lo-
go, a resisténcia final sobre o secundario serd
2230

a metade de 2230 ohms ou ———— = 1115 ohms.

A banda passante & dada por:.

fo
AR e el
Q
: Rip 1115
O elBrivg Serd i RN G
wl. 430
85
2Af = ———— = 33 MHz.
2,58

Vemos assim que a banda passante na en-
trada sera bem elevada e, portanto, nao have-
ra problema de corte da faixa que necesssita-
mos. (A banda passante total deverd ser, no
minimo 6 MHz a 3 db). A figura 50 mostra
o circuito, para melhor ilustracao.

(Continua no proximo nimero)

Sortimento completo de: AGULHAS para
FONOCAPTORES tipos ANTIGOS e
NOVOS para ESTEREO e HI-FI

Importacio direta - Venda s6 por atacado.
Consultern-nos.

IMPORTADORA de MATERIAIS
ELETRONICOS LTDA.

RUA ACRE, 77 - sala 505 - Cx. Postal 1763-ZC-00
RIO DE JANEIRO — GB,
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QUADRADO: 60 mm de Iado da base

DOIS MODELOS 52,5 mm de diAmetro do corpo np::!‘ pa 2
lelturas em
A BUA KSCOLHA REDONDO: 64,5 mm de diAmetro ds base :orremte con-

64
52,5 mm de dldmetro do corpo tinua ou alter-
aada.

VOLTIMETROS — com escalas até 600 volts
MILIAMPERIMETROS — com escalas s partlr de 3 mA

AMPERIMETROS com escalas até 50 Amp.
VOLTIMETROS — especials pars reguladores de voltagem

SEMICONDUTORES

Triac: substitui dois SCR em réde de
110 ou 220 V. Acionado com sinal de
GEN EHAL @ ELECTH'C 3 V (positivo ou negativo).
) Conduz em ambas as direcoes.
Ideal para dimmers, controle de tempe-
ratura, maquinas automaticas etc.

A13: minasculo retificador fornece 1 A
a 50° C sem dissipador. baixa corrente
reversa, PIV até 600 V.

Transistores de silicio: 43 tiros e

baixo custo, para tdodas as fregiiéncias,

_IRIAC desde audio até UHF.
Informacdes e vendas em:
'g . " i i
Transistor : o
e Silicon APLICAGOES ELETRONICAS

— ~ ARTIMAR vroa.
C106-SCR de baixo custo, 200 V 2 A,

ideal para contrdle de motores em apa- Lgo. Sao Bento, 64 - ¢/ 101 .
relhos domésticos, conversores de CC Fone 35-2452 Sao Paulo-1
para CA, contadores em anel etc.




ANTENAS L. CASELLI

SAO JOSE DOS CAMPOS "— SAO PAULO
TELEFONES: 2586 - 3228 — CAIXA POSTAL 103

ANTENAS L, CASELLI
Para longa distancia

Inteiramente diferentes

Totalmente reforgadas

Isolamento em polietileno

Extrema sensibilidade

Elevadizsima direcionalidade
Funcionam em tempo séco e com chuva!

Alconce 240 Km

i ) =
Nldeocolor — Quiminal e e NCrg 56,00
g 3

L CASELLI Lida

Antena  Super-videocolor

\

\
b

Alcance 280 Km

Antena Supervideocolor — Original NCrg 79.00

Superpiramidal - Original - 10 elementos NCr$ 44,00
1 i % elementos NCri 42.00
4 elementos NCrd 18.00

ATENCAO: 84 as antenas originaiz L. CASELLI,
com eliquéta ¢ garantia, valem éstes pregos!

Antenas de 2.0 linha, porém superiores as de 1.2 do
mereado.  Fornecemos por:

Tipo LPYV - 18 elementos ......coovvees NCr§ 38.00
i 4] JOaelementos iR i s NCrs 20,00
1 H R oleMentos < oo s NCrg 18.00
iy B A alemenion .. wica e s NCr$ 10,00

Pricos liquidos para despacho em 24 horas. Remeter
cheque visado ou ordem de pagamento.

. Ag antenag de 2.0 linha s6 sgerdo despachadas por
quantidade minima de seis pecas.

Fibrica: Sao José dos Campos - SZo Paulo
Rua Santa Clara, 276 - Fones: 2586 - 3228

“Filial : Sdo Paulo - Rua Vitdria, 658 - Galeria York

Concedemos representacies a firmas idoneas
em todo o Brasil.
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LUIGI BACCHINI

Fabricante de moveis para alta-fidelidade e
estéreo,

MOVEL ESTEREQ

Com  duas  acds-
ticas, para alto-
~falante de 12" ¢
um de 4" em cada
acnstica, Cabe até
amplificador ed-
tereofomico tridi-
mengional e ri-
dio,

Ampla discoteca,
Dimensdes: 168 x 78 x 43 om,

PRECO IMBUIA:
PRECO MARFIM: NCr§ 160,00
PRECO CAVIONA: NCr§ 158,00
PRECO JACARANDA: NCr§ 178,00

MOVEL ALTA-FIDELIDADE

NCrs 145,00

Com ahipla dis-
coleca  laternl o
chmara  acistica
para alto-falantes
de 12" e um de
4" ou dols de 8,

Dimensdes: 128 x 85 x 43 om.

PRECO IMBUIA:
PRECO MARFIM: NCr§ 120,00
PRECO CAVIONA: NCrs 128,00
PRECO JACARANDA: NCr§ Li3,00

MOVEL ESTEREO

NCr§ 115,00

Com duag actigti-
cas, para alto-ra-
lantes de 8" e um
de 4'" em ocada
actslica, Cabe
ampliticador o -
din,

Ampla discotecn,

Dimensdes: 150 x 78 x 48 om.

PRECO IMBUIA:
PRECO MARFIM: NCr$ 130,00
PRECO CAVITUNA: NCr§ 138,00
PRECO JACARANDA: NCr§ 155,00

NCr$ 125,00

NOTA: — 0Os pedidos do interior devem
vir acompanhados de cheque visado para
qualguer banco da capital a4 ordem de
Luigi Bacchini. Aos precos devem ger
acrescidos 16% devido ao Impdsto de
Consumao. Embalagem: NCr§ 4,00 por
mavel. Frete por conta do comprador.
Vendas somente 4 vista.

FABRICA F VENDAS:
Rua do Oratério, 2724 — SAO0 PAULO

Para pedidos e correspondéncia: €. POSTAL, 13.261
(Agéncia Modea) — Onibus 27 — Vila Oratério
(Saindn da Praca Claviz Bevilacqua),

Lo
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AS ANTENAS
(Cont. da pdg. 62)

com tubo de 1 em. Queremos alimentar tal
YAGI com 300 ohms.

A raz@o de elevacio de uma impedancia sera

Neste caso também teremos gue nos utilizar
de dipolo triplo visto que éste alto fator de mul-
tiplicacdo nao é exequivel em dipolo dobrado,
0 qgue acarretaria espacamento minusculo.

d G
Fazendo — — 2 para K — 25 obtemos — — 4.
D d

De—1cm logod — 2 cme S — 8 cm.

O uso de dipolos maultiplos é particularmen-
te recomendado na recepcdo de canais de tele-
visdo, visto que em relacao ao dipolo simples,
tem caracteristica de banda passante mais lar-

ria, o que é explicado pelo fato de que os va-
rios condutores de um dipolo maultiplo com-
poem o equivalente a um condutor sO, mas com
diametro maior, reduzindo o @ da aniena pele

L
aumento da relacio —— distribuida.
C

Outro fato importante aue devemos ob-
servar € que, devido ao fato de térmos no cen-
tro dos elementos nfdo alimentados um nulo
de tensao (fig. 6), podemos nos utilizar déste
ponto para apoio do conjunto em uma gondola,
o que significa real vantagem pratica de cons-
trucao.

Na figura 7 mostramos 3 métodos praticos
de disposiciao do dipolo triplo, sendo que nas
fizuras 7-a e 7-b os 3 elementos estdo dispos-
tos em um mesmo plano, Na figura 7-¢ temos
a disposicio prismatica, podendo-se fixar tan-
to o ponto A como o B ou ambos simultanea-
mente a gondola, porém mantendo o espaca-
mento S.

| ga permitindo operacdo dentro de um canal

| de TV com baixo coeficiente de onda estaciona- (continua no proximo namero).

i GONDOLA o
GONDO | 5o R
LA L ¢ UL
P lhas b E
R o e ILL o [ / - SI
: SRl 2N
|E=== L = | |

® ® ©®

Meios priticos de fixacio do dipolo triplo: a) e b) plano; ¢) prismaitico.

CASA RADIO FORTALEZA

KITS COMPLETOS: para 5, 6, 7, 8 e 10 vilvnlas — TOCA-DISCOS
AUTOMATICOS Philips e Eltronmatic — APARELHOS DE ME-
DICAO, Testers, Analisadores — RBADIOS Transistor 3 falxas —
BADIOFONOGRAFO Transistor — TOCA-DISCOS 3 roiacies a pllha
— VALVULAS Européias e Americanas — MOVEIS E CAIXAS
PARA RADIOS.

Completo sortimento de equipos para som — Ampli-
ficadores montados e em Kit — Microfones —.

Alto-falantes — Eite.
PERFEITO SERVICO DE REEMBOLSO POSTAL E AEREO
SOLICITEM NOSSA LISTA DE PRECOS
'AVENIDA RIO BRANCO, 218 — TEL.: 34-9954 — SAQ PAULO
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RECEPTOR P/ ONDAS CURTAS

(Cont. da pag 28)

cada grau da escala, Assim varia o conden-
sador de sintonia. Quanto ao condensador de
ampliacdo de faixa, que é um variavel de 15 pE,
a variacdo de capacidade é de 15 pF/180 graus,
isto &, de somente 0,08 pF para cada grau da
escala, Movendo-se, portanto, o ponteiro o
condensador de sintonia cérca de dois graus,
a capacidade variara uns 5,6 pF; a mesma va-
riacdo no condensador de ajuste de fregiiéncia
abrange 70 graus da escala, ou, melhor, 5,6/0,08.
Exemplificando, se a separacdo entre duas emis-
soras for de dois graus na escala de sintonia
principal, serd de 70 graus na escala de faixa
ampliada.

Do exposto conclui-se que o condensador CV3
distende a faixa de’ freqiiéncias, isto &, amplia
0s espacos enlre as emissoras, de tal modo,
que se torna facil proceder a sintonia precisa.

ANTENA

Boa antena para éste tipo de receptor consiste
num fio de 15 a 20 metros de comprimento,
inclusive a descida de antena, o qual, parale-
lamente ao solo, se estende na maior altura
possivel. Para isolar o fio de antena dos cabos
de sustentacdo e suportes, usam-se isoladores
de ceramica,

LIGAQAO TEREA

Em certas localidades, a ligacdo a terra nao
contribui para aumentar a intensidade do sinal
de modo apreciavel, ao passo que em outras
torna-se imprescindivel.

De dois modos podemos fazer a ligacio terra:
utilizando o cano d'dgua, enterrando no solo um
fio de cobre de 1 metro de comprimento ou,
ainda, uma placa quadrada de 40 em de lado,
também de cobre, a profundidade minima de
meio metro, na qual se solda um fio condutor
comum,

A principal recomendacdo concernente ao
fio-terra é a de que seja o mais curto possivel.
Iista é uma das razbes de nio ser aconselhavel
0 emprégo do fio-terra da réde de luz do prédio
para éste tipo de radio-receptor.

TOMADA DE ANTENA

O receptor possui duas tomadas de antena,
estando uma ligada a bobina de acoplamento L1
e outra, afravés do condensador C1 de 47 pF,
ligada a bobina L2. A escolha da tomada em
cada caso depende da melhor recepcio da
emissora sintonizada.

78

Lista de materiais

R1 — resistor 33 K

R2 — 2 10 K
R3 — 2 AKT
R4 — I 1910
R5 — i 18 K
RV1 — potencidometro 250 K, linear

Cl — condensador 47 pF, ceramico

o= " 0,05 gF, tubular

3 — 24 1000 pF, ceramico

c4, C5 — 7 100 pF, A

C6 — ¥ 24 pF, 4

CT. — i 0,1 pF, tubular

C8 — i 0,1 pF, e

CT1 — trimmer 3-30 pF

CV1, CV2 — condensador variavel duplo,

2 x 500 pF

CV3 — condensador variavel simples, 15 pi
V1, V2 — 1T4 ou DF91
S1, 82 — interruptor bipolar

BT1 — bateria 90 volts

BT2 — bateria 1,5 volt
L1 a L5 — ver texto

L6 — chogque RF 2,5 mH

VENDAS

SAO PAULO
CONSERTOS

BOBINAS
PARA TRANSFORMADORES

Revista Monitor da
RADIO E TELEVISiO




AMPLIFICADORES
DE AUDIOFREQUENCIA

(Cont. da pag. 32)
o leitor ja devera estar familiarizado com éste
tipo de amplificador.

Na figura 4 estd representado um circuito
completo com 2 valvulas triodos ligadas em
cascata com acoplamento Re.

Uma f[6rmula aproximada que podemos usar
para determinar o valor do resistor de catodo
— RK —, quando se usa valvula triodo e nao
se dispde de informacbes do fabricante é

Re
R
73

Frisamos que a férmula fornece o valor de
RK apenas aproximadamente, pois o valor étimo
depende de outros fatéres, tais como: valor do
resistor de grade da valvula seguinte (Rg),
distor¢io maxima que devemos tolerar, ampli-
tude do sinal que desejamos aplicar a grade
da valvula, ete.

Quando aplicamos sinal na grade de uma
valvula, a polarizacdo instantinea oscila acima
e abaixo do ponto de trabalho, sendo o valor
maximo e minimo atingido igual a Ee¢ -+ Ep
¢ Ec—Ep, respectivamente, Ep é o valor de
pico da tensdo aplicada que, para onda senoidal.
vale

Eef % /2 ou Eef 3 141

Eef é o valor efetivo ou de RMS da tensao,
isto &, aquele que indicam os voltimetros.

Assim, se ligamos um voltimetro na grade de
uma valvula que esta sendo excitada e medimos,
por exemplo, 2 volts, sendo a onda senoidal o
pico serd de 2 » 1,41 ou 2,82 volts (veja
figura 5). Se a grade estiver polarizada em,

digamos, —3 volts, a excursdo sera:
No pico positivo — — —0,18 V.
No pico negativo —3 -+ (—2,82) — —5.82 V.

Assim, a polarizacdo atingird um maximo de

—0,18 Volt e um minimo de —5,82 V.
Conforme veremos, os amplificadores de ten-
sfo trabalham invariavelmente em classe A, que
corresponde & condicdo de valor meédio cons-
tante da cbrrente de placa e excursdo simétrica
da tensdo de grade. A polarizacao é ajustada
no ponto linear da caracteristica e a grade
nunca deve ficar positiva em relacao ao catodo.
ou seja, nuneca circula corrente de grade. Tudo
isso veremos no decorrer das nossas explicaces.
(Continua no proximo namero).
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BERNARDINO, MIGLIORATO:
& CIA. LTDA.

CASA FUNDADA EM 1944

SEDE PROPRIA

CARACTERISTICAS

Tensdes DC: (20 000 ohma por volt)
entre 0,256 V e 5000 V (em 7 escalas)

Tensdes AC: (5 000 ohms por volt)
entre 2,6 V e 5000 V (em 6 escalas)

Corrente DC: entre 50 microampéres
e 10 ampéres (em 6 escalas)

Resisténcias: entre 0 e 20 megohmsa
(em 3 escalas)

Tensoes de AF: entre 2,6 V e 250 V
(em 4 escalas) resposta de freqliéncia
plana, entre 20 Hz e 200 KHz

Decibéis: entre —20 e 50 db (em

4 escalas).

LABORATORIO ESPECIALIZADO
PARA CONSERTOS

Recondicionamos gqualquer tipo de
Testers, Microfones, Relés e Bobinas.

BReparadores autorizados
pela General Electric U.S.A.

IMPORTADORES DESDE 1945

Bernardino, Migliorato & Cia. Ltda.

RUA VITORIA, 562, OCONJ. 12
FONE. 36-1250 — S. PAULO, 2 -SP
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valvulas
soquetes
E
acessorios

produtos profissionais
para equipamento
profissional e
aplicacées industriais

ATACADISTAS DE PRODUTOS PROFISSIONAIS

SAO PAULO Centro Eletronico Comercio de Rei das Valvulas Eletronicas Ltda.
Com. Valvulas Valvolandia Ltda. Materlars E!c!romcm: Ltda > Ay, hal Flotiano, 22-Tel: 23,4104

Rua Santa Ifigenia. 299-Tel.: 34,0004  Rua Santa Ifigenia. ;
ua santa [ficen 3 PORTO ALEGRE

ec

Eletro Radio Ltda. ésdm Emegé SiA. Comercial Radio Arte Lida.
Rua Semindrio, 199 - 1! s/loja - conj. 2{3  Av y Branco., 301 Ay, Alberto Bins, 815
Tels.: 35.62.94 - 32.59.13 Tz—-l i 34_6868 - 36.22.39 - 32.86
Es Iman Importadora
Electron News - Radio e TV Ltda. RIO DE JANEIRO I"J'Iauricio Faermann & Cia. Ltda.
Rua Santa Ifigenia, 349-Tel.: 35.19.67 . Alberio Bins. 557- Tel.: 7082
EIelromca F’rmc:lpai Lida.
Casa Sotto Mayor S.A. R do Libano. 43 BELO HORIZONTE

Alaméda Barao de Piracicaba, 42{46
Tels.: 51,1424 - 36.31.66

Moritz Radio Eletronica Ltda.
ba. ¥26/730-Tel,; 2.93.02

Rua Curitiba.
Casa Radio Teletron Ltda.

Rua Santa Ifigenia, 569- Tel.: 37.83.06 RECIFE

“ORGANTEC"

Org Distribuidora e de Represent.Ltda.
a Vigario Tenorio, 105

‘..‘ and, - conj. 102 - Tels.: 4.22.29 - 4,39,69

Fornecedora Eletronica Fornel Lida.
Rua Santa Ifigénia. 304
Tzl 34.74.62 ;
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PRINCIPIOS DA ESTEREOFONIA

Durante as Ultimas décadas
puderam os audiofilos desfru-
tar da reproducido de musica
em sistemas de alta qualida-
de, comumente conhecidos co-
mo “Hi-Fi" (ou seja, alta-fi-
delidade), Existe porém um
outre tipo de reproducido des-
ta classe que, apesar de co-
nhecido ha mais de 30 anos,
somente ha pouco tempo se
difundiu  amplamente; éste
sistema é conhecido como es-
tereofonico. Os equipamentos
estereofénicos ja conquistaram
um amplo e solido mercado,
sendo que seu futuro & bas-
tante promissor.

Tal como sucede com os fil-
mes em trés dimensoes, o
estereofoénico da “profundida-
de” 4 musica. No caso de uma
reproducio  orquestral, por
exemplo, a localizacao dos di-
versos instrumentos pode ser
facilmente visualizada quase
Com a mesma Seguranca se os
executantes estivessem pre-
sentes. A figura 1 apresenta.
de maneira esquematizada, o
sistema de gravacdo e repro-
dugio estereofdnica; sio usa-
dos dois microfones e dois am-
plificadores para gravacao, en-
quanto que a reproducdo é
feita por intermédio de dois
amplificadores e dois siste-
mas de alto-falantes.

Sistema monaurais e
estereofonicos

Nos sistemas estereofénicos
880 utilizados dois canais de
dudio independentes, enquanto
que nos sistemas monaurais
(também chamados de mono-
fonicos) é wusado um tnico
canal. A fim de esclarecer os
conceitos relativos ao som es-
tereofonico compararemos am-
bos os sistemas usando uma
orquestra como fonte musical.

Gravacio — As ondas so-
noras provenientes da orques-

MAIO DE 1967

tra sdo captadas por micro-
fones. Uma forma comum de
gravacao monofdnica consiste
em colocar-se um unico mi-
crofone cérca de 4,5 metros
acima do estrado do dirigente
da orquestra. Neste ponto
chegam ao microfone os sons
provenientes dos diversos ins-
trumentos e obtém-se uma
“mistura” de o6tima qualida-
de.

Para a gravacio estereo-
fonica, entretanto, sao utili-
zados dois microfones locali-
zados defronte dos executan-
tes e separados entre si de
3 metros aproximadamente.
A localizacdo definitiva dos
microfones é feita pelo técnico
de gravacdo, uma vez que
ela depende dos efeitos que
se deseja obter.

A gravacao é geralmente
feita em fita magnética, e é
comum ter-se que refazer a

gravacido varias vézes até se
conseguir um resultado satis-
fatério. O passo seguinte con-
siste em “editar" a fita (cor-
tar e colar) a fim de corri-
gir eventuais imperfeicdes ou
modificar a seqiliéncia das
musicas gravadas. A seguir
a fita é utilizada para se efe-
tuar a gravacido de um disco,
denominado “matriz”’, o qual
servird de “molde” para a fa-
bricacao dos discos que serdo
postos a venda.

O processo de gravacio de
discos estereofonicos & basi-
camente o mesmo que de dis-
cos monofonicos; a diferenca
€& que nas gravacoes estereo-
fonicas os canais sfo separa-
dos.

Reproducio do disco — O
disco monofonico é reprodu-
zido por um fonografo dotado
de um amplificador e um
alto-falante (ou um conjunto

ORQUESTRA

MICROFONE

AMPL. DE GRAVAGXQ

DISCO OU FITA ESTEREOFBNICA

FONOCAPTOR ESTEREOFANICO

AMPLIFIC,
REPRODUTOR

ALTO - FALANTES

Figura 1 i

Sistema estereofonico de dois canais.
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e alto-falantes). Os discos

(ou fitas) estereofdnicos, por 7// / FAIXA TOTAL
Sua vez, sdo reproduzidos por A L
um sistema estereofénico (dois

canais) e por dois alto-falan-

tes, ou dois sistemas de alto- FITAS MONOFBNICAS a1 \\\\\\\\\\\\\\
-falantes, iguais e separados. % "///////////A

Nas salas comuns os alto-
-falantes para sistemas este-
reofénicos deverdo estar se-
parados por uma distancia
de 25 e 3 metros. Como se
pode imaginar, cada um déles

FITA ESTERED

MEIA PISTA
18)

Figura 2

reproduzirid sons ifer - Trés métodos para gravaciao de fitas: a) morluft:mi_co de i".li;sa total,
P 2 ,‘ i 5 diferentes; em que se usa toda a largura da fita; Db) monofénico de mein pista;
a este efeito é que se denomi- cada metade possuni uma gravacio independente; e¢) estereofonico de

meia pista; a metade superior possui a gravacio do canal 1 ¢ a

na estereofonia. inferior do canal 2

Fitas estereofonicas na maioria dos equipamentos gravacido em meia pista, co-
profissionais uma vez que pro- mo se mostra na figura 2-h.
Existem atualmente dois porciona maior qualidade e
métodos para a eravaca . . elaca =i 113 . e S A X LA
A pc. . 1 gravaciao em melhor relacao ‘,-»mal;.n.ndo. (*) NT. — Além dos méto-
fitas magnéticas (*). Como outra vantagem déste tipo de dos mencionados, foi in-
pode ser observado na figura gravacao € que facilita os troduzido recentemente o
2-a, o som foi gravado na trabalhos de corte e colagem. sistema de grava¢ao em
largira total da fite Tt e st o 4 pistas, o que permite
Pt Bip SRRl A GRETE US" FRANALOLCS DAt st <0 maior aproveitamento das
tipo ‘de gravacio é utilizado méstico usam normalmente fitas.

UMA GRATA NOTICIA PARA OS RADIOTECNICOS,
AMADORES E PROFISSIONAIS.

Brevemente estara funeionando

A CASA DOS ALTO-FALANTES

Onde vocé encontrara

Todos os tipos de alto-falantes
Tédas as marcas

Todos os tamanhos

Toédas as impedancias

Para todos os fins

Uma casa onde vocé escolhe e ouve o falante que quer comprar.

. Localizada no ponto central do comercio eletronico da Santa Ifigénia.

AGUARDE O PROXIMO NUMERO DESTA REVISTA PARA
LS SABER O ENDERECO.
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Figura 3

Nos sistemas antigos utilizava-se

cahecas reprodutoras fora de

alinhamento enguante que os modernos utilizam cabecas alinhadas
a fim de eliminar problemas de alinhamento.

Este sistema tem a vantagem
de possibilitar o dobro do
tempo de gravacio em rela-
cio ao sistema anterior. Nas
gravacoes estereofonicas uti-
liza-se ambas as metades da
fita uma vez que se necessi-
ta de dois canais (fig. 2-c¢).
Os primeiros sistemas de
reproducao de fitas estereolo-
nicas utilizavam cabegas que
ndo estavam sobre o mesmao
eixo vertical; a separacao en-
tre as mesmas era de 1 1/2"
(fig. 3-a).
hecas exigia

Fisse tipo de ca-

ajustes
a separacio a fim de se sin-
cronizar as faixas de ambos
os canais. Outro ajuste neces-
sario era o de azimute por
razoes de resposta de freqiién-
cia.

Nos aparelhos modernos as
rabecas estao alinhadas e am-
bos os sinais sao gravados e
reproduzidos sobre um eixo

quanto

eletréoniea

3-h);

neste caso @ necessario apenas

vertical comum (fig.

o ajuste de azimute,
Discos estereoldnicos
Nos discos estereofonicos
aplica-se uma combinacao de
técnicas de' gravacio usadas
durante muitos anos nos dis-
~0s monofonicos. Na figura
4 mostramos as técnicas mais
comumente utilizadas, sendo
que a mais comum é a gra-
vacao lateral; nesta a ranhu-
ra, ou sulco de gravacao, va-
ria em deslocamento lateral
a fim de conter o som. No
sistema de gravacao vertical,
muito pouco utilizado atual-
mente, o sulco de gravacao
varia verticalmente, sendo
que essas variagoes represen-
tam as acumulacoes do que

sera transformado em som.
Nas gravacoes estereofoni-

cas é utilizada uma combina-
cao de ambos 0s métodos. Nes-
te caso pretende-se acumular
as variacoes, provenientes de
dois canais distintos, em um
aunico sulco. Inicialmente @es-
te tipo de gravacAo era fei-
tc através dos sistemas verti-
cal e lateral, um para cada
canal (fig. 5-a). Atualmente,
porém, as gravacoes estereo-
fonicas sao feitas no sistema
“45-45", ou Westrex, cujo
principio é mostrado na fligu-
ra 5-b. Ambos os canais sao
zravados, num mesmo sulco,
a 90" entre si; os eixos de mo-
dulacao, entretanto, estao a
vm angulo de 45* com rela-
cio aos planos horizontal e
vertical.

A microlotografia do sulco
permite observar-se a diferen-
ca entre as gravacdoes mono-
fonicas e estereofonicas. A
figura 6-a apresenta um sul-
co monofonico, o qual apre-
senta unicamente deslocamen-
to lateral, enquanto que um

GRAVAGAO LATERAL
_‘-..._._._..
_..._...._

GRAVAGAD VERTICAL

\V/

Figura 4

Métodos usados na  gravacio de
discos estereofinicos.

antelandia

i -~ A CASA DO BOM TECNICO
NAO PERCA MAIS TEMPO, VENHA CONHECER

MAIO DE 1967

O MAIOR SORTIMENTOS DE MATERIAIS
BEIRADIO -V, E"TRANSIS TORES
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REEMBOLSOS POSTAL E AEREO

SNRS. RADIOTECNICOS DO INTERIOR

FACAM SUAS COMPRAS DE PECAS E ACESSORIOS EM GERAL
PARA RADIOS E TELEVISAO PELO SERVICO DE REEMBOLSOS
NA ELETRONICA BELENENSE, UMA LOJA ESPECIALIZADA NO
SERVICO DE REEMBOLSOS. RAPIDEZ NA REMESSA E HONES-
TIDADE NOS PRECOS.

SOLICITEM LISTA DE PRECOS.

ELETRONICA BELENENSE

Rua Eng. Muniz de Aragao, 48 — Caixa Postal, 10.220 — SA0Q PAULO

sulco estereofénico (fig. 6-b)
apresenta nao so o desloca-
niento lateral mas também
viaria de largura. Tste ultimo
se deve a forma triangular
da agulha de gravacio.

Sao as seguintes as razoes
pelas quais se prefere o sis-
tema “45-45" ao “vertical-
-lateral”:

1 — Com o sistema wverti-
cal a distor¢ao de um canal
¢ muito mais elevada que a
do outro. No sistema “45-45",
em que amhbos os canais pos-
stiem  uma componente ver-
tical, a distorcao se distribui
enfre ambos e o equilibrio
do sistema melhora.

2 — O pd que se acumula
no suleo se manifesta como
modulacio vertical indeseja-
vel (ruido), quase nao afetan-
do, porém, o deslocamento
lateral da agulha. Se, neste
caso, a gravacio fosse verti-
cal-horizontal, no canal verti-
cal seriam reproduzidos rui-
dos enquanto que no canal
horizontal éles nao se mani-
festariam,

No sistema “45-45", devido
4 componente vertical de am-
bos os canais, o ruido se di-
vide entre éles.

3 — Em se tratando de um
monofonico reproduzido atra-
vés de um sistema estereo-
fénico vertical-lateral, o som
seria reproduzido apenas pelo
canal lateral enquanto que o
canal vertical reproduziria so-
mente o ruido. O sistema
“45-45" permite a reproducio

84

GRAVAGAQ
VERTICAL - LATERAL

(A)

Figura 5

Métodos usados na gravacio de discos estereofonicos. (€
contém componentes verticais e horizontais.

do sistema “45-15""

GRAVAGAD "a45-45"

(B) o] REITQU

canaL — e CANAL
A e

ESQUERDA

"

Cada canal

A

Figura 6

~ Microfotografia do sulco de um

diseo monofdnico (a) ¢ de um

estereofonico (b).

equilibrada de um disco mo-
nofonico uma vez que 0 mo-
vimento lateral do sulco se
dividiria sodbre os dois eixos
de 45°.

Fonocaptores estereofonicos
e monofonicos

Os fonocaptores estereofo-
nicos funcionam baseados nos
mesmos principios que os mo-
nofénicos. Existe porém uma
diferenca: os primeiros pos-
suem mais componentes e po-
dem assim captar os dois si-

nais presentes no sulco do
disco. Existem atualmente
dois tipos principais de fono-
captores: os de cristal, ou ce-
ramicos, e o0s magnéticos.

O material utilizado nos
primeiros denomina-se pieze-
leétrico e € um cristal que ge-
ra tensdo quando submetido
a um esforco mecanico. Su-
ponhamos que, como Se mos-
tra na figura 7, prende-se o
extremo de uma lamina de
material ceramico a uma mor-
sa, fazendo-se pressdo com a
méo sobre a extremidade li-
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EFEITO
PIEZOELETRICO

LAMINA
CERAMICA
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Figura 37
Quando submetido a pressao mecinica, o material piezelétrico gera
tensio,
vre. Sobre a face posterior piezelétrico aos fonocaptores
da lamina (parte comprimi- monofénicos. Esta ilustrado

da) serd produzida tensdo ne-
gativa, enguanto que sobre a
face anterior sera produzida
tensao positiva. A amplitude
de uma e de outra tensido
dependerd do tipo de mate-
rial e do movimenlo efetuado
a partir da posicio normal
(fig, T-a).

Se a lamina [6r flexionada
no sentido inverso ao mostra-
do na, figura 7-b, a tensdo
negativa apareceri sobre a
face anterior e a positiva so-
bre a face posterior. O efeito
descrito denomina-se piezelé-
trico e se manifesta da ma-
neira indicada quando o ma-
terial for submetido a flexoes.

Fonoecaptores monofonicos
do tipe ceramico — Vejamos
agora como se aplica o efeito

FOMOCAPTOR
CERAMICO LATERAL

TIRAS METALICAS
= FONOCAPTOR

cerAmico
VERTICAL

TIRAS METALICAS

Figura 8
Observe-se o deslocamento das

tiras metilicas tanto mnos fono-
captores laterais eomo verticais.

MAIO DE 1967

na figura 8-a um fonocaptor
do tipo lateral: trata-se de
uma lamina de ceramica com
uma agulha em uma das ex-
tremidades; a lamina tem em
ambas as laterais tiras del-
gadas de metal. Os movimen-
tos laterais da agulha, moti-
vados pelo sulco do disco, fa-
zem com que a lamina se fle-
lateralmente gerando
tensao nas tiras metalicas. A
tensdo assim obtida é levada,
através dC CElhOS. a um ame-
plificador onde é amplificada
e reproduzida em forma de
sCns.

O fonocaptor ceramico tipo
vertical (fig. 8-b) se baseia
nesse mesmo principio. A di-
ferenca ¢ que as tiras meta-
ficas estdo na parte superior
¢ inferior da lamina pieze-
létrica.

Vejamos agora o que ocor-
re quando um fonocaptor ce-
ramico mono-lateral é usado
com um diseco mono-vertical.
O sulco do disco e a agulha
fardo com que a lamina de
ceramica se flexione no sen-
tido wvertical e, consegiiente-
mente, como nido existem ti-
ras metalicas na parte supe-
rior e inferior, nao se podera
captar as tensoes geradas so-

xione

bre elas nem amplifica-las.
Chegamos assim a conclusao
de gue podemos fazer um fo-
nocaptor ceramico que ‘“sepa-
re” o0s movimentos horizon-
tais e verticais que o sulco
do disco transmite a agulha.

Fonocaptores estereofénicos

do tipo ceramico — A figura
9 apresenta um fonocaptor
estereofénico constituido de

dois monofénicos e uma agu-
lha em comum. Quando o sul-
co faz com que a agulha se
desloque na direcio 1, entre
as tiras metalicas da lamina
respectiva sera gerada uma
tensdo. Quando o movimento
se produz na direcio 2, o
mesmo ocorre com a lamina
correspondente. As tensbes
produzidas por cada uma das
laminas sAo amplificadas in-
dependentemente  obtendo-se,
assim, o som estereofénico.

Atualmente sdo produzidos
fonocaptores tipo universal,
isto ¢, em lugar de possui-
rem duas laminas de cerami-
ca possuem apenas uma com
tiras metalicas nos quatro la-
dos. A agulha é présa da ma-
neira indicada na figura 10;
quando a lamina se move na
direcao 1 ¢ gerada uma ten-
sao nas tiras indicadas por
csse mesmo namero. Se o mo-
vimento se da na direcao 2
a tensdo estard presente nas
tiras 2; as lensbes assim ob-
tidas sdo amplificadas inde-
pendentemente a fim de se
obter reproducdo estereofo-
nica.

Este tipo de fonocaptor é

.

METALICAS — AGULHA

™
S TIRAS
METALICAS

o
> ; A
o1rEGAO | Y 7 pirecKo 2
VISTA FRONTAL
Figura 9
Os fonecaptores estereofonicos
eram, no coméco da estereofonia,

constituides por dois do tipo
monofonico ¢ uma sé6 agulha.
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chamado “universal” porque
pode ser usado tanto com
discos  estercofénicos como
com discos monaurais. Lembre-
mo-nos de gque um fonoeaptor
de qualidade deve reproduzir
o -movimento lateral da agu-
lha e, por sua vez, eliminar
o vertical (que produz ruidos

estranhos). Nos fonocaptores
estereofénicos a eliminacio
dos sinais produzidos pelos

movimentos verticais é& feito
da seguinte maneira:

A figura 11 apresenta o
esquema de um fonocaptor
désse tipo quando usado para
reprodugoes estereofénicas, Se
o utilizarmos com um disco
monolonico  observa-se que,
devido & maneira como foram
conectados os terminais, se a
agulha se mover a direita os
da esquerda receberio tensio
positiva. Ambas as tensoes
Se somam e 05 movimentos
laterais da agulha serdo re-
produzidos, Entretanto, se a
agulha se mover no sentido
vertical, o ferminal esquerdo
se forna positivo enquanto
que o da direita se torna ne-
gativo, Ambas as tensoes se-
réo iguais e opostas e se can-
celardo. Conseqilentemente o
fonocaptor reproduzira os mo-
vimentos laterais da agulha
e “suprimira” os produzidos
na vertical.

Fonocaptores de relutincia
variavel — Dentre os fonocap-
tores magnéticos os mais co-
mumente utilizados sio do
tipo de relutancia variavel. O
tipo monolateral simples, ilus-
trado na figura 12-a, mostra
o principio de funcionamento
gue caracteriza os fonocapto-

\'%w/nsuLHi

TIRAS METALICAS

HOS QUATRO LADOS 270 ™
\k
P

28 -

.'/.

P DIREGRD 2

VISTA
FRONTAL

DIREGED

Figura 10

Os modernos fonocaptores _estereo-

fonicos tém mesmo uma sé cabeca

Com tlraﬁ metilicas nos quatro
lados.

86

VISTA FRONTAL

DIREITA 3\

Figura 11

Yo

==

ESQUERDA

deseja utilizar um
estereofonico como
seus terminais devem
da maneira indicada.

Quando se
fonocaptor

monaofonico,
ser ligados

res désse tipo. Neste caso o
fluxo magnético sai do ima
permanente, passa pelo na-
cleo (e a bobina que o cir-
cunda) através do entreferro,
pelo suporte da agulha e vol-
ta ao imad. A quantidade de
fluxo magnético do nicleo é
controlada
isto

pelo entreferro, e
relu-
(a re-
comparada

se deve a elevada
tancia magnética do ar
lutancia pode ser

[AIFONOCAPTOR

(MA PERMANENTE

ENTREFERRO

IC) FOMJICAPTOR MONOFBNICO
DE ELUTANCIA VARIAVEL

Figura 12

As variacdes que a agulha produz no entreferro

uma alteracio

a qual é responsivel pela tensio produzida nas hobinas.

€ levada a um amplificador a fim de ser reproduzida em forma
de som.

relutancia variavel) produzem

com a resisténcia de um cir-
cuito elétrico). Quanto mais
alta for a relutancia, menor
serd o fluxo magnético que
terd o ima. Assim sendo, a
tensao induzida na bobina cor-
responderda ao movimento da
agulha e, dessa maneira, sera
reproduzido o som gravado no

AGULHA

MONOLATERAL (B) FONOCAPTOR

BOBINA -

sulco do disco. O movimento
vertical da agulha, entretan-
to, ndo ocasionard alteracio
no entreferro; dessa maneira
os efeitos do ruido serao re-
duzidos.

A figura 12-b apresenta um
fonocaptor para discos. Oh-
serve-se gue o0 movimento
vertical da agulha faz variar
o entreferro, produzindo uma
tensao de saida, O movimen-
to lateral ndo produzira va-
riacbes na saida uma vez que
nao havera variacoes no en-
treferro,

Os fonocaptores laterais de
relutianeia variavel, fabricados
atualmente, possuem dois en-
treferros (fig. 12-e). Neste
tipo de fonocaptor, quando a
agulha se move no sentido
lateral, o fluxo de um dos
nicleos  aumenta  enquanto

it - ENTREFERRO

-~

MONOVERTICAL

D) FONOCAPTOR ESTEREOFONICO

e

DE RELUTANCIA VARIAVE.

(fonocaptores de
do fluxo magnético,
A tensiio

que o de outro diminui. As
bobinas estdo em fase, de
maneira que as duas tensdes
s¢ somam; uma das vanta-
gens déste sistema € que a
distorcao e o zumbido serio
reduzidos. Nos fonocaptores
do tipo wvertical ndo se usa
dois entreferros.
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Fonocaptor estereofonico de
relutancia variavel — Na fi-
gura 12-d é apresentado um
fonocaptor désse tipo. Tal co-
mo foi indicado anteriormen-
te, o fluxo procedente dos ni-
cleos 1, 2 e 3 passara pelos
respectivos entreferros for-
mados pelo suporte da agu-
lha com as laterais e a parte
superior. Os movimentos ho-
rizontais da agulha resulta-
rao em alteracoes de fluxo
nos nucleos 1 e 2 enguanto
que o movimento vertical oca-
sionara as mesmas alteracoes
no nucleo 3. As bobinas en-
roladas sobre os nilcleos ge-
rario tensoes proporcionais
aps movimentos horizontais e
verticais da agulha.

As bobinas dos ntcleos ho-
rizontais produzem sinais cor-
respondentes 4 soma dos ca-
nais, enquanto que as do nu-

— SOMA
DIREITA)
HOBINAS J
VYERTICAIS
DIFERENGA
(ESQUERDA)

BOBINAS —
HORIZONTALES =

Figura 13
Diagrama do sistema utilizado

para se obter a soma e a diferenca
da tensio de saida.

um circuito como o mostrado
na figura 13. Nos casos em
que o fonocaptor é utilizado
para reproduzir gravacoes do
tipo mono-lateral, os termi-
nais da esquerda e direita
poderao ser ligados da manei-
ra indicada anteriormente pa-
ra o cancelamento em fono-
captores do tipo vertical.

cado. Entretanto, a semelhan-
ca entre aguéles e o por noés
descrito permitirda ao técnico.

compreender, com facilidade,
o principio de funcionamentoe
dos mesmos.

Contréles para estereofonin

Os sistemas estereofdnicos
necessitam de contrdles um
pouco diferentes dagueles nor-
malmente utilizados em apa'-
relhos  monofonicos. Os pri-
meiros possuem dois amplifi-
cadores que necessitam de
controles de ganhg e tom. Es-
tes estao acoplados de ma-
neira que ao variarmos um
déles o outro também varia:
éstes controles sdo, em essén-
cia, potenciéometros iguais co-
mandados por um Unico eixo,
O Onico contréle que nao se-
ra familiar ao técnico, que
ainda nao fravou eonhecimen-

cleo vertical produzem sinais Devemos ressaltar que, na to comm aparelhes estereolo-
correspondentes a diferenca. realidade, nao existem no co- nicos, ¢ o contréle de equili-
As tensoes soma e diferenca, mércio fonocaptores de relu- brio.

presentes na saida, poderao tancia variavel que utilizem Quando ajustamos ésle con-
ser facilmente oblidas com exatamente o sistema expli- trole reduzimos o ganho de

C K S oferece: KITS de facil montagem!

Kit 914 TRANSMIRIM

Osecilador que capta sua voz numa distAncia de
100 metros. como se fOsse egtagio de verdade!
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Kit 2.625 OSCILADOR DE TELEGRAFIA

Transistorizado,
pléstica.

Kit, inclusive alto-falante, somente ...
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#im dos canais e aumen-
tamos o do outro. Diz-se que
éste contrdle estd na posicio
de equilibrio quando o som
que sai dos alto-falantes de
ambos os canais tem a mes-
ma intensidade.

Embora o equilibrio possa
ser ajustado a ouvido, torna-
-se incomodo dirigir-se cons-
tantemente ao amplificador
para efetuar o ajuste. Por
€ssa razdo (embora os ampli-
ficadores atuais ndo os pos-
suam) € muito provavel que
05 futuros modelos de apare-
lhos estereofénicos venham
dotados de monitores de equi-
librio.

Monitor de equilibrio

Foi desenvolvido pelo La-
boratério de Aplicacées Fu-
turas, da Sylvania, um “mo-
nitor de equilibrio” para equi-
pamentos estereofénicos: tra-
ta-se de um dispositivo bas-
tante simples e qtil e que,
por certo, despertara o inte-
résse dos técnicos.

Como foi mencionado no
infcio déste artigo, supde-se
que os alto-falantes (ou con-
junto de alto-falantes) do eca-
nal esquerdo e do direito se-
jam idénticos, de maneira
que quando o sistema estiver
perfeitamente equilibrado, ca-
da um déles reproduzira um
som simples (ou monofénico)
de igual intensidade. ¥ ne-
cessirio esclarecermos que a
intensidade do som dos alto-
-falantes sera igual quando
as bobinas maveis de ambos
recebam tensoes idénticas.

No monitor que descreve-
mos o0s sinais provenientes

150 v

AO5 ALTO - FALANTES

L LY
EsQ.
s
7, PRI. 117 V.

SEC. 117 V. @ 25 MA
4.3 V. @ 300 MA

Figura 14

Diagrama esquemitico do monitor de equilibrio descovolvide pelo
Laboratério de Aplicacies da Sylvania.

das bobinas moveis dos alto-
-falantes sdo introduzidos em
transformadores de saida de
dudio, idénticos e indepen-
dentes. Os enrolamentos de
alta impedancia déstes trans-
formadores sao ligados de
maneira que as tensdées res-
pectivas se cancelam: assim
sendo, qualquer desequilibrio
fara surgir uma tensao apli-
cada a grade da 6U5 (6lho
magico), a qual ocasionara o
deslocamento do feixe lumi-
noso.

O controle de sensibilidade
do monitor & ajustado, na pra-
tica, de maneira que o “élho
magico” funcione de maneira
razoavel. Ao se efetuar éste
ajuste & recomendavel dese-
quilibrar-se propositadamente o
sistema e verificar se o 6lho
magico acusa o desequilibrio;
a seguir equilibra-se o siste-
ma (com o auxilio do contro-
le de equilibrio do amplifica-
dor) até que o &lho magico
indique auséncia de sinal. Se
nao se conseguir esta indica-
cao é sinal de que os enro-
lamentos dos transformado-
res, ap invés de cancelarem

suas tensoes, estao agindo de
forma contriria; neste 'caso
deve-se inverter as liga-
¢oes gue vao do monitor a
um dos alto-falantes.

Os transformadores de au-
dio utilizados podem ser de
qualquer ftipo, desde que des-
tinados a casamento de im-
pedancias enfre placa da val-
vula de saida e a bobina ma-
vel; é importante, porém, que
ambos os transformadores se-
Jam idénticos. Os potencié-
metros de contréle de sensi-
bilidade, por sua vez, deve-
rao ter o mesmo valor que a
impedancia dos transforma-
dores. Quanto ao restante do
circuito, com se vé na figura
14, & comum e nfio apresen-
ta problemas de construcio.

No caso de se eliminar o
transformador de forea (T1)
deve-se tomar cuidado a fim
de evitar que fiquem expos-
tas ligacoes de massa, a fim
de evitar perigos de choques
ou curto-circuitos quando o
monitor & usado em conjunto
com aparelhos CA-CC.

(De “Sylvania News"),

CONSULTAS

AIRTON CAMPITELLI
BAURU
SA0 PAULO

1 — Deseja saber qual o tipo de transformador uti-
lizado no “Rddio transistorizade gque dispensa

88

alimentacdo’, publicade ma seciio Bancada de
Servico do n.e 219.

Como estd explicado no texto, qualquer transfor-
mador de saida simples, com impedancia de cérca de
8000 ohms no primério e 32,2 no secunddrio, servird
perfeitamente (se o vendedor nic souber as caracte-

risticas do transformador, peca simplesmente “um
saida simples para 6F6 ou para EL-84").

Reavista Monitor de
RADIO E TELEVISAO

03




2 — Deseja saber gual o fipo de alto-falante in-

dicado,
ANTENAS PARA A CAPITAL
Pudcf'é. utilizar um_:?lnto-_faIante de 10 cm (4") de Antena Conica 12 varas "
boa qualidade e alta eficiéneia. Tamanho normal, 4,40 por ........ NCr$ 3,40
Lembramos a V.S. que tal receptor s6 funcionard Anlf;\ll‘m DD]R—‘l? = {]'1‘0?23 08 canais) - 0
T - i amanho normal, 4, D e NCr3 3.2
se for ligado a uma boa antena (20 mc”_'::s OHIMIALS: Antena Canal 7 e 9 com § r}])emenlus
e bem alta) e a um bom terra (cano d'dgua, etc.). Tamanho normal, 440 por ........ NCrj 3,20
Além disso é necessirio gue niip esteja muito distante -‘\-"11(;1{13 Parabolica — Alcance 120 km. i ’
de uma emizsora de peoténcia relativamente elevada. Fio Ei’::fqanlwungarﬁ]ézl'_ :Jg;?::;?mﬁoé‘l)[]' Ohrm DCR 26,50
(por mt.) de 0,19 - por ..........en NCry 0,14
Fip Extra - 14 cabos - Rosa 300 Ohms
“PERGUNTADOR” (por mt.) de 0,18 - por ............ NCr§ 0.13
SANTOS Precos baixos!!! Por que? — Porque a transformacio
; da matéria-prima é toda feita por nés, o que nos
SAQO PAULO permite dar bons precos e 6tima gualidade. 1
Eemus mais 84 tipos de antenas, i
= y =4 L epartamento de instalacio sob processo eletronico.
1 Dese ju L‘m}wr s¢ o feixe eletrdonico num tubo PARA GRANDES QUANTIDADES: — TABELA
de televisiio percorre a tela da esquerda para ESPECIAL.

a direita ou vice-wversa. ANTENAS PARA o) INTERIOR

O feixe percorre a tela da esquerda para a direita
(olhando-ge o tubo de frente). Para iniciar a linha

NOTICIA IMPORTANTE:
®

CINCRATEST; -
*
instalou a ANTENA SATELITE
LOJA DAS OPORTUNIDADES MODELO JR — Tipo LPV
4 Rua Aurora 201 TIPO ORIGINAL
2 2 De acdrdo com os modelos amerieanocs, em nosso
2 4 poder e em exposicio. Plastico para cima em
veljam S0 relacdo ao suporte de aluminio. Tipo Reforgada.
y - o ~ LPV 17: 18 elem. - Alcance: 280 Km ... NCrj 38,50
GERADOR DE SINAIS RF, LPV 11: 11 elem. - Alcance: 240 Km ... NCr$ 28,10
[ b T R PR NCr$ 60,50 LEV 8: 8 u}r-m. - A}t-:uu- : IUP %%m Ngrg 23.18
M : o) o LPV 4: 4elem. - Alcance: B0 Km ... NCry 121
G]'RAD(}.R DE SINAIS RF, = Para VHF, UHF, FM e TV em cores
L0 aixas e o sace s ..... NCr$ 128,7
GERADOR DE BARRAS TIPO IMITAGAO
PaENa BN, e el NCr$ 124,30 Iguais as da wunmn‘(-nuila. iPI:’tsli{:iJ para baixo em
o : T <] relacio ao suporte de aluminio. Tipo Comum,
IN\I,]f:%TIG_ApF?R DE SINAIS, o P Para qualquer guantidade,
ransistorizado ........... NCr$ 114,75 LPV 17: 18 elem. - Alcance: 280 Km ... NCr§ 23,10
LPV11: 11 riem. - ."\}(r;mct-: 40 Km ... NQF$ %Ii,ﬂg
Todos com gz i m an LPV &: 8elem. - Alcance: 160 Km ... NCr§ 13.8
§ (O.t- g;rant&a de o LPV 4: 4elem, - Alcance: 80Km ... NCr$ 7,24
A8 HRL LS AR U A CONEA Para VHF, UHF, FM e TV em cores

E mais: Miudezas em geral, Resistores, Capa-
citores, Materiais p/montagens, etec,

Pedidos com cheque visado s/Sao Paulo a
INCATEST - Instrumentos Eletronicos Ltda.

Rua Aurora, 201 — Caixa Postal 4288
Sio Paulo (SP)

| seguinte o feixe & Ilevado da direita para a esquerda,
{mag nido é visivel durante ésse percurso.

2 — Queixa-se de uwm ridio gue piara de funcienar

| de repente e s6 volia a funcionar quando se COLORTRON - R-9 . Alcance: 240 Km
toca com uma chave metilica em qualquer Para TV em cores, VHF e FM ... NCr§ 31,00
| parte do circuito. Nio constatou a presenca SUDGLEAE TTFIOR 5 ess vosoiormsninair sbmimns NCr§ 2,80
! de maus contatos. Suporte de Aluminio .................. . NCr$ 730
Parece-nos que se trata de defeito no circuito Vendas somente a dinheiro — Imposto de Consumo
:Ioscilador' (éste deixa de opscilar). nas antenas 16%, nos acessérios 109%.

Para serem despachados + 4% de embalagem
| -+ NCr$ 5,00 de carreto na Capital.

3 — Deseja saber se jia se encontra a venda o

I 2.0 volume do livre “Transistores em Radio,
| TV e Eletronica® A N T E N A S R A N G E L

(Edicées Momnitor).
RB. RIACHUELO, 320 - FONE: 37-9162 - S. PAULO

Estamos providenciando a sua impressio.




VOLTIMETRO ELETRONICO
Mod. VAV-71

28 faixas de medicio
Excepcional estabilidade e precisfo.

OSCILOSCOPIO DE 120 mm
Mod. 549-C
Resposta vertical 6 Fz até § MHz.

GERADOR DE VARREDURA PARA 456 KHz,
COM MARCADOR A CRISTAL

Mod. RAVAR

Um instrumento imprescindivel na indastria de
receptores de radio.

LABJ

RUA CACHOEIEA, 1370 - TELEFONE: 92-2154
SA0 PAULO

R.F.
BELO HORIZONTE
MINAS GERAIS

1 — Deseja saber qual a distincia permissivel
entre o amplificador e os alto-falantes; o
amplificador (transistorizado) é aquéle que
foi publicado na Revista Monitor (nimeros

de setembro, outubroe e novembro de 1966).

Acreditamos que o leitor esteja se referindo ao
comprimento dos fios que ligam o amplificador aos
alto-falantes; neste caso, para uma sala de dimensdes
normais (em que o comprimento dos fios é de cérea
de 4 metros para cada alto-falante) poderemas usar
fio n.e 18. Nos casos em que o comprimento for da
ordem de 15 metros convém usar fio n.* 16 ou, se
possivel, n.e 14,

2 — Qual o toca-discos recomendado para ser usade
em conjunto com o referido amplificador?

Deve utilizar um toca-discos de qualidade muito
boa, pois, devido 4 d&tima resposta do amplificador
nas baixas freqiiéncias, as vibracies mecdnicas dos
toea-discos (“rumble’) comuns seriio reproduzidas com
grande intensidade. Por essa razio deve-se dar pre-
feréncia aos toca-discos profissionais (mas, cuidado
com certos toca-discos, que de “profissionais'' s6 tém
o nome!). Ndo é recomenddvel o uso de toca-discos
automdticos, mesmo os de boa qualidade.

ALONSO VALDI REGIS
RECIFE
PERNAMBUCO

Deseja montar o amplificador estéreo “Cos-
moson ST-20"" e nog pede maiores informagios
sibre os componentes utilizados.

Como o leitor deve ter notado, trata-se de ampli-
ficador fabricado ecomercialmente e seu eireuito fol
publicado a titulo de divulgacio e nfio para montagem:
por essa razdo nio dispomos de malores detalhes sobre
0s componentes,

FIRMINO GOMES TEIXEIRA
ITAPETINGA
BAHIA

Deseja saber se poderi utilizar dgua do mar
como solucio para bateria, mesmo que tenha
que unsar placas especinis.

Nio.

“ZURICO”
ABADIA DOS DOURADOS
MINAS GERAIS

Queixa-se de um ridio frangistorizade que
nio funcioma. Ao efetuar-se o teste com um
injetor de sinais verificon que, ao injetar o
sinal no coletor de um dos transistores, éste
sinal era reproduzide pelo alto-falante; entre-
tanto, ao injetar o sinal na base désse mesmo
transistor niap havia sinal na saida. Trocou
o tramnsistor e os condensadores da base e
do emissor, mas o defeito persiste.

Supondo-se que o transistor esteja perfeito, e que
os condensadores tenham sido ligados com a polaridads
correta, acreditamos que o problema esteja sendo cau-

Revista Monitor de |
RADIO F TELEVISAO |




gado por polarizacio incorreta; verifigue os resistores
de polarizacio désse transistor; é possivel gue algum
déles esteja com o valor alterado, Alids, num caso
como o 2eu, antes de ge trocar o trangistor (ou com-
ponentes a éle associados) deve-se medir as tensdes
de coletor, base e emissor; essa é a melhor maneira
de se tér uma idéia do que realmente esti acontecendo
no cireuito.

EMMANUEL CARLOS SOMBRA DE SOUZA
CORUMBA
MATO GROSSO

1 — Deseja saber
lizado no

qual o tipo de transistor uti-
“Pequeno orgao  transistorizado’,
publicado na revista n.e 224, e se o mesmo
é encontrado em nosso mercado.

Poderd utilizar o 2N2646, 2N2647 ou GE-X10. Bstes
transgistores existem no mercado (pelo menog nas prin-
cipais casas pspecializadas de Sdo Paulo).

COMPRE BEM!

TELEVISAO - RADIO - VITROLAS
RADIO DE PILHAS - ACUMULADORES
AMPLIFICADORES - ACESSORIOS
PARA RADIO, TELEVISAO E HI-FI
EM GERAL.

COMPLETO SORTIMENTO DE MOVEIS
I CAIXAS PARA RADIO.

ATACADO E VAREJO

SOLICITEM LISTAS DE PRECOS.

Eletronica
Centenario Ltda.

RUA DOS TIMBIRAS, 227 - TEL.: 34-7837
SA0 PAULO

2 — Deseja saber se ha inconveniente em se
reproduzir gravacoes monofonicas através de

amplifieador estereofonico.
Nao.

JOAO PEDRO DAS VIRGENS
PIRAJU
SA0 PAULO

‘Envia-nos dois circuitos e pergunta gqual a
finalidade dos mesmos.

Sdo eircuitos de acoplamento com diseriminacio de

freqiliéncias. O primeiro favorece as fregiiéncias altas
enquante que o segundo favorece as baixas.

MAIO DE 1967

T e i S PPRE U LU St | 9o
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CAMBIADORES AUTOMATICOS
WINCO

AGORA FABRICADOS NO BRASIL

EM SUA MODERNA FABRICA ESPECIALIZADA E DEDICADA EXCLUSIVAMENTE
A PRODUCAO DE CAMBIADORES AUTOMATICOS PARA TODO O CONTINENTE

FABRICA SERVICO TECNICO
RUA WASHINGTCN LUIZ, 980 SAO PAULO
RUA GEN, GOES MONTEIRO, 12
PORTO ALEGRE - RIO GRANDE DO SUL RUA AURORA, 241

RIO DE JANEIRO
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INSTRUMENTDS

A PRECISA0 A SERVICO DOS TECNICOS

VOLTIMETRO ELETRONICO GERADOR DE SARRAS PESQUISADOR-INJETOR
VITVM-G61 Mod, 1010 DE SINAIS - Mol 700
NCr$ 166,00 NCrs 172,00 NCr§ 215,00

GERADOR DE SINAIS GERADOR DE SINAILS GERADOR DE SINAIS
Yiod. 101-8B Mod. CE 41-XB Mod, CR-55-1"
NCrs 110,00 \ NCr§ 82,50

OFICINA PORTATIL PESQUISADOR

! DE SINAIS ADAPTADOR P/ OFICINA
Mod, 801 Mod, CR-35-B PORTATIL - Mod. CRT-1300

NCr$ 138,00 NCrs 82,50 NCrs 11,10
Conheca nosso perfeito servico de reembolsn.  Solicitem ainda hoje nossa lista de precos.

Vendas mediante cheque visado ou Reembdlso Postal
a0 com 20% de adiantamento.

) 0

D . ¢J
‘\',&\’&\N- Ee‘fo/

k) 0 F N O TRANSTORMADORES TRANCAMN LTHL

2 Gy
% ﬁpru\P' "‘ MATRIZ: Rua Santa Ifigénia, 459 -- Fone: 36-3645 -- Caixa Postal, '%0 526
D FILIAL N* 1: Rua Santa Ifigénia, 519 -- Fone: 34-2517
FILIAL N" 2: Rua Santa Ifigénia, 507/511 -- Fone: 34-1690
ESCRITORIO: Rua Santa Ifigénia, 511 -- Fone: 34-169(
INDUSTRIA: Rua Santa Ifigénia, 556 -- Fone: 34-3297 -- S0 Paulo -- Capital
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