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2755242 ¢ NOVIN PE e PE-SUPER

ALTOFALANTES E: e =
Gostariamos da sua opiniao: 1
Os altofalantes NOVIK PE ¢ PE-SUPER
estao sendo usados por todas as fabricas de
instrumentos musicais e alta-fidelidade.

Isto quer dizer que todos os melhores enge-
nheiros, técnicos e apreciadores de alta-
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imAs
CORRETORES [
AJUSTAVEIS ' DETALHE LATER;&L

Excelente qualidade do ponto luminoso.

Focalizagao total e uniforme.

Correcao adequada da distorcao de travesseiro (Pin Cushlon Distortion) por meio de imas
cilindricos ajustaveis e pecas polares moveis.

Alta sensibilidade de auséncia de *‘Corner.Cutting”

Enrolamento vertical toroidal, proporcionando elevada sensibilidade de deflexao.

Bobinas horizontais ligadas em paraielo

Indutancias: horizontais 2,9 mH - vertical 90 mH

Resisténcias: horizontal 4,7 ohms - vertical 37 ohms

Discos magnetizados para centragem de feixe.

Baixissima interagao entre as bobinas horizontais e verticais (Cross Talk) melhor que 60 db.
Elevado isolamento e perfeita simetria.

QOutros valores desmados poderao ser atendidos sob encomenda espacial.

ABRIL DE 1967




IMPORTA-LHE O FUTURO ?

Equipamento eletronico, hoje. assim como amanha, depende da qualid:

dos sens componentes. FExiji

cdesde hoje a gualidade deos

CONSTANTA

Potenciometros e« Resisténcias de carviao e de fio s Soguetes para valvulas

s Isoladores de porcelana e esteatite

* Perfeicao na gual V. pode confiar constantemente,

CONSTANTA ELETROTECNICA S. A.
5 Revista Monitor de

RADIO E TELEVISAQ
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Apresenta seus langamentos de MONOBLOCOS para 1967

Eis o

"MINIBLOCO” UNDA

CARACTERISTICAS GERAIS
Modélo 232-X para vdlvulas ECHE! —

3 faixas
Modélo 232-5 paro valvulas 4BEé& — 3 foixas -
Modélo 232-T para transistor — 3
DIMENSOES: - Comprimento, 98 m/m L

Modélo 232-TP para Rddio Portatii — com Fl, Ferrile e bobina de aniena.
DIMENSQES: - Comprimento, 82 m/m - largura, 52 m/m - Allura, 42 m/m.

fainas — com as Fl
argura, 52 m/m - Altura, 42 m/m.

Os MONOBLOCOS “UNDA” sao fabricados de acérdo com o mais perfeito técnica moderna.

Montado com chave de onda, com o3 contaios méveis de Prata Pura, o que lhe garants

longa
duragde e auvséncia de ruidos.

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO.

UNDA do BRASIL

Caixa Postal 984 - Fone: 9-1528 - Campinas - Sdo Paulo

ABRIL DB 1967



0 MAXIMO EM RADIOS TRANSISTORIZADOS

TIPO 4 CURVAR

SENSIBILIDADE — SELETIVIDADE
SONORIDADE

Testados e aprovados em todo o Brasil

Totalmente montados e calibrados

Funcionam com 4 pilhas comuns de lan-
terna

T transistores e 1 diodo

Com Monoblocos, bobinas e transforma-
dores  “MIRA”

Precos sem concorréncia

Garantia Total

TIPO FRIZO SRy Sendo 2 faixas ampliadas |
i P 187 RATRCARE e T, . NCr$% 43,50
A Brg AT N T B, St e el NCr$ 45,50

Sendo 4 faixas ampliadas
PR 6 e FA T A r ks NCOr§ 47,50

1

DE 3 FAIXAS
DE 4 FAIXAS sendo 2 faixas ampliadas
DE 6 FAIXAS sendo 4 faixas ampliadas

Vitrolinha tipo Console

com Rdédio Transistorizado de 4 faixas,
Funciona o radio e toca-disco com 6 pilhas
de lanterna - Toca-discos de 3 rotacbes -
falante pesado - caixa de fino acabamento.
Os pés sio desenroscdveis, permitindo a
console se transformar em modélo de me-
sa - com tomada para ligacio de retifica-
dor para funcionar ligado na corrente
110, 220 Volts,

PRECO ESFPECIAL NCr§ 135,00
EMBALAGEM GRATUITA

Despachamos imediatamente
apos recebimento do pedido.

Pedidos do interior mediante cheque visado
para

COM. E IND. DE COMPONENTES ELETRONICOS
«PROMIR» LTDA.

SOLICITEM LISTA DE PRECOS E CATALOGOS
RUA SOLON, 54 — (Bom Retiro) — SAO PAULO — CAPITAL
Proximo a Estacio Rodovidria

B
Rt

T T e e



MELHOR QUALIDADE!!! ol
i P O GARANTIA TOTAL

RADIOS Mod. CLASSICO

[Mi1RA

| TRANSISTORIZADOS

TODOS COM FAIXAS
de ONDAS CURTAS
AMPLIADAS.

Mod. ROUXINOL DO SERTAO

DE 4 FAIXAS

SENDO 2 FAIXAS AMPLIADAS
DE 6 FAIXAS

C/ 4 FAIXAS AMPLIADAS

DE 4 FAIXAS
| SENDO 2 FAIXAS AMPLIADAS
DE 6 FAIXAS

10/ 4 FATXAS AMPLIADAS

Radio Transistorizado Elétrico

Permite a utilizacio em CORRENTE
ELETRICA 110/220 V. - 50/60 ci-
clos ou PILHAS comuns.

NCr$ 55,00

Caracteristicas:
4 faixas de onda, sendo 2 de Ondas Curtas ampliadas (49 e 31 mts.).

Testado e aprovado em todo o Brasil - 7 transistores e 1 diodo - Com
monoblocos, bobinas e transformadores “Mira”.
Poténcia de saida 1 watt em “push-pull”.

COM. E IND. DE COMPONENTES ELETRONICOS = .| '
«PROMIR» LTDA.

SOLICITEM LISTA DE PRECOS E CATALOGOS

RUA SOLON, 54 — (Bom Retiro) — SAO PAULO — CAPITAL
; Proximo a Estacio Rodovidria :

/ EMBALAGEM GRATUITA
PEDIDOS DO INTERIOR MEDIANTE CHEQUE VISADO




Qual o tempo

necessario ?

2
ENOS DE UMA HORA

PARA MONTAR SEU RADIO

Uma peca ..... CrS 40.000 DE AUTOMOVEL COM 3
Duas a Cinco ...Cr$ 37.000 FAIXAS DE ONDA TOTAL-
Mais ds Seis -, .CrS 55000 MENTE TRANSISTORIZADO:
«IPl_ - Impdsto de Produtos Industrializados ... 16%

OM 530 A 1600 KCS
31 MTS 92 a 9,8 MCS
43 MTS 56 a 6,3 MCS

Prego poste em Sao Paulo @%

pedidos acompanhados de r <2
chegue visado’

O CONJUNTO E FORNECIDO PRE-MONTADO COM MONOBLOCO TOTALMENTE CALIBRADO,
PARA COMPLETAR A MONTAGEM E NECESSARIO ADQUIRIR SOMENTE:  RESISTENCIAS,
CONDENSADORES, TRANSISTORES E ALTO-FALANTE. PRODUTOS DE PRIMEIRA QUALIDADE
E COM GARANTIA,

PARA QUALQUER CARRO NACIONAL

I p E - Industria Paulista de Eletronica Ltda.

B

1 1 S e ViR

ielefone 34-1139  Sao Paulo

6 RADIO E TELEVISAO
Revista Monitor de



OHAECENDS 0.

STEREOFONIC TRIDIMENSIONAL

Incorporando exclusivo contrdle de
fusfio sonora a fim de propeorcionar
Incomparavel cortina de som.

Poténcia de saida “sem distorcdo’:
11 watts por canal (15 watts mé-
ximo).

" Montado, funcionando NCr§ 250,00

Kit completo acompanhado de insti u-
¢bes para montagem que incluem
circuito esquematico e desenhos
chapeado ........ NCr§s 200,00

Conjunto (chassi e painel).
NCr§ 35,00

Jogo de transformadores para o
NIESITIO = o iite s Wdisa s NOr$ 110,00

NOVA
OFICINA PORTATIL CRT-801

Indispensavel em t6da oficina de
radio.

Prova mais de 2.000 tipos de tran-

gistores, NPN e PNP, medindo
o ganho e corrente de corte dos
mesmos. . o

Prova mais de 900 tipos de val-
vulas dos tipos americanos octal,
sete e nove pinos miniatura, co-

6 faixas funda-
mentais abran-
gendo de 340 KHz
a 72 MHz e 1 faixa
harmoénica de 72
MHz a 216 MHz.
Alimentacéao:
110,220 V. c.c.

NCr§ 110,00

VOLTIMETRO
ELETRONICO

COMANDO —
MOD. <061)

Ideal para testes em
cireuitos  de rddio,
televisao e aparelhoa
eletrémicos, medindo?’
tensoes continuas,
alternadas e resis-
téncias em 5 faixas:
decibéis — 10 db a 4=
56 db — em 4 faixasg,
Alimentado c¢om 110
ou 2200 wplts, CLAL

: Z NCr$ 160,00
mo também vilvulas RIMLOCK. :
; Ay P e aiAGaGE e Rinuis CR-35) 0L NCr$ 79,00
Analisador de circuitos, mede ten- Gerador de Sinais CR.55 (Mod. Popular) || NCr§ 80,00
sﬁes, correntes e resisténcias. Gerador de Sinais CR-11B ......... ... . NCr§ 105,00

Preco: NCr$ 132,00 PEDIDOS MEDIANTE CHEQUE VISADO PAGAVEL EM SAO PAULO

2 )i IBIRAS

RUA 'DOS TIMBIRAS, 257 — C. POSTAL 30698 — ZONA POSTAL 2 — S. PAULO




i — LUXO

NOVO LANCAMENTO "MOTOPLAY'
Equipado, em belissimo estdjo, revestido em plaatico
de alta qualidade, em 2 modernas cires. - Motor de

2 polos, - 8 rotacoes: 33 1/3, 45 e 78 RPM.
Alto-falante de 4'' pesado, com som de Hi-Fi, embutido
na tampa, podendo ser levado A distincia; contrdles
de graves e agudos. - Alimentacio: Pode ser fornecido

em 110 ou 220 Volts.

Tampa Internaments decorada com motivos do folclors
braaileiro.

Dimensdes: Largura, 26 - Altura, 16 - Comprimento, 38,
Péso: b5.600 gramas.

ATENCAO: - Ao fazer seu pedido,
lembre-se de mencionar a réde
de sua cidade, se é de 110 ou
220 Volts,

ancingplay

! ['-;

RADID E TELEVISAO

Revista Monitor de |
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musicplay

MAIS UM LANCAMENTO “MOTOPLAY

Apresentado e estdjo, revestido em plastico de fina
qualidade, em 2 cores.
Motor de 2 polos.

8 rotagdes: 383 1/3, 45 e 78 RPM.
Alto-falante de 4,

Controle de graves e agudos.
Alimentacdo: 110 ou 220 Volta.

Tampa Internamente decorada com
motivos do folclore braasileiro.

| Dimensoes: Largura, 26 - Altura, 16
Comprimento, 38,

Péap: 5 Kg.

ATENCAD: - Ao nog enviar seu
pedido, mencione qual a réde de
forca de sua localidade, se & de
110 ou de 220 Volts. g

S.A. INDUSTRIA
E COMERCIO

CAIXA POSTAL, 11026 - SAO PAULO

ABRIL. DE 1967 ' G




APRENDENDO POR CORRESPONDENCIA
UMA PROFISSAO TECNICA LUCRATIVA

ale a bata edteeda/e .

Sem sair de sua casa, vocé podera aprender uma profissao, qua
o habilitara a aproveitar as oportunidades oferecidas pelo grande
surto industrial da nossa terra. Em pouco tempo podera ganhar
muito dinheiro, 5uperand0 o custo de seus estudos.

RADIO-TELEVISAO

Método modernc e eficiente, pare voce aprender praticeamente @ montdr @
consertar aperélhos de radic e televisao, emplificadores comuns e alta fidelidada,
equipos de cinema sonoro.
nosso curso ¢ o mais compleln e atwelizado, contendo as inovacoes may
recentes comon nsistores, som estoreoldnico, gidvagao madgnética, etc

ELETROTECNICA

Ensino pratico e ! facilmente compreensivo sobre enrolamento de moto-
res ¢ dinamos, nstalacoes eletricas, galvanoplastia, solda elétrica, tele-
fone, instalacao de geradores movidos 3 gasoline,vento e queda d' dgua,
cletricidade nos autos e avides etc. Em pouco tempo, vocé estard
aptoc a montar e consertar toda classe de maquinas, motores, re rlge-
radores, maquinas de laver, enceradeiras, aquecedores, etc,

DESENHO

Mecanico, Arqguiteténico, Artistico e Publicitario

Pelo nosso sistema facil e pratico, voceé ficord em poucos méses, habi:
litado para trabelhar na indistria, no ramo de construcdes ou no campo
publicitério como desenhista, que ¢ ums das profissdées mais bem pagas
da atualidede.

Em todos os cursos recebera ferramentas, material e instrumen-
tos, necessarios para a execucdo dos trabalho; praticos,que lhe
serao uteis mesmo apos terminar os estudos.

MENSALIDADES A0 ALCANCE DE 10005 PR ﬂHRﬁEﬂi} HINIMA 00 CURSD: § NESES

na ' vida mandando-nos,
ainda hoje esfe cupom
preenchido.

INSTITUTO MONI'I'DR

0 MAIOR ESTABELECIMENTO DE ENSINO TECRICO POR CORRESPONDENCIA DA AMERICA LATINA

MECANICO Rua Timbiras, 263 - Caixa Postal 30.277 - Sao Paulo
ARQUITETONICO Sr. Diretor: Solicito envier-me GRATIS, o folheto sshie o curso de:

FeUs i | RADIO E TELEVISAO[]  ELETROTECNICAC)  DESENHO ()

PUBLICITARIQ morgue tom um s O CUfio Qus desejof

.__r.mnns

{OSSOS CURSOS SEO 3 EGISTRADOS PELO DEPAR-
TAMENTO DO ENSING PROFISSIONAL DO 5 ESTADG DE S0 PAULO.

=
[~=]
=
= .
|
|
B 1 e e e s o mm e £

10 i Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAD



POTENCIOMETROS:
Potenciometros simples com chave -
Potenciometros simples sem chave
Potenciometros duplo com chave
Potenciometros duplo sem chave

CONDENSADORES ELETROLITICOS:

Para todos os tipos de Radios, Televisores e
demais equipamentos eletronicos em geral

INDUSTRIA ELETRONICA KANDA LTDA.
Rua Sido Jodo Batista, 166 — fone: 34-8290

Sao Paulo




LIYROS TECNICOS

QUE NAO PODEM FAL_ AR NA SUA - BIBLIOTECA

CURSOYERSE" DE !

‘IDADE
N]h ‘FIDEL

CALBRACAD
{SERVICE e

REEEPTDRES

42

Utilissima série que muito o auxiliara
no exercicio de sua profissao.

SELECOES DA lﬂ:';\ ISTA MONITOR DE
RADIO E ELEYISAO

1. VOLUME: BANCADA DE SERVICO, apresenta,
numa linguagem clara, a solucio pritica de problemas
com os quais o técnico se depara didriamente na oficina
ou laboratirio. Verdadeira enciclopédia de conheci-
mentos priticos e tteis. Cr§ 3.500
2.0 VOLUME: MUITO SOBRE TELEVISAO (1. Parte),
traty detalhadamente de: Antenas, Retransmissores,
Repetidores ¢ Estacdes de TV; Televisio em circuito
fechudo ¢ Retransmissoes cifradas; Reparacio e Muanu-
tengio de receptores de TV. Crs 3.500
3.0 VOLUME: MUITO SOBRE TELEVISAO (2.4 Parte),
trata detalhadamente de: Televisio em edres e Jh-p:aru.m
¢ Manutencio dos Televisores Branco e Préto.  Cr§ 3.500
ANTOLOGIA HI-FI ESTEREQ, alta-fidelidade, pream-
plificndores, alto-falantes, equalizacio, som esterco-
fonico, medicoes e testes, incluindo diversos circuitos.
Cr$ 5.000
PRATICA DE TELEVISAO A0 ALCANCE DE TODOS,
principios de funcionamento, normas, montagens, cir-
cuitos interferentes, televisio a cores, ete. Crs 4.500
MANUVAL DE VALVULAS, earacteristicas de vilvulas
receptoras, retificadoras e especiais, americanas e euro-
Crs 3000

péias. Tabelag de equivaléncias, ete. 1
CURSO “ESSE” DE ALTA-FIDELIDADE, obra de
anilise e descricio dos principios da Alta-Fidelidade

¢ kEstercofonia, Contém ainda uma anilise da DPsico-
-Acisticn dos Sons Audiveis, Excelente para estudantes
e para todos quantos ge h:tare%um mais ;Jroiundmm nte
pelo assunto. Cr$ 5.000
MANUAL DE LETRAS, contendo intimeros modelos de
letras para anincios, cartazes e nocdes de artes gri-
ficas. Ideal para o estudante ¢ 6timo auxiliar para
o profissional. Crs 2.000
(':\I [lllb\(‘ AO E SERVICE DE RECEPTORES DE TV,
zuglio e eliminagio de defeitos, instrucies pari
waciao, uso de instrumentos de laboratério mais
¢omuns, ete. Crs 4.500

DICIONARIO RADIOTECNICO BRASILEIRO, tér-
mos técnicos de Radio, Televisio e Eletronica,
traducoes de térmos técnicos ingleses, simbolos

de componentes, codigo de cores de resisténcias,
condensadores, transformadores, ete. Cr$ 3.000
MANUAL DE CIRCUITOS, contém 64 circuitos co-
merciais, naclonu;ls e estrangeiros, a vilvula e a
transistores, Utilissimo para o profissional. Cr3 2.000
MANUAL DE CONSERTOS, principios de funciona-
mento, localizacio e eliminacio de defeitos, estudo
dos componentes, defeitos e causas, ete. Cr$ 3.000
CONSTRUA (VOCE MESMO) SEU TELEVISOR
539 em (23") 1149, ensing gqualquer pessoa a moniar
seu_ proprio aparelho de televisio. Contém ainda
Segiip de diagramas comerciais. Cr$ 3.000

DICIONARIO
RADIOTECNICH
BRASILEIRD

N GOLDBERGER

23 EDICAD

AL
bl ww‘:;f
g -
el

Frods ¢

}ﬁ§§ 

E CIRCUITOS COMERCIA

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAG
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NEW

SCREEN

Tubos de televisdo fabricados
com o maior rigor da técnica
eletrénica moderna.

RAZOES PARA MERECER A SUA PREFERENCIA

~fLuminosidade intensa - Tela fluorescente C-702
fAluminizagdo espessa - protecdo i6nica

<jFoco profundo
<fMelhor confraste
<fLinearidade perfeita

~liCaracteristicas técnicas dentro dos padrdes internacionais
v " «fl ano de garantia.

59 TIPOS DE CINESCOPI0S PARA REPOSICAO INCLUSIVE OS METALICOS

L | L] -
Eletvonica Canioca SA.
AV. MEM DE SA, 89-RIO-GB
Telefones: 52-0330 - 32-0025

- RIO DE JANEIRO
NOVO ENDERECO - FILIAL EM SAO PAULO:

‘CASA DOS CINESCOPIOS

R. DA INDEPENDENCIA, 264 (CAMBUCI) - FONE: 37-7864 - 5. PAULO
— PROXIMO AO LARGO DO CAMBUCI —
REVENDEDORES EM TODO O BRASIL

{Solicite-nos enderécos)

}imagem mais nitida

! ABRIL DE 197




VALVULAS PARA

RIO: PORTO ALEGRE : S. PAULO: ;

Empresa Medimex Representacdes Maia Lida: Anton Hueller Representacdes
Av. Rio Branco, 50-13°-1303 Caixa Postal, 1661 Cx. Postal 1624

Tel. 23-5062 Tels. 7903, 6683, 7982 e 6669 Tel. 35-1777

0
I T Pl

RADIO E TELEVISAO
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» DURACAO
o ALTA QUALIDADE
o EFICIENCIA

PRODUZIDAS NA TCHECOSLOVAQUIA

REPRESENTANTES
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ZAMIR - Radio e Televisao Lida:

Indiastria e Comércio de Radios Transistorizados. Pecas em geral para Radio e TV
Completa linha de wvalvulas. Toca-Discos. Falantes. Médveis. Resisténcias Ete

ELETRONICA EM GERAL

Matriz: — Rua Sunta Ifigénia, 478 — Telefone: 36-5195 — Sao Paulo 2
Filial: — Rua Santa [Ifigénia, 432 ]

SOLICITEM CATALOGOS

MOD. ZP1 PORTATIL — 283 x 13 x 1%
8§ falxas de onda — Grande alcance — Antena
telescdpica — 7T transistores e 1 diodo — Ali-
mentado por 4 pilhas de lanterna. NCr$ 10,00

MOD, ZT-3 — 39 x 23 x 19 em,

7 transistores e 1 diodo.
Vendidos em forma de kit ou

montado funcionando. NOUr$ :!\T.i}ii

MODRBLO ZT-1

8 falxas de onda — Alimentagdoc por 4 pllhas de
lanterna com 7 transistores e 1 diodo.
Vendido em forma de kit ou montado, NUr3 38,00

3 MODRLO ZT6

3 faixas de ouda. 7 transistores e 1 diodo. Falante
- de 6, pesado. Alimentaclo: 4 pilhas de lanterna
Vendido em forma de kit ou montado. NCr§ 40,00

MODELO ZPI-N

4 faixas de onda, sendo 1 ampliada. Escala de
plastico inquebrdvel. Antena telesedpica - Grande
alcance, 7 trangistores e 1 diodo. Bobinas Induco.

Alca de metal niquelado. Alimentado por 4 pilhas Pedidos do interior somente com cheque visado
de lanterng. para qualguer banco da Capital & ordem
de ZAMIR RADIO E TELEV1SA0 LTDA. |
MONTADO — NCrs 50,00 Para facilitar o despacho mande seu numergp de

; inscricio.

ABRIL DE 1967




A venda em todas boas casas do ramo do Brasil

ENGENHEIROS ASSOCIADOS S. A. Indastria e Comeércio

Av, Ipiranga, 1248 - Conj. 304 - fones: 35-7693 ou 36-5673-C,P:6835-Tel.-TRANSEASA-S.PAULO

16 i Revista Monitor de
i 1 RADIO E TE!LEVIBEO




_APARELHOS (222 —

NOVO LANGCAMENTO

ZEPHIR. JUNIOR: |

Radio portitil transistorizado
3 faixas de onda
7 transistores
Alto-falante de 4" pesado
Antena telescopica
Montado em caixa de couro brilhante
especial, em vérias cores.

Dimensoes:
Comprimento: — 21 cms.
Largura: — 7 cms.
Altura: — 12 cms.

ZEPRHIR
O TELEVISOR DE CLASSE

Vantagens

Sintonia automatica

Som frontal

Cinescopio aluminizado

Movel de linhas modernas em marlim,
imbuia e cavitna.

¢ QUALIDADE — Fabricado com com-
ponentes sob os mais rigorosos testes
de laboratorio.

e ECONOMIA — V, economiza muito
mais comprando diretamente da Fa-
brica ou do Representante.

e BELEZA — Linhas modernas, sobrias
e elegantes, aliadas a sua Alta técnica
de reproducdo da imagem e som, dao
ao televisor ZEPHIR, o requinte de
um movel do mais fino artesanato.

Um produte

RADIO E TELEVISAO LTDA, —

FABRICA: - Rua General Osorio, 164
LOJA: - Rua Santa Higénia, 573 - Fone: 36-8200 - S. Paulo

ABRIL DE 1967 ' st




TRANSCOIL eLetronica Lion. |

PIONEIRA NACIONAL EM CONJUNTOS PARA AUTO-RADIOS
' TRANSISTORIZADOS

APRESENTA AGORA

O NOVO CONJUNTO PARA
AUTO-RADIO COM
4 FAIXAS DE ONDAS.
ETAPA AMPLIFICADORA DE
RF COM TECLAS.

Circuito esquematico

Montagem ao alcance de todos.

Caracteristicas técnicas:

T transistores e 1 diodo
4 faixas de onda:
OM de 530 a 1550 Ke.
0OC. 62m-49m-31m
49m ampliada
31m ?

Fornecido totalmente pré-montado
faltando somente resisténcias,
condensadores, transistores e
AF.

Fornecemos também montado e
funcionando com chave para 6
ou 12 V. Chassi positivo ou
negativo.

SOLICITEM CATALOGOS

A venda nas melhores casas do ramo em todo o Brasil.

TRANSCOIL ELETRONICA LTDA. -

Kscrit.: R. Benef. Portuguésa, 44 - 10° and. - Conj. 1004 - Fone: 33-2947
Fabrica: Lausane Paulista - Sio Paulo

18 ; Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO




GERADOR DE
~ SINAIS CRT

401

c“T LANCA MRIS

UM INSTRUMENTO DE
ALTA CLASSE

para perfeita
calibracao de
receptores de

AM.FM TV

O gerador de sinais, modélo 401, é um instrumento moderno compacto e de
alta precisdo, sendo especialmente indicado para laboratérios e oficinas de
reparagoes para calibracédo de receptores de AM, FM e TV.

CARACTERISTICAS:

Cobertura de freqiiéncias entre 340 KHz a 216 MHz — 6 faixas fundamentais,
abrangendo de 340 KHz a 72 MHz e 1 faixa harmonica de 72 MHz a 216 MHz.

Alta estabilidade — Rigidez mecanica — Circuito impresso.
Alimentacdo: 110 ou 220 volts, 50 ou 60 Hz.

Preco: NCr§ 114,560

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO OU NA

RADIOTECNICA AURORA S. A

(A CASA QUE RESPONDE PELO QUE VENDE)

Rua dos Timbiras, 263 — Caixa Postai, 5009 —SAO0 PAULO
End. Teleg.: “MONTADOR”
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Fabrica todo e qualquer tipo de
bobinas para televisdo, no mais.
elevado padrdo técnico, garan-
tido por um rigoroso controéle
de qualidade.

Yokeg de 70, 90, 110 e 114°
Fly backs de 70 a 114°
Peaking coils, ete.

Consulte nosso departamento
técnico sObre quaisquer pro-

de tipos especials.

Ind. de Componentes Eletrénicos ELLIS S/A

Rua Alexandre de Gusmio, 278 — Telefone: 61-4510-
Caixa Postal, 3295 — Santo Amaro — SAO PAULQO
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ELETRONI C A @z/
Rua Santa Ifigénia, 250 — Tel. 34-7604 — SA0 PAULO

Chassi HI-FI Radio, Amplificador
DAIPER.

O DAIPER SOMENTE E FORNECIDO
MONTADO E CALIBRADO.

Acompanha moldura de madeira e luxuoso
painel para a parte do amplificador.

Caracteristicas:

Alta-fidelidade com radio de 3 faixas de
onda (ondas médiag 530 — 1700 KHz,
onda tropical 2,2 a T MHz e ondas cur-
tas 5,5 a 18,5 MHz) circuito impresso
aplicado em duas unidades do chassi
(RF e BF) sendo o amplificador em
push-pull com 12 Watts ultralinear
WILLKASON com saidas de 4 — 8 e
16 ohms de impedéncia.

Equipado com chave seletora de equa-
lizacdo de 30 Hz a 15 KHz com controle

de graves e agudos, com dois canais
para vitrola e microfone.

Chassi 38 x 21 em com altura movel.
9 valvulas.

. A — unidade radio

B — unidade hi-fi




SIEMENS

A linha de qualidade em condensadore's._'

Condensadores MAC de
Mylar Metalizado

e Alta capacidade em
pequenos volumes

e Autoregenerador, elimina
curtos-circuitos

Condensadores Transiplex M

e Alta resisténcia de isolagéo,
dielétrico de Mylar
e Baixo angulo de perdas

Condensadores Eletroliticos

e Baixa corrente de fuga
e Grande estabilidade
e Longevidade garantida ‘

Condensadores Styroflex

m e Elevado indice de seletividade,
i 3 mesmo em alta freqiiéncia
e Baixa indutividade

—

il —o
| ‘icotron ICOTRON S.A. INDUSTRIA DE COMPONENTES ELETRONICOS

e A lACAD | R, Felix Guithem, 1268-C. Postal 1375-End. Telegrafico ELKOSTYR- Sso Paulo
SIEMENS
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Componentes

ondensadores

.
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dinamizam
o0 mundo

d 0 I Produtos brasileires ixa al, 6207
mo ern de padrao internacional End. Teleg. “MIALRADIO -5a0 Paulo
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REGISTRADOR SISMOGRAFICO DE TIPD
PROFISSIONAL

Este dispositivo permite, em conjunto com o amplificador de
baixa-freqiiéncia deserito no namero anterior desta revista,
medir e registrar a intensidade de terremotos e tremores,
0 registro é feito graficamente.

Earl Han ¢ Blerle Alonia
de RADIO-ELECTRONICS

No artigo anterior, sobre uwm  equipamento semelhante de ressonancia mecanica do

amplificador sismogratico, os a0 nosso.

dispositivos de captacio e
registro de perturbacoes sis-
micas, constituidos de sismo-
gralo propriamente dito, relo-

O sismografo ilustrado na
Foto A e Fig. 1 é um instru-
mento de resposta vertical.
Esse é o eixo para o qual a

conjunto massa-mola & ajus-
tavel desde 1 a 3 segundos
(1 a 033 Hz), Isso assegura
a operag¢io do sistema em
fregiiéncias ulira-baixas, con-

gio marcador de tempo e
registrador, foram apenas
mencionados, nada se falando
sobre os seus detalhes cons-
trutivos, JFsses trés disposi-
tivos permitem, com auxilio
do referido amplificador, re-
. gistrar as perturbacoes lon-
ginquas que ocorrem no inte-
rior da Terra. O custo de
construgao de todo ésse equi-
pamento € bem inferior ao
das unidades similares comer-
~ cialmente disponiveis. Entre-
ltanto, o construtor tem que
ter acesso as maquinas ope-
ratrizes necessiarias e deve
saber usd-las. Devera éle ser
capaz de improvisar pecas e
dimensdes nao especificadas
nos desenhos e fotografias.
O espago nos permite expor
apenas recomendacoes e infor-
macoes. O experimentador
poderd muito bem por em
pratica suas proprias idéias, e
aproveitar os materiais even-
tualmente disponiveis, embora
fom i8so possa ndo resultar

resposta é, de modo geral, a sideravelmenle abaixo daguela,
mais satisfatoria para a ope- de ressonincia do conjunto
acao sismografica, O periodo

massa-mola, A saida decres-

Foto A

Procedendo-se a4 construcio com cuidado, &ste sismagrafo pode
oferecer um desempenho comparivel ao dos de laboratério.
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Foto B
Ajuste da parte superior e detalhe da articulacio.

Foto C
Molas de articulacio e posicionamento da massa.

cente * que resulta nas fre-
qiiéncias abaixo do ponto de
ressondncia é parcialmente
compensada pelo ganho cres-
cente do amplificador nessas

26

freqiiéncias. Devide ao apa-
recimento da f.c.eem. na bo-
bina moével, que tende a im-
pedir a oscilacdo (Lei de
Lenz), a amplitude de osci-

lacao da massa &, na reali-
dade, grandemente reduzida,
sobretudo devido a4 baixa im-
pedancia da carga amortece-
dora aplicada a bobina modvel
(parte do circuito de entrada
do amplificador).

A tensao de saida na bobina
sismocaptadora é, nos casos
tipicos, inferior a 100 xV para
um tremor distante moderado,

A CONSTRUCAO:
MASSA E MOLA

A massa fol feita com um pe-
daco de tubo de parede grossa
(1/2") e 3 3/4" de diametro,
cheio de chumbo. Encaixou-se
uma tampa de chapa de ago nu-
ma das extremidades do tubo,
encheu-se de chumbo fundido,
e tampou-se a outra extremi-
dade com uma outra chapa,
para melhorar a aparéncia.
A articulacao da mola dentro
da massa deve possuir atrito
muito pegqueno, Para isso ufi-
lizou-se uma articulacdo de
contato tipo faca feita de aco
duro de ferramenta (O aco-
plamento da mola de suspen-
sao com a peca de articulacao
é feito rosqueando a pega nas
espiras da mola (Fig. 2-a). A
frequiéncia de ressonancia do
conjunto é variada, mudando-
-8e a posicao vertical do ponto
de articulacdo em relacdo ao
eixo da massa. O ajuste exis-
tente na parte superior da
mola é para a centragem da
bobina no entreferro (Fig.
2-b).

O péso da massa sismomeé-
trica é de aproximadamente
30 1bf (13,5 Kgf). Todo o seu

* N.T. — Observe-se que, na
ressonancia, a amplitude de
vibracao do conjunto mas-
sa-mola € maxima e, con-
seglientemente, a f.e.m. mo-
cional induzida na bobina
movel é maxima. Fortanto,
a medida que se afasta do
ponto de ressondncia, guer
para baixo, quer para cima,
a saida tende a decrescer.

Revista Monitor de
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culado e descansa sébre um
PORCA ESTRIADA pedaco de acrilico (Foto B).
Essa configuracio proporciona
compensacao iérmica a mola
ACRILICO 1/2"xI"x 6" e mantém a bobina imersa no
entreferro dentro da vasta
v gama de variacbes, A medida
SERN?SLiogES.’?a?‘ i gque a mola se distende com
o calor, abaixando a massa, o
acrilico se expande forcando
I-3/8"DE : o suporte da mola para cima
e mantendo o eixo da massa
no mesmo plano horizontal da

MASSA 3-3/4 DIAM. 8-1/2" COMP ~ charneira, O acrilico ¢ colo- x
< SOBINA SISMOCAPTORA cado a um quartc da distancia
entre os pontos de articulacao
e de sustentacao da mola, Em
DESCANSO cada uma das extremidades
ALNICOT— | da massa existe um bloco de
7 } descanso, 0s Quais sao neces-
i3 1 ix sarios quando da instalacio
MOLAS DE ARTIC. BRONZE ) da mola de articulagio, mola
FOSEOROSCOBIEY BASE 10"x15'3/4" ALUMINIO de sustentaciio e para o trans-

PINOG DE
ARTIC.

Eigaral porte do instrumento, Eles

- : SR = - servem tambem como escora

Esta vista lateral do sismiégrafe mostra o coracio do instrumento,

a massa que responde ao movimento da Terra. 0O movimento da para chogques de grandes pro-
massa ¢ entio acoplado & unidade sismocaptora. porcoes

péso é suportado pela mola de =
suspensao. As molas de arti-
culagio servem apenas como
' charneira, nao suportando ne-

L |

MOLA

11.|.|

PECA DE METAL
nhum péso apreciavel, A bo- :

bina se move num entre-
ferro percorrido por um fluxo
de 4.000 gauss. O suporte da
mola de sustentacao é arti-

/

ARTICULAGAOQ

Figura 2 APOIO TIPO FACA
a) Detalhe da montagem da mola
de suspensio e do ajuste de fre-
| 4 qiiéncia de ressonincia de sistema.
b) Ajuste de centragem da bobina
méovel., ¢) Montagem da mola de

PORCA DE AJUSTE

d articulacio. a
el e 3 ]
T < PORCA ESTRIADA
REL 3.1 DE AJUSTE BLOCO MORDENTE
E PARAFUSOS —\,
ACRILICO — MOLA
POS. VERT. - - =
.005 vISTA DE TOPO DA MOLA :

¢ DE ARTICULAGAO
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As molas de articulacéo
(Fig. 2-C) sao feitas de la-
mina de bronze fosforoso de
0,13 mm de espessura, 10 mm
de largura e de comprimento
suficiente para serem presos
por meio de mordentes de blo-
cos. Em cada uma das extre-
midades da massa existem
duas dessas laminas dispostas
perbendicularmenle entre si
(Foto C), Cérca de 1,6 mm
fica exposto a flexao e os res-
lantes extremos comprimidos
contra a massa e contra o
suporte por meio de morden-
tes.

A mola de suspensao é en-
rolada com arame de aco de

FUROS C/ ROSCA

3900 ESPIRAS
Ne 36

ACO £
DOCE |-172"—]

?
)q 8
3 i
z
Z

LA

- 3/16" ENTREFERRO
|__— ALNICO ¥

AN

=
3
A
F

A

b Figura 3

a) Como é feitn a bobina mével sismocaptadora. b} Corte da unidade
magnética.
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Foto D

“Close-up’ da bobina mével
sismocaptadora,

1/8", com fensao inicial ligei-
ramente inferior a 30 Ibf da
massa.  Isso  permite obter
maximo namero de espiras
com ¢ minimo de comprimento
enquanto suporta a massa.

A UNIDADE SENSIVEL

A bobina sismocaptadora
(Fig. 3-a) é enrolada numa {0r-
ma torneada de acrilico, com
cérca de 3.900 espiras de fic
esmaltado n” 39. A resisténcia
ohmica é de aproximadamente
500 ohms. O suporte da bo-
bina e a forma devem ser
diamagnéticos (insensiveis ao
ima).

A Fig. 3-b é o conjunto mag-
nético sismocaptador. O im3
de Alnico V deve ser reiman-
tado apés a montagem nas
pecas polares, para assegurar
maxima densidade de fluxo no
entreferro. Se nao dispuser
de eguipamento apropriade
para isso, nio se preocupe,
pois o resultado serd prova-

Revista Monitor de
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Foto ¥

0 barramento se mantém estacio-
nirio enquanto que o tambor,
solidiario ao sem eixo, gira em
torno  do  barramento sofrendo
deslocamento lateral,

velmente satisfatoério. (Pela
Foto D, nao é dificil perceber
gue um alto-falante de imé
permanente de sucata pode
fornecer nao s0 o ima, como
também a matéria-prima para
as pecas polares — O Editor).
A ligacao da bobina mével aos
{ferminais localizados no mas-
tro @ feita com fio esmaltado
n* 36.

O registrador basico (Foto
) & semelhante aqueles
extensivamente utilizados na
indastria e na pesquisa, A
caracteristica singular que o
instrumento apresenta esta no
enorme lambor e sistema de
seu deslocamento por meio de
barramento rosqueado, 0s gquais
permitem o maximo de gra-
vacao de informagoes numa
falha de papel de dimensoes
moderadas. Basta uma troca
de papel cada dois dias, sem
que isso congestione os tracos
de gravacao, A duracho das
perturbacoes pode ser facil-
mente interpolada entre os
10 segundos mais proximos,
O registrador possui sensibi-
lidade de 5 mA desde o cenlro
até um extremo (metade da
plena escala). 'A resposta de
fregiiéncia do registrador €
hem maior que gquaisquer si-
nais que possam passar pelo
amplificador e naturalmente .
se estende para baixo até C.C.

O REGISTRADOR E A PENA

A unidade registradora ¢
composta de um tambor de
8" de largura por 12" de dia-
metro, confeccionado com cha-
pa de metal. Ele é acionado
por um motor de relogio elé-
trico (ou um outro pequenc

Foto &

O conjunto registrador. O ohbjeto

branco que se vé no fundo & o
tinteiro.



motor sincrono qualquer) con-
venientemente reduzido de
modo a girar com velocidade
constante de 1 rotaciao por
hora. Um barramento tubular
de 8 passos por polegada move
lateralmente o tambor a razao
de 1/8" por volta,

A unidade de excitacdo da
pena @ constituida de bobina
maével de quadro de 2 ¢ 2 1/4"
- formada por 600 espiras de
fio esmaltado n" 40. A secdo
reta da bobina é de mais ou
menos 1/4” % 1/16" e os enro-
lamentos sdo tornados auto-
-sustentados pela aplicacdo de

epoxy. A forma é retirada
apés o endurecimento do
€poxy.

A parte inferior da bobina
¢ suportada por um arame de
aco de piano de 1/2" de com-
primento que serve conmo mola

PINO DE AGO

{1/4" LARG,) —»

600 ESPIRAS /J;?_J

l-«— MOLA DE ARAME
a

N2 40

TUBO DA PENA

MANCAL SUPERIOR
g

116" — juu—

< BOBINA

30

(T

MADEIRA

MANCAL

ARTICULAGOES
/ BLOCOS DE =
) J—j

ARMACAO ARTICULADA

ALNICO

Fi
c “soB

VISTA DE TOPO
PECAS POLARES

===

BOBINA

TUBO DE ACO INOX.

4

L

.010" D.L

4-1/2" 032" D,E./
020" D1

1-172" 020" DE.

Foto G
“('lose-up"’ _du conjunto excitador de pena, A alavanea branca mantém
a4 pena registradora afastada do papel quando da sun colocacio ou
retirada.

de torcao, fazendo o braco re-
tornar ao centro, Na parte
superior da bobina existe um
pino, encaixado num mancal
de Jatao, destinado a acionar
o braco da pena (Fig. 4-b).
As pecas polares (Fig, 4-c)
deixam um entreferro de 1/8"
ao redor de toda a bobina,
a fim de permitir & mesma
um consideravel movimento.
O braco da pena (Fig, 4-d) é
um tubo de ago inoxidavel de
4 1/2" de comprimento, par-
cialmente alojado numa ar-
macao de metal leve, a qual
¢ articulada ao pino da bobina
de modo tal que a pena toque
o cilindro muito levemente,
Pela Foto G observa-se que
parte dessa armacio esta ser-.
vindp como contrapéso, A
pena propriamente dita é o
prolongamento daquele {ubo
feito de um outro finissimo
tubo de aco inoxidavel de
11/2" de comprimento. A ali-
mentacdo da pena é feita

Figura 4

a) Bobina motora da pena. bh) Como

& montada a pena. c¢) Vista de topo

da unidade magnética. d) Detalhe
da pena registradora.
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atravées de um tubo plastico
de parede fina ligado ao tin-
teiro localizado atras do con-
junto das pecas polares. O
tambor e o excitador da pena
sdo montados sobre uma base
de madeira, A ligacio elétrica
4 bobina é feita com pequenos
fios flexiveis.

INSTALACAO E
RESULTADOS

O sismografo deve, de pre-
feréncia, ser colocado sébre
chao duro, como concreto.
Lvidentemente deve-se colo-
cd-lo tdo longe quanto pos-
sivel das estradas ou maqui-
narias, A ligagdo entre o
sismégrafo e o amplificador
podera ser de centenas de
metros desde que se empre-
gue um par de fios blindados
torcidos. Ligue uma das ex-
fremidades da blindagem a
carcaca do sismografo e a
outra & terra do amplificador.
05 fios da bobina nao devem
ser ligados a terra.

(O relogio marcador podera
ser adaptado de qualquer tipo
de relogio elétrico. Colocam-

-se dois contactores laminares -

DE 1967

Figura 5

Resultado da construcio cuidadosa do sismégrafo ¢ amplificador —
sismograma do tremor verificadeo no gélfo da Califérnia em 22 de

dezembrg de 1964 O distirbio

teve inicio as 12:55 hs da tarde,

aproximadamente 18 horas apés a linha swave da “hora do almico’.

resilientes (tiras de material
condutor com efeito de mola)
isolados do corpe do relogio,
e separados um do outro, na
mesma vertical (12 hs) do
eixo de rotacdo dos ponteiros
(Foto H). Quando o ponteiro
dos segundos ou dos minutos

O relogio serve para marcar os minutes e horas.

passar pela posicao 12, aquéles
contactores escovam simulti-
neamente o ponteiro (condu-
tor) curto-circuitando os pon-
tos J6 e JT7 do amplificador,
¢ produzindo marcas de minu-
tos e horas, respectivamente,
no sismograma.

A Fig. 5 mostra um sismo-
grama que regisira um sério
abalo sismico posteriormente
descoberto como sendo origi-
nado no goélfo da Califérnia
em 22 de dezembro de 1964,
e um distarbio local relativa-
mente uniforme e longo cuja
origem foi constatada ser de
um equipamento de remocgao
de terra operando a meio gui-
1ometro do local. Observe uma
linha relativamente “limpa’”
na linha central de toda essa
confusdo. Ela foi registrada
um pouco antes do disturbio
no golfo, enquanto os opera-
rios que trabalhavam na re-
mocao de terras estavam al-
mogando. O fremor era tao
intenso que o braco do regis-
trador batia contra ambas as
escoras limitadoras. Esses re-
gistros foram feitos com o
ganho do amplificador na po-
sicdo 5 e o filtro em 4.
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" SISTEMAS TEL

3° Parte

PROJETOS — Telegrafia em freqiiéncia modulada

(Enviado da Alemanha)

6 — Introduciio

Apds os concgitos basicos,
apresentados nos dois artigos
anteriores desta série, apre-
sentaremos
principais de um moderno sis-

as caracteristicas
tema de multiplos canais tele-
gralicos multiplex em
freqiiéncia modulada com os
equipamentos WT-FM 120 da
firma Telefunken da Alema-
nha (ver diagrama em blocos
na fligura 9).

Na estacao terminal sao li-
gados 24 canais telegraficos
de maquinas teletipo telex
mecanica e elétricamente
idénticos, distinguindo-se en-
tre si apenas pela freqiiéncia
portadora. Por isto foi pos-
sivel usar a técnica de cir-
cuitos modulares encaixaveis
(“plug-in units"), Assim sim-

plifica-se nao somente a pro-
ducao mas também a manu-
tencao e estoque. Todas as
unidades sao intercambiaveis,
exceto apenas aquelas que de-
pendem de freqiiéncia do canal
respectivo. Estas sdo entre-
tanto também bastante seme-
lhantes. Cada canal gera a
propria [reqiiéncia, nao
havendo gerador padrao co-
mum como nos sistemas an-
tigos. 0Os equipamentos 530
totalmente transistorizados, o
que é necessario para facilitar
a manutencao, principalmente
devido 4 menor geracao de
alor nos  bastidores, sendo,
pois, a vida util dos compo-
nentes muito que nos
aparelhos a valvula., Néao ha
também relés mecanicos, To-
dos os circuitos de comutagao
sao eletronicos. Como pegas

sua

maior

Eng, Délson Siffert *

de defeitos resta-
ram apenas as lampadas de
sinalizacoes! (ISstas no-
dem ser t{ransistorizadas).

suscetiveis

nao

Cada canal telegralico é
constituido, de 5 subunidades

ocupando ao todo metade de
uma “gaveta’ no sentido hori-
zontal uma unidade (ga-
veta) contém pois 2 canais.
O transmissor tem 55 mm de
largura, o [liltro do receptor
50 mm, o receptor 66 mm e
subunidade para corrente
terminacao da linha
No

i
dupla e
do assinante tem 70 mm,
total, entao, temos, por canal,
uma largura de 241 mm. A
gaveta com 2 canais tem a
dimensao padrac de 19 po-
Chefe de desenvolvimento do
Departamento de Telecomu-
nicacoes da Telelunken do
Brasil S/A.

L FA A
— T e
I= T
i po 1 CANAL 20—»—4
Lan i_""‘_‘u To—e—q -
e :;_L_\ju A0—»—4 LIGACAD ENTRE
LESNANTE T o4 CENTRAIS
CANLL o & 2 240+ —4 a
0, ~ 5
e 1 TF =1 a4
__...*—JU/H/‘}—QQ}—[gl—ﬁ i { E [ AT
CANAL 20—=—4%
J—e—ot
w q0—e—29
0= - —4
240 =+—4
Figura 9
Diagrama em hlocos de uma central telex (simplificado): HT — “Hibride” telegrifico anilogo a figura 23 &
L — limitador; F — filtro “arredondador’” dos pulses telegrificos; M — modulador; G — gerador; g
T — casador de impedincia; A — amplificador; AT — atenunador; E — equalizador de linha; FR —liltro
do receptor para separar canais do multiplex; D — diseriminador,
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ou superpostos,

legadas (4826 mm), Cada
subunidade, constituida de cir-
cultos impressos, & encerrada
em caixas fechadas com os
terminais externamente. Es-
tas encaixam no bastider em
trilhos e fazem o contato por
pressdo na parte traseira do
bastidor, que ja encerra toda
cabeacdo entre as unidades.
Os trilhos podem ser facilmen-
te variados nas distancias en-
tre si, conseguindo-se rapida-
mente adaptacbes do bastidor
para os mais diferentes sis-
temas.

Nos sistemas antigos cada
canal tinha um instrumento
para controle da corrente do
relé telegrafico para ajuste do
ponto neutro do relé polari-
zado., Nos sistemas modernos,
nio havendo mais envelheci-
mento - conseqlientemente
variacao das caracteristicas —
das wvalvulas e contatos de
relé, basta um (nico instru-
mento para confrolar todos os
canais, [ste & interligado pelo
operador da central ao canal
respectivoe que se deseja mo-

nitorar. Um outro instrumen-

to controla as tensbes e cor-
rentes do equipamento e tam-
hém serve para medir o nivel
na linha entre centra’s. Lam-
padas assinalam a condicdo de
corrente da linha do assinante
indicando a presenca de pulsos
SIM e NAO do teletipo. O
terminal completo para 24 ca-
nais ocupa apenas o €spaco
de 2 bastidores — cada um
de 19 polegadas de largura
com aproximadamente 80 cm
de altura — que podem ser
instalados um ao lado do outro
Neste ultimo
c¢aso o espaco total é de apro-
ximadamente 180 ¢ 49 com
profrndidade de 30 cm! Isto
¢ aproximadamente 4 vizes
menos espaco oue os sistermas
antigos com véalvulas e relés.
Os bast'dores tém ainda es-
paro livre para eventual ins-
talacdo de um segundo con-
junto de amplificadores e

. equalizadores de linha — ver

figura 9 — para o transmissor
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Figura 10

Atenpacio por guilometro de cabos para rédes telex.

e o receptor. Esta instalacio
& necessaria no caso de se di-
vidir o sistema de tal maneira
que cada 6 canais tém direcdes
di‘erentes, isto é operam em
I'nhas fisicas diferentes, Com
um bastidor de 155 em de
altura podem ser instalados
até 18 canais multiplex —
canais telex,

7 — Aplicaciio do sistema

No planejamento de uma
réde telex é importante a ca-
racteristica da linha fisica de
transmissao, Com cabos os
canais superiores — freqiicn-
cias portadoras maiores — sao
mais atenuados que os infe-
riores. Apesar do s'stema F1
tolerar grandes variacoes de
nivel (ver artigo anterior) re-
comenda-se o uso de eqgualiza-
dores de linha, que possibili-
tam atenvacio dos canais inle-
riores em 3 etapas com 4,5 ou
9 ou 13,5 db, tal que apds os
mesmos fodos os canais tém
aproximadamente o mesmo ni-
vel, A figura 10 apresenta as
atenuacdes por quilémetro, em

funcao ca freqliéncia do canal,
para os cabos usuais nas rédes
telex. Com linhas abertas
— I'nhas bifilares — a ate-
nuacido & guase constante com
a [freqiiéncia (entre 420 e
3180 Hz)., Estas sdo também
usadas, pois as suas duas
grandes desvantagens em ve-
lacdo aos cabos — grande
variacao de nivel e grande
ruido externo — sfo toleradas
pelos sistemas telex em fre-
giiéneia  modulada (ver as
figuras 5 e 6 no artige an-
terior).

Nos sistemas multiplex tele-
fénicos — freqiiéncias porta-
doras — pode-se, sem limita-
coes, util'zar o multiplex tele-
gralico no canal tele’onico,
sendo apenas importante o
controle da estabilidade das
{regiiéncias portadoras do mul-
tiplex tele.fnico e principal-
mente a estabilidade de niveis
déstes sistemas telefénicos, A
estabilidade de freqiléncia de
rad'o — geralmente em mi-
cro-onda — ndo influi na
transmissao multiplex, por se
tratar de modulacio de fre-
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A estabilidade em

gliéncia.
micro-ondas € da ordem de

50 KHz, mas isto influi apenas
no deslocamento do ponto
neutro do discriminador, com
influénecia na amplitude resul-
tante do sinal discriminado,
que é facilmente regulado por
meio dos amplificadores reali-
mentados na banda de modu-
lacdo e demodulacio — cha-
mada banda de base na téc-
nica de micro-onda, As fre-
qiiéncias do sinal demodulado
se mantém inalteradas com a
instabilidade de radiofreqiién-
cla, Convém lembrar que em
sistemas SSB e ISB, em onda
curta, éste infelizmente nao é
o caso, e conforme vimos no
artigo anterior, tals sistemas
exigem contrdle automético
de freqliéncia (AFC) para
manter a diferenca entre fre-
qiléncias transmitidas e a do
oscilador local dentro de
-+ 2 Hz, Por curiosidade ima-
gine o leitor se em micro-
-ondas necessitissemos esta
estabilidade, isto &, se em
micro-ondas se usasse SSB.
Isto exigiria estabilidade de
-+ 2 Hz; em 6000 MHz, por
exemplo, os osciladores deve-
rlam ter estabilidade de
3 ¢ 1010 (3 3¢ 1010 ¢ 6000
MHz — 2 Hz)!!

Fstes conceitos sdo muito
priméarios, mas devem ser bem
entendidos para se saber o
que & ou ndo importante nos
circuitos que se desenvolvem.

Uma transmissio para estu-
do da aplicacho do sistema
telex em freqiiéncia modulada
foi feita em 50 MHz numa
distincia de 200 km — con-
dicbes de propagacdo muito
desfavoraveis por ja estarmos
em VHF e Scatter (espalha-
mento). Neste circuito expe-
rimental nao foi possivel co-
munica¢io telefénica inteligi-
vel devido ao alto ruido. No
mesmo canal telefonico o sis-
tema com 24 canais telex fun-
cionou de modo favoravel. A
relacéio sinal-ruido era de ape-
nas 6 db (sinal apenas 2 vézes
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maior que o rufdo) e a inci-
déncia de erros nas letras foi
de apenas 0,5% — uma letra
errada apenas num conjunto
de 33 palavras! 6 db para
relacao sinal-ruido correspon-
de, pela figura 6, a4 distorcéo
de 20% e, como vimos antes,
o teletipo comeca a errar com
distorcdo da ordem de 40%.
Nao deveriamos, pois, ter le-
tras erradas, Mas aqui lem-
bramos que uma relacao sinal-
-ruido pressupée valor médio
para o ruido, mas éste varia
muito com o tempo — prin-
cipalmente em espalhamento
troposférico (Scatter), como
no caso presente, De modo
aproximado convém considerar
éste dado experimental como
referéncia, isto é 20% de dis-
torcao resulta em 05% de
letras erradas, Dai concor-
darmos agora -— problema
apenas didatico — com a es-
pecificacdo do CCITT de dis-
tor¢do mixima de 10%, que
haviamos  “discordado” no
1* artigo desta série!

Em onda curta igualmente
o desvanecimento (“fading”)
produz erros nas letras trans-
mitidas, mas também aqui po-
de-se, como orientacfio, con-
siderar que 20% de distorcdo
causard 05% de erros. Com
10%, conforme CCITT, temos
como ordem de grandeza 10
vézes menos erros, isto &,
0,05% apenas — uma unica
letra por pégina de livro
grande!

O aumento considerivel das
rédes telex se deve a esta
enorme confiabilidade dos sis-
temas em freqliéncia modulada
que atualmente custam o mes-
mo que aquéles em amplitude

modulada =
multiplex CW.

telegrafia em

8 — Niveis de transmissio e
recepgio

Para grandes alcances na
comunicacdo os niveis dos
transmissores precisam ser
grandes, Em cabos ¢ de
+5 dbm (406 Neper, onde
1 Neper — 8,7 db), isto &,
5 db acima de 1 mW, ou
35 mW. Esta é a poténcia
de todos os canais simulta-
neamente transmitidos. Com
linhas abertas éste nivel de
poténcia pode ser maior, até
+17,4 dbm (cérca de 60 mW).
Como em FM a amplitude é
constante, independentemente
se o teletipo estd na condicéo
de marca (pulso SIM) ou es-
paco (pulso NAO), pois sem-
pre ha transmissdo de uma
freqiiéneia, as amplitudes dos
canais se somam, portanto a
poténcia total cresce com o
quadrado do nimero de canais:
6 db cada dobrada de canais.
Entdo o nivel de cada canal
terd (24)* wvézes menos. po-
téncia que os 3,5 mW totais
permitidos, Isto significa uma
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poténcia por canal de

CENTRAL TELEX LIGADA COM:
LINHA EQUIP MUX
SAC0 ABERTA | TELEFONICO
; +0,6 N +2N -2,6N
TRANSMISSAO |[(+ 54 dbm) (17,4 dbm) (-22,6 dbm)
3,5 mW 60 mWwW 0,006 mW
o +0,6N +04 N
RECEPCAO (+ S5dbm) (+3,5dbm}
3,5mwW 2,2mV
Fignra 11
Niveis de tra e de r para centrais telex (poténcias

dos 24 canais operando).

Cada canal telex deve fer a poténcia

3,2 Neper (27,6 db) abaixe dos especificados.
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— 0,006 mW, isto é; de —22,6

dbm (—2,6 Neper)., O nivel

nominal de recepcfo & tam-

bém de —2,6 Neper por canal
- e, conforme as curvas das
figuras 5 e 6, com 32 db
abaixo do nivel nominal é que
a distorcdo atinge o limite
tolerado de 10%, Isto é entdo
um nivel minimo de recepcio
por canal de 226 — 32
—54 dbm (—6,3 Neper). Pela
figura 6, o sinal recebido por
canal precisa ser 18 db acima
do ruido, e como éste é de

aproximadamente —70 dbm
(—8 N) o sinal minimo sera
de —70 + 18 — —52 dbm.

Entre os 2 valores —54 dbm
e —52 dbm, deduzidos acima,
é necessério escolher o maior
(—52 dbm), pois ambas as
condi¢cdes precisam ser satis-
feitas, Se a central telex for
ligada a equipamentos multi-
plex telefonicos os niveis do
transmissor e do receptor se-
rilo respectivamente —2,6 Ne-
per (—22,6 dbm) e --0,4 Neper
(3,5 dbm), Com isto estario
ambos os niveis 0,6 Neper
(5 dbm) abaixo dos niveis
padronizados para os canais
telefonicos. Em resumo, apre-
sentamos a tabela déstes va-
lores principais na figura 11,
Como exemplo de projeto
consideremos um cabo com
diametro de 1,4 mm, Qual a
distincia possivel entre duas
centrais telex com éste cabo?
Pela figura 10 determina-se
para éste cabo, um canal su-
perior, a atenuacio de 0,075 db
por km. O nivel de transmis-
880 & de H-5 —276 — —2286
dbm por canal. O nivel de
recepcdo minimo conforme de-
duzilo acima & de —52 dbm.
O cabo podera, entdo, no méa-
ximo atenuar o sinal transmi-
tido de —22,6 dbm por canal
. até ao nivel de —52 dbm, isto
6 204 .db (52 — 226). O
comprimento maximo do cabo
em km é portanto, de 294
dividido por 0,075, isto &, de
392 km. Este foi ‘ume céleulo
~ limite, pois convéme» sempre
| prever reservas no sistema,

| ABRIL DE 1967 |

ESTACAO B

ESTAGAO C

Figura 12
Derivacio de canais telex,

mas esperamos tenha sido
ilustrativo para o leitor.

9 — Técnica de derivacfio de
canals

Muitas vézes & necesséario,
numa réde telex, fazer-se de-
rivagdes de alguns canais do
sistema. Isto se da& parti-
cularmente em rédes telex
para medidas e telecomandos
ao longo de tubulagbes de géis
ou petréleo, oleodutos, etec.
Seria muito antiecondémico fa-
zer as varias transmissdes de
dados de uma subestacdo do
oleoduto (pressio, vazio, tem-
peratura, etc.) em linhas fi-
sicas independentes. Por isto
desenvolveu-se um equipamen-
to que transforma éstes dados,
comandos, etc.,, em uma série
de impulsos semelhantes aos
de um teletipo. As suas trans-
missbes podem ser feitas entiio
com uso de multiplex telegra-
fico numa tnica linha fisica.
A figura 12 mostra um sistema
com 3 subestacdes interliga-
das, isto é, entre as estacdes
A e C ha a derivacdo na es-
tacdo B. Os acoplamentos
— insercéo e retirada (“drop-
-in" e “drop-out”) — sio feitos
por meio de hibridos indutivos

que permitem a transformacéo
de 2 em 4 fios. Os caminhos
desejados sfo atenuados no
hibrido de apenas 0,3 N e entre
0s caminhos que néo se deseja
acoplamento (entre transmis-
sor e receptor) o hibrido desa-
copla com 4 N (35 db). Isto
é equivalente A atenuacgiio de
uma linha de diametro 1,4 mm
com cérca de 500 km de com-
primento!

Na figura 12 temos: a esta-
clo A transmite para C no
canal 2 e recebe de C no ca-
nal 1; a estacdo B transmite
para C no canal 3 e recebe
no canal 1. A estacio A e B
nao sdo interligadas direta-
mente. As setas no diagrama
ilustram os caminhos dos va-
rios canais nos hibridos. Na
estacio B as setas com dois
nameros significam que neste
caminho passam os dois ca-
nais, um em cada sentido, Na
estacdo C os canais 2 e 3 tém
o mesmo caminho no hibrido
e também na mesma direcio.
As centrais foram apresenta-
das de modo simplificado para
clareza do esquema, mas de-
vem ser compreendidas como
aquela da figura 9.

(Cont, no préximo nimero)
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AS IMAGENS NOS DIZEM

QUAL E O DEFEITO

O autor fotografou um conjunto de problemas e analisa-os tm por

um, para mostrar aos leitores de que deleitos se tratavam e onde se

localizavam.

UM IIOMEM ATRAS DAS GRADES?

1/2 6EWT
SAIDA VERT.

AO FLYBACK + |
1K

470pF

Alguns minutos depois de ligado, o televisor
Adriral 21C5-14C exibia uma imagem que € a
que vemos na fotografia, Haviam linhas brancas
brilhantes de retracos e uma cortina branca
cobrindo cérca de um térco da tela no lado
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ITomer Davidson
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direito. O contrble de estabilidade vertical ndo
tirava a imagem do sincronismo, mas os retragos
brancos se deslocavam para cima e para baixo
da imagem. O defeito estava na ruptura do
condensador C416 de 0,02 uF ligado entre o
terminal inferior do transformador de saida ver-
tical e a réede supressora de retragos. Em casos
semelhantes, deve-se colocar um substitute bem
dimensionado para a tensao,

MAS O PROVADUR DE VALVULAS
% SEMPRE OTIL!

Este televisor RCA KCS 142F apresentava umn
dobramento horizontal na imagem. Girando o
controle de estabilidade horizontal a imagem
era espremida para cima e puxada para dentro
lateralmente. O oscilador horizontal, assim como
as valvulas de saida, foram inspecionados e
constatados estarem em ordem. Testes de tenséo
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mostraram que & maioria das tensbes estavam
corretissimas, Substituindo-se ambas as valvulas
do horizontal, bem como a amortecedora, a
imagem voltou perfeita. Cada valvula foi subs-
tituida separadamente; o defeito estava na csci-
ladora horizontal.

ISTO PARECIA UM DEFEITO NO
SINCRONISMO VERTICAL

\nmeN
L AMALYSY

, 00i
654 - AO OSC.VERT. 2220K
salDA VERT T
9 AfDA
SCIL.
DO\,SR‘T:_ VERT
——
047
_ YoKE
425V

O TRC de teste exibia uma imagem agucada
na parte superior com um dobramento na parte
inferior da tela. A imagem neste aparelho
Admiral 20Y4EF estava suspensa cérca de
10 em. Isto se tratava indubitivelmente de
defeito no circuito vertical.

A vAlvula de saida vertical foi substituida
e as tensdes conferidas. O teste de res’sténcia
revelou estar o transformador de saida vertical
(TSV) perfeito. O defeito estava num conden-
sador eletrolitico usado como filtro de tensio
reforcada e ligado entre o fio vermelho do TSV
e o condensador de passagem do catodo. O refe.
rido eletrolitico estava ressecado.

. ABRIL DE 1967

A MAIS FORTE NEVADA DO INVERNO

Nesta imagem, a metade inferior ¢ comple-
tamente branca, Enxerga-se somente a parte
superior da cena, isto é, estd havendo ceifamento
da cena inferior. Ouve-se um forte ronco no
alto-falante.

Este defeito surgiu num televisor RCA KCS128,
O fregués s6 sabia que se tratava de filtragem
defeituosa, Seu vizinho andou mexendo com
Eletronica e deu-lhe o seu palpite sébre o caso.
Talvez seja ...

Mas o defeito mostrou ser uma véalvula osci-
ladora 6EA8 com curto-circuito.

0 TECNICO DISSE QUE ERA C.A.G.

CAG P/ FI

CAG
e
P/ SELETOR 470K

6AU6

DO FLYBAC
DO ITAMPL. gy 0"
DE VIDEO Q?RP%—T P

37




Olhando para esta figura dir-se-ia que, sem
duvida, o defeito estd no circuito de C.AG.
O contrdle de C.A.G. nao produzia efeito algum
na imagem. Além disso, em sinais fortes, as
imagens ficavam Sobrecarregadas.

Substituiu-se as valvulas de chaveamento de
C.A.G. e de sincronismo, mas a imagem per-
manecia a mesma. Verificando-se a tenséo no
circuito da véalvula de chaveamento de C.A.G.,
constatou-se que o pino 5 (placa) apresentava
tensdio nula, O diagrama esquematico especi-
ficava —1,5 V. O resistor de placa, R34, fol
verificado quanto 2 resisténcia e constatou-se
estar perfeito. Testando-se o condensador C41
quanto & fuga, constatou-se que existia um
curto-circuito fatal, O eletrolitico de 4 uF
foi substituido e o televisor Coronade modélo
25 TVZ2-43 voltou a funcionar.

MORENA EXIBINDO O BRACO ESQUERDO
E AS OURVAS.

I7WAC %

10 minutos depois de ligado, o RCA KCS130
apresentava essa curiosa imagem com uma faixa
escurissima no lado esquerdo e encolhimento
lateral. No lado direito existia uma protube-
rancia que se movia-para cima da tela. Havia
também um pouco de ronco no Som.
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A fotografia mostra o receptor sintonizado
num canal vazio, a fim de melhor revelar os
sintomas, O defeito se parecia com' o ronco
de 60 Hz. Isso nos levou a crer gque o respon-
sdvel seria um filtro. Tiro e queda — o primeiro &
filtro estava defeituoso. Quando se encostou
um condensador névo de 100 xF, a trama voltou
ao normal.

DEMORA MAS APARECE

/2 12AU7
AMPL. DE erCR Elia

172 6SN7-GT
L CAETHORIZ S 8
I I
DO 0sC. | 2 20v /v
HORIZ | (4i0v)
"—.-———-1——...._ —
~18v
sk Ne C, oM
2.3v|(+40v)
Y ) e B
Jitd g s
820K $82K g =022
I 39K
frat s A GRADE DA

%Isox 100K OSCIL HCR.

Este aparelho RCA KCS 88J tinha que ficar
ligado pelo menos uma hora para perder o
sincronismo horizontal e exibir linhas horizontais,
O controle de estabilidade horizontal tinha que
ser girado ao maximo e nem assim se obtinha
o sincronismo. Quando é&le era colocado na posi-
¢do original, afetava e descontrolava o controle
de C.A.G. As tensbes na grade e no catodo
-do C.A.F. horizontal eram anormais. A causa
do defeito — o condensador C28 apresentava
fuga.




0 APARELHO TINHA SIDO “CONSERTADO”
ANTERIORMENTE
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O problema aqui é vertical. Somente na parte
inferior as linhas de trama estavam separadas
umas das outras, formando uma faixa de 5 cm
de altura. “Sabiamos"” que o defeito estava no
circuito vertical, mas nés nos enganamos redon-

damente.

As tensoes do circuito vertical, bem como as
resisténcias, conferiam perfeitamente com as
egpecificadas no diagrama. Este aparelho
Admiral modélo UP-9808 havia sido reparado

antes (era-nos facil verificar que o diedo de
silicio e 1505 tinham sido substituidos), Confe-
rindo-se a fiacio, descobrimos que o fio +B
que vai para os circuitos horizontal e vertical
tinha sido ligado no ponto errado do choque de
filtro, isto &, antes de passar por éle.

UM POUCO RETRAIDO

Esta fotografia mostra uma trama que apre-

senta duas faixas escuras de 8 a 10 ecm nos
lados, apés alguns minutos de ligacdo. Nao
havia freqiiéncia horizontal também; quando o
contrdole horizontal era girado, a imagem ou
trama encolhia para dentro. Um outro sintoma:
quando se abria o controle de brilho a trama
desaparecia,

Naturalmente as valvulas foram substituidas,
sem éxito. Neste televisor portatil Admiral
PG 1308, a saida horizontal e a amortecedora
é uma valvula 33Y7. Testes de tensoes mos-
travam que a tenséo de grade auxiliar era baixa.
O valor do resistor de grade auxiliar havia
aumentado para 10.000 ohms quando deveria
ser de 1.500 ohms.

CITATS--GESELLSCHAFT AEG —

direcio de Friedrich Bender.

AEG — TELEFUNKEN

As conhecidas firmas alemis Allgemeine Electricitéts-Gesellschaft e a Tele-
funken AG se fundiram, passando a se denominar
TELEFUNKEN.

Em conexdo com esta reorganizacao do grupo AEG-TELEFUNKEN, os depar-
tamentos de publicacdes e informacdes seréio unificados em Francforte sob a
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Projeto de Transformadores de Audio,
Forca e Choques de Filtro

(conclusao)

Transformadores de Audio

i) RENDIMENTO A PLENA POTENCIA

Pent — 1,539
% N == 100 X —E;"—t'—'—' —
en
11 — 1,539
B w 100 = 86%
11

{) INDUTANCIA DO PRIMARIO (Lm)

1,26 % N2 % A X @ X 108
Lm e= 'I' =

Waldyr Chaves *

1 1
— _ — = — 0,965
(o es0 2
VvV 1+ — ) 1035
\ 55300
1
20 log = 0,34 db
0,965

m) DISTORCAO HARMONICA A 40 Iz, COM

MAXIMA POTENCIA

Bméx. a 40 Hz — 7000 gauss

126 % 337 'K 337 % 108 % 716 X 37 X 108 x 10 3750

17,15

Coom sinal reduzido — 13 db abaixo — potén-
cia de aproximadamente 0,5 Watt.

EP = 1/ 05 X 8 X 108 =/ 4 X 10% = 63
volts

Bmax =— % T000 = 1530 gauss

296

Com 1530 gauss g = 4500

45
Lm w= —— % 219 = 267 Ilenrys

r

1). RESPOSTA NA BAIXA-FREQUENCIA
(40 Hz)

Lm = 219 Henrys (pior condic@o}

f = 40 Haz.

XIm — 628 3 219 ¢ 40 =— 55300 ohms
R'par — 7250 ohms

; 1
Amplitude — — =
8/ 1 + (R'par/Xm)?

40

P = 219 ITenrys.

17,15
Ih

Pele grafico da figura 56 tiramos %
3. harmonica =— 24,1%
5. harmodnica — 4,17%

1h e et ————
o total de —— — \/ 24,12 4- 4,172 = 24,4%

If
R'par T 250

. cei 0,133

Xm 55 300
4 % Xm = 4 ¢ 55300 = 222000
Eh Ih R'par R'par
Ef If Xm 4 Xm

— 244 w0131 ¢ (1.—-00328) —
— 244 % 0131 ¢ 0967 = 31%

A 60 Hz a distorcio harmonica serd

# da Indastria Eletronica Stevenson S/A.
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40

(Bmix.) == -~— % 7000 = 48670 gauss
80

Ih
Pelo grafico % —— = 19% total
If
60
Xm — — % 55300 — 83000
40
T 250 T 250
19 v —— (1 — ——————) =
83 000 4 % 83000

= 19 3¢ B,68T3 ¢ 097 — 1,61%

Com uma realimentacio negativa de 20 db.
as distorcées a 40 e 60 Hz baixardo para 0,31
e 0,1619%, respectivamente, se a realimenta-
cio incluir o transformador.

n) DISTRIBUICAO DOS ENROLAMENTOS
PRIMARIO E SECUNDARIO

A indutiancia de dispersido deve ser pequena
para respcsta até 15000 Hz, dentro de 0,5 db,
Logo, o primario deverd ser secionado sufi-
cientemente. A dispersao entre as metades da
primario também deve ser cuidada, para que niio
seja muito alta. O estagio de saida, por ser
constituido por valvulas pentodo, cuja resistén-
cia interna é elevada — cérca de 10 vézes a
resisténcia de carga — deve ser considerado
como um gerador de corrente constante. Nas
freqiiéneias altas, o circuito equivalente mais
apropriadoe para um transformador de saida
ligado a uma etapa pentodo € o mostrado na
figura 57, onde estd incluido o grafico para a
determinacdo da resposta nas altas-fregiién-
cias. A configuracio é de um filtro "PI”, es-

tando a indutancia de dispersao (XL) entre
os condensadores Xcl e Xc2. Em funcao de
Xc

—— == D, na freguéncia (fr) e f/fr (relacido

R2

entre a maxima [requéncia desejada e a fre-

giiéncia de ressonancia) encontramos nas or-
El

denadas o valor ——, ou seja a relacao entre a
Eg

tensao disponivel na carga e a entregue 4 en-

trada, pelo gerador. A freqiiéncia de ressonancia

¢ a produzida por Ld e Cd total (indutincia de

dispersio e capacidade total distribuida do pri-

MAariol:

o T
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Figura 56 =
Harménicas produzidas pela densidade de fluxe im
em nicleo de ferro silicio a 4%.

A atenuacdo cu acentuacdo da alta-freqiién-
El
cia serd db = 20 log ——. Vejamos o que acon-
Eg
tecerd na alta-fregliéneia se secionamos o neosso
primario em 3 partes e o secundario em duas
partes iguais. A configuracio sera a mostrada
na figura 50 — 7.* combinacic da coluna a
esquerda da figura (1.% enrolamento 1/4 de pri~
mario, depois 1/2 secundario, depois 1/2 prima=-
rio, depcis 1/2 secundario, linalmente 1/4 pri-
mario), Os secundarios podem ser ligados em
série para 16 ohms e em paralelo para 4 ohms.
Os primarics serdo todos ligados em série,

Calculamos inicialmente a dispersie (Ld) re-
ferida ao primario total:

]';2 — 15
NP — 3370 espiras

C — 02 mm (0,0079") 2 voltas de papel
de 0,1 mm entre os enrolamentos

{ = AT715 cm (6,157

a == 1,2em (0,4737) altura do enrclamento

b  — 36 cm (1,41") largura do enrolamento

Consultando-se o grafico da figura 53 e en-
trando-se com os valores acima, encontramos,
para 337 espiras, 0,17 mH. Logo, para 3370
espiras teremos 0,17 % 102 — 17 miL

0O uso correto do grafico da figura 53 esté
ilusirado na figura 52. Vejamos em seguida a
capacidade distribuida total do primario.

1 Area de uma camada de enrolamento do primaric
T o e (A) = [ X b = 675 X 1,41 = 9,55 pol?,
27 -\!z’ Le Capacidade de uma camada para outra
0225 X AXEK 0225x955%x3 643
(cl) —= = 3¢ 102 = 2 320 pF.
2,77 ¥ 10-3 2 A

‘-
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Numero total de camadas do primdrio — 19

4 ¢ 2320 1
_ — (1
3 % 19 1

Ce

9 300

¥ 0947 = 1534 pF

a7

0,225 % A X K
Capacidade para o nlcleo — ~ 132

t

pPF, com féorma de 1 mm. Capacidade total do
primério, com 25 pF para os restantes residuais
do circuito — 154 + 132 4 25 — 311 pF.
Com Ld = 17 mH e Cp — 311 pF, calculamos
em seguida a fregliéneia de ressonancia.

1

2w x\/Le

fr

= 69 KHz

104
Xld — X¢ e ———ro

6,28 % 69 % 10 311 % 106

= 7 380 ohms

t 15 000
it gz et e (L, 217
fr 69 000
Xe 7380
D ettt e ot —— 0.925
R2 8 000
El
Pelo grafico da figura 57 —— = 0,9
Eg
1
20 log = 0,84 db
0,9

RESUMO DAS CARACTERISTICAS DO TRANSFORMADOR DE SAIDA

1IN

842
FIO N2 33E

IN. B

79 ESP
FIO N2 20E
FIM 9

IN. 10

79ESP. FIO N220E
FiM 1

7] ;
. [%PRIMARIG

; 1
| VosEcunDRRIO 42 | 3
Al—y
4——— Vo PRIMARIO 30
33—
> 9
1/ SECUNDARIO 29 | 8
2
[V PRIMARIO 19 |

V7 Rec 072000

DADOS COMPLETOS DO TRANSFORMADOR
CALCULADO

Para 16 ohms de carga, ligar 9 a 10

Para 8 ohms de carga, ligar 8 a 10 e 9 a 11
NCCLEOQO — Laminas EI — 112

Perna central de 1,125" (Corte “Scrapless’)
Chapa n.* 29 — recozida
Empilhamento — 1,125

29 mm, 100%

trangado,

DO EXEMFPLO N.» 3

Ra

Z secundéario

Distor¢ao harmonica maxima a 40 Hz
Rendimento a 40 Hz
Freqiléncia de ressonancia

Variacdo méaxima de ganho a 40 Hz

Variacao méx. de ganho a 15000 Hz
~ Res. total do primério

Res. total do secundario

Indutancia mixima do primaério

Indutincia de dispersfio referida

ao primdario total

Capacidade total do primario

Poténcia maxima do primério

Distor¢ao harmoénica a 60 Hz

GRANDEZA | GRANDEZA TOTAIL
PROPOSTA CALCULADA
8000 ohms ' 8038 ohms
Gl e obros ! 16 ohms série
8 ohms paralelo
3¢ — Miaxima 3.1%
86% — Minimo 86%
Superior a 42 KHz ‘ 69 KHz
+ 05 db [ 0,34 db
+ 05 db 0,84 db
400 ohms 388 ohms
0,8 ohms 0,895 ohms
87 Henrys 217 Henrys
—— 17 mH
— 311 pF
11 Watts ! 11 Watts
| 1,61%
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Figura 37

e

5 05
[\n.c.s

Resposta na alta-freqiiéncia, vilvala pentodo, cireuito
de saida em equivalénela PI ().

Forma de aproximadamente 1 mm, com mar-
gens A direita e 4 esquerda de 3
mm, entre os enrolamentos 0,2 mm
(2 voltas de papel de 0,1 mm).

1 -~ 2 == 842 espiras de fio n* 33 E com pa-
pel de 0,05 mm entre cada camada.
3 — 5 = 1685 espiras de fio n? 33 E com

papel de 0,05 mm entre cada cama-
das. Derivacdo (4) — 842 espiras.
6 — T = igual a 1 — 2.
Numero total de camadas do priméario — 19
8 — 9 — 10 — 11 — 79 espiras de fio n.* 20
E com papel de 0,1 mm entre ca-
madas.
Cada enrolamento secundario ocupa exata-
mente 2 camadas cheias (total 4 camadas).

* k%

Até aqui discutimos apenas os transformado-
res que operam sem corrente contirua nos en-
rolamentos, Quando nos referimos aos chogques
de filtro, estabelecemos que a corrente alter-
nada superposta era pequena em relacdo a cor-
rente continua circulante, condicdo essa que €
valida para os cilculos pelo método de Hanna.
Exemplo de um reator que trabalha com CA
pequena superposta é o gque encontramos nos
filtros das fontes de alimentaco, com conden-
sador de entrada, tal como caleulamos no
exemplo que apresentamos na parte dedicada
aos choques de filtro. Nos reatores destinados
aos filtros do tipo de “indutdncia de entrada”,
nos transformadores de saida em etapa simples

ABRIL DE 1967

(1 valvula em classe A), nos transformadores
de modulacio em geral, etfc., existe, além da
corrente continua circulante, apreciavel super-
posicdo de corrente alternada.

Para que se possa calcular com acérto a in-
dutancia resultante & necessario que se traba-
lhe com a permeabilidade. incremental do ferro
(u/\). Temos que considerar os dois fluxos
no nucleo, isto é, B.CA. e B.C.C. Os fluxos
podem ser somados ou subtraidos aritmetica-
mente. Geralmente, guando calculamos g indu-
tincia, considerando-se a permeabilidade p A e
os fluxos conjugados, supomos que o entreferro
(/g) é grande em relaciio & expressio

[c

———, sendo p a permeabilidade & ec.e. do ferro

K
Do exemplo, temos B «— ull =—BH
No entreferro, aproximadamente 0,8 B é estabe-
lecido efetivamente, EntaoB.C.C. -—
1,260 5¢ N >¢ Tee

085 W [g

N — numero de espiras

Icc — corrente continua que atravessa o enro-
lamento, em ampéres

|g — comprimento total do entreferro, em cen-
timetros
E » 10%
BCA. — - — (conforme j

444 W ¢ N} A
visto anteriormente).
Bméax. — Bece 4 Bea. Nao deve ultrapassar a
10500 gauss para o ferro de 4% de silicio ou

9000 ! // /
// //
800 /A
: A A
7000 L SA— //
7 SO L/
6000 /__° {,5)/“ / //
3| 8 W B VD 1 o
5000 5’71 ,/ :\ \\°1°-—-- .
< /'f/c//’f//
4000 V. /] 2
J57//4 _//’ Gat s
oo NI
/r://///.- el
ﬁ /|
2000 /: /-/ /’ 4
A
ool {
ocln | 2 T 5 &
Bca -KiLOGAUSS
_Figura 58

Permeabilidade incremental, com alta inducdo C.A.
ferro silfelo a 45.. Bm é & soma dos dois fluxoes
B CA 4+ B CC.
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8 500/9 000 gauss para llgd‘* de mquel tais co-
mo . o 4750

Com nfcleo montado com cerio entreferro,
calculamos a indutinecia pela formula

1,26 ¢ N2 ' A % 10-¢

]_i ==
ic
(g ~——
JI3AY
lg = comprimento total do entreferro

le — comprimento total do circuito magnético
#f\ == permeabilidade incremental do ferro.

A figura 58 mostra as curvas de permeabili-
dade incremental do ferro com 4% de silicio,

com altos valores de B,C.A.
fixemplo de aplicacio:

‘Necessitamos de um choque de filtro para
uma fonte de alimentagido que deve fornecer
600 volts c.c. na saida, com 150 mA. A reti-
ficacio é em onda completa, entrada da réde 60
Hz e o filtro é do tipo de choque de entrada.

Sendo o filtro de choque de entrada, a ten-
sfo alternada de 120 Hz que aparecerd sobre
o mesmo (ondulagdo) serda elevada e, portanto,
tera que ser devidamente considerada.

Suponhamos N = 1600 espiras

A = 13 cm?
{¢ = 17cm
g = (0,045 cm)

Calewlamos B.C.0.

126 ¢ N ¥ Icc
08 x g
1,26 3¢ 1.6 3¢ 108 ¢ 150" 3¢ 10-8

0,85 % 0,02

300 ¢ 108
e ————— — 7830 gauss.
38,2

Caleulamos B.C.A.

A tensdo de 120 Hz superposta sera
530 X 0,707 x 0,57 = 213 volts.
E ¥ 108
BCA. = —
444 } I W N X A

213 % 108

== 1940

e

444 % 120 x 16 x 105 % 13

ZaUSS
Somamos B €O + B C.A
Bmax_, = 7850 - 1940_ = 9790 gauss

Peln. figurﬁ 58 determinamos gA.
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Figura 59

Dados do transformador HI-FI, saida ? ELS1 em

disposiciio ultralinear.

Com B CA — 1940 e Bmax. — 9790 gauss,
tiramos pA = 2750

Caleulamos a indutincia

126 X N2 % A X 10-8

{C
g +
VAN
1,26 % 1,6 % 1,6 % 108 3¢ 13 ¢ 10-8
[ ] =0
17
0,045-+
2750

126 X 1,6 1,6 X 13 % 102 0,42 s
o e et B

0,045 -+ 0,0062 0,0512

ITenrys.

Os transformadores de saida com corrente
continua no primario serdo calculados da mes-
ma maneira que expomos acima. Naturalmente,
seriio considerados L minima, frequéncia mi-
nima de trabalho, maxima tensio alternada
sobre o primario, ete., ete, de acérdo com as
exigéncias apresentadas.

Descrevermnos em seguida um método, pelo
gqual podemos também determinar, com segu-
ranca, a indutancia de um choque ou transfor-
mador percorrido por corrente continua e com
alta inducdo de corrente alternada (metodo de
V, Karapetoff).

1) Com o niamero de espiras e o nicleo Ja
designado, em primeira aproximacéo, cal-
cular a inducéo.

Figura 60 ¥
Forma para enrola- o
mento do_ transfor- Nt

mador. ]

i

o
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Figura 61

Distribuicioc correta dos enrolamentos.

E % 108
444 ) EX N X A

Seguir o caleculo com 2 entreferros, dira-
mos 1 bem pequeno e o outro que seja
o débro.

(BCA, =

Calcular o “H” no ferro

1,26 ¥ N X I
Ho— ——m——)
e

e a F.M.M

(BEM.M, = 1,26° 3¢ N 5S¢ k)

Em seguida calcular Bee (densidade de

fluxo) no entreferro. No ar a densidade

do fluxo é numéricamente igual a farea
FMM

magnetizante, ou Bee = H, logo Bee—=—,
I

ou seja, dividir a F.M.M. pelo r:omg}_)ri-

mento do entreferro.
Com os valores de Bec e H ja caleulados
entrar na curva de BH do ferro utilizado

T = ! I

14,3

S FEE l. |

14,3

O I O

Figura 62

‘Laminas tipe EI para o iransformador de saida HI-FIL.
0 ferro deveri ser de boa qualidade (silicio a 4%)
chapa n.c 29 (0,36 mm) recozido depois de estampado.
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Transformador e
saida HI-I'TL.

das

um lado, distribuidas

nas

rais,
dor pode ser montado
diretnmente no chas-

e tracar a reta que une os dois valores.
Ler entio no encontro da linha tragada
com a linha curva, que representa B X H,
os valores “B” e “H".

Com o valor “H” obtido e a indugéo
C.A. ja calculada em (1) entrar na curva
classica de permeabilidade x inducho, pa-
ra diversos valores de H e determinar a
permeabilidade incremental (uA).

Calcular em seguida a relutividade que &

o inverso da permeabilidade, ou seja,
2 |

REL, — ——, sendo pA a permeabilidade

achada no #[ﬁiSSO anterior (incremental) e

a seguir a relutividade aparente que, para

casos onde o entreferro niio excede a 1%

o comprimento do circuite magnético { &),
I5:4

le

& igual a relutividade

Calculada a relutividade aparente, con-
forme acima, determinar a permeabil’dade
efetiva que serd a inversa da relutividade

Ve

Figura 63

As saf-

san todas de

g

duns faces late-
0 transforma-

al, com o I:;llu das | -Ill
safdas voltado para —- ‘ f
2 I
baixo. ?||] i || J||g] \'
SECUNDARIO
1

relutividade

Finalmente, de posse de p f, calcular a

indutancia (L) pela férmula classica ja apre-
sentada.

APENDICE

Vamos incluir aqui os dados completos para

o enrolamento ¢ montagem de um transforma-
dor de saida para 2 valvulas EL84 em classe
AB, sistema ultralinear, com 20% do enrola-
mento comum as grades auxiliares. Trata-se
de um transformador de excepcional qualidade,

{Cont. na pigina Y8}
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Yetores Facilitam a
Gompreensao da Modulagao

No artigo publicado na revista n® 224 (pdgina
48), mostramos como os vetores podem ajudar
a compreensdo do funcionamento de circuitos.
Neste artigo complementar mostraremos como
desvendar alguns dos mistérios da modulacio,
fazendo o uso de vetores (ou, mais precisamente,
diagramas fasoriais). Recomendamos reler o
artigo anterior a fim de recordar alguns dos
fundamentos néle contidos, Feito isso, prossiga
e veja como os vetores efetivamente ajudam a
compreensio do funcionamento de cireuitos.

Modulagdo de amplitude

Devemos relembrar que a modulacio de am-
plitude pode ser representada por uma portadora
e duas bandas laterais. Pode-se representar
essas irés ondas compondo-as graficamente
ponto por ponto, mas & facil verificar quéo
laborioso é tal procedimento. Uma vez con-
vencido de que os vetores “funcionam” vocé
pode fazer o mesmo multo mais facilmente
mediante um simples diagrama vetorial,

Provavelmente vocé deve estar familiarizado
com a convencio, segundo a qual um vetor gira
em sentido anti-hordrio com a freqiiéncia da
grandeza que éle representa. Se houver trés
freqiténcias distintas, tais como uma portadora
e duas bandas laterais, entdo havera trés vetores,
cada qual girando no sentido anti-horario com
as respectivas fregiiéncias.

Tratando-se de vetores que representam um
circuito operando em uma tUnica freqiiéncia, o
exame das relagdes entre éles é feito numa
inica posicdo dos vetores, a fim de facilitar o
desenho. Tudo se passa como se estivéssemos
girando solidariamente aos vetores, dando-nos
a impressdo de que os mesmos estio estacio-
narios. Poderiamos ainda conseguir o mesmo
efeito se nos fosse possivel girar um vetor com
uma espécie de motor e observa-lo a luz de
um estroboscépio de mesma fregiiéncia de rota-

6

Norman H., Crowhurst
de RADIO-ELECTRONICS

¢io do vetor (como no caso de disco estrobos-
copico utilizado na verificagdo de toca-discos,
com auxilio de uma lampada fluorescente).
Enfim, é como se tirdssemos uma sucessiio de
fotografias instantineas de alta velocidade, Os
vetores parecem '“parados’ em um ponto ar-
ticular de seu percurso.

Na anéalise do diagrama vetorial relativo a
modulacdo de amplitude devemos imaginar apli-
cada uma luz estroboscépica de freqliéncia igual
a4 da portadora. Assim, o vetor representativo
da portadora parecerd agora estacionario. O
da banda lateral inferior parecera girar no sen-
tido hordrio, ao passo que o da banda lateral
superior parecera girar no sentido anti-horario,
cada qual com a fregiiéncia com que difere da
portadora.

R 4

h\

"

PaR ‘;"f
(P P
e 1| s

4 . A

i
1
=, "'_,

LRSI

5 1 G

@ I 4 3

Figura 1

Representacio vetorial da modulacio em amplitude,

A comparacio com representacio senoidal mostra gquio

evoluidos sAo os vetores. As curvas senoidais mostram
as relacdes instantineas de fase.
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ONDA
MODULADA

MODULAGAD
OE FREQUENCIA

MODUL AgAD
DE FASE

w

Fm FM a freqiiéneia da portadora varia com a modu-

ladora; em PM (modulacio de fase) cada ciclo dn

portadora sofre variagio de fase. Compare as curvas
envolventes de modulacio de PM e

Figura 2

A figura 1 mostra os diagramas vetoriais nos
diversos pontos do ciclo de modulacio. Note-se
que o vetor resultante, obtido pela soma veto-
rial da portadora com as duas bandas laterais,
estd sempre em fase com a portadora (mesma
direcio e sentido) e & de médulo variavel, o que
fisicamente corresponde & amplitude wvariavel.

Esse processo de variacio de amplitude, como
sabemos, & denominado modulacio de amplitude
oux amplitude modulada (AM).

Passemos agora a andlise dos diagramas veto-
riais, juntamente com os respectivos gréficos
senoidais e curva envolvente de modulacio para
trés instantes distintos indicados por a, b e ¢
na figura 1. Designemos por P, I, S e R os
vetores e as curvas que representam, respecti-
vamente, a portadora, a banda lateral inferior,
a superior e a resultante das trés primeiras. No
instante a as bandas laterais I e S, estando em
oposicao de fase, se anulam, e a resultante se
reduz & propria portadora. A curva envolvente
de modulacio apresenta, nesse instante, ampli-
tude indicada pelo ponto a’. No instante b as
bandas laterais estdo tendendo para a concor-
dancia de fase entre si e com P. Conseqlien-
temente, elas se somam vetorialmente, produ-
zindo um vetor R-P que somado com o vetor
P-O, representativo da portadora, produz resul-
tante R-O. Observe-se como a$ curvas também
se somam, ponto por ponto, produzindo R de
amplitude bem maior que no instante a. No
instante ¢, I e S estdo tendendo para a concor-
dancia de fase, porém em oposicio de fase
com P. Neste caso, a resultante R (da soma
vetorial de I e S com P) apresenta amplitude
tendendo para o minimo, conforme indicado pelo
ponto ¢ na curva envolvente de modulacao.

MODULACAD
DE FASE

Figura 3
; et

Inicialmente 2 resultante coincide com a portadora.

Durante a modulacho a resultante se atrasa em relacho

4 portadora e em segumida se adianta.
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ONDA DE MODULAGAD DE FASE

RESULTANTE
ANGULO | EM FASE | QUADRATURA r2
0° c+2b - c?rachb+an?
45° [ V2o? =0V c2+ 202
a0 G-2b 20 c?-4ch+ab? raq2

_n_-.-nz—n-c-un———l

3
|

DIAGRAMA
COMPOSTO

BCb:4a2 QU aZr2Ch

Figura 4

Modulacio avmentads.

existem mais
Modulacio de freqgiiéneia on fase

Passemos agora ao estudo da modulacio de
freqliéncia ou de fase. Seja qual fér a fre-
glieneia de modulacio, desde que ela seja a mes-
ma, ésses dois tipos de modulacao redundam
no mesmo. A distingio entre éles so se eviden-
ciard ao modularmos a portadora com uma
onda complexa ou um programa completo e
em seguida determinarmos as relacoées entre
a forma de onda da moduladora e o desvio
que ela provoca na portadora., A modulacio
de freqiliéneia varia a freqii>neia, de modo a casar
com a amplitude instantinea da forma de onda
fda moduladora; a rmodulacio de fase varia a
tase da portadora (fig. 2).

Para efeito da nossa analise, e para uma
mesma freqiéncia de modulagdo, ésses dois pro-
cesses sdo0 idéntices, conforme ja mencionamos.
Com efeito, a uma modulacio linear de fre-
giiéneia corresponde também uma modulacio
linear de fase e vice-versa. :

A modulacio linear de amplitude faz com que
a amplitude da portadors flutue fielmente ao
sabor da forma de onda da moduladora. Ela
ndo afefa nem a freqiléncia, nem a fase da por-
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>
Vetores psssociados aos  diferentss pontos dy
bandas laterais.

onds moduladora mostraom  porgue

tadora, o que é& comprovado no diagrama ve-
forial em que R e P estdo sempre em fase. O
objetivo da modulacio de freqgiiéneia (ou de
fase) & fazer com que a fregiiéncia (ou fase)
da portadora varia fielmente com a onda mo-
duladora, sem variar a amplitude daquela.

A modulacdo de freqiiéncia ou de fase é rea-
lizada utilizando-se ecircuitos apropriados capa-
zes de produzir tais efeitos sébre a portadora.
Para tanto, €sse processo de modulacao requer
adicio de bandas laterais em namero e mag-
nitude limitados por restricées diversas (liga-
das a largura de banda e interferéncia).

Vejamos que limitacles essas restricdes exer-
cem sobre o desempenho do prozesso, Com al-
gumas discussoes, chegaremos a conclusao de
que a eliminacdo de algumas das bandas la-
terais ndo chega a prejudicar o processo. A
fim de examinarmos porque ndo podem pres-
cindir das bandas laterais e de que forma elas
contribuem na qualidade do desempenho glo-
bal, vamos examini-las como se elas fbssem
sucessivamente adicionadas aos pares, como o
processo reguer. Feito isso, analisaremos o efei-
to da adicao sucessiva de um limitado ntmero
de pares de bandas laterais.
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Vamos introduzir primeiramente um par de
bandas laterais S e I de mesma amplitude, po-
rém defasadas entre si inicialmente de 1807 e
estando uma delas (S, por exemplo) em fase
com P (fig, 3). Ao contrario do processo de
modulacao de amplitude em que a resultante
sempre se mantinha em fase com a portadora,
variando apenas a sua amplitude (modulo de R),
neste processo ndo s6 varia a fase de R, ora
adiantando ora atrasando, em relacido a4 fase
inicial, como também a amplitude da mesma,
embora em menor escala, conforme se depreen-
de da figura 3. Essas variacdes se processam
com o dobro da freqiiéncia da moduladora, sen-
do minimas nos pontos de fase nula e maxi-
mas nos pontos de maximo defasamento. En-
quanto o defasamento é pequeno ndo ha pro-
blemas, isto €, a fase da resultante oscila em
térno da portadora sem que sua amplitude varie
demasiadamente.

a oo

vetorialmente, pl*oduiindn uma resultante par-
cial. A tal que A — R'cos 45% — (707 R,
Para o desvio maximo (90°) da moduladora,
as bandas laterais de segunda ordem estarfo
em fase enire si, porém em oposicio a porta-
dora, diminuindo o médulo desta de tanto quan-
to o aumentaram quando com desvio nulo.
Podemos agora examinar como varia a re-
sultante nessas trés posicoes (cinco posicoes, se
considerarmos as excursges positivas e nega-
tivas que sao idénticas). Vamos analisar as
das laterais segundo suas componentes em fa-
se e em quadratura com a portadora. Para
a fase nula, o modulo da resultante é igual ao
modulo da portadora mais duas vézes o mo-
dulo do par de vetores representativos da ban-
da lateral de segunda ordem. Analiticamente,
R — P + 2 b. Para o ponto de maximo des-
vio (90° e 270Y) a componente em fase é& igual
a portadora, menos duas vézes a banda lateral

DIAGRAMA
COMPOSTOQ

Figura 5

Bates vetores de certa forma se assemelham Aqueles da figura 4. Os vetores de 9° gio exatamente iguais,
enquanto que os de pontos intermediirios diferem.

Mas, tdo logo aumentamos um pouco o grau
de modulacéo, a amplitude comeca a variar mais
rapidamente do que a fase. Antes que a varia-
¢io de fase atinja 90° em cada sentido, a par-
tir da fase nula, a amplitude cresce para o
infinito. Eis a razdo pela qual a modulacao
de freqiiéncia e de fase necessita de bandas
laterais adicionais. Vamos agora introduzir um
novo par de bandas laterais, chamado de se-
gunda ordem, cuja freqiiéncia de contra-rota-
¢io, em relacio a portadora, seja duas vézes
maior que o primeiro par (fig. 4). Essas no-
vas bandas laterais, que designaremos por “b”,
sdo também de mesma amplitude, porém par-
tem com oposicio de fase entre si

Nos pontos de fase nula as bandas laterais
de segunda ordem adicionam-se nao sO entre
si como também com a portadora, produzindo
resultante R maior que P. Nos pontos de 45°
de defasagem elas se opdem e se anulam, en-
quanto que as da primeira ordem se somam

. ABRIL, DE 1967

de segunda ordem, enquanio que a componente

em quadratura é igual a duas vézes a banda

lateral de segunda ordem.

Chamada de P, a e b, respectivamente, os
modulos dos vetores representativos da porta-
dora, da banda lateral de primeira ordem e o
da de segunda ordem, podemos achar o modulo
da resultante R pela aplicacdo do teorema de
Pitagoras. Vamos agora deduzir a condigio
para a qual o modulo da resultante seja o
mesmo nos pontos de fase nula e maxima.
Igualaremos Rz (o que implica na igualdade
de R) para simplificar o calculo. Temos entéo
(ver tabela da figura 4):

fase ® — R2 — (P + 2b)2 —
— P2 + 4 Pb | 4 b2

fase 90° — Rz — (P — 2b)2 -+ (2a)2 —
— P2 — 4Pb + 4b2 | 4a2

Igualando membro a membro resulta

8 Pb — 4a2 ou a2z — 2 Pb
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Isto: & b =— —

o

achar a magnitude da banda lateral de segunda

ordem em funcao da de primeira ordem e por-
tadora.

Vamos agora verificar se a amplitude se man-
tém constante durante téda a variacio de fase,
pelo fato de térmos imposto igualdade nos ex-
iremos. Este altimo requisito implica em que
nos extremos se tenha

R2 — P2 + 2a2z | 4b?

expressao que permite

No ponto de 45°,
: Rt — C2 | 2a2

Comparando essas duas expressoes, segue-se
que para 45" R é independente de b, ao passo
que nos extremos R? é maior que em 45° de
4b2, Portanto, a amplitude flutua com o qua-
drado de b.

A verificacdo da linearidade de fase requer
um pouco de trigonometria, mas isso nao cons-
titui problema desde que utilizemos angulos de
referéncia diferentes. Nos pontos de modula-
cio de 30°, o desvio (medido em graus) deve
ser metade do maximo, pois sen 30° — 0,5. Te-
mos, assim, relacoes diferentes nos pontos in-
termediarios de fase, embora no meio e nas
extremidades sejam as mesmas que antes (fig. 5).

As bandas laterais de primeira ordem terao
como resultante a metade do valor que teriam
quando em quadratura. As de segunda ordem
terdo metade do seu valor maximo (que se
verificava nos pontos extremos).

Para verificarmos o que acontece agora, va-
mos fazer com que o desvio de meia fase seja
precisamente metade do desvio maximo, apli-
cando a formula da tangente,

II‘ \D
[
¢
a
c
RESULTANTE b'b
ANGULO|EM FASE | QUADR.
4 . 0° C+2b —
a4 ge 30° 30° C+b a+2c 90°
; 20° C-2b |2(a-c)

Figura 6

Mais bandas laterais, com inclusio da terceira. Me-

diante wvetores podemos constatar que aomentando o

niimero de handas laterais preserva-se a linearidade.
Requer um, pouco de matemitica, mas nio é difieil.

50

MODULAGAD DE AMPL. PURA

4] MODULACAO DE FASE g
i COM MINIMO DE MODULAEAD
! MODUL. DE AMPLITUDE MISTA
P
R
3
0

Figura 7

Mostrando os efeitos de mistura de modulagies num

transistor. As resultantes nos pontes equidistantes

variam consideravelmente, o que indica a presenca de
produtos indesejiveis de modulacio.

2 tan ¢
tan 2 ¢ .
l-lan'—’qa

Fazendo as substituicdoes apropriadas, tan -
& igual 4 componente em quadratura, dividida

pelo componente em fase, ou tan o ey
P - b
Substituindo essas duas expressoes na férmula
anterior resulta, apos operacoes algébricas nfo
mostradas aqui, que az —— 3 (Pb - b2).
Como a expressio da amplitude correspon-
dente a fase nula ndo contém componente em
quadratura (independente de a), ao passo que
aquelas correspondentes a4 meia fase e 90° o

contém, podemos substituir a* em cada uma
delas, de modo a torna-las mais elucidativas.
Assim, resultam as expressoes:
Para fase zero: R2 -—— P2 | 4FPb | 4b2
Para meia fase: R — P2 4 5Pb 4 4b?
Para fase completa: R2 — Pz - BPh -} 16b?

O valor substituido por a? em funcio de P
e b torna real o ponto de meia fase. Manten-
do-se a linearidade de modulacao de fase, a
amplitude varia mais quando as amplitudes de
fase zero e maxima foram igualadas, porque
os valores de meia fase e fase completa de R?
sAo ambos maiores do que o valor de fase
Zero.

A partir déste ponto, podemos adicionar as
bandas laterais de terceira ordem e verificar
o efeito que elas produzem. E o que foi feito
na figura 6, qualitativamente. A matematica
de gue precisamos se torna um pouco mais com-
plicada.

Cumpre notar gque a medida que se adiciona
as bandas laterais, a andlise vetorial nos wvai

(Cont, na pag. 78)
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- ANTENAS COLETIVA

5* Parte

Eliminagdo de Interferéncias

Muitas vézes surge a necessidade de eliminar-
mos certa freqgiiéncia que se sobrepde ao sinal
que desejamos. Essa freqiiéncia indesejavel ou
interferente deve ser eliminada, ou pelo me-
nos atenuada apreciavelmente, para que o seu
efeito nao perturbe a recepcdo. Podemos uti-
lizar eircuitos ressonantes série, em derivacio
com a entrada do sinal, ou paralelo ligados
em série com a entrada do sinal — figura 39
e 40.

A impedancia de um ecircuito série, na fre-
giiencia de ressonancia, tal como o da figura

39, é dada por
Ze= /' R2 + (XL — XO)?
Como na ressonancia XL — XC (condicio

essencial para que haja ressonancia) temos que
Z — R, sendo R a resisténcia efetiva do ecir-
cuito. Se o @ da bhobina for elevado, na res-
sonancia a impedancia sera muito baixa e, por-
tanto, absorvera todo o sinal interferente.

O @ de uma bobina é dado por
w L

s

A frequéncia de ressonancia é determinada
pela seguinte formula:

1
27X \/LC

Vejamos um exemplo de aplicacao.

fe —

Suponhamos gque desejamos alimentar uma
estacdo interferente de F.M. operando em 105
MHz. O circuito € o de entrada de um televisor

ABRIL DE 1967

Waldyr Chaves *

(300 ohms). Como ndo necessitamos da fre-
giiéncia interferente em’nenhuma ocasiio pode-
mos ligar permanentemente um gircuito LC em
série, através da entrada de antena. Calcula-
mos os valores de LC e rs e, depois de ligado
o circuito, ajustamos L ou C cuidadosamente até
o sinal interferente desaparecer ou ficar bem
atenuado.

S _I 1)
c

ENTRADA
DO SINaL

PARA ©
RECEPTOR

Figura 39
Uma ressonincia série, produzida por L-C, estabelece

na entrada do receptor um corto-circuito para o sinal
interferente. ¥

Calculamos os valores:
Dados
f — 105 MHz

Se usarmos um condensador ajustavel (“trim-
mer”) de, digamos, 3 a 30 pF — valor cen-
tral =~ 20 pF

Calculamos o valor de L. Da férmula

108

27 x \/IC

1012
L =T ——1
(2 w2 3 C 5 fe2

* Da Indistria Eletronica Stevenson S/A.

fe — tiramos
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1012

6,28 3 6,28 % 20 % 105 ¢ 105 x¢ 108
10

OIS T
87

Trabalhamos com MHz, picofarads e micro-
henrys. 5

a bobina com
L
~ fio grosso e prateado e cuidamos da relacido ——
d
e 0 espacamento entre as espiras para um Q@
elevado, digamos 120.

Suponhamos que enrolamos

w L wL
Q — . . I'§ — ——, ou
r's Q
Qi et Nz T4 6,28 v 105 w 0,115
I.S == = —— e
(] 120
76
— ——— — 0,633 ohms
120

Na ressonancia, isto é, a 105 MHz que é a
freqiiencia interferente. a impedancia oferecida
sera

Zo v/ R + (XL — XC)* — 0,633 ohms
pois XL, e XC sao iguais e o resultado da dife-
renca dos dois é igual a zero. A figura 41
mostra o circuito completo que acabamos de
calcular.

Vejamos qual sera a impedancia do filtro no
canal 6, isto é, no canal cuja freqliéncia esta
mais proxima do sinal interferente. A fregiién-
cia central do canal 6 € 85 MHz.

XL a8 MHz — 2 7w o ¢ L =
— 6,28 v 85 w 0,115 — 61,3 ohms ~
106 108
XNC — e e
AL T Wi 6,28 w 85 ¢ 20
102
s — 93,5 ohms.
1,07
93,5
61,3
A diferenca das duas reatancias € —
32,2

Z — \/ R + 3222~ 322 ohms.

Se reduzirmos o valor do condensador para 5 pF
e corrigirmos a indutancia de acodrdo, teremos:

20
Cl — 5 pF, logo L — —— ¥ 0115 —
: 5

= 4 % 0,115 — 0,46 gHenrys.
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Ll
o

S

ci

ENTRADA __ PARA O
RECEPTOR

l:cz

Lz
Figura 40
L1-C1 e L2-C? ressoam na freqiiéncia interferente,

oferecendo alta impedancia ao mesmo.

Vejamos qual serd a impedancia do filtro no

— A — a 85 MHz.
XL — 4 ¥ 61,3 — 246 ohms
XC — 4 % 935 — 374 ohms.
Diferenca — 374 — 246 — 128 ohms.

A impedancia a 85 MHz sera agora de 128
ohms aproximadamente, sem alterarmos o va-
lor de Z na ressonincia, que continuari a ser
de 0,633 ohms (naturalmente, se conservarmos
o mesmo @ da bobina).

Vemos que, alterando a relacdo L/C mudamos
substancialmente a condicdo do filtro de in-
troduzir perda na freqgiiéncia passante (85 MHz).
Isto mostra a importancia do correto dimen-
sionamento dos valores do condensador, da bo-
bina e do @ final do circuito. Uma aprecia-
cao mais profunda déste problema foge a fina-
lidade déste artigo, porém, o mesmo Sera ana-

lisado e apresentado com abundancia de deta- .

lhes e informacées em uma nova série de ar-
tigos que trata de filtros e circuitos sintoni-
zados. Voltando ao nosso caso de interferén-
cias, podemos também arranjar os nossos fil-
tros conforme mostra a figura 40. Agora os
circuitos ressonantes serao do tipo paralelo

( . D)

ENTRADA DO
APARELHO

Figura 41

Na freqiiéncia de 105 MHz, a impedincia do filtro
constituide por L1-Cl é igumal a 3,78 ohms e absorve
quase todo o sinal interferente.

Revista Monitor de |
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(anti-ressonéncia) e a interferéncia sera elimi-

nada de maneira diferente. Na ressonancia a
impedancia de cada conjunto L-C sera elevada e
como estAd em série com o sinal evitard que
0 mesmo apareca na entrada do aparelho.

A impedancia de um circuito paralelo, na fre-
giiéncia de ressonancia, é dada por:

wl.2
— e Q >< OJIJ
rs r's
Suponhamos o mesmo conjunto que calcula-
mos anteriormente, ligado em paralelo
(L — 0,15 pH — C — 20 pF — @ — 120).
= 120 % 628 % 105 X 0,115 — 9100 ohms.

Dois circuitos serdo 9100 »¢ 2 —— 18 200 ohms
em série com a entrada do sinal.

Nos podemos utilizar os “stubs” (pedacos de
linhas de transmissido) para adicionar uma ca-
pacidade ou uma indutancia a um circuito,
como também utilizd-los como circuitos resso-
nantes série ou paralelo. Por exemplo, se ligar-
mos aos terminais de entrada de um televisor
um pedaco de fita de 300 ohms (fig. 42) cor-
tado com um comprimento exato de 1/4 de
onda na freqgiiénecia interferente, e tendo outro

- extremo aberto, esta serd eliminada, pois o
“stub” aplicard um curto-circuito na entrada
do sinal. O mesmo resultado pode ser obtido

e 5

AQU| APARECE UM CURTO NA
FREQUENCIA INTERFERENTE

,T 3 O ENTRADA
€ . o) DO TV
..'1| -_T
i i
i
j |
A
! fa
| |
|
i
|

W
\EXTREMO ABERTO
Figura 42
Um filtro muito eficiente para elimi d0 de interfe-

- réncias. FPode ser feite com um pedaco de linha de
1/4 de onda, com o extremo aberto.

- ABRIL DE 1967

C :

)

AQU! APARECE UM CURTO NA
FREQUENCIA INTERFERENTE

I ir O ENTRADA
c g DO TV
i
)«/2 |
[
i
A EXTREMO EM
4 4 CURTO CIRCUITO
Figura 43
Aqui ¢ usado um pedaco de linha com mein onda, pars
eliminar interferéncia. Ao contririo da figura 42 (pe-

dago de linha com 1/4 de onda). O exiremo deve sor
ligado em curto-eireuito.

com um pedaco de linha com 1/2 comprimento
de onda e com o extremo em curto-circuito
(fig. 43).

E muito pratico e eficiente o uso de “stubs”
de 1/4 de onda para a eliminacao de sinais
interferentes. Ja vimos anteriormente que um
pedaco de linha de transmissio, cortado com um
comprimento de 0,25 ), apresenta um curto-
-circuito num dos extremos quando o outro esta
aberto. Assim, calculamos o comprimento ne-
cessario do “stub’”, na freqliéncia que deseja-
mos eliminar e ligamos um dos extremos a
entrada do aparelho, deixando o outro extremo
aberto. A maneira correta de proceder é cor-
tar a linha um pouco maior que o comprimento
que calculamos — digamos 10 a 209 maior —
e, em seguida, com um alicate de corte, va-
mos cortando pequenos pedacos da ponta e ob-
servando o efeito na imagem, até que a inter-
feréncia desapareca.

Vejameos um exemplo.

Suponhamos que desejamos eliminar a inter-
feréncia do canal 9 sdbre o canal 13.

Fregiiéncia da portadora de video deo canal
9 — 187,25 MHz.

Vamos usar um “stub” de 1/4 de onda feito
com linha paralela de 300 ohms.
Comprimento do “stub” —
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i

0,25 ¢ 300 ¢ 0,85

637

0,34

187,25 187,25

metros ~— 34 centimeiros.

~ Devemos partir de um pedaco de aproxi-
madamente 42 centimetros que, depois de li-
gado devidamente aos terminais de entrada,
serd gradativamente encurtadc até que ressoe
exatamente na freqiiéncia interferente. Con-
forme ja descrevemos, na freqiiéncia do canal
9, por ser o “stub” de 1/4 de onda e ter ou-
tro extremo aberto, comportar-se-a como se
fosse um circuito ressonante série, isto &, mos-
trard naquela fregiléncia uma impedancia ex-
iremamente baixa que colocard em curto o sinal
indesejavel.

Naturalmente, os “stubs” podem ser feitos
com qualquer tipo de linha de transmissio. Se
a nova instalacdo é feita com cabo coaxial, e
entra em amplificadores de distribuicio com en-
trada desbalanceada, muito logicamente iremos
construir os nossos ‘stubs”, se for necessario,
com pedacos de cabo coaxial — o mesmo usa-
do na instalacao.

Na ocasidio de calcular o comprimento do
“stub’ deve ser considerado o fator de veloci-
dade (k) correspondente ao cabo utilizado. As
vézes uma interferéncia pode ser eficientemen-
te eliminada com uma cuidadosa orientacao da
anlena e também combinando-se orientacao
e tipo apropriado da antena, conhecendo-se a
posicio em que incide o sinal inter-
ferente e usando-se antena com caracte-
risticas de captacao capaz de proporcionar alta
diseriminacio ao sinal interferente. Natural-
mente se o sinal que interfere chega a antena
na mesma direcio que o sinal desejado, somente
a seletividade da antena e os filtros e “stubs”
poderao evitar a sua penetracao no receptor
ou amplificador.

umaea

0s atenuadores

Em instalacoes onde a torre de transmis-
sdo esteja muito proxima do local pode aparecer
o problema de excesso de sinal. Em tais casos
devemos atenuar o sinal antes do mesmo en-
trar no amplificador ou televisor. A melhor
maneira é dispor atenuadores resistivos na en-
trada, os quais deverfo estar corretamente cal-
culados para absorver o excesso de sinal e man-
ter a impedancia original de modo a carregar
a linha de transmissac corretamente, sem oca-
sionar problemas de ondas estacionarias.

- Os atenuadores podem ser balanceados (estru-
tura H) ou desbalanceados (estrutura T). Se
a enirada é balanceada devemos usar uma con-

b4

figuracdo H; no caso de entrada desbalancea-
da, usaremos configuracao T. Na figura 44
estdp representados, em A e B, os dois tipos
comentados de atenuadores.

As formulas para determinacao
de R1, R2 e R3 sao:

N + 1
R =iy (__) — R3
N

dos valores

R —m78M
N1—1

Z1 e Z2 sao as impedancias de terminacdo en-
tre as quais o atenuador sera inserido.

N é a relacdo de poténcia absorvida pelo ate-
nuador da fonte de sinal para a carga,
Atenuacao em db — 10 log N

Naturalmente, se o atenuador for do tipo
simétrico, isto é, Z1 igual a Z2, como serd sempre
nos casos onde necessitamos introduzi-los en-
tre a linha de transmissdo e a entrada do am-
plificador ou televisor, R1 — R2. Na constru-
cao do atenuador devemos usar somente resis-
téncias de carvdao de composi¢io do tipo néo
indutivo.

Exemplo de aplicacfo:

Suponhamos que dispomos no extremo de uma

linha de transmissao de 500000 microvolts e

que ao ligarmos a linha & entrada do televisor
notamos violenta saturacao por excesso de si-

i R2
, LR
— e
Zl R3 72
o o —0

ATENUADOR TIPO T, DESBALANCEADO

R Rz
2 2
— : 5 g
Zl R3 72
®
RI R2.
2 2

ATENUADOR TIPO H, BALANCEADO

Figura 44

Atenuadores resistivos.
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nal. A linha e a entrada do televisor sdo de _ A tabela abaixo ja fornece os valores de
300 chms (Z1 e 722) — Z. R1 — R2 e R3 para atenuadores T e H para

Vamos calcular um atenuador para reduzir 300 ohms (balanceado) e 75 ohms (deshalan-
o sinal em 40 db, que corresponde a 100 vézes

em amplitude. Assim, o sinal sera reduzido : ¥ :
de 500000 para 5000 aV. lores dos resistores estao arredondados e den-

ceado), para atenuacoes de 5 a 40 db. Os wva-

N — 10000 (10 ¢ log N deve ser igual a 40) tro dos padrbes de fabricacao.

|
300 OHMS BALANCEADO i 75 OHMS DESBALANCEADO
RELACAODA | s e (D

ATENUACAO | TENSAO . |

db | REDUZIDA R1 — R2 R3 R1 — R2 R3

5 | 1,778 43 | 510 l 20 | 120

10 ; 3,162 82 220 33 I 51

15 f 5,623 100 ' 110 51 \ 27

20 | 10 120 68 56 = 15

25 ' 17, - | 130 _ 33 62 ; 8

30 31,62 ' 150 | 18 68 5

35 | 56,23 150 10 75 4

40 ; 100 150 5 75 | 3

|
A configuracio deve ser a da figura 44-B — INTENSIDADE DE CAMPO

balanceada.

o B e Feom B e Chamamos de intensidade de campo a ten-
2 NZ172 2 3 3 108 = : ; :
\__/ VSR y sao em microvolts induzida em uma antena com

R3 . :
No—=ii 10 000-1 um metro de comprimento.

2 x' (3 Assim, quando se diz gque a intensidade de

ki — X 10* = 6 ohms campo & de 2000 microvolts é porque podemos

A recolher numa antena de 1 metro 2000
Rl e RO D l\_ 1_ ) & pa microvolts de sinal. Se a antena tiver 2 me-

I tros de comprimento sera induzido na mesma
2000 5 2 ou 4000 microvolts. De um modo

4 10000 + 1 6 = 300 — 6 geral, podemos dizer que, para uma recepgao
=00 (%ﬁ(} ]_) MLl T segura e eficiente, devemos ter uma intensi-
294 ohms dade de campo superior a 1000 microvolts
por metro.
294

- — 147 ohms em cada braco. 1 S . :
o (Continua no proximoe namero).

CIRCUITOS INTEGRADOS EM RECEPTORES DE RADIO

s circuitos integrados estdo comecando a substituir os componentes comuns
nos radios portateis transistorizados.

A Sony Corp., do Japao, anuncia o “menor radio do mundo” o qual utiliza um
circuito integrado contendo 9 transistores, 4 diodos e 14 resistores. Todos eéstes
componentes estdo contidos numa pequena pastilha de silicio, cujo didmetro e inferior
ao de um lapis comum. O novo radio — mod. ICR-100 — pesa cérca de 80 gramas
e mede 57 x 31 x 19 milimetros. O aparelho utiliza um alto-falanie oval especial,
possui baterias de niquel-cddmio e carregador interno.

Firmas americanas também ja estdo utilizando circuitos integrados em seus
aparelhos. Tal é o caso da Westinghouse e da General Electrie, que utilizam
circuitos integrados num fondgrafo portatil. A RCA, por sua vez, utiliza circuitos
integrados na parte de audio de seus televisores.

QOutras firmas que estdo utilizando circuitos integrados sfo:  Panasonic,
H. H. Scott, Fisher e Motorola.
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Reparando o multimetro

Com referéncia ao “Repa-
rando o multimetro”, publi-
cado na secao Bancada de
Servico da revista n* 225, re-
cebemos do nosso leitor Carlos
Queiroz (de Belo Horizonte)
a seguinte sugestio para se
determinar o valor do resistor
“shunt” quando seu valor nao
estiver marcado e nao se dis-
puser do esquema do multi-
metro:

“Basta lermos, na escala de
Ohms do multimetro, a quan-
tos ohms corresponde a posi-
cio de meia escala do pon-
teiro, essa leitura, que cor-
responde ao valor da resis-
téncia interna total do Ohmi-
metro, corresponde também, e
com bastante exatiddo, ao va-
lor da resisténcia “shunt” da
faixa R x 1 do multimetro
(por sinal, é esta faixa que
geralmente se danifica, devido
4 sua vizinhanca, na chave
seletora, com uma das faixas
de VAC na maioria dos mul-
timetros).

Infelizmente, para as demais
faixas (R x 10, R x 100, etc.),
o valor encontrado pela mul-
tiplicacio da leitura acima
pelo fator de multiplicacao da
escala considerada, ja ndo cor-

o6

responde tdo bem ao valor do

resistor “Shunt”, pois éste,
que entdo possui resisténcia
relativamente elevada, tem o
seu valor reduzido pelo con-
junto Galvanometro/Reostato
de Zero, com o qual fica em
paralelo.

De qualquer modo, mesmo
na faixa mais elevada, o eérro,
na maioria dos casos, nao nas-
sard de 5% e podera ser facil-
mente corrigido pelo método
de associacio de resistores em
série/paralelo com o “shunt’.

Este método apresenta a
vantagem de dispensar um
segundo ohmimetro para me-
dir o valor de um potencio-
metro que, de outra forma,
teria de ser colocado no lugar
do “shunt”, a fim de determi-
nar o seu valor por tentativas.”

Formulas da lei de Ohm

Sem davida, todos aquéles
que se dedicam a Eletronica
conhecem a lei de Ohm, mas,
mesmo assim, é bastante inte-
ressante ter a vista, no labo-
ratério ou oficina, uma tabela
como a que publicamos ao la-
do. Evitamos, dessa maneira, o
gasto inatil de “fosfato” para
nos lembrarmos de uma for-

-mula simples.

Pan
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NOVAS VALVULAS E SEMICONDUTORES

A IBRAPE acaba de langar

novos tipos de transistores
SiP (Silicio Planar) para apli-
" cacdo em audio, TV, UHF,
AM e FM. Dentre os diversos
tipos encontramos transistores

com alto ganho e baixo ruido
(para audio), com baixa ca-
pacitincia de realimentacdo
(para FI), com elevada [re-

giléncia de corte (para RF),

com elevada dissipacdo e alfa
tensdo (para video).

Damos abaixo as caracte-
risticas principais dos novos
transistores, bem como as
aplicacoes tipicas:

CARACTERISTICAS

| 1 |
| Vt"l-'.l! ! IC PUIL | fT I —"'Cl'e
TIPO | max. max. al 250 } him
| (V) | (mA) (mW) | (MHz) ‘ (pF)
i o | {2 A S Sl e S
BC107 || |I 45 il 100 30u | 85 'l 125-5002) =
BC108 . 20 | 100 300 | 85 125-5002) e
BC109 AUDIO ' 20 ' 05 240-9002
| 2 | 50 300 5 | )
BD115 | 2201) | 150 6 000 65 | 35 -
T BFI15 R T 145 | 230 | 45165 0,65
BF167 30 | 25 130 350 | 57 0,15
BF173 ARV 2D | 25 260 | 550 88 0,23
BE1TT 351) 50 600 . 120 min. 20 2.5
BE178 ! 1451) 30 1700 ' 120 | min. 20 2:5
" BF180 ] | U500 |5 6157, ] R IO
Brigt | BHE 20 20 150 | eo0 | . 29 0,28
BFISZ | | 20T LE .30 45 | 300 | 75-150 | 065
pras | SRR et S0 80 145 | 220 | 34140 | 065
1) Veso max. em lugar de Vero max. 2y Qs valores correspondem a hr.
APLICACOES TiPICAS
BC107 | Pré e excitador de alto ganho. Sep. sinc. e CAG em TV
BC108 | Pré e excitador de alto ganho
BC109 | Pré e excitador de alto ganho, baixo ruido (estgio de entrada)
BD115 | Saida até 2 W, com alta tensdo de alimentagéo
BF167 | Estagios de FI de video controlados por CAG
BF173 | Estagios de FI de video, particularmente o estagio final
BE177 | Saida de video para televisores portateis
BF'178 | Saida de video para televisores grandes
BEF'180 | Amplificador de RF em sintonizadores de UHF
BE181 | Oscilador-misturador em sintonizadores de UHF
BF 184 FI em AM, FM e TV (video e som). Conversor AM
BF'185 | Amplificador de RF e conversor em AM e FM. Baixo ruido
JOGOS TiPICOS PARA RADIOS
- | RADIO PORTATIL RADIO CABECEIRA :l AUTO RADIO
FUNCAO 4 pilhas — 6 V réde — 110 V| bateria — 6 ou 12 V
T ] | x
Amplificador de RF -~ ‘I - | BF185
Conversor BF185 BF184 ! BF185
Amplificador de FL 2 x BF184 BF184 | 2 x BFi1g84
Det. e CAG 0AT9 2 x DATY : 0AT79
Pré e excitador | 2 x BC108 BC108 | 2 x BCI108
Saida 2AC128 BD115 | AD149
Retificador — i BY126 s
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SEGAO DO PRINCIPIANTE

AS PILHAS SECAS

Reacdes em uma pilha séca
Enguanto as transforma-
¢coes fisicas relatadas se pro-
cessam em uma pilha séca,
reacoes quimicas estdo ocor-
rendo, as quais, se conside-
‘adas em  seus  pormenores,
seriam  bastante complexas.
Entretanto, é praticamente
desnecessario o conhecimento
déste detalhes, sendo suficien-
te entender as reagdes qui-
micas fundamentais deseritas
A seguir.
Formulas quimicas

De acérdo com a concepciio
mais  simples, ha 2 reacoes
fundamentais. A primeira obe-
dece & equacio:

(1) Zn + INHCL  Zn (NH,), CI, 4+ 21

O zinco, entdo, reage com
& solugdo de sal amoniacal,
libertando hidrogénio e for-
mando o cloreto de diamin
‘ zinco. Essa ¢ a substancia en-
contrada em pilhas exauridas,
algumas vézes formando cris-
tais em forma de agulha e,
cutras, como deposito de sal
branco.

A acéo do dioxido de man-
ganeés, combinando-se com hi-
drogénio e despolarizando a
pilha, é indicada pela seguin-
te egquacao:
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(2} 2MnO. + H -» Mn0, + HO

O hidrogénio é oxidado pe-
lc oxigénio do didxido de man-
ganés, formando-se agua. Ao
mesmo tempo, o dioxido de
manganés € reduzido a oxido
manganico, também chamado
sexquioxido de manganés.
Equacoes ionicas

As reacdes que se proces-
sam em uma pilha séca po-
dem, também, ser expressas
em térmos de ions. Elas po-
dem ser representadas como
se vé a seguir, se considerar-
mos somente as 2 equacoes
quimicas fundamentais repre-
sentadas anteriormente.

O zinco passa a solucio de
sal amoniacal como ions po-
sitivos de zinco, Zn+-+, dei-
xando o anodo de zinco car-
regado negativamente. A pri-
meira equacdo (1) mostra os
ions de zinco produzidos na
dissolucdo do metal mencio-
nado,

= Zn++

Ao mesmo tempo, o eletro-
do de carbonio e a mistura
despolarizante em  contato
com éle tornam-se positiva-
mente carregados como resul-
tado das 2 reacdes.

Os ions hidrogénio (H+),
formados a partir do sal amo-
niacal (ver a primeira equa-
¢do em Formulas quimicas),
carregam, cada um, uma car-
ga positiva., Sao neutraliza-
dos ao atingirem o catodo car-
bonico-manganés, entdo trans-
formado em eletrodo positivo.

A segunda reacdo para a
fermacao do eletrodo positivo
deriva do processo de despola-
rizacdo (ver segunda reacio
em Formulas quimicas),

O dioxido de manganés
fornece ions tetravalentes
(Mn++-++), ecada um dos

quais, poertanto, com 4 cargas
positivas. Durante o processo
de despolarizacao, @ésses ions
sao reduzidos a ions trivalen-
tes (Mn-++), doando, pois,
cargas positivas ao eletrodo.

(3} Mn+4+4+ 5 Mp++4 £

Essas equacdes mostram o
caminho da corrente elétrica
na pilha. Quando o circuito
exterior é fechado, desde o

catodo positivo de carbonio- -

-manganés ao anodo negati-
vo, flui uma corrente elétrica
através do fio, do carbénio
ao zinco. O reverso ocorre
ne interior da pilha, onde a
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corrente flui do anodo de zin-

co ao catodo de carbonio-
-manganés, atravessando o
eletrolito.

Caracteristicas das pilhas

sécas

As caracteristicas aperfei-
coadas das pilhas sécas atuais
sio o resultado do desenvolvi-
mento obtido nos ultimos 50
anos, desenvolvimento ésse
ditado pelas varias aplicacoes
e usos dessas pilhas no decor-
rer dos tempos. As pilhas sé-
cas antigas eram projetadas
de forma a desincumbir-se de
todos os usos existentes, mas,
4 medida que suas aplicacoes
se expandiram em volume e
gualidade, a indastria achou
necessario desenvolver pilhas
de diferentes tamanhos e di-
versas caracteristicas especi-
ficas. Atualmente, hia no mer-
cado pilhas destinadas nao so-
mente as necessidades gerais
do puablico, mas tipos espe-
cificos para lanternas, radios,
aparelhos de surdez, service
industrial, telefone, e outros
para aplicagdes militares. A
medida que novas aplicacoes
surgirem, novos modelos apa-
receriao, mais adequados e es-
pecificos.

- Muitos désses varios tipos,
entretanto, tém caracteristi-
cas fundamentais comuns, que
gserao descritas, em
breves, a seguir.

térmos

Nao se pretende com esta
explanacio habilitar os leito-
res de forma que possam, por
si mesmos, decidir sobre as
diferentes téenicas e usos de
pilhas ou baterias déste ou da-
qhele tipo.

Recomenda-se aos interes-
gados enviar consultas aos en-
genheiros da companhia fabri-
cante de pilhas, solicitando
as necessarias informacoes.
Tsses pedidos ser@io pronta-
mente atendidos, evitando-se
com o0s mesmos dificuldades
e prejuizos consideraveis. Sao
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tantos os fatores gque afetam
a atividade de uma bateria,
que somente especialistas po-
derdp aconselhar as melhores
normas de sua utilizacdo.

Quando as pilhas sécas fo-
rem usadas atendendo as con-
dicoes para as quais foram
ccneebidas, elas proporciona-
rao excelentes resultados. Se,
entretanto, forem submetidas
a condicoes abusivas, para as
quais ndo foram elaboradas,
poderdo ocorrer sérios distar-
bios.

Tensio

A F.EM. ou tensdo de
cireuito aberto das pilhas sé-

cas, & independente de seu
tamanho. Essa caracteristica

dependera da natureza dos
materiais usados. No caso das
pilhas sécas, as quais contém
um eletrolito de sal amonia-
cal, um eletrodo positivo de
carbdnio e dioxido de man-
ganés e um eletrodo negativo
de zinco, a tensdo nominal ini-
cial de circuito aberto é de
15 volt. A tensao real, en-
tretanto, das pilhas atualmen-
te no mercado pode variar,
quando novas, até 16, ou
mais. Um tipo de pilha pode,
portanto, ter uma tensfo ini-
cial de circuito aberto de cér-
ca-de 15 e outro tipo pode
ter 1,6 volt, sem que Se poOs-
sa concluir que uma pilha é
melhor que a outra. Ambas
podem estar dentro da mais
perfeita normalidade.

Quando pilhas idénticas sao
associadas em série, a tensao
do conjunto é praticamente
igual ao numeroc das pilhas
em série multiplicado pela
tensdo de uma delas. Em uma
bateria de pilhas em paralelo,
a tensio do conjunto corres-
ponde a tensfo de uma unica.

A tensdo de circuito aber-
to das pilhas sécas em repou-
so declina muito lentamente
(uns poucos centésimos de
volt por ano) até que a ba-
teria atinja mma condicao de

exaustao final, guando, en-
{30, a tensao passa a cair mui-
to rapidamente,

A tensdo das pilhas isoladas
e da maior parte das bate-
rias (inferiores a 22 1/2
volts) pode ser medida com
precisde por um voltimetro
de boa gualidade, de resistén-
cia interna igual ou superior
a 100 ohms por volt da esca-
la. No caso das baterias de
radio tipo “B"”, entretanto, re-
comenda-se o uso de um me-
didor, cuja resisténcia inter-
na seja igual a pelo menos
1 000 ohms por volt da escala.
Qualquer déstes medidores
mencionados, deve ser prefe-
rivelmente do tipo *“de labo-

‘ratorio” (de grande precisiao)
para se conseguir leituras
precisas. Instrumentos pouco

despendiosos (de baixa resis-
téneia interna), dardao leituras
apenas aproximadas.

A iensao nos terminais de
uma pilha séca, quando liga-
dq a um circuito com descar-
ga, ¢ usualmente denomina-
de “Tensdo de Trabalho” e é
mais baixa que a tensdo de
Circuito Aberto; a diferenca
entre ambas depende da cor-
rente que passa através da
pilha e de sua resisténcia in-
terna. A Tensdo de Traba-
lho é testada quando se de-
seja medir a vida de servico
ou capacidade de pilhas sé-
cas. A Tensao de Trabalho
de uma pilha em descarga de-
clinara progressivamente Aa
medida que esta se exaure,
com uma velocidade depen-
dente da corrente utilizada,
da intermiténcia, da tempera-
tura, e de outros fatores des-
critos a seguir

Resisténcia interna

Em reduzido nuamero de
ocasioes, encontraremos refe-
réncia a “Resisténcia Interna’”
de pilhas sécas. Essa proprie-
dade resulta da combinacao
dn resisténcia de seus condu-
tores solidos com a resistén-
cia eletroquimica da pilha, en-
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volvendo, também, as resis-
téncias de contato. Nio é fa-
cilmente determinada com pre-
cisdo. Sua medida foi tenta-
da por numerosos métodos,
alguns  muito  complicados,
chegando-se a resultados dife-
rentes em cada método, Esse
valor é funcdo de grande ni-
mero de fatores, incluindo a
intensidade da corrente que,
em cada caso, percorre o inte-
rior da pilha.

A resisténeia interna das
pilhas sécas, quando novas, é
muito baixa; usualmente, é de
alguns centésimos de ohms,
sendo, por esta razdo, negli-
gencidvel na maioria das apli-
cacdes e problemas. Somente
em algumas ocasidoes é con-
siderada pelos engenheiros es-
pecializados. As  aplicacoes
envolvendo esquemas de ra-
dio, e outros casos especiais,
necessitam a consideracio do
valor desta resisténcia,

lorrente

Durante muitos anos, os
que utilizavam pilhas ou ba-
lerias sécas em seus traba-
lhos costumavam ligar um am-
perimetro  momentaneamente
40s terminais das mesmas,
com o fito de obter uma su-
posta indicacdo de seu-esta-
do. Para que tal teste seja
satisfatorio, o processo padrio
consiste em utilizar um me-
didor que, associado a pilha,
complete uma resisténcia to-
tal de 0,01 ohm. O aparelho
deve ser do tipo capaz de in-
dicar medidas rapidas, sem
oscilacoes perturbadoras em
seu ponteiro. Para boa preci-
s80, deve-se utilizar um ins-
trumento preferencialmente do
tipo de laboratério. Os am-
perimetros pequenos e bara-
tos, usualmente encontrados,
dao resultados apenas apro-
ximados. Uma leitura toma-
da sob condigbes corretas de-
nomina-se corrente ou “am-
peragem” da pilha.

Devido ao actmulo gradual
de produtos inuteis no inte-
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rior da pilha, a corrente de-
clina de uma maneira perfei-
tamente uniforme, a medida
que a pilha envelhece. Nes-
tas condicdes, ela é usualmen-
te utilizada nos laboratérios
de pilhas sécas, para a me-
dida da deterioracdo em Tepou-
so, e, portanto, tem wvalor
quando em méaos de pessoas
familiarizadas com a tecno-
logia das pilhas.

No passado, julgou-se que a
medida da corrente indicasse
a capacidade ou longevidade
da pilha. Isso, entretanto, nio
corresponde # realidade. A
medida de corrente, em geral,
nao tem relacdo com o dispén-
dio de energia. Esta rela-
cionada mais estreitamente
com a resisténcia interna da
pilha, nao devendo nunca ser
considerada como uma medi-
da de sua capacidade elétrica.

A corrente é geralmente
mais alta nas pilhas maiores:
mas em pilha de determina-
das dimensées a corrente po-
de variar dentro de limites
relativamente amplos, nas di-
ferentes séries de fabricacdes.
Freqgiientemente, a pilha de
corrente mais baixa tem me-
lhor capacidade elétrica. En-
tretanto, o reverso também
pode ocorrer.

Capacidade de servico

A vida de servico de uma
pilha séca, impropriamente
chamada capacidade elétrica,
nao pode ser corretamente es-
tabelecida. A quantidade de
energia elétrica que pode ser
drenada da mesma, varia sob
condicoes diferentes. Isto se
deve ao fato de que a pilha
funciona em diferentes graus
de eficiéncia, dependendo da
carga ou da corrente solicita-
das.

Se a corrente fornecida é
muito grande, isto &, se a
energia é drenada muito ra-
pidamenté da pilha, o despo-
larizante ndo pode entrar em
contato com todo o hidroge-
nio desenvolvido, e outros pro-

dutos de reacido originados na
pilha, ndo podem difundir-se
com suficiente rapidez, advin-
do dai que a corrente que flui
nao pode manter-se no ritmo
original. A tensdo de traba-
lho entdo cai, e a pilha nio
funciona eficientemente.

Se, por outro lado, a ener-
gia €& solicitada mais lenta-
mente, o despolarizante con-
segue desineumbir-se de sua
funcao de modo mais satis-
fatorio e a difusio pode pro-
cessar-se normalmente; a pi-
lha mantém, entfo, sua corren-
te e tensdo de trabalho re-
queridas. Se a solicitacio de
energia é muito lenta, entre-
tanto, caimos em outro tipo
de desgaste. Neste caso, o
tempo necessario para esgo-
tar a pilha & tdo longo que
a deterioracio de repouso,
existente em todas as pilhas
sécas, é suficiente para dimi-
nuir a energia disponivel da
pilha, reduzindo assim seu ren-
dimento elétrico.

Entre essas duas condicoes
de trabalho, o leve e o pesado,
hé um ponto no qual a despo-
larizacdo é ideal e a deterio-
racio em repouso é desprezi-
vel, e obtemos assim o servi-
¢o mais eficiente da pilha.

As trés condicoes descritas
nao fornecem somente dife-
rencas nos rendimentos ener-
geéticos mas, também, na for-
ma da curva de descarga. As
diferencas caracteristicas sio
representadas no diagrama
adiante, o qual € baseado nas
curvas de descarga atual das
pilhas sécas de 6" “General

CURVAS BE DESCAMGA

TENSAO DE TRABALHO

RENDIMENTO ENEGETICO

Figura 10
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Purpose”, feitas sob condicées
de descarga progressivamente

decrescentes em intensidade.

Na figura 10, a curva n.?
1 representa a condicdo de
mais pesado consumo de ener-
gia. A curva mostra o efeito
da despolarizacdo incompleta,
evidenciada pelo rapido de-
clinio da tensdo, do inicio ao
fim. O tempo gasto nesse tes-
te pode ter sido de apenas
algumas horas, e que, ainda
assim, pode ser considerado
como um teste muito severo.

As curvas n.%s. 2, 3 e 4 re-
presentam servicos com des-
cargas progressivamente me-
nores. A despolarizacao tor-
na-se mais eficiente nos n.'s.
2 e 3 e no n* 4 atinge-se
um grau 6timo de despolari-
Zacdo. Aqui a tensido & satis-
fatoriamente mantida durante
a maior parte de vida da pilha,
e comeca a declinar rapida-
mente sO6 ao ser atingido o
estado de exaustdo final. O
tempo decorrido para essa
curva pode situar-se entre
seis meses e um ano. Quanto
mais controlados os periodos
de repouso de uma pilha, tan-
1o mais longo o tempo duran-
te o qual ela mantera eficién-
cia maxima. Quanto maior a
capacidade despolarizante da
piltha, tanto mais rapidamen-
te se alcancara uma condicao
de eficiéncia maxima.

As curvas de n%. 4 a 7T
mostram . o efeito da reducao
no rendimento energético devi-
dc a deterioracio de repouso.
O menor servico, representado
pela curva n.® 7, cobriria um
periodo de cérca de dois ou
trés anos. E facil perceber a
importancia das perdas de re-
pouso em periodos tdao longos
em relacio ao rendimento do
servico. g

Rigorosas condicoes de ser-
vico podem ser devidas a al-
tas correntes ou a periodos
de descarga longos ou conti-
nuos.  Facilmente podemos
compreender gue, se usSarmos
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correntes alternadas, teremos
servicos mais pesados. Per-
cebe-se,
continuo ou intermitente, com
longos periodos de descarga e
curtos intervalos de descanso
entre éles, tém o mesmo efei-
to. E claro que devemos evitar
essas circunstancias se qui-
sermpes obter bom rendimente
e tensao constante durante a
descarga.

Podemos utilizar uma cor-
rente relativamente elevada
sem danos, se os periodos de
descarga forem muito curtos
e os periodos de descanso
bastante prolongados. Outros-
sim, o uso continuo também
pode ser bem tolerado, se a
corrente for bastante fraca.
Uma boa medida do vulto do
servico consiste na verificacao
do tempo necessario para ex-
aurir a pilha. Se as condi-
coes de trabalho correspon-

TENSAO DE TRABALHO

também, que o uso.

vico das pilhas sécas é a “ten-
so de corte” ou “minimum”
sob a gual podem operar, Es-
te fator é freqiilentemente con-
trolado pelo proprio aparelha-
mento alimentado pela pilha.
O engenheiro projetista deve
tornar a tensdo operatoria
minima tao baixa quanto pos-
sivel, o que se refletird numa
utilizacdo mais eficiente da
bateria. Alguns aparelhos que
utilizam baterias, infelizmen-
te, tém minimos elevados, da
ordem de 1,2 wvolt por pilha
do que resulta uma exaustdo
incompleta da bateria. Com
projetos apropriados, freqiien-
temente se obtém odtimos re-
sultados, com minima da or-
dem de até 0,75 volt por ele-
mento. Nesse caso, teremos
uma utilizacio muito mais
completa da energia da pilha.

As razoes pelas quais tensoes
de corte mais baixas proporeio-

JOELHO

CORTE
ALTO
N

/

"CORTE
BAIXO

TENSEO DE TRABALHO
2 . A
|

RENDIMENTO DE USO
EMPREGO MODERADO

RENDIMENTO DE USOD
EMPREGO BREVE

("A" MOSTRA O AUMENTO EM VICA PARA UM CORTE MAIS BAIXO)

Figura 11

dem a uma duracao de trés
meses, ou mais, podemos es-
perar um servico eficiente.
Devemos ainda dizer que, caso
o servico se extenda a um
ano ou mais, parte da ener-
gia se desperdicara devido
a deterioracao de repouso.
Do que foi dito até agora, per-
cebe-se o motivo da impossi-
bilidade de estabelecer uma
forma universal para a.capa-
cidade de qualquer tipo de pi-
lha séeca, ou para um valor
méaximo da corrente que pode
ser utilizada.

Um dos fatores mais impor-
tantes afetando a vida de ser-

nam melhor utilizacio da
bateria, sdo evidentes; o dia-
grama da figura 11, entre-
tanto, ilustra a vantagem ob-
tida na vida de servico da
pilha,

No grafico da esquerda re-
presenta-se a curva de ser-
vico de uma pilha submetida
a condigdes moderadas, como
as que comumente se obser-
vam em radios e outros usos.
Aqui a vantagem de um mi-
nimo baixo é notéria, o que
sempre se verifica com as cur-
vas de descarga desta confi-
guracido geral. Naturalmente,
quanto mais baixo o minimo,
maior serd o aumento na vi-
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. himos.

da de servico. E quanto mais
intenso o servico, maior van-
fagem ocorre nos baixos mi-
Se, pelo contrario, o
servico € brando, como no ca-
so deo telefone e em outros
intimeros usos, a vantagem é
menos = pronunciada, e uma
tensdo de corte baixa nio é
téo importante, pois cai abai-
x0 do “joelho” da curva. Es-
la condicdo esta ilustrada no
grafico da direita na figura
11. O joelho da curva ocorre
usualmente acima de 1,0 volt
¢ 0 minimo, portanto, mesmo
em servicos leves, deve si-
tuar-se em 1,0 volt ou menos
por pilha.

Para baterias “B” para ra-
dio, a tensdo de corte é da-
da; geralmente, em térmos de
22,5 volts por unidade ou se-
¢oes da bateria, Tensdes de
corte “padriio sdo 17 volts, 15
volts e 12 volts por 22,5 volts
por secao.

Um esquema apropriado do
equipamento é essencial, quan-
do se destina a receber cor-
rente de uma determinada
bateria. Entretanto, pode ser
conveniente um ulterior ar-
ranjo ou associacao de ele-
mentos na propria bateria pa-
re. obter uma tensdo de cor-
te mais baixa. Exemplifique-
mos: um aparelho tem uma
tensdo normal de 6 V e uma
tensdo operatdria minima de 4,8
V. Se, para éste aparelho, dis-
pusermos de uma bateria de 6
volts, contendo 4 pilhas dispos-
tas em série, a tensdo de corte
por pilha sera 1,2 V, que é
excessiva e deve ser evitada.
Para remediar esta situacio, a
bateria deve conter mais pi-
lhas em série; cinco ou seis,
se possivel. Neste altimo ca-
so, a tensao de corte por pi-
lha sera somente 0,8, bastante
boa) e que dara ensejo a um
use conveniente da bateria.
O esquema do aparelho deve,
novamente, ser considerado
neste ponto, desde que &le
deve permitir uma tensdo ini-
cial de cérca de 9 V, sem cau-
sar danos ou falhas, Dessa for-
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ma, a tensdo operatéria ini-
cial torna-se, também, um fa-
tor importante para assegu-
rar um corte apropriado.

Nas consideracoes feitas até
ac. momento, presumimos gue
as baterias seriam usadas em
temperaturas normais. Se, en-
tretanto, a temperatura fér
anormalmente alta ou baixa,
ésse fator afetara, também, o
comportamento da bateria.
Posteriormente, serio feitas
referéncias a éste assunto.

Resumindo, podemos men-
cionar os seguintes fatores co-
mo importantes para a deter-
minacao do tipo de bateria a
ser usada com algum apare-
lho especial, e o resultado que
dela podemos esperar:

1 — corrente a ser forne-
cida pela bateria:

2 intermiténcia de des-
carga;

3 —o alcance de tensao,

incluindo a de corte ou mi-
nima e a maxima permissi-
vel, dentro do qual se opera
o funcionamento:

4 — temperatura a qual é
submetida a bateria.

Para obter os melhores re-
sultados, ésses fatores devem
ser os mais favoraveis que se
possa conseguir.,
S0 se torne viavel, deve-se
proceder a uma escolha ou
associacdo adequada de pilhas,
e & um esquema bem elabo-
rado do aparelhamento recep-
tor da corrente.

A capacidade de servico é
geralmente, expressa como “vi-
da” em minutos, horas e dias,
e isso da uma idéia mais clara
do gquanto de trabalho se po-
de esperar da pilha. Para fins
técnicos, esta capacidade &
muitas vézes expressa, com
vantagem, em Ampéres-hora,
valor éste conseguido pelo pro-
duto da corrente média utili-
zada pelas horas de descarga.
Em alguns casos, a capacidade
é expressa em Watts-hora, o
que & de menos facil interpre-
tacdo por incluir a tensdo co-

mo fator; seu uso €& apenas

Para que is-

vantajoso ao compararmos ba-
terias de tipos radicalmente
diversos.

Vida em descanso

Com o passar do tempo, as
pilhas sécas se deterioram,
quer em uso, quer em re-
pouso. Essa deterioracio re-
sulta das lentas reacbes qui-
micas e das alteracbes de
concentracao que se proces-
sam na pilha. As conseqiién-
cias déstes fendmenos sio ge-
ralmente referidos como de-
terioracio “em repouso’”. Gra-
dualmente, pois, vao se redu-
zindo a energia disponivel e a
utilidade da pilha. Nos labo-
ratorios, esta transformacio
pode ser medida, determinan-
do-se a redu¢do com o tempo
de certos testes de capacidade,
ou medindo-se a corrente das
pilhas de tempo em tempo. Na
pratica, determina-se o espaco
de tempo que decorre, sem
funcionamento, até que a pi-
lha se torna praticamente
inutil,

A vida em repouso nio po-
die ser expressa conveniente-
mente como um periodo de-
finido de tempo, porque, em
vista das diversas finalidades
a que se destinam ‘as pilhas,
podem elas ser usadas em di-
versos graus de exaustio em
repouso. E pois, preferivel
defini-la como um valor per-
centual de perda durante cer-
to numero de meses. A velo-
cidade de deterieracio é pge-
ralmente muito lenta. Pilhas
de boa qualidade e tamanho
razoavel podem permanecer
em condicoes de uso até mais
de 2 anos, desde que sejam
guardadas em lugar conve-
niente. Pilhas menores tém
uma vida em repouso propor-
cionalmente menor. No caso
de pilhas cilindricas muito
pequenas, a vida em repouso
podera ser de alguns meses
apenas.

(Cont. na pag. 19)
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9 — O DIPOLO SIMPLES
9.1 — Diagrama de irradiacdo.

O dipolo simples € o mais comum dos
elementos irradiantes encontrados na pratica,
dai a conveniéncia de ressaltarmos suas pro-
priedades particulares.

Um dipolo cujo comprimente é um miultiplo
impar de meio comprimento de onda, apresenta
um campo irradiado de forma:

o I
— cos #)
A
Rl teiet, v B 0l
d sen #

60 I cos

(1) (ver figura 1)

Quando seu comprimento fér um maltiplo
par de meio comprimento de onda, seu campo
irradiado sera:

o L
60 I sen (—— cos @)
A
T e (R —— (2) (wver figura 1)
d sen
E — campo, em volts/m
d — distancia do ponto P & antena, em
metros
I — corrente que circula pela antena, em
ampeéres
L — comprimento da antena, em metros
A =— comprimento de onda, em metros
¢ — angulo medido em relacdo ao eixo da
antena.

A maior utilidade das expressdes acima é a
da determinacdo do diagrama de irradiacdo
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Figura 1

Dipolo simples, de comprimento L, transportande umu
corrente I.

dos dipolos em funcdo dos seus comprimentos,

60 I
bastando para isso fixarmos o valor a
d
variarmos o angulo # ponto por ponto.
h
Para valores de'l. — —— L )\, L.——2 3

2
os diagramas obtidos sdo mostrados na figura 2,
supondo-se os dipolos extremamente afastados
da Terra.

9.2 — Resisténcia de irradiaciio e encurtamento.

* Da Televisao Excelsior S/A. — Canal 9.
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Figara 2
Diagrama de campo no plano horizontal de dipolos de virios comprimentos.
Um dipolo de meia onda, que é o tipo mais EXEMPLO:

comumente usado na pratica, se construido com
fio extremamente fino, apresenta, no seu ponto
de alimentacao, uma impedéincia de 73,5 ohms
resistiva, Na pratica, porém, o diametro dos
dipolos sao finitos, o que faz com que o valor
da parte resistiva da impedancia caia e apareca
paralelamente uma componente reativa, o que
faz com que a antena perca suas caracteristicas
ressonantes a um comprimento de A/2. A so-
lucdo a ser adotada, a fim de que o dipolo
continue ressonante naquela fregiiéncia, consiste
em encurta-lo convenientemente, Quanto maior
o diametro do dipolo utilizado, maior sera o seu
grau de encurtamento e menor sera sua resis-
téncia de irradiacao.

Nas figuras 3 e 4 encontramos, respectiva-
mente, os valores praticos das variacoes da
resisténcia de irradiacdo de dipolos de meia
onda, e encurtamento, em funcao de A»/2d onde
d é o diametro do dipolo utilizado.

Queremos construir um

dipolo simples em

200 MHz, do ghal gueremos saber seu com-
primento fisico, e sua resisténcia de irradiacéio.
Utilizaremos na sua confeccio tubo de 2 em

de diametro.

300
A= —— — 150 m = 150 em
200
A 150 150
LAt ot = = 37,5
2d 2% 2 4

Entrando com éste valor nos graficos das

figuras 3 e 4 encontramos:

Rr ; 54 ohms

O comprimento fisico do dipolo

(R

H 0,89

serd A/2 » H,
(Cont. na pag. 69)
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Variacio dn resisténcin de irradiacio de um dipolo de meia onda com seu didmetro (}/2d}.
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| PRATICO
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O MUREFIS-E-1 ¢ considerado nos meios
técnicos, como o instrumento mais -barato e
funcional jamais construido. Gracas a sua extra-
ordinaiia versatilidade, tornou-se indispensavel
na localizagao rapida de defeitos na atividade
profissional, quanto na area do intretenimento.

CARACTERISTICAS

(GERADOR)
Earmasdniondai s e e e Quaodrada
Frequincio Bose: - — — — — — — — — — — =~ £ TKcs
Alimentasio: - o— ——me m - m — — = — — —1,5 V.0.C.
COMPOMENTES

Diodo OA85: Demuladar
Transistor OC71: Pré-omplificador e Oscilader
Transistor OC74: Amplificador de Poténcia
Cond dor para isolagao até 500 V.D.C.
Boki iladora de bloquei

Estetosfone magnétice de 8 Homs de impedéncia

IND. E COM. DE APARELHOS ACUSTICOS

“MILFRA" LTDA.

. RUA CUIABA, 283

FONE: 92-8795 - MOOCA
——== SAQ PAULO - BRASIL
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- CONETORES v u e

SERIE

- : - QA-1
(QSFC-)-a'zag) QM-2 (PL-259) (UG-176/U)

49194 49190

£ QJ-3
(UG-646/U) (PL-258)
sy “’“:j‘”” . 49191
CORIED APLICAGOES
SERIE MILITAR | PARA CABOS RG-/U
(UHF) PL 259 8,9, 18, 11, 12, 13, 63, 65
(N) UG-188/U | 5,86, 21
(BNC) UG-88,/U 55, 58
A AF-2 (UHF) — ADAPTADORES
(&) = MICROF./AUDIO ETC.
(TQ) . TAMPAS
PASSANTES

INDUSTRIA ELETRO MECANICA A LTDA.
L& Av. Jabaquara, 209 - Vila Mama_na !

Fone: 70-584 4 - Sao Paulo
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FILIAL RUA TIMBIRAS N.° 301 TELEFONE: 34-128I
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Figura 1

Encurtamento dos dipolos em funcio de seu diimetro (3 /2d).

(Cont. da pag. 64)

150 —
ou seja, - % 0,89 — 66,7 cm.

2

I conveniente, toda vez que formos utilizar
um dipolo, que o ergamos pelo menos a uma
altura da ordem de uns 5 A, a fim de evitarmos
A variagao da resisténcia de irradiacao, nas pro-
ximidades do pole (como mostra a figura 5)
¢ o aparecimento de 16bulos indesejaveis. Como
vemos pela [igura 5, com o crescimento da
relagdo h/k, a curva tende a variar muito pouco
em relagdo ao valor Rr, valor éste calculado
de acordo com o grafico da figura 3, sendo que
para h —~ 51 esta wvariacdo ja é desprezivel
Estas variacoes sdo devidas ao fato de haver
reflexdes na superficie da Terra.

9.3 — Alimentacio do dipolo simples.

O modo mais simples de alimentar um dipolo
seria’ o de utilizarmos uma linha bifilar de impe-
‘daneia caracteristica igual ou bem proxima da
resisténcia de irradiacao do dipolo (fig. 6-a).
Entretanto a impedancia dos dipolos situa-se,
em geral, dentro da casa dos 50 aos 60 ohms,
sendo que neste caso € impraticavel a construcao
de linhas bifilares com impedancias tao baixas,
devido ao fato do espacamento entre os condu-
tores ser muito pequeno. Existem linhas bifi--
lares com dielétrico e com impedancias baixas,
mas sao de dilicil aquisicao. ,

Outra solucio seria construirmos, ou obtermos
uma linha de impedancia bem maior que a do
dipolo e. efetuarmos o casamento com um téco
aberto (fig. 6-b), pois neste caso Z: < Zo e
podemos nos utilizar do meétodo publicado na
4% parte desta série de artigos. 2

ABRIL DE 1967

Podemos ainda nos utilizarmos do fato de que
a resisténcia de irradiacio de um dipolo simples
varia com o ponto em que é efetuada a alimen-
tacao. Se alimentarmos um dipolo de meia onda
em um ponto a distancia x do centro do dipolo
(ver fig. T), sua impedancia nesse ponto sera:

Ro
Rxie =
cos*Bx

onde Ro é& a resisténcia calculada de acérdo
com o grafico da figura 3, levando-se em conta
o efeito do diametro e

EXEMPLO:

Temos uma antena para 10 MHz, com 0,2 c¢m
de diametro e queremos saber em dque ponto

Figura 5

Variacio da resisténcia de irradiacio de um dipelo de
meia onda com sna altura em relacio ao sgolo.
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Figura 6

Alimentacio de um dipolo: 1) com linha bifilar;
b) com linha bifilar casada com téco aberto.

devemos alimenta-la a fim de utilizarmos uma
linha de 600 ohms,

300 A
A= —— — 30 m -5 — =
10 2d 0.2

3000

No grafico da ligura 3 obtemos Ro — 64 ohms.
QRueremos Rx -— 600 ohms.

64
CosEBx 0,106
(S0
cos Bx —— (),326
2 7 360"
By il B -
A A

A2 X H 5 &
1 { ‘
| I
! I
+ I
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| I
1
l {
L
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Figura 7

Alimentacio de um dipolo fora do eentro.
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logo x— XA—=0197)=—0197x30—59m

360°

X—59m

Temos que alimentar nosso dipolo a 5,9 metros
do centro a fim de térmos uma impedancia de
600 ohms. A formula acima, por nés utilizada,
da bons resultados para pontos de alimentacio
nio muito proximos dos extremos. No extremo
a impedancia é geralmente da ordem de 2400
ohms,

b
| COAXIAL

TUBD FIN
©, ®
Figura 8§

Alimentacio de um dipolo simples: a) tipo “della’
b} com coaxial utilizando “balun® (“bazooka’).

Outro modo de alimentarmos um dipolo é no
sistema conhecido como “delta” (fig. 8). As
distancias x podem ser caleuladas como 1o caso
anterior. A desvantagem déste tipo de alimen-
irradiagdo pela parte superior da
alimentacao e também o ajuste, que é um tanto
eritico.

tacao é a

Podemos facilmente alimentar um dipolo sim-
ples com cabo coaxial, desde que usemos um
“balun” convenientemente, como ja foi visto
anteriormente. Na figura 6-b mostramos um
tipo de montagem pratica do “balun” de x/4,
denominado comumente de “bazooka’.

(Continua no préoximo nimero)

CASA

RITS COMPLETOS: para 6, 6, 7, 8 e 10 vilvnlas — TOCA-DISCOS
AUTOMATICOS Philips e Eltronmatic — APARELHOS DE ME-
DICAO, Testers, Analisadores — BADIOB Transistor 8 faixas —
RADIOFONOGRAFO Transistor — TOCA-DISCOS 3 rotacbes a pilhs

— VALVULAS Européias e Americanas

PARA RADIOS.

Completo sortimento de equipos para som — Ampli-
ficadores montados e em Kit — Microfones —.-

PERFEITO SERVICO DE REEMBOLSO POSTAL E ARREO
SOLICITEM NOSSA LISTA DE PRECOS j
AVENIDA RIO BRANCO, 218 — TEL.: 84-9954 — SAQ PAULO

RADIO FORTALEZA

— MOVEIS E CAIXAS

Alto-falantes — Ete.
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Muitas das medicoes efe-
tuadas em circuitos de baixa
tensdo requerem o emprego
de voltimelros de alta impe-
dancia, a fim de evitar que
seja drenada corrente apre-
ciavel do circuito sob teste
através do voltimetro, Em
geral, esta condicdo s0 é sa-
tisfeita com o emprégo de um
voltimetro eletronico (tamip2m
" chamado de “voltimetro a val-
vila” ouw VITVM), A maioria
dos experimentadores nao dis-
poe déste instrumento, dis-
pondo, entretanto, de um
multimetro (volt-ohm-miliam-
perimelro) com escalas de
corrente a partir de 60 ou

| PONTAS DE COMPRIMIR

PROVA I_ FARA
]’ AJUSTE ZERO

o

adaptavel

RZ - AJUSTE DE ESCALA (10V)
R9-AJUSTE DE ESCALA (1V)
RIS-AJUSTE DE ZERO

. ABRIL. DE 1967

B on o e e e g Ve TS

de estado sélido

100 microamperes, O adapta-
dor que apresentamos (fig. 1),
empregando transistores de
silicio de alto ganho, oferece
um método simples e econd-
mico de se obter medicoes de
baixas tensoes C.C. (nas esca-
las de 0-1 e 0-10 V) sob im-
pedancia elevada, utilizando o
proprio instrumento do multi-
metro como indicador.

Com éste adaptador a cor-
rente drenada do circuito sob
medicdo é de apenas 1 mi-
croampére para deflexao do
ponteiro a plena escala. Con-

seqlientemente, sua “‘sensibili-
dade" é de 1 megohm por volt,
a qual é

adequada para a

ao seu multimetro

J, H. Phelps
De RADIO-ELECTRONICS

maioria de medigoes onde é
necessario um voltimetro de
alta impedancia,

O adaptador possui um am-
plificador diferencial de dois
estagios com ajuste de zero
e ajustes de plena escala in-
dependentes para cada escala.
O circuito é bastante estavel
quanto a temperatura, nao
apresentando . alteragbes no
ajuste zero, 1do comum nos
voltimetros & wvalvula devido
ao aquecimento., Nao loi uti-
lizado interruptor no ecireuito
de alimentacfo uma vez que
durante o tempo em que o
adaptador nao esta sendo uti-
lizado a corrente solicitada as

Q2
GE-10
R9
2K RIO
3K
RE
10 K
R7
20K RIS
5% 10K
I'II.""
R16
100K
Figura 1

Diagrama esquemitico do adaptador.
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duas pilhas de 15 V é& de
apenas algumas dezenas de
microampeéres,

A figura 2 mostra a vista
interna do adaptador; a liga-
¢do entre éste e o multimetro
podera ser feita por meio de
fios ou, se o leitor preferir,
instalar dois plugues na saida
do adaptador de maneira a
encaixar diretamente no mul-
timetro, Os cabos de teste
saem do adaptador através de
uma borracha de passagem.

Comuta-se o multimetro
para a escala mais baixa de
correntes (60 ou 100 pA) e
liga-se o adaptador aos jaques

i timo até que a saida seja de
:,_:r_ ’ & exatamente 1 volt (éste ajus-

T e 21005 s0st te é feito com o multimetro
— z =2 '_!L sem adaptador). Liga-se ago-

I ’ 1o ra o multimetro ao adaptador

S Egst - oe e os cabos déste ao calibrador.
Figura 3 Com S1 na posicio “1 wvolt”

Circnito do calibrador. ajusta-se RY até que o pon-

teiro do multimetro indique
exatamente 1 volt a4 plena es-
cala. Para se calibrar a escala
de 10 volts usa-se uma bateria
de 12 volts no calibrador e
ajusta-se o potenciometro até
obter 10 volts; com a chave S1
na posicdo “10 volts” liga-se
o adaptador ao calibrador e
ajusta-se R2 de maneira que
o ponteiro do multimetro in-
digue exatamente 10 volls a
plena escala.

do multimetiro. Com as bate-
rias ligadas pressiona-se o
interruptor S2 e ajusta-se o
ponteiro na posicio zero gi-
rando-se cuidadosamente R15.
Procede-se entio a calibracao
da escala de 1 V. Liga-se uma
pilha de 1,5 V e um potencio-
metro, conforme indicado na
figura 3, e ajusta-se éste ul-

Lista de componentes

R1, R5, R6, R12, R14, R16
100 K, 1/2 W

R2 - potencidmetro 1 Meg-
ohm, 2 watts

R3 - 9 Megohms, 1/2 W, 5%

R4 800 K, 1/2 W

R7 R13 — 20 K, 1/2 W, 5%

R9 Potenciometro, 2000
ohms
RIO — 3 K, 1/2 W
RS, R11 10 K, 1/2 W
R15 potenciometro 10 I,
2 watts
S1 — chave 1 péblo, 2 posicoes
S2 — interruptor de pressio
(tipo campainha)
Figura 2 Q1l, Q2 Q3 1 — GE-10 ou
Vista interna do adaptador. 2N3390
E N VOLTIMETROS
AMPERIMETROS

Indistria de Medidores Elétricos “RENZ” Lida.

Rua José Domingues, 80 - Telefone, 366 Caixa Postal, 173 - Braganca Paulista

PRODUTO DE QUALIDADE ~MILIAMPERIMETROS

MODELOS ESPECIAIS PARA REGULADORES DE VOLTAGEM ; )

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAQ



RADIOS
TRANSISTOR

TR720 TR710

Modélo TR-720 - Seml-portdtil Modéle TR-T10
7 transistores e 1 diodo 7 transigtores e 1 diodo
2 faixas 540-1600 KHz - 3,9-12 MHz 2 faixas 540-1600 KHz - 8,9-12 MHz
Dimensdes: 23 x 153 x 11,6 em, Com Dimensdes: 956 x 17 x 4,6 cm
antena telescdpica embutida. Estdjo de couro e antena telescépica.

EIS O NOVO
LANCAMENTO

Modélo TR-600

MINIATURA

6 transistores e 1 diodo

1 faixa 6540-1600 KHz
Dimensdes: 8 x 11 x 8 cm.

Fabricado e garantido por:

GREY ELETRICIDADE S/A

Av. Casper Libero, 58, 6° and., sala 600 - Esq. da R. Sta. Ifigénia - S, Paulo
Solicitem catédlogos :
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MAIS DE

. PROJETOS
PRATICOS

de todos os setores

da moderna eletrénica:

Hi-T1 (Mono e Estereofénica)

Radio-Receptores (cristal, transistores,
valvulas)

Radio-Transmissores para faixa de
amador (fixos, méveis, portateis, para
varias poténcias)

Detectores de Metais (para a “pesquisa
de tesouros” e objetos metalicos ocul-
tos)

Equipamentos de Radiocomando (para
aeromodelos e outras finalidades)

Instrumentos de Prova e Medicfio (des-
de tipos simples, com lampada néon,
até multimetros eletronicos e oscilose6-
pios)

Controles fotelétricos, detectores de
chuva, anunciadores de visitantes, alar-
mas contra ladrées, instrumentos mu-
sicais e dezenas de variadas aplicacoes
de vélvulas e semicondutores, para o
estudante, o amador, o profissional, o
experimentador,

montagens féceis, com
esquemas, chapeados, fotos
e amplos textos descritivos

Adquira a colecio completa ou escolha
os fasciculos avulsos contendo os projetos
de seu interésse,

Pega folheto gratis “450 Projetes”, com
informagdes completas, escrevendo para:
Departamento RM — Caixa Postal 282
— ZC-00 — Rio de Janeiro, GB.

Distribuidores Exclusivos:

L0JAS 00 1

FILIAL GUANABARA:
Av, Marechal Floriano, 148 (Sobreloja)
3 FILIAL SAQ PAULO:
Rua Vitéria N.°s 379/383 (Loja)

VRO ELETRONICO

T4

ANTENAS L. CASELL

SAD JOSE DOS CAMPOS — SAO PAULO |
TELEFONES: 2586 - 3228 — CAIXA POSTAL 103

ANTENAS L. CASELLI
Para longa distiincia

Inteiramente diferentes

Totalmente reforcadas

Isolamento em polietileno

Extrema sensibilidade

Elevadissima dirvecionalidade
Funcionam em fempo séco e com chuva!

Meance 240 KmJ

Videocolor — Original ..........vvssisi NCI§ 65,00

' N
L.CASELLI Ltda

Super-videscolor

Alcance 280 Km,
J

Antena Supervideocolor — Original ... NCr§ 79,00

Superpiramidal - Original - 10 elementos NCr§ 44,00

2 2 8 elementos NCrs 42,00

g 4 elementoa NCOrs 18,00

ATENCAQ: 86 as antenas originais L. CASELLI,
com etiguéta e garantia, valem ¢stes precos!

Antenas de 2.® linha, porém superiores as de 1.0 do
mereado. Fornecemos por: .

Tipo LPV - 18 elementos NCr§ 358.00
ek it 10 elementos NCrf 20.00
NCrs 18,00

4 A 8 elementos ]
5 e 4 elementos NCrd 10,00
Precos liguidos para despacho em 24 horas, Remoeter
cheque vizsado ou ordem de pagamento.

As antenas de 2.2 linha s6 serfin despachadas por
quantidade minima de seis pecus.

Fibrica: BSfo José dos Campos - Sio Paulo
Rua Santa Clara, 276 - Fones: 2586 - 3228
Filial: Sdo Paulo - Rua Vitéria, 658 - Galeria York

Concedemos representacées a firmas idéneas
em todo o Brasil.

R O B e T RO T e £ TN SV | SRR
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QUADRADO: 60 mm de lado da base

52,6 mm de dlimetro do ecorpo [ oqos

leituras em

POIE MODELOB

A BUA ESCOLHA REDONDO: 64,5 mm de dilmetro da base sorrente con-
52,6 mm de dl@metro do corpo ti&l‘aa on alter-
n a.

VOLTIMETROS — com escalas até 600 volts
MILIAMPERIMETROS — com escalas a partlr de 3 mA

AMPERIMETROS com escalas até 50 Amp
YOLTIMETROS — especlals para rexuladoua de voltagem

IRUMENTOS ELETRICOS S. A.
am. dos Maracatins, 1232 — Indlnnépolls
a Postal 5306 —-—t'w;;.qm‘si_@imtmmzhw

SEMICONDUTORES Triac: substitui dois SCR em réde de
110 ou 220 V. Acionado com sinal de
G E N E H AL @ E LECT R I c 3 V (positivo ou ncgali_vo).

Conduz em ambas as direcoes.

Ideal para dimmers, controle de tempe-
ratura, maguinas automaticas etc.

A‘3: minasculo retificador fornece 1 A
a 50" C sem dissipador, baixa corrente
reversa. PIV até 600 V.

Transistores de silicio: 43 tipos de
baixo custo, para todas as freqiléncias,
desde audio até UHF.

Informacdes e vendas em:

o oy PLICAGOES ELETRONICAS
g ARTIMAR 11on.

C'lOb-SCR de baixo custo, 200 V 2 A,

Lgo. Sao Bento, 64 - ¢/ 101

ideal para contréle de motores em apa- 5
relhos domésticos, conversores de CC Fone 35-2452 Sao Paulo-1

para CA, contadores em anel etc.




TRANSISTORIZADO

Um pesquisador
de sinais diferente:
inclui no mesmo
aparelho um inje-
tor de sinais que
fornece audio e RF
até 15 MHz, o qual
pode ser usado
separadamente ou
em conjunto com o
pesquisador. Pode
ser alimentado por
pilhas eomuns, ou
pela réde de 110
ou 220 V., Pesa
somente 2,5 Kg.

NOVO! Lancamento “CRT”

9 INSTRUMENTOS em § APARELHO

PESQUISADORSINIJETOR DE SIENALS
MOD. 700

CARACTERISTICAS

Totalmente transistorizado

Circuito impresso

Alta sensibilidade

Grande versatilidade

Facil manejo

Pequeno e leve

Portatil

Lampada piloto 4 gas, que acende
mesmo com o aparelho alimentado
por pilhas

Uma uUnica entrada para AF e RF,
comutavel por uma chave no painel.

Caracteristicas do injetor

Freqgiiencia de audio de 800 Hz
Alecance até ondas curtas
Tensao de saida ajustavel desde zero

até 6 V pico a pico.

Prego: NCr$ 215,00

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO OU NA:

RADIOTECNICA AURORA S/A.

A CASA QUE RESPONDE PELO QUE VENDE

RUA DOS TIMBIRAS, 263 — CAIXA POSTAL 5009 — SAO PAULO — SP-2
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BERNARDINO, MIGLIORATO
1 & CIA. LTDA.
] CASA FUNDADA EM 1944
SEDE PROPRIA

CARACTERISTICAS

Tensoes DC: (20000 ohms por volt)
entre 0,26 V e 65 000 V (em 7 escalas)

Tensdes AC: (5000 ochms por volt)
entre 256 V e 5000 V (em 6 escalas)

Corrente DC: entre 50 microampéres
e 10 ampéres (em 6 escalas)

Resisténcias: entre 0 e 20 megohms
(em 3 escalas)

Tensdes de AF: entre 25 V e 250 V
(em 4 escalas) resposta de freqiiéncia
plana, entre 20 Hz e 200 KHz

Decibéis: entre —20 e 450 db (em

4 escalas).

LABORATORIO ESPECIALIZADO
FPARA CONBERTOS

Recondicionamos qualquer tipo de
Testers, Microfones, Relés e Bobinas,

IMPORTADORES DESDE 1945
Bernardino, Migliorato & Cia. Ltda.

RUA VITORIA, 562, CONJ. 12
ONE. 36-1250 — S. PAULO, 2-SP

ABRIL DE 1967

LUIGI BACCHINI

Fabricante de moéveis para alta-fidelidade e
estéreo — Fino acabamento — Construcio
solida — Pronta entrega.

ATENCAO: — As gavetas para pick-up dos moveis
deslizam gdbre corredicas de egferas,

MOVEL ESTEREO

Com duas acis-
ticas, para alto-
-falante de 12" e
unt de 4" em cada
achstica, Cabe até
amplificador es-
tereofdnico tridi-
mensional e ri-

i,

Ampla discoteca,

Dimensdes: 168 x 78 x 43 em.

PRECO IMBUIA: NCrs$ 135,00

PRECO MARFIM: NCrS 135,00

PRECO CAVICNA: NOCrs 143,00

PRECO JACARANDA: NCr$ 159,00

MOVEL ALTA-FIDELIDADE
Com ampla  dis-
coteca  lateral e
climara  acistica

para alto-falantes
de 12" e um de
4" ou dols de 8.

128 x 85

Dimensdes: x 43 cm.
NCr$ 105,00
NCr§ 105,00
NCr$ 115,00
NCr§ 125,00

PRECO IMBUIA:
PRECO MARFIM :
PRECO CAVIONA:
PRECO JACARANDA:

ESTEREO

MOVEL

Com duas acisti-
pas, para alto-fa-
lantes de 8" ¢ um
de 4" em cada
achstica. Cabe
amplificador ¢ ra-
dio.

Ampla discoteca.

150 x 78 x 43 cm.

Dimensies:

PRECO IMBUIA:
PRECO MARFIM :
PRECO CAVIUNA:
PRECO JACARANDA:

NCr§ 118,00
NCr$ 118,00
NCr$ 126,00
NCr$ 140,00

FABRICA E VENDAS:

Rua do Oratério, 2724 — SAQ PAULO

Para pedidos e correspondéncia: C. POSTAL, 13.261
(Agéncia Modbea). — Onibus 27 — Vila Oratéric
(Saindo da Praca Clovis Bevilacqual.




'PROJETO TRANSFORMADORES
(Cont. da pag. 45)

altamente indicado para um ampiificador de
alta-fidelidade.

O nicleo deve ser de boa qualidade, chapa
de - silicio a 4% ou mais e de bitola n* 29,
devidamente recozido.

O primario é constituido por 4 secdes, sendo
cada duas ligadas em paralelo e a combina-
¢do dos 2 pares ligados em série. Dois enro-
lamentos do primario sao feitos em sentido
contrario aos demais. O secundario é para 16
ohms, ou 4 ohms, devendo ser combinados os
dois enrolamentos (série 16 ohms, paralelo 4
ohms).

DADOS COMPLETOS

1.* enrolamento — 1/4 de primario - - 1800 es-
piras de fio n.* 36 E, com papel 0,05 mm en-
‘tre camadas. Derivacio 1 440 espiras.
INICIO — AZUL /

DERIVACAQ -~ AMARELO

FIM — VERMELHO

ENROLADO EM SENTIDO CONTRARIO
- 1/2 secundario

2. enrolamento - 89 espi-

ras de fio n.* 21 E, ocupando exatamente 2
camadas.
INICIO — PRETO

FIM — AMARELO

3." enrolamento - 1/4 primario - = 1800 espi-
ras de fio n® 36 E, com papel de 0,05 mm
entre camadas. Derivagdo 360 espiras.

INICIO — VERMELHO

DERIVACAO — VERDE

FIM PRETO

ENROLADO EM SENTIDO CONTRARIO

4." enrolamento — 1/4 primario — 1800 espi-
ras de fio n.* 36 E com papel de 0,5 mm entre
camadas. Derivacao 1440 espiras.

INICIO - PRETO

DERIVACAO — VERDE

FIM — VERMELHO

5. enrolamento — 1/2 secundario — 89 espi-

ras de fio n.® 21 E, ocupando exatamente 2
camadas.
INICIO PRETO

FIM — AMARELO
6. enrolamento — 1/4 primario 1800 es-
piras de fip n." 36 E, com papel de 0,05 entre
camadas. Dervivacao 360 espiras.
INICIO VERMELHO
DERIVACAO AMARELO
FIM AZUL
ATENCAO — ENROLAMENTOS 1." e 3. EM
SENTIDO CONTRARIO AOS DEMAIS.
NUCLEO — Laminas com perna central de
28,6 mm de largura,
Altura do empilhamento 29 mm
1009 trancado, chapa n.” 29, recozido.
Margens a direita e esquerda da forma
mm,
Entre os enrolamentos, isolamentos de 0,2 mm
(2 voltas de fibra cinza de 0,1 mm).
Demais informacoes conforme esclarecem as fi-
guras 59, 60, 61, 62 e 63.

FIM

— 2

VETORES FACILITAM
(Cont. da pag. 50)

proporeionando a visiao do quadro completo do
que sucede, o que nido ocorreria pelo emprégo
puro e simples de matematica envolvendo fun-
coes de Bessel. A adicdo déste terceiro par
de bandas laterais faz com que as condicoes
tanto de amplitude constante como de linea-
ridade de fase sejam melhor preservadas.

Como aumenta o desvio, & necessario uma
quarta banda lateral a fim de manter a lineari-
dade de fase. ;

Para que servem as bandas laterais de FM

Em resumo, as bandas laterais de primeira
ordem variam sua amplitude antes que a nio-
-linearidade da modulacdo de fase se torne
apreciavel. As bandas laterais de segunda or-
dem, principalmente, corrigem a variacao de
amplitude, mas, ao fazé-lo, nio conseguem man-
ter a linearidade de fase. As bandas laterais
de terceira ordem conseguem preservar mais
a linearidade de fase, porém deixam a ampli-
tude desviar um pouco mais. As bandas la-

terais de 4. ordem corrigem isso, e assim su-
cessivamente, possibilitando desvios cada vez
maiores,

Podemos notar que a primeira diferenca entre
a modulacao de amplitude e modulacao de fase
reside no fasamento das mesmas bandas late-
rais de primeira ordem. Um desvio de fase
transferira uma certa energia de modulacao
da amplitude para a fase, ou vice-versa (fig, 7).

Os modulos necessarios da portadora e das
diferentes bandas laterais podem ser mostrados
para diferentes magnitudes de desvio mAaximo.

A portadora se torna cada vez menor e even-
tualmente se anula e inverte de fase em rela-
cao ao resto da familia de ondas. Estudos mais
aprofundados mostram gue todas as bandas la-
terais sofrem wvariacoes ciclicas quer em am-
plitude, quer em fase, a medida que aumenta
o desvio, a fim de preservar a constancia da
resultante.

Eis uma forma inferessante e esclarecedora
de se estudar a modulagdo de freqiiéncia. Ela
mosira “o que se deve acrescentar’ para, do )
ponto de vista do desempenho, manter modu-
lacao linear e amplitude constante. g



PILHAS SECAS

(Cont. da pag. 62)

Fidelidade

Uma das propriedades mais
importantes que a pilha séca
possui é a fidelidade. Uma pi-
lTha ndo pode ser considerada
boa para consumo se, dentro
dos limites de uma vida em
Trepouse normal,
ao que dela se deve esperar
quando solicitada. Para ga-
rantir esta qualidade, além de
serem elevadas a vida em re-
pouso e a capacidade de ser-
vico das pilhas, devem ser
rejeitadas aquelas que falham
neste particular. Em outras
palavras, cada pilha deve ser
tao boa quanto as demais.

Sendo as pilhas sécas bas-
tante complexas, nao é tao fa-
cil atingir éste objetivo Ele
¢ alcancado somente atraves
de uma longa experiéncia na
manufatura de pilhas, de um
controle técnico acurado, de

niao atender

uma inspecao severa dos ma-
teriais utilizados, e dos pro-
cessos de fabricacio. Além
disso, as pilhas e seus com-
ponentes devem ser conve-
nientemente planejados pelos
engenheiros.

No caso de uma bateria de
lanterna, a falha de uma uni-
ca pilha, apesar de séria em
muitos casos, nao é dispen-
diosa, pois pode ser substitui-
da prontamente, em vista de
seu baixo e acessivel custo.
Em uma bateria de radio, en-
tretanto, a falha de uma uni-
ca unidade pode causar a da
bateria inteira, o que constitui
um prejuizo bem maior.
Condicdes abusivas

As pilhas sécas sao cons-
truidas de forma a terem de-
sempenho excelente e unifor-
me sob condicdes normais de
uso, mas, se submetidas a si-
tuacoes anormais e abusivas,
sua atuacdo deixa de ser sa-
tisfatoria. Quando em curto-

circuito, ou submetidas a cor-
rente extremamente forte, em
especial se esta for permsten-
te, qualquer pilha serd inuti-

lizada em curto espaco de
tempo. Ao se projetarem
aparelhamentos  alimentados

por pilhas sécas, portanto, é
essencial que a corrente que
cada pilha produz e que a
intermiténcia do servico se-
jam tais que permitam
um funcionamento normal da
bateria. Se a corrente total
que flui através de uma ba-
teria de pilhas em série nio .
puder ser mantida sem ultra-
passar um valor satisfatorio,
deve-se adicionar outra bate-
ria, em paralelo com a pri-
meira, de forma a dividir a
corrente total através de am-
bas as séries. Se o planeja-
dor verifica que ha sobrecarga
quando usa pilhas pequenas
em sua bateria, podera obter
melhores resultados pelo em-
prégo de pilhas maiores.

(Cont. no

préoximoe nimero).

da Teleunido.

Adquira o

Had muito engenho e
arte no TRANSLUNAR

Um rdadio conversivel.

Vocé nunca ouviu falar no TRANSLUNAR, porque é um radio novo. Mas, de agora em
diante, muita gente vai falar sobre o TRANSLUNAR. Vocé, por exemplo. A verdade é
que o TRANSLUNAR ¢ um radio avangado. Moderno. Com todas as caracteristicas técnicas
que compoem um aparelho perfeito. Veja voce. O TRANSLUNAR € um radio conversivel:v.
pode liga-lo na corrente elétrica ou fazé-lo funcionar com pilhas. E perceba o artistico
teclado frontal para mudanga de ondas.
o TRANSLUNAR funcionando. Por que nao fazer isso agora mesmo ? Ah! O TRANSLUNAR .
faz parte da Série Rendimax CM, o que significa rendimento maximo e consumo minimo.

TRANSLUNAR

Quanto ao som. ..

mais um produto inconiundivel da’

Bem, e melhor que voce ouca

ﬂh

b

- a inddstria que aproxima o futuro.
C. Pastal, 2465 - “TELEUNIAQ” - Porto Alegre Rua Voluntarios da Patria, 3811 - Fone: 2-2020 -

\TELEUNlAj
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Pesquisador-Injetor de Sinais
Transistorizado

O Pesquisador-injetor de sinais transistorizado
CRT mod. 700 é um instrumento transistorizado,
extremamente versitil, leve e portatil, destinado
a um grande numero de aplicacoes tanto nas
oficinas como nos laboratérios.

Fste instrumento é constituido, na realidade,
de dois circuitos independentes (um pesquisador
e um injetor de sinais) os quais podem ser
usados em conjunto ou separadamente. O pes-
quisador propriamente dito @& constituido de um
amplificador de dudio de alto ganho, no qual se
pode injetar o sinal diretamente ou através de
um detector; esta selecdo é feita por meio de
uma chave no painel. Quando o sinal a ser
pesquisado é de audio (AF) utiliza-se a entrada
direta; quando o sinal é de radiofreqiiéncia (RF)
utiliza-se a entrada através do detector, o qual
demodula o sinal de RF e fornece ao amplifica-
dor o sinal de audio resultante da demodulacio;
éste sinal é amplificado e reproduzido pelo
alto-falante.

O injetor & constituido de um oscilador de
bloqueio, o qual produz pulsos numa freqiiéncia
de aproximadamente 800 Hz, sendo que os har-
monicos sfo utilizdveis até acima de 15 MHz.
O sinal do oscilador é injetado num transistor
ligado como seguidor de emissor a fim de pro-
porcionar uma saida de baixa impedancia. O
sinal do oscilador é também utilizado para
alimentar a lampada piléto (néon) de baixissimo
consumo, a qual funciona também quando o
aparelho ¢ alimentado por pilhas.

Como pesquisador o instrumento permite se-
guir-se o sinal através de todo o circuito de um
receptor, desde a antena até ao alto-falante,
ou através dos diversos estagios de um ampli-
ficador de audio. O injetor possibilita, por sua
vez, a introducdo de sinais (tanto de Aaudio
como de RF) em receptores ou amplificadores,
sinais ésses que podem ser seguidos com o
seguidor do proprio instrumento.

Além das aplicacdbes comuns em testes de
receptores e amplificadores o Pesquisador-injetor
de sinais CRT, mod. 700, é um 6timo auxiliar
na manutengio de transmissores, projetores
sonoros, gravadores de fita, ete.; devido a sua

80

grande sensibilidade o instrumento é também
muito atil para teste de microfones, capsulas
de relutancia variavel, cabecas reprodutoras de
fita, ete.

Descricio geral

Ja vimos que o instrumento consta de um
pesquisador e de um injetor, no mesmo aparelho,
0os quais podem ser usados independentemente
ou em conjunto. Vejamos agora mais detalha-
damente a sua constituicio. Para isto, segui-
remos o diagrama esquematico (fig, 1).

Na entrada do pesquisador, temos a chave
comutadora que liga ou desliga o detector do
circuito, conforme se esteja trabalhando com

ELETRONICA GUANABARA

OS MELHORES PRECOS

Antenas para televisdo e fios.

Valvulas Philips e americanas.

Reguladores de voltagem.

Fly-backs.

Bobinas defletoras.

Saida vertical.

Instrumentos de medida.

Toca-discos, Philips, VM e Winco.

A]to-falantes “tweeters”,

Projetores de som (corneta).

Amplificadores.

Conjuntos Hi-Fi e Estéreo com trans-
formadores EASA e Willkason.

Conjuntos para radios.

Caixas para radios.

Pilhas Eveready e Ray-o-vac.

Material em geral para radios, televi-
sores e Hi-Fi.

NAOQO ATENDEMOS A PEDIDOS POR CARTA.
VENDAS S6 NA LOJA

ELETRONICA GUANABARA
RUA ACRE, 84 — SOBRADOQ
Rio de Janeiro — Guanabara

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO
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RF ou audio. Em seguida temos o atenuador,
ou “contrdle de volume”, que, no nosso caso, é
do tipo continuo, constituide de um potencio-
metro de 500 K ochms, Este atenuador ¢ ainda
compensado por meio de um pequeno conden-
sador colocado em paralelo com o potenciémetro.
Este condensador tem duas funcoes: a) servir
de filtro de RF para o detector; b) compensar
o atenuador, de maneira que, ao se reduzir o
volume, havera maior atenuacao das freqiiéncias
altas, proporcionada pelo acréscimo de resis-
téncia em paralelo com o condensador.

Em seguida ao atenuador, temos o przampli-
ficador, que usa um circuito de auto-clevacao
(“bootstrap’), para proporcionar alta imuedancia
de entrada e acoplamento direto com realimen-
tacdo de C.C. Em seguida ao preamplificador,
temos o amplificador “driver” e o estagio de
saida, que sdo convencionais.

Separado dos outros circuitos, ha o oscilador
de bloqueio, que é do tipo acoplado pelo coletor
e usa um enrolamento do transformador para
elevar a tensio dos pulsos gerados a um nivel
suficiente para acender uma lampada néon de
alto brilho. Este oscilador produz pulsos com
tempo de subida bastante curto e que sao,
portanto, ricos em harmonicos e ideais para
pesquisa de defeitos por injecdo de sinais em
receptores e amplificadores. Em nosso caso
retiramos os pulsos do oscilador através de um
seguidor de emissor, que proporciona a neces-
saria isolagdo de carga e baixa impedancia de
saida. Estes pulsos tém a freqiiéncia aproxi-
mada de 800 Hz, podendo, portanto, ser utili-
zados na pesquisa de defeitos em amplificadores
de audio; além disso, por serem ricos em har-
monicos, podem ser utilizados em circuitos de
RF até acima de 15 MHz.

A amplitude do sinal do injetor é variavel
desde zero até cérca de 6 V pico-a-pico por
meio de um atenuador situado no painel.

Temos, por fim, a fonte de alimentacao; ela
é constituida por um transformador abaixador,
um retificador de onda completa e um filtro
em “pi”’, com elevadas capacitancias, e ainda
filtros adicionais para o “driver” e preampli-
ficador, o que elimina qualquer possibilidade
de zumbido ou oscilacio de baixa fregiiéncia
no amplificador.

Existe ainda, fazendo parte da fonte, o comu-
tador, situado na face traseira da caixa do
instrumento, que transfere a operacao do apa-
relho de réde para pilhas, O mesmo interruptor
— conjugado com o controle de volume —
desliga o pesquisador, esteja éle funcionando
com tensao da réde ou de pilhas.

Caracteristicas principais

Dentre as principais caracteristicas do pes-
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A CASA DO BOM TECNICO

'NAO PERCA MAIS TEMPO,VENHA CONHECER

quisador de sinals CRT, mod. 700, podemos

destacar:

Alimentacdo — 110/220 V, 50/60 Hz ou 6 V C.C,
(4 pilhas tamanho médio).

Impedancia de entrada 100 K
audio e 70 K ohms para RF.

Sensibilidade audio, 3,5 mV para 300 mW
de saida; RF, 40 mV para 50 mW de saida
(portadora modulada a 30% ).

Impedancia de saida 100 ohms.

Transistores 1 AF117 (preamplificador),

ohms para

O MAIOR SORTIMENTOS DE MATERIAIS
B RADIO, T.V. E TRANSISTORES

OS MELHORES PRECOS DA GUANABARA
“SOB A DIRECAO DO CONHECIDO ANIZIO”

'RUA ACRE, 77 - LOJA D - TELS.: 23-8654 - 23-0605

1 OC75 (preamplificador), 1 OCT5 (“driver”),
2 OCT4 (saida), 1 OCT74 (oscilador), 1 AF117
iseguidor de emissor).

Diodos — 1 1N34 (detector), 2 XI64, ou BY100
(retificadores).

Resposta de [regiiéncia 70 Hz a 8 KHz
(=+ 3 db).

Consumo _ 30 mA (sem sinal), 150 mA
(maximo).

Montagem circuito impresso.

Dimensoes 23 x¢ 12: ¢ 85 cm.

CENTRO DO

TRANSISTORES PARA TV SONY
SR STMAN AL S e s e R
L e B e e
AT S b Fa e L R T e s
; Tk

SB 232 pot

o o B BIDI B BI B DS B DO B BRI B EI DI B

DO ke e v o v e e
G293 8. VIACO - ceaanier v S sy e e e
TRANSISTORES PARA RADIOS

Jogo de transistor Mitsubishi 7 e diodo ... 3.000

Jogo de transistor Hitachi 7 ¢ diodo ...... 3.500

MATERIAIS PARA T.V. SONY

Transgf. de s. 5.500
Transf. de b. hori 3.500
Transf. de b, o 5

Transf, driver som ........... A 3.500
P Sl DIV EE IO, o e o s aiet nim st e 3.500

TRANSISTOR lida.

RUA 24 DE MAIO, 188 - 2¢ sobreloja 207 — TELEFONE: 36-4343 — SAO PAULO

& a casa especializada nas vendas de pecas ORIGINAIS para RADIOS e T.¥. transistorizados

e b o B 0T o S e R e 8.500
Antenas TV 4' ... 15.000
Alto-falante TV 4" .... 6.000
Altosfalants TV BT o oo o 6.000
Alto-falante IV 9" 8.000
Ret Selaniun TV 4! o iimiine aeiinisn o 4.000
Ret. Selenindt TV B . oecion s nsa st sty 5.000
IWhysBaclt TV, A" =S i e 15.000
Ri=Back TNV Bl o b e ot v, 50.000
Nokes ol IV s SRSl s s 20.000
Tramsl. forca TN A i vin i Gy 15,000
T R T A R Bl L R e oy L
AT oV F O R Bt Loy et e R I O A e D 8800
Valvula 18K 2 ..o e 8.000
Chassis deflexBo 9 ... oaensesion o, 130.000
Chasgis video e gom' 9" . ... . ..o Q0000
Chasgsgis defleX80 5 . .viiiiirairareriiiast 20,000
Chassig video e som 5" 75.000
Seletor de canais 57 ....... 85.000
Gravador Crown Mod. 5310 .. 165.000
Gravador Crown Mod, 5400, grava 4 hco .. 265.000
CGravador National Mod. RO-2025 ......... 195000
Cond. 4000 x 16 V .. o it ey 5.000
Cond. 500 pf x 4000 V ..o.ovvrivvinnnuniass 1.000
Tubos de 5 80,000
Tubos de 6’ 70.000
Tubos de 97 00,000
Chave liga-desl. TV 5" 5.000
Pot: pf TV 5 cada ..ol iinliidisviidenis. 2.000
Extensdo p/ cabo ...... S an e DL N 3.000
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Um Caso de Instabilidade

Horizontal

E sempre ccnveniente estudar-se bem o defeito antes
de se fazer uso do alicate de corte.

Zeca estava desconcertado
com uma situacao nao muito
rara, Seu patrao Mario havia
saido para tratar de negdcios,
deixando-lhe a incumbéncia de
descobrir a razao da queixa
fundamentada na falta de es-
tabilidade horizontal. O apa-
relho era Zenith 16 C 20. A
imagem ndo ficava parada
dentro do alcance do contréle
situado na parte traseira do
chassi, Depois de remover a
lampa traseira, Zeca notou
que o conlréle era de nicleo
variavel. Removendo o botao
de ajuste de modo a livra-lo
da limitagio, éle pode girar o
nicleo, Girando-o além da
limitacdo que o bhotdo causava,
a imagem ficava estabilizada.
“O patrdo certamente quis me
pregar uma peca com éste
aparelho”, disse éle consigo
mesmo. “Quisera que éle esti-
vesse aqui para mostrar-lhe’’.

Se Zeca tivesse esfregado
a lampada de Aladim o seu
desejo ndo se realizaria tio
depressa, Mario, limpando os
sapatos, entrou porta a dentro,
“As ruas estdo um brejo. ..
quase cai num bueiro”, quei-
xou-se Mario antes que Zeca
pudesse perguntar como foi o
negocio,

-— “Eu pensei que vocé iria
precisar da minha ajuda para
ésse Zenith.”

84

- “Eu?” perguntou Zeca.
“Eu, o velho profissional?”
Ele encenou um gesto de reve-
réncia estendendo a palma
aberta em direcao ao aparelho.
“Veja s6 a ima...gem..."

Mario nao se conteve de rir
a0 ver a expressiao de cons-
ternacao de que o jovem aju-
dante ficou possuido, A ima-
gem estava fora de sinero-
nismo horizontal. Zeca se di-
rigiu rapido para o controle de
estabilidade e depois de alguns
desesperados vaivéns conse-
guiu estabilizar novamente a
imagem.

— “Critico, hem ?" Observou
Mario.

— "Um
Zeca.

pouco,”  admitiu

0 televisor funcienava bem até
que fosse mudado de canal, entiao

2 imagem se apresentava desta

maneira.

Wayne Lemons
de RADIO-ELECTRONICS

— “Vocé teve que girar o

contréle de estabilidade além
da posicdo normal do limita-
dor para obter a imagem, ndo
éer”
.. Zeca
compreender, ali-
0s cabelos num gesto
de resignacido a fatalidade em
que havia caido, “Vocé pre-
parou uma armadilha e eu
cai nela, como sempre. Vocé
experimentou tirar o bolio e
girar o contréle além da limi-
tacdo e depois, de propdsito,
deixou novamente como estava
sO para me pegar. Quando a
imagem se estabilizou eu pen-
sei que o defeito estava con-
sertado’.

“E uma licdio que vocé
tem que aprender se quiser
tornar-se um hom técnico.
Verifique sempre a causa e
encontire a cura, sempre gque
possivel, Lembre-se que o
tratamento do sintoma nem
sempre  significa cura da
doenca.”

— “Mas parecia que aéle
estava OK", retrucou Zeca.

— “Tem certeza? Se vocé
tivesse tido o trabalho de mu-
dar de uma estacio para a
outra, teria constatado que
¢le naop se estabilizava’.

— “E @sse um bom jeito de
verificar o sincronismo hori-
zontal 2"

“Entao. .. entdo.
comecou a
sando

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO




— “Certe”, disse  DMario. e el
L0 a Ter o . P
_Ou entao desligar o Ccl]'ld% e nox  BEAS S ey e
ligar de névo. Qualquer coisa CONTR. E DESCARGA _ DA 6DQ6

ET

i . HORIZ 1 T
para abalar os circuitos. Se S5 v ] J-**Ems
. . . - [ v
o circuito horizontal estiver 3 ,.._TK‘EE,F; A S
operando bem a imagem se :nra."'r*z Toor T 7 Zatd =01 QoK
be Snly ol & SINCR. rLf K : Bl j' {
-estabilizara de pronto, sem H,aflﬁ = Ly /T; — =
- "l W
aparecimento de barras incli- SpF - AT ot
nadas”. _Qcé gm-,- | e s ‘
— “E se nao estabilizar?” =k (s
i . PULSO DE AMOSTRAGEM DO FLYBACK 26l
— “Tenta-se ajustar o con-
tréle horizontal até conseguir”. Figura 1
— “E se nem assim der 0 coracio do problema, Zeca achava que nio eram vilvulas, mas sim
certo 7" o circuito do oscilader horizental e da valvula de contréle. Vocé
' 0 conseguiria achar o defeito?
' — “Entdo arregaca-se as
] mangas e procura-se o defei- Zeca nao respondia. Ele co- — “Otimamente. Como a
to,” respondeu Mario sacudin- mecava a revirar as pilhas de maioria dos Hartleys'.
do a cabeca. manuais de servigco; achou o - “Vocé sabe o que quero
-— “Acho que é o que deve- esquema e abriu-o diante dé- dizer"”, Zeca ficou encolerizado,
mos fazer aqui’. les. Ambos estudaram o cir- “Vocé esta fazendo jogo de
{ — “Certo”, concordou Ma- ctfttn da “Flg_ il d'ur‘ante um palavras e o que eu quero é
rio. “Fu testei a valvula osci-  minufo. “Que espécie de 0s-  gque me explique o circuito,

cilador é ésse?” Zeca per-

ladora esta manhd e até o circuito todo e nada mais

troguei-a por outra, Fiz o guntou. que o circuito”,

mesmo com a valvula sincro- — “E um Hartley," respon- -— “Oh", disse Mario com in-
nizadora, de modo que tenho deu Mario. genuidade dissimulada. “Bem,
a certeza de que a ‘“eoisa” — “Ora, isso até eu sei! O veja aqui o circuito. O eir-
estd no circuito. Cadé o que eu quero saber é como éle cuito emprega éstes dois dio-
esfquema 7" funciona.” dos e uma metade do triodo

SOLHAR ELETRONICA S.A.

Trimmers 3-30 pF e todos os tipos de bobinas e monoblocos
de Radio e Televisdao, para vélvulas e transistores, V.F.O.,
V.H.F. e F.M., auto-rddio com etapa de alta, filtro de

alta-freqiiéncia para TV, etc.
PROCURE NAS BOAS CASAS DO RAMO.

Rua Tito n°> 978/980 - Fone: 62-9214 - Cx. Postal, 1593
Enderéco Telegrafico: «<SOLHARTRONIC» — Sao Paulo
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6 E A 8 como valvula de rea-

tancia, O oscilador...”

— “Parece algo acoplado
eletronicamente,” Zeca inter-
rompetl.

— “E €& mesmo, com uma
pequena diferenca. ..

— A ap

— “Bem, como vocé sabe
um Hartley gera uma onda
senoidal”’.

— “F éles nao empregam

ondas' senoidais para excitar
0s circuitos de varredura”
“Bravo’, disse Mario,
“talvez aquela neblina da sua
cabeca esteja se dissipando
afinal. Como & que vocé acha
que éles entdo obtém a onda
dente-de-serra modificada 7"
- “Do circuito de placa?"”
- “Correto. A Zenith cha-
ma esla secao da valvula de
oscilador horizontal e descarga,
como vocé pode ver, O con-
densador de 00015 pF e o
resistor de 18 K em série cons-
tituem a réde descarregadora,
ou conformadora de ondas, no
circuito de placa.

.r-

TCpF

©

A WALVULA ATUA
C3IMO RESISTOR |
VARIAVEL EM SE-
RIE COM O CON-
DENSADOR DE 470
pF A FIM DE CON-
TROLAR A FREQ.
DO 0SCILADOR

A

e
BOB

—
67 m¥

|
i

.l

— “Acho que estou vendo,
mas e a parte de contréle do
circuito? Deve
esta o nosso defeito’.

- “Provavelmente voce tem

ser al onde

razao,” concordou Mario, Vocé

“manja’ como funcionam as
diodos, nao é7?
_ “Bem, pelo menos sel

que éles cortam uma tensao
negativa ou positiva depen-
dendo do oscilador ser de alta
ou baixa fregiiéncia em com-
paracdo com o pulso de sin-
cronismo’’.

“Isso mesmo, Neste cir-
cuito a tensdo de controle é
introduzida na grade
de econtrole

depois
da valvula
zontal”.

- “Entao a valvula de con-
trole amplifica a de
controle?"”

hori-

fensao

i

osc.

SCiL Figura 2

A vilvula de contrile
controla o gamho do
oscilador mediante
variaciao de sun re-
sisténcia de placa.

“Bem, é sim e nao. Ha
amplificacio e ela é utilizada,
mas veja vocé que esta valvula
nao é, para C.C., acoplada ao
oscilador como o sdo alguns
circuitos, E isso faz uma di-
ferenca, ta?"

_ “Iistou vendo”, disse
Zeca. “Embora exista um
condensador de acoplamento
de 470 pF entre o circuito de
placa e a bobina osciladora™

. “Certo. E isso poe &
valvula de controle lado a
lado com a hobina osciladoya,
através  daguele  condensador
de 470 pF em série. Ista
vendo? agora o gque acontece
se alterarmos a polarizacao
da grade de controle da val-
vula de controle?”

“Isso aumentara ou di-
minuira a capacitancia atra-

C K S oferece:

Kit 911 TRANSMIRIM

Ogcilador

Composto de chagsi,
ser adotado um alto-falante de 1

Kit somente por
Kit 12.104
Para Réadio Transistor.
do Radio Transistor,
sem ruidos.

eucatex para flcil montagem.

Kit somente por

LS

KITS de facil montagem!

que capta sua voz numa distAncia de
100 metrog, como @& (O8se estaciio de verdade!

Kit completo, inclusive microfone ...

Kit 2.625 OSCILADOR DE TELEGRAFIA
Tranaistorizado, som forte reguldvel,
plastica.

Kit, inclusive alto-falante, somente ...
Kit 12.115 AMPLIFICADOR DE 2 VALVULAS

compnuenteq compl(.ius.

FONTE DE ALIMENTACAO
Entrada 110 velts A/C.
Saida 6 volts D/C. BSubstitui perfeitamente as pilhas

fornecendo corrente continua,
Componentes completos e 1 chapa de

Pedidos, cartas e Telegramas a:

Rio de Janeiro — Gb
Caixa Postal 4545 — ZC 21

Telefone: 43-1571

Fazemos reembolso postal.

NCr$ 32,40

com caixa

NCrs 34,80

pode

NCrs 33,70

NCr$ 9,20

Sortimento completo de:
FONOCAPTORES

Importacio direta - Venda s6 por atacado.
Consultem-nos.

IMPORTADORA de MATERIAIS
ELETRONICOS LTDA.

RUA ACRE, 77 - sala 505 - Cx, Postal 1763-ZC-00
RIO DE JANEIRO — GB.

AGULHAS para
ANTIGOS e
NOVOS para ESTEREO e HI-FL

tipos
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vés da bobina osciladora, pois
a valvula ira atuar como uma
resisténeia variavel em série
com os 470 pF e bobina osci-
ladora.”

— “Isso é uma boa expli-
cacao simples, Embora nao
se enqguadre exatamente na
teoria da valvula de reatancia,
é suficientemente afim para
o proposito das reparacoes.
Isso tudo lhe da alguma idéia
de como encontrar o defeito
gue se nos defronta?”

“Eu hem que estava pen-
sando. .. os detectores de fase
a diodo costumam dar uma
porcao de problemas. Porgue
naoc o substituimos para ver-
mos o que da?”

— “Ku desisto,”” lamentou
Mario. “Nao adianta eu ten-
tar convencé-lo a pensar an-
tes de agir; vocé insiste em
fazer o contrario”.

— ‘“Mas os diodos déo mes-
mo um monte de “galhos”,
protestou Zeca."

— “Fista certo, e as val-
vulas de sincronismo e osci-

lador, e os resistores e con-
densadores também dao; mas
substituir tudo que esta &
vista ndo é a melhor maneira
de se consertar TV."”

— “Nos podemos testa-los
sem remové-los”, insistiu Zeca.

— “Esta bem, vamos testa-
-los se isso o faz feliz".

Mario pegou as pontas de
prova do ohmetro e colocou-o
na escala R x 100; mediu
cada secdo do diodo separa-
damente no sentido direto e
inverso. Ambas as secoes
eram idénticas e com hoa re-
lacao direta/inversa.

— “Esta satisfeito?"” Per-
guntou Mario.

— “Reconheco que éles es-
tao bons; pelo menos parecem
estar”,

Mario ligou de volta o ter-
minal central que havia des-
ligado para o teste. *“Agora
talvez possamos atacar o pro-
blema. Vejamos se podemos
descobrir se a valvula de con-
trole esta operando”.

— “Como poaemos fazé-lo 777

— “Bu estava pensando...
lembra como vocé explicou o
circuito de contréle a valvula
de reatancia? Pois bem, issc
significa que se alterarmos a
polarizacao da grade altera-
remos a f[reqgiiéncia do osci-

lador, nao & mesmo?”’

— “Certo. Entdo o que va-
mos fazer? Polarizar a grade
com a nossa fonte de polari-
zacAo externa?”

— “Nada de coisa téo sofis-
ticada'. Mario sacudiu a ca-
beca, “Embora eu deva con-
gratular-me com a atividade
da sua massa cinzenta. Po-
demos simplesmente ligar &
terra a grade da valvula de
controle. Como ela esta com
cérca de 4 V negativos, ligan-
do-a a lerra a polarizacio
aumentara de 4 V",

— “Isso fara com que &
valvula conduza exagerada-
mente’.

— “Digamos que sim, e de-
vera haver queda de tensio

(Cont, na pag. 920)

SAO PAULO

VENDAS

CONSERTOS

se chama esta praga, que aborrece os telespectado-
res residentes em areas afastadas das emissoras.
Tarres e Super-antenas apenas resolvem em parte
ésle problema. So um amplificador transistorizado, de
alio ganho e levissimo péso. montada nos proprios bor=
nes 5‘a antena, diminui substancialmente esta deficiéncia.

AMPLIMATIC 1« —ENs |

( FABR. NAC. DE SEMICONDUTORES LTDA.}

desenvolvido para éste fim, ja vem completo com ins-
trucoes de instalagao e manuseio, adaptavel a todas
as antenas de boa qualidade e, a-fim-de ewtar danos

ccasionados por tempestades e raios, e munido de um L
DISPOSITIVO ANTI-ESTATICO. ;-SAC !

A VENDA MAS BOAS CASAS DO RAMO OU PELA

valvotécenica fhi o
R.RUIBARBOSA, 708 -FONE 34-1215-5.PAULO-CRP7622
AINDA TEMODS VAGAS PARA NOSSO QUADRO DE REVENDEDORES PARA— TRANSFORMADORES
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TIDADE NOS PRECOS.

REEMBOLSOS POSTAL E AEREO

SNRS. RADIOTECNICOS DO INTERIOR

FACAM SUAS COMPRAS DE PECAS E ACESSORIOS EM GERAL
PARA RADIOS E TELEVISAO PELO SERVICO DE REEMBOLSOS
NA ELETRONICA BELENENSE, UMA LOJA ESPECIALIZADA NO
SERVICO DE REEMBOLSOS. RAPIDEZ NA REMESSA E HONES-

SOLICITEM LISTA DE PRECOS.

ELETRONICA BELENENSE

Rua Eng. Muniz de Aragio, 48 — Caixa Postal, 10.220 — SA0 PAULO

(Cont, da pag., 87) ter se sentido ao entrar na abotoando o paleté enquanto

banheira”, saia. “Fu sabia que vocé
na placa, Arranje um fio de — “Ta bom", disse Mario. suspeitava também de todos
interconexao que eu vou ligar “Substitua o componente de- 05 outros componentes do
o voltimetro a placa."” feituoso; eu vou almocar’. aparelho'.

Zeca ligou a grade a terra. — "“Pode deixar comigo”’ Zeca comecou a retrucar,
A tensdo de placa caiu bas- disse Zeca, “Eu bem que sus- mas Mario ja estava fora de
tante mas absolutamente nao peitava daquele pequeno con- alcance do ouvido. Depois
houve alteracdo na freqiiéncia densador de 470 pF de que que Zeca refletiu sébre o
o osecilador. estavamos falando”. assunto, chegou a coneclusio

— “BEureca", gritou Zeca. — “Eu sabia que vocé sus- de gque nido havia mesmo ar-
“Ja sei como Arquimedes deve peitava"”, concordou Marin gumento algum.

Para atingir-se o som real, luta-se por todos os
melod, processos, circuitos a vdlvulas e transia-
| torizados, projeta-se eaixas aclisticas das mais
exdticas, utilizando-se dos mais diversos materiais
tais como: — imbuia, cedre, pinho, ipé, baquelite,
ehonite, compensado, ferro doce, ferro fundido,
plisticos, conereto armado, isopor, chumbo. For-
ram-ge com o8 mais variados isolantes como: —
la de vidro, 1a de carneiro, algoddo, feltro, polpa
de calé, crina de animal, séda, enfim tudo o que
possa eatar ao  alcance, procurando sem  divida
alguma uma solugio para atingir ao som real
Alguns casos tém apresentado resultados bem satis-
fatérios. Mas vejamos como ainda estamos apenas
! no meio do caminho. Se construirmos um ampli-
ficador a vélvulas ou a transistores, dentro da
mais recente téenica, e colocarmos alto-falantes dos
mais avancados, “tweeters” eletrostiticos dos ulti-
mos anunciados, utilizarmos uma ou mais caixas
acusticas, dentro da mais alta téenica até hoje
| conseguida, prepararmos o ambiente levando-se em
conta reverberagies, temperatura, controlarmos a
umidade para manter o cone do alto-falante com
elasticidade suficiente, regularmos a pressiio atmos-
férien, tudo idéntico ao ambiente em que foi
gravado o disco ou fita, é possivel aue cheguemos

“UM PASSO A MAIS NO MUNDO DA ALTA-FIDELIDADE"

até ao meio do caminho. A realidade é esta. Para
chegarmos a dois térgos do caminho, precisariamos
ouvir a gravacdo no mesmo local em que foi gra-
vada. Os meios de que dispomos, caixas aclsticas,
microfones, gravadores, alto-falantes, tweeters, dig-
cos, fitas, amplificadores a wvdlvulas ou transis-
torizados e os anti-econdmicos e até duvidosos
sistemas estereofOnicos nfdo podiam jamais serem
utilizados. Necessdrio seria um dispositivo longe
do que temoz em mio, bem provavel que 14 pelo
ano 2.000 ji os tenhamos. Mas niao vamos com
isto desanimar, todos nés temos a obrigaciao de
nos esforcarmos para atingir a perfeicdo. Ja neate
ramo, uma industria paulista anuncia grandes
melhorias, registrando um circuito surpreendente
em virtude de apresentar caracteristicas inédites
o qual leva a marca "AUDIRAMA':

Neste eircuito a vilvulas, foi eliminado os trans-
formadores, permitindo assim uma melhoria de som
inigualdvel, sem comprometer seu péso e custo,
tornando-o até mais leve e de preco bem mais
acessivel, dando com isso um passe a mals no
mundo sonoro dos audiéfilos de musicas gravadas.

Aguardem para o proximo nimero desta revista
informacdes detalhadas sobre éste novo amplificador.

CONSULTAS

MILTON SALUN DE ALMEIDA
RECREIO DE MINAS
MINAS GERAIS

Pergunta-nos se mio hi engano no CEUema
da “Serein Eletronica” publicado na revista
n.° 223,

Sim, poig falta a bolinha no cruzamento do fio
do 4B com o emissor do transistor e R1 indicando
gue sido todos interligados.

LEOVERAL AZEVEDO
CARAZINHO
RIO GRANDE DO SUL

Deseja o enderéco da EICO nos Estados
Unidos.

EICO ELECTRONIC INSTRUMENT CO.. INC.
131-01 39th Avenue

Flushing, N. Y, 11352

UBA

SYLVIO P. P. DE SOUZA
PORTO ALEGRE
RIO GRANDE DO SUL

Com referéncia ao artizgo “Ignicie transisto-
rizada" (revista n.° 201), deseja saber onde
conseguir os transistores 2N174, ji que nio
os conseguin em Porto Alegre.

Acreditamos que os consiga em Sio Paulo. Dirija-se
diretamente aos noseos anunciantes.




ANTENAS PARA A CAPITAL
Antena Cénlea 12 varas =
Tamanha normal, 4,40 por ........ NCr: 3.40
Anteng DDE-12 — (Todos os canai “ I
Tamanho normal,' 4,40 por ........ NCr$ 3.20
Antena Canal 7 ¢ 9 com 8 elementos
Tamanho nqr'mal. 44 por ........ NCr$ 3,20
Antena Parabolica — Aleance 120 km. -
Tamanho normal, 3850 por ....... NCr3 26.50
Fio Extra - 14 cabos - Branco 300 Ohms
L sl i R 2 B o) AR NCr$ 0,14
Fio v - 14 eabos - Rosa 300 Ohms
fpeta ) de (S =ipnr . o e NCrs 0.13
Precos baixos!!! Por que? — Porque a transformacio
da matéria-prima é toda feita por nés, o que nos
permite dar bons pregos e 6tima qualidade, a5 = =
Temos mais 84 Lipos de antenas. Antelandia  ............ SR 83
Departamento de instalacdo sob processo eletrdnico. Antenas Rangel ............... 91
PARA GRANDE JUAN YES: — ABEL:
ESPF‘JE‘TAL. pREANTID DO e Bl L Aplicacoes Eletronicas Artimar ., 5
. ! L}
ANTENAS PARA O INTERIOR Auri-Son b e e By L, =) T T 21
Bernardino Migliorato .......... i
GRS 7 s e e e 86
Casa dos Toca Discos ......... - 81
Casa dos Transformadores ...... 24
Casa Rdadio Fortaleza .......... 70
Centro do Transistor ........... 83
Clonstanta 5 % W s e R 2
PRAGAT  ri are R e 16
Eletronica Belenense ... ....... vis 90
Eletroniea Carioca ...... a0 S Iwe A 13
ANTENA SATELITE
3 2 Eletronica Guanabara .......... 80
MODBLO JR — Tipo LPV Eletronica Semiramis .......... 90
TIPO ORIGINAL Hletrdnica: Zamir o ooe . s 15
De acdrdo com oz modelos americanos, em nosSso Ellis &
poder ¢ em exposicio, Plistico para ecima em "‘5 """ o ANy oo b T ; 20
relacio ao suporte de aluminio, Tipo Reforcada, FNS e N NN o o &
LPV 17: 18 elem, - Aleance: 280 Km ... NCr$ 3850 Grey Eletricidade ....... i i 93
LPV 11; 11 elem. - Alcance: 240 Km ... NOCr$ 28,10 Hi-Grade vy
LPV §: 8elem. - Alcance: 160 Km ... NCr$ 23,10 AL O - TGO G T 66
LPV d4: 4elem. - Aleance: 80 Km ... NCr$ 12,10 Imporletron A AR g 68
Para VHF, UHF, B M e TV em cores Tl n g et iR T s g 86
TIEQ" TMITACAO ) Instituto Radio Técnico Monitor 10, 12
Iguais as da concorréncia, Plastico para baixe em L i
relacio ac suporte de aluminio. Tipo Comum. || o e Ot TN TR SO 11 o alie 6
Para qualgquer quantidade. " g Randn: et Lo adar o iRl s 11
LPV 17: 18 elem, - Alcance: 280 Km ... NCr§ 23,10 = =
LPV 11: 11 elem. - Alcance: 240 Km ..., NCr$ 16,90 IPOIM S, oo PRl S St e o 75
LPV 8: #8elem. - Aleance: 160 Km ... NCr$ 13,80 1., Caselli 4 N4
LPV 4: 4 elem. - Alcance: 80Km ... NCr§ 7.24 Sl SR A0 S L LRI Ll
Para VHF, UHF, FM e TV em cores Lojas do Livro Eletrénico ...... T4
Luigi Bacchini ........ A A Ty I f
| Mialbraes el et s s S 2
55 U0 b B e T R ro ML 2 ) 65
MOGODIAY: L0 T h Rt hans o 8 9
INOVIES 5 i s o b T i a 2. eapa
ISR 1 st el TR B TR A PRl 4, 5
Radiotécnica Timbiras .......... i
Radiotéenica Aurora .... 18, 96, 4.*-capa
RONTZ ot it b e e o e 2
SIBHICNS ooy oivivie s o s R Al e R T 22
SOINAT il r = e o o 85
Stevenson . G ideiae s . e 1
COLORTRON - R-9 - Aleance: 240 Km Teleuniao L. 0. ot A0 R AR, 9
Para TV em cores, VHF e FM ... NCr3 31,00 IDeSIAl B e e b el T et AR, 14
Suporte ‘de Nylon .. TSRt ieiin . ;\:GrS 2,80 MrEanscoll . 3R ot 2upsa Al e 18
Suporte de Aluminio .... e veivmeacana: NCr§ 7,30 Thida  do " Brasll & % v b dop 3
i | ) Vialvotécenica: .......¢ I A 82
Vendas somente a dinheiro — Impodsto de Consumo & 5 P
} nas antenas 169, nos acessérios 109, Wil —8al e e
Para serem despachados -+ 49 de embalagem = ah
- NCr$ 5,00 de carreto na Capital, WINCO . :nwssnrais it ek it e T
N G E L Ziephin .ol s e i 15
_' R. RIACHUEL®, 329 - ¥ONE: 37-9462 - S. PAULO
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CAMBIADORES AUTOMATICOS
WINCO

AGORA FABRICADOS NO BRASIL

EM SUA MODERNA FABRICA ESPECIALIZADA E DEDICADA EXCLUSIVAMENTE
A PRODUCAO DE CAMBIADORES AUTOMATICOS PARA TCDO O CONTINENTE

FABRICA SERVICO TECNICO
RUA WASHINGTON LUIZ, 980 SAO PAULO
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PORTO ALEGRE - RIO GRANDE DO SUL RUA AURORA, 241
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PESQUISADOR
DE SINAIS

CR-35-B

INSTRUMENTOS
COR-1.

A PRECISAO A SERVICO DOS TECNIGOS

NCrs 32,50

GERADOR DE
SINAILS

CR-41-B

NCrs 110,00

i
)
GERADOR DE
SINAIS %
OR-55-F .
NOr$ 82,50
- ag$
RADCR OE SINAIS
]
%gu@iiﬁ-&n ﬁﬂ
OFICINA
CRT- 401 PORTATIL
Moderno, compacto, de alta precisio, para perfeita CRT-801
calibracio de receptores de AM, FM « TV
CARACTERISTICAS: NCrs 138,00
Cobertura de freqiioncias entre 340 KHz ¢ 216 MHz -
6 faixuas fundamentais abrangendo de 340 KHz o
72 MHz ¢ 1 harmdnica de 72 MHz a 216 JMHz.
P e Para 110 ou 220 V.
*ad0 ;. 24 S, 10 o
Dimensoes: 21 x 17 x 12 cm. N(/r"{’ 114;5)0
ADAPTADOR DE
VALVULAS L
CRT-1300 ki
Para ser usado ‘!
em conjunto com .
a Oficina Portatil,
NCr$ 1140
E.
5
i

CGERADOR DE BARRAS CRT - Mod, 1010

NCrs 172,00
A VENDA NAS CASAS DO
RAMG OU DIRETAMENTE NA

RADIOTECKICA AURORA S.A.

Rua Timbiras, 263 - Caixa Postal 5009
SAO PAULO - SP-2

VOLTIMETRG
ELETRONICO
VTVM-064

NCrs 166,00
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