


A 5555025 « NOVIK PE e PE-SUPER
ALTOFALANTES E: e
Gostariamos da sua opiniao:

Os altofalantes NOVIK PE e PE-SUPER
ALTOFALANTE estao sendo usados por todas as fabricas de

instrumentos musicais e alta-fidelidade.

Nuvu( Isto quer dizer que todos os melhores enge-
nheiros, tecnicos e apreciadores de alta-
fidelidade ja o aprovaram.

- @ VOCcé?

§FE B PC SUFER 10 PE 10 BE SUPER ‘2 PE 12 PE SUPER

mm 200 zon 250 250 300 300

1 hme B ] a # 0 B

OIAMETRO S0BINA A mm 29 kL] EH] 29 a9 g

FOTENCIA MAXIMA  watts 15 20 15 20 5 e

RESSOMANCIA DO CONE HZ 75 75 G B0 a5 45

PESO DO itiA g 188 350 S as0 B as0

: RESPOSTA HZ £0-5000 SOICS00 405000 2010500 35-5000 3510500
,!."f‘lf‘.'.‘é.’l.‘is DENSIDADE DO FLUXO gauss 9200 103200 Qo0 10300 azon 10300

NOVIK S.A. G.ice

CAIXA POSTAL, 7483 - TEL.: 34-0901 - END. TELEG.: “NOVIK" - SAQ PAULO



CONETORES  vie ure SHF_

QA-1
QM-2 (PL-259) (UG-176/U)}
49194 49190

(N)

PN 2, vt ¥ $ Qd-2
e SM1  (UG-18 B/U

WF-2 A WM-1
(UG-290/U) (UG-1094/U)

QJ-3
(PL-258)
49191

cODIGO APLICACOES
MILITAR PARA CABOS RG-/U

PL 259 8, 9, 16, 11, 12, 13, 63, 65
UG-18B/U | 5, 6, 21
uG-8s/u 55, 58

(A)  aF-2

(UHF) | — ADAPTADORES
(A) A5 MICROF./AUDIO ETC.
(TO) = TAMPAS

PASSANTES

gwusmm mno MECANI A LTDA.

Jabaquara, 209 - Vila Mariana
Fone: 70-584 4 - Sao Paulo
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...Vao dizer que nao temos outro assunto!

(falam tanto désse técnico...)

Mas falam muito bem! E que éle proporciona tanta alegria a tanta gente... Essa alegria gostosa
de se poder ouvir, no eletrofone. no rddio ou no gravador. o som puro, o som perfeito! E tao
bom saber escolher os componentes certos. de acordo com o gue ha de mais atual na ciéncia
eletronical Alegria para todos é...

Framo

IBRAPE — PONEIRA DA ELETRONICA NO BRASIL

2 Revista Monitor de
= RADIO E TELEVISAO
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Apreseﬁi'a seus langamentos de MONOBLOCOS para 1967

Eis o

“MINIBLoco” UND A

CARACTERISTICAS GERAIS

Modéle 232-X para vélvulas ECHE1 — 3 faixas

Modélo 232-5 para vélvulas 6BE6 — 3 faixas -

Modélo 232-T -para transistor — 3 faixas — com as Fl

DIMENSOES: - Comprimento, 98 m/m - Largura, 52 m/m . Altura, 42 m/m.
Modélo 232-TP para Réadio Portatii — com Fl, Ferrite e bobina de antena.

DIMENSOES: - Comprimento, 82 m/m - Largura, 52 m/m - Allura, 42 m/m.
Os MONOBLOCOS “UNDA?® sdo fabricados de acérdo com a mais perfeita técnica moderna.

Montado com chave de onda, com os contatos méveis de Prata Pura, o que lhe garante longa
duragdo e ouséncia de ruidos. 3

A YENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO.

UNDA do BRASIL

Caixa Postal 984- Fone: 9-1528 - Campinas - Sdo Paulo
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0 MAXIMO EM RADIOS TRANSISTORIZADOS

TIPO 4 CURVAS

SENSIBILIDADE — SELETIVIDADE
SONORIDADE

Testados e aprovados em todo o Brasil

Totalmente montados e calibrados

Funcionam com 4 pilhas comuns de lan-
terna

T transistores e 1 diodo

Com Monoblocos, bobinas e transforma-
dores * A”

Precos sem concorréncia

Garantia Total

TPO FRIZO Sendo 2 faixas ampliadas !
D 3ERATEAS. - o Cr$ 43.500
PR & TATRAS i Cr$ 45.500
Sendo 4 faixas ampliadas
) B T b S e e S Cr$ 47.500

DE 3 FAIXAS
DE 4 FAIXAS sendo 2 faixas ampliadas
DE 6 FAIXAS sendo 4 faixas ampliadas

Vitrolinha tipo Console

com Radio 'Transistorizado de 4 faixas.
Funciona o radio e toca-disco com 6 pilhas
de lanterna - Toca-discos de 3 rotacoes -
falante pesado - caixa de fino acabamento.
Os pés sido desenrosciveis, permitindo a
console se transformar em modélo de me-
sa - com tomada para ligacio de retifica-
dor para funcionar ligado na corrente
110, 220 Volts.

PRECO ESPECIAL Cr$ 135.000
EMBALAGEM GRATUITA

Pedidos do interior mediante cheque visado
: para
COM. E IND. DE COMPONENTES ELETRONICO
«PROMIR» LTDA.
SOLICITEM LISTA DE PRECOS E CATALOGOS

RUA SOLON, 54 — (Bom Retiro) — SAO PAULO — CAPITAL
Proximo & Estagio Rodovidria




MELHOR QUALIDADE!!! AR
A WIRCA GARANTE 0 PRODUTO CARKNTIA TOTAL

RDIOS T e
MIRA

TRANSISTORIZADOS

TODOS COM FAIXAS
de ONDAS CURTAS
AMPLIADAS.

Mod. ROUXINOL DO SERTAO

DE 4 FAIXAS

SENDO 2 FAIXAS ABMPLIADAS
DE 6 FAIXAS

O/ 4 FAIXAS AMPLIADAS

DE 4 FAIXAS
SENDO 2 FAIXAS AMPLIADAS
DE 6 FAIXAS

0/ 4 FAIXAS AMPLIADAR

Radiec Tramsistorizado Elétrico

Permite a utilizacdo em CORRENTE
ELETRICA 110/220 V. - 50/60 ci-
clos ou PILHAS comuns, Cr$ 55.000

Caracteristicas:
4 faixas de onda, sendo 2 de Ondas Curtas ampliadas (49 e 31 mts.).
Testado e aprovado em todo o Brasil - 7 transistores e 1 diodo - Com
monoblocos, bobinas e transformadores “Mira”.
Poténcia de saida 1 watt em “push-pull”.

COM. E IND. DE COMPONENTES ELETRONICOS
«PROMIR» LTDA.

SOLICITEM LISTA DE PRECOS E CATALOGOS
Despachamos imediatamente apds recebimento do pedido
RUA SOLON, 54 — (Bom Retiro) — SAO PAULO — CAPITAL
Proximo & Estacdo Rodovidria
EMBALAGEM GRATUITA
PEDIDOS DO INTERIOR MEDIANTE CHEQUE VISADO




éles
dinamizam
o0 mundo
moderno
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“Sempre aos melhores precos da praca”

CENTRO DO TRANSISTOR LTDA.

RUA 24 DE MAIO, 188 2.’ sobreloja 207 —— TELEFONE: 36-4343
SAO0 PAULO

¢ a casa especializada nas vendas de pecas
ORIGINAIS para RADIOS E T.V. transistorizados

TRANSISTORES P/ TV SONY Pranst.. Puls. hor m e ot 3.500
Antenas: TV 4 ol s S v 15.000
O SR STOLATATR. G e 2500 LT I T Sl e B e 19.000
M = ke 3l B T3 bl m IR RS e s AL 3.500 A R e I AR AT e e iy 6.000
r el ST £ L N L I R B i s 4, 3.500 At an e IR G e et e 6,000
ol @ B AR (o e e A 30.000 Afalante BV 8 s aaines . 8.000
SUSEN MRS e e e 4.000 Ret Selenianrull’V 4 4.000
USELIG0 inee werf iR 9.500 Ret.  Selenmunt "DV 5% Lo oo 5.000
Lo e Sl T (Y 0 R I S 10.000 BIVGBECIRS BVRL A st ien s 15.000
DURT) AL 0l Werte o e 3.800 IR A el RIS S e 50.000
DD A5 0 VBT s e e T.500 TG A B R Y O B 201,000
By T S = e e 2.500 Iamal. dorca IV 4. s e 15.000
L TR (T i R e b 2.500 fivamsiss foron TV Bl Lo niin 15.000
o SA 12D BT E0MN e e s 3.000 NPT A IS i e v e H.800
9 SA el BE videp S 3.500 TR I S A S S P 5.000
Lo TR I ST Ty o M S i 3.500 Chassis deflexio 9" . iwwsoi e 130,000
L B B A e Nl e 3.500 Chassis wvideo e som 9" . ihiae. Q0,000
T R o < Sotcanas e 3.500 Ghassis deflexfior 57 aawciiuasas S0.000
S R DA PEREIOE | e A e s e s G reah 15.000 @Ehassis video e som=S" ... 75.000
LR 203 & e e e A 12.000 Seletor de canais 5 ... oeeeean 85.000
Gravador Crown Mod. 5310 .. ... 165.000
TRANSISTORES P/ RADIOS [i{ay s Vo ke i, 00t S ST e ety H.000
Gondy. 5000 pr x 4000 N S8T s 1.000
Jozo de transistor THBAS e DY et s it s S0.000
Mitsubishi 7 e diodo ..... LI 3.000 TEMboS e et s sain's e = TOLO00
Jogo de transistor Tabos dei 9t e s it Bais 90,000
Hitachi '€ e diGdp e Samens == 3.500 Chave liga~des], “IV-'5 ... 00k 5.000
o R e N R e o T S B 600 Pat. JpLAEV 25 watar ol haiEny e 2.000
ey N i e N 600 (Ehpde forca: TV D Salnnalds 18.500
iV [ S S RN Pt T S 700 Tlxtensgo proaba i uniaaneiie, 3.000
S T Ha L) S o e e e e s e 600
(2R L e R I e e ) T 600
O e o L, 600 MATERIAIS PARA RADIOS
e e A N e reaifh i s Asses e AtatR e s 600
L s P R PR o e P 800 Caixa: plastica Crown .. cus b 3.000
I I T ] e e R e s e TR TS W 800 Caixa Plastica 1/SDICH 4. veass 4.500
i el L e R e |00 Fones, finos ou ZrosSs0S .......: 1.000
T S M s et L . 1.000 Sup. p/ d-pithas e nishaiie 500 °
L e 2 ) e o S 1.060 SHp g2 piliass s e e 400
S Sy R T T e o SR S 950 Clips .p/ bab 9 Vo ot st sl 380
B =ML SR T e, S o e e 950 Base: de antena hit . .oucoae e 200
Chassis impres. Spiga ..., .. 3.000
MATERIAIS P/ T.V. SONY Potene. 100IE SUICH. oo meismaion 1.000
Potenc. 5K CEOWIIL v awreay 1.000
1 B 2 LB o i 10 i A e Vel 3.500 1507 5001 (e M LY, VRS S 1 T e o St 1.000
AL T A R F el Dokt 1A e I S 3.500 BPolengs Sl SHapp  Jiiaalin cihhn 1.800
Myanefide B wertl oot 4 3.500 Eotenes 5 K National . ... 2.500
Rransh, driver Sonl <o, aean s 3.500 Antenasipt Sharp h oo oo 2.500
IRCTISE: T IAEE SHOE 0 o s 3.500 Antenas: p/ Mitsubis ...k 2.500

“Sempre aos melhores precos da praca”
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dancingplay

— LUX0O —
NOVO LANCAMENTO “MOTOPLAY'
Equipado, em belisgimo estdjo, revestide em pléaatico
de alta qualidade, em 2 modernas cores. - Motor de
2 polos, - 3 rotagdes: 33 1/3, 46 e 78 RPM.
Alto-falante de 4" pesado, com som de Hi-IFi, embutido
na tampa, podendo ser levado A distfncia; contrdles
de graves e agudos, - Alimentacio: Pode ser fornecido
em 110 ou 220 Volts.
Tampa internaments decorada com motivos do felclors
braailairo.
Dimensdes: Lurgura, 26 - Altura, 16 - Comprimento, 38,
Péso: 5.600 gramas.
ATENCAQ: - Ao fazer scu pedido,
lembre-s¢ de mencionar a réde
de sua cidade, se & de 110 ou
220 Volts.

maotoplay |

RUA PAES LEME, 108 - TEL. 80-6095

g Revista Monitor de
RADIO E TELEVISZO

R P




usicpla

MAIS UM LANGAMENTO “MOTOPLAY

Apresentado em estojo,
gualidade, em 2 cdres.
Motor de 2 pdlos.

rovestido em plastico de fina

4 potaghes: 33 1/3, 15
Alto-falante de 47,
Controle de graves e agudos.
Alimentacio: 110 ou 220 Volts.

e T8 RPM.

Tampa internamente decorada com
motivos do folelore brasileira

Dimensées: Largura, 26 - Altura, 16
Comprimento, 38,

Péso: 5 Kg.
ATENCAO: - Ao nos enviar seu
pedida, mencione qual a réde de

torca de sua localidade, se & de
110 ou de 220 Volts.

s.A. INDUSTRIA
E COMERCIO

CAIXA POSTAL, 11026 - SAO PAULO

FEVEREIRO DE 1967




"ELETRONICA 3&4_4,

Z /Rus Santa Ifigénin, 250 — Tel. 34-7604 — SA0 PAULO

Chassi HI-FI Rédio, Amplificador
DAIPER.

O DAIPER SOMENTE E FORNECIDO
MONTADO E CALIBRADO.

Acompanha moldura de madeira e luxuoso
painel para a parte do amplificador.

Caracteristicas:

Alta-fidelidade com radio de 3 faixas de
onda (ondas médias 530 — 1700 KHz,
onda tropical 2,2 a 7T MHz e ondas cur-
tas 5,5 a 18,5 MHz) circuito impresso
aplicado em duas unidades do chassi
(RF' e BF) sendo o amplificador em
push-pull com 12 Watts wultralinear
WILLKASON com saidas de 4 — 8 e
16 ohms de impedancia.

Equipado com chave seletora de equa-
lizacdo de 30 Hz a 15 KHz com contrdle
de graves e agudos, com dois canais
para vitrola e microfone.

Chassi 38 x 21 em com altura mével.

9 valvulas.

A — unidade radio
B — unidade hi-fi




ZAMIR - Radio e Televisao Ltda.

Indastria e Comércio de Radios Transistorizados. Pegas em geral para Radio e TV
Completa linha de valvulas. Toca-Dis cos. Falantes. Moveis. Resisténcias Ete.

ELETRONICA EM GERAL

Matriz: — Rua Santa IHigénia, 473 — Telefone: 36-5195 — Sao Paulo Y
Filial: — Rua Banta Ifigénia, 432

SOLICITEM CATALOGOS

MOD. ZP1 PORTATIL — 28 x 13 x 17

8 faixas de onda — Grande alcance — Aniens
telescépica — 17 transistores e 1 diodo — Ali-
mentado por 4 pilhas de lanterna, Cr$ 10.000

MOD, ZT-% — 39 x 23 x 19 em.

7 transistores e 1 diodo.
Vendidos em forma de kit ou
montado funcionando. Crs 37.00H

MODRELO ZT-1

4 faixas de onda — Alimentacdo por 4 pilhas de
lanterna com 7 transistores e 1 diodo.
Vendido em forma de kit ou montado. Crs 38.00H
MODRLO £786
4 faixas de ounda. 7T transistores e 1 diodo. Falante
1 ds 6'', pesado. Alimentacdo: 4 pilhas de lanterna.

Vendido em forma de kit ou montado. Cr§ 40,000

LANCAMENTO ESPECIAL DE ANO NoVO
MODELO ZPI-N

4 faixas de onda, sendo 1 ampliada. Escala de
plastico inquebrdvel. Antena telescopica - Grande
alcance, 7 transistores & 1 diodo. Bobinas Induco,

Alca de metal niquelado. Alimentado por 4 pilhas Pedidos do interior gd te com cheq vigndo
de lanterna para qualguer banco da Capital a erdem
5 de ZAMIR RADIO E TELEVISAO LTDA.
MONTADO — Cr§ 50.000 Para facilitar ¢ despacho mande seu nfimero de

inscricsao.

FEVEREIRO DE 1967 11




componentes
elefronicos

da famosa marca:

12

Fabrica todo e qualquer tipo de
ybobinas para televisdo, no mais
elevado padrio técnico, garan-
tido por um rigoroso contrdle
de qualidade.

Yokeg de 70, 90, 110 e 1l14e
Fly backs de 70 a 114°
Peaking coils, ete.

Consulte nosso departamento
técnico sébre quaisquer pro-
blemas de aplicagcdo, e bobinas
de tipos especiais.

Ind. de Componentes Eletronicos ELLIS S/A.

Rua Alexandre de Gusmao, 278 — Telefone: 61-4510
Caixa Postal, 3295 — Santo Amaro — SAQ0 PAULO

Revista Moniter de
RADIO E TELEVISAG




NEW

:SCREEN o

Tubos de televisdo fabricados
com o maior rigor da técnica
eletrénica moderna.

RAZOES PARA MERECER A SUA PREFERENCIA

=l Luminosidade intensa - Tela fluorescente C-702

-4 Aluminizagao espessa - protegdo idnica

| Foco profundo

4 Melhor contraste

4 Linearidade perfeita
Caracteristicas técnicas dentro dos padrées internacionais

"1 ano de garantia.

59 TIPOS DE CINESCOPIOS PARA REPOSICAO INCLUSIVE OS METALICOS

- L -
Eletronica Conioca SA.
AV. MEM DE SA, 89 -RIO - GB
Telefones: 52-0330 - 32-0025
RIO DE JANEIRO

NOVO ENDERECO - FILIAL EM SAO PAULO:

CASA DOS CINESCOPIOS

R. DA INDEPENDENCIA, 264 (CAMBUCI) - FONE: 37-7864 - 5. PAULO

— PROXIMO AO LARGO DO CAMBUCI —
REVENDEDORES EM TODO O BRASIL

}imagem mais nitida

(Solicite-nas enderécos)

FEVEREIRO DE 1967
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Modélo MARACANA

si 3 .
L Il

RUA VITORIA, 111

FONE: 3671329 — S. PAULO

Modélo KATIA :
HI-F1 SUPER LUXO0O

Solicite-nos catilogos completos e |

lista de precos.

Nao fabricamos nada em pinho. To-
dos nossos moveis sio de Cedro,
JequitibA e madeira de lei, macica

Modélo

Stereo Super

. Obs: Fabricamos tam-
bém caixas para radio
de mesa e bafles para
parede, em varios ta-
manhos.

CONQUISTA |

T




RECEBA, SEM QUALQUER DESPESA,

COMPLETAS LISTAS DE PRECOS DE MATERIAL PARA
REPOSICAO EM APARELHOS DE RADIO, RADIOFONE E
TELEVISAO (TRANSISTORIZADOS E A FORCA), BEM
COMO DOS DIVERSOS PRODUTOS MONTADOS, KITS E
INSTRUMENTOS DA MAIS ALTA QUALIDADE (LINHA
“SIMPSON” E DEMAIS) — BOLETINS — FOLHETOS —
BRINDES — ESQUEMAS — ATENDIMENTO RAPIDO AS
CONSULTAS ESCRITAS E VERBAIS, E OUTRAS BEN-
FEITORTAS.

RECORTE O CUPOM ABAIXO

E REMETA-O A COMERCIO E INDUSTRIA DE RADIO
E TELEVISAO SIMPSON LTDA. — CAIXA POSTAL 6.999,
QU ENTREGUE-O PESSOALMENTE A RUA DOS GUS-
MOES, N.» 319 — SANTA EFIGENIA — SAO PAULO

PARA VOCE PARA SEU AMIGO

| SEJA UM TECNICO ATUALIZADO! |

Sr, Diretor: Pego inserever-me no seu cadastro,

a fim de receber automdtica e

gratuitamente as literaturas e gratuitamente as

literaturas

NOME :

ENDERECO : ...

CIDADE : ..

brindes de ‘s2ua organizacio.

ESTADO : .

NOME :

ENDERECO : ..

CIDADE : ..

ESTADO :

brindes de sua organizagip.

Sr, Diretor: Peco ingerever-me no seu cadastro, | i
a fim de receber automitica e

FEVEREIRO DE 1967

NOTA — Pode-se, também, enviar os dados solicitados em papel 4 parte, desde que seja mencionado
o nome desta revista.

15
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CALIBRAGAD

{SERVICE'de,

RECEPTORES
SETY

RUA DOS TIMBIRAS, 263 - CAIXA POSTAL 30.277-S.PAULO - SP-2

16

SELECOES DA REVISTA MONITOR DE
EADIO E TELEVYIBAO

1. VOLUME: BANCADA DE SERVICO, apresenta,
numsa linguagem clara, a solugio pritica de problemas
com o8 quals o téenico se depara didriamente na oficina
ou laboratérlo. Verdadeira enciclopédia de conheci-
mentos priaticos e iteis. Crs 3.500
2.2 VOLUME: MUITO SOBRE TELEVISAQ (1.2 Parte),
trata detalhadamente de: Antenas, Retransmissores,
Repetidores e Estagdies de TV; Televisio em cirenito
fechado e Retransmissdes cifradas; Reparacio e Manv-
tencio de receptores de TV, Cr§ 3.500
ANTOLOGIA HI-FI ESTEREO, alta-fidelidade, pream-
plificadores, alto-falantes, equalizacio, som esterco-
tonico, medicies e testes, Incluindo diversos circuitns.
Crs 5.000
PRATICA DE TELEVISAO A0 ALCANCE DE TODOS,
prineipios de funcionamento, normas, montagens, cir-
cuitos interferentes, televisio a cores, ete. Crs 4,500
MANUAL DE VALVULAS, caracteristicas de vilvulas
receptoras, retificadoras e especiais, smericanas e euro-
péias. Tabelas de equivaléncias, ete. Cr§ 3.000
CURSO “ESSE” DE ALTA-FIDELIDADE, obra de
aniilise e descri¢ho dos principios da Alta-Fidelidade
e Estereofonia. Contém ainda umsa andlise da Psico-
-Acfistica dos Sons Audiveis. Excelente para estudantes
e para todos quantos ge Interessam mais profundaments
pelo assunto, Crg 5.000
MANUAL DE LETRAS, contendo Infimeros modelos de
letras para anfinelos, cartazes e nocioes de artes gri-
ficas. Tdeal para o estudante e Gtimo nuxili.ar para
o profissional. . Cr$ 2.000
CALIBRACAO E SERVICE DE RECEPTORES DE TV,
localizacio e eliminacio de defeitos, instrucdes para
calibracio, uso de instrumentos de Ilaboratério m?i"
comuns, ete. Cr§ 4.500
DICIONARIO RADIOTECNICO BRASILEIRO, térmos
técnicos de Radlo, Televisio e FKletronica, tradugdes
de térmos técnicos Ingléses, simbolos de componentes,
codigo de cires de resisténcias, densadores, trans-
formadores, ete. Cr$ 5.000
MANUAL DE CIRCUITOS, contém 64 circaltos co-
merciais, nacionais e estrangeiros, a vilvolas e a
transistores. Utilissimo para o profissional. Cr$ Z.000
0 TRANSISTOR E VOCE, descricio dos principios
de funcionamento, circuitos bisices, aplicagdoes pri-
ticas e experiéncias. Cr§ 1.500
MANUAL DE CONSERTOS, principios de funciona-
mento, localizacio e eliminacio de defeitos, estudo
dos componentes, defeitos e causas, ete. Crs 3.000
CONSTRUA (VOCE MESMO) SEU TELEVISOR
59 em (23") 114°, ensina qualquer pessoa a montar
sen proprio aparelho de televisio. Contém aindag
secio de diagramas comerciais. Cr$ 3.000,

Utilissima série que muito o auxiliara
Nno exercicio de sua profissao.

COM SEChn o

“PROCURE RAS BOAS LIVRARIAS U PECA DIRETAENTE PELO REEMGGLSO POSTAL |

INSTITUTO RADIO TECNICO MONITOR S/A.

NGOLOBERGER

29 EDICRO
F———

EDICOES
|

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAC
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TELETRON !

PARABENS... CLIENTE, POIS COM ESTAS OFERTA
QUEM GANHA E VOCE

KITS AM - FM - ESTEREO

EMINIAN-KIT Modélo RE-511

O radio ideal para montagem de radiofones
compactos e modernos. Retne 3 aparelhos num
s6 chassi: Sintonizador de FM, Sintonizador de
AM c¢/4 faixas e Amplificador estereofdnico
2 x 815 watts.

Especificacoes:

5 faixas OM — 540 KHz a 1650 KHz
OT — 23 MHz a 6,8 Mliz
OC — 68 MHz a 17 MHz
FA — 31 M a 2 M | CE ; ’ i
FM — 87 MHz a 109 MHz (14) i5 1 @ @ @
11 valvulas: — 1/ECC85, 1/ECH81, 3/EFu3,
1/EF94, 1/EAA91, 2/ECLS2, 1/EMS87, 1/EZ8] EMINIAN'KIT MOdélo TE J
Sintonizac¢io: — 1 monobloco para FM e 1 para ;
AM, montados. * O mais perfeito ampllllr.'l:(llar_] eslereofdnico la
TRRIL.
Contréles: (5) volume, programas, balanco, 1 — INPUT (seletor de caniis)
faixas e sintonia. 2 — MUDE (seletor de modo)
3 — ﬁﬁlﬁi?:(ﬂ(iim%?g{?zcad r;u equilibrio dos «
Escala do dial: 40 x 14 cm, em 9 cores com 5 — VOLUME ( L oo
fundo préto ou beje, combinado com a es- 6 — gHANNIELj{J? %A;S—%l;l%ﬁgﬁ (Eraves
s % ‘anal A)
cala do Amplificador TE-40 7 — CHANNEL-B - BASS-TREEBLE (graves

Ampla escala Otil de sintonizacdo: 225 mm

Tomadas de entrada: (3) antena p/FM, antena
p/AM e toca-discos estéreo

Tomadas de safda: (3) alto Z-para opcional
gravador ou amplificadores estéreo.
Baixo Z:-2 de 4 e 16 £ p/alto-falantes.

Alimentaciio: 110/220 V — AC

Dimensdes: -39 cm, A-14 cm e P-25 em

— SCRATCH-FILTER
— STEREO-TREREO
— PHASE SPEAKERS

do canal B) |
RUMBLE-FILTER (filtro para trepi
zoada do motor de toca-discus)

(filtra para chi
{audigio

discos)

em  bi-
tri-canal}

(inversio de fase
-falante do canal -B)

7 entradas eaterecfOnicas ou monofonica
TAPE-OUT (saida para gravacéo magni

— Chassi DUAL

PAINEL DE LUXO - em § cires

CASA RADIC

RUA SANTA IFIGENIA, 56!




NIVERSARIA...
O KIT EXPERIMENTAL PARA TODOS

i

¥ ELCTRONIGE « B bt ainm

ELETRONICO-EDUCACIONAL EMINIAN-KIT

= Seja vocé um principiante em eletrénica ou
mesmo um veterano, notard como é facilimo
montar circuitos eletrénicos com o Eletronico-

-Educacional Eminian-Kit.

Dispensando completamente o uso do ferro
de soldar, e com apenas uma chave de fenda,
vocé montarda seus proprios projetos transis-
torizados ou experimentard outros, com ineri-
vel rapidez.

Para o estudante, éste KIT é um “presentio”,
pois, além de todos os componentes e dos dia-

L}

gramas esquematicos, seguem todos os chapea-
dos e instrucées de montagem, operacdo ¢ de
como funcionam, par'a montagem dos seguin-
tes circuitos:

Oscilador Telegrafico

Detector fotossensivel

Radio-receptor c/2 transistores
Microfone sem fio

Transmissor Domiciliar

Alarme fotossensivel

Radio-receptor (RFS) c¢/3 transistores
Pisca-pisca eletronico

08

08

o1

TELETRON LTDA.

FONE: 37-8306 — SAO PAULO, 2 - SP

EMINIAN-KIT Modélo TR-370

Com as mesmas caracteristicas e componentes do TR-3,
porém em tamanho maior. - Alto-falante de 15 cm e
controle “ECONOMIN" exclugivo da TELETRON.

Dimensdes: 46 x 28 x 22 em.

Atendemos aos pedidos do Interior
somente com cheque visado, vale
postal ou pelo reembdlso aéreo Varig
— Efetuamos qualquer despacho
rodoviario, postal, ferrovidrio e
aéreo.




ERSOS

p/reposicio

p/radios portateis

p/ TV

p/radio

p/TV em geral
fonocaptoras diversas
de onda

wdores de:

ceramica em discos
cerimica em tubo
ceramica pin-up
eletroliticos

mica

poliéster

stirofllex

tubulares a dleo
tubulares a papel

agnéticas

ores

ntos de medigio

Senicos

es —— linha completa

metros —— mais de 400 tipos diferentes

las de carvdo e de fio

08 automéiticos e manuais

madores para todos os fins: p/radio,
e Hi-Fi

— completa linha para radio, TV e
d:

compactrons

cinescopios

fotelétricas

captadoras de radiacio
(Geiger-Muller)

S. Q. especial qualidade

estabilizadoras

nuvistores
raios catodicos

thyratrons
tingars
transmissio

TRON LTDA.

- SA0 PAULO, 2-SPpP

A TELETRON OFERECE O MELHOR |

KITS

EMINIAN-KIT Modélo TP-373

tima sensibilidade, seletividade e sono-
ridade. 3 faixas com monobloco - 7 tran-
sistores e 1 diodo - funciona com 4 pilhas
comuns de lanterna.

Movel de 32 x 20 x 14 em, revestido
com tecido plastico e metais cromados.
Antena telescopica embutida,

EMINIAN-KIT Modélo TR-3

Otima sensibilidade, seletividade e sono-
ridade - 3 faixas com manobloco - T tran-
sistores e 1 diodo - funciona com 4 pilhas
comuns - Dimensdes: 33 X 22 x 16 cm.

¢ e e




EM TODOS OS SETORES DA ELETRONI

SEMICONDUTORES

AUDIO

NEAT Modélo P-58H

MOTOR PROFISSIONAL DE 4 ROTACOES

Especificagdes:

Motor Histeresis, blindado de baixa vi-
bracdo e reduzida dispersio magnética.
Prato 30 cm pesado, aluminio polido com
envoltura dourada,

NEAT Modélo P-58

Motor profissional de 4 rotacGes
Especiticacies:

Motor blindado, tipo inducio com capaci-
tor de partida, de baixa vibracédo e redu-
zida dispersdo magnética.

Prato 30 em, pesado de aluminio polido.
Ajuste fino de velocidade, sistema magnético.

Disco estroboscopico, embutido com visor

externo.

Diodos: — comutadores
detectores

fotodiodos

conversores
retificadores
varactores

tinel

varicaps
varistores

_zener

Transistores:

para audio-
-amplificadores

para
Radiofregiiéncia

para
Televisao

para Conversao
Je corrente

para
( omutacio

pequenos sinais
baixa poténcia
alta poténcia

alta-fidelidade

conversores

osciladores

para FI

para transmissiao e recepcgao
de VHF e UHF

circuitos de video
circuitos horizontais
circuitos verticais
seletores de canais

de baixa polencia
de alta poténcia
ou lgnicao

Média (ou baixa)
rapida

ultra rapida

FETs (efeito de campo)

Thyristores ou SCR e

transistores unijuncan

Tipos .PNP ou NPN de germanio ou de sili-

cio, nas técnicas:

ALLOY
DRIFT

MESA

PLANAR

PLANEPOX

BASE DIFUSA (MESA)

EPITAXIAL PLANAR

EPITAXIAL MESA

EPITAXTIAL PLANAR DUPLA-
-DIFUSA

- TRIPLA DIFUSA PLANAR

Dispomos de transistores,

substitutos para

todos os tipos mundiais.

RESISTORES NAO LINEARES
' Variaveis a luz
Variaveis a temperatura
Variaveis a tenséo

CONSULTEM-NOS SOBRE PRECOS

CASA RADIO TEL

RUA SANTA IFIGENIA, 569 - TEL.:

Apgu
Ant
Anf
Bob
Bob
Cap
Cha
Con

Fite
Fon

[ns
Liwvi

Mic
Paot

Res
Toce
Tra

Vil

37-8

7.
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NOVO LANGAMENTO
ZEPHIR JUNIOR |

Radio portatil transistorizado
3 faixas de onda
7 transistores
Alto-falante de 4" pesad
Antena telescopica
Montado em caixa de couro brilhante
especial, em varias cores.

Dimensoes:
Comprimento: — 21 cms.
Largura: — 7 cms.
Altura: — 12 cms.

Um produto

ZEPHIR
0O TELEVISOR DE CLASSE

Vantagens
Sintonia automatica
Som fronial
Cinescopio aluminizado

N

T6vel de linhas modernas em marfim,
imbuia e cavitna.

QUALIDADE — Fabricado com com-
ponentes sob os mais rigorosos testes
de laboratorio.

ECONOMIA — V. economiza muito
mais comprando diretamente da Fa-
brica ou do Representante.

BELEZA — Linhas modernas, sobrias
e elegantes, aliadas a sua Alta técnica
de reproducdo da imagem e som, ddo
ao televisor ZEPHIR, o requinte de
um movel do mais fino artesanato.

_ RADIO E TELEVISAO LTDA. —

FABRICA: - Rua General Osdrio, 164
LOJA: - Rua Santa Ifigénia, 573 - Fone: 36-8200 - 8. Paulo




DFERECEMDS 0 NELAOR EM AMPLIICA

STEREOPFONIC TRIDIMENSIONAL

Incorporando exclusive contrile de
fusfio sonora a fim de proporcionar
incomparivel cortina de som.

Poténcia de saida “sem distorcio”:
11 watts por canal (15 watis ma-
ximo).

" Montado, funcionando OCrS 250.000

Kit completo acompanhado de instiu-
¢bes para montagem que incluem
circuito esquemadtico e desenhos
ChapRato. ia ik e Cr% 200.000

Conjunto (chassi e painel).
: Cr$  35.000

Jogo de transformadores para o
) g T=Jo] ot PRSI Sl S Cr$ 110.000

NOVA :
OFICINA PORTATIL CRT-801

Indispensavel em téda oficina de
radio,

Prova mais de 2.000 tipos de tran-
sistores, NPN e PNP, medindo
0 ganho e corrente de corte dos
mesmos.

Prova mais de 900 tipos de val-
vulas dos tipos americanos octal,
sete e nove pinos miniatura, co-
mo também valvulas RIMLOCK.

Analisador de circuitos, mede ten-
g0eg, correntes e resisténcias.

Preco: Cr$ 120.000

(S INSTRUNENTS,

GERADOR DE SINAIS CRT-401

6 faixas funda-
mentais abran-
gendo de 340 KHz
a 72 MHz e 1 faixa
harmonica de 72
MHz a 216 MHz.
Alimentacéo:
110/220 V. c.c.

Cr§ 99.950

VOLTIMETRO
ELETRONICO

COMANDO —
MOD, (061}

Ideal para testes em |
cireuitos  de  radio,
televisio ¢ aparelhos
cletronicos, medindo:
tensies continuas,
alternadas e resis-
téncias em 5 faixas:
decibéis — 10 db a -
56 db — em 4 faixas,
Alimentado com 110
ou 220 volts, C.A.

Cr 145.000

Pesquisador de Sinais CR-35
Gerador de Sinais CR-55 (Mod. Popular) ... Or$ 72.950

Gerndor de Sinais CR-41B ., ..., oo Cr$ 93,950

............... Cr§ 72.000

PEDIDOS MEDIANTE CHEQUE VISADO PAGAVEL EM S5A0 PAULO




TRANSCOIL eerronica Lioa.

PIONEIRA NACIONAL EM CONJUNTOS PARA AUTO-RADIOS
TRANSISTORIZADOS

APRESENTA AGORA

O NOYO CONJUNTO PARA
AUTO-RADIO COM
4 FAIXAS DE ONDAS.
ETAPA AMPLIFICADORA DE
RF COM TECLAS.

Circuito esquematico

Montagem ao alcance de todos.

Caracteristicas técnicas:

T transistores e 1 diodo
4 faixas de onda:
OM de 530 a 1550 Kec.
OC. 62m-49m-31m
49m ampliada
31m 46

Fornecido totalmente pré-montado
faltando somente resisténcias,
condensadores, transistores e
AF.

Fornecemos também montado e
funcionando com chave para 6
ou 12 V. Chassi positivo ou
negativo.

SOLICITEM CATALOGOS

A venda nas melhores casas do ramo em todo o Brasil.

TRANSCOIL ELETRONICA LTDA.

Escrit.: R. Benef. Portuguésa, 44 - 10? and. - Conj. 1004 - Fone: 33-2947
Fabrica: Lausane Paulista - S50 Paulo

" FEVEREIRO DE 1967 23
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~ & Resposta de 30
‘& Poléncia de
® Quatro entr
Cristal, Re
uxiliar) -

- Acompanham o
_:a' diagrama esqup

oramo do Brasil

 IEASA

ENGENHEIROS ASSOCIADOS S.A. Industria e Comeércio

Ay, Ipiranga, 1248 - Conj. 304 - fones: 35-7693 ou 36-5673-C,P:6835-Tel:TRANSEASA-S.PAULO

A venda em todas boas casas d

Revista Monitor de
24 : RADIO E TELEVISAO
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LOUALIDADE -+ GARANTIA =

RADIOS TRANSISTORIZADOS “NIPON*

NIPON tem qualidade, porque seus
produtos sdo fabricados com compo-
nentes de 1* qualidade.

NIPON tem garantia, porque seus
produtos séo calibrados e revisados
por técnicos altamente capacitados.

e Radiovitrola a pilha com 3 faixas
de ondas;

Toca-disco manual com 4 rotacoes;
Tonalidade graves e agudos;
Falante de 10” superpesado;
Funciona com pilhas comuns de lan-
terna (4 pilhas para Radio e 4 pilhas
para Vitrola).

® Temos também radiovitrola & forga.

MODERLO N4 - MODERLO N-7
® Radio de mesa, transistorizado, com e Radio portatil, transistoriza-
3 faixas de ondas; do, com 3 faixas de ondas;
® 8 trangistores e 1 diodo; ® 7 transistores e 2 diodos;
® .Falante de 6” superpesado; ® Antena telescépica;
® Contrdle de tom, sistema alta-fide- e Antena de ferrite (para al-
lidade; cance mundial) ;
* Funciona com 4 pilhas comuns de " ® (Caixa revestida em pano cou- .
lanterna. ro, em diversas cdres; <

® Funciona com 4 pilhas co-
muns de lanterna.

“SOLICITEM CATALOGOS E LISTAS DE PRECOS”
DOS NOSSOS DIVERSOS MODELOS

NIPON - Rdadio e Televisdo Ltda.

RUA DOS GUSMOES, 326 — (préx. Estacio Rodoviiria)
Tel.: 367913 - = — S&o Paulo

. FEVEREIRO DE 1967 , 25




POTENCIOMETROS:
Potenciometros simples com chave
Potenciometros simples sem chave
Potenciometros duplo com chave
Potenciometros duplo sem chave

CONDENSADORES ELETROLITICOS:

Para todos os tipos de Radios, Televisores e
demais equipamentos eletronicos em geral

INDUSTRIA ELETRONICA KANDA LTDA.
~'Rua Sdo Jodo Batista, 166 — fone: 34-8290

SR -Sz‘io__l'fau_lq :




' CONJUNTO DE AUTORADIO TRANSISTORIZADO
TEBEGE

Qual o tempo |
necessario?

‘
ENOS DE UM

PARA MONTAR SEU RADIO
Uma pe¢a ...... Cr$ 40.000 DE AUTOMOVEL COM 3
Duas a Cinco ...Cr$ 37.000 FAIXAS DE ONDA TOTAL-
Mais de Seis ...Cr$ 35.000 MENTE TRANSISTORIZADO

Imp. Consumo. ...... 187

OM 530 A 1600 KCS
31 MTS 9,2 a 9,8 MCS
49 MTS 56 a 63 MCS

Preco posto em Sao Paulo I
pedidos acompanhados de ?
cheque visado

O CONJUNTO E FORNECIDO TOTALMENTE PRE-MONTADO. PARA COMPLETAR
A MONTAGEM E NECESSARIO ADQUIRIR SOMENTE: RESISTENCIAS, CONDENSA~
DORES, TRANSISTORES E ALTO-FALANTE. MONOBLOCO: TOTALMENTE MON-

TADO E CALIBRADO. PRODUTOS DE PRIMEIRA QUALIDADE E COM GARANTIA.
PARA QUALQUER CARRO NACIONAL

I p E - Industria Paulista de Eletronica Ltda.

Rua da Mooca, 862 Telefone 34-1139 Sao Paulo
_ﬂ_
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TRANSFORMADORES
PARA:

TRANSMISSAOQ

| TELEVISAO
'RADIO
AMPLIFICAGAO
TRANSISTORES
HI-Fi
'VIBRADORES

IN DUSTRIAS ETC.

=<
(=
[ e
[ — |
[ — o
——
=
-
oD
———
| — =
[~ —;

Mantemos esto-

. que permanente

de conjuntos de
transformado-~
res para radio,
televisao e alta-
~fidelidade,;assim
como transfor-—
madores espe-
ciais para repo-
sicao nos apare-
Ilhos das princi-
pais marcas na-
cionais.

-

ng_ AW l]“ﬂllMllE

A MAIS COMF‘LETA LINHA DE TRANSFORMADORES DA AMERICA LAIINA

.CASA" DOS TRANSFORMADORES

RUA SANTA IFIGENIA, 372 - FONE: 36-4053 - Z. P. 2 - SAO PAULO _'j -

28

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISXO




RADIOS
TRANSISTOR

Modalo TR-720 - Seml-pertitil

7 transistores e 1 diodo
2 falxas b40-1600 KHz - 3,9-12 MHz

Dimensdes: 23 x 1583 x 11,6 cm. Com

antena telescépica embutida,

FUJIYAMA

TR710
Modélo TR-T10

7 transistores e 1 diodo

2 faixas 540-1600 KHz - 3,9-12 MHz
Dimenades: 96 x 17 x 4,56 cm

Estdjo de couro e antena telescopica.

EIS O NOVO
LANCAMENTO

Modélo TR-G00

MINIATURA

6 transistores e 1 diodo
1 faixa 540-1600 KHz
Dimensges: 8 x 11 x 3 cm,

Fabricado e garantido por:

GREY ELETRICIDADE S/A

Av. Casper Libero, 58, 6° and., sala 660 - Esq. da R. Sta. Ifigénia - S. Paulo

Solicitem catilogos

. FEVEREIRO DE 1967




' LUIGI BACCHINI

Fabricante de moveis para alta-fidelidade e estéreo
Fino acabamento - Construcdo sélida - Pronta entrega
'ATENGAO: — Ap gavetas para pick-up dos méveis deslizam sdbre
corredicas de esferas.

MOVEL ALTA-FIDE-
LIDADE

Com ampla discoteca lateral e
cAmara aclstica para alto-fa-
lantes de 12" e um de 4" ou
doig de 8".

Dimensdes: 128 x 85 x 43 cm.

PR. IMBUIA: Cr$ 105.000
PR. MARFIM: Crs 105.000
PR. CAVIONA: Cr$ 113.000
Cr§ 125.000

PR. JACARANDA:

MOVEL APTO.
Para alta-fidelidade e estéreo.
Ugado em conjunto com uma ou
duas caixas acusticas. Cabe até
amplificador ESTEREOFONICO
TRIDIMENSIONAL e RADIO.
Dimenades: 95 x 73 x 43 cm.

PRECO IMBUIA: Crs  52.000
PRECO MARFIM: Crg 72.000
PRECO CAVIONA:  Cr$ 78.000
PRECO JACARANDA: Cr§ 87.000

MOVEL CONSOLE
Para alta-fidelidade e estéreo.

Usado em conjunto com uma ou
duas caixas acusticas.

Dimensdes: 78 x 50 x 41 cm.

PRECO IMBUIA: Cr§  67.000
PRECO MARFIM : Cr$  67.000
PRECO CAVIONA: Cr§  52.000
PRECO JACARANDA: Cr$ 80.000

MOVEL ESTEREO

A
i

4
e

E
=

S

Com duas actisticas,
-falante de 12" e um de 4" em
cada aclstica, Cabe até amplifi-
cador estereofémico tridimensional
e radio,

para alto-

Ampla discoteca.
Dimensoes: 168 x 78 x 43 cm.

PRECO IMBUIA: Cr$ 135,000
PRECO MARFIM : Cr§ 135.000
PRECO CAVIONA: Cr$ 143.000
PRECO JACARANDA: Cr$ 159.000

CAIXA

MOVEL MODERNISSIMO

Para alta-fidelidade. Com cAmara
aclistica para um alto-falante de
12" e dois de 4" ou dois de 8.
Usado também para estéreo em
conjunto com umga ou duas caixas
aclsticas. Cabe até amplificador
estereofdnico tridimensional.

Dimensdes: 98 x 85 x 43 cm.

PRECO IMBUIA: Cry  88.000
PRECO MARFIM: Crs  H8.000
PRECO CAVIONA: Crs  93.000
PRECO JACARANDA: Cr$ 105.000

MOVEL ESTEREO

Com duas aciisticas, para alto-

-falantes de 8" e um de 4" em

cada acstica. Cabe amplifi-
. {cador e radio.

Ampla discoteca.

r[Dimensﬂes: 150 x 78 x 43 cm.

PR. IMBUIA: Cr§ 108.000
PR. MARFIM: Cr$ 108.000
PR. CAVIUNA: Cr$ 126.000

PR. JACARANDA: OCr§ 140.000

ACUOSTICA DE CANTO

Com sistema de labirinto, usado
também para estereoffnico.

TAMANHO GRANDE

Dimensdes: 86 x 66 x 46 cm.
Para alto-falante de 12" e 2 de 4",
ou um de 15" e dois de 5.

FPRECO IMBUTA: Cr$  53.000
PRECO MARFIM : Cr$  53.000
PRECO CAVIONA: Crs  57.000
PRECO JACARANDA: Cry 64000
TAMANHO MENOR

Dimenstes: 78 x 50 x 42 cm.

Para alto-falante de 12" e 2 de 4"
PRECO IMBUIA: Cr§  45.000
PRECO MARFIM: Cr§  45.000
PRECO CAVIONA: Crs  48.000
PRECO JACARANDA: Cr§S 54.000

NOTA: Os pedidos do interior
devem vir acompanhados de
cheque visado para qualquer
banco da capital & ordem de
Luigi Bacchini. Aoa precos de-
vem ser acrescidos 169 devido
a0 Impdsto de Consumo. Em-
balagem: Cr$ 4.000 por mdvel.
Frete por conta do comprador.

Vendas sdmente & vista.

FABRICA E VENDAS: Rua do Oratdrio, 2724 — SAO PAULO
Para pedidos e correspondéncia: CAIXA POSTAL, 13.261 (Agéncia Modca)
Onibus 27 — Vila Oratério (Saindo da Praca Clévis Bevilacqua).




VALVULAS PARA .
Rlllllll E TELEVISAO

I|I ez. R

L

* DURACAO
e ALTA QUALIDADE
 EFICIENCIA

PRODUZIDAS NA TCHECOSLOVAQUIA

REPRESENTANTES

RIO: PORTO ALEGRE: S. PAULO:

Empresa Medimex Representacoes Maia Lida: Anton Hueller Representaches
Av. Rio Branco, 50-13.2-1303 Caixa Postal, 1661 (x. Postal 1624

Tel. 23-5062 Tels. 7903, 6683, 7982 e 6669 Tel. 35-1777

FEVEREIRO DE 1967
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CINSTRUMENTOS
CRT

A PRECISRO B SERVIGO DOS TECNICOS

PESQUISADOR
DE SINAIS

OR-35-B
Or$ 72.000

GERADOR DE
SINAIS

CR-41-B

Cr§ 95.950

GERADOR DE

SINAIS
CR-55-F
Cr$ 12.9560
GERADOR DE SINAIS
c “ 'I' £ 4 o 1 PORTATIL
CRT-801
Moderno, compacto, de alta precisido, para Cr$ 120.000
perfeita calibracdo de receptores de AM
FM e TV.
CARACTERISTICAS:

ADAPTADOR DE
VALVULAS
CRT-1300
Para Ber usade
em conjunto com
a Oficina Portitil

Cobertura de freqiiéncias entre 340

KHz e 216 MHz - 6 faixas fundamen-

tais abrangendo de 340 KHz a 72 MHz

¢ 1 harmonica de 72 MHz a 216 MHz
Para 110 ou 220 V.

Dimensoes: 21 x 17 x 12 cm. Cr$ 9.950
Péso: 24 Kgs.
Cr§ 99.500

A VENDA NAS (CASAS DO

RAMO 66U DIRETAMENTE NA
RADIOTECNICA AURORA 3. rourmTo

« He ELETRONICO

i YITVM-064
'Rna "I‘imhir}m. 268 — C. Pﬁsml 500’9 Or$ 145.000

SAD PAVLO, - SP-2




§ CONSTR

Sua construcio é bem mais
compensadora do que adgui-
rir um equipamento comercial
de qualidade comparavel. Pa-
ra que serve? Leia o artigo.

David H. Sandrock
de RADIO-ELECTRONICS

O gerador de pulsos é larga-
mente empregado no projeto,
desenvolvimento, prova e ope-
racao de radares, TV, compu-
tadores, equipamento de tele-
metria e centenas de outras
aplicacoes, O instrumento que
passamos a descrever se pres-
1a, sobretudo, para a maioria
das aplicacies de teste de
pulsos e custa apenas uma fra-
¢do do prego de um gerador
comercial. Ile proporeiona
pulsos de 1 pseg a 10 mseg,
abrangendo uma gama de fre-
qgiiéncias de 10 Hz a 100 KHz,
desde que excitado por um
gerador externo de audio, com
saida de aproximadamente
10 V eficazes. I também do-
tado de uma chave de botao,
para produzir um pulso sin-
zelo, bem como de um circuito
de retardo variavel, o qual
permite que o pulso se inicie

apés o pulso de gatilho do-

osciloscopio. Essa util carac-
teristica permite que o con-
torno ascendente da forma de
onda do pulso de saida seja
facilmente observado na tela
do osciloscopio. O retardo é
variavel desde 1 pseg a 1 mseg,

A amplitude do pulso é de

FEVEREIRO DE 1967

i PULSO
z SINGELO
. -

® ®

pSEG HSEG

05 RETARDO LARGURA 2 salon oe

ENTRADA 100-1,000 1-19 PULSOS
P LELEN 1 - 100 S
!“' =i~ 4l
@ N

Figura 1

Aspecto do painel do gerador de pulsos — siio poucos os controles,

25 V e o seu tempo de subida
¢ de 0,1 wuseg. Pode-se obter
simultaneamente pulsos posi-
tivos e negativos.

O circuito conformador de
pulso do gerador (V1 no esque-
ma) €& um multivibrador mo-
dificado acoplado pelo catodo,
ou seja, disparador Schmitt.
A operacdo do circuito depen-
de das variacoes do nivel de
CC, e o multivibrador nao pos-
sui constantes de tempo proé-
prias. R4 estabelece as con-
dicdes estaticas, com Vl-a sa-
turado e V1-b no corte.

(O sinal de entrada, que é
uma onda senoidal proporcio-
nada pelo oscilador externo
de freqiiéncia qualquer com-
preendida na faixa especifica-
da, reduz a corrente de placa
de Vl1-a duranie o seu semi-
ciclo negativo. A diminuicao

de corrente reduz a queda de
tensaop através de RS, au-
mentando conseqientemente a
tensao de placa de Vl-a, (O
semiciclo positivo inicial evi-
dentemente nao produz efeito
algum, pois Vl-a esta ja sa-
turada). IEssa elevaciao de
tensao ¢ transportada para a
grade de V1-b através de RS,
excitando e tirando o eslagio
do estado de corte. A medida
gue V1-b comeca a conduzir,
a queda de tensdo atraves do
resistor comum de catodo (R8)
comeca a aumenlar, reduzindo
ainda mais a corrente de placa
de Vl-a. A acio é regenera-
tiva e se intensifica rapida-
mente, até que Vl-a figue no
corte e V1-b se torne plena-
mente condutora, Quando V1-I»
atinge a saturacdo, sua tensao
de placa permanece num valor
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baixo. Esse escalonamento ne-
gativo fornece o pulso de ga-
tilho do oscilosedpio e também
gatilha o multivibrador de
retardo.  V1-b permanece sa-
turado até que o sinal de
entrada se desenvolva para
semiciclo positivo, tornando
Vl1-a agora condutora, comu-
tando rapidamente o cireuito
para a sua condicdo original.
O semiciclo negativo seguinte
inicia novamente a acio dis-
paradora.

Sem o sinal de entrada, e
com a chave de botdo de pulso
singelo aberta, C3 se carrega
até cerca de metlade da tenséo
-+B, através de R2, Quando
a chave é fechada para pro-
duzir um pulso simples, C3 é
curto-circuitado para a ferra.
Isso faz com que se inicie uma
forma de onda negativamente
crescente a qual gatilha o eir-
cuito atraves de C2, da mesma
forma que o sinal gatilhador
externo, Cada vez que o bo-
tdo & apertado gera-se um
pulso.

V5 é um seguidor de catodo
para gatilho de osciloscopio,
usado para evitar gue a ca-
pacitincia do osciloscopio e os
fios de conexdo constituam
carga para o circuito gatilha-
dor e aumentem o seu tempo
de subida.

O sinal negativamente cres-
cente, proveniente da placa
de V1-b, @ acoplado a placa
de V2-a através do diodo D1
e através do condensador de
constante de tempo C6-ab, ou
c, & grade de V2-b. Sob con-
di¢oes estaticas — sem sinal
de entrada -~ VZ-a esta nor-
malmente no corte e V2-b esta
conduzindo plenamente. O pul-
so negativo aplicado a grade
de V2-b reduz a corrente de
placa naquele estidgio e oca-
siona reducio na queda de
tensdo através do resistor co-
mum de catodo (R12), A gra-
de de V2-a torna-se entio po-
sitiva em relacio ao catodo,
conduzindo o estigio a satu-
racio. A tensdo de placa de
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Figura 2

Vista traseira do c_]!assi. com indicacio dos principais componentes,
Os contriles siio apenas para ajustes durante a calibracio.

V2-a cai verticalmente e o
pulso negativo resultante é
acoplado atraves de C6 a grade
de V2-b, mantendo aquela me-
tade do multivibrador cortada
durante o intervalo determi-
nado pela constante de tempo
CT = C6 x (R134-R14). A
medida que a tensado negativa
na grade de V2-b diminui, o
estdgio comeca novamente a
conduzir, e o multivibrador
comuta de volta ao estado pri-
mitivo.

(D3 é um diodo ceifador que
evita que a grade de V2-b se
torne positiva, evitando dessa
forma que o circuito seja ga-
tilhado),

A carga de placa de V2-b
é um indutor (L) em paralelo
com um diodo. As alternacoes
rapidas de corrente causadas
pela acdo de multivibrador gol-
peia e excita o indutor, cau-
sando oscilacao. Quando V2-b
€ primeiramente levado ao
corte, a tensdo de placa au-
menta e o primeiro semiciclo
da oscilacdo é positivo e é
curto-circuitado pelo diodo D2.
Quando V2-b satura, e sua
tensdo de placa cai segundo

a constante de tempo escolhi-
da, o primeiro semiciclo de
oscilacdo & de desenvolvimento
negativo, I ésse o pulso que,
através do diodo isolador D4,
age como um pulso gatilhador
para o multivibrador de lar-
gura V3.

Esse estagio do gerador ope-
'a essencialmente como um
multivibrador de retardo, sal-
vo quanto & sua carga de placa
da saida gue é constituida de
um resistor de fio. A corrente
rapidamente variavel que se
desenvolve através désse resis-
tor desenvolve uma tensfo ra-
pidamente variavel, a qual
excita o estagio de saida, A
indutancia désse resistor de
fio enrolado atua como uma
bobina de agucamento em sé-
rie com a carga de placa, agu-
cando o pulso.

O amplificador de saida
(V4) consiste de ambas as me-
tades de uma 12AUT ligadas
em paralelo como defasador.
Os resistores de catodo e placa
sdo iguais, néles se desenvol-
vendo tensbes simétricas. O
resistor de grade R22 esta li-
gado ao cursor de R24, o qual
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determina a polarizacdo cor-
reta para a melhor linearida-
de. O terminal de saida do
pulso positivo sai diretamente
do catodo de V4. C10 isola o
pulso de saida negative do
3l X

A fonte de alimentacao con-
siste de um retificador de
onda completa com a deriva-
c¢io central do transformador
ligada a linha de —105 V, ao
invés de ligada a terra, A cor-
rente total requerida pelo dis-
parador Schmitt, amplificador
de saida e divisores de tensao
passa através désse circuilo
regulador. R30 esta inserido
entre a linha de —105 V e o
catodo de V7, a fim de evitar
que a valvula reguladora atue
como oseilador de relaxacao.
O condensador C14 é um filtro
para a fonte de 220 V,

A construcdo nao é difieil.
Qualquer distribuicio razoavel
dos componentes, bem como a
fiacao, sdo aceitaveis. O unico
cuidado especial que se deve
tomar ¢ manter os fios curtos
entre o condensador da chave
de constante de tempo e as
valvulas a ela associadas.

Ao seldar os -diodos isola-
dor e ceilador, nao se esqueca
de dissipar o calor, a fim de
evitar sua danificacao, (Fara
isso, segure o fio a ser soldado
com um alicate ou garra ja-
caré). Deve-se usar um en-
voltorio de cartolina ou [fita
isolante para cobrir o conden-
sador principal de filtro C13,
pois a armadura externa esta
ao potencial negativo de 105 V
em relagio ao chassi. Seu su-
porte de montagem também
devera ser isolado do chassi.

O consumo maximo de cor-
rente do gerador de pulsos é
de cérca de 42 mA, sendo,
portanto, necessario um trans-
formador capaz de satisfazer
essa demanda a 325 V. Qual-
quer transformador com enro-
lamento secundario, dotado de
derivacao central e fornecendo
560 a 650 V com 50 mA sera
satisfatorio. =~ Deve também

R = e o T a e et s i s

possuir enrolamentos de 5 V
e 63 V para filamentos, con-

forme mostra o esquema.

O autor usou uma caixa de
25 % 15 ¢ 13 cm e um chassi
feito de aco galvanizado apa-
rafusado ao painel frontal. As
inscri¢des do painel foram fei-
tas a tinta nanquim com pro-
tecdo de uma camada de ver-
niz. A parte traseira fol dei-
xada aberta para a ventilacao.

A inspecdo final requer so-
mente um osciloscopio e um
gerador de audio, que é nor-
malmente usado como gati-
lhador de entrada. Ligue o

minimo (resisténcia minima).
Ajuste R11 para obter uma.
saida de pulso de disparo es-
tavel. Gire R14 do minimo
ao maximo, para verificar se
o pulso é estavel ao longo de
toda a faixa. Se ndo o for,
ajuste R11 até forna-lo es-
tavel. -
Para ajustar o multivibra-
dor de largura aplique a ponta
de prova ao pino 6 de V3.
Posicione os controles de lar-
gura — S3 e R21 — no mini-
mo e ajuste R16 para minima
largura de pulso, Verifique a
estabilidade do pulso ao longo

RIO S2 02 D3 D4 S3 CT
RE C4 C2 DI RI2 C6a,bc |

)

Figura 4
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Vista inferior do chassi, com indicacio dos diversos componentes.

gerador e deixe-o aquecer por
uns 5 minutos e em seguida
ajuste o potenciometro R24
para maxima lensdo negativa.
Aplique aos terminais de en-
trada um sinal senoidal de
10 KHz e 10 V eficazes. Ga-
tilhe o osciloscopio com o
mesmo sinal de entrada, apli-
que a ponta de prova do osci-
loscopio ao pino 6 de V1 e
ajuste R4 para obter uma
onda quadrada simétrica.

Em seguida, encoste a ponta
de prova ao pino 6 de V2 e
gatilhe o osciloscopio com a
saida do gatilhador de osci-
loscapio do gerador, Ajuste a
chave de retardo (S2) ao mi-
nimo (150 pF) e R14 para o

do aleance de R21 e reajuste
R16, se necessario. Verifigue
se o pulso pode ser retardaco
através de tdéda a faixa infe-
rior {1 a 10 wseg). Podera
ser necessario reajustar ligei-
ramente RI16 a posicdo de
minimo retarde, ja que a am-
plitude do pulso de retardo-
-gatilho diminui na posicio de
minimo retardo de R14, A
largura do pulso deve ser li- |
geiramente menor que 1 g seg.

Para verificar se o aparelho
funciona corretamente ajuste
S3 e R21 para a largura mi-
nima de pulso. Com o osci-
loscopio aplicado ao terminal
“+" da saida do pulso, ajuste
R24 para a maxima amplitude




obtenivel sem ceifar a forma
de onda. Utilizando fregiién-
cias de entrada apropriadas,
verifique os controles de re-
tarde e de largura ao longo
de todas as faixas. Retoque,
se necessario, toda a calibra-
_ ¢io, até obter funcionamento
estavel.

Retire o sinal de entrada e
coloque o osciloscopio em var-
redura de baixa velocidade,
antes de ajustar para a ope-
racio de pulso simples. Colo-
gue o gerador para o maximo
retardo e largura e aperte o
hotdo de pulso simples.. Talvez
seja necessario reajustar R4 e
R11 a fim de obter gatilho
confiavel e seguro. Contatos
sujos poderao causar pulsos
erraticos, ou duplos, em certas
larguras de pulsos.

Se tudo estiver funcionando
normalmente, o pulso simples
deverda proporcionar gatilho
seguro, com freqiiéncia de en-
trada de 10 Hz a 100 KHz.
Em certas freqliéncias talvez
seja necessario ajustar ligei-
ramente R4, a fim de produzir
um disparo seguro, em especial
nos extremos de cada faixa.

Por essa razido @& de bom
alvitre montar o potenciome-
tro R4 no painel frontal,

Nota: Ao ajustar a largura
de pulso adote um ciclo
de trabalho (*) nio su-
perior a 20%. O ciclo
de trabalho pode ser
determinado pela for-
mula:

Ciclo de trabalho —

(onde o periodo de re-
peticdo do pulso é o

reciproco da freqiién-
1

cla ——).
f

Embora o gerador aqui des-
crito possua poucos controles
calibrados com precisdao, ao
contrario dos equipamentos co-
merciais, éle efetivamente pro-

FEVEREIRO DE 1967

Regime de pulso:

Figura b5

A distorcio maxima, para um pulse de longa duragio, é de 10%

aproximadamente,

O osciloscopio foi ajustado para uma varredura

de 0,2 mseg/em e sensibilidade vertical de 10 V/em. O sinal de
entrada foi ajustado em aproximadamente 100 Hz.

Figura 6

Minima largura de pulso que se consegue com éste gerador. 0O

osciloscopio foi ajustado para uma

sensibilidade vertical de 10 V/em.

largura do pulso % 100

periodo de repeticao do pulso

porciona um pulso satisfato-
riamente estavel para muitas
aplicagoes de teste. A
trucdo demandara apenas al-
gumas noites e o instrumento
encontrard muita aplicacao no
seu laboratério ou oficina.

cons-

ESPECIFICACOES DO
GERADOR DE PULSOS

10 Hzi a
100 .KHz na entrada, pro-

varredura de 1 ﬂm\g/(-.m & uma

Sinal de entrada 10 KHz,

porcionados por um gerador
de onda senoidal externo;
pulso singelo também obte-
nivel.

(*) NT — Ciclo de trabalho
(duty cyecle) é o intervalo
de tempo gasto por um
dispositivo de funciona-
mento intermitente e ci-
clico para partir, operar,
parar e aguardar a repe-
ticdo do ciclo, Refere-se
também a relacio entre o
intervalo de tempo gasto
nessas quatro fases e o
gasto nas trés primeiras,
ou seja ciclo ativo.

{(Cont. na pag. 90)

3T~




L

PREAMPLIFIGADOR
EQUALIZADOR TRANSISTORIZADO

Este artigo trata de um
preamplificador de baixa-fre-
gliéneia, de dois estagios, com
acoplamento CC. O circuito
é o da figura 1 e se destina
a amplificar e equalizar o si-
nal de uma capsula de relu-
tinecia variavel ou de um fo-
nocaptor piezelétrico (cris-
tal), de modo a se obter uma
saida linear, de nivel suficien-
te para alimentar um ampli-
ficador de audio de impedan-
cia e ganho médios.

Pode também alecangar um
nivel adequado de sinal para
o caso de emprégo de um fo-
nocaptor piezelétrico e de um
radio-receptor transistorizado.
Normalmente, quando se liga
égse tipo de fonocaptor dire-
tamente ao estagio de B.F.
de um réadio-receptor transis-
torizado, o mau resultado de-
riva tanto do baixo nivel do
sinal como do descasamento
de impedancias. E quando se
tenta balancear as impedan-
cias resulta na atenuacao do si-
nal a ponto de ser insuficiente
para alimentar o estagio se-
guinte e, consegiientemente,
no enfraquecimento da saida.

Além disso, alguns amplifi-
cadores de @audio necessitam
de preamplificadores do sinal
do “pick-up"”, mormente quan-
do éste & do tipo de baixo
nivel. Pode, ainda, haver di-
ficuldades quanto ao tipo de
casamento de impedancias,

38

em se tratando de “pick-up”
de cristal, quando a ligacao é
feita diretamente a tomada
FONO de um amplificador ou
unidade de controle.

O nosso preamplificador po-
de ser a solucdo de alguns
deésses problemas. Se necessa-
rio, o sinal de saida vai apli-
cado a um canal “linear”, ou
seja, & entrada de “radio”. Is-
so evita a possibilidade de
uma dupla equalizacdo, o que
podera ocorrer quando um
“pick-up” piezelétrico de alta
impedancia é ligado ao canal
“fono” (equalizado) de um
amplificador.

A amplitude do sinal de
saida de um “pick-up” de
cristal é proporcional a deslo-
cacdo da agulha no sulco do
disco. Isso significa que a
tensao do sinal aumenta com
a amplitude de deslocagio da
agulha. A velocidade desta ul-
tima, por sua vez, nio exerce
influéneia alguma, nem tem
relacio direta com a tensfo
de saida déste tipo de fono-
captor. A razio disso consis-

te em que o ganho de saida
¢ devido ao fenémeno piezelé-
trico quando o cristal & sub-
metido & pressao mecanica de
torcao ou de flexao.

Maior

25uF

ENTRADA

Figura 1

Diagrama esquemitico completo de preamplificador.
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‘a pressdo, tanto maior a ten-
sfo de saida.

FONOCAPTOR
MAGNETICO

Um “pick-up” de relutén-
cia variavel difere funcional-
mente do precedente, visto
a amplitude do seu sinal de
saida depender da velocidade
da agulha, o que significa ser
o aumento da tensdo direta-
mente proporcional ao da fre-
qliéncia (ou da velocidade de
movimento da agulha)., Su-
bordina-se isso ao fato de tra-
balhar o “pick-up” magnético
de modo semelhante ao de um
gerador de energia elétrica,
cuja tensio de saida aumenta
cem a crescente velocidade de
rotacio do induzido.

No curso da
L gravar um disco fonografico,
a4 velocidade da agulha au-
menta com o aumento da fre-
gliencia, como se ilustra na
| fig, 2 (A), a curva da qual
representa a caracteristica de
gravacgao.

operacio de

Para reproduzir o som da
gravagao € necessario recor-
rer a um circuito de correcao
ou de compensacio (egualiza-
dor), obtendo-se uma resposta

. complementar a da fig. 2
(A), como se indica na
- fig. 2(B). Geralmente inte-

gram os amplificadores de al-
ta-fidelidade circuitos espe-
cinlmente projetados para és-
se fim, que sdo os preampli-
ficadores, a fim de obter saida
linear ou compensada.

Uma vez que a saida de
um “pick-up” piezelétrico é
proporcional a4 pressdo a qual
a agulha é submetida ao tra-
car o suleo, a tensfo a cir-

- cuito aberto & mais ou me-
. nos: proporcional ao logaritmo
. da freqiiéncia, com referéncia
" 4 amplitude registrada.

Sob a condicdo de que um
~ ‘“pick-up” piezelétrico ou de
cristal seja acoplado a um
. ¢ircuito de impedancia bem
. elevada (da ordem de 1 ou

| FEVEREIRO DE 1967

2 megohms), a curva carac-
teristica de saida/fregiiéncia
€ quase inversa a curva da
gravacio., A compensacio, por-
tanto, forna-se automatica.
Contudo, nem sempre é pos-
sivel acoplar fonocaptores ao
mencionado circuito de alta
impedancia, especialmente com
referéncia a circuitos transis-
torizados, visto que éstes
apresentam baixa impedancia
de entrada. Para aumentéa-la,
pode-se lancar méao de atenua-
dores resistivos fixos, mas as-
sim se reduz consideravelmen-
te o ganho do estigio e com-

gio e a perda de compensa-
cao, recorrendo a uma reacfo
seletiva de fregliéncias no pre-
amplificador. WE

A impedancia do fonocaptor
piezelétrico (eristal) é repre-
sentada por uma reatancia
capacitiva. Quando se acopla
o fonocaptor a um circuito de
impedancia relativamente bai-
xa, a corrente produzida pelo
sinal do gerador (fonocaptor)
e levada a carga (amplifica-
dor) eleva-se com o aumento
da fregiiéncia. Isso compde
uma curva caracteristica se-
melhante a do “pick-up” mag-

1T H

VELOCIDADE RELATIVA

1000

FREQUENCIA {Hz)

GANHO RELATIVO

100 |

©

000

looo0

FREQUENCIA (Hz)

Figura 2

(A) Curva caracteristica de gravacio.

(B) Curva caracteristica de

reproducio, obtida com o emprégo de equalizador.

plica-se. o problema decorren-
te da relacdo sinal/ruido.

FONOCAPTOR DE
CRISTAL

Esse problema pode ser re-
solvido aplicando-se o sinal
do “pick-up” a um -circuito
de entrada de baixa impedan-
cia. Assim, a tensfo de saida
do “pick-up” cai e cessa a
compensacao aufomadtica de
freqiéncias. Naturalmente, a
queda de tensdo pode ser re-
cuperada no ganho do esta-

nético. Portanto, um “pick-
-up” piezelétrico acoplado a
circuito de impedancia relati-
vamente baixa (digamos, de
10.000 a 50.000 ohms) pode
ser ligado diretamente i en-
trada equalizada para um
“pick-up” magnético de um
amplificador, desde que a sai-
da do “pick-up” piezelétrico
seja suficiente para alimen-
tar o amplificador, Uma boa
relacdo sinal/ruido é obtida
aplicando-se a corrente do
“pick-up” diretamente 4 hase

(Cont. na pig. 90)
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FLIROS RC PARA CORRECH
IE TONALIDADE

O audiofilo que constréi seu proprio equipa-
mento é guase que inevitavelmente posto frente
a frente com problemas de correcio manual de
freqiiéncia. Desde que o técnico raramente esta
satisfeito com controles de tonalidade projeta-
dos por outrem, o projeto de controles simples
pode ser de seu interésse.

E, em geral, aceito que um controle de tona-
lidade bem projetado deve afetar somente as
aAreas ¢ quantidades para as quais é desenha-
do, ou seja, um controle de agudos deve agir
nas altas-freqliencias sem perturbar as baixas,
dando-se o inverso para um controle de graves.
Além disso, o uso de indutancias deve ser, na
medida do possivel, banido, pois facilita o apa-
recimento de interferéncias indesejaveis além
de aumentar o custo do equipamento. Logo, con-
sideraremos aqui somente filtros RC. Por fim,
& desejaivel sermos capazes de desenhar um
extremo de um dado contréle independente do
outro extremo, isto &, a caracteristica do con-
trole de tonalidade num ponto extremo deve-
ria ser determinada pelo circuito neste ponto,
e nao deve ser afetada pelo circuito no ponto
oposto.

Com estas consideracdcs em mente, o autor
tentou desenvolver um processo simples de pro-
jeto de um contrdle RC baseado no circuifo
fundamental da figura 3. Foi escolhido eéste
tipo de ecircuito, uma vez que o mesmo per-
mite um desenho independente e preciso dos
dois extremos, além de possibilitar uma atua-
cfo suave sbbre a gama de fregiiéncias que
abrange.

Para a correcio da resposta de fregiiéncia, em
amplificadores de audio, sao necessarios gquatro
tipos basicos para podermos satisfazer a todos
os requisitos desejados. Estes gquatro tipos,
jlustrados na figura 1, dividem-se como segue:
A) reférco de agudos; B) corte de agudos; C)
reforco de graves e D) corte dos graves. Dois
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controles independentes e quatro filtros séo
necessarios para obtermos combinacoes pra-
ticas,

Os filtros RC, quer sejam para reforgo, quer
para corte, devem necessariamente ser atenua-
dores. Um filtro que fornece um reférco apa-
rente numa dada regiao do espectro, nao faz

outra coisa senfo reduzir a atenuacio nessa
regiao. O maximo reforco ¢é igual a perda de

insercao nominal do filtro. Exemplificando,
um filtro reforcador de agudos deve ser pro-

Ri
p————0
b REFGRCE DE AGUDOS
Ci an-A
a : Qe DT
O £l e 5a1DA 2T IR2(A-1) (An-1]
3 An-A
R e AT T O
B 5 2T Ci (A1) tAn-1)
Ri
Q—-—'\"\-‘
CORTE DE AGUDOS
Ci
R2 ; B e AN AL
NTR
® « #alle 2T Rz (An-1)
An-A
R —70m7m8m
o o 2TfC (An-a )
Ri
—
u REFOREO DE GRAVES
—~ Rz n
c . e - |
= ENTR SALDA 2T Re(An-A)
Ci
T Rge s eeiho ey
o 2T Ci{An-A)}
R1 Ci
o—AMA—1
CORTE DE GRAVES
@ ENTR R ; el
; SAIDA 2TMiRz(An-A)
Roae—— iy
o L o 2T Ci{an-a)
Figuora 1

Diagramas esquemiticos dos gquatro tipos bésicos de
filiros RC para correciio de resposta de fregiiéneia, |
com suas respectivas equacoes.
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10 B 20 e o s
PERDAS DE INSERGAO (db)

Figura 2

Relacio entre perdas de insercio nominais e An. 0O
maximo reforce desejado ¢ projetado verticalmente até

i dingonal e dai horizontalmente até & escala vertical.
O valor de An achado ¢ utilizado na equacao.

jetado para reduzir a perda de insercao do mes-
mo nas altas-freqiiéncias. Entretanto, se o filtro
nio deve ter efeito nas baixas-fregiéncias, nao
pode comecar sua reducio de atenuagao ate
que uma cerfa fregiléncia minima seja atingida.
O mesmo critério aplica-se ao filtro de reforco
de graves.

Tiltro de reforco de agudos,
sico deste filtro esta ilustrado, como ja vimos,
pa figura 1-A. Quando aumentamos a fre-
giténcin do sinal de entrada., partindo de zero,
hio efefuamos nenhuma mudanca sensivel no
nivel de saida até ao momento em que a rea-
tancia de C1 comeca a decrescer, tendendo ao va-
lor de R1. Neste ponto, C1 comeca eletiva-
mente a reduzir a atenuacido de R1, e a im-
pediancia em série com a fonte e com a carga
R2 comeca a diminuir. Aumentando mais a
fregiiéneia do sinal de entrada, a tensdo de saida
cresce tendendo para o valor da tensdo de en-
trada, até um ponto em que a reatancia de Cl
¢ pequena em funcido de R2. Neste ponto Gl
¢ um curto-circuito virtual e a saida esta efe-
tivamente conectada a entrada. Aqui, a ate-
nuacio caitt a um valor desprezivel e um reforco
de agudos faz-se notar.

O projetista de tal filtro esta, bem enten-
dido, interessado em varios pontos, a saber:
caracteristicas de reférco, maximo refoérco dis-
ponivel ¢ o ponto em gue torna-se perceptivel
o reférco. A caracteristica do reforco num
filtro RC ¢é fixada pela natureza fundamental
dos circuitos RC a um certo valor menor que
6 db por oitava. Entretanto, o controle de
tonalidade completo permite um ajuste manual
da caracterstica de reforco. O reforco maximo
disponivel & igual a perda de insercdo nomi-
nal do filtro que é dada por (1).

0 cireuito ba-
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Rl R2
perda em db — 20 log — 20 log —
Vs

(1)

Na pratica, a quantidade de reférco é esco-
lhida de acordo com os requisitos do contrdle
de tom. Vinte dh é o valor geralmente tomado
e, na maioria dos casos, adequado. Nesle caso
teremos:

R1--R2

R2

—. 10, logo R1 — 9 R2.

Neste ponto, torna-se necessario investigar a
impedancia da fonte de sinal. Se o controle
em pauta é alimentado a partir da placa de
um amplificador de tensdo, o circuito de cor-
recio deve ter uma impedancia nas meédias
fregiiéncias de aproximadamente 500 K ohms.
Isto requer que o valor de R1 -+ R2 esteja
perto de 1 Megohm, pois partimos do principio
que a valvula deve alimentar dois déstes fil-
tros em paralelo (reforco e atenuacho). Se o
contrdle é alimentado por um seguidor de emis-
sor R1 -~ R2 deverdo ter um valor ndo infe-
rvior a 50 K ohms. Se partirmos de um am-
plificador ecarregado na placa como fonte de
sinal, 100 K ohms para R2 é& um bom valor
para coméco. Se lembrarmos que R1 - 9 R2
teremos que R1 -} R2 1 Megohm.

Se admitirmos que An é a perda de insercio
nominal do filtro e A a meédia enfre a tensio
de entrada e saida numa dada fregiéncia f,
entdo o reforco em db nesta fregiiéncia é a
perda de insercdo menos a atenuacio, como esta
exposto em (2).

reforco em db — 20 log An — 20 log A =

An
— 20 log (2)
A
R1-+R2
onde An — ————,
R2

Um simples exame do circuito do filtro de
reforco de agudos indica que

)
=0
SAIDA
ENTR. FILTRO I FILTRO IL
o— 2 -

Figura 3

Circuito bdsico de um contréle de tonalidade.
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An — A

Cl — (3)

2o £t R2 (A-1) (An-1)

A partir de (3) podemos entdo achar o valor
de Cl, se determinarmos um certo valor de
reférco numa dada fregiiéncia. Um ponto con-
veniente a escolher é a freqiiéncia de transi-
¢lo, onde o reforco efetivo comeca. Na freqiién-
cia de transicio, o reforco é de 3 db e é re-
comendavel que “@ste ponto esteja em redor
de 1000 Hz. Se fizermos o calculo a partir de
(3) teremos para R1 — 900 K e R2 — 100 K
um valor de Cl1 — 854 pF.

E preferivel a utilizacio de valores padrio
quando possivel, e, neste caso, o mais aproxima-
do ao valor calculado é 82 pF ou 100 pF. En-
tretanto, se o valor de R2 é mantido e adotar-
mos 100, pF para Cl a freqiiéncia de transicao
serd um pouco diferente; dai a necessidade
de recalcularmos R2 através de (4).

An — A
R2 —

— (4)
2o fC (A1) (An-1)

O valor achado sera 85 K ohms. Calculamos
agora o valor de R1 através da expressdo (5).

Rl — (Ah — 1) R2 (5)
e achamos 765.000 ohms. Como vemos os dois
valores, tanto de R1 como de R2, estdo fora
dos valores ccnvencionais; o purista ira fazer
combinacdes tais que os mesmos se aproximem
0 mais possivel do cdleulo, porém um pequeno
desvio é tolerdvel e & mais facil usarmos 82 K
ohms e 750 K ohms; a diferenca de freguiéncia
neste caso sera de apenas 40 Hz, o que é per-
missivel, ¥ aconselhavel, entretanto, alterar-
mos os dois valores por aproximadamente a

mesma  percentagem e na mesma direcao, ou

700pF
940 K
105 K
- I /
O0—e 2M %: L
l refdrgo \
765 K
MAM—
it B5K -J=_
e =
100 pF
Figura 4

Diagrama esguemitico pritico de

um contrdle de
agundos, :

49

LL4M  500pF 154K
! /
— 2M == e,
iref&r;o ;
1,2M 005 132K _—_L=
Figura 5

Diagrama esquemitico pritico de um contrile de
ETaves.

seja, se aumentarmos um valor devemos au-
mentfar também o outro, e vice-versa.

Filtro de corte de agudos, O circuito basico
déste filtro estd ilustrado na figura 1-B. Se
aumentarmos a fregiiéneia do sinal da fonte,
ndo notamos alteracio até que a reatancia de
C aproxima-se do valor de R2. Neste ponto a
impedancia composta por R2 em paralelo com
C1l comeca a diminuir, fazendo cair a tensio
de saida.

A determinacaoc dos valores a serem utili-
zados neste filtro seguem essencialmente o mes-
mo procedimento exposto no caso anterior. Su-
pondo que éste filtro sera utilizado no extremo
oposto ao filtro de reférgo, devera ter uma
perda de insercio nominal igual aquela do filtro
de refor¢o, fim de assegurar um nivel meédio
conslante soébre téda a faixa de atuacéo. Os
valores de f e A sado determinados como ante-
riormente e um valor de R2 é determinado
aproximadamente. O valor de C1 é calculado a
partir de (6).

An —NA
Cl = ———-

s (6)
2 7 f R2 (An-1)

Apos térmos feito a aproximacao do wvalor
calculado para um padrao, determinamos, a
partir de (7), o valor final de R2.

An — A

2 7 1 Cl (An-1)

R2 — (7

R1 € achado como foi visto e os dois valo-
res, R1 e R2, sdo aproximados para o valor pa-
drao mais proximo.

Filtros de graves. Se aplicarmos ao circuito
da figura 1-C uma freqgiiéncia muito alta, o
condensador C ird atuar como curto-circuito
e a saida sera atenuada pela perda de insercio
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nominal do filtro. Quando reduzimos gradati-
vamente a freqiiéncia de entrada, a impedan-
cia do conjunto R2 C1 aumenta, fazendo com
que a tensdo de saida cresca. Quando f é zero a
atenuacio é tedricamente nula, pois C1 fica
com uma reatancia infinita. Logo, entre os va-
lores de X, que se estendem de zero a uma
fregiténcia em que X, é igual a R2, existe um
reforco de graves, A operagdo do filtro de
corte de graves é similar, porém inversa.

Para determinarmos os valores de C1, R1 e
R2, nos dois casos, seguimos O mMeSmMe pProcesso
que foi desecrito para os filtros de agudos, po-
- rém com as expressoes abaixo:

N |
Cl — (8
. 2 o7 £ R2 (An-A)
A —
R2 — (9
2 7 f C1 (An-A)
1
Cl — (10)

2 7 f R2 (An-A)
ik

R2 =— (11)

2 = £ Cl (An-A)

(8) e (9) se referem ao filtro de reforco,
enquanto que (10) e (11) se referem aos fil-
tros de corte de graves.

O potenciémetro utilizado para interligar qual-
quer par de filtros deverd ser grande em compa-
racio com os valores de R2, a fim de que nao ha-
ja interagfio dos dois filtros. Para uma isolacdo
adequada, o valor do potenciémetro deve ter, no
minimo, 10 a 20 vézes o valor de R2.

Devemos tomar cuidado para ndo carregar
em demasia a saida dos contrdles, para evitar-
mos uma perda sensivel de volume quando da
variacio do ponto de correcéo. E indicada a
configuracdo ilustrada nas figuras 3 e 4, onde
o cursor alimenta as grades diretamente.

Qe a escolha do numero de controle recair
gbre dois conjuntos, o mais indicado é utilizar-
‘mos um para graves e outro para agudos; bem
entendido, esta ndo é a Gnica configuracdo pos-
gsivel. Com éste arranjo devemos ter em mente
que os dois controles devem fer seu ponto de
transicio na mesma freqiiéncia.

Uma configuracio interessante resulta da uti-
lizacho de um Gnico contrdle com, num extre-
mo, um filtro de reférco de graves e, no outro,
um filtro de reférco de agudos.

Resumindo o processo de projeto, podemos
seguir a ordem abaixo discriminada:

1 — Decidimos gue par de filtros iremos
conectar num dado controle.

9 — Determinamos o méaximo reférco dese-

| FEVEREIRO DE 1967

o Gt 20, . 2ag a0
Figura 6
Relacio entre a média da tensio de entrada e saida A
de um filtro RC, com a média de perda de ingercio An
e o reforco ou corte em db. FProjetamos verticalmente
a partir do valor de reférco ou corte desejndo nté b
linha de An achada pela ligura 2. Projetado liorizon-
talmente a partir do ponto de interseciio achamos ©
valor de A correspondente.

T T T T T ]

20 : e : |
0 20 50 100 200 500 K 2x 5K I0K 20K
Figura 7

Curvas de resposta em fregiiéneia nos cirenitos das
figuras 4 ¢ 5 nos pontos exiremos.

jado e calculamos An atraves da figura 2 ou
da equacdo: reforco — 20 log An.

3 — Determinamos um valor aproximado de
impedancia nas fregiiéncias médias, Ze, consi-
derando os requisitos de carga do excitador.
(A carga é o contrdle em si).

4 — Computamos um valor aproximado de
R2 a partir da relacio R2 — Ze/An.

5 _. Escolhemos um ponto na resposta de
freqiiéncia caracteristica do filtro, isto é, deter-
minamos um valor de reférco ou corte numa
dada fregiiéncia. A partir déste valor e do
valor de An achado determinamos A, a partir
da figura 6. Sy

6 — Calculamos primeiramente os valores de
Gl.

(Cont, na pag. 91)
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ANTENAS COLETIVAS

3* Parte

Na tabela abaixo estd mostrado o fator de
velocidade para diversos tipos de linha de trans-
missdo mais usadas nas instalacoes de televi-
sao, As outras caracteristicas apresentadas
serfio examinadas quando tratarmos da parte

dedicada as linhas de transmissio.

Waldyr Chaves *

tabela
linha.
Quando a adaptaciio tem que ser feita para
uma extensa faixa de freqgiiéncia, devemos uti-
lizar um transformador apropriado.
Nas instalacoes mais sérias, onde procura-
mos evitar a captacio de ruidos e sinais multi-

apresentada, varia para cada tipo de

ATENUACAO POR 100 METROS I
IMPEDANCIA e A B TIL. FATOR, DE
TIPO DA | CARACTE- VELOCIDADE
LINHA RISTICA 50 MHz 100 MHz 200 MHz (K)
RG [9/U T2 8.6 10,5 | 19,2 0,66
RG 11/U i 72 16 65 | 105 | 0,66
Paralela comum | 300 3.62 _! 3.6 0,85
Paralela tubular 300 4,6 6,75 | 0,85
Linha aberta ‘ 450 1.3 1.48 | 1,95 0,93
! | |
RG 59/U e RG 11/U — LINHAS COAXIAIS (BLINDADARS)

Um adaptador ressonante, feito com linha
RG 59/U, por exemplo, a 200 MHz, terd:

300 x¢ 0,66

———— — 099 metro — 1/4 de
200
onda serda -— 0,25 % 089 — 248 centimetros

Deve ficar bem claro para o leitor gue 0s
“Stubs” sio pedacos de linha ressonantes, as-
sim, séo aptos para trabalhar corretamente co-
mo transformadores de impedancia apenas em
uma Unica freqiiéneia, ou seja, aguela para a
qual apresenta exatamente 1/4 de comprimento
de onda, considerado ainda o fator de veloci-
dade de propagacio que, conforme vemos na

N e
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plos induzidos na linha, e também desejamos
uma duracio maior, devemos usar invariavel-
mente cabo coaxial. :

Nao podemos ligar um cabo coaxial (que é
de natureza desbalanceada em relacio A terra)
a uma antena balanceada (dipolos, Yagis, etc.).
Para que a conexdo fique correta temos que
intercalar um elemento equilibrador gue pode-
rd ser um transformador com a relacdio cor-
reta de espiras e apropriado para irabalhar na
freqiiencia desejada. Se vamos ligar uma linha
coaxial de 72 ohms (cabo RG 59/U ou RG 11/U)

¥ Da Industria Eletronica Stevenson S/A.
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o uma anfena de 300 ohms, podemos arredon-
dar ZO do cabo para 75, assim a relacao de
300

~ impedancia fica 4, num fransforma-
3 ks ;
dor a relacdo de espiras serd \;"_ Tl

Na figura 25, mostramos as maneiras mais
usadas para lransformacio de impedancias, jun-
tamente com a adaptac@o correta de acopla-
mento entre uma linha deshalanceada (coa-

xial) & uma antena balanceada.

Figura 23-a. Transformador com priméario e
secundario independentes, sendo a relacdao de
espiras igual a raiz quadrada da relacao das
Sz
impedancias — ou N — \/ -
{ 72
6 equilibrado, tende o centro exato ligado a
terra.
. Para ligar 300 ohms a uma linha desbalan-
ceada de 75 ohms, a relacdo tedrica de espiras
300
i R e S AT TR

o
Figura 25-b. Adaptador resistivo, apropria-
do para ligar 75 ohms desbalanceados, a 300
‘ohms,” Tste tipo de adaptacio s6 deve ser usado
nes casos onde o sinal disponivel é intenso, pois
introduz muita perda. Sao usadas duas resis-
téncias, nio indutivas de 150 e 120 ohms em
série e uma de 85 ohms em derivacao, com a
entrada de 75 ohms. Assim a antena “vé” uma
impedancia de

. O secundario

85 15¢ 75
120 ++ 150 -} § ——m—— 309,5 ohms.
85 -+ 75

A linha de 75 ohms “verd” uma impedancia de

(300 - 150 - 120) ¢ 85
== —~ T4 ohms.
300 - 150 -+ 120 -- 85

Enquanto a perda (reducdo de tensdo) no

cireuito  da  figura 25-a (com transformador)

serd de 2 vézes, com adaptacdo resistiva (fig.
95-h) a reducio sera muito maijor, vejamos:

CIRCUITO EQUIVALENTE DA FIGURA 25-B

150

120

CARGA DO CABO
7 758

ez

8

8

w
=1
141

X

=7

— 39,5 ohms.

Resultante da carga —

ol
1414

CABO COAXIAL

.H

CABO COAXIAL

300N
BALANCEADO

L

CABO COAXIAL,

]
300 N
C “LANCEADO

®

b %

I— aoon
| BALANCEADO

LINHA DE f_/
TRANSMISSAO

Figura 25 — Diversos sistemas de acoplamento-entre
linhas coaxiais (ndo balanceadas) a antenas balanceadas:
A) acopilamento a iransformador; B) acoplamente com
equilibrador resistive; () acoplamento com transfor-
mador de linha de transmissio; D) acoplamento com
“palun®, linha de 150 ohms enrolada sbébre nicleo de
ferrite; E) acoplamento com “balun” de meis onda.
O “balun”’ deve ter um comprimento exato de 'meia
onda na freqiiéncia de trabalho. :



ANTENA BALANCEADA -751n

L i} )
ll S
| |
| £
! !
| |
|
et
LINHA COAXIAL
750
Figura 26
Equilibrador tipo Bazooka.
39,5
Atenuacio (relacio el/e2) — ———— — (),146.
150+-120

Assim se el (tensido recolhida pela antena)
for, por exemplo, 3000 microvolts, entregare-
mos & carga (e2) apenas 3000 ¢ 0,146 — 437
miecrovolts, Com acoplamento a transformador

3000
(fig. 25-a) entregariamos - — 1500 micro-~
2
volts.
Na figura 25-¢ temos uma transformacao

feita por linha de transmissdo. Iiois pedacos
de linha de transmissio de igual impedancia
caracteristica sdo ligados em série numa das
pontas e em paralelo na outra. Se a impedancia
da linha fér de 150 ohms, teremos:

150
— 75 ohms.

Extremo em paralelo —
2

Extremo em série — 150 > 2 — 300 ohms.

O centro do lado série pode ser ligado a ter-
ra para formar um circuito equilibrado.

Em D temos um “balun” (do inglés BAL-anced
to UN-balanced) onde as linhas paralelas de
150 ohms sdo enroladas soébre um nudcleo de
ferrite especial, formando também um trans-
formador de 300 : 75 ohms.

Todas as modalidades apresentadas na figura
25, de A até D, sfo de banda passante larga,
isto &, ndo ressonantes.

Quando utilizamos antenas independentes pa-
ra cada canal de TV, podemos utilizar um adap-
tador muito simples e eficiente, do tipo resso-
nante, Cada adaptador funcionara apenas num
Unico canal de TV.

Este adaptador esta mostrado na figura 25-e.
Cortamos um pedaco de cabo coaxial tipo RG 59,/U
com exatamente 1/2 comprimento de onda da
freqgliéncia central do canal a ser recebido, li-
gamos a%” duas extremidades do condutor in-

46

terno nos terminais da antena (uma extremida-
de em cada terminal). Juntamente com uma
das extremidades juntamos o condutor interno
da linha de transmiss@o, que devera ser também
cabo coaxial de 72 chms (RG 59/U). No extre-
mo superior (junto as ligacdes a antena) inter-
ligamos tddas as malhas de blindagem — liga-
coes curtas e bem soldadas.

Devemos isolar as pontas das malhas e pro-
tegé-las contra a entrada de dgua. Um bom
sistema consiste em dobrar as pontas das ma-
lhas soébre si mesmas e em seguida interliga-las
por meio de um condutor flexivel preparado
com a propria malha retirada de um pedaco
de cabo coaxial RG 59/U. A malha deve ser com-
prida de modo a formar uma fita. Juntar a
fita & malha dobrada do cabo, enrolar algu-
mas espiras de fio de cobre estanhado n.® 22
e soldar em seguida todo o conjunto.

As malhas devem estar bem limpas e isen-
tas de oxidagdo para uma perfeita aderéncia
da solda, que sera realizada com certa rapidez
para nao prejudicar a camada interna de po-
lietileno, Em seguida sera tomado um pedaco
de fita adesiva de boa qualidade que envolvera

cuidadosamente todas as partes que ficaram
expostas.
SECAO_PASSA BAIXAS
F Bt e
ANTENA (R 172 L |
CANAIS
BAIXOS I |
: £ |
|
! —I— |
[‘— e 204 -
S ::_.—__.__'___J —>
r _ ! ZQ
| |
l L I
| |
ANTENA | I
CANAIS : —
ALTOS (=20 ac _;I

SECAO PASSA ALTAS

FREQ. BAIXAS FREQ. ALTAS

A Fignra 27

Filtro apropriade para receber sinais provenientes de

2 antenas. ¢
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Os “baluns” serao caleculados para cada canal
isoladamente e o seu comprimento determina-
mos pela formula:

=05l e K

300

A =— comprimento de onda em metros — ——
F

K -— constante de velocidade para o cabo
utilizado (tirado da tabela que apre-

sentamos).

Vamos calcular os “baluns” para os 12 ca-
nais de televisio em uso, com cabo coaxial de
72 ohms tipo RG 59/U. Pela tabela, K — 0,66.

A freqliéneia serd a que corresponde ao cen-
tro de cada canal,

Para o canal 2

Cobertura — 54 a 60 MHz
Fregiiéncia central (podemos tomar o centro
aritmético) — 57 MHz

300
] = 0,50 ¢ —— X 0,66 — 173 centimetros.

=

57

cobertura — 60 a 66 MHz

fe —=— 63 MHz

Canal 3 —

300
I = 050 % —— ¥ 0,66 — 158 centimetros.
63

Janal 4 — fc == 69 MHz — [ — 1435 cm
Canal 5 - fe — 779 MHz s =12 e
Canal § — fc — 85 MHz l'— 1165 cm
Oanal 7 — fo— 177 MHz — ] =— .56+ cm
Qanal 8 — fe — 183 MHz — [ = 54 ecm
Oanal 9 — fc — 189 MHz ] = 52,5 cm
Canal 10 — fe — 195 MHz I'— 50,5 cm
Canal 11 — fe — 201 MHz — [ — 49 om
Ganal- 12— fe =— 207 MHz — [ — 403 .em
Canal 18 — fe — 213 MHz — | = 46,3 cm

Devera ser deixada uma margem exfra no
comprimento para as ligacoes aos bornes da an-
tena.

Quando desejamos ligar uma antena balan-
ceada de 75 ohms (dipolo simples) a uma linha
de igual impedancia, porém desbalanceada, por
exemplo, cabo RG 59/U, devemos usar um
“balun” com outra configuracdo; éste devera
ser apropriado para equilibrar as duas condi-
coes porém sem alterar a relacdo das duas im-
pedincias que, neste caso, permanecera T =15
ohms. A figura 26 mostra um adaptador déste
tipo.

: Ligacio de duas antenas de banda larga.

. Quando a recepcdo for boa em todos os canais
baixos com uma antena de banda larga e os ca-
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ANTENA CANAIE BAIXOS

300:75—>|
(S
COLXIAL 0,11 pH

:_q_':‘_::_z

= TE&L

Gl »

272 pF ‘

-

ANTENA CANAIS ALTCS LINHA COAXIAL -THIL

v

-

300 154]" = 0,085
COAXIAL: |
= T30 136pF 1%6pF

Figura 28

Filtro complete, com os valores caleulados no exemplo
(ver texto).

nais altos em outra também de banda larga,
poderemos dispor dois filtros interligando as
duas antenas, como ilustra a figura 27, e levar
o sinal através de uma unica linha de trans-
missdo, Este sistema, muito embora nfo seja
recomendado para instalacoes coletivas, as vézes
da bons resultados em pequenas e modestas
instalacoes.

Calculamos duas secoes dos filtros (uma pas-
sa altas e outra passa baixas) de acérdo com

as seguintes formulas:

Para a seciio passa baixas

Zz0 106
L — — —— C P
7 X fe a X fe x 20
Para a seciio passa altas
Z0O 108
L = — C .
4 g ¥ fe 4 7 ¥ fe  ZO
onde L ~— microhenrys
C — picofarads
fe — freqiiéncia de corte emm MHz
Z0O -— impedancia da linha.

A freqiiéncia de corte de um filtro é definida
como sendo aquela que produz uma perda de
insercao de 3 dbh.

Suponhamos um local cuja recepcdo é boa
(bom sinal induzido nas antenas). Calculamos
um dipolo dobrado para as altas-freqliéncias,
ressonando no canal 4. Transformamos e adap-
tamos as impedancias para 75 ohms cada an-
tena. Caleulamos em seguida os 2 filtros:

Dados ZO — 75 ohms (tomar 90 devido a cd)
fec — 130 MHz (centro do intervalo
entre as duas faixas).
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Figura 29

Empilhamento de 2 antenas Yagis de 10 elementos para
o canal T com 2 “Stubs™ de 300 para 600 ohms.

Secio passa baixas:

90
L —— _— e “.22 .“I[
3,14 ¢ 130
/2 — 0,5 ¢ 022 — 011 uH
10
s e AR - Swrorn

3,14 ¢ 130 ¢ 90

Seciio passa altas:

90
Traglte el T

4 % 3,14 ¥ 130

108

&

— 0,0555 vH

— 6.8 pF
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T4 % 314 % 130 3¢ 90

2C =2 % 658 — 136 pF.
Filtro completo — veja figura 28.
EMPILHAMENTO DE ANTENAS

Podemos empilhar duas ou mais antenas na
vertical, na horizontal ou em combinacdo hori-
zontal vertical.

O empilhamento oferece certas vantagens que
as vézes s@o necessarias em instalacdes onde lu-
tamos para conseguir um pouco mais de sinal
ou desejamos eliminar uma interferéncia ou
ruidos incidindo na vertical. Duias antenas su-
perpostas, distanciadas de 1/2 onda, correta-
mente acopladas a linha de transmissio, entre-
gam o dobro da energia que seria proporcionada
por uma so delas. Assim, o ganho fica aumen-

: P1
tado de 3 db (db — 10 log ——). Assim, se
P2
empilharmos 2 Yagis de 10 elementos, confor-
me a que mostramos na figura 23, cujo ganho
¢ da ordem de 14,5 db, vamos obter um ganho
final de 145 + 3 — 17.5 db.

As antenas devem ser interligadas por meio
de 2 “stubs” de 1/4 de onda cada. Ou seja,
um comprimento total de 1/2 onda, que sera
a separacao fisica entre as duas antenas, com
a linha de transmissao ligada ao centro.

L)

Cada “Stub” deve transformar a impedancia
central de cada antena de 300 para 600 ohms,
pois ao serem ligadas em paralelo produzirio

600
uma resultante de ——~ — 300 ohms que sera
2
a impedancia caracteristica da linha de trans-
missao a ser usada, formando um casamento
perfeito de impedanecias.

Também podemos ufilizar as duas antenas
com as impedancias transformadas para 600
ohms, por meio da combinacio dos diametros
dos tubos do dipolo e o espacamento entre os
centros, e interligar as duas por meio de uma
linha de 600 ohms, como a linha de transmis-
sdo ligada ao centro da linha de interligacéo.

Para transformar a Yagi da figura 23 em
600 ohms, basta usar o tubo inferior do dipolo
com 5 milimetros e reduzir o espacamento en-
tre os tubos para 27 milimetros. ;

Empilhando-se as antenas conforme a figura
23 (300 ohms) podemos acertar a impedancia
no “Stub”.

Z da antena — 300 ohms
Z para transformar — 600 ohms.

Suponhamos um empilhamento para o canal 7.

F — 174 — 180 MHz

fe — 177 MHz.

(Cont. na pag. 91)
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Se as analises para o futu-
ro, realizadas por inameras
grandes companhias de con-
sérto de automoveis, estive-
rem corretas, estamos no li-
miar de uma fase totalmente
nova de reparo e venda de
instrumentos eletronicos. Dis-
positivos elétricos e eletroni-
cos vém sendo usados ha anos
por técnicos em automéveis,

FEVEREIRO DE 1967

especialmente em analise de
ignicio. Mas, a grande novi-
dade é um “centro de diag-
nostico” equipado com instru-
mentos eletrénicos, que pode
efetuar mais de 100 testes em
cada carro, para verificar seu
desempenho.

Mais de 125 oficinas assim
equipadas estdo atualmente
em funcionamento nos Esta-

ANALISE ELETRONICA
DE AUTOMOVEIS

Allen B. Smith
de RADIO-ELECTRONICS

S
b
e

O centro de diagnéstico dotado de equipamento eletronico possui infimeros painéis de medidores
¢ indicadores agrupados de acdérdo com as respectivas funcoes.

dos Unidos, sendo a maior
parte delas operada ou patro-
cinada por alguma grande
companhia de consertos de au-
tomoveis. Embora existam
inumeras variacoes sbbre o
tema principal, a idéia basi-
ca é fornecer uma avaliacio
rapida e correta do desempe-
nho de um determinado auto-
mavel, condicdes mecénicas e
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seguranca em estrada. O dono
de um ecarro examinado em
tais centros pode saber com
certeza se seu carro esti ou
niao de acordo com as espe-
cificacdes modernas.

O aparelho de um “centro
de diagndstico” tipico consta
usualmente de: dinamémetro,
analisador de freios, teste de
fardis, analisador de gases de
escape, um sistema que per-
mita verificar o alinhamento
das rodas dianteiras e funeio-
namento da direcao, osecilos-
€Opio para a ignicdo e inlime-
ros outros aparelhos. Cada
unidade prineipal pode efetuar
de 75 a 125 verificacées di-
versas em cada carro.

O pessoal que opera o equi-
pamento deve ser tdo espe-
cializado quanto os proprios
instrumentos. Os técnicos de-
vem observar e anotar, ana-
lisando, depois, os resultados
obtidos.

Isto néo significa que éstes
homens possam dispensar trei-
namento especializado, ou que
possam ser escolhidos a esmo.
Bem pelo contrario, cada com-
panhia deve selecionar cuida-
dosamente seus técnicos e ins-
trui-los convenientemente s6-
bre a operacio de cada ins-
trumento ou sistema, bem co-
mo sobre a funcao global da
oficina. Os conhecimentos de
mecanica automobilistica de-
vem estar aliados a nocoes
basicas do papel da eletro-
nica no “diagnostico” de um
carro. O técnico deve rela-
cionar os dados obtidos na
analise ao estado do automo-
vel, discutindo os resultados
finais com o freguds, que de-
ve, entdo, decidir quais os re-
paros a serem feitos e quem
os fara,

Logicamente, tais centros pos-
suem, anexa, uma oficina me-
canica razoavelmente equipa-
da, mas nada ha que obrigue
o fregués a utilizd-la. O fre-
gués recebe um relatério com-
pleto sébre as condicdes de
seu carro (geralmente, por
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. atualmente

Um téenico especialista

exame final de um analisador

aparelho é muito usado, mas raramente

de

em eletronica automobilistica completa o

ignicio com osciloseopio. O
consertado, por mecinicos

de auntomdveis,

menos de 10 délares), tal e
qual o que receberia em um
exame meédico.

Um centro tipico

O primeiro centro déste
tipo foi instalado pela Mobil
0Oil Co. em Cherry Hill, N, J.,
em 1962. A companhia possui
quatro centros
adicionais West Covina,
Califérnia (perto de Los An-
geles); FEast Meadow, Long
Island, New York; Glendale,
Wisconsin (perto de Milwau-
kee); e Dallas, Texas — to-
dos idénticos ao primeiro.

Esses centros estio dividi--
dos em duas partes principais
~— um tinel com céreca de 20
metros de comprimento, onde
é feito o “diagnédstico” do car-
ro, e uma oficina mecanica.
Ha também uma sala de es-
pera com ar condicionado, de
onde o fregués pode acompa-
nhar cada etapa do exame de
seu carro, ¢ uma sala de con-
feréncia, onde éle recebe o re-
latorio do exame.

Os instrumentos, no tanel,
possuem indicadores de tama-
nho normal para uso dos tée-
nicos. Mas na parede oposta
a sala de espera existem du-

plicatas ampliadas de tais in-
dicadores, auxiliando o fre-
gués a seguir as varias etapas
do exame do carro. Ele pode
ouvir uma gravacio que des-
creve cada fase do diagnos-
tico através de um telefone.
O comentario gravado é sin-
cronizado ao avanco do carro
atraveés do tanel pelo mes-
mo dispositivo de comutacao
que ativa automaticamente ca-
da instrumento & medida que
0 carro percorre os 20 metros
do tinel.

Os instrumentos

O dinamémetro e os eircuitos
medidores a &le associados
fornecem informacées sébre
velocidade na estrada, potén-
cia que estd sendo utilizada,
forca e equilibrio dos freios
e balanceamento dindmico
das rodas. O diniAmémetro é
um dispositivo hidraulico usa-
do para medir e indicar a po-
téncia aplicada pelas rodas a
superficie da estrada. Cada
roda apodia-se sobre grandes
roletes duplos, e os move, na
primeira etapa da operacdo.
Mas cada par de roletes
pode também ser movido in-

-dependentemente por poten-

tes motores, a fim de girar as
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rodas dianteiras ou traseiras,
simulando velocidades de es-
trada sob carga total do chas-
si, Desta maneira, a forca de
frenagem e o equilibrio dos
freios sdo verificados por um
dispositivo que detecta o es-
forco de frenagem em cada
roda ao se opor ao esforco
motor aplicado pelos roletes.
O halanceamento  dindmico
dasg rodas é verificado por uma
fotocélula iluminada, que “sen-
te! qualquer deslocamento dos

roletes  devido a vibracoes
causadas por balanceamento
incorreto,

O alinhamento das rodas
dianteiras e verificacdo do
funcionamento da direcio sao
feitos em outra maguina, usan-
do um par de roletes moto-
res duplos - semelhantes aos
do dinamémetro — para gi-
rar cada roda dianteira em
volocidades simuladas. Cada
par de roletes faz parte do
conjunto de uma mesa, coloca-
da ao nivel do chao, que po-
do mover-se em torno de eixos
verticais, horizontais e longi-
tudinais. Isto permite ao con-
junto colocar-se em um plano
perpendicular ao plano de ro-
tacio de cada roda. Disposi-
tivos delicados medem o des-
locamento angular da mesa
em torno de seus varios eixos,
permitindo medir os angulos
de convergéncia, de inclina-
cio da roda (camber) e do
pino-mestre (ou angulo de se-
guimento) em medidores se-
parados. Um Unico medidor
mostra ao fregués a intensida-
de de desgaste dos pneus.

Transmissoes automaticas
sdo analisadas por meio de
um oscilografo registrador.
Durante testes de aceleracao
efetuados com o acelerador
todo aberto, enguanfo o carro
estd no dinamdmetro, o osci-

l6grafo vegistra a velocidade

do motor em funciao de uma
base de tempo fixada. Os pon-
tos de mudanca e o curso de
aceleracdes sdo registrados no
diagrama, avaliados por ob-
_ servacdo visual e compara-
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dos com as especificacoes exa-
tas de cada tipo de transmis-
sao. Desde que tais testes sao
efetuados em condicoes simu-
ladas de carga total em es-
tradas, toda a curva de po-
téncia pode ser tracada, acu-
sando defeitos mecanicos ou
desempenho nao-satisfatorio.
O “coracdao eletronico” do
centro de diagnéstico é cons-
tituido pelo osciloscopio da
ignicAio e os demais instru-
mentos de seu painel. Por meio
désse grupo de instrumentos,

em eletronica que desejarem

trabalhar com eguipamentos

de teste de automodveis. Ocor-

re que, em geral, os eletricis-

tas que lidam com gfande par-

te dos demais equipamentos
preferem mnAg mexer nesses

circuitos, por nao estarem fa-

miliarizados ou, mesmo, por

desconhecé-los.

Qutros “diagnosticos”

Inumeras outras grandes
companhias americanas ja ela-
boraram programas extensi-

Um comentirio gravado desereve cada etapa do diagnoistico durante
o transcorrer do exame, enquanto que os fregueses seguem  as
medicies dos téenicos através dos indicadores remotos.

o técnico pode interpretar de-
feitos no faiscamento das ve-
las, operacao dos platinados,
caracteristicas de descarga
do condensador, excéntrico e
rotor do distribuidor, desem-
penho das bobinas, ete. Ana-
lisadores separados sdo utili-
zados para verificar avanco
de faisca, tempo de ignicao,
eficiéncia de combustao, ten-
sbes no sistema elétrico sob
condicGes estaticas e dinami-
cas, pressio nos coletores (es-
cape e admissao), pressio e
vazdo do combustivel.

Este grupo de instrumen-
tos em volta do osciloscopio
de ignicdo oferece a melhor
oportunidade para técnicos

vos para instalacdo de centros
de testes. Em St. Louis, Mis-
souri, a Ford Motor Company
abriu, em junho ultimo, o pri-
meiro centro de uma série de
ambito nacional. Iste centro
piloto € operado por um dos
principais departamentos de
vendas da companhia. A Ford
espera ter 50 instalacoes se-
melhantes em pleno funciona-
mento até ao fim déste ano.
Qutras emprésas: a Enco,
divisao da Humble Refining
Company, ja possui de 8 a 10
centros operando em cada ci-
dade principal dos Estados
Unidos; a Goodyear Tyre Com- .
pany possui dois centros em
Akron, Ohio, e planeja insta-
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“lar muitos outros; o Motolah,
em Detroit, de propriedade da
Shell Oil Company, é o cen-
tro-protdtipo para 20 outros a
serem brevemente instalados:
a Pure Oil Company, cuja ins-
talacfio principal esta localiza-
da em Norfolk, Virginia, tam-
bém planeja instalar uma ré-
de nacional de tais centros.

Operadores independentes, a
maior parte dos quais vende-
dores de automdveis em cida-
_des meédias ou grandes, tam-
bém tém feito suas tentativas.
Sua capacidade de atendimen-
to varia de 8 ecarros por dia
até 1000 carros por més.

Para saber de que maneira
éste novo rumo em reparos
de automoveis afeta o técnico
em eletronica, fol entrevistado
Paul Stryker, proprietario e
gerente da Test Equipament,
Ine. (TEI)), Ilocalizada em
Milwaukee, Wisconsin. A
TEI é uma organizacio de
vendas, reparos e treinamen-
10; essa organizacao teve ini-
cio em 1962, em uma oficina
que Stryker instalou no poriao
de sua residéncia, como ati-
vidade secundaria. A partir
de setembro de 1965 passou a
ser uma emprésa em franco
desenvolvimento, trabalhando,
agora, em regime de fempo
integral. Com oficina autori-
zada por varios grandes pro-
dutores de equipamento de tes-
te para automoveis, a TEI
testa e repara desde carrega-
dores de acumuladores e vol-
timetros até complexos ana-
lisadores de ignicdo. Conser-
tos efetuados durante o pe-
riodo de garantia para equi-
pamentos vendidos em cérca
de trés Estados vizinhos sio
efetuados nessa loja.

Eis como Stryker explica
seu inicio de carreira: “Pode-
-se dizer que eu entrei pela
porta dos fundos”. Um amigo
que vendia aparelhos para tes-
tes em automoveis queixava-
-se freglientemente por nao
achar ninguém capacitado pa-
ra repari-los. “Eu nao tinha
muito conhecimento especifico
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do equipamento”, diz Stry-
ker, “mas pensei — baseado
em minha experiéncia de ele-
trénica — que poderia seguir
os elétrons de uma ponta a
outra dos aparelhos"”, Ele
comecou reparando apenas oS-
cilos'cépios em sua oficina, nas
horas vagas, e trabalhava co-
mo especialista em eletronica
numa firma de consultas de en-
genharia. Apos 3 anos de con-
tinuo desenvolvimento, Stry-
ker passou a dedicar seu tem-
po integralmente a oficina.
Seu primeiro ano de ativi-
dade ultrapassou as melhores
expectativas — mesmo finan-
ceiramente, o que é algo di-
ficil de realizar, segundo a
Administracao do Pequeno
Negociante. Otimista acérca
do futuro de seu estabeleci-
mento e dos centros de diag-
nostico, Stryker tem como
empregados um vendedor
e um técnico, trabalhan-
dec em tempo integral, e
divide seu proprio traba-
lho entre vendas, servico de
bancada e sessées de treina-
mento, Os precos dos reparos,
sempre dificeis de serem es-
tabelecidos, foram programa-
dos utilizando uma combina-
cao entre sugestoes de fabri-
cantes e experiéncia anterior,
De acordo com Stryker, ndo
¢ dificil consertar o equipa-
mento desde que o téenico
possua solidos conhecimentos
sobre operacido de ecircuitos
basicos e teoria eletronica.
O técnico deve saber, também,
como relacionar o egquipamen-
to ao automodvel e seus aces-
sorios. Alguns instrumentos
particulares requerem uma
forma de simular os si-
nais que seriam gerados
por um automével duran-
te uma analise comum.
Analisadores para tais fins
podem ser fornecidos pelos fa-
bricantes do equipamento ba-
sico. Estes “analisadores de
analisadores” sdo importantes
para testes em automdveis.
A filial de vendas e repa-
ros da Sun Electric Corpora-

tion, em Chicago, Illinois, tam-
bém foi visitada. Essa com-
panhia & uma das principais
produtoras de eguipamentos de
teste para automoveis. Pos-
sui cérea de trinta filiais de
venda, reparos e treinamento
espalhadas pelos Estados Uni-
dos, todas diretamente ligadas
a sede e sob direcao Unica da
sede. Todas fazem parte de
uma extensa organizacdo de
vendas diretas, cada filial fun-
cionando como extensao da
instalacdo principal,

A filial de New Berlin,
Wisconsin, um subtrbio a oes-
te de Milwaukee, serve ao
Estado de Wisconsin e & parte
superior de Michigan, Esta fi-
lial & uma das maiores, e ser-
ve de centro para oito repre-
sentantes, cada um estabele-
cido em locais determinados.
Unidades que nao possam ser
l'(‘])&ll‘il(]il.‘% [)OI' f‘!-i."i('.‘S represen-
tantes sio enviadas para a fi-
lial de New Berlin, por trans-
porte rodoviario ou pelo cor-
reio, reparadas e devolvidas em
48 horas. Uma oficina total-
mente equipada, dirigida por
Carl Steffen, pode efetuar
desde simples troca de com-
ponentes até reforma comple-
ta de unidades inteiras. Stef-
fen e seu assistente, Dick En-
zel, possuem ampla experi-
éncia em “diagnostico de au-
tomoveis”, através de analisa-
dores eletronicos, bem como
de teoria e pratica de eletrd-
nica. - Steffen pensa que o
técnico, para ser eficiente na
bancada de servico, deve pos-
suir certo conhecimento nes-
sas duas Areas.

E facil obter experiéncia em
teoria da mecanica do auto-
movel e operacdo pratica de
equipamentos de teste em ina-
meros lugares, pois produtores

e centros autorizados de re- .

paro mantém cursos regulares
sbbre as duas fases de anali-
se. Essas aulas podem ser fre-
qiientadas por qualquer pes-
soa, e a oportunidade de adi-
cionar teoria do automdvel a

(Cont. na pdg. 92)
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(Enviado da Alemanha)

Pretendemos, nesta série de
artigos, apresentar os aspec-
tos principais dos sistemas
telex que nos ultimos anos
tém encontrado imensas apli-
cacoes em tfelecomunicacoes.
Primeiramente sera conceitua-
do o problema incluindo um
sistema basico ilustrativo. No

segundo artigo conceituare-
mos os sistemas de multiplos
canais — Multiplex telegrafi-

co. No terceiro artigo apresen-
taremos o projeto de sistemas
modernos incluindo a técnica
de derivacoes de canais. Nos
. dois ultimos artigos tratare-
mos do caleulo e resultados
estatistico de erros nos sis-
temas telegraficos Al (ampli-
tude modulada) e F1 (fre-
qiiéncia modulada) em espe-
cial guando da predominan-
cia do ruido térmico.
Pretendemos com éstes arti-
gos oferecer uma literatura
técnica conceitual proporcio-
nando a elevacdo do nivel téc-
nico de nossos leitores e co-
brindo a lacuna existente en-
tre as literaturas muito espe-
cializadas e aquelas muito di-
rigidas aos ‘circuitos para
 montar”.

Este, bem como o5 proxi-

. resumos de varios seminarios
e prelecoes industriais reali-

. zadas nos departamentos espe-

FEVEREIRO DE 1967

. mos artigos, sGo adaptacdes e -

| — Conceitos

cializados da firma Telefun-
ken na Alemanha.

1 — Introduciio

De modo geral as comunica-
coes Telex sdo feitas usando-
-se redes telefonicas existen-
tes (por linha fisica ou por
radio); podera ser feita simul-
taneamente com a conversa-

4 AMPLITUDE 'DOS PULSOS

A4

Eng. Délson Siffert *

Uma maquina Telex é cons-
tituida basicamente de um mo-
tor e um teclado com 5 (ou
6) contatos por letra, na parte
de transmissfo, e de um mag-
neto gue aciona o teclado, na
parte de recepcao. As funcoes
de um “teletipo” (méquina
telex) ja foram tantas vézes
deseritas que nao justificaria
sua repeticio neste artigo.

.. 0ANE
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17 [1 00

Figura 1

Transmissio da palavra Brasil num sistema telex.

cao telefonica, sem interferén-
cia de uma na outra, ou se-
parada e independentemente
desta. No primeiro caso o ca-
nal telegrafico é transmitido
abaixo, acima ou, conforme a
técnica moderna, dentro da
faixa do canal telefénico. Nes-
te caso toda uma faixa de voz
(de 3 ou 4 KHz) é usada pa-
ra transmitir vAarios canais
Telex; essa transmissdo é nor-
malmente feita em fregiiéncia
modulada, por ser menos sen-
sivel a interferéncias e fer
maior confiabilidade (menor
numero de erros das letras) do
que a telegrafia em amplitu-
de modulada.

Apenas lembramos que cada
letra é transmitida ou rece-
bida por meio de 7 pulsos su-
cessivos, sendo o primeiro e o
altimo para iniciar e fermi-
nar, respectivamente, o proces-
so de acionamento do teclado
na letra transmitida; os cin-
co pulsos intermediarios apre-
sentam diferentes combina-
coes de pulsos positivos e ne-
gativos (ou nulos) que corres-
pondem as diversas letras do
alfabeto. Por exemplo, as le-

# Chefe de desenvolvimento
do Departamento de Tele-
comunicacoes da Telefun~
ken do Brasil S/A.
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tras da palavra Brasil sao
transmitidas conforme ilustra
a figura 1. O inicio de cada
letra tem um-~pulso “NAO"
(“Start"”) ou condicao de nfo
corrente na linha de trans-
misso do teletipo. O fim das
letras & um pulso “SIM"
(“Stop’’) ou condicio de cor-
rente. As letras em si sao
constituidas dos 5 pulsos em
série combinados em pulsos
USIM” e pulsos “NAQO". A le-
tra B, por exemplo, tem os
-seus 5 pulsos inerentes- for-
mados pela sucessido de pul-
sos: SIM, NAO, NAO, SIM,
SIM. De modo geral convem
realcar que o pulso SIM é
condicio de corrente positiva
¢ o pulso NAO é condiciao de
corrente negativa ou nula,
conforme se tratar de telex
monopolar ou bipolar.

A duracao dos pulsos é de
20 milisegundos, inclusive o
pulso “Start” de sincronismo
do teclado. O pulso “STOP",
conforme o sistema, tem du-
racgio de 20 ou de 30 mseg.
A duracio da letra é pois de
140 ou 150 mseg. O pulso de
20 milisegundos pode  ser
transmitido até 50 vézes em
um segundo ¢ por éste fato
ge denomina a velocidade te-
legrafica como sendo de 50
Baucd a unidade de veloci-
dade ¢ chamada Baud (pro-
nincia Bo) em homenagem ao
engenheiro francés Baudot. A
velocidade de 400 (430) letras
por minuto, que corresponde
a duracio de cada letra de 150
(140) mseg, sG € conseguida
uma transmissao por meio de
fitas perfuradas. Um bom da-
tilografo alcanca a velocidade
de 300 letras por minuto no
maximo.

As principais velocidades
nos diferentes sistemas sao:

45,45 Baud — pulsos de 22
mseg (Servico comercial nos
Estados Unidos)

74,5 Baud — pulsos de 13,5
mseg (Servico militar nos Es-
tados Unidos)

100 Baud — pulsos de 10

o4

mseg (multiplos canais Telex
por radio)

200 Baud — pulsos de 5
mseg (multiplos canais Telex
por radio).

¥ muito usual especificar-se
o rendimento de um teletipo
em letras (numeros ou sim-
bolos) por segundo — 6,67 pa-
ra 50 Baud, ou em palavras
por minuto — 66,7 para 30
Baud. Para o calculo déstes
rendimentos €&  importante
lembrar-se de que cada letra
dura 140 mseg, isto €, em ca-
da segundo sao transmitidas
6,67 letras. Considerando a
palavra média como tendo 6
letras (por exemplo a palavra
Brasil) temos em 1 minuto ou

2 — Comunicacio Telex

Uma comunicacio Telex
precisa ter no minimo um te-
letipo com transmissor e ou-
tro telefipo com receptor,
além de fonte de energia pa-
ra gerar as correntes telegri-
ficas e uma linha fisica de 2
fios. Neste caso simples o al-
cance nao é grande — 15 a 30
km dependendo do tipo de li-
nha fisica.

Em geral existem 3 tipos
basicos de comunicacio com
telex: .

Na comunicacao simples o
lado A tem o teclado e conta-
tos de transmissio e o lado
B somente o magneto de re-

60 segundos:

cepcao e leclado. A comuni-

Letra por segundo
Palavras por minufo — ——————— % 60,
6

(1) COMUNICAGAO UNILATERAL (SIMPLEX)

e e e e e
MR
cT —
A B
e —_———
MR cT
-_I ______________
1 |
S rin

A——> B
CF 'BT
MR e Ne——p

CT-CONTACTO DE TRANSMISSAO
MR- MAGNETO DE RECEPCAO
B8T-BATERIA PARA TELEGRAFIA
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cacdo & feita somente de A
para B. Usada em servico de
imprensa, divulgacao de noti-
cias, servico metereolégico,
ete.

Na comunicacao semiduplex
os lados A e B tém o frans-
missor e receptor ligados em
série, por isto as mensagens
ao serem transmitidas sao es-
critas  simultaneamente na
propria maquina. Usada nos
sistemas em que se necessi-
ta transmitir mensagens em
ambos os sentidos, esta é a
operacao normal para os as-
sinantes de centrais telex, on-
de a bateria fica na central
(analogo ao caso de telefonia
com bateria central).

Na comunicacio duplex os
transmissores e receptores sdo
completamente independentes.
Usada mos sistemas com fitas
perfuradas e sempre que o tra-
fego telegrafico nos dois
sentidos seja intenso, exi-
gindo portanto transmis-
soes simultaneas. A  maqui-
na lransmissora nio escreve a
mensagem que estd  sendo
"transmitida. ¥ a operacio
normal entre centrais telex.

» — Distor¢des na transmis-
sfio telex

Entende-se por distorcao
telegrafica as variagées dos
tempos de inicio dos pulsos
para mais ou para menos do
tempo nominal, sendo expres-
sa em percentagem do tempo
total do pulso. O acionamento
dos dispositivos mecanicos da
tecla é feito pelo magneto de
recepcio durante apenas uma
fracio da duracdo do pulso,
aproximadamente no meio dos
mesmos. Por isto, distorgoes
até 40% nao provocam erros
de letras no teletipo.

As principais causas de dis-
torcdo sdo as caracteristicas
da linha fisica, as variagoes
de nivel na transmissdo, as-
simetria das polarizacbes das
baterias em sistemas de cor-

~ rente dupla, interferéncias e,
finalmente, desvios nos valo-

. FEVEREIRO DE 1967

r—+i =Lz -
TRANSMISSAD
! —=% (arios)

MR
* CARGA DE
AL LINHA
|
I e e
S
RECEPCAD
L2
B = (2F108)
TELETIPO DO _ g
ASSINANTE LINHA FiSICA
—— e ————*—+——— CENTRAL TELEX————e-=- o
CORRENTE SIMPLES - LIGACAC ENTRE
40mA (2 FIOS) CENTRAIS (4 FIOS)
CORRENTE DUPL A
- + 20 mA
Figura 2

Sistema bdasico simplificado — central e 1 assinante de Telex,

res do sistema (equipamentos,
perdas nos contatos, etc.).

Conforme especificacio do
CCITT (Comité Consultivo
Internacional de Telegrafia e
Telefonia) a distorcao total do
sistema deve ser no maximo
de 28%, mas esta tolerancia
poderia ser muito maior, até
35 ou 38% ,pois o teletipo dis-
torce na transmissio de 2 a
5% e, como visto acima, a
tolerancia final na recepcao
é de 40%. A especificacio de
distorcéo, somente, nao infor-
ma a quantidade de erros de
letras da comunicacdo, sendo
portanto a distorciao exigida
pela CCITT um critério ab-
solutamente subjetivo. O sis-
tema padriao da CCITT é de
4 lances em cascata, sendo a
tolerancia de distorcio por
lance de 109%: as distorcoes
dos lances nio se somam arit-
meéticamente.

4 — Sistema bdisico

Na central telex sao liga-
dos os terminais dos assinan-
tes em circuitos de dois fios
com vorrente simples, isto €,
os pulsos codificados das le-
tras correspondem a condicoes
de corrente na linha do assi-

nante ou nenhuma corrente.
Normalmente flui corrente na
linha do assinante (40 ou 60
mA), gerada pela bateria na
central telex (fig. 2). O cir-
cuito total desta corrente é
formado pela bateria na cen-
tral, rele A, linha fisica do
assinante, magneto de recep-
cao, contato fechado de trans-
missdo do teletipo e pelo con-
tato b de recepcao na central
telex. Em paralelo com o cir-
cuito do assinante & ligada
uma carga em série com o 2°
enrolamento do relé A, tal que
em condicio normal as cor-
rentes nos 2 enrolamentos do
relé A se compensam e éste,
nao é acionado., Se o assinan-
te aciona uma tecla do tele-
tipo entfo o contato de trans-
missdo C1 é interrompido du-
rante os pulsos NAO da letra
correspondente e fica na con-
dicao de contato fechado du-
rante os pulsos SIM da le-
tra. Durante os pulsos NAO
& entao acionado o relé A na
central pois neste falta a cor-
rente da linha do assinante
que o balanceava com a cor-
rente de carga. O contato a
do relé A produz entdo troca
de polaridade da corrente de

(Cont. na pag. 92)
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4* Parte

8.4 — PROPRIEDADES DO TRECHO DE
LINHA DE )\/2

Quando temos em maos um trecho de linha
de meio comprimento de onda, ou um multiplo
qualquer déste valor (A, 3A\/2, 2\, etc.), qual-
quer carga colocada em um de seus extremos
aparecera com mesmo valor no outro extremo.
Assim sendo, um curto se transforma em curto
a »/2 de distancia, enquanto que uma impe-
déncia infinita (linha aberta) se transforma
em impedancia infinita. A figura 1 ilustra éste
fato. Baseados nesta poderemos, por exemplo,
alimentar um dipolo de 502 com uma linha de
300 %, bastando apenas que a linha seja um

IMP REFLETIDA ARGA
Rl BERE 275 L
Zg=0 | 7—0 Z71=0
i
|
|
zs=p i ZO Z-‘-=w
|
|
Zg=Zg | Zq Zr=1g
Z5=10Zg Zg | Z1=102Zg
Figura 1

Propriedades da linha de meia onda.

|ENAS

Eng. Claudio Victor Donato *

multiplo de meio comprimento de onda, pois
assim sendo teremos os 50 @ refletidos na en-
trada do transmissor ou receptor.

8.5 — PROPRIEDADES DO
LINHA DE )\/4

TRECHO DE

A impedancia de entrada de uma linha de |
quarto de onda, ou de seu multiplo impar
(3x/4, 5)/4, Tr/4, etc.), de impedancia carac-
teristica Zo, sendo terminada por uma carga |
Z: & dada por: '

Zo*
Ly =

Zn

Como podemos ohservar pela expressio acima,
se o valor de Z: tende a subir, o valor de Zi
tende a cair. Nos limites, quando temos impe-
dancia infinita como carga, ela se refletird como
curto, e, inversamente, quando tivermos curto
como carga, éste se refletird como impedancia !
infinita. Uma impedancia qualquer, entre .
0 e o de carga, refletir-se-a com o valor Z: |
dado pela expressio acima. Particularmente
se a impedancia terminal for resistiva, a refle- |
tida também o serid. As caracteristicas dos tre- |
chos de A/4 sao ilustradas ma figura 2. 1

Como se pode deduzir do exposto acima, a
mais importante propriedade dos trechos de
quarto de onda é a de transformar impedancias.
Rearranjando a expressio acima temos:

* Da Televisio Excelsior S/A., — Canal 9
- — S3Hp Paulo. ? 1
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IME REFLETIOA CARGA
£ A
- =g — -
Zg=0 S Zr=oo
Lg=0m Zg Zy=0
Zs57Zg Zp Zr=2g
|
Z !
Cr e Zg Z 1= QUALQUER
Figura 2

Propriedades da linha de gquarte de onda.

Zo =/ Zi . Zn

Isto significa que se tivermos duas impe-
danecias 7, e Z., as quais desejamos casar, de-
veremos interpolar entre elas um trecho de »/4,
cuja impedancia caracteristica, Zo, sera a raiz
quadrada do produto das duas impedancias.

Tiste fato é muito utilizado para casar ante-
nas, de impedancias as mais variadas possiveis,
com linhas de transmissao de impedancias ca-
racteristicas ja padronizadas.

EXEMPLO:

Temos em maos uma antena cuja impedancia
6 de 112 © e queremos alimenta-la com um
cabo de 50 Q.

Teremos que interpolar entre a anfena e o
- cabo um ftrecho de cabo de A/4 de impedan-
cla:

Zo ==/ 112 3¢ 5O i TH2:

I  Nio nos devemos esquecer de multiplicar o
. comprimento de »/4 do eabo pelo seu fator de
velocidade, a fim de efetuarmos o casamento
. correto. Uma outra utilizacdo dos trechos de
. A4 & nos denominados divisores de poténcia.
Suponhamos o seguinte problema:

Temos 4 antenas para canal 12 cujas impe-

TEM

f ENTRADA

Figura 3

Divisor de poténcia, para ecanal 12, de 1:4.
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dancias de entrada s3c de 752 e gueremos
alimenta-las com um cabo de 759 também.

Interlizamos as 4 entradas das antenas em
paralelo, reduzindo-se entdo a impedancia do
conjunto para 75/4 T 188 0. Efetuamos ento
0 casamento com a linha de 75Q intercalando
um transformador de A/4 de impedancia:

Zo —\/ B ¢ 188 T 37,69

As dimensdes déste trecho de linha sdo fa-
cilmente obtidas do abaco de impedancia de
linhas coaxiais com dielétrico a ar, em funcéo
de suas dimensodes fisicas (ver revista n.” 225).

Para Zo — 37,6 2 encontramos D/d = 18,

Usamos, por exemplo, D'—1,8 emed=—=1cm.

O comprimento da linha sera de M\/4.

300
Canal 12 - fe — 207 MHz - \=———"_ 145m
207
1,45
M4 — — © 365 cm.
4

0O nosso divisor de poténcia serd constituido
entdo de um trecho de linha coaxial de 36,5
em de comprimento, usando tubos com diame-
tros de 1 em e 1,8 em. Na figura 3 esquema-
tizamos a solucdo obtida.

1] L]
}'fq »4
T ; +
Pz e
Figura 4

Suporte aéreo de linhas de transmissiio, por meio de
trechos de )/4 em curto.

Uma outra utilidade dos trechos de A/4 é
o de suporte fisico de linhas de transmissao.
Como ja sabemos, um trecho de A/4 em curto
transfere impedancia infinita no seu outro ex-
tremo. Se ligarmos entdo trechos de A/4 em
curto a uma linha de transmissao ndo altera-
remos em nada sua impedancia caracteristica,
podendo-se entdo utilizar o trecho de A/4 co-
mo suporte fisico da linha (fig. 4). Os trechos
de A/4 assim utilizados servem para eliminar
possiveis harménicos pares da transmissao,
devido ao fato de que, nessas fregiléncias, éle
se torna multiplo de /2, transferindo entéo
nessas frequéncias o curto para a linha, evitando
assim a propagacio dos harmonicos pares ao
longo da linha. '

8.6 — LINHAS DE TRANSMISSAO COMO
ELEMENTOS DE CIRCUITOS

Se tivermos em méaAos uma linha aberta de
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comprimento menor que A/4, a sua impedan-
cia de entrada sera capacitiva e da forma:

Xec — Zo cotz [ (ohms) (1)
onde Zo — impedancia caraecteristica da linha
1" = equivalente do comprimento de
360°
onda em graus, onde: ]° — —— 1)
A
{A == comprimento de onda da linha.
Uma linha de »/4 tem
- A 360 A
N —e " = —— % —— — 90
4 A 4
Uma linha de A/8 tem
A 360 A
[ PP X — 4357
8 p 3

Se tivermos, por outro lado, uma linha de
comprimento menor qgue /4, mas curto-circuita-
da em um de seus extremos, a impedancia no
sen outro extremo sera indutiva e da forma
(2)

X = Zo tg [ (ohms)

onde Zo — impedancia caracteristica da linha
360°
I’ == ——— |\ = equivalente do compri-
A

mento de onda em graus.

Podemos entdo substituir em um circuito or-
diniarip uma indutancia, ou uma capacitancia,
por trechos de linha conveniente.

No caso extremo de linha curto-circuitada de
A4, teremos, nas suas extremidades, o equiva-
lente a um circuito LC em ressonancia para-

IR 3‘;._ ._|

CIRCUITO EQUIVALENTE

—_—
£ ENE
CIRC. ABERTO — IC
i i o N STy
B A e
T
|
CURTO s ?L_
L2 S S
— & o
CURTO - L%}c EM BESSONENCIA
|
e e L R
e P AL, (Bl
h i é
CIRC. ABERTO | - r 5 EM RESSONANCIA
| sLe
—_— [
i 1
Figura 5

Equivaléncia de trechos de linhas de transmissio com
elementos de parametros concentrados.
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Figura 6

Relacio das reatincias capacitivas e indutivas (linha
aberta e em curto) com a impediincia caracteristicn da

linha, em funcio do sen comprimente de onda om
graus.
lela, apresentando altissima impedéancia; por

outro lado, no caso de linha de »/4 em circuito
aberto, em seus extremos teremos o equivalente
a um cireuito L.C série, apresentando baixissi-
ma impedancia. Estas analogias sio ilustradas
na figura 5. f

Na figura 6 temos um grafico que nos
permite calcular diretamente o valor de
X, Xe ;
—— ou ——, e que nada mais é que a solucio'
Zo Zo

grafica das equagdes (1) e (2) acima.
EXEMPLO:

Temos uma Jlinha de 300 2 em curto, de
comprimento A/8B, e queremos saber qual a sua
reatancia.

Se a linha estd terminada em curto, ela nos
apresentara uma reatancia indutiva.

360 A

A 8

IN = A8, logo [I® —

Entrando com o valor ]* no grafico da figura

X

6, encontramos ———1, logo X, — Zo — 300 9.
Zo
Xr. — 3800 2

EXEMPLO:

Temos uma linha coaxial de 759, terminada
em circuito aberto, cujo comprimento elétrico
& de A/10, e gqueremos saber sua reatancia.

Se a linha estd terminada em cireuito aberto
ela nos apresentard reatincia capacitiva.
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Figura 7
Impediineia refletida para cargas menores gque Z, dentro
de um treecho ) /4 o partir da carga.

A 360 )
e logp I' = —— - == 36°
10 A 10

Entrando no grafico da figura 6 com o va-

Py ¥

Jor I — 36° encontramos —— == 1,5, l0ogo
Zo
N 15570 &= 1,50 54 T8 S al12.0 &

X, = 1125 2.

Devemos observar ainda que para linhas de
comprimentos maiores que 907 o sinal de rea-
tancia sera invertido a cada 907 de acréscimo.
Assim sendo, podemos construir uma escala de
yvariacio da impedancia com 0 comprimento
da linha.

Para linhas curto-circuito:
A reatancia
0 a BO? indutiva
90" a 180° capacitiva
180* a 270° indutiva
270¢ a 3607 capacitiva
r'; et }\/4 .__._.,4.
|
Az
Zg 1< Zg
B2
T6c0 T - dy—1
ABERTO l I
Ir
|
)
Figura 8

Casamento por meio de tdco aberto.
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Para linhas em ecircuito aberto:

)it reatancia
G 900 capacitiva
90° a 180° indutiva

180° a 2707
270" a 360"

capacitiva
indutiva

O mesmo abaco pode ser usado convenien-
temente para o calculo das reatancias nestes
Casos.

E bom frisar, mais uma vez, que caleulo do
verdadeiro comprimento elétrico da linha deve
levar em conta a velocidade de propagacdo ao
longo da linha (fator de velocidade), freqiiéncia
e comprimento fisico da mesma,

8.7 — CASAMENTO COM TOCOS SIMPLES

Muitas vézes nos defrontamos com o seguinte
problema: temos em mios uma linha de im-
pedancia caracteristica Zo, e queremos casa-la

20—

T

o

i

=
o)

2 0,04 0,08 0,12 0,16 0,2 D,-Zq
ltoudT EM COMP DE ONDA ELETRICO
Figura 9
Posigiio (1) e comprimento (f,) de um 16eo aberto
A
em funcio de —.

74
com uma antena cuja impedancia Z. & diferente
de Zo. e que a solucdo do transformador de
/4 fosse, no caso, difieil ou impraticavel. A
finalidade déste item é dar solucao a ésse pro-
blema. :

Suponhamos uma linha terminada com uma
impedancia menor que a impedancia caracteris-
tica da linha (Zr < Zo). Para comprimentos
de linha menores de que A/4, teremos a impe-
dancia refletida assumindo valores entre Zn

Zo?

(linha de comprimento nulo) e (linha de
Zn

»/4), bem como uma componenie reativa indu-

tiva em paralelo com a componente resistiva

pura (vide figura 7). Existira porém um ponto

dentro do trecho de A/4 em que o valor da

impedancia refletida assumira o valor Zo, as-
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Figura 10
Impedincin vefletida para cargas maiores que 7, dentro
de um treche de /1 a partir da earga.

sociado porém a uma componente indutiva. Se
neste ponto da linha sintonizarmos a indutan-
cia, por meio de uma eapacitancia conveniente,
ficaremos nesse ponto s6 com a componente re-
sistiva pura, de wvalor Zo igual 4 impedancia
da linha, e teremos entdo efetuado o casamento
corretamente,

Como vemos na figura 7, Z. reflete-se co-
mo Z, associado com L, no ponto A B,; refle-
te-se resistivo puro em A B, a \/4 apés, com

VA
valor ——:

o
com o valor Zo descjado para o casamento, asso-
ciado porém com a indutincia Lo que se pro-
poe dessintonizar.

A solugdo para dessintonizarmos a indutancia
associada a Lo é simples, pois basta lembrarmos
que linhas abertas, de comprimentos menores
que A/4, apresentam reatancia capacitiva (item
8.6). Basta entdo introduzirmos no ponto A,B,
um trecho de linha aberta, o gqual denominare-
mos de téco aberto simples, devido a éste par-
ticular uso; éste, com comprimenio convenien-
te, ira ressonar com a componente indutiva,
efetuando-se o casamento (vide fig. 8).

As distincias dt (distdncia em que deve ser
colecado o téco a partir da carga) e ]+ (com-
primento do toco), dependem do coeficiente de
onda estacioniria neo trecho entre o toco e a

no ponto A,B,, porém, reflete-se

carga, e seus valores sido:
= To
tg d'r — \/
Zir
Zx < Zo
Zo
=8
Ziy
cotg ' — =
/! Zo
i v Zr
Zo
onde —— — p —— coeficiente de onda estacio-
Zn
60

naria, onde d’:x e [’: sdo comprimentos expres-
S0S em graus.

A fim de facilitar o calculo de d: e [, obtive-
mos -0 grafico da figura 9, que nada mais é que
a representacido grafica das equacdes acima e
nos permitem uma solucdo rapida dos pro-
blemas. Os comprimentos ] e d: sio dados ja
em térmos de comprimento de onda, em fun-
cic da reacido Zo/Zy.

EXEMPLO:

Temos um dipolo para 50 MHz, cuja impe-
dancia é de 509, e queremos alimenti-lo com
uma linha bifilar de polietileno (fator de velo-
cidade — 0,82) de 300 .

Zo 300
— — — B

Z 50
Entrando com éste valor no grafico da figura

9 obtemos

I = 0175 ’\1 em térmos de comprimento
dr ~ 0.062 Ajde onda elétrico.

O comprimento de onda elétrico para a fita
de 300 @ é

300
jalles Sl g
50

= 49.m (F 50 MHz).

Os comprimentos [+ e dy fisicos serio:

Ir = 0175 % 49 T 0,8 m — 86 cm

dr == 062 % 49 — 0,305 — 30,5 cm

Entao, a 30,5 em do dipolo, deveremos colo-
car o toco aberto, feito com a mesma fita, com
comprimento de 86 cm.

Suponhamos agora que a nossa carga fenha
impedancia maior que a impedancia caracteris-
tica da linha (Z: > Zo). Do mesmo modo te-
remos, para comprimentos de linha menores
que )74, a impedancia refletida assumindo va-

P
Az
T
l 2:22Z
. 1249
Bz
e p
lr
{
3
Figura 11

Casamento com toco fechado.
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lores entre Z: (linha de comprimento nulo) e
Zo2 .
- (linha de A/4), porém associada a uma

Z
- reatancia capacitiva em paralelo (vide fig. 10).
Existirda porém o ponto A,B, em que o valor
da componente resistiva refletida é igual a Zo,
associado porém a uma capacitancia Co. Se nes-
te ponto da linha sintonizamos C, por meio de
uma indutanecia conveniente, ficaremos nesse
ponto s6 com a componente resistiva pura de
valor Zo, efetuando-se assim o casamento cor-
reto.

Para sintonizarmos a capacitancia C. basta
lembrarmos que linhas em curto, de compri-
' mentos menores que h/4, apresenfam impedan-
cia refletida indutiva (item 8.6).

Basta-nos entdo introduzir no ponto A,B, um
trecho da linha em curto, de comprimento con-
veniente (a qual denominaremos de toco fe-
chado simples, devido também a éste parti-
cular uso) a fim de anularmos a capacitancia
Co, efetuando-se assim o casamento (vide fig.
11).

As distancias dre [r, neste caso, também de-
pendem do coeficiente de onda estacionaria

Zu
(- ) nn trecho entre toco e carga, e seus va-
Zo
lores sao dados por:
77
cotg d'r = \/ ——
7o
Zr < Zo
-1
—_— 1
Zo
tg Py == ————
L Zae
Wi
Zo
Zi
onde —— — p — coeficiente de onda estacio-
Z0

naria e {%r e d’x sdo comprimentos expressos
am graus.

A fim de facilitar os céalculos obtivemos tam-
bém para éste caso a representacio grafica
das funcoes acima (vide fiz. 12) permitindo
assim solucdo rapida para o problema.

Os comprimentos [+ e d: sdo dados também
em térmos de comprimento de onda em fun-
cao da relacio Z+/Zo.

EXEMPLO:

Temos uma antena tipo “ground plane” para
150 MHz, cuja impedancia é de 120 2, e que-
remos alimentd-la com um cabo de 502 coa-
xial (fator de velocidade 0,66).

- FEVEREIRO DE 1967

4
o

™
-4

Figura 12

Posicio (d;) e comprimento ([_,,,} de um tieo fechado
Z,
em fungio de ——,

iy

Zr 120
_—== e 2;4
Zo 50

Entrando com éstes valores no grafico da
figura 12, obtemos:

f’l' 5, 0,13 A l
em térmos de comprimento de
de = 0,16 A
onda elétrico.
O comprimento de onda elétrico para o cabo
coaxial de 500 a 150 MHz é

300
T e A BBE T 30
150

Os comprimentos fisicos de [+ e dv serdo:
Ix = 0,13 % 1,32 =~ 0,172 m — 17,2 cm
dr — 0,16 % 132 = 0,212 — 212 cm
Entio, a 21,2 em da antena, deveremos colo-
car o toco fechado, feito com o mesmo cabo
com comprimento de 17,2 cm.
(Continua no préximo niamero)

FUNDADA A SECAO DE Si0 PAULO DO LEEE.

O Instituto de Engenheiros Elétricos ¢ Eletrinicos,
ontidade internaciomal que conta conl mais de 150 000
membros, inaugurou no dia 4 de janeiro p.p. a =ua
Secio de Sio Paulo. Nesta reunifio inaugural, que contou
com a participacio de figuras de destagque em Nossos
meios técnicos, foram eleitos oz membros do Comité
Executive, para 1967, que ficou assim constituido:

Presidente — Carlos Alberto J, Lohmann
Vice-presidente — A L. Woelz

1. Secretirio — L. E. Quintino
Tesoureiro — J. R. Costa de Lacerda

O I.E.E.E. tem suas diretrizes orientadas no sentido
de desenvolver a teoria e pratica da Engenharia Elétrica
& Eletronica. Os meiog usados para atingir éstes fins
sdo: reunides para leitura e discussio de artigos profis-
sionais, publicacdo de trabalhos literdriocs, cientificos e
artisticos, bem como uma série de atividades adequadas
para atingir ésses opbjetivos.




COMO UTILIZAR AS CURVAS |
DE TRANSISTORES

Carmo A, Castilho

Os manuais que fornecem as caracteristicas O ganho reverso de tensio h. (ou ainda
de transistores, na maioria das vézes, apresen- ure) exprime a influéncia exercida pela
tam uma série de curvas que podem e devem tensao de saida (A Vep) sobre a de entra-
ser aproveitadas para facilitar o projeto de da (A BE) guando a corrente de base é
equipamentos. Como para cada tipo de transis- constante (IB — k).
tor existem intmeras curvas, que exprimem 3) ha ou he, — ganho direto de corrente,
fungdes diversas, muitas vézes ficamos confu- cuja expressio 6:

s0s e sem saber para que servem ou como uti-
lizd-las. Neste artigo nos limitaremos a apre- le(mA) [ [ [
sentar as mais comumente usadas, explicando e W n____ v! Pl e O I
sua funcao e utilizacdo; apresentaremos tam- ; i |

bém algumas formulas lteis na solucao de cir-
cuitos transistorizados. Nao trataremos aqui de
sistemas de polarizacao, que serdo alvo de ou-
tro artigo, e nos ateremos a amplificadores tran-

sistorizados «de baixas fregiiéncias somente
(audio).

Parametros hibridos — Representacio

Como sabemos, um transistor apresenta qua-
tro caracteristicas principais, chamadas para-
metros hibridos e que sao:

1) hu ou h, — impedancia de entrada e
que é expressa por:

i
A Vien I !
hiy — {——— (1) 0 ‘
l ATs l Vog = k Ib(pA) i I Wee(V) 2
1
ou seja, a impedancia de entrada de um : e i
transistor é¢ a razdo entre uma variacio Im | J IY !
da tensfo base/emissor (/A Vse) e uma i I W i Ib:ldpam
variacao  correspondente da  corren- s ™ = 2OuR
te de base (A TIw) para um valor cons- ’;‘;_sﬁu/' Vae(V) ! :
tante da tensdo coletor/emissor (Vee — k). o2 30pA
2} hy ou h.. — ganho reverso de tensdo Figura 1
EXPresso por: Curvas caracteristicas de um transistor: I — V. em
funcio de Ic com Ib comstante; II — T¢ em funcio
N Ve 3 de I, com V.  constante; III — I, em funcio de
his =t~ (2) Vpp com V.. constante; IV — V. em fungio de
l N Ve In — k V.. com Tb constante.
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(o] 50 100 150

200 300
Figura 2
Caracteristicas estaticas do eircuito de entrada: I, em

n
funcio de V,, com V.. constante em 0, 0,5, 7,5 e 12 '

{transistor indeterminado).

A Ie
By s -‘

Sl (3)
AR Ve e K

que, exprime o ganho direto de corrente
hs (ou afe ou ainda ) por meio da
razio entre a corrente de coletor (A Ic)
e a de emissor (A In) quando a tensao

coletor/emissor € mantida constante
(V(_‘-H = 1(}.
4) hs ou h.. — admitancia (ou condutancia)

de saida do transistor, expressa por:

[A% )

hy — —— (4)
I A Ver I ) ErLE e E

A admitancia de saida de um transis-

tor, h é expressa pela razado entre a cor-
rente de coletor (/A Ie) ¢ a tensdo cole-
tor/emissor (/\ Ves) para uma corrente

de base constante (IB — k). As vézes
a admitancia de saida é expressa também
1

por g¢' ou entdo ——, ou seja, o inverso
R..
da resisténcia de coletor.

Os parametros h,,, h, h, e h,, s@o repre-
sentados por uma familia de curvas cujo as-
pecto & bastante conhecido pela maioria dos
téenicos, e que estd representada na figura 1.
A partir desta familia de curvas, pode-se, conhe-
cendo-se os pontos de trabalho do transistor em
questéo, achar os valores dos parametros hibri-
dos para o ponto de trabalho escolhido.

Perguntara o leitor: qual a utilidade de se co-
nhecer os parametros hibridos? Como se sabe,
um cireuito transistorizado tem, associado a
&le, uma série de grandezas dindmicas que sa0

FEVEREIRO DE 1967

funcdo dos parametros hibridos, como ganho em
tensdo, ganho em poténcia, resisténcia de entrada
ete.: logo, para podermos ter nogio do desempe-
nho de um cireuito, referimo-nos as curvas, acha-
mos os valores necessarios dos parametros hibri-
dos e, substituindo-os na férmula apropriada,
calculamos as grandezas dinamicas de nosso
interésse.

Parimetros hibrides — Como

achia-los
Como as' caracteristicas dos diversos para-
metros nao sdo, na maioria dos casos, lineares,
ou seja, sAo representadas por curvas nédo pla-
nas, temos que adotar um artificio para a de-
terminacio dos wvalores gque nos interessam e
que sAo expressos por expressoes lineares, Este
artificio sera explicado a medida que forem
expostos 0os métodos para a determinacao dos
parametros hibridos.

a) Calculo de hi.

Como vimos, a impedancia de entrada é a razao
entre A Vez e A Ix e é representada pelas cur-
vas da figura 2, que sdo uma copia ampliada
das curvas de 3° quadrante da figura 1.

Supondo conhecidos os pontos de operacéo

Ve = 7,0 V e In — 159 yA marcamos na curva
correspondente a Ve =— 7,5 V 0 ponto X, rela-
tivo a In — 150 wA. Por éste ponto tragamos

uma reta t tangente ao mesmo. O valor da
tangente do angulo # determinado pela reta t
e o eixo das abeissas I sera o valor procurado
de hy,. Oulro processo que pode ser adotado
& o de se tracar um triangulo retangulo ABC
com o centro da hipotenusa AB coincidente
com o ponto X marcado na curva; a razio en-
tre: os lados BC e AC sera o resultado, pois
BC — AV e AC = Ir, no caso 608 ohms.

+— 0,264

ESC EXPANDIDA

I6:0

. . bt e
) 2.2 5 Fis) 1o 12,5 Vee 1S
Figura 3
Caracteristicas estiticas do cirenito de entrada: Curvas
de transferéncia reversa, V. em funcio de Vop com
I, constante em 0, 50, 100 e 150 LA (transistor
indeterminado).
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Figura 4
mracteristicns estdticas do cireuito de suida: trans-

feréneia dirveta, Te em fungio de I, para V. constante
em 7,5 ¢ 12 V.

by Céaleulo de h..
Para achar o valor de h., que é o ganho
reverso de tensfio de um transistor, e é repre-
sentado pela razao entre A Vuy e A Ver, ado-
tamos o mesmo método que o acima exposto,
so que desta vez referindo-nos a figura 3.
Na curva correspondente a 150 uA da corren-
te de base marcamos o ponto correspondente
a 75 V e, tracando a reta tangente ao mesmo
e achando o valor da tangente do angulo deter-
minado pela reta em relacio ao eixo das ab-
cissas, ou entdo adotando o método do trian-
gulo, achamos o valor de h. que no caso sera
0,0014,

Apl —

Q 250 s 3('.‘JC

As curvas da figura 5, bem conhecidas pelo
técnico, sdo utilizadas para o caleculo de ha,
marcando-se na ‘curva correspondente a
I — 150 uA o ponto determinado por Ver — 7,5 .
V. Tracando-se agora o tridngulo retangulo
ABC e achando-se o valor da razio entre seus
lados BC e AC, teremos como resultado 40 wmhos,
que € o0 mesmo resultado que seria obtido
achando-se o valor da tangente do angulo de-
terminado pela reta t e o eixo das abcissas.

Parametros hibridos — Como utilizé-los

Agora que sabemos como achar os parame-
tros hibrides, a partir das curvas de caracte-
risticas estaticas, veremos como e para gue sfo
utilizados. Como dissemos na introducao, um tran-
sistor tem, associado a &le, uma série de grande-
zas dinamicas, que sdo funcdo dos parametros
hibridos.  Limitar-nos-emos a apresentar aqui
apenas as mais eomumente utilizadas na pratieca,

Tédas formulas expostas a seguir podem ser
derivadas a partir dos circuitos equivalentes
de um transistor; como isto fugiria um pouco
aos objetivos déste artigo, sé daremos as ex-
pressoes ja deduzidas.

(hy; Ru -+ 1) [(h,

¢) Caleulo de h..

O parametro h., ou B, representa o ganho
direto de corrente e & representado pela razio
entre AIc e A Ib, quando Ver é mantido cons-
tante. ¥ bastante raro térmos que calculd-lo
graficamente, pois na maioria dos casos éle é
fornecido pelo manual de semicondutores.

Marcando-se na figura 4, na curva corres-
pondente a Vez — 7,5 V, 0 ponto correspondente
a 150 #A e adotando um dos dois processos
expostos em a, achamos o wvalor da tangente
ou a razéo entre os lados BC e AC do triangulo,
que no presente caso seri 27.

d) CélCUIO de h:z.

A expressdo de hx é representada pela razdo
entre ATc e A Ver e exprime a condutincia
de saida de um transistor, ou seja, como ja
dissemos, o inverso da resisténcia de coletor.
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ESC EXPANDIOA

a) ganho de corrente
a fe B
At — ——  ou ——— e (5)
(5. Bn) == 1 el TR
b} ganho de tensao
B Ry
AV : — (6)
(hll h'.*e = h.t::) R + hy,
¢) ganho de poténcia
PR
h, — Bhy,)Ru + h,;1] (7)
5,25
4,8
L

o

QINCIDE COM A CuURvA

109

F-3
—— —l.__l_

20

=

o

T ¥ T

T e |
75 10 12,5 W“ee |5

Figura 5

Caracteristicas estiticas do circuito de saida: admi-
tincia de saida, Vop em funcio de Te para I, constante
em 0, 50, 100 e 150 A (transistor indeterminado).
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A expressio acima (7) permite caleular-se o
ganho de poténcia diretamente, mas se ja ti-
vermos calculado o ganho de tensao e o ganho
de corrente, a expressdo (7) pode ser deixada
de lado e utilizaremos entdo a expressdo (8),
que exprime poténcia em funcdo do produto
tensdo X corrente.

Ap — A Ny (8)
d) resisténcia de entrada

hy, + (hy, hy, — Bhy,) — R

R (9)
i<y hzz Rz
¢) resisténcia de saida
h., - Re
Ro (10)

h,, h;; —hy, B+ h,, Rg

Nas expressdes (5), (6), (7) e (9) Ry é o re-
sistor de carga do transistor e na expressao (10)
Rg é a resisténcia do gerador, ou seja, da fonte
de sinal que alimenta o transistor.

As operacdes acima expostas referem-se a es-
tagios transistorizados em configuracio emissor
comum (EC), ou seja, & massa, por ser esta a
mais utilizada em audiofregiiéncias. Muitas vézes,
porém, por razdes varias é necessdrio utilizar
transistores em configuracido coletor comum
(CC) e base comum (BC). Neste caso os pa-
rametros hibridos assumem valores diferentes,
e para achi-los, podemos nos referir a tabela
de conversdo abaixo.

As letras b, ¢ e e associadas aos parametros
indicam a configuracdo do transistor; por exem-

¥ |zr ! o r .
Fo Rl s l /\
‘db} 1 [ Rg:[K / ]

| | f=1KHz J
. d
A/
e | // 74
'{z-:u,?m / /
r
i
lesozmaA //
2 T — _—
o‘-‘r‘ 02 03 ! 2 \eeqv) 3 e
Figura 6

Variacio de fator de ruide Fo em funcie de V,, para
diversos valores de correnie de emissor I,.

pelo hus é a resisténcia de entrada do transistor
em configuracio base comum; h.. é a resistén-
cia de entrada do transistor em configuracio
emissor comum: hy. é a resisténcia de entrada
em configuracao coletor comum,

Dependendo do manual de transistores, mui-
tas vézes os parametros hibridos sao expressos
em funcao da corrente de emissor com Ven como
valor fixo.

Curvas relativas a temperatura

Na revista n.? 210 (outubro de 1965) um ar-
tigo sobre estabilidade térmica de transistores
apresentava duas curvas que se relacionam
com o funcionamento de um tramsistor em fun-
cio da temperatura ambiente. A primeira se
referia 4 maxima dissipaciao permissivel em fun-
cdo da temperatura ambiente, tendo como va-
lores fixos as resisténcias térmicas de diversos

Para converter de EC para BC
Hie
hay = —m—
1l e
hl[-- h:'_’u
hy — — — Nase
i 1
— fA.
By — ——
Le—=TR
h?!u
hop —= ———
1 g

Para converter de EC para CC’

hie = hue
Hise wl——irs (]
fere s B I e
hHue == hze
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tipos de montagem, A segunda permitia cal-
cularmos a area 'de um dissipador para tran-
sistores de poténcia conhecendo-se a dissipacio e
a temperatura ambiente,

Bastante utilizada no projeto de equipamen-
tos eletrénicos, principalmente no tecante a es-
tabilidade térmica e do ganho de corrente em
funcio da temperatura, é a curva que represen-
ta a variagio de Ims, ou seja, a corrente que
circula de coletor a base gquando a corrente de
emissor & igual a zero (Iy — 0), isto &, quando
o transistor esta cortado.

Através da expressio (11) podemos calcular
o decréscimo do fator de amplificacio de cor-
rente causado pelo aumento de Iown em funcao
da temperatura ambiente.

fir =L It.'lill
NG o e (11)
IL‘ —i_ I(}EII)
|'Ri— ‘ | : = —!
Fo e { i)
db) 5 Ve A R
‘ f=IKHz
B— " P

'+ Ry ey

Figura 7

Fater de ruido em funcde da resisténcia da fonte de
sinal (Rg).

Além das trés curvas citadas, que podemos
<onsiderar as mais dignas de nota, existem algu-
mas outras, pois sendo o transistor um dispositivo
bastante sensivel a temperatura, praticamente
todas as grandezas fisicas associadas ao mesmo
sofrem modificacGes; como qualquer variavel in-
dependente (no caso a temperatura) admite,
para uma dada variavel dependente fixa, uma
variavel independente, teremos como resultado
uma ou mais curvas dependendo do nimero de
variaveis dependentes mantidas fixas.

Curvas relativas ao ruido
A qualidade de um amplificador com respeito
~ao ruido é indicada pela ““figura ou fator rui-
do”, representada por Fo. A figura de ruido é

- expressa pela formula

Fen
(12)

+66

o JEsL ) | J
L} 5 o 50 100 f 500 000

Figura 8

Fator de ruido em funcio da freqiiéncia do sinal.

Na expressio acima (12) Fen é a figura de

ruido do sinal de entrada e Fs é a figura de
ruido do sinal de saida.

Quanto menor o valor de Fo, melhor sera a
relacdo sinal/ruido, sendo a condicio 6tima
teérica Fo — 0. A relacdo sinal/ruido é, em
geral, expressa em db com o nome de fator de
ruido; para conseguirmos o valor do fator de
ruido basta acharmos o logaritmo do resultado
conseguido através da expressio (12).

Em amplificadores transistorizados o fator
de ruido é afetado de vérias maneiras, entre
as quais: ponto de operaciio, resisténcia da fonte
de sinal (Rg) e fregiiéncia de operacio.

As curvas da figura 8 ilustram a variacio
de Fo (variavel independente) em funcio da
tensao coletor/emissor (variivel dependente) pa-
ra varios valores de corrente de emissor. Estas
curvas indicam gque para um determinado tran-
sistor, um baixo fator de ruido pode ser con-
seguido operando o mesmo com uma corrente
de emissor menor que 1 mA e uma tensio co-
letor/emissor da ordem de 2 V. Nota-se ftam-
bém que um aumento de Ver & mais prejudi-
cial que um aumento de Iy

A resisténcia da fonte de sinal que alimenta

0 ftransistor também afeta o fator de ruide.
20 — a e P
| ] | ,
fife B2 (ol el ; | o
(A | | we=2v
! | =1 KHz
a0 —
i 5 // i N
e el ¥
L 1 //ri ! I
|
o ! 5 |
| | | |
20" |
! | : ‘ s
| | | | l J
0,1 o5 1 -} [+

Ie (ma)
Figura 9

h,, em funcio de I,
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CORRETORES _
AJUSTAVEIS e DETALHE LATERL

,,Excalente qualidade do ponto luminoso.
"y «Focalizagao total e uniforme. :
'\ Corregéo adequada da distorgao de travesseiro (Pin Cushion Distortion) por melo de imas
. Uellindticos ajustaveis e pegas polares moveis. :
- Alta sensibilidade de auséncia de “Corner Cutting”
Enrolamento vertical toroidal, proporcionando elevada sensibilidade de deﬂexao
Bobinas horizontais ligadas em paralelo
‘Indutancias: herizontais 29 mH - vertical 90 mH
ﬁéslsleﬁmas horizontal 4,7 ohms - vertical 37 ohms
-Dnsco§ magnetizados para centragem de feixe.
Baixissima interacao entre as bobinas horizontais e verticais (Cross Talk) melhor que 60 db.
.+ Elevado’ isolamento e perfeita simeftia.
: Outros valores dese|ados poderdo ser atendtdos sob encomenda especial.
i e TN
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INDUSTRIA E COMERCIO

MATRIZ RUA SANTA EFIGENIA N. 564 CAIXA POSTAL 3407 TELS. 36-0867 32-5692
FILIAL RUA TIMBIRAS Nr- 301 TELEFONE: 34-1281

- Enderédgo Telegrafico "IMPORLETRON" - SAO PAULO - BRASIL
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V. PODE DISPENSAR A COMPARACAQ

BOBINA DEFLETORA
— YOKE —

=
4"‘::

modélo de TV.

Seus diferentes modelos podem ser utilizados na reposi¢do de qualquer

&3

/ O QUE HA DE MELHOR \

Mecanica de precisdo estudada em todos os pormenores, caracteristicas
elétricas controladas peca por peca, corretores ajustaveis (opcionais)
para satisfazer aos mais rigorosos fabricantes, intimeras inovacées de
resultado comprovado. :

AMARAL E CAMPOS S/A.

RUA OLIMPiADAS, 216 — Fones: 61-1242, 61-4283
e 61-1067 — Caixa Postal 19.072 — SAO PAULO, 15/




Transistor de poténcia
funcionando como reostato

A malioria dos experimenta-
dores eletrénicos ja teve ne-
cessidade, em alguma ocasifo,
de ajustar a tensio em cir-
cuitos de baixa tensdo, alta
corrente e alta dissipacio. Em
geral os reostatos para alta
dissipacdo nfo sio faceis de
serem encontrados, e quando
o sfo... o prego € proibitivo.

Em inumeros casos esta di-
ficuldade poderd ser contor-
nada utilizando-se um transis-
tor de poténcia como reostato
(veja diagrama ao lado).
Atualmente o preco dos tran-
sistores de poténcia estd sendo
reduzido, de maneira que a so-
lugdo poderd vir a ser (além
de “elegante”) econdmica.

Este circuito podera ser uti-
lizado, além de intmeras ou-
tras aplicagdes, para controlar
a velocidade de motores cc de
baixa tensfo; para ajustar a
intensidade de uma lampada
de 6 ou 12 volts e corrente
elevada; podera, ainda, ser
usado como carga varidvel
para se verificar a regulacédo
e capacidade de corrente de
uma fonte de baixa tensdo.

O dispositivo podera ser
- montado numa placa de alu-
minio de aproximadamente
75 % 15 em. O transistor é
montado no centro da placa,
~ a qual serve como dissipador,
num dos lados é montado o

. FEVEREIRO DE 1967

potenciometro e no outro os
bornes de ligacdo. A utili-
zacao do dispositivo ndo apre-
senta problemas; éle é sim-
plesmente ligado em série com
a carga e a fonte de alimen-
tacdo. I importante que o
terminal (vermelho) corres-
pondente ao emissor seja li-
gado ao lado negativo da car-

PRETO

2,5K
5W

ga, Deixe sempre o poten-
ciometro na posi¢io de minima
corrente (base ligada ao’ emis-
sor) antes de ligar a carga;
isto limitara a corrente inicial
a poucos miliampéres.

E necessario que saibamos
qual a poténcia que esta sendo
dissipada pelo transistor, a fim
de que sua poténcia maxima

CARGA

TENSAO DE
ALIMENTACAO

‘ ]

/ VERMELHO

2N441, 2N442, 2N277, 2N278, 2NI73

OU EQUIVALENTE

|

\ |
\ CURVA 15 W
TR
\\‘-
1 i .h-h--—"'"--
1 5 10 (5

TENSAO COLETOR -EMISSOR
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néo seja ultrapassada. Pode-
remos calcular a poténcia dis-
sipada, sob condicio de carga,
verificando-se a tensdo entre
coletor e emissor, a corrente
que flui pelo transistor e apli-
cando-se a formula
P—_—E w1

Com a ajuda de um grafico
de dissipacdo de poténcia po-
demos determinar facilmente
a que corrente e tensio o
transistor atinge sua capaci-
dade maxima de dissipacéao.

para transistores de 15 watts.
Existem transistores de maior
e menor capacidade de dissi-
pacao; prepare seu grafico de
acordo com a poténcia do
transistor que for utilizar,

(Charles D. Rakes - 6611106)

Silenciador (“squelch”) a diodo
para equipamentos de
comunicacio

O silenciador que apresen-
tamos se destina a equipa-

O pgrafico abaixo foi feito mentos (transceptores) cujo
At At 01000
[ g S Rl VOL  SILENC. i
S o1 oET 1 3 :
I * 0oE A T AWPL
= NIVEL
o Fen : .
CAY N7 47K
i .L'HI 10K 4700 -2y

NIVEL
0E siLENc. 10712V

receptor seja transistorizado:
entretanto, com pequenas mo-
dificacdes, podera ser também
utilizado em circuitos a val-
vula.

Note-se que o diodo silen-
ciador (D2) estad inserido no
circuito de Audio, entre o con-
trole de volume e o primeiro
estdgio amplificador, D2 esta
normalmente bloqueado pela
tensao negativa aplicada ao
seu anodo; quando um sinal
€ sintonizado D1 retifica a
saida de FI e desenvolve uma
tensao negativa, a qual & fil-
trada e introduzida no catodo
de D2. Quando o sinal de
entrada atinge um determi-
nado nivel (o qual é estabele-
cido pelo ajuste do contréle
de “nivel de silenciamento’)
D1 desenvolve tensao negativa
a um nivel suficiente de ma-
neira a sobrepujar a polari-

Da mais alta qualidade e
De procedéncia japonésa

Modélo K-138 (TE-70)
Caracteristicas

TEMOS

precisio

Modéle H-139 (TK-90)

NOVAMENTE

PARA PRONTA ENTREGA — Os tdo procurados analisadores de circulto da nova linha KW

= Caracteristicas

Tensdes alternadas: 10-50-250-1.000 V — com

gengibilidade de 9.000 ohms/V
Tensdes continuas: 10-50-250-1.000 V

gensibilidade de 20,000 ohms/V
Correntes continuas: 500 A - 10 mA - 250 mA
Resisténcias: 0-20 K, 0-200 K, 0-2 M@
Decibéis: —20 a - b
Capacitincia: 0,001 a 0.2 #F

Tensdes alternadas: 0-10-50-250-500-1.000 V —
com sensibilidade de 10.000 ohmg/V

Tensdes continuas: 0-10-50-250-500-1.000 V —
com sensibilidade de 20.000 ohing/V

Correntes continuas: 0-50 yA - 2,5-5-25-250 mA

Resisténcias: 05K - 50K - 500 K - 5 M2

Capacitancias: 0,001 a 0,5 ,4F

— com

Tamanho: 130 X 8% X 45 mm Decibéis: —20 a + 20 db
Pégo: 400 g, Dimensdes: 110 x 160 X 59 mm
CR$ 55.000 Péso: 650 g.

Pedidos mediante cheque visado em nome de

CRS§ 85.000
RADIOTECNICA AURORA

Sd AG
(A CASA QUE RESPONDE PELO QUE VENDE)
K. dos Timbiras, 263 - Caixa Postal, 5009 - S. Paulo, 2 - End. Telegr.: “MONTADOR”




zacio de corte, de maneira
(ue D2 passard a conduzir e
permitira a passagem do sinal
detectado para o amplificador.

Controle automditico de nivel
de gravacio

Intimeros modernos grava-
dores de fita, principalmente

aquéles destinados & gravacio

de entrevistas e conferéncias,
possuem contréle automaético
de nivel de gravacdo. E inte-
ressante, portanto, prineipal-
mente aqueles que se dedicam
a reparacoes, se familiariza-
rem com tais ecircuitos. Tam-
bém para os experimentadores
& interessante a analise do
sistema utilizado, uma vez que

podera sugerir varias outras
aplicacoes.

(O diagrama abaixo apre-
senta o circuito basico do gra-
vador Philips EL3382. Os ele-
mentos mais impertantes (no
caso em apréco) sdo a lam-
pada em paralelo com o secun-
dario do transformador de
saida e o fotoresistor (LDR),
ligado num elo de realimen-
tacio entre os coletores de
primeire e segundo estagios de
amplificacio. O LDR é um
elemento fotoresistivo, tam-
bém chamado de fotocondutor,
e cuja propriedade caracteris-
tica & a de variar sua resis-
téncia em funcdo da intensi-
dade luminosa que incide so-

bre sua superficie sensivel, Os
tipos mais comuns sdo os de
sulféeto de cadmio.

A intensidade da lampada
tende a aumentar a medida
que o nivel de sinal de en-
trada aumenta. A luz da lam-
pada incide sobre o fotoresis-
tor e reduz sua resisténcia.
Esta reducdo na resisténcia
limita o ganho do circuito
através da realimentacio de-
generativa e maniém o nivel
de gravacdo praticamente
plano. A constante de tempo
déste ecircuito & adequada para
as gravacoes de voz (confe-
réncias, entrevistas, ditados,
ete.).

(Steve P, Dow - 6609106)
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REEMBOLSOS POSTAL E AEREO

SNRS. RADIOTECNICOS DO INTERIOR

FACAM SUAS COMPRAS DE PECAS E ACESSORIOS EM GERAL
PARA RADIOS E TELEVISAO PELO SERVICO DE REEMBOLSOS
NA ELETRONICA BELENENSE, UMA LOJA ESPECIALIZADA NO
SERVICO DE REEMBOLSOS. RAPIDEZ NA REMESSA E HONES-
TIDADE NOS PRECOS.

SOLICITEM LISTA DE PRECOS.

ELETRONICA BELENENSE

Rua Eng. Muniz de Aragdo, 48 — Caixa Postal, 10.220 — SAO PAULO
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da moderna eletrdnica: =

de todos os setores

Hi-F1 (Mono e Estereofénica) i

Radio-Receptores (cristal, transistores,
vélvulas)

Radio-Transmissores para faixa de | A D
amador (fixos, méveis, portéteis, para | AR A A
vAarias poténcias) i

| |

;J Detectores de Metais (para a “pesquisa s
® de tesouros” e objetos metalicos ocul- ' I

. tos)

Equipamentos de Radiocomando (para | DUSTRIA

| © aeromodelos e outras finalidades) ! RUA R BARBO 9B /708

Instrumentos de Prova e Medicio (des-
de tipos simples, com lampada néon, |

até multimetros eletronicos e osciloscé- | .
S | IMAGEM
{ / ”

| Controles fotelétricos, detectores de | g

® chuva, anunciadores de visitantes, alar- 1= NITI DA

| mas contra ladrdes, instrumentos mu- ' sob
. sicais e dezenas de variadas aplicacoes 1
;‘ de védlvulas e semicondutores, para o qualquer
I estudante, o amador, o profissional, o : a ngu|0
:i experimentador, |
| .f TIPOS DE TUBOS
| | 8-DP4 16-AEP4 17-LP4 21.-AMP4 21.YP4
‘ | 9.QP4 18-GP4 TW-TP4 20-AUP4 21.2P4
10-ABP4 16-KP4. 17-YP4 21.CBP4 23-ARP4
S LR R 10-KP4 7-ASP4 19-AP4 21.DEP4 23.FP4
esqgauemas | H-AP4 17-AVP4 1©9-XP4 21-EP4 23-MP4
i | 2-KP4 17.BP4 9-YP4 2(-FP4 24-ALP4
| e amblos | #-AJP4 T-CP4 20-CP4 21-FAP4 24-CP4
| = <P | #.KP4 17-CKP4 20-HP4 21.MWP4 24.YP4
| | Ltiaed pakee shara, gwke’ aind
| A | . . -XP4
!| Adquira a colecdo completa ou escolha |
| os fasciculos avulsos contendo os projetos REPRESENTANTES
| de seu interésse. i SAO PAULO
I R R pe=a ELETRONICA FAMA LTDA.
| EPega. folheto gratis “450 Projetos”, com | R. José Pancetti, 29 - Tatuapé - Tel.: 9-0088 (Rec)
| informacgbes completas, escrevendo para: | ELETRONICA IPIRANGA LTDA,
,‘ Departamento RM — Caixa Postal 282 | R Bom Pastor, 268 - Ipiranga - Tel.: 63-5751
| — ZC-00. — Rio de Janeiro, GB. « € SARAIVA
!. ¥ | R. Tavares Basios, 560 - Perdizes - Tel.: 65-4460
I | .
|
1 dore gcluslvos: i BELO HOH*ZONTE
y D dores K | BETRONICA TESTAR LTDA, R. Tamoios, 935-A. - Tol.: 21151
| s SANTOS.SP : .
| T | & A. NECCHI - R. Rangel Pestana, 101 - Tel.: 2-8683 E
! LIVR = PORTO ALEGRE - RGS &
| Y wifn WERNO LTDA. R. Senhor dos Passos, 223 - Tel.: 5521
| FILIAL G : CAMPINAS - SP
| S s e | EUGENIO RODRIGUES - R, 1f do Agosto, 165 - Tel.: 9-756
5 Vitéria N.o L g SAO CAETANO - ABC - SP
. Rua Vitéria N.°s 379/3883 (Loja) ! MARIO AMARO DA SILVEIRA
: : | R. Sen. Rob. Simonsen, 25 - Tel.: 42-3408
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PRATICO
E FUNCIONAI.

0 W /i é conmderada nos meios
técnicos, como o instrumento mais ‘barato e
funcional jamais construido. Gragas a sua extra-
ordinafia versatilidade, tornou-se indispensavel
na localizacao rapida de defeitos na atividade
profissional, quanto na area do intretenimento.

CARACTERISTICAS

(GERADOR)
FOP It 8 MV i e o i s s Quodrada
Frequéneio BOseI e . o e e e - e - = - = + 1Kes.
Alimentaglio: - - - me — - — — — - == ='%,5 V.D.C.
COMPONENTES

Dicdoe OA85: Demulador
fransistor OC71: Pré-amplificador ¢ Oscilador
'I'rllnllsior OCT74: Ampliticador de Poténcio
[ 4 d purn' logio oté 500 V.D.C.

Bokhi -_d.l.n_‘z

Estetosfone magnético de 8 Homs de impedéncio

IND. E COM. DE APARELHOS ACUSTICOS

“MILFRA" LTDA.

RUA CUIABA, 283
FONE: 92.8795 - MOOCA
= _MILIRA = sA0 PAULO - BRASIL
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REOSTATO ATE 20 WATTS
POTENCIOMETRO DUPLO

'FABRICANDO A MAIOR E MELHOR LINHA DE
COMPONENTES ELETRONICOS DA AMERICA DO SUL

R. 24 DE MAIO, 62 (GRANDES ¢ ALERI
2.3 SOBRELOJA, LOJA 550
AV. SAC JOAO, 439 (GRANDE GAl
23 SOBRELOJA, LOJA 550

T8 b Raviste Monitor de
RADIO E TELEVISA0



 Férga e Choques de Filtro

7' Parte

Transformadores de Audio

Waldyr Chaves *

) CALCULAMOS A MAXIMA INDUTANCIA

+2
DE DISPERSA0 ADMISSIVEL |
0 T
A resisténcia série (gerador e carga), des- 2 i
’ 3 ragisténeis e O 3. !
prezando-se a resisténcia & c.c. do enrolamento < E
primério, serd 500 -f 500 — 1000 ohms. Pelo e SR i e l 7
grafico universal da figura 40, para 1 db de ate- z< 1 5.0.5_3.2'./ [
nuacio (0,89 em amplitude) lemos Gue wLd/R'Se = E 1y AT | : 1/
. - . o |
deve ser igual a 0,65, aproximadumente. = | | |B=0,67 la-l|.5 J |
W | i e LG P
Logo, wLd «— R'Se % 0,65 — 1000 ¢ 0,65 == ‘3: ' ‘ [ feros a"l"al""l_
— 650 ohms. = 1 e _l ‘| "'_'1" ] Toel J
£t |
> |
b A mais alta fregiiéncia para 1 db de ate- "20‘. T ol_g" Ty 20
nuacéo € 12 000 Hz. RELAGRO {/fr
Figura 44

Gréfico para a determinaciio da resposta na alta-fre-

WLd — 650 ohms .. L SR R e
' w
650 N — 643 espiras

e ————— W 108 — 8,65 mH. { — 7 centimetros

6,28 » 12 7 = 1 (sem secionamento)

¢ = 01 mm — 0,01 cm

m) ESTABELECEMOS A GEOMETRIA DOS a — 6 mm — 0,6 cm

ENROLAMENTOS E CALCULAMOS A b — 17T mm = 1,7 cm

INDUTANCIA DE DISPERSAQ

418 % 643 X 643 X 100 X T X (2 X 001 + 06)

Ld = 4,4 mH.

]

17 % 10°

Nio havera necessidade de nenhum seciona-
mento nos enrolamentos, pois Ld estd bem
abaixo do maximo permitido para uma queda
de 1 db a 12000 Hz (calculamos &,65 mH).

_ Vejamos qual serd a dispersdo se enrolarmos
. gimplesmente o secundario sobre o primaério
| (fig. 42-a).

418 % N2 X | (2n C + a)
Ide -
72 X b 3 10°

+ Da Indistria Fletronica Stevenson S/A.

| FEVEREIRO DE 1967 79




Se - enrolarmos ‘o secundario em duas partes
iguais (1440 -+ 1440 esp.), a indutincia de dis-
4,4
persdo caird para = 1,1 mH, aproxi-
4

madamente,

n) CALCULAMOS A CAPACIDADE DISTRI-
BUIDA TOTAL DO SECUNDARIO
Referido ao secundario os valores sdo:
Ld — 44 % 4472 — 88 mH
10 000

R'par — —— __ 5000 ohms
2

NS —. 2880 espiras de fio n* 38

Pela tabela de fios

2880
Nimero de camadas — —— 20 camadas
150
(ny)
Espira média do secundirio — 8 em

b =17 em

A — espira média X b=8x17-136cm2
== 2,11 pol.2

6 a8
/1 X
Pt ch — 12200
(GRADE EM CLASSE A
SEM CARGA !
o °

A FREQUENCIA MEDIA

VARIACAOD EM db EM RELACAO

-5
fhe

Figura 45
Grifico para determinacio da resposta na alta-freqiién-

cia, transformador com o seccundario descarregado,
i isto 6, R — @ g

80

VOLTIMETRO ELETRONICO
Mod. VAV-71

28 faixas de mediclo
Excepcional estabilidade e precisiio,

OSCILOSCOPIO DE 120 mm
Mod. 548-0
Resposta vertical 6 Fz até 5 MHz.

GERADOR DE VARREDURA PARA 455 HHe,
COM MARCADOR A CRISTAL

Mod. BAVAR

Um instrumento imprescindivel na indfstria de
receptores de radio. .

LABJ

EUA CACHOEIEA, 1370 - TELEFONE: 92-2154
BA0 PAULO

Ravista Monitor de
RADIO E TELEVISAQ




t — 0,112 — 0,104 — 0,008 mm = 0,000315"
Capacitancia de cada camada:

0225 % A Xk 0225 %211%3 5
= — —453 p

t 0,000315

Capacitancia do secundario:

4 cl 1
Ce — 2 X(l“- )2
3 nl n]
4 ¢ 4530 1
- o )
3 x 20 20
— 287 pF

Capacitancia para o nicleo:

Com férma de 0,75 mm, serd aproximadamente

0,75
~ 100, logo C para o nicleo sera
0,008
4.530
—— — 45,3 pF, digamos 50 pF.
106
Capacitancia total do secundario — 287 -

-+ 50 - 30 — 867 pF.

Atribuimos a capacitancia da valvula de en-
trada, ete., um valor de 30 pF.

A freqiéncia de ressonancia do secundario sera
(capacitancia distribuida com a incutancia de
dispersdo) :

10¢

fr — —
Zn % \/Ld X Cs
106
8,28 /3,67 X 10 » 88 % 10
108
_—'— — 28000 Hz.
35,7
TRANSF. “
500
- ok
1
L ]
Ei  PRIM. SEC. ==cI 210K Ez2 ééice
¥ T I
L 2.2y
- L GERADOR DE AUDIO Cl+ Cé DE E2=30pF TOTAL

50 o 12000 HERTZ, MIN.
Figura 46

Qircuito para s medida de resposta de freqiiéncia do

iransf dor de entrada, calculado mo exemplo apre-

gentado. Com El ajustade sempre para o mesmo ya-

lor, reduzimos ¢ gerador 4 condigho de temsio cons-
tante (B, = 0 ohms).

. FEVEREIRO DE 1967

Xe

R'par

Na fregiiéncia fr B —

Xe - XId — 2x 50 1 >¢ Edjilogo

6,28 % 28 ¢ 105 3 88 x 102

Bl £ A

5 % 108

Na fregiiéncia mais alta que desejamos para
o transformador, isto é 12 000 Hz

f 12 000
AR Sl PR L L

fr 28000

Pelo grafico da figura 44, a variacic do ganho
sera de aproximadamente 1 db.

A figura 45 mostra o gralico de alla-freqiiéncia
para o caso dos transformadores tue trabalham
com o secundario descarregado, istu ¢, R2 — @
Para medir o transformador que acabamos de
projetar, a fim de registrarmos as suas carac-
teristicas, devemos dispor de uma ponte ou ar-
marmos uma das que comentamos anteriermente,
um oscilador de audio de 20 a 50000 Hz, de
preferéncia, um voltimetro eletrénico e dois re-
sistores (1 de 10000 e outro de 500 ohms).
Mediremos:

ELETRONICA
Semicondutores
Ignitrons — Thyratrons
Vidicons — foto-diodos
S.C.R. — Foto-multiplicadoras

CASA SOTTO-MAYOR S/A.

COMERCIAL IMPORTADORA

ELETRICIDADE
Relés
Baterias
Instrumentos
Chaves magnéticas

Filial

Al, B, de Piracicaba, 42/48
Fones: 51-1424 - 51-1961

(A 100m da Est. Rodovidria)

Matriz

R. Libero Badard, 645

Fones: 35-1270 - 36-3166

C.P. 6‘?5:1 - 8dg Paulo
Enderéco telegriafico “Sotomaior”
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a) Indutincia de qQispersio do priindrio

Essa medida faz-se na ponte. Ligamos o pri-
mario & ponte, nos terminais correspondentes
a4 medida de indutancia, e fechamos o secun-
dario em curto-circuito, A fregiiéncia pode ser
1000 Hz ou outra gualquer, pois a indutancia
de dispersdo independe da fregiiéncia, como
também da amplitude do sinal aplicado (as
caracteristicas do nicleo ndo participam nessa
medida).

b) Tmpedancia refletida no primirio

Carregamos o secundario com 10000 ohms
e medimos a impedancia que aparece no pri-
mario. Basta ligarmos o gerador ao primario,
em série com o resistor de 500 ohms e medi-
remos a queda de fensao sdbre o primario e
sobre o resistor de 500 ohms (amvlitude maxima
sobre o primario — 1 volt). Se as quedas de
tensdao forem iguais — ER — Ep — a impe-
dancia refletida serd igual a 500 chms. Se fo-
rem desiguais calculamos da seguinte maneira

EP
= ZD e
ER

Devemos medir em diversas ireaiiéncias, den-
tro da faixa de trabalho do transformador, por
exemplo, 50 — 80 — 100 — 200 — 500 -

— % 500,

a
Rp=1250 [8,4:| Rs=0,350

s - R
Zp=29550  Lmp Lms S h
. & C

Figura 47

Na {regiiéncia média (1000 Hz), onde XLm & wmuite

grande e XLd é muito pequena Zp = a* X (Rc - Rs)

-+ Rp. No exemplo sprem]-.ntado = 2830 -+ 125 =— 2055
ohms,

10600 — 3000 — 5000 — 8000 — 12 000 e
15000 Hz.

¢) Indutancia do primdrio na baixa-freqiiéncia

Mediremos a 50 Hz, com 1 volt aplicado. r

Podemos usar uma ponte ou, mais convenien-
temente, o método dos 3 voltimetros ja explicado
anteriormente,

d)  Relacio de transformaciio ou de espiras

Basta medirmos a tensio no cecundario com
uma tensao conhecida no primario. Se a impe-
dancia refletida no primario, que medimos em b,
estiver correta, a relacio de espiras estara, for-
cosamente em ordem,

—

SOLHAR ELETRONICA S.A.

Trimmers 3-30 pF e todos os tipos de bobinas e monoblocos
de Rédio e Televisao, para vdlvulas e transistores, V.F.O.,
V.H.F. e FM., auto-rddio com etapa de alta, filtro de

alta-freqiiéncia para TV, etc.
PROCURE NAS BOAS CASAS DO RAMO.

Rua Tito n° 978/980 - Fone: 62-9214 - Cx. Postal, 1593
Enderéco Telegrafico: «SOLHARTRONIC» — Séo Paulo
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¢) Resposta de freqiiéncia

~ Mediremos a resposta de fregiiéncia, conforme

mostra a figura 46. Em série com o primdario
colocamos o resistor de 500 ohms; carregamos
o secundario com o resistor de 10000 ohms.
Para as diversas freqgiiéncias fornecidas pelo
gerador, ajustaremos a saida do mesmo para
que E1 seja sempre constante — digamos 2 volts,
de preferéncia. Anotaremos as leituras de EZ2.
A gueda na resposta a 30 Hz (baixa-fregiiéncia)
e 12000 Hz (alta-freqiiéncia) serd tomada em
relagdo & fregiiéncia média — 1000 Hz.

Suponhamos que a 1000 Hz E2 — 45 volts,
a 50 Hz registramos 4,3 volts e a 12000 Hz

4 volts.

A atenuacio nos extremos sera:

4,5

50 Hz — 20 log ———— — 0,3 db
43
i1

12000 Hz' — 20 log ———— — 0,5 db.
4

A relacao de espiras de um transformador
também podemos medir pelas indutancias de
dispersio (Ld). Medimos a indutidncia do pri-
mario com o secunddrio em curto-circuito, em
seguida invertemos as condigoes, isto &, medimos
a indutincia do secundario com o primario cur-
to-circuitado. Conhecidas as duas indutancias
a relacdo sera:

e} OUU}__—'V—[—]" - [
' t 1 — -
{PERMEABILIDADE ——
! z
5000 e —
o
A I| e
@ || l
?' i [0} :Ué% ENTAELACADD
:; (Z) EMRILHAMENTE 313 |
2 (3} ExTAAIDA DO CATALOGO “AnMzg” L
8 1000 | HHH——+—F— —|
- T 1907, O \\%% —
© Tt I 1
i) EEE ' 1 ] (AR
= | [ I AR
@ 500 =i : — t
o 'l S e S 5 58 S -+
| @
e
- LY, /
8 | @h@
'__! | i | Vs |
l_ | Jr ‘ |
i L
100 i I L } i
500 1000 10000 20000
INDUGAO C A.-EM GAUSS

Fignra 48

. '.Cu‘rms de pei‘ds e permeabilidade efeiiva (C.A.) do
ferro com 4% de silicio, chapa n.® 29 (0,36 mm).
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AUTO-RADIO

SAFIRA

— 3 faixas de ondas

— Sistema teclado

— Circuito 1mpresso

— 9 semicondutores

— Alcance mundial

— Som potente e harmonioso

— Um modélo para cada tipo de carro

Peca folheto e precos a:

COLISEU INDUSTRIA
ELETRONICA LTDA.

RUA CEL. ANTONIO DE CARVALHO, 168
Bairro de Santana
CAIXA POSTAL n.t 12.048 — SAO PAULO

/ Lds
Al T
Ldp
Lds - indutancia de dispersio referida ao
secunddrio
Ldp - indutancia de dispersao referida ao

primario

Poderdo ser incluidas também nas medidas as
resisténcias dos enrolamentos (sem muita im-
portancia nos transformadores de entrada), a
perda de insercédo e o isolamento entre o0s enro-
lamentos e para o nucleo, com 500 ou 1000
volts c.c. '

Em certos casos € importante medir-se a
fregliéncia de ressonancia e a capacitaneia pa-
rasita total. Mais adiante mostraremos como
se efetua essas medidas.

2) Como segundo exemplo de projeto de
transformadores de audio, vamos a um trans-
formador de saida sem muitas pretensdes —
apenas razoavel no seu desempenho.

Suponhamos:

Poténcia méaxima entregue ao secundario —
— 6 watts.

Resposta desejada — dentro de 3 db entre
60 e 10000 Hz.



Distorcao maxima admissivel _ 29,

Operacao do estagio de saida — 2 valvulas
triodo em classe A.

Resisténcia interna de cada valvula — 1 000
ohms.

Carga do primario para as valvulas (ZP) —
== 3 000 ohms.
Secundario — para alto-falante de 8 ohms,

CALCULAMOS
a) Poténcia mixima no primério

Atribuiremos inicialmente uma eficiéncia de
B1% (9 — 0,87)

Ps 6

Po = 6,9 watts

_0,87 0,87

b) Tensfio alternada méxima do primdrio

Ep —\/Pe XX Zp — /69 ¥ 3 08 =
= 144 volts efetivos,

¢) Caleulamos a relaciio de espiras e atribuimos
as resisténcias dos enrolamentos

Tomando-se 109 para as resisténcias dos enro-
lamentos (5% para cada),
Priméario — 3.000 X 0,060 — 150 ohms.
Secundério — 8 % 0,06 — 04 ohm,
Relacao tedrica de transformacéo
Zp — 3.000 — 150 — 2.750 ohms
ZS =— 8 -+ 04 — 84 ohms
/ 2.850
' —_—

8,4

/339 — 184

d} Calculamos a indutincia necessiria no pri-
mario e a maxima dispersio admissivel,

As 2 valvulas estao em operacao simétrica,
logo:

Rg — 2 3¢ 1.000 — 2.000 ohms
Rl — Rg - Rp — 2,000 - 150 2.150 ohms
; 2150 x 2.750
ApA e e —— — 1.220 ohms
2150 4+ 2.750
R'ser — 2150 + 2.750 — 4.900 ohms,

A minima indutancia do primdrio para —3 db
a 60 Hz sera:

XILm — R’par — 1.220 ohms, logo:
1.220 1.220
Lm — —————— = ——— — 3,25 Henrys
6,28 ¢ 60 376
_)
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BERNARDINO, MIGLIORATO
& CIA. LTDA. ]
CASA FUNDADA EM 1944
SEDE PROPRIA

CARACTERISTICAS

Tensdes DC: (20 000 ohms por volt)
entre 0,25 V e 5000 V (em 7 escalas)

Tensdes AC: (5000 ohms por volt)
entre 25 V e 5000 V (em 6 escalas)

Corrente DC: entre 59 microampéres
e 10 ampéres (em 6 escalas)

Resisténcias: entre 0 e 20 megohms
(em 3 escalas)

Tensdes de AF: entre 2,5 V e 250 Vv
(em 4 escalas) resposta de freqiiéncia
plana, entre 20 Hz ¢ 200 KEHz

Decibéis: entre —20 e 460 db (em

4 eacalas).

LABOBATORIO ESPECIALIZADO
PARA CONSERTOS

Recondicionamos qualquer tipe de
Testers, Microfones, Relés e Eobinas.

- IMPORTADORES DESDE 1945 |
Bernardino, Migliorato & Cia. Ltda. |

RUA VITORIA, 562, CONJ, 12
FONE. 36-1250 — S. PAULO, 2-SpP
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A maxima indutancia de dispers@o para —3 db
a 10.000 Hz, sera:

wld — R'ser — 4.900 ohms.
4.900
Id — —— — T8 mH.
6,28 ¢ 10+

@) Caleulamos as espiras para o priméirio e o
secundario

Para que a dispersao nac seja elevada temos
que limitar a inducao maxima a 60 Hz, toma-
remos 5.000 gauss.

Se elegemos o nlcleo com laminas de 2,5 em
de perna central, com um empilhamento de
2.5 em (secAo quadrada).

Aefl — 25 3 25 3¢ 0,88 — 5,5 cm?
I — 15258 em
Area efetiva da janela, com margens a di-

reita ¢ a4 esquerda da forma de 3 mm e o
espaco necessirio para forma e as folgas —
= 32 % 11 = 3,5 cm2

144 X 10
NE == — ~ 2000
444 ¢ B0 ¢ 5 % 108 3¢ 5.5
espiras.
2.000
Espiras para o secundario — ——— — 109
184
espiras,

) Determinamos os fios e caleculamos as resis-
téncias dos enrolamentos

Como no primdrio circula a corrente continua
e placa das valvulas, superposta a C.A., toma-
remos 60% da area da janela para o enrola-

mento primario 3,5 % 06 — 2,1 em? para o
primario,
Para o secundario — 35 — 2,1 — 1.4 cm?.
2,000
- — 955 espiras por cm? — fio 31
21
109
— T8 espiras por em*® — fio 19
14
Primdrio: Comprimento total do enrolamento
{espira média — 15 em)

2.000 3¢ 15 — 300 metros

| FEVEREIRO DE 1967

se chama esta praga. que aborrece os telespectado-
res residentes em areas afastadas das emissoras.
s & Super-antenas apenas resolvem em parte
ema. 56 um amplificador transistorizado, de
allo s leyissimo péso, montado nos proprios bor-
nes da au‘lera diminui substancialmente esta deficiéncia.

AMPLIMATIC 1 o =l

| FABR. NAC. DE SEMICONDUTORES LTDA.)
desenvolvido para este fim, |a vem complelo com ins-
trucées de instalagao e manuseo, adaptiavel a todas
as antenas de boa qualidade e, a-fim-de ewlar danos
ocasionados por tempestades e raios, e munido de um

DISPOSITIVO ANTI-ESTATICO.

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO OU PELA

- o
valvotécnica
R.RUIBARBOSA, 708 - FONE 34-1215-5.PAULO-CR7622
AINDA TEMOS VAGAS PARA NOSSO QUADRC DE REVENDEDORES

R a ce. — 415 ¢ 03 ~ 125 chms,

Secundario: Comprimento total do enrolamento
(espira média — 15 em)

109 ¢ 015 —. 16,4 metros

—

R ace — 211 ¢ 0,0164 — 0,35 ohms.

g) Caleulamos © rendimento a 60 Hz e a
impedincia real refletida no primdario, na
freqiiéncia média,

Resisténcia do enrolamento primario — 125
ohms.

Resisténcia do enrolamento secundario — 0,35
ohms.

A impedancia “vista’ no primario, na freqiién-
cia média onde XLm é muito elevada e XLd &
muito baixa, serd Zp — a? % (Re -+ Rs) -
~+ Rp — 184 yw 184 ¢ (8 + 0,35) - 125 —
— 2,955 ohms.

Correntes do primario e secundario:

Primario Ep — 144 volts

Zp — 3.000
Ep 144
Ip — — — —— ¥ 103 — 48 mA CA.
Zp 3
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Secundario Ps — 6 watts
Zs — 8 ohms

7 Ps VAT

:ISZ\/Z =\/8
) S

— 0,865 A

_ Perda no cobre:

. Primério — I: % R — 48 % 48 % 10 %
X 125 ~ 029 W -

. Secundario — I? % R — 865 X 865 3¢ 10-¢ 3¢
¥ 035 — 026 W

Total — 0,29 + 0,26 — 0,55 watts.
Perda no ferro:

Péso do nicleo — A w | X T8 = 55 %
» 1525 % 78 — 670 gramas.

Com nucleo constituido por chapas de ferro
silicio a 4% n* 29, a perda por quilo tiramos do
grafico da figura 48, Com 5.000 gauss (60 Hz

— freqiiéncia mais baixa) — 0,3 Watt/Quilo,
0,3 » 067 — 0,2 Watt total no ferro.

Perda total:
Pec + Pf — 0,55 -+ 0,2 — 0,75 Watt.

Rendimento do transformador, com maxima
poténcia, a 60 Iz,

PS 6
L — _—0;89
PS + Pc + Pf 6 4+ 0,75
0,89 5 100 — 89%.

h) CQaleulamos a indutincia do primdrio e a
queda a 60 Hz.

A — 55 cm? | — 1525 em NP — 2.000

ELETRONICA SUANABARA

OS MELHORES PRE(COS

Antenas para televisio e fios.

Véalvulas Philips e americanas.

Reguladores de voltagem.

Fly-backs.

Bobinas defletoras.

Saida vertical.

Instrumentos de medida.

Toca-discos, Philips, VM e Winco.

Alto-falantes e “tweeters”.

Projetores de som (corneta).

Amplificadores.

Conjuntos Hi-Fi e Estéreo com trans-
formadores EASA e Willkason.

Conjuntos para radios.

Caixas para radios.

Pilhas Eveready e Ray-o-vac.

Material em geral para radios, televi-
sores e Hi-Fi.

NAO ATENDEMOS A PEDIDOS POR CARTA.
VENDAS S0 NA LOJA.

ELETRONICA GUANABARA
RUA ACRE, 84 — SOBRADO
Rio de Janeiro — Guanabara

VENDAS

SAD PAULO

t,_;;gg(])a figura 48, com B — 5.000 gauss) - CONSERTOS
BM(BAUSS) | L NARMONIGO 4] | o5 Haar s o
100 4 10
500 7 LS
1000 9 2,0 -
3000 5 2.5
5000 20 3,0 hﬂSACY
10000 30 54 2 .

Figura 49

Tabela de distoreio produzida por diferentes inducies,
no ferro com 49 de silicio,

—
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1,26/ 3¢ N2 3¢ A S e X 108

l
1,26 ¢ 2 X 2% 105 % 55 % 5% 103108

15,25
= 90 H.

XLm a 60 Hz — 6,28 % 60 % 90 — 3.400 ohms,

Resposta a 60 Hz:

1
Amplitude — — —
\/ 1 4 (R'par/Xm)?2
1 —
Mool L] Ao D o U T
-1 - 0,00129

34000

Logo, a resposta sera plana até 60 Hz,

i) = Caleulamos a distorciio maxima a 60 Hz.

Pela tabela da figura 49, com 5000 gauss,
temos:
% 3" armonica — 20 — % 5" harménica — 3
£ = D Ih
total — +/ 202 82 — /409 ~ 20%
: If
Eh Th R'par R'par
st T A
Ef If Xm \ 4 Xme
1220 1220 =
=20 } — X (1 —_- ) ~ 0.72%
34000 4 ¢ 34000
Esta abaixo dos 2% méaximo que estabele-
CeMos.

1) Calculamos a indutincia de dispersio do

primdrio e a resposta a 10.000 Hz.

Vejamos qual serd a indutancia de dispersao
(Ld), se enrolarimos o primério sobre o secun-
dario, isto é sem nenhum secionamento. Para
que a queda a 10.000 Hz nao seja superior a
3 db, conforme ja calculamos em (d), Ld nao
deve ser superior a 78 mH.

Vejamos:
Np - 2.000 espiras
[ = 15,25 cm

n — 1 (primario sobre o secundario)

FEVEREIRO DE 1967

C K S oferece: KITS de facil montagem!

Kit 914 TRANSMIRIM
Oscilador que capla Sua Vvez numa distAncia de
100 metros, como se fOsse estacdo de verdade!

Kit completo, inclusive microfone ... Cr§ 32.400

Kit 2.625 OSCILADORE DE TELEGRAFIA

Transistorizado, som forte reguldvel, com caixa
plastica.

Kit, inclusive alto-falante, somente ...

Kit 12.115 AMPLIFICADOR DE 2 VALYULAS

Cr$ 34.800

Composto de chassi, componentes completos, pode
ser adotado um alto-falante de 12".
Kit somente Por ... .....cccespesaeces Or% 33.700

Kit 12.104 FONTE DE ALIMENTACAO

Para Rédio Transistor. Entrada 110 volts A/C.
Safda 6 volts D/C. Substitui perfeitamente as pilhaa
do RAdio Transistor, fornecendo corrente continua,
sem ruidos. Componentea completos e 1 chapa de
eucatex para facil montagem.

Kit sgomente POr ......ccovcasarennrres Cr$ B.220

Pedidos, cartas e Telegramas #:

[KS

Rio de Janeiro — Gb
Caixa Postal 4545 — E21

Telefone: 43-1571

Fazemos reembélso postal.

¢ - 0,03 em (3 voltas de fibra de 0,1 mm
entre primario e secundario)

a =12

b = 3,2 cm

418 W N2 3¢ I X (@ nc ~+ &)
Tdi — - = e
Nz ¢ b % 107

418 % 2% 23108 X 15,25 % (2 3¢ 0,03 +-1,2)

32 % 10?
=— 100rmB:
Fsta acima do maximo permitido (78 mI).

(Cont, no proximo nimero)

Aguardem para o proxime niamero:

e Amplificador para sismografo
® “Q Grilo Falante”

e Um versatil relé operado pela
luz.
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~ SEGAO DO PRINCIPIANTE

AS PILHAS SECAS

Poténcia é a relacio entre
o trabalho e o tempo que du-
rou sua realizacao. Trabalho
6é a consumacido de um ato
mecanico definido, tal como
levantar o péso de um quilo-
grama-forea a altura de 2
metros, Isto representa 2 “qui-
logrametros” (kgm) de traba-
Tho, A mesma quantidade de
irabalho é realizada para le-
vantar 2 kgf a 1 metro. Po-
téncia, medida do trabalho
realizado em funcao do tem-
po, &, numéricamente, igual
ao ‘trabalho levado a efeito
em uma determinada unidade
de tempo (segundo). Nao é
dificil compreender que, se ti-
vermos 2 jactos d'agua com
a mesma pressao e aleancan-
do a mesma altura, o jacto
que elevar maior quantidade
de agua por segundo, realizara
a maior quantidade de traba-
tho por segundo e, portanto,
tera a maior poténcia. A po-
téncia, como se vé, aumenta

Esta série de artigos é uma
gentileza da National Carbon
do Brasil S/A. — Inddastria
e Comércio, fabricantes das
renomadas pilhas

EVEREADY

LANEA SEARTHASL
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2' Parte

com o fluxo no caso da agua.
Analogamente, em eletricida-
de, a poténcia aumenta com a
corrente.

Também é verdade que se
tivermos 2 jactos dagua des-
carregando a mesma quanti-
dade por segundo, aquéle que
levar a dgua a maior altura
(porque possui maior pressao),
possuira maior poténcia (ver
figura 5).

PRESSAOD
ELEVADA

Vé-se, ainda, um tanque ‘de
baixa pressao e, portanto, pro-
porcionando menor poténcia
ao jacto de dgua representa-
do. Nos circuitos elétricos da
figura 5, temos 2 lampadas
consumindo igual corrente.
No circuito & esquerda, temos
uma lampada de 7,5 ohms,
operando ligada a 5 pilhas sé-
cas em Ssérie, o que propor-
ciona 7,5 volts operaveis. Pe-

\ i
“—FLUXO 1GUAL NOS JATOS —

JATO DE POTENCIA
ELEVADA

CORRENTES

JATO DE BAIXA
POTENCIA

IGUAIS
Bed
GRANDE TENSAQ BAIXA TENSAQ
ELEVADA POTENGIA BAIXA POTENCIA
Figura 5

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISZO
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la Lei de Ohm, é imediato
que a corrente possul:

7,5 volts
| Gy
7.5 ohms

— 1 ampere.

No outro circuito a lampa-
da é de 1,5 ohms, podendo
ser alimentada com uma uni-
ca pilha séeca de 1,5 “olls, e
consome, também, 1 ampére.
B 6bvio que a 1.* lampada
consome mais poténcia (7,5
Watts) e da mais luz (poten-
cia em velas) do que a 2.
lampada (1,5 watts).

A poténcia elétrica, por-
tanto, aumenta com a tensao
e com a corrente, sendo, pois,
proporcional ao seu produto.
A unidade de poténcia elétrica
é o Watt. Um watt corres-
ponde & corrente de um am-
pere fluindo sob uma tensio
de um volt. A férmula é:

W (watls)
(amperes)

I (volts) w I

servico

O servico ou tempo de vida
ativa das pilhas sécas é ana-
logo, scb muitos aspectos, ao
fluxo total de saida da agua
de um tanque. Muitos dos fa-
tores que afetam o servico
flas pilhas podem ser facil-
mente ilustrados e compre-
endidos.

Voltando a figura 1 (ver
revista n.* 225), é evidente

VALVULA PALCIAL-
MENTE ABERTA

FLUXO REDUZIDO
LONGO USC

CORRENTE POUCO INTENSA
LONGO USQO

VALVULA COMPLE-
TAMENTE ABERTA

FLUXO INTENSO
USO LIMITADO

CORRENTE INTENSA
USO LIMITADO

Figura 6

que quando a valvula de sai-
da do tanque é aberta, o ni-
vel da agua descera gradual-
mente a medida que « ague
escoa. A pressio na valvula
torna-se, portanto, progressi-
vamente menor até que o tan-
que figue vazio. Analogamen-
te, em um circuito elétrico,
quando o interruptor é fecha-
do e a corrente comeca a fluir
da pilha para acionar algum
aparelho, a tensdo dos termi-
nais caira lentamente até que
a pilha se esgote. Da figura
1 é evidente, também, que se

a Agua € evacuara no mesmo
ritmo em ambos os tanques,
0 menor se esvaziara mais ra-
pidamente que o maior, e a
pressio caira mais depressa.
Isto também se verifica com
as pilhas sécas. Se a mesma
corrente & consumida a partir
de 2 pilhas sécas de diferente
tamanho, a menor se esgotara
antes do que a maior, ¢ a
tensao entre seus terminais,
sob essas condicoes, cairda mais
rapidamente. Esse comporta-
mento é caracteristico para o

(Cont. na pig. 94)

CASA RADIO FORTALEZA

KITS COMPLETOS: para 6, 6, 7, 8 e 10 vilvolas — TOCA-DISCOS
AUTOMATICOS Philips e Eltronmatlce — APARELHOS DE ME-
DICAO, Testers, Analisadores — RADIOS Transistor 3 falxan —
RADIOFONOGRAFO Transistor — TOCA-DISCOS 3 rotacies a pilha
— VALVULAS Européias ¢ Americanas — MOVEIS E CAIXAB

PARA RADIOS.

Completo sortimento de equipos para som — Ampli-
ficadores montados e em Kit — Microfones —-
Alto-falantes — Ete.

PERFEITO SERVICO DE REEMBOLSO POSTAL E AEREO
SOLICITEM NOSSA LISTA DE PRECOS
AVENIDA RIO BRANCO, 218 — TEL.: 349954 — SAO PAULO

FEVEREIRO DE, 1967
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GERADOR DE PULSOS
(Cont. da pag. 37)

Largura do pulso: 1 gseg a
10 mseg em 4 faixas; 1-10
useg, 10-100 pseg, 100-1.000
useg, 1.000-10.000 useg.

Amplitude do pulso:’ 25 volts
positivos ou negativos atra-
vés de 400 ohms. Saidas
separadas e simultaneas,

Retardo de pulsos: 1 pseg a
1 mseg em trés faixas; 1-10
pseg, 10-100 gseg, 100-1.000
Hseg.

Nivel do gatilho de entrada:
onda senoidal de entrada,
com amplitude de 10 volts
eficazes.

Saida para gatilho do oscilos-
copio: escalonamento nega-
tivo de aproximadamente
10 volts de pico.

‘Alimentacao: 110 V, 60 Hz,
40 "W,

LISTA DOS COMPONENTES

C1LiC2 — 61 pl, 200 V

C3 — 0,005 pF, 500 V, disco
ceramico

C4 — 18 pF, 500 V, mica

C5, CT — 0,01 uF, 400 V

C6 — condensadores de retardo
C6-a — 150 pF, 500 V,
mica
C6-b — 0,0015 uxF, 400 V
Cé-c — 0,015 yF, 400 V
C8 — condensadores de largura
C8-a — 150 pF, 500 V,
mieca
C8-b — 0,0015 gF, 400 V
C8-c — 0,015 4F, 400 V
C8-d — 0,15 uF, 400 V
C9 — 0,22 uF, 300 V
C10, C14 — 40 uF, 250 V, ele-
troliticos i
C11, C12 — ¢,001 xF, 400 V
Cl3 — 60 + 60 uF, 450 V,
eletrolitico
D1, D2, D3, D4, D5 -
1N34
L. — choque de R.F., 1 mH
J1 a J8 — jaque tipo banana
isolado
R1, R2, R22, R27 — 2,2 meg-
ohms, 15 W
R3 — 470 K, 1 W
R4 — potenciémetro de 1 meg-
ohm
RS, R10; R13, R15, R20 —
47 K, 1= W
R6, R18, R23 — 220 K, 14 W
R7T — 100 K, %4 W

- diodos

R8, R12, R17T — 10 K, 1 W

RS — 33 K, i W y

R11, R16 — potenciémetro de
200 K ]

R14, R21 — potenciometro de
100 K

R19 — 39 K, 5 W, fio

R24 — potenciémetro de 250 K

R25, R26 — 470 ohms, 1 W

R28 — 58 K, %6 W

R29 — 560 ohms, 2 W

R30 — 100 ohms, & W

R31 — 22 K, 1 W

S1 - chave de botao (tipo cam-
painha) normalmente aberta

S2 — chave rotativa monopolar
de 3 posicoes ;

S3 - chave rotativa monopolar
de 4 posicoes

S4 — chave de alavanca mono-
polar simples

T — transformador de foérea:
637 VL TadeD A= BN Gat an A
285 — 0 —285 V a 50 mA
(ver texto)

V1, V2, V3 — valvulas 12ATT

V4 — valvula 12AU7

V5 — wvalvula 6C4

V6 — valvula 543 GT

VT —— viélvula reguladora de
tensao (0B2 f

E N VOLTIMETROS
AMPERIMETROS
MILIAMPERIMETROS

PRODUTO DE QUALIDADE

MODELOS ESPECIAIS PARA REGULADORES DE VOLTAGEM

Indistria de Medidores Elétricos “RENZ” Ltda.

Hua José Domingues, 80 - Telefone, 386 Caixa Postal, 173 - Braganca Paulista

PREAMPLIFICADOR ...
(Cont. da pig. 39)

de TV1 (ver fig. 1), através
do condensador de acoplamen-
to Cl. O casamento de impe-
dancias é conseguido por meio
de R1, C2 e C3 do circuito de
realimentacao negativa, entre
0 coletor e a hase de TRI,

90

de modo que o maior grau de
realimentacdo ocorre com a
freqiiéncia mais elevada. A
salda efetiva em alta-freqiién-
cia sera relativamente baixa.

O sinal presente no coletor
de TR1 vai aplicado direta-
mente a base de TR2 e o si-
nal de saida equalizado apare-
ce no coletor de TR2. Este
ultimo é acoplado 4 saida por

meio de C5. A estabilizacio em
CC é obtida mediante :wopl'a-
mento direto entre TR1 e TR2
e o circuito de realimentacdo
de corrente, através de R2.
Realimentacdo complementar
€ obtida por meio do resistor
R6, ligado ao emissor,

(De Radio - TV Elettronica-
- Mildo)

Revista Monitor de
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ANTENAS COLETIVAS
(Cont. da pag. 48)

300

A — — X 096 — 1,63 metros — 163 cm
177

Comprimento de cada “Stub” — 0,25 163 —

— 40,7 centimetros.

Separacio entre as antenas — 40,7 ¢ 2 =
— 81,4 centimetros.

Impedancia do “Stub” (Ro) — /600 X 300 —
— 424 ohms,

Com tubos de aluminio de 6 milimetros o
espacamento entre os centros dos tubos sera
100 milimetros. A figura 29 mostra as duas
antenas empilhadas e demais detalhes do
“Stubl’

Quando empilhamos duas antenas, tornamos
ainda mais diretiva e seletiva as suas carac-
teristicas. ' A orientacdo é bastante critica e
deve ser feita com cuidado, observando-se a
imagem enguanto as antenas sdo vagarosamente
giradas.

Na figura 30 mostramos como sao empilha-
das 4 antenas e a condicio para os “Stubs”
iransformarem corretamenle as impedancias.
Montamos as antenas com separacao de 1/2 com-
primento de onda que proporciona o maximo ga-
nho (6 db). Interligamos 1 par de antenas com
“Stubs”’ que transformam os 300 ohms em 600
ohms, conforme procedemos para empilhar 2 an-
tenas. Interligamos o outro par nas mesmas con-
dicoes, isto é, com “Stubs” de 300 para 600 ohms.
Nos 2 centros dos “Stubs’" (300 ohms) ligamos
mais 2 “Stubs” também calculados para trans-
formarem 306 em 600 ohms, ou seja, serdo
iguais aos anteriores, porém, com comprimento
de 3/4 de onda, pois nao sera possivel, devido

Figura 30

Empilhamento de 4 antenas com o5 “Stubs’ acertande
as impedincias para alimentar a linha de transmissio.

ao espacamento do conjunto, usar 1/4 de com-
primento de onda para o “Stub"”. Também nao
podemos usar 1/2 comprimento de onda porgue
a linha de 0,5 A transfere para um extremo a
mesma impedancia que foi ligada ao extremo
oposto, seja qual for o valor. Assim a condi-
cao correta é usar um comprimento de 3/4 A
para os dois “Stubs” que interligam os 2 pares
de antenas para completar o empilhamento de
4 antenas.

(Continua no proximo nimero)

FILTROS RC
(Cont. da pag. 43)

7 — Aproximamos o valor de C1 achado pa-
ra um valor padrao.

8 — Achamos o valor definitivo de R2.

9 — Dreterminamos o valor de R1 a partir
de: : B2 — (An-1) R2.

10 — Aproximamos, se possivel, os valores
de R1 e R2 de valores padrao.

Nas figuras 4 e 5 temos dois exemplos pra-
ticos de filtros aplicados a controles de tona-
lidade. As curvas resultantes estdo ilustradas
na figura 7 e representam as posicoes extremas
déstes controles.

Os critérios seguidos para o desenho déstes
filtros foi, em linhas gerais, o seguinte:

1 — Ze, ou impedancia de entrada, igual, a

grosso modo, a 500 K ohms.

2 — Freqiiéncia de transicAo deos graves a

500 Hz. e dos agudos a 1 KHz.

FEVEREIRO DE 1967

3 — Reférco maximo igual a 20 db.

Notaremos, pelas figuras 4 e 5, que os valo-
res de R1 e R2 utilizados foram os calculados.
Sugerimos que os valores dos componentes agui
mostrados sejam utilizados como ponto de com-
paracdo pelo técnico, a fim de diminuir o risco
de enganos.

A téenica de projeto descrita tem dado oli-
mos resultados na pratica e devera ser bastante
titil a todos aquéles que se interessam pelos
problemas de contréles de tonalidade ou de fil-
tros fixos de correcdo como equalizadores, se-
paradores eletronicos de freqiiéncia, ete.

Leia e assine
REVISTA MONITOR

DE RADIO E TELEVISAO
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Analise Eletrénica
(Cont. da pag. 52)

um bom conhecimento de ele-
tronica é vantagem o6bvia pa-
ra quem estiver interessado
no ramo,

O gerente de uma filial da
Sun Electric Company, Rollie
Baerenwald, asseverou-nos que
a companhia estd constante-
mente a procura de pessoal
bem qualificado. Embora mui-
tos técnicos que ftrabalham
nes cenfros possuam anos de
experiéncia  em equipamento
-automobilistico, um bom téc-
nico de radio ou TV pode pas-
sar rapidamente pelo periodo
de transicao.

O futuro

Em pouco mais de trés anos,
o “centro de diagnéstico” tor-

nou-se um dos principais pon-
tos no mercado de automo-
veis. Os Laboratérios Stanford
Research, associados a Univer-
sidade de Stanford, predizem,
em relatério recentemente
publicado, 15000 instalacées
de grande porte para 1975 e
cérca de 150 000 pequenos cen-
tros. talvez especializados em
uma ou duas fases da ana-

lise.

Os fabricantes estao dispen-
dendo grandes quantias no
desenvolvimento de analisado-
res cada vez mais elaborados,
A Allen Electric & Equipment
Company, por exemplo, lan-
card brevemente um analisa-
dor tipo computador que efe-
tua 41 testes diversos progra-
mados em cartdes perfurados
de acordo com a marea do
carro. O analisador é um com-
parador que verifica se cada

parametro medido coincide com
o valor registrado no cartio,
fornecendo uma leitura digi-
tal de cada resultado. Forne-
ce, também, ap fregués, um
relatorio impresso do resulta-
do de cada teste. Esta unida-
de, gue emprega circuitos in-

tegrados e modulos miero-
eletronicos, oferece grande
oportunidade para técnicos

experimentados.

Os gastos nos Estados Uni-
dos (em 1966) em consertos
de automoveis, compreenden-
do pecas e mao-de-obra, fo-
ram de cérca de 21 bilhdes
de dolares; assim sendo, o
“eenfro de diagnostico” pare-
ce estar destinado a atrair
grande parte da verba, sem-
pre crescente, para manuten-
cao de automoveis. Pode tor-
nar-se, também, um ramo im-
portante da indastria de re-
aros em eletronica,

SISTEMA TELEX
(Cont, da pag. 355)

20 mA no par de fios de
transmissao da ligacio entre
as centrais telex. O outro as-
sinante desejado no outro lado
da outra central é também
ligado por 2 fios. Os pulsos de
corrente dupla, que sdo rece-
bidos na central correspon-
dente, acionam o relé B. Este,

com o contato b, abre o cir-
cuito do assinante ao ritmo
dos pulsos NAO das letras e
esta mudanca de corrente de
linha é traduzida pelo magne-
te de recepcao que aciona o
dispositivo mecanico do tele-
tipo; apds cada série completa
de T pulsos das letras o te-
clado é acionado e escreve a
mensagem recebida. Este tipo
de sistema permite distancias
dos assinantes das centrais

respectivas até 30 km. Para
distancias maiores que 30 km
A capacitancia da linha pro-
voca distorcdes nio toleradas. i
Se necessario usa-se opera-
¢du com corrente dupla, po-
dendu-se entdo cobrir distan-
cias de até 300 km entre as-
sinantes e centrais. Além de
300 km usa-se transmissio por
meio de radio.

(Continua no préximo nimero)

eletronica

antelandia.

..+ A CASA DO BOM TECNICO

NAO PERCA MAIS TEMPO, VENHA CONHECER

9
o

O MAIOR SORTIMENTOS DE MATERIAIS
B EARAD G ST V. B TRANSISTORES

OS MELHORES PRECOS DA GUANABARA
“SOB A DIRECAO DO CONHECIDO ANIZI0O”

RUA ACRE, 77 - LOJA D - TELS.: 23-8654 - 23-0605
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, QUALIDADE SUPERIOR
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CAPACIDADE: ATE
2000 MF
ISOLACAO: ATE
{75 0. 0.
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Vendas - Fone: 70-5396 _
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: nvenilla Presidente YVargas, 528 - 20.° andar - sala 2001 - Telefone: 43- 8583 _' ._
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AS PILHAS SECAS
(Cont. da pag. 89)

servico de tddas as pilhas sé-
cas.

Se a dgua é retirada de um
tanque continuamente sob um
fluxo de determinado valor, o
tanque se esvaziara mais ra-
pidamente, do que se a agua
fésse vetirada no mesmo rit-
mo, mas intermitentemente, O
mesmo se diga para as pilhas
sécas. Para se obter um ser-
vico mais longo, a corrente
deve ser obtida da pilha in-
termitentemente e ndo conti-
nuamente, observando-se ain-
da periodos, o0s mais longos
possiveis, entre os periodos de
uso. Assim, nfdo somente se
evita o desperdicio de eletri-
cidade, como se faz com que
05 periodos de descanso, em
muitos casos, permitam uma
recuperacido da pilha, favore-
cendo a energia disponivel
{(sob éste ultimo aspecto, ndo
se observa verdadeira analo-
gia entre o tempo de servico
de uma pilha e o de um depo-
sito de Agua).

Verifica-se, também, que um
tanque do qual flui dgua abun-
dantemente, através de uma
valvula de saida muito aber-
ta, é muito mais rapidamente
esgotado do que se o fluxo
fosse reduzido parcialmente,
por um fechamento parcial
da valvula. Isso é ilustrado
ha figura 6. Analogamente,
uma pilha séca tera uma vida
mais longa fornecendo uma
corrente mais baixa. Na pi-
lha ligada a um circuito de
alta resisténcia, o amperime-

PRESSOES
IGUAIS

TANQUES EM "PARALELOD"
LONGO USO

TANQUE UNICO
USO LIMITADO

PILHAS EM PARALELO
LONGO USO

TENSAO IGUAL
CORRENTE IGUAL

PILHA UNICA
USO LIMITADO

Figura 7

tro registra uma corrente
baixa. No outro circuito, ob-
serva-se o oposto. Em varias
circunstancias, a pilha séca
aumentara sua vida de traba-
lho além do esperado, se a
corrente estabelecida corres-
ponder & de um consumo
muito baixo. As caracteristi-
cas das pilhas sécas sdo tais
que a eficiéncia 6, usualmen-
te, aumentada, quando sujeita
a consumos baixos, de tal for-
ma que, se o consumo é di-
minuido a4 metade, por exem-
plo, durante um determinado
tempo, o ganho em vida sera
maior do que o dobro.
Associando 3 tanques, lado
a lado, & mesma saida, como
na figura 7, o fluxo total de

saida serd a soma de trés flu-
x0s parciais. O mesmo fluxo
total de saida, produzido por
seu  esvaziamento, natural-
mente, muito mais depressa
um fnico tanque, promoveria
do que em relaciao aos 3 tan-
aues. Analogamente, com pi-
lhas sécas ligadas em paralelo, -
gividiremos o gasto total en-
tre as mesmas e, conseqiien-
temente, aumentaremos o tem-
po de servigo, comparado ao
de uma uGnica pilha. Quando
a corrente utilizada deve ser
alta, é freqlientemente acon-
selhavel conectar pilhas em
paralelo para se obter longo
servico. .

Cont. no proximo nimero

CONSULTAS

LEONARDO KRAJEWSKI
FPORTO ALEGRE
RIO GRANDE DO SUL

aparelho.

artigo. bem como as caracteris‘icas e utilizacio do

“SOM ABAFADOR”

CAMPINAS

“Desejo informacdes gerais sobre o “Localizador
de Tesofiros”, cuja propaganda foi publicada
na revista n.e 222. Desejo saber qual a pro-
fundidade, ete., bem como o preco...”

Primeiramente desejariamos esclarecer que se trata
de um artigo sdbre a constrirgio de um localizador de
“tesouros’ submerses, e nSo um esntfincic de venda,
Todos es dados de construcio sio dados no referido

94

SA0 PAULO

Envia-nos o diagrama esquemitico de um
amplificador e se queixa de diversas amno-
malias apresentadas pelo_ Mesmo.

O circuito apresenta infimeros erros; por exemplo,
os valores dos componentes do contrdle de tom e os
valores muito elevados dos resistores na linha de +B
que alimenta a 6AV6E. TIsso sem falar no inverzor de
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fuge, gue esti totalmente confuso.

Alids, acreditamos
que a confusio foi sua ao desenhar o esguema, pois
do jeito que esid ndo funcionaria. Sugerimos que se
haseie num dos circuitos publicados nesta revista ou
no livro ANTOLOGIA HI-FIL.

Quanto ao receptor, parece-nos ftratar-se de defi-
ciéncia de calibracio.

JOSE R. FONTES

840 PAULO

CAPITAL
“Montei a “Sereia Eletronica', apresentada
na revista n.® 223; funcionoun perfeitamente.
Desejaria agora aumentar seu veolume'.

Como o proprio artigo esclarece, basta adicionar
urn  estiglo amplificador. Neste caso, o alto-falante
do cirenito oscilador poderd ser substituide por um
resistor.

Sortimento completo de: AGULHAS para
FONOCAPTORES tipos ANTIGOS e
NOVOS para ESTEREO e HI-FL

Importagio direta - Venda sé por atacado.
Consultem-nos.

IMPORTADORA de MATERIAIS
ELETRONICOS LTDA.

RUA ACRE, 77 - sala 505 - Cx. Postal 1763-ZC-00
RIO DE JANEIRO — GB.

G. E. PEREIRA ALVES

SAOQ0 PAULO

CAPITAL
“Qual o tipo do transistor unijuncio a ser
utilizado no “Pequeno Orgio Transistorizade',
publicado na revista n.o 224 (dezembro 1966) 2"

Foderdo ser utilizados o 2N2646, 2N2647 ou GE-X10.

“VALENCA”

RIO DE JANEIRO

GUANABARA
Sugere-nos a puoblicacio de um artigo deta-
Ihado (em complementacio ao “Amplificadores
de FI nos receptores de TV'') abordando a
calibracio geral de receptores de TV, prinei-

palmente aquéles que tenham side mexidos.

Agradecemos suas palavras de elogio e informamos
que o assunto foi eneaminhado a secio competente.
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