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FABRICANTES DOS

RADIOS TRANSISTORIZADOS - «Lancer» que d&o melhor alcance
Para cada radio «Lancer» um certificado de garantia

' NAO COMPRE RADIOS TRANSISTORI-
. ZADOS SEM ANTES CONHECER O

CD-W Luxo

E
l
.f.
r
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G&RACTERISTICAS

4 faixas

7 transistores e 1 diodo
2 alto-falantes de 6”
Tomada para pick-up
Escala em lindas e
modemaa cores

{APOS SEU RECEB

LHAO FAZESIOS REEMBOLSO — PEDIDOS DO INTERIOE BOMENTE OOM mm muw

fl:i_E_ZEMBRO DE 1966

' IA" [ER réio e televiséio .

RUA VISCONDE DE PARNAIBA, 2263 - FONE 920423 - BRAS - SAQ PAULO

TODOS OS PEDIDOS SAO DESPACHADOS DENTRO DE 24 HORAS,
IMENTO,

CONSULTEM
NOSSOS
PREGOS

DESCONTO
ESPECIAL G
PARA e
REVENDEDORES -




éles
dinamizam
0 mundo
moderno
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MIALBRAS S/A
iND. COM. OFE MATERIAIS ELETRONICOS
Ruza Alessan ATAl e 4l

tADIG -Sa0 Paule

Ravista Monitor de
RADIO E TELEVISZO
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Antecipa seus langamentos.de MONOBLOCOS para 1967

Eis o

‘"MINIBLoca”’ UNDA

CARACTERISTICAS GERAIS

Modélo 232-X para vélvulas ECH81 — 3 faixas
Modéle 232-S para valvulas 6BE6 — 3 faixas -
Modélo 232-T para transistor — 3 faixas — com as Fl
* DIMENSOES: - Comprimento, 98 m/m - Largura, 52 m/m - Altura, 42 m/m.
Medalo 232-TP para Radio Portatii — com Fl, Ferrite e bobina de antena.

. DIMENSOES: - Comprlmenln, 82 m/m - largura, 52 m/m - Altura, 42 m/m.
Os MONOBLOCOS “UNDA?* sdo fabricados de acérdo com a mais perfeita técnica modérna.

Montado com chave de onda, com os contatos méveis de Prata Pura, o que lhe garante lenga
duracéio e auséncia de ruidos.

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO.

UNDA do BRASIL

Ciixa Postal 984 - Fone: 9-1528 - Campinas - Sao Paulo

'DEZEMBRO DE 1966




SENSIBILIDADE — SELETIVIDADE
SONORIDADE

: £
Testados e aprovados em todo o Brasil
Totalmente montados e calibrados
Funcionam com 4 pilhas comuns de lan-
terna
T transistores e 1 diodo
Com Monoh&m&gbinas e transforma-

dores
Precos sem concorréncia

Garantia Total .

TIPO 4 CURVAS

DE 3 FAIXAS .......... Cr§ 43.500
) D20 B e b U TR S Cr$ 45.500

SENDO 2 FAIXAS AMPLIADAS

DE G PATRAS w o i Cr$ 47.500 TIFO FRIZO
DEE3 EEATICAS NS Cr$ 51.000
DE 4 FATXAS ..o Cr$ 54.000

BENDO 2?2 FAIXAS AMPLIADAS

DEE6 FATCAS ul et Cr$ 57.000

Vitrolinha tipo Console

com Radio Transistorizado de 4 faixas.
Funciona o radio e toca-disco com 6 pilhas
de lanterna - Toca-discos de 3 rotacoes -
falante pesado - caixa de fino acabamento.
Os pés silo desenroscaveis, permitindo a
console se transformar em modélo de me-
sa - com tomada para ligacdo de retifica-
dor para funcionar ligado na corrente
110, 220 Volts,

Preco especial Or§ 135.000
EMBALAGEM GRATUITA
IMPOSTO DE CONSUMO INCLUIDO

Pedido do interior mediante cheque visado
para

COM. E IND. DE COMPONENTES ELETRONICOS
«PROMIR» LTDA.

{ RUA SOLON, 54 — SAOQ PAULO — CAPITAL
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O MELHOR PRECO

MELHOR QUALIDADE!!!!
Mﬂms GARANTIA TOTAL

A WARCA GARANTE 0 PRODUTO

Mod. CLASSICO
Transistorizados

DE 4 Faixas .......... Cr$ 54.000
BEG6 Faigas . i avnn o Cr$ 57.000

TODOS COM FAIXAS
de ONDAS CURTAS
AMPLIADAS,

Mod, ROUXINOL DO SERTAO

Im OFERTAS de FIM de ANO

Estes pregos sdao uma brasa... «MIRAl»

13 52 A T RN N A Cr§ 45.500
DR Raixags i Sl Cr$ 47.500
DREERG R A as; il e Cr$ 49.500

Radio Transistorizado Elétrico
Permite a utilizacio em CORRENTE

ELETRICA 110/220 V. - 50/60 ciclos -
ou PILHAS comuns.

Cr§ 55.000

Caracteristicas:

4 faixas de onda, sendo 2 de Ondas Curtas ampliadas (49 e 31 mts.).
Testado e aprova.do em todo o Brasil - T transistores el dlodo Com
monoblocos, bobinas e transformadores “Mira”.

‘Poténcia de saida 1 watt em “push-pull”.

COM. E IND. DE COMPONENTES ELETRONICOS
«PROMIR» LTDA.

Despachamos imediatamente apos recebimento do pedido

'RUA SOLON, 54 — SAO0O PAULO — CAPITAL
. EMBALAGEM GRATUITA
PEDIDOS DO INTERIOR MEDIANTE CHEQUE VISADO

IMPOSTO DE CONSUMO INCLUIDO




DESENHD:

L&

ElHRDTE[NI[H

MECANICO
&HUHITETBIICO
ARTIST[CO
PUBLICITARID

APRENDENDO POR CORRESPONDENCIA
UMA PROFISSAO TECNICA LUCRATIVA |

C;ﬁ;@:”' P v s i

Sem sair de sua casa, vace podera aprender uma prolissao, que
o habilitara a aproveltar as oportunidades oferecidas pelo grande
surto industrial da nossa terra. Em pouco tempo podera ganhar
muito dmhelro superando o cuslo de seus estudos.

RADIO-TELEVISAO

Método moderno e eliciente, pare vocé aprender praticamente @ montar @
consertar aparélhos de rédio e televisao smplificadores comuns € alta fidelidede,
equipos de cinema sonoro.
nosso curso ¢ o mais completo e ntunhzddc rontc—ndo as inovacoes mals
recentes como: transistores, som estereoldnico, gravacdo magnéticd, etc,

ELETROTECNICA

Ensino pratico e facilmente compreensivo sébre enrolamento de moto-
res e dinamos, instalacdes eletricas, galvanoplastia, solda eletnca, tele-
fone, instalacao de geradores movidos a gasolina,vento e queda d' dgua,
eletricidade nos autos e avides etc. Em pouco tempo, vocé estard
apto a montar e consertar tode classe de maguinas, motores, refrige-
radores, mdquinas de lavar, enceradeiras, equecedores, etc,

DESENH O

Mecdnico, Arquiteténico, Artistico e Publicitario
Pelo nosso sistema facil e pratico, vocé ficard em poucos méses, habi-
litado para trabalhar na industria, no ramo de construgoes ou no cempo
publicitério como desenhista, que é uma das profissoes mais bem pagas
da atualidade.

Em todos os cursos recebera ferramentas, material e instrumen-
tos, necessarios para a execugao dos trabalhos praticos,que lhe
serao uteis mesmo apés terminar os estudos.

MENSALIDADES AD ALCANCE DE TODOS

- CIDADE...

MNao- h‘uiie' mais, venga
na vida mandando-nos,
ainda heoje &ste cupom’
preepchide.

INS'I'ITU'I'O MONI'I'OR

O MAIOR ESTABELECIMENTO DE ENSINO TECNICO POR CORRESPONDENCIA DA AMERICA LATINA

Rua Timbiras, 263 - Caixa Postal 30.277 - Sao Paulo
Ditetor: Sohcuo enviar-me GQA”S o folheto sabre o curso de:

Rﬂ[l!l! E TELEVISEOC]  ELETROTECNICAL  DESENHO(J

marque com vum 1 o curso que deiejar

(1 S e RS S i s R e L T

NOSSDS CUF O§ SA
AMENTO DO ENSIt

Ravista Mon T
RADIONE TELILVES

DURACAD HIKIMA DD CURSD: § MESES

RTV 224
;.ll-lﬂ-s-.—-—-.— EE R T ST
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CONDENSADORES TUBULARES DE PAPEL EM TUBOS DE CERAMICA OU EM
BLINDAGENS DE ALUMINIO®CONDENSADORES TUBULARES DE POLIESTER

rigrica DE conDeNsADORES COBRE wina.

Rua dos Mismonarlos, 292 - Santo Amaro - Telefone: 61-0791 - Caixa Postal 7053
End. Teleg. “Condenser” - S. Paulo

DEZEMBRO DE 1966 ; e




ALTA -FIDELIDADE EM SEU

RUA SANTA IFIGENIA, 221 - SAO PAULO

AUTOMOVEL

O méximo em qualidade

O minimo em prego

Caracteristicas técnicas:

« 3 faixas de onda
OM — 530 — 1680 KHz
OC1 — 49 mts, ampliada
OC2 — 31 mts. ampliada

 » 8 transistores e 1 diodo
e Poténcia de saida 8 watts
s Som de Alta-fidelidade

TEMOS AINDA: O MAIS VARIADO SORTIMENTO DE ACESSGRIOS PARA
RADIO E TV — INSTRUMENTOS E MICROFONES nacionais ou importados.

Caixa em cor cinza de finissimo
acabamento com painel e botées
cromados

Disponivel para baterias de 6
e 12 V, para qualquer carro
Nacional

Fornecido completo, com alto-fa-
lante especial, superpesado, an-
tena e supressores de ruido

GARANTIA DE 1 ANO

CONSULTE OS NOSSO0S PREQOS SEM COMPROMISSO

=T

Revista Monitor de i
RADIO E TELEVISAO




RUA SANTA IFIGENIA,221- SAO PAULO

COM OS NOSSOS MAIS SINCEROS VOTOS de
UM FELIZ E PROSPERO ANO NOVO — 1967

EIS FINALMENTE O LANCAMENTO QUE VOCE ESPERAVA

CONJUNTO-KITS de RADIO PARA AUTOMOVEL

« O faixas de ondas

OM: 530 - 1.700 KHz

OC1 49 mts. ampliada

0OC2 31 mts. ampliada

para Bateria de 6 ou 12 volts
¢ PAINEIS e BOTOES cromados
* FORNECIDO PRE-MONTADO,
¢ CALIBRADO e TESTADO

MONTAGEM FACILIMA:

acompanha ESQUEMA completo
e instrucoes detalhadas.

GRAVYADOR de FITA «CROWN-SOREL» - Mod. SL-400
Importado

» Duas velocidades: 33/4”e17/8”
« TEMPO de GRAVACAO:
DUAS HORAS
(com o carretel de fita de 600 pés)
em DUAS PISTAS
» CONTROLE REMOTO
NO MICROFONE e
» Extraordinaria sensibilidade e ex-
celente qualidade de reproducio
» DIMENSOES: 28 x 22 x 10 cmts.

FUNCIONA com 4 pilhas comuns
de lanterna (1,5 v) ou direta-
mente da réde com alimentador
110-220 v / 6 vDC.

PARA MAIORES DETALHES SQOLICITEM INFORMACOES

DEZENMBRO DE 1966




MOVE

LINHA COMPLETA DE Mo-
VEIS PARA ALTA-FIDELL
DADE, TELEVISA0 E RADIO

RADIO

LTD A.

MOD. ROMANINA

Madeira: Caviiina e marfim —
Medidas: 72 x 48 x 88 —
Bafle: 1 fure p/falante de 15 cm
(6'") — Painel do radio: 45 x 20
Pés: Desmontdveis parafusados
Lugar para toca-discos manual,

FABRICA DE MOVEIS PARA
RADIO E TELEVISAO

OBS.:

R. ARTHUR DE AZEVEDO, 776-A
TELEFONE: 8-5640 — SA0 PAULO

Este modélo pode ser
fornecido com Escudo
de metal dourado,
cala, chassi e pertences.

E nas clres rosa e azul.

e8-

CAIXA ACOSTICA —
Mod. CAPRI

CONJUNTO PARA HI-FI — Mod. CAPRI
Movel especialmente projetado para HI-FI
para 1 ou 2 falantes de 20 cm (8”) e 1 de
13 em (6") — GQGaveta para. toca-discos —
Jacarandd ou cavidna,

Dimensdes: 104 x 78 x 44.

A pedido fornecemos 0 mével com 1 ou 2 caixas acisticas.

MOD, MEXICANO

Moével para alta-fidelidade —
Para alto-falante de 25 em (10'),
gaveta para toca-discos automa-
tico — Ampla discoteca.
Dimensoes: 98 x 82 x 44,

MOD. SOBRRENTO

T

Mbvel especial para som estereofdniec — Para
2 sito-falantes de 25 cm (10'') — Gaveta para
toca-discos automético — Cavitina e jacarandd —
Ampla discoteca — Uimensoes:

115 x 78 x 43.

Solicite catélogos e listas de preco.

10

Revista Monitédr de
RADIO E TELEVISACG




"MOVEL
RADIO

LTDA.

FABRICA DE MOVEIS PARA
RADIO E TELEVISAO

R. ARTHUR DE AZEVEDO,776-A
TELEFONE:  8~5640 — SAO PAULO

—

MOD, VENEZIA

Mével luxuoso superestereofénico, para dois
alto-falantes de 25 em (10") e dois de
13 em (57) — Gaveta para toca-discos
automatico — Trés amplas discotecas -—
Jacaranda e Caviuna,

Dimensoes: 160 x 70 x 43.

5\ .

LANCAMENTO 1967

Mod. FIRENZE

Moével Luxuoso. Estereofénico — Blafes para um falante de 8” e um

de 5”7 em cada lado — Gaveta para toca-disco Automatico — Painel,
_ Radio e amplificador: 80 x 23% — Discotecas — Pés parafusados —
3 Madeira Jacaranda e Cavitna.

MEDIDAS: 143 x 68 x 43

DEZEMBRO DE 1966




SIMPSON,

NUNCA FOI TAO FACIL MONTAR

“‘-\.\Q ' ! i /"
\M\"“““«m R

CARACTERISTICAS'\'”‘“‘--LN_ 7

18 valvulas, chassi basculante (vertical) - :

controles laterais i

Circuitos modernos, de alto rendimento [

Partes de video e audio ja calibradas U

Mascara acrilica

Seletor de canais automatico de 41 MHz

Caixa nas céres embuia e marfim

Junto com o kit sao fornecidos um MANUAL
DE MONTAGEM (com ff chapeados), um
ESQUEMA ELETRICO e um MANUAL DE
INSTRUCOES.

MONTE VOCE MESMO tele-
visog-'es de 57 cm (23") para

seu préprio uso ou para fins
comerciais, adquirindo os
KITS SIMPSON.

12 Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO




. Tecnicamente superior

" UM TV DE QUALIDADE

Aos nossos clientes,
amigos e fornecedores,
desejamos 08 mais
sinceros votos de

FELIZ NATAL
E PROSPERO
ANO NOVO

Acompanham o kit cartelas de componentes, com in-
dicagdo de seus respectivos valores, bem como das etapas a
seguir, tornando ainda mais facil a montagem de seu televisor.

P o |

.2’1' :7

ah

SOLICITEM CATALOGO E LISTA DE PRECOS
‘Os pedldos sao despachados dentro de 24 horas pela transportadora solicitada. Despachdmos
mediante o envio de cheque visado, contra qualquer estabelecimento bancario desta Capital.
Nao cobramos embalagem.

COMERCIO E INDUSTRIA DE RADIO E TELEVISAO

SIMPSON LTDA.

R. dos Gusmaes, 319 - Fones: 33-2890 - 37-0587 - Sao Paulo 2 - SP,
DEZEMBRO DE 1966 | 130




NOVO LANCAMENTO-"CRT

GERADOR DE BARRAS
TRANSISTORIZADO

" De dimensdes reduzidas, robusto e alimentado por pilhas
comuns de lanterna.

Apesar de sua portabilidade, trata-se de um instrumento
versatil e altamente confiavel, tornando-o de grande
utilidade ndo s6 na oficina ou laboratorio, como
também nos servicos a domicilio.

e PORTATIL
e DURAVEL
* DE PRECISAO

e DE QUALIDADE

Caracteristicas:

Linhas verticais, horizontais e cruzadas em todos os
canais.

Barras: verticais, 8 a 15
horizontais, 6 a 9.

Tem atenuador grosso e fino.

Sintonia de preciséo, com reducao.

Alia-se ainda a caracteristica impar de sincronismo
interno, que faz do 1010 o instrumento ideal
para engenheiros e técnicos.

Cr$ 150.000

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO OU NA

RADIOTECNICA AURORA S. A

(A CASA QUE RESPONDE PELO QUE VENDE)

Rua dos Timbiras, 263 - Caixa Postal, 5009 - SA0O PAULO

End. Teleg.: "MONTADOR?”

14 Revista Monitor d-a.

RADI) E TELEVISAO

)




B7AMIR - Hodio " Talovicas Lida

Industria e Comércio de Radios Transistorizados. Pecas em geral para Radio e TV
Completa linha de valvulas. Toca-Discos. Falantes. Moveis. Resisténcias Etc.
ELETRONICA EM GERAL

Mairiz: — Rua Santa Ifigénia, 473

—  Telefone: 36-5195 — Sio Paulo
IFilial: — Rua Santa Ifigénia, 432

FELIZ NATAL E PROSPERO
ANO NOVO, sao nossos votos
a todos os clientes e amigos.

SOLICITEM CATALOGOS

MOD. ZPl. PORTATIL — 23 x 138 x 17
8 faixas de onda — Grande alcance — Antena
telescdpica — 7 transistores e 1 diodo — Ali-
mentado por 4 pilhas de lanterna. Crs 38.000

MOD. ‘ZT-3 — 39 x 28 x 19 em.

7 transistores e 1 diodo.
Vendidos em forma de kit ou

montado funcionando, Crs 31.000

MODELO ZT-1

4 faixas de onda — Alimentacio por 4 pilhas de
lanterna com 7 transistores e 1 diodo.
Vendido em forma de kit ou montado, Cr$ 36.000

MODRBLO ZTé

3 faixas de onda. 7 transistores e 1 diodo. Falante
de 6. pesado. Alimentaciio: 4 pilhas de lanterna.
Vendido em forma de kit ou montado. Cr$ 38.000

eI R
: o L S e

LANCAMENTO ESPECIAL DE NATAL

MODRBLO ZPI-N

4 falxas de onda, sendo 1 ampliada. Esecaly de =
plastico inguebrdvel. Antena telescépica - Grande
aleance, 7T transistores e 1 diodo. PBobinas Induco.

Alca de metal niquelado. Alimentado por 4 pilhas

Pedidos do interior sdmente com chegune visado
de lanterna.

para qualguer banco da Capital & ordem
de ZAMIRE BADIO E TELEVISAO LTDA,

Para facilitar o despacho mande seu nfimero de
insericdo.

MONTADO — Cr§ 48.090
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A MAIS COMPLETA LINHA DE TRANSFORMADORES DA AMERICA LATINA

CASA :DOS TRANSFORMADORES

RUA SANTA IFIGENIA, 372 - FONE: 36-4053 - Z. P. 2 - SAO PAULO

16 ; v - Raviéta Monitor de j
RADIO E TELEVISAO &




Bl N6VO LANCAMENTO
ll  zZeEPHIR JONIOR 1

Radio portatil transistorizado
3 faixas de onda
T transistores
Alto-falante de 4” pesado
Antena telescdpica
Montado em caixa de couro brilhante
especial, em varias cores.

[ Dimensdes:
Comprimento: — 21 ems.
Largura: — 7 ems.
I Altura: — 12 cms,

ZE R ER

O TELEVISOR DE CLASSE
: f

Vantagens
Sintonia automatica
Som frontal
Cinescopio aluminizado
Movel de linhas modernas em marfim,
imbuia e caviina.

¢ QUALIDADE — Fabricado com com-
ponentes sob os mais rigorosos testes
de laboratorio.

¢ ECONOMIA — V, economiza- muito
mais comprando diretamente da Fa-
brica ou do Representante.

e« BELEZA - Linhas modernas, s6brias
e elegantes, aliadas a sua Alta técnica
de reproducédo da imagem e som, dao
ao televisor ZEPHIR, o requinte de
um moével do mais fino artesanato.

Um produto

RADIO E TELEVISAO LTDA. —

FABRICA: - Rua General Osério, 164 g
LOJA: - Rua Santa Iigénia, 573 - Fone: 36-8200 - S, Paulo

DEZEMBRO DE 1966




2= FUJIYAMA

TR720 TRT10
Modélo TR-720 - Semi-portitil

Modélo TR-710
i1 tmnatstc:res e 1 diodo 7 transistores e 1 diodo
2 faixas 540-1600 KHz - 3,9-12 MHz

2 faixas 540-1600 KHz - 3,9-12 MHz
Dimensdes: 23 x 168 x 11,6 cm. Com Dimensdes: 95 x 17 x 4,6 ¢m
antena telescdpica embutida,

KEatdjo de couro e antena telescpica.

- EIS O NOVO
LANCAMENTO

Modélo TR-600

MINIATURA

6 trangistores e 1 diodo
1 faixa 540-1600 KHz
Dimensges: 8 x 11 x 3 cm.

Fabricado e garantido por:

GREY ELETRICIDADE S/A

Av. Casper Libero, 58, 6° and., sala 600 - Esq. da R. Sta. Ifigénia - S Paulo
Solicitem catilogos

18
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com a'quaiidade

E

| SYIVAN
- RETIFICADORES DE
SILICIO

SR4

CARACTERISTICAS TECNICAS

Selado herméticamente -

Péso: 1 grama
Posighio para montagem: qualguer

Faixa de temperatura em operag¢io: 65'C até 150°C
Faixa de temperatura para armazenamento: 65'C até 175°C

Max DC, Max. Ave.
Max. Ave. Output Current Reverse Reverse Max.
10) (2 Currant Current Surge ey
ma (10) () P.IV.a25C P.I.V.aMix. 10 Current  Min IF/Vi
m P.LV. 25:C 50:C 100°C. 150°C (UA) a 150°C (UA) Amps ma/volt.
SH4: 4000 7500 750 400 200 10 500 20 600/1. 2.
SR8 BOO 750 750 400 200 10 500 20 600/1. 2.

@ Tamanho
miniatura

e Disponibilidade
permanente

e A venda
nas boas casas
do rama

FABRICADO POR

Escritorio de Vendas :

DEZEMBRO DE 1366

f_ Rua Conselheiro Crispiniano, 88 - 6." andar - sala 81
3 Fones: 34-1488 e 36-8B294 - Caixa Postal 7.600 - Sao Paulo

SﬂJ »Mm pr-rrr:l.r.:_to's Elatrlacng L.tc{a_

19




B\ X W INSTRUMENTOS ELETRICOS S/A

Fabrica e Escritorio: ALAM. DOS MARACATINS, 1232 — INDIANOPOLIS
Correspondéncia: CAIXA POSTAL, 5306 — TELEFONE: 61-4858 — SAO PAULO

20 g ; Revista Monitor de
; RADIO E TELEVISAO




NEW

SCREEN

Tubos de televisdo fabricados
com o maior rigor da técnica
eletrénica moderna.

RAZOES PARA MERECER A SUA PREFERENCIA

dLuminosidade intensa - Tela fluorescente C-702
Aluminizagdo espessa - protegdo iénica

AFoco profundo
Melhor contraste
Linearidade perfeita
Caracteristicas técnicas dentro dos padrées internacionais
1 anc de garantia,

52 TIPOS DE CINESCOPIOS PARA REPOSICAQ INCLUSIVE OS METALICOS

Eletwoniea Canioca S.A.

AV. MEM DE SA, 89 - RIO - GB
Telefones: 52-0330 - 32-0025

RIO DE JANEIRO
NOVO ENDERECO - FILIAL EM SAO PAULO:

CASA DOS CINESCOPIOS

R. DA INDEPENDENCIA, 264 (CAMBUCI) - FONE: 37-7864 - 5. PAULO

— PROXIMO AO LARGO DO CAMBUCI —
REVENDEDORES TODO O BRASIL

} imagem mais nitida

(Solicite-nos enderégos)




STEREOFONIC TRIDIMENSIONAL

Incorporande exclusive contréle de
fosfio sonora a fim de proporcionar
incomparével cortina ‘de som.

Poténcia de saida “sem distorciio”:
11 watts por canal (15 watts mé-
ximo).

Montado, funcionando Cr$ 220.000

Kit completo acompanhado de instiu-
cbes para montagem que incluem
circuito esquemaético e desenhos
chapeados .......... Cr$ 180.000

Conjunto (chassi e painel).
Cr§ 32.000

Jégo de transformadores para o
TOBRMO & liieite s dionrals Cr§ 99.500

NOVA
OFICINA PORTATIL CRT-801

Indispensavel em t6da oficina de
radio.

Prova mais de 2.000 tipos de tran-
sistores, NPN e PNP, medindo
o ganho e corrente de corte dos
mesmos.

Prova mais de 900 tipos de val-
vulag dos tipos americanos octal,
sete e nove pinos miniatura, co-
mo também vélvulas RIMLOCK.

Analisador de circuitos, mede ten-
g0es, correntes e resisténcias.

Preco: Cr$ 120.000

6 faixas funda-
mentais abran-
gendo de 340 KHz
a 72 MHz e 1 faixa
harmoénica de 72
MHz a 216 MHz.
Alimentacao:
110/220 V. c.c.

Cr§ 98.950

VOLTIMETRO
ELETRONICO

COMANDO —
MOD., (084)

Ideal para testes em
circuitos de rddlo,
televiefio e aparelhos
eletrOnicos, medindo:
tensdes continuas,

elternadas e resistén-
cias em § falxas:
decibéis — 10 db & +
b6 db— em 4 falxas.
Alimentado com 110
ou 220 volts. C.A..

Cr$ 145.000
Pesquisadorde Sinais CR-85 ............... Crg 72.000
Gerador de Binais CR-55 (Mod. Popular) . Cr$ 72.950
Gerador de Sinais CR-41B ,................ Cr$ 95.950

PEDIDOS MEDIANTE CHEQUE VISADO PAGAVEL EM SAO PAULO

@ ratilienia INBIRAS i, |

RUA DOS TIMBIRAS, 257 — C. POSTAL 30698 — ZONA POSTAL 2 — S. PAULO

e



..TEM, EM NOSSAS LOJAS, 0 MELHOR
EQUIPAMENTO E ACESSORIOS, COM
GARANTIA DE PREGO E QUALIDADE.

E OS AMADORES, TAMBEM.

Em modernas ampliadas e funcionais instala-

é ¢oes, além do conforto que os nossos clientes -
%W/ﬂg merecem, oferecemos o mais completo e atua-

e lizado estoque em material de Radio e TV.
4 2

fornecedores, cliente J :
e piblico em geral, ﬂe'“"‘;"s IMPORTANTE: Convidamos os Srs. Profis-
Jome nalla aqui @ nossa gratidao * sionais para virem conhe-
consigna nforto que nos de- ! p A
pelo apoio € €O cer a nova sede, oportunidade em que os brin-

ndio em nossa 2 3 e
ram quandﬁvdo Ezfeecha\ Floriano, daremos com um cartao que dara direito a des-
i‘idzs 8 contos permanentes em tddas as compras.

Magna-ton

Av. Marechal Floriano, 41/43 - Tel. 43-2682
Rua Repablica do Libano, 50 - Tel. 43-3819
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. ACABA DE __ SAl R

K- namero de SE[EGGES TECNIC__AS
da Wrevista monitor de RADIO e TELEVISAO

trata detalhada-
mente de assuntos
de grande inte
résse sobre:

<4 TELEVISAO EM
: CORES

Conceitos basicos. A natu-
reza e reproducao da cor,
‘ os receptores, os cines-
copios, reparagdes, equi-
pamentos de servicos, etc.

4 REPARACAO E MANU-
TENCAO DE RECEPTORES

DE TELEVISAO
4 (BRANCO E PRETO)

"

Este livro, das Edicoes Monitor, vem preencher mais

uma lacuna no setor de publicacdées técnicas, sendo

de grande utilidade, ndo s& para os técnicos repara-

dores e instaladores de equipamentos para televisao,

como também para todos aquéles que se Interessam
pelo assunto.

Capitulo que trata exclusi-
vamente de defeitos e
reparagoes.

Cr.$ 3.000

Procure nas livrarias e bancas de jornais ou peca, pelo reembolso postal, ao

NSTITUTO RADIO TECHICD WONTOR S A |

Rua dos Timbiras, 263 — Caixa Postal 30.277 — S&o Paulo, 2 - SP..



QUALIDADE + GARANTIA =

RADIOS TRANSISTORIZADOS “NIPON*

NIPON tem qualidade, porque seus
produtos sd@o fabricados com compo-
nentes de 1* qualidade.

NIPON tem garantia, porque seus
produtos sdo calibrados e revisados
por técnicos altamente capacitados.

® Radiovitrola a4 pilha com 3 faixas
de ondas;

Toca-disco manual com 4 rotacdes;
Tonalidade graves e agudos;
Falante de 10” superpesado;
'Funciona com pilhas comuns de lan-
terna (4 pilhas para Radio e 4 pilhas
para Vitrola).

® Temos também radiovitrola i férca.

MODELO N-4

® Radio de mesa, trangistorizado, com
3 faixas de ondas;

® 8 transistores e 1 diodo;

® Falante de 6” supe

® Contrdle de tom, mstema a.lta.-flde-
lidade;

® Funciona com 4 pilhas comuns de
lanterna.

MODELO N-7

Radio portatil, transistoriza-
do, com 3 faixag de ondas;

7 transistores e 2 diodos;
Antena telescopica;

Antena de ferrite (para al-
cance mundial) ;

Caixa revestida em pano cou-
ro, em diversas cores;
Funciona com 4 pilhas co-
muns de lanterna.

“SOLICITEM CATALOGOS E LISTAS DE PRECOS”
DOS NOSSOS DIVERSOS MODELOS

NIPON - Rddio e Televisdo Ltda.

RUA DOS GUSMOES, 326 — (préx. Estacio Rodovidria)

Tel.: 36-7913

DEZEMBRO DE 1366

Séo Paulo
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Completo servico de reembélso postal, ou mediante cheque visado, 8 ordem de:

CINER AL COMERCIO E INDGSTRIA DE RADIOS LTDA.

Rua Antonio de Barros, 341 — Fone: 92-6093 — Tatuapé — SAO PAULO
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CINERAL

PECAS E ACESSORIOS PARA RADIO E TV

D & (m—

D> &< > & () & <

CINERAL
INDUSTRIA DE RADIOS E TELEVISORES

°
e Valvulas ®* Radios Ul
® (Condensadores ® Radios transistor <
® Transformadores ®* Televisores [
®* Transistores ® Amplificadores 2
®* Fly Back * TFreqiiéncia modulada %
® Yoke * Estéreo N
® Conjuntos ® Alta-fidelidade &
® (Caixas ® Toca-discos M
® Diais e Vitrolas PS
® Varidveis ®* Completo servico de i
L ICEOTCHER recondicionamento de ;?
® Pedestais
o ook alto-falantes, proje- I
o ‘Falantes tores de som e mi- 54
e Cornetas’.. crofones. ]
® Antenas 2

DRORL

> & — &5 G &
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TRANSCOIL cLerronica L.

PIONEIRA NACIONAL EM CONJUNTOS PARA AUTO-RADIOS |
TRANSISTORIZADOS

APRESENTA AGORA

O NOVO CONJUNTO PARA
AUTO-RADIO COM
4 FAIXAS DE ONDAS.
ETAPA AMPLIFICADORA DE
RF COM TECLAS.

Montagem ao alcance de todos.

Caracteristicas técnicas:

T transistores e 1 diodo
4 faixas de onda:
OM de 530 a 1650 Ke.
OC. 62m-49m-31m
49m ampliada
31m *

Fornecido totalmente pré-montado
faltando soOomente resisténcias,

condensadores, transistores e
AF.

Fornecemos também montado e
funcionando com chave para 6
ou 12 V. Chassi positivo ou
negativo.

SOLICITEM CATALOGOS

A venda nas melhores casas do ramo em todo o Brasil

TRANSCOIL ELETRONICA LTDA.

Escrif.: R. Benef. Portuguésa, 44 - 10° and. - Conj. 1004 - Fone: 33-2947
Fabrica: Lausane Paulista - S3o Paulo

. DEZEMBRO DE 1966 ; 27




A8 LB

Nimero de canals

Vélvulas .........
Alimentaglo .....
GANnho ..iciesnnss

Fator ruido ......

Rejeiclio de
imagem ........

Rejeiclio de
esplirios .......

Resposta de R.F.

ESPECIFICAGOES

de tambor - Cascode, com
meméria

13 sendo 12 VHF e 1 UHF
41 MHz
ECC189/6ES8 ¢ ECF 80/6BLS

+ Brf; 4+ 180 V - 16 mA
Bos; - 185 V- 7a 9 mA
1; 63 V - 795 mA ou
83 V - 600 mA

AGC; - 14 V

40 db min. (medido com
carga de 56 k ohms e
largura de faixa de 6 MHz
entre pontos de 6 db)

6,5 db méix. canal 2a 6
7 db méx. canal 7 a 13

556 db min.

60 db min,

agsimetria méxima - 309
depressfio méxima - 30%
medida com CAG - 1,7 V

Estabilidade do
oscilador ......

Estabilidade do
oscilador com
variacido de réde

Estabilidade do
oscilador com
mudanga de

Gama de
pré-sintonia ...

Contatos .........

Observaches .....

Fabricado por:

WHINNER S. . INDUSTRIR E COMERCIO
Rua Afonso Celso, 982 — Fone: 70-5844 — SAO PAULO

4+ 100 - 120 KHz depols de
1 minuto aquecimento com
ambiente a 26* C

—+ 100 KHz para uma va-
riacio de réde de 106 a
128 V

quando o tambor é girado
de b posigbes e retornado
4 posicdo inicial a fre-
qlidncia permanece dentro
de 4 60 EHz de Ire-

qiiéncia inicial.

b MHz min. e 8 MHz méix.

tambor: de cobre eletrolitico
prateados e dourados. :
fixos: de bronze fosforoso
prateados, com camada de
rédio.
todas estas caracteristicas
iguais ou melhores
que as estabelecidas pelas
normas RETMA.
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Rua Santa Ifigénia, 250 — Tel. 34-7604 — SAQ PAULO, .

Chassi HI-FI Rédio, Amplificador
DAIPER.

O DAIPER SOMENTE E FORNECIDO
MONTADO E CALIBRADO.

Acompanha moldura de madeira e luxuoso
painel para a parte do amplificador.

QCaracteristicas:

Alta-fidelidade com radio de 3 faixas de
onda (ondas médias 530 — 1700 KHz,
onda tropical 2,2 a 7T MHz e ondas cur-
tas 9,5 a 18,5 MHz) circuito impresso
aplicado em duas unidades do chassi
(RF' e BF) sendo o amplificador em
push-pull com 12 Watts ultralinear
WILLKASON com saidas de 4 — 8 e
16 ohms de impedéncia.

HEguipado com chave seletora de equa-
lizacio de 30 Hz a 15 KHz com controle
de graves e agudos, com dois canais
para vitrola e microfone.

Chassi 38 x 21 cm com altura madvel.

9 valvulas.

A — unidade radio

B — unidade hi-fi



MOVEL APTO.
Para alta-fidelldade e esléreo.
Ueado em conjunto com uma ou
duas caixas acisticas, Cabe até
amplificador ESTEREOFONICO
TRIDIMENSIONAL e RADIO.
Dimensdes: 95 x 78 x 43 em,

PRECO IMBUIA: Cr§ 57.000
PFRECO MARFIM: Cr§ 57.000
PRECO CAVIONA: Crs 63.000

PRECO JACARANDA: Cr§ 72.000

LUIGI BACCHINI

Fabricante de mdveis para alfa-fidelidade e estéreo

‘Fino acabamento - Consfrucao sélida - Pronta entrega

ATENQAO: — As gavetas para pick-up dos mdveis deslizam sdbre
corredicas de esferas.

MOVEL ALTA-FIDE-
LIDADE

Com ampla discoteca lateral e
cAmara actstica para alto-fa-
lantes de 12" e um de 4" ou
dois de 8.

: ey = Com  duas actisticas £
Dimensdes: 128 x 85 x 43 cm. -falante de 12" e 1m-_n lzti::rad_‘&légl
PR, IMBUIA: Crs  85.000 cada aclstica. Cabe amplificador
PR. MARFIM: Cr$  85.000 e radio.

PR. CAVIONA: Crs  93.000 Ampla discoteca,

PR, i DA: Cr§ 105.00 3 o
e S ACARAND A r$ 105.000 Dimensoes: 162 x 78 x 43 cm,

PRECO IMBUIA :; Cr§ 100.000
PRECO MARFIM : Cr$ 100,000
PRECO CAVICNA: Cr$ 108.000

PRECO JACARANDA: Cr$ 124.000

MOVEL MODERNISSIMO

Para alta-fidelidade. Com camara
achnstica para um alto-falante de
12'" e dols de 4" ou dois de 8",
Usado também para estéreo em
conjunto com uma ou duas caixas
actaticas. Cabe até amplificador
estereofOnico tridimensional,

Dimengdes: 98 x 85 x 43 cm.

PRECO IMEBUIA; Cr§ 73.000
PRECO MARFIM: Crs 73.000
PRECO CAVIUNA: Cr$ 78.000

PRECO JACARANDA: Cr§ 90.000

MOVEL CONSOLE

Para alta-fidelidade e estéreo.
Usado em conjunto com uma opu
duas caixas aclsticas.

Dimensdes: 78 x 50 x 41 cm.

PRECO IMBUIA: Crs 52.000
PRECO MARFIM : Cr§ 52.000
PRECO CAVICNA: Cr$ 57.000
PRECO JACARANDA: COr§ 65.000

CAIXA ACUSTICA DE CANTO

Com asistemna de labirinto, usado
também para estereofonico.

TAMANHO GRANDE

Dimensdes: 86 x 56 x 46 cm,
Para alto-falante de 12" ¢ 2 de 4",
ou um de 15" e dois de 5.

PRECO IMBUIA: Ors 43.000
PRECO MARFIM : Cr§ 43.000
PRECO CAVIONA: Cri§ 47.000

PRECO JACARANDA: Cr$ 54.000
TAMANHO MENOR

Dimensdes: 78 x 50 x 42 em.
Para alto-falante de 12" e 2 de 4''

§!

FABRICA E VENDAS:
Para pedidos e correspondéncia: CAIXA POSTAL, 13261 (Agéncia Modca)
Onibus 27 — Vila Oratério (Saindo da Praca Clovis Bevilacqua).

PRECO IMBUIA: Cr§ 35.000
PRECO MARFIM: Crs 35.000
PRECO CAVIONA: Crs 38.000

MOVEL ESTEREO PRECO JACARANDA: (r$ 44.000

Com duas actsticas, para alto- NOTA: Os pedidos do interior
-falantea de 8" e um de 4 em devem wvir acompanhados de
cada acistica. Cabe amplifi- cheque visado para qualquer
cador e radia. banco da capital 4 ordem de
Ampla discoteca, Luigi Bacchini. Aoa precos de-

vem sger acrescidos 189% devido

Dimensoes: 150 x 78 x 43 cm. Aol T ERs e e ettt Gl s

PR. IMBUIA: . Crs B5.000 balagem: Cr§ 3.000 por mdvel.
PR. MARFIM : Crs  88.000 Frete por conta do comprador.
PR. CAVICNA: Crs 96.000 Vendas sdomente & vista.

PR. JACARANDA: Crs 110.000

Rua do Oratério, 2722 — SAO PAULO




a esie amphfﬂ: At.}
ducao parfelta ‘a

° Resposta de 30 a 25
e Poténcia de 15 Walls

dentes, de alta eficién
e Equalizacdo RIAA na_
__de relutancia ]

CASA lll-t-'1
f
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AMPLIFICADOR DEALTA FIDCLIDAD

companham 0 :onjun!o 2 asquam
‘s dnagrama asquema‘lmo

o con;unto
posto ‘de

A venda emtodas boas casas do ramo do Brasil

IEASA

ENGENHEIROS ASSOCIADOS S. A. Industria e Comércio

Av, Ipiranga, 1248 - Conj. 304 - fones: 35-7693 ou 36-5673-C,P:6835-Tel:TRANSEASA-S.PAULO
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ANO XX — N.” 224 — DEZEMBRO DE 1966

CONSTRUINDD 0
IMPLIFICADOR
“DUETD’

Militando ha varios anos na imprensa espe-
cializada de nosso pais, através de inameros
trabalhos publicados em diversos orgaos dedi-
cados A eletréonica, é, no entanto, a primeira
vez que aparecemos nas paginas desta concei-
tuada revista. ;

Devemos ésse fato (que nos causa imensa
satisfacio) A iniciativa de nosso particular
amigo, sr. Marcelino, da Casa dos Transfor-
madores, ao entusiastico incentivo de nosscs
colegas e a fraternal acolhida por parte dos
responsaveis pela Revista Monitor.

Oferecemos, neste artigo, a descricao detalha-
da do projeto e montagem de um amplificador.
asperando despertar nos leitores o interésse
amadoristico, as suas criticas e o seu incentivo
para futuros trabalhos.

O “Dueto” é uma unidade econdmica, de
baixo consumo, que possibilita a obtencao de
reproducdo sonora, com excelente qualidade.
Nio se trata de um amplificador estereofénico,
como poderia parecer & primeira vista, mas sim
de um sistema aberto em dois canais diversifi-
cados em freqgiiéncias, permitindo a obtencao
de um efeito tridimensional, ou pseudo-estereo-
fénico, a4 partir de discos e programas mono-
fonicos.

A concepcdo empregada no projeto basico
déste aparelho é a mesma ja empregada por
noés em projetos anteriores. Apenas fizemos uma
reformulacic do mesmo no sentido de reduzir
o nmero de valvulas e o consumo de energia
elétrica, pois o custo desta ndo pode continuar
velegado a um segundo plano como se tem
ieito até agora.

Em comparacdo com o projeto inicial basico,
que possui 5 valvulas, o "Dueto’ possui apenas

DEZEMBRO DE 1966

Emilio Alves Velho

3. Seus dois canais, chamados “graves” e “agu-
dos”, tém cada um o seu correspondente con-
trole, entregando uma poténcia de 2,5 watts,
sobre uma carga de 3,2 ohms. Essa poténcia
foi medida na freqiiéncia de 600 Hz sobre uma
carga puramente resistiva, no ponto exato em
que comeca o recorte dos picos positivos na
aorade da valvula de saida.

Devido ao sistema de dois estagios de potlén-
cia separados, com seus respectivos alto-falan-
tes, o desempenho dessa unidade assemelha-se
ao de um amplificador simples de muite maior
poténcia.

A separacdo das freqiiéncias musicais em dois
grupos seguindo por amplificadores distintos,
reduz significativamente a taxa de distorcao por
intermodulacio, o que assegura excelente lim-
pidez de reproducao. Possui trés entradas sele-
cionadas pela chave S1, de trés posicoes, a qual
conserva sempre em curto as outras duas nao
usadas, a fim de evitar interferéncias.

Cada uma dessas entradas pode ser alimen-
tada com o sinal vindo de um fonocaptor de

— +

CARGA EQUIV.

Figura 1

Diagrama bisico da fonte de alimentacdo.




cristal ou cermica, ou a saida de audio de um
sintonizador de AM, FM, TV ou gravador.
Apb6s éste resumo geral do aparelho, passa-
remos a andlise técnica de cada uma das partes
que o constituem, dividindo-o em trés partes:

fonte de alimentacdo, estagios reprodutores e _

estagio de controle.
Ionte de alimentacio

A corrente de +B consumida pelo aparelho
€ de 90 mA em repouso, razio pela qual utili-
zamos um transformador de férca para 100 mA:
a [liltragem é feita por um choque para 100 mA
‘de trabalho.

A nossa concepcdo de economia é baseada em
principios bem mais objetivos do que possa pa-
recer. N&o visamos propriamente o custo inicial,
mas sim o de operacdo e manutencao.

Dessa forma nilo economizamos nas “obras
mortas”, isto &, os componentes basicos que
tém vida ilimitada. Quanto aos pereciveis, pro-
curamos reduzi-los ao minimo, ou dar-lhes con-
di¢bes de trabalho aliviadas, a fim de prolon-
gar sua duracio.

O transformador de férca utilizado é do tipo
7109, fabricado pela Willkason, com as seguin-
tes caracteristicas: primario universal para 90,
115, 125, 180, 200 e 220 V, permitindo a opera-
¢ho do aparelho em qualquer réde de 50 ou 60
Hz; alta tensdo de 2 v 275 V a 100 mA e se-
cundarios de 5 e de 6,3 V para filamentos.

Como visamos operacio econdmica, empre-
gamos retificadores de silicio, evitando assim 0
consumo de filamento de qualquer retificadora,
assim como a sua queda interna, Com diodos
do tipo BY100, a queda de tensdo é inferior a
1 volt; utilizando-se retificacio de onda com-
pleta, e filtro com entrada a choque, consegui-
mos atingir diversos objetivos.

Se houvesse condensador de entrada, a ten-
580 retificada atingiria o valor de pico de ten-
‘880 alternada, que seria igual a 1,414 X 275 =

AR L P,
Wiz, 5 :

Lipde 3

— 389 V, sem carga. Com o consumo das val-
vulas, a fensao cairia, mas ainda assim seria:
maior do que a desejavel.

Com condensador de entrada, o aguecimento
do ftransformador seria maior pois, além do "
consumo de corrente continua das valvulas, ha-
veria o consumo de corrente reativa do con-
densador.

Com entrada a chogue, sendo éste igual ou
maior que o valor minimo requerido, a ten-
sdo de saida da fonte, para carga minima, sera
09 X 275 — 248 V.

Sendo desprezivel a perda nos diodos, resta
a queda interna nos enrolamentos do trans-
formador e do choque, os quais tém, respec-
tivamente, 100 e 260 ohms, Sendo a soma de
360 ohms, a 90 mA a queda interna da fonte
é de 32 V.

Teriamos entdo 216 V no B, o que vem a
ser o valor tedrico calculado, mas na pratica
encontramos 210 V, visto que ha diversos faté-
res imponderaveis ou desconhecidos, como por
exemplo a dispersio do transformador,

Dissemos que o choque deveria ter um valor
minimo em Henrys, o qual se determina na
pratica como sendo

L 1,2 % RL

RL é a resisténcia de carga equivalente, espe-
cificada em K ohms. No nosso caso, temos 216
V a 90 mA, equivalente a uma carga de 2,4
K ohms, que nos pede um choque de 1,2 ¢ 2,4 —
~=288 Henrys. Estamos bem servidos, pois o
reator empregado, Willkason 3100, exibe uma
indutancia de 9,5 Henrys a 100 mA.

A corrente alternada efetiva, que cireula pelo
transformador, seria igual a4 corrente continua
consumida pelas valvulas, se 6 choque tivesse
uma indutancia infinita, o que alias é pliramente
teorico.

min®

Como o chogque é finito, a corrente alternada
€ sempre um pouco maior do que a continua,
dependendo da impedancia apresentada pelo

MWW
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Figura 2
Diagrama . bisico do

amplificador de um
dos canais.
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chogue. @Quanto mais Henrys, maior a impe-
dancia e menor a corrente alternada.

Entretanto empregamos um artificio que
permitiu aumentar bastante a impedancia do
nosso choque ja existente, Aplicamos um con-
densador em paralelo com o reator, levando-o a
ressonancia para a freqiiéncia de zumbido, que
é de 120 Hz no nosso caso.

Nesse caso, ja ndo temos um simples choque
e sim um circuito sintonizado, cuja impedan-
cia serd:

Z — XL > Q

Sem a sintonia, teriamos apenas a reatan-

cia indutiva (XL) do reator, a qual é
6,2832 »¢ 120 ¢ 9,5 — 7.161 ohms

O fator “Q" obtido em um cireuito sintoni-
zado dessa indole é sempre muito baixo, devido
as perdas no nlcleo, mas assim mesmo, por
menor que seja, sempre ajuda a aumentar a
impedancia de filtro.

Niao tivemos meios de medir o “Q" efetivo,
em trabalho, resultante da sintonizacdao do nos-
80 chogue, mas estimando um valor entre 2
e 3, o que nos eleva a impedancia a um valor
de 2 a 3 vézes o do simples choque.

0O valor do condensador em paralelo pode
ser calculado com facilidade, desde que se saiba
a rel:.u:'.a"-m’ I. x C, necessaria ao conjunto. Para
rédes de 60 Hz, onde a fregiiéncia de zumbido
é de 120 Hz para retificacio de onda comple-
ta, essa relacdo & de 1,77; para rédes de 50
Hz sob as mesmas condicdoes a relacao L x C
é de 2,53.

Portanto o nosso reator de 95 H necessita
um condensador de 1,77 : 95 = 0,17 wuF, para
rédes de 60 Hz, ou 2,53 : 95 — 0,27 uF, pz'n':l
rédes de 50 Hz.

Na realidade, ésses valores sao bem incomo-
dos, mas na pratica as coisas sio bem mais
faceis, pois ndo ha necessidade de uma sinto-
nizacio muito exata.

Sendo tdo baixo o “@'" do circuito, sua curva
de seletividade é muito larga e podem arredon-
dar ésses valores. O arredondamento do valor
encontrado serda feito sempre para mais, em-
pregando-se 0,25 para 60 Hz; para 50 Hz. po-
deremos utilizar um condensador de 0,1 uF em
paralelo com o de 0,25 uF, perfazendo portanto
0,35 de uF.

Com essa providéncia, o vonsumo de corrente
alternada caiu para o minimo gue nos foi
possivel obter com os elementos disponiveis,
ficando apenas ligeiramente maior do gue a cor-
rente continua. Nao dispinhamos na ocasiao
de instrumento adequado & medicao precisa des-
sa corrente, mas asseguramos gque ela é apenas
ligeiramente mais alta que a continua; diriamos
100 mA de corrente alternada, para 90 de con-
tinua.

O efeito do condensador de sintonia pode ser
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comodamente observado e notada a sua mar-
cante atuacdo, de duas maneiras: no retérno
da retificacdo (centro da alta tensfo) e no pri-
mario do transformador.

Na figura 1 temes o diagrama de principio
da fonte de alimentacao, sendo M1l e M2 as
posiches que podem ser ocupadas pelo galvanda-
metro de ferro movel, para medicio da cor-
rente alternada.

O reator foi colocado no lado negativo da
fonte, entre o centro da alta tensfio e o chas-
si, pois dessa forma nao ha perigo de ruptura
do isolamento, uma vez que tanto o nulcleo
quanto o enrolamento estdo ao potencial de
terra.

Um galvanometiro do tipo de ferro moével, com
escala até 0,5 A, instalado na posicio M2, in-
dica corrente alternada circulante no reator,
enquanto que em M1 indica a corrente tomada
da réde.

Variando-se o valor do condensador C13, em
paralelo com o reator, obtém-se um minimo
de corrente em qualquer uma das posicoes de
medicio, mostrando que a reducado da corrente
circulante na alta tensao é um efeito real que
se traduz numa reducdo do consumo primario.

Zi de Vi
CONTROLE
DE VOLUME

Figura 3

Diagrama do prinei-
pio da compensacio
automiticna.

GRADE DE
Vo ou V3a

No lado primario, a corrente total consumida
estd na dependéncia nao so6 da corrente de alta
tensao, como também do consumo de filamentos
e das perdas no nicleo, mas assim mesmo a
vantagem da acdo sintonizadora do condensa-
dor aparece de forma marcante.

Com o primario de 115 V, alimentado com
115 V efetivos de corrente senoidal de 60 Hz,
o consumo foi 115 V 3¢ 0,43 A — 49,5 W, sem
condensador, e 115 V > 0,39 A — 45 W com
um condensador de 0,25 uF em paralelo com
o reator.

Sendo o sistema de filtragem com entrada a
chogque, o primeiro condensador de filtro é o
que esta ligado da linha de -}B para o chassi
constituindo, juntamente com o reator, uma
célula simples de filtro. Nesse ponto empre-
gamos uma capacidade “valente” de 100 uF "¢
450 V, com a qual decretamos a “pena de morte”
para o zumbido.

Utilizamos uma unidade de 50 -+ 50 uF, li-
gando as duas secbes em paralelo, totalizando
100 4F, que apresenta uma reatancia capacitiva
de 13.3 ohms a 120 Hz.

O fato de utilizarmos 100 pF obtidos de uma




unidade dupla de 50 4 50, tem diversos ohje-
tivos. Se tivéssemos um filtro com entrada a
condensador, as duas unidades estariam asso-
ciadas com o choque, constituindo a primeira
célula de filtro, e outra unidade dupla seria
empregada nos filtros e desacoplamentos adi-
cionais.

Nada de mais, portanto, que continuemos
utilizando duas unidades de 50 - 50 e obtendo
assim excelente filfragem e separacio de cir-
cuitos. Outra razdo importante para o em-
prégo de uma alta capacidade na saida do fil-
tro, ¢ manter uma baixa impedincia entre a
saida do filtro e o chassi, assegurando assim
uma boa reproduciao dos graves mais profun-
dos,

Para encerrar a analise da fonte de alimen-
tacdo restam-nos somente os circuitos de fila-
mentos. As duas valvulas dos amplificadores
reprodutores sdo alimentadas pelo secundario
de 6,3 V, tendo um dos lados ligado aos cato-
dos dos pentodos de saida dessas mesmas val-
vulas. Como ésses catodos estio polarizados em
--14 V, essa polarizacio aplicada aos filamen-
tos impede a emissao de zumbido sébre os ca-
todos dos triodos associados com as ECLS2,
eliminando assim essa fonte de zumbido.

A vilvula de entrada EBC91 tem o seu fila-
mento aquecido pelo secundario de 5 V com
um lado ligado ao chassi sem apresentar pro-
blema algum.

Amplificadores reprodutores

Sfo em namero de dois, sendo um para graves
e outro para agudos, e ambos rigorosamente
iguais. Cada um déles é constituido pelos ele-
mentos contidos na figura 2.

Amplificador visto por baixo.
coma o5 separadores dos diversos painéis.

- it I it . ¢ - L f e e MRS s LRSS et )

Uma valvula mista, tipo ECL82, contendo um
triodo de alto ganho e um pentodo de potén-
cia, executa duas funcoes. O triodo recebe o
sinal vindo do contréle de graves ou de agudos,
conforme o caso, elevando-o ao nivel adequado
a excitacao da secdo pentodo, que é a valvula
de saida, em cuja placa estd o transformador
sobre o qual aparece a poténcia de audio desen-
volvida pela valvula, sendo em seguida trans-
ferida para o alto-falante.

No catodo do triodo da ECLS82 existe um re-
sistor de 2500 ohms sébre o qual se desenvolve
a tensdo de polarizacdo necessaria ao trabalho
dessa wvalvula. Do secundario do transforma-
dor de saida sai um resistor de 20 K ohms, para
o catodo do triodo. :

Em conseqiiéncia, uma parte da tensdo de
audio existente no secundario, é aplicada no
catodo do triodo na proporcio do divisor for-
mado pelos dois resistores. As relacoes de fase
sao de tal ordem que o sinal realimentado em
catodo estd em oposicdo de fase com o sinal
alimentado na grade do mesmo triodo, cons-
tituindo assim um elo de realimentacio nega-
tiva, cuja missdo é aplainar a resposta de fre-
quencia e reduzir a distorcio do amplificador,
incluindo o transformador de saida.

Paralelamente a ésses dois efeitos deseja-
veis, produzidos pela aplicacao da realimenta-
¢ao negativa, ha um outro indesejavel que &
a reducao do ganho, Esse é, no entanto, o {ri-
buto inevitavel a obtencao daqueles beneficios.

No caso de um amplificador de poténcia, co-
mo o que estamos analisando, o ganho é com-
putado comparando-se a tensio de entrada com
a de saida desenvolvida sobre a carga para
plena poténcia.

A tensdo efetiva desenvolvida no secundario

Observe-se a disposicie dos transformadores, vilvelas cte., hem




de 3,2 ohms, para uma poténcia de 2,5 W, sera
ES — \/ 25 X 32 =— 283 V. A tensdo efe-
tiva necessaria na grade do triodo para plena
poténcia é da ordem de 0,5 volts, o gue nos
da um ganho de 2,83 : 0,5 — 5,66.

A grade de entrada de cada um dos ampli-
ficadores de poténcia é alimentada através de
um contréle de tonalidade, o qual produz uma
divisdo de 11 wvézes no sinal fornecido pelo es-
tigio de controle, tornando necessario gue ésse
estagio entregue um nivel de sinal “limpo” da
ordem de 55 V.

Estiagio de controle

Nesse estagio foi er]lﬁx'{%gad:l uma valvula
EBCY91/6AV6, da qual so utilizamos a parte
triodo. O sinal selecionado pela chave S1 é
enviado a4 grade de V1, através de C1 tendo
R1, resistor de grade, um valor de 5 Megohms.
Dessa ferma a impedancia de grade é suficiente
para equalizar a resposta de graves de qualguer
capsula de cristal ou ceramica.

0O catodo de V1 tem uma polarizacio de 1
volt, produzida pela queda de tensdo em R2
de 1500 ohms, a gual ndao possui condensador
de passagem. Dessa forma a distorcao de V1,
que ja seria muito baixa, fica reduzida a céreca
da metade. A carga de placa é constituida por
R3 (100 K) alimentada por um desacoplamento
formado por R4 e C2, que asseguram a perfeita
filtragem da corrente de alimentacao e impe-
dem gualguer interacao através da linha de -+B.

O sinal amplificado por V1 é transferido, por
meio de €3, para o controle de volume RT,
em cujo retorno temos R8 (150 ohms); a funcao
déste resistor sera explicada mais tarde.

Do cursor do controle de volume, o sinal se
subdivide em dois ramos; um déles vai para
o sistema de contrdle de agudos e o outro ao
sistema de controle de graves. Nesse ponto a
analise da ac¢ado conjunto entre contrdles de
tom e de volume, comeca a ficar complicada, mas
tentaremos ir por partes e progressivamente.
Os controles de tom empregados, permitem a
elevacdo dos dois extremos da faixa, criando
uma reserva nesses extremos, a troco de uma
depressao permanente na regiao central do es-
pectro de audio.

Em ambos, agudos e graves, essa depressao
¢ produzida por um divisor passivo, e a eleva-
¢io dos extremos € manobrada por elementos
reativos (condensadores).

Analisemos o canal de graves; partindo do
cursor do contrdle de volume, encontramos um
divisor de sinal, formado por R10 -+ R11 - C5
e em paralelo com éste Gltimo temos o con-
trole de graves, constituido por um poténcio-
metro de 500 K (R9) ligado como reostato.

DEZEMBRC DE 1966

Quando o controle de graves esta todo fe-
chado, isto é, com resisténcia zero, o conden-
sador C5 estd em curto, sendo entdo o divisor

formado por R10 4 RI11,
500 K e 506 K.

Uma vez que a grade de enfrada do canal de
graves & alimentada da juncio dos dois resis-
tores, ela recebe apenas uma fracho da tensdo
de audio enviada pelo cursor de RT (contrdle
de volume). Essa fracio de 9% do total.

Se abrirmos todo o contrdle de graves, tere-
mos sua resisténcia total de 500 K ohms, em
paralelo com C5, e, nessas condigbes, a divisao
de sinal serd dependente da fregiiéncia, como
VEremos a Seguir. :

A 1000 Hertz a reatdncia de C35 sera despre-
zivel, ndo alterando praticamente as caracteris-
ticas resistivas do divisor de sinal. A medida
que a freqiiéncia vai baixando, a reaténcia de
C5 vai subindo, crescendo a impedancia do ramo
inferior do divisor de sinal e, dessa forma, o
nivel na grade vai subindo; assim se processa
o reforco das nolas graves.

Analisemos agora a situacdo do canal de agu-
dos e seu conirdle. Partindo do mesmo cursor
do contrdle de volume, temos também um di-
visor formado por R12 -- R13, alimentado atra-
vés de C4. Em conseqiiéncia da pequena ca-
pacidade de C (500 pF) todas as [reqiiéncias
abaixo de 600 Hz sdo corladas, assim sendo
nao entram nesse divisor as nolas graves.

respectivamente de

Figura 4

Acoplamento de eip-
M sula a cristal.

Se o cursor de R12 estiver no lado de baixo,
junto a R13, 97 do sinal fornecido pelo controle
de volume é injetado na grade do triodo, através
de R14, Nessas condicdes o pequeno condensador
C6 de 100 pF estda em paralelo com RIl4, e
dessa forma nao ha perda nem reférco de agudos
na grade.

A medida que vamos “abrindo” o controle de
agudos, levamos C6 cada vez mais em direcéo
a C4, no tépo do potenciémetro, e com isso va-
mos injetando na grade uma parcela cada vez
maior do nivel total disponivel.

Esse reforco tem uma fregiiéncia de transicio
que depende da conjugacdo de C6 -+ RI14, e se
situa em torno de 3000 Hz.

Nesse ponto cessa a andlise da acéo de filtros
passivos dos controles de tonalidade, mas rg:sta
a analise de sua acdo reforcadora a baixos vo-
lumes, através o elo de compensacéo conjugado
com o extremo inferior do contrdle de volume.
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Figura 5

Diagrama esquemitico completo do amplificador “Dueto’’.
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O potenciémetro R7 n#o retorna ao chassi,
como é habitual e sim a R8 cujo valor & de
150 ohms, Soébre a juncdo de R7 -} RS, estdo
dois resistores, R5 e R6, partindo um do secun-
dario do canal de graves e outro do secundario
do canal de agudos. \

. Cada um désses resistores traz, do seu res-
pectivo secundario, um sinal de realimentacdo
que é aplicado & grade de entrada do mesmo
amplificador, através do contrdle de volume, e
cujo nivel e efeito é inversamente proporcional
ao volume aplicado.

Vemos na figura 3 o diagrama de principio
~dessa funcdo: o sinal que aparece sobre R8 é
simbolizado por um gerador que alimenta a
base do contréle de volume R7. No tépo do
mesmo temos um resistor ficticio, constituido
pela resisténcia interna de V1, em paralelo com
R3. Dessa forma, a tensdo do gerador divide-se
sobre todo o curso do potenciémetro, diferen-
ciando-se em nivel decrescente 4 medida que
aumentamos o volume de reproducgéao.
Percebe-se claramente que qualquer compen-
sacéo aplicada nesse ponto fera seu efeito ma-
ximo, no minimo de volume, proporcionando
" uma compensacio automatica das freqiiéncias
extremas; eésse sistema de compensacdo é co-
nhecido como “LOUDNESS CONTROL".

O engenhoso do caso @ gue conseguimos essa
compensagao automatica com o emprégo de um
simples potenciometro comum de 500 K ohms

logaritmico, facilmente encontravel em qual-
quer parte.

Estudemos agora como trabalha o sistema,
tomando por base o canal de agudos. Do secun-

dario de T2 partem dois elos de realimentacac
sobre V2-a: um sobre seu catodo (R19 -+ R15)
e outro que atinge a grade (R5 + R8).

O primeiro, que atinge o catodo, é negativo
e de resposta plana, isto é sem diseriminacao

Vista posterior do amplificador.

de fregiiéncias; dessa forma o ganho do ampli-
ficador & reduzido e sua resposta de fregiiéncias
aplainada.

O segundo, que atinge a grade através o con-
trole de volume, atravessando também o con-
trole de agudos, € positivo, isto &, tende a des-
contar a acdo de realimentacio negativa do
primeiro elo que vem do catodo. A acio désse
segundo elo, porém, s6 se manifesta quando o
contréle de volume caminha em dire¢ao ao nivel
minimo, quando entdo a realimentacio positiva
vai descontando a negativa, elevando o ganho
do amplificador. :

Essa elevacio no entanto traz consigo a mes-
ma caracteristica de freqiiéncias dimensionadas
pelo controle de tom (agudos neste caso), O
resultado final é que, a medida que bhaixamos
o volume, vai havendo um reférco adicional de
agudos (e de graves no outro canal), necessaria
a correcao da curva de audibilidade do ouvido
humano.

Os valores de R5 e R6 sdo dimensionados de
tal forma que as realimentagbes positivas nao
cheguem a anular totalmente os elos negativos
de cada canal. Por essa razao, ndo podem ser
classificados propriamente como realimentacao
positiva, mas sim como anti-negativa.

Para o correto funcionamento do controle de
volume e da compensacdo automdtica, precisa-
mos satisfazer a certas condicées basicas que
envolvem o ganho da etapa de entrada, e o
nivel de sinal entregue pela fonte de programa.

Tisses requisitos sdo dois e, como sempre,
antagonicos. De um lado precisamos ter no
controle de volume um nivel de sinal tao alto,
que nos obrigue a retroceder bastante o seu
cursor, para audicao a baixo volume, a fim de
entrar na regidao de maxima compensacdo. En-
tretanto, como sempre existe uma resisténcia
residual minima (150 ochms) no contréle de vo-

A tampa fraseira foi removida a fim de que se possa obsérvar
4 dispesicio dos componentes.




lume, ésse nivel nio pode ser tdo alto assim,
pois do contrario o sinal continuaria a ser repro-
duzido mesmo com o contréle fechado.

Isso nos leva a uma analise das fontes de
programa usualmente utilizadas e de seus niveis
representativos. Dentre essas temos os fonocap-
tores de cristal ou de ceramica, que sdo sempre
mais baixos e que sao tomados como paradigmas.

As demais fontes de programa devem ser ate-
. huadas, colocando-se em suas saidas um poten-
cibmetro de 500 K ohms, cujo cursor regula o
nivel enviado ao amplificador, de forma a serem
os mesmos do fonocaptor,

Naturalmente, um amplificador nio funciona
sbzinho e, por isso, devemos analisar também os
seus complementos: o fonocaptor e os alto-fa-
lantes.

Jé dissemos que o nosso aparelho nioc é uma
unidade estereofénica e sim um sistema que
permite obter um efeito pseudo-estereofénico,
a partir de discos comuns. Nada impede, no
entanto, que se reproduzam discos estereofénicos,
08 quais apresentardo também o mesmo efeito
pseudo-estéreo, apresentando sob certas circuns-
tincias da gravacdo e do material contido na
mesma, um desempenho ‘“quase estéreo”,

Isso nos obriga a utilizar uma capsula com-
pativel que sirva para os dois tipos de discos,

a fim de nao danificar os sulcos dos discos
estereofonicos.
Logicamente devemos utilizar uma capsula

estéreo, com suas secoes ligadas em paralelo e
em flase.

O emprégo de uma capsula désse tipo, além
de ser uma necessidade para a conservacio do
disco, traz também certa vantagem técnica, sob
o ponto de vista da equalizacdo de graves.

Uma capsula de cristal ou cerdmica deve ser
vista como um gerador de audio, em série com
um pequeno condensador representado pela ca-
pacitancia da prépria capsula (ver figura 4),

A capacitancia normal de uma capsula désse
tipo varia entre 500 a 1.000 pF. Uma capaci-
téncia de 1.000 pF apresenta uma reatancia de
4 megohms a 40 Hz, exigindo entdo uma impe-
dancia de carga dessa ordem para uma boa
reproducao até essa freqiiéncia. Colocando as
duas secoes da capsula estéreo em paralelo, du-
plicamos a sua capacitancia, melhorando assim
as condi¢ées de acoplamento e a resposta de
graves.

Por essa mesma razdo é que empregamos na
grade de V1 um resistor de 5 megohms, embora
isso $6 ndo baste para assegurar uma elevada
impedancia de entrada.

A existéncia de corrente de grade em maior
ou menor grau (efeito Edson), podera jogar por
terra os nossos planos, razio por que tomamos
diversas outras providéncias.
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A polarizac¢io minima requerida para anulacio
desse efeito, na valvula EBCY1, é de 0,7 V para
temperatura normal no catodo. Com a polari-
zacAo adotada (1 volt) e com a reducgdo da tem-
peratura do catodo, asseguramos uma ampla
margem de garantia contra ésse fenémeno.

A reducao da temperatura, operando o fila-
mento com 5 volts, em nada afeta o ganho da
valvula, pois os requisitos de emissfo nas suas
condicoes de trabalho neste circuito sio bem
inferiores aos disponiveis.

Devido a construgdo do transformador, o
secundario de 5 volts é o ultimo, estando acima
do de 6,3 V. Como éste estd ao potlencial de
chassi (via C9), serve de blindagem eletrostatica
ao de 5 V, neutralizando a acdo das capacidades
parasitas da alta tensao e do primario de 220 V.

Esse detalhe torna desnecessaria qualquer pre-
caucao contra zumbido de catodo, bastando sim-

plesmente ligar ao chassi um dos lados do
filamento da EBCHY1.
Quanto aos alto-falantes, recomendamos o

emprégo de unidades de alto rendimento e qua-
lidade, a fim de aproveitar ao maximo as carac-
teristicas do aparelho, No canal de graves deve
ser usada uma unidade de 8 a 12 polegacdas, com
ressonancia ém, pelo menos, 80 Hz, um sono-
fletor adequado, e para o canal de agudos um
falante normal de cone (ndo use ‘“tweeter”),
de 5 ou 6 polegadas com ressonancia entre
150 e 250 Hz.

Alias, essa parte é justamente a que menos
compete ao projetista (salvo a dados técnicos),
ficando as solucoes finais a cargo do gbsio audi-
tivo e estético de cada um, gque melhor do que
nos sabe o que lhe convém,.

O tipo de montagem adotado por nos é apenas
uma das muitas formas possiveis também en-
tregue aos aspectos particulares e ao génio
inventivo de cada um dos nossos leitores, A
nessa solucao tem um cunho particular de exibi-
cionismo e demonstracdo de técnica e arte. B
do tipo “chassi de relogio”, empregada na cons-
trucdo de despertadores e relogios de parede.

Consiste de chapas planas ligadas por espa-
cadores torneados e rosqueados nos extremos.
Na parte traseira existe uma régua fixa, com
a entrada de corrente, os bornes para os falantes
€ 0s conectores de entrada, O restante da parte
posterior é uma tampa removivel por meio de
trés parafusos, que permite o acesso a todos os
componentes passiveis de manutencio.

A disposicao dos componentes foi feita levando
em consideracao os problemas de natureza tér-
mica, zumbido e acoplamentos parasitas. O
transformador de forca estd montado em contato
com a chapa de aluminio do painel chassi, a gual,

(Cont, na pag. 90}
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(Enviado. da Alemanha)

Este artigo descreve um gerador de varredura
com 4 freqiiéncias comutaveis para uso em labora_
torio e assisténcia técnica. O estiagio de RF, com
sintonia de 370 KHz até 180 MHz, pode ser usado
como gerador de poténcia e como gerador de
marcacao. Um oscilador de dudio gera sinais nas
freqiiéncias de 400 e 2220 Hz, Para os técnicos
néo especializados, damos a conceitua¢ao do pro-
cesso de varredura nos testes de receptores.

1) Processo de varredura nos testes de receptores

A funcdo de um gerador de varredura, confor-
me ilustrado na figura 1, em conjunto com um
gerador de marcacio e com um osciloscopio, é

. de testar e possibilitar facil sintonia de circuitos
ressonantes — filtros — de diferentes faixas de

Eng. Délson Siffert *

passagem dos receptores de televisdo, VIIF, I'M
e Estéreo, nos testes finais de uma producio ou
em servicos de assisténcia técnica.

Um gerador RF (1) fornece uma determinada
fregiiéncia, que é peridodicamente variavel com
auxilio de uma tensac alternada fornecida pelo
osciloscopio — sinal de varredura horizontal em
forma de dente-de-serra. A fregiiéncia do gerador
RFE varia, pois, ao ritmo desta tensio auxiliar,
Denomina-se de fregiiéncia nominal aquela do
gerador RF na auséncia da varredura e denomi-
na-se de desvio de freqiiencia e deslocamento
maximo desta freqiiéncia na presenc¢a da varre-
dura. Varredura ¢ o nome que se da a eéste
processo. Trata-se, pois, de um processo de
modulacao de freqiiéncia (FM), sendo que a mo-
dulacao & uma onda em forma de dente-de-serra,

0SCILOSCOPIO

OBJETO DE
ME DIDA 3
»—1(POR EX. FILTRO . oV Ho
DE FI C/ DEM.)

A A
GERADOR DE woBULADOR < SINAL DE VARREDURA
"MARCAGAQ" (GERADOR DE F1)

| GERADOR |

AUDIO
Figura 1

* Do Departamento de Telecomunicacoes
da Telefunken do Brasil S/A.’

. DEZEMBRO DE 1966

Diagrama em blocos do processo de
varredura para sintonia de filtros.
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Figura 2

Diagrama esquematico completo do gerador de varredura e do gerador de marcacio.
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Figura 3

Bobina do oscilador de varredura.

cuja freqiiéncia é denominada freqiiéncia de
varredura.

Bste sinal de varredura é aplicado a um filtro
gue se deseja sintonizar e medir — denominado
objeto de medida na figura 1 — cuja saida
¢ ligada a entrada vertical do osciloscopio.
Teremos entio na tela do osciloscopio a for-
ma do filtro, pois a freqliéncia de teste e
o lraco horizontal do oscilosedpio variam em
sincronismo com- o dente-de-serra horizontal:
enquanto o feixe eletrénico do osciloscopio ten-
de a se deslocar horizontalmente, vai se des-
locandn também verticalmente, conforme o
sinal na saida do objeto de medida vai aumen-
tando ao se aproximar a fregiiéncia do gera-
dor BRI daquelas do filtro. Esta saida RE do
filtro deve ser retificada antes de entrar no
osciloscopio.  Iste processo € o mesmo que va-
" riar manualmente a freqiléncia de um gerador,
que excita o objeto de medida, e medir na
gaida déste a tensao existente, que & o pro-
cesso trivial de “levantar” a curva de um fil-
tro. Mas com o processo de varredura femos
| tudo feito automaticamente e visualizamos os
resultados no osciloscopio.

Para se medir a freqiiéncia central de filtro
e sua faixa de [msﬁagem usa-se um gerador
de marcacio (2) que possui fregliéncia fixa e
nio tem varredura, I pois um gerador nor-
mal de REF com [reqliéncia calibrada. Este
sinal de f[reqiiencia fixa é superposio ao sinal
com varredura e resulta no osciloscopio uma
marca vertical na ecurva do filtro definindo
pois a freqitiéencia deéste ponto da curva.
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Como normalmente Ja se dispbe de um o0s-
ciloscopio, o projeto descrito neste artigo asso-
cia num mesmo aparelho apenas os geradores
de varredura e de marcacdo. Os geradores de
varredura normalmente sao para apenas uma
freqiiéncia. ou de sintonia continua, e portanto
muito earos. Como na indastria precisa-se, ha
maioria dos casos, de apenas algumas fregiién-
cias basicas, FI de receptor AM, FI de recep-
tor FM, FI de televisor, etc., o aparelho aqui
descrito torna-se muito versatil para testes in-
dustriais e mesmo de laboratorio. Este apare-
lho pode ser construido pelo leitor, desde que
observe os detalhes e aplique tecnologia cor-
reta.

2) Projeto e consideracoes do equipamento

As quatro fregiiéncias deste equipamento fo-
ram escolhidas para testar receptores AM (455
KHz), FI de som de televisores (5,5 MHz),
FI de receptores FM (10,7 MHz) de video de
televisores (36,4 MHz), Pequenas variacoes dés-
tes valores sdo facilmente obtidas, e isto pode
as veézes ser para corresponder a
valores um pouco diferentes das freqiiéncias de
FI citadas e que variam conforme o sistema
usado nos receptores.

necessario

Por ser o equipamento transistorizado temos
a possibilidade de alimenta-lo com pilhas, tor-
nando-o realmente portatil e auténomo, e isto
¢ fundamental em assisténcia tfécnica. Além
disso sua construcao é relativamente simples
e economica.

A maior dificuldade na construcao de um
gerador com diferentes freguéncias fixas é a
comutacdo no seu aspecto mecanico e a con-
feccao das bobinas com suas derivacdes. Por
isto éste projeto prevé a utilizacdo da parte
mecanica de um sintonizador de TV, que sio
economicamente adquiridos pelos téenicos em
oficinas de manutencédo, pois as valvulas e bo-
binas nao serdo usadas, mas apenas o disposi-
tivo mecanico de comutacdo. As novas bobi-

1 1 =<l

2 rdl o2

o3 o3 o3

04 o4 04

5 5 o]

b—os F—os —s

39 pF o7 10pF o7 1 pF o7
T v u

75-99,5 MHz 97,5-131,8 MHz 130-180 MHz

Figura 4
Bobina do oscilador de marcacio.




nas do gerador de varredura sao construidas
em forma de 5 mm de didmetro, com nucleo,
e montados na caixa do sintonizador de TV,
que se encontra entdo vazia apos serem reti-
radas as valvulas e bobinas de TV. Nesta
caixa é montado também o condensador varia-
vel normalmente usado em sintonizadores de
AM/FM, isto é, com quatro secoes; duas de
500 pF e duas de 10 pF. Destas quatro secoes
uma de 500 pF ndo serd usada e as outras
irés sfAo os variaveis do gerador de marcacio.
0 circuito transistorizado ndo precisa ser mon-
tado em circuito impresso, podendo usar os
pontos de apoio existentes no sintonizador para
fixacho mecanica dos componentes. No painel
frontal do equipamento montamos o bofdao para
comutacao de fregiiéncias — o mesmo do sinte-
nizador de TV; os potencidometros de ajuste do
desvio de freqiiéncia, da fregiiéneia nominal e
da amplitude do gerador de varredura; o po-
tenciometro para ajuste da amplitude do sinal
de marcacio; o variavel para variacao da f[re-
giléncia de marcacho, que deve ser aferida com
outros geradores padroes. Fstes componentes
sio respectivamente CH1, P3, P1, P2, P4 ¢ C1
no diagrama esquemaitico da figura 2.

O gerador de varredura € constituido pelo
transistor T1 com realimentacao indutiva no
emissor. O desvio de freqiiéncia é resultante
da acio do diodo de capacitancia variavel —
varactor D1 —— ligado em paralelo com o cir-
cuito ressonante do oscilador. Este diodo re-
cebe uma polarizacio fixa -— por meio de Pl1,
que ajusta a [regiiéncia central — e uma, tensao
alternada que faz a modulacio de freqiiéncia do
oscilador pela variacio da capacitancia do dio-
do. Esta tensfo alternada é o “dente-de-serra”
proveniente do osciloscopio, e sua amplitude

Consegue-se
nominal.

desvio de =+ 10% da fregliéncia

O varactor € um diodo de silicio BA102. O
oscilador é levemente realimentado para evitar
retificacbes pelo diodo se o sinal for grande.
Este oscilador zlimenta um estagio separador
T2 — seguidor de emissor — cuja saida tem
amplitude controlada pelo potencidmetro P2.

O oscilador de marcacdo — Transistor T3
— tem realimentacfo capacitiva proveniente de
uma derivacdo da bobina 1.3, A saida no emis-
sor alimenta outro separador — T4 — em se-
guidor de emissor, cuja saida é& ligada a saida
do aparelho. Para ser éste gerador de marca-
¢ao usado como gerador normal de RF, desliga-
-se o gerador de vyarredura por meio da chave
CH2 e podemos fer modulacio AM do mesmo
por meic do gerador de audio T5, no eslagio
modulador de AM (T4), Esta modulacéio é feita
por meio ‘da variacdo da polarizacdo de hase
de T4, O oscilador de audio, além de servir
como modulador para o gerador, pode tamhém
ser usado isoladamente na saida. Esta escolha
é feita pela chave CHS5, mantendo-se CH2 aher-
to. Estas chaves CHZ2, CH3 e CH4 ligam e
deslicam separadamente o oscilador de varre-
dura, o oscilador de marcacio e o oscilador
de audio, respectivamente, ¢ com o uso de CHS
obtemos ainda maior versatilidade do equipa-
mento no laboratorio e testes finais,

O eircuito completo tem, portanto, trés partes
distintas e separadas: osciladores de varredura,
marcacao e audio.

A bobina L.1, com os componentes associados

do oscilador de varredura, é construida confor-

é ajustada pelo potenciometro P3 que controla me o circuito da figura 3 e a tabela 1. No
portanto a varredura desvio de fregiiéncia. (Cont na pag. 91)
‘ TARBLA i
B & BTN A NUMERO DE !
FREQUENCIA ESPIRAS |
CENTRAL |
_ Circuito (MHz) | B T8
N [| (fig. 3) L1 i L2
| l
08 1 " 0455 720 | 40 7 x 0,005
28 II S5 52 ! 12 0.3 Cul.
BT 111 10,7 40 i 9 0,3 Cul.
d ] I 36,4 | _ 4 | 1,0 Cul. prateado
| | i

Dados da bobina do oscilador de varredura.
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'PEQUENO ORGAO

_ TRANSIST

Um orgao eletronico “de
verdade” € um instrumento
musical formidavel Pelo fato
de estar dotado de todos os
recursos de variedades e [lexi-
bilidade de um 6rgao de tu-
bos, éle requer um gerador
separaco, ou pelo menos um
estagio divisor separado, para
cada altura. Isto, juntamente
com as rédes misturadoras e
formadores de ondas, acopla-
dores, vibrato e trémulo, fa-
Zem com que o conjunto se
constitua num circuito com
guilometros de fio.

RTI3 RTI2 RTH

RT 1D

BARRA ONIBUS

- Diagrama esquemitico completo do pequeno érgio transistorizado,

Mas isso tudo cresce de um
embriao, O nosso pequeno
orgdo € um instrumento mu-
sical quase verdadeiro. Ele
gera ondas dente-de-serra agu-
das, sintonizadas na escala
diatonica ou cromatica (a sua
escolha). Com filtros opcio-
nais, pode-se formar as ondas
dente-de-serra de modo a pro-

duzir uma ampla variedade
de timbres -~ todos muito
mais interessantes, do ponto

de vista musical, que aquéles
de ondas senoidais puras.
Nosso instrumento proporcio-

500pF-.00I

(VEJA TEXTO)

Figura 1

ORIZADO

John F. Cleary
de RADIO-ELECTRONICS

na um alcance de uma oilava
- satisfatorio para muitos ta-
lentos.

E o melhor de tudo é que
sua construcio requer apenas
uma noite!

Um simples oscilador com
um transistor unijuncao (fig.
1) & o coracdo do pequenc
orgao, Este oscilador, do tipo
relaxacdo, trabalha muito &
semelhanca de um oscilador a
lampada néon, mas é mais es-
tavel e sua impedancia de
saida é mais baixa, o que o

RT2 |RI g 5K

00 RTI
22k S
R3 Q E
IM )
L
si| |82
RZ*ESK
b
(-]
s
B =6 o+
= 9025V

Os resist'ures RT determinam as alturas

das motas musicais; escolha valores de conformidade com a tabela e escala escolhida (cromitica de 13 notas

ou diaténica de 8 notas).

. DEZEMBRO DE 1968

B2 ajusta a oitava do instromento — afeta tédas as motas.
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torna menos suscetivel as va-
riactes de carga.

Apertando-se uma das fte-
clas, o condensador C comeca
a se carregar com a veloci-
dade determinada pelo valor
do resistor RT que [6r comu-
tado pela chave de tecla.
Quando a tensdo através de
C atingir um wvalor suficien-
temente elevado para disparar
0 transistor‘ de unijuncao, C
amortece sua carga atraveés
da baixa resisténcia entre a
base 1 e o emissor do transis-
tor. Quando a tensdo através
de C cair suficientemente, o
estado de alta resisténcia da
unijuncio & restaurada,
condensador comecga a se re-
carregar, Isto se repete en-
quanto a tecla estiver aper-
tada e num regime determi-
nado pela fonte de tensao,
capacitancia .e C e resisténcia
de RT.

Jogando-se com os diferen-
tes resistores (ou diferentes
condensadores, mas os resis-
tores sdo mais baratos) po-
de-se variar o regime, ou seja
a fregiiéneia, produzindo al-
turas diferentes.

R2 proporciona uma “oitava

€ a,

Figura 2

Vista detalhada de dois orgios,

Os retingules que se

véem no

primeiro plano sio placas de eircnito impresso destinadas & montagem

do oscilador e resistores tonais.
cada orgio,

E mecessirio apenas um painel parap
: O furo maior é para o potencidmetro R1,
que esteja pensando em produzir érgios

A nio ser
sm quanfidade, ¢ mais [heil

montar um ou deis eirenitos em placas isolantes perfurndus.

tocar em qualquer oitava, des-
de dé abaixo de d6 médio, até
do acima de dé médio, A es-
colha dos valores de RT pode
ser feita de acordo com a ta-
bela abaixo, dependendo da
escala musical que se desejar.
A afinacao € controlada por
R1 e podera ser feita com au-

Coloque R1 no centro de sua
excursao, Togque a tecla do
orgdo correspondente ao do
médio (261,6 Hz), juntamente
com o d0 médio de um piano,
ou de qualquer outro instru-
mento afinado. Ajuste R2 pa-
ra batimento zero, o que €
reconhecido pela cessacio das

movel”’, por assim dizer. Me- xilio de um piano, diapacao variagoes periodicas de vo-
diante ajuste de RZ2, pode-se ou a ouvido. Jume. i
TABELA DE VALORES DE RT
Ve e _
Nota | Freqtiencia . | Valores de RT em ohms (5% )
musical (Hz) escala cromatica | escala diatonica RT

DO T |

SI | 4939 | 1.500 1.500 5edei)

LA SUST, | | 4650 1.500 ' = B

LA | 440,0 | (1.500 -+ 150) — 1.650 | (3.000 - 150) — 3.150 15

SOL SUST. | 414,9 1.800 | — REEE

SOL I 392,0 i 1.800 | (3.000 - 300) — 3.300 RT .6

FA SUST. | 3700 - | 2.000 | a RT 7

FA | 3492 | 2.200{ (3.900 -+ 300) — 4.200 1S

MI | 329,6 i 2.200 | 2.200; RS

RE SUST. | 310,5 | (2.200 -+ 47) — 2.247 | — | RT 10

RE | 293,7 | (2,000 + 470) — 2470 4,700 | BRI 15T

DO SUST. ] 2770 | (2.000 -+ 470) — 2470 := — | RT 12

DO \ 2616 3.000 | (3.900 + 1500) — 5.400 | RT 13
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. Agora toque do acima do
. do médio (523,3 Hz) e proceda
ap batimento com a mesma
mnota do outro instrumento que
estiver empregando para a
afinacdo. Desta vez, porém,
obtenha o batimento zero por
meio de R1.

" Repita ambos os procedi-
mentos varias vézes; uma vez
afinado o oOrgdo, nao toque
mais em R1. Estamos agora
Dprontos para produzir quais-
. quer escalas corretas, entre
@6 abaixo do dé médio até
@6 acima do dé médio, me-
diante variacio de R2,

CONSTRUCAO E
VARIANTES i

Para comutacio, pode-se
wsar qualquer tipo de chave
de contato momentineo: cha-
ve de botio, laminas de relés
- on de chaves de telefone, ou
" minda chaves de mereurio fi-

FIO DE LIGACAD

__~PERCEVEJD NIQUELADO

~ESPUMA DE PLASTICO
COLADO A TECLA

- “ENTALHE SERRADC

DETALHE B
DA TECLA Yizs

LATERAIS DE MADEIRA (2)
/2 i
FUNDOS DE ALUMINID

xadas as teclas de madeira
com retorno a4 mola, Um dos
métodos mais simples e bara-
tos & aquéle que o autor de-
nominou de “teclado de per-

cevejos”. A fotografia da fi-
gura 2 e os desenhos (fig. 3)
ilustram a_esséncia. As teclas
sao tabletes de madeira de
5 mm por 35 mm., Elas sao
colocadas lado a lado, com ca-
vilhas de metal pregadas na
base do teclado, a fim de man-
té-las separadas, (As cavilhas
poderdo ser pregos de 25 mm
com cabecas cortadas depois
de pregados).

A cérca de 50 mm a partir
da extremidade interna de
cada tecla é feito um entalhe
no sentido transversal, o qual
se encaixa na aresta da chapa
de aluminio da base do te-
clado e evita deslizamento das
teclas quer para dentro, quer
para fora, A aresta serve
também como uma articulacio

BASE DO TECLADO{2) | PARA & TAMPA

FELTRO

~Tal2PINOS EQUIESPACADOS
PARA SEPARAR AS TECLAS

. -GANTONEIRA DE
\ ALUNINIO DE 12mm
. 2)

———FOLHA DE
ALUMINIO

Figura 3

Detalhes de construcio mecinica do pequeno érgio: a) construcio de

uma tecla (serio necessirios 8 ou 13, dependendo da escala escolhida) -

b) comstrucio da eaixa. A largura dependeri também do namero de

motas em uma oitava. A fiacio do circuoite pode ser feita pomnto =
ponto, numa placa perfurada ou em eircuito impresso.

| DEZEMBRO DE 1966

e apoio, Aproximadamente a
25 mm da extremidade interna
da tecla acha-se colado um
pequeno bloco de espuma de
plastico ou borracha que ser-
ve como mola. Um percevejo
niquelado préso na extremi-
dade interna constitui a cha-
ve de contato, servindo tam-
bém de conexfo para a tecla.

A barra-énibus de contato,
comum a todas as teclas, é
uma tira de folha de aluminio
colada num canto do bloco
de madeira, o qual constitui
a parte superior do conjunt?
do teclado. Um percevejo es-
petado no canto {raseiro do
bloco, através da folha de alu-
minio, € o terminal de cone-
xao para o fio do emissor do
transistor.

Se for escolhida uma escala
croméatica (13 notas -~ uma
oitava completa com todos os
tons e semitons, mais a nota
mais alta, uma oitava acima
da nota mais baixa), serd ne-
cessario fazer o teclado sufi-
cientemente longo para aco-
modar 13 teclas (12 pinos de
separacio), e escolher os re-
sistores de sintonia a partir
da coluna de escala croméatica
da tabela. Se preferir uma
escala diatonica, serdo ne-
cessarias apenas oito teclas
(7 pinos), A escala diatonica
limita o instrumento a uma &0
escala musical e, assim sendo,
nao oferecera os mesmos re-
cursos que uma escala croma-
tica completa, mas £ mais
simples e barato.

Nosso pegueno oOrgao € um
instrumento monofénico, em
contraste com um instrumento
polifonico. Isto significa que
s0 & possivel tocar uma nota
por vez, Se tocarmos duas
ou mais teclas simultdnea-
mente, soara apenas a nofa
mais alta.

Para tornar o instrumento
capaz de tocdar mais de uma
nota ao mesmo tempo, serao
necessarios osciladores inde-
pendentes — tantos guantas

{Cont. na pag. 91)
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Vetores Mostram Como|

Trahalham 0s Circuitos

Os vefores sao de uso fre-
qilente na engenharia para a
analise de circuitos elétricos,
mas dificilmente sdo mencio-
nados na eletronica, a nao ser
para lratamento mais ou me-
nos aprofundado. Os vetores
poderiam ser muito mais uteis

ANTEPARO —

PROJEGAD
(SOMBRA)

RAIOS LUMINOSOS
PARALELOS

VETOR
GIRANTE

@

analise de impedancia, analise
de circuitos de realimentacao
e na de multifreqiiéncia, in-
clusive distorcdo harmonica.
Foram também empregados

na analise do desempenho de
diferentes tipos de osciladores,
projeto de reatancias ativas

Figura 1

Norman H, Crowhurst
de RADIO-ELECTRONICS

O QUE SAO VETORES

A 1‘e5’o]ucﬁo de problemas
que envolvemn grandezas se-
noidais, tais como tensdo e
corrente alternadas, por pro-

cessos analiticos é muitas vé-
zes exaustiva e menos eluci-

Visualizaciio da projecio de um vetor. A projecio do vetor sobre o anteparo varia com a rotacin

. eletrénica do que em con-
ceitos relativamente simples
de eletrotécnica e, portanto, o
seu desconhecimento represen-
ta uma grande lacuna.

Assim como muitos outros,
o autor déste artigo, no seu
livro “Mathematics for Elec-
tronics and Technicians”, em-
prega vetores * como auxilio
a analise de modulacido (am-
plitude, freqiiéncia e fase),

* N.T. - Alguns autores deno-
minam, alids com mui-
ta propriedade, os
“vetores” aqui trata-
dos de “fasores”. Isto
se deve ao fato de as
grandezas que nos
propomos representar
por meio déles serem
de natureza escalar e
nao vetorial.

48

do wvetor girante.

(valvulas e transistores), pro-
jeto de filtros, particularmente
os [iltros duplos T e duplo 7.
FEm cada um désses campos,
os vetores podem ajudar a
elucidar os conceitos, bem co-
mo facilitar os calculos.

dativa, Recorre-se entao a
uma representacdo grafica de-
nominada projecio de vetores
girantes. A nocédo de projecio
estd visualizada na fig. 1.
Vetor é um enfte matema-
tico representado por um seg-

7 o U &
I T SRR e e 33 '
e B s B

i " )

e

Vo 4 B = % 20 0001
L N

Figura 2

Correspondénciz entre o vetor girante ¢ a onda senoidal por éle
descrito. Os desenhos menores & esquerda mosiram os mesmos Para
uma rotacio completa, de 30 em 30 graus.
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mento orientado dotado de

médulo, direcie e sentido.
Numa grandeza senocidal a

direcio estd constantemente
mudando com o tempo descre-
vendo um angulo *, Assim, o
- vetor que representa uma ten-
gsdo {(ou corrente) alternada
estd constantemente mudando
o seu angulo a medida que
sua amplitude aumenta ou di-
Jminui com o tempo. Dai di-
zer-se que o vetor é g—i}“ante.
Podemos constatar que a pro-
jecao de um vetor que gira
a uma velocidade angular
constante (mesma variacdo de
angulo para o mesmo inter-
valo de tempo) é uma onda
genoidal se imaginarmos um
anteparo de projecao deslocan-
do-se paralelamente a si mes-
mo com velocidade constante.
Para facilitar a exposicao,
~ imaginemos o vetor girante
parando a cada 30" de rotacéo,
simultaneamente com o ante-
paro (Fig. 2). As projecoes
do vetor sébre o anteparo for-
necem cotas que, unidas ponto
por ponto, descrevem uma se-
noide (um grafico de ampli-
_tude em funcdo do tempo).
Em se tratando de uma Gni-
. ca grandeza simples, como no
. caso que acabamos de ver,
isto parece um processo labo-
rioso para se conseguir uma
onda senoidal. Mas nos casos
em que estdo envolvidas diver-
sas correntes e tensoes alter-
nadas, como geralmente acon-
tece ao lidarmos com circuitos
elétricos ou eletronicos, um
simp]e's diagrama vetorial po-
de elucidar tanto quanto o
tracado de um grande numero
de ondas senoidais detalhados,
com a vantagem de propor-
cionar muito maior clareza se
conhecermos o vetor.
Considere-se a relacao entre
tensao e corrente numa indu-
tdncia (ver fig. 3) ou capaci-
tncia pura. (Note-se que nos
diagramas vetoriais convencio-

% Bste dngulo, medido em re-
lacdo a um dado referen-
cial, denomina-se fase.

{ DEZEMBRC DE 1966

V (TENSAQ)

1 (CORRENTE)

Figura 3

Diagrama vetorial para tensio e corrente que percorrem um indutor.

Observe que a corrente I esti atrasada de 90° em relacdo 4 tensio,

0 eixo (abeissa) esti dividido segundo o mesmo nimero de divisio
do ciclo descrito pelos vetores girantes.

nais, a tensao € representada
por um vetor de ponta oOca,
ao passo que a corrente o é
por um de ponta cheia. O ve-
tor de duas pontas representa
fluxo magnético). Sabemos
que numa reatancia pura a
tensao atinge o seu valor ma-
ximo quando a corrente se
torna nula, e vice-versa. Se
projetarmos os vetores repre-
sentativos destas grandezas
(no caso, vetores perpendi-
culares entre si por se tratar
de indutancia pura), como o
fizemos anteriormente, obte-
remos ondas senoidais defa-
sadas de 90°, . O nosso diagra-
ma de vetores girantes foi
dividido em 12 partes iguais
correspondentes a 30° de ro-
tacdo por secao.

Procuremos agora compre-
ender o que significam os ve-
tores para 0S nossos proposi-
tos. Se o0s imaginarmos gi-
rando no sentido anti-horario

(como é usual) suas projecoes
sobre eixo vertical represen-
tam valores instantaneos das
grandezas que éles represen-
tam, Nio temos necessidade
de plotarmos curvas completas,

Na engenharia eletrotécnica
o emprégo de diagramas ve-
toriais & imprescindivel, O cal-
culo de transformadores, por
exemplo, em que estao envol-
vidos diversos parametros apa-
rentemente invisiveis, tais co-
mo capacitancia dos enrola-
mentos, indutancia de disper-
sdo, perdas no ferro, ete., se-
ria quase impossivel sem o0s
diagramas vetoriais.

Antes de prosseguirmos, de-
vemos esclarecer um ponto
que muitas vézes confunde as
pessoas menos versadas no
assunto, O vetor de referén-
cia convencional é muitas vé-
zes vertical, o que significa
gque eéle corresponde a uma
co-sendide e nao uma sendide.

Figura 4

Diagrama vetorial e correspondente grifico da forma de onda para

um c¢irenito ressonante RIC série,

a uma Iregiiéncia ligeiramente

superior a3 da ressonfncia do circoito.
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Por outro lado, a sendide cor-
responde um vetor horizontal
orientado para a direita. Isto
significa que no sentido anti-
-horario convencional de ro-
tacdo o vetor correspondente a
sendide estd atrasado de 90°.
(Observe esta relacdo na fig.
3). Uma onda senoidal e uma
co-senoidal sao absolutamente
semelhantes na forma; elas
apenas diferem quanto a fase
de 90°.

Se enveredarmos na analise
matemdtica, o que acabamos
de afirmar é coerente com a
representacio vetorial, isto é
a onda de referéncia (corres-
pondente ao vetor vertical)
¢ uma co-sendide e nao se-
noide. Para calculo de vetores
com equacoes trigonométricas,
isto é importante. Porém, na
realidade nao é necessario co-
nhecer muita trigonometria
para proceder a analise por
éste método, ja que o seu ob-
jetivo é trazer mais resulta-
dos qualitativos do que quan-
titativos.

A parte mais importante
para a compreensao do con-
ceito de vetor é ser capaz de
imaginar o grupo todo de ve-
tores girando no sentido anti-
-horario solidariamente, Numa
forma simples, isto é mostrado
na fig. 3. Um circuito resso-
nante, considerado numa fre-
gqliéncia ligeiramente superior
A ressonancia, mostra a mes-
ma coisa mais detalhadamen-
te (fig, 4).

No circuito ressonante con-
vém comecgar com um vetor
representativo de uma gran-
deza comum a todos os ele-
mentos, No circuito série a
grandeza comum é a corrente,
ao passo que em paralelo @ a
tensdo.  No caso do circuito
série ilustrado na fig. 4, a
queda de tensdo Vg atraves
de R estd em fase com a cor-
rente (dngulo nulo entre ten-
sdo Vi e corrente I). A queda
de tensio V. no condensador
esta atrasada de 90° em rela-
cdo a corrente I, e a gqueda
de tensdao Vi em L esta adian-

30

tada de 90° em relacdo a I.
Existem portanto trés vetores
representados por Vi, V. e Ve
A resultante désses vetores é
obtida pela soma vetorial dé-
les, dois a dois, pelo “processo
do paralelogramo’. Para so-
mar Vi com V., traca-se pela
extremidade de Vi uma para-
lela a V. e pela extremidade
de V. uma paralela a Ve. O
ponto de intersecdo dessas
paralelas é a extremidade da
resultante désses vetores, de-
signada por Vim Analoga-
mente, para se obter a resul-
tante de Vwx com V. para
obter a resultante do circuito
todo, basta tracarmos pela

Figura

A soma vetorial produz uma

posta em componente resistivo
Vi e indutivo V.. A soma ve-
torial permite o calculo de Vi,
O confronto do diagrama ve-
torial com as curvas a éle
associadas permite observar a
relacdo entre os angulos de
fase e os pontos nas curvas.
Na fig, 4 pode-se observar a
correlacdo entre os angulos
dos vetores no diagrama ve-
torial e os respectivos pontos
de maxima amplitude nas
curvas que os representam.
Na fig. 5 esta ilustrada a
relacdo entre a soma vetorial
e o tracado das respectivas
curvas., Pode-se verificar que
as curvas senoidais sao obti-

=
]

resultante S 4 qual corresponde umn

curva composta de amplitude igual & soma das amplitudes das duas
outras.

extremidade de V. uma para-
lela a Vir e pela extremidade
déste uma paralela a V., A
intersecéo é a extremidade da
resultante Vs. No caso da
fig. 4, pode-se notar que o
vetor resultante V. esta a
esquerda de I, isto é, a tensao
estd adiantada em relacdo a
corrente. Isto indica que o
conjunto RLC & predominante
indutivo. Isto é, sua reatancia
indutiva é maior que a capa-
citiva para a fregiiéncia con-
siderada.

Na pratica a componente R
é fisicamente inseparavel do
indutor e por isso no diagrama
vetorial da fig. 4 a tensao
através do indutor esta decom-

das pela projecao de cada ve-
tor, MNota-se ainda que, para
cada ponto, a amplitude da
projecdo do vetor resultante S
¢ a soma das amplitudes das
projecoes dos vetores compo-
nentes 1 e 2,

Para ftracarmos as curvas
subdividimos o ciclo em inter-
valos de 15°. Repare que as
amplitudes maximas de ondas
sao iguais aos comprimentos
(moédulos) dos velores corres-
pondentemente numerados, e
que os angulos A, B e C no
diagrama vetorial correspon-
dem aos angulos de fase entre
pontos similares nas curvas,
por exemplo, ponfos de ma-

(Cont. na pag. 94)
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Operando sem valvulas ou
fransistores, esta unidade é
insensivel a variacoes de tem-
. peratura e tensdo de bateria,
fornecendo indicacbes bastan-
e confiaveis.

A idéia surgiu do pedido
de um amigo: éle queria o
circuito de um tacéometro pa-
ra seu barco. Com alguns es-
quemas de tais dispositivos e
mais o conhecimento de taco-
metros désse tipo, para auto-
moveis, nao deveria ser difi-
cil atender ao pedido.

O primeiro modélo monta-
do foi bastante simples, coni
um s6 transistor. Mas éle re-
velou-se muito sensivel a tem-
peratura, e nado poderia ser
usado em um motor de 8 ci-
lindros apés ter sido montado
para um de seis cilindros. An-
tes de tentar a montagem de
cireuitos multivibradores mo-
noestaveis, maiores e mais
complicados, examinemos um
pouco melhor a questéo.

Estudando varios circuitos,
torna-se claro que o objetivo
& gerar uma onda quadrada, e
depois permitir ao medidor o
registro ' da corrente média
{no caso do medidor do an-
gulo de ignicdo) ou a corren-
te média por unidade de tem-
po, no caso de um ndamero
variavel de pulsos de ampli-
tude constante, como ocorre
no tacémetro. (Lembremo-nos

DEZEMBRO DE 1966

imples Taco
Ango

de que a corrente que atraves-
sa um medidor d'Arsonval va-
ria muito rapidamente, e que
o ponteiro, nao podendo se-
guir essas variacoes, ira as-
sumir uma posicdo determina-
da pela corrente média).

Todavia, ha um método
bastante simples de se con-
seguir tal resultado. Os pla-
tinados, ao estabelecerem e
interromperem o circuito (fig.
1) deveriam gerar uma onda
quadrada com amplitude in-
certa, devido as condicoes va-
riaveis da bateria, resisténcia
de contatos, ete. Adicionando-
-se um diodo Zener, contudo, a
onda quadrada seria mantida
em amplitude constante. En-
tdo, um circuito de medicao,
bastante simples, poderia ser
usado como tacomefro. A van-
tagem de um circuito com
esse diodo & que ha apenas
um fio ligando-o aos platina-
dos. A outra ligacdo (terra)
pode ser feita em qualquer
ponto do carro. Desde que a

AT AOQROTCR DO DISTRIBUSDOR

MF LATINADOS ABERTOS
] oy, ADOS FECMADOS
T ey o~
-
| BoEsa |
so— | L
aas 2w coMDENSADOR T / piatinazas
= o | f
B | | |
R e
Figura 1

Diagrama esquemitico simplificade
de um sistema convencional de
ignicio de um auntomdvel.

netro e Medidor
lanicao

DUANE H. SWEET
de RADIO-ELECTRONICS

tensdo da bateria nao € uti-
lizada para ativar transisto-
res ou valvulas, e como a ten-
sip do diodo é a tensfo de
operacio, a condiciio da ba-
teria fica eliminada como pa-
rametro.

Restava o problema de ob-
ter uma onda quadrada da
forma de onda gerada nos pla-
tinados.

Tal circuito estd esquema-
tizado na figura 2, mostrando
as formas de onda em varios
pontos. O diodo Zener de 6
volts esta colocado de tal mo-
do que, com um sistema de
chassi negativo de 12 volts
(onde a tensao torna-se posi-
tiva quando os platinados se
abrem), o diodo fornece uma
onda quadrada positiva de 6
volts. O resistor determina a
corrente que atravessa o dio-
do. O indutor é do tipo to-
roidal, de baixa resisténcia,
de 100 mH, que evita varia-
coes muito rapidas de cor-
rente e filtra alguns picos in-
desejaveis.

De inicio, pode-se pensar em
colocar um filtro L-C com con-
densador ligado a ferra entre
o resistor e o indutor. Con-
tudo, a forma de onda apre-
senta-se melhor sem o con-
densador, pois a combinacio
causa irregularidades na re-
giao negativa ao se fecharem
os platinados. Um filtro RC
também ndo é indicado.
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Figura 2

O diosdoe Zener fornece nma onda quadrada de 6 volts ao indicador
de dngule de igniciio.

Uma vez obtida uma forma
de onda quadrada razodvel, o
restante & facil,

O angulo de ignicdo é de-
finido como o tempo em que
0s platinados permanecem fe-
chados para cada vela, e é
especificado pelo  fabricante.
(X o que se determina para
ajustar a folga dos platina-
dos). Os platinados devem
abrir e fechar uma vez para a
ignicao de cada cilindro; isto
corresponde a um ciclo da on-
da quadrada. Durante uma
revolucao completa do distri-
buidor (360°) os platinados
devem abrir e fechar uma vez
para cada cilindro. O nimero
de graus por cilindro é, entdo

Graus por cilindro —
360

N.? de cilindros

Este serda o numero de
graus, para leitura a plena
escala, para um dado motor.
O ponteiro do medidor esta-

ki .L e e

oW

DA FIG 2

¥
“Cl {
QO CIRCUITO IDZ
|
i
+

Figura 3
Indicador para tacémetro, o qual

é nsado com o cireuito esgquema-
tizado na figura 2.

o2

ra a plena escala para mini-
mo angulo de ignicdo (plati-
nados sempre abertos), ndo
importando o numero de cilin-
dros. Mas a graduacio de
escala varia conforme o ni-
mero de cilindros, isto & uma
graduacdo para cada tipo: 4,
6 ou 8 cilindros. Por exemplo,

guadrada e decompomo-la em
picos de altura e largura cons-
tante por meio de Cl e RI,
Cada pico é curto quando
comparado com o tempo total
do menor ciclpo da onda qua-
drada, em rotacdo maxima do
motor. Mas agora, ao’ variar
o tempo de cada ciclo com a
rotacao, nao varia a forma
. nem o tamanho do pulso, e,
portanto, a corrente meédia é
proporcional a freguéncia ou
rotacao. O diodo D2 auxilia
a descarregar Cl. Os wvalores
de C1 e R1 sdo bastante eri-
ticos. Se o produto Cl x R1
for muito elevado, o pulso
ocupara porcio apreciavel do
ciclo, e as leituras nas altas
rotacoes serfio menores que
as reais, pois a corrente mé-
dia ndo serd mais proporcio-
nal a rotacdo. Se C1 x R1 for
muito baixo, os pulsos seréo
pequenos, e nao se poderia ob-
ter uma leitura a plena escala.
Os valores aqui indicados per-

se o platinado permanecer mitem operacio até 5000 rpm
70} caLiemacin l’c—, ol
i lcz 08
z H ————————————0 5000 9P M
i -1
= _feias
: T K 01000 RPM
T | =zEm L1 BN‘NLD‘M
VERMELMO APROX 100mM. 9 | b fo o sl ey NIUEo
IVER TEXTO)
<1}
sizv ko2 e L |
R = b s
= R4 <R3 <Rz il
PRETO hos u 2 o .‘1“
=© | /1
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Figura 4

Unidade completa, com duas escalas para
i Para sistemas -elétricos de chassi positive nio

angulo de ignicio.

tacdmeiro ¢ uma para

¢ necessirio efetuar alteracio alguma; ligue simplesmente o circuito

do medidor ao carro de tal

forma que o borne vermelho seja o

positivo.

sempre fechado (maximo an-
gulo de ignicao), ndo havera
tensdo no diodo Zener, e a
corrente média serd nula. Se
os platinados se mantiverem
fechados durante a metade do
tempo, a corrente média sera
metade da maxima, e assim
por diante, ;

O circuito do tacometro é
um pouce diferente, e esta
esquematizado na figura 3.
Neste caso, tomamos a onda

em carros com motor de 4,
6 ou 8 eilindros, mudando-se
apenas a calibracio geral do
aparelho.

Calibrar novamente é um
mal necessiario em todo ta-
cometro eletronico ao trans-
feri-lo para um carro com ni-
mero diferente de cilindros.
Para a ignicdo de todos os
cilindros, o eixo de manivelas
deve executar dois giros com-
pletos, independentemente do
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' nfimero de cilindros (para mo-
tores de quatro tempos). O
distribuidor, contudo, comple-
U ta apenas um giro nesse in-
- tervalo de tempo, ou seja,
. uma volta para cada duas
. do eixo de manivelas. Isto sig-
nifica que sAo obtidos dois
- picos para motores de quatro
eilindros, trés picos para mo-
tores de seis e quatro picos
- para motores de oito cilin-

\dros para cada giro do

| pixo de manivelas. Assim
a corrente meédia sera dife-
rente emi cada caso. Aqui, o
. problema é oposto ao do me-
didor de angulo de ignicéo.
Naquele caso, a corrente per-
| manecia a mesma, e muda-
va-se a graduacio da escala.
No ecaso do tacometro, a cor-
rente que atravessa o medidor
deve variar. A primeira vista,
isto viria a complicar as coi-
a8, mas na realidade é pro-
blema de facil solucéo.
Uma das vantagens do cir-
cuito aqui  deserito consiste
- em sua facil calibracdo. Como
existe um circeuito para obten-
¢io de ondas quadradas, qual-
quer forma de onda positiva,
acima de 6 volts, de uma fon-
fe que possa fornecer 15 mA
¢ tenha freqiiéncia conhecida
com precisio dentro de certa
faixa, ird nos servir perfeita-

Figura 5

. Aspecto do tacémetro moniado pelo
~autor; evidentemente o seu aspecto
poderi ser modificado de acérdo
[ com o gisto do leitor.

| DEZEMBRO DE 1966
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Figura 6

Aspecto interno do tacometro; a fiacio e a disposicio dos componentes
nio sio eriticas.

mente. E nada melhor do que
a linha de férca de 60 Hz. Co-
locando-se um resistor de
15000 ohms em série com a
entrada (como indicado em
linhas tracejadas na figura 4)
para compensar o aumento de
tensdo, teremos uma fonte de
3000 ciclos por minuto. Des-
de que obtemos mais de um
pulso por giro do motor, de-
veremos calcular o equivalen-
te para calibracio através da
formula:

RPM para calibracdo —

3600

1/2 nimero de cilindros

O medidor €& ajustado a
1 800 rpm para motor de qua-
tro cilindros, 1200 rpm para
motor de 6 cilindros e 900
rpm para motor de 8 ecilin-
dros. (Em certas unidades,
trés controles de calibragem
sao utilizados. Uma chave se-

leciona o desejado). Por causa

das tolerancias de eapacitan-
cia, algumas unidades podem
nio chegar a 1800 rpm ao
se calibrar para motor de 4
cilindros. Cl1 deve, entao, ser

aumentado até podermos ca-

librar o aparelho.
O autor monfou duas uni-

dades: uma delas com um me-
didor de 50 microampéres e
outra ligada a um multimetro
para 100 microampéres. O
medidor de 50 microamperes
jd4 possui escala conveniente
para 0-5000 rpm, mas as di-
visoes da escala nao sao con-
venientes para o medidor de
angulo de ignicdo. Por outro
lado, o multimetro possui es-
calas convenientes de 3, 6 e
12, num amplo mostrador de
12 em. Foi aqui utilizada a
escala de 6 para o medidor
de angulo de ignicdo, embora
ela deva ser lida em sentido
inverso, para angulos de igni-
cao de 60.%, com uma divisio
por grau. Para o tacometro,
as escalas ufilizadas foram 6
e 12 para 6 000 e 12 000 rpm,
respectivamente. A escala in-
ferior & 1til para regulagem
em marcha lenta; para tanto
deve-se aumentar o valor de

21
Testes revelaram que o ér-
ro do medidor de 50 microam-
péres é de 2%. Esses testes
foram efetuados com um .0s-
cilador de poténcia de audio
o qual fornece a corrente de-
sejada. A precisdo da escala
para baixas rotacdes no mul-
(Cont. na pag. 94)
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Determinagao da Poténcia de
Amplificadores de Audio

Em fungéo da tensdo pico-a-pico e da resisténcia de carga.

(O técnico de audio, que trabalha de acordo
com padroes profissionais, sabe que & pratica-
mente impossivel realizar um amplificador de
boa gualidade sem a observacio direta da forma
de onda produzida, por meio do osciloscopio. As-
sim, costuma-se fazer o ajuste final dos circuitos
introduzindo nos mesmos um sinal senoidal, de
diversas amplitudes, a fim de verificar em que
ponto se inicia o ceifamento dos picos, se éste
é simétrico, ete. ..

Depois de efetuados todos os ajustes, obtém-se,
a saida do amplificador, uma onda senoidal
“perfeita”, conforme ilustrado na figura 1-a;

Mdrio Rodrigues Sa

|

J"’III
O problema da utilizacao desta formula é que
nem sempre existe uma régua de calculo 4 mao
no laboratério, e, na maioria das vézes, falta
vontade de efetuar o calculo “na ponta do lapis’.
Para beneficiar aqueles que, como nos, care-
cem da disposicao para efetuar o calculo acima,
resolvemos compilar a tabela anexa (Tabela 1), |
Nesta, as poténcias estdo calculadas em funcéio
dos valores mais populares de impedancias de
alto-falante (4, 8 e 16 ohms), bem como 50 e
600 ohms (éste ultimo valor é bastante usado
em certas aplicacoes profissionais). A tabela é
de utilizagdo direta, restando apenas chamar a
atencdo dos leitores para o fato das tensdes

Figura 1

Num amplificador bem ajustado, o acha-
tamento dos picos é simétrico, tal como
ilostrado em b, Para se medir a peténcia

e |

de  saida do amplificador, reduz-se a

amplitude do sinal até desapadrecer a

deformacio dos picos (a) e verifica-se

qual o wvalor de tensio correspondente
a esta condi¢io.

O,

aumentando-se ligeiramente a amplitude do sinal
de enirada, esta onda adquire o aspecto mos-
trado na figura 1-b. Ao chegar a éste ponto,
o técnico realmente interessado no assunto dese-
jara saper qual é a poténcia maxima, sem dis-
torcdo, fornecida pelo amplificador Desde que
a escala vertical do osciloscopio possa ser cali-
brada em volts, poderd ser usada a formula
abaixo:

(Vimn) 2 [ 1 —‘5
P': e e T T ) e e
R 2~ /2 :

P é a poténcia em watts.

R € a resisténcia de carga.

Vy-» € a tensao pico-a-pico da onda senoidal,
sem distorcdo aparente (fig. 1-aj.

onde
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TENSAQ PICO-A-PICO

serem sempre em valores pico-a-pico, e unica-
mente para ondas de forma senoidal, sem dis-
torcao visivel. No caso de se utilizar ondas
guadradas, a tabela é ainda util, pois a poténcia
serd exatamente o débro da indicada na tabela,
Assim, se a tensdo através de uma carga de
16 ohms é de 10 volts pico-a-pico, a poténcia
absorvida por esta carga sera de 782 miliwatts
no caso de uma onda senoidal pura, e 1,56 watts
no caso de uma onda quadrada perfeita, com a
mesma amplitude.

N.R. — Para aguéles que possuem osciloscopios
gue nao sdo dotados de dispositivos de
calibracdo, estamos preparando a publi-
cacao de um calibrador simples e de
boa. precisao,
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COMUTADOR ELETRONICO PARA  OSCILOSCAPIO

Este comutador eletrdnico, de fdcil construgio, converte
o seu osciloscépio em um sistema de feixe duplo.

Um comutador eletronico
para osciloscopio, as vézes cha-
mado simplesmente de chave
eletronica, permite observar-se
simultaneamente dois sinais
distintos num osciloscopio, Ele
pode ser um acessorio bastante
util em muitas circunstancias.
Infelizmente, a maioria désses
comutadores € relativamente
complexa e dispendiosa, O ex-
perimentador comum ndo o
usaria com muita freqgiiéncia
ao ponto de justificar sua
aquisicdo, Eis uma solucio:
um comutador para oscilosco-
pio que requer uns poucos
componentes, e cuja constru-
cdo demanda muito pouco
tempo.

O diagrama é apresentado
na figura 1, Nenhum dos va-
lores dos componentes é cri-

tico, mas é necessario que os

dois canais estejam perfeita-
mente casados, em especial R1
eR2 R3e R4, Cle C2 Dle
D2. Da mesma forma, as duas
secoes do multivibrador devem
estar casadas (R7 e R11, RS
e R10, C3 e C4). Os diodos
poderéo ser do tipo 1N34A, ou
similares.

Os fios de todos os compo-
nentes deverdo ser tdo curtos
quanto possivel, Nada mais
ha de especial na construcao
desta unidade, a néo ser ésse
detalhe,
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O funcionamento da chave
& muito simples. Os dois tran-
sistores, Q1 e Q2, juntamente
com o0s componentes a éles
associados constituem um mul-
tivibrador de emissor comum,
o qual produz ondas quadradas
de aproximadamente 5 KHz.
R9 controla a freqiiéncia da

Randal K. Kirschman
de RADIO-ELECTRONICS

afetando a polarizacdo das
bases dos transistores.

Os dois diodos, D1 e D2, sédo
comutados alternadamente no
sentido de conducéo e de corte
pela onda quadrada. Quando
a onda quadrada se desenvolve
no sentido positivo, D1 fica

onda quadrada comutadota, diretamente polarizado e con-
ENTR.I
ci DI Ja
Ji RI < 250K C| A 5
TEN it ¥ ! :
B .22 R3 ; SAIDA
100K
COMUM J5
© )
ve [ %4(}“ SEPARACAC GOMUM
ATEN. c2 D2 | R5 SOKZR6
R2 S< )k AN
250K 22 b1, D2 |9 K ! o
J3 (VER TEXTO) / =
A SAIDA
Ef‘l_-rilg‘_______ S E TR e it DE ONDA
QUADRADA
c5T.22
R?éux
RII<
33K
BAT.
oy
+
Ql
| Qz
2NI305(2) /
Figura 1

Diagrama esgquemitico de comutador eletrénico.
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duz; o sinal da entrada 1
entédo aplicado a saida.

Nesse interim D2 fica inver-
samente polarizado e portanto
aberto, Quando a onda qua-
drada se torna negativa, D1

. conduz e o sinal da entrada 2
¢ aplicado a saida, Kssa co-
mutacdo é& muito rapida —
proporcional a fregiliéncia da
onda quadrada — dando a
impressao de que os dois sinais

" de entrada estejam shn_L_g}tﬁ—
neamente presentes na tela
do osciloscopio. O potencio-
metro R6 ajusta a amplitude
da onda guadrada aplicada
aos diodos e dessa forma exi-
be os sinais de entrada sepa-
rados na tela do osciloscopio.

Terminada a montagem, ve-
rifique o funcionamento. Apli-
ca-se os dois sinais, gue se
-deseja observar, nas entradas
da chave., Utilize cabo blin-
‘dado entre a SAIDA da chave
e a ENTRADA VERTICAL do
osciloseopio. ¢

Fm seguida sincronize &
varredura do osciloscopio com
um dos sinais da entrada e
niao com o sinal comutador,
Isso pode ser feito aplicando-
-se um dos sinais de entrada
no terminal SINC, EXTERNO
do osciloscopio.

O osciloscopio deve possuir
boa resposta de freqiiéncia, do
contrario o sinal comutador
ficara distorcido e os oscilo-
gramas nio serdo “limpos’.

O sinal de teste aplicado a
entrada 1 aparecera na parte
superior da tela do oscilos-
copio. Os potenciometros R1
e R2 variam as amplitudes dos
‘sinais de teste aplicados aos
diodos. Ajuste o potenciome-
tro R9 de modo que os oscilo-
gramas parecam confinuos na
tela e a onda quadrada comu-
tadora seja apenas perceptivel.
- Como era de se esperar, tra-
tando-se de um dispositivo
simples, éle apresenta um cer-
to niimero de limitacbes. Uma

' delas é que os dois oscilogra-

mas nao podem ser superpos-
tos sem que resulte modulacio
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Figura 2
A simplicidade do comutador para osciloseopios esti evidencinda

nesta vista inferior do chassi, o qual é constituido de umas plaecn
isolante perfurada.

cruzada e distorcao. Além
disso, os atenuadores de en-
trada, nao sendo compensado
em f[reqiiéncia, s6 funcionam
até cérca de 100 KHz.

Adicionou-se o  terminal
SAIDA DA ONDA QUA-
DRADA para permitir que a
chave possa servir como uma
fonte de ondas guadradas.

O multivibrador podera ser
omitido se [6r empregada uma
fonte externa para operar a
chave. Se a chave for usada
dessa forma, a onda quadrada
externa podera ser aplicada
ao terminal SAIDA DA ONDA
QUADRADA.

Lista dos componentes

C1, C2, C5 — 0,22 uF, 600 V,
papel

C3, C4 — 0,001 pF, 600 V,
disco

R1, R2 — potenciometro li-
near, 250 K

R3, R4, R5, RS, R10 — 100 K

R6 — potencidometro linear
com chave, 50 K

R7, R11 — 3,3 K

RY9 — potenciometro linear,
50 K
Todos os resistores sao de

1% W, 10%.

D1, D2 — diodos de uso geral,
germanio ou silicio (1N34,
ete.)

Q1, @2 — transistor 2N1305

J1, J2, J3, J4, J5, J6 — bornes
de ligacao

S — chave monopolar de posi-
¢oes (em conjunto com RGE)

BAT — bateria de 225 V

deseja aos
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- ANTENAS COLETIVA

I° Parte

Descrigcdo, projeto e instalagdo de sistema de antenas
coletivas para televisao.

Com a tendéncia cada vez mais acentuada
da moradia em .apartamento, o problema da
instalacao das antenas e linhas de transmis-
sdo, destinadas a recolher e encaminhar o si-
nal de RF ao receptor de TV, deve ser enca-
rado com seriedade, A instalacao individual,
que nao constitui maiores problemas em se
tratando de residéncias isoladas, assume pro-
por¢oes maidsculas nos grandes prédios de apar-
tamentos.

Um prédio com 100 apartamentos, por exem-
plo, se esti localizado em zona onde a recep-
¢ap nao seja das melhores, e se todos os mo-
radores possuem aparelhos receptores, atribuin-
do-se apenas 3 antenas para cada receptor,
chegamos a necessidade final e alarmante de
300 antenas instaladas na cobertura do edifi-
cio. No aspecto puramente “técnico” podemos
quase garantir que nado sera possivel a insta-
lacdo de tdo elevado numero de antenas no
espaco, geralmente exiguo, da cobertura do
prédio, sem problemas de reflexoes, absorcoes
e outras interag¢oes entre as antenas compac-
tamente instaladas. No aspecto da “aparén-
cia’’ e seguranca, a situacho é ainda mais cala-
mitosa. A cobertura do edificio transforma-se
numa verdadeira “floresta” de mastros e an-
tenas dos mais variados tipos, e fitas de 300
ohms, balancando ao sabor dos ventos,entrando
pelas janelas e outros buracos. A seguranca
é precaria porque a cada momento 14 esti o
instalador a furar a laje para chumbar mais um
“tubinho” chamado de poste. Ha infiltracio
de agua na cobertura através das fendas e
rachaduras, além do constante perigo do desa-
bamento das antenas.

O dono de cada instalacio nunca esta seguro
se 0 que é seu, 14 na cobertura, esta como foi

* da Industria Eletronica Stevenson S/A.

o8

Waldyr Chaves *#

instalado, sendo mesmo certo que a cada dia
“muda um pouquinho” e as vézes “muda’ por
completo, pois, desaparecem ou sio totalmente
destruidas as antenas, mastros e linhas de {rans-
missao.

A solucao mais légica para o problema é uma
instalacdo coletiva, isto é, um s6 joégo de an-
tenas recebe os diferentes sinais, provenientes
das estacoes locais de TV e, depois de conve-
nientemente amplificados sado endere¢ados aos
aparelhos no interior de cada apartamento, A
instalacAo também pode incluir a recepgio de

ANT. ANT
Tai3 206
ACOPLADOR
DE ANTENA
.
DIVISOR
DE SINAL
)
IPRUMADAS
a
ANT C ANT 8 ANT A
AMPLIE & MHz

BANDA PASSANTE

AMPLIE & MHz
[ BANDA PASSANTE

DIVISOR

BANDA PASSANTE DE SINAL

|
.; AMPLIF 6 MHz
|
|

PRUM.

FRUMADA
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Figura 1

amplificacio e com duas
antenas de banda larga; h) sistema coletivo, com
amplificadores independentes; ¢) sistema coletivo com
wm anico amplificador ¢ uma fnica antena, cobrindo
o8 canais 2 a 18; d) sistema coletivo, com um ampli-
ficador de banda larga e duas antenas, uma para os
eanais baixos (2 a 6) e outra para os canais altos
(7 a 13).

a) Sistema coletivo, sem

radio, AM e FM. Ha diversas modalidades em
uso de distribuicdo coletiva, vejamos:

a) Sistema passivo, onde nao existe amplifica-
cido do sinal, posterior a sua recepcdo pelas
antenas (fig, 1-a).

b) Sistema com amplificadores independentes e
antenas independentes (1 para cada canal
—= figwid=h).

¢) Sistema com um Gnico amplificador de banda
larga e uma antena de banda larga (fig.
1-c).

d) Sistema com um Tnico amplificador de banda
larga e 2 antenas, sendo uma para 0s ca-
‘nais baixos e outro para os canais altos
(fig. 1-d).

De todos os sistemas o que oferece maiores
vantagens é o da figura 1-b, onde se instala,
para cada canal, uma antena com a sua linha
de transmissido independente e um amplifica-
dor de banda restrita, sintonizado para a banda
de freqiiéncia correspondente. Assim, ha uma
antena e um amplificador independente para
cada canal em funcionamento no local da ins-
talacéo.

Ha instalacoes coletivas de grande porte, em
pequenas localidades, onde a distribuicdo do

DEZEMBRO DE 1966

sinal é feita as residéncias através de cabos
coaxiais estendidos entre postes montades nas
ruas. As antenas sdo localizadas em pontos
cuidadosamente escolhidos e o centro de am-
plificacdo, divisao e distribuicio do sinal, que
constitui um equipamento complexo e operado
com dispositivos de seguranca e alarme apro-
priados, ¢ montado no inferior de uma -casa
construida  ao lado dos mastros (torres) das
antenas. Aqui trataremos apenas do sistema
destinado a ser montado em edificios — apar-
tamentos, hotéis, hospitais ou peguenos grupos
de prédios ou casas residenciais.

Nao é aconselhavel a instalacdo do tipo cha-
mado “baixo custo” onde geralmet te é tentada
a colocacio de uma ou duas anlenas ordina-
rias, frageis e mal dimensionadas, com um
modestissimo amplificador de banda larga (ca-
nais 2 a 13) ou sem amplificador algum, e
téda a distribuicBo e interligacdo das antenas

Figura 2

Sistema coletivo com amplificadores e antenas inde-
pendentes, instalade num prédio de apartamento, —
1 - Antena de Radio. 2 - Antena de TV. 3 - Poste
galvanizado de 1”. 4 - Tubo de ferro galvanizado de
114", 5 - Tubeo de ferro galvanizado de %'’ 6 - Armi-
rio de aco com os amplificadores. Y - Quadro de
madeira com chaves, fusiveis e tomadas. 8 - Prumadas.
9 - Casa de miquinas.
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é feita com fita de 300 ohms. Esse tipo de
instalacdo é a maior fonte de aborrecimentos,
desmoralizacio e inimigos. Geralmente quem
contrata uma firma instaladora ou um insta-
lador particular, para gozar de um sistema de
distribuicio coletiva, estd convicto e psicologi-
camente preparado para receber e desfrutar de
uma'instalacéo bem realizada, de grande du-
rabilidade e capaz de proporcionar uma recep-
. ¢80 muito boa em todos os canais de TV,

Naturalmente uma instalacio do tipe “baixo
custo” ndo serd capaz de satisfazer as exigén-
cias; vem a insatisfacdo do cliente, comecam
as reclamacdes periédicas e os recursos seriio
quase nulos para resolver o problema. .

Se a instalacdo for de melhor categoria a
possibilidade de pleno éxito estara quase que
100% assegurada. )

Os recursos serio maiores, as condices de
captacdo dos sinais e distribuiciio mais segu-
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Figura 3

Disposicio peral da montagem de am sistema coletive com amplificadores independentes.
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ras, assim a cada ‘televisor sera proporcionado
um sinal com ‘“‘dose” certa em amplitude e isen-
to de contaminactes prejudiciais, Por outro la-

do, por falta de conhecimentos necessarios,

muitos técnicos tém tentado e rapidamente
fracassado neste tipo de negdcio.

E indispensavel que o instalador conheca per-
feitamente a técnica que o sistema exige para
um bom funcionamento e a satisfacdo da sua
cientela. Certamente ira enfrentar situacoes
dificeis, onde os sinais sao fracos e com mul-
tiplas reflexoes, as distribuicoes das prumadas
muito longas e necessidades de extensdes ex-
tras, interferéncias diversas, ete.

Como receita inicial podemos prescrever:

a) utilize cabo coaxial para toda a distribui-
cio, das antenas a central distribuidora
e desta a todos os televisores:

b) utilize uma antena para cada canal, de
construcao reforcada e corretamente fa-
bricada;

¢) use como central distribuidora um equipa-
mento com amplificadores independentes,
com boa margem de ajuste de ganho, e
preparado para operacdo continua, isto é,
tensdo de alimentacao ‘“conservativa’” com
todos os componentes trabalhando folga-
dos (vélvulas, transformador de alimen-
tacdo, condensadores eletroliticos, ete),
acopladores e distribuidores de baixa per-
da e calculados com exatidao;

instale as tomadas no interior dos apar-

tamentos, para a extracdo dos sinais,

devidamente isoladas para evitar a intera-
c¢do entre os diversos televisores;

e) ajuste os niveis de cada canal adequada-
mente;

f) utilize postes -para a montagem das ante-
nas, solidos e bem chumbados ao chio;
g) utilize um receptor portatil de TV e um
medidor de campo apropriados para a
orientacdo das antenas e ajustes e veri-
ficagao dos sinais distribuidos a tédas as

tomadas.

d

—

Mostramos nas figuras 1, 2 e 3 detalhes de
montagem e distribuicao, em blocos, de um sis-

"~ tema de instalacdo, com amplificadores e an-

tenas independentes para cada canal e mais o

I-POSTE PARA A MONTAGEM
DAS ANTENAS

2-ANTENA DE RADIO
3- ANTENA DE TV
4-TUBO GALVANIZADO PARA

ENTRADA DOS CABOS

5-QUADRO DE MADEIRA COM

CHAVE MONOFASICA, FUSIVEIS
E 2 TOMADAS

6- CAIXA DE 4"x 4" OU 5"x 5"

7- ARMARIO DE AGO COM 0S
AMPLIFICADORES

8-PRUMADA (ELETRODUTO DE 3/4")
9-CAIXA DE 4'x2" 0U 4"x 4" coM

amplificador apropriado e a antena de radio
para recepcdo de AM, ondas meédias e curtas.

Toda a fiacdo é feita com cabo coaxial RG59U
de 1/4”, as descidas para a alimentacdo de si-
nais aos receptores sio embutidas nos eletro-

dutos gque constituem as prumadas na vertical.
As antenas sdo montadas em tubos galvaniza-
dos de parede, reforcados com 1" de didmetro,
sem costura e tampados na extremidade su-
perior para evitar a entrada de agua da chuva.

DEZEMBRO DE 1966

4 ORELHAS, COM AS TOMADAS
DE TV E RADIO

Figura 4
Detalhes sdbre o sistema instalade.
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Iremos descrever detalhadamente éste sistema
que, quando devidamente instalado e ajustado
funciona muito bem.

Os amplificadores correspondentes a cada
canal de TV e o amplificador de radio, junta-
mente com as fontes de alimentacao, painel re-
gulador de ganho e wunidade de distribuicido
estdo montados dentro de um armario de aco
com porta de fechadura.

O armario € para ser chumbado na parede.
Os cabos coaxiais (linhas de transmissao) pro-
venientes das antenas de TV e de radio, en-
tram no armario através de rasgos laterais.
As linhas passam da cobertura do prédio para
o interior, onde deve estar o armario, por
dentro de um tubo galvanizado de 1 1/2” cuja
extremidade externa deve ser virada para baixo
(virado a 180?) para evitar a penetracio de
agua da chuva para o armario. Outro tubo
galvanizado de 1/2", nas mesmas condicoes do
anterior, deve ser instalado ao lado para a
entrada do fio terra, O armario geralmente
ficara instalado dentro da casa de mdaquinas
dos elevadores. Também podera ficar em outro
qualquer compartimento na cobertura do pré-
dio (sempre abrigado das intempéries) ou ainda
ser construido um nicho com as dimensoes
apropriadas, devidamente ventilado e protegi-
do. :

A distribuicdo dos sinais, depois de amplifi-
.cados e reunidos no painel de distribuicio é
feita na vertical, através de cabos coaxiais
RGHIU, enfiados nas prumadas de eletrodutos
de 1/2” ou 3/4", devidamente embutidas na
estrutura do prédio (veja figura 5). No se-
guimento das prumadas, no interior dos apar-
tamentos, estarao as caixas de passagem de
4" x 4” ou 4" x 2" com 4 orelhas, que recebe-
rdo as tomadas para radio e TV, ligadas ao
longo do cabo coaxial, devidamente isoladas,
com os atenuadores RC montados no interior.
Da tomada dos receptores de radio e TV, o
sinal sera levado através de cabos coaxiais com
2 a 3 metros de comprimento cada um, tendo
numa das extremidades o conector para roscar
na saida da tomada e na outra o transformador
de adaptacdo de 300 : 75 ohms (para o TV)
— 0 cabo de radio nao possui o transformador
de adaptacao.

Na cobertura do prédio serdo chumbados
0s postes (tubos galvanizados de 17 a 1/2” com
2,5 metros de altura, com tampao superior e a
extremidade inferior aberta em “pé de ga-
linha” para aderir ao cimento de chumbagem).
Em cada poste podera ser instalada 1 ou 2
antenas (1 de canal baixo e outra de canal
alto) devidamente espagadas na vertical.

Todos os postes serdo interligados com uma
cordoalha grossa de cobre que em seguida serad
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ligada firmemente ao para-raiés do prédio. Uma
derivacdo da cordoalha sera levada ao interior,
através do tubo galvanizado de 1/2” para in-
terligar a estrutura do armaéario de aco.

As linhas de transmissio (cabo coaxial RG59U)
seraop ligadas as antenas através de adaptado-
res (baluns) que transformam 75 ohms des-
balanceado do cabo em 300 ohms balanceado gue
devera ser impedancia central de todas as an-
tenas.

Naturalmente, o instalador ja devera encon-
trar pronto os servicos minimos necessiarios que
tém a ver com a “construcdo do prédio”
prumadas embutidas na estrutura e terminan-
do no local do equipamento, tubos para as passa-
gens das linhas das antenas, etc. ”

Durante a construcao do prédio o construtor
ja podera ser orientado no sentido de executar
todos os servicos necessarios e de acordo com
os requisitos exigidos (se a instalacdo for pen-
sada préviamente). Nos casos onde ja existe
o prédio e for solicitada a instalacho, os ca-
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Figura 5
Disposicio das pr das.
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|- TUBO DE FERRO GALVANIZADO

DE | Iv2"
2- TUBO DE FERRO GALVANIZADO
DE | 1s2"

3- QUADRO DE MADEIRA COM
UMA CHAVE MONOFASICA
DE 30 AMR, 2 FUSIVEIS DE 5AMP
E 2 TOMADAS DE CORRENTE

4-CAIXA ELETRICA DE 4'x4"0U
5'%5" COM 4 ORELHAS

5-PRUMADAS

6- ARMARIO DE AGO COM 0S
AMPLIFICADORES

.

VISTA DE LADO

Figura 6

Junto ao armirio estio os tubos das prumadas, o quadro com a chave monofisica e os tubos
que trazem as linhas de transmissiao das antenas.

bos de descida dos sinais para os apartamen-
los poderao ser enfiados nas prumadas da tubu-
lagio de radio (guase sempre existente), Serad
escolhido o local para a montagem do equipa-
mento (geralmente na casa das maquinas) e
estudada a maneira mais direta para interli-
gar o final das prumadas com o equipamento
na maioria dos casos os cabos sao levados
presos a pequenos chumbadores até a extre-
midade das prumadas que terminam aflorando
a laje, por baixo do telhado. Sera providen-
ciada a instalacao dos tubos galvanizados de
1/2” e 1 1/2", de modo a coincidirem com o
local da instalacdo do armaério.

Ao lado do armario sera instalado um qua-
dro com uma chave monofasica, 2 fusiveis e 2
tomadas de forca. Veja figuras 6 e 7. E im-
portante que as prumadas estejam sécas, de-
sentupidas e com guias de arame enfiadas. Con-
forme ja nos referimos anteriormente € neces-
sario que o técnico reina bons conhecimentos
desta especialidade para que se desempenhe a
contento.

Qual a melhor antena a ser empregada?
O que & uma linha de transmissdo e onda
estacionaria?

O que é intensidade de campo?

Guando o amplificador deve ter muito bai-
x0 ruido e o que é isto?

Como se elimina uma interferéncia e o que
e um “Stub’?

Como dividirmos o sinal e alimentarmos as
prumadas com minima perda?

Como deve ser a banda passante dos ampli-
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ficadores, a impedancia de entrada e a redu-
cdo de ganho?
Por que em certas circunstancias necessita-

mos de reforcadores de sinais (booster) e
como devem ser para que funcionem corre-
tamente?

Como podemos empilhar duas antenas e por
que empilhamos?

Antes de entrarmos na desericio detalhada do
sistema propriamente dito, que aconselhamos,
vamos falar alguma coisa capaz de colocar o
leitor em condicoes de responder as perguntas
acima.

A ANTENA

Em televisao, para que se tenha imagem
boa com sinal de intensidade elevada e sem
imagens multiplas € necessario que tenhamos
bastante cuidado com a antena e a sua instala-
cao. Conforme veremos mais adiante, quando
tratarmos dos amplificadores de RF, é extre-
mamente importante que 4 entrada da 1. val-
vula do amplificador seja aplicado um sinal
de certa amplitude capaz de superar bastante
o ruide gerado pela valvula,

Logo, a antena devera recolher o maximo
sinal irradiado e estar corretamente casada a
linha de transmissdo e esta a entrada do am-
plificador. Geralmente empregamos para a re-
cepciao dos sinais de televisdo antenas resso-
nantes que agem praticamente como se féssem
circuitos sintonizados, sendo que os elementos
L C e R nao estdo concentrados e “fisicamente”
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& nossa vista mas sim distribuidos, aparentemen-
te inexistentes ao “nosso &lho”, porém é&les
existem e-fazem a antena ressonar. A figura
8 mostra um dipolo simples: vemos que se tra-
ta de uma antena realmente bastante sim-
ples. E constituida por uma barra ou fio secio-
nado ao centro onde é ligada a linha de trans-
missdo que recolhe o sinal induzido. A antena
¢ ressonante na freqiiéneia onde o comprimento
total é igual a 1/2 onda da freqiiéncia inciden-
te; também sera para os seguintes multiplos
— 1 onda, 1 1/2, 2, ete. Usamos 1/2 onda
pois ndo temos interésse em aumentar a antena
JA que em 1/2 onda temos o que queremos. A
velocidade de propagacio da onda eletromagné-
tica é‘, de 300.000 km por segundo que é igual
a velocidade da luz.

Assim, o comprimento da onda é
v 300

R —= —_—
H F

onde
A = comprimento em metros
F —- freqiiéncia em MHz.
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Vemos na figura 8 que cada lado do dipolo
tem um comprimento de 1/4 de onda, sendo o
total igual a 1/2 onda. No centro ha uma pe-
quena interrupcao onde serd ligada a linha de
transmissao.

Na fregiiéncia exata de ressonancia, a impe-
dancia central de um dipolo simples, igual ao
da figura 8, é de aproximadamente 73 ohms e
puramente resistivo. Para fregiiéncias acima e
abaixo da ressonancia a impedancia cresce ra-
pidamente e torna-se reativa. A figura 9 mos-
tra a relacdo entre a corrente e a tensio do
dipolo comentado.

Nota-se que a corrente mo centro é maxima
sendo minima nos extremos; a tensio, ao con-
trario, é minima no centro e méxima nos ex-
tremos, o que indica o que anteriormente afir-
mamos, isto é, maxima impedancia nos extre-
mos e minima no centro, pois, sendo a corf'eme
maxima € evidente que a impedancia tera que
Seér menor que no ponto onde aquela é muito
peguena.

A resisténcia que aparece no centro e que
chamamos de resisténcia de irradiacio (valida

@

-\:\\
B

(Cont. na paig. )
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PARA 0S5 LETALHES NUMERADOS "VER FIGURA 6

VISTA DE LADO

VISTA DE FRENTE SEM A PORTA DE MADEIRA:

Figura ¥

O armirio de aco com os amplificadores ¢ demais painéis também pode ser monfado no interior
de um pequeno niche.
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RADIO LTDA.

" e um prospero

\ ANO NOVO!/

s6o  os nossos maid
sinceros votos de bdas
festos, ogradecendo a
nossos amigos e clientes
a honrosa preferéncio
com que nos distingui-
ram e esperando con-
tinuar a merecer neste
ano que se inicia,

PECAS EM GERAL PARA RADIO — TV — TOCA-DISCOS — INSTRUMENTOS
PARA TESTE EM GERAL — VALVULAS ESTRANGEIRAS HI-FI E CINESCOPIOS
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eum
prospero

ANO

A todos os Amigos
e Clientes que nos
prestigiaram com a
sua preferéncia no
decorrer do ano que
se finda, a qual
esperamos continuar
merecendo.

EVETRO
IND ‘RIA DE COMPOX
RUA WINIFRED, 59 - VILA CARRAO - TEL. 93-1625

CATXA POSTAL 16.244 - SA0 PAULOQ, 19 - BRASIL
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Entradd m:;: |, radio ete)
song il o

(micfo 2
Equalizagao para discos, |

- o .nd®
. Equalizagdo para cédpsula de cristal, \e® aegakf’\‘l
o“\"b - \\6 63 8
Disto CO we®~ A0
Fedo G 3o®
po®

tes’ B wattss

circuito impresso

do em :
Monta tranalsio"'“d"'

e totalmente

DE PEQUENA DIMENSAO
MAS GIGANTE
NA AMPLIFICAGAO

e @ SUPER HI-
LivrRo DF INSTRUCOES = GAR’ANT;A, nMP“chnﬂR
e I TRANSISTORIZADD

A . T ST, g
ELVITEC Industria Eletrénica Ltda
Escritério e vendas:' Rua Santa Isabel, 323 - 4.0 andar - sala 409 - Vi'lé':B'udrqtie-.
Fabrica: Rua Marcos Portugal - ipiranga . "SAO PAULO - BRASIL
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INDUSTRIA E COMERCIO DE COMPONENTES ELETRONICOS
Rua Bardo do Rio Branco, 283 — Santo Amaro — Telefone: 61-6631
Caixa Postal, 3131 — Enderéco Telegrafico: ERREBESA — Sio Paulo
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Imnnrlelron s/a

INDUSTRIA E COMERC!O

MATRIZ RUA SANTA EFIGENIA N. 564 CAIXA POSTAL 3407 TELS. 36-0867 32-5692
FILIAL RUA TIMBIRAS N° 301 TELEFONE: 34-1281

Enderégo Telegrafico "IMPORLETRON" - SAO PAULO - BRASIL
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componentes
eletronicos o

da famosa marca:

Fabrica todo e qualquer tipo de
bobinag para televisdo, no mais
elevado padrio técnico, garan-
tido por um rigoroso contréle
de qualidade,.

Yokes de 70, 90, 110 e 114°
Fly backs de 70 a 114°
Peaking coils, ete.

Consulte nosso departamento
técnico sdbre quaisquer pro-
blemas de aplicacao, e bobinas
de tipos especiais.

4

" Ind. de Componentes Eletrénicos ELLIS S/A.

Rua Alexandre de Gusmaiao, 278 — Telefone: 61-4510
Caixa Postal, 3295 — Santo Amaro — SAQ PAULO
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Aqui esta:
Fabuloso
televisor

ALDORE.

Circuito com valvulas “Frame Grid”

possibilitando perfeita recepcao

em longa distancia. \" Walgorf

Seletor de canais automatico NEUTRODE ' A

(sintonia meméria). prod. eletr' Itda'

Cinescopio Silver Screen “Sylvania”
{123 polegadas. SURQCARA

Tinissimo acabamento L85 :
em méveis cavitina e freijo. Rua Souza Pereira, 234 - Tel,: 2-4624
Garantia de seis meses. Fabrica:

Importante: Waldorf é muito mais barato. Rya Rodrigues Pacheco, 138
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V. PODE DISPENSAR A COMPARACAO

BOBINA DEFLETORA
— YOKE —

/ 0 QUE HA DE MELHOR \

Meccénica de precisdo estudada em todos os pormenores, caracteristicas
elétricas controladas peca por peca, corretores ajustaveis (opcionais)
para satisfazer aos mais rigorosos fabricantes, inumeras inovacdes de
resultado comprovado.

Seus diferentes modelos podem ser utilizados na reposicdo de qualquer
modélo de TV,

AMARAL E CAMPOS S/A.

RUA OLIMPIADAS, 216 — Fones: 61-1242, 61-4283
\ e 61-1067 — Caixa Postal 19.072 — SAO PAULOQ, ly




J

JA SAIU A NOVA EDICAO DO
MAIS FAMOSO LIVRO SOBRE
TRANSISTORES (Em Portugués)

| Ceormrecida
ovéa de

MILTON S. KIVER _ i I'=“;

| TR 108 | MITON S KIVER

WYOLUME ; O Compéndio mais completo e

1 I atualizado sébre tramsistores,

il HHHSE | seus circuitos e aplicacdes ‘na
WAIS DE 200 eletrénica moderna.

A teoria fundamental e nume-

|: | E " II 5 [" rosos circuitos sébre suas apli-

cacbes s@o minuciosamente

I'l | " “ ! " 5 n | 1 analizados pelo auter em lin-

I”ESEIHNH [ guagem simples, logica e cla-

: | ra, com grande numero de
GAA f 100 x ' esquemas, fotos, diagramas ete.
EDIGOES [l E um tratado pratico das apli-

MONITOR I cacdes: de transistores, em-

ST pregando um minimo de f6r-

: ! mulas matematicas, sendo por-
tanto acessivel a técnicos. experimentadores , montadores, amadores e estudantes.

Assuntos principais: Tearia eletrénica da matéria, transistores de.juncGo e de contacto, dm
plificadores a transistores, osciladores transistorizados. radio receptores transistorizados; televi-
sores transistorizados.

Se o amigo ainda ndo possui esta magnifica obra da Eletrdnica
moderna, indispensével na biblioteca de todos os que apreciam
e praticam esta fascinante ciéncia, procure adquiri-la ime-

diatamente. Cr$ 7.500

PROCURE NAS BOAS LIVRARIAS OU PECA DIRETAMENTE PELO REEMBOLSO POSTAL AO

, INSTITUTO RADIO TECNICO MONITOR S, A

RUA DOS TIMBIRAS, 263 - CAIXA POSTAL 30.277 - S. PAULO - SP-2
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ELIMINADOR DE PILHAS
MODELO G-V — 100

CARACTERISTICAS:

Voltagem de entrada: 110/220 V, corrente al-
ternada

Voltagem de saida: 45 e 6 ou 6 e 9 V, corrente
continua

Poténcia nominal: 3 watfs

Retificacao: meia onda

CROWN - NATIONAL - PHILIPS - SHARP
Estas sfo algumas das muitas marcas de gra-
vadores e vitrolas transistorizadas as quais
vocé podera ligar a réde elétrica, através do
novo Mini-Cell G-V, obtendo muito maior ren-
dimento e com a conseqgliente poupanca na ¢om-
pra constante de pilhas.

Diodo: silicio

Filtragem: eletrolitico de 2.000 pF, 15 V

Estdjo: plastico de alto impacto

Conectores: plugues originais para conexao ins-
tantanea em aparelhos importados.

OBS. — Para aparelhos nacionais que nfao tenham adaptacio de fabrica solicitem o
nosso modélo munido com o jogo completo macho/fémea.

Ind. e Com. de Aparelhos Aclsticos «MILFRA» Lida.
RUA CUIABA, 283 - Fone: 92-8795 - Modca - S. PAULO - BRASIL

= MILFRA =



com

imAs

CORRETORES

AJUSTAVEIS AL LARAL

Excelente qualidade do ponto luminoso.

Focalizagao total e uniforme. ,
Correcdo adequada da distorgdo de travesseiro (Pin Cushion Distortion) por meio de imas
cilindricos ajustaveis e pegas polares moveis.

Alta sensibilidade de auséncia de *Corner Cutting”

Enrolamento vertical toroidal, proporcionando elevada sensibilidade de deflexao. .

Bobinas horizontais ligadas em paralelo

Indutancias: horizontais 2,9 mH - vertical 90 mH

‘Resisténcias: horizontal 4,7 ohms - vertical 37 ohms

Discos magnetizados para centragem de feixe.

Baixissima interagao entre as bobinas horizontais e verticais (Cross Talk) melhor que 60 db.
Elevado isolamento e perfeita simetria. ;.
Outros valores desejados poderao ser atendidos sob encomenda especial.




(Cont. da pag. 64)
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Figura 8

Dipole simples, Cada lado tem o comprimento de 4 de
onda. No centro é ligada a linha de transmissio,

para as antenas de transmissao e com o mesmo
comportamento na recepgio) existe realmente,
apesar de nio a vermos, pois ela absorve a po-
téncia do transmissor cuja “utilidade" aparece
em forma de irradiacio. Quanto a seletividade
de um dipolo simples (@) podemos dizer que
cresce com o “afinamento’” dos bracos, isto é,
se construirmos um dipolo com fio muito fino
a banda passante sera bem estreita (muito alto
@, alta seletividade), ao contrario, com
canos grossos baixamos a seletividade (baixo @),
banda passanfe mais elevadd)., Em televiséo,
estamos interessados em receber uma -banda
passante relativamente grande, mesmo para um

50 canal.

Na figura 10 publicamos a relacao de todas
as freqgiiéncias de TV para os 12 canais de VHE,
a largura de faixa de cada uma é de 6 MHz
sendo a distancia entre as portadoras de video
¢ som de 45 MHz, Precisamos portanto da lar-
gura de cada canal para que tenhamos as porta-

doras transferidas a entrada do amplificador

CORRENTE

DIPOLO

TENSAO

Figura 9

Distribuicio da corrente ¢ tensio no dipolo de %% onda,
No centro temos mixima correnfe e minima tensio.
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sem discriminacao entre elas, e conservar a
definicao necessaria da imagem. Logo, um di-
polo simples para TV deve ser construido com
tubos de aluminio, de preferéncia, com diametro
relativamente grande.

A maxima transferéncia de energia é oblida
quando a resisténcia de carga & igual a resis-
téncia interna do gerador Re — Ri, isto mostra
que devemos carregar o centro da antena com
uma resisténecia igual & sua irradiacao. Ha
outros problemas também que serfio focalizados
mais adiante, quando tratarmos das linhas de
transmissao.

No campo visual (linha direta de visfo), ten-
do em vista a altura da antena de transmissao,
podemos calcular perfeitamente o alcance da
portadora transmitida.

FAIXA PORTADORAS
CANAL [ OCUPADA | IMAGEM SOM
MHz MHz MHz
2 54-60 55,25 59,76
3 60-66 61,25 65,75
a 66-72 62,25 Tl Rir2)
5 76-82 0129 81,75
6 82-88 83,25 87,75
7 174-180 175,25 179,75
8 180-186 181,25 185,75
9 186-192 187,25 191,75
10 192-198 193,25 197,75
] 198-204 199,25 203,75
12 204-210 | 205,25 209,75
13 210-216 211,25 215,75

Figura 10

Relacio das portadoras de imagem ¢ som dos 12 canais
de VHEF.

As ondaz de televisfio (VHF) sdo irradiadas
em forma retilinea, isto €, ndao seguem a curva-
tura da Terra e também nao sdo refletidas pe-
las altas camadas ionizadas como acontece com
as ondas curtas (abaixo de 35 MHz), assim a
unica irradiacao aproveitdvel é a que sai em
linha reta e atinge a antena de recepcio dire-
tamente. Nao ha onda que se curva, acom-
panhando a Terra, e as irradiadas para cima
sao absorvidas e ndo refletidas (sempre ha, na
realidade, uma pequena reflexao). Veja figura
11, que mostra a situacao das antenas em rela-
cao a curvatura da Terra. [

Calculamos facilmente o alcance da onda de
televisdo, segundo a altura da antena trans-

missora, pela equacdo D — 356 \/ A, onde
D .- distancia em quilémetros que cobre a
antena iransmissora

Tl
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LINHA DO .HORIZONTE At

Figura 11

A distineia visual depende da altura das antenas
At e Ar.

A — altura da antena em metros.

A altura da antena receptora também con-
tribui para aumentar a distancia de interligacao
e, considerando-se as duas, escrevemos:

D = 356 (/ At + \/ Ar)

Assim, um recurso que dispée o instalador é
aumentar a altura da sua antena. Vejamos um
exemplo:

Suponhamos:
Altura de antena transmissora
Altura da antena de recepcao

At = T50 m
Ar — 25 m

D = 3,56 (1/750 |-
quilometros.
A intensidade de campo na antena receptora
se caleula pela formula:
93 1/p - Ht : Hro.F
B (uVolt/m) . e —

\/25) == 356 % 324 ~ 115

D2
onde
F <= poténcia efetiva irradiada em KW
(quilowatts)
Ht — altura da antena transmissora em me-
tros
MAXIM.A
CAPTnCAO
MIN{MJ\ MlNlMl
CAPTACAO CAPTACAO
‘...._
LOBULOS DE
CAPTACAQ
MAXIMA
CAPTACAD
Figura 12

Lébulos de eaptacio dos dipolos sem elementos
parasitas.

18

Hr ~— altura da antena de recepgio em

metros
¥ — freqiiéncia em MHz
D - distancia em quilémetros,

A T50 metros de altura, com 15 KW de po-
téncia irradiada, na freqiiéncia de 175 MHz,
induz-se numa antena a 25 metros de altura
e a 30 quilometros de distancia

93 W /15 % 750 ¢ 25 X 175

30 ¢ 30
-— 131 milivolts/metro.

131 N Y

Na maxima distancia do raio visual, que cal-
culamos anteriormente como 115 quilometros
(geralmente multiplicamos o valor achado pon

| A/2

[

g2
< =
TUBO DE
ALUMINIO
LINHA DE =
TRANSMISSAO
MASTRO
/
)
Figura 14

Dipolo dobrado. O tobo pode ser de 10 mm de
diametro, ou maior,

1,25) 115 ¢ 1,25 144 quilometros, a inten- '
sidade de campo méaxima sera:

93 %X /15 X 750 25 % 175  11.800
—— == — B6T0
144 ¢ 144 2,08
microvolts/metro
LY

Esta seria a intensidade de campo teorica,
sem qualquer acidente geografico ou obstaculo
no caminho da propagacao.

Por poténcia efetiva irradiada se entende a
poténcia entregue a antena multiplicada pelo
ganho da mesma, na direcio de maxima irra-
diacao.

Um dipolo simples ou dobrado, exibe dois
lobulos de captacido maxima, localizados na fren-
te e atrds da antena (figura 12).

Isto quer dizer que o maximo de captacao de
sinal se faz naquelas direcoes sendo minima nos
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Figura 15

Dipolo com barra central; neste caso a impedincia é
aumentads para 660 ohms aproximadamente,

dois extremos da antena. Depois veremos como
o0s elementos parasitas (refletor e diretores)
modificam esta condicio, e também baixam
bastante a impedancia central do dipolo.

Podemos melhorar substancialmente a dispo-
sicAo do dipolo simples infroduzindo certas mo-
dilicacoes que nos levam ao dipolo dobrado,
mostrado na figura 14. Pela sua construcio,
adquire maior rigidez, sendo ainda ampliada
pela condigdo favoravel de se poder ligar a terra
o ponto central da barra de cima. A impedan-
cia central do dipolo dobrado & 4 vézes maior
que o dipolo simples (2?), isto é, 73 % 4 = 300
ohms que podemos deduzir do seguinte: ambos
0s ramais do dipolo podem ser tomados como
estando em paralelo, assim a corrente é dividida
por 2 em cada um. Como a poténcia se expres-
sa por I* ¢ R, a impedéancia tera que ser quatro
vézes maior para que com a metade da corrente
mantenhamos a mesma poténcia.

Se agregarmos mais uma barra atravessada
no meio, conforme a figura 15, a impedancia
sobe para 32 — 9 vézes a impedancia do dipolo
simples ou 9 % 73 = 660 ohms. Os dois pon-
tos centrais também podem ser ligados a terra.

A impedancia central do dipolo dobrado
aumenta de acordo com a proporcao entre o dia-
metro da barra superior e a inferior e
a distancia entre elas. ¥sta propriedade
& aproveitada para acertar a impedancia final
de uma antena com muitos elementos, que de
outra maneira seria muito baixa e redundaria em
perda elevada de energia, quando ligada a uma
linha normal de 300 ohms de impedancia carac-
teristica.

O aumento da impedancia nominal (relacio-
nada ao dipolo simples) em funcdo dos raios

DEZEMBRO DE 1966

dos dois tubos, e da distancia entre” éles, &
dada por

( 2
log 10 R1
i3
log 10 D
R2

Veja figura 16 que esclarece e fornece um
abaco, baseado na formula acima, com a ajuda
do qual podemos achar facilmente a elevacio
de impedancia ou os valores apropriados dos
tubos em func@o da elevacio que pretendemos.

(Cont, da pig. 94)

R2 D
Ri ' (1]
I ¢ 100
.‘ F 50
L 80
L T0
.
8] L a0
24 50
40
3
k30
A
51 20
6
7 19
8 -
9+
104 k10
L9
-8
15 4 7
6
20 L s
k4
30 4
k3
40+
50+ 18
80 +
e k1,5
80
90 4
100 < L
1 o |
1 FR 4
2R2
i D
zmr_ R | ey I T
Figura 16

Abace para determinacao da elevacio de Z mos dipelos
com tubos de secies desiguais.
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. ANTENAS L. CASELLI CINESCOPI O S.

et e O AT 3 REVENDEDOR AUTORIZADO
_ » SYLVANIA
ANTENAS L OCABELLI (SilverScreen85)
Para longa distinelas
Inteirametnte %ifereéltes « INVICTUS
T onts i potietileno (Brilho insuperével)

Hxtrema sensibilidade
Elevadissima direcionalidade

* Puncionam em tempo séco e com chuval Estoque permanente todos os tipos

X (entregas a domicilio gratis).

¥idaocolor

Or8 45.840

Mleonce 240 Km

\ 3 J

L CASELLI Lida

Antana  Super-videocolor

Superpiramidal
10 alementoe
+ Or§ 35.400

8 elementos

“ Or§ 51.584 Cinescépios a base de troca, NOVOS
elementos

Cr$ 16.781 ou RECONDICIONADOS, com
pissey FO0IRD garantia de fabrica.

ATENCAO: 86 as antenas originais L. CASELLI, 2 iy
com otlquets ¢ garantis valem é&stes precos!

IMITACOHS: melhores das da concorréncia
fornecemos por:

mn:;}cm da gﬂmfmc::f ...... Or$ 30.688 _ E {LE R D D@&

10 elementos ...... Cr$ 18.632 "
8 elementos ...... Cr$ 16.440 NASCIMENTO
4 elementos ...... Cr$ 8.768
Precos liquidos para despacho em 24 horas. An‘l’onio A- NQSCim@ﬂJfE}

Remeter cheque visado ou ordem de pagamento.
An imitacSes s6 serdo despachadas para quanti-
dades minimas de 6 pecas.

Fhbrica: SHo José dos Campos - Sio Paulo NOV ND REQ :
R. Banta Clara, 276 - Fones: 2586 - 3228 OVO E E 0

Filial: 880 Paulo - Rua Vitéria, 6568 - Galeria

York Rua dos Andradas, 556 — Sobreloja
Aceltamos Revendedores Idémees pars teds o Telefone: 34-0670
Brasil.
{Jumés 3 Estaclic Redevidria de 5. Panis)
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RUDI — Agora em suas novas e modernas
instalacGes, deseja a todos os radiotéenicos um
prospero ano de 1967, esperando que seja éste
um ano de grandes realizacGes para esta classe
proficiente, tdo util ao progresso de nosso pais.

//% e

RUA SANTA IFIGENIA, 379 - FONE: 34-3499 - SAO PAULO, 2

RUA JUVENAL PARADA 31-FONE: 93- 336 - SAO pAULO

| | |

Envia os melhores votos de
um feliz Natal e préspero Anoc
Novo aos fornecedores, clien-
tes e amigos que os distin-
guiram com sua preferéncia
neste ano de 1966, esperando
continuar a merecé-la no ano

de 1967.
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ancingplay

— LUX0 —
NOVO LANCAMENTO "MOTOPLAY'

Equipado, em belissimo estdjo, revestido em pléastico

de alta qualidade, em 2 modernas cores. - Mator de

2 polos, - 3 rotacOes: 33 1/8, 45 e 78 RPM. ’
Alto-falante de 4" pesado, com som de Hi-Fi, embutido

na tampa, podendo ser levado & distAncia; contrbles

de graves e agudos, - Alimentagio: Pode ser fornecido

em 110 ou 220 Volts,

Tampa internamente decorada com motivos do folelore
= . brasileiro.
i 3 : Dimensdes: Largura, 26 - Altura, 16 - Comprimento, 38,

Péso: 5.500 gramas.

ATENCAO: - Ao fazer seu pedido,
lembre-se de mencionar a réde
de sua cidade, gse é de 110 ou
220 Volts.

% : IRa‘:ista Monitor de
RADIO B THLEVIBAO




=

musicplay

MAIS UM LANCAMENTO “MOTOPLAY"

Apregentado em estdjo, revestido em pldstico de fing
‘qualidade, em 2 cores.
| Motor de 2 pdéloa.

3 rotacoes: 33 1/3, 45 e 78 RPM.
| Alto-falante de 4.
| Controle de graves e agudos.
Alimentaciio: 110 ou 220 Volts.

Tamps internamente decorada com
motivos do folclere brasileiro
Dimensoes: Largura, 26 - Altura, 16

Comprimento, 38.

Péso: 5 Kg.

| ATENCAO: - Ao nos enviar seu
| edido, mencione qual a réde de
fron de gua localidade, se é& de
110 ou de 220 Volts,

% 5.A. INDUSTRIA
[E COMERCIO

| CAIXA POSTAL, 1026 - SAO PAULO

DEZEMBRO DE 1966




SOQUETES
COM BASE TIPO TORRE

A téenica do emprégo de
montagens de partes de cir-
cuitos préviamente executadas
embaixo do soquete da valvu-
la (fipo térre) ndo se pode
considerar nova. Contudo, re-
vela-se ainda da maxima uti-
lidade em muitas aplicacoes,
quer em circuitos experimen-
tais, quer em aparelhos com-
paectos.

O emprégo destas sub-uni-

ENTRADA
o=

Cli

RI

dades (ou mdodulos) padroni-
zadas de circuitos, de fato,
nao sé permite reduzir as di-
mensoes do aparelho, eomo
facilita ainda o acesso aos seus
varios setores, assegurando,
assim, mais facil e rapida re-
paracao de defeitos ou subs-
tituicao dos componentes,

Disposi¢cio dos componentes
Quando se tiver de estudar

a disposicio dos diverses com-
ponentes de um sefor de de-

& +B8
R4 h
SAIDA
Ca
-3

R2

(0]

i

Figura 1

Diagrama esquemitico de um estigio tipieo de amplificador gque

8¢ pode montar de acordo com a técnica descrita. A valvula aqui

ufilizada ¢ a LFY91, mas pode-se empregar na montagem gualguer
tipo de walvula.

86

ENTRADA

Figura 2

Disposicio radial dos componentes
do amplificador da figura 1.

terminado circuito, considere-
-se que € de utilidade reuni-
-los em bloco, numa base cir-
cular de sustentacdo, na qual
os componentes sao  dispos-
tos radialmente em torno do
soquete da valvula de que de-
pendem. Nas figuras 1, 2 e
3 mostra-se exemplo dessa
técnica, aplicada a um sim-
ples estagio de amplificacao
de baixa-freqiiencia,
Verifica-se, désse modo, a
extrema facilidade com que
se podera chegar a qualguer
componente, sendo sempre
possivel retirar toda a sub-
-unidade e nela trabalhar sem
desligar nenhum condutor do
circuito; mesmo a substitui-
cao total do conjunto é faci-
litada. Além do mais, se a
sub-unidade fér cuidadosamen-

itor de
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ENTRADA

LIGAGAD e FILAMENTO

AD PIND &

Figura 3

Vista do modulo depois de mon-
tado, mostrando a disposicio dos
componentes.

te projetada e realizada, nun-
ca sera preciso desligar ter-
minais no soquete da valvula,
uma vez que todas as liga-
coes entre estagios podem ser
efetuadas no pequeno disco.

Partes principais

A base tipo térre é& cons-
tituida de trés partes princi-
pais, isto &, de um soquete,
uma haste e um pequeno dis-
co ao qual vao fixados os ter-
minais livres dos componen-
tes previamente soldados ao
soquete da valvula (ver figu-
ra - 4). Verificou-se que a
éste tipo de montagem é par-
ticularmente adaptavel o so-
quete miniatura de ceramica
ou de baquelite ou de qual-
qguer material a base de fe-
nol, porque estiao dotados de
um guia metalico central ao
qual se pode fixar a haste de
montagem. Neste tipo de so-
quete pode-se também fixar
uma argola ou aro protetor,
no qual é possivel fazer-se
ligacdes terra sem necessidade
de recorrer a ligacdes exter-
nas. : .

A ebonite ¢ o melhor ma-
terial para confeccionar a has-
te de montagem; utilizando-
-se soquete miniatura ou “no-
val”, a haste devera ter 50
mm: de comprimento e um dia-
metro néo inferior a 10 mm.
Esta 0ltima medida depende
do didmetro do guia metalico
central do soquete, que, como
se pode ver na figura 4, é

DEZEMBRO DE 15966

introduzide num furo prévia-
mente feito na ponta da haste.
Para um soquete noval o furo
devera ter o diametro de 4
a 5 mm, ao passo que para um
soquete miniatura sera, em ge-
ral, suficiente um furo de 3
mm,

O disco que recebe os ter-
minais dos componentes vai
fixado a haste por meio de
um parafuso de diametro e
comprimento apropriados. O
disco é feito de uma fina (1,5
mm) lamina de matéria plas-
tica e tem um diametro de 25
mm; os contatos para soldar,
dispostos sdbre a circunferén-
cia do disco, devem ser re-
gularmente espacados. Have-
rd, é claro, tantos contatos
quantos sdo os pinos do so-
quete, inclusive eventualmen-
te o de terra.

Ligacoes

Desde gue os componentes
possuam terminais longos e

if

DISCO
25x1,5mm

BASTAD DE
EBONITE — |

S em

FURO PARA O :
TUBO CENTRAL —
DE SOQUETE

Figura 4

Vista detalhada da montagem do
conjunto.

Figura 5

Disposicio dos contatos mo disco,

possivelmente  flexiveis, as
ligacdes nao deverdo apresen-
tar nenhuma dificuldade. Tra-
ta-se -apenas de soldar um
terminal de cada componente
ao pino correspondente ao so-
quete e o outro terminal ao
contato do pequeno disco (ver
figura 5), no qual serao feitas
depois todas as outras liga-
coes externas.

Cabos flexiveis provenientes
de componentes que geralmen-
te causam embaracos a fiacao,
como transformadores e ele-
troliticos de alta capacidade,
podem ser soldados aos vérios
elementos do modulo com
grande facilidade., Note-se que
todas as ligacoes possiveis de-
vem ser feitas anfes de fixar
o modulo no chassi. y

Ainda com referéncia as li-
gacoes, as do cireuito de fila-
mento nio apresentam difi-
culdade, lembrando-se de que,
quando se quiser utilizar bar-
‘a central para ligar os fila-
mentos de todas as valvulas,
deve-se fazé-lo com fios fle-
xiveis trancados aos pares,
como se vé na figura 3: as-
sim se evita o zumbido da
corrente alternada. Esse zum-
bido pode ainda ser atenuado
usando-se um transformador
que possua um enrolamento
com tomada central, a qual
é ligada a terra; ou simples-
mente um potenciometro de
50 ohms, ligado em paralelo
com o enrolamento de fila-
mento, e cujo cursor vai li-
gado a terra.

Outro meio de reduzir o
ruido consiste em blindar o
modulo com uma félha de
cobre ou de aluminio; neste
caso, o wmodulo devera pri-
meiro receber um envoltério

(Cont. na pag. 93)
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- LIYROS TECNICOS

QUE NAO PODEM FALTAR NA SUA BIBLIOTEC

EDICOES MONITOR

Utilissima série que muito o auxiliara
Nno exercicio de sua profissao.

BELECOES DA REVISTA MONITOR DE

READIO E TELEVIBAO
1.* VOLUME: BANCADA DE BERVICO, apresenta,
numa lingnagem eclara, a solugio pritica de problemas
com o8 quals o téenico se depara didriamente na oficina
ou laboratérlo. Verdadeira enciclopédia de conheci-
mentos priticos e fGteis. Cr$ 3.000

2. VOLUME: MUITO SOBRE TELEVISAO (1.» Parte), 1 i

frata detalhadamente de: Antenas, Retramsmissores, \‘ f-_i{ |
Repetidores e Estacies de TV; Televisio em circnito g‘?{{ﬂ“\“\lﬂhu'l
fechado e Retransmissdes clfradas; Reparaciio e Mano- i il
tencio de receptores de TV. Crs 3.000

ANTOLOGIA HI-FI ESTEREO, alta-fidelidade, pream-
LR ! plificadores, alto-falantes, equalizaciio, som estereo-
: CURSOMESSE” DE fonico, medicies e testes, Incluindo diversos circuitos.
| HDH_“] RUE Cr$ 4.200

ALTA PRATICA DE TELEVISAO A0 ALCANCE DE TODOS,
s —————— principios de funcionamento, normas, montagens, cir-

; ; peidd fase cunitos Interferentes, televisiio s cdres, ete. Cr$ 3.900
MANUAL DE VALVULAS, caracteristicas de vilvnlas
T . receptoras, retificadoras e especiais, americanas e euro-
CAUBRACAD A\ péias. Tabelas de equivaléncias, ete. Cr§ 2.600 RADIOTECNICO

JSERVICE'de |1 : CURSO “ESSE” DE ALTA-FIDELIDADE, obra de BRASILEIRO
.l RECEPTORES anflise e descricio dos principios da Alta-Fidelidade i
‘ —crry NN @ Estereofonia. Contém ainde vma andlise da Psico- H-BOLBBERGER
I _ L -Aciistica dos Sons Audiveis. Excelente para estudantes
@ para todos quantos ge Interessam mais profundamente
i pelo assunto. Cr$ 4.200

MANUAL DE LETRAS, contendo infimeros modelos de
letras para anfinclos, cartazes e noc¢ies de artes gri-
ticas. Ideal para o estudante e Otimo aunxiliar para
o profissional. Cr$ 1.600
CALIBRACAO E SERVICE DE RECEFPTORES DE TV,
localizagio e eliminacio de defeitos, instrugdes para
ealibraciio, uso de Instrumentos de laboratério mais
comuns, ete. Cr$ 3.900
DICIONARIO BADIOTECNICO BRASILEIRO, térmos
téecnicos de Radlo, Televisio e FEletrinica, tradugdes
de térmos técnicos Ingléses, simbolos de componentes,
chdigo de cOres de resisténcias, condensadores, trans-
formadores, ete, Cr$ 2.500
MANUAL DE CIRCUITOS, contém 64 circaitos co-
merciais, nacionais e estrangeiros, a vilvulas e a
transistores. Utilissimo para o profissional, Cr§ 1.600
0 TRANSISTOR E VOCA, descricio dos principios
de funci to, circnitos bfisicos, aplicacies Fr&-
ticas @ experiéncias. Cr$ 1.500
MANUAL DE CONSERTOS, principios de funciona-
mento, localizagio e eliminacio de defeitos, estudo
dos componentes, defeitos e cansas, etc. Cr$ 2.500
CONSTRUA (VOCR MESMO) SEU TELEVISOR
59 em (23) 114e, emsina qualquer pessoa s monta:
seu préprio aparelho de televisio. Contém aind §
secio de diagramas comerciais. Cr$ 2.500 BB

&

"PROCURE-AS BOAS LIVRARIAS 0U PECA DIRETAMENTE PELO REFHRGLSO POSTAL I

INSTITUTO RADIO TECNICO MONITOR $/A.

RUA DOS TIMBIRAS, 263 - CAIXA POSTAL 30.277- S.PAULO - SP-2

88 ' Revista Monitor de |
RADIO B TELEVISAO




Inddstria e Comércio de Importacao e Expofta@ﬁn

Rua Santa Ifigénia, 585 — Fone: 34-4205

Sio Paulo — Brasil

Compartilhando das tradicionais festas de fim
de ano,b, ASTROMAR deseja a todos um
Natal feliz e prospero ano novo, aproveitando
para agradecer aos seus clientes e amigos
pela honrosa preferéncia.

* % %

LEMBRE-SE
Temos o maior sortimento em pecas para
RADIO, TELEVISAO E ALTA'-FID'I"E"I:IDADE

Eletronica Monte Real Ltda.

Rua Vitéria, 387 — Fone: 36-1479 — Sao Paulo

+ Receptores Transistorizados de alta qualidade.
» Completo sortimento de pecas para radio e TV.
+ Revendedores exclusivos dos famosos radios “Montreal”,

Quando o bimbalhar dos sinos e o tinir das tacas
anunciam o raiar de um névo e esperado ano, €
com grata satisfacdo que a Eletronica Monte Real
Ltda. se associa a todos os seus amigos e forne-
cedores, desejando-lhes mil e uma felicidades para
um Natal feliz e um Ance Bom repleto de venturas
e agradecendo também a honrosa preferéncia com
que foi distinguida durante éste maravilhoso 1966,
esperando continuar a ser merecedora da mesma
estima e consideracio durante os proximos 365 dias
do ano entrante.




AMPLIFICADOR “DUETO”
(Cont. da pdag. 40)

ficando em plano vertical, serve de radiador do
calor desenvolvido.

Junto ao transformador de férca estdo os de
saida, em duplo angulo de 90 graus, de forma
que nao recolhem a menor parcela de zumbido,
mas recebem uma boa parte do calor, o que &
benéfico para éles, a fim de repelir a umidade.

As valvulas de poténcia estdo na parte su-
perior, a fim de transmitirem para o exterior
o calor que neclas se desenvolve. Os condensa-
dores eletroliticos estdo no extremo oposto, jun-
tamente com o choque de filtro cuja elevacao
de temperatura é infima.

A frente do aparelho é coberta por um painel
ornamental de aluminio no qual foi lavrado um
desenho formado por simbolos de eletronica,
constituindo um fluxograma auto-explicativo das
fungoes dos diversos controles. Esse painel sera
mais tarde completado com iluminacdo pela
parte posterior, com transparéncias e cores,
pois o fluxograma é vasado a freza.

Nosso intuito ao exibir essa montagem foi a
de dar uma “sacudida” na turma de alta-fide-
lidade, que nao larga o vicio da bandeja, abrindo

C2 — C10 — condensadores eletroliticos 50 -
50 uF > 450 V

C3 — condensador a 6leo 0,1 600 V

C4 — condensador a ceramica ou styroflex 500
pF

C5 — condensador a o6leo ou ceramica 0,005
(5000 pF)

C6 — condensador a cerdmica ou styroflex 100
pF

CT — condensador a 6leo 0,05 600V

C8 — condensador a 6leo 0,05 X 600 V

C9 — condensador eletrolitico 100 xF ¢ 50 V

C11 — condensador eletrolitico 100 pF ¥ 450 V
(50 + 50 em paralelo)

C12 - condensador a éleo 0,05 % 600V

C13 — condensador a oleo 0,25 X 600V (ver
texto)
R1 — resistor 5 Megohms, & W

R2 — resistor 1500 ohms, 1 W

R3 resistor 100 K ohms, 2 W
R4 — resistor 47 K ohms, 2 'W
R5 — resistor 1000 ohms, % W

R6 resistor 500 chms, % W

RT potenciometro 500 K ohms, logaritmico,
com chave

R8 resistor 150 ohms, % W

R9 potenciometro 500 K ohms, logaritmico

R10 resistor 470 K ohms, % W

caminho para que surjam novas idéias ador- R11 — resistor 47 K ohms, %% W
mecidas. R12 potenciometro H00 K ohms, logaritmico
R13 resistor 47 K ohms, & W
Lista de materiais R14 — resistor 47¢ K ohms, % W
R15 — resistor 2500 ohms, 1 W
Tl — transformador de forca, Willkason, 7109 R16 resistor 2500 ohms, 1 W
T2 e T3 — transformadores de saida, Willkason, R17 - resistor 220 K ohms, 2 W
4034 RI18 resistor 220 K ohms, 2 W
CIT1 choque de filtro, Willkason, 3100 R19 — resistor 20 K ohms, %% W
V1 — valvula EBC91/6AV6 R20 — resistor 470 K ohms, 14 W
V2 e V3 — valvulas ECLB2/6BMS R21 — resistor 470 K ohms, % W
D1 e D2 — diodos BY100 R22 — resistor 20 K ohms, % W
Cl — condensador a oleo ou ceramica, 0,01 ¢ R23 — resistor 150 ohms, de fio, 15 W
600 WV 24 — resistor 500 ohms, de fio, 5 W
n N VOLTfMETROS
AMPEREfMETROS
MILIAMPERIMETROS

PRODUTO DE QUALIDADE

MODELOS ESPECIAIS PARA REGULADORES DE VOLTAGEM %‘1

B Indistria de Medidores Elétricos “RENZ” Lida.

Rua José¢ Domingues, 80 - Teleione, 366 Caixa Postal. 173 - Braganca Paulista

e

90
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GERADOR DE VARREDURA
(Cont. da p:‘i.g. 44)

diagrama esquematico (figura 2) temos o exem-
plo de L1 para a fregiiéncia de 455 KHz — FI

de t'e'ceptores AM.

O oscilador de marcacdo tem 8 faixas sendo
4 destas especiais para “marcar” a curva da
varredura e, portanto, determinar a freqiiéncia

na curva do filtro que se mede. Estas 4 faixas

na figura 4.

TABELA 2

sao determinadas pelas bobinas 1 e 4 da ta-
bela 2; o diagrama das mesmas & mostrado

I
B OB, L N-A | DERIVACAO
I FAIXA DE | NUMERO |[(N.* de espiras do
| Circuito SINTONIA CONDENS. DE terminal 1 até a it o)
Ny | (fig. 4) ] (MHz) VARIAVEL ESPIRAS i derivacao)
| ! ‘ E
1 | I 0376 a 22 500 | 280 40 7 x 0,05
2 [ P 2 =6 () 500 120 20 03 Cul
S I 54 a 227 500 | 24 T 0,3 Cul,
4 | 11 21 a 55 300 | 17 3 1,0 Cul. prat.
D ST T 54 a 6 s (1 11 1 1,0 L i
BT LV Td6 A 999 10 | 10 1 1.0 i X
| v 9r5 & 1318 10 ' 5 2,5 1,0 H 4
Sl Vil 130 a 180 10 | 1 0,5 1,0 G Y
| i

Daros da

bobina do oscilador de marcacao.

PEQUENO ORGAO

(Cont da pag. 47)

forcr_n as notas a serem to-
cadas simultineamente. Eis a
razdo pela qual os drgios ele-
tronicos comerciais possuem
osciladores separados para ca-
da nota em uma oitava. (Al-
guns utilizam wum oscilador
separado, estavel, para cada
altura a ser usada, e isso sig-
nifica nada menos que 60 osci-
ladores independentes, cada
qual afinado separadamente,
como tubos de 6rgaos, Outros
utilizam 12 osciladores-mes-
tres, um para cada nota em
uma oitava, e divisores sincro-
nizados para produzir oitavas
inferiores. Somente os 12 os-
ciladores-mestres necessitam
ser afinados. Ambos os siste-
mas apresentam vantagens).

DEZEMBRO DE 1966

CONFORMACAO DO
TIMBRE

A saida do orgio pode ali-
mentar diretamente a entrada
(de baixo ganho) de qualquer
amplificador. Pode-se usar o
estagio de audio de um radio
de mesa. A saida dente-de-
-serra, tal como se obtém do
orgao, se apresenta com uma
certa componente de alta fre-
giiencia. O timbre podera se
tornar mais agradavel, elimi-
nando-se alguns dos harméni-
cos superiores por meio de um
filtro capacitivo de 300 pF a
(0,001 uxF, em paralelo com a
saida do instrumento. Os men-
cionados valores nao sdo cri-
ticos, podendo-se experimentar
condensadores de maior ou
menor capacitancia. Pode-se
obter qualidades tonais espe-
ciais com emprégo de filtros
sintonizados’ de banda larga

(baixo @) em paralelo ou em
série com a saida. Ceifando-se
a onda dente-de-serra com
diodos, para obter onda de’
configuracao algo semelhante
a quadrada, obtém-se um tim-
bre de “madeira’ que sugere
uma clarineta, Quanto mais
se eliminar os agudos, mais
proximo de uma onda senoidal
se chega, e mais transparente
e limpo se torna o fimbre
(como uma flauta).

(Para aquéles que desejarem
pesquisar mais a fundo eéste
assunto, ha bons livros sébre
orgaos eletronicos. Um dos
melhores é o Electronic Mu-
sical Instruments, de Richard
H. Dorf, publicado por Radio-
file,
tronic Organ dandbook, de
H. Emerson Anderson, publi-
cado por Howard W, Sams
& Co.).

Um outro bom 4 o Elec~
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A PRECISAO A SERVICO DOS TECNICOS

GERADOR DE SINRIS
CRI- 401

Moderno, compacto, de alta precisao, para

’ l 1} I

perfeita  calibracao de receptores de AM
FM e TV.

CARACTERISTICAS:

Cobertura de freqiiéncias entre 340
KHz e 216 MHz - 6 faixas fundamen-
tais abrangendo de 340 KHz a 72 MHz
e 1 harménica de 72 MHz a 216 MHz
Para 110 ou 220 V.
Dimensoes: 21 x 17 x 12 cm,
Peso: 2,4 Kegs. DA}
Crs 99.500

A VENDA NAS CASAS DO
RAMO OU DIRETAMENTE NA

RADIOTECNICA AURORA S.0

' Rua Timbiras, 263 — . Postal 5009
SAO PAULO, - SP-2

PESQUISADOR
DE SINAIS

COR-35-B
_ Cr§$ 72,000
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OR-41-B
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GERADOR
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CR-55-F
Or$ 72.950
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PORTATII
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ADAPTADOR DE
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ORT-1800

Para ser usado
em conjunto com
a Oficina Portatil,

Or§ 9.950

VOLTIMETRO
ELETRONICO
VIVM-064

Cr$ 145.000




BANCADA
(Cont. da pag 87)

isolante de plastico ou de pa-
peldo, Esta blindagem demons-
trou ser de muita utilidade,
mesmo para atenuar as inter-
feréncias entre os diversos
modulos déste tipo, incorpo-
rados num aparelho. Pode,
porém, surgir o inconveniente

do excesso de calor motivado
pela blindagem, e neste caso
far-se-aA uma abertura tanto
na folha metalica como na
de plastico, no lugar mais in-
dicado para melhor ventilacao
e resfriamento. Ainda quanto
a isolacao, aconselha-se co-
Erir com espaguete os termi-
nais de cada componente.
Esperamos que esta breve

descricao  tenha sugerido ao
leitor, e ao experimentador
em particular, a utilizacdo de
uma técnica nao inteiramente
nova, mas de grande wvalor
para se realizar, de modo pra-
tico e racional, montagens de
equipamentos eletronicos que
utilizam wvalvulas.

(De Radio-TV Elettronica —
Milao)

NOVAS

Amplificador em circuito
integrado

O ndvo circuito integrado da
Westinghouse, WCI183, é um
amplificador de audio de bai-
xa poténcia destinado a ser
utilizado em rédios, gravado-
res, aparelhos para surdez e
quaisquer outras aplicacoes de
audio nas quais a alimentacao
é feita por meio de baterias.
O amplificador, gue €& cons-
tituido por um circuito balan-
ceado, com 8 transistores e
realimentacido CC interna, é
fabricado sobre uma Unica tira
de silicio monolitico. O circuito
é constituido por um pream-
plificador de alto ganho, com
trés estagios em classe A,

seguido por um estagio de
saida em classe B; o ganho
total é de 75 db e a eficiéncia
é de 55%.

A resposta de freaqiiéncia
pode ser limitada, por meio
de um condensador opcional, as
fregiiéncias de voz, no caso do
circuito se destinar a equipa-
mentos de comunicacoes. No
caso do circuito se destinar
a equipamentos de alta-fide-
lidade, uma simples réde. de
realimentacao externa esten-
dera a resposta além dos li-
mites da gama de audio. A
impedancia de entrada é com-
pativel com os microfones e
capsulas convencionais enquan-
to que a impedancia de saida
é adequada para ligacao dire-
ta de alto-falantes. A cor-
rente quiescente é de 1 mili-
ampeére a 1,5 volt.

8643

E uma nova valvula pro-
duzida pela Amperex e se
destina a equipamentos mo-
veis para radioamadores e

VALVULAS E SEMICONDUTORES

aplicacoes similares. Trata-se
de um duplo tefrodo dotado
de um catodo de nova concep-
cio o qual é vrelativamente
imune as variacoes da tensio
de filamento. O catodo garante
a poténcia a 90% do valor no-
minal para uma variacio en-
tre 10 e 16 volts na tensdo
de filamento.

A 8643 se destina a ampli-
ficadores de RF, osciladores e

multiplicadores de freqliéncia

até 175 MHz. Sob condicoes
ICAS a poténcia de saida é

de 123 watts com uma excita- |

cao de apenas 3,5 walts,

CASA RADIO

KITS COMPLETOS: para 6, 6, 7, 8 e 10 vilvolas — TOCA-DISCOB
AUTOMATICOS Phllips e Eltronmatle — APARELHOS DE ME-
RADIOS Transistor 8 falxas —
BADIOFONOGRAFO Translstor — TOCA-DISCOS 3 rotagoes a pilha
— VALVULAS Européias e Americanas — MOVEIS E CAIXAS

DICAQ, Testers, Analisadores —

PARA RADIOS.

Completo sortimento de equipos para som — Ampli-
ficadores montados ¢ em Kit — Microfones —
Alto-falantes — Ete.

PERFEITO SERVICO DE REEMBOLSO POSTAL E AEREO
SOLICITEM NOSSA LISTA DE PRECOS _
AVENIDA RIO BRANCO, 218 — TEL.: 34-9954 — SAO PAULO

FORTALEZA
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SIMPLES TACOMETRO
(Cont da pag. 53)

timetro nio foi determinada.
O medidor de angulo de igni-
c¢do fol testado por inumeras
pessoas, que cuidadosamente
ajustaram a folga dos platina-
dos e anotaram as leituras; os
valores obtidos estavam bem
dentro das especificaces do
fabricante, em todos os casos.

QRuanto a estabilidade em
relacdo a temperatura, a uni-
dade foi colocada a cérea de
25 em de um aquecedor elé-
trico, sendo mantida assim a
50" C, e depois levada a —5°
C no interior de um congela-
dor. Em menhum caso houve
diferenga superior a 1%, ou
seja, 50 rpm.

A montagem nac é critica.
O microamperimetro sera, pro-
vavelmente, o item mais dis-
pendioso. Mas se o leitor uti-
lizar seu multimetro, essa des-
pesa pode ser eliminada. Pode
haver dificuldade em encon-
trar o chogue, e nesse caso
torna-se necessario efetuar
tentativas. O choque nao pre-
cisa necessariamente ser to-
roidal. Qualgquer choque de
baixa resisténcia, de mais de
50 mH e menos de 500 mH
sera provavelmente satisfato-
rio. Conseguiu-se 6timo de-
sempenho com um choque de
RF de 100 mH. Uma vez
que tal choque possui resis-
téncia elevada, esta é subtrai-
da do valor de R1, mantendo
o total em cérea de 3900
ohms,

Lista de material

Cl — 0,25 uF, papel ou Mylar

C2 — 0,05 uF, papel ou Mylar

C3 — 0,01 pF, papel ou Mylar

C4 — 100 uF, 12 volis, ele-
trolitico

D1 — diedo Zener, 6,2 volts,
1/4 watt

J1, J2 — bornes

L — chogque de 100 mH,
aproximadamente (ver
texto)

M — microamperimetro  CC
de 50 ou 100 microam-
péres (ver texto)

R1 — 3900 ohms, 1/2 watt

R2, R3, R4 — potenciometros,
5000 ohms

S -—— Chave de dois pélos,
trés posicoes.

ANTENAS COLETIVAS

semelhanties ao dipolo simples (direcionalidade,

(Cont. da pag. 79) distribuicdo de corrente/tensio, eote.).
Nem sempre podemos utilizar um dipolo,
Na formula, sendo mesmo quase certo que na maioria das
D - distancia entre os centros dos dois tubos nossas instalacées temos que lancar mio de
R1 =~ raio do tubo inferior antenas de maior ganho e, principalmente maior
R2 -~ raio do tubo superior, direcionalidade.

Ao dipolo podemos agregar elementos que
alteram substancialmente as suas caracteris-
ticas.

Na linguagem corrente, simplificada, diz-se
que se dobrarmos a se¢io superior em relacio
a inferior, a impedancia central sobe 9 vézes em
relacdo ao dipolo simples, isto &, 9 X T3 — 660 (N.R. — Provavelmente o leitor devera ter nota-

- . . 5 - e .
ohms; se triplicarmos, a impedancia sobe 16 do que ndo ha figura 13. nem tampouco

E : foi ela mencionada no texto. Nao se
vezes (16 ¢ 73 = 1170 ohms). / £ trata, como poderiam supor, de supets-

O dipolo dobrado, além de ser mais rigido ticao do autor, mas sim um lapso de
niecanicamente que o dipolo simples, normal- sua parte. A fim de néo pregudlca'r
mente apresenta um @ menos elevado que é a numeracdo das figuras das demais

ikt desaidvel 56 fim Aestitiad ; 3 partes déste artigo -— que ja se acham
I]‘lul'al)- esejavel para o fim res“ inado, pois acei- prontas — resolvemos deixar as “ante-
tard uma banda passante mais extensa.

nas coletivas” sem a figura 13)
As demais condicoes do dipolo dobrado sio (Cont. no préoximo namero)

VETORES te giro é determinada 'pela
fregiiéncia em que operam os
elementos do circuito. Uma
vez que isto seja entendido,
¢ sabendo-se adicionar veto-
rialmente, o que é simples, B
estamos aptos para entrarmos

em campos mais interessantes. : L

Contat s s Leia e assine
xima amplifude (1,2 e S nas
curvas da fig. 5).

O que devemos ter sempre
em mente -é que todo o dia-
grama vetorial, com todes
seus vetores, gira no sentido
anti-horario. A freqiiéncia dés-

Num proximo artigo abor-
daremos a analise vetorial da
modulacdo de fase.

o4 : Fevista Monitor de
RADIO E TELEVISAO




ELIMIN

Recebi, ha pouco tempo,
uma consulta nos seguintes
térmos: “Moramos na zona
periférica da cidade, e tanto
eu como meus vizinhos pos-
suimos grande quantidade de
aparelhos eletrodomésticos que
produzem interferéncia nos
aparelhos de televisao (TVI).
Gostariamos de nos livrar da
interferéncia. Poderiam Vv.
Ss. nos indicarem como pro-
ceder? Estamos certos de que
toda a vizinhanca adotaria a
idéia™,

Acreditamos que as informa-
coes que iremos dar (sobre
como eliminar eésse tipo de
TVI) irao ao encontro do de-
sejo de muitos de nossos lei-
tores; eis as “barbadas’:

A TVI devera ser elimina-
da na propria fonte. O pri-
meiro problema consiste em
se loralizar essa fonte (liqui-
dificador, batedeira, etc.). Co-
logque uma pessoa observando
o receptor de TV, e depois
ligue, um por vez, cada apa-
relho suspeito. Faca uma lista
dos causadores de ruido ou
margue-os.

O proximo passo é a colo-
cacdo de filtros nesses apa-
relhos. Em grande numero de
pequenos aparelhos eletrodo-
mésticos um simples filtro, li-
gado entre a tomada e o apa-
relho resolve o problema. O
fitro mais simples é o esque-
matizado na figura 1, do tipo
plugue-tomada, com um con-

' densador de 0,05 microfarads

DEZEMER/) DE 1966

ligado diretamente entre os
polos da linha. Filtros mais
elaborados possuem choques
em série com cada lado da
linha, e com um condensador
em paralelo com esta (fig. 2).
Outros ainda possuem uma
ligacao externa para terra, a
fim de melhorar seu desem-
penho (fig. 3).

No caso de haver espaco
disponivel no interior do apa-
relho, podemos montar o fil-
tro diretamente, sem neces-
sidade do “plugue-tomada”.
Forém, quando se trata de
aparelhos muito pequenos,
torna-se necessario o uso de
filtro externo. Neste caso bas-
ta um plugue, uma tomada
féemea... e um pouco de enge-
nhosidade do leitor: as figuras
1, 2 e 3 dao uma idéia de co-
mo construir as unidades.

Os chogques poderdo ser en-
rolados em forma de 6 mm
de diametro. aproximadamen-
te, e sdo constituidos de 15
a 20 espiras de fio rigido iso-
lado n.* 18.

A figura 4 apresenta um
circuito de filtro mais elabo-
rado e, conseqiientemente,
mais eficiente. A ligacdo co-

ANDO TVI

Jack Darr
de RADIO-ELECTRONICS

mum entre os condensadores
deve ser conectada & carcaca
do aparelho ou a uma ligacio
terra externa. _

Todas as ligacdes devemn ser
firmemente soldadas e reco-
bertas por fita isolante para .
evitar o perigo de chogues
ou curto-circuitos.

Para “silenciar’ peguenos
motores que usam escovas, co-
mo € o caso dos liquidifica-
dores de cabelo e similares,

‘ligue condensadores de cera-

mica de 0,05 microfarads di-
retamente entre o contato de
cada escova e a carcaca do
motor. Tais condensadores
sdo pequenos, € € facil achar
um lugar para éles. Use es-
paguete nos fios dos conden-
sadores, faca boas soldas, e
verifique se as ligactes encon-
tram-se bem firmes. Limpe
o comutador do motlor, cer-
tifique-se de que as escovas
ainda tém tamanho suficiente
para assegurar bom contato
e verifique as molas. Escovas
soltas produzem faiscas em
grande quantidade, constituin-
do a principal causa de ruido.

Interruptores que, ao se-
rem acionados, causam um
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X

“plop” no radio ou televisor, LI

podem ser silenciados ligando- o *— 7I0000— T >
=S¢ um condensador de 0,05
microfarads entre os contatos.
Isto aplica-se a chaves de ven- 001 -0l
tiladores, luzes fluorescentes,
termostatos e similares. DA o AOQ MOTOR
‘Ligue a carcaca dos apare- REDE I DO APARELHO
lhos maiores, como lavadei- :
Tas, secadeiras, ete. a A CARCACA DO
g g G, | SR .00l APARELHO OU A .01
ponto-terra, Os meios indica- TERRA
dos sdo canos de agua (nunca
use canos de gis) ou varetas I & ~ 00000, o e
metalicas fineadas no solo. L2
Com esta ligacio terra evita- LI E CONSTITUIDA DE 20 ESPIRAS DE FlO
mos choques e também elimi- ESMALTADO N218 ENROLADAS, SOBRE FORMA
namos certos -tipos de inter- DE 6mm DE DIAMETRO. L2 E IDENTICA
feréncia. .
Lampad f1 t R
i adas rtluorescentes si =) : : i 2 s
> 3 causa fregiiente do ruido. -circuitos. E importante ligar
LIGAGAO TERRA Limpe os contatos da lampa- o suporte da lampada a ter-
da e, nos piores casos, ligue ra e, em casos criticos, como
um filtro tal como o da fi- o de uma lampada produzindo
gura 4 ao circuito, bem pré- interferéncia e localizada s6-
ximo a lampada. Tal filtro bre uma bancada em que se
geralmente pode ser montado deseja medir microvolts, uma
dentro do préprio suporte da tela ou tecido metalico lizado
lampada. Recubra-o com fita a terra, cobrindo todo o su-
isolante para evitar curto- porte, geralmente ajuda.
ANTENAS PARA A CAPITAL
Antena COnica 12 varas Antena Parabdlica — Aleance 120 km.
Tamanho normal, 4.000 por ............ 2.900 Tamanho normal, 32.000 por ..... i b 19.000
Antena DDR-12 — (Todos os canais) Fio Extra -- 14 cabos — Branco 300 OHMS |
Tamanho normal, 4.000 por ... ........ 2.900 (por mt.) de 180 — por .......... LRI 140
Antena Canal 7 e 9 com 8 elementos Fio Extra — 14 cabos — Rosa 300 OHMS
Tamanho normal, 4.000 por ............ 2.900 (por mt.) de 180 — POI ....coveiervaien 180
N.B. — Antenas e Fios tipo exportacio — Precos baixos!!! Porque? — Porque a transformacio da matéria
primaé toda feita por nés, o que nos permite dar bong precos e 6tima gqualidade.
PARA GRANDES QUANTIDADES: TABELA ESPECIAL.
Temos mais 84 tipos de antenas Vendas sdmente a dinheiro — Impodsto de Consumo:

Departamento de instalacfio sob processo eletrénico nas antenas 189, nos acessérios 9,6%.

ANTENAS PARA O INTERIOR

ANTENA SATELITE
MODRLO JR — Tipo LPV

Cr$
LPV 17: 18 elem. — Alcance: 280 Km — 37.500 :
LIPV 11: 11 elem, — Alecance: 240 Km — 28.000 COLORTRON — R-9
LPV 8: 8 elem. — Alcance: 160 Km — 23.500 Alcanice MO B oo ey Cr$ 29.000
LPV 4: 4 elem. — Alcance: 80 Km — 10.920 Para TV em cOres e VHF e
Para VHF, UHF, FM e TV em cires PRECOS COM A MAQO FRANCESA

Pregos liquiﬂos + Imp, 18%. Para serem despachados -+ 4% de embalagem - 4.000 de carreto de Capital.

CUIDADO COM ANTENRS “IMITACAO™! SOMOS ORIGINAIS, DE ACORDO
I!IlM MODELOS lHEHICHIIBS EM NOSSO PIlI]EH E EM IEXPIJSICIIUI

CASA DAS ANTENAS RANGEL LTDA

DO RIACHUELO, 320 - TEL. 37-9462 - S. PAULO |
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Aplicacoes Praticas para os
Refificadores Controlados
le Silicio

10° Parte (conclusao)

Do “Silicon Controlled
Rectifier Hobby Manual”
— General Electrice.

ALARME
PARA VARIOS FINS

Um dos grandes services
prestados ao homem por caes
de guarda consiste em dar o
alarme em caso de fumaca,
fogo ou gatunos. A “caixa-sen-
tinela' utiliza um semicondu-
tor para os mesmos fins e
“alimenta-se" apenas com al-
guns elétrons.

A base do presente circuito
¢ o RCS tipo GE-X5, que
excita um pequeno alto-falante
ou um par de fones, por meio
de um circuito simples de os-
cilador, cujo diagrama esque-
matico pode ser visto na fi-
gura 56.

O condensador Cl1 é carre-
gado pela corrente que atra-
vessa o resistor R1 e é des-
carregado pelo RCS através
da bebina do alto-falante, pro-
duzindo som semelhante ao
de um estalo. O RCS & dis-
parado pela corrente de porta,
provinda do potenciémetro
R2. Ao aumentar essa cor-
rente, chega-se a um ponto

DEZEMBRCO DE 1966

em que o RCS dispara. Tal
ponto ira depender da posicao
do potenciometro R2 e da ten-
sdo através de CIl.

Se o potenciometro estiver
regulado para corrente de
polarizacédo logo abaixo do va-
lor de disparo, um aumento
bastante pequeno de corrente
ja causara o disparo do RCS
e a descarga de Cl. Entao, a
tensao através de C1 cai a um
valor pegueno, e a corrente
de polarizacdo tem pequena
intensidade. Ao recarregar-
-se Cl, tensfo e corrente de
polarizacio aumentam até

atingir o ponto de disparo. Se
R2 estiver ajustado de manei-
ra a permitir maior passa-
gem de corrente, o conden-
sador sera descarregado a
tensdo menor e, portanto, au-
mentard a fregiiéncia dos es-
talos no falante.

Se colocarmos um fotocon-
dutor GE-X6 de sulféto de
cadmio, PCl, em série com o
potenciémetro, como indicado
na figura 5%. a freqgiiéneia
dos estalos ird depender da
intensidade da Iluz incidente
sobre a fotocélula. Se R2 es-
tiver ajustado a um ponto
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logo abaixo do de disparo, um
pequeno aumento de intensi-
dade luminosa ird iniciar os
estalos no falante. RQuanto
maior a intensidade da lug,
maior serd a freqgiiéncia dos
estalos, Ajustando-se a fre-
gliéncia désses estalos de mo-
ALTOF ou de a produzir um tom de
FONES S i
(408 0) audio, poderemos detectar ra-
pidamente quaisquer varia-
Figura 56 coes do mnivel luminoso.

100K

ol
P

BI
2212V

i1

luF

-

Diagrama esquemitico do circuito oscilador. O sulféto de cadmio, con-

tudo, néo responde bem a
raios infravermelhos. Para
obter boa sensibilidade aos
v raios proximos do infraverme-
PCi Tho, como no caso de chamas,
GE: X6 deve-se usar uma célula de
cidmio e selénio., Células de
5 sulféto de chumbo, embora
> 500 K mais dispendiosas, abrangem
AJUSTE DE todo o espectro visivel e ainda
SENSIBILIDADE o :
boa parte da regidao do in-
fravermelho, chegando a acu-
sar a radiacio de um ferro
de soldar aquecido. Pode-se
vsar uma lente de plastico,
de uma polegada ou mais de
diametro, para melhorar bas-
tante a sensibilidade numa
dada direcao; tais lentes néo
custam muito caro. No en-
tanto, quanto mais preciso o
foco, menor o campo visual,

Gl ol
* IuF =
25V

L

Figura 57

Diagrama esquemitico do circuito sensivel a luz.

Outro método para detec-
tar ondas longas de infraver-
melho e também variacbes de
temperatura ambiente é o que
emprega um “thermistor” tipo
pérola de alta resisténcia em
lugar do fotocondutor. O “ther-
mistor” deve ter resisténcia de
cérca de 100 000 chms em tem-
peratura ambiente. Montando-
-se cuidadosamente a “pérola’
no ponto focal de um refletor
de lanterna, consegue-se sen-
sibilidade bastante razoavel a
chjetos aquecidos. Desde que
o “thermistor” & também
sensivel a temperatura am-
biente, tal dispositivo indica-
_ rda excesso de aguecimento no
/ reginto‘ :

Diispositivos sensiveis a umi-
dade, do tipo de resisténcia

Figura 58 variavel, podem ser usados
Chapeado do cirenito da figura 57. em ]'ugar de fotocondutores
98 Revista Monitor de
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R2 e; GE-XE&

Figura 59

Ligaciio para operacio “inversa’”
do oscilador sensivel & luz.

para acusar umidade excessi-
va. Para operacdo inversa, is-
to &, acusar diminuicdo da
umidade, luz ou temperatura,
coloque o elemento sensivel
em paralelo com o potencio-
metro R2 e adicione um re-
sistor de 100 000 ohms, R3, na
posicao anterior do elemento
sensivel, como indicado na fi-
gura 59. Para melhores re-
sultados, R3 deve ser varia-
vel.

A “caixa-sentinela” pode ser
usada para indicar o nivel de
ruido ligando-se um microfone
de alta saida, de ceramica ou
cristal, entre o catodo e a
porta do RCS, como indicado
na figura 60.

—- WA
A R3
470 K
G R2
RCS 500K
GE-X5
»
i MICROFONE
Figura 60
Controle sensivel ao som  on

vibracoes, para o oscilador.

Um microfone de contato
de ceramica, ou “pick-up” de
vitrola ligados da mesma ma-
neira e colocados no chéao, in-
dicam vibracdes tais como
passos, por exemplo.

Para detectar fumaca, o de-
tector de sulféeto de cadmio
da figura 57 pode ser usado
em disposicio semelhante a
da figura 61,

As superficies internas do
tubo, da base e do anel de-
vem ser pintadas de préto, de

DEZEMBRO DE 1966

preferéncia a revolver, ou re-
cobertas com veludo negro,
para reduzir tanto quanto pos-
sivel a luz refletida. O calor
da lampada gera uma peque-
na corrente de ar que sobe
pela “chaminé”, mantendo em
constante movimento o ar no
recinto. Se houver fumaca,
ela ira reflefir luz da lampada
para o fotocondutor, e aciona-
ra a “caixa-sentinela”. O fo-
tocondutor deve ser conve-
nientemente protegido contra
luz direta e calor da lampada.

Outra maneira de deteccao
de fumaca consiste em em-
pregar o cireuito “inverso’” da
figura 59 e colocar o fotocon-
dutor no fundo do tubo, com a
fotocélula voltada para a lam-
pada., Serd necessario colocar

e

weme

LAwpaDA
T

Figura 61

detector de

transversal do
fumaca.

Secao

um diafragma perto da lam-
pada, contudo, para reduzir a
luz incidente sobre a célula a
um nivel baixo, como indica
a figura 62. Neste caso, a
fumaca absorvera luz, aumen-
tando, assim, a resisténcia do
fotocondutor.

de entrada
diodos pa-

Para circuitos
multipla, usam-se

«— LAMPADA

DISCO COM
10cm ¢ COM
FURO CENTRAL
DE 4mm APROX.

Figura 62

Qutra alternativa para o detector
de fomaca.

ra assegurar mistura correta
dos sinais (ver figura 63).

Detalhes construtivos

O circuito da figura 57 po-
de ser montado numa peque-
na caixa plastica com PC1
exposto, e utilizado como alar-
me portatil contra Incéndios.
Se as cortinas de seu guarto

estiverem ligeiramente aber-
tas, éle o acordara ao alvo-
recer.

Para ter maior socégo ao

utilizar um aparelho de comu-
nicacdo interna para tomar
conta de seu bebé, instale o
jogo completo de detectores
de luz, fumaca, calor, som e
umidade.  Coloque o falante
da “ecaixa-sentinela” perto do
aparelho de comunicac¢ao, ou
puxe fios separados até um
outro falante.

Se o sinal de entrada for
intenso a ponto de bloguear
o sistema, uma chave lipo
campainha pora o RCS em
curto momentaneamente, e 0
sistema wveltara a [funcionar.

ik S LTS s e
=00k =
b= <
A > T
AT 500K _ Luz FUMACA CALOR UMIDADE
iy CONTROLE 1
va = PRINCIPAL DE J
»= SENSIBILIDADE J
ACSSTE STl = = = =
¢ = = <
E = =
¥cr2 b AE CR4 Woenrs
IN1692 INIESZ INtES2 INIBS2
sOM
| §
Figura 63

Diagrama esquemitico do cireuito com eniradas multiplas.
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Em condicdes normais de ope-
racdo, o RCS & comutado
(desligado) pela tendéncia que
tém o condensador, Cl, e a
bobina do alto-falante em osci-
lar. Sinal excessivo na porta
do RCS pode impedi-lo de co-
mutar, e bloguear a opera-
‘¢io. A chave deserita acima
¢ bastante Ttil, também, pa-
ra certificar-se de que o sis-
tema estd pronto para operar.

Deixamos a cargo da ima-

ginacdo do leitor as centenas
de variacoes déstes ecircuitos,
tais como substifuir o falante
por um relé, utilizar os pul-
sos no - falante para excitar
um RCS maior e, assim, maio-
res lampadas, controles, re-
lés, motores, ventiladores, ete.

Lista de material

Cl — condensador de 1 mi-

crofarad, 25 volis (no '
minimo)

PC1 — fotocondutor GE-X6
de sulféto de cadmio

R1 — 100000 ohms

R2 — potenciémetro, 500 000
ohms

81 — chave unipolar 'de

uma s posicdo (em
R2)
RCS1 — GE-X5
Alto-falante — 4 a 8 ohms
Bl — bateria de 22 1/2 volis.

CONTROLE DE TEMPO PARA AMPLIADORES

Aqui estda um reld “de es-
tado solido”, de precisao, que
substitui com vantagem os in-
comodos  dispositivos eletro-
mecanicos ou com mecanis-
ma de relogio, de uso comum
em camaras escuras para fo-
togralia. Ainda mais: éste
versatil relé, para 5 ampeé-
res, pode comutar cargas bem
mais elevadas que uma lam-
pada de! camara escura, se
assim se desejar, Ambas as
funcoes retardadas de ligar
e desligar podem ser' obtidas
simplesmente mudando-se os
contatos do relée. O circuito
“protétipo” aqui apresentado
é para ser usado como con-
trolador de tempo de exposi-
¢do num ampliador Durst 606,
e tempos desde uma fracio
de segundo até quase um mi-
nuto sao facilmente conse-
guidos com os valores indica-
dos de R1 e Cl. Conforme
a qualidade do econdensador
eletrolitico C1 empregado, o
tempo de repeticio pode ser
melhor que 29.

0O RCS GE-X5 opera como
um rélé bastante sensivel
(mas extremamente seguro)
neste circuito; sua funcio é
fornecer corrente suficiente
para dar energia ao enrola-
mento de saida do relé ao
mesmo témpo em que o pro-

100

prio RCS estda sendo dispa-
rado por uma corrente de al-
guns microampéres provinda
da réde controladora de tempo,
de alta impedancia, R1 e C1.
Com a chave S1 na posicio
REST., o condensador C1 car-
rega-se rapidamente ao valor
negativo de pico da tensao
de alimentacao (cérca de 163
volts) através do diodo CR2
e do resistor R2, Nesta posi-
¢do, a lampada de carga esta
desligada. Quando S1 passa
para a posicao TEMPO, con-
tudo, a lampada é ligada e
0 condensador C1 comeca a
descarregar-se tentando atin-
gir o valor positivo de pico da

vés de CR1, R1 e R3 a uma
velocidade determinada pela
posicdo do potenciometro R1.
Desde que a constante de tem-
po associada com a réde ClI,
R1 é numéricamente elevada,
e a corrente escoa-se apenas
em parte de cada ciclo, éste
processo de carga tem lugar
durante varios ciclos comple-
tos da tensédo de alimentacéo.
Na pratica, a tensfo atra-
veés de Cl nunca chega a seus
valores extremos, desde que
apos ela atingir um valor po-
sitivo (céreca de -2 volts) su-
ficiente para disparar RCS1,
éste ~fornece energia ao relé
de tempo, terminando, assim,
o ciclo.

Lista de componentes

Cl — 100 mierofarads, 300

2

oy |

tensdao de alimentacdo atra- volts
B ; :;o 5 | BOBINA
AJUSTE DE i

TEMPO

CONTACTOS L
ODE MRl —™ ™~

¥

’ T

e Az n Hnov
3K i3
LAMPADA DO
CRI CR2
INIES3 INIBS2 AMPLIADOR
| TEMPO  REST |
% |
A A
{ CR3
* ny NI63 ACs i
i Lt T GE- X5
Tl
100 pF =l ‘—‘\W\r—‘n‘
300V -[- T
Figura 64

Diagrama esquemitico do controlador de tempo para ampliadores.
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«de resistores, ou

CR1, CR2, CR3 — diodos re-
tificadores GE-1N1693

CR4 — diodo retificador
GE-1N1692

R1 — potenciometro,
ohms, 2 watts

250 000

R2, R3 — 3300 ohms, 1/2
watt

R4 — 1 Megohms, 1/2 watt

MR1 — Relé para 24 volts CA

S1 — chave bipolar, duas po-
sicoes

RCS1 — GE-X5

T1 — transformador para fila-
mentos:primario — 120
volts CA; secundario —
12,6 volts CA, com de-
rivacao central.

SUBSTITUINDO VALVULAS RETIFICADORAS

POR RETIFICADORES

Grande parte dos leitores
podera desejar substituir val-
vulas retificadoras por retifi-
cadores de silicio. Substitui-
¢ao direta de valvulas a gas,
mercirio ou vacuo, pode ser
feita se certas precaucoes fo-

rem tomadas.

Devido & pequena queda de
tensdie direta do retificador,
tle silicio, a tensdo de saida
da CC aumentara quando éle
for cclocado em lugar de uma
retificadcra. Quando estiver
substituindo valvulas a gas ou
de meredrio, tal aumento sera
de cérea de 10 volts, o que
em muitos casos pode ser to-
lerado, Em casos raros podera
causar aguecimento excessivo
tensao ex-
cessiva em condensadores, ete.
Com valvulas a vacuo, contu-
do, a queda de tensao na val-
vula pode chegar a 50 volts
com carga nominal, Deve-se,
entdo, adicionar algum resis-
tor em série com cada retifica-
dor de silicio o com a saida
de CC para reduzir a tensao
CC ao valor desejado. As
figuras 66-b e 66-¢ exempli-
ficam locais de colocacio de
tais resistores. Note-se ainda
gue éste resistor adicional
atua como supressor de au-
mento de corrente para os fil-
tros de entrada capacitiva.

O wvalor désse resistor ira
depender da queda de tensdo
na valvula retificadora e da
corrente que se escoa. Como
primeira aproximacao, ésse re-
sistor poderia ser calculado
pela aqueda de tensao na re-
tificadora  (que geralmente
consta dos manuais de valvu-
las). dividida mpela corrente
de saida. Num manual de val-
vulas, verificamos gque a

DEZEMBRO DE 1966

DE SILICIO

5U4GB possui queda de ten-
sao de 44 volts com saida de
225 mA CC. Nestas condicdes
méaximas, a resisténecia da
valvula seria 44/0,225 — 195
ohms. A figura 65-b mostra
que adicionando-se 200 ohms
em cada ramo ou 200 ohms
na carga (fig. 65-c) a tensao
CC de saida q aproximadamen-
te a mesma em ambos 0s ca-

ser adicionado varia entre 150
e 500 ohms. Para se conse-
guir exatamente a tensao de-
sejada, aconselhamos a utili-
zacAo de um resistor de fio
com derivacao ajustavel.

Em nosso exemplo, a po-
téncia pode ser calculada ou
por I*R, ou por E2/R, onde
I é a corrente RMS através
de R. Num filiro com con-
densador de entrada ésses va-
lores RMS podem ser de di-

sos. Geralmente, o resistor a ficil determinacao. Para o
5U4 GB 01355  0+335 o0+295
TH
116 £ 8700
o—a" == BW
T4 WW—
1OV CA
2] ==y (L]
30uF 15pF 30pF
= - =
™ Q+330 0+290
8700
Howv 6 W
CA b—AAMA—
THYRECTOR GE IN1697 = L]
6RS20SP4B4 (2) ISpF 30 pF
\ = = =
®
200N
15W
Cee GE INI69T 9+2s0
(2}
nov Y
CA ‘kJ
GEINIBIT
L
THYRECTOR (2) )
€R5205P4B84 30 pF
2000 -
15w r

©

Figura 65

Sugestio para substituir vilyvulas retificadoras por retificadores de
silicio, para vilvula 5U4GB e retificadoras semelhantes encontradas

em fontes tipicas de alimentacio de radios: a)
b) circuito de substituicio com retificadores de silicio;

circuito original;
e) alternativa

para o circuito de substituicio (um resistor de queda em cada ramo).
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resistor adicionado & carga
antes do filtro, utilize tensdo
e corrente RMS aproximada-
mente o dobro do wvalor mé-
dio CC. Para o resistor adi-
cionado em cada um dos ra-
mos, a poténcia serd metade
da necessaria no caso ante-
rior. Sugerimos que se use
poténcia um tanto acima da
calculada para assegurar-se de
que a temperatura de opera-
cao manter-se-a dentro de um

tores’” supressores de tensio
sdo pequenos e pouco dispen-
diosos, e constituem otima
protecdo contra tensdes ex-
cessivas no retificador de si-

licio.
Os diodos “Thyrectores”
sugeridos, 6RS20SP4B4 e

6RS20SC4B4 sao usados para
tensoes entre 90 e 120 volts
RMS. Para tensoes entre 120
e 150 volts RMS, use o “Thy-
rector” logo acima na escala

pelo menos 150% ou, prefe-
rivelmente, 175% do wvalor
de pico da tensdo do secunda-
rio. Em muitos casos, pode
ser necessario usar dois re-
tificadores de silicio em sé-
rie. No exemplo da figura 66-a,
a tensdo inversa de pico em
cada anodo da 5U4GB é de
350 /2 —— 920 volts. Entdo
1509 de 920 volts — 1610
volts. Note-se que dois retifi-
cadores 1N1697, de 600 volts

limite seguro. Um minimo de de tensoes, G6RS20SP5B5 ou
25 watts é recomendado no 6RS20SC5B5, Se espaco e
easo do resistor em série com economia nao constituirem fa-
a carga, e 15 watts, um resis- tores criticos, é aconselhavel
tor em cada ramo. colocar diodos “Thyrectores”

Um supressor de tensio para tensao RMS apropriada
transitoria, fal como um dio- no secundario (encontram-se
do “Thyrector” (tipo tubular unidades até para 600 V RMS).
6RS205P4B4, ou tipo “elip” Os diodos “Thyrectores” co-
ERS20SC4B4), deve ser usado mecam a suprimir transito-
com o primario do transforma- rios quando éstes atingem
dor de entrada para absorver 130% de seu wvalor nominal
quaisquer tensoes transistorias de pico. Recomenda-se, por-
devidas 4 comutacio ou varia- tanto, que a ftensao nominal
coes na linha., Bstes “Thyree- dc retificador de silicio seja

cada, com capacidade de 800
volts no caso de tensdes tran-
sitdrias (totalizando 1600
volts) foram utilizados.

ProtecAo adicional contra
tensoes transitorias pode ser
obtida por meio de wm con-
densador de ceramica de 0,005
miecrofarads, colocado entre o
ponto A, da ligura 66-b ou
66-c e a terra,

O retificador de silicio for-
nece poténcia na saida assim
que o aparelho é ligado, Esta
tensao subita aplicada o placa

Triac: substitui dois SCR em réde de

110 ou 220 V. Acionado com sinal de
3 V (positivo ou negativo).

Conduz em ambas as direcoes.

Ideal para dimmers, contrdle de tempe-
ratura, maquinas automaticas ele.

SEMICONDUTORES

GENERAL & ELECTRIC

A14: minusculo retificador fornece 1,5 A
a 50" C sem dissipador, baixa corrente
reversa, PIV até 800 V.

Transistores de silicio: 43 tipos de
baixo custo, para todas as [regiiéncias,
desde audio até UHEF.

TRIAZ

Informacoes e vendas em:

Transistor
Silicon

APLICAGOES ELETRONICAS
ARTIMAR tron.

C'IOé-SCR de baixo custo, 200 V 2 A,

ideal para contréle de motores em apa-
relhos domésticos, conversores de CC
para CA, contadores em anel ete.

Lgo. Sao Bento, 64 - ¢/ 101.
Fone 35-2452 Sao Paulo-1
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gue retardem a poténcia CC
do retificador de silicio de 5
a 10 segundos depois que
poténcia tiver sido aplicada
aos filamentos das demais val-
vulas do circuito. Chaves re-
tardadoras especiais tais co-
mo relés térmicos, ou uma
chave de temperatura pode-
riam ser empregados. Com
esta precaucdo, os retificado-
res de silicio poderiam, entao,
substituir também as valvulas
retificadoras de aquecimento
indireto.

No caso de retificadoras de
aquecimento direto o tempo
de aquecimento é bastante
pequeno, e o equipamento ori-
ginal jA deverad ter dispositi-
vos gue impecam danos as ou-
tras valvulas do circuito.

Quando retiticadores de sili-
cio substituem wvilvulas retifi-
cadoras, a fonte de filamen-
tos podera, logicamente, ser
removida, Com valvulas reti-
ficadoras de aquecimento dire-
to, a saida positiva de CC
pode ser retirada da deriva-
¢io central do transformador

de filamento. Este fio devera,
entdao, ser ligado ao catodo
do retificador de silicio. Se
a tensio de filamento ainda
estiver presente no suporte,
certifique-se, ao fazer esta li-
gacao, de que metade do trans-
formador de filamento nédo es-
teja s em “ehrto. . Para ' a
S5U4GB, a tensao CC de saida
é geralmente derivada de um
lado do filamento, e o que
foi dito acima nao necessita
ser levado em consideracio.

Quando a tensio inversa de
pico do circuito exceder a ca-
sa dos 1000 volts, ndo é re-
comendével substituir direta-
mente a valvula por um iinico
retificador de silicio. Tal ten-
sdo estd bem acima do usual-
mente encontrado em retifi-
cadores de silicio. Dois ou
mais retificadores de silicio
podem ser ligados em série
aguando as tensdes forem ele-
vadas. No exemplo conside-
rado, cada anodo da 5U4GB
estava submetido a uma ten-
sao inversa de pico de 920
volts. Com um possivel au-

mento de 10% na tensio de
alimentacao, essa tensao po-|
deria alecancar os 1012 volts.
Dois retificadores de 600 volts
(1N1697) foram, entdo, liga-
dos em série. Entdo a combi-

nacdo dos dois suporta ten-
sao inversa de 1200 volts. Is-
to nos fornece uma margem
de seguranca de 17%. Contu-
do, como mencionamos na se-
caop sobre supressores de ten-
soes transitorias, o fator que
rege a selecao do retificador
adequado sera, provavelmente,
o valor das tensbes transito-
rias.
(Traduzido por Arthur
Rabner, de Aplicacoes
Eletronicas Artimar).
o I .

Leia e Assine
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Projeto de Transformadores de Audio,
Forca e Choques de Filtro |

5* Parte

Transformadores de férga

Quando niao ha necessidade de um isolamento
“lisico’ entre o primario e secundario, podemos
utilizar o autotransformador,

O autotransformador é bem mais econdmico
que o transformador com primario e secundario
independentes. Para relacées superiores a 1:2
ou 2:1 as vantagens do autotransformador
comegam a desaparecer e a sua utilizacao ja
nao se justifica. Para pequenas relacdes -—
até 1:2 — & consideravel a reducao de ferro
e cobre,

Calculamos o autotransformador na base da
poténcia reduzida, que achamos pela férmula:

El
r’u---rl- =z Punm- >< (1 W —}
E2
Por exemplo, para 500 VA de carga e uma
relagio 1:2 (110:220 V) teremos:

110
—) — 500 X 0,50 —
220

Bl =500 82 (=
— 250 VA.

No autotransformador as correntes de saida
e entrada estdao exatamente 180° fora de fase,
resultando ser a corrente no enrolamento comum
igual & diferenca entre as duas. Se a relacao
for de 1:2 a corrente sera a mesma em todo
o enrolamento e igual & menor delas. Por exem-
lo, num autotransformador de 100 para 200
volts com 100 VA de poténcia debitada, tere-
mos:

E, =100V ES — 200V Pot. — 100 Watts

: 100 100
ey ESA I— — — 1A
200 100
corrente no enrolamento comum — 1 — 0,5 —
jad 0,5 A.
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Figura 33

0 autotransformador
é constituido por um
finico  enrolamento.
As correntes estio no
enrolamento comum
defasadas de 1800,

.9
E ENROLAMENTQ

COMUM

Logo a corrente em todo o enrolamento sera
a mesma e igual a 0,5 A.

No autotransformador, para uma mesma
condicao em relacdo ao transformador, a regu-
lacdo, indutancia de dispersao e volume serao
menores.

Vejamos sem seguida como devemos medir
os transformadores de poténcia. A resisténcia a
ce dos enrolamentos deve ser medida, de pre-
feréncia, em uma ponte de Wheatstone. Deve-
mos sempre esperar uma variacio de aproxi-
madamente + 159% em relacdo aos valores cal-
culados. Quando desejamos precisio maior é
necessario cuidar bastante da uniformidade da
secao do fio e, inclusive, fazer a correcido de
temperatura. A resisténcia do cobre varia
aproximadamente de 0,49 por cada grau cen-
tigrado.

Se armamos um circuito como mostra a fi-
gura 34 podemos medir: fator de poténcia, cor-
rente total do primario em vazio, corrente to-
tal de ecarga, relacio de transformacao, cor-
rente real de magnetizacdo e regulacao.

% Da Indastria Eletronica Stevenson S/A.
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Figura 34

Cirenito para as medicoes de Im | Ie, 2 F. P. e Ip

em vazio de um transformador, R1 deve ter capacidade

suficiente para dissipar a poténcia de carga nominal,
sem se aquecer demasindamente,

Como em t6da medida de laboratério, aqui
também cabe ressaltar o cuidado e as corre-
coes que femos que fazer para que nido tenha-
mos um resultade falso. Assim na figura 34,
aparecem os instrumentos intercalados para as
medidas totais, vamos considerar que todos
éles possuem caracteristicas apropriadas para
as medidas. Por exemplo I1 é um amperime-
tro para C.A. com baixa impedancia interna.
E2 é um voltimetro de C.A. de alta impedancia
interna, isto é, suficientemente alta para nio
drenar corrente significante em relacdo a cor-
rente em vazio que medimos. O mesmo é vali-
do para WI. Feita a ressalva, vejamos como
s¢ procede para executar as medidas.

Ajustamos a tensdo de entrada E1 para o
valor nominal do primario do transformador
sob prova. A chave CH1 deve estar ligada e a
resisténcia de carga ajustada para passar em
I2 a corrente nominal do secundario. Anota-
mos 11 — E1 — W1 e E2.

Corrente total de carga. A corrente total de
carga sera igual a Il.

Em seguida desligamos a chave CH1 (tira-

mos a carga do transformador) e anotamos

novamente I1 — E1 — W1 e E2. Chamando-se

agora Il' — E1’ — W1' e E2'.

NOTA — E1' continua sendo a tensdo nomi-
nal do primario, ajustada sempre
para o valor correto.

Corrente tofal do primirio em wvazio®—— I1'.

o

Relacio de transformacio — —

E1’

Regulagido. A regulacdo de um transformador
€ a diferenca entre a tensio do secundario a
plena carga e a mesma do secundario descar-

regado, relacionada como uma percentagem
da tensdo sem carga.
B2 — E2
% . de Regulacio — — X 100
EJ

Corrente real de magnetizacio. A corrente de
magnetizacio, por circular pela indutancia pura,

. DEZEMBRO DE 1966

estd 90" fora de fase em relacdo A corrente
de perda. 3 ;

O wattimetro (WI) mede a poténcia total
de perda (praticamente a perda no ferro, pois,
em vazio, a perda no cobre é muito pequena).
Logo, a corrente wattada sera:

A corrente total em vazio (I') é a soma ve-
torial de Iw e Im ou I' — / TW:
Logo a corrente real
—Im —— \/-_1'_!_—?'1\5"{_

[~ Imz,
de magnetizacio serad

Quando queremos conhecer com maior pre-
cisao a regulacio de um transformador, deve-
mos medir a impedancia de curto-circuito. Ve-
jamos como se faz isso. O circuito para o
ensaio esta representado na figura 35.

Fechamos em curto-circuito o secundario e va-
mos aumentando gradativamente a tensdo apli-
cada ao primario (E1) até que o amperimetro
I1 acuse a corrente normal de carga do prima-
rio. A tensdo E1 sera, pois, equivalente as que-
das de tensio que irao ocorrer com o trans-
formador em operacdo normal. Como a tensio
aplicada sera muito reduzida, a excitacio serd
bem pequena e, praticamente, nao havera per-
da no ferro. A impedancia de curto-circuito &
dada por

\ E1l

Z =~/ (xp + 18 3¢ n%)2 - XLd2 — ——
11

Vamos concluir a parte dedicada aos transfor-
madores de forca, calculando, a titulo de mais

um exemplo, um transformador para uma fonte
de alimentacao {tipica.

Suponhamos que vamos utilizar uma wvalvula
retificadora tipo EZ90 e necessitamos 300 volts
retificados a 60 mA, além da tensdo para os
filamentos de 6,3 volts 3 A. O filiro da fonte
é do tipo de condensador de entrada e a reti-
ficacao serd de onda completa,

ECC Saida — 300 V
ICC Saida — 60 mA

S |
|
%
= !
Tl TRANSFORMADOA TRANSFORMADCR
AJUSTADOR DE TENSAD 508 ENSAIO

Figura 35

Circaito para a medic¢dao de impedancia de curfo-cirenito.
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EZ90

700 =i
i

600

500

400
: f=520n

300

Vo (volts)

200 Rf=4000

100

B8O 100

Rt=Rs+n*Rp

Figura 36

Curvas caracteristicag da retificadora EZ9% bem como
o diagrama bisico da fonte de alimentacio.

E Filamento — 6,3 volts
I Filamento = 3 A
Tensao primaria —— 110 Volts — 50 Hz.

Vejamos primeiramente a figura 36, onde
reproduzimos as curvas caracteristicas da reti-
ficadora EZ90. Vemos que para uma tensao
de saida retificada de 300 volts a 60 mA, neces-
sitamos de 2 % 315 volts RMS, aproximadamen-
te, nas placas da valvula.

Poténcia secunddiria —
a) 63 x 3 — 189 Watts
b) 300 3 60 x 10 — 18 Watts
¢) perda no retificador = 1,8 Watts
poténcia total — 189 + 18 - 1.8 —
— 387 Watts.

Poténcia de entrada — Supondo-se um rendi-
mento de 85%:

108

Ly Y e g T R R WL

387

— 45,5 Watts.
0,85

Correntes nos enrolamentos e determinacio dos
fios i

455 o
Ip — — — 415 ¢ 104 — 415 A=l
110 v
Fio n.? 25
IS1T— 8. A — Fio n.2 17 4
IS2 (Alta Tensdo) == 60 ¢ 1.12 = 63 mA &

RMS: — Fio n* 33

Determinacio do nicleo. A -—— \/_EgT % 12 —=
— 7.5 em? Usaremos uma secao quadrada da @
lamina mostrada na figura 37. A Aarea efetiva
serd — 3,1 % 31 % 09 — 87 cm2 -
Namero de espiras do primdrio. Ferro de hoa
gualidade — B = 11.000 gauss:

110 % 108 ;
NPt el == D15 espiras,
4,44 %¢ 50 3¢ 11 3¢ 108 3¢ 8,7
515
Espiras por volts — ——— — 4,67

110

Espiras dos Secundirios —
a) 63 x 4,67 % 1,05 = 31 espiras.
b) 315 ¢ 4,67 3¢ 1,05 —— 2 3¢ 1540 espiras,

Area da janela ocupada
Area efetiva da janela — 4 ¢ 12 — 4,8 cm®,
O secundario de filamento ocupara 1 camada
de. fio' ni® 17,
secundario de alta tensdo fica assim reduzida

a 48 — (4 ¢ 012) — 432 em2.
3k
Primario — e Y veme
271
3080

1640

Secundario de alta tensio — =9 e

Area total da janela ocupada pelos enrolamen-
tos — 1,9 + 19 4+ 048 — 428 em2 Folga
deixada — 48 — 428 — (0,52 cm

Perda no ferro -- perda do cobre — Péso total
do nucleo —

7.8 — 1.480 gramas.

A Iy T18—=87 s ><
55) 1,55) = 21,9 cm,

ey BT ( 750

Pelo grafico da figura 32 (ver revista n.? 223)
tiramos: _
Com 11.000 gauss a perda no ferro é 2,5 W/quilo
25 w 148 — 3,7 Watts de perda total no nucleo.:

eyiat

R Monitor de
RADI® 4k

a
E TELBVISAO

pelos enrolamentos. . |

A area util para o primério e o




Perda no cobre:

Primario — 515 3¢ 20,5 % 102 — 106 metros
de fio n.” 25

Ree — 0,106 ¢ 108 — 11,45 ohms
Secundario de alta fensao — 1540 ¢ 235 ¢
102 — 360 metros de fio n.* 33.

Ree — 036 »¢ 679 — 244 ohms

Secundario de filamento — 31 ¢ 19 ¢ 10-2 —
5,85 metros de fio n.* 17

Ree == 585 % 10-2 3¢ 16,6 = 0,097 ohms.
415 3 415 x 10 % 1145 — 1,97 Watts

68 5S¢ 68 3¢ 10-8 ¢ 244 — 113 Watts

3 % 3 x 0,097 — 0,88 Watts.

Perda total, cobre -} ferro —

37 - 1,97 - 113 -+ 0,88 =—7,68 Watts.

Elevacio de temperatura

Area de resfriamento do nticleo —
18,71 ¢ 1,232 — 28,3 pol.2
Perda total — 7,6 Watts.
Watts de perda por polegada quadrada
7.6
= — == (0,28
28,3
Consultamos a figura 31 e obtemos 35° C.

Rendimento do transformador —

Ps 38,7
o AT Al s W SN SR, 7, ) AT 1
Ps - Pf -} Pe 387 47,6
38,7
e SHE RS 007 o B BT
46,3

Corrente de magnetizacio —

1,26 3¢ N2 3¢ A X u X 10-8

Lm —
. !

126 ¢ 515 % 515 % 10¢ ¢ 87 ¢ 15 % 108 % 10-8

—

21,9
XLm — 6,28 D¢ 50 S 2 — 628 ohms.
ER 110
Im — == — 177 miliampéres
XLm 628
Corrente total do primério em vazio

Corren'te em vazio wattada —
: 7.6

Ipw — — 68 mA

110

Corrente total em vazio —
= / 1772 + 682 = 190 mA.

Corrente total do priméario (fransformador
carregado)

: 46,3
Corrente total wattada —

— 420 mA

DEZEMBRO DE 1966
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L
46,5
¥
O 15,5
}
Rpit
15,5
i
93 3 93
185
1
1
O 15,5 @)
{
Figura 37
Liminas EI com 31 mm de perna central, | = 2
(3,1 < 1,65) 4 2 (4,75 - 1,65) = 21,9 em. Area efetiva
do niicleo, ¢dm secio quadrada = 3,1 X 2,1 X 09 ==
= 8,7 cm2 '
Corrente total M) =%
(Iw -+ Im) =— ~/ 4208 + 1772 = 455 mA
Fator de poténcia (transformador carregado)
Watts
F.P. =T =
VA

110 3¢ 420 ¢ 10-¢ ,
i s i s 0,92 = 0,92 3¢ 100 — 92%
110 3¢ 455 3¢ 10-2

Regulacio
Queda de tensdo n6é primario -
ST L 54 10-8 b 11,45 — 5,2 wvolis.

— 2 Henrys:

Regulacdo devida a resisténcia do’ primario —
B2

110 2
Regulacao devida a gqueda de tensdo no. secun-

dario de alta tensdo -— 68 ¢ 10-3 3¢ 344 — 16,5
volts.

18,5 ,
L 00 L G
315 % 1,05

Regulac@o total do secundario de alta tensao
=497 -+ 473 — 9,7%.

Regulacao devida a queda de tensio do sécﬁr‘l—_
dario de filamento — 3 » 0,097 T 0,29

(Cont. na pag. 114)_
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5 — DIAGRAMA DE IRRADIACAO

Um dos fatos mais importantes na caracte-
rizagio de uma antena, que devemos conhecer,
é saber como se distribui a energia em torno
da mesma, isto & como variam o eampo ou a
poténcia irradiada no espago que circunda a
antena, ou seja, devemos conhecer o seu dia-
grama de irradiacdo, Para a obtencdo do mesmo
devemos fazer medidas de campo em pontos
distantes, tanto quanto possivel, para térmos
certeza de nos encontrarmos em uma regiao de
campo distante a fim de que o campo de inducio
néo mascare os resultados que desejamos obter.
Em geral uma distincia da ordem de 10 A
(10 comprimentos de onda) da freqiiéncia com
(que iremos trabalhar é suficiente para tal res-
tricao. A figura 9 ilustra éste fato.

No ponto P deveremos ter um medidor de
campo ou um dipolo curto, que se presta bem

A
Figura 9
A) Antenma cujo diagrama de irradiacio gqueremos le-

vantar; ponta em ecunja distincia minima deveremos
efetuar as medidas de deteccio de campo.

110

Eng. Claudio Victor Donato *

para éste tipo de medida, Um dipolo curto,
como o proprio nome indica, & um dipolo cujo
comprimento é muito menor que o comprimento
de onda da fregiiéncia a ser detectada. Neste
caso a distribuicao de corrente induzida torna-se
praticamente constante ao longo de seu com-
primento, o que faz com que éle tenha carac-
teristica néo ressonante, prestando-se entfo para
éste tipo de medida. Colocamos entio, em seu
centro de alimentacio, um diodo’ capaz de de-
tectar a tensao néle induzida e injetamos esta
tensdo CC detectada num voltimetro eletrénico:
éste deve possuir bons recursos de medida em
tensbes CC muito baixas e ter de preferéncia,
uma escala calibrada em decibgis. Na figura 10
temos a esquematizacdo da interligacao a ser
efetuada, bem como a distribuicio de tensio
no dipolo curto.

Estamos aptos, entdo, para iniciar o levanta-
mento.

Determinamos em primeiro lugar a freqiiéncia
de ressonancia da antena, no caso dela ser
ressonante, ou a fregliéncia central de sua faixa,
caso ela seja ndo ressonante; para tanto fixamos

o detector a uma distancia de — 10 \ e verifi-
camos a freqiiéncia em que hid um maximo de
leitura no VITVM, para o caso de antenas resso-
nantes, ou a freqgiiéncia central da faixa em que
se obtém leitura constante, para o caso de ante-
nas néo ressonantes. Deixamos entdo o gerador
excitando a antena nessa fregilénecia. De um

* Da Televisao Excelsior S/A. — Canal 9 —
Sao Paulo.
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VTVM

Vo
TENSAO AO LONGO DO DIPOLO
Figura 10

Interligacies deo dipolo curto a ser usado como detector
¢ distribuicio de tensio ao longo de seu comprimento.

modo geral costuma-se levantar diagramas de
irradiacdo nos planos horizontal e vertical, sendo
o procedimento idéntico nos dois planos, Com
as antenas situadas no plano horizontal (levan-
tamento no plano horizontal — fig. 11-a) ou no
plano vertical (levantamento no plano vertical

fiz. 11-b), giramos a antena segundo os
angulos @ ou ¢ de 360" e, no ponto em que for

ANTENA

\ DETECTOR
: 7

Y —

N\

\(fe /

N
PH

‘/ PV
Wselr | kil L
/ 0|pg::
ANTENA
k
®

Pigura 11

Levantaments dos diagramas de irradiacie no plane
horizontal (a) e vertical (b).

DEZEMBRO DE 1966

obtida a maxima indicacdo no VITVM, ajustamos
ésse maximo para a referéncia de ( db do ins-
trumento, quer variando o seu ajuste de zero,
quer variando a intensidade do sinal irradiado.,
Este ponto (maxima direcdo de irradiacido) serd
a nossa referéneia. A seguir, a partir déste
ponto variamos o :?m_gulo 6 ou ¢ desde éste valor
até 3607, ou seja, vamos dando giros consecutivos
A4 antena, anotando o valor da queda em db do
sinal, até gque a antena dé uma volta completa
em térno de si, e anotando também os angulos
8 ou -

O diagrama obtido podera ser de poténcia ou _.

de campo, dependendo do ponto em que o diodo
trabalhou (se trabalhou em sua regido linear
ou quadratica). No primeiro caso teremos ob-
tido um diagrama de campo e no segundo caso
um diagrama de poténcia, De um modo geral,

Figura 12

Outro método de levantamento do diagrama de
irradiacio.

para térmos uma leitura razodvel no VTIVM,
o diodo trabalha em sua regido quadratica, ob-
tendo-se entio um diagrama de poténcia; o
diagrama de tensdo pode ser obtido extraindo-se
a raiz dos valores anotados no diagrama de
poténcia, no caso de se trabalhar com valores
absolutos de campo obtido, ou no caso de nosso
VTVM ter resposta linear.

O mesmo diagrama poderia ser obtido giran-
do-se o detector em um circulo ao redor da
antena, como mostra a figura 12; éste meétodo
se presta para levantamento de diagramas de
antenas nas quais nao ha possibilidade de rota-
cao, devido ao seu péso, ou tamanho, Nos dia-
gramas serd sempre conveniente marcar a posi-
cdo relativa da antena durante o teste. Os
levantamentos sempre deverio ser feitos em

aspaco livre e em que se possa verificar pos- |

siveis influéneias de reflexbes, para isto colo-

3l
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- 170 160° 150°
180° 190° 200° 210°
220° H\ 140°
140° 220°
DIAGRAMA NO PLANO
HORIZONTAL \ .
230° . ' i130°
130° 230°
DIAGRAMA NO PLANO
VERTICAL
240° 120°
120° 240°
250° 1o
110° 250°
260° 16 or
100° 260°
270° 90e
3 270°
280° 80°
80° 280°
290° S0
70° 290°
300° 60°
60° 300°
310° Qe
50° 3lo®
320° 4a0°
40° _ l 320°
! 330° 340° 350° 10° 20° 30°
) 30° 20° i0° 350° 340° 330°

Figura 13

Diagrama de irradiacio no plano horizontal e vertical de um dipolo operando em 415 MHz.

cando as antenas em lugares os mais altos
possiveis.

Os valores dos angulos 6 ou ¢ obtidos, bem
ctomo as atenuacles em relacio ao maximo de
irradiacdo (0 db), séo anotados em papel com
diagrama polar.

Como exemplo, mostraremos as medidas pra-
ticas feitas com um dipolo simples de meia onda

operando em 415 MHz'  Os valores obtidos
 para ¢ @ e para a atenuacdo sio apresentados
na tabela 1. .

112

Com base nestes valores, obtidos experimen-
talmente, tracamos o grafico da figura 13, que
nos mostra os diagramas de irradiacio no planc
horizontal e no plano vertical. ¥ visivel a si-
metria observada no plano horizontal, vendo-se
que um dipolo simples irradia da mesma forma
para frente e para tras. No plano vertical, ted-
ricamente, o diagrama teria que ser circular, .
Obtivemos praticamente uma circularidade den-
tro de —2 db, fato éste devido a reflexdes
imprevisiveis.

Reviata Monitor d
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TABELA 1

PLANO HORIZONTAL PLANO VERTICAL
6 (graus) atenuacio (—db) | ¢ (graus) |] atenuacao (—db)

0 0 ]' 20 '] 0
20 ! [ 40 | 0
33 3 | 60 | 05
40 l 4.2 | 80 I 0,9
60 ] 97 i 100 | 1,1
80 | 195 ‘ 120 j 23
100 16,4 __ 140 | 3.2
120 6,3 | 160 | 2,9
139 2,3 ;‘ 180 ,' o
140 1,8 | 200 ] 2,4
160 0 , 220 ‘ 15
180 0 ! 240 ; 0,4
200 . 0,6 | 260 | 0
211 ; 2,3 ; 280 | 0,7
220 15 300 | 1,2
240 45 | 320 | 0.9
260 18,5 340 | 0.9
280 95 ; 360 | 0,5
300 4,5 } [
312 | 3 ' |
320 2 .
340 0.3 | i
360 | 0 |’

Um fator importante em antenas, que obtemos
a partir de seu diagrama de irradiacdo, é a
denominada relagdo Frente/Costas (F/C) e que
€ definida como a diferenca do campo na direcao
frontal pelo campo na diregio oposta. Em comu-
© nicacdes e televisio requer-se antenas com ele-
vadas relagbes F/C a fim de evitar a captacéo
de sinais refletidos pelo l6bulo traseiro; esta
relacao, para eéstes fins, deve oscilar entre 40
a 50 db. Para o caso do dipolo simples, que
irradia igualmente nos dois sentidos, temos uma
relacdo F/C — 0 db, o que o torna desaconse-
lhavel para recepcéc de um dado canal de tele-
visdo, por exemplo.

(Continua no proximo namero)

“BOBINAS PARA RADIO E TELEVISAO”

“A COMAR S/A. - Ind. ¢ Com. de Componentes
Eletronicos, mudou sua inddstria para novas
instalacies em Santo Amaro - Jardim Taquaral
- Av. Trés, 45 (altura do n.® 900 da Rua Anhan-
‘guera), com Area coberta de 2700 m® onde
triplicard sua producéio de bobinas, {lybacks.
vokes radio e

¢ demais componentes para

televisdp, ™

COLISEU INDUSTRIA

AUTO-RADIO SAFIRA

— 3 faixas de ondas

— Sistema teclado

— Circuito impresszo

— 9 semicondutores

— Alcance mundial

— Som potente e harmonioso

— Um modélo para cada tipo de carro

Peca folheto e pregos a:

ELETRONICA LTDA.

RUA CEL. ANTONIO DE CARVALHO, 163
Bairro de Santana
CAIXA POSTAL n.* 12.048 — SAQ PAULO
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" . PROJETO DE TRANSFORMADORES
(Cont. da pag. 109)
0,29
6,6
Regulacdo total do secundario de filamento —
= 44 + 473 — 9,13%.
Conhecendo-se as caracteristicas completas
' gue acabamos de calcular, estamos em condicdes
de melhorar o transformador, se assim desejar-
mos. Por exemplo, atribuimos uma queda de
tenséo total de 5% e por isso tomamos 0,05
para os acréscimos de espiras dos secundarios,
mas verificamos que a regulacio média é da
ordem de 9,5%. Assim, podemos aumentar a
bitola do fio do primario e também tomar uma
inducéio pouco mais elevada, pois, a elevacdo de
temperatura que calculamos esti bem folgada
ou, ainda, manter a mesma inducio e verificar
se cabe na janela o fio de bitola maior no pri-
mario,
Podera também ser tentado outro tipo de
lamina para o nleleo, ou conservarmos tudo o

que projetamos e apenas adicionarmos mais o S ACY
espiras aos 2 secundarios para cobrir a queda =
extra de tensdo (de 5 para aproximadamente
9,5%) para que as tensdes secundarias sejam
as corretas, com o transformador carregado. BOBINAS

(Os fios utilizados nos enrolamentos sio do PARA TRANSFORMADORES

tipo esmaltado).

X 100 — 4,4%.

VENDAS

SAO PAULO
CONSERTOS

(Cont. no proximo namero),

I T, e PR T ERRATA
) | ATENCAO
4’3"" | Na segunda coluna da pagina 49, do namero
0 | anterior(223), onde se lé WL, leia-se L.
(a | Quanto a formula que segue ao segundo pa-
1‘ ] ragrafo, é
| It — \/ Tw? &= Im?
__l Também deixamos de incluir o diagrama vetorial
Im ao lado, o qual facilita a compreensao do assunto.

REEMBOLSOS POSTAL E AEREO

SNRS. RADIOTECNICOS DO INTERIOR

FACAM SUAS COMPRAS DE PECAS E ACESSORIOS EM GERAL
PARA RADIOS E TELEVISAQ PELO SERVICO DE REEMBOLSOS
NA ELETRONICA BELENENSE, UMA LOJA ESPECIALIZADA NO
SERVICO DE REEMBOLSOS. RAPIDEZ NA REMESSA E HONES-
TIDADE NOS PRECOS.

SOLICITEM LISTA DE PRECOS.

ELETRONICA BELENENSE

Rua Eng. Muniz de Aragio, 48 — Caixa Postal, 10.220 — SA0 PAULO
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tative o uso de pseud
Cada consulente pod
men:almenh_a, pergunta
cionadas com a e

As perguntas deverdo ser feitas com
clareza, sem que no entanto, sejam
demasiado compr

As consultas deverdo ser Prl\flﬂdﬁa
& Secgac de Consultas, Cai
Postal 5009, em  f{élha  livre de
qualquer outro assunto,

AS CONSULTAS SERAD RESPONDIDAS
EXCLUSIVAMENTE ATRAVES
DESTA SECCAOQ.

NAO ELABORAMOS CIRCUITOS, ORCAMENTOS '
OU ADAPTACOES NEM INDICAMOS FIRMAS
COMERCIAIS NESTA SECAO

1
JAIME deve ser a capacidade do TSH ¢ como devo
ARARANGUA proceder para substituir o “yoke’.
SANTA CATARINA

1 Acreditamos que o consulente deseje dizer com
Deseja informacies e diagramas de retrans- forma a maneira de especificar os ['uJ:l]:?lllunin'.-a 116
missores e repetidores de TV. hora de compra-los, Neste caso a melhor manaira

" consiste em (de posse dog dados referentes ao lelevisor,

f Recomendamos-lhe o livro “MUITO SOBRE TELE- como marca, madélo, ano, tipo de chassi, ete) divi-

VISAO — 1.4 Parte — EdicGes Monitor'. gir-se ao fabricante do aparellbo ¢ adquirir o compo-

nente desejadn. A indicacio das valvulag utilizadas
LESBERTO R. DE CARVALHO no aparelho nao é tio necess ;0 dngulo de deflexdio
CAMPINAS / do  ecinescopio, entretanto, ¢ de grande importincia
SAO PAULO para a especificacio do componente.

9 Se V.8, nido puder se dirigir diretamente ao fabri-
“Desejo saber qual 2 forma para substituir cante do aparelho, podera procurar uma loja especia-
um transformador de saida horizontal num lizada e werificar nos catilogos dos fabricantes de
televisor que possui as seguintes vialvulas no pecag para reposicdo se existe algum lipo recomendado

*io horizontal: 12AU7 (esciladora), 6CD6 para substituir aquéle que V.S. necessita. Como ultima
(gaida), 1B3 (retifiendora de MAT) e 6AU4 alternativa resta mandar reenrolar o componenie de-
(amortecedora). Desejo também saber qual feitunso,

| Badxo Importadora "KITSON"” Ltda. '

PY2ZDVX

Na época em que os sinos LI : e
anuneiam que um novo ano OFERTA DE PAPAI NOEL
se aproxima, desejamos aos
!'IUF_:'—H':S distintos Eh_-gui.-} s e GI"ELV&dOI‘ CROWNCORDER 5320
amigos o0s ss08 melhores . i

e e o mais recente lancamento da
votog de boas festag e de

e e EROWN Cr$ 190.000

Nao fazemos Reembélso — Vendas mediante cheque visado.
Descontos especiais para Técnicos e Radioamadores.

Visitem-nos
IA, 386 — FONE: 34-2110 — SAO PAULO

RUA SANTA JFIGE!
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| NOVOS PRODUTOS “CRT’

— PRECISAO — QUALIDADE — DURABILIDADE —

REGULADORES DE VOLTAGEM
Mod, R-300 - de 300 Watts, p/qualquer tipo de TV.
Entrada de 75 - 120 V — Saida de 110 V
Entrada de 160 - 240 V — Saida de 110 V
Mod. R-500 - de 500 Watts, para geladeiras e outras
aplicagioes,
Entrada de 75 - 120 V — Saida de 110 V
Mod. R-500-A - de 500 Watts, para geladeiras e outras

aplicacies,

HEntrada de 160 - 240 V — Saida de 110 V
Mod. R-300 — Cr$ 22,000
Mod., R-300-A — Cr$ 24.000
Mod., R-500 — Cr§ 32.000
Mod., R-500-A — Cr$ 35.000

RUA DOS TIMBIRAS, 263 —

Mod. R-300-A - de 300 Watts, p/qualquer tipo de TV.

PEDIDOS MEDIANTE CHEQUE VISADO.

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO OU NA

RADIOTECNICA AURORA S/A.

CAIXA POSTAL 5009 —

SAO PAULO, 2

Com o tempo a pritica lhe fornecerd elementos que
lhe facilitario o servigo, Descobrird, por exemplo, que
o "yoke'" dos Invictus de 700 (dao fdeil aquisiciio na
Librica) é feito “sob medida'' para o RCA, modelos
B-21-TQ-550/5660/620. Descobrird que o “yoke' reco-
mendado nos eatdlogos das lojas para ésse modélo é
eompletamente diferente do original, e coisas assim., ..

RUBENS DE OLIVEIRA
RIO DE JANEIRO
GUANABARA

Queixa-se de um televisor no qual o cines-
copio permanece totalmente escuro.

Veja o artigo "Tela Apagada’ publicado nas revistas
n.e 3322 a 223,

SALVADOR FERREIRA
NOVA IGUACTU
RIO DE JANEIRO

1 — Com referéncia no “Teste para Eletroliticos',
publicado na revista m.o 220, queixa-se que
nio encontra nas casas especializadas um
transformador de 110/24 V, 1 A,

Existem  duag solucies: mandar enroli-lo, numa
oficina especializada, ou enroli-lo V.3, (A propésito.
leig a série de artigos “Projeto de Transformadores
de Audio, Forea e Choques de Filtro™).

2 — Ainda com relacio ao “Teste para Eletroli-
ticos”, deseja saber que retificador de silicio
poderi . utilizar em D1,

Podera utilizar em D1 o BY114 ou o BY126.

3 — “Como proceder para utilizar um micream-

116 - A

perimetro de 0 — 100 !1“ em lugar de um
miliamperimetro de 0 — 1 mA?",

Deverd ligar em paralelo com o microamperimetro
wmn registor “shunt de wvalor adequado. Um método
pratico para se ajustar o “shunt’ & o seguinte: ligue
em série com o microamperimetro wma pilha de 1,6 V
e um potenciometro de 5000 ochms e ajuste o poten-
cidmetro de maneira a que o microamperimetro indique
100 pAs & seguir va ligando em paralelo com o mi-
ecroamperimetro resistores de diversos valores até obter
uma indicacdo de 10 ph. Com éste resistor (ou resis-
tores) eém paralelo com o instrumento o aleance, &
plena escala, passard a ser de 1 miliampire.

ZPF
VITORIA
ESPIRITO SANTO

Montou o sintonizador regencrativo para VHF,
publieado na revista n.® 207, e gueixa-se de

que nio comnsegue captar estacio alguma,
apesar de o receplor apresentar ftodos o8
indicios de que esti funciomando (chiade
caracterisiico de regeneracio, ete.). Esela-

_rece ainda que em sua cidade existem irés
emissoras que operam em M.

Talvez a freqiiéneia das emissoras esteja fora da
gama de sintonia do receptor. Experimente juntar
mais as espiras de ILd, ou mesmo acrescenlar mais
meia espira a essa bobina. i

GERONIMO LOPES
RIO DE JANEIRO
GUANABARA

1 — Deseja adaptar um amplificador, com con-
troles de graves e agudos independentes, %
um amplificador iransistorizado destinado a

Revista Monitor de
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estigios de saida de ridios para auntomibveis.
Envia-nos ' dois diagramas e pede nossa
opiniio.

Se o amplificador se destina a funcionar em con-
Junto com o radio, isto é receber o sinal do detector,
o diagrama n.° 1 deverd ser utilizado. Se for neces-
saria maior sensibilidade (no caso, por exemplo, do
amplificador ser utilizado com um microfone), entio
o diagrama n.e 2 serd o mais indicado.

2 — Pergunta-nos se o resistor de 0,9 ohms, do
emigsor de OC26, pode ser confeecionado com
um pedaco de fio niguel-cromo, ajustando-se
o valor com um dhmetro.

Sim.

3 — Deseja saber se ¢ exequivel a alimentacio do
amplificador acima por meio de pilhas.

Nio, uma vez que o consumo é bastante elevado. = ) T
Sortimento completo de: AGU-

MANOEL ALBUQUERQUE LHAS para FONOCAPTO-
R;ECIFE % ? RES tipos ANTIGOS e NO-
PERNAMBUCO VOS para ESTEREO e HI-F.I

Importacao direta - Venda 86 por atacado.

Queixa-se¢ de num ridio que ao bater-se com
Consultem-nos.

os dedos no chassi produz um som metilico

no alto-falante. IMPORTADORA de MATERIAIS
Trata-se .pl'n\':':!.'u'-luwnh-. de vilvula microfonica. ELETRONICOS LTDA.

Experimente substi * a valvula conversora,
Experimentg \lll)ﬂ'L tulr o v lll\i,ll |”u.m\-r ora > RUA ACRE, 77 - sala 505 - Ox. Postal 1763-ZC-00
Consulias sdbre TV, respondidas por

i ; 7 : ) DE JANE — GB.
Neélson Braghittoni REIOD EJANIR0 B

Atencdo radiotécnicos de todo o Brasil

REEMBOLRADIO
de
MORATORE & CRESCENTE
OFERECE AOS RADIOTECNICOS DA CAPITAL E INTERIOR TUDO EM

ELETRONICA, A PRECOS VANTAJOSOS. EIS ALGUMAS OFERTAS DE UM
VARIADISSIMO ESTOQUE: '

—
Kits completos, transistor com bobinas Induco, 4 faixas, em fino mével de mesa ... Crd 45.000
Transformader mels onda UNIVAraal B UM A i s s s e oe s faisln s aoaie's s b s aiad s/ Crs  3.500
Transformador 50 mA AC/DC 90 a 220 V S 3.500
A § e et e 06 -G (R S N R R T e o WA e R PR S B R TR R P IR R i T W 3y 511
Eletrolitico a4 T | R AR S s o e e P T N R ord 190
N DR Tt e I G P M, B o B0 e A B 28 R R T T e e 1 ) e S e A 2,600 i
VTl e 0 g Tele Mot TaToVE e i B3 1080 o o (8 e 1311 I T8 el S e SRR e e S, 3.200
Hietrolttico papelio; 200 M 3 Bh0 NS it oo a it wa s ati s v b a iy £ o- o v s ha g T 3,400
Elelrolitico papeldo 100 x 100 mfd = 350 V 2,800
Eletrolitico papelao 32 x 32 mfd x 350 V 2400
Elotrolitico 1000 mfd x 15 Volts .. 1.200
Eletrolitico 2000 mfd x 15 Volts 1.800

Chogue Radiofregiiénecia 00

Soguete 7 pinos baguelite com blindagem 250
Soquete 7 pinos ABE6 il
Soguete 9 pinos, fibra 100

it G B 3 Ao T el R e S D S e e s e i e e SN PR R T 150

‘Teste néon de 90 a 550 Volts. com estojo 1.890
Pontas de prova para teste, completa : 2.400
Hesigténcla fio 600 ohmsg, 15 W (... .. .0, 300
ks Aten et o BB PR S ERWE e e s e e s e T D e e ord 200

Temos o mais perfeito servico de reembodlso postal e aéreo do Brasil. Faca ja o
seu pedido em tudo que precisar, ou nos peca lista de precos.

Vendemos as afamadas bobinas INDUCO. 3
RUA AURORA, 268 — CAIXA POSTAL, 4524 — SAO PAULO

Nio se esqueca, Radiotécnico do interior, Reembolridio ¢ uma loja em sua cidade
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(Os nameros indicam, respectivamente, namero da revista/pagina)

ABACOS, TABELAS, CALCULOS E
GRAFICOS

Calculos e construcio de bobinas para

receptores de radiol ... ... R 217/49
Projeto de transformadores de audio,
forca e choques de filtro (I) .... 220/41

Projeto de transformadores de audio,

fér¢a e choques de filtro (II) .... 221/82
Projeto de transformadores de audio,

forea e choques de filtro (III) ... 222/39
Projeto de transformadores de audio,

forca e choques de filtro (IV) ..223/43
Projeto de transformadores de z'iutlio,

forca e choques de filtro (V).... 224/106
Determinacgiio da poténcia de amplifica-
dores ide  HndInd L s i e e 224/54

AUDIO, ALTA-FIDELIDADE, ESTEREQO

Amplificador ftransistorizado de 40

bz Yo B e e R R T 213/33
Amplificador transistorizado de 40

et tates s el i o P SRR AR 214/48
Construa um orgao eletrénico ...... 216/40
Sonofletores  pequenos, estreitos ou

T DRSS S o Ul e o, o 217/62
ot ek e 61 e RN S T R TR SR 218/50
) pa o s 8 P el S E s s 218/53
Amplificador de audio com acoplamen-

ool IS DT (o o I e o e e e 220/33
“Transformador” de linha transistori-

7 (o T b W AN e LI DONLy 220/58
Atenuadores resistivos ...... ... 220/62
Construindo um amplificador estereo-

fonico transistorizade (I) ...... 221/33
Construindo um amplificador estereo-

fénico transistorizado (II) ...... 222/29
QOutro transformador de linha transis-

ey bt s (R R e S S R 222/55
A técnica da realimentacio em esta-

gios de baixo nivel (I) ........ 222/61

Modulador econdomico de alta eficiéncia 223,35
A técnica da realimentacdo em esta-

gios de baixo nivel (II) ..... TS0 R/30
Construindo um amplificador estereo-

[énica transistorizado (conclusao) 223/50

Construindo o amplificador Dueto .... 224/33
Pegueno o6rgao transistorizado ...... 224/45
118

Determinacao da poténcia de amplifi-

gadarssidetandio i e i )
ANTENAS
Asvantenas iiela: L S e e R
Antenas jcoletivas (1) hnh st v
s santenass (TN L paiul e s
DIVERSOS
Relé comandado pela voz ..........
Resistores nao-lineares ..............
NValvolas Stiratron: L e, Sl
Construa um motor acionado por
microondas

Confadorvdesimipl B ol el e e
Relé de antena sem contatos moveis
Controle automatico para carregado-
res ae acumuladores oenaeis o
Sintonize a@ emizzoras Jds I em seu
TV S S ARVl ) (9 )
Padrao horario em Saop Paulo ......
A lampada piloto nos receptores
CA/CC
Novo sistema telefOnico ............
Lista de emissoras de M
Simples oscilador para a pratica da
telegPatia™ | o i e e sl
Conversor CC/CC transistorizado
Melhorando a seletividade em CW
Construindo um medidor de intensidade

JEAROSA: 5y fl bl R A
Fonte CC de 7. a 100 volts .. ha e i
Circuitos especiais com relés .......
Registrador optico de imagens ......
Um simples computador analdgico
Telegrafia mecanizada — Teletipo
Cuidados com as fitas de gravacao ..
HologEaTia = T ol s e st L
Gravadores de video para uso domeés-

L LET8 o S bt it ST A e e el

Localizador de tesouros submersos ....
Os modernos transceptores, sua concep-

¢ao e desempenho! ... lhe,
Controle de fregiiencia por diapasao
Simples dispositivo de alarme ........
Melhorando o desempenho de seu tran-

sistorizado multifaixas ..........
Relacdo de ondas estacionarias ......
Uma simples sereia eletronica ......

224/50

223/73
224/58
224/110

213/37
213/41
213/47

214/33
214/36
214/56

214/77

19430
215/49

215/53
215/60
215/80

216/58
216/59
217/53

217/58
217/82
218/33
218/46
218/57
218/63..
219/55
220/49

220/ 86 |
222/37

222/45
222/82
223/33

223/38
223/42
223/58
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ELETRONICA

(Aplicagoes militares e cientificas)

A Eletronica no Observatorio de Sao
Raiflon gl sitniratsi fasaiat sod ;a0 217/36

ELETRONICA (Técnicas avancadas)

Padrao horiario em Sao Paulo ...... 215/49
Novo sistema telefonico ............ 215/60
FIGIGOTEETEL | s it 4 i st e s any srw e ot 220/49
Uma simples sereia eletrdnica ...... 223/58

INSTRUMENTOS DE TESTES E MEDICOES

Tacometro transistorizado .......... 213/38
Um wversatil gerador de ondas quadra-

et o R I e e vty 213/80
Derivacio para miliamperimetros 214/54
Tracador de curva de componentes 214/58
Um ressonimetro de facil construcao 215/33
Simples medidor de distorgao ........ 215/36
Um simples medidor de indutancias .. 216/51
Voltimetro CC 'sem medidor ........ 216/69
Oseciloseopio de facil construcao 217/33
Medidor de tempo ou freqiiéncia para
(e el Tatal atbaligh ¥ iy S PR Rt = IO 218/55
Constrg umetiponte RO covsiin s i 219/33
contador e TPUlses) it ahds e vae 219/57

C K S oferece: KITS de ficil montagem!

Kit 914 TRANSMIRIM

QOgcilador gue capta sua voz numa distncia de
100 metroa, como se fosse estacdo de verdade!

Kit completo, inclusive microfone .., Cr§ 18.640

IKit 2.625 OSCILADOR DE TELEGRAFIA

Transistorizado, som forte reguldvel, com caixa

plastica,
Kit, inclusive alto-falante, somente ... Cr$ 16.970
Kit 12.116 AMPLIFICADOR DE 2 VALVULAS

Composato de chassi, componentes completos, pode
ser adotado um alto-falante de 12'.

Kit somente por Or$ 21.920

Kit 12.104 FONTE DE ALIMENTACAO

Para RAdio Trangistor. Entrada 110 volts A/C.
Hafda 6 volts D/C. Substitui perfeitamente as pilhas
do Radio Transistor, fornecendo corrente continua,
sem ruidos. Componentes completos e 1 chapa de
eucatex para fieil montagem.

Kit somente por Cr$ 9.220

Pedidos, cartas e Telegramas a:

EKS Rio de Janeiro — Gb

" Telefone: 43-1571

Fazemos reembolso postal.

Caixa Postal 4545 — ZC 21
DEZEMBRO DE 1966
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Semicondutores
Ignitrons — Thyratrons
Vidicons — foto-diodos
S.C.R. — Foto-multiplicadoras

CASA SOTTO-MAYOR S/A.

COMERCIAL IMPORTADORA

ELETRICIDADI
Reles
Baterias
Instrumentos

Chaves magneéticas

Matriz Filial

R. Libero Badard, 645 Al B. de Piracicaba, 42/48
Fones: 35-1270 - 36-3166 Fones: 51-1434 - 51-1901
C.P. 6754 - Sag Paula (A 100m da Est, Rodovidria)

Enderéco felegrifico “Sotomaior'

Provador de continuidade para cireui-

tos de baixa resisténcia ........ 219/59
Veltimetro de audio transistorizado .. 219/61
Voltimetro de alta impedancia ...... 220/36
Teste o eletrolitico no proprio aparélho  220/46
Simples medidor de poténcia de RF .. 220/94
Voltimetro transistorizado — 400000

OhmsEper-volt: jiiliis il 221/47
Provador de transistores e diodos 221/58
Gerador de barras CRT, modélo 1010 221/92
Transforme seu voltimetro em watti-

TNEEEED, st o e 223/80
Gerador de varredura transistorizade 224/41
Simples tacometro e medidor de angu-

(a0 Pt e 4D Uk Lo R reh e E L 224/51
Comutador eletrénico para oscilosco-

RIOSH T Ll b e 224./56

MONTAGENS E CONSTRUCOES
Amplificador transistorizado de 40

Wattsr RSt e e B S 213/33
Relé comandado pela voz ........... 213/37
Tacometro transistorizado .......... 213/38
Transceptor para 6 metros .......i.. 213/49
Um versatil gerador de ondas quadra-

L R f e A g 213/80
Ceonstrua  um  motor acionado por ]

TRICTOUNUAS =1 ae v s e e e 214/33
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IMAGEM
NITIDA

sob
qualquer
.................. angulo
TIPOS DE TUBO
8-DP4  18-AEP4 17-LP4 21-AMP4 21-YP4
89-0P4 15-GF4 17-TP4 2i-AUP4 21-ZP4
0-ABFP4 16-KP4 17-YP4 21-CBP4 23-ARP4
10-KP4 fT-ASP4 19-AP4 21-DEP4 23.FP4
H-AP4 17-AVP4 19-XP4 21-EP 4 23-M P4
2-KP4 17-BFP4 19-YP4 21-FP 4 24-ALP4
H-AJP4 17-CP4 20-CP4 21-FAP4 24.-CP4
“-KP4 {7-CKP4 20-HP4 21-MWP4 24-YP4
14.QP4 7-DKP4 21-AP4  21-WP4 27-LP4
#4-RP4  17-HP4 21-ALP4 21-XP4
REPRESENTANTES
SAO PAULO

ELETRONICA FAMA LTDA.
-R. José Pancetti, 29 - Tatuapé - Tel.: 9-0088 (Rec)
ELETRONICA IPIRANGA LTDA.
R. Bom Pastor, 268 - [piranga - Tel.: 63-5751
»  C SARAIVA
R. Tavares Baslos, 560 - Perdizes - Tel.: 65-1460

BELO HORIZONTE
ELETRONICA TEISTAR LTDA. R, Tamoios, 935-A. - Tel.: 2-1151

NTOS - SP

b S A -
@ - A. HECCHI - R. Rangel Pestana, 101 - Tel.: 2-8683 3
3 PORTO ALEGRE - RGS E
WERNO LTDA. R. Senhor dos Passos, 223 - Tel.: 5521
CAMPINAS - SP
EUGENIO RODRIGUES - R. 11 ds Agosto, 185 - Tel.: 9-1756
SAO CAETANO - ABC - SP
MARIO AMARO DA SILVEIRA
+R. Sen. Rob. Simonsen, 25 - Tel.: 42-3409
120

Contadortidecimal .o 0 v E B Sen
Aplicagbes praticas para os RCS (I)
Amplificador transistorizado de 40

walts (conclusao) . oueisio 0

Relé de antena sem contatos moveis
Tracador de curvas de componentes ..
Um ressonimetro de faeil construcio
Sintonize as emissoras de FM em seu
OV s e e T
Simples medidor de distorcio ... ...
Aplicacdes praticas para os RCS (IT)
Construa sua camara de TV (I)
Construa sua camara de TV
LCONeINEA PSS R
Construa um 6rgao eletrénico
Um simples medidor de indutincias
Simples oscilador para a pratica da
telepratia sl ni s
Conversor CC/CC transistorizado
Voltimetro CC sem medidor ........
Aplicacoes praticas para os RCS (III)
Osciloscopio de faeil construcio ......
Modulador de video para TV em cir-
et Stechadot it o i e o
Melhorando a seletividade em CW . ...
Aplicagdes praticas para os RCS (IV)
Construindo um medidor de intensida-

do Itminogae oo b, S
Fonte CC de 7 a 100 volts ..........
Registrado optico de imagens ......
Caixalisacistiaisi= ol i, et kTR o
@SS e u) biifer: Ta [ SR S S P R

Medidor de tempo ou fregiiéncia para
OSCHOSCORIGT W e e i s
Um simples computador analdgico
Aplicacoes praticas para os RCS (V)
Construa uma ponte RC
Contador de pulsos

Provador de continuidade para circui-

tos de baixa resisténeia ........
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Ha muito engenho e
arte no TRANSLUNAR
da Teleunido.
Um radio conversivel.

Vocé nunca ouviu falar no TRANSLUNAR., porque € um radio névo. Mas, de agora em
diante, muita gente vai falar sobre o TRANSLUNAR. Voce, por exemplo. A verdade é
que o TRANSLUNAR € um radio avangado. Modemo. Com todas as caracteristicas tecnicas
que compoem um aparelho perfeito. Veja voce. O TRANSLUNAR & um radio conversivel:v.
pode liga-lo na corrente elétrica ou fazé-lo funcionar com pilhas. E perceba o artistico
teclado frontal para mudanga de ondas. Quanto ao som ... Bem, e melhor que vocé ouca
o TRANSLUNAR funcionando. Por que ndo fazer isso agora mesmo? Ah! O TRANSLUNAR .
taz parte da Série Rendimax CM. o que significa rendimento maximo e consumo minimo..

mais um produto inconfundivel da’
Adquira o ‘)1
7

TRANSLUNAR ~ # \[eLeuiae)

- a indistria que aproxima o futuro.
C. Postal, 2465 - “TELEUNIAO” - Porto Alegre Rua "tl}llll'ltdl_:'lios da Patria, 3811 - Fone: 2-2020 -
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YOLTIMETRO ELETRONICO
Mod, VAV-T1

28 faixas de medicido
Excepcional estabilidade e precisfo.

OSCILOSCOPIO DE 120 mm
Mod. 549-C
Respoata vertical 6 Fz até 5 MHz.

GERADOR DE VARBEDUERA PARA 455 KHz,
COM MARCADOR A CRISTAL

Mod. RAVAR

Um instrumento imprescindivel na induastria de
receptores de ridio.

LABJZ

BRUA CACHOEIEA, 1370 - TELEFONE: 92-2154
SA0 PATULO
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na esta praga. que aborrece os telespectado-
identes em aregas aftastadas das emissoras.
S e ey e -anlenas apenas resalyem em parle
oblema, So um amp! ificador transistorizado, de
.mru e |evissime paso, maontado nos proprios Bor-
nes ta antena, diminui substancialmente esta deficiencia.

£ '."' PLIMATIC 1 - —flj=

lvido para éste fim, |4 vem complelo com ins-
tructes de instalagao e manuseio, adaptdvel a todas
s nas e boa qualidade e, lhT]tlt' evitar dancs
acasionades por tempestades e raios, @ munido de um

DISPOSITIVO ANTI-ESTATICO.

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO OU PELA

- °
valvotécnica
R.RUIBARBOSA, 708 - FOMNE 34-1215-5.PAULO-CP7622
AINDA TEMOS VAGAS FARA NOSSO QUADRO DE REVENDEDORES

Shallle ane snpdbia e L LA e i S s T mam e

T LA P s e

Aplicacoes

(conecluséo)

praticas para

TRANSMISSAO E
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NOSSA CA PA Um amplificador para o leitor construir. Veja o

pagina 33 para ter todos os detalhes.
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TRANS-ZEPHIR “LUXO”
3 falxas de onda’l 7 transistores e 1 diodo; alto-falante pesado de 5'°. Iacala
moderna em lindas ®ores. Camixa em marfim ou imbuia. Alimentado por 4 pilhas
29 x 17 enn

comuns de lanterna. Longo aleance. Dimensoes: 35 x
Prego de oferta — Somente Cr$ 58.000 E,
de adiantamento. | 3

Yendas mediante cheque visado on Reemboiso Postal com 209

e LR JON 'O R

.. Radio portatil transistorizado -
) %‘7 3 faixas de onda - T transistores -
=" Alto-falante de 4" pesado - An-
tena telescopica - Montado em
7zo==  caixa de couro brilhante especial,
em varias cores.
Dimensdes: comprimento, 21 ems, -
largura, 7 cms. - altura, 12 ems.
Somente CrS 60.000

|

Yemdas mediante cheque visgado ou Reembilso Postal com 207 de
adiantanmento.

A MAIS COMPLETA LOJA DE MATERIAL ELETRONICO DO BRASIL
Conheca nossc perfeito servico de reembdlso. Solicitem ainda hoje nossa lista
de pregos. — Vendas mediante cheque visado.

Uhi & Cone-gw. | ranstoimnatores  Tranchass ir
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