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MODELO
MG - 202/2

FILIAL.: R. Sta.lfigénia, 210/218 - Tel.: 32-8666 - S. Paulo, 2

O KIT IDEAL PARA
LONGA DISTANCIA

CARACTERISTICAS
e Cinescopio “Sylvania”, 23" 59 CM
o Seletor de canais super cascode
“importado” ¢/ sintonia automatica
o ?ontrble de luminosidade automa-
ico
» Estagio de video com 3 Fl ja ca-
librado
« Chassis horizontal com 20 valvulas .
» Sistema de deflexao equipado com
“VDR" '
Acompanha um esquema geral e
quatro chapeados para maior fa-
cilidade de montagem.
MOVEL DE FINISSIMO ACABA- i
MENTO EM CAVIUNA OU MAR- '
FIM

VENDAS NO ATACADO E VAREJ0

Precos especiais para revendedores

RADIO EMEGE S.A. |
MATRIZ: Avenida Rio Branco, 30t - End. Teleqr.1 i

t
ETERSON Fones: 34-4226 36-2239 - 34-6388
Caixa Postal, 2323 e 8725 :




' lA“ tE R radio e televisao ltda.

RUA VISCONDE DE PARNAIBA, 2263 - FONE 92-0423 - BRAS - SAO PAULO

FABRICANTES DOS

RADIOS TRANSISTORIZADOS «Lancer» que ddo melhor alcance
Para cada radio «Lancer» um certificado de garantia

NAO COMPRE RADIOS TRANSISTORI-
ZADOS SEM ANTES CONHECER O

CD-W Luxo

CARACTERISTICAS:
4 faixas
7 transistores e 1 diodo
2 alto-falantes de 6”
Tomada para pick-up
Escala em lindas e
modernas cores

CONSULTEM
NOSSOS
PREGOS

DESCONTO

ESPECIAL
PARA

REVENDEDORES

TODOS OS PEDIDOS SAO DESPACHADOS DENTRO DE 24 HORAS,
IMENTO,

APOS SEU RECEB

NAD FAZESMOS REEMBOLE0 — PEDIDOS DO INTERIOR SOMENTE OOM CHEQUE VISAD®

NOVEMERO DE 1966
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OFERECEMDS 0. MELAOR. EM AMPLE

STEREOFONIC TRIDIMENSIONAL

Incorporande exclusivo contrdle de
fusfio sonora a fim de proporcionar
incomparivel cortina de som.

Poténcia de saida “sem distorcio”:
11 watts por canal (16 watis m4-
ximo).

Montado, funcionando Cr$ 220.000

Kit completo acompanhado de instiu-
¢bes para montagem que incluem
circuito esquematico e desenhos

chapeados . & GGisa Cr$ 180.000
Conjunto (chassi e péinel).
Cr$ 32.000

Jogo de transformadores para o
NEEMIO  yaieisnsessdon Cr$ 99.500

NOVA
OFICINA PORTATIL CRT-301

Indispensavel em tdda oficina de
radio.

Prova mais de 2.000 tipos de tran-
gistores, NPN e PNP, medindo
o ganho e corrente de corte dos
mesmos.

Prova mais de 900 tipos de val-
vulas dos tipos americanos octal,
sete e nove pinos miniatura, co-
mo também valvulas RIMLOCK.

Analisador de circuitos, mede ten-
gbeg, correntes e resisténcias.

Preco: Cr$ 120.000

GERADOR DE

6 faixas funda-
mentais abran-
gendo de 340 KHz
a 72 MHz e 1 faixa
harménica de 72
MHz a 216 MHz.
Alimentacéao:
110/220 V. c.c.

Cr$ 99.950

SINAIS CRT-401

VOLTIMETRO
ELETRONICO

COMANDO -~
MOD. (064)

1deal para testes em
eircuitos de rédio,
televisfio e aparelhos
eletronicos, medindo:
tensfies continuas,

alternadas e resistén«
clas em b6 falxaes:
decibéis — 10 db a 4
66 db— em 4 falxas.
Alimentado com 118
ou 220 volta, C.A..

Cr$ 145.000
Pesquisador de Sinais CB-35 ....coiiiies Cr$ 72.000
Gerador de Sinais CR-566 (Mod. Popular) .. Cr$ 72.950
Gerador de Sinais CR-41B ...........00000, Cr$ 95.950

PEDIDOS MEDIANTE CHEQUE VISADO PAGAVEL EM SAO PAULO

IMBIRAG i




UN D

Antecipa seus langamentos de MONOBLOCOS para 1966

Eis o

‘MINIBLOCO” UNDA

CARACTERISTICAS GERAIS

Modélo 232-X para valvulas ECH81 — 3 faixos

Modélo 232-5 para valvulas 6BEé — 3 faixas -

Modélo 232-T para transistor — 3 faixas — com as Fl

DIMENSOES: - Comprimento, 98 m/m - largura, 52 m/m - Altura, 42 m/m.
Modélo 232-TP para Réadio Portdtil — com Fl, Ferrite e bobina de antena.

DIMENSOES: - Comprimento, 82 m/m - Largura, 52 m/m - Altura, 42 m/m.
Os MONOBLOCOS “UNDA” sdo fabricados de acdrdo com a mais perfeita técnica moderna.

Montado com chave de onda, com os contatos méveis de Prata Pura, o gque lhe garante longa
- durag¢Go e auséncia de ruidos.

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO.

UNDA do BRASIL

Caixa Postal 984 - Fone: 9-1528 - Campinas - Séo Paulo

NOVEMBRO DE 1966




SENSIBILIDADE — SELETIVIDADE
SONORIDADE

Testados e aprovados em todo o Brasil

Totalmente montados e calibrados

Funcionam com 4 pilhas comuns de lanterna

7 transistores e 1 diodo

Com Monoblocos, bobinas e transformadores “MIRA”
Precos sem concorréncia

Garantia Total

TIPO 4 CURVAS
DE3 FATXAS 0o cunin Cr$ 43.500

DE 4 FAIXAS .......... Cr$ 45.500
BENDO = FAIXAS AMPLIADAS

DE 6 FAIXAS ...:...u00 Cr$ 47.500

O/ 4 FATXAS AMPLIADAS

SENDO 2z FAIXAS AMPLIADAS

C/ 4 FAIXAS AMPLIADAS

TIPO SUPER
DE 3 FAIXAS .......... Cr$ 51.000
DE 4 FAIXAS .......... Cr§ 54.000

BENDO 2 FAIXAS AMPLIADAS

.......... Cr$ 57.000

EMBALAGEM GRATUITA

98 IMPOSTO DE CONSUMO INCLUIDO

PEDIDOS DO INTERIOR MEDIANTE CHEQUE VISADO PARA

COM. E IND. DE COMPONENTES ELETRONICOS
«PROMIR» LTDA.

RUA SOLON, 54 — SAO PAULO — CAPITAL

0 WAKIMO EN RADIOS TRANSISTORIZADOS|

TIPO FRIZO
DE 3! FAIXAS .....c.ounes Cr§ 51.000
DE 4 FAIXAS™ .o voaus Cr§ 54.000 |

DE 6 FAIXAS .......... Cr$ 57.000 |




A MARCA GARANTE 0 PRODUTO O MELHOR PRECO
IMI]II]S MELHOR QUALIDADE \

G ARANTIAZTOTALS

Mod. CLASSICO

¥ Transistorizagds e mree
W B ag s s Cr$ 47.500
OpBiaizass Rt Cr$ 49.500
Elétricos
SRR e o S sl Cr$ 55.000
6 Faixas Cr§ 57.000
Impoésto incluido

Mod. ROUXINOL DO SERTAO

TODOS OS MODELOS
COM FAIXAS DE ONDAS
CURTAS AMPLIADAS

SUPER RETIFICADOR-ALIMENTADOR

Pode ser ligado em 115 ou 220 V. Fornece
CC.de6Ve9V-350mA. Sem zumbido,
sem interferéncias, com garantia total.

FACILMENTE ADAPTAVEL A QUAL-
QUER RADIO TRANSISTORIZADO.

PEDIDO DMINIMO DE 5 UNIDADES
PEDIDOS PARA O INTERIOR MEDIANTE CHEQUE VISADO PARA

COM. E IND, DE COMPONENTES ELETRONICOS
«<PROMIR> LTDA.

Despachamos imediatamente apds recebimento do pedido
RUA SOLON, 54 — SAO PAULO — CAPITAL
EMBALAGEM GRATUITA
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LINHA COMPLETA DE MoO-
: VEIS PARA ALTA-FIDELI-

RADIO

DADE, TELEVISAQO E RADIO

MOD. ROMANINA

Madeira: Caviina e marfim —
. Medidas: 72 x 48 x 38 —

FABRICA DE MOVEIS PARA
RADIO E TELEVISAO

K. ARTHUR DE AZEVEDO, 776-A
TELEFONE: 8-5640 — SAO PAULO

Bafle: 1 furo p/falante de 15 cm
(6'') — Painel do rddio: 45 x 20
Pés: Desmontdveis parafusados
Lugar para toca-discos manual.

OBS.: Bste modélo pode ser
fornecido com Escudo
de metal dourado, es-
cala, chassi e pertences,

E nas cOres rosa e azul.

COAIXA ACOSTICA —
Mod, CAPRI

A pedldo formecemos o mével MII; 1 on 2 caixas acisticas.

CONJUNTO FPARA HI-FI — Mod. CAPRI

Moével especialmente projetado para HI-FI Mével para alta-fidelidade —
para 1 ou 2 falantes de 20 cm (8') e 1 de Para alto-falante de 25 cm (10'"),

18 cm (6'') — Gaveta para {oca-discos — gaveta para toca-discos automa-
Jacarandd ou caviina. tico — Ampla discoteca.
Dimensdes: 104 x 78 x 44, Dimenses: 908 x 82 x 44.

MOD, MEXICANO

MOD. BOBRRENTO

Mdével especial para som estereofOnieo — Para
2 alto-falantes de 25 cm (10"") — Gaveta para
toca-discos automético — Cavilina e jacarandid —
Ampla discoteca — Dimensdes: 115 x 78 x 43.

Solicite catélogos e listas de prego.

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO

SRR —
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RADIO

i LTDA.

FABRICA DE MOVEIS PARA
RADIO E TELEVISAO

R. ARTHUR DE AZEVEDO,776-A

TELEFONE: 8-5640 — SAO PAULO
MOD, VENEZIA

Moével luxuoso superestereofénico, para dois
alto-falantes de 25 cm (10”) e dois de
13 em (57") — Gaveta para toca-discos
automatico — Trés amplas discotecas —
Jacaranda e Cavilna.

Dimensoes: 160 x 70 x 43.

LANCAMENTO 1967 ~

: Mod. FIRENZE

Mével Luxuoso. Estereofénico — Blafes para um falante de 8” e um
de 5” em cada lado — Gaveta para toca-disco Automatico — Painel,
Radio e amplificador: 80 x 231, — Discotecas — Pés parafusados —
Madeira Jacaranda e Cavitna.

MEDIDAS: 143 x 68 x 43

. NOVEMBRO DE 1966 : , T




componentes
eletrénico

da famosa marca:

Fabrica todo e qualquer tipo de

bobinas para televisdo, no mais
elevado padrdo técnico, garan-
tido por um rigoroso contréle
de qualidade.

Yokes de 70, 90, 110 e 114°
Fly backs de 70 a 114°
Peaking coils, ete.

Consulte nosso departamento
técnico s6bre quaisquer pro-
blemas de aplicagdo, e bobinas
de tipos especiais.

4-4

Ind. de Componentes Eletrdnicos ELLIS S/A.

Rua Alexandre de Gusmio, 278 — Telefone: 61-4510
Caixa Postal, 3295 — Santo Amaro — SAQ PAULO

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO




TV — HIGH VISION
23" (59 cm) 114°

QUALIDADE + PERFEICAO =—
BAIXO CUSTO

Ideal para longa distancia
Som frontal de alta-fidelidade
Elevada sensibilidade
Finissimo mével consolete em

caviina, marfim, imbuia ou jaca-
randa

Cr$ 413.000

RADIO PORTATIL
MOD. — TranSesporte

DALLAS,

RADIO E TELEVISAO LTON.

OFERECE

3 faixas de onda
T transistores e um diodo

Alto-falante de 4” pesado

Antena telescopica

Alta sensibilidade e longo alcance

Caixa forrada em SUPER-NAPA em
lindas e modernas cores

Dimensées — 26 x 13 x 8 cm.

FUNCIONA PERFEITAMENTE
EM TODO O BRASIL

Cr$ 45.000 sem mais acréscimo

Precos especiais para revendedores.

Vendas mediante cheque visado em nome de:

DALLAS, Radio

RUA SANTA IFIGENIA, 607 ——

NOVEMBRO DE 1966

e Televisao Ltda.

FONE 34-1009 — SA O PAULO

9




VALVULAS PARA
nnnm E TELEVISAO

[u"mmn
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* DURACAO
e ALTA QUALIDADE
 EFICIENCIA

PRODUZIDAS NA TCHECOSLOVAQUIA &

REPRESENTANTES

PROSPER

s

RIO: PORTO ALEGRE: S. PAULO:

Empresa Medimex Representacoes Maia Ltda: Anton Hueller Representacoes
Av. Rio Branco, 50-13.2-1303 Caixa Postal, 1661 Cx. Postal 1624
Tel. 23-5062 Tels. 7903, 6683, 7982 e 6669 Tel. 35-1777

10

Revista Monitor de

RADIO E TELEVISAOQ
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..TEM, EM NOSSAS LOIRS, 0 MELHOR
EQUIPAMENTO E ACESSORIOS, COM
GARANTIA DE PREGO E Qllﬂl.lllllllE

E OS AMADORES, TAMBEM.

e ‘ Em modernas, ampliadas e funcionais instala-
‘ . é ¢oes, além do conférto que os nossos clientes
MM/ ' merecem, oferecemos o mais completo e atua-

o D lizado estoque em material de Radio e TV.

fos fornecedores, ¢ L
rentes e publico em geral, deixa

consignada aqui 2 nossa gratidao IHP““'H“IE: C_onw_damos os Srs. Profis-

ue nos de- sionais para virem conhe-
pelo apoio edconiiggdg em nossa cer a nova sede, oportunidade em que 0s brin-
il q”a"dﬂv : l.:ﬂaracha’l Floriano, daremos com um cartao que dara direito a des-
fﬁldﬁf i contos permanentes em tddas as compras.
!
/haglza-ton
RADIO LTDA.
Av. Marechal Floriano, 41/43 - Tel. 43-2682
di-arte Rua Republica do Libano, 50 - Tel. 43-3819

MOVEMBRO DE 1966 11



QUALIDADE + GARANTIA =

RADIOS TRANSISTORIZADOS “NIPON

NIPON tem qualidade, porque seus
produtos sfo fabricados com compo-
nentes de 1* qualidade.

NIPON tem garantia, porque seus
produtos sdo calibradog e revisados
por técnicos altamente capacitados.

Radiovitrola 4 pilha com 3 faixas
de ondas;

Toca-disco manual com 4 rotacdes;
Tonalidade graves e agudos;
Falante de 10" superpesado;
Funciona com pilhas comuns de lan-
terna (4 pilhas para Radio e 4 pilhas
para Vitrola).

® Temos também radiovitrola i foérca.

MODELO N-4

® Ridio de mesa, transistorizado, com
3 faixas de ondas;

® 8 transistores e 1 diodo;

Falante de 6” superpesado;

Controle de tom, sistema alta-fide-

lidade;

® Funciona com 4 pilhas comuns de
lanterna.

MODELO N-7

Radio portatil, transistoriza;
do, com 3 faixas de ondas;
T transistores e 2 diodos;

® Antena telescépica;

Antena de ferrite (para al-
cance mundial) ;

Caixa revestida em pano cou-
ro, em diversas cores;
Funciona com 4 pilhas co-
muns de lanterna.

“SOLICITEM CATALOGOS E LISTAS DE PRECOS”
DOS NOSSOS DIVERSOS MODELOS

NIPON - Rdadio e Televisdo Ltda.

RUA DOS GUSMOES, 326 — (prﬁx. Estacio Rodoviaria)

Tel.: 36-7913

Séo Paulo

Reviata Monitor de
RADIO E TELEVISAO

o




Dois entretenimentos num s6 aparelho

RADIO E VITROLA

icroplay

ATENCAO

Agora também
c¢com tomada,
para ser ligado
diretamente a
réde de 110 ou
220 volts.

CARACTERISTICAS DO RADIO
Duas faixas de ondas, sendo:
0C3,5 a 125 MHz.

OM.535 a 1650 KHz.
Alto-falante de 4" pesado.

T transistores e 1 diodo.

Grande sensibilidade.

CARACTERISTICAS DA VITROLA
® Toca-discos de 4 RPM.
Caixa revestida em plastico nas mais variadas
cores.
Perfeito contréle de graves e agudos.
Alto rendimento.
Baixo consumo.
Alimentacao do Radio e Vitrola: 6 pilhas comuns
de lanterna com tomada para 110 ou 220 Volis.
Dimensodes: 25 x 36 x 14.
Péso: + 4 Kg.
A venda nas boas casas do ramo de todo o Brasil.

S A.INDUSTRIA E COMERCIO

Rua Paes Leme, 108 - Cx. Postal 1.026 Tel.: 80-6085 - Sae Paulo

NOVEMBRO DE 1966 ' 13
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QUALIDADE : Une as vantagens da miniaturizagcio as qualidades
técnicas dos modelos convencionais.

PRATICO:  Permite ao projetista a associagao dos 3 comandos
mais usados num s6 conjunto de tamanho reduzido.

EFICIENCIA: Dotado de pratico sistema de fixagao e conexdes
elétricas, pode ser utilizado tanto em circuitos impres-
sos como a fios, facilitando inclusive novos projetos.

O Potenciometro Triplo MIAL € produzido em 2 modelos: com ou sem chave. Aplica-se
em todos os aparelhos eletronicos, de preferéncia nos mais leves, como nos televisores
portateis de 8' e 1. Atualize seus aparelhos, aplicando o Potenciometro Triplo MIAL.

CONDENSADORES CONDENSADORES RESISTENCIAS
EM POLISTIROL ~ DISCOS CERAMICOS ERTEHCOMETRGS ELETROQUIMICAS

e



TR
. DITEMERD

0 QUE ACONTECE SE V. USAR COMPONENTES
[ DE BOA QUALIDADE EM SEUS TELEVISORES ?

Acontece que seus televisores tém mais saida. E V. tem mais lucros, E para
conservar - e aumentar - o prestigio de sua marca de televisores, V. precisa
usar bons componentes. Como os cinescopios SYLVANIA, E, assim, seus
televisores apresentardo sempre aquelas imagens nitidas e perfeitas que os
cinescopios SYLVANIA proporcionam.

TIPOS DE TUBOS:

11ICP4, 11CEM45N, 19XP4, 21YP4A, 21ZP4B, 21DAP4/21DEP4, 21FAP4,
23FP4 e 23C6EME0N

SIMVER SCREEN 85

SYLVANIA

B e T e i e

IMAGEM PURA
E UM FRODUTO

SYLVANIA

Grant = sp.

NOVEMBRO DE 1965 15




ACABA DE SAIR

0 namero de SELECOES TECNICAS
da Wrevista monitor de RADIO e TELEVISAO

trata detalhada-
mente de assuntos
de qgrande inte
résse sobre:

4 TELEVISAO EM

‘ P
CORES
4

reza e reprodugdo da: cdr,
‘ 08 .receptores, 08 cinaq-
copios, reparagoes, equi-
pamentos de servicos, etc.

4 REPARACAO E MANU-
TENCAO DE RECEPTORES

DE TELEVISAO
4 (BRANCO E PRETO)

Capitulo que trata exclusi-

vamente de defeitos e
reparagoes. | '
Este livro, das Edicées Monitor. vem preencher mais
uma lacuna no setor de publicagcbdes técnicas, sendo
de grande utilidade, nao sé para os técnicos repara-
dores e instaladores de equipamentos para televisao,
como também para todos aquéles que se interessam
pelo assunto.

Cr.$ 3.000

Procure nas livrarias e bancas de jornais ou peca, pelo reembélso postal, ao

INSTITUTO RADIO TECNICO MONITOR S. R

Rua 'dos Timbiras, 268 — Caixa Postal 30.277 — Sao Paulo, 2 - SP.

Conceitos basicos. A natu- &

b
i




ZEIR |

_APARELHOS

NOVO LANCAMENTO

ZEPHIR JUNIOR |

Radio portatil transistorizado
3 faixas de onda
7 transistores
Alto-falante de 4" pesado
Antena telescopica
Montado em caixa de couro brilhante
especial, em varias cores.

Dimensoes:
Comprimento: — 21 cms.
Largura: — 7 cms.
Altura: — 12 cms.

ZEPHIR
O TELEVISOR DE CLASSE

Vantagens
Sintonia automatica
Som frontal
Cinescopio aluminizado
Movel de linhas modernas em marfim,
imbuia e cavituna.

s QUALIDADE — Fabricado com com-
ponentes sob os mais rigorosos testes
de laboratorio.

e ECONOMIA — V. economiza muito
mais comprando diretamente da Fa-
brica ou do Representante.

» BELEZ
e elegantes, aliadas a sua Alta técnica
de reproducao da imagem e som, dao
ao televisor ZEPHIR, o requinte de
um moével do mais fino artesanato.

Um produto

RADIO E TELEVISAO LTDA. —

FABRICA: - Bua General Osorio, 164
LOJA: - Rua Santa Ifigénia, 573 - Fone: 36-8280 - S. Paulo

NOVEMBRO DE 1966 T 17




Aiguira 0 melhor e menar rédio
portatil de 3 faixas do Brasil

APRESENTACAO

Caixa plastica de alto impacto em cores

Beligsimo estdjo em couro

Dial de aluminio anodizado

Antena telescépica para ondas curtas

Dimensdes: — Largura: 17 em — Altura: 9 cm — Fundo: 5 em

Oaracteristicas tecmcas Grande sensibilidade em tédas as faizas
A-lt _f ” “ ”
b faixas de onds Fi sou fxﬁid:uzz'a% e
OM — de 530 a 1600 KHz Sk e
OT — “Ampliada” — 49 e 60 metros Circuito impresso
OC — 31 metros (ampliada) Alimentacdo: 4 pilhas “lapiseira” de 1,56 V

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO EM TODO O BRASIL

TRANSCOIL ELETRONICA LTDA.

Tambem fabricande bobinas de FI, para ridios e televisores, monoblocos, ete.

FABRICA: Rua Conselheiro Moreira de Barros n® 2096 ponto final do onibus i
LAUSANNE — S3o Paulo ;

ESCRITC)RIO Rua Beneficéncia Portuguésa n® 44 — 10° andar — Conjunto 1004
Fone: 33-2947 (Esquina da Av. Casper Libero).

18 Revista Menitor de
RADIO E TELEVIZA®




LUIGI BACCHINI

MOVEL APTO.

Para alta-fidelidade e estéreo.
Usado em conjunto com uma ou
duas caixas actsticas. Cabe até
amplificador ESTEREOQOFONICO
TRIDIMENSIONAL e RADIO,
Dimengdes: 95 x 73 x 43 cm.

PRECO IMBUIA: Cr$ 57.000

PRECO MARIIM: Cr§ 57.000
PRECO CAVIONA: Crs 63.000
PRECO JACARANDA: COr$ 72.000

Fabricante de moveis para alta-fidelidade e estéreo

Fino acabamento - Construcao sélida - Pronta entrega

ATENQAO: — As gavetas para pick-up dos moéveis deslizam sdbre
corredicas de esferas,

MOVEL ALTA-FIDE-
LIDADE

Com ampla discoteca lateral e
cAmara achstica para alto-fa-
lantes de 12" e um de 4' ou
dois de 8.

Dimensdes: 128 x 85 x 43 cm.

PR. IMBUIA: Cr§ 85.000
PR. MARFIM: Cr$  85.000
PR. CAVIUNA: Crs  93.000
PR. JACARANDA: Cr§ 105.000

MOVEL MODERNISSIMO

Para alta-fidelidade. Com cAmara
acliatica para um alto-falante de
12" e dois de 4" ou dois de 8.
Usado também para estéreo em
conjunto com uma ou duas caixas
acisticas. Cabe até amplificador
estereofdnico tridimensional.

Dimenades: 98 x 85 x 43 cm.

PRECO IMBUIA: Crs 73.000
1’1;!:%0 MARFIM: Crs 73.000
PRECO CAVICNA: Cr$ 78.000
PRECO JACARANDA: Cr§ 90.000

MOVEL CONSOLE

Para alta-fidelidade e estéreo.

Usado em conjunto com uma ou
duas caixas actisticas.

Dimensdes: 78 x 50 x 41 cm.

PRECO IMBUIA: Crs 52.000
PRECO MARFIM: Crs 52.000
PRECO CAVICNA: Crs 57.000

PRECO JACARANDA: Cr$ 65.000

MOVEL ESTEREQ

Com duas acnsticas,
-falante de 12"
cada aclstica.

e rddio.

Ampla discoteca.
Dimensdes: 162 x T8 x 43 cm.
PRECO IMBUIA: Cr$ 100.000
PRECO MARFIM: Cr§ 100.000

PRECO CAVIONA: Cr§ 108.000
PRECO JACARANDA: Cr$ 124.000

para alto-
e um de 4" em-
Cabe amplificador

CAIXA ACUSTICA DE CANTO

= W
FABRICA E VENDAS:
Para pedidos e correspondéncia: CAIXA POSTAL, 13.261 (Agéncia Mooéca)

Onibus 27 — Vila Oratério (Saindo da Praca Clovis Bevilacqua).

MOVEL ESTEREO

Com duas acdsticas, para alto-
-falantes de 8" e um de 4" em
cada actstica. Cabe amplifi-
cador e radio.

Ampla discoteca.

Dimensdes: 150 x 78 x 43 cm.

PR. IMBUIA: Crs B83.000
PR. MARFIM: Cr3 B5.000
PR. CAVIUONA: Crs 96.000
PR. JACARANDA: Cr§$ 110.000

Com sistema de labirinto, usado
também para estereofOnico.

TAMANHO GRANDE

Dimensées: 856 x 656 x 46 cm.
Para alto-falante de 12" ¢ 2 de 4",
ou um de 16" e dois de 5.

PRECO IMBUIA: Cr§ 43.000
PRECO MARFIM: Cr$ 43.000
PRECO CAVIONA: Crs 47,000
PRECO JACARANDA: v 54.000

TAMANHO MENOR

Dimensdes: 78 x 50 x 42 cm.
Para alto-falante de 12'" e 2 de 4’7

PRECO IMBUIA: Cr§ 35.000
PRECO MARFIM: Cr§ 35.000
PRECO CAVIONA: Cr§ 38.000
PRECO JACARANDA: Cr§ 44.000

NOTA: Oz pedidos do interior
devem vir acompanhados de
cheque visado para qualguer
banco da capital & ordem de
Luigi Bacchini. Aog precos de-
vem ser acrescidos 189% devido
ao Impésto de Consumo. Em-
balagem: Cr¥ 3.000 por mdvel.
Frete por conta do comprador.
Vendas sdmente & vista,

Rua do Oratorio, 2722 — SAO PAULO
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A venda em todas boas casas doramo do Brasil

HEASA

ENGENHEIROS ASSOCIADOS S. A. Indastria e Comeércio

Ay, Ipiranga, 1248 - Conj. 304 -fones: 35-7693 ou 36-5673-C,P:6835-Tel:TRANSEASA-S.PAULO
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TIPO

NtGmero de canais
Valvulas ...iienaa

Alimentaclo .....

.

Ganho ...iveenans

Fator ruldo ......

Rejeiclio de
imagem ........

Rejeicdo de
eSplirios .......

Regposta de R.F.

ESPECIFICAGOES

de tambor - Cascode, com
memdéria

13 sendo 12 VHF e 1 UHF

41 MHz
ECC183/6ES8 e ECF 80/6BLS

<4 Brf, 4+ 180 V - 16 mA
+ Bos; + 185 V-Ta9mA
Fil; 63 V - 7% mA ou
83 V - 600 mA

AGC; - 14V

40 db min., (medido com
carga de 5,6 k ohms e
largura de faixa de 6 MHz
entre pontos de 6 db)

6.5 db m#x. canal 2a 6
7 db méx. canal 7 a 13

55 db min.

60 db min.

agsimetria mixima - 30%
depressdo mixima - 30%
medida com CAG - 1.7 V

Establilidade do
oscilador ......

Estabilidade do
oscilador com
variaciio de réde

Estabilidade do
oscilador com
mudanca de
CADRIB ..vevsnea

Gama de
pré-sintonia ...

ContatoB .....eees

Observacbes .....

Fabricado por:

WHINNER S. O. inDOSTRIE E COMERCIO
Rua Afonso Celso, 982 — Fone: 70-5844 — SAO PAULO

WHINNER

+ 100 - 120 EHz depols de
1 minuto aquecimento com
ambiente a 26° C

-+ 100 KHz para uma va~
“riagio de réde de 1056 a
128 V

quando o tambor & girado
de 5 posigbes e retornado
& posicdp inicial a fre-
glléncia permanece dentro
de 4 de fre-

qiiéncia inicial.
6 MHz min, e B8 MHz mAix.

tambor: de cobre eletrolitico
prateados e dourados.

fixos: de bronze fosforoso
prateados, com camada de
rodio.

tédas estas caracteristicas
sdop iguais ou melhores
que as estabelecidas pelas
normas RETMA.
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Completo servico de reembdlso postal, ou mediante cheque visado, a ordem de:

CINER AL COMERCIO E INDGSTRIA DE RADIOS LTDA.

Rua Anténio de Barros, 341 — Fone: 92-6093 — Tatuapé — SAO0 PAULO
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TR720
Modélo TR-720 - Semi-portitil
7 transistores e 1 diodo

TR710
Modélo TR-710

7 tranasistores e 1 diodo
2 faixas 540-1600 KHz - 3,9-12 MHz 2 faixas 540-1600 KHz - 3,9-12 MHz
Dimensdes: 23 x 158 x 11,6 cm. Com Dimensfes: 9,6 x 17 x 4,6 cm
antena telescépica embutida.

Est6jo de couro e antena telescdpica.

s« U J Y AM A

EIS O NOVO
LANCAMENTO

Modéle TR-G00

MINIATURA

6 transistores e 1 diodo
1 faixa 540-1600 KH2
Dimensdes: 8§ x 11 x 3 cm.

Fabricado e garantido por:

GREY ELETRICIDADE S/A

Av, Casper Libero, 58, 6° and., sala 600 - Esq. da R. Sta. Ifigénia - S. Paulo
Solicitem catalogos

- NOVEMBRO DE 1966
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{ AUTOMATIZADO
CARACTERISTICAS: ¢

Cinescopio de 59 cm (23"”) ® Seletor de canais, com sintonia “Meméria” automética ® Sincro-
mismo - horizontal, com ajuste automético - vertical, com ajuste manual estabilizado ® Altura
e largura do quadro, estabilizado entre 90 e 130 volts automaticamente ® Ajuste de ganho,

local distante (AGC) com nivelador automéatico ® 2 chassis verticais independentes ® 16 vilvulas, de h
alto ganho e funcdes multiplas ® Transformador de forca, para ligacio dos filamentos em paralelo E
® Som frontal, com alto-falante oval pesado ® 2 retificadores de silicon e 2 diodos ® Mascara
de acrilico ® Tela, panoramica ® Tampa de polistireno de alto impacto, com persianas de
refrigeracio ® Mével de fino acabamento em cavitna.

TELEVISORES SHEPARD, Ind. e Com. Ltda.

RUA CARNEIRO LEAO, 735/7% — SAO PAULO




NIRRT nnnununnES M“S

Dimensaes
do monobloco
63 x46 x 33

NONOBLOCD CONPLED PIRA
REEPTOR PORTATLATRNSITOR 3 FANS

ACOMPANHA O MONOBLOCO PRE-CALIBRADO:

3 bobinas de Fl miniatura com ntcleo de ferrite, pré-calibradas.

1 bastdao antena de ferrite, com as respectivas bobinas de
antena montadas.

1 esquema do receptor completo, com a correspondente lista
de material e instrugdes completas para calibragéo.

Transistores recomendados:
CARACTERISTICAS TECNICAS Conversor - AF1{5 ot DSATT

3 faixas de ondas: Amplificador de FI - dois AF117 ou 25A175
OM - 535 a 1600 KHz Diodo detector - 0A79 ou {N60
OCt - 31 a 75 MHz Alimentacao - 6 volts (4 pilhas de 1,5 volts).
0OC2 - 92 a 182 MHz Alta sensibilidade e seletividade

INDUSTRIA ELETRONICA STEVENSON S/A

RUA DOM CONSTANTINO BARRADAS, 88 - FONES 70-1147 - 70-1148
CX. POSTAL 4061 - END. TELEGR.: “FLYBACK” - S. PAULO

A VENDA NAS CONCEITUADAS CASAS DO RAMO

NOVEMBRO DE 1965 25



TELEVISAD

ELETROTECNICA

' ; MECANICO
DESENHO: AROUITETONICO
ARTISTICO

PUBLICITARIO

26

APRENDENDO POR CORRESPONDENCIA

UMA PROFISSAQ TECNICA LUCRATIVA |

(rovecte

e [ola para edtuda’.

Sem sair de sua casa, vocé podera aprender uma prolissao, que
o habilitara a aproveitar as oportunidades oferecidas pelo grande
surto industrial da nossa terra. Em pouco tempo podera ganhar
muito dinheiro, superando o custo de seus estudos.

RADIO-TELEVISAO

Método moderno e eficiente, para voce aprender priticamente a montar @
consertar aparélhos de radio e televisao. emplificadores comuns e alta fidelidade,

equipos de cinema sonoro.

NossO Curso € O mais comD1eID (4 dludll?ddo Con[endo as InOVdCDES mﬂb

recentes como: transistores, som esterecldnico, gravacao magnéticd, elc,

ELETROTECNICA

Ensino pratico e facilmente compreensivo sébre enrolamento de moto-
res ¢ dinamos, instalacoes elétricas, galvanoplastia, solda elétrica, ‘tele-
fone, instalacao de geradores, movidos a gasolina,vento e queda d' agua,
eletricidade nos autos e avides etc. Em pouco tempo, vocé estard
apto a montar e consertaer toda classe de maquinas, motores, refrige-
radores, maquinas de lavar, enceradeiras, aquecedores, etc,

DES E R iH O

Mecéanico, Arquiteténico, Artistico e Publicitdrio
Pelo nosso sistema fdcil e pratico, vocé ficard em poucos méses, habi-
litado para trabalher na inddstria, no ramo de construgdes ou no campo
publicitirio como desenhista, que € uma das profissdes mais bem pegas
da atualidade.

Em todos os cursos recebera ferramentas, material e instrumen-
tos, necessarios para a execugao dos trabalhos praticos,que lhe
serao uteis mesmo apos terminar os estudos.

MENSALIDADES AD ALCANCE DE 10005 |ECPPSuueyEevemmpmesnsy UfACAD MINIMA 0O CURSD: § MESES

na vida mandando-nos,
ainda hoje &ste ‘cupom
preenchida.

INSTITUTO MONITOR

O MAIOR ESTABELECIMENTO DE ENSINO TECNICO POR CORRESPONDENCIA DA AMERICA LATINA
Rua Timbiras, 263 - Caixa Postal 1795 - Sao Paulo

i Sr. Diretor: Solicito enviar-me GF?AHS 6 folheto sébre o curso de:

. RADIO E TELEVISAOC  ELETROTECNICR(  DESENHO -

morque ¢om wvm 2 O cufso gue derejar

CIDII[IE Sipl L E Sl e

NOSSOS CUBSOS SAO APROVADO:: E REGISTRADOS PELO DEPAR-
TAMENTQO DO ENSINO PROFISSIONAL DO ESTADO DE SAO PAULQ,

L -7
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Rua Santa Ifigénia, 250 — Tel. 34-7604 — SAQ PAULO ’

Chassi HI-FI Radio, Amplificador
DAIPER.

0’ PAIPER SOMENTE E FORNECIDO
MONTADO E CALIBRADO.

Acompanha moldura de madeira e luxuoso
painel para a parte do amplificador.

Caracteristicas:

Alta-fidelidade com radio de 3 faixas de
onda (ondas médias 530 — 1700 KHz,
onda tropical 2,2 a T MHz e ondas cur-
tag 5,56 a 18,6 MHz) circuito impresso
aplicado em duas unidades do chassi
(RF' ¢ BF) sendo o amplificador em
push-pull com 12 Watts ultralinear
WILLKASON com saidas de 4 — 8 e
16 ohms de impedancia.

'[- BEquipado com chave seletora de equa-
lizacéo de 30 Hz a 15 KHz com contréle
de graves e agudos, com dois canais
para wvitrola e microfone.

Chassi 38 x 21 cm com altura movel.

9 wvalvulas.

A — unidade radie

B — unidade hi-fi




TRANSFORMADORES
- PARA:

 TRANSMISSAO

. TELEVISAQ
RADIO
AMPLIFICAGAO
TRANSISTORES
HFI
VIBRADORES

INDUSTRIAS ETC.

A MAIS COMPLETA LINHA DE TRANSFORMADORES DA AMERICA LATINA

CASA DOS TRANSFORMADORES

RUA SANTA IFIGENIA, 372 - FONE: 36-4053 - Z. P. 2 - SAO PAULO)
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TRANSFORMADORES

Mantemos esto-

.que permanente

de conjuntos de
transformado-
res para radio,
televisao e alta-
~fidelidade,assim
como transfor-
madores espe-
ciais para repo-
sicdo nos apare-
lhos das princi-
pais marcas na-
cionais. '
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Diversos meétodos se nos
apresentam para lidarmos com
cireuitos horizontais. Métodos
como o da substituicdo suma-
ria de todas as valvulas, fusi-
vel do circuito horizontal, bo-
bina defletora, medicao de
todas as tensbes, além de
pouce elegantes, sdo quase
sempre onerosos (se lembrar-
mos so a variedade de val-
vulas existentes) e, muitas ve-
zes, ineficientes.

O mais simples, e também
0 mais rapido, meio de iniciar-
mos a pesquisa do defeito que
estd ocasionando a falta de
MA.T. é através do que deno-
minaremos de método do cen-
telhamento (“brasinha” para
0s intimos), Nio se trata de
um método totalmente inusi-
tado gue marcara época; con-
tudo, longe de ser estereoti-
pado de algum livro ou revista
&, antes, um conjunto de testes
“hem bolados', suscitados da
necessidade de reparacoes ra-
pidas, coordenados por nés e
lapidados pelos longos anos
e nossa carreira profissional
coma videotécnicos.

Inicialmente deve ser feita

NOVEMBRD DE 1968

ANO XX — N* 223 — NOVEMBRO DE 1966

LA
APAGADA

(conclusao)

Reparagaes

a seguinte verificacao, impor-
tante para a seguranca do
aparelho:

Verificar se a placa da vil-
vula de saida horizontal ou da
amortecedora estd semi-aver-
melhada. Se a placa da pri-
meira se encontrar nessas con-
digoes, passe imediatamente
para a etapa D2, e se a da
segunda, substitua a valvula
amortecedora, e, ndo resolven-
do, passe para a etapa E do
método. Nao estando aver-
melhadas as placas, e consta-
tado que todas as valvulas es-
tao com seus filamentos ace-
sos, apliqgue o método:

Com uma chave de fenda
de metal, cabo plastico grosso,
devem ser feitas as seguintes
averiguacoes, depois de aberta
a “gaiola"” da M.A.T (guie-se
pela figura 6 e localizada a
etapa, utilize a fig. 7).

A — Coloque a ponta da chave
de fenda por baixo do soquete
do capacete da wvalvula reti-
ficadora de MLA.T. (1B3, 1X2,
etc.) e tente tirar um arco.
Se tudo estiver normal até
éste estagio, um arco de cérca

Nélson Braghittoni *

de 1,5 em, curvo, de cor roxa-
-avermelhada, devera ser ob-
tido nesse ponto. Para evi-
tar-se a possibilidade de que
o circuito posterior esteja
“carregando’’ este estagio, des-
ligue o soquete do capacete
da valvula; se nao houver o
arco procurado. Se agora
houver passe para a etapa B,,
se nao houver, prossiga com a
etapa B,.

B, — Caso nio seja obtido o
arco correto da etapa A, Apli-
que a ponta da chave de fenda
no capacete de placa da val-
vula de saida horizontal e
tente obter ai um arco de cér-
ca de meio centimetro. Obtido
tal arco nesse ponto, devemos
desconfiar do enrolamento a
do T.S.H. o qual podera ser
substituide com relativa faci-
lidade se nao for solidario ao
enrolamento b. Nao sendo ob-
tido arco algum nesse estagio,
prossiga com a etapa C.

B, — Caso haja sido obtido

* Escola de Engenharia Maua,
do Instituto Maua de Tec-
nologia
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CONECTOR

ARCO COM CERCA
DE Smm, CURVO
COR ROXA

CAPACETE DA VALV.
RET DE MAT

i )
ARCO RETILINED
FING, COR AZULADA,
COM MAIS DE lcm

ARCO COM
CERCA OF Smm.
curvo, cdR
VERMELHO ESCURD

F
CHUPETA
DO MAT

AR
Wi

AAAN
VW

ARAA

|
VALV RET. |
DE M.AT

| CINESE,

+8

Vi

AD
AR + CIRCUITO

Figura 6

VERTICAL

Circuito horizomtal, apresentando as diversas etapas do método, bem como os loeais onde devem

o arco da etapa A, Intercale
um ‘“conector movel” de sua
chave de f[enda ao chassi e
encoste aquela momentanea-
mente na tomada do ULTOR
do cinescopio. Os doze mil
volts de corrente continua que
devem existir ai sao caracte-
rizados por um arco retilineo,
fino, de cor azul-claro, de mais
de um centimetro de compri-
mento, acompanhado de um
forte estalido. (Essa verifi-
cacio deve ser feita dentro
de dois segundos apenas, para
evitar a queima da wvalvula
retificadora de NML.A.T.).

Se o arco obtido for curvo,
espésso e de cor puarpura sera
uma indicacido segura de que
C.A. ap invés de C.C. esta
sendo aplicada ao cinescopio,
indicando um curto entre fila-
mento e placa da valvula reti-
ficadora de M.A.T. Contudo
tal condicdo podera ser “mas-
carada” se o cabo de M.A.T.
niao estiver ligado ao cines-
copio (ou a “molinha” do
“aquadag’ estiver desligada)
pois nos modernos televisores,
geralmente o Gnico condensa-
dor de filtro para a M.AT. é
o formado pelas tintas condu-

30

ser procurados 0s arcos.

toras que revestem externa e
internamente o cinescopio, e
é tal condensador, que ao se
descarregar, fornece o forte
estalido caracteristico.

Néao sendo obtido arco al-
gum, substitua a retificadora
de M.A.T., verifique as liga-
coes do soquete da mesma e
constate se a espira que for-
nece a alimentacdo para o
filamento daquela estd em
curto com a carcaca do T.S.H.
(O gue nédo é raro!).

Se o arco estiver correto
nesta etapa, indicard que o
circuito horizontal (pelo me-
nos no que se refere a M.A.T.)
estd bom (vide introducao do
artigo) (1°® Parte, rev. n? 222).

C — Intercale um resistor de
cérca de 270 ohms, 1 Watt,
numa das garras do conector
moével, ligando a outra ao
chassi. “Raspe” rapidamente
no capacete da valvula de
saida horizontal (levantando
antes um pouco o soquete do
capacete). Uma pequena chis-
pa de 1 mm devera ser notada
nesse ponto.

D, — Caso nio haja sido ob-
tida a chispa da etapa C. Essa

condicAo evidencia que ndo
esta sendo aplicada a alimen-
tacho -+B ao circuito hori-
zontal. Desde que haja som
no aparelho, um exame minu-
cioso no circuito de alimenta-
c¢ao do horizontal deve ser em-
preendido, comecando-se com
a verificagdo do fusivel do
circuito  horizontal, véalvula
amortecedora, resistores, con-
densadores e bobinas associa-
das ao circuito de placa desta
valvula.

Em quase todas essas con-
dicdes, temos como conseqilén-
cia aquecimento excessivo do
resistor de grade auxiliar da
valvula de saida horizontal,
pois esta funcionard como o©
anodo de um triodo.

D, — Obtida a chispa na eta-
pa C. Substitua a valvula de
saida horizontal, a valvula re-
tificadora de baixa tensao
(pode estar fraca, ndo permi-
tindo o funcionamento do o0s-
cilador) e se ainda néo resol-
ver passe para a etapa E.

E — Meca com um VTVM ou
com um VOM de pelo menos
20 K ohms/Volt a tensio na
grade da valvula de saida hori-

Revista Monitor de
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zontal. Se o circuito oscilador
estiver funcionando, devera
existir nesse ponto uma ten-
sdo de cérca de —15 V a
—55 V CC, (dependendo do
tipo de aparelho), conforme
vimos em outra parte déste
artigo.

Nestas condicoes passe para
a etapa F,- .

Se tal tensdo estiver abaixo
désses valores (mais positiva)
e a valvula de saida substi-
tuida & reconhecidamente boa,
retire o soquete do capacete
da mesma e efetue novamente
a medicdo na grade.

Se agora estiver dentro dos
limites especificados, podemos
dar como bom o oscilador e
passar para a etapa F,-, pois
ha indicios de uma forte “car-
ga” no circuito de placa da
valvula de saida. Caso con-
tinue baixa a tensio negativa
nesse ponto, devemos examinar
o circuito oscilador, conforme
a etapa .

F, — O primeiro passo a ser
dado nesta etapa consiste em
Jligarmos & massa, por meio de
um conector movel, a grade
de entrada de sincronismo da
valvula osciladora (V1, na fi-
. Bura 5)*, Tal sineronizacio é

/ wsen
{ WoRiZ
|

 TYT]

feita mediante uma tensfo de
C.C. variavel, proveniente do
C.AF. e tem por finalidade
conservar o oscilador em sua
freqiiéncia correta, Se nestas
condigoes o oscilador voltar a
funcionar corretamente deve-
mos procurar o defeito no cir-
cuito de C.A.F até a valvula
inversora de sincronismo (in-
clusive).

Condensadores de acopla-
mento com “fuga', valvula ou
diodos de C.AF. defeituosos,
resistores alterados, sdo co-
muns neste eireuito, e tém
por efeito uma mudanca da
tensao de grade da valvula
osciladora  (tensdo esta que
deve normalmente estar em
redor de zero volts) com con-
seqliente inoperancia daquela.
Um sintoma que nos auxilia
a desconfiar de defeito no
C.AF. é aquéle caracterizado
pela existéncia de luminosi-
dade na tela do cinescopio,
num canal “livre”, embora
esta desapareca (juntamente
com a M.AT.), quando é sin-
tonizada alguma estacdo (ou
“mutatis mutandis").

Se mesmo com a grade li-
gada a4 massa, o oscilador con-
tinuar inoperante, evidenciara

I
=
LAPAPIDADE. =

Wi +8

defeito no circuito especifico
do multivibrador e podemos
entdo agora substituir a wval-
vula osciladora, efetuar me-
didas de tensfo nas placas e
no catodo dos triodos multi-
vibradores, colocar em curto
a bhobina estabilizadora (o que
podera mostrar defeito nesta,
pois o circuito deve oscilar,
mesmo na auséncia désse com-
ponente, como vimos anterior-
mente), desacoplar o B désse
estagio com um condensador
eletrolitico incorporado ao co-
nector movel, ete,

Podemos economizar ainda
algum tempo, efetuando uma
medicdo de tensdo na grade
do triodo V2 (figura 5). Se
tal tensio (que devera estar

entre 5 V a —30 V) {for
normal, devemos verificar o
condensador de acoplamento
(C80T7), o trimmer de nivel

de excitacdo (quando existir),
e o condensador de catodo da
vialvula de saida herizontal
(fig. 6). (Um meio rapido
de testar éste ultimo consiste
em colocarmos em curto com
a chave de fenda o terminal
de catodo da valvula de saida.
Se a trama reaparecer, o
condensador estd defeituoso).

Nao estando normal a ten-

VALY, RET.
OE W,

EM CURTO COM
A CARCACA

- a0
YWy CARCUITO

Figura 7

WERTICAL

Circuito herizemtal, com indieacie des cempomentes que comumemte se danificam.

NOVEMBRO DE 1966
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sdo de grade, os poucos com-
ponentes que restardo para
verificarmos serao C806, C805,
da figura 5 *.

F,., — Essa condicao é geral-
mente ocasionada por um re-
sistor de grade auxiliar aberto.
Meca a tensdo nesse ponto,
verifique os componentes désse
circuito e do catodo (para
desencargo de consciéncia) e,
se nao resolver, passe para a
etapa F,-:

F,., — Esta é a etapa mais
ingrata e, infelizmente, fre-
qiientemente a ela chegamos.
O que nos apoquenta um pou-
co, ao depararmos com ela, &
a ciéncia de gue teremos, qua-
se que irremediavelmente, que
lidarmos com componentes
caros, dificeis de serem tes-
tados, consertados, trocados
(ou encontrados!), como o sao
os transformadores de saida
horizontal e a bobina defle-
tora.

Contudo, alguns testes de-
vem ser efetuados antes de
condena-los sumariamente, Em
primeiro lugar verifique os
componentes de “facil acesso”
que ainda nao tiverem sido
testados, como a valvula amor-
tecedora (ela pode estar em
curto e “enganar” a etapa C).
A seguir “liberte” o B re-
forcado de suas atribuigoes
com o circuito vertical e ou-
lros, (as vezes um eletrolitico
em “curto” no circuito vertical
“aterra” completamente o +B
reforcado), e verifique os com-
ponentes associados. Como
ultimo teste desligue todos os
fios da bobina defletora hori-
zontal e verifique se os arcos
(centelhas) nos capacetes das
valvulas aumentaram de va-
lor, o que implicara em de-
feito naguela.

* Ver a primeira parte déste
artigo no namero anterior
desta revista.
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Um curto na bobina defle-
tora horizontal ou nos conden-
sadores em paralelo com a
mesma nao sera de estranhar,
contudo € necessario desligar
todos os fios, pois ja tivemos
casos de curto entre as bobi-
nas do horizontal e as do ver-
tical.

Se até ai nao tiver sido re-
solvido o caso, e nenhuma ou-
tra evidéncia fisica ou elétrica
se nos deparar, entao podere-
mos prender a respiracdo e
acusar o T.S.H. (enrolamento
b) como tunico culpado de
tudo.

Substituindo o T.S.H., a
M.A.T. devera restabelecer-se
e tudo o mais voltar ao nor-
mal, Contudo, se alguma da-
vida persistir entre a ‘“conde-
nacdao”’ do T.S.H. e a bobina
defletora, poderemos elimina-
-la, obtendo a M.A.T. de al-
gum outro televisor, aplican-
do-a ao Ultor do TV em ques-
tao, com a evidente interliga-
¢do dos chassis, (Cuidado se
nao forem do tipo a transfor-
mador). Agora a tela nos
auxiliara, pois uma figura tra-
pezoidal indicara defeito no
segundo componente, enquanto
que uma imagem estreita, to-
da dobrada, mas retangular,
suscitara a hipotese de defeito
no primeiro. Esse método é
muito conveniente para efeito
de orcamentos.

O método todo pode parecer
extenso ou complicado pelo
“tamanho’” do artigo, contudo
para cada defeito que ocorrer,
algumas etapas serao elimina-
das, pois aquelas afetadas de
indice sao mutuamente exclu-
sivas.

Com um pouco de teoria e
éste método o leitor estard
apto a ‘“acender” qualquer
tela. Por exemplo: suponha-
mos que a valvula amortece-
dora esteja defeituosa.

Da etapa 'A passaremos para
a etapa B, a seguir para a C
e imediatamente para a D,
onde substituiremos a valvula,
Dificilmente serdio gastos mais
de 3 minutos para toda essa
operacao.

E por altimo podemos dizer
que se alguma etapa, ou o
método todo falhar, suspeite
de um defeito “duplo” ou de
ter sido “mexido” o televisor
e... boa sorte!

COMPUTADORES CONTROLARAO TRAFEGO AEREOQ
EM LONDRES

LONDRES (BNS) — Um sistema de processamento de planos
de voo, controlado por computadores, encomendado pelo Ministério
de AviacAo da Gra-Bretanha a Marconi Company, de Chelmsford,
Essex, e cujo custo orcard em 1.200.000 libras eaterlinas, deverd dar
a Londres incontestivel lideranca mundial na automacio dos servicos
de controle do triafego aéreo.

O sistema deverd ser instalado em 1969, no nove Centro da
Contréle do Trafego Aéreo, em West Drayton, nas vizinhancas no
Aeroporto de Heathrow, Londres. O revolucionirio sistema Sera o
nticleo bésico para a completa automacio dos servicos de contridls
do trafego aéreo na Gri-Bretanha.

Serd4 baseado em um sistema de computacdo triplice que mani-
pulard os planos de voo e dados de controle para todas as aeronaves
s0b controle de triafego na parte meridional do pais. Os computadores
processario automaticamente a enorme gquantidade de informacoes
em uma fracio do tempo dispendido pelos atuaiz métodos.

Isto ndo somente vird simplificar o trabalho do Controlador do
Trafego Aéreo como também vird fornmecer uma capacidade adicional
necessiria para fazer face a4 expansio do trifego aéreo que sSe espera
venha a ocorrer na década de 1970, sobretudo com a entrada em
servico dos aparelhos supersdnicos de passageiros.

O sistema podera futuramente vir a szer ampliade e estendido
a outros sistemas do género na Europa e no resto do mundo. Planos
neste sentido ji foram tracados pela Organizaciio Internacional de
Aviacio Civil.
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SIMPLES DISPOSITIVO

. DE

Um dos dispositivos eletro-
nicos que maior interésse des-
perta no experimentador, e
que também o maior numero
de aplicacdes encontra nos
mais variados setores, & sem
davida o dispositive eletronico
de alarme (também conhecido
como “relé capacitivo” e ou-
tras denominacoes).

 As aplicactes de tais dispo-
sitivos, como ja dissemos, sdo
praticamente ilimitadas; basta
a aproximacédo de uma pessoa,
animal ou objeto, da antena,
para que o relé seja acionado.
Esta caracteristica pode nos
sugerir, por exemplo, as se-
guintes aplicacdes para o dispo-
sitivo: alarme contra ladroes
— aviso de presenca de clien-
tes (para estabelecimentos co-
merciais, consultorios, ete.) —
indicador de passagem de vei-
culos, ete.

O circuito
Como se pode observar, pela

andlise do diagrama esquema-
tico da figura 1, trata-se de
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ALARMNE

um dispositivo realmente sim-
ples; como componentes prin-
cipais temos apenas uma val-
vula, um relé e um pequeno
transformador de filamento;
nao se utiliza retificacdo para
a tensdo de -+B, uma vez que
as placas sao alimentadas di-
retamente com a tensao alter-
nada da réde. Isto torna o
aparelho bastante simples,
compacto e econdomico.

O primeiro triodo (V1-a)
da 12AU7 & utilizado como
oscilador (tipo Hartley), en-
quanto que o segundo triodo
(V1-b) é utilizado para acio-
nar o relé, o qual tem uma
impedancia de 6000 ohms e
esta ligado no seu circuito
de placa. Ambas as placas
sao alimentadas diretamente
pelos 110 V CA, assim sendo
foi necessario ligar um con-
densador de 1 uF em paralelo
com a bobina do relé a fim
de evitar que os contatos do
mesmo vibrassem.

Desde que a placa do triodo
oscilador é alimentada com
corrente alternada, as oscila-

J. R. Pinheiro #

coes se produzem de maneira
intermitente, isto é, ocorrem
em forma de pulsos de RF,
cuja duracdo ¢é inferior a
meio ciclo da freqgiiéncia da
réde; a fregiiéncia das oscila-
coes é da ordem de 450 KHz.

A tensao de RF, produzida
pelo oscilador, é retificada
pelo diodo D1 (OAS85)., Esta
iensdo negativa retificada ¢
filtrada pelo condensador C4
(0,002 uF) e aplicada a um
divisor de tensdo, constituido
pelo potenciometro R2 (3
Megohms), através do qual é
aplicada a grade (pino 7) do
triodo gue comanda o relé
(V1-b); desta maneira pode-
remos, por meio do ajuste de
R2, controlar, dentro de am-
plos limites, a sensibilidade do
aparelho. :

A secao osciladora se man-
tém normalmente oscilando;
assim sendo havera tensdo de

* Da Divisao de Eletronica
do Reator Atémico da Uni-
versidade Federal de Minas
Gerais.
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Figura 1

Dingrama esquemiitico do dispositive de alarme.

RE' a qual, apds relificada por
D1, é aplicada em forma de
lensao negativa & grade do
segundo triodo, polarizando-o
no corte;
contatos do relé se mantém
desligados.

@Quando alguém, ou algum
objeto, se aproxima da antena
(ligada a grade do triodo osci-
lador) o circuito deixa de os-
cilar; com isto desaparece a
tensdo de polarizacdo na gra-
de do segundo triodo, éste
passa entdo a conduzir e acio-
nara o rele.

O transformador T1 (110/6,3
V) podera ser do tipo pequeno,
uma vez que ira alimentar
apenas o filamento da 12AU7
e a lampada piloto.

Montagem

A montagem déste aparelho
nio apresenta dificuldade, po-
dendo ser adotada a disposi-
¢80 dos componentes que me-
lhor convier a cada uso espe-
cifico; em todo o caso, porém,
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desta maneira os .

o condensador C2 e o poten-
ciometro R2 deverao ser mon-
tados numa placa isolante a
fim de nao fazerem contato
com o chassi.

A bobina L1 ¢ constituida
de 430 espiras de fio esmalta-
do n* 35, com derivacao cen-
tral; o enrolamento ¢ feito
sobre féorma de 2,5 centime-
tros de diametro.

Existem diversos tipos de
relé de placa no comércio es-
pecializado; ésses relées dife-
rem tanto no tamanho como
na capacidade de corrente de
seus contatos. Qualquer que
seja o rele escolhido pelo lei-
tor, a bobina devera ser de
6000 ohms; quanto ao tama-
nho, o leitor devera escolher
de acoérdo com a disponibili-
dade de espaco, enquanto que
a corrente maxima permitida
pelos contatos sera determi-
nada pela carga a ser comu-
tada pelo relé (lampada, cam-
‘painha, motor, ete.).

A antena pode ser consti-
tuida de um pedaco de fio,

cujo comprimento pode variar
entre 30 centimetros e 3 me-
tros, e em cuja extremidade
esta ligada a “placa sensivel”
(que nada mais é do que uma
simples placa metalica com
uma area aproximada de 100
cm?). No caso de o disposi-
tivo estar servindo de “sen-
tinela” para uma porta, por
exemplo, bastard ligarmos a
extremidade do fio de antena
a fechadura, nao sendo neces-
saria, neste caso, a “placa sen-
sivel”. 3

Ajustes

Os ajustes deéste aparelho
sao tdo simples quanto a sua
construcao. Terminada a mon-
tagem liga-se ao terminal de
antena um pedaco de fio, cuja
outra extremidade é ligada a
“placa sensivel” (ou a fecha-
dura de uma porta, etc.). Li-
ga-se o aparelho e ajusta-se
R2 e C2 para a sensibilidade
desejada. Note-se que, com o

(Cont. na pag. 82)

Ravista Monitor de
RADIO E TELEVISAO




Modulador Econémico

de Alta Eficiéncia

Ilustraremos nestas notas,
baseadas no “RCA Ham Tips",
0 projeto de um modulador de
alta eficiéncia e de baixo cus-
to, a calhar para quem pre-
tenda ter o seu transceptor
portatil.

Sendo a alimentacio do
fransceptor proveniente de
acumulador de automovel, é
importante manter-se o con-
sumo dos filamentos e a dis-
sipagao interna dentro dos li-
mites minimos permissiveis.

A wvista disso, resolveu-se
niao recorrer 4 modulagao tipo
Heising (de corrente constan-
te). Este tipo de moduladar
nao possui a eficiéncia reque-
rida para as necessidades do
projeto em foco, ndo permi-
tindo também modular plena-
mente a portadora. Preesta-
belecendo-se a poténcia de
audio de 50 Watts, tornar-se-ia
necessario limitar substancial-
mente a amplitude do pico po-
sitivo da portadora modulada,
objetivando maior profundi-
dade de modulacio, e deven-
" do-se manter a valvula dentro
do limite de dissipacdo de
placa. Além disso, o transfor-
mador de saida apresentaria
séria dificuldade no caso de a
corrente do estagio final e a
do amplificador de A.F. esta-
tem em fase, saturando o nu-
cleo e elevando o valor da
queda de tensao no transfor-
mador pelo efeito do produto
* RxI.

A primeira vista, seria so-
lugao para essas diversas ques-
toes o emprégo de duas val-
vulas em contrafase, ou seja,

y NOVEMBRO DE 1966

a utilizacao de modulacao de
grade. Isso, porém, nao ¢
compativel com os limites de
consumo e de dissipacao im-
postos, nem se poderia obter
uma saida de A.F. bastante
elevada como no caso de mo-
dulagdo de placa (a modulacao
de placa fornece poténcia de
AF. cérca de quatro vézes a
poténcia de pico para deter-
minado valor de poténcia da
portadora), Decidiu-se, por-
tanto, recorrer ao circuito que
se descreveria a seguir, Néle
examinaremos primeiro a dis-
posicdo do ecircuito em sua
forma mais simples e depois
as duas possiveis modificacoes
e as vantagens que cada uma
oferece.

PRINCIPAIS
CARACTERISTICAS

A fig. 1 poe claramente em

evidéncia algumas das princi-
pais caracteristicas do circuito,

A corrente continua de placa
da véalvula final de audio cir-
cula em sentido oposto a do
estagio de AF., no transfor-
mador de modulacdo. Conse-
gilentemente, as componentes
de saturacgao do nacleo tendem
a se anular reciprocamente.
Uma vez que a corrente nao
flui num enrolamento comum
do transformador, a queda de
tensdo conseqiiente da corren-
te do estagio modulador nao
se reflete, pois, no estagio de
AF.; além disso, visto que a
perda de poténcia no trans-
formador é proporcional a 12,
ela sera reduzida. E por estar
o sinal de audio aplicado ao
estagio final defasado em 1807,
a polaridade da forma de onda
do sinal, pela limitacio de
pico, é negativa com relacio
a4 modulacao da portadora,

=

Figura 1

Ligacdes do autotransformador mostrande a disposiciio ascendente
dos enrolamentos (sobrepostos).
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Figura 2

Caracteristica de carga de
modulador.

permanecendo o pico positivo
sem distor¢io. Sendo apre-
ciavel a limitacdo do pico ne-
gativo, a relacdo de espiras
t2/11 pode ser aumentada até
ae ponto em que o curso ne-
gativo do sinal de audio se
aproxime do nivel zero da ten-
sdo da portadora, podendo-se
désse modo alcancar certo
efeito de sobremodulacao, Na
pratica, deve-se medir a am-
plitude dos picos positivos ava-
liando-a em cérca de 1409, ao
passo que a amplitude dos
picos negativos se mantém
dentro dos 95%.

Este método de limitagao
do sinal de audio assegura, na
recepcdo, boa inteligibilidade
dos sinais fracos sem que se
verifigue o fenémeno de “es-
palhamento’.

Dada a elevada sensibilidade
de poténcia do pentodo 6JEG
(S — 12 mA/V), é possivel
realizar-se um bom modulador
de placa com o emprégo de
unicamente essa valvula e da
valvula 12AXTA, amplificador
duplo triodo de alto fator de
amplificacao.

Como transformador de mo-
dulacio, usou-se um transfor-
mador de TV de retificacao de
onda completa. O autor apro-
veitou um velho transforma-
dor de um televisor de 7,
tendo as seguintes caracteris-
ticas:

— Primario de 117 V (que
nao foi utilizado).

— Secundario de 500 V efe-
tivos, 0,250 A, com deri-
vacao central.

— Dois secundarios de fila-
mento, um de 63 A e
outro de 5 V, 3 A.
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Os transformadores para re-
ceptores de TV prestam-se
oOtimamente para o nosso fim,
pois seus enrolamentos secun-
darios de alta tensado suportam
corrente consideravel.

PROJETO

Do exame do projeto do
circuito, deduz-se ser utiliza-
vel num transmissor seme-
lhante, por exemplo, ao mo-
délo “Cheyenne’” da Heath Kit,
o qual possui estagio de saida
de AF. dotado de uma valvula
6146 B/8298A — RCA. Fun-
ciona éste pentodo com 600 V
max. a 180 mA no caso de
modulacao de placa, classe C
(6146B). Entretanto, o limite
de dissipacdo anddica dessa
vilvula pode vir a ser supe-
rade (em determinadas con-
dicoes) em presenca dos picos
simultaneos de tensao e de
corrente, elevando-se, entao, o
consumo de corrente a 150 mA,
considerando-se ainda even-
tuais variacoes da tensdo da
réede, Portanto, a resisténcia
serd: R — E/I — 600/0,15 —
— 4,000 ohms.

Essa é a resisténcia de carga

do transformador. A relacao
de espiras do transformador
de modulacdo pode ser expres-
sa por meio das fensoes dos
respectivos enrolamentos, Se
o secundario for enrolado para
trabalhar com tensio de 250 V'
efetivos, a relacdo de espiras.
sera de

N — (250 + 115) : 250 — 1,46-

A relacio de impedéancias
sera, entao, igual ao quadrado:
dessa relacao, isto é, igual a
1,462, ou seja, 2,15. Visto que
os enrolamentos do transfor-
mador de modulacdo sao as-
cendentes, a carga refletida
do estagio modulado soébre o
estagio modulador é de:

Z — 4.000/2,15, isto é, cérca
de 1.800 ohms.

A operacao seguinte con-
siste no tracado da reta de
carga sobre o conjunto de
curvas caracteristicas da val-
vula 6JE6 (conforme grafico
da fig. 2). O ponto de tra-
balho & determinado tendo
por base a dissipacao de placa
da valvula e o valor de pola-

TR €JEG
[
IN538 =
RI4
104150V
J 39k 50K
” -l00V

Figura 3

Incorporacio e funcionamente do diodo limitader.
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® Po — (210)2 (1.800) — 719 W IMPEGANCIA=1800 N ¥

e Sendo a poténcia de alimen- o
tacdo do estagio final o resul-
tado da multiplicacao de 600 V

L

\ por 0,15 A, a poténcia de B.F. 2
(3G, N requerida pard modular em
100% o estagio final sera cér-
ca da metade désse resultado, "/I
SAIDA BF isto 6,45 W. O fator de mo-

i dulacdo efetivo obtido no se-
miciclo positivo (sentido di-
reto) & a raiz quadrada da
relacdo de poténcia necessaria

Figura 4

Representacio da modulagio de
placa. (A) Limite extremo do eurso

da tengiio de excitacio da grade de para modular em 100%, ou acy

contrdéle. (B) As retas de carga . S ;

afastam-se 3 medida que a tensao seja, V.79 : 45 — 139%. 2 .
Anstantinea de placa varia, manten. Figura §
do-5¢, contudo, sempre paralelas. A fig. 3 mostra a distorcdo

Caracteristica mitoa do modulador,
resultante. A escala inferior .

fornece os valores instantaneos
depois da inversao que ocorre
no autotransformador. A fig.
4 mostra como ésse sinal mo-
dula o estagio final de A.F.

~ rizacdo da grade de controle
subordina-se a ésse ponto de
trabalho, A dissipacio de
placa da valvula 6JE6 é de
24 Watts (40 mA de placa em

dulador, obedecendo as modi-
ficacoes seguintes.

auséncia de sinal de audio). MODIFICAQOES
A poténcia de saida, sem dis- O primeiro emprégo do mo-
torcdo, pode ser calculada da dulador construide pelo autor Os aperfeicoamentos intro-
seguinte maneira: foi o de modular um trans- duzidos no modulador original
1= (I max — io) = missor portatil. Este proto- pelo autor sanaram as seguin-
355 — 40 = 295 mA pico ou tipo serviu de modélo para a tes desvantagens:
210 mA efetivo montagem de um segundo mo- (Cont. na pig. 83)
T A VALVULA
AMPLIFICADORA
; Y “CLASSE ¢'
L clo
- + 600V g
AT
R4
e PRIMARIO
= 6,3V (NAO UTILIZADD)
c3 RE
R2 ciz2
Sl -
5 c4 L
] -
c7 \ _ i
12AX7A :
M Ry AR R18;
Sl + 600V
R3 RS .
cl i i ]
c2 S B
XN\:—’—noov
=L -L = RI5
RI3
Figura 6
Diagrama esquemitico completo e discriminacio dos componentes do modulador.
Componentes: — C1 = 100 pF, 500V, cerimico. €2, C5, C8 — 10 uF, 10V. 3 = 0,22 ,4F, 600V.
C4 = 3K3 pF, 600V. C6 = 4K7 pF, 600 V. €7 — 12K pF, 600V. €9 — 10 pF, 150V. C10, C12 = 2K2 pF,
2000V. €11 — 0,5 ,F, 400V. M — microfone de ceramica. RI — 47K. R2, R6 — 220K. R3 — 1MQ.

Rt — 47K, 1W. R5 — IK. R — 3K9. RS — 500K, potenciometrs. RY — 390K, R10, R1Z =— 150K.
B1l = 1K5. R13 = 39K. R1i — I30K. R15— 50K, potenciometro. R16 — 10K, R17 = 20K, 5W. RIS — 20K, 10W.
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- Melhorando o Desempenho
~fle seu Transistorizado

Recentemente um grande
numero de receptores porta-
teis transistorizados, cobrindo
diversas faixas de onda, apa-
receram no mercado, Sem di-
vida éles apresentam um de-
sempenho muito superior ao
dos pequenos radios de bolso
de 6 transistores. Esta nova
espécie de receptores tem
muito a oferecer aos entu-
siastas das ondas curtas — e
mesmo  aos radioamadores.

Um exemplo déstes recep-
tores é o Nordmende Globetra-
veler, que o autor ja vem uti-
lizando por algum tempo. Com
um desempenho excelente, éle
abrange desde 200 KHz até
30 MHz em AM, além da faixa
de “broadcast” em FM, Logo
apos havermos adquirido o
receptor decidimos fazer algu-
mas simples adicoes, as quais
o tornariam ainda mais apro-
priado para os entusiastas das
ondas curtas, Estas melhorias,

SOLDAR O FIO NO LADO TERRA DO PLUBUE

CANO D'HGUA
Figura 1

Maneira de se efetuar uma boa
ligacio terra.
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Multifaixas

as quais poderao ser feitas em
qualquer outro receptor mul-
tifaixas, proporcionardo um
desempenho muito mais satis-
fatorio do aparelho. Vejamos
como isto pode ser feito.

A maioria dos receptores
multifaixas possui conexao
para antena externa. Esta
conexdao ¢ usualmente feila
por meio de um jaque mi-
niatura. O comprimento da
antena pode ser determinado
pela faixa que o leitor estiver
II'I('.liS interessado em receber;
um unico fio, tao alto quanto
possivel, livre das proximida-
des de arvores ou objetos, dara
resultados bastante satisfato-
rios.

Uma melhoria também mui-
to importante € a adicao de
uma boa ligacao terra, Uma
vez que os receptores alimen-
tados por baterias nao estao
ligados capacitivamente a ter-
ra através da réde de alimen-
tacao, como acontece com os
receptores alimentados por
CA, uma boa ligacao terra
reduzira os ruidos e aumen-
tard a intensidade do “sinal,
principalmente nas freqiiéncias
mais baixas.

Uma maneira satisfatoria de
se fazer uma boa ligacao terra
para um radio portatil & uti-
lizar um cano d'agua como
terra (fig. 1). A conexao en-

John Potter Shields
de RADIO-ELECTRONICS

tre o chassi e o cano deve ser
feita com um pedaco de fio
o mais curto possivel, Uma
maneira bastante simples de
se fazer um contato elétrico
com o chassi do radio, sem
remové-lo da caixa nem sacri-
ficar seu aspecto, é utilizar o
contato externo de um dos
jaques destinados a acessorios,
como mostrado na ligura 1.
O condutor externo dos jaques
do receptor sao geralmente li-
gados diretamente ao chassi,
ou através de um condensador.
Este condensador nao influira
na ligagdo terra. Uma exce-
cao podera ser o jaque do fone
ou o jaque do alto-falante ex-
terno, os quais poderdo ter
ambos os lados isolados do
chassi,

Os resultados da antena
externa poderao ser melhora-
dos consideravelmente pela
adicao de um condensador va-
el em série com a mesma.
Provavelmente g maneira mais

(Cont. na pig. 84)

Tij

TOMADA DE ANT. EXTERNA

A ANT SXTERMA

Figura 2

0 acoplamento entre o receptor e

a antena externa poderi ser efe-

tnado através de uma das secdes
de um variavel duple.
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I A Técnica da Realimentacao
em Estagios de Baixo Nivel

Se adicionarmos elementos
reativos, como condensadores
ou indutores, ao divisor de
tensao ou corrente 2, podere-
mos obter amplificadores com
um ganho variavel em funcao
da frequéncia, ganho éste que
ird depender exclusivamente
do elo de realimentaciao. Na
figura 7 ilustramos varios ti-
pos de divisores de tensao; ao
lado de cada circuito apresen-
tamos a resposta de frequén-
cia de cada um, tiradas, na
coluna central, em funcao do
B, ou ganho do elo de reali-
mentacao e, na coluna da di-
reita, em funcao do ganho do
amplificador, ou seja, 1/8. E
bom lembrarmos que para que o
ganho final seja dado por 1/4,
A deve ter um ganho algumas
vézes maior que o mais alto
valor de 1/3, isto em toda a
gama de resposta do ampli-
ficador; por exemplo, em tér-
mos de decibéis, deveremos
ter um ganho A pelo menos
6 db malor que o maximo va-
lor de 1/3. Como a impedan-
cia do circuito divisor varia
com a freqiiéncia, devemos
satisfazer certas condicoes:
para realimentacido de tensao
os divisores deverdao ser de
alta impedancia e para reali-
mentacao de corrente os divi-
sores deverdio ser de baixa
impedancia; estas impedancias,

bem entendido, sdo compara-
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2° Parte

das com os niveis de impe-
dancias dos ecircuitos associa-
dos aos divisores.

Os circuitos basicos da fi-
gura T podem, como €& a6bvio,
ser combinados para formar
curvas de resposta bastante
complexas que serao uteis em
filtros de equalizacdo ou con-
troles de tonalidade. Geral-
mente, as indutancias nao sao
usadas em elos de realimenta-
cao devido ao seu péso, ta-
manho, custo e tendéncias a
captar interferéncias em forma
de zumbido, porém, os circuitos
RLC tém certas vantagens em
aplicacoes especiais, Por exem-
plo, o circuito RLC da figura 7
pode ser util em equalizadores
ou filtros quando ha necessi-
dade de um grande reforco de
sinal numa dada freqgiiéncia.

Até agora nao tratamos da
reducao de distorcao, da qual
falaremos com detalhes mais
adiante; é facil mostrar que
a distorcao produzida por um
amplificador sem realimenta-
cao é reduzida pelo fator A -1
(que também afeta o ganho,
como ja vimos) quando o elo
de realimentacido é conectado.

Microfones dinamicos e mui-
tos tipos de transdutores vi-
brateis produzem, quando nor-
malmente utilizados, sinais da
ordem de 1 mV, ou menos, e
necessitam de amplificacao
“plana” até ao ponto de po-

Marce Aubert

derem excitar conveniente-
mente a maioria dos amplili-
cadores de poténcia para ma-
xima saida. Geralmente, ¢
conveniente nao inserirmos
controles de nivel ou tom
enquanto nao temos um sinal
de pelo menos 0,1 volt, apro-
ximadamente, a fim de evitar-
mos captagiao de interferén-
cias, as quais os eslagios de
baixo nivel sdo sensivels.
também interessanle evitar-
mos a introducio de ruido em
estagios de baixo nivel para
que o amplificador possa ma-
nejar uma gama dinamica das
mais extensas possiveis.

Um circuito a transistor
que se nos mostrou bastante
adaptavel as condicbes exigi-
das em estagios de bhaixo ni-
vel, e com impedancia de en-
trada media, esta ilustrado na
figura 8. Sem o clo de reali-
mentacao (indicado por R-R
na figura), o mesmo tem um
ganho de aproximadamente
69 db. Cérca de 6 db séo
perdidos (mas aproveitados)
para realimentacdo negativa
através dos resistores de emis-
sor de 100 ohms nao desaco-
plados; isto nos faz ganhar
estabilidade de ganho ¢ algu-
ma reducao de distorcdo. O
acoplamento CC permite gue
a respostia de fregiiéncia do
amplificador nas baixas fre-
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Curvis de ganho de varios circuitos bisicos de divisores de realimentacio.

giléncias seja limitada apenas
pelo circuito RC do segundo
estagio, mas em compensacio
exige um elo de realimentacao
CC para a base do primeiro
transistor, a fim de existir
uma hoa estabilidade de pola-
rizacao dos dois estagios em
configuragido emissor comum.
A inclusdo de trés elos locais
de realimentacao adicionados
ao elo de realimentacdo total
lorna o circuito praticamente
insensivel a variagbes mnos
transistores; entretanto, para
gque possamos obter resultados
otimos é de bom alvitre ajus-
tarmos o resistor R para que
a corrente através do emissor
do primeiro transistor seja de
0,56 miliamperes. Os pontos
de operacao foram escolhidos
em funcdo deo minimo ruido,
porém éste ird depender tam-
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bém da impedancia de entrada.
Se a mesma for da ordem de
1000 ohms teremos a melhor
relacao sinal/ruido possivel.
Este amplificador pode forne-
cer um sinal de até quatro
volts sobre uma carga de
10000 ohms sem cortes, tendo
ainda uma reserva suficiente-
mente larga e tornando desne-
cessario um controle de nivel
na entrada. A resposta de fre-
giiéneia é plana desde pelo
menos 10 Hertz (o oscilador
de audio usado na medida nao
ia abaixo disto) até 15000
Hertz, sem realimentacio, com
6 ou mais decibéis a resposta
estende-se até mais de 20000
Heriz.

O seguidor de emissor na
saida nao ¢ absolutamente
necessario, porédm ajuda a
manter a impedancia de saida

baixa, independentemente da
fregiiéncia, e pode excitar sem
distorcao ou perda de volume
impedancias de 3000 ohms para
mais. E aconselhdvel a utili-
zacdo de resistores de carviao
depositado ou filme metalico
(éstes ultimos, infelizmente,
nao sao encontrados [acilmen-
te no mercado especializado
local) nos pontos estratégicos
como emissores e colelores,
ou seja, nos locais onde a cor-
rente é a mais elevada.

O valor do resistor de reali-
mentacdo (33000 ohms) foi es-
colhido para obtermos, em
conjunto com o vresistor de
100 ohms no emissor do pri-
meiro transistor, uma razio
£ de 108/33000, o que ira dar
um ganho final 1/8 igual a
330, ou seja, cérca de 50 db.
A reducdo de ganho serd en-
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Preamplificador transistorizado para sinais de baixo nivel.
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Figura 9

Preamplifieador a vilvula para sinais de baixo nivel,

tdo (lembrando que o ganho
sem realimentacdo é 69 db)
de 19 db, equivalente a 90
vézes. A impedancia de saida
e a distorgao serao reduzidos

pelo mesmo valor, Quando a
saida é menor que 1 volt RMS,

a distorcdo nao é mensuravel.

No caso de serem utilizados

transdutores de menor saida,

o resistor de 33000 ohms pode
ser aumentado para que a re-
ducao de ganho camada pela
realimentacao seja menor,

Passando agora a circuitos
com valvulas, ilustramos na
figura 9 um circuito que pode
ser utilizado com transdutores
de alta impedancia. O primei-
ro estagio é conectado em
configuracdo “cascode’”, o gque
nos proporciona um ganho
elevado aliado a um ruido
extremamente baixo, Um de-
talhe interessante ¢ o resistor
de 180000 ohms que esta liga-
do & placa do triodo inferior:
do primeiro estagio. Esta con-
figuracao faz com que a cor-
rente déste estagio aumente,
proporcionando  assim  uma
transcondutancia elevada e
ainda permitindo um acrésci-
mo de ganho de cérea de 5 db.
O resto do circuito é conven-
cional, apresentando um ganho
um pouco superior ao do cir-
cuito da figura 8. Se o resis-
tor ZR for de 500000 ohms
teremos um ganho de 60 db
com uma reserva de realimen-
tacao de 24 db, o que é& ra-
zoavel, Para que éste circuito
apresente relacio sinal/ruido
baixa valem as mesmas reco-
mendagdes feitas no circuito
anterior, e, além disto, deve-
remos ter uma tensio de -|-B
bem filtrada e, se possivel,
CC nos filamentos.

Veremos a seguir a questao
de equalizacio e coniroles de

tom.

(Cont, no proximo niimero)

FExpo.
zada d

APARELHO DE TV DE BOLSO E SENSACAO EM LONDRES

LONDRES (BNS) — Um aparelho de TV, tran- A companhia
siatorizado e “de bolso’', dotado de um tubo de
duas polegadas foi a principal atracio da recente
o Internacional de Radio e Televisdo reali-
22 a 25 de agosto ultimo, em Londres.

A “Binclair Radionicg’, de Cambridge, desen-
volveu o aparelho, chamado “Microvision’, e que
deverd comecar a ser produzido em janeiro proximo O “Stand"
4 um ntmero inicial de 1000 unidades mensais,

comerciais do novo aparelho, tanto na Gra-Bretanha
como em outros paises, é imensa.
é o primeiro aparelho em todo o mundo realmente
de holso e comercialmente vidvel.
totais =do de apenas 92 por 64 milimetros.

da Sineclair atraiu a atencio dos
vizsitantes e compradores estrangeirog e um porta-voz
Clive Sinclair, presidente da companhia, afirmou da companhia declarou na oportunidade gque as

acredita gue as possibilidades
Com efeito, éste

Suas dimensoed

que o nove tipo de circuito de televisfio utilizado
no aparelho poderia ser adaptado a aparelhos de
televisdo de qualquer tamanho, inclusive aparelhos
a cores, economizando até cérca de 20 por cenio
nos custos de producdo. Poderia também ser
adaptado para uso em qualguer parte do mundo.

primeiras encomendas faziam prever que a producio
inicial désses aparelhos nio demoraria a ser inferior
4 demanda.

Esta foi a primeira exposicio internacional do
género realizada na Gra-Bretanha.

NOVEMBRO DE 1983
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A RELACAO DE ONDAS
ESTACIONARIAS

Uma relaciio de tensodes de até 2:1 é aceitdvel, mas um descasamenio

maior poderi roubar uma boa parte

Um transmissor & normal-
mente projetado para traba-
lThar com uma determinada
impedancia de carga, Uma
antena ¢ projetada para ser
acoplada a um transmissor
com uma determinada impe-
dancia de saida. Da mesma
forma, a linha de transmissao
utilizada para conectar a an-
tena do transmissor deve pos-
suir uma caracteristica de im-
pedancia tal que case perlei-
tamente com as impedancias
da antena e do transmissor.
I nisto, em sintese, o que con-
siste 0 casamento de impedan-
cias entre o lransmissor, a
linha de transmissao e a an-
tena.

Se ésles elementos estive-
rem casados, o sinal gerado
pelo {ransmissor sera enviado
através da linha de transmis-
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Figura 1
Porcenlagem da poténcia de saida
em relacaio a4 R.O.E. O valor de
1000 & a saida de um transmissor
com uma ecarga nio  reativa e

perfeitamente casada.
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sao e aplicado a antena com
a maxima eficiéncia. A antena
poderda entao irradiar pratica-
mente todo sinal recebido.

Se o sistema nao estiver
perfeitamente casado, a ener-
gia que caminha (através da
linha de transmissao) em di-
recao a antena sera refletida
e cancelara a energia recém-
-saida do transmissor que apa-
rece a intervalos regulares ao
longo da linha, Existem agora
pontos de tensado (e corrente)
maxima e minima na linha de
transmissao; assim, a corrente
de RF nao é a mesma nos di-
versos pontos da linha. Isto,
em térmos de radio, significa
que a linha nao é “plana”.

A rvelacdao entre a tensao
maxima e minima € uma me-
dicdo do casamento de impe-
dancias do sistema, e é cha-
mada relag¢io de tensdes de
ondas estaciondrias, abrevia-
damente R.O.E. (em inglés
VSWR). Uma relacao de ten-
soes de ondas estacionarias de
2:1 (ou simplesmente “2"') sig-
nifica que ha no sistema um
descasamento de impedancias
numa relacao de 2:1.

Os medidores de R.O.E. sao
encontrados para a cobertura
das mais diversas fregiiéncias,
e representam a maneira mais
simples de se determinar se
as diversas partes de um sis-
tema estdao bem ou mal casa-

da poténcia de seu transmissor.

Bavid L, Pippen #
de RADIO-ELECTRONICS
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Poténcia real de saida, em walls,

para um transmissor de 3 watts,

em funcio de diversos valores de
R J

). K,

das. Entretanto, embora o
medidor de R.0.1E, nos lorneca
valiosas informacdes, éle nao
nos dara indicacoes de quao
mau podera se tornar o de-
sempenho de um sistema para
diversos valores de R.O.E.
Analisemos o caso de uma
forma diferente. Os graficos
apresentados nas figuras 1 e
2 poderao nos dizer, apos um
rapido exame, qual a poténcia
desperdicada num determinado
descasamento.

Para se utilizar o grafico
da figura 1 num determinado
sistema, mede-se a poténcia
do transmissor ligado a uma
carga resistiva adequada; a
seguir mede-se a R.O.E. do
sistema, com a linha de trans-
missdo e antena ligadas. Es-
tas informacoes, em conjunto

{(Cont. na pag. 84)

#* Gerente do Laboratlorio de
Padroes = Medicoes Elétri-
cas da NASA,
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" Projeto de Transformadores de Audio,
Forca e Choques de Filtro

4° Parte

Transformadores de forga

Vejamos em ‘seguida como sdo e como se
calcula os transformadores de forga.

Na maioria das aplicacdes dos pequenos frans-
formadores, isto é, em aparelhos de radio, fono-
grafos, Hi-Fi, televisores, etc, a carga & essen-
cialmente resistiva. Para um transformador de
relacio, 1:1, com 100% de fator de poténcia,
na baixa-freqiléncia, podemos simplificar a sua
representaciio, equivaléncia e diagrama vetorial
conforme as figuras 28 (a), (b) e (e).

A tensio secundaria de carga EL e a corrente
de carga IL estdo em fase. A tensao secun-
daria induzida ES é maior que EL pois ela tem
que compensar as perdas no cobre e na rea-
tancia dispersiva. As quedas de tensdao na
resisténcia do cobre e na reatancia de dispersao
— IR e IX — estao respectivamente em fase
e em quadratura com IL e EL.

Se nao consideramos inicialmente as perdas
e as quedas de tensfo, a poténcia entregue a
carga é a mesma extraida da linha, assim:

E1l 12
Elll — E2ZIZ2 ou — = ——
K2 11

Nio podemos construir um transformador que
nao tenha perdas; por mais que nos esforcemos
nos calculos e na construcio, elas sempre exis-
tirdo. Se usarmos nucleos de alta qualidade,
de laminacio muito fina ou grao orientado,
trabalhando-se com baixa inducdo e secdo dos
fios super dimensionada, teremos um transfor-
mador de mais alta eficiéncia, porém nao conse-
guiremos atingir um rendimento de 1007 :

Nos transformadores que estamos tratando,
isto é, os pequenos, destinados a radios, efc.,
o rendimento anda geralmente em torno de 85% .
As perdas principais s@o: as no cobre, devidas
A resisténcia do mesmo, e as no nucleo, devidas
ao efeito de histerese (ja comentado anferior-
mente) e as correntes parasitas de Foucault.

Os enrolamentos primario e secundario pos-
suem certa resisténcia e, ao serem atravessados
pela corrente de carga Ic, determinam uma

NOVEMBRO DE 1966
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Laminas tipo EI, com 29 mm de perna central. Parn
empilhamento de 29 mm a drea efetiva do nicleo seri
2.9 % 2.9 X 0,92 5 em?,

perda de poténcia Icz % R que se dissipa em
forma de calor. O nleleo, estando sob a acio
do campo determinado por Im que circula na
reatancia Xm, sera percorrido por uma corrente,
uma vez que néle sera induzida uma tensio,
como acontece as espiras do enrolamento secun-
dario. Essa tensdo induzida no nucleo, deter-
minara uma circulacdo de corrente pelo mesmo
e como tal havera uma poténcia dissipada que
se perdera em forma de calor. Ai temos entio
a perda devida a corrente de Foucaull. Para
que as perdas sejam reduzidas pela acfo da
corrente de Foucault é que se lamina as chapas
bem finas e montam-se as mesmas isoladas
entre si. Assim, analisemos as perdas mais
importantes que ocorrem no transformador.

Perdas no nucleo, devidas a:

a) Histerese

b) Corrente parasita de Foucault.

% da Industria Eletrénica Stevenson S/A.
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Figura 28

a) transformador com carga puramente resistiva;
b) cirenito equivalente simplificado; ¢ diagrama
vetorial.

Perdas no cobre, devidas a resisténcia dos
enrolamentos.

A figura 29 mostra o circuito equivalente de
um transformador que utiliza nueleo de ferro,
onde sédo apresentadas “externamente” todas as
causas essenciais que “tiram’” o transformador
da condicio “ideal”. O enrolamento em si esta
mostrado como “transformador ideal”, O leitor
podera observar que aparecem no circuito duas
capacitancias (Cl e C2) e duas indutancias (L1
e L2) que sdo respectivamente: capacitancia dis-
tribuida do primario e secundario e indutancia
de dispersio do primario e secundario, das quais
falaremos logo a seguir.

Conforme ja comentamos, no transformador
“pratico” ha perdas e outros eleitos devidos a:

1} resisténcia do enrolamento primario
2) resisténcia do enrolamento secundario
3) perdas do ntcleo

4) reatancia de dispersdo do primario

5) reatancia de dispersdo do secundario
6) capacitancias.

No circuito equivalente da figura 29 temos

R1 — resisténcia equivalente do primario
R2 — resisténcia equivalente do secundario
44

Phide g "o emlelbie o v i nsess ot SR
’ ’ T .

" L1 — indutancia de dispersio do primario
L2 — indutancia de dispersdo do secundario
Ro — Lo — representacdo equivalente da

perda no nucleo
Cl — C2 — capacitancias distribuidas equi-
valentes do primario e secundario.

Quando queremos saber com certa precisao
a regulacao de um transformador, devemos ca-
nhecer a reatancia dispersiva do mesmo, pois,
ela ocasiona certa perda de tensdo. Natural-
mente, como a freqiliéneia é baixa nos transfor-
madores de forca (50 ou 60 Hz) na maioria dos
casos, consideramos desprezivel a queda de ten-
sao ocasionada pela dispersio. O mesmo acon-
tece em relacao a Cl e C2.

Vamos considerar detalhadamente as disper-
soes e capacitancias distribuidas quando tratar-
mos dos transformadores de audio, isto ¢, aquéles
destinados a trabalhar numa faixa de freqiiéncia
muito ampla; por ora, vamos ignorar os efeitos
de C1, G2 1 & 1.2

Consideramos, para todos os efeitos, somente
as perdas no nicleo e no cobre para os trans-
formadores de alimentacdo que estamos agora
tratando.

Vejamos quais sfio 0s passos para o projete de
um transformador de alimentaciio:

1%) — Computamos tédas as poténcias absorvidas
nos diversos secundarios ou no secundaria

Peelt X R ot P—E 51
2') — Calculamos a area 6tima do niicleo pela
formula

A—\/Px12

A — Area efetiva do nucleo em em?
P — Poténcia (volt-ampeéres) de saida.

3%) — Caleculamos o nimero de espiras do pri-

mario

Ep % 10
Np — — = —=

444 £ X A ¢ B

Np — ntimero de espiras do primaric
Ep — tensao efetiva do primario
f — freqiiéncia da rede
A — area efetiva do nucleo, em em2z
B — inducdo méxima de trabalho, em

Gauss,

A inducio B, para ferros de muito bhoz
qualidade, podemos tomar de 10.000 a
12.000.

Revista Moniter de
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Para ferros de qualidade inferior, nao
devemos passar de 9.500.

4%y — Estabelecemos o numero de espiras por
Np
volt — Np por volt — ——.

Calculamos o numero de espiras do secun-
dario ou secundérios.

Ns — ES » N por Volt + 5% —
ES w N por Volt » 1,05

I

A adicao de 5% €& para compensar as
quedas das tensoes nas resisténcias dos
enrolamentos primario e secundario e
‘também na reatancia dispersiva.

5°) — Dimensionamos os fios dos enrolamentos.

A bitola dos fios é escolhida tendo em
vista diversos fatores: area disponivel da
janela, regulacao permitida, aquecimento,
ete. Uma densidade de corrente de 2 am-
péres por mm?, representa uma condicao
excelente, nem sempre possivel devido
ao espaco limitado da janela. 3 A por
mm2 é muitas vézes considerado como
bom compromisso, 4 A por mm? s6 deve
ser usado nos casos de extrema neces-
sidade, havera perda elevada no cobre e
aguecimento consideravel.
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Figura 29

Lircuito equivalente completo de um transformador

“pratico’ ; consideramo-lo como pessuindo caracteristicas

idenis. Toédas as causas que contribuem para tornar

fnvilida a condigio de “ideal” sio representadas
externamente,

67} — Distribuimos os enrolamentos, consideran-
do os isolamentos entre camadas, entre
as bobinas, e as margens a direita e a
esquerda da forma.

7?) — Calculamos a perda no ntcleo.
Tiramos do grafico que fornece a perda

por quilograma para a inducdo que to-
mamos para calcular NP.

WF — Wq x P
WF — perda total no nlcleo, em watts
P — péso do nlcleo — A | X 7.8

NOVEMBRO DE 1966

Wq — perda por quilograma, na fre-
gliéncia e inducédo de trabalho.

8?) — Caleulamos as espiras médias dos enro-
lamentos e as resisténcias dos mesmos.
Calculamos em seguida as quedas de
tensfo e a poténcia total de perda nos
enrolamentos.

9*) — Somamos as perdas no ferro e no cobre
e achamos a perda total
Pt — WF -+ W cobre

10°) ~I—Calculamos o rendimento do transforma-

dor,
BPS
b/ — >< 100
PS -+ Pt
7 = rendimento do transformador, %
PS — poténcia fornecida a4 carga
Pt — poténcia total de perda.

11°) — Calculamos a indutancia do primario (Lp)
e em seguida a corrente de magnetizacio
(Im).

126 % N2 % A X u % 10-8

e e S e UM
{

XL —BW 515

Im — —

12°) — Calculamos a corrente de perda IW (cor-
rente wattada em vazio). Juntamos a
mesma vetorialmente com a corrente de
magnetizacdo (Im) e temos finalmente a
corrente em vazio do transformador.

It — y/ IWz 4 Im?

13*) — Com as quedas de tensdo calculadas, as
correntes e as relacoes de espiras, calcula-
mos a regulacao.

Na figura 30 temos as curvas de permeabi-
lidade e perda no ferro em funcdo da indugao,
para um ferro tipico de boa gqualidade, estam-
pada em laminas EI de bitola n® 24, As medidas.
foram feitas nas condicGes de trabalho do nucleo,
isto é, empilhamento 3 ¢ 3 (usual) e montado.
com os parafusos de apérto nac isolados. Por-
tanto, temos as condices reais, pois, estdo pre-
sentes os entreferros residuais inevitaveis e as

45




10000 = T o=t
5000 | l T
[ PEAMEABILIDADE . _ 3,
S s /’\
'I_____ e e
s ae e R
= 7]
it Sl =
(&)
< b~
B g e T 0
i AEREIR * L = [
fedldll . ) (| e 1=
oW -
o N E I i
L | - =
= mgnltld
i}
b - }
1 :
Kl 2/
SR B |0 L 1) R 2
| | 1= FERRO |00% TRANGADO
2= »  EMPIL. 323 = |
J3=EXTRAIDA DO CATALOGO nRMCO‘ |
o e ] ] i A L 11 S e
500 1000 2000 5000 10000 20000
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Figura 30
Curvas de perdas ¢ permeabilidade etetiva do ferro

‘“Lspecinl  Klectrie’” recozido. A curva 3 apresenta a
permeabilidade CC extraida do catilogo do fabricante.

perdas sempre adicionais devidas aos parafusos,
rebarbas de estampagem, ete. Na figura 30-A
publicamos um abaco que permite determinar
rapidamente o namero de espiras por volt, co-
nhecendo-se a area do ferro (A) e a inducao
do trabalho (B).

O abaco ¢ valido para a freqiiéncia de
Para outras freqiiéncias devera ser feita a
recio proporcional (para 60 Hz dividir por 1,2).

Quando calculamos um transformador que
possui secundario para alimentar um retificador,
devemos considerar a corrente que debitamos
ao referido secundario, pois, devido ao fator de
forma da corrente, esta nao deve ser considerada
como sendo simplesmente a Icc de saida do
retificador. Para um filtro de condensador de
entrada podemos tomar Is — Ice »¢ 1,12. Para
choque de entrada Is — Icc w 075. Se a
retificacdo for de meia onda, os valores devem
ser dobrados.

A elevacio de temperatura — aguecimento ——
deve merecer a melhor atencdo por parte do
projetista de transformadores. Toda a poténcia
que o transformador ndo entrega a carga é
dissipada néle proprio em forma de calor. Se
elevamos demais a femperatura do transforma-
dor chegaremos ao ponto de destrui-lo. Devemos
ter em mente que usamos — a NAo ser em casos
muito especiais — papéis, papeldo, fibra, etc,
para a forma e a isolacdo das camadas, etc.
Portanto, ndo podemos ir muito além dos 100° C
se quisermos manter a integridade do transfor-
mador. Devemos manter a elevacio méaxima
de temperatura abaixoc de 45° C para que a
temperatura final fique dentro do regime de

50 Hz.
cor-
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seguranca. Quando medimos a elevacioc de
temperatura, devemos considerar que nunca atin-
gimos o ponto mais quente e que também ha-
vera flutuacdo na tensdo da réde que, sendo
superior a4 nominal, levard o transformador a
uma condicao de trabalho mais “apertada”. Por
tudo isso, podemos considerar que devemos to-
mar uns 10° C de elevacio que nfo irfo aparecer
durante as medidas de bancada.

A elevacao de temperatura de um transfor-
mador é medida da seguinte maneira: mede-se
a resisténcia do enrcolamento (primario, por
exemplo) com o transformador frio, isto é, antes
de ser ligado; anota-se o valor lido, o gqual é
designado por Ro. Em seguida liga-se o trans-
formador com a carga normal de trabalho e,
apos algumas horas de funcionamento quando
0 maximo aqguecimento fér atingido, retira-se o
transformador de carga e imediatamente tor-
na-se a medir a resisténcia do enrolamento.
Este novo valor lido serd designado por R.
As temperaturas ambiente, durante a primeira
e a ultima leitura também sdo anotadas respec-
tivamente como T1 e T2, De posse dos dados
anotados podemos calcular a elevacido de tem-
peratura pela férmula

R — Ro
Ty
Ro X a
INDUGAOD ESPIRAS SECAO ATIVA
GAUSS POR VOLT  EM cm?
20000 9-21" —100
£ fe0
T 0,4F 36
15000+ 1 360
15 = s
i 1 430
10000+ N
9000} 1 f20
80001 o ¥
e = o TI5
7000~ o T
6000+ + el
1 104 ig
5000 Te
£ i 20+ ]
4000-- ta
T 40T L
3000 SO
- ‘: = 2
12 100+ 3
ik =50 Hz - +
2000 -1 o= i
Figura 38-A

Abaco para ecileule de espiras/volt para a freqiiéncia
de 50 Hz, (No caso da freqiiéncia ser de 60 Mz, dividir
¢ resultado por 1,2).
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— eclevacio de temperatura do enrolamento
em “C

— resisténcia final medida

- resisténcia inicial medida

— coeliciente de temperatura da resisti-

)
vidade de cobre ~ 0,00393

Se houver uma diferenca de temperatura
ambiente durante a primeira e a segunda medida
(T1 e T2) devera ser feita a correcdo corres-
pondente. Exemplo de aplicacio: suponhamos
que medimos a resisténcia a frio do primario
de um transformador de poténcia e encontramos
Ro — 15 ohms., A temperatura ambiente (me-
dida com um termdmetro) é de 27 C (T1).
Apbs 7 horas de funcionamento, a plena carga
nominal, a resisténcia do primario aumentou
para R — 17 ohms. A temperatura ambiente
havia caido para 24° C (T2).

b 15 2

T = - - = 34* C.

15 % 0,00393

0,059
Como a temperatura ambiente final que regis-
framos [foi diferente da inicial, vamos corrigir
devidamente., Entéo:

T2 — Tl = 24 — 27 — —3° C.

A elevacdao verdadeira de
enrolamento foi, portanto, de

temperatura do

34 — (—3) — 37 C.

Podemos caleular, com uma precisao de apro-
ximadamente 109, a elevacdo de temperatura
do transformador, se conhecemos a perda total
no cobre e a perda total no ferro, com o auxilio
do grafico da figura 31. Primeiro calculamos
a area de resfriamento do nteleo que é dada,
para laminas do tipo “Scrapless” (corte de mi-
nima perda), pela formula

A — T (T, 71TH11S)

onde:
A — Area de resfriamento
T = largura da perna central
S — altura do empilhamento
Para uma secdo quadrada S — T, entéo

A — 1871 % T=

Calculamos em seguida a poténcia de perda
por polegada quadrada da area de resfriamento,
ou seja,

NOVEMBRO DE 1966

ELEVACAD DE TEMPERATURA °C

oh 02 03 04 05 060708 10

(W) WATTS POR POLZ DE AREA

Figura 31

Elevacio da temperatura em funcio da perda por
polegada quadrada da drea de resfrinmento (parns
temperatura ambiente de 260 ().

Pe - Pf
Wl ———
A
Pe — perda no cobre
Pf — perda no ferro
A - area de resfriamento.

Entramos com o valor acima (W) no gralico
da figura 31 e temos nas ordenadas a elevacio
de temperatura em graus centigrados.

Quando desejamos calcular com bastante pre-
cisao a regulacdo de um transformador, devemos
levar em conta a indutancia de dispersio. Apre-
sentamos a seguir uma férmula que permite ao
projetista conhecer, com razoavel precisdo, a
indutancia dispersiva do transformador proje-
tado.

418 % N2 e 1 (2 ne o a)
| e =

108 N7 ne s b

Ld — indutancia de dispersdo (em Henrys) de
ambos o0s enrolamentos, referida ao enro-
lamento tendo N espiras.

N — nGmero de espiras.

| — comprimento da espira meédia, em centi-
metros.

n — numero de isolantes entre enrolamentos
(n — 2 para um secionamento de 2 me-
tades, tendo o outro enrolamento em
sanduiche).

¢ — espessura do isolante entre enrolamentos,

em centimetros.
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— altura da janela, em centimetros.
b — largura do enrolamento, em centimetros.

Na parte que dedicaremos aos transformadores
de audio (entrada e saida) trataremos extensi-
vamente do problema da dispersdo. Os ftrans-
forinadores de Audio serdo descritos logo apos
0s de poténcia que estamos tratando.

Exemplo de ecileculo de um transformador de

poténcia
Primario: 110 volts — 50 Hz.
Secundario: 200 volts — 300 mA, carga pura-

mente resistiva.
Poténcia de saida — 200 300 % 10 — 60 W

PS
Poténcia tomada da réde — :
7
Atribuindo-se inicialmente um rendimento de
60 —~
85% — ~ 70 watts.
0,85
Pe 70
Corrente no primirio — —— — —— — 635 mA
Ep 110
Area do micleo — /60 % 12 — 7,7 % 12 —

= 9.3 cm?

Vamos usar as laminas que ilustramos na figu-

ra 27. As medidas das laminas sdo: | — 17,4 em;
largura da perna central — 3,9 em; altura da
janela — 1,45 em.

Largura da janela: 4,35 cm.
A figura 32 mostra as curvas de permeabi-
lidade e perda do ferro do presente exemplo.
Para uma drea efetiva de 9,3 em?2, temos que
empilhar o ferro com 3,5 em de altura:

2,9 >¢ 35 > 092 ~ 93 cm?2

O ferro a utilizar é de boa qualidade, assim,
podemos trabalhar com 11.500 gauss de inducéo.

J4 temos todos os dados para calcular o niimero
de espiras do primério

Ep x 108
Np — — L
) 4ds e £ B e A
110 ¢ 108
444 5¢ 50 X 11,5 X 108 3¢ 93
110
= - 108
444 55 5 115 3¢ 9.3
— 463 espiras
463
N porvolt — —— __ 42
110
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Ns N por volt x ES w 1,06 —

— 42 ¢ 200 » 1,05 — 880 espiras,
Fios para o primirie e secundario

Primario: Ip — 635 mA fio esmaltado n* 24 -
Secundario: Is — 300 mA fio esmaltado n® 28

Area 1util da janela

Vamos deixar 3 mm em cada lado da forma,
para as margens. Na altura tiramos 2 mm para
a forma e 2 mm para a folga da féorma e isola-
mento entre os enrolamentos e sébre o mesmo;
assim teremos:

Area 0til — (4,35 — 0,6) ¢ (1,45 — 04) =

— 3,95 cm?2
eilaly L_Fwt“_l e ot T L B L)
s = ! ]
" TPeR e s mmmg ;
500011 {MEABILIDADE : ! ! A
PSRt |
1 |
Z el
= > T
w
o =8
a
= =
1000 - E
o | ! I i
<1 | 2 ! | | "I_f
L Lo Ll =
- ! ! ) | o5
o« 500. ot |<: - . + .
s { {1 1
a e = il
L1 | L]
| | 15 3
' ' ! - - " ‘ 10,2
I = FERRO 100% TRANCADO |
2= o EMPIL, 3x3 | |
3=EXTRAIDA DU CATALOGO anc0| |
DO L 110 i i P B A |
500 1000 2000 5000 10000 20000
(B} GAUSS

Figura 32

Curvas de perda e permeabilidade efetiva do ferro para
transformadores com 29 de silicio. A curva 3 foi
extraida do catilogo do fabricante.

463
O primario ocupard — - Zlpieme (eony
219
papel entre camadas)
880
O secunddrio ocupari — 1,75 cm? (com
502

papel entre camadas).

Area total ocupada pelos enrolamentos — 2,1 -
-+ 1,75 — 3,85 em=2

O primario e o secundario ocupario pratica-
mente a metade da altura da janela cada um.
Enrolando-se o primario por baixo (1° enrola-
mento) as espiras médias serdo:
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Primario — 17 cm
Secundéario — 18,5 cm

R do primario — 463 ¢ 17 x 102 % 844
% 10-% — 6,65 ohms

R do secundirio — 880 >¢ 18,5 ¢ 10-2 3¢ 214 ¢
% 102 — 35 ohms

Perda no nicleo

O péso do nucleo serda A ¢ I % 7,7 — 93 X
, X 17,4 5 7,7 — 1250 gramas — 1,25 kg.

(Achamos o péso do nlcleo multiplicando a
drea efetiva pelo comprimento do ecircuito mag-
nético e em seguida pelo péso especifico).

Consultando-se o grafico da figura 32, verifi-
camos que a perda do ferro que estamos utili-
zando é de 2,7 watts por quilo a 50 Hz, com
11.500 gauss. A perda total no nleleo sera
e T 125 — 3.37 watts,

Perda no cobre

Priméaric — Ip* % Rp = 635 x 635 3 10-¢ ¢
% 6,65 — 266 watls

Secundario — IS2 3¢ RS — 300 3¢ 300 3¢ 10-% ¢
5 3% = 3,15 watts

Perda total no cobre — 2,66 - 3,15 — 5,81 watts

Perda total do transformador:

Pt 4+ Pe — 3,37 - 581 — 9,18 watts
Rendimento:
Ps
/R X 100 —
Pe -} Perdas
60 —
— ———— 3 100 ~ 86,5%
60 -+ 9,18

Corrente em vazio do primirio, wattada, isto é,
devida a4 perda no ferro.

Pt SaT
In —= . ——— 770,03 A (30 mA)
Ep 110

(nfio consideramos a perda no cobre em vazio,
por ser muito pequenal.

Corrente de magnetizacio, isto é, corrente nio
wattada do primdrio.

1,26 3¢ N2 % A X u X 10-°

Lp =
l}
No grafico da figura 32 verificamos que, para
uma induc@io de 11.500 (ferro trancado 3 ¢ 3),
w—  1300:

Lp sera —

XL — WL — 6,28 » 50 % 1,85 — 585 ohms
Ep 110
Im — — —

— 188 ¢ 102 — 188 mA

Corrente total do primdrio em vazio

As duas correntes esto defasadas de 90", por-
tanto a corrente total do primério em vazio
(transformador sem carga) sera:

Tt s
— /302 | 1882 —

— /36100 — 191 mA

Nota — Como Iw é pequena em relagdo a Im,
e as duas estdo em quadratura, a cor-
rente final é praticamente Im. Por isso
& gue geralmente se toma a corrente
total em vazio como sendo a de mag-
netizacao, isto é, Im, Também o enro-
lamento primario, ao ser atravessado
pela corrente total em vazio, determina
certa perda que estarda adicionando
certa corrente a Iw, Issa corrente,
todavia, & muito pequena e por essa
razdo nao ¢ considerada na pratica,

Elevacio da temperatura
Area de resfriamento do nucleo

A e PG T = TS L4 o
11 w 1,38) — 24 polegadas®
918 -
Watts de perda por polegada® - ~ (1,383
24

Entrando-se com 0,383 nas abcissas do grafico
da figura 31, até ao encontro com a reta, temos
a esquerda, nas ordenadas: 35° C.

Ja mencionamos anteriormente que os isolan-
tes gue usamos normalmente nos transforma-
dores sdo: papel, cartao, algodao, séda, esmalte,
etc., que sdo materiais classe “A”. O méximo
de temperatura a que devemos submeter ésses
materiais & de 105 C. Também quando me-
dimos o transformador pelo processo da variacio
da resisténcia do cobre, o ponto “mais quente’
estd a cérca de 10° C acima do que calculamos
e, se tomamos uma margem de seguranca de
-+ 10° C para as oscilacdes da tensdo da réde,
chegamos a 105 — (40 + 10 -}~ 10) — 45° C,
que devemos considerar como maximo de At.
Naturalmente encontramos muitos transforma-

(Cont. na pag. 8%)

1,26 3 463 X 4,63 x 10* % 93 x 13 X 10 % 10-¢

174

— 1,85 Henrys.
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~ Construinde Um Amplificator
Estereofgnico Transistoriza

(CONCLUSAQO)

Waldyr Chaves *

Para concluir éste artigo fernecemos neste namero o restante dos desenhos
(I28STI-D6 a 125T1-D11 e 128T1-M9 a 12STI1-M20), bem como a lista completa de

fodos os componentes, pecas e ocessorios necessarios a montagem do amplificador.

* Da Industria Eletronica Stevenson S/A.
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PARA A REGUA DO CANAL ESQUERDD-MONTADA EM BAIXO

P/ REGUA CANAL ESQ.
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PARA A REGUA DO CANAL DIREITO- MONTADA EM CIMA

12_ST1-D6 — Chapeado da montagem do subpainel.

TIRAS DE TERMINAIS PARA ALTO-

FALANTE

7 et
P/ REGUA CANAL iR

TOMADAS DUPLAS DE FONO MONTADAS

COM O CORPO DE MASSA ISOLADD DO CHASSH

TRANSFE DE FORCA

SUPGRTE DUPLD
PARA FUSIVEIS

ESQUERDO

CHASS| PRINCIPAL DE ALUMINIO

AD149
(i

C28 - 1500« 50V

CANAL ESQUERDO

ce8 - 1500k 30V
CANAL DIREITO

MICA ISOLANTE

j

aD149
t2)

T

CANAL DIREITO

PASSADOR

ISOLANTE 125Ti-M20

125T1-D7 — Detalhes de montagem dos componentes mo chassi 128TI1-M1 (vista de cima).
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LATERAL DE MADEIRA ﬂE‘GUn DE TERMINAIS PAINEL SEPARADOR METALICO TAMPA SUPERIOR ARTICULADA

i25T-M8 h I25T1-M3 I125T1-M6 125TI-M2
\ 7 -
v
A
M ;/ |
SUB-PAINEL g Q. = J | =
. 125TI-M4 —T4- \ \ CANAL DIREITO 7 E
; 14 !
. — . :
Y W .
\ b |
PAINEL FRONTAL i 3
125TI-M5 T4 Ll A = i
v b~y A ] M B
L @ @ chass] oE, &
7 — ,f T ALUMINIO b
/ CANAL ESQUERDO X riESTI-MI
L : \
ESPACADOR DE ALUMINIO————  CANTONEIRA LATERAL
125Ti-MI5 {4) i25T1-MT
e ~ e [
\ z . TAMPA DO FUNDO \ f
—— PE DE BORRACHA (4) 125T1-M9
125T1-D8 — Detalhes de montagem dos chassis, suportes, ete. (Vista de lado, com a lateral
direita removida).
- -~ DISSIPADOR DE ALUMINIO 125TI-MI2 j
PARA ACI27/132 (4) 2 MONTADOS NA REGUA DE BAIXO

REGUA DE CIMA - CANAL DIREITO —

REGUA DE FENOLITE - I2STI-M3
(2}

PAINEL DE MONTAGEM DAS REGUAS
4 125T1-M6 f

TAMPA ARTICULADA DE PROTEGAD
128TI-M2

ESPACADCR TUBULAR (4}
125TI-MI5

CANTONEIRA (2)
125TI-MT7 — H‘x

TAMPA INFERIOR
125T1-M2

- - .
-7 CHASSI PRINCIPAL DE ALUMINIO !
12STI-MI k-

LATERAL DE MADEIRA (2) 125TI-M8'

PAINEL FRONTAL
I125TI-M5
SUB-PAINEL - 12STI-M4

125T1-DY — Vista explodida da montagem das partes mecinicas principais.
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COLETCR
INVGLUCAD [MAS3A)
BASE
EMISSOR
AFNT

BASE
COLETOR !

,COLETOR

ACIOT

BASE

“~EM{I55GR

ACI27/AC 132

BASE
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EMISS0R - COLETOR
(Sam Ligagda)

ac 74

[Usada coma "DI00Q")

128T1-D10 — Ligacdes dog diversos tipos de transistores,

8O0 ESP

FIO N 29 ESM
79 ESP
| 221 ESR 1O
HY 21 ESM
Iy ; DERIVACAG
PRETO IHIEIO MARROM MNA 1792 ESP

FI0 N9 29 ESM,

AMAR, Fis

SA4/0AS! COM CABINHG FLEXIVEL W20 ou 22
FORMA! Imm MARGENS DE CADA LADO 3mm

MUCLEQ PERNA CENTRAL = (wa" (=286 mm)
EMPILHAMENTO s 29mm [212) CHAPA N'26

——

128T1-D11 — Transformador de forca.

|-- — % |

1
e

/ 159
2 HERVURAS
oE REFOALO 214

b

11‘:¢ li’r
i—m‘—

128T1-M9% — Tampa inferier.

L MATERIAL- CHAPA DE FERRO M% 22

NOVEMBRO DE 1966
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L__'__‘ili_.'_____(_?{__"'_'ﬂl i
[Phs. s A

MATERIAL - CHAPA DE FERRO N®20

128T1-M10 — Suporte duplo para condensader

eletrolitico.
_2’.__ n ar
i i ———
‘ F
‘ 55
|
|
5 |
[_: il | 1 16
| |
ol rg
30 J 20
b - o
1 fisd 1
poEE e s e
-84

MATERIAL - CHAPA DE ALUMINIO DE 2mm

125T1-M11 — Placa separadora,

| __13,5|__ 5 _:‘1?‘9'—5

‘ °
D1+

I) 25 5,8

| INT.
|
— — == — |
B i

o (
~—— 20

MATERIAL - CHAPA DE ALUMINIO DE 0,5 mm |

125T1-M12 — Suporte dissipador (para ACI27 & ACL132),

53



, 44,5 a5 A e
!— 4@I 6@
J

S 15.5 %“{_ 3t MATERIAL -TUBO DE ALUMINIO

| 128T1-M15 — Espacador de aluminio.

MATERIAL-MICA

128T1-M13 — Lamina isolante para montagem dos 1

- f ) ‘--———__.4
transistores de poténcia. .
569 7,59 759 |
i 1 / 14
o
MATERIAL - BASTAO DE LUCITE
{ 128T1-M16 — “Jéia’ para limpada pilato.
}
35
| : o

Fie =
I—-— CHANFRO &
10 ; -
, POTENCIOMETROS CHAVES
MATERIAL-CHAPA- DE FERRO N220 128T1-M17 — Corte e chanfro dos eixos dos
128T1-M14 — Suporte simples para condensador, potenciometros e chaves.
VOLUME GRAVES AGUDOS
EST INV.~_ e e P FONO RADIO
ESTEREO— Q 2l C)\‘ i (jl = O 5 (cErR)
~ FOND R A
MONAURAL T ol

®

ESTEREQFONICO
TRANSISTORIZADO

128T1-M18 — Inscricio no painel fronfal.
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CERAMICA FITA-RADIO ESQUERDO DIREITO
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.

128T1-M19 — Inscricio na parte traseira do chassi principal de aluminio.

B8 §
il
10¢
i
—.-IH_._
MATERIAL - CELERON OU FENOCLITE
1258T1-M20 — Passador isolante para transistor ADI149.

.LISTA' COMPLETA DE MATERIAL PARA O AMPLIFICADOR

ESTEREOFONICO TRANSISTORIZADO

SIMB. | QUANT.

ITEM ; . DeE SIETR 1 ¢ X ©
1 ! R- 1 2 Resistor de 100 K ohms 10% . d7d W
2 | R-2 9 i 68 K ohms 109% 1/4 W.
3 | R- 3 2 4 100 K ohms i K3 i
4 | R- 4 2 2 2,2 K ohms 4 i i
5] R- 5 2 % 10 K ohms A L
6 | R- 6 2 M 82 K ohms 25 i L
7 R- 7 | 2 . 1 K ohms i A i
8 R-8 | 2 | 4 12 K ohms 3 A 5
9 R-9 i 2 ! " 12 K ohms 3 4 4
10 R-10 2 i 22 K chms b i s
11 | R-11 e 2 5,6 K ohms i 2 4
SH | R-12 | 2 2 1,2 K ohms 4 5 A
ALt R-13 | % £ . 10 K ohms P A X
14 R-14 | 2 % 470 ohms Y 23 2
15 R-15 2 2 18 K ohms 4 2 1
16 R-16 2 2 47 K i i i
alis R-17 2 44 180 K ohms 5% L e
18 ! R-18 | 2 # 15 K ohms % i M
19 ! R-19 | 2 2 8,2 K ohms 7 i o
20 ' R-20 i 2 M 15 K ohms 2 A i
21 | R-21 | 2 % 3.3 K ohms 109 i 7
P2 il RS9 2 4 3.3 K ohms 1096 5 "8 1Y
23 f R-23 2 2 2,7 K ohms 109 2 S
{*) — Selecionar conforme instrucdes.
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ITEM | SIMB. | QUANT. DESCRTIGCAD
24 .I R-24 | 2 Resistor de 27 K ohms 109 1/4 W.
25 | R-25 2 5 6,8 K ohms 3 & 3
26 | R-26 2 & 33 K ohms -y s ¥
27 [ R2 2 7 1 K ohm A 4 i
28 R-28 | 2 ? 10 K ohms 1 2 K
29 | R-29 I 2 4 22 K ohms ¢ 2 H
30 | R-30 2 i 22 K ohms T " 2
31 | R-31 2 ” 22 K ohms g ¥ i
32 ' R-32 2 " 10 K ohms ARy T 2
33 : R-33 2 47 220  ohms 2 7 "y
34 | R-34 2 & 330 K ohms (%) i t
35 | R-35 [ 2 5 56 K ohms 10% th i
36 | R-36 | ) 2 33 ohms 3 i )
37 R-37 | 2 # 220 ohms 1 i i
38 ; R-383 2 o 22 K ohms i) 2 5
39 | R-39 2 ¥ 68 K ohms 4] 5 1
40 | R-40) | 2 nid 560 ohms & # 4
41 R-41 | 2 & 22 ohms ) i 2
42 R-42 i 2 i 4,7 K ohms 10 ¥ &
43 . R-43 2 iy 1 K ohm ' % &
44 | R-44 2 S 150 ohms 2 i 4
45 if =45 | 2 i 10 ohms it i 3
16 [ R-46 | 2. L 150  ohms M g i
47 ! R-47 | 2 i 10 ohms 22 W X
48 H-48 2 L 1 K ohm & s i
49 I R-49 | 2 o 1 ohm A 1 W.
50 I R-50) 2 v 1l ohm R 1 W.
51 | R-51 2 ” 3,9 K ohms it 1/4 W
B2 | C-1 | ! Condensador  Eletrolitico  tubular 10 ul, 6 V.
53 = 2 2 2 2 3 50 pF, 6 V.
54 C- 3 | 2 o i 2 50 uF, 6 V.
55 o e 9 ' " 200 uF, 6 V.
56 : S5 2 o4 i 2 100 uk, 6 V.
57 | < 2 3 A A 10 ult, 6 V.
58 f Q= | 2 & Polistirol " 0,015, 160 V, 5%
59 C- 8 | 2 Condensador Ceramica 4700 pF, BOO V, 5%
60 &9 | 2 Condensador Ceramica 4700 pF, 500 V, 5%
61 C-10 | 2 4 Polistirol 0,12 uF, 160 V, 5%
62 | C-11 2 . & 0,01 uF, 160 V, 5%
63 | C-12 2 i 0,1 uF, 160 V, 5%
G4 | c-13 2 Eletrolitico tubular 25 uF, 15 V.
65 i C-14 | 2 Ceramica 6800 pF, 500 V, 5%
66 C-15 | 2 2 & 3300 pF, 500 V.
T C-16 | 2 i Eletrolitico tubular 100 uF, 6 V.
68 | C-17 i 2 % Ceramica 100 pF, 500 V, 10%
69 SeRE 2 i Eletrolitico tubular 10 uF, 6 V.
g0 g 2 2 r 50 uF, 20 V.
Tl i C-20 | 2 % 7 i 50 uFF, 20 V,
72 | G221 | 9 il Polistirol 0,01 uF, 160 V, 5%
73 | C-22 | 2 5 Eletrolitico tubular 10 uF, 15 V.
T4 | C-23 i 2 L 4 i 50 uF, 25 V.
i | C-24 | 2 H " i 200 p»F, 6 V.
76 ' C-25 | 2 * Ceramica 1000 pF, 500 V, 10%
i [ C-26 | 2 - Eletrolitico tubular 200 uF, 6 V.
|
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ITEM SIMB. | QUANT. DR St R 6 Al
| |
78 C-27 | 2 Condensador Eletrolitico tubular 25 upF, 30 V.
79 C-28 | 2 ¥ " dealuminio ) 1500 uF, 50 V.
'i | com garras )
30 | C-29 ; 2 # " tubular 10 uF, 15 V.
| ' E: " dealuminio ) 2000 uF, 50 V.
81 | C-30 1 . com garras )
82 2 Potenciometro 50 K ohms Lin. s/chave
23 | | 2 " 25 K ohms Lin. s/chave
84 | 2 # 10 K ohms Log. s/chave
85 ! S1 1 Chave de onda 4 pdlos, 4 pos., 2 pastilhas
86 | S2 | 1 Chave de onda 3 pdlos, 3 pos., 1 pastilha
87 | i | | 1 Interruptor rotativo liga/desliga
88 . 10 2l 1 Suporte p/lampada piléto, rosca
89 | 5], ik Transformador de férga 12ST1-D11, 110/220 V.
| | Conforme dados
90 I 1 Suporte duplo, p/fusivel miniatura.
91 | 1 Cabo plastico 2 x 20 com tomada.
92 L.P1 | 1 Lampada pildto com rdsca, 6,3 V. 150 mA n.” 46
93 | | 6 “Knob” pequeno com aro anodizado.
94 ' | 3 “Knob” grande com aro anodizado.
a5 ‘ | 2 Tira com 2 terminais para alto-falante.
96 | | 3 Tomada dupla tipo R.C.A., para fono.
97 | 0,5m. Cabo plastico 2 x 20.
98 1 Tomada .fémea para cabo.
99 | 4 Pé de borracha p/laterais de madeira,
100 | D1-D2-D3 | 4 Diodo retificador de silicio OA-210
! 4 |
101 D5 | 2 Transistor “diodo” OC-74 (veja texto)
102 | | 2 Transistor de baixo ruido tipo AC-107.
103 ’ 8 / Transistor tipo AF-117.
104 | | ) Transistor AC-127/132 — par casado (NPN/PNP)
105 ' 4 Transistor AD-149 — par casado.
106 | ! - Fio Blindado c/encapamento externo de PVC
107 | | — Fio flexivel plastico n.® 20 — branco
108 ! | - Fio flexivel plastico n.? 20 — préto
109 | | — Fio flexivel plastico n.” 20 — amarelo
110 | l -— Fio flexivel plastico n.? 20 — azul
Ll | | - Fio flexivel plastico n.* 20 — verde
112 l | - Fio flexivel plastico n.” 20 — marron
113 [ | — Fio flexivel plastico n.* 20 — vermelho
114 | — Fio rigido plastico n.* 20 — préto
115 — Fio rigide na n.* 20
116 | Espaguete plastico de 1 mm., préto
ik | | 4 Mica isolante p/montagem do AD-149
118 | Graxa de silicone p/aplicar nas arruelas de mica.
119 | | 1 Chassi principal de aluminio 12ST1-M1
120 | | 1 Tampa articulada de protecio 125T1-M2
121 f | 2 Régua de fenolite com terminais, 125T1-M3
122 ! | 1 Subpainel frontal - 125T1-M5
123 0 | 1 Painel frontal - 12ST1-M5
124 | | 1 Painel de montagem das réguas de fenolite - 125T1-M6
125 | | 2 Cantoneiras 12ST1-M7, para laterais de madeira.
126 | 1 2 Lateral de madeira - 12ST1-M8
197 ! | 1 Tampa inferior - 12ST1-M9
128 | | 1 Suporte duplo p/condensador eletrolitico 12ST1-M10
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Espacadores com rosca

Sao inGmeras as vézes que
necessifamos de espacadores
dotados de résca. Uma ma-
neira bastante simples de con-
fecciona-los consiste em "cor-
tar-se um pedaco de tubo de
latdo no comprimento dese-
jado (o diametrg interno do
tubo devera ser tal que per-
mita a introducdo das porcas
nas suas extremidades). In-
troduz-se as porcas nas extre-
midades do tubo soldando-as
em seguida, Deve-se usar
pouca solda, a fim de nao
obstruir o orificio da porea.

(Tom Jaski)

Fonte de 9 volts

Os leitores em geral se
queixam de que as pequenas
baterins de 9 wvolts (usadas
em radios transistorizados, pe-
quenos gravadores, ete.) esgo-
tam-se rapidamente. A solu-
cio para ésse problema é ali-
mentar o radio (ou gravador)

por meio de um retificador
sempre que o mesmo estiver
sendo utilizado em casa. O
diagrama abaixo apresenta um
retificador bastante eficiente
que podera ser utilizado para
substituir as baterias de 9
volts. O custo do retificador
sera amplamente compensado
pela grande economia que éle
proporcionara.

Utilizandoe transistores de
poténcia como fotocélulas

E bastante simples trans-
formar um transistor de po-
téncia numa fotocélula, com
saida bastante elevada. Cor-
ta-se, com uma serra para
metais, a parte superior do
involucro, rente a base. Esta
operacao devera ser executada
com bastante cuidado a fim
de se evitar a danificacao de
superficie sensivel (um mate-
rial de cor acinzentada, loca-
lizado dentro de uma estrutura
em forma de anel). As cone-
x0es sdo feitas aos terminais

ecr4
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de base e emissor. Se o lran-
sistor for do tipo PNP a base
sera negativa e o emissor po-
sitivo.

Um transistor do tipo 2N255
produz 0,1 volt a 120 microam-
péres quando colocado a 8 cen-
timetros de distancia de uma
lampada de 60 watts. Na luz
solar a tensao e corrente de
saida serao maiores. Uma das
vantagens desta “fotocélula’
¢ que ela possui base para
montagem por meio de para-
fusos, o gue torna mais sim-
ples sua instalacdo em qual-
quer dispositive e mais rigida
sua montagem.

(Albert Koehler)

Simples “pisca-pisca”

Os pisca-piscas encontram
sempre um sem numero de
aplicacoes; por essa razao te-
mos certeza de que os leitores
apreciarao bastante éste pis-
ca-pisca simples e de baixo
consumo, Uma, eventual apli-
cacdo para éle é servir de
lampada piléto em aparelhos
transistorizados  alimentados
por pilhas.

O consumo do dispositivo é
de apenas 15 a 20 miliampe-
res, e a alimentacdo & feita
por uma Unica pilha tipo la-
piseira.

O circuito é um oscilador
de bloqueio, o qual desenvolve
uma elevada tensdo de pico.
Esta tensfo é retificada e apli-
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cada ao condensador C, o qual
se carregari até cérca de
70 volts, quando entdo a néon
se acendera. C se descarregara
até cérca de 60 volts, quando
a néon se apagard, recome-
cando entdo o ciclo. Este ciclo
se repete aproximadamente de
dois em dois segundos.

O transformador devera ter
uma impedancia de 20 000 ohms
no priméario e 2 000 ohms, com

derivacdo central, no secunda-
rio. Os valores de R1 e R2
deverao ser ajustados experi-
mentalmente a fim de se obter
a maxima eficiéncia com o
menor consumo de corrente.
A polaridade do transformador
também deve ser verificada
experimentalmente, a fim de
se obter a maxima tensao de
saida.

(I. Queen)

Em substituicio aos atuais
tipos BY100 e BY1ll4 a
IBRAPE acaba de lancar dois
novos tipos de diodos retifi-
cadores de silicio, o BY126 e
o BY127.
Fstes

novos componentes

Caracteristicas

apresentam diversas vanta-
gens sobre os tipos até agora
em uso, Dentre essas vanta-
gens podemos destacar o custo
reduzido, gracas ao encapsu-
lamento em epoxy; esta nova
técnica traz também uma ou-
tra vantagem que é a elimi-

NOVAS YALVULAS E SEMICONDUTORES

nac¢io do invélucro “vive', evi-
tando assim as possibilidades
de curto-circuitos nas monta-
gens compactas, Além disso
o BY126 e BY127 apresentam
menor tamanho e maior capa-
cidade de corrente que, o
BY100 e BY114,

Tensdo inversa de pico

Pico recorrente

Pico transitorio (t — 10 ms max.)
Corrente média na conduc@o (tm..— 50 ms max.)

TIPOS ATUAIS TIPOS NOVOS
i |
BY114 BY100 BY126 | BY127
|
| |
|
............... 450 V 800 V a50 v 800 V
............ 650 V | 1250 V 650 V. 1250 V
450 mA 450 mA | 750 mA | 750 mA
| I
.............. 5 A D g MRIALS LD

-- a

As dimensdes abaixo (em milimetros) aplicam-se tanto ac BY126 como ao BY127.

25,5

Al
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‘ 1 |
255 |12 |
1

Tensdo de entrada (Vi)
Resistor limitador (R+)
Condensador (Cp)

Tensao média de saida (V)
Corrente média de saida (I.)

Circuito de aplicacdo tipica do diodo BY126 como retificador.

110 volts
3 ohms
200 microfarads
125 volts
500 miliampeéres.
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Tiste simples circuito eletro-
nico & capaz de gerar um
auténtico som de sereia, Tle
produz ondas quadradas de
[reqliéncia ora crescente ora
decrescente ao se apertar-o
botao, Isto fard com que
qualquer crianga cause inveja
a0s seus companheiros, ao ou-
virem-no aproximar com o
seu carrinho  de  brinquedo,
triciclo ou bicicleta, O volume
é adequacdo e insuficiente para
perturbar os vizinhos.

Pode-se obter também uma
Olima sereia de baixo custo
para  bombeiros  voluntarios,
policiais, ou outros motoristas
de veiculos de emergéncia,
autorizados a utilizar sereias.
Basta, para tanto, alimentar
um amplificador mavel de AF
com a saida da sereia.

O circuito utiliza um Unico
fransistor, enquanto que um
transformador de saida de ra-
dio portatil é utilizado para
desenvolver realimentacdo do
coletor & hase., Ao se ligar
a chave de botao, o condensa-
dor de 600 pF, 3 V, se carrega
com velocidade determinada
pelo resistor de 2,2 K. O cir-
cuito comega a oscilar com
freqliéncia continuamente cres-
cente, como uma sereia, até
um“maximo determinado pe-
los valores de C2 e resistor de

60

base R,. Ao se soltar a chave
de botdo, o circuito continua
a oscilar com freqiiencias de-
crescentes determinadas prin-
cipalmente pelo condensador
de 600 uF e resistor de emis-
sor de 18 K, A chave liga-des-
liga serve para evitar descarga
da bateria que poderia ocorrer
atraveés da fuga pelo transistor.

A fotogralia mostra a se-
I'Uill montada numa ('.Eli}(ii com
chassi de aluminio medindo

3 % 15 % 10 ecm e um alto-

Herb White e
John R. Lange
de RADIO-ELECTRONICS

-falante de 9 c¢m montado
atras de uma chapa perfurada
de aluminio. Caso o aparelho
se destine a uso em ambiente
exterior é aconselhavel inserir
um pedaco de foélha de polie-
tileno entre o alto-falante e
a chapa de aluminio perfurado,
a fim de proteger o cone con-
tra intempéries.

A maioria dos componentes
do circuito esta soldada & duas
tiras de terminais. Uma ba-

(Cont. na pag. 85)

Q
6
J_cz
05
BAT. o |
9-12v 6k cl R3
= BO00pF 327k
3v [
o R2 2K2 _y S2
=

Figura 1

Diagrama esquemitico da sereia eletrdmica.
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SFCA0 DO PRINCIPIANTE

Calibracao de Radio Sem
Auxilio de Instrumentos

Pode as vezes acontecer que surjam dificul-
dades ao téenico amador quando tenha de cali-
brar seu receptor de montagem caseira ou quando
tenha de re-calibrar um receptor depois de con-
sertado, Isso porquée os folhetos de instrucio
que. acompanham os “iits” de montagem men-
cionam para a calibracao o emprégo de um
gerador de sinais, instrumentos éste nem sem-
pre ao alcance do diletante.

1, contudo, possivel calibrar satisfatoria-
mente os diversos estagios de um aparelho de
radio, transistorizado ou de wvalvulas, tanto de
modulacio de amplitude (A.M,), como de fre-
qiiéncia modulada_ (I.M.), mesmo sem 0 auxi-
lio de um gerador de sinais ou de instrumento
semelhante. Neste artigo propomo-nos a demons-
trar isso.

DESCALIBRACAO

O termo calibracdo significa regulagem e
fixacao de valores dos varios circuitos de ra-
dio-fregiiéncia (R.F.) e dos circuitos de fre-
giiéncia intermediaria (F.I.) para a obtencao
do maior ganho e da melhor sensibilidade e res-
posta. Um aparelho completamente fora de
alinhamento nao estara em condicoes de ser
calibrado, ao passo que um receptor apenas des-
calibrado apresenta anomalias facilmente cor-
rigiveis.

Uma destas é a nao coincidéncia com a escala,
isto €, quando determinada estacao é sintoni-
zada fora da freqiiéncia indicada no dial. Também
o ajuste entre o oscilador ¢ o circuito de R.F.
pode ser imperfeito e ésse defeito torna-se
evidente pelo fato de que em uma das extremi-
dades da escala, correspondente, por exemplo,
as mais altas freqiiéncias na faixa de ondas
médias, a sintonizacao das diversas emissoras é
correta, ao passo que na outra extremidade
da escala nio é.

Outro indicio de alinhamento imperfeito é
dado pela sensibilidade excessivamente baixa,
permitindo ao receptor captar somente as esta-
coes locais mais potentes; sinais fracos ou de
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estacoes mais distantes nio sdo repreduzidos.
Mau alinhamento pode ainda causar inferior
reproducio do som, o que, de fato, se revela
por uma curva de resposta distorcida ou pobre,
enquanto que a seclecio de estacoes vizinhas
em fregiiéncia torna-se dilicil quando os cir-
cuitos sintonizados estio descalibrados.
COMPENSACAO EM PARALELO (*trimmer")

Destaquemos em lugar o receptor
de radiofregiiéncia sintonizada (nfo superhete-
rodino), que é o mais simples de todos, quanto
a calibracdo. A figura 1 apresenta o diagramau
de bloeos de um receplor désse tipo. Em rela-
cao A sintonia, dois sAo os estagios a conside-
rar. isto &, o ajuste do amplificador de alta
fregiiéncia e o do detector; éste Gltimo “reco-
lhe” o sinal de baixa freqiiéneia da onda de
alta frequéncia modulada, ou seja, produz um
sinal audivel que, amplificado, é depois aplicado
ao alto-falante,

A funcio do amplificador de alta fregiiéncia
¢ a de amplificar o debilissimo sinal provenien-
te da antena e de envida-lo a entrada do detec-
tor. A antena, porém, capta além disso cen-
tenas de sinais de diferentes fregiiéncias que
sio levados ao amplificador de AF., de modo
que neste ultimo se torna necessdria a possi-
bilidade de selecdo, isto é, da sintonia da fre-
giiénecia da estacio gue se quer ouvir.

Também o deteclor deve ser sintonizado no
sinal desejado e, portanto, tanto o amplificador
de AF. como o detector devem sintonizar-se
simultaneamente na mesnma freqgiiénecia. |

Na maior parte dos casos obtem-se a sinfonia
por meio de condensadores de ajuste. Nos pri-
meiros aparelhos de radic empregavam-se con-
densadores de ajuste separados para o ampli-
ficador de A.F. e para o detector, regulando-se,
entdo, primeiro o detector de modo a captar
o sinal desejado e depois o amplificador de
AF. para obter o sinal mais forte possivel.

Nos modernos receptores, entretanto, empre-

primeiro
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AMPLIF CERF
SINTONIZADA

1
ESTAGI0 DE
}— DETECTOR —{7 Aibio
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VA L e E

o

VARIAVEL BUPLC
Figura 1

Diagramu de blocos de receptor de ridio com estigio
de amplificacio de ridio-freqiiéncia sintonizada.

gam-se ' condensadores duplos, como se pode
ver na fig. 1, e é importante que em cada uma
das secbes do condensador o ajuste seja feito
exatamente nas mesmas freqiiéncias para toda
a gama de sintonia.

A forma peculiar dos condensadores multiplos
e a adequacio das bobinas a éles” ligadas asse-
guram suficiente precisao, mas, se se quiser
obter ajuste correto do dial e a melhor sensi-
bilidade, a regulagem final dos “trimmers” é
sempre necessaria. Deve-se, enfim, notar que
em tais aparelhos o ajuste dos valores da es-
cala:- do dial & feita por meio da sintonizacao
do detector, ao passo que a sensibilidade é
estabilizada por meio da sintonizacio do am-
plificador, 3

COMPENSACAO EM SERIE (“padder”)

Embora seja relativamente facil ajustar os
dois circuitos & mesma freqgiiénecia (ou compri-
mento de onda) em um determinado ponto da
escala, ndo se pode dizer o mesmo quando que-
remos manter tal ajuste para todas as fregiién-
cias compreendidas no dial. O ajuste preciso e
simultaneo dos demais circuitos chama-se sin-
tonia.

Com o objetivo de garantir uma boda sintonia,
a maior parte dos aparelhos de alta freqiiéncia
(e também os superheterodinos) vem dotada de
um dispositivo de ajuste chamado “padder”; em
alguns casos, ao invés do “padder”, temos um
ntcleo regulavel no interior da bobina de sin-
tonia, '

Além disso, cada circuito também tem seu
“trimmer”.

Nos aparelhos comerciais de preco econdmico
0s “trimmers” consistem simplesmente em con-
densadores pré-regulados, do tipo de pressao,
sendo um para cada seciao do condensador va-
ridvel, ao passo que nos aparelhos de maior
classe e mais caros empregam-se “frimmer”
(e “padder’) separadamente para cada gama
de freqiiéncia.

A proposito de “trimmers” e “padders’'deve-se
lembrar que os primeiros atuam principalmente
s6bre as fregiiéncias da extremidade superior da
banda (freqiiéncias altas), enquanto que os se-
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gundos atuam sdbre a extremidade inferior (fre-
giiéncias baixas). Exemplos de ‘“irimmers”’ e
de “padders"” sao ilustrados na fig. 2.

OPERACAO DE AJUSTE

Suponhamos agora gque nao dispomos de ins-
trumento para ajustar um radio-receptor de
radiofregiiéncia sintonizada. Liga-se o aparelho
e espera-se esquentar completamente. Liga-se,
entdo, uma boa antena e gira-se ao maximo o
controle de wvolume. Procura-se em primeiro
lugar fazer um ajuste aproximado dos circuitos,
ouvindo-se o som no alto-falante enguanto se
sintoniza o aparelho. Captada uma estacao
local, o “trimmer"” do bloco de AF. deveri ser
regulado para a méaxima saida.

A seguir, deve-se cuidar da escala do dial.
Suponhamos que a estacdo lccal venha
sinfonizada em 700 KHz em vez de 600
KHz, que corresponde a fregiiéncia cor-
reta em que a referida estacio transmite,
Isso significa que do “trimmer” do detector se
requer maior capacidade e em tal caso, posta
a seta da escala na marca dos 600 KHz, aperta-
-se 0 parafuso do trimmer até sintonizar a es-
tacdo desejada. Uma vez conseguido isso, deve-
-se sintonizar novamente o “trimmer” do cir-
cuito de AF., de modo a ter-se o maximo de
sinal de saida no ponto correto da escala.

Para o ajuste completo, deve-se, entio, sin-
tonizar o aparelho com uma estacio da extre-
midade superior da banda e nessa posigio pri-
meiro regular o “trimmer” do detector e depois
o do amplificador de A.F. Sintonizar, a seguir,
uma estacdo da extremidade inferior da faixa
e repetir as duas operacdoes na mesma ordem,
trabalhando, porém, agora com o “padder’.

Em geral, torna-se necessario repetir varias
vezes essa operacdo até que, ou em /relacio
a sensibilidade, ou em relacdo a escala, ndo se
consiga mais nenhuma melhoria em ambas as
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(A) Ajuste em paralelo por meic de um condensador
(“trimmer’’) ligado #4s extremidades do condensador
variivel, & em gérie (“padder”) mediante um nicleo
ajustivel na bobina de sintonia. (B) Um condensador
{“trimmer’’) servindo de compensador em paralelo e
outro de mesmo tipo, mas de valor mais eleévado, ser-
vindo de compensador em série ma bobina de sintonia.
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Figura 3

Diagrama de blocos de um receptor superheterodino.

extremidades da banda. Ver-se-a, finalmente,
que todas as emissoras compreendidas entre os
dois pontos do alinhamento vém sintonizadas
corretamente em toda a extensao da escala e
que a sensibilidade permanece constante.

Se a estacao estiver sintonizada em uma po-
sicdo inferior a correta, por exemplo, em 600
KHz 'em vez de T00 KHz, a capacidade do
“trimmer” do detector devera ser diminuida. As
vezes, pode acontecer que o “trimmer”’ de um
receptor completamente descalibrado ndo esteja
em condigbes de fornecer a capacidade neces-
saria para que se consiga o ajuste correto; neste
caso, o “trimmer” seria ajustado numa posicao
média, regulando-se depois o “padder” até a
determinacio do ponto certo da escala. Notar
que se deve prosseguir realizando todas as ope-
ragoes acima descritas, depois désse primeiro
ajuste.

Para aprimorar a regulagem da sensibilidade,
ao ajustar o amplificador de AF. a antena
devera ser acoplada ao receptor frouxamente,
isto é, usando-se de fio de antena reduzido:
isso assegura que o circuito de A.F. nao seja
sobrecarregado com a capacidade da antena.

Em geral, é preferivel executar primeiro o
ajuste da banda de ondas médias e em seguida
a de ondas curtas (se houver).

0 SUPERHETERODINO

O radio-receptor do tipo superheterodino é
um pouco mais dificil de ajustar que o tipo
precedente, mas, uma vez compreendido seu
principio de funcionamento, ndo havera proble-

ma, Na fig. 3 ilustra-se o diagrama de blocos

de um aparelho désse tipo.

Juntamente com o sinal de um oscilador
local, o sinal proveniente da antena vai apli-
cado ao estagio conversor, & saida do qual a
freqiiéncia vem a ser igual 4 soma ou a dife-
renca das duas fregliéncias de entrada.

NOVEMBRO DE 1966

Suponhamos, por exemplo, que um entre os
muitos sinais da antena seja da fregiiéncia de
1500 KHz e que o oscilador local gere a fre-
qgiléncia de 1955 KHz; no conversor os dois
sinais entram em batlimento entre si e disso
resultam oscilacées da fregiiéncia de 3455 KHz,
no caso da soma, ou de 455 KHz no caso da
diferenca.

Utiliza-se na pratica somente um dos dois
sinais de batimento. Se a fregiéncia “standard”
em que ¢ ajustada a F.L [or de 455 KHz, valor
comum nos receptores de A.M., serd a fre-
qiiéncia diferenca a selecionada.

Evidencia-se, assim, que em toda a gama de
frequiéncias deve permanecer consiante a fre-
giiéncia-soma ou a fregiiéncia-diferenca resul-
tante da mistura do sinal de antena com o do
oscilador, resultado ésse que corresponde a fre-
giiéncia intermediaria (F.I.). KEsta condicao,
entretanto, ndo é a Unica para um ajuste cor-
reto, pois deve-se assegurar que todas as bobi-
nas de F.I. possam estar em sintonia com a
fregiiéncia selecionada.

Aventemos a hipotese de ter que trabalhar
com um aparelho completamente descalibrado.
Captado o sinal de qualquer emissora, inicia-se
pelo ajuste dos circuitos de F.I. para aumentar
a sensibilidade do receptor, o que permite pros-
seguir nas operacoes restantes.
AJUSTE DOS TRANSFORMADORES DE F.L

Um engenhoso sistema de ajustar de modo
aproximado a fregiiéncia intermediaria consiste
em ligar, por meio de um condensador de 100
pF, um dos polos do cabo de descida de uma
antena de TV a grade de controle da secio
misturadora da valvula conversora de fregiién-
cias. E conveniente frisar agui que a valvula
conversora de fregquéncias € a que funciona ao
mesmo tempo como misturadora e como oscila-
dora. Em aparelhos profissionais e também em
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alguns modélos de uso domeéstico, as duas fun-
coes sdo realizadas por duas valvulas distin-
tas, isto €, uma misturadora e outra osciladora.

Prosseguindo, uma vez feita a ligacdo refe-
rida e girando-ge aoc maximo o controle de vo-
lume do aparelho, pode-se ouvir no alto-falante
um " débil ruido crepitante ou sibilante. Se a
freqiiéncia intermédia estiver completamente
fora de sintonia, o ruido de saida sera muito
fraco, mas logo que as bobinas de F.I. sejam
ajustadas o sinal de saida aumentara notavel-
mente e, misturado com o ruido de fundo, pode-

-5¢ perceber o sinal de alguma emissora de
radio.
Deve-se regular muito atentamente as bo-

binas de F.IL, iniciando-se pelo enrolamento
mais proximo ao detector (fig. 3) e prosseguin-
do-se em direcio ao conversor, até que o ruido
de fundo atinja o maximo de volume., Com
éste resultado, pode-se estar certo de que todos
as enrolamentos das bobinas de F.I. estdo sin-
tonizados na mesma freqiiéncia,

Esta pode corresponder ainda ao valor exato
da F.I., mas o desvio niao sera excessivo se o
maximo do wvolume do ruido se verificar com
0s “trimmers” regulados aproximadamente na
metade do curso. Se necessario, repetir ajus-
tes sucessivos mais apurados.

Realizada, assim, a primeira operacao de ajuste
que é a cos estagios de F.I., a operacio se-
guinte sera a de sintonizar exatamente o osci-
lador e o misturador com uma estacdo local,
na faixa de ondas médias.

Sempre com um dos pélos do cabo de an-
tena ligado a grade de controle da secao mis-
turadora da wvalvula conversora, comutada a
chave de ondas para ondas médias, regula-se a
sintonia até captar & estacio escolhida. Se
0 aparelho, prescindindo de ajuste, funcionar
corretamente, poder-se-a captar o sinal da emis-
sora, ainda muito fraco, em correspondéncia a
uma determinada posicao do ponteiro na esca-
la do dial,
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Isso feito, girar o parafuso do “trimmer” para
um e outro lado até levar o sinal da estacio o
mais proximo possivel do ponto exato de sua sin-
tonia na escala.

Neste ponto, ainda que com sibilos e inter-
feréncias diversas, deve-se receber o sinal da
emissbra escolhida com uma intensidade mais
que suficiente, Por fim, o cabo de antena sera
substituido por uma adequada antena de ra-
dio; a intensidade do sinal variara notavelmen-
te, mas, atuando-se sébre o “trimmer do mis-
turador, serd possivel obter-se o mivel normal,
cessando, entdo o sibilo e a interferéncia cita-
dos,

DIFICULDADES

O aparélho ja esta aproximadamente calibra-
do na faixa de ondas médias, mas pode ainda
apresentar dificuldades, como, por exemplo, a
de que, em determinada posicio do “trimmer”
do oscilador, a emissora desejada nao pode ser
corretamente sintonizada na escala. Neste caso,
deve-se cuidar de gue o mecanismo do ponteiro
do dial funcione normalmente e que éste 1ul-
timo se encontre na extremidade da escala de
fregiiéneia mais alta quando o condensador va-
riavel esta completamente aberto e na extre-
midade oposta, na freqiiéncia mais baixa, quando
o variavel estiver completamente fechado,

Verificando-se estar isso tudo em ordem, po-
de ser que o ajuste do “padder” seja deficiente,
devendo sua capacidade ser regulada na metade.
Nao sendo também isso, entdc & a [reqiliéneia
intermedidria que se encontra muito distante
de seu valor correto.

Para eliminar éste ultimo inconveniente, o
“trimmer” do circuito oscilador de ondas meé-
dias deve ser regulade ao ponto de sintonizar
a emissora desejada o mais proximo possivel
da posicao exata da escala. Feito o ajuste, pode
acontecer que as placas do “trimmer” fiquem

(Cont. na pig. 86)

Figura 4

urva de seletividade., A
. curva (A) pode dar causa
| RESSONANCIA i atenuacio de resposta das
| notas altas e aumentar o
| efeito de desvios devidos ao
| oscilador, no caso de recep-
tores superheterodinos de
F.M., sendo preferivel uma
curva de seletividude mais
larga (B). Nos receptores
A.M., entretanto, a curva
de seletividade mnio deve
ser larga, para evitar inter-
feréncias de estacfio vizinha.
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0 ado nos meios
técnicos, como o instrumento mais ‘barato e
funcional jamais construido. Gracas a sua extra-
ordinaiia versatilidade, tornou-se indispensavel
na localizacao rapida de defeitos na atividade
profissional, quanto na area do intretenimento,
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Estetosfone magnético de 8 Homs de impedancia
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Aqui esta:
Fabuloso
televisor

WALDORE

Circuito com valvulas “Frame Grid”

ossibilitando perfeita recepgao

Em longa distancia. waldorf ;
Seletor de canais automatico NEUTRODE prod eletr Itda
(sintonia meméria). ' - i
Cinescopio Silver Screen “Sylvania” SOROCABA
23 polegadas. Lo
Finissimo acabamento Ol )
em mébveis cavilna e freijo. Rua Souza Pereira, 234 - Tel,: 2-4624
‘Garantia de seis meses. Fabrica:
Importante: Waldorf é muito mais barato. Rua Rodrigues Pacheco, 138
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' mas, decididamente, sao os melhores

3

Fabricados paca linhaz de meontagem e para reposigan
(apesar de qus um Rela, ndo precisa repor nunca...}
Sao testados um a um, 3 prova de calor, 3 prova de
panelragao do pd e & prova de humidade,

Garanlem alta progugan nas montagens pela uniformidade
a pracisio,

A qualidade & tradicional,,, ¢ qualidage DOUGLAS,
com a garantia Rola,

Ha guem ciga que éstes aitofalantes san muilo caros,
mas, Vocé pode verificar que o prego & bom nmresmo,
Antes de comprar baralo e ruim, verhique qua podg
comprar baralo e bom. ALTOFALANTES ROLA
sao o melhores e nao sao mais caros,

Fabricados noa lamanhes. 50 mm (2]
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180 mm (67) B0 & 130 mm 43" 5 57
106 + 180 mm (4" 4 €7
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FILIAL RUA TIMBIRAS N° 301 TELEFONE: 34: 1281
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NOVO  PRODUTO - COSMOSON
FLY-BACK

Transformadores de saida horizontal para televisores de 114" para uso
com Yoke de 2,9 mH.

®  Sintonizado no terceiro harménico.

® Impregnacdo da bobina de MAT com resinas especicis para protecéo
altamente eficiente contra a corros@o e perfeito isolamento contra efeito
«CORONA»,

Tédas as unidades testadas com instrumentos especiais para assegurar
alta qualidade e perfeito desempenho.

B COSMOSON ovrs o »

RUA TEIXEIRA RIBEIRO, 51 - TEL.: 30-1378 - GB
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IENAS

1.* PARTE

1 — INTRODUCQAO

Estamos iniciando neste nimero uma série de
artigos sdbre antenas, visando dar ao técnico
os elementos neecessarios para sua compreen-
sfo, bem como familiarizacdo e preojeto de ina-
meras antenas comumente utilizadas na pra-
tica. © importante para o téenico o conheci-
mento déste elemento em um canal de comu-
nicacoes, no qual ocupa sempre os extremos.
Sem elas as comunicag¢des, por meic das ondas
eletromagnéticas, ndo seriam possiveis do pon-
to de vista pratico, ficando o homem sem poder
se comunicar a grandes distancias de um modo
racional, e inclusive levar as massas o selu

Figura 1

Linhas de forca des campos elétricos e magnéticos
confinadas em um condensador (a) e indutor (b),
respectivamente.
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Figura 2

Circuito equivalente aproximado de nm comprimente
AX de umg linhn de transmissio.

saber, a sua producdo e a sua cultura, como
o fazem hoje em dia o radio e a televiséo.
Podemos dizer que uma antena é um elemen-
to capaz de irradiar ou receber ondas eletro-
magnéticas, dentro do espectro denominado de
radio, possibilitando a comunicac¢io entre dois
pontos. Poder-se-ia dizer também que uma an-
tena ¢ um dispesitivo capaz de transformar
ondas eletromagnéticas guiadas (como em cabos
coaxiais) em ondas eletromagnéticas irradiadas.

2 — IRRADIACAO DE UMA ANTENA

Uma antena em geral apresenta caracteris-
ticas semelhantes quando funciona como trans-
missora ou como receptora, conseqgiiéncia esta
do teorema da reciprocidade. Em vista disso
faremos explanacGes sobre antenas do ponto
de vista de transmissoras, sendo que as mesmas
conclusbes poderfo ser aplicadas para as antenas
receptoras. 3

Para que uma onda eletromagnética exista,
é necessirio que os campos elétrico e magné-

* Ta Televisio Excelsior S/A. — Canal 9
— S3o0 Paulo '

3



tico possam desagregar-se dos circuitos que
o produziram. Em ecircuitos ressonantes LC
temos os campos elétrico e magnético concentra-
dos praticamente no condensador e no indutor,
que sdo elementos concentrados (fig. 1). E neces-
sario também, para a existéncia de uma onda ele-
tromagnética, que os campos elétrico e magné-
tico estejam presentes simultineamente em um
mesmo ponto. Numa linha tal condicdo é va-
lida, pois uma linha de transmissdo fisica, por
exemplo a bifilar, pode ser considerada como
sendo constituida de parametros concentrados,
isto &, resistores, indutores e condensadores, in-
finitamente préximos uns dos outros e exten-
dendo-se ao longo da linha (fig. 2); a condicao
é valida, pois, devido a proximidade dos elemen-
tos indutivos e capacitivos ocorre uma "mescla-
cio dos campos elétrico e magnético num
mesmo ponto,

Uma linha de transmissio, porém, confina

08 campos elétrico e magnético em torno de
sua constituicdo fisica, ndo tendo capacidade

t D

Figura 3

i.inhas de f0rca em: eabo bifilar terminado em cirenlto
aberto {(a); cabo bifilar c¢om extremo ligelramente
aherto (b):; abertura de 90° (antena) (e¢).
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Estoque permanente todos os tipos
(entregas a domicilio gratis).

UM ANO DE
GARANTIA

Cinescopios a base de troca, NOVOS
ou RECONDICIONADOS, com
garantia de fabrica.

NASCIMENTO

Antonio A. Nascimento

NOVO ENDERECO:

Rua dos Andradas, 556 — Sobreloja
Telefone: 34-0670

(Junte & Estacio Rodovidria de 8. Paulo)
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de firradiar, ou seja, de fazer com que haja
“desprendimento” das linhas de férea.

Em uma linha de transmissao aberta, em um
de seus extremos teremos uma distribuicdo de
linhas de férca do campo elétrico (fig. 3-a);
nota-se uma ligeira tendéncia de “desprendi-
mento’” no seu extremo.

Se comecarmos a abrir gradativamente a par-
te externa da linha de transmissdo (fig. 3-b)
comecaremos a notar um certo “desprendimen-

armazenada nos campos em uma parte do ci-
clo e devolvida & fonte na outra parte. Estes
campos, a grandes distincias do elemento irra-
diante, tornam-se demasiadamente déhbeis, nfo
contribuindo assim para a poténcia irradiada
pela antena. A amplitude déstes campos varia
de maneira inversamente proporcional ao gqua-
drado da distancia, caracteristica esta comum
também aos campos gravitacionais e eletros-
taticos.
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o' das linhas de forca, o que é traduzido por
uma irradiagdo eletromagnética.

Temos o méximo de irradiagio quando abri-
mos em 90 graus o extremo da linha. Neste
caso haverda um méaximo de desprendimento
das linhas de forca. O que denominamos de
antena (no caso de um dipolo simples) é a
parte externa dobrada da linha de transmissao
e que tem a capacidade de irradiar energia
eletromagnética. A energia irradiada pela an-
tena aparece como uwma onda caminhante, afas-
tando-se dela com velocidade praticamente igual
4 da luz (300.000 km/s).

Inversamente, se uma outra antena for colo-
cada dentro do campo eletromagnético da an-
tena transmissora, teremos induzida nela uma
certa corrente, que provocara uma diferenca de
potencial nos seus terminais.

3 — CAMPOS DE INDUCAO E DE RA-
DIAQAO — POLARIZACAO

Uma antena qualquer que irradie produz dois
campos de caracteristicas préprias, denomina-
dos campos de inducio e de radiacao, também
chamados de préoximo e distante. Os campos
de inducdo representam energia reativa que é

NOVEMBRO DE 1966

Figura 4

Campos de indugdo em P,
e de radiaghio em P,
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Distribuigho de corrente e tensfio em flos de virios comprimentos, miltiplos do comprimento
de onda da freqiiéncia pelos quais slo excitados.

Em distAncias grandes, comparadas com o
comprimento de onda, conseguiremos detectar
outro tipo de campo praticamente, ou seja o
campo de radiacdo. Este campo é o resultado
do “desprendimento” das linhas de forca da
antena e varia inversamente com a distancia,
atenuando-se muito menos que o campo de
induciio com a distancia,

Uma outra caracteristica déste campo é que,
cessada a causa que o produziu, éle continua
ainda a se propagar e a existir, enquanto que
o campo de inducio cessa a sua existéncia
cessando a causa que ¢ produziu.

Como analogia para campos de radiacdo po-
deriamos citar o exemplo classico de uma pedra
caindo em um lago. Formam-se ondas e a pedra
vai repousar no fundo do lago. Cessada a
causa, no caso o impacto da pedra nas aguas,
o efeito continua a persistir durante um certo
tempo, sob a forma da propagacao da onda
até sua completa atenuacio. Distinguimos entio
duas regides cujas utilizacbes maiores sdo a
formaclo de rédes de antenas, com elementos
passivos ou ativos como é o caso da regido de
inducdo, e a de comunicacbes no caso da re-
gido de radiacao.
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O campo de radiacdo distingue-se do campo
de inducdo por apresentar sdmente uma com-
ponente de campo Ef., como mostrado na figura
4 no ponto P: o qual define a polarizacdo do
dipolo; enquanto que o campo de inducio apresen-
ta duas componentes Ef;, e En, como mostra-
do no ponto P; da mesma figura. No caso do
dipolo mostrado na figura 4 dizemos que o
mesmo esta polarizado horizontalmente, devido
ao fato de sua componente de campo distante
estar paralela ao plano horizontal xy, Diriamos
que éle estaria polarizado verticalmente se éle
estivesse alinhado com o eixo 2z, o que acarre-
taria o paralelismo da componente E@: aos
planos verticais xz e yz.

Ag vantagens de um ou outro tipo de pola-
rizacao esta ligada as condicdes de transmissio,
recepcao, propagacio e Aas proprias antenas,
entre as quais existem tipos particulares que
oferecem polarizacio circular e eliptica, as
quais tém capacidade de receber sinais polari-
zados em planos diversos.

Desaconselha-se, por exemplo, o uso de pola-
rizacao vertical para comunicacdeg,' devido ao
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Figura 6

Caracteristica de poténcia irradiada & freqiidncia em
uma antena ressonante.

fato que a maior parte dos ruidos produzidos
pelo homem tém predominantemente polariza-
¢do vertical a qual, no caso de recepcio em
uma grande cidade, introduziria uma quantidade
apreciavel de ruide no sinal recebido.

4 — ANTENAS RESSONANTES E
RESSONANTES

NAO

4.1 — ANTENAS RESSONANTES

Suponhamos um fio tendo os seus extremos
abertos, isto é em seus extremos ndo existe
carga. Se excitarmos ésse fio, que suporemos
extremamente fino, com um gerador de fre-

c
f e comprimento de N (A = ?

giléncia

£
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[
! |

|
| |
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i |
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| corRENTE (lo) |
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|
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| ANTENA NAO RESSONANTE i

P g
lo
RESISTENCIA
TERMINAL

Figura 7

Digtribuicio de corrente e rotacio de fase ao longo do
comprimento de nma antens niio ressonante.
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¢ — velocidade da luzj, teremos, para vérios
comprimentos 1 do fio, as distribuicbes de cor-
rente e tensGo mostradas na figura 3. Neste
capo dizemos gue a antena & ressonante e gue
existe uma Iregliéncia principal de utilizacéo
na qual ela irradia maior poténcia.

Cumpre-se notar ainda na figura 5 que nes-
tes casos, onde o comprimento do fio é mal-
tiplo de », temos nulos de correntes nos ex-
tremos do fio, enquanto que a tensdo, defasada
de 90 em relacio & corrente, se apresenta
como maxima nos extremos.

A caracteristica com relacio a irradiacho
déstes tipos de antena é mostrada na figura
6. Dizemos que fo é a sua freqiiéncia de res-
sonfincia e que Af — f2 — fl1°é a sua faixa
de passagem, a qual, para antenas em parti-
cular, pode ser definida para o ponto Ps abaixo
1 db, 3b ou 6 db da poténcia méaxima
irradiada Pu. Como exemplo déstes tipos ae
antenas podemos citar o dipolo, a “Yagi". a
“corner”, etc.

4.2 — ANTENAS NAO RESSONANTES
Quando uma antena é terminada por uma im-

pedfncia igual a4 impedincia caracteristica do fio
da antena considerada como linha de transmis-

POTENCIA
IRRADIADA

t2  FREQUENCIA

1
¢
fy)
:

FAR

Figura &

Caracteristica de poténcia irradiads & freqiiéncia om
uma antena ndo ressonante.

sdo, dizemos que ela é nfio ressonante. B carac-
terizada por uma distribuicio de corrente uni-
forme e uma rotacéo de fase linearmente pro-
gressiva, como mostrado na figura 7. Nestes tipos
de antenas temos uma faixa de freqliéncias prin-
cipal de utilizacéo, ao passo que nas antenas res-
sonantes temos geralmente uma sé freqiiéncia
principal de utilizacdo. A caracteristica com rela-
¢io 4 irradiagio déstes tipos de antenas & mos-
trada na figura 8 Neste caso dizemos A fu =
- f2 — fl é a sua faixa de utilizacdo. Como
exemplo déstes tipos de antenas podemos citar
a rdmbica, a helicoidal, a log V peri6dica, etc.

O
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Transforme seu voltimetro
em wattimetro

O wattimetro nao é um ins-
trumento especificamente des-
tinado a medigdes efetuadas
em reparacoes de receptores
de radio ou de TV. Destina-se
mais a reparacoes de equipa-
mento de grande consumo. OS
transmissores de radio estdo
incluidos nessa categoria. Sao
ns wattimelros também muito
fileis nas operacoes de levan-
tamento  de nas e
eqiiilibrio de cireuitos de cor-
rente alternada em disposicao
trifasica, ou nos de corrente

carga e

continua onde existam varios

cabos de distribuicao.

Na sua forma classica é um
instrumento algo inedmordn,
pois para serem efetuadas me-
dicoes ¢ exigida a interrupcao
da circuito, Ha, evidentemen-

te, os instrumentos tipo
“alicate”, que efetuam me-
dicoes sem abertura de cir-

cuito. No presente artigo ésse
tipo especial de medidor nao
serd  analisado. Trataremos
apenas dos instrumentos con-
veneionais, mostrando como
se transforma um wvoltimetro
num wattimetro, ¥ uma mo-
dificacio simples, que pode
ser executada por qualquer
pessoa habilidosa. ¥ tdo sim-
ples que o Tunico elemento
necessario 6 um resistor de
derivacdo, de valor e dissipa-
cio adeguados. No mais fu-
do ¢é questdo de parafusoes,
porcas, bornes, efc.; os cal-

‘culos necessarios ja foram por.
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nos efetuados, tendo sido os
resultados apresentados na
Tabela 1.

0O voltimetro como wattimetro

Sendo watt o produto de
volts por amperes, claro esta
que o wattimetro é um ins-
trumento de medida gue in-
corpora um voltimetro e um
amperimetro. Em principio, se
usarmos  dois  instrumentos
distintos, um voltimetro e um
amperimetro, o resultado se-
rd o Entretanto, o
nso de um wattimetro é sem
divida mais comodo. Trata-se,
porém, de um instrumento de
relativamente elevado,
e 6. justamente ésse ponto
que se pretende contornar.
Por essa razdo optamos pela
transformacaoc de um volti-
metro num wattimetro, e isso
mediante a simples adicio de
um resistor em paralelo com
o voltimetro.

mesmao.

custo

O voltimetro a ser usado
para desempenhar as funcoes
de wattimetro deve ser de boa
sensibilidade e dotado de esca-
la de baixo alcance. Valores
recomendados sdo os de 500
chms por volt e escala de até

10 volts. Quanto maior o con-

sumo (watts) a ser medido,
maior deverd ser a escala do
voltimetro. E  interessante
usar-se um voltimetro para
CA-C.C. isso com a finali-
dade de tornar possivel seu

David A. Lima *
(PY1 AQE)

uso em qualquer tipo de cor-
rente.

Nao é feita modificacio al-
guma no voltimetro propria-
mente dito, nem mesmo reti-
rado da caixa éle é; ao con-
trario, ele deverd ser coloca-
do numa segunda caixa mais
espacosa. Essa segunda caixa
mais espacosa € necessaria
em virtude de o resistor adi-
cional ser de grande dissipa-
cao, gerando apreciavel quan-
tidade de calor. A caixa de-
vera ser provida de orificios
de ventilacao.

As medicoes nao devem ser
muito demoradas, a fim de
evitar que o resistor de deri-
VECAD  Se  aqueca  excessiva-
mente.

O prineipio de funcionamen-
to désse wattimetro consiste
em medir-se a tensio nos ex-
tremos de um resistor de
baixo valor ligado em série
com o circuito cuja poténcia
vamos medir. Conhecendo-se
a tensao nos extremos désse
resistor, bem como a resis-
ténecia do mesmo, é evidente
que determinaremos o valor
da corrente que passa pelo
resistor e pelo restante
do circuito. Conhecendo-

* QOficial de Radiocomunica:
coes (Reserva Naval, Ma-
rinha Mercante) e Técnico
auxiliar de Radio e Eletri-
cidade (Escola de  Aperfei-
coamento do DCT). g
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e e e e e e gue circulardo pelo instru-
* mento. Nao se recomenda o

emprégo de chave seletora

pois ela devera ser volumosa

=) para Ssuportar as correntes
que circulario pelo circuito.

Pela tabela wvamos wver que

|
I
I
I
I
i
1
i
1
| LA LA
[Rf=ha E T gl o projeto prevé correntes até
" ALIMENTAGAO | A CARGA : £ i
I 28 amperes. Sera preferivel
{110 ou 220V) ! =
i : o emprégo de bornes robus-
: tos no lugar de uma chave se-
& 1 2 letora. Os bornes sio monta-
1 3
I dos na parte externa da cai-
| xa, devendo ser marcados seus
: valores de ampéres e watts
G e e = Ul L o a serem medidos.
Figura 1
Diagrama esquemitico do voltimetro transformado em A escala do voltimetro po-

wattimetro. Os valores de Rl sio dades na Tabela 1. dera ser mantida T mais

simples organizar uma tabela

-se ¢ valor da corrente pratica de montagem de cir- de valores de watls corres-
que circula pelo circuito in- cuitos, por pouca que Sseja, pondentes aos valores de volts
teiro ¢ a tensdo aplicada aos esta em condicdes de proceder marcados  pelo  voltimetro
terminais do circuito inteiro, a montagem do circuito do quando das leituras (ver ta-
é simples determinar-se a po- voltimetro como wattimetro. bela 1).
téncia do ecircuito inteiro. E uma operacdo mais meca- L
r S S No caso de medi¢oes de con-
nica que elétrica propriamen- ; e
A montagem do wattimetro te. O ponto mais importante i em. lu}has t.rlfaslcus, 7
no circuito de um wattimetro c('msun}o 1?1(.1105160 na tabela 1
Como ja foi dito, a modifi- é 0 que se refere & robustez da s0 Slj.‘l’"c!' valido S(‘;‘.n u. corrente
cacio do voltimetro para montagem. Terminais e con- for-igualiman ires fases,
wattimetro ndo apresenta di- dutores devem ser robustos O resistor de derivacio (R1)
ficuldades. Quem tiver alguma para resistirem as correntes devera ser confeccionado com

TABELA 1

{ Consumo da Consumo da
i ! carga (CA/CQ) | carga trifasica
Tensao 1ndI~| Valor do re-| Corrente que Capacidade (watts) ! (watts)
cada pelo vol- sistor de de-| circula pelo| de dissipa- i
timetro | rivacdo (R1) circuito cao P/R1 | i
(volts) ; (ohms) (ampéres) (watts) 110 V DN 2900 WV
| | | | |
= i = : = i
e | | 050 1 R [l T W
gl: ! i | 1 3k 110 220 374
L5 1 15 5 165 | 330 561
2 I 1 2 10 i 220 | 440 748
25 1 25 10 975 | 40 | 935
3 1 3 20 | 330 660 1122
3.5 | 1: 35 20 385 | 770 1309
4 0,5 8 50 K80 [ 1760 2992
4,5 0,5 9 50 990 | 1980 . 3366
5 I 0,5 10 100 1100 | 2200 3740
55 | 0,5 11 100 1210 [ 2420 4114
6 | 0,5 12 100 1320 2640 4488
7 | 0,25 28 L300 3080 | 6160 | 10472
| i 1 i' |
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um pedaco de fio niguel-cro-
mo capaz de suportar a carga
maxima que se pretende me-
dir. O wvalor désse resistor
(1, 0,5 ou 0,25 chm) devera
ser ajustado com o auxilio
de um oOhmetro confiavel.

Coneclusio

O wattimetro € um instru-
mento pouco usado pelos téc-
nicos de radio e TV. Na pra-
tica, vemos que o nosso ve-
lho conhecido volt-ohm-mili-
amperimetro continua a ser
o instrumento mais solicita-
do, com o qual solucionamos
a maloria dos problemas de
localizacdo de defeitos,

O wattimetro, entretanto, é

um instrumento tambeém
muito atil ao técnico, como,
por exemplo, nas instalacoes
de transmissores. Outras vé-
zes sdo os técnicos de radio
ou TV solicitados para da-
rem uma opinido ou executa-
rem um servico puramente do

.ramo elétrico; nesses casos o

wattimetro serd de grande
utilidade para o técnico, Um
exemplo tipico é o caso de
um técnico de radio ou TV
que reside em prédio de apar-
tamento; quando surgir um
problema de eletricidade, na
grande maioria dos casos éle
sera chamado para opinar
(quando nao para “dar um
jeito”) sobre um determina-
do problema. Um problema

tipico, quando diversos con-
sumidores de energia elétrica
se utilizam de uma tnica fon-

te, é a determinacio do con-

sumo médio de cada um, a
fim de que o custo da ener-
gia total consumida seja divi-
dido proporcionalmente entre
os diversos consumidores. Es-
sa tarefa podera ser executa-
da com relativa facilidade se
utilizarmos um wattimetro,
como o descrito neste artigo;
bastarda medirmos a carga
consumida por cada um dos
consumidores, em diferentes
horarios, durante uma sema-
na; de posse désses dados es-
tamos aptos a tirarmos uma
média do consumo de cada
um.

TECNICOS de RADIO e TV
TENHAM EM SUAS OFICINAS

“RELP”

COM MODERNA FORMULA QUIMICA
FLUIDO para limpeza de
¢ SELETORES DE CANAIS * POTENCIOMETROS
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Um produto VIDEO-COLOR

Fabrica: — RUA ALMIRANTE LOBO, 1417 — Ipiranga — Sao Paulo
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Simples dispositivo
(Cont, da pag. 34)

circuito oscilando, poderemos
ajustar a polarizacido de grade
de V1-b (por meio de R2) de
maneira a torna-la fortemente
negativa, reduzindo assim a
sensibilidade do aparelho. Por
outro lado, se ajustarmos a
polarizacio de tal maneira que
circule uma pequena corrente
pela bobina do relé (embora
ainda néo suficiente para acio-
na-lo), obteremos a maxima
sensibilidade do aparelho, C2
controla, dentro de certos li-
mites, a amplifude das osci-
lacbes; com isto podemos efe-
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tuar o ajuste de proximidade,
ou seja, a que distancia entre
o objeto (ou pessoa) e a an-
tena o relé é acionado. Com
o aparelho ajustado para a
sensibilidade maéaxima podere-
mos obter sinal de alarme com
o objeto (ou pessoa) a cérca
de 1 metro do ponto sensivel.

Se ao ser acionado o relé
os contatos vibrarem, deve-se
aumentar a capacitincia de
C3 para 1,5 ou 2 uF.

Lista de componentes

R1 — 12 Megohms

R2 — 3 DMegohms, potencio-
metro

Cl — 68 pF, ceramico

C2 — 100 pF, variavel minia-
tura

C3 — 1 uF x 250 V, poliéster

C4 — 0,002 uF, tubular

C5 — 0,05 uF, tubular

Cé6 — 005 uF, tubular

V1 — 12AUT

D1 — diodo de germanio, OA85

L1 — 430 espiras, com deri-
vacdo central, de fio
esmaltado n* 35. Dia-
metro 2,5 em

LP — lampada piléto n® 47

T1 — transformador de fila-
mento, primaric 110 V,
secundario 6,3 V, 05 A

RY — relé de placa, 6000 ohms,
contatos normalmente
abertos.
2 SN PR B
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Modulador Econdmico
(Cont. da pag. 37)

— Se bem que os 24 W
representem somente pe-
quena parte da poténcia
consumida pelo modula-
dor, constituem, entre-
tanto, uma fonte apre-
ciavel de calor.

— A limitagio do pico ne-
gativo, que permite um
grau elevado de modu-
lacao, comporta de per si
uma certa distorcao.

Os 24 'W citados podem, po-
rém, ser reduzides a 2 se
incorporarmos um diodo regu-
lador de componente continua
em paralelo com R14, como se
ilustra na fig. 3. Déste modo,
a polarizagdo pode ser re-
. gulada de maneira a se ter
corrente de placa nula na
auséncia de sinal de Aaudio,
aproximando-se, assim, do fun-

cionamento ideal em Classe B
quando o diodo atua para a
mais alta polarizacio.

Quanto a segunda desvan-
tagem, nao é facil reduzir a
distorcao, N&o obstante, qua-
lidade bem satisfatéria do
sinal pode ser obtida acres-
centando-se ao circuito uma
segunda valvula amplificadora
de tensdo. Assim, a eficiéncia
do modulador nada perde.
Veja-se para isso a fig. 6. Esta
segunda modificacdo foi reali-
zada e experimentada pelo
autor no modulador (com es-
tagio amplificador em contra-
fase e contra-reacionado) in-
corporado no préprio trans-
missor comercial, A diferenca
de rendimento resultou prati-
camente nula. (A polaridade
de reacdo deve ser tal que
mantenha o sinal num valor
negativo, pois, do contrario, o
sistema oscilaria).

Figura 7

Aspecto do modulador modificado,
montado pelo Autor.

Na fig, 6 ilustra-se o circuito
completo e os valores dos com-
ponentes, Utilizando-se de tal
esquema, o radioamador po-
derd construir um equipa-
mento de rendimento elevado,
com o minimo de dispéndio.
(De Radio - TV - Elettronica)
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A RELACAO DE...
(Cont. da pag. 42)

com o grafico da figura 1 e
um simples célculo indicarao
a perda de poténcia devida

Por exemplo, suponhamos
gue a poténcia medida de um
transmissor seja de 100 watts.
Quando ligado ao sistema de
antena e linha de transmissao
a R.O.E. foi de 3:1. Locali-
zamos o valor 3 de R.O.E. no
eixo horizontal do grafico da
figura 1, subimos até encon-
trarmos a curva; déste ponto
caminhamos horizontalmente
para a esquerda a fim de de-

terminarmos a porcentagem
da poténcia de saida (75% no
nosso caso), Agora multipli-
camos a poténcia do transmis-
sor pela porcentagem encon-
trada a fim de obtermos o
valor da poténcia de saida
(100 ¢ 0,75 — 75 W); verifi-
camos que a R.O.E. ocasiona
uma perda de 25 watts,
Assim, uma R.O.E. de 3:1
causa uma perda de 25% da
poténcia que o sistema poderia
entregar se a R.O.E, fosse de
1:1. Uma relacido de 2:1 causa
uma perda de aproximada-
mente 119, ou seja, cérca de
0,5 db. Tste valor é& geral-
mente consideradoe maximo
para um sistema convencional,

A relacfo ideal seria, eviden- §

temente, de 1:1.
A figura 2 apresenta um

grafico para equipamentos da |

“faixa do cidadao”. Como em
geral a poténcia maxima dés-
ses equipamentos é de 3 watts
de RF (5 watts de entrada

CC), o grafico da figura 2 for- |

necera ao operador da faixa
do cidadao uma indicacao bas-
tante aproximada da poténcia
efetiva irradiada para uma de-
terminada R.O.E. Se forem
necessarias indicacbes mais
precisas utilize o grafico da
figura 1; neste caso deve-se
determinar a poténcia real de
salda do transmissor, da ma-
neira préviamente explicada.

REEMBOLSOS POSTAL E AEREO

SNRS. RADIOTECNICOS DO INTERIOR

FACAM SUAS COMPRAS DE PECAS E ACESSORIOS EM GERAL
PARA RADIOS E TELEVISAO PELO SERVICO DE REEMBOLSOS
NA ELETRONICA BELENENSE, UMA LOJA ESPECIALIZADA NO
SERVICO DE REEMBOLSOS. RAPIDEZ NA REMESSA E HONES-
TIDADE NOS PRECOS.

SOLICITEM LISTA DE PRECOS.

ELETRONICA BELENENSE

Rua Eng. Muniz de Aragio, 48 — Caixa Postal, 10.220 — SA0 PAULO

MELHORANDO...
(Cont. da pag. 38)

simples de se obter esta me-
lhoria é aquela apresentada
na figura 2. Podera ser uti-
lizado qualquer condensador
variavel com capacidade ma-
xima da ordem de 200 pE
(a secdo menor de um varia-
vel duplo servira perfeitamen-
te). Este variavel é ajustado
de maneira a se obter a ma-
xima intensidade de sinal da
estacAo que se estd sintoni-
zando.

Uma outra caracteristica
exigivel de um receptor des-
itinado a escuta das ondas
curtas & um oscilador de bati-
mento (BFO), afim de pos-
sibilitar a recep¢ao das trans-

84

missoes em SSB e CW. Ha
uma maneira simples de se
adaptar um oscilador de bati-
mento a um receptor, sem
necessidade de se efetuar alte-
racio alguma neste Gltimo, A
figura 3 apresenta um simples
oscilador de batimento tran-
sistorizado, o qual nfao neces-

0.5-3.5 mH

L jcr

1t
it

100pF

_ (2N410,
2NIITT,
ETC)

220K

1
470pF

AAA
VY

O

+ 8V —
Figura 3

Diagrama esquemitico do
oscilador de batimento.

sita ser ligado diretamente ao
receptor; bastara ser colocado
proximo a éste para que seu
sinal seja captado.

Este oscilador de batimento
nada mais é que um oscilador
Hartley alimentado em série.
Com o receptor e o oscilador
de batimento ligados, sinto-
niza-se uma estacfo e ajus-
ta-se o nucleo da bobina (L)
do oscilador de batimento até
se ouvir um apito; continuan-
do-se o ajuste consegue-se o
batimento zero. (O parafuso
de ajuste do ntcleo da bobina
L. devera ser dotado de um
“knob"” a fim de se poder ajus-

tar comodamente a tonalidade

dos sinais telegraficos, ou a
intelegibilidade das transmis-
sbes em SSB.

Revista Monitor de
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(Cont. da pag. 57)

ITEM . SIMB. | QUANT. PERESIE - RAISE a6

129 i Placa separadora de aluminio-12ST1-M11

130 4 Suporte dissipador de aluminio p/AC 127/132 - 128T1-M12
131 . 1 Suporte simples p/condensador eletrolitico - 125T1-M14
132 | & Espacador de aluminio-128T1-M15

133 [ 1 Joia plastica para lampada piloto - 128T1-M16

134 8 Passador isolante para transistor AD-149 - 12ST1-M20,
15t} ! Terminal estanhado p/AD-149

136 2 Ponte de apoio ¢/4 terminais livres

137 3 Ponte de apoio c¢/2 terminais livres

138 1 Ponte de apoio com 6 terminais livres

139 I | 2 Borracha de passagem de 8 mm.

140 | | 38 Parafuso cadmiado 1/8" x 1/4"

141 ! 10 Parafuso cadmiado 1/8° x 5/8"

142 ‘ 10 Parafuso de madeira 5 x 3/8"

143 | 36 Porca cadmiada p/parafuso de 1/8"

144 | 3 Suporte isolante p/montagem de’ eletroliticos.

145 [ 2 Porca tipo borboleta p/parafuso de 1/8" W

146 | C/N Solda para radio 60/40

147 F1-F-2 | 2 Fusivel de vidro, 1 Amper.

SEREIA ...
(Cont. da pig. 60)

teria comum do tipo utilizado
em radios transistorizados é
présa dentro do gabinete por
meio de parafusos, ¥ neces-
gario tomar o cuidado de se-
gurar os fios do transistor com
um alicate de pontas quando
da soldagem, de modo a des-
viar o calor para o alicate, e
impedir que éle atinja o corpo
do transistor.

Se a sereia ndo oscilar ao
se pressionar a chave de bo-
tdo, inverta as ligacoes do co-
 Jetor e alto-falante no enrola-
mento de baixa impedancia do
transformador.

Quanto maior o alto-falante,
mais auténtico € o som. Se
desejar usar um amplificador,
~ omita o alto-falante e ligue
- 0 terminal do transformador
. & terra. Para acoplar o apa-
- relho ao amplificador é neces-
| sario inserir um condensador
 de 0,1 a 10 pF entre o coletor
e a entrada do amplificador,
' dependendo da impedancia des-

NOVEMBRO DE 1965

Aspeetos interno e extermo da
sereia depois de pronta.

(0,1 pF vai bem com en- mais; aumente proporcional-
tradas da ordem de 100 K ou

mente o valor para impedan-
cias menores).

LISTA DE COMPONENTES

BAT — bateria de 9 V ou fonte
bem filtrada de até 12 V

Cl — 600 uF, 3V

Cc2 — 0,05 pF (qualquer ten-
sdo)

Q@ — transistor 2N651 (Moto-
rola); GE-2 (General Elec-
tric) ou quaisquer transis-
tores de 25 V, 150 mW, PNP
germanio

Rl — 18 K

R2 — 22 K

R3 — 20K,

Todos resistores séo de 1% W,
10%

S1 — chave liga-desliga (qual-
quer tipo)

S2 — chave de hotdo mono-
polar normalmente aberta
(tipo campainha)

Alto-falante de ima perma-
nente de 8 ohms

T — transformador de saida
para transistor com 300 a
500 ohms no primario e
8 ohms no secundario.

Figura 2

Fg
r
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CALIBRACAO DE RECEPTORES
(Cont. da pag. 64)

muito distanciadas entre si ou muito apertia-
das, o gue exige girar um pouco mais o para-
fuso num ou noutro sentido e eventualmente
efetuar correcao posterior.

Sintonizada a estacio novamente na escala
do dial, o desajuste sera certamente maior que
0 precedente.

Para corrigir ésse desajuste, regulam-se os
circuitos de F.I., o gue nao apresenta dificul-
dades. A primeira operacdo consiste no ajuste
da bobina ligada ao detector, girando-se o pa-
rafuso do “trimmer” num e noutro sentido para
aproximar a sintonia o mais possivel do ponto
certo da escala.

Isso deve ser feito estiagio por estagio e para
a mesma saida.

Assegura-se o ajuste acurado da F.I. somente
depois de ser possivel estabelecer os pontos cor-
retos em toda a escala, agindo-se sobre o
“trimmer” do circuito oscilador,

Ajustada a F.I, a calibracdo dos demais esta-
gios do radio-receptor obedece a tudo que ja
se explicou com relacio aos aparelhos de radio-
freqiiéncia sintonizada.

A excessio dos aparelhos mais econdmicos,
“padder” e “trimmer” existem para cada faixa
de freqiiéncia e sao ajustados, respectivamente,
com o auxilio de uma estacdo da extremidade
inferior da banda e outra estacdo na extremi-
dade superior, repetindo-se os ajustes até que
se obtenha recepcio de boda qualidade.

POSICAO DOS “TRIMMERS"”

Alguns receptores tém um conjunto tnico de
“trimmers”, bem como outro de “padders”, e
nio se dispondo de esquema dos circuitos sera
dificil determinar qual o componente de cada
banda. g

Os “trimmers” e "padders” dos circuitos da
secAo osciladora, contudo, podem ser determi-
nados com certa facilidade, tocando-se o lado
“vivo” do componente com a ponta de uma
chave de fenda, sdobre a qual se devera apoiar
um dedo (para evitar choque, a outra mio nio
deveri tocar o chassi em hipétese alguma).

Leia e assine

REVISTA MONITOR DE
RADIO E TELEVISAO

A MAIS COMPLETA PUBLICACAO DO RAMO
NO BRASIL

Se, por exemplo, o radio estiver recebendo um
programa em ondas médias, tocando-se o com- |
ponente do oscilador de O.M. o sinal sairda de &
sintonia. |

Os componentes de ajuste do misturador e |
do estagio de alta freqliénecia (alguns tipos de
superheterodinos tém um estagio de alta fre-
giiénecia utilizando um condensador variavel de
irés secoes), da origem a forte crepitar no alto-
-falante guando sdo tocados do modo descrito,

Também os aparelhos ,dé fregiiéncia modulada o
funcionam segundo os mesmos principios dos §
superheterodinos e, portanto, podem ser ajus-
tados tendo-se em vista as instrucoes prece-
dentes. -

Nos aparelhos de F.M., o ajuste muito preci- W
so das bobinas de F.I. pode até ser contrapro-
ducente, porquanto uma curva de resposta
excessivamente aguda (ver fig. 4a) suprime a
banda lateral superior e prejudica a resposta
do aparelho nas notas agudas.

Feita a regulagem preliminar, sera preferi-
vel um leve desajuste para o fim de abaular a =
curva de resposta do modo indicado na fig.
4b. No aparelho de F.M. uma insuficiente lar-
gura de banda pode, além disso acentuar o
efeito de desvios ao oscilador.

(De RADIO-TV ELETRONICA - Mildo)

VENDAS
SAO PAULO
CONSERTOS

SR. RADIOTECNICO

PROCURE NAS BOAS CASAS
DO RAMO AS BOBINAS PARA
TRANSFORMADORES

IISA cy.ﬂ

&6
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" PROJETO DE TRANSFORMADORES

(Cont. da phig. 19)

dores em uso, e & venda, que estdo “acima da
receita',

Vamos calcular em seguida qual sera a indu-

tancia de dispersao do transformador que aca-
bamos de projetar. Essa indutincia aparecera
em série com o primario e serd responsavel por
certa gueda de tensao.

418 5¢ N2 3¢ I (2 ne + a)
Ld — ——— = =

10° % nz2 X b

Para o nosso caso presente temos:

N — 463 espiras (vamos calcular Ld referida

!
n

ao primario)

= 17 em :

— 1 (nao temos secionamento algum, isto é,
o seeundario esta sobre o primario)

— 0,3 mm (normalmente usamos 3 voltas de
papel de 0,1 mm sobre o enrolamento do
primério)

. 1,45 em (altura da janela)

— 3,75 em (largura do enrolamento da janela)

I

AUTO-RADIO SAFIRA

— 3 faixas de ondas

— Sistema teclado

— Circuito impresso

— 9 semicondutores

— Alcance mundial

— Bom potente e harmoniozo

— Um modélo para cada tipo de carro

Peca folheto e precos a:

COLISEU INDUSTRIA
ELETRONICA LTDA.

RUA CEL. ANTONIO DE CARVALHO, 163
Bairro de Santana

CAIXA POSTAL n.! 12.048 — SAO PAULO

4,18 ¢ 4,63 X 4,63 X 10¢ X 17 X (2 X 03 + 1,45) x 10

Ld —

- - — & 3mmH
375
Reatancia a 50 Hz — XL — 27 x f W L =
— 6,28 3¢ 50 3¢ 83 x 1073 = b ohms.

INELKIT

LANCA A NOVA LINHA DE KITS TV PARA 1966
MODELO MESA 23

CIRCUITOS DE ALTO GANHO E SENSIBILIDADE,

ESTABILIDADE EXCELENTE. AGC COMPLETA-

MENTE AUTOMATICO ASSEGURANDO BOA RE-

CEPCAO, MESMO NOS LOCAIS MAIS DIFICEIS.

CHASSI CROMATIZADO, MONTADO E CALIERA-
DO, COM TODAS AS VALVULAS INCORPORADAS,

TAMPA TRAZEIRA EMBUTIDA; MASCARA DE
ACRILICO DE ALTO IMPACTO.

SELETOR DE PASTILHAS, TIPO TAMBEOR.
MOVEIS DE LUXO, EM MARFIM OU IMBUIA.
—000——

A MELHOR QUALIDADE EM KITS, PELO ME-
LHOR PRECO DA PRACA.

—oo——ro
KIT TV MODELO PORTATIL DE 11".
—o0o——
VENDAS DIRETAS
VISITEM-NOS SEM COMPROMISSO
—000——

INELBRAS — Indistria Eletrinica Brasileira Ltda.

RUA PROFESSOR PASCHOAL PACCHI, N.°c 19

(Travessa da Rua Coronel Diogo, frente ao n.2 785)

CATXA POSTAI., 15.100 — Feones 63-8306 e 63-8280
SA0 PAULO

Teremos 2,6 ohms reativos em série com a
resisténcia do enrolamento do primario (6,65
ohms) puramente resistiva, logo:

Zp — R+ JX —~/XL2 F R: =

— /267 F 6652 — /51 == 7,1 ohms.

Vemos que é completamente desprezivel a pre-
senca da dispersio no transformador em guestao,
pois, a impedancia resultante ndo chega a ser
superior a 10% da resisténcia pura do primdrio.

(Cont, no préximo nimero)

LEIA
E ASSINE

REVISTA MONITOR DE
RADIO E TELEVISAO

A MAIS COMPLETA PUBLICACAO DO RAMO
NO BRASIL.




NOVO GERADOR DE
PADRAO PARA TV

Um novo modélo de gerador
de padrio, para TV, com cir-
cuitos de estado sélido, conhe-
cido sob a denominacao co-
mercial de tipo PM 5540, vem
de ser lancado no mercado
pela Philips. O névo aparelho
produz um teste padrdo que
oferece resultados semelhantes
aos obtidos com o cartao de
teste “C”. Emite, ainda, ou-
tros sinais que proporcionam
informacoes adicionais sébre
as caracteristicas de fregiién-
cia, resposta transitéria, erros
geométricos nos transmissores,
nos repetidores e nos recep-
tores e monitores,

De trés circuitos geradores
béasicos procedem tédas as in-
formacoes com respeito a ima-
gem, a linearidade e para o

circulo eletronico, Por inter-
médio de um misturador de
circuitos, essas fontes de in-
formacao sdo combinadas para
fornecer os padroes de teste
simples e compostos,

O circulo eletrénico no pa-
drao é gerado por 20 “flip-
-flops" de alta velocidade, com
nuecleo de memoria de ferrite,
que nao é influenciado por
variacoes, temperatura ou acéo
dos componentes.

O instrumento é encontrado
em modelos apropriados para
os padroes europeus, em 625
linhas e para o sistema ameri-
cano, em 525 linhas.

NOVO SISTEMA DE
COMUNICACOES PARA
TORRES DE CONTROLE

A General Telephone & Elee-
tronics International Incorpo-

rated anuncia gue sera insta-
lado na toérre de contréle do
Aeroporto International de
San Juan, em Porto Rico, um
sistema de comunicacao que
transmite automaticamente as
condi¢des meteorologicas, dis-
ponibilidade de pistas, e outras
informacoes relativas aos voos
para os avides que aterrizam
e decolam naquele aeroporto.

O sistema, denominado Ser-
vico Automatico de Informa-
c¢ao Terminal (ATIS), foi de-
senvolvido e construido pela
Automatic Electronic Com-
pany, Northlake, I11., a fim
de reduzir a carga de trabalho
dos operadores da torre de
controle, descongestionar os
canais de radio e permitir que
os pilotos obtenham informa-
coes de voos quando as tarefas
no “cockpit” estdo relativa-
mente folgadas.

COMPONENTES NACIONAIS DE CLASSE INTERNACIONAL

R. PADRE ADELINO,

88

RHARw

HADIOMARLU FATURA_-;

997-1017 - FONE: 92-5697 (REDE

F<((

INTERNA) - S. PAULO
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Primeira unidade
instalada em Chicago

A Agéncia Federal de Aero-
nautica ja instalou uma uni-
dade de ATIS no Aeroporto
Internacional O'Hare de Chica-
go, tido como o mais movi-
mentado do mundo, e instalara
nos proximos meses em Tl
aeroportos de 34 estados, além
de Washington e San Juan.
Outrossim, 11 outras unidades
(ATIS) estao sendo embarca-
das para Oklahoma City a
pedido daquela Agéncia para
instalagdes em aeroportos em
construgao.

James J, Thomas, um dos
gerentes da emprésa constru-

"tora do sistema em Porto Rico

disse que o mesmo foi desen-
volvido “para proporcionar a
confiabilidade do telefone nas
comunicacoes ferra-ar reque-
rido pelo trafego aéreo cons-
fantemente crescente.

ATIS permite ao pessoal da
torre de controle pre-gravar
transmissoes de até trés mi-
numa fita

nutos magnética

que fornece dados referentes

dos ventos, pressio baromé-
trica, disponibilidade da pista,
e informacbes similares. As
mensagens gravadas sdo revis-
tas quando as condicdoes no
terminal mudarem signilicati-

Temos mais 84 tipos de antenas

MODELO JR — Tipo LPV

Precos liquidos -+ Imp, 18%.

primaé toda feita por nds,

Departamento de instalacdio sob processo eletrdnico

ANTENAS PARA O INTERIOR

ANTENA SATELITE

LPV 17: 18 elem.
LPV 11: 11 elem,
LPV 8: 8 elem.
LPV 4: 4 elem. Alcance:

‘Para VHF, UHF, FM e TV em cbres

CUIDRDO COM ANTENRS

N.B. — Antenas e Flos tipo exportagio — Precos baixos!!! Porque? — Porque a transformacio da matéria

o que nos permite dar bons precos e Otima qualidade.

PARA GRANDES QUANTIDADES: TAEELA ESPECIAL.

Vendas sdbmente a dinheiro — Impoésto de Consumo:
nas antenas 18%, nos acessoérios 9,6%.

. Or$

Alcance: 280 Km — 37.500
Alcance: 240 Km —
Alcance: 160 Km — 23.500

28.000
Alecance
80 Km — 10.920

CASA DAS ANTENAS RANGEL LTDA

RUA DO RIACHUELO, 320 - TEL. 37-9462 - S. PAULO

COLORTRON — R-9

2T ) O PN AR [

Para TV em cires e VHF
PRECOS COM A MAO FRANCESA

Para zerem despachados -+ 49 de embalagem -+ 4.000 de carreto de Capital.

“IMITACAO™! SOMOS ORIGINAIS, DE ACORDO
COM MODELOS IMEHIEIHOS EM NOSSO FOI!EH E EM EXPOSICAC.

ao teto, visibilidade, direcao s
L]
ANTENAS PARA A CAPITAL

Antensa COnica 12 varas Antena Parabélica — Alecance 120 km.

Tamanho normal, 4.000 por .... 2.900 Tamanho normal, 32.000 por .......... 19.000
Antena DDR-12 — ('l‘odos 08 tumfns) Fio Extra -- 14 cabos — Branco & HMS

Tamanho normal, 4.000 por .......... 2.900 (por mt.) de 190 — POr' ....cuvoensoains 140
Antena Canal 7 e 9 com 8 elementos Fio Extra — 14 cabos — Rosa 800 OHMS

Tamanho normal, 4.000 por ............ 2.900 (por mt.) de 180 — poOr ......vviiiiinnn 130

Cr{ 29.000
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CASA RADIO FORTALEZA

EITS COMPLETOS: para 5, 6, 7, 8 e 10 vilvolas — TOCA-DISCOS
AUTOMATICOS Philips ¢ FElironmatic — APARELHOS ‘DE ME-
DICAO, Testers, Analisadores — RADIOS Transistor 3 falxas —
RADIOFONOGRAFO Transistor — TOCA-DISCOS 3 rotacoes a pilha
— VALVULAS KEuropéias e Americanas — MOVEIS E CAIXAS
PARA RADIOS. »

Completo sortimento de equipos para som — Ampli-
ficadores montados e em Kit — Microfones —

Alto-falantes — Ete.

PERFEITO SERVICO DE REEMBOLSO POSTAL E AEREO
SOLICITEM NOSSA LISTA DE PRECOS
AVENIDA RIO BRANCO, 218 — TEL.: 349954 — SAQ PAULO

Noticiario Industrial estacionamento no aeroporto.

(Continuacio) O sistema ATIS contém
usualmente  varias dois conjuntos prineipais vin-

Para gravar a mensagem;
o operador da torre aciona
vamente, uma chave de “gravacio’ e

vézes por dia.

Recebe mensagem

antes de aterrisar
Os pilotos que aterrisam sin-
tonisam o canal de radio que
lhes é destinado e recebem as
transmissoes alguns minutos
antes de seus contatos iniciais
comga torre de contréle, en-
quanto que os pilotos que de-
colam obtém a informacéao
antes de deixar suas posicoes de

culados por cabo econvencional
de telefone — uma wunidade
remota na torre de controle a
qual contém o microfone de
transmissao e mecanismo de
contréle, e uma unidade de
equipamento que pode ser ins-
talada em qualquer local pro-
ximo conveniente, A unidade
de equipamento aloja disposi-
tivos de gravacdo e seus aces-
sorios.

fala ao microfone e uma lam-
pada indicadora se acende.
Em seguida as transmissdes
sao feitas nos canais de voz
de VOR (Very High Fre-
quency Omnidirectional Radio
Range) ou ILS (Sistema de
Aterrisagem por Instrumen-
tos). Convenientemente arran-
jados, as mensagens podem
ser transmitidas em VHE se-
parados.

Diac - diodo bipolar
Zener

Tunel

tipo Avalanche

TRANSISTORES:

Planar
Epitaxial
Unijuncéo
Comutacao
Poténcia

SEMICONDUTORES

 yana fins industrai

"GENERAL ELECTRIC USA

RETIFICADORES E DIODOS:

controlaveis de silicio - SCR
Triac - comutador bipolar

de poténcia até 500 Amp.

Informacdes e vendas em:

- Lgo. Sao Bento, 64 - ¢/ 101
Fone 35-2452 Sao Paulo-1

nés nio temos tudo que vocé venha pedir,

temos porém tudo que vocé precisa
para baratear, simplificar e modernizar
0s seus circuitos de contréle e comando.

- APLICACOES ELETRONICAS
ARTIMAR 1o,




NOVO LANCAMENTO-"CRT

GERADOR DE BARRAS
* TRANSISTORIZADO

De dimensdes reduzidas, robusto e alimentado por pilhas
comuns de lanterna.

Apesar de sua portabilidade, trata-se de um instrumento
versatil e altamente confiavel, tornando-o de grande
utilidade nfio s6 na oficina ou laboratério, como
também nos servicos a domicilio.

e PORTATIL

CERADOR OF
JEESADOR | OF 0 ann

: .: 3 _. " 1 .
® d M
|:% 0 o * DURAVEL

Sk

; 'u\
ik L Mao, i0} I
i LB, 5 3 .a L)
B\‘ 3 i
| '3
- Fintin ! i o :
1..@,_‘ AL e -unm,, R 9 5

el

* DE PRECISAO

* DE QUALIDADE

baiga w

“‘—-'_- ,,,,,,

Caracteristicas:
Linhas verticais, horizontais e eruzadas em todos os
canais.

Barras: verticais, 8 a 15
horizontais, 6 a 9.
Tem atenuador grosso e fino.
Sintonia de precisao, com reducao.
Alia-se ainda a caracteristica impar de sincronismo

interno, que faz do 1010 o instrumento ideal
para engenheiros e técnicos.

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO OU NA

RADIOTECNICA AURORA S. A.

(A CASA QUE RESPONDE PELO QUE VENDE)
Rua dos Timbiras, 263 - Caixa Postal, 5009 - SA0 PAULO
End. Teleg.: "MONTADOR?”
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VOLTIMETRO ELETRONICO
Mod, VAV-T1

28 faixas de medicio
Excepcional estabilidade e precisio.

O0SCILOSCOPIO DE 120 mm
Mod, 549-C

Resposta vertical 6 Hz até 5§ MHz.

GERADOR DE VARREDURA PARA 455 KHz,
COM MARCADOR A CRISTAL

Mod. RAVAR

Um instrumento imprescindivel na inddstria de
receptores de radio.

LABJ

RUA CACHOEIREA, 1370 - TELEFONE: 92-2154
SA0 PAULO

CONDENSADORES

Condensadores
tubulares de papel,
em tubos cerimicos,
fechados com resina
termo-resistente.

FABRICA DE

CONDENSADORES
«COBRA» LTDA.

Rua dos Missionfrios, 292 - Sto. Amaro - Tel.: §1-0791
Caixa Postal, 7063 - End. Telegrifico: "CONDENSER'"
Sdc Paulo - SP

VENDAS: Pirto Alegre: Carlos Engel S/a, - C. P, 298 -
® Sio Paulo: Aplicagbes HletrOnicas Artimar Ltda: -
Tel.: 3b-2453 e Rio de Janeiro: Vineo Ltda. -
Tel.: 23-4443 e Belo Horizonte: Altine Andrade -
Tel.: 2-6216 e Salvador: Nelcastro Ltda. - Tel.: 3229
® Recife: Polimercante Nordeste Ltda. - Tel.: 42193
BRASIL
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NOVO LANCAMENTO LUMOR

MONOBLOCO PARA TRANSISTORES

OTIMA SENSIBILIDADE E
PERFEITA SELETIVIDADE

3 FAIXAS DE ONDAS

930 A 1.700 KHz
23 A 7,3 MHz
57 A 18 MHz

4 FAIXAS DE ONDAS
530 A 1.700 KHz
23 A T3 MHz 1
57 A 18 MHz
89 A 12,1 MHz

(31 E 256 M., AMPLIADA)
CONJUNTO TRANS - LUMOR
PRE-MONTADO — 3 FAIXAS
FUNCIONA COM 4 PILHAS

Chassi, monobloco pré-calibrado, Dri-
ve-Saida, barras de terminais para li-
gacoes fixadas, caixa forrada com fi-
nissima percalina, porta pilhas, eixo de
gintonia, tambor, circuito esquemdético,
e chapeado.

LUMOR LTDA.
IND. COM. DE BOBINAS

Av. Bom Jardim N.° 360
Fone: 93-1086

NOVEMBRO DE 1956

BERNARDINO, MIGLIORATO

& CIA. LTDA.
CASA FUNDADA EM 1944
SEDE PROPRIA

CARACTERISTICAS

Tensdoes DC: (20 000 ochms por volt)
entre 0,25 Ve 5000 V (em 7 escalag)

Tensdes AC: (5000 ohms por volt)
entre 25 V e 5000 V (em 6 escalas)

Corrente DC: entre 50 microampares
e 10 ampéres (em 6 escalas)

Resisténcias: entre 0 e 20 megohms
(em 3 escalas)

Tensdes de AF: entre 2,6 V e 250 V
(em 4 escalas) resposta de freqliéneia
plana, entre 20 Hz e¢ 200 KHz

Decibéis: entre —20 e -4-50 db (em

4 escalas).

LABORATORIO ESPECIALIZADO
PARA CONSERTOS

Recondicionamos qualquer tipo de
Testers, Microfones, Relés e Bobinas.

IMPORTADORES DESDE 1945

Bernardino, Migliorato & Cia. Ltda.

RUA VITORIA, 562, CONJ. 12
FONE. 36-1250 — S, PAULO, 2-SP
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CONSULTAS

J.AP,
SA0 GONCALO
RIO DE JANEIRO

Queixa-se de um televisor que apresenta na
tela linhas inclinadas, elaras e escuras,

Pelas informagoes fornecidas por V.8, parece-nos
tratar-se de oscilagiio nog circuitos de FI ou RF, ou
falta de hlindagem adequada, Verifique também as
vilvulas e oz condensadores de desacoplamento,

“ZUI‘IGO"
ABADIA DOS DOURADOS
MINAS GERAIS

1 — Deseja saber se ji publicamos algum artigo
sdbre o uso do analisador “Kew’” — modélo
TK-90A,

Nio, mas normalmente os analisadores sio acom-
panhados de um manual de instrucies,

2 — Deseja saber se poderi utilizar o pesquisador
de sinais CR-35-B em circuitos transistori-
zados,

Sim.

PEDRO REGAGNIN
ITATIBA
SAO0 PAULO

Desejan substituir uma retificadora 35%Z4 por
outra da série de 6 volts.

Poderd substitui-la pela 6X4, ligando em paralelo
ambas ag placas,

DERALDO A. VIANA DOS SANTOS
JUAZEIRO
BAHIA

1 — Deseja  efetuar algumas modificacies num

trangmissor Delta.
Sugerimos que consulte diretamente o fabricante.
2 — Pergunta-nos o que significam as letras

“PEP" que aparecem logo apés a especifi-
caciio de poténcia dos transmissores de SSB.

se chama esla praga. que aborrece os telespectado-
res residenles em areas afasladas das emissoras,
Torres e Super-anienas apenas resolvem em parte
ésle problema, So um amplificador transistorizado, de
alto ganho e levissimo péso. montado nes proprios bor-
nes da antena, diminui substancialmente esta deficigncia,
AMPLIMATIC 1 —gENs
[FABR. NAC. DE SEMICONDUTORES LTDA. )
desenvolvido para éste fim, ja vem complete com ins-
trucoes de instalacdo e manuseio, adaptdvel a tédas
as anlenas de boa qualidade e, a-fim-e evitar danos
ocasionados por lempestades e raios, e munido de um

DISPOSITIVO ANTI-ESTATICO.

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO QU PELA

- L]
valvotécnica
R.RUIBARBOSA,708 - FONE 34-1215-5.PAULD-CP7622
AINDA TEMOS VAGAS PARA NOSSO QUADRO DE REVENDEDORES

PEP significa “peak envelope power', ou seja,
poténcia de pico da envolvente.

M. MATSUSHIMA
BASTOS
SAO PAULO

Envia-nos o diagrama de um amplificador e
nog pergunta se poderid substituir as 6V
de saida por 6L6, a fim de obter maior
poténcia.

A simples troca das vialvulas nfio lhe dard o
aumento de poténcia desejado; serda necessiario modi-
ficar o circuito. além de substituir os transformadores
de forca e saida.

MODELOS ESPECIAIS PARA REGULADORES DE VOLTAGEM

Inddstria de Medidores Elétricos “RENZ” Lida.

o Hua José¢ Domingues, 80 - Telefone, 366 Caixa Posial, 1723 - Braganca Paulista

VOLTIMETROS
AMPERIMETROS
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IMAGEM
NiTIDA

sob
qualquer
A angulo
TIPOS DE TUBOS
8-DF4 16-AEP4 17~LP4 -AMP4 21-YP4
9-QP4 16-GP4 17-TP4 2!-.&0?4 21-ZP4
10-ABP4 16-KP4 17-YP4 21-CBP4 23-ARP4
10-KP4 17-ASP4 19-AP4 21-DEP4 23.-FP4
1-AP4 7-AVP4 19-XP4 21-EP4 23-MP4
12-KP4 17-BP4 18-YP4 21-FP4 24-ALP4
“-AJP4 17-CP4 20-CP4 21-FAP4 24-CP4
H-KP4 7-CKP4 20-HP4 201-MWP4 24-YP4
“-QP4 7-DKP4 21-AP4 21.WP4 27-LP4
#4-RP4 17-HP4 21-ALP4 21-XP4
REPRESENTANTES
SAO PAULO

ELETRONICA FAMA LTDA.
-R. José Pancetti, 29 - Tatuapé - Tel.: 9-0088 (Rec)
ELETRONICA IPIRANGA LTDA,
R. Bom Pastor, 268 - Ipiranga - Tel.: 63-5751
« € SARAIVA
R. Tavares Bastos, 560 - Perdizes - Tel: 65-1460

BELO HORIZONTE
ELETRONICA TELSTAR LTDA. R. Tamoios, 935-A. - Tel.: 2-4(51

SANTOS - SP
g A, NECCH! - R. Rangel Pestana, 101 - Tel.: 2-8683

PORTO ALEGRE - RGS
WERNO LTDA. R. Senhor dos Passos, 223 - Tel.: 5521

CAMPINAS - SP
EUGENIO RODRIGUES - R. 11 de Agosto, 185 - Tel.: 9-1756

SAO CAETANO - ABC - SP
MARIO AMARO DA SILVEIRA
R. Sen. Rob. Simonsen, 25 - Tel.: 42-3409

ROZANIS

NOVEMBRO DE 1966
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A capa désle nomero apresenta o afamado

NOSSA CAPA cambiador autemdatico Winco, agora fabricado

no Brasil.
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M onde vocé estiver...
B o0 estoque mais completo 1
B com o melhor atendimento

pelo reembolso ‘

sob supervisao de técnicos

W vocé recebe o melhor material de
radio e tv - selecionado e testado
e ‘mais: todos os méses, lista atus
alizada do estoque e dos precost

e Rl LS e L

ESCREVA HOJE MESMO, REMETENDO NOME E ENDERECO COMPLETOS PARA RECEBER GRATIS
- LISTA ATUALIZADA ELECTRONIC
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