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MODELO
MG - 202/2

GlFEL

0 KIT IDEAL PARA
LONGA DISTANCIA

CARACTERISTICAS
Cinescépio “Sylvania”, 23" 59 CM
Seletor de canais super cascode
“importado” c/ sintonia automatica
?ontréle de luminosidade automa-
ico

Estagio de video com 3 Fl ja ca-
librado

Chassis horizontal com 20 valvulas
Sistema de deflexao equipado com

“VDR'

.

.

Acompanha um esquema geral e
quatro chapeados para maior fa-
cilidade de montagem.

MOVEL DE FINISSIMO ACABA-
MENTO EM CAVIUNA OU MAR-
FIM

VENDAS NO ATACADO E VAREJO
Precos especiais para revendedores

RADIO EMEGE S.A.

MATRIZ: Avenida Rio Branco, 301 - End. Telegr.
ETERSON Fones: 34-4226 36-2239 - 34-6888
Caixa Postal, 2323 e 8725

FILIAL:: R. Sta. Ifigénia, 210/218 - Tel.: 32-8666 - S. Paulo, 2
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‘ lA“ [ER réio e televisdo ftda.

RUA VISCONDE DE PARNAIBA, 2263 - FONE 92-0423 - BRAS - SAQ0 PAULO

FABRICANTES DOS

RADIOS TRANSISTORIZADOS «lancer» que dao melhor alcance
Para cada radio «lLancer» um certificado de garantia

NAO COMPRE RADIOS TRANSISTORI-
ZADOS SCONHECERRI) CONSULTEM
CD-W Luxo NOSSOS
PREGOS
CARACTERISTICAS:
4 faixas DESCONTO
7 transisto: 1 diod
Zalto-falmr::sede e'} 0 ESPECIAL
Tomada para pick-up PARA
Escala em lindas e
REVENDEDORES

modernas cores

TODOS OS PEDIDOS SAO DESPACHADOS DENTRO DE 24 HORAS,
APOS SEU RECEBIMENTO.

Nao B0 — IDOS DO ocoM VISADO

OUTUBRO DE 1966



Sem sair de Sua casa, 'vocé poderd aprender uma profissao, que
o habilitara a aproveitar as oportunidades oferecidas pelo grande
surto industrial da nossa terra. Em pouco tempo podera ganhar
muito eiro, superando o custo de seus estudos.

RADIO-TELEVISAO

Método moderno e eficiente, para vocé aprender praticamente &
consertor aparélhos de radic e televisao. amphhradom comuns € alta Fwde\vdodc.
equipos de cinema sonéro.
curso ¢ o mais completo e atualizado, contendo as inovacées mais
recentes como: transistores, som estereolonico, gravagao magnética, etc.

ELETROTECNICA

Ensino pratico e facilmente compreensivo sobre enrolamento de moto-
res e dinamos, instalacdes elétricas, galvanoplastia, solda elétrica, tele-
fone, instalacao de geradores movidos ¢ gasoling,vento e queda d' agua,
eletricidade nos autos ¢ ovides etc. Em pouco tempo, vocé estard
4Pto 3 montar e consertar tode classe de maquinas, motores, refrige-
radores, méquinas de laver, enceradeiras, aquecedores, etc.

Artistico e Publi

Pe\o nosso sistema zac.\ e pratico, vocé ficard em poucos méses, habi-
Iitado para trabalhar na indistria, no ramo de coNStrucoes ou No campo
publicitério como desenhista, que ¢ uma des profissoes mais bem pagas

Em todos os cursos recebera ferramentas, material e instrumen-
tos, necessarios para a execucao dos trabalhos praticos,que Ihe

serao Uteis mesmo apés terminar os estu
HENSALIDADES A0 ALCANCE OE 10005 DURACAD HINTMA 00 CURSD: 5 NESES

Mo bosite main vence
1o il mandanderer
o h

peeanchide

O MAIOR ESTABELECIMENTO DE ENSIND TECNICO POR CORRESPONDENCIA DA AMERICA LATINA
ﬂua Tlmblras. 263 talxa Postal 1795 Sao Paulo ;
ARQUITETONICO e 0 curso de.

Solicito enviar-me o heto sabs 1
STico Illllll] [ I[l[VISMD [l[lﬂﬂIECHIEﬂD DESENHO [ :
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NOSSOS CURSOS SAO APROVADOS E REGISTRADOS PELO DEPAR-
TAMENTO DO ENSINO PROFISSIONAL DO ESTADO DE SAO PAULO.

2 Revists Monitor do
THLEVISAO




Radio Importadera UWebster Lida.
AS LOJAS DOS INSTRUMENTOS ELETRONICOS

Rua dos Timbiras, 301 - Fone: 34-1281 - Caixa Postal n.’ 8279 - SA0 PAULO
Rua Santa Ifigénia, 339 - Fone: 34-7814- Rua Santa Ifigénia, 414 - Fone: 35 1556
Linha completa de instrumentos

CRT — LABO — INCATEST — ENGRO — KEW — SANWA — LEADER — etc.

KEW — K-13) — TK-90A
DC yolts — 0-10-50-250-500-1000
20.000 @ V). volts —
0:10-50-250-500- mm (mooo av).

KEW - K-131 = TK-20

DC volts — 0-15-150-1000 (1.000 @ V) z za zso mA — ﬁ;xmnm —

b

Agualts —ossiotom (oo ) S = ) B 50 Y m&gs P S
o apacitincias — 0.005 a 0.5 4 clas — 0,001 0.5 ,F (com
EiERnce s L0 (com fonte AC externs). — fonte AC externs). — Indu-
CR$ 18.000 Indutancias — 10 — 500 H thnoias — 10 — 500 H (com

(com fonte AC externa) Zonte AC externa).
CRS 35.000 CRS 57.000
= OFERTAS ESPECIAIS
. {;\.»:.L..

e DOS PRODUTOS «LABO»

Gerador de barras To 50
cobrindo todos os canais de VHF e fornecendo
Barras horizontais e verticais .............. 122500
Gerador de Sinais T-:
4 faixas de 410 KHz e 1840 KHz
eted MHz a 164 MHz .......00 0, . 63.000
Gerador de Sinais mod, 216
10 fa)xas sendo 8 fundamentais

TIMETRO ELETRONICO e 200 KHz a 110 MHz
e 102 0=cﬂoscopm 5 mod. 58C .
BOW— Osciloscopio 3” mod. 325
DG velts 0-15-5:15-50- “‘“,“,‘};,}?f Gerador de dudio mod. A-63
Gat 4 faixas de 20 cps a 200 K cp:
% Ro161 & i
At séxngis\gai:‘lo-l,ﬁ, 5, 15, Voltimetro Eletronico VAV-T1
50, 150, SO01B00.Y RME pico s plco Provador de Valvulas PVXI .
4 14 0-1H0A00- 1400 o Ko Retificador Alimentador Volteco I
sténci 0-1-10-100-1000 K0 % e
R L 0-10-100:1000 M0~ 3% 3,6, 9 Vath 350 MA ... .cu.is et 42500
Decibéis — —20 a 465 db — Resis-
Tencia do entrads — DG vois 11 3 ATENGQAO
~Valvu-
I(LME ’éiz‘i&’f‘mu&"?ﬂm -ECO82 Apenas para éstes produtos da LABO, concedemos
Alimentacio — 110 ou 220 V, 50 5% de desconto.
ou 60 Hz,
CR$ 175.000
PEDIDOS MEDIANTE CHEQUE VISADO PAGAVEL EM SA0 PAULO
s pedidos a serem enviados pelo correlo deverso ser acrescidos do Ur§ 2.500 - valor do frete postal
TOS — ros — pontas de prova —
* Provador de vélvulas — Geradores de sinais — Geradores de barra —

Geradores de audio — Pesquisadores de sinais — Oscilégrafos — Vol-
timetros eletrénicos — ete.




0 HAXIND EM RADIOS TRANSISTORIZADOS

SENSIBILIDADE — SELETIVIDADE
SONORIDADE

Testados e aprovados em todo o Brasil
T montados e d
Funcionam com 4 pilhas comuns de lanterna

7 transistores e 1 diodo

Com Monoblocos, bobinas e transformadores “MIRA”
Pregos sem concorréncia
Garantia Total

TIPO 4 CURVAS

DE 3 FAIXAS Cr$ 43.500
DE 4 FAIXAS Cr$ 45.500

BENDO 2 FAIXAS AMPLIADAS

DE 6 FAIXAS .......... Cr§ 47.500

TIPO FRIZO
DE 3 FAIXAS .. Cr$ 51.000
DE 4 FAIXAS .. Cr$ 54,000

SENDO 2 FAIXAS AMPLIADAS

DE 6 FAIXAS ........ . Cr§ 57.000
O/ 4 FAIXAS AMPLIADAS

DE 3 FAIXAS .. Cr§ 51.000
DE 4 FAIXAS .. = Cr§ 54.000
SENDO 2 FAIXAS AMPLIADAS

DE 6. FAIXAS .0, i Cr$ 57.000
0/ & FAIXAS AMPLIADAS

EMBALAGEM GRATUITA

ons. IMPOSTO DE CONSUMO INCLUIDO

PEDIDOS DO INTERIOR MEDIANTE CHEQUE VISADO PARA

COM. E IND. DE COMPONENTES ELETRONICOS
«PROMIR» LTDA.

RUA SOLON, 54 — SAO PAULO — CAPITAL




IMEIW_TE”W © MELHOR PRECO!!!
MELHOR QUALIDADE!!!!
GARANTIA TOTA

SENSACIONAL
LANCAMENTO

Radio Transistorizado Elétrico

0!
110/220 V. 50/60 ciclos ou
PILHAS comuns.

Caracteristicas:
4 faixas de onda, sendo 2 de Ondas Curtas ampliadas (49 e 31 mts).
Testado e aprovado em todo o Brasil - 7 transistores e 1 diodo - Com
monoblocos, bobinas e transformadores Mira.
Poténcia de saida 1 watt em “push-pull”.
Preco de lancamento — Cr$ 55.000 (impésto incluse)

SUPER RETIFICADOR-ALIMENTADOR

Pode ser ligado em 115 ou 220 V. For-

nece C.C, de 6V e 9V-350 mA. Sem zum-

bido, sem interferéncias, com garantia
total,

FACILMENTE ADAPTAVEL A QUAL-
QUER RADIO TRANSISTORIZADO.

Cr$ 13.500

Impésto incluido.

PEDIDO MINIMO DE 5 APARELHOS

EMBALAGEM GRATUITA

PEDIDOS PARA O INTERIOR MEDIANTE CHEQUE VISADO PARA

COM. E IND, DE COMPONENTES ELETRONICOS
«PROMI B LTD A

RUA SOLON, 54 — SAO PAUID — CAPITAL

OUTUBRO DE 1966



"VALVULARS PARA "
RADIO E TELEVISAD

HRULLILY

Ngll(iﬂllgg

DURACAO
e ALTA QUALIDADE
EFICIENCIA

REPRESENTANTES

RIO: PORTO ALEGRE : S. PAULO:

Empresa Medimex Representacoes Maia Ltda: Anton- Hueller Representaoes
Av. Rio Branco, 50-13.2-1303 Caixa Postal, 1661 Cx. Postal 1624

Tel. 23-5062 Tels. 7903, 6683, 7982 e 6669 Tel. 35-1777

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO



Rua Santa Ifigénia, 250 — Tel. 34-7604 — SA0 PAULO

Chassi HI-FI Rédio, Amplificador
DAIPER.

O DAIPER SOMENTE E FORNECIDO
MONTADO E CALIBRADO.

Acompanha moldura de madeira e luxuoso
painel para a parte do amplificador.

Caracteristicas:

Alta-fidelidade com radio de 3 faixas de
onda (ondas médias 530 — 1700 KHz,
onda tropical 2,2 a 7 MHz e ondas cur-
tas 5,5 a 18,5 MHz) circuito impresso
aplicado em duas unidades do chassi
(RF e BF) sendo o amplificador em
push-pull com 12 Watts ultralinear
WILLKASON com saidas de 4 — 8 e
16 ohms de impedéncia.

Equipado com chave seletora de equa-
lizacdo de 30 Hz a 15 KHz com contrdle
de graves e agudos, com dois canais
para vitrola e microfone.

Chassi 38 x 21 em com altura mével.

9 valvulas.

A — unidade radio

B — unidade hi-fi




.ha sucedaneo.

ENGENHEIROS ASSOCIADOS S. A. Indastria e Comércio

Av, Ipiranga, 1248 - Conj. 304~ fones: 35-7693 ou 36-5673-C,P:6835-Tel:TRANSEASA-S,PAULO

Revista Monitor de
4 RADIO E TELEVISAO



RUA SANTA IFIGENIA, 221 - SAO PAULO

Caracteristicas técnicas:
* 3 faixas de onda
OM — 530 — 1680 KHz
OC1 — 49 mts. ampliada
0OC2 — 31 mts. ampliada
« 8 transistores e 1 diodo
* Poténcia de saida 8 watts
* Som de Alta-fidelidade

GRANDE LANCAMENTO

O méximo em qualidade

O minimo em prego

Caixa em cor cinza de finissimo
acabamento com painel e botdes
cromados

Disponivel para baterias de 6
e 12 V, para qualquer carro
Nacional

Fornecido completo, com alto-fa-
lante especial, superpesado, an-
tena e supressores de ruido

GARANTIA DE 1 ANO

TEMOS AINDA: bobinas e monoblocos, para radios transistorizados
e acessorios para Eletronica em geral.

CONSULTE NOSSAS LISTAS DE PRECOS

OUTUBRO DE 1966




O C— & —

Cl CINERAL

PECAS E ACESSORIOS PARA RADIO E TV
INDUSTRIA DE RADIOS E TELEVISORES

— & ) & (o

CINERAL

o

® Valvulas ® Radios
* Condensadores * Radios transistor
Transformadores ® Televisores

* Transistores * Amplificadores

—) & (— (> (— &
.

Fly Back ® Fregiiéncia modulada

e

* ' Yoke * Estéreo

* Conjuntos ® Alta-fidelidade

@4‘
.

Caixas ® Toca-discos

Diais ® Vitrolas

® Variaveis ® Completo servico de

O C— & G-
.

® Microfones

— G <

recondicionamento de
® Pedestais
5 alto-falantes, proje-
Cambiadores
tores de som e mi-
* Falantes

Cornetas crofones.

® Antenas

— & (— & (o

O 1 servico de postal, ou i cheque visado, a ordem de:

a
s G i G s G o G ety < ) & ey & () ) Sty G ) G ) & oty & () & () ) Sy ) () ) (o

CINERA\L COMERCIO E INDUSTRIA DE RADIOS LTDA.

Rua Anténio de Barros, 341 — Fone: 92-6093 — Tatuapé — SAO0 PAULO |

= & () & (> & <

O (o & (— & (—> &

— O () < ) &) () < e & ) )

10 Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO



GRANDE LANGAMENT0 recerrow

“ELETRONICO - EDUCACIONAL
EMINIAN-KIT”

APRENDA ELETRONICA BRINCANDO!

Basta saber ler, para
montar radios recep-
tores, transmissores
simples e outros cir-
cuitos eletrdnicos
transistorizados, e
note, sem usar ferro
de soldar, apenas
com uma chave de
fenda! gracas ao
“Eletrdnico-
-Educacional
Eminian-Kit”

Conhega esta inédita maravilha da eletrénica brasileira,
que diverte, instrue e vocaciona. Recomendado para

adolescentes, jovens, adultos e niicleos de ensino.

A VENDA NA:

CASA RADIO TELETRON LTDA.

RUA SANTA IFIGENIA, 569 — TEL.: 37-8306 — SAO PAULO, 2 - SP

OUTUBRO DE 1966 11



N N\Il] PRODUTO OA llllﬂlﬂﬂf ﬂw[“s

Dimensdes
do monobloco
63 x46 x 33

MONDBLOCO COMPLETO PARA —
\RECEPTOR PORTATILA TRANSISTOR 3 FAIKAS

ACOMPANHA O MONOBLOCO PRE-CALIBRADO:

3 bobinas de Fl miniatura com nicleo de ferrite, pré-calibradas.

1 bastdo antena de ferrite, com as respectivas bobinas de
antena montadas.

1 esquema do receptor completo, com a correspondente lista
de material e instrucdes completas para calibragéo.

Transistores recomendados:
CARACTERISTICAS TECNICAS ()0 versor - AF115 ou 25ATT

3 faixas de ondas: Amplificador de FI - dois AF117 ou 2SA17S
OM - 535 a 1600 KHz Diod6 detector - 0A79 ou. 1N6O

OCt - 31 a 75 MHz Alimentagao - 6 volts (4 pilhas de 1.5 voltsh
oc2 -,9,2 a 182 MHz Alta sensibilidade e seletividade
5][ S[]H INDGSTRIA ELETRONICA STEVENSON S/A

RUA DOM CONSTANTINO BARRADAS, 88 - FONES 70-1147 - 70-1148
CX. POSTAL 4061 - END, TELEGR.: “FLYBACK" - S.PAULO

.. A VENDA NAS CONCEITUADAS CASAS DO RAMO

12 Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAG

*



CONHECA O QUE HA DE MELHOR
EM IMAGEM E SOM

O TELEVISOR DE CLASSE

Vantagens

Sintonia automatica

Som frontal

Cinescépio aluminizado

Mével de linhas modernas em
‘marfim, imbuia e cavitna.

QUALIDADE — Fabri-
cado com componentes
sob os mais rigorosos
testes de laboratério.

ECONOMIA — V. eco-
nomiza muito mais com-
prando  diretamente da
Fébrica ou do Represen-
tante.

e BELEZA — Linhas mo-
dernas, sobrias e elegan-
tes, aliadas a sua Alta
téenica de reprodugdo da
imagem e som, ddo ao
televisor ZEPHIR, o re-
quinte de um mével do
mais fino artesanato.

Um produto

£24/7" RADIO E TELEVISAO LTDA. —

FABRICA E LOJA:
R. Santa Ifigénia, 573 - Fone: 36-8200 - S. Paulo

OUTUBRO DE 1966
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mais um utilissimo progresso técnico!

OTENCIOMETRO TRIPLO
| MIAL

QUALIDADE: Une as vantagens da miniaturizacao as qualidades
técnicas dos modelos convencionais.

P

PRATICO: Permite ao projetista a associagao dos 3 comandos
mais .usados num s6 conjunto de tamanho reduzido.

EFICIENCIA: Dotado de pratico sistema de fixagao e conexdes
elétricas, pode ser utilizado tanto em circuitos impres-
sos como a fios, facilitando inclusive novos projetos.

0 P io Triplo MIAL € produzido em 2 modelos: com ou sem chave. Aplica-se
em todos os aparelhos eletranicos, de preferencxa nos ma!s leves, como nos televisores
portateis de 8 e 11, Atualize seus

oF ] Triplo MIAL.

CONDENSADORES  CONDENSADORES RESISTENCIAS
EM POLISTIROL  DISCOS CERAMICOS POTENCIOMETROS . g/ erpoquiiicas

5 { LY




IndGstria e Comércio de Radios Transistorizados. Pecas em geral
is cos. Falantes.

Completa linha de vélvulas. Toca-!
ELETRONICA EM GERAL
Matriz: — Rua Santa Ifigénia, 473 —
— Rua Santa Ifigénia, 482

MOD. ZP1 PORTATIL — 28 x 13 x 17
ante

Filia

aleance

faixas de onda — Gr:
7 transistores e 1 diodo — Al
. Crs 38.000

telescopica —
tado por 4 pilhas de lanterna.

ZAMIR - Radio e TeIewsaq Lt

Telefone:

ATENQAO
Comunicamos aos_distintos clientes e amigos S motivo de ampliacio de
nossa firma, a mesma passou a chamar-se T

Esperamos contar com a costumeira atencdo e ple eréncia.

tens

— 39 x 28 x 19 em.

MOD. Z1-3

T transistores o
s o fom 96 b v
©r§ 34.000

montado funcionando.

ga

Moveis. Reslstencms Ete.

36-5195 — Sdo Paulo

Radio e Televisio Ltda.”

MODELO ZT-1

3 faixas de
lanterna com 7 tran
Vendido em forma de kit ou montado.

onda — Alimentaciio por 4 pilhas de
tores e 1 diodo.
Cr$ 36.000

MOD. ZVT — 44 x 38 x 40 cm.
Yitrolinha Transistorizada de mese.

4 rotacdes
cmc'rmmsm:
imentacao: 6 pilhas de laaterns (1%

Vendido em forma de kit ou montado
Toca-discos Philips.

m Rédio de 3 Faixas.

volt).

com

Cr$ 125.000

MODBLO ZT6

s de onda. 7 transistores ¢ 1 diodo. Falante
entagiio: 4 pilhas de lanterna.

Cr$ 38.000

“pesado.
Vendmo em forma de kit ou montado.

monte cheque visade
@ ordem

Foaiing e iuctor SN
ra qualguer bameo s Capital

Rie ZaMIn RADIO # TRIAVISAO 1ADA:

Para tuumr ar o deepacho mands scu ngmero de




TRANSFORMADORES
PARA:

TRANSMISSAQ
TELEVISAO
RADIO - &
AMPLIFICAGAQ
TRANSISTORES
HI-FI
VIBRADORES
INDUSTRIAS ETC.

TRANSFORMADORES

Mantemos esto-
que permanente
de conjuntos de
transformado-
res para radio,
televisao e alta-
~fidelidade,assim
como transfor-
madores espe-
ciais para repo-
sicao nos apare-
Ihos das princi-
pais marcas na-
cionais.

A MAIS COMPLETA LINHA DE TRANSFORMADORES DA AMER

CASA DOS TRANSF

RUA SANTA IFIGENIA, 372 - FONE: 36-4053

16
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Tubos de televisdo fabricados
com o maior rigor da técnica
eletrénica moderna.

RAZOES PARA MERECER A SUA PREFERENCIA

~fLuminosidade intensa - Tela fluorescente C-702
~§Aluminizacdo espessa - Protecdo idnica

§Foco profundo
fMelhor contraste
Linearidade perfeita

ACaracteristicas técnicas dentro dos padrdes internacionais
“§1 ano de garantia.

59 TIPOS DECINESCOPIOS PARA REPOSICAO INCLUSIVE OS METALICOS

!
- - -
Eletvoniea Coanioca SA.
AV. MEM DE SA, 89 - RIO - GB
Telefones: 52-0330 - 32-0025
RIO DE JANEIRO
NOVO ENDERECO - FILIAL EM SAO PAULO:
CASA DOS CINESCOPIOS
R. DA lNDEPENDENClA, 264 (CAMBUCI) - FONE: 37-7864 - S. PAULO

— PROXIMO AO LARGO DO CAMBUCI —
REVENDEDORES EM TODO O BRASIL

(Solicite-nos enderécos)

}imagem mais nitida

OUTUBRO DE 1966
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Arquira o melhor & menor rdio
nortail de 3 faixas do Brasil

APRESENTACAQ
Caixa plastica de alto impacto em cores

Belissimo est6jo em couro
Dial de aluminio anodizado

Antena telescopica para ondas curtas

Dimensdes: — Largura; 17 cm — Altura: 9 em — Fundo: 5 em

Oaracteristicas técnicas Grande sensibilidade em tddas as faixas

Alto-falante de 2 34" (70 &, =,

dlsde o Fi sou exa:inia.:ura% e
OM — de 530 a 1600 KHz e

OT — “Ampliada” — 49 e 60 metros Clrcmto lmPTESSO e
OC — 31 metros (; )it d0: 4 pilhas ”del5V

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO EM TODO O BRASIL

TRANSCOIL ELETRONICA LTDA.

Tambem fabricando bobinas de FI, para ridios e televisores, monoblocos, ete.

FABRICA: Rua Conselheiro Moreira de Barros n° 2096 ponto final do &nibus

LAUSANNE — SHo Paulo

ESCRITORIO: Rua Beneficéncia Portuguésa n® 44 — 10° andar — Conjunto 1004
Fone: 33-2047 (Esquina da Av. Casper Libero).

18 Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO



- TESTE COM 0 MELHOR

0S MULTIMETROS SANWA OFERECEM O MAXIMO
EM DESEMPENHO, DURABILIDADE, VERSATILI-
DADE E SIMPLICIDADE DE MANEJD.

000 V (2 KQV) em 5 escalas DC'V: 0,1~1000 V (20 KOV} em 6 escalas
~1000 V (2 KV] em 5 escalas AC V: 2,5~1000 V 8 K/V| em 5 escalas
250 mA em 3 escalas DC A: 50 ;A ~250 mA em 5 escalas

~Rx1000 om 3 escalas
~20 a +36 db
msson-vz 0,1~100 MO

£F(C]: 100 pE0.6 uF |
h 800, com fonte externa

RxI~Rx1 K em 4 escalas
20 a +62 db

eGPy 2 4F | com fonte externa

BATERIAS : duas de L5 V.
Modélo U-50p

BATCRIAS du:s dc 15 V.

Modelo SP-6

DC V: 5~500V (50 KO/V) DCV : 0,5-2,5V (10 K2/V) 10~10000V

1000 e 5000 V 125 K/V) em 7 escalas 14 KQ/V) em 7 escalas
AC V: 5~1000 V (5 KQ/V em 6 escalas ACV : 10~1000V (4 KOV) em 4 escalas
DC A: 25 :A~250 mA em 4 escalas OC A: 100#A~250 mA em 4 escalas
OHM : 10 K~100MQ em 4 escalas OHM : R~10000 R em 4 escalas

-20 2 262 db 0B 102 +62 db
BATERIAS: uma de 1.5 V e uma de 22,5 V. 4F IC1: 0,001~0,3 uF

(F(S': QP0L03 4F | com fonta externa
BATERIAS: duss de L5 V o uma de 225 V.

o 320-X Modélo 36

VERIFIQUE VOGE MESMO PORQUE MAIS DE
80%_DOS MULTIMETROS UTILIZADOS NO
JAPAO LEVAM A MARCA SANWA, E PORQUE

¥ 0S MULTIMETROS SANWA SAO UTILIZADOS
EM MAIS DE 90 PAISES.

: SANWA ELECTRIC
m"umummr . 1T,

Dompa Bldg, 2-chome, Satckands, Chiyoda-ke, Tekyo, Japan Cavle: “SANWAMETER TORYO"

Mo




COMERCIO E INDUSTRIA DE RADIO E TELEVISAO

SIMPSON ETDAs

Rua dos Gusmées, 319 — Fones: 33-2890 - 37-0587 — S&o Paulo

NUNCA FOI TAO FACIL MONTAR UM RADIO TRANSISTOR DE QUALIDADE

KIT COMPLETO: — TRANSISTORIZADO, MONOBLOCO DE TRES FAIXAS
DE ONDA, CAIXA SECULO XX,
ALTO-FALANTE ROLLA 4009 DE 5”.
ACOMPANHA ESQUEMA.

| Preco de Oferta Cr$ 30.000

(COMPARE O CUSTO DOS MATERIAIS
E ESTA OFERTA DA SIMPSON).

TEMOS AINDA...

KITS DE TELEVISAO 23" - SauCEEN R e e e Cr$ 360.000

RADIO S-011 TRANSISTORIZADO, 3 FAIXAS ... Cr$ 36.000
RADIO S-040 TRANSISTORIZADO, 3 FAIXAS ........ Cr$ 33500
RADIO S-011 A FORCA, 3 FAIXAS ............c...c.. Cr§ 42.000
RADIO PARA CARRO — TRANSISTOR 3 FAIXAS ... Cr$ 82.000
RADIO PARA CARRO — TRANSISTOR 5 FAIXAS ... Cr$ 110.000
VITROLA PORTATIL A FORCA .. Cr$  85.000
VITROLA PORTATIL TRANSISTORIZADA .. .. Cr$ 80.000
TELEVISAQ SIMPSON: 287 . @il oot nr o Cr$ 430.000

INSTRUMENTOS NACIONAIS E IMPORTADOS, ANTENAS, LINHA
COMPLETA DOS PRODUTOS DOUGLAS, ALTO-FALANTES, CON-
DENSADORES, CRISTAIS, BRACOS, AGULHAS, TRANSISTORES,
VALVULAS, TOCA-DISCOS, LIVROS TECNICOS E MIUDESAS EM
GERAL.

SOLICITEM CATALOGOS E LISTAS DE PRE(COS.

OS PEDIDOS SERAO DESPACHADOS DENTRO DE 24 HORAS PELA
TRANSPORTADORA SOLICITADA. DESPACHAMOS MEDIANTE
O _ENVIO DE CHEQUE VISADO, CONTRA QUALQUER ESTA-
BELECIMENTO BANCARIO DESTA CAPITAL. NAO COBRAMOS
EMBALAGEM.

20 Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO



QUALIDADE + GARANTIA =

. RADIOS TRANSISTORIZADOS “NIPON“

NIPON tem qualidade, porque seus
produtos sdo fabricados com compo-
nentes de 1* qualidade.

NIPON tem garantia, porque seus
produtos sdo calibrados e revisados
por técnicos altamente capacitados.

® Radiovitrola & pilha com 3 faixas
de ondas;

® Toca-disco manual com 4 rotacdes;

® Tonalidade graves e agudos;

® Falante de 10” superpesado;

® Funciona com pilhas comuns de lan-
terna (4 pilhas para Radio e 4 pilhas
para Vitrola).

® Temos também radiovitrola & forca.

MODELO N-9

MODELO N-4 MODELO N-7

® Radio de mesa, transistorizado, com Radio portatil, transistoriza-
3 faixas de ondas; do, com 3 faixas de ondas;

® 8 transistores e 1 diodo; 7 transistores e 2 diodos;

® Falante de 6” superpesado; Antena telescopica;

® Contrdle de tom, sistema alta-fide- Antena de ferrite (para al-
lidade; cance mundial) ;

® Funciona com 4 pilhas comuns de Caixa revestida em pano cou-
lanterna. ro, em diversas cores;

Funciona com 4 pilhas co-

muns de lanterna.

“SOLICITEM CATALOGOS E LISTAS DE PRECOS”
DOS NOSSOS DIVERSOS MODELOS

NIPON - Radio e Televisdo Ltda.

RUA DOS GUSMOES, 326 — (pr6x. Estacio Rodovidria)
Tel.: 36-7913 Séo Paulo

OUTUBRO DE 1966 2



OFERECEHDS 0 NELAOR EM ANPLIICADORES  INSTRUMENTOS

STEREOFONIC TRIDIMENSIONAL

Incorporando exclusivo controle de
fusdo sonora a fim de proporcionar
incomparével cortina de som.

Poténcia de saida “sem distorcio”:
11 watts por canal (15 watts mé-
ximo).

Montado, funcionando Cr$ 220.000

Kit completo acompanhado de instiu-
cBes para montagem que incluem
circuito esquemético e desenhos
chapeados . vie... Or§ 180.000

Conjunto (chassi e painel).
Cr§  32.000

Jogo de transformadores para

o
MEEMO o . vulvaivesisn Cr$  99.500 GERADOR DE SINAIS CRT-401

6 faixas funda-
mentais abran-
gendo de 340 KHz
a 72 MHz e 1 faixa
harmdnica de 72
MHz a 216 MHz.
Alimentacéo:
110/220 V. c.c.
Crs 99.950

VOLTIMETRO
ELETRONICO
COMANDO —
MOD. (084
Tdeal para testes em
circultos  de  rédlo,
televistio e aparelhos
eletronicos, medindo:
tensdes  continuss,
alternadas e resistén-
clas faixas:
decibéis — 10ab & +
56 db— em 4 faixas

NOVA
OFICINA PORTATIL CRT-801
I.ndlspensavel em tdda oficina de

Prova mms de 2.000 tipos de tran-
sistores, NPN e PNP, medindo
o ganho e corrente de corte dos
mesmos.

Prova mais de 900 tipos de val-
vulas dos tipos americanos octal, Alimentado com 110
sete e nove pinos miniatura, co- ou 220 volts. C.A..
mo também valvulas RIMLOCK. €r$ 145.000

i 11 if - Pe dor de Si |l CR-35 .. Cr$ 72.000

Ana_.hsador de cxrcmtos) nzedg ten: Pehaulaator 4o et i ﬂ hpn‘m ; Cg o]

ses, correntes e resisténcias. Sorador de Sinals ORAin L Crs 95.950
Preco: Cr$ 120.000 PEDIDOS MEDIANTE CHEQUE VISADO PAGAVEL EM SAO PAULO

RUA DOS TIMBIRAS, 257 — C. POSTAL 30698 — ZONA POSTAL 2 —

PAULO



RADIOS
TRANSISTOR

TR710
Modélo TR-720 - Semi-portatil Modélo TR-710
7 transistores e 1 diodo 7 transistores ¢ 1 diodo
2 faixas 540-1600 KHz - 3,9-12 MHz 2 faixas 540-1600 KHz - 3,9-12 MHz
Dimensdes: 28 x 153 x 115 cm. Com Dimensdes: 9,6 x 17 x 45 c
antena telescépica embutida. Estiio de couro e antena telescépica.

A

e
AU

EIS O NOVO
LANCAMENTO

Modélo TR-608
MINIATURA
6 transistores e 1 diodo

1 faixa 540-1600 KHz
Dimensdes: 8 x 11 x & em.

GREY ELETRICIDADE S/A

Av. Casper Libero, 58, 6¢ and., sala 600 - Esq. da R. Sta. Ifigénia - S. Paulo

Solicitem catalogos

23
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ACABA DE SAIR

oNgJ numero de SELECOES TECNICAS
da Wrevista monitor de RADIO e TELEVISAO
v

trata detalhada-
mente de assuntos
de qrande inte
résse sdébre:

<4 TELEVISAO EM
: CORES

Conceitos basicos. A natu-
reza e reprodugdo da cér,
os receptores, os cines-
copios, reparagoes, equi-
pamentos de servigos, etc.

4 REPARACAO E MANU-
TENGAO DE RECEPTORES
DE TELEVISAO

 (BRANCO E PRETO)

Capitulo que trata exclusi-
vamente de defeitos e
reparagoes.

Este livro, das Edigdes Monitor. vem preencher mais

uma lacuna no setor de publicagcdes técnicas, sendo

de grande utilidade, ndo sé& para os técnicos repara-

dores e instaladores de equipamentos para televiséo,

como também para todos aquéles que se interessam
pelo assunto.

Cr.$ 3.000

Procure nas livrarias e bancas de jornais ou peca, pelo reembdlso postal, ao

INSTITUTO RADIO TECNICO MONITOR §.1.

Rua dos Timbiras, 263 — Caixa Postal 30.277 — Sdo Paulo, 2 - SP.
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AUTOMATIZADO

CARACTERISTICAS: U

Cmescomo de 59 cm. (23”) ®Seletor de canals, com sintonia “Meméria” automética ® Sincro-
- horizontal, com ajuste automatico - vertical, com ajuste manual estabilizado ® Altura
i i quadro, estabilizado entre 90 e 130 volts automaticamente ® Ajuste de ganho,
local distante (AGC) com nivelador automatico ® 2 chassis verticais independentes ® 16 vélvulas, de
alto ganho e fungdes multiplas ® Transformador de forca, para ligacéo dos filamentos em paralelo
® Som frontal, com alto-falante o pesn.do ® 2 retificadores de silicon e 2 diodos ® Mascara
de_acrilico ® Tela,

de alto impacto, com persianas de
Yeligeratiate M ovel o 0l AP bt e v

FABRICANTES:

TELEVISORES SHEPARD, Ind. e Com. Lida.

RUA CARNEIRO LEAO, 735/7 — SAO PAULO



GERADOR DE

CRT oL SINAIS CRT
UM INSTRUMENTO DE

ALTA CLASSE

para perfeita
calibragcao de
receptores de

O gerador de sinais, modélo 401, & um instrumento moderno compacto e de
alta precisao, sendo especialmente indicado para laboratérios e oficinas de
reparacdes para calibracio de receptores de AM, FM e TV.

OARACTERISTIOAS:

Cobertura de freqgiiéncias entre 340 KHz a 216 MHz — 6 faixas fundamentais,
abrangendo de 340 KHz a 72 MHz e 1 faixa harménica de 72 MHz a 216 MHz.

Alta estabilidade — Rigidez mecanica — Circuito impresso.
Alimentago: 110 ou 220 volts, 50 ou 60 Hz.
. Preco:  Or$ 99.950

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO OU NA

RADIOTECNICA AURORA §. A.

(A CASA QUE RESPONDE PELO QUE VENDE)

Rua dos Timbiras, 263 — Caixa Postal, 5009 —SA0 PAULO
End. Teleg.: “MONTADOR”

2% Revista Monitor de
RADIO B TELEVISAO



LUIGI BACCHINI

MOVEL APTO.
Para  alta-tidelidade cstéreo.
Usado_em conjunto com um.L o

a cas.
amplificade Lsmswummm
TRIDIMENS SIONAL o

Dimensoes:

ors s0.000

Fabricante de moveis para alta-fidelidade e estéreo

Fino acabamento - Construcio sélida - Pronta entrega

ATENCAO: — As gavetas para pick-up dos méveis deslizam sobre
corredicas de esferas.

MOVEL ALTA-FIDE-
LIDADE

Com ampla_discoteca lateral o

dois de 8.

Dimenstes: 128 x #5 x 43 cm.

TR IMpULA; Cr$ 75.000

Cr§ 75.000
PR, CAVEONA: Cr$ 83.000
PR JACARANDS: Cr$ 92.000

MOVEL MODERNISSIMO
Para alta-fidelidade. Com cAmara

uma ou duas caixas
Cabo ats. amphiticador
estereofonico tridimensional.

98 x 85 x 43 em.

Crs 63.000
Cr$ 63.000

Dimensdes

PRECO IMBUIA:
MARFLY

MOVEL CONSOLE

alta-fidelidade e estéreo.
o em conjunto com uma ou
duas caixas actsticas.

Dimensges: 78 x 50 x 41 cm.
PRECO DumrIA: Cr$ 45.000
0 MAR Cr$ 45.000
Cr$ 50,000
:  Cr$ 55.000

MOVEL ESTEREO

Para _alia-fidelidade e estéreo.
em cada acustica. Cabe até ampli-
ficador ESTEREOFONICO TRIDI-
MENSIONAL e RADIO.
Ampla_discoteca.

Dimensdes; 162 x 78 x 43 cm.

PRECO IMBUIA: e Lo
PRECO MARFDM

PRECO CAVIONA 3 oo

PREGO SACARANDS: O 106,000

CAIXA ACUSTICA DE CANTO

FABRICA E VENDAS:
Para pedidos e correspondéncia: CAIXA POSTAL, 13.261 (Agéncia Modca)
Onibus 27 — Vila Oratério (Saindo da Praca Clovis Bevilacqua).

MOVEL ESTEREO-

Com duss actstioss, pars aito-
~falantes de §" e e 4 em
d Cabe ampiiti-

[ Cr$ 86,000
Th: SACARANDA:  Orf 86:000

Com sistema de_labirinto, usado
também para estereofoni

'ummm GRANDE

Dimensses:
Pary ano-fulam,e e B e z de P45
ou um de 15" e dois de

PRECO IMBUIA: $ 38.000
PRECO MARFIM : ors ss.000
PRECO CAVIONA: Cr§ 42,000
PRECO JACARANDS: Cr$ 46.000

TAMANHO MENOR

Dimensdes: 78 x 50 x_42 c:
Bara alto-falante de 12" e 2 de 4*
PRECO IMBUIA; Cr$ 30.000

ECO MARFIM : rs 30.000
FRECO CAVIONA: S 33000
FREGO SACARANDS:  Or$ 36.000

NOTA: 0s pedidoe o nterior
devem  vir acompan e
P e
banco da_capi

Luigi Bacchini,
em ser acrescido

Frete por conta do comprador.
Vendas somente & vista.

Rua do Oratério, 2722 — SAO PAULO




DALLAS, RADIO E TELEVISRO LToA. -

OFERECE = |

TV — HIGH VISION
23" (59 cm) 114¢

QUALIDADE + PERFEICAO =
BAIXO CUSTO

Ideal para longa distincia
Som frontal de alta-fidelidade
Elevada sensibilidade
Finissimo mével consolete em

caviiina, marfim, imbuia ou jaea-
randa

Cr$ 413.000

RADIO PORTATIL

3 faixas de onda
7 transistores e um diodo

Alto-falante de 4” pesado

Antena telescopica

Alta sensibilidade e longo alcance

Caixa forrada em SUPER-NAPA
lindas e modernas cores

Dimensdes — 26 x 13 x 8 cm.

FUNCIONA PERFEITAMENTE
EM TODO O BRASIL
Cr$ 45.000 sem mais acréscimo

Precos especiais para revendedores.
Vendas mediante cheque visado em nome de:

DALLAS, Radio e Televisao Ltda.

RUA SANTA IFIGENIA, 607 —— FONE 34-1009 — SAO PAULO

28
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RADID e TELEVISAD

DO UM AMPLIH-

Waldyr Chaves *

2° PARTE

NOTA:

@)

SIGA A SEQUENCIA DE MONTAGEM A SEGUIR
ESTABELECIDA:

das céres dos
fios que aparecem nos diagramas: branco (BC),
(AM), azul (AZ), verde
vermelho (VM), fio blin-

So as seguintes as abreviagses

préto (PT), amarelo

(VD), marron (MR),
dado (BLI.

Inicie a monfagem pelas duas réguas de fenolite,

com ferminais. As duas sdo exalamente iguais e
correspondem a cada canal independente.

Observe o posigéo correla para que corresponda
com o diagrama. Nofe que elas 1m uma pinta
vermelha de referéncia num dos exiremos. Vire esta
referéncia para cima e para o seu lado direito.

Siga o diagrama 12ST1-D1.

Em primeiro lugar interligue com fio préto
todos os ter
© diagrama.

Monte os dois suportes de aluminio que seguram
os transistores AC-127 e AC-132, num dos exiremos

da régua, nos quatro furos apropriados (& esquerda

gido
ais comuns entre si, conforme mostra

da régva).
Cologue fodos os resistores e condensadores nas

posices enrolando as pontas dos

e cortando o5 Note que o material &

indicadas fios
excessos.
distribuido por cima e por baixo da régua, conforme
esclarece o diagrama 125T1-D1.

Faga uma verificacgo cuidadosa e

cerfifique-se

se esté fudoe correto (interligacdes dos terminais,

istores e condensadores e

correspondéncia dos re:
polaridade dos eletrolificos) .

Solde fodos os ferminais, observando o gue foi

dito anteriormente com relagdo & técnica apropriada

pora a oblencdo de soldadura correfa.
Vocé 6 réguas

faltando apenos o colocado dos transistores

completas,
que

tem agord as duas

OUTUBRO DE 1966

deverdo ser ligados depois das réguas definitiva-

mente montadas nos seus suportes.

ATENGAO: Quando soldar os Iransistores, cuidado para

=

néo danifica-los por excesso de calor, ndo
pontas dos
™ se o fizer, corle pouco, infroduza espaguete
nos fios deixando uma pequena ponta livre
para que seja segurada por um alicate de

corte as fios dos mesmos ou,

bico. Execute @ soldadura com bastante

brevidade, mantendo o alicate firme por mais
alguns segundos, apés o término da solda.

Observe também, com muito cvidado, @

s dos transi
6-los erradamente.  Veja,
125T1-D10
que mostra a disposicio exata dos fios e

correspondéncia exata dos

fores para néo.

antes da ligacdo, o diagrama

terminais de todos os fransistores utilizados.
Monte ©

125T1-D6.

chaves seleforas apertando-os firmemente por meio

subpainel frontal, seguindo o diagrama

Cologue fodos os potenciémetros e as

das porcas correspondentes.
Monte o suporte da lampada pildto ¢ o ponte

de termin

Coloque o chave ¢MONAURAL?, <ESTEREO”,
<ESTEREO-INV.> na posicio de SMONAURAL> e o

chave “FONO MAG.?, <FONO CERAM., RADIO?,
<FITA® na posicde FONO MAG.>.
Monte os condensadores e resistores sobre os

potencidmetros, chaves seleforas  ponte de term
125T1-D6, coloque
terligagses corres-

conforme indicado no diagrama

também os fios flexiveis para as i

pondentes, observando as céres, conforme indicado.

da Indistria Eletrénica Stevenson S/A.
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Solde, em
os fios

seguida, os componentes colocados e

flexiveis correspondentes. Tenha cuidado

quando ligar os fios nas chaves seleforas de modo

a néo se enganar, pois & muito possivel que isso

possa_ocorrer,

Monte o chassi principal de aluminio, seguindo os
diogramas 12ST1-D5 e 125T1-D7.

Observe que as tomadas duplas que correspondem

as entradas de sinal séo montadas isoladas do chassi.

Sdo também isolados do chassi os quatro tran-
de poténcia AD-149;

sisfores s@o montados sébre

H
£

N

I2STL-DI — Chapeado das ligacoes dos componentes
ma régua de fenolite, Os transistores AC-127 o AC-152
sio montados no’ suport or 1257112,

30

NOTA: Os

a

arrvelas de mica. O coletor (corpo do préprio

transistor) ndo pode fazer contato com o chas:

Coloque nos furos de montagem os
isolantes, os parafusos passardo através dos mesmos
& ndo fardo confato com o chassi

Antes de montar

possadores

o5 ftransistores AD-149 passe

{aplique com as pontas dos dedos) nas arruelas
de mica, em ambos os lados, um pouco de graxa
de Silicone ou vaselina.

Aperte bem os parafusos nos terminais que fazem
contato com o coletor (corpo do transistor) .

Depois de montados todos os componentes no

chassi — ftransformador de forca, transistores de
poténcia, condensadores elefroliticos, fomada de
entrada, réguas de saida, suporles para fusiveis,

resistores nas tomadas de entrada, ponfes de ligagao,
cabo com tomada de forca e fomada fémea, “diodos”
OC-74, refificadores de silicio — faga a fiaco ©
em seguida solde todos os ponfos.

Ao montar os diodos refificadores fome bastante
cwidado com a polaridade indicada no diagrama.
O mesmo se aplica aos <diodos® OC-74.

Tenha muifo cvidado do soldar os diodos? OC-74.
Faca solda bem
utilizando um alicate de bico aplicado aos fios do
diodo pora ajudar a dissipacio rapida do calor.

répida, com ferro de 50 walts,

“diodos? OC-74, que
transistores OC-74 usados como diodos (usande

sd0 na realidade
a jungdo base-emissor e abandonando o colefor) ,
depois de soldados devem ser posicionados bem
Cada diodo sdbre

s transistores do canal correspondente.

sébre os transistores AD-149.

NBo é demais tornar a recomendar cuidados
especiais o soldar os fios das bases e gmissores
AD-149.
répida, ferro de soldar de 50 watfs e uso de

dos transistores £ necessério solda
alicate de bico para a dissipacio do excesso
de calor. Interligue o primério do transférmador
de acbrdo com as instrucdes é fornecidas e aqui
repefidas para moior clareza, de acérdo com o
tensdo disponivel no local — 110 ou 220 volts.
PARA 220 VOLTS: Ligue o fio branco ao fio
préto.

PARA 110 VOLTS: Ligue o fio azul ao fio préto

& o branco ao amarelo.

Retna numa sé unidade, conforme diagrama 125T1-D8
e perspectiva 125T1-D9:

As lateiais de madeira, o chassi principol de

aluminio, o subpainel com os pofenciémetros e os
chaves de ondo, o painel fronfal de acabamento
com as inscricdes, o chapa separadora de montagem
das réguas de fenalite tubos

com os respectivos

separadores e a fampa superior arficulada.

Monte uma régua de fenolite 125T1-M3 em cima
& outra embaixo do separador mefélico, nos res-
Cada uma dos
réguas constituir parte de um dos canais (a de cima

pectivos suportes ali existentes.

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO
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138T1-D? — Diagrama esquemitico do amplificador
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canal direito

o canal direito, e a de baixo o canal esquerdo).
Observe a posicdo correta de montagem das mesmas
(veja desenho 125T1-D9).

Monte e solde fodos os iransistores nas réguas, nos
lerminais correspondentes, conforme mosira o dio-
grama 125T1-D1.

Os transistores AC-127 e AC-132 seréo inseridos,
onde ficaréo firmemente aderidos, nos suportes dis-
de aluminio 125T1-M12.
fora, a ponia de
onde estdo os fios de conexdes

sipadores Deixe cérca
de 2 mm para

transistores,

cada um dos
Co-

de poténcia.

Esti mostrado apenas o canal esquerdo

idéntico).

loque espaguete em fodos os fios dos Iransistores

para evitar qualquer eventual curfo-circuito.

-
OBSERVE OS CUIDADOS JA RESSALTADOS AO SOLDAR

)

OS FIOS DE TODOS OS A TRANSISTORES

Enderece para a régua de baixo fodos os fios flexiveis
{potencié-

metros e chave] correspondentes o canal esquerdo

soldados nos componentes do subpainel

e para o régue de cima os correspondentes ao canal

direifo.  Os pofenciémetros montados embaixo do

Lo

ot mosteéds. apenss

o canal esquerdo

1STIDS — Diagrama esquemitico do estigio preamplificador,
(o canal direifo & idéntico
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painel (visto pela frente) correspondem ao conal
esquerdo sendo os de cima do canal direifo.

Na chave selefora de entrada, montada & direita,
@ pastilha de dentro, isto é a mais préxima go
painel corresponde ao canal esquerdo e a de fora
o canal d

Observando as céres dos fios flexiveis e as suas
correspondéncias com os ferminais das réguas, sol-
dé-los convenientemente, conforme indica o diagrama
125T1-D1.

Solde os fios correspondentes & lémpada piléto e
& chave liga-desliga, que vém do chassi principal
de_aluminio.

Solde os restantes fios que véo do chassi principal

de aluminio para as réguas, conforme mostra o

TOMADAS MONTADAS ISOLADAS DO CHASSIS (3 DUPLAS)

CcERAMICA

RELUTANCIA

RADIO/ TAPE

ALTO-FALANTE

sy

canac

pIREITO 12ST1-D4 — Diagrama
esauemitico d fonte de

—3sv. alimentacio.

£SauERoo

2o 35V

diagrama 125T1-D1; ligue & massa do chossi (ferra)
os ferminais n 15 das duas réguas, através de fios
flexiveis pretos, conforme indicado nos diegramas.

Interligue e solde, COM FIO BLINDADO, fodos o5
terminais das irés tomadas duplas de enirada para
o5 pontos indicados no diagrama 125T1-D5 (en-
trada de radio para o ferminal n’ 4 da régua,
entrada de fono-ceramica para o ferminal n’ 2 da
régua e entrada de fono-magnéfico para o contato
n° 1 da chave seletora S1, sefor A). Observe que
s malhas (terra) dos fios blindados sdo ligadas

@ terra comum, no lado das fomadas, onde sdo

soldadas no condutor que interliga os ferminais de
massa de fédas as fomadas. No lade dos fies

ligados aos ferminais das réguas e o chave S,
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no cliassi prineipal de uluminio.
X0 €, para maior clareza, as abas sio apresentadas como se

O chassi 6 visto por
essem_ desdobradas.
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128T1-M1 — Dimensies ¢ detalhes de construcio do &assi principal de sluminio.

R e

12ST1-M2 — Dimensdes ¢ detalhes de construgio da tampa articulada de protecio.
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| | PARA O LADO DE OETRO. OS TERMINAIS DA CARREIRA
13l INTERNA SAO REBITADOS COM A HASTE MAIOR PARA O
. é LADO DE FORA.
A0
oy MATERIAL - CHAPA OE FENOLITE 1Smm
12ST1-03 — Dimensies ¢ detallos do construio da régua do fonelie.
o8 |
a blindagem deve ser bem embutida de modo o Examine s soldas, @ polaridode dos conden-
ndo fazer contato com nenhum componente ou com sadores eletrolificos, as ligagdes dos fransistores
o massa. principalmente, os ligagdes dos fios do subpainel
Faga um pequeno chicole? com os fios blindados e do chassi de aluminio nos ferminais dos réguas,
e prenda-o ao canto do suporte da lateral de as montagens e ligades dos diodos — se estéo
madeira de modo o formar um cabo sélido e com as polaridades corretas —, se hé qualquer
arrumado nos extremos do- chassi. excesso de solda entre os ferminais ocasionando
1) Cologue os dois fusiveis no suporte. curto-circuitos, s os “diodos> OC74 estdo bem
Cologue os boldes de comando (knobs) nos eixos posicionados sdbre os transistores’ AD-149.
das chaves e polenciomefros. Observe a coincidéncia i - - e
exala dos tragos de referéncia com o marcago do Yertidia du loneons "°‘d6'°_‘ “s"'""_’ o b
painel. Os eixos dos pofencidmetros ndo possuem deforsal P’;’"""" sl - o
chanfros, portanto acerte o fraco de referéncia do ik ";"’I - “I"""“”" pE "2"“’ ok s
' L isponiv , providenci instru-
botdo com o primeiro frago do painel, & esquerda, i R i
SN e ;aesr:udm anteriormente e no préprio esquema do
Terminada @ montagem, faca uma verificacdo UL
cidadosa para ficar seguro de que tudo foi exe- Arrume corretamente as posiges dos transistores
culado corretamente. soldados nas réguas de fenolite, incline-os conve-
s i 55
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MATERIAL - CHAPA O FERRO NEZO  ACABAMENTO-crnwra~
12ST1-M4 — Dimensdes ¢ detalhes de construgio do subpainel frontal.
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128T1-M5 — Dimensées e detalhes de coustruciio do painel frontal.
nientemente, porém, evite que os invélucros dos ligado; desligue sempre o oparelho e espere
mesmos toquem nos ferminais. aalguns segundos para que se escoe a carga
dos condensadores de filtro, de alla capa-
V) — AJUSTES FINAIS cidade.
: Tenha muito cuidado g0 manusear os fer-
Ligue o amplificador e, sem nada nas saidas para os minais das réguas de fenolite durante os
alto-falantes e nas entradas de sinal, ajuste as correntes ajustes que se recomenda a seguir. Siga
de repouso e a distribuicio das tensdes de alimentagdo estas recomendagdes pois, do conirdrio, po-
nos transistores de saida AD-149 procedendo como deré inutilizar diversos transistores. ~ (N&o hé
segue: perigo de choque porque o tensdo & baixa) .
1) — Ajuste da diviséo das tensdes de alimentagdo
ATENCAO: Ndo toque com o ferro de solder em nenhuma
parte do amplificador quando Com o multimetro na escala de volts corrente continué,
e
e
i
F’EEIW
1o
o :
Ll
T
FuRos seruxacos
W cownosca 1

MATERIAL - cHaPa
B¢ FERRG We 22

« supoRTes 1ounis

200

125T1-M6 — Dimensdes e detalhes de comstrucio do painel de montagem das réguas de fenolite.
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128T1-M7 — Dimens
detalhes do construgdo d:
cantoneiras para as laterals
de madeira.
4AAS008

verifique @ fensdo fotal de  alimentacdo, do ferminal 52

MATERIAL : CHAPA DE FERRO N118

/3 FuRos o€ 4 mn

curto-circuito) colocande em  paralelo com o mesmo,

da régua para o chassi (+ do i ligado ao
chassi). Deveré estar em 18mo de 35 volts.

Passe o instrumento do ferminal 52 da régua para o
terminal 57, a fensdo ali deveré ser a metade da fensdo
anteriormente medida <+ 1 volt. (Se o tensdo total fér
35 volts, no ferminal 57 deveré existir 16,5 a 18,5 volts).
Se for constatado valor diferente altere o resistor de
330 K ohms soldado entre os terminais 93 e 94 da régua
correspondente, colocando em paralelo com o mesmo ym
resistor de valor elevado. - Comece com 470 K .ohms e
vé& aumentando progressivamente (680 K ohms, 2,2 M
ohms). Desligue o de 330 K ohms, se for necessério,
deixando samente um de. alto valor, até consequir o valor
de fensdo especificado, isto &, a metade da fensdo total
mais ou menos 1 volt.

Solde em se_ vida, definitivamente,

© resistor ou os resistores, caso sejom dois em paralelo.

2°) — Ajuste da corrente de repouso dos fransistores do
saida AD-149

Refire um dos fusiveis do suporte e coloque em seu
lugar as pontas de prova do multimetro, sendo @ste prepa-
rad nara fer miliampéres corrente confinua (escala de 50
©0 100 mA oproximadamente) . Observe a I
trumento e em seguida ponha em curfo-circuito o resistor de
22 ohms soldado entre os lerminais 45 e 46 da régua. De-

vra do ins-

veré ser observada uma variagio na corrente de 15 mi-
liampéres = 5 miliampéres, isto &,
péres. Se a variaggo ndo estiver dentro déstes |
gltere o valor dos resistores de 22 ohms (que esté em

R

10 @ 20 miliam-

(DUAS PECAS)

224

St

MATERIAL - CEDRO FOLHEADO COM CAVIUNA
MARFIIS CU JACARANDA

128T1-M8 — Laterais de madeirs, construfdas de cedro
© folheades de acérdo com o gdsto do leitor (cavidns,
im, J db, eto.).

36

resistores de 33, 47, 68 ou 100 ohms.

Da mesma maneira que no ajuste anferior, vé mudando,
experimentalmente,
22 ohms que esté soldado, se for necessério, até con-
seguir a variagdo de corrente acima estabelecida, com

um de cada vez, desligando o de

© resistor no circt

e em seguida em curto-circuito. Uma
vez conseguido o ajuste, solde definitivamente o resistor
selecionado (ou os resistores, se f8r o caso de dois em
paralelo).

Os ajustes recomendados
pequenas vari
componentes utilizados.

sGo necessérios devido s
igdes normais e inevitéveis encontradas nos

As caracteristicas de sobrecarga
{corte siméirico), @ distorsdo e baixo nivel e a resposta
de baixa-freqié quando

se ajusta’ corretamente o amplificador condigdes

s6o melhorad:

nas
deseritas.

Para os que ndo possvem o instrumento para os ajustes
— multimelro com escalo para fensées CC e infensidade
de corrente continua — o oparelho funcionaré sem os
aiustes recomendados, porém, com olguma deficiéncia no
qualidade.

NOTA: Caso o seu multimetro ndo possua escala opro-
priada para medir corrente (miliampéres ‘CC)
coloque no suporte do- fusivel, em paralelo com
as pontas de prova’ de instrumento, um resistor
de 100 ohms. O instrumento serd preparado
para ler vols corrente continua (escala de 3,5
ou 10 volis), a corrente circulante seré igual &
tensdo lida no instrumento dividida pela resis-
téncia (100 ohms). Exemplo: se o instrumento

indicar 2 volls, o corrente sord —— 0,02 A
100
{ou sefa, 20 miliampéres).
Os ajustes recomendados serda feitos, natu-

rolmente, para os dois canais. No ajuste do
corrente de repouso (parte 2) passar o mul-
timetro dos confatos do suporte do fusivel do
canal ajustado para os contatos do outro fusivel,
retiré-lo e cjustar do mesma maneira o outro
canal.

Em caso de qualquer anormalidade ov mav funciona-
mento, medir as tensdes nos terminais dos transistores;

(Cont. na pag. 78)
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. Localizador

de Tesouros

Submersos

Bste detector econdmico localiza motores perdidos,

ancoras... ou tesouros. E nio se incomoda de

“bomar um banho” .

Nada excita mais a imaginacio’ que relatos
sobre antigos galedes que outrora naufragaram
com enormes tesouros a bordo. A idéia do lo-
calizador subaquatico surglu quando um amigo
do autor perguntou-lhe se seria possivel mon-
tar um aparelho eletrdnico para fins bem me-
T0S roménticos que procurar tesouros: éle de-
sejava localizar um motor de popa afundado.
Das inGmeras tentativas de montagem surgiu
f:nalmente, um’ localizador de 6timo desempe-
nho, que o leitor pode montar com sucesso.

O “localizador de tesouros” consiste num
pequeno transmissor transistorizado (fig. 1) que
opera embaixo d'sgua, ligado ao barco por uma
corda guia. Um radio transistor, equipado com
um oscilador de batimento (BFO) & utilizado
como receptor. Em substituicio ao BFO, pode-

)
BLINDAGEM”
DA BOBINA

iMA (VER TEXTO) —

Olle Klippberg
de RADIO-ELECTRONICS

-se montar um elo de realimentacfio entre dois
estagios de FI, provocando, assim, oscilagdes
de FL

O transmissor opera an redor de 600 KHz.
O sinal é emitido pela bobina de saida do trans-
missor, e passa através da 4gua, se a profun-
didade nfio exceder a 10 metros, aproximada-
mente. ~Se for necessirio trabalhar a profun-
didades maiores, deve-se ligar um fio de antena
isolado do receptor ad transmissor, paralela-
mente & corda guia. A’ ligdcAo”desse fio no
transmissor pode ser feita no ponto de fixacio
da corda guia.

Qualquer objeto metalico nas proximidades
da bobina do transmissor iré alterar sua indu-
tancia, variando, assim, a frequéncia. Essa va-
riaciio de freqiiéncia é ouvida no receptor sob

atA

et

SOLDAR A CAIXA<,
AL

=] : ]
Wil T souan

Figura 1

#) Diagrama esquemitico do transmissor; b) disposicdo dos compomentes.
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PRESILHA

PLACA DE PLASTICO
BARRAS DE FERRO .

auﬁmnm

a forma de um. assobio de batimento, Para
obter melhores resultados com o localizador, o
receptor deve estar sintonizado um pouco fora
da zona de batimento zero. O raio de ‘agdo &
de cérea de 60 centimetros, a partir da bobina
do a i de

cAIXA 00
TRANSMISSOR

T80 g€ SORRACHA SOBRE o
TUBO DE

————APROX. TOCm

“7BINA caIXA DO
TRANSMISSOR

N
PLASTICO

Figura 2

Detalhes de construciio dos suportes.

DUAS ESPIRAS DE
CABO DE 750 LIGA-
DAS CONFORME
INDICADO

Figura 3
Detalhes de comstrugio dn bobins.

objetos cobertos por lama ou limo.

A armacho do localizador deve ser suficiente-
mente densa para ndo flutuar; o autor empre-
gou longarinas de ferro de 725 X 15 X 1 cm
(fig. 2). Faca os furos de fixacio da bobina
e das travessas onde a corda guia serd amar-
rada. Duas chapas acrilicas ou de polistireno
devem, entdio, ser montadas nas longarinas de
ferro. A blindagem da bobina do transmissor &
feita por um tubo de cobre de 12 mm de dia-
metro; a fim de facilitar o enrolamento da bo-
bina deve-se fazer um furo oval, conforme i
dicado na figura 3.

- ABAS OE Smm\

oniicios eana o |
$REeSe domne” |

Figura 4

Planificacio da caixa de ago que iri abrigar o
transmissor.

A bobina consiste de duas voltas de um ca-
bo de 75 ohms, dadas no interior do tubo de
cobre (ver figs. 1 e 3) e sdo ligadas de tal mo-
do que as quatro espiras resultantes estejam
em série. O tubo de cobre é recoberto por um
tubo de borracha, cujo diametro interno permi-
ta um ajuste firme entre os dois tubos, e de
diametro externo cérca de 2 cm (fig. 2). Para
tornar o conjunto da bobina a prova d’agua, aper-
te com grampos as extremidades do tubo de
borracha, como indicado na figura 5. Prenda o
conjunto da bobina & armacéo por meio de pren-
dedores de cabos fixados por parafusos dotados
de arruela de pressio.

A caixa do oscilador foi recortada de uma
chapa de aco niquelado, da forma indicada na

(Cont, na pig. 78)
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Projeto de Transformadores de Audio,
Forca e Choques de Filtro

3* Parte

(CHOQUES)

Vejamos em seguida como calculamos uma
bobina onde desejamos alto @ e valor constante
de L. Vamos utilizar laminas MU-METAL, la-
minaciio EI, conforme mostra a figura 19.

que i das i
caracteristicas:

L — 500 milihenrys.

Freqiéncia de- trabalho — 200 a 3.000 Hz

Tensdo méxima aplicada — 5 volts RMS.

Para alto Q e boa estabilidade da indutan-
cia, devemos adotar certo entreferro na junta
do nicleo. As curvas da figura 18 mostram
que sem nenhum trancamento das laminas (lami-
nas montadas todas num sentido, isto ¢, com entre-
ferro residual apreciavel) a permeabilidade
() serd em torno de 1500. Se adotarmos
4 — 1000, sera facil o ajuste da indutancia na
ocasifo da montagem do micleo; s6 teremos. que
introduzir nas juntas pequenos pedacos de pa-
pel estével, folhas delgadas de mica, ete, até
atingirmos a indutancia desejada.

O nicleo serd de secio quadrada (empilha-
mento igual & largura da perna central).

Os dados do nicleo sio (pela fig. 19):

Area efetiva — 19 X 19 X 094 — 34 em?.

Waldyr Chaves *

/133 X 102 — 365 X 102 — 365 espiras.

Vejamos a bitola do fio a ser usado:
365
18
tado de bitola que corresponda a 200~ espiras
para cada cm?. Pela tabela da figura 9 vemos
que corresponde a0 fio n® 22/ (sem isolacdo
entre camadas).

Com o nimero de espiras ja determinado,
passamos a calcular a inducio méxima. A in-
ducio méxima serd atingida na fregiiéncia
mais baixa da faixa de passagem, ou scia,
200 Hz.

~ 200, ou seja, devemos usar fio esmal-

Ex 10%
B

44 f X NXA
5% 108

Tam e I as
5 % 108

Tas 25 X 34

X 102 = 460 gauss, que re-

Comprimento do circuito =
1140 em.

Comprimento da espira média do enrolamen-
to — 11,40 cm.

Area efetiva da janela
as’ margens normais).

Caleulamos inicialmente o nimero de espiras
necessirio para L — 500 mH (u escolhido
. 1000).

1,8 em? (com

1,26 ) N2 A X X 10-8
!

Ja sabemos que L =

Logo:
/LY X 108 /05 X 11,4 X 108
T Vs Axa Y 126x84x108
/705 X 114
= 100 —
1,26 X 34

OUTUBRO DE 1966

1,09
38
o
28,5 9,5
2y
9,5
9,5
@
o 19| s7 lo]
9,5
9,5
Figura 19

Laminas tipo KL O comprimente do circuito magnético
éde: 2 X (285 + 9,5) + 2 X (9,5 + 9,5) == 114 mm.

* Da IndGstria Eletronica Stevenson S/A.
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pm-PERMEABILIDADE DO MATERIAL

(medida em permedmetro)

presenta uma inducio bem baixa e, portanto,
bem adequada para o ferro que vamos utilizar.

Para completar, podemos calcular a resistés
cia do enrolamento a corrente continua:

Comprimento total do enrolamento == nimero
de espiras  espira média = 365 X 114 =
== 4150 centimetros — 41,5 m.

Pela tabela da figura 9 temos: 53,6 ohms For
quilometro. Logo, 53,6 X 00415 — 2,22 ohms.

Resumindo, a bobina sera como segue:

Nimero de espiras — 365;

Bitola do fio — 22 AW, esmaltado;

Inducio maxima de trabalho = 460 gauss;

Resisténcia do enrolamento a CC =— 222
ohms;

Permeabilidade efetiva de’ trabalho — 1000;
| Indutancia — 500 mH.

A bobina depois de enrolada, poderd ser
ajustada facilmente, pela varjacio do. entre-
ferro, usando-se o método dos 3 voltimctros
ou qualquer das pontes descritas anteriormen-
te; Conheceremos também o valor da resistén-
cia efetiva e calcularemos finalmente o Q . Na-
turalmente, qualquer outra ponte de labora.
tério apropriada podera ser usada para as me
das.

Quando nos referimos, anteriormente, A for-
macio de entreferro residual em virtude da
impossibilidade de se obter uma junta perfeita,
dissemos que com o nicleo na condigdo
trancado” (todas as laminas num so senti
o efeito era mais acentuado. Se trancamos as
laminas 100% reduzimos muito o entrefero,
porém, ndo o eliminamos : totalmente. Quang
lidamos. .com - ferro de permeabilidade muito
alta, eomo & ‘0 caso do Mu-Metal; devemos to-
mar. muito_cuidado com o apérto das’ laminas

40

e a fabricacio da férma para o enrolamento,
para que nao se forme excesso de entrefen‘o,
quando B

da a permeabilidade maxima que o nicleo pode
nos fornecer. Nas melhores condicdes possiveis
de entrelacamento e precisio no corte das
laminas nunca é possivel reduzir-se o entreferro
2 menos que aproximadamente 0,013 mm.

Por essa razio é que nunca atingimos valo-
res elevados de indutancia, se calcularmos a
bobina considerando a permeabilidade forneci-
da nos graficos publicados pelos fabricantes;
a ndo ser quando publicam os valores toma-
dos nas condicdes préticas, isto é, com as cha-
pas e

O Mu-Metal, por exemplo, atinge uma per-
meabilidade tdo elevada gquanto 100.000. Po-
rém, éste é o valor verdadeiro da permeabili-
dade, as medidas sdo feitas sem qualquer en-
tieferro, as amosiras para medida sdo cortades
em anel continuo, ndo ha nenhuma intérrupefio
no circuito magnético. Na pratica, com as la-
minas estampadas no formato E-I, raramelite
ultrapassamos a 30.000 (com as laminas cuidi-
dosamente montadas, trancadas 100% uma por
Suponhamos um material cuja permea-
dade sem qualquer entreferro chamamos de

LINHA ceth
CA.

Figura 21
Filtro tipico, com condgmsador de entrads.
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“sM?; numa estrutura de niicleo com o eom-  Quando o enrolameénto é percorrido por uma

primento do circuito magnético.de “¢” se colo-
caros um_entreterro va”, podemos secreye

muito que a
resultante “4d” serd
", G
a

T uMoX —’—-
A figura 20 mostra as’ curvas de. reducio da
devida ao sendo tra-

a
cadas em funciio da relacdo para a liga

1

“4750" que contém 48% de niquel e 52% de ferro.
A liga “4750" &

corrente continua, superposta a CA, o caleulo
terd que ser feito de maneira diferente. Agora
teremos que’ considerar o efeito da CC, a per-
meabilidadé ‘serd a incremental, o ferro nao
podera ser cruzado, isto ¢, devera ser propor-
cionado um entreferro adequado.

Exemplo de enrolamentos percorridos por
Corrente continua sdo os choques de filtro das
fontes de’ alimentaciio e o primério dos trans-
formadores de saida com uma s6 vélvula. (Em
aperacéio simétrica, com 2 vélvulas, a corrente
continua & equilibrada e o seu efeito & nulo).

Nas fontes de alimentacdo, geralmente usa-
mos um choque e 2 condensadores eletroliticos
de alta capacitancia para uma eficiente filtra-

para aplicacies onde necessitamos ‘trabalhar
com induco mais elevada e desejamos material
de alta permeabilidade. O Mu-Metal, que con-
tém aproximadamente 78% de niquel, possui
maior permeabilidade que o 4750, nos valores
baixos de inducio. Entretanto, o ponto de sa-
turacio do Mu-Metal é menor e, para certos
transformadores, devemos usar o 4750 que, em-
bora tenha permeabilidade ligeiramente menor
que 0 Mu-Metal, apresents a vantagem de po-
der ser operado com inducfio pouco mais alta.

OUTUBRO DE 1966

em , da d0. Psse tipo de filtro, conhe-
cido por “condensador de entrada” estd ilus-
trado ‘na figlra 21.

Utilizando-se os graficos que estéo ilustrados
nas ‘figuras' 22 e 23, facilmente determinamos
qual a percentagem de ondulacio na saida do
fittro, ou deterininamos os valores dos compo-
nentes para uma certa ondulagfio prefixada.

Os gréficos sio validos para uma. freqiéncia
de réde de 50 Hz é retificacdo de onda com-
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pleta — ondulagdo 'de 100 Hz —. Para outras
condices terd que ser feita a correciio corres-
pondente.

Vamos a um exemplo de aplicacio dos gré-
ficos: se 2 condensadores de filtro de 20 uF e
1 choque de 10 Henrys (fig. 21) sdo ligados
4 saida de um retificador de onda completa,
qual serd a percentagem de ondulacdo na sai-
da? Suponhamos uma tensdo continua de 250
V e uma corrente de 100 mA CC. A’ resistén-

250

cia correspondente A carga serf: —— = 2.500
01
ohms.

Entrando-se no grafico da figura 22, com
20 4F e Re — 2500 ohms, teremos per-
centagem de ondulagio = 45%. Em seguida
vamos verificar para a segunda secdo (L1-Cl),
pois a ondulacio que obtivemos acima (4,5%)
corresponde a que teremos sobre o capacitor
de entrada do filtro (C).

Entramos no grafico da figura 23 com 4,5%,
nas abeissas vamos ter L1 % Cl que, para o
mesmo exemplo, vale 10 % 20 — 200; com &s-
tes valores, temos nas ordenadas % ondulacdo
~ 005. Como temos 250 volts de corrente
continua na saida, a tensdo pulsativa (ondula-
¢dio de 100 Hz), seréd:
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250 % 0,05 — 7,5 volts.

Se o filtro for do tipo de indutancia de en-
trada, conforme mostra a figura 24, usaremos
o gréfico da figura 25 para determinarmos a
ondulacdo na saida.

Vejamos como calculamos os choques de
filtro.

Como héa circulacio de corrente continua
pelo enrolamento, 0 Bume. sera a soma de Bed

A permeabilidade de trabalho serd a incre-
mental. Para ndo saturarmos o, nicleo teremos
que aumentar a relutincia total, pela intro-
dugdo de um entreferro apropriado. Uma das
maneiras mais ‘diretas e faceis de se executar
o projeto é utilizar-se o método_de Hanna, O
método ¢é relativamente preciso nos casos onde
a corrente alternada de pico é peguena em
relacio A corrente continua.

LINWA
cA

Figurs 24

Filtro tipico, com choque de entrada.
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Escrevemos:

U Numero de espiras
I — Corrente continua em ampéres
L — Indutincia em Henrys, com baixa den-
sidade de fluxo CA
1 == C i do circuito
polegadas.

— Comprimento do entreferro
a/l — Relacio do entreferro/circuito magnético
A — Area do ntcleo, em polegadas?

em

de. espiras, N
o Ao |
3) D

A

o do leulado deve

ser dividido por 2, porque, quando colocamos o

primento. que calculamos é o total. A titulo
de exemplo vamos calcular o chogue que serviu
para ilustrar o exemplo anterior.

V — Volume do niicleo, em polegadas® Ty
O volume do nicleo acha-se, simplesmente, [, __"10 Henrys
multiplicando-se a érea pelo comprimento do cir- 1 — 100 miliampéres — 0,1 A corrente con-
cuito magnético, assim V — Ax7 tinua,
Proceilimentis Para o niicleo vamos utilizar uma secio qua-
£ drada da lamina ilustrada na figura 27.
c a indutancia L que
e a corrente continua I, atribuindo.se para | Calenlamos
A ‘e V valores apropriados e escolhendo-se o A =29 X 29 X 092 — 7,75 cm?
ntcleo a ser utilizado determinaremos N e A. Bieie ) o
1) Calculamos LI¥/V, consultamos o grafico e
da figura 26 e tiramos
N xI 122 % 294 2 X 58 — 58 + 116 =
i Unae oY) 174
! — 174 em — ——— — 685"
N xI 2,54
2) Determinando ~ caleulamos o nitmero
v I~ 12 X 68 — 82 polt
1
o, 2 P
Lot EN
o, ey s, 7 &
i
a0k I
Figura 2 B Sl HE|
Tensio de ondulacio em &5 <
centa; a tensio CC T
retificada par: primeira  —~
secio de filtro do tipo 7
“choque de entrada”, pars =
uﬂelyiu de nn?‘ completa < X
2
B
5
ES
£ )
oy AT
xS ”
N
X
X
&
N
!
o 0z 04 0§ - 3 0 20
CONDENSADOR (Ci) MICROFARADS 4
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LxE

10 X 10

- 12 % 100

v

Enandwsemgmﬁcodaﬁz\m%cmno

walor acima, 122 % 10-¢, tiramos:
NI o a
e =143 e DG
Y I [
3°5 1 43 X685

P
Nl L 22

1 100 -
43 5 6,85 3 10 = 43 ¢ 685 o 2040 espiras.
a1 % 0002 — 68 X 0002 — 0,0137"
00137 254 — 0347 milimetros.

Em cada perna do niicleo serd
0,347
= 0,1735 =~ 0,18 mm

2

Vejamos quanto ac enrolamento, fio a utili-
zar, ete, : ¢

A janela Gtil da lamina (com as margens &
direita e & esquerda da forma, forma, folga etc)
- 38 X 12 =455 em?.

Teremos que utilizar fio esmaltado que, com
isolamento entre camadas, caiba em cada cen-
timetro quadrado 645 espiras.

Bsse fio, segundo a tabela da figura 9, é o
ns 80 AWG.

A resisténcia & corrente continua do entola-
mento seré:

Espira média = 4 % 435 = 174 cm

17,4 X 2490 51100 cm — 511 metros de
fio enrolado.

Pela tabela de fios — resisténcia a 25° C do
fio n.° 30, por quilometro, & de 351 ohms.

351 % 0511 — 179 ohms.

A queda de tensio CC sobre o choque seré
E—1%R=013X 179 — 179 volts.

Agora s6 nos restard ajustar corretamente o
entreferro do choque que acabamos de calcular.
Se colocamos o entreferro calculado, teremos
apenas um ‘valor de L aproximado, pois, nio
sabemos qual o entreferro residual, sempre
apreciével e inevitavel

Recomendamos anteriormente uma maneira
muito pritica de se medir os chogues com cor-
rente continua, vamos utilizé-la:

“

(x107)

e
; A
o
S
§
s
S
2
Lot
il
20 40 60 80 100 120
NE
Le
Figura 28
NI ll LXT
Relagdes — o '— em funcio de , para ferro
T
silicio a 4%.

Montamos “as coisas” como mostra a figura
16. O gréafico a utilizar é o mostrado na fig. 25.
Para o condensador de filtro “C” usaremos
um de papel de 4 uF, (Se usarmos eletrolitico
néo estaremos muito certos do seu valor cor-
reto).

Ajustamos o retificador de modo a fornecer
uma tensfio de saida nfo muito elevada, diga-
mos, 100 volts. Ajustamos a resisténcia de car-
ga R1 de modo que o instrumento Icc indique
100 maA.

O gréfico da figura 25 indica que para uma
indutincia de 10 henrys, sendo o condensador
de 4 4F, a ondulacdo devera ser de aproxima-
damente 4,7%. Tudo o que teremos que fazer
& ajustar o entreferro de modo a lermos no ins-
trumento de ' corrente alternada — ECA —
uma tensdo de 4,7 volts, pois, como temos 100
volts de tensdio continua, 4,7 volts de CA re-
presentam 4,7% de ondulacdo, que é o que bus-
camos.

Podemos também caloular os chogues ou pri-
maérios de transformadores, que sdo percorri-
dos por mnem continua, pelo métodode V.
Karapeto

(Continua no préximo ntmero).



- Os Modernos Transceptores,

sua Concepcdo e Desempenho

O desenvolvimento da ele-
tronica, nos Gltimos anos, foi
tio grande e tho vertiginoso
que ndo nos foi mais possi-
vel acompanhar, passo a pas-
so, todos os seus setores.

Enquanto nos concentrava-
mos nos sistemas de computa-
¢io e armazenamento de da-
dos, os sistemas de teleme-
tria e orientacio de teleguia-
dos desenvolviam-se de ma-
neira assustadora; enquanto
divagamos sdbre a criogenia,
o laser abre as portas para
um setor inexplorado; enquan-
to nos interessamos pelos te-
levisores miniatura (em ‘bran-

" co e préto), j estio em de-
senvolvimento televisores ain-
da menores, em cores e com
cinescopios de nova concep-
¢fio; enquanto acreditamos ha-
ver obtido 0 méximo em mi-
niaturizagio com os transis-
tores e a téenica de circuito
impresso, surgem os circuitos
integrados.

Como ndo podia deixar de
ser, também os equipamentos

um bast{dor (“rack”) com trés
bandejas (fonte, modulador e
RF), VFO separado, receptor,
presseletor, ete, etc.; @sse
equipamento todo ocupava uns
bons metros quadrados _do
exiglio ¢ precioso espaco que
em geral dispomos dentro de
nosso lar para utilizarmos co-

Octavio. A. T. Assumpcio
(PY2 BRQ)

inconveniente da demora para
“entrarmos no ar” ou para
ligarmos o receptor.

O advento, nos meios radio-
amadoristicos, da comunica-
cio por banda lateral singela
(SSB) introduziu um névo
conceito no projeto de equipa-
mentos. Outra caracteristica

intere éa

mo  bem Nele
geralmente desejariamos ter
uma estante com livros e re-
vistas, ferramentas e instru-
mentos, uma pequena banca-
da, uma Hi-Fi, um sofa para
nossos amigos, uma escriva-
ninha, ete. (além da estacio,
evidentemente); na realidade,
porém, o ‘“monstro” 'ocupa
3/4 do “shack”, enquanto que
o resto é ocupado pelo emara-
nhado de fios. Outra caracte-
ristica interessante dessas es-
tacdes (pelo menos da nossa)
se apresenta no momento do
cambio: a aparente calma que
reinava no “shack”, enquanto
o operador transmitia (ou
recebia), & repentinamente
quebrada  por uma movi-

do inusitada do afo-

para foram be-
neficiados com o desenvolvi-
mento das novas técnicas e
conceitos. Assim é que ha
apenas alguns anos atrés uma
estaciio de radicamador, com
uma poténcia da ordem de 200
watts, era uma ‘“coisa’ —

OUTUBRO DE 1966

bado operador; &le estd
simplesmente mudando a con-
dicdo do’ equi de “re-

extr
de se haver reunido, num 6
aparelho, 0 transmissor e o
receptor, dando origem aos
4 famosos transceptores. Des-
Sa maneira nossa ‘“estaciio”,
que ocupava virios metros
ciibicos, ficou reduzida a me-
nos de meio metro cibico; a
fonte de alimentacio (separa-
da) foi alojada numa gaveta da
escrivaninha, enquanto que o
transceptor propriamente dito
occupa um espaco minimo so-
bre a mesma. O emaranhado
de cabos de interconexiio foi
completamente ~ eliminado en-
quanto que a comutacdo en-
tre transmissdo e recepgio foi
reduzida a um simples com-
primir de um botio ou,
ainda, & simples condicdo de
falar ou ndo falar.

Quanto & penetrabilidade da

cepcio” para “transmissio”.
Embora isso impressione bas-
tante o leigo, para o operador
niio é nada comodo, além do

tr podemos adiantar
que o SSB tem infmeras van-
tagens sobre o AM. Além dis-
s0 os principais transceptores
incluem, além de SSB, trans-
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missGes em CW. e. AM (se
bem que com poténcia redu-
zida). E, por fim, os “quilo-
vatianos” poderdo atingir suas
metas pela simples adicdo de
um amplificador linear, cujas
dimensbes geralmente nio ul-

40 m ( 6990 a 7310 KHz)
20 m (13890 a 14410 KHz).

Controle de sintonia finico
(tanto para o receptor como
para o transmissor); indepen-
déncia do receptor para sin-

to ja existente.

Existem atualmente no mer-
cado inGmeros transceptores
com as mais avancadas carac-
teristicas. ~ Os primeiros a
aparecerem foram os pro-
duzidos nos Estados Unidos;
hoje, porém, ja contamos com
transceptores produzidos no
Brasil. Isso é suficiente para
comprovar a aceitago_total
de tais equipamentos por par-
te dos radi

tonia de + 10 KHz
da .

de V1A é retirado um sinal
de amostragem da forma de
onda da sinal fornecido pelo
microfone; éste sinal & apli-
cado a V3A que é a amplifi-
cador do “VOX-CONTROL”.
(Ver o diagrama esquemdti-
co da figura 2).

A 1 é

do

Poténcia de entrada de RF':
em SSB 200 W PEP
em CW 200 W
em AM 100 W.
Saida: em pi, 40 a 80 ohms.
Geraclio de SSB: filtro a
cristal, 5,2 MHz; largura de.
faixa 2,7 MHz a 6 db.
Saida de Audio: 2 W (3,2
ohms).
i o 15 cm (altura)

A maioria dos colegas, en-
tretanto, ainda nfio teve um
contato direto com &stes novos
equipamentos; e muitos da-
queles que jé o tiveram nio
assimilaram completamente o
funcionamento de tais trans-
ceptores. Assim sendo procu-
raremos mostrar as caracteris-
ticas basicas, bem como os
principios de funcionamento,
de um transceptor tipico
(SSB-AM-CW) como o EICO
753; existem, - evidentemente,
outros com caracteristicas si-
milares, inferiores e mesmo

superiores, Limitar-nos-emos,
entretanto, a descricio do’
EICO 753, o qual sintetiza

as principais = caracteristicas
dos transceptores atualmente
disponivels no comércio.

O transceptor que iremos
descrever incorpora um trans-
missor em SSB, tipo filtro, e
um receptor super-heterodino
de simples conversio, ambos
operando em 80, 40 e 20 me-
tros. O equipamento pode ser
alimentado por uma fonte CA
(para operagiio fixa) ou por
uma fonte CC (para opera-
o mével).

As principais caracteristi-
cas do aparelho em questdo
sfo as seguintes: .

Faixas de operacfio:
80 m (3490 a ‘4010 KHz)

OUTUBRO DE 1966

x 36 cm (largura) x 285 em
(profundidade).

Além dessas caracteristicas,
podemos ainda destacar o co-
mando “transmissio  Tecep-
cao” que pode ser feito pelo
sistema  “Vox-control” (co-
mando por meio da voz)»0u
pelo “PUSH-TO-TALK” (aper-
te para falar). Sdo incluidos
ainda um contrdle automa-
tico de nivel — ALC — (pa-
ra evitar espalhamento e per-
mitir 0 uso de um amplifi-
cador linear) e um ajuste
automatico da portadora (em
CW e AM). O sistema de sin-
tonia proporciona uma redu-
cfio normal de 6:1 e uma re-
ducio (ajuste fino) de 30:1
numa extensio de 10° da es-
cala; a linha de referéncia da
escala pode ser deslocada, por
meio dé comando no painel,
a fim de possibilitar uma ca-
libracdo precisa.

Descriciio do circuito

A fim de melhor elucidar o
funcionamento do transceptor
apresentamos na figura 1 o
diagrama de blocos do mes-
mo.

Transmissio — A amplifi-
caciio do sinal do microfone
& feita por dois estagios (V1A
e VIB), sendo que da placa

levada a efeito por meio de
V2, a qual recebe nas grades
o sinal fornecido por V4A,
oscilador de portadora, con-
trolado a cristal (52 MHz);
o sinal de &udio, fornecido por
V1B, ¢ aplicado a V2 atra-
vés de um acoplamento R-C
(CT e R9). A polarizacio pa-
ra ajuste do equilibrio do mo-
dulador ¢é aplicada através
de R20. Bste equilibrio é au-
tomaticamente desfeito, na
transmissio em AM, pela in-
clusio de R42 entre o pino
9 de V2 e o chassi. A saida
é obtida dos dois anodos de
V2, sendo acoplada ao filtro
a cristal por meio de T1.

A amplificagdo de 5,2 MHz &
feita pelo amplificador comum
de FI (V5) o qual vem logo
apés o filtro a cristal, A po-
larizacio de grade déste estd-
gio é controlada pela tensdo
fornecida pelo ALC, o qual
atua de maneira a reduzir o
ganho désse estagio quando o
pico de poténcia, na entrada
do estagio final, se aproxima
do nivel de 200 watts. Tanto
a saida do amplificador co-
mum de FI, como a saida do
VFO (Ql e Q2), séo’ aplica-
das a valvula misturadora
do transmissor (V12), cujo
circuito de saida é sintoni-
zado na freqiiéncia de opera-
cfio. Bste estégio, bem como
o seguinte (excitador) sdo
sintoniizados por um conden-
sador varidvel duplo (C93).

O VFO é transistorizado e
opera em duas gamas de fre-
qiténcia, A gama de 89 a 9,2
MHz proporciona cobertura
das faixas de 80 e 20 metros,
enquanto que a gama de 12,2
a 12,5 MHz proporciona cober-
tura da faixa de 40 metros.
Em 80 metros o misturador

A1



seleciom a_diferenca etitre i
iéncia do VFO (9MHz) e
6 sinal ‘modulado’de 5,2 MHz
fornecido pelo amplificador co-
mum de FI. Em.20 metros
éstes mesmos sinais sio adi-
cionados pélo misturador.  Na
operacéio em 40 metros o VFO
oscila na gama de 122 a 13,5
MHz, sendo a FI de 52 MEHz
subtraida déste sinal pelo mis-
turador.

Para operacio em CW &
utilizada manipulacéo por blo-
queio ‘de ‘grade no estigio
misturador. Em CW éste es-
tigio é polarizado no corte,
com cérca de 50 volts, nas
condicdes  de  manipulador
aberfo. A tensio de placa do
estigio misturador, ¢ re'ativa-
mente baixa, e é obtida do
+B de 250 volts através do
resistor R89. Quando o mani-
pulador _estd em repouso o
estégio estd no corte, nfo ha-
vendo portanto fluxo de cor-
rente através de R89: assim
sendo os. 250 volts do +B
aparecero nas placas de' V12,
R90 e R95 formam um diyisor
de tensdo entre a tensio das
placas de V12 e a'fonte de
polarizacio de —100 volts.
Quando o manipulador esta
em repouso temos 250 volts
nas placas de V12’ enquanto
que a tensior na funcdo de
RS0 e R95 assume um peque-
no valor positivo. No momen-
to em que fechamos o contato
do manipulador. comecard a
fluir corrente. por V12, com
isto a tensdo na juncdo de
R90 com R95 se torna neg:
tiva, Esta mudanca de posi-
tivo para negativo, ao ser
comprimido o manipulador,
fornece o ‘sinal de disparo o
qual possibilita .a operacio
“break-in” em CW através do
circuito de VOX.

Apds a amplificagéio adicio-
nal, proporcionada por V13, o
sinal é aplicado ao amplifica-
dor de poténcia, constituido
por V14 e Vi5. A corrente
da grade auxiliar destas val-
vulas se eleva rapidamente &
medida que a tenséo da grade

48

0 5 se aproxum de
zero. Desm ‘maneita, Uma
vez, que, a grade de contrdle
& alimentada pelo +B de 250
V. através de R111, a tensio
a ela aplicada diminui & me-
dida- que aumenta a tensdo
aplicada & grade de contrdle.
Esta variacho é detectada pe-
lo diodo CRS, filtrada, e a
seguir - aplicada & grade de
contrdle do amplificador co-
mum de FL O ganho déste
estagio, portanto, variara .de
acérdo com a saida déste de-
tector, e serd reduzido sempre
Que o estigio final tenda a
operar em sua regifio nfio li-
near, acima da tensio zero de
grade. A tensdo da grade au-
xiliar do estégio final, na au-
séncia de sinal, é ajustada pa-
ra —55 V, anroximadamente,
por meio de R108.

Recepcio — O mesmo es-
thgio em pi, que acopla a
saida do transmissor A an-
tena, ¢ utilizado para acoplar
a antena ao estigio amplifi-
cador , de RF do receptor
(V16). A conversio do sinal
de RF amplificado, para a
freqiiéncia de FI (52 MHz)
¢ levada a efeito pelo estagio
misturador do receptor (V11),
0 qual recebe tanto o sinal
do amplificador de RF como
do VFO. O circuito de placa
de V11 & sintonizado em 5,2
Mz pelo mesmo_transforma-
dor do

todo de V8A ¢ ligado dire-
taments & terra, fazendo com
que o estégio passe a funcio-
nar como detector por fuga
de grade. O oscilador de 52
MHz fica inoperante durante
a recepcdo em AM. V8B pro-
porciona amplificacio aos si-
nais de audiofreqgiiéncia, sendo
V9 o estigio de saida de &u-
dio, o qual alimenta o alto-
~falante ou fone.

O deslocamento de sintonia
do receptor é feito por inter-
médio de R48, o qual possi-
bilita que se sintonize o re-
ceptor dentro de 10 KHz aci-
ma ou abaixo da freqiiéncia
do transmissor. Este contrble
possibilita variarmos, durante

a recepcio, a polarizaciio
de um “varicap” (conden-
sador varifvel por meio
de tensio) — CR6 — o

qual esté ligado em paralelo
com o condensador de sintonia
do VFO. Na transmissio a
polarizacio de CR6 é obtida
de uma derivacfo central fixa
de R48; assim sendo a fre-
qiténcia de transmissio é In-
dependente do ajuste do cur-
sor de R48. O transmissor e
o receptor operarfio na mes.
ma freafidncia quando o cur-
sor.de R48 estiver na sua po-
sicio central.

Circuito do “VOX-CON-
TROL” — Um relé de seis
polos| controla as _tensdes e
dos diversos es-

apés a passagem pelo filtro a
cristal o sinal passa por trés
estagios de amplificagio de
FI (V5, V6 e V7). Na saida
de V7 um detector a diodos
(CR3 e CR4) proporciona a
tensdo de CAG que é aplica-
do &s grades de V5, V6, V16

cador do “S-meter” (V4B).

Uma das secées de V8 fun-
ciona como detector de pro-
duto, em SSB e CW. O sinal
do terceiro estagio de FI
(V7) é aplicado & grade de
V8A, enquanto que a saida do
oscilador a cristal de 5,2 MHz
(V4A) é aplicada ao catodo.
Para recepcio em AM o ca-

tagio$ do transceptor, e de-
termina a operacio da unida-
de como transmissor ou co-
mo’ receptor. O triodo V3B
possuf como carga de placa a
bobina do relé; quando V3B
esti no corte o relé nio &

energizado, permanecendo na

condi¢éio de recepcio. A condi-
¢ip de corte é mantida pela
polarizacio negativa a qual &
aplicada & grade de V3B
atrayés de R26.

Quando um sinal de Audio,
retirado de V1A, é aplicado
a0 amplificador VOX (V3A),
esta tende a drenar menos
carrente no circuito de placa;
isto faz com que a tensdo na
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Figura 2

Diagrama esquemitico completo (excoto a fonto de alimentacio)
ransceptor EICO 753,
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Vista superior do chassi do transceptor, com indicagio dos principais componentes.

placa de V3A se eleve, o que,
por sua vez, dispara a Jampada
néon PL3, fazendo com que se
eleve a tensio na grade - de
V3B. Isto leva V3B a condu-
co'e, em conseqiiéncia, 0 re-
1é se fechara, fazendo com
que o aparelho passe a fun-
cionar como transmissor. Pas-
sado o pico de voz a lampada
néon se apaga interrompendo
a conexéio entre V3B e o res-
tante do circuito de VOX. A
tensio de grade de V3B ten-
de agora a retornar ao seu
valor negativo original; e o
faz com uma certa constante
de tempo que depende de
R26, C19 e do ajuste do con-
trole de retardo do VOX
(R32). Com o cursor de R32
totalmente girado para o ex-

OUTUBRO DE 1966

tremo ligado & placa, C19
ters uma capacitancia virtual
de aproximadamente seu pro-
prio valor vézes o ganho do
estigio V3B. A medida que
o cursor é movido em direcio
oposta & do extremo ligado
a placa, a capacitancia efeti-
va no circuito de grade é
reduzida; quando o cursor es-
tiver totalmente girado para
o extremo ligado 2 massa, a
capacitancia do circuito sera
de apenas 0,005 uF, ou seja,
o valor real de CI9. Esta al-
teracio na capacitincia efe-
tiva do circuito de grade em
fungio do ganho do estagio
& conhecida como “efeito Mil-
ler”.

Quando a tenso de grade
de V3B cai para um valor

negativo suficientemente _ele-
vado deixa de circular cor-
rente pela bobina do relé e
aste volta novamente a posi-
Ao “Recepcio”. A tensdo na
grade de V3A é ajustada de
maneira que esta valvula es-
teja quase no ponto de dispa-
rc na auséncia de sinal ma
entrada do microfone; isto faz
com que a sensibilidade do
VOX seja a méxima. Esta pola-
rizacdo é ajustada por meio de
R24, que é o contrdle de
ajuste do limiar do VOX
(“VOX - THRESHOLD"). Se
estivermos  utilizando ~ alto-
-falante na saida do receptor
(ao invés de fones) & possi-
vel que o microfone capte
seus sons e leve o relé a tre-

(Cont. na pig. V1)
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Uma das queixas mais fre-
qiientes contra toca-discos au-
tomaticos & a seguinte: “Meu
toca-discos & muito lento”, ou
“Meu toca-discos toca apenas
um disco, e logo diminui de
rotacio e para”. Tais defeitos
podem ser causados por es-
corregamentos (friccdo insufi-
ciente nos lugares onde ela &
necesséria), rolamentos secos
(fricfo. excessiva nos lugares
onde ela ndo & necessaria),
ou ainda por defeito do motor.

Verifique o conjunto do mo-
tor (fig. 1). O motor CA faz
girar a polia transmissora e
o prato. (A maior parte dos
motores de toca-discos s&o
para CA, sendo raros os tipos
para CA/CC),

£ fécil detectar um motor
queimado. O enrolamento fica
carbonizado e sente-se cheiro
“de transformador queimado’”.
Deve-se substituir todo o con-
junto do motor. Se houver
algum curto no enrolamento
do motor, éste se aguecerd
bastante, em poucos instantes.

Rolamentos engripados ou
sem folga suficiente podem
ser _encontrados mesmo em
motores novos. Se motor e
prato tiverem sido completa-
mente lubrificados ha menos
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de um més, e o fregués re-
clamar que o prato nao roda,
isto significa que o motor en-
gripou novamente e deve ser
substituido.

Os fabricantes geralmente
ndo fornecem os valores de
resisténcia dos enrolamentos.
Mas ¢ evidente que se o ohmi-
metro indicar enrolamento
aberto, o motor deve ser repa-
rado. A maior parte dos mo-
tores aquece bastante apds
algumas horas de operacdo
continua; isto, no entanto, é

Deve haver alinhamento cors
reto entre os eixos do motor
e os enrolamentos; caso con-
trério, éles irfio engripar. Po-

Reparacao de
Toca - Discos
Automaticos

(Conclusiio)

Homer L. Davidson
de RADIO-ELECTRONICS

de-se usar um pouco de dleo
fino para soltar os rolamentos.
Se o motor estiver sujo, ou
com graxa velha, desmonte-o.
Limpe os rolamentos, a arma-
dura e a carcaca com um
fluido para limpeza apropria-
do. Marque um dos lados do
estator do motor para saber
recolocé-lo corretamente na
carcaca. Os lados do estator
sdo bastante semelhantes, e
& facil inverter sua posicdo
na montagem. Se tal fato
ocorrer, o motor ird girar ao
contrério. Lubrifique os anéis
de féltro dos rolamentos com
6leo de méquina. Se o motor
estiver localizado no interior
de um compartimento pequeno
e bem vedado, lubrifique-o
com graxa.

ENAOLAMENTC yaNcaL SUPERIOR

\s
/
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\HFER\BR AH'SUS

tgati.l

Peeas principais do motor.
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Figura 2

Um disco estroboseopico, colocado sob a luz de
& um

uma IAmpads do néon,

e
meio seguro de testar a velocidade do prato.

O rolamento do motor pode
soltar-se de sua posiciio apés
montado, Algumas vézes, to-
do o conjunto dos rolamentos
sai de posicdo, paralizando o
motor. Motores ruidosos s&o
indicio de falta de 6leo ou de
rolamentos em péssimas con-
dicdes.

Se houver folga excessiva
nos rolamentos, substitua todo
o conjunto do motor. O eixo
do motor seri paralizado no

indicard se o prato estd na
rotaciio correta. A figura 3
mostra o diagrama esquemé-
tico de uma luz estroboscépica
que pode ser facilmente mon-
tada. (Muitos fabricantes ®or-
necem pequenas lampadas dés-
se tipo, juntamente com os
respectivos discos estroboscé-
picos). A maior parte dos
pratos gira com atraso; rota-
cBo excessiva é caso raro,

Se houver alguma falha no
revesti de borracha da

caso de o do auto-
matico encrencar com o apa-
relho ligado, ou caso a polia
de borracha engripar entre o
motor e o prato. Contudo, o
motor do fonégrafo néo cau-
sar4, em geral, muitos abor-
recimentos. Se &le for con-
venientemente limpo e lubri-
ficado toda vez que for neces-
sério reparar o toca-discos,
terd vida longa.

Deve-se verificar a veloci-
dade do prato por meio de
algum indicador de velocida-
de. Use um disco estrobos-
copico e luz para testar a
velocidade do prato (fig. 2).
Bsses discos sio faceis de se-
rem encontrados. Uma lam-
pada fluorescente, ou néon,

OUTUBRO DE 1966

polia transmissora, o prato so-
frera uma ligeira pancada to-
da vez que a parte defeituosa
entrar em contato com o mes-
mo, Com o tempo, a borracha
désse revestimento pode ficar

10 vea

Figura 3
Pode-se obter uma simples fonte de
luz estrobosedpica por meio de uma
Iampada néon, alimentada por uma
linha CA através de um resistor
limitador de corrente.

ressecada, rachada ou gasta.
Troque & polia se ela apresen-
tar algum defeito. A figura 4
apresenta uma polia com o
anel de borracha defeituoso.

A mola tensora da polia deve
ser ajustada, caso esteja frou-
xa. Corte fora algumas es-
piras, e prenda a mola nova-
mente em sua posicdo original.

Pode ocorrer que o prato
gire com atraso apenas em
33 1/3 rpm; em tal caso, veri-
fique a polia motora dessa
rotago, Muitas vézes hé falta
de 6leo no eixo, ou o revesti-
mento de borracha fica muito
liso, reduzindo a velocidade.
Retire as trés polias e limpe-as
com cuidado, Utilize um fos-
foro ou palito para colocar
um pouco de graxa mo rola-
mento. No use graxa para
evitar que ela escorra e venha
a dar origem a escorregamen-
tos. Tome cuidado para nio
sujar de graxa as superficies
de contato do prato, polias, ou
eixo motor.

A causa mais fregiiente de
velocidade baixa consiste no
escorregamento entre a polia
transmissora e a face interna
da borda do prato. Limpe, en-
tho, cuidadosamente essa face
da borda.

Ajustes

A posicio de pouso do braco
& ajustada por meio de um
parafuso (fig. 5). Ele deve
ser regulado para cada um
dos trés tamanhos de disco.
Alguns toca-discos posstem
um furo para tal operacdo
sébre a base do prato, e tam-
bém no préprio braco da agu-
lha. Regule de tal modo que
a agulha pouse entre a borda
exterior do disco e o inicio dos
sulcos.

Gire o prato até que o braco
da agulha fique em sua posi-
¢io mais elevada. Ajuste o
parafuso regulador da altura
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ndo s6 de modo a haver es-
paco para o ‘proximo disco
cair, mas também de modo a
que o brago fique mais alto
que dez discos empilhados s6-
bre o prato. Algumas marcas
possuem duas regulagens de
altura, para evitar que o braco
pouse fora do prato, e para
que pouse corretamente sobre
a pilha de discos. A maior
parte dos parafusos regulado-
res de altura estdo localizados
sob o braco, entre os pinos ele-
vadores.  Alguns toca-discos
possuem um regulador da
pressio da agulha sobre o

disco; tais reguladores so
constituidos por uma mola, i
colocada no proptio brago, e Sl
cuja tensio é ajustada por iRl
meio de um parafuso.

Anéis de borracha velhos em poling traj
substituidos; o anel

Verifique se a agulha néo
estd gasta ou quebrada. Tome
cuidado ao colocé-la na cap-
sula de cristal do aparelho —
& facil danificar o cristal.

.u..

Alguns técnicos colocam o

conjunto a ser reparado sébre
baldes ou grandes latas de  if
tinta. Na foto do cabecalho £

i

déste artigo apresentamos um
modélo de suporte para repa-
o qual

Tos em toca-discos,
possui um amplificador pré-
prio para auxiliar nos testes.
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Figura 5

© parafuso do regulagem da posicho do pouse do brago dstermina

cdo em que a agulha des

o dise

LAMPADAS HALOGENEAS — NOVA E PODEROSA FONTE DE LUZ PARA FARGIS DE AUTOMOVEIS

1ampadas incandes-

langemento, em 1960,
so aliar um

da mereceu

intmeras aplicacoes,

fartis de

ima gracas acs esforcos dos

Fio o pesquisas’ da Phill Bstes, ne

Toboratt
curso: das’ investigacoes, produziram uma limpada
halogénea, para automéveis, bem menor que
normais, ¢ capuz de gerar muito mai

peculiaridades do ettty Segenerativo

uma limitacko para
obstaculo_que o
Qe remover

lunjrﬁtuuu iodo constitul
e com._duplo. filamento,
etSisadores da Philips vém, agor

e a Organizacio pode anunciar a producio de uma
lampada halogénea, de duplo filamento, para auto-
méveis, com elevado rendimento luminoso.
Aptitsndo & sovs lambeds e autombuels odu
pados com refletores e Vi Jrsor, verificou-se
que 6 possivel aumentar a Intensidade da iluminacio
de até trés véz valores bésicos prescritos pelas
mas técnicas curopélas, p
assimétricos, na i
. sem terir as disposicaes o anti-ofuscamento.
Acreditam os engenhelros _automobilisticos que
a nova lampada halogénea de filamento duplo, da
Philips, sers um importante passo na mel

nto da velocidade dos veiculos e da
Soraaass A8 eare:




Outro transformador de linha
transistorizado

Este «transformador» funciona de maneira
inversa & daquele apresentado no nimero
anterior, isto é, eleva a impedancia, ao
invés de reduzi-la.

Vocé ainda utiliza o velho
transformador elevador de im-
pedancia para acoplar o “pick-
-up” de baixa impedancia & en-
trada de seu amplificador?
Entdo sugerimos que o jogue
fora, ou melhor, guarde-o, pois
dentro de pouco tempo &ste
tipo de transformador j& po-
deré ser considerado como an-
tiguidade. Se vocé for do ti-
Do pratico, poderd achar uma
utilidade para o velho trans-
formador — &le servird muito
bem como captador telefonico.

Se ainda no se convenceu
das desvantagens do transfor-
mador, podemos lembrar-lhe
que o transformador, quando
nas proximidades de uma li-
nha de CA capta tanto zum-
bido que os sinais de baixo
nivel serfio completamente
mascarados. A @nica manei-
ra de solucionar &ste inconve-
niente seria utilizar um trans-
formador blindado em mu-me-
tal... mas é caro! A melhor
solucfio & usar um “transfor-
mador” transistorizado.

A figura 1 apresenta o dia-
grama esquemético do nosso
“transformador”; como se vé,
trata-se de um amplificador
convencional com base & mas-
sa. A fonte de sinal de baixa
impedancia é ligada em série

OUTUBRO DE 1966

com o emissor, e a saida &
retirada entre o coletor e a
massa. O circuito, com os va-
lores indicados na figura 1,
poderd ser utilizado com qual-

R. M. Marston
de RADIO-ELECTRONICS

te, por Re/Re, onde Re é a
carga de coletor ¢ Re é a car-
ga do emissor. Com a carga
de coletor de 10000 ohms e
um pick-up magnético (ou um

quer fonte cuja impedanCia
seja de 25 ohms ou menos.

A unidade proporciona um
elevado ganho de tensdo. As
correntes de emissor e coletor
sdo praticamente iguais; uma
variacio na corrente de en-
trada proporcionard uma va-
riacdo similar na corrente que
circula pela carga do coletor.
Desta forma o ganho do es-
tagio & dado, aproximadamen-

com
de 5 ohms ligado na entrada
do emissor teremos um ganho
de 10000/5, ou seja, 2000 vé-
zes! A impedancia de saida é
aproximadamente igual & car-
ga do coletor. Lembre-se de
aque o valor efetivo da carga
do coletor & reduzida quando
ligamos a saida A entrada de
um amplificador transistoriza-
do convencional.

(Cont. na pig. 93)

4V (APROXIMADAMENTE)

2N270 SRe R
Q S 100K 10K
; 3
R3S mR50uF Rs 164F
aK7T S 15V 1K 15V
ENTRADA SAIDA
9V
¥ =
Figura 1
Diagrama o e i
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Conector para pilhas

Intimeras vézes necessitamos
fazer conexo proviséria a uma
pilha ou bateria e, geralmente,
ndio dispomos de um suporte
adequado. Uma solugfio bastan-
te simples e eficiente pode ser
vista na figura abaixo. Po-
de-se confeccionar suportes
compativeis com todos os ti-
pos de pilhas normalmente
utilizadas. Para tanto necessi-
tamos simplesmente de pren-
dedores de roupa.

Para confeccionar suportes
para pilhas médias e grandes
utilizamos  dois prendedores
de roupa, cada um com uma

56

de suas pernas cortada, se-
parados por um separador de
madeira de tamanho adequa-
do.

Para pilhas de mercirio do
tipo “pastilha” basta um fni-
co prendedor, como indicado
no desenho.
contatos sio feitos por
meio de parafusos de cabeca
chata para madeira; o fio de
conexio & soldado & extremi-
dade externa do parafuso.

Simples medidor de corrente

Um wattimetro é, sem da-
vida, um instrumento muito
util ao técnico. Entretanto
o preco dos wattimetros co-
merciais é bastante elevado,
tornando-se de dificil aquisi-
céo.

Ri-05n

N34,

Hov
ca

Como em geral a maioria
dos aparelhos eletrodomésti-
cos nfo possui fator de po-
téncia muito baixo, o produto
da tensdo % corrente ndo es-
td muito longe dos watts
reais. Se a tensio de nossa

linha for razodvelmente “fir-
me” em 110 volts, necessita-
mos apenas de um amperime-
tro de CA para determinar os
watts de consumo de um de-
terminado aparelho.

Poderemos comprar um am-
perimetro de CA, adapta-lo
numa caixa adequada com um
corddo de entrada e outro de
saida, tendo o instrumento em
série com um dos polos.

Outra soluco, bem mais
econdmica, consiste em utili-
zarmos um miliamperimetro
CC com escala ao redor de
0-1 mA (a maioria dos téc-
nicos possui um miliamperi-
metro désses mais ou menos
encostado). Basta juntarmos a
&le um diodo barato, um re-
sistor,” um potenciometro, e

TOMADA- 1OV CA
=3) PARA O APARELHO
508 TESTE

teremos nosso amperimetro
CA. O diagrama acima’ mos-
tra como montar o instrumen-
to.
R1 foi confeccionado com dois
pedacos de fio niquel-cromo,
ne 22, de 30 cm de compri-

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISZO



mento, torcidos e depois enro-
lados sbbre uma forma de 7
mm de didmetro (ou sobre
uma tira de mica); deve-se
cuidar para que as espiras es-
tejam firmes e espacadas de
cérca de 2 mm. Esse resis-
tor terd uma resistincia de
aproximadamente 05 ohm, o
que nos dard uma escala de

0-2,5 ampéres com R2 ajusta-
do quase para a minima re-
sisténcia.

Para calibracio seria inte-
ressante dispormos de um
wattimetro de preciso confia
vel. Com R2 quase na posi-
¢do minima obtemos a escala
de 0-25A. Em duas posicoes

subsegiientes (para o lado de
maior resisténcia) de R2 ob-
temos as escalas de 0-5 e 0-10
amperes. As trés posicoes de
R2 deverio ser cuidadosamen-

te marcadas no painel. A es-
cala do miliamperimetro po-
derd entdo ser redesenhada
com as indicacoes em watts.

NOVAS VALVULAS E SEMICONDUTORES

EABC 80

Nova valvula miniatura da IBRAPE, com base de 9
pinos, para as funcbes de detectora de AM-FM e preampli-

ficadora de audio.

A tensdo de filamento ¢ de 6,3 V e a corrente 0,48 A.
Caracteristicas tipicas dos diodos:

Resisténcia interna do diodo D1 (Va

+10 V) — 5K ohms

Resisténcia interna do diodo D2 (Vi — +5 V) == 200 ohms
Resisténcia interna do diodo D3 (Vi = +5 V) = 200 ohms
Relacdo das resisténcias internas de D2 e D3 > 2/3

Caracteristicas tipicas do triodo

Tensdo de anodo V.
Tensdo de grade Ve
Corrente de anodo L
Transcondutancia

Fator de amplificaciio u
Resisténcia interna Ri

25

50 K ohms.

O diagrama abaixo apresenta uma sugestio para a apli-

cacio dessa nova valvula num

simples e econdémico.

receptor AM-FM bastante

EABC80

dl dl d3 42
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Aplicacoes Praticas para os
Retificadores Controlados
de Silicio

PISCA-PISCA DE
CONTROLE

Bste controle pode ser uti-
lizado em luzes de aviso colo-
cadas sobre torres, cais, ou
no topo de construcdes. Pode
ser empregado, também, em
sistemas de alarma, luzes de
andncios, arranjos luminosos
de Natal, etc. Os dispositivos
a serem controlados podem ser
motores, sirenas, antncios de
néon, lampadas incandescen-
tes, e outros, perfazendo uma
carga total de 1.000 watts.
O contrdle pode, também, ser
operado por uma célula fote-
létrica que pode acender a
lampada (ou acionar outro
dispositivo qualquer) apés es-
curecer, e desligé-la ao cla-
rear. Ainda, um controle re-
moto do pisca-pisca, de alta
sensibilidade, pode ser obtido
simplesmente  adicionando-se
uma lampada de néon para
acionar a célula fotelétrica de
uma fonte isolada.

9* Parte

1.000 WATTS COM
FOTELETRICO

cuito ponte com o RCS. Ao
incidir luz sébre a fotocélula
PCI, o condensador C1 carre-
ga-se através do- resistor R1
a0 valor de pico da tensdo de
alimentagfio, cérea de 150 volts
CC. Desde que a resisténcia
de PCL é baixa quando ilumi-
nada a célula, a queda de ten-
sto através dela e do conden-
sador C2 é pequena. Quando
PCL fica no escuro, C2 carre-

Do
Hobby Manual” - General Eloemn.

D
p/

“Silicon Controlled Recti

ga-se através de R2 e R3 “ten-
tando” atingir 150 volts; con-
tudo, ao atingir cérca de 90
volts, acende-se a lampada de
néon NI, descarregando C2
no cireuito de porta do RCS.
O RCS, entfo, conduz, aci
nando a carga. Isso também
provoca o inicio da descarga
de C1 através de R1 e do RCS.
A corrente de descarga de C1
fornece, por certo tempo, um
fluxo continuo de corrente
através do RCS que estd aci-
ma do valor de disparo. ORCS
néo pode, portanto, desligar-se

4

s
ers205pa5s

cExn
/scm
c378

crz

az,x4

e

100K

(Ver as duas se-
guintes para contrles désse
tipo operados com pilhas).
Os retificadores RCI, RC2,
RC3 e RC4 formam um cir-
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CIRCUITO OPGIONAL
DE CONTAGLE REMOTO

1o
& I

i

LaMPiDA D 100W
0U OUTRA CARGA

Figura 5%

Diagrama esquemstico do pisca-pisea de 1000 watts.

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO



Figura 53

Operagio invertida.

até que Cl esteja quase total-
mente descarregado.

Quando a corrente de C1
cai para um valor abaixo do
de disparo, o RCS “desliga-se”
durante o intervalo em que a
tensdo ma linha estiver pro-
xima a zero. A tensio com-
pleta de alimentacdo, entre-
tanto, aparece na ponte e
carrega novamente C1 até um
valor elevado de tensdo. A
tensio em C2 também vai
aumentando até que a lam-
pada néon se acenda, e o ciclo
se repete. O Thyrector CR5
protege o circuito contra tran-
sientes.

Uma alternativa do circuito
de contrdle remoto pode ser
conseguida colocando-se outra
lampada néon, N2, e encobrin-
do a fotocélula de modo que
ela “veja” somente N2. Um
contrdle extremamente sensi-
vel ¢ assim obtido, com a

metade de sua tensdo normal;
isso permite vida longa.

Pode-se inverter o funciona-
mento do controle fotelétrico
(isto & funcionar quando o
fotocondutor estiver ilumina-
do) simplesmente permutando
PC1 com R2, como indicado
na figura 53.

A sensibilidade & luz pode
ser reduzida cobrindo-se par-
cialmente PCI, quer seja no
circuito de funcionamento di-
reto ou invertido, e aumen-
tada se R2 for de cérca de
470 K ohms. Para aumentar
o tempo de funcionamento,
aumente o valor de Cl; para
reduzi-lo, aumente o valor de
R3,

Ao construir o controle,
monte os retificadores RC2 e
RC4 numa chapa de aluminio
de 60 x 75 x 1,5 mm. Os reti-
ficadores RC1 e RC3 e o RCS
sio montados numa chapa de
aluminio de 125 x 75 x 1,5 mm.
Essas duas chapas servem
tanto como  dissipadore3 de
calor, quanto como conexdes
elétricas,  Monte as chapas
verticalmente, deixando espaco
entre elas para circulacdo de
ar, e isole-as bem de qualquer
outra parte metélica. Os ou-

de estar
isolado do circuito da carga.
Para controle remoto de baixa
tensdo, pode-se usar uma lam-
pada de lanterna, em lugar
de N2, operada com cérca de

tros podem ser
montados sobre pontes. Evite
dobrar repetidamente os fios
dos componentes, especialmen-
te no caso de N1, N2 e PCL
O dispositivo completo pode

PISCA-PISCA PARA BOIAS, COM
CONTROLE FOTELETRICO,
USANDO PILHAS

Aqui esti um pisca-pisca
pequeno, alimentado a pilhas,
para uso em locais isolados,
tais como boias, cais ou tor-
res distantes de uma fonte
conveniente de 110 volts. O
pisca-pisca é automético —
liga-se a noite e desliga-se
pela manhd por si proprio.
Um ciclo longo preserva a
vida da Jampada e das pilhas.

OUTUBRO DE 1966

Durante o dia a luz incide
sobre o fotocondutor PCI, e
sua resisténcia ¢, entdo, muito
baixa; conseqiientemente, a
tens@o mo circuito de porta
do RCS & baixa. Ao escure-
cer, aumenta a resisténcia de
PC1, permitindo que a corren-
te através de R2 carregue o
condensador C1 até cérca de
1 volt; entfio, a corrente atra-

ser montado numa caixa &
prova de intempéries, com uma
Dequena janela de plastico
para o fotocondutor, A caixa,
em si, deve estar ligada a
terra, para maior seguranca.

Lista de materiais

C1 — 50 4F, 150 volts, eletro-
litico

C2 — 05 uF, 100 volts, papel

CR1, CR2, CR3, CR4 — diodos
retificadores GE-X4

CR5 diodo  Thyrector
GE6RS20SPABA (opcional)

L1 — lampada de 1.000 watts
ou carga equivalente

N1 -- lampada néon GE tipo
NE-2H

N2 — lampada néon (opcio-

nal) GE tipo NE-2

PC1 — fotocondutor de sulféto
de cadmio GE-X6

R1 — 10.000 ohms, 1/2 watt

R2 — 33.000 ohms, 1/2 watt

R3 — 1 Megohm, 1/2 watt

R4 — 100.000 ohms, 1/2 watt
(opcional)

S1 — interruptor simples

RCS1 — retificador controla-
do de silicio GE-C37B

Nota: Para carga méxima de
300 watts, use RCS ti-
po GE-X1; para carga
méxima de 100 watts,
use RCS tipo GE-X1
e diodos retificadores
GE-1N1693.

vés de Rl e no circuito do
porta do RCS ira dispara-lo,
acendendo a lampada. A luz
da lampada também ilumina
o fotocondutor, diminuindo,
assim, sua resisténcia. O con-
densador Cl, entéio, carrega-se
através de PC1 e do RCS até
cérca de 5 volts, com a pola-
ridade mostrada no diagrama
da figura 54, A lampada do
pisca-pisca tem, embutida, uma
peqiiena chave bimetalica, que
se abre quando a lampada se
aquece, fechando-se quando
ela se esfria. Entdo, depois
de a lampada estar ligada por
um ou dois segundos, essa cha-
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Figura 54

Disgrama esquemitico do pisca-
-pisea operado por baterias.

ve interna abre-se, desligando
a lampada e o RCS, voltando
PC1 a ficar novamente no es-
curo. Quando, meio segundo
mais tarde, a chave bimeta-
lica se fecha, verificamos que
o RCS nio pode ser dispa-
rado porque a tensio no cir-
cuito de porta é de cérca de
5 volts negativos, como resul-

Es-

tado da carga de CL
coa-se, entdo, corrente atra-
vés de R2 para CI, i

com a visibilidade da lampada.
Todos os componentes sdo sol-
dados ponto-a-ponto, e -sdo

lentamente a carga de Cl, e
em cinco segundos, aproxima-
damente, é atingida a tensdo
de disparo de 1 volt positivo.
O RCS dispara, nesse momen-
to, e o ciclo se repete até que
a luz do dia seja suficiente-
mente intensa para desligar o
sistema.

Este circuito, portanto, pro-
longa consideravelmente o ci-
clo da lampada pisca-pisca, e
também  permite  controle
LIGA-DESLIGA pela luz do
dia.

Ao montar 8ste circuito, co-
loque o fotocondutor de ma-
neira a receher tanta luz
quanto possivel sem interferir

PISCA-PISCA DE ALTA POTENCIA, COM
BATERIAS E CONTROLE FOTELETRICO

Deseja o leitor montar seu
proprio farol de navegacdo
para cais, barco, avido, ou
para localizar o caminho de
casa a noite? Um pequeno
investimento, em dois RCS,
um transistor unijuncdo, e
mais alguns componentes pode
tornar realidade seus sonhos
mais azuis. -As vantagens dés-
te pisca-pisca residem em sua
forte saida (36 — 40 watts),
niimero variavel de interrup-
cBes, desde uma até 60 por
minuto, contrdle independente
do tempo em que a limpada
fica acesa e apagada, e con-
trole fotelétrico pela luz do
dia. Este ultimo fator é deci-
sivo no prolongamento da vida
da bateria — liga o pisca-pisca
4 noite e desliga-o durante o
dia, sem interferéncia humana,

RCS1 e RCS2 formam um
circuito CC “flip-flop” bésico.
A carga, representada pela
lampada, vai ligada ao catodo
de um dos RCS de tal modo
que a carga possa estar 2o
potencial de terra (negativo)
— requerido em certas aplica-
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¢bes.” O tempo do pisca-pisca
& controlado por um (quase)
convencional oscilador do tipo
unijuncdo (Q1, R1, C3, etc.).
O potencibmetro R2 e o diodo

facilmente encaixados numa
caixa & prova de intempéries.
Evite dobrar os fios mais que
o necessario.

Lista de materiais

C1 — 100 uF, 6 volts, eletro-

litico
Bl — bateria de lanterna de
6 volts
I1 — lampada pisca-pisca
GE-407

PC1 — fotocondutor de sulféto
de cédmio, GE-X6

Rl — 2.200 ohms, 1/2 watt

R2 — 47.000 ohms, 1/2 watt

RCS1 — retificador controla-
do de silicio GE-X5

desligar. O fotocondutor de
sulféto de cadmio blogueia o
circuito disparador do unijun-
¢io durante o dia.

Lista dé materiais

Bl - bateria de 12 volts
Cl — 20 4F, 400 volts (ndo

RC1 sdo contudo,
para dar a necessaria indepen-
déncia ao tempo de ligar e

C2 — 022 4F, 150 volts
(Cont. na pég.

1)
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Figura 55

Diagrama esquemitico do pisca-pisca de alta poténcia, operado por
baterias.
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A Técnica da Realimentac¢ao
em Estagios de Baixo Nivel

E curioso, hoje em dia, ver-
-se a relutincia que exlste

Parte

cuitos amplificadores de ten-
sdo ou corrente de baixo ni-
vel. ingi; tam-

em se aplicar
negativa em estagios de bai-
x0 nivel, ao passo que nos
amplificadores de poténcia a
mesma é utilizada quase que
universalmente. Talvez haja
uma certa justificacio para
isto, se considerarmos que a
maior parte da distorcio pro-
vém do estagio de saida de um
sistema amplificador. Porém,
com uma escolha judiciosa dos
véarios elos de realimentacdo,
podemos reduzir ainda mais
a distorgio de saida, como
ainda introduzir melhorias ou
correcdes na resposta de fre-
qiiéncia, bem como controlar
a impedancia de entrada ou
saida de um estagio e, ao
mesmo tempo, adapté-lo a ou-
tras fungdes, como, por exem-
plo, controlar a tonalidade.
O preco que se deve pagar
por esta flexibilidade é uma
reducio no ganho do ampli-
ficador que, em geral, ird
tornar necessério um estagio
adicional, acarretando um pe-
queno aumento no custo e
na

bém a circuitos de audiofre-
qiiéncia, em primeiro lugar por
estar mais ao alcance da
maioria dos técnicos e, por ou-
tro lado, por simplificar drasti-
camente 03 céleulos, pois pode-

cias dos circuitos e tratar val-
vulas e transistores como am-
plificadores perfeitos, ou seja,
como tendo um ganho inde-
pendente da fregiiéncia, Ape-
sar de que tais suposicoes
geralmente  drésticas

di
des na estabilidade de pream-

plificadores; mesmo quando
surgem estas instabilidades,
elas podem ser facilmente eli-
minadas, sem ser mnecessrio
uma reformulacio completa
dos circuitos.

1 e 2 estdo
circuitos de

Nas figuras
ilustrados  dois

isto tem pouco péso ao lado
das vantagens que se obtém
através do uso de realimen-
tacdo.

Limitar-nos-emos, neste ar-
tigo, a realimentaciio negati-

Figura 1

tensiio_com

va e suas em cir-
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omtaoR pAralgia;

Marc Aubert

realimentacio, nos quais o
triangulo representa o am-
plificador de tenséo perfeito
dos quais a tensdo de saida
V. ¢é igual a A vézes Ve. Este
amplificador pode ser uma
ou mais vlvulas ou mesmo
uma “caixa preta” de ganho
especifico A. No circuito da
figura 1, uma certa tensio f
do sinal V. ¢ realimentada
para a entrada do amplifica-
dor através do divisor de ten-
sio representado pelo retan-
gular que se supde possuir
uma impedancia bem = maior
que Ry a fim de ndo sobre-
carregar o amplificador. A
tensdo de realimentacdo Va &
aplicada de uma tal maneira

ave
Viem A (VebVa) < Vo—Av,
(68}

Em (1) a expressio V.
Av, & o ganho do circuito
quando o elo de realimentacéo
esta aberto.

£ 6bvio que ndo devemos
conectar o elo de realimen-
tagho de maneira que O mes-
mo aumente a tensdo de sai-
da V., pois isto causaria um
aumento da tensio de saida
que, por sua vez, acarretaria
um acréscimo na tensio Va,
e assim por diante até o am-
plificador se tornar oscilador.
Estando a conexdo correta o
amplificador apresentara en-
tho uma tensdo de saida me-
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Figura 2

Amplitiendor de_ tenslo com
alimentacio série.

nor que quando ndo hé rea-
limentacio.

Sabemos que
V. — £ Av. + B Aw

donde podemos concluir que
a condicio para que Va seja
oposta a V. (isto & esteja
defasada) é que A, que é
0 ganho do elo de realimen-
tagdo, seja negativo; dai o no-
me ‘“realimentacfio negativa’.
Se o divisor de tensio 8
consiste de elementos passi-
vos, como resistores, induto-
Tes e condensadores, ndo se
dard a inverso de fase no elo
de realimentacdo, devendo en-
tio A ser negativo, ou seja,
o amplificador deverd ser
constituido por um niimero im-
par de estdgios inversores.
Se, por acaso, o amplificador
tem um ndmero par de es-
tagios, o elo de realimen-
tagio deverd estar liga-
do entre a saida do mes-
mo e um ponto em que
o sinal Vs esteja em contra-
fase com relacdo ao sinal V.;
usualmente 0 mesmo & injeta-
do no catodo da primeira val-
vula. Bem entendido, para
que éste critério seja valida-

Figura 3

Amplitieador de corrente com
Tealimentacao paratels.
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mente aplicado, devemos ter
em mente que um estagio
seguidor de emissor, ou de
grade & massa, nfo inverte
a fase. O tipo de realimenta-
cio discutido acima é conhe-
cido como realimentacdio para-
lelo ou de tensfo.

Na figura 2 estd ilustrado
um circuito de realimentacio
série ou de corrente. Neste
caso a corrente L de saida
passa através de um resistor
de saida Re, fornecendo um

sinal de realimentacio Vg,
dado por
Ve = Re Iy (3)

Este sinal Va, passando pelo
divisor , serd Vi, e serd apli-
cado & entrada do amplifica.
dor A. A aplicaciio déste si-
nal deverd ser feita nas mes-
mas condices que o caso da
realimentacio paralela, isto é,
um ponto em que causard um
decréscimo na tensdo V..

Em qualquer dos dois casos
acima expostos, se o ganho
de A é suficientemente eleva-

A

Figura 4

Amplificador do corrente com
realimentacio s

do o mesmo é eliminado da
equacdo, assim como a resis-
téncia de carga. Para o caso
da realimentacdo paralela po-
demos, a partir da equacdo
(1), verificar a correcdo das
afirmagdes acima.

Temos:

V. A (Ve + Va) @)

Sabemos que:

Va—g V. “@

)

V.
Como podemos verificar, os
fatores A e R.. desapareceram.

Para o caso da realimenta-
cio série, teremos:

Vi—= A (V. + Va) a)
Neste caso, Vi serd:

Re V,
Vpe= B == =i 8
Ri+Re

Substituindo (8) em (1), te-
mos:

10y
Sabemos também que:

V.

s an
Ru + Re

Efetuando as operacdes - ne-
cessérias, teremos:

V.

1
(€ e )
Re B

> cawo

T FmcautNcia
Figura 5

Melhoria da resposta de fregiiéncia
com realimentacio negativa,

Rewista Monitor do
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Das expressoes (7) e (12)
podemos entdo tirar as se-
guintes conclusdes:

1 — A tensdo V,, ou cor-
rente I, nio depen-
dem mais dos u ou
gm das valvulas do cir-
cuito;

2 — V, e I independem de
variacdes da resistén-
cia de carga Ru.

Estas duas afirmacdes en-
volvem raciocinios em funcio
da impedancia de saida dos
amplificadores (esta parte se-
ra tratada mais adiante).

As duas configuracdes de
realimentacdo, acima descri-
tas, podem ser aplicadas a
varios tipos de amplificadores.
Na figura 3 temos um am-
plificador de corrente em que
a tensdo de saida V, & con-
vertida em corrente através
de R em série com o elo de
realimentaciio, e aplicada atra-
vés do divisor £ & entrada do
amplificador. Na figura 4,
uma certa fracio da corren-
te de saida é extraida de I.
atraves do divisor £ e é apli-
cada A entrada do amplifica-
dor. Como nos casos das figu-
ras 1 e 2 teremos uma esta-
bilizacho das tensdes ou cor-
rentes de saida contra flutua-
cBes de Ry ou de e gm das
vélvulas.

Como qualquer estudo de
circuitos realimentados seria
incompleto sem um estudo das
condicdes de estabilidade, pas-
saremos a seguir a tecer al-
gumas des sobre o

sAiDA

cl
ENTR L
2Rs
R1 2
Figura 6
plano tipico com seus
circuitos RC.
pontos em que A torna-se Exemplificando, ilustramos

comparével a 1/8. Neste pon-
to, o ganho global ird cair
com maior rapidez que no am-
plificador propriamente dito.
Isto estd ilustrado na figura
5. Nos extremos da faixa, no
momento em que o ganho A
comeca a cair, sempre apare-
cem rotagdes de fase que, em
amplificadores bem projeta-
dos, nfio deveriam contribuir
para um decréscimo na esta-
bilidade do sistema. Por am-
plificadores bem  projetados
entendemos amplificadores que
nunca tém mais do que um
acoplamento RC determinante
do corte em baixas-freqiién-
cias, e um outro filtro qual-
quer para o corte de altas-
~freqiiéncias.

na figura 6 um amplificador
“plano” tipico, em que pode-
remos fazer a constante de
tempo R3C3, digamos, cinco
vézes menor que R1CI, R4C4
ou R5CS5, de tal maneira que
o primeiro acoplamento con-
tribua em grande parte para
a queda de baixas-freqiiéncias.
A resposta de altas freqiién-
cias poderd ser limitada pelas
capacitancias do circuito e
da vélvula ou, entdio, para
que haja maior seguranca,
pelo condensador C2, como es-
ta indicado. Estes expedientes
simples serfio geralmente su-
ficientes na maioria dos cir-
cuitos de preamplificadores.

(Cont. mo préximo ndmero).

assunto. Se o divisor # con-
sistir Gnicamente de elemen-
tos resistivos o ganho do am-
plificador, com realimentagéo,
serd plano numa maior gama
de freqiiéncias que num mes-
mo amplificador sem reali-
mentacdo. Isto acontece por-
quemesmose A descresce nos
extremos da faixa de freqiién-
cia, o ganho global nio ird
diminuir sensivelmente até aos

OUTUBRO DE 1966
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® Gerador de Varredura Transistorizado
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TELA APAGADA

Sintese do funcionamento do cir-
cuito horizontal de TY e andlise

de suas avarias.

Quando numa TV, o som se
faz presente, mas o brilho
inexiste, imediatamente olha-
mos para o pescogo do cines-
copio, e se o constatamos
aceso, ji sabemos que prova-
velmente teremos que lidar
com os delicados circuitos
horizontais. Utilize o método
de “centelhamento” para isso.

O circuito horizontal de
TV &, depois do circuito do
seletor de canais, o mais cri-
tico ou delicado do receptor
de TV. Néle é gerada a cor-
rente de forma “DENTE-DE-
-SERRA”, linear, que serd
aplicada 4s bobinas defletoras
horizontais, e a MAT (muito
alta tensdo), necessiria no
ULTOR do cinescopio.

A falta desta tensio no
cinescopio & a causa de 90%
dos defeitos de “TELA APA-
GADA”, sendo os 10% restan-

tes de fécil localizacio: fila-
mento do cinescépio interrom-
pido, captador de fons fora
da posicio correta, ou cines-
copio polarizado em corte
(constatacio rapida: coloque
em curto os terminais de gra-
de (g1) e catodo do cinesco-
pio) e por dltimo: cinesco-
pio_defeituoso (catodo ou gra-
de “abertos, presenca de gas
ou falta de emissio), sendo

Nélson Braghittoni *

nico-teérico é a Unica arma
que, aliada ao raciocinio 16~
gico, nos permite a localiza-
ciio de um defeito, particular-
mente quando a pratica des-
vanece ou torna-se impotente.
Passamos pois a uma elemen-
tar recordacdo do funciona-
mento désses circuitos.
Historicamente o projeto dos
circuitos horizontais prende-se
a4 necessidade da corrente
, mnas bobinas

esta altima cons-
tatada por eliminacdo ou por
teste do TRC.

Portanto os defeitos que se
nos apresentam mais dificeis
(e as vézes o sdo bastante)
estio fadados & falta de MAT,
e consegilentemente ao cir-
cuito horizontal de TV. Para
um perfeito gabarito técnico
& imprescindivel a nocio ao
menos elementar do funciona-
mento désses circuitos, pois
muitas vézes um detalhe tée-

[
!

Figura 1

Aspecto simplificado de um oscilador tipo multivibrador.
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defletoras, para que o feixe
eletronico no TRC desloque-se
da esquerda para a direita e
retorne rapidamente A esquer-
da; a producio da MAT no
circuito horizontal é um efei-
to secundario (utilizado s6
depois da II Grande Guerra)
obtido no circuito de saida
horizontal como veremos mais
adiante.

Circuito oscilador

Praticamente todas as in-
dustrias de TV, hoje em dia,
utilizam como oscilador hori-
zontal o Multivibrador de aco-
plamento catédico. Seu cir-
cuito é tio simples como.seu
funcionamento complicado o é.

A figura 1 mostra os prin-
cipais componentes de um cir-

* ESCOLA DE ENGENHA-

RIA MAUA, do Instituto

Maua de Tecnologia (Séo
Caetano do Sul, S.P.).
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cuito multivibrador. Utilizam-
-se os dois triodos V1 e V2
de um duplo triodo tal como
a 6SN7, ECC82 (12AU7) a
6CG7, etc... Tais triodos es-
tio defasados de 180° entre
si. Vejamos o funcionamento
désse circuito, Consideramos o
instante (a) (fig. n.* 2), como
inicio da contagem dos - tem-
pos. Nesse instante V2 estq
em corte e V1 esti conduzin-
do. O condensador C, vai-se
carregando através de Ry
(pois V2 esta em corte)
o que proporciona o au-
mento da tensio de pla-
ca de V2, representado pe-
la regiio denominada “traco”
na figura 2 (A). Gradativa-
mente com o aumento da ten-
sdo em C, e conseqiientemente
pa placa de V2, a tensio ne-
gativa (ou polarizacio) da
grade de V2 vai diminuindo
pelo escoamento em R:. Pas-
sados aproximadamente 53 mi
crosegundos (instante b) a
tensdo de placa ja mais alta,
combinada com menor tensio
negativa de grade, faz com
que V2 comece a conduzir au-
mentando a corrente em R
(resistor comum de catodo) e,
conseqgiientemente, a tenséo de
polarizacio negativa de V1, o
que acarreta reducéio na cor-
rente anédica de V1, impl
cando em aumento na tensio
andica da mesma. Bsse po-
tencial positivo, suscitado na
placa de V1, é através da C.
aplicada a grade de V2, pois
elétrons emigrardo da grade
de controle de V2 para a ar-
madura 1 do condensador C.,
deixando essa grade nesse
momento em um potencial
positivo, o que acarreta maior
corrente em V2 e em R, le-
vando V1 ao corte. Isso tudo
quase instantaneamente (ins-
tante b). Na verdade essa
tensdo de polarizacio desen-
volvida em R atinge evidente-
mente também V2, contudo ela
é amplamente sobrepujada pe-
la tensdo positiva aplicada &
grade de V2 através de C.
(pelo fator de amplificacéio de

OUTUBRO DE 1966

V1)). Ainda nesse instante (b)
o condensador C comeca a se
descarregar rapidamente atra-
vés de V2, proporcionando a
regifio do grafico da figura 2
(A) denominada ‘“retraco”.
A tensio de grade de V2
no instante (b) & positiva, o
que faz com que surja uma
corrente de grade (a grade
positiva atrai elétrons do ca-
todo via R, catodo de V2 gra-
de de V2, C. e Ry que car-
rega fortemente o condensa-
dor C.). As cargas negativas
(elétrons) se dirigem do ca-
todo & grade, permanecendo
na placa (1) de C. ou seja
carregando negativamente a
placa (1) de C.. Ao terminar

TENSEO 4 &
EM C

&
e © o
Tensho MAX | - <N
OF PLACA \ i
i
i

TENSAO DE
GRADE DE
vz

Tenskooe __|
CORTE 0E Vs

=D

V) EM CORTE

durante a corrente de gra-
de na armadura (1) de
C. Tal polarizacio nega-
tiva leva V2 ao corte, com-
pletando o periodo, e inician-
do outro com a nova carga
de C através de R, Devemos
notar neste ponto que a car-
ga completa de um conden-
sador nfio é linear, como a
regific “traco” da figura 2.
Contudo podemos aproveitar a
parte linear da curva de car-
ga de um condensador, car-
regando-o até 10% de sua
carga méaxima

A polarizacio da grade de
V2 &
zacio por escape de grad

INSTANTES
©-nicio oa conTacem
00S TR
® { Ve comeca & connuzin
Vi ENTRA EM CORTE

© 2 ENTma ew coRTe
V; COMEGA A CONDUZIR

Figura 2

A) Forma de onda dente-de-serra no_condensador C.
B) Forma de onda da fensiio de grade de V2.

o ‘“retraco” (instante c), a
corrente anédica de V2 decres-
ce rapidamente pois C estd
quase descarregado. o que im-
plica na di a0 da cor-

dor horizontal, também na
saida horizontal, oscilador e
amplificador vertical, ceifado-
res de sincronismo, etc.

do do’seu funciona-

rente em R, e entio V1 co-
meca a conduzir

mento é multo importante,
podendo tempo e

A tensio na placa de V1 cai,
o que retira o potencial posi-
tivo mais elevado que estava
aplicado na armadura (2) de
C,, ficando a grade com a
carga negativa

dinheiro, para o técnico.
Como exemplo, podemos ve-
rificar que tal polarizacio é
funcio necessaria do sinal
através do condensador de

e

65



Ensio

TEMPO <+

Ensio

Tewrs 1
TENSAO ©
e 1
TENSAO

CORRENTE

" e

Temro
+8

CORRENTE

coRRENTE

—o

48

RRENTE

TEMPO

Figura 3

Comportamento du forma, de

onda_de

corrente segundo a forma de

a de tensio de grade e a cargs de placa-

no instante em que aquéle
for removido (no caso, 0§
pulsos positivos na placa de
V1) ou estiver aberto o con-
densador. Isso & deveras im-
portante, principalmente 10
caso da grade de vélvula de
saida horizontal que perde
completamente sua polariza-
cio negativa, quando de um
defeito no oscilador, averme-
Ihando fortemente a placa da-
quela, pela corrente intensa
que surge.

Um outro oscilador capaz
de fornecer onda dente-de-
-serra é o oscilador de blo-
queio e em particular o
“Synchroguide”. Por ser ra-
ramente utilizado nos moder-
nos receptores de TV, ndo nos
demoraremos no assunto. Se
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estivéssemos tratando de um
osciloscopio (deflextio eletros-
tatica), bastaria amplificar,
agora, a tensdo dente-de-ser-
e obtida a aplici-la as pla-
cas defletoras. Contudo, na
deflexiio eletromagnética, co-
mo no caso dos receptores de
TV de apés guerra, a onda
dente-de-serra necessaria é a
de corrente e ndo a de ten-
sio. O fluxo magnético que
desvia o feixe eletronico no
cinescpio é proporcional &
corrente que atravessa as bo-
binas defletoras. Até ai, nada
de mais; devemos porém nos
lembrar de que um sinal de
tensdo dent aplica-

-serra no cireuito anédico, co-
mo acontece nos circuitos pu-
ramente resistivos (fig. 3-A),
mas sim uma corrente curva
cuja caracteristica é exponen-
cial (fig. 3-B).

Para que a corrente varie
linearmente com o tempo, ne-
cessirio se faz, que a tensdo
permaneca constante nesse in-
tervalo de tempo. Isso tudo
em virtude dos fenomenos de
auto-indugdo, sempre presen-
tes em circuitos indutivos.
Pelo inverso desses mes-
mos fendmenos podemos fa-
cilmente concluir que, para
obtermos uma corrente den-
te-de-serra em um indutor bas-
ta aplicar a éste uma onda re-
tangular de tensdo (fig. 3-C).

Como porém a resisténcia
esta sempre inerente a indu-
tancia devemos combinar, num
circuito real, uma onda dente-
-de-serra com uma onda Te-
tangular de tensdo, nas devi-
das proporcdes, para obter-
mos uma corrente dente-de-
—serra linear (fig. 3-D).

Como exemplo dessa propor-
cio podemos citar um caso
do circuito de saida vertical.

Quando é empregada neste
circuito uma valyula tipo pen-
todo, cuja impedancia de pla-
ca é sempre bastante eleva-
da, em face 2 indutancia do
TS.V. o circuito anédico se
torna preponderantemente re-
sistivo (na fregiténcia de 60
Hz), o que implica na utili-
zacio de uma onda de tensdo
na grade, predominantemente
dente-de-serra.

A combinacdo de uma on-
da dente-de-serra com uma
retangular é chamada, em TV,
de “onda dente-de-serra mo-
dificada”, e é facilmente ob-
tida com a simples intercala-
cdo de um resistor em série
com o condensador C da fig.
1 (Resistor RX — fig. 4).
Como vimos, a carga désse

& linear, ou se-

do a grade de uma valvula
com carga puramente induti-
va na placa, nio produz um
sinal de corrente dente-de-

ja, a tensio cresce gradual-
mente, sempre com a mesma
razio de rapidez, o que pro-

(Cont. na pég. 5)
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AGORA MUITO MAIS ATUAI.IZADO
PRATICO
E FUNCIONAL

F
ILFRA"LTDA.

LANCA O

-IS-E-l
GERIIBO-FESQIIIS!IIIUR

é»g}g
i

W

(] MII & considerado nos meios
técnicos, como o instrumento mais ‘barato e
funcional jamais construido. Gragas a sua extra-
ordinafia versatilidade, tornou-se indispensavel
na localizagao rapida de defeitos na atividade
profissional, quanto na area do intretenimento.

CARACTERISTICAS
(GERADOR)

IND. E COM. DE APARELHOS ACUSTICOS

“MILFRA" LTDA.

RUA CUIABA, 283
= FONE: 92-8795 - MOOCA
= MILFRA = SA0 PAULO - BRASIL
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BSPEOLFIOAQeas

e de tambor - Cascode, com
‘memoria

13 sendo 12 VHF e 1 UHF

TIPO ...

Namero de canais

BTk 41 MHz
Vélvulas ECC189/6ESS e ECF80/6BLS
Alimentagdo ..... + Brf; + 180 V - 16 mA
185V -72a9mA
.3 'V - 795 mA ou
V- 600 mA
4
Ganho . min. _(medido com

e 56 k ohms e
largura de faixa de 6 MHz
entre pontos de 6 db)

Fator ruido .. 6,5 db méx. canal 2a 6 Gama de
7 db méx. canal 7 a 13 pré-sintonia
Rejeicio de (e g
i 55 ab min,
B i 60 db mi)
esplrios ....... min. & e
Resposta de R.F. assimetria méxima - 30%
depressdo méxima - 30%
medida com CAG - 1,7V
Fabricado po:

Estabilidade do
oscilador ......

Estabilidade do
oscilador c
variagdo de réde

Kstabilidade do

oscilador com
mudanga de
canais .........

+ 100 - 120 KHz depois de
1 minuto aquecimento com
ambiente a 25 C

4 100 KHz para uma va-
Tiagdo de réde de 105 a
128V

quando o tambor ¢ girado
de 5 posicdes e retornado
4 posicdo inicial a fre-
guéncla’ permanece dentro
de KHz de

=
qtiéncia inicial.

5 MHz min. e 8 MHz méx.

tambor: de cobre eletrolitico

dourados.
prateados, com camada de
rédio.

todas estas caracteristicas
sdo iguais ou melhores
que as estabelecidas pelas
normas RETMA.

WHINNER S. R. 1v00STRIN E COMERCID
Rua Afonso Celso, 982 — Fone: 70-5844 — SAO PAULO



Aqui esta:
Fabuloso
televisor

WALDOREF.

Circuito com vélvulas “Frame Grid”
ibili erfeita A

em longa distﬁl;:lcia. WaldOrf v

Seletor de canais automético NEUTRODE prod e'etr ltda

(sintonia memoéria). o b %

Cinescépio Silver Screen “Sylvania” SOROCABA

23 polegadas. Lo

Finissimo acabamento o X

em méveis cavitina e freijo. Rua Souza Pereira, 234 - Tel.: 2-4624

Garantia de seis meses. Fabrica:

Importante: Waldorf é muito mais barato. Rua Rodrigues Pacheco, 138
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ancingplay

— LUX0 —
NOVO LANCAMENTO “MOTOPLAY”
Equipado, em belissimo estojo, revestido em_plastico
de alta'qualidade, em 2 rnas cores, - Motor de
pélos. - 8 rotacies: 33 1/3, 45 o T8
Alto-falante de 4" pesado, com som de
na tampa, podendo ser levado & distd
de graves'e agudos, - Alimentacdo: Pode
em 110 ou 220 Volts,
Dimensses: Largura, 26 - Altura, 16 - Comprimento, 38,
5, Peso} 5.500 gramas.
ATENGAO; - Ao fazer seu pedido,
lembre-5¢ de mencionar a_rédé
de sua cidade, se ¢ de 110 ou
220 Volts.

L

embutido
: controles
v fornecido

T

it
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musicplay

MAIS UM LANCAMENTO ‘MOTOPLAY"

Apresentado em est
qualidade, em 2
Motor de 4 polos.

3 rotacdes: 33 1/3, 45 e 78 RPM.

Alto-falante de 4"

Controle de graves e agudos.

Alimentacdo: 110 ou 220 Volts.

Dimensdes: Largura, 26 - Altura, 16
Comprimento, 38.

Peso: 5 Kg.

ATENCAO: - Ao nos enviar seu
pedido, mencione qual a réde de
forca de sua localidade, se & de
110 ou de 220 Volts.

S.A. INDUSTRIA
E COMERCIO

CAIXA POSTAL, 11026 - SAO

ojo, revestido em plstico de fina
Tes.

PAULO

i

o
i
S

OUTUBRO DE 1966

1




componentes
eletronicos

da famosa marca:

Fabrica todo e qualquer tipo de
bobinas para televisdo, no mais
elevado padrdo técnico, garan-
tido por um rigoroso contréle
de qualidade.

Yokes de 70, 90, 110 e 114°
Fly backs de 70 a 114°
Peaking coils, ete.

Consulte nosso departamento
técnico sobre quaisquer pro-
blemas de aplicacdo, e bobinas
de tipos especiais.

“Ind. de Componentes Eletrdnicos ELLIS S/A.

Rua Alexandre de Gusmdo, 278 — Telefone: 61-4510
Caixa Postal, 3295 — Santo Amaro — SAO PAULO
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mas, decididamente, sao os melhores

Fabricadas para linhas Ge montagem e para reposigio Ha quem diga que éstes atofalantes sio muita caros,
mas, Voce pode verificar que o prego 6 bom mesmo,
Antes de comprar barato e ruim, verifique que pode
comprar barato e bom; ALTOFALANTES ROLA
540 05 melhores e néo sao mais caros,

(apesar de que um Rola, ndo precisa repor nunca...)
Sio testados um a um. & prova de calor, B prova de
penetragao de pd ¢ & prova de humidade.

Garantem alta produgac nas montagens pela uniformidade
& precisio.

Fatrcadon ros taman: 50 mm (2
vadicional... ¢ qualidade 7o mn 2 314 105 mm (67130 mm (573
A qualidade é tradi ... & qualidade DOUGLAS, 100 mm (61 80 x 13 Heb
com a garantia Rola.

106 5160 mm (4° 1 €°)

RADloELE&P\GAs.AA

Rua Melo Peixoto, 161 - Cx. Postal 7755 «
End, Telagrafico: Bobinas”

 Telofones: 9-0160 » 92-8017 = Sio Paulu
#



INSTRUMENTOS
€R T

A PRECISEO A SERVIGO DOS TECHICOS

PESQUISADOR
DE SINAIS
CR-35-B
Cr$ 72.000

GERADOB DE
SINAIS

CR-41-B

Cr§ 95.950

GERADOR
DE BINAIS

CR-55-F

Cr§ 72.950

OFICINA PORTATIL

CRT-801

GERADOR
DE SINAIS

Indispensavel em toda oficina de radio. Tl

Prova mais de 2.000 tipos de transis-
tores, NPN e PNP, medindo o ganho
e corrente de corte dos mesmos.

Prova mais de 900 tipos de vélvulas
dos tipos americanos octal, sete e
nove pinos miniatura como também
valvulas RIMLOCK.

Analisador de circuitos, mede tensdes,
correntes e resisténcias.

Cr$ 99.950

ADAPTADOR DE
CRT-1300

a Oficina Portatil.

Cr$ 120.000 or§ 9.950
A VENDA NAS CASAS DO
RAMO OU DIRETAMENTE NA
s
RADIOTECNICA AURORA 5.1 o
. ELETRONIOO
VTVM-084
Rua Timbiras, 263 — C. Postal 5009 Cr$ 145.000

SAO PAULO, - SP-2



voca uma corrente (i) cons-
tante por RX. A tensio de-
senvolvida entre os terminais
de RX serd dada pela lei de
Ohm (E — RI), e ser4 posi-
tiva com a convenciio de (1)
positivo. Sendo R e i constan-
tes, E também o serd, e
entre os instantes (a) e (b)
teremos a reta (M) paralela
a0 eixo dos tempos.

No instante (b), V2 dispa-
ra, C comeca a se descarre-
gar, a corrente (1) muda de
sentido e aumenta de valor,
o que faz com que a tensio
de RX passe do valor . posi-
tivo para um valor negativo
de maior médulo. Essa des-
carga é efetuada segundo uma
corrente cérea de 5 vézes maior
do que a carga, mas corren-
te essa ainda constante, e
que novamente’ provoca uma

de saida horizontal, dar-nos-a
a tensio dente-de-serra mo-
dificada, na placa de mesma
vélvula, se estivermos traba-
lhando com a: parte linear da
curva de transferéncia da
mesma (classe A.). Isso re-
dundard em corrente dente-
-de-serra pura, desde que a
razdio entre as tensdes de C
e RX seja a mesma que a ra-
Zio entre a resisténcia e a
reaténcia indutiva do cireuito
anédico, pelas consideracdes
anteriores,

Um  circuito completo de
um oscilador horizontal do
tipo multivibrador pode ser
visto na figura 5.

A tensdo de correcdo au-
tomética de freqiiéncia & apli-
cada a grade (pino 2) de V1.

Como pode notar-se a” fini-
ca novidade que se mos -apre-

i 'Tmm
- e
v
<
< i AN .
il A | Tensio
7 s o hesoire @

Tensio

TR0

it

Uma nova correcio é fei-
ta & essa forma de onda pelo
circuito -de. saida horizontal,
cuja véalvula de saida na ver-
dade trabalha em classe B.

Circuito de saida.

Na figura 5 vemos um es-
tégio de saida horizontal ti-
pico. A valvula de saida ho-
rizontal ¢ um pentodo de po-
téncia, proprio para funcio-
nar com altas correntes. Suas
especificacdes sio minimizadas

. pelo fato dela s6 conduzir du-

rante menos de meio ciclo
do periodo. T-1 & o trans-
formador de saida horizontal
(TSH) que acopla o sinal as

. bobinas de deflexio (YOKE).

Quando V3 esta conduzindo,
V4 estd em corte pois seu
catodo fica com um potencial
mais elevado que seu anodo
(fica mais positivo) e a cor-
rente que circula no primétio
de T1 induz um pulso simi-
lar no’ secundario, que ¢ apli-
cado as bobinas defletoras.

O campo’ magnético criado
nestas pela corrente do pulso

,i@

Tewro Tewro

el

Figura 4

Com a intercalacio do resistor Rx, em série com C, obtemos uma
maneira simples do produzir uma tensio “dente-de-serra modificado”.

tensdo (agora megativa) cons-
tante sobre RX, estabelecendo
o trecho (N).

No instante (c), V2 entra
em corte, C volta a se carre-
gar, i torna-se novamente po-
sitiva, acarretando a..inver-
séio de polaridade RX, e o ci-
clo se reinicia

Pelo exposto concluimos
que, enquanto entre os ter-
minais do C estiver sendo
desenvolvida uma tensio den-
te-de-serra, obteremos em
RX uma onda retangular de
tensdo.

A soma dessas duas tensdes
(retangular e dente-de-serra),
aplicada & grade da valvula

OUTUBRO. DE 1966

senta neste circuito é a in-
clus@o de. um circuito sinto-
nizado (em 15.750 Hz), no cir-
cuito, anédico de, V1 (L-801).
Tal circuito-tem por finalida-
de: proporcionar maior estabi-
lidade ao oscilador. De resto,
notemos que a forma de onda
do- oscilograma_resultante do
cireuito € um tanto diferente
daquela por. nés

o feixe de elétrons
no TRC, de sua posicio. no
centro da. tela, para a direita
desta. Ao atingir a margem
direita da tela, V3 cessa de
conduzir. Dé-se nesse momen-
to o colapso do campo mag-
nético (fendmeno de auto-in-
ducio)  induzindo uma: cor-
rente na bobina de deflexdo
de sentido oposto & anterior
que desloca o feixe da direita
para a esquerda da tela (re-
traco).

£ conseguida grande velo-
cidade para o retraco gra-
cas ao fato de se projetar o
TSH com sua freqiiéncia na-

Isso & devido ao fato de
terem os circuitos reais uma
certa diversificacdo com 0s
ideais que nos auxiliam mno
estudo do comportamento dos
circuitos, ‘mas os quais, po-
rém, no existem!

tural de ancia igual
freqiiéncia média do intervalo
de retraco, que & de 70000
Hz; portanto muitas vézes
maior que a freqiéncia de
15.750 Hz da varredura normal.

Quando o feixe atinge a ex-
tremidade esquerda da tela, a
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Figora 5

Diagrama esquemstico parcial (oscilador e saida horizontal) de um televisor moderno.

vélvula amortecedora, conduz
fortemente, carregando o cir-
cuito, 0 que amortece o cam-
po magnético permitindo que
o feixe retorne a sua posicio
normal, que é o centro, com
a velocidade normal de var-
redura. A boa“unido” das duas
partes do quadro (uma pro-
duzida pelo amortecimento
e a outra proporcionada
por V3) & aleancada pe-
la correta ligacio a de-
rivacdo (“tap”) do TSH,
para a vélvula amortecedora,
a fim de proporcionar a po-
larizacio correta para seu ci-
clo de conducio. Deve-se com-
binar também corretamente o
periodo de conducio da val-

mesmo aplicar somente uma
tensio  dente-de-serra, sem
modificaces, 4 valvula de
saida trabalhando em classe

possibilita uma fonte de ten-
sdo superior a0 +B (+B re-
forgado) que é aproveitado
para alimentar outros circui-

B, ou aplicar o “d
ra modificado”, aquela, tra-
balkando em classe A, que ob-
teriamos a tio desejada cor-
rente dente-de-serra, mas na
prética utiliza-se as combina-
cdes das duas maneiras, pois
isso facilita o projeto. Deve-
mos motar que no 2° caso,
ainda assim necessitamos do
emprégo da' véalvula amorte-
cedora pois, por ocasido do
“retraco”, o TSH estd osci-
lando em sua freqiiéncia pré-
pria de ressonancia, na qual

vula de saida, o que se faz
controlando-se o nivel de ex-
citacfio de grade (amplitude
do dente-de-serra  modifica-
do).

A essa altura o leitor po-
deria perguntar por que “car-
gas ddgua’ tivemos tanto
trabalho na modificacio do
sinal “dente-de-serra” se mno
final das contas trabalhamos
com a vélvula de saida pra-
ticamente em corte, despre-
zando grande parte de forma
de onda que tivemos um “tra-
balhfio” para arranjar?

Na verdade poderiamos

7%

o re-
traco, até que a energia néle
acumulada, alternando-se en-
tre sua indutancia e sua capa-
citancia parasitica se dissipas-
se por efeito “JOULE” (trans-
formacao em calor). Neste ins-
tante, contudo, a vélvula
amortecedora age como uma
chave, semi-curto-circuitando o
indutor, o que impede a con-
tinuacdo da oscilacéo.
Note-se que estando o +B
ligado A placa da amortece-
dora (V4), e sendo esta uma
valvula retificadora, a tenséo
que aparece no catodo, fica em
série com o +B, o que nos

tos, assim,
parte da energia entregue ao
circuito de varredura.

Para a obtencio de M.A.T.
& utilizada a variacio répida e
intensa no campo magnético,
quando do retraco, por meio
de um enrolamento auxiliar
no TSH. Esse enrolamento &
constituido por numerosas es-
piras, nas quais ¢ induzida
uma alta tensdo, que & reti-
ficada por V5 e filtrada por
meio do condensador formado
pelas duas camadas conduto-
ras (“aquadag”) que revestem
externa e internamente o bul-
bo do cinescépio. Consegue-
-se assim a M.A.T. necessaria
nc anodo do cinescopio (15
KV) de uma maneira econd-
mica e bastante segura, pois
a alta impedancia dessa “fon-
te” implica em baixa regu-
lagdo, o que ndo deixa de ser
atil no caso de choques aci-
dentais.

O circuito derivado do ter-
minal 8 do TSH. formado pelo
resistor VDR e os resisto-
res associados tem por finali-
dade a estabilizacio da lar-
gura da imagem e a MAT

Revista Monitor de
RADIO B TELEVISAO



contra flutuages de tensoes
de +B e envelhecimento de
valvulas. O resistor VDR,
sendo um elemento nao line-
ar, comporta-se como um dio-
do, se' for aplicado em seus
terminais um sinal assimé-
trico de amplitude suficiente-
mente grande. Neste circuito
fornece-se uma corrente de re-
feréncia a um resistor VDR,
através de um resistor linear
de valor relativamente eleva-
do. Essa corrente é retirada
do +B reforcado (Tensdo G)
e controlada, por meio de um
potenciémetro a fim de esta-
belecer o valor da tensdo ne-
gativa média necessiria pa-

ra fixar o ponto de opera-
cdo de VDR. A essa cor
rente continua  superpde-se
uma corrente pulsante pro-
veniente (através de C-904)
do elevado pulso gerado pelo
“colapso do campo” quando
do “retraco”. A tensio pul-
sante, que resulta no VDR,
& convertida em tensio con-
tinua e controla a vélvula de
saida  horizontal (V3) por
meio de R-812 -+ R-813.
Temos ainda o circuito for-
mado por C-907 e C-908 que
deriva a tensio do “pulso”
de retraco aplicando-a, atra-
vés de R-913, & grade g, do
cinescépio, a fim de cortar a

emisséo
retrago.

De resto, sobram os indu-
tores L-902 e L-901 que, em
conjunto com R-901 e R-904,
evitam o aparecimento de 0s-
cilacies de alta-freqiiéncia,
cuja irradiacio, penetrando
nos circuitos de RF de entra-
da do receptor, produziriam
as caracteristicas barras ver-
ticais ou linhas entalhadas na
tela (oscilagio BARKHAU-
SEN)...

déste, quando do

(Conclui no préximo ni-
mero, onde serio apre-
sentados diversos métodos
para verificaco dos cir-
cuitos horizontais).

Aplicacdes Praticas
(Cont. da pig. 60)

C3 — 10 uF, 25 volts, eletro-
litico

CR1, CR2, CR3 — diodos reti-
ficadores tipo GE-1N1692

I, I2 — lampadas GE-1034

PC1 — fotocondutor de sulféto

de cadmio, GE-X6
— transistor unijuncéo

GE.zmmo

R1 — potenciémetro, 1 Meg-
ohm, 2 watts

R2 — potenciometro, 500, K,
1/2 watt :

R3, R5, R6 — 47 K, 1/2 watt

R4 — 47 ohms, 1/2 watt

RT —— 100 ohms, 1/2 watt
R8 — 1.000 ohms, 1/2 watt
R9 — 680 ohms, 1/2 watt
R10 — 220 ohms, 1/2 watt
RCS1, RCS2 — retificadores
controlados de silicio, GE-X1

(Trad. por Arthur Rabner,
de Aplicagdes Eletronicas
Artimar).

0Os Modernos Transc.
(Cont. da phg. 51)
pidar (ligar e desligar rapi-

da e seguidamente). Para eli-
minar éste te-

tivamente grande, na grade
de V3B através de PL4, e sua
duracio é tal que mantém
V3B no corte (e, portanto, a
unidade na condico de recep-
¢fio) até que os transientes,
iglh te-

mos o detector “anti-vox”.
(CR1 e CR2) o qual dessen-
sibiliza o amplificador VOX
convertendo uma amostra do
sinal de saida do receptor
numa polarizacio positiva a
qual mantém V3A na condu-
cdo. A quantidade de injecdo
do sinal anti-vox & contro-
lada por R22.

A fim de evitar que os
transientes, que ocorrem du-
rante a comutagio do relé,
disparem o circuito VOX,
V3B é mantido no corte por
um curto periodo de tempo
logo apés a comutagiio para
recepcio. Isto é conseguido
com a introducéo de um pulso
negativo, de amplitude rela-

OUTUBRO DE 1966

nham desaparecido.

Como viram os leitores,
intmeras caracteristicas iné-
ditas norteiam os projetos dos
modernos transceptores. Mui:
tas delas sdo quase que im-
possiveis de serem reproduzi-
das em nossas montagens ca-
seiras, outras, porém, poderio
ser facilmente adotadas para
melhorar as caracteristicas de
nossos equipamentos atuais
ou para servirem de base pa-
ra um névo projeto. De qual-
quer maneira acreditamos ha-
ver contribuido, ainda -que
modestamente, para que aqué-
les’ que se dedicam &s tele-
comunicacdes tenham uma no-

o pratica e objetiva do as-
sunto,

(N.A: — Aquéles que deseja-
rem detalhes acérca da
teoria das comunicacGes
em SSB, poderio consul-
tar a série de artigos

Singela” (Eng. Edson Be-
nedito Ramos Féris) pu-
blicados nesta  revista,
a partir do nt 197. In-
formaces sobre o funcio-
namento do “varicap” (ou
varactor), bem como sua
utilizagio prética, sio da-
das no artigo “Sintoni-
zador de FM com varac-
tor” (Eng. Délson Siffert)
publicado na revista n

. Detalhes sobre a
construcéio de um reld co-
mandado pela voz sio
dados na pagina 37 da
revista n.® 213.

i



AMPLIFICADOR ESTEREO 5

(Cont. da pig. 36)
deverdo estar dentro de 20% dos valores apresentados
na tabela abalxo.

{ |
TRANSISTOR | COLETOR BASE

EMISSOR
[T —ACIO7[—18 V][ —12 V[ —10V
TRZ — AFIIZ| — 35 V| — 1,8 V(| — 157V
TR3 — AF117 | — 2,35V | — 1,26V | — 1,10V
TR4 — AFIN7| — 2,0 Vi — 1,35V | — 1,28V
| TRS — AF117|. —16,6 V | — 20 V | — 1,76V i
TR6 — ACI32| —35 V| —169 Vi —168 V
TR7 — ACI27 | — 0,15V | —16,6 V | —17 v
TR8 — AD149) —35 V)| —168 V| —176 V
‘YR? — AD149 | —17,5 V | — 0,15V | — 0,01V

Tensdo tatal de alimentacio. == 35 volts

14'mA (por canal)

“Corrente de repouso dos AD-149

Corrénte total de repouso =25 mA (por canal)

Para outras informagdes e eventuals verificagdes para
reparos ou confirmagdes de possiveis enganos ocorridos
durante a montagem, consulte o5 desenhos.

125T1-D2 — Esquema do amplificador de poténcia.

12571-D3 — Esquema do preamplificador.

125T1-D4 — Esquema da fonte de alimentagdo.
(Conclui’ no préximo némero, no qual

apresentaremos a lista completa do
material, bém como os demais desenhos)

LOCALIZADOR DE TESOUROS
(Cont. da péag. 38)

figura 4, sendo de¢ aproximadamente 1 mm a
espessura da camada de niquel na chapa. De:
pois de dobrada, a caixa deve ser cuidadosa-
mente soldada em todas suas arestas, e o tubo
de cobre soldado a ela, tudo de maneira a tor-
nar o conjito 4 prova d’4gua; a tampa tam-
bém é soldada. "

A fiacao do transmissor é suportada por
duas pontes, como indica a figura 1. Essas
pontes devem ser. soldadas na caixa.

Usou-se uma chave tipo relé, composta por
uma folha de contato com um pedaco de fer-

Figura 5

Detalte ds jusicho, satre & calza o o fako dn bobina.
A montagem deve ser & Vigus, e o conjunto
deveri ser. pintado com dn-s demwl de’ uma boa ‘tinta
protetora a fim de evitar_ cor ealxa do trans:
missor 6 montada obre win superte plistico.

Figura 6
Aspecto do localizador.  Observerse o fmi locallzado na
eral da calxa do. {ransmiss
ro doce a ela colado. Normalmente, um imi
fora da caixa mantém- o transmissor desligado.
Quando o localizador estiver para ser usado,
retire o fmd (que pode ser o de um alto-falante
fora de uso). A pilha € dessas para radios
transistorizados, tendo duracdo de varios me-
ses, (No entanto, uma pilha de mercirio de
84 volts é mais indicada). Quando tudo esti-
ver bem testado e ajustado, solde a tampa.
Verifique se o conjunto esta absolutamente a

prova d’agua.

Lista de componentes

Cl, C4 — 001 4F, ceramica.

C2 — 720 pF, cerimica (680-pF em paralelo com
39 pF).

C3 — 0,002 pF, cerimica.

L — bobina censtituida de aproximadamente

4 metros de cabo coaxial de 75 ohms.
R1, R2 — 100 K, 1/2 Watt.
R3 — 1000 ohms, 1/2 Watt.
R4 — 470 ohms, 1/2 Watt.
S — interruptor, conforme descrito no texto.
Q — 2N1177, ou equivalente.

Se gostou desta revista, porque nao té-la mensalmente em
seu lar, seu escritério ou em seu laboratério? Para maiores

.informagdes, veja a Gltima pdgina desta revista.

- Reyista Monitor d
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NOVO LANCAMENTO-"CRT”

GERADOR DE BARRAS

TRANSISTORIZADO

De dimensées reduzidas, robusto e alimentado por pilhas
comuns de lanterna.

Apesar de sua portabilidade, trata-se de um instrumento
versétil ¢ altamente confiivel, tornando-o de grande
utilidade ndo s6 na oficina ou laboratério, como
também nos servicos a domicilio.

O * PORTATIL
”ﬁ'é.ss |

i * DURAVEL
3 “(;::E‘{: e v‘x e * DE PRECISAO

* DE QUALIDADE

Caracteristicas:

Linhas verticais, horizontais e cruzadas em todos os
canais.

Barras: verticais, 8 a.15

horizontais, 6 a 9.

Tem atenuador grosso e fino.

Sintonia de precisio, com reducio.

Alia-se ainda a caracteristica fmpar de sincronismo
inferno, que faz do 1010 o instrumento ideal
para engenheiros e técnicos.

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO OU NA

RADIOTECNICA AURORA §. A.

(A CASA QUE RESPONDE PELO QUE VENDE)
Rua dos Timbiras, 263 - Caixa Postal, 5009 - SA0 PAULO
End. Teleg.: "MONTADOR”
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L1V

EM Rl

REPARACION DE RECEP-
TORES ¥ AMPLIFICADO-
RES DE TRANSISTORES —
Saul Sorin, 1965 (Angel Vacas
Editor, Buenos Aires), 288 pa-
ginas, em castelhano.

Em virtude da grande popu-
laridade dos receptores tran-
sistorizados, o consérto déstes

RO

VIS'TL

A g

O livro contém 11 capitulos,
sendo os 4 primeiros dedica-

incluidos dois apéndices, con-
tendo uma tabela de equiva-
léncias de e uma

dos a uma breve
tedrica das caracteristicas do
transistor, sendo uma

parte do material relativa ao
transistor de ponta, hoje ob-
soleto. O 5° capitulo, intitu-
lado “A prética do transistor”
contém matéria bem mais in-

constitui lent
negécio para o radiotéenico
especializado neste servico. A
maioria dos cursos, bem como

manuais de reparacio, dao
muito maior énfase as valvu-
las, tornando-se por isto me-

cessiria a leitura de livros
especializados em transistores
antes que o técnico possa
aventurar-se a tentar o con-
sérto déste tipo de circuitos.
A presente obra niio pre-
tende ser um compéndio “com-
pleto” sobre os circuitos tran-
sistorizados; procura, antes,
fornecer informacdes de card-
ter pratico, que permitam ao
técnico por méos & obra no
tempo mais breve possivel

COMPONENTES

R. PADRE ADELINO, 997-1017 - FONE: 925697

80

para o técnico, pois
inclui uma série de sugestdes
préticas para o manejo dos
mesmos, bem como diversos
prdeessos de teste de grande
utilidade para o reparador.
O 6° capitulo constitui uma

série de circuitos comerciais
de receptores.

MODULATION, NOISE AND
SPECIAL ANALYSIS - Philip
¥. Panter, 1965 (McGraw Hill,
New York), 759 péginas, em
inglés.

O presente livro evoluiu a
partir de uma série de confe-
réncias sobre teoria de modu-
lagio em cursos

geral &
de circuitos transistorizados,
sendo o assunto esmiugado nos

noturnos no LT.T. Federal La-
boratories. O autor dirige-se
principalmente a estudantes

g s e

trés capitulos seguintes que
i dos

tratam,
defeitos nos estagios de audio,
freqliéncia intermedidria e con-
versores, Os dois Gltimos ca-

teressados em adquirir um co-
nhecimento completo dos mo-
dernos conceitos da teoria de

0. O assunto é tra-

pitulos alibra
de receptores transistorizados
e a reparacio de circuitos im-

tado de forma unificada, de
acérdo ‘com 2 moderma leom
ca das

pressos. Em

a matéria do texto, foram

(Cont. na pag. 93)

NACIONAIS DE CLASSE INTERNACIONAL

nnﬂw

(REDE

INTERNA} - $. PAULO
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RADIO B TELEVISA(




CINESCOPIOS

REVENT

IDOR AUTORIZADO

* SYLVANIA
(Silver Screen 85)

* INVICTUS
(Brilho insuperavel)

Estoque permanente todos os tipos
(entregas & domicilio gratis).

UM ANO DE
GARANTIA

\
Cinescopios & base de troca, NOVOS
ou RECONDICIONADOS, com
garantia de fabrica.

NASCIMENTO

Antonio A. MNascimento

NOVO ENDERECO:

Rua dos Andradas, 556 — Sobreloja
Telefone: 34-0670

(dunto A Bstagio Rodovidria de & Paulo

ANTENAS L. CASELLH

40 10sE DOS CAMPOS 5. PAVLO
FoRs” 20 - T = TR POSTAL, %3

ANTENAS L CASELLI
Para longa distanecia

Inteiramente diferentes
imente reforcadas
Isolamento em polietileno
Extrema sensibili
Elevadissima direclonalidade
ncionam em tempo séco  com chyva!

Aconcs 260 Kk

LCASELLI Lige
Arvena, Supar-videccoler

Cr$ 15.782

Alcance 280 K.

S6 as antenas originais L. CASELLI,
saraniis valem éstes precos!

tian

IMITACOES: melhores das da concorréncia

fornecemos por:

IMITACAO da Supervideocolor
i ** Superpiramidal

4 clementos

Precos liquidos para despacho em 24 hora:

Remeter cheque visado ou ordem de pagamento.

As imitacdes 86 sero despachadas para quanti-

es minimas de 6 pecas.

Fibriea: Sio_José dos Campos - Sio Paulo
R. Santa Clara, 276 - Fones: 2586 - 3228

Filial: 80 Peulo - Rua Vitéria, 65 - Galeria

or)

Aceitamos Revendedores idoncos para todo o

Brasil

OUTUBRO DE 1966
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Contrdle de

O diapasio é um instrumento metélico, em
forma de forquilha, cujas hastes possuem a
propriedade de vibrar. Foi inventado em 1711
pelo trombetista inglés John Shore para afinar
o seu instrumento primitivo. Shore trabalhava
para o compositor Handel e &ste ficou tdo bem
impressionado com a tonalidade de sua trombeta,
que passou a utilizar-se do diapasio para suas
composicées. Pelo visto, & um dos mais antigos
instrumentos vibréteis usados no controle de
freqiiéncias.

Diapasdes rusticos, funcionando a base de
tempo, logo se generalizaram entre gigantes no
campo da fisica, como Helmholtz, Lissajou,
Lord Rayleigh e outros. . Thomas Edison, em

QUADRADO:
DOIS MODELOS b
A SUA ESCOLRA

VOLTIMETROS — com escalas até 600 volts
MILTAMPERIMETROS — com escalas a partir de 3 mA
IMETROS com escalas wté 50 Amp.
AN OTTIMETROS — especiats’ para fortindorea de voltagem

82

WSTRUMENTOS 4 CONFNGA

60 mm de Iado da base
2,5 mm de dimetro do corpo

BEDONDO: 645 mm de dismetro da base
52,5 mm de difmetro do corpo

reqiiéncia por Diapasdo

Frank Dostal *

1878, utilizou um diapasio para por em pratica
um sistema telegrafico Multiplex, ‘Com o de-
correr do tempo, foram os diapasdes sendo em-
pregados na construgo de relégios de precisio,
relégios de referéncia em computadores, equipa-
mento copiativo, regulagem de linhas de trans-
misso de poténcia, sistemas de navegagéio, gra-
vadores de fita, cronometragem de satélites,
sistemas de
de estrélas, espetrofotometros e instrumentos
de geofisica. Um dos usos exclusivos do diapasdo
foi feito. pela companhia Bulova em seu relogio
Accutron, em substituicio ao péndulo,

* de Electronica Internacional

poden
u»l par
eit aras’ em
ente _con-
mm- on alter-

Reviats Monitor de
TELEVISAO



CONTIN]

JIDADE DAS VIBRACOES

As primeiras aplicacoes do diapasdo eram
Jimitadas pela impossibilidade de entdo de se
manterem as vibracdes ininterruptamente, o que
Jevou Helmholtz a criar um dispositivo composto
de bobina e contatos, tdo somente para tra-
balhos de laboratério, pois ndo era prético.
Também Edison idealizou um vibrador de carac-
teristicas simples para manter as vibracdes,
depois aperfeicoado com a incorporacdo de uma
capsula microfonica de carvao que acionava uma
bobina excitadora.

Teoricamente, 0 acessorios para captaciio &
excitacdo, a preser i
as vibracoes, ndo poderiam encostar no diapaséo.
Atualmente, contornou-se essa dificuldade usando
na pratica dois transdutores magnéticos: um
para a captagiio e outro para a excitacéo.

O transdutor consiste na insercio de um imé
numa bobina préxima as hastes do diapasdo.
As variaoes do campo magnético produzidas
pelas vibracdes induzem um sinal no captador.
Reciprocamente, a vibracio ¢ mantida quando
se aplica o sinal ao.outro transdutor, também
colocado perto das hastes. Um amplificador
apropriado, conectado aos dois transdutores, con-
tribui para que o diapaco continui a vibrar
na freqiiéncia de ressonancia. O ganho tipico
do amplificador & de 10 a 50 dB, dependendo
das caracteristicas do diapasio.

O diapasdo comeca a oscilar em decorréncia
do ruido motivado pela poténcia aplicada ao
circuito e alcanga 90% da amplitude maxima
em aproximadamente @ oscilagd

Ha pequena variacdo de fregiiéncia em relacio
4 amplitude, ocasionada pela fraca influéncia
do campo magnético dos imés sobre a rigidez
do diapasdo. Por isso é que, pretendendo-se
alto grau de precisio, deve-se manter constante
a poténcia de excitagdo por meio do emprégo
de diodos Zener, da realimentacio negativa ou
do controle automatico de ganho. Ao invés,
nio se pretendendo grande precisio, € mais
que suficiente um amplificador de caracteris-
ticas simples.

Para ativar o diapasdo em determinadas oca-
sides, pode-se empregar os métodos eletrostatico,
atico, piezelétrico, ico e ele-
trodinamico, sendo éste o mais eficaz de todos.

A eficdcia da ativacdo eletrodinamica carac-
teriza-se pelo entrosamento do circuito com o
movimento das hastes e em virtude de fixarem-se
as bobinas e possibilitar-se a movimentacio dos
imas.

Nos relégios Accutron, éste tipo de ativacio
permitiu reduzir a poténcia a 6 microwatts,
valor tdo reduzido que uma pequena pilha
interna asta para assegurar-lhe um ano de
funcionamento. Esse relogio representa uma
das aplicacdes mais iteis do diapasdo.

SOLHAR ELETRONICA S.A.

Trimmers 3-30 pF e todos os tipos de bobinas e monoblocos
de Rédio e Televisdo, para vélvulas e transistores, V.F.O.,
V.H.F. e FM., auto-rédio com etapa de alta, filtro de
alta-freqiiéncia para TV, etfc.

PROCURE NAS BOAS CASAS DO RAMO.

> Rua Tito n°- 978/980 - Fone: 62-9214 - Cx. Postal, 1593
Enderéco Telegrafico: «SOLHARTRONIC» — Sdo Paulo
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GAMA DE FREQUENCIAS DO DIAPA:

A0

Os diapasdes geralmente vibram com as fre-
qiiéncias de 60 a 8.000 Hz. A American Time
Products, da Bulova, pos & venda diapasdes
cujas fregiiéncias vio de 40 a 25.000 Hz e, ao
que parece, sdo os que alcancam as mais altas
fregiiéncias entre os tipos comerciai

A freqiiéncia de ressonancia do diapasio de-
pende das dimensdes de suas hastes, sendo dire-
tamente proporcional & sua largura (1) e inver-
samente proporcional ao quadrado de seu com-
primento (e). A dimenséo restante (h) ndo se
relaciona com a fregiiéncia, exceto quando as
hastes se sobrepem contrapesos para a con-

Em regra, o diapasdo de baixa freqiiéncia é
comprido e o de alta freqiiéncia é curto. Sendo
necessério, porém, um diapasio de 1.000 Hz
poderd ter 50 cm de comprimento e outro de
40 Hz ter apenas uns dois ou trés centimetros.

8 a i dos diapasdes &

fundamental, mas é comum a tonalidade de até

Para ésse fim, faz-se o diapasio com
quatro elementos vibratérios; um diapasio as-
sim, de 25 KHz, tem menos de 3 cm de com-
primento. Outros harménicos, do 16° a0 35° da
fundamental, o so de uso prético aigalmente.

CK S oferece: KITS de facil montagem!

Kit 914 TRANSMIRIM
Qucllador que capta sua voz numa disitacia de
00 metros, como se fosse estacdo de verdads

Wi osiplets, taetukive miasolone . OFf 10508

Kit 2.625 OSCILADOR DE TELEGRAFIA
Transistorizado, som forte reguldvel, com caixa
plastica.

XKit, inclusive alto-falante, somente ... Cr$ 15.430

Kit 12.115 AMPLIFICADOR DE 2 VALVULAS
Composto de chassi, componentes completos, pode
ser adotado um alto-falante de 12”.

Kit somente por . ©r$ 19.930

Kit 12.104 FONTE DE ALIMENTACAO

Para Ridio Transistor. Entrada 110 volts A/C.
Saida 6 volts D/C. Substitur Derteitamente as pilhas

o Transistor, fornecendo corrente continua,
Som ruidos,  Componentes complotos ¢ 1 chapa. 4
Sucatex para faell  montagem.

somente p ©r$ 6.970

Pedidos, cartas e Telegramas

CKS Rio de Janeiro — Gb

Telefone: 43-1571

UM ANO DE
GARANTIA

vo{iécnica

INDUSTRIA DE VALVULAS S. A

RUA RUI BARBOSA, 698/708
FONE 34-1215 - SAO PAULO, 3

IMAGEM
NITIDA

sob
qualquer
angulo

REPRESENTANTES
SAO PAULO
!IHRDNI(A fAMA LDA.
R. José Pance wapé - Tel.: 90088 (Rec)

9 -
ELETRONICA IPIRANGA 1T0A,
R. Bom Pastor, 255 Tp i Tel.: 63-6751

C sl
R. Tavares Baslas a0 Podzes - Tl: 65460

O HORIZONT!
BETRONICA TSR unA. R. Tamoios, S35-A, < Tal: 2451

A NECGH - R Rznge[ oovtans 1ot - Tl 2:8683

PORTO ALEGRE - RGS
WERNO LTDA. R. Senhcr das Passos, 223 Tel.: 5521

Roswns

]
&

EUGENIO RODRIGUES - n ﬂ de Agas'w, 5 - m.; 9.756
SAO CAE
MARIO IMAKU DA SIlviIRA
R. Sen. Rob. Simonsen, 25 - Tel.: 42:3409

Caixa Postal 4545 — ZC 21
84
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As oscilades de nivel @ do diapaséo depen-
dem da qualidade do material de que &le se
constitui, de suas dimensoes e do método apli-
cado na obtencdo das vibracdes. Os diapasdes
feitos de certas ligas & base de aluminio al-
cancam um nivel Q duas vézes maior que oS
de ligas & base de niquel, mas apresentam baixos
coeficientes da relaciio freqiiéncia/temperatura.
Os diapasdes feitos com as ligas chamadas
Elinvar e Ni-Span C atingem no vacuo o ele-
vado nivel @ equivalente a 25.000, quando se
emprega o método de ativacdo eletrostatica. Na
pratica, contudo, o amortecimento produzido
pelos imas de captacio e excitacio mantém
em cérca de 5.000 o nivel Q do diapasdo. Este
valor é suficientemente elevado para assegurar
estabilidade e razoavelmente baixo para permitir
um ajuste até a 200° parte, mediante um con-
trole de fase.

EFEITOS DA TEMPERATURA

Num simples diapasio de ferro, as variacdes
de freqiiéncia motivadas pela mudanca de tem-
peratura sdo da ordem da centésima milionésima
parte em relacio a um grau de temperatura.
Um diapasdo de ferro de 1.000 Hz, por exemplo,
Sofre a variacdo de 5 Hz em relacdo & mudanca
de temperatura de 50° C.

Com o objetivo de reduzir o efeito da tem-
peratura sébre a fregiiéncia, fabricou-se em

¢ fmerson,

PLACA DO DIAPASAD

ﬂ fl
el
I

PLACA DO DIAPASAD

BOBINA EXCITADORA
BOBINA CAPTADORA /A\

" BOBINAS FIXAS

BOBINAS FIXAS

VA DIRETO A

CONSERTEL Limn.

RUA MONSENHOR ANACLETO, 215
Esquina com Rua do Gasdmetro
Fones: — 32-2182 e 37-6943

SAO PAULO

OUTUBRO DE 1966

Pecas Genuinas S s
) o

BOTGES -
BOBINAS oo i E
POTENCIOMETRO : 50
TRANSFORMADORES E@
E OUTRAS PEGAS

NAO PERCA TEMPO, el

Duas figuras mostrando em (4), & dircita, a haste
externa dos dispasdes mais antigos o & esquerda a
nterna em  diapasoes modernos.
cletrodindmica (figura B) compreende duas bobi
i excitacdo das hastes na fregiiéncia pro
obinas podem proporcionar também
al, usando-se uma metade da
bracses e a outra metade
40 do movimento vibratorio. A freqiidncia
Weies O, rolacionaces. com s imengdes das
sendo dirctamente proporcional & sua largura o inver-
et proporcional a0 se eomprimente.
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Franca, em 1910, a liga Elinvar, que melhorou
em mais de 100 vézes o coeficiente de tem-
peratura.

Hoje, os baixos coeficientes resultam do
emprégo de novas ligas como a Ni-Span C,
a Vibralloy e a Nivarox, cujos coeficientes séo
ajustados pelo tratamento térmico a que se
submetem. No entanto, para coeficientes pre-
cisos, abrangendo ampla graduacio de calor,
o processo de tratamento térmico nfio propor-
ciona suficiente uniformidade para permitir o
uso generalizado do diapaséo.

Um dos meios mais préticos usados atual-
mente para realizar a compensacio consiste no
diapasdo bi-metélico Eisenhour, composto da liga
Elinvar laminada, de coeficiente positivo e de
uma liga  base de ferro, de coeficiente negativo;
désse modo, pode-se ajustar o coeficiente des-
bastando um ou outro laminado. Reduzindo-se
a espessura da Elinvar em 0,025 mm, altera-se
© coeficiente em cérca de um milionésimo em
relacéio a cada grau centigrado. Essa modificacio
das dimensdes s6 afeta a freqiiéncia levemente.
Uma curva tipica de temperatura-fregiiéncia

saibA

b

) O circuito_amplificador-limitador acoplade o dia-

Em se tratando de to)
@ um_cirenito oscilador-amplificador
transistorizado.

NOVO LANCAMENTO LUMOR

MONOBLOCO PARA TRANSISTORES

OTIMA SENSIBILIDADE E
PERFEITA SELETIVIDADE

3 FAIXAS DE ONDAS
530 A 1.700 KHz
23 A 173 MHz
57 A 18 MHz

4 FAIXAS DE ONDAS

530 A 1.700 KHz

23 A 173 MHz

57 A 18 MHz

89 A 12,1 MHz
(31 E 25 M, AMPLIADA)
CONJUNTO TRANS - LUMOR
PRE-MONTADO — 3 FAIXAS
FUNCIONA COM "4 PILHAS

Chassi, monobloco pré-calibrado, Dri-
ve-Saida, barras de terminais para li-
gacdes fixadas, caixa forrada com fi-
nissima percalina, porta pilhas, eixo de |
sintonia, tambor, circuito esquematico,

e chapeado.

LUMOR LTDA.
IND. COM. DE BOBINAS

Av. Bom Jardim N.» 360
Fone: 93-4086

Revista Monitor de
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assemelha-se & linha formada pela concavidade
de um prato razo visto de perfii.

Em 1946, Russler desenvolveu um engenhoso
método de controlar o efeito da temperatura,
placas termostaticas nas ext
das hastes. As mudancas de temperatura mo-
vem alguns pesos colocados sobre as placas, que
désse modo modificam o comprimento das hastes,
variando a fregiiéncia e compensando as varia-
cbes de temperatura, Uma versdo désse dispo-
sitivo ja havia sido apresentada por Whitehorn

em 1927.

Uma das solugdes do problema relativo ao
coeficiente consiste na utilizacio de camaras
aquecidas. Nos primeiros modelos da méaquina
“Watchmaster”, usada na afericio de relégios,
encerrava-se o diapasio em uma camara de
suas proporcdes, controlada por meio de val-
vulas a vécuo. Colocava-se por sua vez esta
camara dentro de outra comum, de 33 cm
ciibicos. O sistema era satisfatério, mas a
estabilidade de funcionamento somente se con-
seguia depois de 8 horas. A adocdo subse-
qilente de forquilhas de duas espécies de metal
permitiu a reducéo do volume total na proporcao
de 1.000 para 1, assim como do preco na de
10 para 1. Em todo o mundo atualmente, em-
pregam-se cérca de 30.000 diapasdes désse tipo
nos aparelhos “Watchmaster”.

SAO PAULO
CONSERTOS

SR. RADIOTECNICO

PROCURE NAS BOAS CASAS
DO RAMO AS BOBINAS PARA
TRANSFORMADORES

"SACY"

AUTO-RADIO SAFIRA

— 3 faixas de ondas
— sistema teclado
— Circuito tmpress:
— 9 semicondutores

— Alcance mundial

— Som potente e harmonioso

— Um modélo para cada tipo de carro

Peca folheto e precos a:

COLISEU INDUSTRIA
ELETRONICA LTDA.

RUA CEL. AVTO\IO DE CARVALHO, 168
irro de Santana
CAIXA POSTAL ne 12.048 — sAO PAULO
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Em nossos dias, a tolerancia de temperatura
em funcéio da variacio de freqiiéncia & de =0,2%,
quanto aos valores de temperatura de especi-
ficacoes militares, e de -=0,001%, quanto aos
valores da temperatura-ambiente, o que se con-
segue com certa facilidade. A percentagem de
tolerancia pode ainda ser menor, mas em troca
de maiores dispéndios.

ariacbes de f ia a somente
nos casos especiais em que se requer precisio
de funcionamento, sdo as variagdes causadas
pela mudanca de posico do diapasdo.

Ao nivel da superficie da terra, um diapasdo
com as hastes voltadas para baixo é influenciado
pela forca da gravidade e por isso vibra mais
rapidamente do que com as hastes voltadas
para cima.

A grandeza do érro causado pela mudanca
de posicio do diapasio do sentido horizontal
para o sentido vertical é representada por ni-
mero que se relaciona inversamente ao compri-
mento do diapasdo e inversamente ao quadrado
da freqiiéncia em KHz, expresso pela seguinte
férmula:

K
Erro —

Lf2
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Novas aplicacies

do diapasio em campos
interrompidos

ue se consegue fixando-se

ando-se as placas_em tormo de seus
eliminaciio de érro de freqi

cixos o e

Exemplo tipico & o de um diapaséo de 100 Hz
e de 76 cm de comprimento apresentar um
érro da ordem de 185 milionésimos, ao passo
que é de apenas 1,85 milionésimos o érro de
um diapasdo de igual comprimento, mas de
1.000 Hz.

Como se vé, & pouco provével que a posicdo
do diapasdo venha a ser problema nos emprégos
mais comuns.

No caso de ser a mudanca de posicio cons-
tituida por um movimento giratério no mesmo
plano, a disposicio de sua montagem no sentido
de que o diapasdo gire sdbre seu proprio eixo

=
>
=

expLoracko /]

lﬁ

ssssploeadie, ooiag o) enmicdsd
gonais nos lados das placas (B), obtém-se a deslocncao progressiva dos pulsos

aignein ocasionavel pela mudanea de’posica

\

de pulsos de feixes luminosos.

des das hastes. Por meio de sulcos

de luz (sistema de exploracio).
e 1 ex

o do Wispasio.

s nas_extremidac

ntids

os opostos (C),

eliminara qualquer possibilidade de érro. Veri-
ficando-se a rotacio em todos os planos, entdo
o uso de um diapasdo de freqiiéncia mais ele-
vada reduzird a grandeza do éro ao valor
desejado.

Em aplicacbes tanto no campo militar e co-
mercial, como no espacial, os diapasdes sofrem
amitde as consegiiéncias de choques e trepi-
dacdo. Dentre o equipamento, os diapasdes
(e os ponteiros) sdo os mais sensiveis a ésse
tratamento.

Sob a acio de trepidacdo e choque, podem
ocorrer vibracdes parasitas em fase nas duas

CASA

KITS COMPLETOS: pars 6, 6,

AUTOMATICOS Philips o mmmm tle
DICAO, Testers, Analisadore 19108 ‘Transistor 5 1ol

EADIOFONOG] Transistor — TOCA -DISCOS 3 m-oae. s pilia

FanALVULAS “Européias © Ameri — MOVEIS E CAIXAS

Completo sortimento de eqmpns para som — Ampli-
ficadores montados e em

PERFEITO SERVICO DE REEMBOLSO POSTAL E AEREQO
SOLICITEM NOSSA LISTA DE PRECOS
AVENIDA RIO BRANCO, 218 — TEL.: 349954 — SAO PAULO

RADIO FORTALEZA

7.8 o J0 vilralag — TOCADISCOS

— Microfones —
to-fa.lsnﬁes — Ete.
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bastes, além das vibracdes normais.
Colocando-se, porém, as bobinas entre as hastes,
a bobina captora tendera a anular a tensdo
causada pelas vibracoes em fase das hastes,
reduzindo, assim, a amplitude de saida da com-
ponente. Outra vantagem consiste em que a
ativacdo é aplicada a ambas as hastes, em vez
da ativaciio comum de uma so.

Outra inovaco nesse sentido foi a de cen-
tralizar os componentes na parte interna do
diapasdo em lugar de circunda-lo, com a fina-
lidade de manter o movimento da forquilha em
térno de seu eixo, o que permite reduzir-se de
cinco vézes o efeito de choques e trepidacéio,
bem como a altura do diapasdo,

em espaco. Em regra, um diapasio déste tipo, se chama esta praga. que aborrece os telespectar
de 400 Hz, funciona com minima alteracio Tes residentes em-areas atastadas das emissor,

2 Torres e Super-antenas apenas resolvem em
mesmo sofrendo choques de 100 G e pode até este pro S6 um amplificacor Lransistorizado, de
resistir a choques de 2.000 G. alto ganho e levissimo peso. montado nos proprios bor-

nes da antena, diminui substanciaimente esta deficiencia

Tsolagdo adicional obtém-se com 0 emprégo de
amortecedores feitos de pléstico macio. Quando A'![fh'j}{'ﬁﬁ]:!ﬁ,; —

os problemas de trepidacdo se a con- = para éste fim, 1d vem Gompleto com ins-

apa- trucbes de instalagao e manuseio, adaptavel a toda

bopa 0 o g & cana 24 Artenas e boa qualidae & adim-de-euar dano

cidade de vibracfio de diapaso. O aumento da Seasionados por tempestades & raios, & munido de Um

freqiiéncia melhora a relacéio sinal/ruido, ainda DISPOSITIVO ANTI-ESTATICO.
que com certa perda de estabilidade. O funcio- A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO OU PELA

namento de diapasdes de freqiiéncias mais altas
& muito mais infenso as trepidacdes; um diapasdo
de 3 KHz produzird um distarbio insignificante
quando submetido a provas de natureza militar
de 20 G e 500 Hz.

valvotécnica
R.RUIBARBOSA, 708 - FONE 34-1215-S.PAULO: CR7622
AINDA OMOS VAGAS PARA NOSSO QUADRO DE REVENDEDORES

Ha muito engenho e
arte no TRANSLUNAR
da Teleunido.
Um radio conversivel.

Vocé nunca ouviu falar no TRANSLUNAR, porque € um radio névo. Mas, de agora em
diante, muita gente vai falar sobre o TRANSLUNAR. Voce, por exemplo. A verdade &
que o TRANSLUNAR é um radio avancado. Moderno. Com todas as caracteristicas técnicas
que compoem um aparelho perfeito. Veja vocé. O TRANSLUNAR € um radio conversivel:v.
pode liga-lo na corrente elétrica ou fazé-lo funcionar com pilhas. E perceba o artistico
teclado frontal para mudanga de ondas. Quanto ao som ... Bem, é melhor que vocé ouga
o TRANSLUNAR funcionando. Por que nao fazer isso agora mesmo? Ah! O TRANSLUNAR
faz parte da Serie Rendimax CM. o que significa rendimento maximo e consumo minimo.

mais um produto inconfundivel da’
Adquira o o
s,

TRANSLUNAR 1

- a indistria que aproxima o futuro.
C. Postal, 2465 - “TELEUNIAO” - Porto Alegre Rua Voluntérios da Pétria, 3811 - Fone: 2-2020 -

&

OUTUBRO DE 1966 89



ENVELHECIMENTO

i oo o et e g, s o AEPRESENTACOES. CORNEA LTOA
diapasiio sofre um processo de envelhecimento, &
Tanto um como outro tendem normalmente a -
acelerar as vibragdes. Um diapasio novo inicial- Importagdo - Atacado
mente envelhece rapidamente e depois gradati-
vamente entre 3 meses e um ano. O reaque-
cimento das partes da forquilha por meio de OHMITERS
um processo de alternagio de temperaturas
moderadamente altas e baixas proporciona um
rapido “envelhecimento”, que, aliado ao natural

Todo o material para radios transis-
torizados - Vélvulas, pilhas e baterias.

e subseqilente envelhecimento, predispoe o ins- Os melhores precos da praca.
trumento ao emprégo previsto. Importacdo direta.
As provas realizadas durante periodos de mais

£ 1% S8 veltan que o ehveliicciimitonloe - IVEORTANTE: Uowoe o £up e it o
ssGes & AT ; de comunicar aos distintos fregueses
dhapasbes ¢ gradativo, o que lhes permite longa amigos a mudanca de nossas instalacoes
vida atil. 90% dos instrumentos podem tra- para a rua Imperatriz Leopoldi ala
balhar sem falhas durante 200.000 horas, em sede propria) — Praca Tiradentes —

s 303 prop: ¢!
média. Fone: 52-2060, R-14, onde esperamos con-
Nos. casos em que se requer funcionamento tinuar a merecer a sua preferéncia.
preciso, é possivel ajustar-se a freqiiéncia por

meio do controle de fase, As variagoes na [ “RNE“ I."M
proporciio de 200 em 1.000.000 séo praticaveis .

como compensacéio do envelhecimento futuro. - :
A Segunda Guerra Mundial forgou a con- | Rua Imperatriz Leopoldina, 8 - Sala 303
secucdio de bases de tempo mais precisas e de Fone: 52-2060, R-14 - Praca Tiradentes
baixas fregiiéncias para uso no dominio da
il b — GB.
navegacio aérea e no aperfeicoamento das miras B PR ARG

ANTENAS PARA A CAPITAL

Antena Conica 12 varas Antena Parablica — Alcance 120 km.
anho normal. 4.000 po S 2300 ‘amanho nmormsl,” 32.000 por .......... 10.000

Antena DDR-12 — (Tudus o Ganiais) Fio Extra -- 14 cabos — Branco 300 OHMS

Tamanho normal, or SN (por mt.) de 190 — 110
Antena Gangl 7°6 9 coms & ¢ elcmen(ns Fio Extra — 14 cabos

Tamanho normal, 2.900 (por mt.) de 180 — 130
NB. — Antenas e Flos tipo sxportacko — Erita DalRoal1T BircubT - Boidus wtravatmmkts: b n e

Drima ¢ foda folta bor nos, o que mos Dermits. dur bons Sreess e clima queiidade.
PARA GRANDES QUANTIDADES: TABELA ESPECIAL.

Temos mals 84 tipos de antenas Vendas somente & dinheiro — o de Consumo:
Departamento de instalacio sob processo eletrénico 5% rionss 1%, mow Acessbros D6

ANTENA SATELITE
MODELO JR — Tipo LBV

LPV17: 18 elem. — Alcance: 280 Km

LPV11: 11 elem, — Alcance: 240 Km COLORTRON — R-9

LPV 8: 8 elem. — Al m Alcance 240 Km ... Crs 25.300
V 4: 4 elem. ca m Para TV em cores
Para VHF, UHF, FM e TV em

&
PRICOS COM A MAO FRANCESA
Precos liquidos + Imp. 18%. Para serem despachados + 4% de embalagem -+ 4.000 de carreto de Capital.

CUIDADO COM ANTENAS “IMITACAO™! SOMOS ORIGINAIS, DE ACORDO
COM MODELOS AMERICANOS, EM NOSSO PODER E EM EXPI]SIGHU

CASA DAS XNTENAS RANGEL LTDA:.

RUA DO RIACHUELO, 320 - TEL. 37-9462 - S. PAULO




de bombardeiros. Os instrumentos deveriam ser
Dequenos, leves e capazes de funcionar dentro
das exigéncias militares.

Os aperfeicoamentos pretendidos, alvo da
atencio de pesquisadores e projetadores, limita-
vam-se a0 estudo ou do cristal e de seus cir-
cuitos divisores de freqiiéncia, ou do diapaso,
produzindo diretamente a freqiiéncia desejada.
Os circuitos que acompanham os cristais, geral-
mente multivibradores de 5 ou mais valvulas,
estavam facilmente sujeitos a falhas. Em outras
palavras, no caso de falhas no circuito do cristal
©ou em um dos circuitos multivibradores, a fre-
~qiiéncia de saida ndo seria a correta. Ao passo
que o sistema tendo por base o diapasio era
Dpequeno, leve, digno de confianca e & prova de
falhas. Um grande nimero de miras para bom-
bardeiros, orientadas pelo radar, dispunham de
diapasdes ATP, os quais, redesenhados em pou-
cas semanas, tornaram-se dez vézes melhores
em relaco a0 péso e volume, Durante o con-
flito coreano, forneceram-se grandes quantidades
de equipamento munido déste tipo de diapasao.

Tendo o projetista que escolher entre o osci-
lador de cristal e o de diapasdo, verificou que
naquelas circunstancias éste Gltimo oferecia
notavel vantagem sobre o primeiro.

Um diapaso tipico usado na Segunda Guerra
Mundial meda 4 em de diametro, 8 cm de
comprimento e pesava 200 gramas. Hoje, ha
diapasdes para o mesmo uso com 1 cm de
diametro, 4 em de comprimento e pesando
somente 15 gramas.

O emprégo de micro-circuitos vem exigindo
menor tamanho dos componentes, inclusive dos
diapasdes. A partic de 1940, foram-se redu-
zindo de tamanho os diapasdes, chegando-se
agora a produzi-los de 100 vézes. Esta reducio
Doderia parecer impraticavel ou desnecessaria
naguele tempo, mas os fatos de nossos dias
estdo a demonstrar que talvez seja preciso
reduzi-los ainda mais.

NOVOS EMPREGOS DO DIAPASAO

Durante os dois Gltimos anos, a American
Time Products vem aperfeicoando um diapasio
que serve para modular feixes luminosos e ener-
géticos, usados na eletroterapia dos olhos. Fi-
xando-se placas nas hastes, produzem-se pulsos
sucessivos de luz, Por meio de sulcos diagonais
nos lados das placas, consegue-se a deslocacio
progressiva dos pulsos luminosos. Pode-se tam-
bém agregar a uma das hastes ou a ambas
outros acessorios, como espelhos, filtros, lentes,
etc. E possivel controlar praticamente todo o
espectro de particulas e de ondas.

O sistema de pulsos de feixes luminosos ja se
emprega para fazer vibrar filtros de luz, bésicos
no indicador de CO,, em capsulas espaciais o
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VOLTIMETRO ELETRONICO

28 faixas de

Mod. VAV-71

e medicio
Excepcional estabilidade e precisio.

%éf :

el

0SCILOSCGPIO DE 120 mm

Mod. 549-C

Resposta vertical 5 Hz até 5 MHz.

GERADOR DE VARREDURA PARA 155 KHz,
COM MARCADOR A CRISTAL

Mod. RAVAR

Um_instrumento imprescindivel na inddstria de
receptores de radio.

LAR

RUA CACHOEIRA, 1370 - TELEFONE: 92-215¢
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em submarinos. Seu uso também foi previsto
no projeto “Apollo” de navegacdo espacial.

Outro dispositivo de forquilha usado em sis-
temas Gpticos é o explorador 6ptico de torcdo.
Em um dispositivo de torcio, as duas hastes
giram em torno de seu eixo, em contrafase.
O defasamento entre as duas evita erros de
freqiiéncia ocasionaveis pela mudanca de posicdo
do instrumento. Empregam-se diapasoes déste
tipo para exploracdo por meio de feixes lumi-
nosos ou de outra forma de energia. Também
nesse campo, os projetistas. de novos instru-
mentos sdo beneficiados pelo pouco péso, longa
duracio e reduzida poténcia do diapasio.

Ao estudar o uso de um diapasdo ou de um
circuito oscilador baseado no diapasdo para
determinado fim, o projetista devera levar em
consideracdo grande nimero de requisitos. As
vantagens e desvantagens de cada tipo deter-
minam o uso do mais adequado as diversas
circunstancias, lembrando-se que:

— Quando a freqliéncia de trabalho deve ser
KHz ou mais, indica-se 0 uso de diapasao.
Nessa faixa de freqiiéncias, o diapasdo é mais
robusto que o cristal. A montagem do diapasio
& rigida, de poucos componentes ndo criticos.
As condicdes de sto previst
Pode-se confiar em que, em 90% dos casos, o
diapasdo funciona 200.000 horas sefn apresentar
falhas.

Se a tolerancia de variacdo de estabilidade
for de ~-0,11% au maior, o emprégo do diapasio
é avel pela sua i e econ

— Quando preponderar a questio do espaco,
um oscilador de diapasio para audiofreqiiéncia
& mais vantajoso que o de cristal, com seus
circuitos divisores de freqiiéncias. O primeiro
pode ocupar espaco de pouco mais de 1 cm
citbico.

— O mesmo acontece em relagdo ao péso.
O oscilador de diapasdo pode ter o péso de
apenas 28 gramas.

- Quanto ao preco, o oscilador de diapasio
custa menos que o de cristal e seus circuitos
assv)(‘lﬂdos Dentro dos limites de estabilidade
de +01% a =05%, o preco é menor do que
S aeraie RC, cuja esta-
bilidade nfo se mantém com o passar dos anos
do mesmo modo que a dos osciladores de dia-
pasio.

Os diapasdes podem resistir as altas tempe-
raturas de funcionamento a que outros disposi-
tivos ndo resistem. A American Time Products
fabricou, para o projeto B-70, diapasdes capazes
de funcionar a temperaturas de 300° C, e de
200° C para trabalhar a profundidade de 3.000 m,
em equipamento de pocos de petréleo.

o
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Outro Transformador
(Cont. da pag. 55)

A réde de polarizagio de
base & constituida por R2 e
R3; R2 proporciona também
realimentacio CC. a qual esta-
biliza a corrente média do
emissor. C1 desacopla a base,
evitando realimentacdo nega-
tiva de CA. A corrente & de
‘05 mA, i

tando instabilidade quando é
usada alimentacdo comum a
diversos estagios.

Poderemos  utilizar com
esta unidade praticamente
qualquer carga de coletor e
qualquer tensée de alimenta-
cao (dentro dos devidos Ii-
mites, evidentemente). Tudo
0 que se tem a fazer para
modificar a unidade, segundo

A unidade pode ser alimen
tada por sua propria bateria
de 9 volts, ou pela bateria de
9 volts do amplificador ao
qual serd ligada, R4 e C2 de-
sacoplam a linha de —B, evi-

as & conectar a
carga de coletor desejada e
ajustar o valor de R2 até que
a tensdo de coletor tenha
aproximadamente metade 4o
valor da tensio da bateria
(sem sinal).

Lista de componentes

C1 — 50 pF, 15 volts, eletro-
litico

C2 — 16 uF ou 20 uF, 15
volts, eletrolitico

Q1 — 2N270, 2N2614, ou si-

milares
R1 — 10 K ohms, 1/2 watt
R2 — 100 K ohms, 1/2 watt
R3 4700

ohms, 1/2 watt

R4 — 1000 ohms, 1/2 watt

g

TECNICOS de RADIO
TENHAM EM SUAS OFICINAS

“RELP

COM MODERNA FORMULA QUIMICA
FLUIDO para limpeza de
®* SELETORES DE CANAIS .
* CHAVES DE ONDAS L
Um produto VIDEO-COLOR
Fabrica: — RUA ALMIRANTE LOBO, 1417 — Ipiranga — Sio Paulo
A VENDA EM TODAS AS CASAS DE PECAS ELETRONICAS

POTENCIOMETROS
VARIAVEIS, ETC.

e TV

Livros em Revista
(Cont. da pig. 80)

sendo ressaltada a importan-
cia da banda passante de um
sistema e do ruido na trans-
missio de informacéo.

A fim de tornar o livro
relativamente auto-suficiente
foi incluida nos primeiros ca-
pitulos uma revisio dos con-
ceitos matematicos usados na
exposicdo do assunto. Alguns
désses conceitos sdo: série de
Fourier, transformadas de
Fourier, transmissao de sinais
periédicos e transitérios atra-
vés de sistemas lineares, teoria

OUTUBRO DE 1966

estatistica dos sinais com apli-
caciio especial aos problemas
de ruido encon-

plex pela divisio no tempo,
modulacgdo “delta”; sistemas

trados em sistemas de modu-
lacédo.

Apés o material de introdu-
¢fio, o cobertos os seguintes
tépicos: sistemas lincares de
modulagdo, inclusive AM, DSB,
SSB e banda lateral vestigial;
modulacdo de freqiiéncia, in-
cluindo anélise espectral, dis-
torcdo, resposta de transito-
Tios, interferéncia e assuntos

de Zo digitais, frisan-
do os aspectos de quantidade
de erros e largura de banda.
Finalmente, o autor compara
os diversos sistemas de modu-
Jacio baseando-se em diversos
fatores de mérito.

Em resumo, trata-se de um
liveo muito atil para os enge-
nheiros cujas atividades in-
cluem a transmissdo de infor-
macéio, fornecendo-lhes o co-

relatos; de pul-
sos, principios de amostragem,
espectro de freqiiéncia do si-

nal pulsado, sistemas multi-

para
aplicar em seus projetos as
técnicas modernas de modu-
lacéo.
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AS CONSULTAS SERAO RESPONDIDAS
EXCLUSIVAMENTE ATRAVES
DESTA SECCAO.

NAO ELABORAMOS CIRCUITOS, ORCAMENTOS
OU ADAPTACOES NEM INDICAMOS FIRMAS
COMERCIAIS NESTA SEGAO

“R. C. B defeito, semelhante ao primeiro, mas cujs
RECIFE . carncteristica ¢ u de diminuir gradativamente
PERNAMBUCO o quadro na direcio horizontal.

1 — O consulente possui um televisor cuja altura
do quadro diminui gradativamente com o
tempo de funcionamento o, apés cérea de
30 minutos de funcionamento, fica uma faixa
preta na parte inferior da tela. Ji substi-
tuiu, sem resultado, as vilvulas do vertical

instalou um estabilizador automitico de

Bste defeito é geralmente causado por vélvula de
saida horizontal defeituosa.

MARCELO COSTA RODRIGUES
RIO DE JANEIRO
ANABARA

1 — Deseja suber se as fotocélulas se esgotam

Defeitos que se manifestam em funcdo do tempo ALY

a or con- .

2 sim, p quando sdo ex-
Sesadores ftuosas. Como 0 geg 4 Juz intensa o por periodos prolongados. Por
consulente recomendamos  POF e apelie P :

essa razd comendévei que se mantenha a fotocélula
que efetue um te condensadores do s, rasilo AR el anepe el le,

o

i ntra 3 n dio estiv
acoplamento oscilador/said proteglds ciuita & lvz. avando . SERERC ST
a

€ no condensador formador
% G utilizada.
2 — Pede-nos fambém informacoes sobre wm 2 — Pede-nos informagdes sobre a impedincia do

REEMBOLSOS POSTAL E AEREO

SNRS. RADIOTECNICOS DO INTERIOR

FACAM SUAS COMPRAS DE PECAS E ACESSORIOS EM GERAL
PARA RADIOS E TELEVISAO PELO SERVICO DE REEMBOLSOS
NA ELETRONICA BELENENSE, UMA LOJA ESPECIALIZADA NO
SERVICO DE REEMBOLSOS. RAPIDEZ NA REMESSA E HONES-
TIDADE NOS PRECOS.

SOLICITEM LISTA DE PRECOS.

ELETRONICA BELENENSE

Rua Eng. Muniz de Aragio, 48 — Caixa Postal, 10.220 — SA0 PAULO
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fone e do microfone dos telefones, isto ¢, se
sdo de alta ou baixa imnedincia.

Sao de baixa impedancia (em geral da ordem de
300 ohms).

MAXIMO F. GIOVANI
CAMPINAS
SA0 PAULO

Deseja montar um pequeno oscilador transis-
torizad de circnito impresso,
porém, Wk s au.u.lamo de conseguir a

placa, pergunta-nos se hi um outro meio de
se comseguir uma montagem leve e compacta,
sem ser em circuito impresso.

Uma solucio para seu caso seria utilizar uma place
de fenolite, fibra ou material semelhante e rebitar na
mesma pequenos ilhdses convenientemente distribuidos.
s fios dos componentes sdo introduzidos nos orificios
dos ilhéses e soldados. A interconexdo entre os ilhéses
& feita por meio de fios.

ELETRONICH GUANABARA

MELHORES PRECOS
Antenas para televisdo e fios.
Valvulas Philips e americanas.
Reguladores de voltagem.
Fly-backs.
Bobinas defletoras.
Saida vertical.
Instrumentos de medida.
Toca-discos, Philips, VM e Winco.
Alto-falantes e “tweeters”.
Projetores de som (corneta).
Amplificadores.
Conjuntos Hi-Fi e Estéreo com trans-
formadores EASA e Willkason.
Conjuntos para radios.
Caixas para radios.
Pilhas Alex, Eveready e Ray-o-vac.
Material em geral para radios, televi-
sores e Hi-Fi

NAO ATENDEMOS A PEDIDOS POR CARTA.
AS 56 NA

ELETRONICA GUANABARA
RUA ACRE, 84 — SOBRADO
Rio de Janeiro — Guanabara

AGNELO FERNANDES
BELO HORIZONTE
MINAS GERAIS

“Que & harmonica?"”

Harmonica, em Eletronica, significa uma oscilagio
senoidal cuja freqUéncla é um maltiplo de uma deter-
minada freqiiéncia bésica. Por exemplo, uma freqiiéncia
de 100 Hz pode ter uma terceira harmonica em 300 Hz,
uma quarta em 400 Hz, etc. No tocante & reproduciio

ra, as harmonicas assumem papel importante; nos
sons complexos (voz ou musica) a amplitude relativa

OUTUBRO DE 1966

NOVO ENDERECO:

RUA VITORIA, 562 - Conj. 12
SAO PAULO - FONE 36-1250
SEDE PROPRIA

CARACTERISTICAS

Tensdes DC: (20 000 ohms por volt)
entre 0,25 V e 5000 V (em 7 escalas)

Tensdes AC: (5000 ohms por volt)
entre 25 V e 5000 V (em 6 escalas)

Corrente DO: entre 50 microampéres
e 10 ampéres (em 6 escalas)

Resisténcias: entre 0 e 20 megohms
(em 3 escalas)

Tensdes de AF: entre 2,5 V e 250 V

(em 4 escalas) resposta de frcquéncn;

entre 20 Hz e 200 K
entre —20 ¢ +50 db (em

LABORATGRIO ESPECIALIZADO
PARA CONSERTOS

Recondicionamos qualquer tipo de
Testers, Microfones, Relés e Bobinas.

IMPORTADORES DESDE 1945
Bernardino, Migliorato & Cia. Ltda.

Av. Ipiranga, 879 - 1.2 - Conj. 17 - Fone 36-1250
End. Telegr.: “BERMIGOL" - S. PAULO, 2 - SP.
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nés nio temos tudo que vocé venha pedir,
SEM":[""""“RE temos porém tudo que vocéd precisa
para baratear, simplificar e modernizar A
os seus circuitos de contréle e comando.

para fins industriais
fa
GENERAL ELECTRIC USA

RETIFICADORES E DIODOS:
controlaveis de silicio - SCR
Triac - comutador bipolar
Diac - diodo bipolar
Zener
Tunel
tipo Avalanche

de poténcia até 500 Amp. APLICAGOES ELETRONICAS
TRANSISTORES : AR"MAR LA,

Informagcdes e vendas em:

Planar

Epitaxial Lgo. Sao Bento, 64 - c/ 101
Unijungéo Fone 35-2452 Sao Paulo-1
Comutacio

Poténcia .

Atengéo radiotécnicos de todo o Brasil

REEMBOLRADIO

de
MORATORE & CRESCENTE

OFERECE AOS RADIOTECNICOS DA CAPITAL E INTERIOR TUDO EM
ELETRONICA A PRECOS VANTAJOSOS. EIS ALGUMAS OFERTAS DE UM
VARIADISSIMO ESTOQUE:

Kits completos, transistor com bobinas Induco, 4, faixas, em fino

‘movel de mesa Crs 45.000
Transformador meia 50 Crs  3.500
Eletrolitico papeldo 100 mfd x 350 V .. s 2.600
Eletrolitico papeldo 150 mfd x 350 V OrsZ- 3
papeldo 200 mfd x 350 V' Crs  3.400
Eletrolitico papeldo 100 x 100 mfd x 350 V . cr5- 2
Eletrolitico papeldo 32 x 32 mfd x 350 V . Crs  2.400
Soquete 7 pinos bagulite com blindagem . Crs 250
Teste néon de 90 a 550 Volts, com estdj C1$  1.800
Pontas de prova para teste, completa Cr$  2.400
Soquete 9 pinos, fibra ......... Crg. 1
Eletrolitico 1000 mfd x 15 Volts Cr$  1.200
Eletrolitico 2000 mfd x 15 Volts ... Crs  1.800

Temos o mais perfeito servico de reembodlso postal e aéreo do Brasil. Faca ja o
seu pedido em tudo que precisar, ou nos peca lista de precos.

Vendemos as afamadas bobinas INDUCO. -
RUA AURORA, 268 — CAIXA POSTAL, 4.524 — SAO PAULO

96 Revista Monitor de
RADIO B TELEVISAO
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das harmonicas, com relacio
determina a caracteristica tonal do som.

& que

MAURICIO FERRAZ
SA0 PAULO
CAPITAL

Deseja mhu se podl‘ substituir a bateria
interna de ultimetro por uma fonte
B i pela réde.

Nao & pois, além de
a portabiligade do Instrumento, as indicagdes serdo
Incorretas, uma ves que as variagies da tensio da
linha falseariam as leituras. Evidentemente poder-
utilizar uma fonte regulada, mas esta solucdo
bastante longe de ser econbmica ou pratica.

HILDEBRANDO CASTANHO
SANTOS
SA0 PAULO

Queixa-se de um receptor que aprmntu forte
nm..man © a vilyula de saf erme-
Thada. Ji substituiu essa uhuu por uma
nova, sem resultados.

£ bastante provivel que o causador do defeito
seja o condensador de acoplamento entre a placa da
primeira amplificadora e a grade da vilvula de saida.

MARIO R. CASATI
SA0 PAULO
JAPITAL

Envia-nos o amgum,. de um pequeno ampli-
ficador transistorizado, sem transformador de
saida e nos pergunta se poderi utilizar um
alto-falante comum.

Nio. O alto-falante dev
especificado diagrama.
também para o fato de que
ligados & massa (pélo posltiv da ¥ bateria).

i ser de 600 ohms, como

DELFINO MANOEL DE OLIVEIRA
SA0 PAULO
CAPITAL

Queixa-se de um felevisor que apresemta a
imagem entortando ora para a direita,
esquerda, mos canais 4, 7 e 9.
canais 2 e 5 a imagem & estivel, porém lige
ramente repuxada para o lado direito.

Veja o artigo “As distorcdes \cr(lcms na imagem’”,
Dbublicado na revista n.c 200 e To “Muito Sobre
Televisao” - 1 parte.

SSETH”
SANTOS
SA0 PAULO

Possui um televisor que, a0 se abrir o con-

trile de brilio ou contraste, as partes brancas

ficam borradas (fulgurantes); a inica medicio

aue efetuou foi mo catodo do cinescopio,

obtendo 25 V (com controle de brilho aberto)
180 V (com o contréle fechado).

Trata-se de um TRC com gis, o qual deverd ser
substituido. (A propésito, leia o artigo “Cineseopios”,
Dbublicado na revista n.o 208).

- Consultas sdbre TV respondidas por
Nélson Braghittoni.

OUTUBRO DE 1966

Indice dos
Anunciantes

An‘w nas Rangel S 90
Aplicacdes Elatrénmas ‘Artimar . 96
Aurl Sem T Vo SR L
Begli

CKS
Casa

ef
Eletronica
Ellis ...

Insl;lt\lt‘l'{ T. Mommr S/A Wl
= 82

ay 3
Nipon Radio e Televisio
Promir

RHA

Radio Emegé .. :
Radiotécnica Timbiras .
Radlotéonica Aurora S/A. -... 26, 4, 19
Reembolridio ..........

Valvotécnica
Waldorf ..
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‘Whinner

Zephir ...
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onde vocé estiver ...
o estoque mais completo

com o melhor atendimento ]
pelo reembolso

sob supervisao de técnicos
vocé recebe o melhor material de
radio e tv - selecionado e testado

e mais: todos os méses, lista atu-
alizada do estoque e dos precos

CERE R - -

ESCREVA HOJE MESMO, REMETENDO NOME E ENDEREGO COMPLETOS PARA RECEBER GRATIS
5 LISTA ATUALIZADA ELECTRONIC
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