MONITOR DE .~

GERADOR DE Banaa 5




EIEED

0 KIT IDEAL PARA
LONGA DISTANCIA

CARACTERISTICAS
e Cinescopio “Sylvania”, 23" 59 CM
e Seletor de canais super cascode
“importado” ¢/ sintonia automatica
® Fontréie de luminosidade automa-
ico
* Estagio de video com 3 Fl ja ca-
librado
» Chassis horizontal com 20 valvulas
«®Sistema de deflexao equipado com
“VDR”
Acompanha um esquema geral e
quatro chapeados para maior fa-
cilidade de montagem.
MOVEL DE FINISSIMO ACABA-
MENTO EM CAVIUNA OU MAR-
FIM

VENDAS NO ATACADO E VAREJD

e g

=

Precos especiais para revendedores

RADIO EMEGE S.A.

MATRIZ: Avenida Rio Branco, 301 - End. Teleqr.
ETERSON Fones: 34-4226 36-2239 - 34-6888
Caixa Postal, 2323 e 8725
FILIAL.: R. Sta.Ifigénia, 210/218 - Tel.: 32-8666 - S. Paulo, 2
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‘ M" tE R radio e televiséo tda.

RUA VISCONDE DE PARNAIBA, 2263 - FONE 92-0423 - BRAS - SAO PAULO

FABRICANTES DOS

RADIOS TRANSISTORIZADOS «Lancer» que ddo melhorialcance
Para cada radio «Lancer» um certificado de garantia

NAO COMPRE RADIOS TRANSISTORI-
ZADOS SEM ANTES CONHECER O CONSULTEM
OD-W Luxo N.OES S O
PREC®S
: CARAC'].'ERISTICAS 2
'gfﬁlxﬂ-ﬂ DESCON THO
.r trangistores e 1 diod WO .
' 5 e galartes 5 65 ESPECI| AL
. Tomada para pick-up PARA
| A Egcala em lindas e
. modernas cores REYENDEDORES

TODOS OS PEDIDOS SAO DESPACHADOS DENTRO DE 24 HORAS,
APOS SEU RECEBIMENTO,

& !
k N&Q‘B FAMOS REEMRBOLSO — PEDIDOS B0 INTERIOR SOMENTE OOM OEEQUK mm
l
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iV RADIO-TE

MECANICO
AROUITETONICO
ARTISTICO
PUBLICITARIO

APRENDENDO POR CORRESPONDENCIA
UMA PROFISSAQ TECNICA LUCRATIVA |

ale a para edtuda/ .

Sem sair de sua casa, vocé podera aprender uma prolissdo, que
o habilitara a aproveitar as oportunidades oferecidas pelo grande
surto industrial da nossa terra. Em pouco tempo podera ganhar
muito dinheiro, superando o custo de seus estudos.

Método moderno e eficiente, para vocé aprender praticamente @ montdr @

consertar aparelhos de radio e televisac amplificadores comuns e alta fndehddde,
equipcs de cingma sonoro.

O nosso curse ¢ © mais complets e utu.;l.mdc. contendo as inovacoes mals

recentes como: transistores, som estereofonico, gravacdo magneética, etc,

ELETROTECNICA

Ensino pratico e facilmente compreensive sobre enrolamento de moto-
res e dinamos, instalacoes elétricas, galvanoplastia, solda elétrica, tele-
fone, instalacao de geradores movidos a gasoling, vento e queda d' dgua,
eletricidade nos autos e avioes etc. Em pouco tempo, vocé estard
apto a montar e consertar toda classe de maquings, motores, refrige-
radores, mdquinas de lavar, enceradeiras, equecedores, etc,

DE S EMNHO

Mecanico, Arqu:telg‘mco Artistico e Publicitdrio
Pelo nosso sistema facil ¢ pratico, vocé ficard em poucos méses, habi-
litado para trabalhar na inddstria, no ramo de construcoes ou no campo
publicitério como desenhista, que € uma das profissdes mais bem pagas
da atualidade.

LEVISAO

Em todos os cursos recebera ferramentas, material e instrumen-
tos, necessarios para a execucao dos trabalhos praticos,que lhe
serao uteis mesmo apos terminar os estudos.

MENSALIDADES A0 ALCANCE DE 10005 EEPRectmsureoennmes OURACAD MININA 00 CURSD: 5 MESES

na vida mandanda: LT
ainde “hoje este . mparn
preenchido.

INSTITUTO MONI'I'OR

O MAIOR ESTABELECIMENTO DE ENSINO TECNICO POR CORRESPONDENCIA DA RMERICA' LATINA
Rua Timbiras, 263 - Caixa Postal 1795 - $ao Paulo

Sr. Diretor: Solicito enviar-me GRATIS, o folheto sébre o curso de:

RADIO E TELEVISAOC ]  ELETROTECNICAC  DESENHO(J

margue <OMm wm & 8 €urso Que daiejar

Rl 5 R Wnsnp e - e e i g
FCIORIE,. e st o oS bE o nd e

NOSSOS CURSOS SAQ Af \JVHDOS E REGISTRADU&; PELD DEPARI
TAMENTC DO ENSINO PROFISSIONAL DO ESTADO DE SAQ PAULO.

Revista Mo tar de
RADIO E TELEVISAO

L e R e




 Radie Importadora Webster Lida.
AS LOJAS DOS INSTRUMENTOS ELETRONICOS

Rua dos Timbiras, 301 - Fone: 34-1281 - Caixa Postal n.” 8279 - SAO PAULO
Rua Santa Ifigénia, 339 - Fone: 34-7814- Rua Santa Ifigénia, 414 - Fone: 35-1556

Linha completa de instrumentos
CRT — LABO — INCATEST — ENGRO — KEW — SANWA — LEADER — etc.

KEW — K-13% == TH-%A

KEW — K-184 = TK-20

DC volts — 0-15-150-1000 (1.000 0 V)
AC volts — 0-15-160-1000 (1.000 U V)
DC corr. — 0-150 mA
Resiaténeia — 0-100 K

CRS$ 17.000

VOLTIMETRO ELETRONICO
KEW — K-142

DC volts 0-1,5-5-15-50-160-500-1500 V
(até 30 KV ou 30 K com ponta de
alta tensfo K-160 ou K-151 —
AC volts — senoidais, 0-1,5, 5, 15,
50, 150, 500-1500 V RMS pico a pico
0.4 14-40-140-400-1400-4000 V P-FP —
Registéneias — 0-1-10-100-1000 K2
-+ 8% — 0-10-100-1000 M2 - 3%
Decibéis — —20 a |66 db — Resis-
téncia de entrada — DC volts 11 MQ
(1 M2 na ponta de prova) — Vélvu-
lag — BALS-EAAY] e 12AVT-ECOS2
Alimentagio — 110 ou 220 V, 50
ou 60 Hz.

CR$ 175.000

“KEW — K-131 — TK-70A

DC volts — 0-10-50-250-500-1000

fonte AC externa).
CR$ 57.000

(com fonte AC externa),
CRS 35.000

DC volts — 0-6-12-60-300-1200 (20.000 Q@ V). — AC volts —
2500 @ V). — AC volts — 0-10-50-250-500-1000 (10,000 @ V).
0-6-12-60-300-1200 (2.500 2 V). Corrente DC — 0-60 pA —
Corrente DC — 0-300 ,A — 2,5-25-250 mA. — Resisténcia —
3 mA — 300 mA. — Resia- 0-5-50-500 K — 6 M Q. — De-
téncia — 0-20 K — 0-2 M 2, cibéis — —20 a 22 db. — Capa-
Capacitincias — 0,005 a 0.5 pF citiincias — 0,001 & 0,6 pF‘ (com
(com fonte AC externa). — fonte AC externa), — Indu-
Indutdncias — 10 — 500 H tancias — 10 — H (com

OFERTAS ESPECIAIS
DOS PRODUTOS «LABO»

Gerador de barras To 50
cobrindo todos os canais de VHF e fornecendo
Barras horizontais e verticais ..............
Gerador de Sinais T-32
4 faixas de 410 KHz e 1840 KHz

edeqd Mz a 164 MHz <. ... cewerns
Gerador de Sinais mod. 216
10 faixas sendo 8 fundamentais

de 200 KHz @ 110-MHz %, ... imevus 148.500

122,500

63.000

Oseilgscopio DY 1nod, 5A2-C" oL a. e dae 460.000
Gsciloseopio g mod: 3250 L0 s L e A70.000
Gerador de adudio mod. A-63 ............... 420.000
4 faixas de 20 cps a 200 K cps
Voltimetro Eletronico UAU-T ... ... ... 183.500
Provador.de Valvida PVIT ......-licaoe. ol 183.500
Retificador Alimentador Volteco I

36 9 Viate 300 mAn et it s 42 500

ATENCAO

Apenas para éstes produtos da LABO, concedemos
5% de desconto.

PEDIDOS MEDIANTE CHEQUE VISADO PAGAVEL EM SA0 PAULO
03 pedidos a serem enviados pelo correio deveriio ser acrescidos de Cr§ 2.500 - valor do frete postal
Voltimetros — amperimetros — miliamperimetros — pontas de prova —
Provador de valvulas — QGeradores de sinais — Geradores de barra —
Geradores de audio — Pesquisadores de sinais — Oscilografos — Vol-

timetros eletronicos — ete.




0 MAXIMO EM RADIOS TRANSISTORIZADOS

SENSIBILIDADE — SELETIVIDADE
SONORIDADE

Testados e aprovados em todo o Brasil
Totalmente montados e calibrados

Funcionam com 4 pilhas comuns de lanterna

7 transistores e 1 diodo

Com Monoblocos, bobinas e transformadores «pyg A*
Precos sem concorréncia

Garantia Total

TIPO 4 CURVAS
DE: 3 FALKAS ovcenss Crs 43.500
DR A AT AR e Cr$ 45.500

EENDO 2 FAIXAS AMPLIADAS
B R S D e B e R Cr§ 47.500

O/ 4 FAIXAS AMPLIADAS

TIPO FRIZO
DE 8 FAIXAS ....ouveais Cr§ 51.000
DE 4 FAIXAS .......... Or$ 54.000

BENDO 2 FAIXAS AMPLIADAS

DESGLICATXAS . . oivs i) Cr§ 57.000
C/ 4 FAIXAS AMPLIADAS

_ TIPO SUPER
DE 3 FAIXAS .ii...oean Cr$ 51.000
DE 4 FAIXAS ....... .. Cr$ 51.000

SENDO Z FAIXAS AMPLIADAS

BE GiFATXAS ... ..vden Cr$ 57.000
0/ 4 FAIXAS AMPLIADAS .

EMBALAGEM GRATUITA

BB IMPOSTO DE CONSUMO INCLUIDO

PEDIDOS DO INTERIOR MEDIANTE CHEQUE VISADO PARA

COM. E IND. DE COMPONENTES ELETRONICOS
«PROMIR» LTDA.

RUA SOLON, 54 — SAO PAULO — CAPITAL




A WARCH Ew D0 o MELHOR PRECO!!!
MELHOR QUALIDADE!!!

m GARANTIA TOTAL!!!

SENSACIONAL
LANGCAMENTO

Radio Transistorizado Elétrico
permite a utilizacéao
em CORRENTE ELETRICA
110/220 V. 50/60 ciclos ou
PILHAS comuns.

Caracteristieas:
4 faixas de onda, sendo 2 de Ondas Curtas ampliadas (49 e 31 mts).
Testado e aprovado em todo o Brasil - 7 transistores e 1 diodo - Com
monoblocos, bobinas e transformadores Mira.

Poténcia de saida 1 watt em “push-pull”.
Preco de lancamento — Cr$ 55.000 (imposto incluso)

SUPER RETIFICADOR-ALIMENTADOR

Pode ser ligado em 115 ou 220 V. For-

nece C.C. de 6V e 9V-350 mA. Sem zum-

bido, sem interferéncias, com garantia
total,

FACILMENTE ADAPTAVEL A QUAL-
QUER RADIO TRANSISTORIZADO,

B RaE0 TR i e S Or$ 18.500
Impésto incluido.

PEDIDO MINIMO DE 5 APARELHOS

EMBALAGEM GRATUITA

PEDIDOS PARA O INTERIOR MEDIANTE CHEQUE VISADO PARA

COM. E IND, DE COMPONENTES ELETRONICOS
«PROMIR- LTD A

Despachamos imediatamente apés recebimento do pedido
RUA SOLON, 54 — SAQ PAULO — CAPITAL

SETEMBRO DE 1966




- GERADOR DE

W IR SINAIS CRT
UM INSTRUMENTO DE

para perfeita
calibragao de
receptores de

-
O gerador de sinais, modélo 401, é um instrumento moderno compacto e de
alta precisdo, sendo especialmente indicado para laboratorios e oficinas de
reparacdes para calibracdo de receptores de AM, FM e TV.

CARACTERISTICAS:

Cobertura de fregiiéncias entre 340 KHz a 216 MHz — 6 faixas fundamentais,
abrangendo de 340 KHz a 72 MHz e 1 faixa harménica de 72 MHz a 216 MHz.

Alta estabilidade — Rigidez mecéanica — Circuito impresso.

Alimentacdo: 110 ou 220 volts, 50 ou 60 Hz.
Preco: Cr$ 99.950

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO OU NA

RADIOTECNICA AURORA S. A

(A CASA QUE RESPONDE PELO QUE VENDE)
Rua dos Timbiras, 263 — Caixa Postal, 5009 —SAO0 PAULO
End. Teleg.: “MONTADOR”

6 Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO




GRANDE LANCAMENTO TeceTrON

“ELETRONICO - EDUCACIONAL|
EMINIAN-KIT™

APRENDA ELETRONICA BRINCANDO!

Basta saber ler, para
montar radios recep-
tores, transmissores
simples e outros cir-
cuitos eletrénicos
transistorizados, e
note, sem usar ferro
de soldar, apenas
com uma chave de
fenda! gracas ao
“EBletronico-
-Educacional
Eminian-Kit".

Conheca esta inédita maravilha da eletrénica brasileira,
que diverte, instrue e vocaciona. Recomendado para

adolescentes, jovens, adultos e nicleos de ensino.

A VENDA NA:

CASA RADIO TELETRON LTDA.

RUA SANTA IFIGENIA, 569 — TEL.: 37-8306 — SAO PAULO, 2 - SP

SETEMBRO DE 1966




Hinelel
_ & —
TRANSFORMADORES = MoDiemos esto: =x
PARA: & de conjuntos de
7 =l transformado- mmm=
TRANSMISSAO [ — o e réclléo, e
TELEVISAO S fcelde e i =
RADIO = c transfor- G
AMPLIFICACA0 €D madores espe-
TRANSISTQRES, MR ol pere fepo- Mok
HI-FI mm= |hos das princi-
VIBRADORES E==f Pais marcas na- =X
. = cionais. Lediaad
INDUSTRIAS ETC. - ==

A MAIS COMPLETA LINHA DE TRANSFORMADORES DA AMERICA LATINA

CASA DOS TRANSFORMADORES

 RUA SANTA IFIGENIA, 372 - FONE: 36-4053 - Z. P. 2 - SAQ PAULO

Revista Monitor de
RADIO K TELEVISAQ




CONHEGCA O QUE HA DE MELHOR
EM IMAGEM E SOM |

O TELEVISOR DE CLASSE

Vantagens

Sintonia automatica

Som [rontal

Cinescopio aluminizado

Wovel de linhas modernas em
marfim, imbuia e caviina.

® QUALIDADE - Fabri-
cado com componentes
sob os mais rigorosos
testes de laboratorio,

e BCONOMIA — V. eco-
nomiza muito mais com-
prando diretamente da
Fabrica ou do Represen-
Lante.

® BELEZA - - Linhas mo-
dernas, sobrias e elegan-
tes, aliadas a sua Alta
téenica de reproducao da
imagem e som, dao ao
televisor ZEPHIR, o re-
quinte de um movel do
mais fino artesanato.

Um produto

RADIO E TELEVISAO LTDA.

FABRICA E LOJA:
R. Santa Iigénia, 573 - Fone: 36-8200 - S. Paulo




1

STEREOPFONIC TRIDIMENSIONAL

Incorporande exclusivo controle de
fusio sonora a fim de proporcionar
incomparivel cortina de som.

Poténcia de saida “sem distor¢io’:
11 watts por camal (15 watts ma-
wimnd.

Montado, funcionando Cr$ 220.000

Kit cornpleto acompanhado de instiu-
cbes para montagem gque incluem
circuito esquematico e desenhos
chapeados . veaamen Cr$% 180.000

Conjunto (chassi e painel).
Ors  32.000

Jigo de transformadores para o
TRBSITION Gt o winik w et aitn Crs  99.500

NOVA
OFICINA PORTATIL CRT-801

Indispensavel em toda oficina de
radio.

Prova mais de 2.000 tipos de tran-
sistores, NPN e PNP, medindo
o ganho e corrente de corte dos
mesmos.

Prova mais de 900 tipos de val-
vulas dos tipos americanos octal,
sete e nove pinos miniatura, co-
mo também valvulas RIMLOCK.

Analisador de circuitos, mede ten-
soes, correntes e resisténcias.

Preco: CrS 120.000

6 faixas funda-
mentais abran-
gendo de 340 KHz
a 72 MHz e 1 faixa
harménica de 72
MHz a 216 MHz,
Alimentacéao:
110/220 V. c.c.

Cr§ 99.4950

VOLTIMETRO
ELETRONICO

COMANDO —
MOD. (084)

Tdeal para testes em
circuitos de radlo,
televiso e aparelhos
eletronicos, medindo:
tenses | continuas,

elternadas e realstén-
ciaa em b6 falxas:

decibéis — 10 db a + |

66 db— em 4 faixas.
Alimentado com 118
ou 220 volta. C.A..

Crs 145000

Pesquisador de Sinais CR-35
Gerador de Sinais CR-55 (Mod. l’(l]]uli!‘} . Crs
1 & I el Crs 454950

............... Crs 72.000

Gerador de Sinais CR-41

T2.4950

PEDIDOS MEDIANTE CHEQUE VISADO PAGAVEL EM SAO PAULO

IHBIRAS lida

RUA DOS TIMBIRAS, 257 — C. POSTAL 30698 — ZONA POSTAL 2 — S. PAULO

e
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- TELEVISOREN MILLEM

ALTA QUALIDADE - MELHOR IMAGEM

23" — 114" — Cinescopio aluminizado.

Imagem nitida e perfeita.

Perfeita estabilidade no horizontal e vertical,
independente das variacées da tensdo
da linha. '

® Som fronial
®  Mobvel de mesa, ou console, em finissimo

acabamento.
®  Magnificos resultados em longa distGncia.

Solicite informagdes a:

MILLEM Ind. e Com. Ltda.
RUA BARRA DO TIBAGI, 743 - FONE: 52-9291 - S. PAULO

SETEMBRO DE' 1966
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~ ESTEREO | wovionoe assoLums

-

fransistorizado | NO BRASIL

an

ESTEREQ PORTATIL

I (motopier) Transistrizads

LEVE — PRATICO — EFICIENTE

Proporciona perfeita reproducio estereofonica em qualquer ambiente.

4 ROTACOES (16, 3313, 45 E 78 RPM).

2 ALTO-FALANTES ESPECIAIS.

FUNCIONA COM 6 PILHAS COMUNS DE LANTERNA.
CONTROLE PERIEITO DE GRAVES.

BAIXO CONSUMC ,

PERFEITA SEPARACAO DE CANAIS.
FPOTENCIOMETRO PARA BALANCEIO.

DIMENSOES: 35 x 26 x 18 cm.

PESO: 3 QUILOS.

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO

SA. INDUSTRIA E COMERCI®
R. Paes Leme, 108 - C. P. 11.026 - Tel. 80-6095 - S. Paulo

Ravista Monitor de
RADIC B TELEVISAO




LINHA COMPLETA DE VALVULAS

1y el
i) o

F m=m

Vi

FLETRONICH INPORTADORY | )

I V.

WD. £ COM. LTDA. i

11
58
=
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PRECOS E QUALIDADE E o) QUE OFERECEMOS AQOS
RADIOTECNICOS DE TODO O BRASIL

PRECOS DE OFERTA

Condensadores de aluminio

320+ 32 > i3580 ..¢ Cr$. 2200
A== B0 e 200 CrS = 2:.000
50 + 50 x 350 ... Cr$ 2.400

NACIONAIS E IMPORTADAS

RADIO DE MESA
TRANSISTORIZADO

3 faixas - 7 transistores - 1 diodo
Preco: Cr$ 40.000

-~

MIUDEZAS EM GERAL.

E MAIS UMA VARIEDADE COMPLETA DE PECAS E ACESSORIOS PARA
RADIO E TELEVISAO, ALTA-FIDELIDADE, TRANSISTORES, ETC.
INSTRUMENTOS DE MEDICAO, GRAVADORES DE FITA, MICROFONES,
VITROLAS PORTATEIS, RADIO E VITROLA, RADIO PARA AUTOS DA
MARCA MOTORADIO, FM, AMPLIFICADORES HI-FI E ESTEREO.

CONSULTEM NOSSOS PRECOS

Fazemos despachos mediante cheques visados a ordem de:

ELETRONICA IMPORTADORA ORIEL LTOA. IND. E COM.

Rua Santa Ifigénia, 312 — Fone: 32-9206 — Séo Paulo

SETEMBRO DE 1966




VALVULAS PARR
nnnm E TELEVISAO

LTI

e DURACAO
e ALTA QUALIDADE
 EFICIENCIA

PRODUZIDAS NA TCHECOSLOVAQUIA

REPRESENTANTES

vi4

RIO PORTO ALEGRE : S. PAULO:
Empresa Medimex Representacdes Maia Ltda: Anton Hueller Representagbes
Av. Rio Branco, 50-13.2-1303 Caixa Postal, 1661 - Cx. Postal 1624
Tel. 23-5062 Tels. 7903, 6683, 7982 e 6669 Tel. 35-1777
Revista Monitor de

ADIO E TELEVISAQ




(nuira o melhor e menor radia
-~ Dortatil e 3 faixas do Brasil

APRESENTACAO
Caixa plastica de alto impacto em cores

Beligsimo estdjo em couro

| Dial de aluminio anodizado

Antena telescOpica para ondas curtas

Dimensoes: — Largura: 17 em — Altura: 9 em — Fundo: 5 cm

Oaracteristicas técnicas Grande sensibilidade em tédas as faixas
- 3 ” s 'aI‘I'
8 atrnalie ohts gto fa.lanil:e.d:: 234" (70 mm) “espect
OM — de 530 a 1600 KHz R e
OT — “Ampliada” — 49 e 60 metros Circuito impresso
0OC — 31 metros (ampliada) Alimentacdo: 4 pilhas “lapiseira” de 1,6 V

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO EM TODO O BRASIL

TRANSCOIL ELETRONICA LTDA.

Tambem fabricando bobinas de FI, para ridios e televisores, monoblocos, etec.

FABRICA: Rua Conselheiro Moreira de Barros n° 2096 ponto final do onibus
LAUSANNE — Séo Paulo

ESCRITORIO: Rua Beneficéncia Portuguésa n® 44 — 10° andar — Conjunto 1004
Fone: 33-2947 (Esquina da Av. Casper Libero).

. SETEMBRO DE 1966
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PROJETADO MINUCIOSAMENTE,
FABRICADC COM MAQUINARIA
AUTCMATICA, ULTRA-MODERNA, ©
«COSENO»-YCKE COMAR
OFERECE : :

PERFEITA NITIDEZ DA :IMAGEM
ATE OS CANTOS:

ALTA SENSIBILIDADE:

AUSENCIA DE «CORNER
CUTTING »; ;

UTILIZACAO EM CINESCOPIOS
DE 114'E TAMBEM DE 110

CONSTRUCAD ROBUSTA E

QUALIDADE UNIFORME

INDUSTRIA E COMERCILO DE  COMPONENT ETR
PARQUE D. PEDRO II, 1092 — 1@ ANDAR — TEL: 376498 — CAIXA POSTAL N¢ 8817
at _. ENDERECO TELEGRAFICO: “SYDACOM” — SAO PAULO

i As formas e distribuigio (FUNCAO-COSENO) dos enrolamentos, s%o feitas de maneira a -obter
condigies Otico-eletronicas ideais.

f Revista Monitor de
16 RADIO E TELEVISAQ




AUTOMATIZADO

CARACTERISTICAS:

Cinescopio de 59 cm. (23") eSeletor de canais, com sintonia “Memoéria” automatica ® Sinero-
nisme - horizontal, com ajuste automatico - vertical, com ajuste manual estabilizado ® Altura
e largura do quadre, estabilizado entre 90 e 130 volts automaticamente ® Ajuste de ganho,
local distante (AGC) com nivelador automatico ® 2 chassis verticais independentes ® 16 vilvulas, de
alto ganho e funcdes multiplas ® Transformador de foreca, para ligacio dos filamentos em paralelo
¢ Som frontal, com alto-falante oval pesado ® 2 retificadores de silicon e 2 diodos ® Miscara
de acrilico ® Tela, panoramica ® Tampa de polistireno de alto impacto, com persianas de
refrigeracdo ® Mavel de fino acabamento em cavilina,

FABRICANTES:

TELEVISORES SHEPARD, Ind. e Com. Ltda.

RUA CARNEIRO ILEAO, 735/7 — SAO PAULO

-
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VM - o troca-discos mais
vendido nos Estados Unidos |

/

\ .

loo7 idéntico ao original
1007, fabricacao nacional

Sob licenca da VM a Standard Electrica fa- grande resisténcia, com apenas dois con-
brica no Brasil o mais conceituado troca- troles paratodasas operacoes. Componentes
discos dos Estados Unidos. Agora & 1009 fa ontrar. Apareiho tropicalizado, o
brasileiro e € 100¢;, idéntico ao seu padrao os VM esta projetado para funcio-
americano, E um troca-discos compacto, de nar excepcicnalmente no clima do Brasil, 1
L
A STANDARD ELECTRICA
AssOCiADA A [T PADRAO MUNDIAL EM ELETRONICA E TELECOMUNICAGOES

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAQ



qual é o melhor componente
eletrénico?

é claro

PORQUE BEGLI TEM
QUALIDADE E PRECO.

f_

BEGLI
INDUSTRIA E COMERCIO DE APARELHOS ELETRONICOS LTDA.

A ANTONIO ; XA POSTAL EDAC AREIRA - SAO PAULD
NTES:

RE H. MIURA & Cla J A ! TRIA -1o ANDAR CAIXA POSTAL 1655-TEL. 9.2284
FORTALEZA - CEARA RUA CEWNADOR | 9-TEL. 1-5017

BELO HORIZONTE: ALTINO ANDRADE - AV, AMAZONAS, 507, 3.9 ANDAR - SALAS 319 E 320
FONE: 2-6216

RIO DE JANEIRO: CHER - RIO REPRESENTACOES LTDA. - AV. GOMES FREIRE, 19%
SALA 407 - FONE: 52-2532
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Tubos de televisdo fabricados
com o maior rigor da técnica
eletrénica moderna.

RAZOES PARA MERECER A SUA PREFERENCIA

- Luminosidade intensa - Tela fluorescente C-702
| Aluminizagdo espessa - protegio iGnica

<§ Foco profundo
< Melhor contraste
~fLinearidade perfeita

~fCaracteristicas técnicas dentro dos padrées internacicnais
-‘1 ano de garantia.

59 TIPOS DE CINESCOPI0S PARA REPOSICAQ INCLUSIVE OS METALICOS

% L=
w . e -
Eletwoniea Canioca SA.
AV. MEM DE SA, 89 -RIO -GB
Telefones: 52-0330 - 32-0025

RIO DE JANEIRO
NOVO ENDERECO - FILIAL EM SAO PAULO:

CASA DOS CINESCOPIOS

R. DA INDEPENDENCIA, 264 (CAMBUCI) - FONE: 37-7864 - S. PAULO

— PROXIMO AO LARGO DO CAMBUCI —
REVENDEDORES EM TODO O BRASIL

}imagem mais nitida

P

(Solicite-nos enderécos)
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DALLAS, RADID £ TELEVISAD LTDA

OFERECE

TV — HIGH VISION
23" (59 cm) 1140

QUALIDADE + PERFEICAO =
: BAIXO CUSTO

Ideal para longa distancia

. Som frontal de alta-fidelidade
Elevada sensibilidade
Finissimo mével consolete em

cavina, marfim, imbuia ou jaca-
randa

. Cr§ 413.000

RADIO PORTATIL :
MOD. — TranSesporte | 3 faixas de onda

I . 7 transistores e um diodo
Alto-falante de 4” pesado
Antena telescopica
Alta sensibilidade e longo alcance
Caixa forrada em SUPER-NAPA em

lindas e modernas cores

Dimensoes — 26 x 13 x 8 cm.

FUNCIONA PERFEITAMENTE
EM TODO O BRASIL

Cr§ 45.000 sem mais acréscimo

Precos especiais para revendedores.

Vendas mediante cheque visado em nome de:

nmns Radio e Iele\nsao Ltda.

- RUA SANTA IFIGENIA, 607 — FONE 34-1003 —— SAO PAULO

' SETEMBRO DE 1966 : : 21
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QUALIDADE: Une as vantagens da miniaturizacdo as qualidades
. técnicas dos modelos convencionais.

PRATICO: Permite ao projetista a associagao dos 3 comandos
mais usados num so conjunto de tamanho reduzido.

EFICIENCIA: Dotado de pratico sistema de fixagao e conexdes
elétricas, pode ser utilizado tanto em circuitos impres-
sos como a fios, facilitando inclusive novos projetos.

0O Potenciémetro Triplo MIAL € produzido em 2 modelos : com ou sem chave. Aplica-se
' em todos os aparelhos eletronicos, de preferéncia nos mais leves, como nos televisores
‘portateis de 8 e 11" Atualize.seus aparelhos, aplicando o Potenciometro Triplo MIAL.

CONDENSADORES  CONDENSADORES RESISTENCIAS
EM POLISTROL  DISCOS CERAMICOS ' OICVCIOMETROS b e rRoQUINICAS




PRIMUS &rivio £ teLEVISAO LTDA.|

Rua Santa Ifigénia, 710 - Fone: $4-0648 - S. Paulo, 2 - SP - (a 200 metros da Estaciio Rodoviaria)

RADIOS TRANSISTORIZADOS ® TELEVISORES ® ESTEREOS ¢ VITROLAS
e ALTA-FIDELIDADE ¢ AMPLIFICADORES ¢ ETC.

O LUCRO ESTA NA COMPRA E NAO NA VENDA.

Além da fabricacdo dos nossos famosos rddios GERMANIUN possuimos fambém um variado estoque
de pecas, kits para rddio e TV, vélvulas (nacionais e estrangeiras) a precos nunca vistos.
Congulte-nos antes de comprar.

Rédio transistor da
afamada marca
"GERMANIUN' de 8
y e 4 faixas — Calxas
' quadradas e de luxo
— 7 transistores e
1 diodo — Bobinas
Induco — Falante de
6" (162 mm) pesado,

CONSULTR
NOSSOS PRECOS
PARA ATACADO

GERLACH
3 faixas — 7 tran-
pistores — 1 diodo

— falante de 101 mm
(4'') pesado — linda
calxs revestida em
percalina — nas mais
lindas cOres — escala
pléstica e ainda mais
a Antena Telescipica

HEmbutida — Ondas
longas com bastéo
ferrite — Eobinas

INDUCO — Entrega
imediata,

—

Garantimos sen funclonamente em todo territério maciomal.

“PRIMUS, RADIO E TELEVISAO LTDA.




QUALIDADE -+ GARANTIA = |

RADIOS TRANSISTORIZADOS “NIPON“ |

NIPON tem qualidade, porque seus
produtos sdo fabricados com compo-
nentes de 1* qualidade.

NIPON tem garantia, porque seus
produtos sdo calibrados e revisados
por técnicos altamente capacitados.

® Radiovitrola & pilha com 3 faixas
de ondas;

Toca-disco manual com 4 rotacoes;
Tonalidade graves e agudos;
Falante de 10” superpesado;
Funciona com pilhas comuns de lan-
terna (4 pilhas para Radio e 4 pilhas : ]
para Vitrola). MODELO N-9 “,
® Temos também radiovitrola & forca.

MODELO N-4 *MODELO N-7

® Radio de mesa, transistorizado, com ® Radio portatil, transistoriza-
3 faixas de ondas; do, com 3 faixas de ondas;

® 8 transistores e 1 diodo; ® T transistores e 2 diodos;

® Falante de 6” superpesado; ® Antena telescopica;

® Controle de tom, sistema alta-fide- ® Antena de ferrite (para al-
lidade; cance mundial) ;

® Funciona com 4 pilhas comuns de ® Caixa revestida em pano cou-
lanterna. ro, em diversas cores;

® Funciona com 4 pilhas co-
muns de lanterna.

“SOLICITEM CATALOGOS E LISTAS DE PRECOS”
DOS NOSSOS DIVERSOS MODELOS

NIPON - Rdadio e TelevisGo Ltda.

RUA DOS GUSMOES, 326 — (préx. Estacio Rodoviaria)
Tel 36-7913 & Séo Paulo

24 : Revista Monitor de
: RADIO E TELEVISAO

A}




A AT} < L SRR P
| Namero de canais
E HEE i iy v
Védlvulas ....

Alimentacfo .....

GEnno ..oees

Fator ruido ..... :
Rejeicio de
imagem - .......

Rejeicfio de
eaparios .......

Resposta de R.F.

L ]
"EBPECIFICAQORS

de tambor - Cascode, com
mermorisg
13 sendo 12 VHF e 1 UHF

41 MHz
ECC189/6ES8 e ECF80/6BLS

< Brf; -+ 180 V - 16 mA
+ Bos; - 185V -7 a 9 mA
Fil; 63 V 795 mA ou
83 V -
AGC;, - 14 V

40 db min. (medido com
carga de 56 kK ohms e
largura de faixa de 6 MHz
entre pontos de 6 db)

6,5 db méx. canal 2 a 6
7 db max. canal T a 13

55 db min.

60 db min.

assimetria maxima - 30%
depressio mixima - 309%
medida com CAG - 1,7V

Estabilidade do
oscilador

Estabilidade do
oscilador com
variacio de réde

Estabilidade do
oscilador com
mudancga de
CANAIS ....s50s0

Gama de
pré-sintonia ...
CODEATOR 0 v u i atemis

Observacdes

Fabricado por:

-+ 100 - 120 KHz depois de
1 minuto agquecimento com
ambiente a 26° C

-+ 150 KHz para uma va-
- riagdo de réde de 106 a
128 V

quando o tambor & girado
de 5 posicdes e retornado
4 posicdo inicial a fre-
giiéncia permanece dentro
de KHz de fre-
giléncia inicial.

5 MHz min. e 8 MHz méx.

tambor: de cobre eletrolitico
prateados e dourados.

fixos: de bronze fosforoso
prateados, com camada de
rédio.

tédas estas caracteristicas
sio iguais ou melhores
que as estabelecidas pelas
normas RETMA.

WHINNER S. 4. |uDOSTRIS E COMERCIO
Rua Afonso Celso, 982 — Fone: 70-5844 — SAQO PAULO
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U lcinema|  PEGAS E ACESSORIOS PARA RADIO E TV o
U e INDUSTRIA DE RADIOS E TELEVISORES B
{ &
| ]
| :
& {
®* Valvulas Radios I
& ® (Condensadores Radios transistor -
/1 ® Transformadores Televisores ]
L] &
® ® Transistores Amplificadores /‘]
® Fly Back Freqiiéncia modulada g
& ® Yoke Estéreo
] ® (Conjuntos Alta-fidelidade &
@ ® (Caixas Toca-discos ﬂ
[[! ®  Diais Vitrolas 8
& Sty
I ® Variaveis Completo servico de /w
| [ ] i
T recondicionamento de @
@ ® Pedestais Nt a D
alto-falantes, proje-
m e (Cambiadores 3 A 0!
f\> o ‘Filatites tores de som e mi- e
. Chrhetan crofones. U
&
23 ® Antenas
W) &
@
s
. V
> Completo servico de reembélso postal, ou mediante cheque visado, a ordem de: |¥
; . < &
CINER AL COMERCIO E INDUSTRIA DE RADIOS LTDA.
W
Rua Anténio de Barros, 341 — Fone: 92-6093 — Tatuapé — SAO PAULO [©
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LUIGI BACCHINI

Fabricante de méveis para alta-fidelidade e estéreo
Fino acabamento - Construcio sélida - Pronta entrega

ATENCAO: — As gavetas para pick-up dos méveis deslizam sdbre

corredicas de esferas.

MOVEL APTO.

Para alta-fidelidade, em conjunto
com a caixa acustica. Cabe até
amplificador HSTEREOFONICO
TRIDIMENSIONAL e RADIO,

Dimensfes: 95 x 73 x 43 em.

PRECO IMBUIA: Cr§ 50.000
PRECO MARFIM : Cr§ 50.000
PRECO CAVIONA: Cr$ 56.000

PRECO JACARANDA: Cr§ 62.000

MOVEL ALTA-FIDE-
LIDADE

Com ampla discoteca lateral e

cidmara acustica para alto-fa-

lantes de 12" e um de 4" ou
dois de 8",

Dimensdes: 128 x 85 x 43 cm.

PR. IMBUTA: Cr§ 75.000
PR. MARFIM: Cr8 75.000
PR. CAVIONA: Crs 83.000
PR. JACARANDA: Cr§ 92.000

MOVEL MODERNISSIMO

Para alta-fidelidade. Com cdmara
acustica para um alto-falante @
12" e dois de 4" ou dois de 8.
Usado também para estéreo em
conjunto com uma ou duas caixas
actsticas. Cabe até amplificador
estereofbnico tridimensional.

Dimensdes: 98 x 85 x 43 cm.

PRECO IMBUIA: Crs 63.000
l-lmgu MARFIM: Crs 63.000
PRECO CAVIONA: Cr$ 68.000
PRECO JACARANDA: Crs Sti.0nd

MOVEL CONSOLE
Para alta-fidelidade e estéreo.
Usado em conjunto com uma au
duas caixas acisticas.

Dimensdes: 78 x 50 x 41 em.

PRECO IMBUIA: Cr$ 45.000
PRECO MARFIM: Crs 45.000
PRECO CAVICNA: Cr§ 50.000
PRECO JACARANDA: Cr$ 55.000

MOVEL ESTEREO

Pesado, proprio para estéreo.
Duas amplas actsticas para alto-
-falantes de 12" e um de 47 em
cada acustica, Cabe até amplifi-
cador ESTEREOFONICO TRIDI-
MENSIONAL e RADIO.

Ampla discoleca,

Dimensdes: 160 x 90 x 44 cm.

PRECO IMBUIA: Cr§  93.000
PRECO MARIFIM: r$  93.000
PRECO CAYIONA: Cr§ 103.000

PRECO JACARANDA: Cr$ 118.000

CAIXA ACUSTICA DE CANTO

FABRICA E VENDAS:

MOVEL ESTEREO

Com duas actsticas, para alto-
-falantes de 8" e um de 4" em
cada acastica. Cabe amplifi-
cador e radio.

Ampla discoteca.

Dimensdes: 150 x 78 x 43 cm.

PR. IMBUIA: Cr$ 78.000
PR. MARFIM: Crs 78.000
PR. CAVIONA: Cr§ 86.000
PR. JACARANDA: Cr$ 96.008

Com sistema de labirinto, usado
também para estereoftnico.

TAMANHO GRANDE
Dimensdes: 86 x 66 x 46 cm.

Para alto-falante de 12" e 2 de 4.
ou um de 15" e dois de 5''.

PRECO IMBUIA: COr§ 38.000
PRECO MARFIM : Cr§ 38.000
PRECO CAVIUNA: Cr§ 42.000
PRECO JACARANDA: Cr$ 46.000

TAMANHO MENOR

Dimensdes: 78 x 50 x 42 em.
Para alto-falante de 12" e 2 de 41"

PRECO TMBUIA: Cr§ 30.000
PRECO MARFIM : Cr§ 30.000
PRECO CAVIUONA: Cr§ 33.000
PRECO 'JACARANDA: Cr$ 36.000

NOTA: Os pedidos do interior
devem vir acompanhados de
cheque visado para qualguer
banco da capital & ordem de
Luigi Bacchini. Aos precos de-
vem ser acrescidos 1895 devido
ao Imposto de Consumo. Em-
balagem: Cr§ 2.500 por movel.,
Frete por conta do comprador.
Vendas somente & vista.

Rua do Oratorio, 2722 — SAO PAULO
Para pedidos e correspondéncia: CAIXA POSTAL, 13.261 (Agéncia Modea) |
Onibus 27 — Vila Oratério (Saindo da Praca Clovis Bevilacqua).




Dimensdes
do monobloco
63 x46 x 33

HONGBLLCOCONPLED IR
JECEPOR ORTATLA TRAISISTOR 3 FAS

ACOMPANHA O MONOBLOCO PRE-CALIBRADO:
3 bobinas de Fl miniatura com ntcleo de ferrite, pré-calibradas,

1 bastdo antena de ferrite, com as respectivas bobinas de
antena montadas.

1 esquema do receptor completo, com a correspondente lista
de material e instrucées completas para calibragéo.

f : Transistores recomendados:
CARACTERISTICAS TECNIC_AS Conversor - AF115 ou 25A77

3 faixas de ondas.: Amplificador de Fl - dois AF117 ou 25A175
OM - 535 a 1600 KHz Diodo detector - 0A79 ou {N6&0
OC1 - 31 a 75 MHz Alimeniagao - 6 volts (4 pilhas de 1,5 volis)

9]0 -‘9,2 a 18,2 MHz Alta sensibilidade e seletividade
STENENSON woisn ecevimen stevenson s/
RUA DOM CONSTANTINO BARRADAS, 88 FONES 70-1147 - 70-1148

CX. POSTAL 4061 - END, TELEGR.: “FLYBACK” - S. PAULO
B VENDA NAS CONCEITUADAS CASAS DO RAMO |

Revista Monitor de
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Rue Ster Thgenia 289 S0 Paulo, 2 - Fone: 56:9363
RADIOS TRANSISTORIZADOS «Lancer» dao melhor alcance
N6VO LANCAMENTO

R A P g W

Mod. Lancer — A \ Mod. Lancer — W

QUALIDADE COMPROVADA
3 faixas — Falante de 5” ou 6”, pesado — 7 Transistores e 1 Diodo
Grande Alcance — Funciona com 4 pilhas comuns de lanterna

NAO FAZEMOS REEMBEOLSO
PEDIDOS DO INTERIOR SOMENTE COM CHEQUE VISADO

5




- TELEVISOR AURI-SON

Kit de Televisdo 23" 114¢° — Retangular

Chassi horizontal de 12 véalvulas Revolucionario sistema em kit de televisiio,
Retificacio a Silicon com dobrador de Fornecido totalmente montado e funcio-
tensio. nando, dependendo unicamente da sua
. Finissimos méveis em marfim, imbuia, colocagdo na caixa.
;‘ caviiina e mogno. ©

| TEMOS TAMBEM JA MONTADO NA CAIXA, PRONTO PARA FUNCIONAR
SOLICITE PRECOS E MAIORES DETALHES A

ELETRONICA ;@
Rua Santa Ifigénia, 250 — Tel. 34-7604 — SA0 PAULO

Revista Monitor de
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NAO TENHA

“DORES

DE CABECA”:

TENHA

MINIWATT "

L] L]

" r
Os produtos de qualidade Os produtos eletronicos
MINIWATT séo ideais para MINIWATT, para radio, audio
repesizdo, Evitam as onerosas e televisdo, sdo artigos altamente
sparalisagdes para reparo de qualificados e de grande durabilidade.
macguinas' que aumentam Por essa razdo, quando
o5 custos operacionals e tantos se fala em produtos eletronicos, . 4
aborrscimentos ddo aos técnicos, fala-se em MINIWATT. IBRAPE

SETEMBRO DE 1966
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‘Auxiliar) !
. ® Saidas em 4-. o hr
e Controles de tonalidade ind
dentes, de alta eficiénc
¢ Equalizacdo RIAA o
de relutdncia s

TASA AMi000]

AMPLIFICADOR DT ALTA FiDEL{DAD

A venda em todas boas casas doramo do Brasil

EASA

ENGENHEIROS ASSOCIADOS S. A. Indastria e Comeércio

Av. Ipiranga, 1248 - Conj. 304-fones: 35-7693 ou 36-5673-C,P:6835-Tel: TRANSEASA-SPAULO

32 Revista Monitor de
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O UM AMPLIF-
REOFONICO
IZADO

1" PARTE

Waldyr Chaves *

N.R. — Acreditamos estarmos indo de encontro ao desejo de milhares de
leitores, ao publicarmos um artigo completo e detalhado sobre
a construcdao de um amplificador estereoftnico transistorizado.
Entretanto, dada a extensao do artigo, bem como a quantidade
de ilustragdes, ndo é possivel publicd-lo num tGnico nimero; por
essa razao resolvemos desdobréi-lo em trés nimeros consecutivos

(setembro, outubro e novembro).

Apesar déste pequeno incon-

veniente temos certeza de que os leitores apreciarao grandemente
éste artigo, cujo autor ndo mediu esforcos no sentido de fornecer
todas as informacgdes necessarias a perfeita execucao do projeto.

HAa alguns meses atras, baseados num ecircuito
inglés, levamos a cabo o projeto e a montagem
de um amplificador transistorizado estereofénico
de alta qualidade. Os resultados foram tdo bons
e a impressio deixada tdo animadorg que, por
solicitaciio de alguns amigos que tiveram a opor-
tunidade de ouvir e examinar o aparelho, deci-
dimos descrevé-lo em forma tal gaie possibilitasse
a sua execucdo por pessoas que tenham conhe-
cimento apenas de executar montagens de Kits
(alguns amigos estavam nesta categoria).

Como a descricdo ficou bem compleia e as
partes meednicas desenhadas com todas as infor-
macoes necessarias 4 confeccio de todos os de-
talhes (chassi, tampa, ete.) resolvemos publicar
agora, nas péginas desta revista, tudo aquilo
(ue escrevemos e reunimos para os amigos.

Assim, os leitores interessados em montar um
amplificador estereofénico totalmente transis-

~ torizado, de excelente desempenho, nio terdo
grandes dificuldades. O circuito foi totalmente
adaptado para transistores macionais, as infor-
macgbes sdo completas e descritas com bastante
“paciéncia”; procuramos dar ao aparelho uma
apresentacéo sobria e elegante (ver foto da capa
da revista n® 220) aliada 4 boa funcionalidade,
acessibilidade e pouca complicacdo para mon-
tagem.

SETEMBRO DE 1966

Todo o material é encontravel na nossa praca
especializada. O transformador de férca tera
que ser enrolado de acordo com as exigéncias,
porém, publicamos tudo a respeito do mesmo,
é so providenciar o enrolamento (o priméario é
tipo série/paralelo, podendo ser utilizado em
110 ou 220 volts).

Quem ainda nao teve a oportunidade de ouvir
um amplificador de alta categoria totalmente
transistorizado, certamente terad momentos de
espanto e, acreditamos, dira de si para consigo:
-— como pode uma ‘coisa” tdo peguena e leve,
sem gerar calor, nao tendo sequer o “famoso”
transformador de saida, proporcionar uma repro- .
ducao tao equilibrada e real, com graves maias-
culos e agudos abundantes e naturais. A etapa
de saida é do tipo “sem transformador”, isto &,
nao existe transformador de saida; o acopla-
mento ao alto-falante & feito através de um
condensador eletrolitico de alta capacidade. Por
mais que nos esforcemos para realizar um trans-
formador de saida de 1* ordem, chegamos ao
ponto de ccnseguirmos um bom, porém, reco-
nhecemos que ainda estd longe do ideal ou pelo
menos definitivamente aceitavel, Por que? A
resposta é simples: quando projetamos um ampli-

* Da Indistria Fletrénica Stevenson S/A.
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ficador e desejamos déle a mais-alta gualidade,—
isto & exigimos que entregue .ao alto-falante
uma réplica do sinal de entrada, verificamos
imediatamente que sé poderemos satisfazer tal
exigéneia A custa de certos cuidados especiais.
Natyralmente nfio podemos tomar a perfeicdo
como meta, mas podemos garantir que no estado
atual da téen'ca é possivel a realizagdo de
amplificadores realmente excelentes.

Além de proporcionar o ganho adeguado e a
poténcia minima necessdria, o amplificador deve
exibir as seguintes caracteristicas:

a) introduzir o minimo de distorcao harmonica;

b) introduzir o minimo de distorcdo por inter-
modulacio;

¢) introduzir o minimo de d’'stor¢do de freqiién-
cia, isto é, deve proporcionar uma resposta
de freqiiéncia muito ampla, dentro da faixa
de utilizacdio, no minimo devera ser “plano”
entre 20 e 20000 Hz;

d) a caracteristica de poténcia-freqiiéncia deve
ser ampla (de nada serve dizermos 20 Watts
a 1000 Hz! — nfo estamos interessados em
ouvir apenas 1000 Hz, e sim tdda a gama
necessdr'a A reproducido musical);

e) a estahilidade deve ser muito boa, sem qual-
quer tendéncia a oscilacio, pois, do contrario,
iriio aparecer ‘coisas” na reproducao que
niio observamos nas medidas de bancada;

f) a resposta a transitorios deve ser muito boa

~ (aqui entra uma das grandes vantagens do
acoplamento direto);

g) devemos cuidar bastante da caracteristica

de sobrecarga do amplificador, também o
acoplamento direto & responsavel por uma
excelente caracteristica de sobrecarga, Fica
eliminada a constante de tempo do acopla-
menta RC que exibe a seguinte desvanta-
gem: quando saturamos momentaneamente
a grade da vélvula, circula uma corrente
pela mesma que carrega o condensador de
acoplamento, sendo o escoamento da carga
do mesmo determinada nela constante de
tempo RC (nos amplificadores a valvula);
h) a impedancia de saida deve ser muito baixa
para proporcionar um elevado amorteci-
mento ao alto-falante (“damping’).
Geralmente consideramos satisfatério um
fator de amortecimento de 10:1, ou seja, a
impedéncia de saida é 10 vézes menor gue
a impedancia do alto-falante utilizado. Sa-
bemos como é extremamente desagradavel
a conhecida “coloracéo” de baixos (“boom™)
introduzida pelos alto-falantes. Esse mal,
que ndo é outra coisa senfio a ressonancia
prépria do alto-falante, pode ser atenuada
através de sonofletores adequados, que ofe-
recam carga elevada ao cone do alto-falante.
O cone s6 deve vibrar quande solicitado,

CAPSULA

mével, devendo cessar imediatamente apds
a sua extincdo. Porém, nio é isto que
ocorre nos alto-falantes que, devido ao efeito
da ressonancia propria do cone, éste con-
tinua a vibrar apés uma rapida excitaclo,
sendo a fregiiéncia emitida aquela que cor-
responde &4 da sua ressonéncia propria.

Se ésse efeito for exagerado ouviremos
constantemente o “famoso grave'' que acaba
por capnsar o ouvinte, pois, os graves SA0
sempre os mesmos, seja qual fér o contetdo
do programa, mas &les 14 estardo presentes,
vivos, agressivos a “marretar” os ouvidos
da gente. Uma grande arma contra ésses
terriveis “inimigos” &, além do gabinete do
alto-falante corretamente dimensionado e
tratado, a baixa impedancia de saida do
amplificador, A bobna movel do alto-falante
quando vibra, por estar sob a acho de um
campo magnético, a semelhanca de um ge-
rador, produz uma corrente elétrica que cir-
culard no circuito fechado pela saida do
amplificador. De acérdo com a lei de Lenz
essa corrente criard um campo oposto que
ird freiar o movimento original. O campo
sera tanto mais intenso quanto ma‘or fér
o fluxo magnético do ima — e quanto maior
fér a corrente circulante — (por isso é que
os alto-falantes de categoria empregam imas
potentes, chegando a 17000 gauss ou mais).

Para que tenhamos uma corrente circulan-
te elevada através do alto-falante, necessi-
tamos de uma baixa impedancia no circuito
constituido por alto-falante e saida do ampli-
ficador, o que finalmente justifica a neces-
sidade de uma baixa impedancia de saida
do amylificador.

fsse fendmeno é aproveitado para o trans-
porte e guarda dos instrumentos de medidas
do tipo de%bobina movel; observem os lei-
tores, ésses medidores geralmente trazem os
bornes em curto-circuito por meio de um
pedaco de fio, ficando assim com o movi-
mento do ponteiro menos livre devido ao
efeito que acabamos de descrever.

O transformador de saida (também o

AAAA

CIRCUITO DE
EQuALIZAGAD

Figura 1

Sistema de entrada utilizada para cipsulas de eristal

isto &, quando aplicamos energia a bobina ou cerimica. A cipsula é transformada de amplitude.

para velocidade.
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“driver” ou outrc qualquer de Audio se for
0 caso) necessita de um ntcleo para o seu
inelhor funcionamento, infelizmente mesmo
a caracteristica dos melhores ferros para
transformadores nfio é linear, isto &, a
curva B-H é alinear, sendo necessario muito
cuidado com o ponto de trabalho do material
empregado.

A inducio magnética (B) é inversamente
proporcional a freqgliéncia, isto é aumenta
quando a fregliéncia é reduzida. Enfao,
para uma inducio relativamente baixa no
nlcleo necessitamos de muitas espiras no
enrolamento o que entra em conflito eom
a condicdo de minima reatdncia dispersiva
(“leakage indutance”) que cresce com o0
quadrado das espiras, e que determina a
resposta nas altas freqiiéncias.

Depois de verdadeiro jogo de compromissos
chegamos finalmente a um transfermador
que introduz deformacao (distorcido harméb-
nica e por intermodulacdo), d'serimina fre-
gliéncia e roda fase, além de absorver certa
poténcia, pois ndo conseguimos realizar um
transformador com rendimento de 100%.

A rotacho de fase toma um papel muito
importante, pois todo amplificador de cate-
goria incorpora taxa elevada de realimentacao
negativa e inclui no elo de realimentacao
o transformador de saida.

Com a rotagido de fase introduzida pelo
transformador comecario a aparecer as
oscilagdes indesejaveis e chegamos ao ponto
de sermos obrigados a reduzir a realimen-
taciio negativa para que se tenha no final
um amplificador e nfio um oscilador, Se
pensarmos que a realimentacio rgativa é
uma verdadeira dadiva que tudo nos da a
troco de muito pouco exigir e que, baixa
distorciio, baixa impedancia de saida, res-
posta dilatada de freqiiéncia, boa regulacio,
ete., que sdo caracteristicas que buscamos,
conseguimos cada vez melhor quanto mais
aumentamos a taxa de realimentacio, e que
o transformador pela sua natural diserimi-
nacio de fase limita essa condicdo, além de
introdvzir muita distorcao, principalmente
nas fregiiéncias extremas da faixa, compre-
endemos porque tanto se tem tentado e
falado na realizacio de amplificador es sem
transformador de saida (e outros mais),
Acrescente-se ainda o elevado custo (um
bom transformador de saida para poténcia
elevada custa realmente “bom” d'nheiro),
0 péso, 0 espaco que ocupa e a dificuldade
de sua aquisicdo, para que nio teénhamos
dividas em declarar “guerra ao transfor-
mador de saida”. (Apesar disso, na série
de artigos “Projeto de transformadores de
audio, forga e choques de filtro” que estamos
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publicandc nesta revista, trataremos do
projeto de quase tddas as classes'de trans-
formadores, dedicando ao transformador de
saida um extenso capitulo ‘ende apresen-
tamos a maneira completa de calculo e
medida, com exemplos, onde se inclui trans-
formadores com corrente continua desequi-
librada, de alta poténcia e alta qualidade
e com nucleos especiais).

O amplificador que apresentamos & relativa-
mente simples; utiliza apenas uma fonte de
alimentacdo. O material é de facil aquisicfio,
inclusive os transistores.

O transformador de férca deve ser enrolado
de acordo com as instrucées que daremos mais
ad'ante,

A qualidade de reproducdo é muito boa, au-
séncia de coloracdo artificial, graves e agudos
agradaveis, muito bom amortecimento do alto-
-falante, 6tima resposta aos transientes e baixo
ruido e zumbido residuvais. As figuras 12ST1-D2
— 128T1-D4 mostram o esquema completo do
amplificador., Também séo apresentados todos
0s desenhos das partes mecinicas -— chassi,
tampa, laterais de madeira, painéis frontais,
réguas de terminais, ete., e os diagramas com-
pletos de fiacdo (chapeados) e montagens.

Naturalmente ficara a critério do leitor adotar
outro sistema de montagem ou seguir o que
apresentamos.

O amplificador foi “batizado” de modélo 128T1
e todos os desenhos foram numerados levando
o prefixo 12ST1, exceto as figuras 1, 2, 3 e 4,
que séio puramente elucidativas do desempenho
do amplificador. O prefixo 12ST1 (das demais
figuras) é seguido da letra e nlumero de identi-
ficacd@o; a letra M indica que a figura se refere
a detalhe de componente mecanico, enquanto
que a letra D se refere a diagramas, chapeados
e detalhes de coloca¢io de componentes.

Conforme ja tivemos oportunidade de escla«
recer, as informacdes que iremos publicar serio
completas — todos os desenhos necessirios es-
tardo incluidos — o leitor s6 precisard comprar
o material de acordo com a lista, providenciar
a fabricacdo dos detalhes mecanicos, inclusive
das réguas de termina’s (2), numa oficina me-
canica especializada (ou fazer em sua propria
casa, se houver recurso suficiente), providenciar
as laterais de madeira e a fabricacio do trans-
formador de forca e. de acordo com as ins-
trucdes que serdo dadas mais adiante, eIetuar
a montagewsa e os ajustes finais.

Os contréles de volume, graves e agudos sfo
independentes, isto é, cada canal possui um con-
tréle separado, desta forma achamos dispensavel
a inclusdo do contréle de equilibrio (“balance’).
Com excecao de poucas resisténcias e conden-
sadores que sio montados diretamente sbbre o
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subpainel, e os eletroliticos de maior porte que
s@io- montados no chassi de aluminio, os com-
ponentes restantes sdo montados sdbre uma
régua de fenolite com terminais apropriados.
Sdo 2 réguas independentes e exatamente iguais
que, depois de terem os resistores, condensadores,
transistores, diodos, etc., montados, formaréao
conjuntos independentes para cada canal. Os
transistores de poténcia AD-149 sio montados
sobre arruelas isolantes de mieca, diretamente
no chassi de aluminio, que forma assim o dis-
sipador térmico necessirio. E importante obe-
decer a espessura do chassi, indicada no desenho.
Os coletores dos transistores AD-149 devem ser
isolados do chassi. Como o coletor esta ligado
diretamente ao invélucro usa-se arruelas isolan-
tes de mica (com vaselina ou graxa de silicone
aplicada) e os passadores isolantes, mostrados
ne desenho 12ST1-M20, que serdo inseridos nos
furos por onde passardo os parafusos de fixac¢fo.
Se os transistores AD-149 nao vierem com as
arruelas isolantes, providenciar a sua fabricacao
(4 no total) seguindo o desenho 12ST1-M13 que,
conforme pode ser visto, ¢ muito simples.
Aquéles que desejarem dar ac aparelho uma
apresentacio profissional, poderéo incluir as ins-
cricoes do painel frontal e da parte traseira,
seguindo os desenhos 12ST1-M18 e 12ST1-M19.
Naturalmente as posicdes corretas dos tracos dos
controles e das chaves de onda dependerdo dos
potenciometros e chaves utilizados (as chaves
devem ser pequenas para caberem perfeitamente
dentro do espaco reservado), A joia para a lam-
pada piloto é feita de um bastdo de lucite que,
depois de torneado conforme a figura 12ST1-M16,

levara uma aplicacdo de esmalte vermelho na

parte de dentro. A jéia serd encaixada sob
pressao no orificio do painel frontal.

O desenho 12ST1-M9 apresenta uma vista
lateral do conjunto, com uma das laterais de
madeira retirada, para melhor orientar o leitor
na distribuicio dos detalhes mecanicos: chassi,
painel frontal, subpainel, espacadores, régua de
terminais, etc.

Os eixos das chaves de onda e potencidometros
serfo cortados e chanfrados de acordo com o
desenho 12ST1-M17. .

Os condensadores eletroliticos de saida para
os alto-falantes e filtro da fonte de alimentacéo
devem ser de aluminio, para cima do chassi,
com orelhas de montagem (“twist-prong”) e
montados nos suportes 12ST1-M10 e 12ST1-M14
isolados, isto é, sobre bases de fibra.

O amplificador depois de montado deve ser
ajustado convenientemente, conforme as instru-
coes detalhadas a serem apresentadas mais
adiante, Sio ajustadas as correntes de repouso
dos transistores de saida (muito importante para
que se tenha distorcdo reduzida, com pequenos
sinais) e a divisAo exata das tensoes, nos cole-
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 tores dos transistores de salda, para um corte

simétrico das duas excursbes do sinal ampli-
ficado na saida. -

Um simples multimetro pode ser usado pal‘a'
os ajustes apropriados, que consiste na selecio
dos resistores de 330 K ohms (R34) e 22 ohms
(R41). O diodo “D5"” que deveria ser um do
tipo OA5, para simplificar e baratear o custo
final, foi decidido usar um ftransistor OCT74
vendido pela IBRAPE como ‘“diodo OCT74”. O
preco désse diodo é bem acessivel, trata-se de
transistor OC74 que, por estar fora das carac-
teristicas, é vendido como diodo para o apro-
veitamento da juncdo base/emissor. Usa-se a
base e o emissor, observando-se a polaridade
indicada no esquema, deixando-se sem uso o
coletor.

Para os que desejarem eliminar o natural
ruido do alto-falante, no momento de carga
do condensador eletrolitico de passagem, de
alta capacidade, podera ser adotado um artificio
que consiste na utilizag¢iio de dois condensadores
(em vez de um). Os dois condensadores (1500 pF
cada) irdo ligados em série através da fonte de
alimentacio. A saida para o alto-falante serd
tomada entdo da juncdo do resistor R50 com
o coletor de TR 9 n* 2 para o centro da inter-
ligaciio dos dois condensadores de 1500 gF, li-
gados em série. O leitor terd que “encontrar”
o lugar no interior do chassi para a colocagho
do eletrolitico extra, ou fazer a ligacido exter-
namente. !

O autor estd usando até hoje o amplificador
com um s6 eletrolitico (conforme esquema),
sem qualquer “novidade” para o alto-falante -
naturalmente conformou-se com o “plop”, no
momentoy>m que & ligado o amplificador, e que
ndo chega a incomodar ou preocupar.

Outro refinamento que abolimos, para sim-
plificar e baidar o custo e a complexidade, foi
o uso de fonte de alimentacdo regulada.

Experimentamos e obtivemos também o6timos
resultados com transistores tipo ASZ-18 na saida.
Para os que quiserem o melhor possivel acon-
selhamos os transistores da Texas Instruments
2N1907. Esses transistores (de germanio) pos-
suem freqiiéncia de corte bem elevada propor-
cionando assim um desempenho excepcional nas
altas freqiiéncias. S&o caros e de aquisicio bem
dificil.

A figura 1 mostra o sistema empregado para
utilizacdo de capsulas de cerdmica ou cristal.
Uma capsula de cristal é uma fonte de sinal
do tipo capacitivo e a saida da mesma é propor-
cional & amplitude do movimento da agulha,
diz-se entdo serem as céapsulas de cristal do
tipo de “amplitude’ ao contririo das céapsulas
magnéticas que sdo do tipo de ‘“velocidade”.
Se ligamos uma capsula de cristal a uma en-
trada de alta impedéancia — 1 a 2 megohms —
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Figura 4
Curva de equalizacio na posicie “FONO” (RIAA).

nao necessitamos de equalizacdo adicional para
restituir a reproducdo qualquer discriminacao
de amplitude em funcdo da fregiiéncia, ou seja,
a reproducéo serd linear e uma réplica exata
do que esta gravado (as deficiéncias correrdo
por conta da mda qualidade da ecépsula). Se
carregamos a capsula com uma resisténcia de
baixo valor, artificialmente transformaremos a
mesma numa reprodutora tipe *“velocidade” e
entdo podemos utilizar o mesmo sistema de
equalizagfo, que ji dispomos para utilizacdo de
capsulas magnéticas, Nesta maneira de operar,
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-isto &, Tesisténcia de baixo valor carregande a

entrada destinada as cApsulas pieaglétricas, pro-
porcionamos 3 etapa de entrada uma acentuada
elevacao da relacdo sinal/ruido.

No chassi de aluminio 12ST1-M1 serdao mon-
tados: os 4 transistores de poténcia AD-149 sobre
as arruelas de mica e os passadores 12ST1-M20,
com os correspondentes terminais apertados num
dos parafusos de montagem, para a ligacdo wao
coletor; o transformador de forca; o suporte
duplo para eletroliticos, 12ST1-M10, com os dois
condensadores eletroliticos de 1500 uF' 3¢ 50 volts
(C28) montados sdbre bases de fibra (isolados
do chassi); o suporte simples para eletrolitico
128T1-M14, com o condensador eletrolitico de
2000 uF % 50 V (C30), montado sdbre base
de fibra (isolado do chassi); o suporte duplo
para os fusiveis F1 e F2; as 3 tomadas duplas
para fono com os resistores R1 e R2 montados
diretamente nas mesmas; as 2 tiras de terminais
de saida para os alto-falantes; a placa separadora
de aluminio 12ST1-M11; 2 pontas de apoio com
dois terminais com os “diodos” OCT74 montados
e posicionados sobre os transistores AD-149;
2 pontes de apoio com 4 terminais livres cada
uma, com os 4 diodos OA210 (D1, D2, D3, D4)
montados; 1 ponte de apoio com 6 terminais
livres para as ligacbes do primario do trans-
formador e o cabo de entrada de férca; 2 bor-
rachas de passagem. Veja desenhos 12ST1-D5
e 12ST1-D7.

No subpainel 12ST1-M4 serdo montados: os
6 potenciémetros; as 2 chaves de onda; o inter-
ruptor rotativo liga/desliga; o suporte com a
lampada piléto; a ponte de apoio com 2 terminais
livres; as 2 resisténcias de 3K3 ohms (R22);
as 2 resisténcias de 220 ohms (R33); os 2 con-
densadores de ceramica de 6K8 pF (Cl4); os
2 condensadores tubulares de 0,12 uF (C10);
0s 2 condensadores tubulares de 0,1 uFF (C12);
0s 2 condensadores tubulares de 0,01 xF (Cl11) e
a joia plastica da lampada piléto. Veja desenho
125T1-D6.

As cantoneiras 12ST1-M7 serdo parafusadas
as laterais. de madeira 12ST1-M8. A posico
devera ser acertada com cuidado para que o
chassi monte corretamente e também a tampa
de protecdo articulada fique pouce abaixo da
face superior das laterais de madeira. Veja
desenhos 12ST1-D8 e 125T1-D9.

Nas laterais de madeira, por baixo, serdo
parafusados também os pés de borracha.

A montagem final — reunido de todos os
detalhes numa s6 unidade — sera feita de
acordo com a vista em corte (desenho 12ST1-D8)
e a vista explodida (12ST1-D9). O aspecto do
amplificador, apés completada a montagem, po-
dera ser observado na capa da revista n® 220
(agosto de 1966). g

Daqui para a frente passaremos a descrever
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a réplica fiel das instrucbes que preparamos
para a execugao do aparelho, exatamente con-
forme: entregames aos amigos que -desejavam
monta-lo. O tratamento é como se estivessem
recebendo as instrucbes completas para a mon-
tagem de um kit comercial.

ATENGAO — IMPORTANTE

Leia com cuidado tBdas as instrugdes, elas sdo impor-
tantissimas para vocé e, principalmente, & integridade
do seu amplificador.

Por ser o oparelho totalmente transistorizado necessila
de certos cuidados ao ser montado.

Os fransistores tém vide quase ilimitada, Porém, mal

Ytrabalhados® sde destruidos ®na hora®.

— N@o ponha as saidas para os alto-falantes em
curto-circuito.

— Nio aplique ferro de soldar ouv “chavémetro® nos
componentes, com o amplificador ligado. g

— Cuidado @o soldar os diodos e lransistores, sigo
rigorosamente as instrugdes fornecidas.

— N&o aplique excesso de sinal nas tomadas de

entrada,
— Observe a ligacio do primério do transformador
de férga. Veja instrugdes para -interligogdes para

operagdo em 110 ou 220 volts,
— Observe o polaridade dos condensadores eletro-
liticos.
Se vocé
desenhos que fornecemos, certamente terd um amplificador

seguir atentamente as instrugdes e os
estereofénico transistorizade de alta qualidade que lhe
proporcionaréd momentos de grande prozer, durante muitos

anos.

1} — CARACTERISTICAS TECNICAS PRINCIPAIS DO AM-
PLIFICADOR 125T1

a} Poténcia méaxima de safda = 11 watts RMS por
canal — 22 watts RMS totais (44 watts de pico).

b} Resposta de freqiéncia = = 1 db de 30 a
20 000 Hz.

¢} Curva de poténcia para 10 watts RMS constantes
de zafida == dentro de 1,5 db de 35 a 18 000 Hz.

d) Distorgde harménica méxima, para 10 watts de
safda = 0,5% de 35 a 18 000 Hz.

e) Distorgdo por intermodulagio para 10 watls de
saida, 60/5 000 Hz — 4:1 — 0,8% maxima.

f) Fator de amortecimento ({“damping®) = superior
a 15.

'g) Saida == B a 16 ohms.

h} Carga para maxima poténcia de saida — 8 ohms.

i} Atuacio dos contréles de tonalidade:

{ Corta 16 db )

Graves { j a 50 Hz
[Acenluu 12 db
[Corta 11,5 db)

Agudos { t a 10000 Hz
{Acentua ™ 12 db ]

i)  Sensibilidade (sinal na entrada a 1 000 Hz méxime
saida) volume, graves s agudos no mdéximo:

fone magnético =— 4 milivolts
fono cerdmica — 200 milivolts
radio = 80 milivolts
fita — 3 milivells.
k) SeparacBo entre canais = Acima de 36 db.

1)  Zumbido - ruido na saida; volume, graves e agudos
no maximo, posicdo do seletor “fono magnético? =
= melhor que 50 db abaixo da méaxima saida,

m) Entradas:

Fono magnético ]
+ equalizagdio para R.I.A.A,
Fono cerémica ou cristal |

radio

fita (¢tape®) — equalizagdo para 7,5 polegadas
por segundo,

n) Alimentagdo = 110 ou 220 volts, 50/60 Hz,
o) Consumo maxime == 30 walls, apreximodaments,
O consumo médio em funcionamento & bem menor.

p) Contréles frontais == 91 dois volumes (um para

cada canal) — 2 graves (um para cada, canal) =

2 agudos (um para cada canal).

1 seletor SMONAURAL? - ¢STEREO® . “STEREO-INV.>,

1 seletor “FONO MAGNETICO? - FONO CERAMICAY»
- RADIO” - €FITA?,

1 chave liga/desliga.

q) Dimensdes exlernas: Comprimento = 320 mm
Allura = 112 mm
Profundidade =— 221 mm.

r)  Outras caracleristicas — veja figuras 1,2, 38 4,

s) Trunstlores e diodos utilizados:
2 — AC-107 — preamplificadores de entrada.
8 — AF-117 — preamplificadores intermedidrios.
2 — paresgcasados de AC-127/AC-132 — inver-
sores de fase “drivers®,
4 — AD-149 — amplificadores de safda em classe B.

4 — Diodos de silicio OA-210 — retificadores de -
onda completa em ponte.
2 — OC-74 (usados como diodos) estabilizadores

automdticos de co;ren!e!lamperaiura.
Il) — DESCRICAO GERAL

Nosso amplificador transistorizado estereofénico redne
caracteristicas excepcionais, além de ser muito compacto
e extremamente leve,
detalhadas anterior-

mente demonsiram claramente o sua alta qualidade que,

As caracteristicas apresentadas
por certo, proporcionaré ao |eitor momentos de grande
prazer e ainda o natural orgulho por havé-lo montado.

Sua relativamente alta poténcia de saida (22 watis
RMS total) nos 2 canais {44 walts de pico} dentro de
uma extensa gama de freqiiéncia, com baixissima dis-
torcio harménica e por intermodulacgo, aliodas & um
elevadissimo fator 'de omortecimento, proporcionam umo
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reproducio senora inigualdvel cem soberba reproducde
de Stransitérios? e cuséncia de “coloragdio® ndo existenta
no programa original.

SGo responsdveis principais por essas desejéveis e
salientes carccleristicas os seguintes fatéres:

a) Acoplamento direto em fodos os estdgios cobertos
pela realimentacdo negativa.

b} Circvito simples, porém, racionalmente projetado,

c)  Auséncia completa de transformadores de dudio
{¢DRIVER? e SAIDA).

d) Elevadissima taxa de realimentacdo negativa (su-
perior a 40 db). Além das caracteristicas salientes
evidenciadas acima, destacam-se ainda para confri-
buir @ um desempenho realmente de alta categoria:
corretores de fonalidade do tipe “Baxandall®* —
entrada de fono magnético em alta impedéncia,
isto &, a deénfase é feita por realimentacdo nega-
tiva interestégio, eliminando assim a interacdo entre
os canais (“CROSS-TALK”) muito comum nas cépsulas
estereofénicas magnéticas quﬁndo trabalham sébre
resisténcia de bdixo valor (devido & relativa alta
corrente circulante). Devido a isto e a outros de-
talhes, como cvidadosa separacio das réguas de
montagem de cada canal, obtém-se muitle boa
separagiio entre canais, mesmo nas freqiéncias
mais elevadas,

Para maijor flexibilidade no seu emprégo, e propor-
cionar melhor desempenho, incorporou-se ae amplificador
contréles independentes de volume, graves e agudos,

Ovutras facilidades incorporadas sdo:

a) Protegiio dos circuitos de saida por meio de fusiveis

apropriados, inseridos nas alimenta¢des dos coletores.

. b) Tompa superior de protecdo de “abrir e fechar® que

»

facilita grandemente a inspegdo interior e a eventual
substitvi¢do dos fusiveis queimados.

¢} Transformador de alimentagto pgga 110 ou 220 volts.

Todos os cuvidados foram tomados no projeto de modo
a ossegurar uma reproducdo fiel e cgradével. Os tran-
sistores de entrada sdeo especiais, de baixo nivel de
rufdo, os corretores de tonalidade proporcionam ampla
variagdo de graves e agudos (corte e acentuagdo).

A equalizagdo para discos & RIAA (chave seletora
na posigio , “fono magnético® ou ¢fone cerGmica®) e

para fita é 7 1/2 polegadas/seg. (chave seletora na-

posigdo fita).

Na posicgo fradio” a resposta é plana, sem qualquer
correstio, a ndo ser as introduzidas pelos contréles de
tonalidade, manobrados & vontade e a géste do ouvinte.

A excitagdo dos fransistores de saida & feita por dois
fransistores complementares PNP e NPM que automa-
ticamente invertem a fase entre si a 1807

Os transistores de saida, a fim de eliminar a distercdo

conhecida como “CROSS-OVER®, trabalham numa classe

especial de funcionamento, classe A para sinais pequenos
e classe B para sinais elevados.

s
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Esta condicGz & consaguida clustando-se & corrents
quiescznie dos mesmos em cérca de 15 miliompéres.

ATENCAO: Evite pérem curfo-circuito as safdas para es
alto-falantes, pois, devido &s caracleristicas
peculiares dos circuitos fransistorizados, isso
conduz @ uma circulagdo excessiva de corrente
afravés dos transistores de saida e, no caso
do 125T1, o conseqienle queima do fusivel
de proteciio correspondente.

Se isto ocorrer, substitua o fusivel inutilizado

por outro de igual copocidade de corrente..

NAO INCORRA NO ERRO DE PASSAR DIRETA
A LIGACAO DO FUSIVEL OU DE COLOCAR
EM SEU LUGAR OUTRO DE DIFERENTE CARAC-
TERISTICA.

Tombém ndo aplique sinal continue no
amplificador, com saida mdxima ou elevada,
durante lempo prolongade, principalmente nas
freqiéncia mais elevadas; de igual forma serd
excessiva a circulagGo de corrente através dos
fransistores de saida e a queima do fusivel
correspondente.

COLABORE PARA A VIDA PROLONGADA
E EFICIENTE DO SEU AMPLIFICADOR, OBSER-
VANDO CUIDADOSAMENTE O QUE ACA-
BAMOS DE RESSALTAR.

lil) — UTILIZAGAO

E muito simples a ulilizagdo do amplificador estereo-
fénico transistorizado 125T1. Contém os recursos normais
de todos os amplificadores eslareof&nicos completos.

As saidas sGo apropriadas para alto-falantes de 8
ou 16 ohms, ou qualquer valor intermedidrio entre éstes.

A maxima poténcia de saida é obfida quando se
uliliza alto-falante de 8 ohms (veja curva demonstrativa
que apresenta a relagdo entre a poténcia maxima de
saida e o carga oplicada).

A fonte de sinal é ligada nas fomadas traseiras,
Mas temadas FONO
MAGNETICO pode ser ligada qualquer capsula do tipo

duplas, devidamente identificadas.

magnético — reluténcia varidvel, efc.

Na tomada FONO CERAMICA serdo ligadas as capsulas
de ceréimica ou cristal,

Para reproducGo de sinais provenientes de gravadores
de fita ou sin!oni.z'od'ores de FM ou AM utilize a tomada
marcada RADIO/FITA.
correspondente, estando devidamente marcados os canals
direito (D) ‘e esquerdo (E).

Observe, com cuidado, a fase

A chave seletora deverd ser colocada na posicio corres-
pondente a reprodugdo desejada “FONO MAGNETICO?,
“FONO CERAMICA®», “RADIO”» ou <FITA®.

As equalizacbes s@o automdticamente selecionadas.

Dependendo do modo de reproducio, cologque em
,:orrespondén:ié a chave seletora na posigio “MONAURAL®
(para repreducio monaural) ou STEREQ® (para repro-
ducto estereofénical.
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‘Na pbsi;ﬁo 4STEREO-INV.® os canais sao /trocados de
modo o

possibilitar o foasamento perfeilo guondo o
correspondéncio dos canais nde estiver correlo, no ligogde
' da capsvla ligada a entrada.

Os contréles de tonalidades “GRAVES* e ¢AGUDOS*
e os contréles de *YOLUME® deverdo ser manobrados
simultGneamente.

FicarGo na posigGo mais conveniente, reguladas a
botdes
de cada canal deverdo ser as mesmas, isto é,° GRAVES
do canal direito/esquerdo AGUDOS e VOLUME também

do canal

gbsto, porém, as posi¢des correspondentes dos

direito/esquerdo deverdo manter @ mesma
posicdo um em relagdo ao oulre na marcaggo do painel
para que seja obtido o equillbric exato entre os dois
canais, em téda a extensdo da reprodugdo.

MNao esquecer de “fasar® cuidadosa te os alto-f

antes de ligar os mesmos nas saidas correspondentes.
Utilize a técnica comum de observar o movimento do cone
tom a aplicagdo de uma ou duas pilhas de lanterna de
1,5 wvolts,

De acérdo com a tensdo da réde utilizada no local,
selecione as liga¢des correspondentes no transformador
de alimentasdo., Para isso existe uma tiro de lerminais
ao lado do transformader ende poderao ser trocadas as
interligagdes.

Para 220 volts liger o fio brance ae fio prite.

Para 110 volts ligar o fio azul ao fio préto e o fio
brance ao amarelo.

A tomada extra existente (pendurada ao lado do cabo
de olimentagao) poderd ser ulilizada para alimentar o
toca-discos ou um sintonizador de AM ou FM, A tensdo
ali disponivel ¢ comandada pela chave liga/desliga do
painel,

Mao feche,

de ventilagao da tampa superior do amplificador.

durante a utilizogdo normal, os rasgos

NOTA: QUANDO LIGAR A ENTRADA DE “RADIO/FITA®
UM SINTOMNIZADOR DE AM OU FM, TOME
CUIDADO PARA QUE O ELEVADO SINAL,
NORMALMENTE DISPONIVEL NA SAIDA DESSES
APARELHOS, NAO SOBRECARREGUE OS DOIS
PRIMEIROS TRANSISTORES DO AMPLIFICADOR.
ESTANDO ©O CONTROLE DE VOLUME DEPOIS
DOS TRES PRIMEIROS TRANSISTORES E BEM
POSSIVEL QUE OCORRA A SATURACAO APESAR
DA SUA PROVIDENCIA DE REDUZIR O “GANHO?
NO CONTROLE DE VOLUME. A SENSIBILIDADE
PARA MAXIMA SAIDA, A 1 000 HZ, NA POSICAO
“RADIO” € DE APROXIMADAMENTE 80 MILIVYOLTS.
INSTALE NO SINTONIZADOR UM POTENCIO-
METRO DE MODO A REGULAR A SAIDA DO
SINAL PARA O AMPLIFICADOR.

¥} — A MONTAGEM
Depois de reunido todo o material, conforme a lisia
que opresentaremos e de posse de todos os detalhes

mecénicos e do transformador de férca, caberé a vocé
a montagem do mesmo, de acdrdo com as informagdes
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detalhadas contidas daqui paro o frente & 63 desenhos
125T1-D1 o 125T1-D11 & 125T1-M1 o 125T1-M20.

A montogem & relativaments simples; séo nq'cessérius
apenas algumas ferromentas comuns usadas no-?‘inul'meme
por qualquer radiotécnico ou %curioso® de réq‘llp e tele-
visdo: alicate de bico, alicate de corle, chag.é de fenda
e um ferro de soldar de 50 watts, de prgférénciu.

Para o ajuste final seré necessario um  multimetro
comum, a fim de se obter o melhor des'empanha possivel.

IMPORTANTE: MONTE O SEU AMPLIFICADOR COM BAS-
TANTE ATENGCAO. SIGA OS DESENHOS E AS
INSTRUCOES QUE DAREMOS, EXECUTANDO SOL-
DADURAS DE BOA QUALIDADE, COM FERRQO
APROPRIADO, SEGUINDO A BOA TECNICA OFE-
RECIDA: PONTA BEM LIMPA E ESTANHADA,
PARTE A SER SOLDADA AQUECIDA POR IGUAL,
PREVIAMENTE, SENDO © FIO DE SOLDA APLICADO
NO LOCAL JA AQUECIDO. NAO APLIQUE A
SOLDA NA PONTA DO FERRQ PARA LEVA-lA,
EM SEGUIDA, AO LOCAL A SER SOLDADO.
PROCEDENDO ASSIM VOCE JAMAIS EXECUTARA
BOA SOLDADURA PORQUE ©O CALOR ELEVADO
NA PONTA DO FERRO QUEIMA RAPIDAMENTE
A RESINA CONTIDA NO INTERIOR DO FIO DA
SOLDA, IMPOSSIBILITANDO QUE A MESMA SE
ESPALHE E TENHA ADERENCIA PERFEITA.

AO DESCASCAR AS PONTAS DOS FIOS CUIDE
BEM PARA QUE O CONDUTOR NAO FIQUE
MARCADO, POIS, EM TAL CASO HAVERA GRANDE
POSSIBILIDADE DO MESMO QUEBRAR-SE QUANDO
RECEBER INEVITAVEIS MOYIMENTOS. O IDEAL SERA
A UTILIZACAO DE UM ALICATE DESCASCADOR
APROPRIADO.

VERIFIQUE, COM BASTANTE CUIDADO, SE
TODAS AS LIGACOES ESTAO CORRETAS, DE
ACORDO COM OS DESENHOS; SE NAO HA
NENHUM TERMINAL DA REGUA TOCANDO NO
SEU VIZINKO POR EXCESSO DE SOLDA, APARA
DE FIO, ETC. UM ENGANO, PEQUENO QUE
SEJA, PODERA CUSTAR A INUTILIZAGAO DE UM
OU MAIS TRANSISTORESI

OBSERVE AS CORES DOS FIOS INDICADAS
NO DIAGRAMA PARA MAIOR FACILIDADE DAS
IN‘(ERLIGACOES E EVITAR POSSIVEL ENGANO,
QUE PODERA OCORRER FACILMENTE.

OBSERVE TAMBEM CUIDADOSAMENTE A POLA-
RIDADE DOS CONDENSADORES ELETROLITICOS.

({Continua no préximo ndmero, onde iniciaremos
a descricdo detalhada da montagem).

Leia e assine

REVISTA MONITOR
DE RADIO E TELEVISAO

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAG




| Reparacio de Toca-Discos
Nutomaticos

Nao é facil — nem lucra-
tivo — por de lado o comér-
cio de toca-discos. Mais toca-
-discos no mercado significa
mais e mais servicos de con-
sérto. Desde que os aparelhos
de alta-fidelidade e estereo-
fonicos passaram a ocupar lu-
gar de destaque, nunca se viu
tho bom o comércio de toca-
-discos.

O técnico verificard que a
major parte de seu trabalho
orienta-se no sentido de trés
topicos principais: — ciclo de
rotacfio, velocidade e ajuste. A
fiz. 1 apresenta a vista supe-
rior de um toca-discos tipico
e a fig. 2 mostra seu lado de
baixo. Quando o controle de
funcio é ajustado em auto-
matico (AUT), o de velocida-
de em 33 1/3 rpm e o braco
de rejeicao é acionado, o au-
tomAatico inicia seu ciclo ou
periodo de rotacio.

Carreguemos o toca-discos.
Levante-se o braco de esta-
bilizacao e coloque-se um con-
junto de discos de 12 pole-
gadas na haste central. As-
sente-se o braco de estabili-
zacAo sObre os discos. (Nao
se deve puxar o braco de es-
tabilizacao para cima pelo seu
lado livre, mas levante-se junto
a4 coluna de sua sustentacio,
mais atras). Se‘houver endu-

recimento no levantar do bra-
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I* Parte

co, ou se éle se deslocar aos
impulsos, esfregue-se, com um
pano, um pouco de odleo fino
em sua haste de sustentacao.

Com o botdo de contrdle na
posicio de automatico, acio-
ne-se o botao de rejeicao. Por
baixo, a conexdo (fig. 2) mo-
vimenta o interruptor e o mo-
tor comeca a funcionar. O ter-
minal oposto da barra de con-
trole atua sobre a barra de re-
tencdo da ligacao de neutra-
lizacao automatica e isso en-
grena a roda de transmissao.
C grato do toca-disco comeca

INDICACOR-I2

g&s ¥

: PING CENTRAL
LAINA DE MpULSO D

' RETENTOR

Homer L. Davidson
de RADIO-ELECTRONICS

a girar. O terminal rebitado
da barra de controle bate na
aba do terminal da lamina
da lingilieta de desengate. A
lamina projeta-se no curso de
um rebordo que gira com o
eixo do prato, impulsionando
a roda de engrenagem do ci-
clo de rotacao.

QUANDO O TOCA-DISCOS
NAO FUNCIONA

No caso de o toca-discos
néo girar, deve-se verificar se
ha torcdo da aba da barra de

Figura 1

Componentes principais do toca-discos, ns parte de cima.
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INTERRUPT!

COMARDD
DG SELE
‘DE WELD

MOLA BE
MONTAGEM

AL#\"’-‘-\N LA

FENDA
i ALONGADS

NGRENAGEM
iﬁo CICLO

DE ROTADAC

L SUPORTE
" DO PRATO

Figura 2

Denominagies peculiares dos componentes localizados na parte inferior

controle, da barra da lingiieta
de desengate ou se o suporte
da linglieta esti emperrado.
As vezes, a pequena lamina
da lingileta de desengate fica
entravada e nao sera puxada
para fora suficientemente pa-
ra encaixar a saliéncia no eixo
do prato. Lubrifique-se com
6leo fino de mdaquina. Se o
motor ndo funciona, teste-se

PARAFUSO DA LINGU
NG

MOLA Inzia
CORREDICA

base.

o interruptor com um éhme-
tro, a fim de verificar se os
contatos estdo abertos. Uma
das pequenas pontas ou pro-
jecoes do bloco do interrup-
tor pode estar quebrada. Re-
paros do motor em particular
serdo analisados no préximo
artigo.

A medida que_ a roda de
engrenagem do ciclo de rota-

k A

: T
H&ﬂ TAGEM DO
TOR

Figura 3

Umag das extremidades da limina corredica do ciclo on periado de
: -rotagdo,

__—lanca

e

¢ao funciona, a barra corre-
dica do ciclo de rotacdo (fig.
3 e 4) avanca. A roda de en-
grenagem desenvolve uma re-
volucéo /é:(jnpleta. Um pino
de suspensio no braco do
‘Lp,ic‘ﬁ-up” eleva-se ao longo da
da barra corredica,
ocasionando o levantamento
do brago do “pick-up’. Quan-
do a parte plana da lanca ti-
ver passado, 0 movimento de
suspensio do braco fera ter-
minado e o braco também
tera destravado o impulsiona-
dor de desligamento e a bar-
re. de descida (fig. 5). O bra-
co do “pick-up’ move-se em
direcio ao disco e toca a bar-
ra do braco do “pick-up”. O
dispositivo mével (ou barra
corrediga do ciclo de rotacéo)
alcanca sua posicio maxima
e inicia a descida do braga
no ponto exato, de acérdo com
o diametro do disco. Nesse
momento, o brago do “pick~
-up" esta livre e pode descer.
O braco nunca deve ser toca-
do quando o automditico estd
em movimento. Quando a bar-
ra corredica do ciclo de ro-
tacdo atingir sua mais distan-
te posicido, faz com que &
mola de pressdo detenha mo-
mentineamente o brago do
“pick-up”, até que a lamina
de impulso solte outro disco
sobre o prato.

A lamina de impulso impele
a haste delgada e um disco
cai. A roda de engrenagem
do ciclo de rotagio esta, agora,
na metade de sua revolucio.
Se o braco do “pick-up” mo-
vimentar-se irregularmente,
verifique se o pino de suspen-
sido precisa de lubrificacdo ou
apresenta o0s contornos des-
gastados.

Uma das mais numerosas
gueixas acérca de toca-discos
¢ que “todos os discos caem
no prato de uma sé vez”. Isso
é causado ou pela suspensio
do retentor corredico ou pe-
los orificios demasiado gran-
des dos discos. Se o retentor
corredico estiver em sua po-

sigio certa, sdbmente um disco

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAC




poderd cair ‘de cada vez. As
vézes, depols de o usudrio fa-
zer tocar um 'grupc de dis-
cos, &le os suspende eixo aci-
ma para uma segunda opera-
¢#io. Se os discos nédo forem
adequadamente suspensos para
fora do eixo, o retentor cor-
redico ficard préso e perma-
necerd suspenso juntamente
com os diseos. Quando o bo-
tio de rejeicio for acionado,
todos os discos serdo enipur-
rados e cairéo.

A lamina corredica do
ciclo de rotacio desloca-se pa-
ra a rotacdo restante e o bra-
co do “pick-up” acompanha a
barra de descida. A acho da
mola neste momento movimen-
ta a barra de descida.

Quando a roda de engre-
nagem do ciclo de rotacdo ti-
ver completado uma revolu-
¢éio, o braco do “pick-up” des-
ce no ponto inicial da grava-
¢fio escolhida, conforme seu
diametro. O pino de suspen-
sfio desce ao nivel de sua me-
nor inclinacio e a lingiieta
da engrenagem é reposta ao
chocar-se com o involucro do
eixo do bloco do prato. Oleo

i
S

S

e

BARRA DE
DESCIDA ™
Do SELETOR

Figura 5

Hi componentes também debaixo do prate.

na barra de descida e ajuste
inadequado da altura poderio
causar descidas irregulares:

O disco, entado, comeca a to-
car. Se o toca-discos se in-
terromper e ndo operar o dis-
co, verifique a barra de em-
breagem e a linglieta de de-
sengate, O braco do “pick-
-up” pode resvalar para o cen-

ENGRENAG
LICLO DE RO

Figura 4
A ouira exiremidade ds limina corrediga.
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tro do disco, por cima de suag
ranhuras; verifique se a agu-
lha nfo esth gasta e se o ni-
velamento do automatico néo
é incorreto. Um disco em mau
estado causara o mesmo de-
feito,

Depois de tocar o ultimo
disco, a maijoria dos novos to-
ca-discos desligam-se por si.
Ao iniciar-se novo periodo de
rotacdo, o dispositivo de des-
ligamento é impelido para
dentro, imobilizando a barra
de desligamento. A barra do
brago do “pick-up” e a bar-
ra de descida permanecem
em suas posicoes. A haste do
braco de estabilizaco cai sO-
bre a barra de desligamento
e aciona o interruptor.

Caso o toca-disco ainda es-
teja carregado com diversos
discos e se desligue automa-
ticamente quando se aciona o
botao de rejeicdo, e antes que
o ultimo disco seja tocado,
inspecione o braco da haste
de estabilizacao; o braco pode
estar torto, deixando que a
haste se projete para baixo,
em frente & barra de desliga-
mento.

{Cont, na pig. 8)
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Modulagao
e Transmissores

{Enviado da Alemanha)

Na primeira parte déste
artigo tratamos dos princi-
pios bésicos do chaveamento
— modulacao telegrafica — e
da modulagio por voz e musi-
ca de moduladores transisto-
rizados em amplitude (AM),
inclusive o processo de proje-
tar tais moduladores.

Os detalhes finais déste pro-
jeto, e principios do projeto
de moduladores FM ¢ SSB se-
rio 0s objetivos déste artigo.

3.1 — Cdleulo da poténcia de
portadora

Na auséncia da tensio de
modulacao a amplitude da ten-
a0 de RF é a tensdo de ali-
mentacido de bateria que, no
nosso exemplo, ¢ de 10 V. A
excitacdo e portanto a ampli-
tude da corrente de coletor
do estagio final da figura 6
(circuito do modulador apre-
sentado na 1. parte) caem,
pois o comportamento do pre-
modulador na auséncia de ten-
580 de modulacdo & analogo
ao estdgio final (curvas 5 c).
Neste caso a corrente de cole-
tor — componente fundamen-
tal — tem amplitude de 1,8
mA. A poténcia pico da por-
tadora é pois de

9

(conclusao)

Delson Siffert *

Veg (voLT)
Figw¥a 7

Resultados do projeto da figura 6 da 1.2 parte: modulador de coletor
com premodulador.

Este mesmo resultado pode-
ria ser conseguido tomando-se
a expressao basica de modu-

Ppico
ladores AM: Ppore. —

3
e na 1.* parte déste artigo foi
calculada a poténcia de pico
como 32,4 mW.

Os resultados déste modu-
lador quanto a corrente con-
tinua I, corrente fundamental
1, poténcia de pico (Pyic.) e

S 5 10-8

X B85l

2

eficiéncia v em funcéo da ten-
sao coletor/emissor, sio mos-
trados na figura 7.

3.2 — Cilculo das
médias .

poténcias
A poténcia média de RF é
calculada por:

1,2 Ra m2
1 4+ —)
2

Purr —
No nosso caso

* Do Departamento de Te-
lecomunicacdes da Tele-
funken do Brasil S/A.



L:l,Smi\
R, = 5 K ohms

A poténcia média de alimen-
faciio da bateria é:

a

m?2

Pune = Vaar 4 I. (1 {- )

No nosso caso

Vear = 10V
155 — 1 mA
m S—

Pelas expressbes das potén-
cias médias verifica-se que es-
tas poténcias crescem com 0O

m‘.!
fator (1 - ? ) em relacao

as poténcias da portadora con-
tinua sem modulacdo; m = 0
¢ o caso particular das expres-
soes quando nao ha modula-
cio.

3.3 — Poténcin de modula-
cio

Esta poténcia, que deve ser
fornecida pelo amplificador de
modulagio, ¢ calculada por:

Quando existe o premodula-
dor, que é o nosso caso, éste
precisa ter as poténcias da
ordem de 109% daquelas cal-
culadas para o estagio final,
pois os transistores tém ga-
nho de poténcia da ordem de
16 (10 db).

3.4 — Cdleculo da
modulador

carga do
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1 — Modulacio em freqgiién-
cia =

Neste tipo de modulacdo a
variacio das caracteristicas

5 WS R e S 12,1 mW.

da portadora é feita ndo na
amplitude, mas na freqiiéncia
ao ritmo da modulacdo de voz
ou musica. Neste caso a am-
plitude desta informacdo que
se deseja transmitir define o
desvio da fregiiéncia — am-
plitude da variacdo de freglién-
cia — e a tonalidade da in-
formaciio define a velocidade
da variacio da freqgiiéncia.

ridveis ao ritmo- da informa-
¢io — voz ou musica — em
paralelo com o circuito res-
sonante de um oscilador. Co-
mo exemplo damos o circuito
da figura 8 para a faixa de
10 metros — 30 MHz.

A fregiiéncia nominal é con-
trolada a cristal. Paralelo do
circuito ressonante em série
com C; e C. temos um diodo
de capacitincia varidvel —
BA102 da Ibrape — que & po-
larizado no sentido inverso
através R, e R. e cuja capa-
citancia varia com a tenséo
de modulacido aplicada.

Os amplificadores seguintes
dependem da poténcia final
desejada e podem trabalhar
em classe B ou C a fim de
se conseguir uma boa efi-
ciéneia do transmissor.

SRRl 3300 pF

i

SuF
il
L 1
AUDIO
MODULACAD

12V
b
s

100 pF

SAlDA AF
FM
(]
22 pf
BAIDZ

Figura 8

Modulador de FM para 28 MHz.
(enrolado sobre resistor de 10 Megohms); L2 = 20

Ll == 42 espiras de flo n.° 22

pH L§ == 125

espiras de fio n.o 28.

Assim como no caso de AM
também em FM temos além
da freqiiéncia portadora as
faixas laterais criadas pela
modulacao.

Um caso especial de modu-
cdo em freqiiéencia é a mo-
dulacdo em fase com pequeno
desvio.

Produz-se FM ligando-se um
condensador ou indutancia va-

s 10K ohms

5 — Modulacic SSB

A informacio a ser trans-
mitida através modulacio de
uma portadora estd contida
nas faixas laterais. A trans-
missdo da portadora — exce-
to em CW — nao contribui
em nada para a informacio
transmitida. Para 100% da
modulacioc AM a portadora
tem 2/3 da poténcia total e
apenas 1/3 de poténcia estio
nas informacdes (faixas late-
rais).

Por isto pensou-se em elimi-
nar a portadora e mesmo wma
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Figura 9,
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=

RF =05V :L

Excitador DSB transistorizado (“Doble Side Band').

faixa lateral. A Anica faixa
restante pode entdo ser am-
plificada até a poténcia de-
sejada e irradiada. Além dis-
S0 na recepcido SSB ganha-se
4,8 db aproximadamente na
relacdo sinal/ruido por usar-
mos apenas metade da largu-
ra de faixa usada em AM,
Melhora-se também os proble-
mas com desvanecimento se-
. letivo. No transmissor pode-
-se ter mais poténcia nos eir-
cuitos transistorizados, pois
nio se amplifica a portadora
e a outra faixa lateral. O
SSB pode ser produzido pelo
processo de [filtro ou de base.
O circuito primordial em SSB
é o modulador balanceado,
que alenua a portadora dei-
xando apenas as faixas late-
rais (fig. 9.

Para melhor se entender co-
mo o modulador balanceado
elimina a portadora, vejamos
a figura 10, onde se chserva
gue nao ha portadora na sai-
da, pois as duas correntes,
mostradas com setas no pri-
marioc do transformador de
saida, se cancelam em térmos
de fluxo e no secundario nfo

e e

MODULACAD

i

hé inducdo da portadora. Co-
mo sao geradas as duas fai-
xas laterais pode ser, em prin-
cipio, considerado que sendu
a tensio da portadora inje-
tada superior aquela de Aau-
dio, no ciclo positivo da por-
tadora os diodos D, e D. per-
mitem conducio direta do si-
nal de audio entre transforma-
dores de entrada e saida. No
ciclo negativo da portadora

AUDID

conduzem os diodos D; e D,
havendo portanto inversio do
sinal de Audio na saida. Pro-
va-se matematicamente que
esta onda de Audio “chavea~
da” pela portadora (fig. 10)
contém somente as faixas la-
terais.

Para se transformar um
sinal DSB em SSB usa-se fil-
tros que separam uma faixa
eliminando a outra nio dese-

MODULADOR
BALANCEADD

<>

0" | DEFASADOR

% 558

DEFASADOR 90" PARA AUDID
300 o 3000 Hz

580 L
4BTE

> 500

4

MMM

=]

[ 2

DEFASADOR 0% RF
W
o—y A
HE L ¥ rpor
oy = % T

AF e

Figura 11

Diagrama em blocos de SSB pelo método de fase. Defasadores 90°
para dudio ¢ RF.

® AUTIO "CHAVEADD"
PELA PORTADCRA

Dse

i Figura 10
Prineipic do modulador balaneeado.

jada. O filtro deve ter faixa
para 3 db de atenuacioc de
3000 Hz, e a mais ou menos
600 Hz dos lados uma atenua-
cao entre 40 e 60 db.

O método de fase consta de
dois moduladores balanceados
e prova-se matematicamente
gue na saida ha eliminacfo da

faixa nao desejada (fig. 11).
= £ #
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Tmbora éste artigo se destine principalmente
aos experimentadores que gostam de originali-
dades, o instrumento aqui deserito nao deixa
de ser interessante a todos aquéles que traba-
lham com transistores ou fazem déles um en-
tretenimento. Trata-se de um aparelho extre-
mamente pritico tanto no. laboratério caseiro
como na oficina — mas ndo como um “tester”
a ser levado em chamadas domiciliares. Essa
pequena deficiencia  se evidenciard posterior-
mente.

Analisando-se o diagrama esquematico da
Fig. 1, pode-se notar que se trata na realida-
de de dois amplificadores, cada qual®com sua
propria fonte de alimentacdo, mas comparti-
lhando um microamperimetro em comum.

9

R4 R2
> 560K SKé&

BAT 2

BAT. |
+0 e

Figura 1
Cirenito bdsleco do voltimetro, que é um amplificador

duplo capaz de estabilizar um microamperimetro sen-
givel 3s varincdes de tensiio e temperatura,

SETEMBRC DE 1966

Para que ndo haja confusho, convém escla-
recer que as duas pilhas sécas estdo em seérie.
A Fig. 2, que & o respectivo circuito cquiva-

lente super-simplificado, torna isso evidente,
Em virtude de Bl e B2 estarem em série, quan¥
do a corrente no ramo esquerdo do circuito
exceder a corrente no ramo direito, 0 exeesso
devera fluir através do microamperimetro. O
objetivo dessa configuracio €& tornar impossi-
vel os desvios por efeitos térmicos. '

Reportemo-nos aos' resistores Rl e R2 gue
poderiamos chamar de resistores Jdimitadores.
Sua funcio nao é limitar corrente — isso com-
pete aos transistores — mas sim limitar a
queda de tensdo através de Q1 e Q2, respec-
tivamente. Como assim? : )

Bem, R1 e Q1 estio em série com a bateria
B1 de 1,5 V. Suponhamos que tenha inicio um
desequilibrio, com conseqiiente elevagio de cor-
rente no circuito considerado. O ineremento
de corrente provoca incremento na queda de
tensdo através de R1, ¥sse aumento concomi-
tante da corrente e da’queda de tensdo faz
com que R1 passe a dissipar poténcia na pro-
porcio maior do que lhe competia anterior-
mente. Como R1 e Q1 estdo sujeitos, em serie,
ao potencial constante de 1,5 V, ao aumento
na queda de tensdo através de R1 correspon-
dera uma diminuicio na queda de tensio atra-
vés de Q1. Este Gltimo fato aliado ao fato
de R1 dissipar agora maior quota de poténcia
faz com que Qﬁ dissipe menos poténcia que
antes. ' : i

Esta esclarecido o desequilibrio? Ou melhor,
a falta déle ? Basta lembrar que essa apa-
rente discrepincia decorre do fato de o tran-
sistor ser um elemento ndo-linear. ;
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Esta ponte simiplificadn ilustra o principio de aplicaciio
da idéia.

Os dois circuitos, esquerdo e direito, estiio
interligados através do microamperimetro. Em
virtude da queda de tensdo através da resis-
téncia do microamperimetro, os dois ecircuitos
sio mutuamente afetados. R6 interligando as
bases de Q1 e Q2, faz com que o microampe-
rimetro se constitua num resistor de emissor
para ambos os circuitos. Assim sendo, gualquer
variagdio na corrente originada em somente um
dos circuitos é comunicada ao outro. Esse ca-
samento de corrente torna imperceptivel a
anomalia na saida, resultando excelente linea-
ridade. Em outras palavras, a realimentacio
negativa através da resisténcia do microampe-
rimetro obriga um transistor a corrigir o érro
do outro.

A resisténeia do medidor, a propoésito, se
constitui na maior parte da resisténcia de
entrada. A resisténeia do microamperimetro,
“vista” da saida, é de 2.000 ohms ou dessa or-
dem, dependendo do instrumento. Mas se o
ganho for de 40 ou 50 essa resisténcia “vista
da entrada serd de 80.000 ou 100.000 ohms.

Quanto aos controdles temos R3 que constitui
ajuste de zero. Seu valor é elevado a fim de
permitir maxima individualidade dos transis-
tores. KEle controla a polarizacdo direta de Q1
de modo a poder casar com aquela de Q2 pro-
porcionada por R4, e equalizar as correntes da
esquerda e da direita, R3 e R4 também pro-
porcionam uma certa realimentacio negativa
em conjunto com R1 e R2, auxiliando-os na
sua funcéo limitadora. R5 serve para colocar

.4 base de Q2 ao mesmo potencial que Q1. Ele
€ necessdrio para permitir ajuste ao resistor
de calibracdo sem afetar o zero do microam-
perimetro. Se R5 nfdo tiver acdo, permute os
transistores.

R6, em paralelo com a entrada é o resistor
de ealibracdo, REle determina o ganho efetivo
do amplificador.

Reportando-nos 4 Fig. 3, a qual mostra o
circuito completo do voltimetro, encontramos
trés condensadores e um potencidmetro acres.

=

cidos ao circuito amplificador béasico. O poten-
cibmetro em série com o microamperimetro
ajusta a resisténcia total da faixa mais baixa
para exatamente 100.000 ohms. Os condensa-
dores eliminam tdda componente de C.A. da
corrente de entrada.

Ha também na Fig. 3 um botio bipolar, um
transistor, alguns ‘diodos e uma outra pilha.
Esta dltima é um padrdo de tensdio ajustado
para precisamente 0,25 V, usado para calibrar
o instrumento sempre que é ligado para uso —
tal como se procede com os Ghmetros. Longe
de ser um incdmodo, ésse procedimento proporcio-
nard ao usudrio uma sensacdo de confianca
no resultado. O botdo poderd ser apertado mes-
mo quando estd se procedendo a leitura, a fim
de confirmar a precisio de leitura.

O padrio de tensdo atua da seguinte ma-
neira: Um diodo polarizado na conduc¢io tende
a se comportar como wm dispositivo de tensdo
constante pois um ligeire aumento na tensio
ocasiona um enorme decréscimo na resistén-
cia. Nao se trata porém de um verdadeiro dis-
positivo de tensdo constante — é necessario
que haja alguma variacdo na tensdo para que
a resisténcia diminua. Um diodo inversamente
polarizado, inclusive o diodo de coletor de um
transistor, tende a se comportar como um dis-
positivo de corrente-constante. Um ligeiro au-
mento de corrente provoca enorme aumento de
resisténcia.

Quando ocorrem essas duas combinacdes, isto
é, um diodo diretamente polarizado em série
com um diodo inversamente polarizade, aquéle
que esta diretamente polarizado apresenta ca-
racteristica de tensdo constante ainda maior.
E se usaymos um transistor para fornecer a
corrente quase-constante, o nivel de corrente
é ajustavel — com uma vantagem: o diodo co-
letor, que é #m elemento de corrente quase-
-constante, ndo necessita de resistor de pola-
rizacao,

Assim sendo, o autor empregou um transis-
tor de poténcia, de elevado regime de corrente,
muito embora a corrente requerida fosse menor
que 1 miliampére. O regime de corrente do
coletor é ajustado de cima para baixo até o
valor apropriado.

A configuracdo deveras utilizada no apare-
lho deriva daquelas das Fig. 4-a e Fig, 4-b, A
da Fig. 4-a manteve a saida constante dentro
de 1% de 0,25 V, independentemente do estado
da bateria (desde que nio completamente des-
carregada) mas era demasiadamente sensivel
a4 temperatura para ser aceitavel. Isto se tor-
na problematico pois o transistor amplifica as |
variacdes de corrente provocadas pela tempe-
ratura e suporta excursées mais amplas que
o diodo, ;
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Figura 3
Diagrama esquemitico do voltimetro.

Na fig. 4-b foi adicionado um outro diodo de um resistor de emissor a4 se opor contra a
germanio em paralelo com D1. Naturalmente variacdo de corrente e temperatura do diodo
agora € necessario o dobro de corrente para - determinando a polarizacio direta.
provocar queda de tensdo de 0,25 V, mas isso A Fig. 4-b é uma versdo bem aceitavel para
significa também que qualquer desvio na cor- uso em condicoes de temperatura prova.elmen-
rente produz somente metade do desvio na te encontradas em qualquer oficina ou labora-
tensdo de saida anterior. O diodo de silicio D3  torio caseiro. NAao se deve esperar, porém, que
estd em série com o diodo coletor do transis- o aparelho tenha precisdo ao ser levado de um
tor e tende a comportar-se como um disposi- ambiente extremamente frio para um ambiente
tivo de tensdo constante, “prendendo” assim a quente.
tensao de hase. Ele admite uma consideravel Caso queira projetar o aparetho com padrio
polarizacio direta residual em virtude da sua de 0,5 V, substitua os diodos de silicio pelos
resisténeia direta relativamente elevada. RS, 1N34-A. Para afetar o minimo possivel os

juntamente com o diodo D3, torna-se agora

SETEMBRCO DE 1966

circuitos sintonizados, o resistor isolador da
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faixa mais baixa esta incorporado na ponta
de prova. Todas as quatro faixas oferecem uma
carga de 400.000 ohm/V ao circuito a ser me-
dido. Essas quatro faixas sdo 0,25. 25, 10 e
50 V..

Mediante truques de calibracao pode-se con-
seguir mais faixas. Com a chave seletora de
faixa posicionada em 025 V, e a calibracao
ajustada ao meip, ao invés de leva-la ao fundo
de escala ‘pode-se obter uma faixa adicional de
05 V. Neste caso a sensibilidade é de apro-
ximadamente 140.000 ohms/volt. Com o con-
trole de calibracdo ajustado para um quarto
de escala obtém-se uma faixa de 1 V com
. 60.000 ohms/volt, aproximadamente, sensibili-
dade essa relativamente alta considerando-se
que essa faixa se destina A medicio de uma
queda de tensdo através de um resistor de emis-
sor relativamente pequeno.

O truque de ecalibracio acima referido so
@ viavel na faixa mais baixa porque ela reduz
0s 100.000 ohms da faixa inicial tornando int-
til o circuito multiplicador. Todavia sio possi-
veis ainda mais duas faixas adicionais de 100
e 250 V na posicio de 50 V da chave seletora.
As marcas de calibraciio e a escala do micro-
amperimetro permitem orvientar o operador. As
sensibilidades sdo 200.000 e 80.000 ohm/volt
para as faixas de 100 e 250 V, respectivamente,

A CONSTRUQAO

O painel frontal foi confeccionado com chapa
plastica de 3 mm, ao passo que os painéis pos-
teriores o foram com chapa perfurada de for-
mica. Os painéis sdo presos afastados entre si
por trés espacadores de 35 mm de comprimen-
to e o conjunto parafusado ao painel frontal.

O autor colocou dois dos trés contréles ajus-
taveis a chave de fenda no painel frontal, mas
nao ha razdo para isso. Coloque-os, portanto,
no painel traseiro,

O painel frontal foi revestido com félha de
aluminio.

-9 o+

e
=)

ce E@)
A

Figura 4

a) Um simples calibrador de tensio seria satisfatério,
© mas é sensivel & temperatura. A versio melhorada (b)

& a que foi efetivamente empregada no aparelho.
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disco dire-

Solde os trés condensadores de
tamente aos soquetes dos transistores. Os con-
dutores que interligam os painéis devem ser
um pouco longos e juntados com fita isol.anlie,
quando da montagem final. O resto da fiagao
nao requer recomendacao especial,

Usualmente os microamperimetros tém 50
divisdes na. escala, com marcacoes em 10, 20,
30, 40, 50. Marque com tinta nanquim,
acima dessas divisoes, 5, 10, 15, 20, 25. Abai-
xo0 delas, 20, 40, 60, 80 e 100.

A tomada tipo RCA para a entrada nao é
um capricho inatil como poderia parecer. Se
usarmos os cabos comuns de teste, um déles
tera que portar o resistor de isolacdo, conforme
afirmamos anteriormente. Ninguém cometera
érro acidental de trocar os cabos se ambos es-
tao ligados em uma unica tomada. Se vocé
associar pontas de prova retificadoras para
medi¢des de picos ou tensdes pico-a-pico, reco-
menda-se empregar cabo blindado para evitar
captacoes indesejaveis. Nao se esqueca de in-
corporar o vresistor de 47.000 ohms em tais
pontas.

CALIBRACAO INICIAL

Arranje um voltimetro dotado de uma faixa,
de baixa tensdo em térno de 05 a 0,6 volt.
Inicialmente gire R6 para a direita, ou seja posi-
¢do de maxima resisténcia, Coloque o pontei-
ro do microamperimetro na posicdo zero, ajus-
tando R3. Agora gire R6 de volta para a es-
querda mas nio ao ponto de desligar a chave,
Ajuste o ponteiro para a posicdo zero, desta
vez com R5. E possivel que seja necessario
permutar os transistores. R6 pode agora ser
girado parg qualquer posicdo sem afetar o ze-
ro do microamperimetro,

Coloque a chave seletora de faixa na posicio
de 50 V e o vektimetro também na faixa apro-
priada e ligue ambos os medidores a uma ba-
teria de 45. V. Ajuste R6 de modo que o nos-
so aparelho indique exatamente a mesma  ten-
sdo acusada pelo voltimetro. Deixando R6. iso-
lado, ligue ambos os medidores a uma pilha
através de um potenciémetro (divisor de ten-
sao). Coloque o0os medidores nas posicies mini-
mas de alcance e ajuste o potenciometro até
que o voltimetro indique exatamente 0,25 volt.
Deixando ainda R6 isolado, ajuste R7 para que
0 microamperimetro do nosso aparelho indique
plena escala, ou seja 0,25 volt.

Repita essa operacdo, comutando alternada-
mente os medidores para as fontes de 45 ¢ 0,25
V, tomando a precauciao de compensar Rb6 em
45V e R7 em 0,25 V. Quando chegar ao ponto
em que ndo hd mais possibilidade de compen-
sacao entdo o amplificador estara calibrado
e 0 que resta & s6 colocar o padrao em 0,25 V.

‘Revista Mouitor da
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Figura 5
Vista posterior do painel, com a indieaciio dos diversos
componentes,

Isso é facil. Tomando-se o cuidado de nao
tocar nem R6 nem R7, aperte o botdo de cali-
bracio e ajuste R8 de modo que o ponteiro
pare exatamente no fundo de escala. Recolo-
que o instrumento na caixa.

Em se desejando as faixas de 100 V e 200 V,
a que referimos anteriormente, disponha de
uma bhateria de 90 V., Colocada a chave sele-
tora na posicdo de 50 V, ligue ambos os me-
didores a bateria e ajuste R6 até que ambos
indiguem a mesma tensao, lendo-se a tensao
na escala de 100 V no microamperimetro. Ago-
ra aperte o botdo de calibracdo e marque o
ponto exato onde o ponteiro se estabiliza. Re-
tire a tampa do galvandometro e faca uma pinta
exatamente nesse ponto da escala. Essa pinta
serd o ponto de referéncia para as futuras
calibracoes da faixa de 100 V. Para a faixa
de 250 V, utilize duas baterias de 90 V em série,
se possivel, e repita o procedipento, usando a
escala de 25 V ao invés da de 100.
SUGESTOES

No caso de se usar transistores diferentes do
GE-1 para Q1 e Q2, deve-se escolher aquéles
que apresentem regime de corrente (base aber-
ta) em torno de 100 pA. (Transistores com
regimes mais elevados de corrente também sao
vidveis mas com maior consumo de bateria).

D3 pode ser o mais barato que estiver ao
seu alcance. Teste-o com o ohmetro para cer-
tificar-se de que ndao ha fuga, curto ou ruptura.

Praticamente qualquer transistor de potén-
cia, sem fuga, se prestara para Q3. Para tes-
" tar-lhe. a fuga, meca a corrente de coletor
{emissor em vazio) a 15 V e novamente a
9 V. Se essa sextuplicacao de tensdo ocasio-
nar aumento de corrente superior a 30%, po-
de-se considerar demasiada a fuga do transis-
tor para @sse proposito.

Finalmente uma sugestio para aguéles que
ainda nunca tenham trabalhado com transisto-

res em circuitos de C.C.: Ao proceder aos ajus-
tes fora da caixa, o calor dos dedos inadver-
tidamente colocados sébre os transistores ou
diodos podera falsear os resultades. Convém
também deixar ésses componentes a sombra. da
lampada ou outras fontes de radiacio de calor.
Se for necessario manipular os diodos e tran-
sistores, dé-lhes tempo suficiente para volta-
rem a temperatura ambiente,

Embora a resisténcia seja de 100.000 ohms,
o nosso aparelho €& essencialmente um micro-
amperimetro na sua escala mais baixa, e atinge
a plena escala com 25 pA. Com auxilio de
uma bateria externa e da Lei de Ohm pode-se
medir resisténcias . Se a resisténcia a medir
for superior a 10 megohms, nao serd nheces-
sario considerar os 100.000 ohms da resistén-
cia interna do aparelho.

Opinido dos técnicos da revista Radio-Electronics

“Este instrumento apresenta o desempenho des-
crito neste artigo. Foi verificado faixa por faixa
e constatada a sua precisiao dentro de 3% (me-
lhor que a maioria dos voltimetros a valvula).
O desvio do ajuste de zero era muito pequeno.
A Unica melhoria que se poderia preconizar se-
ria separar o controle de calibracao da chave
de alimentacao. O circuito, como esta, requer
recalibracao do aparelho cada vez que é li-
gado’,

Lista de componentes

R1l, R2 — 56 K, 1/2 W, 10%

R3 — potenciometro 2 M

R4 — 560 K, 1/2 W, 10%

R5 — potenciometro 100 ohms

R6 — potenciometro 250 K, com chave bipolar
simples ¢

R7 — potenciometro 500 ohms

R8 — potenciometro 1 K

R9. R10 — 47 K, 1/2 W, 1%

R11 — 900 K, & W, 1%

R12 — 3 M, 1/2 W, 1%

R13 — 16 M, 1/2 W, 1%
(Alguns resistores de 1% podem  ser
obtidos pela associacio de outros resis-
tores de 19%).

Cl, C2, C3 — 0,1 uF, disco, 25 V

B1,“B2, B3 — pilhas de 1,5 V, tipo lapiseira

D1, D2 — diodos 1N34-A

D3 — diodo de silicio (gqualquer especificacio
de tensdo de pico e corrente)

M — microamperimetro de 50 gA. 2000 ohms
de resisténcia interna

@1, @2 — transistores GE-1 (tipo universal
da GE)

Q3 — transistor GE-3 (tipo universal da GE)

51 — Veja R6

S2 — chave 1 polo, 4 posicoes

S3 — chave de botao, bipolar,
(com retérno a mola)

S4 — chave de 2 pdlos, duas posicoes (tipo HH
ou equivalente)

duas posicGes




‘Telecomunicagdes em
Freqiéncias Muito Elevadas

I* Parte

Procuraremos analisar, série de artigos
que ora jniciamos, as telecomunicacoes em fre-
giiéncias muito elevadas sob os
m‘;perrlnﬁ. inclusive sob o ponto
tico.

Vejamos, inicialmente,
e classificadas

na
seus diversos
de vista pra-
como  sao

as fregiiéncias.

s, eotro de freqiiéncias

As [reqiiéncias situadas acima de 15000 Hz
(%) aproximadamentle, sdo denominadas radio-
freqiiéncias ou, abreviadamente, RF, uma
que elas sao utilizadas em radiotransmissao.
Para tais usos tem-se empregado fregiiéncias
até 10000000 000 de Hz, e mais. Em radiofre-
qliéncias os nameros se fazem tao grandes que
resulta conveniente utilizar-se uma unidade
maior que o Hertz. Dai o fato de ser comume-
mente empregado o Quilohertz (KHz), que equi-
vale a 1000 Hertz, e o Megahertz (MHz), que
equivale a 1000000 de Hertz.

As radiofreqiiéncias sao classificadas, para sua
mais facil identificacdo, em diversos: grupos e
denominacoes, constituindo um “ESPECTRO DE
FREQUENCIAS" que & o seguinte:

VezZ

distribuidas

RONNY DREWS *

fluxo de uma corrente de RF em um eireuito,
posto gue a corrente, mudando rapidamente,
da lugar a um campo magnético variavel ao
mesmo tempo. Toda vez que isto ocorre, am-
bos os campos se deslocam no espaco, a velo-
cidade da luz. Vamos supor gue uma corrente
RE qualguer tenha uma fregiléncia de
3 MHz (3000000 Hz). Os campos passarao por
uma inversao completa (um ciclo) em 1,3 000 00N

de

de segundo. Nesse mesmo periodo de tem-
po os campos, vale dizer, a onda, se desloca
300 000 000,/3 000 000 metros, ou seja, 100 me-

tros. No momento em que a onda haja se deslo-

cado essa distancia, comeca o

e ja partiu uma nova onda.

ciclo seguinte

A primeira onda,

cobre essa distancia de

100 metros antes do coméco da segunda, e as-

sucessivamente, Essa distancia ¢ o *“‘com-

primento de onda', ou ‘“longitude de onda’.
©

em outras palavras,

sim

Quanto maior a duracdo de um ciclo, ou se-
ja, quanto mais baixa a freqliéneia, maior é a
distancia ncupen&:—: por cada onda e, portanto,
maior € a longitude da onda.. A longitude de

Frequiéncias
10 a 30 KHz
30 a 300 KHz
300 a 3000 KHz
3 a 30 MHz
30 a 300 MHz
300 a 3000 MHz
3000 a 30000 MHz

onda e a freqiéncia estdo relacionadas entre
si pela formula:
Classificaciio
Fregiiéncias muito baixas
Freqgiiéncias baixas
Fregiiéncias meédias
Fregiiéncias elevadas (onda curta).
Fregiiéncias muito elevadas (VHF)
Fregiiéncias ultra elevadas (UHF)
Fregiiéncias super elevadas (SHF)

Longitude de ondas
As ondas de radio wviajam praticamente 2a

mesma velocidade que a luz (300000 gquilome-
tros por segundo). Sdo sempre provocadas pelo

* Da Intelco Telecomunicacdes Ltda.

** Lembramos aos nossos leitores que T

Hertz (1 Hz) equivale a 1 ciclo por
2egundo.
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Nem ————
f
onde: X —- longitude de onda em metros
f = freqiiéncia em quilohertz
ou, simplificando:
300
h _—
1
onde: M\ = longitude de onda em metros
f = freqiiéncia em MHz.

Exemplo: A longitude de onda de 1,2 MHz é

300
k ——

4,2

Passaremos agora a analisar o ESPECTRO
DE FREQUENCIAS que nos interessa, ou se-

cJa, a faixa de freqiiéncias muito elevadas, ou

VHF (abreviatura mais usada de “Very High
Freguencies"), gue vai de 30 a 300 MHz.
osta faixa ja tem largo uso no Brasil pois

nela estao as estacoes comerciais de fregiiéncia

modulada (FM) e quase a totalidade das fre-

quéncias de servico puablico (Radio Patrulha,

Pronto Socorro, Exército, Aerondutica, ete).

Vejamo-la em funcdo de sua distribuicao de

Tfreqiiéncias:

30 a 5O MHz Servicos comerciais privados

e governamentais
50 a 54 MHz — Faixa de amadores (6 me-
tros)

54 a 60 MHz Canal 2 (TV Cultura)

60 a 66 MHz Canal 3

B6 a 72 MHz — Canal 4 (TV Tugy)

T2 a 76 MHz — Gov. e diversos

76 a 82 MHz - Canal 5 (TV Paulista)

82 a 88 MHz — Canal 6 >

88 a 108 MHz — Faixa de radiodifusio em
FM

108 a 136 MHz — Faixa para aeronaves (liga-
¢ido torre-aeronave)

136 a 144 MHz — Faixa reservada ao govérno

144 a 148 MHz — Faixa de amadores
{2 metros)

148 a 174 MHz — Servicos comerciais e go-
vernamentais

174 a 180 MHz — Canal 7 (TV Record)

180 a 186 MHz — Canal §

186 a 192 MHz — Canal 9 (TV Excelsior)

192 a 198 MHz — Canal 10

198 a 204 MHz — Canal 11 (TV Gazeta)

204 a 210 MHz — Canal 12

210 a 216 MHz — Canal 13 (TV Bandeirantes)

216 a 220 MHz — Reservada ao servico pu-
blico 3

220 a 225 MHz — Faixa de amadores

225 a 300 MHz — Utilizada para diverses ser-
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vigos comerciais, retransmis-
sdo de TV, ete.

(A distribuicao dos canais de TV se refere 3
cidade de Sao Paulo).

Como vimos pela distribuiciio acima, é largo
e variado o emprégo desta faixa (VHF) nas
telecomunicacoes, dando ao leitor a exata me-
dida de sua importancia em nossa vida diaria.
Por essa razio, consideramos de interésse dos
nossos leitores (estudantes, radiotécnicos, radio-
amadores e demais interessados em eletrénica)
o estudo desta faixa. Para isto, o assunto.sera
dividido em varias fases, comecando-se pela
propagacao das ondas de radio. :

Propagacio

Para pedermos compreender como se propa-
gam as ondas de radio no espago, vejamos pri-
meiramente as condicdes normalmente encon-
tradas na atmosfera terrestre. 5

O ar atmosférico é composto de nitrogénio,
oxigénio, hidrogénio e alguns outros gases. A
maior densidade do ar esta situada junto a su-
perficie terrestre, onde o ar age como um bom
dielétrico. A maiores altitudes, a densidade
diminui e o ar se torna muito rarefeito. O
limite da atmosfera, entretanto, esta situado a
grandes altitudes, 1000 km ou até mais.

Na troposfera, que é a camada inferior da
atmosfera e que se estende de 10 a 15 km aci-
ma da superficie terrestre, todos os gases estio
bem misturados; nela a constituicdio do ar é
praticamente constante. Mas, a maiores altitu-
des (centenas de quilometros) o ar & muito
rarefeito e os gases sdo distribuidos em cama-
das superpostas. A posicAo relativa de cada

camada é determinada pelo péso do gas. Por-

tanto, a grandes altitudes, a constituicio da at-
mostera nao @ homogénea.

Figura 1

Camadas ionizadas em que se divide a ionosfera.
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O ar é ionizado pelos raios solares, pelos
Talo§ cosmicos e outros fatéres. O ar ionizado
influencia grandemente a propagacdo das ondas
de radio.

A jonizacdo mais pronunciada dos varios ga-
ses ocorre a altitudes diferentes, isto porque
8s diversas camadas de gas predominam a alti-
tudes diferentes. Na pratica, verificou-se que
a parte ionizada da atmosfera, a ionosfera, esta
dividida em diversas camadas, conforme mos-
trado na figura 1.

A camada D, que s6 existe durante o dia,
esta localizada a uma altitude de 60 a 80 qui-
lometros; a camada E, entre 90 e 130 guilome-
tros; a camada F, entre 250 e 350 quilémetros,
& noite. Uma particularidade interessante desta
camada ¢é que ela se subdivide durante o.dia
em duas camadas: a F1, situada a uma altitu-
de entre 180 e 220 quilémetros, e a F2, entre
220 e 500 quildémetros.

Evidentemente n#do existem limites precisos
entre estas camadas e as outras partes da at-
mosfera. A altitude, a espessura e a condu-
tividade das camadas ionizadas variam durante
as 24 horas do dia e durante o ano, isto devido
as mudancas da atividade ionizadora dos raios
solares. As propriedades da ionosfera, entre-

Figora 2

Reflexio das
ondas.

El
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tanto, mudam de ano para ano num ciclo de
11 anos, o qual também é atribuido a atividade
do Sol. Quanto maior é a intensidade de ioni-
zacdo do Sol, maior serd a condutividade e es-
Pessura das camadas ionizadas, enquanto dimi-
nui a sua altitude. Durante o dia sua condu-
tividade e espessura sio maiores e sua altitude
menor do que durante a noite. No verio tam-
bém sua condutividade e espessura sio maio-
Tes e sua altitude menor que no inverno.

Cada 11 anos se repete o maximo do ciclo
de manchas solares; estas manchas sdo pode-
rosas fontes de emanacdes ionizadas. Entao
a condutividade e a espessura das camadas
ionizadas da atmosfera terrestre atingem seus
valores maximos, enquanto suas altitudes di-
minuem. Estas sdo as leis complexas que go-
‘vernam as propriedades da atmosfera, e estas,
POr sua vez, governam a propagacdo das ondas
de radio. Ao lado dessas variacoes periddicas,
existem também variacées esporadicas, gue nao
Ppodem ser previstas.

94

Dissipacao da énergia das ondas de radio

Quando uma onda de radio sai da antena de
um transmissor e comeca a caminhar em todas
as direcoes, a energia ondulatéria é distribuida
num espaco constantemente em expansdo, Con-
seqiientemente, a guantidade de energia ondu-
latéria em cada ponto do espaco diminui cons-
tantemente,

A transmissdo direcional é o unico meio de
reduzir o efeito de dissipacio. Na transmissio
direcional a onda de radio é enviada como um
estreito feixe, numa determinada direcdo. Isto
aumenta o raio de comunicacio de uma esta-

~ ¢édo de radio e pode ser usado em certas co-

municagbes sigilosas, pois s6 receptores no ca-
minho do feixe podem receber o sinal. A trans-
missao direcional é ainda empregada por radio-
-faréis, tdo importantes para a navegacao aérea
€ maritima.

A absorcio das ondas de radio

A energia das ondas de radio que atravessant
certas substancias é absorvida por essas subs-
tancias. S6 no espaco interplanetario é que nao
ocorre absorcdo, o que possibilita a utilizacio
de transmissores de baixa poténcia nas comu-
nicacoes interplanetarias.

O ar nao ionizado absorve pouca energia das
ondas de radio. Uma boa fracio de energia é
absorvida por dielétricos sélidos, semicondutores
e condutores. Quando uma onda de radio en-
contra um condutor, éste absorve a maior parte
da energia ondulatéria. Isto devido ao movi-
mento de elétrons criado no condutor e que ori-
gina uma cerrente de alta-freqiiéncia; a energin
necessaria para originar essa corrente é absor-
vida da onda de radio. £ neste fendmeno, alias,
que se origina & fundamenta a recepcio de on-
das de radio. Porém, se a onda caminha' pa-
ralela ao condutor, havera menor absorcio de
energia. E por esta razdo que as ondas de ra-
dio se propagam a maiores distancias guando
elas caminham ao longo de superficies condu-
toras, tais como o mar, vios, trilhos de estrada .
de ferro e linhas de transmissio. A distancia
de propagacdo é consideravelmente reduzida
quando a onda caminha ao longo de superficies
mas condutoras, como uma extensio de terra
séca,

Como mencionamos acima, os dielétricos tam-
bém absorvem energia ondulatéria. As cama-
das ionizadas da atmosfera, sendo meios semi-
condutores, absorvem uma boa fracdo da ener-
gia das ondas. A medida que as ondas cami-
nham ao longo da superficie terrestre sua ener-
gia é absorvida pelo solo, objetos, construcoes,
montanhas, florestas, linhas de transmissio de
eletricidade, ete.
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Refracao das
ondas.

Reflexio e refracio das ondas de radio

Num meio homogéneo, as ondas de radio ca-
minham em linha reta, mas, guando uma onda
passa de um meio para outro, ocorre uma re-
flexdio e uma refracio. Estes fendomenos ocor-
rem na superficie de separacdo de dois meios
com constantes dielétricas E1 e E2, respecti-
vamente. '

Quando uma onda atinge a superficie de se-
paracio de dois 'meios, ela volta num certo
angulo e ai temos |a reflexdo (fig. 2). Uma on-
da que atinge uma superficie lisa num &ngulo
reto é refletida segundo o mesmo angulo, isto
é, ela volta pelo mesmo caminho que veio. Se
um feixe de ondas paralelas atinge uma super-
ficie lisa, o feixe continuara paralelo apds a
reflexdo. Se a superficie ndo for lisa, as ondas
refletidas divergirdo. Os condutores sio os me-
lhores refletores das ondas de radio.

Quando uma onda de radio passa de um die-
létrico para outro, ela muda sua direcio e ai
temos a refraciio (fig, 3). Quanto maior for a
diferenca entre as constantes E1 e E2, e quanto
maior [6r o comprimento de onda, mais pro-
nunciada serd a refragdo. A refgacdo ocorre
por causa da diferenca de velocidade com que
as ondas passam através de varias substancias.

Portanto, uma onda de radie que atinge um
condutor é parcialmente absorvida e refletida.
Se esta onda atinge um dielétrico ou um semi-
condutor, ela é absorvida e refratada.

Difracio das ondas de radio

|
Se uma onda de radio encontra um obsta-
tulo, como uma montanha, um edificio grande,

ZUNA DE
SILENCIO

Figura 4

Difracio das ondas.
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etec., esta onda é capaz de atingir o outro lado
¢o obstaculo encurvando seu caminho.
fendmeno é conhecido como difracio (fig., 4).
Quanto maior é o comprimento de onda, maior
& sua capacidade de atingir o outro lado dos
obsticulos. Evidentemente, uma onda de radio
ndo pode se encurvar bruscamente, e é por isto
gque existem as chamadas “zonas de siléncio”

Tste

atras de montanhas e estruturas metalicas. .

Nestas zonas nao se consegue receber certas
estacdes, mas, mais adiante, a recepcdo é nho-
vamente obtida devido a difracao.

Propagacao das ondas

As ondas irradiadas horizontalmente e que
se propagam ao longo da superficie terrestre
na camada inferior da atmosfera sao chama-
das ondas terrestres. No seu percurso ao lon-
go da Terra estas ondas sio absorvidas por ela
e por varios objetos locais. Quanto maior é a
freqiiéncia da onda, maior é a absorcao sofrida.
Dependendo de sua fregiiéncia, estas ondas acom-
panham a curvatura terrestre com maior ol
menor facilidade, devido a difracao.

Figura b

Trajetéria das ondas de radio na atmosfera.

As ondas irradiadas num angulo com a su-
perficie terrestre sfo chamadas ondas espaciais,
Estas ondas atravessam as partes levemente
jonizadas na atmosfera e atingem a ionosfera,
onde sofrem difracho. Como tanto a ionizacao
guanto a constante dielétrica (E) mudam gra-
dualmente nas camadas ionosféricas, o caminho
percorrido pela onda & uma curva suave. Quanto
maior a onda e mais intensa é a ionizacao, mais
pronunciada & a curvatura da onda. A figura 5
mostra as camadas E e F2 a noite. O eaminho
1, que corresponde a uma onda curta de fregiién-
cia relativamente baixa, é fortemente refratada
na camada E e volta para a Terra. Diz-se que a
onda é refletida pela camada E. Os caminhos
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2 e 3, que correspondem a ondas mais curtas,
atravessam a camada E, pois seu grau de ioniza-
clo ¢ insuficiente para fazer as ondas voltarem.
A lonizacao da camada F2 é insuficiente para fa-
zer 4 onda 3 voltar para a Terra mas nao para a
onda 2 que é refratada. Existem duas razées que
podem provar éste fenémeno: ou a onda 3 é de
uma [reqiiéncia alta demais ou entdo ela pene-
ira na camada E quase perpendicularmente e nao
¢ desviada suficientemente para voltar a Terra.
Esta onda atingird depois o espaco interplane-
tario.

A onda 2 atinge a Terra num ponto mais dis-
tante do transmissor do que a onda 1.

As ondas ndo s6 sao refratadas nas camadas
ionizadas mas ai sdo também absorvidas. Esta
absorcao é tanto maior quanto maior fér o com-
primento de onda. Como a altitude e a intensi-
dade da ionizacdo das camadas mudam,
os caminhos das ondas espaciais mudam corres-
pondentemente. Isto explica a consideravel varia-
¢ao da intensidade do sinal das ondas curtas ao
longo do dia e do ano. Explica também o feno-
meno conhecido como desvanecimente (“fading’).
Na maioria dos casos, o desvanecimento é causado
pela chegada de diversas ondas do transmissor
a um receptor, cada onda tendo percorrido um
caminho diferente. Na figura 6, chegam no ponto
A uma onda terrestre e uma onda espacial, esta
ultima refletida pela camada F.

Devido as constantes mudancas que ocorrem na
ionosfera, o comprimento do caminho das ondas
espaciais também esta constantemente mudando,
0 que provoca mudangas de fase entre os dois
sinais que chegam em A. Como resultado da
adicio da onda terrestre com a onda espacial,
o nivel de sinal na saida do receptor esta sem-
pre mudando: quando as fases das duas ondas
coincidem, o sinal se torna mais intenso; quan-
do as fases estio opostas, o nivel do sinal cai
(até zero, as vezes).

L. bastanfe dificil tomar medidas contra o
desvanecimento. Até hoje. uma das medidas
mais eficientes & a recepcio diversificada. Para
isto, usa-se duas ou trés antenas, situadas a
200 ou 300 metros wuma da outra. O receptor
dispée de um amplificador de RF e um detec-
tor para cada antena, mas utiliza um tnico
amplificador de Aaudio.

Essa recepcio se baseia na premissa de gue
0 d-esvaner:imenl:o nao ocorre igualmente em
pontos distantes. Enquanto ha reducio numa
das antenas, sua intensidade esti aumentando
numa outra. Os sinais se compensam e o si-
nal combinado de baixa-freqiiéncia, na saida
do receptor, muda muito pouco.

O circuito de contrdle automatico de ganho
(CAG), usado na maioria dos receptores, tam-
bém ajuda a reduzir o desvanecimento.

o6

Depois déste apanhado geral soébre a propa-
gacdo vamos ver, a Seguir, o gue Se passa em
cada uma das diversas faixas de ondas em que
se costuma dividir as ondas de radio.

Ondas longas

As ondas longas, cujos comprimentos de onda
estdo entre 3 000 e 30 000 metros, nao sao usa-
das em radiodifusao no Brasil. As ondas ter-
restres acompanham a curvatura da superficie
terresire, o que é possibilitado por sua grande
capacidade de difracdo. A Terra e os obsta-
culos absorvem, entretanto, muita energin des-
tas ondas. As ondas espaciais déste compri-
mento de onda sao refletidas pela ionosfera (du-
rante o dia pela camada D e a noite pela ca-
mada E), retornam a Terra, so refletidas por
esta, voltam a ionosfera ¢ desta para a Terra
novamente, ete. Nestas repetidas reflexoes ha
forte absorcao e é por isto que os transmisso-
res em onda longa necessitam de altas potén-
cias para a comunicacio a longa distancia. A

ONDA
ESPACIAL

Figura 6

Quundo a onda terrestre ¢ a onda espacial chegam no
mesmo ponto A, pode ocorrer desvanecimento.
LS

comunicagao em onda longa nao apresenta des-
vanecimento., Dweante o inverno e a noite a
recepcao € um pouco melhor do gue no verdo
e de dia, ¢ que é logico pois o ar é menos
ionizado entao, e a absorcao, portanto, é me-
nor. Varias outras mudancas na ionosfera e
troposfera praticamente ndo afetam a propaga-
cao de ondas longas. Em comparacic com as
outras faixas de ondas, as ondas longas ofere-
cem condicoes de propagacao mais constantes,

Ondas médias

Estas ondas sao universalmente usadas para
radiodifusao. Seu comprimento de onda vai de
200 a 600 metros, ou seja, de 1500 a 500 KHz.
As ondas espaciais desta faixa sao fortemente
absorvidas pela ionosfera durante o dia e nao
apresentam importancia pratica do ponto de
vista de radiocomunicacao. As ondas terrestres
da mesma faixa sdo também fortemente absor-
vidas pela Terra. Quanto mais curta a onda
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© guanto pior a condutividade da camada da
superficie, maior a absorcio. A comunicacao
shbre o mar apresenta a menor absorcdao e so-
bre a terra séca tem-se a maior absorcao. Por-
tante, as ondas médias se propagam de dia a
menores distancias do gue a noite, porque A
noite a absorcac na ionosfera & muito menor.
E devido a esta melhor propagacio que a noite
as emissoras reduzem sua poténcia de transmis-
sdp, a [im de evitar interferéncias com outra
emissora operando na mesma fregiiencia cu em
freqiiéncias adjacentes, O raio de comunica-
cio em ondas médias no inverno também & ma-
jor, por causa da reduzida absorcao ionosférica.

A noite, a recepcdo em ondas médias apre-
senta consideravel desvanecimento. Isto é cau-
sado pela interacio das ondas terrestres e es-
paciais, as quais percorrem caminhos diferen-
tes e atingem defasadas as recepto-
ras, Outras mudancas ionosféricas nao influ-
enciam muito na propagacao das ondas medias.
A forte interferéncia atmosférica, criada por
descargas elétricas, e que € particularmente
intensa no verao, perturba a recepcao das ondas
medias.

antenas

Ondas intermedidarias e ondas curtas

Ag ondas desta faixa, cujos comprimentos de
onda vao de 10 a 200 metros, isto é, de 30 a
1.5 MHz, sdo fortemente absorvidas pela Ter-
ra. Por isto, as ondas terrestres tém um raio
de acaéo bem pequeno, o qual nao ultrapassa
algumas dezenas de quilometros. Quanto menor
a energia e quanto menor o comprimento de
onda, menor & esta distancia. Além desta dis-
tancia, temos a zona de siléncio, md&trada na
figura 7.

Dependendo do comprimentog de onda, da
hora do dia e da época do ano, esta zona de
siléncio pode se estender de algumas centenas
até varios milhares de quilometros. Apos a zona
de siléncio comeca a zona audivel. Os sinais
chegam ai pelo espaco apos uma ou mais re-
flexdes pela ionosfera. A recepcao € muito
boa, apesar de representar quase sempre des-
vanecimentos, 08 quais podem ser bhastante in-
tensos ¢ freqiientes.

A zona de [siléncio praticamente inexiste nas
ondas de 80' a 200 metros, mas aparece. a
noite, em ondas de 50 a 80 metros. As ondas
de 35 a T0 metros sdo principalmente usadas
para comunicacoes noturnas a longas distan-
vias. Durante o dian sdo usadas para pequenas
distancias (comunicacoes por onda terrestre).

As ondas de 10 a 25 metros sdo pouco ab-
sorvidas pela camada E e, por isto, sdo usa-
das mAas comunicacoes diurnas. Nestas ondas.
a zoha de siléncio é muito maior, particular-
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CAMAD 4

1o {24y

ZONA DE SILENCIO f,/ .

7 20

ZONA AUDIVEL

Figura 7

Zona de siléncio na recepceao de ondas curtas.

noite. As ondas de 10 a 25 metros
muito boas para a comunicacao no-
turna, pois a ionizacao & noite, da camada F2;
¢ insuficiente para faze-las voltar a Terra. Pa-
ra comunicacdo a longa distancia usam-se as
ondas de 25 a 35 metros, que podem ser wsa-
das de dia e de noite. As emissoras de radio-
difusio usam, de dia, principalmente ondas de
10 a 35 metros e mudam, de noite, para ondas
de 25 a T) metros.

mente A
nao Sao

A grande vantagem das ondas curtas é a pos-
sibilidade de comunicacao soébre milhares e
quilometros com {ransmissores cujas poléncias
nao ultrapassam, as veézes, alguns watls. As
varias agitacoes, como as tempestades magné-
ticas, que ocorrem na ionosfera, influenciam
fortemente a propagacao de ondas curtas e,
as vezes, impossibilitam completamente a radio-
comunicacao nestas ondas.

As ondas curtas sfo mais imunes aos varios
tipos de interferéncia do que as outras ondas.
Quanto mais curta a onda, menos sujeita esta
as interferéncias.

Ondas métricas, decimétricas ¢ centimétrieas

As ondas de comprimento menor gue 10 me-
tros, ndo sdo praticamente refletidas pela ionos-
fera e, atravessando-a, penetram no espaco in-
terplanetario. Estas ondas podem ser refiefi-
das entdao pela Lua ou por Vénus e serem no-
vamente captadas na Terra. Para radioromu-
nicacao so a onda terrestre é usada nestas fre-
giiencias muito altas. Estas ondas sdo forte-
mente absorvidas por diversos objetos e, além
disso, praticamente nao sofrem difracao. E
por isso que ndo podem existir obstaculos na
linha optica entre as antenas transmissoras e
receptoras gue operam com estas ondas, Se
a distancia é tal que a curvatura do globo ter-
restre deve ser levada em conta (varias deze-
nas de quilometros) as antenas devem estar
situadas a uma boa altura. 3

(Cont. na pag. 78)
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Provador de
Transistores e Diodos

Este aparelho foi especial-
mente projetado para possi-
bilitar ao entusiasta da ele-
tronica montar, facil e econd-
micamente, seu provador e
medidor, em corrente continua,
dos diversos tipos de diodos
e transistores, Em condicoes
de medir a corrente de fuga
entre coletor e emissor (Ico)
e entre coletor e base (Icbo),
o0 aparelho permite determinar,
de maneira rapida e precisa,
as caracteristicas de coletor
. e de transferéncia dos tran-
sistores npn e pnp, além de
medir a corrente direta e
inversa através de diodos sub-
metidos a varias tensoes e
também a tensdo de Zener
nos diodos déste tipo.

A leitura dos diversos va-
lores de medida é feita por
meio de um microamperimetro
de 50 pA (incorporado interna-
mente ao aparelho) e abrange
quatorze escalas de leitura
compreendidas entre 0 e 50
mA e 0 e 26 V. Para a tensao
de coletor, dispoe-se de trés
escalas, graduadas de 0 a 1 V,
0a9%Vede9al8 V.

O circuito foi projetado de
modo a facilmente fixar, den-
tro das trés escalas referidas,
gualguer valor de tensac de
coletor. Seis escalas de gra-
dacao progressiva de 0 a 5 mA
fornccem a corrente de cole-
tor até 50 mA.

A caixa do aparelho, me-

talica ou plastica, € do tipo
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comum e mede cérca de
22 x 14 x 10 em. O custo da
montagem é compensador,

O CIRCUITO

E interessante iniciar a ana-
lise do circuito pela alimen-
tacdo. Na figura 1, mostra-se
a utilizacdao de duas baterias
de 9 V, ligadas em série e
tendo uma derivacado central.
O seletor S6, de trés posicoes
(pnp/desligado/npn), indica-se
no esquema na posicao pnp.

O poélo negativo de BT1 li-
ga-se, pela posicao 1 de S6e,
a um dos extremos do poten-
ciometro RV1 e o outro®ex-
tremo déeste vai ligado ao polo
positivo de BT2, por meio da

posicdo 1 de S5a, S5d e S6d. &

Déste modo, nas extremidades
de RV1 apresenta-se uma di-
ferenca de potencial de 18 V.
Nota-se ainda no esquema
que, na posicao 1 de S6a e S6b,
o polo negativo do microam-
perimetro é ligado a Slb e
o positivo a Sla. . Na posicio
2 de S6, a bateria\ permanece
desligada e também, a fim de
atenuar eventual movimento
do ponteiro, durante o trans-
porte do aparelho, os dois
pélos do microamperimetro
ficam em curto-circuito.

Por 1ultimo, a inversdao das
ligacGes na posicdo 3 de S6
resulta numa inversao de po-
laridade, a fim de permitir o
teste de transistores npn.

Nao se declarando o con-
trario, no desenvolver déeste
artigo presume-se que S6 es-
teja sempre na posicio pnp,
isto é, na posicac 1.

Ligado o aparelho, e inde-
pendentemente da posicio do
seletor S6, nos extremos do
potencibmetro RV1 apresenta-
-se a diferenca de potencial
de 18 V. Atua ésse potencid-
metro tanto na limitacio da
tensao, como 1o ajuste da cor-
rente de base. O potencial
presente no cursor de RVI1
aplica-se a4 base do transistor
em prova, através de um dos
resistores limitadores, entre os
selecionados por S4 (controle
do campo de medicao, ou seja,
ajuste primario da corrente
de base) e, conseqglientemente,
através de Sle,

Os resistores relativos as
diversas posicoes de 5S4 (de
R14 a R19) delimitam o se-
guinte campo de medicao:

R14: 0 — 10 pA
R15: 0 — 50 A
R16: 0 — 100 gA
R17: 0 — 500 pA

R18: 0 — 1 mA

R19: 0 — 5 mA
Vejamoes, a seguir. como
funciona o ajuste primario

(S5) e o ajuste fino (RVZ)
da tensdo de coletor. Na po-
sicdo 1 de S5, e relativamente
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Figura 1

Diagrama completo do provador de transistores.

ao potenciometro RV2, o pdlo
negativo da bateria BT1 des-
liga-se do circuito., O polo
positivo de BT2, por sua vez,
liga-se a RV2 por meio do
resistor R20, cuja queda de
tensdio, em série com a de
RV2, origina nos extremos
déste uma diferenga de po-
tencial de 1 V; os contatos
de S5d e S6d na posicdo 1
fecham o circuito de BTZ2,
dispondo-se, por conseguinte,
no potenciémetro RVZ, de
tensféio compreendida entre 0
el V.

Na posicao 2 de S5, o cir-
cuito identifica-se com o pre-
cedente, excetuando-se o re-
sistor R20 que, como se vé,
& posto fora do circuito. Apli-
ca-se, portanto, téda a tenséao
de BT2, isto & 9 V, em RV2,
cujo cursor podera, assim, al-
cancar qualquer nivel de ten-
sdo de 0 a 9 V.,

Na posicdo 3 de S5, o polo
positivo de BT2 liga-se a mas-
sa por meio de Sba, de ma-
neira a proporcionar em RV1
tensao de 18 V. A extremi-
dade inferior de RV2 liga-se
diretamente a tomada central
de BT1 e BT2, através de S5d
e S5b. e, désse modo, \obtém-se
polarizacio de —9 Vcom re-
lacdo A massa. \

A extremidade supérior de
RV2 liga-se, por sua vez, ao
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pélo negativo de BT1, através
de S5b; ainda que a diferenca
de potencial em RV2 seja ape-
nas de 9 V, em seu cursor, na
realidade, ter-se-4 a tensao de
9 a 18 V, relativamente, é
claro, ao positivo da bateria.

Contar com a tensdo de 9
a 18 V nos extremos de RVZ2,
em vez de 0 a 18 V, de mais
facil obtencao, enseja ao ope-
rador ajuste mais acurado da
tensdao de coletor.

O principal inconveniente
déste sistema, em se tratando
dasy mais elevadas correntes
de coletor, superior a 10 maA,
e situando-se o seletor na po-
sicdo 9 — 18 V, consiste em
que a tensdao de coletor, de
inicio, cai repentinamente pela
interacdo do potenciometro,
para logo depois elevar-se e
permitir o ajuste mais preciso.

S2 e S3 sao os seletores que,
dependendo da posicdo de Slb,
fixam as posicoes das escalas
de corrente e de tensao.

Com Slb em qualquer po-
sicdo, exceto em 4, pode-se
dispor de oito posicoes suces-
sivas na escala de corrente:
50 — 100 — 250 — 500 pA;
1 —5— 10 — 50 mA. Na
posicao 4, Slb liga-se direta-
mente ao cursor de S3, de
seis posicoes, nas quais estao
soldados outros tantos resis-
tores de valores compreendi-

dos entre 1 k2 e 500 kf, dis-
pondo-se, assim, de seis posi-
¢Oes sucessivas na escala de
tensao: 0,1 — 05 —1 — 5 —
— 10 — 25 V.

Usa-se o aparelho aplican-
do-se diversos valores de ten-
sao ao transistor em prova
e, portanto, comutando-se S1,
de acordo com o tipo de lei-
tura que se desejar, dependen-
do do parametro do transistor
que se quer conhecer,

S1 NA POSICAO 1 (Ico)

Permanecendo os contatos
nas posicoes indicadas na fi-
gura 1, o aparelho medira a
corrente de fuga entre emis-
sor e coleter (Ico); ilustra-se
na figura 2 o circuito basico
para este tipo de medicao.
O microamperimetro, lendo
um resistor em paralelo, pre-
viamente selecionado por S2,
estd em série com a tensao
negativa de polarizacao apli-
cada ao transistor sob prova;
sua base, como se vé, esta
desligada.

Com referéncia a figura 1,
verifiquemos o que dai advém.
Na posicao 1 de Sle, a tensao
negativa presente no cursor
de RV2 aplica-se, através do
microamperimetro e também
do resistor em paralelo (sele-
cionado por S2), ao coletor




AO CURSOR
DE RVZ2

R
(SHUNT)

Figurn 2

‘Circuito biasico para deter
a corrente de fuga entre o 3
# coletor (Icbo). S1 na posicio 1.

o transistor sob prova, atra-
vés de Sla.

As  tomadas ‘“instrumento
externo’” neste caso postas
em curto-circuito por meio de
um pedaco de fio — destinam-
-se a medicoes de elevadas
correntes de coletor (superio-
res a b0 mA), utilizando-se
para isso de um miliamperi-
melro extra, de caracteristicas
adaptaveis, A mais alta pre-
cisdo da leitura resultante
contribui para simplificar a
determinacao das curvas ca-
racteristicas, se bem que estas
possam  ser tracadas mesmo
sem o “instrumento externo’.

O emissor do transistor vai
ligado ao pdlo positivo da ba-
teria, por intermédio de S5a,
Shd e S6d.

S1 NA POSICAO 2 (Icho)

Ilustra-se o circuito basico
de medicao na figura 3, O
microamperimetro, em para-
lelo com um resistor “shunt”

AD CURSOR
DE Rve

Figura 3

{Circuito basico para determinar
a corrente de fuga entre coletor
¢ base (Icho). S1 na posicio 2.
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adequado, & ligado entre a
base do transistor sob prova
e a massa, de modo a indiecar
a corrente de fuga entre co-
letor e base. Faz-se a ligacao
com Slc e Sla na posicao 2.

O potencial negativo, pre-
sente no cursor de RV2, é
aplicado diretamente ao cole-
tor do transistor sob prova,
através de S1d na posicaoc 2.

S1 NA POSICAO 3 (Ib)

Fixando-se o seletor S1 na
posicdo indicada, fluira pelo
transistor um bem definido
valor de corrente de base.
Isso proporciona razoavel con-
trole de seguranca da juncio
base-emissor e possibilita re-
gular préviamente qualquer
corrente de base entre 0 e 5
mA, de modo a permitir testes
posteriores. A figura 4 ilus-
tra o circuito basico. Em sé-
rie com o cursor de RV1, ha
um resistor limitador, dos que
se situam em S4, e mais o
microamperimetro com o seu
“shunt”. A outra extremidade
do microamperimetro é ligada
a base do transistor através
de S6a e Sla. Désse modo,
o microamperimetro medird a
corrente de base, cujo vglor
é regulavel por RV1 e S4. A
tensdo em S1d sempre pola-
riza o coletor negativamente.

A tensao negativa aplicada
ao microamperimetro e ao
resistor “shunt” provém do
cursor de RV1, através de S4
(seletores Sle e Slc na po-
sicao 3).

S1 NA POSI(J}.-_\O 4 (Vce)

Nesta posicao, a tensio apli-
cavel aos coletores é ajustada
e medida para cada um dos
valores marcados na escala do
aparelho. Por meio déstes
ajustes, mantém-se 0s mesmos
valores de corrente de base
do processo precedente, ainda
que haja tendéncia para va-
riagcdo do valor pela reflexao

DE AV2
§"w
: " = R

de minima corrente de base

sobre a corrente de coletor,
fluindo através do transistor;
variacoes desta ultima causam,
por sua vez, variacoes de ten-
sao de coletor iguais a4 queda
de tensio nos extremos de
RV2. Neste aparelho, a tensdo
requerida para os coletores é
ajustada somente depois de
fixado o valor da corrente de
base, O circuito basico é mos-
trado na figura 5. Com essa
disposicdo do circuito, tem-se
também uma corrente de base
e o voltimetro (formado pelo
microamperimetro em série
com um dos resistores multi-
plicadores ligados aos termi-
nais de S3) encontra-se ligado
entre coletor e massa (por
meio de Sla).

Como se depreende do dia-

RSHUNT) T

Figura 1

Circuito basico paran determinar’
a corrente de base (Ib). S1 na
posicio 3

grama completo do provador
(fig. 1), o resistor multipli-
cador R é ligado em série com
o instrumento de leitura, atra-
vés de Slb na posicio 4, A
tensdo de base & obtida na
posicdo 4 de Sle e a tensio
de coletor também na posi-
cao 4, mas de Sld.

S1 NA POSICAO 5 (Ie)

Nesta posicao €& possivel
medir-se a corrente de cole-
tor e, entéo, calcular o ganho
do transistor, O circuito é
mostrado na figura 6.

Polariza-se negativamente o
coletor por meio do circuito
formado pelo microamperime-
tro em paralelo com o resistor
“shunt” (Slc e Sla na posi-
cio 3). Assim se permite fluir
a corrente de base, preceden-
temente fixada, sendo o cir-
cuito alimentado através do
seletor £1 na posicio 5.
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Figura 5
Circuito bdasico para determinar
a tensio coletor-emissor (Vee).
S1 na posicio 4.

COMUTACAO DO
APARELHO

O emprégo de seletores com
escalas separadas, tanto para
a leitura de tensao, como para
a de correnle, reduz ao mi-
nimo indispensavel o namero
de comutacoes, durante a
prova de um transistor.

A escala de tensbes pode
ser comutada para um valor
apropriado, anfes mesmo de
iniciar-se uma prova, pois para
esta sera preciso apenas va-
riar a posicdo do seletor da
escala de corrente (para lei-
tura de corrente de base, ou
de corrente de coletor). F
evidente que isso nao sera
necessario quando se empre-
gar um instrumento externo.
Nesse caso, de fato, o micro-
amperimetro interno estara
em condicoes de medir a ten-
sao de coletor e a corrente
de bhase, ao passo que o0 ins-
trumento externo mede a cor-
rente de coletor, podendo Sl
estar tanto na posicdo Ib, co-
mo Vee; nunea, porém, em Ic.

O microamperimetro inter-
no transforma-se em voltime-
tro, atuando sébre S1, a fim
de evitar a possibilidade de
que tensao demasiadamente
elevada seja aplicada em seus
terminais, quando o instru-
mento se encontra ajustado
para medir corrente.

AD CURSOR
DE RVZ

VYV

R
% JisHuNT)

ARAR

Figura &
Circnito bisicoe para determinar

a corrente de coletor (Ie), S1 na
posicio 5.
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QOutro ponto digno de obser-
vacdo, refere-se a possibilida-
de de alteracao da corrente
de base causada pela inclusido
ou exelusdo do instrumento
no circuito de base, Na pra-
tica, essa alteracio & bastante
limitada, visto gue a resistén-
cia interna do instrumento é
relativamente pequena, em
comparacao com a resisténcia
limitadora em série, localizada
em S4. Contudo, mesmao ésie
inconveniente pode ser facil-

O microamperimetro é de
50 pA 4 plena escala e resis-
téncia interna de cérca de 1 k@

Entretanto, qualquer instru-
mento similar servira, desde
que adaptado.

A escala deve ser modili-

cada (ver fig. 7) e, atendo-se
a estética do instrumento, de-
ve ser numerada com o auxilio
de um normografo; é colada
sobre a escala existente,
cuidando-se de que suas extre-
midades se sobreponham exa-

e
. Figura 7

Vista interna do provador, pela gual é possivel verificar a poricao

dos diversos componentes,

Nio se desenharam os fios de ligacio,

para que se tenha visio perfeita do conjunto.

mente afastado com o emprégo
de um miliamperimetro ex-
terno, pois assim a corrente
de coletor pode ser medida
fixando-se S1 na posicdo 1b.

COMPONENTES E
MONTAGEM

Para o prototipo do apare-
lho utilizou-se uma caixa me-
talica comum, com tampa re-
movivel. Evidentemente cada
um podera utilizar-se da caixa
que mais lhe convier, nao obs-
tante serem as dimensoes
aproximadamente as seguin-
tes: 22 em de comprimento,
14 em de largura e 10 cm de
profundidade.

tamente, coincidindo com os
calgos.

Em razao da multiplicidade:
dos pontos de contato dos se-
letores, parece-nos nao ser
interessante fornecer indica-
coes meticulosas s6bre a mon-
tagem do aparelho, motivo por
gue nos limitamos a apresen-
tar apenas as seguintes su-
gestoes:

Desenhar a parte, a lapis,
o esguema completo e nume-
rar tédas as ligaces e todos
os seletores com o0s mesmos:
nameros constantes da figu-
ra 1. Passando a execucio dos
trabalhos, montar os seletores:
de acordo com a figura 4,
exceto S1, que se montara
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préviamente, como a seguir

explicaremos. Em se fazendo
qualquer ligacdo, riscar no
esquema, a lapis de cor, a

parte executada, para evitar
érro ou esquecimento, contri-
buindo também para reduzir
0 tempo de montagem.

Todos os fios que vio unir
S1 a outro ponto do circuito
devem medir pelo menos 20 em
de comprimento, ligando-se
depois, na medida certa, dire-
tamente aos contatos respec-
tivos.

Feito isso, fixa-se S1 no
painel frontal (veja fig. 8) e
terminam-se as ligacdes, nao
esquecendo de riscar no es-
quema as ligacoes executadas.
Para a estética e simplicidade
da montagem, aconselhamos
trancar os fios onde for pos-
sivel.

Os valores de R14 e R20
nao sdo criticos, podendo-se
lan¢ar mao de resisténcias de
valores aproximados. O mes-
mo nao se pode dizer com re-
lacio a R11, R12 e R13, para
as quais, além da tolerancia
de apenas 1%, exige-se alta
estabilidade de funcionamento.
Requer-se, também, alta esta-
bilidade para os resistores RS,
RY9 e RI10, cujos valores, en-
tretanto, podem variar ligeira-
mente para menor.

Os valores dos resistores de
“shunt” (de R1 a R7) do mi-
croamperimetro nao sao defi-
nitivos, mas deverao ser fixa-
dos quando do ajuste de fun-
cionamento, Hstes sete resis-
tores sao feitos de fio niquel-
-cromo, que se enrola em su-
porte de baquelite, e seus va-
lores deverdo ser um pouco
acima dos especificados, para
permitir ajustes posteriores.

Para as tomadas de conexao
dos transistores e do instru-
mento externo de leitura (mi-
Jlamperimetro) usam-se para-
fusos de latdo, providos de
rasgos longitudinais, presos em
base de bagquelite, de céreca
de 3 mm de espessura. Os
pormenores da base e dos pa-
rafusos sdo ilustrados na fi-
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gura 9. O painel frontal pode
ser feito segundo a figura 10.

CALIBRACAO DAS
ESCALAS

Depois de completar a mon-
tagem e de revisar atenta-
mente as ligacdes, ajustem-se
os seletores e os potenciome-
tros nas seguintes posicoes:

S1 Vece
S2 50 mA
S3 25 V
S4 10 A
S5 0—9V
S6 Desligado
RV1 Ao minimo
RV2 Ao minimo
- — - 6&5mm

7 FUROS DE 4mm @

dicar 9 V. Com o potencid-
metro RV2 aberto ao maximo,
os dois voltimetros deverdo
indicar 18 V.

Por fim, voltar o cursor de
RV2 ao ponto inicial (resis-
téncia minima) e S5 na posi-
cdo 0 — 9 V.

‘As escalas de 5 V e 10 V,
de S3, sao ajustadas do mesmo
modo, com a Unica diferenca
de nao serem utilizadas as po-
sicoes de 9 — 18 V, de S5.
Neste ponto, os wvalores de
1V, 05Ve0lV da escala
poderdo ser ajustados apenas
sob o ponto de vista do fun-
cionamento, visto que o volti-

10mm

PORCA—=
PARAFUSO— =

FENDA PARA
- TERMINAIS

FENDA PARA O

ARRUELA —%—

~——FI0 DE LIGACAQ

AO APARELHO

Figura 8

Dimensoes e proporcoes ﬁon furos na placa de baguelite, parn

as tomadas e em particular a tomada em

(os terminais

dos transistores em prova silo

parafuso chanfrado
apertados entre

as duas porcas).

Ligar o terminal negativo
de um voltimetro externo a
tomada “coletor”, e o terminal
positivo a tomada “emissor’.
pondo-se em curto-circuito as
tomadas “instrumento exter-
no .

Ajustar S6 em “pnp’’. Girar
lentamente o cursor de RV2
ao maximo; nesta posicao, a
leitura de ambos os voltime-
tros deve ser de 9 V. Voltan-
do a girar o cursor de RV2
ao minimo a leitura devera
ser de 0 V.

Comutar agora o seletor S5
na posicdo “9 — 18 V”; os
dois instrumentos deverio in-

metro interno nao tem con-
dicoes de acusar valores assim
tao baixos.

No decorrer destas opera-
coes de revisao, de ajustes e
calibracdo, pode ser necessirio
aumentar os valores de deter-
minados resistores multiplica-
dores (de carvdo), de modo
aque a leitura seja a desejada,
do inicio ao fim da escala.

AJUSTES DOS
RESISTORES “SHUNT”

Comutar os seletores e os
potenciometros para as se-
guintes posicoes:

Pevista Monitor de
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S 50 mA

S3 25V

S4 10 pA

S5 0— 9V
S6 Desligado
RV1 Ao minimo
RV2 Ao minimo

Ligar o terminal positivo de
um miliamperimetro externo a
tomada do aparelho, marcada
“instrumento externo'’, e que
esta interligada com a tomada
Y"eoletor’”’, Ligar entre as to-
madas ‘“‘coletor” e “emissor”
um resistor de 150 ohms e
comutar S6 para a posicao

“an”.
Girar lentamente o cursor
de RV2 no sentido dos pon-

teiros do relogio: — os dois
instrumentos deverao acusar
a presenga de uma corrente,
sendo que o microamperimetro
(interno) deve fornecer leitura
de valor maior que o miliam-
perimetro (externo). Corri-
ge-se esta diferenca, reduzindo
o valor do respectivo resistor
de “shunt”, Para tal correcao
é suficiente encurtar o fio de
fque € formado.

I evidente que essa corre-
ciao podera ser feita também
modificando-se o valor de ou-
tros resistores, mas, em qual-
quer caso, o instrumento de-
vera permanecer desligado
durante a correcao.

Para o ajuste dos wvalores
mais baixos da escala sera
conveniente ligar entre as to-
madas ‘‘coletor” e “emissor”
um resistor superior a 150 .
Todas estas operacoes sao, sem
divida, um tanto morosas e
cansativas, mas no fim os es-
forgos serdo recompensados.

OUTRA PROVA

Com o seletor S5 na posi-
¢ao npn, verificar se a seta
do microamperimetro se des-
loca na direcao certa. Notar
gue nesta posicdo a tomada
“coletor’”’ acha-se polarizada
negativamente com relacdo
a0 emissor.
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Figura 9

Painel frontal em escala aproximada 1:2,

@
A seguir, com o terminal
e negativo na tomada “base”,

ligar um miliamperimetro en-
tre essa tomada e a tomada
“emissor’. Ajustar S5 em
“pnp” e S4 em “1 mA" e girar
o cursor de RV1 ao maximo:
ambos os instrumentos deve-
riao indicar valor maximo de
leitura de cérca de 1 mA.

Comutar, entio, S1 alterna-
damente nas posicoes Vee e Ic:
o microamperimetro (interno)
nao devera indicar corrente al-
guma, ao passo que o miliam-
perimetro (externo) acusara
ainda 1 mA.

Com um resistor de 150 2
entre “base” e “coletor”, S1
na posicdo Icbo, o ponteiro se
deslocarda um pouco; retirado

o resistor, o ponteiro voltard
a zero.

EMPREGO DO APARELHO

Importante — Durante to-
das as provas, que a Seguir
explicaremos, evite-se ultra-
passar os valores miximos
previstos para os transistores
sob prova, Aplique-se a ten-
sio somente depois de ajustar
corretamente os selefores e o8
potenciometros.

Comutar os conirdles do
aparelho nas posigoes fixadas
guando tratamos dos ajustes
dos resistores de “shunt”. Li-
gar o transistor sob prova as
tomadas respectivas (ao alto
e a direita do painel frontal).
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Quando o instrumento ex-
terno néo [ér utilizado, néao
esquecer de interligar as suas
tomadas por meio da ponte ja
citada. Ajustar o seletor 56
na posicio pnp ou npn, ligar
o instrumento e girar lenta-
mente o cursor de RVZ: no
caso de o ponteiro do micro-
amperimetro deslocar-se brus-
camente, isso é sinal de que
o transistor estd em curto-cir-
cuito e, entéo, o aparelho deve
ser logo desligado. Caso con-
trario, niao se movendo o pon-
teiro  ou movendo-se muito
pouco, indica que o transistor
estd em condicoes de prova.
Selecionar na escala a posicéo
correta para medir a corrente
de fuga coletor-emissor.

Para medir a correnle de
fuga coletor-base, subir de
posicio na escala, regular RV2
a0 minimo, ajustar S1 na posi-
cao Icho e completar a prova
como no caso precedente,

Reajustar RVZ na posicao
de resisténcia minima, ajustar
51 em Ib e girar RV1 até
obter leitura de 200 pA (é
evidente que S4 deve estar
ajustado em 500 pA). Em
seguida, com S1 em Vee e a
tenséo de coletor em 9 V,
mudar S1 para Ic, possibili-
tando, assim, medir-se a cor-
rente de coletor. O ganho em
c.c. & a relacdo entre a cor-
rente de coletor e a corrente
de base, isto é, Ic/Ib, relacao
esla que, como se Vvé, repre-
senta o fator de amplificacio
do transistor.

i 2

L

Ihd
Figura 10
Progressio da curva de caracte-

rigtica mitna de om transistor de
ganho médio,

i %« a G W W

CARACTERISTICAS
MUTUAS

Pode também o aparelho
servir para tracar facilmente
as caracteristicas mutuas dos
transistores sob prova, Para
tal, tracam-se num grafico
como o da figura 11 as varia-
coes da corrente de base em
funciao das variacdoes da cor-
rente do coletor.

CARACTERISTICAS

DE COLETOR

Num sistema de coordena-
das cartesianas, tracam-se as
curvas da corrente de coletor
(ordenadas) para cada valor
de tensdo de coletor (abeissa).
Para cada curva, a corrente
de base.se mantém constante.
Um exemplo das caracteris-
ticas de coletor é dado na
figura 12.

PROVA DE DIODOS

Pode-se provar diodos li-
gando seus terminais as to-
madas “coletor” e “emissor’.
Por meio do seletor S6
(pnp/desligado/npn), sao ‘é]es
submetidos a diversas tensoes,
direta e inversamente; tensoes
e correntes sao medidas com

S1 nas posicoes Vee e e
OUTROS EMPREGOS

Depois de familiarizado com
o aparelho, o usuario desco-
brird inimeros outros empre-
g0s.

Ligando-se os terminais de
condensadores eletroliticos as
tomadas “coletor” e “emissor"”,
e aplicando-se tensdo e cor-
rente como para com os dio-
dos, € possivel determinar seu
grau de eficiéncia e medir a
corrente de fuga. Durante es-

Figura 11

Familin de curvas caracteristiens
de coletor de um transistor de
baixa-freqiiéncin, ganho médio,

ta prova ndo se deve ultra-
passar a tlensdo de trabalho
do condensador.

Serve ainda o aparelho para
medir resisténcias: a resistén-
cia de valor desconhecido é
ligada as tomadas ‘“coletor”
e “emissor” e se lhe aplica
baixa tensao de valor conhe-
cido, Com o seletor regulado
para leitura de corrente de
coletor, mede-se a corrente
que alravessa a resisténcia:
o valor da resisténcia & o
resultado da divisao da tensio
aplicada pela corrente medida.

A simplicidade déste apare-
lho nao o incapacita para
prestar grande auxilio também
em trabalhos experimentais,
como, por exemplo, quando se
pretende projetar um estagio
de amplificacio com transis-
tores, Na pesquisa das me-
lhores condicoes de funciona-
mento de um transistor, apli-
cam-se-lhe diversos valorves de
tensao e de corrente,

Em todas as operacoes reali-
zadas com eéste aparelho, de-
ve-se ter sempre presenie a
preocupacao de nao prejudicar
ou inutilizar os transistores
sob prova. Mais uma vez re-
petimos a recomendacac de
logo desligar o aparelho guan-
do o ponteiro do microampe-
rimetro “disparar’, antes que
a corrente alcance valor exces-
sivamente perigoso.

(Cont. na pdg. 76)
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Agora,

Micro Sintonia Superbanda’

UNIDADE DE SINTONIA 9063

Especial para rddios de 3 faixas de ondas, de mesa, tran-
sistorizados. Ultraeconémica, porém de alta qualidade.

cobertura de faixas: OM - 530 21640 Khz- OT -2,4
a7 MHz - OC - 535 a 18 MHaz,

composi¢gao: 3 bobinas de FI, miniatura; 1 monobloco
miniaturas 1 condensador varidvel, Circuito completo.

dimensdes:"Das FI. 12,8 x 12,8 x 20 mm. Do monobloco:
altura 37 mm - largura 55 mm.. comprimento 85 mm.

caracteristicas: Facil calibraglio e ajuste; alta sele-
tividade e excepcional sensibilidade.

UNIDADE DE SINTONIA 9064

fgual & unidade de sintonia 9063 porém com diferente

cobertura de faixas: OM-530 a 1640 KHz. 49/62
mts, - 4.4 a 6,4 MHz 25/31 mts, - 9,3 a 13,2 MHz.

*Observe
“VOCé mesmo
a diferencal!




UNIDADE DE SINTONIA COMPACTA 9061

Especial para aparelhos de 3 faixas transistorizados
portéateis,

cobertura de faixas: OM - 53021640 KHz-49/62
mts. - 44 - 64 MHz - 25/31 mts. - 9,3 a 13,2 MHz

composigao: 3 bobinas de Fl. miniatura; 1 monobloco
miniatura compacto; 1 condensador varidvel. 3 bobinas
de antena em barra de ferrite para OM e OC,

dimensoes: Das Fl. 12,8x12,8 x 20 mm. Do menobloco:
altura 37 mm,~largura 55 mm,~comprimento 46 mm.
Da barra de ferrite: 160 mm de comprimento.

caracteristicas: Barra de ferrite chata especial para
Ondas Médias e Ondas Curtas, com suportes completos
para montagem. Monobloco miniatura, compacto. Bobi-
nas de FI, miniatura, de alto ganho e estabilidade,
Excepcional facilidade de calibragdo.

£t <L

UNIDADE DE SINTONIA COMPACTA 8062

Especial para rddios de 3 faixas de ondas, de mesa
transistorizados compacta e ecénomica,

cobertura de faixas: OM-530a1640 KHz-0T-2,4
a7 MHz - OC-5,35 a 18,5 MHz,

composigao: 3 bobinas de Fl, miniatura; 1 monobloco
miniatura, compacto; 1 condensador varidvel; Circuito
completo,

dimensoes: Das Fl. 12,8x12,8x20 mm. De menobloco:
altura 37 mm,~ largura 55 mm, - comprimento 65 mm.

caracteristicas: A principal vantagem desta unidade
é seu tamanho extremamente pequeno que permite ser
colocada em aparelhos onde outros monoblocos néo
cabem, Também seu prego é muito atrativo, sendo a
mais econdmica das unidades Douglas. Grande seletivi-
dade e sersibilidade, com um circuito ultraecondmico.

UNIDADE DE SINTONIA 9066 com
“MICRO SINTONIA SUPERBANDA" *

Nova unidade especial para aparelhos de 4 faixas de
ondas, de mesa, transistorizados.

cobertura Be faixas: OM-530a1640 KHz.-0T-22a
6,5 MHz, Faixa ampliada 1-25/31 mts - 9,5 a 12,1 MHz.
Faixa ampliada 2 - 16/19 mts - 15,1 a 18 MHz

@

composl¢§o: 3 bobinas de FI. miniatura;1 monobloco;
1 condensador variével,faixa ampliada com micro sintonia.
Circuito completo.

dimensoes: Das Fl. 12,8x12,8x20 mm. Do monobloco:
altura 37 mm - largura 55 mm - comprimente 85 mm.

caracteristicas: Com Micro Sintonia Superbanda; cir-
cuito econdmico; excepcional relagdo sinal-ruido; alta
estabilidade; proporciona 6timas montagens.

9 44 3 5 9 %

= R

3 1 26m I

= L L 38m,
ampliacBo i ampliagdo
31 mits 25 mis

0 90 E

UNIDADE SINTONIA 9087 “NORDESTE"
com' MICRO SINTONIA SUPERBANDA™*

Chegou a vez do Nordeste. Esta unidade,para aparelhos
de 4 faixas de ondas transistor, mesa, & igual 4 9066,
ou seja,a mesma qualidade e caracteristicas, Micro Sin-
tonia Superbanda, porém,foi projetada para o Nordsste,
com cobertura de faixas especial para egsa regido.

cobertura de faixas: OM - 530a1640 KHz. 49/62

mts - 4,75 a 6,2 MHz - 25/31 mts - 95 a 121 MHz
16/19 mts - 151 a 18 MHz.




A DOUGLAS E SEU CONCEITO DE PRECISAO...

Na Douglas, encaramos com a méxima responsabilidade a preciséo dos
componentes de qualidade Douglas. Todos éles sdo cuidadosamente
testados pelos nossos técnicos que examinam rigorosamente a

qualidade e precisdo de cada detalhe,

Qualquer imperfeicdo é levada em conta e o que ndo é perfeito é posto
automaticamente de lado (ndo deixamos por menos). Nossos clientes
recebem apenas o que estd de acordo com as mais modernas
especificagdes técnicas de fabricagdo de componentes de qualidade.
Para tanto, nio poupamos esforcos em maquinas e pessoal especializado
pois o mercado exige e o nome Douglas deve corresponder.

A nossa preocupagao é a busca constante da maxima perfeicdo [ |

em componentes eletronicos... DOUGLAS.

A DOUGLAS E SEU CONCEITO DE PRECISAO...

RADIOELETRICA S A

Rua Melo Peixoto, 161 - Cx. Postal 7755 - End. Telegréfico: :Bobinas!
Telefones: 9-0160 - 92-8017 - Sido Pault




unidades de sintonia...

) DR, W— =
1T P {r--.:::‘:L....T-___!""'-" 3
i &R _ili : |.i E |
ﬁ"j" "?4 - | oo gpronil

..mais um langcamento

‘Uma série de novas unidades NOVO
que vem de encontro 4s necessidades [ANCAMENTO
do mercado brasileiro. (Z[@d
A qualidade ¢ DOUGLAS, tradicional, ReHEs ot
e... sdo realmente econdmicas.




Aqui esta:
Fabuloso
televisor

WALDORF

Circuito com valvulas “Frame Grid”

possibilitando perfeita recepgdo
em longa distancia. Waldorf
Seletor de canais automatico NEUTRODE prod. elétr Itda

(sintonia, memoria).

Cinescopio Silver Screen “Sylvania” SOROCABA

23 polegadas. ey

Finissimo acabamento v .

em moveis cavitna e freijo. Rua Souza Pereira, 234 - Tel.: 2-4624
Fabrica:

Garantia de seis meses.
Importante: Waldorf ¢ muito mais barato. Rua Rodrigues Pacheco, 138
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INSTRUMENTOS
C.RT.

A PRECISAO A SERVICO DOS TECNICOS

FESQUISADOR
DE SINAIS

CR-35-B
Cr$ 12.000

GERADOR DE
SINAIS

CR-41-B

Cr$ 95.950

GERADOR
DE SINAIS

CR-55-F

Or§ 72,950

OFICINA PORTATIL
CRT-801

Indispenséavel em toda oficina de radio.

Prova mais de 2.000 tipos de transis-
tores, NPN e PNP, medindo o ganho
e corrente de corte dos mesmos.

Prova mais de 900 tipos de valvulas
dos tipos americanos octal, sete e
nove pinos miniatura como também
valvulas RIMLOCK.

Analisador de circuitos, mede tensdes,
correntes e resisténcias.

GERADOR
DE BINATS

CRT-401
Cr$ 99.950

ADAPTADOR DE
VALYULAS
CRT-1500
Para ser usado
em conjunto com
a Oficina Portatil

Crs 120.000 S——
A VENDA NAS CASAS DO
RAMO OU DIRETAMENTE NA
'
RABIOTECNICA AURDRA 5.A. -
4= ELETRONIOD
VTVH-084

Rua Timbiras, 263 — C. Postal 5009
SAO PAULG, - SP-2

Cr$ 145.000




TODA A LINHA DOS AFAMADOS CAMBIADORES AUTOMATICOS WINCO
PARA REDE E PILHA (9 V)

AGORA FABRICADOS NO BRASIL

£

FABRICA SERVICO TECNICO
RUA WASHINGTON LUIZ, 980 . SAO PAULO
PORTO' ALEGRE - RIO GRANDE DO SUL . RUABER, SOES MONTEIGD), 1e
e - RIO DE JANEIRO
BRASIL RUA GOMES FREIRE, 55
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R e S T
componentes
eletronico

da famosa

marca.

Fabrica todo e qualquer tipo de
bobinas para televisdo, no mais
clevado padrdo técnico, garan-
tido por um rigoroso controle
de qualidade.

Yokes de 70, 90, 110 e 114°
Fly backs de 70 a 114°
Reaking coils, etc.

Consulte nosso departamento
técnico sbbre quaisquer pro-
blemas de aplicacdo, e bobinas
de tipos especiais.

1hd. de Componentes Eletrénicos ELLIS S/A.

Rua Alexandre de Gusmio, 278 — Telefone: 61-4510
Caixa Postal, 3295 — Santo Amaro — SAQ0 PAULO

o Revlata Maonitor de
RADIO E TELEVISAO




Mplicacdes Praticas para os
Retificadores Controlades

0 RCS EM FERROVIAS
MODELO

Os que levam a sério a cons-
trugao de ferrovias modélo
tém encontrado pela frente
problemas de dificil solucao
" desde os primodrdios de tal
arte.

O controle de um trem, no
qual ninguém poderia se sen-
tar (sem esmagé-lo), era pra-
ticamente impossivel antes do
advento da eletronica. Ao sur-
girem os trens elétricos, teve
inicic uma nova e fascinante
era. Tornou-se bastante sim-
ples controlar o trem, embora
néo desse sensagao de reali-
dade; mas velocidades em es-
cala eram bastante dificeis de
se obter com certa exatidao.
Partidas e paradas constituiam
constante dor de cabeca. O
modelista realmente sério hor-
rorizava-se com o pensamento
de, ao girar o controle, obser-
var suas toneladas de aco em
escala projetarem-se a veloci-
dades-escala de wvarias cente-
nas de quildometros por hora.

‘Surgiram, entfo, os RCS, e
iniciou-se nova era. Os tren-
zinhos poderiam, agora, ser

SETEMBRO DE 1966

de Silicio

8* PARTE

Do

“Silicon Controlled Rectifier

Hobby Manual” - General Electric.

controlados com precisdo, sim-
plicidade e economia.

O segrédo do sucesso do
RCS reside na possibilidade
de se aplicar poténcia ao mo-
tor em pulseos, e em controlar
a largura de tais pulsos. Con-
seguiram-se escalas de velo-

cidades bastante praticas, e
partidas e paradas ultra-suaves
deixaram de ser sonhos irrea-
lizaveis. Um contrdle bastante
simples esta esguematizado na
figura 50.

A ponte (CR1 — CR4) for-
nece CC pulsante ao circuito
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disparador (@1, R1 — R5, C1)
que controla a fase do RCS.
0O RCS esta em série com a
fonte de alimeniacido do trem,

e portanto controla a quanti-

o v CA

i
_f‘
=

dade de corrente recebida por
éle. :

Lista (e Materiais
C1 — condensador de 0,5 mi-
crofarad, 50 volts

‘ACS  TRILHOS ﬁ

Figura 51

Chapeado de contréle de veloeidade para trems elétricos miniatura.

= :
| CHAVE "DE Y
AJUSTE DE INVERZAD

VELOCIDADE
MAXIMA

SAIDA

Figura 50

Diagrama esquemi-
tico do contréle de |
velocidade para trens
elétricos miniatara.

CR1, GR2, CR3, . CRA, FERS
Diodos retificadores

GE-1N1693

F1 — fusivel, 1/2 ampére

J1 — “jack” de saida

Pl — plugue de saida para
ligag@o aos trilhos

@1 — transistor unijuncéo ti-
po GE-2N2160

R1 - potenciometro de 10.000
ohms, 2 watts

R2 - potencidbmetro de 2.000
ohms, 2 watts

R3, R6 — resistores de 1.000
ohms, 1/2 watt

R4 —— resistor de 470 ohms,
1/2 watt

R5 — 10 ohms, 1/2 watt

RT7 — 5 ohms, 20 watls, ou
dois resistores de 10 ohms,
10 watts, em. paralelo

81 — chave de dois polos, duas
posicoes

SCR1 — retificador controlado
de silicio, tipo GE-X1

T1 — transformador: primério
120 volts; secundario 25 volts.

Nota: Tolerancia dos resisto-

res: 10%.
Traduz. por Artur Rabner, de
Aplicacies Eletronicas Artimar.

Radio Importadora “KITSON” Ltda.

PY2DVX

OFERTAS DO MES DE SETEMEBRO

AT SHC DR 32N N i e B el e e A S A Crd 95.000
Analisador 360YTR, mede até 20 meghoms e 4.000 por volts. ........ Cr$ 50.000
Gravadores 4 pilha Crown Corder-mod. C.T.R.-5310 ............ Cr$ 195.000
Microfone, MeP2R (TRDORES)I it oa s mias s e ir oot o kst hes 3o e iy Cr$  9.000
2 e Yo 2T O VT R S T e S A N R S e R Cr$ 57.000 ’
K134 (IR 20 lehme B e MU0 Sar SR T R L A G e S Bt Cr$  17.000
TESTE DE VALVULAS “CACULA" .......... et SN el it o Cr§ 68.000

'Néo fazemos Reembdlso — Vendas mediante cheque visado.
| Descontos especiais para Técnicos e Radioamadores.

Visitem-nos

RUA SANTA IFIGENIA, 386 — FONE: 34-2110, — S. PAULO

T4

Revisgta Monitor de
RADIO E TELEVISAQ
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TR720 TR710
Modélo TR-720 - Semi-portitil Modélo TR-710
7 transistores e 1 diodo 7 trangistores e 1 dipdo
2 faixas §40-1600 KHz - 3,9-12 MHz 2 faixas 5H40-1600 KHz - 3,9-12 MHz
Dimensdes: 28 x 15,3 x 11,h em, Com Dimenstes: 95 x 17 x 4.5 cm
antena telescopica embutida. Estdjo de couro e antena telescdpica,

EIS O NOVO
LANCAMENTO

Modélo TR-600

MINIATURA

6 transistores e 1 diodo
1 faixa 540-1600 KHz
Dimensoes: 8 x 11 x 3 cn.

Fabricado e garantido por:

GREY ELETRICIDADE S/A

Av. Casper Libero, 58, 62 and., sala 600 - Esq. da R. Sta, Ifigénia - S. Paulo
Solicitem catélogos

SETEMBRO DE 1966




Provador de

Transistores e diodos

(Cont. da pag. 64)

LISTA DOS COMPONENTE:

POTENCIOMETROS

RV1 10 k Linear, de fio.
RV2 5 k Linear, de fio.
CHAVES

571 5 polos 5 posicoes.
S2 1 polo 8 posicoes.
53 1 pélo 6 posigoes.
54 1 polo 6 posicoes.
S5 4 polos 3 posicoes.
S6 4 polos 3 posigoes.
BATERIAS

BT1 ¢ BT2 9 volts cada uma

RESISTORES

R1
R2
R3

R4
RS
R6
RT
RS
RS9
R10
R11
R12
R13
R14
R15
R16
R17
R18
R19
R20

INSTRUMENTO

M1

500
200
100
50
10

(1= R o 1 |

19
100
200
200

1,8
360
180

36

18

3.6

39

k
k
k
k
k
k

Microamperimetro 50 A, resisténcia interna 1.000 i

De fio (ver texto)

"

Carvao Alta estabilidade, 0,25 W (ver texto)
Carviao — 1% de tolerancia — 0,25 W

M Carvao 10% 25 W

De Radio-TV Elettronica — Mildo

SEMICONDUTORES

para fins industriais
da

‘GENERAL ELECTRIC USA

RETIFICADORES E DIODOS:
controlaveis de silicio - SCR

Triac - comutador bipolar
Diac - diodo bipolar
Zener

Tunel

tipo Avalanche

de poténcia até 500 Amp.

n6s nio temos tudo que vocé venha pedir,

temos porém tudo que vocé precisa
para barateay, simplificar e modernizar
os seug circuitog de contréle e comando.

Informacoes e vendas em:

APLICAGOES ELETRONICAS

TRANSISTORES: AHIIM nﬂ ,
Planar lmn i
Epitaxial Lgo. Sao Bento, 64 - ¢/ 101
Unijuncao Fone 35-2452 Sao Paulo-1 !
Comutacio i i A
Poténcia
76 Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO




ANTENAS L. CASELLI

SAO JOSE DOS CAMPOS S.PAULD
FONES: 2546 - 3218 — CX. POSTAL, w3

ANTENAS L CASELLI
Para longa distincia

Inteiramente diferentes

Totalmente reforgadas

Isolamento em polietileno

Extrema sensibilidade

Hlevadissima direcionalidade

Funecionant em tempo séco e com chuva!

Crd 43,840

L CASELL! Lida

Anlena  Super-videocolor

Orf A5.212

Alconce 280 Km

ATENCAC
com etinu

24 as antenas originais L. CASELLI.
a ¢ garantia valem éstes precos!

IMITACOES: melhorea das da concorréncia
fornecemos por:

IMITACAO da Supervideocolor ...... Cr$ 30.688
Ui Superpiramidal

10 elementos ...... Cr§ 18.632

8 elementos ...... Cr3 16.440

4 elementos ...... Cr$ 8.768

Precos liguidos para despacho em 24 horas.
Remeter cheque visado ou ordem de pagamento.
As imitacoes 830 serdo despachadas para guanti-
dades minimas de 6 pecas.

Fabrica: BSio José dos Campos - Sio Paulo

R. Santa Clara, 276 - Fones: 2586 - 3228

Filial: Séo if’aulo - Rua Vitéria, 658 - Galeria
or
Revendedores:

Eletronica Walgran - R. Aurora, 248 - S, Paulo

USE - R. Campo Grande, 640 - C, Grande - GB

SETEMBRO DE 1566

M/y//ﬂ e

il

:Wﬂf% f?" T ‘
ol

'UM ANO DE -
GARANTIA

alvo{iécnica
INDUSTRIA DE VALVULAS S. A,

RUA RUI BARBOSA, 698/708
FONE 34.12156 . SAQ PAULO, 3

IMAGEM
I NITIDA

sob
qualquer
angulo

8-DFP4 6-AEP4 17-LP4 A-AMP4 2A-YP4

9-QP4 1#6-GP4 17-TP4 2A-AUP4 2N-ZP4

H0-ABFP4 16-KP4 7-YP4 21-CBP4 23-ARP4
10-KP4 7-ASP4 19- 21-DEP4 23-FP4

1H-AP4 17-AVP4 - -EP4 23-MP4
2-KP4 7-BP4 -FP4a 24-ALP4
M-AJP4 17-CP4 -FAFP4 24-CP4

“-KP4 7-CKP4 -MWP4 24-YP4

H-QF4 7-DKP 4 -WP4 27-LP4

#-RP4 7-HP4 XP4

REPRESENTANTES
SAO PAULO
ELETRONICA FAMA LTDA.
R. José Pancetti, 29 - Tatuapé - Tel.: 9-0088 (Rec)
ELETRONICA IPIRANGA LTDA,

R. Bom Pastor, 268 - Ipiranga - Tel.: 63-5751

« C. SARAIVA
R. Tavares Bastos, 560 - Perdizes - Tel.: 65-1460

BELO HORIZONTE
ELETRONICA TELSTAR LTDA. R. Tamoios, 935-A. - Tel.: 2-1154

SANTOS - SP
A NECCHI - R. Rangel Pestana, 101 - Tel.: 2-B6B3

PORTO ALEGRE - RGS
WERNO LTDA. R. Senhor dos Passos, 223 - Tel.: 5521

CAMPINAS - SP
EUGENIO RODRIGUES - R. 1 de Agosto, 185 - Tel.: 9-1756

SAO CAETANO - ABC - SP
MARIO AMARO DA SHVEIRA
R.-Sen. Rob. Simonsen, 25 - Tel.: 42—_340__9_

ROSANI

1-007

77

By Ty -



Reparagae de teca-discos
(Cent. da pag. 43)

Qutra queixa é a de que
“o braco de meu toca-discos
levanta-se na metade do dis-
co”. Sempre se verificara es-
ta eircunstancia (perfeitamen-

te normal) guando um unico
disco esteja no prato, o braco
de estabilizacio nao esteja no

devido lugar e mao haja no -

suporte outros discos de 12
polegadas para cair, deslocan-
do a barra indicadora das doze
polegadas. :

Ne prexime artizo, tratare-
mos de dificuldades com a ve-
locidade, de deslizamentos e
da vistoria do motor, e ana-
lisaremos alguns ajustes sim-
ples que podem ser feitos ra-
pidamente.

Had muito engenho e
arte no TRANSLUNAR

da Teleumiao.
Um radio conversivel.

Vocé nunca ouviu falar no TRANSLUNAR, porque € um radio novo. Mas, de agora em
diante, muita gente vai falar sobre o TRANSLUNAR. Vocé, por exemplo. A verdade é
que o TRANSLUNAR € um radio avan¢ado. Moderno. Com todas as caracteristicas técnicas
que compoem um aparelho perfeito. Veja voce. O TRANSLUNAR € um radio conversivel:v.
pode liga-lo na corrente elétrica ou faze-lo funcionar com pilhas. E perceba o artistico
teclado frontal para mudanga de ondas. Quanto ao som... Bem, e melhor que vocé ouga
o TRANSLUNAR funcionando. Por que nao fazer isso agora mesmo? Ah! O TRANSLUNAR |
faz parte da Série Rendimax CM, o que significa rendimento maximo e consumo minimo.

Adquira o

TRANSLUNAR

C. Postal, 2465 - “TELEUNIAO"

mais um produto inconfundivel da’

- Porto Alegre Rua Volumngdrios da Patria, 3811 - Fone: 2-2020 -

(;
2,

rELEWNAD)

- a inddstria que aproxima o futuro.

TELECOMUNICACOES EM
(Cont. da pdag. 57)

A principal vantagem destas ondas é o baixo
nivel de desvanecimento e o fato de sua pro-
pagacao ndo depender da hora do dia nem da
época do ano, o gue se compreende facilmente,
pois a propagacdao destas ondas nao é influ-
enciada pela ionosfera. Estas ondas ainda
apresentam outras vantagens, tais como: faci-
lidade para transmissdo direcional e guase com-
pleta auséncia de interferéncia. Conhecem-se
casos de recepcoes em ondas ultracurtas a dis-
tancias de diversas centenas de quilometros
e até milhares de quilometros da estac@o trans-
missora. Esta recepcio € geralmente irregular e
& acompanhada de desvanecimento.

Ha diversas razbes para ésses contatos anor-
mais nas ondas ultracurtas.
anos em que a atividade solar esta em seu ma-
ximo, a ionosfera reflete, s vézes, ondas de 6

f

8

Inicialmente, nos

e 7 metros, durante o dia. Além disto a eriagao
de nuvens de elétrons (camadas fortemente
ionizadas da atmosfera, em carater esporadico
e de pouca duracao) resulta na reflexdo de on-
das de até 3 metros. Em particular, os meteo-
ritos que entram na atmosfera terrestre criam
areas ionizadas em seu percurso. Uma outra
razido sdo as mudancas de temperatura ¢ umi-
dade da troposfera, que em alguns casos inten-
sificam a refracao atmosférica das ondas ultra
curtas. Isto possibilita a propagacido destas on-
das através de maltiplas reflextes entre uma
camada da troposfera e a Terra. Finalmente,
as ondas ultra curtas podem, as vézes, tam-
bém ser refletidas por certas irregularidades
troposféricas existentes em diversas altitudes.

Uma vez analisadas as particularidades acima,
Vveremos a seguir os equipamentos compativeis
para uso nesta faixa, suas necessidades minimas
e especificacoes. Este serd o assunto do proximo
artigo. :

Reviata Monitor de
RADIO E TELEVISBAG




CONDENSADORES

VOLTIMETRO ELETRONICO
Mod., VAV-T1

28 laixas de medigao
Exeepeional estabilidade ¢ precisio.

OSCILOSCOPIO DE 120 mm
Mod. 5489-C

Resposta vertical 5§ Hz até 5 MHz

Condensadores
tubulares de papel,
em tubos ceramicos,
fechados com resina
termo-resistente.

- iER/ . ¥ SDURA. ] 455 iy
FABRICA DE HEADOR DY, YASBEBDRA EARS s

Mod. BAVAR
CONDENSADORES Um 'nwtr‘ulgt ntndnnplwu:m‘h\wl na indastria de
e tores de radio
«COBRA» LTDA. g

Rusa dos Missiondrios, 292 - Sto. Amaro - Tel.: 61-0791
Caixa Postal, 7068 - End. Telegrafico: “CONDENSER”
S8o0 Paulo - 8P

VENDAS: Porto Alegre: Carlos Engel S7a. - C. P. 398 -
@ S#o Paulo: Aplicacdes HEletrdnicas Artimar Ltda. -
Tel.: 35-24583 e Rio de Janeiro: Vinco Ltda. -
Tel.: 23-4443 @ Belo Horizonte: Altino Andrade RUA CACHOEIRA
Tel.: 2-6218 e Salvador: Neleastro Ltds. - Tel.: 3299
@ Recife: Polimercante Nordeste Lida. - Tel.: 42193
BRASIL

, 1370 - TELEFONE: 92-2134
SA0 PAULD 7
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2 NOVOS PRODUTOS “CRT”

— PRECISAO — QUALIDADE — DURABILIDADE —

GERADOR DFE BARRAR b REGULADOR DE VOLTAGEM

Linhas verticais, horizontaia e cruzadas. Mod, R-300 - de 300 Watts, p/qualquer tipo de TV.
Barras: verticais, 8 a 15 - horizontais, 6§ a 9. Entrada de 756 - 120 V — Saida de 110 V 4
Cobre todos os canais, i
Tem atenuador grosseiro o fino. Mod. R-300-A - de 300 Watts, p/qualquer tipo de TV.
Sintonia com redugio de velocidade. Entrada de 160 - 240 V — Saida de 110 V

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO
Um produto:

CONTINENTAL RADIO E TELEVISAO S/A.
Rua Jodo Rudge, 366 — Fone: 52-1737 — S3o Paulo

Atengdo radiotécnicos de todo o Brasil

REEMBOLRADIO

de
MORATORE & CRESCENTE
Voltou

Oferecendo tudo em eletronica, a precos jamais vistos. Verifique estas
ofertas:

Kits transistor 4 faixas com bobinas Induco
Fino mével em acabamento esmerado .......... Preco: Cr$ 48.000

Kits transistor 3 faixas com bobinas Induco
Einissima' moveltde mesgas i 0. Bl S0l Preco: Cr$ 42.000

Kits a forca, 110 ou 220, com bobinas Induco ,
3 faixas, fino mével de mesa, 5 valvulas p/ ECH81 Preco: Cr$ 52.000

Aos nossos fregueses do interior enviaremos de imediato, mediante envio
de cheque para MORATORE & CRESCENTE.

Solicite nossa lista de precos. Anote o enderéco:

RUA AURORA, 268 — CAIXA POSTAL, 4524 — SAO PAULO
Bistribuidores das afamadas Bobinas Induco.
Utilize o nosso perfeito servico de reembélso postal e aéreo.

50 Revista Momitor de
RADIO E TELEVISAO




ATENCAO

NG sniecs CINESCOPIOS

BREVEMENTE mudaremos para a
R. Vitéria, 562, sobreloja ~ conj. 12 REVENDEDOR AUTORIZADO *
SEDE PROPRIA

* SYLVANIA
(Silver Screen 85)

¢ INVICTUS
(Brilho insuperavel)

Estoque permanente todos os tipos
(entregas a domicilio gratis).

CABACTERISTICAS

Tensdes DC: (20 000 ohms por vo!‘;.]
entre 0,256 V e 5 000 V (em 7 escalas)

Tensoes AC: (5 000 ohms por volt)
entre 2,5 V e §000 V (em § escalas)

Corrente DC: entre b0 microampéres
e 10 ampéres (em 6 escalas)

Resisténcias: entre 0 ¢ 20 megohms
(em 3 escalas)

Tenkdes de AF: entre 25 V e 250 V
{em 4 escalas) resposta de freqiiéncia
plana, entre 20 Hz e 200 KHz

Decibéis: entre —20 e 450 db (em

4 egcalas),

Cinescopios a base de troca, NOVOS
ou RECONDICIONADOS, com
garantia de féabrica.

LABORATORIO ESPECIALIZADO
PARA CONSERTOS

Recondicionamos gualquer tipo de
Testers, Microfones, Relés e Bobinas.

Antonio A. Nascimento

iMPORTADORES DESDE 1945 - NOVO ENDERECO:

' ioli [ R o Anddradss; 556 = Sobrologa
Bernardino, Migliorato & Cia. Ltda. s oslondinny B8

(Junte & Estacio Rodoviiria de 8. Paulo)

Av. Ipiranga, 879 - 1.° - Conj. 17 - Fenz 3

T A .

rcns
End. Telegr.: *BERMIGOL™ - S. PALLD. °
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Projeto de Transformadores de Audio,
~ Forca e Choques de Filtro

2° Parte |

Waldyr Chaves *

CHOQUES

Feita a apresentacio inicial, onde mostramos
as principais relaches magnéticas, com as suas
correspondentes unidades ¢ o processo de se
efetuar os calculos importantes, vamos
agora tomar contato com os projetos diretamente,
e também os sistemas de medidas mais adequa--
dos, relacionados com os transtormadores e
choques.

Nap apresenta grandes dificuldades o calculo
dos choques (bobina de audio), quando conhe-
cemos 'perfeitamente as caracteristicas do fer-
ro empregado e também ndo exigimos muita
precisido e condicoes “apertadas’.

Se desejamos uma bobina para determinada
aplicacio de audio (filtro passa-altas, passa-
-baixas de eliminacio de banda, para um cir-
cuito ressonante, ete.) onde nao ha circulacao
de corrente continua, fixamos inicialmente o
valor da indutdncia que desejamos e o @ mi-
nimo que podemos admitir. Ha outras conside-
Aacdes que as vézes sao bastante importantes
levar-se em conta; maxima resisténcia do en-
rolamento, tamanho, péso, etec. Se desejarmos
uma bobina pequena, com “Q7 elevado e des-
tinada a trabalhar numa extensa faixa de au-
dio devemos escolher um nicleo de liga espe~
cial, tal como o MU-METAL, PERMALOY ou
ainda 0o FERROX-CUBE, ou similar.

Se nossa exigéncia nao for tao grande pode-
remos utilizar os nucleos de ferro silicioso com
boa percentagem de silicio e laminacao fina —
chapa 26 ou 29. Se a nossa exigéncia f[or pouca
no aspecto de @Qm, péso, etc., podemos usar fer-
ro com menor percentagem de silicio e chapa
mais grossa (24 ou abaixo).

. Geralmente, ¢ indispensavel que a bobina
apresente hoa constancia da indutancia em rela-
ciao ao sinal aplicado e a fregiiéncia ‘neidente.

Conforme pode ser visto na figura 7, que
mostra a caracteristica de permeabilidade x

mais

82

inducdo do ferro silicioso com elevada percen-
tagem de silicio, a permeabilidade varia muito
com a inducao aplicada, acontecendo o mesmo
em relacao a fregiiencia. Para baixas inducoes

- abaixo de 100 — a permeabilidade & bem
pequena, crescendo progressivamente até atin-
Zir 0o méaximo, geralmente entre 25000 ¢ 5000
gauss, para depois cair novamente a medida
que elevamos a indugdo. A permeabilidade para
baixos valores de B é chamada “permeabilidade
inicial”, sendo pequena em ferros normais de
silicio e extraordinariamente elevada nes fer-
ros de liga especial — MU-METAL, PERMA-
LOY, 4750, etc. Esta é uma das razdes porque
e indispensavel o uso dos ferros especiais nos
transformadores onde o sinal aplicado é muito
pequeno cpmo, por exemple, nos de entrada,
ligados a microfones, capsulas magnéticas, li-
nhas de audio de baixo nivel, ete.

Ja vimos antgriormente que a indugao ¢ tan-
to menor quanto menor for a amplitude do
sinal aplicado, portanto, com sinais muito dé-
beis a inducdo serd muito pequena e, logica-
mente, exigindo material de alta permeabilida-
de para ser possivel o projeto de uma unidade
pequena e eficiente.

Para cumprirmos com a condicio de boa
constancia da permeabilidade, para que se te-
nha valor razoavelmente constante da indutin-
cia, lancamos mao de um artificio que consiste
na introducac de um entreferro no ntcleo
(“gap”). O nucleo assim “arrumade’, isto &,
todas as laminas empilhadas em um 56 sen-
tido, sem trancamento, e tende um entreferro
na unido E-I mostrard uma caracteristica bem
mais plana de ¢ % B e também em relacdo a
fregiiéncia. Mais ainda, as perdas serdo menores

= da Indistria Eletronica Stévenson S/A.

—— - Reviata Monitor de
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e com isto conseguiremos um “@" bem mais
elevado. 4

Vamos calcular inicialmente uma bobina, em
condicoes bem simples, para que o leitor possa
ir se familiarizando gradativamente.

Suponhamos que dispomos das laminas ilus-
tradas na figura 8 (tipo de laminacao E-I) e
que enchemos a sua janela com fio n’” 26
AWG,

Usamos sec¢do quadrada, isto &, o empilha-
mento do ferro é igual a largura da perna cen-
tral da limina E.

a) Caleulamos a Aarea efetiva do ferro.

A = a ¥ b ¥ 0,94
onde:
A = area efefiva em cm?
a == largura da perna central em cm
b =— empilhamento do ntcleo em cm, isto
é, a altura do ferro empilhado.
0,94 - fator de empilhamento (para com-

pensar a perda no empilhfnento devi-
do a rebarba, etc.).
Entrando-se com o0s vulm-es‘ propostos tere-
mos:
A — 24 % 24 x 094 —
h) Tomando-se 2 mm de margem em cada
lado da forma, 1 mm para a espessura da for-
ma e 1 mm para a folga da féorma e as voltas
de papel sébre o enrolamento, calculamos a ja-
nela 1til para o enrolamento. Assim, janela
atil é igual a:
(86 —4) ¢ (12— 2) =32 ¢ 10 — 320 mm® —
=02 cmie,
¢) Deixando-se 10% da janela util como folga,
para nao térmos um enrolamento muito aper-
tado e também para as variacoes possiveis do
papel isolante e diametro do [io, etc. Chegamos
aproximadamente 2,85 cm? de janela atil. Pela
tabela de fios mostrada na figura 9 vemos que
podemos enrolar no espaco que dispomos de
janela util 1680 espiras de fio n.* 26 esmaltado,
pois cabem 525 espiras em cada cm?. 3
d) Agora ja temos a area util do ferro e o

54 ecmd
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numero de espiras. Vamos supor que a bobina
sera utilizada em 50 Hz com uma tensio de
20 volts aplicados.

Ja podemos caleular a inducio:

E % 10¢
B :

:-1,-14 D _f.>< N )( A_

onde B - inducdo em Gauss

B tensdo em volts

f — freqiiéncia em Hertz
N nimero de espiras

A area de ferro em cm?®,

Teremos:

205¢ 108
I3 Sl b AN

144 W 5 % 10 % 168 x 108 x 32

20 % 104

ol L AL 1680 Gauss.
444 ¢ 5 % 168 x 3.2 '

! |
1 i {
|
e P e 12
| S
72 et
3 SR ST il J
! el et b
1 8| 2
1 I | =144 mm
| 1= £
e e e =
L]
! L_
— |2 |
Figura 8

Laminas tipo EI com 24 mm de perns ceniral. [ & o
comprimento do cirenito magnétice — 2 X {36 4 12)
2 X (12 4 I2) = 144 mm, . el
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e} Entrando-se com o valor B calculado an-
teriormente na curva da figura 7, encontramos
p 4500 e assim ja estamos em condicoes de
calcular a indutéancia.

126 % N2 x

I o= — 7L ke

1,26 3 1,68 /%

1,26 ¢ 168 X

14,4
(D)ES
V'l
N
X X
B e e
; |
|
€ L% = | EZ
1 |
{ I
| 1
Ret 1= |
| 1
L b
2 <
Figura 18

Cireuito parn medigio de indutincia, resisténcia efetiva,
fingule de fase ¢ impedincia de uma bobina, pelo método
dos trés voltimetros.

f) Vamos em seguida verificar qual sera a
resisténcia do enrolamento a corrente continua.

Inicialmente vejamos qual o comprimento da
espira média. Como o empilhamengo é igual a
largura da perna central, isto é, a secao é
quadrada, temos:

' -
Espira média — 4 % 36 — 14,4 cm.

Pela tabela de fios (fig. 9) vemos que o fio
26 possui 137 ohms por km & temperatura
de "25% €,

Como enrolamos 1680 espiras, 0 nosso enro-
lamento tera:

1680 ¢ 14,4 — 24200 cm, ou 242 metros.
A resisténcia sera de:
0242 ¢ 137 — 33,15 ohms.

Entao, a nossa bobina fera as seguintes ca-
racteristicas calculadas:

Indutancia maxima a 50 Hz com 20 volts
RMS aplicados —— 35,4 Henrys.

Inducio maxima de trabalho — 1680 gauss.

Resisténcia do enrolamento a CC — 33,15
chms a 25° C,

SETEMBRO DE 1966

Devemos notar que a indutancia que vamos
medir, para coinecidir com o valor calculado,
devera ser feita na fregiiéncia especilicada e
com a tensao de 20 volis efetivos. Conforme
ja mencionamos nota-se perfeitamente pela cur-
va de inducdo ¢ permeabilidade do ferro, que
a permeabilidade wvaria consideravelmente com
a inducdo aplicada.

495 3¢ 108 % 10-8
10 510
—_ — 35,4 Henrys.
14,4

Também devemos montar o ferro 100% tran-
cado, isto &, cruzar as laminas E-I uma por vez
e cuidar bem do apérto, pois, do contrario ire-
mos introduzir entreferro e baixaremos a per-
meabilidade. A permeabilidade fornecida pela
curva € para o ferro 1009 trancado e a uma
fregiiéncia de 50 Hz,

E agora, naturalmente, vira a pergunta:
“mas como podemos medir corretamente a nos-
sa bobina ja enrolada e montada?"

Vamos aproveita-la para
vidas.

as explicacgoes de-

VENDAS

SAO PAULO
CONSERTOS

SR. RADIOTECNICO

PROCURE NAS BOAS CASAS
DO RAMO AS BOBINAS PARA
TRANSFORMADORES

“SACY"
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Dispomos de diversas maneiras de medir

uma indutancia. Assim, podemos usar uma
. ponte de comparacio direta (Wheatstone) onde
comparamos a indutancia desconhecida com
uma indutancia conhecida, sendo gue os dois
ramos restantes da ponte =30 constituidos por
duas resisténcias.

As pontes mais adequadas sio as de Hay e
Maxwell onde comparamos a indutincia desco-
nhecida com um condensador e usamos uma
resisténeia extra para o ajuste do angulo de
fase que, devidamente ajustada, fornecera o
valor da resisténcia efetiva da bobina.

De posse do conhecimento da resisténcia
eletiva, podemos facilmente calcular o “Q'.

Hé& também a ponte de ressonancia, bastante
simples e eficiente. Em série com a indutancia
desconbecida colocamos um condensador que
fazemos ressonar com a mesma. Depois de equi-
librar a ponte, lemos diretamente o valor da
resisténcia efetiva no ramo correspondente. Pe-
lo valor de C e da frequéncia -calculamos 1L.;

wl.
calculamos em seguida o Q, pois Q -— ——. Ou-

Ref
tra maneira de se medir a indutancia é pelo co-
nhecido método dos 3 voltimetros. Usamos
3 voltimetros ou 1 86 nas 3 posicoes onde séo
necessarias as medidas. A figura 10 mostra a
disposicio correta para as medidas.

®

Figura 11

a) Diagrama vetorial. Cos @ ¢ o dngule de fase;
b} Relacdes vetoriais mo cirenito cem trés voltimetros.

O sistema consiste na medida das 3 fensoes
ES, EZ e E, respectivamente sébre uma resis-
téncia que ajustamos (S), sobre a impedancia
desconhecida e a tensdo total aplicada. Quando
a resisténcia S for ajustada de modo que a
queda de tensdo sobre a mesma (ES) for igual
a queda de tensdo sobre (EZ) temos que S — Z.
Condicdo esta muito logica pois, sendo a cor-
‘rente a mesma que circula no circuito s6 po-
(demos ter as quedas de tensfo iguais quando
a impedancia desconhecida for igual a resistén-
- ¢ia conhecida que ajustamos, Oul ¢ S =1 ¥ Z.
. Falamos em impedancia Z desconhecida e é exa-
tamente a que temos na bobina sob medida.
Se medimos corretamente e calculamos em se-
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NOVO LANCAMENTO LUMOR

MONOBLOCO PARA TRANRISTORES

OTIMA SENSIBILIDADE E
PERFEITA SELETIVIDADE

3 FAIXAS DE ONDAS

530 A 1.700 KHz
23 A 173 MHz
5,7 A 18 MHz

4 FAIXAS DE ONDAS
530 A 1.700 KHz
23 A 17,3 MHz 0
57 A 18 MHz '
89 A 12,1 MHz

(31 E 25 M., AMPLIADA)
CONJUNTO TRANS - LUMOR
PRE-MONTADO — 3 FAIXAS
FUNCIONA COM 4 PILHAS

Chassi, monobloco pré-calibrado, Dri-
ve-Saida, barras de terminais para li-
gacbes fixadas, caixa forrada com fi-
nissima percalina, porta pilhas, eixo de
sintonia, tambor, circuito esquematico,
e chapeado.

LUMOR LTDA.
IND. COM. DE BOBINAS

Av. Bom Jardim N.? 360
Fone: 93-4086
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guida podemos conhecer o valer da indutancia
L e, separadamente, o valor da resisténcia efe-
tiva Ref que, conforme ja foi dito, nio & a

resisténcia & CC do enrolamento somente, mas
inclui todas as perdas. 2
A reatancia indutiva de uma bobhina é: \:‘9
XL — Zr 3¢ 1 % b — L 8
onde |
XL == reatincia indutiva em ohms *'—“——"ﬂ—‘
f — freqiiéncia em Hz Figura 12
L = em Henrys Circoite para medidas de Ref, L, Z ¢ Cos ¢ pelo método
O X f dllr,;(‘lll‘l_"ﬁ voltime;x:urs, Ic.-.{nm [‘.01‘1’:’.‘[‘].‘[1.'0 f""“ji“_m! aplicada.
‘ é um cendensador com elevada capaciténcia).

A impedancia de uma bobina (longe da res-
sonanecia, sem tomar em conta qualquer capa-
citancia) pode ser expressa por

cuja resisténeia equivalente é de 4000 ochms?

XL 27 % 1 X L —=628 % 2 X 102 3¢ 10 ==

Z R o X G AT 6,28 52 2 S 10w 12.550 ohms
2 X_I_ O Q sera:
Ref XL 12,55 » 108
: ; L), A8 — 3,14
Z v impedancia em ohms Q R 4 N 109
Refl = resisténcia efetiva, equivalente série. :

O angulo de fase podemos tirar do @, por
O diagrama vetorial estd mostrado na fi- exemplo.

gura 11, Vemos que o @ € a tangente do angulo, assim:
Qual sera a impedancia,’ o angulo de fase e A tangente € 3,14, o angulo de fase seri

0 @ de uma bobina de 10 henrvs a 200 Hz, 72,30, aproximadamente.
-3

DIRETAMENTE DA FABRICA ABAIXO DO GUSTO

ANTENAS PARA A CAPITAL

Antena CoOnica 12 varas Antena Parabolica — Aleance 120 km.
Tamanho mormal, 4.000 por ........ g 2.900 Tamanho normal, 82.000 por .......... 19.000
Antena DDR-12 — (Todos o8 canais) Fio Extra — 14 cabos — Branco 300 OHMS
Tamanho normal, 4.000 por ............ 2.900 _(por mt.) de 190 '— POr .., ...k 140
Antena Canal 7 e 9 comn 8 elementos Fio Extra — 14 cabos — Rosa 300 OHMS
Tamanho normal, 4.000 POr ............ 2.900 (por ML) de 180 — POT ...vatrrasnnress 130

N.B, — Antenas e Fioa tipo expdftacio — Precos baixos!!! Porque? — Porque a transformacio da matéria
prima é tdda feita por nds, o que nos permite dar bons precos e Gtima qualidade.
PARA GRANDES QUANTIDADES: TAEELA ESPECIAL,

Temos mais 84 tipos de antenas 1 Vendas somente a dinheiro — Impodsto de Consumo:
Departamento de instalagiio sob processo eletromico nas antenas 189, nos acessérios 9.6%.

ANTENAS PARA O INTERIOR

ANTENA SATELITE
MODELO JR — Tipo LEV

Cr$
LEV 17: 18 elem. — Alcance: 230 Km 32.500
LPV 1l1: 11 elem., — Alcance: 240 Km 24.500 COLORTRON — R-9

LPV 8: B elem. — Alcance: 160 Km — 20.508 Alcance 22003ra Rl Cr§ 25.300 ;
LPV 4: 4 elem. — Alcance: 80 Km — 9.360 Para TV em cores e VHFE e
Para VHF, UHF, FM e TV em cores PRECOS COM A MAO FRANCESA

Precos liguidos - Imp, 189:. Para serem despachadoS -+ 4% de embalagem -- 4.000 de car‘r;iatd'f('ie Capital:
CONHECA O NOYO SISTEMA TIRA DOVIDAS, NOSS0 CLTIMO LANCAMENTO i

Casa dos Antenas RANGEL LTDA. R. Riachuelo, 320 — Fone: 37-9462




GERABOR

Figura 13

Ponte de Maxwell para medicoes de indotanecia (Ld)

¢ resisténcia efetiva (Rd).

Também, ainda pelo diagrama da figura 11,

R
podemos escrever COS ¢ T
Z
; XL
Seno ¢ — ——
Z

A impedanecia sera 7 \"'_;\’I,'f - R2

v/ 125500 40002 13.300 ohms.

Assim, se” no ecircuito de medida da figura
10, colocarmos a bobina que acabamos de cal-
cular e ajustamos S para ler a mesma queda
de tensio sobre S ¢ Z, teremos um valor de
S == 13.300 ohms.

Agora vamos ver como podemos conhecer a
resisténcia efetiva e a indutancia, partindo das
medidas com os 3 voltimetros.

As expressoes que dido a impedancia desco-
nhecida Z, sua resistencia efetiva Ref, a rea-
tancia XL e o fator de poténcia (COS @) sao:

EZ
Z o= 5

ES

Rb Re

)

GERADOR

Figura 14
Ponte de ressondncia. DMuifo aprepriada para medicoes

de indutdneia de uma bobina, ou ftransformador, e a
correspondente resisténcia efetiva.
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o)) g U B T
7 2 EZ ES

Se ajustamos a resisténcia S de modo que
4 tensao ES seja igual a EZ teremos

A e
COS pniis s —— e
- 2 X ES?
Vejamos um exemplo de aplicacao.

Suponhamos que medimos uma bobina des-
conhecida e encontramos os seguintes valores:

ES — EZ = 10 wvolts
E —= 18 volts
S — 13.000 ohms

Fregiiéncia de medida — 1000 Hz,
Como ajustamos a resisténcia série “S" para

GERADOR

Figura 15

Confifaracio da ponte de Hay.

térmos a mesma leitura sobre ela que sébre a

bobina desconhecida Z, podemos escrever que

7 — 8, logo Z — 13.000 ohms.

182 — 2 % 102

Fator de poténcia COS ¢ — ——— — ==
2 X 102
325 — 200 125 :
e e, 0605
200 200
Ref — Z % COS ¢ — 13.000 X 0625 =
-— 8.150 ohms.
XL — / Z* — Ref? — / 13.0002 — 8.150% =
- 10.200 ohms.
XL 10.200
o — = 125
Ref 8.150
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Figura 16

: Circuito para medi- |

Gl ¢ies em chogues de
filtro. Yee == miliam-

perimetro CC; Ece =—

Eca voltimetio CC; FEca
= vyoltimetro CA;

Cl =4 #I“ ou mais

e i DR g B S e 1
RETIFICADOR DE ONDA COMPLETA, ENTRADA
DE REDE. 50 Hz, SEM FILTRO '

INDUTANCIA — —— —

8.150
=— ———— 1.3 henrys.
6,28 % 1000 ~

Angulo de fase (COS ¢ — 0,625) — 51,3°

Deve-se tomar bastante 'cuidado com a pola-
ridade dos instrumentos, a capacitancia para a
terra e a precisdo dos voltimetros utilizados,
quando utilizamos o sistema de medida que aca-
bamos de descrever, pois do contrario, a preci-
sao sera sacrificada,

O métode dos 3 voltimetros presta-se muito
bem para medidas de indutancia com elevada
amplitude (alta inducdo) e também quando ne-
cessitamos medidas com superposicio Je corren-
te continua.

Mostramos na figura 12 como podemos efe-
tuar medidas com CC aplicada.

30000 ——

(nfo usar eletroliti-
co); R1 = resistpr
ajustivel de fio.

Vejamos agora como podemos medir indu-
tancia, resisténcia efetiva e angulo da fase de
uma bobina ou transformador, numa ponte de
Maxwell.

Na figura 13 mostramos a configuracio da
ponte. A ponte estara balanceada guando:

Id — Ra . Rec . cb

Ra

Rd Re

Rb

Exemplo

Se armamos a ponte com condensador (ch)
de 0,1 xF e ao medirmos uma bobina encon-
tramos o nulo com os seguintes valores de re-
sisténcias nos ramos:

Ra —— 1€ 000 ohms — Rb — 80000 nhms —
Re — 1.600 ohms.
Teremos:

Ld — Ra ¥ Re X cb —
= 10* % 1,6 X 10 3¢ 10-7T — 1,6 Henrys.

S«i)

10000 F——=
-

PERMEABILIDADE (pCA)
5 :
o
o
o

|
o 8]

Figura 17 9000+
I

Curvas de permeabi- L}

lidade efetiva da liga |
mu-metal, i |

50 100
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500
B- INDUCAC (GAUSS)

1000 4000
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Ra 10+

Rd—= —— w Re e ——— 1,6 103 =
Rb 8 x 10* % 5
LGS S 18
= — 200 ohms.
8

Suponhamos que a freqiiéncia em que foi efe-
tuada a medicao tenha sido de 1000 Hz.
Caleulamos o Q

wl, 6,28 »¢ 103 52 16
R N E B HAMRG I ENNE LR el
Ref 200
6,28 < 16
S C I o ST SO
9

Vejamos como funciona a ponte de resso-
nancia. Se aplicamos a um ramo de uma ponte
de Wheatstone uma indutancia em série com
um condensador e ajustamos a fregiiénecia de
excitacdo de modo que o conjunto formado por
L-C entre em ressonancia, cancelamos as duas
reatancias (Xl e Xec) e aparecera no ramo So-
mente a resisténcia efetiva. Se equilibramos a
ponte para o nulo definitivo entdo poderemos
facilmente caleular a Ref. Vamos a um exem-
plo (veja figura 14).

Suponhamos f do gerador 500 Hz
cd = 0,5 uF
Ra =—= 70 Ohms
Rb == Re — 10.000 ohms
Calculando
b 1 108
ol — —— = —— ==
wC wC 28)(5}(10-)(0:)
108
= ——— 635 ohms.
6,28 ¢ 5 x 05
Logo wl. — 635 ohms.
635 635
B ey L S, K 10-2 —
6,28 3¢ 53¢ 102 6,28 % 5
== 203 Henrys.
Ra 70
Rd - Re — —— w 10¢ — 70 ohms.
Rb 104
wl, 635
.Q — o r— 9.
Rd 0 ~

Finalmente vejamos como é a ponts de Hay
(fig. 15).

Na ponte de Hay o condensador de compa-
racdo ch, ao contrario da ponte de Maxwell,
& colocado . em série com a resisténeia de equi-
librio do angulo de fase (Rb).

A ponfe estard em equilibrio gquando:

Ra Rb Rec (wch)2

Rd —
1 -+ (Rb w ch)z
Ra Re c¢cb
Pf—— =
1 + (Rb w ch)z
Todos os métodos que deserevemos sdo muito
praticos e precisos para medidas de indutan-

%0 '

2000, e T

(@ 404z
1 @ 1000 Hz
1500 il

PERMEABILIDADE (ucA)

T
§ B
|000_ J S E STl
o

B- mnucm wauss:
Figura 18

Permeabilidade em funcio da inducio CA,

com as
liminas maoniadas sem cruzamento.

Liga mu-metal,

cia e a correspondente resisténcia eretiva nos
choques e transformadores.. HA outras que po-
derao ser usadas, igualmente, com seguranca.

A precisao no resultado final, em todos os
casos, dependera sempre do cuidado que fér
tomado na distribuicAo dos elementos que in-
tegram o circuito e da precisao dos padroes
utilizados.

Quando desejamos medir uma bobina de fil-
tro de retificador (choque de filtro) onde ege-
ralmente circula uma corrente continua relati-
vamente elevada, uma das maneiras mais ra-
pidas e acessivel é a verificacio da. atenuacio
da ondulacao (“ripple”). Ligamos a bobina na
saida de um retificador de onda completa e com
ela constituimos uma célula de filiro, isto é, colo-
camos em derivacdo um condensador de valor
adequado e conhecido. Medimos a {ensio con-
tinua e a tensao residual de corrente alternada

L

se chama esta praga. que aborrece os telespectado-
ras residenies em areas afastadas das emissoras.
25 e Super-antenas apenas resolvem em paris
problema. So um amplificador transistorizade, de
alto ganho e |evissima péso. moniado nos proprios bor-
nes da antena, diminul substancialments esta deficiéncia.

AMPLIMATIC 1 - —ENs

(r-'.l‘\BH NAC. DE SEMICONDUTORES LTDA. ,

desenvolvido para éste fim, j1a vem completo com ins-
trucaes de instalacao e manuseio, adaptavel a todas
as antenas de hoa qualidade e, a-fim-de evitar danos
ocastonados por tempeslades e raios, 8 munido de um

DISPOSITIVO ANTI-ESTATICO
A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO OU PELA
L 2 L ]
valvotécnica
R.RUIBARBOSA, 708 -FONE 34-1215-5.PAULO-CR7622
AINDA TEMOS VAGAS PARA NOSSO QUADRO DE REVENDEDORES
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{ondulacao). Em seguida estabelecemas a ner-
centagem de CA em relacdo & CC e entramos
no grafico com o valor calculado, nas ordena-
das teremos a indufancia que corresponde. A
figura 16 mostra o que acabamos de recomen-
dar,

O grafico da figura 17 fornecera o valor de
L em funcio de C. em derivacdo, e a percen-
tagem de ondulacdo. Naturalmente, o retifica-
dor devera ser de capacidade adequada, isto &,
devera ser capaz de fornecer a corrente con-
tinua que necessitamos para a medida.

Se pretendemos uma bobina de [iltro, para
dudio, isto é, para um filtro passa-altas, passa-
-baixas em outra aplicacio onde seja exigido
@ elevado e pequeno volume, recor-emos aos
nicleos especiais. Os nucleos de liga de niquel
e ferro, como o MU-METAL, presta-se magni-
ficamente para estas aplicacoes. Trata-se de
material que exibe altissima permeabilidade
inicial e baixa perda. .

A figura 17 mostra a curva de permeabili-

dade em funcdo da induc¢do (CA) para o MU-
-METAL, nas freqiiéncias de 40 — 100 — 200
e 1000 Hz. As medidas foram levantadas em
laboratério, com as laminas empilhadas o fran-
gadas 100% (1 por vez), representam, portanto,
a condicio verdadeira de trabalho e nao as
curvas fornecidas pelo fabricante, geralmente
levantadas na condicdo de “RING-SAMPLE"
gque mostra a permeabilidade méaxima, sem
 gualguer entreferro residual (As vézes sdo for-

1

4

necidas as caracteristicas de permeabilidade CC
— medidas em permedmetro). AN

A figura 18 mostra as curvas do mesmo fer-
ro, porém, com o nicleo montado de maneira
diferente. As laminas néao foram cruzadas, isto
é, foram empilhadas todas num mesmo sen=-
tido (“BUTT-JOINT”).

Ja nos referimos anteriormente quanto a ne-
cessidade da introducdo de certo entreferro,
quando desejamos obter uma bobina de elevado
@ e também que mantenha valor constante de
indutaneia em funcao da inducao incidente e da
fregiiénecia, O leitor podera notar perfeitamente
o que acabamos de ressaltar observando as
figuras 17 e 18.

Na figura 17 a permeabilidade varia apre-
ciavelmente com a inducdo e também com a fre-
gliéncia; a 40 Hz chega a atingir 28.000, ndo
passando de 5.000 a 1.000 Hz.

Na figura 18, onde as medidas foram toma-
das com o nicleo ndo trancado, condigdo em
que, por mais que se aperte as laminas, sem-
pre ha formacdo de entreferro, a permeabili-
dade é bastante constante quer em relacdo 2
freqgiiéncia ou a inducao aplicada. A prova eviden-
te da formacao do entreferro residual é a reducio
consideravel da permeabilidade a 40 Hz, onde
nao passa de pouco mais de 1.500, As laminas
utilizadas para o levantamento das caracteris-
ticas sdo de laminacio bem fina, aproximada-
mente 0,18 mm. 7

(Continua No proéximo namero)

SOLHAR ELETRONICA S.A.

Trimmers 3-30 pF e todos os tipos de bobinas e monoblocos
de Rédio e Televisdo, para valvulas e transistores, V.F.O.,
V.H.F. e F.M., auto-rddio com etapa de alta, filtro de

alta-freqiiéncia para TV, etc.
PROCURE NAS BOAS CASAS DO RAMO.

Rua Tite n°- 978/980 - Fone: 62-9214 - Cx. Postal, 1593
Enderégo Telegrafico: «SOLHARTRONIC» — Sao Paulo
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ASSUNTO DA CAPA

“GERADOR DE BARRAS CRT

MODELO 1010

Nossa capa apresenta mais
um névo instrumento da ja
afamada marca CRT, Trata-se,
desta vez, de um gerador de
barras totalmente transistori-
zado, de dimensbes reduzidas,
robusto e alimentado por pi-
lhas comuns de lanterna.

Apesar de sua portabilidade,
trata-se de um instrumento
versatil e altamente confiavel,
tornando-o de grande utilidade
ndo s6 na oficina ou labora-
torio, como também nos ser-
vicos a domicilio.

Trata-se, sem davida, de
um aparelho que ira preencher
uma grande lacuna no instru-
mental de todos aquéles que
se dedicam & reparacio e ma-
nutencio de televisores.

1.1 — Apresentaciio e descrigio
geral

O gerador de barras modélo
1010 é um instrumento ultra-
moderno, totalmente transis-
torizado e montado em cir-
cuito impresso. Isto lhe con-
fere caracteristicas’ insupera-
veis, pois é extremamente es-

" tavel em seu funcionamento,
simples de operar, tem baixis-
simo consumo e praticamente
nao exige manutencido. E ain-
da o seu pequeno tamanho e
péso, aliados a independéncia
tfotal da réde elétrica fazem
déle um instrumento absolu-
tamente portatil.

O aparelho fornece um sinal
de RF modulada, cobrindo to-
dos os canais de télevisdao em
VHF. A modulacao pode ser

92

escolhida para fornecer barras
horizontais, verticais ou cru-
zadas. Fornece ainda um si-
nal de audio em bornes de
saida especiais.

A estas qualidades alia-se
ainda a caracteristica impar
de SINCRONISMO INTERNO,
que faz do 1010 o instrumento
ideal para engenheiros e téc-
nicos.

Vejamos como funciona,

Na figura 1 temos o diagra-
ma de blocos do instrumento,
com as seguintes partes:

OSCILADOR VHF — E um
gerador de radiofregiiéncia,
continuamente ajustavel e que
cobre os canais baixos (2 a 6)
nas fregiiéncias fundamentais,
e os canais altos (7 a 13)ena
3" harmonica.

MULTIVIBRADOR V — E
o circuito gerador dos pulsos
que vdo proporcionar as bar-
ras horizontais e, ao mesmo
tempo, sincronizar o gerador
de varredura vertical do tele-
visor. 1 ajustavel de 360 a
550 Hz.

OSCILADOR H — Fornece
pulsos que formarao as barras
verticais no televisor. E ajus-
tavel de 120 a 210 KHz.

REDE DE ACOPLAMENTO
E ATENUADOR — E consti-
tuido de circuitos RC de aco-
plamento dos varios sinais ao
oscilador e de um atenuador
continuamente variavel.

MULTIVIBRADOR GERA-
DOR DE SINCRONISMO —
Este ecircuito fornece pulsos
de sineronismo horizontal gque

serdo misturados aos pulsos
de barras verticais ou cruza-
das, na réde de acoplamento
e ir@o sincronizar o oscilador
horizontal do televisor.

Este multivibrador é pré-ca-
lihrado na fabrica, mas possui
no painel, um ajuste fino, as-
sim como uma chave que per-
mite desligd-lo guando neces-
sario.

E sabido como ¢ critico o
funcionamento do gerador de
varredura horizontal de um
televisor, A minima variacio
na fregiiéncia na auséncia de
sincronismo, faz com que a
imagem fique completamente
distorcida. O fornecimento de
pulsos de sincronismo pelo
gerador de barras 1010, pro-
porciona barras verticais ou
cruzadas firmes e estaveis,
permitindo que sejam feitas a
verificacio e o ajuste do cir-”
cuito horizontal (como seré
explicado adiante) com muito
mais comodidade, eficiéncia e
rapidez.

1.2 — Especificacies

CIRCUITO:

Um oscilador de VHE tipo °

Colpitts

Um oscilador H, tipo Har-
tley

Dois multivibradores de aco-
plamento por emissor

SAIDAS:

RF — Temos neste apare-
lho duas saidas de RF, ambas

Revista Monitor de
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( O MULTIVIBRADOR DE OSCILADOR H
i H SINCRONISMO
i — (2 x AFIIT) (AF UT)
: ViH T
; —
|
—1}0—’00 B <
| 1/ vV
! Y Ol
FelS 0= ;
1 | O MULTIVIBRADOR V . REDE DE ACOPLA-
: V+H 2x ’ MENTO E ATENUA-
1 ? ocT7i ——OAUDIO DOR
1
' D
[
[ \
’ %
OSCILADOR VHF 5 > @ALT.& ;
(AF102) SAIDA
RF
= DIVISOR ——O) BAIXA
Figura 1 — Diagrama de blocos do gerador de barras.
proporcionando um sinal de CONSUMO: aparelho e volte a éste ponto.

radiofreqiiéncia modulada, sen-
do que a saida baixa tem uma
atenuacido de dez vézes em
relagio a saida alta.

AUDIO:

Com a chave seletora na
posigao de barras verticais,
esta saida proporciona um si-
nal de dudio (nao senoidal) de
1,4 volis pico a pico e de fre-
qiiéncia da ordem de 550 Hz.

TRANSISTORES:
1 x AF102 — Oscilador VHF

1 x AF117 — Osecilador H
2 x AF117T — Multivibrador de

sincronismo
2 x OCTl — Multivibrador V.
Total —— 6 transistores, to-

-dos de fabricacio nacional.
ALIMENTACAO:
6 volts.

@uatro pilhas de 1,5 V (ta-
manho D).

SETEMBRO DE 1966

Maximo (com barras cruza-
das): 9 mA

Minimo (com barras hori-
zontais): T mA.

9
DIMENSOES:

TRTERTa L. v 23 em

AP e 12 em

Profundidade ..... 8,5 ecm
PESO:

Com pilhas ...... 2 ke.

2 — Funcdes dos controles

A titulo de ilustracio, te-
mos na figura 2 a reproducio
do painel do modélo 1010, mas
esta descricio devera ser
acompanhada no proprio pai-
nel do instrumento, Manipule
todos os confroles do instru-
mento até ficar completamen-
te familiarizado com éles.
Leia primeiramente as descri-
coes a seguir, depois ligue o

Algurs minutos gastos em fa-
miliarizar-se com os controles
de um aparelho de teste po-
dem muitas wvézes significar
horas ganhas num consérto ou
numa pesquisa, e a compre-
ensao clara do funcionamento
désses controles darda muito
mais versatilidade ao aparelho
e a quem o usa.

FUNCAO — Este controle
tem a finalidade de ligar o
aparelho e também de sele-
cionar as varias formas de
onda obteniveis na saida. Na
posicao extrema esquerda, o
aparelho esta desligado. Co-
mutando-se para a segunda
posicdo (marcada com quatro
tracos horizontais) o aparelho
é ligado, ja fornecendo barras
horizontais e também um sinal
de audio de 550 Hz nos bornes
de saida marcados “audio”.

O namero de barras hori-
zontais obtidas nesta posicio
4 ajustavel por meio do con-
trole identificado com quatra
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Figura 2

Aspecto do painel do instrumento.

tracos horizontais, no centro
superior do painel.

Na terceira posicao, mar-
cada com quatro tracos verti-
cais, o seletor desliga as bar-
ras horizontais e liga as ver-
ticais.

O namero de barras verti-
cais obtidas nesta posicio é
ajustavel por meio do contréle

identificado com quatro tra-
cos verticais,

Na quarta posicdo (marcada
com 4 tracos horizontais e
4 verticais ecruzando-se), o
seletor liga as barras horizon-
tais e as verticais, e o instru-
mento passa a fornecer. um
padrao de barras eruzadas

O numero de barras hori-
zontais e verticais obteniveis
nesta posicio é ajustavel pe-
los dois contrdles respectivos.

BARRAS HORIZONTAIS —
Este contréle, identificado no
painel com quatro tragos hori-
zontais, ajusta o sineronismo
vertical e o nimero de barras
horizontais obteniveis na tela
do televisor, entre 6 e 12 bar-
ras. Normalmente usa-se de
7 a 9 barras para testes e
ajustes.

BARRAS VERTICAIS —
Este contréle, identificado no
painel com 4 tracos verticais,
ajusta o nimero de barras
verticais, obteniveis na tela
entre 7 e 15, Normalmente,
usa-se de 8 a 12 barras verti-
cais para testes e ajustes.

Atencio: — Este controle &
um tanto critico, pois afeta a
estabilidade da imagem e o
sincronismo. Seu ajuste deve
ser feito cuidadosamente,

-J

situado ao lado do seletor e (grade).

SINC, — Este controle tem
a finalidade de ligar ou des-
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ligar o sincronismo, conforme
a necessidade. Veja abaixo
“Ajuste Sine.”.

AJUSTE SINC. — Este con-
trole é um ajuste fino da fre-
gliiéncia do gerador de sincro-
nismo e tem a finalidade de
ajusta-lo para exatamente
15.750 Hz, quando entao o
oscilador horizontal do tele-
visor sera corretamente sin-
cronizado. Seu manejo € o
seguinte:

Com o controle “Funcao’
na posicdo de harras verticais,
ou barras cruzadas, coloca-se
o controle “Sinc.” na posicao
desligado (para baixo). Ajus-
ta-se entdo o controle de bar-
ras verticais, alé se obfer bar-
ras que poderéo ser instaveis
e tendendo a “fugir”, Liga-se
entio o sincronismo e ajus-
ta-se cuidadosamente até ha-
ver sincronizacao, quando en-
tho as barras se apresentarao
fixas e firmes.

Fiste procedimento é neces-
sario porgue ha uma certa
interacio enfre os controles
de barras verticais e de sin-
cronismo. \

Ao se usar barras cruzadas
é conveniente girar o controle
de sincronismo um pouco para
os dois lados, até obfer-se
quadrados ou retangulos per-
feitos, sem “dobras” (veja
adiante, em 3.3, “Barras Cru-
zadas'').

A sincronizacio estara cor-
reta quando, ao comutar-se
de barras cruzadas para ver-
ticais e vice-versa, a imagem
permanecer estavel. Poder-se-a
entao variar o nimero de bar-
ras verticais, que haveria pon-
tos de sincronizacio ao longo
da faixa de variacéo.

NOTA -— Caso se deseje,
pode-se usar barras verticais
sem o uso de sincronismo, mas,
neste casd, sera dificil obter
uma imagem estavel, princi-
palmente ao se usar barras
cruzadas. :

YSINTONIA” — ZXste con-
tréle — facilmente identifica-
vel no painel — faz variar a
freqliéneia do oseilador de
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VHF, de maneira a cobrir to-
dos os canais de televisdo.
O ponteiro plastico que se pro-
longa pelos dois lados do bo-
1ao0, indica, na ponta superior,
0S canais baixos (2 a 6), e
na inferior, os canais altos
(7 a 13), sintonizados. Ape-
nas os canais altos impares
estao marcados na escala, os
pares (como o 8, 10, 12) si-
tuam-se evidentemente enfre
0S8 canais marcados.

A sintonia de qualquer ca-
nal e principalmente dos altos,
deve ser feita cuidadosamente,
ajustando-se o controle de ca-
nais do gerador e a sintonia
fina do receptor de TV sob
teste até obter-se barras pretas
“limpas"” e de bordos bem de-
finidos. Para isto, deve-se
usar também o controle de
atenuacio, conforme indicado
adiante.

A sintonia serd mais facil
e rapida se forem usadas bar-
ras horizontais,

Evidentemente, deve-se usar
a saida de RF “baixa” com

receptores de mailor sensibi-
lidade.

ATENUADOR — Este con-
trole faz variar a quantidade
de modulacdo do sinal forne-
cido pelo aparelho, permitindo
que se ajuste de acérdo com
a sensibilidade do receptor, e
com o canal sintonizado.

O atenuador deve ser usado
durante a sintonia, caso con-
trario podera haver excesso
de modulacao, causando satu-
racao. Normalmente, nos ca-
nais altos (7 a 13) deve-se
usar menos modulacao do que
nos canais baixos. O ponto
otimp de ajuste é quando,
aumentando-se gradativamente
a modulacao, as barras passa-
rem de cinzentas para pretas.
000——

Ligue agora um televisor em
um canal “vazio” (o canal 6,
por exemplo) e acople a saida
do gerador de barras a en-
trada de antena do TV por
meio do cabo fornecido. As
duas garras jacand poderio
ser ligadas aos bornes de an-

tena, ou uma a massa e outra

a um dos bornes, ou simples-

mente o polo “vivo” do cabo
ligado a um dos bornes. Al-

gumas vézes nem Sseri preciso

estabelecer conexio direta en-

tre o gerador e o televisor;

o sinal irradiado pelo gerador

sera suficiente para ser cap-

tado pelo receptor.

Use a saida de RF bhaixa se
a televisor tiver boa sensibi-
lidade.

Coloque o controle “Atenua-
dor” na posicao média; ligue
o gerador, colocando o con-
trole “FUNCAQ" na posicao’
de barras horizontais e pre
cure, com o controle “SIN-
TONIA"” sintonizar o canal
escolhido até aparecerem bar-
ras horizontais pretas na tela
do televisor.

Atencio: — Normalmente
havera um ponto de sintonia
que fornecerda barras brancas.
Este niio ¢ o ponto correto.
O correto fornecera barras
pretas.

Volle agora ao coméco des-
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Pecas Genuinas

BOTOES
BOBINAS

POTENCIOMETRO
TRANSFORMADORES
E OUTRAS PEGAS

plastica.

C K S oferece: KITS de facil montagem!

Kit 914 TRANSMIRIM
Oscilador que capta sua voz numa distincia de
100 metros, gomo se fosse estacio de verdade!

Kit completo, inclusive microfone ...
Kit 2.625 OSCII‘\DOR DE TELEGRAFIA
Transistorizado, som forte regulivel, com caixa

Kit, inclusive alto-falante, somente ..., Cr§ 15.430

Kit 12.115 AMPLIFICADOR DE 2 VALVULAS

Composto de chassi, componentes completos, pode
ser adotado um alto-falante de 12",

Kit somente por .......

Kit 12.104 FONTE DE ALIMENTACAO

Cr§ 16.560

Cr3 19.930

NAO PERCA TEMPO,
VA DIRETO A

CONSERTEL tim.

RUA MONSENHOR ANACLETO, 215
Esquina com Rua do Gasémetro
Fones: — 32-2182 e 37-6943

13 [ SAO PAULO

Para RAdio Transistor. Entrada 110 volta A/C.
Saida 6 volts D/C. Substitui perfeitamente as pilhas
do Radio Transistor, fornecendo corrente continua,
sem ruidos. Componentes completos e 1 chapa de
eucatex para facil montagem.

Kit somente por ........... ek e CESGAR0

Pedidos, cartas e Telegramas &:

EKS Rio de Janeiro — Gb

Caixa Postal 4545 — ZC 21
Telefone: 43-1571
96 A Revista-Monitor de
: RADIO E TELEVISAQ




tas instrucoes e leia-as nova-
mente, procurando familiari-
zar-se bem com todos os con-
troles,

3 — Utilizacao

A falta de um sinal de tele-
visdo muitas vézes impede o
téenico de determinar qual o
defeite de um aparelho, ou de
fazer certos testes enquanto o
estd consertando; ou, se o
aparelho ja esta consertado,
de fazer certos ajustes nos
controles, quase sempre neces-
sarios. Nesta categoria en-
tram os ajustes de tamanho e
linearidade.

Num receptor de TV devi-
damente ajustado, a velocida-
de do feixe de elétrons per-
correndo a tela de c¢ima para
baixo e da esguerda para a
direita é constante. Qualquer
variacio nesta velocidade fara
com gue a imagem se apre-
sente “encolhida” (velocidade
menor), ou “esticada” (velo-
cidade maior) em certos pon-
tos, isto &, ha falta de linea-
ridade.

Para determinar se a nao-li-
nearidade existe em qualguer
das secdes da varredura de um
televisor, precisamos de um
padraoc de teste na tela, pa-
drao éste fornecido pelo gera-
dor de barras, que, além da
verificacao e ajuste da linea-
ridade, tem outras utilizacoes
tdo, ou mais importantes do
gue esta, como veremos a
seguir,

3.1 — Barras horizontais

O uso de barras horizontais

nos da informacoes sobre o
sistema de varredura VERTI-
CAL do aparelho, e nos per-
mite ajusta-lo.

A medida que o feixe de elé-
trons percorre a tela de cima
para baixo, vai sendo modu-
lado pelos pulsos gue formam
as barras horizontais. Desta
maneira, sendo constante a
distancia entre os pulsos, qual-
quer variacao na distancia
entre as barras nos indicara
nio-linearidade do sistema de
deflexao vertical.

O procedimento para verifi-
acdo e ajuste é o seguinte:

Acople o gerador de barras
a entrada do televisor e ajus-
te-o de modo a fornecer bar-
ras horizontais em nimero de
8 a 10. (Isto pode ser feito
em qualquer canal). Observe
a seguir o espacamento ¢ a
largura das barras. Se esti-
verem iguais ao longo de toda
a altura da tela, entdo esta
tudo bem., Se no entanto, em
aleum ponto da tela, a dis-
tancia entre as barras (e tam-
bém a largura delas) for dife-
rente do resto da imagem, tan-
to seja maior ou menor, entao
é preciso fazer o ajuste de
linearidade, e procede-se da
seguinte maneira: reduza o
controle de altura do televisor
ao gminimo, até obter uma
faixa horizontal no meio da
tela (aproveite para verificar
se a faixa fica no meio mesmo
e, se nao estiver, ajuste o
controle de posicao situado
no “pescoco” do cinescopio).
Agora va aumentando a al-
tura aos poucos, observando

sempre a imagem, e procuran-
do manter constante a distan-
cia entre as barras, mediante
o ajuste periodico do contrédle
de linearidade. Faca isto até
que a imagem preencha total-
mente a tela, e estara ajus-
tando o vertical.

3.2 — Barras verticais

O uso de barras verticais,
nos da informacdes sdbre o
sistema de varredura HORI-
ZONTAL do aparelho, e nos
permite ajusta-lo.

A medida que o feixe de
elétrons percorre a tela da
esquerda para a dirveita, vai
sendo modulado pelos pulsos,
de alta fregiiéncia, formadores
das barras wverticais, Desta
maneira, sendo constante a
distancia entre os pulsos, qual-
quer variacao na distancia
entre as barras nos indicara
que a velocidade do feixe esta
sofrendo alteracao naquele
ponto.

Para verificacao, ajuste o
gerador de barras de maneira
a fornecer barras verticais,
em namero de 10 ou 12. Ob-
serve a seguir o espacamento
e a largura das barras na tela.
Se estiverem iguais ao longo
de toda a largura da tela, a
linearidade horizontal esta boa;
caso contrario, ou necessita
de ajuste, ou ha defeito no
circuito horizontal.

Alguns aparelhos de TV pos-
suem um controle de lineari-
dade horizontal na parte tra-
seira (geralmente o conden-
sador ajustavel “driver”), mas
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a maioria ndo o possui. Além
déste controle mencionado,
existem geralmente dois con-
irdles no circuito horizontal,
LARGURA e LINEARIDADE
H.

Ajustando simultaneamente
ambos podemos obter lineari-
dade horizontal ideal. Exis-
tem alguns tipos de TV que
somente tém controle de LI-
NEARIDADE ou entdo so-
mente LARGURA, no caso
deve-se ajustar o mesmo até
conseguir os melhores resul-
tados. Quando ndo ha linea-
ridade horizontal, trata-se evi-
dentemente de procurar um
defeito no circuito horizontal
do televisor e néo nos dete-
remos, agui, neste assunto,
pois a literatura existente a
respeito é vasta e variada.

O uso de barras verticais

3.3 — Barras cruzadas

A caracteristica do padrao
de barras cruzadas gque se
torna evidente de inicio, é per-
mitir a observacao da lineari-
dade vertical e horizontal si-
multidneamente. Este padrao
nos fornece informacoes sobre
os sistemas de varredura ver-
tical e horizontal ac mesmo
tempo, além de outras carac-
teristicas, que sao uteis para
as seguintes verificacoes:

ZUMBIDO — O padrao de
barras cruzadas, guando sin-
cronizado, ¢ muito sensivel ao
zumbido e, com a presenca
déle nos circuitos do televisor,
as barras ficardao ‘bambo-
leando”., As causas poderao
ser ma filtragem na alimen-
tacdo ou fuga de filamento
para catodo em alguma val-

junto ao cruzamento com as
horizontais, e nao for possivel,
por meio dos controles do ge-
rador, fazer com ‘que elas se
cruzem em angulo reto, isto é
indicio de que o cireuito de
varredura vertical esta pertur-
bando o horizontal. A causa
pode ser um filtro passa altas
inadequado nos circuitos de
sineronismo, permitindo que a
baixa freqgiiéncia presenie no
circuito vertical, interfira no
oscilador horizontal,
causas podem ser interacédo
direta entre os dois sistemas '
de varredura ou ma filtragem
de alimentagdo, Em certas
marcas e tipos de televisores,
a isolacdo, entre os circuitos
de varredura nio é muito hoa.
causando uma certa distorcio
no cruzamento das barras.
Nesses casos, deve-se A carac-

QOutras -

presta-se otimamente para a vula,
verificacio da presenca de
zumbido no televisor. Com a
presenca de zumbido (de 60
ou 120 Hz), as barras ficardo
“bamboleando’.

ISOLACAO ENTRE OS§
CIRCUITOS DE VARREDU-
RA — Quando, no padrao de
barras cruzadas,
verticais aparecerem curvadas dura. Normalmente éstes te-

teristica do projete, pois o fa-
bricante preocupado em lancar
um produto barato, nao cuidou
de manter uma isolacdo hoa

as barras entre os circuitos de varve-
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levisores com sinais nermais
de emissoras nao apresentam
éste problema.

Portanto, aconselhamos ao
T'V-técnico familiarizar-se com
o desempenho de televisores
funcionando bem, deé diversas
marcas, quando testados com
o gerador de barras.

PERDAS DE " ALTAS
FREQUENCIAS — Barras
verticais fracas e esmaecidas,
em conjunto com barras hori-
zontais fortes mas com bordos
borrados, indicam perda de
altas freqiiéncias nos circuitos
de video.

DESVIO DE FASE — Um
rastro branco ap6s cada barra
vertical preta, é indicio de
desvio de fase em altas fre-
qiiéncias.

Além destas, outras defi-
ciéncias, tais como “ripple”,
desajuste de fase horizontal,
ete.,, podem ser percebidos
¢com 0 uso de barras cruzadas.

3.4 — Seguimento de sinal

O gerador de barras, em
conjunto com um osciloseopio
ou um VITVM, pode ser usado
para pesquisar defeitos em te-
levisores, desde o seletor de
canais até a grade (ou catodo)
do ecinescopio.

0O procedimento é o seguinte:

Liga-se o gerador de barras
a4 entrada de antena do tele-
visor. O gerador pode estar
ajustado para fornecer qual-
quer tipo de sinal; no caso
de se desejar verificar somente
a presenca ou auséncia de
sinal, pode-se wusar barras
horizontais, mas se se desejar
wverificar formas de onda é
preferivel utilizar barras cru-
zadas.

Com o gerador acoplado ao
Teceptor e com o osciloscépio
providoe de ponta de prova
para alta freqiiencia, pode-se
acompanhar o sinal no ampli-
ficador de RF, nos estagios
de FI e no amplificador de
video.,, A figura 3 apresenta
as varias formas de onda for-
necidas pelo gerador.

100

Caso nao se disponha de
um oscilosedpio, um voltimetro
a valvula pode ser usado para
éste fim, com a limitacdo na-
tural de térmos de nos con-
tentar em verificar a presenca
ou auséncia de sinal e sua
amplitude relativa nos diver-
sos estagios.

3.5 — Audio

0O sinal de audiofreqiiéncia
disponivel nos bornes marca-
dos “audio” é& 1util tanto para
testar a secao de audio do
televisor como de qualquer
outro aparelho.

Em alguns casos, pode ser
usado para testar o estagio
de video um televisor., Inje-
tando-se éste sinal na resis-
téncia de carga do detector de
video, deverao aparecer barras
horizontais na tela.

Como gerador de corrente,
a saida “audio” proporciona
28 microampeéres pico a pico
de sinal e pode ser acoplado
diretamente a qualquer cir-
cuito transistorizado.

4 — Manutencio
4,1 — Manutencido’ preventiva

O gerador de barras modélo
1010 é um instrumento tofal-
mente transistorizado e mon-
tado em circuito impresso,
com componentes de primeira
qualidade. Normalmente nao
necessita manutencao preven-
tiva, a ndo ser a troca oca-
sional das baterias.

Quanto a estas cabe obser-
var que sua duracdo é muito
longa pois o consumo do apa-
relho é baixissimo (8 mA em
média).

Quando novas, as quatro
pilhas em série fornecem pou-
co mais de 6 V. Evidente-
mente, com o uso, esta tenséo
ird decrescendo lentamente,
mas até atingir 48 V (20%
abaixo da tensdo nominal de
alimentacio), ainda estara em
condicoes de alimentar o apa-
relho.

Os sintomas de pilhas gas-
tas no gerador de barras sao
os seguintes: imagem fraca,
com as barras aparecendo
cinzentas (principalmente nos
canais baixos), sintonia fora
do ponto normal do dial e
impossibilidade de sincroniza-
cao.

4.2 — Calibracio

Existem somente dois esté-
gios no circuito que exigem
calibracdo: o oscilador VHF
e o multivibrador gerador de
sincronismo, O oscilador VHF
é de construcdo simples e
robusta e normalmente nfo
devera necessitar de recalibra-
¢do durante a vida do apare-
lho. Caso éle deixe de oscilar,
ou oscile em freqiiéncia muita
fora do normal, isto sera de-
vido a defeito em algum com-
ponente do circuito.

O gerador de sincronisme
€ mais critico e podera ocasio-
nalmente necessitar de uma
recalibracao. Se acontecer de
ser impossivel ajustar o sin-
cronismo com o controle si-
tuado no painel, verifique pri-
meiramente a tensdo das pi-
lhas, Se estiver com 5 ow
mais volts, entdo deve-se expe-
rimentar a recalibracao.

O procedimento é o seguintfe:

Ligue um televisor e sinto-
nize um canal de recepcio
fraca. Ajuste o contréle hori-
zontal do televisor no ponto
médio enfre as duas posicoes
em que o sincronismo horizon-
tal “agarra” (nao entre os
pontos em que éle “foge”).
Gire o seletor de canais para
um canal “vazio’.

Agora, com o gerador de
barras ja fora da caixa (as
pilhas ja devem ter sido veri-
ficadas), acople-o ao televisor
e sintonize-o, (A sintonia se
dara num ponto do dial um
pouco deslocado daguele em
que se dava com o aparelho
dentro da caixa). Desligue o
sineronismo e ajuste o con-
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trole respectivo para o ponto

médio do seu curso. Ajuste
© controle de barras verticais
até obter 10 ou 12 barras na
tela. Ligue agora o sincro-
nismo; as barras irfo “fugir”
e restara na tela uma imagem
de riscos confusos.

Na placa de circuito im-
presso do gerador hd um po-
tenciometro sem eixo (P2).
Com uma chave de fenda,
ajuste CUIDADOSAMENTE
gste potenciometro até obter
novamente as barras verticais,
desta vez sincronizadas.

Mude alternadamente de
barras verticais para cruzadas
e vice-versa, retocando even-

-se a tensao COM O APARE-
LHO LIGADQO. Estando tudo
em ordem, passa-se entdo a
localizar a falha.
meiramente localizar o estagio
defeituoso, e, para isto, o dia-
‘grama de blocos da figura 1
sera de grande utilidade.

Deve-se pri-

5.1 — Defeito nos geradores
de barras :

¥ evidente que se o gerador

fornece imagem, mas um dos
padrées de barras (vert. ou
horiz.) estiver falhando, o de-
feito estara no multivibrador
ou oscilador
Nao se esqueca de que o mul-
tivibrador V fornece barras

correspondente.

VERTICAIS (para verificacaaq
do eircuito horizontal).

Localizado o estagio defei-
tuoso, a primeira medida a
tomar é medir as tlensdes e
compara-las com a tabela 1.
Pequenas variagoes sao acei-
taveis.

,Caso se disponha de um
osciloscopio, poder-se-4 ohser-
var as formas de onda e com-
para-las com a figura 3. Caso
contrario, um VTVM servira
para a constatacao de pre-
senca ou auséncia de sinal nos
coletores dos transistores, na
escala de C.A, As leituras
serio bem pequenas, portanto,
use a escala mais baixa.

Um transistor raramente

tualmente o ajuste de P2, até

que a imagem permaneca es- HORIZONTAIS (para verifi- apresenta defeito, a nio ser

tavel. caciao do circuito vertical), e quando submetido a condigbes
Feche novamente o aparelho o oscilador H, fornece barras fisicas extremas, como alta
na caixa.

TABELA 1

5 — Reparacio Medidas de tensoes do modélo 1010

O gerador de barras modélo | | Tensoes medidas
1010 usa circuitos simples e Estagio Transistor | Coletor | ‘Base | Emissor
material de boa qualidade; i | i .

Fe te nao devera Q- e A T e i
narualments TREGC W Oscllador B | 011 | —38 | —05 | —11
sentar defeitos especiais, mas S0 ! - s = ;
qualquer aparelho eletrénico Multivibrador | Tr2 | —12 =08 e
esta sujeito a falhas de com- sincronismo | Tr3 s O =P 18
ponentes e, conseqilentemente, Multivibrador ! Trd | —28 | —0,4 —0,5
3lgfuT dia podera apresentar ® v It 'Tr?)—‘l_-—‘ a7 __"TQ,S_.:" i

‘—‘:‘ o R “Oscilador e ' ¥
A primeira providéncia a V.HE. Tré 50 T sy
ser tomada no caso de se sus- @
peitar de algum defeito é a Obs.: — Tensées medidas em relacio & massa, com VTVM.
verificacdo das baterias. Ve- Tensoes medidas com baterias novas, aparelho sinto-
rifica-se o seu estado (vaza- nizado no canal 6, controle de modulagao no maximo;

barras cruzadas.

CASA RADIO FORTALEZA

KITS COMPLETOS: para 5, 6, 7, 8 e 10 vilvulas — TOCA-DISCOS
AUTOMATICOS Philips e Eltronmatic — APARELHOS DE ME-
DICAO, Testers, Analisadores — RADIOS Transistor 3 falxas —
RADIOFONOGRAFO Transistor — TOCA-DISCOS 3 rotacées a pilha
— VALVULAS Européias e Americanas — MOVEIS E CAIXAB
PARA _BADIOB.

Completo sortimento de equipos para som — Ampli-
ficadores montados e em Kit — Microfones —

Alto-falantes — Ete.

PERFEITO SERVICO DE REEMBOLSO POSTAL E AEREO
SOLICITEM NOSSA LISTA DE PRECOS
AVENIDA RIO BRANCO, 218 — TEL.: 349954 — SAO PAULO

mento, estufamento) e mede-
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COM MODERNA FORMULA QUIMICA
FLUIDO para limpeza de
¢ SELETORES DE CANAIS * POTENCIOMETROS
¢ CHAVES DE ONDAS e VARIAVEIS, ETC.
Um produte VIDEO-COLOR
Fabrica: — RUA ALMIRANTE LOBO, 1417 — Ipiranga — Sao Paulo

A VENDA EM TODAS AS CASAS DE PECAS ELETRONICAS

' temperatura, choque brutal,
ete., ou ligagdo das pilhas com
polaridade invertida; portanto,
0 que poderia ocorrer com
muito maior probabilidade se-
ria resistores abertos, conden-
sadores em curto, etc.; o pro-
cedimento para estas verifica-
coes ja & sobejamente conhe-
cido.

5.2 — Defeito no gerador de
sincronismo

Tste circuito é um tanto
mais critico e merece maior
atencdo. Os defeitos que po-
deriam apresentar sdo dois:
inoperante e freqiiéncia dife-
rente do normal. Para a veri-
ficacao, procede-se da seguinte
maneira: acopla-se o gerador
a um televisor e ajusta-se para
fornecer o menor niimero pos-
sivel de barras verticais, com
o sincronismo desligado. Li-
ga-se entdo o sincronismo e
gira-se o respectivo controle

todo para um lado e para o
outro, As barras deverao “fu-
gir’ completamente, Se néo
houver modificacao na ima-
gem, o multivibrador de sin-
cronismo estd inoperante. Se
houver modificacao, mas for
impossivel sincroniza-la corre-
tamente, ou o multivibrador
estd descalibrado, ou as pilhas
estdo muito fracas. Em qual-
quer caso, veja o item 4.2
“Calibracao”.

5.3 — Defeitos no oscilador
de VHF

Um defeito no oscilador de
VHE podera provecar a im-
possibilidade de se consegglir
uma imagem. Caso isto acon-
teca, verifigue primeiramente
as pilhas. Havendo tensao nor-
mal, verifique a presenca de
sinal na saida do multivibra-
dor V e do oscilador H com
um osciloseépio ou VIVM, nao
esquecendo de comutar o sele-

tor para a posicao apropriada.
Sendo encontrada alguma fa-
lha nesses estdgios, os proces-
sos de reparacdo sAo 0s con-
vencionais, ja mencionados,

Havendo sinal (V, H ou
ambos) nos coletores, e nao
se conseguindo imagem, pas-
sa-se a verificacao do oscilador
de VHF.

A presenca de sinal neste
estagio é quase impossivel de
ser determinada com equipa-
mento normal de oficinas e
laboratérios comuns. Deve-se
entdo medir as tensoes, com-
parando-as com a tabela 2.
Se o oscilador estiver funcio-

nando, o emissor deverd estar

MAIS NEGATIVO do que a
base, ao longo de todo o per-
curso do condensador variavel,
Caso nao esteja, procure pri-
meiramente um resistor com

valor alterado ou aberto, ou

um condensador em curto.

SENHORES RADIOTECNICOS

FACAM' SUAS COMPRAS DE MATERIAL ELETRONICO PELO
SISTEMA DE REEMBOLSO POSTAL OU AEREO NA ELETRONICA
BELENENSE, UMA LOJA PARA BEM SERVIR AO RADIOTECNICO
]l;jl?cgE EI\(I)’IéERIOR. RAPIDEZ NA REMESSA E HONESTIDADE NOS

SOLICITEM NOSSA LISTA DE PRECOS E COMPROVEM.

ELETRONICA BELENENSE

Rua Eng. Muniz de Aragao, 48 — Caixa Postal, 10.220 — SA0 PAULO
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