 RevisTA MONITOR O




J' MODELO - MG - 202/1

0 KIT IDEAL PARA
LONGA DISTANCIA

CARACTERISTICAS
» Cinescopio “Sylvania”, 23" 59 CM
o Seletor de canais super cascode
“importado” ¢/ sintonia automatica
o ?onir()le de luminosidade automa- X
ico
o Estagio de video com 3 Fl ja ca- :=
librado
« Chassis horizontal com 20 valvulas
» Sistema de deflexao equipado com
“VDR"
Acompanha um esquema geral e
quatro chapeados para maior fa-
cilidade de montagem.
MOVEL DE FINISSIMO ACABA-
MENTO EM CAVIUNA OU MAR-
FIM

VENDAS NO ATACADO E VAREID

MODELO Precos especiais para revendedores

MG - 202/2 . : ]
RADIO EMEGE S. A.

MATRIZ: Avenida Rio Branco, 301 - End. Teleqr.
ETERSON Fones: 34-4226 36-2239 - 34-6888
Caixa Postal, 2323 e 8725

FILIAL.: R. Sta. Ifigénia, 210/218 - Tel.: 32-8666 - S. Paulo, 2




‘ “" (ER ratlio e televisao ltda.

RUA VISCONDE DE PARNAIBA, 2203 - FONE 92-0423 - BRAS - SAO PAULO

FABRICANTES DOS

RADIOS TRANSISTORIZADOS «lLancer» que ddo melhor alcance
Para cada radio «Lancer» um certificado de garantia

NAO COMPRE RADIOS TRANSISTORI-
ZADOS SEM ANTES CONHECER O CONSULTEM
CD-W Luxo N @S S0:S
PREGCOS
CARACTERISTICAS:
4 faixas DESCONTO
7 transisto 1 diodo
e ESPECLAL
Tomada para pick-up PARA
Escala em lindas e ' ;
' REVENDEDORES

modernas cores

TODOS OS PEDIDOS SAO DESPACHADOS DENTRO DE 24 HORAS, .
APGS SEU RECEBIMENTO,

NAO FAMOB REEMBOLSO — PEDIDOS DO INTERIOR SOMENTE OOM CHEQUE VISADO

AGC}STO DE 1966 £
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valvulas
semicondutores

' componentes
materiais
acessorios

|

A IBRAPE - Pioneira da Eletronica
no Brasil - conta agora com
a colaboracao mestimavel

PROD UTO S de um grupo de Atacadistas
PRO FI S S lONAI S especialmente selecionados para

a distribuicao dos seus iInumeros

produtos para equipamentos

industriais e aparelhos profissionais. l B R A P E .

ATACADISTAS DE PRODUTOS PROFISSIONAIS ;

SA0 PAULO RIO DE JANEIRO

Casa Sotto Mayor S.A. i Lojas Nocar S.A. - Radio Eletricidade
Rua Libarc Badarg, 645 Rua da Quitanda, 41

Caomercio de Valvulas Valvolandia Lida. Rei das Valvulas Eletronicas Lida.
Rua Santa [figenia, 299 Ay, Marechal Florianc, 22

Electron News - Radio e TV Ltda. Eletronica Principal

Rua Santa lfigenia, 349 : Rua Republica do Libano, 43
Eletro-Radio Ltda. Magna-Ton Radios Ltda.

Ladeira Dr. Falcao Filho, 87 Ay, Marechal Floriano, 41 {
Centra Eletronico — Com. Materiais Eletron. Ltda. ~ PORTO ALEGRE

Rua Sanla lfigenia, 424 Mauricio Faermann & Cia. Ltda.

Fornacedora Eletronica Fornel Lida. Av. Alberto Bins, 557

Rua Santa Ifigenia, 304 Arno Decker S.A.

Casa Radio Teletron Ltda. Roa De Bows

fRua Santa lfigénia, 569 BELO HORIZGNTE

Radio Emegé S.A. : . Moritz Radio Eletronica Lida.
‘Av. Rio Branco, 3071 3 “*  Rua Curitiba, 726 %" ‘

Ravista Monitor de
RADIO E TELEVISAO .
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Radie Importadora Webster Ltda.
AS LOJAS DOS INSTRUMENTOS ELETRONICOS

Rua dos Timbiras, 301 - Fone: 34-1281

Caixa Postal n.® 8279

SAO0 PAULO

Rua Santa Ifigénia, 339 - Fone: 34-7814- Rua Santa Ifigénia, 414 - Fone: 35-1556
Linha completa de instrumentos
CRT — LABO — INCATEST — ENGRO — KEW — SANWA — LEADER — etc.’

KEW — K-13¢ == TK-20

DC volts — 0-15-150-1000 (1.000 2 V)
AC volts — 0-15-150-1000 (1.000 G V)

DC corr. — 0-150 mA.-
Resisténeia — 0-100 K
CRE 17.000

KEEW — K-138 =— TE-%0A
DC volts — 0-10-50-250-500-1000
(20,000 @ V). — AC volts —
0-10-50-250-500-1000 (10.000 av).
Corrente DC — 0-50 4A —
2,5-25-260 mA, — Reslaténma. —_
0-5-50-500 K — 5§ M 9. — De-
cibéls — —20 a 22 db. — Capa-
citdncias — 0,001 a 0,5 yF (com
fonte AC externa) — Indu-
tincias — H (com

fonte AC extema).

CRS$ 57.000

]

HKEW — K-137 — THK-T0A
DC volts — 0-6-12-60-300-1200
2500 £ V). — AC volts
-12-60-300-1200 (2.500 £ V)
Corrente DC — 0-300 4A —
3 mA — 300 mA. — Reasis-
téncia — 0-20 K — 0-2 M Q,
Capacitincias — 0,005 a 0.5 ,F

(com fonte AC externa). —
Indutincias — 10 — 5H00 H
(com fonte AC externa)
CRS 35.000

SANWA — 320-X
DC volts — 5-25-100-250-500
(50 K @/V) 1000-5000 (26 K
Q/¥). — AC volts — b-25-
-100-250-500-1000 (5 K Q/V).

_ DC4A—325 —DCmA — ..
"+2,5.25.250 (250 mV).

i

cibéis — —20 __ +16 462

db. — Ohms — 10 Ko —

100 K0 — 1 M2 — 100 MQ.
CRBS$ 167.000

. BANWA — 860-YTR * |
DC wolts — 0-0,6-2,56 (10.000 2 V)
0-10-50-250-500-1000 (4.000 O V). —
AC volts — 0-10-50-260-1000 (4.000
Q4 V). — Corrente DC — 0-100 A
— 2 5-25-260 mA. — Resisténcias —
0-2K-200K-2M2-20MQ. — Decibéia —
—10 a 22 db. — Capacitincia --
0,001 a 0,3 #F‘ (com fonte AC ex-
tarna), — Indutinciasa — 20 a
1000 H (com fonte AC externa).

CRS 53.000

VOLTIMETRO ELETRONICO
KEW — K-142

DC volts 0-1,5-5-15-50-150-500-1500 V
{até 30 KV ou 30 K com ponta de
alta tensdo K-150 ou K-1561 —
AC volta — sencidais, 0-1,5, 5, 15,
50, 150, 500-1500 V RMS pico a pico
0.4 14-40-140-400-1400-4000 V P-P —
Resisténcias — 0-1-10-100-1000 EKQ
- 3% — 0-10-100-1000 MO - 3%

.. Decibéis — —20 a 656 db — Resis-
“téheia de entrada — DC volts 11 M2

{1 MO na ponta de prova) — Vilvu-
lag — BALS-EAASL o 12AVT-ECOS2

Alimentacio — 110 ou 220 V, 350
ou 60 Hz,
CRS 175.000

PEDIDOS MEDIANTE CHEQUE VISADO PAGAYEL EM SAO PAULO
Op pedidos & selTem enviados pelo correio deverdo ser acrescidos de COr§ 2.500 - valor do frete postal
Voltimetros — amperimetros — mjhampenmetros — pontas de prova —
Provador de vélvulas — Geradores de sinais — Geradores de barra —
Geradores de dudio — Pesquisadores de sinais — Oscﬂogra.fos — Vol-
timetros eletronicos — ete.




D MAXINO EM RADIOS TRANSISTORIZADOS

SENSIBILIDADE — SELETIVIDADE
SONORIDADE

Testados e aprovados em todo o Brasil
Totalmente montados e calibrados

. Funcionam com 4 pilhas comuns de lanterna !
7 transistores e 1 diodo \ |
Com Monoblocos, bobinas e transformadores.ygyp A
Precos sem concorréncia

Garantia Total I

TIPO 4 CURVAS

\DE S FATXAS Cr$ 48.500
BE A RATRAS! o ok Cr$ 45.500

SENDO 2 FAIXAS AMPLIADAS
DE 6 FAIXAS .......... Cr$ 47.500
0/ 4 FAIXAS AMPLIADAS

TIPO FRIZO
DE 3/ FAIXAS aius.onus Cr$ 51.000
DE 4. FADIASH L. .. Cr$ 54.000

SENDO 2 FAIXAS AMPLIADAS

i, DEI6F FAECAS " #e Cr§ 57.000

TIPO SUPER
DE 3 FAIXAS .......... Cr$ 51.000
DE 4 FAIXAS .......... Cr$ 54.000

BENDO 2 FAIXAS AMPLIADAS

DE 6 FAIXAS ......... : Cr$ 57.000
O/ 4 FAIXAS AMPLIADAS

EMBALAGEM GRATUITA

S IMPOSTO DE CONSUMO INCLUIDO

PEDIDOS DO INTERIOR MEDIANTE CHEQUE VISADO PARA

COM. E IND. DE COMPONENTES ELETRONICOS
«PROMIR» LTDA.

RUA SOLON, 54 — SAO PAULO — CAPITAL




A WIRCH GIRATE 0 R0 © MELHOR PREGO!M!!
MELHOR QUALIDADE!!!!

GARANTIA TOTAL!!!!

SENSACIONAL
LANCAMENTO

Radio Transistorizado Elétrico
permite a utilizacao
em CORRENTE ELETRICA
110/220 V., 50/60 ciclos ou
PILHAS comuns.

Caracteristicas:

4 faixas de onda, sendo 2 de Ondas Curtas ampliadas (49 e 31 mts).
Testado e aprovado em todo o Brasil - 7 transistores e 1 diodo - Com
monoblocos, bobinas e transformadores Mira.

Poténcia de saida 1 watt em “push-pull”.
Preco de lancamento — Cr$ 55.000 (impdsto incluso)

.’
I
|
|
; SUPER RETIFICADOR-ALIMENTADOR
|

Pode ser ligado em 115 ou 220 V. For-

nece C.C. de 6V e 9V-350 mA. Sem zum-

bido, sem interferéncias, com garantia
total.

FACILMENTE ADAPTAVEL A QUAL-
QUER RADIO TRANSISTORIZADO.

PO L e s 5r o einin woalas o e winieis & Cr§ 13.500

Impésto incluido.

PEDIDO MINIMO DE 5 APARELHOS

1 EMBALAGEM GRATUITA

PEDIDOS PARA O INTERIOR MEDIANTE CHEQUE VISADO PARA

COM. E IND, DE COMPONENTES ELETRONICOS
«PROMIR> LTDA.

Despachamos imediatamente apés reecebimento do pedido

RUA SOLON, 54 — SAO PAULO — CAPITAL

AGOSTO DE 1966




TELEVISOR AURI-SON

Kit de Televisao 23" 114° — Retangular

Chassi horizontal de 12 valvulas Revolucionario sistema em kit de televisio,
Retificacdo a Silicon com dobrador de Fornecido totalmente montado e funcio-
tensao. nando, dependendo tunicamente da sua

Finissimos moveis em marfim, imbuia, colocacdo na caixa.
caviina e mogno.

TEMOS TAMBEM JA MONTADO NA CAIXA, PRONTO PARA FUNCIONAR

SOLICITE PRECOS E MAIORES DETALHES A

URI-SON _
ELETRONICA @

Rua Santa Ifigénia, 250 — Tel. 34-7604 — SA0 PAULC

6 i Revista Monitor de
RADIO B TELEVISAO
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transistorizados.

TRANSISTORES

SC 41 — Saoida horizontal NPN
S5A 46B — Saida horizontal PNP
5C 73 — A.G.C. ampl. NPN

SC 115 — Saida de video NPN
S5C 292 —— Saida vertical NPN
SC 470 -—— Saida de video NPN
SD 64 — A.F. driver NFN

3D 65 — Oscilador vertical NPN
SA 60 — U.D, driver PNP

SA 70 — F.l. video ampl.

122 — F.I. 50 Mgs. T.V.
SA 161 — R.F. ampl. T.V.
SA 162 — F.l. video

SA 163 — F.l. video

SA 146 — F.l. video

SA 323 — Saida video PNP

SB 379 — A.G.C. ampl. PNP
SB 381 — Saida vertical PNP
SB 382 — Saida de audio PNP
SA 142 — R.F. p/ O.M.

SA 147 — idem

BRI ORI ORI ORI ORI ORI ORI R R R R R ORI B3 R R R R R R
w
>

JOGOS DE TRANSISTORES

Hitachi, 7 mais diedo
Toshiba, idem, idem
Mitsubishi, idem, idem

DIODOS E RETIF. SILICON

N 60 Hih

T 22 Sony

T 23A

T 26 i

S 205 B

2A 30

2C 40
5125

D-1

U = U U =t ot ot =t s

SENHORES RADIOTECNICOS:

TRANSISTORES

SA 368 — idem

SA 72 — Mixer Toshiba

SA 148 — R.F. p/ O.M. O.C.
SA 234 — R.F. p/ O.M. O.C.
SA 77 — R.F. p/ OM. O.C.

SA 146 — F.l.
S5A 353 — F.I
SA 141 — idem
SB 54 — Driver
SB 75 — idem
135 — idem
SB 156 — Saido
5B 365 -— idem
SB 136 — idem

SB 26 — Pol. soida 20 W.
SB 80 — Pot. soida 4 W,
SB B89 — Soida

SB 200 — Saida Pol. 1 W,
SA 239 — Sinloniz, de F.M.
SA 240 — Conv, Mist. F.M.
SA 433 — F.l., 10,7 Mc. F.M,

BRI R RI ORI ORI ORI R ORI R ORI R R RI R R R RS R RY R
w
-]

MATERIAIS DIVERSOS PARA T.V.

1 DK 1, Valvula retificadora
Transformador de blogueio vertical
Transformador driver horizontal
Tronsformador pulsacGo horizoniol
Transformador de saida horizontal
Transformador de férca

Cord@o para 110 V. Sony

Cordéo para extenséo
Alto-falantes 40 e B0 ohms imped.
Jége pot. T.V. Sony

Chassi Deflexdo, e Video

Yokes, Fly-Backs, Tubos

Antenas Telescopicas

Bobinos de F.L

Cond. de 5 Mfd. a 4000 x 15 V,
Seletores de canais

Lampada MNéon

Centro do Transistor Liva.

"RUA 24 DE MAIO, 188 — 2° ANDAR — SALA 207

Galeria do Centro — Sao Paulo

Centro do Transistor lida,, a primeira loja especializada 56 nas VENDAS de PECAS E ACESSORIOS FARA RADIOS
E T.V. TRANSISTORIZADOS, agora também com oficina especializada em felevisores fransistorizades das
Sony, Sharp, Mitsubishi e outras, fornece abaixe umao pequena relacdo dos materiais para radies e T.V.

marcas:
portatil

Nao percam tempo procurando materiais para radios e T.V. transistorizados,
vio direto ao “CENTRO DO TRANSISTOR LTDA.”, onde Vv.Ss. sempre
encontram de tudo, e ac melhor preco da praca.

AGOSTO DE 1966
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3L
@ Saidas em
e Controles d
. dentes, de

‘e Equalizagao RIA

cia

TASA AM100C] |« -

AMPLIFICADOR DE ALTA FIDEL [RAD

il e

A venda em todas boas casas doramo do Brasil

IHEAS A

'ENGENHEIROS ASSOCIADOS S. A. Indistria e Comércio

Av. Ipiranga, 1248 - Conj. 304 -fones: 35-7693 ou 36-5673-C,P:6835-Tel:TRANSEASA-SPAULO

8 . Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO i




'ZAMIR - Radio e Televisao Ltda.

Indastria e Comércio de Radios Transistori zados. Pecas em geral para Radio e TV
Completa linha de wvalvulas., Toca-Discos. Falantes. Moveis. Resisténcias Ete.

ELETRONICA EM GERAL

Matriz: — Rua Santa Ifigénia, 473 — Telefone: 36-5195 — Sdo Paulo
Filial: — Rua Santa Ifigénia, 432
ATENCAQO ,

Comunicamos aos distintos clientes e amigos que, por motivo de ampliacio de
nossa firma, a mesma passou a chamar-se “ZAMIR, Radio e Televisao Ltda.”
Esperamos contar com a costumeira atencao e preferéencia.

MOD, ZF1 PORTATIL — 28 x 13 x 17

B falxas de onda — Grande alcance — Antena
teleseépica — 7 transistores e 1 diodo — Ali-
~mentado por 4 pilhas de lanterna. Cr§ 58.000

MOD, ZT-3 — 38 x 28 x 19 em.

7 transistores ¢ 1 diodo.
Vendidos em forma de kit ou
maontado funcionandao. Cr$ 54.000

MODRLO ZT-1

A faixas de onda — Alimentaclio por 4 pilhas de
lanterna eom 7 transistores e 1 diodo.
Vendido em forma de kit ou montado. Or$ 36.006

MODRLO IT6

3 faixas de onda. 7 transistores e 1 diodo. Falante
de 6, pesado. Alimentacdo: 4 pilhas de lanterna,

Vendido em forma de kit ou montado. Cr§ 38.008

MOD. ZVT — 44 x 33 x 40 cm.

Vitrolinha Transistorizada de mesa.
4 rotacdes com Radio de 3 Faixas.

CARACTERISTICAS: Pedidos do interiin- mf:eme :iaomc chz:]lua visado
ALY i T rolt). ara qualquer banco da Capi a_ordem
Alimentacio: 6 pilhas de lanterna (1% volt) : EEZA'-" calager. bange TELE‘PISAD La_‘ en
Vendido em forma de kit ou mengafjaq gom Para facilitar o despacho mande seu numerc de
Toca-discos Philips. 23 i insericio.




EMINIAN-KIT Modélo TE-40

0 maiy perfeito amplificador estereofénico lancado no
Brasil.

1-— INPUT (seletor de canais)

2 — MODE (seletor de modo)

3 — BALANCE (Balanca ou equilibrio dos canais)

4 — AURAL (audibilidade)

— VOLUME (contrdle de volume}

— CHANNEL-A - BASS-TREEBLE (graves e agudos
do canal A)

— CHANNEL-B - BASS-TREEELE (graves e agundos
do canal B)

— RUMBLE-FILTER (filtro para
zoada do motor de toca-discos)

oo =Y &tn

trepidaciic ou

9 — BCRATCH-FILTER (filtro para chiado dos
discos)

10 — STEREO-TREREO (audicdo em bi-canal o©ua
tri-canal)

11 — PHASE SPEAKHERS (inversio de fase do alto-
-falante do canal B)

12 — 7 entradas esterecfdnicas ou monofdnicas

13 — TAPE-OUT (saida para gravacio magnetoffnica)

14 — Chagsi DUAL

16 — PAINEL DE LUXO - em § clOres

EMINIAN-KIT Modélo TP-373

Otima sensibilidade, seletividade e sono-
ridade, 3 faixas com monobloco - 7 tran-
sistores e 1 diodo - funciona com 4 pilhas
comuns de lanterna.

Movel de 32 x 20 X 14 cm, revestido
com tecido plastico e metais cromados.
- - Antena telescépica embutida.

EMINIAN-KIT Modélo RE-511

O radio ideal para montagem de radiofones
compactos e modernos. Reine 3 aparelhos num
s0 chassi: Sintonizador de M, Sintonizador de
AM c¢/4 faixas e Amplificador estereofdnico
2. x 315 watts,

Especificacdes:
5 faixas OM — 540 KHz a 1650 KHz
OT — 23 MHz a 6,8 MHz
OoC — 6,8 MHz a 17 MHz
FA — 31 M a 25 M
FM — 87 MHz a 109 MHz
11 wvalvulas: — 1/ECC85, 1/ECHS1, 3/EF43,

1/EF94, 1/EAA91, 2/ECL82, 1/EMST, 1/EZ81

sintonizaciio: — 1 monobloco para FM e 1 para
AM, montados.

NEAT Modélo P-58
MOTOR PROFISSIONAL DE 4 ROTACOES
Especificacoes:
Motor blindado, tipo inducdo com capacitor de
partida, de baixa vibraciio e reduzida digpersio
magneética,
Prato 30 em, pesado de aluminio polide.
Ajuste fino de velocidade, sistema magnético.

Disco estroboscdpico, embutido com visor externo.

NEAT Modélo P-48W
MOTOR PROFISSIONAL

Comn as mesmas caracteristicas técnicas do P-58,
porém com 3 rotacdes,

CASA RADIO 1

RUA SANTA IFIGENIA, 569 - TEL.{




SEMICONDUTORES

Diodos: — comutadores
detectores
fotodiodos
misturadores
retificadores
varactores
thnel
varicaps
varistores
zZener

Transistores:

pequenos sinais
baixa poténcia
alta poténcia

alta-fidelidade

para audio-
-amplificadores

conversores

osciladores

para FI

para transmissdo e recepcaoc
de VHF e UHF.

para )
Radiofreqiiéncia

circuitos de video
para cireuitos horizontais
Televisao circuitos verticais
seletores de canais ete.

de baixa potencia

de alta poténcia

para Converséo
de corrente

ou Ignicéo
Bte | it
Comutacao ultra rapida

Tecnetrons (efeito de campo)

Thyristores ot SCR e' transistores unijungao
Tipos PNP ou NPN de germanio ou de sili-
cio, nas técnicas:

Alineacao difusa
Micro aloy
Mesa

Planar epitaxial
Planepox ete.

Dispomos de transistores, substitutos para
todos os tipos mundiais.

RESISTORES NAO LINEARES
Variaveis a luz
Variaveis a temperatura
Variaveis a tensao

ELETRON LTDA.

37-8306 -

SAO0 PAULO, 2-SP

EM TODOS 0S SETORES DA ELETRONICA

DIVERSOS

Agulhas p/reposicao

Antenas p/radios portateis
Antenas p/TV

Bobinas p/radio

Bobinas p/TV em geral
Céapsulas fonocaptoras diversas
Chaves de onda
Condensadores de:

ceramica em discos
ceramica em tubo
ceramica pin-up
eletroliticos

mica

poliéster

stiroflex

tubulares a Oleo
tubulares a papel

Fitas magnéticas

Fonocaptores

Instrumentos — a maior variedade da praca
Livros técnicos

Microfones — linha completa

Potenciébmetros — mais de 400 tipos dl[erentes

Resisténcias de carvido e de fio
Toca-discos automaticos e manuais

Transformadores para todos os fins: p/réadio,
TV e Hi-Fi
Valvulas — completa linha para radio, TV e
ainda:
compactrons
cinescopios
fotelétricas

captadoras de radiagao -
(Geiger-Muller)

S. Q. especial qualidade

estabilizadoras

nuvistores
raios catddicos

thyratrons
tangars
transmissao

Atendemos aos pedidos do Interior somente
com cheque visado, wvale postal ou pelo
reembélso aérec Varig — Efetuamos gualguer
despacho rodoviario, postal, ferroviario e aéreo.




BOBINAS DE ALTA QUALIDADEE

(ESPECIAIS E STANDARD) -

- BOBINAS MODERNAS PA-
RA BOA RECEPCAO NAS
DIFERENTES LATITUDES
‘DO TERRITORIO NACIONAL. ~-

PERGUNTE 70 ENGENHEIRO E & o it
TECHICO SOBRE BOBINAS BOBINEX TRANSISTORES

Eficiente coniunto 2
MONTE E COMPARE COM AS foce Pl imeen
MELHORES MARCAS! O hoblocos | g |

VERIFIQUE A DIFERENGA! T
'AUTO-RADIO
TRANSISTORES
Engenheiros e técnicos alta- BOBINAS SENSI-
mente especializados em ho- JEISE CRIavEL
binas, maquinas e insttumentos im-
portados, matéria prima seleciona-

da, s@o os fatores que colocam as RADIOS DE
hohinas fabricadas pela BOBINEX em pri- VALVULAS
meiro plano, sendo preferidas por montadores Conjuntos de 2
exigentes em diferentes partes do pais. e 3 faixas

Fabrica: HUBIHEx;INllliSTﬂlﬂ ELETRONICA LTDA. RECEPTORES |
Rua General Osorio, 248 - 2.° andar - Sao Paulo Ty

Esquema meder: o

Vendas BEPONT S/ - Rv. Ipiranga, 1097 - 12.% and. Rl E_
conj. 3 -Tel.: 34-0901 - Cx. Postal 7483 - Sao Paulo g ¥
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ELETRONICA

LTDA.
Agora em sua NOVA LOJA:
Rua Santa ltigénia, 379

FONES: 34-3499 e 34-3389 — Sdo Paulo, 2

Ao anunciar & distinta frequesia,
fornecedores, revendedores e amigos

suas Novas e Amplas Instalagoes,
convida-os a visitarem-na.

COMPLETO SORTIMENTO
DE MATERIAIS ELETRONICOS

Descontos especiais para
técnicos e amadores

VENDAS NO ATACADO E VAREJO

Grande e variado estoque de vdlvulas

. AGOSTO DE 1966



uira 0 melor & menor i
portafil de 3 faixas do Brasil

APRESENTACAO
Caixa plastica de alto impacto em céres

Belissimo estdjo em couro

Dial de aluminio anodizado

Antena telescopica para ondas curtas

Dimensoes: — Largura: 17 cm — Altura: 9 cm — Fundo: 5 cm

Caracteristicas técnicas Grande sensibilidade em todas as faixas .
g d 4 Alto-falante de 2 34” (70 mm) “especial” - !
OM = de 530 & 1600 KHz Tl supecminigting ,

OT — “Ampliada” — 49 e 60 metros Circuito impresso ' ;
OC — 31 metros (ampliada) Alimentacdo: 4 pilhas “lapiseira” de 1,6 V

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO EM TODO O BRASIL

TRANSCOIL ELETRONICA LTDA.

Tambem fabricando bobinas de FI, para ridios e televisores, monoblocos, ete.

FABRICA: “Rua Conselheiro Moreira de Barros n° 2096 ponto final do &nibus
LAUSANNE — Sao Paulo
ESCRITORIO: Rua Beneficéncia Portuguésa n°® 44 — 10° andar — Conjunto 1004
Fone: 33-2947 (Esquina da Av. Casper Libero).

14 8 Ravista Monitor de .
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PRIMUS rivio £ ELEVISAO LTDA.

Rua Santa Ifigénia, 710 - Fone: 34-0648 - S. Paulo, 2 - SP - (a 200 metros da Estacio Rodovidria)

RADIOS TRANSISTORIZADOS * TELEVISORES ¢ ESTEREOS ¢ VITROLAS
hd ALTA-FIDELIDADE * AMPLIFICADORES ® ETC.

L
» . 0 LUCRO ESTA NA COMPRA E NAO NA VENDA.
Além f_iﬂ:"‘fah'ricaéﬁo dos nossos. famosos rddios GERMANIUN possuimos também um variado estogue

de pecas, kits para rddio e TV, vdlvulas (nacionais e estrangeiras) a precos nunca vistos.
Consulte-nos antes de comprar.

Rddio transiastor da
afamada marca
“GERMANIUN'' de 8
e 4 faixas — Caixas
quadradas e de luxo
— 7 transistorea e
1 diedo — Bobinas
Induco — Falante de
6'' (162 mm) pesado,

CONSULTE
NOSS0S PREQOS
PARA ATACADO

GERLACH
3 faixas — 7 tran-
piatores — 1 diodo

— falante de 101 mm
{4'') pesado — linda
ceixs revestida em
percalina — nas nais
lindas cdres — esacala
pléstica e ainda mais
a Antena TeleacOpica
Embutida — Ondas
longas com bastfo

ferrite — Bobinas
INDUCO — Entrega
imediata.

Garantimos sea funclonamento em todo terrliério macional.

“PRIMUS, RADIO E TELEVISAO LTDA.”




Rua Sta. Ifigénia, 283 - S&o Paulo, 2 - F 6ne: 38—9383
RADIOS TRANSISTORIZADOS «Lancer» dao melhor alcance
NOVO LANCAMENTO

-Mod. Lancer — A .Mod. Lancer — W

QUALIDADE COMPROVADA
3 faixa.s Falante de 5” ou 6”, pesado — 7 Transistores e 1 Diocdo
Grande Alcance — lecmna eom 4 pilhas comuns de Ilanterna

NAQ FAZEMOS REEMBOLSO
PEDIDOS DO INTERIOR SOMENTE COM CHEQUE VISADO




- NEW
SCREEN

Tubos de televisdo fabricados
com o maior rigor da técnica’
eletrénica moderna.

RAZOES PARA MERECER A SUA PREFERENCIA

~fLuminosidade intensa - Tela fluorescente C-702
< Aluminizagdo espessa - protegdo ibnica

<Foco profundo
“dMelhor contraste
<lLinearidade perfeita
“dCaracteristicas técnicas dentro dos padrdes internacionais
4l ano de garantia.

59 TIPOS DE (INESCOP10S PARA REPOSICAO INCLUSIVE OS METALICOS

A 3
AV. MEM DE SA, 89 - RIO - GB

Telefones: 52-0330 - 32-0025
RIO DE JANEIRO

}imagam mais nitida

FILIAL EM SAO PAULO:

CASA DOS CINESCOPIOS

R. CORREA DE ANDRADE, 173 (BRAS) - FONE: 92-4449 - S, PAULO
j — JUNTO AO VIADUTO DO GASOMETEO —
REVENDEDORES EM TODO O BRASIL

(Solicite-nos enderécos)

- AGOSTO DE 1968




mais um utilissimo progresso técnico!

QUALIDADE : Une as vantagens da miniaturizagao as qualidades
técnicas dos modelos convencionais.

PRATICO: Permite ao projetista a associacao dos 3 comandos
mais usados num so conjunto de tamanho reduzido.

EFICIENCIA: Dotado de pratico sistema de fixagao e conexoes
elétricas, pode ser utilizado tanto em circuitos impres-
sos como a fios, facilitando inclusive novos projetos.

0 Potenciometro Triplo MIAL € produzido em 2 modelos: com ou sem chave. Aplica-se
em todos os aparelhos eletronicos, de preferéncia nos mais leves, como nos televisores
portateis de 8" e 11". Atualize seus aparelhos, aplicando o Potenciometro Triplo MIAL.

;E

CONDENSADORES CONDENSADORES RESISTENCIAS
EM POLISTIROL  DISCOS CERAMICOS POTENCOMEIROS ELETROQUIMICAS




STEREOFONIC TRIDIMENSIONAL

Incorporando exclusivo eontrdle de
fusio sonora a fim de proporcionar
[ncomparivel cortina de som.

11 watts por canal (15 watts mi-
ximo).

Montado, funcionande Cr$ 195.000

|
|
:} Poténcia de saida “sem distorcio”:

Kit completo acompanhado de instiu-
¢Oes para montagem que incluem
circuito esquematico e desenhos
chapeados: .vis e Cr$ 160.000

Conjunto (chassi e painel).
Crs  25.800

Jégo de transformadores para o
MBSO et Cr$  95.000

NOVA
OFICINA PORTATIL CRT-801

Indispensavel em toda oficina de
radio.

Prova mais de 2.000 tipos de tran-
sistores, NPN e PNP, medindo
o ganho e corrente de corte dos
mesmos.

Prova mais de 900 tipos de val-
vulas dos tipos americanos octal,
gete e nove pinos miniatura, co-
mo também valvulas RIMLOCK.

Analisador de circuitos, mede ten-
gdes, correntes e resisténcias.

Preco: Cr$ 99.500

OFERECEMOS 0. WELKOR EM Al

GERADOR DE

6 faixas funda-
mentais abran-
gendo de 340 KHz
a 72 MHz e 1 faixa
harmbnica de 72
MHz a 216 MHz.
Alimentacao:
1107220 V. c.c.

Preco Or$ 89.500

FICADORES £ INSTRUMENTOS

SINAIS CRT-401

VOLTIMETRO
ELETRONICO

COMANDO —
MOD. (084)

1deal para testes am
circoitos de rddlo,
televisfio e aparelhoa
eletronicos, medindo:
tenades continuas,
alternadaa e reaiatdnm-
cias em § falxes:
decibéis — 10db a +
66 db— em 4 faixas.
Alimentado com 118
ou 220 volts, C.A..

PRECO: Cr$ 125.500

Pesquisador de Sinaig CR-35
Gerador de Sinais CR-55 (Mod. Popular) ... Cr3 59.500

Gerador de Sinaig CR-41B ... ............... Cr$ 79.500

................ Or§ 65.500




UM KV PROUTD DA QUALDADE

Dimensoes
do monobloco
63 x46 x 33 o

MONOBLOCO COMPLETO PR
RECEPTOR PORTATILA TRANSISTOR 3 FAIAS

ACOMPANHA O MONOBLOCO PRE-CALIBRADO:
3 bobinas de Flminiatura com ntcleo de ferrite, pré-calibradas,

1 bastdo antena de ferrite, com as respectivas bobinas de
antena montadas.

1 esquema do receptor completo, com a correspondente lista
" de material e instru¢des completas para calibragéo.

[ Transistores recomendados:
CARACTERISTICAS TECNICAS Conversor - AF115 ou 2SAT7
3 faixas de ondas: Amplificador de FI - dois AF117 ou 2SA{75
OM - 535 a 1600 KHz Diodo detector - 0A79 ou 1N60

OCi - 31a 75 MHz Alimentacao - 6 volts (4 pilhas de 1.5 voits)o

oc2 —'9.2 a 18,2 MHz Alta sensibilidade e seletividade |
( [V[NS[]N INDUSTRIA ELETRONICA STEVENSON S/
' RUA DOM CONSTANTINO BARRADAS, 88 - FONES 70-1147 - 70-1148

_CX. POSTAL 4061 - END. TELEGR.: “FLYBACK" - S. PAULO

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO i




{AUTOMATIZADO
CARACTERISTICAS: d

Cinescépio de 59 cm. (23"”) ®Seletor de canais, com sintonia “Memoria” automatica ® Sincre-
‘nismo - horizontal, com ajuste automatico - vertical, com ajuste manual estabilizado ® Altura
e largura do quadro, estabilizado entre 90 e 130 volts automaticamente ® Ajuste de ganho,
local distante (AGC) com nivelador automatico ® 2 chassis verticais independentes ® 16 vilvulas, de
alto ganho e funcdes multiplas ® Transformador de forca, para ligacdo dos filamentos em paralelo
® Som frontal, com alto-falante oval pesado ® 2 retificadores de silicon e 2 diodos ® Miscara
de acrilico ® Te]a, panoramica ® Tampa de polistireno de alto impacto, com persianas de
refrigeracio ® Mébvel de fino acabamento em cavitna.

FABRICANTES:

TELEVISORES SHEPARD, Ind. e Com. Lida.

RUA CARNEIRO LEAO, 735/7 — SAO PAULO
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§>: ® Yoke ® Estéreo ﬂ]
¢ Conjuntos e Alta-fidelidade 5
14 ® (Caixas ® Toca-discos M i
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$ Completo servico de reembolso postal, ou mediante cheque visado, a ordem de: ;?
| :
ol CINER AL COMERCIO E INDUSTRIA DE RADIOS LTDA. [
Z Rua Anténio de Barros, 341 — Fone: 92-6093 — Tatuapé — SAO PAULO @
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PRODUZIDAS NA TCHECOSLOVAQUIA

PROSPER

REPRESENTANTES )
s

RIO : PORTO ALEGRE : S. PAULO:

Empresa Medimex Representacoes Maia Lida: Anton Hueller Representacdes
Av. Rio Branco, 50-13.°-1303 Caixa Postal, 1661 Cx. Postal 1624

Tel. 23-5062 Tels. 7903, 6683, 7982 e 6669 Tel. 35-1777

AGOSTO DE 1966 23
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A MAIS CCJMPLETA LINHA DE TRANSFORMADORES DA AMERICA {_ATINA

- CASA DOS TRANSFORMADORES

- RUA SANTA IFIGENIA, 372 - FONE: 36-4053 - Z. P. 2 - SAO PAULO
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COMERCIO E INDUSTRIA DE RADIO E TELEVISAO

SIMPSON LTDA:

Rua dos Gusmaées, 319 — Fones: 33-2890 - 37-05687 — Sao Paulo

NUNCA FOI TAO FACIL MONTAR UM RADIO TRANSISTOR DE QUALIDADE

KIT COMPLETO: — TRANSISTORIZADO, MONOBLOCO DE TRES FAIXAS
DE ONDA, CAIXA SECULO XX,
ALTO-FALANTE ROLLA 4009 DE 5".
ACOMPANHA ESQUEMA.

Preco de Oferta Cr$ 30.000

{ (COMPARE O CUSTO DOS MATERIAIS
E ESTA OFERTA DA SIMPSON).

TEMOS AINDA. ..

KITS DEATEEEVISEO 282 140 1. i) e oin it Cr$ 360.000
RADIO S-011 TRANSISTORIZADO, 3 FAIXAS ........ Cr$ 36.000
RADIO S-040 TRANSISTORIZADO, 3 FAIXAS ........ Cr$ 33.500
RADIO;S-011:A FORCA, 3. FATKAS v oo hv e v Cr$ 42.000
RADIO PARA CARRO — TRANSISTOR 3 FAIXAS ... Cr§ 82.000
RADIO PARA CARRO — TRANSISTOR 5 FAIXAS ... Cr$ 110.000
VIZHOLA PORPATILEA FORCAY .. .o e ta s Cr$ 85.000
VITROLA PORTATIL TRANSISTORIZADA ........... Cr$ 80.000
LV ISAO SIMPSON I8, & ot ens it siram s ot s Cr$ 430.000
E, MAIS

INSTRUMENTOS NACIONAIS E IMPORTADOS, ANTENAS, LINHA
COMPLETA DOS PRODUTOS DOUGLAS, ALTO-FALANTES, CON-
DENSADORES, CRISTAIS, BRACOS, AGULHAS, TRANSISTORES,
VALVULAS, TOCA-DISCOS, LIVROS TECNICOS E MIUDESAS EM
GERAL.

SOLICITEM CATALOGOS E LISTAS DE PRECOS.

0S PEDIDOS SERAO DESPACHADOS DENTRO DE 24 HORAS PELA
TRANSPORTADORA SOLICITADA. DESPACHAMOS MEDIANTE
O ENVIO DE CHEQUE VISADO, CONTRA QUALQUER ESTA-
| BELECIMENTO BANCARIO DESTA CAPITAL, NAO COBRAMOS
EMBALAGEM. :

. AGOSTO DE 1986




APRENDENDO POR CORRESPONDENCIA
UMA PROFISSAO TECNICA LUCRATIVA

Sem sair de sua casa, vocé podera aprender uma prolissdo, que
o habilitara a aproveliar as oportunidades oferecidas pelo grande
surto industrial da nossa terra. Em pouco tempo podera ganhar
muito dlnhelro superando o :uslo de seus estudos.

RADIO-TELEVI SAO

Método moderne ¢ eficiente pare vecé aprender praticamente o montdr @
je radio ¢ televinan amplificadore: comuns ¢ alta fidelidade,

COonsCrigr apare

equipos e SOnoro.
J nosso curso ¢ o mais completo ¢ etualizado, contendo as inovacoes mald
recentes como. lLransistores, som esterenlénico, qravacdo magnética, ¢lq

ELETROTECNICA

Ensino pratico e facilmente compreensivo sobre enrolamento de moto-
res e dinsmos, instalacoes elétrices, galvanoplastia, solda elétrica, tele-
fone, instalacan de geradores movidos 3 gasoling,vento e queda d' agua,
eletricidade nos autos e avides etc. Em pouco tempo, vocé estard
apto a montar e conserter toda clesse de maquinas, motores, refrige-
radores, maquinas de lavar, enceradeires, squecedores, etc,

DES E N H O

Mecanico, Arquitetonico, Artistico e Publicitdrio

Pelo nosso sistema facil e pratico, voce ficara” em poucos méses, habi-
B Ty litado pera trebslhar na indistria, no ramo de construgoes ou No campo

ELHRUTE[““" | publicitério como desenhista, que ¢ uma das profissdes mais bem pagas

da atualidade

Em todos os cursos receberad ferramentas, material e instrumen-

tos, necessarios para a execugao dos trabalhos praticos,que lhe

serao uteis mesmo apos terminar os estudos.

na vida mandande-nes,
ainda heje e£ite cupom
preenchide.

INSTITUTO MONITOR

O MAIOR ESTABELECIMENTO DE ENSINO TECNICO POR CORRESPONDENCIA DA AMERICA LATINA

A A Rua Timbiras, 263 - Caixa Postal 1795 - Sao Paulo
DESEHH“ AROUITETONICO i S, D:re{or‘ Soiucrlo enviar-me G AT JS o folheto sob:e O cursg d

CUEUR  RADIO E TELEVISAO]  ELETROTECNICRC)  DESENHO D

PUBHGT&R]D marque tem vm x o culso que dessjar

NOME __ .
Rbn ...._
. CIDADE.

NOSSOS CURSOS SAO ﬂ“Ru‘u’FxDOS E REGISTRADOS PELO DEPAR-
TAMENTO DO ENSINO PROFISSIONAL DO ESTADO DE SAO PAULO,

L P Sy g
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~ GERADORES PARA
‘TELEVISHO

MOD. GB - 3 VALVULAS

Aparelho de baixo prego, para servicos a domicilio ou na oficina. Gera barras verti-
cais, horizontais e cruzadas, cobrindo os 12 canais de tv. (3 valvulas),

MOD. GB - 12 - M . 12 VALVULAS

Gera as barras acima e mais o som em F. M. Ideal para servigos gerais de repara-
goes e montagens, pois o sinal contem o sincronismo vertical e horizontal ndo preci-
sando ser ligado diretamente ao TV. para se obter imagem estavel. Com uma antena
em V. ligada a seus bdrnes, poderdo ser examinados ou ajustados varios televisores,
em um raio de 50 metros. (12 Vavulas)

MOD. Gl - 14 - G = 14 VALVULAS

Aparelho ideal para oficinas bem maontadas, e industrias de TV. Gera os sincronismos
com supressao de retorno, indepedente da imagem. Pode ser modulado externamente
com som ou imagem. Gera as imagens acima, e, outras combinacies se desejadas.
Proporciona sinal com modulacéo escalonada (branco, cinza € preto) para comparagéo
dos meios tons. (14 valvulas duplas).

ARPEN ARPE N

INDUSTRIA E COMERCIO DE TELEVISAO LTDA.

RUA DA MOOCA, 3538 - FONE: 93-8334 - SAO PAULO
AGOSTO DE 1966 27




QUALIDADE + GARANTIA =

RADIOS TRANSISTORIZADOS “NIPON-

NIPON  ¢opy qualidade, porque seus
-produtos sdo fabricados com compo-
nentes de 1* qualidade.

NIPON  tem garantia, porque seus
produtos sdo calibrados e revisados
por técnicos altamente capacitados.

® Radiovitrola & pilha com 3 faixas
de ondas;

Toca-disco manual com 4 rotacoes;
Tonalidade graves e agudos;
Falante de 10” superpesado;
Funciona com pilhas comuns de lan-
terna (4 pilhas para Radio e 4 pilhas
para Vitrola).

® Temos também radiovitrola a férca.

MODELO N-4 MODELO N-7
® Radio de mesa, transistorizado, com ® Radio portatil, transistoriza-
3 faixas de ondas; do, com 3 faixas de ondas;
® 8 trangistores e 1 diodo; ® T transistores e 2 diodos;
® Falante de 6” superpesado; Antena telescépica;
® Controle de tom, sistema alta-fide- Antena de ferrite (para al-

28

lidade;
Funciona com 4 pilhas comuns de
lanterna.

cance mundial) ;

Caixa revestida em pano cou-
ro, em diversas cores;
Funciona com 4 pilhas co-
muns de lanterna.

“SOLICITEM CATALOGOS E LISTAS DE PRECOS”
DOS NOSSOS DIVERSOS MODELOS

NIPON - Rdadio e TelevisGo Ltda.

RUA DOS GUSMOES, 326 — (prex Estacio Rodoviaria)

Tel.: 36-7913

Sdo Paulo

Revista Monitor de 4
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T oI ey .

Dois entretenimentos num s6 aparelho

RADIO E VITROLA

Microplay

ATENCAO

Agora também

com tomada,

para ser ligado

T3 diretamente #

; réde de 110 ou
} 1 P 220 volts,

CARACTERISTICAS DO RADIO
Duas faixas de ondas, sendo:
0C3,5 a 12,5 MHz.
OM.535 a 1650 KHz,
Alto-falante de 4" pesado.

7 Transistores e 1 diodo

Grande Sensibilidade

CARACTERISTICAS DA VITROLA

® Toca-Discos de 4 RPM.

® Caixa revestida em plastico nas mais variadas
cores.

® Perfeito contrble de graves e agudos.

® Alto Rendimento

® Baixo Consumo

® Alimentacdo do Radio e Vitrola: 6 pilhas comuns

de lanterna com tomada para 110 ou 220 Volts.
Dimensoes: 25 x 36 x 14
® Péso: 4 Kg.

A venda nas boas casas do ramo de todo o Brasil.

S A.INDUSTRIA E COMERCIO

ua Paes Leme, 108 - Cx. Posfal 11.026 Tel.: 80-6095 - Sao Paulo

29




~ qual é o melhor co'rnponente
eletrénico? |

PORQUE BEGLI TEM
QUALIDADE E PRECO.

. BEG LI B
5 INDUSTRIA E COMERCIO DE mams ELETRONICOS LTDA.

PAULQ - SP.20

REPRESENTANTES:
PORTO ALEGRE H. MIURA 2 Aua VoL TRIA NDAR CAIXA POSTAL ®B55-TEL, ¢
FORTALEZA - CEARA RUA ] 0STA —TI'_L 15017 4
EELO HORIZONTE: 3.2 ANDAR - SALAS 319 E

AV. GOMES FREIRE,




Fabricante de méveis para

ATENCAO:
corredicas de esferas.

MOVEL APTO.

Para alta-fidelidade, em conjunto
com a caixa acdstica.  Cabe até
amplificador ESTEREOQOFONICO
TRIDIMENSIONAL ¢ RADIO,

Dimensdes: 95 x 738 x 48 cm.

PRECO IMBUIA: Cr§ 50.000
PRECO MARFIM: Cr§ 50.000
PRECO CAVIONA: Cr$ 56.000
PRECO JACARANDA: COr§ 62.000

LUIGI BACCHINI

alta-fidelidade e estéreo

Fino acabamento - Construcio soélida - Pronta entrega

— As gavetas para pick-up dos mdéveis deslizam sdbre

MOVEL ALTA-FIDE-
LIDADE

Com ampla discoteca lateral e

cAmara acdstica para alto-fa-

lantes: de 12" e um de 4" ou
doiz de 8.

Dimensoes: 128 x 85 x 43 cm.

PR. IMBUIA: Crs 75.000
PR. MARFIM : Crs 75.000
PR. CAVIONA: Cr$ 83.000
PR. JACARANDA: Cr$ 92.000

MOVEL CONSOLE
Para alta-fidelidade e estéreo.
Usado em conjunto com uma ou
duas caixas actsticas.

Dimensdes: T8 x 50 x 41 em.

PRECO IMBUIA: Cr$ 45.000
PRECO MARFIM : Cr§ 45.000
PRECO CAVIONA: Crs 50.000
PRECO JACARANDA: Cr§ §55.000

MOVEL ESTEREO

Pesado, proprio para estéreo.
Duas amplas acisticas para alto-
~falantes de 12" e um de 4" em
cada acuistica. Cabe até amplifi-
cador ESTEREOFONICO TRIDI-
MENSIONAL e RADIO.

Ampla discoteca.

Dimensoes: 160 x 90 x 44 cm.

PRECO IMBUIA: Crs 93000
PRECO MARFIM: Crs  93.000
PRECO CAVIONA: Urs 103.080
PRECO JA(‘:ARAND:?: r$ 118,000

MOVEL MODERNISSIMO

Para alta-fidelidade. Com ecdmara
acigtica. para um alto-falante de
12" e dois de 4" ou dois de 8.
Usado também para estéreo em
conjunto com uma ou duas caixas
actisticas. Cabe até amplificador
estercofdnico tridimensional.

Dimensdes: 98 x 85 x 43 cn

PRECO IMBUIA: Cr$ 63.000
PRECO MARFIM: Cr$ 63.000
PRECO CAVIONA: Cr3 68.000
PRECO JACARANDA: Cr3 76.000

CAIXA ACUSTICA DE CANTO

FABRICA E VENDAS:

MOVEL ESTEREO

Com duas acisticas, para alto-
-falantes de 8" e um de 4" em
cada acGstica. Cabe amplifi-
cador e radio.

Ampla discoteca.

Dimensdes: 150 x 78 x 43 cm.

PR. IMBUIA: Cr3 78.000
PRB. MABRFIM: Crs 78.000
PR. CAVIONA: Cr§ 86.000
PR. JACARANDA: Crd 96.000

Com sistema de labirinto, usado

também para estereofdnico.
TAMANHO GRANDE
Dimensoes: 86 x 66 x 46 cm.

Para alto-falante de 12'° e 2 de 4",
ou um de 15" e dois de 5.

PRECO IMBUIA: Cr$ 38.000
PRECO MARFIM: Cr§ 38.000
PRECO CAVIUONA: Cr§ 42.000
PRECO JACARANDA: Cr$ 16.000

TAMANHO MENOR

T8 x 50 x 42 cm.
12" g 2 de 4"

Dimensioes:
Para alto-falanto de

PRECO IMBUIA: Cr§ 30.04d
PRECO MARFIM: Cr§ 30.000
PRECO CAVICNA: Cr$ 33.000
PRECO JACARANDA: Cr§ 36.000

NOTA: Os pedidos do interior
devem vir acompanhados de
cheque visado para qualguer
banco da capital & ordem de
Luigi Bacchini. Aos precos de-
vem ser acrescidos 18% devido
a0 Impdsto de Consumo, Em-
balagem: Cr3 2.500 por moavel.
Frete por conta do comprador.
Vendas somente & vista.

Rua do Oratério, 2722 — SAO PAULO

Para pedidos e correspondéncia: CAIXA POSTAL, 13.261 (Agéncia Modca)
Onibus 27 — Vila Oratério (Saindo da Praca Clovis Bevilacqua).

e




INSTRUMENTO S
kKR

R PRECISAO A SERVIGO DOS TECNICOS

PESQUISADOR -
DI SINAIS

CR-35-B
COr$ 65.500

GERADOR DE
SINAIS

CR-41-B

Cr$ 79.500

GERADOR
DE SINAIS

CR-55-F
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valvulas RIMLOCK.

Analisador de circuitos, mede tensoes,,
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VALVULARS
CRT-1300

Para ser usado
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a Oficina Portatil

Cr$ 99.500

Cr$ 9.750
A VENDA NAS CASAS DO
RAMO OU DIRETAMENTE NA
»
RADIOTECNICA AURGRA S.0 Sl
' ELETRONIOOQ
VIVM-08¢

Rua Timbiras, 263 — OC. Postal 5009
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Amplificador de Audio com
Acoplamentos Diretos

Os varios inconvenientes dos
amplilicadores convencionais,
principalmente os que dizem
respeito a resposta de freqgiién-
cia ¢ distorcdo levaram-nos
a idealizacio e, conseqilente-
mente, montagem de um am-
plificador que permitisse uti-
lizar ao maximo o artificio
que reduz 0S mesmos, ou se-
ja, a realimentacio negativa.
Como sabemos, num amplifi-
cador existem varios elemen-
tos que introduzem rotagoes
de fase que o tornam, do pon-
to de vista de realimentacio
negativa, instavel. Este feno-
meno se da  prineipalmente
nos extremos da resposta de
frequéncia do equipamento,
onde as rotacoes de fase sdo
grandes. Quando estas rota-
coes atingem 180° e o ganho
do elo de realimentacao é
igual ou maior do que um,
produzem-se oscilacoes. O me-
todo mais utilizado para a
eliminacio destas & o de in-
troduzir filtros gue atenuam
o sinal o suficiente para que
o ganho seja inferior a uni-
dade.

Nao quisemos também che-
gar a extremos, fazendo uso
de amplificadores totalmente
acoplados diretamente, ou se-
ja, os chamados OTL (“output
transformerless”, ou sem
transformador de saida) que
na maioria sfo instaveis em
baixas [reqiiéncias e tem po-
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téncias de saida limitadas (da
ardem de 10 watts).

O circuito gue utilizamos é
quase que convencional, como
se pode verificar no diagrama
esquematico da figura 1. Com-
poe-se de um inversor de fa-
se e de um estagio de saida
em contrafase.

O inversor de fase é do fti-
po catodino de acoplamento
cruzado, ja conhecido pela
grande maioria dos técnicos
como sendo um circuito efi-
ciente de ganho relativamente
elevado (da ordem de vinte
vezes) comparativamente a
outros tipos, e que permite a
aplicacao de realimentacan de
maneira facil e segura. A fim
de serem eliminados os con-
densadores de acoplamento do
inversor para as valvulas de
saida, o circuito tomou uma
disposicao que a primeira vis-
ta podera parecer meio esira-
nha. Isto se deve ao fato de
ndo havermos desejado apli-
car uma tensao de polarizacao
elevada aos catodos das val-
vilas de saida. Para tal é ne-
cessario que as placas de V.b
e V.b tenham, em relacao a
massa, um potencial negativo
de —22,5 V. Perguntara entic
o leitor: como é isto possivel,
se uma valvula precisa ter
tensdo positiva na placa para
poder funecionar? Bem, nunca
€ demais repetir que o ponto
de referéncia das tensdes de

Marce Aubert

uma valvula & o catodo e se
o mesmo for ainda mais ne-
gativo que a placa, a mesma
poderda ser considerada posi-
tiva em relacdo ao catodo, o
aue satisfaz as exigéneias da
mesma. Km  outras palavras,
no circuito da figura 1, a ter-
ra pode ser considerada o 13
do circuito inversor.

‘ara que a tensdo nas pla-
cas de V1ib e V2b seja nega-
tiva, a referéncia do ecireuito
inversor devera estar a uma
tensao negativa tal, que per-
mita isto. Efetuados os céal-
culos necessarios, nos quais
nao nos deteremos aqui (para
0s mais curiosos podemos di-
Zer que 0s Mmesmos sao con-
vencionais, s0 que feitos de
tras para diante), achamos
um valor aproximado de —-120
V. Adotamos, como valor fi-
nal —150 V, com um resistor
em série ajustavel, que per-
mite um ajuste mais preciso
da tensido a ser aplicada.

Os dois potencidmetros de
fio nos catodos de Vib e V2b
servem para ajustarmos o va-
lor da polarizacio destas val-
vulas e voltaremos a gles
gquando tratarmos do ajuste
do amplificador.

Os sinais em conlrafase,
provenientes de V1ib e V2b
sao aplicados as grades de V3
e V4 e das placas das mesmas
através do transformador, que
é do tipo push-pull simples,
ac alto-falante,
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Figura 1
Diagrama esquematico do amplificador com acoplamentos diretos. A impedancia do primaris
de T1 é de 6.000 chms.
Do secundario de 16 ohms terra, mas sim a um poten- secundario uma tensdo de

sdo retirados os sinais que

irdo alimentar os dois elos de

realimentacio que sac: um
convencional, negativo de ten-
sdo e outro, adicional, nega-
tivo. de corrente. Como sabe-
mos a grande maioria dos am-
plificadores wutiliza realimen-
tacdo negativa de tensdo para
melhorar a resposta de fre-
qiiéncia, porém a teoria mos-
tra que enquanto a tensado de
saida permanece constante, a
poténcia deverd variar numa
proporcio inversa a variacio
da impedancia do alto-falante,
dando origem ao que chama-
mos de distorcio de poténcia.
Os efeitos de distorcao de po-
téncia siao reduzidos na medi-
da do possivel pelo elo de rea-
limentacdo negativa de cor-
rente conectado no retdérno do
secundario do transformador
de saida. Como a grade de
'V2a nfo deve ser posta a
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cial ligeiramente mais nega-
tivo que o do catodo, e estan-
do a mesma conectada ao elo
de realimentacdo positiva de
corrente, o retdérno déste de-
vera ser feito a linha de —150
V, como indicado na figura 1.

O potenciémetro de 25 ohms
permite um ajuste da quanti-
dade de realimentacao negati-
va de corrente ac gosto do
ouvinte. Como pode ser per-

—150 V, o que faz com que
seja recomendavel um certo
cuidado da parte do usuario
do aparelho a fim de ndo le-
var choques desagradaveis.
E previsto também um ajus-
te para a quantidade de rea-
limentacdo negativa de ten-
sdo através do potenciome-
tro de 10 K. Este ajuste é
necessario pois podem surgir
diferencas entre os varios ti-

cebido na figura 1, existe no pos de transformadores de
Figura 2
O teste com onda guadrada nos mostra {(a) oscilacdes (“ringing”’)
de alta-fregiiéncia, (b) resposta perfeita e (c) deficiéncia na resposta
de agudos. \
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Figura 3

Diagrama esquematico da fonte de alimentacao.

saida utilizados. O condensa-
dor de 330 pF podera também
sofrer alteractes. O valor in-
dicado é um compromisso.
Quem possuir um osciloscopio
e um gerador de audio que
forneca ondas quadradas po-
derad ajustar o valor do mesmo
para que desapareca o ‘“rin-
ging” de alta-freqliéncia, co-
mo mostrade ma figura 2-a.

A fonte de alimentacdo para
o amplificador esta ilustrada
na figura 3. A retificacdo é
feita por um circuito em pon-
te constituido por quatro dio-
dos de silicio do' tipo BY100.
A filtragem é assegurada por
uma célula = composta de um
reator de 5 Henries e con-
densadores eletroliticos. Se o
leitor encontrar condensado-
res de 100 xF por 600 V nao
serd necessaria a disposicao
indicada no diagrama da fi-
gura 3, podendo-se ligar ape-
nas um na entrada € um na
saida do filtro. Depois do fil-
tro estd o divisor de tensao
que ird fornecer as diversas
tensdes requeridas pelo circui-
to.

Para colocarmos o amplifi-
cador em funcionamento de-
vemos primeiramente ajustar
os valores dos resistores va-
ridveis com o auxilio de um
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6hmetro. Os valores sdo, de
cima para baixo, os seguintes:
12 K ohms, 6 K ohms e 8 K
ohms. Uma vez feito isto po-
demos conectar o amplifica-
dor a fonte e ligar o conjun-
to. Deveremos cuidar de que
as valvulas de saida ndo este-
jam colocadas e os controdles
dc amplificador estejam ajus-
tados da seguinte maneira
(antes de ligarmos o conjun-
to): o potencidometro de 500
chms deverd estar aproxima-
damente no meio do curso.
Os potenciometros de 20 K
em série com a linha 150 V,
os dois de 10 K dos catodos
de V1b e V2b e o ajuste da
realimentacdo negativa de
tensfo 'deverdo estar em seus
valores maximos.

Depois de ligado o ampli-
ficador, esperamos o© mesmo
aquecer por uns dois minutos,
quando entao podemos come-
car a ajusta-lo, com a ponta

de prova positiva de um
VIVM ou VOM conectado
ao catodo de Vb e a

ponta negativa & grade da
mesma giramos o poten-
cibmetro de 10 K cor-
respondente até obtermos uma
diferenca de potencial grade/
catodo de 2 V. Este processo
é repetido com V2b. Feito is-

to, ligamos .uma das pontas
de prova a placa de Vlb e a
outra a placa de V2b e ajus-
tamos o potencidometro de 500
ohms até obtermos uma leitu-
ra de zero volts entre as pla-
cas.

Agora, podemos acertar,
através dos potencidmetro de
20 K, o valor da tens@o de pla-
ca de Vlb e V2b para —225
V em relacdo & massa.

Neste ponto €& necessario
verificarmos se as tensbes en-
tre grade e catodo de V1 e
V2 estdo sempre ao redor de
2 V e se o equilibrio entre
as placas de V1b e V2b ainda
existe; caso contrario reco-
mecamos o processo até con-
seguir os valores desejados.

Desligamos o amplificador
e introduzimos as véalvulas de
saida V3 e V4 nos seus res-
pectivos soquetes. *

Ligamos novamente o apa-
relho e fazemos uma verifi-
cacao da tensdo de —225 V.
Se estiver correta podemos
acertar definitivamente o va-
lor da tensdo de grade auxi-
liar de V3 e V4 para 4270
V através do resistor varia-
vel de 10 K, que estd no cen-
tro do divisor de tensdo da
fonte.

(Cont. na pag. 78)
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A maioria dos leitores co-
nhece bem as possibilidades
de cometerem enganos na lei-
tura ao utilizarem os volt-
-ohm-miliamperimetros na me-
dicio de tensdoes em circuitos
de alta impedancia. Por exem-
plo, medindo-se a tensao de
placa de um triodo amplifica-
dor de baixa-freqliéncia, de
um receptor comum, pode-se
obter uma leitura de apenas
200 V ao invés dos 60 ou 80
V que realmente estao presen-
tes na plaeca.

Isto acontece porgue ¢ ins-
trumento absorve uma cor-

T
TERMINAIS DE
ENTRADA
LS,

rente de carga excessiva atra-
vés do resistor de carga de
placa (o qual pode ser da or-
dem de 220 K ohms); assim
sendo a tensdo de placa sera
reduzida pela queda de ten-
sao que se verifica no resis-
for de.carga. Portanto, se a
corrente absorvida pelo ins-
trumento for, por exemplo,
500 microamperes, a queda de
tensdo suplementar num re-
sistor de carga de 100 K ohms
seria de 50 volts. Consequien-
temente, se a tensao real de
placa fosse de 60 volts, ao
se ligar o voltimetro no cir-

PO5IC0ES DE S
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2 v T ..250V éi:? S
asv _
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Figura 1

Voltimetro
¢ Alta Impedincia

cuito a tensio cairia para 10
volts.

O voltimetro que mencio-
namos no exemplo possui uma
impedancia de 2000 ohms por
volt, enquanto que o voltime-
tro que iremos descrever nes-
te artigo possui uma impe-
dancia 50 vézes maior, ou se-
ja, cérca de 100 K ohms por
volt. A corrente absorvida pe-
lo instrumento, em quaisquer
das escalas de medicao, é de
apenas 10 microampéres, e se
efetuarmos a medicdo na pri-
meira metade da escala do
instrumento a corrente serd

TRI

NI

= ‘E - 15%
3 o= - BTY

TERMINAIS DE
ENTRADA

O
v

a) Piagrama esquemiitico do voltimetrs; b) variante gque pode ser adotada mno sistema de
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comutacdo de escalas.
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reduzida para 5 A ou menos.
Este voltimetro podera ser
utilizado para se efetuar me-
dicado de tensao em circuitos
de alta impedancia sem perigo
de reduzir as tensdes em jo-
20,

Existem, & wverdade, wvolt-
-ohm-miliamperimetros com
sensibilidade da ordem de 100
K ohms por volt, mas, se
hem gue possuam uma preci-
sdo superior a do nosso vol-
fimeiro, o custo dos mesmos
& bastante elevado. ;

Ao projetarmos nosso volti-
metro tivemos em mente cons-
truir um instrumento de alta
sensibilidade ¢ de baixo custo;
esta Ultima condicao nos obri-
gou a aceitarmos uma preci-
s80 nao muito elevada, a qual,
na maioria das aplicacdes co-
muns, é perfeitamente dispen--

=VE

de TR1l, R11 e RV2 RV2 é
ajustado de maneira que as
tfensdes nos ponfos A e B se
izualem e, consegiientemente,
¢ instrumento indigue zero.
Em tais condicoes, se aplicar-
mos uma lensao aos termi-
nais de entrada, havera um
fluxo de corrente no circuito
de base de TR1 e a corrente
de coletor aumentara tirando
a ponte da condicao de equi-
librip e proporcionando uma
deflexao no ponteiro do mi-
croamperimetro.

A indicacao de M1 naoc au-
menta proporcionalmente com
a tensao aplicada, e isto esta-
ra evidente se analisarmos de-
tidamente o diagrama da fi-
gura l-a. Esta nao-linearida-
de, entretanto, nao apresenta
grande gravidade, uma vez
que o instrumento se destina

+VE

A 53
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2 - ”’? A
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+ — | + | — | DO INSTRUMENTO

Figura 2

Detalhes das ligagoes de BT2 e BT

savel. De flato, ao se neces-
sitar de um instrumento de
alta impedancia, sua precisiao
assume um carater secunda-
rio com relacio a necessida-
de de nao perturbar o circuito
sob teste.

0 circuito

A figura 1l-a apresenta o
diagrama esquematico do vol-
timetro. Como se vé, o cir-
cuito é bastante simples, sen-
do utilizado apenas um tran-
sistor OCT5, o qual funciona
como amplificador de corren-
te.

O instrumento indicador é
constituido por um microam-
perimetro de 500 wA (M1),
montado num circuito ponte.
Fechando-se S2 havera cir-
culacdo de corrente através

AGOSTO DDE 1966

a indicacoes e nao a leituras
de alta precisao.

Instrumento indicador

O instrumento que utiliza-
mos em nossa montagem €
um  microamperimetro  de
0-500 wA, com 5 em de dia-
metro, Nao julzamos necessa-
rio utilizar instrumentos maio-
res, com escalas mais amplas,
uma vez que o circuito nao
justifica sua adocao.

Pode-se porém utilizar mi-
croamperimetros mais sensi-
veis, embora de custo mais
elevado, aumentando-se assim
a. sensibilidade do instrumen-
to. Em tais casos sera ne-
cessario, evidentemente, mo-
dificar-se os valores de R1 e
R9.

L= DAL S et A hehe oo eamnat e Y T e

Potencial de referéncia

Faz-se necessario um es-
clarecimento s6bre a posicio
“Calibracao” de S1. De fato,
antes de utilizarmos o volti-
melrp € necessario calibra-lo;
para tal fim dispomos de BTL1
e R9, os quais constituem o
potencial interno de referén-
cia destinado a ‘calibracao do
instrumento.

Comutacio de escalas

A eomutacao de escalas é
levada a efeito pela chave
Q1. Esta chave deve ser de
otima qualidade e, se possi-
vel, possuir a pastilha de ce-
ramiea. No prototipo montado
pelo autor foi utilizada uma
chave de 1 polo, 12 posicoes,
a qual foi modificada de ma-
neira a se obter 9 posicoes.

Na figura 1-a sao indicados
8 aleances: 1 V, 5 V, 10 V,
50 V, 100 V, 250 VvV, 500 V
e 1000 V.

Existem duas maneiras de

"se efetuar as ligacoes de S1.

Na primeira, ilustrada na fi-
gura l-a e adotada na mon-
tagem do prototipo, os resis-
tores adicionais sio dispostos
em série ao redor de S1. No
segundo método, ilustrado na
figura 1-b, os resistores tém
um de seus terminais fixados
em S1 enquanto que o outro
terminal de todos éles é li-
gado ao terminal negativo de
entrada.

O primeiro metodo apresen-
ta & vantagem de ove o ma-
ximo valor de resisténcia &
mais baixo, sendo portanto
mais facil de ser encontradeo
nas casas especializadas. O
segundo método seria prefe-
rivel devido ao fato de gue
cada escala tem seu proprio
resistor, de maneira que cada
uma poderd ser ajustada in-
dividualmente para a maxi-
ma precisdao, sem que haja in-
fluéneia nas outras escalas.

Montagem

O prototipo foi montado
numa pequena caixa metalieca,
sendo que o painel frontal fol
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feito com uma placa Duratex:
o aspecto do instrumento, co-
mo se vé na foto do cabeca-
tho, é bastante bom.

A figura 4 apresenta os de-
talhes de construcao do pai-
nel frontal.

Alimentacio

Nosso voltimetro possui ali-
mentacdo propria, a qual é
‘constituida por 5 pilhas de 1,5
V. A figura 2 mostra quatro
pilhas ligadas em série; elas
sd0 mantidas juntas por meio

Figura 3

Chapeado das ligagoes do instrumento,

de fita adesiva. Ao soldar as
pilhas em série deve-se to-
mar o cuidado de lixar bem
os pontos onde serao feitas
as soldas, a fim de assegurar
um bom econtato, e utilizar fio
rigido grosso para tais liga-
coes. O conjunto de pilhas é
préso ao painel frontal, por
meio de presilhas.

Ligagides

A fiacao do instrumento nao
apresenta dificuldade especial
e ¢ feita de acordo com as
indicacoes da figura 3.

Liga-se primeiramente R9 e
BT1. Esta altima devera ser
uma pilha ligeiramente usa-
da, de maneira que sua ten-
sdo seja a mais proxima pos-'
sivel de 1,5 V. isso pode ser
conseguido ligando-se uma pi-
lTha nova a uwma lampada de
lanterna durante uns poucos
minutos. R9 devera ter um
valor bastante preciso (5%
ou melhor).

A seguir é ligado o resis-
tor R1, o qual & também do
tipo de 5%. A alimentacio
do instrumento é ligada por

i Raovistia Monitor de
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meio de S2. O ajuste a zero
é feito por meio de RVZ (53
podera estar aberta ou fecha-
da) engquanto que a calibra-
¢io & feita por meio de RV1;
para tanto S1 é comutada
para a posicic “calibracao” e
RV1 é ajustado de maneira que
o ponteiro do instrumento in-
dique a plena escala.

Se for

usado o circuito da
figura 1-a, comuta-se S1 para
a posicio 2, liga-se os ter-
minais de entrada do instru-
mento a uma fonte de ten-
sdo de valor conhecido (pre-
ferivelmente entre 05 e 1 V)
e ajusta-se o valor de R1, por
meio de resistores em série
ou em paralelo, de maneira
que se obtenha a indicacao.
Procede-se da mesma manei-
ra para calibrar as demais
escalas, cuidando para que a
calibracdo seja feita na or-
dem crescente, isto &, partindo
da escala mais baixa (1 V)
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Figura 4
Detalhes de construgio do painel frontal,

até chegar a mais alta (1000
V.

No ecaso de se adotar o cir-
cuito da figura 1-b, cada um
dos resistores devera ser ajus-
tado independentemente, sem
necessidade de se obedecer a
uma determinada ordem.

Os potenciais de referéncia
para calibracao das escalas
superiores, acima de 50 V,
poderao ser retirados do B
de radios ou amplificadores.
Em tais casos os ajustes de-
verao ser feitos de acordo com
as indicacoes de um wvoltime-
tro de precisip razoavel. o
qual sera ligado em paralelo
com © nosso voltimetro.

Utilizacdo do instrumento

Liga-se o instrumento. por
meio de S2 e comuta-se S1
para a escala desejada. E bas-
tante provavel que o ponteiro
indique um valor gualquer, di-

ferente de zero; neste caso
ajusta-se RV2 até conseguir
a indicacAo zero (poderd ser
necessario abrir ou fechar S3,
a qual é usada para compen-
sar as variacoes de corrente
de TR1 devidas a variacoes da
temperatura ambiente). Obti-
da a indicacdo zero, S1 serd
comutada para a posicdo “ca-
lihracao” e RV1 & ajustado
de maneira a se obter uma
leitura a plena escala. Neste
ponto o instrumento  esta
pronto para ser usado; se o
instrumento f6r usado por um
periodo relativamente longo
serda necessarip repetir-se as
operacbes de ajuste, princi-
palmente se a temperatura
ambientie sofren variacoes.

Este voltimetro & partipular-
mente 0iil na medicio de ten-
nos cireuitos de CAG,
potenciais de grade nos limita-
dores de receptores -de FNM e
tensoes de placa guando o
resistor de placa ¢ de valor
elevado., Se ocorrer instahili-
dade no aparelho sob  feste
pode-se ligar em série com a
ponta de prova pogifiva um
resistor de 5 K ou 10 K ohms,
sem que isto venha afetar de
maneira apreciavel a indica-
cao do instrumento.

Se, ao efetuarmos uma me-
dicio, as pontas de prova fo-
rem ligadas ao circuito com
polaridade invertida, o “dio-
do” formado pela juncao ba-
se-emissor do fransistor seréd
polarizado no sentido inver-
so, tornando minima a corren-
te que flui pelo eircuito. Re-
comendamos entretanto que
tome cuidado com as inver-
sbes de polaridade, uma vez
que mesmo uma pequena cor-
rente inversa poderd danificar
o microamperimetro.

Outro cuidado que se deve
tomar ao efetuar medicdes é
o de iniciar sempre com S1
na escala maxima e depois
ir reduzindd progressivamente
até obter uma indicacio ade-
guada do instrumento.

{De Radio-TV Elettronica)
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Projeto de Transformadores de Audio,
Forca e Choques de Filtro

1* PARTE

E. raro encontrar-se wm aparelho ou equipa-
mento eletronico que nao utilize, pelo menos,
um transformador ou choque. Os tipos de trans-
formadores que integram o campo da
Eletrotécnica e FEletronica sao
assim, temos os transformadores de forca, po-
conhecidos

vasto
variadissimos:
téneia ou alimentacio (como sio
os transformadores que alimentam ou fornecem
energia com g tensao transformada em valor,
alravés da réde de distribuiciao). Dentro desta
classe estdo os transformadores de
poténcia, para rédes monolasicas, destinados a
alimentacao de radios, fondgralos, televisores,
ele, — nao trataremos aqui dos transforma-
dores de maior poténcia para rédes trifasicas,
Os transformadores de Aaudio, aque
destinados ao trabalho na faixa de [requéncia
mais baixa, geralmente entre 20 Hz e 20.000 Hz,
vulgarmente sdo os de entrada, “driver’” e saida.

pequen:a

isto é,

Ha diversas modalidades de transformador de
entrada de audio, por exemplo: linha de 500
ou 600 ohms normal para grade de valvula, idem
para grade de valvula em operacido simétrica
ou nao, microfone para grade de valvula, pick-up
magnético para grade de valvula e outros mais.

Os transformadores de saida também sdo
muito variados, assim temos: saida de valvula
simples para linha de 500 ou 600 ohms ou outra
gqualquer impedincia balanceada e nao balan-
ceada (nestes transformadores circula corrente
continua pelo primario, havendo portanto [orca
polarizante que deve ser considerada), secun-
dario de baixa impedancia para alimentacio de
allo-falantes, saida de wvalvulas em operacio
simétrica (push-pull) para linhas balanceadas
ou nio balanceadas e também para alimentacio
de alto-falantes (nestes a corrente continua no
primario é equilibrada, isto 4, o efeito da pola-
rizagdo & nulo); saida de transistores (impe-
dancia geralmente muito baixa) para linhas ou
alto-falantes, saidas especiais de equipamentos
de comunicacBes com faixa restrita e pequena
poténcia, usando nucleos apropriados, ete. Tam-
bém sao bastante variados os tipos de trans-
formadores de forca e choques de filtro.

Tratando-se de “chogue de filtro” estendemos
também o assunto até os indutores muito espe-
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cials que sdo necessarios nos filtros de audio,
onde, geralmente, é extremamente importante
a obtencao de @ elevado e -constiancia da indu-
tancia em relacao a amplitude do sinal aplicado
e a fregliéncia incidente,

Existem ferros para o ntcleo especialmente
preparados para as diversas aplicacoées. O pro-
Jetista deve conhecer bem as suas caracteristicas
€ a maneira mais racional de aplica-los conve-
nientemente,

Se desejarmos construir um transformador de
forca de bom rendimento, mais leve e que tenha
pouco aquecimento, devemos usar chapa de haixa
perda, laminacio fina e cuidadosamente estam-
pada. Se “apertarmos” mais 4 nossa exigéncia
passamos as mesmas chapas porém devidamente
recozidas, com laminacio ainda mais fina, ou
lancamos méao de nucleo em “C" com grao
orientado. O que nido devemos fazer & usar
ligas especiais como o permaloy, o Mu-metal ou
4750 que tém caracteristicas extraordinarias,
porém, sao feitas para trabalhar com
ou médias inducdes.

Se vamos projetar um transformador de en-
trada de boa qualidade, nio ha divida, pensa-
mos (e pensamos bem) em utilizar as ligas
especiais, pois, devido a sua alta permeabilidade
inicial, podemos realizar um transformador pe-
queno, com poucas espiras e portanto com capa-
cidade distribuida e dispersio pequenas.

Se a fregiiéncia de operacdo ¢ relativamente
elevada, quando é importante a perda admis-
sivel, a recomendacio é o nucleo de aglomerado
de ferro — ferrox cube ete.

Portanto, cada tipo de nucleo tem a sua reco-
mendacdo especial de trabalho: dentro das
diversas classes ha os melhores e os piores.

Quando projetamos transformadores de forca
devemos ter em mente que a inducdo pratica
de trabalho geralmente ¢ elevada, isto é, acima
de 8000 gauss. A perda cresce diretamente
com a inducdo e, em relacdo & fregiiéncia de
trabalho, cresce com o quadrado da mesma,
aproximadamente. A inducdp magnética que
representamos pela letra B, e medimos em gauss,
calcula-se pela seguinte formula:

baixas

* da Induastria Eletrdnica Stevenson S/A.
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B 5 108
B —————— — GAUSS
LA S N
Sendo
E — tensdo efetiva aplicada, em volts
444 — constante para (fator de forma)
onda senoidal
I — freqiiénecia em Hz
N — numero de espiras do enrolamento
A — Aarea efetiva do ferro, em-cm?®.

Podemos ver que a inducao serd tanto maior
quanto:

a) maior for a tensao aplicada

b) menor fér o namero de espiras do
enrolamento

¢)  mais baixa a [regiuéncia

d) menor [br a area do ferro.

Antes de tratarmos especificamente dos trans-
formadores, vamos [alar um pouco sobre as re-
lagdes magnéticas, muito importantes para quem
deseja conhecer hem os transformadores.

Dado o carater pratico e objetivo de nossa
explanacio, iniciaremos pela descricao das gran-
tdezas magnéticas (e nao com as definicoes clas-
sicas de que “a Terra é um grande ima, mas
ainda néao se sabe exalamente por que’ e que
‘uma das mais importantes descobertas foi que
uma bhobina, quando atravessada por uma cor-
rente elétrica, atua exatamente com um ima’),

O numero total de linhas de foérca chama-se
fluxo magnético, é representado pela letra grega
@ ¢ tem como unidade o maxwell.

A densidade magnética, ou o numero de linhas
de forca por centimetro quadrado, tem como
unidade o gauss e é representado pela letra B.

Correspondendo a forca eletromotriz (F.E.M.)
nos circuitos elétricos temos, nos circuitos mag-
néticos, a FORCA MAGNETOMOTRIZ (F.M.M.)
gque medimos em gilberts e representamos pela
letra ¥

Correspondendo & resisténcia nos circuitos
elétricos, temos a relutincia magnética, repre-
sentada por R e medida em unidades nao
ha um neme para designa-la.

1 gilbert & a “pressdo” magnética necessaria
para produzir 1 linha de [fér¢a num circuito.
tendo uma relutincia de 1 unidade.

Nos circuitos eldiricos as relacoes entre a
“causa” e o “efeito” é

Forca eletromotriz E
Corrente [ oo ——— - —
Resisténcia R
Em um circuito magnético a correspondente
relacfo é
Forca magnetomotriz F
Fluxo ¢ — ———

Relutancia R

AGOSTO DE 1966

Consideremos um cubo de ar com 1 c¢m de
comprimento (figura 1) e 1 cm em cada lado.
Se uma forca magnetomotriz de 1 gilbert for
aplicada nos lados opostos, 1 linha de forca ou
1 maxwell se estabelecera através do cubo. A

relutancia déste cubo de av, portanto, & de

1 unidade.

B
| qE
lem ——
i lem
J_I 1_"‘
I |
]

Figura 1

a us consideracoes dos circunitos
{ =1 em, o volume seri 1 emd.

Volume bisico
magnéticos. Se

Se conservamos os mesmos lados e aumenta-
o comprimento para 2 cm, a relutancia
aumenta para 2 unidades. Por outro lado se
conservamos o comprimento com 1 ¢em e aumen-
tamos os lados, a relutancia baixara na propor-
cao. O mesmo ocorre com a resisténcia dos
condutores que ¢ diretamente proporcional ao
comprimento do condutor e inversamente pro-
porcional a area do mesmo,

Nos eircuitos elétricos os condutores de di-
versos materiais nao tém a mesma resisténcia,
o cobre tem relativamente pouca resisténcia, a
prata tem menos, outros condutores tém mais
que o cobre. Como expressamos a resisténcia
désses materiais?  Simplesmente estabelecemos
a resisténcia por metro/milimetro quadrado e
chamamos a isto de resistividade ou resisténcia
especifica.

Também nos circuitos magnéticos nem lodos
0s materiais tém a mesma relutincia. Podemos
medir a relutincia por centimetro ctubico e
chamar a isto de relutividade.

1mos

Assim, a relutancia de gualquer pequeno ou
grande pedaco de material pode ser determinada
a partir de sua relutividade, ou:

Relutividade y !/

Relutancia — _ G-
A
Onde:
Relutividade — relutancia por cm® — 1 para
o ar
| — comprimento do circuitp mag-
nético em centimetros
A — area do material em cm?
Exemplo: Qual a relutincia de um entreferro

tendo uma secao quadrada com 2 cm
de lado e um comprimento de 5 mm?
(fig. 2).
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Figura 2
Iustracio do exemplo para cileulo da relutincia
do entreferro,

Caleulando

Relutividade do ar S
Relptanpiale e

Agora, que forca magnetomotriz é requerida
para produzir um dado fluxe em determinado
entreferro? Num circuito magnético a relacio
entre F.M.M., FLUX0O E RELUTANCIA é

FMM
Fluxo magnético — —— -
Relutancia
F
simbolicamente, @
K

Por exemplo: qual serd o fluxo magnético produ-
zido por uma FMM de 600 gilberts
no exemplo anterior?

Solugio:

It 600

,
Lrs | — =

AR 9ass
ou maxwells.

4.800 linhas de féorca

A relutividade de um material 4 pouquissimas
vézes usada nos projetos; ao invés dela usa-se
comumente a permeabilidade, que vem a ser o
numero de linhas de férca que sera produzida
em um centimetro cObico do material guando
a FMM aplicada for de 1 gilbert.

Assim, se especificamos que a permeabilidade
de um determinado material & 4.500 quer dizer
dque obteremos 4.500 linhas de férca a mais, por
uma determinada FMM aplicada, que aquela que
seria produzida no ar por essa mesma FMM.

Exemplo: Uma barra de ferro tem uma permea-
bilidade de 2.000, um comprimento de
3 cm e 2 em? de area. No sentido
longitudinal ¢é aplicada uma FMM
de 03 gilbert. Qual sera o fluxo
magnético estabelecido no centro da
mesma ?

Selugiio: Se nfo existisse a barra, ou seja se
o fluxo se estabelecesse no ar, com

42 =

comprimento do entreferro

Secdo do entreferro 4

as mesmas dimensoes (nucleg de ar)

teriamos: .
F
e e
R
1
Agora, R .— —— para o ar; entio
A
F B A 03 » 2
O e e e e e
! ! 5
A

= 0,12 linha no ar.

0505

= 0,125

Ja sabemos que 2.000 vézes mais linhas serao
desenvolvidas na barra gque no ar, porgue a
permeabilidade da barra de ferro & 2,000, Logo,

¢ na barra de ferro — (1,12 ¢ 2.000 — 240 linhas,

Quando resolvemos problemas em eireuitos
magnéticos, devemos lembrar que todas as quan-
tidades fundamentais s@o referidas a unidade
cubica de ar. Assim, 1 gilbert de FMM & neces-
saria para produzir uma linha de férca atlravés
de um comprimento de 1 e¢m e uma area de
1 em? de ar, porgue a permeabilidade do ar é 1.
Se o material tem uma permeabilidade de 1.000,

1 gilbert produzira 1.000 linhas de férca, ou
maxwells,
O simbolo usado para permeabilidade & a

letra grega u.

Se dois ou mais caminhos magnéticos estio
em série, a relutancia total serd a soma das
relutancias individuais

R total —

Se estao em paralelo, a relutancia total sera
a reciproca da soma das reciprocas das relu-
tancias individuais,

1
R Aata] e ek A S5
1 1 1
SRR ot B
R1 R2 R3

no caso de duas relutancias:

R1 % R2
R tota] — ————
RIS RD

O leitor pedera notar a semelhanca que existe
com oS circuitos elétricos, gquando tratamos de
encontrar a resisténcia resultante da associacio
de resisténcias em sgérie ou em paralelo.
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A densidade de fluxo magnético, como & o
ntimero de linhas de forga por centimetro qua-
drado, sera igual ao fluxo total dividide pela
area do material, ou

o
B — ——
A
onde:
B . densidade de fluxo em gauss
¢ — namero total de linhas de férea, em
maxwells
A — area em cm?.

Outra unidade magnética é a fdorca magneti-
zante, representada pela letra H, e medida em
oersted. E a férca magnetomotriz (FMM) re-
querida para produzir determinado fluxo através
de 1 em de comprimento de um dado material.

Assim, o oersted é o gilbert por centimetro.
Logo:
F
Forca magnetizante H — ———
!
A 1000 -] T o1 . i ' — T - . ‘
J— P 1 05 Il K ¢ +
[ | | |
BO0O \ ' ' 1

8000
|

DENSIDADE DE FLUXO B (GAUSS)

9 5 1 0 O
L

il 51 55 £

Gl = 0.5 I 15

FORCA MAGNETIZANTE H, EM OERSTEDS
Figura 3
Curva tipien B-H de um material magnético de alta

permenbilidade.
onde:
H — oersteds (oersted ja foi utilizado como
unidade de relutancia)
F — gilberts
[ =— comprimento do circuito magnético em
centimetros,

Se tomarmos um pedaco de material mag-
nético e submetermos o mesmo a uma forca
magnetizante variavel, o efeito produzido. ex-
presso em gauss pode ser desenhade em forma
de uma curva que recebe o nome de curva B-H
ou curva de magnetizacao.

Como a permeabilidade (g) do material é o

AGOSTO DE 1966

niimerce de linhas de forca por unidade de area
estabelecida por 1 unidade de foérca magneti-
zante, segue-se que:

A figura 3 mostra uma curva tipica B-H.
Com o auxilio da mesma podemos determinar
a permeabilidade do material, simplesmente
dividindo-se B (nas ordenadas) por H (nas
abceissas).

A curva B-H fornece geralmente a permeabi-
lidade do material &4 CC. Nos trabalhos de
projeto de transformadores normais, que vamos
estudar, podemos contar com as curvas que
fornecem diretamente a permeabilidade do ma-
terial em funcio da densidade magnética (1),
A figura 4 apresenta uma curva tipica dessa
natureza.

E interessante notar que as curvas fornecidas
pelos fabricantes de ferro, as vézes sao levan-
tadas com amostras de nucleos estampados em
forma toroidal e assim mostra uma permeabi-
lidade que nunca podemos alcancar na prética
quando montamos o nacleo com as chapas es-
tampadas no eclassico formate EI. Por mais
que cuidemos da montagem niao podemos eli-
minar totalmente o entreferro formado pela
junta das laminas, formando assim outra relu-
tancia e, conseqileniemente, contribuindo para
a reducao da permeabilidade total do conjunto.

Quando submetemos o ferro, ou qualgquer outro
material magnético, a4 acio de uma corrente
alternada, a forca magnetizante estard conti-
nuamente variando: aumenta até um maximo
em uma direcao, depois inverte o movimento e
aumenta na direcao oposta, Se medirmos a
densidade de fluxo para um ciclo completo oble-
remos a curva que esta ilustrada na [ligura 5,
conhecida como curva de histerese.

Note-se que o material inicialmente nao tem
magnetizacido e que conforme aumentamos H,
B eresce muito rapidamente no inicio e logo
ap6s mais lentamente, até o final onde esta
registrado um valor de 8 ocersted. Agora se
a corrente de magnetizacio & invertida e de-
crescida em valor, a curva de retraco nao passa
pelo mesmo ponto inicial mas sim descreve um
novo caminho acima dg primeiro.

Quando atingimos o ponto onde H — O, ainda
restara certo fluxo no material; para reduzirmos
completamente o fluxo a zero devemos aplicar
certa forca magnetizante em direcio oposta
agquela gue produziu o fluxo original. A gran-
deza do fluxo gue permanece ainda no material,
depois da forca magnetizante haver caido a zero,
chama-se remanescéncia magnética; e a [orca
magnetizante necessaria para trazer o fluxo a
zero chama-se férca coercitiva, que se representa
por He.

e
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DENSIDADE DE FLUXO B (GAUSS)

A drea da curva de histerese é na realidade,

uma medida do trabalho feito para
resisténecia molecular 4 magnetizacio.

Esta perda de poténcia depende da qualidade
do material, da densidade do fluxe ¢ da fre-
giténcia da corrente alternada.

vencer a

INDUTANCIA

Complementando a nossa exposicdo inicial,
sdbre as grandezas magnéticas, trataremos agora
da indutancia, gque serda bastante usada na parte
relativa aos projetos propriamente
transformadores e chogques.

ditos dos

A unidade de indutancia é ¢ henry, que é
definido da seguinte maneira: “Quando uma
variacio de corrente de 1 ampére/segundo indu-
Zzir uma tensdo de 1 volt, a indutancia & dita
‘possuir 1 Henry". Eserevemos entdo

A
Em — — L
At
onde:
Em —— tensdp meédia induzida
AT — variagdo da corrente de amperes
At — tempo em segundos
AT
A porc¢ao da expressdo - —— mostra a “relacao
t

da variagio de corrente com respeito ao tempo’.
A tensao induzida, entdoe, é proporcional i rela-
¢do com que a corrente varia e é igual & va-
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formador de férea,

OERSTEDS

Figura 5

Curva tipica de histerese. A partir de certo ponto B

(em gauss) ndo cresce na mesma proporeio que H
Quandoe H é reduzido, B descreve ouira
curva.

(em oersted).
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riacdo ampéres por segundo multiplicada pelo
fator L, conhecido como indutancia.

Apds as transformacdes e simplificacoes desde
a equacao

N A ¢ 5108
L — —— Henrys
Al
04 9 ¢ NI !
R HA
0,4 o7 NIA p 126 5 NI Asep
e

1 1

chegamos finalmente a formula abaixo, gue nos
interessa para calcular as nossas bobinas,

1,26 % N2 % A X X 108

L ———— — e ———e
!
onde:
4 — permeabilidade — 1 (para o ar)
A — area do nicleo em cm?
{ — comprimento do circuito magnético
em em
N - nimero de espiras da bobina.

Devido a interacio que existe entre os campos
dos enrolamentos feitos no mesmo ntcleo, a
indutancia cresce com o quadrado do nimero de
espiras. Diz-se existir indutancia mutua entre
elas, essa indutincia matua também é medida
em henrys. Unindo-se duas bobinas (ligadas
em série) a indutancia total resultante sera:

Lt — L1 -+ L2 — 2M

Se as bobinas sédo ligadas de tal maneira
que 0s campos se somam (ligaco série aditiva)
temos

Lt = L1 -+ L2 + 2M

Se as ligarmos ao contrario, isto é, de tal
maneira que o campo de uma bobina se oponha
ao da outra bobina (ligacio série subtirativa)
temos

Lt — L1 + 12 — 2M

M
A expressfop —— ————

3/ L1 % L2
ciente de acoplamento e designa-se pela letra k.
0O valor de k pode ser tao baixo quanto 0,01 (197 )
nas hobinas com nucleo de ar, usadas nos cir-
cuitos de radiofreqiiéncia, ou tio alto guanto
0,98 (98% ) nos transformadores de forca e de
judio, que utilizam ntcleo de ferro.

é chamada coefi-

AGOSTO DE 1966

Exemplo: Um nucleo de ferro tem 2 bobinas
enroladas. Levamos os enrolamentos
a uma ponte de indutancias e medi-
mos o seguinte:

Primeira bobina separadamente: 2 henrys,
segunda bobina separadamente: 15 henrys.

Ligamos as duas bobinas em série e medimos:
6 henrys.

| 2 3 W 4
iclo FIM  INICIO FIM
ingc Ll L2

LIGACAO SERIE ADITIVA-2a 3 (oulad)
LIGACAO SERIE EM OPOSIGAO-2a4(oula3)

Figura 6
As duas bobinas ligadas em gérie podem produzir

Ll + L2 4 2M ou L1 + L2 — 2M. Se LI == L2 = M,
ligndas em oposicio Lt = 0, em adicio Lt == 4 LL.

Vamos calcular a indutancia mitua e o grau
de acoplamento.

Lt — 6 henrys
L1 — 2 henrys
L2 1,5 henrys
Lt — (L1 - L2) 6— (2 --1,5)
) 2
6—35 2,5
— — = 1,25 henrys
2 2
M 1,25 1205
Vo s D it et S =
L1y L2 \/3
125
— 0,725 — 0,725 ¢ 100 — 72,5%
1,73

Se ligarmos as duas bobinas em oposicio, isto
&, inicio de uma com o inicio da outra, estando as
duas enroladas no mesmo sentido, a indutincia

total (Lt) sera:
Tte T4 4- L0 —2M — 24452 5¢ 1,95
= 35— 25 . 1 Henry (ver figura 6).

(Continua ne proximo nimero)

Leia e assine

REVISTA MONITOR DE
RADIO E TELEVISAO

A MATIS COMPLETA PUBLICACAO DO RAM
NO BRASIL X

45




Alguma vez vocé ja perdeu
horas testando um aparelho,
apenas para descobrir que o
defeito era um condensador
eletrolitico cuja capacitancia
tenha se reduzido ligeiramen-
te? Apgora vocé pode testar
os eletroliticos no proprio apa-
relho, obtendo realmente uma
leitura aproximada de suas
capacitancias, sem cortar con-
dutor algum. O instrumento &
de facil montagem, barato e
sua operacio ¢ tdo simples
como a de um ohmetro.

Diferentemente do medidor
de fugas, éle mede -efetiva-
mente a capacidade de um
condensador de conservar a
carga, capacidade essa que
determina o seu desempenho
num aparelho. Uma wvez que
a tensao de teste &€ moderada
¢ a alimentacdo do aparelho
a verificar & desligada engquan-
to se efetua o teste, é impos-
sivel receber-se um choque
ao se utilizar a unidade.

Na figura 1 acha-se ilus-
trado um circuito bésico para
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raedicao de capacitancia. Co-
loca-se a chave S na posicao
A; o condensador a testar (C)
se carrega. (A quantidade de
carga, em coulombs, é igual
a capacitancia do condensador
em farads vézes a tensido de
carga, Q@ — CV). Se agora a
chave S for colocada na po-
sicao B, o condensador se des-
carregara através do instru-
mento, obrigando o ponteiro a
indicar uma certa tenséo de
crista para depois retornar a
posicao inicial. Se a chave S
for comutada num vaivém ra-
pido o ponteiro ndo tera tem-
PO para cair para o minimo,
mas indicara uma certa cor-

i

Figura 1

Circuito basico para medicées de
capacitincia; é necessaria uma
chave comutadora.

TESTE 0 ELETROLITICO |
N0 PROFRID APIR

FLHD

Joel H. Levitt
de RADIO-ELECTRONICS

rente média. Se calibrarmos
o instrumento em microfarads
e substituirmos a chave por
um comutador acionado por
um motor de precisao, tere-
mos a base de um medidor de
apacitaneia.

Entretanto, o que nos inte-
ressa para a bancada de servi-
co e um dispositivo compacto
totalmente eletrénico que per-
mite verificar se um eletroli-
tico é capaz de conservar uma
carga, mesmo que esteja li-
gado em paralelo com um re-
sistor de baixo valor éhmico,
A solucdo e o circuito comple-
to estdao indicados na figura
2. Durante o semiciclo de cor-
rente alternada em que o re-
tificador de selénio conduz, o
condensador sob teste (C) se
carrega. Durante &sse semi-
ciclo, o fluxo de corrente
através do instrumento é blo-
queado por V1. Os transfor-
madores de fasamento T1 e
T2 sdo dispostos de tal for- '
ma que quando o retificador
conduz, T1 fornece uma ten-

Revista Monitor de
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siio que torna a grade de V1
negativa em relacdo ao ca-
todo, mantendo dessa forma a
valvula no corte. Durante o
outre semiciclo, o retificador
blogueia corrente e C se des-
carrega através de V1 (que
agora possui  polarizacao po-
sitiva na grade} e do instru-
mento. O condensador se des-
carrega  também através de
R1, mas é a presenca désse
resistor de baixo wvalor (80
chms) no circuito que per-
mite o teste no aparelho.

Se o instrumento for cali-
brade para eletroliticos fora
de aparelhos, um resistor de
10000 ohms do aparelho,
ligado em paralelo com o con-
densador a testar, nao afe-
tara muito o circuito de S0
‘ohms de impedancia. Se a ve-
sisténecia de carga em para-
lelo cair para abaixo de 1000
ohms, a leitura cairda aprecia-
velmente. A medida que vocé
sp familiariza com a oper
cio do instrumento achara
facil fazer uma correcido men-
tal nos poucos casos em que
aparecem tais circuitos. (Se

AGOSTO DE 1966

Figura 2

Diagraoma completo de instrumento.

for absolutamente necessario,
logicamente, um dos fios po-
de ser cortado).

Se voct pode gastar mais,
o efeito da resisténcia de car-
ga pode ser reduzido aumen-
tando-se o regime de corrente
do transformador e do retifi-
cador e reduzindo-se o valor
de R1. (A tensido de crista
da corrente alternada, dividi-
da por R1, da o regime mi-
nimo de corrente para T2 e
D1, quando um eletroliti-
co bom estd sendo testado).
Usando os valores dados na
lista de materiais, vocé tera
um instrumento altamente
eficiente.

Se nao quiser comprar um
miliamperimetro para o ins-
trumento, pode usar a escala
de 0-1 mA de qualquer mul-
timetro comum. Um wvoltime-
tro eletronico colocado na po-
sicdo de 1,5 volts com um re-
sistor de 1500 ohms ligado
em paralelo com suas pontas
de prova também constitui
um oOtimo instrumento de 0-1
mA para essa aplicacdo. (En-

e R M T T L

tretanto, nem sempre se pode
usar ésse truque, pois a bai-
xa resisténcia interna de um
miliamperimetro regular é uma
necessidade em algumas me-
digoes de corrente).

A faixa efetiva de capaci-
tancia é de aproximadamente
10 — 100 uF. Para a calibra-
cao precisa vocé precisara de
condensadores a oleo, de alta
capacitancia, ou eletroliticos
cujas capacitancias tenham
sido verificadas recentemente
numa ponte convencional. Os
eletroliticos novos apresen-
tam maior ou menor capaci-
tancia em relacio aos regi-
mes indicados, mas se pres-
tarao para uma calibracido se,
por exemplo, experimentar-se
diversas unidades de 50 uF
antes de determinar o ponto
de 50 pF' no instrumento.

O primeiro passo para a ca-
libracdo € colocar R-3 para
a sua posicao maxima. Depois,
ligue a unidade sem conectar
qualguer eletrolitico, e aper-
te a chave para teste. Man-




tendo-a apertada, ajuste R2
até qgue a corrente cesse. Se
o instrumento indicar defle-
xdo maxima, qualguer gue se-
Jja a posicio de R2, inverta

as lizacdes de um dos enro-
lamentos de um dos trans-
formadores. Ajuste R3 de mo-
do gue o instrumento indique
100 uF para leitura maxima.
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Figura 3

A vista com painel frontal removido mostra como o
autor montou as pecas ne interior da caixa de madeira.
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A seguir use condensadores
convencionais para determinar
os pontosg intermediarios.

Se um condensador nio in-
dicar leitura alguma, nio
mantenha apertado o botéo
52 mais gue uns segundos
pois um curto-circuito sobre-
carregara o retificador, Ou-
trossim, previna-se obhservan-
do a polaridade correta,

Este instrumento sera uma
inclusdo wvantajosa em sen
equipamento de teste. Prova-
velmente vocé possui na su-
cata material suficiente para
monta-lo. Entao, porgue néo
experimenta-la?

Lista de materiais

R1 — 90 ohms, 10 watts

RZ2 — potenciometro de fio
de 300 ohms

R3 — potenciémetro de 15 000

ohms

R4 — 5 ohms, 5 watts

J1 — J2 — terminais de li-
gacio

M — miliamperimetro de (-1
mA

D1 — diodo retificador — 25
volts, 500 mA

S1 — interruptor simples
52 - hotdo tipo campainha

b3l transformador de fila-
mento: primario 110
volts; secundario 6,3
volts, 0,6 A.

T2 — transformador de fila-
mento: primario 110
volts; secundario 24

volts, 1 ampeére,
V1 — wvalvula 6C4.

Leia e Assine
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HOLOGRAFIA

Ha menos de dez anos surgiu um dispositivo
gue permite obter-se um raio de luz de incriveis
propriedades, o “laser”. A luz emitida por um
“laser” ndp tem semelhanca alguma com a que
é irradiada por uma lampada comum ou pelo sol.
Enquanto que esta ultima, que é denominada
de “branca', ou seja, que consiste de um amplo
especiro cde cores (sabe-se que cada cor pura
corresponde a uma determinada fregiiéncia),
radia em tédas as direcoes, as ondas de luz pro-
venientes de um “laser” sdo altamente disci-
plinadas, e por essa razdo, chamadas de luz
“ooerente’. Istas ondas sdo de uma unica fre-
glieneia, o que equivale a uma luz monocromatica
extremamente pura e, além disto, tédas elas saem
da fonte em fase e caminham praticamente pa-
ralelas umas as outras.

Marc Aubert

Desde seu aparecimento, as aplicacdes pra-
ticas da luz “laser” tém aumentado sempre. B
utilizada na medicina, para reparar retinas des-
coladas ou para erradicacdo de tumores; Ssua
utilizacAo na indastria é vasta, principalmente
no campo da mecanica de precisAo e na usi-
nagem de diamantes. A mais recente aplicacéio
descoberta para a luz “laser” talvez venha a
ser a mais pratica e a mais largamente utilizada.
Uma equipe de cientistas, com o auxilio da luz
“laser”, estd aperfeicoando um método de foto-
grafia tridimensional sem uso de lentes, chamado
de holografia.

Os principiog da holografia foram descobertos
ha cérca de vinte anos pelo fisico britinico
Dennis Gabor, que féz suas experiéncias com
filtros oOpticos. Como eéstes filtros opticos sao

i.-ussn
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/
7 HOLOGRAMA
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DIVISORS—w RAIO DE REFERENCIA
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RAIO EXPLORADOR o 7
i /

RAIOS REFLETIDOS

Figura 1

Disposicio dos virios elementos que permitem z obtencio de um holograma monocromitico.

AGOSTO DE 1966

49




<«——LASERS
RAIO A ZUL\ 2
e

RAIOS REFLETIDOS

OBJETO

FONTE DE LUZ BRANCA

_,,/"/“'Enmo VERMELHO

/ /T RaAl0 DE

REFERENCIA

HOLOGRAMA

Figura 2

Para confeccionar um holograma policromitico sio necessirios dois lasers.

0 espelho permite

que o holograma seja atingido pelo raio de referéncia por tris, o que irdi formar a réde de

interferéncins dentro da emulsio.

Iluminando-se o holograma com luz policromitica (branca)

a figura é reconstruida.

bastante grosseiros, comparativamente ao “laser”,
as experiencias de Gabor nao foram bem suce-
didas,

Apesar de ser uma fotografia em potencial,
~uma chapa holografica ndo tem a minima seme-
lhanca com uma fotografia convencional. Na
mesma aparecem areas claras e escuras e linhas
paralelas ou consecutivas formando desenhos
estranhos que nao apresentam a minima sSeme-
lhanga com o objefo fotografado. A figura ob-
tida da-se o nome de réde de interferéncias.

50

Quando se projetar um feixe de luz “laser”
através desta réde de interferéncias o mesmo
€ defractado em raios de luz que reproduzem o
objeto fotografado, O observador vé a figura
em trés dimensoes suspensa no espaco atras do
holograma a wma distdncia igual aguela que
separava o objeto da chapa holografica. Alem
disto um holograma permite a obtencio do-
efeito de paralaxe, ou seja, o observador, mo-
vendo-se, pode ver os objetos que estio atras
do sujeito principal do holograma, escondidos
pelo mesmo.

Rovista Monitor de
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Para a obtencdo de um holograma o raio de
luz “laser” é separado em dois feixes, sendo um
déles chamado de raio de referéncia, dirigido
sobre a chapa sensivel e o outro sobre o objeto
a ser fotografado. O raio que atinge o objeto
é espalhado pelas irregularidades do mesmo e
refletido para a chapa sensivel em forma de
uma infinidade de raios que apresentam agora
fases diversas entre si e entre o raio direto.
Quando os varios raios provenientes do objeto
e o raio de referéncia se encontram na super-
ficie da chapa sensivel éles interferem uns com
os outros, somando-se ou anulando-se e dando
assim origem & réde de interferéncias que ira
formar o holograma. A figura 1 ilustra esque-
maticamente o processo.

Apesar das pesquisas sobre holografia, [feita
tanto em laboratérios privados como em univer-
sidade, serem intensas, a mesma, até ha pouco
tempo atras, era limitada por dois inconvenientes
sérios, a saber: os hologramas eram monocro-
maticos, ou seja, eram reproduzidos com a mes-
ma cor do raio “laser” original e além disto
necessitavam, para serem reproduzidos, de um
outro raio “laser”, o que os tornava caros além
de serem perigosos, pois poderiam causar danos
graves aos observadores.

Trabalhando no problema, uma equipe do
laboratorio de 6ptica da Universidade de Michigan
conseguiu aperfei¢coar um meio de se reproduzir
hologramas a partir de uma simples luz branca
@ em cores,

O primeiro passo foi projetar o raio “laser”
de referéncia atras da chapa sensivel. Quando
éste raio, passando atras do filme, encontra a
luz refletida pelo objeto da origem a uma série
de rédes de interferéncia dispostas em camadas
dentro da emulsio sensivel, Quando um feixe
de luz branca é dirigido s6bre o holograma,
todas as suas cores componentes sao filtradas
pelas camadas de emulsdo, exceto a cor do raio
“laser” que serviu para a confeccido do holo-
grama. Assim, s6 a cor do raio original era
refletida para o observador sob a forma de uma
imagem tridimensional monocromatica.

No inicio de 1966, iniciaram-se experiéncias
nos laboratorios da Bell Telephones utilizando
dois raios “laser’ sobrepostos, um vermelho e
outro azul. Evidentemente as camadas de réedes
de interferéncias dentro da emulsdo eram agora
bem mais complexas, pois além das informacses
sbbre a intensidade e a fase de luz refletida
pelo objete, existiam agora informacdes sObre
o contetido tonal, ou cores, do mesmo, mMesmo
sendo o holograma feito sébre uma chapa sen-
sivel de filme branco e préto. Quando um feixe

AGOSTO DE 1966

de luz branca atinge o holograma, as duas cores
(azul e vermelho) atingem o 6lho do observador,
combinadas de tal forma a reproduzir a imagem
em cores e trés dimensoes. A figura 2 ilustra
0 processo utilizado.

Um holograma possui varias propriedades
interessantes e dignas de nota: para a repro-
ducdo de um objeto nao & necessirio ter-se a
mao a chapa completa, sendo que s6 um pedago
da mesma permite a reproducao fiel do objeto;
porém, quanto menor for o pedaco do holograma,
pior sera a definicdo. Pode-se também gravar
varias cenas sobre uma mesma chapa, cada uma
delas passivel de ser observada em separado,
dependendo da distancia entre o observador e
o holograma.

Na Universidade de Stanford, na Califérnia,
jA foram realizados filmes holograficos mono-
cromaticos representando esferas de aco rodando
e um reléogio em funcionamento. Estes filmes
provam gue & possivel obtermos hologramas
sobre uma pelicula continua. Até hoje, os holo-
gramas eram realizados sébre chapas.

Para o filme das esferas, a técnica utilizada
foi a do desenho animado, ou seja, as cenas
eram registradas separadamente, sendo as esfe-
ras movimentadas entre cada tomada. Para o
filme sobre o relogio, a filmagem foi direta sem
uso de efeitos especiais de animacao.

Um dos obstaculos maiores para a obtencao
de hologramas é constituido pelas vibragées, pois
qualquer movimento de qualquer das partes do
dispositivo compromete sériamente a nitidez do
holograma. Para ter-se idéia de quanto & cri-
tica a estabilidade basta dizer que um movi-
mento da ordem de um oitave do comprimento
da onda de luz utilizada é suficiente para por
o holograma a perder. Até a agua que se escoa
pelos encanamentos do edificio, torna-se, com-
parativamente as medidas infinitesimais, envol-
vidas na holografia, um sismo.

Para a obtencdo dos filmes, por exemplo, a
equipe da Universidade de Stanford construiu
uma mesa de granito com quatro toneladas de
péso montada sobre pneus. Sobre a mesa foi
colocado um interferdometro funcionando com um
raio “laser” que permitia detectar o minimo
movimento da mesa; guando éste interferdmetro
indicava uma imobilidade total, os filmes podiam
ser realizados.

Os progressos no campo da holografia estdo
sendo rapidos e & quase certo que ainda nao
ouvimos a ultima palavra sobre éste revolucio-
nario processo de recompor imagens nas trés
dimensdes reais.
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Silenciador de TV
operado a lanterna

O silenciador de TV é um “matador de som”
sem fios, que utiliza uma lanterna comum co-
mo “arma”. Centralizando o foco luminoso em
uma ou outra das duas células fotelétricas, pode-
-se silenciar o receptor ou aumentar novamente
seu volume,

O custo do silenciador é relativamente mo-
desto, mesmo que tenhamos que comprar com-

Fred Blechman
de RADIO-ELECTRONICS

ponentes novos, e sua instalacio no receptor
requer apenas ligeiras modificacdes no ecircuito
do alto-falante. Ele pode ser ligado diretamente
4 uma tomada, ndo necessitando de baterias.
O ecircuito necessita apenas de um clardo mo-
mentaneo — nao é necessario manter a lan-
terna focalizada durante todo o antincio. Seu
efeito ¢ praticamente instantaneo.

P2
.A ‘@) AOD
Ql . “"vc—B—'—QFALANTE
' RY|
E 5K

_ .
Q2 E_B

Figura 1

Diagrama esquemitico do silenciador.
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~ciona de maneira bastante satisfatéria,

Descricio do circuito

O diagrama esquematico do silenciador de
TV é apresentado na figura 1. O transformador
para filamentos, escolhido devido ao seu peque-
no tamanho e baixo custo, nfio fornece tensio
suficiente para operar o circuito. Portanto, dois
diodos, D1 e D2, e dois condensadores eletro-
liticos de baixa tensdo, Cl1 e C2, formam um
dobrador de tensfo de onda completa, aumen-
tando a saida para 20 volts. Dois transistores,
@1 e Q2, estio ligados em configuracio de emis-
sor comum, tendo como cargas de coletor dois
relés de placa RY1 e RY2, bastante sensiveis.

As célulag [otelétricas, que possuem grande re-
sisténcia se nao houver luz incidindo sébre elas,
mantém o3 transistores quase cortados, e com
iss0 o0s dois relés nido recebem energia. O alto-
Jfalante é conectado ao circuito por meio dos
contatos A-B de RYL.

TRANSFORMADOR DE
SAIDA DO TELEVISOR

i REMOVER A

CONEXAO
ORIGINAL

Jo

Figura 2

Alteracoes o serem efetuadas nas ligacoes do alto-fa-
lante do televisor a fim de se adaptar o silenciador.

Imaginemos, agora, que o foco luminoso da
lanterna  incida sGbre PC1. A resisténcia cai
para alguns milhares de ohms, e Q1 comeca
a4 conduzir. A corrente emissor-coletor fornece
energia a RY1, e os contatos A-B do alto-
-falante abrem-se, colocando-o fora de acao.
Note que os contatos B-C de RY1, agora fe-
chados, aplicam toéda a tensiao de alimentacdo
(através dos contatos A-B do relé RY2, que
niao recebe energia) ao enrolamento de RY1,
mantendo ésse relé fechado.

Para ligar novamente o faltante & so6 fazer
o foco luminoso incidir sébre PC2, o que leva
Q2 a conducdo. Entdo fecha-se o rele RYZ,
abrindo-se o circuito gque mantinha RY1 fecha-
do. Assim, RY1 fica desligado, e o falante é
conectado novamente pelos contatos A-B, vol-
tande o som ao receptor.

Tudo isso pode parecer complexo, mas fun-
sem
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Figura 3

O som pode ser desligado a cinco metros de distincia
com um simples movimente de pulso, A fotocéluln que
faz voltar o som ¢ a unidade de cima,

demoras indesejaveis. O silenciador pode ser
operado por uma lanterna comum de duas pi-
lhas a uma distancia de até 6 metros: se a
lanterna fér de trés pilhas, ~ssa distancia po-
derd ser dobrada. Contudo, nio pense em usar
o silenciador em salas profusamente ilumina-
das, ou durante o dia; éle ird “emperrar’ por
causa do alto nivel da luminosidade ambiente.
O silenciador de TV foi projetado para operar
a noite, com pequena iluminacdo ambiente,
condicbes essas normais para assistir televisio.
Para operar em outras condicoes, mais desfa-
voraveis, o circuito teria que ser bem mais
complexo, e o custo mais elevado.

Os componentes ndo precisam ser necessi-
riamente 0s mesmos que os aqui descritos,
exceto os fotocondutores e relés, que foram
escolhidos por suas caracteristicas especiais ¢
baixo custo. Il e D2 podem ser diodos de uso
geral (a baixa corrente e tensao permitem o
uso até de diodos detectores comuns, tais como
o 1N34), e os transistores podem ser do tipo
pnp para uso geral, semelhantes ao 2N107 ou
CK722. Os condensadores eletroliticos C1 e
C2 devem ter tensdo nominal de pelo menos 12
volts cada um. O transformador, escolhido por
seu tamanho reduzido e baixo custo, é exage-
rado para esta finalidade, mas transformadores
menores sido bem mais caros.

Montagem /

A montagem é simples. Nao ha fiacBo critica.
PCl e PC2 devem ser colocados a uma dis-
tancia tal um do outro que o feixe da lan-
terna ndo atinja os dois ao mesmo tempo. O
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Figura 4

0 cirenito do silenciador é montado numa caixa de

metal que quase nido ocupa lugar, ne canto inferior

do mavel de TY. O fio que sobe pelo lado do mavel
vai para a célula restauradora do volume.

autor colocou PC1 numa pequena caixa com
todo o circuito, e montou a ecaixa no canto in-
ferior de seu receptor, por ser ésse um local
proximo ao falante, faeil de alcancar com o
feixe da lanterna e razoavelmente fora de vista.
PC2 foi instalado isoladamente numa pequena
caixa plastica separada, présa na parede la-
teral do aparelho de TV, um pouco mais acima
que a anterior.

A chave S, a célula fotelétrica PC1 e a lam-
pada piloto foram colocadas no lado mais es-
treito da caixa, de modo a apresentar menor
perfil na frente do movel da televisao. As linhas
de alimentacdao e do falante, bem como a
ligacao a PC2, foram instaladas no lado da
caixa oposto a PCL

Ap usar o silenciador com um aparelho de
TV CA-CC (sem transformador de forca) isole
bem os relés montando-os sobre uma chapa fe-
nolica, pois os suportes dos relées estao em con-
tato direto com as armaduras (contato B). Se,
por acaso, o fio do falante ligado aos conta-
tos B dos relés estiver a um potencial
igual ao da linha de alimentacao, sera perigoso

Dl Dg £2 €I RL 5 HNE

Figura 5

Aspecto interno de silenciader,

tocar na caixa a menos que o8 relés estejam
bem isolados.

Utilizamos intencionalmente um transforma- |
dor para isolacfo, evitando, assim, um possivel
curto-circuito na linha de alimentacdo entre
o aparelho de TV e o silenciador. Um tipo
mais simples de silenciador, sem utilizar tran-'
sistores e operando diretamente da linha de
féorca nao oferece seguranca.

Os fotocondutores sio facilmente montados
colando-o0s por tras de um orificio retangular
Na caixa plastica de PC2, uma ponte de dois
terminais constitui ponto de apoio e ligacio
para os fios do fotocondutor. Um pedago de
fio para alto-falantes ou fones liga PC2 a uma
tomada isolada na caixa de PCl, Se for uti-
lizada uma tomada RCA prenda-a a caixa atra-
vés de uma borracha de passagem, o que pro-
porcionara isolacdo satisfatdria.

Figura 6

Como a ecélula PC2 ¢ montada, com a ponte de dolis
terminais, no interior de uma caixa de plastico.

(O teste na bancada de servico & bastante
simples, e deve ser efetuado com pouca luz |
ambiente. Em lugar do falante, use uma lam-
pada de lanterna com uma pilha em série. Com
PC2 ligado, mas separado alguns centimetros
da unidade principal, ligue o silenciador & uma
tomada de corrente e ligue a chave. A lampada
piloto deve acender-se instantaneamente, e a
luz que substitui o falante deve permanecer
acesa. Agora, afasta-se.uns trés ou gquatro me--
iros e “dispare’” PCl. A luz que substitui o |
falante deve apagar-se no mesmo instante, e |
deve permanecer apagada ao retirar-se o feixe
luminoso da lanterna. Espere uns 30 segundos |

para ter certeza de que tudo estd funcionando |

corretamente, e acione PC2 com a lanter-

na; a luz deve acender-se no mesmo instante.

Repita essa operacio diversas vézes, para asse- |
gurar-se de que tudo estd em ordem. Dificul-
dades geralmente sao devidas a diodos inver-
tidos, polaridade de condensadores, solda mal

_feita nos transistores, ou ligacoes erradas.

A modificacdo simples no cireuito do alto
(Cont. na pig. 83) |
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- Modulacao
e Transmissores

(Enviado da Alemanha)
1 — Introducio

Em artigos anteriores o au-
tor tratou de algumas aplica-
¢oes do transistor como osci-
lador, multiplicador de fre-
giiéncia e amplificador de po-
téncia. Neste artigo sera des-
crito ecomo o transistor pode
ser usado em circuitos de
chaveamento e de modulacio
nos transmissores.

0O chaveamento pode ser fa-
cilmente realizado com um
transistor, através de polari-
zacio que pode ser desligada
{fig. 1) deixando o transistor
de conduzir. Este mesmo es-
tado € conseguido ligando-se
polarizacio positiva na base
quando se trata de transistor
PNP, ou negativa quando
NPN,

O segundo processo & reco-
mendado quando se tratar de
estagio de média ou alta po-
téncia. Pode-se também cha-
vear os estagios anteriorves,
incusive o oscilador, desde
que a estabilidade de fregiién-

E r
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Figura 1

Chaveamento do transistor:

AGOSTO DE 1966

a) alimentacio comutada;
b) polarizacido de hase comutada.

1.* PARTE

cia seja bem controlada. Nes-
tes estagios de baixo nivel
de poténcia chaveia-se sim-
plesmente a alimentacao da
bateria pois o consumo é pe-
queno.

Para transmissao de voz ou
musica ha necessidade de mo-
dular o transmissor e isto é
muito mais dificil do que o
simples chaveamenfo requeri-
do na transmissao telegrafica.
Os principios de modulacao
em amplitude (AM) serao o
assunto da primeira parte dés-
te artigo. Na segunda parte,
trataremos dos conceitos de
modulacio em  freqgiiéncia
(FM) com modulador de fa-
se transistorizado e a cristal
e também da modulacdo em
faixa lateral singela (SSB).
Todos éstes conceitos serao
examinados tendo em vista

sua aplicacdio em circuitos
transistorizados.
9 — Modulacio em amplitu-

de com transistores

Na modulacdo em amplitu-
de varia-se a amplitude de

=2

&
BATERIA

Délson RNiffert *

um sinal portador de acordo
com o sinal de audio (voz ou
musica). A figura 2 mostra
uma onda modulada em am-
plitude, guando o sinal de au-
dio &€ uma sendide pura. O
grau de modulacio (chamado
indice de modulagao) ¢ cal-
culado de acordo com a fi-
gura 3 por meio das seguin-
tes expressoes:

.'\.uu\- .."\p-n-l,

I"A_p-.u 14 3
(o] b]
A,....-.. - .r'\.u:n.

m _—
Agiine

O indice m corresponde

a modulacao “positiva’ e o
indice m  corresponde a mo-

dulacao “negativa’. Em am-
bos os casos de modulacao
pode o indice variar entre 0
até 1009%. Na figura 3-a temos
um indice de 100% e na fi-
gura 3-b  aproximadamente
50%.

* Do Departamento de Te-
lecomunicacoes da Tele-
funken do Brasil S/A.




WA

A
T PORTADORA

MODULAGCAD (AUDIOFREQUENCIA]

PORTADORA MODULADA

ﬂ

Figura 2

i I
-
j UUUL U'

| il

Modulacio em amplitude de uma portadora

de RE por um sinal senoidal.

No projeto de um estagio
de saida, a poféncia fornecida
A anfena e a corrente nesta
dependem da polarizacio do
transistor; por isto consegue-
-se uma modulacio de AM
por variacio da polarizacao,
que pode ser feita pelo sinal
de voz ou musica. A figura
4 ilustra éste processo. A fi-
gura 4-a mostra a possibilida-
de de se variar a amplitude e
o angulo de conducio da cor-
rente de coletor por meio de
variagdo da excitacdo, man-
tendo-se a polarizacio de ba-

se constante. Isto provoca
uma variacio da amplitude
da componente fundamental

da corrente e, por con-
seguinte, da amplitude da
ltensao fundamental na re-
sisténeia de carga. Pode-se
também obfer
das  variacoes

as menciona-
mantendo-se

=Tg

a} AM por variacio da exeitacio;

a) AM positivo;

constante a excitacio e va-
riando-se a polarizacao de ba-
se por meio da modulacao
(voz ou musica ). Isto é ilus-
trado na figura 4-b.

Outra possibilidade de pro-
duzir AM seria variando-se a
tensao coletor-base ou cole-
tor-emissor, conforme o cir-
cuito, ao ritmo da modula-
cao, constituindo isto uma so-
lucao técnica simples pois é
suficiente ligar a tensdo da
modulacdo em série com a
tensdo continua de alimenta-
cdo. Isto provoca uma varia-
cao paralela da reta de car-
ga, conforme ilustra a figura
5. Como as caracteristicas I.
% Ve: da maioria dos tran-
sistores sdo até ao “joelho”
da curva praticamente retas
paralelas, isto é, corrente cons-
tante como no caso de pento-
dos, a corrente de coletor so-

wt

Figura 3

by AM negativo.

mente varia quando a tensio
de modulacao deslocou a re-
tu de carga até uma condi-
cdo gque a excursio RE atinge
a parte inclinada da caracte-
ristica, abaixo do “joelho’.
Para se obter indice de mo-
dulacao de 1009 seria neces-
sario que a corrente de cole-
tor diminuisse até se anular.
Isto, entretanto, nio & pos-
sivel em modulador de coletor,
pois Vgp entdo tornar-se-ia
positivo em alguns instantes,
isto &, com grande excita¢oes
de base o transistor teria um
comportamento inverso por
causa da tensao positiva do co-
letor em relacdo ao emissor.
Neste instante o coletor funcio-
naria como emissor e uma par-
te da corrente “emitida” pelo
coletor fluiria para a base e
causaria oscilacio do modu-
lador. Este fenémeno é chama-

Figura 4

b} AM por variacio da polarizacio de base.
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Figura 5

Caracteristicn I, V. de um
o base-emissor (sio mostradas as retas de

excitacio RF da tensi

transistor AFI116, mostrando-se 2

cargn da componente fundamental para as correspondentes excitacoes

2, b, ¢

do “efeito de Bottoming”. O
projetista de circuitos tran-
sistorizados precisa lembrar-se
sempre déste perigo de so-
breexitacdo, que, pelo efeito
Bottoming, causa grande dis-
toredes na modulacio. Mesmo
quando se trata somente de
amplificadores de RF também
poderdo ocorrer grande dis-
torcoes da onda RF anterior-
mente senoidal.

Por nao podermos excur-
sionar na reta de carga abaixo
do “joelho” precisamos de
uma modulacio auxiliar além
daquela de coletor, para que
o efeito combinado de ambas
permita anular a corrente de
coletor em um ponto do ciclo
(modulacio 1009). Isto pode
ser feito por variacdao da ex-
citacio (pré-modulagiao) ou
por variagio da polarizacdo
de base (deslocamento do pon-
to de trabalho). Este Gltimo
processo & de difieil sintonia
por precisarmos neste caso de
poucas espiras no transforma-
dor (modulador). O processo
mais elegante é pois uma com-
binacAo de pré-modulacio e
modulacio de coletor. A figura
6 ilustra um circuito modula-

AGOSTO D’E 1966

d).

dor que emprega éste proces-
so. As curvas caracteristicas
da figura 5 sdo aplicadas, sen-
do mostradas as variacoes da
excitacio conseguidas também
pela variacio da tensdo de
coletor pela tensdio de modula-
cdo. Este é um caso de mo-
dulacdo positiva (vide curva
3-a). '

5 — Projeto de modulador
de coletor com pré-mo-
dulador

Como exemplo, trataremos
do projeto de um modulador
com transistores AF116. Des-
de que o pico positivo da ten-
sio de modulacio ndo pode

AFli6 AFlle

o

|

4700 pF |

Ra

4T00pF

tornar a tensio coletor-emis-
sor maior que o dobro da ten-
sao de alimentacio, toma-se
esta como 10 V, pois o pico
da onda modulada resultante
sera no fransistor de 20 V,
gue & o valor maximo permi-
tido pelo fabricante. Para
a tensao residual (“joelho”)
toma-se o valor de 1 V. As-
sim temos a amplitude da
tensdo de coletor Ves:

-\v:ru —— OV = Vi) ==

2 (10 — 1) = 18 V

Este valor tem portanto uma
reserva em relacio ao valor
maximo permitido de 20 V.
Para caleularmos o valor da
amplitude da corrente funda-
mental considera-se ‘o valor
de pico de corrente de coletor
maximo permitido de 10 mA,
D:’l curva 5-a tem-se 0 coseno
do angulo de conducio da cor-
rente aproximadamente como:

\"I:IZ' 1]“ 1T1\7
cos f1 - : =
Vo 370 mv
0,375
Temos entao 6 - 68"

Para éste valor de angulo
de conducao tem-se a relacio
da corrente da componente
fundamental I, para a corren-
te de pico I,r.. com valor

1,
- ==0,36¢10 mA == 3,6 mA .
Tiien

(ver artigo do mesmo autor:
“Multiplicador de Ireqliéncia
—_ parte 2* — figura 3). O cal-

(Cont. na pag. 91)
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MODULADOR

MICROFONE

Figura &

Circuito de um modulador de ecoletor cgm.pré-mudul:ulor, usando
transistores AF116, e descrito ne texto.
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“Transformador < linha” |

Transistorizado |

Simples casador de impedéncias, de 3
baixo custo e com ganho de poténcia.

Este circuito com dois tran-
sistores nao so equivale a um
transformador de linha que
equilibra altas impedancias
com baixas impedincias co-
mo  também é& melhor que
os transformadores de linha
convencionais. Em primeiro
lugar, é mais barato que um
transformador de caracteris-
ticas semelhantes. Em segun-
dc lugar, a relacdo de impe-
dancias é maior que a de
qualquer transformador de
uso pratico. Em terceiro lu-
gar, proporciona ganho de
poténcia.

A resposta, a4 saida maxi-
ma, esta dentro de 1 db ou
menos, de 20 a 30 000 Hz (com
saida de 1 volt, a resposta é
plana dentro de 1 db, de 10
a 60000 Hz). A distorciao é
extremamente pequena -— o
quao pequena dependerda da
tensao de saida, do ga-
nho e de como o “transforma-
dor” for usado. Daremos mais
detalhes adiante.

O “transformador’” (fig. 1)
€ um amplificador transisto-
rizado de dois estagios. O
primeire estagio (Q1l) consis-

ie de uma mistura entre um’

seguidor de emissor e um
esfé.gio de emissor comum,
com ganho de tensfo aproxi-
madamente igual a 15. O re-
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Peter E, Sutheim
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sistor de emissor sem deriva- tagio € apreciavel, mesmo
c¢ao eleva a impedancia de com realimentacio negativa.
entrada para mais de 50000 Tal fato torna possivel au- :
ohms. O segundo estagio (Q2) mentar-se ainda mais a im-
é um simples seguidor de emis- pedancia de entrada (se es- :
sor com ganho de tensao um tivermos dispostos a perder
pouco menor que a unidade. ganho), ligando-se o resistor

A impedancia de entrada R, entre a fonte de sinal ¢ a
de Q1, cérea de 50000 ohms, base de Q1. R, e a impedan-
J& é bem maior que a de um cia de entrada de QL cons-
simples amplificador de emis- tituem um divisor de tenséo;
sor comum. Devido ao eleva- selecionando-se o valor de R.,
do ganho de corrente do tran- o ganho total pode ser wva-
sistor 2N2613, o ganho do es- riado desde menos que 1 (ate-

Ry

Qp T
2N2614 20V
Q > +
VER\TEKTO 2N2613
W12V |\ g, )
ENTRADA Re o J
AW <—o |
Rz 1.8M 20pF
—AMW— 25y
15K ?
Rs Rs saipa
470N 1K5
] L -0
1
=k
Figura 1

Diagrama esquematico do “transformador de linha'.

Lista de componentes
C, — aproximadamente 5 pF (ver texto); €1 — 1 #F ® 12 V, eletro-
litico; C2 — 20 pEF X 25 ¥, eletrolitico (no caso da impedancia do

estigio seguinte ser de 100 K ohms, ow mais, o valor de C2 poderi
ser reduzido para 0,5 #r}i Q1 — INZ613 (RCA); Q2 — 2N2614 (RCA);

R1, R2 — 15 K; R3 — 470 ohms; RJ — 1,8 Megohm; R5 — 1K5.

Revista Monitor de
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nuacio) até o valor total dis-
ponivel no estagio.

Neste esquema, o valor de
R, para ganho unitario é de

cérea de 1,2 megohm. Assim, .

a resisténeia total “vista” por
uma fonte de sinal na entra-
da do amplificador chega a
cérea de 1,25 megohm (1,2
megohm - 50000 ohms).

Ainda um detalhe antes de
examinarmos a saida. E ine-
vitavel que a impedancia de
gaida seja ligeiramente capa-
citiva. Ao aumentarmos pro-
gressivamente R., © circuito
de entrada toma cada vez
mais o aspecto de uma se-
ciio de filtro passa-baixas (re-
sisténcia em série e capaci-
tancia em paralelo). Para eli-
mina-la, com valores de R.
maiores que 50000 ohms, li-
gue um condensador de 5 pi-
cofarads em paralelo com R..
Isto faz vetornar a resposta
tatal de fregiiéncia ao que
ela seria sem existir Ra.

O estigio de saida, Q2, esta
acoplado diretamente a Q1.
Um elo de realimentacao ne-
gativa de CC e CA, via R4,
estabiliza os parametros de
operacdo de todo o amplifi-
cador em uma larga faixa de
temperaturas e torna-o bas-
tante independente de varia-
coes de fabricagio dos tran-
sistores.

A impedancia real de saida
(impedincia da fonte) é ex-
tremamente baixa — Ppoucos
ohms. Mas — como em um
seguidor de catodo a valvula
- nAo se pode esperar que
tal estagio trabalhe com carga
igual & sua propria impedan-
cia e ainda tenha baixa dis-
tcredo. NAo espere, portanto,
excitar fones de 8 ohms com
aste amplificador. Ele traba-
Tha muito bem com 600 ohms
ou valores mais altos, o que
o torna util em diversas apli-
cacdes. A saida, logicamente,
nio é equilibrada, o que pode

_ nho influir em inimeras apli-

cacoes. (Experimente e veja).
Para instalacdes que tenham
linhas equilibradas de baixo

AGOSTO DE 1966
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Figura

2700

A LINHA EQUILIBRADA
DE 600 N

Sistema simples para alimentacao de linhas equilibradas.

nivel, onde ha problemas com
zumbido e interferéncia, é
aconselhavel usar o circuito
atenuador esquematizado na
figura 2. (Isto causa uma per-
da de 6 db, mas é a solucao).

O desempenho de “trans-
formador de linha” é apre-
sentado na tabela de especi-
ficagoes.

Os requisitos de alimenta-
cdo sdo modestos: cérca de
20 V a 10 mA. A tensao fica
proxima do valor maximo to-
lerado pelo 2N2613 (Q1);
portanto, cuidado para nao
excedé-la. Uma tensdo mais
baixa reduzira a saida ma-
xima, para um dado valor de
distorcao, ou aumentara a dis-
tor¢io para uma dada tensado
de saida. A fonte de alimen-
tacao podera ser montada com
material de sucata, ou a ten-

Figura

wTransformader de linha" montado
protétipe, o sistema de

sdo pode ser fornecida por
uma fonte ja existente. Desde
que o amplificador € inteira-
mente classe A, a fonte de ali-
mentacio nido necessita regu-
lagem muito perfeita (deve,
porém, ser bem filtrada).

Aplicacoes

A idéia do amplificador
aqui descrito surgiu inicial-
mente porque desejavamos
instalar linhas extensas (cér-
ca de 16 metros) de um sin-
tonizador de FM na sala de
estar para um terminal na
bancada de servico a fim de
ohtermos programas de alta
gualidade para testes, ou mes-
mo para ouvir., Um amigo
nosso, gravador profissional,
com o gual conversavamos

(Cont. na pig. 91)
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pelo autor. Foi adotado, no
pircuito impresso.
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Miscaras reticuladas para seu
osciloscaopio

Amplie as aplicacies de seu
osciloscopio fazendo suas pro-
prias masecaras reticuladas.

Para tal fim podemos utili-
zar folhas de acetato transpa-
rentes ou plexiglas. Para fa-
zer a  reticula desenha-se,
numa f6lha de papel, a confi-
guracao desejada; a seguir co-
locamos o plastico sébre o
desenho ¢ riscamo-lo leve-
mente, c¢om a ponta de
um compassn ou ohjeto  se-
melhante. Nio se deve usar
canivete ou gilete, pois & ne-
cessario gque a superficie do
plastico (no traco) seja ligei-
ramente raspada e nfo corta-
da. Deve-se dar umas trés
passadas de compasso em ca-
da linha, deslocando-se ligeira-

FIG. 2
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mente a régua em cada passa-
da a fim de obter maior lar-
gura do traco.

As configuracdes tracadas
na mascara serao perfeita-
mente visiveis, embora exces-
siva iluminaclo posterior pos-
sa causar sombras. Para se
obter maior contraste pode-se
passar sobre os tracos lapis
de cor adequada, removendo-
-5 4 Seguir o excesso.

As configuracoes que mos-
tramos sao muito uteis nas
medicoes de tensdo (fig. 1) e
fase (fig. 2). Se vocé costu-
ma ufilizar seu osciloscépio
para verificacao de caracteris-
ticas de transistores e diodos,
as mascaras acima facilitardo
bastante a selecdo de pares
de componentes com caracte-
risticas especificas.

(Clement S. Pepper)
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Adaptador onda senoidal/qua-
drada, alimentado pelo préprio
sinal

Um adaptador que converte
ondas senoidais em quadradas
& sempre conveniente, princi-
palmente quando éle dispensa
alimentacao,

Neste circuito uma pequena
quantidade do sinal de entra-
da é retificada por D1 a fim
de alimentar os transistores.
A regulacdo obtida por meio
de R2 e do diodo zener (D2)
& opcional e podera ser omi-
tida no caso de nio ser ne-
cessaria protevdo contra so-
bretensfo ou saturacio.

Q1 e um amplificador que
alimenta Q2 e @3, os quais
formam um seguidor de emis-
sor em “push-pull” comple-
mentar de terminacdo sim-

Revista Monitor de
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ples. O sinal de entrada é Devemos agora ligar um fio

dividido por R3 ¢ R4 a fim
de reduzir o sinal a um ni-
vel adequado para ser aplica-
do a Q1.

Um sinal de entrada de 15
volts RMS é suficiente para
proporcionar na saida uma on-
da quadrada de 10 volts pico-
-a-pico, de 25 Hz a 25 KHz.

_(Donald H. Rogers)

Fotocélulas feitas
com retificadores de selénio

E possivel que vocé ndo sai-
ba, mas os retificadores de
selénio poderdo ser utilizados
como fotocélulas experimen-
tais, Para tanto desmonta-se
o retificador, toma-se uma
de suas placas e remove-se
(com thinner) a tinta com a
qual foi pintada.

PLACA DE RETIF. DE SELENIO

FlesS ESPALHADOS

FITA ADESIVA

AGOSTO DE 1966

a cada lado da placa; como
a solda de estanho nao adere
a superficie da placa devemos
lancar méo de outros meios.
Uma maneira simples e efi-
ciente de se efetuar essa co-
nexao consiste em se espa-

« lhar sdbre a superficie da pla-

ca os fios de um cabinho flexi-
vel, comprimi-los contra a pla-
ca, com o auxilio de uma fita
adesiva, e a seguir aplicar
sobre o conjunto uma bhoa ca-
mada de cola Duco. Essa ope-
racao deverd ser feita de am-

bhos os lados da placa.

Uma fotocélula feita com

uma placa de 2 x 2 ecm (reti-
rada de um retificador de se-
lénio de 60 mA) gerara uma
tensao de 0,1 V, para uma
carga de 10000 ohms, quando

exposta a luz solar. Eviden-
temente placas maiores for-
necerao tensdes mais elevadas;
as placas também poderdo
ser ligadas em série ou em
de se obter

paralelo a fim

maior saida.
(Ronald K. Burek)

Cadinho para solda

Inameras vézes necessita-
mos na oficina de um cadinho
onde possamos fundir estanho
a fim de executarmos diver-
sos tipos de soldagens (ou
dessoldagens) que nao podem
ser feitas da maneira conven-
cional.

A figura abaixo mostra uma_
maneira simples de se resol-
ver ésse problema; o ecadinho
é adaptado a um ferro de
soldar comum, de 100 W, e
pode ser retirado quando nao
estiver em uso.

FEDAGCO DE TUHO
DE COBRE DE
IOmm DE ¢

COM Bcm DE —
COMPRIMENTO

FEGA SOLDADA
AD FUNDO DO CADINHO

FERRO DE SOLDAR, 100W

_'

Leia e assine

REVISTA MONITOR DE
RADIO E TELEVISAO

A MAIS COMPLETA PUBLICACAO DO RAMO
NO BRASIL
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ATENUADORES RESISTIVOS |

Mirio Rodrigues S

Os atenuadores resistivos,
apesar de nao serem familiares
aos técnicos que lidam so-
mente com aparelhos do tipo
“entretenimento’, encontram
larga aplicagio em sistemas
profissionais, tais como os
equipamentos de audio-ampli-
ficacio de emissoras, estidios
de gravacao, ete. Neste tipo
de equipamento, encontram-se
duas classes de atenuadores:
os variaveis, usados em lugar
de potenciometros para con-
1role de nivel de sinais, e os
atenuadores fixos que intro-
duzem umu determinada per-
da no sinal, podendo também
ser usados para casamento
de linhas de impedancias de-
siguais.

Esta propriedade de adap-
tacdo de impedancia é sobre-
maneira importante em cir-
cuitos transistorizados, cujo
desempenho € bastante afe-
tado pelas variacoes de impe-
dancia de carga ou de fonte.
Além disto, os atenuadores
resistivos apresentam a van-

tagem de atuarem como lacdo entre impedancias de’
FONTE 10K NOS G- NangH 2K NOS CARGA
oK O{S SENTIDES C> SADAETADOR !<:j DOIS SENTIDOS 2K
10K/ 2K
Figura 1

“amortecedores” de impedan-
cias: variacoes grandes de im-
pedancia, de um lado do ate-
nuador, aparecem considera-
velmente reduzidos do outro
lado do circuito.

Perda de inserciio

A caracteristica mais im-
portante de um atenuador é
o enfraquecimento que éste
produz no sinal, entre entra-
da e saida. ¥ste enfraqueci-
mento é conhecido como “per-
da de insercao’” e depende de
véarios fatéres, sendo um dé-
les a relacdo entre as impe-
dancias ligadas a entrada e
a saida.

Uma das aplicacbes mais
importantes para os atenua-
dores é casar impedancias de-
siguais com a menor perda
de insercao possivel. Neste ca-
so, tem-se o chamado atenua-
dor de minima perda. A con-
figuracdo déste atenuador € a
ilustrada na figura 2, e a per-
da introduzida depende da re-

A impeddnecin “vista’ peln fonte é de 10 K ohms, enquanto que a

carga “vé'’ uma fonte de 2 K ohms.

A carga pode ser a entrada de

um estigio amplificador, uma linha de transmissio, um instrumento
indicador, etc.
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Figura 2

fonte e de carga, como sera
detalhado mais adiante.

Uma alternativa para o ca-
samento de impedancias dife-
rentes seria o uso de um trans-
formador; éste apresenta a

importante vantagem de nao

introduzir praticamente perda
no nivel do sinal. Todavia, nos
casos em que tal perda nao
constitui  problema, deve-se
preferir o atenuador resisti-
vo, que reane as seguintes
vantagens sobre o transfor-
mador: menor custo, ocupa
menos espacgo, € mais linear e
nao tem limitacdo de banda
passante.

Céaleulo de atenuadores

Para se determinar os va-
lores de resisténcias de um
atenuador é preciso conhecer
as resisténcias ligadas a en-
trada e a saida, bem como a
perda de insercio que se de-
seja obter. Infelizmente, o
cidlculo por métodos conven-
cionais é bastante trabalho-
so; por exemplo, o circuito
da figura 2 requer as seguin-
tes formulas:
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PERDA DE INSERCAOQ (db)
Figura 3

Diagrama gue

fornece valores

normalizados  de

resisténcia  para

"atenuadores simétricos (resisténeia de fonte igual & resisténcia de
carga).

¥, == (k'—1)/4k?
r, == (k241}/(k*—1)

onde k & uma funcao da re-
sisténcia normalizada da fon-
te (simbolizada por rs), e po-
de ser calculada com auxilio
da expressido abaixo

A fim de economizar o tra-
balho e o tempo daqueles gque

Ay Ry
AAAA. AARA
meeier P/ G4
i 4

INTERNA

DA 8000 o
FONTE =R

::'eznn saDn
FONTE l
-
PERDA 15db
Figura 4

Esquema de um atenuador simé-
trico, com perda de insercio de
5 db, para 600 ohms.

desejam empregar atenuado-
res resistivos, diversos nomo-
gramas, tabelas e similares
tém aparecido periodicamente
nas paginas das publicagoes
especializadas. Os diagramas
que apresentamos a Sseguir
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apresentar,

tém também esta finalidade,
apresentando a vantagem de
ser de uso direto, nao reque-
rendo o uso de réguas,como
alguns nomogramas.

No método que passamos a
deve-se ter em
mente que os diagramas es-
tao tracados para valores nor-
malizados de resisténcias in-

dicados por letras minusculas,
tais como: 1y, T2, Ty, Tr € To
Estes valores normalizados séo
obtidos dividindo-se os valores
do circuito pela resisténcia da
carga. Assim, temos que ry —
Rw/Ra. O valor normaliza-
do da resisténcia de carga ¢
sempre igual a 1.

Atenuadores simétricos

Quando a resisténcia da
fonte e da carga sio iguais,
o atenuador é do tipo chama-
do simétrico. Evidentemente,
tal circuito tem como funcio
exclusiva introduzir uma de-
terminada perda no sinal,
uma vez gque fonte e carga
ja estaop casados.

Para calcular os atenuado-
res simétricos utiliza-se o
diagrama da figura 3. O cal-
culo se resume em verificar
no diagrama quais os valo-
res normalizados de 1, e Iy
em funcao da atenuacao dese-
jada; depois, multiplica-se pe-
lo valor da resisténcia de car-
ga a fim de obter os valores
de R, e R. que serdo usados
no circuito.

A titulo de exemplo, con-
sidere-se que desejamos obter
15 db de atenuacao enfre uma

EREEE==zRREEEy

RESISTENCIA I

Faid] 30 35

PERDA DE INSERCAD {db)

Figura, 5

Curvas que fornecem o valor normalizado de r, em funcio da ate-

noacio (perda de insercido) desejada, e da relacio entre resisténcias
de entrada e saida.
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do a relacdo entre impedan-

e =222 cias de fonte e carga é igual

=== - a 2:1, o atenuador introdu-
40T == zird uma perda de, pelo me-
==t —+ nos, 7,5 db. Se esta relacio

e 1 for de 3:1, a perda minima

22 = = passa a ser de 10 db, e assim

29,5 por diante. Este tipo de ate-

= | | nuador, chamado “de perda

B e b minima'", utiliza apenas dois

Ll I 5o resistores, conforme ilustrado

10} ——— na figura 2.

9,5 s .
i — = = Vejamos como se calcula
q-fgu j um atenuador de perda mi-
e nima, para casar uma linha
E aE = =SSSSES de 600 ohms com uma carga
B e T e T _ de 100 ohms. A relacio entre
&l g e e e o e = e ety 1 Py [ re € e 2, neste caso. igual a

== 6. Consultando o diagrama

§1 da figura 5, procura-se o cru-

=7 zamento da linha rew/rc — 6

! com a curva de atenuacio
minima, obtendo o valor nor-

malizado r. == 1,1, bem como

o valor de atenuacido mini-

ma, que é de 13,4 db. Recor-

rendo agora ao diagrama da
figura 6, determina-se o valor

de 1, igual a 548. Para ob-

ter os valores finais do cir-

cuito (figura 7) multiplica-se
as resisténeias normalizadas

PERDA DE INSERGAO (db)

por 100, que é a resisténcia

Figura 6 . Z
LA de carga. Obtém-se assim:

Curvas para o cileulo de r, em atenuadores assimétricos,

fonte de 600 ohms e uma car-
ga de igual valor. Consultan-
do o diagrama da figura 3,
encontramos que, para uma
atenuacio de 15 db, os valo-
res de resisténcia normaliza-
dos sdo:

T = 0,7
Ty === 0,37

Multiplicando. agora pela re-
sisténcia de carga, 600 ohms,
resulta: R: =— 420 ohms e
R: — 220 ohms. O diagrama
do atenuador estd mostrado
na figura 4,

Atenuadores assimétricos
Estes circuitos possuem du-

pla finalidade, pois, além de
produzirem um determinado

R: = 110 ohms

enfraquecimento do sinal de- R. — 548 ohms

vem, ainda, casar as impedan-
cias de fonte e carga. Ao
contrario do que pode ocor-
rer com circuitos simétricos,

No caso de se desejar uma
perda de insercdo superior a
minima, o atenuador passa a
ser constituido por trés resis-
tores, R;,, R. ¢ Ri. A deter-
minacdo do 1ltimo elemento

no atenuador assimétrico
existe uma perda minima pos-
sivel, abaixo da qual seria
impossivel obter casamento

de impedancias, Assim, quan- (Cont. na pag. ¥9)

Al
e =]
e %% % eoon It oingaB g 2o
% O .- -0~ ;
L% Fd

T
PERDA DE INSERGAO =13,4 db
Figura 7

Circuito de um atenuador com perda minima, para casar 600 ohms
com 100 ohms.
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BRASIL
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CAMBIADORES AUTOMATICOS WINCO
)E E PILHA (9 V)

-ADOS NO BRASIL

SERVICO TECNICO
SAO PAULO

RUA GEN. GOES MONTEIRO, 12
RIO DE JANEIRO
RUA GOMES FREIRE, 55
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TODA A LINHA DOS AFAMADOS CAMBIADORES AUTOMATICOS WINCO
PARA REDE E PILHA (9 V)

- AGORA FABRICADOS NO BRASIL

FABRICA SERVICTC TECMNICO

RUA WASHINGTON LUIZ, 980 SAO PAULO

RUA GEN, GOES MONTEIRO, 12
RIO DE JANEIRO

BRASIL RUA GOMES FREIRE, 55

PORTO ALEGRE - RIO GRANDE DO SUL
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componentes
eletronicos

da famosa marca:

Fabrica todo e qualquer tipo de
bobinas para televisio, no mais
elevado padrdo técnico, garan-
tido por um rigoroso controle
de qualidade.

Yokes de 70, 90, 110 e 114°
Fly backs de 70 a 114°
Peaking coils, etc.

Consulte nosso departamento
técnico sobre quaisquer pro-
blemas de aplicacdo, e bobinas
de tipos especiais.

—4

Ind. de Componentes Eletrénicos ELLIS S/A.

Rua Alexandre de Gusmao, 278 — Telefone: 61-4510
Caixa Postal, 3295 — Santo Amaro — SAO PAULO

70 Reviata Monitor de
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O TELEVISOR DE CLASSE

CARACTERISTICAS:

Televisor ALTEC - mod. Luxo.

Cinescépio de 59 em., 1149, superaluminizado.
Seletor de canais de alto rendimento e 14 vélvulas.
Frente acrilica e som frontal.

Caixa de madeira em marfim e caviina,

Pés destacaveis.

Dimensdes: 72 x 51 x 28 cm.

Ideal para longa distéancia.

6 meses de garantia.

e« & 8 © & ° & @ @

RADIO E TELEVISAO LTDA.

RUA AURORA, 147 — FONE: 36-1086 — SAO PAULO
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LIYROS TECNICOS |

QUE NAO PODEM FALTAR NA SUA BIBLIOTEC

FRATICA DE _

TELFVISHO

Al ALIANLE
o T

CURSOYESETDES

ALTAFIDELIDADE

CAUBRAGRD;
¢SERVICE'de

MANVALDE'
CIRCUITOS

INSTITUTO RADIO TECAICO MONITOR S/A.

'RUA DOS TIMBIRAS, 263 - CAIXA POSTAL 30.277-S.PAULO - SP-2

| EDICOES MONITOR E

| Utilissima seérie que muito o auxiliara
Nno exercicio de sua profissao.

SELECOES DA REVISTA MONITOR DK
BRADIO E TELEVIBAO

1. VOLUME: BANCADA DE SERVICO, apresenta,
numsa linguagem clara, a solucdo pritica de problemas
com o8 quais o téenico se depara didriamente na oficina
ou Inboratoérie. Verdadeira enciclopédia de conheci-
mentos priticos e dteis. Crs 3.000
2. VOLUME: MUITO SOBRE TELEVISAO (1.» Parte),
trata detnlhadamente de: Antenas, Retransmissores,
Repetidores e Estacioes de TV; Televisio em eirenito
fechado e Retransmissdes cifradas; Reparacio ¢ Mano-
tencao de receptores de TV, Crs 3.000
ANTOLOGIA HI-FI ESTEREOQO, alta-fidelidade, pream-
plificadores, alto-falantes, equalizacio, som estereo-
fonico, medicdes e testes, incluindo diversos circuitos.

Crs 4.200
PRATICA DE TELEVISAO A0 ALCANCE DE TODOS,
principios de funcionamento, normas, montagens, eir-
cuitos interferentes, televisio a cores, ete. Cr§ 3.900
MANUAL DE VALVULAS, caracteristieas de wvilvulas
receptoras, retificadoras e especiais, americanas e euro-
réias, 'l'uilelan de equivaléncias, ete. Cr$ 2.500
CURSO “ESSE” DE ALTA-FIDELIDADE, obra de
anilise e descricio dos prinecipios da Alta-Fidelidade
@ Estereofonia. Contém ainda uma andilise da Psico-
-Acistica dos Sons Audiveis. Excelente para estudantes
e para todos quantos se interessam mais profundamente
pelo assunto. Cr$ 1.200
MANUAL DE LETRAS, contendo inlimeros modelos de
letras para aniincios, cartazes e nogoes de artes gri-
ficas. Ideal para o estudante e 6timo auxiliar para
o profissional. Cr$ 1.600
CALIBRACAO E SERVICE DE RECEPTORES DE TV,
localizacio e eliminacdo de defeitos, instrugies para
calibracio, uso de instrumentos de Iaboratério mais
comuns, ete. Crs 3.900
DICIONARIO RADIOTECNICO BRRASILEIRO, térmos
téenicos de Radio, Televisio e FEletronica, traducies
de térmos técnicos Ingléses, simbolos de componentes,
codigo de céres de resisténcias, cnndcnnndnrnu: Ir_nmi-
formadores, ete. Cr§ 2.500
MANUAL DE CIRCUITOS, contém 64 circaitos co-
mercinis, nacionais e estrangeiros, a vilvolas e a
transistores., Utilissimo para o profissional. Cr§ 1.600
O TRANSISTOR E VOCE, descricio dos pl:innipiors
de funcionamento, circuitos bisicos, aplicacies pri-
ticas e experiéncias. Cr$ 1.500
MANUAL DE CONSERTOS, principios de funciona-
mento, loealizacio e eliminacdo de defeitos, estudo
dos componentes, defeitos e causas, etc. Crs 2.500
CONSTRUA (VOCE MESMO) SEU TELEVISOR
59 em (23'’) 114¢, emsina qualquer pessoa a montar i
sen préprio aparelho de televisio. Contém ainda \
secio de diagramas comerciais.

DICIONARIO
RADIOTECNICO
BRASILEIRO

b DL DBERGER

2MEDICAC
h
0 TRANSISTOR
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plicacoes Praticas para 0S
Retificadores Controlados
de Silicio

CONTROLE DE VELOCIDADE PARA Do llicon, Cagrolion

Rectifier Hobby Manual”

PROJETORES CINEMATOGRAFICOS — General Electrio

Inimeras vezes gostariamos
de poder acelerar a projecio
de filmes domésticos, princi-
 palmente naquelas cenas inex-
pressivas e demoradas. Para

4 AL

CAMPO
b0 MOTOR

2RI AJUSTE
*2 4k OF VELOZIDADE

fsses casos aqui esta a solu- Tt ] ] scn)
= 1 g::ufl chl Ll
cio: um controlador de velo- o T Iniaes

2 Eu sEmE) $—AA—pt

>
GE-Kil na

- (LI 4
(%) /T 2 i

~ PN SR - nga

cidade a RCS, estabilizado,
capaz de reduzir o tempo de
projecao 4 metade (ou mais!).

Lk
NS

o

Liwmaos oe

|
|

|

|

|

|

|

| czx 300w 1 |
I

1

|

|

1

1

O circuito (fig. 43) é, na i B ' I | v e !_};&g:{;:m} el
realidade, uma versio melho- | T 5 1S i | LiLLE T e e
: Pt | i i
rada do contrble de velocida- Do >° —

- e et et e e e ol e el b
# AJUSTE ME PARA MELMOR
DESEMPINHG EW DUTAOS
PRADJETORES

de apresentado no namero an-

terior, e especialmente desti-
lo aos projetores de 8 ou )

e Rive v Figura 43

16 mm, dotados de motores

+ . o e Diagrama esquemitico do controlader de velocidade para projetores

CA/CC. O prototipo foi ins- e e SO,

talade no interior de um pro-

Eista de componentes: €1 — 2,F, 200 V; € — 0,1 #F. 200 V;

jetor Bolex M8, proporcionado CR1 — 2 diodos zener GE-X11 em série; CR2, CR3, CR4 . diodos
; i - , 2 IN1693; Rl — potenciometro de fio, 5 000 ohms; RI — 10 ohmes
im sjuste continuo Ce yelg 5 Watts: R3 — 1000 ohms, 1/2 Watt; R4 — 100 ohms, 1/2 Watt;
cidade entre zero e cérca de R5 — 560 ohms, 1/2 Watt; R6 — 3000 ohms, 2 Watts; SCE1l —
36 quadros por segundo - retificador controlado de silicio GE-XI1.
: rundo.

Um :e]o espema! de m;“' maioria dos projetores) o cam- rdo ser modificadas conforme
mentacao de v?lof'ddde ”1"‘ wa po possui duas secdes, estan- indicado na figura 44. O va-
o efeito de variacao dg \-eoiu- do o rotor ligado entre elas; lor da tensdo média aplicada
dade do filme, causado pelas nestes casos as ligacdes deve- aoc rotor (e que determina a

alteracées na tensdo da réde
(como as que ocorrem ao se-
rem ligados agquecedores, ge-
ladeiras, etc.), permitindo-nos
assistir a filmes longos sem
necessidade de reajustarmos
fregiientemente a velocidade.

O RCS-1 (GE-X1) é inseri-

‘BOB. DE*

Escivas.
L CAMPO NOI

CAMPOD

do entre a escova e a bobina g : SOLDAR:
de campo, fornecendo corren- : 5
te continua ao rotor do mo- {ANTES DA MODIFICACAO) (APOS A MODIFICAGCAO)
tor. No caso do projetor Bo- Figura 44

lex (que & também o caso da Modificucio a ser feita mo motor do projefor.
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velocidade do motor) depende
do angulo de disparo de RCS-1.
¥iste é controlado por R1 que
determina a carga de Cl em
direcio ao potencial de dis-
paro do RCS. (RCS1 é dispa-
rado quando Ve atinge um
valor critico). A realimenta-

¢do de velocidade é consegui-
da carregando-se Cl na dire-
cdo inversa com uma tensio
derivada do rotor enquanto
RCS1 esta blogueado. Duran-

G resistor R2 e o diode CR2
proporcionam uma corrente de
campo mnegativa, de maneira
que esta tensfo negativa (em
funcao da wvelocidade) possa

REGULADOR PARA ALTERNADORES

. Os carros que utilizam al-
ternadores fazem uso de dis-
positivos de estado soélido
(simples e isentos de defeitos)
para proporcionar regulacio
de tensdo. Um dos mais sim-
ples circuitos para tal fim é
mostrade na figura 45.

A regulacdo da tensdo de
saida do alternador é conse-
guida controlando-se o sinal
que alimenta a porta do RCS
o qual, por sua vez, controla
a corrente de campo. A ten-
sdo através do diodo zener
CR2 serve como referéncia.
Quando a tensdo no cursor de
R2 cai abaixo da tensio de
referéncia, @1 aplica um sinal
na porta do RCS, levando-o
& condugio a aplicando um
pulsc de poténcia ao campo

T
= HZ

1K

AIUSTE BE

TENSAD

te os periodos em que a ten- ser introduzida no rotor.
sao de alimentacdo é nega-
tiva, e RCS1 estd bloqueado,
e e e e m e e m e o g
1 LatR3 | i |
! iNiess | 1 1
! 1 1 :
i G5 !
! C%) £l i : saloa oo = || ennoLamenTo |
! ! ! GERADOR i
! ! | OV CA | ALTERNADOR |
' B .
| =ns LE & ) i ! -
= 10K 1 | i
SCR ] i
\s o:-x‘; : | :
o | '
(‘ GE-X3 | ! lr
i A t i i
I b 1 | |
I CR2 ] 1 |
: o GE-XII : G E
| Se— a1 | yo
2 AT :
(L3 i 1 - i
! | asusTe oE T our { e
| | rensio ] 25y = H
1 == ik i
ko Neslchnon, = L Mees e £ 0 Bl R N S 0 T
Figura 45

Diagrama esquemitico do regulador para alternadores

Cl — 10 4F, 25 V, eletrolitico;
CR2 — diodo zener GE-XI11;
de silicio, GE-X5, operando como transistor PNP;
R2 — potenciometro de fio, 1 00 ohms;

Lista de componentes:
GE-Xi4;

10 Watts;

de automioveis,

CR1 — diodo
Q1 — retificador controlado

R1 — 30 ohms,
R3 — 100 ohmu.

2 Watts; Rl — 1 000 ohms, 1/2 Watt; R5 — tl-rmiulor GE tipo 2R-174;
SCR1 — retificador controlado de silicio GE-X1.

CHAVE OE 1GHICAD
— i
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= o0
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1
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1
1
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%:lu:c

ALTEAMADGR |

Figura 46

Regulador para alternadores (grupos geradores).

Ligta de componentes: 1 — 10 u¥, 25V, eletrolitico;

CR3 — diodo 1N1693;
Q1 — retificador control:do de silicio

PNF; R2 — potenciometro de fio,
RB6 — 10 000 ohms, 1/2 W;

CR2 — diode zener GE-X11;
incandescente 25 W, 110 V;

GE-X5, operando como transistor

100 ohms;

CR1 — GE-X4;
I1 — lampada

SCR1 — retifieador controlado

de silicio GE X1.

do alternador. O RCS estara
bloqueado quando a tensédo
através déle se torna negati-
va. O termistor R5 e o re-
sistor R4 proporcionam coms-
pensacdo de temperatura a
fim de manter a bateria car-
regada em qualquer tempo.

Para ajustar o regulador
em carros com sistema eletri-
co de 12 volts liga-se um vol-
timetro & bateria, ajusta-se R2
para a tensdo minima e di-se
partida ao motor. Gira-se a se-
guir, R2 na direcdo contra-
ria até que a tensdo da ba-
teria comece a subir ligeira-
mente. Acelera-se agora um
pouco mais o motor e ajusta-
-se R2 de maneira que a ten-
sdo da bateria atinja 145 V,

Revista Monitor de
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no caso da temperatura ao
redor da bateria ser da ordem
de 25° C. (Se a temperatura
for da ordem de 10° C abaixo
de zero, a tensfo devera ser
ajustada para 15 volis). Com
isto completamos os ajustes
necessarios.

O mesmo circuito é adap-
tavel para aplicacoes, nas quais
a saida do alternador deve

CONTROLADOR
DE TEMPERATURA

Pode-se, com o simples gi-
rar de um botdo, conseguir
a temperatura desejada num
ferro de soldar, por exemplo,
e manté-lo nesse ponto; po-
de-se também fazer com que
o ventilador seja ligado auto-
maticamente assim que o am-
biente comece a se aquecer,
pode-se, ainda, ligar automa-
ticamente um forno assim gue
8le comece a esfriar. Além
dessas, intmeras outras apli-
cacoes semelhantes sao pos-
siveis aos circuitos controla-
dores de temperatura a RCS.

A figura 47 apresenta o cir-
cuito basico de um relé ope-
rado pela temperatura. O
transformador T1 possui dois
secundarios de 12,6 volts; W1
fornece a tensdo para o reie
MR1 através de SCR1, en-
quanto que o enrolamento W2
fornece tensdo alternada para
disparar o circuito do SCRI.
O elemento sensivel a tem-
peratura (termistor) R1 &
ligadc a wum circuito ponte
formado por R2, R3 e R4
Quando a resisténcia do ter-

AGOSTO DE 1966

ser regulada dentro de estrei-
tas tolerancias como, por
exemplo, grupos geradores de
emergéncia, alternadores de
motores de popa, geradores
moveis, ete.

A figura 46 apresenta um
circuito tipico para uso em
conjuntos motor-gerador de
110 V CA. A operacéo déste
circuito € idéntica a4 do apre-

mistor se iguala a resistén-
cia para a qual foi ajus-
tado R4, a ponte se en-
contra em equilibrio e a ten-
sdo introduzida no circuito
por W2 nao é aplicada a
SCR1. Assim sendo, o relé
MR1 permanece em repouso
e, como seus contatos estio
normalmente fechados, é apli-
cada energia a carga ligada a
tomada. Se a temperatura

sentado na figura 45, exceto
quanto 4 auséncia da compen-
sacao de temperatura e do re-
sistor R1 (para excitacao do
campo pela bateria).

Para qualguer aplicacao es-
pecifica deve-se tomar espe-
cial cuidado guanto & capaci-
dade do SCR e CR1, os guais
deverao ser escolhidos de acor-
do com as necessidades do

campo do alternador.

comecar a aumentiar, a resis-
téncia de R1 diminuira, de-
‘sequilibrando a ponte nu-
ma direcio tal que a cor-
rente de disparo fluird atra-
vés de RCS1 quando seu ano-
do for positivo. Isto fard com
que o relé seja acionado e a
alimentacdo da carga seja in-
terrompida. Se a temperatu-
ra cair abaixo do ponto pre-
estabelecido, R1 desequeli-
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Figura 47

Diagrama esquemitico do controlador de temperatura.

Lista de componentes: ClL — 0,05 ,11!". 200 V: CR1, CRER2, CRS —

INLGH3; Fl1 — fusivel, 1 ampére; Jl — jaque para a ligacio do
termistor; MRI — Relé com bobina para 6 V CC, e contatos para
5 ampéres; Pl — plugue para J1; Rl — termistor GE D303:

2, RS — 1000 ohms, 2 W; R4 — potenciometro de fio, 2 500 ohms;
R3 — 47 ohms, 2 W; SCRI — retificador controlado de silicio GE-X5;

TL — transformador: primdrio, 110 V e dois secundirios (W1 e W2)
de 12,6 V cada.

brarda a ponte na direcido opos-
ta de maneira que um sinal
negativo é aplicado a por-
ta de SCRI1 quando seu ano-
do for positivo, Isto faz com
que éle deixe de conduzir e,
conseqilentemente, deixe de
fluir corrente através de MR1
fazendo com que seus conta-
tos voltem a se fechar; com
isto serd novamente aplicada
energia a carga.

Colocando-se o termistor
junto do ferro de soldar, ou
em qualquer outro local onde
a temperatura deve ser con-
trolada, teremos um perfeito
sistema de contréle de tem-
peratura. No caso do dispo-
sitivo ser usado para controlar
um ventilador, ar condiciona-
do, ou qualquer outro siste-
ma de arrefecimento, deve-
mos fazer com que a acdo do
dispositivo se dé de maneira
oposta; para tanto devemos
utilizar em MR1 um relé com
contatos normalmente abertos,
ou entdo simplesmente inver-
ter as ligacdes do enrolamen-
to W2,

Este circuito controlari a
temperatura do termistor R1
dentro de aproximadamente
1 C na gama de —7° C a
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-+-65" C. Para se obter uma
regulacio mais precisa deve-
se manter SCR1 numa tempe-
ratura ambiente relativamen-
te estavel. Para outras gamas
de variacao de temperatura,
o termistor R1 devera ter

aproximadamente 1000 ohms -
no centro da referida gama.

SCR1 devera ter uma ca-
pacidade maxima de 0,5 ampé-
res, enquanto gque os contatos
de MR1 deverao suportar 5
ampéres a 120 V CA. Pode-
remos comandar cargas mais
pesadas desde que utilizemos
MR1 para comandar um ou-
tro relé, dotado de contatos
com maior capacidade de cor-
rente.

Poderemos também contro-
lar relés de 6 volts, ou outras
cargas que exijam corrente
de varios ampeéres, se usar-
mos em SCR1 um retificador
de maior poténcia, como o
GE-X5. Entretanto, o GE-X1
poderd controlar diretamente
carga de até 4 ampéres, des-
de que convenientemente re-
frigerado. Nestes casos, po-
rém, a sensibilidade do cir-
cuito porta torna-se inadequa-
da, sendo necessario portanto
um estagio amplificador (Q1)
como o apresentado na fi-

gura 49.

(Cont. na pig 78)

PONTA DE PROVA

Figura 48

Chapeado de circuito da figura 47.
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DALLAS, ELETRONICA |

INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.

OFERECE

TV — HIGH VISION
23" (59 cm) 114¢

QUALIDADE + PERFEICAO =
BAIXO CUSTO

Ideal para longa distincia
Som frontal de alta-fidelidade
Elevada sensibilidade
Finissimo moével consolete em

cavitina, marfim, imbuia ou jaca-
randa

Cr$ 413.000

Sem mais acréscimo.

RADIO PORTATIL .
MOD. — TranSesporte | 3 faixas de onda

i T transistores e um diodo
Alto-falante de 4” pesado
Antena telescopica
Alta sensibilidade e longo alcance
Caixa forrada em SUPER-NAPA em

lindas e modernas cores

Dimenstes — 26 x 13 x 8 cm.

FUNCIONA PERFEITAMENTE
EM TODO O BRASIL

Cr$ 45.000 sem mais acréscimo

Precos especiais para revendedores.

Vendas mediante cheque visado em nome de:

DALLAS, Eletronica Ind. e Comercio Lida.

RUA SANTA IFIGENIA, 607 — FONE 34-10090 — SAO PAULO

AGOSSTO DE 1966 : _ ; T7




Aplicagoes praticas. . .
(Cont. da pag. 76)
Em lugar de T1 poderemos
utilizar dois transformadores,
cada um com seu secundario

de 126 V. Também outros-

tipos- de elementos sensiveis
poderdo ser utilizados em Ilu-
gar do termistor (R1); por
exemplo, poderemos utilizar
- um fotocondutor de sulféto de
cadmio fazendo com que o
dispositivo acenda luzes assim
que a iluminacao ambiente
caia abaixo de um certo nivel
preestabelecido.

Traduzido por Arthur Rabner,
de “Aplicacdes Eletronicas
Artimar. Ltda.”
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Figura 49

Diagrama esquemiitico do controlador de temperatura para cargas
com corrente elevada.

Lista de componentes: CR1, CR? — GE-X4; Q1 — transistor 2N1694;

R6 — 10 ohms, 2 W: R7 — 220 ohms, 2 W; SCRl1 — retificador

controlado de silicio GE-X1. (0s demais componentes sio o8 mMesmod
especificados na figura 47),

Zener
Tunel
tipo Avalanche

TRANSISTORES:

Planar
Epitaxial
Unijuncéio
Comutacio
Poténcia

SEMICONDUTORES

na'ra fins industriais

‘GENERAL ELECTRIC USA

RETIFICADORES E DIODOS:
controlaveis de silicio - SCR
Triac - comutador bipolar
Diac - diodo bipolar

de poténcia até 500 Amp.

nés nio temos tudo que vocé venha pedir,
temos porém tudo que vocé precisa

para baratear, simplificar e modernizar

0s seus circuitog de contréle e comando.

Informacoes e vendas em:

APLICACOES ELETRONICAS
ARTIMAR vron,

Lgo. Sao Bento, 64 - ¢/ 101
Fone 35-2452 Sao Paulo-1

Amplificadores de Audio
(Cont. da pag. 35)
Feito isto podemos fazer o
ajuste final de ‘equilibrio do
amplificador através do poten-
cidmetro de 500 ohms do in-

78

versor de fase; desta vez o lefazemos agora, por me-
voltimetro devera ser ligado dida de seguranca, todas as
entre as placas da valvula
5881. Giramos o potencidme-
tro até conseguirmos uma di-
ferenca de potencial de zero
volts entre as mesmas.

medidas para verificar se as
tensbes estae corretas. Caso
afirmativo, o amplificador es-
tara pronto para ser utilizado.
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Atenuadores Resistivos Neste caso é suficiente pro-

(Cont. da pég. 64) curar, nos diagramas das fi-  wwoe Rad E:“:““ s o2
: guras 5, 6 e 8, os valores cor- (FONTE) = (CARGA)
se faz com a ajuda das curvas respondentes aos pontos de L
da figura 8. cruzamento entre as ordena- __ PERDA DE INSERGAO=204b
Para exemplificar, vejamos das “20 db” e as curvas Figura 10
quais seriam os valores de re- re/re — 6. Obtém-se entdo Atenuador para casar uma fonte
sisténcia necessarios para um 0s seguintes valores: - 1¢mmoh£:ns¢0alej:mt:x::}r .g a de
atenuador que, além de ca-
sar a linha de 600 ohms com da figura 5 : r: — 0,49 Multiplicando pela resisténcia
a carga de 100 ohms, produ- da figura 6 : r1 — 5,6 de carga, 100 ohms, obtemos
zisse uma perda de 20 db. da figura 8 : r» — 0,52 finalmente:
R, = 560 ohms
Lo T T T T T 1,0 R: = 49 ohms
I . R; = 52 ohms
2 1 S i —T
0,8 [ L= o O atenuador resultante estd
12 T J_ - Kfr//,, 2 mostrado na figura 9.
< ' AR A Como tera percebido o lei-
E ae T . av.e ":/; 7 ,“/ 06 tor, em todos os casos men-
5 | B 7 [/ f/:’ 44 cionados, a resisténcia da fon-
e '[k-;\,f ,r/ At 7, I‘j‘- - te era sempre igual ou maior
S k,‘\] e 7@ QR AV.90 EHE que a da carga. Para proce-
7 i /o Tt AW 4 : der nos casos em que a car-
0,2 . ) 4 !/,{ y ) & A Al ‘_u‘z ga apresenta resisténcia maior
e ,'"'/L[_ /-}/‘; i ;‘ﬂ :/J’ AEDEmS do que a fonte, basta inver-
E [ i”n{ / ( // /- |G ter temporariamente as suas
o6 : S lm" L1 ]—300 posices para efetuar os cal-
PERDA DE INSERCAO (db) culos: no circuito final, as
Figura 8 posicoes de Ri e R; deverio

y : o ser trocadas, Para evitar con-
Curvas para o cileulo de r, em atenuadores assimétricos com perda £ ;
superior & minima. fusbes, convém lembrar sem-

pre que R, deve ir coloca-
da do lado da resisténcia
maior. Assim, caso a resistén-

T cia da fonte fosse 100 ohms
LINHA DE R LINHA DE
6000 6000 4;n :oong 100 N e a de carga 600 ohms, os
{FONTE) ! Y (CARGA) valores de resisténcias seriam
Ll 1 2P jdénticos aos calculados aci-
N = s ma, porém dispostos da ma-
PERDA DE INSERCAO=20db neira ilustrada na figura 10,
Fieurad obtendo-se a mesma atenua-
Atenuador com perda superior & minima. ¢io de 20 db.

CASA RADIO FORTALEZA

KITS COMPLETOS: para 5, 6, 7, 8 e 10 vilvolas — TOCA-DISCOS
AUTOMATICOS Philips e Eltronmatic — APARELHOS DE ME-
DICAO, Testers, Analisadores — RADIOS Transistor 3 falxap —
BADIOFONOGRAFO Transistor — TOCA-DISCOS 3 rotacies a pilha
— VALVULAS Européias e Americanas — MOVEIS E OCAIXAS
PARA RADIOS.

Completo sortimento de equipos para som — Ampli-
ficadores montados e em Kit — Microfones —
Alto-falantes — KEtec.

PERFEITO SERVICO DE REEMBOLSO POSTAL E AEREO
SOLICITEM NOSSA LISTA DE PRECOS
AVENIDA RIO BRANCO, 218 — TEL.: 34-9954 — SAO PAULO

AGOSTO DE 1966 : 79
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TELEVISORES MILLEM

ALTA QUALIDADE - MELHOR IMAGEM

¢ 23" — 114" — Cinescépio aluminizado.

“ Imagem nitida e perfeita.

® Perfeita estabilidade no horizontal e vertical,
independente das variacdes da tensdo
da linha.

Som frontal

Movel de mesa, ou conscle, em finissimo,
acabamento.

Solicite informagées a:

MILLEM Ind. e Com. Lida.
RUA BARRA DO TIBAGI, 743 - FONE: 52-9291 - S. PAULO
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FLETRONICA  INPORTADORA LTDA.
S ND. £ COM.

PRECOS E QUALIDADE € O QUE OFERECEMOS AOS
RADIOTECNICOS DE TODO O BRASIL

i 3
1
]

1Tl

AN
=

_-,

CONDENS. DE PAPEL CONDENS. DE PAPEL CONDENS. DE ALUMINIO
10 x 10 — Preco 160 8 x 450 — Preco: 800 16 x 16 . 450 — Preco: 2.800
10012 — 240 SxBxI60l — 800 32x32.450 — " 2.800
500x42 —: 700 16 x 350 | == R 1.000 22x 32,350 =" " 2.600
1000x15 — " 1.200 16 x 450 — 24 1.200 50x50.350 — " 2.900
32x32.30 — * 2.600 50x50.450 — " 3.300

50x50.350 — Y 2.700 100 x 350 — & 3.000

200 x 350 — i 3.700

50 % 50.250. — it 2.400

RADIO DE MESA
TRANSISTORIZADO

3 faixas - T transistores - 1 diodo
Preco: Cr$§ 40.000

E MAIS UMA VARIEDADE COMPLETA DE PECAS E ACESSORIOS PARA
RADIO, T.V., ALTA-FIDELIDADE, TRANSISTORES, ETC.

LINHA COMPLETA DE TRAMSFORMADORES WILLKASON - BOBINAS FLYBACK -
BOBINAS DEFLETORAS - YOKE ELLIS - VALVULAS DE TODAS AS PROCEDENCIAS -
FALANTES CIBEAL, BRAVOX, TELART, DALVOX, NOVIK . GRAVADORES -
INSTRUMENTOS - MOTORES ELTRON . POTENCIOMETROS MIAL, CONSTANTA,
PHILIPS . CONDENSADORES E RESISTENCIAS DE TODAS AS MARCAS, ETC.

CONSULTEM NOSSOS PRECOS

Fazemos despachos mediante cheques visados a ordem de:

ELETRONICA IMPORTADORA ORIEL LTDA. IND. £ COM.

Rua Santa Ifigénia, 312 — Fone: 32-9206 — Sé&o Paulo

| AGOSTO DE 1966 ]1




Maquina de solda a ponto
de alta precisio — A Nylorg
Engineering Co. produz a ma-
quina de solda modélo 160, a
qual se destina a executar se-
lagem hermética em pecas
circulares, cilindricas ou co-
nicas. Projetada para traba-
lhos delicados a maquina mo-
délo 160 esta apta a efetuar
soldas em pecas metalicas com
espessuras de 0,0005" a 0,015"
Tssas soldas poderio ser exe-
cutadas entre metais similares
ou diferentes,

Uma das principais vanta-
gens déste equipamento é o
fato de ser éle automatico,
eliminando a necessidade de
operadores altamente especia-
lizados.

As aplicagbes para ‘a ma-
quina de solda, modélo 160,
sfo bastante variadas, poden-
do ela ser bastante util aos
fabricantes: de transdutores,
elementos sensores, circuitos
compactos, valvulas eletroni-
cas, transistores, diodos, ete.;
enfim, qualquer montagem que

empregue finas membranas
metalicas.
Especificacdes

‘Didametro do circulo de sol-

dagem: ajustavel entre 0 e 4”. -

Espacamento dos pontos de
solda: ajustavel entre 0 e 01"
(medido a 1” de raio).
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A

Cadéncia de repeticdo: ajus-
tavel entre 0 e 180 pontos por
minuto.

Capacidade vertical maxima:

4 —,
2
Capacidade maxima de placa:
17
il - de diametro.
16
Pressao do eletrodo: ajusta-

1
vel entre —— 1b e 30 lbs.
2

Alimentacao:
elétrica — 110 V, 60 Hz.
a ar — 60 a 100 psi.

Osciloseépio para estaclio
de TV — O osciloscopio para
TV, mod. 191A, fabricado pe-
la Hewlett-Packard destina-
-se especialmente a estacdes
de TV. Dotado de um ampli-
ficador vertical especialmente
projetado, e possuindo cinco
fillros com resposta cuidado-
samente definida, éste osci-
los¢bpio se presta muito bem
para testes rigorosos de inter-
valo vertical, bem como para
medicoes de video. Cinco di-
ferentes varreduras permitem
comoda observacio de cam-
pos, linhas individuais, video,
cte.; as linhas 16 a 21 pode-
rao ser selecionadas automa-
ticamente, para medicdes de
intervalo vertical. Uma ten-
sao de referéncia de_ 0,714 V,
fornecida inte'rné_mente, permi-
te efetuar-se uma ripida e
precisa calibracdo do oscilos-
copio. A fim de facilitar a

Revista Moniter de
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interconexao entre o osciloscé6-
pic € o equipamento, o mod.
191A possui um amplificador
destinado a monitores de vi-
deo.

Este osciloscopio, excetuan-
do-se .0 tubo de raios catodi-
cos, € totalmente em estado
solido (com transistores de si-
licio),” sendo o seu consumo
total de apenas 70 watts; isto
significa que o aquecimento
foi grandemente reduzido.

O instrumento pode ser uti-
lizado tanto em bastidores
(racks) como sdbre mesas de
controle.

Suas dimensdes sdo: 42,6
em (largura), 13,3 cm (altu-
ra) e 54,6 em (profundidade).
O péso é de 15,3 ke.

Forno de alto vicuo — F
produzido pela Richard D.
Brew Company o Unico forno
de alto vdcuo, para 2200° C,
suficientemente compacto pa-
ra poder ser instalado em ban-
cadas de laboratorio. O forno
completo mede apenas 46 em
de altura, 76 em de largura
e 66 ¢m de profundidade.

Este novo forno Brew, mod.
224, possui uma zona de tra-
balho de 51 mm de diametro
e 101 mm de altura; a gama
de vacuo vaji de 10-3 a 10-¢
‘Torr, sendo que a maxima tem-
peratura é de 2200° C.

O aparelho é alimentado por
linha monofasica de 220 V, 50

ou 60 Hz; o consumo é de 6
KW (a4 temperatura maxi-
ma). Para o sistema de re-
frigeracio sdo necessarios 2,65
litros/min. a4 temperatura de
21,1° C na entrada. ‘Consegue-
-se¢ uma vasta gama de tem-
peratura por meio do ajuste
manual Jda tensdo de alimen-
{acao.

SILENCIADOR DE TV

(Cont. da pag. 54)

~falante do televisor, como indica a figura 2,
consiste em adicionar um jaque de circuito
fechado. Remova simplesmente o fio de um
terminal do alto-falante, e faca-o passar pelo
terminal 1 do jaque J2, que pode estar colo-
cado em qualquer local conveniente. Ligue um
fio entre os terminais 2 e 3 de J2 e ligue o
terminal 2 de J2 ao terminal do falante an-
tericrmente desligado. Ao ligar-se o silenciador
de TV a J2, o circuito do relé é controlado
pelo relé RY1. Quando o pino for removido,
J2 fecha o circuito, que passa a funcionar como
anteriormente.

Temos certeza de gue o leitor apreciara bas-
tante o delicioso siléncio durante os antuncios,
conseguido de maneira simples e cdmoda, ao
instalar o silenciador de TV em seu aparelho.

AGOSTO DE 1966

Experimente, a ficarda admirado de ndo haver
enlouquecido antes de utilizar o silenciador...

Lista de componentes

Cl. C2 — 100 uF, 15 V, eletrolitico

D1, D2 — diodo de germanio ou silicio, para
aplicacoes gerais

J1 — tomada RCA

J2 — jaque de circuito fechado

P1 — Plugue RCA

P2 Plugue para J2

PCl, PC2 — fotocélula de sulféto de cadmio
— 1 Megohm na escuridao completa e
1500 ohms sob iluminacio de 100 pés/

vela.

PL. — lampada néon NE-2

Q1. Q2 — transistores PNP para aplicacdes
gerais

R — 100 K, 1/2 W

RY1l, RY2 — Relés de 1 polo, reversivel; 5000
ohms e sensibilidade de 1 a 2 mA.

S — interruptor simples

T — transformador de filamento, 6,3 V, 1 A.
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QUADRADO: 60 mm de lado- base

52,6 mm de didmétro do;corpo

pode
usados

DOIS MODELOSB ;
leituaras em

A 8UA ESCOLHA EEDONDO: 64,6 mm de diimetro da base :orrente con-
52,6 mm de difmetro do corpo tinua ou alter-

nada.

YOLTIMETROB — com escalas até 600 wvolts
MILIAMPERIMETROS — com escalas a partir de 3 mA

AMPERIMETROS com escalas até 50 Amp,
VOLTIMETROS — especials para reguladores de voltagem

AVISO IMPORTANTE AOS RADIOTECNICOS

DE TODO O BRASIL
VOLTOU REEMBOLRADIO

DE
MORATORE & CRESCENTE

Oferecendo tudo mais barato mesmo. Radios de forca; radios de diversos mo-
delos, transistorizados; vitrolinhas portiteis, a luz e transistor. Pecas e acesso-
rios para radios, TV, transistor; enfim tudo em Eletrénica. E, o mais importante
para vocé... 0s precos.

Vocé se certificard do que dissemos. :
Ao nossos fregueses do interior atenderemos imediatamente, mediante o envio
de cheques, devidamente visados, ou entdo pelo reembélso aéreo e postal.

ATENCAO PARA O NOSSO ENDERECO:
RUA AURORA, 268 — A poucos passos da Rua Santa Ifigénia

. EM TEMPO: — Temos também uma secdio especializada para o consério de qualguer
marca de radios transistorizados portateis.

Faca-nos uma visita ou escreva-nos pedindo uma lista com cotacdes de precos. |
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ANTENAS L. CASELLI

sAo JOSE DOS CAMPOS S.PAULO
FONES: 2486 - 3228 — CK. POSTAL, w3

ANTENAS L
Para longa

CASELLI
distineciasa

Inteivamente diferentes
Totalmente reforcadas
Isolamento em polietileno
Extrema sengibilidade
Elevadissima direcionalidade

Funcionam em tempo séco e com chuva!l
\
Videoaalor
Ord 48840
Alzgrce 240 Km
—
=)

L CASELLI Lida

Antena  Super-videocclar

Or3 45.313

fmperpiramidal
10 slamentos
COr§ A85.400
1 alamantos
O 31584
4 alementos
O 15.700

Alcarce 280 Km

ATENCAO: 86 as antenas originais L. CASELLI,
com estignets o garanile valem éates precos!

IMITACOES: melhores das da concorréncia
fornecemos por:

IMITACACD da Supervideocolor ...... Cr3$ 30.688
L "' Superpiramidal

10 elementos ...... Cr$ 18.632

8§ elementos ...... Cr$ 16.440

4 elementos ...... Cr$ 8.768

Precos liquidos para despacho em 24 horas.
Remeter cheque visado ou ordem de pagamento.
Aa imitaches 36 serio despachadas para quanti-
dades minimas de 6 pecas.

Fibrica: Sio José dos Campos - Sio Paulo
R. Santa Clara, 276 - Fones: 2586 - 3228
Filial: Sdo Paulo - Rua Vitéria, 658 - Galeria

York

Revendedores :

Elet‘l‘énica.- Walgran - R, Aurora, 248 - 3. Paulo
USE - R. Campo Grande, 640 - C. Grande - GB

UM ANO DE
GARANTIA

alvo{;écnica

INDUSTRIA DE VALVULAS S. A,

_RUA RUI BARBOSA, 698/708
FONE 34-1215 - SAO PAULO, 3

IMAGEM
NITIDA

sob
| qualquer
i angulo

TIPOS DE TUBOS
8-DP4 w-AEP4 | 1T-LP4 20-AMPA21-YP4
3.0P4 Ww-GP4 7-TP4 M-AUP4 |2H-2ZP4
W-ABPa|B-KP4 17-YP4 21-CBP4]23-ARP4
W-KP4 17-ASPa|1B-AP4 21.DEP 4 |23-FFP 4
1N-AP4 17-AVP4 |19-KP4 2-EP4 23-MP 4
12-KP4 17-BP4 0-YP4 N.FP4 24-ALF4
M.AJPa]|17-CP4 20-CP4 #N-.FAPa|24.CP4
14 KP4 17.-CKPa|20-HP4 20-MWP4 §24.YP4
H.QP4 7-DKP4]21-AP4 20-WP4 2T-LP4
4-RP4 17 -HP 4 21-ALP4) 21-%XP 4

REPRESENTANTES

SAO PAULO

TELETUBO ELETRONICA LTDA.
Av. Celso Garcia. 5253

ELETRONICA IPIRANGA LTDA.
R. Bom Pastor, 268 - Ipiranga - Tel.: §3-5751

- BELO HORIZONTE
ELETRONICA TELSTAR LTDA. R. Tamoics, 935-A. - Tel.: 2-1151

SANTOS - 5P
A. NECCHI - R. Rangel Pestana, 101 - Tel.: 2-8683

PORTO ALEGRE - RGS
WERNO LTDA. R. Senhor dos Passos, 223 - Tel: 5521

CAMPINAS - SP
EUGENIO RODRIGUES - R. 11 de Agosto, 185 - Tel.. 9-1758

SAO CAETANO - ABC - SP
MARIO AMARO DA SILVEIRA :
R. Sen. Rob. Simonsen, 25 - Tel.: 42-3409 {

1-007 A
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- Gravadores de video
para uso domeéstico

Muitos nao o notaram, mas a gravacdo de
TV surgiu quase ao mesmo tempo que a pro-
pria TV. De inicio, os programas eram grava-
dos simplesmente filmando a imagem de um
aparelho de TV. A compatibilidade de veloci-
dades tornou-se um problema -— 30 quadros
por segunde na TV e 24 no filme — que foi
logo resolvido, e inumeros programas foram
filmados para retransmissio. O processo além
de lento era oneroso, pois o filme deveria ser
revelado antes de ser apresentado, e s6 pode-
ria ser usado uma vez, perdendo-se, assim,
grande quantidade de filmes. Os engenheiros,
entdo, comegaram a pensar sériamente em gra-
vagio magnética. A fita poderia ser repro-
duzida instantaneamente, apagada e regravada
um numero indefinido de vézes.

As gravacoes em fita tinham porém, pelo
menos naquela época, um limite de freqiiéncia
de cérca de 15 KHz, e pelo menos 2,5 MHz
seriam necessarios para gravacao de TV.

Engenheiros americanos e ingléses tentaram
métodos diferentes de resolver a questio. Os
ingléses dividiram a faixa de freqiiéncia em
varios segmentos, gravando cada segmento em
uma pista separada, a incriveis velocidades de
fita. A Bing Crosby Enterprises, nos Estados
Unidos, em 1954, utilizou uma fita de 12 pistas,
com uma chave eletronica que permitia gravar
uma fracio de sinal em -cada pista, e depois
voltar a gravar na primeira pista, imediata-
mente apés o instante em que o sinal ali an-
teriormente gravado deixa a cabeca de grava-
c¢do. Nesse processo, o sinal de TV foi dividido,
em tempo e ndo em freqiiéncia, entre as vAarias
pistas.

Ao mesmo tempo, Harry Olson, da RCA,
demonstrou um sistema de gravacdo linear —
semelhante ao de um gravador de som comum.
Ele utilizou cinco faixas para TV a cores. Trés
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faixas para as trés cores fundamentais, uma
para o sincronismo e outra para audio. O
segrédo do método de Olson estava na veloei-
dade de fita: cérca de 10 metros por segundo
(30 pés por segundo). Esperava-se, na época,
que com o desenvolvimento das fitas seria pos-
sivel reduzir a velocidade.

Mas algo de novo surgiu antes de completar-
-se ésse desenvolvimento.

Gravacio transversal

A Ampex anunciou um novo método de gra-
vacao em 1956. Ao invés de passar a fila a
grandes velocidades em relacdo a uma cabeca
fixa, esta também se movia. Um tambor com
quatro .cabecas pequenas, apenas uma de cada
vez em contato com a fita, girava a mais
de 14 000 rpm, ao passo que’ a velocidade de
fita era moderada. Mesmo assim, parecia im-

Figara 1
Conjunte de cabegas giratirias de Sony TCV-2016,
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Figura 2

Gravador de exploraciio helicoidal Ampex VR-G 000.

possivel gravar toda a faixa de freqgiiéncia, desde
30 Hz até 4,5 MHz. Entdo, o sinal de video
era modulado em frequéncia, com portadora de
1 a 7 MHz reduzindo a relacido de fregiiéncias
de 150000 : 1 para 7 : 1.

Tiste sistema de “exploracao transversal”
resolveu a maioria dos problemas de gravacao
de TV, pelo menos para as grandes estacoes
comerciais, que poderiam pagar 50000 ddlares
pelo aparelho. A RCA logo produziu um gra-
vador de TV bastante semelhante, e a maio-
ria das estagbes de TV instalou gravadores
Ampex ou RCA désse tipo. Mas havia ainda
necessidade de gravacoes em institutos educa-
cionais, por exemplo, onde a utilizacao de siste-
mas de TV em circuito fechado poderia ser
grandemente ampliada com o auxilio do “video-
-tape”. O que impedia sua instalacao em tais
institutos era o custo excessivo.

Gravacio helicoidal

Nos fins de 1959, as firmas japonésas To-
shiba e Sony anunciaram, simultaneamente, ou-
tro tipo de gravador de video de cabeca movel.
A fita era enrolada diagonalmente ao redor de
um cilindro, dentro do qual girava a cabeca
{ou mais de uma)) moavel (fig. 1). Em lugar
de pistas curtas, quase diretamente transver-
sais a fita, o novo sistema de “exploracido’ heli-
coidal utilizou pistas diagonais maiores. O grande
nimero de equipamentos necessarios aos explo-
radores transversais (para sincronizar as va-
rias partes, manter as cabecas na velocidade
exata, etc.) tornou-se desnecessario, e o preco
refletiu isso — 12000 dolares. A qualidade, no
entanto, ndo era bem o gue se necessitava para
programas comerciais.

Entio, em 8 de junho de 1965, depois de
boatos e noticias por quase dois anos, a Sony
demonstrou um gravador pratico de “video tape”,

AGOSTO DE 1966

o TCV-2010, para uso doméstico. O preco esti-
mado foi de 995 dolares. Logo depois, outras
fabricas apresentavam aparelhos que deveriam
ser vendidos a precos menores que os da Sony.
Contudo, os precos reais foram algo ‘além do
que se esperava, e até esta data nenhum gra-
vador de exploracdo helicoidal de preco com-
paravel chegou a praca. (HA rumores de que
a Concord, Roberts e 3M estio terminando os
estudos de aparelhos cujo preco sera da or-
dem de 1000 doélares).

O gravador Sony utiliza exploracio helicoi-
dal, com duas cabecas de video giratérias e uma
cabeca estacionaria para contréle e audio. A
fita tem 127 mm de largura (1/2"), com a
pista A4udio/contrdle numa extremidade, e o
sinal de video gravado em longas pistas incli-
nadas tipicas do gravador helicoidal. A veloci-
dade de fita & de 7 1/2 polegadas por segundo.
Grava por uma hora com carretel de 7 pole-
gadas (2370 pés de fita); o tempo para reen-
rolar é de 6 minutos.

Uma caracteristica especial do gravador Sony
€ que éle possui sua prépria tela de TV, que
orienta a gravacao e mostra a imagem na
reproducdo. O gravador pode ser ligado a um
receptor convencional de TV por um téenico,
e a Sony féz demonsfracﬁes. recentemente, com
tal tipo de ligacdo. O monitor pode ser usado
como receptor de TV convencional sendo, entiio
usado para gravar programas diretamente com.
o sinal de antena. O aparelho possui antena
telescopica propria, muito boa para locais em
que o sinal é forte,

A parte eletronica de TCV — 2010 inclui 76
transistores, 38 diodos, 4 termistores e um sé
retificador semicondutor na fonte de alimen-
tacao.

A velocidade da cabeca de gravacio é rela~
tivamente pequena — 30 rotacdes por segundo
—— 0 que da velocidade relativa fita-cabeca da
ordem de 300 polegadas por segundo. A ajus-
tagem é simples, e a operacio facil. A revista
Radio-Electronics testou um désses gravadores,
tendo obtido otimas gravacdes de cenas de rua
¢ do escritorio, sendo que o aparelho foi ope-
rado por pessoal inexperiente.

(Cont. na pag. 89)

ANEIS'DE CONTACTO . SUPORTE DA CABECA

S
GUIA B / GUIA

Figura 8

Como as pistas inclinadas sAo gravadas ma fita com as

cabecas girande mum plano horizontal. A fita deixa

o conjunto das cabecas desnivelada de cérca de gua
largura, em relagio a posicio em que ela entra.
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“(Cont. da pig. 87)

\L@go depois do primeiro gravador da Sony,
‘tan"lto a Philips (Norelco) como a Ampex anun-
ciaram e apresentaram gravadores de baixo
custo. As imagens eram excelentes. Os precos,
_ contudo, permaneceram entre o de um apa-
relho para uso doméstico — 1000 dolares —
‘e um de uso industrial — 10000 dolares. Ambos
os tipos sao para uso com recepiores comer-
ciais de TV de qualquer tamanho. A Norelco
desenvolveu um método bastante engenhoso de
ligar o aparelho de TV para gravacoes nio
provindas do “ar’. Coloca-se uma blindagem
na ultima valvula de FI do receptor e o sinal
é captado por acoplamento capacitivo.

Gravador a cores

Nao satisfeita com gravadores em branco
e préto, a Sony prosseguiu em suas pesquisas
e, no coméco déste ano, revelou um gravador
para TV a cores, que também grava e reproduz
em branco e préto. Pode ser usado com qual-
quer receptor convencional a cores (utilizando-
-s¢ um adaptador). Os possuidores do modélo
Sony anterior, em branco e préto, podem ad-
quirir  equipamentos que permitem adaptar
seus aparelhos para cores.

O gravador a cores é apresentado na mesma
caixa que o modélo anterior, e o péso é o mes-
~mo. A velocidade da fita é maior 12 pole-
gadas por segundo. As demais especificacoes
sio aproximadamente as mesmas que as do
Aneys 2010, A imagem a céres reproduzida
----- - vista numa demonstracio — teria sido acei-
ta pelo observador como a de um programa
captado diretamente. 2

Dwois outros tipos de gravadores monocroma-
ticos — Parasonic e Shibaden ja foram
anunciados recentemente, mas ao ser escrito
éste artigo ainda mao tinham sido lancados no
merecado. e nao foi possivel obter informacdes
detalhacdas sobre éles. O preco é estimado em
1000 dolares. A Vietor do Japdo, que fornece
o Delmonico, provavelmente ira exportar gra-
vadores de ‘“video-tape” para os Estados Uni-
dos. O preco, no Japao, & de cérca de 560 do-
lares.

Gravadores lineares

Enquanto isso, os adeptos do método linear
(longitudinal) de gravacao continuam seu tra-
balho. A Wijston Research Co., de Fairchild,
demonstrou um gravador de fita que usa fita
de 1/4 de polegada, de alta qualidade, a velo-
cidades de 60 ou 120 polegadas por segundo.
O tempo de gravacdc com fita de 8 pistas com
carretel de 11 1/2 polegadas é de 2 horas (15
minutos por pista), e o tempo para reenrolar é
de cinco minutos.

| AGOSTO DE 1966

Outra companhia, Wesgrove, produziu e ven-
deu gravadores em quantidade limitada, e ja
tinha lancado gravadores na pracga antes da
Sony. O Wesgrove é descendente da unidade
Telean, gue surgiu em 1963. Usa fita de 1/4"
nas velocidades de 90, 120 ou 144 polegadas
por segundo, e grava cérca de uma hora com
carretel de 11 1/2 polegadas, pista dupla. A
qualidade da imagem reproduzida é inferior a
do aparelho Fairchild, de pista Unica, mas o
preco também o é: 630 dolares (450 dolares
sob a forma de kit).

Outro concorrente, Par, Ltd., vem desenvol-
vendo um gravador, Imagens de gualidade gra-
dualmente melhorada tem sido demonstradas
a intervalos regulares, e o sistema continua a
prometer. A Par utiliza 4 pistas numa fita,
com audio em uma delas e video na outra,
gravando assim, durante uma hora com duas
passagens de um carretel de 11 1/2 polegadas.

i ,.m por? B

Figura 4

A Par, Ltd., esti desenvolvende um gistema de gra-
vacio transversal que usa éste sistema de iransporte
de fita projetado especialmente para reduzir op defeitos
na reprodugio cansados por contato defeituoso entre
a fita ¢ a eabeca. Uma correin sem costura, nas duns
grandes polias priximo as eabegas, transmite a elas
o movimento da polin motora, e nio s traciona como
também segura a fita & medida em que ela passa pelas
cabecas,

Incidentalmente, um dos produtos secundarios
surgidos durante essa pesquisa foi um novo
sistema de transferéncia de fita, que pode ter
aplicacdo nio somente em outros gravadores de
TV, mas também em audio. Assim (a menos
que alguma outra companhia lance seus pro-
dutos no mercado antes da publicacao déste ar-
tigo, o da Sony parece ser o Unico gravador
de fita para televisAo com imagem de qualidade
elevada e preco inferior a 1000 ddlares).

0Os usos

Embora muitas pessoas desejem o gravador
de video para fins estritamente domésticos, o
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Figura 5

O gravador de video-tape Norelco EL-3400.

gravador Sony € especialmente indicado para
pequenas instituicoes ou individuos que tenham
razoes especiais para usar fal instrumento. Ha
muitos usos estritamente domésticos para o
gravador, O mais importante, é gravar pro-
gramas aos quais ndo for possivel assistir di-
retamente. Se for necessario sair a noite, o
gravador pode sepr conectado a um relégio con-
trolador, que ligara e desligard o aparelho em
hordrios predeterminados. E se houver coin-
cidéncia de horario de dois programas, pode-se
assistir 4 um e gravar o outro.

Uma gravacao ao vivo, com som e imagem,
de criancas, etc.,, € bem mais eficiente do que
seqliéneias fotograficas num album, ou simples
gravacoes de som. Para o esportista amador,
tal gravador sera de grande utilidade. (Akio
Morita, membro da Sony americana, contou-nos
como usoll seu gravador de video para melho-
rar sua forma no golfe). Mas para o profis-
sional &éle € indispensavel. Jogos de futebol tém
sido filmados, e os filmes estudados pelos téc-
nicos ou mostrados as equipes, para instrucao
e incentivo. Equipes ja comecam a utilizar o
gravador de video para tais fins. A reprodu-
cdo € imediata, nio ha custos de revelacdo, e
a fita pode ser apagada e usada novamente
_quando se tornar necessario.

Atlores, educadores, e mesmo politicos podem
usar o gravador para constatar por si mesmos
qual sua aparéncia perante o publico. Uma
peca teatral pode ser melhorada sem a ajuda
de um consultor, ¢ um professor ou orador po-
de acentuar seus pontos fortes e corrigir defei-
tos. (Mais de um candidato politico norte-ame-

PN I T e

ricano, em passado recente, atribuiu parte de seu
fracasso a seu aspecto em programds de tele-
visao).

Em instituicoes ‘educacionais, algumas das
guais ja usam gravadores semi-industriais, os
novos precos, dez vézes menores que os ante-
riores, serao um convite para a compra de tais
aparelhos. Aulas especiais e demonstragoes po-
dem ser remetidas da mesma forma que os
filmes, porém, logo apds o acontecimento. Com
certas modificacdes, o gravador de video pode
ser incluido num sistema de TV em circuito
fechado.

Qual o custo?

O custo inicial — para qualquer gravador de
fita que aparecer na praca num futuro proximo
-— dificilmente sera abaixo de 1000 délares.
Outro fator bastante oneroso é a fita. Um car-
retel (para o gravador Sony) para meia hora
custa 29.95 dolares; para uma hora, 39.95 do-
lares. O preco parece alto até pensarmos que
—— em oposicao aos filmes -—- a fita magnética
pode ser apagada e usada novamente quantas
vézes se quiser. Assim, o custo do filme que
nao tenha saido muito bom é eliminado. O
conjunto das cabecas, que resistem a cérea de
1000 horas de gravacdo e reproducao - poderd
ser recolocado por 100 ddlares.

Uma inovacao como a dos gravadores de vi-
deo de baixo custo requer dois ingredientes prin-
cipais: procura, e tecnologia suficientemente de-
senvolvida para responder a essa demanda. A
procura aqui esta: milhares de educadores, atores
treinadores e particulares nao nos deixam men-
tir. A tecnologia estd se desenvolvendo tdo ra-
pidamente que muitos ja a consideram ‘“no
ponto’’. A qualidade da imagem nos melhores
aparelhos “baratos” € pelo menos tdo boa
quanto a que vemos nos receptores convencio-
nais de TV. Mesmo os gravadores de qualidade
inferior tém imagem satisfatoria para grande
numero de aplicacoes onde alta qualidade nao
€ um requisito essencial. Gravacido de cores
estd para surgir — a Sony espera lancar seu novo
aparelho em fins de 1967.

Assim, parece que gravacdo de video pode
vir a ser tao economica, tdo segura e tao fir-
memente implantada como os filmes o foram
ha vinte anos atras.

Ieia e assine
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Transformador de Linha
Transistorizado
(Cont. da pag. 59)

casualmente sobre o.circuita
pediu-nos: “Escute, serda que
vocé poderia montar dois dé-
les para mim?” Ele desejava
usa-los como misturadores le-
vando fontes de média e alta
impedancia, uma para cada
amplificador, e misturando as
saidas através de potenciome-
tros de 1000 ohms um para
cada fonte (uma espécie de
conjunto misturador “de po-
bre" para “broadcast’).

Nosso cireuito ja foi utili-
zado como preamplificador de
osciloscopio — fiacdo curta li-
gada ao sinal de baixo nivel e
alta impedancia a ser exami-
nado, e fiacdo longa ligada
convenientemente ao oscilos-
copio. .

Outra aplicacio bastante
util, que utiliza dois do am-
plificador aqui deserito, é ali-
mentar amplificadores de po-
téncia  transistorizados (tais
como o deserito no nimero de
janeiro de 1966 da Revista
Mornitor de Radio e Televisio).
Esses amplificadores de potén-
cia geralmente tém impedan-

cia de entrada relativamente
baixa — entre 1000 e 5000
ohms. Muitos preamplificado-
res comuns a valvula utilizam
cargas de 100000 ohms ou
mais. Para tais aplicacoes,
nossoe “transformador de li-
nha” é o ideal. O resistor R.
pode ser escolhido de modo a
fazer o “transformador” au-
mentar o ganho, bem como
aumentar a carga do. pream-
plificador,

Ainda: ajuste a impedancia
de entrada em 47000 ohms
para fonégrafos. O ganho se-
rd de 10 a 15, significando
que um sinal de 100 a 150 mV
esta sendo alimenfado a bai-
xa impedancia através da li-
nha. Essa linha, agora, pode
ter qualquer extensao até cér-
ca de T0 metros, de acordo
com o nivel aceitavel de rui-
do. A deterioracio na resposta
a altas fregiiéncias niao o
apreciavel,

Recentemente, varios fabri-
cantes de transistores anun-
ciaram transistores de silicio
de baixo custo com ganhos
de corrente para pequenos si-
nais que atingem até 500, O
elevado ganho e baixa fuga
désses transistores torna pos-

sivel impedancias de entrada
10 vézes maiores que as for-
necidas neste circuito — isto
€, 0,5 megohm ou mais sem
R

TABELA DE
ESPECIFICACOES

Zumbido & ruido: mais que 80
db abaixo de 0 VU (0,775 volt
através de 600 ohms), com
entrada em curto, O zumbido
depende da blindagem, e da
filtragem na fonte de alimen-
tagao.

Impedancia de entrada: 50 000
ohms mais a resisténeia de
R. (ver texto).

Ganho (R, — 0): aproxima-
damente 20 db com 600 ohms
de carga; aproximadamente
50 mV de entrada para uma
saida de 1 volt, com alla im-
pedancia (100000 ohms) de
carga.

Valor de R, para ganho uni-
tario: aproximadamente 1,2
megohm.

Alimentacio: 20 volts, 10 mA,
CC bem filtrada.

Estabilidade de temperatura:
o amplificador trabalha entre
5 C e 400 C; a distorcdo au-
menta com a temperatura.

Modulacio
de transmissores
(Cont. da pag. 57)
cilo da carga de coletor R.
(transformacao da impedancia
de antena através da bobina
de saida do estagio modula-
dor da figura 6) é feito como
segue:
2 (Ve — Vr)

I,

2.(10 — 1)

- - — 5 K ohms

3.6 ¢ 10-3

A poténcia instantanea de

pico (correspondendo ao ins-

tante do pico positivo de ten-

sdo de modulacao) é calcula-
da por

v{‘:il IT
Ppim == - =
2

18 % 3.6 3¢ 10-#
_—- 32,4 mW
2

A poténcia instantanea wvai
a zero nos instantes de pico
negativo da tensao de modu-
lacdo, pois a tensao de cole-
tor diminui até ao valor re-
sidual ao mesmo tempo que a
excitacdo vai a zero, anulan-
de assim a corrente de cole-
tor,

AGUARDEM PARA O PROXIMO NUMERO:

Construindoe um amplificador estereofénico (ver foto na capa desta revista)
Teste para diodos e transistores
Voltimetro transistorizado

Reparacao de toca-discos automaticos

. e inimeros outros artigos de grande interésse.
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 Simples Medidor de|

- Poténcia de RF

Medidor de poténcia econdémico, utilizando engenhosa compa-
racio de luzes, que elimina a necessidade de instrumentos

Este pequeno e pratico me-
didor de poténcia de RF uti-
liza lampadas piléto em lu-
gar de instrumentos caros, e
faz medicoes razoavelmente
precisas.

Mnuitos operadores de esta-
coes da faixa do cidaddo uti-
lizam quatro lampadas n.* 47
em série-paralelo como ante-
na fantasma. Apesar de a re-
sisténeia da antena fantasma
variar com a poténcia de RF,
éste processo da bons resul-
tados. A propria poténcia de
saida pode ser estimada vi-
sualmente por operador ex-
perimentado, apesar de que
em tais casos a precisao de-
pende muito da iluminacio do
recinto.

O instrumentc que iremos
descrever nada mais é& que
um tipo mais refinado da an-
tena fantasma de quatro lam-
padas. Desde que o 6lho hu-
mano pode comparar as in-
tensidades de duas ou mais
lampadas adjacentes com cer-
ta precisdo, ndo se torna ne-
cessario o uso de células fo-
telétricas.

As quatro lampadas nimero
47 da antena fantasma con-

94

dispendiosos,

vencional sdo montadas em
furos de 10 mm perto dos
cantos de uma chapa quadra-
da de baquelite com 37 mm
de lado, com espessura de 6
mm; esta placa fica na par-
te da caixa mais proxima do
conector coaxial. No ceniro
da placa de baquelite ha uma
quinta lampada, também n.”
47, que é alimentada por CC

Basil Barbee
de RADIO-ELECTRONICS

ou CA, tiradas do acumula-
dor do automodvel ou oulra
fonte conveniente. Seu bri-
lho é controlado pelo poten-
ciometro de 40 ohms. R2 pro-
duz a queda de tensfo de
12,6 volts da fonte para 6,3
volts. (Para um acumulador de
6 volts ou um transformador
de 6,3 volts, R2 é& omitido).
O condensador de 0,0047 mi-

R2-20N
(VER TEXTO)

Figura 1

Diagrama esquemitico do simples medidor de poténcia de RF.

Reviata Monitor de




Figura 2

A fiacio é extremamente simples.

ennsa do uso intermitente;

assim,

As limpadas durarie anos, por
sio soldadas diretamente, sem

soquetes.

crofarad deriva o cabo da
bateria para terra, para evi-
tar radiacoes.

Um furo redondo de 36 mm
de diametro na parte da fren-
te da caixa permite a obser-
vacao das luzes. Bsse furo de-
ve ser resguardado com uma
grade de aluminio para pro-
teger as lampadas e comple-
tar a blindagem da RF.
Como utilizar o aparelho

A tomada do cabo coaxial

do instrumento € ligada a
saida do transmissor por um

cabo coaxial bem curto, Liga-
-se o cabo de alimentacido do
aparelho ao acumulador do
automovel ou, na bancada de
servico, a uma fonte CA de
12 wvolts.

Ao se ligar o transmissor,
acendem-se as quatro lampa-

COMPONENTES

AGOSTO DE 1966

das da antena fantasma. Gire

potenciometro até

dissipada pela carga fantas-
ma, em watts, pode ser lida
diretamente no botaoc do po-
tenciometro, se tiver sido fei-
ta uma calibracio anterior.

A parte mais dificil é jus-
tamente a calibracio do po-
tenciometro; mas esta parte
ja foi feita, e os resultados
sao apresentados na tabela I
Pode-se utilizar a tabela, tal
como ela esta, com precisao
razoavel nos resultados, mas
mostraremos como ela foi ela-
horada para o caso de o lei-
tor desejar calibrar sua uni-
dade.

A tabela fol compilada me-

dindo-se tensao e corrente

q ) ” alie para inameras posicoes do po-
brilho da lampada central tencidbmetro, multiplicando ca-
iguale o brilho das outras da par de valores entre si pa-
quatro lampadas. A poténcia ra se obter a poténcia, mulli-
CALIBRACAO DO POTENCIOMETRO
(% de rotacio)
Watts RF 126 V B

0 0 (0

0,1 11 1£2]

0.25 20 26

0,5 30 38

0,75 4 49

1 46 56

1.5 58 69

2 Tn 79

25 80 83

. 88 91

3.5 96 97

i) 100 100

* R2 em curto.

NACIONAIS DE CLASSE INTERNACIONAL
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.

pﬁ?,'a.ndu, a seguir, o resultado
por quatro, jA que o nlimeroc
de lampadas da antena fan-
tasma €& quatro vézes o do
circuito comparador,

Colunas separadas de por-
centagens de giro (posicoes
do botehciﬁmetro! sdo dadas
para fontes de 12,6 volts e
‘de 6,3 volts. A diferenca au-
menta com a melhor regula-
gem de tensino, com R2
em curto, e com a variacao
de resisténcia da lampada com
a temperatura.

Desde que a resisténeia de
uma antena fantasma de gua-
tro limpadas nGmero 47, dis-
sipando 3,75 watts, é de ape-
nas 42 ohms, an passo que a
resisténcia do eabo coaxial
RG-58/'U é normalmente cér-
ca de 53 ohms, e desde que
a resisténcia das lampadas
incandescentes varia com a
poténecia, o cabo coaxial que
liga o aparelho ao transmis.-
sor deve ser bastante curto
quando comparado ao compri-
mento de um quarto de onda
(nio deve exceder 30 centi-

metfros em operacido na faixa
do cidaddo). A extensdo do
cabo de CC (ou de CA) ndo

24
e
S

Figura 3

As lampadas sio observadas atra-
vés de um orificio recoberto por
uma grade. A grade evita interfe-
réncias de RF mantendo a radiacio
confinada ao interior da eaixa.

& importante, desde que nao
ocasione gueda de tensdo mui-
to grande. Mesmo uns 8 me-
tros néao trariam inconvenien-
tes. :

A precisao do nosso medi-
dor naop é afetada pela ilumi-
nacac ambiente, pois estamos
comparando o brilho de uma
lampada com o de outras
idénticas. Naturalmente, com
luz solar muito intensa sera
dificil avaliar o brilho das
lampadas a baixas poténcias,
mas no inferior de uma casa
pode-se ler até (0,1 watt se o
recinto nao estiver muito ilu-
minado.

LISTA DE COMPONENTES

C - Condensador ceramico,
0,0047 ulF

J —~ Coneclor ecoaxial

R1 - Potenciometro de fio,

linear, 40 ohms

R2 — 20 ohms, 5 watts (Fste
resistor devera ser omi-
tido no caso da fonte
ser de 6 volts).

PL1 a PL5 - Lampadas pi-
loto n» 47,

SOLHAR ELETRONICA S.A.

Trimmers 3-30 pF e todos os tipos de bobinas e monoblocos
de Rddio e Televisdo, para vélvulas e transistores, V.F.O.,
V.H.F. e FM., auto-rédio com etapa de alta, filtro de

alta-freqiiéncia para TV, etc.
PROCURE NAS BOAS CASAS DO RAMO.

Rua Tito n°> 978/980 - Fone: 62-9214 - Cx. Postal, 1593
Enderéco Telegrafico: «SOLHARTRONIC» — Séo Paulo

Revista Monitor de
RADIO E TEL-EVI_SAO
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:
SERTANEJO
CUIABA
MATO GROSSO
! 1 — Deseja montar o amplificador publicado na
revista n.,” 169 e nos pergunta se poderd
utilizar em lugar de B3 (e seus componentes
associndos) o contréole de volume eompen-
1 sndor, publicade na péigina 117 da revista
BB Bl
Sim.
% — Deseja saber se o referido amplificador dara

REGULAMENT

Cada consulta devera
tériamer

vir ‘obriga-
acompanhada do nome '

o deo cansulent facul:
tative o uso de pseudénime. ]
erd mandar,
mensalmente, t intas, rela-
cionadas com a e ica em geral
ser feitas com
ntanto, sejam

As perguntas dev
clareza, sem qu
demasiade com

As consultas deverde ser enviadas
@ Secgdo de Consulia Caixa
Postal 5009, em f{f&lha . livre 'de
qualquer outro assunto. !

AS CONSULTAS SERAO RESPONDIDAS
EXCLUSIVAMENTE. ATRAVES
DESTA SECCAO.

OU ADAPTACOES NEM INDICAMOS FIRMAS
COMERCIAIS NESTA SECAO

bong resultades se for usado comoe estigio
de BF de um receptor.

Sim.

JOSE CARLOS DORNELLES
PORTO ALEGRE
RIO GRANDE DO SUL

1 — Queixa-se de roneo num amplifieador de dudiae
(Fidelkason).

Voja o artigo "0 Ronco'’, publicado na revista

n.e 211 (novembro de 1965).

GERADOR DE SINAIS
MODELO 216

é um instru-
mento de ca-
tegoria pro-
fissional, pro-
jetado para
zer usado na
calibracdo de
receptorea de
AM de tipo
comercial
e profissional,
comg também
de receptores
de televisio.

L A B lg RUA CACHOEIRA, 1370 — SAO PAULO

Dada a excepcional 'qualidade do instrumento, o
mesmo € indicado para execucdo dos mais diversos
trabalhos, nos laboratérios-de aplicagio eletrdnica.

Faixas de fregiiénein: 200 KHz 4 110 MHz subdivi-
didas em 8 faixas fundamentais.

Modulacio: Interna de 400 Hz ou 1000 Hz. Sinal
pode ser modulado também externamente.

Saida de RF: Minimo 0.1 V quando os contrdles
do atenuador para toda direita.

Atenuador: Duplo. sendo um de regulacido continua
e gutro em 4 degraus. \

Exatidao de calibracao: Melhor que 1,5%.

Alimentacio: 110 ou 220 V 50 ou 60 Hz. Religacéo
110 - 220 ¢ interna.

Dimensoes: Largura 360 mm, altura 150 mm, pro-
fundidade 140 mm.

Péso: 5 kg

Consumo de energia: 15 W.

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO.

AGOSTO DE 1966
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Antena Conica 12 varas Antena Parabodlica Alcance 120 km.
Tamanho normal, 4.000 por ............ 2.900 . Tamanho normal, 32.000 por .......... 19,000
Antena DDR-12 — (Todos os canaig) Fio Extra 14 ecabos — Branco 300 OAMS
Tamanho normal, 4.000 por ............ 2,900 (par mt.) de 190 — por o i, 140
Antena Canal 7 e 9 com 8 elementos Fio Extra — 14 cabos — Rosa 300 OHMS
Tamanho normal, 4.000 por ............ 2.500 (por mt.) de 180 — Dar ... i iiiaisiia: 130
N.B, — Antenas e Fios tipo exportacio — Precos baixos!!! Porque? — Porque a transformacio do matéria

Temos mais 84 tipos de antenas Vendas somente a dinheiro — Impdsto de Consumao:
Departamento de instalagiio sob processo eletrinico nas antenas 18%, nos acessdorios 9.6%.

MODRELO JR — Tipo LPV

Precos liquidos - Imp, 18%. Para

 DIRETAMENTE DA FABRICA 'ABAIXO DO CUSTO

ANTENAS PARA A CAPITAL

prima ¢ toda feita por nds, o que nos permite dar bons precos e 4tima qualidade.
PARA GRANDES QUANTIDADES: TABELA ESPECIAL.

ANTENAS PARA O INTERIOR

ANTENA SATELITE

Crs
LPV 17: 18 elem. — Alcance: 280 Km — 32.500
LPYV 11: 11 elem, — Alcance: 240 Km — 24.500 COLORTRON — R-9
LPV 8: 8 elem. — Alcance: 160 Km — 20.500 Alcance M0 KM ......ieonssrrerennss Cr§ 25500
LPV 4: 4 alem. — Alcance; 80 Km — 9.360 Para TV em cires e VHFP
Para VHF, UHF, FM e TV em cores PRECOS COM A MAO FRANCESA

serem despachados + 49 de embalagem -+ 4.000 de carreto de Capital.
'EMA TIRA DCVIDAS, NOSSO OLTIMO LANCAMENTO

Casa das Antenas RANGEL LTDA. R Riachuelo, 342 Lojas 3, 7 e 8 F 37-9462

CONHECA O NOVYO S

2 — Montou o preamplificador da pagina 51 do Nao. Neste caso o segundo amplificador também
livro “Bancada de Servico’, utilizando-o em deverda possuir sua prapria fonte de alimentacdo.
conjunto com o amplificador acima. Queixa-se
de grave distorgio. WEBER RIBEIRO

E proviavel gue o sinal de saida do pré seja dema- BELO HORIZONTE

siado parp o amplificador, saturando-g. Experimente MINAS GERAIS

retirar o sinal do pré logo apds o primeiro estagio. 1 — Envia-nos o diagrama de um amplificador
isto &, apds o condensador de 0.1 4 ligado ao pino 6 estereofonico e nos pergunta se poderi ligar
dg primeirg triodo, em conjunto com o mesmo um sintonizador

4 Deseja montar outro amplificador idéntico ae de AM (cujo diagrama também nos enviou).
primeiro, a fim de obter reproducio estereo- Sim. O sintonizador poderd ser ligado 4 entrada
I 1. Deseja saber se a fonte de alimen- de qualguer um dos canais, sendo que a chave
taciao do primeiro é suficiente para alimentar ‘Estéreo-Reverso-Monaural devera estar comutada
ambos os amplificadores. para a posicdo “Monaural®.

Radio 1 tad "KITSON” Lid
o Importadora tda.
PY2DVX
OFERTAS DO MES DE AGOSTO
Analisador 320X ©.. .. 0. S R A e R s g Cr§ 95.000
Analisador 360YTR, mede até 20 meghoms e 4.000 por volts, ........ Cr$ 50.000
Gravadores a pilha Crown Corder-mod. C.T.R-5310 ............ Crs 195.000
Niczotone  M=P2R  {(JapomeR) ol iein e s ais i sl fumsralaes o Sbama g Cr§  9.000
=139 CERR-O0A Yt ann Snosn s o s P e e et e S Cr§ 57.000
FOEL A PRI O et O e, R0 e S Y 1 ooy L S IR L TR e G Cr3  17.000
TESTE S VARVHEAS ICACHDEA " o i s s s Cr§ 68.000

Ndo fazemos Reemhbdlso — Vendas mediante cheque visado.
Descontos especiais para Técnicos e Radioamadores.
Visitem-nos

RUA SANTA IFIGENIA, 38 — FONE: 34-2110 — S. PAULO

98
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RADIOS
TRANSISTOR

Mod, TR-710

7 transist, e 1 diodo

2 fx,  540-1600 KHz -
3,9-12 MHz

Dim. 9.5 x 17 x 4,5 em

Estdjo de coura e
antena telezcopica.

Fabricado e garantido por:

Mod, TR-720 - Semi-portitil

EIS O NOoVO
LANCAMENTO

TR720

Mod. TR-GH

MINIATURA

7 transistores ¢ 1 dicdo
2 faixas 540-1600 KHz - 3,9-12 MHz 6 transist, ¢ 1 diodo
TR710 Dimensdes 33 x 153 x 11,5 cm. Com 1 fx, 540-1600 KHz
antena telescopica embutida. \ Dim. 8 x 11 x 3 cm:

GREY ELETRICIDADE LTDA.

Av. Casper Libero, 58, 6° andar, sala 600 - Esquina da Rua Nanta Higénia - 8. Paulo
Solicitem catalogos

? — Deseja saber o que é potenciometro coaxial
¢ potenciometro tandem.

Ambos sio potencidmetros duplos. O potencidmetro
coaxial possui dois eixos concéntricos para comando
independente de cada uma das secdes. O potencidometro
tandem possui um tnico eixo, o gqual comanda simul-
taneamente ambas as segdes,

BRUNO REICHERT
SANTA CRUZ DO SUL
RIO GRANDE DO SUL

Deseja saber gqoal a aplicacio do transister
THKD 25/15, e qual sen eventual substitaoto.

O referido transzistor ¢ um amplificador para pe-
quenos sinais, com freqgiiéncia de corte de 850 KHz.
Poderd eventualmente ser substituido pelo QCT5.

FLAVIO POLTRONIERI
RIBEIRAO PRETO
SAO0 PAULO

1 — Deseja saber gqual o alto-falante e microfone
utilizados no transceptor para 6 metros, pu-
blicado na revista n.c 213,

Foi utilizado alto-falante de 125 em (5') e mi-
crofone a cri_stal,

2 — Com relacio a0 mesmo transceptor, deseja
saber qual o didmetro de L3.

14 milimetros.

AGOSTO DE 1966

C K S oferece: KITS de facil montagem!

Kit 914 TRANSMIRIM
Oscilador que capta sua voz numa distAncia de
100 metros, como ge f0sse estagho de verdade!

Kit completo, inclusive microfone ... Cr$ 16.560

Kit 2.625 OSCILADOR DE TELEGRAFIA
Transistorizado, som forte reguldvel, com caixa
plastica.

Kit, inclusive alto-falante, somente ... Cr§ 15.430

Kit 12.115 AMPLIFICADOR DE 2 VALVULAS

Composto de chassi, componentes completos, pode

ger adotado um alto-falante de 12'. '
Kit somente por ........covoiiiiiiin Cr$ 19,930

Kit 12.104 FONTE DE ALIMENTACAO

Para Radio Transistor. Entrada 110 volts A/C.
Saida 6 volts D/C, Substitui perfeitamente as pilhas
do Rdadio Transistor, fornecendo corrente continua,
sem ruidos. Componentes completos e 1 chapa de
eucatex para facil montagem.

Kit somente por ........ r e .. Cr§ 6.970

Pedidos, cartas e Telegramas a:

EKS Riop de Janeireo — CGh

Caixa Postal 4545 — ZC 21
Telefone: 43-1571




ATENCAO

BREVEMENTE mudaremos para a

R.Vitaiia, 562, sobreloja = conf: 12 m e rs 0
SEDE PROPRIA

Pecas Genuinas

BOTOES
BOBINAS

POTENCIOMETRO
TRANSFORMADORES

E OUTRAS PEGAS

CARACTERISTICAS

1

Tensdes DC: (20 000 ohms por volt)
entre 0,26 V e 5000 V (em 7 escalas) "l
Tensdes AC: (5 000 ohms por volt) ]

NAO PERCA TEMPO,

entre 2,6 V e 5 000 V (em 6 escalas)

Corrente DC: entre 50 microampéares
¢ 10 ampeéres (em 6 escalas)

Resisténcias: entre 0 e 20 megohms
{em 3 escalas)

Tensdes de AF: entre 25 V e 250 V
(em 4 escalas) resposta de freqiicncia
plana, entre 20 Hz e 200 KHz

Decibéis: entre —20 e --50 db (em

4 escalas).

VA “DIRETO A

LABORATORIO ESPECIALIZADO
PARA CONSERTOS

CONSERTEL L

RUA MONSENHOR ANACLETO, 215

.lMPOR'TADORES DESDE 1945 Esquina com Rua do Gc:r‘im;fr:
LN . = g . ones: — -2182 e 37-694
Bernardino, Migliorato & Cia. Ltda. X e ;

Av. ipira.ng'a_. 879 - 1.2 - Conj. 17 - Fone 36-1250 SAO PAULO
End. Telegr.: “BERMIGOL" - S. PAULO, 2 - SP.

Recondicionamog qualquer tipo de
Testers, Microfones, Relds & Bobinas.

100 q Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAQ




Ha muito engenho e
arte no TRANSLUNAR
da Teleunido.
Um radio conversivel.

Vocé nunca ouviu falar no TRANSLUNAR, porque € um radio novo. Mas, de agora em
diante, muita gente vai falar sobre o TRANSLUNAR. Voce, por exemplo. A verdade é
que o TRANSLUNAR é um radio avangado. Moderno. Com todas as caracteristicas tecnicas
que compdem um aparelho perfeito. Veja voce. O TRANSLUNAR e um radio conversivel:v.
pode liga-lo na corrente elétrica ou fazé-lo funcionar com pilhas. E perceba o artistico
teclado frontal para mudanca de ondas. Quanto ao som... Bem, e melhor que voce ouga
o TRANSLUNAR funcionando. Por que nao fazer isso agora mesmo? Ah! O TRANSLUNAR
faz parte da Série Rendimax CM. o que significa rendimento maximo e consumo minimo.

mais um produto inconfundivel da’

Adquira o §ny X :
7 \TELEUNIAO)

- a indistria que aproxima o futuro.

C. Postal, 2465 - “TELEUNIAO” - Porto Alegre Rua Voluntirios da Patria, 3811 - Fone: 2-2020 -

4 — Ainda sibre o transceptor, deseja saber qual
o aleance. q

Depende muito das condigies de propagacio e da
antena utillzada. (Quanto ao einal que V.5 nio en-
tendeu no diagrama esquemdtico, trata-se de indicacido
de gue o fio deve ser blindado).

“LUDOVICO DA MOOCA”
SAO PAULO
CAPITAL

Deseja informacies sobre a vilvula X-81.

£ um triodo-hexodo, utilizado como conversor. A
base ¢ do tipo Locktal e as ligacgdes sdo as seguintes:
.pinc 1, filamento; pino 2, placa do hexodo; pino 3,
placa do trindo: pino 4, grade do triodo e grade 3 do
hexodo: pino 5, grades 2 e 4 do hexodo; pino 6, grade

1 do hexode; pino 7, catodo: pine 8, filamento.

se chama esta praga, que aborrece os telespectado=
res residentes em areas afastadas das emissoras.

PAULO RICARDO B. DE ARAUJO
RECIFE
PERNAMBUCO

T 1 — Envia-nos o diagrama de um pequenc trans-
missor transistorizado e nos pergunta qual o
substituto, nmo referido circuito, para o tran-
sistor 2N393.

Poderd substitui-lo pelo AF115.

2 — Deseja saber o que fazer para aumentar a
fregiiéncia do itransmissor.

Faca L1 com menops espiras e utilize fio n.e 22
o 24,

AGOSTO DE 1566

Torres e Super-antenas apenas resclvem em parte
gste problema. S6 um amplificador transistorizado, de
alto ganho e levissimo péso, montado nos proprios bor-
nes da antena. diminui substancialmente esta deficiéncia.

AMPLIMATIC 1 = —Fifs

dasenvolvido para éste fim, jA vem completo com ins-
trucoes de instalacdo e manuseio, adaptavel a todas
as antenas de boa qualidade e, afim-de evitar danos
ocasionados por tempestades e raios, € munido de um

DISPOSITIVO ANTI-ESTATICO,

Peca ao seu técnico de TV, ou a

; fc P 7822
F::I;;g:'p I'L&rg' :E"'SAL'_;_DD: FONE 61-7413
s DA. | sA0 PAULO

101
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COI\/IPONENTES

MATERIAL ESPECIALIZADO PARA TELEVISAO

Distribuidores exclusivos dos
produtos e pecas da famosa

marca INVICTUS

] ErerRonich MAGALHAES LToA.

Av. Gomes Freire, 196 - Sala 408 - Tel. 32-0277

Rio de Janeiro - GB *

EVANDRO AGUIAR
CURITIBA
PARANA

“Uma  vilyula retificadora de onda completa

foomo o 5Y3) pode ser realmente substituida

por dois diodos de silicio (comp o BY100),
l sem que haja prejuize operacional?”

Sim, o substitulcdo é perfeitaments vidvel,

ANTONIO ESCOBAR FILHO
SAO0 PAULO
CAPITAL

Solicita informuacoes sobre as ligacies da
vilvula 12FMé.

Basa vilvula é um triodo com duplo-diodo detector,
utilizada em receptores de automoéveis com baixa tensdo
de B (12 V). A base & de 7 pinos, miniatura,
as ligacdes 940 as seguintes: pino 1, grade; ping
catodo; pino 3, filamento; pino 4, filamento: pino
placa 2 do diodo; pine 6, placa 1 do diodo; ping
placa do triodo.
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CASIMIRO SOARES
CAMPINAS
SA0 PAULO

Deseja saber qual a corrente mixima que pode
fornecer nm dinamo comum de automével.

V.5. néo especificou, mas acreditamos que se trate
de dinamo para sistemas de 6 wvolts: neste caso a
corrente méxima ¢ geralmente da ordem de 20 AMpEeras,

ELETRONICA GUANABARN

OS MELHORES PRE(COS

Antenas para televisio e fios.

Vélvulas Philips e americanas.

Reguladores de voltagem.

Fly-backs.

Bobinas defletoras.

Saida vertical.

Instrumentos de medida.

Toca-discos, Philips, VM e Winco.

Alto-falantes e “tweeters”.

Projetores de som (corneta).'

Amplificadores.

Conjuntos Hi-Fi e Estéreo com trans-
formadores EASA e Willkason.

Conjuntos para radios.

Caixas para radios.

Pilhas Alex, Eveready e Ray-o-vac.

Material em geral para radios, televi-
sores e Hi-Fi.

NAO ATENDEMOS A PEDIDOS POR CARTA.
VENDAS 86 NA LOJA.

ELETRONICA GUANABARA
RUA ACRE, 84 — SOBRADO
Rio de Janeiro — Guanabara

REPRESENTACOES CORNER LTON.

Importagao - Atacado

OHMITERS

Todo o material para radios transis-
torizados - Valvulas, pilhas e baterias.
Os melhores precos da praca.
Importacao direta.

IMPORTANTE: Temos a grata satisfacao
de comunicar aos distintos fregueses e
amigos a mudanca de nossas instalacées
para a rua Imperatriz Leopoldina, 8 - Sala
303 (sede propria) — Praca Tiradentes —

Fone: 52-2060, R-14, onde esperamos con-
tinuar a merecer a sua preferéncia.

REPRESENTACOES CORNER. LTDN.

Rua Imperatriz Leopoldina, 8 - Sala 303
Fone: 52-2060, R-14 - Praca Tiradentes
RIO DE JANEIRO — GB.
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Desejn saber como determinar a impedincia
da bobina mével de um alto-falante.

O processo mais simples para ser aplicado na pri-
tica consiste em medir-se a resisténcia da bebina mével
(com um ohmetro) e multiplicar-se éste valor por 1.2
O resultado mnos dard aproximadamente o valor da
impedincia da bobina mével.

VENDAS
SAO PAULO
CONSERTOS

SR. RADIOTECNICO

PROCURE NAS BOAS CASAS
DO RAMO AS BOBINAS PARA
TRANSFORMADORES

"SACY"

“D.lEIO"
PIRAQUERA-AQU
SAO0 PAULO

Deseja saber se as “pecas” de um ridio a
valvula podem ser utilizadas num ridio a
transistor e vice-versa.

Dependendo da peca, e da funcip da mesma no
respectivo circuito, a resposta & afirmativa. Em putros
casos 4 substituicdo ndo é possivel, Por exemplo,
poderemos utilizar um condensador de 0,05 4F X 400 V,
de um radip a wvélvula, num ridio transistorizado,
entretanto ndo poderemos utilizar um condensador de
0,05 FF % 25 WV (ou mesmo 125 V) como condensador
de acoplamento de placa num receptor 4 vilvula, onde
geralmente a tensio de placa é superior a 100 volts.

Quantp as bobinas, transformadores de fregiiéncia
intermedidria e transformador de saida, a substituicdo
nio & vidvel (nem de vdlvula para transistor e nem
de transistor para vilvula).
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WEBCOR-CIBEAL

CAMBIADOR AUTOMATICO «WEBCOR»

O modélo “Presidente” retine o que ha de mais moderno e aperfeicoado em cambiadores
automaticos, apresentando, dentre outras, as seguintes caracteristicas: :

175 em (7"),
5, 45 e 78 RPM.

Perfeito misturador de discos, permitindo reproduzir-se automaticamente discos d
95 cm (107) e 30 em (127) intercalados em qualquer segliéncia. 4 Rotacoes: 16, 33
Desenhado especialmente para discos microssuleo.

Linhas novas ¢ revolucionarias, somente 240 mm de profundidade e 350 mm de largura.

As dimensoes reduzidas do cambiador “Presidente” permitem sua montagem em sistemas
compactos de “Hi-Fi”’, jamais conseguidas com cambiadores comuns.

Sistema mecanico de alta precisdo, permitindo perfeito funcionamento, evitando gualquer vibracao.
Interruptor automatico no final do ultime disco.

Capsula de ceramica ou relutincia varidvel, monaural ou estereoféonico.

WEBCOR, modélo “Presidente” é um novo e moderno cambindor autemitico, mundiabmente
conhecido e distribuido na Ameérica por 412 ropresentantes.

Linhas modernas e fino acabamento, valorizando o eauipamento na gual ¢ conjugado.

FABRICADO NO BRASIL PELA CIBEAL LTDA. SOB LICENCA DA WEBCOR INC,
CHICAGO, ILLINOIS, USA.

PATENTE REGISTRADA NO BRASIL SOB N® 151.555. e

Ny o= Comercial e Industrial do Brasil
@’-. CIBEAL de Eletrénica e Acessérios Ltda.

R. Taquarucu, 79 - E. Tel.: «Pembar» - Fone: 70-3783 - C. Postal: 5315 - S.P.




‘W onde vocé estiver ...
B o estoque mais completo k

B com o melhor atendimento
pelo reembolso
B sob supervisao de técnicos

B vocé recebe o melhor material de
radio e tv - selecionado e testado

B e mais: todos os méses, lista atus
alizada do estoque e dos precos

. ?: ?és ‘3% Raﬁ Yéd;m
SCREVA HO]E MESMO, REMETEI\DO NOME E ENDFRECO COMF’LETOS PARA RECEBER ?
LISTA ATUALIZADA ELECTRONIC _ i
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