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MODE-_LO - MG - 202/1 EH EE

0 KIT IDEAL PARA
LONGA DISTANCIA

CARACTERISTICAS

* Cinescopio “Sylvania”, 23" 59 CM

® Seletor de canais super cascode
“importado” ¢/ sintonia automatica

° 1Contra!e de luminosidade automa-
ico

e Estagio de video com 3 Fl ja ca-
librado

¢ Chassis horizontal com 20 valvulas

* Sistema de deflexao equipado com
“VDR”
Acompanha um esquema geral e
quatro chapeados para maior fa-
cilidade de montagem.

MOVEL DE FINISSIMO ACABA-
MENTO EM CAVIUNA OU MAR-
FIM

VENDAS NO ATACADC E VAREJO

MODELO o Precos especiais para revendedores
MG - 202/2 : .
' RADIO EMEGE S.A.

MATRIZ: Avenida Rio Branco, 301 - End. Teleqr.
ETERSON Fones: 34-4226 36-2239 - 34-6888
Caixa Postal, 2323 e 8725

FILIAL. R. Sta.lfigénia, 210/218 - Tel.: 32-8666 - S. Paulo, 2




RADIOS TRANSISTORIZADOS «Lancer» ddo melhor alcance

Rua Sta. Ifigénia, 283 -’S&o Paulo, 2 - Fone: 36-9383

NO6VO LANCAMENTO

Mod. Lancer — A Mod. Lancer — W

QUALIDADE COMPROVADA
3 taixns Falante de 5” ou 6”, pesado — 7 Transistores ¢ 1 Diodo
Grande Alcance — Funciona com 4 pilhas comuns ‘de la.nterna'

NAO FAZEMOS REEMBOLSO - '
PEDIDOS DO INTERIOR SOB[ENTE GOM GHEQUE VISADG
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 VIA ANCHIETA — Km. 13 — SAO PAULO — BRASIL .

cruzeiro

- por cruzeiro
‘sua melhor

compra, |

Instale um transformador STEVAUX em qual-

quer aparelho de rddio ou TV. A diferenga vocad

“sente’” mna hora: melhor qualidade de gom, |
maior_ volume no alto-falante, maxima perfeicdo
de imagem, estabilidade per-
feita e a agraddvel certeza de
egtar usando um bom material
— pronte! — Sua reputacio de
técnico aumenta entre os seus
clientes, e oz seus lucros tam-
bém sfio maiores.

E por isso que, crugeiro por
cruzeiro. .. sua melhor compra
& BTEVAUX (embora vocé enconire as vézes
guem tente “convencé-lo” de que vocé consegue
OUTROS transformadores “iguaizinhos pelos
mesmosa cruzeiros).

Escreva solicitando nosso catdlogo completo da linha
de produtos STEVAUX (gratuito pars Radiotécnicos)

INDUSTRIAS ORLANDO STEVAUX S/A

éﬁ
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Rédic Impartadera Welbdster Lida.
AS LOJAS DOS INSTRUMENTOS ELETRONICOS

Rua dos Timbiras, 301 - Fone: 34-1281 - Rua Santa Ifigénia, 414 - Fone: 35-1556
Rua Santa Ifigénia, 339 - Fone: 34-7814 - Caixa Postal n* 8279 - SAO PAULO

Linha completa de instrumentos

CRT — LABO — INCATEST — ENGRO
— KEW — SANWA — LEADER — etc.

KEW — K-134 = TEK-20 KEW K-137 = TK-T0
: o DC volt — 6-12-60-300-1200 (2500 2/V)
DO yolts'=0-16=150r1000 CLOCO.E V) Sut AC volt — 6-12-60-300-1200 (2500 £/ V)
AC volts — 0-15-150-1000 (1.000 @ V) DC corr. — 300 yA - 3 mA - 300 mA
DC corr. — 0-150 mA Resisténcia — 0-20k — 0-2M
Resisténcia — 0-100 K Capacitores — 0.006 — 0.5 .l-'-F
Cr$ '17.000 Cr$ 35.000

SANWA — 360-¥YTR HEW — K-13) =
= TK-9A
DC volts — 0-0,6-2,6
(10.000 @ V) 0-10-50-
250-500-1000 (4.000 @
V). — AC volts —
0-10-50-250-1000 (4.000
QV), — Corrente DC
— (=100 .ui\ — 2,5-25-

250 mA, — Resistén-

DC volts — 0-10-50-
250-500-1000 (20,000 £
V). — AC volts —
0-10 - 50 - 250 - 500 - 1000
(10.000 @ V). — Cor-
rente DC — 0-60 'HA-
— 95-25-250 mA, —
Resisténcia — 0-5-50-

ciag' — 0-2K-200K-

2M0-20MQ. — Deci- 500 K — 5Mg. — De-
héis — —10 a 22 db. cibéis — —20 a 22
— Capacitancia — db. — Capacitidncias

— 0,001 a 0,5 yF (com
fonte AC externa). —
Indutinciag’ — 10 —
500 H (com fonte AC
externa).

Cr$ 57.000

0,001 a 0,3 #F (com
fonte AC externa).
— Indutiancias — 20
a 1000 H (com fonte
AC externa).

Cr§ 52.000

PEDIDOS MEDIANTE CHEQUE VISADO PAGAVEL EM SA0 PAULO

0s pedidos a serem enviades pelo correie deverdo ser acrescidos de Cr$ 2,500 - valor do frete postal

Voltimetros — amperimetros — miliamperimetros — pontas de prova —
Provador de valvulas — Geradores de sinais — Geradores de barra —

| Geradores de sudio — Pesquisadores de sinais — Oscilégrafos — Vol-

timetros eletrdnicos — ete.

JULHO DE 1966
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0 HAXIMO EM RADIOS TRANSISTORIZADOS

SEN SIBILIDADE — SELETIVIDADE
SONORIDADE

Testados e aprovados em todo o Brasil
Totalmente montados e calibrados
Funcionam com 4 pilhas comuns de lanterna

T transistores e 1 diodo

Com Monoblocos, bobinas e transformadores «yyygp 4>
Precos sem concorréncia
Garantia Total

TIPO 4 CURVAS

DR PATXAS L0, .. Or$ 43.500
BE 4 TAIRASE Sew T Cr$ 15.500

BENDO 2 FAIXAR AMPLIADAS

RAS EAIAS g e, Or$ 47.500
0/ 4 FATXAS AMPLIADAS

PO FRIZO
PRSI A B e e Cr$ 51,000
DEEAME AT AS 0L s Or§ 54.000

BENDO 2 FAIXAS AMPLIADAS

DREOIRAECAS: | gl v Cr$ 57.000
C/ 4 FAIXAS AMPLIADAS

TIPO SUPER
DB S FATXAS ....ouvves Cr$ 51.000
PR PATYAS e v Cr$ 54.000

BENDO 2 FAIXAS AMPLIADAS

DE 6 FAIXAS ..., . Cr$ 57.600
0/ 4 FAIXAS AMPLIADAS

EMBALAGEM GRATUITA

OBs: IMPOSTO DE CONSUMO INCLUIDO

PEDIDOS DO INTERIOR MEDIANTE CHEQUE VISADO PARA

.

COM. E IND. DE COMPONENTES ELETRONICOS.
«PROMIR» LTDA.

RUA SOLON, 54 — SAO PAULO — CAPITAL




A HARCA GIRANTE 0 PRODUTO

Vitrolinha 'tipo Console

com Radio Transistorizado de 4 Faixas.

Funciona o radio e toca-disco com 6 pilhas
de lanterna - Toca-discos de 3 rotacdes,
com parada automdtica - falante pesado -
caixas de fino acabamento. Os pés siio
desenroscdivels, permitindo a console se
transformar em modélo de mesa - com
tomada para ligacdo de retificador para
funcionar ligado na corrente 110, 220 Volts.

SUPER RETIFICADOR-ALIMENTADOR

1 ooty G

Pode ser ligado em 115 ou 220 V. For-

nece C.C. de 6V e 9V-350 mA. Sem zum-

bido, sem interferéncias, com garantia
total,

FACILMENTE ADAPTAVEL A QUAL-
QUER RADIO TRANSISTORIZADO.

| Lo IO e S SR e CrS 13.500
Imposto incluido.

PEDIDC MINIMO DE 3 APARELHOS

0O MELHOR PRECO!!!!
MELHOR QUALIDADE!!l]
GARANTIA TOTAL!!!

Preco Especial

Com toca-discos Moto-

o) b o R s Cr$ 135.000

SOLICITEM LISTA DE PRECOS
Imposto incluidoe

EMBALAGEM GRATUITA

PEDIDOS PARA O INTERIOR MEDIANTE CHEQUE VISADO PARA

COM. E IND, DE COMPONENTES ELETRONICOS
«PROMIR» LTDA.

RUA SOLON, 54 — SAO PAULO — CAPITAL

JULHO DE 1966




il ol LINHA COMPLETA DE MoO-

M O V E VEIS PARA ALTA-FIDELI-

_ ~ ' DADE, TELEVISAO E RADIO
: ; MOD. ROMANINA

Madeira: Cavitna e marfim —

A Medidas: 72 x 48 x 38 —

" Bafle: 1 furo p/falante de 15 cm

(6'') — Painel do radio: 45 x 20

Pés: Desmontdveis parafusados

FABRICA DE MOVEIS PARA Lugar para toca-discos manual,
OBS.: Bste modélo pode ser
RADIO E TELEVISAO fornecide com Escudo

de metal dourado, es-
cala, chassi e pertences.

R. ARTHUR DE AZEVEDO, 776-A E nas cOres rosa e azul.
TELEFONE: 8-5640 — SAO PAULO

CAIXA ACOSTICA —

MOD, MEXICANO

Mod. CAPRI CONJUNTO PARA HI-FI — Mod, CAPRI
Mdvel especialmente projetado para HI-FI Mdvel para alta-fidelidade —
para 1 ou 2 falantes de 20 em (8'') e 1 de Para alto-falante de 25 cm (10"")

13 em (5'') — Gaveta para toca-discos — gaveta para toca-discos automda-
Jacarandd, marfim ou cavitina. tico — Ampla discoteca,
Dimensdes: 104 x 78 x 44. Dimensdes: 98 x 82 x 44,

A pedido formecemos o movel com 1 ou 2 caixas acisticas.

¥ -
MOD. SORRENTO MOD. POSITANO
Movel especial g&l'ﬂ som estereofOniec — Para Mo6vel para alta-fidelidade ou estéreo — Para
2 alto-falantes de 25 ecm (10"’) — Gaveta para 2 alto-falantes de 25 ecm (10'') — Gaveta para
toca-discos automatico — Cavifina ou Marfim — 0 toca-discos — Ampla discoteca.
Ampla discoteca — Dimensdes: 115 x 78 x 43. Dimensdes: 10 x 78 x 44,
Solici ] li d
olicite catdlogos e listas de preco.
itor de

Revista Mon
EADIO E TELEVISAG




RADIO

MOVEL

LTDA.

FABRICA DE MOVEIS PARA
RADIO E TELEVISAO

R. ARTHUR DE AZEVEDO,776-A
TELEFONE: 8-5640 — SA0 PAULO

ATENCAO

Os modelos Positano, Sorrento
e Torino, o prazo de entrega é
de 15 dias; os demalis, entrega
imediata.

MOD. TORINO

Movel especialmente desenhado para alta-fi-
delidade ou estéreo — S6 ou acompanhado
de uma ou duas caixas actsticas modélo Cépri
— Dois falantes de 15 cm (67) — Gaveta
para toca-discos automatico, porta de esteira
— Cavitna e Marfim.

' Dimensdes: 70 x 49 x 39

MOD. VENEZIA

Movel luxuoso superestereofénico, para dois
alto-falantes de 25 cm (10") e dois de
13 em (5’) — Gaveta para toca-discos
automatico — Quatro amplas discotecas —
Jacaranda, Caviina, Marfim.

Dimensoes: 160 x 70 x 43.

SOLICITE CATALOGOS E LISTA DE PRECO.

JULHO DE 1966




NDUSTRIA E COMERCIO DE

flgora com o mais perfeito
INSTRUMENTOS
CRT

A PRECISAD A SERVICO DOS TECNICOS

GERADOR
DE SINAIS

CRT-401
Cr$ 89.500

OFICINA
PESQUISADOR DE SINALS PORTATIL
OR-35-1
CRT-801
Cr$ 63500
Cr$ 99.500

ADAPTADOR DE
VALVULAS
CRT-1304

Para ser usado
em conjunto com
a Oficina Portatil,

GERADDR DE SINAIS
CR-41-5

Cr$ 79.500 Crf 9,750

VOLTIMETRO
ELETRONICO
YIVM-D64

Cr$ 125.500

GERADOR DE SINAIS
CR-55-F

Cr3 59.500

Instrumentos pele reembdlso, mediante 209% de adiantamento,

IND. E COM. E TRANSFORMARORES TRANCHAN LTML

T e

8 - Ravista Monitor de
RADIO E TELEVISAO




TRANSFORMADORES TRANCHAM L1D.|

servico de reemhdlso postal e aéreo

i
i
[ TELEVISOR DE MESA
!
1 '>%§§ '. : . I
._ RADI() TRANSISTORIZADO
3 faixas de ondas

59 cm (287) - 114*

Sintonia automatica - Cineseopio
aluminizado - Movel de linhas mo-
dernas nas cores: marfim, imbuia
e caviina - 2 modelos 4 sua escolha:
de mesa e consolete.

ZEPHIR - MOD. ELITE
PORTATIL. “TRANCHAM DE LUX0O”
7 transistores e 1 diodo

Alto-falante pesado

Alimentacdo: 4 pilhas comuns de lanterna
Otima sonoridade

Finissimo acabamento e linda apresentagao
Dimensdes: 29 x 12 x 17

APENAS Cr$ 45.000 T _ «!

A MAIS COMPLETA LOJA DE MATERIAL ELATRONICO DO BRASIL

Mantém, para bem servir os técnicos, montadores e amadores, estoque permanente de:
resisténcias, condensadores, transformadores, padders, trimmers, vélvulas, transistores,
diodos, monoblocos, chaves de ondas, knobs, alto-falantes, bobinas, solda, soquetes,
ferros de soldar, chaves de fenda, parafusos etc.,, das melhores marcas nacionais
e estrangeiras.

B rmais.e.

Radio, amplificadores, toca-discos, vitrolas comuns e de alta-fidelidade,
som estereofénico, televisores, instrumentos para laboratérios etc.

CONHECA NOSSO PERFEITO SERVICO DE REEMBOLSO POSTAL
E AFREO. SOLICITEM AINDA HOJE NOSSA LISTA DE PRECOS.

5 ENDERE(OS A SUA DISPOSICAO:

MATRIZ: Rua Santa Ifigénia, 459 — Fone: 36-3645

FILIAL N° 1: Rua Santa Ifigénia, 519 — Fone: 34-2517

FILIAL N° 2: Rua Santa Ifigénia, 507/511 —— Fone: 34-1690

ESCRITORIO: Rua Santa Ifigénia, 511 — Fone: 34-1690

INDUSTRIA: Rua Santa Ifigénia, 556 — Fone: 34-3297 — S3o Paulo — Capital

JULHO DE 1966




FINALMENTE !

LANCAMENTO “TRANSCOIL”

RADIO PORTATIL 3 FAIXAS

APRESENTACAO
Caixa plastica de alto impacto em cores

Belissimo estdjo em couro

Dial de aluminio anodizado

Antena telescopica para ondas curtas

Dimensoes: — Largura: 17 ecm — Altura: 9 em — Fundo: 5 ¢cm

O MENOR PORTATIL DE 3 FAIXAS DO BRASIL

Caracteristicas técnicas Grande sensibilidade em tddas as faixas
Alto-falante de 2 34” (70 mm) “especial”
3 faixas de onda : e
OM — de 530 a 1600 KHz Fi superminiatura
OT — “Ampliada” — 49 e 60 metrog  Circuito impresso
OC — 31 metros (ampliada) Alimentacio: 4 pilhas “lapiseira” de 1,5 V

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO EM TODO O BRASIL

TRANSCOIL ELETRONICA LTDA.

FABRICA: Rua Conselheiro Moreira de Barros n® 2096 ponto final do énibus

i LAUSANNE — Sdo Paulo

ESCRITORIO: Rua Beneficéncia Portuguésa n® 44 — 10° andar — Conjunto 1004
Fone: 33-2947 (Esquina da Av. Céasper Libero).

Revisfa Monitor de
RADIO E TELEVISAO




ELETRONICA

Agora em sua NOVA LOJA:
Rua Santa ltigénia, 379

FONES: 34-3499 e 34-3389 — Sao Paulo, 2

Ao anunciar & distinta frequesia,
fornecedores, revendedores e amigos
suas Novas e Amplas Instalagoes,
convida-os a visitarem-na.

COMPLETO SORTIMENTO
DE MATERIAIS ELETRONICOS

Descontos especiais para
técnicos e amadores

VENDAS NO ATACADO E VAREJO

Grande e variado estoque de vdlvulas

JULHO DE 1966
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ha sucedaneo.

A quaildade EASA seg
a éste ampl:ﬁcadbr uma rey
ducao parfeltav a p

: CARACTERJSchA
e Resposta de 30 a 25000 Hz
O Potencla de 16 Walts

- 1n
& rlslat Ralut&nma.' Tuner-
@ Sa{das em 4, 8 ou 16 Ohrns

e Controles de tonalidade mdep
dentes, de alta ehméncia

A venda em tédas boas casas doramo do Brasil

EASA

ENGENHEIROS ASSOCIADOS S. A. Induastria e Comércio

Av. Ipiranga, 1248 - Conj. 304 -fones: 35-7693 ou 36-5673-CP:6835-Tel:TRANSEASA-S PAULO

12 Revista Monitor da
A RADIO E TELEVISZO

——




DALLAS. ELETROMICA

INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.

ORERECE

1

TV — HIGH VISION
23" (59 cm) 114¢

'QUALIDADE + PERFEICAO =
BAIXO CUSTO

Ideal para longa disténcia
Som frontal de alta-fidelidade
Elevada sensibilidade
Finissimo mével consolete em

caviina, marfim, imbuia ou jaca-
randa

Cr§ 413.000

Sem mais acréscimo.

RADIO PORTATIL
MOD. — TranSesporte

3 faixas de onda I

T transistores e um diodo Q

Alto-falante de 4" pesado

Antena telescopica

Alta sensibilidade e longo alcance

Caixa forrada em SUPER-NAPA em
lindas e modernas cores

Dimensbes — 26 x 13 x 8 cm.

FUNCIONA PERFEITAMENTE
EM TODO O BRASIL

Cr$ 45.000 sem mais acréscimo

Precos especiais para revendedores.

Vendas mediante cheque visado em nome de:

DALLAS, Eletrdnica Ind. e Comércio Lida.

RUA SANTA IFIGENIA, 607 —— FONE 341009 — SA0 PAULO
13
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 TECNICA + APRESENTAGAD =

TELEVISOR AURI-SON

Kit de Televisdo 23” 114° — Retangular

Chagsi horizontal de 12 valvulas Revolucionario sistema em kit de televisao.
Retificacdo a Silicon com dobrador de Fornecido totalmente montado e funcio-
tensao. nando, dependendo unicamente da sus

Finissimos moéveis em marfim, imbuia, colocacio na caixa.
cavilina e mogno.

TEMOS TAMBEM JA MONTADO NA CAIXA, PRONTO PARA FUNCIONAR

SOLICITE PRECOS E MAIORES DETALHES A

ELETRONICA fila,
Rua Santa Ifigénia, 250 — Tel. 34-7604 — SA0 PAULQ , ._

14 Ravista Monitor de B
. RADIO E TELEVISAO i



STEREOFONIC TRIDIMENSIONAL

Incorporande exclusivo controle de
fusio sonora a fim de proporcionar
Incomparivel cortina de som.

Poténcia de saida ‘“sem distorcdo”:
11 watts por canal (15 watts ma-
ximo).

Montado, funcionando Cr$ 195.000

Kit completo acompanhado de instiu-
cOoes para montagem que incluem
circuito esquematico e desenhos
CHareatos’ oo, e i ee s Cr$ 160.000

Conjunto (chassi e painel).
Cr$ 25.800

Jogo de transformadores para o
S S o e Crs  95.000

NOVA
OFICINA PORTATIL CRT-801

Indispensavel em tdda oficina de
radio.

Prova mais de 2.000 tipos de tran-
sistores, NPN e PNP, medindo
0 ganho e corrente de corte dos
mesmos.

Prova mais de 900 tipos de val-
vulas dos tipos americanos octal,
sete e nove pinos miniatura, co-
mo também vilvulas RIMLOCK.

Analisador de circuitos, mede ten-
s0es, correntes e resisténcias.

Preco: Cr$ 99.500

6 faixas funda-
mentais abran-
gendo de 340 KHz
a 72 MHz e 1 faixa
harménica de 72
MHz a 216 MHz.
Alimentacéo:
110/220 V. c.c.

Prego Cr$ 89.500

VOLTIMETRO

ELETRONICO
COMANDO —
MOD. (064)

1deal para testes em
circuitos de rddio,
televisfio e aparelhos
eletrOnicos, medindo:
tensdes continuaa,
alternadas e reaistén-
ciaa em b6 faixas:
decibéis — 10db a +
66 db— em 4 faixas.
Alimentado com 110
ou 220 volts. C.A..

PRECO: Cr3 125.500

Pesquisador de Sinais CR-35 .
Gerador de Sinais CR-55 (M
Gerador de Sinais CR-41B

od. Popular) ... Cr$ 59.500
.................. Crs 79.500

Cr$ 65.500

Il

RUA DOS TIMBIRAS, 257 — C. POSTAL 30698 — ZONA POSTAL 2 — S. PAULG




RUA VISCONDE DE PARNAIBA, 2203 - FONE 92-0423 - BRAS - SAO PAULO

FABRICANTES DOS

RADIOS TRANSISTORIZADOS «Lancer» que ddo melhor alcance
Para cada radio «Lancer» um certificado de garantia

NAQ COMPRE RADIOS TRANSISTORI-
ZADOS SEM ANTES CONHECER O CONSULTEM
CD-W Luxo NOSSOS
PRECOS
CARACTERISTICAS: :
4 faixas DESCONTDO
7 transistores e 1 diodo i
2 alto-falantes de 6” ESPECIAL
Tomada para pick-up PARA
Escala em lindas e
modernas cores REVENDEDORES

-

: TODOS OS PEDIDOS SAO DESPACHADOS DENTRO DE 24 HORAS,
‘ APOS SEU RECEBIMENTO,

NAQ FAZFMOS REEMBOLSO — PEDIDOS DO INTERIOR SOMENTE COM CHEQUE VISADQ

16 Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO




COMERCIO E INDUSTRIA DE RADIO E TELEVISAO

SIMPSON LTDA.

Rua dos Gusmées, 319 — Fones: 33-2890 - 37-0587 — Sao Paulo

NUNCA FOl TAQ FACIL MONTAR UM RADIO TRANSISTOR DE QUALIDADE

KIT COMPLETO: — TRANSISTORIZADO, MONOBLOCO DE TRES FAIXAS
DE ONDA, CAIXA SECULO XX,
ALTO-FALANTE ROLLA 4009 DE 5".
ACOMPANHA ESQUEMA.

Preco de Oferta ... OCr§ 28.000

(COMPARE O CUSTO DOS MATERIAIS
E ESTA OFERTA DA SIMPSON).

TEMOS AINDA. ..

RITSEDE TELEVISAQ 237 - 1140 . .. a2 ait . 5 Cr$ 360.000
RADIO S-011 TRANSISTORIZADO, 3 FAIXAS ........ Cr§ 36.000
RADIO S-040 TRANSISTORIZADO, 3 FAIXAS ... ..... Cr§ 33.500
RADIO. S0 AYFORCA, 3 HA X ASES e -« C ek Cr§ 42.000
RADIO PARA CARRO — TRANSISTOR 3 FAIXAS ... Cr§ 82.000
RADIO PARA CARRO — TRANSISTOR 5 FAIXAS ... Cr§ 110.000
VITROILLA. PORTATIL A BORGA HEEEE St o v s Crs 85.000
1 VITROLA PORTATIL TRANSISTORIZADA ........... Cr§ 80.000

.......................... Cr§ 430.000
E, MAIS

TELEVISAO SIMPSON 23"

INSTRUMENTOS NACIONAIS E IMPORTADOS, ANTENAS, LINHA
COMPLETA DOS PRODUTOS DOUGLAS, ALTO-FALANTES, CON-
DENSADORES, CRISTAIS, BRACOS, AGULHAS, TRANSISTORES,
VALVULAS, TOCA-DISCOS, LIVROS TECNICOS E MIUDESAS EM
GERAL. :

SOLICITEM CATALOGOS E LISTAS DE PRE(COS.

0S PEDIDOS SERAO DESPACHADOS DENTRO DE 24 HORAS PELA
TRANSPORTADORA SOLICITADA. DESPACHAMOS MEDIANTE
O ENVIO DE CHEQUE VISADO, CONTRA QUALQUER ESTA-
BELECIMENTO BANCARIO DESTA CAPITAL. NAO COBRAMOS
EMBALAGEM.

JULHO DE 1966 - 1877
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valvulas

U A
_ semicondutores
_ componentes
materiais
' I acessorios

A IBRAPE - Pioneira da Eletronica
no Brasil - conta agora com

a colaboracao inestimavel
PROD UTOS de um grupo de Atacadlstla.ﬁ
P R 0 FI S S | 0 N A' S especialmente selecionados para

a distribuicao dos seus inumeros
produtos para equipamentos

industriais e aparelhos profissionais, I B R A P E

ATACADISTAS DE PRODUTOS PROFISSIONAIS

SAO PAULO RIO DE JANEIRO

Casa Sotto Mayor S.A. Lojas Nocar S.A. - Radio Eletricidade
Rua Libero Badaro, 645 Rua da Quits A4

Comercio de Valvulas Valvolandia Ltda. Rei das Valvulas Eletronicas Ltda.
Rua Santa Ifigénia, 299 Ay Marechal Elorano o0

Electran News - Radio e TV Ltda. Eletronica Principal

Rua Santa lfigema. 349 Rua Republica do Libane, 43
Eletro-Radio Ltda. Magna-Ton Radios Ltda.

Ladeira Dr. Falcio Filho, 87 Av, Marechal Floriano, 41

Centro Eletronico — Com. Materiais Eletron. Ltda. PORTO ALEGRE
R Mauricio Faermann & Cia. Ltda.

Fornecedora Eletronica Fornel Ltda. Av. Alberto Bins, 537

Rua Santa Wigenia. 304 Arno Decker S.A.

Casa Radio Teletron Lida. Rua De Sttt

Rua Santa Ifigéria, 569 BELO HORIZONTE

Radio Emege S.A. Moritz Radio Eletronica Lida.
' Av. Rie Branco, 301 Rua Curitiba. 728

Revista Monilor da
RADIO E TELEVISAO




' o MATERIAL ELETRONICO
/ 0 EM GERAL

Aﬁ

IND. E COM. LTDA®

. ‘fﬂ 5
RUA SANTA EFIGENIA 473-FONE: 36-5195-SA0 PAULO

FILIAL: — BUA SANTA EFIGRNIA, 432 — FONE: 34-5400 — SA0 PAULO
OS MELHORES RADIOS TRANSISTORIZADOS PARA CAMPO E PRAIA
SOLICITEM CATALOGO

NOVO LANCAMENTO PORTATIL
MOD. ZP1 — 28 x 18 x 17

8 failxas de onda — Grande alcance — Antena
telescdpica — 7 trangistores e 1 dicdo — Ali-
mentado por 4 pilhas de lanterna. Cr$ 37.000
MOD, ZT-3 — 39 x 23 x 19 em. 7 -

7 transistores e 1 diodo.
Vendidos em forma de kit ou
montado funcionando. Cr$ 33.000

MODRLO ZT-1

4 faixas de onda — Alimentacdio por 4 pilhas de

lanterna com 7 transistores e 1 diodo.
Vendido em forma de kit ou montado. Cr8 34.000

MODELO ZT6

3 faixas de onda. 7 transistores e 1 diodo. Falante
de 6, pesado. Alimentacfio: 4 pilhas de lanterna.

Vendido em forma de kit ou montado. Cr§ 36.000

MOD. ZVT — 44 x 33 x 40 cm.

Vitrolinha Transistorizada de mesa. Seililor Ao Iatarior sdinaite! coma ehe

: : que visado
CARAC%ﬁﬁ?g:f??%Xgm L Ll B para gualquer banco da Capital &4 ordem
Alimentacdo: 6 pilhas de lanterna (1% voli). %EI‘IE{:ETRﬁVmA ZAMIR IND. E COM.
Vendido em forma de kit ou montado com Para facilitar o despacho mande seu nnmero de

Taca-discos Philips. Crs 115.000 inscricio.




RADIO E VITROLA
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ATENCAO
Agora também
com tomads,
para ser Hpado
diretamente a
réde de 110 ou
220 volbe,

T ETY Y YYYYTY

CARACTERISTICAS DO RADIO
Duas faixas de ondas, sendo:
0C3,5 a 25 MHz.
OM.535 a 1650 KHz,
Alto-falante de 4" pesado.

7 Transistores e 1 diodo

Grande Sensibilidade

CARACTERISTICAS DA VITROLA

e Toca-Discos de 4 RPM.
e Caixa revestida em plastico nas mais variadas
cores.

w Perfeito contréle de graves e agudos,

# Alto Rendimento

¢ Baixo Consumo

e« Alimentacao do Radio e Vitrola; 6 pilhas comuns
de lanterna com tomada para 110 ou 220 Volts.

e Dimensées: 25 x 36 x 14

e Péso: 4 Kg

A 1.-_c:nda nas boas casas do ramo de todo o Brasil,

= S A.INDUSTRIA E COMERCIO

¥ ﬁ Rua Paes Leme, 108 - Cx. Postal 11.026 Tel.: 80-6095 - Sao Paulo
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AUTOMATIZADO

B

CARACTERISTICAS: =

Cinescopio de 59 cm. (23") ®Seletor de canais, com sintonia “Memoria” automatica ® Sincro-
nismo - horizontal, com ajuste automatico - vertical, com ajuste manual estabilizado ® Altura
e largura do quadro, estabilizado entre S0 e 130 \olts automaticamente ® Ajuste de ganho,
‘local distante (AGC) com nivelador automatico ® 2 chassis verticais independentes ® 16 vilvulas, de
alto ganho e fungdes multiplas ® Transformador de forca, para ligacao dos filamentos em paralelo
® Som frontal, com alto-falante oval pesado ® 2 retificadores de silicon e 2 diodos ® Mascara
de acrilico ® Tela, panoramica ® Tampa de polistireno de alto impacto, com persianas de
refrigeracdo ® Movel de fino acabamento em caviina.

FABRICANTES:

TELEVISORES SHEPARD, Ind. e Com. Lida.

RUA CARNEIRO LEAO, 735/7 — SAO PAULO




mais um utilissimo progresso técnico!

' POTENclﬁMETRO TRIPLO

@miAD

QUALIDADE: Une as vantagens da miniaturizacao as qualidades
técnicas dos modelos convencionais.

PRATICO: Permite ao projetista a associagao dos 3 comandos
mais usados num s6 conjunto de tamanho reduzido.

EFICIENCIA: Dotado de pratico sistema de fixacio e conexdes
elétricas, pode ser utilizado tanto em circuitos impres-
sos como a fios, facilitando inclusive novos projetos.

0O Potenciometro Triplo MIAL é produzido em 2 modelos : com ou sem chave. Aplica-se
em todos os aparelhos eletronicos, de preferéncia nos mais leves, como nos televisores
portateis de 8' e 11". Atualize. seus aparelhos, aplicando o Potenciometro Triplo MIAL.

CONDENSADORES CONDENSADORES RESISTENCIAS
EM POLISTIROL  DISCOS CERAMICOS FOTENCIOMEROS ELETROQUIMICAS
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CINERAL

PECAS E ACESSORIOS PARA RADIO E TV
INDUSTRIA DE RADIOS E TELEVISORES
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& CINERAL

&
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@ ® Valvulas ® Radios

& ® (Condensadores ® Radios transistor &

[ ®* Transformadores e Televisores

& ® Transistores e Amplificadores 2
® Fly Back ® Freqiiéncia modulada X

% * Yoke * Estéreo

I e Conjuntos * Alta-fidelidade 5

@ ® Caixas ® Toca-discos

@' - ¢ Diais e Vitrolas &

2 ® Variavels e Completo servigo de i

® Microfones s
recondicionamento de

Pedestais

D &
&

g alto-falantes, proje-
® (Cambiadores

> @< PRORS

tores de som e mi-

& ® TFalantes

f & Chmrictas crofones. U
) ©
& ® Antenas ~
o 9
2

X Completo servico de reembélso postal, ou mediante cheque visado, a ordem de: |

CINER AL COMERCIO E INDUSTRIA DE RADIOS LTDA. i
o4

Rua Antonio de Barros, 341 — Fone: 92-6093 — Tatuapé — SAQ PAULO

= O ) & (=
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UM NOVO PRODUTO DA QUALIDADE

MINIATURA

Dimensoes
do monobloco
63 x46 x 33

M[IN[]B[[I[I[I CONPLETD IR .
RECEPTOR PORTATILA TRANSISTOR 3 HlIXﬂS

ACOMF’ANHA O MONOBLOCO PRE-CALIBRADO:
3 bobinas de Fl miniatura com nicleo de ferrite, pré-calibradas.
1 bastdo antena de ferrite, com as respectivas bobinas de
antena montadas.
1 esquema do receptor completo, com a correspondente lista
de material e instrugdes completas para calibragao.
i Transistores recomendados:
CARACTERISTICAS TECNICAS  (nversor - AF115 ou, 2SATT
3 faixas de ondas: Amplificador de Fl - dois AF117 ou 2SAITS
OM - 535 a 1600 KHz Diodo detector - 0A73 ou 1N6O
e = 8 1la "I5NH2 Alimentacdo - 6 volts (4 pilhas de 1,5 volish
0C2 - 92 a 182 MHz Alia sensibilidade e seletividade

INDUSTRIA ELETRONICA STEVENSON S/A

RUA DOM CONSTANTINO BARRADAS, 88 - FONES 70-1147 - 70-1148
CX.POSTAL 4061 - END, TELEGR.: “FLYBACK” - S. PAULO

”

24: Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAQ




IMAGEM AUTENTICA

X\

- COM TUBO AZUL e

som de alta fidelidade
com realimentacao negativa

99 .. N4°

Projetado e fabricado dentro das mais modernas
técnicas, sendo seus componentes selecionados

e testados rigorosamente, para atender aos mais
exigentes compradores.

Consulte-nos diretamente na fdbrica, e vocé verd porgue nossa qualidade ndo

aumenta o prego de seu Televisor.

TELEVISKRO LIDA,

Rua Major Maragliano, 509 - Fone: 70-2115 - S. Paulo 8
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LUIGI BACCHINI

Fabricante de moveis para alta-fidelidade e estéreo

Fino acabamento - Construcao sélida - Pronta entrega

ATENCAO: — As gavetas para pick-up dos méveis deslizam sdbre
corredicas de esferas.

MOVEL ESTEREOC

MOVEL ALTA-FIDE-
LIDADE

Com ampla discoteca lateral e
cAmara acQstica para alto-fa-
lantes de 12" e um de 4" ou
dois de 8.

Dimensdes: 128 x 85 x 43 cm.
Pesado, proprio para estéreo.

PR. IMBUIA: Cr$ EE.I)O(I Duas amplas acisticas para alto-
PR. MARFIM: Cr$ 55.000 -falantes de 12" e um de 4" em
PR. CAVIONA: Cr$ 83.000 cada acustica, Cabe até amplifi-

PR. JACARANDA: Cr$ 92.000 cador ESTEREOFONICO TRIDI-
MENSIONAL e RADIO.
Ampla discoteca.

Dimensdes: 160 x 80 x 44 cm,

MOVEL APTO.

Para alta-fidelidade, em conjunto PRECO IMBUIA: Cr$ 93.000
com a caixa acdstica. Cabe até PRECO MARFIM : Cr$ 95.000
amplificador ~ ESTEREOFONICO PRECO CAVICNA: Cr$ 103,000

TRIDIMENSIONAL ¢ RADIO. PRECO JACARANDA: Cr§ 118.000

Dimensdes: 95 x 73 x 43 cm.

PRECO IMBUIA: Cr$ 50.000
PRECO MARFIM: Cr§ 50.000
PRECO CAVIONA: Cr$ 56.000

PRECO JACARANDA: Cr$ 62.000

MOVEL CONSOLE
Para alta-fidelidade e estéreo,
Usado em conjunto com uma ou
duas caixas acusticas.

Dimensdes: 78 x 50 x 41 em.

PRECO IMBUIA: Cr$ 15.000
PRECO MARFIM: Crs 45.000
PRECO CAVIUONA: Cr§ 50.000

PRECO JACARANDA: Cr§ 55.000

CAIXA ACUSTICA DE CANTO

Com sistema de labirinto, usado
também para estereofdnico.

TAMANHO GEANDE

MOVEL MODERNISSIMO
Para alta-fidelidade. Com cimara
aclistica para um alto-falante de

12" e dois de 4" ou dois de 8.
Usado também para estéreo em

Dimensdes: 85 x 66 x 46 cm.
Para alto-falante de 12" e 2 de 4",
ou um de 15" e dois de &',

conjunto com uma ou duas caixas i;:%gg ii%‘jr.ll‘gﬂ[ E:g :gggg
aclsticas. Cabe até amplificador PR!SCO CﬁVIﬂNA‘: érs :11!‘000

estereofdnico tridimensional. PRECO JACARANDA: Cr§ 16,000

Dimensgdes: 98 x 85 x 43 cm. TAMANHO MENOR

PRECC IMBUIA: Cr§ 63.000 Dimensdes: 78 x 50 x 42 cm,
ERECO ARERL pita L id Para alto-falante de 12" e 2 de 4"
PRECO JACARANDA: Cr$ 76.000 : } PRECO IMBUIA: Cr$ 80,000
= PRECO MARFIM: Cr§ 30.000
PRECO CA(\;’II’.‘II:;AV a grs 3%333
= PRECO JACARANDA: T8 36.
MOVEL ESTEREO

Com duas acisticas, para alto- NOTA: Os pedidos do interior

-falantes de 8" e um de 4" em devem vir acompanhados de

cada actistica. Cabe amplifi- cheque visado para qualguer

cador e radio. banco da capital & ordem de

Ampla discoteca. Luigi Bacchini. Aos precos de-

vem ger acrescidos 18¢% devido

Dimensdes: 150 x 78 x 43 cm. a0 Impodsto de Consumo, Bm-

PR. IMBUIA: Cr$ 78.000 balagem: Cr§ 2.500 por mdvel.
PR. MARFIM: Cr$ 78.000 Frete por conta do comprador.

PR. CAVIUNA: Cr$ 86.000 Vendas sdmente a4 vista.
PR. JACARANDA: Cr§ 96.000 ; .

FABRICA E VENDAS: Rua do Oratério, 2722 — SAO PAULO
Para pedidos e correspondéncia: CAIXA POSTAL, 13.261 (Agéncia Modea)
Onibus 27 — Vila Oratério (Saindo da Praca Clovis Bevilacqua).




VM — o troca-discos mais
vendido nos Estados Unidos

o

\

lOO °/ 1déntic0 ao original
100 7, fabricaciao nacional

Sob licenca da VM a Standard Electrica fa-
brica no Brasil o mais conceituado troca-
discos dos Estados Unidos. Agora ¢ 100%
brasileiro e & 1009, idéntico ao seu padrao
americano. E um troca-discos compacto, de

JULHO DE 1966

grande resisténcia, com apenas dois con-
troles para todas as operacoes. Componentes
faceis de encontrar. Aparelho tropicalizado, o
troca-discos VM esta projetado para funcio-
nar excepcionalmente no clima do Brasil.

STANDARD ELECTRICA

AssociADA A [T PADRAO MUNDIAL EM ELETRONICA E TELECOMUNICAGOES

27



TRANSFORMADORES
PARA:

TRANSMISSAO
TELEVISAQ
RADIO
AMPLIFICACAO
TRANSISTORES
HI-FI
VIBRADORES

INDUSTRIAS ETC.

IRﬂNSfﬂRMllllﬂR[S

Mantemos esto-

que permanente

de conjuntos de
transformado-
res para radio,
televisao e alta-
~fidelidade;assim
como transfor-
madores espe-
ciais para repo-
sicao Nnos apare-
iIhos das princi-
pais marcas na-
cionais.

 oe oy qunuonoe

A MAIS COMPLETA LINHA DE TRANSFORMADURES DA .-'RMERI’(S.A LATINA

CASA DOS TRANSFORMADORES

RUA SANTA (FIGENIA, 372 - FONE: 36-4053 - Z. P. 2 - SAQ PAULO
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VALVULAS PARA :
RADIO E TELEVISAO

|| KT [
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..| WL o l|||r|| I| ,“

"""% | 1 Y,u | ,
2ecuo! W : '
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K

* DURACAO
e ALTA QUALIDADE
» EFICIENCIA

PRODUZIDAS NA TCHECOSLOVAQUIA

REPRESENTANTES
RIO PORTO ALEGRE : S. PAULO:
Empresa Medimex Representacdes Maia Ltda: Anton Hueller Representacdes
Av. Rio Branco, 50-13.2-1303 Caixa Postal, 1661 Cx. Postal 1624
Tels. 7903, 6683, 7982 e 6669 Tel. 35-1777

Tel. 23-5062

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAQ
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0O LUCRO ESTA NA COMPRA E NAZO NA VENDA.
Além da fabricacdo dos nossos famosos rdadics GERMANIUN possuimos também

Consulte-nos antes de comprar,

GERLACH
3 faixas — 7 tran-
gistores — 1 diodo

— falante de 101 mm
(4'"') pesado — linda
caixa revestida em
percalina — nas "nais
lindas cores — escala
plastica e ainda mais
a Antena Teleacdpica

Emwbutida — Ondas
longas com bastdo
ferrite — Bobinas
INDUCO — Entrega
imediata.

Garantimos sea funclonamento em todo territério naciomal.

“PRIMUS, RADIO E TELEVISAO LTDA.”

PRIMUS rivio £ 1eLevisio L.

Rua Santa Ifigénia, 710 - Fone: 34-0648 - S. Paulo, 2 - SP - (a 200 metros da Estagio Rodovidria)

RADIOS TRANSISTORIZADOS © TELEVISORES ¢ ESTEREOS ® VITROLAS
e ALTA-FIDELIDADE e AMPLIFICADORES e ETC.

um variado estogque

de pecas, kits para radio e TV, vdlvulas (nacionais e estrangeiras) a precos nunca vistos.

Rédio transistor da
afamada marca
“GERMANIUN'" de 8
e 4 faixas — Calxas
quadradas e de luxo
— T trangistores e
1 diodo — Bobinas
Induco — Falante de
6" (162 mm) pesado,

CONSULTE
NOSS0OS PRECOS
PARA ATACADO




NEW
S(REFN |

| |

Tubos de televisdo fabricados
com o maior rigor da técnica
eletrénica moderna.

RAZOES PARA MERECER A SUA PREFERENCIA

.‘Luminosidade intensa - Tela fluorescente C-702
4|Aluminizacao espessa - protecio i6nica

«{Foco profundo 1
-{|Melhor contrastef
4{Linearidade perfeita

“fiCaracteristicas técnicas dentro dos padrées internacionais
1 ano de garantia,

.I52 TIPOS DE CINESCOPIOS PARA REPOSICAO INCLUSIVE OS METALICOS

Eletwoniea Caniooa SA.

AV. MEM DE SA, 89 -RIO-GB
Telefones: 52-0330 - 32-0025

RIO DE JANEIROQ

imagem mais nitida

FILIAL EM SAO PAULO:

CASA DOS CINESCOPIOS

R. CORREA DE ANDRADE, 173 (BRAS) - FONE: 92-4449 - S, PAULO
— JUNTO AO VIADUTO DO GASOMETRO —

REVENDEDORES EM TODO O BRASIL

(Solicite-nos enderécos)

'é'- 32 Roevista Monitor de
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ANO XIX — N* 219 — JULHO DE 1966

Uma ponte para medicao de
resisténcias e capacitancias é,
gem davida, um instrumento de
grande serventia nao sé para
0s técnicos como para os ex-
perimentadores.

O instrumento que vamos
apresentar possui, apesar de
sua simplicidade, uma série
de caracteristicas interessan-
tes, nem sempre encontradas
em instrumentos de constru-
cdo caseira, Dentre essas ca-
racteristicas podemos citar a
escala linear, o que resulta
numa maior facilidade de lei-

tura e, consegiientemente,
maior precisdio nos valores
obtidos.
RI R2
A B CA
R3 R4
Figura 1

Circuito bisico da ponte de
Wheatstone.

JULHO DE 1966
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A figura 1 apresenta o dia-
grama basico da ponte de
Wheatstone. A ponte se en-
contra na posicdo de equilibrio
quando os potenciais nos pon-
tos A e B sdo iguais, de ma-
neira que nao ha fluxo de
corrente através do instrumen-

to. Nestas condigcoes temos
que

R1 R2

RS A

A figura 2 apresenta o dia-
grama tipico de uma ponte
de Wheatstone para medicéao
de resisténcias. Neste caso
R1 e R2 sido constituidos por
um Unico resistor wvariavel
(RV1); Rs & um resistor pa-
drao. de wvalor conhecido, e
Rx é o resistor desconhecido,
cujo valor se deseja determi-
nar. Quando a ponte estiver
em equilibrio deverad existir,
entre os quatro resistores, a
relacdo

R1 Rs

R3 Rx

RADIO e TELEVISAD

— = CONSTRUA

PONTE R-C

Portanto
R3 ¢ Rs
Rx — ——————
R1

O valor de Rs é conhecido,
e a relacao R3/R1 é dada di-
retamente na escala de RV1;
desta maneira o valor de Rx
podera ser determinado mes-
mo que ndo se conhega o va-
lJor real de R1 e R3.

Circuito basico

A configuracdo basica da
ponte que iremos descrever
neste artigo & apresentada na
figura 3. R3 é um resistor va-
riavel e R1 € um resistor fixo.
Como ja dissemos, quando a
ponte estiver em equilibrio te-
remos ;

R3 % Bs
R1

— i

equacdo essa que nos diz que
Rx é proporcional a R3. Co-
mo veremos mais adiante, é
possivel dotar-se R3 de uma

escala linear, a gual nos dara

33
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=
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AAAAA
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=

Figura 2

Circuito da ponte de Wheatstone
para insirumento de medicio, ©
equilibrio & obtide por meio de

diretamente o valor de Rx.
Essa escala poderid ser facil-
mente construida utilizando-se
um transferidor comum de
360°,

Suponhamos que o resistor,
cujo valor se deseja determi-
nar, tenha e ohms e que o
poteneiometro RV1, usado no
Iugar de R3, tenha um valor
maximo de b ohms e que o
angulo de rotacdo do cursor
désse potenciomeiro — para
passar de zero a b ohms —
seja «, Suponhamos também
que quando a ponte estiver
em equilibrio (Rx — e ohms)
a resisténcia efetiva utilizada
de RV1 tenha ¢ ohms (ver
fig. 4).

Estando a ponte em equili-
brio temos

a d
= — (1)
¢ 2

O valor de RV1 varia de b/a
ohms por grau de rotacido e,
uma vez equilibrada a ponte,
0 mostrador conjugado ao eixo
de RV1 deverd haver girado e

graus de maneira a indicar,

que o valor de Rx é de e ochms.
Isto equivale a dizer que

_Ieb

€ —

£

que substituido na eqﬁage'w
(1) resultara

a o d-
—_— (2)
eb_ =
o que simplificado nos da -
¥ ﬂ:'a .
A = — (3)
. b

34

=Rl Q
RV1 S .
~=R3 C.A,
o

Fator de multiplicacio da
escala

Utilizando-se a equacdo (3)
é possivel ealeular-se o valor
de Rs para um dado valor de
RV1 e de R1. Sera pois tutil
dispor-se de um instrumento

~dotado de escalas com fator

de multiplicacao 10. Desta ma-
neira, se e graus na escala
deve corresponder a um valor
de Rx proximo a 10 ohms te-
remos — da equacao 2 — que
R1 devera ter a/10 ochms. Ia
mesma maneira, se e graus
na escala deve corresponder a
um valor de Rx préximo a 100
ohms, R1 devera ter a/100
ohms. Conseqiientemente, se-
gundo os valores em jogo, R1
podera ser comutado, ou va-
riado, de maneira a se obter
trés possiveis fatores de mul-
tiplicacdo (X1, X10 e X100)
a serem aplicados a leitura
feita na escala do instrumen-
to.

Neste tipo de ponte o valor
de R1 que corresponde a a
ohms é de 18000 ohms; as-
sim sendo a/10 e a/100 sdo res-
pectivamente 1 800 ohms e 180
ohms.

Na posicao X1 o resistor R1
tem 18 000 ohms, sendo RV1
um potenciéometro de 10 000
ohms com um &angulo de ro-
tacdo de 300°; neste caso o
valor de Rs (d), o resistor
fixo padrdo, é dado pela for-
mula (3):

donde temos

18 000 ¢ 300

—_—— — 540, isto
10 000

¢ Rs — 540 ohms

Suponhamos agora  que,
quando a ponte esteja em
equilibrio, e graus na eseala
representam o valor de Rx
em e Kiloohms, ou seja,
Rx =— 1000 e ohms. Na con-
dicdo de equilibrio temos

donde

a8

d —
i

A fim de que esta relacio
permaneca valida, ja que ago-
ra Rx vale 1000 e ohms, tam-
bém d deverd ser multiplica-.
do por 1000, valendo entéo
Rs 1000 d ohms.

Do que foi exposto pode-se
deduzir que, mediante a es-
colha de um valor apropriado
para Rx, o valor da leitura
da ponte possa ser variado
entre ohms e Kiloohms.

Leitura

Na nossa ponte temos em
série com o potencibmetro
RV1 um resistor cujo wvalor
é de 10 b/«, cuja funcéo é a
de extender o campo de 0 e o
graus a 10 e (a - 10) graus,
uma vez que isso se torna
bastante conveniente.

Sao previstas duas gamas
para a medicdo de resistén-
cias, uma para valores em
ohms e outra para Kiloohms
e, usando-se os fatores de mul-
tiplicacdo anteriormente men-
cionados poderemos efetuar
medicoes entre 10 ohms e 30
Megohms. O instrumento &
dotado tamhém de escalas pa-
ra medicado de capacitincias:
pF, nF e uF/100.

O procedimento para o cal-
culo dos valores de capaci-
tancias ¢ semelhante ao do

Rl Rs
r/’*\\ 0
S
. a
Ax
R3
Figura 3

Configuracio bisica da ponte
deserita meste artigo.

Revista Monitor de
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calculo de resisténcias, nao
sendo portanfo necessario vol-
tar ao assunto. A Unica coisa
que julgamos necessario es-
clarecer & o térmo ‘“nF" (na-
nofarad), que para muitos
leitores podera ser noévo. O
nanofarad equivale a 1000 pF
ou a 0,001 pF.

L também oportuno forne-
cermos alguns esclarecimentos
sbbre a escala “uF/1007. A
escala fundamental do instru-
mento vai desde 10 até cérca
de 300 graus, e se tivéssemos
uma gama de pF, com fator
de multiplicacdo 100, a leitura
estaria  compreendida entre
1000 e 30000 pI'; valores és-
ses que, evidenfemente, séo
de pouca utilidade pratica. Ts-
S0 sem mencionar a capacitan-
cia interna padrao que deve-
ria ser de 540 uF.

Entretanto, com uma escala
uF/100 a capacitancia padréo
devera ser de 54 uF e a ga-
ma estard compreendida entre
10 pxF e 300 uF; na escala X10
a gama serd de 1 pF a 30 pF e
na escala V1 a gama sera de
0,1 uF a 3 pF. As cinco escalas
do instrumento sdo dadas na
tabela I.

O circuito

A figura 5 apresenta o dia-
grama esquemdtico completo
da ponte. S2 é a chave de co-
mutacdo de escalas, enquanto
que S1 é a chave que, comu-
tada sobre uma das trés re-
sisténcia R1, R2 ou R3, for-
nece os trés fatores de multi-
plicacdo (X100, X10 e X1) a
serem aplicados na leitura da
escala do instrumento.

TABELA I

Campo de medida das diversas escalas da ponte,

ESCALAS

X 1 de 10 Ko a 300 K@

Ko % 10 de 100 K2 a 3 MQ
% 100 de 1 MQ a 30 Ma

e 1 de 10 Q a 300 Q

Q - 10 de 100 Q a 3 Ko
100 de 1 K@ a 30 Kg

el 1 de 10 pF a 300 pF

pF . 10 de 100 pF a 3 nF
x 100 de TR 30 nF

b4 14 del T nE S A 300 nE

nkF S ) de 01 wF a 3 uF
X 100 de 1 G Sk 30 uF

X 1 de 01 oFF a 3 uF

uF/100 @ = 10 de- 1 4F a''i30 aF
: X 100 de 10 xzF a 300 aF
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Figura 4

Diagrama da ponte com R3 pré-
xima a b ohms (mix.) para uma
rotacio completa de , graus; os

valores de ¢ ohms siio o8 estabele-
cidos pelo cursor do potenciometro.

Ao se efetuar medicio de
resisténeias, o componente
que se deseja medir devera
ser conectado aos terminais
“Rx": da mesma forma, quan-
do se deseja efetuar medicéo
de capacitancias, o condensa-
dor a ser medido devera ser
conectado aos terminais “Cx".

A quarta posicio da chave
S1, e a sexta posico de S2,
sio indicadas como ‘“compa-
racio’. Neste caso, quando
S2 & comutado para a posi-
¢io 6, ndo é inserido no eir-
cuito componente padrao al-
gum, e quando S1 esta comu-
tada para a posicdo 4, sio in-
seridos no circuito R4, R6 e
RV2. A finalidade desta po-
sicio é a de permitir a com-
paracio de dois componentes
(resistores ou condensadores).

Os dois componentes a se-
rem comparados sio ligados,
um aos terminais Rx e o ou-
tro aos terminais Cx. Supon-
do-se que o potenciometro
gire entre 10° e 300" a posi-
cio meédia do cursor deve se
encontrar ao redor de 1607,
dependendo, evidentemente do
tipo de potencidmetro empre-
gado. Desta maneira, se du-
rante a operaciio de equilibrio
obtivermos uma indicacdo de
165° isto significa que os com-
ponentes ndo sdo exatamente
do mesmo valor. Se desejar-
mos selecionar dois componen-
tes perfeitamente equilibrados
deveremos -substituir um dé-
les até obtermos uma leitura
a mais proxima possivel de
160°, o que significa que am-
bos os componentes possuem
o mesmo valor.
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Indicac¢io de equilibrio

Para a indicacido de equili-
brio (ou de zero) utilizamos
no nosso instrumento uma
valvula do tipo “6lho magi-
co’' (EMS8T) e um circuito tal
que permita ligar-se ao chas-
sl um “lado” da indicadora de
equilibrio. O outro “lade” do
indicador & constituido pela
grade de controle polarizada,
através do condensador Cl1,
pela tensdo do ponto de jun-
cio dos terminais Cx e Rx.

A ponte deve ser alimenta-
da por uma tensio de 240 a
260 volts, 60 Hz, a qual é for-
necida por T2, T1 é um trans-
formador de saida com uma
relacio de transformacao de
8 : 1, cujo primario é ligado
ao enrolamento de 63 V de
T2. Como se pode verificar
no diagrama esquematico (fig.
5), o resistor R11 e ligado em
série entre a saida de T1 e
o circuito ponte; a finalidade
déste resistor € a de limitar o
fluxo de corrente no circuito.

Teste de fuga

A tens@io de +B para V1

JULHO DE 1966

Aspecto do painel frontal do instrumento.

Figura 6

fornecida por um retificador
de meia onda, constituido por
um diodo de silicio.

A tensao de --B é utilizada
também para o teste de fuga
de condensadores. Para ésse
teste existem dois terminais
no painel marcados “FUGA";
o terminal préto é ligado ao
chassi e o terminal verme-
lho é ligado a um dos eletro-
dos de uma lampada néon
(N1); o outro eletrodo dessa
lampada & ligado ao --B atra-
vés do resistor R12.

Para se verificar a fuga de
um condensador de mica, pa-
pel ou ceramica basta liga-
-los aos terminais (“FUGA")
e observar a lampada néon
N1. Um condensador em bom
estado fara com que a lam-
pada se acenda por um curto
espaco de tempo; ésse tempo
sera tanto menor quanto me-
nor for a capacitancia do con-
densador sob teste. No caso do
condensador estar defeituoso,
isto &, com fuga, a lampada
acendera e permaneceria ace-
sa. Embora nao sendo de pre-
cisdo, éste sistema de teste é
bastante rapido e simples.

Escala 1 : 2.

No caso de condensadores
eletroliticos o teste ndo é efi-
ciente uma vez a lampada
permanece acesa, devido a cor-
rente normal de fuga, nao
sendo portanto possivel ava-
liar-se o estado do componen-
te.

O resistor R12 tem por fi-
nalidade limitar a corrente no
circuito. I conveniente frisar-
-se, porém, que o0s condensa-
dores com baixa tensdo de
isolacao (abaixo de 250 V)
nao deverao ser submetidos ao
teste de fuga.

A lampada néon N2 serve
Unicamente para indicar que
o instrumento esta ligado, O
resistor R serve como limita-
dor e seu valor depende da
tensdo da réde.

Construciio

Nas figuras 6, 7 e 8 séo
dados os mais amplos deta-
lhes de construcdo tanto da
parte mecanica como da parte
elétrica.

O painel frontal do instru-
mento é feito de aluminio de
1 mm de espessura, sendo fu-
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rado de acordo com as indica-
¢des da ‘figura 6. Os compo-
nentes sfio montados na parte
posterior do painel, sendo usa-
dos para tal fim os suportes
cujos detalhes de construcio
slo dados na figura 7.

O suporte A é fixado 4 par-
te posterior do painel por
meio dos potencidmetros RV1
e RV6 (ver fig. 8-a). Neste
suporte ;580 montados os po-
tencidmdtros RV2, RV3 e RV4,

O suporte B é fixado ao pai-
nel por meio do interruptor
S3 e, por meio de uma bra-
cadeira, ' suporta o 6lho ma-
gico: ¢

O suporte C é préso no pai-
nel pele terminal préto do
teste de fluga.

O suporte D é plano e é
préso por meio do potencio-
metro RV5. Nesse suporte é
fixado uma ponte de 5 ter-
minais, sendo dois déles para
ligacao terra; a essa ponte se-
réo ligados os condensadores
€3 e 04,

Componentes
no interior da caixa

Uma vez completado o pai-
nel frontal inicia-se a coloca-
¢do dos componentes que sdo
fixados na parte interna da
caixa, a disposicio déstes com-
ponentes é mostrada na figura
8-b. Antes porém de se fixar
definitivamente os componen-
tes, principalmente os de
maior porte (T1 e T2), deve-
-se verificar se, com o painel
no lugar, ha suficiente espaco
para os compoenentes.,
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Depois de fixados os com-
ponentes em seus respectivos
lugares inicia-se a fiacdo, se-
guindo-se as indicacdes do dia-
grama esquematico (fig. 5) e
do chapeado (fig. 8).

E aconselhavel proteger-se
com um pedaco de fita isolan-
te a parte posterior do painel,
que fica proxima aos termi-
nais do soguete de V1, a fim
de evitar curto-circuitos. Tam-
bém os terminais de T2 de-
verao ser protegidos com fita
isolante.

Escala

A escala do instrumento é
constituida por um transferi-
dor comum de 360°, o qual

Figura 7

Detalhes de construcio dos
suportes. As dimensoes sio
em milimetros,

¢ fixado diretamente ao botio
de comando de RV1. O botdo
com a escala é fixado ao eixo
de RV1 de tal maneira que.
com o botao girado totalmen-
te no sentido horario, a lei-
tura indique 10°.

O traco de referéncia para
a leitura da escala é tracado
verticalmente no painel fron-
tal do instrumento (fig. 6).

O potenciometro RV1

O potencidmetiro RV1 deve
ter uma resisténeia total de
10000 ohms e, se possivel,
ser de boa precisiao. Eviden-
tementie o potencidmetro de-
ve ser do tipo linear, e quanto
maior for sua linearidade, tan-
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to malor serd a precisio da
leitura.

Na maioria dos casos é
provavel que o leitor nio con-
siga um potenciémetro de pre-
cisdo e o jeito € usar um po-
tencidmetro comum de fio (10
K, linear, 4 'W); é& claro que
a precisdo das leituras sera
sacrificada mas, mesmo assim,
as indicacbes do instrumento
serdo muito Gteis para a maio-
ria das aplicacoes.

Calibragio

A primeira operacio a ser
feita, na calibracio, consiste
em verificar-se se o transfe-
ridor esti corretamente fixa-
do ao botdo e ao eixo do po-
tenciometro de maneira que
na posi¢do minima obtenha-se
uma leitura de 10°. Podemos
entdo calibrar a escala de
“ohms’; com a chave S1 na
posicio “X1" liga-se aos ter-
minais “RBx” um resistor de
precisdo e de valor conheci-
do (compreendido entre 10 e
300 ohms), ajusta-se RV1 de
maneira que a leitura da es-
cala indique o valor do re-
sistor usado como padrdo: a
seguir ajusta-se RV4 a fim de
obter o equilibrio da ponte.

O procedimento para a ca-
libracdo da escala “KQ’ &
semelhante ao anterior, exce-
to quanto ao resistor a ser
ligade aos terminais “Rx", o
qual deverd ter entre 10 K e
300 K ohms. O equilibrio da
ponte, nesta escala é ajustado
por meio de RV3.

A calibracdo das escalas re-
ferentes a capacitiancias pode-
T4 ser feita de maneira seme-
lhante &4 de resisténcias. Co-
mo  referéncias poderemos
usar condensadores de preci-
580, ou entdao condensadores
cujos valores tenham sido
préviamente verificados numa
ponte de boa precisdo.

Para a afericio da escala
“pF” usaremos um econdensa-
dor cujo valor esteja entre 10
e 300 pF., Neste caso o ajuste
exato do ponto de equilibrio
é feito com o auxilic do trim-
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mer CT1. Nas outras duas
escalas, caso o valor indicado
lido difira do real, pode-se
conseguir um equilibrio corre-
to aumentando-se, ou dimi-
nuindo-se, por meio de con-
densadores em paralelo, os
valores de C3 e C4.

E aconselhavel que a cali-
bracio das cinco escalas seja
feita com S1 na posicio “X1".

Comparacio

A calibracdao da posicao
“comparacao’” é feita inicial-
mente determinando-se exata-
mente o centro da rotacao de
RV1. Suponhamos que o cen-
tro corresponda a 1557; liga-
mos agora dois resistores de
valores idéenticos, um aos ter-
minais Rx e outro aos ter-
minais Cx. O equilibrio da
ponte devera se dar com RV
exatamente no centro de sua
rotacao, caso isto nao acon-
teca deve-se ajustar RV2 de
maneira que o equilibrio se
di¢ exatamente no centro da
rotacdo de RV1.

Fator de poténcia

Posto que todos os conden-
sadores, e de modo especial 0s
eletroliticos, possuem uma
certa resisténcia infterna é
necessario, a fim de se obter
uma boa precisdo na leitura,
corrigir-se a ponte com o au-
xilio de um potenciometro de-
nominado “correcao de fator
de poténcia” ou “controle de
coeficiente de perda’. A fi-
nalidade de tal potenciome-
tro & a de eliminar o efeito
da resisténcia interna do con-
densador sob prova. Assim
sendo, ao se procurar o ponto
de equilibrio da ponte €& ne-
cessario girar-se tanto RV1
como RV5 ou RV6 (depen-
dendo da escala usada).

No nosso instrumento, a
fim de tornar a operacao e
montagem mais simples, pre-
ferimos desdobrar o controle
de fator de poténcia em dois
potenciometros. Assim o po-
tenciometro RV5 funciona so6-
mente na escala “pF”, en-

quanto que RV6 funciona tan-
to na escala “nF’ como
“uF",

Lista de componentes

R1 — 180 ohms, 2%

R2 — 1K8, 2%

R3 — 18 K, 2%

R4 — 39 K, 2%

R5 — 330 ohms, 2%

R6 — 33 K, 2%

R7T — 100 K, 10%

R8 — 2,7 Megohms, 10%

RS — 510 K, 2%

R10 — 510 K, 2%

R11 — 1K5, 5 W (fio)

R12 — 270 K, 10%

R13 —4T K, 2 W

R14 — 220 K, 10%

R15 — 220 ohms, 10%

RV1 — potencibmetro 10 K,
linear de fio

RV2 — potenciometro 3 K,
linear, de fio

RV3 — potenciémetro 100 K,
linear,

RV4 — potenciometro 100
ohms, linear, de fio

RV5 — potenciometro 250 K,
linear

RV6 — potenciémetro 250
ohms, linear, de fio

Cl — O,01 uF, papel

C2 — 500 pF, mica pratea-

da, 1%

C3 — 054 uF, papel (ver
texto)

C4 — 54 uF, papel (ver
texto)

C5 — 16 pF 350 V, ele-
trolitico

C6 — 16 uF ¢ 350 V, eletro-
litico

CT1 — trimmer 50 pF

V1l — EMS8T

N1 — lampada néon NE-2
N2 — lampada néon NE-2
S51 — chave 3 polos, 4 posi-

coes
52 — chave 2 pélos, 6 posi-
coes
S3 — interruptor simples
RM1 — diodo retificador,

BY100, ou equivalente
FS1 — fusivel 1A

(De Radio-TV Elettronica —

Milao)

Raevista Munitor de
RADIO E TELEVISAO
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ELIMINANDO  INTERFERENCIAS

Thomas R. Haskett
de RADIO-ELECTRONICS

determinar sua causa?

a fonte de interferéncia.

A interferéncia em TV pode causar sérios inconvenientes.
E o que fazer ao descobri-las?
ésses problemas em trés etapas: o que o telespectador pode fazer em
seu aparelho, o que o técnico pode fazer, e o que pode ser feito quanto

Mas, como
Vamos abordar

Para o proprietirio

A fotografia da figura 1 mostra um aparelho
de TV com “chuvisco’’. Na realidade, nao im-
porta o que esteja causando a interferéncia, no
presente caso, exceto que ela ndo estd entrando
pela linha de alimentacio como pode ser
provado por uma TV portatil com pilhas. O
ponto-chave & que a antena (do tipp em V)
acha-se no interior da casa, onde o nivel do
é fraco, Ao instalar-se a antena da
figura 2 no telhado da casa, obteve-se a imagem
nitida mostrada na figura 3. Colocando-se a
antena num local onde ela receba intensidade
maxima de sinal, grande parte da interferéncia
sera eliminada. Isto ocorre em qualquer tipo
de receptor AM, FM, TV, ete. Somente o
fato de se colocar a antena no telhado pode nao
resolver o problema; algumas vézes é necessario
coloca-la na ponta de um mastro, ou experi-

Figura 1

Antena em md loealizacio capta
o sinal com muita interferéncia.

JULHO DE 1966

Figura 2

A Antena externa esti no espaco
aberto, e ecapta mais sinal que
interferéncias.

mentar varias posicoes no telhado da casa até
se conseguir bom sinal. Mas em grande namero
de casos, ao se colocar a anfena no telhado a
imagem fica nitida.

QOutra regra para o proprietario: mantenha
o fio da antena longe da linha de CA, bem
como longe de qualquer arame ou objeto me-

talico. A figura 4 mostra a pior disposicao
possivel — o fio da antena esta colocado para-

lelamente, e a apenas alguns centimetros, de
um fio nao blindado do sistema elétrico da casa,
atravessando as vigas. O resultado é zumbido
de CA no receptor.

>ara o técnico

Se a interferéncia persistir com antena e fio
de entrada corretamente localizados, o técnico
poderda mexer no receptor. Nao esquecer a
possibilidade de ruido gerade no proprio apa-

Figura 3

0 mesmo aparelho da figura 1,
no mesmo lugar, ligade a antena
externa. A imagem, agora, é clara.
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Figura 4

Mas ao instalar o fio de descida da antena, cuidado!

relho, como oscilagdes Barkhausen radiacoes
do oscilador horizontal captadas pelo sintoni-
zador. O primeiro passo para eliminar inter-
feréncia no receptor & ligar o chassi a terra —
pois lazendo isso muito ruido indesejavel sera
drenado para terra.

Uma ligagdo curta & tferra, direta, de baixa
resisténcia é o ideal; o meio mais simples de
obté-la é localizar o ponto onde um cano de
agua fria penetra nos alicerces da casa, como
indicado na figura 5. Note que o fio terra vai
para o lado do conjunto medidor-valvula em
contato com a terra, Nio os ligue do outro
lado, pois as juntas de canos possuem elevada
resisténcia.

Algumas vézes é melhor fincar uma vareta
de ferro no solo, longe do ponto-terra do sistema
elétrico e telefonico da casa; mas na maioria
dos casos, isso nfo sera necessario. Evite uti-
lizar o ponto-terra da companhia de férca, pois
geralmente tal ligacAo causara ruido maior do
que o eliminado. Qualquer que seja o ponto-ferra
escolhido, use um fio isolado sélido -- pelo
menos n' 10 — ligando-o ao chassi.

Cuidado: Nao faga ligacio direta a terra em
aparelhos sem transformador. Como um lado
da linha CA estd ligado ao chassi, a ligacio
a terra deve ser feita através de um econden-
sador, como por exemplo, um de 0,01 microfarad
— 600 V, de papel. Mesmo assim, em alguns
casos, o receptor trabalhard melhor sem terra
do que com ela; portanto, experimente as duas
maneiras.

Se a pesquisa revelou que a linha de alimen-
tacdo estd trazendo a interferéncia, um filtro
€ o remédio especifico, O leitor podera adquirir
o [iltro no comércio ou construi-lo de acérdo
com o diagrama esquematico da figura 6. Seja
filtro comprado ou montado, assegure-se de gue
seu enrolamento pode suportar a corrente exi-
gida pelo receptor. Em quase todos os casos,
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FIO TERRA LIGADO
A ENTRADA DO SISTEMA
DE AGUA L5

\

Figura 5

O chassi do receptor, fontes produtoras de ruido,
filtros, neeessitam boa ligacio & terra.

o filtro deve estar ligado & terra para propor-
cionar bom desempenho.

Se o ruido atravessar o filtro, seria necessario
usar fio de alimentacdo blindado. Ha, geral-
mente, espa¢o no interior do chassi para montar
o filtro; mas se éle tiver de ser instalado nas
laterais do aparelho, monte-o dentro de uma
caixa.

Caso a linha de alimentacio nio seja a por-
tadora da interferéncia, mas esta chegue pelo
espago, a antena a estara captando, juntamente
com o sinal. Solugdo? Um filtro passa altas
na desecida da antena de FM ou TV. Tal filtro
esta detalhado na figura 7. Ainda aqui, o cir-
cuito tem melhor desempenho se montade numa
caixa de metal ligada a terra. Para receptores
AM use o “trap” de antena esquematizado na
figura 8.

Em raros casos, radiacoes diretas de RIF po-
dem ser captadas pela fiacio do circuito do
receptor. Um meio de vencer essa dificuldade é o
indicado na figura 9 — separar a radiofreqiiéncia
da audiofregiiéncia. Note que o condensador de
passagem da grade deve ser pequeno para nfo
afetar as audiofreqgiiéncias. Em casos ainda mais

]
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A TOMADA

Se solucdes mais simples nio adiantarem, éste filtro
passa baixas, para a linha de alimentacio, provavel-
mente ajudaria. A bobina L consisie de 30 cm de fio
n.? 12 enrolado sébre uma forma de 25 mm de diimetro.
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Figura ¥

Diagrama esquemitico de
um filtro passa-altas, para
ser usado entre a antena de

raros, pode ser necessario envolver o chassi com
chapa de metal para blindagem, assegurando-se
de que éle esteja perfeitamente blindado.

Solucdes nas fontes de interferéncia

I surpreendente o numero de fontes de
interferéncia existentes numa casa. Uma das
principais é a luz fluorescente. Se ao desliga-la
o ruido desaparecer, experimente ligar o suporte
de metal da lampada a terra. Se isso nao
adiantar, coloque um condensador de 0,01 micro-
farad — 600 V na linha, no ponto em que ela
penetra no suporte. Se isso ainda nao resolver,
use um filtro, como descrito anteriormente.
Outra coisa: verifique o reator. Se for do tipo
de baixo fator de poténcia (159 ) substitua-o

por um de alto fator de poténcia (909 ). O tipo
de 15% ¢é sempre ruidoso.
Depois das lampadas fluorescentes, motores

elétricos parecem ser as fontes mais predomi-
nantes de ruido. O remédio usual consiste
simplesmente em limpar e reajustar as escovas,
e verificar se ha alguma falha na ligacao a
terra. Pode-se experimentar o condensador de
0,01 microfarad — 600 V na linha, mas melhores
resultados sdo obtidos com um filtro de linha.
Se houver blindagens, assegure-se de que elas
estdo bem ligadas a terra, e nio vibram, pro-
vocando mau contato.

Uma série de outros dispositivos pode causar
problemas: condicionadores de ar, aquecedores
a Oleo, pisca-piscas, anincios de néon, termos-
tatos, cércas elétricas, secadores de cabelo, ete.
Em cada caso, siga as mesmas etapas: terra,
filtro, blindagem. Verifique as ligacdes a terra,
blindagens e possiveis filtros internos e malhas
de desacoplamento. Assegure-se de que ha bom
contato entre metais onde guer que seja neces-
sario, como as ligagbes a terra e blindagens;
contatos intermitentes causam ruido. Se a linha
de alimentacio de CA ainda nao for blindada
(com um filtro de linha) pode-se instalar uma
linha blindada.

Ja que estamos falando em linha de CA,
porque o leitor ndo experimenta desligar todos
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TV e o aparelho, eliminari
interferénciag  abaixo dos
40 MHz.

—e L=8 ESP DE FIO N2I4, DIAM. 20 mm |
COMPR. 25mm, DERIVACAO CENTRAL

os dispositivos elétricos da casa, apagar todas
as luzes, e depois, com uma unica lampada nova
(para “puxar” corrente sem provocar ruido),
experimentar liga-la a cada um dos soquetes?
Se ainda houver ruido, é possivel que se tenham
chaves de faca, tomadas, ligacoes, ele., séltas
ou defeituosas ao longo da linha de alimen-
tacdo. Deve-se, entdo, aperta-los — e isso vale
para qualquer condutor ou chave de caixa de
luz. Pode ser que o leitor venha até a descobrir

ANT. DE AM
iz I
I
200 pH
c AOS TERM.

DE ANTENA

T}
| C=40a 430 pF

DEPENDENDO DA FREQUENCIA
Figura 8§

Um filtzo de ressonincia em paralelo, em série com

antena externa para ondas médias, ou curtas, bloguein

o sinal de interferéncia. O condensador G deve ser

de miea ou ceramica, ou ainda um tipo “padder” ou

“trimmer’’, tendo capacitineia aproximadamente cor-

reta, que possa ser ajustado para anular o sinal de
interferéncin.

algum dispositivo esquecido — como um velho
termostato que achei, certa vez, o qual néo tinha
mais nada a controlar, mas ainda estava ligado.

Todas essas solucdes para as fontes de inter-
feréncia referem-se a interferéncia introduzida
pela linha de alimentac@o. Interferéncias oriun-
das de transmissores, via radiagio espacial livre,
sao mais dificeis de localizar. Algumas vézes,
& dificil determinar-se qual o transmissor e a
freqiiéncia causadores do distarbio.

Vamos supor que um filtro passa altas, nos
terminais de antena, nao traga resultados. Pro-
vavelmente o sinal que esta interferindo tem
origem na (ou perto da) fregiiéncia da estacdo
sendo captada. Localize o emissor, fale com

(Cont na pag. 72)
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0S AMPLIFICADORES DE FI NO3
~ RADIORECEPTORES A VALVULD

Os estagios de fregliéncia intermedidria nao
86 proporcionam a maior parcela de ganho nos
receptores de radio, como também, sdo respon-
saveis pela boa seletividade que, invariavelmente,
é exigida nos modernos aparelhos de ondas meé-
dias e curtas.

Quando foi exigida a introducao de receptores
mais seletivos e de maior ganho, nasceu a era
do conhecido super-heteroding que, devido as
suas excepcionais caracteristicas de alta sensi-
bilidade (sobre a exata definicio de “sensibi-
lidade” falaremos oportunamente) e muito boa
seletividade, tornou-se imediatamente o subs-
tituto definitivo do ent@o conhecido e apreciado
sistema Radiofreqiléncia Sintonizada, ou mais
comumente R.F.S, (em inglés T.R.F.).

Naturalmente, segundo o bom principio de
que nada se recebe sem nada se pagar, pagamos
certa parcela por essa elevacao de ganho em
sensibilidade, pois perdemos a faixa de passagem
dilatada que proporciona o R.F.S.

Quando falamos de alta seletividade, estamos
falando ao mesmo tempo de faixa estreita de
passagem de freqiiéncia.

Fntao, nos receptores destinados a reproducao
de voz e musica (todos os receptores domésticos)
a qualidade do programa reproduzido fica dis-
torcida (distorcio de fregiiéncia), pois cortamos
nos estagios de fregiiéncia intermediaria as
fregiléncias mais elevadas da faixa de &udio,
ou melhor, eliminamos os agudos originalmente
presentes no programa.

Naturalmente nio é s6 o estagio de FI que
corta as freqiiéncias elevadas, também o sis-
tema de entrada do receptor e a etapa de audio
— principalmente se néo for projetada com certo
cuidado — participam também da atenuacéo dos
agudos. Entretanto, € no estagio de FI que
tem lugar o maior corte, determinando, desta
maneira, a impossibilidade de se obter uma
reproducdo rica em agudos, através de um
receptor super-heterodino.
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Deve-se acrescentar ainda que as transmissoes,
tendo em vista o problema da largura da faixa
concedida e outras exigéncias técnicas, desde
a acustica dos estudios passando aos microfones,
moduladores até a antena transmissora, j& irra-
diam os seus programas com certa restricdo das
fregiiéncias altas.

Todo audi6filo sabe bem que para sintonizar
estacoes de “broadcasting’ e ouvir uma repro-
ducip mais rica em agudos tem que recorrer
a0 velho R.F.S. ou entdo lancar mfo do expe-
diente de reduzir a seletividade das bobinas de
FI dos super-heterodinos, quer por meio de
maior amortecimento (resistores em paralelo
com os enrolamentos) quer pela variacdo do
grau de acoplamento entre primario e secun-

Figura 1

Circuito sintonizado
gimples. Quando
XL = XC temos a
condicho de resso-
nfincia.

+B

dario. Ha também maiores refinamentos qu
consistem no uso de acoplamento variavel o
ainda FI do tipo acoplado capacitivamente
sendo o grau do acoplamento controlado por ur
condensador em derivacio (Cm).

Os valores das fregiiéncias intermediaris
comumente usados nos receptores domésticc
situam-se entre 450 e 470 KHz, sendo muit
difundidas 455 e 465 KHz, que representan
bom compromisso entre ganho proporcionad
pelo estdgio e rejeicdo da freqiiéncia imagem.

Devido 4 condicAo peculiar de funcionamen’
dos super-heterodinos (a fregiiéneia interm
diaria é o produto da diferenca de freqiiénc
entre o oscilador local e o sinal de entrada)

¢+ Da Industria Eletronica Stevenson S/A.
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possivel a sintonia de duas fregiléncias distintas
no mesmo ponto do dial, estando elas separadas
pelp dobro do valor da fregiiéncia intermediaria.
“Assim:

fim — 2 % FI + f ent.

Tsse fendmeno ocorre devido ao fato de que
ora o oscilador local trabalha acima do sinal
de entrada, ora sua freqiiéncia esta abaixo do
mesmo; nagp ha um efeito discriminativo .pois,
basta que haja uma diferenca de fregiiéncia
coincidente com a sintonia da freqgliéncia inter-
mediaria para que a mesma passe livremente
para os estagios seguintes: a Gnica discriminacao
serd proporcionada pelo circuito de entrada que,
efetivamente, estara sintonizado no sinal e nao
na imagem.

Daqui para a frente, passaremos a analisar
pormenorizadamente o que se entende por banda
passante, ganho proporcionado por cada estagio
de FI, acoplamento primario, secundario, ete.

A banda passante de um circuito sintonizado
simples, como o da figura 1, é

f o
2Af=——
Q

2 A f — banda passante total em KHz
f o = fregiiéncia para a qual o circuito
esta sintonizado em KHz

wl
Q — fator de qualidade do circuito (——)
rs

Para maiores esclarecimentos veja a figura 2,
que mostra o aspecto da curva.

A banda passante define-se como sendo as
duas freqiiéncias, acima e abaixo da freqiiéncia
central de ressonancia (f1-f2), onde a amplitude
sofre uma reducdo de 3 db, isto & a poténcia

<
=
[
=T
Al |
W | |
8 | |
= | | |
£ | | |
o | | |
= | —KHz | +KHz |
< | | |
| |
[ ‘fo v
| I
g-..—zai |l
fy fa
Figura 2

Curva tipica de seletividade. A bamda passante (2 A 1)
depende de Q efetive.
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transmitida cai exatamente & metade (db —
PI

= 10.log ).
2

O fator de qualidade do circuito (@) merece
um pouco mais de atencdo. Assim, dizemos
— fator de qualidade do circuito — e nfo da
bobina, muito embora seja verdade gque, em
certos casos, é praticamente a bobina que de-
termina o @ total, uma vez que a perda do
condensador em paralelo é praticamente des-
prezivel, principalmente nas freqiiéncias relati-
vamente baixas como as que estamos tratando.

Entretanto, nao pode ser as vézes desprezada
a resisténcia da placa da valvula que, por estar
em paralelo com o circuito sintonizado, carrega
o mesmo e, conseqiientemente, reduz o seu Q.
O @ de uma bobina é dado pela formula:

27 fix L RP
Q _— Ou —— e .
r's 20y ' L
onde
27 — constante 6,2832
f — freqiiéncia em Iz
I. — indutancia em henries
rs - resisténcia efetiva da bobina em ohms
RP — resisténcia equivalente de perda da bo-

bina (paralela) em ohms.

A formula pode ser operada em KHz e Mili-
henries ou MHz e Microhenries. A reatancia
indutiva de uma bobina é XL — 27 %  w L,
sendo ainda 2% ¢ f representado pela letra
grega o (dmega minasculo). Assim XL — wl;

wls

portanto, podemos escrever que 0 @ —
RP TS
ou

wl,

Assim, dizemos que o @ de uma bobina é
igual a reatancia indutiva da mesma, dividida
pela sua resisténcia efetiva.

Devemos notar que a resisténcia efetiva da
bobina nio €& a resisténcia medida com um
odhmetro, isto é, a resisténcia a corrente continua
do enrolamento, mas sim a resisténcia oferecida
2 radiofreqgiiéncia, incluindo o efeito pelicular e
todas as perdas dielétricas que vém a ser no
final substancialmente maiores que a resisténcia
a CC.

Ja vimos que a banda passante 2 A f é a dis-

fo

Q
gue sugere uma maneira muito simples de se
medir o @ de uma bobina, consistindo éle em
acoplar-se frouxamente um gerador de sinais
ao circuito sintonizado e levando o mesmo a

tancia entre f1 e f2 (fig. 2) logo f2 — f1 —
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ACOPLAMENTO BOBINA SOB PROVA
BEM FLOUXO
VOLTIMETRO
N =
€ =25 = (Ot
GERADOR
DE R.F

13

|

ESPIRAS DE ACOPLAMENTO
Figura 3

Circuito para medicio de “Q", pela observacio da
banda passante. O acoplamento pode ser feito também
capacitivamente.

ressonancia, indicada pela maxima leitura de
um voltimetro a wvalvula ligado em paralelo.
Varia-se em seguida a freqiiéncia do gerador
para uma fregiiéncia mais elevada e logo apos
para uma mais baixa, anotando-se as que cor-
respondem a uma reducdo na leitura do volti-

metro de 30% em relacdo ao valor lido na
ressondncia.
Chamando-se as duas fregiiéncias, respectiva-
fo
mente, de {2 e 1, teremos: Q — ﬁ
y St 1

O gerador deve ser acoplado muito frouxa-
mente ao circuito de modo a nao o carregar,
como também o voltimetro a valvula deve ser
de alta impedancia de entrada (ver fig. 3). A
impedancia na ressondncia de um circuito pa-
ralelo (anti-ressonancia) é dada pela férmula:

oL >< L‘.{
20 — ——— - @' wL
rs
onde: Zo — impedancia em ohms.
A condiciio para que haja ressonancia é que
2l

~———— assim, podemos escrever também
[ex]

wlii—

1
que Zo — Q% ———.
wC

Invariavelmente todos os estagios de FI uti-
lizam valvulas pentodo como amplificadoras, as
quais possuem resisténcia de placa bastante
elevada. O ganho de tensdo pode ser calculado
pela formula: G — Gm % Zo, onde:

Gm - transcondutancia da valvula, em Mhos.

Zo — impedancia do circuito sintonizado, em

Ohms.

Deve ser notado que, até agora, s6 estamos
Talando em circuito sintonizado simples, isto &,
aquéle representado na figura 1. Quando ana-
lisarmos 'nos circuitos sintonizados duplos, que
sfo os mais comumente empregados nas FI's. a
situacfo ficara um pouquinho mais complexa.

- Para melhor fixar idéias de tudo o que foi dito
até aqui, vamos ilustrar um exemplo (fig. 4).
Suponhamos:
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GERADOR|
500 KHz

Freqiiéncia do gerador — 500 KHz

Capacitancia de C1 — 200 pF

Transcondutancia da valvula (Gm) — 4.000
pmhos

Resisténcia interna da valvula — 500 K ohms.

Vamos supor que a resisténcia de entrada do
voltimetro (e,) seja muito elevada. Queremos
saber: valor da bobina, banda passante, impe-
dancia na ressonancia e ganho do estagio. Para

a bobina vamos atribuir um @ de 120. Na
1

ressonancia, ja vimos que oL — , isto é, a
wC

reatancia capacitiva, deve ser igual a reatancia
indutiva, Por seu lado oL — 27 ¢ f 3% L —

1 1k
= (XC) = = XL.
i wC 2rx I L
10Fi
Entéo a reatancia capacitiva XC — —— —
20 [.C

Sendo:

Xc — em ohms

f — em MHz

C — em pF.

Reatancia indutiva XL — 27 x f w L
Sendo:

XL — em ohms

f — em MHz

L. — em henries.

Resolvendo o nosso exemplo proposto:

f — 05 MHz Cl — 200 pF
RP — 500 K ohms

@ — 120
Gm — 4.000 gmhos

A reatancia do condensador sera

108
RC o = AEs
6.28 X 5 3 107 X 2 % 102
10° 10¢
S eEEa s o T Tese v

— 1,6 % 103 — 1.600 ohms.

Vi
GM=4000uH

b—— +8

8- B2: VOLTIMETROS
ELETRGNICOS

Figura 4

Estigio com circunito ressonante simples na plaea.
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Logo, XC — 1.600 ohms, que deverd ser igual
XL Qoo Rho— 29 e £ e b

XL 1,6 5 10°

L — — — a indutancia sera

2a ¢ f 6,28 % 5 ¢ 10!
1,6 1,6
3¢ 10t = ———— 3¢ 103 =
6,28 > 5 3,14
— 5,1 % 102 — 510 ghenries.
500
A banda passante sera 2 A f — —— — 417 KHz.
120
A impedancia do circuito de ressonancia sera:
7o — LBRESeld e 08 — ISR [ —

— 193.C00 ohms.

O ganho do estagio serda (relacdo entre as ten-

sbes e, e e, na figura 4):
G — 4 3 108 x 193 x 108 — 4 ¢ 193 =

= 770 vézes,
Entdo, com, por exemplo, 1 mV na grade da
valvula V1, obteremos sébre o circuito sintoni-
zado (e,) T70 mV.

Bem, agora vem uma observacao muito inte-
ressante e que devera ser considerada sempre,
para que nao tenhamos um resultado pratico
diferente do que ecalculamos. Conforme ja men-
cionamos, ndo podemos considerar o @ apenas
da bobina e sim do circuito a que ela esta ligada;
por outras palavras, temos que considerar o
decréscimo do @ pelo efeito de carga do circuito.
A resisténcia interna da valvula, que conside-
ramos de 500 K ohms, estd carregando o con-
junto LC e, portanto, tera que ser levada em
conta.

Vimos que Zo do circuito é 193.000 ohms,
portanto, esta é a resisténcia dinamica em pa-
ralelo. Devemos recordar que o @ também se

RP
define como ———.

wls
paralelo com 193.000

183.000 ¢ 500.000
_— = 138.000 ohms.

193.000 - 500.000

Estando 500 K ohms em

ohms a resultante sera

O @ car-

138 ¢ 10° 138

regada serd, portanto, ——— — —— =
1,61 107 1,6

Assim, o @ caiu de 120 para 86, naturalmente

500
a banda passante real sera —— — 5,8 KHz.
36

A freqiléncia de ressonancia de um circuito

1
& dada por fo — —————.

20 \/_ TC
indutdneia gue procuramos podera ser encon-
trada a partir desta férmula; porém, preferimos
armar da maneira apresentada no exemplo para
expor melhor o desenvolvimento do fendomeno
da ressondncia e possibilitar uma assimilacdo

86.

O valor da
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mais segura por parte do leitor. Do que foi
apresentado até aqui nota-se gue, quanto maior
for o @, menor serd a banda passante ou seja,
maior serda a seletividade do circuito.

Conservando-se a mesma relacio L-C e au-
mentando-se o @, a impedancia na ressonancia
cresce na mesma proporcio e também, o ganho
proporcionado pela valvula.

O que se busca nos estagios amplificadores
de FI é o maximo ganho com a melhor seleti-
vidade possivel.

Essa condicio & melhor cumprida com oS
chamados transformadores de sintonia dupla,
que na realidade sAo duas bobinas com sintonia
independente e aproximadas de tal maneira gue
entre elas exista um acoplamento controlado.
O grau de acoplamento determina agora a forma
da banda passante.

Figura 5

Influénecia do grau de acoplamento na bhanda passante
num eircuito de sintonia dupla. A curva A corresponde
a um acoplamento frouxo, a curva B corresponde a um
acoplamento critico (k@ = 1) e, finalmente, a curvia C
mostra o aspecto na condicio de superacoplamento,

Quando dois circuitos sdo acoplados, o grau
de acoplamento sera tanto menor quanto mais
distanciados estiverem as hobinas e, neste caso,
diz-se que estdo frouxamente acopladas (acopla-
mento frouxo). Nesta situacdo a transferéncia
de energia é pequena e a seletividade é maxima.

Se vamos aumentando gradativamente o grau
de acoplamento, vamos também aumentando a
transferéncia de energia até chegarmos a um
ponto onde é maxima a transferéncia de energia
e a curva mostra o m_é.ximo arredondamento;
ésse ponto é conhecido como acoplamento critico.
Se prosseguirmos cerrando mais a distancia
entre as bobinas, ultrapassamos o acoplamenfto
critico e a curva comeca a apresentar duas
saliéncias, (picos) isto & havera duas freqiién-
cias de maxima resposta, separadas simétrica-
mente acima e abaixo de fo. A distincia entre
os picos aumenta com o grau de acoplamento.
Neste ponto atingimos o superacoplamenfo. A
figura 5 ilustra o que acabamos de descrever.
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A separacdo entre os picos, no superacopla-
mento, é dada aproximadamente pela férmula:

fﬂ'__f‘l /
—/ K — V@

fo

A interacdo existente entre duas bobinas

acopladas chama-se indutancia mutua e repre-
/

senta-se pela letra M, sendo: M — /L1 x L2
medida em henries (é o maximo valor de M
atingivel},

Se ligarmos duas bobinas em série, a indu-
tancia resultante sera Lt — L1 + L2 —+ 2 M.

Se a indutancia muatua fér maxima (acopla-
mento igual a unidade), sendo as duas indu-
tancias de igual valor Lt — (L1 + L2) % 2 —
= 4 % L1. Se séo ligados em oposicdo Lt — 0.

O acoplamento é designado pela letra k (ke
quer dizer acoplamento critico).

M

k- —— (varia de 0 a 1).

NELEE T2

Na pratica o acoplamento nunca chega a
atingir 1, sendo sempre inferior a4 unidade.

A banda passante de um circuito de dupla
sintonia, no acoplamento critico, é:

fo / fo
2Af = — /2 =— x 1414
Q Q
O ganho proporcionado pelo estagio é:
GM ¢ Zo
G | -
2

Assim, a banda passante é 419% mais larga
na ressonancia e o ganho é a metade que pro-
porciona um circuito de sintonia simples.

Normalmente, os transformadores de FI nos
receptores de “broadcasting” trabalham com
acoplamento entre 0,8 de critico e critico. O
acoplamento critico é atingido quando k@Q — 1,
logo ke — 1/Q. O @ dos transformadores de
FI normalmente estio compreendidos entre 70

. 1i
e 120, assim o acoplamento varia entre —— —
70

1

= 0,0143 — 143% e —— — 0,0083 — 0.83%,
120

aproximadamente.

Os transformadores de FI que operam nas
freqiiéncias de 450/470 KHz sao enrolados em
forma de ninho de abelha, com fio Litz. Para
obtencdo de maximo @ as proporcdes das bobinas
devem ser muito bem estudadas, sendo também
de muita importancia o efecito da caneca de
blindagem. A capacitincia residual entre o pri-
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mario e o secundario deve ser a minima pos-
sivel, pois ela ira participar no acoplamento e
a sua influéncia fatalmente ird introduzir dis-
torcao na resposta da banda passante.

Quando ajustamos um circuito de sintonia
dupla no acoplamento critico, na fregiiéncia de
ressonancia, o secundario transfere ao primario
uma resisténcia pura de valor igual a resisténcia
dinamica do primario. O efeito, portanto, sera
de reduzir o @ do primario 4 metade do seu
valor isolado. Essa propriedade é aproveitada
para a medida e o ajuste facil do acoplamento
critico. Levamos o enrolamento primario, sem
o condensador em paralelo, aos bornes de um
medidor de @, desligamos o condensador do
secundario e procuramos a ressonancia. O ins-
trumento indicard o @ do enrolamento primadrio.
Em seguida ligamos o condensador ao secundario
e ressintonizamos o circuito primario — a indi-
cacao da sintonia correta sera a passagem do
medidor de @ pelo minimo de leitura. Agora
ajustamos a distancia entre primario e secun-
dario para que a leitura seja exatamente a
metade da inicialmente obtida, isto é a pri-
meira leitura, sem a atuacido do secundario.
Naturalmente poderao ser usados outros siste-
mas de medicdo de @ que nio exijam o emprégo,
de um medidor de @ — sistema de banda pas- .
sante, apreciacdo indireta do efeito sobre a
sintonia, etc. — porém serfio mais trabalhosos
e menos precisos. Também poderéo ser medidas
as indutancias dos enrolamentos em separado
(L1 e L2) logo depois ligados em série aditiva
ou em oposicdo e novamente medido o conjunto
(Lt).

Calcula-se a indutancia matua (M) sabendo-se
que Lt — L1 + L2 + 2 M. Em seguida teremos o

M
grau de acoplamento tirado de k — ———— ===
VLT L2
Este processo introduz muito érro quando me-
dimos pequenos valores de k.

Agora uma observacio muito importante; as
medidas devem ser feitas com o transformador
dentro da blindagem, pois, a presenca da mesma
modifica as indutancias e os @'s dos enrola-
mentos. Também as resisténcias equivalentes
que estarao presentes no wecircuito definitivo,
deverfio ser consideradas. N&o devemos nos
esquecer que estardo carregando o circuitg as
resisténcias de placa das valvulas conversora
e amplificadora de FI e mais fortemente a
resisténcia equivalente que aparece sObre o
secundario do ultime transformador, isto é, o
circuito detector.

O detector coloca sobre o secundario do trans-
formador uma resisténcia que é igual a metade
do valor da resisténcia de carga do mesmo.

Ree

Pl

Essa resisténcia é igual a Rea —
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Figura 6
Etapa amplificadora de FI.
Sendo:
Ree - resisténcia de carga do detector.
7 ~— rendimento de detecgao.

O rendimento tomamos como sendo de 1C0%
{a resisténcia de carga é bem alta).
Acarga do detector é geralmente constituida
por um potenciometro de 500 K ohms.
Assim, a carga imposta ao secundario do TFI
500

1-4+1

Tista condicio tera que ser levada muito em
consideracio durante o projeto e as medicGes.

Ixistem outros fatéres que devem ser levados
em conta no circuito detector e que, indireta-
mente recaem sbdbre a condi¢do de operacao do
Gltimo transformador de FI (pela carga imposta
ao secundario) sendo a mais importante a que
se refere A relaciio das cargas CA/CC que apre-
senta influéncia acentuada na distorcdao resul-
tante da deteccio, tendo em vista a profundidade
maxima de modulacio que poderd ser manejada.
Por fugir ao escopo do artigo, esta parte serd
cuidada numa outra oportunidade, onde serao
apresentadas também outras consideracoes que
muito tém a ver com FI's.

6 da ordem de 250 K ohms, — -

Cabe mencionar o cuidado que devera ser
tomado na montagem, a fiacdo dos estagios de
FI. Estando a placa e a grade sintonizadas
na mesma freqiiéncia e sendo o ganho realizado
relativamente alto, é& muito facil ocorrerem
oscilagbes parasitas. Os desacoplamentos de
catodo e grade auxiliar devem ser bem cuidados
e a fiacdo feita sem vaivéns desnecessarios.

As vézes ocorre o inverso, isto €, no lugar de
oscilacbes parasitas (regeneracdo) tem-se uma
degeneracio, ocasionando uma reducado sensivel
no ganho, isto pode ocorrer, por exemplo, por
uma falha no condensador de desacoplamento
de catodo da valvula de FI. O catodo perde
o desacoplamento e nao fica ligado a terra com
relacdo ao sinal de FI. Suponhamos a seguinte
condicio de trabalho (veja fig. 6).

JULHO DE 1966

Valvula, Gm — 4.500 umhos

Impedéncia do transformador
— 80.000 ohms

Resistor de catodo — 150 ohms

O ganho da valvula, com catodo desacoplado,
sera:

(T2), Zo =

G — Gm X Zo — 4.500 ¢ 108 ¢ 80 ¢ 108 ==
— 4500 x 80 x 103 — 360 vézes.

Agora se retirarmos o condensador de catodo
o ganho caird para:
150

—

— ¥ 100 — 0,189% ~ 02% ou seja,
80.0C0

aproximadamente 0,2% de sinal de FT aparecera

em oposicdo de fase na entrada de V1 (sbbre o

catodo nao desacoplado) que representa uma

amplitude de — 360 % 0,2 % 10-2 — 0,72 volts.
O ganho que era originalmente 360, devido ao

efeito de realimentacio de corrente, passard a

ser:

360 360
== = 210 vézes
14 0,72 1,72
360
" 20 log =— 4,3 db.
210

Havera portanto uma reducdo substancial no
ganho da etapa.

Ilustraremos a seguir mais um exemplo de
caleulo de etapas de FI, desta vez com trans-
formadores de sintonia dupla.

Suponhamos as seguintes condicoes (fig. 7).

Resisténcia de carga no diodo detector —
— 1 Megohm
V1 — transcondutincia de conversio -
= 750 umhos
— resisténcia de placa — 1 Megohm
V2 — transcondutancia de conversio —
— 4.000 pmhos
— resisténcia de placa — 800 K ohms
Qp e Qs de T1 e T2 — 100
Fregiiéncia intermedidria — 460 KHz
T1 e T2 — ajustados no acoplamento critico.

A reatancia capacitiva dos condensadores de

sintonia serd (suponhamos 200 pF, incluindo
tédas as residuais):
106
XC — —
6,28 3¢ 2 3¢ 102 3¢ 460 !¢ 10-8

1.720 ohms.
Xe — XLoco 1720 chms

O transformador T1 terd
Zo — 1.720 w 102 — 172.000 ochms
1.000.000 ¢ 172.000

Rp = 147.000 ohms

1.000.000 + 172.000
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Figura 7

Amplifieador completo de FI com transformuadores de sintonia dupla.

147 % 108~

Para acoplamento critico k@ deve ser igual a 1,
logo:
1

kK == —— == 0,0107
93

1.07%

O ganho de conversao sera (da grade da val-
vula conversora a4 grade da valvula de FI)
150 ¢ 10-% 5S¢ 172 e 108

(e Tt -
)
750 3 172
SORE T w163 — 64,5 vézes.
)

460

Banda passante — — - ¢ N 3 68 KHz
93

O transformador T2 teri

A 172,000 ohms
800.000 ¢ 172.000

Bp e ———— - — 141,500 ohms
800.000 | 172.000
141.5 ¢ 103
Tope s - ta
L3 e =1gs
A resisténcia de amortecimento sébre o secun-
108

dario sera

—— = D00 w 103 — 500 K ohms.
A8 ==l

50

TL ¢ T2 estao com k) = 1,

508,000 ¢ 172,000

RS S e 1281000 ohius
500.000 -+ 172.000
128 ¢ 107
QS : . 74,5
172 ¢ 108
P
Qef = \/82 W 45 — 61
1
k 0,0164 1,64
61

O ganho, da grade de V2 a0 secundario de T2,

seriy

Fine 10-4 5 173 3¢ 10
— 345 vézes
2
460
Banda passante - — \.3 - 106 KHz
61

Ganho total, da grade da conversora a entrada
do diodo detector.
64.5 ¢ 345 — 22.200 vézes

p—

20 »¢ log 22200 —— 20 ¢ 4.345 — 87 db

Cs valores das
secundario serao:

indutancias do primario e

== oG]

1.72 5¢ 108 :

Togpals, o u - . 580 uH
628 « 465 ¢ 10-3

Ja vimos que Xec 1.720 ohms

Indutaricia mitua de T1

(Cont. na pag. 92)
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I —— Operacio em classes B e (

Na 1."' parte déste artigo conceituamos o
multiplicador de freqiiéncia transistorizado e
apresentamos o projeto do circuito para fun-
cionamento em classe A, Trataremos nesta 2.°
parte dos projetos em classe B e C, que s>
de preferéncia usados quando se objetiva um
circuito com alta eficiénecia, isto é, elevada re-
lacao entre a poténcia REF de
qiiéncia ja multiplicada e a poténcia DC do
alimentacao do circuito, Em transmissores com
saida RF de 50 até 100 watts o consumo da
fonte de alimentacdo ja é relativamente ele-
vado e o problema da eficiéneia ¢ fundamen-
fal; isto acontece ftambém nas aplicacdes mao-
veis o portateis,

saida na fre-

As operacoes em classe B e C podem ser
fratadas simultaneamente pois a corrente de
coletor em ambos os casos € de forma pulsada. A\
caracteristica principal que diferencia éstes
tipos de operacao & o angulo de conducao €,
que relaciona a metade do tempo de conducao
¢ o periodo do sinal de entrada do multiolica-
for, A figura 1 ilustra esta definicao de 8 —
angulo de conducdo. Em classe A o anguio & de
18(%, em: classe B temos & --— 90" e em 3
C # ¢ inferior a 907,

Uma onda periodica pode ser desenvolvids
matematicamente por meic da série d=
Fourier —— e o resultado é apresentado nas

Miguras 3, 4, 5. 6 e 7. Nestas figuras temos co-

Ie

1 Figura 1

Definicao do an-

]
: oof | \isor  3g0° wit gulo de conducio
o i 'rr‘.‘ FER i
8 [} i
|‘ .
Lo

JULHO DE 1966

MULTIPLICACAO de

2* PARTE

FREQUENCIA

Délson Siffert

=N

Figura 2

Curva caracteristiea de um transistor dada pela tuncio
Ie = k ¥V . paira n =1, 1 == 8/2 e n == 2.

mo parametro a poténcia matematica n da fun-
cao “corrente de coletor versus tensio hase-
-emissor”, conforme ilustrado na figura 2. O
exemplo indicado nesta figura corresponde a
# — 90" (classe B) e com o parametro n assu-
mindo trés valores, respectivamente de 1, 3/2
e 2. A aplicacio pratica déstes diagramas seri
feita nos projetos dados a seguir.

Uma das maiores satisfacoes intelectuais que
a ciéncia do século passado proporcionou foi
a constatacdo da existéncia fisica das harmo-
nicas de Fourier. Isto foi possivel mediante o
uso de filtros seletivos com os quais foi possi-
vel separar as harmonicas de uma onda  dis-
torcida. Nesta época surgiu um problema filo-
sofico sobre a funcdo senoidal. Por que todos
os fendmenos da natureza sdo senoidais — -
ou soma de sendides —— e nao por exemplo
“triangulares” ou outra qualquer funcao, des-
de que finita e periddica? Matematicamente &
possivel desenvolver uma funciao sob a forma

* Do Departamento de Telecomunicacoes
da Telefunken do Brasil S/A,
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Amplitude da 3.° harmonica em funcio de §,
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Figura 6

Amplitude da 4.° harmgnica em fancio de g,
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de soma de outras funcées diferentes da senoi-
dal. Por que entdo sdmente o desenvolvimento
em sendides postulado por Fourier ——
mostrou existéncia fisica?

Em forma resumida a resposta a esta inda-
gacdo é a seguinte: a Unica funcio cujas deri-
vadas e integrais de qualquer ordem mantém
0 mesmo comportamento e conservam a mesma
forma, & a sendide. As derivadas e integrais
da sendide somente diferem quanto A fase, sendo..
portanto todas elas finitas e periédicas. Qual-
quer outra funcdo tem sempre uma integral
ou derivada infinita. Como na natureza os fe-
nomenos sio correlacionados por derivadas e
integrais, se algum fenomeno periodico fdsse
diferente de senoidal faria com que algum ou-
tro fendmeno correlacionado fésse infinito e
isto ¢é fisicamente impossivel. Como exemplo
convém lembrar que em mecéanica a velocidade
é derivada do espagco e aceleracio é derivada
da velocidade, Em eletronica, a corrente é
derivada da carga e a derivada da corrente
multiplicada pela indutincia é uma impedancis,
etc. Se tivéssemos por exemplo a velocidade
de um fendomeno periodico representado por
soma de funcoes dente-de-serra isto resultaria
ser a aceleracio infinita efn alguns instantes
do ciclo; na natureza isto é impossivel, pois
significaria energia infinita.

Nos projetos de multiplicadores de freqlitn-
cia é importante escolher o éngulo de condu-
¢o correspondente 4 maxima amplitude da
harmnénica que se deseja na saida, contorme as
figuras 3, 4, 5 e 6. O angulo 0 serid determina-
do pela polarizacdo do transistor que portanto
deve ser cuidadosamente estabelecida. Por exem-
plo, para um dobrador de fregliéncia —— cuja
saida é na 2.* harménica —— ¢ angulo # &timo
estd entre 60° e 70° de acdbrdo com o que mos-
tra a figura 4, Para triplicador # deve estar
entre 40° e 50" (figura 5). Para quadruplicador
0 situa-se entre 30° e 40° (fig. 6).

2 — Dobrador de freqiiéncia — classe Cc

Projeto de um dobrador usando o transistor
AF116 com 6 — T0°.

Vair — 12 volts

Vx (tens@e residual do transistor) — 05 V

Ipit‘o = 9 mA

R: (carga) — 60 ohms :

As figuras 8 e 9 apresentam o circuito do
dobrador e a caracteristica do transistor.

Da figura 4 temos, para a 2* harménica,

I.
com 8 — T0° o valor = (,26. Da figura
Ipuo
L
7 temos, para a componente continua, —
Iplco
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Amplitude da componente continua em funcio de §,

— 0,2 (usamos neste caso o parametro n = 2).
Como Ipieo = 9 mA, temos:
I = (0,26 ¢ 9) mA —
L= (0,2 X 9) mA —
O pico de tensio RF & Ven —
Ly Vum
Voo == 12 — 05 — 15 = 10 V
A poténcia de saida na 2* harménica é

2,4 mA
1,8 mA.
Vear — Ve

Ven X I
Pﬂ IO S———— —

2 2

10 X 24 X 10¢

= 12 mW

A impedancia de carga para o transistor Ra
deve ser

Ven 10
l: t.\ == =

I 2,4 X 103

— 4,2 K ohms

Esta carga para o transistor é conseguida
transformando a carga de 60 ohms através
dos enrolamentos do filtro de saida. A relacao
das espiras do primArio para o secundario &
pois

Ne |_B Ro
s ~ R, — B
Ns / "R

onde R, & a impedancia do primario na res-
sondncia e sem carga (bobina em aberto).

Com bobinas de alto @ podemos desprezar
a influéncia de R, cujo valor é muito maior
que R., de modo que a férmula dada acima
se reduz a:

Ne /Ra

Ns R. 60

/4,2 10

. JULHO DE 1966
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A tensio de pico ma base simbolizada por

Vsz € calculada como segue:

Dl VBE
Vig = —————
1 — cosé

onde cos @ — cos T0" — 0,34:

Com Varx — 220 mV (tensfo necessdria para
variar a corrente de coletor de 0 até 9 mA,
conforme figura 9), temos:

220 ) 1073
Ve T R
1 — 0,34

Para que o angulo de conducdo de base seja
o mesmo que aquéle do coletor tornar-se-ia ne-
cessaria uma pequena polarizacdo de base. Isto
nio é feito no presente projeto, para mio esten-
dé-lo muito; além disso seu resultado & um pouco
académico. |

O transistor AF116, para 9 mA de coletor,
tem uma corrente de base de 60 pA (ganho
de corrente de 150). Entdo a corrente de base
de 2. harménica é

Lawws = 0,26 3 60 % 10 = 16 A

A poténcia de excitacAo €& pois calculada por

Von 3 Iz vase
Pl ————————— —

2

334 W 103 X 16 X 106
— = - 2T AW
2

O ganho de poténcia é pois

P. 12 ¢ 10-8
G]- =

— = 4,5 y¢ 108 (36 db)
P'.‘ bare 2.7 X 10‘6

A eficiéncia é dada por
P 12 X 108

e p—

er)(Io

— 54%
12 % 1,8 X 103 :

TMHz

Figura 8
Circuito de um dobrador de fregiiémcis.
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w
=
X
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[ 4
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e g
-04 igura %
= = ; Caracteristica ¢ operacio
8:70 do transistor AFLIE come
dobrador de rn'qhém in em
classe C com g = T,
A resisténcia do emigsor Ry, necessdria para Ny
manter o transistor dentro dos seus limites de a relacio (——) de espiras do filtro de saida:
tensbo miéxima, é calculada por Ny
iy ; : Ny / 62 10°
Viar -— (Ver + Vi) 12 — (10 +- 0,5) = \,J’. o _,_.,.>..<.. = 10,2
B i e e PR Rt e SR L N, 60
I, 1,8 % 10-»
= 820 ohms._ Pela figura 7 temos, para 6 48" :
4« Triplicador de freqiliéncia — classe C L.
Seite e 0,14 de modo que:
Conforme dito acima o angulo de conducio Toien
¢ otimo para mdaxima saida na 3. harménica /
L = (0,14 % 9) mA — 1,26 mA.

quando n — 2 é 6 — 40 a 50°. Tomaremos

0 .. 48°. Outros dados importantes:

Vow = 10 V
II'l!."’J = 9 mA
Ils plew === 60 #A

Ri = 60 ohms

Usaremos o mesmo transistor AF116; o circui-
to & ilustrado na figura 10 e a caracteristica
do transistor na figura 11.

Pela figura 5 temos

e e 018

de onde I. (0,18 ¢ '9)

A poténcia de saida da 3* harmonica é

Vo 3 T 10 % 1,6 % 10+
Py o it o e e L e G MW
2 &
A carga para o transistor R
Ven 10
Ry zoe e — e — £,2 K ohms
I:{ 1 6 x 10'

Com carga na saida de 60 ohms temos para

5%

A eficiéncia calcula-se como segue

P, B ¢ 108
7 i et S A R3¢
Ve 5 I 12 % 1,26 ¢ 10-%
- V'IH:
A tensdo de pico de base Viup oo o
1_' tos ”

onde Ve — 220 mV é a tensdo entre base e emis-
sor para variar a corrente de coletor de 0 atd
9 mA conforme figura 11. De uma tabela de
trigonométricas tiramos cosf -— cos
entao:
(Cont,

funcoes

18 — 0,67. Temos,

na pag. V9)

12y

Figura 10

Circuito de uwm triplicador de freqiiéncia.
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" Cuidado com

Para técnicos de gravacido profissionais, a im-
pressio magnética transferéncia do sinal
gravado de uma camada de fita magnética, num
rolo, para as camadas adjacentes pode tor-
nar-se problema sério.

Em equipamentos de gravacao -caseiros, o
nivel de ruido do sistema é geralmente maior
que o ruido causado pela impressio magnética.
Nos equipamentos profissionais, contudo, éss>
fendmeno torna-se mais evidente por causa do
maior alecance dinamico do sistema. Os técni-
cos que duplicam fitas podem tornar minima a
impressdo magnética guardando as [itas origi-
nais no carretel receptor (a fita fica enrolada
a0 contrario) e reenrolando-a antes de usar.
Nesta classe estédo englobados alguns dos ama-
dores mais sérios, bem como profissionais que
produzem fitas matrizes para serem duplicadas
em outras fitas ou Eles necessitam
fitas que reduzam o nivel de ruido causado
pela impressio magnética a um nivel inferior
Ao das fitas comuns.

em discos.

Impressiao magnética

Desde que a quantidade de impressao magne-
{ica recebida em uma dada segao da fita de-
pende (dentre outros fatores) da separaciao
entre ela e a secdo em que se encontra o sinal
ausador do fendémeno, a camada imediatamente
externa  aquela do sinal recebera impressao
maior do que a camada imediatamente interna:
isso num enrolamento em que a camada de
nxido acha-se voltada para dentro. Tal fato
ocorre’ porgue o campo magnético impressor,
para produzir impressio magnélica significa-
tiva, deve alcancar a parte superior da camada
de oOxidos onde esta ocorrendc a impressao.
Assim, para causar impressio magnética na
camada de fita imediatamente externa, o sinal
impressor deve atravessar somente a espessura
do material da base. Mas, para causar impres-
580 magnética na camada imediatamente in-
terna, o sinal impressor tem que atravessar néo

JULHC DE 1966

as fitas para
gravacao

Raymond C. Smith
de RADIO-ELECTRONICS

somente a espessura do material da 'base, mas
a (da camada de oxido também.

Tais fatos ficam bem evidenciados pelas figu-
ras; os elementos nelas aparecem expandidos
para maior clareza,

A figura 1 mostra a direcdo de gravacao.
A figura 2 mostra a fita armazenada no car-
retel receptor, com a secdo C sofrendo im-
pressio maxima, Na reproducdo, a secao C pas-
sa pela cabeca reprodutora depois do sinal im-
pressor, e ¢ ouvida como pos-impressao, A fi-
gura 3 mosira a fita reenrolada a armazenada
no carretel alimentador, com a sec¢do A rece-
bendo impressdéo maxima. Na reproducio, a
secao A precede o sinal e é ouvida como pré-im-
pressao.

Para atender a demanda industrial de fitas
que reduzam o ruido de impressio a um nivel
abaixo do obtido com fitas normais, foram
desenvolvidos oxidos especiais, As fitas Scoteh,
por exemplo, apresentam os oOxidos sobre trés
bases: base de 1,5 mil de acetato de celulose
para economia e resisténcia a tracao, base de
1.5 mil de poliéster para robustez adicional e
resisténcia as variacoes de temperatura e umi-
dade, e bases de 1 mil de poliéster para 509%
de tempo de gravacao extra.

0O oxido 3M tem espessura de 04 mil em
cada caso, e a relacao sinal/ruido de impressio

T e
.H B A

e
DIRECAD DA GRAVACAD
Figura 1
0 processo de gravacio deixa regioes magnetizadas ao
longo da fita. Essas regides comporiam-se como imis

comuns, e podem afetar camadas adjacentes de fita
num carretel.
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é 6 db melhor que em fitas convencionais de
mesma espessura. A protecio contra a impres-
sS40 magnética de uma camada para outra pode

—continuar mesmo quando a fita fér armaze-

nada por longos periodos, e essa razdo € con-
seguida sem sacrificio do sinal de saida. Na
verdade, se o técnico conseguir ajustar o equi-
pamento de medo a obter polarizacdo otima
com essas fitas, éle obterA aumento sensivel
na resposta a altas freqiiéncias.

Armazenagem

O método de armazenagem mostrado na figura
2 & recomendadp para fitas matrizes porque, na
reproducéio, o ruido de impressdo mais forte
aparecerd como poés-impresséo, e o mais fraco
como pré-impressdo. A poés-impressdo é menos

—ESPESSURA DA BASE

__ ESPESSURA
~ DA BASE + GXIDO

o)

— CAMADA OE OXIDO

Figura 2

Se nio reenvolurmos a fita apds gravar on reproduzir,
a impressao magnética apareceri como eco posterior,
que usualmente ¢é obscurecido pelo sinal original.

evidente que a pré-impressio porque ela é enco-
berta pelo sinal original. Por outro lado, a pré-
-impressio pode tornar-se bem evidente se for
intensa, e se precedida por um trecho silen-
cioso de fita, como geralmente ocorre.

O sinal impresso é& efémero; seu nivel cai
rapidamente ao ser removido o campo impres-
sor. Quando medido poucos minutos depois de
afastado do sinal impressor, o sinal impresso
apresentard queda de 6 db ou mais em rela-
¢io ao que apresentaria se medido poucos se-
gundos ap6és a remocdo do sinal impressor. Es-
ta & uma razao adicional para reenrolar antes
de toecar: o sinal impresso fica reduzido, e nio
ha tempo suficiente para serem impressos sinais
que possam causar interferéncias.

Uma fita matriz possui geralmente uma ou
mais emendas. Guardando-se a fita enrolada
ao contrario, antes de reproduzir € necessario
reenrolar; ao fazé-lo, eliminamos quaisquer ade-
réncias entre camadas adjacentes provenientes
das emendas. ]

Menos distorgcio fisica resultara se a fita,
ao ser preparada para armazenagem, for enro-
lada por igual, com tensdo relativamente bai-
xa, resultando num roélo folgado. Essas condi-
cbes podem ser alcancadas se o rolo for enro-
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lado a velocidade de reproducio no carretel
enrolador de um gravador profissional com ten-
sbes de enrolamento adequadas. Enrolamentos
de alta velocidade sfAo geralmente folgados por
causa do ar aprisionado entre as camadas, mas
sacrifica-se a uniformidade. A “ondulacao” re-
sultante pode produzir distorgdo fisica conside-
ravel se o carretel for submetido a condicoes
adversas de armazenagem e manuseio. Tal
fato ocorre especialmente em fitas com base de
acetato de celulose (como @ o caso de muitas
fitas matrizes). O acetato de celulose & mais
facil de ser danificado que o poliéster e, portan-
to, requer mais cuidado no manuseiro e arma-
Zenagenw.

Manuseio e armazenagem seguros

Pode-se gravar e reproduzir milhares de vé-
zes com uma fita, sem causar danos; mas isso
requer cuidados razoaveis para assegurar otimo
desempenho, especialmente se ela for arma-
zenada por muitos anos. Aqui estdo algumas
sugestdoes para melhores resultados na conser-
vacdo das propriedades fisicas e magnéticas da
fita.

Niio guarde a fita desprotegida. Guardando-se
a fita na caixa original, ela estard protegida
contra poeira e contra danos em suas bordas.
‘As caixas contendo as fitas devem ser guarda-
das em pé ou deitadas, individualmente, em
prateleiras. Deve-se evitar o empilhamento de
muitas fitas, pois o péso acumulado pode em-
penar os carretéis ou danificar as bordas das
fitas, Normalmente, ndo é necessario limpé-las.
Se houver grande quantidade de poeira, pode-
-se limpar os carretéis com aspiradores de pé,
e a fita com um pano limpo e séco ao reen-
rolar. Para tirar aderéncias mais tenazes, ume-
deca o pano em fron TF.

Evite campos magnéticos esphrios. Embora
as propriedades magnéticas da fita sejam es-
taveis por longos periodos, deve-se ter cuidado

(Cont. na pdg. 93)

Figura 3

Se reenrolarmos a fita no carretel alimentador depois . ';

de cada gravacio ou reproducdo, a intensidade do sinal

impresso nao seri aumentada — o sinal impresso serd

apenas mais aparente, pois apareceri em trechos
silenciosos da fita.
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ONTADOR DE PULSOS

Trata-se de um simples dis-
positivo transistorizado, gra-
cas ao qual é possivel conhe-
cer-se, através do deslocamen-
to do ponteiro do microam-
perimetro, a fregiléncia de de-
terminados pulsos.

Uma aplica¢do bastante in-
teressante para éste disposi-
tivo consiste na medicio do
ntimero de rotacoes de um
motor A gasolina; para tanto
basta que fagamos com que
os pulsos de alta tensdo, ge-
rados pelo sistema de ignicao
co veiculo, acionem o disposi-
tivo: neste caso a deflexdo do
ponteiro do microamperimetro
serd proporcional & rotacdo
do motor podendo, portanto,
ser a escala do mesmo cali-
brada diretamente em RPM.

A freqiiéneia de repeticao
dos pulsos de um motor de
quairo tempos € igual a
RPN > n/120, onde n repre-
senta o numero de cilindros.
Conseqlientemente, um motor
de tuatro cilindros, funcionan-
do ¢ 3000 RPM, apresentard
pulsts na fregiiéncia de 100
Hz: da mesma maneira, um
moto: de 6 cilindros funcio-
nandc a 5 000 RPM apresenta-
ra pisos na fregliéncia de
950 Fz. A essa mesma velo-
cidade um motor de quatro
tempo e um s6 cilindro gera
cérca de 42 pulsos por se-
gundo Nos motores de dois
tempo a freqliéncia dos pul-
sos @ luas vézes maior numa

JULID DE 1966

dada rotacdo, que nos moto-
res de quatro tempos. Por
exemplo, um motor de
dois tempos e um s6 ci-
lindro, girando a 5000 RPM,
gera cérca de 84 pulsos por
segundo; enguanto que um
motor de dois tempos e qua-
tro cilindros, girando a 3000
RPM apresentard pulsos na
freqiiéncia de 200 Hz.

O circuito

A figura 1 apresenta o dia-
grama esquematico do conta-
dor de pulsos; como se vé, &
bastante simples.

Os pulsos sdo aplicados a
base do transistor através de
um filtro constituido por R1,
R2, C1 e C2; desta maneira
qualquer ruido estranho, even-
tualmente presente no sinal,
sera eliminado.

Enquanto a base de Q1 es-
tiver ao potencial positivo da
bateria, através de R3, nao
cireulara corrente pelo coletor;
nestas condicoes, a aplicacao
de um pulso na base do tran-
sistor faz com que o mesmo
conduza, provocando uma que-
da de tensdo através de R4.
Cessando o pulso o transistor
volta A condicdo de corte e a
tensdo do coletor volta ac po-
tencial negativo da tensdo de
alimentacao.

Desta maneira o transistor
amplifica e ceifa os pulsos,
enviando-os a seguir, através
de C4 ao diodo D2; obtemos

assim uma tensdo continua
através de RV1, tensao esta
que é introduzida no instru-
mento indicador através do
cursor de RV1. Como o sinal
de saida €& obtido através de
C4, é evidente que a tensao
alravés de RV1 dependera da
reatincia de C4. Quanto mais
alta a fregiiéencia dos pulsos,
mais baixa serd a reaténcia
de C4 e, conseqgiientemente,
maior sera a tensio desenvol-
vida através de RV1. Isso sig-
nifica que a tensio desenvol-
vida através de RV1 aumen-
tara de maneira diretamente
proporcional A fregiiéncia dos
pulsos (o que equivale a di-
zer da velocidade do motor).

O potenciémetro RV1 é usa-
do para calibrar o instrumen-
te dentro de uma determina-
da gama de valores de velo-
cidade, Se, por exemplo, de-
sejarmos que a velocidade ma-
xima indicada pelo instrumen-
to (ponteiro a plena escala)
seja de 5000 RPM, devemos
manter o motor nessa rota-
cAo e ajustar RV1 de maneira
que o ponteiro fique & plena
escala.

A calibragdo poderd tam-
bém ser efetuada com o au-
xilio de um gerador de Audio
que possua saida de baixa im-
pedancia. Dever-se-a, em tal
caso, estabelecer-se primeira-
mente a freqiiéncia correspon-

dente & velocidade do motor;
a seguir aplica-se a saida do
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Dingrama esque

gerador a “entrada de pulsos”
do instrumento, o lado massa
do gerador é ligado ao poten-
cial positivo da tensao de ali-
mentacio, o condutor livre
YA 6 ligado ao ponto 1 do
cireuito. ¥ sinal na saida do
gorador devera ser sulicien-
temente elevado  de  maneira
A assegurar uma  adequada
acho de ceifamento por parte
fla transistor,

A ligacao entre o instru-
mento e o velculo é feita li-
gando-se ¢ terminal “entrada
de pulsos” ao terminal do ro-
tor do distribuidor (ou seja,
a0 terminal da bobina que vai
ligado ao distribuidor), o qual
opera a lensao da bateria, a
qual é transformada em cor-

~
2 - e
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25uF <L
2 10K
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0AZ200 2
RV I
gﬁ % 2K5
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Figura 1

rente pulsante de baixa ten-
sdo. No caso do sistema elé-
trico do carro utilizar positi-
vo a massa, o terminal nega-
tivo da tensdo de alimenta-
cao do instrumento sera li-
gado direfamente a chave de
ignicao, enquanto que o ter-
minal positivo sera ligado a
massa, Neste caso o condutor
“A” devera ficar ligado no
ponto 1,

No caso do sistema elétrico
utilizar negativo a4 massa, o
terminal positivo da tensao
de alimentacao do instrumento
¢ ligado a chave de ignicao,
enguanto que o terminal nega-
tivo é ligado a massa. Neste
caso o condutor “A" devera
ficar ligado ao ponto 2.

itico do contador de pulsos.

O diodo Zener (D1) faz com
que a amplitude dos pulsos
s¢ mantenha constante, Isso
evila gque se incorra em erros
no leitura devido a variacdes
na tensdo da bateria; além
disso permite que o disposi-
tivo seja alimentado com qual-
quer tensdo entre 6 e 15
volts. Entretanto, sem o refe-
rido diodo o circuito se torna-
ra ligeiramente mais sensivel.

Se se desejar maior sensi-
bilidade nas fregiiéncias bai-
xas deve-se aumentar o valor
de C4, nao devendo ultrapas-
sar 0.5 uF. d

(De Radio-TV Elettronica —-
Milao),

e Silenciador

AGUARDEM PARA O PROXIMO NUMERO:

® Projeto de transformadores de audic, rorca e choques
e Voltimetro de alta impedancia

® Teste para eletroliticos

para TV

® ¢ muitos outros articos de interésse para os radiotécnicos.
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 PROVADOR DE CONIING
- IE BIXA

|

Construa éste pequeno e ver-

sitil aparelho em menos de

vma  horan e com pequena
despesa,

Quando trabalhamos com
cquipamentos industriais, fre-
glientemente temos a neces-
sidade de testar a continui-
dade dos cabos de fiacao, dos
contatos dos reles e chaves,
dos bornes dos paingis, etc.

- Seria otimo se pudéssemos dis-

tinguir os lipos de percursos
de um eircuito, a saber: o
percurso direto (representado
por um condutor qualguer) e
o percurso “furtive” (repre-
sentado por um percurso de
resisténcia relativamente bai-
xa, como wm enrolamento de
um transformador ou bobina
de rele.

O provador de continuidade
que agui apresentamos desem-
penha exatamente essa tarefa.
O tom audivel produzido pelo
aparelho torna possivel dis-
tinguir variacoes de resistén-
cia da ordem de 1 ohm. O
aparelho opera sob tensao ¢
corrente baixas o que asse-
gura absoluta impossibilidade
de danificar quaisquer elemen-
1os de circuitos, mesmo em se
tratando de elementos semi-
condutores.

O circuito de nosso apare-
tho se constitui de um sim-
ples oscilador Hartley acopla-
do diretamente a um alto-fa-
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lante miniatura. A realimen-
tacao é retirada do enrola-
mento secundario do trans-
fecrmador de saida e nao atra-
vés da derivacao central do
primario como usualmenie se
faz.

A freqliéncia de oscilacio
cepende grandemente da re-
sisténeia do cireuito do emis-
sor. Assim, se-o cireuito for
ajustado para oscilar a 1000
Hz com as pontas de prova
curto-circuitadas, uma simples
insercao de uma resisténcia
de 1 ohm entre elas provocara
elevacao de fregiiencia da or-
dem de 50 a 100 Hz, o que
é perfeitamente detectavel pe-
los nossos ouvidos. Com
resisténcia de 10 ohms eleva-
-se o tom de aproximadamen-
te uma oitava, tornando-se
rapidamente inaudivel a me-
dida que aumenta a resistén-
via entre as pontas de prova
e se aproxima de 50 a 100
chms.

Por outro lado, ndo se ou-
virda som algum ao se aplicar
as pontas de prova aos trans-
formadores e bobinas de bai-
xa resisténcia oOhmica, visto
que os mesmos oferecem ele-
vada reaténeia indutiva a fre-
giiéncia do osecilador. Um cir-
cuito com condensador ele-
trolitico de grande capacida-
dc pode ser identificado gra-
cas a elevacio caracteristica

DADE PARA CIRCUIOS
ESISTENC

Tommy N. Tyler
de RADIO-ELECTRONICS

de tom a medida gque o mes-
mo se carrega com a pequena
corrente aplicada pelas pon-
tas de prova.

A unidade ilustrada nas
fotografias foi construida mo-
dificando-sc um radio de dois
transistores. O autor desman-
telou um  désses “brinquedi-
nhos', aproveitando alguns
dos seus principais componen-
tes. Aquele que porventura
dispuser de um tal aparelho
podera proceder da  seguinte
maneira:

Figura 1

Aspecto externo do provador de

continnidade; tanto a caixa como

algung componentes foram apro-

veitados de um pequeno ridio de
dois transistores,

ot
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Comece a desmontar do pai-
nel ou do circuite impresso
todos os componentes com
.éxcegéo do controle de volu-
‘me, transistor de saida e trans-
fermador de saida. Faca-o cui-
dadosamente a fim de evitar
que o cobre se descole do pai-
nel, Em seguida, examine o
circuito impresso ou o pai-
nel, conforme o caso, para se
saber como éle pode ser adap-
tado ao nosso circuito. Pro-
vavelmente vocé encontrari a
maioria dos furos de fixacdo
dos componentes, como tam-
bém a fiacAo necessiria ja
pronta. No caso do autor
foi necessirio fazer apenas
um furo adicional de monta-
gem e acrescentar um fio de
interconexéo.

Se vocé ndo pretende utili-
zar fones, aproveite o plugue
e 0 jagque para conectar as
pontas de prova. O autor pre-
feriu conservar o fone, ja que
0 mesmo ¢ muito comodo
quando gse trabalhar em am-
bientes ruidosos como uma
oficina. Foi portanto necessi-
rio. acrescentar o jaque das
pontas de prova. Poder-se-ia
utilizar outras ligacdes, mas
esta apresenta a vantagem
de ter pdlos definidos, além
de ocupar pouco espaco. Re-
tire a tomada de antena e,
se necessario, alargue um

=R2

5
-—q/o_i{illlg I
Sv <RI
; 150K
"(VER TEXTO)
+

> 10K
(FREQ.)

L 4
n.u an

=t PONTAS DE PROVA
Figura 3

Diagrama esquemitico do provador de continuidade,

pouco o furo a fim de possi-
bilitar a montagem do jaque
das pontas de prova, A foto
da figura 2 apresenta o in-
terior da unidade completa.
O botdo do contrdle de volu-
me foi retirado de modo que
a freqgiiéncia do oscilador, uma
vez fixada, nfo seja modifica-
da.

Colocar um interruptor no
circuito de alimentacdo é uma
questdo de gosto, j4 que a
corrente s6 é solicitada quan-
do as pontas de prova esti-
verem fechando o circuito. Se

Figura 2

Aspecio interno do provador, com respectivas pontas de prova e fone.
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tomarmos o cuidado de reti-
rar o plugue das pontas de
prova quando o aparelho nao
estiver sendo utilizado, néo
havera risco de descarregar a
bateria acidentalmente. Aliés,
esta nltima solugo nlo s6 &
mais sensata como também é
mais econdmica, segura e pra-
tica.

Escolha R1 de modo a re-
sultar cérea de 2 a 4 mA de
corrente de coletor com as
pontas curto-circuitadas e sem
realimentacao na base. Em
geral um valor entre 100000
a 300000 ohms preencherd
éste requisito,

Ajuste R2 até que o apa-
relho produza oscilagdo na fre-
giiéneia desejada quando as
pontas estiverem curto-cir-
cuitadas. Se o -circuito néo
oscilar, inverta as ligacGes do
priméario ou do secundario do
transformador. Fazendo-se ex-
perimentos com o aparelho
em geral se consegue desco-
brir uma gama de fregiiéncias
na qual o aparelho é mais sen-
sivel 4 variacio de resistén-
cia entre as pontas de prova.

Como a tensdo da bateria
val caindo com © uso, sera
necessirio reajustar ocasio-

(Cont. na pag. 92)
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O voltimetro transistoriza-
do de C.A. que aqui apresen-
tamos, apesar de sua ‘“quali-
dade de laboratério”, nao cus-
to mais que os tipos conven-
cionais a valvula vendidos
em forma de kits. Quanto ao
desempenho, éle é igual ou até
melhor que os referidos tipos
e & completamente isento de

problemas oriundos da capta-
cio de C.A. da linha por aco-
plamento capacitivo. O consu-
mo de bateria é muito baixo
(0,7 mA) e o efeito da variacao
da tensio da mesma sbbre a
precisio é desprezivel. O vol-
timetro & absolutamente isen-
to de avaria por sobrecarga
elétrica. No interruptor exis-
te uma posicio para teste de
bateria, a qual proporciona
imediata indicacdo do es-
tado de carga. As onze fai-
“xas, que vio de 3 mV a 300
V a plena escala, satisfazem
2s necessidade de quase todas
as aplicacdes normais no cam-
po de Audio. Todas as faixas
estio arranjadas em escalas
proporcionais a raiz quadrada
de dez, isto &, a razdo de va-
riacio de cada faixa é igual
4 raiz quadrada de dez que
é também equivalente a uma
variacdo de tensdo de 10 db.
fisse  escalonamento é muito
conveniente na medicdo de de-
cibéis. A resposta de fregiién-
cia do instrumento se exten-
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[

Aspecto do voltimetro completo,

de desde 10 Hz até 100 KHz
com desvios de + 0,5 db.

Descricio do circuite

O atenuador de entrada
(S2-a associado a Rl, R2 e
R3) apresenta uma resistén-
cia superior a 5 megohms, e
€ compensado para freqiién-

VOLTIMETRO DE AUDIO,
TRANSISTORIZADO

Instrumento de elevado desempenho e qualidade, alta impedancia de
entrada e alcance de 3 mV a 300 V.

Earl T. Hansen
de RADIO-ELECTRONICS

0 instrumento utilizado é um

microamperimetro da Heathkit de ¢ — 200 ‘uA, 1.400 ohms CC,

ji com escala adequada. Evidentemente poderio ser utilizados
outros instrumentos similares.

cias por Cl, C2 e C3. As pri-
meiras quatro posicoes de S2
(3 mV a 100 mV) conectam
a entrada do preamplificador -
diretamente aos terminais de
enirada; S2-b, a outra secio
da chave seletora, entre am-
plificador e preamplificador
do microamperimeiro fornece
quatro escalonamentos de 10
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db (3, 10, 30 e 100 mV a ple-
ns escala). Na quinta posicéo
(3,3 V), a entrada é subdivi-
dida por 100 : 1 (40 db) a
fim de evitar sobrecarga do
estdgio de entrada, enquanto
gque S2-bh segue as mesmas
quatro posicoes anteriores de
10 db, proporcionando [(aixas
de 300 mV, 1, 3 e 10 V a ple-
escala. Na faixa compre-
endida entre 10 a 30V, S2-a
seleniona uma outra derivacao
de 100 . 2, e S52-b mais uma
vez repele a tarefa, propor-
cionando trés faixas adicionais
de 30, 100 e 300 V a plena
escala.

fisse
simplifica o projeto do atenua-

e

arranjo eletivamente

ENTR. ATEN,

dor, pois o atenuador “fino"
(S2-b) de 10 db/degrau pode
ser colocado ponto do
circuito onde a impedancia é
haixa, podendo portanto dis-
pensar os condensadores de
compensacap de fregiiéncia.
Se gs terminais todos do ate-

num

nuador fossem ligados a en-
trada seriam necessarios nada
10 compensadores
inde-

menos que
capacitivos
pendentes.

Nas posicoes extremas (fai-
xas inferiores) a impedancia
de entrada de 30 megohms
fieca em paralelo com os 5 me-

(trimmers)

gohms do atenuador produzin-
do impedancia fotal-de entra-
ds superior a 4 megohms.

Ql,2,3,4 2N3391-A

Nos dois conjuntos inferiores
de derivacoes. a carga do am-
plificador sdbre os valores
sensivelmente  inferiores  de
R2 e R3 é desprezivel.

O preamplificador propor-
ciona ganho de tensao de apro-
ximadamente 5, conforme a
relacao entre RT e RE.

A alta impedancia de en-
frada é obtida gracas as ca-

racteristicas o {ransistor
pianar de silicio. Por outro
lado, o elevado beta (ganho

de corrente) sob corrente de
coletor muito baixa e corren-
1o de fuga extremamente baixa
ornam a caracteristica de al-
ta impedancia extremamente

pratica, O resistor de emis-
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Figura 1
Diagrama esgquemitico eompleto do voltimetro de dudio transistorizado. Trata-se de am apareltho
extremamente estavel. :
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ONDA QUADRADA PERFEITA

=

ANORMAL

ANORMAL
Figura 2

Ajuste C1 ¢ €2 de modo a obter
nmn onda  guadrada  perteitan no
oscilopedpio ligndo em C9,

sor RT, de valor relativamen-
te alto para essa funcao, pro-
duz efeito ainda maior gra-
cas a forte realimentacao ne-
gativa através de RS, Este
por sua vez reflete uma im-
pedancia bem maior a base,
O valor efetivo do resistor R3
de polarizacao de base & au-
mentado  de  diversas  vezes
pela acao “bootstrap™ () do
sinal, através de C5, prove-
niente do coletor de saida.

A polarvizacao de C.C. & es-
tahilizada por dois elos de
realimentacao, R7-R8 ¢ R6-R5.
D1 e D2 protegem o cirenito
de entrada contra tensoes de
sthrecarga.  Eles estao inver-
samente polarvizados e apre-

* NUT. — "Bootstrap” & um fe-

: némeno  pelo  qual

uma variacao de

tensdo de base oca-

siona variacio do

potencial (com res-

peito a terra) da

fonte de entrada de

uma quantidade

igual ao sinal de
enfrada.

. JULHO DE 1966

sentam efeitos despreziveis
sdbre o circuito de enfrada.
Ambos econduzem no sentide
direto durante o semiciclo ne-
gativo de um sinal de entrada
excessivo. No semiciclo positi-
vo de um sinal excessivo, a
juncao base-emissor de @1 con-
duz no sentido direto, ao pas-
so que D2 atua como um dio-
do Zener invertido, antes que
a tensio base-coletor de Q1
se torne perigosa. A corrente
désses elementos protetores é
limitada a um certo valor por
meio de R4 e C4. O conden-
sador C7 do emissor é de ele-
vada capacitancia, ao passo que
C4 e C5 sao relativamente pe-
quenos. Isso evita a instabili-
dude nas  baixas frequiencias
devida ao efeito cumulativo
da rotacao de fase. Neslas
condicoes, o ganho cresce des-
de abaixo de 10 Hz até apro-
sximadamente 2 Hz. C6 contri-
bui para estabilizar as allas
fregiiéncias mediante elimina-
cao de oscilagbes espuarias

(“ringing") nas ondas quadra-
das.

A impedancia efetiva de
saida do preamplificador &
consideravelmente baixa em
confronto com a resisténcia do
atenuador de 4 escalonamentos
{R12, R13, R14 ¢ R15). A impe-
cdancia relativamente baixa do
atenuador, aliada a baixa eca-
pacitancia distribuida da cha-
ve seletora, fazem com que
seja desnecessaria a compen-
suco para altas fregiiéncias.

O amplificador do microam-
perimetro apresenta elevadis-
simo ganho com elo aberto
(sem realimentacaol. Quando
o circuito de realimentacio de
corrente  (do mieroamperime-
iro ao emissor de Q31 esta fe-
chado. o ganho esta grande-
mente reduzido e com otima
estabilidade, independentemen-
te da tensao da bateria ou va-
riacoes de temperaturas, A
realimentacao também aumen-
tr o impedancia de enfrada
para aproximadamente 1 meg-

Removendo-se a tampa traseira torna-se visivel a distribuicio dos
principais componentes. A fiacio é feita por secbes — painel do
preamplificador, painel do amplificador do microamperimetro,

retifieador, chave seletora.

Essas secdes sio interligadas pos-

teriormente.
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Painel do preamplificador, montado
numa placa de circuito impresso
destinade as outras finalidades.
Uma placa perfurada de acrilico,
com ilhds, & mais conveniente,

ohm. Isto resulta na aplicacio
de carga desprezivel sbbre o
segundo atenuador de quatro
degraus, Bastam cérca de 15
mV eficazes na entrada do
amplificador do microamperi-
metro (Q3 e @4) para se pro-
duzir deflexdo & plena escala,
R16 serve para ajustar o
grau de realimentacao (e por-
tanto o ganho) e & um poten-
ciometro de ajuste de calibra-
c¢io. Cl0 & um condensador
de valor relativamente peque-
no, escolhido para compensar
a elevada resposta de baixa
~freqliéncia (abaixo de 10 Hz)
‘no preamplificador. D3 pro-
porciona um caminho de con-
ducio para semiciclos negati-
vos durante sobrecargas e
evita o actimulo de uma ecar-
ga negativa em C10. De ou-
tra forma uma sobrecarga se-
vera poderia fazer com que
Q3 se tornasse quase sempre
nao condutor e reduzisse a sai-
da do amplificador do micro-
amperimetro. Isso resultaria
numa indicacio falsa aquém
da deflexao real que deveria
produzir. Para todos os sinais
normais 13 estd inversamente
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polarizado e nao afeta a ope-
racao.

Os pontos de operacao do
transistor - sio estabilizados
com realimentacio de polari-
zacio de C.C. desde emissor
de Q4 até a base de Q3 por
intermédio de R18. O acopla-
mento da C.A. de saida a
ponte de retificadores e mi-
croamperimetro é feita por
intermédio de C12. O retérno
de ponte conduz de volta a
corrente de sinal ao emissor
de @3, completando o elo. C13
em paralelo com o microam-
perimetro proporciona um cer-
te amortecimento, tanto em
uso como quando o instrumen-
to estd sendo transportado.
Ele também desvia as altas
freqiiéncias a fim de evitar
que a indutancia da bobina
do microamperimetro seja um
fator influente na largura de
faixa, além de reduzir o im-
pacto com que o ponteiro ba-
te na escora quando ocorrem
sobrecargas. Entretanto, a
corrente méaxima que passa
pelo instrumento é limitada a
um valor seguro.

A posicio de teste de ba-
teria (TEST BAT) aplica a
tensdo da bateria, através da
ponte, ao instrumento. Nessa
posicao R23 fica em paralelo
com a bateria, servindo para
testd-la sob carga aproxima-
damente quatro vézes maior
que a normal (2,7 mA).

A construcio

As duas secoes de S2 devem

ser separadas por meio de

. blindagem. O autor conseguiu

isso adquirindo uma chave de
onda de trés secbes e substi-
tuindo a secdo central por
uma chapa de metal de 5 ¢ 5
em, (Nas fotografias pode-se
ver uma robusta placa de co-
bre). As fiacdoes do jaque de
entrada, da secio S2-a e a
entrada do preamplificador
devem ser curtas e isoladas
de S2-b e do painel do ampli-
ficador do microamperimetro.
A ponte de diodos do medi-
dor pode ser montada no pai-
nel do amplificador do micro-
amperimetro. Os valores dos
componentes nédo sdo criticos,
salvo os resistores de 1% do
atenuador. Embora o autor
tenha utilizado para os am-
plificadores painéis ‘‘univer-
sais' de circuito impresso des-
tinados a outros fins, é reco-
mendavel utilizar um painel
perfurado com ilhés.

C13 deve ser carregado an-
tes da instalacdo conectando-o
a uma fonte de 3 a 6 volis
durante alguns minutos. C1 é
feito torcendo-se levemente
dois pequenos pedacos de fio
apenas 1% voltas. A maior
parte da capacitincia de C1
(2,2 pF) ja existe na chave
e na fiacao.

Inspeciio

Coloque a bateria e posi-
cione a chave S1 na posicao
“TEST BAT". O instrumento
deverd indicar 9 volts ou uma

Cont, na pag. 78)
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Painel do amplificador do galvanimetro, também coiu fiacio
execntada num painel de circmito impresso alheio.
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O TELEVISOR DE CLASSE

CARACTERISTICAS:

Televisor ALTEC - mod. Luxo.

Cinescopio de 59 cm., 114°, superaluminizado.
Seletor de canais de alto rendimento e 16 valvulas.
Frente acrilica e som frontal.

Caixa de madeira em marfim e caviina.

Pés destacdveis.

Dimensdes: 72 x 51 x 28 cm.

Ideal para longa disténcia.

46 meses de garantia.

" &« & & & % & w =

RADIO E TELEVISAO LTDA,

RUA AURORA, 147 — FONE: 36-1086 — SAQ PAULO

JULHO DE 1566
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NOVA UNIDADE DE SINTONIA
COMPACTA9061 PARA RADIOS (\YiRn
3 FAIXAS TRANSISTORIZAD0S "A&as

Trata-se realmente da Primeira Unidade feita es-
pecialmente para aparelhos transistorizados por-
tateis e tem diversas inovagoes ineditas.

Suns caractotislicas pringipe

(1) Coburtun o aeot ORY - 500 = Do ble Ul de derle choto capeial pora Ondog
i : lodiag ¢ Ondas Curtasy goim

3 R e :I-I.u- I|I h . . |
: L il . L g tottal Lailidade de calibog
9@"(]1@5 RADIOELETRICA S.A.

Rua Melo Peixoto, 161 - Caixa Postal, 7755 - Enderégo Telegrafico **Bobinas™
Fones: 9-0160 - 92-8017 - Sao Paulo
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PIPO sovenmmwoa
Niunero de eanais

Ciamndue

Hator 1Hie vevo
Hejeinio de
ORI s

Rejricio de
GEPAring: spumny

‘Resposta de LI

EBEPEQIFIOCACOBS
de tambor - Cascode, comn
emaria
13 sendo 12 VHF e 1 UHF
41 MHz

ECC183/6E58 ¢ LCF80/6BLS

4+ Bri; 4- 180 V - 16 mA

- Bos: |- 133 V-7 a 9 mA

Wil 3V - 795 mA ou
83 V - 600 mA

AGC, - 14V

40 db min. (medido com
carga de 56 k ohms e
Iargura de faixa de 6 Mz
entre pontos de 6 db)

.o b m ecanal 2 a 6
T db neix. canal T a 13

55 db min.

60 db min,

azsimetria mixima - 307
depressiio mixima - 304
medida com CAG - 1TV

Estabilidade do
vscilador

Estabilidade do
oscilador com
variagdo de réde

Estabilidade do
oscilador com
mudancga de
canals

Gama de
pré-sintonia
Conlatng e

Ohservagies

Fabricado por:

WHINNER S. B. INDOSTRIB E COMERCIO
Rua Afonso Celso, 982 — Fone: 70-5844 — SAO PAULO

- 10 - 120 Klls depos de
1 minuto gquecimento com
ambicente a 250 C

_ M0 Kllez para uma va-
acio de ride de 105 a

quanda o tambor & girado
de b pogigoea e relornado
4 posiciio inicial o Ire-
qittnein permancee dendro
de 4 680 KHu de fro-
qiiencia injeial,

5 MHz min. ¢ 8 Mz midix,

fambor: de cobre cletrolitico
pratendos ¢ dourados.

fixos: de bronze Tosforoso
prateados, com camada de
radio. i

tidas estas caracteristicas
sdo  igualg ou melhores
que as estabelecidas pelas
normas RETMA.



componentes
eletronicos

Fabrica todo e qualquer tipo de
bobinas para televisio, no mais
clevado padrio téenico, garan-
tido por um rigoroso contrdle

v gualidade.

Yokes de 70, 90, 110 ¢ 114
Fly backs de 70 a 114¢
Peaking coils, ete.

Consulte nosso  departamento
técnico soébre guaisquer pro-
hlemas de aplicacdo, ¢ bobinas

de tipos especiais.

—4

ind. de Componentes Eletronicos ELLIS S/A.

Rua Alexandre de Gusmao, 278 — Telefone: 61-4510
Caixa Postal. 3295 - Santo Amare — SAQ PAULO
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0 isopor & util na oficina

Blocos désse ndvo material
plastico (isopor) podem ser
de grande utilidade na oficina.
Podemos, por exemplo, utili-
za-los para suportar caixas e
aparelhos durante as repara-
coes pois, apesar de suficien-
temente macio para nao da-
nificar as superficies, o iso-
por pode suportar pesos. Tam-
bém podemos usar um pedaco
de isopor para suportar com-
hinacées “bobina-condensador”
enguanto verificamos suas fre-
quiéncias de ressonancia com
um ressonimetro. O isopor é
também muito pratico para
suportar wvalvulas miniatura
que costumames deixar sobre
a bancada durante os conser-
tos, valvulas essas que tém
sempre a tendéncia de rola-
rem; neste caso basta espetar
0s seus pinos no bloco de iso-
por e elas 14 permanecerdo fir-
mes sem perigo de rolarem.

 SOLDAR

JULHO DE- 1966

O isopor é também um bom
isolante térmico, de maneira
que & muito util para isolar
cristais e transistores quando
éstes sao montados proximos
a valvulas ou a outras fontes
de calor.

Essas sdo apenas algumas
das inameras aplicacdes do
isopor! na oficina; o leitor por
certo encontrara muitas ou-
tras.

Soquete
para o experimentador

Para montagens experimen-
tais, nas quais as ligacoes
sio feitas por meio de garras
jacaré, pode-se facilitar bas-
tante as experiéncias soldan-
do-se pedacos de fio de cobre
n.” 16 aos terminais do so-
quete de valvulas. As extre-
midades dos pedagos de fio
sio dobradas ecom o auxilio
de um alicate, a fim de faci-
litar a conexdo da garra ja-

caré. O comprimentio dos pe-
dacos de fio devera ser de
aproximadamente 15 mm. O
soquete se manterd em pé
sobre a bancada, apoiado nos
fios de ligacao.

Lampada piloto

com dupla finalidade

Aqui estd um circuito no
qual a lampada funciona co-
mo piloto e como indicadora
de fusivel queimado. Quando
se aplica energia ao circuito,
e o fusivel esta intacto, a
lampada se acende normal-
mente; se o fusivel estiver
queimado a lampada come-
card a piscar. Este circuito
podera ser utilizado em qual-
quer eguipamento operado por
CA.

O funcionamento & bastante
simples de ser compreendido.
Com o fusivel intacto, R1 e
R2 estdo em paralelo de ma-
neira que a corrente flui atra-
vés de ambos e do retifica-
dor, indo carregar o conden-
sador. Quando a tensdo atra-
vés do condensador atinge 65
volts a lampada se acende; a
resisténeia, constituida por R1
e R2 em paralelo, é suficiente-
mente pequena para nio per-
mitir que a lampada se desio-
nize antes que o condensador
tenha atingido novamente o
ponto de ignicdo da lampada.

69



470K

‘o v
C.A.

470K

TRANSE

Lo
c X
Taoov

Desta maneira a lampada se
mantém acesa constantemen-
te, sem piscar. Poram, no ca-
so de o fusivel se queimar, os
resistores R1 e R2 nao esta-
rdo mais em paralelo e a
corrente fluird ora através de
um, ora através do outro, de-
pendendo da polaridade da li-
nha, O aumento da resistén-
cia no percurso de carga € su-
ficientemente grande para fa-
zer com que a lampada pisque
numa cadéncia de 1 vez cada
segundo aproximadamente.

A construcio do circuito
nido € critica. A melhor dis-
posicdo consiste em instalar-
-se todos os componentes (ex-
ceto a lampada) proximos ao
transformador de forca; os
fios que ligam a lampada ao
circuito deverdao fazer o seu
percurso bem proximos ao
chassi, caso contrario podera
ser introduzido zumbido nos
estagios de baixo nivel de
sinal, como os estagios de RF
ou estagios de audio de baixo
nivel.

Quanto a D1, qualquer dio-
do de, no minimo, 100 mA e
200 V de tensao inversa de
pico servird para o cireuito.

D, G. Neale

Radio transistorizado
que dispensa alimentacio
O circuito abaixo sera bas-

tante apreciado pelos experi-

mentadores, Trata-se de um
circuito bastante simples em-
pregando um diodo detector
e um transistor amplificador
de audio. A alimentacdo do:
transistor & obtida da propria
portadora, sendo a saida su-
ficiente para acionar um alto-
-falante.

Evidentemente & necessario
que o receptor nao esteja
muito distante de uma emis-
sora potente e que a antena
tenha no minimo 20 metros.
de comprimento; é necessario-
ligar-se também o receptor a
um bom terra. A bobina (L)
pode ser do tipo comercial,
para ondas médias (Supertena:
OM-100 ou equivalente). O
transformador de saida (T)
devera ter 8000 ohms de impe-
dancia no primario, e 0o Sse-
cundario de acordo com a bo-
bina movel (4, 8 ou 16 ohms)..
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NOVAS

6HDT — 6HJ7

Trata-se de novas valvulas
“half-frame grid”, produzidas
pela Westinghouse, destinadas
& secdo de RF de televisores
{(VHF).

Sdo pentodos-triodos minia-
tura, com catodo comum e
base de 9 pinos. Na 6HD/ as
grades sAo convencionais, en-
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6HDT7,6HJT

LI [

guanto que na secdo pentodo
da 6HJT sao utilizadas as no-

VALVULAS E SEMICONDUTORES

vas “half-frame grids” o que
lhe proporciona um ganho de
4 a 5 db superior ao da 6HDT.
Excetuando-se @ésse detalhe
ambas as valvulas sdo idénti-
Cas.,

Uma outra inovacie € o
amortecedor de vibracdes, ©
qual faz parte do catodo co-
mum e elimina praticamente

Revista Menitor de
RADIO E TELEVISAO




a microfonia em baixa-fre-
qiiéncia, a qual é comum nos
triodos-pentodos convencio-
nais.

Segundo os fabricantes, a
secao triodo se mantém bas-
tanfe estavel com relacao a
Treqiiéneia (quando utilizada
como oscilador local de VHE)
mesmo com variacées na ten-
sao da fonte. Isto é particu-
larmente importante em tele-
visio em cores, onde a insta-
bilidade do oscilador local pro-
duz alteracoes de matiz.

A secio pentodo da 6HDT
(com grade comum) possui
uma transcondutancia de 8 000
mmhos. A secido pentodo da
6HJT7 possul uma transcondu-
tancia de 13 000 pmhos. A se-
¢ao triodo de ambas as val-
vulas possui uma transcondu-
tancia de 8000 wpmhos. Am-
bas as secbes, de ambas as
valvulas, se destinam a ope-
racao com baixa tensdo de
B (100 a 150 volts).

A blindagem na secdo pen-
todo reduz a capacitancia en-

ire grade e placa para apenas
0,007 pF. A secdo pentodo é
também blindada da secédo
triodo.

8637

Nova valvula de transmis-
sAo desenvolvida pela Ampe-
rex destinada a servicos de co-
municacdes tipo PTT (push-
-to-talk”), nos quais o tempo
de duracao das mensagens € o
minimo possivel.

Como o ciclo de operacéo
do transmisser no sistema
PTT é de 1 minuto ligado e
4 minutos desligado, acreditam
cs engenheiros da Amperex
que é um desperdicio utilizar-
-se valvulas caras, para ser-
vico continuo, em tal sistema
de operacao.

A 8637 € um duplo tetro-
do resfriado por radiacéo, des-
tinado ao use em amplifica-
dores de poténcia de RF, os-
ciladores ou multiplicadores
de freqliéncia em equipamen-
tos moveis ou fixos, até 200
MHz. Essa valvula é capaz de

8637

fornecer 72 watts no sistema
PTT e custa menos da me-
tade do preco de uma valvula
similar para operacio em CCS
(“eontinuous comercial servi-
ce”) ou ICAS (“Intermitent
comercial/amateur service').

O ponto chave desta valvula
é o material de que é feito o
anodo, o qual possui uma inér-
cia térmica extremamente ele-
vada. As placas levam um mi-
nimo de tempo para atingi-
rem a temperatura normal de
trabalho.

A 8637 fornece 72 W em
175 MHz com menos de 3
W de excitacdo. Sua dissipa-
cao total de placa é de 45 'W.
A base é do tipo magnoval
de 9 pinos (“novar”).

PROCURE NAS BOAS

- Rua Tito n°s 978/980 - Fone:
Enderéco Telegrafico: «SOLHARTRONIC» — Sdo Paulo

SOLHAR ELETRONICA S.A.

Trimmers 3-30 pF e todos os tipos de bobinas e monoblocos
de Radio e Televisdo, para vélvulas e transistores, V.F.O.,

V.H.F. e F.M., auto-rddio com etapa de alta, filtro de

alta-freqiiéncia para TV, etc.

- 4

CASAS DO RAMO.

62-9214 - Cx. Postal, 1593

JULHO DE 1966

71



Eliminando Interferénecias
(Cont. da pag. 43)

0 operador, e investigue a situacdo juntamente
com éle. Se fér aparelho de diatermia, aque-
cedor de radiacido ou inducao, soldador de arco
voltaico ou outros aparelhos que nao de comu-
nicacgio, é provavel que sejam apenas falhas na
ligacdo a terra, filtragem ou blindagem. Al-
gumas vézes, harmonicos espurios sio gerados
por modulagio cruzada em juncées mal conec-
tadas, tais como calhas metalicas. Tal fato
usualmente ocorre onde houver intenso campo
de RF — da ordem de alguns milhares de
watts. A solugéo é conectar firmemente a junta
deleituosa.

Se um transmissor de telecomunicacées, de
estacdo comercial, ou mesmo de radioamador
estiver causando interferéncia, pode ser culpa
déles. Em quase todos os casos, falando-se
delicadamente com o operador, éle nos ajudara
a localizar a fonte. Muitas vézes, porém, a
interferéncia nio se deve a éles, e se nada mais
adiantar, pode-se — como altimo recurso -
desviar ligeiramente a FI do receptor para
livrar-se da interferéncia,

Ocasionalmente, um
causar interferéncia,

outro receptor podera
Lembre-se de que quase
todos os receptores modernos sao super-hetero-
dinos, com osciladores locais que produzem
radiagoes.

A interferéncia causada por oscilador local
em AM é geralmente um assobio nao modulado
ou batimento ouvido com o sinal desejado. Ela
nao pode ser eliminada mudando-se a sintonia,
mas desaparece quando o outro receptor muda
de estacio. Em FM e TV os sintomas sdo os
mesmos que os causados por um harmonico
~— amortecimento do som ou “chuvisco” na
imagem. Um caso especial é o de radiacio
provinda do oscilador horizontal de TV inter-
ferindo em AM. O ruido assemelha-se ag de
uma serra elétrica com vibrador, e cobre toda
a faixa de ondas médias, (Na verdade, chega
até a faixa ‘de 80 metros).

A solucdo mais comum é mudar a posicao de

12AVE
I2AMPL. DE AUDIO

DO CONTR
DE VOLUME |

500 pF
/
ADICIONAR A

%
ADICIONAR

Figura 9

Condensadores de passagem no primeiro estigio de

dudio de muitos ridios e amplificadores  eliminario

interferéncias captadas pela finciio do chassi. Nem

todos os estigios terio resistor de catodo como o
esquematizado acima.

um ou de ambos os receptores, e/ou ligar a
terra, filtrar, blindar. Na maioria dos casos,
é initil tentar-se eliminar a interferéncia do
oscilador horizontal no receptor de AM; é muito
melhor instalar filtros de linha e filtros de
antena, ligando-os A terra se necessario, Ha
casos em que foi preciso blindar todo o aparelho
de TV com chapa de metal nas paredes internas
do movel, ligando a h]indag‘cm a tlerra,

Dificilmente um problema de interferéncia
deixa de apresentar solu¢do. Mas ocorre que
0s casos mais intrincados levam tempo - e
custam dinheiro. Se o fregués quiser gastar
dinheiro, pode-se resolver tudo., Na maior parte
dos casos, contudo, dinheiro & um objetivo, e
deve-se estar preparado para lutar com poucas
armas.

Considere o problema sob éste ponto de vista:
0 receptor ideal é uma caixa preta, selada contra
interferéncias externas, Mas, espere — temos
que deixar o sinal entrar. Est4 bem, mas s6 o
sinal e nada mais. Ah, sim. e a CA de ali-
mentacdo? Excetuando aparelhos com baterias,
temos que admitir a CA. Mas apenas a sendide
de 60 Hz. Ao deixarmos entrar apenas o
sinal e a CA, mantendo tudo o mais fora,
teremos resolvido o problema de eliminar a
interferéncia.

CASA

KITS COMPLETOS: para 5, 6, 7, 8 & 10 vilvalag — TOCA-DISCOS
AUTOMATICOS Philips e Eltronmatic — APARELHOS DE ME-
DICAO, Testers, Analisadores — RADIOS Transistor 3 faixas —
EADIOFONOGRAFO Transistor — TOCA-DISCOB 3 rotacées a pilha

RADIO FORTALEZA

— VALVULAS Européias
PABRA RADIOS.

Completo sortimento de equipos para som — Ampli-
ficadores montados e em Kit — Microfones —-

PERFEITO SERVICO DE REEMBOLSO POSTAL E AEREO
SOLICITEM NOSSA LISTA DE PRECOS
AVENIDA RIO BRANCO, 218 — TEL.: 34-9954 — SAO0 PAULO

e Ameri — MOVEIS E CAIXAS

Alto-falantes — Ete.




NIPON (e qualidade, porque seus
produtos sdo fabricados com compo-
nentes de 1* qualidade.

NIPON tem garantia, porque seus
produtos sdo calibrados e revisades
por técnicos altamente capacitados.

¢ Radiovitrola a pilha com 3 faixas
de ondas;

Toca-disco manual com 4 rotacoes;
Tonalidade graves e agudos;
Falante de 10" superpesado;
Funciona com pilhas comuns de lan-
terna (4 pilhas para Radio e 4 pilhas
para Vitrola).

Temos também radiovitrola a forca.

MODERLO N4

Radio de mesa, transistorizado, com
3 faixas de ondas;

8 transistores e 1 diodo;

Falante de 6” superpesado;
Contréle de tom, sistema alta-fide-
lidade;

® Funciona com 4 pilhas comuns de
lanterna.

Tel.: 36-7913
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 QUALIDADE + GARANTIA =

RADIOS TRANSISTORIZADOS “N|PON“

MODELO N-7

Réadio portatil, transistoriza-
do, com 3 faixas de ondas;

T transistores e 2 diodos;
Antena telescépica;

Antena de ferrite (para al-
cance mundial) ;

Caixa revestida em pano cou-
ro, em diversas cores;
Funciona com 4 pilhas co-
muns de lanterna.

“SOLICITEM CATALOGOS E LISTAS DE PRECOS”
DOS NOSSOS DIVERSOS MODELOS

NIPON - Radio e TelevisGio Ltda.

RUA DOS GUSMOES, 326 — (préx Estacdao Rodoviaria) -

Sdo Paulo




TABELA DE CALIBRACAO

vés da ant,fant,

de 25m L-17

OFBi7aaR 0 GERABOR  |FREQ,BO | 208 PAS ) oyyipmiz pAmA O org P0S. DB
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o 2 )
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6 | REPRTIR A3 OPERPACURS 4 0 5 i ::19::62!&:. atra - | o o 31m | EspPiras da bob, de
tena Fan- | °°
7 600kHz | 0,M, |Ntcleo da bob, de |Eoe Rt enalEAL. e acopl, de 31m L-11
E.d_r 600 kHx | acopl, da OM L-24 Espirzs da bob, de
O pulrlo {* ") 37 antena d» 81m L-4
8 1500kHs 0. M. Trimmer de acopl,
6 28 | REPETIR A8 OPERACUES 25, 26 .27 .
9 | RBEPRTIR AS OPERACDES 7 e 8 = Epi7as da Doblosoll
10 600kRz | 0.M, | Bobina do antens do —{Torainal do antens T | )
Ant: (] 00 -5 telescépica atra - Espiras da bob, de
e e d?'goyw 30 da Antens Fan- | Sv1Miz 49m | aoopl, de 49m L-12
11 1500kHs 0, M, Trimmer de antena tamma 6, 1MHz
1500 kHz | de 0,M, C-8 31 Espiras da bob, de
12 REPETIR A8 OPERACHES 10 o 11 antena de 49m 1-5
T R parxs | Espiras da bob,oscil.| |32 | REPETIR A8 OPERAGHES 29, 30 o 31
! ::16;:01)1:! stra -|17,8Mis 16m :: iﬁm 1’;‘ ST 33 3 Rtdcleo da bob,oscil,
8 Antena Fan- piras 0 ) de 60m I-20
14 | taema 17,8MAz | acopl, de 16m 1-8 ——|Terminal de antena FAIXA
— telesobpica atra - | , g A Ntcleo da bodb, de
o h{irudhlgohi’_l de 34 |vés da Antona Fan- ’ acopl. de 60m 1L-13
] -] > ] =
g LD 4 OMHZ [HqoTeo da bob, de
16 | REPRTIR A5 OPERACDES 13, 14 e 15 35 antena de 60m L-6
17 :Anpg:a hlgoh-ouﬂ- 36 | REPETIR AS OPERACOES 83, 34 o 35
|| Terminal dv anisma FATY) ajiderlom Lo
telesocbpioa atra ~| 15 'sm 1om Bspi 25 bob a 37 Rficleo da bob,oseil,
18 | vén ds Antems Fan |15 spiras da bod; 4 9| |—{Teminal do antena yiry) s [den0n =31
— tasms 15,3MHz | 200P1. g |tolescopica atra - | , jp. oom |MNoleo da bob, de
Espiras da bob, de ¥6s da Antena Fan- A acopl, de 90m L-14
19 antena de 19m L-2 — tamas 3, 3uAz
39 KRdoleo da bob, de
20 | REPRTIR A8 OPERACHRS 17, 18 e 19 e sty U
21 Term,ant.tel.atra~ 11.9sz llf'gnl;ﬂz l Espiras da bob,oscil, 40 | REPETIR A8 OPRRACOES 13 & 39 inclusive

FERRITE 0.M.
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NOTA

3T1=

1T3T1= PONTE DE 7 TERMINAIS
PONTE DE 5 TERMINAIS

RT-37-89 PLACAS DO CIRCUITO IMPRESSO
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INSTRUMENTO S
T

A PRECISAO A SERVICO DOS TECNICOS

OFICINR PORTATIL
CRT-801

Indiépensé.vel em téda oficina de radio.

Prova mais de 2.000 tipos de transis-
tores, NPN e PNP, medindo o ganho
e corrente de corte dos mesmos.

Prova mais de 900 tipos de valvulas
dos tipos americanos octal, sete e
nove pinos miniatura como também
valvulas RIMLOCK.

Analisador de circuitos, mede tensdes,
correntes e resisténcias.

Cr$ 99.500

A VENDA NAS CASAS DO
REAMO OU DIRETAMENTE NA

RADIOTECKICA AURORA S.A

Rua Timbiras, 263 — (. Postal 5009
SAO PAULO, - SP-2

PESQUISADOR
DE SINAIS

CR-35-B

Cr§ 65.500

GERADOR DE
SINAIS

CR-41-B

Cr8 79.500

GERADOR
DE SINAIS

CR-556-F

Cr$ 59.500

GERADORE
DE SINAIB

CRT-401

Cr§ 89.500

ADAPTADOR DE

VALVULAS
CRT-1800

Para ser usade
em conjunto cont
a Oficina Portatil,

Or$ 9.950

VOLTIMETRO
ELETRONICO
VIVM-064

Cr$ 125.500




BOBINAS DE ALTA QUALIDADE

. (ESPECIAIS E STANDARD)

BOBINAS MODERNAS PA-
RA BOA RECEPCAO NAS
DIFERENTES LATITUDES
DO TERRITORIO NACIONAL.

PERGUNTE N0 ENGENHEIRO E ~ e
TECNICO SOBRE BOBINAS BOBINEX! TR S

o Eficiente coniunto
MONTE E COMPARE COM AS de 3 faixas: Bobi-
MELHORES MRRCAS!: ; fornecida em mo-

noblocos

VERIFIQUE R DIFERENCA!

AUTO-RADIO
TRANSISTORES
Engenheiros e técnicos alta- BOBINAS SENSI-
mente especializados em ho- VEIS E ESTAVEIS
binas, maquinas e instrumentos im- - : '
Eortados, mf_atéria prima sleleciona- _

a, sao os fatores que colocam as
bobinas fabricadas pela BOBINEX em pri- F\RJJ}!\?.I\?SLESE '
meiro plano, sendo preferidas por montadores Conjuntos de 2
exigentes em diferentes partes do pais. " e 3faixas

“Fibrica: BOBINEX INDUSTRIA ELETRGNICA LTDA. Recsmhss Q
Rua General Osorio, 248 - 2.° andar - Sao Paulo ue Iy

:- Jogos de bobi :a_s;;__l.'
- Vendas: BEPONT S/A- v Ipiranga, 1097 - 12°and. Q@i
conj. 3 -Tel.: 34-0901 - Cx. Postal 7483 - Sao Paulo .~ ~ o
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VOLTIMETRO
DE AUDIO
(Cont. da pdg. 64)

tensdo qualquer efetivamente
disponivel na bateria. Se de-
sejar, trogue R22 para obter
a leitura exata. Coloque S2
na posigcano de 300 V, S1 em
LIGA, e verifique as tensoes
CC dos transistores com vol-
timetro eletronico de 11 me-
gohms. A tensdio no coletor
de Q4 deve estar entre 5 e 7
volts., Caso ndo esteja, mude
o valor de R17. Aumentando
o valor de R17 aumentara a
tensio de coletor de Q4. A
tensio no coletor de Q2 deve
estar entre 5 e 6 volts. Ajus-
te o valor de R9, se necessa-
rio.

Coloque RI16 aproximada-
mente na posicio central. Apli-
que uma tensdo conhecida de
60 Hz a entrada. Coloque a
chave seletora (S2) na posicao
apropriada e ajuste R16 para
a leitura correta de medidor.
Use uma tensdo de plena es-
cala de 3 ou 10 volts para
melhor precisao.

Apligue um gerador de on-
das quadradas A entrada. Li-
gue um osciloscopio em C9H.
Cologque C2 a cérea de dois
tércos da capacitincia total.
Com S2 na posicdo de 10 volts
apliqgue na entrada uma onda
quadrada de 10 volts (pico a
pico), 1 KHz. Ajuste Cl de
modo a resultar o melhor tem-
pa de subida sem pontas. Re-
pita os dois ajustes (nas po-
sicoes de 10 e 300 V de S2)
atéd que ndo haja interacdo, O
jinstrumento esta assim cali-
brado em todas as faixas e
tédas as freqiiéncias. O fun-
cionamento do instrumento se
mantém satisfatorio mesmo
que a tensdo da bateria caia
para 8 ‘volts ou menos. So-
brecarga severa de por exeml-
plo 120 V CA na faixa de 3
mV nfo causari avaria no
instrumento nem afetard sua
calibracan.

78

Detalhes da chave seletora S2. Fol
feita com uma chave de onda de
3 secoes, A secio central foi remo-
vida e substituida por numa blinda-
gem (no easo, folha de cobre de
1 mm; poderia ser de aluminio,
embora o cobre seja mais ficeil
de ser soldado). A seciio dianteira
{(proxima do painel) é 82-a; a
traseira é S2-b,

ESPECIFICACOES

Faixas: 11 faixas abrangendo
de 3 mV a 300 V a plena
escala (—50 a ~+50 db; O
db — 1 mW em 600 ohms).

Impedancia de entrada: supe-
rior a 4 megohms em tG-
das as faixas, a capacitan-
cia em paralelo é de apro-
ximadamente 5 pF.

Resposta da freqiiéneia: 10 Hz
a 100 KHz, =+ 0,5 db.

Consumo de bateria: 0,7 mA
(9 volts).

Estabilidade: érro inferior a
29, de variacao na tensao
da bateria. Elos mualtiplos
de realimentacao estabili-
zam o ganho (precisao) en-
gquanto que a polarizacao de
C.C. equilibra as wvariacoes
de temperatura e tensao de
bateria.

Protecdo contra sobrecargas: o
instrumento suportara 120
V CA na escala de 3 mV
sem se avariar nem perder
precisio.

Dimensdes: 10 x 13 x 15 cm,
aproximadamente, dependen-
do da caixa utilizada.

Péso: aproximadamente 400 g.

Qutras caracteristicas: prova-
dor de bateria incorporado
na propria unidade e ope-
rado através de uma cha-
ve de painel frontal, tornan-
do-o0 muito comodo; ausén-
cia de ligacAo a réde de
C.A., reduzindo o problema
do ronco e aumentando a
versatilidade.

FARECER DOS EDITORES
DA REVISTA
RADIO-ELECTRONICS

“0O  volimetro transistori-
zado, descrito neste artigo, foi
confrontadlo com um instru-
mento comercial recém-ca-
librado, tendo correspondido
com o mesmo com desvio nédo
superior a 1/4 db desde 10
Hz até 120000 Hz. O escalo-
namento é de boa precisio;
estabilidades térmica e mecé-
nica excelentes. A impedan-
cia de entrada cai ligeiramen-
te nas altas freqiiéncias em
virtude do componente capa-
citivo, mas até cérca de 100 000
Hz ésse problema tem pouco
efeito sobre as tensdes com
uma impedancia de fonte de
30000 ohms ou menos'.

Lista de componentes

BAT — bateria de 9 volts

C1 — fio torcido de 1% voltas

C2 — compensador capacitivo
(trimmer) de 55-300
pF

c3 — 0,022 uF, 100 V

C4 — 0,01 pF, 400 V, papel
ou ceramica

C5 — 0,047 pF, 100 V, papel
ou ceramica

C6 — 30 pF, cerimica ou mi-
ca

C7 — 300 pF, 3 V, eletroli-
tico

cg — 25 pF, 10 V, eletroli-
tico

C9 — 4 pF, 25 V, eletroli-
tico

Cc10 — 0,1 uF, 100 V, papel
ou ceramica

Cll — 60 pF, 6 V, eletroli-
tico

Eevista Monitor de
RADIC E TELEVISAD




Cl12 — 8 uF, 12 V, eletroli-
tico
C13 — 60 pF, 6V, eletrolitico

mento bem como uma
escala convencional de
db. Todavia, instrumen-

R14 — 215 K, 1%
R15 — 1 K, 1%
R16 — potenciometro de 200

D1, D3 — 1N457 tos elétricamente seme- ohms
D2 — diedo Zener 5V, 400 lhantes também se pres- ~RI17 — 120 K
mV, 1N761 tam para a finalidade. R18 — 22 M
D4, D5, D, DT — 1N270 Q1, @2, Q3, @4 — transisto- R18 — 47T K
Ji — jague tipo RCA (op- res 2N3391-A R22 — 330 K
¢ional) Rl — 5 Megohms, 1W, 1% R23 — 33 K
J2, J3 — conectores R2 — 499 K, 1% Todos os resistores sio de
M — microamperimetro de R3 — 511 phms, 1% 1/4 W ou mais, 10%, salvo

indicacdo em contrario.
S1 — chave de onda bipolar,
3 posicoes, rotativa

200 pwA C.C., 1400 ohms R4, R7, R10, R11, R20 — 10 K
de resisténcia interna R5, BR6 — 47 M
(Heath 407-85) com es- RS, R21 — 47T K

calas especiais de 0 — R9 — 470 K S2 — chave de onda tripolar,
10 e 0 -~ 3 desejaveis R12 — 215 K, 1% 11 posicoes, 3 secoes
para éste tipo de instru- R13 — 6,81 K, 1% (ver texto e fotos).
MULTIPLICACAO DE FREQUENCIA
{Cont, da pig. 51)
.Ic
ImA - == —_t

Figura 11

Carncetervistiea ¢ ope-

racin de  transistor

AF116 ecomo  tripli-

eador de fregiéncia

em  classe € com
g = 48,

Conforme o circuito da figura 10 esta polari-
zacdo ¢ feita com o resistor de emissor Re Pa-
ra o seu calculo temos que considerar que o
transistor jnicia a conducdo com Vun — —140
mV e conforme figura 11 temos que a polari-
zacdo conseguida com a corrente I, sobre o
resistor Ry deve ser positiva e igual 445 mV
menos 140 mV, isto é:

220 % 10
Vluc _ = — — 665 mV
1 — 087
A corrente de base de 3.* harmonica é
Libane = 0,18 ¢ 60 3¢ 105 — 10,8 pA
A poténeia de excitacdo é pois:

. Vir X T pase Vig — Vi — 140 — 445 = 140~ 140°mYV
& heso == —i R Ty E T 1 —
2
Vi =— L. X Rs Entao temos:
665 10-2 v 10,8 10-¢
—— X X X — 36 W Vaen 300 )6 10-2
2 ; Ry — —— =— ————— — 240 ohms.
T3 1,26 ¢ 10-#
O ganho de poténcia resultara portanto igual a:
8 ¢ 10-3 : .
ey e st T e R T oy Leia e assine
3.8 > 108

REVISTA MONITOR
DE RADIO E TELEVISAO

A polarizacAo de base é calculada por:
Vem =— ?J;['. cos & — 665 T 10-3 iy 067 — 445 m
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‘NAO ODEM

SELECOES DA REVISTA MONITOR DK
RBRADIO E TELEVISAO

) 58 VOLUME. BANCADA DE SERVICO, apresenta,
numa lingnagem e¢lara, a solugiio pritica de problemas
com os quals o técnico se depara didriamente na oficina
ou laboratério. Verdadeira enciclopédia de conheci-

PRATICA DE e mentos priticos e fteis. Cr$ 3.000
r[l[v"no 2. VOLUME: MUITO SOBRE TELEVISAQO (1.» Parte),
L trata detalhadamente de: Antenas, Retransmissores,

Repetidores e Estacies de TV; Televisio em circnito
fechado e Retransmissoes cifradas; Reparacio ¢ Mano-
tengio de receptores de TV. Crs 3.000
ANTOLOGIA HI-FI ESTEREO, alta-fidelidade, pream-
plificadores, alto-falantes, equalizacio, som estereo-
fonico, medicies e testes, incluindo diverses circuitos.

Cr$ 3.800
PRATICA DE TELEVISAO A0 ALCANCE DE TODOS,
principios de funcionamento, normas, montagens, cir-
cuitos interferenties, televisio a cores, ete. Cr$ 3.600
MANUAL DE VALVULAS, caracteristicas de wvilvulas
receptoras, retificadoras e especiais, americanas e euro-
péias. Tabelag de equivaléncias, ete. Cr$ 2.250
CURSO "“ESSE” DE ALTA-FIDELIDADE, obra de
anilise e descricio dos principios da Alta-Fidelidade
¢ Estercofonin. Contém ainda uma anflise da Psico-
-Aciistica dos Sons Audiveis. Excelente para estudantes
¢ para todos quantos ge interessam mais profundamente
pelo assunto. Cr§ 3.800
MANUAL DE LETRAS, contendo inimeros modelos de
letras para anincios, cartazes e nocies de artes gri-
ficas. Ideal para o estudante e Otimo aunxiliar para
o profissional. Crs 1.500
CALIBRACAQ E SERVICE DE RECEPTORES DE TV,
loealizacio e eliminacio de defeitos, instrucies para
calibracio, uso de instrumentos de laboratorio mais
comuns, ete. Cr$ 5.600
DICIONARIO RADIOTECNICO BRASILEIRO, térmos
técnicos de Ridio, Televisio e Fletrinica, traducoes
de térmos técnicos ingléses, simbolos de componentes,
codigo de cbres de resisténcias, condensadores, trans-
formadores, ete. Cr$ 2.250
MANUAL DE CIRCUITOS, contém 64 circunitos co-
merciais, nacionais e estrangeiros, a vilvulas e a
transistores. Utilissimo para o profissional. Cr$ 1.500
0 TRANSISTOR E VOCR, descricio dos principios
de funcionamento, circuitos basicos, api:cacm-n pri-
ticas e experiéncins. Cr$ 1.350

TQURSO“ESSE"DE .

AT HDE’L\UP\DE

CALIBRAGAD
{SERVICE'de
RECEP TCl RES |

MANUALDE
CIRCUITOS

mento, localizacio e eliminacio de defeitos, estudo
dos componentes, defeitos e causas, ete. Cr$ 2.250
CONSTRUA (VOCE MESMO) SEU TELEVISOR
59 em (23) 1149, ensina qualguer pessoa a monfar 4
sen proprio uparekhu de televisdo. Contém ainda
secido de diagramas comerciais. Cr$ 2.200 8%

Utilissima série que muito o auxiliara
no exercicio de sua profissao.

MANUAL DE CONSERTOS, prinripwn de funciona- SRS

""‘l SE[AD pE CIRCUITG

FALTAR NA SUA . BIBLIOTECA

foifoes |- \

A Sty

AR

S COMERCIag .

PROCURE NAS BOAS LIVRARIAS OU PECA DIRETAMENTE PELO REFMBOLSD POSTAL RO

INSTITUTO RADIO TECNICO MONITOR S/A.

RUA DOS TIMBIRAS, 263 - CAIXA POSTAL 30.277- S.PAULO - SP-2

80

Revista Monitor da
RADIO E TELEVISAO




////////////////// W/ /WW/ .

"WW*?M;};;WW %

UM ANO DE
GARANTIA

alvoiécnica
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REPRESENTANTES
SAO PAULO
ELETRONICA FAMA LTDA.
.R. José Pancetti, 29 - Tatuapé - Tel.: 9-0088 (Rec)
ELETRONICA IPIRANGA LTDA.
R. Bom Pastor, 268 - Ipiranga - Tel.: 63-5751
« C. SARAIVA
R, Tavares Bastos, 560 - Perdizes - Tel.:

BELO HORIZONTE
BLETRONICA TEISTAR LTDA. R. Tamoios, 835-A. - Tel.: 2-1i51

SANTOS - SP
A. NECCHI - R. Rangel Pestana, 101 - Tel.: 2-8683

PORTO ALEGRE - RGS
WIERND LTDA. R. Senhor dos Passos, 223 - Tel.: 5521

CAMPINAS - SP
FUGENIO RODRIGUES - R. 11 de Agosto, 185 - Tel.: 9-1756

SAO CAETANO - ABC - SP
MARIO AMARO DA SILVEIRA
R. Sen. Rob. Simonsen, 25 - Tel.: 42-3409

65-1460

ROSANIS
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Osciladores

Incatest
Néles V. Pode Confiar

65.156

6 faixas de 250 kHz a 50 MHz.
Pratico: tao leve que pode ser levado na pasta.

62.137

6 faixas de 100 kHz a 90 MHz. Ideal para Oficinas.

5.994-C

9 faixas de 115 kHz a 280 MHz.

L'Cidade. __________ e e )| < et ot e R J
incatest - Instrumentos Eletronicos Ltda. Depart. E

Rua Aurora, 201

- Fone: 37-7658 Calka Postal 4253 - Sdo Paulo - 1 (SP)
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LIVROS

EM REVISTA

INSTRUMENTOS ELECTRO-
NICOS — Larry Klein y Ken
Gilmore, 1965 (Editorial Glem
S.A., Buenos Aires) 186 pagi-

nas, em castelhano.

Os instrumentos de teste
sio tado essenciais no campo
da eletronica como o micros-
copio, o eletrocardidgrafo e o
estetoscopio na medicina. Na
eletronica, onde se trabalha
com ondas invisiveis que via-
jam & velocidade da luz, nos-
sos sentidos sao intteis; os
equipamentos de provas subs-
tituem olhos, ouvidos e dedos,
permitindo-nos “ver” os feno-
menos que ocorrem fora do
alcance normal de nossa per-
cepcao.

O conhecimento dos apare-
lhos de teste ¢, portanto, im-
prescindivel em todas as areas
da eletrénica, seja na cons-
tru¢do de. um amplificador
transistorizado, seja no pro-
jeto de uni';_ “fogao” eletronico
para colar madeira. Conside-
rando-se a grande variedade
de equipamentos existentes, é
necessario, porém, orientar o
téenico pouco experiente, indi-
cando-lhe nao somente quais
os instrumentos que deverfo
ser adquiridos inicialmente
como também qual o desem-
penho que se pode esperar
de cada um.

No presente livro, os auto-
res procuraram esclarecer és-
tes tipos de duvidas da forma
mais simples e direta possivel.
Cada um dos 19 capitulos que
compodem esta obra analisa um
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determinado equipamento, des-
crevendo-lhe inicialmente a
estrutura e o circuito basico
e fornecendo, a seguir, exem-
plos concretos de suas mais
importantes aplicagoes. O as-
sunto é exposto em linguagem
concisa e isenta de complexi-
dades matematicas, sendo o
texto complementado por nu-
merosas ilustracoes.

A matéria abrange os apa-
relhos mais comumente utili-
zados nos laboratorios, tais
como: multiteste, voltimetro
eletronico, osciloscopio, gera-
dores de RF, provadores de
valvulas e transistores, gera-
dores de audio, ete. ..

A fim de nao exceder os
limites de um tratado basico,
foram omitidos instrumentos
destinados a aplicacoes espe-
ciais, tais como ondametros,
geradores de barras, ete...
Em suma, trata-se de uma
obra que serd util aos técni-
cos interessados em adquirir
e utilizar os instrumentos de
medicao de uso mais comum.

LA TELEGRAPHIE ET LE
“TELEX” — D. Faugeras, 1964
(Editions Eyrolles, Paris),
406 pdginas, em franceés.

Assim como tem ocorrido
com os mais diversos ramos
da tecnologia, os sistemas te-
legraficos registraram consi-
deravel evolucio nas ultimas
décadas, tanto no que se re-
fere 4 expansao do ntimero de
usuarios déstes servicos, como
na crescente complexidade dos
equipamentos utilizados.

O presente volume apresen-
ta um apanhado das modernas
técnicas telegraficas, desta-
cando de maneira especial o
sistema “Telex” O autor pro-
curou dar a presente obra,
uma dupla utilidade: primeiro,
como manual de instrucao pa-
ra agentes e funcionarios do
servico telegrafico francés; se-
gundo, como um compéndio
destinado a informar 'a todos
0s que se interessam pelo as-
sunto. Dentro déste critério,
foram incluidos inicialmente
os fundamentos dos sistemas
mais antigos, tais como o de
Morse, acompanhando o texto
a evolucao gradual da técnica
telegrafica, O leitor ficara
assim conhecendo nao apenas
as caracteristicas do equipa-
mento contemporaneo, como
também os problemas e mo-
tivos que conduziram a deter-
minadas solucdes técnicas.

A obra se divide em 8 capi-
tulos, abrangendo os seguintes
topicos: generalidades sobre a
telegrafia, teleimpressoras, o
teleimpressor “Sagem’’, o tele-
impressor ‘“Creed” tipo 7 BN,
partes principais dos sistemas
telegraficos, a comutacio tele-
grafica e o circuito “Telex”,
e finalmente, manutencio e
eletronica em telegrafia.

CALCULOS RAPIDOS DE
RADIO — Julio V. Rueda
(Dist, de Livros Iguacti Lida.,
Sio Paulo), 71 paginas, em
castelhano.

Conhecendo, em primeira
méio, o tempo que se desper-
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dica executando certos cal-
culos habituais em eletronica,
empreendeu o autor a tarefa
de organizar uma coletanea
de tabelas, graficos e abacos
gue permitissem acelerar os
mencionados processos de cal-
culo. Evidentemente esta co-
lecdo nao pretende cobrir to-
das as eventualidades que po-
derdo surgir durante o traba-
lho do téenico e do projetista.
O presente livro inclui, mais
bem, uma selecdo dos graficos
e tabelas mais freqilentemente
utilizados nos calculos que se
poderiam chamar basicos.

A presente obra inclui 39
tabelas, nomogramas e diagra-
mas de grande utilidade, co-
brindo assuntos tais como:
fios de cobre, resisténcias em
paralelo, leis de Ohm e de
Joule, reatancias, resisténcias
equivalentes de circuitos sin-
tonizados, atenuadores, indu-
tancia, relagdo de transforma-
¢io, ete, Trata-se pois, de um
livro de utilidade para os téc-
nicos interessados no projeto
de seus proprios equipamen-
tos.

ELECTRICIDAD Y
ELECTRONICA:
RESOLUCION DE PROBLE-
MAS — Henry dJacobowitz,
1* ediciio argentina, 1965 (Edi-
torial Glem), 185 péginas, em
castelhano.

A resolucdo de problemas
constitui parte integrante de

gualquer curso de eleirdnica.
Entretanto, a maioria dos
compéndios tendem a ressal-
tar sdmente os problemas
“classicos”, que na sua maio-
ria sao idealizados, deixando
de mencionar certos detalhes
da solucao, o que dificulta a
compreensao do assunto, Ade-
mais, o longo periodo de tem-
po que normalmente existe
entre os cursos de eletricida-
de basica e os de eletronica
faz com que o estudante es-
queca os principios fundamen-
tais necessarios para a solucao
dos problemas mais avanca-
dos de eletronica.

O presente livro @ fruto da
experiéncia de muitos anos
com as dificuldades encontra-
das na solugap de problemas.
Sua utilidade ja foi pratica-
mente comprovada por estu-
dantes de cursos vocacionais
e técnicos, colégios industriais
bem como por técnicos em
geral, Além de uma grande
‘ariedade de problemas, o li-
vro contém uma sucinta re-
visdo das leis e principios ele-
tronicos que servem de base
para as solucoes.

Os capitulos 1, 2 e 3 apre-
sentam uma revisao dos fun-
damentos da eletricidade e do
magnetismo, contendo mais de
80 problemas e respectivas so-
lucdes, versando sbébre corren-
tes continuas e alternadas., O
gquarto capitulo apresenta uma
colecio de problemas sébre
valvulas e circuitos eletroni-

cos. Os parametros dos tran-
sistores sAc tratados no 5%
capitulo enquanto que o 6° e
altimo capitulo trata de mo-
dulacao e linhas de transmis-
sores, Tem indice allabético
remissivo, no fim do volume,
facilita o uso desta obra per-
mitindo a localizacfo instan-
tanea de gualquer assunto de-
sejado.

GUIA PRATICA RADIO
CHASSIS TV — 176 paginas,
em castelhano.

Este livro contém uma co-
letanea de tabelas, escalas e
sugestoes de grande utilidade
para ¢ radiotécnico amador e
profissional. Lei de Ohm, ta-
belas de resisiéncia de fios de
cobre e niqueleromo, calcule
e construcao de transformado-
res de alimentacio, sugestoes
sobre a melhor maneira de
efetuar unides entre fios e
soldagens, circuitos ressonan-
tes, dados soébre lampadas pi-
16to e codigo Morse sfo alguns
dos muitos topicos apresen-
tados.

A obra ressente-se da falta
de organizacio do texto, que
seria ainda mais 0til se a ma-
téria tivesse sido agrupada por
capitulos. O indice colocado
no inicio do texto compensa
parcialmente esta falha, per-
mitindo ao leitor a localizacao
imediata dos topicos que mais
lhe interessam,

COMPONENTES NACIONAIS DE CLASSE INTERNACIONAL
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‘Aplicacoes Praticas para oS |
Refificadores Gonfrolados
de Silici

6* PARTE

CARREGADOR CONTROLADO
PARA ACUMULADORES

Apresentamos aqui um car-
regador controlado simples,
porém altamente eficiente, pa-
ra acumuladores de 12 volts,
Toste  dispositivo  econdmico
carregara rapidamente um
acumulador de 12 wvolts com
placas de chumbo (outras
tensbes, até 200 volts, podem
ger conseguidas com escolha
adequada de componentes), a
méaxima corrente de trabalho,
até o acumulador atingir car-
g total; entdo, o dispositivo
desliga-se  automaticamente.
. Se a bateria comecar a se des-
carregar enquanto estiver li-
gada ao carregador, o dispo-
sitivo entrara automaticamen-
te em funcionamento outra
vez, Ksta caracteristica o
torna ideal para manter fon-
tes de alimentacdo de emer-
géneia em condicdes de ope-
racido a qualquer momento.
Em aplicagbes mais usu-
als — carga de acumula-
dores de automdveis e barcos
— o dispositivo permite ra-
pida operacao de carregamen
to sem o perigo de danos cau-
sados por sobrecarga do acu-
mulador.

O ecircuito carregador prin-
cipal congiste de uma fonte
basica de alimentacdo CC de
onda completa com derivacao
central, e do RCS1 (em sé-
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rie com o acumulador) agindo
como chave automatica. En-
quanto a tensdo do acumula-
dor permanecer baixa, RCS1
recebe sinal de porta, vindo
pelo resistor R2 e pelo diodo
CR2. O RCS1 permite, entao,
passagem de corrente cada ci-
clo da tensdao de alimenta-
cdo, e a corrente de carga
ird para o acumulador. Quan-

@ —
CRS 2V

6RS205P484
{OPCIONAL)

Do *“Silicon Controlled
Rectifier Hobby Manual”
— (General Electric

do a tensdpo do acumulador
aproxima-se do valor de car-
ga total, contudo, a tensdo nao
condensador C1 & suficiente
para ligar RCSZ através do
diodo zener CRI1., Neste pon-
to, a tensap disponivel no
ponto A (a porta de RCS1)
cai subitamente a um valor
abaixo da tensdo no terminal
do acumulador devido a acéo

BATERIA cl
S0B CARGA

R2 X
1

VW

AMPERIMETRO
0104
(OPCIONAL)

CRE
¢

INI692 R3
2T

CRI

S /\as-xn ;

=5 ¢

= w SCRZ
GE-X5

R4
1K

I

100 uF
25V

AAAA
LLLAG

Figura 36

Diagrama esquemitico de carregador de baterias de 12 volls.

Lista de componentes: C1 — 1H

uE X 25 V, eletrolitico; CUR1 — diodo

zener GE-X11; CR2 — diodo retificador GE IN1652; CR3, CR4 —

Thyrector GE 6RS205PiB4 (opcional);

¥F1 — fusivel, 2 ampéres;

Rl — potencidmetro linear, de fio, 500 ohms; R2, B3 — 27 ohms, 3 W;
R4 — 1.000 ohms, 1/2 W; R5 — 47 ohms, 1 W; SCR1 — GE-X3;
SCR2 — GE-X5: T1 — transformador: Primério 110 V; secundirio

24 V, com derivagio ceniral.
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de divisor de tensie de R2
e R3. RCS1, entao recebe si-
nal positivo de porta e fica
“desligado”. Ele cessa a opera-

CONTROLADOR

PARA CA

CONTINUAMENTE

VARIAVEL

Para amortecimento de lu-
Zzes e controle de pequenos
motores e aquecedores para
CA.

Um s6 RCS num circuito
CA proporciona controle de
meia onda, Em outras pala-
vras, a tensdo de saida pode
ser variada desde zero até
T0% da tensdo total da linha
(até 84 volts se a linha de
CA & de 120 volts). A figura
37 mostra o diagrama esque-
matico désse tipo de contro-
lador,

Contudo, se o RCS “entra
em funcionamento’” em cada
meio ciclo da tensao de linha
aplicada, éle controlard a CA
desde zero até 100% do va-
lor da tensdo de linha. Nos
diagramas esquematicos das
figura 38 e 39 ésse tipo de
controle & obtido colocando-se
o RCS numa ponte de dio-
dos, a qual faz com que to-
dos os semiciclos da tensdo
da linha estejam com polari-
za¢do positiva ao chegar no
" anodo do RCS. Desde que o
RCS pode controlar a corren-
le enguanto o anodo estiver
positivo, éle ira, neste cir-
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cdo de carga, até que o acu-
mulador se descarresue no-
vamente. O circuito é ajusta-
do para uso ligando-o a um

cuito, exercer contrdle total
(ou de onda completa) sobre
a tensao de saida.

Circuito de meia onda (fig, 37)
Com S1 na posiciao LAMP.

o RCS é controlado pelo po-
tenciometro P1. Uma lampa-

acumulador totalmente carre
gado e ajustando-se R1 para
que cesse a carga.

da incandescente ligada na
tomada de carga sera contro-
lada por P1 desde luminosi-
dade 0 até cérca de 309% de
seu valor visual total de lumi-
nosidade, A chave 82 é& fe-
chada quando o RCS estiver
am pleno funcionamento (com
o contréle LAMP na' posicdo

B_Tr\_ +
i
nay 1
CA .I /i Rz cR2Z
g s INIG24
SCRI
cR1 | ",G-N;T’}LF GE-X1
| BRS20SPAHS | | fupapa ( ‘9
1
| AsusTe Ié. 52
H o RS
| VELOCIDADE [ oo o
1
1 R&
: 200 N
| ] A3 1 2
1 | cl 1K 20F
1 '|‘|..r 10V
i
1
. J
Sl o

RECEPTATULD

3E SAIDA

Figura 37

Combinacio de contréle de limpadas e de velocidades de muotores.,
Para pequenas ferramentas elétricas, até 2 ampéres; para limpadas
incandescentes, até 500 W eu aguecedores até 500 W. :

Lista de componentes: C1 — 1

'ul" X 400 V; 02 — 2 uF X 10V,

eletrolitico; CR1 — Thyrector GE 6RS205P4B4 (opeional); CR2 —
GE IN1634; CR3, CB4 — GE IN1693; F1 — fusivel 5 AMPETes ;
R1 — 2.900 ohms, 2 W; R2 — 330 ohms, 1 W; B3 — 1.000 ohms, 1 W;
R4 — potenciametro de fio, 10.000 ohms; RS — potenciometro de fio,
300 ohms; R6 — potenciometro de fio, 200 ohms: S1 — chave 1 polo,
2 posicoes (3 ampéres); S23 — interruptor simples (3 ampéres) ;
SCR1 — GE-X1, montade em dissipador (de cobre) de 38 » 3% mm
e 1,5 mm de espessura.
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de resisténcia nula). Com is-
to, a lampada atinge seu bri-
lho mormal, pois a chave S2
deixa fora de acho todo o
circuito de contrdle.

@uando a chave S1 foér li-
gada na posicio MOTOR, e
S2 estiver aberta, o RCS é
controlado por um ‘circuito
ligeiramente diferente, mais
adequado para operacdo com
motores universais. Esse cir-
cuito possui uma caracteristi-
ca de realimentacdo que ten-
de a manter constante a ve-
locidade do motor ao ser au-
mentado o esforco exigido do
mesmo. A realimentacio é
particularmente importante
em ferramentas manuais elée-
tricas, e recomenda-se O cir-
cuito esquematizado na figura
37 particularmente para éste
tipo de aplicacao, em lugar
dos ilustrados nas figuras 38
e 39,

O potencidbmetro R6 permi-
te o controle suave de ve-
locidade, ajustavel para cada
tipo de motor. Devido as di-
ferencas entre os varios fipos
de motores, & possivel que ca-
de ferramenta, para trabalhar
com maxima eficiéncia, exija
uma posicao diferente do po-
tenciometro. Essa posicao po-

de ser determinada experi-
mentalmente.

CUIDADO — Nao use o cir-
cuito esquematizado na  fi-

gura 37 para controlar lam-
padas fluorvescentes, transfor-
madores, ou motores para CA
(como sejam, motores com
condensador de partida, in-
ducao, ete.). Verifigue bem se
o motor a ser controlado pos-
sui um comutador como o de
motores universais, para o
cu CC-CA. Para os motores
de CA, deve-se usar o circuito
da figura 38 ou 39.

CIRCUITO DE ONDA
COMPLETA (fig. 38)

Tiste circuito, em contraste
com o esquematizado na fi-
gura 37, permite o controle
total e simétrico desde zero
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Figura 38

Combinacio de controle de limpadas e de motores CA, com “Limpada
Sentinela’’. As cargas miximas sdo de 600 watts, para laimpadas e
nquecoduge!_i. e 2 ampéres para motores universais, (No caso de a
carga mixima a ser utilizada ndc ultrapassar 150 watts pode-se
utilizar, em CR1, CR2, CR3 e CR4, o0 diodo IN1693 em lugar de GE-X41).

Lista de componentes: (1 — 10 _uF ¥ 6 wvolts, eletrolitico; CRI,
'(‘ll....". I(.‘Ra, CR4 — GE-X4 (montado em dissipador de cobre de
38 x 38 mm e 1,5 mm de espessura); CR5 — Thyrector 6RS205P4R4
(opcional) ; PCI — fotocondutor de sulféto de cidmio GE-X6; Rl —
potenciomeiro de fio, 40,000 ohms; R2 — 39 ohms, 1 W; SOCR1 —
GE-X1 (montado em dissipador de cobre de 76 X 7% mm e 1,5 mm
de espessura); S1 — Interruptor simples; F1 — Fusivel de 5 am-
péres (no caso de cargas até 150 watts — diodo 1N1693 — usar fusivel

de 1,5 ampéres).

até 100% sobre uma carga de para. melhorar seu desempe-
CA. Fornece, portanto, um nho na partida.
trabalho mais completo de

amortecimento de luzes, e é
mais adequado para controlar
motores CA. O circuito, con-
tudo, niio possui a caracteris-
tica desejavel de realimenta-
cao para controle dos moto-
res, ao contrario do ecircuito
esquematizado na figura 37.

Quando a carga é um motor
de ventilador, a faixa de veloci-
dades qgue se pode esperar é
de cérca de 2:1, dependendo
das condigbes do ventilador
e da tensdo necessaria para a
partida. Para ventiladores, é
conveniente colocar um resis-
tor de 10000 ohms, 2 watts,
entre os terminais do RCS,

Ao se fechar a chave S1,
o dispositivo passara a fun-
cionar como “lampada Senti-
nela”. S1 liga um fotocon-
dutor de sulfeto de cadmio
em paralelo com parte do cir-
cuito de controle. Quando néo
héa incidéncia alguma de luz
sobre o fotocondutor, sua re-
sisténcia elétrica é elevada, e
o circuito de controle nao é
afetado. Quando ha incidén-
cia de luz sobre o dispositi-
vo, contudo, sua resisténcia é
pequena, e como resultado éle
tende a reduzir a saida do
controlador., Colocado perto
da janela de uma casa, o dis-
positivo, ao escurecer, acende-

4 Ri
ZE CRY cR2 400 K 7
CONTROLE
Ay DE SAiDA
M\D—Q——I
- t
HOV i
ca crs |
saszooraps |
: &
H. PG
GE-X6
RECEFTAZULO Acrs cR4
DE saina

‘ Figura 39

Versio com desempenho melhorado do circuito da figmra 38.

Lista de componentes:
especifieados na figura 38;
GE GRS20SP4B4 (opcional);
GE-X6;
480 K;

1/2 W3

0s diodos retificadores ¢ SCE sfio 05 mesmos
1 — 0,1 ,F, 25 V;
PC1 — fotocondutor de sulféto de cidmio
Q1 — transistor unijuncio GE 2N2160;
R2 — 3.309 ohms, 1/2 W; R3 — 33 K, 1 W;
S1 — interruptor simples.

CR5 — Thyrector

Rl — petenciémetro
R4 — 47 ohms,
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ra automaticamente quaisquer
luzes a éle ligadas. Ladrdes
provaveis ficario sem coragem

de assaltar uma casa equipa-

da com uma “Lampada Senti-
nela’.

0 melhor ponto de opera-
cao ¢ regulado ligando-se a
“Sentinela” (com a chave S1
fechada) ma hora mais clara
do dia. O potenciometro de
controle deve ser ajustado
para que a lampada ligada ao
dispositivo figue apagada. En-
tdo, ao escurecer, a lampada
acenderd, Pode ocorrer, depen-
dendo das condicdes do local,
que mesmo quando estiver

C ROLAD
D LOCIDA
C
F

Muitos aparelhos domésti-
cos e ferramentas portateis
podem ser adaptados para
operacdo com velocidade va-
riavel por meio de um sim-
ples controlador de fase RCS
de meia onda, Uma Gnica “cai-
xinha misteriosa” deéste tipo
(ver fig. 41) pode ser utili-
zada como unidade de con-
trole de velocidade para qual-
quer uma das seguintes cargas
tipicas, desde que elas empre-
guem motores em série, do
tipo universal (com escovas)

Furadeiras
Magquinas de costura
Serras do tipo sabre

Moedores
Liquidificadores
Projetores
Lixadeiras

Ventiladores

Tornos
Vibradores

ULHO DE 1966
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OM TOMADA PA
ERRAMENTAS

PORTATEIS E APARE-
LHOS DOMESTICOS

completamente escurp a lam-
pada tenha apenas fraca Ilu-
minosidade. E possivel que is-
to aconteca — dada a grande
simplicidade do circuito, mas
eom algumas tentativas pode-
se chegar a resultados satis-
fatorios. Caso seja necessario
desempenho um pouco me-
lhor, recomenda-se o circuito
esquematizado na figura 39.

DESEMPENHO
MELHORADO (fig. 39)

A adicao de ganho no cir-
cuito por meio de um tran-
sistor unijuncao (Q1) no ecir-
cuito de gatilho do RCS me-

(Ndo use éste circuito em
outros tipos de motores CC
ou CA, como em lavadeiras,
secadores, geladeiras ou aspi-
radores de po).

Em cada uma dessas aplica-
coes, o controle de wvelocida-
de permite condicoes excelen-
tes de adaptacao entre a fer-
ramenta e o tipe especifico
de carga. A wvantagem prin-
cipalmente déste circuito re-
side no fato de gue nao é ne-
cessario reenrolar o motor.
Esta “caixinha misteriosa”

Thora o desempenho da Lam-
pada Sentinela e do contro-
lador de motores CA. Além
disso, torna-se mais facil ajus-
tar a lampada Sentinela para
uma faixa maior de condi¢des
de luz ambiente, e pode-se ob-
ter faixas de velocidade mais
amplas para motores CA, es-
pecialmente para o motor uni-
versal, Contudo, o circuito
nio possui a realimentacio do
esquema ilustrado na figura
37 e — como no caso da fi-
gura 38 -— um resistor de
10 000 ohms e 2 watts em pa-
ralelo ecom o RCS tornard
mais facil a partida de mo-
tores.

pode ser ligada a uma toma-
da de 110 volts, e a ferra-

menta ou aparelho domeés-
tico é ligado, por sua vez, di-
retamente a tomada da caixa.

A figura 42 mostra o dia-
grama esquematico do dispo-
sitivo. Como sinal de reali-
mentacae da velocidade do
motor, para manter caracte-
risticas essencialmente cons-
tantes de wvelocidade com re-
quisitos wvariaveis de torque,
o circuito utiliza a férca con-
tra-eletromotriz da armadura
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Figura 40

Disposiciio dos componentes ¢ ligacées do eirenito da figura 39.

de motor, devida ao campo
residual, Havera, no entanto,
variacio na eficiéncia do con-
trole de velocidade de um mo-
tor para outro, dependendo
da ordem de grandeza do cam-
po residual para cada tipo de
motor.

Durante o semiciclo positi-
vo da tensio de alimentacao, o
cursor do potenciémetro R2
deriva uma fracado da senodide
de tensido de alimentacdo pa-
ra compara-la com a foérca
contra-eletromotriz do motor
através da porta do RCS.
(Quando a tensio “do poten-
ciometro” supera a tensao da
armadura, circula corrente
através de CR1 para a porta
do RCS, disparando-o e apli-
cando, assim, o restante se-
miciclo da tensio de alimen-
tacdo ao motor. Se algum es-
forco for exigido déste, sua
velocidade tende a decrescer,
o que faz diminuir proporcio-
nalmente a forgca contra-ele-
tromotriz, A tensfo senoidal
derivada no potenciometro,
entio, faz escoar corrente pa-
ra a porta do RCS antecipa-
damente no ciclo. O RCS é
disparado mais cedo, e uma
tensdo adicional é aplicada a
armadura para compensar o
aumento de carga e para
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manter a velocidade preesta-
belecida. A wvelocidade parti-
cular de operacdo do motor
pode ser selecionada por R2.
Operacao estavel é possivel
em faixas de velocidade de
aproximadamente 3 : 1.

Operacao normal a wveloci-
dade maxima pode ser conse-
guida comutando S1 para a
posicio VEL. MAXIMA, colo-
cando, assim o RCS fora do

circuito, O retificador CR1
evita tensdes inversas na por-
ta do RCS. CR2 nio permite
gue a corrente induzida no
motor circule livremente no
circuito de porta do RCS. Po-
de-se usar R3 para fixar a
velocidade minima do motor a

um nivel estavel, isento de
vibracoes. R4 e Cl também
melhoram a estabilidade.

Deve-se tomar cuidados es-
peciais com a dissipacio de
calor do RCS. Para operacio
intermitente, caracteristica
tipica de quase todas as fer-
ramentas, é geralmente sufi-
ciente prender o RCS a um
ressalto interno do envoltério
metalico por meio de isolado-
res de mica normalmente for-
necidos com os RCS de GE.
O envoltério metalico servira,
entao, como dissipador de ca-
lor para o RCS. Uma placa
de 38 x 38 mm, de aluminio
ou latdo com furo no centro,
¢ um excelente dissipador de
calor, desde que esteja isola-
da elétricamente da caixa.

Em aplicacées nas quais ha
pouca probabilidade de resis-
téncia elevada ao movimento
dc motor, tal como em ser-
ras do tipo “sabre”, o tipo

CRI CR2

Figura 41

Disposicio das componentes e ligagies do cirenito da figara 42.
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menor de RCS, GE-X1, é su-
ficiente. Quando ha& pro-
babilidade de resisténcia ele- CA
vada ao movimento do motor,
como em furadeiras, recomen-
da-se um tipo maior, como o
GE-C 37B. Em pequenas fu-
radeiras, sob condicoes de
resisténeia ao movimento, a
corrente no motor pode atin-
gir 10 ampéres RMS. Corren-
tes tAo elevadas, circulando
por um periodo de mais de
um segundo, podem causar ex-
cessos de femperatura na pe-

e |

{OPCIONAL)

R2
5000 ct
CONTROLE DE = g
VELOCIDADE CR? 2 pF
CR3 INIE93 50y &
6RS205P484 Vﬂ-ﬁ?:: ':&Dﬁ

R3
zo0n<

| g’ scnﬂ 5

@ o=

RECEPTACULO
DE SAIDA

g i CR2 2
quena pastilha de silicio e ,.,.“693¥ PARA MOTOR
mesmo a eventual destruican : |
do retificador GE-X1. Ry - =
2 A MOTOR
O Thyrector 6RS20SP4B4, UNIVERS AL
para protecio contra transi- |
{6rios, ¢ recomendado nos ca- e
: e T kaf“;ct FERRAMENTAS
so0s em que o dispositivo ficar s sieaey | CPEsADAS
ligado a uma tomada CA por T e Tl ——
; Y ScRi | GE-x1 G-E c378
longos periodos. Kssa caracte- e -
ristica de protecio oferece | M ES00 AL W roon, 10w
boa seguranca contra varia- Bl | 24 SA

coes stbitas da tensao de linha,
ocasionadas por abertura ou
fechamento de i nterruptores
de fornos, por raios, ete.

Lista de

“T'raduzido por Arthur Rabner CR2
de Aplicagbes Eletronicas

Artimar”,

Diagrama esquemitic

componentes: €l
— GE INI1693;

R2 — potenciometro de fio, 500 ohms;
200 ohms ;

R4 — 1.000 ohms,

Figura 42
o do controlador de velocidades.,

) ILF ¥ 50V, eletrolitico;

1/2 watt;

Il

CR3 — Thyrector GE GRS205P4B4 {(opcional);
R3 — potenciometro de fio,
81 — chave, 1 polo, 2 posicoes,

SEMICONDUTORES

para fins industriais
da
GENERAL ELECTRIC Ilsq

RETIFICADORES E DIODOS:

controlaveis de silicio - SCR
Triac - comutador bipolar
Diac - diodo bipolar

Zener

Tunel

tipo Avalanche

de poténcia até 500 Amp.

TRANSISTORES:

Planar
Epitaxial
Unijuncao
Comutacéo
Poténcia

nés nao temos tudo que vocé venha pedir,

temos porém t

udo que vocé

precisa para

baratear, simplificar e modernizar os seus
circuitos de contréle e comando.

Informacbes ¢ vendas em:

APLICACOES ELETRONICAS

ARTIMAR 1ron.

Lgo. Sao Bento, 64 - ¢/ 101
Fone 35-2452 Sao Paulo-1




AMPLIFICADORES DE FI
(Cont. da pag. 50)

. M e
L e e A T G i
L1 3¢ 1.2
= 1,07 ¢ 10-2 3¢ 590 — 630 3¢ 102 — 6,3 uH.

Indutancia mitua de T2
1,64 % 102 3¢ 590 — 970 W 102 — 9,7 uH.

A banda passante total sera governada prati-
camente por T1, por ser bem mais seletivo.

Teremos assim uma resposta de fregiiéncia,
devido a FI, de 3,4 KHz a 3 db de atenuacio.

Queremos finalizar, lembrando ag leitor que

muito mais poderia ser dito em relacdo as Fl's
dos receptores de AM a valvula, | Incluindo o
maximo ganho realizavel em funco das capaci-
tancias intereletrédicas e parasitas, efeito da
resisténcia de entrada da valvula se a freqgiiéncia
for mais elevada, alguns artificios para neutra-
lizar a etapa e obter-se ganhos elevados sem o0s
inconvenientes das oscilacdes parasitas e mais
0 projeto dos transformadores T1 e T2. Entre-
tanto, deixamos para uma outra oportunidade
onde focalizaremos o assunto por um angulo
um pouco diferente.

Também, para uma interpretacio mais ampla
e acessivel, fizemos diversas simplificacdes e
excluimos as apresentacées matematicas mais
cansativas,

NAD ENTRE

EM CASA ESPECIALIZADA.
FAZEMOS TAMBEM A

PELO “TUBD"

COMPRE CINESCOPIOS DE QUALQUER TIPO
E MARCA, NOVOS OU RECONDICIONADOS,

BASE DE TROCA.

~ ASTROMAR RADID PEGAS LTDA.

Indistria e Comércio de Importagio e Exportacdo

Rua Sta. Ifigénia, 585 - Fone: 34-4205 - Sio Paulo - Brasil

PROVADOR DE. ..
(Cont. da pig. 60)

nalmente R2. A 2 mA e com
uso intermitente, a vida til
da bateria € maior que 100
horas.

Tste pequeno aparelho é
muito 0til para proceder as
verificagbes de transistores e
dioder queimados. Por exem-
plo, se a ponta negativa for
aplicada & base de um tran-
sistor PNP, e a positiva apli-
cacda sucessivamente auvs fios
do emissor e coleter ouvir-se-

-4 um tom. Invertendo-se a
polaridade nfio se ouvira tom
algum. Vale a reciproca para
os transistores NPN.

Lista de componentes

C — 05 uF, papel

J1, J2 — Jaques de fones mi-
niaturas

P — Plugue miniatura para
J1

@ — Transistores de Aaudio
PNP (serve pratica-
mente qualguer tipo,

de ganho médio ou ele-
vado)
R1 — 150 K
R2 - - Potenciémetro miniatu-
ra de 10 K
S — Chave monopolar sim-
ples fazendo parte de
R2 ou separado
T — Transformador de sai-
da para transistor; pri-
mario 500 ohms, se-
cundario 3.2 ohms.
Bateria de 9 V tipo tran-
sistor
Alto-falante de 38 mm de
diametro




CUIDADOS C/ AS FITAS. ..
(Cont. da pag. 56)

para nido expor a fita a campos magnéticos
espurios, Campos magnéticos fracos aumen-
tardo a impressio magnética. Imas permanen-
tes ou eletromagnéticos fortes poderdo apaga-
-la se colocados a alguns centimetros do rélo.
(Esse & o método usado para apagamento “em
massa”, em que um ecarretel inteiro é desmag-
netizado sem desenrolar a fita). Por essa mes-
ma razao, nao se deve armazenar fitas em
arguivos de fécho magnético, se houver o riseo
de elas ficarem ao alcance do campo magné-
tico da fechadura.

Toque a fita periodicamente, O uso ocasio-
nal de fitas gravadas melhora a sua resisténcia
as condigdes de armazenagem. Fazer a fita
correr num gravador & um processo simples deo
eliminar tensées e adesdes antes que elas afe-
tem sériamente & fita.

Escolha a base das fitas pensando nas condi-
¢des de armazenagem. Pouca umidade, como
em dareas aquecidas durante o inverno, e altas
temperaturas durante periodos extensos podem
fazer evaporar elementos plasticos nas fitas de
acetato de celulose, deixando a fita quebra-
dica. Nao ha tais elementos no poliéster; as-
sim, sabendo-se de antemao que a fita vai ser
guardada por muitos anos, use fita com base
de poliéster, Mudancas de temperatura e umi-
dade causam mudancas dimensionais reversi-

ELETRONICA GUANABARA

0S MELHORES PRECOS

Antenas para televisdo e fios.

Valvulas Philips e americanas.

Reguladores de voltagem.

Fly-backs.

Bobinas defletoras.

Saida vertical.

Instrumentos de medida.

Toca-discos, Philips, VM e Winco.

Alto-falantes e “tweeters”.

Projetores de som (corneta).

Amplificadores.

Conjuntos Hi-Fi e Estéreo com frans-
formadores EASA e Willkason.

Conjuntos para radios.

Caixas para radios.

Pilhas Alex, Eveready e Ray-o-vac.

Material em geral para radios, televi-
sores e Hi-Fi.

NAOD ATE\TDEMOS A PEDIDOS POR CARTA.
ENDAS 86 NA LOJA,

ELETRC)NICA GUANABARA
RUA ACRE, 84 — SOBRADO

veis, O poliéster tem 509 a mais de resistén-
cia as mudancas de temperatura e & cérca de
15 vézes mais resistente as variacdes de umi-
dade que o acetato.

Contrdole a temperatura e a umidade. Em
condicoes ideais, a fita deveria ser armazenada
em temperatura ambiente (15 a 25" C) com
umidade relativa controlada entre 409% e 60%.
(O uso de reagentes secadores ou umidificado-
Tes nao € recomendado por causa da dificuldade
em controlar os resultados. *

Fitas que ressecaram em conseqiiencia da
armazenagem sem controle de femperatura ou
de umidade podem geralmente ser restaura-
das. A regra principal é a seguinte: deixar a
fita retornar ao seu estado de equilibrio nor-
mal antes de toca-la. Deixando a fita ressecada
fora da caixa, em ambiente adequado, por umas
24 horas, o equilibrio deve ser restaurado, Um
método simples de restaurar umidade evapora-
da é encerrar a fita por 24 horas mum reci-
piente onde haja uma esponja molhada, com
cuidado para que a esponja nao encoste na

fita. Analogamente, deve-se esperar que uma,
fita exposta a frio intenso retorne & tempera-

tura normal antes de toca-la.

Limpe o gravador periddicamente. Limpeza
ocasional da cabeca de gravacho, polia de tra-
cao, guias de fitas e outras partes do grava-
dor que entram em contato com a fita dardo
a ela longa vida.

Rio de Janeiro — Guanabara

c/chave

s/chave

eixo pldstico

C(ONDENSADORES ELETROLITICOS

+ KANDA
100 mFev

INDUSTRIA ELETRONICA KANDA LTDA.

Sao Joao Batista, 166 - Cambuci
Telefone 34-8290 - _Séu Paulo

Rgora fabricado no Brasil
sob licenca de NOBLE

Teikoku Tsushin Kogyo (Ind). Co. 1td. do Japiio .




Sempre em estoque
os famosos instrumentos

CARACTERISTICAS

Tensoes DC: (20 000 ohms por volt)
entre 0,25 V e 5 000 V (em 7 escalas)

Tensdes AC: (5000 ohms por volt)
entre 26 V e 5000 V (em 6 escalas)

Corrente DC: entre 50 microampires
& 10 ampéres (em 6 escalas)

Resisténcias: entre 0 e 20 megohms
(em 3 escalas)

Tensoes de AF: entre 25 V e 250 V
(em 4 escalas) resposta de freqiiéncia
plana, entre 20 Hz e 200 KHz

Decibéis: entre —20 e 50 db (em

4 ezcalag).

LABORATORIO ESPECIALIZADO
PARA CONSERTOS

Recondicionamos qualquer tipo de
Testers, Microfones, Relés e Bobinas,

~ IMPORTADORES DESDE 1945
Bernardino, Migliorato & Cia. Ltda.

17 - Fone 36-1250

_ Av. Ipiranga, 879 - 1.% - Co
_End. Telegr.: “BERMIGOL" - S. PAULO, 2 - SP.
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CONDENSRDORES

Hll:

Condensadores
tubulares de papel,
em tubos cerdmicos,
fechados com resina
termo-resistente.

FABRICA DE

CONDENSADORES
«COBRA» LTDA.

Rua dos Missiondrios, 292 - Sto. Amaro - Tel.: 61-0791
Caixa Postal, 7053 - End. Telegrafico: "CONDENSER'
Sédo Paulo - SP

VENDAS: Porto Alegre: Carlos Engel S/A, - C. P, 398 -
® S3o Paulo: Aplicacoes Eletrbnicas Artimar Ltda, -
Tel.: 35-2453 ® Rio de Jameiro: Vinco Lida. -
Tel.: 23-4443 @ Belo Horizonte: Altino Andrade -
Tel.: 2-6216 e Salvador: Nelcastro Lida. - Tel.: 3229
& Recife: Polimercante Nordeste Ltda. - Tel,: 42193
BRASIL,

Revista Monitor de
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'ZESILTON INOCENCIO
CUITE
PARANA

Possui wm ridio gque funciona perfeitamente
nas freqiiéncias altas, mas ndo nas baixas.
Todos os componentes dos circuitos de RF
e FI estio perfeitos,

Julgamos que gze trate de calibracdo deficiente.

KIO THWANJI
JUIZ DE FORA
MINAS GERAIS

1 — Nio concorda com a resposta que demos @
pergunia do sr. Alvaro, na pigina 93 da
revista n.® 215,

Veja a resposta que demos ao sr. Oswaldo na

Revista anterior.

NAO ELABORAMOS CIRCUITOS, ORCAMENTOS
OU ADAPTACOES NEM INDICAMOS FIRMAS
COMERCIAIS NESTA SECAO

 REGULAMENTO:

Cada consulta de 2 C .
tériamenie acompanhada do me |
e enderéco do consulente; & facul-
tative & uso de pseuddnimo.

cionadas com a elet

As perguntas deverdo |
clareza, sem que ne entanto, sejam
demasiado compridas

As consultas deverde ‘ser envi i
4 Secgdo de Consiltas, Caixa
Postal 5009,  em fslha livre de
qualquer outre assunte.

AS CONSULTAS SERAD RESPONDIDAS
EXCLUSIVAMENTE ATRAVES
DESTA SECCAO.

2 — Pede-nos que publiguemos um  eirenito  para
miusica eletronica.

No n.© 216 publicamos um Orgio eletrdnico,

JORGE OLUQUE
POLONI
SAO PAULO

Relata-nos a grande dificuldade com gue se
defrontam os téenicog que instalam televisores
no interior uma vez que desconhecem, muitas
vézes, quais os retransmissores que  estio
mais proximos do loeal onde serd instalado
o televisor; principalmente gquando o televisor
¢ instalado em fazendas distantes, Assim
sendo, nos sugere que publiguemos uma lista
completa de todos os retransmissores (em
VHF ¢ UHF}) espalhados pelo interior, indi-
cando em que canal & feita a retransmissiio,
bem como as direcoes.

AVISO

MESMO PRECO DE SAO PAULO.

IMPORTANTE

Aos radiotécnicos de todo o Brasil e especialmente os residentes nos Estados de
Sio Paulo, Minas Gerais, Goids e Mato Grosso:

Agora, vocé, radiotécnico, encontrard em Ribeirio Préto, 4 rua Amador Bueno, 163,
valvulas, transistores e todo material para Radio, Televisdo e Eletronica, pelo

Escreva solicitando lista de precos ou cotacdo do material gue vocé precisar.
Vendas pelo reemboélso postal com 509 adiantado.

AUTO-RADIO WALTER

R, AMADOR BUENO, 163 - Ribeirio Préto - Est. de S, Panlo - (A capital do café)

JULHO DE 1966
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COMPRE

UM VOLT-AMPERIMETRO ALICATE Tipo - AK - 4
DA GENERAL ELECTRIC

Escala de 0-10A, 0-30A,

0-100A, 0-300A e de

0-800A, Volts. 0-150V,
0-300V, 0-750V.

COMERCIAL GONCALVES ewernicionoe € nuromarizagio wioa,

Rua Senador Queiroz, 305 - 1.? And. - Loja 5 - Tels.: 32-4207, 37-8837 e 35-0055
End. Telegr. AUTOMACAO — Sao Paulo

Niao restam diuvidas de gue essas informacies se-

riam de grande valia para os técnicos instaladores. ¢ |
O problema, entretanto, é que a elaboracio de tal lista
apresenta  enormes dificuldaded. O primeiro passo
aeria, evidentemente, solicitar ao Conselho Nacional 1

de Telecomunicagdes a relacdo dos retransmissores
registradog ¢ em operacio no BEstado de Sdo Paulo. COM pONENTES
Até agui nio hd problema, mas o fato é que essa

relagio seria bastante incompleta, uma wvez que a !

grande maioria dos relransmissores e repetidores néo
eatdo oficialmente registrados. Seja por estarem ainda
em andamento os respectivos registros, seja pelo fato
de seus proprietarios ou instaladores ainda nem ha-
verem cogitado da legalizacio das instalacdes.

A Revista Monitor de Rddio o Televisio jd tentou,
hé alguns anos, elaborar essa relacio baseando-se nas
informacdes que foram solicitadas aos leitores do inte-
rior. Hsaas informagoes, porém, foram muito exiguas,
e por vézes contraditorias, o que nos impediu de
levarmos avante nosso intuito.

IGNACIO DE FREITAS FERNANDES : ] i
SAO0 JOAO DO MERITI
$10 1030 DO N MATERIAL ESPECIALIZADO PARA TELEVISKO
Distribuidores exclusivos dos
Envia-nos o diagrama de uma fonte de ali- prOdUtOS e pecas da famosa

mentagiao que projeiou e nos faz uma série

de perguntas. ‘marca |NV|CTUS

ELETRf]NIEA MAGALHAES LTDA.

77

!

Informamos, primeiramente, que o cileulo do div
de fensio (R4, R5, R6, R7, RE ¢ R9) esti correto:
enfretanto, V.5. nfdo levou em consideraciao a ¢ a
repregefifada  pelo  receptor alimentado pela fonte.
Quanto aog valorez de R1, B2 e R3, que V.S. nos
pede para caleular, dependerio também da corrente:

Av. Gomes Freire, 196 - Sala 406 - Tel. 32-02
Rio de Jareiro - GB *

a6 Reviata Monitor de
RADIO B TELEVISAOQ
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e como V.3. nido nos informou sobre a mesma, nada
podemos fazer. Em tode o caso tenha sempre em

. REPRESENTACOES CORNEA LTON

R i
, I
| onde B & a resisténcia, em ohms, V é a queda de tensio lmpor'l'agao - A'l'a cado

através do resistor, em volts, e I & a corrente gue flui
pelo cireuito, em amperes.

Quanto aos diodos BY100, servirdo perfeitamente. OHM‘TERS

ZEMARIA Todo o material para radios transis-
RI10 DE JANEIRO ; : : :
GUANABARA torizados - Valvulas, pilhas e baterias.
Ligou em série as vilvalas 41, 6A%, 6K, 6Q7 Os 1nelh0fes PI’GQOS da Rlasd:
¢ 35%5; em paralelo com as guatre ultimas Importagao direta.

ligou nm resistor de 270 Ohms. Pergunta-nos

o que hi de errado com o circuito.
IMPORTANTE: Temos a grata satisfacdo

O consulente féz uma verdadeira salada de vdlvulas de comunicar aos distintos Iregueses @
(ligon em gérie uma valvula de 400 mA, trés de 300 mA amigos a mudanca de nossas instalacbes
s uma de 150 mA). Um jeito de “temperar'’ essa salada para a rua Imperatriz Leopoldina, 8 - Sala
congigte em ligar um resistor de 190 ohms, 5 W, em 303 (séde propria) — Praca Tiradentes —
paralelo com o conjunto 6A7, 6K7 e 6Q7 ¢ um resistor Fone: 52-2060, R-14, onde esperamos con-
de 125 ohmsg, 15 W, em paralelo com a 35Z6; o resistor tinuar a merecer a sua preferéncia.

em série com thidas as vilvulas deverd ser de 130 ohms,

S REPRESENTACAES CORNEN LIDR.|

FORTALEZA F
CEARA Rua Imperatriz Leopoldina, 8 - Sala 303 ]

Possui um receptor & yilvula alimentado por Fone: :"2_206{}’ R-14 - I’P:l(_fi‘ Tiradentes |

bateria: entretanto desconhece ag tensies que -

! a bateria deve fornecer, bem como suas liga- 1
‘ 1

DIRETAMENTE DA FABRIGA ABAIXO DO CUSTO

ANTENAS PARA A CAPITAL

Antena Parabolica — Alcance 120 km,

Antena Conica 12 varas
Tamanho normal, 4.000 por ............ 2.900 Tamanho normal, 832000 por .......... 19.000
Antena DDR-12 — (Todos o8 canais) Fio Extra — 14 cabos — Branco 300 OHMS
Tamanho normal, 4.000 por ............ 2.900 (por mt.) de 190 '~ DPOr . ....seisiss i 140
Antena Canal T e 9 com 8 elementos Fio Extra — 14 cabos — Rosa 8300 OHMS
Tamanho normal, 4,000 por ...........- 2.500 (por mt.) de 180 — por ....... L alete > 180
N.B. — Antenas e Figs tipo exportacio — Precos baixos!!! Porque? — Porque a transformacio do matéria

prima é toda feita por ndég, o que nos permite dar bona precos e Gtima qualidade,

PARA GRANDES QUANTIDADES: TABELA ESPECIAL.
Vendas somente a dinheiro — Imposto de Consumo:
nos acessorios 9.69%.

Temos maig 84 tipos de antenas ; j
Departamento de instalacao sob processo eletronico nas antenas 18%,

ANTENAS PARA O INTERIOR

ANTENA SATELITE
MODELO JR — Tipo LFPV

Crs
LPV 17: 18 elem. — Alcance: 280 Em — 32.500
LPV il: 11 elem, — Alcance: 240 Km — 24.5060 COLORTRON — R-9
LPV %: % elem. — Alcance: 160 Km — 20.500 Alcanice 20 K o v s s st Cr$ 25.300
LPV 4: 4 elem. — Alcance: 80 Km — 9.360 Para TV em ciires e VHF X
Para VHF, UHF, FM e TV em cores PRECOS COM A MAO FRANCESA

Precos liguidos 4 Imp, 18%. Para serem despachados - 4% de embalagem - 4.000 de carrete de Capital.,
CONHECA O NOVO SISTEMA TIRA DCVIDAS, NOSS0O CLTIMO LANCAMENTO

Casa das Antenas RANGEL LTDA. R Riachuelo, 342 Lojas 3,7 e 8 F 37.9462"




L A B g RUA CACHOEIRA, 1370 — SAO PAULO

Dada a excepcional gualidade do inatrumento, o
mesmo € indicado para execucdo dos mais diversos
trabalhos, nos laboratérios de aplicacio eletrénica.

GERADOR DE SINAIS

Faixas de freqiiéncia: 200 KHz a 110 MHz subdivi-
MODELO 216 didas em 8 faixas fundamentais. :
Modulacio: Interna de 400 Hz ou 1000 Hz. Sinal
pode ser modulado também externamente.
Saida de RF: Minimo 0.1 V quando os contrdles
do atenuador para téda direita.
Atennador: Duplo, sendo um de regulaciio continua
e outro em 4 degraus.
Exatidio de calibracie: Melhor que 1,5%

é um instru-
mento de ca-
tegoria  pro-
fissional, pro-
jetado para
ser usado na

calibragiio de Alimentacio: 110 ou 220 V 50 ou 60 Hz. Reli
5 . gagdo
r.eceptgrest_dﬂ 110 - 220 é interna,
¢ tpo Dimensdes: Largura 360 mm, altura 180 mm, pro-

comercial
e profissional,
comp também
de receptores
de televisiio,

fundidade 140 mm.
Péso: 5 k
Consumo de energia: 15 W.

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO,

toes.  Deseja também o disgrama de uma Com relacdo ao “Detector de Aproximacio,

fonte para substituir n referida bateria. publicado na secio Baneada de Servico da

¢ D& ¢ 3 n -
figses receplores sio geralmente alimentados por revista n.t 215 (margo de 1966), deseja infor

uma bateria que fornece 90 V para o +B e 1,5 V para macoes sobre a “placa sensivel” e nos pergunta

as filamentos; no liven "Bancada de Servico'', pagina 62, qual a peca ligada & placa da vilvula 5005,

Foi publicado o diagrama de uma fonte para substituir

a referida balerin. Quanto as ligacies, sugerimos a

V.8, que se dirija diretamente ao fabricante solicitando A “placa sensivel”, como estd explicado no texto,

o esgquema do aparelho, ¢ um pedaco de aluminio comum (de 1 a 2 mm de
’ espessura) medindo aproximadamente 10 3¢ 10 em.

DAVID MACHADO JUNIOR Quanto & “"peca” ligada A placa da 50C5 6 um trans-

BELO HORIZONTE formador de FI de 455 KHz (isso também estd indicado

MINASN GERAIS no esaquema).

C K S oferece: KITS de facil montagem !

Kit 914 TRANSMIRIM

Oscilador que capta sua voz numa distinecia de
100 metros, como se fdsse estacdo de verdade!

Kit completo, inclusive microfone ... Cr$ 16.560
Kit 2.625 OSCILADOR DE TELEGRAFIA
Transistorizado, som forte regulivel, com ecaixa

plistica.
Kit, inclusive alto-falante, somente ... Cr$ 15.430

VENDAS

Kit 12.115 AMPLIFICADOR DE 2 VALVULAS

SAO PAULO
CONSERTOS

Composto de chassi, componentes completos, pode
ser adotado um alto-falante de 12,

Kit somente por .................... Cr$ 19.930

Kit 12.104 FONTE DE ALIMENTACAO

Para Rddio Transistor. Entrada 110 volts A/C.
Saida 6 volts D/C. Substitui perfeitamente as pilhas
do RA4dio Transistor, fornecendo corrente continua,
sem ruides. Componentes completos e 1 chapa de
eucatex para ficil montagem.

Eit somenfsipor .. .. ... Cr$ 6.970

SR. RADIOTECNICO

PROCURE NAS BOAS CASAS : _ :
DO RAMO AS BOBINAS PARA [:KS Rio de Janeiro — Gb

“« ) Caixa Postal 4545 — ZC 21
TRANSFORMADORES “SACI Telefone: 43-1571

Pedidos, cartas e Telegramas i:

03 Reaviata Meniter de
RADIO E TELEVISAO




JOSE DUARTE FONSECA
RIO DE JANEIRO
GUANABARA

1 — Deseja saber se o osciloscopio, cujo esquema
foi publicade na revista n.° 217, & o mesmo
que aparece na capa da revista n.© 215.

Nio., O osciloscépio cuja foto é apresentada na
capa da revista n.e 216 € um Hewlett-Packard.

3 — Pergunta-nos se o osciloscopio apresentado
na revista n.” 217 pode ser encontrado sob
forma de “kit'.

Nic, mas o material utilizade em sua construcio

poderda ser encontrado nas casas especializadas.

2 — Pergunta-nos se o osciloseopio publicado ma
revista n.o 217 pode substituir um osciloscopio
de alte custo.

Depende, evidentemente, das aplicacies. Como V.S
pode notar pelo esguema, NosSo osciloscopio é bastante
simples, e com isso tem certas limitacoes; assim sendo,
em certas aplicacies nosso osciloscHpio nido teri o
mesmo desempenho que um osciloseopio mais elaborado
o de maiores recursos.

TV RADIOS “DAMAR" LTDA

RUA TIMBIRAS, 209 — SAO PAULO

Kits TV - 114° completo.
Chagsi TV - 114°, montado, calibrado,
completo.

Caracteristicas:

13 valvulas com retificador Silicon.
Circuito de alto ganho com 3 FI's.
Seletor de sintonia automéatica.
Caixas em caviina, marfim e embuia.
Alimentacdo: 110/220 Volts.

Temos completo sortimento de material
de TV, radios, kits, Hi-Fi, estéreo, luz.

SOLICITEM PRECOS
mandando-nos
relacdo do material desejado.

Fazemos reembolso postal e aéreo.

FRANCISCO ZAMORO MARTINEZ
SAO0 PAULO
CAPITAL

Montou um receptor ¢ se queixa de que nao
capta ondas curtas,

Verifique se as ligacdes entre a bobina e a chave
de ondas estip corretas. Se ndo houver engano algum,
e o8 componentes estiverem perfeitos, € possivel que
a falha se deva & deficiéncia de calibracio.

JULHO DE 1966
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WEBCOR -CIBEAL

CAMBIADOR AUTOMATICO «WEBCOR»

O modéle “Presidente” redane o que ha de  mais moderno e aperfeicoado em  cambiadores
automditicos, apresentando, dentre  outras, as  seguintes  caracteristicas:

o
L8

Perfeito misturador de discos, permitindo reproduzir-se automaticamente discos de 175 em (77},
25 em (1077 e 30 em (127) intercalados em qualquer seqiiencia. 4 Rotagoes: 16, 3344, 45 ¢ T8 RPM.
Desenhado especialmente para discos microssuleo.

Linhas novas e revolucionarias, somente 240 mm de profundidade e 350 mm de largura.
As dimensoes reduzidas do cambiador “Presidente” permitem sua montagem em o sistemas
compactos de “Hi-Fi", jamais conseguidas com cambiadores comuns.

Sistema meeanico de alta precisio, permitindo perfeito funcionamento, evitando gualguer vibracao.
Interruptor automatico no final do Gltime disco.

Capsula de ceramica ou relutancia variavel, monaural ou estereofénico.

i CWEBCOR, modélo “Presidente” é um novoe e moderno cambindor autemdtico, mundialimente
] conhecido e distribuido na América por 412 representantes.

Linhas modernas ¢ fino acabamento, valorizando o ecguipamento na gual é conjugado.

; FABRICADO NO BRASIL PELA CIBEAL LTDA. SOB LICENCA DA WEBCOR INC,
]I: CHICAGO, ILLINOIS, USA.

PATENTE REGISTRADA NO BRASIL SOB N" 151.555.

Comercial e Industrial do Brasil
CIBEAL de Eletrdnica e Acessérios Ltda.

R. Taquarucu, 79 - E. Tel.: «Pembar» - Fone: 70-3783 - C. Postal: 5315 - 5.P,




onde vocé estiver... <
o estoque mais completo w

com o melhor atendimento |
pelo reembolso 3_

sob supervisdo de técnicos

vocé recebe o melhor material de.
radio e tv - selecionado e testado
e mais: todos os méses, lista -atu-
alizada do estoque e dos precos

. i b.
L ; b .-llI\
£

FSCREVA HO]E MESMD REMETENDO. NOME E ENDERECO COMPLETOS PARA RECEBER GRATIS |
LISTA ATUALIZADA ELECTRONIC ’
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