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0 KIT IDEAL PARA
LONGA DISTANCIAZ

CARACTERISTICAS

= Cinescopio "Sylvania”, 23" 59 CM

e Seletor de canais super cascode
“importado” ¢/ sintonia automatica

. tContré!e de luminosidade automa-
ico

* Estagio de video com 3 Fl ja ca-
librado

¢ Chassis horizontal com 20 valvulas

* Sistema de deflexao equipado com
“VDR"
Acompanha um esquema geral e
quatro chapeados para maior fa-
cilidade de montagem.

MOVEL DE FINISSIMO ACABA- .
MENTO EM CAVIUNA OU MAR- '
FIM |

VENDAS KO ATACADO E VAREJD

.MoDELo ﬂ Precos especiais para revendedores
MG-202/2 | 7 5 i
' RADIO EMEGE S.A. |

MATRIZ: Avenida Rio Branco, 301 - End. Teleqr.
ETERSON Fones: 34-4226 36-2239 - 34-6888
Caixa Postal, 2323 e 8725

FILIAL.: R. Sta.lfigénia, 210/218 - Tel.: 32-8666 - S. Paulo, 2
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RUA VISGONDE DE PARNAIBA, 2203 - FONE 92-0423 - BRAS - SA0 PAULO

FABRICANTES DOS

RADIOS TRANSISTORIZADOS «Lancer» que ddo melhor alcance
Para cada radio «Lancern um certificado de garantia

NAO COMPRE RADIOS TRANSISTORI-
ZADOS SEM ANTES CONHECER O

CD-W Luxo

CARACTERISTICAS:

4 faixas

T transistores e 1 diodo
2 alto-falantes de 6”
Tomada para pick-up
Escala em lindas e
modernas codres.

CONSULTEM
NOS §O'S

PREGCOS

DESCONTO

ESPECI|AL
PARA

REVENDEDORES

TODOS OS PEDIDOS SAO DESPACHADOS DENTRO DE 24 HORAS,
IMENTO

APOS SEU RECEB

JUNHO DE 1966 7

NAO FAZEMOS REEMBOLS0O — PEDIDOS DO INTERIOR SOMENTE COM OHEQUE VISADQO - - ; .
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- - crozemo .
- por cruzeiro
sva melhor
compra

STEVAUX

Instale um transformador STEVAUX em qual-
quer aparelho de rddio ou TV. A diferenca vocé
“sente’” na hora: melhor qualidade de som,
malor volume no alto-falante, mdxima perfeicdo
de imagem, estabilidade per-
feita e a agradivel certeza de
egtar usando um bom material
— pronto! — Sua reputacdo de
téenico aumenta entre os lseus
cclientes, e os seus lucros tam-
bém sio maiores,

¥ por isdo que, cruzeiro por
cruzeiro... sua melhor compra
& STEVAUX (embora vocé encontre as vezes
quemn tente “convencé-lo’” de gque vocé consegue
QOUTROS transformadores “iguaizinhos™ pelos
mesmos cruzeiros).

Escreva solicitando nosso catflogo completo da linha : 3 |
de produtos STEVAUX (gratuito paras Radiotécnicos) !

;- INDUSTRIAS ORLANDO STEVAUX S/IA

VIA ANCHIETA — EKm. 13 — SAO PAULO — BRASIL
2 : Reviata Monitor de ;
RADIO B TELE’VISXO £




. Ridia Importadora Weldter Leda.
AS LOJAS DOS INSTRUMENTOS ELETRONICOS

Rua dos Timbiras, 301 - Fone: 34-1281
Rua Santa, Ifigénia, 339 - Fone: 34-7814

Linha completa de instrumentos

CRT — LABO — INCATEST — ENGRO
— KEW — SANWA — LEADER — etc.

REW — K-134
DC volts — 0-15-150-1000 (1.000 @ V)
AC volts — 0-15-150-1000 (1.000 O V)
DC corr. — 0-150 mA
Registéncia — 0-100 K

NANWA — M0-YTR

DC volts — 0-0,5-2,5
(10.000 & V) 0-10-50-
250-500-1000 (4.000 €
V). — AC volts —
0-10-50-250-1000 (4.000
2V)., — Corrente DC
= 0-100 yA — 2.5-25-

250 mA, — Resistén-
cias  — 0-2K-200K-
ANML-20M12, — Deei-
béig — —10 a 22 db.

— Capacitdncia —
0001 a 0.3 ‘,_;F (com
fonte AC externa).
— Induténcias — 20
a 1000 H (com fonte
AC externa)

Crd 52.000

Capacitores —

- Rua Santa Ifigénia, 414 - Fone: 35-1556
Caixa Postal n* 8279

SA0 PAULO

7 == TR0
G-12-50-300- 1200 (2500 L/V)
6-12-60-300-1200 (26500.4/V)
500 #a\ - 3mA - 300 mA
— (-2

= 00 yF

Cr$ 35,000

KEW — K-139
— TK-90A

DC voitd — 0-10-50-
250-500-1000 (20,000
V). — AC wvolts —
0-10- 50 - 250 - 500 - 1000
(10,000 & V). Caor-
rente D( e 0— \[] #A
— 2,5-25-250 mh, —
Resisténcia — 0-5-50-
500 K -— 5ME, — De-
cibéis — —20 a 22
db. — Ot Lp*wlmm ins
— 0,001 2 0,5 pF (com

fonte AC external. —
Indutincias - 10 —
500 H (com fonte AC
externa).

Cr§ 55.000

PEDIDOS MEDIANTE CHEQUE VISADO PAGAVEL EM SA0 PAULO

0s pedidos a serem enviados pelo correio deverdo ser acrescidos de Cr§ 2.500 - valor de frete postal

Voltimetros — amperimetros — miliamperimetros — pontas de prova —
Provador de valvulas — Geradores de sinais — Geradores de barra —
Geradores de audio — Pesquisadores de sinais — Oscilégrafos — Vol-

timetros eletronicos — ete.

- JUNHO DE 1966




0 MEXIMO EM RADIOS TRANSISTORIZADDS
SENSIBILIDADE — SELETIV IDADE
SONORIDADE

Testados e aprovados em todo o Brasil
Totalmente montados e calibrados

Funcionam com 4 pilhas comuns de lanterna

T transistores e 1 diodo

Com Monoblocos, bobinas e transformadored MIRA”
Precos sem concorréncia

Garantia Total

TIPO 4 CURVAS

DE 3 AECAS S Cr§ 43.500
DES 4 BATCAS et oo Cr§ 45.500

HENDO 2 FAIXAS AMPLIADAS

DY B BARGAS Sl te Cr$ 47.500
O/ 4 FAIXAS AMPLIADAS

TIPO FRIZO
DE 3 RATEAS LGRS Cr$ 51.000
DE 4 FAIXAS .......... Cr$ 54.000

SENDO 2 FAIXAS AMPLIADAS

DE & FAIXAS .00, Cr$ 57.000
C/ 4 FAIXAS AMPLIADAS

TIPO SUPER
DRE PAIXAS o Cr$ 51.000
DE: 4 BATXAS. . Cr$ 54.000

BENDO 2 FAIXAS AMPLIADAS

BES6TFATXAS “ 0, e Cr§ 57.000
O/ 4 FAIXAS AMPLIADAS

EMBALAGEM GRATUITA

OBS: IMPOSTO DE CONSUMO INCLUIDO

PEDIDOS DO INTERIOR MEDIANTE CHEQUE VISADO PARA

COM. E IND. DE COMPONENTES ELETRANICOS
«PROMIR» LTDA.

RUA SOLON, 54 — SAO PAULO — CAPITAL




1 WARCH AT O PROBUTD

P2

imal

Vitrolinha tipe Console

com Radio Transistorizado de 4 Faixas.

Funciona o radio e toca-disco com 6 pilhas
de lanterna - Toca-discos de 3 rotacdes,
com parada automdtica - falante pesado -
caixas de fino acabamento. Os pés sfio
desenroscivels, permitindo a console =e
transformar em modélo de mesa - com
tomada para ligaco de retificador para
funcionar ligado na corrente 110, 220 Volts.

SUPER RETIFICADOR-ALIMENTADOR

Pode ser ligado em 115 ou 220 V. For-

nece C.C. de 6V e 9V-350 mA. Sem zum-

bido, sem interferéncias, com garantia
total.

FACILMENTE ADAPTAVEL A QUAL-
QUER RADIO TRANSISTORIZADO.

Preco Crs 13.500

Impdsto incluido.

PEDIDO MINIMO DE 5 APARELHOS

0 MELHOR PRECO!!!!

MELHOR QUALIDADE!!l EEE
GARANTIA TOTAL!!!.

Preco Especial

Moto-

Com toca-discos

.................. Cr§ 135.000
SOLICITEM LISTA DE PRECOS

Imposte incluido

EMBALAGEM GRATUITA

PEDIDOS PARA O INTERIOR MEDIANTE CHEQUE VISADO PARA

COM. E IND, DE COMPONENTES ELETRONICOS
«PROMIR> LTD A

RUA SOLON, 54 — SAO PAULO — CAPITAL

JUNHO DE 1966
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LINHA COMPLETA DE MO-
. _ ' M L VEIS PARA ALTA-FIDELI-
| » ' DADE, TELEVISAO E RADIO
MOD. ROMANINA

Madeira: Caviuna e marfim —

Medidas: 72 x 48 x 38 —

L Bafle: 1 furc p/falante de 15 cm

(6'"") — Painel do radio: 45 x 20

Pés: Desmontdveis parafusados

FABRICA DE MOVEIS PARA Lugm para toca-discos/manual,
] : OBS.: EBEste modélo pode ser i
RADIO E TELEVISAO fornecido com KEscudo :

de metal dourado, es-
cala, chassi e pertences.

R. ARTHUR DE AZEVEDO, 776-A E nas cores rosa e azul,
TELEFONE; 8-5640 — SAO PAULO

CAIXA ACOSTICA — MOD, MEXICANO

Mod. CAPRI CONJUNTO PARA HI-FI — Mod, CAPEI
¥ Mével especialmente projetado "para HI-FI Movel para alta-fidelidade —
para 1 ou 2 falantes de 20 cm (8') e 1 de Para alto-falante de 25 cm (10"'),

13 em (5) — Gaveta para toca-discos — gaveta para toca-discos automa-
Jacarandd, marfim ou cavitina. tico — Ampla diascoteca.
Dimensdes: 104 x 78 x 44. Dimensdes: 9§ x 82 x 44. -

A pedido fornecemos o mavel eom 1 ou 2 caixas acisticas.

i B
MOD. SORRENTO MOD. POSITANO
Movel especial para som estereofénieo — Fara - Mével para alta-fidelidade ou estérepc — Para :.
2 alto-falanies de 256 em (10'') — Gaveta para 2 alto-falantes de 25 em (10'') — Gaveta para |
toca-discos automAtico — Cavitna ou Marfim — o toca-discos — Ampla discotecal I
Ampla discoteca — Uimensdes: 115 x 78 x 43. Dimensdes: 10 x 78 x 44. i
i

Solicite catdlogos e listas de preco. Wi

(55 : Revista Monitor de
e - RADIO E TELEVISAO




FABRICA DE MOVEIS PARA
RADIO E TELEVISAO

R. ARTHUR DE AZEVEDO,776-A
TELEFONE: 8-5640 — SAQ PAULO

" ATENCAO

Os modelos Positano, Sorrento
e Torino, o prazo de entrega é
de 15 dias; os demais, entrega
imediata.

MOD. TORINO

Mével especialmente desenhado para alta-fi-
delidade ou estéreo — SO ou acompanhado
de uma ou duas caixas actsticas modélo Capri
— Dois falantes"de 15 cm (6") — Gaveta
para toca-discos automatico, porta de esteira
— Cavilina e Marfim.

Dimensdes: 70 x 49 x 39.

MOD. VENEZIA

Moével luxuoso superestereofdnico, para dois
alto-falantes de 25 em (10") e dois de
13 . em (5) Gaveta para toca-discos
automatico — Quatro amplas discotecas —
Jacaranda, Cavitna, Marfim.

Dimensées: 160 x 70 x 43.

SOLICITE CATALOGOS E LISTA DE PRECO.

JUNHO DE 1966
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Rua Sta. Ifigénia, 283 - Sdo Paulo, 2 - Fone: 36-9383
RADIOS TRANSISTORIZADOS «Lancers» das melhor alcance
NOVO LANCAMENTO

Mod. Lancer — A Mod. Lancer — W

QUALIDADE COMPROVADA
3 faixas — Falante de 5” ou 6”, pesado — 7 Transistores e 1 Diodo
Grande Alcance — Funciona com 4 pilhas comuns de lanterna .

NAQO FAZEMOS REEMBOLSO '
PEDIDOS DO INTERIOR SOMENTE COM CHEQUE VISADO

i ;
e g e s e e e P

|
i
!
!
i
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DALLAS. ELETROVICA

— OFERECE ——

TV — HIGH VISION
23" (69 cm) 114°

QUALIDADE + PERFEICAO =
BAIXO CUSTO

Ideal para longa distancia
‘Som frontal de alta-fidelidade
Elevada sensibilidade
Finissimo mdével consolete em

caviina, marfim, imbuia ou jaca-
randa

Cr§ 413.000

~ Sem mais acrésecimo.

RADIO PORTATIL i 3 faixas de onda

MOD. — TranSesporte - | 7 transistores e um diodo

Alto-falante de 4" pesado

Antena telescopica

Alta sensibilidade e longo alcance

Caixa forrada em SUPER-NAPA em
lindas e modernas cores

Dimensces — 26 x 13 x 8 cm.

FUNCIONA PERFEITAMENTE
EM TODO O BRASIL

Cr$ 45.000 sem mais aecréscimo

Precos especiais para revendedores.

Vendas mediante cheque visado em neme de:

~ DALLAS, Eletronica Ind. e Comércio Ltda.

RUA SANTA IFIGENIA, 607 —— FONE 34-1069 —— SAO PAULO

{ JUNHO DE 1966 : - 5




TELEVISOR AURI-SON

Kit de Televisao 23” 114° — Retangular

Chassi horizontal de 12 valvulas Revolucionario sistema em kit de televisdo.
Retificacio a Silicon com dobrador de Fornecido totalmente montado e funcio-
tensdo. nando, dependendo unicamente da sua

Finissimos méveis em marfim, imbuia, colocacdo na caixa.
caviina e mogno,

TEMOS TAMBEM JA MONTADO NA CAIXA, PRONTO PARA FUNCIONAR

SOLICITE PRECOS E MAIORES DETALHES

ELETRONICA @
Rua Santa Ifigénia, 250 — Tel. 34-7604 — SAQ PAULO "

19 5 Ravista Monitor de
- RADIO E TELEVIZAQ




qual é o melhor componente
eletrénico?

PORQUE BEGLI TEM
QUALIDADE E PRECO.

BEGLI
INDUSTRIA E COMERCIO DE APAREU-IOS ELETRONICOS LTDA.

- SAQ PAULO - SP.20
EPRESENTANTES :
PORTO ALEGRE H. MIURA & CIA. LTDA. RU A PATR *0STAL 1655-TEL
FORTALEZA - CEARA RUA CENADOR POMPEU XA PDS ;
4149

BELO HORIZONTE: AL/ OE - AV, AMAZQD 8507, 3.0 2 - SALAS 319 E 320

RIQO DE JANEIRO: C R - RIO il S LTDA. - AV. S FREIRE, 1%
an - F

JUNHO DE




) esla amplmc do
dur,:ao perfeita
: ma;s exigantes

. Rasposta da 30 a
- Poténcia de 15 Watt
Quatro entradas indepi
&r:stal Relutencia Tui
uxiliar)

u |
o Contrdles de tonahdada inde
dentes, de alta eficiéncia
e Equalizagdo RIAA na
de relulancla i :

"AMPLIFIEADOR DEALTA F10

Acompanhiaim o conjunta 2 esquema
o liiagrama asql.famlu:u

Q con]unto
- posto de

. fbrea tipo A
e 1 transfor

=) f;"':

EASA

ENGENHEIROS ASSOCIADOS S. A. Industria e Comércio

Av, Ipiranga, 1248 - Conj. 304 - fones: 35-7693 ou 36-5673-C.P:6835-Tel TRANSEASA- SPAULO

1.2 i Revista Monitor de
) . RADIO E TELEVISAOQ

A venda em todas boas casas do ramo do Brasil -

e e
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LIYROS TECNICOS

QUE NAO PODEM FALTAR NA SUA BIBLIOTECA. '

EDICOES MONITOR

Utilissima seérie que muito o auxiliara
no exercicio de sua profissao.

SELECOES DA REVISTA MONITOR DE
ERADIO E TELEVIS AO

1. VOLUME: BANCADA DE SERVICO, apresenta,
numa linguagem clara, a solucio pritica de problemas
7 , ! com os quais o técnico se depara didriamente na oficina
PRATICA DE h I ou laboratério. Verdadeira enciclopédia de conheci-
y y mentos priticos e fteis. Cr§ 3.000

r[l[v,.rﬂo 2.0 VOLUME: MUITO SOBRE TELEVISAO (1.» Parte),
= trata detalhadamente de: Ant Retra i es,

Repetidores e Estacies de TV; Televisio em circuito
fechado e Retransmissies cifradas; Beparacio e Manp-
o tencio de receptores de TV. Cr$ 3.000
i : | ANTOLOGIA HI-FI ESTEREO, alta-fidelidade, pream-
plificadores, alto-falantes, equalizacio, som estereo-
fomico, medicies e testes, incluindo diversos cirenitos,

Cr$ 3.800
PRATICA DE TELEVISAO A0 ALCANCE DE TODOS,
principios de funcionamento, normas, monrtagens, ecir-
cuitos interferentes, televisio a cbres, ete. Cr$ 3.600
MANUAL DE VALVULAS, caracteristicas de vilvulas
receptoras, retificadoras e especiais, americanas e euro-

|
o A |
BT

CURSO"ESSE" DE

TAFIDELIDADE |

DICIONARIO

T péias. Tabelas de equivaléncias, ete. Cr$ 2.250 RADIOTECNACO
{SERVICE'de CURSO “ESSE” DE ALTA-FIDELIDADE, obra de BRASILEIROD
RECERTORES | andlise o descricio dos principios da Alta-Fidelidade

ey 08 TV { o Estereofonia. Contém ainda ums anilise da Fsico- N.GOLOBERGER

-Aciistica dos Sons Audiveis. Excelente pars estudantes SCEDIER D
e para todos quantos se interessam mais profundamente - e
pelo assanto. Cr$ 3.800
MANUAL DE LETRAS, tendo inmimeros delos de
letras para anfncios, cartazes e no¢des de artes gri-
ficas. Ideal para o estudante e O6timo auxiliar para
o profissional. 3 Crs$ 1.500
CALIBRACAO E SERVICE DE RECEPTORES DE TV,
localizacio e eliminacio de defeitos, instrugdes para
calibraciio, nso de instrumentos de laboratério mais
comung, ete. Cr$ 3.600 4
DICIONARIO RADIOTECNICO BRASILEIRO, térmos En G E P
téenicos de Radio, Televisio e Fletronica, traducdes
de térmos técnicos ingléses, simbolos de componentes,
chdigo de cdres de resisténeias, condensadores, trans-
formadores, ete. Crg 2.250
MANUAL DE CIRCUITOS, contém 64 circuitos co-
merciais, nacionais e estrangeiros, s vilvolas e a
transistores. Utilissimo para o profissional. Cr§ 1.560
0 TRANSISTOR E VOCE, descricio dos p{incipign
de funcionamento, circnitos basicos, aplicacdes pra-
ticas e experiéneias. Cr$ 1.850
MANUAL DE CONSERTOS, principios de tunciona-
mento, localizacio e eliminacio de defeitos, estudo
dos componentes, defeitos e causas, ete. Cr§ 2.250
CONSTRUA (VOCE MESMO) SEU TELEVISOR /
59 em (23") 114¢, ensina qualquer pessoa 3 montar
sen proprio aparelho de televisdo. Contém ainda
secio de diagramas comerciais. Cr$ 2.200

—
COMSEchn ne

INSTITUTO RADIO TECNICO MONITOR S/A.

'RUA DOS TIMBIRAS, 263 - CAIXA POSTAL 30.277-S.PAULO- SP-2

JUNHO DE 1966 : 13




FINALMENTE! |
LANGAMENTO “TRANSCOIL” |

RADIO PORTATIL 3 FAIXAS

APRESENTACAO

Caixa plastica de alto impacto em cores

Belisgimo estdjo em couro

Dial de aluminio anodizado

Antena telescépica para ondas curtas

Dimensoes: — Largura: 17 em — Altura: 9 cm — Fundo: 5 cm

O MENOR PORTATIL DE 3 FAIXAS DO BRASIL

Caracteristicas técnicas Grande sensibilidade em t6das as faixas
S s 4 onda Alto-falante de 2 34” (70 mm) “especial” .

: _ e : s . £y
OM — de 530 a 1600 KHz 4 Supetmiiafizy
OT — “Ampliada” — 49 e 60 metrog  Circuito impresso :

i

OC — 31 metros (ampliada) Alimentacdo: 4 pilhas “lapiseira” de 1,5 V

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO EM TODO O BRASIL

TRANSCOIL ELETRONICA LTDA.

FABRICA: Rua Conselheiro Moreira de Barros n° 2096 ponto final do 6nibus
LAUSANNE — S&ao Paulo ]
ESCRITORIO: Rua Beneficéncia Portuguésa n°® 44 — 10° andar — Conjunto 1004 S
Fone: 33-2947 (Esquina da Av. Céasper Libero). i 3

14 ; ! : Revists Monitor de
RADIO E TELEVISAQ




Aqui esta:
‘Fabuloso
televisor

WALDORE

Circuito com valvulas “Frame Grid"
possibilitando perfeita recepgao

| distancia.
g?letc;?'gdae c:nz?:lzutomético NEUTRODE waldorf Bl
(sintonia memoria ), Cinescopio prod_ e'etr_ Itda_

Silver Screen “Silvania’ 23 polegadas,

bastando apenas ajustar uma vez SOROCABA

cada canal para uma sintonia perfeita. Eoia

Finissimo acabamento 982 5 :
em moéveis caviina e freijo. R1_Ja _Souza Pereira, 234 - Tel.: 2-4624
Garantia de seis meses. Fabrica:

Importante: Waldorf € muito mais barato, Rua Rodrigues Pacheco; 138

b

JUNHO DE 1966

,']_5




16

NEW

SCREEN

Tubos de televisdo fabricados
com o maior rigor da técnica
eletrénica moderna.

RAZOES PARA MERECER A SUA PREFERENCIA

<l Luminosidade intensa - Tela fluorescente C-702
-f Aluminizagao espessa - protegdo ibnica
< Foco profundo 1
4 Melhor contraste {
"l Linearidade perfeita
Caracteristicas técnicas dentro dos padrées internacionaie
"1 ano de garantia.

imagem mais nitida

52 TIPOS DE CINESCOPIOS PARA REPOSICAO INCLUSIVE OS METALICOS

Eletnoniea Canioca SA.

AV. MEM DE SA, 89-RIO-GB
Telefones: 52-0330 - 32-0025

RIO DE JANEIRO
FILIAL EM SAO PAULO:

CASA DOS CINESCOPIOS

R. CORREA DE ANDRADE, 173 (BRAS) - FONE: 92-4449 - S, PAULO
— JUNTO AO VIADUTO DO GASOMETRO —
REVENDEDORES EM TODO O BRASIL.

{ Solicite-nos enderécos)

‘Revista Monitor de
RADIO B TELEVISAQO
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AUTOMATIZADO

CARACTERISTICAS:

Cinescopio de 59 ecm. (23") eSeletor de canais, com sintonia “Memoéria’ automatica ® Sinero-
mismo - horizontal, com ajuste automatico - vertical, com ajuste manual estabilizado ® Altura
e largura do quadro, estabilizado entre 90 e 130 volts automaticamente ® Ajuste de ganho,
lgeal distante (AGC) com nivelador automatico ® 2 chassis verticais independentes @ 16 valvulas, de
alto ganho e funcbes multiplas ® Transformador de forea, para ligacio dos filamentos em paralelo
® Som frontal, com alto-falante oval pesado ® 2 retificadores de silicon e 2 dicdos ® MMAscara
de acrilico ® Tela, panordmica ® Tampa de polistireno de alto impacto. com persianas de
refrigeracao ® Movel de fino acabamento em cavilina.

FABRICANTES:

TELEVISORES SHEPARD, Ind. e Com. Ltda.

RUA CARNEIRO LEAO, 735/7 — SAO PAULO




PRIMUS rivio £ teLEVISAO LTDA.

Rua Santa Ifigénia, 710 - Fone: 34-0648 - S. Paulo, 2 - SP - (a 200 metros da Estaciio Rodovidria)

RADIOS TRANSISTORIZADOS ¢ TELEVISORES * ESTEREOS ®* VITROLAS
e ALTA-FIDELIDADE -* ADIPIJFICADORES ETC. '
0 LUCRO ESTA NA COMPRA E NAO NA VENDA.

Além da fabricagido dos nossos famosos riadics GERMANIUN possuimos também um variade estogue
de pegas, kits para rddio e TV, vdlvulas (nacionais e estrangeiras) a precos nunca vistos.
Consulte-nosd antes de comprar. +

Radio transistor da
afamada marca
“GERMANIUN'" de 3
e 4 faixas — Caixas
quadradas e de luxo
— 7 trangistorez e
1 diodo — Bobinas
Induco — Falante de
6" (152 mm) pesado,

CONSULTE
NOSSOS8 PRECOS
PARA ATACADO

GERLACH
8 faixas — 7 tran-
sistores — 1 diodo

— falante de 101 mm
(4'") pesado — linda
calxa revestida em '
percalina — nas -naia
lindas cOres — escala
pléstica e ainda mais
a Antena Telescdpica
Embutida — Ondaa
longas com bastio

ferrite -— Eobinas
INDUCO — Entrega
imediata.

Garantimos sen fnncionamento em todo territdrio maciomnal. ’

“PRIMUS, RADIO E TELEVISAO LTDA.”




VM.VllI.lIS PARA
Rlllllll E TELEVISAD

* DURACAO
e ALTA QUALIDADE
* EFICIENCIA

PRODUZIDAS NA TCHECOSLOVAQUIA

REPRESENTANTES

RIO: PORTO ALEGRE: S. PAULO:

Empresa Medimex Representacoes Maia Lida: Anton Hueller Representacoes
Av. Rio Branco, 50-13°-1303 Caixa Postal, 1661 Cx. Postal 1624

Tel. 23-5062 Tels. 7903, 6683, 7982 e 6669 Tel. 35-1777

PROSPER

- JUNHO DE 1566
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INDUSTRIA E COMERCID DEY

fiyora com o mais perfeito

GERADOR
DE SINAIS e

CRT-401

Or$ 89.500 |

K

1
OFICINA i
G s PORTATIL
PESQUISADOR DE SINAIS
CR-35-B
CRT-801 -

Cr§ 65.500

Or§ 99.500

ADAPTADOR DE
VALVULAS
CRT-1300

Para ser usado
em conjunto com
GERADOR DE SINAIS a Oficina Portatil,
CR-41-B

. &
» Cr$ 79.500 Crs 9.750

VOLTIMETRO
ELETRONICO
VIVM-064

Cr§ 125.500 |

GERADOR DE SINAIS E
CR-55-F 1
Cr§ 59.500 .

Instrumentos pelo reembolau, mediante 209, de adiantamento, E:

k.

ND. E CON. OE TRANSFORMADORES TRANCHAM LTOA

i) 20 Revisia Monitor de
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TRANSFORMAORES TRANCHAN LTDA.

servico de reemhalso postal e aéreo

TELEVISOR DE MESA
ZEPHIR - MOD. ELITE

59 em (23") - 114°

Sintonia automatica - Cinescopio
aluminizado - Movel de linhas mo-
dernas nas cores: marfim, imbuia
e caviina - 2 modelos a sua escolha:
de mesa e consolete.

'RADIO TRANSISTORIZADO
PORTATIL “TRANCHAM DE LUX0”

3 faixas de ondas

7 transistores e 1 diodo

Alto-falante pesado

Alimentacéo: 4 pilhas comuns de lanterna
Gtima sonoridade

Finissimo acabamento e linda apresentacéao
Dimensdes: 29 x 12 x 17

A

APENAS Or$ 45.000

A MAIS COMPLETA LOJA DE MATERIAL ELBTRONICO DO BRABIL

Mantém, para bem servir os técnicos, montadores e amadores, estoque permanente de:
resisténcias, condensadores, transformadores, padders, trimmers, vilvulas, transistores,
diodos, monobloces, chaves de ondas, knobs, alto-falantes, bobinas, sclda,” soquetes,
‘ferros de soldar, chaves de fenda, parafusos etc.,, das melhores marcas nacionais
e estrangeiras.

E mais...

Radio, amplificadores, toca-discos, vitrolas comuns e de alta-fidelidade,
som estereofdnico, televisores, instrumentos para laboratérios ete.

CONHECA NOSSO PERFEITO SERVICO DE REEMBOLSO POSTAL
E AEREO. SOLICITEM AINDA HOJE NOSSA LISTA DE PRECOS.

5 ENDERECOS A SUA DISPOSICAO:

MATRIZ: Rua Santa Ifigénia, 459 — Fone: 36-3645

FILIAL N° 1: Rua Santa Ifigénia, 519 — Fone: 34-2517

FILIAL N’ 2: Rua Santa Ifigénia, 507/511 — Fone: 34-1650

ESCRITORIO: Rua Santa Ifigénia, 511 — Fone: 34-1690

INDUSTRIA: Rua Santa Ifigénia, 556 — Fone: 34-3297 — Sao Paulo — Capital
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valvulas .
semicondutores |
componentes

materiais |
acessorios \

A IBRAPE
no Brasil

PRODUTOS
PROFISSIONAIS

cialme

a disiribuicao dos seus inumeros
produtos para equipamentos
industriais e aparelhos pref

a colaboracao inestimavel

de um grupo de

- Pionera da Eletronica

cénla agora com

tacadistas

nie selecionados para

onals.

IBRAPE

ATACADISTAS DE PRODUTOS PROFISSIONAIS

SAO PAULO

Casa Sotta Mayor S.A.

Rua Libero Badaro, 645

Comercio de Valvulas Valvolandia Ltda.
Ruz Santa Higenia, 299

Electron News - Radio e TV Ltda.

Rua Santa lfigenia, 349

Eletro-Radio Ltda.
Ladeirg Dr. Falcdo Fillo, 87

Centro Eletronico — Com. Materiais Elefran. Lida.

Rua Santa Ificenia. 494

Fornecedora Eletronica Fornel Lida.
Rua Sania lfigenia, 304

Casa Radio Teletron Ltda.
Rua Santa Ifigénia. 569

Radio Emege S.A.
Av, Rio Branco, 301

22

RIO DE JANEIRO
Lojas Nocar S.A. - Radio Elefricidade

Rua ga Quitanda. 41

Rei das Valvulas Eletronicas Lida.
Av. Marechal Floriano, 22

Eletronica Principal
Rua Republica do Libano, 43

Magna-Ton Radios Lida.
Av. Marschal Floriane, 41
PORTO ALEGRE

Mauricio Faermann & Cia. Lida.
Av. Alberto Bins, 557

Arno Decker S,A.
Rua Dr. Flores; 116
BELO HORIZONTE

Moritz Radio Eletronica Ltda.
Rua Curitiba, 726

Ravista Monitor de

RADIO E TELEVISACQ |




OFERECENNDS 0. W

Incorporandoe exclusive contrile de
fosio sonora a fim de proporcionar
Incomparivel cortina de som.

Poténcia de saida “sem distorc¢io’:
11 watts por canal (15 watts ma-
ximo).

M{mmdo, funcionando Cr$ 195.000
Kit completo acompanhado de instru-
¢cGes para montagem gue incluem
‘eircuito esquematico e desenhos
chapeados ......... Crs 100.000

Conjunto (chassi e painel).
Cr$ 25.800

Jogo de transformadores para o
TARBINO S shcsnss CrS 95.008

NOVA
OFICINA PORTATIL CRT-801

Indispensavel em toda oficina de
radio.

Prova mais de 2.000 tipos de tran-
sistores, NPN e PNP, medindo
o ganho e corrente de corte dos
mesmos.

Prova mais de 900 tipos de val-
vulas dos tipos americanos octal,
sete e nove pinos miniatura, co-
mo também vilvulas RIML/OCK.

Analisador de circuitos, mede ten-
sbes, correntes e resisténcias.

Preco: Cr$ 99.500

6 faixas funda-
mentais abran-
gendo de 340 KHz
a 72 MHz e 1 faixa
harmonica de
MHz a 216 MHz.
Alimentacao:
110/220 V. c.c.

Preco Cr$ 89.500

VOLTIMETRO
ELETRONICO

COMANDO —
MOD. (084)

Ideal para testes em
cirevitos  de radlo,
televisio e aparelhoa
eletrdnicos, medindo:
tensdes continuas,
alternadas e reaistén-
cias em GO falxas:
decibéis — 10 db & +
56 db— em 4 falxus.
Alimentado com 110
ou 220 volts. C.A..

PRECO: Cr§ 125.600

Pesquisador de Simais CR
Gerador de Sinais CR-55
Gerador de Sinais (‘}1—4]“

-45

Meod. P‘npular\ Ly
............ Crg 79.500

€4 65.500
Crg 59.500

RUA DOS TIMBIRAS, 257 — C. POSTAL 30698 — ZONA POSTAL 2 — S. PAULO



BOBINAS DE ALTA QUALIDADE

(ESPECIAIS E STANDARD)

- BOBINAS MODERNAS PA-
RA BOA RECEPCAO NAS
DIFERENTES LATITUDES
‘DO TERRITORIO NACIONAL. -

PERGUNTE RO ENGENHEIRO E 12
TECHICO SOBRE BOBINAS BOBINEX ! TRRAAN%I%ng)DRE_ES N

MONTE € COMPARE COM AS
MELHORES MARCAS!
YERIFIQUE R DIFERENCA! ——
P L AUTO: RADIO .
- _ TRANSISTORES
Engenheiros e técnicos alta- ' BOBINAS SENSI:
mente especializados em ho- "~ @ NEIS & ESTAVEIS
binas, maquinas e instrumentos im- :

portados, matétia prima- seleciona-
da, sao os fatores que colocam as

“RADIOS DE °

bobinas fabricadas pela BOBINEX em pri- VALVULAS
meiro plano, sendo preferidas por montadores " Conjuntos de 2
exigentes em diferentes partes do pais. e 3 faixas '

Filrca: BOBINEX INDUSTRIR ELETRGNICA 110D, (e
Rua General Osdrio, 248 - 2. andar - Sa0 Paulo (IS RASRIEE
Vendas: BEPONT S/A- Av. Iniranga, 1007- 12" and, QR
- conj. 3 -Tel.: 34-0901 - Cx. Postal 7483 - Sao Paulo __

4 3 Ravista Monitor de
e R&DIO E TELEVISAO




ssi de video ¢ som

fornecido com O cha
calibrado. com ajuste perfeito para longsd
distancig. Compoe-8e p mesmo de todo © mau—.r'\a\
ntagem, com pxcegho do -:'me:-.wépiu, o das
ECLS2, 12AU7, 6ALD, 6CGT,
ou BAXA, € 183, ou 1G3.
qnnli:lade, amndictnmdos
rigorost

fate kit €
montado

para a mo
apguintes vilvulas:
SDET. BDQG. BAU4,
Componentes de primeirs
em embalagem proprid.
controle de (;ualidadﬂ

r\c\r_-cionndoa por

C ABA(‘-TEKI‘&TI(}AS t
de canais ..‘-'ll{)PI‘L‘,llHCDﬂt' Katagio de FI
«grame-grid” de alto rendimento
tal com 14 valvalas — Som frontal
per{i-ila . Mbvel em
2 helezd. harmonizs com

Seletnr -
com valvulas
Chasst horizon
que pruporrion:\ audicio
marfim ou cavitina de rars
qualquer ambiente.

um E‘Rtll.'ll.’.l'l'lkl gera
dade de montagem.

quer parte do pais, me-
izado em nome de:

Acompnnha 1 & chapeadof, pars

maior facili

Degpachamos para qual
dianfe © envio de cheque ¥V




mais um utilissimo progresso técnico!

QUALIDADE: Une as vantagens da miniaturizacdo as qualidades b
técnicas dos modelos convencionais.

PRATICO:  Permite ao projetista a associacao dos 3 comandos L
mais usados num so conjunto de tamanho reduzido.

EFICIENCIA: Dotado de pratico sistema de fixacdo e conexdes
elétricas, pode ser utilizado tanto em circuitos impres-
sos como a fios, facilitando inclusive novos projetos.

O Potenciémetro Triplo MIAL é produzido em 2 modelos: com ou sem chave. Aplica-se
em todos os aparelhos eletranicos, de preferéncia nos mais leves, como nos televisores
portateis de 8' e 11" Atualize seus aparelhos, aplicando o Potenciometro Triplo MIAL.

CONDENSADORES ~ CONDENSADORES { = RESISTENCIAS
EM POLISTROL  DISCOS CERRMICOS O ENCIOMETROS ELETROQUIMICAS

T




L u lG I BA c c H l N l MOVEL ESTEREO

Fabricante de moéveis para alta-fidelidade e estéreo "
Fino acabamento - Construcio sélida - Pronta entrega
&TENCAO% — As gavetas para pick-up dos méveis deslizam sdbre
corredigas de esferas.
MOVEL ALTA-FIDE-
LIDADE
Com ampla discoteca lateral e
cAmara - aclistica para alto

:
lantes de 12" & um de 4 ou
d(:iﬁ de 8.

Dimensoes: 128 x 85 x 43 cm. A ;
Pesado, proprio  para  estéreo.

PR. IMBUIA: Crs 55.000 Duas amplas acysticas para alto-
PR. MARFIM: Crs 75.000 -falantes de 12" & um de 4" em
PR. CAVICNA: Cr$ 83.000 cada acustica. Cabe até amplifi-

PR. JACARANDA: Cr§ 92.000 cador ESTEREOFONICCO TRIDI-
MENSIONAL e RADIO.
Ampla discoteca,

MOVEL APTO.

Dimengdes: 160 x %0 x 44 cm.

Para alta-fidelidade, em conjunto PRECO IMBUIA: Cr§ 93.000
com a caixa acustica. Cabe até PRECO MARFIM: Cr§ 93.000
amplificador ESTEREOFONICO PRECO CAVIONA: Crs 103.000

TRIDIMENSIONAL & RADIO,

PRECO JACARANDA: Cr§ 118.000
Dimensdes: 95 x 73 x 43 cm, ;

PRECO IMBUIA: Cr$ 50.000
PRECO MARFIM : Cr 50.000
PRECO CAVIONA: Or§ 56.000

PRECO JACARANDA: COr§ 62.000

MOVEL CONSOLE

Usado em conjunto com uma ou
duas caixas acusticas,

Dimensdes: 78 x 50 x 41 em.

"PRECO IMBUIA:

Crs 45004
PRECO MARFIM: Crs -I..'":.lllﬂl :
PRECO CAVICN . Crs 50,000
PRECO JACARANDA: Cr$ 55.000

' CAIXA ACUSTICA DE CANTO

Com  sistema de labirinto, usado
também para esterecfénico;

MOVEL MODERNISSIMO TAMANHO GRANDE
Para alta-fidelidade. Com cdmara
aclistica para um alto-falante de
) 12" e dois de 4" ou dois de 8.
Usado também para ‘estérec em

Dimensdes: 85 x 56 x 46 cm.
Para alto-falante de 12" e 2 de 4''.
ou um de 15" e dois de 5",

i 7 Sat FRECO ITMBUILA: Cr§ 38.000
conjunto com uma ou duas caixas e o 4

acusticas. Cabe até amplificador l:lﬂ:lﬂ ?iﬁ‘l,‘lénf‘ i “irs #5000
estereofdnico tridimensional. * YRECO CAVIONA : Ors 42,000

PRECO JACARANDA: Cr§ 46.000

Dimensdes: 98 x 8 x 43 cm. TAMANHO MENOR

PRECO IMBUIA: Q'* 63.000 Dimensdes: 78 x 50 x 42 em.
L s Para alto-falante de 12" e 2 de 4"
PRECO JACARANDA: Cr$ 76.000 PRECO TMBUIA: Cr$ 80.000
PRECO MARFIM: Cr§ 30.000
I‘R:;L‘ﬂ (J}i(\?éﬂl\‘x\: Org Ei.'-!.ﬂl]?
- FPRECO JARANDA:  Cr§ 36.000
MOVEL ESTEREOQ ; ?
Com duas acusticas, para alto- NOTA: Og pedidos do interior
~falantes de 8" e um de 4 em devem vir acompanhados de
cada acustica. Cabe amplifi- cheque visado para gualguer
cador e radio. banco da capital a4 ordem de
Ampla discoteca. Luigi Baechini, Aoaén;egccl;s déz-
: R - vem ser acrescidos 18% dewido
Dimensoes; 150 x 78 x 43 em, ao Impdsto de Consumo. Bm- ;
PR. IMBUIA: Crg 78.000 balagem: Cr§ 2.500 por movel.
PR. MARFIM: Cr§ 78.000 Freta por conta do comprador.
PR. CAVIONA: Crs 86.000 Vendas somente & vista. !
PR. JACARANDA: Cr3 5.000

FABRICA E VENDAS: Rua do Oratério, 2722 — SAO PAULO
Para pedidos e corréspondéncia: CATXA POSTAL, 13261 (Agéncia Modbca)
. Onibus 27 — Vila Oratério (Saindo da Praga Clovis Bevilacqua).




Dimensdes
do monobloco
. 63 x46x 33

ACOMPANHA O MONOBLOCO PRE-CALIBRADO:

3 bobinas de Fl miniatura com ntcleo de ferrite, pré-calibradas,

1 bastdo antena de ferrite, com as respeotwas bobinas de
antena montadas.

1 esquema do receptor completo, com a correspondente lista
de material e instrucées completas para calibragdo.

CARACTERISTICAS TECNICAS Transistores recomendados: ’
7 : Conversor - AF115 ou 2SAT7 i

3 faixas de ondas: Amplificador de FI - dois AF117 ou 25A175

OM - 535 a 1600 KHz Diodo detector - 0A79 ou 1N60

OCt - 31 a 75 MHz Alimentagao - 6 volis (4 pilhas de 1,5 volts). .

0OC2 - 92 a 182 MHz Alta sensibilidade e seletividade

INDUSTRIA ELETRONICA STEVENSON S/A

RUA DOM CONSTANTINO BARRADAS, 88 - FONES 70-1147 - 70-1148
CX. POSTAL 4061 - END. TELEGR.; “FLYBACK" - S. PAULO

A VENDA NAS CONCEITUADAS CASAS DO RAMO

28 Revista Monitor de
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QUALIDADE + GARANTIA =

RADIOS TRANSISTORIZADOS“NIPON“

NIPON tem qualidade, porque seus
produtos sdo fabricados com compo-
nentes de 1* qualidade.

lePON tem garantia, porque seus
produtos sdo calibrados e revisados
por técnicos altamente capacitados.

* Radiovitrola a4 pilha com 3 faixas
de ondas;

Toca-disco manual com 4 rotagoes;
Tonalidade graves e agudos;
Falante de 10” superpesado;
Funciona com pilhas comuns de lan-
terna (4 pilhas para Rédio e 4 pilhas
para Vitrola).

® Temos também radiovitrola a forca.

e & 0 @

MODELO N4 MODELO N-7

® Ridio de mesa, transistorizado, com e Radio portatil, transistoriza-
3 faixas de ondas; do, com 3 faixas de ondas;

e 8 transistores e 1 diodo; e 7 trangistores e 2 diodos;

® Falante de 6” superpesado; ® Antena telescopica;

e Controle de tom, sistema alta-fide- ® Antena de ferrite (para al-
lidade; cance mundial) ;

® Funciona com 4 pilhas comuns de ¢ (Caixa revestida em pano cou-
lanterna. ro, em diversas céres;

® Funciona com 4 pilhas co-
muns de lanterna.

“SOLICITEM CATALOGOS E LISTAS DE PRECOS”
DOS NOSSOS DIVERSOS MODELOS

N IPON - R&dio e TelevisGio Ltda.

RUA DOS GUSMOES, 326 — (prox Estacido Rodoviaria)
Tel.: 36-7913 Sdo Paulo '

' JUNHO DE 1966 : e
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lemerar|  PEGAS E ACESSORIOS PARA RADIO E TV ﬁ

INDUSTRIA DE RADIOS E TELEVISORES L)

| i

@

f

®* Valvulas ® Radios Ul

® (Condensadores ® Radios transistor ﬁ

® Transformadores ® Televisores a

<&

® Transistores ®* Amplificadores ﬂ

® Fly Back ® Freqiiéncia modulada é

®* Yoke \ * Hstéreo ”

¢ Conjuntos ® Alta-fidelidade z

* (Caixas * Toca-discos |

* Diais * Vitrolas S

®  Variaveis ® Completo servico de U
® Microfones

S

recondicionamento de

~
b

® Pedestais
; alto-falantes, proje-
® (Cambiadores

tores de som e mi-
® TFalantes

® (Cornetas crofones.

) O (— G {—

® Antenas
I
W
&
: |J
Completo servico de reembdlso postal, ou mediante cheque visado, a ordem de: |©

__._,\
e

CINER AL COMERCIO E INDUSTRIA DE RADIOS LTDA.

Rua Antonio de Barros, 341 — Fone: 92-6093 — Tatuapé — SAQ PAULO

— & (— & (o
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VM — o troca-discos mais
vendido nos Estados Unidos

.

l00 7 idéntico ao original
| o Yo WA fabricacﬁo nacional

de resisténcia, .com apenas dois con-
ara todas as operacoes. Componentes
& encontrar. Aparelho tropicalizado, o
scos VM esta projetado para funcio-

scu pa adrao roc JHSCO
nar excepcicnalmente no clima do Brasil

Sgb licenca da ¥YM a Standard Electrica fa- gran
brica no Brasil o mais C':Jl‘-\.""_lad troc troles p
discos dos Estados Unidaos.

brasileiro e & 1009, identico a0 s
* americano. E um troca-discos compacto, de

 STA NDARD E LE CTRICA

ASSOCIADA A |!]{T PADRAC MUNC TRONICA E TELECOMUNICACOES
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ATENCAQ
Agora também
com tomada,
para ser ligado
diretamente a
réde de 110 ou
220 volts.

CARACTERISTICAS DO RADIO
Druas faixas de ondas, sendo:
OC3,5 a 12,5 MHz.
OM.535 a 1650 KHz,
Alto-falante de 4" pesado.

7 Transistores e 1 diodo

Grande Sensibilidade

CARACTERISTICAS DA VITROLA

Toca-Discos de 4 RPM.

Caixa revestida em plastico nas mais variadas
cores,

Perfeito controle de graves e agudos. i

Alto Rendimento

Baixo Consumo

Alimentacao do Radio e Vitrola: 6 pilhas comuns
de lanterna com tomada para 110 ou 220 Volts.
Dimensoes: 25 x 36 x 14

Peso: 4 Kg.

A venda nas boas casas do ramo de todo o Brasil.

A Fua Pacs Leme, 108 - Cx. Postal 11.026 Tel.: 80-6095 - Sao Paulo

39 Revista Monitor de
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A maior parte das pessoas que trabalham
em eletrénica considera o relé como forma
primitiva de chave de contrdle remoto, com a
qual uma carga de varias centenas de watts
pode ser ligada ou desligada a distancia con-
sideravel, usando-se apenas alguns watts. Essa
{em térmos gerais) é a funcdo mais usual: do
relé, e a mailor parte dos relés sao feitos para
tal finalidade.

Mas, consultando-se um manual de compu-
tador ou de equipamento telefénico, vé-se.logo
gque os relés tém muitos outros usos. A baixas
velocidades (pouco acima de 0,05 seg), os re-
lés podem realizar muitas coisas que valvulas
e transistores fazem a velocidade e freqgiiéncias
mais altas. Em um nGmero supreendente de
pasos, circuitos eletronicos complicados e dis-
pendiosos sao usados onde relés operariam me-
lhor e menos dispendiosamente.

Todos os circuitos aqui apresentados (ape-
nas alguns dos milhares que se podem mon-
tar) foram usadons extensivamente na industria.
Todos, com suas limitacoes, tém prestado gran-
des servicos e muitas vézes ndo necessitam
mais do que limpeza de rofina em sua manu-
tencao.

Operacio momentinea

Em inGmeros circuitos de controle, o circuito
controlado deve permanecer fechado (ou aber-
~ to) durante um pequeno intervalo fixo de tem-
‘po, nfio importando quanto tempo a chave de
contrdle permaneca fechada. Para essa finali-
dade, um limitador com relé é ideal. Os dia-
gramas esquematicos de quatro circuitos limi-
tadores sAo mostrados na figura 1. Todos de-

. JUNHO DE 1966

RADIO e TELEVISAD

| CIRCUITOS ESPECIAIS
COM RELES

Ronald L. Ives
de RADIO-ELECTRONICS
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Figura 1

Quatro diagramas esquemiticos de eircuitos «momen--
tineos”: o relé opera apenas durante certe intervalo de-
tempo, nio importando que o circuite continue fechade.

33 .




pendem, para operar, do tempo de carga de
um condensador através de uma resisténcia (o
enrolamento do relé).

Quando a chave é& fechada (fig. 1-a), a cor-
rente escoando para o condensador descarre-

gado fornece energia ao enrolamento do reld

e ao circuito magnético, atraindo a armadura.
A medida que a carga no condensador vai au-
mentando gradualmente, a queda de tensao atra-
vés do enrolamento decresce. Quando a tensao
entre os terminais do enrolamento cai para o
valor de abertura do relé, a armadura é libertada,
e nada mais acontece, qualquer que seja o tem-
PO em que o circuito permaneca fechado.

* O tempo em que a armadura fica présa é
dado, muito aproximadamente, pela férmula:

T — 2303 R, C X logw — (1)
Eq
onde T — tempo em segundos, R, —— resis-

téncia do relé em megohns, C . capacitancia
em microfarads, E, — tensio de alimentacio
e Eq = tensdo de abertura do relé,

Desde que a razio E./E, para muitos relés
comerciais de baixa poténcia é aproximada-
mente 3, e logw 3 — 0,478, podemos simplifi-
car nossos cdlculos, em muitos casos, usando
a formula:

Tie= Ry 32 (€ (2)

utilizando os mesmos simbolos definidos ante-
riormente,

Com o circuito da figura 1-a, o intervalo de
tempo entre as operagées deve ser bastante
longo, para que a carga do condensador possa
. escoar-se. Esse intervalo pode ser de varios
dias, para certos tipos de condensadores. Po-
demos acelerar o processo ligando-se em para-
lelo com o condensador um resistor, R,, de valor
relativamente alto (10 ¥ Rr, ou mais). Mesmo
assim ainda é necessirio um grande intervalo
de tempo entre as operacdes (usualmente 10
ou mais vézes o tempo de fechamento da arma-
dura), Para reciclos mais rapidos usa-se o cir-
cuito esquematizado na figura 1-b.

Neste, a chave de contréle é do tipo de um
polo e duas posicoes. Quando pressionada, tudo
se passa como anteriormente descrito. Ao sol-
tar-se a chave, o resistor R, fica em paralelo
com o condensador, descarregando-o e prepa-
rando o sistema para a operacdo seguinte. O
-resistor de descarga R. pode ser pequeno (1
ou 2 ohms), e é usado somente para limitar
‘a descarga. de corrente através da chave.

Igualmente 0til é o limitador em paralelo,
do qual um tipo de circuito esta esquematizado
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na figura 1-c. Aqui,. o condensador & carregado
pela energia da linha através de um peqileno
resistor, R., que limita o fluxo de corrente.
Quando a chave é pressionada, o condensador
carregado fica em paralelo com o enrolamento
do relé, e a carga armazenada opera o relé até
que a tensdoc no condensador caia para o valor
de abertura do relé. Nesse ponto, os contatos
do relé se abrem, e éle nio age mais, niao im-
portando quanto tempo depois a' chave conti-
nue abaixada. O tempo de contato pode ser
dado pelas féormulas (1) e (2),

Um circuito semelhante, que faz agir o relé
somente quando a chave for pressionada e liber-
tada, estda esquematizado na figura 1-d. Este
circuito é particularmente Util em sistemas
onde ha interruptores de acdo indireta, nos
quais o braco de contato somente & detido quan-
do o circuito excitador for interrompido,

p CARGA

- _._._f:'
FONTE A
CAou CC l
R '
CARGA

FONTE .
cc (
o D
q '
@ _") ENROLAMENTO"
q AUXILIAR
L
Figura 2
Di.:grnma vsqm mitico de dois circuites auto-operantes,
ou com “trava’. O cireuite b requer um relé especial.

Circuitos auto-operantes

O circuito de um relé que fecha e permanece
fechado quando a chave que atua fecha-se ape-
nas momentadneamente estd esquematizado na
figura 2-a. Assim, quando a armadura do reld
€ atraida, um conjunto de contatos coloca a
chave em curto, mantendo indefinidamente a
corrente no relé.

A armadura pode ser sblta pondo-se em curto
a bobina no ponto A (ésse procedimento nio &
recomendavel) ou abrindo-se o circuito nos pon-
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A

Doix osciladores com relé: a) com condensador em
sfrie; b) com condensador em shunt.

tos B, C ou D. Um método elegante de abertura,
com relés de duplo enrolamento, esta esquema-
tizado na figura 2-b. Néle, um enrolamento
auxiliar produz um campo no circuito magnéti-
co do relé que se opde ao produzido pelo enro-
lamento principal. Quando ésse enrolamento
“de abertura” recebe energia, ndo ha campo
magnético para segurar a armadura, e ela é
solta.

A mesma disposicio de enrolamentos pode
ser usada para produzir um circuito logico se-
parador, mas sem manter os contatos do relé
fechados.

Oscilador com relé

Quando ligado de tal modo que carregue e
descarregue alternadamente um condensador,
um relé para CC pode oscilar, desde 20 Hz
até um ciclo cada 5 minutos. A figura 3-a mos-
tra o esquema do circuito de um oscilador
série. Quando se fecha a chave, a corrente de
carga do condensador fornece energia ao en-
rolamento do relé, atraindo a armadura. A
medida que o condensador vai-se carregando, a
corrente de carga decresce, caindo eventual-
mente a um valor tal que a tensdo através do
enrolamento do relé alinja o wvalor de aber-
tura, A armadura é, entao, libertada, o con-
densador descarrega-se rapidamente através do
resistor R, e inicia-se outro ciclo.

O tempo de duracao de um ciclo pode ser
calculado com o auxilio da féormula (1). R. im-
pede a fusdo dos confatos do relé durante a
fase de descarga do ‘ciclo, que tem pequena
duracdo. O wvalor désse resistor deve ser tan
pequeno quanto 0 permita o material dos con-
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tatos —— se os contatos suportam B5A, R,
deve ter 1/5 ohm por volt da tensdo de ali-
mentacio. ; :

O ecircuito de um oscilador paralelo esta es-
quematizado na figura 3-b. Quando a chave
se fecha, o condensador C (em paralelo com a
resisténeia do relé) carrega-se até atingir a
tensdo . de fechamento do relé. A armadura do
relé é atraida, e o condensador descarrega-se
através do relé até que a tensdo entre os ter-
minais do enrolamento caia para o valor de
abertura do relé. Entao, a armadura do reld
solta-se e outro ciclo tem lugar..

O tempo para um uUnico ciclo é dado, aproxi-
madamente, pela [ormula:

w

T — 2303 X R X C X logu —— (3)
Ell

onde E, é a tensao de fechamento do relé, sen-
do que os outros simbolos ja foram definidos.
Note-se que o oscilador paralelo opera na faixa
E, — E4, ao passo que o oscilador série utiliza
a faixa de tensdoes E. — E, Assim, para um
dado conjunto de componentes, o oscilador sé-
rie tera um periodo ligeiramente maior. ¥ con-
tudo muito sensivel a variagbes no valor de
R.. Numerosas e demoradas experiéncias mos-
tram que, conquanto ambos osciladores tenham
bom desempenho, o oscilador com relé paralelo
¢ ligeiramente mais confiavel que o oscilador
série.

Acelerador para relés

Muitas vézes temos necessidade de um relé
que responda um tanto mais rapidamente que
o normal. Intmeras pessoas chegaram a con-
clusdo, nestes ultimos trés quartos de século,
que a acdo de um relé pode ser acelerada
submetendo-o a uma sobretensao. E a maior
parte dessas mesmas pessoas descobriu mais
tarde - com grande desanimo, que a vida
de um relé submetido a sobretensao € curta.

Para conferir as vantagens da sobreten-
sio. eliminando a maior parte das desvanta-
gens, um sistema de sobretensdo a periodos
controlados de tempo foi desenvolvido durante
a Segunda Grande Guerra. A figura 4-a apre-
senta um diagrama esquematico do circuito
basico. A tensio de alimentacdo é um tanto
maior que a tensfo nominal de funcionamento
do relé. Ao abrir-se a chave, o condensador
carrega-se até atingir a tensdo de alimenta-
cdo. Fechando-se a chave, essa alta tensio @
aplicada ao relé, que age rapidamente. A me-
dida gue a carga no condensador vai-se redu-
zindo, a tensdo entre os terminais do. relé cai,
por causa da queda de tensfo atravas de R.,
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Aceleradores para relés apressam o fechamento. No

diagrama esquemditico a, uma sobretensio é aplicada,

por pouce tempo, na bobina pelo condensador €. 0O

cireuito esquematizado em b utiliza a indutincia da

bobina para fornecer tensio inicial mais usadas que
2 a nominal,

a um valor algumas vézes denominado “ten-
sdo de atracfo’, que se situa entre a tensio
de fechamento (E,) e a de abertura (E,).
Um relé ird operar sem danos imediatos,
usando ésse método, com tensdes de alimen-
taciio até 10 vézes sua tensio nominal, Isso
encurta o fempo de resposta do relé por um
fator que vale aproximadamente 6, mas a vida
do relé fica encurtada por ésse mesmo fator.
Mesmo tensdes mais altas, produzindo velo-
cidades de resposta ainda mais altas, podem
ser utilizadas; no entanto, corre-se o risco de
armaduras empenadas, poélos
bobinas queimadas.

“martelados” o

Um outro acelerador para relé, que requer
apenas um resistor e uma tensio de alimen-
tacdo maior que a nominal, aproveita as pro-
priedades fundamentais de um eletroima em
sua operaciio. O tempo de operacio de qual-
quer relé@ pode ser indicado pela relacdio sim-
plificada:

T ~ — + M (4)
i F )

em que L é um térmo indutivo, R resistivo, e
M é& um térmo mecanico,

‘Se todos os outros fatéres se mantiverem
constantes, o tempo de operacio pode ser re-
duzido se reduzirmos L, aumentarmos R ou
reduzirmos M. Como L. e M sdo normalmente
partes integrantes do relé, e variaveis somente
com grande dificuldade, podemos acelerar a
figura 4-b mostra o diagrama esquematico désse
acelerador para relé.

Geralmente, a tensio de alimentacio esti aci-
ma do valor nominal do relé, e o resistor em
série é escolhide de tal modo que a intensi-
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dade invaridvel de corrente através do enrola-
mento coincida com a intensidade nominal da
corrente. Entre o instante em que se liga a
chave e o instante em que a armadura é atraida,
0 fluxo de corrente atraves da bobina do relé
€ menor que o normal, por causa da indutancia

" da mesma. Com o circuito acelerador, a tensao

entre os extremos do enrolamento do relé @,
entdo, mais elevada que o normal quando a
corrente através do enrolamento (e, p'ortanto,
a queda de tensdo através do resistor em sé-
rie) féor menor gue o normal. Isto produz uma
sobretensdo auto-limitada apenas durante o re-
tardamento inicial, e, portanto, encurta-o.

Em pequenos relés industriais, usando ésse
circuito, ao quadruplicar-se a tensio de ali-
mentacao, a velocidade de resposta do relé mal
chega a ser triplicada. Tensdes ainda mais ele-
radas podem causar aumentos ainda maiores
de velocidade, mas a maior parte ‘désses relés
possuem um limite superior de 80 Hz, devido
a fatores mecanicos que podem ser superados
eletricamente.
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Figura 5

Diagrama esquemitico de retardadores de relés. FEm
a) temos operacie e soltura lentos; em b) e ¢} operacio
lenta e soltura rapida. Y
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Retardador para relés

Encontra-se no comércio grande variedade
de relées de acdo lenta. A acdo é retardada
pelo uso de placas de cobre sébre os pélos para
retardamento de até, um segundo, e por meca-
nismos amortecedores para retardamentos maio-
res. Relés térmicos de acado lenta, com retar-
damentos desde alguns segundos até alguns mi-
nutos, sdo também produzidos comercialmente,

Um relé de resposta lenta pode ser feito com
um relé comum e um circuito resistivo-capaciti-
vo. Uma forma elementar désse circuito é mos-
trado na figura 5. Note-se a semelhanca com
o acelerador para relé da figura 4-a.

A tensao de alimentacio € normalmenie
maior gque a tensdo nominal do relé, e o resis-
tor em série R, deve ser escolhido de tal moado
que a tensdo invaridavel entre os terminais do
enrolamento seja igual a tensdo nominal,

Ao fechar-se a chave, corrente é aplicada
ao relé com condensador em paralelo, através
do resistor em série Ru. Inicialmente, a corrente
de carga do condensador C é alta, produzindo
uma queda de tensdo em R, de modo que a
tensdo no relé é menor que a tensao de fecha-
mento.
carrega, a corrente gue vai até éle decresce,
e a queda de tensdo através de R, também
diminui.
pela capacitancia de C, pela resisténcia de R.

e pela resisténcia do enrolamento do relg, a

tensdo no condensador aumenta até o wvalor
em que a armadura € atraida. Retardos de
thais de um minuto podem ser obtidos pela es-
colha adequada do relé, condensador e resistor
em série. .

Em sua forma mais simples (fig. 5-a), o
retardador para relés &€ ao mesmo tempo um
dispositivo de operacao e soltura lentos. Ao se

~abrir a chave, a carga do condensador C se escoa

através da re_siéténcia R. do relé segurando a

EIe RS0G5

A medida que o condensador se des-

Depois de certo tempo, determinado ~

Um “flip-flop® a rvelé, pars
contagem bem vagarosa, de

um por din alé um por
minuto.
armadura por um intervalo de tempo que &

dado pela formula (1).

O retardador basico para relés pofie ser con-
vertido em um dispositivo de operacio lenta,
mas rapida soltura, por um contato auxiliar
no relé, como indicado na figura 5-b. Neste caso,
no intervalo em que a chave esta fechada e
a armadura ainda nao fol atraida, o condensa-
dor fica ligado ao circuito pelos contatos nor-
mais, Isto produz o retardo, Quando a arma-
dura for atraida, o condensador ¢é desligado
e descarregado atravées do resistor de carga
R, cujo valor é pequeno guando comparado ao
de R.. Ao se abrir a chave, a armadura do relé
solta-se imediatamente, e o condensador, descai-
regado, é reintegrado no circuito, pronto para
nova operacio.

Com retificadores de germénio ou silicio, ba-
ratos e de confianca, pode-se eliminar os con-
tatos auxiliares do rele, e construir um circuilo
de operacho lenta, e rapida soltura, como o
esquematizado na figura 5-c. ‘Os vesistores R,
e R, sao escolhidos de tal modo que a fensédo
entre o ponto K e a terra (sistema negativo)
izuale a tensao constante entre os terminais
do enrolamento. Com essa disposi¢io, n@o pode
haver fluxo de corrente para terra atraves de
D, e D. quando a chave egtiver fechada, pois
nio ha diferenca de potencial através dos re-
tificadores. !

Com éste circuito, ao ser fechada a chave,
corrente passa por Rm e D; para o condensa-’
dor C, carregando-o vagarosamente até que sua
tensdo iguale a tensdo de fechamento do reld,
que, entdo, comeca a operar. Ao se abrir a
chave, a armadura do relé solta-se imediata-
mente, A tensdo no ponto K ndo é agora, man-
tida superior 4 de terra pela corrente através
de D, e R.; portanto, D. conduz e C descar-
rega-se através de D:. e R, preparando o
circuito para a proxima operacdo. D; € neces-
sario para bloguear um circuito “clandestino”

(Cont. na pag. 75)
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PROJETO DE AMPLIFICADORES |

DE POTENCIA EM VHF

1 — Introducio

_'Apresentar'cmus neste artigo um noévo método
de projeto de amplificadores de poténcia que
funcionem em freqiiéncias muito elevadas. Este
novo processo possibilita a determinacio da
maxima poténcia de saida obtenivel, a linha
otima de carga, assim como a eficigncia prove-
niente de medidas de transistores de pequeno
sinal.
% — BSeleciio da configuracio otima

Os parametros mais importantes de um tran-
sistor, em lace da limitacao da poténcia maxima
de RE de saida, sio:

a)  tensao de ruptura

b} ganho de poténcia em funcdo da polari-
ZACAD

¢) maxima dissipacio permissivel na juncao
do coletor.

Esses parametros, assim como a sua influéncia

na escolha da configuragio, serdo discutidos nos
paragrafos seguintes.

~ I"RL

CORRENTE DE COLETOR (Ic)

Byc

Emin Vec.
TENSAC DE COLETOR (V¢)
Figura 1

Ponto de funcionamento estitico para
funciecnamento em eclasse B ideal.
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TENSAO DE
COLETOR (V¢)

Figura 2

Forma de onda da tensio de coletor para
funcionamento em classe B ideal.

2.1 — Tensiio de ruptura

Supondo-se funcionamento em classe B ideal,
o ponto de funcionamento estatico seria como
aparece na figura 1. Uma linha de carga arhi-
traria foi colocada numa caracteristica tipica
de coletor de um transistor (em ligacio base
comum ou emissor comum). A tensao de cole-
tor, para funcionamento em classe B, tera vma
tensdo minima E... e a méaxima igual a duas
vézes (Vee — Euin.).

As figuras 2 e 3 ilustram as formas de onda
de tensao e de corrente para funcionamento em
classe B ideal.

Por ser necessario permanecer dentro da re-
gidao de funcionamento normal do transistor, a
tensdo de ruptura (base comum ou emissor co-
mum) limita a tensdo de pico E,.

— (B\}'c Ty E:]\J!I-)
BEG. —Be) il s o 1

onde BV. é a tensdo de ruptura do coletor.

A poténcia de saida pode ser escrita como
sendo:

E,>2
By — (2)
2R
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Figura 3

Forma de onda da corrente de coletor para
funcionamento em classe B ideal.

Desta forma, para um dado R. e fixando Eu..
por outras consideracoes, a tensdao de ruptura
limita a poléncia obtenivel na saida. A poténcia
maxima de saida pode ser determinada, combi-
nando-se as equacdes (1) e (2).

(BV:‘ e o] FA‘mllu)"J

P(i HULXs = R i fg}

—

2.2 — Dissipaciio de poténcia

A magima temperatura de jungio admissivel,
Tiuux., limita a poténcia que pode ser dissipada
num transistor. Contudo, em configuragdes de
circuitos que possuem elevados fatores de esta-
bilidade térmica, podem ocorrer fugas térmicas
antes mesmo de ser alcancada a temperatura
méaxima. As fugas térmicas ocorrem quando
o aumento na corrente de fuga, provocada pelo
aumento de temperatura, elevar o valor da dis-
sipacdo de poténcia que, por sua vez, causara
um aumento ainda maior na temperatura e na
corrente de fuga.

No caso dessa série de fatos se tornar patente,
havera fuga térmica. A temperatura em que
a fuga térmica ocorre, é definida como sendo:

s (4)
=)

onde T:; é a temperatura de fuga térmica
L, é constante do material, pois o ger-
manio é de 1587" C
P., @ a poténcia dissipada devida & cor-
rente de fuga em condicoes de tem-
peratura ambiente
a resisténcia térmica
o fator de estabilidade térmica.,

t.)L
S

[ L s T8

Em circuito com ligacdo base comum, o fator
de estabilidade térmica é igual a unidade.: O
circuito -emissor comum pode ter um fator de
estabilidade térmica igual ao ganho de corrente.
em ligacio emissor comum Hys.

Um elevado fator de estabilidade térmica pode
provocar a gcorréncia da fuga térmica, mesmo

antes que a temperatura de juncao alcance seu -

valor maximo admissivel (Tjms..). Quando isto

JUNHGC DE 1966

acontecer, teremos o valor de dissipacio de po-
téneia diminuido na ligacdo emissor comum &
a nova relacdo serd dada por

T :
Pd‘.ss- miaxs — T~ (5)
6.

2.3 — Ganho de poténcia em funcio da
polarizacio

Em fregiiéncias relativamente baixas (baixas
quando comparadas com a fregiiéncia de corte
do transistor considerado), as variagbes de cor-
rente e tensdo geralmente sdo limitadas por
fatéres diversos, tais como tensdg de ruptura,
tensio de saturacdo e maxima dissipacdo de
poténcia, Aumentando-se a frequéncia de fun-
cionamento, a variacdo do ganho de poténcia
tornar-se-a cada vez mais importante e em
alguns casos é a limitacio predominante.

A figura 4 ilustra a variacio do ganho de
poténcia para o transistor 2N1142 (AFZ12) em
108 MHz. ¥ste grafico mostra as alteragbes do
ganho de poténcia para varias condigoes de
polarizacao.

Utilizou-se medicées com pequeno sinal para
o caleulo do ganho de poténcia ilustrado na
figura 4, supondo-se ainda que o transistor é
unilateralizado e casado em cada ponto de me-
dicio. Adotando-se parimetros de admitincia
de curto-circuito, o ganho de poténcia é dado
por:

(Y.)2
e oy LS (6).
4 Gu Ga
G
1001
80-
60- “2OY gy~ Vo
ac r_\"':h_—___/ﬂ,,-zov
o
g /f‘",:‘
@ e
5=
'é 2
Z3 104
q" 8 1
S& 64 210,
=<
) @
6o
L
25 %
=
=
e
1 . ; : : : =1a
) 05 20 . 30 e antitEp
35 CORRENTE DE COLETOR (mA)

Figura 4

Variacio do ganho de poténcia em funcio da pola-
rizacio, para o iransistor 2N1142, em 108 MHz.
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O decréscimo rapide do ganho de poténcia
“para baixas tensbes e elevadas correntes que se
percebe na figura 4 limita severamente a mé-
xima poténcia de saida obtenivel do transistor.

Podemos demonstrar graficamente essa limi-
tacdo, construindo curvas de ganho constante de
poténcia utilizando tensdo de coletor e corrente
de coletor como coordenadas. A figura 5 mostra
288as construcdes para o transistor 2N1142
(AFZ12) em 108 MHz e constando da figura
ainda a linha de carga. e

Quando a poténcia de saida é de importancia
primordial, o ponto de polarizacdo instantinea
deve ser restringido a pontos que tenham um
ganho de poténcia igual ou superior a unidade,
pois o funcionamento além désse ponto requer
um aumento maior no sinal de entrada que
aquela que se obtém na saida. Isto provoca
um decréscimo maior na eficiéncia e um aumento
na distor¢io harmonica.

Se o limite de ganho unitario de poténcia for
aceito, entdo pode-se estabelecer uma linha de
carga Otima,
de carga pode ser efetuada tendo-se em mente
que a localiza¢do da tensdo minima, Eu., e de
corrente maxima, I,, representa a curva de ganho
unitirio de poténcia. Esta curva estabelece uma
relagio entre Eu.. e I, que podemos considerar
como sendo:

Iy = f (Euww) (7)

A tensfo de pico, como visto na equacio (1),
& definida por: -
= BV.—E...
Ep < Rar e
: 2

e assim a poténcia de saida pode se expressar

em térmos de BV. e Eui., obtendo-se dessa
forma
Ep Tp BVU S Emin-
= = S f (Bum) (8)
2 2

Diferenciando-se a equacio (8), em relacio a
Emin, obtém-se as condices para a maxima
poténcia de saida, tendo-se assim:

dpP, 1

AE it 4
[ ]
el(Bv., — Emin) 3¢ £ [Baine —f (Burm:) ] j} — 0 (9)

“

ou

£ (B
Eunin.—BV.— (10)

P (Ewmia.)
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A determinagio da melhor linha

Este valor de Ewi. € 6timo, desde que nao se
ultrapasse o valor maximo de _ dissipacéo de‘_"‘
poténcia. :

2.4 — Limitacio da dissipacio de poténcia

O valor de E.i.. obtido da equacio (10) pode
resultar em excessiva dissipacio de poténcia
e muito acima da maxima permissivel.
caso, F.... € escolhido a partir da definicio da
dissipacdo de poténcia em funcio de Baw. A
dissipacéio de poténcia (Puy...) deve sempre ser
menor ou igual a Paiw. e Que & a maxima
poténcia dissipdvel num transistor, para uma
dada temperatura de ambiente e uma deter-
minada forma e configuracido do dissipador de

calor. A poténcia de dissipacfio é definida por:
1 J= 4
By e (1,E, sen # |-
257 10
+ LiEui. sen & — I,E, sen? #) dé (11)
e, efetuando a integracio: g
Iy Eq Ip T
Paisse = ——-— - -
Ip By e
(12)

S Lt e < P,]H.-.. MK
4

Substituindo-se as equacées (1) e (7) na (12),
obteremos: t

A6
- [BV. (4 — &) -

PIIII\’S- == -
8w

_]' B (4 “J_ 7'] <' Pates maxs (13)

A equacao (13) fornece o mais elevado valor

CORRENTE DE COLETOR (mA)

) -5 R T
TENSAQ COLETOR-BASE (V)

Figura 5

Curvas de ganho constante de poténcia unilateralizada
para o transistor 2N1142 em 108 MHz e circuito base
comum, i
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de Eu.. utilizavel, em funcdo da poténcia de
dissipacao.

2.5 — Linha de carga 6tima

A resisténcia de carga R. pode ser definida
como sendo:

Ep BV.— Eunin.
i S el

e e =t (14)
I, 21 (Bu.)

O valor 6timo de R, é obtido substituindo-se
o valor de Enw., dado pela equacao (10) ou
(13), na equacao (14).

Como foi visto anteriormente, em valores de
B, Ry, ete., sfo calculados para obtermos a
maxima poténcia de saida. Caso seja neces-
saria uma poténcia maior, os pontos de pola-
rizaco instantinea devem ser substituidos em
curvas de ganhos constantes, de poténcia de va-
lores significativamente superiores a unidade
(curvas de 3 ou 4 db de ganho). Isto diminuird
a variacio do ganho de poténcia, aumentando o
ganho geral e diminuindo a distor¢do harmonica.
As novas curvas de ganho de poténcia sao uti-
lizados para obter os valores Eu., e Ry, de
maneira exatamente igual ao anteriormente des-
crito.

8 — Clircuitos de acoplamento
8.1 — Circuitos de acoplamento da saida

Os amplificadores de poténcia de VHEF tran-
sistorizados geralmente necessitam excitar uma
carga de aproximadamente 50 ohms e, desta
forma, deve-se usar um circuito de acoplamento
para transformar a carga de 50 ohms ao valor
de R. na saida do transistor dado pela equacao
(14).

o
! ﬁ;_ ;é Ci ;5 Cz. Ro
O . 0

Figura 6

Circunito de acoplamento.

O circuito de acoplamento mostrado na fi-
gura 6 é um dos mais uteis dagqueles comumente
utilizados. Os valores de L, C, e C, séo dados
pelas seguintes equacoes:

= /
Xn < /Rt Ro (15)

ey R'h XL
Ko — (16)
Re =& \/ Rz Ro— Xi2
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_Rn XL
X{‘: e e c—
Ro & 1/ Re Ro — Xa?
com as limitacdes de Xi = Qu* R. S
Ri = @it Re| il

Q. & 0 @ com carga do circuito do acopla-
mento e seu valor deve ser de 10 ou maior, mas
nunca acima de 10% do @ sem carga.

Talvez seja impossivel transformar R. e Ri
com as limitacdes da equacao (18). Neste caso,
deve-se usar um segundo circuito para f{rans-
formar R. em um valor inferior na saida do
primeiro circuito. ' Este segundo cireuito é cal-
culado de maneira exatamente igual ao do pri-
meiro, mas com o final invertido.

Um outro cireuito, que é um tipo de acopla-
mento muito util, é mostrado na figura 7. Hste

O 1 =
Cz
3 Ci L Rg "
: O

Figura 7

Circnito de ncoplamento.

circuito elimina um condensador de acoplamento
e, assim, @ com valores de 10, ou superiores,
sao faceis de se obter.

A analise do circuito nos fornece as relacoes:

]
(e (19)
wz{R@RJ,' Ru)"
onde o — 2 7
Ru
X = — (:200)
Q
onde Q = 10.

O condensador C1 é escolhido de forma a
fazer o circuito ressonante.

3.2 — Circuito de acoplamento de entrada

Quaisquer dos circuitos anteriormente vistos
(figs. 6 e 7) podem ser utilizados para acoplar
a entrada; no entanto, o circuito da figura 7T
é mais recomendavel, pois a baixa impedéncia
de entrada torna dificil a obtencio de @ com
carga elevada. :

4 — Projeto-exemplificado

Como ilustracdo da técnica do projeto, relata-

remos a seguir o “modus operandi” na elabora-

cdo de um amplificador de poténcia Jde 108 MHz

utilizando o transistor 2N1142 (AFZ12). Nosso
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J
o m .
L= e}
1 i

£
(o]
L

20 f=108 MHz

CORRENTE DE COLETOR (mA
o
(=]

I S0 SR S Si):
TENSAO MINIMA COLETOR-BASE (V)
Figura 8

E min,

Curva de ganho de poténcia unilateralizada de 0 db
do transistor 2N1142,

objetivo ¢ uma poténcia maxima de saida com
ganho superior a 6 db.

UG ) Escolha do circuito de 6timo desempenho

A ligura 8 ilustra a curva de ganho de po-
téncia de 0 db, na configuracio base-comum de
um transistor 2N1142 tipico, enquanto que a
figura 9 mostra hyy em funcio da corrente de
coletor  na freqiiéncia de 100 MHz Fssas
eurvas indicam que a variacio do ganho de
poténcia ¢ aproximadamente a mesma em am-
bas as configuractes. 2

A lensdo de ruptura em circuito base comum

¢ de 35 V, enquanto que em emissor comum
e de —20 V. O fator de estabilidade térmica

¢ unitario em base comum, enquanto que @
priaticamente de wvalor igual a hes no circuito
emissor comum. Com bases nessas considera-
coes, foi escolhido o circuito base comum como
a confliguracio otima.

4.2 — Escolha da carga

A curva de ganho de poténcia de 0 db da
figura 8 pode ser equacionada da seguinte forma:

I, — 55 mA [1—exp ( — « Ewin) ] (21)

onde = 0388 volt—T,

A poténcia de saida é definida a partir da
equacio (8} e, em nosso caso, tomara a forma

55 mA
Pu e — e e (BV‘CBO Ty Emll:‘)
A :
[1—exp (— a Bl (22)

Elevando-se ao maximo a poténcia de saida,
em funcio de E.i., a equacio (22) toma a
forma:
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S P,

) E‘_u:in-
— a Euwi. exXp (— a Ew. ) + exp
(— o E]!II!I-J = 1 k

— 0 = a BVecwo exp (—aEunn.) =

(23)

exp (— a Euin) 4 a BVowo exp (— a Eui.) i
— & Euin. eXp (— a Emin.) — 1 . (24)

Dividindo ambos os térmos da equacio. por
exp (— a Euu.) e aplicando o logaritmo natural,
obteremos:

In (a B\ﬂ_‘[m —a Emid. ‘}‘“ 1}
= (25)

Emlm =
o

Adotando-se 35 volts para BV, obter-se-a;

1n (12 . 55— 0,33 Euin.)
0,33

Euin. = (26)

Solucionando-se graficamente para Einine, ob-
tém-se a figura 10. A curva de ganho de 0 db
fornece o valor da corrente que corresponde a
um Eu, — 7 V. Esta corrente é I, — 48 mA.

A tensdo de alimentacdo do coletor & dada
por;

BY, o Baia
e

2

Vrr = -

A partir da equacdo (1), temos:

BVI'.’:I! — F:m ine

s —_— =1V
2
e da equacao (14):
E, 1 ANG e
R == S == 300 ohms,
i 48 mA
i hgg
I35 Veg =7V
10+ f=100 MHz
5_
o . , . : ; =1
G 10 20 30 40 50
mA

Figura 9
Variacio do ganho de corrente em cirenito emissor
comum,
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o —2 -4 -6 -8 -10

E min. (VOLTS)

Figura 10

0 ponto A é a solucio da equacgio (26) e obtém-se,
i TN,

assim, E .. =7

A poténcia de saida é obtida da equacao (2)
e seu valor é:

E,? 196
) = )
2R, 600

- = 325 mW

A poténcia dissipada no transistor é dada pela
equacio (12):

i 158 WS =2 Panat e

l)ull-.m

A dissipacio maxima de poténcia do 2N1142
ao uar livire e em ambiente de 25° C é de 300 mW,
0O aumento de dissipacdo é de 4 mW/? C de
aumento de temperatura, ou, melhor, a reducao
da maxima poléncia de dissipacdo @ de 4 mW/* C
e, assim, o transistor pode dissipar 187 mW em
um ambiente de até 62" C de temperatura.

A eficiéneia do coletor é dada por:

Poténcia de saida

Mo = G —
Poténcia de entrada DC
B
_— . 68%
P(- ol Pltlh'-.
; k
= 4
2 .
(g Ic=-10mA
= f=108MH
100 - Sl
80 A
604
i /
20+
O T T T A T g
9} 10 20 30 40
ch.:_q (VOLTS)
Figura 11

5L

© ih

em funcio de V.
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Para se caleular a excitacio necessaria, de-
ve-se determinar o ganho geral de poténcia, P,
pois a poténcia de enirada de RF é dada por:

B
Py — —
Pu i

(27)

Uma boa aproximacao do ganho geral de po-
téncia, em circuito base comum, é dado por:

Pi — Ri. X R. Yu (28)

onde R. é a resisténcia de carga
-R. Y., é a parte real da admitancia de
entrada.

O valor de R, Y, ¢ dado nas curvas das
figuras 11 e 12, que mostram que o valor médio
é de aproximadamente de 40 ohms.

Vc=—|OV

f=108 Mrz

(Re Yib)!

100

601

40—//

201

0 4 S e A
0 10 20 30 40
Ic '[rnﬂ]'

Figura 12

e —————

R, Y, em funcio de T

300
P — — 15

[ = —

" que, substituindo, na er;uaéﬁo (27):

325
— — 43 mW
7.5

P —

O ganho de poténcia pode ser obtido ainda,
tomando-se os valores médios e associando-os
com as curvas de ganho constante de poténcia.
Tste método &, provavelmente, o mais preciso;
no entanto, requer a elabm:a(_:ao de um grande
numero de curvas.

4.3 — Circuitos de acoplamenio
4.3.1 — Acoplamento da saida
O circuito escolhido fol o da figura 7, para

o acoplamento da saida.
A partir da eguacao (18}, temos:
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Vol = ¢ e A= v Sl
¥oSre b - L

f
C 20— -
3o w? (R, R — R.?)
onde m:2r.rf=2n7><1,08><105Hz
R. — 50 ohms
R, — 300 ohms

Desta forma, substituindo os valores, temos:
C, — 14 pF.

Da equacdo (19):

R, 300 '
Xy, = ——— — ——— — 30 ohms
Q. 10
e, assim, obtém-se; T o 0,04 uIH

C1 & escolhido de forma a tornar C1, L e C2
ressonantes em 108 MHz.

4.3.2. — Acoplamento de entrada

As curvas das figuras 11 e 12 mostram R. Y.,
em funcao da polarizacio em 108 MHz Na
figura 13 aparece o circuito equivalente da en-
trada. A figura 14 apresenta o circuito de
acoplamento de entrada e o gerador de sinal.

A relacao de
(L) 50 ohms

(L )* 40 ohms

O condensador C1 é escolhido de forma que
ressoe em 108 MHz com L, e L.,

(5
Figura 13
L gg# 0,02 yH Reg=400 . 3
0" Lo Circuito equivalente
de entrada.
O

5 — Construcio e teste do ampliticador

Os circuitos foram construidos com bobinas
e condensadores de alto @ e cada componente
testado em um medidor de impedancia, a fim
de que se tivesse o valor exato da impedancia
em 108 MHz.

O circuito esquematico do amplificador com-

pleto aparece na figura 15. O amplificador
foi construide em um chassi metalico. Todos
0s componentes foram medidos e ligados de
forma a possuirem comprimento minimo de fios.
A poténcia de saida foi medida com um bolo-
metro e tendo, ainda, entre o circuito de acopla-
mento da saida e o hbolémetro, um filtro de
passa-baixas.

44

Rg=50n Li

L
L

Figura 14

Circuito de acoplamento de enirada.

Equipamentos utilizacdos:

Gerador de sinal: Hewlett Packard 608 C

Bolémetro Hewlett Packard 150 A
Filtro General Radio ' 185
6 — Comparaciio entre os resultados previstos

e 0s experimentais

Os resultados previstos foram baseados numa
situacdo idealizada e nessa situacio foram
desprezados os seguinies efeitos:

a) perda de poténcia devida a 1',, que @ a

resisténeia intrinseca do coletor

b) perdas nos circuitos de acoplamento

b) geracdo de harmoénicos.

As perdas devidas a resisténcia do coletor
atingem aproximadagente a 20 mW. Uma o8-
timativa razoavel da resisténecia CA do cole-
tor pode ser feita medindo-se a tensdo de sa-
turacdo para um valor elevado da corrente de
coletor. No caso do 2N1142. i

Venlsar)

g == = -

Iz

~ 30 ohms

e, desta maneira, as perdas para o projeto do
amplificador exemplo sdo de:

Iq2 ol
Bt el ~ 20 mW
4 =

Verificou-se gque a perda na resisténcia in-
trinseca da base r', era desprezivel. ;

As perdas do circuito de acoplamento podem
ser computados como sendo:

. Figura 15

Amplificador de 108 MHz.
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Q:
B.. = 20 logw (1 — —) db

— an

onde Q. é 0 @ com carga do circuito de acopla-
mento, enquanto que Qi é o @ sem carga.

.A-[jl.icandn-se ao projeto, temos:

10
(L ———)'—10,25.db ~ 20 mW
300 w7

P = 20 logw

A poténcia de saida do circuito de amplifica-
dor, medida no bolémetro, fornece como resulta-
do 285 mW. Quando se inseriu um filtro coaxial
passa-baixas entre o ecircuito de acoplamento
e o bolometro, a saida diminuiu para 270 mW,
de onde se pode concluir que o contetdo de
harménicos foi de 15 mW.

270 mW

Ne —— = 3%

012

O valor previsto foi de 68%. A diferenca entre
os dois valores acima, reside principalmente
nas perdas anteriormente citadas, que estéo
incluidas no caleulo da eficiéncia intrinseca. A
diferenca remanescente é devida provavelmente
as harménicas e as perdas nos circuitos auxi-
liares como fontes de alimentacdo, ete.

A dissipacdo total do equipamento é a soma
da poténcia CC de entrada com a poténcia
CA de entrada e désse valor deve-se subtrair
a poténcia CA de saida.

No nosso projeto, temos:

512 mW

poténcia CC de entrada

A tabela I mostra-nos os resultados experi- poténcia CA de entrada =—= 43 mW
mentais ao lado dos ajustes que foram necessa- S
rios. O resultado previsto, mostrado na coluna 555 mW
TABELA I
| |
A B | C, ‘| D i E F
| Perda devidal Perdas devidas | Poténcia fun- | Perda pela ge- 4
Perda de sai-| Poténcia de| a resisténcia! aos cireuitos | damental gera-| racho de har-
“da prevista saida  medida do coletor | de acoplamento|da no trans- monicas
| missor
T e - | e .l L
325 mW 270 mW | 20 mW | 20 mW 310 mW 15 mW
A, baseia-se em uma situacdo idealizada, na A poténcia de saida CA," nos terminais dos
qual foram desprezadas as perdas devidas a transistores, € igual a:

resisténcia intrinseca do coletor e aos acopla-
mentos, Somando-se a poténcia de saida medida
(coluna B) as perdas verificadas (colunas C e
D), obtém-se o resultado na coluna E. Compa-
rando-se as colunas A e E, temos que, quando
o resultado medido é ajustado para com a si-
tuacio idealizada, pode-se obter uma boa equi-
paracdo entre os dois valores da poténcia RF
de saida.

A poténcia CC de entrada do amplificador
medida fol de 512 mW, comparavel ao wvalor
previsto de 478 mW. Desta forma, a eficiéncia
intrinseca do coletor, definida como sendo a
relacdo enfre a poténcia fundamental da saida
e poténcia CC de entrada, se a resisténcia
intrinseca do coletor fésse nula, seria de:

310 mW
N!I': D e T e e
512 mW

A eficiéncia real do coletor é a poténcia de
salda medida dividida pela poténcia CC de en-
trada idealizada: portanto: 3

JUNHO DE 1966 ' -

poténcia fundamental = 270 mW
perda pela geracio de harménicas — 15 mW
perda devida aos circuitos de

acoplamento — 20 mW

305 mW
Portanto:

Potencia total de entrada — 555 mW
poténcia CA de saida — 305 mW
dissipacao total do equipamento 250 mW

O valor da dissipacdo total do equipamento
pode ser utilizado para se determinar o maé-
ximo valor permissivel da temperatura ambien-
te. A resisténcia térmica do transistor 2N1142
é de 0,1° C/mW, com um dissipador de calor in-
finito e de 0,25° C/mW, ao ar livre.

Para condicdes de funcionamento do exem-
plo, a temperatura maxima do ambiente é de
37° C, estando o transistor ao ar livre; com '
dissipador de calor infinito a temperatura am-
biente podera ser elevada para 74" C.
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‘Este simples dispositivo, que

denominamos de registrador

Gptico de imagens, é capaz
de reproduzir fielmente de-

senhos ou textos.

O tambor, sébre o qual é
fixado o desenho ou texto a
ser reproduzido, é pdsto a
girar de maneira gue um pon-
to néle gravado tenha um per-
curse helicoidal. Um pequeno
ponto luminoso é focalizado
sobre o tambor e refletido por
éste altimo sdbre um dispo-
. sitivo fotosensivel, cuja saida
& usada para rhodular um gra-
vador de fita convencional.

Uma vez efetuada a grava-
¢ao, a reproducido poderda ser
feita colocando-se um papel
fotografico sensivel soébre o
tambor e fazendo-o rodar; ao
mesmo tempo aplica-se o si-
nal de saida do gravador a
lampada, de maneira a mo-
dular o feixe luminoso gue in-
cide sobre o papel. A imagem
€ entdo recomposta da mesma
forma que foi explorada; apos
essa  operacdo o papel é ro-
velado fotograficamente da
maneira usual. A fotografia
que se obtém é& uma copia
negativa . do original.

0O circuito
7Y cabtador, ou dispositivo

46

‘0 emissor e

fotosensivel, é simplesmente
um transistor OC71, do qual
se retirou todo o verniz de
protecao; obtém-se dessa ma-

_neira um dispositivo -sensivel

a luz. Sdo utilizados apenas
o coletor do
transistor, permanecendo a ba-

se sem ligacdo alguma.

O sinal obtido, todas as veé-
zes que o transistor captador
é iluminado, é utilizado para

REGISTRADOR
OPTICO DE
IMAGENS

modular um sinal de CA for-
necido pelo secundario de T,.

No circuito, ilustrado na fi-
gura 1, pode-se utilizar em
TR2 qualquer transistor NPN
de audio. O sinal provenien-
te de TR1 é aplicado a base
do transistor TR2. O sinal
de CA a ser modulado é for-
necido por uma das metades
do secundario de 6,3 V, atra-
vés de R5, RV1 e C1, e apli-
cado ao emissam‘ de TR2, O

>R2
>8800N
SuF
2Ra
= 2K
RVI
2R3 | 300K

AAAA

s 3K3

3,15 v% N

& A ENTR. DE MICROFONE
=~~~ DO GRAVADOR

===rUADS TERMINAIST i, i e
si.a ®—— J DE ALTO-FALANTE 56
LPI :
1
! REPRODUCAD oih
o

sy
GRAVAGAD |}-——«|E

Si-b |

Figura 1

Diagrama esquemitico do modulador.
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AQ MOTCR E
INTERRUFTOR

A ENTR DE
MICROFONE
00 GRAVADOR

I

A LAMPADA

5r:n—«'l|—4r_tj 5
e @ﬁ@ __?:
Figura 2

Disposicio dos componentes pequenos sdbre a placa de montagem,
bem como suas interligacies com os componentes maiores.

sinal modulado aparece no co-
letor de TR2 e é aplicado,
através de C2, a entrada de
microfone de um gravador de
Tita.

RV1 controla a amplitude
da CA a ser aplicada no cir-
cuito. Se a amplitude for ex-
cessiva  havera saturacido do
sinal; se fér muito pequena, a
modulacao  sera  deficiente,
produzindo uma imagem mui-
to contrastada. O ajuste désse
contréle para o ponto correto
poderd levar algum tempo,
uma vez que a operacao é bas-
tante critica. R5 constitui
uma carga para T1 quando
o cursor de RV1 estiver pro-
Ximo & posicao minima.

A chave S1 é usada para
comutar o dispositivo para
gravacio ou reproducio. Na
posicdo “gravacao”’ a lampa-
da permanece acesa continua
e uniformemente, uma vez que
estd sendo alimentada por
uma das metades do secunda-
rio de T1; nesta posicio o
circuito de modulacio (TRI,
TRZ) estd em funcionamento.
Na posicdo “reproducio” o cir-
cuito de modulagao é desliga-
do e a lampada é ligada di-
retamente & saida do grava-
dor de fita.

- A placa de componentes,
apos montada, é fixada a ba-
se de madeira que serve de

suporte a todo o aparelho; T1 .

¢ a bateria poderdo ser mon-
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tados diretamente sébre a ba-
se de madeira, enquanto que
a chave S1 é montada numa
pequena placa de aluminio a
qual, por sua vez, é fixada
na lateral da base de madeira
(ver foto do cabecalho).
Antes de se fixar o capta-
dor optico ao suporte deve-se
verificar qual a parte de sua
superficie que é mais sensi-
vel; isto pode ser conseguido
pondo-se em funcionamento o
circuito de modulacio e ve-
rificando-se o sinal num gra-
vador de fita. Vai-se girando
lentamente o captador diante
de um fino facho de luz até
que a modulacdo atinja um
nivel maximo; quando isto se
der, o- lado do captador que
estiver voltado para o facho
de luz € o de maior sensibi-
lidade, e & éste o lado que,
na montagem definitiva devera
estar voltado para o tambor.

Construcio da parte mecanica

O conjunto todo € montado
scbre uma base de madeira de

6G cm de comprimento, 10 ¢
em de largura e 1 cm de espes-
sura. A parte mecanica foi-
feita quase que totalmente uti-
lizando-se pecas de jogos meca-
nicos de armar, para crian-
cas (Mecano, ete.). O tam-
bor porta-imagens podera ser
feito de acordo com as exi-
géncias. O modélo utilizado
por nos foi feito de papeldo
grosso. Um tamanho adequa-
do para o tambor & cérca de
10 em de comprimento e 4
ou 6 cm de didmetro, Numa
das extremidades do tubo é fi-
xada, bem no centro, uma
guia, de maneira que a rota-
¢ao se dé de maneira perfei-
tamente concéntrica (ver fi-
gura 3). Na outra extremida-
de é fixado um parafuso com
cérca de 10 cm de compri-
mento, conforme se vé na fi-
gura 4.

Uma porca & por sua vez
présa firmemente entre duas
tiras de metal (lig. 4). Uma
das tiras deveria ser ligeira-
mente maior que a outra, de
maneira a poder ser dobrada
em angulo reto a fim de se
fixar o conjunto a tabua.

Este conjunto ¢é fixado &
tabua a cérca de 15 cm da
extremidade esquerda da ta-
bua.

Um suporte em L é fixado
na extremidade direita da ta-
bua, bem no centro; um se-
gundo suporte, idéntico ao.
primeiro, é fixado a 23 cm
daquele, no centro da tabua
e em perfeito alinhamento.
com o mesmo (fig. 3).

Fixar agora, como indica-
do na figura 3 (letra C}, uma
lamina perfurada ao segundo.

ED DO
MOTOR
5,
B
=
N
X
= JUNTA DE
4 ACOPLAMENT
SUPORTFR ™
Figura 3

i Detalhe de construciao

do sistema de tramsmissio e acionamento do
tambor porta imagens.
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suporte; essa lamina devera
ter 75 mm de comprimento.
Introduz-se, em seguida, o ei-
x0 B nos orificios dos supor-
tes (fig, 3).

O parafuso, fixado no lado
esquerdo do tambor, é agora
introduzido na porca, confor-
me se vé na figura 4, Man-
tendo-se o tambor na horizon-
tal, introduz-se um eixo de
16,5 em (A), através do ori-
ficio da lamina C, na guia
lixada no lado esquerdo do
tambor; o eixo é fixado a
guia por meio de um parafu-
80. .

A proxima operacio consis-
te em fixar-se uma polia, a
qual deve possuir um anel de
borracha na periferia, a ex-
tremidade livre do eixo A.
Ajustar o conjunto de manei-
ra que os eixos A e B fiquem
paralelos.

No prototipo utilizamos uma
pequena mola, présa entre a
lamina C e a bhase de ma-
deira, a fim de exercer certa
pressao sébre o eixo A de
modo a se obfer wn bom con-
tato entre a polia e o eixo
B. :

O motor elétrico, utilizado
para acionar o tambor, foi
retirado de um wvelho toca-
-discos. O acoplamento entre
0 eixo B e o toca-discos é
feito por meio de um peque-
no tubo de borracha (E). Uma
das extremidades déste tubo
€ introduzida no eixo B, en-
quanto que a outra é introdu-
' zida no eixo do motor; éste
tipo de acoplamento flexivel
€ bastante eficiente..

Parte optica

A lampada, a objetiva e o
captador (TR1) sido todos
montados sdbre um suporte
“L”, perfurado, com 32 cm
de comprimento. A lampada
(LP1) & montada mum reci-
piente cilindrico, de metal
(como aquéles utilizados para
filmes fotograficos de 35 mm);
ver figura 5.

Na tampa do recipiente é
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Detalhe da fixacio da porea mo suporfe.

feito um furo, o qual deve
ser do menor didmetro pos-
sivel. Um outro furo, com
diametro suficiente para dei-
xar passar. um parafuso, é
feito na lateral enquanto que
um terceiro furo, para a
passagem dos fios, & fei-
to no fundo do recipiente. A
lampada é montada num su-
porte isolado o qual é cola-
do no interior do recipiente;
éste é montado no suporte
da maneira ilustrada na figu-
a D,

No modélo montado pelo
autor a objetiva utilizada foi
retirada de um velho projetor
de 16 mm:; essa objetiva era
do tipo de duas Ilentes, as
quais sao montadas num pe-
queno cilindro com cérca de
25 mm de comprimento e 6
mm de diametro. A objetiva
toda é montada na tampa de
um recipiente de filmes de 35
mm; no centro da tampa é
feito um furo para a passa-
gem da objetiva, enquanto
que na lateral é feito um ou-
tro furo que permita a fixa-
¢ao da tampa do suporte por
meio de parafuso e porca. A
objetiva é montada no centro

ANTEPARO DE
ALOJAMENTO SR T |
o LAMoapa

|
|'.J SUPORTE

entre a lampada e o tambor.
A distancia entre a objetiva
e a lampada depende de sua
distancia focal, a qual devera
ser encontrada experimental-
mente fazendo-se a objetiva
deslizar, lentamente, para a
frente e para tras.

Um anteparo de papelao é
colocado ao redor da objetiva
a fim de impedir que luz es-
tranha atinja a superficie do
tambor, interferindo na ima-
gem refletida pelo mesmo. O
anteparo € quadrado (com
7,5 em de-lado) e possui um
orificio no centro a fim de
permitir a passagem do cilin-
dro da objetiva; é necessario
também fazer-se um rasgo
no anteparo a fim de que o
mesmo possa ser introduzido
no suporte.

O stl]ﬁorte, no gual é mon-
tado o sistema optico, é fixa-
do num suporte lateral, como
indicado na figura 5. Antes
de fixa-lo completamente de-
ve-se deslocd-lo ligeiramen-
te para cima e para bai-
xo até se conseguir o me-
lhor desempenho do captador.
O suporte lateral é fixado na
base de madeira na posicdo

FECUENG 150LADD
CRIFICIO
For i
- o~ ~
=(=0=0 O 0.0 O|lC O O 0 0 O
SUPCRTE <,
BERFURADD SUPORTE__—="|
s LATERAL
BASE DE MADEIRA
Figuara §

DHsposicio des cemponentes do sistema dpticéd sdbre o superte.

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO




| X, de maneira a ficar alinha-
do com a borda esquerda do
tambor, guando éste estiver
na posicao extrema a direifa.

Na extremidade do suporte
em “L” é fixado um suporte
isolado, com dois terminais,
aos quais é soldado o capta-
dor (TR1); deve-se cuidar pa-
ra que o lado sensivel do mes-
mo esteja voltado para o tam-
. bor. A ligacdo entre o capta-
dor e a unidade de modula-
cao € feita por meio de dois
fios. A face de TR1 que nao
esta voltada para o tambor
. devera ser pintada com tinta
preta opaca, de maneira que
seja captada somente a luz
refletida pelo tambor e nan
aqueln proveniente do sistema
optico. O raio de luz do sis-
tema oOptico deve atingir o
tambor logo acima de TRI1;
em caso algum devera atin-
gir diretamente TR1,

Gravacio de um original

Fixar ao redor do tambor
um pedaco de papel impresso,
por exemplo um pedaco de
jornal, Introduzir o sinal pro-
veniente do circuito modula-
dor na entrada do microfone
de um gravador de fita. Co-
mutar S1 para a posicdo “gra-
vacio”, o mesmo fazendo-se
' com o gravador, Ajustar ago-
ra RV1 de maneira que, com
o captador nao iluminado,
nao obtenha sinal algum no
gravador e, com a presenca
de um feixe de luz obtenha-se
um bom sinal no gravador, o
qual podera ser verificado por
meio do indicador de nivel do
gravador. O conjunto devera
estar num ambiente escuro, de
maneira a evitar que luz es-
tranha interfira no dispositi-
vo. Ao se efetuar uma grava-
cao liga-se primeiro o gra-
vador de fita e, a seguir, o mo-
tor que aciona o tambor porta-
-imagens, bem como o circui-
to modulador. Completada a
gravacdo desliga-se o grava-
dor de fita e o motor do tam-
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bor (bem como o circuito
modulador).

Volta-se agora a fita do
gravador e desloca-se o tam-
bor porta-imagens para a po-
sicao inicial; isto é feito des-
ligando-se a junta de acopla-
mento (E) e girando-se o
tambor com a mé&o na dire-
cdo adequada. Se utilizarmos
um motor reversivel, para o
acionamento do tambor, pode-
remos conseguir o retérno do
tambor automaticamente.

Reproduciio da gravacio
sobre papel fetogréifico

A operacao que vamos des-
crever deverd ser levada a
efeito em camara escura, soh
luz vermelha, devido a utili-
zacio de papel fotosensivel.

Cortar um pedaco de papel
fotografico, nas dimensdes do
original a ser reproduzido e
enrola-lo ao redor do tambor
fixando-o por meio de fita
adesiva. Comutar o gravador
¢ S1 para a posicdo “repro-
ducao” e ligar a tomada “al-
to-falante externo”, do gra-
vador, a respectiva entrada
no dispositivo.

Poe-se em movimento pri-
meiramente o dispositivo e, a
seguir, o gravador; o contrdle
de volume déste é entao ajus-
tado de maneira que uma
guantidade razoavel de luz se-
ja obtida da lampada (LP1),
quando a ela é aplicado um
sinal gravado. Esperar até
que o dispositivo tenha explo-
rado todo o papel e desligar
entdo, primeiramente o gra-
vador e depois o dispositivo.

Retirar o papel do tambor
e emergi-lo num revelador
adequado. Obtida a imagem
lava-se o papel em agua, imer-
gindo-0 a seguir num fixador
por cérca de 10 minutos; apos
esta operacdo o papel & lava-
do, podendo entdo ser exami-
nado a luz natural. A foto-
grafia obtida é uma reprodu-
cdo em negativo do original.

Variantes

Alguns dos leitores gue pre-
tenderem construir éste dispo-
sitivo desejardo, provavelmen-
te, modificar seu aspecto ou
suas caracteristicas. ® conve-
niente ressaltar que quanto
mais fina for a résca do para-
fuso do tambor, mais detalhada
cerd a reproducio. Poder-se-a
ainda utilizar um tambor com
dimensdes maiores, desde que
se¢ modifique convenientemen-
te a disposicdo das diver-
sas pecas. Se o tambor for
maior, também a polia de
acionamenio devera ser maior.
Se o tambor for mais largo,
o parafuso (fixado no seu la-
do esquerdo) e o eixo A de-
verao ser mais compridos.

Lista de componentes

R1 5K
R2 — 680 ohms
R3 3K3
R4 20
RS — 1 K

Todos os resistores sio 1/2
watt, 10%

RV1 - potenciémetro 500 K,

linear

Cl —5 pF % 50V, ele-,
trolitico

C2 0 — 3w Se 50V, ele-
frolitico

TR1 — Transistor OCT71 (ver
texto)

TR2 Gualquer  transistor

NPN c¢com uma ten-
sao de funcionamento
superior a 9 Volts.

T1 - 1ransformador de fi-
lamento, primario 110
V, secundario 6,3 V,
com derivacio cen-
tral,

1.P1 — Lampadas de Ianter-
na, 3,5 volts

S1  — Chave 2 pdlos, 2 po-

. sicoes.

{(De Radio-TV Elettronica —-

Milao)
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CAIXA

ACUSTICA

A aplicacao de alguns principios basicos da
IMisica e de um pouco de raciocinio logico, per-
mitiu-nos desenvolver, a partic de componen-
tes baratos, uma ecaixa aclstica que, pelo seu
tamanho, oferece resultados surpreendentes. Nao
vamos, ¢ claro, cair no exagéro de dizer que
esta caixa é revolucionaria e que marca o ini-
cio de uma nova era na reproducio sonora.

Podemos incluir éste modélo de sonofletor
na categoria dos “sonofletores infinitos"”, pois
¢ uma unidade inteiramente fechada, sem aber-
turas ou ductos, A caixa aclstica, que contém
trés alto-falantes, mede 45 x 27,5 x 225 cm,
podendo, com facilidade, ser encaixada numa
prateleira ou estante; a resposta de fregiiéncia
da mesma comeca em 55 Hz e se estende até
15 KHz. A maioria dos leitores achara impos-
sivel reproduzirmos 55 Hz com um volume tao
reduzido, pois estdo acostumados a ver sonofle-
tores do tipo infinito com dimensoes enormes.
Veremos mais adiante como foi conseguida esta
caracteristica e que artifeios foram utilizados.

Bem entendido, nao ¢ com qualquer alto-
-falante que conseguiremos eéstes resultados;
devemes, em primeiro lugar, conseguir uma uni-

PARTES DA ARANHA
QUE RESTAM

PARTES DA-ARANHA
QUE FORAM
CORTADAS

Figura 1

Mancira de se cortar a aranha de centragem.

Mare Aubert

"CARCAGA DO FALANTE
Figura 2

Tustracio de como devem ser feitos os cortes no cone.

dade de 20 em (8'), que sera o nosso reprodutor
de graves e que tenha uma ressonancia ao ar
livre de aproximadamente 50 Hz. Infelizmente,
4 obtencao de um alto-falante de alta qualidade
@ com tais caracteristicas nao é facil, além
de ser bastante onerosa. Existe, porém, uma
solucao, gque consiste em submetermos um alto-
-falante comuwm, porém de boa qualidade, a um
tratamento adequado, que ird fazer baixar sua
freqiiéncia de ressonancia. Para os meédios, de-
veremos ter uma unidade de 15 em (6 pole-
gadas), do tipo costas fechadas, de cone de pa-

pelao; éste tipo de alto-falante & também difi-

-cil de ser encontrado; poderemos, porém, uti-

lizar um tipo comum, tomando-se o cuidado de
fechar as aberturas traseiras da carcaca com
madeira compensada colada. O alto-falante de
agudos devera ser um modélo de 8 c¢m, de cone
de papeldo e, como o de médios, de costas fe-
chadas,

A razao da utilizacdo de alto-falantes para
os meédios e agudos com cone de papeldo (e
nao de plastico, como existem algumas unidades

Ravista Monitor de
RADIO E TELEVISAO




ANEL DE PAPELAO
ANEL DE CAMURCA

/
N

N

CONE

v

CARCACA

Figura 3

Como colar o anel de camurca de vedacio.

no comércio especializado) deriva dos cuidados
que devemos tomar quanto a “coloracao’” do
som. Como podemos imaginar, os diversos ma-
teriais dos quais se fazem os cones de alto-
-falantes dao ao som reproduzido uma coloracan
propria, que difere um pouco de um material
a outro. Se possivel, devemos inclusive dar pre-
feréncia a trés alto-falantes da mesma proce-
déncia (marca), pois, em geral, cada fabricante
tem uma composicdo propria para a massa de
celulose da qual é feito o cone. Se conseguir-
mos alto-falantes do mesmo tipo para a nova
caixa acustica, obteremos uma resposta mais
uniforme e suave.

Como ja dissemos acima, a unidade de 20
em, para reproducido de graves, deve ter uma
ressonancia de 50 Hz ao ar livre. Para baixar-
mos a ressonancia prépria de um alto-falante,
temos varios métodos, todos mais ou menos
eficientes. Limitar-nos-emos, entretanto, a des-
erever o método que foi por nos utilizado e que
nos permitiu a obtencdo de resultados satis-
fatoriés com um alto-falante que possuia res-
sonancia original de 70 Hz.

As operacdoes que passaremos a descrever
devem ser f[eitas em c¢ima de uma mesa, oil
bancada, bem limpas, isentas de poeira ou parti-
culas metalicas, pois estas poderio danificar o
alto-falante. A primeira operacao consiste em
removermos parte da aranha de centragem. dei-
xando apenas gquatro tiras estreitas em forma
de cruz, como podemos ver na figura 1. Esta
operacio é a mais dificil e delicada e deve ser
feita com um pedacinho de lamina de barbear
fixada a um lapis ou arame; arame € preferivel,
pois, as vézes, devemos dar uma certa curva-
tura ao cabo, uma vez que a aranha fica numa
posico dificil de ser atingida com um cabo
reto.

A segunda fase consiste em fazermos, sempre
com © auxilioc da mesma ferramenta, sessenta e
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quatro cortes na suspensdo do cone; éstes cor-

tes devemn ser equidistantes um do outro e
ocuparem toda a circunferéncia do cone; a
extensdao dos mesmos nao deve ser maior gue
a parie corrugada (suspensio) do cone, como
pode ser visto na figura 2.

Depois de concluida a operacio acima, deve-
mos tratar de selar os cortes do cone, a fim~
de que nao haja passagem de ar entre a parte
dianteira e a de tras do falante. O anel de pa-
pelao existente em volta do cone deve ser cui-
dadosamente removido. Pegamos agora um anel
de camurca fina, que colamos, de um lado, no
local antes ocupado pelo papelao, e do outro,
no cone, logo depois da ultima corrugacao do
mesmo, como esta ilustrado na figura 3. Esta
operacao exige alguns cuidados, pois a camurca
nao pode ter falhas e deve estar suficiente-
mente frouxa para permitir que o cone se mova
livremente; além disso, a cola, principalmente no
cone, deve ser utilizada em qguantidades mini-
mas, estritamente suficientes, e deve ser espa-
lhada em camadas regulares.

O protetor da bobina movel, que fica na parte
mais funda do cone, deve ser pintado, a fim
de ficar impermeavel ao ar, pois & Imprescin-
divel uma boa vedacdo entre a parie da fren-
te e a de trias do alto-falante.

Podemos passar agora a operacao mais desa-
gradavel do tratamento, que consiste no “en-
velhecimento”. Ligamos o alto-falante a saida
de um amplificador, no qual introduzimos um
sinal de 60 Hz; ajustamos agora o nivel de saida
num volume e deixamos o alto-falante ligado
por cérca de oito horas. Feito isto, desligamos
o mesmo e deixamo-lo descansar durante 10
a 12 horas, quando entdo reiniciamos a operacao.
Isto deve ser repetido quatro ou cinco vézes,

.-—'I__
LauE <1000
= ALTO-FALANTE
DE AGUDOS
tHen }.IOOR
2 ALTO-FALANTE
DE MEDIOS
5 .
'Ls . ALTO-FALANTE
16a T ¥ DE GRAVES
o . |

Figura 4

Diagrama esquemilico do separador de fregiiéncias.
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REBAIXO PARA FIXACAC DO FALANTE DE ASUDCS
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ficando entao, depois disto, o alto-falante pronto
para ser colocado no sonofletor.

Na figura 4 vemos como é feito o filtro sepa-
rador de freqliéncias; os valores indicados sdo
para unidades reprodutoras de 16 ohms; para
8 ohms os valores dos capacitores deverdo ser
multiplicados por dois e para 4 ohms por qua-
tro. Os valores dos potenciémetros permanecem
08 MEesmos.

A confeccdo da ecaixa aclstica propriamente
dita é simples, nio apresentando grandes pro-
blemas, a nio ser na furacio do painel frontal. O
mesmo pode ser visto na figura 5; é feito a
partir de ‘um retalho de madeira compensada
de 18 mm. O alto-falante de médios é montado
na frente do painel e nao atrds, como é feito
normalmente. Por esta razio devemos fazer
um rebaixo na parte frontal do painel, onde
%¢ encaixe exatamente a parte que serve para
a montagem do falante. Para a unidade de gra-
ves devemos fazer um subpainel de 18 mm de
espessura, a fim de que o alto-falante fique
montado mais profundamente, para que haja
lugar para colocarmos o reprodutor de agudos.
A figura 5 ilustra com detalhes a furacio e
montagem do painel frontal.

A caixa na qual ira préso o painel, e que esta
ilustrada na figura 6, é feita com madeira com-

52

pensada de 15 mm. Como de costume, a mon-
tagem da caixa é feita com cola e parafusos;
nao se deve utilizar pregos. A colocacio da
refor¢cos nos cantos é aconselhavel.

Podemos agora passar & montagem final; de-
vemos, antes de fixar o alto-falante de graves
no subpainel, envolver o mesmo num pedaco de
tecido ortofénico de trama cerrada, para que
nao haja penetraciao de particulas estranhas no
mesmo, Antes de ser fechada, a caixa deve
ser completamente enchida com flocos de espu-
ma de plastico (que podem ser encontrados em
casas especializadas em plasticos). Feito isto,
parafusamos o painel com, no minimo, 12 pa-
rafusos. O acabamento externo fica a gosto
de cada um.

Passaremos agora a dar uma breve expli-
cacdo sbbre o sonofletor acima descrito, como
prometemos no inicio do artige.

O desempenho otimo de um sonofletor infi-
nito é regido pelas seguintes condicdes: 1) o
volume internmo deve ser grande; 2) nio devem
aparecer reverberacdes, que tendem a diminuir
virtualmente o volume da caixa: 3) a ressonin-
cia do alto-falante deve ser a mais baixa pos-
sivel. No nosso caso as condicoes 2 e 3 foram
satisfeitas, uma com o enchimento da caixa

(Cont. ma pig. 82)
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'O SIM - PLIFICADOR

Apanhe trés transistores,
um potencidometro, um alto-
-falante, um interruptor e
uma ou duas pilhas de lan-
terna, Interligue-os da ma-
neira indicada na figura 1, li-
gue um sinal na entrada,
ajuste o volume... e ouca!

A montagem é bastante sim-

ples, como se pode ver na fi- -

gura 2, e as ligacbes nido sao
criticas. Utilizamos soquetes
para os dois transistores de
baixo nivel; desta forma foi
facil efetuar-se experiéncias
com os diversos tipos disponi-
veis. De uma maneira geral, a
substituicio de um transistor
requer sdOmente um pegueno
reajuste no contrdle de volu-
me., Entretanto, o circuito
é sensivel ao ganho global
de cada transistor, de manei-
Ta que o circuito € muito
util para se determinar quais
0s melhores transistores para
um determinado projeto de
audio.

Os trés transistores sao po-
larizados na conducdo pelo
" contréle de volume, o qual
ajusta o ganho do cireuito.
Todos os trés transistores de-
verdo ser da mesma polari-
dade (PNP ou NPN). Os fti-
pos apresentados no diagrama
sio PNP. Se forem utilizados
transistores do tipo NPN se-
ra necessario apenas inver-
ter a polaridade da bateria.
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Se a entrada também for po-
larizada esta também deve-
ra ser invertida.

Os dois primeiros transis-
tores podem ser do tipo de
audio para pequenos sinais; o
transistor de saida, entretanto,
devera ser de poténcia. Se a
entrada for destinada a ser
ligada a um transformador
de audio, deve-se utilizar um
condensador em série com a
base de Q@,, de maneira que
a polarizacao possa ser ajus-
tada pelo controle de volume.

Se for utilizado um inter-
ruptor em conjunto com o po-
tenciometro, éste deve ser
ligado de maneira que apre-
sente a maxima resisténcia
ac ser desligado. Utilize o ter-
minal central e o terminal
da esquerda (olhando-se o po-

Harold Balyoz
de RADIO-ELECTRONICS

tenciometro pela frente, isto
é, do lado do eixo).

Se a resisténcia do contréle
de volume for muito reduzida
0s transistores poderdo ser
sobrepolarizados, causando dis-
torcao e consumo excessivo
de corrente. Assim sendo, o
controéle de volume devera ser
ajustado sempre para o lado
de maior resisténcia do ponto
onde comeca a distorcao. Uti-
lizando-se um condensador de
5 uF em série com a entra-
da, obtém-se excelente ganho
com um microfone dindmico
(ou com um fone magnético
utilizado como microfone).

Se vocé deseja transformar
o “sim-plificador”’ num radio,
basta ligar a sua entrada uma
antena de ferrite, um conden~
sador de sintonia.e um diodo

\ vOLUME

Figura 1

I+
[

—
i _J‘ (VER TEXTO}

Diagrama esquemitico do “sim-plificader™.

33




de germanio (fig. 3). Neste
caso nao & necessario conden-
sador de acoplamento se o
diodo f[6r ligado na polarida-
de indicada.

Podera ser utilizado qual-
quer alto-falante, sem neces-
sidade de iransformador de
saida. Se for utilizado alto-
-falante de 4 ohms a potén-
cia maxima obtenivel, sem
distorcdo, sera de aproxima-
damente 150 mW. Se forem
utilizados alto-falantes de 3
ou 16 ohms a tensdo da ba-
teria devera ser de 6 a 12
volts. Entretanto, para alto-
-falantes de 4 ohms, a tensao
da bateria nao devera ser su-
perior a 4,5 volts.

Dois déstes pequenos ampli-
ficadores formariao um este-
reofénico ideal para uso por-
tatil. O circuito podera ainda
ser utilizado como amplifica-
dor para instrumentos, como
seguidor de sinais, ou como
captador para instrumentos
musicais. Se o alto-falante for
substituido por uma lampada
piloto o dispositivo servira co-
mo indicador visual de sinais
de baixo nivel. Enfim, exis-
tem inimeros outros possi-
veis usos para éste pequeno
amplificador.

Lista de componentes

Q,, Q, — Quaisquer transis-
tores PNP de audio pa-
ré pequenos sinais
(2N109, 2N217, 2N408,
ete.).

@, — transistor de poténcia

Figura 2

Disposicio dos componentes no protatipo.

PNP (2N255, 2N2869,
2N301, etc.).
R — potenciometro, 250 K.
S — interruptor simples con-

jugado com R.

AF — alto-falante de 3 a 16
ohms; qualquer tama-
nho.

B — bateria (ver texto).
* ¥ %

O amplificador em questio
foi testado pelos editores da
revista Radio-Electronics, com
0 seguinte resultado:
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“Embora éste amplificador
nao seja de HI-FI, sua saida
é surpreendentemente clara e
“limpa" quando usado em
conjunto com sintonizadores
de FM e outras fontes, A res-
posta é boa entre 100 e 6 000
Hz. Com uma s6 pilha (15
V) a poténcia é.de 10 a 15
mW. Com duas pilhas a po-
téncia é de 30 a 40 mW, mais
que- suficiente para audicio
numa pequena sala".

660237

- IN34 ou equiv.

——“—P AQO TERM.-DO AMPL.

— AQ TERM. + DO AMPL.

Figura 3

Este simples circmito transformari o “sim-plificador’” num ridio.

para branco e préto.

VIiDEO-TAPE PARA TV EM CORES

Foi feita recentemente uma demonstracdo em Toéquio, pela Sony, de um novo
gravador de fita para TV em cores para usoc doméstico.
também a mesma demonstracdao na sua filial de Nova Torque.

O vice-presidente da Sony, sr. Akio Morita, informou que a producio em massa
do referido aparelho nao sera iniciada antes do outono de 1967.
informacao do sr. Morita, os atuais “video-tapes” Sony, para branco e préto, poderao
ser adaptados para cores.

O preco dos novos aparelhos ndo chega ao débro dos atuais “video-tapes” Sony

Logo apds a Sony féz

Também, segundo
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MEDIDOR DE TEMPO OU
REQUENCIA rara OSCILOSCOPIO

N.R. — O autor formou-se na Escola Técnica de Eletronica
“Francisco Moreira da Costa” e o presente trabalho
constituiu seu “Projeto de Formatura'.

Embora o osciloscopio seja considerado pela
maioria dos técnicos como um instrumento de
medida puramente qualitativo, nao fornecendo
indicacbes de amplitude ou freqiiéncia, existem
na realidade dispositivos que podem ser incor-
porados aos osciloscopios a fim de possibilitar
tais medigoes.

Diversos sio os métodos para se obter a indi-
cacio da freqiiéncia; todos éles, porém, possuem
a mesma finalidade, isto é, determinar a duracao
exata de uma forma de onda inscrita na tela
de um tubo de raios catodicos.

O primeiro método que se nos ocorre é o da
substituicio, ou seja, substituir-se a onda a ser

ECC85

Clovis Machado Vilela

medida por uma onda de referéncia, em prin-
cipio senoidal. Supondo-se que a f[reqiiéncia
padrao seja de 1 MHz, a duracao do periodo é
1 1
igual a —, isto 6, —————
N 1 000 000
a 1 ps. Se reaparelharmos agora a base de tem-
po, de maneira a fazer com que dois picos
sucessivos de onda correspondam a dois tracos
da reticula do anteparo do TRC, teremos a refe-
réncia de que o tempo compreendido entre dois
tracos € de 1 us e por ai poderemos determinar
a duracido do pulso que estivermos observando.
Este método, porém, tem o inconveniente de
tornar necessario o uso e manipulacao de diver-
sos instrumentos simultineamente.

que corresponde

. 4 » +150V (REGULADOS)

ENTR. DE

SINCR. t0pF

|
e

2K2

AJUSTE
DE FREQ.

4700

100 pF SA(DA
F——1F—"(a craDE
DG TRC)

10K

L b

Figura 1

Diagrama esquemditico do multivibrador para marcacio de tempo.
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O exame simultdneo do sinal e da onda de
referéneia é um sistema interessante, mas que
exige a utilizacdo de um osciloseopio de duplo
feixe ou de uma chave eletrénica, o que, evi-
dentemente, acarretara dificuldades de sincro-
nizacao.

Assim, o método de leitura direta da base de
tempo é o mais recomendavel. Conhecendo-se
a velocidade de deslocacdo do feixe, sera facil
determinar a duracio de uma forma de onda:
por exemplo, se o feixe se desloca a 2 cmy/ us,
a duragfio de uma forma de onda que ocupe uma
extensdo de 6 cm serda de 3 ps. Este sistema
exige, porém, alto grau de estabilidade nas
tensGes de alimentacdo e nos ganhos dos ampli-
licadores do osciloseopio, o que nem sempre @
facil de se conseguir.,

A solugdo consiste, portanto, em marecar o
trago diretamente, seja por superposicao de
breves pulsos de referéncia, seja pela modulacio
da grade de contréle ou catodo.

Utilizaremos neste projeto o segundo método.
Os geradores de sinais de marcacio

A primeira vista pode nos parecer que um
simples oscilador, controlado a cristal, servira
para se efetuar as marcacdes na tela do osci-
loscopio.  Este método, porédm, é inexequivel,

uma vez que ndo se pode sincronizar o oscilador

com a varredura dente-de-serra do osciloscopio.

100 KHz

@

| KHz

Figura 2

Como uma onda senoidal é cortada pelos sinais de
MATCACao,
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Figura 3

Como uma onda quadrada é cortada pelos sinais de
MArcacio,

Desta maneira, teremos que nos valer de um
circuito oscilador que possa ser sincronizado:
o multivibrador.

As vantagens mais destacaveis dos multivi-
bradores sa@o: simplicidade, estabilidade, faci-
lidade de sincronizago e, sobretudo, a possibi-
lidade de se obter pulsos de marcacic bem
estreitos, o que nio se consegue com outros
circuitos. O dnico inconveniente do multivi-
brador é a sua limitacdo de freqiiéncia; entre-
tanto, pode-se obter facilmente pulsos de 1 ps,
0 que é suficiente para a maioria dos casos.
O circuito é disparado por um pulso que se
origina durante o retérno do dente-de-serra.
Estes pulsos sdo levados ao multivibrador atra-
vés de um condensador de baixa capacitancia,
assegurando o enlacamento do multivibrador em
fase com a varredura do TRC.

Para assegurarmos um desempenho satisfa-
torio, €& necessario satisfazermos as seguintes
condicoes:

a) a amplitude do sinal dente-de-serra de-
vera ser de 120 V pp;

b) os pulsos de sincronismo deverio ser ne-
gativos;

c) a tensdo de 4B devera ser regulada.

Destas condicGes, a mais dificil de se satisfazer
€ a primeira, mas, em geral, se obtém um sinal
com amplitude suficiente na placa da valvula
de saida horizontal, através de um condensador
de acoplamento adequado.

(Cont ma pag, 83)
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UM SIMPLES COMPUTADOR

de raizes.

Embora a maioria das pessoas julgue gue um
computador é um aparelho incrivelmente ela-
borado e complexo, capaz de resolver em poucos
instantes os mais complexos calculos matema-
ticos, quase todos nés ja utilizamos um compu-
tador e os conhecemos ha muitos anos. Para
provarmos isso basta buscarmos no [undo de
nossa memoria o abaco que utilizamos na escola
primaria; éle constitui o primeiro exemplo, se
bem que muito rudimentar, de um computador.
Os modernos computadores podem ser divididos
em duas grandes classes: os digitais, cujo funcio-
namento comporta o uso de nimeros reais, e os
analégicos, nos quais os numeros sao represen-
tados por grandezas fisicas, como o comprimento,
a corrente, ete, Um exemplo de computador
digital é o abaco acima mencionado, enquanto
que um exemplo de computador analdgico é a
régua de caleulo.

1 6bvio que um computador elaborado supera
de muito os sistemas comuns de computacao,

ANALOGICO

Um aparelho simples, capaz de realizar operacdes aritméticas de multi-
plicacdo e divisio com precisio bastante aceitivel. Adotando-se a escala
logaritmica torna-se possivel também a elevacio a poténcias ou extragiio

Figura 1
Circuito fundaments
da ponte de BAT. |
Wheatstone. [
1)1}

mas sua construcdo supera também os meios
e possibilidades do experimentador. I possivel,
entretanto, construir-se um computador simples,
utilizando somente componentes eletronicos co-
muns. O projeto nao traz particularidade ori-
ginal alguma; acreditamos porém gue o aparelho
descrito neste artigo sera de grande interésse

= BAT.I

= 4,5V
T

—Ak
o0
pa:

|
2RI % R4
=220
= K a3 4K7
47K
. AAAA i CS
W i}
Qi Q2 P 1K & p LK
AN _w AN
i RV RV 2
o]
folowd| FONES
oc7I == C2 2
o a 2
Figura 2 T 5= AV3 oA
Diagrama esquemiti- Wi —\N}'W-—i
c¢o do computador. O sl K4 LS
oscilador é do tipoe -L—Q"o-—-lr—-—-
Hartley,
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2KT

Ao
I
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Detalbhes do painel de aluminio que serve de buase
i montagem do aparelhao.

para muitos de nossos leitores, principalmente
para aquéles que se dedicam ao ensino.

Circuito béisico

O circuito basico do nosso computador ¢é
fundamentalmente idéntico ao da ponte de
Wheatstone (fig. 1) a qual é muito utilizada
para medicoes de resisténcias.

Geralmente R, e R, formam um sistema cali-
brado com resistores de fio, R, & um resistor
fixo, de valor conhecido e R, é a resisténcia
desconhecida. Equilibrando-se a ponte obtém-se
a relacio R, /R, sendo assim possivel determinar,
com um simples calcule aritmético, o valor de
R,.
Se os resistores que constituem os ramos da
ponte forem variaveis e calibrados com precisio
suficiente sera possivel efetuar-se, com facili-
dade, as operacoes de multiplicacdo e divisao.
Para se multiplicar dois nimeros deve-se ajustar
o cursor de R, sbbre uma poténcia de 10: o
valor do multiplicando é ajustado por R, e o
multiplicador por R,. A ponte é entio equili-
brada por meio do ajuste de R,, em cuja escala
se lerd diretamente o produto dos dois fatéres
anteriormente escolhidos. Para se efetuar a
operacéo de divisdo R, sera ajustado para uma
poténcia de dez, enquanto que o dividendo e o
divisor serdo ajustados por R, e R, respecti-
vamente; neste caso a ponte é equilibrada por
meio de R,, em cuja escala se lera diretamente
0 quociente da divisdo. Em ambas as operactes
0 operador devera determinar a posicao da casa
decimal.

O campo de aplicacdo dessa ponte podera ser
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ainda ampliado se dotarmos R, e R, de escala
logaritmica. Neste caso serd possivel, como |
veremos mais adiante, efetuar-se elevacio a
poténcias ou extracdes de raizes.

Consideracdes praticas

Como sabemos, ndo s6 para os computadores
eletronicos como para os circuitos em geral,
a precisdo depende diretamente das caracte-
risticas dos componentes utilizados. Podemos
adiantar, porém, que a maioria dos potencio-
metros de fio, de boa mareca, possui normalmente
uma tolerancia suficiente para assegurar ao apa-
relho um elevado grau de precisio.

Na primeira versao do projeto a ponte era
alimentada por uma bateria, e a.condi¢do de
equilibrio era indicada por um galvanometro.
Entretanto, considerando-se que o instrumento,
devido & sua sensibilidade e fragilidade, pudesse
ser danificado preferimos substitui-lo por um
par de fones, enquanto que para alimentar a
ponte foi utilizado um simples, mas eficiente,
oscilador de audio transistorizado.

AD PRIMARIO TI

N
AD SECU{UD‘ARIQ DE TI g

L

Yool ——

I ¢ \ e b\\_ |é Ilgi

'& ! o | o1 ’ R2
|

.

|
b Q2 | ryro DE
vy O~ I Fixacdo
| 1 Z i
1 I
g : |
o ! I
i I : | I
\'—‘W—"—’
saipa
Figura 4

Disposicio dos componentes sibre a placa de circuito
impresso (vista do lado dos componentes).
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—— 170 mm -

Figura 5

Placa de circuito impresso, em escala 1 : 2.
Descricio do circuito

O diagrama esquemdtico do computador é
apresentado na figura 2. Como pode ser veri-
ficado, os quatro ramos da ponte séo consti-
tuidos por potencidometros de fio de 1000 ohms;
o oscilador transistorizado é do tipo Hartley e
as oscilagdes sio mantidas por meio de um
circuito de realimentagio positiva que faz parte
do primario de T1. Embora fésse possivel reti-
rar-se o sinal do oscilador do emissor de @,
através de C,, preferimos adicionar um estagio
amplificador; esta solucio se revela particular-
mente vantajosa diante do ruido de fundo.

Detalhes de construcio

O computador é montado num painel de alu-
minio cujas principais dimensoes sdo dadas na
figura 3. As escalas para oS potenciometros
sio confeccionadas com quatro discos de car-
tolina com 80 mm de diametro, devendo-se dese-
nhar em cada uma delas um circulo de 55 mm
de diametro, aproximadamente.

O oscilador de audio é montado numa placa
de circuito impresso, de 150 x 90 mm, a qual
& confeccionada de acbrdo com as indicacoes
fornecidas nas figuras 4 e 5. Evidentemente
a montagem em circuito impresso néo € obri-
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gatéria, podendo o leitor adotar o tipo de mon-
tagem gue melhor lhe convier.

Calibracio da ponte

A fim de se obter do instrumento a maior
precisio possivel, permitida pela qualidade dos
componentes utilizados, é necessario que se pro-
ceda a uma cuidadosa calibracdo dos quatro
potenciometros.

O emprégo de uma década de resisténcias
facilitaria hastante o trabalho de calibragdo dos
potenciometros; entretanto, considerando que a
maioria dos leitores nao possui décadas de resis-
téncia explicaremos também como se poderd
efetuar a calibracio usando-se resistores normais
de precisdo. Descreveremos, primeiramente, o
método com década de resisténcias.

Calibracio ‘de RV1 — Para a
de RV1 sAo necessarios dois
1000 ohms, de baixa tolerdancia (R9 e RI10),
ligados entre o referido potencidmetro e a
década de resisténcias (fig. 6). Com a década
ajustada para o valor de 100 ohms, vai-se
girando RV1 até se obter o ponto de zero
(equilibrio). Marca-se na escala o ponto cor-
respondente a essa posicao.

Repetindo-se a mesma operacio para o0s va-
lores da década em 200, 300, 400 ohms, etc.,
obter-se-a sobre a escala de RV1 uma série
de pontos com intervalos de 100 ohms e abran-
gendo um valor total de 1000 ohms, Se a
década puder fornecer também valores de 10
em 10 ohms, poderemos marcar também éstes
pontos intermediarios, obtendo assim maior
precisdo do instrumento.

Calibracio de RVZ — As ligacoes necessarias

calibracao
resistores de

para a calibracio de RV2 s@o indicadas na
== 7 'DECADA

| = — DE

| RESIST.

"\

|

|

I

:a

|f a0

i e e OSCILADOR

i

i

Figura 6

Calibracio de RV1 (ligacies provisorias).
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figura 7. O potencidmetro RV1 & ajustado,
progressivamente, sobre cada um dos pontos
anteriormente marcados e RVZ & ajustado para
o equilibrio em cada um désses pontos, mar-
cando-se-0s na escala de RV2. Desta maneira
poderemos calibrar RV2 acuradamente em fun-
cao de RVI.

Calibragcio de BV3 — Para a calibracdo de
RV3 néo serda mais necessario utilizar-se os
resistores R9 e R10. Tanto RV1 como RV2
s80 ajustados para a posigdo de 500 ohms e o
potenciometro RV3 é ajustado de 10 em 10 ohms
(ou de 100 em 100 ohms) com o auxilio da
década de resisténcias, As ligacdes necessarias
para esta calibragio sdo indicadas na figura 8.

Calibraciio de RV4 — Antes de proceder a
esta ultima calibracdo, o painel devera ser mon-
tado completamente, conforme se vé na figura 9.
deixando-se espaco suficiente para a fixacdo
definitiva do transformador e do oscilador de
audio.

A placa em que estd montado o oscilador sera
présa no painel por meio de espacadores de 75
ou 80 mm. Terminada a ligacio de RV4 éle
serd calibrado em funcio de RV3 (da mesma
forma que RVZ2 foi calibrado em funcdo de
RV1); nesta operacio RV1 e RV2 sio ajustados
para a posicao de 500 ohms.

Calibragiio por meio de resistores fixos

A figura 10 apresenta a série de resistores
que formam o padrdo de calibracio. Os quatro
resistores séio de, respectivamente 100, 200, 300
e 400 ohms. S&o resistores fixos e de elevada
precisdo. Isto podera ser conseguido selecio-
nando-se resistores de maneira que seus valores
reais ndo difiram mais que 1% do valor nominal.

Curto-circuitando-se os terminais dos resis-
tores, de acérdo com as indicacdes da Tabela I,
sera possivel obter-se uma série progressiva de
valores desde 100 até 1000 ohms, com inter-
valos de 100 em 100 ohms.

Para se curto-circuitar os diversos pontos,
de acordo com a Tabela I, pode-se utilizar dois

TABELA I

RESISTENCIA CURTO-CIRCUITAR
100 3es8
200 le2 6e8
300 6 e 8
400 les
500 3es
600 Te8
T00 led
800 3ed
900 e

1000 nenhuma

@

Figura 7

OSCILADOR

Calibracio de RV2 (ligagbes provisdrias).

I

A DEcADA
DE
RESIST.

@ [\L—-T. AD
e OSCILADOR

Figura 8

Calibracao de RV3 (ligacdes provisbrias).
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Figura 9
Calibracio de RV1 (ligacdes definitivas).
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Figura 10

Montagem e ligacio dos resistores padroes.

pedacos de fio dotados de ‘garras jacaré nas
pontas.

A calibracédo, utilizando-se éste conjunto de
resistores em lugar da década, é levada a efeito
da mesma forma anteriormente descrita, Com-
pletada a calibrac¢do pode-se numerar as marcas
de 0 a 10, utilizando-se um normégrafo.

As marcas decimais poderao ser feitas divi-
dindo-se os intervalos de 100 ohms em dez
partes iguais; isso ndo importara numa apre-
ciavel perda de precisio, uma vez que dentro
de um pequeno intervalo a resisténcia, por uni-
dade de comprimento de “pista” resistiva, é
suficientemente constante para permitir tal pro-
cedimento.

Emprégo do computador

No inicio déste artigo ja foram dadas infor-
macgodes concernentes a operacdo nas multipli-
cagdes e divisbes. Resumamos agora essas ope-
racoes.

Figura 11
Escala logaritmica

para RV4, em fa-
manho natural,
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Multiplicagio — Ajustar RV4 sbbre o ni-
mero 1 ou 10, ajustar RV2 para o valor do
multiplicando e RV3 para o valor do multipli-
cador; ajustar o equilibrio da ponte com o
auxilio de RV1, o qual nos daria diretamente
o produto.

Divisio — Ajustar RV4 sébre o numero 1
ou 10, ajustar RV1 para o valor do dividendo
e RV2 para o valer do divisor, ajustar o equi-
librio da ponte por meio de RV3, o qual nos
dara diretamente o guociente.

Elevacio a poténcia e extracio de raizes

Estas duas outras operacdes poderaoc ser con-
seguidas simplesmente introduzindo-se duas es-
calas logaritmicas (para RV3 e RV4); desta
maneira ampliaremos bastante o emprégo do
nosso computador.

Supondo-se que r3 seja o valor lido sbbre RV3,
tal que log r3 — RV3, e similarmente r4 o valor
lido sébre RV4, tal que log r4 — RV4; agora,
lembrando a férmula fundamental da ponte de
Wheatstone (R1 3 R4 — R2 3¢ R3), poderemos
escrever, para a condicao de equilibrio;

RV1 log r4 — RV2 log r3
ou
RV1 RV2
r4 - I3
donde temos

RV2/RV1
rd == 1

200

300

E
:
3
:
i




3
3
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Figura 12

Exemplo de eseala linear, em tamanho natural, que se
obtém calibrando os gquatro potencidmetros da maneira
descrita no texto.

S outras palavras, @ possivel determinar-se
o valor de r4 elevado a poténcia RV2/RV1.

Como exemplo consideremos a elevacio de
3 a quarta poténcia, isto &, 3%, O exponente 4
(RVZ/RV1) podera ser facilmente obtido ajus-
tando-se RV2 sobre 8 e RV1 sobre 2; RV3 sera
entao ajustado para a posicdo 3 e a ponte sera
equilibrada por meio do ajuste de RV4, sdbre
cuja escala se lerd diretamente o resultado.

Sendo a extracdo de raiz a operacado inversa
da elevagdo a poténcia, com a escala logaritmica
é ainda possivel calculap-se também a raiz de
(qualquer nimero. Devemos nos lembrar, neste
ponto, de que a extracio da raiz enésima de um

G
numero (\/ a) equivale a elevacao desse mesmo
nimero & poténcia 1/n, isto é, al/n,

Como exemplo, suponhamos que se deseja

St .
caleular ~/ 27, isto é, 271/3. RV2 devera ser
ajustado sobre 1, RV1 sobre 3, e RV3 sobre 27:
a ponte serd equilibrada por meio do ajuste de
RV4 sobre cuja escala se lera diretamente a
resposta.

Escala logaritmica

As duas escalas logaritmicas poderdo ser pre-
paradas da seguinte maneira: sdbre um disco
de cartolina branca traca-se uma circunferéncia
com 55 mmn de didmetro, sébre a qual se mar-
card a lapis dois pontos tais que o comprimento
do areo seja idéntico ao da escala linear ja
preparada para os guatro potenciémetros.

O arco é a seguir dividido em trés setores
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iguais, os gquais, por sua vez, sfp divididos em
dez partes também iguais. Esta escala repre-
senta o logaritmo dos nGmeros compreendidos
entre 1 e 1000. A escala externa podera entio
ser preparada marpando-se nela os valores dos
nameros cujos logaritmos estdo marcados na
escala externa (ou seja, log 1 — 0, que na escala
externa se escrevera 1 em correspondéncia ao

e assim por diante). Na figura 11 estd ilustrada
uma escala logaritmica que o leitor podera uti-
lizar em RV4. A segunda escala logaritmica
(para RV3) podera ser obtida calibrando-se RV3
em térmos de RV4. Para esta operacdo RVI1
e RV2 sao ajustados para a posicao 5 e entdo,
com o procedimento usual, calibra-se a escala
de RV3 equilibrando-se a ponte para cada ponto
de RV4.

A construciao da ponte nao é critica (exceto
sua calibracao), de forma que os leitores po-
derao modificar o aspecto e a disposicio de
acordo com suas preferéncias.

Lista de componentes

R1 — 220 K, 10%

R2 — 2KT, 10%

R3 — 47 K, 10%

R4 — 4KT7, 10%

R5 — 100 Ohms, 1%

R6 200 Ohms, 1%

R7 300 Ohms, 1%

R8 400 Ohms, 1%

R9, R10 1 000 Ohms, 1%

RV1, RV2, RV3 e RV4 — potenciometros de fio,
lineares, 1000 Ohms

Cl — 0,05 pF
C2, C3 — 0,25 puF
T1 — transformador interetapa, relagac 3 : 1,
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TELEGRAFIA MECANIZADA

Muitos técenicos em radio-re-
cepeiio e transmissio defron-
tam-se, s vézes, com um “Te-
leimpressor”, mais conhecido
“Teletipo”. Sem diavida,
a maioria désses técnicos gos-
taria de conhecer melhor o
funcionamento dessas mdiqui-
nas telegrificas; entretanto
as publicacées a respeito sio
bastants Assim sen-
do, nos prestamos a

por

(S ECHES
apre-
sentar alguns detalhes interes-
santes para os técnicos e tam-
bém para os radioamadores
que tenham vontade (e meios)
de manipular seus watts a

partir de um teclado.

Desenvolvimentos dos sistemas
telegraficos

Dentre todos os sistemas
telegraficos, o MORSE é o
mais conhecido; podemos ci-
tar também, para efeito de
comparacio, o sistema BAU-
DOT e o TELETIPO.

0 MORSE tem grandes meé-
ritos pelas facilidades e eco-
nomia em aparelhagem neces-
sirias a4 sua operacio; toda-
via, mesmo sendo mecanizado,
o0 sistema exige dois opera-
dores com pratica na codifica-
cio e decodificacdo dos sinais.
O rendimento da transmissao,
é Obvio, depende grandemen-
te da pratica dos operadores.

0O BAUDOT era muito de-
senvolvido técnicamente na
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TELETIPO

época de sua introducao, mas
hoje esta praticamente ex-
tinto, substituido pelo TELE-
TIPO. E um sistema eca-
nizado de operacio sincrona,
utilizando um codigo binario

(idéntico ao de TELETIPO,
que veremos adiante) com-
posto de 5 unidades, mais

uma ou duas unidades de sin-
cronizacdo, conforme seu fun-
cionamento Se processe em
4 ou 2 canais. (Unidades sao,
em linguagem técnica tele-
grafica, impulsos elétricos).

A operacdo de transmis-
sdo no sistema BAUDOT é di-
ficil, pois o operador tem de
possuir pratica de codifica-
cao através do acionamento
de 5 teclas, e com uma cadén-
cia de *“batidas” relacionada
com o sincronismo proprio
do sistema.

O TELETIPO €& o sistema
telegrafico da atualidade;
suia mecanica € bastante com-
plexa, porém o ganho em efi-
ciéneia é notavel, em com-
paracio com outros sistemas.
Passaremos agora a usar a
denominacaoc TELEIMPRES-
SOR, ao invés de TELETI-
PO, que é a marca usada por
um fabricante de Teleimpres-
soras (Teletype).

Progresso e telecomunica-
¢oes caminham juntos, razao
pela qual a telegrafia mecani-
zada nao estd mais confina-
da as emprésas que exploram

Francisco G. Leitdo

os servicos telegraficos. Em
nosso pais existem atualmen-
te mais de 1000 estagoes le-
legraficas que utilizam tele-
impressores, Além do Servico
Nacional de Telex e emprésas
de telecomunicacoes, muitas
outras emprésas possuem ser-
vigos de comunicacoes inter-
nas através de teleimpresso-
res: Bancos, emprésas de
transporte maritimo e aéreo,
cmprésas petroliferas, agén-
cias noticiosas, e outras gran-
des empresas.
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|
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TEMPO EM MIL|SEG
Figura 1

Podemos observar o cariter “A”
transmitide na “velocidade tele-
grifica’” de 50 Baudes (impulsos
de 20 milisegundos) nos sistemas:
a) Morse; b) Baudot; c¢) teleim-
pressor de 7 unidades; d) teleim-
pressor de 3% unidades. HEm e
apresentamos uma escala compa-
rativa do tempo.
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Um teleimpressor, compos-
to de transmissor e recepior,
traz grandes facilidades de
operacdo, a qual pode ser efe-
tuada por qualquer datilégra-
fo. O teleimpressor dispoe
de um teclado, para trans-
mitir, e tipos para impres-
sao em papel, para receber,
semelhantes a uma maquina
de escrever. A transmissio
pode ser verificada continua-
mente pela recepcao, impres-
sa em cor diferente, para
maior facilidade de identifica-
¢ao,

Tal como uma mziquina-de
escrever, 0 teleimpressor
permite batidas arritmicas nas
teclas; ao contrario dos ou-
tros  sistemas telegraficos
mencionados, éste possui co-
dificaciio e decodificacio au-
tematicas dos caracteres, Per-
mite também que as infor-
macoes possam ser gravadas
em “fita perfurada”, a qual
possibilita a transmissdo em
velocidade operacional maxi-
ma.

Impulsos e caracteres em
teleimpressores

Sabemos que o cédigo Mor-
se compde-se de trés tipos dis-
tintos de impulsos: o “ponto”,
0 “traco” e o “espaco” (nfo
devemos mos esquecer que o
“espaco” & também um im-
pulso); e, pela formacado do
codigo, o tempo gasto na

1.7 impulso “S”

2.9 " “g” on *M”
3.0 At “SM au “M?
4. 1} _"S” ou  “‘M”
5.0 * QIS SN
6.2 " “gn ou “M”
T " SN
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Figura 2

Apresentamos nésta figura irés caracteres cerrespondentes a palavra

“RIO", transmitidos em seqiiéncia, e sem intervalo de tempo, por um

teleimpressor de 7 unidades. Note-se que o impulso 1, de “Partida’
da letra I, vem logo apis o impulso 7, de “Parada™ da letra R,

transmissdo dos caracteres
individualmente é irregular,
mesmo para uma velocidade
operacional fixa.

Nos teleimpressores usa-se
0o codigo binario, onde os im-
pulsos compreendem os 2 “es-
tados” possiveis: “M" — mar-
ca, e “S" — espaco. Estes
impulsos tém sempre duracioe
igual para uma determinada
“velocidade telegrafica, como
veremos adiante.

Um agrupamento déstes im-
pulsos, organizados dentro de
um plano ou cédigo, constitui
um “carater telegrafico” (de-
nominacio geral para letras,
nimeros, sinais e funcoes au-
xiliares).

Na formacao de um “ca-
rater telegrafico” sio utiliza-
dos T impulsos, denominados
“unidades de carater”; déstes,
5 sdp impulsos de inteligibili-
dade, informacdo ou codigo,
denominados “unidades de co-
digo”, e 2 sao impulsos auxili-
ares, denominados “impulso de
partida” e “impulso de pa-
rada”. Ambos tém a funcao
de sincronizar a recepcao de
cada carater individualmente,
num teleimpressor receptor,

proporcionando um funciona-
mento arritmieco.

As “unidades de carater”
sdo transmitidas, uma apds
outra, e sem interrupcao, na
seguinte segiiéncia:

Tal como no sistema Morse,
¢ outros, pode ser alterada a
disposicio  (ou combinacio)
dos impulsos no codigo de 5
unidades dos teleimpressores.
Todavia, esta alteracfio nag é
rotineira, pela dificuldade me-
canica que implica, sendo
normalmente efetuada pelo fa-
bricante, a pedido. ¥ natural,
portanto, que exista um codi-
go “padrao” utilizado inter-
nacionalmente, para facilitar
as interconexdes entre varios
sistemas de teleimpressores,
isto e, estacbes e teleimpres-
sores de fabricantes e paises
diferentes.

Codigo binario de 5 unidades

O codigo “padrdo”, usado
internacionalmente e fixado
pelo “Comité Consultivo In-
ternacional Telegrafico”, é o
C.C.ILT. n.® 2, constituido de
32 caracteres diferentes (“ca-

(Cont. na pag.) 13)

de partida do teleimpressor receptor, para preparar o me-
canismo de exploracdo dos 5 impulsos que se seguem.

1. impulso de codigo
2‘9 " 7 "

3.0 = 7 }
4‘._. r 1] 1] I

5.9 " + 1] J

de parada do teleimpressor

“Unidades de Codigo”

receptor, para permitir um

intervalo de tempo razodvel entre a recepcdo do 5.° impulso
de cédigo e a chegada de um névo impulso de partida de um
novo carater. Note-se que neste intervalo estard em acdo
o0 mecanismo de impressdo do cardter no papel.
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O TELEVISOR DE CLASSE

CARACTERISTICAS:

Televisor ALTEC - mod. Luxo.

Cinescopio de 59 cm., 114", superaluminizado.
Seletor de canais de clio rendimento e 16 vélvulas.
Frente acrilica e som frontal.

Caixa de madeira em marf'm e caviina,

Pés destacdvels.

Dimensdes: 72 x 51 x 28 cm.

Ideal pora longa disténcia.

46 meses de garantia.

Alter RADIO E TELEVISAO LTDA.

" RUA AURORA, 147 — FONE: 36-1086 — SAO PAULO
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CHAVES

COMUTADORAS

LINEARES

PRODUTO'

- CODIGO POSICOES POLOS FUROS P/ FIXAGAD
B12003 2 2 @  35m/m
B12004 2 4 @ 35m/m.
B12005 2 6 @ 3.5m/m,
B12006 2 2 rosqueados 1/8W.
B12007 2 4 rosqueados 1/8W.
B12008 2 6 rosqueados 1/8W

QGUGIGA RADIOELETRICA S. A.

Hua Meta Paixotn, 161

-~ C.P 7755 ~ End.

1 9-0160 - 92-8017 - S, Paule

Nota: Eete porfil & igual
Para 2:3 2:4 8 238.«
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Nplicacoes Praticas para oS
. Retificadores Controlados
de Silicio

5* PARTE

CHAVE «ALTO-BAIXO»

A operacido, em dois niveis,
de pequenas cargas CA pode
ser facilmente conseguida uti-
lizando-se um diodo retifica-
dor de silicio e uma chave de
trés posigoes, IXste circuito
é bastante pratico para ser
usado como

— controlador de lampadas
(“Desligado-Baixo-Alto™)

- controlador de tempera-
tura para ferros de soldar

— controlador de tempera-
tura para pequenos fornos
elétricos

- controlador de velocidade
para pequenas ferramen-
tas motorizadas.

A insercao de um diodo en-
tre a carga e uma fonte de
corrente alternada fard com
que sejam bloqueados todos
0s semiciclos negativos (ou po-
sitivos, dependendo da polari-
dade do diodo). Como resul-
tado, a carga (lampada, mo-
tor, etc.) “vé” somente os se-
miciclos que ndo sdo bloguea-
dos pelo diodo; isto implica
numa reducio de cérca de
30% na tensdo RMS aplicada
a4 carga, ou seja, 77 volts no

caso da réde ser de 110 volts.
 Devemos porém nos certificar

JUNHO DE 1966

se a carga aceitara éste tipo
de forma de onda, contendo
componente CC.

Devido & componente CC,
éste tipo de operacdo s6 po-
derd ser usado com lampadas
incandescentes, aquecedores re-
sistivos, motores CC e motores
universais (que funcionam com
ambas as correntes). Lembra-
mos porém que éste sistema
nio deve ser usado com car-
gas representadas por trans-
formadores, de qualquer tipo,
ou reatores de lampadas fluo-
rescentes.

A figura 32 apresenta o dia-
grama esquematico de um cir-

TOTAL

uovca : CR2 (OPCIONAL]

65R20SP&B4

e i s e

o DESL

SAIDA
REDUZIDA
: B LAMPADA
RECEPTACULO (= na:E:EDUF
DE SAiDA i g —
OU MOTOR

Do “Silicon Confrolled
Rectifier Hobby Manual®
— General Electric

cuito “Alto-Baixo-Desligado",
bastante simples, o qual po-
derd ser monfado numa pe-
quena caixa de aluminio.

A chave de trés posicoes é
montada na parte superior da
caixa, sendo que de uma das
laterais sai o cordao de forga,
enquanto que na lateral oposta
estd localizado o recepticulo
para a alimentacio da carga.

O diodo é ligado diretamen-
te entre o terminal da chave
e o terminal do receptaculo
de saida.

Para cargas até 130 walls
poderd ser utilizado o diodo
G-E 1N1693; éste diodo tem

Figura 32

Diagrama esquemitico da chave “alto-baixo™.

Lista de componentes: — CR1 - diodo retificador para 130 watis,

G-E tipo 1N1693;
SRS20SP4B4;

CR2 - diodo Thyrector {(opcional) G-E iipo
81 - Chave 1 poloe, 3 posicoes.
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cérca de 75 mm de compri-
~mento com fios para ligacoes
‘nas extremidades, de maneira
que poderd ser ligado direta-
mente entre o terminal da
chave e o do recepticulo. No
caso de se necessitar de maior
poténcia (até 300 watts) po-
de-se usar o diodo GE-X4;
éste porém & montado por

FONTE DE
ALIMENTACAO
PARA
TRANSMISSORES

O radioamador nio precisa
mais passar pelos momentos
angustiosos (e espera (cérea
de 1/2 minuto), enquanto suas
retificadoras a vapor de mer-
cario se aquecem a fim de po-
der responder ao CQR daquele
“figurinha”. Os retificadores
de silicio nio fila-

nov ca |

possuem

LAmPana
PILOTD

CR2
1o v !

ﬁSHZOISPGS‘I

b0

meio de porecas e arruelas,
conforme mostrado na figura
29 (revista n® 217).

E recomendavel a utilizacao
de um diodo Thyrector, con-
forme indicado no diagrama
esquematico; sua ligacao esta
mostrada em linhas traceja-

das devido ao fato de gue sua !
inclusdo no circuito ndo é ah-
solutamente essencial a ope-

-racao do mesmo. Porém, sem-

pre que possivel, deve-se usar

~ o Thyrector a fim de se pro-

teger o diodo de silicio contra
transientes que possam estar
presentes na linha de alimen-~
tacao.

Figura 53

Dingrama esquemitico da fonte de
alimentacao.

Lista de componentes:
4 #1‘ x 100060 ¥V; €3, C
60G V; CRI1 - 16 retifics ]
silicio G-E tipo IN1696; CR2 - Dio-
do Thyrector (opcional), G-E tipo
GRS205PIB4; F1 - fusivel 3 am-
péres; Il - limpada piléte 110 Vv,
6 watts; L1 - choque de filtro,
5/2 M, 175 mA; L2 - choque de
filtro, 10 H, 175 mA; L3 - choque
de filtro, 30 H, 25 mA; RI1 - 50 K,
e I 10 K, 4 W (dois
registores de 220 K, 2 W, em para-
lelo}; S1 - interruptor de 2 poélos;
T1 - Transformador de forca 200
mA, primirio: 110 V, secundirio:
800 V com derivacio central.

TI

CRI
162 INIES6
}
Lt J
ss2sn
| <l 7 4uF/ 1000V
1 1]
L2
10oh
C2 o 4uF/ 1000 v
»— .
1 L |
' /1
1 i s "'
i SOK 25w
. ALTA TENSD
%, +800V
C3 o 20uF/E800
L2y cOuF/600V
i L
€4 o BOUF/600V
Li

mentos. ., eles comecam a re-
tificar no mesmo instante em
que € ligada a alimentacao.

Desereveremos a seguir uma
simples fonte de alimentacao,
com retificadores de silicio,
com capacidade suficiente para
alimentar transmissores con-
vencionais de até 100 watts.
Gracas a simplicidade dos cir-
cuitos retificadores com diodos
de silicio, esta fonte & capaz
de fornecer duas tensdes difes
rentes a partir de um tnice
circuito.

As caracleristicas sfo as se-
guintes:

— 'Fonte para o amplifica-
dor final: 800 wvolts a
175 mA, com 1% de
“ripple” e 16% de regu-
lacao.

— Fonte para o preamplifi-
cador e circuitos oscila-




dores: 450 volts a 25 mA,
com 0,029 de “ripple”.

Ambas as fontes possuem
terra comum. Se for utilizado
um transformador regulador,
de ajuste continuo, entre T, e

a linha de alimentacdo, esta

fonte se converterd numa ex-
celente fonte ajustavel para
testes e experiéncias.

A figura 33 apresenta o dia-
grama esquematico da fonte
de alimentacdao, Os quatro ra-
mos do retificador CR1 for-
mam um circuito retificador
em ponte para a alta tensao
(V1). Os dois ramos da di-
reita também funcionam como
retificador de onda completa,
fornecendo a tensdo mais bai-
xa (V2)., A fonte de V2 uti-
liza condensador na entrada
do filtro a fim de melhorar a
filtragem. A corrente maxima
de V2 (25 mA) esta limitada
pela capacidade do choque L3;
esta corrente poderd ser au-
mentada substituindo o cho-
que por um outro de maior
capacidade, Poderemos fam-
bém reduzir a tensdo de V2
para aproximadamente 375
volts, bastando para tanto
retirar C3 do circuito, Estas
providéncias, entretanto, re-

Figura 34

Disposicio dos componentes no chassi da fonte de alimentaciio.

sultarao num
“ripple” em V2.
A inclusao do Thyrector
CR2 é opcional e se destina
a proteger os retificadores de
silicio contra os {transientes
gerados durante a comutacao
do primario de T1. Os resis-
tores de drenagem, R1 e R2,
descarregam os filtros quando
a fonte é desligada e também
melhoram a regulacéo.

aumento do

Uma lampada piléto é par-
ticularmente desejavel, por ra-
z0es de seguranca, nas fontes
de alimentacao de estado s6-
lido, uma vez que a auséncia
de valvulas dotadas de fila-
mentos, ou a gas, ndo permite
que o operador seja alertado
se a fonte esta ligada ou nao.
Pelas mesmas razoes deve-se
utilizar, sempre que possivel,
interruptores de seguranca.

PROTECAO PARA INSTRUMENTOS MEDIDORES DE CC

Retificadores de silicio de
baixa corrente, baixa tensao
e baixo custo, como o G-E
1N1692, poderdo ser facilmen-
te utilizados como protecao de
instrumentos CC contra sobre-
cargas, Para a grande maio-
ria das aplicagoes (onde nao
seja necessario um grau de
precisio muito elevado) o
circuito apresentado na figu-
ra 35 é& bastante satisfatorio.

Os retificadores de silicio
nao comecam a conduzir for-
temente enquanto a tensao
através déles nio exceder o
valor de 0,5 a 0,7 V. Quando

a tensdo através do instru--

mento (que é a mesma que
através dos retificadores) ex-
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ceder o valor de 0,5 a 0,7 V
o retificador que estiver pola-
rizado na conducdo desviara a
maior parte da corrente, pro-

tegendo efetivamente o ins-

trumento. ’
Num multimetro - tipico a
resisténcia do instrumento &

de 1200 ohms e a corrente

de plena escala é de 50 pA;

i

INSTRUMENTO

Bl
cri ” linigs2

CR2 H INIg22
Figura 35

Diagrama do cirenito de protecio
para instrumentos.

neste caso os retificadores de
proteciio introduzirdo um érro
inferior a 1% na leitura do
instrumento, e ao mesmo
tempo limitardo a corrente
através do instrumento para
menos de 1 mA, no caso de
ocorrer uma sobrecarga de
1 ampére, Isto estd bem abai-
xo do ponto de danificacio da
maioria dos instrumentos.
Nos casos em gque as cor-
rentes de sobrecarga possam
ser maiores, deve-se utilizar
retificadores para correntes
mais elevadas, como o GE-X4.
Traduzido por: A__r"thur Rabner,
da “Aplicacoes Fletrénicas
Artimar”,
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PREGOS E QUALIDADE E O QUE OFERECEMOS AOS
RADIOTECNICOS DE TODO O BRASIL

CONDENS. DE PAPEL CONDENS. DE PAPEL CONDENS, DE ALUMINIO
10x 10 — Preco 160 8 x 450 — Preca: 800 16 x 16 . 450 — Preco: 2.800
TR0} e i S 240 Sx8x 1600 — & 800 30330 A5 — 2 2.800
5{016 5 R E R 700 16 x 350 — " 1.000 3032 53RO — 0 ¥ 2,600
T B00 15— ] 1.200 16 x 450 — 2 1.200 530 x50.350 — H 2.900
3220 50— 2.600 50x50.450 — 3.300

50 x 50,350 — B 2.7C0 100 x 350 —— 2 3.000

200 x 350 — " 3.700
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Radio de mesa
3 faixas - T transistores - 1 diodo
Preco: COr$ 40.000

Radio de mesa Transistorizado
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; Preco: Crs 45.000
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RADIO, T.V., ALTA-FIDELIDADE, TRANSISTORES, ETC.

LINHA COMPLETA DE TRANSFORMADORES WILLKASON - BOBINAS FLYBACK -
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FALANTES CIBEAL, BRAVOX, TELEART, DALVOX, NORVIK - GRAVADORES -
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CONSULTEM NOSSOS PRECOS

Fazemos despachos mediante cheques visados & ordem de:

ELETRONICA IMPORTADORA ORIEL LTOA. IND. E CO

Rua Santa Ifigénia, 312 — Fone: 32-9206 — S&o Paulo
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(Cont. da pag. 64)
racteres telegraficos"”, ja men-
cionados). 32 caracteres & o
limite de combinacdes possi-
vels das “unidades do codigo”.
pois para o codigo binario de
5 unidades teremos 27 — 32
caracteres, os guais sao dis-
tribuidos, segundo o C.C.LT.
n.? 2, do seguinte modo:

elas sdo gravadas (perfura-
das) em fitas perfuradas. A
32.* combinacao, também cha-
mada de “blank” (um ecla-
ro), permite que a fita per-
furada seja tracionada, sem
contudo existirem perfuracées
de significacio no codigo. As
perfuracoes na fita ocorrem
nos impulsos “M' (marca),

dade telegrafica € o “Baude”
e & igual ao numero de im-
pulsos transmitidos num se-
gundo, ou seja:

V. Telegr, — 1/C (em

baudes)

onde € (em segundos) é o
comprimento do menor impul-
so do codigo telegrafico con-
siderado.

Como podemos  verificar, numa posicao relativa a cada
N* do carater Niameros e Letras
ou combinacio sinais

1 — A

2 7 B

3 (@

4 D

3 3 E

6 % F

T G

8 £ H

9 8 I

10 campainha J

11 ( K

12 ) L

13 M

14 5 N

15 9 O

16 0 P
17 1 Q

18 4 R
19 - S
20 5 T
21 T U
22 — A%
23 2 W

24 / X
25 6 Y
26 == Z

Fungdes auxiliares

27 Volta do carro (para o inicio da linha(
28 Mudanca de HnBa -..cciciiies dousas s
29 Nuameros e sinais (equivalente Caixa Alta)
30 Letras (equivalente a Caixa Baixa)
31 Espaco (entre Letras, Numeros e Sinais)
32 Dar fita (uso em fitas perfuradas) .....

Codigo
(impulsos)

1% 2.¢ 89 4" 5°

“pRuulRRRuggnUER2uRE Ry

zEEgugdnzgunznnnnngannn g g g0
nznzgzRERRungn2RR2nnE N,
BE2222n2nunuiE22uEBnundinnnnin

nnnEglRglnRgRRRlEgga R i npuning

M S
M M
5 8
M M
M S
S 8

S o8 SN S
S M SS S
MMSMM
MMMMM
S SMSS
SIS ESRSES

as “funcoées auxiliares” tém
certa semelhanca com as fun-
coes mecanicas efetuadas em

uma maquina de escrever,
principalmente com uma ma-
quina de escrever elétrica.
Como € natural, ndo ha im-
pressao em texto de nenhuma
destas funcdes; entretanto,

N0 DE. 1966

impulso, situando o carater
no sentido perpendicular a
tracdo e ao comprimento da
mesma. A tracdo é efetuada
sobre uma perfuracdo regular
e reduzida.
Velocidade telegrifica e
operacional

A unidade padrao de veloci-

Em teleimpressores, as ve-
locidades telegraficas mais
nsadas sido de 4545 e 50 Bau-
des, com impulsos de 22 e 20
milisegundos de duracédo, res-
pectivamente.  Existem
tros sistemas que utilizam ve-
locidade de 75 a 100 Baudes,
com impulsos de 133 e 10

ou-
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milisegundos, respectivamen-
te. Juntamente com o eddigo
padrio C.CIT. n* 2 a velo-
cidade telegrafica padrao é
de 50 Baudes (4545 é o an-
tigo padrao norte-americano,
tendente ao desaparecimen-
to).

As velocidades de 75 e 100
Baudes sdo indicadas em ca-
sos especiais de utilizacdo, in-
terligando estacbes mestras,
onde a demanda de trafego

telegrafico exige tal incre-
mento.
Para fins praticos, o real

aproveitamento dos sistemas
telegraficos é medido em “ca-
racteres” ou ‘“‘palavras por
minuto” e denominado “ve-
locidade operacional”. Como
veremos adiante, esta é a me-
lhor maneira de definir o
rendimento de um sistema te-
legrafico e de nos aproximar-
mos mais da realidade.

Antes. de prosseguirmos,
convém fazer um esclareci-
mento oportuno, relacionado
com o nuamero de “unidades
do carater”. Dissemos ante-
riormente que o “carater te-
legrafico” é composto de 7T
unidades, e realmente a maio-
ria dos sistemas adota os te-
leimpressores de 7 unidades.
Devido a razdes técnicas de
construcédo, e também com o
proposito de aumentar o tem-
po do intervalo entre o 5.7
impulso de codigo e a chega-
da de um impulso de parti-
da de um novo carater, cer-

Ne DOS
T IMPULSOS

i

TRAGAG | rar
MECANICA | 4, |

b Figura 4 ¢

Aspectos de diversos teleimpressores de fabricacio comercial:

a) Siemens;

b} Creed, modélo “Seventy-five';

¢) Lorenz, modélo LO 15 B.

tos teleimpressores possuem o
impulso de parada, com du-
racdo em tempo igual a 11/2
“unidades do carater’. Assim
sendo, o carater telegrafico
é formado de 7 1/2 unidades
e néo T.

Embora possamos traba-
Ihar com um teleimpressor de
T unidades conectado com ou-

tro de 7 1/2 unidades, é obvio

"DAR FITA"

R

—~a—— SENTIDO DO MOVIMENTO

Figura 3

Aspeeto de uma fita perfurada de gravacio de textos em teleimpres-

sores telegrificos,

Neste exemplo

esiio gravadas, no sentido do

movimento da fita, as palavras RIO DE JANEIRO, precedidas da
funcio “Letras" e segunidas da funcio “Dar Fita’ repetidas 5 vézes.
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que o tempo de duracao de
um carater ¢ diferente entre
os dois teleimpressores e, de-
pendendo da direcao da trans-
missado, poderia haver um au-
mento de distorcao nos impul-
s0s recebidos. Entretanto, por
recomendacao especial do
C.CIT., a técnica de cons-
trucdo dos teleimpressores re-
ceptores foi alterada no sen-
tido de os tornar aptos a tra-
balhar indistintamente, em
qualquer das duas condichns.

Quando a veloecidade opera-
cional é caleulada em “pala-
vras por minuto”, considera-
-se a “palavra telegrafica” co-
mo formada por 6 caracteres
telegraficos; por exemplo, a
palavra BRASIL, repetida e
sem espacos. (Ha quem con-
sidere também, para efeito de
caleulo, as “funcées auxilia-
res” de: mudanca de linha,
volta do carro e letras).

Ravista Monitor de
RADIO E TELEVISAQ




Daremos a seguir algumas

~ relacdes importantes sébre pressionada;

teleimpressores para velocida- neamente

des telegraficas de 50 Bau-

codigo correspondente a tecla
quase
uma

acopla o movimento motor ao

depende a estabilidade da du-
racao dos impulsos.
Excetuando uns raros tele-
impressores providos de mo-
tores que funcionam com cor-

instanta-
embreagem

des e caracteres de T e T 1/2 mecanismo gerador dos im- rente continua, a maioria pos-
unidades. pulsos, impulsos ésses que sao sui motores sincronos para
7 unidades T 1 /2 unidades
Duracdo de 1 carater — 1/50 > T — 140 mseg 1/50 3¢ T 1/2 = 150 mseg
Caracteres p/minuto — 50/7T > 60 — 428 50/7 1/2 ¢ 60 — 400
Palavras por minuto - 428/6 —— il 400/6 — 66,6
0 motor do teleimpressor distribuidos seaiiencialmente, rédes de 50 ou 60 Hz ou, ain-

um apos outro, € com os tem-
pos de duracac corretos. Ve-

Agn  calcarmos uma tecla
de um teleimpressor, com o
motor em  movimento, esta-
remos codificando, ou seja, se-

lecionando mecanicamente o

mos aqui a

importancia do
motor, no que tange a esta-
bilidade da rotacdo, pois dela

da, motores regulados. Estes '
ultimos permitem ajustes de
‘velocidade, a qual é mantida
estabilizada pelo sistema de

auto-gerador centrifugo.
# H R

CIRCUITOS ESPECIAIS
Cont. da pag. 37)
ao enrolamento do relé, através de D., R. e
R.‘.;,
Escala de 2 com relé

Em operacdes muito lentas, tais como as en-
contradas em muitos tipos de instrumentos
meteorologicos e climatologicos, e ao lidar-se
com poténcias relativamente altas em wveloci-
dades meédias, as escalas de dois (“flip-flop”)
a valvula, ou empregando dispositivos no estado
solido, deixam muito a desejar, especialmente
quando economia de poténcia sdo fatbores im-
portantes,

Para tais aplicacoes foi desenvolvido um
“flip-fop” com relé, tendo desempenho admi-
ravel em velocidades desde um por dia até 1
por minuto. A figura 6 mostra o diagrama
esquematico de um circuito “flip-flop™.

Adimitamos que a armadura A do relé ele-
tromecanico simétrico de trava (RY1) esta
abaixada e mantida em posicdo, e que o inter-
ruptor esteja aberto. Fechando-se o interrup-
tor, a bhobina B de RY1 e a bobina de RY3
recebem energia, e o condensador em paralelo
gom o enrolamento de RY3 carregado. (O
circuito, comecando pela chave, segue pelo
«contato superior de RY2 e pelo contato infe-
rior de RY1, A). A armadura da bobina B
(RY1) é atraida, soltando a armadura da bobi-
na A. Assim, a srmadura B fica travada nessa
posicio mecanicamente, e ndo ha mais alimen-
tacdo de tensdo para essa bobina. Ao mesmo
tempo, a armadura de RY3 foi atraida ligan-
do-o0 de um modo auto-operante, com soltura
lenta devida ao condensador em paralelo. Isso
garante que, apos haver sido atraida a arma-
dura B de RY1, nenhuma operacao de comuta-
cao tera lugar antes que a chave tenha sido
aberta e fechada novamente. Depois de sol-
tar-se a chave, e apds curto intervalo de tempo

para a descarga do condensador em paralelo
com o relé auxiliar ativo (no caso, RY3), a
armadura B acha-se travada (atraida), e to-
das as outras encontram-se soltas. Fechando-se
a chave pela segunda vez, o processo se repete
inversamente, de maneira simétrica, levando o
circuito as condicées iniciais.

O retificador D1 absorve as faiscas, redu-
zindo as tensdes auto-induzidas a um valor
negligivel; evita-se assim faiscamento nos con-
tatos e as conseglientes radiointerferéncias. Os
retificadores D2 e D3 isolam os condensadores
ligados aos relés auxiliares das bobinas do
relé principal (RY1), de modo que condensa-
dores bem menores podem ser usados. Por
terem as bobinas do relé principal peguena
resisténcia, quando comparadas as bobinas dos
relés auxiliares, consegue-se grande economia
de tamanho nos condensadores. Isses mesmos
retificadores também resultam em grande eco-
nomia de poténcia, pois pela bobina ativa do
relé principal (RY1) ecircula corrente apenas
durante o instante da comutacdo, nao impor-
tando quanto tempo depois a chave permanegﬁa
fechada.

Omitindo-se o contato inferior, normalmente
aberto, de cada um dos relés auxiliares, éste
circuito se transforma num mulfivibrador es-
tavel, no qual o periodo de um meio ciclo é
dado pela formula (1). Ciclos de mais de ecinco
minutos de duracdo podem ser obtidos com
relés auxiliares de alta resisténcia e conden-
sadores eletroliticos de alto valor a éles liga-
dos.

Os relés podem ser utilizados para exercer
inimeras funcoes logicas. Um dons primeiros
computadores de grande porte foi um inte-
grador utilizando relés desenvolvidos pela Bell
Telephone Laboratories, ha mais de uma ge-
racdo atras.




Acabamos de receber os
famosos MULTIMETROS

CARACTERISTICAS

Tensdes DO (20 000 ohms por volt)
entre 0,26 V e 5000 V (em 7 escalas)

Tensdes AC (5000 ohms por volt)
entre 26 V e 6000 V (cm 6 escalas)

Corrente DC: entre 50 microampéres e
10 ampéres (em 6 escalas)

Resisténelan: entre 0 e 20 megohms
{em 3 escalas)

Tensdes de AF': entre 256 V e 250 V
(em 4 escalas) resposta de fregiiéncia
plana, entre 20 Hz e 200 KHz

Decibéis: entre —20 e 450 db (em
4 escalas).

LABOEATORIO ESPECIALIZADO
PARA CONSERTOS

Recondicionamos qualquer tipg de
Testers, Microfones, Relés e Bobinas.

IMPORTADORES DESDE 1945
Bernardino, Migliorato & Cia. Ltda.

Av, Ipiranga, 879 - 1.¢ - Conj. 17 - Fone 36-1250
End. Telegr.: “*BERMIGOL" - S. PAULO, 2 - SP.
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UM ANO DE
GARANTIA

alvofiécnica

INDUSTRIA DE VALVULAS S. A,

RUA RUI BARBOSA, 698/708
FONE 34-1215 - SAO PAULO, 3

IMAGEM
NITIDA

sob
qualquer
\, angulo

TIPOS DE TUBO

&

e
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WU V"V TVTV@WTDT
BAbTDEDLATAR

REPRESENTANTES
SAO PAULO
ELETRONICA FAMA LTDA.
-R. José Pancetti, 29 - Tatuapé - Tel.: 9-0088 (Rec)
ELETRONICA IPIRANGA LTDA.
R. Bom Pastor, 268 - Ipiranga - Tel.: 63-5751
« € SARAIVA
R. Tavares Bastos, 560 - Perdizes - Tel.: 65-1460
BELO HORIZONTE
ELETRONICA TELSTAR LTDA. R. Tamoios, 935-A. - Tel.: 2-1154

SANTOS -SP
A. NECCHI - R. Rangel Pestana, 101 - Tel.: 2-8683

PORTO ALEGRE - RGS
WERNO LTDA. R. Senhor dos Passos, 223 - Tel.: 5521

CAMPINAS - SP
EUGENIO RODRIGUES - R. 11 de Agosto, 185 - Tel.: 9-1756

SAO CAETANO - ABC - SP
MARIO AMARO DA SILVEIRA
R. Sen. Rob. Simonsen, 25 - Tel.: 42-3409

1-007
ROSANIS

.Revista Manitor de
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som de alta fidelidade
com realimentacao negativa

~ ® Sintonia
com seletor

99 ... N4°

Projetado e fabricado dentro das mais modernds

iécnicas, sendo seus componentes selecionados

e testados rigorosamente, para atender aos mais
exigentes compradores.

Consulte-nos diretamente na fabrica, e vocé verd porque nossa qualidade ndio

aumenta o preco de seu Televisor.

TELEVISAO LIDA.

Rua Major Maragliano, 509 - Fone: 70-2115 - S. Paulo 8
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IMPORTA-LHE ©C FUTURO ?

Equipamento eletronico, hoje, assim como amanha, depende da qualidadd
dos sens componentes. Exija desde hoje a qualidade dos produtos

CONSTANTA

Potenciometros  « Resisténcias de can

a0 e de fio e Soquetes para valvulas
» Iscladores de porcelana e esteatite

® Perfeicio na qual V. pode confiar constantemente.

Camm

CONSTANTA ELETROTECNICA S.A. -
78
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SeSCOM

| SILICIO PLANAR 4 EPITAXIAL -4 EPOXY = PLANEPOX

| | | | | | .i
3 Tipo | Pec | hFE | BV, | f (tip) | Coply,) | Fator de ruido 1
. — = | - — |_-. .‘ - : -
2N2923 l 200 mW 115 r 25 volts | 160 9 | 28dbal0KHz
2N2024 | 200 mW 155 | 25 volts | 160 9 | 28dba 10 KHz USO GERAL
2N2925 | 200 mW | 215 | 25 volts | 160 9 | 28dbal0KHz
| | | I '
| | | | [ RADIO
2N2926 | 200 mW | 36/215 | 18 volts | 160 | 9 [ 28db a 10 KHz TRLEVISAO
| |
Tipo Pc hFE | BV | £, (tip) | Coplyyp)
——— — L
2N3404 900 mW | 180/540 | 50 volts | 160 MHz ‘ 8 pF POTENCIA
| | I |
14 i ! o r |
Tipo | Pe | hFE | BV, £, Gio? | Com Sup? | Vor Cars)
| el o L = .
2N2T14 | 200 mW 75 | 18 volts | 200 MHz | TpF | 0,3 volts SATDA
| I | | |
| ! |
2N 3606 200 mW 30 | 14 volts | 350 MHz | 4pF | COMUTACAKO
| | | ULTRA RAPIDA
| | I | |
Tipo | 124 | hFE | BV, | f Cup) | Con p) | Fator de ruido
| = _._IT__.f'_i___' = m—— - = J = = X UHF
2N3663 | 80 mW ‘ 20 ‘ 12 volts | 11000 | L3pF | 4 db TUNNER FM B TV
| : ' I
| | | |
90T2 | 200 mW | 20 |I 90 volts | 160 | |] ALTA TENSAO

HA SEMPRE UM PLANEPOX
QUE CORRESPONDE AS SUAS NECESSIDADES

FIABILIDADE SILICIO PLANAR AO MESMO PRECO
QUE O GERMANIO

f co Jew  cletronica
-

RUA MARCOS LOPES, 305 — FONE: 61-1550 — SAO PAULO
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CARACTERISTICAS ,

e 18 valvulas, chassi basculante (vertical) -
controles laterais

e Circuitos modernos, de alto rendimento

Partes de video e audio ja calibradas

Mascara acrilica

Seletor de canais automatico de 41 MHz

Caixa nas céres embuia e marfim

M

Junto com o kit sdao fornecidos um MANUAL
DE MONTAGEM (com ff chapeados), um
ESQUEMA ELETRICO e um MANUAL DE
INSTRUQOES.

-

L

MONTE VOCE MESMO tele-
-Visores de 57 cm (23") para

seu préprio uso ou para fins

. comerciais, adquirindo os
' :'KITS SIMF’SON

Raviasta Monitor de
RADIO E TELEVISAQ




Tecnicamente superior

UM TV DE QUALIDADE

O KIT SIMPSON foi
projetado de modo a
proporcionar ao téc-
nico, profissional ou
amador,a montagem
de um receptor de
televisao econdmico
e da mais alta quali-
dade.

Acompanham o kit cartelas de componentes, com in-
3 dicagao de seus respectivos valores, bem como das etapas a
i seqguir, tornando ainda mais facil a montagem de seu televisor,

SOLICITEM CATALOGO E LISTA DE PRECOS
Os pedidos sao despachados dentro de 24 horas pela transportadora solicitada. Despachamos
mediante o envio de cheque visado, contra qualquer estabelecimento bancario desta Capital.

Nao cobramos embalagem.

COMERCIO E INDUSTRIA DE RADIO E TELEVISKO

R. dos Gusmaes, 319 - Fones: 33-2890 - 37-0587 - Sao Paulo 2 - SP.
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CAIXAS ACUSTICAS
(Cont. da pag. 52)

com flocos de plastico e outra com o tratamen-
to do alto-falante. Quanto a 1.%, veremos a se-
‘guir ‘como foi satisfeita. Quando ¢ volume de
uma caixa € pequeno, as variacdes de pressao
causadas pelo movimento do cone fazem com
que a temperatura do ar aumente, causando
um aumento de pressio interna da caixa. Comn
sabemos, a velocidade do som num meio de
pressdo acima da normal é maior; éste feno-
meno fard com que o cone “veja’ uma caixa
menor em volume, o que ira causar elevado amor-
tecimento nas baixas-freqiiéncias. Se, todavia,
conseguirmos reduzir a velocidade de propaga-
¢iio do som para um valor abaixo do normal
e tivermos um meio de dissipar o calor gerado
pelo aumento da pressao, o resultado sera con-
trario, ou seja, o cone do falante “vera” um
volume maior. Os flocos de plastico, gue servem
de amortecimento aclstico, também reduzem a
velocidade do som para cérca de 290 m/s (con-
tra os 390 m/s normais), fazendo com que o
calor gerade seja menor e se dissipe mais ra-
pidamente, Em térmos de Fisica, as carac-
teristicas adiabaticas ou de compressac rapida
sao substituidas por caracteristicas isotérmicas
ou (e compressao lenta.

SUPORTE
DO PAINEL
1~ SARRAFO

420, S Iy 0E 25%15

Y e o
Figura 6

Dimensdes externas da eaixa acastien,

Bem entendido, para obtermos resultados oti-
mos, devemos ter cuidado guanto a hermeti-
cidade da caixa,” que devera ser perfeita, sch
pena de perdermos grande parte das caracte- ,
risticas da mesma.

COMPRE

UM VOLT-AMPERIMETRO ALICATE tipo - AK - 4
DA GENERAL ELECTRIC

COMERCIAL GONCALVES ELETRICIDADE E RUTOMATIZAGAO LTDA.

Rua Senador Queiroz, 305 - 1.2 And. - Loja 5 - Tels.: 32-4207, 37-8837 e 35-0055
End. Telegr. AUTOMACAO — Sao Paulo

Escala de 0-104A, 0-30A,

0-100A, 0-300A e de

0-800A, Volts. 0-150V,
0-300V, 0-750V.
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- MEDIDOR DE TEMPO

(Cont. da pag. 56)
A utilizaciio dos marcadores

A figura 1 apresenta o diagrama esquematico
do multivibrador destinado a fornecer sinais de
marcacio de tempo para o osciloseépio. O sinal
de marecacio é aplicado a grade de controle do
TRC, de maneira que somente os picos negativos
provecam a interrupcdo do traco.

O sinal a ser observado é injetade normal-
mente na entrada vertical do osciloscopio. A
relacio entre a freqiiéncia do sinal de marca-
cao e a freqiiéncia de varredura do oscilosco-
pio devera ser tal que se obtenha um namero
adequado de sinais de marcacdo, isto & que
ndo sejam muito escassos e nem muito aglo-
merados.

A figura 2 ilustra a maneira como uma onda
senoidal (a) é interrompida pelos sinais de
marcacdo (b). A figura 3 apresenta o mesmo
exemplo, porém para o caso de uma onda qua-
drada. Nesses exemplos, a freqiiéncia do mar-
cador é dez vézes superior a freqiiéncia da onda
que estd sendo observada, isto é, o sinal de
marcacao ¢ de 1 MHz e a onda observada é
de 100 KHz. Devemos, portanto, ter 10 inter-
rupcoes do trago durante um ciclo completo.
Os intervalos, ou interrupcoes, deverao ser rigo-
rosamente iguais.

Calibragio

A calibracao devera ser executada com todo
o cuidado, a fim de se oblter a maxima precisao.
Devemos dispor de um gerador de sinais, de
boa precisiao, o qual sera ligado a entrada ver-
tical do osciloscopio e sintonizado em 100 KHz,
por exemplo. A entrada de sincronismo do
multivibrador é ligada a placa da valvula ampli-
ficadora horizontal do osciloscopio, enquanto
que a saida € ligada a grade de controle do
TRC. Ligamos o osciloscopio e o gerador de
sinais e ajustamos os conirdles de maneira a
obtermos uma senodide (ou onda quadrada) de
100 KHz na tela do TRC; ligamos a seguir o
multivibrador e ajustamos o seu controle de
freqiiéncia, de maneira a obtermos 10 inter-
rupcoes na forma de onda de 100 KHz, durante
um ciclo completo. Temos assim um padrio
de marcacdo de tempo de 1 us (1 MHz).

Leia e assine

REVISTA MONITOR
DE RADIO E TELEVISAO

Osciladores)
Incatest
Néles V. Pode Confiar

65.156

6 faixas de 250 kHz a 50 MHz.
Pratico: tao leve que pode ser levado na pasta.

62.137

5.994-c

9 faixas de 115 kHz a 280 MHz.
0 mais moderno que existe.

!ns.rumentos Eletronicos Ltda. Depart E%

37-7658 Calra Fostal 4239 - Sau Fawio-1 (SF)

Incatest -

Rua Auvrora. 201 - o
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L CASELLI Ltda

|

Anlena  Super-videocalor

Or§ §7.540

10 elementos
Cr§ 33.318
& elementos
Cr$ 27.620
4 slementos
Cr§ 15.782

Alcanze 280 Km J

5 ﬂ NI["AS l E ﬂS[lu ANTENAS ESPECIAIS PARA LONGA DISTANCIA
A ai) i Agora no centro de Sio Paulo, em nossa filial, V.S. podera

comprar diretamente da fabrica a precos reduzidissimos.

-

Alcance 240 Km

Convidamos V.S, apenas para uma visita em nossa filial.
Receberd catdlocos gratuitos e podera ver pessoalmente a extraordindria diferenca de

qualidade de nossos produtos.

Antenas de todos os tipos - Inteiramente diferentes - Totalmente reforcadas - Isolamento em
poliestileno - Extrema sensibilidade - Elevadissima direcionalidade - Nio soltam elementos -
Niie giram no poste - Funcionam em tempo séco e com chuva!l

Linhas coaxiais, ete.

L. CASELLI LTDA.

FABRRICA: Sio José dos Campos — Rua Santa Clara, 276 — Telefones: 2586 - 3
FILIAL: Sio Paulo — Rua Vitdria, 658 — Galeria York

REVENDEDORES:

FABRICAMOS: Antenas parabélicas para micro-onda, antenas emissora de T.V., Guias de onda,

ELETRONICA WALGRAN, Com. & Ind, Ltda. - Rua Aurora, 248 - Fone: 346516 - Sio Paulo

USE - Pecas e Acessdrios de Aparelhos Lida. - . Campo Grande, 640 - Loja A - C. Grande - GBE

Pregos liquidos para despacho em 24 horas,

Remeter cheque visado ou ordem de pagamento.

&u. 4

QUADRADO:
DOIS MODELOS

A BUA ESCOLHA REDONDO:

60 mm de Iado da base
62,6 mm de diimetro deo

62,6 mm de didmetro do

VYOLTIMETROS — com escalas até 600 volis

MILIAMPERIMETROS — com escalas a partir de 3 mA

AMPERIMETROS com escalas «té 50 Amp.

VOLTIMETROS — especials para reguladores de voltagem

corpo

64,6 mm de difimetre da base

corpo

podende
usados pari
leituras em
:orrente con-
timua oun alter-
nada.
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Multiplicador de @ e
oscilador de batimento

A seletividade de um esta-
gio de FI podera ser bastante
aumentada colocando-se em
paralelo com o mesmo um
circuito sintonizado que pos-
sua uma realimentacao posi-
tiva, controlavel, de maneira
a aumentar o seu @. Este tipo
de circuito é chamado de mul-

grande popularidade entre os
radioamadores. O diagrama
abaixo é uma combinacdo de
multiplicador de @ e oscila-
dor de batimento utilizado no
receptor de comunicacoes
Lafayette HE-30.

E empregada uma valwnla
6AV6 em circuito Collpits.
Com o controle de seletivida-
de na posicao CW-SSB, o ga-

tiplicador de @ e grangeou nho da valvula é elevado e
6BE6 6BA6
MIST. lo.F
5 l K
" - e e
11
Yy
[N}
.005
+B CAG
CW-S8B o
iuj AJUSTE
S4Y / 455KHz {DE FREQ.
; =
/ f l,om N C3l
ot 50pF | 6AVE
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z =
/ l I.003 ‘
-‘" !
/ S00pF
L
\\\“‘ ‘EZK 2,2”
= 3,3K
Sla SEIGTS.
DESL.o o oK
3 = SELETIVIDADE
CW-SSB
+B =
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o -circuito oscila fornecendg. o
sinal de batimento necessa%
a4 recepcao de CW ou SSB.
C. ajusta a fregiiéncia para
a tonalidade de CW desligada
ou para o mais claro sinal de
SSB. O acoplamento entre o
oscilador e a FT é feito por
meio de capacitancias distri-
buidas.

" Quando o contrble de sele-
tividade estd fora da posicio
CW-SSB, S, é fechada e liga
o circuito & placa da mistura-
dora através de C, A reali-
mentaciio positiva, embora
nao suficiente para produzir
oscilagoes, aumenta a seletivi-
dade de FI. A quantidade de
seletividade é controlada por
R, o qual varia o ganho da
BAVE. A resposta no ponto de
~——6 db pode ser variada de 2
KHz (com o multiplicador de
Q desligado) a 800 Hz Cy
sintoniza o multiplicador de
Q através da faixa de passa-
gem de FI, de maneira a eli-
minar ou reduzir as interfe-
réncias de sinais adjacentes.

Cuidado com os rebites

Em muitos radios e televi-
sores as ligacoes terra sio fei-
tas em ilhoéses, os quais sio
rebitados no chassi.  Mui-
tas vézes o contato entre o
Tebite e o chassi & hastante

g5




precario, dando origem a ind-
meros inconvenientes, Hste
mau contato pode ser prove-
niente ndoc so6 da rebitagem
deficiente (pouca pressao) co-
mo também da oxidacio do
rebite ou do chassi no ponto
de contato,

Embhora éste inconveniente
possa ser sanado soldando-se
a rebite ao chassi, existe uma
maneira mais rapida e simples
de efetuar um reparo de emer-
géneia: basta efetuar uma
“solda a ponto” entre o rebite
e 0 chassi

Esta solugio, embora de
emergéneia, poderia ser facil-
mente ' conseguida descarre-
gando-se um conjunto de con-
densadores perfazendo 400 a
500 pF, carregados a 450 V,
entre o rebite e o chassi: isto
serd suficiente para estabele-
cer um hom contato entre o
rebite ¢ o chassi.

Fonte de 60 Hz para relogios
sincronos

A fim de que um motor sin-
crono se mantenha na rota-
cio correta & necessario que
a sua alimentacio seja feita
na freqiiencia exata, Os relo-
gios, por exemplo, nio fun-

NOVAN

Nowas vilvulas para TV em
cores — O sdbito desenvol-
mento da televisio em cores,
verificado em fins do ano
passado nos Estados Unidos,
levou os fabricantes de wval-

vulas a desenvolverem novos

tipos especia]ment:e destinados
a satisfagerem as exigéncias
de tensbes elevadas e grandes
poténcias de deflexdo, bem
como para circuitos especiais
como demoduladores de cro-
minincia, amplificadores pas-
sa-banda, ete.
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cionaran corretamente

se a
freqiiéncia da réde nao for de
exatamente 60 Hz.

(O diagrama acima apre-
senta um simples oscilador-
-amplificador que é capaz de
fornecer uma saida senoidal
de 60 Hz suficiente para acio-
nar um motor de relégio. Q1
e Q2 formam um oscilador
por rotacao de fase; Q2 foli
incluido a fim de reduzir a
impedancia da fonte para a
réde osciladora e também pa-
ra fornecer suficiente corrente
de excitacdo para o estagio
de saida (Q3). O oscilador é
astavel e funciona ligeira-
mente acima de 60 Hz; um
dos lados do secundirio de

O mais prolifero dos fabri-
cantes de valvulas foi a Syl-
vania, com 13 novos tipos,
sem incluir as variacoes de

filamentos num tipo bésico.

As novas valvulas sdo:
2AV2, retificadora de foco,
com base miniatura de 9 pi-
nos; 3BF2 retificadora de alta
tensdo para uma tensdo inver-
sa de pico de 35 KV; base de
12 pinos; 6ACY (8ACY9), pen-
todo com duplo diodo para uso
em amplificadores de FI e de-

ml {000UF
15V

T2 fornece, através de um
resistor de 82 K, um sinal de
60 Hz da réde com amplitude
suficiente para sincronizar o
oscilador.

T1 é um transformador co-
mum de filamento, de 6,3 V
ligado de maneira a elevar a
tensao fornecida pelo oscila-
dor para pouco mais que 100
volts. A poténcia de saida
total é de aproximadamente 3
watts, O valor do condensa-
dor C, ligado ao secundirio
de T1, deve ser determinado
experimentalmente de manei-
ra a proporcionar uma resso-
nancia do transformador em
60 Hz; consegue-se assim
uma operacdo mais eficiente,

VALVULAS E SEMICONDUTORES

‘tector de fase; base de 12
pinos; 6CE3 (34CE3), amor-
tecedora com dissipacdo de 11
watts; base de 12 pinos;
6CH3, idéntica a 6CE3 exce-
to quanto a4 base que é de
9 opinos; 6JS6A (31JS6A),
amplificadora de  deflexao
horizontal com 28 watts de
dissipacdc de placa; base de
12 pinos; 6KNG6 (42KNG6), du-
plo pentodo, com as secdes

Jigadas em paralelo interna-

mente, para deflexio horizon—_
tal de alta poténcia (a dissi-
pacao total da valvula é de
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30 watts); 6LR8 (21LRS8),
triodo oscilador de alto mu
e pentodo amplificador com
baixa tensdo de placa, para
ser utilizado com oscilador
vertical e amplificador; base
9 pinos; 6LU8 (21LUS8), idén-
tica & 6LR8 exceto quanto a
base que é de 12 pinos; 9KC86,
pentodo para ser utilizado co-
. mo amplificador de crominan-
| cia, demodulador de cor ou

. JUNHO DE 1966

amplificader de video;
12GN7A, pentodo amplifica-
dor de video com elevada
transcondutancia (G =
36000); base de 9 pinos;
6AF10, duplo pentodo dissi-
milar; o primeiro pentodo,
com grade convencional, po-
de ser usado como amplifica-
dor de FI, enquanto que o se-
gundo pentodo, com grade es-
pecial, se destina a amplifi-
cador de video; 6JT8 (8JT8

I2GNT-A

ou 10JT8), pentodo triodo
com base de 9 pinos.

A Amperex, por sua vez,
Introduziu trés noves tipos de
valvulas: 3BHRZ, retificadora
de alta tensdo para uma ten-
sdo inversa de pico de 35
KV; 6EC4, amortecedora com
dissipacdo de 11 watts;
6KG6, pentodo de poténcia,
com dissipacio de placa de
11 watts.
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O CAG NOS RECEPTORES
TRANSISTORIZADOS

O leitor ja experimentou, por acaso, comparar
o circuito de CAG de um radio transistorizado
com o de um radio & valvula, e terminou sem
saber como o CAG transistorizado realmente
funciona? Se nao estiver satisfeito com seus
conhecimentos sobre ésses circuitos, tem bas-
tante companhia.

Como nos radios a valvula, o CAG é neces-
sario nos radios transistorizados para, dos di-
versos sinais vindos de diferentes estacoes e
captados pela antena, dar ao segundo detector
uma intensidade de sinal razoavelmente cons-
tante. Isso reduz a necessidade de reajustar
o controle de volume ao mudar de estacao.
Reduz, também, o desvanecimento de estacoes
distantes e evita sobrecarga dos circuitos de FI
com sinais excessivamente fortes.

Como nos radios a valvula, o CAG transisto-
rizade deve reduzir o ganho de um ou mais
estagios de F1 e, possivelmente, do estagio de
RF, quando o receptor estiver sintonizado num
sinal forte, e permitir ganho maximo ao receber

Lambert C. Huneault
de RADIO-ELECTRONICS

\
sinais muito fracos. Mas, como controlar o
ganho dos amplificadores transistorizados?

O circuito do CAG afeta a polarizacae do
transistor. Cumpre lembrar que um aumento
na polarizacao direta emissor-base aumenta a
corrente do coletor, e um decréscimo de pola-
rizacao diminui a corrente de coletor.

O ganho de um transistor pode ser controlado
de diversas maneiras. A primeira baseia-se no
fato de que o ganho de um amplificador transis-
torizado é proporcional a corrente de emissor,
Entao, o sistema CAG deve reduzir a corrente
de emissor no estagio controlado, para diminuir
0 ganho.

A corrente do emissor pode ser variada dire-
tamente por uma tensdo de contréle do CAG
produzida no detector. Ao contrario das val-
vulas, que séo operadas por tensfo, os transis-
tores sfo dispositivos que operam por meio de
corrente. Isso significa que, para controlar a
corrente de emissor de um amplificador de F1I,
o estagio controlador (o detector) deve fornecer

22 AMPL.
12 AMPL. Fl 3t Fl
Fl 22Fl a3 4 DET.
12 Fi Q2 :
{ ! D +| RB
i ca -L ! < 5K
! — e
i 0a L = i.VOLUME:
R7 cs =
Rl p T
F """‘ c n G : .'l?l'f'" :
5K
= < 30pFEmI C6 m=cg
Zns I 1
? 3 -9V i
Figara 1

Como o ganho do tranmsistor varia com a corrente de emissor, um sinal de contfrile que altera
@ corrente de emissor (muitas vézes passando pela base, para ser amplificado) pode ser n‘h]wadu
para controlar ¢ ganho de um estigio de FI.
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Figura 2

A variacio do ganho com u tensio de coletor é utilizada em alguns aparelhos para controlar
o ganho nos estigios.

quantidade apreciavel de corrente. Isso repre-
senta uma desvantagem com respeito a um
circuito de CAG num receptor a valvula, onde
o detector apenas fornece uma tensdo de con-
tréle (e ndo corrente) aos amplificadores de FI,
nio requisitando poténcia do detector. Para
tornar minima a carga do detector, a poténcia
por éle fornecida deve ser mantida pequena.

Assim sendo, a corrente de emissor do estagio
de FI é, em geral, controlada indiretamente.
Em lugar de alimentar diretamente o emissor,
a tensdo de CAG é realimentada a base do
amplificador FI, aproveitando, assim, a propria
amplificagdo do transistor, O transistor, entdo.
funciona como um amplificador de CC para a
tensdo de CAG, resultando em variagdes na
corrente de emissor bem maiores que as gue
poderiam ser obtidas por alimentacdo direta da
tensdo de controle ao préprio emissor. Esta acao
amplificada do CAG reduz a poténcia requerida
ao detector,

A figura 1 mostra o diagrama esquematico
de um circuito usando ésse principio. A tensao
positiva de controle, necessaria para transistores
PNP, é retirada logo apos o detector. Ela passa
primeiramente pelo filtro R,-C, e, depois, #
realimentada as bases dos amplificadores de FL

Note-se que C, é grande (30 microfarads),
quando comparado com o condensador de filtro
equivalente no CAG de um radio a wvalvulas,
cujo valor € da ordem de 0,05 ou 0,01 micro-
farad. Isto se deve ao baixo valor do resistor
de filtro R, necessario num circuito operado
por corrente. O divisor de tensdo R,-R, esta-
belece a polarizacdo direta principal nas bases
de Q, e Q. R, é um resistor de desacopla-
mento; C, e C, sdo condensadores de desaco-
plamento. A polarizacdo direta resulta numa

JUNHO DE 1966

certa quantidade de corrente de emissor pas-
sando por @, e Q, e isso estabelece o ganho
para cada amplificador de FI.

Quando o sinal recebido é forte, uma corrente
retificada (o sinal) de alta amplitude escoa
através da carga de detector (Rg). Isso produz
uma tensao CC, positiva, relativamente alta, a
qual atravessa o filtro C,-R, e &, entao, reali-
mentada aos amplificadores de FI. Essa pola-
rizacdo do CAG, positiva, opde-se a polarizacao
direta negativa e, portanto, reduz a corrente de
emissor em @, e @,. O ganho de ambos os
transistores diminui, impedindo o sinal forte
nao s6 de sobrecarregar o circuito de FI, como
também de produzir volume excessivo no alto-
-falante.

Quando um sinal mais fraco é recebido, a
tensao de CAG realimentada as bases é redu-
zida, permitindo maior polarizacao direta, maior
corrente de emissor e maior ganho, mantendo
um nivel de sinal razoavelmente constante no
detector.

Este sistema de CAG é o mais popular em
radios transistorizados portateis, mas outros
métodos sao ocasionalmente empregados. Num
déles, a corrente de emissor é controlada apli-
cando-se a polarizacdo de CAG diretamente aos
emissores dos amplificadores de FI, ao invés de
aplica-la nas bases. Maior poténcia de CAG é
necessaria para controlar diretamente os emis-
sores. Uma vez que isso representaria sobre-
carga muito elevada para o diodo detector, tais
circuitos geralmente empregam um transistor
detector de poténcia ao invés de um diodo de-
tector de germanio.

Um sistema diferente baseia-se em outra ca-
racteristica dos amplificadores a transistor: o
ganho de um amplificador pode ser controlado
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variando-se a tensdo CC de coletor dentiro de
certos limites. Quanto mais alta a tensdo, maior
o ganho. Colocando-se um resistor de wvalor
elevado em série com a carga do’transistor, a
tensdo CC meédia no coletor dependera da cor-
rente média de coletor, a qual, por sua vez,
depende da quantidade de polarizacido direta
emissor-base. R, na figura 1, nao produz tal
efeito por ser de pequeno valor, ndo sendo capaz
de acusar variagbes apreciaveis na tensao de
coletor. Ao invés disso, R. age juntamente com
C, como desacoplador do circuito de coletor.
Além disso, a polarizacao do CAG, realimentado
do segundo detector, teria polaridade errada
para ésse sistema de CAG.

A figura 2 mostra o diagrama esquematico
de um circuito empregando controle de ganho
por tensao de coletor. Aqui, a polarizacio di-
reta é fornecida pelo divisor de tensdo R,-R.-R,.
O ponto de juncdo R,-R, mantém a base de
@, mais negativa que seu emissor, A mesma
juncao também leva a tensdo de CAG, gerada
na carga do detector (R,) e filtrada por R,-C..

Quando um sinal forte é recebido, a linha de
CAG torna-se mais negativa, porque o diodo foi
invertido com relacdao ao do circuito da figura 1.
Esse aumento de polarizacio direta tende a
aumentar a condugéo em @,. A crescente cor-
rente de coletor deve, contudo, passar por R,
o qual ndo é simplesmente um resistor de desa-
coplamento de baixo valor nesse eircuito: sua
resisténcia elevada (10000 ohms ou mais) tende
a causar consideravel reducdo na tensio de
coletor. A queda de tensdo através désse re-
sistor reduz o ganho do amplificador de FI.
@Quando o sinal mais fraco for recebido, a pola-
rizacio direta diminui, a corrente de ecoletor
cai e a tensdo de coletor e o ganho aumentam,
mantendo razoavelmente constante a intensidade
do sinal no detector.

Por serem corrente de emissor e tensao de
coletor ambas variadas neste processo, poder-
-se-ia perguntar qual delas irad afetar
acentuadamente o ganho de Q,. Seria o au-
mento de corrente de emissor, que tende a
aumentar o ganho com sinal forte, ou a cor-
respondente queda na tensdao de coletor, qual
delas tende a reduzir o ganho?

mais

O segrédo consiste no valor de R.. No mé-
todo de CAG por tensio de coletor, R. deve ter
resisténcia suficiente para causar mudancas na
tensdp de coletor, mudancas essas que devem
ser suficientemente grandes para compensar
com vantagem a variacao de ganho devida as
variacdes na corrente de emissor. Realmente.
um exame do valor de R. e da polaridade do
diodo revelara qual o método de CAG empre-
gado num circuito descenhecido.
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0 diodo de sobreearga aumenta o alcance do contréle
de um circoito de CAG simples, amortecendo o primeiro
transformador de FI para ginais excessivamente fortes,

Os circuitos esquematizados nas figuras 1 e
2, apesar de terem acdo de CAG razoavel,
apresentam uma desvantagem: para sinais ex-
cessivamente fortes, poderia haver uma certa
sobrecarga na FI devido a acdo limitada de
contrdle em circuitos de CAG tdo simplificados.
Para transpor essa dificuldade, e aumentar o
alcance do controle, um diodo de sobrecarga é,
algumas vézes, colocado como suplemento para
o CAG. A figura 3 apresenta o diagrama esgue-
matico de tal circuito.

Vamos supor que um radio esteja sintonizado
num sinal de intensidade média. Uma tensao
de CAG (positiva), moderada, é realimentada
para a base de @, permitindo que intensidade
suficiente de corrente de coletor escoe atraves
de R, para manter a tensdo de coletor abaixo
de —6,5 volts. Por outro lado, o coletor de @,
esta a uma tensao fixa de —6,5 volts (a queda
de tensao alravés do resistor de desacoplamento
R, é de 1 volt). Nessas condi¢des, o diodo D
esta polarizado inversamente e nao conduz;
assim temos acao de CAG normal. Quando um
sinal excessivamente forte é sintonizado, con-
tudo, uma elevada tensao positiva de CAG é
realimentada, blogqueando a polarizacio direta
e reduzindo o ganho de @,. Ainda, a corrente
de coletor de Q, é reduzida a tal ponto que a
tensdo de coletor é alterada para, digamos,
—T wvolts. O diodo de sobrecarga fica, agora,
polarizado diretamente e conduz, atuando como
uma baixa resisténcia em série com o conden-
sador C,, de alto valor. Isso carrega bastante
o circuifo sintonizado do coletor de @,, redu-
zindo a amplitude do sinal injetado nos circuitos
de FI.

Existem outros sistemas de CAG, mais com-
plexos, inclusive retificadores de CAG em se-
parado ou transistor amplificador de CAG.
Entretanto, familiarizando-se com os principios
e circuitos basicos, o leitor estard capacitado
a enfrentar circuitos ndo convencionais, e a
“guebrar os galhos"” sistematicamente.
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INAUGURADA

BULBOS PARA

Construido pela IBRAPE —
Indastria Brasileira de Pro-
dutos Eletrdnicos S/A. —, em
associacio com a Organizacao
Philips Brasileira, fai inaugu-
rada no dia 1.* de maio a
primeira fabrica de bulbos de
vidro para cinescopios de TV
do Hemisfério Sul.

O  empreendimento, cujo
custo se elevou a mais de 26
bilhoes de cruzeiros, coloca o
Brasil ao lado dos seis uni-
cos paises que fabricam bul-
bos para cinescopios (Alema-
nha, Inglaterra, Holanda,
Franca, Estados Unidos e Ja-
pao), permitindo que 0s nos-

FABRICA DE
CINESCOPIOS

sos 1lelevisores atinjam 987
d¢ nacionalizacao,

Estiveram presente a inau-
guracao inumeras autoridades
e personalidades da Induastria
e do Comeércio de produtos
eletronicos; especial destaque
deve ser dado a presenca do
Eng® Frits J. Philips (Presi-
dente de Philips Mundial), o
qual veio ao Brasil especial-
mente para assistir a essa
inauguracao.

- A fabrica, que esta locali-
zada em Capuava (municipio
de Maua Estado de
Paulo), ocupa uma area co-
berta de 15000 m? e possui

A elevada qualidade do produte é garamtida por equipamentos
medernos operados por técnicos altamente especializados.
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Philips,

Engenheiro Frits J.
presidente da Philips Mundial,

um terreno de 1000000 m?2, a
fim de permitir futuras expan-
soes. Sua producado, de bul-
bos para cinescopios de 39
cm, se destira nfo so a abas-
tecer o mercado nacional co-
mo também os paises latino-
-americanos. Calcula-se que
nos proximos dez anos essa
fabrica contribuira com 90
milhdes de dolares para a ba-'
lanca comercial brasileira sen-
do 50 milhdes com a expor-
tacdo de bulbos e 40 milhdes
com a quase cessacdo da im-
portacdo do produto. Cutro
pento a ser destacado & que
mais de 909% da matéria-
-prima empregada na fabri-
cacao dos bulbos é de proce-
déneia nacional.
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O final do diseurso pronun-
ciado pelo Eng® Philips du-
rante as solenidades de inau-
guracdo, e gue transcrevemes
abaixo, diz bem da importan-
cia do empreendimento para
a nacao brasileira.

“... Vim ao Brasil espe-
cialmente para assistir a esta
solenidade, de modo que é ver-
dadeiramente com muita sin-
ceridade e efusao que felicito
os dirigentes da Organizacao
Philips Brasileira e todos os
seus colaboradores pela feliz
e rapida concretizacao deste
notavel empreendimento, o
mesmo passo que me congra-
tulo com Sdo Paulo e o Bra-
sil por ésse névo avanco na
escalada do progresso, em biis-
ca do lugar bem alto que lhe
cabera, em futuro proximo,
no concérto das nacdes mais
adiantadas do mundo’.

Voltimetro de banda larga
- 0O novo voltimetro da
Hewlett Packard, modélo 3406
A, utiliza um névo principio
permitindo leitura de tensdes
CA de 10 KHz a 1 GHz, sem
necessidade de sintonia, O vol-
timetro possui 8 escalas abran-
gendo desde 1 milivolt (& ple-
na escala) ate 3 volts.

Uma das caracteristicas in-
teressantes déste instrumento
¢ a possibilidade de se reter
uma leitura, bastando para
tanto comprimir-se o botao
existente na ponta de prova.
Isto facilita enormemente a

Todas as fases do processamento sio rigorosamente controladas
por técnicos especialmente treinados pela fibriea,

operacido uma vez gue, em se
tratando de pontos de teste
de dificil acesso, o operador
podera encostar a ponta de
prova no local desejado, com-
primir o botdo, e a seguir, efe-
tuar a leitura comodamente,

Na gama de freqiiéncias
mais baixas (10 KHz a 100
MHz) a precisao do instru-
mento é de -+ 3%; nas fre-
qiiéncias elevadas a precisiao
é de +— 5% e nas freqiiéncias
extremamente elevadas (800
MHz a 1 GHz) a precisao é
de -+ 8%. O instrumento
possui sensibilidade 1til entre
1 KHz e 2 GHz.

Medidor de desvio de FM

— mod. 400 — Produzido pela
Advanced Measurement Ins-
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truments Inc. éste instrumen-
to proporciona uma leitura
direta de freqiiéncias porta-
doras entre 20 MHz e 1000
MHz. A medicdo de desvio
fornece leitura direta até 1 000
KHz, com uma precisao de
-+ 29, para picos de desvio
positivos ou negativos de for-
mas de onda compostas.

O medidor de desvio & essen-
cialmente um receptor de FM
de banda larga com um diseri-
minador ultralinear e uma in-
dicacdo de precisdo. A fre-
qiiéncia da portadora pode ser
lida diretamente com precisio
de -+ 5% as indicacbes de
deslocamento da portadora
sao obtidas até -+ 250 KHez,
com uma precisdo de -~ 5%,
O oscilador local opera em
freqgiiéncias fundamentais até

Ravista Monitor de
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500 MHz, reduzindo assim a
resposta de imagens.

Especificacées

CGiama de fregiiéncia de por-
tadoras: 20 a 1000 MHz, em
5 faixas.

Medicio de desvio: —+ 10,
=+ 30, =+ 100, & 300, = 1000
KHz, tédas & plena escala.

Nivel de entrada de RF:

para trés faixas — Fabricado
pela EICO Electronic Instru-
ments Co.,, o modélo 733 é
destinado as faixas de radio-
amadores de 20, 40 e 80 me-
tros. A poténcia de entrada
& de 200 watts PEP em SSB
ou CW e 1C0 watts em AM.
A sensibilidade do receptor é
melhor que 1 microvolt para
uma relacao sinal/ruido de
10 db. A seletividade é de

minima — 10 milivolts. 27 KHz e 6 db, sendo utili-

méixima — 1 volt. zado filtro a cristal. A sin-

Impedancia nominal: 30 tonia do receptor podera ser
ohms, desviada até =+ 10 KHz da .
Transceptor SSB/AM/CW freqiiéncia do transmissor.

Gamas de freqiiéncia: 3490
a 4010 KHz, 6990 a 7310
KHz e 13890 a 14 410 KHaz.

O transceptor EICO, mo-
délo 753, podera ser fornecido
tanto em kit como montado.
Fonte de alimentagdo sepa-
rada.

Dimensoes do transceptor:
15 em (altura) x 36 cm (lar-
gura) - x 285 cm (profundi-
dade).

se chama esta praga, que aborrece os telespectado-
res residentes em areas afastadas das emissoras.
Torres e Super-antenas apenas resolvem em parte
aste problema. S6 um amplificador transistorizado, de
alto zanho e levissimo péso, montado nos proprios bor-
nes da antena, diminui substancialmente esta deficiéncia.

AMPLIMATIC 1« —Fifs

desenvolvido para éste fim, ja vem completo com ins-
trucoes de instalagdo e manuseio, adaptavel a todas
as antenas de boa qualidade e, a-fim-de evitar danos
ocasionados por tempestades e raios, € munido de um

DISPOSITIVO ANTI-ESTATICO

Peca ao seu técnico de TV, ou a

MATERIAL ESPECIALIZADO PARA TELEVISAD

Distribuidores exclusivos dos
produtos e pecas da famosa

marca INVICTUS

1 | ELerRoNICh MAGALHAES LTDA

rABrica NacionaLpe | G, B 7522
Av. Gomes Fraire, 196 - Sala 406 - Tel. 32-0277 SEMICONDUTORES LTDA. | 530 PAULO

Rio de Janeiro - GB

PRUSANIS: =g 3 s S e i e S S PR
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As perguntas
clareza, sem que
demasiade compridas

; REGULAMENTO:
2 Cada consuita c SRR
fc‘rlarr.ar:ip -. .. c .
o mensalmente, ; g _. s
cionadas com e e

i * As consultas deverdo ser enviadas

i) =

e i 1& - = & ‘Secgio de Consultas, Caixa
1‘:.‘!% = Postal 5009, em falha ' livre

R qual tro assunt

e jualquer outre assunto.

| IS st

AS CONSULTAS SERAO RESPONDIDAS
EXCLUSIVAMENTE ATRAVES
DESTA SECCAO.

NAO ELABORAMOS CIRCUITOS, ORCAMENTOS
OU ADAPTACOES NEM INDICAMOS FIRMAS
COMERCIAIS NESTA SECAO

ALCIDES BASAGNI Em todo o caso, como se trala de modificacdo em
SAO PAULO receptor i existente, a inclusio de mais um estdgio
CAPITAL de FI é mais exequivel. Lembramos que os esligios
deverio estar bem separados a fim de se evitar osci-

“Qual a forma de onda do sinal gerado por lagdes.

um oscilndor a eristal?'
ALENCAR M, CARVALHO
Os cristais de quartzo geram ondas senoidais puras, SANTOS
SAO PAULO
ALFREDO AYRES BARBOSA

CAMPINAS I — Quer saber qual a substituta da valvula N-17
SAO PAULO (Marconi),
Deseja saber o que fazer para aumentar a Poderd ser substituida pela 884 ou DL92.

sensibilidade de um receptor em ondas médias.

2 — “Qual a corrente mixima que pode ser for-

Existem duas maneiras de se aumentar a sensibi- necida pelo diodo 1N347"
lidade de um receptor de radio: acrescentar-se um
estdgio de RF ou mais um estigio de FI. 0O estdgio de 40 miliampeéres,
RF lhe proporcionard, além de maior ganho, um pouco
mais de seletividade. © estigio de FI lhe dard maior 3 — Deseja saber ge um TRC DG7-32 pode  ger
seletividade, embora. com menor relacio sinal/ruido. substituido pelo DG7-31.

AVISO IMPORTANTE

Aos radiotécnicos de todo o Brasil e especialmente os residentes nos Estados de
Sio Paulo, Minas Gerais, Goids e Mato Grosso:

Agora, vocé, radiotécnico, encontrara em Ribeirio Préto, & rua Amador Bueno, 163,
valvulas, transistores e todo material para Réadio, Televisdo e Eletronica, pelo
MESMO PRECO DE SAO PAULO.

Escreva solicitando lista de precos ou cotacio do material que vocé precisar.

Vendas pelo reembélso postal com 50% adiantado.

AUTO-RADIO WALTER

R. AMADOR BUENO, 163 - Ribeirdo Préto - Bst, de S. Paulo - (A capital do café)
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O DE7-32 possui deflexfio simétrica, enguanto gue
a deflexdio de DGET7-31 é assimétrica; assim sendo, néo
& recomendavel a substituicao.

“ELETRON"
SAQ0 PAULO
CAPITAL

Deseja saber se hi inconveniente em se intro-
duzir o fio de descida (fita de 300 ohms) de
uma antena de TV dentro do cano de suporte
da mesma.

A fita de 300 cohms ndo deve =er introduzida mo
cano, uma vez que haveria perdas devido 4 capacitincia;

C K S oferece: KITS de facil montagem!

Kit 914 TRANSMIRIM

Oscilador que capta sua vo0zZz numa distincia de
100 metros, como se f0sse estacdo de verdade!

Kit completo, inclusive mierofone ... Cr$ 16.560

Kit 2.625 OSCILADOR DE TELEGRAFIA

Transistorizado, som forte regulivel, com caixa
pléstica,
Kit, inclusive alto-falante, spmente ... Cr$ 15.430

Kit 12.115 AMPLIFICADOR DE 2 VALVULAS

Composto de chassi, componentes completos, pode
aer adntado um alto-falante de 12',
Wit gdmente PO . hessieannisisihe. Crs 19.930

Kit 12.104 FONTE DE ALIMENTACAO

Para Radio Transistor. Entrada 110 volts A/C.
Gaida 6 volts D/C. Substitui perfeitamente as pilhas
do Rédio Transistor, fornecendo corrente continua,
gem ruidos, Componentes completos e 1 chapa de
eucatex para ficil montagemn.

Kit s0mente DPOF ......ocovcovssssanas Crg 6.970

Pedidos, cartas e Telegramas a:

Rio de Janeiro — Gb
Caixa Postal 4545 — ZC 21
Telefone: 43-1571

além disszo, a impedancia da linha serd também alte-
rada, o que também introduzird perdas.

MARCIO FERREIRA
CURITIBA
PARANA

Deseja saber se existe mo Brasil alguma
fregiiéncia reservada especinlmente para ra-
diocontrole.

Pelas informacdes gue dispomes ndp exisie uma
freqiiéneia, ou gama de fregiiéncias, destinada a
radiocontrole. Segundo informacdes recebidas do
CONTEL, a faixa de 27 MHz, bem como adjacéncias,
j4 estd distribuida, nfSo havendo canais atribuidos
a equipamentos de radioconirdle. Sabemos que o8
equipamentog de radiocontrile existentes operam em
27 MHz, mas isso ndo legaliza a situacio. Somente
o CONTEL poderi decidir sdbre tal assunto.

JUNHO DE 1966

SEMICONDUTORES

para fins industriais
da .
GENERAL ELECTRIC USA

RETIFICADORES E DIODOS
controlaveis de silicio — SCR
de poténcia
zener
tipo avalancha
tanel

para:
controle de iluminacao
controle de temperatura
controle de rotacdo de motores
carregadores automaticos
flutuadores de bateria
inversores de CC para CA
conversores de freqgiiéncia
geradores de ultra-som
dispositivos de seguranca
reguladores de voltagem
ignicdo eletronica

TRANSISTORES:
unijuncao
comutacéo
alta-freguéncia

para:
multivibradores
geradores de pulsos
acionar o SCR
gerador de onda quadrada
gerador em dente-de-serra

Informacdes e vendas em:

APLICAGOES ELETRONICAS
- ARTIMAR vron,

Lgo. Sao Bento, 64 - ¢/ 101
Fone 35-2452 Sao Paulo-1
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SOLHAR ELETRONICA S.A.

Trimmers 3-30 pF e todos os tipos de bobinas e monoblocos
de Rddio e Televisdo, para vélvulas e transistores, Y-F.Q:,
V.H.F. e F.M., auto-rddio com etapa de alta, filtro de

alta-freqiiéncia para TV, etc.
PROCURE NAS BOAS CASAS DO RAMO.

Rua Tito n°> 978/980 - Fone: 62-9214 - Cx. Postal, 1593
Enderéco Telegrafico: «SOLHARTRONIC» — Séo Paulo

OSWALDO DIAS DE LACERDA
PARANAVAL
PARANA

Chama nossn atenchio para a resposta dada
i consulta do sr. Alyvaro da Silva Gomes, na
pigina 93 da revista n.o 215 (margo de 1966),
resposta essa que julgn incoerente com a
pergunta formulada,

Realmente o sr, Oswaldo tem razdo, a resposta
eatd completamente incoerente com a pergunta; mas
nio é a resposta que estd errada, e sim a pergunta, ..!
HEsquisito, ndo? DMas, vamos explicar: normalmente,
a0 regpondermos a uma consulta, reformulamos também
4 pergunta enviada pelo consulente de maneira a
tornd-la mais objetiva e concisa. No caso da consulta
do ar. Alvaro o que aconteceu fol o seguinte, o con-
sultor respondeu i pergunta contida no original, isto

¢, na carta. Entretanto, ao reformular a pergunta,
o redator cometeu um grande engano ao dizer que
faltavam 3 cm “tanto em cima como em baixo", pois
na realidade a falha ocorria nos lados da tela. A fim
de evitar davidas transcrevemos abaixo, na integra,
a pergunta do sr. Alvaro:

“Um televisor INVICTUS meod. 17-M-57, apre-
senta o seguinte defeito: A tela fica faltando
dois dedos de cada lado no sentido horizontal ;
colocando uma retificadora de MAT velhn, a
tela se enche e se apaga, o que indiea vilvula
esgotada. Colocando-se uma vilvula nova, s
imagem fica perfeita, mas faltando dois dedos
de cada lado.

Ji refiz todo o circuito horizontal com a subs-
tituiciio de todos os componentes e vilvulas:
12BQ6, TAUI, 12AX4, e outras que estavam
fracas, faltando apenas trocar o transformador

CASA RADIO FORTALEZA

KITS COMPLETOS: para 5, 6, 7, 8 e 10 vilvalas — TOCA-DISCOS
AUTOMATICOS Philips e Eltronmatic — APARELHOS DE ME-
DICAQ, Testers, Analisadores — RADIOS Transistor 3 faixas —
BEADIOFONOGRAFO Transistor — TOCA-DISCOS 3 rotacdes a pilha
— VALVULAS Européias e Americanas — MOVEIS E GAI&AH
PARA BRADIOS.

Completo sortimento de equipos para som — Ampli-
ficadores montados e em Kit — Microfones —

Alto-falantes — Ete.

PERFEITO SERVICO DE REEMBOLSO POSTAL E AEREQ
SOLICITEM NOSSA LISTA DE PRECOS
AVENIDA RIO BRANCO, 218 — TEL.: 34-9954 — SAO PAULO

o4 Ravista Monitor de
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COMPRE CINESCOPIOS DE QUALQUER TIPO
E MARCA, NOYOS OU RECONDICIONADOS,
EM CASA ESPECIALIZADA.

'FAZEMOS TAMBEM A BASE DE TROCA.

ASTROMAR RADID PECAS LTDA.

. Indistria e Comércio de Importagdo e Exportagdo

Rua Sta. lfigénia, 585 - Fone: 34-4205 - Séo Paulo - Brasil

ELETRONICA GUANABARD

0S MELHORES PRECOS

Antenas para televisdo e fios.
Vélvulas Philips e americanas.
Reguladores de voltagem.
Fly-backs.

Bobinas defletoras.

Saida vertical.

Instrumentos de medida.
Toca-discos, Philips, VM e Winco.
Alto-falantes e “tweeters”.
Projetores de som (corneta).
Amplificadores.

formadores EASA e Willkason.
Conjuntos para radios.
Caixas para radios.
Pilhas Alex, Eveready e Ray-o-vac.

sores e Hi-Fi.

NAO ATENDEMOS A PEDIDOS POR CARTA.
VENDAS 56 NA LOJA.

ELETRONICA GUANABARA
RUA ACRE, 84 — SOBRADO
Rio de Janeiro — Guanabara

Conjuntos Hi-Fi e Estéreo com trans-

Material em geral para radios, televi-

. JUNHO DE 15966

POTENCIOM

s/chave

eixo pldstico

CONBENSADORES ELETROLITICOS

+ KANDA
ey T 100 mF6v

!m

IHBUST%III ELETRONICA KANDA LTDA.

. Sao Joao Batista, 166 ‘Cambulci
Telefone 34-8290C - Sao Paulo

ngura fabricado no Brasil o
- sob hcenca de II[IBlI':
Teﬁwiw Isus.hin I(ogyo [Ind) l:o ltd do. Jupnu

o7
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GERADOR DE SINAIS
MODELO 216

& 'um instru-
mento de ca-

tegoria  pro-
fiasional, pro-
jetado para

ser usado na
calibragdo de
receptores de
AM de tipo
comercial
e profissional,
comgo também
de receptares
de televisio,

RUA CACHOEIRA, 1370 — SA0 PAULO

Dada a excepcional qualidade do instrumento, o
mesmo € indicado para execucio dos mais diversos
trabalhos, nos laboratérios de aplicacdo eletrénica,

Faixas de freqiiéncia: 200 KHz & 110 MHz subdivi-
didas em 8 faixas fundamentais,

Modulacio: Interna de 400 Hz ou 1000 Hz. Sinal
pode ser modulado também externamente.

Saida de RF: Minimo 0.1 V quando os contrdles
do atenuador para toda direita.

Atenuador: Duplo, sendo um de regulacio continua
e oulro em 4 degraus.

Exatidio de calibracio: Melhor que 1,69%.

Alimentaciio: 110 ou 220 V 50 ou 60 Hz. Religacéo
110 - 220 é interna.

Dimensdes: Largura 360 mm,
fundidade 140 mm.

Péso: b kg,

Consumo de energin:

altura 180 mm, pro-

15 W.
A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO.

horizontal e bobinas defletoras; informo ainda
que o B esti perfeito em todo o aparelho.
Em tempo: coloquei um transformador no tubo,
sem nenhum resultado, o gual nio apresenta
nenhom indicio, de defeito como seja
nos eletrodos.”

curto

Acreditamoes agora que, em face desta

4 respogla dada no n.y 215 tenha se

pergunta,
tornado coerente.

tanto
falha,

a0 consu-
lente como aos leitores, pela noss:

L., P.
SANTOS
SAO0 PAULO

Deseju alimentar os filamentos de duas vil-
vulas 12AX7 de um preamplificador com § V,
corrente continua. Enviou-nos o diagrama da
fonte que pretende montar e nos pergunta se
esti correto.

Como a corrente maxima permissivel no retificador
em questio é de 500 mA julgamos conveniente V.S.
utllizar um retificador para cada vdlvula.

R. B, CAMPOS
BELO HORIZONTE
MINAS GERAIS

Desejn saber se o circuito apresentado na

pigina 51 da revista n.° 205 («Usando o élho
migico em circuitos transistorizados’) podera

COMPONENTES NACIONAIS

OFICINA SAO JOAO

R. VITORIA, 233 — SAO PAULO

Reforma de:
ALTO-FALANTES, TWEETER,
PROJETORES, MICROFONE,
ENROLAMENTO DE CAMPO,
BOBINAS DE UNIDADE, ETC.

PINTURA.

Néao trabalhamos pelo reembolso.
Somente com cheque visado para qual-
quer banco da capital 4 ordem de

JOAO DE OLIVEIRA ROELA

DE CLASSE INTERNACIONAL

HADIOMANUFATURAS S. A4,
>

R- PADRE ADELINO, 997-1017 - FONE: 92-5697 (REDE INTERNA) - S. PAULO




" ger utilizado para alimentar-se um ridio
CA/CC por meio de pilhas,
-
Nio, a poténcia fornecida pelo circuito é muito |n ll I c e d n s
pequena.
n i t
o. . NUNCIAntes
' RECIFE
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. " 1 — Montou nm amplificador para funcionar com Aplicacoes eletromicas Artimar .. 95
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Auto Radio Walter . ............ 94
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. ~ . i Q e WA ook L 12
Chassi TV 114‘! montado, callbrado, Electronic do Brasil ............ 4.7 capa
| completo. Eletronica Carioca ............. 16
! Eletronica Cosme e Damiio .... 3
P . Eletrénica Guanabara .......... 9%
Caracteristicas: (2 Eletronica Magalhfies .......... 93
‘ 13 valvulas com retificador Silicon. SRR R e 93
' Circuito de alto ganho com 3 FI's. ::"; R P g;
Sel_etor de smi_:c’nma autm_natlca. ) Indiastria Orlando Stevaux ...... 2
Caixas em cavitna, marfim e embuia. Imstituto Radio Técnico Monitor 13
Alimentacdo: 110/220 Volts. N o o b o o R 9
l FEXOIL. | o os visine oo e ey e = 84
Temos completo sortimento de material PGBl oSt el o
de TV, radios, kits, Hi-Fi, estéreo, luz. Dancor.. sl e A EEE o RO 1
Loja dos Instrumentos Eletronicos :
THE Luigi Bacchini ................ 29
SOLICT M PREQOS T Tt S O e i 26
mandando-nos MG EODIAVIIE IR 0 L i ity 32
3 L Movel RAdio ......ccovueinsavns B,
relacio do material desejado. Nipon Rédio e Televisio ....... 29
Oficina Sdo Jodo . .........c000 98
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Parliament . .ociiian s sesie s oo 25
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WTODNIICL, L obcis conpmir ke s bo AR 313 e 4, 5
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]0 eielg pur;.;,e ser pm\en.lente de falta Ir.l_e clesm Standard Electrica ............. 31
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{1 e AR e R T 19
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1 reproducio. Rste ronco & tanto mais intenso Transcoil 14
1 uante mais alto o vol LT TR i s e A SRR ey )
3 a & fLED TV Radios Damar. ............. 99 s
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meras, como por exemplo, falta de blindagem, ligacdo Whinnery - el L RS 67
terra deficiente, falta de filtragem de 4B, etc.
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CAMBIADOR AUTOMATICO «WEBCOR»

O modélo “Presidente” retine o que hia de mais moderno e aperfeicoado  em cambiadores
automaticos, apresentando, dentre outras, as  seguintes caracteristicas:

Perleito misturador de discos, permitindo reproduzir-se automaticamente discos de 17,5 em T
25em (107) e 30 em (12} intercalados em qualquer seqiiéncia. 4 Rotacbes: 16, 33':, 15 e TS RPM.
Desenhado especialmente para discos microssulco.

\ Linhas novas e revolucionarias, somente 240 mm de profundidade ¢ 350 mm de  largura.

As dimensoes reduzidas do cambiador “Presidente” permitem sua montagem em sistemas
compactos de “Hi-Fi”, jamais conseguidas com cambiadores comuns.

Sislema meecanico de alta precisdo. permitindo perfeito funcionamento, evitando gqualguer vibracao.
Interruptor automatico no final do Gltimo disco.

Capsula de ceramica ou relutancia variavel, monaural ou estereofonico.

WEBCOR, modélo “Presidente” ¢ um novo ¢ moderno cambiador autom:tico, mundialmente
conhecido e distribuido na América por 412 representantes.

Linhas modernas e fino acabamento, valorizando o eguipamento na gual & conjugado.

__FIBRICADO NO BRASIL PELA CIBEAL LTDA. SOB LICENCA DA WEBCOR INC,
““CHICAGO, ILLINOIS, USA.

PATENTE REGISTRADA NO BRASIL SOB N" 15L.555.

Comercial e Industrial do Brasil
' C'BEAL de Eletrdnica e -Acessoérios L+da.

~omes R, Tuquarugn, 79 - E. Tel.: «<Pembar» - Fone: 70-3783 - C. Postal: 5315 - S.P.
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onde vocé estiver... .
o estoque mais completo - 3

i
i
B com o melhor atendlmento
pelo reembolso

)

b

i

sob supervisao de te’cnicos
vocé recebe o melhor material de’

radio e tv - selecionado e testado g

e mais: todos os méses, lista atu:;
alizada do estoque e dos pregos?

ESCRE\.’A HOJE MESMO R[N‘ETENDU NOME E ENDEREGO COMPLETOS #PARA RECEBER GRATIS -
LISTA ATUALIZADA ELECTRONIC N

L
- gﬁ;’} > ol
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