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Edigcao distribuida de
 forma gratuita na internet.

Se vocé pagou por essa edigao _.
exija o retorno do seu dinheiro.




0 KIT IDEAL PARA
LONGA DISTANCIA

CARACTERISTICAS

e Cinescopio “Sylvania”, 23" 59 CM

e Seletor de canais super cascode
“importado” ¢/ sintonia automatica

. ?ontrdle de luminosidade automa-
ico

» Estagio de video com 3 Fl ja ca-
librado

» Chassis horizontal com 20 valvulas

» Sistema de deflexao equipado com
“VDR"
Acompanha um esquema geral e
quatro chapeados para maior fa-
cilidade de montagem.

MOVEL DE FINISSIMO ACABA-
MENTO EM CAVIUNA OU MAR-
FIM

VENDAS NO ATACADO E VAREID

MODELO | Precos especiais para revendedores
MG - 202/2 : :
RADIO EMEGE S.A.

MATRIZ: Avenida Rio Branco, 301 - End. Telegr.
ETERSON Fones: 34-4226 36-2239 - 34-6888
Caixa Postal, 2323 e 8725

FILIAL.: R. Sta. Ifigenia, 210/218 - Tel.: 32-8666 - S. Paulo, 2



‘Rua St Higénia, 283 - Séo Paulo, 2 - Fone: 36-9383
) RADIOS TRANSISTORIZADOS «lLancer» dao melhor alcance’
N6VO LANGCAMENTO

MOD. R-II

Mod. Lancer — A : Mod. Lancer — W

QUALIDADE COMPROVADA :
3 faixas — Falante de 5” ou 6”, pesado — 7 Transistores ¢ 1 Diodo
. Grande Alcanee — FKunciona com 4 pilhas comuns de lanterna
: —— NAO FAZEMOS REEMBOLSO s =
PEDIDOS DO ENTERIOR SOMENTE COM CHEQUE VISADO

5 5 2




¢ruzeiro
- por cruzeiro
sva melhor
G l

STEVAUX

Instale um transformador STEVAUX. em qual-
quer aparelho de rddio ou TV. A diferenca vocé
“gente''’ na hora: melhor qualidade de som,
maior volume no alto-falante, mixima perfeicio
de imagem, estabilidade per-
feita e a agraddvel certeza de
egtar usando um bom material
— pronto! — Sua reputacao de
técnico auments entre os seus
clientes, e 03 seus lucros tam-
bém sfio maiores.

B por isso que, cruzeiro por
cruzeiro... sua melhor compra
6 STEVAUX (embora vocé enconfre &g vézes
quem tente “convencé-lo”’ de que vocé consegue
OUTROS transformadores “iguaizinhos’’ pelos
mesmos cruzeiros). '

Escreva solicitando nosso catilogo completo da linha'
de produtos STEVAUX (gratuito para Radiotécnicos)

INDUSTRIAS ORLANDO STEVAUX S/IA

VIA ANCHIETA — Km. 13 _— SAO PAULO — BRASIL

2 Revista Monitor de
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KEEW — K-13¢ =— TEK-20

DC volts — 0-15-150-1000 (1.000 2 V)
AC voltg ~— 0-15-150-1000 (1.000 @ V)
DC ¢orr. — 0-150 mA

Resisténcia — 0-100 K

Cr$ 16.000

Rua dos Timbiras, 301 - Fone: 34-1281
Rua Santa Ifigénia, 339 - Fone: 34-7814

_ tancias — 10 — 500

Linha completa de instrumentos

CRT — LABO — INCATEST — ENGRO — KEW — SANWA — LEADER — etc.

EEW — E-13% = TE-%0A
DC voltg — 0-10-50-250-500-1000
(20.000 @ V). — AC volts —
0-10-50-250-500-1000 (10.000 Q@ V).
Corrente DC — 0-50 A —
2,5-25-250 mA. — Resisténcia —
0-5-50-500 K — 5 M @. — De-
cibéis — —20 a 22 db. — Capa-
citdncias — 0,001 a 0,5 ‘uF (com
fonte AC exterma), — Indu-
H (com
fonte AC externa).

Cr$ 55.000

DC 4A — 25

Decibéis — —20

Ridio Ommamdam Webdter Ltda.
AS LOJAS DOS INSTRUMENTOS ELETRONICOS

- Rua Santa Ifigénia, 414 - Fone: 35-1556
- Caixa Postal n¢ 8279 - SAO PAULO

¥

SANWA — 360-YTR

C volts — 0-0,5-2,5 (10000 [LRR4)
CI 10—50 250-500-1000 (4.000 @ V).
AC volts — 0-10-50-250-1000 (4000
@ V). — Corrente DC — 0-100 pA

— 2,5-25-250 mA. — Resisténcias —
0-2K-200K-2MQ-20MQ. — Decibéls —
—10 a 22 db. — Capacithnecia -—
0,001 a 0,3 yF (com fonte AC ex-

terna), — Indutincias — 20 a
1000 H (com fonte AC externa).
Crd 50.000

SANWA — 320-X

DC volts — 5-25-100-250-500 (50 K &/V) |
1000-5000 (25 K 2/V)

AC volts — 5-25-100-250-500-1000 (5 K @/V)

DC mA — 2,5-25-250 (250 mV)
. 16 162 db

Bhms — 10 K2 — 100 K¢ — 1 MQ — 100 M2

Cr$ 107.000

PEDIDOS MEDIANTE CHEQUE VISADO PAGAVEL EM SA0 PAULO

Os pedidos a serem enviados pelo correio deverio ser acrescides de Cr$ 1.500 - valor do frete postal

Voltimetros — amperimetros — miliamperimetros — pontas de prova —
Provador de valvulas — Geradores de sinais — Geradores de barra —
Geradores de audioc — Pesquisadores de sinais — Oscilografos — Vol-
timetros eletronicos — ete.
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0 MAXIHO EM RADIOS IRﬂNSISIﬂHIZﬂI][IS

SENSIBILIDADL — SELETIVIDADE
SONORIDADE

Testados e aprovados em todo o Brasil
Totalmente montados e calibrados

Funcionam com 4 pilhas comuns de lanterna
T transistores e 1 diodo

Com Monoblocos, bobinas e transformadores‘MIRA”
Precos sem concorréncia
Garantia Total

TIPO 4 CURVAS
DE 3 FAIXAS
DE 4 FAIXAS

.......... Cr$ 33.000
.......... Cr$  35.000
SENDO 2 FAIXAS AMPLIADAS

DE 6 BATRASS % ... Cr$ 37.000

C/ 4 FAIXAS A}IPLIAIDAS

TIPO FRIZO
DIESG S FEASCASEEE i Cr§  35.000 |
D4 FEATDEAS e Cr§  37.000

SENDO 2 FAIXAS AMPLIADAS

DB =GR TREA SRS Cr§  39.000
C/ 4 FAIXAS AMPLIADAS

TIPO SUPER
DR SHATAS L Cr$  36.000-
DE( & WATXAS e ih Cr$  38.000

[SENDO 2 FAIXAS AMPLIADAS

PE 6 FPATXAS . . Cr$ 40.000
jC/ 4 FAIXAS AMPLIADAS

EMBALAGEM GRATUITA

OBS:
' A0 PRECO, SOMARV MAIZS 189 DE IMPOSTO DE CONSUMO

PEDIDOS DO INTERIOR MEDIANTE CHEQUE VISADO OU VALE POSTAL
i PARA

.COM. E IND. DE COMPONENTES ELETRONICOS

' «PROMIR» LTDA.
RUA SOLON, 54 — SAQO PAULQ

— CAPITAL




A MARCA GARANTE 0 PROUTO
0 MELHOR PRECO!!!!

MELHOR QUALIDADE!!!!
GARANTIA TOTAL!!!

Vitrolinha tipo Censole

com Rédio Transistorizado de 4 Faixas.

Funciona o radic e toca-disco com 6 pilhas
de lanterna - Toca-discos de 3 rotacgoes,
com parada automdtica - falante pesado -
caixas de fino acabamento. Os pés sido
desenroscaveis, permitindo a comnsole se
transformar em modélo de mesa - com
tomada para ligagdo de retificador para
funcionar ligado na corrente 110, 220 Volts.

SUPER RETIFICADOR-ALIMENTADOR

Preco Especial

Com  toca-discos Moto-

DPlansiiice TRE e Cr$  105.000
Pode ser ligado em 115 ou 220 V. For- e 2
nece C.C. de 6V e 9V-350 mA. Sem zum- Com . toca-discos
bido, sem interferéncias, com garantia Phillipsiast o weiehes Saon: Cr$  120.000
total. A
FACILMENTE ADAPTAVEL A QUAL- SOLICITEM LISTA DE PRECOS

QUER RADIO TRANSISTORIZADO.
EMBALAGEM. GRATUITA
AR PO e R N Crs  13.500

Impésto incluido. Aos Pprecos, somar mais 18%

de Imposto de Consumo.

Pedidos para o Interior mediante cheque visado ou vale postal, para

COM. E I\D, DE COMPONENTES ELETRONICOS |-
«PROMIR> LTDA.

RUA SOLON, 54 — SAO PAULO — CAPITAL

MAIO DE 1966 ; : 5




FINALMENTE !

:
1

LANCAMENTO “TRANSC OIL” | |

RADIO PORTATIL 3 FAIXAS |

APRESENTACAO
Caixa plastica de alto impacto em céres

Belissimo estéjo em couro

Dial de aluminio anodizado

Antena telescopica para ondas curtas

- Dimensoes: — Largura: 17 cm — Altura: 9 em — Fundo: 5§ cm

O MENOR PORTATIL DE 3 FAIXAS DO BRASIL

Oai'a.cteristicas técnicas : Grande sensibilidade em todas as faixas
i Alto-falante de 2 34" (70 mm) “especial”
e : S
OM — de 530 a 1600 KHz T supersiaii
OT — “Ampliada” — 49 e 60 metros  Circuito impresso

OC — 31 metros (ampliada) Alimentacio: 4 pilhas “lapiseira” de 1,5 V

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO EM TODO O BRASIL

TRANSCOIL ELETRONICA LTDA.

FABRICA: Rua Conselheiro Moreira de Barros n°® 2096 ponto final  do énibus
LAUSANNE — Sdo Paulo
ESCRITORIO: Rua Beneficéneia Portuguésa n® 44 — 10° andar — Conjunto 1004
Fone: 33-2947 (Esquina da Av. Casper Libero).

5 Revistas Monitor de
! RADIC B TELEVISAO




Aqui esta:

Fabuloso
televisor

‘ ‘ALD ORE .
Circuito com valvulas “Frame Grid”
possibilitando perfeita recepcao

em longa distancia.

Seletor de canais automatico NEUTRODE waldorf il ’
(sintonia memoria ), Cinescopio prOd_ eletr_ Etda_
Silver Screen “Silvania” 23 polegadas,

bastando apenas ajustar uma vez SOROCABA

. cada capal para uma sintonia perfeita. oo
Finissimo acabamento e : i
em méveis cavina e freijo. Rua .Souza Pereira, 234 - Tel.: 2-4624
Garantia de seis meses. Fabrica:
Importante: Waldorf é muito mais barato. Rua Rodrigues Pacheco, 138

MAIO DE 1966 : T
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CARACTERISTICAS™

e 18 valvulas, chassi basculante (vertical)
contréles laterais

e Circuitos moderncs, de alto rendimento

Partes de video e audio ja calibradas

Mascara acrilica :

Seletor de canais automatico de 41 MHz

Caixa nas céres embuia e marfim

°
9

Junto com o kit sdo fornecidos um MANUAL
DE MONTAGEM (com 11 chapeados), um
ESQUEMA ELETRICO e um MANUAL DE
INSTRUCOES,

o

MONTE VOCE MESMO tele-
Vvisores de 57 crn (23") para

seu proprio uso ou para fins
comerciais, adquirindo os
KITSI SIMF’SON

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAQ
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O KIT SIMPSON foi
projetado de modo a
proporcionar ao téc-
nico, profissional ou
amador,a montagem
de um receptor de
televisao econdmico
e da mais alta quali-
dade.

Acompanham o kit cartelas de componentes, com in-
dicagao de seus respectivos valores, bem como das etapas a
seguir, tornando ainda mais facil a montagem de seu televisor.

SOLICITEM CATALOGO E LISTA DE PRECOS "
Os pedidos sao despachados dentro de 24 horas pela transportadora solicitada.. Despachamos
mediante o envio de cheque visado, contra qualquer estabelecimento bancario desta Capital.
Nao cobramos embalagem.

COMERCIO E INDUSTRIA DE RADIO E TELEVISAO.

17) SIMPSON LTDA.

R. dos Gusmoes, 319 - Fanes: 33-2890 - 37-0587 - Sao Paulo 2 - SP.

MAIO DE 1966 = 9
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e DURAGAO
o ALTA QUALIDADE
« EFICIENCIA

: PRODUZIDAS NA TCHECOSLOVAQUIA

PROSPER

REPRESENTANTES

- RIO: PORTO ALEGRE : S. PAULO:
Empresa .Medimex Representacdes Maia Lida: Anton Hueller Representacées
Av. Rio Branco, 50-13.2-1303 Caixa Postal, 1661 : Cx. Postal 1624
Tel. 23-5062 : Tels. 7903, 6683, 7982 e 6669 Tel. 35-1777

L Benia e Meriends

meTesIEee s 2




ilamos fazer um anincio descrevendo todos os
artigos que possuimos em estoque. Porém a
variedade é tanta, que chegamos & conclusao
de que ocupariamos tddas, ou quase tédas, as
pdginas desta revista... Resolvemos entao,
sdémente anunciar que, temos tudo que V.S.

necessita em eletronica.

Quanto aos pregos? Ora. .. todos conhecem
os tradicionais precos baixos da TELETRON.

CASA RADIO TELETRON LTDA.
Rua Santa Ifigénia, 569 - Tel.: 37-8306 - SAO PAULO, 2 - SP

 MAIO DE 1966 _ : ; 4 ool
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A venda em todas boas casas doramo do Brasrl

EASA

ENGENHEIROS ASSOCIADOS S. A. Indastria e Comércio

Av, Iplranga 1248 - Conj. 304 - fones: 35-7693 ou 36-5673-C,P:6835-Tel: TRANSEASA-S,PAULO

. : Revista Monitor de
RADIO E TELEBVISAO



o

SCREEN

Tubos de televisd@o fabricados
com o maior rigor da técnica
eletrénica moderna.

RAZOES PARA MERECER A‘SUA PREFERENCIA

- Luminosidade intensa - Tela fluorescente C-702 .
-4 Aluminizagio espessa - protegdo jomca

< Foco profundo .
A Melhar contraste f 'M38S™ mais ”‘f'dﬂ

Linearidade perfeita
Caracteristicas técnicas dentro dos padrdes infernacionais
41 ano de garantia.

59 TIPOS DE CINESCOPIOS PARA REPOSICAQ INCLUSIVE OS METALICOS

Eletonica Carnioca SA.

AV. MEM DE SA, 89-RIO-GB
Telefones: 52-0330 - 32-0025

RIO DE JANEIRO
FILIAL EM SAO PAULO:

CASA DOS CINESCOPIOS

R. CORREA DE ANDRADE, 173 (BRAS) - FONE: 92-4449 - S, PAULO
; — JUNTO AQ VIADUTO DO GASOMETRO —

REVENDEDORES EM TODO O BRASIL

(Solicite-nos eﬁderégos)

 MAIO DE 1966 13




TELEVISOR AURI-SON

Kit de Televisdo 23" 114° — Retangular

Chassi horizontal de 12 valvulas Revolucionario sistema em kit de televiséo.
Retificacdo a Silicon com dobrador de Fornecido totalmente montado e funcio-
tensio. nando, dependendo. Unicamente da sua

Finissimos moéveis em marfim, imbuia, colocacdo na caixa.
caviiina € mogno.

TEMOS TAMBEM JA MONTADO NA CAIXA, PRONTO PARA FUNCIONAR
‘SOLICITE PREGOS E MAIORES DETALHES

URI _
ELETRONICA @

Rua Santa Ifigénia, 250 — Tel, 34-7604 — SAQ PAULO .

14 ; . Ravista Monitor de
RADIO E TELEVISAC



'CENTRO DO TRANSISTOR LTDA.

Tem

Gravador CROWN, mod. CTR-5310,

4 pilhas. 4 h. duracio para gravin
Gravador CROWN, mod. CTR-5400,

4 pilhas, 4 h. duracdoe para gravar ....
Gravador HITACHI, Belsona TRA-500,

p/ 110/220 V. 4 h, tempo de gravacio ....
T:V. SONY. 5, portitil, compieta

com cabos e hateria, efe.

Ridio portatii Sharp, para 2 laixas,
joaoNal ¢ TR S R
Radio portatil Koyo, para 2
completo

Materiais p/ transistores

Jogo de transistores Toshiba, 7 mais diodo

Jago de transistoves Hitachi., 7 maig diodo
Jogo de transistores Mitsubishi,

demaisidiodonrs ST
Transistores avulsos
2 SA 142 — Ose¢. p/ O.M. até 10 Mes.

) B b oS Y B o e St e s e s
2 BA 147 — Osc. p/ O.M. até 30 Mes.

MItsubishile . 0 e e e
2 SA 368 — Ose. p/ O.M. até 20 Mes. :
VRS I S e G T e
2 SA T2 — Osc¢. p/O.M. e O.C. 40 Mcs
Y)Y DY A S A e o e b e T
2 BA 148 — Osc. p/ O.M. e O.C. 40 Mcs.
VTSI b s R e e v o R
2 SA 234 — Osc. p/ OM. ¢ O.C. 40 Mecs.
Eritachifess. ottt e st
2 SA 77 — Osc. p/ O.M. & O.C. 110 Mces
Loshiba h e et e
AF-117 — R.F. p/ 75 Mcs. — Philips
2 84 146 — F.I. Mitsubishi .......... Crteens
DI NR L i IV LA SR EVONT | 5 e o

2 SA 141 — F.I. Mitsubishi
SB 54 — Driver Toshiba
2 8B 75 — Driver Hitachi :
2 8SB 135 -— Driver Mitsubishi .............

L]

2 SB 172 — Driver Matsushita .............
Q@GN D RiverE R lapa s s Ln e
2 SB 156 — saida Hitach¥ - .. ..o ........
2 8B 3656 — saida Toshiba .................
2 8B 136 — saida Mitsubishi ...1..........
2 8B 175 — saida Matsushita' .............
2 8B 26 — Pot. de saida 20 W. p/ usc
gerate—sTloghilyaes AR o e
2 8B 80 — Pot. de salda 4 W, Audio T.V.
R e chiy s e T e e

IMPORTANTE:

Temos ainda, variado sortimento, de condensadores, knobs, antenas, mat. p/ T.V. e acessbérios em geral.

CENTRO DO TRANSISTOR LTDA.

188

RUA 24 DE MAIO,

S6

o prazer

180,000
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de oferecer

2 SB 200 — . Ampl, de saida 1 W. Pot. —
Toshibas - ralotnaie st RSt Ty may SO
2. SA 239 — Sintonizador de F.M. — Toshiba
2 SA 240 — 'Com'. Mist. de F.M. — Toshiba
2 SA 433 — Ampl. de BF.I. p/ 10,7 Mes, —
Loshibal atim e et e e

ZN 9% — R.F. p/20 Mcs, tipo NPN
2N 212 —R.F. p/20 Mcs. tipo NPN ....
20N 35— ELTL Vi Mes) dhipol BRI ey

2 N 214 — saida NPN

SD-1 — Retificador de silicio p/ T,
DI-B — Varistor- p/ T.V. portatil ,....
VB-11 — Termistores Mitsubishi ........
Potenc. 5 K, original Mitsubishi 2 x. 8X-581

Potenc. 5 K, original Sharp 2 fx, BX-327 ...
Potenc. 100 K, original Hitachi 2 fx.
WH-3822H
Potene. 5 K, original Nationdl 12 fx. .....
Potenc, 5 K, original Sharp 2 fx. TR-237 ../
Potenc, 10 K. original Spica 1 fx, ST-600 ...
Potenc. | 5 K, ¢/ chave tipo Spica .........
Potenc. 100 K, ¢/ chave tipo Spica .........
Potenc. 5 K. original CROWN, 1 fx.
SEEINIT ] At R e A A S e e
Bob. Ose. de O.M. p/ Voltix mod. Garoto ..
Bob, Osc. de O.M. p/ Voltix mod. Rio .....
Bob. Osc. de O.M. p/ CROWN, de 1 faixa .
Bob. Osc. de O.M. p/ Mitsubishi, 1 faixa
Bob. Osc. de O.M. p/ Mitsubishi, 2 faixas
8X-584
Bob. Osc. de O.M. p/ Mitsubishi, 3 faixas
L e S BT A
Bob. de F.I. tipo miniat. p/ todos os rddios
Bob. de F.I. tipo sub-miniat, ..:...........
Caixa plast. p/ Gravador TRANSI-CORDER
Caixa pldst. p/ CROWN 1 fx, fab. nacional
Caixa plast. p/ Spica 1 fx. fab, nacional ...
Alto-falante de 2 japonés ...............
Alto-falante de 21,' nacional ..............
Alto-falante de 2% japonés ...............
Alto-falante de 23" japonés ...............
Suporte de 4 pilhas com fios .............
Suportes de 4 pilhas com clips. japonés
Suportes de 4 pilhas com fios, tamura
Suportes de 4 pilhas com clips, jap. compr.
Suportes de 2 pithas . ...... .. ... o0
Cond. varidvel PVC-2E ..............c00.0us
Cond. varidvel PVC-2X _................ i
Cond. varidavel PVE-2F % el S i,
Cond. varidvel p/ Mitsubishi 2 fx. 8X-584 ..
Chave de onda p/ Mitsubishi 2 fx. 8X-584 ..
Fone de ouvido, pino fino ou pino grosso ..
Jogo de transf. driver e saida, miniatura ..
EerTites: Spica Er S s e e
Ferrites p/ rddios de 2 faixas, todas marcas

ATENDEMOS EM NOSSO BALCAO

2° ANDAR - SALA, 207

- Galeria do Centro - Sao Paulo
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MINIATURA

Dimensoes
do monobloco
63 x46 x 33

 MONOBIOCO COMPLETO PAR ™~
RECEPTOR PORTATILA TRANSISTOR S

ACOMPANHA O MONOBLOCO PRE-CALIBRADO:
3 bobinas de Fl miniatura com nicleo de ferrite, pré-calibradas.

1 bastdo antena de ferrite, com as respectivas bobinas de
antena montadas.

1 esquema do receptor completo, com a correspondente lista
de material e instrucoes completas para calibragéo.

Transistores recomendadas:

CARACTERISTICAS TECNICAS Conversor - AF115 ou 2SATT

3 faixas de ondas: Amplificador de Fl - dois AF117 ou 2SA175
OM - 535 a 1600 KHz Diodd detector - 0A79 ou 1NEO
| OC! -~ 31 a 75 MHz Alimentacao ~ 6 volts (4 pilhas de 1,5 volts}.
0C2 ~'9.2 a 182 MHz A‘I‘ta sensibilidade e seletivi'dad.e
( INDOSTRIA ELETRONICA STEVENSON S/

RUA DOM CONSTANTINO BARRADAS, 88 - FONES 70-1147 - 70-1148
CX.POSTAL 4061 - END. TELEGR.; “FLYBACK” - S. PAULO

A VENDA NAS CONCEITUADAS CASAS DO RAMO

16 : : : Revista Monitor de
. RADIO B THLEVISAO




TELEVISOR

’ i E ALIA QUALIDADE

- AUTOMATIZADO
\ OINESCOPIO de 54 cm 23” com pescogo curte

CARACTERISTICAS:

® Seletor de canais, importado, com sintonia
“Memoéria” automaitica ® Sincronismo - horizontal,
com ajuste automatico - vertical, com ajuste

ATENCAO!
Aguardem para
: o proéximo

nimero o manual estabilizado ® altura e largura do quadro,

t'abulos(:; estabilizado entre 90 e 130 volts automiticamente
lancamento . :

«SHEPARD” ® Ajuste de ganho, local distante (AGC) com

I

|

!

i nivelador automatico ® 2 chassis verticais inde-
i pendentes ® 16 valvulas, de alto ganho e funcoes
] miltiplas ® Transformador de férca, para ligacao
I ] dos filamentos em paralelo ® Som frontal, com
j

alto-falante oval pesado ® 2 retificadores de silicon
e 1 diodo ® Mascara de acrilico, de cristal ou ray-ban ® Tela, panordmica ® Tampa

de polistireno, de alto impacto, com persianas de refrigeracdo. ® Movel de
fino acabamento em caviuna.

: FA.BRICANTES

TELEVISORES SHEPARD Ind. e Com. Lida.
RUA CARNEIRO LEAO, 735/7 — Sio Paulo

3
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PECAS E ACESSORIOS PARA RADIO E TV |¢
o CINERAL 5
an — INDUSTRIA DE RADIOS E TELEVISORES
) ‘ &
| |
&
& \
) e Valvulas e Radios
5 ® (Condensadores - e Radios transistor 4
(] e Transformadores : ® Televisores
’ &
& ® Transistores ~ ® Amplificadores M
e Fly Back ® TFreqiiéncia modulada X
& © e Yoke : ® Tstéreo
] ® (Conjuntos e Alta-fidelidade b
& ® (aixas ® Toca-discos (1
@( ® Diais e Vitrolas &
le Sy
* Variavels e Completo servico de
@ Microfones S Y
recondicionamento de ?
® Pedestais
; alto-falantes, proje- |
® (Cambiadores 5 -
pvy t I
& o Tl ores de\ som e mi %
o Eithetis crofones. U
- &
& ® Antenas-
&
=
% Completo_servigo de reembdlso postal, ou mediante cheque visado, a ordem de: 2
] : 3 5 : : &
ol CINERAVL COMERCIO E INDUSTRIA DE RADIOS LTDA.
Y| Rua Anténio de Barros, 341 — Fone: 926093 — Tatuapé — SAO PAULO |9
D .
ﬁ & )y 3 > & ¢ > <& > & D> & >®<:—”>®<. & & © i
18 Revista Monitor de

RADIO E TEREVISAO




8¢ MATERIAL ELETRONICO
- EM GERAL

’ IND. E COM. LTDA!
: @ -
RUA SANTA EFIGENIA 473-FONE: 36-5195-SA0 PAULO

FILIAL: — RUA SANTA EFIGENIA, 432 — FONE: 31500 — 810 PAULO
OS MELHORES RADIOS TRANSISTORIZADOS PARA CAMPO E PRAIA
SOLICITEM CATALOGO

NOVO LANCAMENTO PORTATIL
MOD. ZP1 — 28 x 13 x 17

8 faixas de onda — Grapnde alcance — Antena
telescopica — 7 transistores e 1 dicdo — Ali-
mentado por 4 pilhas de lanterna. Cr$ 35.000

MODP. ZT-3 — 39 x 23 x 19 cm.

7 transistores e 1 diodo.
Vendidos em forma de kit ou
montado funcionando. Cr$ 30.000

MODRLO ZT-1

.3 faixas de onda — Alimentacido por 4:pilhas de
lanterna com 7 transistores e 1 diodo.
Vendido em forma de kit ou montado. Cr$ 32.000

MODELO ZT6

3 faixas de onda. 7 transistores e 1 diodo. Falante
de 6, pesado. Alimentacdo: 4 pilhag de lanterna.

Vendido em forma de kit ou montado. Cr$ 33.000

MOD. ZVT — 44 x 33 x 40 cm.

Vitrolinha Trangistorizada de mesa.

4 rotacdes com Rddio de 3 Faixas. Pedidos do inferior sémente com cheque visado
CARACTERISJTICAS; ; para_ qualquer bance da Capital & ordem
Alimentacio: 6 pilhas de lanterna (1% volt). %%]%:}LTR@I\ICA ZAMIR IND. £ COM.
Vendido em forma de kit ou montado com Para facilitar o despacho mande seu numero de

Toca-discos Philips. Cr$ 110.000 insericio.




 TECAICD SOBRE BOBINAS BOBINEX

le. BOBINAS DE ALTA QUALIDADE

(ESPECIAIS E STANDARD)

'BOBINAS MODERNAS PA-
RA BOA RECEPCAO NAS
_ DIFERENTES LATITUDES
DO TERRITORIO NACIONAL. -

PERGUNTE RO ENGENHEIRO E
MONTE E COMPARE COM RS

MELHORES MARCAS!:
VERIFIQUE A DIFERENGA!

Engenheiros e técnicos alta-
mente especializados em bo-
binas, maquinas e instrumentos im-
portados, matéria prima seleciona-
da, sdo os fatéres que colocam as

. RADIOS DE

bobinas fabricadas pela BOBINEX em pri- - VALVULAS
§ meiro plano, sendo preferidas por montadores ~ Conjuntos de 2
exigentes em diferentes partes do pais. e 3 faixas 4

Fibrica: BOBINEX INDUSTRIK ELETRONICA LTDE. @SR

Rua General 0sério, 248 - 2.0 andar - So Paulo (TSGR

Vendas: BEPONT S/A - Rv. Iiranga, 1097 - 12.° an.
conj. 3 -Tel.: 34-0901 - Cx. Postal 7483 - Sao Paulo

20 - "  Revista Monitor de
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Dois entretenimentos num sé aparelho

RADIO E VITROLA

ATENCAQ
Agora  também
com tomada,
para ser ligado
diretamente &
réde de 110 ou
220 volts.

(XY ITYYIYIYYXXIXIY

CARACTERISTICAS DO RADIO
Druas faixas de ondas, sendo:
0C3,5 a 125 MHz.
OM.535 a 1650 KHz.
Alto-falante de 4" pesado.

7 Transistores e 1 diodo

Grande Sensibilidade

CARACTERISTICAS DA VITROLA
Toca-Discos de 4 -RPM.

: Caixa revestida em plastico nas mais variadas
: cores. :
i o FPerfeito controle de graves e agudos.
: - Alto Rendimento :

o baixo Consumo :
; % Alimentacao do Radio e Vitrola: 6 pilhas comuns
5 de lanterna com tomada para 110 ou 220 Volts.
- Dimensoes: 25 x 36 x 14 :
| o [fs0: 4 -Kp ;

A v:a_nda nas boas casas do ramo de todo o Brasil.

£ S A INDUSTRIA E COMERCIO

g s Rua Paes Leme, 108 - Cx. Postal 11026 Tel. 80-6095 - Sao Paule

MAIO DE 1966 21
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: V4 . ::
- | LINHA COMPLETA DE Mo- =;
' M O V E L VEIS PARA ALTA-FIDELI- _
: = : DADE, TELEVISAO E RADIO | - j

; ' MOD. ROMANINA

Madeira: Caviuna e marfim =
Medidas: 72 x 48 x 38 —
. Bafle: 1 furo p/falante de 15 cm

(6'') — Painel do radio: 45 x 20
Pés: Desmontaveis parafusados
Lugar para toca-discos manual,

FABRICA DE MOVEIS PARA

OBS.: fRste modélo pode ser

A £ id Escud

RADIDE o2l 20 LR G
cala, chassi e pertences.

R. ARTHUR DE AZEVEDO, 776-A E nas cores rosa e azul.

TELEFONE: 8-5640 — SA0 PAULO

; : i 'i-%
CAIXA ACUSTICA —

Mod. CAPRI CONJUNTO PARA HI-FI — Mod, CAPRI
M6vel especialmente projetado para HI-FI Mo6vel para alta-fidelidade —
para 1 ou 2 falantes de 20 cm (8’) e 1 de Para alto-falante de 25 cm (10''),

MOD. MEXICANO

13 ¢cm (§’) — Gaveta para toca-discos — gaveta para toca-discos automa-
Jacarand4, marfim ou cavidna. tico — Ampla discoteca.
Dimensées: 104 x 78 x 44, Dimensoes: 98 x 82 x 44.

A pedido fornecemos o movel com 1 ou 2 caixas acisticas.

MOD. SOREENTO MOD. POSITANO
Mével especial para som estgreofén'ilo — Para Moével para salta-fidelidade ou estéreo — Para
2 alto-falantes de 26 cm (10'') — Gaveta para 2 alto-falantes de 25 cm (10"") — Gaveta para
toca-discos automético — Cavitina ou Marfim — o toca-discos — Ampla discoteca.
Ampla discoteca — Dimensdes: 115 x 78 x 43. 5 Dimensoes: 10 x 78 x 44.

Solicite catélogos e listas de preco.

v
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FABRICA DE MOVEIS PARA
RADIO E TELEVISAO

R. ARTHUR DE AZEVEDO,776-A
TELEFONE: 8-5640 — SAO PAULO

MOD. VENEZIA

i

l :

j 704
i

Movel luxuoso superestereofdnico, para dois
alto-falantes de 25 cm (10”) e dois de
13 cm (5”) — Gaveta para toca-discos
automatico — Quatro amplas discotecas —
Jacaranda, Caviima, Marfim.

Dimensoes: * 160 x 70 x 43.

Os modelos Positano, Sorrento
e Torino, o prazo de entrega é
de 15 dias; os demais, entrega
imediata.

MOD. TORINO

Movel especialmente desenhado para alta-fi-
delidade ou estéreo — S6 ou acompanhado
de uma ou duas caixas acusticas modélo Capri
— Dois falantes de 15 ecm (6”) — Gaveta
para toca-discos automatico, porta de esteira
— Caviina e Marfim.

Dimensdes: 70 x 49 x 39.

|
!
!
i
ATENCAOQ
I
i
|
|
%

SOLICITE CATALOGOS E LISTA DE PRECO.

MAIO DE 1966 ; 23




A ratio e televisao ftda.

RUA VISCONDE DE PARNAIBA, 2263 — BELEM — SAQ PAULO
FABRICANTES DOS

RADIOS TRANSISTORIZADOS «Lancer» que ddo melhor alcance
Para cada radio «Lancer» um certificado de garantia

NAO COMPRE RADIOS TRANSISTORI- .
ZADOS SEM ANTES CONHECER O CONSU L_T EM
CD-W Luxo NOSSOS
PRECOS
CARACTERISTICAS: :
- 4 faixas e DESCONTO
T transistores e 1 diodo
2 alto-falantes de 6” ESPECIAL
Tomada para pick-up PARA
Escala em lindas e < -
modernas cores REVENDEDORES

TODCOS 0OS PEDIDOS SAOC DESPACHADOS DENTRO DE 24 HORAS,
APOS SEU RECEBIMENTO,

NAO FAZEMOS REEMBOLSO — PEDIDOS DO INTERIOR SOMENTE COM OHEQUE VISADC

24 i Ravista Monitor de
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~vai ganhar
muito mais!

(por causa do TRI e da campanha publicitaria que SYLVANIA preparou)

Sylvania preparou para 1966 — o ano do TRl — uma campanha publicitaria, alertando o publicc
possuidor de aparelhos de TV, sobre a necessidade de mandar revisar seu aparelho de TV antes do
inicio do Campeonato Mundial. Evidentemente, essa campanha visa, aoc mesmo tempo, recom-
pensar os esforcos dos revendedores de cinescépios Silver Screen 85 Sylvania e dos técnicos de TV,
possibilitando-lhes maiores lucros. As mensagens serdo veiculadas através dos sequintes jornais:

O Estado de 830 Paulo (SP)
Folha de S3o Paulo (SP)
Correio da Manha (GB)

0O Globo (GB)
-Correio do Povo (RS)

O Estado de Minas (MG)

O Estado do Parana (PR)
Jornal do Comércio (PE)

@V PYAGEE

Do clictorss Elotric e Ttcle.  UMFRODUTO |
: SYLVANIA |

Grant - sp.

O MAIOR FABRICANTE DE CINESCOPIOS DA AMERICA LATINA

MAIO DE 1966 ' : : 25



valvulas
semicondutores
componentes
materiais
acessorios

PRODUTOS
PROFISSIONAIS

A IBRAPE - Pioneira da Eletronica
no Brasil - conta agora com

a colaboracao inestimavel

de um grupo de Atacadistas
sspscialmente selecionados para

a distribuicao dos seus mumeros
produtos para equipamentos
industriais e aparelhos profissionais.

IBRAPE

ATACADISTAS DE PRODUTOS PROFISSIONAIS

SAO PAULO

Casa Sotto Mayor S.A.
Rua Liberc Badaro, 645

Comércio de Valvulas Valvolandia Lida.

Rua Santa Ifigénia, 299

Electron News - Radio e TV Lida.

Rua Santa Ifigénia, 349

Eletro-Radio Ltda.
Ladeira Dr. Falcao Filho. 87

Centro Eletrénico — Com: Materiais Eletron. Lida.

Rua Santa Ifigenia. 424

Fornecedora Eletréonica Fornel Lida.

Rua Santa Ifigenia, 304

Casa Radio Teletron Lida.
Rua Santa [figénia, 569
Réadio Emegé S.A.

Av, Rio Branco, 301

RIO DE JANEIRO

Lojas Nocar S.A. - Radio Eletricidade
Rua da. Quitanda. 41

Rei das Valvulas Eletrénicas Lida.

Av, Marechal Floriano, 22

Eletranica Principal
Rua Republica do Libano, 43

Magna-Ton Radios Ltda.
Av. Marechal-Floriano, 41

PORTO ALEGRE

Mauricio Faermann & Cia. Ltda.
Av. Alberto Bins, 557

Arno Decker S.A.
Rua Dr. Flores, 116
BELO HORIZONTE

Moritz Radio Eletronica Lida.
Rua Curitiba, 726

Reaevista Monitor de
RADIO E TELEVISAO




LUIGI BACCHINI

Fabricante de moéveis para alta-fidelidade e estéreo
Fino acabamento - Construcao solida - Pronta entrega

ATENCAO: —

MOVEL ESTEREO

alto-
em

Com duas acusticas,
-falante de 10"
cada acustica.

e ridio.

Ampla discoteca.

para
e um de 4"

Dimensoes: 158 x 78 x 43 om.

PRECO IMBUIA: Cr$ 83.000
PRECO MARFIM : Cr$ 83.000
PRECO CAVIUNA: Cr$ 92.000
PRECO JACARANDA: Cr$ 104.000

Cabe amplificador

As gavetas para pick-up dos moéveis deslizam sohre
corredicas de esferas.

MOVEL ALTA-FIDE-
LIDADE

Com ampla discoteca lateral e

caAmara acustica para alto-fa-

lantes de 12" e um de 47 ou
dois de 8.

Dimensodes: 128 x 35 x 43 cm.

PR. IMBUIA: Crs 75.000
PR. MARFIM : Cr$ 75.000
PR. CAVIUNA: Cr$ 83.000
PR. JACARANDA: Cr§ 92.000

wy

MOVEL MODERNISSIMO

Para alta-fidelidade. Com camara
actstica para um alto-falante de
12" e dois de 4" ou dois de 8.
Usado também para estéreo em
conjunto com uma ou duas caixas
acusticas, Cabe até amplificador
estereofdnico tridimensional.

Dimensdes: 98 x 85 x 43 cm.

PRECO TMBUIA: Cr$ 63.000
PRECO MARFIM: Cr§ 63.000
PRECO CAVIUNA: Cr$ 68.000
PRECO JACARANDA: Cr§ 76.000

MOVEL APTO.

Para alta-fidelidade, em conjunto
com a caixa acuUstica. Cabe até
amplificador ESTEREOFONICO
TRIDIMENSIONAL e RADIO.

Dimensdes: 95 x 73 x 43 cm.

PRECO IMBUIA: Cr§ 50.000
PRECO MARFIM: Cr§ 50.000
PRECO CAVIUNA: Cr§ 56.000
PRECO JACARANDA: Cr§ 62.000

MOVEL ESTEREO

Pesado, proprio para estéreo.
Duas amplas acusticas para alto-
-falantes de 12" e um de 4" em
cada acustica. Cabe até amplifi-
cador HSTEREOFONICO TRIDI-
MENSIONAL e RADIO.

Ampla discoteca.

Dimensdes: 160 x 90 x 44 cm,

PRECO IMBUIA : Cr$ 93.000
PRECO MARFIM : Cr$ 93.000
PRECO CAVIONA: Cr$ 103.000
PRECO JACARANDA: Cr$ 118.000

CAIXA ACUSTICA DE CANTO

FABRICA E VENDAS:

MOVEL ESTEREQO

Com duas acusticas, para alto-
-falantes de 8’ e um de 4”7 em
cada acustica. Cabe amplifi-
cador e rédio.

Ampla discoteca.

Dimensdes: 150 x 78 x 43 cm.

PR. IMBUIA: Cr$ 78.000
PR. MARFIM : Cr$ 78.000
PR. CAVIUNA: Cr§ 86.000

PR. JACARANDA:  Cr$ 96.000

Com sistema de labirinto, usado

também para estereofénico!
TAMANHO GRANDE
Dimensoes: 85 x b6 x 46 cm.

Para alto-falante de 12" e 2 de 4",
ou um de 15" e dois de 5.

PRECO IMBUIA: Cr§ 38.000
PRECO MARFIM : Cr$ 38.000
PRECO CAVIUNA: Cr$ 42.000
PRECO JACARANDA: Cr$ 46.000

TAMANHO MENOR

Dimensoes: 78 x b0 x 42 cm.
Para alto-falante de 12" e 2 de 4"

PRECO IMBUIA : Cr$ 30.000
PRECO MARFIM: Crs 30.000
PRECO CAVIUNA: Cr$ 33.000
PRECO JACARANDA: Cr§ 36.000

NOTA: Os pedidos do interior
devem vir acompanhados de
cheque visado para qualquer
banco da capital & ordem de
Luigi Bacehini. Aos precos de-
vem ser acrescidos 18% devido
a0 Impdsto de Consumo. Em-
balagem: Cr$ 2.500 por movel.
Frete por conta do comprador.
Vendas somente a vista.

Rua do Oratério, 2722 — SAO PAULO
Para pedidos e correspondéncia: CAIXA POSTAL, 13.261 (Agéncia Mobea)
Onibus 27 — Vila Oratério (Saindo da Praga Clovis Bevilacqua).




INSTRUMEN
LR

A PRECISAO A SERVICO DOS TECNICOS

PESQUISADOR
DE SINAIS

CR-35-B

Cr$ 62.500

GERADOR DE

SINAIS
CR-41-B
Cr§ 76.500
GERADOR
DE SINAIS
CR-55-F
; Cr$ 54.500
OFICINA PORTATIL
GERADOR
Indispensavel em téda oficina de radio. DRiaTA
Prova mais de 2.000 tipos de transis- S el :
- tores, NPN e PNP, medindo o ganho Cr$ 83.500

e corrente de corte dos mesmos.

Prova mais de 900 tipos de valvulas
~dos tipos americanos octal, sete e
nove pinos miniatura como também
" valvulas RIMLOCK.

Analisador de circuitos, mede tensdes,
correntes e resisténcias.

ADAPTADOR DE
VALVULAS
CRT-1300

Para ser usado
em conjunte com

Cr$ 94.500 a Oficina Portatil.
Cr$ 9.750
A VENDA NAS (CASAS DO
RAMO OU DIRETAMENTE NA
, VOLTIMETRO
ELETRONICO
RADIOTECNICA AURORA 5.4 VEvaLoss
. Cr$ 115.500
Rua Timbiras, 263 — C. Postal 5009
SAQ PAULO - SpP-2
28 f j A{evi'sta Monitor de
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QUALIDADE

GARANTIA =

RADIOS TRANSISTORIZADOS “NIPON “

NIPON tem qualidade, porque seus
produtos sdo fabricados com compo-
nentes de 1* qualidade.

NIPON tem garantia, porque seus
produtos sao calibrados e revisadcs
por técnicos altamente capacitados.

‘Radiovitrola a pilha com 3 faixas
de ondas;

Toca-disco manual com 4 rotacoes;
Tonalidade graves e agudos;
Falante de 10" superpesado;
Funciona com pilhas comuns de lan-
terna (4 pilhas para Radio e 4 pilhas
para Vitrola).

° Temos também radiovitrola & forca.

MODELO N4

Radio de mesa, transistorizado, com
3 faixas de ondas;

8 transistores e 1 diodo;

Falante de 6” superpesado;
Contrdle de tom, sistema alta-fide-
lidade;

® Funciona com 4 pilhas comuns de
lanterna.

Modélo N-9

& )v-b
é’o“. e
.‘Q .—f*“& 4';-'
e,. .pw#
&

RS

Tt .&a%

Lo ,,‘,.,-.“a Ce £
T e véw 25 'm, g &a»
e o “”

Radio portatil, transistoriza-
do, com 3 faixas de ondas;

7 transistores e 2 diodos;
Antena telescopica;

Antena de ferrite (para al-
cance mundial) ;

Caixa revestida em pano cou-
ro, em diversas cores;
Funciona com 4 pilhas co-
muns de lanterna.

“SOLICITEM CATALOGOS E LISTAS DE PRECOS”
DOS NOSSOS DIVERSOS MODELOS

" NIPON - Rdadio e Televisdo Ltda

RUA DOS GUSMOES, 326 — (prox. Estacio Rodoviaria)

Tel.: 36-7913

MAIO DE 1966 : : ‘

S&o Paulo
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PRIMUS rivo £ teevisio Lia.

Rua Santa Higénia, 710 - Fone: 34-0648 - S. Paulo, 2 - SP - (a 200 metros da Estacio Rodoviaria)

RADIOS TRANSISTORIZADOS e TELEVISORES e ESTEREOS ¢ VITROLAS
e ALTA-FIDELIDADE ¢ AMPLIFICADORES ¢ ETC.

O LUCRO ESTA NA COMPRA E NAQO NA VENDA.

Além da fabricacio dos nossos famoszos radios GERMANIUN possuimos também um variado estoque
de pecas, kits para rddio e TV, vélvulas (nacionais e estrangeiras) a precos nunca vistos.
Consulte-nos antes de comprar.

Rédio transistor da
afamada marca
“GERMANIUN' de 3
e 4 faixas — Caixas
quadradas e de luxo
— 7 transistores e
1 diodoc — Bobinas
- Induco.— Falante de
.67 (152 mm) pesado.

CONSULTE:"
NOSSOS PRECOS
PARA ATACADO

GERLACH
3 faixas — 7 tran-
gistores — 1 diodo

— falante de 101 mm
(4"') pesado — linda
caixa revestida em
percalina — nas mais
"lindas cores — escala
pléstica e ainda mais
a Antena Telescépica

Embutida — Ondas
longas com bastéo
ferrite — Bobinas

INDUCO — Entrega
imediata. -

Garantimos sen funclonamento em todo territério nacional.

“PRIMUS, RADIO E TELEVISAO LTDA.”




OFERECENOS 0. MELAOR EM AMPLIFCADORES E INSTRUMENTOS

STEREOFONIC TRIDIMENSIONAL

Incorporando exclusivo contréle de
fusiao sonora a fim de proporcionar
incomparavel cortina de som.

" Poténcia de saida “sem distorgio’:
11 watts por canal (15 watts ma-
ximo).

Montado, funcionando Cr$ 180.000

Kit completo acompanhado de instru-
¢Oes para montagem gque incluem
circuito esquemaAatico e desenhos
chapeados --....... Cr$ 145.000

Conjunto (chassi e painel).
Cr$ 24.250

Jogo de transformadores para o
IMESMOE & = o e Cr$  80.000

~ NOVA
OFICINA PORTATIL CRT-801

Indispensavel em tdéda oficina de
radio.

Prova mais de 2.000 tipos de tran-
sistores, NPN e PNP, medindo
o ganho e corrente de corte dos
mesmos.

Prova mais de 900 tipos de val-
vulas dos tipos americanos octal,
sete e nove pinos miniatura, co-
mo também valvulas RIMLOCK.

Analisador de circuitos, mede ten-

GERADOR DE SINAIS 0RT-401

6 faixas funda-
mentais abran-
gendo de 340 KHz
a 72 MHz e 1 faixa
harmonica de 72
MHz a 216 MHz.
Alimentacao:
110/220 V. c.c.

Preco Cr$ 83.500

2

VOLTIMETRO

ELETRONICO
COMANDO —
MOD. (0§4)
I1deal para testes em
circuitos de radio,
itelevisdo e aparelhos
eletrdnicos, medindo:
tensdes continuas,
‘alternadas e resistén-
cias em 5§ falxas:
‘decibéis — 10 db a +
66 db— em 4 faixas.
Alimentado com 11@
ou 220 volts. C.A..

PRECO: Cr$ 115.500

sbes, correntes e resisténcias. Pesquisador de Sinais CR-35 ........ [ CF$ 62.500
! Gerador de Sinais CR-55 (Mod, Popular) ... Cr$ 54.500
Gerador de Sinais CR-41B .................. Cr$ 6.500

Preco: Cr$ 94.500

[HBIRAS lia

N

RUA DOS TIMBIRAS, 257 — C. POSTAL 30698 — ZONA POSTAL 2 — 8. PAULO



TRANSFORMADORES
PARA:

TRANSMISSAO
TELEVISAO
RADIO
AMPLIFICACAQ
TRANSISTORES
HI-FI
VIBRADORES

INDUSTRIAS ETC.
A MAIS COMPLETA LINHA DE TRANSFORMADORES DA AMERICA.

'I_RﬂNSHJRMl\I]ﬂRIES

Mantemos esto-

que permanente

de conjuntos de
transformado-
res para radio;
televisao e alta-
~fidelidade,assim
como transfor-
madores espe-
ciais para repo-
sicao nos apare-
Ihos das princi-
pais marcas na-
cionais.

| 0E AL QUAUDADE

 CASA DOS TRANSFORMADORES

'RUA SANTA IFIGENIA, 3

- FOI\!E 36-4053 - Z. P. 2 - SAO PAULO

Ravistag Monitor de
RADIO E TELEVISAO
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OSCILOSCOPIO DE FACIL CONST

Para os experimentadores, técnicos de repa-
racoes, audiofilos, etc., o osciloscépio € um ins-
trumento praticamente indispensavel, sendo 1til
em varias operacdes, como pesquisa de defeitos,
calibracdo e ajustes de equipamentos, medicGes
de tensbes ou fregiiéncias, ete. Entretanto, in-
felizmente, o oscilosc6pio é um instrumento
que nao estd ao alcance da maioria dos técnicos
e experimentadores.

Assim sendo, procuramos atender ao interésse
da maioria de nossos leitores, projetando e
construindo um osciloscépio simples e que satis-
fizesse os requisitos basicos. Trata-se de um
instrumento cuja simplicidade coloca sua cons-
trucdo aoc alcance da maioria dos experimen-

* tadores, ndo s6 no que se refere a montagem
propriamente dita, como também a facilidade
de aquisicio do material. Apesar de sua sim-
plicidade, nosso osciloscopio mantém as princi-
pais caracteristicas exigiveis de um instrumento
para uso geral. A sensibilidade é de 10 mV por
centimetro, sendo o alcance de freqiiéncia de
12 a 20000 Hz. :

O circuito, apresentado na figura 1, é consti-
tuido das seguintes partes:

1 — amplificador vertical

2 — circuito de base de tempo

3 — circuito do TRC

4 — fonte de alimentacio.

Amplificador vertical

O amplificador vertical compde-se de duas
valvulas, a saber: EF86 e ECC83. A valvula
EF86 perfaz o papel de amplificadora vertical,
acoplada diretamente tanto ao circuito de en-
trada como ao do inversor; o circuito de entrada
consta de um atenuador calibrado, que permite
escolhermos cinco posicdes, correspondentes a

MAIO DE 1966

RADIO ¢ TELEVISAD

Marc Aubert

cinco escalas de tensdo, de entrada, conforme
a tabela abaixo. :

Posicio Sensibilidade
1l 0 — 10 mV/cm
2 0 — 100 mV/Cm
3 0—1 V/em
4 0 — 10 V/ecm
b5 0 — 100 V/cm

Da placa da EF86, o sinal é aplicado a um
amplificador diferencial (inversor), constituido
por uma ECCS83. Este circuito tem o nome de
amplificador diferencial, pois nas placas do mes-
mo ird aparecer um sinal soma ou diferenca dos
sinais aplicados as grades, dependendo da relacido -
de fase existente entre os dois. Como no nosso
caso uma das grades estd ao potencial de massa, -
em se tratando de corrente alternada, teremos
numa das placas um sinal de fase oposta de
180° em relacdo a outra. Estes dois sinais de
deflexdo vertical, de mesma amplitude e fase
oposta, sdo aplicados as placas defletoras verti-
cais do tubo de raios catdédicos. Na grade que
estd & massa, para sinais alternados, estid colo-
cado um potencidmetro que permite controlar
a posicio da imagem verticalmente (para cima
ou para baixo), a fim de podermos centralizar

-4 mesma.

Base de tempeo

2 . = S |
O circuito de base de tempo, ou de deflexio
horizontél, ira fornecer a tensdo que permitira
a obtencdo da varredura. Compde-se o0 mesmo de
duas valvulas, do tipoe EF80, atuando uma como
gerador da base de tempo propriamente dita
e a outra perfazendo o papel de amplificadora
de sineronismo.
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Diagrama esquemitico completo do osciloscopio.
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Para o gerador de base de tempo procuramos
aliar & simplicidade do circuito um desempenho
bastante satisfatério; depois de varias experién-
cias, a escolha recaiu sébre um circuito do tipo
“transistron-Miller”, cuja caracteristica princi-
pal é a de fornecer uma tensio de deflexio
extremamente linear, além de ser bastante
sensivel a pulsos de sincronizacio. O gerador
de base de tempo é provide de quatro ajustes
acessiveis no painel e que sdo: posicdo horizon-
tal, amplitude de deflexfio (horizontal), ajuste
fino da freqliéncia do gerador e

alcances; éste ultimo tem quatro posicoes,
que sao:
1.* — deflexfio externa

2 — interna — de 12 Hz a 130 Hz
3* — interna — de 125 Hz a 1300 Hz
4® — interna -— de 1200 Hz a 20000 Hz.

A variacfo da freqgliéncia dentro dos limites de
cada uma das trés Ultimas posicbes é feita por
intermédio - do potenciémetro de 2 Megohms,
linear.

Os pulsos de sincronismo provenientes do am-
plificador de sincronismo sédo aplicados a grade
supressora da EF80, que também toma parte
ativa na formacio da tensdo dente-de-serra
que ird causar a deflexdo do feixe de raios ca-
todicos. Da grade auxiliar da valvula geradora
de base de tempo é retirado um sinal que, atra-
vés de uma associacio paralela de um resistor
de 1 Megohm e de um condensador de 82 pF,
ird ser aplicado & grade do tubo de raios ca-
tédicos, fazendo assim com que seja apagado
o retrago horizontal.

A 1* posicio de S; permite aplicar-se as
placas de deflexdo horizontal uma tensfo ex-
terna de varredura, que podera ser, por exemplo,
um sinal de fregliéncia conhecida, a fim de po-
dermos fazer medidas de freqliéncia pelo méto-
do de figuras de Lissajous.

O circuito que tem o papel de amplificador
de sincronismo é constituido de uma EF80, que
amplifica e forma o pulso que ird, através do
condensador de 47 pF, ser aplicado & grade
supressora da EF80 geradora de base de tempo.

O sinal de sincronismo é retirado da placa de
um dos triodos do amplificador diferencial do
estdgio de deflexfio vertical e, através de um
condensador de 0,1 uF, aplicado ao contrdle
de amplitude de sincronismo, de onde -éle vai
a4 grade da amplificadora formadora. Este
circuito permite sincronizarmos a varredura com
o sinal de entrada ou, entio, colocando-se S.
na 3.° posicdo, com um sinal externo de sincro-
nismo. Como ¢ gerador de base de tempo é
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seletor de-

bastante sensivel & polaridade do sincronismo,
podemos escolher, através de S; na 1° ou 2.2
posico, um sinal positivo ou negativo de sin-
cronismo, o que ird concorrer para aumentar a
estabilidade da imagem.

Circuito do TRC

O tubo de ralos catédicos, do tipo DG731/01,
na parte tocante ao catedo e as grades, esta
ligado a um circuito que permite controlarmos
o brilho e o foco. Todo o circuito de catodo
estd- ligado & tensdo negativa proveniente da
fonte, sendo que a grade 4 e o anodo estdo
alimentados por uma tensdo positiva. Este ar-
ranjo pode parecer um tanto fora do comum;
todavia, éle apresenta a vantagem de simplifi-
car o circuito. O contréle de brilho atua na

grade 1 do tubo de raios catdédicos, fazendo o

mesmo conduzir em maior ‘ou menor grau. O
contréle de foco estd colocado, como é praxe,
na grade 3. Convém frisar que éstes dois' con-
trdles, de brilho e de foco. sdo interdependentes,
sendo o ajuste de um funcdo do ajuste de outro,
tornando-se entdo necessiria uma série de ajus-
tes sucessivos (dois a trés sfdo suficientes), para .
conseguirmos a melhor relacdo brilho-foco.

Fontes de alimentacio

A fonte de alimentacio consiste de dois dio-
dos, do tipo EY84, cada um perfazendo o papel
de retificador de meia onda. Um déles fornece
uma tensio positiva da ordem de 300 volts, que
ird alimentar os circuitos de deflexdo vertical,
deflexao horizontal, ou de base de tempo, e o
anodo do ‘tubo de raios catddicos: o outro for-
nece uma tensdo negativa que ira polarizar o

. catodo e as grades 1 e 3 do mesmo tubo. S&o

utilizados dois transformadores; um déles ali-
mentando os retificadores e os filamentos das
valvulas EF86, ECC88 e EF80 e o outro somen-
te o filamento do tubo de raios catodicos.

Os cuidados a serem tomados na montagem
do osciloscopio sdo comuns, ou seja, todos os
cabos por onde passam sinais alternados (tanto
os que vém do amplificador vertical, como os
do gerador de base de tempo) devem ser blin-
dados. As chaves S, S: e 8; devem ser, de pre-
feréncia, de porcelana, a fim de reduzir o perigo
de faiscamento e de acoplamentos capacitivos.
A montagem deve ser compacta e, principal-
mente no gerador de base de tempo, feita com
ligacbes curtas, a fim de serem reduzidas as
capacitdncias parasiticas que irdo prejudicar o
desempenho do aparelho. Os soquetes das val-
vulas também devem ser de porcelana e de boa
qualidade.
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Agradecemos a colaboracio do
Instituto Astronémico e Geo-
fisico da Universidade de Sdo
Paulo, nas pessoas de seu di-
retor, Prof. Dr. Abrahio de
Moraes, bem como do Prof.
Alexander Postoiev (astrono-
mo do Observatorio de Sio
Paulo) e do técmico em Ele-
tronica Egon Henrique Koppe,
os quiais tornaram possivel a
elaboracio déste artigo.

Poderia parecer, ao leitor me-
nos avisado, que a Eletrdnica
pouco ou nada teria a ver com
os trabalhos normais num ob-

 servatério. Atualmente, porém,
a Eletrbnica ocupa uma posi-
¢io de relevante importancia
na maioria dos observatoérios
e, dentre suas inimeras apli-
cacdes na Astronomia, pode-
mos destacar (particularmen-
te no Observatorio de Sio
Paulo) a medida do tempo,

comparacdo de hora ou deter- .

minacio precisa de um ins-
tante fisico. O interésse da
hora em Astronomia é bésico;
inicialmente, na determinacio
das coordenadas geograficas
do ponto de observacio e, num
segundo estigio de pesquisa,
no estudo da prépria variacio
daqueles valores.

36

E programa comum nos ob-
servatérios, e em particular
no Observatoério de Sao Paulo,
determinacoes sistematicas
dessa mnatureza, tendo em
vista:

d

\J ,

Figura 1

Principio de -funcionamento do
sistema de balanco.

Eng. Carlos R. Ladeira (%)
e Octavio A. T. Assumpcio

1) determinar o movimento
dos poélos terrestres —
movimento ésse que atin-
ge cérca de 20 m na
superficie da Terra, o
que corresponde a 08"
(segundo de arco);

2) verificar irregularidades
no movimento diurnc da
Terra — que envolvem
valores da ordem de
0,001 seg;

3) determinar o retarda-
mento ma rofacio da
Terra, que € da ordem
de alguns milésimos de
segundo por dia em um
século; :

4) determinacdo da forma
da Terra, em que se jo-
ga com valores de pou-
cas dezenas de metros;

5) constatacdo de possiveis
deslocamentos continen-
tais.

Assim sendo, concluimos

Ser necessaria enorme preci-
sdo na marcacio do tempo, a.
fim de que se possa levar

(*) Assistente da Cadeira de
Topografia, Astronomia e
Geodésia da Escola Poli-
técnica da Universidade
de Sao Paulo.
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Figura 2

A compensacio de temperatura ne

balancim é conseguidn fazendo-se

os volantes com pares bimetilicos.

A correcio do momento de inércia

& feita introduzindo-se pequenos

parafusos no volante, em nimero
e posicio adequadas.

avante, com sucesso, as diver-
sas observacoes.

Antes de analisarmos os sis-
temas eletrénicos de medida
de tempo, julgamos interes-
sante fazer um retrospecto
sébre os diversos dispositivos
J4 utilizados para ésse fim.

Relogios

“Relogio” é o nome dado a

todo o dispositivo fisico que

permite marcar-se qualquer
instante pela hora correspon-
dente t.

‘Utiliza-se como padrido de
medida de tempo o movimen-
to; nos relégios, o padrio §,
em regra, um movimento pe-
riédico, regido por leis fisicas
perfeitamente definidas, pas-
sivel de ser suposto uniforme
dentro de condigbes e limites
impostos por aquelas leis.

Um relogio consiste, basi-
camente, de trés partes: um
‘regulador, um marcador (que
transforma o movimento do
regulador numa leitura) e um
dispositivo capaz de fornecer
-alguma forma de energia, a
fim de manter o movimento
dos outros dois. :

A histéria dos reldgios. re-
monta & Antiguidade, quando
se utilizava a sombra do Sol
para marcar o tempo. Exis-
tem nos museus relogios de
Sol provenientes do periodo de
Totmés III, do Egito (ano
1500 a.C., aproximadamente).

Outros  dispositivos para
medi¢do do tempo, tambhém

MAIO DE. 1966

usados antigamente, eram as

ampulhetas e clepsidras (rel6-

gios de areia e de 4agua, res-
pectivamente). Esses disposi-
tivos eram uteis para medicfo
de pequenos intervalos de
tempo.

O Balancim — Dada a pre-
cariedade dos sistemas acima,
tentou-se obter regulagem me-
cinica; as primeiras tentati-
vas nesse sentido tiveram éxi-
to com o sistema de balanco,
no qual duas massas pesadas
comandavam, na sua oscila-
¢do, um dispositivo primitivo
de escape (fig. 1). A regula-
gem, porém, era deficiente em
virtude dos atritos. O prinei-
pio do balanco, entretanto, foi
retomado mais tarde (Roberto
Hooke — 1666) sob a forma
de um pequeno volante, ou
balancim, o qual é& ligado a
uma mola, ou “cabelo”.

E condicdo precipua para o
funcionamento déste sistema

que o centro de gravidade do
balancim cala exatamente no
eixo e que seu momento de
inércia se mantenha invarii-
vel. O relégio de balancim é
sensivel 3 temperatura, a qual
pode alterar a elasticidade do
cabelo ou 0 momento de inér-
cia «do balancim.

A fim de evitar éstes in-
convenientes, foram adotados
volantes constituidos de pares
bimetalicos, os quais compen-
sam (pele menos parcialmen-
te) as variagbes de tempera-
tura; a correcdao do momento
de inércia é conseguida pela
introduciio de parafusos (as
vézes em grande namero) ao
balancim (fig. 2).

Péndulo — A descoberta do
isocronismo das pequenas os-
cilacbes do péndulo (Galileu)
trouxe como conseqgiiéncia sua
aplicacdo na regulacio dos re-
légios.

Figura 3

O relégio de Shortt é constituide de dois conjuntos; o péndule livre

(& esquerda) é alojado num recipiente hermético detado de vicuo

parcial, enquanto que .o péndulo escravoe (i direita) é localizade
remotamente e recebe o sincronisme do péndulo livre.
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Figura ¢4

A alavanca “A’’ cai sbbre a haste
lateral do péndulo (no momento
em que éste se encontra na posicio
de inércia) a fim de impulsioni-lo,

Os relégios dotados de pén-
dulos (denominados “péndu-
las”) constituem até hoje os
melhores sistemas mecéanicos
de medida de tempo.

O periodo de oscilagio do
péndulo é dado por

ST v
R

g 812

)

onde L é o comprimento (equi-
valente} do péndulo, g a acele-
racio local da gravidade e «a
o arco descrito pelo péndulo.
Ora, se fizermos g e a cons-
tantes (e isto pode ser con-
seguido instalando-se o pén-
dulo num determinado lugar
e mantendo-se a amplitude de
oscilacio uniforme), verifica-
mos que a marcha de um pén-
dulo “livre" é afetada apenas
pela variacdo de L. Essa va-
riacio é originada principal-
mente pelas mudancas de tem-
peratura.

Existem dois processos pa-
ra se reduzir a influéncia da
temperatura na regulacao do
péndulo. O primeiro consiste
em colocar-se o péndulo ao
abrigo (tanto quanto possivel)
das variaches de temperatura,
enquanto que o segundo con-
giste em se compensar, de al-
guma maneira, a haste do
péndulo. Uma vez conseguida
essa compensacio, ©O maior
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obstidculo & perfeita regula-
gem do relégio de péndulo é
a interferéncia do escape no
seu movimento. A solucfio dés-

se problema consiste em se

realizar um sistema no qual
a maquina nio atue direta-
mente no regulador.

Relégio de Shortt — Os re-
16gios de Shortt (fig. 3), an-
tes do advento dos relégios
eletronicos, constituiram o
ponto méaximo na marcacio
do tempo. Suas perturbactes
foram exaustivamente estuda-
das e corrigidas, permitindo
constatar-se pela primeira vez
as irregularidades da rotacéo
da Terra (Jackson-Greenwich
— 1925). 'O relégio de Shortt
foi adotado pelos principais
observatérios do mundo, inclu-
sive pelo do Rio de Janeiro e
de Sao Paulo.

Neste tipo de relégio pro-
curou-se eliminar completa-
mente a influéncia dos meca-
nismos de escape sdbre o pén-
dulo, O sistema se baseia no
comando por impulsos elétri-
cos entre os dois conjuntos.
O primeiro é um relégio com-

pleto, cujo principio de fun-
cionamento & denominado
“Synchronome  Remontoire”.
Em’ cada meio minuto (e nao
em cada segundo, como hos
escapes comuns) o péndulo re-
cebe um impulso, a fim de
manter as oscilaces. Esse im-
pulso é proveniente de uma
alavanca, por gravidade, e &
dado exatamente no instante
eentral -da posicdo do péndu-
lo durante seu movimento (po-
sicdo de inércia). A alavanca,
ao cair, fecha o contato elé-
trico de um eletroimi, o qual
a rearma sem retirar ener-
gia do péndulo. O segundo
conjunto possui mecanismo se-
melhante ao primeiro, mas é
colocado no vacuo parcial e
recebe o impulso do primeiro.
A alavanca de gravidade 6,
neste caso, de péso bastante
reduzido (cérca de 1/3 de gra-
ma) e cai sbbre a haste do
péndulo; éste impulso é sufi-
ciente para manter o movi-
mento (fig. 4). Esta alavanca,
ao cair, tem seu movimento
regulado pelo movimento do
péndulo dentro de 0,001 se-

Figura §

Equipamento de padrfio horirio do Observatério de Sio Paulo. No
primeiro bastidor, & esquerda, estio localizades um padrio Sulzer,
um divisor de freqiiéncias, com relégio indicador, e um comparador

de freqiiéncias (H.P.).

No segundo bastidor encontram-se outro

padrio Sulzer, um divisor de freqiiéncias H.P., com indieador digital,

um comparador de freqiiéncias

H.P., um osciloscéopio’ H.P. para

comparacio e um painel de selecio de entradas. O terceiro aparelho

é& um receptor de comunicacdes, Collins 758-1, destinado -4 recepeiio

de simais hordrios, enquanto que o aparelho da extrema direita é um
receptor para VLF dotado de registrador grafico.

Revietn Manitor de
RADIO E TELEVISAO



Figura 6

Os relégios do Observatério de Sioe Paule sio periddicamente
comparados com a WWV,

gundo e fecha um contato elé-
trico, que a rearma da mesma
maneira que no primeiro con-
junto. Este contato elétrico
prové um sinal ideal de sin-
cronismo, o qual é utilizado
para regular o primeiro con-
junto, o qual é chamado de
“escravo”’. O segundo conjun-
to & denominado “péndulo li-
vre'’. O escravao é regulado pa-
ra atrasar cérca de 5 segun-
dos por dia (1/500 segundos
para cada meio minuto). O
contato do péndulo livre fe-
cha o circuito de um eletro-

ima, o qual impulsiona o pén- -

dulo do escravo todas as veé-
zes que o atraso se faz sentir.

O escravo pode comandar o
mostrador principal, bem co-
mo uma réde de relégios ou
instrumentos, sem interferir
no movimento do péndulo li-
vre. I necessario, evidente-
mente, Ssincronizar-se os dois
péndulos no inicio da opera-

cdo. A alimentacdo do siste-

ma é feita normalmente por
baterias de 12 volts,

Eletronica

Relségio de quartzo — Esta
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tipo de “relégio”, baseado nas
propriedades piezelétricas do
cristal de quartzo, superou
todos o0s sistemas mecanicos
de regulagem.

As oscilagbes de um cristal
de quartzo num campo elétri-
co sintonizado sao extrema-
mente uniformes. As pequenas
massas em jogo, e as condi-

¢bes préprias. do processo, -
tornam o fenémeno de natu-
reza molecular, quase inde-
pendente das condicbes fisicas
ambientes. As influéncias re-
manescentes, como as varia-
coes da temperatura e da
corrente de alimentacdo, sio
alimentadas por processos ele-
trénicos. v

As instalacbes désse tipo

consistem normalmente de:

a) relégios de precisdo ade-
quada;

b) sistemas de comparacio
de - hora local com um
padrido radiotransmitido;

c) sistema de registro do
instante de ohservacéo.

O Observatério de Sao Pau-
lo estd equipado com dois re-
logios de quartzo da Hewlett-
-Packard, dotados de padrdo
Sulzer, com precisdo de
1 ¢ 10-2%, Os rel6gios séo
constituidos, além do padrfio
de freqiiéncia, de um divisor
de freqiiéncias, um relégio sin-
crono e um sistema de ali-
mentacdo e estabilizacdo de
corrente e temperatura (fig.
5).

O padréo de freqiiéncia em-
prega um cristal de quartzo,
com fregiiéncia prépria de 500
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Figura 7
Aspecto do “tic”’ da WWYV com varreduras de 1000 mseg.
IIT l Cll
|
s & + o g *
I | fi
| | I
I | I
I I b
! | I
I | t
"f 1OmS$ f=- [
ot 100ms o
t el
Figura 8

“Tie” da WWYV com varredura de 100 mseg.
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Figura 9

«Tic” da WWYV com varredura de 10 mseg.

KHz, o qual faz parte de um
circuito sintonizado projetado
para oscilar no seu quinto har-
moénico (2,5 MHz). A fim de
se obter uma estabilidade bas-
tante elevada de freqliéncia é
necessario que se mantenha a
temperatura constante e a po-
téncia. do oscilador seja pe-
quena, ;

O oscilador & transistoriza-
do, tipo Pierce modificado, es-
tando o cristal ligado entre a
base e a massa, através de
uma réde sintonizavel, desti-
nada .a compensar as toleran-
cias no corte do cristal,

A poténcia de oscilacio é-

mantida baixa através de um
sistema amplificador altamen-
te estabilizado por meio de
realimentacdo. Tste sistema
de CAG mantém a poténcia
de saida do cristal em 1/4
de Watt. A freqgiiéncia de 2,5
MHz é amplificada de maneira
a fornecer uma saida de 1
volt a uma carga de 50 ohms.
Sio fornecidas também saidas
em 2 MHz, 1 MHz, 500 Kliz,
e 100 KHz, as quais séo
obtidas ‘através de um di-
visor regenerativo e di-
versos multiplicadores. Es-
tas freqiiéncias também sdo
fornecidas- com uma amplitu-
de de 1 volt. ;

A fim de se garantir uma
perfeita estabilidade ma tem-
peratura do cristal é utilizada
uma estufa dupla. Na estufa
_ externa a estabilidade da tem-
peratura € da ordem de 1° C.

enguanto que na interna é su-
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perior a 0,0015° C. A regulagem
¢ feita por meio de termisto-
res ligados a amplificadores
controlados por realimentacao,
0os quais fornecem a energia
necessaria para o aquecimen-
to.

O cristal e o circuito do os-
cilador estdo colocados na cé-
mara interna, enquanto que os
demais componentes estdo lo-
calizados na cdmara externa.

O sistema de alimentacao
contém um circuito de retifi-
cacdo e estabilizacdo de ten-
sao de funcionamento e uma
bateria de emergéncia. Na
falta de alimentacdo externa

a bateria entra automatica-
mente no circuifo, com auto-
nomia de cérca de dez horas.
Os diversos circuitos sdo pro-
tegidos por dispositivos auto-
maticos.

A marcacio da hora é feita
por um relégio sincrono, o qual
opera a 1 KHz. A fim de se
obter esta freqiiéncia é ne-'
cessario dividir-se convenien-
temente o sinal de 100 KHz
fornecido pelo oscilador; isto
& conseguido “por meio do di-
visor de frequiéncias.

O motor sincrono do relégio
comanda um sistema de con-
tagem digital, o qual forne-
ce diretamente as horas, mi-
nutos, segundos e milisegun-
dos. O reldgio proporciona ain-
da, por meio de um sistema
fotelétrico, um “tic” cada se-
gundo para utilizacdo externa.
E previsto no conjunto. um
sistema de ajuste do “tic”’ pa-
ra utilizacido, independente do
estado do relogio.

Processo de comparagio —
A fim de se verificar a pre-
cisdo do relogio € necessa-
rio, evidentemente, comparé-
-lo com um padrdo (fig. 6).

M DETALHE

- ,;.,.,4._..%__... et b R

SO KHz

A

Figura 10

. Com varredura, de 1 mseg apenas um- ciclo do “tic’ aparece na. tela.
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Os relégios de guartzo do Ob-

servatbrio de Sido Paulo sfo

periodicamente comparados
com a WWYV (estacado do “Na-
tional Bureau of Standards”
— USA) cujo padr@o horario
¢ fornecido por um conjunto
de relégios atdémicos de Cé-
sio, com precisdo da ordem de
10-12,

Os sinais da WWV sdo re-
cebidos por um receptor Col-
lins 75S-1 e comparados com
o relégio de quartzo por meio
de um comparador Hewlett-
-Packard 115BR e um oscilos-
copio Hewlett-Packard 120B.

O comparador permite ob-
servar-se simultaneamente na
tela do osciloscopio o “tic” da-
do pela emissora (no nosso
caso a WWV) e um conjunto
de marcas sincronizadas com
o relogio local. O sinal da
WWV é introduzido na entra-
da vertical do osciloscépio en-
quanto que a varredura é for-
necida pelo comparador, o
qual é sincronizado com o re-
logio local, e pode ser esco-
lhido entre os seguintes valo-

res: 1000, 100, 10 ou 1 mili-
e ol

O inicio da varredura pode
ser atrasado, sébre o “tic”’ do
relggio local, de um tempo
selecionavel, YXste atraso é
introduzido, por meio de um
sistema de retardo eletrdnico,
em multiplos precisos de 1
ms até 1000 ms e seu valor
aparece indicado no compara-
dor.

Em cada velocidade de var-
redura sdo vistas também 10
marcas equidistantes que au-
xiliam a comparacao. INa ve-
locidade de varredura mais ra-
pida (1 ms) as marcas ocor-
rem cada 100 us e o sinal re-
cebido aparece modulado por
uma onda quadrada de 50
KHz, o que produz uma linha
tracejada com comprimentos
de (ponto + espago) 10 gs.
As marcas sao obtidas fazendo-
-se o sinal ~“do comparador
modular o feixe eletrénico do
TRC do osciloscopio.

A comparacdo € iniciada
com a varredura em 1000
ms (1 segundo). Observa-se o
“tic" da WWV e, com © re-

Fignra 11 |

Compuracio do reldgio do Observatério com a-WWY utilizando-se -
virredura de 10 mseg. 2
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tardo, usandc a escala das
centenas, introduz-se atrasos
crescentes até que o “tic” caia
no primeiro intervalo entre as
marcas de 100 ms (fig. 7).
Ajusta-se a seguir a varre-
dura para 100 ms; nesta posi-
cdo o intervalo de 100 ms, on-
de se observa o “tic”, é ex-
pandido, passando a ocupar
toda a tela do osciloscopio,
sendo o restante bloqueado pe-

lo comparador. As novas mar-

cas sao egiiidistantes de 10
ms; com o retardo das deze-
nas leva-se o sinal ao primei-
ro .intervalo (fig. 8). Passa-se
agora a varredura para 10 ms;
o primeiro intervalo vai agora
ocupar téda a tela permitin-
do observar-se o ‘“tic” em sua
forma expandida; °ajusta-se
entdo o retardo de maneira a
se observar convenientemente
todo o sinal. Nestas condi-
¢des o ajuste do retardo mar-
ca o atraso do inicio da pri-
meira marca sdbre o “tic” do
relogio local. Cada intervalo
de marcas equivale agora a 1
ms, o que permite medir-se o
atraso do sinal, definido pelo
seu inicio ou por um ponto
qualquer de referéncia, da
maneira mais cpmoda (fig. 9).

Se as condi¢Ges de recepcio
forem muito favoraveis pode-
-se levar a varredura a 1 ms;
nesta posi¢do, apenas um ci-
clo do “tic” aparece sbbre as
marcas de, 0,1 ms, sendo o
atraso indicado pelo ajuste do
retardo. Contando os inter-
valos poderemos ler os déci-
mos de milisegundo até ao
ponto” de referéncia da onda:

Em condicdes excepcionais,
podemos ainda interpolar ao
centésimo, isto &, dentro de
cada intervalo de duas mar-
cas (fig. 10). Modulando-se o
sinal com 50 KHz (onda qua-
drada) facilitaremos bastante
a tarefa; essa modulagio
transforma o sinal numa série
de tragos de 10 ws, que come-
cam nos intervalos pares; e es-
paco de igual duracio, que
comec¢am nos intervalos impa-
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Diagrama esquemitico do dispositive eletrdnico destinado ao reglstro de sinais horirios.

res, Neste Gltimo caso, porém,
Jj& se faz sentir o atraso ele-
tronico (que, para o compa-
rador H.P.,, é de 10 us), sen-
do necessario, portanto, efe-
tuar-se a devida correcio,

O operador experiente con-
segue facilmente a precisio
de 1 ms e, em condi¢des fa-
voraveis, de 0,1 ms. Somen-
te em rondicdes excepcionais
& que se consegue a Ultima ca-
sa decimal (fig. 11).

Corregdes — Quando se uti-
liza  a hora de um relogio,
lida ou registrada, para uma
determinacdo de precisdo, é
necessario corrigir-se o valor
cbtido. ;

A primeira correcao diz res-
peito ac “estado” do relégio,
referido a um relégio padrio
ou mais comumente & hora
transmitida por uma emissora
de sinais horarios (no nosso
caso a WWV). A segunda
correcao diz respeito ao atra-
so por efeito do trajeto per-
corrido pela onda portadora
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desde a emissora até ao local
de recepcao.

O atraso do sinal recebido,
devido ao tempo que éste si-
nal leva para percorrer o es-
paco entre o emissor e o re-
ceptor, pode ser facilmente de-

nicos ou radiotelegraficos da
hora local.

Dentre essas emissoras a
mais importante, atualmente,
é a WWV, ligada ac Obser-

_ vatério Naval de Washington

terminado, desde que se su-

ponha que o trajeto da onda
coincida com a menor distan-
cia e que a velocidade de pro-
pagacio seja de aproximada-
mente 300000 km/s. Isto nos
da, para a distincia entre o
Observatorio de Sao Paulo e
a emissora da WWV, um atra-
so de aproximadamente 22
ms. A inconstancia no trajeto
percorrido pela onda consti-
tui a principal fonte de erros
na comparacdo da hora a dis-
tancia.

Sinais horé,}ios — Certas
emissoras, geralmente inte-
grantes dos servicos de hara
de  observatérios especializa-
dos, transmitem continua ou
peridodicamente sinais radiofd-

(USA) e que possui um dos
servicos de hora mais seguros
do mundo. Assim sendo, es-
sa emissora é no momento,
o padrao de maior utilizacio
no que se refere as informa-
cbes de hora exata. Apds as
devidas correcdes, seus sinais
sdo confiaveis até 0,0001 seg.

Entretanto, gquando nédo nos
& possivel captar os sinais da
WWYV, costuma-se sintonizar
as emissoras PPE ou PPR,
ligadas ao Ohbservatdrio do
Rio de Janeiro. No caso de
ser suficiente uma informacéo
aproximada pode-se sintonizar
a Radio Relégio Federal (do
Rio de Janeiro), cujos sinais
tém normalmente um érro in-
ferior a 0,05 seg.

A WWV transmite nas fre-
qiiéncias de 2,5, 5, 10, 15, 20

Reviste Monitor. dea
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Figura 13

Vista frontal do crombgrato Ilm-

pressor “Belin’”’ com o painel re-

movido. A miquina IBM também

6 apresentada (t:zg a tampa levan-
a.

e 25 MHz com as poténcias
de, respectivamente, 1, 8, 9,
9, 1e 01 KW,

A PPE (Observatério do
Rio de Janeiro) opera em
‘8721 KHz, enquanto que a
PPR. (Arpoador — Rio de Ja-
neiro) opera nas fregiiéncias
de 4244, 6241, 8634 e 17190
KHz.

Emissoras em VLIF — Exis-
tem diversas emissoras ope-
rando em VLF (freqiiéncias
muto baixas) e transmitindo
sinais horarios. O  sistema
tem o inconveniente de exigir
uma poténcia muito elevada
nos transmissores, bem como
antenas com dimensdes enor-
mes, a fim de se conseguir um
alcance razoadvel. Entretanto,
as transmissées em VLF tém-
-se mostrado vantajosas uma
vez que ndo sdo perturbadas
* pelos ruidos ionosféricos, sendo
também < mais favoraveis &
establidade de freqiiéncia e
_fase. Além disso, as condi-
¢bes de propagacio, no que
diz respeito a incerteza e ao
nimero de reflexdes durante

MAIO DE 1966

o trajeto, sdo muito mais fa-
voraveis.

"~ Evidentemente sfo necessa-
rios receptores especiais a fim
de se captar os sinais de VLF.
No Observatorio de Sao Paulo

' as recepcgoes em VLE sao feitas

com um receptor “DYMEC”

. 2365 B, dotado de registrador

grafico.
O interésse basico destas
estacdes é transmitir uma fre-

. quiéncia padrao, a qual ¢ com-

parada direta e graficamente
nos proprios receptores.

As principais estacdes nor-
te-americanas que transmitem
em VLF sdo: NBA (Panama),
em 24 KHz; NBM (Havai),
em 19,8 KHz; NSS, 21,4 KHz;
NLK, 186 KHz; NAA, 178
KHz.

Registro grifico — Ao se
marcar um instante fisico de-
terminado por um fendémeno
sensivel (ou tornado sensivel),
como, por exemplo, a passa-
gem de uma estréla por um
fio do reticulo de um instru-
mento, & necessario registrar-
-se a hora em que ocorre o
referido fendmeno.

Existem, para ésse fim, ina-
meros processos; dentre éles,
o que oferece maior precisio,

\

Figura 14

Vista traseira do cronbgrafo
. impressor “Belin’,

e também maior comodidade
ao observador, é o regisiro
gréfico. :

Os registradores graficos,
denominados crondgrafos, sio
instrumentos dotados de duas
(ou trés) penas, as quais séo
acionadas por eletroimas inde-
pendentes; essas penas fazem
inscricdo sébre um fita de
papel. A fita é movida, com
velocidade constante, por um

pequeno motor elétrico ou de -

corda.

No caso do crondgrafo do-
tado de duas penas, um dos
eletroimas é& ativado pela cor-
rente de uma bateria, sendo
que o circuito é fechado pelos
contatos de um relégio. O
outro eletroima recebe o sinal
a comparar. O segundo sinal
pode vir de um outro relégic
ou dos contatos de instrumen-
tos dotados de micrémetros
impessoais, ou ainda do radio.
Para se poupar os contatos dos
relégios e instrumentos, intexr-
cala-se geralmente relés entre
éstes e o crondgrafo. Quando
se utilizam sinais recebidos
pelo radio, & necessirio que
éstes sejam convenientemente
amplificados a fim de forne-
cerem ao eletroimd uma cor-
rente (de preferéncia CC) ca-
paz de aciona-lo, ;

Os relés mecinicos em ge-
ral nao satisfazem essas exi-
géncias, tendo ainda o incon-
veniente de produzirem inter-
feréncias na radiorecepcio, A
figura 12 apresenta o diagra-
ma esquemético de um relé
eletrénico, projetado pelo au-
tor para ser utilizado no Ob-
servatério de Sao Paulo, e que
apresenta 6timo desempenho.

No projeto de um relé ele-
tronico devem-se tomar, co-
mo dados fundamentais, a
resisténcia da bobina do ele-
troimad (no mosso caso 200
ohms) a ser acionado bem
como sua corrente minima de
fechamento. O elemento ba-
sico  do relé eletrdnico -é uma
valvula com a "grade forte-
mente negativada; portanto,

(Cont. na pig. 94)
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em circuito fechado

odulador de video para T

Modulador de video de baixo custo que torna
possivel usar qualquer cimara de TV para
circuito fechado com receptores comums.

Este modulador de TV é o
elg de ligagdo entre uma ca-
mara para circuito fechado e
receptores comuns de TV.
Com éle, os receptores néo
necessitam ~modificagbes in-
ternas. O modulador alimen-
tara varios receptores dispos-
tos ao longo de linhas de ali-
mentacido de vAarias dezenas
de metros de comprimento.
Um controle de portadora a
cristal torna o modulador ex-
tremamente estavel.

A largura de faixa do mo-
dulador é maior que a da
maioria dos receptores usuais
e que a da maioria das ca-
- maras. ~ O sinal de video co-
mum, de aproximadamente
1 volt de pico a pico, termi-
nado por um resistor de
75 ohms, é mais do que ade-
quado para excitar o modu-
lador.

Valvulas, e néo transistores,
foram usadas a fim de se re-
duzir o custo. O pequeno ta-
manho e baixo consumo de
poténcia dos transistores nio
tiveram importancia para os
fins a que se destina o apa-
relho. As wvalvulas sao ope-
‘radas em regime moderado a
fim de se assegurar a vida
maxima. )

O. modulador. aqui descrito
€ um projeto testado. na. pra-
tica. Existem varias unida-

1

Earl T, Ha.nsen
de RADIO-ELECTRONICS

Figura 1

O modulador de video, com largura de faixa de 10 MHz, produz

imagens nitidas, de alta qualidade, em qualquer bom receptor. Com -

mudancas adequadas no sistema de RF, pode ser adaptado para
transmissées de TV de radioamadores. -

des operando, sendo que em
cada uma delas foram intro-
duzidas modificagdes visando
melhor desempenho, ajuste
simples e reducio do namero
de pecas e do custo.

V, & um oscilador conven-
cional a cristal, excitando o
multiplicador de fregiiéncias
V,. A saida de V, estd aco-
plada a V, e V, amplificado-
res em “push-pull” com mo-
dulag¢do por grade, Ve é um
amplificador de video e inver-
sor. Seu ganho é controlado
por degeneracio variavel de

catodo (R,;). O ganho varia
aproximadamente de 5 a 15.
A componente CC do sinal de
video (referéncia de préto) é
restaurada por blogueioc no
circuito de grade de V, e V,.
As grades conduzem durante
os pulsos positivos de sincro-
nismo e fornecem carga a C,,,-
a qual da asos pulsos de sin-
cronismo a amplitude maxima
da portadora, qualquer gue
seja a luminosidade média da
imagem. Isso restaura efeti-
vamente o nivel da CC.

A fonte de alimentacio &

Reavistg Monitor de
RADIO E TELEVISAO
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Diagrama esquemitico do modulador de video.

do tipo com choque na entra-
da. Isto abaixa a tensdo CC
até ao valor desejado e asse-
gura boa regulacao a 250 volts
para o estagio de saida. Ten-
sO0es menores para outros es-
tagios sdo fornecidos por que-
da de tensdo através de resis-
tores em série e condensado-
res de desacoplamento. Um
diodo no circuito de saida de
RF fornece um ponto de teste
conveniente (J,) para sintonia
(com -um voltimetro) e para
teste de modulacao de video
(com o osciloscépia). O resis-
tor de carga de baixo valor
(R,;, 1800 ohms) em V,, e a
bobina de agucamento L, au-
mentam a largura-de faixa pa-
ra aproximadamente 10 MHz.

O circuito de saida de video
foi projetado para um acopla-
mento de alta impedancia, O
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sinal vindo do cabo coaxial
entra por J,, sai por J; e é
usado ou terminado em outra
parte do sistema de TV em
circuito fechado. Se n&o hou-
ver necessidade déle, J, é omi-
tido e R,, usado para terminar
a linha adequadamente dentro
do modulador.

Construcido e ajuste

A maioria dos valores dos
componentes ndo é critica, e
julgamento acurado permitira
larga margem de desvio. Mas

é essencial que haja boa dis-

posicio dos componentes e
flacdo curta no circuito de
RF. O canal selecionado no
protétipo foi o 10, mas a es-
colha ir4 depender dos canais
de TV nfo utilizados no local
de instalacdo do sistema.
Para informagGes soébre bobi-

~cil de achar.

nas e freqiiéncia dos cristais,
consulte a tabela I.

As formas das bobinas fo-
ram obtidas de bobinas de FI
de TV, inutilizadas. O cristal
é 'soldado, e suportado Unica-
mente por seus proprios fios.
Os condensadores de passagem
empregados sao de 0,001 mi-
crofarads, de cerdmica, mas
poderdo ser utilizados quais-
quer condensadores de 470 pi-
cofarads a 0,005 microfarads,
desde que sejam pequenos e
seus fios cortados bem curtos.
L, L; e L, nfo sdo criticos,
e qualquer choque de RF pa-
ra alta-freqliiéncia poderd ser
usado.

As secbes de C,, poderdo
ter maior capacitincia, se ou-
tro' condensador for mais fa-
V,, V, eV, de-
vem ser blindadas. Pode-se
pintar as blindagens com tinta
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TABELA . I

Dados de freqiiéncias e bobinas para o modulador de video

Canal Freqiiéncia de video Freqiiéncia do canal N? aprox. de espiras

(MHz) (MHz) L, L, L,

2 55,25 27,625 14 10 14

3 61,25 30,625 13 9 13

4 67,25 o 33,625 13 9 13

5 77,25 : 38,625 12 9 12

6 83,25 a 41,625 12 8 12
7 175,25 43,812 12 4 - 6%
8 181,25 ! 45,312 12 4 5%
9 187,25 ! 46,812 11 4 514
10 193,25 | 48312 11 4 5%
11 199,25 | 49,812 10 4 5%
12 205,25 i Sl 10 3 4%
13 , 211,25 1 52,812 9 3 4%

|

Os cristais sdo do tipo de 3° ou 5° sobretom.
O gnrolamento de realimentacio de L, e os secundarios de L, e L, tém o mesmo nimero
de espiras (indicado no diagrama da figura 2) para todos os canais.

preta, para melhor irradiacéo
de calor. Blindagens polidas
permitem altas temperaturas
e podem causar defeitos nas
valvulas,

C,, e C,; estdo localizados
na base de V,. R, deve ser
ligado & terra no suporte de
J,. O enrolamento de reali-
mentacdo em L, deve estar
corretamente em fase. Se am-
bos os enrolamentos forem
feitos no mesmo sentido, li-
ga-se o inicio do primario &
placa de V, e inicio do enro-
lamento de realimentacdo a
terra. Acopla-se o secundario
de L, frouxamente do lado em

transformador e caracteristi-
cas das valvulas. Ligue o vol-
timetro a J,. Comece com a
escala de —50 V. Ajuste L,
para tensdao maxima. Se o
acoplamento de realimentacéo
estiver muito frouxo, V, po-
dera ndo oscilar; se estiver
muito cerrado, oscilarda ‘para
qualquer posicdo do ajuste de
sintonia, e isso serd indicado
por tensfo fixa em J,. Ajuste
o acoplamento, deslizando o
enrolamento de L, pela forma,
Sintonize L, ligeiramente para
o lado de alta-freqiiéncia da

saida .méaxima, para se certi-

ficar de uma partida segura

do oscilador. Leituras tipicas
em J, variam de —25 a
—40 volts.

Ligue o voltimetro & juncéo
de L, e C,, e sintonize L, para
tensfio méaxima negativa. Se
ela f6r maior que —5 V, re-
duza o acoplamento do secun-
dario de I,  Ligue o volti-
metro a J, e sintonize L, para
a maxima saida. Ligue uma
carga de 75 ohms & saida
“RF-ALTA" e ressintonize L,.
A tensdo CC em J, é indi-
cacdo direta da saida média
de RF e & muito 0til ao se

que esta estd ligada ao pino 6 Y8 efetuar os ajustes de sintonia.
de V,. Se vocé tiver 4 méo 12BY7-A : ; -

2 ; i Aplique uma onda seno’dal
um ressonimetro, Vel"]fleL‘le a 2-5 de 1 V pico-a-pico & entrada
gama de sintonia das bobinas. de video (60 Hz, ou qualquer
L, deve ser sintonizada na : audiofreqiténcia, dara resul-
mesma freqliéncia do crls.tal. tado). Ligue vm osciloscopio
L. e Is deverr‘l ek SthOH’IZE{- | a J, e observe a onda senoidal.
das na freqliéncia de video Jeio Ajuste o ganho de video para
do canal escolhido. Rz RIO amplitude méaxima sem corte,

Ligue a alimentacfo e veri- i ) O nivel médio da CC em J,
figue as tensOes aproximadas T caird de 25% a 50% quando
com relacio ao chassi, indica- = um sinal foér aplicado Isto é
das no diagrama esquemético. Figura 3 normal nesse tipo de modu-

Essas tensdes sfo aproxima-
das e podem variar conside-
ravelmente com a tensfo do
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No caso de ser dificil encontrar-se

a vilvala 6AH6 (V)), pode-se subs-

titui-la por uma 12BY7, conforme
indicado neste diagrama.

lacdo por grade e de restau-
racio de CC. Para a entrada
real de video, a tensao em

Revista Monitor de
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Figura 4

Vista superior do chassi do modulador de video. As blindagens das
vilvulag foram pintadas de préte para melhor irradiacio do calor.

Figura 5

Vista inferior do chassi, com indicacio dos principais componentes.
Todos os fios, exceto o da fonte de alimentacdo, deverdo ser mantidos
o8 mais curtos possiveis. -

J, dependerd da luminosidade
meédia da cena.

Usando o modulador

O modulador trabalhara
bem com qualquer fonte de
. video de aproximadamente
1 volt pico-a-pico e sincro-
nismo negativo, Os testes fo-
ram efetuados com uma ca-
mara transistorizada Motorola
para circuito fechado, ligada
ao modulador através de apro-
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ximadamente 45 m de linha
RG-59/U, de 75 ohms, com
excelentes resultados. A saida
“RF ALTA” (J,) fornece cér-
ca de 1 volt e tem a finalidade
de alimentar uma extensa li-
nha com acoplamento aos apa-
relhos de TV, introduzindo
elevada atenuacio, A saida
“RF BAIXA” (J,)
cérca de 5000 microvolts e
pode ser ligada diretamente a
varios receptores comuns.
Ruando sdmente o terminal

fornece-

de “RF BAIXA” for usado, o
terminal de “RF ALTA" deve
ser terminado por um resistor
de 75 ohms, para melhor linea-
ridade da meodulacdo. O ajus-
te final do ganho de video
deve ser feito observando-se
ao mesmo tempo um receptor
de TV. Baixo ganho serad in-
dicado por falta de contraste.
Ganho excessivo, por perda
de detalhes em cenas profu-
samente iluminadas.

Para o ajuste final de L,
com a unidade ligada ao sis-
tema de distribuicdo, volte o
ajuste de sintonia (nucleo da
bobina) até obter cérca de
90% de reducéio na tensio CC
de J,. Isso favorecerd a ban-
da lateral superior. N&o é
necessario tentar reduzir mui-
to a banda lateral inferior.

As caracteristicas de filtra-
~ gem do receptor cuidardo do

problema de vestigios de ban-
da lateral.

Lista de componentes

Cy, C, Cy, G, Gy, Gy, Gy, Gy
-~ 0,001 uF, disco ceridmico

C,, C; — 22 pF, mica ou cera-
mica

C, — 0,1 pF x 400 V, tubular

C,, — 470 pF, cerdmico

C,, — 4 uF x 450 V, eletroli-
tico

C,, €, — 0,01 pF x 600 V,
tubular

C,s — 60+ 40 + 20 x 350 V,
eletrolitico :

D — diodo 1N64

F — fusivel, 1 ampére

J;, J, — tomada tipo banana

Ja, J4, J;, I, — conectores coa-
xiais

L, — Férma de 6 mm de dia-
metro, com nicleo ajustavel.
Fio esmaltado n* 22 (ver ta-
bela I para o n® de espiras)

L, — Foérma idéntica & de L.
Fio n® 22 para os canais al-
tos (7 a 13) e fio n® 26 para
os canais baixos (2 a 6) —
(ver tabela I para o n°® de
espiras)

{Cont. na pag. 92)
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Caleulo e Construcdo de
-Bobinas para Receptores

s nosso velho conhecido o principio de
funcionamento de um receptor super-heterodino.
O transistor, ou a vélvula, denominado mistu-
rador recebe dois sinais: o de antena, originario
da estacdo emissora que se deseja ouvir, e o
gerado no préprio receptor, no oscilador local.
Na saida do misturador obtém-se um sinal de
freqgiléncia igual a diferencga entre a do oscilador
local e a de antena. Na maipria dos casos a
freqiiéncia do oscilador local é mais elevada que
a do circuito de antena. Muitas vézes o oscila-
dor local utiliza, como elemento ativo, a prépria
valvula ou transistor misturador e, nesse caso,
recebe o estagio a denominacio de conversor.

A diferenca entre a fregiiéncia do sinal gerado
no oscilador local e a do sinal sintonizado no
circuito de antena é constante; é a freqiiéncia
intermediaria, com um valor préximo a 455 KHz,
nos receptores convencionais.

As bobinas necessirias para a montagem de
receptores désse tipo podem ser encontradas ja
prontas no comércio especializado. Todavia, os
que apreciam construir suas proéprias bobinas, ou
aguéles que desejam montar um receptor para
faixas diferentes daquelas normalmente abran-
gidas pelas bobinas comerciais, encontrario neste
artigo os dados necessarios para o célculo e
construcio désses componentes. Para maior
facilidade, apresentamos abacos que visam abre-
viar os calculos (4bacos de Swan, adaptados).

Um jégo de bobinas para um receptor super-
~heterodino comum contém, em cada faixa, a
bobina de antena (ou de entrada) e a bobina
do oscilador. Além disso, possui as bobinas' ou
transformadores de fregiiéncia intermediaria

48

de Radio

(FI). A construcio déstes transformadores pelo
experimentador é um tanto dificil, pois o enro-
lamento & do tipo “ninho de abelha” com nicleo
de material magnético (ferrite). Além disso,
nos transformadores de FI de receptores tran-
sistorizados, para se conseguir desempenho ade-
quado, é necessario, inclusive, uma capa, do
mesmo material usado no nucleo, colocada sbbre
o enrolamento. Por essas razdes, € mais acon-
selhavel que se adquira ésses elementos ja& pron-
tos. Entretanto, aguéles que assim preferirem,
poderdo encontrar na Revista n® 203, pagina 33
(num artigo do eng. Délson Siffert), os dados
necessirios para o calculo e construcdo désses
transformadores. Normalmente os condensado-
res variaveis do circuito de antena e do oscilador
local tém um eixo uUnico, isto &, variam con-
juntamente.

Para se conseguir o necessario rastreio, ou
seja, para gue a diferenca de sintonia entre os
dois circuitos, antena e oscilador local (fig. 1),
para qualquer freqiiéncia de recepcdo, seja igual
a4 FI escolhida, usam-se elementos auxiliares: os
condensadores CTa e CTo, compensadores para-
lelos (ou “trimmers”) e Cp, compensador série
(ou “padder”).

Os 4bacos que permitem o célculo dos ele-
mentos serdo apresentados acompanhados de

ELI

CIRCUITC DE ANTENA CIRCUITO OscCiLAfl"
Figura 1

Circuitos de antena e oscilador local.
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um exemplo em que se deseja obter os valores
dos componentes necessarios aos circuitos de
sintonia de um receptor comum de ondas médias,
530 a 1590 KHz, e fregliéncia intermediaria de
455 KHz.

Dados que diSpomos:

— Freqiiéncias a receber:
freqiiéncia maxima, ou Fo... — 1590 KHz

410— 20

No exemplo: CTa — ———— i 20 — 28 pi°
33 —1

(aproximadamente).

Nesse valor serdo incluidas tddas as capacitan-
cias parasitas do circuito, como a de fiagao,
entrada do transistor ou valvula, ete. Assim, &
conveniente colocar-se um condensador ajustavel,
cujo valor final serd determinado experimental-
mente, como veremos.

freqiiéncia minima, ou Fui.., — 530 KHz
— Frequéncia intermediaria, FI — 455 KHz 3%) (Cdleulo da bobina de antena.

L osc/L gnt
1.O
0.8
06 =

\'\
N I
.2 N |
ABACO
N 1
0.2
0.1 \\
0.08
|

D=002 Q04 006 Q. 02 04 06 I 2 3 4
— Condensador variavel (valor normalmente 25 — 330

encontrado no comércio) Lune, — : e

‘capacitdncia maxima, Cu.x, — 410 pF (Cuax. + CTa) 3 Fin®

capacitancia minima, Cui,, — 20 pF
Roteiro aconselhado ao -calculo

1*) Verificar se o condensador variavel serve
para a faixa desejada.

E necessario calcular:

1B Cre
A —— e B — —
no exemplo:
1590 410
A =3 6 B— —— __ 205
530 20

E necessirioc que A? seja menor que B. No
exemplo, 3 w 3 — 9, menor que 20,5; logo, o
condensador serve.

2%) Caleular CTa (“Trimmer” do circuito de
antena).
Cimax, — Cumin,
ClTa — ————— — Cuin,
AE Al 1 -
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sendo C em pF, F em MHz, dando L. em uH.
No exemplo, para Cumax, =— 410 pF, CTa — 28 pF
e Fuin, — 0,53 MHz, tiramos Lu..., — 205 pH,
aproximadamente.

4") Caleulo da bobina osciladora.

Verificaremos, inicialmente, a fregiiéncia cen-
tral da faixa. ;

IRl e Bt
2

Fontral =

e, em seguida,

Fregiéncia intermediaria
T e

Feon!rnl

e, com éstes valores, tiramos os dados neces-
sarios para Les.. do dbaco n® 1. No exemplo,

1590 + 530 455
Feentral = ————=—=1060 e D —- — (,429.
1060
Lusc-
Com éste valor, no abaco n® 1, tiramos: e
Lin-.
49



500

("Padder”)
400 < : adder’ 0k pF
300 = 3 ek
200 i : Sk
pF = - i
ak
\, Lo
NS — - 5
- ‘ r 2k
LAt .\f,,,,,, ] |
| |
ABACO |
N 2 2 Ik
C 800
3 = . 600
] SR NN 400
\\
™
P 200
NN \
™~
N ke
|
D=0.02 004 006 Ol a2 04 06 ] S e Y
— 0,53. Ja tinhamos Lu.t. — 205 pH; agora: ¢ a proxima de 500 KHz, Dai resulta L, apro-
Lose. = 0,53 »¢ 205 — 108 pH. ximadamente 1 mH.
Ainda para ondas médias, L, Lun, € Luse. 580
5°) Cileulo do condensador compensador série enroladas com espiras cruzadas (ninho de abelha)

(“padder”).

Com o valor achado para D, entramos no
abaco n® 2 e encontrames, levando em conta
Chax., 0 valor de Cp.

- No exemplo, para D
vem Cp —-470 pF.

0,429 e Cuux. — 410,

6*) Calculo de CTo.

Ainda com os valores de D e Cuuws., No abaco
n® 3, tiramos -CTo. No exemplo, obteremos
CTo — 11 pF.

Naturalmente, usaremos condensadores ajus-

. taveis para C: e Cp, tendo em vista compensar

capacitincias -parasitas sempre existentes
circuito.

no

Estamos assim de posse dos valores dos prin-
cipais componentes do circuito de antena e osci-
lador. Resta-nos projetar as bobinas e, nestas,
‘os enrolamentos adicionais necessarios & antena
e 4 realimentacdo do oscilador.

E usual calcular-se o enrolamento L., da bo-
bina de antena com a indutédncia necessaria para
a sintonia, ou ressonineia, com a capacitancia
que a antena apresentard ao enrolamento, em
freqgiténcia logo abaixo da faixa de recepcdo.
Para ondas médias, esta capacitancia é da
ordem de 50 a 100 pF e a freqliéencia escolhida
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e com fio Litz. Para ondas curtas, usa-se fio
esmaltado, n* 22 a 26 B&S. No circuite osci-
lador, os enrolamentos de realimentacido podem
ser feitos com fio 26 a 30 B&S.

A distancia entre os dois enrolamentos da
bobina de antena deve proporcionar um fator
de acoplamento k pequeno, da ordem de 0,2 a 0,3.
Apesar de resultar em menor transferéncia de
sinal, a reducdo do acoplamento faz com que °
haja menor érro de rastreio com diferentes an-
tenas e melhor relacdo sinal/ruide. O fator @

- usualmente encontrado é da ordem de 40 para

o primério e 80 a 150 (sem carga) para o secun-
dario. Bobinas com nucleos de bhastdo de ferrite,
para receptores portateis, prescindem do enro-
lamento primdrio de antena.

Visando possibilidade de ligacdo a antenas ex-
ternas, pode-se colocar algumas espiras de fio
fino,'em'oladas sobre carretel ajustavel e mon-

;
I
|
1
1
1
|
| it /
| DERIVACAQ DE 1/3a I/5
! DO TOTAL DE ESPIRAS
o o s R AN R T Lo Sl T e S
Figura 2 5 :

Bobima osciladora para valvula tipo 6BES.
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pF ("Trimmer* )

100 — : :
20 ! !
1 | 1
60 , | - 500
, 400
40 = 300
71T 500
— pF
20 // /_1/
LA
7
P // // ABACO
10 - ddoeitiza N° 3
8 ! | ,/ L]
6! i ,/ //
E e /// ap
| 1
e
4 //
ifl D7 7
B f
r A
2
7 \
AN :
LA [ [
4 i
| F o
D=002 004 008 Ol a2 04 06 A

tado no nucleo, sébre o extremo 'opostc ao do
enrolamento de sintonia.

Em receptores para automoveis, € usual li-
gar-se a antena, através de um capacitor ajus-
tavel de 3-30 pF, a uma derivacio da hobina
respectiva (1/3 e 1/5 do total das espiras, a
contar do lado de terra). Todavia, a utilizacdo
de um enrolamento L,, como preconizado acima,
diminui a interferéncia, devido, principalmente,
a ruidos de ignicao.

A bobina osciladora, nos circuitos a valvula,
podera ser construida de acérdo com a figura 2,
para valvulas do tipo 6BES6, ou figura 3, para
valvulas do tipo ECHS81. O enrolamento de
realimentacdo é escolhido de. forma a manter
as oscilacbes estaveis e a corrente recomendada
para a grade osciladora. Para circuitos conver-
sores a transistor, como o AF115 a figura 4
da uma relacde entre os enrolamentos gque apre-
senta bons resultados. O ganho de conversao

e o desempenho do conversor dependerdo do.

ponto de operacdo do transistor. Para o AF115,
recomenda-se uma corrente de emissor de 800 pA
a 1 mA, o que pode ser ajustado mediante va-
riacio em R.

O ajuste do receptor sera realizado da forma
classica, E necessario dispor-se de um gerador
de sinais de RF de qualidade razoavel e um
medidor de saida (multimetro com escala de
0 a3 ousbV CA). Este medidor podera ser
ligado a saida do receptor, substituindo-se, nesse
caso, durante os ajustes, o alto-falante por um
resistor de 4 ou 5 ohms, 5 watfs. Seus vizinhos
agradecerdo, certamente, essa providéncia. ..

Inicialmente ajusta-se o canal de FI. Em cir-
cuitos a valvula, apés ligado e aquecido o recep-
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tor, ajustam-se os.transformadores de FI, apli-
cando-se o gerador (modulado) a base do 2° e
depois do 1° transistor amplificador de FI (ou
4 grade da valvula). Para a calibragem do
1° transformador, leva-se o gerador a base do
transistor misturador (ou grade da valvula) e
procura-se tornar inoperante o osci]adoxj Tocal
{colocando-se em curto, por exemplo, a secdo
osciladora do condensador variavel). Ajusta-se
em seguida o 1° transformador de FI, sempre
buscando um maximo na indicacdo de saida.

Uma vez calibrados os transformadores de FIT,
desfaz-se o curto no oscilador, verifica-se a exis-
téncia das oscilacdes e inicia-se o ajuste dos
circuitos oscilador e antena. Xstes serdo ajus-
tados para gque, com a variacdo total do con-
densador variavel, o circuito de antena varie de
Fuin até Fuwe. €, a0 mesmo tempo, o circuito
do oscilador local cubra de (Fmin. | FI) até
(Fmwe. + FI). Como a coincidéncia da variacéo
nao & possivel ao longo da faixa, a nao ser com

3 Figura 3
Bobina esciladora para valvula ECHS1.
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condensadores especialmente
tém-se um rastreio razoavel, acertando-o para
dois ou trés pontos distribuidos na faixa, acei-
tando-se algum @érro nos demais pontos. Este
érro corresponde A perda de sensibilidade, tanto
maior quanto mais elevado for o @ do circuito
‘de antena.

Nas faixas de ondas curtas, em que é precaria
a seletividade dos circuitos de antena, nao @
necessaria grande preocupacdo com o rastreio,
a ndo ser que o receptor possua estagio ampli-
ficador de radiofreqiiéncia,

Os dois ou trés pontos de rastreio perfeito séo
normalmente escolhidos como: o ponto central
da faixa e os pontos separados de i 85% do
ponto central.

Ajusta-se, para o ponto central, o valor das
indutancias (nucleo ou espiras) para o ponto
proximo do extremo das fregliéncias mais ele-
vadas, o condensador compensador paralelo
(“trimmer”) e, para o outro extremo, ajusta-se
o condensador série (“padder’).

Em um receptor com faixa de OM, 530 a
1590 KHz, ajusta-se:

1590 -+ 530
ponto central -— —— T — 1060 KHz
extremo inferior : 1060 — 85% (1060-530) —
— 610 KHz
extremo superior : 1060 -} 85% (1590-1060) —
— 1510 KHz

-__.__J
Figura 4

S Ve e

Relaciio entre enrolamentes em circuitos
transistorizados.

conversores

Inicia-se pelo ajuste da freqiiéncia mais ele-
vada, 1510 KHz. Quando o jogo de bobinas foi
confeccionado pelo proprio técnico, é interessante
utilizar um condensador variavel provisorio adi-
cional, que permitira conhecer-se exatamente
guais os ajustes necessiarios e que elementos
devem ser variados. :

Desliga-se a secdo do condensador variavel
correspondente ao oscilador local e liga-se em
seu lugar o condensador adicional. E conve-
niente colocar éste variavel auxiliar bem pro-
ximo do varidvel do receptor e realizar a ligacfo
por meio de uma garra jacaré, de maneira a
tornar facilmente comutavel a ligacio.

Com o variavel auxiliar no circuito, aplica-se
um sinal de 1510 KHz & antena e procura-se
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“recortados”, ob-

no medidor de saida.

Uma

sintoniza-lo girando o variavel auxiliar.
vez sintonizado, o que indica estar o oscilador
local em 1510 + 455 KHz, ou 1965 KHz, gira-se
o variavel do receptor até conseguir-se o maximo
Anota-se éste maximo e
muda-se a ligacdo do variavel auxiliar para o
do receptor. Provavelmente ocorrerd uma re-
ducdo no valor indicado na saida; Ajusta-se
entdo o condensador “trimmer” do circuito osci-
lador local, buscando-se o maximo anterior, cujo
valor foi anotado, na saida. Se o dial do recep-
tor estiver sendo desenhado, nesse momento
marca-se o valor 1510 KHz. Este valor devera
cair proximo ao extremo do dial que corresponde
ao variavel quase todo aberto.

Sintonize agora o gerador de RF em 610 Kz
e a ligacdo do oscilador para o varidvel auxiliar.
Procura-se neste uma posicdo (quase fechado)
em que se receba o sinal. Busca-se o méaximo,
agindo-se no variavel do receptor. Anocta-se éste
méaximo. Troca-se a ligacdo para o variavel do
receptor (sem modificar seu valor). Provavel-
mente a indicacio de saida terd diminuido. Bus-
ca-se novamente o maximo, agindo-se no con-
densador “padder”. Anota-se o valor 610 KHz
no dial. Coloca-se o gerador de RF em 1610 KHz,
Liga-se o variavel auxiliar e busca-se o ponto de
recepcdo désse sinal. Procura-se o méaximo de
saida, agindo-se no varidvel do receptor (antena).
Encontrado e anotado ésse maximo, volta-se a
ligar o variavel do receptor (oscilador). Podera
suceder:

a) o sinal de saida continua tendo o wvalor
maximo obtido com o variavel auxiliar. Neste
caso a indutancia da bobina é correta;

b) o sinal de saida diminuiu e, para o maximo
ser obtido novamente, precisamos aumentar o
valor do “trimmer”. ®E necessiario “aumentar” a
indutineia da bobina osciladora;

¢) o sinal de audio diminuiu e, para se obter
o maximo, precisamos diminuir o valor do
“trimmer’”’. B necessario “diminuir” a indutincia
da bobina osciladora. y

Apds ajustado o valor da hobina osciladora,
de molde a ocorrer somente o caso a acima,
marca-se no dial o valor 1060 KHz.

I interessante, para a determinacfo definitiva
das freqliencias no dial, repetir as operacoes de
ajuste recomendadas. Poderd ocorrer o caso em
que os valores 510, 1060 e 1510 KHz nao figuem
em uma distribuicdo razoavel, no dial. Neste
caso impode-se uma verificacdo geral nos valores
das bobinas e condensadores.

Tenha-se em menté, ao realizar essa verifi-
cacdo, que os elementos: do circuito oscilador
sdo responsaveis pela localizacho das diversas
fregiiéncias no dial, e os elementos do circuito
de antena so determinantes da perfeita sintonia
nos diversos pontos da faixa.

Ravista Monito]l d
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HORANDO A SELETIVIDADE EM CW

Provavelmente os radioama-
dores que costumam operar
em CW apreciardo bastante o
circuito apresentado na figura
1, uma vez que 0 mMesmo pro-
porcionara excepecional seleti-
vidade ao receptor.

A montagem nédo é critica
€ 0s componentes sdo conven-
cionais. A largura de faixa
€ de 120 Hz, com uma ate-
nuacae de 20 db, sendo o cir-
cuito sintonizado em 900 Hz.
A saida é plenamente sufi-
ciente para excitar fones de
alta impedancia.

é ajustavel. A realimentacao
negativa se da através da
ponte “T”, sintonizada em
900 Hz; devido a esta reali-
mentacado, através da ponte
“T"”, o ganho & bastante bai-
xo em tddas as freqliéncias,
exceto em 900 Hz. A medida
que se reduz R. © ganho na
freqiiéncia de ressonancia é
aumentado. Se reduzirmos
muito o valor de R;, o circuito
se tornara instavel e, even-
tualmente, entrard em oscila-
cido. Pode-se conseguir com
que a seletividade seja excep-

I. Queen
de RADIO-ELECTRONICS

oscilagbes amortecidas. A lar-
gura de faixa mencionada no
inicio (120 Hz) é conseguida
sem que seja necessario redu-
zir R: até ao ponto em que
comecam as oscilacoes.

Para se obter a maxima se-
letividade é necessario tam-
bém que a intensidade do si-
nal seja elevada. Obter-se-a
bons resultados guando a ten-
sdo através dos fones seja de
aproximadamente 30 mV.

A fim de que o leitor possa
avaliar realmente a seletivida-
de do dispositivo que apre-

A realimentacao positiva é cionalmente aguda, mas o am- sentamos (120 Hz, com ate-
obtida através de R: o qual plificador tendera a produzir (Cont. na pag. 86)
3V S
=, T
+ ||I|= o o
e ce SAIDA
= 00| P/ FONE
1t
R7
Ra RS I((:):F :
27K 27K I
R2 ; '_I]_'
- 18KZ
%’T Q1 2NI07
ENTRADA Cl :% .
4K
w—i} €
o =R e
:?Kas Re ]' 2
IK 10uF
Figura 1

Diagrama esquemitico do amplificador seletivo.
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‘Bplicacdes Praticas para os
Retificadores Controlados

e Silicio

4* PARTE

Cuidados no manuseio de semicondutores

1 — Dissipadores de calor

E indispensdvel que se ob-
serve cuidadosamente as reco-
mendacoes quanto a utilizacio
de dissipadores de calor para
os RCS montados por meio de
porcas. Se nédo propiciarmos
os meios adeguados para o
calor se dissipar, o RCS po-
derd ser danificado.

No caso dos dispositivos que
héo exigem o. emprégo de dis-
" sipadores de calor, isto §,
aquéles que possuem fios de
ligages ao invés de termi-
nais, deveremos localiza-los
de maneira a haver perfeita
circulacdo de ar ao seu redor.
Devemos nos lembrar também
de que um dissipador de calor
de nada adiantara, se nio fér
capaz de transferir para o
meio ambiente (o ar) o calor
que absorve do RCS. Assim
sendo, devemos evitar a loea-
lizacdo de fontes de excessivo
calor (ldmpadas, motores, ete.)
nhas proximidades do RCS,.

2 — Tensdes

Deve-se observar sempre as

especificacdes de tensdes, sen-
do recomendavel a utilizacdo
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de poténcia

de thyrectores ou de diodos
zener, a fim de proteger o
semicondutor contra transien-
tes que podem ocorrer na li-
nha de alimentacao ou podem
ser induzidos por circuitos ad-
jacentes, como o sistema de
ignicdo de automoveis.

3 — Corrente

Nao se deve sobrecarregar
semicondutores, nem momen-
tdneamente. Um curto-circuito
pode inutilizar um semicondu-
tor instantdneamente. Ao se

concluir uma montagem de-’

ve-se verificar cuidadosamente
todo o circuito, polaridades,
componentes e fiacdo antes de
ligar o aparelho.

4 — Montagem

Nos retificadores e RCS’s
com sistema de montagem
por meio de porcas, estas de-
verdo ser apertadas o sufi-
ciente para garantir um bom
fluxo de calor entre o RCS e
o dissipador; deve-se, porém,

evitar um apérto excessivo, a.

fim de nfo danificar o pino
rosqueado do RCS ou a porca.

Para se dar um apérto cor-

reto deve-se utilizar um tor-
quimetro e aplicar um torgue
maximo de 15 libras/polegada
ao apertar a porca do RCS.
Evidentemente nem todos pos-
suem um torquimetro, mas
ha uma maneira simples de
se aplicar um torque deter-
minado, fazendo-se uso de uma
chave estréla comum em con-
junto com um péso. Por exem-
plo, se utilizarmos uma chave
de 6 polegadas para apertan
a porca e pendurarmos na
extremidade oposta a encai-
xada na porca um péso de
215 libras teremos um torque
de 6 w 2%, ou seja, 15 li-
bras/polegada.

O pino rosqueado (anodo)
normalmente faz parte do eir-
cuito elétrico, Desta maneira
o dissipador de calor, no qual
estd montado o RCS, também
& elétricamente “vivo”. Se
isto apresentar algum perigo,
ou puder provocar curto-cir-
cuitos, a carga, bem como o
pino rosqueado e a porca, do
RCS deve ser elétricamente
isolada do chassi. A figura 29
apresenta a maneira correta
de se montar um RCS isolado
do dissipador de calor.

Nos circuitos em que a iso-
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Figura 29

Montagem de um retificador ou RCS isolado.

lacdo entre o RCS e o dissi-
_pador seja indesejavel, deve-
mos montar o RCS direta-
mente no dissipador e éste,
por sua vez, sera isolado do
chassi. A figura 30 apresenta
a maneira correta de montar
um dissipador de calor isoladc
do chassi.

Os dispositivos’ dotados de
fios de ligacho (ao invés de
terminais) sido suportados por
seus proprios fios, os quais
sdo soldados a terminais isola-
dos ou pontes de ligagdo. Este
ponto de solda ndo deve ser
muito proximo ao corpo do
dispositivo (no minimo 5 mili-
metros). Para dobrar um dos
fios de ligacdo, devemos se-
gura-lo com um alicate entre
o corpo e a dobra.” Nao do-
bre o fio muito proximo ao
corpo e nao tente dobrar es
terminais dos dispositivos do-
tados de pino rosqueado para
montagem por meio de porcas.

5 — Soldagem

Deve-se utilizar somente
ferro de soldar pegueno, bem
quente, e solda de boa quali-
dade. Enrole o fio a ser sol-
dado (depois de limpo) ao
outro fio, ou terminal, a fim
de manté-lo firme no lugar;
a seguir aplique a ponta .do
ferre de soldar juntamente
com a seclda ao ponto a ser
soldado. Téo logo a solda haja
escorrido bem sbbre o fio e o
terminal retira-se o ferro de
soldar e sopra-se a solda a
fim de apressar seu resfria-
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mento. No caso de dispositi-
vos dotados de fios de ligacado
deve-se usar, se possivel, um
alicate entre o corpo e o ponto
a ser soldado a fim de evitar
o sobreaquecimento do semi-
condutor. Isto é particular-
mente importante em se tra-
tando de dispositivos de ger-
manio. Nio use pastas a base

de acido para facilitar a sol- -

dagem. Se o fio a ser soldado
féor recoberto de wverniz, ou
estiver oxidado, limpe-o bem
com lixa fina. Ao descascar
fios recobertos de plastico ou
borracha, use um canivete gue
nio esteja muito afiado pois
do contrario &le cortara, além
da capa, também o condutor.

6 — Manuseio

Embora os semicondutores
de poténcia sejam muito mais
robustos que as valvulas, o
cuidadeo que éles receberem
durante o manuseio contribui-
rao para que sua vida Gtil nao
seja reduzida, Evite trata-los
de maneira abusiva, como, por
exemplo, deixa-los cair sébre
superficies duras, pois tanto
os isoladores de ceramica co-
mo a propria pastilha de sili-
cio poderdo ser fraturadas,
causando falhas na operacéo.

Precaucgoes de seguranca
1 — Choques elétricos
Lembre-se de que os 110

volts fornecidos pelas tomadas
domésticas  podem  matar.

Quando estiver trabalhando
num aparelho desligue a ali-
mentacao retirande o plugue
da tomada, ou desligando o
interruptor ou retirando o fu-
sivel. Nunca confie num RCS
para manter a alimentacao
desligada, uma vez que pode
haver um. fluxo de corrente
através do circuito disparador,
o qual poderd produzir cho-
ques desagradaveis. Além dis-
so, um transiente disperso po-
dera levar o RCS & conducgéo
e, conseqiientemente, ligar o
aparelho.

Mesmo um. acumulador de
automovel, de 6 volts, pode
ser perigoso, uma Vez que a
corrente por éle fornecida
pode ser suficiente para fun-
dir um anel, ou uma pulseira
de relégio, produzindo uma
séria queimadura.

Assegure-se de gue todos os
circuitos estdo bem isolados
(inclusive dissipadores de ca-
lor, eletrénicamente “vivos')
e utilize fusiveis de capacidade
adequada (nunca fusiveis de
acdo retardada).

2 — Perigos de incéndio

~ Juntas bem soldadas, fios
com diametros adequados e
refrigeracio suficiente, s&o
indispensaveis para se reduzir
ao minimo as possibilidades
de incéndio. Mantenha os
componentes que se aguecem
longe de materiais combusti-
veis. i

3 — Problemas mecanicos

Respingos de solda na pele
ou nos olhos podem ser, além
de dolorosos, perigosos. Em
certos casos é recomendavel
o uso de oculos de protecéo.

4 — Nunca trabalhe em cir-
; cuitos elétricos quando
estiver sdzinho.

Interferéncias

A passagem da condicio de
corte para a conducfo, de um
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Figura 30

Montagem de um dissipador de calor isolado.

RCS, se da de maneira bas-
tante abrupta. A corrente,
portanto, sobe tao rapida-
mente dando origem a com-
ponentes de radiofreqiiéncia.
~Sob certas condicdes isto po-
dera causar radiointerferén-
clas, seja por radiacio direta
ou através da linha de ali-
mentacao.

A supress@o da RF depende
muito das circunstancias espe-
cificas. No caso de se ter
problemas com interferéncias
& provavel que se possa solu-
ciond-lo empregando-se uma
das sugestbes abaixo. HEstas
sugestdes tém dado bons re-
sultados na reducfo das inter-
feréncias; entretanto, nao de-
vem ser consideradas como
cura positiva para todos os
casos.

1) A radiacdo direta pode
ser reduzida instalando-se o
circuito numa caixa metalica
ligada a terra. Os condutores
que saem da caixa deverao
ser blindados.

2) As interferéncias que se
propagam através da linha de
alimentacdo podem ser redu-
zidas colocando-se um filtro
de RF entre a linha e o cir-
cuito do RCS.

3) Para reduzir a elevacio
momentinea da corrente de-
ve-se ligar uma bobina em
série com o RCS. Um con-
densador ligado em paralelo
com a bobina e o RCS (fig. 31)
reduzird o stbito impulso de
tensdo aplicado A linha. As
lizacdes deverfio ser as mais
curtas  possiveis, principal-
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mente os fios do condensador;
éste deverda ser de 0,006 pF
3¢ 1000 volts, de ceramica, e
a bobina devera ser de 75 uH,
aproximadamente. Lembre-se
de que a bhobina deverd ser
enrolada com fio de diametro
suficiente para suportar a cor-
rente que circula pelo circuito.

4) Para enrolar a hobina
deve-se dispor de um bastio
de ferrite, dos utilizados para
bobina de antena de radios
portateis, com didmetro de
6 ou 9 milimetros. Para se
fazer uma “bobina longa” de-
ve-se cortar o bastdo de fer-
rite num comprimento de
75 mm e enrolar s6bre o
mesmo 65 espiras, ‘juntas e
apertadas, de fio esmaltado
n® 18; use cola ou fita ade-
siva para manter as espiras
no lugar, Para se fazer uma
“bobina curta” utilize um
bastao de ferrite de 25 mm
de comprimento e enrole sébre
o mesmo 48 espiras de fio
n® 18, distribuidas em trés
camadas de 16 espiras cada
uma.

Essas bobinas poderao ser
utilizadas em circuitos cuja
corrente maxima ndo ultra-
passe 5 ampéres, Caso a bo-
bina se aqueca utilize fio mais

Figura 31

grosso no enrolamento, man-
tendo o mesmo niumero de
espiras, A “bobina longa” é
preferivel, desde que se dis-
ponha de espaco suficien\te
para a mesma, uma vez que
ela se aquece menos e possui
menor capacitincia entre es-
piras que a ‘“bobina curta”.

Verificaciio de defeitos

A verificacdo de defeitos é
simples, desde que se siga
uma seqiléncia légica, como a
que damos abaixo.

1) Releia a descricio do
projeto. Esteja bem certo de
que vocé entendeu para que
serve o aparelho e como éle
funciona: isto é basico. As
vézes & conveniente reler os
capitulos fundamentais a fim
de se certificar de nao haver
esquecido algum. ponto vital.

2) Compare o circuito, que
vocé acabou de montar, com
o diagrama esquematico, Ve-
rifique todos os componentes
e conexoes. As polaridades
dos semicondutores, condensa-
dores eletroliticos e baterias
estdo corretas? As tensoes de
trabalho, dissipacdes e valores
dos componentes estdo corre-
tas?

3) Verifique a fonte de ali-
mentacao em conjunto com a
carga a fim de se assegurar
de que estdo funcionando cor-
retamente. Lembre-se de que
ao medir a tensdo de uma ba-
teria, sem carga, a indicacio
podera ser normal; entretanto,
a resisténcia interna da mes-
ma podera ser bastante eleva-
da, de maneira que ac ser li-
gada a uma carga a tensio
caira.

4) - Se temos suspeitas de
que um RCS estad danificado,
& conveniente fazermos expe-
riéncias com circuitos elemen-
tares; como os apresentados
no inicio, a fim de nos certi-
ficarmos. Os semicondutores
podem estar abertos ou em
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curto; assim sende, deveremos
testar sua operacdo tanto na
conducas como no sentide in-
VErso.

5) O instrumento mais ntil
para se analisar circuitos & o
multimetro (volt-ohm-miliam-
perimeiro) com uma sensibi-
lidade de, pelo menos, 5000
ohms por volt. Ele permitird
a verificacao de tensoes, resis-
tores e condensadores.

Codigo de cores para resistores

A, BeC

Préto
Marron
Vermelho —
Laranja
Amarelo
Verde
Azul
Violeta
Cinza
Branco

L D00 -l ;U WO

L

Exemplo:

6) Ao terminar a monta-
gem de um aparelho, talvez
éle funcione mas nao da ma-
neira que deveria funcionar.
Isto pode ser devido ao fato
de que tddas as tolerédncias
se acumularam no mesmo
sentido.

cuitos sensiveis ou de disparo.
Experimente substituir um re-
sistor ou condensador por um

Referéncias uteis

D
Nenhuma cor —
Prata
Ouro

Isto estarad prova--
velmente associado aos cir- -

outro de valor maior ou me-
nor, verificando o efeito que
-estas mudancas produzem e
concluindo se o valor esta
correto, insuficiente, muito
grande, ou na direcdo errada.
Neste ponto das verificaches
é bastante 0til um potencid-
metro, ou vresistor wvariavel,
uma.vez que éle permitira que
se efetue os ajustes para o
melhor desempenho.

20%"
= 10%

— 5%

FAIXAS
COLORIDAS

RESISTENCIA=(I0A + B) £10C OHMS +D

suponhamos que temos um resistor com as seguintes coéres:

Portanto, R — (20 + 7) 3 102 ,

A — Vermelho — 2
B — Violeta ¢« 7
C — Laranja — 3
D — Prata — 10%

— 27000 ohms, com

uma tolerancia de 10%, o que significa que seu valor podera
ser qualquer um entre 24 300 e 29 700 ohms.

Prefixos utilizados na termologia elétrica

Prefixo Exemplo
1 GO0 000 000 000 — Tera Teraohm
1 00C 000 000 — Giga Gigahertz -
1 000 000 — Mega Megahertz
1000 — Kilo - Kilowaft
0,001 — mili milivolt
0,000 001 — micro microampére
0,000 000 001 — nano nanosegundo
(0,000 0CO 000 0C1 — pico picofarad

Traduzido do

“GE Sillicon Controled Rectifier Hobby

Manual” por Arthur Rabner, de “Aplicacbes Eletronicas

Artimar”.

MATIO DE 1968
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CONSTRUNDD UM MEDIOR D ITENSIDADE

Tanto os fotégrafos profis-
sionais como o0s amadores
“gérios” nao dispensam 0 uso
de “medidores de luz” (fo-
témetros), os gquais medem
tanto a luz que incide sdbre
o objeto (luz incidente) como
a luz que o objeto reflete
(luz refletida). Um mostra-
dor no instrumento da as in-
dicacbes corretas para os ajus-
tes na camara, de acordo com
o tipo (sensibilidade) do filme
utilizado.

Todos os tipos de filmes,
coloridos ou em hranco e pré-
to, possuem indicacao da sen-
sibilidade ASA, ou “indice de
exposicao”. Essa indicacdo €
fornecida por um numero (32,
64, 125, 400, ete.); a finalidade
do mesmo ¢ indicar a sensi-
bilidade 'do filme para uma
exposicdo otima. Quanto malior
£6r o namero, mais “rapido”,
ou mais sensivel, € o filme.

Intmeros fotdografos tiram
fotografias do mesmo tipo que
as minhas, isto é, fotografias
de aparelhos e instrumentos
para ilustrar os artigos. A
maior diferenca, porém, entre
mim e alguns désses fotogra-
fos é que eu gosto de equipa-
mentos simples, do tipo de
facil leitura e que preencha
0s requisitos para a finalidade
que vai ser utilizado. Eviden-
temente existem fotdmetros
comerciais que satisfariam
minhas exigéncias, mas éles
sfo, além de dispendiosos,

58

LUMINOSR

frageis e possuem uma seérie
de recursos gue nfo utilizamos

normalmente.

As fotos gue costumo tirar
sdo geralmente de aparelhos
eletrénicos a pequena distan-
cia (como as fotos gque’ ilus-
tram éste artigo). Nestas fo-
tos, muitas vézes € mnecessa-
rio dar-se destagque a um pe-
queno componente perdido en-
tre os demais; nestes casos a
luz refletida é muito pequena,
da ordem de 0,02 pé/vela. A
maioria dos fotdmetros comer-
ciais apresenta apenas uma
pequena deflexdo do ponteiro
sob estas condicGes, nao pro-
porcionando uma indicacdo se-
gura do nivel de iluminacao.
Agsim sgendo, a solucdo foi
construir meu préprio medidor
ultra-sensivel.

O circuito basico & mostra-
do na figura 1; R, e R. em
série formam um divisor de
tensdo através de B.. A cor-
rente de base para o transis-
tor @ é ajustada por meio
désse divisor. A medida que
se aumenta o valor de R, a

Figura 1

Circuito basico do medidor de

intensidade luminosa, A indicacio

do miliamperimetro varia i medida
que o valor de R .¢é alterado.

Leon A. Wortman
de RADIO-ELECTRONICS

corrente de B. mno circuito
coletor-emissor de @, sera re-
duzida, e vice-versa,

Se pudermos fazer com gue
R, varie de maneira inversa a
intensidade luminosa que in-
cida sdbre ela, a corrente
de base e a corrente de
coletor de @ também variarao
em funcao da luz. A resis-
téncia das ‘células de sulféto
de cddmio wvaria exatamente
dessa maneira, Na escuridio
total sua resisténcia é elevada
(da ordem de Megohms), mas
cal para algumas centenas ou
milhares de ohms guando ex-
posta a luz solar. Se substi-
tuirmos R, da figura 1, por
uma fotocélula de sulféto de
cadmio teremos um circuito
operacional para um medidor
de intensidade luminosa. O
circuito completo, inclusive o
valor dos componentes é dado
na figura 2.

O transistor utilizado no cir-
cuito & o 2N270, da RCA, o
qual possui elevado ganho de
corrente, elevada corrente de
coletor para baixas tensdes
de coletor, caracteristica Ili-
near, fuga relativamente baixa
e baixo custo. Foram experi-
mentados diversos iransistores
2N270 e todos apresentaram o
mesmo desempenho. As duas
baterias da fig. 1 foram subs-

“tituidas por uma Unica. Uma

pilha tipo lapiseira fornecera
energia suficiente para a ope-
racdo do aparelho durante
muito tempo.

Ravista Monitor de
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Nas fotografias em ‘“close-
-up” de pequenas Aareas, Sso-
mente a luz refletida por es-
sa area é que deverd ser me-
dida. A luz ambiente ou a ilu-
minacdo periférica, normal-
mente indicadas pelos fotéme-
tros convencionais, provocam
uma indicacdo média que po-
dera ser falsa, causando uma
exposicdo incorreta para o ob-
jeto principal. O problema
da luz incidente indesejavel é
facilmente resolvido alojando-
-se a célula Cds no interior
de um pequeno tubo. O com-
primento désse tubo deve
ser ajustado de maneira que
a célula “veja’” a mesma Aarea
abrangida pela objetiva da
maquina fotografica., No nos-
so caso alojamos a célula no
fundo de um tubo de 15 mm
de diadmetro interno e 16 mm
de profundidade. com uma pa-
rede de 3 mm. O tubo devera
ser pintado, interna e externa-
ternamente, com tinta preta
fosca.

O conjunto todo foi monta-
do numa caixa medindo
100 x 45 x 55 mm. Na parte
superior da caixa é feito um
furo de 15 mm de didmetro,
no qual é introduzido e cola-
do o tubo comr a célula.

A regido compreendida en-
tre as indicacdes 0,7 e 0,8
do miliamperimetro devera
ser pintada de vermelho. Es-
ta regiao pintada de vermelho
indica, quando S; se encon-
tra na posicao “TESTE"”, se

2,5 >
CEp
|

04 02 03 0,4 05 06 07 0,809 |

INDICAC.&O DO INSTRUMENTO
{FSCALA "00")
Figura 3
Relacio entre as indicacdes do

instrumento e a iluminacio em
pés/vela.

- MAIO DE 1966
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2
Figura 2

Diagrama completo do medidor de intensidade luminosa.

a tensiao da pilha é suficien-
te para proporcionar uma in-
dicagao correta, Se a in-
dicacio do ponteiro estiver
abaixo da faixa vermelha é
sinal de que a pilha devera
ser substituida. '

Na posicio “DESLIGADO"
o miliamperimetro estd curto-
-circuitado e fora do circuito
do transistor e da pilha. Isto
amortece o movimento do pon-
teiro e reduz as possibilida-
des de danos durante o trans-
porte. As outras trés posicGes
de S: sdo os alcances de sen-
sibilidade: 100, 10 e 1. A 1ul-
tima posicio & a de maior
sensibilidade. Nestas posicdes
S, adiciona ou remove deriva-
¢bes (“shunts”) para o mili-
amperimetro. E necessario
comprimir-se S. quando S,
estiver numa das trés ulti-
mas posicoes, a fim de com-
pletar o circuito,

A calibracio é bastante sim-
ples, mas deve ser, executada
com todo o cuidado. Os resul-
tados sdo dados na figura
3, a gqual relaciona as

indicacoes do instrumento
com pé/vela. Para a ca-
libracio constroi-se uma “ci-
mara escura”’ com o au-

xilio de uma caixa de pape-

léo, cujo interior é pintado de
préto fésco; as dimensdes da
caixa deverdo ser de aproxi-
madamente 35 cm de compri-
mento, 15 cm de largura e 15
cm de altura., Numa das extre-
midades da caixa é colocada
uma lampada de 25 W. Na
outra extremidade & colocado
nosso instrumento ao lado de
um fotdmetro comercial que
servira de referéncia para ca-
libracéo (fig. 5).

As faces planas das células
de ambos os medidores sao
apontadas para o centro do
ponto mais claro da lampa-
da; isto & conseguido moven-
do-se ligeiramente os medido-
res e a lampada até que seja
conseguida a maxima indica-
cdo. Serd necessirio também
dispor-se de um meio para
variar a intensidade lumino-
sa da lampada; no nosso caso
utilizamos um regulador de
voltagem de ajuste continuo,
permitindo-se que se leve a
lampada desde o ponto de ma-
xima intensidade até apagar-
-se completamente.

Com os dois medidores em
suas posicoes dentro da “ca-
mara escura’ pressiona-se S:
e comeca-se a ajustar o trans-
formador variavel lentamente
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até que o ponteiro do nosso
instrumento indique exata-
mente 1 mA (plena escala).
Neste ponto anote a indica-
¢80 do fotdmetro usado como
referéncia (isto pode ser feito
em. forma de grafico, como
o da figura 3, ou em forma

de tabela). Comece agora a
reduzir a intensidade da lam-
pada, pare quando o instru-
mento indicar exatamente 0,9
mA e anote novamente a in-
dicacio do fotometro usado
como referéncia. Prossiga nas
leituras e anotacdes de 0,1 em

0,1 mA. Se o fotdbmetro nio
possui indicacdo pé/vela, esta
podera ser obtida com o auxi-
lio da seguinte férmula:

£2
D{g et L
T oo S

TABELA DE EXPOSICAO

| INDICACAO DO
(ESCALA “100")

INSTRUMENT O
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TEMPO (EM SEGUNDOS)

PARA FILMES DE 64 ASA

PARA FILMES DE 400 ASA

SE 8. ESTIVER NA ESCALA “10” — multiplique o tempo de exposicio por 10 ou ajuste o
diafragma para 3 pontos a malis.
SE 3. ESTIVER NA ESCALA *1” — multiplique o tempo de exposicAo por 100 ou ajuste o
diafragma para 6 pontos a mais.
— multipligue o tempo de exposicio por 2 ou ajuste o
diafragma para 1 ponto a mais.

— multiplique o tempo de exposicdo por — ou ajuste o
4

diafragma para 2 pontos a menos.

1
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‘onde FC' é pé/vela, f a aber-
tura do diafragma, T o tem-
po de exposicdo em segundos
e S é& a sensibilidade do fil-
me (ASA).

Antes de usar o medidor
gire S, para a posicio “TES-

TE™ e verifique se a pilha-

estd em boas condicbes; a se-
guir gire o botdo para a po-
sicdo “100”. A leitura é feita
colocando-se a abhertura do
tubo que protege a célula pro-
xima ao objeto a ser fotogra-
fado. Certifique-se que, ao
aproximar o instrumento do
objeto, ndo estd fazendo som-
bra sébre o mesmo. Pressione
S., leia a indicacdo do pon-
teiro e verifique a tabela de
calibr.acz”xo‘; vocé tera instan-
tineamente  indicacSes de
aberturas de f:2 a f:16 e as
correspondentes velocidades do
obturador, tudo isto relacio-
nado com a sensibilidade
(ASA) do filme. Se por aca-
so a escala “100” nao der lei-
tura suficiente deve-se comu-
tar S, para a posicao “107
ou S

O angulo abrangido pelo
instrumento é tao agudo que
se apontarmos o tubo para
uma félha de papel, na qual
tenham sido pintadas faixas
pretas e brancas, o ponteiro
. subird e caird a medida que

Figura 5

Disposicio dos instrumentos durante a operaciie de calibracio.

se val deslocando o instru-
mento em relacao a félha. Ao
se fotografar objetos que apre-
sentem grandes contrastes po-
de-se ajustar a exposicao de
acordo com as areas mais cla-
ras ou mais escuras, ou num
valor médio entre elas. O va-
lor médio produz os melhores
resultados, a menos que se
deseje realcar uma determi-
nada area, a qual podera ser
mais (ou menos) iluminada
que a meédia.

O autor tem usado éste me-
didor de intensidade luminosa

i ﬂ;

Figura 4

Localizacio dos componentes ma caixa do instrumento.

MAIO DE 1966

com grande sucesso para foto-
grafias de cenas noturnas ex-
teriores, ou cenas interiores
sob a luz do luar, hem como
fotografias de equipamentos
eletronicos e componentes mi-
crominiatura.

Lista de componentes

M - miliamperimetro 0-1
mA. Resisténcia inter-
na: 100 ohms. /

@ — transistor 2N270.

PC— fotocélula de sulféto de
cadmio. 5

R, — 15 K, 1/2 Watt, 10%

R. — 1K8, 1/2 Watt, 10%

R; — 1 ohm, fio, 5%

R, — 10 ohms, fio, 5%

S; — chave miniatura, 2 pé-
los, 5 posicoes.
S. — interruptor tipo campa-

inha, miniatura.
B — pilha de 1,5 V, tipo la-
piseira. :
: 660250

Leia e Hssine

Revista Monitor
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~ Sonofletores Peguenos, Estreitos ou Longos

Quase todos que ja tiveram
ocasido de trabalhar com.cai-
xas acusticas tipo “bass-reflex”
sabem que, para elas, hda uma
série ideal de tamanhos e. for-
mas consideravelmente peque-
na, Desvios muito grandes do
normal para formas em coluna
ou tubo, por exemplo, podem
criar sérios problemas de. on-
das estaciondrias e som com
coloracao desagradavel. A
maior parte dos artigos pre-
vine contra ésse defeito, mas
dificilmente algum déles in-
forma se ha possibilidades de

se conseguir um desenho sa-.

tisfatério de caixa acUstica
quando @ necessario usar uma
forma estranha.

(Para detalhes sobre for-
mas mais comuns, ver “Pro-
jete sua prépria caixa ac(s-
tica” na Revista n° 203).

Caixa acustica muito pe-
quena. Embora um alto-fa-
lante de uso geral numa caixa
pequena sirva perfeitamente
para musica de fundo ou para
sistemas de comunicacdo por
alto-falantes, os sons graves
profundos soam, invariavel-
mente, deturpados; em casos
extremos, ocorre mesmo um
pronunciado efeite de “buzina’”’,
da qual é quase impossivel nos
livrarmos, Ainda assim, ha
ocasides em que esta combina-
cao de alto-falante ‘e caixa é
a unica utilizavel, e €& neces-
sario fazer-se com que o al-
to-falante se desempenhe da
melhor maneira no éspa(_:o dis-
ponivel,

A figura 1 fornece dimen-
s0es para uma caixa acustica,
com tanel, de volume minimo,
para um alto-falante de 20 cm.
A unidade da bons resultados,
e é ainda bastante reduzida
para poder ser colocada numa
estante ou atras do banco tra-
seiro de um Volkswagen. Seu
volume interno é de 1,2 pés
clibicos; o tunel do respira-
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Figura 1

Caixa aciistica, com volume minimoe, para alto-falantes comuns de
20 em (dimensdes em milimetros).
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COMPRIMENTO DO TUNEL EM mm.

VOLUME INTERNO DA CAIXA EM cm?

Figura 2

Comprimento do tinel para pequenas caixas com pértico de 63,5 cm?.

0O comprimento é medido a partir da parte peosterior do painel. O

grupo A inclui alto-falantes com cones leves e suspensio relativamente

rigida (a maioria deos alto-falantes comuns pertence a éste grupe).

Ao grupo B pertencem os alto-falantes com cones leves e suspensiao’

flexivel. Ao grupo C pertencem os alto-falantes com cones pesados
(como o8 “woofers’’).
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Caixg estreita parn alto-faluntes de 20 cm,

grupo B

(dimengoes ¢m mm). ] "

douro é feito de acérde com o
grafico da figura 2. Em cai-
xas tdo pequenas quanto essa,
prefere-se, geralmente, cobrir
com revestimento acislico

absorvente tédas as superfi- .

cies internas, exceto o painel
‘frontal.

Caixa aclstica muito es-
treita.  Ha consideravel de-
manda por caixas bastante

¢streitas que se ocultem fa-
cilmente atras de cortinas ou
para serem fixadas em pare-
des. Nao 86 o volume interno
dessas caixas ¢ muito limitado,

~como também a forma acha-

tada causa ondas estaciona-
rias -que podem interferir na
funcdo normal da caixa; con-
trolam-se tais ondas pelo uso
liberal de revestimento absor-
vente, ‘mas, mesmo assim, o
alto-falante. nao funcionara
tio bem quanto em caixas de
proporgdes mais regularés.

A figura 3 apresenta as di-
mensoes de uma caixa estreita
com boas caracteristicas,  De-
ve-se observar que o tanel do

MAIO DE 1966
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respiradouro é combinado aos
reforgos dos painéis frontal e
traseiro; partindo’ do painel
frontal, o tinel dirige-se para
tras, abrindo-se lateralmente

no interior da caixa; dessa
maneira, o comprimento efe-
tivo do tunel é aproximada-
_mente igual ao recomendado
no grafico.

Caixa muito comprida. Com
freqiiéncia, ha suficiente volu-
me para se obter bom desem-
penho do alto-falante, mas o
espaco disponivel assemelha-se
mais a forma de um tubo que
a uma caixa. Aqui, novamen-

. te, o uso acertado de material

absorvente sera um grande
auxilic. A ocorréncia de ondas
estacionarias diminui colocan-
do-se o alto-falante & o res-
piradouro proximo um do ou-
tro, e centrando-se o alto-fa-
lante a 1/5 do comprimento
" total do tubo, Sugere-se a dis-
posicéo da-"figura 4. Um par
dessas caixas, unidas lado a
lado, formam um conjunto que
pode ser fixado em uma pa-
rede e usado como estante,
ou pode ser escondido em uma
sanefa acima~da janela. Ou,
entido, as caixas podem ser
postas verticalmente, ocupan-
do espago muito pequeno do
chdo, e, ainda, levando os al-
to-falantes a uma altura em
que seu som se projete por.
cima de outros méveis.

Figura 4

Caixa comprida tipién:

O material

absorvente amortece

s ondas estaciondrias.
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O kit é fornecido com componentes
de primeira qualidade, qcondiciona-
dos em embalagent prépria, sele-
cionados POT Tigoroso 0
qualidade.

ECONOMICO __ FACIL DE MON-
AR — ALTA QUAL?LDADE.

Despachamos para qualquer parte
do pals, mediante 0 envio de cheque
visado em nome de:

A
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CHAVES DE ONDAS

SERIE N.c1- STANDARD

Dimensoes:

Didmetro maximo das Pastilhas; 48 mm
Comprimento da base a ultima Pastilha:
Chave de | Pastilha - 8 mm

Chave de 2 Pasiithas - 21 mm

Chave de 3 Pastilhas - 34 mm
Distancia entre Pastilhas: 10 mm
Dimensdes do eixo: Diametro - 6,35 mm
Comprimenta - 595 mm

Acessorios para montagem:

1 porca sextavada de 12,7 mm

i arruela de pressao

TIPOS PREFERENCIAIS

codigo posigoes polos

pastilhas

B03006 2
B03007
B03008
B03009 1
B0o3o10
B03011
B03012
B03013
B03014
B03015
B03016
Bozo17
B03019
B03020
Bo3024
B03026
B03059
B03086

no
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SERIE N.° 2 - MINIATURA

Dimensdes:

Didmetro maximo das Pastilhas: 33 mm
Comprimento da base & ultima Pastilha:
Chave de 1 Pastilha - 8 mm

Chave de 2 Pastilhas - 15 mm

Chave de 3 Pastilhas - 27 mm
Distancia entre Pastilhas: 8 mm
Dimensoées do eixo: Diametro - 6,35 mm
Comprimento - 30 mm

Acessorios para montagem:

| porca sextavada de 12,7 mm

! arruela de pressao

TIPOS PREFERENCIAIS
cddigo posicoes pdlos pastilhas
B03168 2 4 1
B03169 3 4 2
B03175 4 6 3
B03211 3 4 1
B03221 4 6 2
B03238 4 8 4
B03318 3 6 2

Fabricamos;sob especificacdes,qualquer tipo de chave

‘de ondas especial, em qualquer uma das duas séries.

Possuimos todos os tipos de lerminais, como sejam:

isolados, curtos, compridos e de solda.

. gm‘?lﬁ/dmxmoa_aﬂmczx S. A.

Rua Melo F’eixoto‘161‘- Caixa Postal 7755 -

Enderégo

Telegrafico: "Bobinas" - Tels. 9-0160 - 92-8017 - S. Paulo




LIYROS TECNICOS

QUE NAO PODEM FA R NA SUA IBLIOTE

Utilissima seérie que muito o auxiliara
no exercicio de sua profissao.

SELECOES DA REVISTA MONITOR DE
RADIO E TELEVYISAO

1. VOLUME: BANCADA DE SERVICO, apresenta,
numa linguagem clara, a solugie pritica de problemas
com os quais o téenico se depara didriamente na oficina
ou laboratérie. Verdadeira enciclopédia de conheci-
mentos priticos e fteis. Cr$ 3.000
2.0 VOLUME: MUITO SOBRE TELEVISAO (1.» Parte),
trata detalhadamente de: Antenas, Retransmissores,
Repetidores e Estngses de TV; Televisio em circuito
fechndo e Relransmissdes cifradas; Reparacio e Manuv-
tencio de receptores de TV. Cr$ 3.000
ANTOLOGIA HI-FI ESTERREO, alta-fidelidade, pream-
I plificadores, alto-falantes, equalizacio, som estereo-
fonico, medicdes e testes, incluindo diversos circuitos.
Cr$ 3.800
PRATICA DE TELEVISAO A0 ALCANCE DE TODOS5,
principios de¢ funcionamento, mormas, montagens, cir-
cuitos interfcrentes, televisao a cores, etc. Cr$ 3.600 il o .
MANUAL DE VALVULAS, caracteristicas de vilvulas e
receptoras, retificadoras e especiais, americanas e euro- | | DICIONARIO
péias, Tabelas de equivaléncias, etc. Cr$ 2.250 RADIOTECN I
{SERVICE de CURSO “ESSE” DE ALTA-FIDELIDADE, obra de BRASILEIRD
RECEPTORES f andlise e descricio dos principios da Alta-Fidelidade o
Ty e Estcreofonia. Contém ainda umsa anilise da Psico-
= _Aciistica dos Sons Audiveis. Excelente para estudantes
e para todos quantos se interessam mais profundamente
pelo assunto. i Cr$ 3.800
MANUAL DE LETRAS, contendo inimeros modelos de
letras para aniincios, cartazes e nocdes de artes gri-
ficas. Ideal para o estudante e O6timo auxiliar para

CURSOTESSE’ DE

| (G HIDELIDADE
ARHDDADE

(ALIBRAGAG

N.GOLDBERGER

MANUALDE o profissional. Cr$ 1.500
N TS CALIBRACAO E SERVICE DE RECEPTORES DE TV,
(_\RICU“__ 2 localizacio e eliminagio de defeitos, instrugdes para
. calibracio, uso de instrumentos de laboratério mais
comuns, efe. Cr$ 3.600

DICIONARIO RADIOTECNICO BRASILEIRO, térmos
técnicos de Radio, Televisio e FEletronica, traducdes
de térmos técnicos ingléses, simbolos de componentes,
cédigo de cdres de resisténcias, condensadores, trans-
formadores, ete. Cr$ 2.250
MANUAL DE CIRCUITOS, contém 64 circuitos co-
merciais, nacionais e estrangeiros, s vilvalas e a
transistores. Utilissimo para o profissional. Cr§ 1.500
0 TRANSISTOR E VOCE, descricio dos principios
de funcionamento, circuitos basicos, aplicagdes pri-
ticas e experiéncias. Cr$ 1.350
MANUAL DE CONSERTOS, principios de funciona-
mento, localizacio e eliminacio de defeitos, estudo
dos componentes, defeitos e causas, etc. Cr$ 2.250
CONSTRUA (VOCE MESMO) SEU TELEVISOR
59 c¢cm (23'") 114°, ensina gqualquer pessoa 3 montar |
sen préprio aparelho de televisio. Contém ainda
secio de diagramas comerciais. Cr$ 2.200 @i

INSTITUTO RADIO TECNICO MONITOR S/A.

RUA DOS TIMBIRAS, 263 - CAIXA POSTAL 30.277 - S.PAULO - SP-2
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MULTIPLICACAO de FREQUENCIA

I* PARTE

Eng. Delson Siffert (*)

Na primeira parte déste artigo trataremos dos conceitos gerais
relativos aos multiplicadores de fregiiéncia transistorizados e do projeto
dos mesmos em classe A. Na 2" parte daremos as diretrizes gerais
para os projetos em classe B e C. A titulo de exemplos seriio descritos

alguns circuitos praticos.

Todavia, devemos esclarecer que o autor déste

artigo tem como propoésito principal a transferéncia de informacio aos
leitores, procurando conceituar os circuitos e aplicacdes, tentando assim
contribuir pard uma melhoria real de nosso meio técnico.

Introducio

Somente em. freqiiéncias relativamente baixas
podem ser projetados geradores de sinais com
grande estabilidade de fregiiéncia e de maneira
econbémica, Nos projetos gue exigem frequéncias
elevadas, tais como ondas curtas ou fregiliéncias
de VHF, é norma usual multiplicar a freqiiéncia
de um gerador de freqliéncia mais baixa ainda,
econdmicamente projetade. Em geral consegue-
-se esta multiplicacao de fregiiéncia através da
distor¢gao de uma onda senoidal, num circuito
gue contém um elemento com caracteristicas
nao-lineares. Na saida do circuito temos, entio,
uma onda distorcida (geralmente em forma de
pulsos) que £ composta, além da fregiiéncia
fundamental, também de suas harménicas. A
harmonica desejada é filtrada por meio de cir-
cuito ressonante. A figura 1 ilustra o principio
de um circuito multiplicador de fregiiéncia tran-
sistorizado.

No projeto dos multiplicadores de poténcia,
isto é, que devem ter na saida o sinal na fre-
gquiéncia multiplicada com poténcia relativamente
alta, deve-se levar em conta a caracteristica do
transistor para grandes sinais; deseja-se esta a

2 fo, 3fo etec.

ENTHR. saiba

Figura 1

i’rilxeipiu bisico do multiplicader de freqiiéncia.
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mais nao-linear possivel, a fim de gerar distor-
¢bes, isto é, harmoénicas. Aqui sucede o contrario
do que nos amplificadores de audio, onde se
deseja a menor distor¢io possivel no sinal de
saida.

O autor deseja agora esclarecer uma davida
muito comum entre os técnicos, que costumam
perguntar: se o projeto do multiplicador prevé
na saida um circuito ressonante; se éste pode
e deve ser construido com o fator de qualidade
(Q) o mais alto possivel e, conseqiientemente,
ter apenas uma fregiiéncia presente (harménica
de entrada desejada’ na multiplicacio), como
entdo é éste sinal na saida distorcidp se, em
principio, tem apenas uma freqiidncia? Distor-
¢do ndo significa presenca de varias harménicas ?
E isto nao contraria a hipotese do circuito
ressonante ? : :

Esta divida & muito comum e, por isto, consi-
deramos importantissima a conceituacio déste .
problema. O que é realmente distorcido (e as-
sim se deseja) & a corrente na saida. O cireuito
ressonante tem realmente, em principio, impe-

vdancia finita e diferente de zero sdmente na

freqiiéncia que se deseja na saida. A tensdo
de saida é que nao sera distorcida, isto é, tera
em principio sdmente a fregiiéneia desejada na
multiplicacdo. A corrente de saida terd a fre-
guéncia fundamental (da entrada) e suas har-

- mdnicas, mas, como a tensdo é o produto da

corrente e da impedéncia, seri nula em tddas
as freqiiéncias onde a impedédncia fér nula e
isto explica, de modo conceitual, ter a tensao
somente uma fregiiénecia: a de ressonincia do

(*) Do Departa.mento de Telecomunicacdes da
Telefunken do Brasil S/A.
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PONTO DE TRABALHO
B

‘ wx tempo

circuito de saida. A davida existe, pela con-
fusdo feita entre tensio e corrente. Tais du-
vidas, de modo andlogo, existem em Mecanica,
por nido se fazer distincdo clara e inequivoca
entre férca, poténcia e trabalho; mas, isto &
um outro capitulo!

I — Curva caracteristica

Esta curva ilustra a funcdo da corrente de
coletor versus tensdo base-emissor (desculpem
os matematicos o ndo absoluto academismo de
algumas expressdes, mas, nestes artigos, o prin-
cipal é a conceituacfio fisica!). A fim de se
compreender o fendmeno, consideremos primei-
ramente a curva caracteristica como linear.:

Em classe A, o ponto de trabalho é escolhido
no meio da caracteristica (fig. 2). As variaces
de corrente e tensio sdo simétricas em torno
déste ponto de trabalho (ponto A na fig. 2).
A corrente de pico é a metade da corrente
maxima: Ipiece — Imax./2. A corrente DC, no
ponto de trabalho, é também a metade da cor-

rente maxima: —I. — Imuw./2, A tensdo residual
do transistor é indicada por —Vr.

Em classe B, conforme ilustrado na figura 3,
situa-se o ponto de trabalho na extremidade
da curva caracteristica, -de tal modo que ha
conducdo de corrente sdomente em semiciclos
alternados do sinal de entrada. Esta corrente
pulsada do coletor tem a componehte funda-
mental com valor de pico L nico igual & metade
da corrente maxima: Ii pico — Imax./2. A cor-
rente DC é « vézes menor que a corrente
maxima: —I. — Imax/7.

Em classe C, conforme indica a figura 4, o
ponto de trabalho situa-se na regifio de corte
do transistor, isto é, a regifo positiva da tenséo
de base em relacdo ao emissor. A corrente de
coletor ¢ pulsada e com é&ngulo de conducéo
menor que 1807, isto & em periodos de tempo
inferiores ao semiperiodo do sinal na entrada.
A corrente de pico da componente fundamental
é inferior 4 metade da corrente maxima e a
corrente DC menor que aquela em classe B.
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Figura 2

Funcionamento em classe A
de um transistor.

:

wx lempo

I — Calculo das amplitudes das harmdnicas em
funcionamento classe A

Excitando-se um transistor, cuja curva ca-
racteristica é quantitativamente ilustrada na
figura 5, com um sinal senoidal aplicado entre
base e emissor, tem-se, devido a nao-linearidade
da caracteristica na saida, a corrente de coletor
distorcida. Isto significa que é grande o con-
tetido de harménicas, cujas amplitudes podemos
calcular graficamente, a partir da figura 5, com
o auxilio da tabela I, onde temos as férmulas
para calculo das amplitudes das componentes
até & 4° harménica. Além disso, a tabela I
apresenta a férmula para calculo da variacao
da corrente DC de coletor na presenca do sinal,
em relacio ao seu valor na auséncia de sinal.
Esta variacio ocorre devido & ndo-simetria da
corrente alternada em térno do ponto de traba-
lho sem excitacio. Num amplificador classe A,
quando ocorre variacdo da corrente DC ao se
aplicar um sinal de entrada, € porque existe uma
grande distorcio no sinal de saida (grande
contetido de harmonicas).

A corrente de coletor [—I. — f (t)], em
funcdo do tempo, é expressa matematicamente
como a soma das correntes continuas e har-
monicas:

_I. — I, + Lsenwt - Lsenwt -
-+ Lsenwt -+ Lsenwt -- ...

+ wa tempo

Figura 3

Funcionamento em classe B de um transistor.
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F'iguru 4

Funcionamento em classe C de um transistor.
[J1I — Multiplicador VHF com transistor AF116

Apresentaremos a seguir as diretrizes para o
projeto de um multiplicador transistorizado em
classe A, A figura 6 apresenta a curva caracte-
ristica do transistor AF116, com os valores de
arrente e tensdo especificados, Desta figura
[iramos ' o8 valores necessarios para o’ calculo
las harmonicas, conforme tabela L

Toux. == 9 mA

T/t S5 A

Ino — 2 mA
i I—/2 — 0,67 mA
0,16 mA

Imin. —
Entrando com éstes valores na tabela I, temos:

925016

ATy B T

ol s 2 A
. _

. 9+5—067—0,16
T

— — 44 mA
3

9—4+0,16

TR e A
4

9—25-+2 % 067— 0,16

s - & e e St
6 ]

9— 4516 % 2—4 % 067016

0 e ey f R T

12
— 0,125 - mA

Note-se que o valor de I, no calewlo da po-
téncia de saida, deve ser considerads sdmente
como valor absolute. Considerando-se a tensio

(Cont. na pag. 74)

Te ) tma),
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&

Figura 5

Classe A — pontos principais para o cdlculo das
harmonicas.

TABELA I

Cilculo das amplitudes das harménicas e da variacio da corrente DC, num

funcionamento em classe A.

Variacio da ol i S T 5
corrente DC . A I — . 3 =
Lo e s i A :

Fundamental el Toax. + I43/s — I/ — Lo

(1* harménica) ST 3

: : I SIIRE S0 i
2* harmonica o
: 4
Inaee —2 Tv/e F 2 T— /s — Taine

3* harmodnica Y s -
: o L — A0 6T — AT s Ta
4* harmonica e =
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"MAIS UM MEMBRO DA “FAMILIA COMAR”

PROJETADC MINUC!OSAMENTE,
FABRICADO COM MAGUINARIA
AUTOMATICA, ULTRA-MODERNA, O
«COSENO»-YOKE COMAR
OFERECE -

PERFEITA NITIDEZ DA IMAGEM
ATE OS CANTOS;

ALTA  SENSIBILIDADE:

AUSENC!A DE «CORNER
CUTTING»; ]

UTILIZAGAQ EM CINESCOPIOS
DE |14' E TAMBEM DE 110;

CONSTRUGCAO ROBUSTA E

QUALIDADE UNIFORME

IPAHQUE D. PEDRO 1, 1092 — 12 ANDAR — TEL: 376498 — CAIXA POSTAL N 8817
ENDERECO TELEGRAFICO: V"SYDACOM" -~ SAO PAULO
=)

As formes e distribuicdo (FUNCAO-COSENQ) dos enrolamentos, sfio feitas de maneira a obter
condicSes 6tico-eletrdnicas ideais. :
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Figura 6

Transistor -AF116 como multiplicador classe A.

de coletor-emissor de 10 V, tem-se, para o cal-
culo da poténcia de saida (sintonia do circuito
ressonante na harmoénica desejada), a expressao
geral:

onde n é o numero de ordem da harmonica
desejada (n — 1,2,3...) '

Assim, temos para a fundamental (1* har-
mdnica) :

10 3¢ 4,4 3¢ 10—

i — — 22 mW
2
Para a 2' harmodnica:
10 % 1,3 % 10—
Jefcse i e R
2
Para a 3* harménica:
10 3¢ 0,03 ¢ 10—3 :
P, — — 0,15 mW
2
Para a 4* harménica:
10 ¢ 0,125 »¢ 10—
P — 0,63 mW

2

As impedancias em ressonancia precisam ter
o valor:

Ven
F e
1.

(e = T e Al

Para se calcular a poténcia necessdria para
excitacdo de base, considera-se o ganho da cor-

74

rente do transistor ecomo 150, isto €, a corrente
de base tem a mesma forma (aproximadamente}
que a corrente de coletor e é menor que esta
de um fator 150. Temos, pois, que:

~

Lo maz. ) M=
Ip max. =— =5 e 60#:’\.
150 150 /
Te min: 0,16 » 10—
To mine = = ] A
! 130 150

A corrente na fregiiéncia fundamental é:

AT GOAT ,
TN S BeE e T8 g
3 2 '

‘A corrente de base na 2* harmdnica é:

s T T

I:’.: —_— —— e

Desprezando-se para a base as outras har-
mbonicas acima da 2%, temos que o valor efetivo
da corrente de base é:

/ IBI:! I
IG oo, =/ e RS G
2 2 :
E207 L TRk
e— \/ e e 19 ,LLA
: 2 2

A poténcia de excitacdo sera, pois:

Pr — V& cretive PG T erotive —
0,085
= ——— > 19 5105 — 1,2 uW.

V2

(Cont. na pag. 86)

AFHE

24 MHz

24MHz - AMPLIFICADOR
SAIDA{ 48 MHz -DOBRADOR
T2 MHz -TRIPLICADOR

4700pF T

Figura 7

Circuito de um multiplicador usande transister AF116
em base-comnm. Funcionamenio em classe A. Projeto
no texto déste artigo.
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qual € o melhor componente
‘eletrénico?

PORQUE BEGLI TEM
QUALIDADE E PRECO.

BEGLI - : :
INDUSTRIA E COMERCIO DE APARELHOS ELETRONICOS LTDA,

RUA ANTONIO PINTO, 416 - TEL. 7-7312- CAIXA POSTAL 17031 TREMEMBE DA CANTAREIRA - SAD PAULO - SP.20
REPRESENTANTES:

PORTO ALEGRE H., MIURA & CIA. LTOA. RUA VOLUNTARIOS DA PATRIA, 527-10 ANDAR CAIXA POSTAL 1655-TEL. 9-2284
FORTALEZA - CEARA RUA CENADOR POMPEU, 457 ALTOS-CAIXA POSTAL 443-TEL. t-5017

BELO HORIZONTE: ALTINO ANDRADE - AV, AMAZONAS, 507, 3.© ANDAR - SALAS 319 E 320
FONE: 2-6216 -

RIO DE JANEIRO: CHER - RIO REPRESENTACOES LTDA, - AV. GOMES FREIRE, 1%
: SALA 407 - FONE: 52-25
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AS IMITACOES NAO FUNCIONAM!
 ANTENAS ESPECIAIS PARA LONGA DISTANCIA

ANIENAS [ E ﬂSH_“ Agora no centro de S8o Paulo, em nossa filial, V.S. podera

comprar diretamente da fabrica a precos reduzidissimos.

(7 ) )
L CASELL! Ltda
Anlena  Super-videocclor
Orh 57.540
10, elementos
Cr$ 38.318
8 elementos
Cr§ 27.620
4 elementos
Org 15.782
de Or§ 48.224
L Alconce 280 Km J por Cr$ 33.757
Alconce 240 Km
p At
p
= = L CASELLI [ida
L. CASELL| Ltda. Antena Conica
Antena STV Isclador de polietilenc puro
nervurado
Panlas A Elementos reforgados
fechadas
T Elemenios ceforantios
7 Fixagao indissoluvel de Cr$ 3.8%¢
il por Cr§ 3.088
i ; Alcance 35Km.
Bragadeiras L : Py
de reforjo
-
Isofadores de polielileno pura L. CASELLI Lida.
nervurados —_—m m m
Pontos fechadas Antena DDR
Terminois de __————
de Cr$ 4.i84 pressdo e
por Cr§ 3.507
Elemenlos
reforgodos T
/‘( n D)
&p_:_f___ Gato et Isclodores em.
[ envolvenle~" 3 polietileno
J> . v
; = Techades
de Cr$ 32.880 Ll T ‘
por Cr§ 26.304 ] U
Alcance 125 KmJ Alcance 45 Km.
L

Convidamos V-S. apenas para uma visita em nossa filial.
Recebera catdlogos gratuitos e podera ver pessoalmente a extraordiniria
diferenca de qualidade de nossos produtos.

L C A SE LIS pEAY

FABRICA: Sio José dos Campos
Rua Santa Clara, 276
Telefones: 2086 - 3228
FILIAL: 8Sio Paulo
Rua Vitoria, 658
Galeria. York
Revendedores:

ELETRONICA WALGRAN, Com. e Ind, Ltda.
Rua Aurora, 248 - Fome: 34-6516 = Sdo Paule

USE — Pecas e Acessérios de Aparelhos ELtda.
.R. Campo Grande, 640 - Loja A - C. Grande - GB
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Inteiramente diferentes.

Totalmente reforcadas.

Isolamento em jolietileno.

Extrema sensibilidade.

Elevadissima direcionalidade.

Nao soltam elementos.

Nao giram no poste.

Funcionam em tempo séco e com chuva!l

Fabricamos: Antenas parabdlicas para
micro-onda, antenas emissora de T.V,,
Guias de onda, Linhas coaxiais, etc.
Precos liquidos para despacho e;n 24 horas.
Remeter cheque visado ou ordem de pagamento.
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eLernonich meortaoorn 0 RTEL tron o, e cow.

Nova Loja Para Bem Servir o Radioticrico

LINHA COMPLETA DE CONDENSADORES ELETROLITICOS

PAPEL ALUMINIO
I1mF6V 16 x 350 16 x 450 100 x 350
10x 12 16 x 450 16 x 16 x 450 200 x 350
10x 25 32 x 450 32 x 450 50 50 x 250 -
30x12 \ 32 x 32 x 450 32 x 32 x 450
50x 12 32x 32 x 350 32x32x350
100 x 12 50 x 450 50 x 50 x 450
“500 x 12 50 x 50 x 350 50 x 50 x 350
1000x% 12 150 mfd x 160 V
8 x 450 200 mfd x 160 V
8 x 8 x 160 250 mfd x 160V

VARIADO ESTOQUE DE YOKES - S'AiDA HORIZONTAL - MARCA
ELLIS - FLY-BACKS 702 - 90¢ - 110° - 114¢ - BOBINAS AVULSAS

TRANSFORMADORES WILLKASON - FORCA . AUDIO - CHOQUE -
BLOQUEIO - VERTICAL - FILAMENTO - CONJUNTO HI-FI -
ESTEREO - FORNECEMOS TAMBEM O KIT COM TODO O
MATERITAL PARA MONTAGEM. :

CR L e
Completo sortimento de valvulas - condensadores tubulares - resisténcias -
potencidmetros - knobs - solda - fios - conjunto para kits - radios e
eletrolas a luz e a pilha - Radios 3 faixas para autos - Antena para TV -
Baffles - Moveis - Caixas acisticas - Transistores, jogos e avulsos - Pilhas
- Condensadores variaveis - Ferrite e falantes para radios SPICA, ete.
GRAVADORES, INSTRUMENTOS

* * *

CONSULTEM NOSSOS PRECOS

Fazemos despachos mediante cheques visados & ordem de:

ELETRONICA IMPORTADORA ORIEL LTDA. IND. E COM.

Rua Santa Ifigénia, 312 — Fone: 399900 % Sdo Paulo
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RADOR DE

IO SINmIS CRT
UM INSTRUMENTO DE = 401

ALTA CLASSE

para perfeita
calibragcao de
receptores de

ﬂ M,I:M e Tv

O gerador de sinais, modélo 401, é um instrumento moderno compacto e de
alta precisdo, sendo especialmente indicado para laboratdrios e oficinas de
reparacdes para calibracdo de receptores de AM, FM e TV.

CARACTERISTICAS:

Cobertura de fregiiéncias entre 340 KHz a 216 MHz — 6 faixas fundamentais,
abrangendo de 340 KHz a 72 MHz e 1 faixa harmonica de 72 MHz a 216 MHz.

Alta estabilidade — Rigidez mecanica — Circuito impresso.
Alimentacdo: 110 ou 220 volts, 50 ou 60 Hz.
Preco: Cr$ 83.500

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO OU NA

RADIOTECNICA AURORA §. A.

(A CASA QUE RESPONDE PELO QUE VENDE)

Rua dos Timbiras, 263 — Caixa Postal, 5009 —SAO PAULO
End. Teleg.: “MONTADOR”
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mais um utilissimo progresso técnico!

|JOMETRO TRIPLO

QUALIDADE : Une as vantagens da miniaturizacao as qualidades
técnicas dos modelos convencionais.

PRATICO: Permite ao projetista a associacas dos 3 comandos
: mais usados num s0 conjunto de tamanho reduzido.

EFICIENCIA: Dotado de pratico sistema de fixagdo e conexdes
elétricas, pode ser utilizado tanto em circuitos impres-
sos como a fios, facilitando inclusive novos projetos.

0 Potenciometro Triplo MIAL & produzido em 2 modelos: com ou sem chave. Aplica-se
em todos os aparelhos eletronicos, de preferéncia nos mais leves, como nos televisores
portateis de 8 e 1. Atualize. seus aparelhos, aplicando o Potenciometro Triplo MIAL.

CONDENSADORES CONDENSADORES RESISTENCIAS
EM POLISTIROL  DISCOS CERAMICOS HOERCOIET 08 ELETROQUIMICAS -




i Acabamos .,d:e-"fec'eber 0s..
famosos MULTIMETROS

CABACTERISTICAS

Tensoes DO (20 000 ohms por volt)

. entre 0,25 V e 5000 V (em 7 escalas)

Tensdes AC (5 000 ohms por volt)
entre 2,6 V e 5000 V (cm 6 escalas)

Corrente DC: entre 50 microampéres e
10 ampéres (em 6 escalas)

Resisténcias: entre 0 e 20 megohms
{em 3 escalas)

Tensdes de AF: entre 2,5 V e 250 V
(em 4 escalas) resposta de freqiiéncia
Dlana, entre 20 Hz e 200 KHz

Decibéis: entre —20 e 450 db (em
4 escalas).

LABORATGORIO ESPECIALIZADQ
PARA CONSERTOS

Recondicionamos qualquer tipo de
Testers, Microfones, Relés e Robinas.

 IMPORTADORES DESDE 1945
‘Bernardino, Migliorato & Cia. Ltda.
Av. Ipiranga, 879 - 1.° - Conj. 17 - Fone 36-1250
| End. Telegr.: “BERMIGOL" - S. PAULO, 2 - SP.
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" GARANTIA

voiécnica

INDUSTRIA DE VALVULAS S. A,

RUA RUI BARBOSA, 698/708
FONE 34-1215 - SAO PAULO, 3

IMAG EM

- NITIDA
GJ}' qualquer
angulo

TIPOS DE TUBOS

8.-DP4 AEP4 21-Y P4

9-QP4 GP4 21-ZP 4

10-ABP4 f16-KP 4 23- ARP4
10-KP4 SP4 23-FP4

1-AP4 VP4 23-MP 4
2-KP4 P4 24-ALP4
1“-AJP4 P4 24-CP4

#“-KP4 KP4 124-YP 4

#4-QP4 KP4 27-LP4

#¥-RP4 P4

REPRESENTANTES
SAO PAULO

ELETRONICA FAMA LTDA.
-R. José Pancetti, 29 - Tatuapé - Tel.: 9-0088 (Rec)
ELETRONICA IPIRANGA LTDA,
R. Bom Pastor, 268 - Ipiranga - Tel.: 63-5751

_ .+ C. SARAIVA
R. Tavares Bastos, 560 - Perdizes - Tel.: 65-1460

BELO HORIZONTE
ELETRONICA TELSTAR LTDA. R. Tamoios, 935-A. - Tel.: 2-1151

SANTOS - SP
A. NECCHI - R. Rangel Pestana, 101 - Tel.: 2-8683

PORTO ALEGRE - RGS
WERNO LTDA. R. Senhor dos Passos, 223 - Tel.: 5521

CAMPINAS - SP
EUGENIO RODRIGUES - R. 11 de Agosto, 185 Tel.: 9-1756

SAQO CAETANO - ABC - SP
MARIO AMARO DA SILVEIRA
R. Sen. Rob. Simonsen, 25 - Tel.: 42-3409
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NAO queime pilhas
seim necessidatde...

~

llNI]E HOUVER FORGA ElEIRIEﬂ

Patenteado-

O, PG ELE-
TRONICO que re-
duz e filtra a ten-
sao da réde, for-
necendo cons-
tantemente ao
seu radio transis-
torizado,acorren-
te mais pura, co-
mo a das pllhas
novas. ,

IMPORTANTE

TAMANHO NATURAL

A adaptacio do mi-
nicell em qualquer

aparelhe ' Transistori- E 3 . I:n 8 R I c ﬂ I] [l E M
zado nio elimina a
utilidade do uso com
pilhas como foi pro-
jetado. O mnosso dis-
positive é totalmente
autdénemo, possibili-
tando, quande assim
se desejar o funcio-
namento perfeito
através da réde
elétrica.

PARA MAIS
DETALHES
CONSULTE-NOS.

PRODUZIDO NO BRASIL POR:

IND. E COM. DE APARELHOS ACUSTICOS
MILFRA LTDA.

RUA CUIABA, 283 — TEL. 92-8795 — SAO PAULO
_ REPRESENTANTES:

RIO DE JANEIRO PORTO ALEGRE

REPRESENTACOES F. D'URSO H. MIURA & CIA. LTDA.

Avenida Presidente Vargas, 529 — 2° andar - Rua Voluntarios da Patria, 527 — 1° andar —
Sala 2000 — Fone 43-6583 Fone 9-2284



Um dos equipamentos que
atualmente mais falta faz na
oficina, ou laboratorio, é uma
fonte CC que forneca uma
certa variedade de tensbes, de
maneira gque se possa alimen-
tar os mais diversos tipos de
aparelhos. i

Nossa intenc8o seria cons-
truir uma fonte que fornecesse
todas as tensbes de alimenta-
- ¢80 mais usvais em equipa-
mentos operados por meio de
baterias, isto é, de 6 a 90 volts.
.Evidentemente, o ideal seria
uma fonte regulada e conti-
nuamente ajustavel; essa fon-
te, entretanto, além de com-
plexa, é bastante dispendiosa.
Uma solugido bastante simples,
que é fazer-se uma fonte para
90 volts e, por meio de um
divisor de tensdo, obter-se as
tensbes menores, foi posta fora
de cogitacio devido a elevada
resisténeia interna nas tensdes
baixas. ' Restou-nos, portanto,
uma Unica solucfo, que seria
dotar a fonte de um transfor-
mador com as derivacdes ne-
cessarias. Como os aparelhos
normalmente admitem uma
certa tolerancia na tensdo de
alimentacao, nao sera neces-
sario um ndimero muito gran-
de de derivacoes.

Por exemplo, se a tensao de
'+B de um receptor, alimenta-
_do a bateria, for de 67,5 volts,
pode-se aumentar esta tensdo
de 3,4 volts (+ 5%) para
70,9 volts, sem que isto seja,
praticamente, notado pelo ou-
vinte; pode-se também reduzir
a tensdo pelo mesmo valor,
resultando 64,1 volts, com o

32

e

onte CC de T a 100 Volts

mesmo efeito. Na realidade,
mesmo  alteragdes maiores
ainda dificilmente sdo notadas
no funcionamento. A indas-
tria permite em geral até
uma tolerancia de 10%, para
mais ou para menos, nhas
tensées de alimentacdo, sem
que haja perigo algum para
o0s aparelhos.

Devido a esta tolerancia de
5%, podemos reduzir o nu-
mero de tensoes requeridas
da nossa fonte de alimenta-
¢ao. Se a maxima tensao for-
necida fér de 100 wvolts, en-
tao a subseqgiiente mais bai-

X0 SO precisa ser 100 — 5%
— 95 volts. A seguinte ten-
sdo 95 — 5% — 95 — 45

—_— 90,25 volts, e assim por
diante, até a tensfo mais bai-
xa desejada. Naturalmente,
como se trata de uma redu-
cao percentual, os intervalos
entre as tensGes subsegiientes
ficam sempre menores; em
10 volts, por exemplo, o salto
para a tensdo mais bhaixa é de
10 — 5% — 10 — 05 — 95
volts.

Se calcularmos agora o nii-
mero. de tensdes necessirias,
resultara em 46 tensdes dife-
rentes; embora éste nluneroc
ja seja relativamente reduzi-
do, ainda é bastante dificil
enrolar-se um transformador
com tantas derivacoes.

Analisando-se bem a condi-
cdo de tolerancia de 5%, ve-
remos que para éste limite
nédo & necessario haver tensoes
com 5% de intervalo; bastam
intervalos de 109%, pois 5%
a mais ém conjunto com 5%
a menos representam um in-
tervalo total de 10%. Por
exemplo: considerando . serem
as duas tensbes disponiveis de
100 e 90 volts (portanto, um
intervalo de 10%), entdo, na
pior das hipdteses, iremos
precisar de uma tensdo de
95 wvolts, podendo-se neste
caso escolher se queremos tra-
balhar com 95 -+ 5% — 100
volts ou se preferimos traba-
lhar com 95 — 5% — 90 volts.
Para qualquer outra tensio
necessaria, dentro do intervalo
teremos uma diferenca menor

o460 1000 .
1330 685
po1210 468
Ao 00 SEL B0
= 218 03 -
49 igura
3—1“———02 Diagrama esquemsi-
102, S e
soes de saida entre
7,7 e 100 volts.
0 o
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' que 59%, para mais, ou para
menos. Conseqiientemente po-
‘demos calcular o nosso trans-
formador para intervalos de
10%, guando entdao o numero
de tensdes secundarias se re-
duz a 23.

TABELA 1

Tensio Prim. Sec
G D 1
8,5 c 1
9,3 B 1
10,0 A 1
11,2 D 2
12,3 C 2
18,5 B 2
14,9 A 2
16,4 D 3
18,0 C 3
198 B 3
21,8 - AV g
240, D T
261 hel i
20,0 et g
31,8 1.
35,2 5
38,7 s 5
42,5 B 5
16,8 A 5
51,5 D 6
56,6 C 6
62,2 B 6
68,5 A 6
5,5 D o
83,7 C ]
91,0 B i
100,0 A 7

Existe um meio para se re-
duzir ainda mais o numero de
tomadas: - altera-se o ntmero
de espiras do primario em 3
intervalos de 10%, conseguin-
do-se assim uma alteracdo to-
tal de 30%; no secundario
fazemos entdo tomadas para
uma alteracao de 30% da ten-
sao. Consegue-se assim alte-

MAIO DE 1966

PAPEL
DOBRADO :
FIO
TORCIDO |
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Figura 2

Como siio feitas as tomadas nos enrolamentos. O papel dobrado isola
o fio.torcido das outras espiras.

racoes na tensdo secundaria
de 109%, com somente: 11 to-
madas, e estas poderéo ser fei-
tas sem dificuldade alguma.

O diagrama do transfor-
mador esta ilustrado na fig. 1.
O enrolamento primario pos-
sui 4 tomadas (A, B,C,D,) e
0 secundario 7 tomadas (1 até
7). Alterando a entrada da
réde por uma das tomadas
priméarias, todos os secunda-
rios sofrerdac uma alteracdo
de 10% na sua tensdo; mu-
dando-se uma tomada da sai-
da do transformador, resul-
tara uma alteracido de aproxi-
madamente 30%. Na tabela 1
damos, para cada tensao se-
cundaria exigida, a correspon-
dente combinacdo de ligaghes
ao primario e secundario. Se
quisermos, por exemplo, usar
uma tensao de 45 volts, en-
tdo teremos que ligar a réde
a tomada A, e retirar a ten-
sao na tomada 5, resultando,
entao, a tensio de 46,8 volts.
Este valor é 4% mais alto
que o exato, mas, como ja
dissemos, esta diferenca é in-
significante.

O transformador tem que
ser enrolado pelo proprio téc-
nico, uma vez que nac & en-
contrado ja pronto. Nao é,
porém, dificil o enrolamento,
pois o fio usado é facilmente
manejavel e existe suficiente
espaco no nucleo para cabe-

rem folgadamente todas as
espiras.

Como nucleo usamos parte
do ferro de um wvelho ftrans-
formador de forca de 60 ou

* 80 mA. Normalmente a lar-
gura da perna central déste
é de 1 polegada (25 milime-
tros) e, neste caso, teremos
que usar tantas chapas quan-
tas forem necessarias para re-
sultar numa altura de 20 mm,
tendo assim o nucleo uma se-
c¢do de 25 ¢ 20 = 5 cm
quadrados. Qualquer outra
medida de nacleoc também po-
de ser usada, se'o produto de
largura vézes altura da par-
te central do nucleo resultar
em aproximadamente 5 cm.

Para o nucleo disponivel
preparamos um carretel apro-
priado, o qual pode ser feito
de . papelao, fibra ou outro
material isolante. Sébre o car-
retel & enrolado em primeiro
lugar o primario, usando fio
esmaltado n* 30 (0,25 mm de
diametro). O enrolamento de-
ve ser feito em camadas, até
a 1100* espira. Nesta altura é
feito um desvio (4 ou 5 cm)
ne fio, quando entdo a ca-
mada €& completada (fig. 2).
O desvio feito com o fio
é a tomada nc enrolamento.
Antes de colocar o papel iso-
lante da préxima camada, co-
locamos uma tira de papel

(Cont. na pag:. 87)
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IND.  COM. DF TRANSFORMADORES TRANCHAM LIDA.

DFERTAS ESPECIAIS
PARN 0 MES DE MAIL

OFICINA PORTATIL CRT-301

Indispensiavel em tb6da oficina de radio.

Prova mais de 2.000 tipos de transistores, NPN
e’ PNP, medindo o ganho e corrente de corte
dos mesmos. -

Prova mais de 900 tipos de valvulas dos tipos
americanos octal, sete e nove pinos miniatura,

. como também valvulas RIMLOCK.

Analisador de circuitos, mede tensdes, correntes

e resisténcias. 3 g
= APENAS Cr$ 91.000

LTDl\

RADIO TRANSISTORIZADO
PORTATIL “TRANCHAM DE LUX0”

3 faixas de ondas

7 transistores e 1 diodo

Alto-falante pesado

Alimentacao: 4 pilhas comuns de lanterna
Otima sonoridade

Finissimo acabamento e linda apresentacio
Dimensoes: 29 x 12 x 17

APENAS Cr$ 45.000

A MAIS COMPLETA LOJA DE MATERIAL ELETRONICO DO BRABIL

Mantém, para bem servir os técnicos, montadores e amadores, estoque permanente de:
recisténcias, condensadores, transformadores, padders, trimmers, valvulas, transistores,
diodos, monoblocos, chaves de ondas, knobs, alto-falantes, bobinas, solda, soguetes,
ferros de soldar, chaves de fenda, parafusos etc., das melhores marcas nacionais
e estrangeiras.

E mais...

Radio, amplificadores, toca-discos, vitrolas comuns e de alta-fidelidade,
som estereofdnico, televisores, instrumentos para laboratdrios ete.

CONHECA NOSSO PERFEITO SERVICO DE REEMBOLSO POSTAL
E AEREO. SOLICITEM AINDA HOJE NOSSA LISTA DE PRECOS.

ND. £ COM. BE TRANSFORMADORES TRANCHAM LIDA.

MATRIZ: — Rua Santa Ifigénia, 459 — Telefone: 36-3645

INDCSTRIA — Rua Santa Ifigénia, 5566 — Telefone: 34-3297

FILIAL N.* 1 — Rua Santa Ifigénia, 519 — Telefone: 84-2517

FILIAL N. 2 — Rua Santa Ifigénia, 879 — Telefone: 34-3499
ESCRITORIO — Rua dos Gusmdes, 303 — Telefone: 34-3297 — 8. Paulo - Capital
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SILICIO PLANAR < EPITAXIAL -|- EPOXY =

SAIDA

¢ | |

Tipo l Pc | hFH F‘J BV om0 ; f, (tip.) j 013(m,) l Fater de ruido
! i

2N2923 ] 200 mWwW ! 115 I’ 25 volts 160 2,8db a 10 KHz
IN2924 | 200 mW 155 25 volts 2,8db a 10 KHz
2N2925 200 mW 216 25 volts 160 2,8db a 10 KHz
2N2926 f 200 mW ! 36/215 | 18 volts | '160 5 9 * 2,8db a 10 KHz

S i ;

Tipo Pc hFE | BV f, (tip.) Conlesp)
2N 3404 900 mW } 180/540 B0 volts ’ 160 MHz 8 DpF
7l 3 ; BT I
Tipo Pe hFE | BVomy | £ Cap) | Con Cep) | Viop Gaed

I
2N2714 200 mW 75 18 volts | 200 MHz 1 pF , 0,3 volts
' :
2N3606 200 mW 30 | 14 volts ’ 350 MHz J 4 pF
|
Tipo Pc hFE | BV | 1y Gipd | Cop (eip?) | Fator de ruido
T ;
2N3663 ‘ 80 mW 20 | 12 volts 1100 1,3 pF 4db
|
90T2 ] 200 mW | 20 | 90 volts 160 }

RUA MARCOS LOPES, 305 — FONE: 61-1550 — SAO PAULO

eletronica
|tda.

HA SEMPRE UM PLANEPOX
QUE CORRESPONDE AS SUAS NECESSIDADES

FIABILIDADE SILICIO PLANAR AO MESMO PREQO
QUE O GERMANIO

SesCOl

PLANEPOX

USO GERAL

RADIO
TELEVISAQ

POTENCIA

COMUTACAO
ULTRA RAPIDA

UHF
TUNNER FM E TV

ALTA TENSAO
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MELHORANDO A
SELETIVIDADE

(Cont. da pdg. 53)
nuacio de 20 db), gostaria-
mos de lembrar que oS mo-
dernos receptores de comuni-

cag¢do para radioamadores pos-

suwem. uma seletividade maéaxi-
ma de 500 Hz, com atenua-
coes de 6 db. Evidentemente,
se utilizarmos nosso dispositi-
vo em conjunto com :t-_ais_ re-
ceptores, teremos como resul-
tado um pico de sintonia bas-
tante . agudo, proporcionando
grande rejeicio de interferén-
cias e ruidos.

A gama de ajuste de R. de-
ve ser razoavelmente exten-
sa; no caso de nado se con-
| seguir obter oscilacdes deve-se

reduzir o valor de Rs ou eli- C:
minéa-lo. A polaridade do trans- (@5
formador de saida (Ti) deve Cs
ser também observada, pois,

caso ndo esteja correta, a Cs
realimentacdo através déle se-

rd negativa ao invés de posi- R,

tiva. Se vocé ndo conseguir R.:

fazer o circuito oscilar, inver- Rs
ta os fios de um dos enro- R,
lamentos de T ; R;
Ao usar o filtro, deve-se’ R
ajustar o oscilador de bati- = R

mento do receptor ou a sinto-
nia de faixa ampliada -(ou Rs
ambos), a fim de obter o me- T,

lhor desempenho do conjunto. .
Lista de componentes Q

C. — 10 pF ¢ 10 V, eletro-
litico S

— 0,001 uF, disco’

— 0,01 uF, disco
— 10 pF % 10 V, eletro-
litico

— 10 uF > 10 V, eletro-
litico

22 K, 1/2 Watt

18 K, 1/2 Watt

1K5, 1/2 Watt

27 K, 1/2 Watt

27T K, 1/2 Watt

1 K, 1/2 Watt
potenciémetro
1000 ohms
4K7, 1/2 Watt
transformador, primdrio:
. 20000 ohms; secundario:
1500 ohms
transistor
equivalente
— interruptor simples

linear,

2N107, ou

| MULTIPLICACAO DE FREQUENCIA...
; (Cont. da pag. 74)
O ganho de poténcia é, pois:

P,
Gr — , sendo, para a primeira harmonica:
. Ps
P, 22 -10—3
Gi—e—=——X — 18 »¢ 103 (42 db)
Prisiila, 10—

Para a 2* harmonica:

Os dados principais déste projeto sdo reagru-
pados na tabela II.

O circuito do -multiplicador de fregiiéncias com
o transistor AF116 é apresentado na figura 7.
E um circuito tipo base-comum, cuja entrada
estd sintonizada para 24 MHz. E importante
verificar sempre se ‘a freqiiéncia. multiplicada
e desejada se situa aquém da freqiiéncia de.
corte do transistor que se usa no projeto; no
caso de um 1trip1ic_ador (saida em 72 MHz),

P: 6,5 - 10—3 : : . os valores da tabela nfo serfio muito exatos,
G — = —X =5 % 108 (37 db) pois a freqiiéncia de corte do transistor AF116
P 12 10— . é igual a 70 MHz. ‘
TABELA IIX
Valbres calculados para multiplicador ; em classe A, com transistor: AF116.
AT SR e e
| In (mA) | Ver (V) P, (mW) Ge (db) R. (K@)
; Fundamental y
(1* harmobnica) 4,4 10 22 42 2,2
| !
2* harmonica 1,3 10 E 6,45 37 84
3* harmdnica | 0,03 10 0,15 21 330
4* harmoénica 0,125 10| 0,63 27 80
|
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FONTE CC...

(Cont. da pig. 83)
dobrade em forma de V sbbre
o fio torcido, a fim de isold-lo
dos demais fios da camada.
Continuamos entio o enrola-
mente em camadas, ‘fazendo
na 1210* e 1330* espiras outra
tomada, e finalizando o prima-
rio com a 1460° espira.

Ao redor do primério en-
rolamos algumas camadas de
papel isolante, quando entfo
enrolamos o secundario, com
o mesmo tipo de fio utilizado
no primario (fio n* 30). Nes-
te enrolamento teremos que
fazer 6 tomadas, até que en-
rolamos a ultima espira. Fi-
nalizamos © servigo, colocan-
do .algumas camadas de pa-
pel isolante. sdObre o enrola-
mento. Soldam-se fios as to-
madas, prendendo-os sdébre a
parte externa do enrolamento
por meio de fita isolante,
Agora . podemos encaixar o
nicleoc no enrolamento e o
transformador esta pronto,
podendo fornecer qualquer
tensdo entre 7,7 € 100 volts,
com uma corrente maxima
de 150 mA.

ATENCAO: Se a réde for
de 220 wvolts usa-se o ddbro
de espiras no priméario (2200,
2420, 2660 e 2920 espiras),
usando neste caso fio n® 33.

Querendo usar o transfor-
mador para uma fonte de cor-
rente continua, teremos que
acrescentar um circuito’ retifi-
cador, conforme mostra a fig. 3.

SHy = 100mA
D : ; ]
— S NW—e— T o+
]
{ g = 22n
c o=a g—-—os 1w + 25K
Bo—-g g’-—-cs =: 2‘w
S| T
Ao—<i| | =—04§ L
1Moy || = ===
<l e 40, 80,
g|g—s 50 50 4 25k
=
=>—01
L Bl
S O =

Figura 3

Diagrama da fonte de tensiio continua que fornece praticamente
qualquer tensio de saida, até aproximadamente 100 volts.

Utilizamos como retificador
um diodo de silicio tipo BY100,

mas poderdo ser utilizados

também tipos similares.

O resistor, em série com o
rétificador, de 22 ohms, 1
watt, serve parda limitar a
corrente de carga dos conden-
sadores eletroliticos. O choque
de filtro deve ter baixa re-
sisténcia Ohmica, 200 a 250
ohms,

Os dois condensadores ele-
~troliticos de filtro possuem

capacidade relativamente ele-
vada; em primeiro lugar pa-
ra obter boa filtragem e em

_segundo lugar para reduzir a

impedancia interna da fonte.
Os dois .resistores de 2,5 K,
2 W, servem para estabilizar
a tensdo, no caso de nao
estar ligada carga alguma ao
retificador; a sua influéncia,
porém, sO se faz sentir no caso
de ser a tensdo da saida mais
elevada.

A tensdo de saida sempre
deve ser ajustada com a car-
ga ligada; devido & retifica-
cdo e resisténcia interna, a
tensdo de entrada (ajustada
no transformador) e a de sai-
da nado sao as mesmas. Para
tensées baixas a eficiéncia do

retificador pode ser reduzida,

 sendo -entdo necessario esco-

lher uma tensdo relativamen-
te alta no transformador. Nas
tensdes elevadas, porém, em
muitos' casos, a ‘tensfo do
transformador pode estar abai-
x0 da tensdo retificada. Como
é possivel ajustar o transfor-
mador para qualguer tenséo,
nio sera dificil achar a combi-
nac¢ao que dé a tensao de saida
exata.

Ao usar a fonte descrita
para a alimentacdo de. recep-
tores transistorizados, deve-se
ter muito cuidado com a pola-
ridade, pois invertendo-se os
polos, pode-se danificar os
transistores. .

CASA RADIO

KITS COMPLETOS: para 5, 6, 7, 8 e 10 valvalas — TOCA-DISCOS
AUTOMATICOS Philips e Eltronmatic — APARELHOS DE . ME-
DICAQ, Testers, Analisadores — RADIOS Transistor 3 faixas —
BRADIOFONOGRAFO Tramsistor — TOCA-DISCOS 3 rotagoes a pilha
— VALVULAS FEuropéias e Americanas — BMOVEIS E CAIXAS:

PFARA BADIOS,

Completo sortimento de equipos para som — Amﬁli- S
ficadores montados e em Kit — Microfones — -
Alto-falantes — Etc.

PERFEITO SERVICO DE REEMBOLSO POSTAL E AEREO
SOLICITEM NOSSA LISTA DE PRECOS
 AVENIDA RIO BRANCO, 218 — TEL.: 34-995¢4 — SAO PAULO

FORTALEZA

MATO- DE 1966
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A solucio

Quando efetuamos um teste,
v 0 que na realidade estamos
testando? A operacio de cir-
cuitos eletronicos.

Que espécies de testes?
Simples —— as ‘tensdes de
operacio de uma valvula ou
transistor, um transformador
sintonizado, um diodo retifica-
dor, a queda de tensdo atra-
vés de um resistor, a capaci-
dade de um condensador em
‘blogquear a corrente continua
e deixar passar a corrente
alternada; enfim, a simples
continuidade C.C. de um cir-
cuito.

E isto é tudo —— £ tudo
fundamental.

Os remeédios para os diver-
sos casos nds aprendemos na
escola (de radio, & claro).

Por que entdo encontramos
tanta dificuldade? Por que
tornamos as coisas dificeis pa-

ra nés mesmos? Muitas vézes

encaramos um problema pelo
" lado mais dificil, ao invés de
procurarmos simplificd-lo. Nao
importa . qual seja o “galho”
- que temos pela frente; eéle
se resume num dos problemas

88

fundamentais que acabamos
de mencionar.

A solucdo  consiste em cer-
car o problema, de maneira
a localiza-lo em um determi-
nado estagio ou circuito e, a
seguir, simplesmente verificat
o que ndo esta funcionando
corretamente nesse -estagio

ou circuito.
(Jack Darr)

Duplo seguidor de catodo

Muitas vézes necessitamos -

de possuir um meio de inver-
ter a polaridade de um sinal
de baixa impedancia, ou su-
prir dois sinais idénticos, de-
fasados de 180° a partir de
uma fonte de baixa impedan-
cia. O circuito abaixo resol-
vera &sses problemas.

As relacoes de fase sio
mostradas no diagrama. O

$ ]

47K SAIDA 1

;—-—02

© 341« saioA 2
iy

triodo de entrada é um sepa-
rador de fase e seguidor de

catodo. O potencidmetro é
utilizado para equilibrar as
saidas. O equilibrio poderé

ser verificado com um volti-
metro-de audio ou osciloscépio.

Limitador de calor para
ferros de soldar

Uma maneira bastante sim-
ples e eficiente de se limitar

QUENTE

MEDIO

IIDV.CA RETIFICADOR

CE SILICIO ROIFERRO

DE SOLDAR

o calor de um ferro de sol-
dar consiste em inserir-se um
retificador de silicio em série
com o mesmo. A reducaoc do
calor resultard em menor oxi-
dacio da ponta durante os lon-
gos periodos de espera, em-
bora ainda haja calor suficien-
te para soldar pequenos e de-
licados componentes.

Para tal fim servirao os
diodos especificados para 200
volts ou mais; a corrente de-
pendera do consumo do ferro.
O diodo 1N2069 servira per-
feitamente para ferros até 30
ou 40 watts.

Ravista Monitor de
RADIO E TELEVISAO




NOVAS VALVULAS E SEMICONDUTORES A 59-11W- 1 59-19 W[IBRAPE]

CINESCOPIOS VISAQ DIRETA, 59 cm, 110°
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Cinescépios de visdo direta, tela aluminizada,
focalizacdo eletrostitica, deflexdo magnética,
com protecdo integral contra implosdo, dispen-
sando o uso de vidro ou maéscara de protecéo.
O bulbo é provido com quatro cantoneiras pa-
ra montagem no ‘gabinete.

A transmisso de luz é de 53%, o que asse-
gura excelentes contraste e brilho, sob varias
condicbes de luz ambiente.

O A 59-11W é elétricamente equivalente
ao AW 59-91, sendo equipado com canhdo curto,
com lente unipotencial, ZXste canhdo assegura

CAPACITANCIAS

Grade-1 a todos os outros eletrodos
Catodo a todos os outros eletrodos

Camada condutora externa ao acelerador final

Cinta Metalica ao acelerador final

/.
4
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excelentes caracteristicas de focalizacdo sObre
toda a tela. ; : :

AQUECIMENTO: Indireto, por C.A.
alimentacido série ou paralela.
A59-11W

Tensédo de filamento V:— 63 V

Corrente de filamento I; — 0,3 A 0,6 A

Quando o cinescopio & usado em alimenta-
cio série, a tensdo de surto do filamento, néo
deve exceder a 95 V (rm.s.), quando a fonte
é ligada. Se necessario, deve-se utilizar um dis-
positivo limitador de corrente, para assegurar
que ésse valor nido seja ultrapassado.

ou CC,,

ABS-19W. -
63V

Cg] = 6 pF‘
o e
~ 1700 pF
Caemws - 9500 pF
Gt 350 pF
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s

TELA: Aluminizada

Luminescéncia, . Branca
Transmissio de luz aprox. 53%
Diagonal atil min. 566 mm
‘Largura util min. 489 mm

- Altura util min. 385 mm

POSICAO DE MONTAGEM: qualquer
DEFLEXAO: magnética

ANGULO DE DEFLEXAQ:

Diagonal 110°
Horizontal 99°
Vertical 82°

FOCALIZACAOQ: eletrostatica

IMA DE CENTRAGEM

COMANDO PELA GRADE

A intensidade de campo perpendicular ao eixo

do tubo, para centragem da imagem, deve ser

ajustavel entre 0 e 10 “oersteds”.
uf
A distincia maxima entre o centro do camp6

déste Im& e a linha de ‘referéncia & 57 mm.
" x l}
; |
O imi de centragem deve ser montado téo

proximo quanto possivel das bobinas de deflex&o.
PESO: aprox. 13 kg
BASE: “neo—eightar_'”

O soquete para a base niao deve ser fixado
rigidamente: deve ser ligado por fios flexiveis
e de forma a permitir mover-se livremente.

A circunferéncia posterior da base dos pinos
de ligacdo, deve estar num circulo de 40 mm
de diametro, concéntrico com o eixo do bulbo.

(As tensbes sdo especificadas em relacio ao catoda)

Condicdes tipicas de funcionamento
Tensdo do acelerador final
Tensfo de grade 2

Tensao negativa de grade 1 para extincio

do ponto (focused raster)
Tensdo de grade

Valores limites

Tensdo do acelerador final a
Iﬂ, g g == 0 F*A
Limite absoluto

Tensdo de grade 2

Tensdo negativa de grade 1

Tensdc negativa de pico de grade 1

Tensdo positiva de grade 1

Tensfo positiva de pico de grade 1

Tensiao negativa de grade 4

Tensio positiva de grade 4

Tensdo positiva de pico de grade 4

Tehsao catodo-filamento ‘(catodo posi-
tivo), durante o periodo de aqueci-
mento do aparelho, nio superior a
15 segundos

Apo6s periodec de aquecimento Vi

Tensdo catodo-filamento
‘(Catodo negativo) Vi

valor
valor

valor
valor

Wonirm oo — 18 18 kV
Ve == 400 - 500 - Vv
— =  40a77 5093 =V
Vs — 0a400 0a400 vV 1)
Vu, g3y g5 — max. 18 kV
Vi, g5 a5 = min, 11 kV
=—  max. 700 e
Ve — ° min. 350 v
—Vu — max. 150 Vv
—Vew = max. 400 V 2)
Vi = max. 0 Vv
V:lp = max. 2 v
— Ve = max. 500 Vv
Vs =  mMAax. 1000 v
Visis =  max. 2500 V.2)
Vie - — max. 410 v
d.c. — max. 250 Ni3)
de pico — max. 300 v
d.c. =—  max. 135 V 3)
de pico = max. 180 - v

1) Dentro désses limites & obtida a melhor focalizacio possivel em téda a tela,

para uma corrente de feixe de 25C
2) Duracio maxima de varrimento

A,

: 1 ciclo; no maximo 1,5 ms.

3) Afim de se evitar zumbido excessivo, a componente alternada filamento-chassi
deve ser a menor possivel, e nado exceder 20 V...

Revista Monitor de
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Valores para projeto de circuitos e valores miximos no circuito:

COMANDQ PELO CATODO

/

(veja abaixo).

(As tensbes, quando nio houver especificacdes em contrario, sdo indicadas em relacio & grade 1)

Condicdes tipicas de funcionamento
Tensdo do acelerador final
Tensao de grade 2
Tensao positiva de catodo para extin-
cdo do ponto (focused raster)
Tensao de grade 4
Valores limites
Tensao do acelerador final a
Iu, g3 g5 = 0 #A
Limite absoluto
Tensdo de grade 2

Tensao catodo-grade 2

Tensdo positiva de catodo

Tensédc positiva de pico do catodo
Tenséo negativa de catodo

Tensdo negativa de pico do catodo
Tensdo positiva de grade 4

Tensfo positiva de pico da\grade 4
Tensdo negativa de grade 4

Tensdo catodo-filamento (catodo po-

sitivo) durante o periodo de aqueci-
mento do aparelho, nio superior a
15 segundos.

Apbds periodo de aquecimento Vi valor
valor

Tensdo catodo-filamento
(catodo negativo) Ve valor
"~ walor

Valor para projete de circuitos

(Coman-do'por grade ou por catodo)
Corrente positiva de grade 2
Corrente negativa de grade 2
Corrente positiva de grade 4
Corrente negativa de grade 4

Valores maximos no circuito

(Comando por grade ou por catodo)
Resisténcia entre catodo e filamento Rie
Impedancia entre catodo e filamento Zg:(f=50
Resisténeia do circuito de grade 1 Ra

Vm £3) g5
Vi

Vi
Vga

Vﬂ: Ed E5
Vﬂl gl B5

Ve

ng‘k

Vi
Vip
—V
—Vip
Ve
Ve

—Vu

vkt
d.c.
de pico

d.c.
de pico

T
T

—I

Hz) —

Impedancia do circuito de grade 1 Zy (f —=50Hz) =

Il

18
400

36a 66
02 400

max.

max.
max.
min.
max.
max.
max,
max.
max.

max,

max.
max.
max.

max.
max.

max.
max.
max.

mAax.
max.
max.

18
500

45a 79
0 a 400

18

11
850
700

350 -

150
400

1000
2500
500

410°
250
300

135
180

SpA
dpA
25uA
25uA

1M
01 M
15 M. 2
05 M @

1) Dentro désses limites & obtida a melhor focalizacdo possivel para uma cor-

rente de feixe de 250 pA.

2) Duracde maxima do varrimento: 22% de 1 ciclo; ‘no maximo 1,5 ms.

3} Afim de se evitar zumbido excessivo, a componente alternada filamento-chassi
“deve ser a menor possivel, e ndo exceder 20 V...

4) A corrente maxima de feixe (Va-» — 0 V).
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SOLHAR ELETRONICA S.A.

Trimmers 3-30 pF e todos os tipos de bobinas e monoblocos
de Rédio e Televisao, para vélvulas e transistores, V.F.O.,
V.H.F. e F.M., auto-rddio com etapa de alta, filtro de

alta-freqiiéncia para TV, etc.
PROCURE NAS BOAS CASAS DO RAMO.

Rua Tite n° 978/980 - Fone: 62-9214 - Cx. Postal, 1593 '
Enderéco Telegrafico: «SOLHARTRONIC» — Séo Paulo

MODULADOR...
(Cont. da pag. 47)

L, — Fio n® 16 para os canais
altos e fio n® 20 para os ca-
nais baixos. O secundéario é
constituido de 1 espira de
fio n* 20 com acoplamento

cerrado

L, — choque de RF, 50 uIl
L, L, L., — choques de RF,
cérea de 25 espiras de fio
n® 22, nacleo de ar, didme-
tro 5 milimetros

CH — choque de filtro, 7 H, R, — 2K2 ;
. 50 mA R, — 56 ohms
T — transformador de forca: R,, — 470 K
325-0-325V,60mA; 5V, 2 A; R,; — 500 ohms, potenciéme-
6,3V, 2A tro -
Vy, V,, V,, V, — 6AGS R,, — 68 ohms
vV, — 5Y3 R, — 1IK8 2W
V, — 6AH6, ou 12BYT7 (ver R,, — 100 ohms
figura 3) R,. — 2K5, 10 W, fio
R, —15 K R, — 5K, 10 W, fio
R, R; — 470 ohms R,, — 75 ohms, 5% (ver texto)
R, 39K \
R, — 100 K Todos os resistores sdo de
R, — 68 K 1% W, 10%, exceto os especi-
R, — 4K7 ficados em contrario.

LABJ

GERADOR DE SINAIS
MODELO 216

é um instru-
mento de ca-
tegoria pro-
figsional, pro-
jetado para
ser usado na
calibracio de
receptores de
AM de tipo
comercial
e profissional,
como também
de receptores
de televisdo.

RUA CACHOEIRA, 1370 — SAO PAULO

Dada a excepcional qualidade do instrumento, o
mesmo é indicado para execucio dos mais diversos
trabalhos, nos laboratérios de aplicagéo eletronica.

Faixas de freqiiéncia: 200 KHz 4 110 MHz subdivi-
didas em 8 faixas fundamentais.
Modulacio: Interna de 400 Hz ou 1000 Hz. Sinal
pode ser modulado também externamente.
Saida de BRF: Minimo 0.1 V quando os contrdles
do atenuador para tdda direita.

Atenuador: Duplo, sendo um de regulacfio continua
e outro em 4 degraus. -

Exatidio de calibracio: Melhor que 1,5%.

Alimentacio: 110 ou 220 V 50 ou 60 Hz. Religacio
110 - 220 é interna.

Dimensoes: Largura 360 mm, altura 180 mm, pro-
fundidade 140 mm. .

Péso: b kg.

Consumo de energia: 15 W.

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO.




DALLAS, Eletronica Ind. e Comércio Ltda.
OFERE CE

TV — HIGH VISION
23”7 (39 cm) 114

QUALIDADE + PERFEICAO —
BAIXO CUSTO

Ideal para longa distancia
Som frontal de alta-fidelidade
Flevada sensibilidade
Finissimo mével consolete em

cavitina, marfim, imbuia ou jaca-
randa

Cr§ 413.000

Sem mais acréscimo.

RADiO PORTATIL
MOD. — TranSesporte

3 faixas de onda

7 transistores e um diodo

Alto-falante de 4” pesado

Antena telescopica

Alta sensibilidade e longo alcance

Caixa forrada em SUPER-NAPA em
lindas e modernas céres

Dimensoes — 26 x 13 x 8 cm.

FUNCIONA PERFEITAMENTE
EM TODO O BRASIL

Cr§ 45.000 sem mais acréscimo

Precos especiais para revendedores.

Vendas mediante cheque visado em nome de:

DALLAS, Eletrdnica Ind. e Comércio Ltda.

RUA SANTA WFIGENIA, 607 —— FONE 34-1009 — SAO PAULO
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A ELETRONICA NO. ..
(Cont. da pag. 43)

nio conduzindo. Os contatos
do relégio ou do instrumento
pdem a grade a massa, pas-
sando, entdo, a valvula a con-
“duzir uma certa corrente, a
qual acionara o relé. Neste
sistema o sinal de radio é re-
tirado dd saida do aparelho
receptor, amplificado, retifi-
cado e aplicado com polari-
dade conveniente a grade da
valvula que comanda o relé.
Uma caracteristica interes-
sante do circuito em questao
é o fato de estarem o0s relés
intercalados no circuito de
catodo das valvulas (e ndo na
placa); éste sistema apresenta

uma elevada estabilidade de °

operacdo. Utilizou-se também
uma fonte de alimentacido in-
dependente para cada valvula,
de maneira a permitir a apli-
cacio de uma negativacio au-
tomatica da grade, o que tor-
na o circuito autoregulavel e
compensa o efeito de histerese
dos nucleos magnéticos dos
eletroimas. :

Cronégrafo impressor — O
cronografo impressor é um
dispositivo que imprime ins-
tantdneamente a hora defini-
da pelos contatos elétricos. O
cronografo impressor do Ob-
servatorio de Sao Paulo € fa-
bricade pela “Belin” (Paris),
e fornece registros, através de
uma maaquina IBM, até (0,001
seg (figs. 13 e 14).

O cronégrafo funciona ligado
ao relogio padrao de quartzo,
recebendo déste a freqliéncia
de 1 KHz além do “tic” de
referéncia em cada segundo.

Figura 15

Aspecto _do astrolibie impessoal
Danjon, do Observatério de Sio
Paulo. Bste ¢ um dos mais mo-
dernos aparelhos astronémicos den-
tro do campo da Astrometria.

O acionamento do registrador
grafico é feito por um motor
sinerono comandado pela fre-
qiéncia de 1 KHz, fornecida
pelo relégio de quartzo, depois
de devidamente amplificada.

Contadores eletrénicos regis- -

tram o instante de contato e
comandam, a Seguir, o regis-
trador, Desta maneira, tor-
na-se possivel comparar, a
qualquer momento, o “tic” do
relégio padrao com as marca-
coes dos contatos externos,
provenientes dos aparelhos de
observacao.

0Os programas do
Observatorio de Sao Paulo

Dentre os programas do
Observatorio de Sdo Paulo po-
demos destacar o do astrolibio

(fig. 15) e o das posicoes lu-

nares (de Markowitz), os quais

sao de ambito internacional.
No programa do “astrgla-

bio” visam-se a passagem de

estrélas em um almucantara

. fixo, sendo que o registro gra-

fico do instante de observacdo
é feito por um cronédgrafo
impressor eletronico ‘“Belin”.
O uso do erondgrafo impressor
eletronico (em conjunto com
o padrdo horario a quartzo)
se deve ao fato de que, neste
tipo de observacio, necessita-
-se de indicacoes de 0,001 seg.

Neste programa, o Obser-
vatorio de Sdo Paulo assume
um papel muito importante,
uma vez que é&le é um dos
trés UOnicos observatorios do

Hemisfério Sul a fazer tais

observacdes.

Outro programa, também
de grande importancia, do
Observatério de Sao Paulo, é
o das posiges lunares. ' Neste
programa a operacio consiste
em se fotografar a Lua e es-
trélas proximas num  dado
instante. O registro grafico
é feito por cronégrafo de fita,
uma vez que a indicacdo de
0,1 seg é suficiente.

A contribuicao do Observa-
torio de S&o Paulo para o
programa. internacional das
posi¢bes lunares é bastante
relevante, sendo seus regis-
tros e fotografias de alta
qualidade.

Ambos o0s programas sdo
levados a efeito em ligacao
com a Unido Astronomica
Internacional (Servico Inter-
nacional de Hora e Servico de
Movimentos dos Pélos Terres-
tres).

ERRATA

Pedimos aos leitores a gentileza de anotarem os seguintes erros no artigo

“Construa sua camara de TV — 2.° parte”, publicado na Revista n.' 216.
Fig. 5 — onde se 1& 750 mum, leia-se 75 mm e onde se I& 141 mm, leia-se 41 mm.
Fig. 6 — onde se¢ 1& 625 mm, leia-se 62,5 mm.
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- VM - o troca-discos mais
vendido nos Estados Unidos

loo7 idéntico ao original
100 7, fabricacao nacional

Sob licenca da VM a Standard Electrica fa- grande resisténcia, com apenas dois con-
brica no Brasil o mais conceituado troca- troles para todas as operacoes Componentes
discos dos Estados Unidos. Agora ¢ 1009 faceis de encontrar. Aparelho tropicalizado, o
brasileirc ¢ 1009, idéntico ao seu padrédo troca-discos VM esté projetado para funcio-
americano. E um troca-discos compacto, de nar excepcionalmente no clima do Brasil.

7 STANDARD ELECTRICA

ASSOCIADA A |[TTT PADRAO MUNDIAL EM ELETRONICA E TELECOMUNICACOES
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Como uma placa encurvada
de vidro, com pequenos pon-
tos de trés diferentes  quali-
dades de fosforo, produz ima-
gens coloridas, bem focaliza-
das,

O que da cores na TV? Ob-
viamente, o tubo de imagem.
Circuitos especiais s&o neces-
sarios, evidentemente, =~ mas
sio ésses pontos coloridos na
placa de vidro que constituem
a diferenca basica entre TV
‘a cbres e em branco e préto.

Trés sdo as diferencas en-
tre um tubo para TV a cores
e um para TV em branco e
préto:

— o conjunto emissor de
elétrons, com trés ca-
nhoes, ao invés de um;

— a maéascara de metal é co-
locada logo atras da tela
e contéem 300000 peque-
nos orificios, um para
cada grupo de trés pon-
tos coloridos: rubro
(¥), verde e azul;

— os pontos de fésforo tri-

(*) Unh.caremos o térmo
“pubro’’ ao invés de "ver-
melhao””, a fim de que
nas abreviacdoes R (ru-
bro}, V (verde) e A
(azul) nao haja confy-
SA0.
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COMO VEMOS
AS CORES

colores sao compostos de
cérca de um milhdo de
pontos rubros, verdes e
azuis.

O feixe de cada um dos
trés canhdes é modulado por
um dos sinais de cor e, tam-
bém, por uma parcela dos
ginais de luminosidade (o
sinal de Iuminosidade € apli-
cado ao catodo de cada ca-
nhédo, o sinal da coér a gra-
de) e envia os elétrons na di-
recio da tela. Em sua traje-
toria, éles atravessam oS ori-
ficios da maéascara, o que faz
com que o feixe de cada uma
dessas trés cores incida sdbre
a mancha de mesma cor. Es-
ses pontos na tela de fos-
foro, que cobre a parte pos-
terior da placa de vidro, for-
necem a imagem final.

O que sucede, na realidade,
porém, nio & tdo simples as-

" sim, O feixe pode (e vai) des-

viar-se de sua trajetéria, a
menos que isso seja evitado.
Inameros dispositivos no in-
terior do. tubo, imas externos,
alguns enrolamentos no con-

junto de bobinas defletoras e

circuitos especiais no apare-
lho ‘garantem a incidéncia de
cada feixe sobre os
correspondentes, de

pontosl
mesma

Eric Leslie
de RADIO- ELECTRONICS

cor. Mas, deixemos ésses de-
talhes para mais tarde.

Os trés canhdes sdo mon-
tados de maneira que suas ba-
ses formem um triangulo
equilatero. Vendo-se o conjun-
to por tras, o canhdo azul fi-
ca em cima, o verde em haixo
a esquerda e o rubro em bai-
xo a direita (fig. 1). Os ca-
nhoes nédo sdo exatamente pa-
ralelos; a frente de cada um
estd  ligeiramente inclinada
em direcao ao centro (cérca
de 1%).

Os trés canhoes sfo idén-
ticos. Em cada um a grade

Figura 1

Os trés canhdes eletrdnicos ficam
dispostos nos vértices de um trian-
guloe equilitero.

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAG
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Figura 2

Com pequenos imis permanentes

ne pescoco do tubo, os feixes po-

dem ser dirigidos para se obter
perfeita convergéncia estitica.

de controle cilindrica (grade
n? 1) € a mais proxima do
catodo. Como. nos tubos bran-
co e préto, o cilindro, da gra-
de de contrdle é fechado, pos-
suindo apenas um pequeno

crificio no centro, para a pas-.

sagem do feixe de elétrons.
Cada canhdo possui também
uma grade n°® 2 separada; a
tensdo nesta grade pode ser
ajustada pelos “controles de
tela” rubro, azul ou verde

(dependendo do canhao que:

esteja sendo ajustado). A ten-
sdo nesta grade pode wvariar
entre 130 e 370 volts, As gra-
des n. 3 (eletrodo de foco)
dos trés canhdes sdo interli-
gadas.

O altimo eletrodo é o anodo
acelerador, composto de trés
cilindros mais curtos. O ano-
do acelerador opera a alta
tens@o, geralmente cérca de
25 000 volts, Os pélos por meio
dos quais os imas externos ao
tubo concentram e convergem
os feixes também estado liga-
dos ao anodo acelerador.

Por que convergéncia?

E na convergéncia désses
feixes que reside a diferenca
entre boa e ma coloracao da
imagem (seja ela em cores
ou em branco e préto). Se
todos os  trés feixes incidem
com igual intensidade sobre
pontos vizinhos, teremos luz
branca. Se éles se desviam um
pouco, a cor fica borrada ou

MATIO DE 1966 -

podem  aparecer cdres num
programa em branco e préto.

A convergéncia & feita de
duas maneiras: estatica e di-
namicamente. A convergéncia
estatica (isto é, no centro da
tela, sem deflexdao alguma) é
feita por imas externos e
dispositivos internos do tubo.

3 Imas no pescoco do tubo tor-

nam possivel mover-se cada
feixe axialmente (na direcdo
do centro ou da borda do tu-
bo}. Assim, o feixe rubro, ou
o verde, podem ser movidos
diagonalmente, como indica a
figura 2, e o feixe azul move-
-se para cima e para baixo.

Assim, deveria ser possivel
focalizar e apontar os trés
feixes de tal modo que todos
incidissem no mesmo grupo de
trés pontos — rubro, verde
e azul — na tela do tubo,
produzindo luz branca, Mas,
olhando os desenhos, verifica-
mos que enguanto dois feixes
podem tedricamente serem
obrigados a cruzar-se, a traje-
toria do terceiro podera cru-
zar a dos outros dois em ou-
tro ponto que ndo o de con-
vergéncia. Entdo um déles (o
feixe' azul) possui um iméa
adicional, para gue possa ser
movimentado tanto lateral co-
mo verticalmente. Com ésse
imé extra (“ajuste lateral do
azul’, como é chamado), o
feixe azul pode convergir exa-

tamente no mesmo ponio gue
os outros dois. Os polos do
ajuste lateral do-azul sdo mon-
tados perto do centro do ele-
trode de foco.

Agora,_ com o auxilio dos -
imas, poderemos fazer o feixe
convergir de tal modoe que, no
centro da tela, tenhamos o
ponto exato de convergéncia.
Contudo, no extremo esquerdo
ou direito de exploracao, a
distdncia entre os canhdes e
a tela € um pouco maior que
no centro. Entao, se nada
mais fosse feito, os feixes
iriam convergir antes de atin-
girem a mdscara e teriamos
codr impura nas bordas da tela.

Para resolver -&sse proble-
ma, circuitos de convergéncia
dinamica fornecem tensdes ao
conjunto de bobinas defletoras
que “puxam” os feixes de mo-
do a afastar o ponto de con-
vergéncia quando o canhao
estiver varrendo lcnge do cen-
tro do tubo. Assim, um tubo
com convergéncia adequada
reproduzird as coéres fielmen-
te até ao limite das bordas.
Convergéncia dinadmica é mais
trabalho do conjunto de bobi-
nas defletoras e de circuitos
externos que do tubo.

A madascara

A mascara é o elemento que
faz com que o feixe rubro in-

Figura

3

Comeo os feixes convergem num orificio da mascara, e depois divergem
apenas o suficiente para incidirem sdobre os pontos correspondentes
sem “extravazarem’.
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"GETTER"

BLINDAGEM
MAGNETICA

FECAS POLARES DE
CONVERGENCIA
RADIAL

GRADE Ne 4
GRADE N23
PECAS POLARES DE

CONVERGENCIA.
LATERAL

Figura 4

Aspecto do conjunte de canhdes
de um tubo a coéres. Embora se-
jam vistos apenas dois canhoes,
sio mostradas as partes principais.

cida sdbre pontos rubros, o
verde sObre pontos verdes, e
assim por diante (apds con-
vergéncia adequada désses fei-
xes). Visto do eixo do tu-
bo, o centro de cada orificio
da mascara estd a mesma
distancia do centro de cada
ponto de fdsforo tricolor que
se encontra logo atras déle.
Visto do canhao, contudo, ca-
da orificio esta bem a frente
do ponto, que & o alvo désse
feixe (fig. 3). Assim, com con-
vergéncia e alinhamento ade-
quados,- o feixe rubro incide
somente sobre pontos rubros,
e os feixes azul e verde s0-
bre pontos de cores corres-
pondentes.

Desenhos e explicacdes nao
tornam muito evidente que o
feixe de elétrons pode nio es-
tar confinado a um uUnico ori-
ficio, isto €, podera ser sufi-
cientemente largo para cobrir
varios déles. Assim, grande
namero de elétrons atinge a
mascara entre os orificios e
sao escoados sob forma de coi-
rente da mascara, Esta & a
base para uma das criticas
feitas contra éste tipo de tu-
bo: a maior parte da energia
elétrica é perdida em forma
de corrente na méscara e ape-
nas parte de energia é usada
para produzir coéres ao atin-
gir a tela.

(Os orificios da mascara sao
menores que os pontos de fés-
foro.que a éles correspondem
na tela, tornando mais fa-
cil focalizar-se um feixe num
determinado ponto. Este tipo
de tela a cores é um triunfo
da Engenharia. Cada grupo
de pontos coloridos tem de
ser colocado em perfeita re-
lacao com os outros dois gru-
pos ‘e transferidos para a su-
perficie da placa de vidro do
tubo, de tal modo gque os pon-
tos de uma cdr nao contami-
nem os de outra cor. (Um dos
tubos mais engenhosos, o Tri-
chromoscope, ou tubo Geer,
foi inventado devido a 'quase
impossibilidade de colocacao
das trés cores separadas na
tela).

Descobertas guimicas estao
melhorando a qualidade ' do

fosforo e sua luminosidade.
Até bem pouco, o verde e o0
azul eram mais brilhantes
que o rubro. Assim, o contrd-

le do rubro funcionava via '

de regra totalmente aberto, e
o verde e azul ajustados para
equilibric adequado de co-
res. Compostos de europium,
recentemente descobertos, au-
mentaram tremendamente a
eficiéneia do fosforo para cor
rubra e, portanto., a lumino-
sidade do tubo.

Foram feitas inGmeras tenta-
tivas de desenvolver melhores
dispositivos para cores, desde
o Chromatron, que finalmen-
te esta sendo comercialmente
usado, até aos tubos em forma
de macas ou de bananas, até
mesmo tubos usando raios X
e tubos girantes. Mas, pela
quantidade de dinheiro sendo
investida pelas grandes com-
panhias na fabricacdo de tu-
bos para cores utilizando mas-
caras, é aparente que a in-
dustria de TV a céres ndo es-
pera que @sse processo Seja
substituido por outro tdo cedo.

'Leia e Assine
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[ 'SEGAD DO PRINCIPIANTE

CONSTANTE DIELETRICA

Um material dielétrico, pésto num campo
eletrostatico, modifica a densidade de fluxo de
tal campo; alguns materiais tém a propriedade
de concentrar as linhas de forca, enquanto que
* outros possuem a propriedade de dispersa-las.

A fim de tornar mais facil a compreensao,
podemos dizer que as linhas de férca atraves-
sam com maior facilidade e rapidez alguns ma-
teriais, 0 mesmo ndo se dando com outros. Ls-
te efeito se assemelha aquele que ocorre ao
e colocar um metal num campo magneéetico.

A propriedade que um metal tem de modifi-
car o campo magnético é chamada de permea-
bilidade, engquanto que a propriedade de um
dielétrico de causar efeito semelhante & chama-
da de permissividade. Por convencdo foi atri-
buido um valor proximo a unidade para a per-
meabilidade do ar, o mesmo se dando para
o caso da permissividade (na realidade 1 é o
valor da permeabilidade do vécuo, enque_mto
gue para o ar ésse valor oscila entre 1,0007 e
1,009).

Para os materiais dielétricos e magnéticos
diferentes do ar a permissividade e a permea-
bilidade sfo, respectivamente, maiores que a
unidade e proprias de cada material.

A permissividade é ainda conhecida como

dielétrica. . Tste Oltimo térmo (representado
pela letra k) é o mais comumente usado em
Eletronica. Para sermos mais exatos podemos
dizer que a constante dielétrica é a relacdo
entre a permissividade de um material dielé-.
trico (x) e a permissividade do ar (a), ou seja,
k — Ex/Ea; mas, posto que Ea = 1, entdo
k — Ex/1 — Ex (o paralelismo com a permea-
bilidade se torna evidente: ux/ua — px/1 = pxj.
Nesta formula se supde que ao redor do die-
létrico esteja aplicada uma forca eletromotriz
constante e que sbbre o metal esteja agindo
uma férca magnetomotriz também constante.
A constante dielétrica poderd também ser ex-
pressa como sendo a relacdo entre a densidade
do fluxo eletrostatico e a intensidade do campo.

Sendo a’ capacitancia dos condensadores di-

retamente proporcional & constante dielétrica,

& Obvio que esta se revesté de grande impor-

tancia nos referidos componentes. Um conden-
sador que possua armaduras com determina-
das dimensdes e colocadas a wuma  distancia
fixa, as quais é aplicada uma tensao constante,
apresentara diferentes valores de capacitancia
segundo o tipo de dielétrico colocado entre as
armaduras.

A capacitancia do condensador terd agora o

capacidade indutiva especifica ou constante valor.Cx — k (Ca), onde k é a constante die-
ARMADURA ' CAPACIMETRO
I
DIELETRICO i
}
g ts)
k
1
1
]
ARMADURA

Figura 1

Efeito da constante dielétrica sébre a capacitancia de um condensader. A capaeitancia ¢ baixa
quande o dielétrico é constituido apenas pelo ar (A), elevando-se ao ser introduzide um material
dielétrico (B).
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letrica e Ca € a capacitineia que o conden-
sador apresentaria se o dielétrico fésse o ar.

Esta simples relacdo aritmética podera ser
provada experimentalmente: um condensador
normzl, de duas placas (ou armaduras), an
qual seja aplicada uma tensdo constante e pos-
suindo como dielétrico uma determinada qua-
lidade de mica, serd capaz de armazenar uma
carga elétrica oito vézes maior que aquela que
seria acumulada pelo mesmo condensador no
caso de ser o dielétrico de ar (fig, 1).

Pésto que a carga é diretamente proporcional
4 tensdo e 4 capacidade (Q—CE), a capacitancia
(C = Q/E)', facilmente mensuravel, apresen-
tard a relacdo de 8:1. Portanto a constante
dielétrica da mica utilizada na experiéncia é
igual a 8, sendo Cm =— 8 Ca, onde Cm é a
capacitancia no caso do dielétrico de mica e
Ca & a capacitancia no caso do dielétrico de
ar (ke = 1).

Embora k seja chamada constante dielétrica,
nao & constante no sentido comumente atribui-
do a essa palavra, isto é, nfo possui sempre o
mesmo valor. Para um dado material de deter-
minada pureza, estrutura e dimensées, k podera
possuir o mesmo valor, ou praticamente o mes-
mo, em téda a amostra. Em alguns materiais,
porém, k podera variar segundo a tensido apli-
cada, a freqiiéncia, a temperatura e a umidade.

Os dielétricos normais, destinados aos con-
densadores, sdo tratados de maneira que k re-
sulte o mais estavel possivel. Ao contrario,
algumas substancias particulares (dielétricos
nao lineares, utilizados para fins especiais) sio
tratados de maneira a se obter variacdes am-
plas e controlaveis do k em funcdo da tensio
continua aplicada.

Na tabela I sdo indicados os valores apro-
ximados da constante dielétrica de alguns den-
tre os isolantes mais comuns.

A constante k nos condensadores

Num simples condensador plano, com duas
armaduras, a capacitincia é funcio da cons-
tante dielétrica, da superficie das armaduras
e da distancia entre estas, segundo a férmula:

TERMINAL —— o

ARMADURA

DIELETRIGO

| ®

Figura 2

Na comnstrucio de um condensador e dielétrico ndo

deve apresentar irregularidades (A), isto &, devera ser .

perfeitamente plano (B).

100

TABELA I

Constante dielétrica

Ar 1t

Alcool metilico 354
Titanato de bario 1000 a 10000
Oleo lubrificante 43 a 47
Vidro 4 a 18
Lucite 2,8
Mica 4 a8
Papel (séco) 15a3
Parafina 2 Er a3
Fenolite o
Polietileno 2,2
Polistireno 24 a 29
Porcelana 6 acf7
Quartzo 45
Esteatite : 6,1
Biéxido de titanio i 90 a 170
Agua destilada 31
Madeira 3acon
0885  k x S
C— — e A
d

onde

C — capacitincia em pF

S = superficie de uma das armaduras em cm?

d = distancia entre as armaduras, ou espes-

sura do dielétrico, em milimetros
k == constante dielétrica

Para o caso de condensadores com mais de
duas* armaduras utiliza-se a seguinte férmula:

0885 w k W S (n-1)
C = — - — (2)
d

onde C, S, d e k t8m o mesmo significado que
na formula (1), enquanto que n é o niimero de
armaduras.

Nestas férmulas nido se leva em consideracio
os efeitos devidos ao confinamento das linhas
de foérca ao longo do perimetro das armaduras
e se supbe gue o dielétrico preencha totalmente
0 espaco existente entre as duas armaduras.

As equacdes (1) e (2) podem ser reformula-
das em fungfo da constante dielétrica:

© 4
— e (3)
0,885 % S

k —

para condensadores de duas armaduras, e

@ aid

k — (4)

0,885 é (n-1)

para condensadores com mais de duas arma-
duras.

Reavista Monitor de
RADIO E TELEVISAC




Analisando-se a tabela I verifica-se que &
possivel obter-se condensadores de clevada capa-
citancia, com- dimensdes reduzidas, utilizando o
dielétrico apropriado. Por exemplo, um conden-
sador de 1 pF com dielétrico de ar tera sua
capacitancia aumentada para 5000 pF se em-
pregarmos o titanato de bario como dielétrico
(do tipo com k — 5000). ;

Entretanto, além da constante dielétrica, e

necessario levar-se ‘também em consideracdo a
rigidez dielétrica do material.

Um elevado valor de k nem sempre se acom-
panha de um elevado valor da tensdo de per-
furacdo (do dielétrico). O vidro Pyrex, por
exemplo, possui um k de 4,2 a 4,9 e uma rigi-
dez dielétrica de apenas 300 a 1000 KV/cm,
enquanto que o polistireno possui um k de 24
a 29 e uma rigidez dielétrica de 500 a 2500
KV/cm. Um tipo de titanato de bario
possui um k de aproximadamente 5750, mas
uma rigidez dielétrica de apenas 120 KV/cm.

A constante dielétrica dos materiais normal-
mente empregados na construgcao de conden-
sadores deverd ser estavel com relacio as mu-
dancas de temperatura. Certos condensadores
possuem um coeficiente especifico tempera-
tura/capacitancia (gque podera ser positivo ou
negativo) o qual é conseguido usando-se certos
materiais ceramicos os quais sao tratados de
maneira a adquirirem um determinado coefi-
ciente de temperatura da constante dielétrica.

A constante k nos dielétricos nio lineares

Para os dielétricos ceramicos, nos quais o
valor de k poderd sofrer grandes variacoes de-
pendendo da tiensdo aplicada, sdo sugeridas di-
versas aplicacdes experimentais, tais como a
amplificacio, a acdo “flip-flop”, o registro de in-
formacdes, além do contréle automatico de fre-
gliéncia. Estas aplicacdes, entretanto, ainda es-
tao em suas fases experimentais nos laboraté-
rios nfdo sendo, portanto, utilizadas comercial-
mente.

Um exemplo de material dielétrico ndo li-

near podera ser fornecido pelo titanato de ba-

rio e estroncio, cujo k é 6000. A aplicacio de
uma tensdo de 2 KV/mm reduzirdi k a 70%
do valor que éle representa em elevacio de
tensao.
Medicdo da constante dielétrica

Dielétrico solido: se aplicarmos a ambas as
faces de uma lamina ou disco de material die-
létrico uma lamina de metal plano e polido,
teremos um condensador de duas armaduras.
Estas deverao ser paralelas e de dimensdes
idénticas, sendo porém ligeiramente menores que
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o dielétrico colocado entre elas (fig. 2). Medi-
mos agora a superficie de uma das armaduras
e soldamos a ela um condutor.

O dielétrico entre as armaduras devera também
ser perfeitamente plano, de maneira a nio se
formarem bdlsas de ar (fig. 2-a). Um sistema
pratico para se evitar éste inconveniente con-
siste em “cimentar-se’
condensador com uma vaselina bastante fina;

comprimindo-se armaduras contra o dielétrico,

e eliminando-se o excesso, teremos preenchido
tédas as imperfeicGes nas superficies do die-
létrico. Em materiais dielétricos de uma certa
dureza, como a cerdmica ou plastico, serd mais
conveniente metalizar-se as faces do dielétrico,
seja com verniz 4 base de prata, seja por eva-
poracao ou sublimacéao.

<

A0 MEDIDOR DE

CAPACITANCIA NIVEL DO LiQuino

N sl e W ol a

N CONDENS.
-1~ VARIAVEL

. REGIPIENTE
DE VIDRO

N . Y

Figura 3

Medicio da constante k de um dielétrico liguido.

Mede-se a capacitancia do condensador sob
prova utilizando-se uma ponte de corrente al-
ternada na freqgiiéncia de 60, 120, 400 ou 1 000
Hz para o valor de k em baixa freqgiiéncia;
poderdo ser usados ainda um medidor de @,
um circuito de substituicio ou uma simples pon-
te de AF. (de 1 MHz ou mais) para a medi-

cao de k em alta fregiiéncia. Anota-se a capa- :

citancia medida como sendo Cx.

Neste ponto é possivel calcular-se o wvalor
da constante dielétrica aplicando-se a equacao
(3), na qual substituimos d e S pelos valores
medidos da espessura do dielétrico e da area
de uma das armaduras.

Dielétrico liquido: coloca-se o liquido num reci-
piente de vidro, limpo e bem enxuto, e agita-
-se com cuidado a fim de eliminar as even-
tuais bolhas de ar. Escolhe-se um condensadon
com placas suficientemente pequenas de maneira
a poder ser introduzido no recipiente; sera su-
ficiente um pegueno condensador variavel, com
as placas do rotor totalmente introduzidas en-
tre as do estator.
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. A0 MEDIDOR OE [ —

CAPACITANCIA o

Veriticacao de uma amostra de material dielétrico
mediante a aplicacio de uma tensio continua.

J{MOSTRA

AJUSTAVEL

Figura 4

Mede-se com precisdo a capacitancia do con-
densador, antes de introduzi-lo no recipiente.
utilizando-se uma ponte, um medidor de @ ou
um circuito de substituicdo; anota-se o wvalor
.da capacitancia como sendo Ca (ou seja, a ca-
pacitancia com dielétrico de ar). Introduz-se
agora o condensador no recipiente (fig. 3) e agi-
ta-se novamente, com cuidado, a fim de elimi-
nar todas as bholhas de ar; mede-se novamente
a capacitancia e anota-se éste valor como sendo
Cx. ’ .

Estamos aptos agora a calcular a constante
dielétrica do ligquido, utilizando-nos da relacio
entre as duas capacitancias: -

Cx
e e o (5)

Ca
onde Ca e Cx 'sfo expressas na mesma unidade

de medicdo (pF ou uF).

Verificacio mediante a aplicacio de uma ten-
sio continua: para se estudar o efeito da ten-
sio -sbbre ‘a constante dielétrica de um certo
material pode-se aplicar ao condensador sob
prova, como indicado na figura 4, uma tensao
CC pura e ajustavel,

No caso de a amostra do dielétrico possuir
uma elevada resisténcia de dispers@o, o fluxo
de corrente sera praticamente nulo, podendo-se
usar um resistor (R) de 1 Megohm ou mais.
Entretanto, no caso de uma corrente de disper-
sdo /de wvalor apreciavel, . deve-se substituir o
resistor por uma bobina que possua baixa re-
sisténcia e elevada reatancia indutiva na ire-
giéncia do sinal de prova. A amplitude da ten-
sao do sinal gerado peio capacimetro, e apli-
cada ao condensador sob prova, devera ser muito
baixa em comparacao com  a tensao CC forne-
cida pela fonte.

Mede-se a capacitancia em tédas as tensoes
CC nas quais interesse calcular o valor de k;
ésse calculo é feito com o auxilio das equa-
coes (3), (4) ou (5) (a capacitancia com die-
létrico de ar devera ser medida uma vez). Com
os dados assim obtidos poderemos fracar a
curva de k em funcao. de V.

Verificacio sob diferentes temperaturas: para
se estudar a variacio da constante dielétrica
com relacio a4 temperatura encerra-se a amos-
tra do material, juntamente com seus conec-

tores, em uma estufa com temperatura ajusta--
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vel e mede-se a capacitancia nas diversas tem:
peraturas desejadas.

Calcula-se entdo o k correspondente a cada va-
lor de capacitinecia assim determinado, lembran-
do-se de que a capacitancia com dielétrico de ar
fol medida ou calculada uma unica vez. Para
se assegurar de que o- dielétrico se encontra
realmente na temperatura indicada pelo ter-
mometro da estufa & necessario que se deixe
transcorrer pelo menos 25 minutos antes de se:
efetuar a medicdo. O estudo da variacio do k
com a temperatura podera ser feito com apli-
cacoes de CC e nas diversas freqiiéncias deseja-
das. :

Verificacoes em freqiiéncias ultra-elevadas:
o meétodo para medicio do k em freqiiéncias
ultra-elevadas foi desenvolvido por Roberson:
e von Hippel. A amostra do material dielétrico
¢ usada para obturar uma secio de linha fen-
dida e o valor de k é determinado medindo-se
0 maximo € o minimo de ondas estacionarias ao
longo da porcao de linha saturada com material
dielétrico e com ar.

Existemm no comércio linhas fendidas para
medicao déste tipo, proporcionando uma pre-
cisao de —+29% para todos os valores de' cons-
tante dielétrica compreendidos entre 1 e 10 e
na gama de fregiiéncias compreendida entre
200 e 5000 MHz.

(Traduzido de Radio-TV Elettronica — Mildo)

FLETRONICA GUANABARA

'0S - MELHORES PRECOS
Antenas para televisdo e fios.
Valvulas Philips e americanas.
Reguladores de voltagem.

Fly-backs.

Bobinas defletoras.

Saida vertical.

Instrumentos de medida,

Toca-discos, Philips, VM e Winco.

Alto-falantes e “tweeters”.

Projetores de som (corneta).

Amplificadores.

Conjuntos Hi-Fi e Estéreo com trans-
formadores EASA e Willkason.

Conjuntos para radios.

Caixas para radios.

Pilhas Alex, Eveready e Ray-o-vac.

Material em geral para radios, televi-

sores e Hi-Fi.

NAO ATENDEMOS A PEDIDOS POR CART&
VENDAS SO0 NA LOJA.

ELETRONICA GUANABARA
RUA ACRE, 84 — SOBRADO
Rio de Janeiro — Guanabar_a
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DERMEVAL RODRIGUES
COMENDADOR SOARES
RIO DE JANEIRO

Um televisor FPhilco Bll4 apresenta deforma-
cdo na imagem (curvas para a direita e para
a esquerda). Além dessas deformacées, existe
também wum ronco muito forte, que ocorre
principalmente quando aparecem na tela tons
muito escuros. Deseja saber como proceder
em ambos os casos, ou se se trata de um
unico defeito.

Trata-se de um unico defeito e esta localizado no
circuito de CAG. Experimente.substituir as valvulas
de F1, pois & provavel que esteja ocorrendo fuga entre
grade e catqdo, polarizando positivamente o CAG.

JAIME L. TAVARES
SAO0 PAULO
CAPITAL

Que . é palofotofene?

Embora pouco utilizado, o térmo palofotofone indica
o dispositivoe gque transforma em sons as raias impressas
4 margem das peliculas cinematograficas (trilha sonora).

MIGUEL VEIGA JUNIOR
RIO DE JANEIRO
GUANABARA

1 — Qual a vantagem da transmissio em SSB?

A transmissdo em SSB apresenta intdmeras vanta-
gens, entre as quais o maior alcance (para uma dada
poténeia), maior inteligibilidade e utilizacio de menor
largura de faixa.

2 — Existe algum livre que trate exclusivamente
de SSB?

MAIO DE 1966

IAS

NAO ELABORAMOS CIRCUITOS, ORCAMENTOS
OU ADAPTACOES NEM INDICAMOS FIRMAS
COMERCIAIS NESTA SECAO :

REGULAMENTO:

Cada consuita devera
toriamente

vir obriga-
acompanhada do nome
e enderéco do consulente; é facul
tativo o uso de pseudénimo.

Cada consulente poderd mandar,
mensalmente, trés perguntas, Tela-
cionades com a eletrdnica em geral.
As perguntas deverdo ser feitas com
clareza, sem que no entanto, sejam.
demasiado compridas e
As consultas deverdo ser enviadas
a Secgdo de Consultas, - Caixa
Postal 5009, em félha - livre de
qualquer outro assunto, :

AS CONSULTAS SERAO RESPONDIDAS
EXCLUSIVAMENTE ATRAVES
DESTA SECCAO,

Sim; a maioria déles, porém, em inglés. O “Radio
Amateur’s Handbook™ também trata, de maneira obje-
tiva, das comunicacdes em SSB. Lembramos ainda que
a Revista Monitor de Radio e Televisio publicou uma

COM PONENTES

MATERIAL ESPECIALIZADO PARA TELEVISAQ

Distribuidores exclusivos dos
produtos e pecas da famosa

marca INVICTUS

28] eLermonica MAGALWRES LToA

Av. Gomes Freire, 196 - Sala 406 - Tel. 32-0277
Rio de Janeiro - GB *
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série de artigos, do engenheiro Benedito Ramos Féris,
sObre o referide assunte (“Introducio & Comunicacaoe
por Banda Lateral Singela (SSB)’).

3 — Deseja saber se ji existem transceptores em
S8B, para as faixas de radioamadores, de
fabricacio nacional.

Segunde fomos informados ji4 existem pelo menos
duas ou trés firmas iniciando a fabricacdo dos referidos
aparelhos.

RUBENS DE MELO
SANTO ANASTACIO
SAQ0 PAULO

1 — Com relaciio ao preamplificador estereofdnico,
publicado mna revista 212, deseja saber se hi
inconveniente em alimentar os filamentos das
valvulas com CC e se esta providéncia traria
beneficios quanto & reducio de zumbidos.

IV RADIOS “DAMAR" LTDA.

RUA TIMBIRAS, 209 — SAO0 PAULO

Kits TV - 114° completo.
Chassi TV - 114°, montado, calibrado,
completo.

Caracteristicas:

13 valvulas cem retificador Slhcon
Circuito de alto ganho com 3 FT's.
Seletor de sintonia automatica.
Caixas em cavitina, marfim e embuia.
Alimentacao: 110/220 Volts.

Temos completo sortimento de material
de TV, radios, kits, Hi-Fi, estéreo, luz.

SOLICITEM PRECOS
mandando-nos
relacio do material desejado.

Fazemos reembélso postal e aéreo.

A alimentacdo dos filamentos com CC podera ser
feita sem inconvenientes, sendo mesmo vantajosa no
que tange 4 reducio do ronco de 60 Hz.

2 — Deseja saber se poderia introduzir um con-
trile de presenca mo referido pré.

. Somos de opinifioc de que V.S. ndo deveria intro-
duzir modificacdes no circuite.

GLADISTON SOUZA COSTA
CARUARU
PERNAMBUCO

Queixa-se que, apds ser instalade o servico
telefonico em microondas, em determinados

SEMICONDUTORES

para fins industriais
B
GENERAL ELECTRIC USA

hEI‘IFICADORE% E DIODOS
controlaveis de silicio — SCR
de poténcia
zener
tipo avalancha
tiinel
para:
contrdle de iluminacio
controle de temperatura
contrdle de rotacdo de motores
carregadores automaticos
flutuadores de bateria
inversores de CC para CA
conversores de frequéncia
geradores de ultra-som
dispositivos de seguranca
reguladores de voltagem
ignicdo eletrdnica
TRANSISTORES:
unijuncao
comutacio
alta-fregiiéncia
para:
multivibradores
geradores de pulsos
acionar o SCR
gerador de onda guadrada
gerador em dente-de-serra
Informacgdes e vendas em:

- APLICACOES ELETRONICAS
ARTIMAR Lron.

Lgo. Sao Bento 64 c/ 101 |
Fone 35 2452 'Sao Paulo-1‘
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COMPRE

UM VOLT-AMPERIMETRO ALICATE tipo - AK
| DA GENERAL ELECTRIC

Escala de 0-104, 0-30A,

0-100A, 0-300A e de

0-800A, Volts. 0-150V,
0-300V, 0-750V.

COMERCIAL GONCALVES eternicionce € nuromarizaciio unﬁ.

Rua Senador Queiroz, 305 - 1. And. - Loja 5 - Tels.: 32-4207, 37-8837 e 35-0055
End. Telegr. AUTOMACAO — Sio Paulo

POTENCIC

s/chave

eixo pldstica

se chama esta praga, que aborrece os telespectado-
res residentes em areas afastadas das emissoras.
Torres e Super-antenas apenas resolvem em parte
éste problema. S6 um amplificador- transistorizado, de

CONDENSADORES ELETROLITICOS
alto ganho e levissimo péso, montado nos préprios bor-

T KA'\FIDA nes da antena, diminui substancialmente esta deficiéncia.

0omfgy
‘ T AMPLIMATIC 1« —Els
———d desenvolvido para éste fim, j4 vem cempleto com ins-

trucdes de instalacdo e manuseio, adaptavel a todas
as antenas de boa qualidade e, afim-de evitar danos
ocasionados por tempestades e raios, & munido de um

IHI]USIRIII ELETRONICA KANDR LTDA.

Sao Joao Batista, 166 - Cambuci

Télefone 34-8290 - Sao Paulo

ngnra fabricado no. Brasil
sob Ilcenca de IIIlBlE
Te:koku Tsusl'lln Kogyo (Ind). Co. lid do anuo
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DISPOSITIVO ANTI-ESTATICO.

Peca ao seu técnico de TV, ou a

CERP 7622

S‘Eﬁ?ég:o%’}ﬁ':s";“égﬁ FONE 617413
SAO PAULO
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EM CASA ESPECIALIZADA.

- COMPRE CINESCOPIOS DE QUALQUER TIPO
E MARCA, NOYOS OU RECONDICIONADOS,

FAZEMOS TAMBEM A BASE DE TROCA.

ASTROMAR RADIO PECAS LTDA.

Indistria e Comércio de Importagdo e Exportacdo

Rua Sta. Ifigénia, 585 - Fone: 34-4205 - S30 Paulo - Brasil

pontos da cidade os receptores de TV sio
sérinmente interferidoes pelo referido servico,
sendo que, em certas ocasides, chegam a
capiar conversas telefénicas. A interferéncia
se manifesta priticamente em todos os canais,
sendo mais severa nos canais altos. Quando
o sistema de microondas esta desligado os
receptores funcionam perfeitamente. Deseja
saber se o wuso de filtros, ou blindagem
total do sintonizador, ajudaria a resolver
o preblema.

Ac¢reditamos que nenhuma destas providéncias sur-
tiria, efeito. Aconselhamos V.8. a entrar em contato
com os técnicos da companhia que explora o servico
de microondas, pois é possivel que a causa das inter-
feréncias esteja no proprio equipamento da compankia.

UBIRATAN COSTA
NITEROI
. RIO DE JANEIRO

“Conforme resposta dada por VV.SS. ao
consulente Noel Pinheiro (revista n.o 208,
pag. 106), para se verificar se o cinescépio
esii avariado, deve-se ligar o pino 11 ao
pino 2 e girar o “ion-trap’”. Fiz a expe-
riéncin e a tela acendeu, mas quando se tira
a ligacho entre os pinos 11 e 2 a tela se
apaga. Que devo fazer: deixar a ligacio ou
buscar outra solucio?

O  teste indicado por nds, na resposta a citada
consulta, se destina a uma primeira verificacao das
condicbes do cinescépio. . No seu caso, ‘o teste in-
dicou gue o cinescépio estd, provavelmente, bom.
Evidentemente, apds essa verificacdo, o curto deve

106

Servicos -de Tele-Concerto

Atencao!

APARELHOS PARA TESTES
E MEDIGOES ELETRONICAS

Solicite Prospecto ao nosso

departamento “B” da

JOTADE 32

CINCATEST}

INSTRUMENTOS ELETRONICOS LTDA.
Rua Aurora, 201 - C P. 4346 5
SAO PAULO S P

ASSISTENCIA TECNICA NO RiO

R. Visc. do Rio Branco, 29 (sobrado]
Fone: 32-2490 - RIO - (G.B))
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ser retirado e o defeito deve ser procurado nos
cireuitos associados ao cinescépio. , Verifique se o
condensador de acoplamento saida de video/cinescopio
néo estd em’ curto.

Aproveitamos para lembrar que, na terceira linha
da resposta dada ao sr. Noel Pinheiro (revista n.c 206),
onde se 1é faixa leia-se faisca.

RAMIRO H, M. DE MENEZES
RIO DE JANEIRO
GUANABARA

I — Tinvia-nos dois esbocos de caixa acistica e
nos pergunta qual delas apresenfari melhor
desempenho.

Acreditamos que obterd melhor desempenho da
caixa com base quadrada.

C K S oferece: KITS de facil mqntagemf

Kit 914 TRANSMIRIM

Oscilador que capta sua voz numa distincia de
100 metros, como se fosse estacio de verdade!

Kit completo, inclusive microfone ... Cr$ 16.560

Kit 2.625 OSCILADOR DI TELEGRAFIA

Transistorizado, som forte reguldvel, com caixa

plastica.
Kit, inclusive alto-falante, somente ... Cr$ 15.430

Kit 12.115 AMPLIFICADOR DE 2 VALVULAS

Composto de chassi, componentes completos, pode
ser adotado um alto-falante de 12",

Kif somente por .................... Cr$ 19.930

Kit 12.104 FONTE DE ALIMENTACAO

Para Rédio Transistor. Entrada 110 volts A/C.
Saida 6 volts D/C. Substitui perfeitamente ag pilhas
do Radio Transistor, fornecendo corrente continua,
sem ruidos. Componentes completos e 1 chapa de
eucatex para ficil montagem.

Kit somente por ..................... Cr3% 6.970

Pedidos, cartas e Telegramas a:

KS Rip de Janeiro — Gb

Caixa Postal 4545 — ZC 21
Telefone: 43-1571

2 — Deseja saber gque material podera utilizar no

revestimento . interno da caixa, exceto 13 de

vidro.
Poderda utilizar féltro, algodio, etc.

DORIVAL GOMES
RECIFE
PERNAMBUCO

Deseja saber para que serve a substincia
que vem num saquinho dentro da embalagem
de instrmmentos importados.

Trata-se de Uma substancia altamente higroscopica
destinada a absorver a umidade que porventura penetre
no interior da embalagem. No caso de o instrumento

" ser utilizado em locaig umidos é aconselhavel deixar-se

o saquinho dentro do instrumento a fim de protegé-lo.

Consultas sébre TV respondidas por ‘MNélson Braghittoni,

MAIO DE 1966
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Em seu amplo edificio préprio, localizado & Rua Taquarugd, 79

no bairro do Jabaquara, a % agrega uma numerosa

equipe de técnicos e imenso corpo de operdrios especializados,
trabalhando dentro das mais rigorosas especificagées técnicas,
operando com maquindrios dos mais modernos. Tédas as depen-
déncias do majestoso prédio foram projetadas para proporcionar as
mais perfeitas e adequadas condigées de trabalho.

1966

CIBEAL Comercial e Industrial do Brasil
de Eletrénica e Acessérios Ltda.

R. Taquarucu, 79 - E. Tel.: «<Pembar» - Fone: 70-3783 - C. Postal: 5315 - S.P.




Electronie

CARACTERISTICAS PRINCIPAIS

4 {faixas de onda: ondas meédias, tropicais e 2
faixas ampliadas de onda curta, cobrindo
até 16 metros.

Circuito: Superhet de 7 transistores. Saida push-
-pull de volume excepcional. Sensibilidade
extraordinaria (captamos ao meio-dia, com
volume, Inglaterra e EE.UU.). Controle de
tonalidade Usa antena externa.

Caixa grande: superluxo 41 w 285 22 em,

Alto-falante: extra pesado de 6'.

Alimentacio: 4 pilhas de lanterna.

Material: escolhido e de 1.* qualidade. O kit é
completo, desde a caixa até a solda. Basta
possuir chave de fenda, alicate de bico e
cortador e um ferro de soldar.

Instrucgoes: dois chapeados, um esquema e mui-
tas paginas de instrucoes para montagem,
passo a passo, acompanham o Kkit.

ELECTRONIC DO BRASIL =

P AU Lo
Rua Vitéria, 250 - 1°

RIO DE JANEIRO SEANED

Rua do Rosdrio, 159

AITNE

ROy

“seount”™

COM NOVA CAIXA
NGVO MOSTRADOR

E O APROVADO CIRCUITO DA 2* SERIE
COM MAXIMA POTENCIA E SENSIBILIDADE

— Chassi com monobloco pré-calibrado

Vocé necessita estar atualizado

com os precos de material de .

radio em geral.

Peca entdo hoje mesmo a
LISTA DE PRECO DA ELECTRONIC
1 000 artigos dife-

com mais de

rentes, desde resistores até ins- l
trumentos.

Secdo especial de artigos para l
Transistores e para Transmissdo

Mandamos GRATUITAMENTE

OUTROS KITS DE
SUCESSO DA
ELECTRONIC

peca informacoes
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