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0 KIT IDEAL PARA
LONGA DISTANCIA

CARACTERISTICAS

e Cinescopio “Sylvania”, 23" 59 CM

e Seletor de canais super cascode
“importado” ¢/ sintonia automatica

° ?ontrﬁle de luminosidade automa-
ico

e Estagio de video com 3 Fl ja ca-
librado

 Chassis horizontal com 20 valvulas

« Sistema de deflexao equipado com
“VDR"
Acompanha um esquema geral e
quatro chapeados para maior fa-
cilidade de montagem.

MOVEL DE FINISSIMO ACABA-
MENTO EM CAVIUNA OU MAR-
FIM

VENDAS HO ATACADO E VAREID

o

e 1 Pregos especiais para revendedores
MG-202/2 | . . |
¥ RADIO EMEGE S.A.

MATRIZ: Avenida Rio Branco, 301 - End. Teleqr.
ETERSON Fones: 34-4226 36-2239 - 34-6888 |
Caixa Postal, 2323 e 8725
FILIAL.: R. Sta.Ifigénia, 210/218 - Tel.: 32-8666 - S. Paulo, 2




FABRICANTES DOS

i “N tE R radio e televisao Hda.
RUA VISCONDE DE PARNAIBA, 2263 — BELEM — SAQ PAULO

RADIOS TRANSISTORIZADOS «lLancer» que ddao melhor alcance
Para cada radio «Lancer» um certificado de garantia

NAO COMPRE RADIOS TRANSISTORI-
ZADOS SEM ANTES CONHECER O

CD-W Luxo

CARACTERISTICAS:
' 4 faixas
7 transistores e 1 diodo
2 alto-falantes de 6”
Tomada para pick-up
- Escala em lindas e
- mod'emaa cores

APOS SEU RECEB

'-"“:-x

& DE 1966

CONSULTEM
NOSSOS
PRECOS

DESCONTO
ESPECIAL
PARA
REVENDEDORES

. TODOS OS PEDIDOS = SAO DESPACH.ADOS DENTRO DE 24 I—IOR.AS
IMENTO.

N’AO FAZEIHOS BEEMBOL&O PEDIBOS DO lN TERIOR SOMENTE OOM O'IIEQUE VIEAM




cruzeiro
por cruzeiro
suva melhor

,; compra

Instale um transformador STEVAUX em qual-
quer aparelho de rddio ou TV. A diferenca vocé
“ggnte’’ na hora: melhor qualidade de som,
maijor volume no alto-falante, maxima perfeicio
de imagem, estabilidade per-
feita e a agraddivel certeza de
estar usando um bom material
— pronto! — Sua reputacdo de
técnico aumenta entre o3 seus
clientes, e os seus lucros tam-
bém sio maiores.

£ por isso que, cruzeiro por
eruzeiro. .. sua melhor compra
& STEVAUX (embora vocé encontre as vézes
guem tente “convencé-lo" de que vocé consegue
OUTROS transformadores “iguaizinhos' pelos
mesmos cruzeiros). .

Escreva solicitando nosso catdlogo completo da linha

de produtos STEVAUX (gratuito para Radiotécnicos)

INDUSTRIAS ORLANDO STEVAUX S/A

VIA ANCHIETA — Km. 13 — SAQ PAULO — BRASIL

2 ’ Reviata Mon/;
% RADIO E ?‘EI‘;
EBT




| Ridie Importadore Welster Ltda.
AS LOJAS DOS INSTRUMENTOS ELETRONICOS

. Rua dos Timbiras, 301 - Fone: 34-1281 - Rua Santa Ifigénia, 414 - Fone: 35-1556
Rua Santa Ifigénia, 339 - Fone: 34-7814 - Caixa Postal n® 3279 - SA0 PAULO
Linha completa de instrumentos -

CRT — LABO — INCATEST — ENGRO — KEW — SANWA — LEADER — ete.

SANWA — 860-¥YTR

KEW — K-130 = %
< 39 TK-90A DC volts — 0-0,5-2,5 (10.000 @ V)

KEW — K-134 — THK-20

DC volts — 0—L5-150~109Q (1.000 &2 V)
AC voltg -— 0-15-1560-1000 (1.000 @ V)
DC corr. — 0-150 mA
Resiagténcia -~ 0-100 K

Cr§ 15.000

MODELO 370 ATR

b
DC volts — 0,5, 2,5, 10, 50, 250, 500,
1000 (10 K2/V) — AC volts — 10,
a0, 250, 1000 (2 KQ/V) — Corrente
DC — 100 ,A (500 mV) 2,56 mA,
25 mA — Resisténcias — R, 100 R,
1000 R (Min. 8 ¢ max. 20 m2)
Decibély — —10 — 20 — 462 db
Capacitdncia — 0,001 ‘uF' a 0.3 Iu.F
Indutdncia — 20 H a 1000 H
{com fonte externa).

Cr$ 51,500

- DC volts — 0-10-50-250-500-1000
(20000 @ V). — AC volta —
0-10-50-250-500-1000 (10.000 2 V).
Corrente DC — 0-50 =

- 250 mA. — Resiaténcia —

0-5-50-600 K — 56 M 1. — De-

cibéis — —30 a 22 db. — Capa-
citdncias — 0,001 a 0,5 4F (com

fonte AC externa), — Indu-

tdncias — 10 — 500 H (com
fonte AC externa).
Crs 51.640

MODELO K-20

DC volts  5-50-250-500-1000 (4KC/V)
AC volts 10-50-250-500-1000 (2K2/V)
Corrente DC — 0,26-2,5-25-250 mA
Resisténcias — R x 1, R x 10,

R x 100, 10 M

(Min. 20 e mix, 10 M2)
Decibéis — —20 — 4-36 db
Capacitancia — 100 pF a 0.6 ,F
Indutincia — 10 H a 1000 H
Megohms — 0,02 a 1000 M2
(com fonte externa),

Crs 42.000

0-10-50-250-500-1000 (4.000 @ V), —
AC volts — 0-10-50-250-1000 (4.000
2 V). — Corrente DC — 0-100 #A
— 2,6-25-250 mA, — Resisténcias —
0-2K-200K-2MQ2-20M Q. — Decibéls —
—10 a 22 db. — Capacitincia —
0.001 a 0,3 yF (com fonte AC ex-
terna). — Indutfnciea — 20 a
1000 H (com fonte AC externa).

Cri 48.000

VOLTIMETRO ELETRONICO
KEW — K-142
DC volts 0-1.5-5-15-50-150-500-1500 V
(até 30 KV ou 30 K com ponta de
alta tensio K-150 ou K-151 —
AC volts — senoidais, 0-1,5, 5, 15,
50, 150, 500-1500 V BEMS pico a pico
0.4 14-40-140-400-1400-4000 V P-P —
Resisténcias — 0-1-10-100-1000 KQ
4+ 3% — 0-10-100-1000 MQ . 3¢
Decibéis — —20 a -|-65:db — Resis-
téncia de entrada — DC volts 11 MO
(1 M2 na ponta de prova) — Vilvu-
las — BALS-EAAY ¢ 12AVT-ECOS2
Alimentacio — 110 ou 220 V, 50
ou 60 Hz,
Cr$ 170,000

PEDIDOS MEDIANTE CHEQUE VISADO PAGAYEL EM SA0 PAULO
0s pedidos » serem enviados pelo correio deverdo ser acrescidos de Cr$ 1.500 - valor do frefe postal

Voltimetros — amperimetros — miliamperimetros — pontas de prova —
Provador de valvulas — Geradores de sinais — Geradores de barra —
Geradores de audio — Pesquisadores de sinais — Oscilégrafos — Vol-
timetros eletrdonicos — ete. =




1 JARCH RN 0 PROOTD bl

i) SENSIBILIDADE
- e ~ SELETIVIDADE
LY 0 MAXIMO EM RADIOS TRANSISTORIZADOS
|  APARELHOS DE 3, 4 E § FAIXAS EM QUALQUER
. MOVEL A SUA ESCOLHA 1!

» ' TIPO FRIZO A TIPO 4 CURVAS

Testados e aprovados em todo o Brasil

Totalmente montados e calibrados

Funcionam com 4 pilhas comuns de lanterna

T transistores e 1 diodo ;
Com Monoblocos, bobinas e transformadores “MIRA”
Precos sem concorréncia,

Garantia Total

TIPO LR

; Nio cobramos embalagem.
OBS.: Nossos ridios podem também ser fornecidos em forma de KIT,

Nossos kits possibilitam a montagem de receptores transistorizades de alta qualitldde.
Mentagem rapida dispensando o uso de instrumentos profissionais.

Vislte-nos ou escreva-nos solicitando catilogo e lista de precos.

PRECOS ESPECIAIS PARA REVENDEDORES.
COM. E IND. DE COMPONENTES EI..ETRONICOS
«PROMIR» LTDA.

‘RUA SOLON, 54 — SAO0 PAULO — CAPITAL




1 HARCA URWE0fom ~ PRECOS SEM CONCORRENCIA!!

Vitrolinha tipo Console

com Riddio Transistorizado de 4 Faixas.

Funciona o radio e toca-disco com 6 pilhas
de lanterna - Toca-discos de 3 rotacdes,
com parada automdtica - falante pesado -
caixas de fino acabamento. Os pés sie
desenrosciiveis, permitindo a console se
transformar em modélo de mesa - com
tomada para ligacdo de retificador para
funcionar ligado na corrente 110, 220 Volts.

SUPER RETIFICADOR-ALIMENTADOR

Pode ser ligado em 115 ou 220 V. For-

nece C.C, de 6V e 9V-350 mA. Sem zum-

bido, sem interferéncias, com garantia
total.

FACILMENTE ADAPTAVEL A QUAL-
QUER RADIO TRANSISTORIZADO.

SOLICITEM LISTA DE PRECOS

EMBALAGEM GRATUITA

MELHOR QUALIDADE!!!! )
GARANTIA TOTAL!!!

MONOBLOCO 3 FAIXAS
MODELO BNTR

PARA TRANSISTORES

DESCONTOS PARA REVENDEDORES

Pedidos para o Inferior mediante cheque visado ou vale postal, para

COM. E IND, DE COMPONENTES ELETRONICOS
«<PROMIR> LTDA.

RUA SOLON, 54 — SAO PAULO — CAPITAL

;.
E-A.-BRIL DE 1966




- MOVEL =

LINHA COMPLETA DE MO- '
PARA
DADE, TELEVISAO E RADIO

ALTA-FIDELI-

RADIO

LTD A.

FABRICA DE MOVEIS PARA
.~ RADIO E TELEVISAO

R. ARTHUR DE AZEVEDO, 7i6-A

MOD. ROMANINA =

Madeira; Cavitna e marfim —
Medidas: 72 x x 38
Bafle: 1 furo p/falante de 15 cm
{6"") — Painel do radio: 45 x 20
Pés: Desmontdveis parafusados
Lugar para toca-discos manual,

OBB.:

EBste modélo pode ser
fornecide com Escudo
de metal dourado, es-
cala, chassi e pertences.

E nas cOres rosa e azul,

TELEFONE: 8-5640 — SAO PAULO

CAIXA ACOSTICA —

MOD, MEXICANO

Mod. CAPRI

CONJUNTO PARA HI-FI — Mod, CAPRI
Mével especialmente projetado para HI-XI
para 1 ou 2 falantes de 20 em (8") e 1 de
18 em (5") — Gaveta para toca-discos —
Jacarandd, marfim ou cavitina,

Moével para alta-fidelidade -—
Para alto-falante de 26 em (10''),
gaveta para toca-discos automéa-
tico — Ampla discoteca,

Dimensbes: 104
A pedido formecemos o mdével com 1 oun 2

x

caixas acisticas.

78 x 44, Dimensdes: 9§ x 82 x 44.

MOD. SORRENTO

Mo6vel especial para som estereofénieo — FPara
2 alto-falantes de 25 cm (10°') — Gaveta para -
toca-discos autométice — Cavitina ou Marfim —
Ampla discoteca — Dimensges: 115 x 78 x 43.

MOD. POSITANC

Mével para alta-fidelidade ou estéreo — Para
2 alto-falantes de 25 cm (10"') — Gaveta para
o toca-discos Ampla discoteca.

Dimensdes: 10 x 78 x 44, &

Solicite catdlogos e listas de prego. .

Revista ];Ion-i.ttar d ]
RADIO E TELEVISAO
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MOVEL

RADIO
vrow: -

RADIO E TELEVISAO

R. ARTHUR DE AZEVEDO,776-A
TELEFONE: 8-5640 — SA0 PAULO

ATENCAO

Os modelos Positano, Sorrento
e Torino, o prazo de entrega é
de 15 dias; os demais, entrega
imediata.

MOD. TORINO

Movel especialmente desenhado para alta-fi-
delidade ou estéreo — S0 ou acompanhado
de uma ou duas caixas actsticas modélo Capri
— Dois falantes de 15 cm (6"') — Gaveta
para toca-discos automético, porta de esteira
— Caviina e Marfim."

Dimensdes: 70 x 49 x 39.

MOD, VENEZIA

Movel luxuoso superestereofonico, para dois
alto-falantes de 25 em (107) e dois de
13 em (5") — Gaveta para toca-discos
automatico — Quatro amplas discotecas, —
charandﬁ, Cavitna, Marfim.

Dimensoes: 160 x 70 x 43,

SOLICITE CATALOGOS E LISTA DE PRECO.

ABRIL DE 1966
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EDICOES MONITOR

Utilissima seérie que muito o auxiliara
no exercicio de sua profissao.

SELECOES DA REVISTA MONITOR DE
RADIO E-TELEYISAO
1.- VOLUME: BANCADA DE BSERVICO, apresenta,
noma linguagem clara, a solucdo pritica de problemas
i com o8 quais o técnico se depara didriamente na oficina
PRETICA DE on laboratério. Verdadeira enciclopédia de conheci-
| = mentos priticos e flteis. Cr$ 2.500
Tfl’v‘.‘ﬂo 2.0 VOLUME: MUITO SOBRE TELEVISAO (l1.* Parte),
=T L trata detalhadamente de: Antenas, Retramsmissores,
el Repetidores e Estacies de TV; Televisio em circuito
at e | fechado e Retransmissdes cifradas; Reparacio e Manu-
ity .- tencio de receptorew de TV, Cr§ 2.500
5 ’ ANTOLOGIA HI-FI ESTEREO, alta-fidelidade, pream-

' plificadores, alto-falantes, equalizacio, som estereo-
I~ cuRSOESSEDE fonico, medicoes e testes, incluindo diversos circnitos.

Cr§ 3.500

PRATICA DE TELEVISAO A0 ALCANCE DE TODOS,
principios de funcionamento, normas, montagens, cir-
| cunitos interferentes, televisio a cores, etc. Cr$ 3.300

AUTAFIDELIDADE

[ :
il | DICIONARIO

MANUAL DE VALVULAS, caracteristicas de wvilvulas
A — receptoras, retificadoras e especiais, americanas e curo-
CALIBRAGAD péias. Tabelas de equivaléncias, etc. Cr$ 2.050 [F'hlllﬂT[[NI[ﬂ'

CURSO “ESSE” DE ALTA-FIDELIDADE, obra de
anilise e descrigio dos principios da Alta-Fidelidade
¢ Estercofonia. Contém ainda uma anilise da Psico-
-Aciistien dos Sons Andiveis. Excelente para estudantes
e para todos quantos sge interessam mais profundamente
pelo assunta. Cr$ 5.500
MANUAL DE LETRAS, contendo inimeros modelos de
letras para anfiincios, cartazes e nocies de artes pgri-
ficas. Ideal para o estudante e 6timo auxiliar para
o profissional. Cr$ 1,350
CALIBRACAO E SERVICE DE RECEPTORES DE TV,
localizacio e eliminacio de defeitos, instrucies para
calibracio, uwso de instrumentos de laboratério mais
comuns, ete. Cr$ 3.300
DICTIONARIO RADIOTECNICO BRASILEIRO, térmos
técnicos de Radio, Televisio e Fletromica, traducies
de térmos técnicos ingléses, simhbolos de componentes,
codigo de cbres de resisténcias, .gcondensadores, trans-
formadores, ete. Cr$ 2.050
MANUAL DE CIRCUITOS, contém 64 cirenitos co-
mercinis, nacionais e estrangeiros, a vilvulas ¢ a
transistores. Utilissimo para o profissional. Cr§ 1.350
O TRANSISTOR E VOCE, descricio dos principios
de funcionamento, circuitos basicos, aplicacoes pri-
ticas e experiéncias. Crs 1.350
MANUAL DE CONSERTOS, principios de funciona-
mento, localizacio e eliminacio de defeitos, estudo
dos componentes, defeitos e cansas, elc. Cr$ 2.050
CONSTRUA (VOCE MESMO) SEU TELEVISOR
59 em (23"") 114°, ensina qualquer pessoa a.montar
sen proprio aparelho de televisio. Contém ainda
se¢do de diagramas comerciais. Cr$ 2.200

¢SERMICE de

|
RECEPTORES i fl[.‘RJ\SIlEIRD

N GULDBERGER

INSTITUTO RADIO TECNICO MONITOR $/A.

'RUA DOS TIMBIRAS, 263 - CAIXA POSTAL 30.277- S.PAULO - SP-2

8 - Ravista Monitor'de
: RADIO ¥ TELEVISAO




OUALIDADE + GARANTIA =

RADIOS TRANSISTORIZADOS “NIPON“

NEPON tem qualidade, porque seus
produtos sio fabricados com compo-
nentes de 1% qualidade.

NIPON tem garantia, porque seus
produtos s@o calibrados e revisades
por técnicos altamente capacitados.

® Radiovitrola a pilha com 3 faixas
de ondas;

Toca-disco manual com 4 rotacoes;
Tonalidade graves e agudos;
Falante de 10” superpesado;
Funciona com pilhas comuns de lan-
terna (4 pilhas para Radio e 4 pilhas
para Vitrola).

® Temos também radiovitrola a forca.

MODRIO N-4

Radio de mesa, transistorizado, com
3 faixas de ondas;

8 transistores e 1 diodo;

Falante de 6” superpesado;
Contréle de tom, sistema alta-fide-
lidade;

® FTunciona com 4 pilhas comuns de
lanterna.

Modélo N-9

MODELO N-1

Radio portatil, transistoriza-
do, com 3 faixas de ondas;

® T transistores e 2 diodos;

Antena telescépica;

® Antena de ferrite (para al-

cance mundial) ;

Caixa revestida em pano cou-

ro, em diversas cores;
Funciona com 4 pilhas co-
muns de lanterna.

M“SOLICITEM CATALOGOS E LISTAS DE PRECOS”
DOS NOSSOS DIVERSOS MODELOS

NIPON - Radio e TelevisGo Ltda.

RUA DOS GUSMOES, 326 — (prox Estacdo Rodoviaria)

Tel.: 36-7013

ABRIL. DE 1966

_Sao Paulo

¥




IMPORTA-LHE O FUTURO ?

heoje. assim como amanha, depende da gualidade

Equipamento eletronico.

dos sens  componentes. Exijn desde hoje a qualidade dos produtos

CONSTANTA

Potenciometros e Resisiéncias de carvao e de fio  « Soguetes para valvulasg
» Isoladores de porcelana e esteatite

= Perfeicao ma qual V. pode confiar constantemente.

R T

CONSTANTA ELETROTECNICA S. A.
£ ' - REbin H ERERAS




"qual éo melhor componentef'
eletromco? ' il

PORQUE BEGLI TEM
QUALIDADE E PRECO.

BEGLI
INDUSTRIA E COMERCIO DE APARELHOS ELETRONICOS LTDA

ONIO
REPRESENTANTES:
PORTO ALEGRE H. MIURA & CIA. LTDA RUA VOLUNTARIOS DA PATRIA. 527-1c ANDAR CAIXA POSTAL 1655-TEL. 9.2284
FORTALEZA - CEARA RUA CENADOR POMPEU. 457 ALTOS-CAIXA POSTAL 443-TEL 15017

ABRII. DE 1966



m  TELEVISOR
DE ALTA QUALIDADE

@S i

AUTOMATIZADO
CINESOOPIO de 54 em 23” com pescoco carto
CARACTERISTICAS:

® Seletor de canais, importado, com sintonia

Aguardem para “Memoria” automatica ® Sineronismo - horizontal,

0 préximo com ajuste automatico - vertical, com ajuste
__mlmero o manual estabilizado ® altura e largura do quadro,
langamento do i T

fabaloso estabilizado entre 85 e 115 volts automaticamente

Kit de T.V. ® Ajuste de ganho, local distante (AGC) com

ALAN-KIT. nivelador automatico ® 2 chassis verticais inde-

pendentes ® 16 valvulas, de alto ganho e funcdes
multiplas ® Transformador de forca, para ligacdo
dos filamentos em paralelo ®* Som frontal, com
alto-falante oval pesado ® 2 retificadores de silicon
e 1 diodo ® Mascara de acrilico, de cristal ou ray-ban ® Tela, panordmica ® Tampa
de polistireno, de alto impacto, com persianas de refrigeracdo ® Movel de
fino acabamento em marfim, cavitina ou imbuia.

FABRICANTES:

~ TELEVISORES SHEPARD, Ind. e Com. Ltda.

RUA CARNEIRO LEAO, 735/7 — Sio Paulo




éste ano voce
vai ganhar
‘muito mais!

(por causa do TRI e da campanha publicitdria que SYLVANIA preparou)

Sylvania preparou para 1966 — o ano do TRl — uma campanha publicitaria, alertando o publico
possuidor de aparelhos de TV, sbbre a necessidade de mandar revisar seu aparelho de TV antes do
inicio do Campeonato Mundial. Evidentemente, essa campanha visa, ao mesmo tempo, recom-
pensar os esforcos dos revendedores de cinescépios Silver Screen 85 Sylvania e dos técnicos de TV,
possibilitando-lhes maiores lucros. As mensagens serdo veiculadas através dos seguintes jornais:

O Estado de Sdo Paulo (SP)
Folha de S&o Paulo (SP)
Correio da Manhi (GB)
O Globo (GB)
Correio do Povo (RS)
O Estado de Minas (MG)
~ O Estado do Parand (PR)
=1 Jornal do Comércio (PE)

SYLVANIA e

me/IJ_tO_E E,[étrv_aa—s l_tc[a_ UM PRODUTO
SYLVANIA

I
T=
)
L]

: ABRITL. DE 1966 : 43

o MAIOR FABRICANTE DE CINESCOPIOS DA AMERICA LATINA




TELEVISOR AURI-SON

Kit de Televisao 23" 114° — Retangular

Chassi horizontal de 12 valvulas Revolucionario sistema em kit de televiséao,
Retificacdo a Silicon com dobrador de Fornecido totalmente montado e funcio-
tensdo. nando, dependendo unicamente da sua

Finissimos moveis em marfim, imbuia, colocacio na caixa.
cavililna e mogno.

- TEMOS TAMBEM JA MONTADO NA CAIXA, PRONTO PARA FUNCIONAR
SOLICITE PRECOS E MAIORES DETALHES

URI-
m.n'rnomcn;@“

Rua Santa Ifigénia, 250 — Tel. 34-7604 — SA0 PAULO

14 : s Reviata Momtor de
] : ; RADIO E TELEVISAO
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mais um utilissimo progresso técnico!

QUALIDQDE: Une as vantagens ‘da miniatur.izacéo as qualidades

téenicas dos modelos convencionais.

PRATICO: Permite ao projetista a associagao dos 3 comandos

mais usados num so conjunto de tamanho reduzido.

. EFICIENCIA: Dotado de pratico sisten:a de fixacao e conexoes

elétricas, pode ser utilizado tanto em circuitos impres-
sos como a fios, facilitando inclusive novos projetos.

0 Potenciometro Triplo MIAL é produzido em 2 modelos: com ou sem chave. Aplica-se
em todos os aparelhos eletronicos, de preferéncia nos mais leves, como nos televisores
portateis de 8 e 11, Atualize seus aparelhos, aplicando o Potenciometro Triplo MIAL.

CONDENSADORES
EM POLISTIROL

CONDENSADORES RESISTENCIAS
DISCOS CERAMICOS POTENCIOMETROS ELETROQUIMICAS
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‘"TELEVISOR PORTATIL (28 cm)

PP S tn . — — ———

ATENGAQ: Este apa-
relho nao € equipa-
do com as valvulas
“COMPACTRON"’
que sado de dificil a-
quisicao no mercado
eletronico.

Caracteristicas

14 vélvulas

cinescopio aluminizado 11" !

circuito de FI “FRAME GRID"” de aito rendimento
saida de video de excelente definiciao

seletor de canais de tambor, supercascode

confréle automatico de ganho a valvula

maxima sensibilidade para locais de dificil recepgao
transformador para 110220 Vv

movel em finissimo acabamento: caviina ou marfim
dimensdes: 39x28x 16

SOLICITEM AINDA HOJE MAIORES INFORMACOES

PRRLIQMENT

- _ INDUSTRIA E COMERCIO LTDA,
Rua Péro Correa, 105/113 - Telefone, 7-5494 - Caixa Postal, 15170 - Sao Paulo

| PRECOS ESPECIAIS PARA TECNICOS E REVENDEDORES DO INTERIOR.

- o om ew -.c-—————‘
N e = - —-—-..-‘
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L ]

{
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16 3 Revista Monitor de
: RADIO E TELEVISKO\_




- aéste amplifi
{ dugao perfeita
. mais exagenles api

FAS A AM-1000

AMPLIFICADDR D ALTA FIDEL

.o Resposia de 30

‘. Potenc;a de 15

°

- (Cristal, Reiut ;
uxiliar)

e Saidas qrn 4‘ B

‘A venda em tédas boas casas do ramo do Brasil

EASA

ENGENHEIROS ASSOCIADOS S. A.

Av, Ipiranga, 1248 - Conj. 304 - fones: 35-7693 ou 36-.‘.':;6?3-C,F.’:6835-Tel:TRANSE.&SA-S.PAULO

" ABRIL DE 1966

Indastria e Comércio
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CINERAL

e e

Valvulas

Condensadores

Transformadores

Transistores
Fly Back
Yoke
Conjuntos

Caixas

Diais
Variaveis
Microfones
Pedestais
Cambiadores
Falantes
Cornetas

Antenas

D & o, < ey G > G5 < Q,ﬁw___:m

CINERAL;

PECAS E ACESSORIOS PARA RADIO E TV |o
INDUSTRIA DE RADIOS E TELEVISORES

Completo servico de reembélso postal, ou mediante cheque visado, a ordem de:

CINER AL COMERCIO E INDUSTRIA DE RADIOS LTDA.

Rua Antonio de Barros, 341 — Fone: 92-6093 — Tatuapé — SAO PAULO

&

&
2
Radios
Radios transistor =
Televisores U
Amplificadores 2

Freqiiéncia modulada
Estéreo
Alta-fidelidade
Toca-discos

Vitrolas

Completo servico de
recondicionamento de
alto-falantes, proje-
tores de som e mi-

crofones.
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VALVULAS PARRA :
RADIO E TELEVISAO

IE

* DURACAO
e ALTA QUALIDADE
* EFICIENCIA

PRODUZIDAS NA TCHECOSLOVAQUIA |

PROSPER

REPRESENTANTES

RIO : PORTO ALEGRE : S. PAULO:

Empresa Medimex Representacdes Maia Ltda: Anton Hueller Representacoes
Av. Rio Branco, 50-13.2-1303 Caixa Postal, 1661 (x. Postal 1624

Tel. 23-5062 Tels. 7903, 6683, 7982 e 6669 Tel. 35-1777
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ESTEREQ | yovionoe assoruns
transistorizado | NO BRASIL

ESTERED PORTATIL

[motopiay) Transistorizads

LEVE — PRATICO — EFICIENTE

Proporciona perfeita reproduciio estereofénica em qualquer ambiente.

4 ROTACOES (16, 3314, 45 E 78 RPM).
; 2 ALTO-FALANTES ESPECIAIS. :
i FUNCIONA COM 6 PILHAS COMUNS DE LANTERNA.
CONTROLE PERI EITO DE GRAVES.
BAIXO CONSUMC ,
PERFEITA SEPAKRACAO DE CANAIS.
POTENCIOMETRO PARA BALANCEIO.
DIMENSOES: 35 x 26 x 18 cm.
PESO: .3 QUILOS:

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO

SA. INDUSTRIA E COMERCIO
R. Paes Leme, 108 - C. P. 11.026 - Tel. 80-6095 - S. Paulo

20 Revista Monitor de
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INDUSTRIA E COMERCIO DE RADIO E TELEVISAO

SIMPSON LTDA

Rua Gusmoes, 319 — Fones: 33-2890 - 37-0587 — S3o Paulo - SP

RADIO TRANSISTORIZADO

" Transistorizado, montado, com 6timo
funcionamento, trés faixas de onda,
sete transistores e um diodo germanio,
quatro pilhas de lanterna de 1,5 volt.
. Alto-falante com Im& especial de 6.
Caixa nas cOres imbuia e marfim;
dimenstes de 42 x 27 x 18 em. Esecala
plastica.

MODELO S-027

MODELO S-011

TELEVISOR 23”7 114¢

Com tuner super-cascolde - Circuito
americano - Mascara de matéria plastica
(acrilico), nas cores: Cristal e Rayban.
Frente de metal anodizado, com 23" -
114¢ - Caixa nas cores: Imbuia e Mar-
fim, de finissimo atabamento e bela'
apresentagiio - Pés tipo palito, desmon-
taveis - Sensibilidade para qualquer

distaneia, com contrédle automéatico.

NOTA: — Revendemos tdda linha dos “Produtos Douglas”. Temos o mais
sortido estoque de valvulas, materiais e acessorios para radio e TV.

SOLICITEM CATALOGO E LISTA DE PRE(OS.

) Os pedidos sdo despachados dentro de 24 horas, pela transportadora desejada.
Despachamos, mediante recebimento de cheque visado, contra qualquer
estabelecimento bancério desta Capital. N&o cobramos embalagem.

ABRIL DE 1966
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PRIMUS rivio £ TELEVISAO LTDA.

Rua Santa Ifigénia, 710-- Fone: 34-0648 - S. Paulo, 2 - SP - (a 200 metros da Estacio Rodovidria)

‘RADIOS TRANSISTORIZADOS ® TELEVISORES ¢ ESTEREOS e VITROLAS
¢ ALTA-FIDELIDADE ¢ AMPLIFICADORES ® ETC.

Ridio transistor da

afamada marca
“GEFRMANIUN" de 3
e 4 faixas — Caixas

quadradas e de luxo
— 7 transistores e
1 diodo — Bohinas
Induco — Falante de
6'" {152 mm) pesado,

CON SU LT N
NOSS0S PRECOS
PARA ATACADO

GERLACH

3 faixas — 7 tran-
gistores — 1 diodo
— falante de 101 mm
(4'') pesado — linda
cglxa revestida em
percalina — nas maias
lindas cores — escala
pléstica e alnda mais
a Antena Telescépica
Embutida — Ondas
longas com bastho

ferrite — Bobinas
INDUCO — Entrega
imediata.

Garantimos seu funcionamento em todo territéric nacional.

“PRIMUS, RADIO E TELEVISAO LTD.




FINALMENTE !

'LANCAMENTO “TRANSCOIL”

APRESENTACAO
Caixa plastica de alto impacto em cores

Belissimo estdjo em couro

Dial de aluminio anodizado

Antena telescopica para ondas curtas

L B T P W T =,

Caracteristicas técnicas

| 3 faixas de onda

OM — de 530 a 1600 KHz

| OT — “Ampliada” — 49 e 60 metros
| OC — 31 metros (ampliada)

 RADIO PORTATIL 3 FAIXAS

Dimensoes: — Largura: 17 cm — Altura: 9 em — Fundo: 5 cm

O MENOR PORTATIL DE 3 FAIXAS DO BRASIL

Grande sensibilidade em todas as faixas
Alto-falante de 2 34” (70 mm) “especial”
Fi superminiatura
Circuito impresso
Alimentacdo: 4 pilhas “lapiseira” de 1,6 V

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO EM TODO O BRASIL

TRANSCOIL ELETRONICA LTDA.

FABRICA: Rua Conselheiro Moreira de
LAUSANNE — S3o Paulo

Barros n° 2096 ponto final do &nibus

ESCRITORIO: Rua Beneficéncia Portuguésa n® 44 — 10° andar — Conjunto 1004
Fone: 33-2947 (Esquina da Av. Casper Libero).

| ABRIL DE 1966




SERVIGO

QUALIDADE
DE PEGAS

SATISFACAD

24

Os primeiros cem por cento correspondem a sua eficiéncia profissional.

Os segundos cem por cento correspondem ao critério de nossa par-
te, cuidando para que todas as pegas e componentes PHILIPS, que
colocamos no mercado, possuam a mais irrepreensivel qualidade.

Qs dois reunidos,
é facil saber o resultado:

Cem por cento de satisfagdo por parte de seu cliente e também, cem
por cento de sucesso e prestigio para Vocé,

S.A. PHILIPS DO BRASIL

DEPARTAMENTO DE SERVICO TECNICO

Rio de Janeiro-R. Almirante Baltazar, 281 -Cx. Postal 1 489-Tels.: 48-9460 e 34-2040
Sio Paulo - Al Cleveland, 584 - Cx. Postal 8147 - Tels.; 52-1121 - 52-6181

Belo Horizonte - Rua ltatiaia, 151 - Cx. Postal 318 - Tel.: 2-.4142

Recife - Av. Imperial, 1898 - Cx, Postal 612 - Tel.: 4-5623

Pérto Alegre - Rua Hoffmann, 246 - Cx, Postal 122 - Tels.: 2-3707 e 2.3207
Curitiba - Av. 7 de Setembro, 3465 - Cx. Postal 206 - Tel.: 4-7984 :
Salvador - Praga Rodrigues Lima, 7 (L. da Vitéria) - Cx. Postal 1199 - Tel.: 5.0425
Brasilia - Super Quadra, 109 - Lojas 16/17 - S.C. L. - Cx, Postal 892 - Tel.: 2-8887
Santos - Rua Julio Conceigdo, 197 - Tel: 2-6542

Reviata Monitor de.
RADIO E TELEVISAO




MAIS

PROJETADO MINUCIOSAMENTE,
FABRICADO COM ' MAQUINARIA
AUTOMATICA, ULTRA-MODERNA, O
«COSENOw-YOKE COMAR
JOFERECE :

PERFEITA NITIDEZ DA [IMAGEM
ATE OS5 CANTOS;

ALTA SENSIBILIDADE;

AUSENCIA DE «CORNER
CUTTING »: :

UTIL'ZAGAO EM CINESCOPIOS
CE 114*E TAMBEM DE'|10;

CONSTRUCAO ROBUSTA E

QUALIDADE UNIFORME

- iINDOSTRIA E COMERCIO D% COMPONENTES ZELETRONI
PARQUE D.-PEDRO IL 1082 — 1* ANDAR — TEL: 376498 — CAIXA POSTAL N° 8817
ENDERECO TELEGRAFICO: "SYDACOM" — SAQ PAULO

- =
e As formas e distribuicio (FUNCAO-COSENOQO) dos enrolamentos, sfo feitas de maneira 8 obter
condicies Gtico-eletronicas ideais.
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APRENDENDO POR CORRESPONDENCIA
UMA PROFISSAO TECNICA LUCRATIVA

Sem sair de sua casa, vocé podera aprender uma prolissao, que
o habilitara a aproveitar as oportunidades oferecidas pelo grande
surto industrial da nossa terra. Em pouco tempo podera ganhar
muito dinheiro, superando o custo de seus estudos.

RADIO-TELEVISAQO

Método modernc e eficiente, pare voce aprender praticsmente o montar @
consertar aparélhos de radic e televisac. amplificadores comuns e alta hidelidade,
€quipos de cinemad, sonoro.
NOSSO Cursg € © mais (ornDit o e n'lu<!||rndo ronwndo as Inov:!COCS mab
recentes como: transistores, som estereolonico, gravacao rhagnética, ete

ELETROTECNICA

Ensino pratico e facilmente compreensivo sébre enrolamento de moto-
res e dinamos, instalacoes eletricas, galvanoplastia, solda elétrica, tele-
fone, instalacao de geradores movidos a gasolina,vento e queda d'égua,
eletricidade nos autos ¢ avides etc. Em pouco tempo, voceé estard
apto a montar e consertar tode clesse de maquines, motores, refrige-
radores, maquinas de lavar, enceradeiras, aquecedores, etc,

DESENH O

Mecanico, Arquitetdnico, Artistico e Publicitario

Pelo nosso sistema facil e prdtico, vocé ficard em poucos méses, habi-
litado pars trabslhar na industris, no ramo de construcoes ou no campo
publicitdrio como desenhists, que ¢ uma das profissdes mais bem pagas
da atualidade.

Em todos os cursos recebera ferramentas, material e instrumen-
tos, necessarios para a execugado dos trabalhos praticos,que lhe
serao uteis mesmo apos terminar os estudos.

EXSALIDADES AD ALCANCE DE T000S OURRCAD MIKIMA 00 CURSD: 5 MESES

Nio hesite’ mais,” venga
na vida mandando:nos,
ainda hoje #ste cupom
preenchido.

INSTITUTO MONITOR

O MAIOR ESTABELECIMENTO DE ENSINO TECNICO POR CORRESPONDENCIA DA AMERICA LATINA
Rua Timbiras, 263 - Caixa Postal 1795 - Sao Paulo

MECANICO
ARQUITETONICO Diretor: Solicito envier-me GRATIS, o fslheta sébre o curso de:
AU | o0 £ TELEVISRO ) ELETROTECHICA L) DESENHO ]
morgue com um 3 O Culio gque dosejar

' g

NOME. 2o et b SN B = . - Ty L0

; : o >

5 - !

BOAG: - e R e LB 2

Bt 5 e e e e B o i o e

CCIMMDE:. . e

NOSSOS CURSOS SAQ APRU ADOQ E REGISTRADOS FEEO DEPAR-
TAMENTC DO ENSINO PROFISSIONAL DO ESTADC DE SAO PAULO,

26 . Raviata Monitor de
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OFERECENCS 0 WELHOR A AMPLIFICADORES E INSTRUMENT

STEREOFONIC TRIDIMENSIONAL

Incorporando exclusive controle de
fusio sonora a fim de proporcionar
incomparivel cortina de som.

Poténcia de saida “sem distorcdo’:
11 watts por canal (15 watts ma-
ximo).

Montado, funcionando Cr$§ 180.000

Kit completo acompanhado de instru-
¢cbes para montagem gue incluem
circuito esquematico e desenhos
chapeados «-....... Cr$ 145.000

Conjunto (chassi e painel).
Cr§  24.250

Jégo de transformadores para o
WHBSINO. s et so. OIS 80.000

@

6 faixas funda-
mentais abran-
gendo de 340 KHz
a 72 MHz e 1 faixa
harmonica de 72
MHz a 216 MHz.
Alimentacéo:
110/220 V. c.c.

Preco Or§$ 83.500

NOVA VOLTIMETRO

OFICINA PORTATIL CRT-801 ELETRONICO
COMANDO —
MOD. (064)

Indispensavel em toda oficina de
radio.

Prova mais de 2.000 tipos de tran-
gistores, NPN e PNP, medindo
o ganho e corrente de corte dos
INesmos.

Prova mais de 900 tipos de val-
vulas dos tipos americanos octal,
sete e nove pinos miniatura, co-
mo também vélvulas RIMLOCK.

Analisador de circuitos, mede ten-

ldeal para testes em
circuitos de  ridio,
televisio e aparelbos
eletrOnicos, medindo:
tensdes continuas,
alternadas e resistén-
cias em 6§ faixas:
decibéis — 10 db & +
b6 db— em 4 faixas.
Alimentado com 110
ou 220 volts. C.A..

PRECO: Cr§ 115.500

sdes, correntes e resisténcias. Pesqnisaior de Smain IR vt Cr§ 62,500
Gerador de Sinais CER-55 (Mod, Popular) ... Cr§ 54.500
Pl‘(‘-@ﬂ: Cl'$ 94.500 Gerador de Sinais CE-41B .. ... ... ......... Or§ 76.500

@ il IBIRAS e

=

RUA DOS TIMBIRAS, 257 — C. POSTAL 30698 — ZONA POSTAL 2 — S. PAULO




BOBINAS DEALTA QUALIDADE :

(ESPECIAIS E STANDARD)

BOBINAS MODERNAS PA-
RA BOA. RECEPCAO NAS
DIFERENTES LATITUDES
‘DO TERRITORIO NACIONAL.

PERGUNTE RO ENGENHEIRD E e
TECNICO SOBRE BOBINAS BOBINEX ! e il

MONTE E COMPARE COM RS R e
nas e Fl - Também

MELHORES MARCAS! Gradle s
YERIFIQUE A DIFERENGA! | | --

” . AUTO-RADIO

. TRANSISTORES
Engenheiros e técnicos alta-  BOBINAS SENSI-
mente especializados em ho- : _VEISE ESTAVEIS
binas, maquinas e instrumentos im- :
portadas matéria prima seleciona- §
da, sao os fatores que colocam as

bobinas fabricadas pela BOBINEX em pri- gt F:,i?_'\?ifg
meiro plang, sendo preferidas por montadores ' bon,untos ina

exigentes em diferentes partes do pais. e 3 faixas

Fibrica: BOBINEX INDUSTRIA ELETRONICA LTDA, g SERiiim,
Rua General Osério, 248 - 2.° andar - Sao Paulo DE TV ..

Jogos de bobinas -
Vendas: BEPONT S/A - Av. Ipiranga, 1097 - 12.° and. Ee“‘%‘ii,’.!?,?ﬁ?l‘.i?f&’;“
conj. 3 -Tel.: 34-0901 - Cx. Postal 7483 - Sao Paulo e

28 k Roevista Monitor de
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NEW

SCREEN

Tubos de televisdo fabricados
com o maior rigor da técnica
eletrénica moderna.

RAZOES PARA MERECER A SUA PREFERENCIA \

< Luminosidade intensa ~ Tela fluorescente C-702

‘lAJuminizacéo espessa - protecdo ionica

4 Foco profundo |
Melhor contraste |
Linearidade perfeita

imagem mais nitida

Caracteristicas técnicas dentro dos padroes internacionais
1 ano de garantia.

59 TIPOS DE CINESCOPIOS PARA REPOSICAQ INCLUSIVE OS METALICOS

Eletvonica Cornioca SA.

AV. MEM DE SA, 89 -RIO-GB
Telefones: 52-0330 - 32-0025

RIO DE.JANEIRO
FILIAL EM SAO PAULO:

CASA DOS CINESCGOPIOS

R. CORREA DE ANDRADE, 173 (BRAS) - FONE: 92-4449 - S, PAULO

— JUNTO AO VIADUTO DO GASOMETRO —
REVENDEDORES EM TODO O BRASIL

{Solicite-nos enderécos)

ABRIL DE 1966
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sescoml

‘SILICIO PLANAR -} EPITAXIAL -4 EPOXY =— PLANEPOX

| |
Tipo | Po I HEE | BV s, f, (tip.) | Coplyind Fator de ruido
| = - — ...! — = — T —— =
2N2923 200 mW | 115 25 volts 160 9 | 28db a 10 KHz
2N2924 | 200 mW 155 | 25 volts 160 | a 28db a 10 KHz USO GERAL
2N2925 | 200 mW | 215 | 26-volts 160 9 2,8db a 10 KHz
| | '
; T RADIO
AN2926 | 200 mW 36/215 18 volts | 160 o 2,8db a 10 KHz TELEVISAD
[ |
Tipo f Pc hIFE BY cun f, (tip.) C‘,mt“n.)
= ":I_—_.—_____I ————— kj_ — I'___-.-__-_ __'_. — = —rr— 4
2N 3404 | 900 mW | 180/540 | 50 volts | 160 MHz g pF POTENCIA
v - T | . | | 1
Tipo | Pc | hI'E By CED. | f‘ ru;»') I L'IJJK {llp'} ‘rl:l': (lnl')
22714 | 200 mW | 75 | 18 volts | 200 MHz | TpF 0,3 volta SAIDA
: ! ' l
: ]
2Nd606 | 200 mW | 30 | 14 volts | 350 MHz ipF | COMUTACAO
| | | ULTRA RAPIDA
| | |
Tipo | Pc | REE | BV.e, | f () | Cuy (i) | Fator de ruido
== = 7 S = e St
2N3662 [ 8hmW " |- 20 12 vaolts 1100 | 1.2 pF 4 db TUNNER FM E TV
| | | | |
90T2 [ 200 mW | 20 |90 volts 160 | ' ALTA TENSAO

HA SEMPRE UM PLANEPOX
Q@UE CORRESPONDE AS SUAS NECESSIDADES

FIABILIDADE SILICIO PLANAR AO MESMO PRECO
QUE O GERMANIO

RUA MARCOS LOPES, 305 — FONE: 61-1550 — SAO PAULO

30 Ravista Monitor de
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o importante é ficar no ar

dia e noite, sem interrupcao.

Os acontecimentas, as noticias, os diversos tipos de programas precisam ir, com pontualidade, ao encon-
tro dos radiouvintes ou dos telespectadores. Disso dependem a confianca dos anunciantes, o prestigio, os
indices de audigncia, todos éles fatores essenciais ao progresso da emissora. As valvulas e semicondu-
tores fornecidos pala IBRAPE a emissoras de radio e televisio sio manufaturados com a mais apurada
tecnica. A IBRAPE dispoe ainda de um completo e permanente estoque de outros componentes eletrd-
nicos e garants a sua disponibilidade nos principais centros comerciais e industriais do pais.

valvulas e
semicondutores israre

Industria Brasileira de Produtos Ele-
tronicos e Elétricos S A. - Rua Manael
Ramos Paiva, 506 — Caixa Postal
7 383 — Fone: 93-5141 — Sio Paulo

Premo

ABRIL. DE 1968
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Dimensdes
do monobloco
63 x46 x 33

NONDBLOC) CONPLED PIRA
JEEPOR ORI RASTOR s

ACOMPANHA O MONOBLOCO PRE-CALIBRADO:

3 bobinas de Fl miniatura com ntcleo de ferrite, pré-calibradas.

1 bastdao antena de ferrite, com as respectivas bobinas de
antena montadas.

1 esquema do receptor completo, com a correspondente lista
de material e instrugcdes completas para calibragéo.

P ke Transislores recomendados:
CARACTERISTICAS TECNICAS CanNEreE - AETS: ol DSATT
3 faixas de cndas: Amplificador de Fl - dois AF117 ou 23A175
OM - 535 a 1600 KHz Diodo detector - 0AT9 ou 1NEO
OCil - 31 a 75 MHz Alimentacao - 6 volts (4 pilhas de 1,5 volis}h

S]W[“SI]H INDGSTRIA ELETROMICA STEVENSON S/

RUA DOM CONSTANTINO BARRADAS, 88 - FONES 70-1147 - 70-1148
CX. POSTAL 4061 - END, TELEGR.: “FLYBACK” - S. PAULO

' A VENDA NAS CONCEITUADAS CASAS DO RAMO

a9 _ Revista Monitor de
. \ RADIO E TELEVISAO




Como funciona a cimara e como construir as
bobinas defletoras

No més passado apresentames os detalhes so-
bre a montagem de uma camara de TV, para
circuito fechado, cuja construgao podera ser
executada pela maioria de nossos leitores. Fo-
ram dadas instrucoes detalhadas sobre o ali-
nhamento e a disposicdo geral. Neste artigo
descreveremos o funcionamento da camara e
daremos os detalhes de construcéo das bobinas
de foco e defletoras. E proviavel que o leitor
encontre essas bobinas ja prontas; sua cons-
trucilo, entretanto, seri bem mais economica.

Descricio do circuito

Antes de comecar a descricdo de circuito, exa-
minemos o diagrama esquematico da figura 1.

+ A cAmara possui gquatro secdes principais —

amplificador de video, estagios de deflexao,
modulador-oscilador e fonte de alimentacao.

O amplificador de video, composto de 4 esta-
gios (V2-a, b; V3-a, b), amplifica o fraco sinal
proveniente do eletrodo de sinal do vidicon. Os
estagios de deflexao vertical (V3-a e b) e hori-
zontal (V6, V7-a e b) fornecem as formas de
onda e correntes necessarias para excitar a
bobina defletora, a qual faz com que o feixe
eletrénico varra o mosaico fotosensivel do vi-
dicon, O modulador-oscilador (V4) fornece a
portadora de radiofregiiéncia que val ser mo-
dulada em amplitude pela saida do amplificador
de video. As trés tensfes empregadas na ca-
mara s@o fornecidas por uma fonte de alimen-

ARBRRIL DE 1966

CONSTRUA SO
CAMARA DE TV

2* PARTE

W. E. Parker
de RADIO-ELECTRONICS

tacao dotada de transformador e retificadores
de silicio.

Note-se que os pulsos de extingio e de sincro-
nismo provém do estagio de deflexdo da camara.

Amplificador de video

A secao do amplificador de video (V2 e V3 —
fig. 1) nao deve ser confundida com um ampli-
ficador de FI de video. A faixa de freqliéncias
do amplificador de video vai de aproximadamente
10 Hz a 3,7 MHz. Um amplificador de FI de
video deve estar bem ajustado, devido aos trans-
formadores sintonizados e, usualmente, opera
em frequiéncias mais elevadas (26 MHz, 45 MHz,
ete.). “Peaking-coils” ajudam a ampliar o limite
superior de fregiléncias nos amplificadores de
video da camara de TV. L1, L2 e L3 ajudam
a reduzir os efeitos das capacitancias parasitas
que atenuam as altas-freqliéncias de video.

Para ajudar a compensar a atenuacio das
altas-fregiiéncias, utiliza-se um resistor de baixo
valor (R16) no circuito de placa de V3-a. O
“peaking-coil’ L2 da a éste estagio de ampli-
ficacdo uma caracteristica de saida que aumenta
juntamente com a fregiiéncia. C14 fornece am-
plificacdo adicional do sinal de alta-fregiiéncia.
Duas valvulas 6BR8-A (pentodo/triodo) foram .
usadas no amplificador de video de quatro es-
tagios.

O nivel de saida do vidicon, para cenas bem
iluminadas, é de 1 a 5 mV. Com ganho de
cérca de 300 no amplificador de videe, o sinal
gue atinge a grade do modulador-oscilador é da
ordem de 1 volt. -

33
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SOQUETE DE V4

Dingrama esquemitico da cimara; As letras dentro dos cirenlos referem-se

Figara |

mostradas ma figura

as formas de onda
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! ; Formas de onda gque deverio ser encontradas nos diversos pontes do circuito.
l : -
Modulador-oscilador A forma de onda dente-de-serra é gerada atra-
[ vés de C27 e R33. A outra secédo de V5 é um
r Metade da 12AT7 é utilizada num oscilador seguidor de catodo que fornece a corrente as
[ Hartley que pode ser sintonizado desde 54 até bobinas de deflexdo vertical. R35 controla a
. 88 MHz. A-‘sintonia pode ser variada por meio quantidade de corrente de exploracao que per-
" do ajuste do nucleo de L4. corre a bobina defletora. R37 & o contrdle de
t A RF proveniente do oscilador ¢ injetada, linearidade vertical. R40, controle de centra-

- através de C18 no catodo de V4-a, A amplitude
 do sinal de video na grade de V4-a determina
. a amplitude da RF na placa do modulador; o
[ sinal de video também estd presente na placa
" desta valvula. Bste sinal de video pode ser
. ihjetado diretamente num monitor de TV, nao
necessitando da se¢do de RF de um aparelho
l narmal de TV, ou ser injetado num modulador
f de video, a tim de modular transmissao de TV
. de ostacdes de radioamadores.

Exploracio verfical

Uma tensdo quase sencidal de 60 Hz, prove-
niente do fransformador de forca, & conformada
por um ceifador com um circuito RC de cons-

| tante de tempo formado por C25 ¢ R29. A secado
" de descarga vertical (V5-a) € semelhante a dos
receptores de TV, exceto por nfo ser um circuito
auto-oscilante (um oscilador de plogueio ou um
multivibrador).

| ABHIL DE 1966

lizacdo vertical, determina a intensidade de cor-
rente que passa pela bobina de deflex@o e, por-
tanto, posiciona verticalmente o feixe de elétrons
no alvo do vidicon. :

R49 R 50 ARG 1204
f "ﬁ"‘" '.l. U"'. '=
120V 58K b 0
cez4 -
FREQ. HORIZ. L

2 6DE7.

A0 PINO 9

¥

Figura 3
Diangrama esgunemitico do ciremito multivibrader

que poderi substituir o cristal. Com éste circmite
eliminar-se-i também wuma vilvala (V).

35
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Dimensdes das bobinas defletoras e dados para
enrolnmento das bobinas de foco e deflexio

Um pulso positivo de tensdo, tomado através
de R32, é aplicado no catodo do vidicon para a
extingdo vertical, Ele corta o feixe explorador
durante o retraco vertical.

Um pulso negativo, tomado através de R33,
& injetado no ceifador de sincronismo para for-
necer o pulso de sincronismo vertical.

Explorag¢io horizontal

As duas secoes da 6DET7 estao ligadas como
um multivibrador acoplado pelo catodo. As bo-
binas defletoras acham-se no circuito de catodo
da secdo de saida., A largura da exploracdo é
controlada por R50, e a linearidade horizontal
por R53. A exploracio horizontal é centralizada
com R63. HA uma certa interacdo entre os
contrdles de linearidade e largura horizontal.

O multivibrador horizontal se mant®m na fre-

giiéncia de 15.750 Hz gracas ao oscilador con-
trolado a cristal. A figura 3 apresenta um

36

circuito alternativo para o oscilador horizontal;
neste caso nfo se necessita do cristal e, além
disto, reduz-se o namero de vélvulas da camara
para apenas seis (inclusive o vidicon).

Um pulso negativo, tomado através de RS5T,
é introduzido na grade do vidicon através de
C24 para extincdo horizontal. O pulso de sin-
cronismo horizontal é obtido do ceifador de
sincronismo, o gual é alimentado por um pulso
negativo que surge através de R59.

Fonte de a.li_menta.gﬁo

A fonte de alimentacdo é inteiramente con-
vencional. As tensbes ndo sdo muito criticas
e podem diferir de até 109: das indicadas na
figura 1. O condensador de filtro (C2) & de
quatro secées, mas poderdo também serem uti-
lizadas unidades independentes. Os condensa-
dores C40 e C41, para desvio de RF, deverio
ser soldados diretamente no soquete de V4.

O foco eletrostatico do feixe explorador é

controlade por R1l. O alvo, cu contraste da
imagem, é controlado por R7 e o feixe, ou lumi-
nosidade, por R44.

O aumento repentino de corrente através das
bobinas defletoras verticais ou horizontais (tal
como curto-circuito momentaneo no circuito de
deflexéo) ira defletir ou posicionar o feixe ex-
plorador. Muitas vézes esta “d=zflexdo de cho-
que” ira exceder o alcance de corregio dos
controles de posicdo vertical ou horizontal, Se
for aplicado um fluxo contrario de corrente, o
magnetismo induzido pelp fluxo original inde-
sejavel de corrente sera cancelado. Isto pode
ser conseguido descarregando-se um condensador
de 0,1 a 0,5 uF através das bobinas defletoras.

Nao é recomendada a exploracao fora da area
do alvo do vidicon, pois isto deixard marcas
permanentes na borda da regido do alvo. No
caso de serem exploradas areas inenores, a qua-
lidade da imagem sera reduzida. Se diminuir-
mos a area de varredura na camara, o tamanho

SULCO PARA O FIO
Do VlDJCON\

(&7
] Fi ]
6500 ESP 65 |,
FIO 32 =
Figura 5

Detalhes da forma da bobina de foco.
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Figura 6

Detalhes da forma para as bobinas defletoras.

da imagem no monitor ird aumentar. I exa-
tamente o inverso do que ocorre quando ajus-
tamos a varredura ou exploracdo num receptor
de TV. Portanto, aumentando-se a Aarea de
exploracdo, reduz-se o tamanho da imagem no
monitor de TV. No caso de se desejar uma
imagem maior, deve-se aproximar mais a camara
do objeto; nao se deve reduzir a amplitude da
exploracao.

A capacidade de resolu¢do da camara é de
250 a 325 linhas e a saida de RF é de aproxi-

" madamente 100000 microvolts.

Construcido das bobinas

Como dissemos no artige anterior, o custo da

‘cimara pode ser muito reduzido se vocé mesmo

enrolar as bobinas de foco de deflexao. A
figura 4-a mostra o aspecto geral da bobina
defletora horizontal, enquanto que a figura 4-b
mostra o aspecto da bobina defletora vertical.
A tabela da figura 4 apresenta dados para o
enrolamento dessas bobinas e também para a
bobina de foco.

Por ser esta uUltima a mais simples, comeca-

mos por ela. Deve-se usar uma forma como
a apresentada na figura 5. Um tubo de papeldo,

ABRIL DE 1966

por exemplo, pode ser utilizado como niicleg,
sendo as extremidades feitas de fibra, madeira”
ou pexiglas. Deve-se usar uma maquina de
enrolar, ou dispositivo semelhante, uma vez que
deverdo ser enroladas 6500 espiras de fio n" 32.

Uma vez terminada esta parte relativamente
simples, coloque de lado a bobina de foco e
prepare os suportes para as bobinas defletoras.
Note-se que os suportes constam de 3 partes:
duas laterais e uma central (fig. 6); ambas as
laterais tém 4 fendas ou cortes. Antes de co-
mecar o enrolamento, cologue um - pedaco de
barbante, com aproximadamente 25 cm, em cada
um dos cortes. Comece a enrolar e, apés 50
voltas (na bobina horizontal) pare e amarre os
quatro barbantes, um de cada vez, em volta do
enrolamento ja feito. Enrole mais 50 voltas e
amarre o barbante outra vez. Repita esta ope-
racao até completar o enrolamento total. Agora
remova as pecas laterais do suporte e tire fora
a peca'central‘ Os nos manterdo o enrolamento
em forma de um disco chato, pronto para ser

Flo Fio

LY FIO FI0
AMARRAGAO  FITA DE i
CELOFANE AMARRACAQ
Figura 7 .

Bobina defletora pronta, apés haver sido
removida da forma.

Flo TUBO DE
PAPELAD

s
S: INfcI0 F
e VERT VERT
HORIZ

Figura 8

Disposicio das bobinas de deflexio.
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POSICAQ DAS
BOB. DE DEFL.

CAMADA DE

\ FIO DE FERRO

ANEL

O ANEL E LIGADO
A TINTA CONDUTORA
E A TERRA

Figura 9

A tinta condutors blinda o vidicon, enquante que o
enrolamento de fio de ferro doce blinda as bobinas de
deflexio,

encurvado ao redor do tubo de papeldao no qual
fica o vidicon. Para facilitar o manuseio, en-
role os lados das bobinas com fitas de (‘:elofane
(fig. 7).

Enrole as bobinas verticais da mesma forma
que a anterior, deixando, porém, 120 espiras
entre cada amarra¢do. Serdo necessarias 2 ho-
binas para a segiio vertical e duas bobinas para
a secfio horizontal, '

Para montar o conjunto de bobinas, tome um
tubo de papeldo de 10 ¢m de comprimento, sufi-
cientemente grande para que o vidicon possa ser
néle introduzido, sem passar, porém, o bulbo de
exaustdo, Pinte o tubo com tinta condutora de
prata ou cobre, deixando qualro sulcos sem

BLINDAGEM DE
MU METAL

BOBINA
DE FOCO

BLINDAGEM
DO ELETRODO
DG SINAL

- =
! CONEXAQO DO
——CONDUTOR DE
SINAL

.-BLINDAGEM
| 0C ELETRODO
A DC SINAL

Fi0 DE L —

ELIND. i BOBINA OE |
4 / GONDUT, DA REFGELOD S
CONDUT DAS  gog. BE FOGO

208. DE DEFL.

A BLINDAGEM E ENROLADA DE MANEIRA
T QUE SE AJUSTE NO INTERIOR DA BOB. DE FOCO)

T BLINDAGEM
2, REBAIXC PARA O COND. DE SINAL | DO ELETRODO
{ e DE SINAL

e

4 Ux /U

[ AS DRELHAS SAQ/DOBRADAS COMO
' NO DESENHO ACIMA
Figura 10

Dispesicio final das bobinas de foco ¢ de deflexio em
g tirno do vidicon.
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pintura. Estes sulcos permitem que a tinta .
sirva de blindagem eletrostatica, sem porém,
formar uma espira em curto. As bobinas defle-
toras sdo colocadas sobre éste tubo (fig. 8).
‘Agora enrole uma camada de fio de ferro doce
ao redor das bobhinas e coloques um anel fino
de cobre, aluminio ou bhronze, na extremidade
das bobinas; ligue o anel 4 camada de ferro
doce e & tinta condutora. Tste conjunto forma ||
uma blindagem eletrostatica gue deve ser ligada
a terra (fig. 9).

A figura 10 apresenta o conjunto completo. O
tubo no qual estio colocadas as hobinas defle-

Figura 11 |

Aspecto do conjunto completo de bobinas, pronte para
ser encaixado no vidicon. As eantoneiras de aluminio
sd0 necessirias para fixar o vidicon e o conjunto de

hobinas ao chassi. ;

toras & encaixado no vidicon; a bobina de foco
€ colocada sobre as bobinas defletoras. Nesle
ponto, coloque a blindagem do anel de.sinal, a
qual é feita de bronze fino, cobre ou aluminio,
e entra em contato com a blindagem eletros-
tatica ao redor das bobinas delletoras. A tira
de blindagem do anel de sinal deve ser ligada
a terra. Se for possivel, deve-ze alojar o con-
junto numa blindagem de mu metal (fig. 10);
isto, porém, nao é absolutamente indispensavel.
As figuras 11 e 12, respectivamente, apresentam
o conjunto de bobinas completo e a localizacio
do mesmo no chassi.

Lista de componentes

R1 — potenciometro 250 K

R2, R42, R43 — 270 K

R3 — 51 K, 5%

R4 — 2,2 Megohms

R5, R6 — 100 K

R7, R35, R44 — potenciometro 500 K
R8 — 4300 ohms, 5%

RY9 — 1 Megohm

R10, R39 — 20 K, 5%

Rovista Monitor de
LDADIO B TEUEVISED



Figura 12

Localizagio de conjunto de bobinas ao chassi da edmara,

R11, R15 — 82 ohms

R12 — 2400 ohms, 5%
R13 — 2200 ohms, 1 watt
R14 — 1,2 Megohms

R16 — 12 ohms

R17, R32, R59, R61 — 1 K
R18 — 100 ohms

R19 — 2700 ohms

R20 — 3 K, 5%

R21 — 820 ohms, 1 watt

R22 — 16 K

R23 — 39 K

R24, R26 — 180 ohms
R25, R45 — 470 ohms
RO 92

R28, R49 — 68 K
R29 — 560 K

R30 — 2,7 Megohms
R31 — 820 K

R33 — 4700 ohms

R34 — 1,8 Megohms

R36, R66 — 390 K

R37 — potenciometro 20 K

R38 — 2200 ohms, 2 walts
R40, R50 — potenciometro 50 K
R4l, R64 — 10 K

R46 — 10 Megohms

R4T — 470 K

R48 — 2 200 ohms

R51, R52, R62 — 33 K

R53, R63 — potenciémetro 25 K
R54 — 1,2 Megohms

R55 — 8,2 Megohms

R56 — 470 ohms, 1 watt

- R5T — 1 K, 2 watts

R58, R65 — 6800 ohms

R60 — 3 300 ohms

R67T — 82 K

ABRIL DE 1966

Os resistores sem especilicacdo séo de
15 watt, 10%

Cl1 — 30 + 30 uF, 450 volts, eleirolitico
C2 — 100 + 80 -+ 60 - 40 pF, 150 volts,
eletrolitico S

C3, Cl10, C31, C37 — 12 pF, 150 volts, eletro-
litico :

C4, C5 — 40 + 40 pF, 150 volts, eletrolitico

C6, C33 — 0,01 pF, 200 volts, papel

€1, CT1, €18, C27, €28, ‘€30, 042" — 01 F, |
200 volts, papel '

C8, C12 — 100 pF, 3 volts, eletrolitico

C9, C15, C16, C39 — 0,5 pF, 200 volts, papel

Cl4 — 0,0012 uF, 200 volts, papel

BT EO5 0,02 pF, 400 volts, cerdmica

C18 — 1,8 pF, 200 volts, mica

C19, C20 — 27 pF, 200 volts, mica

C21, C22 — 470 pF, 400 volts, ceramica

23, C40, C41 — 0,001 pF, 400 volts, ceramica

04 — 20 uF, 150 volts, eletrolitico

Ci!ﬁ, C34 — 0,05 pF, 200 volts, papel

€29 —— 270 pF, 200 volts, ceramica

C32 — 0,003 uF, 400 volts, ceramica

C35 — 0,0012 uF, 400 volts, mica

C36 — 0,001 pF, 400 volts, mica

€38 — 0,005 uF, 600 volts, mica

CH - choque de filtro, 5 H, 50 chms, 50 mA
D1 — 1N52
D2 — 1N70

D3 — 1N34-A
D4 — 1IN92

F — fusivel 1,5 A

J1, J2 — conectores coaxiais

L1 — 410 uH, “peaking-coil”

1.2 — 35 uH, “peaking-coil”

L3 — 200 uH, enrolada sobre resistor de 33 K, .
1 W :

1.4 — T espiras de fio n* 20, esmaltado, espacados
de maneira a ocuparem um comprimento
de 12 mm. A forma é de 6 mm, com
niicleo ajustavel e a derivacio ¢ feita na
1°* espira a partir do extremo ligado a
massa.

L5 — 20 mH, 110 ohms

RET1, RET2, RET3, RET4 — 1N2070

S — interruptor simples

T — transformador de férga, primario 110 V,
secundarios: 120 V, 20 mA; 120 V, 20 mA;
6,3 V, 3,75 A

V1 — vidicon 6198
V2, V3 —— 6BRS8-A

V4 — 12AT7
V5, V1 — 6DET _
V6 — 6AB4 -

XTAL — 15.750 Hz
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" Construa um Org
Eletron

Para o experimentador (en-
tusiasta da miusica ou nao) a
construcao de um drgio ele-
tronico  proporciona muitos
momentos de prazer e entre-
tenimento. Ao contrario dos
instrumentos musicais conven-
cionais, a exezucao de melo-
dias, num 6rgio eletronico, @
relativamente fAcil, pois falhas
de interpreta¢io nao se tor-
nam muito evidentes, devido
a0s indmeros recursos do ins-
trumento. Além disso, a pos-
sibilidade de, através de filtros,
conseguirem-se sons novos, es-
tranhos e diferentes de quais-
quer instrumentos musicais,
oferece perspectivas vastas
para quem possuir vontade de
se aprofundar em experiéncias
déste tipo.

O orgao eletronico que sera
. descrito a seguir ndo é uma
“brincadeira” eletrdnica, ou
seja, nao se situa na classe de
instrumentos musicais eletré-
nicos simples, nem é um
“monstro” de complexidade.
Pode-se dizer que o mesmo
se situa entre os dois extre-
mos; a extensio da escala
musical coberta pelo mesmo
& bastante ampla para permi-
tir a execucdn das melodias
mais complexas de maneira ex-
tremamente satisfatoria, Efei-
tos especiais, como percurséo,
vibrato ou trémulo ajustaveis,
carrilhfio, tempo de ataque e
decaimento wvaridvel, teclado

40

de acompanhamento atuado
pelos pés, etc., foram elimi-
nados, nde s6 para simplificar
o instrumento como também
porque o perfeito dominio dés-
ses recursos exige do exe-
cutante uma técnica e desem-
barago que s0 sao adquiridos
através de estudos e exerci-
cios constantes,

Antes de entrarmos na des-
cricao do funcionamento de
cada circuito julgamos opor-
tuna uma pequena explanacao
do funcionamento de um or-
gio eletronico.

Um orgao cletroénico, como
qualquer outro instrumento,
produz sons, cemelhantes ou
diferentes dos sons convencio-
nais. Estes sons devem pos-
suir uma série de caracteristi-
cas, como, por exemplo:

1 — serem de uma freqiién-
cia tal que se enquadrem na
chamada “escala musical igual-
mente temperada”; esta escala
tem doze notas, que sdo: do,
do sustenido, ré, ré sustenido,
mi, fa, fa sustenido, sol, sol
sustenido, 14, la sustenido e
si, sendo dé a freqiiéncia mais
baixa e si a mais alta. Este
conjunto de notas (de do a si)
recebe o nome de “oitava”. A
relacao que existe entre duas
oitavas adjacentes é de 1 : 2:
exemplificando, o 14 natural
tem a fregiiéncia de 440 Hz,
o l& da oitava imediatamente
superior tem a freqgiiéncia de

ICO

CARMO A, CASTILHO

880 Mz, sendo que o la da
oitava imediatamente inferior
tem 220 Hz; esta relacio se
mantém para todas as notas
de uma oitava., A producio
destas notas num o6rgio ele-
tronico é feita pelos chamados
geradores, dos quais - existem
muitos tipos; éstes geradores
nao passam de osciladores de
elevada estabilidade;

2 - possuirem um timbre
proprio, imitativo ou nao;

3 — serem de intensidade
controlavel.

As formas de onda produzi-
das pelos geradores nio sio,
em geral, proprias para serem
reproduzidas diretamente, pois
sao formas de cnda que pode-
riamos chamar de basicas, isto
¢, representadas por senoides,
ondas quadradas ou triangu-
lares, Para se obter sons
agradaveis, iguais ou nfo a
sons provenientes de instru-
mentos convencionais, sdo ne-
cessarios filtros diversos que
irdo dar aos sons produzidos
as caracteristicas desejaveis.
Estes filtros sdo colocados
apds os contatos controlados
pelas teclas, pois se fosse o
contrario, necessitariamos um
contato para cada som dife-
rente que desejariamos repro-
duzir, o que nos levaria a ter
dez ou mais contatos por te-
cla, dependendo do nimero de
sons diferentes produzidos.

Depois dos filtros, os varios
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sons sdo amplificados e’ apli-
cados ao controle de volume,
ao qual (no caso de orgios —
eletrénicos, ou nao) da-se o
nome de “expressdo’. Como
as duas méos do executante
estio ocupadas, o contrdle de
expressao é atuado pelo pé ou
joelho (a primeira maneira é
mais comum) através de um
pedal ou entio de uma ala-
vanca movel lateral. Apéds o
controle de expressio, o sinal
é aplicado a um amplificador
de saida e, iinalmente, aos
alto-falantes que devem ter
capacidade de reproduzir as
freqiiéncias mais baixas pro-
duzidas pelo drgao (em alguns
orgaos ullra-elaborados essas
freqiléncias sio da ordem de
1y ez

Agora que ja temos uma
idéia dos varios circuitos que
compdem um oOrgao eletronico,
passaremos a descrever os que
sdo utilizados no presente apa-
relho, FExistem, no nosso caso,
seis circuitos, cada um mon-
tado num chassi separado, e
que sio:

1 — geradores

2 — teclado

3 — fliltros

4" - preamplificador

5 — amplificador final e al-
. to-falanie

6 — fonte de alimentacéao.

Os quatro primeiros foram
colocados no movel onde esta
situado o teclado e os dois l-
timos no movel que constitii
a caixa acistica.

1 — Geradores

Para a simplificacao dos ge-
radores lancainos mao de um
artificio; como vimos acima,
existe, entre uma oitava e ou-
tra adjacente, uma relacéo de
1:2; logo, se fizermos um os-
cilador que produza a nota
correspondente a oitava mais
alta e dividirmos, por meio de
divisores eletrénicos, esta fre-
giiéncia por dois, quatro, oito,
ete.,, teremos toédas as notas
(de mesma denominacio) cor-
respondentes &s varias oitavas.

= T P ey ey Ny gy P Ve

No presente caso, onde neces-
sitamos de cinco oitavas sfo
necessarias quatro divisGes
(por dois, quatro, oito e de-
zesseis ou, entdo, quatro divi-
soes subseqgilentes por dois);
exemplificando: a freqgiiéncia
correspondente ao 14 da oitava
mais alta é de 1760 Hz que,
dividida por dois, ird dar
880 Hz; se dividirmos 1760 por
quatro ou, o que da no mesmo,
dividirmos 880 por dois, tere-
mos 440 Hz, e assim por diante.

Na tabela I podemos ver as
freqiiéncias correspondentes a
esta nota em funcao da oitava,
e podemos verificar que é ver-

dadeira a afirmacdo que fize-
mos sobre a relacdo 1: 2 entre
as oitavas.

A figura 1 apresenta o dia-
grama esquemitico de um ge-

rador. Como cada gerador
fornece cinco notas correlatas,
necessitamos de doze gerado-
res, ou seja, um para cada
nota, e cada um fornecendo
cinco notas, uma para cada
oitava. A freqiiéncia mais alta
é fornecida pelo oscilador, que
¢ do tipo Hartley, composto
por uma 12AV6, uma bobhina
e condensadores de sintonia,
Uma parte do sinal ird apli-
cado a tecla correspondente e
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_Figura 2

Representacio esquemitica do teclado, onde estdo indicadas as notas

correspondentes a cada tecla.

Os nimeros correspondem is saidas

dos geradores que devem ser ligados a cada teela.
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a outra ira atuar os divisores,
compostos por duas valvulas

12AX7,
como o oscilador, necessitam
de ajustes, dos quais falare-
mos mais adiaunte.

Os divisores, assim

Os divisores utilizados sao
assim chamados por pura co-
modidade, pois na realidade
atuam como chaves que dei-
xam passar somente um em
cada dois periodos do sinal
aplicado a grade; isto devido
A acdo das constantes RC do
circuito. '

Em cada gerador os sinais
provenientes de cada um dos
estiagios do circuito sdo apli-
cados, através de um resistor
de 10 K, aos terminais de sai-
da; éstes sinais sdo numerados
de um a cinco, cerrespondendo
um a freqiiéncia mais baixa e
cinco a freqiiéneia mais alta.

Dos terminais de saida os si-

nais sao levados aos contatos
atuados pelas feclas., A utili-
dade dos terminais 2-a, 3-a e
4-a sera explicada adiante.

2 — Teclado

Na figura 2 ilustramos um
teclado, onde e¢stao indicadas
as notas correspondentes a
cada tecla, A primeira vista o
leitor podera estranhar o fato
de que existem somente quatro
oitavas, quando anteriormente
falamos de cinco oitavas; isto
se deve ao fato de que cada
tecla tem a possibilidade de
confrolar duas freqiiéncias, ou
seja, duas noftas de mesma
nomenclatura, mas de oitavas
adjacentes; explicando com
mais detalhes: a tecla corres-
pondente a nota doé da primeira
oitava do teclado tem dois
contatos, sendo que um con-
trola a nota dé 1 (ou a de
freqiiéncia mais baixa) do ge-
rador dé e o outro contato
controla a nota dé 2 prove-
niente do mesmo gerador; do
mesmo modo, a tecla dé da
segunda oitava do teclado con-

‘trola a nota dé 2 e d6 3, e

assim por diante até a tecla
d6 da quarta oitava do teclado
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que controla a nota dé 4 e
dé 5. Isto se repete para to--

€9 das as notas.
£ A figura 3 apresenta o dia-
e grama esquemdtico dos con-
=9 tatos correspondentes a cada
(] teclado. Cada contato é nu-
&0 merado e vai ligado A saida
2o . correspondente em nimero do
2o gerador. Por exemplo: a nota
2o dé tem os contatos 1 e 2, que
2o vao ligados, respectivamente,
zo as saidas 1 e 2 do gerador do;
2o a nota doé sustenido tem os
= mesmos confatos 1 e 2 que,
30 da mesma maneira, sio liga-
30 dos as saidas 1 e 2 do gerador
30 dé sustenido e assim por dian-
30 te, atd a nota si, correspon-
30 dente a nltima tecla que tera
10 seus contatos numerados 4 e
36 5 e que deverdao ser ligados
G as saidas 4 e 5 o gerador si.
e Em sua posicao de repouso,
e todos os contatos estdao fecha-
30 - dos, fazendo com que o sinal
3o de saida seja derivado a terra;
quando apertamos uma tecla,
- o sinal passa diretamente para
os misturadores resistivos,
40 = -
constituidos pelos resistores de
e 47 K e 2K2. Os resistores de
=2 10 K existentes nos geradores
iy e os da figura 3 sao de iso-
2 lacio e tornam os contatos
iz independentes um do outro.
49 Vimos, na parte que tratava
ag dos geradores, que existem,
s AS DUTRAS
i OITAVAS
40 1'_/_"[
S (R T |
o
<l T |
s E
: ) S Ty s |
A %)
ey 5
oy i O G
e e I T
T e ! .W‘.". :
5 i
so_m__w_.
B et e LU LG
= 1OK T _—-L_‘
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EEB

Diagrama esquemitico das ligacées dos contatos que sio em nimero de dois por tecla.
Os niimeros correspondem i numeracio das saidas dos geraderes.
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sonvencionais.

Filtros e formadores que permitem a obtencio dos diversos sons imitativos de instrumentos
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Preamplificador, snde podem ser vistos o contriole de expressio (volume), composto por

Figura 5

condensador wvariivel triplo, e gerador de vibrato.

além dos cineco terminais nor-
mais, mais trés, que sdo 2-a,
3-a e 4-a; isto se deve ao fato
de que as saidas 2, 3 e 4 séao
ligadas duas oitavas do
teclado e, se iféssemos retirar
o sinal do mesmo terminal, o
mesmo ficaria sempre em cur-
to com a terra, a ndo ser que
fossem atuadas as duas feclas
correspondentes a nofa em
questao,

et

Vale agqui uma nota guanto
aos contatos; os mesmos de-
vem ser da melhor qualidade
possivel, nao interessando a
area de contato; uma maneira
interessante de fazé-los é usar
fio de cobre rigide n® 20, pra-
teado, para os contatos moveis
e para os fixos (ferra) usar
fio de cobre'n® 14 ou 15, tam-
bém prateado.

Tanto os resistores de iso-
lacao como os de heterodina-
cao (47 K e 2K2) podem ser
colocados sobre uma tira de
chapa fendlica do comprimen-
to do teclado e que sera colo-
cada junto ao mesmo. E ne-
cessario que os contatos e 2
tira com os resistores sejam
encerrados numa blindagem
metalica para evitar introdu-
¢ao de zumbido. A ligacdo en-
tre os geradores e o teclado
pode ser feita eom fio comum
nao blindado, contanto que a
distancia entre 08 mesmos nao
seja demasiadamente grande.

Do teclado partem dois fios
blindados que irdo ter ao chas-
si dos filtros. Um déles leva
o sinal de guatro pés (4'), ou
seja, proveniente dos contatos
gque controlam os sinais 2, 3,
4 e 5 e o outro leva o sinal

de oito pés (8'), provenienie
dos contatos que atuam nos
sinais 1, 2-a, 3-a e 4-a. A de-
nominacao 4 e 8 pés foi fo-
mada de empréstime aos or-
zaos de tubos, que tém suas
oitavas especificadas em pés
de comprimento; quanto maior
o numero de pés, mais baixa
é a freqgiiéncia. i

3 — VFiltros

Os filtros, como vimos an-
teriormente, destinam-se a
transformar as formas de on-
da provenientes dos geradores
em formas de onda que se
assemelhem as produzidas por
instrumentos ‘convencionais. A
operacao de filtragem e con-
formacac das formas de onda
damos o nome de registracio.
No case da figura 4, os re-
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. gistros s30 em nimero de dez,
a saber: trombeta, flauta do-

~ ce, clarineta, flauta, oboé,
. trompa, dulciana, brilhante,
cordas e flautim; os seis pri-
meiros situam-se na regido de
8 ¢ os quatro restantes na
de 4', o que equivale a dizer
que os primeiros sao mals
graves que os ultimos,

A registracio é feita atra-
vés de circuitos RC e RLC,
além de serem utilizados dois
inversores de fase, um para
8 e outro para 4,

Existem ainda no mesmo
chassi duas chaves, a saber:
vibrato, que permite introdu-
zir uma pequena variacio pe-
' riédica (da ordem de 4 a 5
Hz) na freqiiéncia dos gera-
dores, e suave, que introduz
uma queda do nivel do sinal,
cortando também um pouco
os agudos, dando ao som uma
caracteristica mais “aveluda-
da".

Os  registros podem ser
usados independentes um do
putro, isto é, estar s6 um li-

G6ANB
7199

gado ou, entdo, em conjunto,
com dois, trés ou mesmo to-
dos ligados ao mesmo tem-
po. E 6bvio que, no segundo
caso, havera uma pequena in-
teracdo entre os mesmos, mas
4 mesma € desprezivel, nio
sendo notada.

Para o leitor interessado
em experiéncias neste campo,
os registros da figura 4 po-
dem servir de ponto de parti-
da para pesquisas no sentido
de aperfeicoar os mesmos, ou
entdo acrescentar mais al-
guns a seu gosto. A quanti-
dade de sons diferentes que
podem ser obtidos a partir de
simples circuitos RC, LC ou
RLC é praticamente infjnita;
se ainda introduzirmos valvu-
las nos circuitos poderemos
conseguir efeitos verdadeira-
mente surpreendentes, com
controles de tempo de ataque
e decaimento, ete. Como dis-
semos acima, o campo é vas-
tissimo e estao longe de es-
tarem esgotadas as suas pos-
sibilidades.

2:6BQ5

=100

G
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4 — Preamplificador

O preamplificador tem duas
funcoes. distintas, a saber:
amplificar o sinal que provém
dos registros e que ja esta
bastante atenuado devido Aas
varias filtragens e permitir,
através de um eireuito espe-
cial, um contrdle de expres-
sdo eficaz. Estas duas fun-
coes sao realizadas por uma
valvula 12AX7, como vemos
na figura 5.

O contréle de expressio,
nos orgaos eletrdnicos, pode
ser feito de varias maneiras:
por meio de potencidbmetros,
LDR, condensadores variaveis,
etc. Os que utilizam poten-
ciometros ou condensadores
variaveis sdo os mais simples
de serem realizados, tendo o
segundo método a vantagem
de nao introduzir ruidos.

No caso do presente o6rgao,
utilizamos um condensador
variavel de trés secdes, cada
uma de 410 pF. Este condensa-
dor, em conjunto com o de

— B

B+ —
an
[ I g 20em
= 80
30cm
[ 180
| 20cm
en
|
L 1

Figura 6
Amplificador de saida de 18 W.
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Figura 7

Diagrama esquemiitico da fonte de alimentacio.

820 pF, forma um divisor de
tensao capacitivo, na deriva-
cao do qual é retirado o sinal
que serd aplicado a grade da
segunda metade da 12AX7. O
meio mais pratico de se obter
a movimentacao do rotor do
variavel é utilizar um pedal,
pois, como vimos acima, as
duas maos do executante es-
tarao ocupadas.

No mesmo chassi estd mon-
tado o gerador de vibrato,
constituido por uma 12AXT,
da qual o primeiro triodo per-
faz a funcio de oscilador por
rotacao de fase, sendo que o
segundo € utilizado como se-
guidor de emissor, a partir
do .qual o sinal é aplicado as
grades dos doze osciladores
mestres. A chave do vibrato,
como vimos, esta localizada
no chassi dos registros. Com
os valores dos componentes
do oscilador iguais aos do ecir-
cuito da figura 5, teremos

48

uma freqgiiéncia de 4 a 5 Hz;
se o leitor desejar obter ou-
tras freqiiéncias, mais al-
tas ou mais baixas, bastara
alterar os wvalores dos con-
densadores para mais ou ﬁara
menos, partindo do principio
que, quanto maiores, mais
baixa sera a fregiiéncia, e
guanto menores, mais alta se-
ra a freqiiéncia.

5 — Amplificador final e
alto-falantes

O amplificador ndo necessi-
ta de maiores explicacoes,
pois, como pode se ver na fi-
gura 6, € um circuito normal,
com uma 6AN8 ou 7199, per-
fazendo as funcoes de excita-
dora e inversora de fase e duas
6BQ5 como amplificadoras de
poténcia. O transformador de
saida é do tipo ultralinear
para 12 W, O elo de realimen-
tacdo devera ser ligado como

indicado no diagrama esque«

matico, isto &, na saida de
& ohms.
Como os filamentos das

demais valvulas do orgao (ge-
radores, filtros, preamplifica~
dor e oscilador de vibrato)
sao alimentados com 126 V,
foi necessario incluir um pe-.
queno transformador de fila-
mento T, para o amplificador
final.

Os alto-falantes utilizados
devem ser de boa gualidade,
sendo recomendavel o uso de
uma unidade de trinta centi-
metros (doze polegadas) e
duas de vinte centimetros (oi-
to polegadas), ndo sendo ne-
cessaric um separador de fre-
giiéncias. :

6 — Fonte de alimentiacio
A fonte de alimentacfo, tal
e qual o amplificador de saida,

é convencional e seu diagrama
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esquematico esta ilustrado na
figura 7.
T, é um transformador de

' forca que ird fornecer o +B

. racéo

e Ty é o transformador de fi-
lamento que fornece 126 V a
6 A para os filamentos dos
geradores, filtros, preamplifi-
cador e oscilador de vibrato;
a utilizacdo de 12,6 V apre-
senta wvantagens como: faci-
lita a fiacAo e permite utili-
zarmos fio mais fino para- a
mesma; a.derivagdao central do
enrolamento secundario de T,
vai ligada a um divisor de
tensio que polariza s tensio
de filamento com cérca de
50 V positivos, 0 que permite
uma reducio do ronco intro-
duzidoe pelos filamentos. &
barra de- terminais de saida,
numerados de I a XV, permi-
te a ligacio dos vAarios chas- -
sis com terminais de nume-
correspondente, sem
possibilidade de érro.

Ajustes para o funcionamento
I — Nos geradores

Como indicado na figura 1,

L deve ter 25 mH, ndo sen-
do de importancia o modo de
enrolamento; L. pode ser tan-
to feita em forma de choque
com nucleo de ferro, ou en-
tdo enrolada em um ndcleo
de ferrite do tipo “pot-core’.
Os leitores mais habilidosos
poderiam construir os induto-
res com nucleos ajustaveis,
o que facilitaria a calibracido
dos osciladores. Os indutores
que o leitor nao conseguir en-
contrar nas casas especializa-
das poderao ser confecciona-
dos experimentalmente, utili-
zando-se o instrumento publi-
cado na pagina 51 desta re--
vista, para verificar se a indu-
tancia esta correta.

Agora vamos aos ajustes
propriamente ditos, istovha su-
posicio de que oOrgado esteja
montado corretamente, sem
érros de ligacdo e com os
componentes sem defeitos e de
valor correto.

1) Passaremos, inicialmente,
ao ajuste dos divisores,
pois, sem esta operacéo,
0 Orgao nao podera ser ca-
librado corretamente, Ini-
cialmnte, -com o oscilos-

TABELA II

2)

_ pondentes

c6pio. conectado na-saida de’
um dos osciladores, -selecio-

ne um valor de substitui-

cao para Ca que faca com
que a fregiiéncia de osci-
lacdo seja de aproximada-
mente 2000 Hz. Feito is-
to, coloque, no primeiro di-
visor e nos pontos corres-
as ligactes de
Ra, um potenciémetro de 1
Megohm. e conecte a en-
trada do osciloscopio na
placa do dite divisor. Gire
agora o potencidometro até
aparecer um sinal de. Audio
que devera ter a metade da
freqliencia «do oscilador;
procure, com o potencié-
metro, a maxima amplitu-
de do sinal; feito isto, re-
tire-o do -circuito, meca-o
e substitua-o por um re-
sitor fixo do mesmo valor,
Esta operacio deveri ser
repetida para todos os divi-
sores, ou .seja, 48 wvézes.
Terminado o -processo de
ajuste dos divisores pode-

remos passar aos passos
subseqiientes.
Desligue todos o0s regis-

tros.

Aperte aperte e ajuste o I ajuste para os batimentos abaixo
oscilador :
correspondente
do 3 sol 3 5 batimentos ellnﬂ_ﬁnslil,:;n:a;;___ Y
sol 3 _____ - ré 3 i " T "
ré 3 1a 3 5 : e R
- la 3 # mi 3 7 3 i "
B e BrEa T B
si f4 sustenido 3 7 X B! 2
fa susﬁenidc 3 dé sustenido 3 5 " nom "
dé sustenido 3 sol sustenido ‘3 } 5 st pon ”
sol. sustenido 3 ré sustenido 3 ! i * SR e
ré sustenido 3 14 sustenido 3 SRS i wow oo
la sustenido 3 14 sustenido 3 Loy # b w .
14 sustenido 3 dé sustenido 4 i ndo ajuste — verifique 5 bat, em 5 segs.
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3) Cologue. os. contrdles S, e
"~ S no meio e S: e expres-
! sdo (pedal) no maximo.
4) Ligue o registro flauta 8.
5) Aperte a tecla d6 da quar-

“ta oitava do teclado.
8) Coloque no lugar de Ca um
condensador de 0,1 uF ¢
verifique, por melo de um
diapasdo padrdo (d6 —
523.25 Hz) se ha batimen-
to. ;
Varie o valor de Ca até
obter um batimento de or-
dem de 2 a 3 Hz.
Neste ponto, por meio do
“padder” em paralelo com
L, acerte a freqiiéncia, até
o batimento da nota de
saida ser zero em relacfo
ao dilapasio. £ bom frisar
que o capacitor Ca poderd
ficar bastante diferente do
valor original; isto ird de-
pender de uma série de fa-
tores.
Apertando agora a tecla de
dé da segunda e terceira
oltava em conjunto com
0 db da quarta oitava, néo
deverd aparecer batimento
entre estas duas notas.
10) Podemos passar agora ao

T

—

8

—

9

—

ajuste .dos outros onze os-
ciladores {que ¢ feité da
~ mesma maneira que o de
dé), de acordo com a ta-
bela II. Esta -operacio,
quando feita com cuidado,
deverd produzir o resul-
* tado correto na primeira
tentativa; se nfo for pos-
sivel, ajuste 'quantas vé-
zes forem necessérias.

IT — Ajuste dos filfros

1) Desligamos todos os resis-
tores e, como anteriormen-
te, deixamos os controles
S, e S: no meio.

2) Apertamos uma tecla qual-
quer e com o osciloseépio
‘lighdo no ponto X, ajus-
tamos S: de maneira que
a amplitude neste ponto se-

ja igual A existente na en-’

trada B. Do mesmo modo,
com o osciloscépio em X,
ajustamos S: para que o
sinal seja igual ao da en-
trada A. Note que o sinal
em X e Y deverd ter uma
fase inversa de 180° em re-
lacdo ao de B e A,

Com - isto terminamos os
ajustes do nosso Orgéo. ele:
tronico, que devera estar pron-
to- para funcionar. O controle
S; limita a saida e sera ajus-
tado conforme o gosto de ca-
da’ um, ou a sensibilidade dos -
ouvidos dos  vizinhos.

Vale -aqui um conselho ao
leitor impaciente: a monta-
gem de um Orgio eletronico
nao & dificil, sendo porém ne-
cessaria uma dose de pacién-
cla bem grande, nédo sendo
aconselhfvel. montar depres-
sa, sem cuidado. De uma
montagem calma e cuidadosa
resultard um aparelho de de-
sempenho 6timo, sem “galhos”
de altima hora.

Lembramos também ser ne-
cessria uma certa engenho-
sidade por parte do leitor que
desejar levar avante o proje-
to, pois, além da parte ele-
tronica, serd necessirio achar
solucbes para as partes me-
canicas (contatos nos tecla-
dos, chaves de registracio e |
demais contréles).

A Eletrénica no maior oleoduto da América do Sul

A grandiosa obra, que € a- construcio do
oleoduto Rio-Belo Horizonte (ORBEL), conta
também com a participacio da Standard
Electrica, a cujo cargo estd o projeto, fabri-
cacdo e instalacdo de um sistema de tele-
medicio, teleindicacio e telecomando. Tsse
sistema & o primeiro da América Latina e
um dos mais aperfeicoados do mundo.

O sistema permite ao operador da mesa
de contrdle comandar- tédas as valvulas e
motores em tbda a extensdo do oleoduto,
além de ter sinalizacdo local e remota da
posicdo de tddas as walvulas e da condicio
de movimento de todos os motores. Esta
mesa possui ainda, em seu painel superior,
 instrumentos que fornecem as indicacdes das
pressoes de succdo e descarga das unidades

de bombeamento. O painel mostra também
o fluxo do o6leo através do acendimento de
lampadas que formam um caminho Iuminoso
na representacdo mimica do oleoduto.

A ‘mesa de contrdle foi projetada, cons-
truida e. instalada por uma equipe de téc-
nicos brasileiros, formada “por Carlos Au-
gusto Schmidt, Carlos Martins Magalhfies
Costa, Claudio Fechheimer, Eduardo Mack,
José Paulo Maber, Olivério- Verissimo Fer-
reira, Rémulo Vilar Furtado e Vincent
Tavlor Lufty. .. ‘

Como via de transmissio, ao longo do
oleoduto, é utilizado um sistema de radio,
também fabricado no Brasil, operando na
faixa de 300 MHz e com capacidade para
12 canais telefonicos.
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‘ponte de
“Simples medidor de indu-

_ facllmente qualquer

A medico da indutincia
de choques de RF, transfor-
madores de FI, etc. (quais-
quer que sejam os processos de
enrolamento), poderd ser con-
- siderada  bastante dificil, a

' menos que se possua uma

Indutdncias. Nosso

tanclas”, entretanto, em con-

~ junto com um gerador de Au-

dio, poderd medir rapida e

indutan-

cla entre cérea de 1 mH e 5

H., Quando em conjunto com
um gerador de RF, o instru-
mento elstaré apto a medir
indutiancias desde alguns mi-
crohenries. Este instrumento
possibilita ainda determinar-
-se a freqliéncia, bem como o
@, de circuitos de Aaudio e
RF, desde abaixo de 100 Hz
até acima de 30 MHz com ra-

ainda verificar facilmente a
freqliéncia de ressondncia de
transformadores de FI e tam-
bém a indutancia de choques
de filtro ou de RF, bobinas,
ete. Isso nos facilitard gran-
demente o projeto de circuitos
sintonizados. 9

A figura 1 apresenta o dia-
grama esquemdtico do medi-
dor de indutanclas; como se

vé: trata-se de um instrumen-

to realmente simples e de
custo reduzido. Aquéles que
desejarem reduzir ainda mais
o seu custo poderdo eliminar
o microamperimetro do ins-
trumento, deixando em seu

lugar dois bornes, de maneira
a possibilitar a utilizacao de
um multimetro externo (de
10 000 ohms por volt, ou me-
lhor) - como instrumento indl-

UM SIMPLES MEDIDOR
DE INDUTANCIAS

Fred Blechman (RK6UGT)
de RADIO-ELECTRONICS

Funclonamento

O sinal proveniente do ge-
rador é introduzido entre J1
e J2 ou entre J3 e J2; éste
sinal atravessa Cl ou R e a
indutincia desconheclda, liga-
da entre J4 e J5, A chave S se-
leciona o condensador ade-
quado (C2, C3, C4 ou C3), o
qual é pdsto em paralelo com
a indutancia desconhecida. A
freqliéncia do sinal de entrada
é entdo variada; ao ser atingl-
da a fregliéncia de ressonincia
entre a indutAncia desconhe-

cida e o condensador selecio-
nado por S, a tensdo entre J4
e J5 subird rapidamente. Isto
porque o circuito paralelo LC,
na fregiléncia de ressonéncia,
passa a apresentar uma eleva-
da impedancia para o sinal e,
conseqgilentemente, desviando-
-0 menos do microamperime-
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Figura 2
Griafico apresentando a fregiiéncia
de ressoniinecia e a indutincia
dentro” da gama de dudio.

(L1

100,H (= : =t

10uH

Figura !5.

Grifico apresentando & freqiiéneia
de ressondncin e a indutincia
dentro da gama de RF.

tro, Quanto mais longe do
ponto de ressonfncia, menor
serda a impedancia, dependen-
do do @, como veremos mais
adiante.

A tensao CA, através da
indutancia desconhecida, é re-
tificada pelo diodo D e intro-
duzida no microamperimetro
M e no choque CRF. Quando
se utiliza um gerador de RF,
0 sinal é introduzido no cir-
cuito através de Cl.

Os condensadores C2 a C5, se-
lecionados por S, possibilitam a
cobertura de uma ampla faixa
de relacdo L-C. Com S na po-

sicio "ABERTO'", podemos
medir circuitos ressonantes
externos ou ajustar o wvalor

exato da capacitancia neces-
saria para a ressonincia de
um determinado indutor.

Construcio

O prototipo fol montado
numa caixa de aluminio me-
dindo 10 x 55 x 5,5 cm. Em-

-
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~ duféncia,

bora a fiacdo nfo seja critica,
devemos evitar que as liga-
cOes sejam demasiadamente
compridas; além disso, S, C2,
C3, C4 e C5 devem ser colo-
cados préximos de J4 e J5.
Verifique também se todos os
bornes estdo isolados da cai-
xa; nao deverd haver ligacido
entre os bornes “TERRA" (J2
e J5) e a caixa. Utilizamos
eém nossa montagem um
microamperimetro miniatura
(25 x 25 cm) e uma chave
(S) também de dimensdes re-
duzidas; por esta razdo pu-
demos alojar o instrumento
na peguena caixa acima men-
cionada. Aquéles que deseja-
rem utilizar microamperime-
tros e chaves maiores pode-
rdo fxzé-lo, sem que haja in-
conveniente algum: basta dis-
por de uma caixa com di-
mensoes adeguadas.

Se o leitor preferir utilizar
um multimetro externo, deve-
rda colocar mais dois bornes
na caixa e ligd-los aos pon-
tos A e B, marcados no dia-
grama da figura 1: ndo se es-
queca de marcar a polarida-
de nos bornes.

Utilizando o instrumento

A maioria dos indutores do-
tados de muitas espiras e en-
rolados sdbre nicleo de fer-
ro, ou ferrite, tem indutan-
'cia superior a 1 mH; nestes
casos utilizaremos um gerador
de audio, em conjunto com o
medidor de indutincias. No
caso de bobinas ou choque
de RF, deve-se utilizar um
gerador de RF. O gerador de
audio sera ligado entre J2 e
J3, enquanto que o gerador de
RF- sera ligado entre J1 e J2;
porém, nunca se deve ligar
ambos os geradores ao mesmo
tempo. Ao se testar uma in-
deve-se  comecar
com S na posicio 0,001 uF;
o gerador é ajustado para sua
freqgiiéneia mais baixa e, a
seguir, vai-se variando a fre-
qguéncia até que se note a de-

flexdo do miliamperimetro,
indicando a freqliéncia de res-
sonancia.

Se nfo ocorrer a ressonin-
cia em téda a gama de co-
bertura do gerador, deve-se
comutar S para o proximo
valor mais elevado de capaci-
tincias e comecgar novamen-
te, a partir do extremo de
freqliéncia mais baixa, a wva-
riar a fregliéncia do gerador.
O ponto de ressonincia deve
ser indicado por uma boa de-
flexdo do ponteiro; para tan-
to, deve-se ajustar convenien-
temente o nivel de saida do
gerador. A maioria dos gera-
dores de Audio possui saida
suficiente para se obter Iei-
turas além de - plena escala;
os geradores de RF propor-
cionarfio indicacbes de pelo
menos meia escala na maioria
das condigbes.

Consegue-se maior precisio
na leitura com wvalores mais
elevados de C, os quais pro-
porcionam uma sintonia mais
aguda. Um pico largo (isto
é, no qual ndo haja muita
definicAo ao se variar ligeira-
mente - a freqliéncia) significa
que o @ é baixo e pode 'ser
melhorado aumentando-se o
valor de C (comutando-se S
para a préxima posicdo),,

Uma vez determinada a me-
Thor posicdo de S para se ob-
ter a ressonancia, utiliza-se,
para se determinar a indutin-
cia da bobina desconhecida,
o grafico da figura 2 (se es-
tivermos utilizando um gera-
dor de aAudio) ou o grafico da

Fp = FREQUENCIA DE RESSONANCIA
Fiy= REOULAD OF 3¢b NA FRESUENCIA MAIS ELEVADA
Fi» REDUCAO DE 34 WA FREQUENCIA MAIS BAIXA

g
|

oy
=

% DA PLENA ESCALA

3 g5 10 105 1
fL fr fu
FREQUENCIA  KHz

Figura 4
Formula e exemple de mediciio
de Q
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figura 3 (se estivermos utili-
zando um gerador de REF).
O uso do grafico é simples:
marcarmos na escala horizon-
tal a freqiiéncia indicada pelo
gerador; déste ponto levan-
tamos uma reta até que esta
intercepte a linha inclinada
que representa o valor da ca-
pacitancia selecionado por S.
Déste ponto de intersecéo, tra-
camos uma reta horizontal, a
qual ird determinar na escala
vertical, 4 esquerda, o valor
da indutincia desconhecida.

Para se determinar a fre-
qiiéncia de ressonincia de um
transformador de FI, por
exemplo, liga-se um de seus
enrolamentos aos bornes J4 e
J5 e comuta-se S para a posi-
cio "ABERTOQO". Liga-se um
gerador de RF aos bornes J1
e J2 e vai-se variando a fre-
gliéncia até que o microam-
perimetro indique o ponto de
ressonincia; neste ponto bas-
ta ler no dial do gerador de
RF a freqiiéncia de ressonin-

cia. 4

Podemos também determi-
nar a banda passante de audio
de uma réde R-C ou L-C,
anotando as sucessivas indica-
 coes do instrumento, nas pro-
ximidades do ponto de res-
sonancie, e transferindo-as
para um, grafico no qual o ei-
xo horizontal represente as

T

Figura 6

Utilizando o instrumento para determinar uma indutineia
desconhecida.

fregiiéncias e o eixo vertical
as sucessivas leituras do mi-
croamperimetro. Neste caso é
conveniente ajustar-se ¢ nivel
de saida do gerador, de ma-
neira a se obter leitura a ple-
na escala no ponto de resso-
nancia,

Os circuitos ressonantes sé-
rie também podem ser medi-
dos entre os bornes J4 e J5;
neste caso o ponto de resso-
nancia sera indicado por uma
queda na leitura do micro-
amperimetro (o oposto do ca-
so anterior), pois, quando em
ressonancia, o circuito série re-
presentara praticamente um
curto-circuito em paralelo com
o microamperimetro.

Para se determinar o Q de
um circuito ressonante  ajus-

Figura b

Aspecte interno do instrumento

. ABRIL DE 1966

ta-se, primeiramente, o nivel
de saida do gerador, de ma-
heira a obter indicacdo & ple-
na escala no pico de resso-
naneia; a seguir, varia-se a
fregiiéncia do gerador para
ambos os lados do ponto de
ressonancia, de maneira que
o instrumento indique 70% da
plena escala (3 db abaixo).
Anote as freqiiéncias em que
ocorrem é&stes pontos e apli-
que a formula dada na figu-
ra 4; nesta figura damos um
exemplo de célculo de Q.

Se for utilizado um multi-
metro externo, ao invés do
microamperimetro, deve-se co-
mutd-lo para a mais baixa
escala de "Volts CC", obser-
vando-se a polaridade. Néao
se deve utilizar as escalas de
corrente.

Evidentemente nosso “Sim-
ples medidor de indutancias"”
néo possui precisdo de labora-
torio. Diversos erros sio
cumulativos, como a precisio
dos condensadores ‘“padréo”
que utilizamos no instrumento,
a capacitancia interna do cir-
cuito, a capacitincia externa
dos cabos de prova e a pre-

“cisdo do gerador utilizado, En-

tretanto, para os amadores,
experimentadores, oficinas de
radio e. TV, e mesmo para
pequenos laboratdrios, o “Sim-

ples” medidor de indutancias’

{Cont, na pig. 84)
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~ TRANSIY

) Introducio

Apesar ‘de nio haver dife-
renca essencial entre os am-
. plificadores de dudio e os de
altas-freqiiéncias em ondas cur-
tas (“High Frequency — HF")
e em ondas ainda mais curtas
(“Very High Frequency —
VHE"), séo 03 mesmos tra-
tados nos projetos separada-
mente, por serem as exigéncias
téenicas e os conceitos dos
elementos ativos (transistores,
em nosso caso) d:ferentes. Por
motivos econbmicos, € neces-
sArio (ille os circuitos apresen-
tem elevadas eficiéncias, por

ge tratar de um ‘“‘transdutor™’

de energia, isto & os amplifi-
cadores tém como finalidade
bisica a conversiio de energia
continua (da fonte de alimen-
tacdo) em energia alternada
{na freqiiéncia de operacéo),
sendo esta conversido contro-
lada pelo sinal de entrada
(sinal gue se arplifica).

. AMPLIT.

CADORES DF POT
DRIZADOS EN HE

Trabalha-se em classe C,
pois tem-se, assim, maior efi-
ciéncia do circuito e as distor-
¢bes %iarménicas resultantes
nio prejudicam as especifica-
coes técmicas, uma vez que
sao filtradas nos filtros resso-
nantes, ou passa-baixas, liga-
dos na saida dos amplificado-
res. O autor tem como obje-
tive - principal, em todos os
seus artigos, dar o méaximo de
conceituacbes dos fendmenos
fisicos dos circuitos. Por essa
razio considera ser necessério,
neste artigo, conceituar o que
se entende por amplificadores
lineares, tanto em audiofre-
qliéneias como, e principal-
mente, em altas-freqgliéncias,
no caso de transmissores de
SSB e ISB.

E sabido que a caracteris-
tica de coletor dos transistores
(corrente de coletor em fun-
¢do da tensdo base-emissor)
é ndo-linear, isto &, para dife-
rentes acréscimos da tensdo

2§11,

L A I

FREQ.

Figura 1
Exemplo de intermodulagio.
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de base ndo correspondem oS
mesmos acréscimos da corren-
te de coletor. A fungéo é ex-
ponencial no inicio e tende a
linear para grandes valores de
corrente. Em qualquer cir-
cuito com transistores (o mes-
mo vale para valvulas) tem-se
sempre um resultado nfo-li-
near, qualquer qué seja o pon-
to de operagin do elemento
ativo. O que se procura nos
projetos é ter esta nao-linea-
ridade a menor possivel, mas
€ conveniente repetir que
amplificadores absolutamente
lineares nao tiém realidade
fisica, Matematicamente, mos-
tra-se que qualquer funcéo
pode ser representada por
soma de funcgdes lineares, qua-
draticas, clbicas, ete. (Série
de Taylor). Como se deseja
que a funcdo fisica do tran-
sistor seja a mais linear pos-
sivel, isto' quer dizer que as
parcelas quadraticas, chbicas,
etc,, devem ser reduzidas. Pro-
va-se matematicamente que
néo existe ponto algum (pola-
rizacio) onde i6das as parce-
las, exceto a linear, 'se anulem’
simultdneamente. Isto é 6bvio,
pois, se assim nfo fésse, have-
ria pontos onde a funcéo seria
‘linear, o gue ¢ contra a hip6-
tese de ser a [“in¢do nfo-linear,
As parcelas quadriticas e to-
das de ordem par causam as

comunicagoes da Telefunken
do Brasil S/A.
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_ distor¢bes impares.

harménicas e sio por isto cha-
madas de distorgdes pares, As
parcelas cubicas e todas de
ordem impar causam as inter-
modulagbes e sfo chamadas
Intermo-
dulagfio significa que se tiver-
mos dois ou mais sinais de
freqliéncias diferentes na en-
trada do amplificador, teremos
na saida, além destas freqlién-
cias, outras que néo estio pre-
sentes na entrada (nfo haven-
do, por isso, fidelidade abso-
luta). ' :

Estas intermodulagbes estéo
distanciadas das - fregliéncias
da entrada da mesma quanti-
dade como a diferenca e os
multiplos daquelas. A figura 1
ilustra a intermodulagdo quan-
do se tem na entrada apenas
os sinais. f, e f,, Na saida
teremos, além déstes, os sinais
2f -f,, 3f -2f, etc. As distdn-
cias entre estas varias 'fre-
qliéncias é sempre A = [,-f;.
Aqul existe, pois, o conceito
fundamental dos amplificado-
res “lineares”. Ou se deseja
ter o minimo de intermodu-

Jacfio ou se desela ter o-mi-

nimo de harmonicas; simulfa-
neamente nio & possivel. Em
amplificadores de-'SSB faz-se
o projeto para minimo de
intermodulaco, pols -as- har-
ménicas podem ser eliminadas
por filtros seletivos na saida.
As intermodulacdes, uma vez
geradas, nie podem mals se-

- remeliminadas, pois estdo pré-

Vag

3 Figura 2
Excitagio e spida de um amplificador classe C.

ximas das fregiléncias deseja-
das, nfo podendo ser filtradas.
Nos amplificadores de Aaudio
em “push-pull” consegus-se eli-
mindar as distorcées pares com
perfeita equivaléncia dos tran-
sistores de circuito e, por isto,
sa-a polarizagéo fér para mini-
ma intermodulacdo, tem-se
amplificadores razoavelmente

lineares, nunca absolutamente
lineares. O grau de distorcéo
é dado em percentagem, no
caso de harménicas, e em db,
no caso de intermodulacfo.
Devemos lembrar que 10%
equivale a 20 db e 1% a 40 db.
Conseguir-se  intermodulacéo
de 40 db (1% apenas) é multo
dificil, ao contrério de distor-

e 0,63

0,3

LS

20° 40° 60°

-0

80° 00°  120°

- Figura 3
Corrente fundamental relativa & corrente de pico
em fun¢iio do fingulo de conducdio de corrente g
[N é a potdnels usada na fungdo I, == K (V) N7].
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Figura 4

Corrente CC (média) relativa & corrente de pico
em fungdie do @ngulo de- condugdo de corrente §.
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Figura 5
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Amplificador classe C — 140 MHz — 450 mW.

¢do harmoénica de 1%, que
pode facilmente ser conse-
guido.

II — Eficiéncia

Como se consegue uma ele-
vada eficiéncia nos amplifica-
dores? Precisa ser dada aten-
¢éo ao ponto de trabalho dos
transistores, Eficiéncia signi-
fica a relacdo da poténcia de
saida alternada

V\;-J b

Py = ———

5

para a poténcia continua con-
sumida, e que é fornecida pela
fonte de alimentacio, :

Pol: — vilntLJ

A eficiéncia & tanto maior
quanto menor for a corrente
CC consumida (Io), e assim a
poténcia’CC =— Viae X L. Po-
de-se mostrar que a corrente

3c0T

2001

-Ic (mA)

—100- :

L, é tanto menor quanto menor
for o angulo de condugio de
corrente 8 (fig. 2). Considera-
remos que a tensdo residual
do transistor Vi seja 10% da
tensdo de alimentacdo V..,
isto é, que a tensao de pico de
saida ycr. — 0,9 V., 0 que
significa ser a tensdo de ba-
teria 90% utilizada. Com
6 — 60°, temos Io = 0,218 ¥
T4 i, Toe 04 S T lomd6
I. é a corrente de pico alter-
nada do coletor. Temos, en-
tdo, a poténcia de saida

1
P, — E 0,9 Viie W 04 L. jico

Pao =— Vaa: )< 0,218 T pleo

A eficiéncia n é, pois:

P. 018 ~
N = — == 82
Peo 0,218

Em amplificadores classe B
temos o maximo teorico de efi-

b IS

0s60°

~Vae (V)

Figqr& 6

Caracter isilm’s do AF¥-19..

.56

ciéncia n de 75%. Com a perda
devida a Vg resulta n — T1%.
Em classe A, levando em conta
a perda de Vy, temos y — 45%,
sendo o maximo tedrico de
50%. ;

III — Poténcia de saidn

Em amplificadores de potén-
cia ndo nos interessa apenas a
eficiéncia, mas também, a po-
téncia de saida, KEstas gran-
dezas se contrariam, isto 6,
para maiores poténcias de sai-
da temos mencres eficiéncias.
Isto ocorre porque, para me-
nores angulos 6 de condugao
de corrente lemos maiores
eficiéncias, mas a corrente
fundamental diminui. Se a
poténcia de saida cresce, a
eficiéncia decresce, pois a cor-
rente CC cresce mais rapida-
mente com a excitacédo do que

I

a relacéo —. Por exemplo,

I-e pico

L

cresce de 0,4 para 0,53
Il‘ pico

ao passar o angulo 8 de 60°
para 120°. Enquanto isto a
corrente Iy relativa a I. pico
cresce de 0,218 para 041. I,
cresceu, pois, de 33%, enquan-
to que I, cresceu de 90%.

No projeto precisa-se, pois,
achar um compromisso entre
eficiéncia e poténcia de saida.
Para facilitar éstes cdalculos
as figuras 3 e 4 dao as varia-
cGes das correntes na freqiién-

cia fundamental e das corren-

tes CC (relativas as correntes
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R antena = 800
Ry =100

ZQ
C2" I Ra+ VRLRa)

20
R T e
1" W (r_+ (R Ry)
Figura 7

Circuito . ; parn casamento entre
antens (R,) e coletor (R, ).

de pico) em funcdo do angulo
8§ de condugio de corrente.

IV — Exemplos de projetos

Exemplo 1:  Amplificador
em 140 MHz, com transistor
AFY-19 (Ibrape) (fig., 5).

As  caracteristicas  déste
transistor sao vistas na figu-
ra 6, No projeto usou-se cir-
cuito base-comum que, pelo
manual, amplifica até 180 MHz
neste tipo de circuito. O li-
mite de freqiiéncia com cir-
cuito emissor-comum & menor,
Usou-se Viu = 12 V e Ie preo =
300 mA, conforme permitido
pelo manual, A tensdo Vur foi
tomada com polarizagao zero,
pois, conforme figura 6, temos
ja classe C nesta polarizacao
e simplificamos assim a mon-
tagem, Precisa-se de tensio
de pico para Vup de 500 mA,

a fim de se obter 300 mA no
coletor. .
Pelas figuras 3 e 4 tira-se

TE Is

— 0,30 e =02

Ic pico Ie pleco

para o caso de & — 60°, Te-
mos, pois, [ = 90 mA e I —
60 mA. Com o valor de Ve —
42 V, temos que Ves —- Vaag —
Ve — 12 — 2 — 10 V.
A poténcia de saida é, pois,
Vor W I 10 . 90

o SO
450 mW; a poténcia CC de
alimentacao é Poec = Vaae X
To— 12 . 60 . 10— — T20 mW;

124 450
a eficiéncia n — —_— —
Poc 720
— 63% ; a impedancia de carga
Viae— Vr
deve ser R. — __.?&___ —
1
12 — 2
———————— .= 110 ohms
)= (=2
ESP 3 ESP
4 ESR Fi0 18
Fi0 18
o T ——
80N 400pF \
i 400 pF

Para se calcular a poténcia
necessaria para excitacdo P,
considera-se a figura 6 com
Ves — 05 Vel — 111 —
99 mA. PR

Vie . In

Peog ——

2
0,5.99.10—=
= . 24 mW.
2 \
Temos, pois, um ganho de po-
téncia de
P 450
s T
PB

(12 db).

Para o caleulo dos :circuitos
7 na entrada e saida do am-
plificador, referir-se ao circuito
da figura 7.

O valor de @ é escolhido
igual a 5; tomando-se L, com
@ em aberto igual a 100, tem-
-se apenas 5% de perda da
poténcia de saida, devido a

== 18 vézes

3 ESP
FIO 1B
o
400 pF ANTENA
400 pFI éon
- -

Figora 9
Amplificador de 28 MHz — 15 W.

2NI900 (PACIFIC SEMICONDUCTORS)

‘ Ly Lz
S LA an— .
%H g £
| il
g‘ 10 =
= 10w
2 El 2 eov 3_1:!_
Figura 8 2

Amplificador de 15 MHz — 100 W.
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bobina L,. Para o circuito =
de entrada valem as mesmas
relacoes, considerando-se a im-
pedancia de entrada do am-
plificador R. paralela com C,,
e a impedancia do estigio an-
terior R; paralela com C,. O
valor de R; é dado pelo estagio
anterior que precisa fornecer
24 mW com 12 V, isto &,

~  (Vaia)2

==,

2w P,
(12)2 o
. : PR — 3 3 K
(2 % 24) x 10—

ohrmis.
 (Cont,na pig. 84)
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SIIVIPLES OSCILADOR PARA A

 PRATICA DA

‘Sem “dGvida, uma das montagens que malor
interésse desperta nos leitores é a de oscila-
dores para a prética de telegrafia.
reqguisitos que

simplicidade,

Evidentemente os principais
se exige de tais aparelhos sfo:
baixo custo e compacidade.

ATI

]

jute [=e , BTI

f‘i’gu.ra 1

Dlngtanm esquemitico do oscilador, acompanhade do
respectivo chapeado.

68

TELEGRAFIA

A figura 1 apresenta o diagrama esquemés
tico, bem como o0 chapeado de um simples os-
cilador para a préitica da telegrafia. O transis-
tor utilizado & um OCT1; entretanto, qualquer
transistor de caracteristicas semelhantes' fun-
cionard perfeitamente no referido circuito.

A ftonalidade do sinal poderd ser varlada
mediante alteracdo nos valores de R;, R, e C,.
Deve-se ter 'em mente que a alteracdo do va-
lor de R, podera acarretar uma grande alte-
racio no consumo da corrente; assim sendo,
& conveniente que se meca a corrente aoc se
efetuar qualquer alteracdo nos valores dos com-
ponentes, a fim de se evitar consumo exces-
sivo.

A montagem do oscilador no é critica, poden-
do o leitor adotar a disposicio que mals lhe
convier, No nosso caso, montamos todos os com-
ponentes numa placa de Duratex, medindo
aproximadamente 15 x 13 em, A fim de faci-
litar as ligacoes, utilizamos uma ponte de 5
terminais, e

Sempre é bom lembrar aos menos afeitos
aos circuitos transistorizados que se deve tomar
especiai cuidado quanto & montagem do tran-
sistor, nfo s6 no que se refere & polaridade
correta, como também ao fato de que se deve
evitar o aquecimento excessivo dos fios dg tran-
sistor durante a soldagem. . '

Uma vez terminada, e revisada, a montagem,
bastard introduzir o plugue do manipulador em
Jr eviniciapsof Ship, U, Ship, s sbing

Lista de componentes

R, — 1K5, 172 W

R, — 270 K, 1/2 W

C, — 025 uF

Tr, — Transistor OCT1, ou equwalente

T, — Transformador de saida para transisto-
res, relacdo 10:1

J, — Jaque circuito aberto

BT — Bateria 9 V

AT — Alto-falante, 4 ohms, diimetro 100 mm.

(de Radio-TV  Elettronica - Mildo).
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Conversor CC-CC,

Desde o aparecimento dos transistores, a
operacido de converter uma tensdo CC, de baixo
valor, para uma tensdo CA ou CC diferente
(maior ou menor) tem sido grandemente faci-
litada. Antes disto era necessario utilizar mé-

‘todos mecAnicos, como vibradores e dinamoto-

res, que, por virios fatores, entre os quais a
necessidade de se ter contatos, eram sujeitos a
um desgaste mais ou menos rapido; além disso,

o rendimento deixava muito a desejar, decor-
rende dai grandes perdas.
Os conversores CC-CC ou CC-CA, transisto-

rizados, por serem baseados em principios in-
telramente eletrdnicos, ndo tém peécas moveis
sujeitas a desgastes, o que lhes confere uma
vida atil extremamente longa e uma confiabi-
lidade de quase cem por cento. Quando proje-
tados com cuidado, os rendimentos conseguidos
sfio elevados, podendo-se chegar até um apro-
veitamento de 95% da poténcia de entrada.
O conversor gue & apresentado a seguir en-
contra uma série de aplicagdes préticas, como,

Transistorizado

MARC AUBERT

por exemplo, alimentacdo de pequenos trans-
ceptores méveis, iluminacdo de emergéncia,
fornecimento de energia elétrica a alarmas no
caso de falta de tensdo CA na réde, substitui-
¢do, com reais vantagens, das fontes a vibra-
dor de auto-radios antigos, etc.

A poténcia nominal de saida & de 30 watts,
com um rendimento da ordem de 80%, o que
é razodvel para um circuito déste tipo, que,
como pode ser apreciado na figura 1, é de uma
simplicidade extrema, utilizando um 86 trans-
formador. O ntcleo usado & de ferrite e fol
projetado especialmente para éste tipo de apli-
cacoes. Os transistores, do tipo ADI149, sdo co-
muns para audiofreqiiéncia, nio havendo difi-
culdade de serem encontrados no comércio es-
pecializado.

Para o célculo do transformador deve-se ter
alguns dados, sendo os que inleressam: tipo do
ferrite, saturacio e eficiencia do mesmo em
funcio da freqiiéncia, eficiéncia do transistor
em funcdo da fregliéncia e medidas mecénicas,

o I
5
gli
Qi D1
AD149 BY100
:E ol
C1-16/350V “
g D2
Q2 DOI-—
AD149 i Brice
A ““‘E i o=
- — * Il
o =0 12V o+
Diagrams é;quemét!eo do comvegsor CC-CO.
ABRIL DE 1966 :
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— 80 1
> |
P Wi= 42w q
78 CONSTANTE |
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Rpt=Rp2 (n) ———»
Figura 2

Curva que mostrn g eficiéncia do conversor em funcio
dos resistores de base R, e R ..

84 . [
89 : e 72N,
o e e AR IR
[ \ \
o
E:: a1¢ \ l \“
= 80 F\‘\V_/
L
729 CONSTANTE g
10 1 12 13 14 15

B

Figura 3
Curva de eficiénein em funcdo do valor da tensio de
bateria K .
83 —Ox T
{/o- \"'\,
82 / N
/ =S
81 7
l 0
e 6 / !
I |
c 79 / — I
78 J + ~
2 6 10 14 13 22 25 30 34 38 62
Wi (Watts) ———»

Figura 4

Curva de eficiéneia em funcdio dn carga.

no caso, a area da perna central do nicleo.

O  transformador utilizadoe ¢é do tipo
42/42/15, formado pelo nicleo E + I, do tipo
5690749/3E1 (Ibrape), com as seguintes carac-
teristicas:”

1 — saturacdo: ~ 3000 gauss
2 — freqiéncia 6tima: —~ 4 KHz.

Como o transistor AD149 tem uma fregiién-
cia de corte fae de 5 KHz, foi escolhida como
freqliéncia de operacdo 3 KHz, aproximadamen-
te, o que oferece uma ampla margem de se-
guranca para o caso de haver desigualdade en-
tre transistores; nesta fregiiéncia o niicleo ainda
tem caracteristicas boas de operacdo, nio ha-
vendo problemas neste setor.

&

O nimero de espiras de cada meio pri.maﬂo
sera dado por

Ven b 108
ISt :
4 ddisy v A va B
onde N, =— nimero de espiras

Vs = tensdo da bateria (12 V)
f — fregiiéncia de operacdo (3 KHz)
A =— darea da perna central

B — fluxo de saturacdo (3000 gauss).

O resultado obtido é 20 espiras para os en-
rolamentos A e A’, o que di no primario um
numero de espiras total de 40.

Os enrolamentos de alimentacdo, B e B', na
figura 5, s@o determinados como segue:

Como a corrente mdaxima permissivel do
AI149 é de 3,5 A, determina-se uma corrente
de operacdo que deixa uma certa margem de
segurancda, no caso 3A. Pelo manual sabe-se que
o ganho A8 min. é de 30, logo, a corrente de
base minima para saturacdo do transistor &
dada por

Ie mox.

Ibain = ——
,B min.

3
SESIART N (o
30

Ibm]n-

Estimando um valor de Ru, e Ri: em térno
de 20 ohms, a tensdo necessaria sébre os enro-
lamentos é da ordem de 2 V, pois, como se
sabe, E — RI, ou seja, E == 20 %¢ 0,1 — 2 V.

Para acharmos o nimero de espiras necessa-
rio, recorremos a expressiao abaixo:

NA EA

NB EB

Onde NA =— nimero de espiras de meio pri-
mario (20)
NB = numero de espiras, procurado
EA — tensdo no primario (12 V)
EB — tens@io no secundéario (2 V)

logo,
20 12
NB =% 2
20 ¢ 2 o
NB — —— " —_ 3,3 espiras
12

Logo, teremos, para os.enrolamentos B e B',
um numero de espiras necessario de 3, aproxi-
madamente,

Revista Monitor de
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a Figura 5 b

Diagrama esquemitico do ~tmnmfm-lrm.dl:lr (a)
¢ modo correto da disposicio das espiras (b).

O calculo do secundario C C' é feito normal-
mente: no presente caso foram colocadas duas
vézes trezentas e setenta espiras, o que ira
fornecer uma tensdo de saida de 200 V, apro-
ximadamente, Para o leitor que quiser outro
valor sfo fornecidas abaixo as expressoes, as
quais devera recorrer.

1. — Achar a relacdo de transformacdo a
dada por
E.
e —
Er

2.9 — Multiplicar o namero de espiras do
primario por a, para achar o nimero de espiras
do secundério, sendo o resultado multiplicado
por 1,1 para compensar as perdas,

N =

NP B 3.1

O enrolamento do transformador deve ser
feito com o méximo cuidado e de acorde com
a figura 5; a uniformidade da colocacdo das
espiras & importante, devendo estar as mes-
mas dispostas o mais regularmente possivel e
com o minimo de isolacio entre camadas. A
bitola do fio para o primario deve ser n.° 18
e para o secundario ird depender do nimero de
espiras, ou seja, da corrente; mo presente caso
foi utilizade fio nGmero 29. Para se achar a
corrente que ird circular pelo secundério recorre-
-s¢ A expressdo abaixo:

15
ILi = —

Eﬂl

Depois de achado I, deve ser procurada,
numa tabela de fios esmaltados, qual a bitola
correspondente, na coluna de 2,5 A méiximos
por milimetro quadrado.

Tanto o primario como o secundario e os
enrolamentos B B’ devem ser feitos bifilarmen-

ABRIL DE 1966

te, isto &, as duas metades de cada enrolamento
devemn ser enroladas juntas. A entreligacio
dos diversos fios de saida deve ser feita de acOr-
do com o diagrama esquemético da figura 5,
onde a pinta mostra o coméco do' enrolamento.

A necessidade de dissipador térmico para os
transistores é praticamente nula, pois cada um
ird dissipar somente 3 a 3,5 watts, sendo en-
tao suficiente a sua montagem soébre uma chapa
fina (2 mm) de aluminioc de 15 % 5 cm, na
qual, por sinal, podem ser montados os outros
componentes, ficando entdo o conversor com
aproximadamente 15 % 5 % 5 cm, o que -6
bem compacto.

As figuras 2, 3 e 4 ilustram o desempenho do
conversor, respectivamente: quanto a poténcia
em funcfo de varios valores de R, e R, quan-
to ao rendimento em funcido da tensdo de en-
trada e, finalmente, quanto ao rendimento em
funcid da corrente solicitada mo secundario
(carga).

A necessidade da curva da figura 2 decorre
de que, durante o projeto, parte-se de uma
estimativa aproximada do valor de Ru e Rus,
cujo valor exato s6 pode ser determinado expe-
rimentalmente, devendo ser entdo estabelecido
um compromisso entre eficiéncia e facilidade de
partida.

Os valores de Ri: e Ruw influem também no

desempenho do conversor, devendo 0s mesmos,

da mesma maneira que R., e Ry, serem esti-
mados. No presente circuito os wvalores séo
desiguais para que hajam melhores condicbes
de partida, através da criacio de um desequi-
librio entre os dois transistores, que, por sua
vez, devem ser casados.

LISTA DE MATERIAIS

Ru: — 22 ohms , 2 watts, 5%
Ru: — 22 ohms , 2 watts, 5%
Rss — 1K ohms , 1 watt , 10%
Roq — 2K2 , 1 watt , 10%
C, — 16 uF, 350 V, eletrolitico

Q)
r AD149 — par casado
Q:

T — Transformador completo, tipo 42/42/15,
com nucleo E -+ I, tipo 5690749/49/3E1
{Ibrape)

D; -i
¢ BY100
D: |

GLoyis




UM GASO INTRINCADD DE
DISTORGAD VERTICAL NA IMAGEM

Algumas vbzes, os métodos
preconlzados para clrcunscre-
ver a avarla & uma pequena
firea falham., Nestas condi-
c¢des, desconfle de um defeito
maltiplo e use o método
“oovarde™”!

Todo técnlco wveterano de
TV sabe quio “espinhosos”
sio, as wvézes, os problemas
da distorcdo wvertical, Junte
trés causas de distorcio, de
* um mesmo televisor, a um es-
quema diversificado do mes-
mo, e obterd uma boa dose
de dor de cabeca (e a receita
nio & patenteada!).

Fol 0 que nos ocorreu ou-
tro dia. Tratava-se de um te-

AD
“LINK "

" DE
ENTRAOA |

levisor marca SEMP, modélo
23" LC® Embora a SEMP se-
ja bastantée prédiga no envio
(gratuito) de esquemas aos
seus. TECOS, ndo encontra-
mos tal modélo em nossos ar-
quivos e tivemos que nos gular
pelo 23" PA, disponivel,
Levado ao nosso laboratério,
o televisor apresentava os
seguintes sintomas: excessivo
contraste, acompanhado de
forte distercdio vertical (ar-
queamento das linhas) e per-
da de sincronismo wvertical.
A primeira
simples a solucio, pois o con-
traste excessivo denotava de-
feito de CAG. Contudo, antes
de “metermos a mao na mas-

L)
% =
AO CAG |
00 SELETOR S
DECANAIS =
LINHA DO CAG
[ Lixs i
t4 =
TS 2w
B 128Y7
SENsIBL SO 2 SADA DE ViDED
: POLARIZADOR
SUBURE. de
LOCAL

Figura 1

Aspecte do circuito de conirdle auntomitico de ganho (CAG)
do receptor SEMP, mod. 237 PA,
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vista parecia

Nélson Braghittoni (%)

sa”, detlvemo-nos um pouco
para analisar a dlstorcio e
por ela tentarmos obter algu-
ma informacgéfio adielonal. Tra-
tava-se de uma distorcio qua-
se senoidal, que wvariava de
amplitude com a mudanca de
tonalidade na imagem ou com
alteraciio na posicdo Jda chave
de “SENSIBILIDADE" (local,
suburbano, distante), o que
mais uma vez preconizava de-
feito no CAG.

Contudo, a forma senoidal
da distor¢fio (embora um tan-
to dilacerada) e a barra semi-
-obscurecida que, 'com uma
inspecdio mais acurada, se nos
apresentava, somadas A perda
periédica de sincronismo ver-
tieal, sugeriam evidente in-
troducdo de zumbido (de 60
Hz, pois havia uma sé barra
**) no sinal de video.

Interpelados que fomos, nes-

se instante, por um técnico
assistente nosso, quanto ao
diagnoéstico, aconselhamos a
troca imediata das duas pri-

(*) Da “Cidade Tecnolégica
Maua”,

(**) Veja artigo “AS DIS-
TORCOES VERTICAIS
NA IMAGEM”, do mes-
mo autor, na revista n.*®
200, pagina 44 (novem-
bro de 1964), ou no livro
“MUITO SOBRE TELE-
VISAO" 1.* Parte, pagi-
na 122, que envolve 0 as-

sunto.
Reviata Monitor de
RADIO E TELEVISAO




124 W 200uF

Estes dois eletrotilicos
apresentavam vazamento

Figura 2

COirculto de alimentacfio +B do teleyisor SEMP, mod. 23" PA
e 23" LC. &

meiras véalvulas 6CB6 (V, e
V, amplificadoras de FI) e
da ECCI189 (amplificadora de
RF), pols um curto (ou fuga)
grade-filamento, em qualquer
{tima dessas valvulas, acarre-
taria contraste excessivo (com
a inerente distorcdo), pela
queda da tensdo de polariza-
¢fo do CAG, e zumbido de 60
Hz, proveniente do circuito de
calefaclio (o que também pro-
voca distorcéo, além de per-
turbar o sincronismo vertical).
Sintomas todos condizentes
com os do aparelho.

" Explicamos @sses detalhes

no técnico e salmos.

- Qual nfio fol nossa surpré-
8a, quando voltamos, ao depa-
rarmos com o entdo jA desa-
nimado téenico-aprendiz rela-
tando que havia trocado aque-
las vélvulas por oufras reco-
nhecidamente boas, sem a mi-
nima alteragdo nos sintomas
{contraste excessivo, distor¢io
aparentemente de CAG, com-
binada. ecom distorcdo de 60
Hz).

Havia feito mais: substitui-
ra experimentalmente tédas
as valvulas que poderiam,
mesmo remotamente, provo-
car distorcao. Mas o defeito
continuava!

Apods consolarmos o técnico,
narrando-lhe cases superintrin-
cados jd ocorrides, constata-
mos que todas as wvalvulas
. originais haviam sido repostas,
que a chave de “SENSIBILI-
DADE"” estava colocada na

ABRIL DE 1966

posicdo “local” e iniclamos a
busca do defeito,

Primeiramente “penduramos” .
um “polarizador de AGC"
em paralelo com o condensa-
dor C, do esquema da figura
1 (23" PA), pelo qflal nos
guidvamos e que aparentava
ser similar ao 23" LC (mo-
délo do aparelho). Nada adian-
tou. A distor¢do parecla néo
se alterar com qualquer posi-
cdo do contréle de tensao
(negativa) do polarizador e,
o que era pior, embora o con-
traste diminuisse ou chegasse
até a desaparécer, conforme a
posicdo désse contrble, em
nenhuma posicdo apresentava
tonalidade e detalhes corretos
na imagem, sugerindo ainda
“saturacdo” em algum ponto.

Medicoes répldas de tensfio
foram efetuadas sbbre C, e
C, e as leituras obtidas eram
aproximadamente iguais & da
tensdo aplicada em C,. C, e
C, estavam bons!

A essa altura, decidimos
abandonar momentaneamente
o circuito do CAG e seguir a
unica pista que entdc se nos
apresentava promissora: se
havia zumbido de 60 Hz atin-
gindo diversos circuitos, e se
nio era proveniente dos cir-
cuitos de calefacio (através
de valvulas com “fuga’), pois
0 assistente ja havia substi-
tuido experimentalmente todas
as valvulas, bem -poderia ser

“oriundo .do circuito de alimen-

tacdo +B.

Uma répida constatacio

com o esquema, de que o elf-
cuito era’ um “dobrador de
meia onda”, vinha corroborar
essa esperanca.

Colocamos primeiramente
um eletrolitico de 100 uF por
450 “V em paralelo com cada
condensador ' do aparelho e,
como o zumbido continuava
na tela do televisor, ligamos
o osciloscopio . (Heat-OM3).
Com todo o ganho vertical
aberto, deparamo-nos com
uma onda de zumbido de ele-
vada amplitude, no ponto as-
sinalado por +B (fig. 2). Uma
rapida inspecdo visual revela-
va vazamento de eletrélito
nos dois primeiros condensa-
dores (200 ¢ 100 uxF) e, com
um suspiro de alivio, nosso
assistente se dispds a frocar,
prazerozamente, as duas pe-
cas. Agora, uma suave ondu-
lacdo percorria lentamente a
tela do osciloscéplo, revelando
o perfeito funcionamento dés-
se circuito. Mas, a tela do
televisor continuava na mes-
ma! Os mesmos sintomas de
zumbido e de CAG “emperra-
do” se faziam notar. Era de
desanimar!

Nosso assistente abandona-

va “gloriosamente” o local,

prometendo mudar Incontinen-

te de profissdo e execrando a
inven¢ho da TV.

‘Mas nés ndo perdéramos a
afoiteza. A ciéncia de estar
o +B em ordem, sé poderia

aproximar mais cedo a solu-

cio do caso, pois era um cir-
cuito a “menos para pesquisar.
Como nova tentativa, incorpo-
ramos a ponta de prova de-
moduladora do osciloseopio e
constatamos, ‘assim, a presen-

ca de zumbido inerénte ao -

sinal ‘de video, em tbdas as
placas das véalvulas de FI.

 Infelizmente, o " ganho do
osciloscopio nio era suficien-
te- para efetuar - leitura per-
ceptivel na- grade de V, e
tivemos dque  nos - contentar
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com - a ‘-substituicde sumdria
do seletor de canais. Resul-
tado: todos os sintomas na
mesma, embora um circuito a
menos a alterar,

Poderiamos suscitar mnoves
raciocinios, mas a cabeca ja
estava comecando a ‘esquen-
tar' e decidimos (tardiamen-
te!) apelar para o método que
. ‘designamos por “covarde”.

6CB6

A GRADE DE va
ENTRADA

AD CAG DO
SELETOR
DE CANAIS

C3

I 1K5
i 2K2
LINHA DE CAG p/F) [ (B)

e a resisténcia caiu a cérea

de 50 K ohms!

Era o C. que estava em

curto! Substituimos o “bicho” -

e, apés constatarmos resis-
téncia infinita na linha, tes-
tamos e recolocamos R, e li-
gamos o televisor. O resulta-
do vocés ja sabem... Para
nao perder o costume... o

0E T3

[ 3

€1
.8

IHH

R2

LINHA DE CAG PI-SELETGH

R3-270K
AR
l vy
1KS Rt 2
I 470K Z
¥ -

w2 B
SENSI. Sois. %m if;s

SUBURB.

LOCAL

Figura 3

Aspecto aproximado do circuito de CAG do TV SEMP, mod. 23" LC.

Se houvesse, de fato, defei-
to no CAG, éle o revelaria.
A essa altura, ja4 haviamos
notado que o circuito real do
CAG, do TV SEMP 23" LC,
niao era o da figura 1 e, sim,
aproximadamente, o da figu-
ra 3. Como outrora jai havia-
mos testado o circuito desig-
nado por “LINHA DE CAG
P/FI", concentramos mnossas
atencoes. a outra linha desig-
nada por “LINHA DE CAG
P/SELETOR’.

Com o receptor desligado e
0 "“"Ohmeter” colocado em sua
escala mais alta, efetuamos a
leitura da resisténcia entre a
linha (ponto A, fig. 3) e o
chassi. Era menor do que 470
K ohms! Desligamos R, e a
resisténeia subiu a cérea de
1 Megohm. Passamos a ponta
de prova ao outro polo de R,
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mesmo! Sinuosas linhas, acom-

panhadas ainda de constraste
demasiado, pairavam imperti-
nentemente sobre a tela. Con-
tudo ndo mnos apoguentamos.
Sabiamos, de antemdo, que
os sintomas poderiam ficar
“status quo’, pois a “fuga”
de C, nfo explicava a intro-
ducio do zumbido de 60 Hz.

Finalmente, aplicamos o mé-
todo “covarde” na “linha de
CAG p/FI". O valor numérico
da resisténcia entre o ponto
B e o chassi era bem menor
do que os 270 K ohms que de-
veriam existir. Desligamos o
resistor de 270 K ohms (R,)
e a resisténcia subiu a cérca
de 120 K ohms. Em C subiu
um pouco e em D caiu cérea
de 9 K ohms. Desligamos o
“link" de entrada, sem alte-
racdo alguma no ponteiro do
“ohmeter”.

Finalmente, prendemos a
respiraciioc e retiramos 'V,
(6CB6). A resisténcia entre B
e o chassi subiu ao valor in-'
finito! Encontramos. uma fuga
grade-filamento de cérca de
100 K ohms, que aumentava
de valor a medida que a vil-
vula ia esfriando.

Refeitas as ligacbes inter-
rompidas e colocada uma nova
BCB6, tivemos o aprazimento
de verificar que, além de a
imagem haver ficado perfeita,
o sincronismo vertical melho-
rara substancialmente. Evi-
dentemente, quando houvera
sido trocada tal valvula pelo
assistente, os sintomas haviam
ficado na mesma, pois a soma
dos defeitos que ainda sobra-
vam (curto em C; e eletroli-
ticos fracos) provocavam oS
mesmos sintomas que os de
valvula com “fuga’.

Provavelmente éstes 0Oilti-
mos defeitos ja existiam no
televisor ha algum tempo,
sendo o curto na valvula um
defeito superveniente. Tudo
vem provar, mais uma. vez,
que o inadimplemento de cer-
tas regras bésicas, como “dei-
xar a valvula nova no local,
mesmo que a velha pareca
estar boa' e "utilizar sempre

o esquema correto”, podem
acarretar situacbes deveras
embaracosas. Contudo, néo

havia; na ocasiio, mais que
uma 6CB6 disponivel e, se
moroso fol o consérto, inex-
cedivel fol a expressic de es-
panto do assistente ao saber
que o defeito era “simples-
mente"” a valvula V, ¢om fuga
grade-filamento, cuja troca
haviamos recomendado no ini-
cio do consérto!

Leia e Assine
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LERCY o

Numero de canais
FREE s

Vilvulag

Ganhao

Fator ruldo ......
Rejeicio de
ImEgem e

Rejeicio de
esplrios

Resposta de R.F.

FSPELIFVILL

de tambor - Cascode,
memaria

13 sendo 12 VHF e 1 UHF

Com

41 MHz
ECC183/6ES8 e ECF80/6BLS

+ Brf; - 180 V - 16 mA

-+ Bos; - 135V -7Ta9mA

Fil; 63 V - 795 mA ou
83V - 600 mA

AGC: - 14 V

40 db min. {medido com

carga de 56 k ohms e
largura de faixa de 6§ MHz
entre pontos de 6 db)

6.5 db mdix. canal 2a §
7 db méx. canal 7 a 13

53 db min,

60 db min,

assimetria médxima - 30%
depressio maxima - 307%
medida com CAG - 1,7V

ACOFE:

Estabilidade do
oscilador

Estabilidade do
oscilador com
variaciio de réde

Estabilidade do
oscilador com
mudanca de
canais

Gama de
pré-sintonia ..,

Contatos .

Observacdes

Fabricado por:

WHINNER S, I INDOSTRIR E COMERCIO
Rua Afonso Celso, 982 — Fone: 70-5844 — SAQO PAULO

{100 - 120 KHz depois do
1 minuto aquecimento com
ambiente a 25° C

- 100 KHz para uma va-
“riagio de réde de 106 a
28 V

quando o tambor é girado
de 5 posicdes e retornado
4 posigio inicial a fre-
qiiéneia permanece dentro
de 4 60 KHz de fre-
quéncia inicial,

5 MHz min. e 8 MHz mdax.

tambor: de cobre eletrolitico
prateados e dourados.

fixoe: de bronze fosforoso
prateados, com camada de
rodio.

tidas estas ecaracteristicas
sdo iguais ou melhores
que as estabelecidas pelas
normas RETMA.
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AS IMITACOES NAO FUNCIONAM!
ANTENAS ESPECIAIS PARA LONGA DISTANCIA

ﬂNI[an l EASH.“ Agora no centro de Sdo Paulo, em nossa filial, V.S, poderi

comprar diretamente da fabrica a precos reduzidissimos.

e I
L. CASELLI Lida

Antena  Supesr-widenooior

Coh 3700

10 clementos
C'r§ 33,318
N clementos
Cr§ 27.620

I elementos
e 15.782

Alconce 280 Hm

L. CASELLI Llda

Antena STV

Bragaderas
do relorgo &

lscladores de peiellenc purg
nervLFades

Parlas fechados

|

de Cr$ 32880 )
por Ors 26.304

Alcance 125 Km
\. >y

g

Videocolor

Aleorce 240 Km

\
' L
Antena Conica
.,  |solador de polietdens puro
S nervurodo
o “Elemenion reforgodon
techadon \
e Gorrn envolvente|
S
’ Alcance 35 Km.
S =
( T

L CASELLI Lido
Antena DDR

o Crk 1,081
ot Crg 3.507

Alcance 45 kKm, )

Convidamos V.S, apenas para uma visita em nossa filial.
Recebera catalogos gratuitos e poderd ver pessoalmente a extraordiniria
diferenca de qualidade de nossos produtos.

L GCASELLE LTDA.,

FABRTCA: Sdo José dos Campos
Rua Santa Clara, 276
Telefones: 2586 - 3228
FILIAL: Séo Paulo
Rua Vitéria, 658
Galeria York
Revendedores:

ELETRONICA WALGRAN, Com. e Ind, Lida.
Rua Aurora, 248 - Fone: 34-6516 - Sio Paulo

USE — Yecas ¢ Acessorios de Aparelhos Ltda.
R. Campo Grande, 640 - Loja A - C. Grande - GB

ABRIL. DE 1966

Inteiramente diferentes.

Totalmente reforcadas.

Isolamento em jpwlietileno.

Extrema sensibilidade.

Elevadissima direcionalidade.

Nao soltam elementos.

NAo giram no poste.

Funcionam em tempo séco e com_ chuva!l

Fabricamos: Antenas parabdlicas para
micro-onda, antenas emissora de T.V,,
Guias de onda, Linhas coaxiais, etec.

Precos liguidos para despacho em 24 horas.

Remeter cheque visado ou ordem de pagamento.
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INSTRUMEN
C.RT.

A PRECIS/0 A SERVIGO DOS TECNICOS

OFICINA PORTATIL

CRT-801

Indispensavel em toda oficina de radio.

Prova mais de 2.000 tipos de transis-
tores, NPN e PNP, medindo o ganho
e corrente de corte dos mesmos.

Prova mais de 900 tipos de valvulas
dos tipos americanos octal, sete e
nove pinos miniatura como também
valvulas RIMLOCK.

Analisador de circuitos, mede tensoes,
correntes e resisténcias.

Cr$ 94.500

A VENDA NAS CASAS DO
RAMO OU DIRETAMENTE NA

RADIOTECNICA AURORA S.A.

Rua Timbiras, 263 — C. Postal 5009
SAQ PAULO - SP-2
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PESQUISADOR
DE SINAILS

CR-35-B

Cr$ 62.500

GERADOR DI
SINATS

CR-41-B

Cr§ 6.500

GERADOR
DE SINAIS

CR-535-F

Cr$ 54500

GERADOR
DR SINADE

CRT-401

Cr$ 83.500

ADAPTADOR DE
VALVULAS
CRT-1300

Para ser usado
em conjunto com
a Oficina Poriatil

Or§ 9.750

VOLTIMETRO
ELETRONICO
VIVM-064
Cr$ 115.500

Revista Monitor de
HADIO E TELEVISAQ
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Leve, pequeno, preciso, simples e barato;
apenas um unico transistor unijuncio e
sem instrumentos dispendiosos!

Resistente ¢ pequeno, éste
voltimetro pode cair sem ser
danificado, nem perder a ca-
libracdo. Tem somente uma
escala, 0 a 500 volts, mas a
extremidade inferior (0 a 100
volts) é ampliada, permitindo
que pilhas de lanterna e cir-
cuitos transistorizados sejam
testados com precisdo. A im-
pedancia de entrada de 05
megohm carrega muito pouco
o circuito a ser testado. Uma
bateria de mercario, Mallory
TR-146, com longa duracio de
armazenagem e excelente re-
gulagéo de tensao, fornece pre-
cisfdo e baixo custo.

O  principio de operacio @
comparar a tensio na entrada
do voltimetro com uma tenséo
de referénecia, A tensédo de
entrada é ajustada por meio
de um potencidmetro, até que
se torne exatamente igual a
de referéncia, O potenciome-
tro pode ser calibrado de ma-
neira a indicar a tensao de

entrada.

Um transistor unijuncao,
GE-X10, gera a referéncia e
indica quando as tensoes de
entrada e de referéncia sio
iguais. Sempre que a entrada
excede a tensdo de referéncia,
o transistor gera um som au-
divel. A freqiiénecia désse si-
nal audivel cai a4 medida que
as tensbes vdo se aproximan-

ABRIL DE 1966

do, e para quando elas se tor-
nam iguais.

Fisse som pode ser® aelecladu
por dois processos. Um fone
de ouvido de cristal é ade-
quado ou, ao invés disso, um
radio qualquer pode ser co-
locado préximo ao voltimetro
para detectar as harmonicas
de alta-freqiiéhcia geradas.
Para melhores resultados, é
preciso sintonizar o radio em

OCCS
IDOR

R. A. Stasior -
de RADIO-ELECTRONICS

um ponto silencioso da extre-
midade de baixa-freqliéncia da
faixa e aumentar o volume;
o radio deve estar proximo
aos fios do condensador, a fim
de se obter o maximo volume,
Ouvir-se-a o som sempre que
0 unijuncao . estiver oscilando.

Para se usar o vollimetro,
liga-se as pontas de prova a
fonte de tensidn que se deseju
medir,

Quer se use o fone de

5
[0 —
RS Res i ale A
200K 10K 31
- Te1
8,4
R7 s
R2< 500K 3K3
Q1
B2
GE-X10
< B1

R1 = R3 :

500K = 3K9 = TOMADA

] P/ FONE

R4
2 e———— 10K =
- _PONTAS T -01pF
DE PROVA .
- = “/ e
AJUSTE 8 ESPIRAS FIO N2 24
PLENA ESCALA AO REDOR DA CAIXA
DO (NSTRUMENTO
Figura 1

Diagrama esguematico do voltimetro.
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0,5 Eacaln em tanmanho
4 natural.

ouvido, quer o radio, liga-se o
voltimetro e gira-se o botdo
do potenciémetro até se obter
um som audivel; a escala, en-
tdo, indicara a tensio de en-
trada. Zumbidos ou ruidos de
C.A. superpostos & C.C, podem
ser detectados por mudancas
' no carater do som.

Duas tensées muito proxi-
mas, quase iguais, pedem ser
reconhecidas fazendo-se ¢ po-
tenciometro produzir um som
audivel de baixa-freqiiéncia
com uma tensado e, entdo, no-
tando-se a mudanca na fre-
giiéncia do som ao se medir
a outra tensiio. Essa variacao
de freqiléncia & também util
para se verificar falta de re-
gulagem em fontes de alimen-
tacgao,

Para calibrar o wvoltimetro,
o método mais facil e preciso
€ o de marcar-se sua escala,
utilizando-se como referéncia
um voltimetro convencional.
Os potencidmetros de ajuste

zero e de plena escala podem
ser suh_stituidos por resistores
fixos  dee 3900 e 3300 ohms,
respectivamente, se tal pro-
cesso de calibracdo é usado.
Isso reduz o custo e o tama-
nho do cirecuito.

Outra maneira é usar-se a
escala da figura 2. O poten-
ciometro indicador de tensao
é ajustado para valor maximo
e poe-se os terminais de en-
trada em curto-circuito; o
potenciometro de ajuste zero
deve ser regulado até pararem
as oscilagoes; slinha-se o pon-
teiro do botfao indicador de
voltagem com a marca zero
da escala. Isso da razoavel
precisio a extremidade de
baixa voltagem da escala. De-
pois, liga-se os terminais de
entrada a uma fonte de tensao
de 200 a 500 V; o ponteiro in-
dicador de tensdao ¢ ajustado
para a tensdo da fonte e, a
seguir, regula-se o potencio-
metro de ajuste de plena es-
cala, até que a leitura da es-

cala seja correta, Para maior
precisao, os ajustes de zero e
o de plena escala devem ser
repetidos pelo menos duas
Vezes.

Lista de componentes

C — 0,01 uF"

@, — transistor unijungio
GE-X10 ou 2N2160(

R, — 500 K, 1 W, 1%

R, - potenciémetro 500 K,
log.

R, - 3K9, % W, 10%

R, — potenciometro-10 K, li-

near
R, — 200 K, % W, 5%

R, -— potenciémetro 10 K, li-
near

R, — 3K3, & W, 10%

S — interruptor simples

B, — bateria de merctrio 8,4
V (Mallory TR-146, ou
equivalente)

Leia em nosso préoximo namero:

¢ A Fletronica no Observatorio de Sdo Paulo
®  Osciloscopio de facil construcao
® Modulador de video para TV em circuito fechado
® (Construindo um medidor de intensidade luminosa

e muitos outros artigos de seu interésse.
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Um amphﬁcador.de classe

e Equipado com o superior
toca-discos CRT Sinfonia de
3 rotacoes

e Amplificador de alta qua-
lidade proporcionando 0,7
watts de saida com baixis-
sima distorgéo

® Resposta de freqiiéncia, 100
até 8.000 Hz

" ® Exclusivo controle de tom, .

permite um perfeito equili-

~ brio de sonoridade ;

® Som frontal, proveniente de
um alto-falante especial pe-
sado

® Protecdo total contra rui-
dos, através de blindagens
eletrostaticas no transfor-
mador e caixa inteiramente
metalica Cr$ 65.500 ¢

Bandeja de chapa de ferro em
fino acabamento, em tinta
martelada, em duas bonitas
combinacoes de cores.

Motor para 3 velocidades: 3314,
45, 78 RPM, para 110 V ou
220 V, 50 ou 60 Hz.

Rotor criteriosamente balan-
ceado, prato equilibrado e
coberto com borracha; velo-
cidades exatas; mecanismo
de mudanga com posicio
neutra, para evitar o des-
gaste da borracha que re-

' veste a polia, ocasionado pe-

lo constante contato desta &
.com o eixo do motor. s - £ ido:
~ Montagem em coxins de bor- 2 ; Pode ser fornecido:
iacn}{ﬁ’ro?&ti;‘_m e . MOD, 1600 - com brago "Esse” Cr$ 17.500
Chave “liga-desliga” ja incor- MOD. 1600-B - sem braco .. Cr§ 12.950
porada & bandeja. 2 :
TMPORTANTE: — Menclone sempre nos seus pedidos as cdres de sua preferémcla, se com

brace ou sem e a corrente e ciclagem desejadas.
A VENDA NAS BOAS -CASAS DO RAMO OU NA

RADIOTECNICA AURORA §. A

RUA DOS TIMBIRAS, 268 — FONE: 32-3141 ou 32-3142 — C. POSTAL, 5009
End. Telegrafico: “MONTADOR”




CONDENSADORES

LUBAA

Condensadores
tubulares de papel,
em tubos ceramicos,
fechados com resina
termo-resistente,

FABRICA DE

CONDENSADORES
«COBRA» LTDA.

Rua dos Missiondrios, 292 - Sto. Amaro - Tel.: 61-0791
Caixa Postal, 70683 - End. Telegrifico: “CONDENSER"
8do0 Paulo - SP Fa

VENDAS: Porto Alegre: Carlos Engel S/A. - . P. 398 -
@ Sdo Paulo: Aplicacdes Bletrdnicas Artimar Ltda. -
Tel.: 35-2453 e Rio de Janeiro: Vinco Ltda. -
Tel.: 23-4443 e Belo Horizonte: Altino Andrade -
Tel.: 2-6216 e Salvador: Nelcastre Lida. - Tel.: 3229
® Recife: Polimercante Nordeste Lida. - Tel.: 42193
BRASIL
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‘UM ANO DE
GARANTIA |

alvofiécnica

INDUSTRIA DE VALVULAS S, A,

RUA RUI BARBOSA, 698/708
FONE 34-1215 - SAO PAULO, 3 .

IMAGEM
NITIDA

sob
; qualquer
.\ angulo

TIPOS DE TUBO
8-DP4 B16-AEP4J17-LP4 A-AMP4fl21-YP4
9.-QP4 J1#6-GP4 17-TP4 2-AUP4f21-ZP4
W-ABP4J16-KP4 17-YP4 21-CBP4f§ 23- ARP4
10-KP4 17-ASP4§19-AP4 R 21-DEP4f23.FP4
1-AF4 7-AVP4819-XP4 Q21-EP4 23-MP4
2-KP4 17-BP4 19-YP4 21-FP4 24-ALP4
-AJP4R17-CP4 R 20-CF4 B 21-FAP4Q24-CP 4
H-KP4 fT-CKP48 20-HP4 R 21-MWP4f 24-YP 4
14-QP4 fT-DKP4f 21-AP4 B 21-WP4 -LP4
W-RP4 §7-HP4 W 21-ALP4§ 21-XP 4

VA T ki
REPRESENTANTES
SAO PAULO

ELETRONICA FAMA LTDA.
-R. José Pancetti, 29 - Tatuapé - Tel.: 9-0088 (Rec)
ELETRONICA IPIRANGA LTDA,
R, Bom Pastor, 268 - Ipiranga - Tel.: 63-5751
« €. SARAIVA
R. Tavares Baslos, 560 - Perdizes - Tel: 65-1460

BELO HORIZONTE :
ELETROMICA TELSTAR LTDA. R. Tamoios, 935-A. = Tel: 2-1151

SANTOS - SP
A. NECCHI - R. Rangel Pestana, 101 - Tel.: 2-86823

PORTO ALEGRE - RGS
WERNO LTDA, R. Senhor dos Passos, 223 - Tel.: 5521

CAMPINAS - SP
EUGENIO RODRIGUES - R. 11 de Agosto, 185 - Tel.: 8-1756

SAO CAETANO - ABC - SP
MARIO AMARO DA SILVEIRA
R. Sen. Rob. Simonsen, 25 - Tel.: 42-3400

1-007
ROSANIS

Revista Monitor de
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QUADRADO:

60 mm de lado da base p . ;
POIS MODELOS 52,6 mm de diimetro do usados  paTH
leituras em
A BUA ESOOLHA 64,6 mm de diimetro da base :orrente con-
52,6 mm de diimetro do =orpo tinua ou alter-

" nada.
=

cOTpo

REDONDO:

VOLTIMETROS — com escalas nté 600 volts .
MILIAMPERIMETROS — com escalas a partlr de 3 mA

AMPERIMETROS com escalas até 50 Amp,
VOLTIMETROS — especials para reguladores de voltagem

SRR

SOLHAR ELETRONICA S.A.

Trimmers 3-30 pF e todos os tipos de bobinas e monoblocos
de Rédio e Televisao, para vdlvulas e transistores, V.F.O.,

V.H.F. e F.M., auto-rddio com etapa de alta, filtro de
alta-freqiiéncia para TV, etc.

PROCURE NAS BOAS CASAS DO RAMO.

Rua Tite n° 978/980 - Fone: 62-9214 - Cx. Postal, 1593
Enderéco Telegrafico: «SOLHARTRONIC» — Sdo Paulo
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Rua S-tcr.'Ifigénia. 283 - S&'o Paulo, 2 - Fone: 36-9383

RADIOS TRANSISTORIZADOS «Lancer» dao melhor alcance

NOVO LANCAMENTO

Mod. Lancer — A 7 Mod. Lancer — W
QUALIDADE COMPROVADA

8 faixas — Falante de 5” ou 6”, pesado — 7 Transistores e 1 Diodo
Grande Alcance — Funciona com 4 pilhas comuns de lanterna

NAO FAZEMOS REEMBOLSO
PEDIDOS DC INTERIOR SOMENTE COM CHEQUE VISA.DO
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Tensio regulada
para geradores de sinais

Os geradores de sinais po-
pulares poderao ser conside-
ravelmente melhorados se os
dotarmos de uma fonte ' de
tensao regulada.

Na realidade a fregiiéncia
de. tais geradores, sem regula-
cao de tensdo, poderda variar

DO RE TIF!CADOR

ELETROLITI~
CO JA EXIS-
TENICE

diversos Kz, no caso de ha-
ver uma variacao de 5 ou 10
volts na fensio da réde.

A solugao é simples; basta
utilizar-se uma wvalvula regu-
ladora de tensio e um resis-
tor (R) em série com a li-

nha de -+B. A tensdo nomi-
nal da valvula reguladora nao
deve ser muito inferior a ten-
sdo exigida pelo circuijfo os-
cilador. A tensdo fornecida
pelo retificador (Ex) deve ser
pelo menos 20% superior a
tensdo de operacao da valvula
VR, a fim de se obter uma
boa estabilidade.

A tabela abaixo apresenta

A0 OSCILADOR

B

o

e\ VALVULA
VR

as caracteristicas das diver-
sas valvulas reguladoras.

O céalculo do valor do resis-
tor de queda (R) é simples.
Basta subtrair-se a tensé@o de
operacao da VR (Ev:) da ten-
sao fornecida pela fonte (Ej)

TENSAO
TIPO NOMINAL PARA E.:
DE
OPERACAOQ DE A
OA3/VRT5 75 95 125V
SO s 5 95 125 Vv
OB3/VRI0 90 110 130 V
OC3/VR105 105 125 180 V
OB2 * 105 125 180 V
OD3/VR150 150 180 220 V _
OA2 * 150 180 220 V

Para, tensoes B, de' 215
270, duas OC3 ou OBZ;

* Base de 7 pinos, miniatura.

a 240 V,
} 266 a 300, OC3 e OD3 ou O0OA2
Acima de 300 V, duas OD3 ou OA2.

usar duas OB3 em série; 240 a
e OB2.

As demais possuem base octal.

e dividir-se o resultado pela
corrente maxima estabelecida

para a valvula VR (normal-
mente 30 ou 35 mA).
I.Jh e I:\-]i

e o
th

(Isto s6 se aplica nos casos
em que a corrente de carga é
constante e pequena em com-
paracido a corrente da valvu-
la VR). (Harold Weber)

Maior saida noes receptores

. CA/CC

Os radios CA/CC que utili-
no estagio de saida a
valvula 50C5 ou 50B5 pode-
rao  se tornar consideravel-
mente mais sensiveis se utili-
zarmos na saida a valvula
S0EHS5. Com efeito, esta valvu-
la necessita de apenas 3 volts
de excitacao. enguanto. que a
50C5, ou 50B5, necessita de
8 volts,

A Unica alteracéo a ser fei-
ta no circuito (exceto as al-
teracoes nas ligacdes de so-
quete da 50B5) é a substitui-
cio do resistor de catodo
(normalmente de 150 ou 180
ohms) por um de 68 ohms.

No caso de o zumbido se
tornar mais audivel, devido a
maior sensibilidade do estagio
de saida, & recomendavel que
se substitua os condensadores
de filtro por outros de maior
capacitancia,

A substituicdo da valvula de
saida & tamhém aplicivel aos
aparelhos que utilizam a 35B5
ou 35C5, as quais poderao ser
substituidas pela 35EHS.

Zdin




NOVAS VALVULAS E

WX-4733-A WX-4733-D

Valvulas com baixa modulacio eruzada.

" Um dos mais sérios problemas, no projeto
de estagios sensiveis e de banda larga, é aquéle
criado quando um sinal indesejavel é suficiente-
mente forte (mesmo apés a sintonia e pressele-
cdo) para levar o estdgio amplificador a parte
néo-linear de sua curva caracteristica. A nao-li-
nearidade faz com que os sinais se intermodulem,
ou seja, que haja modulacdo eruzada, além da
simpies mistura dos sinais. Assim sendo, éstes
sinais ndo poderdo ser simplesmente separados
per circuitos sintonizados e o resultado sera o
da interferéncia sem solucao.

O método comumente utilizado, a fim de se
evitar isto, € a utilizacao de elaborados circui-
tos presseletores sintonizados, os quajs, além
de dispendiosos, tornam bastiante dificil ®& ras-
treio correto.

A fim de solucionar ésse problema, a Westing-
house Electronic Tube Division desenvolveu dois
novos tetrodos miniatura, de maneira que um
sinal indesejavel, com amplitude de 5 volts pico

SEMICONDUTORES

WX-47334A
WX-4733D

a pico, produzira apenas de modulacio
cruzada. '

A WX-4733-A se destina a amplificadores de
RF até 100 MHz, enquanto que a WX-4733-D
pode ser utilizada até 300 MHz. Ambas sio
compativeis com circuitos simples e convencio-
nais. :

A transcondutancia dessas. valvulas é de, res-
pectivamente, 2000 gmhos e 2700 pmhos. Esta
caracteristica (transcondutancia relativamente '
baixa) é o preco pago pelo baixo fator de mo-
dulacdao cruzada, }

O fator de modulacio cruzada é definido como
a percentagem de modulacio transferida de
uma portadora indesejavel, modulada a 30%,
para a porfadora desejada, nac modulada;

1%

ECE801 6GJ7 - PCF801/8GJ7

Triodo-pentodo “Frame-Grid", eonversor em VIHE

Aquecimento: Indireto, por C.C. ou C.A.

Tensdo de filamento
Corrente de filamento

\"r
I,

Capacitancias

Secdo Pentodo (com blindagem externa)
Grade 1 - grade 2, 3, catodo, filam.
Placa-grade 2, 3, catodo, filam.
Placa-grade 1
Grade 1 - grade 2

Secao Triodo
Grade-catodo, filamento
Placa-catodo, filamento
Placa-grade

Entre as secoes pentodo e ftriodo
Placa pentodo-placa triodo
Placa pentodo-grade ftriodo
Grade pentodo-placa triodo
Grade pentodo-grade triodo

76

ECF801 PCEF801
(em paralelo) (em série)
6,3 8.5 Vv
410 300 mA
Ci == 6,2 pE 1
(27 - 3,7 pE {
f Cams SR RO NS -
)\ Ca=s = 0,012 pEF
C-:i‘;:: — ],6 DF
Ce —— 3.3 pE
Ere i 15 pE
Cag — 18 pF
Cip=ar = 0,025 pEF'
Corrim < 0010~ DF
Cov=ar = 0,010 pE
Cip-sr < 0,010 pE

Reavista Monitor de
RADIO # TELEVISA0
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CARACTERISTICAS TIPICAS

Pentodo

Tensao de placa V. e 170 v

Tensdo de grade 2 Ve = 120 v

Tensao de grade 1 Vi = -1,4 v

Corrente de placa i & - 10 mA

Corrente de grade 2 T — 3 mA

Transcondutancia S — 11 mA /V

Resisténcia interna R > 350 ko

Fator de amplificacio da grade 2 :

com relacdo a grade 1 bgra e 55 %
Resisténcia equivalente de ruido Req - 15 k&

Tensido negativa de grade 1 :

para inicio da corrente de

grade (I, — 403 pA) Va - 1,3 W

Triodo

Tensdo de placa V. = 100 v

Tensdo de grade V: -— -3 v

Corrente de placa Ia = .15 mA ,
Transcondutancia S e % 9 mA/V |
Fator de amplificacéo u — 20 :
[ Corrente de grade I, - -+ 0,3 nA ]
{ Tensdo negativa de 'f
[ grade V. < 1,3 v

’ max 1§,
ECY00/6HAS - PCYO0/4HAS -i,:"_‘« ‘,—1—
¥ A ey
:' L*-’.;:;T
Triodo “Frame-Grid”’, amplificador de VHF. ! l§|gJ
T
Aquecimento: Indireto, por C.C. ou C.A,
EC900 PC00
(em paralelo) (em série)
Tensao de filamento Ve 6,3 3.9 v
Corrente de filamento I: 180 300 A
Capacitancias (com blindagem externa, didmetro: 19,1 mm)
Placa-grade T Ca-g =S 0,35 pF
Grade-catodo G-l = 33 pE
Placa-catodo Cak — 0,08 pF
Grade-catodo, filam., blind. int. - Cg-(kkf1+5) e e pE
Placa-catodo, filam., blind. int. C a-(k+4fis) === 3.0 pF
Grade-filamento gt - . 0,07 pF
Catodo-filamento GiL Sl 23 pE
i CARACTERISTICAS TIPICAS
. Tensdo de placa V. X 135 135 135V
Tensdo de blind. interna V. — 0 0 BIEEEA T
Tensdo de grade V. — 1 =27 -5,7 A%
Corrente de placa 1%, — 11,5 — - mA
Transcondutinecia = 145 1,45 - 0,345 mA/V
Fator de amplificacao u — 72 - e
Tensdo de grade no inicio
da conducio (I, — 0,3z A) =N == 1,3 - — TV rnfx
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Encontram-se na pdgina 82
as respostas das perguntas

que faremos a seguir.

I
Determinar a largura de faixa (Af) do ecircuito tanqgue L i@ o
- ao lado. — /M
J’;F
.
©
aoddd
Tl I T el
z ¥ | II
£y T 5
3% L— L - o - . : . - P
+f | A __‘ ]y Com as informacoes fornecidas neste circuito série-paralelo,
T sy 34 ses | ¢ vocé capaz de determinar os valores de R, e R,, bem
| > Zax 3 = g , Py : Lol
RS T A i ‘»;‘:! como a corrente que flui através de R,, R, e R,? (Nao se
5 ? \ r = leva em consideracio a resisténcia interna do instrumento).
T |
| I {
i — - — ¥
£
RE
111 N

Temos um interruptor simples e duas lampadas ligadas a uma
caixa, Com o interruptor em uma das posi¢cbes, uma das
lampadas se acende; na outra posicdo, a outra lampada se
acenderd. As lampadas ndo se acendem ao mesmo tempo. 60 Hz
A tensio fornecida a caixa é de 110 V, 60 Hz. O circuito
nao utiliza relés, nem transistores. Que ha dentro da caixa?

CASA RADIO FORTALEZA

KITS COMPLETOS: para 5, 6, 7, 8 e 10 vilvolas — TOCA-DISCOS
AUTOMATICOS Philips e Eltronmatic — APARELHOS DE ME-
DICAO, Testers, Analisadores — RADIOB Transistor 3 faixas —
RADIOFONOGRAFO Transistor — TOCA-DISCOS 3 rotacoes a pilha
— VALVULAS Européias e Americanas — MOVEIS E CAIXAS
PARA BADIOS.

Completo sortimento de equipos para som — Ampli-
ficadores montados e em Kit — Microfones —
Alto-falantes — Ete.

'PERFEITO SERVICO DE REEMBOLSO POSTAL E AEREO

SOLICITEM NOSSA LISTA DE PRECOS
AVENIDA RIO BRANCO, 218 — TEL.: 34-9954 — SAO I’_AULO

ot Ravista Monitor de

RADIO E TELEVISAO L

i




-ALTA - FIDELIDADE?
-SERVICO PESADO?

OUAL A NUA EXIGENCIA: |

Tanto faz: o Toca-Discos Profissional Delta Mod. 600 resolve qualquer dos dois
problemas, ou ambos simultineamente, Analise estas caracteristicas: nenhum outro
toca-discos retne todas estas vantagens exclusivas:

® Urato de grande péso, impulsionando por possante motor de quatro palos, assegurando velocidade
constante, sem flutuacoes o Rigorosoe balanceamento individual e Brico com dois rolamentos
de esferas: trilhagem perfeita com o minimo de atrito e Contrapéso regulivel no brago, para
a4 pressio aproprinda da agulha e Troca de velocidade (33—15—78) poer mecanismo horizontal
rapido, seguro e durivel e DMontagem flutuante antimicrofénica e Apto a trabalhar com
qualquer capsula fonocaptora, inclusive tipos da mais alta qualidade e Caixa de luxuoso
ackbamento, em madeira de lei.

O Toca-Discos Profissional feito sob medida para os Cultores
da Boa Missica e para Estacoes Radiodifusoras, Servicos de
Alto-Falantes, Lojas de Discos e outros servicos que exigem
o maximo de robustez e durabilidade. i '

Se nao encontrar em seu fornecedor habitual, dirija-se a:

P AL s e i T L ALY o et D NI v

S . — IND. £ COM. OF APARELHOS ELETAONICIS

CAIXA POSTAL 2520 — SAO PAULO

FABRICANTE DA MAIOR E MAIS VARIADA LINHA DE EQUIPAMENTOS ELETRONICOS PRODUZIDA NO BRASIL

AT T
Ui




fiplicacoes Praticas para o
‘Retificadores Controlados
e Silicio

As ligacoes de um RCS —
Suponhamos que temos uma
pastilha de silicio e nela de-
positamos quatro camadas de
impurezas (fig. 20). Desta
maneira, qualguer que seja a
polaridade da tensao aplicada,
néao havera fluxo de corrente,
uma vez que uma ou duas das
trés juncoes estardo polariza-
das inversamente, Para o caso
da polaridade indicada na fi-
gura 20, somente a juncao cen-
tral esta polarizada inversa-
mente. Entretanto, se conse-
guirmos fazer com que uma
pequena  corrente atravesse
uma das juncoes polarizadas
na conducido, a maioria desta

corrente atravessard a juncao -

polarizada  inversamente e
lambém a outra juncao pola-
rizada na conducio; a corren-
te que flui através desta jun-
¢do fara com que maior quan-
tidade de corrente atravesse
a juncao polarizada inversa-
mente. Isto, por sua vez, fara
com. que circule mais corren-
te atraves da primeira juncio,
e assim por diante. A corrente
aumentara rapidamente, sen-
do limitada apenas pelo cir-
cuito externo.

(Se invertermos a pelari-
dade da bateria teremos duas
juncbes inversas e uma na
condugdo, havendo circulacao
de corrente a menos gue

80 -

3* PARTE

se eleve bastante a tensao da
batgr.‘,zu.

Mas, que devemos fazer pa-
ra gue a primeira pegquena
quantidade de corrente come-
ce a circular? Temos duas
solugoes: (1) elevar a tensio
até que a corrente de fuga
seja suficientemente elevada,
a fim de dar inicio a condu-
¢ao; (2) dirigir um feixe de
luz, no lugar adequado do dis-
positivo, de maneira a excitar
os elétrons; gquando éstes atra-

vessam a juncao inicia-se a
conducao. Existe ainda uma
terceira possibilidade, porém

pouco recomendavel, que con-
siste em aquecer-se o disposi-
tivo. :

Se anotarmos num grafico
as caracteristicas de um dis-
positivo PNPN (fig. 21), po-
deremos verificar o efeito da
tensao Vun. Note-se que é ne-
cessario peguena corrente, Iso,
a fim de dispara-lo; sendo que
a corrente de manutencao In
(para manter o dispositivo
conduzindo) também € mini-
ma. Uma vez que a corrente

JuNGAD PoLA-
RIZADA NA
conougdo =

Egrai2e INVERSA

POLARIZAGAD -
NA CONDUCAD

POLARIZACAD _

comece a [luir, ela podera
continuar indefinidamente até
que seja reduzida, através do
circuito externo, a um valor
inferior a I,

Como se pbde observar, o
dispositivo PNPN se compor-
ta exatamente como um reti-
ficador, no sentido inverso, e
como um retificador em série
com um inferruptor, no sen-
tido da conducio. Lste dispo-
sitivo ¢ as vézes chamado de
diodo de quatro camadas ou
comutador de quatro cama-
das. Os dispositivos desti-
nados a serem ativados por
meio de luz denominam-se
Comutadores Ativados a Luz,
ou simplesmente LAS (abre-
viacao do inglés “Light Acti-
‘ated Switches™).

Convém ressaltar que os
LAS nAo sao retificadores
controlados de silicio. Embora
ambos sejam do mesmo tipo,
os RCS possuem uma grande:
diferenca: sfo dotados de um
terceiro fio, o qual serve de
contrdle. A figura 22 apresen-
ta a.pastilha de silicio com o

: 1]
RADIO E TELEVISAQ

:

ANODO “
1
I X +
N s
P =
m =
CATORO
- Raviat l\%onitor die o
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Figura 21
terceiro fio ligado ao circuito pequena (cérca de 1 wvolt).
porta, isto &, a camada P Com os RCS funcionando

proxima ao catodo. Basta in-
troduzir-se uma pequena cor-
rente "no circuito porta para

que o RCS passe a conduzir, .

e nesse , estado permanecera
enquanto a corrente na con-
duciao for superior a In.

Assim, basta uma pequena
corrente circulando da porta
para o catodo para “disparar”
o RCS, isto é, transforma-lo,
de um simples circuito aber-
to que era, em um retifica-
dor. A Unica maneira de co-
muta-lo, isto é, fazer com gue
volte a ser um circuito aber-
to, € reduzir a corrente que
que por éle circula a um va-
lor inferior a In; de nada
adiantaria simplesmente re-
mover a corrente do circuito
porta. Isto significa que a cor-
rente do circuito porta so é
necessaria durante o tempo
que a corrente de anodo leva
para atingir seu valor normal
(cérca de 5 microsegundos,
para carga resistiva).

= O tempo & muito importan-
te na comutacao de um RCS.
Guando um RCS esta condu-
zindo corrente, a queda de
tensio através déle & bastante

JANODO

P
N
P

{ N

GE-XS

m
£

PORTA CATODO

PORTA catono

como retificador, se fizermos
com que a queda de tensdo
seja ainda mais reduzida (se-
ja zero, ou mesmo uma pola-
rizacdo inversa) a corrente
deixara de fluir através do
RCS. Se a tensdao de pdlari-
zacao de conducao for f"eap]i-

!

ra o RCS. Deve-se ter em
mente que a juncdo central
do dispositivo PNPN esta po-
larizada inversamente pela
tensdo normal de operagao,
isto &, toda a tensao de con-
ducao aparece através desta
juncao. As camadas N e P, de
cada lado desta juncao, for-
mam as placas de um peque-

no condensador, o qual & car--

regado com a referida tensao.
Se a tensao de conducao for
aplicada muito rapidamente, a
corrente necessaria para car-
regar esse condensador pode
ser suficiente para disparar o
RCS. Conseqilentemente, na
aplicacao da tensao de condu-
cdo a relacdo de aumento de-
ve ser inferior a 20 volts por
microsegundo para a maioria
dos RCS, e menos que 1 volt

Figura 23

cada antes que as cargas
tenham. se recombinado, a
corrente voltara a fluir noya-
mente. Assim sendo, devere-
mos esperar pelo menos 50
microsegundos antes de rea-
plicarmos a tensao, pois do
contrario o RCS sera dispa-
rado. Mesmo assim, se a ten-
sao se elevar muito rapida-
mente, essa mudanca dispara-

ANODO
ANODO

PORTA

CATODO

Figura 22
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por - microsegundo

LAS.

para oS

Os circuitos que daremos a
seguir servirao para demons-
trar o comportamento de um
diodo PNPN ou RCS.

Interruptor acionado pela
luz A figura 23 apresenta
um circuito constituido de um
LAS GE-X2 em série com
duas pilhas de 1,5 V e uma
lampada de lanterna. Se fi-
zermos incidir um feixe de
luz (proveniente de uma lam-
pada, luz solar, etc.) direta-
mente no angulo indicado pela
sefa da figura 23-a, o LAS
sera disparado e a lampada
se acendera. O brilho da lam-
pada, entretanto, serd inferior
ac normal, uma vez que @
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LAMPADA
AL &
e FIO DE t
v = CONTROLE \ | on
T T
DESL.
Figura 24

LAS provoca uma queda de
tensido de 1 volt aproximada-
mente, Para desligar a lam-
pada, basta interromper o cir-
cuito ou colocar em curto, mo-
mentaneamente, os terminais
do LAS. Se o LAS for ligado
ao eontrario nao circulara cor-
rente pelo circuito, mesmo que
o dispositivo seja exposto di-
"retamente a4 luz solar.

A figura 24 apresenta o
mesmo  circuito, utilizando,
porém, um RCS (GE-X1), o
qual é dotado de circuito por-
ta, Para ligar a lampada toca-
-ge rapidamente com o fio de
controle no terminal porta
(G) do RCS, Para desligar a
lampada toca-se momentanea-
mente com o fio de contrble
no terminal de catodo do RCS.
Se invertermos a polaridade
da bateria o RCS nio condu-
zira.

A figura 25 apresenta
uma experiéncia interessante:
“acender uma liampada piloto
com um palito de fésforo”.
No referido circuito o LAS é
colocado proximo a lampada;
a seguir acende-se um fésfo-
ro e aproxima-se-o do LAS;
isto € suficiente para que a
lampada se acenda e se man-
tenha acesa, mesmo depois de

TRANSE

havermos apagado o fésforo.
Para apagar a lampada, bas-
ta colocar-se o dedo, ou um
pedaco de cartdo, entre esta
e o LAS. Os leitores prova-
velmente naoc terao dificulda-
de para compreender porque
a lampada se acende; entre-
tanto, nem tfodos saberdo ex-
plicar porgue ela se mantém
acesa. Devemos nos lembrar,
antes de mais nada, que esta-
mos agora trabalhando com
corrente alternada e que o

LAS so0 conduz num sentido;
desta maneira éle interrompe
o fluxo durante um semiciclo,
sendo porém necessario que
seja ativado por um feixe lu-
minoso a fim de que possa
conduzir no semiciclo seguinte.

‘A $glucdo do problema estd

na lampada; como o filamento
nédo se apaga durante o semi-
ciclo em que o LLAS nao esta
conduzindo, éste emitirda luz

Ao se ligar o resistor de 100 i
ohms entre o anodo e a pdrta
a lampada se acendera; re-
movendo-se a corrente do cir-
cuito porta a lampada se apa-
gara. Apos se remover a cor-
rente do circuito porta o RCS
deixara de conduzir no proé-
ximo semiciclo inverso da fon-
te, ndo voltando mais a con-
duzir enquanto nao for rea-
plicada a corrente no cireuito
porfa.

Uma interessante variacio
para o circuito da figura 26
consiste em se substituir o
resistor de 100 ohms por
um fotocondutor ou um
termistor; a lampada entéo
serda comandada pela luz ou
pelo calor,

Fotocondutores — Os foto-
condutores mais populares
sa0 na realidade resistores
controlados pela luz. Uma
unidade tipica, ilustrada na

SCR
GE=XI

lovca ’ 6,3V

o L

TR
£l

LAMPADA

100N NE &7

Figurn 26

suficiente para disparar - o
LLAS ao se iniciar o semiciclo
de polaridade adequada. Ao se
bloguear o feixe de luz, entre
a lampada e o LAS, éste nio
sera disparado e a lampada
se manterd apagada.
Poderemos executar o mes-
mo circuito acima deserito
utilizando, porém, um RCS
em lugar de LAS (fig. 26).

FOSFORO
y

LAMPADA
NE 4T

LAS
GE-X2
e
B LAMPADA
nov Y
L) =
cA 6,3V ‘/ NE ST
- e DDA
Figura 25
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figura 27, utiliza sulféto de
cadmio como material foto-
condutor e é construida de
maneira a conduzir corrente
em qualquer direcio. A resis-
téncia de um fotocondutor de
sulféto de cadmio € inversa-
mente proporcional a luz, isto
é. guanto mais luz menor a
resisténcia. O fotocondutor
GE-X6, por exemplo, possui
uma resisténcia superior a 5
megohms no escuro, 20000
ohms com a iluminacio de um
pé/vela e cérca de 50 ohms,
gquando exposto diretamente a
Iuz -solar.

Ha uma grande wvariedade
de termistores, abrangendo
uma gama enorme de tama-
nhos, resisténcias e niveis de
poténcias, A resisténcia -dos
termistores € inversamente
proporcional a témperatura;
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entretanto, a alteracio na re-
gisténeia é muito menor que
nos fotocondutores, dai a ne-
~ cessidade de se dispor de di-
versos tipos.

O termistor PTC (“Positive
Temperature Coefficient”), ou
.seja, termistor com coeficien-
te positivo de temperatura, &
o oposto do termistor conven-
cional, uma vez que sua re-
sisténcia é funcdo direta da
temperatura —— quanto mais
elevada a temperatura, maior
é a resisténcia.

Embora nao se trate de um
semicondutor, a chave mag-

cds
GE-X6

nética encapsulada em vidro

_ (fig. 28) é muitas vézes utili-

zada em circuitos dotados de
RCS. Esta chave pode ser fa-
cilmente operada por meio de
um ima permanente ou por
uma corrente que atravesse
um enrolamento ao redor do
tubo de vidro. Por exemplo,
se fizermos um -enrolamento
de 1000 espiras de fio 28 ao
redor da chave, bastara uma
pilha de lanterna para se acio-
nar os contatos. A corrente
que pode circular pelos con-
tatos da pequena chave mag-

nética & bastante limitada;
vy
CORRENTE =
EM QUALQUER Re—K_
SENTIDO Luz
)
N

Figura 27

Figura 28

poderemos, entretanto, contro-
lar poténcias elevadas uftili-
zando a chave magnética em
conjunto com um RCS. Se li-
garmos uma chave magnética
entre o resistor de 100 ohms
e o eletrodo porta do RCS
(fig. 26) poderemos utilizar
um campo magnético para
controlar a lampada. Este
simples conceito podera ser
utilizado para o contrdle de
cargas elevadas,

Esta aberta a porta para
os mais diversos usos e apli-
cacoes déstes novos disposi-
{ivos.

“rraduzido por Arthur Rabner, de
Aplicaches Eletronicas Artimar'.

:E Q“_I-_:)HW,J.

RESPOSTAS DO QUEBRA-CABEGCAS
X

De 'inicio, a solucio pode parecer impossivel, uma vez que ndo é dado o valor de
1;. Entretanto, a solucao pode ser obtida da seguinte maneira:

R/XL — T

-~
nJ

3

e

e (9

(1) Af — fr/Q, onde fr 12 /ECTe Q) -
Substituindo-se @, na equacao 1, temos:
fr 2 frt L
'2| r:"‘_".l‘ ~ - T =
R/2 7 fr L R
Substituindo-se fr na equacao 2, temos:
2a L/dmz2LC 1
e === =t
R 2o RC
Substituindo-se os valores de R e C, ieremos:
AL e thG K HZ.
1I
NG04 A A
[_ _11\::->_ {-ze ma ’ |
30 i 1 mA {
c i
+_‘f_J X : ®_‘L 6:‘2‘2“1
Tagv iRy Ses |
| CONSTINTE A% 2k b

H.-. e R:.‘ .{f»:Pnas
1 2
" Com a chave aberta, a corrente flui através da lampada %‘1& @
1 durante os semiciclos negativos (a lampada 2 esta curto- 2 i
. g _ > £ s /4
-circuitada por D,); ndo ha fluxo de corrente nos semiciclos I3 l
positivos. ;

Com a chave fechada, a lampada 1 esta em curio e a
corrente flui através da lampada 2 durante os semiciclos

Determinando-se a tensao no ponto A (55 V), R, pode ser
eliminado. O total da resisténcia que permanece no cireuito-
& de (55/0.044)) 1250 ohms. Se fizermos com que R, seja de
9 500 ohms, e ésse mesmo valor seja atribuido a combinacao
R,. R, e R., o conjunto (R, em paralelo com R, = Ry 1+ Rg)
dara uma resisténcia total de 1250 ohms. A fim de fazer
com que a combinacio seja igual a 2500 ohms, R, devera
ser igual a 3000 ohms (3000 ohms em paralelo com 3 000
ohms resulta em 1500 ohms. Este valor, em série com
1000 ohms, nos da 2500 ohms).

Teremos, assim, 0,022 A divididos entre R, e R,. Esia
corrente €, por sua vez, dividida igualmente (0,011 A) entre

B 2

SLo¥ 1

positivos. Nos semiciclos negativos a corrente & curto-circui-
tada por D,. O resistor R limita a corrente quando D, esta
lizado a linha de alimentacéo.

=L 3

L




Amplificador de Poténcia
(Cont. da pag. 57)

O valor de R. é dado por
Vi 0,5 —_—
{2 VSO e S e — 5
I a9g 10—

ohms.

Fazendo-se éstes varios cal-
culos, chega-se aos valores da-
dos no diagrama da figura 5.

Exemplo 2: Amplificador
em 15 MHz — 100 W (fig. 8).

Neste amplificador usa-se
circuitos T na entrada e saida
do transistor para os casa-
mentos de impedancias entre
antena e gerador com a carga
de coletor e impedancia de
entrada do transistor respec-
tivamente. Os calculos para o
projeto sao.feitos da seguinte
maneira:

Valores ri'dados :

Viaw = 60 V
Vi = 1V

Rantou: == 60 ohms

(Vpac)2 (60)2

20 2,100

Xin— 35 \_.-‘;_Rg — 150 ehms . . . . . .

— ————— — 18 ohms

.. Impedancia de carga

Reatancia de L,

Xi: — 35 \/ Rs — 270 ohms.. . . . . . Reatancia de L.
Em 15 MHz (X — 20 m),temos & — 27 [ — 2 P s £
— 90 . 108 i
sk s
Pntag L =g
90 ., 108
270
2 L: —————— 3 uH
90 , 10!
Ko 3¢ X 150 ¢ 270
Xeoo o — ™ ——— — — —
X1 Xi: 150 - 270
— 90 ohms .... Reatancia de C,
1
. Chom——— 120 pF.
. 90 3¢ 108 5¢ 90
Analogamente, se caleulam A figura 9 ilustra um ampli-

os valores de L', L'. e C. na

entrada do amplificador.
Exemplo 3: Amplificador

de 28 MHz — 15 W (fig. 9).

ficador com transistor Philips
BLY-17. O ganho de poténcia
é de 10 db, sendo a poténcia
de entrada, pois, de 1,5 W,

Um Simples Medidor

C3 — 0,01 uF
C4 — 0,001 uF

%

Matriz: Sdo Paulo
Rua Avurora, 506
Fones: 34-0341 - 34-0795

(Cont. da pag. 53) C5 — 100 pF Leia e assine
preenchera uma grande la- D — IN34-A, ou equivalente REVISTA MONITOR
cuna, prestando servicos ines- M — Microamperimetro,
timaveis. 0-100 uA DE

R =2 4KT :
Lista de componentes CRF — Choque de RF, 25 ad n6
o dl10 € 1eIEvISao0
Cl — 20 pF S — Chave de 1 polo x 5
C2 — 0,1 uF posicoes.
mes) D, MAZZUCA FILHO & CIA. LTDA.

(REVENDEDOR PHILIPS DA PREFERENCIA DO PUBLICO CONSUMIDOR)

VALVULAS RECEPTORAS E INDUSTRIAIS
PECAS E COMPONENTES SOMENTE PHILIPS

A Gnica casa em S&o Paulo que possui teste para vélvulas Philips.
ATENDE-SE O INTERIOR MEDIANTE CHEQUE VISADO.

Filial 1 — Campinas
Rua 13 de Maio, 120

Filial 2 — Campinas
Rua 13 de Maio, 138
Fone: 9-1033
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JOAQ DE ASSIS CAVALCANTI
GRAVATA
PERNAMBUCO

Deseja saber se pode utilizar o receptor pa

YLF, publicado na revista n.© 202, em con-
Junto com o amplificador monovalvular, pu-
blicado nessa mesma revista.

Primeiramente gostariamos de l!embrar ao leitor
que o8 referidos artigos sairam na revista n.o 205
nido na 202, Quanto & consulta, acr

tamos =er vidvel
a associacio de ambos os aparelhos: deve-se, porém,
fazer o acoplamento entre o receptor o o amplificador
por meio de um condensador (de 0,05 HF} e ndao
diretamente,

WALDEMAR CRUZ
SANTOS
SAO PAULO

Possoi um televisor RCA antigo, mas con-
segue captar perfeitamente os canais 2, 4 e 7
e, com um pouce de chuviseo, os canais 5 e 9.
Informa-nos também que a maioria dos tele-

visores mas vizinhancas tem um desempenho

NAO ELABORAMOS CIRCUITOS,ORCAMENTOS
OU ADAPTACGHES NEM INDICAMOS FIRMAS
COMERCIAIS NESTA SECAO

REGULAMENTO:

Cada consuita dev vir obriga’
toriamente acompanhada do nome
e enderéce do consulen & facul-
tative o uso de pseudéni

Cada consulente poderd mandar,
mensalmente, #r
cionadas com a ele : geral,
As perguntas de feitas com
clareza, sem gue no entanto, sejam
demasiade compridas

rquntas, ‘rala-

As consultas deverdc ser enviadas

& ‘Secgdo d Consultas, Cais
Postal 5009, e falha - livre de
qualguer outro assunto.

AS CONSULTAS SERAO RESPONDIDAS
EXCLUSIVAMENTE ATRAVES
DESTA SECCAO.

bem inferior ao seu. Pergunia-nos se a troca
do seletor de canaig por um moderno trard
melhorias.

Pelas informacgoes de V.S, seu ifelevisor esta pr
porcionando o méaximo de rendimento ¢, portanto, é
desaconselhdvel a substituicdio do seletor. Qualquer
tentativa de melhoria do sinal recebido deverd sep
feita na antena (uma antena de naior ganho, ou a
inclusio de um reforcador de sinais na mesma).

JOSE WILSON DE LIMA

ARACAJU

SERGIPE
Montou o oscilador fonegrifico publicado na
revista n.” 206, tendo utilizado, no Ilugar do
“pick-up’, ou microfone a cristal, um alto-fa-
lante ligade através de um transformador de
saida. Queixa-se de que o volume & baixo,
sendo necessirio  falar-se Dbastante ‘proximo
ao alto-falante a fim de se obter modulac

O oscilador fonografico foi projetado para funcionar
com “pick-up’” ou microfone a cristal: portanto, o
baixa eficiéncia do alto-falante (utilizado como micro-

CAPACITORES VARIAVEIS RHA BRASIL
Tipos preferenciais

Sobre os 190 tipos diferentes. incluindg FM, faixa
redutor etc., solicitem informacdes a fibrica: — Rua

Série ' Tipo | Secdes Altura Largura mprimento | Dimensoes
| | por secio maxima carcaca | do eixo
| | | (pF) (mm) (mm) (mim) | (mm)
| | 2, : L, | Comp. Didametro
vermelha | 1100 | 1 T4-425 %6
(pesada) | 1200 2 18,5
|- 1300 | 3 sl 23
verde | 3200 | 2 215
{média) | 3300 3 21,
azul 6200 | 2 i EEEE A g N
{leve) I 6250 2 17
| 627 2 1ksy
| 6300 | 3 17

ampliada. equipadoz ecom Trimumers, equipados com
Padre Adelino, 1017 em Sio Paule




COMPRE

UM VOLT-AMPERIMETRO ALICATE Tipo - AK - 4
DA

GENERAL ELECTRIC

COERCIAL GONCALVES ewerricionoe £ nuromatizagio Lron.

Rua Senador Queiroz, 305 - 1.” And. - Loja 5 - Tels.: 32-4207, 37-8837 e 385-0055
End. Telegr. AUTOMACAO — Sio Paulo

Escala de 0-10A, 0-30A,

0-100A, 0-300A e de

0-800A, Volts. 0-150V,
0-300V, 0-750V.,

]

fone) ¢ decorrente da improvisacdo que o leitor tentou
fazer, Se f0r impossivel ao leitor utilizar os transdu-
tores especilicados no artigo, serd necessdrio introduzir
um estdgio preamplificador entre o alto-falante (utili-
zado como microfone) e a entrada de audio do oscilador
fonografico,

“PRINCIPIANTE DO PARAISO”
SAO PAULO
CAPITAL

Adaptou a uma radiovitrela num estigio pream-
plificador (com uma 12AX7) para “pick-up”,
com controle de graves e agudos. Além disso,
introduzin pequenas modificacoes no ampli-
ficndor. Queixa-se de falta de graves na
reproducio somente ao ser utilizado o to-
ca-discos.

Evidentemente a deficiéncia se deve ao novo estagio
introduzide pelo leitor. HEssa deficiéncia poderda ser
devida & equalizacio inadequada ou 4 realimentacio
introduzida,

PEDRO COLIN ¢
SAO0 MIGUEL PAULISTA
SAO PAULO
Deseja saber para que servem as eniradas

AES, RIAA, COL ¢ FFS55, num preamplifi-
cador “HI-FI.

Cada entrada corresponde a uma determinada curva
de equalizacio. Atualmente a mailoria das egravadoras
adota a curva RIAA.

86

se chama esta praga, que aborrece os telespectado-
res residentes em areas afastadas das emissoras.
Torres e Super-antenas apenas resolvem em parte
éste problema. So um ampilificador transistorizado, de
alto ganho e levissimo péso, montado nos préprios bor-
nes da antena, diminui substancialmente esta deficiéncia.

AMPLIMATIC 1 « —Fis

desenvolvido para éste fim, j& vem completo com ins-
trugoes de instalagdo e manuseio, adaptdvel a todas
as antenas de boa qualidade e, a-fim-de evitar danos
ocasionados por tempestades e raios, € munido de um

DISPOSITIVO ANTI-ESTATICO

Peca ao seu técnico de TV, ou a

: C. P, 7622
SEMICONDUTORES LTDA. | SQNESL7413
SEMICONDU DA. | SA0 PAULO

Ravista Monitor de
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RADIO IMPORTADORA WEBSTER LTDA

Tem o grato prazer de informar que, para melhor servir a familia radio-
técnica e ao publico em geral, possui, nas trés lojas cujos enderécos abaixo
discriminamos, estoque completo de téda a linha

motopla
L Pﬂ -

estando também em condicdes de atender todo e qualquer pedido de acesso-
rios, como polias, buchas, mudancas de rotacdo, pratos, bracos, molas, etc,

End. Telegr.: “WEBSRADIO” — Caixa Postal, 8279 — Sao Paulo
®

»
MATRIZ:

RUA SANTA IFIGENIA, 339
TELS.: 34-7814 - 34-1874

Filial N* 1
Rua Timbiras, 301
Telefone: 34-1281

Filial N* 2
Rua Santa Iigénia, 414
Telefone: 35-1556

WALDOMIRO MAURICIO DE SOUZA
SANTOS
SAO PAULO

Deseja saber se ji publicaram algum pesqui-
sador de sinais transistorizado.

Sim, na revista n.e 204 (abril de 1965), pdgina 38,
e na revista n.e 206 (junho de 1965), pagina 57.

JOSE MARIA ROMANHOLIL
FORTALEZA
CEARA

Montou o pisca-pisca publicado ma revista
n.e 212, mas o mesmo niao funcionou. Per-
gunta-nos se nio houve algum engano mno
esguema ou na especificacio dos componentes.

Tante o esquema como os valores dos componentes
estdo corretos. Se V.S. ndo cometeu erros de ligagio,
é provivel gque um dos componentes esteja defeituoso.

TAVARES

NITEROI
RIO DE JANEIRO

1 — Deseja saber se ha riscos de danos ao utilizar

um multimetro nas proximidades de um frans-
missor.

Néo.
2 — Deseja saber gual o “artificio’’ a ser utilizado

pars ampliar o alcance de temsdoes CC (que
& de até 5000 V) para 15 000 ou 20 000 V.

ABRIL. DE 1966

MATERIM. ESPECIALIZADO PARA TELEVISAO

Distribuidores exclusivos dos
produtos e pecas da famosa

marca INVICTUS

(8] ELETRGNICA MAGALHAES LTDA.

Av. Gomes Freire, 196 - Sala 406 - Tel, 32-0277 -
Rio de Janeiro - GB * !
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H_é muito engenho e
arte no TRANSLUNAR

da Teleunido.
Um rddio conversivel.

Vocé nunca ouviu falar no TRANSLUNAR, porque é um radio névo. Mas, de agora em
diante, muita gente vai falar sobre o TRANSLUNAR. Vocé, por exemplo. A verdade é
que o TRANSLUNAR e um radio avangado. Moderno. Com tddas as caracteristicas técnicas
que compoem um aparelho perfeito. Veja voce. O TRANSLUNAR ¢é um radio conversivel:v.
pode liga-lo na corrente elétrica ou fazé-lo funcionar com pilhas. E perceba o artistico
teclado frontal para mudanga de ondas. Quanto ao som... Bem, & melhor que vocé ouca
o TRANSLUNAR funcionando. Por que nao fazer isso agora mesmo? Ah! O TRANSLUNAR
faz parte da Seérie Rendimax CM. o que significa rendimento maximo e consumo minimo.

mais um produto inconfundivel da’ .

Adquira o )
i * J\ o), =

. - a industria que aproxima o futuro.

Rua Voluntirios da Pitria, 3811 - Fone: 2-2020 - C. Postal, 2465 - “TELEUNIAO"” - Porto Alegre

€ “artificio” consiste em ge construir uma ponta
e prova em cujo interior & colocado um resistor de
valor elevado (na realidade, virios resistores em série)
o valor désse reslstor é caleulado em funcio da resis-
téncia interna do ingtrumento. -

3 — Consertou um ridio transistor (substituin o
transistor conversor ¢ a 2.¢ FI), mas o mesmo
s6 capta bem as emissoras no extremo de
freqiiéncias mais elevadas,

Faca uma rvecalibracio cuidadosa no aparelho.

NORTON A. CRUZ
RIO DE JANEIRO
GUANABARA

Deseja uma série de informacies sobre ra-
diocontrole.

Infelizmente oz circuitos que V.S, enviou junta-
mente com a carta se extraviaram, de maneira que
fienmos impossibilitados de opinar sébre o funclona-
mento dos mesmos.

Quanto aos transmissores e receptores, sugerimos

LUIGI BACCHINI

Fabricante de moéveis para alta-fidelidade e estéreo -
Fino acabamento - Construcao sélida - Pronta entrega

MOVEIS PARA ESTEREO E PARA ALTA-FIDELIDADE

Caixas acusticas em trés tamanhos diferentes que podem ser usadas
em conjunto com os moveis de alta-fidelidade e estéreo.

Fabricados em: Imbuia, Marfim, Caviina e Jacaranda
Pedidos do interior somente com cheque visado a ordem de LUIGI BACCHINI
Acima de 6 moveis, desconto de 10%
SOLICITEM CATALOGOS E LISTAS DE PRECOS

FABRICA E VENDAS: Rua do Oratério, 2722 — SAO PAULO

Para pedidos e correspondéncia: Caixa Postal, 13.261 (Agéncia Moéca) Onibus 27 - V. Oratdrio
(Saindo da Praca Clévis Bevilacqua).

4 88 Ravista Monitor de
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PARA VOCE MONTAR Acabarﬁos de._.rééeber 0s .
RAPIDAMENTE famosos MULTIMETROS 5

Vocé, Radiotécnico, que gosta

de montagens compactas, po-

derd agora adquirir o conjunto
Trans-Lumor pré-montado

MONTAGEM RAPIDA
Jomponentes do conjunto:

Chassi, monobloco, pré-calibra-
do, Drive-Saida, barras de ter-
minais para ligacoes ja fixadas,
caixa forrada com finissima
percalina, porta-pilhas, eixo de
sintonia, tambor, diversos, cir-
cuito esquematico, e chapeado.

i

B
h

CARACTERISTICAS

Tensdes DU (20 000 ohms por voit)
entre 0,26 V e 5000 V (em 7 escalas)

Tensdes AC (5 000 ohms por volt)
e A < entre 25 V e 6000 V (em 6 escalas)
Cam{’teribt'cas' Corrente DC: entre 50 microampéres e
10 ampéres (em 6 escalas)
Hesisténcias: entre 0 e 20 megohms
(em 3 escalas)

3 faixas de ondas, 7 transistores,

1 diodo, alta sensibilidade e seletivida- Tensoes de AF: entre 2,5 V e 250 V
’ e (em 4 escalas) resposta de freqliéncia
de, funciona com 4 pilhas de lanterna. Slab anivat o, T 500 KErs

Dimensotes: 24 x 15 x 10 cm. Decibéis: entre —20 e --50 db (em
4 escalas),

LABORATORIO ESPECIALIZADO

Procure em qualquer cidade o reven- WAEA | CONSERROR

dedor de sua preferéncia.

Recondicionamos qualquer tipo de
Testers, Microfones, Relés e Bobinas,

IND. COM. DE BOBINAS j
LUMOR LTDA. IMPORTADORES DESDE 1945

Av. Bom Jardim N° 360 Bernardino, Migliorato & Cia. Ltda.
Fone: 93-4086 Av. Ipiranga, 879 - 1.° - Conj, 17 - Fone 36-1250
End. Telegr.: “BERMIGOL" - S. PAULO, 2 - SP,

ABRIL, DE 1966 . ; ' P 89
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POTENCIOMETROS

]

“¢/chave

s/chove

eixo pldstico

CONDENSADORES ELEYROLITICOS

t KANDA
[ L 1gomfév. [
EAHDA

IHDUSTRIH ELETRONICA KANDA .LTDA.
-Sao" Joac Batista, 166 - Cambuci

Te}efona 34-8290

ﬂgura fabricado no Brasil
- sob licenca de NOBLE

Teskuku Tsushin Kogyo (Ind). Co. [td. do .iupuo

- Sao Paulo

FLETRONICA GUANABARN

0SS MELHORES PRECOS
Antenas -para televisdo e fios.
Vélvulas Philips e americanas,
Reguladores de voltagem.
Fly-backs.
Bobinas defletoras.
Saida vertical.
Instrumentos de medida.
Toca-discos, Philips, VM e Winco.
Alto-falantes e “tweeters”.
Projetores de 'som (corneta).
Amplificadores.
Conjuntos Hi-Fi e Estéreo com trans-
formadores EASA e Willkason.
Conjuntos para radios.
Caixas para radios.
Pilhas Alex, Eveready e Ray-o-vac.
Material em geral para radiocs, televi-

sores e Hi-Fi.

NAOQ ATENDEMOS A PEDIDOS POR CARETA.
VENDAS S0 NA LOJA.

ELETRONICA GUANABARA
RUA ACRE, 84 — SOBRADO
Rio de Janeiro — Guanabara

33> X9

que aguarde, pois iniciaremos, talvez no proximo
numere, uma série de artigos priticos sobre radiccon-
trole. =

JOAO ROBERTO NERY

MONTANHAS
RIO GRANDE DO NORTE
1 — Deseja saber que instrumente utilizar para

medir a saida de um receptor, ao ser cali-

brade com o auxilio de um gerador de sinais.

LABJ

GERADOR DE SINAIS
MODELO 216

& um instru-
mento de ca-
tegoria pro-
fiszional, pro-
jetado para
ger usado na
calibragao de
receptores de
AM de -tipo
comercial
e profissional,
como também
de receptores
de televisiio.

RUA CACHOEI-
RA, 1370 — SKO
PAULO

Dada a exc A)[,ll)lla.]. qualidade do instrumento, o
mesmo € indicado para execugido dos maia dwvrsos
trabalhos, nos laboratOrios de aplicacio eletrdnica.

Faixas de freqgiiéncia: 200 KHz & 110 MHz subdivi-
didas em B faixas fundamentais.

Maodulacido: Interna de 400 Hz ou 1 000 Hz.
pode ser modulado também externamente.

Saida de RF: Minimo 0.1 V gquando o8 contrdles
do atenuador para tdoda direita.

Atenuador: Duplo, sendo um de regulagio continua
e outro em 4 degraus.

Exatiddo de calibragio: Melhor que 1,5%.

Alimentacio: 110 ou 220 V 50 ou 60 Hs.
110 - 220 é interna.

Dimensoes: Largura 360 mm, altura 180 mm, pro-
fundidade 140 mm.

Péso: 5 kg .

Consumo {Ju energin: 15 W.

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO,

Sinal

Religacio

90

V.5. deve utilizar wn voltimetro CA de 0-5 Volts,

(ou a esecala de 0-5 V CA de nm multimetro).

2 —-Deseja saber onde encontrar cxplicacoes deta-
Ihadas sdbre zomo proceder a calibracio de
receptores de radio.

Veja o artige “A calibracao de receptores de radio
super-heterodinoes’’, publicado na revidta nie 194 (maio
de 1964).

RICARDO P. ANDRADE
BOTUCATU
SAO0 PAULO

Deseja saber se poderi utilizar a fonte de
alimentacio publicada na pigina 79 do livro
“Bancada de Servico”, para alimentar recep-
tores de antemavel (& vilvula).

Niao; a referida fonte se destina a alimentacdo de
eguipamentos transistorizados ou outros dispositivos
cujo consumo nioc sxceda a cérca de 200 mA.

Reavlsta Monitor de.
RADIO B TELEVISAO
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