


; i.MOD_l‘_Elp - MG - 202/1 . EDE!

O KIT IDEAL PARA
LONGA DISTANCIA

CARACTERISTICAS
* Cinescopio “Sylvania”, 23" 59 CM
e Seletor de canais super cascode
“importado” ¢/ sintonia automatica
e t(_Iontrtvle de luminosidade automa-
ico
* Estagio de video com 3 Fl ja ca-
librado
* Chassis horizontal com 20 valvulas
. * Sistema de deflexao equipado com
“VDR"
Acompanha um esquema geral e
quatro chapeados para maior fa-
cilidade de montagem.
MOVEL DE FINISSIMO ACABA-
MENTO EM CAVIUNA OU MAR-
FIM

VENDAS NO ATACADO E VARE)?

Precos especiais para revendedores
MG - 202/2 ; i
- RADIO EMEGE S. A.

MATR:Z: Avenida Rio Branco, 30i - End. Teleqr.
ETERSON Fones: 34-4226 36-2239 - 34-6888
Caia Postal, 2323 e 8725

FILIAL.: R Sta.lfigénia, 210/218 - Tel.:32-8666 - S. Paulo, 2




““ (E R radio e televisao tda.

RUA VISCONDE DE PARNAIBA, 2263 — BELEM — SAO0 PAULO

FABRICANTES DOS

RADIOS TRANSISTORIZADOS «Lancer» que dao melhor alcance
Para cada radio «Lancer» um certificado de garantia

NAO COMPRE RADIOS TRANSISTORI- :
ZADOS SEM ANTES CONHECER O CONSULTEM
CD-W Luxo NOSSOS.
PRE COS

CARACTERISTICAS: >R

4 faixas DESCONTO

7 transistores e 1 diodo '

2 alto-falantes de 6™ ESPECIAL

Tomada para pick-up ; PARA

Escala em lindas e

modernas cores ; : REVENDEDORES

TODOS OS PEDIDOS SAO DESPACHADOS DENTRO DE 24 HORA_S,-
APOS SEU RECEBIMENTO, :

NAO FAZEMOS REEMBOLSQ — PEDIDOS DO INTERIOR SOMENTE OOM OIIEQUE VISADO

MAR:CO DE 1966
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o importante é ficar no ar

dia e noite, sem interrupcao.

Os acontecimentos, as noticias, os diversos tinos de programas precisa
tro dos radiouvintes ou dos telespectaderes. Disso dependem a confianga dos anuncianies, o prestigio, os
indices de audiéncia, todos éles fatores essenciais ao progresso da emissora. As valvulas e semicondu-
tores fornecidos pela IBRAPE a emissoras de radio e televisdao sao manufaturados com a mais, apurada
tecnica. A IBRAPE dispée ainda de um completo e permanente estogue de outros componentes eletro-
nicos e garante a sua disponibilidade nos principais centros comercia/s e industriais do pais,

valvulas e G
semicondutores isarare

ria Brasileira da Produtos Ele-
e Eletricos S A, - Rua Manoel
tamos Paiva, 506 — Caixa. Postal
7 383 — Fone: 93-5141 — 830 Paulo

am ir, com pontualidade, ao encon-'

Eromo

Ré’vista'ﬂoni-tbr da
RADIO E TELEVISAQ



Ridio Importadora Weldter Lida.
AS LOJAS DOS INSTRUMENTOS ELETRONICOS

Rua dos Timbiras, 301 — Fone: 34-1281 — Caixa Postal 8279 — SAO PAULO
Rua Sta. Ifigénia, 339 - Fone: 34-7814 - Rua Sta. Higénia, 414 - Fone: 35-1556

Linha completa de instrumentos
CRT — LABO — INCATEST — ENGRO — KEW — SANWA — LEADER — etc.

. KEW — TK-60
KEW — TK-50 DC volts — 0-10-50-250-1000

" volte  — 0-10-250-500- (4.000 @ V)
DC (;I‘,ns 5 V)o 10-250-500-1000 ac U0 T V) 10-50-250-1000
KEW — K-134 =— TK-20 AC volts — 0-10-250-500-1000 e b A e e
DEC volts — 0-15-150-1000 (1.000 © V) (1.000 2@ V) R e #
0-15-150-1000 (1.000 2 V) Corrente DC — 1-250 mA 10 mA — 250 mA
Resisténcia — 0-10-100 K Rr-.sg;tung!n — 0 a 10 K —
a

1M 4
Decibéis — —20 a 22 db

KEW — K-138 = THK-90A |
KEW — K-137 = TK-70A SANWA — 360-YTE

DC volts — 0-10-50-250-500-1000 ;

DC volts — 0-6-12-60-300-1200 "(20.000 @ V). — AC volts — DC volts — 0-0,5-2,5 (10.000 & V)
2.500 @ V). — AC volts — 0-10-50-250-500-1000 (10.000 2 V). 0-10-50-250-500-1000 (4.000 @ V), —
0-6-12-60-300-1200 (2.500 @ V). Corrente DC — 0-50 ﬁA _ AC volts — 0-10-50-250-1000 (4.000
Corrente. DC — 0-300 pA — 2.5-25-250 mA. — Resisténcia — @ V). — Corrente DC - 0-100 yA
3 mA — 300 mA, — Resis- 0-5-50-500 K — 5 M Q. — De- — 2,5-25-250 mA, — Resisténcias —
téncia — 0-20 K — 0-2 M €. cibéis — —20 a 22 db. — Capa- 0-2K-200K-2M2-20M¢. — Decibéis —
Capacitincias — 0,005 a 8,5 PF citincias — 0,001 a 0.5 4F (oom —1i0 a 22 db. — Capacitincia —
(com, fonte AC externa). — fonte AC externa), — Indu- 0.001 a 0,3 4K (com fonte AC ex-
Indutineias — 10 — 500 H tancias — 10 — 500 H (com terna), — Indutincias — 20 a

(com fonte AC externa). fonte AC externa). 1000 H (com fonte AC externa).

SOLICITEM CATALOGOS E LISTAS DE PRECOS.
Voltimetros — amperimetros — miliamperimetros — pontas de prova —
Provador de valvulas — Geradores de sinais — Geradores de barra —
Geradores de aAudio — Pesquisadores de sinais — Oscilégrafos — Vol-
timetros eletrénicos — ete.

L; MARCO DE 1966
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o : SONORIDADE
A WIRCA GARANTE O PRODUTE SENSIBILIDADE

SELETIVIDADE

TIPO 4 CURVAS

Testudos e aprovados em todo o Brasil

Totalmente montados e calibrados

Funcionam com 4 pilhas comuns de lanterna

T transistores e 1 diodo

Com Monoblocos, bobinas e transformadores “MIRA”
Pregos sem concorréncia

Garantia Total L

G TIPO SUPER TIPO LR

Niao cobramos embalagem.
OBS.: Nossos radios podem também ser forneeidos em forma de KIT.

Nossos kits possibilitam a montagem de receptores transistorizados de alta qualidade.
Montagem rapida dispensando o uso de instrumentos profissionais. _

Visite-nos ou escreva-nos solicitando catilogo e lista de precos.
PRECOS ESPECIAIS PARA REVENDEDORES.

COM. E IND. DE COMPONENTES ELETRONICOS
«PROMIRD» LTDA.
'RUA SOLON, 54 — SAO0 PAULO — CAPITAL

0 WEANO N RIS TRMNSITORZADgS |

APARELHOS DE 3, 4 E-6 FAIXAS EM QUALQUER
MOVEL A. SUA ESCOLHA !

i

i




. Pode ser ligado em 115 ou 220 V. For-

1 MARCA GARRTE O PRODUTO PREC_;OS SEM CONC‘Q;_ M ELH ()Tt': ,

MELHOR QUALIDADE!!!! {STRUMENTOS
GARANTIA TOTAL!!! ;

Vitrolinha tipo Console

com Radio Transistorizade de 4 Faixas.

Funciona o radio e toca-disco com 6 pilhas
de lanterna - Toca-discos de 3 rotacdes,
com parada automdtica - falante pesado -
caixas de fino acabamento. Os pés sido
desenrosedveis, permitindo a console se
transformar em modélo de mesa - com
‘tomada para ligacdo de retificador para
funcionar ligado na corrente 110, 220 Valts.

G-55

asortado. Indis-
vag de ress ‘ta
Uto-falan

SUPER RETIFICADOR-ALIMENTADOR

MONOBLOCO 3 FAIXAS
MODELO BNIR o)

PARA TRANSISTORES

nece C.C. de 6V e 9V-350 mA. Sem zum-
bido, sem interferéncias, com garantia 3
; total,

FACILMENTE ADAPTAVEL A QUAL-
QUER RADIO TRANSISTORIZADO.

SOLICITEM LISTA DE PRECOS
EMBALAGEM GRATUITA DESCONTOS PARA REVENDEDORES

Pedidos para o Interior mediante cheque visado ou vale postal, para

COM. E IND, DE COMPONENTES BLEmoNlms
«PROMIR> LTDA.

RUA SOLON, 54 — SAO PAULO — CAPITAL

§ MARCO DE 1966 -
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=“KIT Modéio TPV-374

letrola portatil (transistorizada)

“ falante 6 3¢ 4" - Alta eficiéncia -
Ll |

«opica embutida - Madelo de 16
arg. % 37,5 de profun, - Revestido
Tes plastico em duas cores - Baffle e
T '?aclcs - Demais especificacoes iguais
F‘O' TRV-371.

i

| EMINIAN-KIT Modélo RE-511

O nadio ideal para montagem de radiofones
compactos e modernos, Reline 3 aparelhos num
€6 chassi: Sintonizador de FM, Sintonizador de
| AM c/4 faixas e Amphﬂcsdor estereofdnico
2 x 815 watts.

Easpecificacies:
9 faixas OM — 540 KHz a 1650 KHz
OT — 23 MHz a 6.8 MHz
OC — 68 MHz a 17 MHz
FA — 31 M a 25 M
FM — 87 MHz a 109 MHz

11 valvulas: — 1/ECC85, 1/ECHS81, 3/EF93,
1/EF%4, 1/EAA9], 2/ECL82, 1/EM8T, 1/EZ81

Sfutonlza.gﬁo: 1 monobloco para FM e 1 para
AM montados.

Controles: (5) volume,

balanco,
faixas e sintonia

programas,

EMINIAN-KIT Modélo TP-373

Otima sensibilidade, seletividade e sono-
ridade, 3 faixas com monobloco - 7 tran-

sistores e 1 diodo - funciona com 4 pilhas
comuns de lanterna.

Moével de 32 x 20 X 14 cm, revestido
com tecido plastico e metais ecromados.
Antena telescépica embutida.

IGNICAO TRANSISTORIZADA

MOD. IGN-6N1 — para 6 volts, negativo ao
chassi,
MOD. IGN-12N1 — para 12 volts, negativo
ao chassi,
DA MAIS POTENCIA A0 MOTOR 4
DO SEU CARRO. i
PROLONGA A VIDA DO PLATI- |
NADO E VELAS.
ECONOMIZA ATE 20% DE GASO-
LINA.

CASA RADIO T

RUA SANTA IFIGENIA, 569 —

-
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TELETRON OFERECE 0 MELHOm

TOCA-DISCOS PROFISSIONAIS

NEAT Modélo P-58H

MOTOR PROFISSIONAL DE 4 ROTACOES

Especificacies:
Motor Histeresis. blindado de baixa vi-
hracio e reduzida dispersdo magnética.
Prato 30 em pesado, aluminio polido com
envoltura dourada.

NEAT Modélo P-58
MOTOR PROFiSSIONAL DE 4 ROTACOES
Especificacdes: A
Motor blindado, tipo indugdo com capaci-
tor de partida, de baixa vibracdo e redu-
zida dispersdo magnética.
Prato 30 cm, pesado de aluminio polido.
Ajuste fino de velocidade, sistema magnético.

Disco estroboscépico, embutido com visor
externo.

NEAT Modélo P-48W

MOTOR PROFISSIONAL

Com as mesmas caracteristicas técnicas

do P-58, porém com 3 rotacoes.

NEAT — P-34

Tipo econdmico ¢/ 4 rotacdes

LETRON LTDA.

INSTRUMENTOS

LEADER Modélo LAG-55

Modernissimo gerador de dudio, Importado. Indis-
pensivel para o levantamento de curvas de res “ta
e distorciio em ammplificadores e alto-falan

® Saida de 20 a 200.000 Hz, com 1% de pri 10,
e GCera 3 formas de ondas a escolher; onda ; olds
quadrada e complexa. A
® Possui filtro interno p/provas de intermc
e Dimensdes: 17 x 32 x 21,6 cm.
GCERADORES DE BARRAS P/TV
Arpen
Voltix TO-50
Incatest

GERADOR DE VARREDURA E MARCACAO
“Sweep ¢ Marker"
Leader LAG-532

GERADORES DE RADIOFREQUENCIA etV

CRT — CR-32/CR-41/CR-55
Leader LAG-10 — LAG-11
Labo — T-32 — G-215-A
Sanwa — S0-108 |

MULTITESTERS
Hansen FN
Hansen SC
Kew K-137
Kew K-139
Sanwa P3
Sanwa 360 YTR

820 X

OSCILOSCOPIOS
Engro — ORC-10
Labo 3" — 325
Labo 529-B

PESQUISADORES DE SINAIS
CR-35
Incatest 5897

PONTES DE MEDICAOQ
Incatest 5796

OFICINA PORTATIL
CRT — B01-F

PROVADORES DE VALVULA
Engro PVT-10
Labo PV-10

PROVADOR DE TRANSISTORES
Sanwa — SC2 i

TESTADOR DE CIRCUITOS TRANSISTORIZADOS
Engro TCT-10

VOLTIMETROS ELETRONICOS
CRT — 064
Engro — VE-10
Kew — K-142

87-8306 — SAO PAULO, 2 - SP




PARQUE D. PEDRO I

INDUSTRIA E COMERC!O D=

1092 — 1@ ANDAR

ENDERECO TELEGRAFICO: V“SYDACOM”

As formas e distribuicio (FUNCAO-COSENO) dos

condices

COMPONENTES

— TEL.: 37-6498

enroiamentos,
otico-eletrdonicas ideais:

PROJETADO MINUCIOSAMENTE,
FABRICADO COM MAQUINARIA
AUTOMATICA, ULTRA-MODERNA, O
«COSENO»-YOKE COMAR
CFERECE

PERFEITA MITIDEZ DA IMAGEM
ATE OS CANTOS

ALTA SENSIBILIDADE;

AUSENCIA DE «CORNER
CUTTING»: 4

UTILIZAGAO EM CINESCOPIOS
DE 114" E TAMBEM DE 110;

CONSTRUCAO' ROBUSTA E

QUALIDADE UNIFORME

ELETRON

CAIXA POSTAL N°
— SAO PAULO

8817

sdo feitas de maneira a obter

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAD




3 :

QUALIDADE 4 GARANTIA =

RADIOS TRANSISTORIZADOS“N|PON

NIPON tem qualidade, porque seus
produtos s@o fabricados com compo-
‘nentes de 1* qualidade.

7

NIPON tem garantia, porque seus
produtos sdo calibrados e revisades
por técnicos altamente capacitados.

e Radiovitrola & pilha com 3 faixas

de ondas;

Toca-disco manual com 4 rotacoes;

Tonalidade graves e agudos;

Falante de 10” superpesado;

g Funciona com pilhas comuns de lan-
terna (4 pilhas para Radio e 4 pilhas
para Vitrola).

e Temos também radiovitrola a forca.

y -t

MODELO N4 MODELO N-7

e Radio de mesa, transistorizado, com ® Radio portatil, transistoriza-
3 faixas de ondas; do, com 3 faixas de ondas;

® 8 transgistores e 1 diodo; ® 7 transistores e 2 diodos;

® Falante de 6” superpesado; ® Antena telescopica;

e Contrdle de tom, sistema alta-fide- ® Antena de ferrite (para al-
lidade; : cance mundial) ;

e Funciona com 4 pilhas comuns de ® (Caixa revestida em pano cou-
lanterna. ro, em diversas cores;

® Funciona com 4 pilhas co-
muns de lanterna.

«SOLICITEM CATALOGOS E LISTAS DE PRECOS”
DOS NOSSOS DIVERSOS MODELOS

NIPON - Radio e TelevisGo Ltda.

RUA DOS GUSMOES, 326 — (préx. Estacio Rodovidria)
Tel.: 36-7913 — £=d S3io Paulo

MARCO DE 1966 9. <
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R4 LINHA COMPLETA DE Mo-
_ M O V E L VEIS PARA ALTA-FIDELIL-
: DADE, TELEVISAO E RADIO
: MOD. ROMANINA

Madeira: Cavitina e marfim —

Medidas: 72 x 48 x 38 —

L Bafle: 1 furo p/falante de 15 em

: (6"") — Painel do radio: 45 x 20

Pés: Desmontdveis parafusados

A & ~di L R
FABRICA DE MOVEIS PARA Lugar para toca-discos manua % 1;;{% :%g(
L OBS.: f-:ste n:loﬂelo pa%g s(iar e
; A ' com cudo
RADIO E TELEVISAO e d%m:;:taul dourado, es-
cala, chassi e pertences.
R. ARTHUR DE AZEVEDO, 776-A E nas cores rosa e azul,

TELEFONE: 8-5640 — SA0 PAULO

e

CAIXA ACOSTICA — MOD, MEXICANO
Mod. CAPRI CONJUNTO PARA HI-FI — Mod, CAPRI |
Mdavel especialmente projetado para HI-iI Mdvel para alta-fidelidade —
v para 1 ou 2 falantes de 20 cm (8") e 1 de Para alto-falante de 25 em (19"),
13 em (5") — Gaveta para toca-discos — Eaveta para toca-discos automé-
Jacarandd, marfim ou cavitna. tico — Ampla discotecs. |
Dimensdes: 104 x T8 x 44, Dimensdes: 98 x 82 x 44,

A pedido fornecemos o mével com 1 om 2 caixas actlisticas.

¢ i

(] MOD. SORRENTO MOD. POSITANO 1
Mével especial para som estereofoniso’ — Para Mével para alta-fidelidade ou estéreo — Para 4
2 alto-falantes de 25 cm (10"') — Gaveta para 2 alto-falantes de 25 cm (10'') — Gaveta para
toca-discos automético — Cavidna ou Marfim — ¢ toca-discos — Ampla discoteca.
Ampla discoteca — Dimensdes: 115 x 78 x 43. g Dimensées: 10 x 78 x 44, . I

Solicite catélogos e listas de preco.

10 =3l x Revista Monitor de
: RADIO E TELEVISAC




"MOVEL
RADIO

LTDA.

FABRICA DE MOVEIS PARA
RADIO E TELEVISAO

R. ARTHUR DE AZEVEDO,776-A
TELEFONE: 8-5640 — SAO PAULO

MOD. VENEZIA

Movel luxuoso superestereofonico, para dois
alto-falantes de 25 c¢m (10") e dois de
13 em (5') — Gaveta para toca-discos
automatico — Quatro amplas discotecas —
Jacaranda, Caviona, Marfim.

Dimensoes: 160 x 70 x 43.

ATENCAO

Os modelos Positano, Sorrento
e Torino, o prazo de entrega é
de 15 dias; os demais, entrega
imediata.

MOD. TORINO

Mo6vel especialmente desenhado para alta-fi-
delidade ou estéreo — S6 ou acompanhado
de uma ou duas caixas actsticas modélo .Capri
— Dois falantes de 15 em (6") — Gaveta
para toca-discos automatico, porta de esteira
— Caviina e Marfim. :

Dimensdes: 70 x 49 x 39.

SOLICITE CATALOGOS E LISTA DE PRECO.

MARCO DE 1966 _ - ; 11




BOBINAS DE ALTA QUALIDADE

(ESPECIAIS E STANDARD)

BOBINAS MODERNAS PA-
RA BOA RECEPCAO NAS
DIFERENTES LATITUDES
DO TERRITORIO NACIONAL.

PERGUNTE RO ENGENHEIRD E

TECHICD SOBRE BOBINAS BOBINEX TRANSISTORES
|  Elignis el
MONTE E COMPARE COM AS Ade3 tairas Boli;

MELHORES MARCAS! B W
VERIFIQUE R DIFERENCA! . il
' ¥ _AUTO-RADIO
 TRANSISTORES
Engenheiros e técnicos alta- ' BOBINAS SENSI-
mente especializados em ho- MEISIE ESTA{!_E'
binas, maquinas e instrumentos im-
portados, matétia prima seleciona-

da, sao os fatores que colocam as Sy

hobinas fabricadas pela BOBINEX em pri- _ VALVULAS
@ meiro plano, sendo preferidas por montadores ", Conjuntos de 2
i exigentes em diferentes partes do pais. e 3 faixas;

Flirica: BOBINEX INDUSTRI ELETRONICA L1D). gt
Rua General Osorio, 248 - 2.° andar - Sao Paulo  (EEERPPPSERUASEINES

Esquema moderno

- Vendas: BEPONT S/A - Av. Ipiranga, 1097 - 12.° and. R
- tonj. 3-Tel.: 34-0901 - Cx. Postal 7483 - Sao Paulo s

12 ; Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO




NEW

SCREEN

Tubos de televisdo fabricados
com o maior rigor da técnica
eletrénica moderna.

RAZOES PARA MERECER A SUA PREFERENCIA

-4 Luminosidade intensa - Tela fluorescente C-702
4 Aluminizagdo espessa - protegdo idnica
<4 Foco profundo
4 Melhor contraste
- Linearidade perfeita

Caracteristicas técnicas dentro dos padrdes internacionais
41 ano de garantia.

59 TIPOS DE CINESCOPI0S PARA RETOSICAO INCLUSIVE OS METALICOS

Eletnonioa Coanioca SA.
AV. MEM DE SA, 89 -RIO-GB

Telefones: 52-0330 - 32-0025
RIO DE JANEIRO

} imagem mais nitida

FILIAL EM SAO PAULO:

CASA DOS CINESCOPIOS

R. CORREA DE ANDRADE, 173 (BRAS) - FONE: 92-4449 - S, PAULO
— JUNTO A0 VIADUTO DO GASOMETRO —
REVENDEDORES EM TODO O BRASIL

[ Solicite-nos enderécos)

MARCO DE 1966 : : 13




Ccruzeiro
por cruzeiro
sua melhor

- compra,

- STEVAUX

Instale um transformador STEVAUX em qual-
quer aparelho de rddio ou TV. A diferenca voca
“sente’" na hora: melhor qualidade de som,
maior volume no alto-falante, mdxima perfeicio
de imagem, estabilidade per-
feita e a agraddvel certeza de
estar usando umn bom material
— pronto! — Sua reputacio de
técnico aumenta entre os seus
<lientes, e 0s seus lucros tam-
bém sio maiores,

¥ por isso que, cruzeird por
cruzeiro. .. sua melhor compra
4 STEVAUX (embora vocé encontre Aas
quem tente “convencé-lo’ de que vocé consegue
QUTROS transformadores ‘“iguaizinhos' pelos
mesmos cruzeiros).

vézes

Escreva solicitando noszso catdlogo completo da linha
de produtos STEVAUX (gratuito para Radiotécnicos)

INDUSTRIAS ORLANDO STEVAUX S/A

VIA ANCHIETA — Km. 13 — - SAO PAULO — BRASIL

14 G : i Revista Monitor da
. RAPIO B TELEVISAQ
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LR

qual éo melhor componente
eletromco'? |

* PORQUE BEGLI TEM
QUALIDADE E PRECO,

BEG LI
INDUSTRIA E COMERCIO DE APARELHOS ELETRONICOS LTDA.

OSTAL 1655-TEL. 9.2284

§ MARCO DE 1966




Basta um simples telefonema,
para entregarmos no mesmo dia,
em sua loja ou oficina Tubos

PROBLEMA

»”

E TUBO DE
IMAGEM?

novos ou recondicionados a Base
de Troca.

o - ————— A ——

Representante das Tubcs
SYLYAMIA SILYER SCREEN 85
23FP4 21YP4
21DAFP4 211P4

21FAR4 19XP4
21CBP4 110KP4

CINESCOPIOS A BASE DE TROCA

TODOS OS TIPOS E MARCAS
COM GARANTIA DE FABRICA

Atendemos consultas para qual-
quer parte do Brasil e enviare-
mos catalogos e listas de precos. @

O SEU |

IMPORTANTE! ; A
Nao cobramos carreto

para a capital.

_ INDUSTRIA E COMERCIO

Antonio A Wgdciments -

RUA GONCALVES DIAS, — - Fone: 93-8340 - Sao Paulo

16

Revista Monitor de | :

RADIO E TELEVISAQ




honand TELEVISOR
4 OF ALTA QUALIDADE

AUTOMATIZADO
CINESOOPIO de 54 cm 28” com pescogo curto

CARACTERISTICAS:

- e Seletor de canais, importado, com sintonia
Aguardem para

“Meméria” automatica ® Sincronismo - horizontal,

0 proximo com ajuste automatico - vertical, com ajuste

n@mero o manual estabilizado ® altura e largura do quadro,
lancamento do b o

fabuloso estabilizado entre 85 e 115 volts automaticamente

Kit de T.V. e Ajuste de ganho, local distante (AGC) com

.&LAN-KIT. nivelador automatico ® 2 chassis verticais inde-

pendentes ® 16 valvulas, de alto ganho e funcoes
miltiplas ® Transformador de foreca, para ligacdo
dos filamentos em paralelo ® Som frontal, com:
alto-falante oval pesado ® 2 refificadores de silicon
e 1 diodo ® Mascara de acrilico, de cristal ou ray-ban ® Tela, panoramica ® Tampa
de polistireno, de alto impacto, com persianas de refrigeracao © Movel de
fino acabamento em marfim, caviuna ou imbuia.

FABRICANTES:

TELEVISORES SHEPARD, Ind. e Com. Lida.

RUA CARNEIRO LEAO, 735/7 — Sio Paulo




FINALMENTE |

LANCAMENTO “TRANSCOIL”

RADIO PORTATIL 3 FAIXAS

APRESENTACAO

Caixa plastica de alto impacto em cores

Belissimo estdjo em couro

Dial de aluminio anodizado

Antena telescopica para ondas curtas

Dimensdes: — Largura: 17 cm — Altura: 9 em — Fundo: 5 cm

O MENOR PORTATIL DE 3 FAIXAS DO BRASIL

Caracteristicas técnicas Grande sensibilidade em tédas as faixag
Y Alto-falante de 2 34” (70 mm) “especial”
g}f{alfs dgeﬁggd: 1600 KH Fi superminiatura
OT — “Ampliada” — 49 e 60 metrog  Circuito impresso
OC — 31 metros (ampliada) Alimentacdo: 4 pilhas “lapiseira” de a [ag ke

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO EM TODO O BRASIL

TRANSCOIL ELETRONICA LTDA.

FABRICA: Rua Conselheiro Moreira de Barros n® 2096 ponte final do onibus
LAUSANNE — Sio Paulo :
ESCRITORIO: Rua Beneficéncia Portuguésa n® 44 — 10° andar — Conjunto 1004
Fone: 33-2947 (Esquina da Av. Casper Libero).

18 ; - Revista Monitor de
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MATERIAL ELETRONICO * -
-  EM'GERAL |

Ny

IND. E COM. LTDA.

: x : o 5
'RUA SANTA EFIGENIA 473-FONE: 36-5195-5A0 PAULO -

FILIAL: — RUA SANTA EFIGENIA, 432 — FONE: 315400 — Si0 PAULO
OS MELHORES RADIOS TRANSISTORIZADOS PARA CAMPO E PRAIA
SOLICITEM CATALOGO

NOVO LANCAMENTO PORTATIL o
MOD. ZP1 — 28 x 138 x 17

8 falxas de onda — Grande alcance — Antena

telesc6pica — 7 transistores e 1 dicdo — Ali-

mentado por 4 pilhas de lanterna

MOD, ZT-3 — 39 x 23 x 19 em,

7 transistores ¢ 1 diodo.
A Vendidos em forma de kit ou
i montado funcionando.

MODELO ZT-1

8 taixas de onda — Alimentacito por 4 pilhas de

lanterng com 7 transistores e 1 diodo.
Vendido em forma de kit ou montado.

MODELO ZT6

3 faixas de onda. 7 transistores ¢ 1 diodo. Falante
de 6. pesado. Alimentacdo: 4 pilhas de lanterna.

Vendido em forma de kit ou montado.

it L

PR
i Ty

1
7

g Ty i

meted
:of""‘, 200 W g o

e e, TR
S
b

MOD. ZVT — 4 x 33 x 40 em. i e
Vitrolinha Transistorizada de mesa.
4 rotacoes com Radio de 3 Faixas.

] .CARACTERISTICAS: -

Alimentacdo: 6 pilhas de laaterna (115 volt). Pedidos do interior sdmente com cheque visadoe

para gualquer bance da Capital & ordem

de ELETRONICA ZAMIR IND. E COM.

Vendido em forma de kit ou montado com
LTDA.

Toca-discos Philips.




Rua Sta. Iigénia, 283 - Sdo Paulo, 2 - Fone: 36-9383
RADIOS TRANSISTORIZADOS «Lancer» d&e melhor alcance

Q
U
A
P
/
Mod. Lancer — A 3
A
D
'
C
O
M
Mod. Lancer — I P Mod. Lancer — W
R
O
14
A
D
A
Mod. Lancer — J Mod. Lancer — N
3 faixas — Falante de 5” ou 6”, pesado — 7 Transistores e 1 Diodo
Grande Alcance — Funciona com 4 pilhas comuns de lanterna

NAO FAZEMOS REEMBOLSO
PEDIDOS DO INTERIOR SOMENTE COM CHEQUE VISADO

£ : k




ESTEREQ | wovionoe nssorumn
- Iransistorizado | NO BRASIL

ESTERED PORTATIL
[mgtoBiav) Transistizida

LEVE — PRATICO — EFICIENTE

Proporciona perfeita reproducio estereofonica em qualquer ambiente.

4 ROTACOES (16, 33':, 45 E 78 RPM).

9 ALTO-FALANTES ESPECIAIS.

FUNCIONA COM 6 PILHAS COMUNS DE LANTERNA.
CONTROLE PERFEITO DE GRAVES.

BAIXO CONSUMO.

PERFEITA SEPARACAO DE CANAIS,
POTENCIOMETRO PARA BALANCEIO.

DIMENSOES: 35 x 26 x 18 cm.

PESO: 3 QUILOS.

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO

S.A.INDU IA E COMERCI
R. Paes Leme, 108 - C. P. 11.026 - Tel. 80-6095 - S. Paulo

MARCO DE 1966 : o 21 f




V. tem toda a razdo de escolher ((L §) MIAL )
MELH |
OR EM TUDO

Em sua nova fabrica,

prevista para oferecer mais

perfeitas condigoes

técnicas, MIAL planeja

cuidadosamente antes de

iniciar qualquer linha de pro--

dugao. Utilizando

coNDRNSABoRER e 5 K modernissimo maquinario,

EM POLISTIROL - - fabrica atentamente
oLy ' e unidade por unidade, subme-

tendo-as a variados e -

rigorosos testes. Quando a

peca finalmente recebe

a marca que a consagra, é

porque atingiu o nivel

da qualidade MIAL,

melhor em tudo!

£ ot nernines [ o Nosso mais recente
bscos ceramicos [ ', [ e L langamento

TRIPLO

-
e

com chave Wy

RESISTENCIAS
‘ELETROQUIMICAS

sem chave o

MIALBRAS S.A.

Rua Alessandro Volta, 11— Caixa Postal 6297 - Sio Paulo

20 Revista Moniter de
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CINERAL

Completo

Valvulas

Condensadores

Transformadores

Transistores
Fly Back
Yoke
Conjuntos
Caixas

Diais
Variaveis
Microfones
Pedestais
Cambiadores
Falantes
Cornetas

Antenas

Radios

Radios transistor
Televisores
Amplificadores
Freqiiéncia modulada
Estéreo
Alta-fidelidade
Toca-discos

Vitrolas

Completo servico de
recondicionamento de
alto-falantes, proje-
tores de som e mi-

crofones.

servico de reembolso postal, ou mediante cheque visado, a ordem de:

CINERAL COMERCIO E INDUSTRIA DE RADIOS LTDA.

Rua Antonio de Barros, 341 — Fone: 92-6093 — Tatuapé — SAQ PAULO

)QEIU

CINERAL

PECAS E ACESSORIOS PARA RADIO E TV
INDUSTRIA  DE RADIOS E TELEVISORES
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ISTRUMENTIS
CR-T

Al PRECISAO A SERVICO DOS TECNICOS

PESQUISADOR
DE SINAIS

CR-35-B

GERADOR DE
BINAIS

CR-41-B

OFIOIN A
PORTATIL

CRT-801

GERADOR DE SINAIS

CR-35-F

GERADOR
DE SINADS

CRT-401

6 faixas de freqiiéncia, sendo trés
fundamentais e trés harmonicas co-
brindo 200 KHz a 26 MHz — /Saida
de RF controlada por um atenuador
modulador interno preajustado para
30% de modulacdo - Opera em 110
ou 220 V, 50 ou 60 Hz - Caixa meta-
lica de fino acabamento e magnifica
apresentacio. !

ADAFTADOR DR
VALVULAS
CRT-1500

Para ser usado
em conjunto com
a Oficina Pdrtatil.

A VENDA NAS CASAS DO
RAMO OU DIRETAMENTE NA

RABIGTECNICA AURORA S.0.

Rua Timbiras, 263 — C. Postal 5009
SAO PAULO - SP-2

- 24 " Revista Monitor de
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@ Rasposta.d.e

s Poténcia de

® Quatro entrad i
Cristal, Ralutanc
uxlhar)

& Contréles da lonahdade Ancl
dentes, de alta eficiéneia

® Equalizaic RIAA na e
Ay

AVPLITICADGR DE ALTA F I0EL

ncnmpanham 0 conjunto 2 qﬁa
Ll ﬂhgrama esquumah ;

O conjunto
; posto de
e 1 chass] t{p

A venda em todas boas casas do ramo do Brasil

EASA

ENGENHEIROS ASSOCIADOS S. A. Industria e Comércio

Av. Ipiranga, 1248 - Conj. 304 -fones: 35-7693 ou 36-5673-CP:6835-Tel:TRANSEASA-SPAULO
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OFERECEMOS 0 MELHOR EM AMP

R el D s

STEREOFONIC TRIDIMENSIONAL

Incorporandoe exclusivo controle de
fusfio sonora a fim de proporcionar
incomparavel cortina de som.

Poténcia de saida “sem distorcio’:
11 watts por camal (15 watts mi-
ximo).

Montado, funcionando.

Kit completo acompanhado de instru-
¢Oes para montagem que incluem
circuito esquematico e desenhos
chapeados. :

Conjunto (chassi e painel).

Jogo de transformadores para o
mesmo.

NOVA
OFICINA PORTATIL CRT-801

Indispensavel em téda oficina de
radio.

Prova mais de 2.000 tipos de tran-
sistores, NPN e PNP, medindo
o ganho e corrente de corte dos
mesmos.

Prova mais de 900 tipos de val-
vulas dos tipos americanos octal,
sete e nove pinos miniatura, co-
mo também valvulas RIMLOCK.

6 faixas funda-
mentais abran-
gendo de 340 KHz
a 72 MHz e 1 faixa
harmonica de 72
MHz a 216 MHz.
Alimentacao:
110/220 V. c.c.

VOLTIMETRO

ELETRONICO
COMANDO —
MOD. (064)

Ideal para testea em
circuitos de rdadlo,
televisfio e aparelhoa
eletrdnicos, medindo:
tensdes continuas,
alternadas e resistén-
ciass em 6 falxas:
decibéls — 10 dh a 4
66 db— em 4 faixas.
Alimentado cpm 110
ou 220 volts. C.A..

Gerador de Sinais CR-41B . 5
Gerador de Sinais CR-56 (Meod. Popular)

Analisador de circuitos, mede ten-
Pesquisador de Simais CR-35

sbes, correntes e resisténcias.

RUA DOS TIMBIRAS, 257 — C. POSTAL 30698 — ZONA POSTAL 2 — S. PAULO




PRIMUS rivio £ TeLevisio LA,

Rua Santa Ifigénia, 710 - Fone: 34-0648 - S. Paulo, 2 - SP - (a 200 metros da Estacio Rodoviaria)

RADIOS TRANSISTORIZADOS ¢ TELEVISORES ¢ ESTEREOS ¢ VITROLAS

* ALTA-FIDELIDADE * AMPLIFICADORES ¢ ETC.

Rédio transistor da
afamads marca
"GEFRMANIUN'" de 3
e 4 faixas — Caixas
quadradas e de luxo
— 7 transistores e
1 diodo — RBobinas
Induco — Falante de
6" (152 mm) pesado,

CONSULTE
NOSS0S PRECOS
PARA ATACADO

Garantimos sen funcionamento em tode territorio maciomal.

“PRIMUS, RADIO E TELEVISAO LTDA.”

GERLACH

3 faixas — 7 tran-
sistores — 1 diodo
— falante de 101 mm
(4") pesado — linda
ceilxa revestida em
percalina — nas nais
lindas céres — escala
pléstica e ainda mais
a Antena Telescdpica

Embutida — Ondas
longas com bastio
ferrite — Bobinaa

INDUCO — Entrega
imediata.




Utilissima série que muito o auxiliara
No exercicio de sua profissao.

SELECOES DA REVISTA MONITOR DE
RAEDIO0NE TRLEYLEALO
1. VOLUME: BANCADA DE SERVICO, apresenta,
numa linguagem clara, a solugdo pritica de problemas
com o8 quais o téenico se depara dia‘;riut:lnente na “'lmhm
y © ou laboratério. Verdadeira enciclopédia de conheci-
PRATICA DE" ; mentos priticos e fteis. Cr$ 2.500
’[l[y.’jﬂo i 20 VOLUME: MUITO SOBRE TELEVISAO (1.m Parte),
} trata detalhadamente de: Antenas, Retransmissores,
Repetidores e Estacoes de TV, Televisiio em circuito
fechado ¢ Retransmissoes cifradas; Reparagio e Manu-

A0 MIAME - =)
. 0AT0 tencio de receptores de TV. Cr$ 2.500

' ANTOLOGIA HI-FI ESTEREO, alta-fidelidade, pream-
- B plificadores, alto-falantes, equalizaciio, som estereo-
CURSOMESSE” DE \ fonico, medicées e testes, incluindo diversos circuitos.

ALTACFIDELIDADE

Cr$ 3.500

PRATICA DE TELEVISAO A0 ALCANCE DE TODOS,
\ principios de funcionamento, normas, moniagens, eir-

cuitos interferentes, televisio a cbres, etc. Cr$ 3.300

MANUAL DE VALVULAS, caracteristicas de wvilvulas
\ receptoras, retificadoras e especiais, americanas ¢ euro- !
TALBRAGAD péias. Tabelas de equivaléncias, etc. Cr$ 2.050 RADIOTECNICO
{SERVICE'de CURSO “ESSE” DE ALTA-FIDELIDADE, obra de 8 | BRASILEIRO
RECEPTORES E andlise e descricio dos principios da Alta-Fidelidade
- # Estereofonia. Contém ainda uma anilise da Psico-
-Acfistica dos Sons Audiveis. Excelente para estudantes it
e para todos quantos se intercssam mais profundamente A SIRRRIGA
pelo assunto. Crs$ 3.500
MANUAL DE LETRAS, contendo inimeros modelos de
letras para nnincios, cartazes e nocdes de artes gra-
ficns. Ideal para o estudante e &6timeo auxiliar para
o profissional. Cr§ 1.350
CALIBRACAO E SERVICE DE RECEPTORES DE TV,
localizaciio e eliminacio de defeitos, instrucdes para
calibraciio, uso de instrumentos de laboratbério mais
comuns, efc. Cr$ 3.300 /
DICIONARIO RADIOTECNICO BRASILEIRO, térmos fis
técnicos de Ridio, Televisio e Fletronica, traducies
de térmos técnicos ingléses, simbolos de compenentes,
codigo de cores de resisténcias d dores, trans-
formadores, ete. Cr$ 2.050
MANUAL DE CIRCUITOS, contém 64 circuitos co-
mercinis, nacionais e estrangeiros, a vilvulas e a
transistores, Utilissimo para o profissional. Cr§ 1.350
0 TRANSISTOR E VOCE, descricio dos principios
de funcionamente, circuitos bisicos, aplicacies pri-
ticas e experiéncias. Cr$ 1.350
MANUAL DE CONSERTOS, principios de funciona- 4 - = y
mento, localizacio e eliminacio de defeitos, estudo [GVRE : I'!l 'f{
dos componentes, defeitos  causas, ete.  Cr§ 2.050 : k! |"J|
CONSTRUA (VOCE MESMO) SEU TELEVISOR [RapiW gl A B
59 em (23"") 114, ensina qualguer pessoa a montar B ; I
seu proprio aparelho de televisio. Contém ainda 7
secio de diagramas comereiais. Cr$ 2.200 S

4 BOLDBERGEH

INSTITUTO RADIO TECNICO MONITOR S/A.

RUA DOS TIMBIRAS, 263 - CAIXA POSTAL 30.277- S.PAULO - SP-2
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INDUSTRIA E COMERCIO DE RADIO E TELEVISAO

'SIMPSON LTDA.

Rua Gusmées, 319 — Fones: 33-2890 - 37-0587 — Séo Paulo - SP

RADIO TRANSISTORIZADO

Transistorizado, montado, com otimo
funcionamento, trés faixas de onda,
sete transistores e um diodo germanio,
.. quatro pilhas de lanterna de 1,5 volt.
Alto-falante com ima especial de 6.
Caixa nas coéres imbuia e marfim;
dimensoes de 42 x 27 x 18 cm. Escala
plastica.

MODELO S-011

TELEVISOR 23" 114*

Com tuner super-cascode - Circuito
americano - Mascara de matéria plastica
(acrilico), nas cores: Cristal e Rayban.
Frente de metal anodizado, com 23" -
114¢ - Caixa nas cores: Imbuia ¢ Mar-
fim, de finissimo acabamento e bela
apresentacio - Pés tipo palito, desmon-
taveis - Sensibilidade para gualquer

distancia, com controle automatico.

MODELO S-027

NOTA: — Revendemos toda linha dos “Produtos Douglas”. Temos o mais
sortido estoque de valvulas, materiais e acessérios para radic e TV.

SOLICITEM CATALOGO E LISTA DE PRECOS.

Os pedidos sdo despachades dentro de 24 horas, pela transportadora desejada.
Despachamos, mediante recebimento de cheque visado, contra qualquer
estabelecimento bancario desta Capital. Nio cobramos embalagem.

| MARCO DE 1966 ‘ : _ 2D




APRENDENDO POR CORRESPONDENCIA
UMA PROFISSAO TECNICA LUCRATIVA

Qrovecte duad ohad
e folga pata edtueda’e .

Sem sair de sua casa, vocé podera aprender uma profissdo, que
o habilitara a aprovedar as oportunidades oferecidas pelo grande
surto industrial da nossa terra. Em pouco tempo podera ganhar
muito dmheam superando o custo de seus estudos‘

RADIO-TELEVISAO

Método moderno e eficiente, para vocé aprender praticamente a montér @
consertar aparélhos de rédic e televisao emplificadores comuns e slta fidelidade.
equipas de cinemd sonoro,
nosso cursc € o mais complelo e atuahzado contendo as inovacoes mais
recentes como: transistores, som estereof onico, gravacdo magnetica, etc,

ELETROTECNICA

Ensino pratico e facilmente compreensivo sébre enrolamento de moto-
res e dinamos, instalacoes elétricas, galvanoplastia, solda eIetﬂca tele-
fone, instalacdo de geradores movidos a gasoline, vento e queda d ‘agua,
eletricidade nos autos e avides etc. Em pouco tempo, vogé estara
apto a monter e consertar toda clesse de maquinas, motores, refrige-
radores, mdquinas de laver, enceradeiras, squecedores, etc,

D ESs iENH O

Mecéanico, Arquiteténico, Artistico e Publicitario

Pelo nosso sistema facil e pratico, vocé ficars em poucos méses, habi-
litado para trabalhar na industria, no ramo de construgées ou no campo
publicitério como desenhista, que € uma des profissdes mais bem pagaes
da atualidade.

Em todos 05 cursos recebera ferramentas, material e instrumen-
tos, necessarios para a execucao dos trabalhos praticos, que lhe
serao uteis mesmo apés terminar os estudos.

WENSALIDADES A0 ALCANCE DF 10005  |EERpmwesmoRrtt (/i ACAD MINIHA 00 CURSD: 5 MESES

na vida mandando-noy,
ainda hoje &ste cupom
preenchido.

e g ]

INSTITUTO MONITOR

O MAIOR ESTABELECIMENTO DE ENSINO TECNICO POR CORRESPONDENCIA DA AMERICA ‘LATINA
Rua Timbiras, 263 - Caixa Postal 1795 - Sao Paulo

;

UESE“HU' nsﬁﬁ%i.ft% i Diretar: Salicito enviar-me GRAHS o folheto sobre o curso de: i
; ' ARTiSTICO ﬂﬂ[ll[l ETELEVISAOC]  ELETROTECNICAL]  DESENHO (1 !
PUBLICITARID marque com um x o cursa que desejar i

1 ;

ROMER et o e e T S e ?a: ;

o ]

RUA:... 88 o hed S e e e

& ]

NCIBNDE . o 0 o e R, a2y

NOSSOS CURSO:J SAO .‘ADROM’ADOS E REGSS'IPADOS PELO DEPAR-
TAMENTO DO ENSINO PROFISSIONAL DO ESTADO DE SAO PAULO.
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TECNICA + APRESENTACAD =

TELEVISOR AURI-SON

Kit de Televisao 23" 114° — Retangular

Chassi horizontal de 12 valvulas Revolucionario sistema em kit de televisao,
Retificacdo a Silicon com dobrador de Fornecido totalmente montado e funcio-
tensdo. nando, dependendo unicamente da sua

Finissimos moéveis em marfim, imbuia, coloca¢io na caixa.
cavillna e mogno.

TEMOS TAMBEM JA MONTADO NA CAIXA, PRONTO PARA FUNCIONAR
SOLICITE PRECOS E MAIORES DETALHES

URI-
ELETRONICA Jido.

Rua Santa Ifigénia, 250 — Tel. 34-7604 — SAQ PAULO .

|
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continuemos a trabalhar juntos

Temos o compromisso de servir bem. E ésse compromisso, ji uma tradigdo, precisa ser
mantido. E sua a responsabilidade de servir bem ao cliente. E preciso ter a certeza de
que o servico prestado refletira a imagem exata do seu valor profissional, E nossa a respon-
sabilidade de cuider para que tdda as pegas e componentes PHILIPS para radios, radiofones,
cambiadores e televisores possuam sempre a mais alta qualidade e o mais elevado indice
de funcionalidade. Esta a razéo de serem criteriosamente fabricadas e rigorosamente testa-
das para oferecer a satisfacdo de um servigo perfeito e a garantia de um funcionamento -
prolongado. V. ndo acha que devemos continuar trabalhando juntos e cada vez melhor?

S.A. PHILIPS DO BRASIL
DEPARTAMENTO DE SERVICO TECNICO'

RIO DE JANEIRO: Rua Almirante Saltazar, 281 - Cx. Postal 1482 - Tels.: 43.0460 & 34-2040 » SAQ PAULO: |
Al. Cleveland, 584 - Cx. Fostal B147 - Tels: 52-1121 e 52-6181 @ EELO HORIZONTE: Rua ltatiaja, 151 - Cx,,
Postal 318 Tel.: 2-4142 @ RECIFE: Avenida imperial, 1898 - Cx. Postal 612 - Tel.: 4-5623 & PORTO ALEGRE: |
Bua Haffmasn, 248 - Cx. Posial 122 - Tels: 2-3707 e 2-3227 @ CURITIBA: Av. 7 de Setembro, 3465 - Cx, |
Postal 206 - Tel: 4-7984 @ SALVADOR: Praca Rodrigues Lima, 7 (L. da Vitoria) - Cx. Postal 1199 - Tel.:
5.0425 e BRASILIA: Super Quadra, 108 - Lojas 16/17 - S.L.C. - Cx. Postal 892 - Tel.: 2.8887 o SANTOS:
Fua Julic Cancsigag, 197 Tel: 2-6542

32 - " Revista Monitor
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Um dos instrumentos mais
fteis, tanto nos laboratérios
como nhas oficinas, é o resso-

nimetro (também conhecido
por ‘“grid-dip-meter”); mnem
por isso & de custo elevado
ou dificil de ser construido.
) instrumento, objeto déste
artigo, abrange de 3,8 a 100
MHz com quatro bobinas, uti-
liza um uUnico transistor e é
alimentado com apenas 3 volts
(fornecidos por duas pilhas
tipo lapiseira), Suas dimen-
soes sio bastante reduzidas
(aproximadamente 10 > 5.5
% 5,5 em), seu péso insignifi-
cante (cérca de 300 gramas)
e, 0 que & mais importante,
possui elevada sensibilidade.

Muitos ressonimetros tran-
sistorizados utilizam um con-
densador entre coletor e emis-
sor para realimentacao das
oscilacoes, O sistema é sim-
p]es; mas favorece as fregiién-
cias mais elevadas. No nosso
ressonimetro (fig. 1) o con-
densador C, proporciona reali-
‘mentacio para as duas faixas
mais altas; nas duas faixas
mais baixas as bobinas pos-
suem derivacoes e sio ligadas
num eircuitoc Hartley.

E verdade que, em muitos

casos, se usa um condensador -

- MARCO DE 1966

UM

RADIO e TELEVISAD

RESSONIMETRO DE

FACIL CONSTRUCAO

de maior valor em C,, a [im
de se proporcionar realimen-
tacdo adequada em todas as
faixas; éste procedimento, en-
tretanto, traz duas desvanta-
gens: degrada a relacdo de
freqiiéncias (maximo para mi-
nimo em cada faixa) e sobre-
carrega o oscilador nas fre-
giiencias elevadas, tornando o
instrumento menos sensivel.
Gracas ao sistema utilizado

2N502 ou
2N502-A  _ ca2, 50pF

I, Queen
de RADIO-ELECTRONICS

no nosso instrumento, a rela-

cdo de freqiiéncias é melhor
1 :

que 2 — para 1 em cada faixa,
2

No noesso caso as bobinas
foram enroladas em  [ormas
dotadas de 5 pinos; entretan-
to, as formas de 4 pinos tam-
bém servirdo perfeitamente.
Os fios de ligagAo entre o
sogquete da bobina e o circuito

gm
> | K5

g 5 i

v

Figura 1

Diagrama esquemitico do ressonimetro. Note-se que tidas as ligacdes
terra deverio ser feitas a um fnico ponte do chassi. O resistor B,

utilizado somente com L. e L, esti localizado dentro da forma dessas
bohinas.




DERIVACAO NA
29 ESPIRA

DERIVAGAO
NA |2 ESPIRA

Figura 2

a) Histema de enrolumento de L

4

b) sistema de =nrolamento de b

¢) sistema de enrolamento de Lyi d) sistema de enrolamento de L.

deverdao ser os mais curtos
possiveis; por exemplo, deve-se
montar o soquete das bobinas
e o condensador variavel (C,)
de tal maneira que seja pos-
sivel que o terminal 1 do so-
quete fique encostado no ter-
minal “vive” de C,, ou, pelo
menos, tdo préximo, que seja
possivel efetuar-se a ligacio
com um pequeno pedaco
(1 em) de fio nu estanhado.
Os fios do tr.'lansistor deverao

i

e
i

G
S

Figura 3

Disposicio dos componentes dentra
da ecaixa,
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ser também tao curtos quanto
possivel; lembre-se, porém, de
segurar o fio com um alicate
de ponta, ao c¢fetuar a solda,
a fim de dissipar o calor, pois,
do confrario, o transistor po-
dera ser danificado.

As bobinas deverdo ser en-
roladas de tal maneira que a
ponta que vai ligada ao cole-
tor (pino 1 do soquete) saia
da parte de cima da bobina.
Aquéles que ndo conseguirem
as formas de bobinas especi-
ficadas, poderdo confecciona-
-las com tubos de poliestireno,
de diametro adequado, adap-
tados a plugues confecciona-
dos com soqueies de valvulas
inutilizadas,

Calibracio

Utilizamos apenas uma ni-
ca calibracdo basica para to-
das as bobinas, isto & basea-
mo-nos na faixa de 4 a 10
MHz. L, é ajustada para co-
brir exatamente o débro desta
faixa; L, quatro vézes e L,
10 vézes. Enrolamos' primei-
ramente L, e nos baseamos
nela para a calibracio das
demais; enrolamos a seguir as
outras bobinas, com algumas
espiras a mais do que especi-
ficado na Tabela I, e vamos
removendo espiras, até abran-
ger a faixa desejada. L, po-
dera estar ligeiramente fora
de freguéncia, no extremo
mais elevado da faixa, devido
ao fato de possuir maior eca-
pacitancia distribuida que as
demais bobinas.

A calibracan propriamente
dita é feita com o auxilio de
um receptor de ondas curtas,
fazendo-se o batimento do si-
nal do ressonimetro com o
sinal de emissoras cuja fre-
qiiéncia seja conhecida. Apos
terminada a calibracdo das
bobinas, o enrolamento das
mesmas deve ser protegido
com uma leve camada de céra,
ou verniz especial.

Lembramos aos leitores que
os ressonimetros em geral nio
sao recomendados para medi-
coes de freqiiéneia com pre-
cisio.  Assim sendo, ndo é
recomendavel fazer-se a cali-
bracao de “traps” de 4,5 MHz,
etc., com o auxilio de um

(Cont. na pag. 76)

TABELA I

Dados para o enrolamento das bobinas.

Fio esmaltado n* | 28
N? de espiras 08
|
Derivacio | 2
Diimetro (mm) 20

= 1

4

Freqiiéncia (MHz) | 4 —10 | R — 20 |16 — 40

40— 100
2 22 22
| 1
5 xS SO T o
! 2
20:6%, 149y 12,7
— | 8K 10K
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Certa ocasido desejavamos
\ ouvir uma emissora de FM;
_ infelizmente, porém, ndo dis-
pimhamos de sintonizador de
FM algum e ficamos “matu-
- tando” como receber um si-
 nal de FM, em 924 MHz,
sem dispormos de um sintoni-
zador ou receptor apropriado.
Fizemos primeiramente um
" levantamento do material e
equipamento com o qual po-
'~ deriamos contar, a fim de po-
. dermos atingir o nosso ob-
'\ jetivo; ndo era muita coisa:
© possuiamos um televisor e, na
oficina, um ressonimetro
(“grid-dip-meter”) e al-
“guns materiais na sucata (ve-
sistores, condensadores, dio-
dos, fios, etc.). Serd que da,
ou serd que nado da?

Apos raciocinarmos um potl-
co, comecamos a vislumbrar
uma solucdo: a portadora de
. som estd deslocada de 45
MHz da portadora de video;
quando ambos os sinais atin-
gem o detector de video é pro-
duzido um sinal de batimento,
de 4,5 MHz, o qual é introdu-
zido no amplificador de ¥I
de som e, a seguir, detectado
(por um detector de relagao
ou discriminador). O 'sinal
adicional nao deve ser modu-
lado e deve estar a 45 MHz
acima ou abaixo da portadora
de som.

Assim sendo, poderemos nos
valer do seguinte . artificio:
utilizar a fundamental e uma
harmonica de um unico os-
cilador. A fundamental se com-
binard com o sinal de FM de-

- MARCO DE 1966

sejado, de maneira que a di-
ferenca entre ambas as fre-
giliéncias caia dentro de um
dos canais baixos de TV. A
segunda harmonica do oscila-
dor devera cair 4,5 MHz aci-
ma da diferenca de freqiién-
cia obtida.

A fregiiéncia do oscilador
local (no nosso caso O res-
sonimetro) sera determinado
por

DIPOLO PARA FM

~ Sintonize as emissoras
~ de FM em seu felevisor

onde f, é a frequéncia do os-
cilador e f, & a fregiéncia
da emissora de FM que se
deseja receber, ambas expres-
sas em megahertz,

Por exemplo, suponhamos
que desejamos receber uma
emissora de FM que transmi-
ta em 91,2 MHz. O oscilador
devera, portanto, ser sintoni-
zado em
91,2 4,5 95,7 :

SR e 3 OMH !
3 3
(Cont. na pag. 83)

L2 ACOPLADA AO

RESSONIMETRO
QU GERADOR
ODE SINAIS

.

AOS TERMINAIS DE
ol ANTENA DO TELEVISOR

Diagrama esyuematico do sintonizad
D — diode IN82, ou equivalente;

>

or: C — “trimmer’” u ar, 3-30 pF';
L, — 4 espiras de fio esmaltado,

n.: 20, didmetro 16 mm, com derivacio ma 1.° espira. A bobina é
auto-suportada e as espiras sdo espacadas, de maneira 2 abrangerem

uma extensio de 7 milimetros;

L, — 2 espiras de fio flexivel, n.© 20,

acvopladas ao ressonimetro ou gerador de simals.




Simpq

A medicao da distorcio har-
moénica €&, sem duvida, um
dos testes importantes para o
audioflilo, ou técnico, ao ava-
liar as caracteristicas de um
amplificador. Poucos, porém,
580 aquéles que dispdem de
instrumentos para tal fim.

Descreveremos neste artigo
um medidor de distorcio bas-
tante simples e que, embora
nao possua as mesmas carac-
teristicas de um instrumento
de fabrica¢io comercial, pro-
porcionara indicacbes bastan-
te satisfatorias ‘nos testes e
andlises de amplificadores.

Como se pode verificar pe-
lo diagrama esquematico da
figura 1, o instrumento- con-
siste basicamente de uma pon-
ta “T” seguida de um voltime-
tro com trés alcances, pro-
porcionando indicacées de dis-
torcdo de 0 a 5%, 0 a 10%

1K
ENTR. DE FlO

AUDIO Ry

GANHO

?‘“’I

e 0 a 100%. O instrumento
opera em 400 Hz, sinal ésse
fornecido por um gerador de
dudio, A réde de nulo (cons-
tituida pelo choque, pelos dois
condensadores de 0,05 uF e
pelo potenciometro de 1 Me-
gohm) remove a fundamental
de 400 Hz; desta maneira,
qualquer tensdo indicada pelo
instrumento sera devida as
harmonicas.

A montagem do instrumen-
to nao é critica, de maneira
que nédo se fazem necessa-
rias recomendacdes especiais.
Os wvalores dos componentes,
porém, deverao ser os mais
exatos possiveis.

Apos ~ompletada a monta-
gem, procede-se a calibracio
das escalas do instrumento. A
escala de 0-1007 nido necessi-
ta calibracao, uma vez que se

CALIBRACAO

40K

-3k

600N

0% S2

Viedidor Ae

€S
Distorgéo

utiliza a propria escala do ins-
trumento original (0-100 HA),
As escalas de-0-10% e 0-5%
deverdo ser calibradas indi-
vidualmente, devido & néo-li-
nearidade do diodo nas bai-
xas tensdes; para esta cali-
bracdo ¢é mnecessario que se
disponha de um bom voltime-
tro CA, com escalas de ten-
soes baixas. Aplica-se na “En-
trada de audio” do instru-
mento uma tensdo alternada
ajustavel ( a tensdo de 60 Hz
da réde servira perfeitamente) ;
coloca-se S, na posicio “Cali-
bracao”, S: na posicio “10%"
e ajusta-se R, para o maxi-
mo. A seguir, partindo-se de
zero, vai-se aumentando a
tensio da entrada, de 0,1 V
em 01 V, até 1 V e vai-se
marcando na escala do instru-
mento a’ percentagem corres-

(Cont. na pag. 83)

100%

5%

MICROAMP
0-100 paA

Diagrama esquemitico do medidor de distoreio.
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Em qualquer publicagio, ou
manuzl de caracteristicas de
valvulas, encontramos a pa-
lavra transcondutancia. Mas
. 0 que & ela? E como medi-la?

Transcondutancia significa
- gondutancia através de (do
| latim irans — através de). A
condutlaneia nada mais é que
0 inverso da resisténcia
(oposte, em térmos nao-mate-
. maticost, ou seja, 1/R. Por
pura conveniéncia, usamos um
novo simbolo para designa-
C da: g

Se R mostra o quanto um
circuito se opoe a4 passagem
de eletricidade, g é a medida
do quanto éle nao se opoe —
ou de como o circuito eonduz
‘a corrente. Ha uma nova uni-
dade para condutancia: o
mho (ohm de tras para dian-
- te). Um mau condutor tem
‘baixa condutancia e alta re-

i

| CORHENTE
| DE PLACA (ma)

+3

i
1 L e .
Fe 5 4 3 2 R z

POLARIZAGAQ DE GRADE (VOLTS1
Figura 1
- Curva de transferéncia, A inclina-

gio da curva representa a trans-
condutancia da vilvula.

' Transcondutancia
e como medi-la

| 100 mV RMS
0BC. ©f

| KHz il
L

i

FONTE DE POLARIZ
AJUSTAVEL

g

Figura

Diagrama esquemitico hisico
A fonte de polarizacio deve

- 0 que @&

R. W. OVERHOLTS
de RADIO-ELECTRONICS

VTVM
< CA
(<}
ol
e
\,‘_‘_ -
2pF
| (PAPEL)
i

CARGA +8

2

para medidas de transcondutineia.

rastante estivel, bem filtrada

e ajustivel na regiio de operacio da vilvala.

sisténcia; um bom condutor,
exatamente o contrario. Um
resistor de 10 ohms tem con-
dutancia igual a 1/10 de mho;
um resistor de 1000 ohms,
1/1 000 de mho (0,001 mho).
Pode-se ver que, para valores
usuais de resisténcias, g “é
uma fracao muito pequena,
um tanto incomoda para se
trabalhar. Assim, o mho é uni-
dade muito grande, e usamos
em seu lugar o micromho
(umho), ou milionésimo de
mho, do mesmo modo que
empregamos o microfarad e

picofarad para capacitancias,

por ser o farad muito grande.

Muitas vézes & conveniente
considerar-se condutancia no
lugar de resisténcia, como ve-
remos adiante.

Da lei de Ohm, sabemos
que resisténcia é definida co-
mo a razao entre tensdao e
corrente: R — E/I. Definindo-
-se, entao, condutancia como
inverso da resisténcia:

F R g £

Poderemos utilizar a con-
dutancia para expressar, por
exemplo, a razdo entre uma
variacdo de corrente de placa
e uma variacio de tensdo de
polarizacdo de grade. Se man-
tivermos constantes as ten-
sbes em todos os elementos,
variando apenas a polarizacio
da grade n.® 1, e medirmos
a variacdo de corrente de pla-
ca, teremos o valor de trans-
condutancia (ou condutinecia

37
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Caracteristicas de transferéncia de
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duas valvalas. A 12AU7, a

esquerda, tem g médio (2 200 #mlluu} e a GHME, g = elevado

(15 000 pmhos). Apesar de, & primeira vista,

duns curvig tenham n mesma
a escala de tensdes de grade.

sEeu &

mitua) simbolizado por g..

Como medir g,

A figura 1 mostra a curva
de transferéncia de uma val-
vula. Uma vez que essa curva
foi levantada com o auxilio
de voltimetros e miliamperi-
metros de precisao, poderemos
utilizd-la  para  determinar
graficamente a transcondutan-
cia da valvula. Para uma da-
da variacio da tensdo de po-
larizacao (obtida tomando-se
duas tensdes de grade e sub-
traindo-se a menor da maior),
achamos, no eixo vertical, a
variacdo correspondente da
corrente de placa. Neste exem-
plo, mudando-se a tensio de
polarizacao de —1 para —2
volts, a corrente de placa pas-
sara de 1,9 mA para 1,1 mA.
Dividindo-se a variacdo de
corrente (0,8 mA) pela varia-
¢io de tensdo (1 Volt), ob-
teremos a transcondutancia
da valvula:

gn — 08 mA/1-V — 08
milimho ou 800 pmhos.

Como vocé pode medir g.

Este processo simplificado,

58 |

nos parecer gque as

inclinaciio, observe-se com cuidado
A maior inclinacio da 6HMG6 mostra
elevado.

porém preciso, de se medir
transcondutancia, baseia-se no
fato de que um sinal CA, apli-
cado a grade de uma valvula,
faz aumentar e diminuir a po-
larizacao CC, devido as varia-
coes da CA. Se medirmos a
componente CA da corrente

variacdo de tensdo na carvga (V)

precisas de queda de tensdo;
mas, ésse resistor ird provo-
car variacboes na tensdo de
placa. Se aumentarmos a exci-
tacdo na grade, para tornar
mais legiveis as variacoes de
tensdo, poderemos levar a vél- |
vula ao ponto de corte ou a
uma regiao nao-linear de sua
curvé., e obtendo entdo resul-
tados falsos. Mas os maoder-
nos voltimetros para CA, de
alta sensibilidade, permitem o
uso de resistores de carga de
baixo valor e de pequenas |
tensoes de sinal, podendo-se
ajustar o resistor as caracte-
risticas da valvula. '

Escolhendo a carga de phlaca

Para tal, facamos primeira-
mente uma idéia do valor de
transcondutancia a ser medido
e da intensidade aproximada
da corrente de placa da vil-
vula. Desde que trabalhemos |
com valvulas comumente en- |
contradas no comércio, lere- |
mos esses valores em qual-
quer manual de valvulas. Mas
ha uma relacio muito simples
entre carga, sinal de entrada |
e tensao de saida:

N

resisténcia de carga
de placa que resulta da en-
trada wvariavel, teremos um
meio de medir a transeondu-
tancia. Para simplificar as
coisas, vamos usar um resis-
tor de carga de placa e me-
dir a queda de tensdo atra-
vés dele, causada pelas varia-
coes de corrente de placa.
Esse resistor deve ter o me-
nor valor possivel, para pre-
venir mudancas . significativas
na tensio de placa da valvula,
a medida que varia a corren-
te (fig. 2).

Isto nos traz um problema.
A baixos niveis de transcon-
dutancia, perto do ponto de
corte, necessitaremos de um
resistor suficientemente gran-
de para obtermos leituras

x var. de tensdo no sinal (V)

se a tensao de placa for cons- |
tante. Nesse caso, gm sera da- |
do em mhos.

Suponhamos que seja neces-
sario wverificar uma vz’ﬂvulaI
de 8000 micromhos de trans-
condutancia e 10 mA de cor-
rente de placa, com sinal de
grade 0,1 V rms. O resistor
de carga devera ser tal que a
tensao de saida seja facilmen- |
te legivel, sem causar queda
pronunciada da tensio CC [
de placa — nao mais que 1%.
Com tensdo de placa de 150
V, poderemos tolerar 1,5 wvolt |
de queda de tensdo. Isso sig- |
nifica que, para uma corrente |
de placa de 10 mA, o resis-
tor ndo deverd exceder 150 |
ochms. Usando-se, agora, a

(Cont. na pdig. 76)
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Praticas para oS

Retificadores Controlados

O “ecoracio” de um retifi-
cador de silicio ¢ uma peguena
pastilha de silicio possuindo
duas espécies de impurezas,
uma na metade superior e ou-
ira na metade inferior (fig. 9).
Poder-se-ia dizer gue €& uma
espécie de mata-borréo, usado
de um lado para tinta ver-
melha e do outro para tinta
azul, No ceniro estd a jun-
cdo, onde a impureza tipo “P”

se encontra com a impureza
tipo “N". E esta juncao que
N e =
| W
ANDDO =
CATOLG ™ ~ CORRENTE
Figura 9
UNCAD NI .l o 5
JUNCAG A2 et !
5 u
I
Figura 10
T LA
COLETOR | M ]
BASE 2] Vi

P | CORARENTE
OE COLETOR

e

EMISSOR |
15 sty

Figura 11

Figura 12

MARCO DE 1966

e Silicio

2. PARTE

COLETOR COLETOR
BASE BASE
EMISSOR EMISSOR
PNP NPN
Figura 13
| INTH
1 s A M, | ,
<R , et
| I
| | e
| | #
! :
I. | M|
o ‘.| :\. i o :
= J S
£ 8 c E H

Figura 14

permite que a corrente flua
da regiao “P" para a regiao
“N" e bloqueia o fluxo no
sentido inverso.

Poderiamos, ainda, adicionar
uma outra camada de impu-
rezas, formando um “sandui-
che” PNP ou NPN (fig, 10).
Note-se que, qualquer gue seja
a polaridade da bateria, uma
juncdo permitira o fluxo da
corrente, enquanto gue a ou-
tra juncdo blogueara esse
fluxo; no exemplo da figura 10
a juncdo n® 1 estad polarizada
inversamente, isto é, esta blo-
queada, e a juncdo n° 2 esta
polarizada na conducdo, mas
nao esta conduzindo. Se fizer-

mos uma conexdo 4 camada
central, como na figura 11,
teremos um transistor!

Para que o fransistor fun-
cione é necessario que a cor-
rente que flui através da jun-
cdo, no sentido da conducao
(de P para N), recebe um
“impulso” suficiente, a fim de
que a maior parte dessa cor-
rente possa fluir através da
juncéo polarizada inversamen-
te. A pegquena fracio da cor-
rente (cérca de 3%) que nao
consegue penetrar na juncio
polarizada inversamente deve
ser removida da camada cen-
tral, de maneira a manter o
fluxo da corrente. Assim sen-

: _ 39




CORRENTE DE COLETOR, Ip (fma)

2

T

1g-CORRENTE DE BASE

P 1 2 3 4 5

TENSAD OE COLETOR, V. (VOLTS)

Figura 15

do, a corrente de coletor de
um transistor ¢ muito maior
do que a corrente de base, e
diretamente proporcional a
ela. E esta propriedade que
permite ao transistor ampli-
ficar um sinal.

A maior diferenca entre os
transistores PNP e NPN esta
na polaridade das conexoes e
na dire¢do do fluxo de cor-
rente (fig, 12).

Neste caso lambém a jun-
¢io coletor-base esta polari-

EMISSOR
____‘a

Os simbolos dos dois tipos
de transistores sao apresenta-
dos na figura 13. A seta do
emissor indica a dire¢ao con-
vencional do fluxo de corrente,
da mesma forma que no sim-
bolo dos retificadores.

Os tipos mais comuns de
transistores sao alojados em
invélueros como os apresenta-
dos na figura 14.

O comportamento tipico de
um transistor NPN & apresen-
tado na figura 15. Para uma
B2 82

3
R2
8l
SIMBOLO
BI
RI 3
___________ 48 82
INVOLUCRO

Figura 16

zada inversamente e a juncao
base-emissor esta polarizada
na. condugio. O mesmo prin-
cipio se aplica — a corrente
através da juncao polarizada
diretamente recebe suficiente
energia, de maneira que parte
da corrente consegue atraves-
sar a juncdo polarizada inver-
samente, Com o transistor
NPN, entretanto, deve-se ter
em mente que a direcio do
fluxo de corrente é o fluxo de
cargas positivas  (“buracos’)
de P para N (que é o fluxo
convencional), ou o fluxo de
cargas negativas (elétrons) de
N para P na direcdo oposta
(mas também chamada ‘“con-
duciio”, uma vez que ésse fluxo
& permitido pela junciio).

40

dada corrente de base, a cor-
rente de coletor é essencial-
mente constante para qualquer
tensao de coletor acima do
“joelho” da eurva, O produto
da corrente de coletor pela
tensao de coletor (I. ¢ V.) é
poténcia dissipada no transis-

ENSAD DE EMISSOR (v, |

tor em forma de calor. Este
& o primeiro fator de limita-
cao a ser observado.

Uma vez que ha diversas
variacoes possiveis nas carac-
teristicas dos transistores, de-
ve-se consultar as especifica-
coes de cada tipo, antes de
utiliza-los.

Um transistor diferente, uti-
lizado em diversos circuitos
com RCS é o unijuncao. Como'
pode ser visto na figura 16, o
transistor unijuncae (UJT) é
constituido de uma pequena

— = = B

CORRENTE DE EMISSOR g
Figura 17

barra de silicio tipo N, com
conexao em ambos 0§ extre-
IMos, € uma pequena Area
tipo P no lado da barra.

A barra de silicio compor-
ta-se como um resistor divisor
de tensdo, tendo a juncido do
emissor no seu centro. O fluxo
de corrente do emissor para
B, (base 1), através da juncao
PN, recebe encrgia suficiente
para atingir I3, como se nio
houvesse resisiéncia nesta se-
cao da barra. Por esla razio,
R, é representado por um re-
sistor variavel, o qual ¢ nor-
malmente 30% maior que R,
mas cai para vm valor muito
baixo com a corrente do emis-
sor, Isto é mostrado na curva
caracteristica Ja figura 17.

(Cont. na pag. 82)
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Uma explicacio fantasiosa — mas clara como
cristal — sobre corrente alternada e dobradores
de tensio

_~ 0O senhor diz que aquela tomada é de
3300 volts? — José apontou para uma tomada
de corrente, dessas comuns, sacudindo a ca-
heca. Nao posso acreditar.

[lssa reacdo, bastante comum num princi-
piante, fol causada, durante uma de minhas
aulas noturnas de eletrénica, por uma discus-
sig s6bre circuitos dobradores de tensdo. A
descrenca de José lembrou-me os tempos de
estudante e as dificuldades gue tive com 0s
| mistérios da C.A. Comecei, entdo. a perceber
como tornamos certas nocoes desnecessaria-
mente complexas.

Todos nods usamos expressoes do tipo “a ten-

sAg eficaz é igual a 0,707 de Eu..” ou “a ten-

A “miaquina’ de

COMO FUACIONAM 05 DOBRADORES DE TENSAO

Figura 1

Patrick.

Owen G, Patrick
de RADIO-ELECTRONICS

sio de pico vale 141 vézes a tensado eficaz”.
Essas frases nao parecem tao mas, ao menos
para o professor, mas, que me dizem desta
“_ .. se considerarmos éste vetor giranle como
tendo um valor E.... e sua velocidade for 2 7 f,
entio, evidentemente, para um dado tempo
t .." e todo o resto dessa “conversa fiada' dos
nrofessores! E de se admirar gque éles nao se
confundam, quante mais os que lutam pela
primeira vez com tais conceitos.

Ainda outra barreira é juntada a ésses com-
plicados térmos e definicdes, para impedir umn
claro entendimento. Colocamos corrente alter-
nada e corrente continua em compartimentos
bem separados, dando a entender que estamos
iratando com dois tipos diferenies de corren-
tes regidas por regras um tanto diversas. Tao
pronunciada esta tal divisao que se fornou um
simbolo no estudo da Eletrénica. Os estudan-




tes dizem: “E, mas espere s6 até
na C.A. E muito mais dificil”’, ou
esta em C.C. C.A. é diferente”, :

Nenhum désses comentavios é totalmente
verdadeiro, especialmente o primeiro. Os signi-
ficados reais de tensdo, corrente e resisténcia
s80 o0s conceitos mais dificeis que tivemos de
enfrentar e, possivelmente, ainda enfrentamos.
O segundo comentirio da origem a mas inter-
pretacoes, pois nio ha diferenca alguma entre
o volt ou arhpére usados no estudo de corren-
te continua ou alternada. Para entendermos o
funcionamento dos dobradores de tensdo, e de
muitos outros circuitos, é preciso que figue
bem claro o comportamento da C.A., bem como
os térmos usados para descrevé-lo.

Vamos dar uma repassada em alguns con-
ceitos basicos, despidos de linguagem pedago-
gica, para ver se conseguimos apresentid-los de
maneira clara e simples.

Em primeiro lugar, qué usamos para medir
C.A. ou C.C.? Usamos o mesmo volt, 0 mesmo
ampére € o mesmo ohm.

Se procurarmos algumas definicdes de volt,
acharemos algumas como: “Um volt é a pressao
elétrica necessaria para forcar uma corrente
de um ampére através de uma resisténcia de
um ohm” ou “um volt é a pressio elétrica exer-
cida por um condensador de 1 farad com uma
carga de elétrons de um coulomb’, ou ainda
“um volt de f.e.m, contraria é gerado por um
indutor de 1 H, quando a intensidade da cor-
rente que o atravessa varia na raziao de 1 A
por segundo”.

Nessas definicdes, salta aos olhos a ausén-
cia das palavras “corrente continua” ‘e “cor-
rente alternada”. De onde provém, entdo, as
duvidas dos estudantes? Elas comecam com o
ingrediente “tempo”, pois corrente alternada e,
na realidade, uma corrente qua muda de ten-
sdio e polaridade de maneira previsivel no de-
correr do tempo.

Medir a corrente alternada é como tentar
medir a altura de um vigoroso jovem enquanto
éle estiver dando cambalhotas no jardim. Pode-
mos avaliar sua altura enquanto éle estiver em

vocé chegar
“vocé ainda

pé, ou de ponta-cabeca; mas, como fazer quan
do éle estiver deitado, rolando?

Para examinar a natureza da C.A. hem co- B

mo a altura do jovem acrobata, é preciso inter )

romper a acféo, pelo menos momentaneamente,

de modo a poder medir a “altura” da C.A., es-
teja ela “em pé" ou “de ponta-cabeca’, Vamos,

entdo, usar nossa imaginaciio e prender numa

correia algumas pilhas de lanterna, muito es- )

peciais. Essas pilhas devem ter tensio propoy-
cional no tamanho., Vamos escolher uma posican
estacionaria ao longo da correia, para fazer

determinadas observacdes. Movendo-se a cop-

reia por meio de uma manivela, pilhas suces-
sivas irfio passar por nosso posto de ohserva-
cao. |
O instrumento de medicio indicara a pola-
ridade e a fensdo de cada pilha. Nesse sistema,
tomamos a correia. como referéncia nas medi-
das de polaridade ¢ tensdo, @ o local onde sio

efetuadas as medidas como referéncia para o |

tempo. Assim, o posto de observaciio representa
0 presente momento. A direita déle estio os
acontecimentos futuros; a esquerda os passa-
dos. Movendo-se a manivela, e medindo-se cada
pilha que passa por nés, poderemos relacionar
a tensdo e a polaridade com o tempo.

Puxando pela imaginaciio, até “estourar”, colo-
quemos sobre a correia grande nimero de pilhas
bem finas, de modo a nide haver espaco livre
entre elas, fazendo seus extremos descreverem
a curva delineada pelas pilhas da figura 1.
Movendo-se a corrente com velocidade adequada,

estaremos simulando a “coisa” que sai de uma B

tomada de corrente alternada,

Se essa fantasia nos da uma idéia razodvel
da natureza da C.A. — uma tensdo continua-
mente variavel, com mudancas periédicas de
polaridade --, entdo (saia dessa professor!),
como é possivel batizd-la com valores fixos,
como 110 ou 220 volts?

Trabalho equivalente

Poderiamos dar 4 C.A. uma etiquéta com valar
da tensdo da maijor pilha. Na verdade, ésse
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Figura 2
No inicio, um iliodo conduz, carregande um dos condensadores, e, entio, (b) o outro diodo
conduz e carrega o outro condensador. Enquanto isso, o primeiro condensador retém sua carguy,
de modo que a qualquer instante pode-se dispor das duas cargas em série (o dobro da tensio)
para serem aplicadas a carga (e).
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valor é realmente usado no estudo da C.A. e
é chamado de “tensdo de pico’’. Mas, acontece
que ha duas pilhas, uma positiva e outra ne-
gativa, de maior tamanho que as demais. Para

resolver ésse problema, usamos duas etiquétas, -

uma para cada pilha. Ambas tém a mesma
tensio e causardo a mesma intensidade de cor-
rente, mas em sentidos opostos e em instan-
tes diferentes.

O valor de tensdo C.A. gque se compara com
a tensio C.C. é mais usado que tensdoes de
pico. A base dessa comparacdo € a capacidade
‘de realizar 0 mesmo trabalho. Isso significa
que uma tensio C.A. chamada “110 volts”, quan-

do aplicada a uma resisténcia, produz quanti--

dade de calor na mesma proporcao que 110
volts de C.C. através fa mesma resisténcia.
Para que isto aconteca, é preciso que a tensio
de pico seja 1,41 vézes a terisio com a qual
‘“‘hatizamos” a C.A.

Enquanto a tensdo fér maior que os 110 volts
do exemplo, uma quantidade suficiente de calor
suplementar é gerada para compensar o periodo
em que a tensdo for menor que 110 volts. E
a ésse valor de tensdo (110 volts, no exemplo)
que nos referimos quando dizemos: tomadas
de 110 volts, motores de 220 volts, ete. Essa ten-
sfio recebe o nome de tensio média eficaz e
vale apenas 70,7% da tensao de pico. Mate-
maticamente, ela é igual a raiz quadrada da
média dos quadrados das tensdes de cada pi-
lha (tensées instantaneas). E conhecida, porém
pelo nome de tensido rms, devido ao inglés “Root
Mean Square’.

Levemos nossa fantasia um pouco mais lon-
ge. Suponhamos que f6sse possivel ligar uma
lampada entre a maior pilha da parte de cima
da correia e a maior pilha da parte de baixo
da correia. Tériamos, entéo, o equivalente a
uma lanterna de duas pilhas. Quer dizer, teria-
mos o dobro da tensdio de cada pilha. Mas,
para fazer essa ligacdo, deveremos procu-
rar um meio de ‘“ancorar’ o fempo, pois,
cumpre lembrar que a posicio de cada pilha,
ao longo da correia, representa um instante.

Armazenando a tensio

Imagine dois tanques de armazenagem de
elétrons (condensadores) colocados em nosso
posto de observacdo. Um déles possui um con-
tato acima da correia e outro abaixo. Ambos
témi seu outro terminal ligado a correia, a
gqual, supomos: que seja [feita de material
condutor. Viramos a manivela, e as pilhas se
movem. Primeiro um, depois o oufro tangue
fica carregado de elétrons e a mesma tensao
que a pilha mais alta. A propriedade que tém
@sses condensadores de armazenarem elétrons,
permite que se-guarde uma tensao “do passa-
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do” para uso “no presente” ou “no tuture’. A
tensio entre os contatos vale, agora, o ddhro.
da tensao de cada uma das pilhas maiores,
considerada isoladamente. Isso é o que faz o
chamado “dobrador de tfensdo.

Se ligarmes nossa lampada entre és8es conh-
tatos, ela se iluminara tanto gquanto o faria
se fosse ligada a uma lanterna de duas pilhas,
A unica falha désse “trugue” é que, entre os
contatos, a lampada val descarregando 0s con-
densadores ¢, portanto, a tens@io diminui.

A capacidade dos tanfues (capacitancia) deve
ser suficiente para fornecer a lampada a quan-
tidade necessaria de elétrons, sem reducho
significativa de tensdo durante recargas sSu-.
cessivas.

Passemos, agora, a realidade e vamos com-
parar um dobrador de tenséo real com 0 ima-
ginado. Na figura 2, os dois condensadores Cy
e C. sio as tanques de armazenagem imagina-
dos e os diodos D, e D. tém a funcdo dos con-
tatos. Os condensadores C, € C. estdo ligados
a uma fonte de tensdo comum, da mesma ma-
neira que os contatos, na versio mecinica ima-
ginaria, estavam ligados a correia. No instante
em que a parte “superior” da fonte estiver ne-
gativa, o diodo D permitiréd a passagem de
elétrons, os quais irdo carregar Ci a tensio de
pico da fonte. Logo depois ésse “lado” da fonte
passard a ser positivo e oS elétrons carregarfo
C., através de D: também ao valor de pico.
A lampada entre C, e G “gente” a pressan
exercida pela carga de ambos os condensado-

res, ou seja, fica sujeita ao dobro da tensio

de pico da fonte.

Se nossa fonte for uma das comumente cha-
madas “de 110 volts” (que deveriam ser de
117 volts, desde que ésse é o valor padrao
adotado) e calcularmos sua tensdo de pico mul-
tiplicando os 117 volts por 41, obteremos 165
volts. Se somarmos as duas tensdes de pico,
como o faz o dobrador, teremos um total de
330 wvolts.

1 claro que a lampada (ou a carga, qual-
quer que seja ela) tentara descarregar os con-
densadores e nao deixara essa tensfo permanecer
constante. Em consegiiéncia, a tensio média sera
sempre um tanto menor gque 330 volts, depen-
dendo do tamanho dos condensadores, da cor-
rente demandada pela carga, da eficiéncia dos
diodos ao carregarem os condensadores e, por
(ltimo, mas nao menos importante, de qual é
o valor real da tensdo na saida.

José, o aluno, escutou essa explicacéo e, por
fim, julgou-a bastante convincente.

— Puxa! Agora sim, entendi! Muito obri-
gado. — Entao sorriu, ¢ disse: — Quem diria:
o dobrador, afinal -de contas, nfo duplica a
tensdo, ndo é mesmo?
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CILADOR DE POLARIZACAD HOS

bRAVADORES

SUA FUNGAO NAS GRAVACGES

Earl E. Snader
“de RADIO-ELECTRONICS

U pouco de tempo gasto em examinar o oscilador de polarizacio
de um gravador, deixando bem ¢laro sua funciio e 2 maneira de repari-lo,

serd de grande utilidade para o téenico.

Este artigo descreve qual a

fungio désse oscilador no processo de gravagio, mostra as razoes para

diferengas de impedincias e outras caracteristicas, e mostra, de maneira

breve, os efeitos causados na saida por uma polarizacio insuficiente ou

axeessiva,

Um outro artigo descrevera varios circuitos
de polarizac¢io usados em gravadores comerciais,
€ um terceiro artigo sera dedicado a consertos
no ose¢ilador de polarizacao,

Espera-se de um gravador que éle grave numa
fita algo que possa ser ‘aptado por um sistema
de reprodugao, e convertido novamente em som
Lao fielmente quanto possivel,

(onsegue-se isso com os gravadores de fita
magnética, que utilizam uma fita recoberta por
particulas de ferro, A cabeca de gravacio é
um eletroima ligado 4 saida de um amplificador
de audio. A medida que a fila vai passando
por ésse eletroima, a uma velocidade ecuidado-
samente controlada, cada particula de ferro
retém a magnetizacao induzida, quando o fluxo
vindo da cabega a atravessa.

As espiras da cabeca de gravacio estio enro-

ladas em um ntcleo de metal, necialmente
projetado para seguir o campo ético va-
riavel produzido pela corrente e uant \iiéncia
da saida de um amplificadsr da - .0 ao
alravessar as espiras, e ) rar @sse
Campo no ponto exato de con cabega-- m
a fita.

Fendas na cabeca do gravac:

Existe uma fenda (“gap”) . . _ 1, (o d
de gravacido, no ponto em que - « 14 em con-
tato com a fita, O [luxo magnéi.. . “leo

da cabeca fica concentrado ao redor dess . fenda
e atravessa a cobertura magnétira da fita.

A largura da fenda tem grande importanecia
no funcionamento da cabeca de gravacio. A
fenda deve ser larga apenas o suficiente para
Ppermitir que um determinado fluxo penetre na

44

cobertura da fita, deixando magnetizadas as
particulas de ferro. Fendas de 0.00015" a 0,0003"
de largura sdo as mais comuns.

A estrutura de uma cabeca de reproducio é
muito semelhante a da cabeca de gravacio,
exceto no que diz respeito. & fenda, que podera
ser mais fechada, e ao enrolamento, que podera
ter maior nimero de espiras (para uma saida
mais forte). A cabeca de reproducdo muitas
vézes tem fenda mais estreita, para reproduzir
melhor freqiiéncias mais elevadas. Com o uso,
a fenda na cabec¢a do gravador vai alargando-se.
Um dos sintomas mais comuns de cabega gasta
& uma queda perceptivel na resposta as altas-
-fregiiéncias,

Fendas estreitas, como as de 0,00009", sao
usadas em cabecas de reproducio para baixas
velocidades de-fita. Fendas de cérea de 0,00015"
sdo comuns em aparelhos projetados para velo-
cidade de fita da ordem de Tl polegadas por
segundo. Com velocidades de Fita maiores, 15
ou 30 polegadas por segundo, a fenda pode ser
mais aberta, sem sacrificio da resposia  nas
altas-freqiiéncias.

A figura 1 mostra como o fluxo magnético é
concentrado ao redor da fenda para poder pe-
netrar na cobertura de ferro da fita.

Até agora, pode parecer que o processo de
gravacao a fita seja extremamente simples, re-
querendo apenas um mecanismo que faca a fita
passar pela cabeca de gravacio ligada a saida
de um amplificador de audio.

Na realidade, os gravadores nio funcionam
assim, porque a fita magnética nao ‘constitui
um meio linear de gravag';o. As variacbes da
configuracao magnética transferida para a fita
ndo correspondem exatamente com as variacoes
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Figara 1

Cortes transversais, mostrando o efeito da largura da fenda no campo de fluxo.

do fluxo magnético que as produziu, A quanti-
dade de magnetizacdo permanente que as par-
ticulas de ferro retém, como conseqiiéncia do
fluxo na cabeca de gravacao, pode seguir uma
curva de histerese para um determinado tipo
de particulas e de cobertura.

Se nada além de um sinal de éudio for usado
para fornecer energia a uma cabeca eletromag-
nética de gravacdo, a configuracdo magnética
que permanecera na fita nunca sera igual as flu-
tuacdes do campo magnético que as produziram.
Tal gravacdo, ao ser reproduzida, apresentara
distorc¢ao.

Em certas aplicagbes, um nivel nao muito
elevado de distorcdo em nada ira influir. Mas
ésse nivel torna-se importante em gravacoes de

audio, e algo deve ser feito para tornar a confi-

guracido magnética na fita tal que o ouvinte
possa ter uma reproducao precisa do original.

Entra em cena a polarizacio

. meste ponto gque surge a polarizacdao. Se
uma corrente continua ou alternada, de inten-
sidade adequada, atravessar o enrolamento da
cabeca de gravacio ao mesmo tempo que o sinal
de audio do amplificador de gravacéo, cbteremos

~uma configuracdo magnética na fita que nao ira
produzir distorcdo elevada.

Um meétodo usual de se polarizar a cabeca de
gravacao consisie em superpor uma corrente
alternada ao sinal de audio que esta alimentando
a cabeca. Essa corrente alternada deve ter fre-
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qiiéncia ultra-sonica, e amplitude cérca de 10
vézes maior que a amplitude media do sinal de
audio. Ela é gerada por um oscilador bastante
estavel, operando a fregiiéncia de 30 KHz, ou
mais; em certos tipos de gravadores, essa [re-
quéncia chega a ser de 100 KHz.

Quando se polariza uma cabeca de gravacao
com uma CA de f{reqiiéncia ullra-sonica, ela
faz com que cada particula de ferro da [fita,
ao passar pela fenda, percorra um determinado
namero de ciclos de histerese. A condic¢io par-
ticular de magnetizacido que permanece em cada
particula no momento em que ela deixa a fenda
ird depender, entao, da intensidade e fregiiéncia
do sinal de audio (ao qual foi superposto o sinal
de polarizacao)., Uma reproducio bastante fiel
do sinal de audio original serd, entdo, obtida.

I importante frisar que a corrente alternada
de polarizacao fica superposta ao sinal de audio
do amplificador de gravacao. A amplitude dessa
corrente permanece constante, e niao é modu-
lada pelo sinal de audio do amplificador, Se a
combinacdo dos sinais de audio e polarizacio
for examinada ao osciloscopio, o sinal de pola-
rizacdo parecera estar “cavalgando” sObre a
forma de onda do sinal de audio. A diferenca
entre um sinal modulado em amplitude e a
composicdo de sinais num gravador de fila pode
ser vista na figura 2.

Fatores que afetam a gravacfio

Diversos fatéres variaveis afefam uma grava-
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Figura 2
Diferencan entre um sinal AM (a) ¢ a composicio de

sinais na cabeca de gravacio de um gravador a fita (b),

¢Ao. A razdo jA mencionada entre a amplitude do
sinal de Audio e do sinal de polarizacio é im-
portante na determinacao da qualidade da gra-
vacgdo, As caracteristicas mecanicas e elétricas
da cabeca de gravacdo, a cobertura magnética
da fita, a freqliéncia do oscilador de polarizacio,
a velocidade de gravacio e as freqiiéncias que
estdo sendo gravadas sdo todos fatéres impor-
tantes no processo completo de gravacéo, e
devem ser cuidadosamente controlados.
Além de gerar a corrente alternada que po-
lariza a cabeca de gravacao, o oscilador de
polarizacao também fornece energia a cabeca
apagadora. Esta cabeca é que remove gualquer
gravacio existente na fita, antes que algo névo
seja gravado. A estrutura da cabeca apagadora
é semelhante 4 de uma cabeca de gravacio,
“mas a fenda é mais aberta, a fim de permitir
melhor penetracdo da cobertura magnética da
fita. O enrolamento dessa cabeca é projetado
. para correntes mais intensas que aquelas que
circulam em certas cabecas de gravacdo. E
pratica usual fazer-se cabecas apagadoras com
duas fendas, para maior eficiéncia (vide fig. 1).
Torna-se necessario fornecer muito mais ener-
gia 4 cabeca apagadora do que para polarizar
a cabeca de gravacdo., FEssa energia & fornecida
pelo oscilador de polarizacdo ou por um ampli-
ficador capaz de trabalhar com a fregiiéncia
relativamente alta do sinal désse oscilador.
Desde que haja transferéncia de energia do
‘oscilador (ou do amplificador) para a cabeca
apagadora, deve haver um equilibrio de impe-
déaneias. No entanto, o equilibrio de impedan-
cias entre oscilador de polarizacio e a cabeca
de gravagio néo tem grande importancia, porque
sdmente uma pequena quantidade de energia é -
al necessaria.
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A razdo entre a amplitude do sinal de audio
que esta sendo gravado e o sinal de polarizacao
& bastante critica, e varia com os diferentes
tipos de cabeca de gravacio. I aconselhavel
obter informactes especificas do fabricante.

Indicios de polarizacio incorreta

Ha algumas maneiras simples de julgar se .

uma cabeca de gravacao esta recebendo a quan-
tidade adequada de corrente de ' polarizacio.
Resposta excessiva as altas-frequiéncias durante
a gravacao, falta de resposta as baixas-freqﬁén—'
cias, saida fraca, tendéncid a distorcer- os picos
do sinal de audio e elevado nivel de ruido de
fundo sao indicios de polarizacdo insuficiente,

A polarizacao excessiva aumenta a intensidade
do sinal de saida na reproducio, mas havera
falta perceptivel de resposta nas altas-freqiién-
cias. Isso acontece porque uma cabeca de gra-
vacao polarizada em excesso, ao mesmo tempo
em que grava, apaga parcialmente. Xsse fato
comeca a ser notado nas freqliéncias mais ele-
vadas,

No entanto, a falta de resposta nas altas-fre-
giiéncias nao indica necessariamente polarizacio
excessiva. Se a cabeca de reproducao estiver
gasta, ou a cabeca de gravacao desalinhada em
relacao a fita, a resposta a essas freqiléncias
na reproducao ira piorar. Um sinal de saida
elevado, ao mesmo tempo que resposta deficiente
nas altas-freqiiéncias, indica polarizagdo exces-
siva. Se a cabeca estiver gasta, o sinal. de
saida e a resposta nas altas-fregiiéncias serao
deficientes.

Impediancia das cabecas

As cabecas de gravacao e reproducdao podem
ser classificadas como de baixa, média e alfa
impedancia, Desde que a impedancia esta rela-
cionada com a freqgiiéncia, uma cabeca de gra-
vacdo apresenta duas impedancias. Uma delas
é a impedancia da cabeca nas audiofreqiiéncias,
e ¢ geralmente especificada para 1000 Hz. A
outra é a impedancia da cabeca na freqiiéncia
de polarizacdo, Esta ultima, na maioria dos
casos, nio é dada e deve ser calculada com base
na indutancia e resisténcia & CC na freqiiéncia
do oscilador de polarizacdo. N&o é de muita
importancia conhecer-se a impedancia exata da
cabeca, mas um técnico deverda saber julgar
se ela estd classificada como de alta, média ou
baixa impedancia. As especificacoes elétricas
para tais tipos de cabeca sao fornecidas pela
tabela I.

As linhas de transmissdo de RFE de alta im-
pedancia possuem pontos de ressondncia, mas
em térmos de extensdo de linha e fregiiéncia
de operacdo., As mesmas condicoes existem no
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TABELA I

Especificacdes tipicas para cabecas gravadoras, apagadoras ¢ de reproducio,
de alta, média e baixa impedancia.

CABECA DE GRAVACAO DE BAIXA IMPEDANCIA

0 Ve IEA: T i e e S e S DSl S e 0,9 Henry
R e S O e 140 ohms
Impedancia a 1000 Hz ..... R L e L AR S e 5 565 ohms
EreqUeTieizs de POIARIZALED | .. s rmssiss s s stins Hons e s Aot e s 40-100 KHz
Corrente de polarizacao Na ZTavacA0 .....:s.sessssssssness 0,9-15 mA

Cortentedesauidio DA ELAVACHD &b s tetstin s s st s ta 0,3 mA

CABECAS DE GRAVACAO E REPRODUCAO DE MEDIA IMPEDANCIA

1000 [ e b il ot e S Bl 0 S T o Bt S Wiy, SRR e A S 0,3 Henry
Resisténeia 81C,C, ... i W A e L B R Y A St 260 ohms
Triniedanein g MO0 Bz e e e e e e e e 1884 ohms
Eregiencia de PolaTIZacan . b o e e ot a o e i et s s e s e 40-1000 KHz
Corrente de polarizach0 Na ELAVACRD ... «ves s eeseniessios 0,3-0,5 mA
Correntelidel dudionaseravacdo el B 2 i e s 0,4 mA
Saida s mecrarat Y e e e v are el s ate 2 mV

Saida madiae e RO U B Z s e o d i see o e R e e e i 1 mV

CABECA DE REPRODUCAO DIE ALTA IMPEDANCIA

i (oD Y oo e Rl S N AR At 1 RN OB A s P S st 0,8 Henry
ResistenelhaiCuC. oot S o e e e R 400 ohms
Tmpedancia; 8 TO000EZ, = o e o T i vsenivis s id s 5024 ohms
fzils Tt cs V- By WORA MY 0o S L R B S e, S N e i R S e 2 mV
safckremediata TO000 HZ . o i s o wllsmin oo e s et 3 2 mV
(Se for usada para gravar)

Eregiiencia de polarizagho u. e on st s umsions wiamisiassia sl s s a0 40-80 KHz
Corrente de polarizag&o Na Zravacfo ..........oceoeesneannn 0,25-04 mA
Cotrente de-andio I8 SLAVACED, . i s s vs + sias s o s aais o msediae 0,025 mA

Qs valores fornecidos acima referem-se a cabecas de quatro pistas. Nivel de gravagao
12 db abaixo do nivel de saturacao, a uma velocidade de fita de T!2 polegadas
por segundo.

CABECA APAGADORA DE ALTA IMPEDANCIA (PISTA TOTAL!

IE Y Tkh o0 el e ity G L PR EL N L A ety ; 80 microhenries
TR D) el B R G T ST e i i e Rl S 1 L R e S 0,3 ohm
Tmpedancia G0 RER s SR SR s L 20 ohms
Corfente para apapamentol i as st b h e e 300 mA

CABECA APAGADORA DE ALTA IMPEDANCIA (MEIA PISTA)

A dRE o CTRa s s v S R S G e im ey e KE e b 1 S T 85 milihenries
150 LR et Vad F DR L D Ea o e e T e sl SO A S S ol 130 ohms
Impedanciasa B0 KEHZ s Sl s i s i e 20 900 ohms
Eprrente - de  ADASAMICIIED o v s b s e e & atsa A s p e 5-T mA
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Diagrama de Bblocos de um gravador. A secio de
reproducio foi omitida para -melhor elareza.

Figura 3

circuito da cabeca apagadora, ou de uma cabeca
de gravacdo de alta impedancia. Quando um
circuito sintonizado em paralelo (representado
pela bobina e circuitos capacitivos da cabeca
apagadora ou de gravacao) estiver em resso-
nancia, o fluxo de corrente sera minimo. Por-
tanto, devemos evitar, ou pelo menos controlar,
as ressonancias num gravador; caso contrario,
nada serd gravado, a menos que a intensidade
precisa de corrente de polarizacio circule pela
cabeca de gravacdag. Pelo mesmo raciocinio,
uma cabega apagadora ndo ird apagar se em
seu enrolamento ndo estiver circulando a quan-
tidade exata de corrente de polarizacao. Isto
€ muito importante nos sistemas de gravacdo
que sdao montados juntando-se componentes indi-
viduais, tais como “tape-decks” e amplificadores
separados.

Sistemas com cabe¢as de baixa impedancia
nao sdo tdo criticos, porque as ligacdes das
cabegas nédo sdo linhas ressonanies., A energia
necessaria para ativar tais cabecas deve ser
maior, Muitas vézes é mais dificil controlar
niveis de distor¢io, quando poténrcias considera-
veis estdo em jégo. Um amplificador de gra-
vaglo para cabecas de maior impedancia pode

usar circuito mais simples e ter bom desem- |
penho, se for projetado de forma a evitar res- |
sonancia nas cabegas. :

Num bom sistema de reproducdo de um gra-
vador, as ressonancias devem ser evitadas ou
controladas. A regra principal é tornar as |
ligacoes da cabeca de reproducao tao curtas
quanto possivel, Fios excessivamente longos
cortario as altas-freqiiéncias nas cabecas de
alta impedancia, a menos que o sistema esteja
especialmente projetado para trabalhar com
ressonancias tendentes a melhorar a resposta de
freqiiénlcia na reproducao.

As cabecas de maior impedancia sio usadas
para reproducdo, pois proporcionam melhor
saida. Uma cabeca de reproducdo de baixa
impedancia, com transformador para equilibra-la
com a entrada do preamplificador de reproducag,
tera boa resposta nas altas-fregiiéneias e nfo
sera tao suscetivel aos efeitos de ressonancia,
Tal sistema é um pouco mais dispendioso devido
ao transformador, que deve ser cuidadosamente
projetado e montado para evitar problemas de
captacao de zumbido.

Freqgiiéncia do oscilador de polarizaciio

A fregiiencia de operacao normal de um osci-
lador de polarizacao é importante na determi-
nagdo da faixa 0til de resposta de freqliéncia |
durante a gravacao. A freqliéncia do oscilador |
de polarizacio deve ser pelo menos cinco vézes
maior que a mais alta freqiiéncia de audio a
ser gravada. Isso porgue guaisquer harmonicas
menores que a quinta, nas frequéncias de audio
que estdo sendo gravadas, podem ser o suficien-
temente fortes para heterodinar-se com a fre-

(Cont. na pag. 82)

TABELA

Notas de batimento entre a quarta harménica e o oscilador de hatimento.

Audiofreqiiéncias

sendo gravadas Quarta harmonica

(Hz) (Hz)
7000 | 28 000
7100 | 28 400
7200 28 800
T 300 29 200
7400 29 600
7500 30 000
7600 30400
T 700 30 800
T 800 31 200
7900 31 600
8 000 32 000 :

II s
[ Freqiiéncia do oscilador | Primeira nota
de polarizacio do batimenta
. (Hz) (Hz)
30 000 | 2000
30 000 | 1600
30 000 1 200
30 000 800
30 000 400
30 000 0
30 000 400
30 000 800
30 000 1200
30 000 1600
30000 [ 3000
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No dia 14 de janeiro de
1966 foi posto em funciona-
mento, por Sua Exceléncia o
Governador do Estado de Sdo
Paulo, o Gnico padrido horario
a quartzo existente na Amé-

rica do Sul. Este equipa-
mento, doado pela firma suica
OMEGA, é capaz de reprodu-
zir com elevada precisio o
Horério Solar Médio.

Yste fato veio suprir uma
lacuna que se fazia sentir héa
muite tempo no setor de in-
formacao de hora exata, pois a
maioria das informacdes da
hora que se consegue em S&o
Paulo é de precisio relativa.

O aparelhamento principal
é constituido de um bastidor
padréio, onde estd instalada
uma “Central Eletrénica
OMEGA. de Distribuicdo Ho-
réria a Quartzo’’, com uma

‘MARCO DE 13966 .

estabilidade de 5 x 108, o
que equivale a um érro ma-
ximo permissivel de cinco mi-
lisegundos a mais ou a me-
nos em cada vinte e quatro
horas, sendo possivel compen-
sar-se este &rro. O equipamen-
to foi montado na origem, de
acordo com as exigéncias e oS
fins aos quais devia ser desti-
nado, isto é, com um circuito
de distribuicio para relégios
sincronos de 60 Hz, de até 50
watts, e dois circuitos de dis-
tribuicio para “top-segundos”
e “top minutos”, cada um com
capacidade para cem relogios
secundarios.

Fol prevista também a dis-
tribuicio de sinais horérios
padrio para emissoras radio-
fonicas (que serdo transmiti-
dos as 8, 13 e 20 horas), sinal
horario para relégio falante

PAD
HORERID EM
Si0 AL

|

(por linha telefénica), sinais
de alta-fregliéncia, etc. O si-
nal horario, que na estagio
central toca de minuto a mi-
nuto, sera precedido, nas ir-
radiacbes radiofénicas, por al-
gumas palavras - chamando &
atencio dos radiouvintes e
constard de trés sinais
(“bips’) consecutivos, sendo
que o terceiro apontard com
exatidao cronométrica o Ho-
rario Solar Médio Internacio- -
nal.

A irradiacio dos sinais ho-
réarios padriio serd feita pelo
equipamento  de freqiiéncia
modulada do palacio dos Ban-
deirantes, aos cuidados do
COETEL (Conselho Estadual
de Telecomunicacdes), poden-
do assim serem aproveitados
por qualquer estacio de radio
ou televisfo.

O hastidor da “Central Ele-
tronica de Distribuicdo Hord-
ria a Quartzo”’ compde-se de
trés partes principais, a sa-
ber:

1) relégio propriamente di-
to, formado por um chas-
si suportando o oscilador,
um chassi de divisores,

A9
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Vista do painel frontal da
Central Horfria.

Figura 1

um chassi com os mos-
tradores, fontes de ali-
mentacio e baterias au-
.. xiliares; a
2) dispositivo de relégio so-
noro que fornece um si-
,hal cada minuto e que
também, trés vézes ao
dia, fornece trés sinais
__consecutivos;
3) um contador a um cen-
tésimo_ de .segundo.
. A figura 1 mostra o aspecto
‘frontal da Central e a disposi-
cdo dos véarios painéis; de
cima para baixo, tém-se:

1.* — painel dos relégios.
um para “top-segun-
dos” e outro para
“top-minutos”’,  com
- seus respectivos fusi-
veis;

50

2° — painel dos divisores,

que pode ser aprecia-
do na figura 2, onde
se vé o painel aberto.
No painel, os contro-
les acessiveis sfo os
seguintes: ajuste fino
da hora (é o contrdle
que se Vvé no painel
aberto da figura 2)
que, em cada volta,
adianta ou atrasa o
relégio de 1 milise-
gundo e é& graduado
em décimos de mili-
segundos; indicador
piléto que, quando
aceso, indica que o o0s-
cilador de 1 MHz es-
td defeituoso e que o
sistema funciona a
partir do oscilador
auxiliar de 100 KHz:
contréle de comuta-
cao que, quando o
oscilador de 1 MHz
volta a funcionar, per-
mite comutar o se-
gundo (de 100 KHz)
para o primeiro; pi-
I6to que indica que
o oscilador de 1 MHz
estad trabalhando; sai-
da de 50 Hz; saida
de sinal “top-minu-
tos" e saida de sinal
“top-segundos”.

Painel dos divisores, aberto, permitindo ver-se. a disposicio dos
chassis, e

‘do”painel 2, é o seguinte; as

Figuré_ Py

Figura 3

Vista traseira do bastidor da
Central Horiria.

O funcionamento, em linhas |
gerais, dos varios circuitos
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oscilador principal de 1 MHz
e do auxiliar de 100 KHz
(quando ha falha do primeiro)
sio divididas por meio de di-

2 Zq
Em meE w03 R? RE 8
=T
ETAL RS Figura 4
o4
: Circuito dos oscila-
=5 dores, em nimero de
I1 4 deis, nm para 1 MHz
R2E &0 ce = R6 ¢ ountrn para
£ g 100 KHz.
—C +
ER1 k3 R4 ZRs
SAIDA
Figura 5
Divisor de freqiiéncia
tipo “flip-flop'.
0 0
Y =1
R2 cz2 c3 RS
G ENTRADA
freqiiéncias provenientes do um estagio defasador, ilustra-

do na figura 7, que permite
um ajuste continuo da hora.
Saindo do defasador, o sinal
de 1 KHz passa por uma ou-

lés de merciirlo, irfio ter as
sajdas de “top-segundos” e
“top-minutos”, respectivamen-
te. A saida de 50 Hz é ali-
mentada através de um cir-
cuito que divide por dois a
fregiiéneia de 100 Hz prove-
niente de um dos divisores.

3¢ —— Painel do contador
de contrdle que serve
para medir o espaca-
mento entre dois si-
nais, O contador é
utilizado para se fa-
zer verificagoes da pre-
cisio do equipamento,
em confronto com um
padrio (em geral um

“bip” sonoro de 100
Hv) proveniente de
uma fonte de alta

precisido e confiabili-
dade; mo caso de Sa0
Paulo, os padrdes pro-
vém, via radio, da es-
tacdo LOL, na Argen-
tina, ¢ de uma esta-
¢io periencente &
Marinha norte-ame-
ricana, que’ trabalha

MARCO DE 1966

visores do tipo multivibrador tra série de divisores, que
(como o da figura 5), ou entiao irdo fornecer dois sinais, a
por meio de divisores rege- saber: um de 1 Hz e um de
nerativos (como o da figura 6) 1/60 Hz que, através de re
até uma freqiiéncia de 1 KHz
No caso de o oscilador de - S
1 MHz falhar, um comutador Sl
eletronico, controlado por um A1
: s O Fwi—
detector, conecta o oscilador = Flng ol
e J tU
de 10 KIlz automaticamente, o 4
nao havendo entio interrupgiio Estigio defasador. 2
no funcionamento do relogio.
O sinal de 1 KHz passa por -
=t - - -0
l“‘ T2
T1 CS Eae—y
3 | "“i[
CaE =2 cr
e | | _"Sig T
13 = -
c4 6 S
—ibk
) i | e B et
ZR1  2R2 b AW
= 2
1 SAIDA
===l € =0
ENT. RS = 1
Ot R6 RO 3 i
4 I 3 1l
e R %Jj'm R1 cs
! 4 & —0
Figura 6
Divisor de fregiléncia por regeneracio.

atomi-

com padroes

cos.

Painel do relogio so-
noro, que se compoe
de dois circuitos prin-
cipais, a saber: um
que fornece, cada 58°,
59° e 60° segundo de
cada minuto, um “bip"”
sonoro, audivel atra-
vés de um alto-falan-
te, e outro que sele-
ciona, trés vézes ao
dia, trés “bips” para
serem utilizados em
emissoes radiofonicas.

O funcionamento do relégio
é, em linhas gerais, 0 seguin-

2:1 8
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Figura 8§

+ Fonte de alimentagiio estabilizada para os osciladores,

te: 0 mesmo recebe trés sinais:
1 KHz, “top-segundo” e “top-
-minuto” (por “top” entende-
-se um pulso negative ou po-
sitivo de tensdo). Os “top-se-
gundos” acionam um contador
que, nas contagens de 58°, 59°
e 60°, abrem uma porta ele-
trénica que deixa passar o si-
nal de 1 KHz para o ampli-
ficador de saida e o alto-fa-
lante, Os “top-minutos”, apés
passarem por um circuito que
os retarda de 200 milisegun-
dos, recolocam o contador a
zero e fecham a porta.

Os pulsos “top-minutos” aci-
onam também um contador que
vai até 23.59, contador éste
que aciona, trés vézes ao dia,
comutadores que permitem a
passagem dos “bips” para uso
radiofénico,

O sétimo painel é o das
fontes de alimentacdo, em ni-
mero de duas, ou seja, uma
que fornece 24 V para os os-
ciladores e outra que forne-

ce 12 V para o resto do equi-
* pamento; os diagramas esque-

maéticos das duas fontes po-
dem ser vistos nas figuras 8
e 9, respectivamente; os cir-
cuitos da fonte sdo conven-
cionais, a ndo ser as baterias
que permitem o perfeito fun-

cionamento do aparelho, no

caso de haver uma falha no |
suprimento de energia elétrica |
ou quando queima um fusivel, &

A ndo ser as valvulas indi- §

cadoras a gas do contador, os

circuitos da Central Horaria §
funcionam com semiconduto- |

res, o que permitiu uma mon- .:
tagem bastante compacta;
imagine o leitor o tamanho
dos divisores da figura 2, se
0s mesmos fossem feitos com |
valvulas. :

Esperemos que agora que
existe um padrio horario no
Estado de S&o Paulo, possa- |
mos acerfar nossos relogios
com precisio e ndo ficar de- |
pendendo das informacdes de |
“hora certa” que,
vézes, apresentam um érro de
4 a 5 minutos,

032~ ASZT?
Qﬂ +12
22003
2 i
Sask ZENER |, F3K9
it v g ]
T
= . . d
T -
4
-
<Bey 13>
sTa21
w £ waF
z 0
-0
Figura 9

Fonte de alimentaciio estabilizada para os divisores, defasador, ete.

de germanio;
fotelétricos e outros.

NOVO “MANUAL DE SEMICONDUTORES”

Estd de parabéns a IBRAPE pelo lancamento de seu “Manual de Semicondutores”,
Trata-se de uma compilacdo cuidadosa, em quatro secdes, dos dados de todos os
semicondutores preferenciais da referida firma. As secdes abrangem: 1 — Diodos
2 — Diodos de silicio;

Os dados sdo completos e compreendem nio s6 as especificacdes, como também
as curvas caracteristicas e, em muitos casos, circuitos tipicos de aplicacdes.
de especificacbes sio alojadas numa pasta, de maneira a permitir a msergao de
novos tipos que venham a ser incorporados i lista preferencial,

3 — Transistores;

4 — Semicondutores

“As folhas .
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Emhbora a ligagdo de uma
lampada piléto nos receptores
dotados de transformador de
férca nio apresente dificul-
dade alguma, o mesmo nao
acontece com os receptores
CA-CC (também chamados
“rabo-quente”); isto porque,
como se tratam de valvulas
em série, a lampada piloto
também tem que estar, de
alguma maneira, em série com
o circuito... e ai comegam os
" problemas.

A resisténcia dos filamentos
das valvulas é bem menor
quando éstes estdo frios, e
aumentam a medida que os
filamentos se aquecem. Por
. exemplo, uma valvula tipica
- para circuitos CA-CC, com
filamento para 12,6 V a 150
mA, possui, quando aquecida
A temperatura normal de fun-
cionamento, uma resisténcia
12,6

de 84 ohms ( ). Entre-

tanto, se medirmos a resistén-
cia de filamento dessa mesma
valvula a frio veremos que &
de apenas 12 chms.

Num receptor convencional
de 5 valvulas, da série de 150
mA, a resisténcia fotal dos
filamentos, a frio, é da ordem
de 120 ohms; desta maneira,
no momento em que é ligado
o receptor, a corrente atinge
quase 1 ampére (fig. 1). Os
. filamentos dessas valvulas, po-

MARCO DE 1966

é

MRS

e e e
70
|
o 700 —_
g i | | | |
£ 400 — —
a | 1
2 2001t '
= !
eS| -] |
0 10 20 30 40 50 60 70 80
SEGUNDOS
Figura 1

0 grifico apresenta a corrente de

filamento em funcio do tempo. A

corrente se estabiliza no wvalor

normal cérea de 1 minuto apés
ser ligado o aparelho.

rém, resistem a essa sobrecar-
ga, uma vez que foram cons-
truidos para ésse fim; além
do mais, & medida que os fila-
mentos se aquecem suas resis-
téncias aumentam, fazendo
com que a corrente va se re-
duzindo, até atingir o valor
normal, Essa reducio da cor-
rente é bastante abrupta nos
primeiros 10 segundos de fun-
cionamento, tornando-se de-
pois mais lenta até atingir o
valor normal (fig. 1).

Como a inércia térmica de
todos os filamentos é pratica-
mente a mesma, haverd um
equilibrio entre as fensbes em
todos éles. Isto, porém, nao
ocorrera se ligarmos uma lam-

zon  20Q-
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A LAMPADA PILOTO NOS
RECEPTORES CA-CC

pada piléto em série com os
filamentos, uma vez que 0
aquecimento do filamento da
lJampada piléto se dad de ma-
neira muito mais rdpida que
as valvulas. O mesmo acon-
tece se ligarmos em série com
valvulas de aquecimento in-
direto uma valvula de aqueci-
mento direto, pois aquelas, de-
vido ao fato de terem seus
filamentos recobertos por uma
cerdmica isolante, possuem
maior inércia térmica, De
qualquer maneira o resultado,
ao se ligar a lampada piléto
ou valvula de baixa inércia
térmica em série com valvulas
de elevada inércia térmica,
serd sempre o. mesmo, isto &,
a queima do elemento de baixa
inércia térmica, devido ao ex-
cesso de tensdo.

Muitos provavelmente ja
queimaram intmeras lampa-
das piléto ao tentarem liga-las
em série com as vélvulas de
um receptor CA-CC. Isso acon-
tece porque o filamento da
lampada piléto, nesses casos,
aquece rapidamente, atingin-
do o seu valor normal; c¢s fila-
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Figura 2
Circulto série com vilvulas antigas.
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Figura 3

Retiticadora moderna, com deri-
vacio para limpada piléte.

~mentos das valvulas, porém,
nesse momento, apresentam
ainda uma resisténcia bastan-
le baixa, o que provocara o
aparecimento de uma sobreten-
sdo de 20 a 30 volts na lam-
pada piloto, ocasionando sua
queima.

A solucdo désse problema
" ndo & muito simples. Com as
valvulas de 3C0 mA costuma-
va-se ligar a lampada piloto
em série com 1ddas as valvu-
las, tendo, porém, um resistor
(de 20 ohms, aproximadamen-
te) em paralelo com a lam-
pada; ésse resistor evitava a
queima da lampada, sendo que
esta era do tipo de 250 mA.
Como com essas valviias an-
tigas era quase sempre neces-
sdrio usar-se um resistor re-
dutor em série com os fila-
mentos, uma vez ‘que a soma
das tensbes das diversas val-
vulas era inferior & tensao da
réde, ésse resistor redutor li-
mitava a corrente inicial, de
maneira que a pequena pro-
tecBo oferecida pelos resisto-
res de 20 ohms era suficiente
(fig, 2). stz sistema tinha,

porém, o inconveniente de fa-
zer com que a luminosidade
fosse  defi-

das lampadas
ciente.

Porém, com as vilvulas es-
pecialmente destinadas a cir-
cuitos CA-CC, com filamento
de 130 mA, o processo acima
nio pode ser utilizado. O re-
sistor redutor também é dis-
pensado, uma vez que a soma
das tensodes dos filamentos das
valvulas é avroximadamente
igual a tensdo da réde. Neste
caso, se ligarmos a lampada
piléto em série com os fila-
mentos e, ent naralelo com ela,
um resistor, acontecera gue a
lampada ird acender no mo-
mento em que é ligado o radio,
apagando-se lentamente & me-
dida que os filamentos das val-
vulas vao adquirindo sua tem-
peratura normal,

A fim de solucionar o pro-
blema das lampadas piloto os
fabricantes de valvulas cria-
ram wm novo lipo de retifica-
dora, cujo [filamento possui
uma derivaciao, a fim de se
ligar a lampada piloto, As
retificadoras mais comuns, do-

iadas dessa derivagio, sao:
35W4, 3525, 35Y4, 4575,
50DC4, 50Y7 e 50Z7. Ao ser

ligada uma lampada de 150
mA entre os terminais a e b
(fig. 3) ela recebera aproxi-
madamente 5 volts durante o
funcionamento normal; a cor-
rente que circula no ecircuito
é entido dividida entre a lam-
pada piloto e a derivacao a b
do filamento da retificadora,
A fim de compensar a cor-
rente consumida entre os pon-
tos a e b, faz-se com que a
corrente de placa circule por
éste circuito, da maneira indi-
cada na figura 4, Deéste modo

a lampada se acende normal-

Filgura 4

A) Corrente de filamento com a limpada piloto ligada & derivacio:
B) s corrente de placa circula, parte pela limpada pilots e parte
; pele filamento.
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Figura 5

Guando a corrente de plaea &

superior a 60 mA, deve-se ligar

um  resistor eém paralelo com a
limpada pilato.

mente ao ser ligado o radio,
depois diminui sua luminosi-
dade, para, finalmente, voltar
a0 normal quando comecar a
fluir por ela a corrente de
placa, Se esta corrente fér
superior a 60 mA seri neces-
sario ligar-se um resistor em
paralelo com a lampada (fig.
3); os manuais de valvulas
trazem os valores dos resisto-
res indicados para tais casos.
Por exemplo, para a 35W4
ésse valor deverd ser de 800
ohms para corrente de 70 mA,
de 400 ohms para 80 mA e
de 250 ohms para 90 mA.

Se a lampada piléto quei-
mar-se, havera uma sobreten-
sao entre os pontos a e b; em-
bora os fabricantes de valvu-
las estabelecam que o fila- .
mento suporta perfeitamente
esta sobretensio, nio & con-
veniente deixar-se tal circuito
funcionar sem a lampada pi-
loto. No caso de ndo se de-
sejar utilizar lampada piléto,
deve-se ligar a placa direta-
mente a réde, sendo a tensfo
de filamento aplicada entre
0s terminais a e e.

Leia e Mssine
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Circuitos simplificados, vidicons e componentes
fAcilmente encontrados no Comércio tornaram
possivel a construcéo, pelo experimentador, de

‘uma camara de TV.

A cAmara, que se constitui numa unidade
autébnoma, possui o essencial a uma estacéo
miniatura de TV. Para completar o circuito
fechado de televisdo (feito por meio de fios),
necessita-se sdbmente de um receptor de TV,

O sinal de saida da cAmara & captado pelo
receptor de TV da mesma forma que o sinal
de uma estacdo comercial. Um nico cabo liga
a saida da eamara aos terminais de antena do
receptor, ndo sendo necessdrias outras ligagoes.
O sinal modulado de RF pode ser recebido nos
canais de 2 a 6, dependendo do ajuste da
bobina L,.

Aplicaches

‘ As aplicacdes sdo inGmeras, sendo limitadas
apenas pela unagmagao do leitor e pela ilumi-
nacio necesséria’ a uma boa imagem. A cres-
cente utilizacio de camaras de TV em circuitos
fechados podera sugerlr inimeras outras apli-
cacées

No lar, uma camara de TV em circuito fe-
chado, poderd servir para se observar o bebé
enquanto dorme, ou mostrar na cozinha quem
esté. batendo a porta.

Uma outra aphcacao desta cimara é para oS

: radioamadores uma vez que éstes podem efetuar
transmissées de TV na faixa de 420 a’ 450 MHz.

MARCO DE ‘1966 .

CONSTRUA S
CAMARA DE T

W. E, Parker
de RADIO-ELECTRONICS

Vamos construi-la

A cimara, cujo diagrama esquemdtico é epre-
sentado na figura 1, ¢ alojada em uma caixa
de aluminio de 20 % 25 % 12 cm que envolve
o chassi, As tampas da frente e de tras sfo
iguais em forma e tamanho, sendo que a do fundo
é uma chapa de aluminio, de 4,7 mm de espes-
sura, com um furo no centro de gravidade para
a adaptacdo de um ftripé. A tampa superior
pode ser dobrada apenas em dois lados. Uma
das tampas laterais possui furos de ventilagao
e a outra, nio perfurada, cobre o lado do chassi
em que se acha a fiacho. Nenhuma tentativa
foi feita para reduzir o tamanho da camara.
Simplicidade e acessibilidade foi o que se tentou
conseguir,

Deve-se dar atencdo a disposicio dos compo-
nentes, embora ela ndo seja critica, bem como
a distribuicio de péso e ventilagdo (ver figs. 2
e 3). Coloque o transformador de forca longe
dos componentes de deflexio e o primeiro ampli-
ficador de video tdo préximo guanto conveniente
do anel coletor do vidicon (“signal-ring'). O
oscilador de RF deve ficar longe do primeiro
amplificador de video ou ser dotado de b]inda-
gem adequada.

Os controles do feixe, alvo e foco sho ajus-
tados fregiientemente e devem ' ser de fécil
acesso. Os demais contréles ndo sdo usados
com tanta freqiiéncia ap6s o ajuste’ inicial: O
gerador de varredura horizontal consiste de V7-a
e V7-b, ligados como um multivibrador acoplado
pelo catodo e sincronizado por V6, um oscilador
a cristal de 15 750 Hz. ' .

Aquéles que ndo desejarem utilizar o Lrlstal
e também eliminar uma valvula {a 6AB4), po-
derdo utilizar o circuito da figura 4. "Neste caso’
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)

Diagrama esquemitico da cAmara completa.
pois no préxime nimere apresentaremos

éste mesmo diagrama com maiores

fste diagrama & dado apenas a titulo de orientacio,

detalhes, inclusive

a lista de componentes.

sera incluido o controle de fregiiéncia horizontal,
0 qual também deveri ser acessivel externa-
mente.

Utilizou-se, na montagem, pequenos isoladores
tipo pilar em lugar das pontes de ligacdo. As
bobinas de agucamento (“peaking coil”) sdo do
tipo comum, facilmente encontraveis nas casas
especializadas.

Primeiros ajustes
O vidicon ¢ relativamente delicado e deve ser
manuseado com cuidado, principalmente com

relagéo 4 pequena protuberincia constituida pelo
bulbo de exaustap; {
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Muitos testes e ajustes iniciais podem ser
feitos sem instalar-se o vidicon. Esta & uma
boa. idéia, uma vez que o mosaico fotosensivel
pode ser danificado por deflexdio imprépria ou
perda de deflexdo.

Com todas as valvulas ligadas, exceto o vi-
dicon, meca as trés fontes de tensdo. Mesmo
que a camara ndo esteja corretamente ajustada,
as leituras ndo serdo afetadas de maneira apre-
ciavel,

Ajustando-se 14 e, ao mesmo tempo, obser-
vando-se num receptor de TV préximo, deverdo
surgir barras na tela, desde que o receptor
esteja sintonizado num dos canais de baixos
(2 a 6) ndo utilizados por emissoras. Isto
mostra que o oscilader de RF esta funcionando
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Figura 2

Vista da cimars, com a tampa lateral esquerds
removida, indicando-se os principais componentes.

e o modulador modulando a portadora de RF.
As barras s@o produzidas pelos sinais horizontais
e verticais.

Se ndo se consegue estabilizar a imagem, serd
necessirio utilizar-se um osciloscépio a fim de
se localizar a anomalia.

Formas de onda

Com o vidicon ainda fora, examine a forma
de onda vertical na tela do osciloscépio. Nao

prossiga enquanto ndo obtiver formas de onda
como as indicadas no diagrama esquemdético.
Néo & absolutamente necessario que a amplitude
das formas de onda esteja correta neste ponto.
Verifique, a seguir, as formas de ondas hori-
Estas diferem de cAmara para cimara,

zontais.

Figura 3
Aspecto da cimara, com a tampa latersl direlta
removida, vendo-se os P 28,

. MARCO DE 1966

até certo ponto. Nao instale o vidicon enquanto
as formas de ondas horizontais e wverticais ndo
estiverem razeavelmente corretas. :

Nesta etapa, uma trama estdvel, sem modu-
lacdo de video, deve ser obtida. Para verificar
os amplificadores de video, coloque a ponta de
uma chave de fenda junto & grade de Vl-a e
olhe para a trama no aparelho de TV. Linhas
onduladas ou barras aparecerfo, indicando que
o amplificador de video estd funcionando.

Antes de instalar o vidicon verifique a tensdo
em cada um dos pinos da base e se essa tenséo
pode ser variada pelo contrdle a ela associado.
Depois disso, instale o vidicon, estando bem
certo de que o eletrodo do sinal esta ligado e
ndo faz curto com a massa. Coloque o sistema
de lentes em posicéo.

Niao pense, porém, que ird obter imagem ime-
diatamente. Espere ver uma luminosidade ene-
voada, com manchas escuras gue Se movem ao
deslocar-se a cimara.

Contudo, ajustando-se a lente e os contrdles
de feixe, alvo e foco, uma imagem mais nitida
devera se formar. Ajuste os contrbles de lineari-
dade, altura e largura para melhorar a imagem.

R49, R 20 L ARG 120
s VOB >
c24
FREQ, HORIZ. 55
foox ¥ 2R 51
il cumn 2 33K
551.2M b
-
== 470pF
l AD PINO 9
, >

Figura 4

Diagrama esquemitico do circuito multivibrador
que poderi substituir o cristal. Com éste circuito
eliminar-se-4 também uma vilvala (V).

Os contréles de posicdo influem no alinhamento
da mesma. Pode ser necessario girar-se a bo-
bina defletora.

Sistema de lentes

Para cobertura geral poderemos utilizar lentes
com distancia focal de 25 milimetros, com dia-
fragma ajustavel e luminosidade F:2,8 ou me-
lhor. As objetivas para filmadores de 16 mm
sdo as mais recomendéveis, embora algumas de
8 mm também produzam resultados satisfatérios.

(Cont. na pdg. 4)
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Como medir o didmeétro (ios
tios

Nem todos possuem um mi-
crémetro, de maneira que sem-
pre surge um problema quan-
do se deseja saber o diametro
de um determinado fio.

Uma maneira simples (se
bem que de precisao relati-
vamente baixa) de se deter-
minar ésse diametro consiste
em se enrolar diversas espi-
ras (20 ou mais) sobre uma
torma qualquer, ou mesmo
sbbre um lapis; as espiras
deverio ser enroladas bem
juntas e apertadas. Mede-se
agora o comprimento ocupado
pelo enrolamento e divide-se
¢sse comprimento pelo namero
de espiras, obtendo assim o
didmetro do fio.

Por exemplo, temos um de-
terminado fio, cujo didmetro
desejamos conhecer; enrola-
mos 20 espiras désse fio s6-
bre um lapis e medimos o©
comprimento désse enrola-
mento com o auxilio de uma
boa régua. Ddigamos ' que o
comprimento foi de 5 milime-
tros; dividindo ésses 5 milime-
~tros pelo nimero de espiras
(20), vagos encontrar o dia-
metrg do fio (0,25 mm). Com
o auxilio de uma tabela de

" fios de-cobre poderemos verifi-
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car que o didmetro de 0,235 mm
corresponde ao fio n.* 30,

Indicador de ressonincla

O indicador de ressonancia
que estamos apresentando é
um instrumento muito til
para o0s experimentadores e
substitui o ressonimetro em
muitas aplicacées. Além do

mais & um instrumento de .

baixo custo, dado o reduzido
nimero de componentes. Ca-
s0 se deseje torna-lo ainda
menos dispendioso pode-se
utilizar o multimetro, na es-
cala de 0-10 V C.C,, em lugar
do voltimetro indicado no es-
quema,. O sinal de RF & obti-
do de um gerador de RF ex-
terno,

O instrumento é especial-

mente indicado para a deter-
minacfo da freqiiéncla de res-
sonfincia de circuitos LC, O
circuito sob teste & ligado
aos  terminais de teste; um
déles estd conectado & grade
da 6AU6, enquanto que o ou-
tro estd ligado a um resis-
tor de 22 K, cujo outro ex-
tremo ¢ ligado ao chassl. O
sinal do gerador de RF é apli-
cado através deste resistor.
A intensidade relativa do si-
nal, amplificado pela B6AUS6, &
indicada pelo voltimetro,

A operacdo é bastante sim-
ples. Suponhamos que se de-
seja saber a fregliéncia de
ressonancia de um eircuito’
LC. Basta ligarmos ésse cir-
cuito aos terminais de teste
e ajustarmos a freqiiéncia do
gerador de sinals até obter-

B6AUS 5 IN34
ik
500K SR o-1ov
CIRCUITO a S s cc
SOB TESTE ™ ]

e .01

ENTR.DO =
GERADOR S22k
DESINAIS T

O

= 500K 0 IM

.0l
i
- 180-200 v

2200
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mos a méaxima indicacdo no
voltimetro, Esse & o ponto de
ressonincia e a freqgiléncia
em que esta sintonizado o ge-
rador é a freqiiéncia de res-

sonancia do circuito LC.
6303105

Detector de aproximacio

Sem duavida, wm dos dispo-
sitivos mais interessantes, e
que contam com um sem nu-
mero de aplicacdes, é o detec-
tor capacitivo, também conhe-
cido por detector de aproxima-
cfo. O leitor podera utiliza-lo,
por exemplo, como  pega-la-
drbes, como indicador de pre-
genca de cliente em sua loja,

tor sofre uma queda, o que
faz com que o relé seja acio-
nado. O centrdle R, permite
ajustar-se - a sensibilidade do
aparelho. E possivel detec-
tar-se a passagem de uma
pessoa a cerca de 1 metro
de distancia da placa sensivel
(sendo esta constituida por um
pedaco guadrado de chapa de
aluminio, com 10 cm de lado].

Utilizou-se um chogue de
RF, de 2,5 mH., fazendo-se a
derivacas de catodo a 1/3,
contando-se a partir do extre-
mo ligado & massa, conseguin-
do-se assim que o osciladol
funcione ao redor de 450 KHz.
Evidentemente, poder-se-a utl-
lizar qualquer outra bobina

F.l. 455 KHz

APLACA SENSIVEL y
4 LTI

rismos. Os semicondutores sdo

divididos em dois grupos, se-

gundo suas aplicacdes, a sa-
ber: :

1.” grupo — semicondutores ;
destinados a receptores
de radio e televisdo, am-
plificadores, ete.

2. grupo — semicondutores
destinados a equipamen-
tos industriais e profis-
sionais.

A nomenclatura dos semi-
condutores do 1. grupo é. fei-
ta por duas letras seguidas
de 3 algarismos, enquanto que
a do 2." grupo é feita por trés
letras seguidas de 2 algaris-
mos.

AO CIRCUITO
CONTROLADO

X
E
&
(W]
3
=}
I
o
¢
V1 va w2 &
o+ = 40uF
1nov L4
" 7005w "Il

ou simplesmente como atra-
¢ido para vitrinas (fazendo
acender-se uma lampada toda
a vez que dela se aproxima
wm curioso). '

O principio utilizado por és-
te tipo de aparelho & bastan-
te simples: um oscilador ali-
merita um circuito de sinto-
nia aguda, o qual esta sinto-
nizado na mesma fregiiéncia
do oscilador; a tensiao de RF
& entdo detectada e enviada,
como tensio CC de controle,
. para a grade de 3. valvula.
" Quando é alterada a freqiién-
cia do oscilador (devide a
. alteracio da capacitancia, cau-
sada pela aproximacdo de
- uma pessoa a placa sensivel,
3 tensdo entregue pelo detec-
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osciladora em qualquer outra
fregiiéncia, devendo-se, porém,
evitar as interferéncias. Co-
mo retificador poderi ser usa-
do um diodo do tipo BY100,
ou equivalente.

Nomenclatura
dos semicondutores

Na secao “Bancada de Ser-
vico” da revista anterior
apresentamos a nomenclatura
européia para valvulas. Esse
sistema racional, entretanto,
ndo é aplicado apenas as val-
vulas, mas também aos se-
mieondutores. :

A codificacio dos semicon-
dutores é feita com duas ou
trés letras, as quais sdo se-
guidas de um grupo de alga-

Sdo os seguinfes os signifi-
cados das letras e algarismos:
a primeira letra indica, tan-
to para os semicondutores do
1. grupo como para os do
2.° grupo, o material semicon-
dutor:

A — germénio

B — silicio

C — material semicondutor
para células fotocon-
dutivas e geradores
Hall,

A segunda letra indica, tan-
to para os semicondutores do
1.7 grupo como para os do 2.°
grupo, a construcdo ou apli-
cacio. (As letras foram esco-
lhidas, sempré que possivxyfel_.

(Cont. na pig. 74)
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Apés dez anos de pesquisas e desenvolvimentos
(cujo custo ultrapassou a 100 milhdes de délares),
0s primeiros clientes da Bell System recebem um
sistema telefonico sem precedentes no campo das
telecomunicacdes comerciais; trata-se do “Elec-
tronic Switching System n°® 1", instalado em
Succasunna, N. J., pela Western Electric Com-
pany.

Dentre as diversas possibilidades do névo
sistema, podemos salientar:

— As ligacdes com telefones locais e interur-
banos, chamados freqilentemente, poderdo ser
conseguidas discando-se de dois a quatro digitos,
ao invés dos sete ou dez necessirios atualmente,

— Uma pessoa que tenha que efetuar uma .

ligacio através de uma linha sobrecarregada,

Figura 1
Placa de circuito sendo Introduzida no painel da
unidade de contrdle cemtral.
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‘l'repsrscio cuidadosa das placas de clrcuito impresso.

poderd introduzir um sinal de aviso, indicando
sua necessidade de “passar’’.

— E possivel estabelecer-se uma conversagio
entre quatro pessoas, bastando que se disque
0s numeros de seus telefones consecutivamente,

— Uma pessoa, ao sair de casa (para o escri-
tério, para a casa de um amigo, etc,), podera
discar um namero de cbdigo, o qual fard com
que tdédas as chamadas désse telefone sejam
transferidas para o telefone que fér indicado.
Ao regressar para casa, bastara discar um outro
nimero de cédigo, a fim de reabrir a linha para
as chamadas.

Este sistema, iniciado em Succasunna, devera
se estender progressivamente por todos os KEs-
tados Unidos. O término desta vasta transfor-
macéo de todo o sistema telefénico do pais esté
previsto para o ano 2 000.

Além das possibilidades j4 mencionadas, pre-
tende-se introduzir uma série de servicos adi-
cionais, tais como o contréle de aparelhos ele-
trodomésticos por meio de telefone (quando se
estd ausente), bem como o fornecimento de
Jjornais. p
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Figura 3 e
A montagem dog componentes nas placas é feita
de nebrde com a mals moderna téenica.

A base de tdda esta expansio, lanto no futuro
préximo, como no remoto, é o “Electronic
Switching System”. Este sistema utiliza dispo-
sitivos que operam em milionésimos de segundo,
proporcionando uma velocidade espantosa nos
chamados. As principais se¢des déste sistema
sd0:

— a réde de comutaciio, a qual proporciona
os meios fisicos para conexdo da linha de um
telefone a outra;

— o contrdle central, que coordena e comanda
tbdas as operagoes do sistema;

-— o armazenador de programa e o0 armaze-
nador de chamadas, que fornecem as informa-
¢oes que regem a aclo do controdle central;

— o centro de contrdle principal, que permite
a comunicacdo entre o pessoal de operacéio, bem
como o contrdle do sistema externamente, Ele
& constituido por um teletipo para o envio e
recebimento de comunicados, por dispositivos
indicadores de defeitos, por um preparador de
cartbes para o programa de memorias e um
gravador de fita para contagem.

Além das possibilidades de servicos mais am-
plos, a comutacdo eletrénica proporcionara as
companhias telefénicas as vantagens de menor
espaco ocupado, bem como uma manutencio
mais econdmica.

MARCO DE 1966

O sistema de comutac@o eletrénica testa a si -
proprio, continuamente, informando automética-
mente qual a fonte (ou fontes) gque ocasiona
uma eventual anomalia. Nao & necessario efe-
tuar-se alteracées de ligacoes ao se proceder a
mudanca do numero de um cliente, ete.; basta,
simplesmente, reprogramar os cartdes magné-
ticos.

Novas técnicas de fabricacio

A confeccio dos componentes do sistema de
comutacio eletronica exigiu o desenvolvimento
de novas técnicas e processos, 08 quais diferem
bastante das técnicas atuais de manufatura de
equipamentos de comutacio para telefones auto-
méticos. Os novos componentes sio normal-
mente de tamanhos microscépicos e, muitos
déles, nio podem ser manipulados na atmosfera
normal. Devido & enorme quantidade de pe-
quenos componentes, tais como transistores,
foram impostas normas rigorosas para cada
ftem, de maneira a garantir a mesma ‘qualidade
e confiabilidade dos equipamentos militares.
Nio s6 os componentes em si, mas também as
unidades durante a produciio so testadas. Por
exemplo, o sistema de armazenagem de pro-
grama possui milhares de itens que devem ser
verificados e, para ésse fim, foi desenvolvido
um dispositivo especial de teste, o qual é capaz
de efetuar 2 000000 de verificacbes por segun-
do. O nimero de componentes necessiirios &
producdo também atinge a quantidades astro-
némicas. A Western Electric encomendou
5000 000 de contatos herméticos (pequenas cha-
ves encapsuladas em vidro) peora a primeira

Figura 4

Placa vista (através de uma lente) do lado oi:osﬁo
aos componentes, apés efetuadas tédas as soldas.
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Figura 5
Nas mios da apresentadora estd o comutador “ferreed’’,
Compara-se gen tamanho com o do atual sistema de
barras crozadas,

programagao; espera-se, porém, que em 1973
a demanda de tais componentes sera superior
a 100 milhdes.

Como funciona o sistema

O coracho do sistema de comulacio eletrénica
& um “Diretor” eletronico, que faz parte do con-
trole central e que dirige todos os movimentos
do sistema. Este dispositivo aceita informacoes
de ambas as memorias de armazenagem de
ocorréncias do sistema, compila-as e comanda
as acoes que se fagcam necessarins. Estas acoes
podem ser tanto o processamento de uma cha-
mada telefonica como diagnosticar e localizar
- um defeito no sistema.

Esse “Diretor” &, na realidade, uma réde de
milhares de circuitos eletronicos, os quais sao
dispostos em placas de tamanho e configuracao
uniforme (fig. 1). Estas placas contém centenas
de componentes, nas mais diversas combinacoes.
Todas estas placas, em conjunto, estao aptas a
desempenhar basicamente as mesmas funcoes
. de logica e comando desenvolvidas por certas
porgdes do cérebro humano.

A maior parte das “células cerebrais”, ou pla-
cas de circuitos, esta concentrada no controle
central, de maneira a receber dados de uma das
unidades de memoria, interpreta-los e executar
uma ordem em poucos milionésimos de segundo.
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A fim de perfazer estas funcbes, o “Diretor’
comunica-se, consigo préprio e com os demais
elementos do sistema, por meio do sistema
binario; esta “linguagem” & composta de “1" e
“0", isto &, pulso ou auséncia de pulso, os quais,
da mesma forma que os pontos e tracos do
codigo Morse, podem ser traduzidos em térmos
significativos. No Sistema de Comutacido Ele-
tronica estas unidades de informacédo sio tra-
duzidas em comandos operacionais internos, ‘ao
invés de comunicagdes verbais ou escritas.

A traducdo (compilacio e conversido do eddigo
bindrio em acdes de comando) é levada a efeito
pelos componentes das placas de circuitos; estds
podem ser consideradas, a grosso modo, como
um agregado de sistemas logicos, dispositivos de
tempo, comutadores, geradores de pulsos e dis-
positivos de controle.

O trabalho de confeccdo das placas de eir-
cuitos (existem 160 tipos diferentes para cada
sistema) envolve diversas etapas, como a prepa-
acio de circuitos impressos de precisdao (fig. 2),
colocacio dos diversos componentes (fig, 3) e
soldagem cuidadosa de todas as conexdes (fig, 4),

O sistema de comutaciio

No Sistema de Comutaciio Eletronica a comu-
tacdo propriamente dita (ou.seja, a ligaciio entre
dois telefones) ¢ levada a efeito, rdapida e silen-
ciosamente, por um elemento denominads comu-
tador “ferreed”. ¥ste complexo dispositivo, do
tamanho aproximado de uma caixa de charutos
(fig. 5) é, por assim dizer, a pedra fundamental
da réde de comutacdo de chamadas do ndvo
sistema telefdnico, proporcionando os meios fi-

Figura 6

Aspecto dos contatos herméticos. No centro estio
deis contatos encapsulados em plistico.
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Figura 7

Detalhe de montagem do armazenador de programa.

sicos de se estabelecer a ligacdo entre dois
telefones.

O nbvo comutador “ferreed”’ & menor e opera
mais rapidamente, com menor consumo de ener-
gia, que as atuais unidades de comulacio dos
sistemas telefénicos; uma vez que as unidades
“ferreed”’ possuem menos que um quarto do ta-
manho do comutador de barras cruzadas equi-
valente, as futuras: centrais telefénicas neces-
sitario de muito menos espaco que as atuais.

O elemento vital déste ndve comutador, que
lhe proporciona a grande velocidade e supersen-
sibilidade, é o “contato hermético”, que & cons-
tituido por duas estreitas laminas metalicas
fechadas herméticamente num pequeno tubo de
vidro (fig, 6).

s
CEas e

S
S et

Figura 8
Esta foto, tirada eom o auxilio de um microsedpio,
permite comparar-se o “twistor’” (ao centro) com linhas
comuns de costura (nas laterais).

Cada par de contatos herméticos &, por sua
vez, encapsulado em plastico, sendo entio cir-
cundado por placas magnéticas e uma bobina
eletromagnética, de maneira a formar o “contato
de ponto de cruzamento”. Assim podemos co-
mandar a abertura ou fechamento das laminas
de contato por meio da corrente que circula
pelas bobinas. Os contatos herméticos, fabri-
cados pela prépria Western Electric, séo comu-
tados magnéticamente por meio de um simples
pulso de corrente, ndo sendo necessirio que a
corrente percorra continuamente a bobina em
questdo; isto significa, dbviamente, economia de
energia. Os contatos herméticos abrem-se ou
fecham-se em 5 milésimos de segundo, ou seja,
15 vézes mais rapidamente que os contatos do
atual sistema de barras cruzadas.

Figura 9

Armazenador de chamadas.

Existem 64 contatos de ponto de cruzamento
em cada comutador “ferreed”; estdo éles locali-
zados nos 64 pontos de cruzamento da unidade
de comutacao, onde B circuitos verticajs e 8 hori-
zontais se cruzam, como os fios num tear.

Quando vma conexao estd para ser estabe-
lecida entre duas linhas telefonicas quaisquer,
os elementos de controle e memoria do: Sistema
de Comutacio Eletronica selecionam um percurso
vidvel através da réde de comutacdo. Sinais
elétricos de comando sao entao enviados a deter-
minados pontos de cruzamento do comufador
“ferreed”, fazendo com que uma série de con-
tatos se feche, estabelecendo assim um caminho
para a conexdo. Toda essa seqliéncia de opera-
cdes se processa em fracdes de segundo. ‘
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Os. comutadores “ferreed” funcionam como
uma espécie de conjunto de sinais semaféricos,
dirigidos por um contrdle central, permitindo
que os “veiculos” (chamadas telefénicas) de uma
“via" congestionada (linha telefonica) sejam
transferidos, sem interrupcéo, para outra via, a
fim de atingirem o seu destino.

‘Uma vez que todos os comutadores “ferreed”
da réde de comutacio séo interligados, cada um
proporcionando 64 possiveis percursos, existem
na realidade milhares de caminhos possiveis para
se estabelecer uma determinada chamada. Uma
central eletrénica de tamanho médio possui cérca
de 4 000 comutadores “ferreed”.

O armazenador de programa

A informacio que o “Diretor” do sistema de
comutacao eletrénica necessita a fim de efetuar
chamadas e ligacdes, além de inGmeros outros
servicos, é fornecida por uma espécie de biblio-
teca magnética, conhecida por “armazenador de
programa'’.

O armazenador de programa possui mais de
5 milhoes de “bits” de informacéo; éstes “dizem”
ao sistema nio somente o que fazer e como fazer,
mas também fornecem instrugées de manutencio,
permitindo ao sistema manter uma constante e
automética verificaclio sébre si préprio,

Figura 10

“Célula cerebral’’ mostrada ao lade de um médulo do armazenador de chamadas.
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O armazenador de programa tem o aspecto
de uma sanfona (fig. 7); os médulos, feitos da
mica e filme pléstico entrelacados com condu-
tores de cobre, sio chamados de “twistors”. 0O
nome vem de um finissimo fio de cobre, ao redor -
do qual é enrolado em espiral -(“twisted”) uma
delgada fita magnética (fig. 8); o fio “twistor” .
possui cérca de um quarto de didAmetro de uma
linha comum de costura. Este conjunto forma
uma réde de interrogacfio, através da qual as
respostas as questGes sdo "lidas" pelo depdsito
de informacées do armazenador de programa.
A informac¢do é armazenada em cartées mag-
néticos (cuja funcdo é semelhante & dos cartdes
perfurados das maquinas de contabilidade) os
quais s@o inseridos enire os “twistors” empi-
lhados. 1
Todas as instrugdes de operacdo e manutencho
para o Sistema de Comutacio Eletronica, incluine |
do direcGes para o processamento de chamadas
por clientes assinantes de servicos especiais, sfo
“escritas” e armazenadas nestes cartdes magné-
ticos. Existem 128 cartoes em cada “twistor’,
Cada cartdo (na realidade uma placa de alu-
minio) contém 2880 minusculos: imés, os quais
representam “bits"” de informacio. Dependendo
de serem ou ndo magnetizados, cada ima signi- _
ficara, eletricamente, “1" ou “0”, que sfo os
(Cont, na pég. 78) Wi/
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NOVR UNIDADE DE SINTONIA
'COMPACTA9061 PARA RADIOS (Vi
-3 FRIXAS TRANSISTORIZADOS

Trata-se realmente da Primeira Unidade feita es-
. pecialmente para aparelhos transistorizados por-
. tateis e tem diversas inovagoes inéditas.

| Suas caracteristicas principais sdo:

{4} Cobartura de faixas: CM - 230
5, Ccom supoaries com-
Nagens, proporciona excep-

> omniatura, comopaclo

FI ministura de allo ganho e

facilidade de calibragag

@d RADIOELETRICA S. A.

Rua Melo Peixoto, 161 - Caixa Postal, 7755 - Enderéco Telegrafico “'Bobinas”
Fones: 9-0160 - 92-8017 - Sao Paulo
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GERADOR DE
SINRIS CRT

BRT LANGA MRIS

UM INSTRUMENTO DE P e Nt
ALTA CLASSE el | =1

para perfeita
calibracao de
receptores de

AM,FM TV

O gerador de sinais, modélo 401, é um instrumento moderno compacto e de
alta precisio, sendo especialmente indicado para laboratérios e oficinas de
reparacoes para calibracdo de receptores de AM, FM e TV.

CARACTERISTICAS:

Cobertura de freqiiéncias entre 340 KHz a 216 MHz — 6 faixas fundamentais,
abrangendo de 340 KHz a 72 MHz e 1 faixa harménica de 72 MHz a 216 MHlz.

Alta estabilidade — Rigidez mecanica — Circuito impresso.

Alimentacdo: 110 ou 220 volts, 50 ou 60 Hz.

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO OU NA

RADIOTECNICA AURORA §. A.

(A CASA QUE RESPONDE rELO QUE VENDE)

Rua dos Timbiras, 263 —Caixa Postal, 5009 —SA0 PAULO
End. Teleg.: “MONTADOR”
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TRANSFORMADORES
PARA:

TRANSMISSAO
TELEVISAO
RADIO
AMPLIFICAGAO
TRANSISTORES
HI-FI
VIBRADORES
INDUSTRIAS ETC.

IRﬂNSfURMﬂI]ﬂRIES

Mantemos esto-
que permanente
de conjuntos de
transformado-
res para radio,
televisao e alta-
-fidelidade,assim
como transfor-
madores espe-
ciais para repo-
sicao nos apare-
lhos das princi-

pais marcas na-

cionais.,

O ll[l'l\ llllﬂllMI]E

A MAIS COMPLETA LINHA DE TRANSFORMADORES DA AMERICA LATINA

CASA DOS TRANSFORMADORES

“RUA SANTA iFIGENlA 372 - FONE: 36-4053 - Z.P. 2 - SAO PAULO

MARCO DE 1966
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UM ESPETACULO A PARTE

PRIRLIGNDENT

TELEVISOR PORTATIL 11" (28 cm)

F L B R — ]

Caracteristicas

® 14 valvulas

cinescopio aluminizado 11"

circuito de FI “FRAME GRID" de alto rendimento
saida de video de excelente definicdo

seletor de canais de tambor, supercascode

e contrdle automatico de ganho a valvula :

® maxima sensibilidade para locais de dificil recepgao
L]

L

ATENGAO: Este apa-
relho nao é equipa-
do com as valvulas
“COMPACTRON"
que sao de dificil a-
quisicao no mercado
eletrénico.

transformador para 110/220 v
mével em finissimo acabamento: caviuna ou marfim |
® dimensdes: 39 x28x16

SOLICITEM AINDA HOJE MAIORES INFORMACOES

PERLIAMENT

Rua Péro Correa, 105/113 - Telefone, 7-5494 -Caixa Postal, 15170 - Sao Paulo
| PRECOS ESPECIAIS PARA TECNICOS E REVENDEDORES DO INTERIOR

e e S EE e emm mm e oy
b [ s

79 Reviata Monilor de
RADIC E TELEVISAQ




-

- exige elevada precisao.
 de cada cartdo mede exatamente 0,89 mm de
. largura, 0,91 mm de comprimento e 0,025 mm
~ de altura.

digitos do sistema bindrio. As combinacoes
déstes “bits” de informacao, ou digitos, sdo le-
vadas ao “Diretor”, analisadas e convertidas em
acao. :

O programa de informacéo pode ser alterado,
de tempo em tempo, descarregando-se todos os

128 cartdes magnéticos de cada “twistor”, simul-

taneamente, e introduzindo-os’numa preparadora
especial de cartdes, a qual magnetiza rapida-
mente os imés individuais nos cartdes, Enquanto
isso, o armazenador de programa auxiliar passa
4 desincumbir-se da tarefa.

A fabricacio dos "twistors” e cartdes magné-
ticos exige um altissimo grau de precisao. Para
a confeccio do fio “twistor’”, por exemplo, foi
necessfrio que os engenheiros da Western Elec-
tric desenvolvessem uma maquina especial que
enrolasse automaticamente a fita magnética
(com apenas 0,0076 mm de espessura e 0,1 mm
de largura) em térno do fio de cobre central,

~ num angulo de exatamente 45°

A fabricacdo dos cartées magnéticos também
Cada um dos 2 880 imas

0O armazenador de chamadas

A secfio de meniéria a curto prazo do Sistema
de Comutacio Eletronica, conhecida como
“armazenador de chamadas”, perfaz as funcoes

- de uma ‘supereficiente secretaria trabalhando

. MARCO DE 1966

Figura 11
Aspecto do sensor duplo.

com uma precisio e velocidade humanamente
impossiveis.

Ela “anota” eletrénicamente tddas as chama-
das que chegam e se mantém a par de seus
estados dentro do sistema; ela memoriza os des-
tinos das chamadas e, como que chservando um
mapa rodoviario, identifica as melhores rotas.

Seus deveres especificos sio também variados:
manter-se a par de todos .os telefones que
estio em seus ganchos ou fora déles; gravar
ntmeros de chamadas e locais chamados, forne-
cendo estas informacdes, quando solicitadas, as
outras secoes do sistema.

O armazenador de chamadas é constituido de
quatro pequenas gavetas (médulos) dispostas
uma em cima da outra (fig. 9). As “células
cerebrais” do armazenador de chamadas séo
constituidas por delgadas placas de ferrite
(fig. 10); cada placa mede cérca de 25 3 25 mm
e possui 256 minuasculos orificios. A ferrite, ao
redor do orificio, atua como um “nucleo” e
armazena um “bit” de informacio; as placas séo
empilhadas nos médulos e quatra moédulos cons-
tituem um armazenador de chamadas, com capa-
cidade de 196 608 "bits”.

Interconectados por fios em t6das as combi-
nacoes, os orificios operam como chaves “liga-
-desliga” ou, no sistema binario “1" e “0”. Este

. dispositivo opera magnéticamente; a. magneti-

zacdo & conseguida por meio de um pulso de
corrente, sendo a polaridade mantida até que
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um névo pulso de corrente, de sentido inverso,
percorra o circuito mudando a polaridade.

Estas alteracdes de polaridade ocorrem em

milionésimos de segundo e constituem os sim-
bolos de codigo, ou “bits” de informacio, que
o sistema traduz em sinais de contréle a fim
de estabelecer uma chamada telefénica.

Como ja dissemos, cada armazenador de cha-
madas (ha dois ou mais em cada sistema) pode
armazenar cérca de 200000 “bits” de informa-
¢do, o que significa que éle é capaz de efetuar
centenas de chamadas telefdnicas ao mesmo
tempo.

0s sensores de linha

Um sentinela extremamente réapido, e cons-
tantemente alerta, serve como elo primério entre
o telefone de cada cliente e o Sistema de
Comutacao Eletronica. IEste dispositivo é cha-
mado de sensor “ferrod”, sendo constituido, basi-
camente, por um bastdo de ferrite; sua funcio
é informar se o telefone do cliente estd ou nao
no gancho.

O sistema da Western Electric combina dois
sensores numa unidade (fig. 11). 128 déstes
sensores duplos sio alojados, como pequenas
gavetas, num bastidor.

O estado do servico de tdda a central tele-
fénica pode ser determinado todos os décimos

de segundo, fazendo-se explorar em segliéncia,
e numa velocidade de 11 milionésimos de 'se-
gundo, todos os sensores “ferrod”.

Quando um telefone é retirado de seu gancho,’
esta supervelocidade permite ao sensor alertar :
a central de que ird ser processada uma cha-
mada, antes mesmo que o cliente tenha colocado
o fone no ouvido e comecado a discar.

O coracdo do sensor é o bastfo magnético de

ferrite, e sua polaridade pode ser comutada -

eletricamente. Quando um telefone esti fora
do gancho, um pulso de corrente altera o estado
magneético da ferrite, indicando & central que
deve se preparar para processar uma chamada,

O sensor “ferrod” foi criado especialmente
para aplicacées de comutaciio eletrénica. Sua
rapida acdo de comutacio (capacidade de veri-
ficar o estado de uma linha) e o baixo consumo
de energia fazem déle uma natural e integral
parte désses sistemas. Uma ceniral de tamanho
médio emprega milhares de sensores duplos.

Tambérh para a fabricaciio dos sensores foram
desenvolvidas maéquinas especiais, garantindo
elevada uniformidade e qualidade ao componente,

® * *

Sao essas, em linhas gerais, as caracteristicas
do Sistema de Comutacfip Eletronica que ird
substituir, aos poucos, os atuais sistemas. Tra-
ta-se, como se vé, de mais uma conquista da
Eletronica no campo das comunicagdes.

BANCADA. . .

to (por exemplo, mag-
netron ou indicador de

cia para contrble e co-
mutagdo com carac-

(Cont, da pdg. 59) sinal) teristicas de disparo
L. — transistor de poténcia U — transistores de potén-

em concordincia com as letras para fregiliéncias ele- cia para comutacido

usadas para valvulas recep- vadas Y — diodos de poténcia

toras).

A — diodo (exceto diodos
sensivels A radiacéo,
diodos thnel, de po-
téncia e zener)

C — transistores de audio
(exceto os de poténcia)

D — transistores de potén-
cia para éudio

E — diodos thnel

F — transistores para al-
tas-freqiiéncias (exce-
to os de poténcia)

H — indicador de campo

K — gerador Hall em cir-
cuito magnético aber-

M — gerador Hall, em cir-
cuito magnético fe-
chado, elétricamente
energizado (por exem-
plo, modulador multi-
plicador Hall)

P — dispositivos sensiveis a

radiacao

R — dispositivos para con-
trole e comutacio
com caracteristicas de
disparo (exceto os
dispositivos de po-
téncia)

S — ftransistor para comu-
tacio (exceto os de
poténcia)

T — dispositivos de potén-

Z — diodo zener

A terceira letra (X, Y ou
Z) s6 é utilizada nos semicon-
dutores do ‘2. grupo. O ni-
mero de série dos semicon-
dutores do 1.° grupo & cons-
tituido de trés algarismos
(100 a 995), enguanto que o
niimero de série dos semicon-
dutores do 2.° grupo é consti-
tuido de dois algarismos (10
a 99).

Lembramos aos leitores que

 a nomenclatura antiga, OA

para diodos e OC para transis-
tores (seguidos do namero de
série), estd sendo substituida
pela nova nomenclatura.

CONSTRUA SUA CAMARA. ..

comercial,

Também no proximo nUmero sera

 (Cont. da pag, 57)
Outros detalhes
No proximo nQimero desta revista forneceremos
o8 dados completos para que o leitor possa en-
rolar as bobinas de deflexdo, evitando assim a
necessidade de comprar unidades de fabricacio

apresentado o diagrama esquemético detalhado s

e a lista de componentes, bem como uma expli-

cacdo do funcionamento dos diversos circuitos. 2
Quanto ao vidicon, embora tenhamos utilizado-

o 6198, poderdo também ser utilizados outros |

tipos. (Conclui no préximo ntimero)




ampllhcador.de classe

e Equipado com o superior
toca-discos CRT Sinfonia de
3 rotacoes

e Amplificador de alta qua-
lidade proporcionando 0,7
watts de saida com balxis-
sima distorcéo

® Resposta de freqiiéncia, 100
até 8.000 Hz

e Exclusivo controle de tom,
permite um perfeito equili-
brio de sonoridade

e Som frontal, proveniente de
um alto-falante especial pe-
sado

® Protecdo total contra rui-
dos, através de blindagens
eletrostaticas ne transfor-
mador e caixa mteiramente
metélica -

Bandeja de chapa de ferro em
fino acabamento, em tinta
martelada, em duas bonitas
combinacoes de cores.

Motor para 3 velocidades: 33%,
45, 78 RPM, para 110 V ou
220 V, 50 ou 60 Hz.

Rotor criteriosamente balan-
ceado, prato equilibrado e
coberto com borracha; velo-
cidades exatas; mecanismo
de mudanca com posiciio
neutra, para evitar o 'des-
gaste da borracha que re-
veste a polia, ocasionado pe-
lo constante contato desta
com o eixo do motor.

Montagem em coxins de . bor-

, evitand te
| ;a;}:iacmfemia. s MOD. 1600 - com braco “Esse”
| . Chave “liga-desliga” ja incor- MOD. 1600-B - sem braco
porada & bandeja. :

Pode ser fornecido:

IMPORTANTE: — Mencione sempre nos seus pedidos as cores de sua preferéncia, se com
- brago ou sem e a corrente e ciclagem desejadas,

A VENDA NAS BOAS CASAS DO .RAMO OU NA

RADIOTECNICA AURORA §. A.

RUA DOS TIMBIRAS, 263 — FONE: 32-3141 ou 32-3142 — C. POSTAL, 5009
End. Telegrafico: “MONTADOR”




TRANSCONDUTANCIA
(Cont. da pig. 38)

formula acima, vejamos gual
a ordem de grandeza da ten-
sfo de saida que obteremos
nessas condicdes, Em primeiro
lugar, vamos transpor a que-
da  desconhecida de tensdo
através da carga para a es-
querda da formula.

Vmga = &m >< Reares B Vinal
Substituindo os valores:
Vewrga =— 8000 mhos ¢ 10°

S 150 e DAY
Quer dizer, se a transcon-

BYIOO ou
EQUI)IALENTE

dutancia da valvula fér real-
mente 8000 gmhos, e as de-
mais condi¢des iguais as aci-
ma especificadas, teremos, na
saida, uma queda de tensio
CA de 120 mV rms através do
resistor de carga. Esse valor
estd ao alcance de todos os
voltimetros
CA, e mesmo de alguns volti-
metros de servigo. §
No entanto, a escala do
aparelho poderad ser calibra-
da diretamente em micromhos
de transcondutancia, Neste

1o v
CA 207150V 0-30V
< L 4 *—/—& O
20/150V  +

© 6,3V (NAO UTILIZADO)

Figura 4

Fonte de polarizacio ajustivel bastante simples, para as medidas
de transcondutiincia. Os resistores sio de & watt.

modernos para

exemplo, teremos 8000 umhos
a 120 mV, 4000 pmhos a 60 @
mV, 12000 zmhos a 180 mV,
Muitas vézes, selecionando-se
a carga de placa cuidadosa: '
mente, a escala pode ser gra-
duada diretamente em mi- |
cromhos, sem necessidade de
célculos.

Se for impossivel obter va-
lores legiveis, mesmo no ponto
mais baixo da escala, deve-se
usar um resistor de carga
maior, para obter maior queda

de tensio CA. Uma vez que

isso ocorre geralmente quan-
do as tensdes negativas de
polarizacao sao fixas e de va-
lor relativamente elevado, caso
em que a resisténcia de placa
da valvula é alta e a corrente
baixa, é possivel nos manter-
~mos dentro do limite de 1%
com uma resisténcia de carga
maior, Isso evita os resultados
falsns, obtidos com sinal muito
intenso de entrada e que le-
vam a véalvula a um ponto
de operacio nao-linear, :

UM RESSONIMETRO
DE. ..

(Cont. da pag, 34)
ressonimetro, Os melhores
désses instrumentos, de fabri-
caciao comercial, especificam
uma precisio de 2%, enquanto
que os mais pepulares nao fa-
zem referéncia a precisao.

Como se pode notar na fi-
gura 3, o condensador variavel
(C,) é montado fora de cen-
tro; isto foi feito proposita-
damente, de maneira que o
botio que comanda ésse con-
densador tenha sua borda fa-
cejando com a borda esquerda
da caixa; isto permite a ope-
. racio do aparelho com uma
unica mao, ajustando-se a
sintonia com o polegar.

Se o ajuste da sensibilidade
do instrumento foér feito no
extremo mais alto das faixas
de L, ou L, ndo serd neces-
sario fazer-se reajustes nas
outras fregiiéncias. A defle-
xdao do ponteiro devera ser
maior nas fregiiéncias mais

6

altas de cada faixa, mas isso
nao significa gque a méaxima
sensibilidade s6 é conseguida
nos extremos das faixas; na
realidade a sensibilidade ma-
Xima pode ocorrer nas fre-
qliéncias mais baixas de cada
faixa, a despeito da menor
leitura indicada pelo instru-
mento, Proéximo aos 100 MHz
(L, a
sensivelmente, dependendo da
eficiéncia do transistor utili-
zado.

A alta sensibilidade do ins-
trumento & resultante do ponto
o6timo de polarizacdo do tran-
sistor em cada faixa; a tensio
aplicada & base é mantida
num valor tal que assegure
uma oscilaco estavel

A queda na indicacdo do
instrumento (“dip”), que ocor-
re quando o instrumento e o
circuito sob teste estdo em
ressonaneia, depende do “Q"
do circuito sob teste, bem co-
mo da posicio do condensador
C,. Normalmente, deve-se ob-

leitura podera cair

ter uma queda de meia escala
com o ressonimetro afastado
cérca de 3 em da bobina sob
teste. Mesmo a 4 om, ou
pouco mais, ainda se nota
perfeitamente a deflexdo que
indica o ponto de ressonéncia.

Lista de componentes

, — 1K5

— 3K9

— 68K

— ver tabela I

— potencidmetro 10 K li-
near

Todos os resistores sdo

de 1 W, 10%

— 3,3 pF, ceramica

— 50 pF, cerAmica

— 1 pF, ceramica

— varidvel miniatura,
100 pF

C,, C; — 0,01 ¢F, cerdmica

D — Diodo de germénio, 1N34

Q, — transistor 2N502 ou

Rt

=

000

-

2N502A i
RFC — choque de RF, 25 mH o
M — microamperimetro 4
0-50 pA
% Revista Monitor de I
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“PARA VOCE QUE E UM BOM TECNICO”

Informamos que temos para pronta entrega uma variedade grande de
instrumentos de medicdo e teste, tais como:

HBEATKIT: __ Gerador de audio
Gerador Sweep Marck
Gerador de sinais
Grid Deep Meter
Osciloscopio 5" Banda Larga
Osciloscépio 5” STD
Voltimetro eletronico
Caixa de padrdo p/ medir resisténcia
Caixa de padrdo p/ medir condensador
LEADER: — Gerador de sinais
Gerador de audio
Osciloscopio 3"
Voltimetros ’
Grid Deep Meter, a pilha
Grid Deep Meter, 110 volts
 VOLTIMETROS: — Kew — TK-70A — TK-90A — K-116
SANWA — 320X — 360YTR — 300BTR — B305ZTR — SP6
Hansen — FM — SM
TESTES P/ VALVULAS: — Kew — Mod. K118
Incatest
Labo

— Temos uma linha completa de instrumentos nacionais —
Vendemos para o interior sdbmente mediante cheque visado pagdvel em Sfio Paule

SOCIMBRA-ELETRONICA-S/A.

RUA SANTA IFIGENIA, 260 — FONE: 34-9531 — SAO PAULO

~ WSTRUMENTOS 4. CONFUNGA

instro-
. DN

urados

: leituras em

de diimetro da base Gorremte con-

de diimetro do corpo ti:;a ou alter-
: nada.

QUADEADO: 60 mim de lado da base

DOIS MODELOS - 52,6 mm de diimétro-do. corpo
mamn

mm

A BUA ESCOLHA BREDONDO: 64,5
5

VYOLTIMETROS — com escalas até 600 volis i 7
MILIAMPERIMETROS — com escalas a partir de 3 mA o

u TROS com escalas até 50 Amp.
VOLTIMETROS — especiais para reguladores de voltagem




Acabamos de rgceber_ 0S
famosos MULTIMETROS

T
/) 9 x

: GARANTIA  ©
lvo{iécnica
" INDUSTRIA DE VALVULAS S. A,

RUA RUI BARBOSA, 698/708
FONE 34-1215 - SAO PAULO, 3

IMAGEM
NiTIDA

sob
qualquer
angulo

CARBACTERISTICAS

& 4 B-DP4 17 21-AMP4g 21-YP 4
Tensdes DO (20 000 ohmsl por volt) 5.QPs i 2AUP4 2 zpa
entre 0,26 V e 5000 V (em 7 escalas) 10-ABP 7 21-CBP 4} 23- ARP4
Tensdes AC (5000 ohms por volt) oKt = S B
entre 2'.5 V e 5000 V (em 6 escalas) 2.KP4 P4 -ALP4
Corrente DC: entre 50 microampéres e H-AJP CP4
14-KP4 YP4
10 amperes (em 6 escalas) #-0P4 LP4
Resisténcins: entre 0 e 20 megohms “-RP4
(em 3 escalas)

Tensdes de AF: entre 2,6 V e 250 V REPRESENTANTES
(em 4 escalas) resposta de freqliénecia ﬂﬂkséN?qu‘:Hk?mﬂ
1 . 20 H: KH f ; i
niiﬁ?sfit::w u_;o eem_?_m ;b Cem ‘R. José Pancetli, 29 - Tatuapsé - Tel.: 9-0088 (Rec)
4 escalas), / ELETRONICA IPIRANGA LTDA,

R. Bom Pastor, 268 - Ipiranga - Tel.: 63-5751
LABORATORIO ESPECIALIZADO o1 G SARMVA o
PARA CONSERTOS R. Tavares Bastos, 560 - Perdizes - Tel.: 65-1460
X BELO HORIZONTE .
Recondicionamos qualc%uer tipo de ELETROMICA TEISTAR LTDA. R. Tamoios, 935-A. = Tel.: 2-1151
Testers._ Microfones, Relés e Bobinas,

SANTOS - SP

g A. NECCHI - R. Rangel Pestana, 101 - Tel.: 2-8683 §
i PORTO ALEGRE - RGS &
|MPORTJQDORES DESDE 1945  WERNO LTDA. R. Senhor dos Passos, 223 - Tel.: 5521
- AL £ CAMPINAS - SP
Bernardino, Mlglmratu & Cia. Ltda. EUGENIO RODRIGUES - R. 11 do Agoslo, 185 - Tel.: 9-756
Av. Ipiranga, 879 - 1.9 - Conj. 17 - Fone 36-1250 SAOCAETANG - ABC - SP

MARIO AMARO DA SILVEIRA

End. Telegr.: “BERMIGOL” - S. PAULO, 2 - SP. R. Sen. Rob. Simonsen, 25 - Tel.: 42-3409

TS Reviata Monitor de
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GIRATORIOS RANGEL
ANTENAS DE TV/ ...

360: a) — De Sintonizacio Antomitica — E ligado no seletor
350 Conhega 0 nOGVO de canais por meio de contatos, a Antena procura o

I - canal sintonizado, sendo o ajuste fino feito uma 86 vez,
S S [Mn — Garantia de ‘1 ano. .
- b) — De Conirdle Remoto — Compreende uma caixa de
contrdle com alarme quando a Antena completa o 3600
M A Antena gira no sistema elétrico e tém-se como ponto
vy de referéncia a tela da T.V. — Garantla de 1 ano.
nlv un ¢) — De Conversor — Corresponde ao de Contrdle
Compusto de: Remoto movido por um motor de pilha e um trans-
1 Antena Sa{gh[a (para capital e interior): formador conversor, porém bem menocs possante —
1 Giratorio (podendo ser: a) De sintonizagao au- Velocidade dos 3 descritos — 1 minuto & 10 segundoas
tomatica - b) De controle remoto c) - cada giro de 360°. — Garantia de 6 meses.
De conversor - d) A pilha.
FABRICACAD PROPRIA — PATENTE REQUERIDA d) — De Pilha — Corresponde ao de Conversor, porém,

Temos mais 84 tipos de antenas viio 3 pilhas que o fazem virar. Néo tem alarme de

| "CASA DS ANTENAS RANGEL LTDN. R

Rua do Riachuelo, 342 - lojas 3, 7 e 8

Tel, 37-9462 - proximo a praca das Bandeiras Nosso Sistema “TIRA DUVIDA” —. Composto de L

“Giratério Rangel” que vquivnlu a um inatalador
permanente no telhado regulando a Antena “SATELI-
TE”, cujo formato & igual a um funil, sendo ultradi-
recional, e a medida que a mesma val virando vai funilando a onda eletromagnética. — Para efeito de
economln, leva-se primeiro a Antena e, 8¢ a questdio for falta de féngulo, instala-se o Giratério resolvendo
definitlvamente o problema.

N.B.: — A Antena Batélite equivale ao modélo JR - Tipo LPV descrito abalxo.
CLTIMO LANCAMENTO, ATE MESMO NO ESTRANGEIRO

Conhega as ANTENAS RANGEL — Preferidas pela qualidade
FABRICAGAO PROPRIA [ oo

MODSLO JE — Tipo LPYV i e il !
1LPV17: 18 Elementos — Alcance: 280 Km — i i_ H
LPVil: 11 Elementos — Alcance: 200 Km — [ |
i
LFP : 8 FElementos — Alcance: 160 Km S
LEV:E o COLOTRON — Tipo B-9
LPV 4: 4 Elementos — Alcance: 80 Km —
Alcance: 200 EKm
Para VHF, UHF, FM e TV em clres Para TV em cOres e VHF

Os folhetos de montagem acompanham as .antenas
TEMOS MAIS 84 TIPOS DIFERENTES DE ANTENAS
CASA DAS ANTENAS “RANGEL” LTDA.

— A malor organizacio especializadas no gémero —
Vendemos — Tubos de aluminio, em vérias bitolas — Fio para TV comym e em cOres
— Todo o material: estampado, injetado, extrudado, para amenas e acessbrios
LOJA: Rua Riachuelo, 342 — Lojas 3, 7 e 8 — Telefone: 37-8462
FABRICA: Buas Guararapes, 215 — Brooklin Paulista — BAO PAULO
— NAO FAZEMOS REEMBOLSO — PEDIDOS SOMENTE COM CHEQUE VISADO —
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LISTA DE EMISSORAS DE F. M. |

Atendendo a inimeras solicitacdes dos leitores, apresentaremos uma lista de emissoras
de FM, funcionando na faixa de 88 a 108 MHz. Esta lista inclui também os transmissores de
FM destinados a efetuar a ligagio entré o estudio e o transmissor (“link’").

Uma vez que o alcance nesta faixa é limitado a 50 ou 70 km, nio deverd o leitor estra-
nhar que duas ou mais emissoras utilizem a mesma freqliéncia, desde que estejam locali-
zadas, no minimo, a 150 km de distancia umas das outras. Em geral, as estacoes de FM, prin-
cipalmente aquelas que servem de “link”, nio possuem prefixo proprio, sendo utilizado o mes-
mo da estacdo de ondas curtas da referida emissora.

Fre- Po-

qiiéncia Prefixo téncia Nome e Cidade 3 Estado
MHz KW

88,1 ZYR. . 0,25 Radio Gazeta (Sdo Paulo) PSP
88,1 ZY S0 0,25 Radio Tingui (Curitiba) PR
88,3 ZYV.. 0,25 Radio Guarani (Belo Horizonte) } MG
88,3 ZYR225 0,05 Radio Cultura Sao Vicente (Santos) SP
88,5 ZXR o 0,25 Radio Brasil (Americana) SP
. 88,5 ZYS53 0,25 Radio Colombo (Curitiba) PR
> 885 5 2104 0,25 «Réadio Clube Metrépole (Péorto Alegre) " RS
88,9 ZYR. . 0,25 Radio Cultura (Sdo Paulo) SP
889 ZYS . 0,05 Radio Londrina (Londrina) PR
88,9 T, 0,25 Radio Guaruja (Florian6polis) S
89,1 Y, D25 Radio Minas S/A Belo Horizonte) MG
89,1 LY, 0,25 Radio Jornal Fluminense (Campos) RJ
89,3 ZYZ. . 0,05 Rédio Relogio Federal (Rio de Janeiro) GB
89,3 ZYR.. 0,25 Rédio Brasil (Campinas) '8P
89,3 ZY R, 0,05 Radio Guaruja Paulista (Santos) SP
89,5 ZXR.. 0,25 Réadio Clube Martinépolis (P, Prudente) SF
89,5 ZYT, . 0,25 Radio Difusora (Joinvile) SC
89,7 ZY R 0,25 Radio Record (Sao Paulo) i SP
89,7 LY, 0,05 Radio Nordeste (Caxias do Sul) ns
901 = . ZYP.. 0,25 Radio Imprensa (Petrépolis) RJ
90,1 ZYW. . 0,25 Radio Jornal Brasil Central .(Goiania) GO
50,3 ZYR., . 0,25 Radio Cultura (Araraquara) \ SP
90,3 ZYRS5 0,25 Radio Vera Cruz (Marilia) SP
90,5 ZYB.. 0,5 Radio Baré (Manaus) AM
90,5 ZYR 0,25 Radio Excelsior (S&o Paulo) SP
90,6 YR 0,25 Radio Educadora (Campinas) SP
90,6 ZYN . 0,25 Radio Mineira (Belo Horizonte) MG
21,3 LHYR:. 0,25 Radio Difusoura (Sao Paulo) SP
R ZYZ. ., 3 Radio Eldorado (Rio de Janeiro) GB
92,1 ZYR. . 0,25 Radio Maraba (Mogi das Cruzes) SP
92,3 ZYS32 0,25 Radio Paranaense (Curitiba) PR
92,5 X 0,25 Radio Globo S/A (Rio de Janeiro) GB
92,9 ZYZ . 0,25 Radio Mapinguari (Rio de Janeiro) GB
52,9 ZYR203 3 Radio Eldorado (Sao Paulo) SP
033 IYE 0,25 Radio Tamoio (Rio de Janeiro) GB
933 ZYE. . 0,25 Radio Cultura (Araraquara) SP
93,3 ZXE.. . 0,25 Radio Clube (Mococa) sp
93,6 oy 0,25 Radio Inconfidente' (Belo Horizonte) MG
94,1 ZYE v 0,25 Radio América (Sao Paulo) SP
94,1 ZY7Z. . 3 Radio Roquete Pinto (Rio de Janeiro) GB
945 ZYR.. 0,25 . Radio América (Sio Paulo) - SP
=) 80 : Revista Monitor de
¢ RADIO E TELEVISAQ



.' ""_l-i?rg-

Po-

-;'qiiémr-ia Prefixo téncia Nome e Cidade Estado

-~ MHz KW :
95.6 LT 0,25 Radio Minist. Educacio (Rio de Janeiro) GB
Q5.7 ZYN .. 0,25 Radio Itatiala (Belo Horizonte) MG
95.9 SN 0.05 Radio Difusora Minas Gerais (Juiz de Fora) MG
96,1 YR 0,25 Radio Bandeirantes (Sao Paulo) sSP
96.5 X 0.25 Radio Tupi (Rio de Janeiro) GRB
96,9 IXZ 0.25 Radio Guanabara (Rio de Janeiro) GB
96.9 ZXR 0,25 Radio Tupi (Sao Paulo) o
ST 1 ZYU29 0,25 Radio Emissora Minuano (Rio Grande) RS
) FANI S 0,25 Radio Sociedade Bahia (Salvador) BA
97,7 ZNR (.25 Radio Clube (Jacarei) ap
97,9 AT 0.25 Radio Norte Paranaense (Maringa) PR
98,3 TNR (.25 PAadio Difusora (Taubaté) Sp
08,5 A 0.25 Radio Mairynk Veiga (Rio de Janeiro) GB
98,5 YT 0,25 Radio Tabajara (Joao Pessoa) PB
K;_,«QR.? A — o (,25 —— Radio Farroupilha (Pérto Alegre) RS
g ZYN. . 0,25 Radio J. Brasil Central (Goiania) GO
98,9 ZANE 0,25 Radio Minist. Educacio (Rio de Janeiro) GB
991 YN 0,25 Radio Inconfidéncia (Belo Horizonte) MG
09.6 TR 0,925 Radio Educadora (Campinas) SP
99,7 T 0,25 Radio Guanabara (Rio de Janeiro) GB
100.5 TYT 0,25 Radio Nacional (Rio de Janeiro) GB
100.5 ZYR. . .05 Radio Excelsior (Sao Paulo) ap
101,1 ZYK.. 0,25 Radio Tamandaré (Recife) PE
101,1 ZYN. . 0.25 Radio Cultura Bahia (Salvador) BA
101.3 ZYN. . 0.25 Radio Cultura Bahia (Salvador) BA
101,3 L 0.25 Radio Rio Ltda. (Rio de Janeiro) G
01,5 2Y 138 0,25 ~— Radio Itai (Guaiba) RS
E 1027 X 3 Radio Imprensa (Rio de Janeiro) GBE
1025 ZYP, . 0.75 Radio Difusora Fluminense (Macaé) RJ.
103.1 R 0.25 Radio Difusora Brasileira (Uberlandia) MG
103.1 EXE 0,25 Réadio Marumbi  (Curitiba) PR
105 1 A anie 0.25 Radio Marajoara (Belém) PA
105.3 ST A .05 Radio Nacional (Rio de Janeiro) GB
106.1 LNEN, 0,05 Radio Mundial (Rio de Janeiro) v GB
06,1 VYT S, _==.05 =~ Radio Universidade R.G.S. (Porto Alegre) - RS
1616,1 2R 0,05 Radio Olinda (Olinda) P
106.3 ZYN . 0.5 Radio Iracema (Fortaleza) CE
106,32 i T 0,015 Radio Vanguarda (Brigadeiro Tobias) SP
106,3 ZXR 0,06 Radio Panamericana (Sdo Paulo) sp
106,23 ZYUa4 (1,05 ~— Radio Difusora Caxiense (Caxias do Sul) RS
106,5 LYR 0,06 Radio Difusora Iguape (Sao Pauln) sp
106.5 L T 0,25 Radio Clube (Ribeirao Préto) SP
106,7 7 e 0,06 Radio Campista Afonsiano (Campos) RJ
1071 TV 0,05 = Radio Sociedade Gaticha (Porto Alegre) RS
1074 YR 0,25 "Radio Cambiju (Curitiba) PR
107.3 il Tl 0,06 Radio Sao Paulo (Sao Paulo) SP
oA 1077 ZYR.. 0.05 Radio Nove de Julho (Sao Paulo) P
L 1079 BYE, 0,03 Radio Solimbes (Nova TIguacu) RJI
167.9 NR. . .05 Radio Universal Lida. (Cubatio) SP
W 1079 S 0.05 Radio Paiquere (Londrina) PR
Ly LY 0,06 Radio Colon (Joinville} - sC
b 107.9. ZYU. . - 005 —R4d10 (Parto Alegre) R&"

i
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APLICACOES
PRATICAS. ..
(Cont. da pag. 40)

Uma aplicacgao tipica para
o UJT é o oscilador de rela-
xacdo, apresentado na figura
18. No momento em que é
ligado o interruptor, a acao
do divisor de tensdo da barra
de silicio do UJT produz uma
tenséo de 18 volts enfre B, e
o lado N da juncao do emis-
sor., Neste mesmo instante a
tensdo do emissor, ao qual

esta ligado o condensador C, .

é zero; consegilentemente a
juncao do emissor esta pola-
rizada inversamente, nao ha-
vendo fluxo de corrente atra-
vés dela. Ao fluir corrente
por R, a tensdo (V.) através

do condensador comeca a au-
mentar, Quando V. atinge
18 volts a juncdo do emissor
fica polarizada na conducao,
comecando a corrente a fluir,

‘através da juncao, em direcio

a B, reduzindo assim a resis-
téncia interna e a queda de
tensdo. Esta acdo faz com
que a energia armazenada no
condensador C se descarregue
através do resistor de carga
de B, (R,); éste ciclo (carga
e descarga do condensador) se
repete indefinidamente,

A figura 19-a apresenta a
forma de onda da tensdo (V.)
através do condensador e a
figura 19-b apresenta a forma
de onda da tensao (V,) atra-
vés do resistor R,. A cadéncia

307 Tl

| J,__,"._ -'
JBF___Ei__. S --—-—c,ﬁua!1 W
- NN
At i
: ®

|
. ®

Figura 19

de repeticdo, ou seja, a fre-
qiiéncia, é determinada por C
e R,. Os pulsos que aparecem 4
atraves de R, s@o muito uti-
lizados para controlar retifi-
cadores controlados de silicio
(RCS). Dentro desta série de
artigos apresentaremos diver-
sos projetos gue utilizam éste
sistema.

OSCILADOR DE POLARIZACAO
(Cont, da pig. 48)
qiténcia fundamental de
apitos. .

Vamos admitir, por exemplo, que um gravador,
cuja freqiiéncia do oscilador de polarizacdo seja
30 KHz, esta sendo usado para gravar audiofre-
quéncias de 7000 Hz a 8000 Hz. A quarta
harmonica de 7000 Hz é 28 KHz Essa har-
monica pode entrar em batimento com a fre-
qiiéncia fundamental do oscilador e produzir um
som indesejavel, na fregiiéneia de 2000 Hz.
possivel que parte désse som de 2000 Hz per-
mane¢a durante téda a gravacio na fita. A
tabela II apresenta os batimentos que apare-
ceriam para sinais de Audio de 7000 a 8000 Hz
nessas circunsténcias.

A quinta harménica e as harménicas de maior
ordem podem aparecer mesmo em gravadores
em que o oscilador de polarizacio opera a uma
freqliénecia cinco vézes a mais alta freqiiéncia
de Audio da gravacio, mas nesse caso Serio
muito fracos para causar perturbacoes.

polarizacdo e causar

Pode parecer que todo gravador deveria ser
projetado com osciladores de polarizacio ope-
rando em altas-freqiiéncias, particularmente se
0 objetivo principal & alta-fidelidade. Mas isso
introduz complicacoes de radiacio excessiva do
oscilador para outras partes do amplificador de
gravagio, além de perdas causadas por efeitos
de capacitincia em partes do circuito e resso-
nancia da cabeca, se ela for de alta impedancia,
A maioria dos gravadores, portanto, usa oscilador
de polarizacao operando fregiiéncias abaixo de
T0 KHz. ~

O oscilador de polarizacio é mais ou menos
independente do amplificador de gravacfio, tendo
apenas a fonte de alimentacfo em comum, ¥ ]
ligado & cabeca de gravacdo na saida do ampli- |
ficador, alimentando-a em paralelo com éste. i’
H& muitas excegbes, mas ésse sistema é o mais |
comum, O diagrama de blocos apresentado na {

|

relacdo ao resto do amplificador completo de

gravacao. 620635

CASA

— VALVULAS

RITS COMPLETOS: para b, 6, 7, 8 e 10 vilvulas — TOCA-DISCOS
AUTOMATICOS Phlli{m e Eltronmatic — APARELHOS DE ME-
DICAO, Testers, Anali

BADIOFONOGRAFQ Transistor — TOCA-DISCOS 3 rotacdes a pilha
Européias e Americanas —
PABA RADIOS.

Completo sortimento de equipos para som — Ampli-
ficadores montados e em Kit — Microfones —

PERFEITO SERVICO DE REEMBOLSO POSTAL E ARREO
. SOLICITEM NOSSA LISTA DE PRECOS
AVENIDA RIO BRANCO, 218 — TEL.: 34-9954 — SAO PAULO

RADIO FORTALEZA

figura 3 mostra o oscilador de polarizacio, emj

sadores — RADIOS Transistor 3 faixas —
MOVEIS E CAIXAS

Alto-falantes — Ete.




VALVULAS PARA g
RADIO E TELEVISAO
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WESLAY

» DURAGAO
e ALTA QUALIDADE
* EFICIENCIA

PRODUZIDAS NA TCHECOSLOVAQUIA

REPRESENTANTES B C
IR0 ' PORTO ALEGRE : S. PAULO:
" Empresa Medimex Representacdes Maia Lida: Anton Hueller Representacoes
AY. Re’_:} 3ranco, 50-13.--1303 Caixa Postal, 1661 Cx. Postal 1624

lelc 23-5069 Tels. 7903, 6683, 7982 e 6669 Tel. 35-1777
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Novo equipamento portatil
de solda a ponto — Grande
conquista no campo da solda
4 ponto é apresentada pela
Electro-Magnetics Company
(U.S.A.) com seu “E-M Por-
ta-Weld", destinado a aplica-
¢oes cientificas, eletrénicas e
de laboratorio.

O novo dispositivo é resul-
 tado de uma nova aplicacao
do principio de descarga de
energia armazenada em con-
densadores, em conjunto com
as técnicas de solda de alta
resisténcia.

A energia de saida é ajus-

tavel até 100 watts/seg., po-
dendo, portanto, efetuar sol-
das tanto em materiais deli-
cados como em pecas maio-
res e de diferentes tipos de
melais.

Um novo sistema de tempo
de soldagem auto-regulado
dispensa os ajustes ao se sol-
dar diferentes tipos de ma-
teriais. Cada pulso de solda-
gem se repete exatamente
com o mesmo nivel de ener-

proporcionando extrema
nas soldas.

gia,
uniformidade

O péso do soldador propria-
mente dito é inferior a 1,5
kg, HEsta unidade contém o
controle de pressdao, bem co-
mo diversas pontas sobressa-
lentes, a fim de possibilitar
uma rapida conversado do tipo
de solda.

A unidade de alimentacao,
que pesa cérca de 55 kg.,
contém a fonte de alimenta-
cdo, o contrdle de energia de
soldagem e um instrumento
calibrado em watts/segundo,
0 que possibilita um ajuste
bastante preciso. A corrente
fornecida & CC pura, oriun-
da -de baterias de niquel-cad-
mio, as qguais estdo contidas
no proprio aparelho, tendo a
capacidade de proporcionar de
100 a 1000 soldas (dependen-
do da energia requerida), sem
necessidade de recarga. A
unidade é provida de um re-
tificador interno, para ser
ufilizado onde haja energia
elétrica disponivel. Um carre-

gador automatico recarrega
as baterias.
Estas caracteristicas tor-

nam o “Porta-Weld" de gran-
de wvalor em aplicacoes que
nao possam ser desempenha-
das por equipamentos conven-
cionais de solda, como, por
exemplo, soldas delicadas em
circuites miniaturizados, sol-
das em relés e em bimetais,

soldas nos elementos de vil-
vulas complexas, tais como
Klystrons e fotomultiplicado-
ras,

Apresentacio do espectro
de radiointereferéncins — A
Electro-Magnetic Measure-
ments Co. anuncia um adapta-
dor para apresentacido de es-
pectro, o qual pode ser utili-
zado em conjunto com os me-

didores de ruido e intensida-
de de ecampo convencionais,

Este instrumento ¢é extre-
mamente util na wverificacio
o  espalhamento de banda
lateral, caracteristicas de mo-
dulagé@o, natureza dinamica do

sinal, sinais multiplos, pro-
ximos a mesma freqiéncia,
etc,

O instrumento consiste de
uma unidade visual, dotada
de unidades de sintonia en-
caixaveis, para a fregliéncia
intermediaria do medidor de
intensidade de campo com o
qgual esta sendo utilizado. A
largura de varredura pode
ser ajustada entre zero e,

(Cont. na pag. 89)
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SILICIO PLANAR — EPITAXIAL — EPOXY
PLANEPOXY

| [ '
Tipo Pe | hFE | BVeg | I (tip) | Conluy) | Fator de ruide
—— — CEO | L £ :
2N2923 ! 200 mW | 115 | 25 volts | 160 | H 2.8db a 10 KHz
IN2924 | 200 mW ! 155 25 volts 160 | 9 2.8db a 10 KHz TS0 GERAL
2N2925 | 200 mW | 215 | 25 volts | 160 9 28db a 10 KHz
i '| ]
] T [ ! T RADIC
aN2926 | 200 mW | 36/215 | 18 volts | 160 | 9 | 28db a 10 KHz TELEVISAD
| |
Tipo | ‘Pu | WFE . | BVey | I, (tip) | Copleypd
| | v ! [
2N 3404 I 900 mW ! 180/540 50 volts | 160 MHz | 8 pF POTENCIA
| |
A | ] | . | | |
Tipo Pe | hFE | BV ako : £, Gip) | Con (““,) | Vo Cuared
———— —_— ——— — e e _.-.i—.-.-.'.- — —
2N2714 20mW | 75 |18 volts | 200 MHz | 7pF | 038 volls SAIDA
- ' | ! |
] | II | 1 I
ON3606 | 200 mW | 30 | 14 volts | 350 MHz | 4pF | COMUTAGAQ
| | | ! i | ULTRA RAPIDA
: | ! [ [ ,
Tipo | Fe | hFB | BVgus | 1 Caup) | Con Cupe) | Fator de ruido
e — T BT
ANI663 ‘ 80 mW \ 20 'l 12 volts 1100 | 1.3 pF 4 db TUNNER FM E TV
| i | J ; |
90T2 I 200 mW | 20 | 90 volts | 160 | i ALTA TENSAO

HA SEMPRE UM PLANEPOXY
QUE CORRESPONDE AS SUAS NECESSIDADES

FIABILIDADE SILICIO PLANAR AO MESMO PRECO QUE O GERMANIO

Distribuidor exclusivo para o Brasil

eletronica
j1da.

RUA MARCOS LOPES, 305 — FONE: 61-1550 — SAC PAULO
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- Eliminando Interferénci
na Radiorecepcao

Um dos principais proble-
mas com o qual se defrontam
cotidianamente os radioama-
dores é a da interferéncia na
‘recepeao;  existem  inimeros
tipos de interferéncias, porém
a que mais perturba (e tam-
béem a mais dificil de ser eli-
minada) é a causada pela
chamada “estatica’.

O eircuito destinado a elimi-
nar essas interferéncias foi
desenvolvido por um radio-
amador norte-americano, que
¢ batizou de “Shelbytron.
Observamos a parte esquerda
da figura 1-a e suponhamos
que ésse sinal seja devido aos
distirbios estaticos; ao se
sobreporem, a uma portadora
modulada, de amplitude razoa-
vel, estes ruidos nao chegam
a perturbar a recepcao. En-
tretanto, em presenca de uma
portadora débil, tais ruidos
interferentes irap alterar, de
maneira mais ou menos acen-
tuada, a envolvente do sinal
de RF, prejudicando a inteli-
gibilidade do sinal recebido.

e
&

Se nos fosse possivel elimi-
har somente a porcao do sinal
compreendido entre A e B
(fig. 1-a), mantendo-se aque-
la compreendida entre C e D,
obter-se-ia uma forma de on-
da semelhante & ilustrada na
figura 1-b.

Vejamos como se pode che-
gar a tal resultado utilizando-
-S€ um potenciometro e dois
diodos. E aconselhavel que se-
Jam utilizados diodos de sili-
cio, devido a configuracio de
sua curva caracteristica (fig.
2). Essa curva, certamente
familiar aos leitores, repre-
senta a caracteristica de um
diodo de silicio, podendo-se
notar que, para valores de
tensdo inferiores a algumas
centenas de milivolts, nao flui
corrente alguma: entretanto,
uma, vez que a tensao su-
pere um certo valor, o dio-
do passa rapidamente a con-
duzir,

Embora a solucdo apresen-
tada para o problema se dis-

TR
A

®

Figura 1

a) Sinal em conjunto com a interferéncia:
apds a eliminagio da interferéncia.

b) sinal resultante

Figura 2

Curva caracteristicn tipicn de um
retificador de silicio,

tancie um tanto da solugio
teérica, tem a wvantagem de
nao introduzir modificacao al-
guma no receptor, uma vez
que O novo circuito sera in-
tercalado entre o transforma-
dor de saida e o alto-falante.
Analisando-se o diagrama da
figura 3, nota-se que os diodos
D, e D estao ligados em pa-
ralelo, porém com polaridade
oposta., Evidentemente, recor-
dando-se o que se disse a res-
peito da figura 2, nao fluird
corrente pelo circuito enquan-
to o sinal nao atingir o ni-
“vel de conducdo do diodo. As-
sim, a porcdo do Sinal com-
preendida entre os pontos A
e B, ou seja, a interferéncia
propriamente dita, sera prati-
camente suprimida.

A fim de se obter bons re-
sultados, € possivel que seja
necessario levar-se ao maximo
o contréle de volume do re-.
ceptor, o que- poderad se for-
nar inconveniente, Por esta
razao incluiu-se o potencig

Revista Monitor da'_
RADIO E TELE}VIS{KO




metro R, (de 10 a 20 ohms)
que sera utilizado em conjur-
to com o controle de volume.
Além disso o paténcif)metm
R, contribui para eliminar um
outro inconveniente: a distor-
‘cdo. Embora a interrupcao
feita entre o ponto A e B
decorra num curto intervalo
de tempo, podera dar origem
a um certo grau de distorgéo;
~ esta, porém, poderd ser redil-
zida ao minime ajustando-se
o potenciémetro R, para a
menor resisténcia possivel.

Evidentemente o uso do cir-
cuito eliminador de interfe-
réncias nem Ssempre é neces-
sdrio; por stsa razao fol in-

s e

+8

R1

Figura 3

cluido o interruptor S, o0
qual, ao ser fechado (e com
R, no maximo de resisténcia),

Diagrama esquemitico do “Shelbytron’.

fara com que o circuito pas-
se a operar normalmente.
(de Radio-TV Elettronica)

LUIGI BACCHINI

Fabricante de méveis para alta-fidelidade e estéreo -
Fino acabamento - Construcio sélida - Pronta entrega

Fabricados em:

MOVEIS PARA ESTEREO E PARA ALTA-FIDELIDA DE

Caixas aclisticas em trés tamanhos diferentes que podem ser usadas
em conjunto com os moveis de alta-fidelidade e estéreo.

Pedidos do interior somente com cheque visado a ordem de LUIGL BACCHINI
SOLICITEM CATALOGOS E LISTAS DE PRECOS

FABRICA E VENDAS: Rua do Oratério, 2722 — SAO PAULO

Para pedidos e correspondéncia: Caixa Postal, 13.261 (Agéncia Moodea) Onibus 27 - V. Oratorio
(Saindo da Praca Clovis Bevilacqua). —

Imbuia, Marfim, Caviina e Jacaranda

NOTICIARIO
INDUSTRIAL

(Cont, da pig. 86)

pelo menos, duas vézes a lar-
gura maxima de FI do me-
didor de intensidade de cam-
po. A apresentacao é feita em
tubos de raios catodicos de
125 em. (5.
Industria pioheira
atividades em janeiro —— Mais
de 25 bilhoes de cruzeiros,
em moeeda nacional e recursos
obtidos no estrangeiro, estao
sendo investidos pela organi-
zacde Philips brasileira na
construcdo de uma fabrica de
bulbos ‘de vidro para ®ecines-

MARCO DE 1966

iniciara -

copios de ftelevisdo, que de-
vera producao do
artefatp nos primeiros meses
de 1966.

inieiar a

Com essa iniciativa, a or-
ganizacao Philips brasileira
coloca nosso pais entre os
poucos que, em todo o mun-
do, sao capazes de fabricar
ésse componente, atualmente
manufaturado apenas na Ho-
landa, Estados Unidos. Alema-
nha, Franca, Inglaterra e Ja-
pao.

Os bulbos produzidos ~em
Capuaya deverao atender nao
s6 as necessidades da indds-
tria brasileira, como tambsm
ser exportados para os mer-

cados. latino-americanos e ou-
tras regioes.

Segundo os caleulos [eitos
pelos peritos, nos primeiros
dez anos, a contar do inicio
do funcionamento da nova
fabrica, essa atividade indus-
trial, pioneira no nosso pais,
deverd proporciondar a econo-
mia brasileira uma poupangd
de 50 milhoes de dolares, pe-
la cessacdo da importacio do
produto, e, ainda, uma re-
ceita  de 40 milhdes de dola-
res, proveniente da venda de
bulbos a outros paises. Se-
rio, pois, 90 milhoes de dola-
—res a influir poderosamente
na balanca comercial do pais
no proximo decénio. :
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HONORIO JOSE DA SILVA
MACAE
RIO DE JANEIRO

I — Com vrelagho o transmissor publicade na
revista n.o 165, desejn saber se os transfor-
madores de 150 mA nide se sobrecarregariio.

Dada a caracteristica de operagio intermitente do

transmissor, os referidos transformadores agiientario
perfeitamente, Porém, se o leitor quigser trabalhwm
vormn bastante folga, poderd utilizar transformadores
de 200 oy 250 mA,

% — Deseja também saber se nesse mesme trans-
missor poderi substitoir as vilvulas §CDE
pelas 6DQ6.

Para o obtengdo da mdxima eficiéncia do equipa-
mento, aconselhariamos V.8, a utilizar das valvulas
componentes especificados no dingrama esquemstico,

MOREIRA
NITEROI
RIO DE JANEIRO

Deseja saber se pode, com um analisador con-
vencional, na escala “DC VOLTS”, verificar se
um dinimo de automével csta carregando.
Nao: para fazer essa verificacio, V.8. deversa ligar
em série com o dinamo um amperimetro com alcance
adequade (0-20 ou 0-30 A).

DURVAL MENDES DE SOUZA
SAO0 GONCALO
RIO DE JANEIRO

Solicita informacdo sébre a fonte de alimen-
tacio para o amplificador publicade na revista

n.? 206.
A fonte para o B é convencional., fornecendo
800 WV e, através de um resistor de queda, 270 V.
Quanto & fonte de tensio negativa, para polarizacio,

9{] .

NAO ELABORAMOS CIRCUITOS, ORCAMENTOS
OU ADAPTACOES NEM INDICAMOS FIRMAS
COMERCIAIS NESTA SECAO

vir obriga-

tative o us nimo.

Cada a8 p \ mandar,
mensalmente as, rela-
cionadas

As perguntas dever r feita
clareza, sem que no entanto,
demasiade compridas

As consultas deverdo ser enviadas
& Secgao »  Consultas, Cajxa
Postal 5009, em falha livre de
qualquer ocutro assunto.

AS CONSULTAS SERAO RESPONDIDAS
EXCLUSIVAMENTE ATRAVES
DESTA SECCAO.

Ja estd incluida no diagrama egquemdtico do ampli-
ficador e € constituida pela 6X4; a tensio alternada
para esta fonte (300 V) é obtida do secunddrio de AT
do transformador de forca.

se chama esta praga, que aborrece os telespectado-
res residentes em dreas afastadas das emissaras.
Torres e Super-antenas apenas resolvem em parte
éste problema, S6 um amplificador transistorizado, de
alto ganho e levissimo péso, montado nos préprios bor-
nes ca antena, diminui substancialmente esta deficiéncia.

AMPLIMATIC 1 - —ENs

desenvolvido para éste fim, j4 vem completo com ins--
lrucdes de instalagao e manuseio, adaptdvel a todas
as anienas de boa qualidade e, a-fim-de evitar danos
ocasionados por tempestades e raios, é munido de um

DISPOSITIVO ANTI-ESTATICO.

Peca ao seu técnico de TV., ou a

FABRICA NACIONALDE | G, B. 7622
SEMICONDUTORES LTDA. SAO PAULO

Revista Monitor de
RADIO B TELEVISAL




NOSSA CAPA

Um instrumento eletrdnico visto por leigos no assunto

Achamos bastante original o titulo acima, pois os graficos, muito embora competentes
profissionais que s@o, nao perceberam, quando da impressao de “nossa capa’, que o osci-
loseopio achava-se em posicao invertida, pelo que, sem divida, lamentamos, mas, por outro
Jado, ndo nos preocupamos em fazer nova impressido, uma vez que ndo alterou as suas
caracteristicas e nem o aspecto artistico, simbolizando ainda a versatilidade e robustez

désse instrumento, capaz de funcionar normalmente nas mais variadas condicoes.

“SOM INFERNALY
RIO DE JANEIRO

Deseja saber se pode substituir o variivel do |
oscilador fonogrifice (revista m.” 206) per um

GUANABARA “padder’’.
1 — Esti em dificuldades com um receptor que Sim.
apresenta um apito ao se sintonizar as emis-
ROTAS.
3 RAMIRO C. NUNES
Trata-se provivelmente de regeneracio de FIL SAO0 PAULO
RN CAPITAL
3 — Queixa-ke de que um receptor de TV apre- {
senta um forte ronco em tddas as emissoras. 3 _ ;
Com relacio ao transceplor para 6 metros,
Experimente ajustar, o diﬂ('ll‘iminador publicade na revista n.o 213, desejn saber qual
& / o diimetro de L, e L.
OLAVIO 0, KRUMMENAUER i
NOVO HAMBURGO O diametro interno dessas bobinas é de 16 mili-
RIO0O GRANDE DO SUL metros.

Ha muito engenho e

arte no TRANSLUNAR

da Teleunido.
Um radio conversivel.

Vocé nunca ouviu falar no TRANSLUNAR, porque é um radio novo. Mas, de agora em
diante, muita gente vai falar sobre o TRANSLUNAR. Voce, por exemplo. A verdade &
que o TRANSLUNAR é um radio avangado. Moderno. Com todas as caracteristicas tecnicas
que compdem um aparelho perfeito. Veja voce. 0 TRANSLUNAR é um radio conversivel:v.
pode liga-lo na corrente elétrica ou faze-lo funcionar com pilhas. E perceba o artistico
teclado frontal para mudanca de ondas. Quanto a0 som... Bem, e melhor que voce ouga

mais um produto inconfundivel da’ >

ﬁ\dquira o _

TRANSLUNAR 7 \TELEUNIAC)

- a inddstria gue aproxima o futuro.

=

o TRANSLUNAR funcionando. Por que nao fazer isso agora mesmo? Ah! O TRANSLUNAR -
faz parte da Série Rendimax CM. o que significa rendimento maximo e consumo minimo.

Rua Voluntarios da Pdtria, 3811 - Fone: 2-2020 - C. Postal, 2465 - “TELEUNIAQ” - Porto Alegre

mercsl
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COMPONENTES

MATERIAL ESPECIALIZADO PARA TELEVISAO

Distribuidores exclusivos dos
produtos e pecas da famosa

marca INVICTUS

(] ELETRoNich MAGALHEES LToA

Av, Gomes Freire, 196 - Sala 406 -.Tei. 32-0277
Rio de Janeiro - GB

DANIEL ALOANFOR DE PINHO
GOIANIA
GOTAN

I — Pergunta-nos seé as indicagies de 5, do dia-
grama esquemitico do transceptor para 6 me-
tros, niao estio invertidas.

Realmente, o cansulente tem razdo: as indicacoes
" b aca0'" e “Operacin’ estio invertidas: com S, na
posicio  inferior, b ey
sinal de calibracio, enquanto que na pos
toperaciol o funcionamento de Ve, est
com- Ve Vo sendo comandado por S2B.

egtard oscilando, fornecendo o

2 — Deseja saber se poderd substituir o conden-
sador de 20 pl LT

por am de 25 p¥.

do referido ransceptor,

Sin.

CELSO AUGUSTO SARAIVA ALVARES
SANTOS
SA0 PAULO
1 — Esti montande o oscilador fomogrifico publi-
cado na revista n.e 206 e deseja saber se a

bobina que compron dara hons resultados.

3im, a numeracio dos terminais & = meama apre-
sentada na revista n.o 206,

2 — Deseja saber o aleance do oscilador.

Como frisamos no artieo o alcance ndo daverd

o2

exeeder a 20 ou 30 metros, a fim de nio causar inter-
feréncias; por essa razdo, recomenda-se que a antena
seja constituida por um pedaco de fio. Evidentemente,
se for utilizada uma antena maior o aleance serd
também maior, algumas centenas de metros, talvez.

JOSE FERREIRA
BRANQUINHA
ALAGOAS

Deseja saber se um receptor, enja valvala de
siida é uma 6AQ5, poderi utilizar uma HELS#,
desde que efetuadas as devidag modificneies.

Sin.

JONAS A. SILVA
SAO0 PAULO
CAPITAL

1 — Deseja saber o que significa “Bias Cell’,

Significa célula de polarizacio, sendo utilizada em
circuitos de polarizacdo fixa. Existem células com
diversas tensies.

2 — Deseja saber qual a modificagio a ser feita
no receptor GE, modélo 250, a fim de alimen-
ti-lo com 110 V C.A.

Bastard construir uma fonte que forneca as tenaied
adequadas e utilizd-la em lugar das haterias,

TV RADIOS “DAMAR” L0

RUA TIMBIRAS, 209 — SA0 PAULO

Kits TV - 114° completo.
Chassi TV - 114c, montado, calibrado,,
completo.

Caracteristicas:

13 valvulas com retificador Silicon.
Circuito de alto ganho com 3 FI's,
Seletor de sintonia automatica.
Caixas em cavitina, marfim e embuia.
Alimentacdo: 110/220 Volts.

Temos completo sortimento de material
de TV, radios, kits, Hi-Fi, estéreo, luz,

SOLICITEM PRECOS
mandando-nos
relacio do material desejado.

Fazemos reembélso postal e aéreo.

Revista Monitor de
BRADIO B TELEVISACD




"apenas substituir o TSH ¢ o “voke'

ALVARO DA SILVA GOMES
RIC DI JANEIRO
GUANABARA

1 — Montou o Gerador de Barras publicade na
revista n.v 201 e se gueiza de gque nio con-
sepue o4 variaveis de 450 pF e 100 pF no
Rio de Janeiro.

Beges componentes sdo facilmente encontes

idos nns
agas |-s}n-('inli}‘.ad:-l:&: am Ban Paulo.
)
2 — Possui um televisor, eujo qnadre nio preenche

totnlmente a  tela, faltando c¢érea de 3 em
tanto em cima como em baixo, (O consulente
Ja suhstitnin diversos componentes o circuito

horizontal, inelusive vilvulas,

[11I‘l'-li'/,tlll':llh'-‘.. A distdncia, & 45 vézes dificil fazer-se
um diagndastico. A fniea coisa que podemosg fazer, ja
que V.8, j4 refez fodo o efresito horizontal, faltando
', & recomendar que

08 pubstitua,

NIVALDO RAMOS DE OLIVEIRA
SAQ PAULO
CAPITAL

Montou um ridio transistorizado e esti encon-
trando dificuldade em fazé-lo funcionar.

Como V.8, pio nos enviou o diagrama esquemitico,
nio nog & possivel dar-lhe uma orientacio sesura,
Pademos, entretanto, adiantar-lhe que ¢ provivel que

GERADORES DE BARRAS

PARA TV

@
4

GERADOR
DE BARRAS

ARPEN

para TV, o qual
proporcions nm
silnal completo,
ldéntico @m0 de
um Transmissor
TY, substitnindo-
o na maloria don
CRBOS.

Informagdes oDa
\

ARPEN
INDOSTRIA B
COMERCIO

Bua da Moden
Neo 3534
Tel.: 93-B334

8. PAUYLO,

diseriminamos,

RADIO INPORTADORA WEBSTER LTDA.

Tem o grato prazer de informar que, para melhor
técnica e ao piiblico em geral, possui, nas trés lojas cujos enderécos abaixo
estoque completo de toda a linha

servir a familia radio-

, mutopmy

| Filial N 1
‘Rua Timbiras, 301
Telefone: 34-1281

MATRIZ:
RUA SANTA IFIGENIA, 339
-~ TELS.: 34-7814 - 34-1874

estando também em condicdes de atendm todo e qualquer pedido de acesso-
rios, como polias, buchas, mudancas de rotacio,

pratos, bracos, molas, ete.

End. Telegr.: “WEBSRADIO” — Caixa Postal, 8279 — Sido Paulo

Filial N 2
Rua Santa Ifigénia, 414
Telefone: 35:1556-

. MARCO DE 1966




tenha cometido énganos na ligacdo da chave de ondas.
Outro ponto a ser observado é o que se refere i pola-
ridade. Se os condensadores eletroliticos devem ter.
de aedrdo com o esquema, seus polos nesativos ligados
a4 massa, entdo o poélo negativo da bateria também
deverd estar ligado 4 massa. Coma se firatam de
transistores PNP os coletores deverb neste caso, ser
ligados (diretamente, ou através de r
enguanto gue o circuito dos emissor & isolado do
chassi. Este sisterga ndo & usual, de maneira que
sugerimos ao leitor gue verifique bem ze tadas as
polaridades estio eorretas,

} 4 massa,

HENRIQUR
CORDOVIL
GUANABARA

FERREIRA DA SILVA

I — Possui um televisor GE, modélo TM-10-21-C,
¢ se gqueixa de forte cintilaciio, chegando, por
vézes, a prejudicar a imazem.

Tal cintilacdo pode ser motivada por
amplificadora de RF
saletor ou F.I's,

uma vilvula
!i“f‘.‘itllld.‘":l. ou ‘mau contito no

2 — No mesmo televisor, aparecem barras escuras
horizontais, com largura de 10 c¢m, aproxima-
damente, deslocando-se para cima, sem con-
tudo deslocarem n imagem.

Trata-se, provavelmente, de deficiéncia de filtragem.
Experimente substituir : = eletroliticos do circuito de
B,

FLETRONICA GUANABARA

OS MELHORES PRECOS

Antenas para televisio e fios.

Valvulas Philips e americanas.

Reguladores de voltagem.

Fly-backs.

' Saida vertical.

Instrumentos de medida.

Toca-discos.

Alto-falantes e “tweeters

Projetores de som (corneta).

Amplificadores.

Conjuntos Hi-Fi e Estéreo com trans-
formadores EASA e Willkason.

Conjuntos para radios.

Caixas para radios.

Pilhas Eveready e Ray-o-vac.

Material em geral para radios, televi-
sores e Hi-Fi,

ELETRONICA GUANABARA

RUA ACRE, 84 — SOBRADO
Rio de Janeiro — Guanabara

POTENCIOMETROS

t/chave
s/chova

eixo pldstico

CONDENSADORES ELETROLITICOS

+ KANDA
—1| | 1oomFey
e ————————}

!m

3

IHDI]STI%III ELETRONICA KANDA LTDA.

Sao Joao Batista, 166 - Cambuci
Telefone 34-8290 Sao Paulo

Rgora fabricado no Brasil
sob licenca de NOBLE.
Teikoku Tsushin Kogyo (Ind). Co. Ltd. do Japio

4 — Ainda com relacio ao televisor acima, quei-
xia-s¢ o consulente de que apresenta uma faixa
vertical clara no Indo esquerdo da tela,  Bssa
faixa é distorcida para a esquerda, no eentro,
¢ a porcio da imagem compreendida entre o
canto esquerdo da teln ¢ n faixn apresenta-se
mais clara.

0 defeito é proveniente do cireuito de
mento; a vilvula amortecedora o
sadores a ela associados.

amorteci-

verifique o5 conden-

PEDRO DE S0OUZA SILVA
RIO DE JANEIRO
GUANABARA

1 — Envia-nos o diagrama de um preamplificagor
baseado no “Circuito Baxandal modificade’’
(revista n.” 193) e nos pergunia se trara bons
resultados.

Para obter os resultados desejados,
que utilize o circuito original,

recomendimos
sem modificacies, i

2 — Deseja saber onde colocar o contrile de equi-
librio num amplificador estereofénico.

Poderd colocd-lo entre a saida do pré e a entrada
do amplificador. Para a colocacdo déste contrdle V.S.
pode se basear nn diagrama do preamplificador este-
reofdnico publicado na revista n.e 212,

3 — Possui um televisor Auri-son, modélo Republic;
. ane apresenta falta de sineronismo horizontal.

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO .




Tal defeito é motivado por oscilador herizontal
descalibrado. Experimente substituir a valvula osci-
ladora ou recalibrar o oscilador.

AFFONSO MARTINELLI
RIO DE JANEIRO
GUANABARA

tituido o “fly-back”. Queixa-se, eniretanto,
que, embora tude funcione normalmente, a
183 se queima em pouco tempo.

1 Consertou um televisor, tendo, inclusive, subs-

uma tensdo de filamento acima do
A mentle colocar um resistor em série ou reduz

al; experi-
o nimero

1 RUA CACHOEI-
: I 2 A B RA, 1370 — SAO
| PAULO

GERADOR DE SINAIS
MODELO 216

& um instru-
mento de ca-
tegoria  pro-
figgional, pro-
jetado para
ser usado na
calibragio de
receptores de
AM ' de tipo
comereial
e profigsional,
como tambéni
de receptores
| de televigio.

| Dada a excepcional qualidade do instrumento, o
mesmo & indicado para execucfo dos mals diversos
trabalhos, nos laboratdrios de aplicacdo eletronica.

Fnixas de freqiiéncia: 200 KHz 4 110 MHz subdivi-
didas em 8 faixas fundamentais.
Modulaeio: Interna de 400 Hz ou 1000 Hz. Sinal
pode ser modulado também externamente.
Saids de RF: Minimo 0.1 V quando os contrdles
do atenuador para toda direita,

Atenuador: Duplo, sendo um de regulacio continua
e outro em 4 degraus.

Exntiddo de calibracio: Melhor que 1,59,

Alimentagio: 110 ou 220 V 50 ocu 60 Hz. Religagdo
110 - 220 é interna,

Dimensoes: Largura 360 mm, altura 180 mm, pro-
fundidade 140 mm,

Péro: 5H kg.

Consumo de energia: 15 W.

A VENDA NAS BOASB CASAS DO RAMO.

Provavelmente o ndve “fly-hack' estd fornecendo

de espiras do enrolamento de filamento até obter a
tengdo correta.

- i

IVO PAULD FLORES
PORTO ALEGRE
RIO GRANDE DO SUL

Deseja diversas informacé sobre fr £
madores.

Sugerimos que se dirija diretamente ao fabricante:
rua Santa Ifigénia, 372, em Sioc Paulo.

' MARCO DE 1966

.
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CARACTERISTICAS PRINCIPAIS

‘4 faixas de onda: ondas meédias, tropicais e 2
taixas ampliadas de onda ecurta, cobrindo
als 16 metvao:

Cireuito: “.uperhet de 7 transisteres. Saida push-
-pull de volume excepeional. Sensibilidace
extraordinaria (captamos ao meio-dia, com
voivme, Inglaterra e EE.UU.). Controle de
tonalidade Usa antena externa.

Caixa grande: superluxo 41 ¢ 85 ¢ 22 em.

Alto-falante: extra pesado de 6.

Alimentacio: 4 pithas de lanterna,

Material: escolhido e de 1. qualidade. O kit e
completo, desde a caixa até a solda, Basta
possuir chave de fenda, alicate de bico e
cortador e um ferro de soldar.

Instrugdoes: dois chapeados, um esquema e mui-
tas paginas de instrugdes para montagem.
passo a passo, acompanham o Kkit.

ELECTRONIC DO BRASIL

RiIO DE JANEIRO SAGC PAUVLO
Rua do Rosdrio, 159 Rua Vitéria, 250 - 1°

Electronie

“Cgeout”™

COM NOVA CAIXA

NOVO MOSTRADOP _

E O APROVADO CIRCUITO DA 2t SERIE .
COM MAXIMA POTENCIA E SENSIBILIDADE

— Chassi com monobloco pré-calibrade
&Py

Vocé necessita estar atualizado
com os precos de material de
radio em geral.

Peca entdo heoje mesmo a .
LISTA DE PRECO DA ELECTRONIC .
com mais de 1000 artigos dife- 1
rentes, desde resistores até ins- I
trumentos.

Secdo especial de artigos para l
Transistores e para Transmisséio .
Mandamos GRATUITAMENTE

b o
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