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0 KIT IDEAL PARA
LONGA DISTANCIA

CARACTERISTICAS

= Cinescopio “Sylvania”, 23" 59 CM

+ Seletor de canais super cascode
“importado” ¢/ sintonia automatica

2 Fontré!e de luminosidade automa-
ico

» Estagio de video com 3 Fl ja ca-
librado

« Chassis horizontal com 20 valvulas

« Sistema de deflexao equipado com
“VDR"
Acompanha um esquema geral e
quatro chapeados para maior fa-
cilidade de montagem.

MOVEL DE FINISSIMO ACABA-
MENTO EM CAVIUNA OU MAR-
FIM

VENDAS NO ATACADO E VAREJD

. MODELO Precos especiais para revendedores
MG-202/2 | . :
o RADIO EMEGE S.A. |

MATRIZ: Avenida Rio Branco, 301 - End. Teleqr. i

ETERSON Fones: 34-4226 36-2239 - 34-6888 t

- Caixa Postal, 2323 e 8725 i
FILIAL.: R. Sta. lfigénia, 210/218 - Tel.: 32-8666 - S. Paulo, 2




Rua Sta. Ifigénia, 283 - Sao Paulo, 2 - Fone: 36-9383
RADIOS TRANSISTORIZADOS «lLancer» die . melhor alcance
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Mod. Lancer — J Mod. Lancer -»- N
3 faixas — Falante de 5” ou 6”, pesado — 7 Transistores e 1 Diodo
Grande Alcance — Funciona ecom 4 pilhas comuns de lanterna

NAO FAZEMOS REEMBOLSO
PE‘DI])OS DO ENTERIOR SOMENTE COM CHEQUE VISADO
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APRENDENDO POR CORRESPONDENCIA
UMA PROFISSAO TECNICA LUCRATIVA |

ae ]%{Qa/.,ba/m edteedla’e .

Sem sair de sua casa, vocé podera aprender uma prolissao, que
o habilitara a aproveitar as oportunidades oferecidas pelo grande
surto industrial da nossa terra. Em pouco tempo podera ganhar
muito dinheiro, superando o custo de seus estudos.

e : ==

Método moderno e eliciente, para vocé aprender praticamente 4 montdr @

consertar aparélhos de radio e televisao. amplificadores comuns e alta fidelidade,
equipos de cinema sGnoro.

nosso curso & o mais completo e atualizade. contendo as inovacoes mals
recentes como: transistores, som estereafonico, gravagda magnetica, etc

ELETROTECNICA

Ensino pratico e facilmente compreensivo sébre enrolamento de moto-
res ¢ dinamos, instalacoes eletricas, galvanoplastia, solda elétrica, tele-
fone, instalacao de geradores movidos a gasolina,vento e queda d' dgua,
eletricidade nos autos e evides etc. Em pouco tempo, vogé estard
apto 4 montar e consertar toda classe de maquinas, motores, refrige-
radores, maquinas de laver, enceradeiras, aquecedores, etc,

DESENHO

Mecanico, Arquiteténico, Artistico e Publicitario
Pelo nosso sistema facil e pratico, vocé ficard” em poucos méses, habi-
litado para trabalhar na inddstris, no ramo de construgoes ou No campa:
publicitirio como desenhista, que € uma das profissdes mais bem pagas
da etualidade.

Em todos os cursos recebera ferramentas, material e instrumen-
tos, necessarios para a execugao dos trabalhos praticos,que lhe
serao uteis mesmo apos terminar os estudos.

MENSALIDABES 40 ALCAMCE DE 10005 DURACAD MINIMA DO CURSD: 3 MESES

Mio hesite mais,” venga
na vida mandando-nas.!
ainda heoje este cupom
preanchide,

INSTITUTO MONITOR

O MAIOR ESTABELECIMENTO DE ENSINOTECNICO POR CORRESPONDENCIA DA AMERICA LATINA
Rua Timbiras, 263 - Caixa Postal 1795 - Sao Paulo
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RADIO E TELEVISAQ



Ridio Importadore UWebdter Ltda.
AS LOJAS DOS INSTRUMENTOS ELETRONICOS

Rua dos Timbiras, 301 — Fone: 34-1281 — Caixa Postal 8279 — SAO PAULO
Rua Sta. Ifigénia, 339 - Fone: 34-7814 - Rua Sta. Ifigénia, 414 - Fone: 35-1556

Linha completa de instrumentos
CRT — LABO — INCATEST — ENGRO — KEW — SANWA — LEADER — etc.

KEW — TK-i0 KEW — TK-60
DC volts — 0-10-50-250-1000 DC volts — 0-10-250-600-1000
(4.000 2 V) F(L000 2 V)
! AC volts — 0-10-50-250-1000 AC volts — 0-10-250-500-1000
KEW — K-L134 TH-20 (4.000 € V) (1.000 @ V)
Corrente DC — 2350 A — Corrente DC — 1-250 mA
DC voltg —- 0-15-150-1000 (1.000 2 V) 10 mA — 250 mA Resisténcia — 0-10-100 K
AC voltg — 0-15-150-1000 (1.000 & V) Resisténcia — 0 a 10 K —
DC corr, 0-150 mA OalMQ
Resisténcia - 0-100 K Decibéis -- —20 a 22 db

KEW — K-139 = TE-20A

KEW — K-137 — TK-T0A SANWA — 360-YTR
DC volts — 0-10-50-250-500-1000

DC volte — 0-6-12-60-300-1200 (20,000 @ V). — AC volts — DC volts — 0-0,6-2.5 (10,000 0 V)
i Q2 V), — AC volts — 0-10-50-250-500-1000 (10.000 @ V). 0-10-50-250-500-1000 (4.000 & V). —
0-6-12-60-300-1200 (2.500 @ V). Corrente DC — 050 44 — AC volts — 0-10-50-250-1000 (4.000
Corrente DC — 0-300 pA — ) 950 mA. — Resisténcia — @ V). — Corrente DC — 0-100 4A
8 mA — 300 mA. — Resis- 0-f S50 K — 5 M — De- — 2,5-25-250 mA. -— Resisténcias —
téncia — 0-20 K — 0-2 M i cibéis — —20 a 22 db Capa- 0-Z2K-200K-2M-20M%, — Decibéis —
Capacitincias — 0,005 a 0,5 4F citdncias — 0,001 a 0.5 f—‘F (com —10 a 22 db. — Capacitincia —
(com fonte AC externa). — fonte AC externa), — Indu- 0,001 a 0.3 FF‘ (com fonte AC ex-
Indutineins — 10 — 500 H tancias — 10 — 500 H (com terna), - Indutincias -— 20 a

(com fonte AC externa). fonte AC externa). 1000 H (com fonte AC externa).

Voltimetros — amperimetros — miliamperimetros — pontas de prova —
Provador de valvulas — Geradores de sinais — Geradores de barra —
Geradores de audio — Pesquisadores de sinais — Oscilégrafos — Vol-
timetros eletrénicos — ete.

.)\‘
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' SONORIDADE
WIRCA GARINTE 0 PRODUTO : SENSIBILIDADE

SELETIVIDADE

0 HEXHO E RADIOS TRANSISTORIZADIS

APARELHOS DE 3, 4 E 6 FAIXAS EM QUALQUER
MOVEL A SUA ESCOLHA!!

s et

TIPO FRIZO A + TIPO 4 CURVAS

Testados e aprovados em todo o Brasil

Totalmente montados e calibrados

Funcionam com 4 pilhas comuns de lanterna

7 transistores e 1 diodo Wil 7 PN
Com Monoblocos, bobinas e transformadores VIRA
Precos sem concorréncia

Garantia Total

; Nio cobramos embalagem.
OBS.: Nossos radios podem também ser fornecidos em forma de Kit.

Nossos kits possibilitam a montagem de receptores transistorizados de alta gualidade,

Mentagem rapida dispensando ¢ uso de instrumentos profissionais.
Do8 Ou escreva-nos solicitando catélogo e lista de precos.:

PRECOS ESPECIAIS PARA REVENDEDORES.

COM. E IND. DE COMPONENTES ELETRONICOS
«PROMIR» LTDA.

RUA SOLON, 54 — SAO PAULO — CAPITAL

T

T E———
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A MARCA' GARANTE 0 PRODUTO

Vitrolinha tipo Console

com Rdidio Transistorizado de 4 Faixas.

Funciona o radio e toca-disco com 6 pilhas
de lanterna - Toca-discos de 3 rotacdes,
com parada automditica - falante pesado -
caixas de fino acabamento. Os pés sio
desenroscaveis, permitindo a console se
transformar em modélo de mesa - com
tomada para ligacao de retificador para
funecionar ligado na corrente 110, 220 Volts.

LANCAMENTO

SUPER RETIFICADOR-ALIMENTADOR

Pode ser ligado em 115 ou 220 V. For-
nece C.C. de 6V e 9V-350 mA. Sem zum-

bide, sem interferéncias, com garantia

total.

FACILMENTE ADAPTAVEL A QUAL-
QUER RADIO TRANSISTORIZADO.

PEDIDO MINIMO DE 5 UNIDADES

O MELHOR PRECO!!!!

MELHOR QUALIDADE!!!!!]
‘GARANTIA TOTAL!!!

Preco Especial

Fornecido com toca-discos Motoplay

ou Philips

SOLICITEM LISTA DE PRECOUS

EMBALAGEM GRATUITA
Aos precos, somar -mais 18%

Imposto de Consumo.

Pedidos para o Inferior mediante cheque visado ou vale postal, para

COM. E IND, DE COMPONENTES ELETRONICOS

RUA SOL(§£ %()—%!s(!!l"A!fL](‘)n—ACAPITAL

de

FEVEREIRO DE 1966
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faixas e

Contréles: (5) volume,

sintonia

embutida

EMINIAN-KIT Modéio TPV-374

Kit de radio eletrola portatil (iransistorizada)
3 faixas - Altofalante 6
Antena telescopica
alt s 24 larg. % 37,5 de profun. - Revestido
com tecido plastico em duas cores - Baffle e
frisos cromados - Demais especificacoes iguais
ao modéelo TRV-371.

programas,

X 4" - Alta eficiéncia -
- Mdodelo de 16

EMINIAN-KIT Modélo RE-511

O radio ideal para montagem de radiofones
compactos e modernos. Retine 3 aparelhos num
56 chassi: Sintonizador de FM, Sintonizador de

AM c¢/4 faixas e Amplificador estereofonico

2 x 815 watts.

Especificacies:

5 faixas OM — 540 KHz a 1650 KHz

OT — 23 MHz a 6,8 MHz
OC — 68 MHz a 17 MHz
Fa — 31 M a 25 M
FM — 87 MHz a 109 MHz

11 wvalvulas: — 1/ECCS85, 1/ECHS81, 3/EF33,

1/EF9%4, 1/EAA9], 2/ECL82, 1/EMS87, 1/EZ81

Sintonizagio: 1 monobloco para FM e 1 para
AM montados.

balancao,

EMINIAN-KIT Modélo TP-373

Otima sensibilidade, seletividade e sono-
ridade, 3 faixas com monobloco - 7 tran-

sistores e 1 diodo - funciona com 4 pilhas
comuns de lanterna.

Mével de 32 x 20 x 14 cm, revestido
com tecido plastico e metais cromados.
Antena telescOpica embutida,

IGNICAO TRANSISTORIZADA

MOD. IGN-6N1 — para 6 volts, negativo ao

chassi.
MOD. IGN-12N1 — para 12 volts, negativo
ao chassi.

DA MAIS POTENCIA AO MOTOR
DO SEU CARRO.

PROLONGA A VIDA DO PLATI-
NADO E VELAS.

ECONOMIZA ATE 20% DE GASO-
LINA.

4

CASA RADIO 1

RUA SANTA IFIGENIA, 569




TELETRON OFERECE 0 MELHOR

TOCA-DISCOS PROFISSIONAIS

NEAT Modélo P-58H

MOTOR PROFISSIONAL DE { ROTACOES

Especificagies:
Motor Histeresis. blindado de baixa vi-
braciio e reduzida dispersido magnética.
Prato 30 em pesado, aluminio polido com
envoltura dourada.

)
NEAT Modélo P-58
MOTOR PROFISSIONAL DE 4 ROTACOES
_ Especificagoes:
Motor blindado, tipo indug¢do com capaci-
' tor de partida, de baixa vibracdo e redu-
zida dispersao magnética.
Prato 30 cm, pesado de aluminio polido.
Ajuste fino de velocidade, sistema magnético.

Disco estroboscopico, embutido com visor
externo.

NEAT Modélo P-48W
MOTOR PROFISSIONAL

Com as mesmas caracteristicas técnicas
do P-58, porém com 3 rotagoes.

NEAT — P-34

Tipo econdémico ¢/ 4 rotacoes

ELETRON LTDA.

| TEL.: 37-8306 — SAO PAULO, 2 - SP

INSTRUMENTOS

LEADER Modélo LAG-55

Modernigsimo gerador de dudio. Importado. Indis-
pensdvel para o levantamento de curvas de resposta
e distorciio em amplificadores e alto-falantes,

Saida de 20 a 200,000 Hz, com 16 de precisao.
Gera'3 formas de ondas a escolher; onda senoidal,
gquadrada ¢ complexa.

Possui filtro interno p/provas de intermodulacio,
Dimensdes: 17 x 32 x 21,0 cm.

GERADORES DE BARRAS P/TV
Arpen
Voltix TO-50
Incatest

GERADOR DE VARREDURA E MARCACAO
“Sweep e Marker'
Leader LAG-H32

GERADORES DE RADIOFREQUENCIA
CRT CR-32/CR-41/CR-H5

Leader LAG-10 — LAG-11

Labo — T-32 — (G-215-A

Sanwa — S0-108

MULTITESTERS
Hansen FN
Hansen SC
Kew K-137
Kew K-139
Sanwa P3
Sanwa 360 YTR

320 X

OSCILOSCOFPIOS
Engro — ORC-10
Labo 3" — 325
Labo 529-B

PESQUISADORES DE SINAIS
CR-35
Incatest 5897

PONTES DE MEDICAQ
Incatest 5796

OFICINA PORTATIL
CRT — 801-F

PROVADORES DE VALVULA
Engro PVT-10
Labo PV-10

PROVADOE DE TRANSISTORES
Sanwa — EC2

TESTADOR DE CIRCUITOS TRANSISTORIZADOS
Engro TCT-10

VOLTIMETROS ELETRONICOS
CRT — Ob4
Engro — VE-10
Kew — K-142




‘ MCE D radio e televisao ftda.

" RUA VISCONDE DE PARNAIBA, 2263 — BELEM — SAOQ PAULO
FABRICANTES DOS

RADIOS TRANSISTORIZADOS «Lancer» que ddo melhor alcance |
Para cada radio «Lancer» um certificado de garantia

NAO COMPRE RADIOS TRANSISTORI-
ZADOS SEM ANTES CONHECER O CONSULTEM
CD-W Luxo NG@SSOS
PRECOS
e DESCONTO
7 transistores e 1 diodo
2 alto-falantes de 6” ESPECIAL
Tomada para pick-up PARA"
Escala em lindas e
" modernas cores REVENDEDORES

TODOS OS PEDIDOS SAO DESPACHADOS DENTRO DE 24 HORAS,
APOS SEU RECEBIMENTO

NAO FAZEMOS REEMBOLSO — PEDIDOS DO INTERIOR SOMENTE COM CHEQUE VISADO

8 = Reviata Monitor de
RADIO E TELEVISAQ



QUALIDADE 4+ GARANTIA =

RADIOS TRANSISTORIZADOS“N|PON*

NIPON tem qualidade, porque seus
produtos sfo fabricados com compo-
nentes de 1* qualidade.

NIP tem garantia, porque seus
proguqos sdo calibrados e revisades

por técnicos altamente capacitados.

e Radiovitrola a pilha com 3 faixas
de ondas;

Toca-disco manual com 4 rotacoes;
Tonalidade graves e agudos;
Falante de 10" superpesado;
Funciona com pilhas comuns de lan-
terna (4 pilhas para Radio e 4 pilhas
para Vitrola).

® Temos também radiovitrola a forca.

MODELO N4

® Ridio de mesa, transistorizado, com

, 3 faixas de ondas;

® 8 transistores e 1 diodo;

® Falante de 6” superpesado;

e Controle de tom, sistema alta-fide-
lidade;

. ® Funciona com 4 pilhas comuns de

lanterna.

MODELO N-7

Radio portatil, transistoriza-
do, com 3 faixas de ondas;

T transistores e 2 diodos;
Antena telescdpica;

Antena de ferrite (para al-
cance mundial) ;

Caixa revestida em pano cou-
ro, em diversas cores;
Funciona com 4 pilhas co-
muns de lanterna. !

“SOLICITEM CATALOGOS E LISTAS DE PRECOS”
DOS NOSSOS DIVERSOS MODELOS

NIPON - Rdadio e TelevisGo Ltda.

RUA DOS GUSMOES, 326 — (prox. Estacao Rodoviaria)

Tel.: 36-7913

FEVEREIRO DE 1966

Sdo Paulo




FINALMENTE!

LANCAMENTO “TRANSCOIL”

RADIO PORTATIL 3 FAIXAS

APRESENTACAQ
Caixa plastica de alto impacto em cores

Belissimo est6jo em couro

Dial de aluminio anodizado

Antena telescopica para ondas curtas

Dimensoes: — Largura: 17 cm — Altura: 9 em — Fundo: 5 cm

O MENOR PORTATIL DE 3 FAIXAS DO BRASIL

Caracteristicas téenicas Grande sensibilidade em tédas as faixas
J Alto-falante de 2 34” (70 mm) “especial”
3 faixas de onda

OM — de 530 a 1600 KHz ¥l guperminiatyrs

OT — “Ampliada” — 49 e 60 metros Circuito impresso ;
OC — 31 metros (ampliada) Alimentacdo: 4 pilhas “lapiseira” de 1,5 V

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO EM TODO O BRASIL

TRANSCOIL ELETRONICA LTDA.

FABRICA: Rua Conselheiro Moreira de Barros n® 2096 ponto final do 6nibus
LAUSANNE — Sé&o Paulo

ESCRITORIO: Rua Beneficéncia Portuguésa n® 44 — 10° andar — Conjunto 1004
Fone: 33-2947 (Esquina da Av. Céasper Libero).

10 Revista Monitor de
; BADIO E TELEVISAO
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. receptores de

GERADOR DE

l‘.RI LANCA MAIS SINRIS CRI

UM INSTRUMENTO DE_JF

para perfeita
calibragcao de

AM,FM TV

"“iuﬁ

O gerador de sinais, modélo 401, é um instrumento moderno compacto e de
alta precisdo, sendo especialmente indicado para laboratérios e oficinas de
reparacdes para calibracdo de receptores de AM, FM e TV.

CARACTERISTICAS:

Cobertura de freqiiéncias entre 340 KHz a 216 MHz — 6 faixas fundamentais,
abrangendo de 340 KHz a 72 MHz e 1 faixa harmonica de 72 MHz a 216 MHz.

Alta estabilidade — Rigidez mecanica — Circuito impresso.

Alimentacdo: 110 ou 220 volts, 50 ou 60 Hz.

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO OU NA \

unn101£cm1cn AURORA §. A

A CASA QUE RESPONDE PELO QUE VENDE)

Rua dos Timbiras, 263 —Caixa Postal, 5009 —SAO0 PAULO
End. Teleg.: “MONTADOR?”

s

FEVEREIRO DE 1966 ' 11



ha sucedaneo,

o
e Contréles de tonalida

dentes, de alla eficiénc
1.. ® Equalizagao RIAA n
: de relutdncia

s <ﬁ g e
A venda em todas boas casas do ramo do Bras

EASA

ENGENHEIROS ASSOCIADOS S. A. Industria e Comércio

Av. Ipiranga, 1248 - Conj. 304 -fones: 35-7693 ou 36-56?3-C,P.:6835-TeI:TRANSEASA-S,Pﬁ.ULOI

12 ; Revista Monitor de
; RADIO E TELEVISAO




Tubos de televifao fabricados
com o maior rigor da técnica
eletrénica moderna.

RAZOES PARA MERECER A SUA PREFERENCIA

4 Luminosidade intensa - Tela fluorescente C-702

Aluminizagdo espessa - protegac idnica
Foco profundo }
Melhor contraste |
Linearidade perfeita
4 Caracteristicas técnicas dentro dos padrdes internacionais
-‘1 ano de garantia.

59 TIPOS DE CINESCOPIOS PARA REPOSICAQ INCLUSIVE OS METALICOS

Eletnosnica Canioca SA.
AV. MEM DE SA, 89-RIO-GB

Teiefones 52 0330 32-0025
O DE JANEIRO

imagem mais nitida

FILIAL EM SAO PAULO:

CASA DOS CINESCOPIOS

R. CORREA DE ANDRADE, 173 (BRAS) - FONE: 92- 4449 - S. PAULO
REVENDEDORES EM TODO O BRASIL

{ Solicite-nes enderecos)

l FEVEREIRO DE 1966 13




TECNICA -+ NPRESENTAGAD = |

TELEVISOR AURI-SON

Kit de Televisdo 23 114° — Retangular

Chassi horizontal de 12 valvulas Revolucionario sistema em kit de televisdo,
Retificacdo a Silicon com dobrador de Fornecido totalmente montado e funcio-
tensio. nando, dependendo unicamente da sua

Finissimos méveis em marfim, imbuia, colocacdo na caixa.
caviina e mogno.

TEMOS' TAMBEM JA MONTADO NA CAIXA, PRONTO PARA FUNCIONAR

SOLICITE PRECOS E MAIORES DETALHES A

ELETRONICA
Rua Santa Ifigénia, 250 — Tel. 34-7604 — SA0 PAULO

t
E
r
E
! 1

14 Revista Monitor de b
RADIO E TELEVISAO i
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qual é o melhor componente
eletronlco'? | |

é claro -

PORQUE BEGLI TEM
QUALIDADE E PRECO.

BEG LI e
_INDUSTRIAE COMERCIO DE APARELHOS ELETRONICOS LTDA.

E DA CANTAREIRA - SAQ PAULO - SP.20
REPRESENTANTES:
PORTO ALEGRE H. MIURA C f AR CAIXA POSTAL 1655-TEL. 9.2284
FORTALEZA - CEARA RUA CE 7

FEVEREIRO DE 1966




m  TELEVISOR
DE ALTA QUALIDADE

AUTOMATIZADO
N\ CINESOCOPIO de 54 cm 23” com pescogo curto

CARACTERISTICAS:

® Seletor de canais, importado, com sintonia

Aguardem para “Memoéria” automética ® Sincronismo - horizontal,

0 proximo com ajuste automatico - wvertical, com ajuste
la,nngmgﬁoodo manual estabilizado ® altura e largura do quadro,
fabuloso estabilizado entre 85 e 115 volts automaticamente
Kit de T.V. ® Ajuste de ganho, local distante (AGC) com
ALAN-KIT. nivelador automatico ® 2 chassis verticais inde- !

pendentes ¢ 16 valvulas, de alto ganho e funcdes
miultiplas ® Transformador de forca, para ligacio I
dos filamentos em paralelo ® Som frontal, com
alto-falante oval pesado ® 2 retificadores de silicon
e 1 diodo ® Mascara de acrilico, de cristal ou ray-ban ® Tela, panorimica ® Tampa
de polistireno, de alto impacto, com persianas de refrigeracdo ® Mével de
fino acabamento em marfim, caviina ou imbuia.

FABRICANTES: g
TELEVISORES SHEPARD, Ind. e Com. Lida. |

RUA CARNEIRO LEAO, 735/7 — Sao Paulo




e

RADIO DE MESA
Mod. TRM - III

TRANSELMO

ELETRONICA

RUA SANTA IFIGENIA, 568 - TELEFONE: 36-4930 - SAO PAULO,2-S.P.

LTD A

RADIO DE MESA
Mod. TRM - II

3 e 4 faixas de ondas - 7 transistores e 1 diodo -
Monobloco de primeira qualidade - Alto-falante
de 127 mm - Caixa de marfim ou imbuia em
linhas modernas - Superluxo.

Belissima escala plastica em varias cores.
Alimentacdo: 4 pilhas comuns de lanterna.

Preco especial para revendedores:

3 e 4 faixas de ondas - 7 transistores e 1 diodo -
Monobloco de primeira qualidade - Alto-falante
de 127 mm - Caixa de marfim ou imbuia em
linhas modernas - Superluxo.

Alimentacdo: 4 pilhas comuns de lanterna.

Preco especial para revendedores:

PORTATIL LUXO

3 faixas de ondas - 7 transistores e 1 diodo -
bobinas de alta gqualidade - antena telesco-
pica - longo alcance - caixa forrada em
plastico em lindas cores.

PORTATIL SUPER LUXO

3 faixas - 7 transistores e 1 dicdo - Alcance
mundial - caixa de courc em lindas cores -
antena telescopica.

NOTA: Acompanha cada aparelho um térmo de garantia de fabricacio “TRANS-ELMO LTDA.”
Pedidos mediante cheque visado. i

FEVEREIRO DE 1966
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STEREOFONIC TRIDIMENSIONAL

Incerporando exclusivo controle de
fusdo sonora a fim de proporcionar
incomparivel cortina de som.

Poténcia de salda “sem distorcao’:
11 watts por canal (15 watts ma-
ximo).

Montado, funcionando,

Kit completo acompanhado de instru-
¢oes para montagem que incluem
ecircuito esquematico e desenhos
chapeados.

Conjunto (chassi e painel).

Jogo de transformadores para o
mesmao.

NOVA
OFICINA PORTATIL CRT-801

Indispensavel em téda oficina de
radio. :

Prova mais de 2.000 tipos de tran-
gistores, NPN e PNP, medindo
o ganho e corrente de corte dos
mesmos.

Prova mais de 900 tipos de val-
vulas dos tipos americanos octal,
sete e nove pinos miniatura, eo-
mo também vilvulas RIMLOCK.

Analisador de circuitos, mede ten-
sbes, correntes e resisténcias.

I

6 faixas funda-
mentais abran-
gendo de 340 KHz
a 72 MHz e 1 faixa
harmonica de 72
MHz a 216 MHz.
Alimentacao:
110/220 V. c.c.

VOLTIMETRO
ELETRONICO
COMANDO —
MOD. (064)

Ideal para testes em
circuitos de radlo,
televisiio e aparelhos

eletronicos, medindo:

tensdes continuas,
alternadas e reaistén-
cias em 5 falxas:
decibéis — 10.db a +
56 db— em 4 faixas.
Alimentado com 110
ou 220 volts. C.A..

Gerador de Sinais CR-41B .
Gerador de Sinais CR-55 (Mod. Popular)
Pesquisador de Sinais CR-35

S—

RUA DOS TIMBIRAS, 257 — C. POSTAL 30698 — ZONA POSTAL 2 — S. PAULO

ratintérnicl [ HIRAD . |
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IND. £ COM. B¢ TRANSCORMADORE. TRANCHAM LTDA

CONHECA A NOVA LINHA
TRANCHAM PARA 1966

RADIO DE MESA
TRANS-ZEPHIR

3 faixas de ondas

7 transistores e 1 diodo
Alto-falante pesado g
Grande alcance

Caixa em linhas classicas
Escala em lindas cores
Dimensoes: 43 x 30 x 18

RADIO TRANSISTORIZADO
PORTATIL “TRANCHAM DE LUXO”

3 faixas de ondas

7 transistores e 1 diodo

Alto-falante pesado

Alimentacao: 4 pilhas comuns de lanterna
Otima sonoridade

Finissimo acabamento e linda apresentacio
Dimensoes: 29 x 12 x 17

A MAIS COMPLETA LOJA DE MATERIAL ELETRONICO DO BRABIL

Mantém, para bem servir os técnicos, montadores e amadores, estoque permanente de:
resisténocias, condensadores, transformadores, padders, trimmers, valvulas, transistores,
diodos, monoblocos, chaves de ondas, knobs, alto-falantes, bobinas, solda, soquetes,
ferros de soldar, chaves de fenda, parafusos etc., das melhores marcas nacionais
e estrangeiras,

E mais. ..

Radio, amplificadores, toca-discos, vitrolas comuns e de alta-fidelidade,
som estereofdnico, televisores, instrumentos para laboratérios ete.

CONHECA NOSSO PERFEITO SERVICO DE REEMBOLSO POSTAL
E AEREO. SOLICITEM AINDA HOJE NOSSA LISTA DE PRECOS.

IND. £ CON. BE TRANSFORMABORES TRANCHAM LTBA

— Rua Santa Ifigénia, 459 — Telefone: 36-3645
INDUSTRIA — Ruoa Santa Ifigénia, 556 — Telefone: 34-3297
FILIAL N.* 1 — Rua Santa Ifigénia, 519 — Telefone: 84-2517
FILIAL N.* 2 — Rua Sania Ifigénia, 379 — Telefone: 34-3499
ESCRITORIO — Bua dos Gusmdes, 303 — Telefone: 34-3297 — S. Paulo - Capital




RUA BATISTA DE CARVALHO, 2-64 - BAURU-EST. DE S.PAULO

NO CORACAO DA ZONA NOROESTE A MAIS COMPLETA LOJA
ELETRONICA DA REGIAO.

ESTOQUE PERMANENTE DE:

Alto-falantes de 12' Condensadores de Porc. de 600 V
Alto-falantea leve 4’ de 001 até .6
Alto-falantes leve 5 Condenzadorea a OGleo de 508 V
Alto-falantes leve 6 de 001 até .5
Alto-falantes Tipo AE 4 Condensadores a oles de 1.600 V
Alto-falantes Tipo AE §" - ttie hU'Ul ?{té .fﬁ o
Cones de 2 e 2 % Rasos Cgi:;n:: as p/ antenas de rédioa
v o sadores varldveis 2 sec.
2 % Fundos 3 o gloes
Ch Wi B L RAEDS - LAmpadas Piloto 40-44-46-47
" 8" Fundos Parafusos ¢/ porcas p/ soquetes
5 b 4.. FAH08 de radios
oy N GO Regulador de Voltagem p/ TV
4 6 Resisténcias de fio de b6 Watta
P B i de 50 a 20 K Ohms
X '" 8" Rasos ; Resgisténcias de fio de 10 Watts
1, ** 8" Fundos de 60 a 10 K Ohms
b 10" Rasos Resiaténcias de fio de 25 Watts
2 ' 10" Fundos de 50 a 25 K Ohms
4 '" 12'* Rasos Resisténcias de 50 Watta de 22 K
" '* 12" Fundos a 50 K Ohms
Cones de 12" U.S8.A. Seletores de Canais p/ TV
Conversores p/ UHF s8/B Solda em metro
Conversgores p/ UHF c/b Solda em carretel % kilo

DISTRIBUIDOR EXCLUSIVO DOS FAMOSOS RADIOS

PR T S R e

“Que ddo melhor alcance”

CARACTERISTICAS:
3 faixas — Falante de 5” ou 6”, pesado — 7 Transistores e 1 Dioao

Grande Alcance — Funciona com 4 pilhas comuns de lanterna

ELETRONICA WALDOSON LTDA

RUA BATISTA DE CARVALHO, 2-64 — BAURU — ESTAPO DE SAO PAULO
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mais um utilissimo progresso técnico!

POTENclﬁMETRO TRIPLO

@MIAL)

QUALIDADE: Une as vantagens da miniaturizagao as qualidades
técnicas dos modelos convencionais.

PRATICO: Permite ao projetista a associacao dos 3 comandos
mais usados num so conjunto de tamanho reduzido.

EFICIENCIA: Dotado de pratico sistema de fixacao e conexdes
elétricas, pode ser utilizado tanto em circuitos impres-
sos como a fios, facilitando inclusive novos projetos.

O Potenciometro Triplo MIAL é produzido em 2 modelos: com ou sem chave. Aplica-se
em todos os aparelhos eletronicos, de preferéncia nos mais leves, como nos televisores
portateis de 8’ e 1f. Atualize seus aparelhos, aplicando o Potenciémetro Triplo MIAL.

CONDENSADORES CONDENSADORES ir RES1STENCMS
EM POLISTROL  DISCOS CERAMICOS | CTENCIOMETROS /e QUIMICAS

=P




RIMUS &Rivio £ TELEVISAO LTDA.

Rua Santa Ifigénia, 710 - Fone: 34-0648 - S. Paulo, 2 - SP - (a 200 metros da Estacio Rm]nviairia]

RADIOS TRANSISTORIZADOS ® TELEVISORES ¢ ESTEREOS ¢ VITROLAS
e ALTA-FIDELIDADE ¢ AMPLIFICADORES ¢ ETC.

Rédio transistor da
afamada marca
“GERMANIUN" de 3
e 4 faixas — Caixas
quadradas e de luxo
— 7 transistores e
1 diodo — Bobinas
Iniduco — Falante de
6'' (152 mm) pesado,

CONSULTE
NOSSOS PRECOS
PARA ATACADO

GERLACH
3 faixas — 7 tran-
sistores — 1 diodo

— falante de 101 mm
(4") pesado — linda
caixa revestida em
percalina — nuas mais
lindas cOrea — escala
pléstica e ainda mais
a Antena Telescopica

Embutida — Ondas
longas com bastéo
ferrite — Bobinas
INDUCO — Enirega
imediata.

Garantimos seu foneionamento em tode territorio nacional.

“PRIMUS, RADIO E TELEVISAO LTDA.




JARIDASON ELETRONICA LTDA.

Rua Santa Ifigénia, 573 — Fones: 36-1370 e 34-8200 — S3o Paulo
FABRICANTES DOS TELEVISORFS ”ZEFIR” Simbolo da Técnica Moderna.

ety

5
e

» : MOD, FLITE fins oy
59 cm (23") - 114»
Sintonia automética - Cinescépio aluminizado - Movel de
linhas modernas nas cOres: marfim, embuia e cavitna.
2 modelos A4 sua escolha: de mera e consolete.

B MOD. IDEAL
(Console) 69 cm (28"') - 114¢

Hom frontal - Mdével de luxo - Regulador de voltagem
smbutido.

RADIO PORTATIL
TRANBISTORIZADO [l
3 falxas, 7 transistores e 1 diodo - Allmentacfo: 4 pllhas
comuns de lanterna. Otima sonoridade. :

MOD. OCONSOLE
Hom frontal - Alta-fidelidade - 3 alto-falantes - Lindo

HOD.

8 falxas, 7 transistores e 1 diodo - AlimentagBo: 4 pllhag
mével de marfim, imbuila ou cavitna - comuns de lanterns - Grande alcance - Escala em lindag
acrilico em lindas e modernas clres. cOrea - Falante pesade - Caixa em linhas cldssicas.

APARELHOS DE CLASSE DIRETAMENTE DA FSBRICA AO CONSUMIDOR.

Mdscara de
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CARACTERISTICAS DO RADIO

Duas faixas de ondas, sendo:

0C35 a 125 MHz,

OM.535 a 1650 KHz.

Alto-falante de 4" pesado.

7 Transistores e 1 diodo

Grande Sensibilidade

CARACTERISTICAS DA VITROLA

Toca-Diiscos de 4 RPM.

Caixa revestida em plastico nas mais variadas
cores.

Perfeito contrdle de graves e agudos.

Alto Rendimento

Baixo Consumo

Alimentacao do Radio e Vitrola

Somente 6 pilhas comuns de lanterna

Dimensoes: 25x36x14

Péso: 4 Kg.

A venda nas boas casas do ramo de todo o Brasil.

S A.INDUSTRIA E COMERCIO

Rua Paes Leme, 108 - Cx. Posfal 11.026 Tel.: 80-6095 - Sao Paulg
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Cruzeiro

- PpOr cruzeiro
suva melhor

compra

LV

STEVAUX

Instale um tranaformador STEVAUX em qual-
quer aparelho de radio ou TV. A diferenca voce
"sente’ na hora: melhor qualidade de som,
maior volume no alto-falante, méxima perfeicio
de imagem, estabilidade per-
feita ¢ a agraddvel certeza de
estar usando um bom material

— pranto! Sua reputaciao de
técnico awnenta entre oz seus
clientes, e os seus lucros tam-
Lém =&o maiores,

E por isgo que, cruzeiro por
cruzeiro. .. sua melhor compra

& STEVAUX (embora vocé enconire
quem tente “convencé-lo’’ de gque voce conscgue
OUTROS transformadores “iguaizinhos' pelos
MEsMmos cruzseiros).

is véze

Becreva solicilands nosso catilogo completo da linha
de produtos STEVAUX (gratuito para Radiotécnicos)

INDUSTRIAS ORLANDO STEVAUX S/A |

VIA ANCHIETA — Km. 13 — SAO PAULO — BRASIL

26 : Reviata Monitor de
RADIO E TELEVISAC
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ESPERANCA ELETRONICA LTDA.

' Rua Santa lfigénia, 581 — Telefone: 34-6700 — (Fé&brica)

LANCAMENTOS PARA 1966
RADIO PADROEIRA

Agors vocé poderi ouvir a Estacio de Aparecida do Norte.
Belfssimo rddio de linhas modernas com  indicacdo no dial para facilmente sintonizar a emissora de
Aparecida do Norte.

4 SINTONIA g
4 —d
Al

-!-wauwzw.w“ggui oyl

3 faixas — 7 transistores ¢ 1 diodo — monobloco Induco — linda caixa de marfim
cu imbuia de fino acabamento — Radio de superior qualidade.

PORTATIL LUXO

FPORTATIL SUPER LUXO

8 faixas de ondas - 7 transistores e 1 diodo - bobinas

de alta qualidade - antena telescOpica - longo alcance - 3 faixas - 7 transistores e 1 diodo - Alcance .mulldiul -
calxa forrada em plastico em lindas cores. caixa de couro em lindas cOres - antena telescOpica.
NOTA: — Acompanha cada saparelho um térmo de garantia de fabricacio.

Pedidos mediante cheque visado.

FEVEREIRO DE 1966 s 27
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~ MONTE VOCE MESMO tele-._'
"'wsores de 57 cm (23_’_’ ]

 KITS SIMPSON.

CARACTERISTICAS
e 18 valvulas, chassi basculante (vertical)
controles laterais

Circuitos modernos, de alto rendimento
Partes de video e audio ja calibradas
Mascara acrilica

Seletor de canais automatico de 41 MHz
Caixa nas cores embuia e marfim

Junto com o kit sdo fornecidos um MANUAL
DE MONTAGEM (com 11 chapeados), um
ESQUEMA ELETRICO e um MANUAL DE
INSTRUQOES. l

cor'qert:tals, adqu

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAC



Tecnicamente superior

UM TV DE QUALIDADE

O KIT SIMPSON foi
projetado de modo a
proporcionar ao téc-
nico, profissional ou
amador,a montagem
de um receptor de
televisdao econdmico
e da mais alta quali-
dade.

Acompanham o kit cartelas de componentes, com in-
dicagdo de seus respectivos valores, bem como das etapas a
seguir, tornando ainda mais facil a montagem de seu televisor.

§g!

TRRTTIT, XA

SOLICITEM CATALOGO E LISTA DE PRECOS
Os pedldos sao despachados dentro de 24 horas pela transportadora solicitada. Despachamos
mediante o envio de cheque visado, contra qualquer estabelecimento bancario desta Capital.
Nao cobramos embalagem.

. COMERCIO E INDUSTRIA DE RADIO E TELEVISAO.

) SIMPSON LTDA.

R. dos Gusmoes, 319 - Fones: 33-2890 - 37-0587 - Sao Paulo 2 - SP.

FEVEREIRCO DE 1966 25



ANTES DE COMPRAR
LEMBRE -SE!!

QUALIDADE E PRECO BOM SOMENTE EM:
IMPORLETRON

Temos o maior sortimento em:

a

Alto-falantes

Kits para HI-FI e Estéreo

Valvulas para Radios
Valvulas para TV
Valvulas Compactron

Moveis para HI-FI ¢ Estéreo

Toca-discos Profissionais
Toca-discos Automaticos
Toca-discos manuais 3SR P M

Condensadores Eletroliticos
Instrumentos CRT — LABO — ENGRO

Voltimetros Japonéses
Transistores
Vibradores

Ete. ..

TRANS-IMPORLETRON

MOD. TR1 ¢ TR2
MOD. TF1 e TF2 (Foérca)

Modélo “TRANS-IMPORLETRON” -
3 faixas de onda - 7 transistores e 1 diodo;

alimentado por 4 pilhas comuns de ian-
terna; baixo consumo; grande alcance e
6tima sonoridade, projetado para grande
rendimento em zonas criticas de recepcio.
Movel confeccionado em caviuna. Facil
manutencdo e assisténcia técnica perma-
nente.

VENDAS EXCLUSIVAS

DISTRIBUIDORES DOS RADIOS
E TELEVISORES

“SHAL”

Imporletron sm. ...

INDUSTRIA E COMERCIO E VAREJO

R. Sta. Efigénia, 564 - Tel.: 32-5692 e 36-0867 - C. Post., 3407
End. Telegr.: “IMPORLETRON” — SAO PAULO - BRASIL

30
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MAIS UM MEMBRO DA

E COMEICIO

12 ANDAR

INDUSTRIA

PARQVE. D. PEDRO I 1092

ENDERECO TELEGRAFICO:
As formas e distribuicac (FUNCAQO-COSENO)
condictes
32

“FAMILIA COMAR?”

N
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PROJETADO MINUCIOSAMENTE,
FABRICADO COM MAQUINARIA
AUTOMATICA, ULTRA-MODERNA, O
«COSENO»-YOKE COMAR '
OFERECE :

PERFEITA NITIDEZ DA IMAGEM
ATE OS CANTOS;

ALTA SENSIBILIDADE:

AUSENCIA DE «CORNER
CUTTING »: f

UTILIZAGAO EM CINESCOPIOS
DE 114* E TAMBEM DE 110;

CONSTRUCAO ROBUSTA E

QUALIDADE UNIFORME

DE COCMPONENTES ELETRANICOS:

— TEL.: 376498 — CAIXA POSTAL N° 8817
'SYDACOM"” — SAO PAULO
dogs enrolamentos, =io feitas de maneira a obter

dtico-eletrdnicas ideais.

Revista Monitor de
RADIC E TELEVISAO-
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(_onstrua um

Ha cérca de 1 ano atras
foi amplamente divulgado na
imprensa técnica o sucesso
obtido pela Raytheon fazendo
voar um modélo de helicop-
tero, até a uma altura de
15 metros, acionado por meio
de radiacbes de microondas.

D

CAPACITANCIA
RESSONANTE

L2

Este é o primeiro ar;tign a
apresentar um motor experi-
mental de RF que pode ser
construido pelos experimenta-
dores.

Durante muitos anos tive-
mos motores acionados por

IMA

SUPORTE
E MANCAL
Do Elxo

Figura 1

Motor experimenial, acionado por meie de RF.

FEVEREIRO DE 1966

RADIO e TELEVISAD

Mmotor

acionado

xn Il i_(“.l”( YOT( ‘{'IS

Harry E. Stockman *
de RADIO-ELECTRONICS

corrente confinua e por cor-
rente alternada de B0 Hg,
60 Hz e uns poucos de 400 He,
Agora, porém, estendemos a
operacao dos motores a regiao
da radiofreqiiéneia. I possivel
construir-se motores micromi-
niaturas, ao mesmo tempo gque
as escovas se lornam coisas
do passado; ja temos o motor
transistorizado!, sem escovas,
e o motor a diodo tanel®?, sem
escovas.,

A medida  que se eleva a
fregiiéncia de operacéo, a ra- -
diacdo eletromagnética pode
ser dirigida de maneira a acio-
nar motores a distancia, sem
necessidade de condutores. O
velho sonho de Tesla (trans-
mitir energia sem o auxilio de
condutores) esta se tornando
realidade.

O motor apresentado nas
figuras 1 e 4, e esquematizado
na figura 2, possui uma carac-
teristica intercssante: nao pos-
sui escovas, Xste é um ponto
de grande importancia para
operacio a distdncia, sem ne-
cessidade de manutencio., A

* Professor de Engenharia Elé-
trica do “Lowell Technolo-
gical Institute”, de Lowell,
Mass., U.S.A.

1 — H. D. Breilsford, patente

n? 2.719.944.
2 — H. E. Stockman, Patente
req. n® 127.018.

33




ROTACAO

Figura 2

Diagrama esquenmsitico do
motor de RF.

fim de se eliminar os contatos
elétricos moveis, utiliza-se nos
motores de REF uma espécie de
auntocomutacio,

O motor que apresentamos
possui uma antena circular
(L) inclinada de 45' com re-
lacdo ao eixo do motor. A di-
recao -do campo magnético é
mostrada pela seta marcada
com o simbolo ¢.

A medida que o rotor gira,
a antena L, montada sdbre
o eixo do rotor, inclina-se ao
longo do campoe magnético
{paralelo & seta) em uma pe-
sican. Girando o eixo de 1807
a antena ficari perpendicular
A seta (campo magnético)
momento em gue haverd ms-
xima inferceptacio de campo.

34

A corrente induzida em L,
€ retificada pelo diodo e
filtrada pelo condensador C,
circulando a seguir através de
L, e criando um campo mag-
nético. Este ecampo reage com
o campo produzido pelo ima
permanente, fazendo com que
o rotor gire. Desta maneira o
rotor recebe nm impulso du-
rante a metade de sua rota-
cdo, girando livremente du-
rante a outra metade. Se
fizermos varias bobinas de
antena (L,) — trés, por exem-
plo — e igual quantidade de
bobinas no rotor (L,), todas
montadas sébre o mesmo eixo,
em diferentes “ngulos, teremos
um motor dotado de auto-ar-
L'anqug‘

Este tipo de motor pode ser
construido para freqiiéncias
até 1000 MHz. As fotos apre-
sentam um pequeno motor
experimental capaz de operar
a varias dezenas de centime-
tros de distancia do oscilador,
o qual opera ao
70 MHz, A eficiéncia da an-
tena circular podera ser au-

mentacda se for utilizado um
nicleo de ferrite.
Esse mesmo principio foi

utilizado num outro motor ex-
perimental, no qual LI foi
substituida por um dipolo alo-
jado num refletor parabdlico.

Uma aplicacdo particular-
mente interessante para os
motores com antenas parabo-
licas ¢ a de servir de
modulado para radar,
ser utilizado

alvo
podendr;
como ponto de

4 cl
™ 15 pF

redor de .

referéncia, marcacio, ete. O
motor é mantido girando por
meio de um forte feixe de ra-
dar, podendo ser interrogado
a qualquer momento por ou-
tros radares mais distantes.
Devido a modulacido, propor-
cionada pela rotacdo, pode-se
obter consideravel aumento do
raio de alcance e uma iden-
tificacdo mais segura do alvo.
Embora os trabalhos com ra-
dar ja datem de cérca de
20 anos, s6 recentemente @
que se conseguiu alvos auto-
-rotativos.

Em algumas concepcoes, o
retificador de antena foi subs-
tituido por células solares. O
autor féz funcionar motores
experimentais, operados a luz,
a varios metros de distancia,
utilizando um simples feixe de
luz de uma lanterna comum,
Isto nos leva a crer que, num
dia nao muito distante, esta-
remos aptos a acionar moto-
res no espaco cosmico por
meio de lasers.

| O

PAMOS nosso motor
experimental

() leitor podera, sem grandes
dificuldades, construir um mao-
tor experimental igual ao mos-
trado nas fotografias que ilus-
tram éste artigo porém,
somente para fins de expe-
demonstracio, uma
2z que a comercializacio da
smo esta protegida por pa-

riéncia e

1

n

w Figara &

o T isma ()
\ﬁ:/

—I 180V b4+

Diagrams esgmerndii.

en do oscilador des-

timades a impuisiemar
& motor.

i
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MONTAGEM DO ROTOR

¢ R(=R1+R2)
COND. EXTRA DE DESACOPLAMENTO

i Figura 4
Con junto motor-oscilador em funcionamento. (Um sistema idéntico
a oste estd em constante funcionamento no “Lowell Technological

Institute’’, como demonstracio).

(Mesmo para  demonstragoes
em feiras e cxposicoes, de-
ve-se mencionar o nome do
Dr, Stockman como o autor
da concepg¢iio e desenvolvi-
mento do sistema -— o editor).

A exatidao da [reqliéncia
de funcionamento do sistema
nao ¢ de grande importancia;
o importante é que a freqiién-
cia do motor esteja em res-
sonincia com a fregiiéncia do
oscilador que o aciona, A fre-
gliencia do oscilador, apresen-
tado na figura 3, é da ordem
de 70 MHz. A antena circular
do motor (L,), vista nas fi-
guras 1 e 2, é constituida por
um anel de 18 em de diametro,
aproximadamente, feito de fio
de cobre, A capacitancia de
ressondancia pode ser feita do-
hbrando-se parte do fio que
constitui L, (da maneira indi-
cada na figura 1), ou simples-
mente inserindo-se um conden-
sador de ceramica, de alguns
pF, em série com L,.

O condutor de L., desce ver-
ticalmente e passa através de
L,, sendo o sei extremo enro-
lade e soldado ao redor de
' ¢ixo, o gqual é constituido de
uma agulha de costura do tipo
grande. Uma tunica peca su-
porta o imi e serve de mancal
superior para o eixo. KEssa
peca & feita de uma tira de
latfo, dobrada da maneira in-
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dicada na figura 1. Na dobra
central é feito um orificio, no
qual sera introduzido o eixo;
a parte inferior do suporte é
présa a base de madeira por
meio de um parafuso Philips,
cuja fenda em forma de cruz
serve de mancal inferior.

0O diodo retificador (D) deve
ser do tipo para alta-freqiien-
cia, como os utilizados em de-
tectores de video (1N60, 0ATO,
ete.). O ponto em que o diodo
é ligado a L, deve ser deter-
minado experimentalmente, de
maneira a se obter a maxima
corrente. Deve-se experimen-
tar diversos tipos de diodos,
fazendo derivacoes em diver-
sos pontos, até se conseguir a
combinacido que proporcione a
maior velocidade ao motor.

A bobina do rotor (L,) nao
¢ critica; suas dimensbes de-
pendem principalmente das di-
mensoes do ima (tipo ferra-
dura) que se for ufilizar; o
ima devera ser o mais forte
possivel, sendo o tipo Alnico
o mais recomendavel.

O diametro interno de L.,
deve ser da ordem de 20 mm
e a secao do enrolamento de-
vera ser quadrada, O enrola-
mento @ constituido de apro-
ximadamente 900 espiras de
fio esmaltado n* 30, o que
dard uma’ resisténcia CC da
ordem de 25 ohms.

Terminado o enrolamento, a
bobina deve ser comprimida
de maneira a tomar uma for-
ma oval, a fim de que gire
livremente entre os polos do
ima, sem toca-los, Por fim,
1, & présa ao fio que desce
de L,, de maneira gue o maior
didmetro de L, esteja paralelo
ao fio que desce de L.

Embora o condensador C
ndo seja indispensavel, as ex-
periéncias demonstraram que
ale melhora o desempenho do
dispositivo.  Deve-se experi-
mentar condensadores de ce-
rAmica com valores ao redor
de 0,001 pF'.

O oscilador

Apresentamos na figura i
o diagrama esquematico do
oscilador destinado a suprir
a energia que ira acionar o
motor experimental. Os valo-
res nido sdo criticos; a bobina
L, é constituida de 2 espiras
espacadas de fio n? 12 com
9 em de diametro. Esta bo-
bina é auto-suportada e estd
inclinada de 45¢ com relagio
ao plano vertical, da mesma
forma que a bobina L, do
motor.

As ligacoes deverdo ser as
mais curtas possiveis, de ma-
neira que um dos extremos
de L devera ser ligado direta-
mente ao pino 1 ou 5 da 6C4.
Deve-se notar que a derivacio
de L. nao é feita no centro,
mas sim proxima do extremo
ligado a grade. O ponto exafo
da derivacdo de L, bem como
o ajuste de R, deverao ser
feitos experimentalmente, de
maneira a se obter a maxima
saida de RF.

Aquéles que possuem um res-
sonimetro (“grid-dip-meter’")
poderdo fazer os ajustes facil-
mente, alterando os valores
das indutincias e capacitan-
cias, tanto de motor como do
oscilador, de maneira a sinto-
nizar ambos pa mesma fre-
giiéncia.

(Cont. na pég. 36)
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CONTADOR DECIMAL

N.R. — O autor formou-se
na Kscola Técnica de Eletro-
nica "Francisco Moreira da
Costa”, ¢ o presente trabalho
constituin o seu “Projeto de
Formatura”,

Sem diavida as aplicacoes pa-
‘a 0s contadores decimais siao
bastante numerosas ¢ estio
se tornando, dia a dia, cada
vez mais difundidas, quer na
Indastria, quer nos laboraté-
rios. Podemos citar, dentre ou-
tras, as seguintes aplicacoes:
contagem de objetos, conta-
gem do numero de rotacoes
de um eixo, medicdo de com-

fitas, contagem de interva-
los d¥® tempo, ete. Em suma,
é sempre possivel a utilizacdo
de um contador decimal, des-
de que o fendmeno a ser re-
gistrado possa ser transfor-
mado, por um transdutor
qualquer, em pulsos elétricos.
Este trabalho apresenta as
consideragbes teoricas e os
dados praticos para a cons-
trucao de uma unidade conta-
dora decimal, possibilitando
assim maior compreensao, por
parte do leitor, do [unciona-
mento de tais dispositivos.
O elemento basico do nos-
so contador decimal é a val-

Dario Gama Duarte

funcionamento é semelhante
ao dos tubos de raios cato-
dicos. Quando se introduz pul-
sos convenientes na placa D
desta valvula, o feixe de elé-
trons vai se deslocando da di-

reita para a esquerda, mar-
cando de 0 a 9. 0O décimo
pulso farda com que o feixe

atinja o “anodo de retdérno”,
o gqual fard com que éle re-
torne a4 posicao zero, de ma-
neira a poder continuar a con-
tagem. Ao mesmo tempo em
que se da o retorno, é apli-
cado um pulso ao circuito da
valvula contadora seguinte;
desta maneira é possivel, com

primento de fios, filmes ou vula EI1T, cujo principio de 0 uso de um niamero adequa-
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Figura 2
DMagrams esquemitics do contador decimal. Os componentes, cuja tolerdneia nio estiver marenda,

do de valvulas, a contagem
de um grande nimero de pul--
gos (a primeira valvula conta-
dora indica as unidades, a se-
gunda indica as dezenas e as-
sim por diante).

A figura 1 apresenta o dia-
grama esquemético do enqua-
drador ¢ conformador de pul-
sos e a figura 2 apresenfa o
diagrama esquematico do con-
tador decimal.

0 enquadrador e conformador
de pulsos

Tiste circuito & necessario a
fim de que se possa acionar
o contador por meio de qual-
quer forma de onda. O enqua-
drador e conformador de
pulsos é constituido por
um  multivibrador monoes-
tavel de wum . disparo. Na
condicAo quiescente (repouso)
o primeiro triodo da valvula
E92CC estd conduzindo, en-
quanto que o segundo esta blo-
queado. Ao se aplicar um pul-
so negativo aos terminais de
entrada as condicoes se inver-
tem, isto’ &, o primeiro triodo
fica cortado enquanto gue o se-
gundo passa a conduzir. Com
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deverio ser de 1095.

isto a tensao de placa do se-
gundo triodo é reduzida de
173 para 130 V. O multivi-
brador retorna ao estado pri-
mitivo quando o sinal aplica-
do se torna positivo; a ten-
sdo de placa do segundo triodo
se eleva novamente para 173
NG

O enquadrador é seguido de
um conformador de pulsos, o
qual é constituido pelos dio-
dos D, e D: da valvula EAA91
(V.). O diodo D, impede que
qualquer pulso negativo atinja
D. quando a tensdo de placa
do segundo triodo de V, dimi-
nui; consegiientemente a ten-
sdo de placa de D. permanece
constante (156 V) durante es-
ta parte da operacdo. Isto é
de grande importancia quan-
do o enquadrador é disparado
por um pulso negativo cuja
duracdo é da ordem da cons-
tante de tempo de R./Cu.

Quando D& conduz, D, esta
bloqueado; a capacitancia to-
tal no ponto A, inclusive C;
é entao carregada através de
D. e a tensdo do eletrodo de
deflexao da E1T (fig. 2), que
é ligado a éste ponto, é eleva-
da a um valor de aproxima-

damente 170 V. Pela escolha
adequada da constante de
tempo R./C. a tensdo anddica
de D. apdés haver alcancado
seu valor de pico, pode ser
decrescida mais rapidamente
que a tensdo de catodo, de
maneira a blogquear D. A ca-
pacitancia total no ponto A
comeca entio a se descarre-
gar através de Ry - Ra, de
maneira que a tensfo neste
ponto tende para 90 V; en-

tretanto, tio logo a tensic
atinja 156 volts, os diodos
conduzem mais uma vez a

{ensio ao eletrodo de deflexdo
da EIT, permanecendo a ten-
sio em 156 V. Isto resulta
numa borda de trilhagem, dos
pulsos presentes no ponto A,
substancialnmrente lineares; és-
tes pulsos, numa fregiiéncia
de repeticao de 50 KHz, tém
uma amplitude de 14 V, sendo
a duracdo da borda principal
e o pico de, aproximadamen-
te, 1 useg,

Deve-se notar gque tanto a
amplitude como a duracao
désses pulsos dependem gran-
demente do valor da capaci-
tancia total no ponto A, in-
clusive a capacitancia do ele-
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Figura 3

Placa de cireuito impresso do

trodo de deflexdo com rela-
cao & terra; é necessario, por-
tanto, que a capacitancia to-
tal neste ponto seja a mais
baixa possivel, Também no cir-
cuito do multivibrador a capa-
citincia distribuida deve ser
reduzida aop minimo.

q
1'5_

enguadrador e
conformador de pulses. A plaeca esti apresentada
em tamanho natural ¢ é vista do lado do cobre.

A forma de onda dos pulsos
produzidos no ponto A pode
ser verificado com o auxilio
de um osciloscopio, o qual de-
ve ser precedido por um se-
guidor de catodo.

De acordo com os testes efe-
tuatlos, o circuito opera sa-

Figura 4

Localizacio dos diversos componentes do engua-
drador e conformador de pulsos na placa de
circuito impresso.

tisfatoriamente com tensoes
senoidais na enirada e com
fregiiéncias entre 20 Hz e 160
KHz; no caso de freqgiiéncias
inferiores a 20 Hz é recomen-
davel aumentar-se o valor de
C: ou a amplitude do sinal
de entrada, _
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Montagem

Adotou-se, na montagem do
prototipo, a técnica de cir-
cuito impresso. A figura 3
apresenta o desenho da placa
de circuito impresso, vista do
lado do cobre, enguanto gue

Figura 5

Placa de cireuito impresso da década contadora.
A placa estd apresentada em tamanho natural e
& vista do lado do cobre.

FEVEREIRO DE 1966

a figura 4 apresenta a placa
vista do lado oposto, com in-
dicacdo da localizacio dos
diversos componentes.

Década contadora

A figura 2 apresenta o dia-

grama esquemitico da déca-
da contadora de unidades. Es-
ta é constituida pela valvula
contadora (E1T), a qual é se-
guida pelo circuito de coman-
do de retérno (“fly-back”) e
pelo estdagio conformador.

O pulso negativo de ida,

;

RI6 ° L

Figura 6

Localizacio dos diversos componentes da década
contaders na placa de cirenito Impresso.
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produzido no segundo triodo
de V., é, apods diferenciado,
aplicado as grades de V,; du-
rante o retérno esta valvula
esta blogueada e sua tensao
de placa aumenta rapidamen-
te, bem como a tensdao de V,,
logo que V. passa a conduzir.
Devido & capacitancia entre
catodo e placa de V. a ten-
gio de placa de V, tende a di-
minuir logo apos haver sido
atingida a posicao zero. Isto
se da porque, gquando V, pas-
sa novamente a conduzir,
parte da tensio negativa do
percurso de ida é introduzida
na placa de V, através do di-
visor de tensdo capacitivo
constituido pela capacitincia
de V. e pela capacitincia de
placa de V.

Portanto, a tensao de V, de-
verda ser suficientemente alta,
durante o retdérno; deve-se
cuidar, porém, de que éste va-
lor nfio seja excessivo pois,
neste caso, o tempo necessa-
rio para que a tensao retor-
ne ao nivel correto na posicio
zero seria muito grande, o que
tornavia impossivel a conta-
gem em freqiiénecias altas.

O nivel para o aumento da
tensiio de placa., neste cir-
cuito, é determinado pela du-
racio e pela amplitude do pul-
so diferenciado aplicado as
grades de V,, pela tensio de
bloqueio de V. e, finalmente,
pela capacitaneia de placa de
Vi e V.. Por esta razdo é que
se deve fazer com que a ca-
pacitineia  distribuida, neste
ponto, seja a menor possivel;
um bom compromisso é aob-
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R3
450V = 2 X PR
=Bkl Diagrama esquemiti-
1% 8y co da fonte de ali-
VRI50 [t menatcio.

tido ligando-se entre a placa
de V. e a terra um resistor
de 470 K.

A corrente de escape en-
tre filamento e catodo de V.
€, emggeral, inferior a 1 pA,
de maneira gque nao chega a
apresentar inconvenientes.

Montagem

O prototipo da década con-
tadora também foi montado
em circuito impresso. A fi-
gura 5 apresenta o desenho
da placa de circuito impresso,
vista do lado do cobre, en-
quanto que a figura 6 apre-
senta a placa vista do lado

oposto, com indicacho da lo-
calizacdo dos diversos compo-
nentes,

I"'onte de alimentaciio

A figura 7 apresenta o dia-
grama esquematico da fonte
de alimentacio destinada a
fornecer as tensdes adequa-
das, tanto ao enquadrador e
conformador de pulsos como
tambem & década contadora.

A fim de se obier maior
estabilidade de operacio a
tensdo de -+B é regulada por
meio de duas VRI50 em sé-
rie: as demais tensoes sio ob-
tidas de um divisor de ten-
sdao convencional.

tistas do ‘radio e TV.

1. FEIRA DA INDUSTRIA NACIONAL

(FINAC)

Realizar-se-A na cidade de Campinas, Estado de Sao
Paulo, entre 28 de janeiro e 13 de fevereiro, a 1." Feira
da Induastria Nacional. Essa mostra contara com parti-
cipantes dos mais diversos setores da Induastria, inclusive
da Eletronica, Isto sera, sem davida, uma nota caracte-
ristica, wma vez que sera de interésse geral e que agradara
a toda a classe de visitantes. Ainda, para maior atracao,

estdo programados “shows” diarios, com renomados ar-
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DEFEITOS NA BOBINA
DEFLETORA

dJack Darr
de RADIO-ELECTRONICS

— 0 SEGREDO E SABER 0 QUE PROCUERAR —

Os problemas de alta tenséao
sio muito fregilentes no ser-
vico de reparacao de TV. As
vézes temos a impressao de
(que passamos o tempo todo
fazendo saltar arcos entre uma
chave de fenda (ou uma ponta
de dedo imprivdente) e o ca-
pacete da 1B3. A maioria dés-
ses deleilos é [acil de ser loca-
lizada valvulas defeituosas
ou coisas assim, Mas, de tem-
pos em lempos deparamos com
um mistério,  Provavelmente
05 mais tipicos dessa classe
s80 os deleitos da bobina de-
fletora (yoke)., Aquéles que
estudaram a videotécnica atra-
ves de livros didaticos devem
ter na memoria aquela ima-
gem de [orma trapezoidal inti-
tulada “defeitos da bobina de-
fletora”.  Bem, podemos en-
contrar uma porcao de outros
defeitos da Dhobina defletora
a0 lado désses. Com efeito,
a imagem trapazoidal pode ser
ocasionada por outras coisas,
mesma com a hobina defletora
perfeitamente hoa. Por essa
razao, uma hohina defletora
defeituosa pode exibir uma
trama perfeitamente retangu-

Mas, nao é s6 ela a respon-
savel pelos sintomas seme-
lhantes, Portanto, vamos se-
guir o método convencional da
exclusado, para descobrir se a
bobina defletera esta ou nao
defeituosa.

Circuito bdasico

As bobinas defletoras exer-
cem duas fungées. Elas pro-
porcionam varredura horizon-
tal e os pulsos de alta tensao
que constituem a fonte de ten-
séo reforcada. (O pulso é ori-
ginado na bobina defletora e
nio no transformador de saida
horizontal). Portanto, esta-
mos de posse da chave do

FLYBACK

RET.

SA[DA
HORIZ.

o

MORT.

mistério: se tudo mais parecer
houver B
procure o

OK, mas nio
reforcado  algum,
defeito na  bobina  defletora
ou nos circuilos adjacentes.
Quando a valvula amortece-
dora estiver falhando, vocé
obtera a mesma leitura de
-+B tanto na placa como no
catodo da mesma, Natural-
mente, defeitos que antecedem
o circuito da bobina defletora,
tais como valvula de saida ho-
rizontal [raca, B [raco, osci-
lador descalibrado, excitacio
insuficiente, ete., podem pro-
vogcar oS mesmos sintomas,
mas estes sfo geralmente
mais faceis de serem locali-
zados.

Figura 1

5 BOB DE Cireuito bisieo
lar (embora estreita, natural- DEFLEXAD B4 Combinicho
mente). HORIZ ‘voke-flybacek™.

;TJ@:
T

— T Ty
-\ﬂﬂm’—{mm}—

i -~
A distorc¢io da trama pode A j
ser causada pela bobina de- [ ]
fletora, em virtude do curto- | i
- - : +8 % ¥+8
-circuito entre as espiras, ete. REFCRCADO

FEVEREIRO DE 1966 41




O circuito basico da combi-
nacido bobina defletora-TSH
(transformador de saida hori-
zontal), empregado nos apa-
relhos modernos, acha-se ilus-
trado na figura 1. Os enro-
laimentos da bobina defletora
estdo ligados em paralelo com
uma parte do “secundario” do
TSH (embora éste seja um
autotransformador), e a val-
vula amortecedora em para-
lelo com a bobina defletora.
Esta afirmativa é véalida, ain-
da que o catodo da amortece-
dora, como usualmente acon-
tece, esteja ligado a derivacao
seguinte, acima da bobina de-
fletora, isto @, mais proximo
da placa da valvula de saida
horizontal. Os aparelhos mais
antigos usavam circuitos de
excitacio direta, no qual a
bobina defletora era ligada a
extremidade inferior do TSH,
em série com o -|-B.

Ac¢iio do circuito

Na pperacio normal, o pulso
proveniente do THS, ao alin-
gir os enrolamentos da bobina
defletora, desenvolve nela um
forte campo magnético. O co-
lapso désse pulso origina a
inducao de um pulso de gran-
de amplitude e de polaridade
inversa nos enrolamentos (fig.
2). A bobina defletora é um
enrolamento de altissimo @
dotado de niicleo de ferro.
Assim também é o TSH, Os
circuitos de elevado @ tém a
propriedade de, ao serem exci-
tados por um grande pulso de
corrente, entrarem em oscila-
cio na sua freqgiléncia funda-
mental e assim continuarem
até que as perdas do circuito
facam cessar o fluxo de cor-
rente (fig. 3).

A combinacdo dos enrola-
mentos da bobina defletera e
do TSH constitui um circuito
ressonante. Tudo isso funcio-
na exatamente a semelhanca
de um transmissor de radio.
A wvalvula de saida horizontal
e o TSH correspondem ao am-
plificador final de RF e o cir-

42

cuito tanque de placa e a
bobina defletora a antena, a
qual devemos transferir maxi-
ma poténcia de RF, a fim de
obtermos a saida desejada.
Para se obter essa saida de
um transmissor, temos que
sintonizar o circuito de antena
na fregiiéncia da portadora.
de modo a se transferir a ma-
xima poténcia & mesma, O
mesmo se da com a bobina
defletora. Para se conseguir
maxima eficiéneia, no que diz
respeito & geracdo de pulsos
de alta tensao no TSH, é ne-
cessario que amhbos os circuitos
sejam ressonantes. O objetivo
dessa sintonia nao é melhorar
a eficiéncia da varredura hori-
zonfal: essa ineumbéncia com-
pete principalmente a valvula
de saida horizontal. O agudis-
simo pulso de retorno é efeti-
vamente originado na bobina
defletora e auxilia a gerar o
pulso utilizado para fornecer
MAT ao cinescopio. (A con-
figuracao désse circuito, natu-
ralmente, tambem afeta a var-
redura; porém, disso tratare-
mos posteriormente).

Entao, tornamos ressonante
o circuito bobina defletora-
-TSH. A 15750 :Hz? Nao!
Ile entra em ressonancia na
freqiiéencia de retorno ou re-

;
y
%

i

o

-~ ~E'RETRACO
T sl
FLYBACK v
L e |
Figura 4

0s cirenitos do “yoke” e do
“flyback” se tornam ressonantes
durante o retrace ¢ nio durante
a varredura horizontal.

traco (fig. 4). Utilizamos ape-
nas a porcéo inferior da forma
de onda, ou seja, o tempo de
retraco, que opera has vizi-
nhancas de 70 KHz, Observe-
-se que essa frequéncia nio é
uma harménica da [reqiiéncia
de varredura horizontal, mas
uma fregiiéncia prépria. Sin-
tonizando-a, obtemos pulsos de
retéorno de maior amplitude e,
conseqiientemente, maior ten-
sdAo na saida do TSI

Se 0 nosso pscilador hori-
zontal estiver operando com
desvio de freqiiéncia a exci-
tacao da bobina defletora nao
serda correta e isso resulta na
queda de eficiéncia. O mesmo
acontece com a tensio refor-
sada, MAT e todo o resto.
Isso é algo semelhante a ten-
tar sintonizar um {ransmissor
de 150 MHz com uma, antena
madvel, de 1,5 m, para fre-
giléncias mais baixas. Vocé
nunca conseguira ;mnsferir
toda a saida de RIF através
de uma carga descasada, O
mesmo resullado €& obtido
quando, ao proceder a uma
substituicio, a bobina defleto-
ra nao estiver perfeitamente
casada com o TSH. A eficién-
cia cai por terra e nao conse-
guimos obter varredura, re-
forco de tensao, ete.

Bem, basta de consideracoes
técnicas. Vamos agora a par-
te pratica da reparacao.

Oscilacdes amortecidas
(“ringing”’)

Esse defeito sempre se ma-
nifesta no lado esquerdo da
trama. Ele aparece em forma

slta Monitor de
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Figura 5

Defeito proveniente de oscilacdes
amortecidas no “yoke”. As linhas
de exploracio sio dobradas, sendo
que o defeito se manifesta na
metade esquerda da  tela.

de uma, duas ou mais linhas,
a cérca de 5 cm do lado es-
querdo da tela, FElas aparen-
tam ser linhas verticais, mas,
se examinadas bem, veremos
que elas consistem de peque-
nas sinuosidades ou dobras
nas linhas de varredura (fig.
5). As dobras sao causadas
por uma forma de onda de
varredura horizontal distorci-
da e se evidenciam mais numa
trama em branco.

@Quanlo maior a oscilacao,
maior a extensao das linhas
através da tela,
mais linhas verticais. Em ca-
sos extremos, as dobras po-
deriio ocupar toda a tela, mas,
serdo sempre mais intensas no
lado esquerdo, desvanecendo
gradualmente para a direita,

Previna-se conira os sinto-
mas do falso “ringing”. HaAa
um gue é facilmente confun-
divel com o verdadeiro “rin-
ging'' da bobina defletora, pois
a aparéncia da trama, a pri-
meira vista, & a mesma, Kssa
anomalia estd mostrada na
figura 6. Entretanto, se o
amplificador de RF' for posto
fora de acfo, ela desaparecera
completamente., Se {or ésse o

FINO QU INTERROMPIDOC

resultando’

Figura 6 '

Bste defeito pode ser confundide
com o da figura 5. Note-se, po-
Tém, que as linhas de exploracio
sio retas e as barras verticais s@io
causndas pelo adelgacamento ou
falha nas linhas de exploracio.

FEVEREIRO DE 1966

caso, trata-se da penetracao
da energia de varredura hori-
zontal no estiagio de RF ou de
FI de wvideo. A causa mais
comum é a radiacio através
dos cabos de ligacdo da bobina
defletora, e que atinge a linha
de transmissio que liga os
terminais de antena ao seletor
de canais. Para sanar ésse
defeito, enrole folha de alu-
minio em térno do condutor
da bobina defletora e ligue
essa blindagem & terra.

A chave do mistério, neste
caso, estd na aparéncia das
linhas de varredura. Confor-
me se pode notar na figura 6,
as linhas nao estao dobradas,
mas simplesmente adelgaca-
das, ou praticamente “inter-
rompidas, nos pontos onde se
formam as linhas verticais.
Isto é causado pelos pulsos
de varredura horizontal que
ceifam o feixe do TRC nesse
ponto, tal como ocorreria se
houvesse elemento negro na
imagem.

A Figura 7

Como o defeito da figura 6 se
apresenta na realidade.

As linhas verticais deésse
tipo, que aparecem no lado
esquerdo da tela, sempre tém
origem nos circuitos da bobina
defletora. Linhas semelhan-
tes, que aparezem no lado di-
reito da tela, tém origem no
TSH ou na valvula de saida
horizontal. DMuitos costumam
chama-las de “assombracao’.
Devido a diferenca de fase en-
tre o primdario e o secundario
no TSH, as linhas aparecem
em instantes diferentes du-
rante a varredura de uma li-

TELA

METADE METADE
ESQUERDA | DIREITA

ol R

RETRALD

Figura 8§

A vilvula de saida horizontal

contribui com a metade direita de

cada linha de exploracio hori-

zontal, enquanto gue a vilvula

amortecedora e a indutineia do

“yoke” contribuem com a metade
esquerda.

nha horizontal. A figura 7
mostra o aspecto de uma li-
nha tipica causada pelo falso
“ringing" da- bebina defletora.
Esta anomalia é causada, co-
mo ja dissemos, pela penetra-
cao da radiagdo na entrada
do seletor de canais.

A diferenca na fase esta
ilustrada na figura 8. Cada
secdo da saida horizontal ali-
menta a metade da varredura
horizontal. Dessa forma, os
defeitos que aparecem em
quaisquer dos ‘lados da tela
podem ser classificados se-
gundo o lugar em que surgem
— se a esquerda, é a bobina
defletora, a diveita, o TSH ou
valvula de saida (oscilagbes
Barkhausen, leve traco de géas,
el

Reparacio da hebina defletora
— Substituicio

Agora, como podemos ligui-
dar os problemas da bobina
defletora ? Bem, podemos
quase afirmar que a melhor
forma é substitui-la. Se de-
frontarmos com os sintomas
usuais caracterizados pela in-
suficiéncia de MAT (arco mui-
to pequeno da placa da reti-
ficadora de alta tensao), e
especialmente a auséncia de
—+B reforcado (mesma tensac
de -+B, tanto na placa como
no catodo da valvula amorte-
cedora), a bobina delletora &
suspeita. Se dispuser de um
provador de varredura, dotado
de um indutor variavel, basta
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desconectar a bobina defleto-
ra, ligando em seu lugar o dito
indutor. Para testar, conecte
©0 seu voltimetro eletrénico
no -+B reforcado ou a
ponta de prova de alta
tensio ao cabo de alta
tensdo, Liguc o televisor e
ajuste o indutor wvaridvel nas
vizinhancas da indutdncia da
bobina defletora original, Se
o defeito era da bobina defle-
tora a tensao reforcada vol-
tard ao normal, com restabe-
lecimento da MAT. O unico
trabalho para lazer ésse teste
& desligar no maximo trés fios
e, se a bobina defletora é do
tipo encaixavel, isto se torna
extremamente simples,

Aquéles que ndo possuem
tal instrumento podem efetuar
0 teste utilizando uma bobina
defletora avulsa do estoque.
Escolha uma com indutancia
a4 mais proxima possivel da
original, se bem que, para [(ins
de leste, algo proximo de 207
¢ mais do que suficiente. Se,
por acaso, a bobina defletora
original for deixada no pes-
cogo do TRC com os enrola-
mentos verticais ainda ligados,
apague o brilho, pois o resta-
belecimento da MAT produzira
uma linha wvertical de brilho
intenso, que podera queimar
o fosforo da tela do cinesco-
pio, O valor especifico da
indutancia é sempre fornecido
na félha de servico ou, entao,
pode ser obtido num catalogo
de transformadores, se dispu-
sermos da marca e modélo do
televisor.

Figura 9

“Yoke” parcialmente em curto.
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Efetivamente, ha apenas qua-
tro defeitos gue podem ocor-
rer numa bobina defletora, a
saber: enrcolamentos rompidos,
curto-circuitos entre os enro-
lamentos horizontal e vertical,
curto-circuito entre os elemen-
tos da réde anti-oscilante e,
finalmente, curto-circuito en-
tre as espiras de um enrola-
mento, Se vocd ndo encontrar
um enrolamento interrompido,
continue procurando a causa
do defeito. ( Contudo, pense
um pouco no caso; pode ser
uma ‘“peninha"”, e se vocé nao
for muito “vivo”’ ela passara
despercebida. Isso acontece
com enrolamentos paralelos,
como os empregados pela GE
e militos oufros fabricantes.
Alias, existem aqui duas “bar-
badas': uma delas é a confi-
guracao trapezoidal da imagem
e a outra o fato de a resis-
téncia 6hmica ser exatamente
a metade daguela que deveria
ser).

Curto-cireuitos entre enrola-
mentos horizontal e vertical
podem ser localizados com o
auxilio de um 6hmetro. Exa-
mine os circuitos com o esta-
gio de saida vertical acoplado
a derivacio rcentral do enro-
lamento horizontal da bobina
defletora. ’ara se certificar,
desligue toda 2 fiacao que vai
a bobina defleiora e reexami-
ne, acompanhando o circuito,
no diagrama, para descobrir
como ela esta ligada.

Os curto-circuitos nas rédes
R-C, em geral, sdo relativa-
mente faceis de serem encon-
trados, visto que os condensa-
dores e resistores tém a ten-
déncia de se queimarem com-
pletamente quando isso se da.
(O aspecto da trama é o seu
melhor indicio. Faca o se-
guinte teste: desligue a réde
R-C em uma das extremidades
e veja se a trama volta ao
“normal” com distorcdo de
linhas ou linhas de varredura
visiveis, Se ¢ wvalor original
dos componentes fér desco-
nhecido, experuimente conden-
sadores de diferentes valores

Figura 10

Arco no interior do “yoke’”, A
radiacio & introduzida na entrada
de RF.

na metade superior da bobina
defletora e veja o que acon-
tece com as linhas distorcidas
pelo “ringing”’. Quando desa-
parecerem, vocé lera encon-
trado o valor correto do con-
densador.

Espiras em curto sao mais
dificeis de serem localizadas,
mesmo com os instrumentos
destinados ao teste de TSH's,
devido & baixa indutancia dos
enrolamentos da bobina deflle-
tora. Muitas vézes é possivel
fazer-se testes comparativos,
verificando uma bobina defle-

 tora em bom estado e depois

comparando-se a indicacio ob-
tida com aquela fornecida pela
bobina suspeita; @ claro que
neste teste ambas as hobinas
defletoras deverao ser do mes-
mo tipo. Ewvidentemente, ao
invés de efetuar éste tipo de
teste, poderemos simplesmente
retirar a bobina suspeita do
televisor e substitui-la pela
nova; € mais simples, e os
resultados maiz evidentes.

Sao eéstes, portanto, os tes-
tes que vocé podera fazer nas
bobinas defletoras. Recapitu-
lando rapidamente: siga o de-
feito, pelo método da exclusdo,
até que tenha a certeza (ou
guase certeza!l de que esta
localizado no TSI ou na bo-
bina defletora, Agora é facil;
basta testar um déles para sa-
ber gual é o defeituoso: se a
bobina defletora estiver 0K,
o TSH estara defeituoso, e
vice-versa.

(Cont, na pag. 83)




' Aplicacoes Praticas para oS
Retificadores Controlades

e Silicio
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O desenvolvimento dos semicondutores de poténcia abrin um névo e
= [}
vasto campo, nio s6 para os fabricantes de equipamentos eletronicos

como também para os amadores e experimentadores.

Esta série de artigos, extraidos do “Silicon Controlled Rectifier Hohby
Manual”, publicado pela General Electric, é aledicada aos amadores ¢
experimentadores e apresentard, além dos principios basicos de operaciio,
diversas aplicacdes priticas, incluindo circuitos e detalhes de montagem.

Como se trata de um campo
relativamente névo para mui-
tos de nossos leitores, julga-
mos interessante, antes de
entrarmos nas aplicagoes pra-
ticas, recordarmos alguns prin-
cipios que nos ajudario bas-
tante a compreender o fun-
cionamento dos RCS.

Se ligarmos uma bateria de
12 volts a uma lampada cuja
resisténcia seja de 24 ohms,
havera uma circulacao de cor-

: =
BATERIA —  CORRENTE
DE l2v — |

FIG. 1

LAMPADA
R=240N

rente (fig. 1); poderemos, com
0 auxilio da lei de Ohm, cal-
cular essa corrente:

E 12 1
I —— _— —— - — ampére.
R 24 2

A poténcia podera também ser
facilmente calculada:

W =BT 12 05—,
— 6 watts,

Se inserirmos um retificador

no circuito (fig. 2a), com a po-
laridade correta, havera cir-
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RETIFICADOR
——————
@

culacdao de corrente e a lam-
pada acenderd normalmente.
Porém, se ligarmos o retifica-
dor com a polaridade invertida
(fig. 2b) ndo havera fluxo de
corrente e, conseqiientemente,
a lampada nao.acendera.

Se substituirmos agora a
bateria por uma fonte de cor-
rente alternada que forneca
também 12 V (fig. 3), a lam-
pada se acendera normalmente
e, tanto a corrente como a
poténcia, serdo as mesmas do
caso anterior. Entretanto, se
inserirmos um retificador nes-
te circuito, qualgquer que seja
a polaridade, o resultado sera
diferente do caso anterior (fig.
4); vejamos porque: uma vez

TRANSE

1:0,5AMP

que o retificador sé conduz
corrente numa Unica direcao,
somente metade da onda de
CA circulara através da lam-
pada; desta forma a lampada
operara com apenas metade
da poténcia do caso anterior.
O valor efetivo (RMS) da ten-
séo sera reduzido a 0,7 da ten-
sdao de pico.

Esta é uma maneira bas-
tante simples de se reduzir a
poténcia a metade do valor
normal, e esta sendo muito
utilizada atualmente nos inter-
ruptores de lampadas, a fim
de possibilitar a obtencao da
luminosidade total, ou apenas
meia luminosidade, de acérdo
com as necessidades. Este sis-

FORMAS DE ONDA

v,_*/\-\—-v,m,:l,uvue,sv
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embora
resistivas

tema, perfeito
cargas (lampadas,
aquecedores, ete.), ndo pode
ser utilizado com cargas indu-
tivas (transformadores, moto-
res, lampadas fluorescentes,
ete.), uma vez que estas ofe-
recem baixa registéncia as cor-
rentes unidirecionais.

para

O maior campo de utilizacdo
para os retificadores é a con-
versao de corrente alternada
em corrente continua, ou seja,
a retificacao propriamente
dita. No decorrer desta série
de artigos apresentaremos di-
versos circuitos praticos de
retificadores.

Aspectos fisicos dos
retiticadores

Os rvetificadores de selenio
580 constituidos por placas
planas, quadradas ou redon-
das, as quais sdo empilhadas

CONVENCIONAL

ANODO FLuX®
1 DA CORRENTE _

ICATODO

S{MBOLO

Fia.8
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de maneira a se conseguir a
capacidade da tensao desejada,
O conjunto de placas pode ser

aberto (fig. 5) ou fechado
(fig. 6).
Os retificadores de silicio,

por sua vez, sao muito meno-
res (ue seus eguivalentes de
selénio, sendo que suas peque-

b 0

nas placas ou pastilhas de si-
licio sdo normalmente aloja-
das em um envoltério conve-
niente, de acordo com a capa-
cidade de corrente ou tensao
do retificador (fig. 7). Note-
-se que o simbolo dos retifica-
dores de silicio, bem como o
fluxo convencional da corren-
te, sdo os mesmos dos retifi-
cadores de selénio.

A corrente podera também
fluir no sentido inverso, sendo,

porém, necessaria uma tensdo
mais elevada a fim de que isto
seja conseguido; éste fluxo
inverso poderd, em certos ca-
sos, danificar o retificador.
Podemos nos lembrar facil-
mente da direcao do fluxo de
corrente se tivermos em men-
te a segliéncia alfabética, ou
seja, o fluxo sera de A para C
(anodo para catodo).

Se medirmes a tensado atra-
vés de um retificador, bem
como a corrente que flui atra-
vés déle em ambas as direcoes
e marcarmos ésses valores
num grafico, obteremos uma
curva como a da figura 8.

Todos os retificadores oca-
sionam uma queda de tenséo
(Vr) quando conduzem cor-
rente no sentido normal. A
queda de tensdo Vy, no caso
das valvulas retificadoras, é
da ordem de 10 a 50 volts;
nos retificadores de selénio é
da ordem de 1,5 volt por placa;
os retificadores de silicio apre-
sentam uma queda de tensio
de 0.8 volt aproximadamente,
enquanto que nos retificadores
de germanio essa queda é da

CONVENCIONAL

ANODO FLUXO
DA CORRENTE

CATODO

SIMBOLO

FiG.7

ordem de 0,5 volt., Multipli-
cando-se essa queda de ten-
sao (Ve) pela corrente que
flui através do retificador, ob-
teremos a poténcia (watts)
desperdigada no retificador, ou

" seja, transformada em calor

indesejavel. IEsta é uma das
razdes pela qual os retificado-
res de silicio sdo tao popula-
res; além das baixas perdas,
o material utilizado nesses re-
tificadores pode.ser submetide

Rerista Monitor de
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a temperaturas elevadas sem uma placa metalica, a qual

perder suas caracteristicas.

A capacidade de corrente de
um retificador é determinada
pela temperatura a que éle é
submetido, levando-se em con-
ta a poténcia dissipada no re-

| tificador e quiio rapidamente
o calor por ela produzido é
transferido para o meio am-
biente. Os retificadores para
correntes mais elevadas pos-
suem  normalmente um  pino
com rosca, de maneira a se
poder prendé-lo firmemente a

()
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servira de dissipador de calor
(radiador), Os retificadores
para correntes menores dis-
pensam o uso ce dissipadores,
uma vez que a quantidade de
calor é pequena e a propria
circulacdo de ar ao redor do
retificador & suficiente para
remover o calor dissipado.
Como se pode observar na
curva da figura 8, se aplicar-
mos uma tensio inversa, cujo
valor seja superior a4 maxima
tensdo de pico inversa estabe-

lecida pelas caracteristicas do
retificador (PIV), fluird uma
tensdo no sentido inverso atra-
vés do retificador. DMultipli-
cando-se a tensio pela corren-
te teremos a poténcia dissi-
pada no retificador em forma
de calor. Uma vez que a len-
sao €@ normalmente elevada,
bastara uma vequena corrente
inversa para se atingir o ma-
ximo limite permitido. Por
essa razdo é que se deve per-
manecer abaixo do PIV, mes-
mo durante os lransientes.

O diodo zener, por sua vez,
é destinado a operar na re-
gidao inversa numa determina-
da tensdo zener (V;) e cor-
rente I,. A principal caracte-
ristica do diodo zener é que
a tensao através déle é pra-
ticamente constante, qualquer
que seja a corrente dentro de
sua gama de cperacio, Esta
caracleristica ¢ torna um bom
regulador ou clemento de re-
feréncia de tensio.

O “Thyrector” & um retifi-
cador de selénio que pode ope-
rar intermitentemente na re-
gido inversa; sua principal uti-
lizacdo é na protecéo de outros
semicondutores conira tran-
sientes de alta lensdo. As ca-
-acteristicas inversas nao sdo
tdo acentuadas como as do
diodo zener de silicio, de ma-
neira que nao ¢ um regulador
muito bom; entretanto, devido
ao seu custo reduzido, é, em
certos casos, utilizado para tal
fim.

CONDUCAOD CORRENTE ZENER

CE CORRENTE (REVERSO)

SOB BAIXA S0B TENSAQ

TENSAO | ZENER
ERATA

Chamamos a atencao dos leitores para um engano cometido no artigo “Um versatil
gerador de ondas quadradas’, publicado na revista n.? 213 {janeiro); o transistor
@, 0o diagrama da figura 7, é do tipo AF118 e ndo AF117. conforme foi especi-

ficado. Nossas escusas, portanto, aos leitores, bem como ao autor.
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No nOmero anterior desta
revista apresentamos nao s6 o
diagrama esquematico e a lista
de componentes, mas também
a descricao de um singular
amplificador de 40 'Watts para
sistemas de fonoclamas, O re-
ferido amplificador apresenta-
va como peculiaridade um es-
tagio de saida diferente do
convencional, consistindo de
transistores operados como
comutadores de dois estados
(liga-desliga). Essa configu-
racip tornava o amplificador
extremamente eficiente, com
pequenissima dissipa¢io nos
transistores de saida. O dia-
grama esquematico é nova-
mente apresentado neste arti-
#go, por uma ouestao de con-
veniéneia.

Daremos a seguir os deta-
lhes de montagem, bem como
a maneira de testar e por em
funcionamento o amplificador.

Uma vez construidos e fu-
rados o subchassi e o chassi
principal (caixa) elimine as
rebarbas e escarie todos os
furos, especialmente aquéles
pelos quais irdo passar os pi-
nos e parafusos de fixacao dos
transistores de poténcia Q,, e
@,,. As rebarbas afiadas de
metal poderao perfurar os iso-
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lantes de mica, colocados en-
tre o chassi ¢ os involueros
dos transistores (que sao os
proprios coletores), provocan-
do a queima de um fusivel ou,
o que & pior, a queima do
transformador de saida,

Por enquanto deixe de lado
o chassi externo (caixa). To-
do o trabalho sera primeira-
mente executado no subchassi.

Monte os doze soquetes de
transistores com os respectivos
anéis, conforme mostra a fi-
gura 1. Alinne todos os so-

quetes exatamente como mos-
tra a figura (observe que os
furos das bases -— centrais —
apontam num sentido, numa
fileira, e no sentido oposto, na
Monte as tiras de ter-

outra).

Amplificador
Transistorizado de 40 w

Norman Crowhurst
de RADIO-ELECTRONICS:

minais TS,, TS, e TS, confor-
me mostra a figura 2, No lado
oposto a TS,, monte um ter-
minal terra através de uma
arruela lisa de fibra de uma

sO aba, a fim de isola-lo do
chassi; a uUnica ligacdo ao
chassi deve ser através do

jaque do microfone, montado
na caixa (isso sera explicado
mais adiante).

Use arruelas de pressio sob
todas as porcas! Se nao o fi-
zer, a vibracdo do veiculo em
movimento desparafusa-las-a
em pouco tempo, Consirua a
barra-onibus interligando os
pinos dos emissores de Q,, Q,,
Q. e Q, com um pedago de fio
nu estanhado n* 20; dobre-a
para o centro do chassi e li-

Figura 1

Alinhe os soquetes
dos transistores
desta maneira.

Revista Monitor de
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Ilustrag¢iio dns posicées das tiras de terminais (pontes de ligacio),
percursos das barras-dmibus terra e de alimentacio, e detalhes da
montagem isolada do terminal terra.

gue-a ao terminal terra, con-
forme mostra a figura 2. Sol-
de tédas as conexdes & me-
dida que as fizer, por meio
de um soldador pequeno e
quente, usando um minimo de
solda, A barra-onibus deve
ficar cérca de 5 mm acima do
chassi em toda a sua extensao.
A figura 3 da idéia do per-
curso dessa barra.

Construa uma barra-o6nibus
de alimentacdo (que ira for-
necer os 12 volts negativos de
alimentacéo) esticando um pe-
daco de fio nu estanhado n® 20
desde TS,., até ao terminal
de emissor de Q,, (fig. 2).
Dobre-a de modo a ficar ligei-
ramente acima do chassi e a
direita da barra-onibus terra.
E aconselhavel enfiar pedacos
de espaguete colorido antes de
soldéa-la, pois isso possibilitara
distingui-la de relance da bar-
ra-onibus terra, quando da
montagem e de teste.

Procure montar os compo-
nentes seguindo uma paralela,
ou ortogonalmente, sempre
que possivel, pelo menos no

FEVEREIRO DE 1966

inicio (ndo por questdo de es-
tética, mas porque isso per-
mitird acompanhar os percur-

sos das primeiras dezenas de
componentes montados com
muito maior facilidade do que
monté-los desordenadamente),

Agora comece a montar os
resistores e condensadores,
principiando pelos resistores
de emissores R,, R, R,,, etc,
e os resistores grandes R,, e
R,, de 2 Watts. Naturalmen-
te, os componentes que, segun-
do a fotografia, ficam mais
proximos do chassi devem ser
montados primeiro (nao caia
na emboscada — lembre-se do
homem que pinta o chido de
uma sala, terminando o tra-
balho no canty oposto & finica
porta existente!).

Todos os componentes dota-~
dos de fios de ligacho estio
designados por notacoes na fi-
gura 3, sendo que, na maioria
dos casos, é possivel ver, com
precisao, onde estdao ligados
ésses fios, Coloque espaguete
em todos os lugares que julgar
desejavel; é melhor perder um
minuto agora, a perder mais
tarde uma hora a procura de
um curto-circuito.

afpa/ c26/ R20/ . !

- Figura 3
Subchassi let £ tad

D, ¢ B, nio sio visiveis,

c,C.,.¢C,C,D, D R, R, B, e B, siio todos componentes
pertinentes ao chassi principal e nio aparecem nesta fotografia.
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Figura 4

Distribuicio dos componentes e a fiacio do painel frontal do chassi
prineipal.

Ocasionalmente vocé terad
que fazer uma juncio flutuan-
te (vérios fios soldados juntos
sem estarem suportados por
um terminal — R, R,, e C,,,
por exemplo). Em tals focos,
junte os fios flutuantes, en-
quanto 08 componentes estio
ainda frouxos. Segure os dois
resistores entre o polegar e o
indicador; dobre um dos fios
de cada um, de modo a fica-
rem cruzados, Com um alica-
te de ponta, agarre os fios e
torga-os trés ou quatro voltas.
Em seguida solde-os com sol-
dador quente, com o minimo
possitvel de solda. Corte fora
o excesso de fio, e eis uma
juncéo quase tdo rigida quan-
to suportada por um terminal.

A fiagdo é facil, desde que
seja feita sistematicamente.

Fiacfio do chassi principal

Monte todos os componentes
na gaixa, inclusive os soquetes
para @, e @Q,,, porém sem os
transistores. Ligue a conexdo
terra (fig, 4) entre o jaque de
microfone, (J) e o contrdle de
volume. O contréle de volume
empregado neste prototipo é
de certa forma incomum —
fol aproveitado da sucata (nos
lipos mais comuns, o terminal
de ligacdo & terra fica a di-
reita, quando o potenciémetro
é visto do eixo).

Ligue R,, e C,, (se forem
usados — veja o texto e a
tabela do artigo anterior) em
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paralelo, através da ponte de
ligacbes (fig. 4). Ligue os
tormi‘nais do alto-falante aos
terminais do transformador de
saida por meio de fios n° 18
ou mais grosso. Da mesma
forma, ligue os coletores de
Q,; e Q,, aos terminais do
transformador de saida com
fio grosso. Intercale os resis-
tores Ry, e R,, de 18 ohms
entre a base e o emissor de
Q; e @, respectivamente.
Cii Cia Cyp D, e D, devem
ser ligados de acbrdo com o
diagrama e fotografias. Os ca-
todos de D, e D, devem ser
interligados. Os anodos s#o
ligados ao 2° e 4° terminais do
transformador de saida (cole-
tores de Q,; e @,,).

Instale o cabo de bateria.

Certifique-se quanto & polari-
dade correta. E necessario sa-
ber a polaridade do sistema
elétrico do veiculo com que o
amplificador vai ser usado; de
qualquer forma o negativo
deverd ser ligado ao terminal
central do fransformador de
saida, O positivo serd ligado
a barra-6nibus terra do sub-
chassi e, conseqlientemente,
ao chassi, através do jaque
do microfone.

Agora deixe o subchassi den-
tro do chassi, na posicio mos-
trada na figura 5. Antes, po-
rém, convém coloear uma pe-
guena caixa ou bloco de ma-
deira sob o suhchassi, a fim
de torna-lo mais alto e facili-
tar a operagio da fiacdo.
 Termine a fiacHo, interli-
gando os elementos do sub-
chassi aos do chassi principal,
conforme o esquema e as foto-
grafias. Deixe uma folga su- .
ficiente aos fios de interliga-
clo, a fim de permitir a co-
locacfio do subchassi na posi-
céo final, O fio flexivel é o
mais indicado para ésse fim.
As figuras 5 e 6 facilitardo a
compreensio.

Cubra o chassi principal com
fita isolante plastica na regiéo
que fica debaixo do subchassi.
Agora vocé estd pronto para
testar o circuito, estagio por
estagio.

o

Figura 5

Interligacio do subchassi com c: chassi principal.
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Figura 6
Aspecto do amplificador apés colocado ¢ montado o subchassi.

Inspeciio

Para a inspeciio, ha neces-
sidade de um acumulador de
12 V ou uma. fonte regulada
de 12 V. Se a aplicagdo de
carga a fonte ocasionar queda
de tensao, serd preciso ajustar
‘a tensio convenientemente.
Muito cuidado para ndo apli-
car tensdo excessiva aos tran-
sistores, quando retirar a car-
ga ( por exemplo, cortando o
sinal de entrada), N&ao se es-
queca de que quando o ampli-
ficador opera com o sinal a
corrente consumida é elevada,
ao passo que a eliminacido do
sinal ocasiona siubita queda de
corrente e elevacao de tensio.
Isso poderd danificar os tran-
sistores.

Para a operacéo segura, de-
ve-se cortar a tensdo de ali-
mentacio antes de reduzir o
sinal de entrada.

O exame dc amplificador
por meio de um osciloscépio e
oscilador de Adudio é mais in-
teressante, porém nfo indis-
pensavel, pois é possivel fazé-
-lo sem oscilador e mesmo sem
osciloscopio. O que é neces-
sario é um bom voltimetro.
Antes de dar um passo a fren-
te, veja se tudo estd como
deve ser. Se algo nao estiver
de acordo, quer por engano na
fiacdo, quer por existir algum
componente defeituoso, ou com
valor alterado, primeiro sane
o defeito antes de prosseguir.

Primeiramente interligue os
dois chassis e cologque um pe-
dacgo de papel ou cartolina en-
tre o chassi e o subchassi, Os
invélucros dos pequenos tran-
sistores estdo ligados aos co-
letores, de maneira que pode-
rdo causar curto-circuitos em
contato com o chassi, © Ligue

TABELA DE TENSOES

a fonte (veja a polaridade) e,
em caso de se utilizar oscilos-
copio e oscilador, ligue as res-
pectivas terras ao terminal
terra do subchassi. Aplique o
oscilador através de um divisor
de tensdo, conforme mostra a
figura T-a.

Primeiramente faca o multi-
vibrador funcionar. Cologque
Q; e Q, (2N395). Ajuste a
fonte para 12 volts. Se o mul-
tivibrador estiver funcionando,
obter-se-a formas de onda co-
mo as da figura 8-a, junto aos
coletores, ou ccmo as da fi-
gura 8-b, junto As bases, Nos
terminais 4 e 5 de TS, as for-
mas de onda apresentario as-
pectos semelhantes a figura
8-c. Na juncdo de C,,, R,, e
R,, devera ser semelhante a
figura 8-d. (Analogamente,
para a juncdo de C,, R,, e
R,.). Se vocé nido dispuser
de um osciloscopio, verifique
as tensbes de coletor. (Veja a
tabela de tensdes).

Em seguida inspecione o sis-
tema da geracdo de pulsos.
Coloque Q, e @, (2N323) e
verifique se as formas de on-
da junto aos seus coletores se
assemelham a figura 8-C. Se
nao dispuser de osciloscopio,
retire um dos 2N395 (para
parar o multivibrador) e veri-
fique as tensdes junto aos co-
letores de Q, e Q,; elas de-
verdo ser proximas de zero
(medidas em relacio a terra).
Colocando-se novamente o
2N395, a tensfo devera au-
mentar um pouco (tornar-se-a
mais negativa), indicando gue
os pulsos estdo se formando.

Verifique agora o inversor
de fase @, (2N323), Verifique

r e | ‘
\ Ql | Q‘) Q{ Q.l ! Q." QG ] Q? Q}i | Qﬂ Q‘lﬂ Q'I 1 i Q! Q‘I 2 QI 4
| | ) ol L | , | _
| 4 T | [ | |
Emissor | < 0,1|01|26|86 |25 | 0 0" o ]re 0,2 } 0,2 'y 0 0
Base 01/02(28!8 | L f—- 19| —15 l 03103 * * * 0,2 0,2
Coletor 46 (40|84 (26 |26 {I 58 i 48 1 0,6 i 0,6 * - % 12 12
| |

Toddas as . tensdes sfo negativas
em relacdio a4 barra-onibus terra,
excelo as indicadas com sinal me-
nos {(—). Variacies da ordem de
109 sio insigmificantes. As ten-

92

sies foram medidas com instru-
mento de 20000 ohms por volt,
sem sinal de entrada, com multivi-
brador oscilando, e fonte mantida
a 12 wvolts.

* Dependem da escolha dos tran-
sistores de saida e de compo-
nentes a éles associados.

. - Reviata Monitor de
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Duas rides de entrada para testes.

as tensbes: o emissor deve
apresentar cérca de 25 V; o
coletor 8 V, aproximadamente.
A tensdo na jungdo de Ry,
com C, deve ser da ordem de
11,5 V. Coloque agora os se-
guidores de emissor @, (2N388)
e @, (2N323). A tensdo na
jung¢do a que nos referimos
agora deverd ser de aproxi-
madamente 11 V e as tensdes
dos emissores de Q, e Q; de-
verao ser quase idénticas aque-
las do coletor e emissor, res-
pectivamente, de Q,.

Se vocé dispuser de oscilos-
copio e oscilador, verifique em
seguida toda a etapa de audio.
Coloque @, e @, (2N323) e
verifique as formas de onda
junto aos coletores sucessivos.

Verifique a acdo do contrdle
de volume, bem como se as
formas de onda junto ao co-
letor de Q@,, emissor e coletor
de Q, e emisscres de @, e Q;
sdo todas de amplitude sensi-
velmente iguais. Elas deverao
também apresentar sobrecarga
no mesmo ponto, quando o ni-
vel de audio é elevado. No
caso de ndo se usar um osci-
loscopio ou oscilador, verifique
as tensfes: o coletor de @,
deve apresentar cérca de 5
volts, o mesmo acontecendo
com o coletor de @,. Nenhum
désses valores é muito critico.

Agora volte a verificar o
sistema de pulsos e, por um
instante, remova Q, e Q@ g i~
gue em curto-circuito as bases
com os emissores dos transis-
tores de saida (Q,, e Q,,) e
coloque os transistores impul-
sores Q,, e Q,, (2N524). A
tensiio junto aos coletores de
Q,, e Q,, (que estdo ligados
em paralelo) consiste de pul-
sos invertidos em relagédo aque-
les obtidos junto aos coletores

de Q; e Q,.

Daqui por diante convém
usar a sincronizacao externa
do osciloscopio. Aplique-a ao

L e

L
it

i k

Figura 8

Formas de onda que devem ser encontradas nos diversos pontes .do.
circuito (veja texto).

FEVEREIRO DE 1966
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Figura 9

Ligacao do amplificador para ob-
tenciio das figuras de XLissajous.

terminal 4 ou 5 da tira de
terminais TS,. Isso permitira
identificar os pulsos e obser-
var o que acontece quando se
adiciona modulacio (entrada
de audio) sem que o trago
salte ocupando toda a tela. Se
os pulsos forem desiguais (al-
ternadamente), porém invaria-
veis (fig. 8-f), isso & sinal de
que tudo estd oOtimo. Porém,
se houver qualquer tremula-
¥cdo, verifique os pulsos com
maiores detalhes.

No caso de nao se dispor de
um osciloscépio, verifica-se a
tenséio através de R,,. Essa
tensdo deverd ser nula com
um 2N395 (Q; ou @,) remo-
vido e elevar-se-4 a um pe-
queno valor ao ser recolocado.

Se até aqui tudo estiver em
ordem, recoloque @, e @, e
aplique um sinal de audio (o
nivel junto ao jaque de entra-
da deverd ser da ordem de
1 mV). No osciloscopio, o
pulso aparecerd agora modu-
lado com tragos multiplos
(figs. B-g e B-h). Pode-se ob-
servar isso também de outra
forma, utilizando o sinal de
audio como entrada horizon-
tal do osciloscopio (fig. 9).
Nesse caso os tragos corres-
pondentes assemelhar-se-ao as
figuras 10-a e 10-b. Se se de-
sejar verificar o gque cada mo-
dulador de pulso estid fazendo
separadamente, aplique a en-
trada do osciloscopio ao cole-
tor de Q; ou Q,. Um dos tra-
cos devera ter o aspecto da
figura 10-c e da 10-d e o ouiro
também, porém com a esquer-
da trocada com a direita.

(Cont. na pdg. 92)
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InGmeras vézes nos depara-
mos com a necessidade de do-
tarmos um miliamperimetro
com uma derivacho (“shunt’)
a fim de aumentarmos o seu
alcance, especialmente nos ca-
808 em (ue utilizamos um Gni-
co instrumento, em conjunto
com uma chave seletora, a fim
de efetuarmos medigbes em
diversos pontos do circuito.

Nem sempre é possivel mon-
tar-se o ‘“‘shunt” diretamente
no instrumento, de maneira
que deveremos providenciar
um suporte. Nos casos em
que se necessita de derivacéo
de baixa resisténcia, podemos
confecciona-la com fio de co-
bre e utilizar vma ponte co-
mum de liga¢dc como suporte,
soldando as extremidades -da
bobina de fio de cobre que
serve de “shunt”,

Porém, nos casos em que o
“shurit” deva ser confecciona-
do com fie niguel-cromo, de-
veremos adotar outro tipo de
suporte, uma vez que a solda
normalmente nfo adere ao fio
niguel-cromo; uma 6tima so-
lucéio para éstes casos é aquela
que apresentamos na figura 1.
Utilizamos um terminal do ti-
po “antena-terra” e prendemos
as extremidades do “shunt”
com os parafusos; as ligacoes
ao miliamperimetro (ou chave)

54

[
@ ao circuito séo feltas atra-

vés dos terminais inferiores.

A figura 2 nos d4 um exem-
plo de como efetuar a medicéo
de corrente nos diversos pon-
tos de um circuito.

Bem, agora vamos A parte
mais importante, isto &, como
determinar o “shunt” adequa-
do para cada caso. A maneira
mais simples de se determinar
um “shunt” é aquela ilustrada
na figura 3, Ligamos em série
com o miliamperimetro uma
pilha de 1,5 V e um potencio-
metro de fio de 2000 ohms
(para. miliamperimetros de
0-1 mA, ou de maior alcance) |
ou de maior resisténcia (para
miliamperimetros mais sensi-
veis). Ao se efetuar a ligacdo,
o potencidmetro deverd estar
em sua posicédo de maior resis-
téncia; caso contrario poderdo
ocorrer danos ao instrumento.

RESISTOR FEITO
DE FIO NIQUEL-CROMO

[TTIITTTT]

AO MILIAMPERIMETRO
Figura 1
Suporte para “shunts” de fio ni-

quel-cromo, feito com terminal do
tipo “antena-terra’. :

Apés efetuada a ligagdo, aci-
ma indicada, ajusta-se o po-
tencidmetro, de maneira a se
obter a deflexdo do ponteiro
a4 plena escala, A seguir li-
ga-se o “shunt” ao instrumen-
to e wvai-se alterando o seu
valor, de maneira que o pon-
teiro indique uma leitura que,
com relacdo 4 plena escala,
seja o inverso do aumento que
se deseja dar & escala atual.
Vamos dar um exemplo, a fim
de deixarmos bem clara a
questdo: suponhamos que te-
mos um miliamperimetro de
0-50 mA e desejamos fazer
com que o seu alcance seja
de 0-100 mA, isto ¢, o débro
da escala atual, Assim sen-
do, ligamos o instrumento em
série com a pilha e o poten-
cidbmetro e ajustamos éste al-
timo, de maneira que o pon-
teiro do nosso mmstrumento In-
dique exatamente 50 mA; em
seguida ligamos o “shunt” ao
instrumento e o ajustamos de
maneira que o ponteiro indi-
que a metade do valor méaxi-
mo, isto & 25 mA. Como ja
mencionamos, o “shunt” &
ajustado de maneira que a
indicacdo do ponteiro seja o
inverso do aumento que se de-
seja; como neste caso deseja-
mos que o ndvo alcance seja
o dobro do atual, o “shunt” é
ajustado de maneira que o
ponteiro indigue a metade

Revista Monitor cl'e
RADIO E TELEVISAQ




il a
L 1]
D
"SHUNT"
DI
“SHUNT"
oB'
oC'

Figura 2

Como usar um finico miliamperimetro para medir corrente em
diversos pontos de um eircuito.

désse valor, Procederemos de
maneira semelhante em outros
casos: se desejamos aumentar
de 3 vézes o alcance, o “shunt”
¢ ajustado para uma indicacao
de 1/3; se o aumento desejado
é de 4 vézes, o “shunt” é ajus-
tado para 1/4, e assim por
diante.

No caso, porém, de ser o
aumento desejado superior a
5 vézes, éste sistema ndo é
recomendavel, pois o ajuste
seria feito com o ponteiro pro-
ximo ao inicio da escala e o
érro em que incorréssemos, so-
mado ao érro do préprio ins-
trumento (que é maior no ini-
clo da escala), seria multipli-
cado também pela razdo do
aumento.

‘O MsHUNT

AWV

, B + v

2/

e K5V

Figura 3

Método pritico de se ajustar pm
“shunt”,

FEVEREIRO DE: 1966

Evidentemente o sistema
que apresentamos é um sis-
tema pratico, que dispensa
caleulos, e no qual nao é ne-

_cessario que se conheca o va-

lor de resisténcia interna do
instrumento (cue, em geral,
nao conhecemos mesmo!). En-
tretanto, para aguéles que gos-
tam de fazer as coisas pelo
“método cientifico”, explicare-
mos como Se calcula um
“shunt”.

Sabemos que a funcao do
“shunt"” é “desviar” uma par-
te da corrente. Assim, se pos-
suimos um miliamperimetro de
0-1 mA e desejamos fazer com
que sua indicacdo maéaxima
seja de 25 mA precisamos
dota-lo de um “shunt” tal, que,
quando fluirem 25 mA pelo
circuito, “desvie’” 24 mA, dei-
xando passar apenas 1 mA
pelo instrumento. Podemos
considerar o instrumento e o
“shunt” como dois resistores
em paralelo (fig. 4), sendo
Ry a resisténcia interna do
miliamperimetro e Rs a resis-
téncia do “shunt”; a corrente
total (I.) se subdividird en-
ire Ry (Iy) e Rs (Is). Claro

‘estd que, para que possamos
...caleular o valor de Rs, é neces-

sdrio que a resisténcia interna
do miliamperimetro (Ru) seja
conhecida.

Prossigamos com o exemplo:
como vimos, I; =— 25 mA,
Is — 24 mA e In — 1 mA,
Suponhamos que Ry seja igual
a 100 ohms; resta-nos apenas
determinar o valor de Rg. Cal-
culamos inicialmente qual a
tensdo entre os terminais do
miliamperimetro quando por
éle circula uma corrente de
1 mA; pela lei de Ohm temos
que E — R I; portanto,

E = 0,001 3 100 = 0,1 V

Como Re estd em paralelo
com o miliamperimetro, é evi-
dente que a tenséo entre seus
terminais deverd ser também
de 0,1 V; agora é fécil: conhe~
cemos Is e sabemos que a ten-
sfio através de Rs é de 0,1 V;
resta-nos, portanto, apenas re-
correr mais uma vez a lei de

E

Ohm (R e b

0,1
0,024

Raiem e= 4,16 ohms

Figura 4

0 milianmperimetro e o “shunt’
podem ser comsiderados como dois
resistores ligados em paralelo, A
corrente total (1) se pubdivide

entre os dois.

Agora é s6 pegar um pedacgo
de fio niquel-cromo, fazer um
resistor de 4,16 ohms e ligi-lo
em paralelo com o miliampe-
rimetro.

Leia e
assine
REVISTA MONITOR
DE RADIO E TV




Os diodos comumente usa-
dos em computadores consti-
tuem excelentes chaves de RF,
Como se trata de comutacio
totalmente elétrica, nado ha
relés, pecas moveis ou conta-
tos que se fecham, resultando,
portanto, um contato seguro
e silencioso em todas as oca-
sioes.

T bem sabido que um diodo
polarizado no sentido de con-
ducdo apresenta impedancia
muito baixa — poucos cohms.
Um diodo polarizado no sen-
tido inverso oferece alta impe-
dancia, da ordem de megohms.
Assim, colocando-se um diodo
em série com uma fonte de
sinal e polarizando-o corre-
tamente, pode-se fazé-lo fun-
cionar como uama chave “ele-
tronica” bastante satisfatoria.

A figura 1 mostra uma cha-
ve a diodo tipica, Quando é
aplicada uma tensédo positiva
de controle, o diodo é polari-
zado no sentido inverso e
causa uma reducdo no sinal
da ordem de 10 000/1 (40 db).
Com uma tensfio negativa,
contudo, o diodo & polarizado
no sentido de conducdo. En-
tdo, a RF "“v&"” um caminho
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Fonte bipolar de polarizacio para chaves a diodo.
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Circuito pritico para chave T/R
a diodo. FEgquivale n uma chave
unipolar de duas posicoes.

de baixa impedancia e passa
facilmente pelo circuito. Usan-
do esta idéia, podemos produ-
zir uma chave de RF bastante
itil para linhas coaxiais. A
figura 2 mosfra uma chave
unipolar de trés posicdes. As
tensdes CC de polarizacio séo
as Unicas comutadas mecani-
camente, '

" Os diodos utilizados nessas
aplicacdes devem ser escolhi-
dos para relacbes de resistén-
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cia bastante altas no sentido
inverso e pequena resisténcia
na conducdo. Para trabalho
em peguenas poténcias, diodos
tais como o 1N118 e 1NI100
tém bom desempenho. Para
poténcias mais elevadas, os
diodos (do tipo “top-hat”) de
germénio ou de silicio, tais
como os da série 1N91, s&o os
mais indicados. Em UHF a
série 1N21 serd provavelmente
a mais recomendavel.

E convenienie frisar que a
caracteristica mais importan-
te do diodo escolhido para
comutacao em RF @ a relacao
de resisténcia no sentido in-
verso e na conducao. Esta
deverd ser a mais alta pos-
sivel. Por outro lado, a resis-
téncia de condugdo deve ser
muito baixa. Em VHF a ca-
pacitincia da estrutura do
diodo torna-se importante.

A unidade da figura 1 foi
usada especificamente para
testes. O diodo empregado &
um RCA, tipo 1IN1764. Os
reatores de 1 mH funcionam
bem, desde 3 ou 4 MHz até
cérca de 50 MHz. Em fre-
giiéncias mais elevadas deve-se
usar reatores de 100 uH; abai-
xo de 3 MIHz, deve-se usar
reatores de 2,5 mH, ou maio-
res ainda. Neste circuito, uma

(Cont, ma pig. 92)

Figura §

O “relé’” de antena foi montade numa caixa de aluminio cuidadosamente
O fio s6lto & a conexio para polarizaciio, trazida através
do condensador de alimentacic na tampa da caixa.
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~ TRACADOR DE CURVAS D COMPONENTES

Um aparelho, ficil de montar, que adapta seu osciloscopio para verificar
priaticamente todos os componentes eletronicos usuais: diodos, resistores,
condensadores, transistores, indutores, RCS, ete.

Se vocé possui um oscilosedpio, é provavel que
ndo o utilize tanto quanto poderia — talvez
somente para operacdes tais como alinhamento
de TV e FM, verificacio da modulacdo ou
andlise de formas de onda. Mas, ndo seria
possivel aproveita-lo para testar tdda espécie
de componentes, especialmente os semiconduto-
res, de dificil verificacdo?

O tracador de curvas de componentes, com
apenas quatro pecas em seu circuito, mostrara
uma configuracio caracteristica em seu oscilos-
‘¢opio para transistores comuns e unijuncao,
diodos, retificadores controlados de silicio (RCS)
e fotocondutores. Vocé podera verificar e ava-
liar os wvalores aproximados de condensadores,
resistores, potencidometros e indutores. Podera,
também, verificar a' continuidade através de
lampadas, chaves, fusiveis, interruptores, relés
e transformadores com resisténcia de até 100 000
ohms! E ndo é sb6 isso — o calibrador fica
montado no préprio instrumento.

O diagrama esquematico do tracador de curvas
de componentes é apresentado na figura 1. Uma
vez que fique bem compreendido o funciona-
mento do circuito, vocé verd como éle é simples
e eficiente. Vejamos como funciona.

Ligando-se o corddo de alimentacdo a uma
tomada de corrente, surge na saida de T uma
sendide de 60 Hz ligeiramente superior a 6,3
volts rms. Quando ndo hd componentes ligados
entre J2 e J3, a tensfo senoidal total aparecera
entre dles (pois, ndo havendo passagem. de cor-
rente através de R1, ndo haverd queda de tensao
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entre seus extremos). Vamos admitir que haja,
agora, um curto-circuito entre J2 e J3. Isto faz
com que J3 torne-se “terra’”, e a senéide com-
pleta da saida de T aparecerd entre J1 e J2,
Se deixarmos J2-J3 aberto, e fecharmos a chave
de calibracdo S, surgirfp tensées iguais entre
J1-J2 e J2-J3, pois os valores de R1 e R2 séo
iguais, e sua juncéo encontra-se ligada a terra.

Ao ser ligado o osciloscopio ao terminal VERT,,
surgirdo entre TERRA e HORIZ. configuracdes
que dependem do que estiver corectado enfre
éles. (Ndo sdo necessarios fios blindados), Um
diodo semicondutor, por exemplo, é sensivel a
polaridade e conduz uUnicamente num sentido.
Durante um semiciclo de entrada, éle age como
curto-circuito entre TERRA E HORIZ, e na

(VER TEXTO)
i

(VER TEXTO = 3
: * ) J1 VERT,
S :
2RI
2 3k3
. .
| i Hnov
CA

. :
n-———@}.m TERRA
CALIBR. . :

R2 :
3K3 /r '_
A

HORIZ.

Es,;v '

COMPONENTES SOB TESTE
Figura 1

Circunito do tracador de curvas de éorﬁponentas.
: Re'vist‘a.'ME:‘ni’td.r:'c‘le ;
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tela do osciloscéplo ird aparecer” uma linha
vertical; no outro semiciclo, assemelha-se a um
circuito aberto e & representado na tela por
uma linha horizontal. O resultado é uma con-
figuracdo em forma de “L” para diodos em
boas condigoes. Cada espécie de componente
possui caracteristicas que fornecem configura-
cBes distintas na tela do osciloseépio. Com um

pouco de pratica, vocé aprenderd a distingui-las.

Construcio

Uma pequena caixa de aluminio, com tampa,
servira perreitamente aos nossos propositos. O
fnico cuidado que deve inspirar a liacdo € asse-
gurar-se de que a entrada do transtormador
niao se acha ligada a caixa, o que afasta a
possibilidade de chogues. Use uma ponte de
dois terminais para ligar o cordao de alimen-
tacdo ao priméario do transformador; ao passar
gsse cordao pela caixa, use uma borracha de
passagem e dé um né na parte interna, para
evitar esforcos na solda das ligagbes. KEssa
ponte e os terminais do interruptor de cali-
bragio permitem que o restante da fiago seja
soldada ponto &4 ponto, ndo sendo necessdrias
pontes adicionais. Serdo muito préticos cabos
com “jacarés”, ligados externamente aos ter-
minais TERRA e HORIZ. _

A montagem ndo ocupa mais que uma hora.
. Complete-a, fazendo as marcagoes dos terminais
com nanquim ou qualquer outro processo con-
veniente,

A intensidade da corrente do secundario do
transformador T, estando TERRA e HORIZ.
curto-circuitados, é de apenas 2 mA; portanto,
nio é necessario preocupar-se com a relagao de
poténcias de T. Poderemos utilizar qualquer
valor maior que 15 mW. Os transformadores
de 600 mA (cérca de 4 Watts) sdo os menores
e mais baratos que se encontram., A chave de
calibragiio S pode ser de qualquer tipo, em
lugar da chave de botdo (tipo canipainha) usada
(mas o pequeno tamanho e baixo custo desta
sfo vantagens que a recomendam).

Calibracio

Ligue o tracador de curvas a seu osciloscopio
da maneira indicada na figura 2. Tenha certeza
de colocar o seletor de varredura na posicao
“horizontal” ou “externo”, Ao se ligar o tra-
cador de curvas a tomada, deverd surgir uma
linha horizontal na tela do osciloscopio (se nada
estiver ligado entre TERRA e HORIZ.). Fe-
chando-se agora a chave de calibracao S, a
linha na tela se inclinard. Ajuste os controles
horizontais e verticais de ganho e pos_iéﬁo até
conseguir uma linha reta inclinada de 45°% ‘ceh-
trada na tela e ocupando cérca-de meio diametro
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Como ligar o tracador de curvas ao osclloschplo.

da mesma. Isto feito, a calibracio esta termi-
nada e os eontrdoles do osciloscopio ndo necessi-
tam ndvo ajuste, salvo indicacio especial nos
testes que se seguem.

Nao fique surpréso se suas imagens ficarem
invertidas com relacio as apresentadas nas ilus-
tracdes e fotografias. Se, na calibracao, vocé
inclinar a linha em sentido oposto ao adotado
no caso da figura 2-a, tddas as configuragoes
que obtiver serdo a imagem especular das aqui
apresentadas, Tal fato se deve ao sentido de
deilexdo horizontal do osciloscépio utilizado
(esquerda-direita ou direita-esquerda), que @&
diferente nos diversos modelos. A linha dupla,
presente em algumas das fotos da fig. 7, resulta
de pequena defasagem entre as tensdes hori-
zontais e verticais de deflexdo a 60 Hz, e ndo
deve ser causa de preocupacéao.

Testando componentes

Os cristais de quartzo e as baterias sfo prati-
camente os Unicos que o tracador de curvas néo
é capaz de testar de uma ou oufra maneira.
Quase tudo o mais pode ser submetido a um
teste funcional ou de continuidade, como serd
descrito nos paragrafos seguintes. O compo-
nente a ser testado fica sempre ligado entre
os terminais TERRA e HORIZ, com a polari-
dade especificada. Lembremos gue um curto-
-circuito é indicado por uma linha vertical
(fig. 2-b) e um circuito aberto por uma linha
horizontal (fig, 2-c).
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Testes de diodos e retificadores, efetuados com o

tracador de curvas.

Diodos semicondutores — Ligue o agodo (sim-
bolizado por uma flecha) a TERRA e o catodo
{simbolizado por uma barra) a HORIZ., como
indica a figura 3-a. Um diodo em boas condi-
¢des mostrard a configuragdo da figura 3-b. Se
vocé ligar o diodo com catodo e anodo inver-
tidos, a imagem aparecera invertida (fig. 3-c);
isto permite a determinacdo da polaridade de
diodos sem especificagao, Se o vértice do L
estiver arredondado ou um dos ramos bem mais
curto que o outro, e inclinado vertical ou hori-
zontalmente, o diodo deve ser considerado como
defeituoso.

Diodos Zener — Ligue da mesma forma que
o diodo comum. Se a tensdo Zener do diodo
for menor que 10 volts, a configuracio serad
igual a da figura 3-d. A distancia da borda ‘“de
ruptura” ao vértice € a medida da tensdo Zener
do diodo, com Zero no vértice e 10 volts no fim
do ramo horizontal.

Retificadores de selénio — Ligue da maneira
indicada na figura 3-a. A configuracfo tipica é
a da figura 3-e. Note-se o vértice arredondado
. e o curto ramo vertical, ligeiramente inclinado,
indicando condicdes precarias de transferéncia,
alta queda de tensdo no sentido de conducio e
alguma resisténcia nesse sentido. Estas sdo as
caracteristicas dos retificadores de selénio, e
50 devem causar preocupacgéo se o ramo vertical
estiver muito inclinade ou muite curto.

Diodos tlinel — Ligue como indica a figura 3-a.
A configuracio inicial serd a da figura 3-f (duas
linhas verticais com descontinuidade no centro).
Contudo, aumentando-se o ganho horizontal do
osciloscépio, pode-se obter a configuracio igual
a da figura 3-g, que é quase a curva classica
do diodo tunel. Lembre-se de calibrar nova-
mente o osciloseépio (reduzindo o ganho hori-
zontal) antes de testar outros componentes,
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Retificadores controlados de silicio (RCS) —
Ligue como indica a figura 3-h, com o circuito
porta desligado. A configuracio devera ser igual
a da figura 3.i, possivelmente com pequena incli-
nacdae num dos extremos. Porém, ligando-se a
“porta” 4 TERRA, deveremos cbier a configu-
racdo da figura 3-j, pois o RCS conduzira du-
rante o semiciclo em que o anodo e “porta” séo
positivos com relagcdo ao catodo.

Transistores — Dado que um transistor con-
siste basicamente de dois diodos ligados pela
base, iremos testa-los levando ésse fato em con-
sideracdo. Inicialmente, ligue o transistor da
maneira indicada na figura 4-a. (As conexdes
do emissor e coletor poderiam ser trocadas que
nada seria alterado). A base nas deve ser liga-
da. A configuracdo é a de linha horizontal reta
ou ligeiramente encurvada — se a linha tomar
a forma de um arco, isso indicara fuga no
transistor.

Ligando-se agora o fio da base ao terminal
TERRA, obtém-se a configuracio ilustrada na
figura 4-b, para um transistor PNP, e como na
figura 4-c, para tipos NPN. Se agora ligarmos
a base ao terminal HORIZ,, a figura sera inver-
tida (fig. 4-c para PNP e fig. 4-b para NPN).

Se, por acaso, a configuracio nio for a de
um “L”, nesses dois ultimos testes, isso indica
juncéo aberta no transistor. Se a configuracao
estiver bastante distorcida, ha fuga no mesmo.
Se um dos ramos de L estiver inclinado, um
dos diodos néo funciona bem: ramo vertical
inclinado significa alta resisténcia de conduciio;
ramo horizontal inclinado, baixa resisténcia in-
versa (fuga). Os transistores de poténcia nor-
malmente apresentam sintomas de fuga elevada,
dado que, de um certo modo, éles apresentam
elevada fuga. E conveniente testar alguns dés-
ses transistores, reconhecidamente em boas con-
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Testando transistores com o tracador de curvas. Nos
tipos unijuncio, o extremo direito da linha inclinada
vira-se para cima quando o emissor estiver ligado &
base 2 e o extremo esquerdo vira-ge para bpixo se o

emissor estiver ligado & bmse 1 ;
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digdes, para adquirir intuicBo de como devem
tles aparecer no tracador de curvas; vocé vera
que as configuracdes variam, mas juncdes abertas
ou transistores em curto serao imediatamente
percebidos.

‘Transistores unijun¢cio — A figura 4-d indica

quais as ligacOes a serem feitas. Inicialmente
0 emissor ndo é conectado. A configuracfo sera
a de uma linha reta, inclinada de 30° em relacéo
a horizontal (fig. 4-e). Ligando-se, agora, o
emissor ao terminal TERRA, a parte superior
da linha ird inclinar-se até que fique vertical
como indica a figura 4-f. Quando o emissor é
ligado aop terminal HORIZ. (base 1 do transis-
tor), @ a parte inferior da linha que se torna
vertical (fig. 4-g).

Resistores — Como um circuito aberto entre
TERRA e HORIZ. dd a configuragio de uma
linha horizontal, e um curto-circuito da a con-
figuracfo de uma linha vertical, é intuitivo que
um valor finito, e ndao nulo, de resisténcia mos-
trard qualquer coisa intermediaria — uma linha
inclinada, Na figura 5 estA um gréafico do
angulo dessa linha com a horizontal, em funcdo
da resisténcia. . Claro estd que o tracador de

curvas deve estar calibrado para que o gréfico -

seja valido. Valores entre 100 € 100 000 ohms
podem ser avaliados do grafico. Abaixo de
100 ohms, o grafico é estritamente vertical e,
acima de 100000, é estritamente horizontal,
Conectando-se um resistor de valor desconhecido
entre TERRA e HORIZ, avaliamos o angulo
. com a horizontal por meio de configuracido ob-
tida e, com ésse angulo, no grafico da figura 5,
lemos imediatamente o valor da resisténcia.
Potencidometro — Ligue o terminal central e
um dos terminais externos entre TERRA e
HORIZ. Girando-se o eixo do potenciémetro,
obtém-se uma linha reta que varia sua inclina-
cao entre vertical e horizontal, Um traco ins-
tavel ou borrado € sinal de unidade ruidosa, a
qual deve sofrer limpeza em seus contatos ou

il
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Figura 5

Grafico do Angulo de inclinacio da linha do osciloscdpio,

em func¢io da resisténcia, que torna possivel determinar

a resisténcia de resistores e de potencidmetros em virias
posigdes.

FEVEREIRO DE 1966

ot ™ T T 117171
L s =t i —=
 EEErEEEEEE B (] }
DR E R T | S
FT ] |
| \. | . LU
P TIN
gy N g0 SO
g 0,8 - — = — S
TEAC Z
5 £
F osl— o —
g HL S
S| N
& oz TN LY 1]
= | | |
il X
ot =)
= 0,08 i— N oy
0,08 | r ... B S _.\\ e MRl
0,04 — L1 L \
- T 4 - L 4 \ i -
o.u? + | T LELES N
il L L PN
o'uiu" o | s ‘I__l._ L i s
RELACAD DD EIXD VERTICAL / HORIZONTAL
D Figura 6

0 comprimento do eixo horizontal da elipse mo oseci-
loschpio, dividido pelo comprimento do eixo vertical,
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ser jogada fora. O valor da resisténcia pode
ser avaliado pelo grdafico da figura 5, uma vez
que o angulo com a horizontal seja conhecido.

Fotocondutores — Ligue-os entre TERRA e
HORIZ. Encubra a célula com a mao. O traco
devera ser horizontal ou ligeiramente inclinado,
indicando a alta resisténcia da célula na ausén-
cia de luz. Exponha a célula a claridade e a
linha se inclinard para a vertical. Pelo uso do
grafico da figura 5, pode-se avaliar também a
resisténcia para uma dada intensidade de luz
— um fotdmetro original! Isto também permi-
tird confrontar fotocondutores para caracteris-
ticas semelhantes, caracteristicas essas que va-
riam consideravelmente, mesmo entre unidades
do mesmo tipo.

Condensadores — Calibre o osciloscopio como
préviamente indicado. Ligue o condensador des-
conhecido, ou suspeito, entre TERRA ¢ HORIZ,
sem se preocupar com a polaridade, mesmo para
os eletroliticos. A configuracido que ira apa-
recer na tela do osciloscopio serda a de uma
elipse com o eixo maior horizontal, para uni-
dades em boas condicbes de valores até 0,85 pF.
Ao atingirmos ésse valor, a configuracao é a de
um circulo e, acima déle, o eixo maior da elipse
fica orientado segundo a vertical. Medindo-se
a razdo entre os eixos horizontal e vertical, e
referindo-se 4 figura 6, é possivel avaliar-se a
capacitidncia. ¥ste fato é de grande utilidade
para condensadores de baixa tensdo e pequena
capacitincia, eletroliticos ou de disco, tdo difi-
ceis de serem testados por outros meios e téo
comuns nos atuais circuitos transistorizados. Se
no teste de um condensador o eixo maior da
elipse estiver inclinado, jogue fora o conden-
sador, pois estara com grande fuga.
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Figura 7

a) Trago de calibra-
ciio — 459, meio
diimetro da tela;

b) eurto-cirenito en-

tre os

terminais

HORIZ. e TERRA;

¢) retificadores de se-
lénio: vér{'ce ar-
redondado;

d) diodos tlnel, com
o trago expandido;

o) potencldmetro: vi-
ring posicies do
elxo (exposicio
miltipla) ;

f) diodo semicondu-
tor em boas con-

dicoes;

g) diodo Zener: 8,5
volts de tensio de

ruptura;

h) condensador ds

0,27 ‘u]:‘
estado.

em bom

Indutores, transformadores, relés — Um indu-
tor ligado entre HORIZ. e TERRA mostrara
configuracfio eliptica, com o eixo maior incli-
nado. De modo geral, valores abaixo de 5 H
serdo indicados por elipses com o eixo maior
inclinado para a vertical, sendo um ecirculo nos
5 H. Para valores maiores que 5 H, o eixo
maior inclina-se para a horizontal. Infelizmente,
isto nos fornece uma indicacdo muito grosseira
da induténcia, pois o que aparece na tela & uma
combinacdo da capacitincia do enrclamento
com a induténcia, incluindo a defasagem.

Como o método de enrolamento empregado
num indutor, o nimero de espiras e as dimen-
soes do fio empregado contribuem simultanea-
mente para a resisténcia e capacitincia distri-
buida, tentar determinar a indutincia com o
tracador de curvas é fantasia. Contudo, éste
teste indicard unidades abertas ou em curto.
Além disso, pode-se descobrir espiras em curto,
comparando-se a unidade suspeita com outra
semelhante em boas condicgbes.

Testes de continuidade -— Lembrando mais
uma vez que uma configuracdo de reta vertical
indica resisténeia muito baixa cntre TERRA e
HORIZ,, podemos obviamente utilizar o tracador
de curvas para verificar a continuidade de con-
ducéio através de chaves, lampadas, fusiveis,
interruptores, fiacdo, etc. Evidentemente, um
6hmetro ou um teste simples do tipo lampada
série também podem testar a continuidade do
circuito; mas esta é apenas outra aplicacio
secundaria do tracador de curvas e ndo seu
objetivo principal.

Precaucdes

A pequena poténcia do tracador de curvas
evita danos, mesmo nos componentes mais deli-
cados. Diodos tunel, diodos para microonda e
transistores para VHF, notoriamente danifica-
veis, foram testados sem quaisquer danos. O
transformador isola o operador da linha de ali-
mentacéo e o resistor R1 limita a corrente de
saida para poucos miliampéres, mesmo gquando
os terminais de saida (HORIZ. e TERRA) esti-
verem curto-circuitados.

Existem duas condigbes potenciais de perigo:
nada ligue, a nao ser o cabo do osciloseépio, ao
terminal VERT., pois éste se encontra ligado a
saida do transformador. Certifique-se de que o
priméario do transformador estd bem isolado da
caixa, como ja foi mencionado, Se vocé deseja
utilizar o seu tracador de curvas como fonte de
6,3 volts e 1 ampére, para aquecer filamentos
em caso de emergéncia, e quiser fer certeza de
que &éle nfo se queimard, coloque um fusivel
no ponto marcado eom um “X” na figura 1;
ligue o circuito dos filamentos entre VERT.
e HORIZ, -

(Cont. na pdg. 94)
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TOCADISCOS
AUTOI\/IATICO

FEVEREIRO DE 1966

Motor de inducdo, 4 polos, balanceado e blindado

« Brago regulavel

« Pick-up a cristal, mono ou estéreo

e 71 —10e 12"

« Adaptador para discos de 45

« 4 rotacoes (78 — 45 — 3314 e 16 rpm)

« Capacidade para 10 discos

« 110 ou 220 V, 50 ou 60 Hz

- Dimensoes da base: 33 x 30 cm

» Altura do motor a base: 9 cm

« Manutencao simples. Pecas totalmente nacionais, de facil
aquisicio.
A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO EM TODO O PARS

5.1 NDUSTRIA £ COMERCID

Rua Paes Leme, 108 - Caixa Postal 11.026
Telefone: 80-6095 - Sae Paulo
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finfenia

m amplificador de classe

¢ Equipado com o superior
toca-discos CRT Sinfonia de
3 rotacoes

® Amplificador de alta qua-
lidade proporcionando 0,7
watts de saida com baixis-
sima distorcio

® Resposta de freqiiéncia, 100
até 8.000 Hz

® Exclusivo contrdle de tom,
permite um perfeito equili-
brio de sonoridade

e Som frontal, proveniente de
um alto-falante especial pe-
sado

® Protecio total contra rui-
dos, através de blindagens
eletrostaticas no transfor-
mador e caixa inteiramente
metalica

Bandeja de chapa de ferro em
fino acabamento, em tinta
martelada, em duas bonitas
combinagtes de cores.

Motor para 3 velocidades: 33 %,
45, 78 RPM, para 110 V ou
220 V, 50 ou 60 Hz.

Rotor criteriosamente balan-
ceado, prato equilibrado e
coberto com borracha; velo-
cidades exatas; mecanismo
de mudanga com posicio
neutra, para evitar o des-
gaste da borracha que re-
veste a polia, ocasionado pe- \
lo constante contato desta .
com o eixo do motor,

Montagem em coxins de bor- .

;agﬁ;m?:;&:?do S . MOD. 1600 - com braco “Esse”

Chave “liga-desliga” ja incor- MOD. 1600-B - sem braco
porada & bandeja.

Pode ser fornecido:

IMPORTANTE: — DMencione sempre nos seus pedidos as cbres de sua preferéocla, se com
braco ou sem e a corrente e ciclagem desejadas.

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO OU NA

RADIOTECNICA AURORA §. A.

RUA DOS TIMBIRAS, 263 — FONE: 32-3141 ou 32-3142 — C. POSTAL, 5009
End. Telegrafico: “MONTADOR”




todos os produtos

SIM, SENHOR! Amigo
Radiotécnico, agora o
senhor encontra na
SIMPSON todo e qualquer
produto da vasta linha da
DOUGLAS, para pronta
entrega.

®* Bobinas

®* Monoblocos

®* Chaves de onda

* Variaveis

® Alto-falantes “Rola”
* Transformadores

® Trimmers

® Padders

¢ Conjuntos

® Unidades de sintonia

® (Chaves comutadoras
lineares

Rua dos Gusmdes, 319 - Fones: 33-2890 - 37-0587 - Sao Paulo 2 - SP
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continuemos a trabalhar juntos

Temos o compromisso de servir bem, E é&sse compromisso, j& uma tradigdo, precisa ser
mantido. E sua a responsabilidade de servir bem ao cliente. E preciso ter a certeza de
que o servigo prestado refletird a imagem exata do seu valor profissional. E nossa a respon-
sabilidade de cuider para que toda as pegas e componentes PHILIPS para radios, radiofones,
cambiadores e televisores possuam sempre a mais alta qualidade e o mais elevado indice
de funcionalidade. Esta a razdo de serem criteriosamente fabricadas e rigorosamente testa-
das para oferecer a satisfacdo de um servigo perfeito e a garantia de um funcionamento
prolongado, V. ndo acha que devemos continuar trabalhando juntos e cada vez melhor?

S.A. PHILIPS DO BRASIL
DEPARTAMENTO DE SERVIGO TECNICO

RIO DE JANEIRO: Rua Almiranie Baltazar, 281 - Cx. Postal 1483 - Tels.: 48-0460 & 34-2040 @ SAO PAULO:
Al Cleveland, 584 - Cx. Postal 8147 - Tels: 52-1121 e 52-6181 & BELO HORIZONTE: Rua ltatiaia, 151 - Cx.
Pastal 318 Tel.: 2.4142 & RECIFE ; Avenida Imperial, 1898 - Cx, Postal 612 - Tel.: 4-5623 & PORTO ALEGRE:
Rua Heffmann, 246 - Cx, Postal 122 - Tels: 2-3707 e 2-3227 @ CURITIBA: Av. 7 de Setembro, 3465 - Cx,
Fastal 206 - Tel.: 4-7984 ¢ SALVADOR: Praga Rodrigues Lima, 7 (L. da Vitoria) - Cx, Fostal 1189 - Tel.:
5-0425 @ BRASILIA: Super Quadra, 109 - Lojas 16/17 = S.L.C. - Cx. Postal 892 - Tel.; 2-8887 » SANTOS:
Rua Julio Concelg3e, 187 Tel: 2-6542

Froma
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_os'produtos da -
famosa marca’

MOD. PL PORTATIL
3 faixas, T transistores e 1 diodo

OM 540 a 1600 KHz
orT 22 a 6,5 MHz
OC 55 a 18 MHz

Antena telescopica — Linda caixa
em marfim, imbuia, caviina ou
jacaranda,

MOD, PX PORTATIL

Mesmas caracteristicas do modélo
PL, porém, com caixa revestida de
plastico em cores modernas e
atraentes.

MOD. MX MESA
3 faixas, 7 transistores e 1 diodo
OM 540 a 1.600 KHz
OT 22 a 6.5 MHz
OC 55 a 18 MHz
Caixa de marfim, imbuia, cavi-
ina ou jacaranda,

Vendas mediante cheques visados.

EXPANSAO ELETRONICA INDUSTRIA ECOMERCIO LTDA.

Matriz: Rua General Osério, 222 - 2andar -sala 25
Filial: Rua Santa lfigénia, 406 - Telefone: 34-8361

FEVEREIRO DE 1966 - 69
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INSTRUMENTOS
CRT.

R PRECISAO A SERVICO DOS TECNICOS

PESQUISADOR
DE SINAIS

CR-35-B

GERADORE DE
BIMNAIS

CR-41-B3

o g
‘OFIOKN A
PORTATIL,

CRRT-801

GERADOR DE SINAIS
CR-55-F

6 faixas de freqiiéncia, sendo trés
fundamentais e trés harmonicas co-
brindo 200, KHz a 26 MHz — Saida
de RE' controlada por um atenuador
modulador interno preajustado para
30% de modulagdo - Opera em 110
ou 220 V, 50 ou 60 Hz - Caixa meta-
lica de fino acabamento e magnifica
apresentacio.

GERADOR
DE SINAIS

CRT-401

ADAPTADOR DI
VALVULAS
CRT-1500

Para ser usado
em conjunto com
. a Oficina Portatil.

A VENDA NAS CASAS DO
RAMO OU DIRETAMENTE NA

RADIOTECNICA AURORA S..

VOLTIMETRO
ELETRONICO
VIVRI-064
Rua Timbiras, 263 — C. Postal 5009
SAQ0 PAULO - SP-2
70 Revista Monitor de
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TRANSFORMADORES
PARA:

TRANSMISSAQ
TELEVISAO
RADIO
AMPLIFICAGAO
TRANSISTORES
HI-FI
VIBRADORES
INDUSTRIAS ETC.

IRHNSHIRMHI]UR[S

Mantemos esto-
que permanente
de conjuntos de
transformado-
res para radio;
televisao e alta-
-fidelidade,assim
como transfor-
madores espe-
ciais para repo-
sicado nos apare-
lhos das princi-
pais marcas na-
cionais.

§2 ot am qunuonn:

A MAIS COMPLETA LINHA DE TRANSFORMADORES DA AMERICA LATINA.

CASA DOS TRANSFORMADORES

RUA SANTA IFIGENIA, 372 - FONE: 36-4053 - Z. P. 2 - SAO PAULO

J F EVPJREIRO DE 1966
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BOBINAS DE ALTA QUALIDADE

(ESPECIAIS E STANDARD)

BOBINAS MODERNAS PA-
RA BOA RECEPCAO NAS
DIFERENTES LATITUDES
‘DO TERRITORIO NACIONAL.

PERGUNTE N0 ENGENHEIRO E =
RADIOS DE

iciente coniunto
MONTE E COMPARE COM AS ggsaefgha?; Bobi-
MELHORES MARCAS! : fornecida em mo-

_ noblocos

VERIFIQUE A DIFERENCA!

AUTO-RADIO
TRANSISTORES

Engenheiros e técnicos alta- . BOBINAS SENSI-
mente especializados em bo- VEIS E ESTAVEIS
binas, maquinas e instrumentos im- .
portados, matéria prima seleciona-

da, sdo os fatéres que colocam as

bobinas fabricadas pela BOBINEX em pri- F:;'BA?_I\?SLEE
meiro plano, sendo preferidas por montadores Caniuntos de 2
exigentes em diferentes partes do pais. e 3 faixas

Falrica: BI]BINE'K.IHUIJSIRIH ELETRONICA LTDA. RECEPTORES @
Rua General Osdrio, 248 - 2." andar - Sao Faulo  (ERASSEE AR
Vendas: BEPONT S/A- v, Ipiranga, 1097 - 12. and, QAT
conj. 3 - Tel.: 34-0901 - Cx. Postal 7483 - Sao Paulo -
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ontrole RAutomatico
ara Carregadores de
ficumuladores

Eng. Delson Siffert *

Os thyristores (também conhecidos pelas iniciais SCR — Silicon Controlled
Rectifier) enconfram cada vez maior aplicacdo em diferentes setores da
técnica, prinecipalmente no contréole de altas correntes com um minimo

de perdas,

Trataremos neste artigo de um aparelho de custo razoavel,

para controle automatico de carregadores de *acumuladores, sem compo-
nentes mecinicos, vibradores ou relés,

1) Requisitos de controle

a) O aparelho deve possi-
bilitar ser ligada e desligada
automaticamente uma corren-
te alternada de até 20 A com
auxilio de uma tensao continua
correspondente a tensdo do
acumulador;

b) os niveis para acionar
o funcionaments “liga” e “des-
liga” devem ser distanciados
no minimo de 0,75 V para
acumuladores de 6 volts, 1.5 V
para acumuladores de 12 volts
e 3 V para acumuladores de
24 volts;

¢) se bem que o contrdle
seja  feito pela tensdo do
acumulador, o aparelho deve
possibilitar a carga de acumu-
ladores descarregados até ao
nivel necessario para acionar
o “desliga';

d) temperatura de trabalho
de —40 até -150° C. As tem-
peraturas abaixo de zero po-
dem ocorrer em aparelhos cli-
maticos ou de refrigeracao.

A especificacdo (b) é de
grande importancia, pois, os
acumuladores de chumbo, que
precisam ser carregados com
elevadas correntes, ao terem
a carga (corrente) desligada,

FEVEREIRO DE 1966

ENTRADA s saiDA
CA

Figura 1

A ponte de diodos bloqueia a ten-
sao alternada, quando a chave S
esti desligada.

podem apresentar uma varia-
cdo grande de tensédo e, se o
intervalo de niveis para co-
mutacao fésse muito pequeno,
haveria excessivas comutacoes
e, conseqiientemente, um tem-
po total grande para plena
carga.

Coneceituaciio e projeto

Com um thyristor pode-se
comutar somente meia onda
de um sinal alternado, pois,
em principio, o thyristor é
um diodo semicondutor, ape-
nas com um eletrodo a mais
para “ignicéo”. Por isto o pro-
jeto prevé o emprégo de dois
thyristores para comutacdo de
onda completa (cada thyristor
comuta meia onda) e as duas

meia ondas se juntam poste-
riormente, formando novamen-
te um sinal alternado. I pos-
sivel realizar isto sem grandes
problemas quando se trata de
uma carga resistiva pura. Se
a carga é indutiva pode haver
distor¢bes em baixas tempera-
turas, com conseqilentes gran-
des correntes de pico que s0-
mente podem ser compensadas
com ecircuitos complexos de
alto custo, Por esta razio a
conceituacdo do projeto foi
feito em outra diregédo, cujos
principios passamos a estabe-
lecer.

I — Ligagio da tensfio alter-
nada — Chave eletrinica

Num circuito em ponte com
diodos, conforme figura 1, a
tensdo alternada na entrada
esta completamente separada
dos bornes de saida. Se uma
das diagonais da ponte €
curto-circuitada pela chave S,
temos entédo o circuito equiva-
lente da figura 2, que permite
a passagem de ambas as
meia-ondas da tensf@o alter-

#* Departamento de Telecomu-
nicacdes da Telefunken do
Brasil S/A.

1:77



ENTR. saiba

Figura 2

Circuito equivalente da figura 1,
no caso da chave S estar curfo-cir-
cuitada.

nada de entrada, que é apenas
diminuida pela queda de ten-
sdo no sentido de conducao
dos diodos. Se, ao invés da
chave S, for vsado um diodo
conforme indica a figura 3-a,
(atencdo as polaridades dos
diodos!), consegue-se os mes-
mos resultados anteriores, A
unica diferenca é que o diodo
introduzido apresenta uma pe-
quena diferenca de potencial
entre seus extremos, ao con-
trario da chave que & um

curto-circuito perfeito, pelo
menos teoricamente!
Se usarmos um thyristor

ao invés do diodo teremos
entio (figura 3-b) um con-
trole do ligar e desligar a
tensdo alternada da entrada
na saida, quase sem perdas.
A chave eletronica assim con-
ceituada precisa de uma ten-
s@io para acionar o eletrodo
de ignicdo do thyristor.

2 — Circuito de contrdle
Varias experiéncias de labo-
ratorio mostraram que um
circuito para “gatilho” do thy-
ristor satisfazendo as exigén-

DIADO PARA
COMUTACAD
Ll Bl
Tl | ] —
; ®
THYRISTOR
ol |
— —
[ 2]
®
Figura 3

Substituicic da chave S por
diodo {a} e por thyristor (b).

8

cias necessdrias & oscilador
com transistor unijuncdo. Este
trabalha como uma chave sen-
sivel a niveis de tensdo, Se a
tensdo Ve de emissor é inferior
a4 tensdo de pico Ve (figu-
ra 4), entdo o emissor é pola-
rizado negativamente e flui
apenas uma peguena parcela
de corrente pelo transistor.
SeVe— Vs ries € Fg = Tw pico,
entdo o transistor conduz uma
corrente I limitada apenas
pela resisténcia entre emissor
e base By. A figura 5 ilustra
o circuito de controle do thy-
ristor. O capacitor C, & car-
regado através de R: até a
tensio de emissor alcancar o
nivel de Ve pice. Neste instante
¢

VE pico

Figura 4
Caracteristica de
emissor (V. % 1)

de um transistor
unijuncio.

O T .

o transistor conduz e C. des-
carrega através de Rui.. Ao se
atingir o nivel de 2 V para a
tensdo de C. (isto é, do emis-
sor) o transistor para de con-
duzir e o ciclo se repete nova-
mente com a carga de C,, etc.

Usando-se no lugar da resis-
téncia de base um transfor-
mador de pulsos, entdo tere-
mos um circuito de controle
independente do circuito do
thyristor, pois entdo nao ha-
vera pontos de terra comum.
A construcao do transforma-
dor de prulsos nao ¢ critica,
sendo apenas necessario ter
baixa resisténcia e reduzida
capacidade nos enrolamentos,
bem como pouco fluxo de dis-
persao, 0 que se consegue com
enrolamentos escalonados e
bem acoplados. Os pulsos tém
duracdo da ordem de 10 use-
gundos, sendo preciso, pois,

que o transformador seja di-
mensionado até 100 KHz. O
thyristor serd acionado pelos
pulsos do secundirio e & ne-
cessario observar o sentido
dos enrolamentos.

3 — Fonte de tensio para o
oscilador com unijungio

Para se satisfazer ao requi-
sito de contrdle (c), a fonte
que carrega o acumulador néo
pode ser usada para o ‘osci-
lador acionador do thyristor.
Por isto usa-se outra fonte
que também é ligada na tensio
alternada disponivel (fig. 6).
Consegue-se assim uma tensio
bem regulada que liga o osci-

Vap

ik
|

lador de gatilho e assim o
thyristor (tdo logo se liga o

“equipamento) e também esta-

biliza-se a tensao de pico do
transistor unijuncido (para
acionar éste oscilador), o que
torna todo o sistema mais’ es-
tavel e regular,

4 — Comutaciio automatica do
thyristor

A possibilidade de desligar
o oscilador-gatilho por meio
da tensdo da bateria & outro
objetivo déste projeto (fig. 6).
O oscilador deve ser desligado
tao logo a bateria atinja uma
tensdo predeterminada. Isto
se consegue interligando-se a
bateria, o emissor e a base 1
através diodo D,. O diodo D,
€ necessario, pois sem o mes-
mo a pequena resisténcia in-
terna da bateria descarregaria

Revista Monitor de
RADIC E TELEVISAQ




.
*—0 V|
=
=Rt Rgz
B2

t

Figura 5

Circuito do oscilador com transistor unijuncio e forma de onda das
tensies de emissor (V) ¢ de base (V).

o capacitor C. e o oscilador-
-gatilho nfo oscilaria. A ba-
teria s6 carrega C. quando a
tensio da mesma for menor
que Vepies, 0 que resulta num
pequeno aumento da freqiién-
cia dos pulsos. Quando a ten-
sio da bateria é mailor que
Vipleo 0 transistor unijuncao
conduz e permanece conduzin-
do enquanto a tensdo de bate-
ria for suficiente para manter
uma corrente de emissor acima
da caracteristica Vi » Ix do
transistor unijuncao.

Para o funcionamento cor-
reto do oscilador de gatilho
¢ importante observar o se-
guinte: enquanto o transistor
unijunc¢ao conduz, nao pode 0
condensador C. ser carregado,
isto &, o oscilador nfdo oscila
e esta, portanto, desligado.

Caso se usasse o acumulador

que esta sendo carregado co-
mo fonte de slimentacdo para
o oscilador, teriamos que a
tensao entre B, e B, (bases
do transistor unijuncado) cres-
ceria na mesma pl‘nporcé‘r\ que
a tensdo do acumulado¥ du-
rante o processo de carga, e
assim a tensao de pico do
transistor unijuncéo seria au-
tomaticamente levada para o
maior valor (fig. 4). Com a
fonte de tensdo constante usa-
da neste projeto mantém-se
constante Ve s € Viyieo, tal que
fica fixo o ponto de desligar o
oscilador-gatilho, O ponto de
ligar também é contante, pois
a caracteristica Vepico X Im
fica invariavel para Vap cons-

tante. Para que o oscilador seja

ligado é necessario que a tenséao
do acumulador caia até um
ponto onde I se situa abaixo
da caracteristica Vejyico ¢ Is

{o transistor unijun¢io desliga
e o capacitor C. é colocado no-
vamente em estado de carga).

Estas consideracbes mos-
tram que fixando-se Vugieo
tem-se pontos definidos e fixos
para ligar e desligar o oscila-
dor-gatilho e assim o thyris-
tor, sem a necessidade de
diodo zener, gque é usual em
alguns circuitos para éstes
fins.

Para se ter éste equipamen-
to de contrdle compativel com
tensées diferentes de acumu-
ladores (6 até 36 V) precisa
ser ajustada a tensdo Vepie
para os valores minimos dese-
jados, correspondentemente ao
acumulador, Para os acumu-
ladores de maiores tensdes
usa-se o divisor de tensio R,
R, e R, que introduz no cir-
cuito emissor-base 1 uma re-
sisténcia, que influi no inter-
valo de tensdo do acumulador
para ligar e desligar de tal
maneira que, quanto maior
esta resisténcia maior serda o
intervalo. Com ajuste de R,
pode-se influir neste intervalo
e com ajuste de R, determi-
na-se o ponto de desligar do
aparelho, Estando R, e R, ja
ajustados para acumuladores
de 6 V, consegue-se um inter-
valo proporcional para as ou-

(Cont. na pag. 83)

-0
4xIN4436
ENTRADA : PARA A ENTRADA
SAIDA DO CARREGADOR
DE BATERIA
2 A
TENSAO €C
o DO CARREGADOR
_Wm_ﬂ 0SC. GATILHO s
SRt = C 02 Y \
+—Ti z Rezz THYRISTOR
/\ C328 =
) Zn
-b
k/ b | ACUMULADOR
crek | 2N26468 o T Rz
T 2
R3
Figura &

Circulto completo do carregador controlado, incl

FEVEREIRO DE 1966
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e Interligacio dos estigios.

do oscilador-gatilhe
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IYROS TECNICOS

QUE NA PODEM FALTAR NA SUA BIBLIOTEC

EDICOES MONITOR [f==

Utillssima série que muito o auxiliara
Nno exercicio de sua profissao.

SELECOES DA REVISTA MONITOR DE
RADIO E TELEVISAO
1. VOLUME: BANCADA DE SERVICO, apresenta,
nums linguagem clara, a solucio pritica de problemas
com 08 quais o téenico se depara didriamente na oficina
PRATICA DE W, | ou laboratério. Verdadeira enciclopédia de conheci-
Y —sirE mentos priticos e fiteis. Cr$ 2.500

Tﬂ[WMO I 2.2 VOLUME: MUITO SOBRE TELEVISAQ (1.» Parte), '_ /H{

trata detalhadagiente de: Antenas, Retransmissores, :
Repetidores e Ettacoes de TV; Televisio em circuito ﬂwl.lm“““‘
fechado e Retransmissies cifradns; Reparacio ¢ Manu- - it i
tencio de receptores de TV. Cr$ 2.500
ANTOLOGIA HI-FI ESTEREO, alta-Tidelidade, pream-
plificndores, alto-falantes, equalizaciio, som estcreo-
fonico, medigies e testes, incluindo diversos circuitos.

CURSOVESSE’ DE

! mm‘)gl Cr$ 3.500
wﬁ- PRATICA DE TELEVISAO AO ALCANCE DE TODOS,
principios de funcionamento, nmormas, montagens, cir-

d cuitos Interferentes, televisio a cbres, ete. Cr$ 3.800

e MANUAL DE VALVULAS, caracteristicas de vilvulas
% receptoras, retificadoras e especials, americanas e euro-
 oauesrAcho B péias. Tabelas de equivaléncias, ete. Cr$ 2.060
| ¢sERvicE'de JY CURSO “ESSE” DE ALTA-FIDELIDADE, obra de
4 > Iy anfilise e descricio dos principios da Alta-Fidelidade
¢ Estereofonia, Contém ainda uma andlise da Psico-
-Acfistica dos Sons Audiveis. Excelente para estudantes
e para todos quantos ge interessam mais profundamente
pelo assunto. Cr§ 3.500
MANUAL DE LETRAS, contendo infimeros modelos de
letrns para anfinclos, cartazes e nocies de artes gri-
ficas. Ideal para o estudante e G6timo auxiliar parn
o profissional. Cr$ 1.350
CALIBRACAO E SERVICE DE RECEPTORES DE TV,
localizaciio e eliminaciio de defeitos, instrugdes para
calibraciio, uso de instrumentos de laboratério mais
comuns, ete. Cr$ 3.300
DICIONARIO RADIOTECNICO BRASILEIRO, térmos
téenlcos de Radio, Televisio e FEletronica, traducdes
de térmos técnicos ingléses, simbolos de componentes,
cbdigo de cdres de resisténcias, condensadores, trans-
formadores, etc. Cr$ 2.050
MANUAL DE CIRCUITOS, contém 64 circuitos co-
merciais, nacionais e estrangeiros, a viilvulas e a
transistores. Utilissi para o profissional. Cr$ 1.350
(0 TRANSISTOR E VOCE, descricio dos principios
de funcionamento, circuitos bdsicos, aplicacdes pri-
ticas e experiéncias. Cr$ 1.350
MANUAL DE CONSERTOS, principios de funci
mento, localizacio e eliminaciio de defeitos, estudo
dos componentes, defeitos e causas, ete. ' Cr$ 2.050
CONSTRUA (VOCE MESMO) SEU TELEVISOR §
59 em (24"’) 114°, ensina qualquer pessoa a montar
sen préprio aparelho de televisio. Contém ainda &
secio de dingramas comerciais. Cr$ 2.200 §8

INSTITUTO RADIO TECNICO MONITOR

RUA 005 TIMBIRAS, 263 - CAIXA POSTAL 1795 - ENDERECO TELEGR. “INSTRUTOR” - SA0 PAULO, 2
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Atﬁabamos de receber os
famosos MULTIMETROS

/ LT GARANTIAY
Ivoécnica
" INDUSTRIA DE VALVULAS S. A

RUA RU| BARBOSA, 698?708
FONE 34-1215 - ,SAO PAULD, 3

IMAGEM
NITIDA

sob
qualquer
angulo
CARACTERISTICAS
TIPOS DE TUBOS
a-g};»s i ss-égn 11-#;4 ; 21-1.&.&]434 21-;34
Tensdes DC (20 000 ochmsa por wvolt) 9 - 4 8 16- 4 §7-TP4 § 21- a A-ZP4
10-ABP4] B-KP4 § 7-YP4 | 21-CBP 4 23. ARP4
entre 0,26 V e 5000 V' (em 7 escalas) ©-KP4 § 7-ASP4) 19-AP4 | 21.DEP 4] 23-FP4
Tensies 40 (6 00 ahms por vol) R RS FREE Eaisy i)
entre 26 V e 5000 V (em 6 escalas) “-AJP4l 7-CP4 § 20-CP4 § 21-FAP4E 24-CP4
Corrente DO: entre 50 microampéres e :«E;: | g-ggsd gt:-;iil:: | g:m\;ﬁ ;?E;:
10 ampéres (em 6 escalas) #“-RP4 | 7-HP4 | 21-ALP4 20-XPa}
Resisténeins: entre 0 e 20 megohms %
(em 3 escalas) REPRESENTANTES
Tensoes de AF: entre 26 V e 250 V SAD PAULO

(em 4 escalas) resposta de freqiléncia
plana, entre 20 Hz e 200 KHz

Decibéis: entre —20 e -+50 db (em
4 eacalas).

LABORATORIO ESPECIALIZADO
PARA CONSERTOS

Recondicionamos qualquer tipo de
Testers, Microfones, Relés e Bobinas.

B
=
?
v

- IMPORTADORES DESDE 1945
Bernardino, Migliorato & Cia. Ltda.

Av, Ipiranga, 879 - 1. - Conj. 17 - Fone 36-1250
- End. Telegr.: “BERMIGOL" - S. PAULO, 2 - SP.

FEVEREIRO DE 1966

R. Tavares Ba'stos,

ELETRONICA FAMA LTDA.

ELETRONICA IPIRANGA LTDA.

C SA

BELO HORIZONTE

ANTOS - S

S P
A. NECCHI - R. Rangel Pestana, 101 - Tel.: 2-8683

PORTO ALEGRE - RGS

CAMPINAS - SP

MARIO AMARO DA SILVEIRA

.R. José Pancetti, 29 - Tatuapé - Tel.: 9-0088 (Rec)
R. Bom Pastor, 268 - Ipiranga - Tel.: 63-5751

RAIVA
560 - Perdizes - Tel.: 65-1460

ELETRONICA TELSTAR LTDA. R. Tamoios, 935-A. - Tel.: 2-1151

:

WERNO LTDA. R. Senhor dos Passos, 223 - Tel.: 5521

EUGENIO RODRIGUES - R. 11 de Agosto, 185 - Tel: 9-1756
SAO CAETANO - ABC - SP

R. Sen. Rob. Simonsen, 25 - Tel.: 42-3409
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Encontram-se na pigina 88
as respostas  das perguntas
que faremos a - seguir.

Temos uma pequena caixa, medindo cada lado 3 em. A
caixa é& dotada de 4 terminais, 11ur‘,‘erados de 1 a 4, €
nao possui fonte interna,

L]
2
Se ligarmos aos terminais 1 e 2 uma fonte CC de _|:_®“:/
= iov i
1

g

10 V, em série com um miliamperimetro, e medirmos a
tensfo entre os terminais 3 a 4 (com um voltimetro CC
ou osciloscopio), verificaremos que a tensio é de 05 V
CC, aproximadamente,

Agora, se ligarmos um condensador (de gualquer valor
entre 0,001 e 10 uF') entre os terminais 3 e 4, verificar-
mos que a corrente, indicada pelo miliamperimetro, caird
de 50%. Que ha dentro da caixa?

77/

III
I
6X5

A A
Temos um tetraedro construi-
do com resistores de 1 ohm [
em cada um de seus lados. :55:‘ ggzm-
Qual sera a resisténcia entre | Ko
quaisquer dos angulos do l 60Hz L
mesmo? ’ —— ! —oB

Qual a forma de onda e a ten-
sdo entre os terminais A e B?

‘CASA RADIO FORTALEZA

KITS COMILETOS: para 5, 6, 7, 8 e 10 vilvulas — TOéA—DIS(]OSI
AUTOMATICOS Philips e Eltronmatic — APARELHOS DE ME-
DICAQ, Testers, Analisadores — RADIOS Transistor 3 faixas —
RADIOFONOGRAFO Transistor — TOCA-DISCOS 3 rotacies a pilha
— VYALVYULAS Européias e Americanas —  MOVEIS E. CAIXAS
PARA RBADIOS.

Completo sortimento de equipos para som — Ampli-
ficadores montados e em Kit — Microfones —

Alto-falantes — Ete.

PERFEITO SERVICO DE REEMBOLSO POSTAL E AEREO
: SOLICITEM NOSSA LISTA DE PRECOS .
AVENIDA RIO BRANCO, 218 — TEL.: 34-9954 — SAO PAULO . .
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(Cont, da pig. 79)
tras tensbes com aumento de
R, e reajuste de R,.

Para preencher o requisito
(d) & necessdarioc montar os
diodos e thyristor em dissipa-

dores de calor cujas dimensoes

devem ser determinadas consi-
derando as temperaturas am-
bientes maximas. As baixas
temperaturas determinam as
qualidades dos componentes;

por exemplo, deve-se usar ca-
pacitores de tintalo, ao invés
de eletroliticos, no casc de se
utilizar o dispositivo em tem-
peraturas abaixo de zero, etc.,
ete.

INSTRUMENTOS . CONFIANGA

instru-
N

QUADRADO: 60 mm de lado da base

IﬁOIB MODELOS 52,56 mm de dilmetro do corpo
leituras ¢m

A 8UA ESCOLHA 84,5 mm de dilmetro da base :orrente con-

52,6 mm de didmetro do corpo lin:]m on alter-
nads.

REDONDO:

VOLTIMETROS — com escalas até 600 volts
MILIAMPERIMETROS — com escalas a partir de 3 mA

AMPERIMETROS com escalas até 50 Amp

VOLTIMETROS — especiais parn rexnlndoren de voltagem

DEFEITOS NA BOBINA
Cont. da pag.
Defeitos incomuns
A figura 9 apresenta um
defeito incomum. Esta con-
figuracfio ¢ causada por um
curto-circuito entre o centro
da bobina defletora horizontal
‘e a terra. Em alguns casos
(televisores dotados de circuito
‘de excitacdo direta), ao invés
' desta configuracio, foi obser-
vada apenas uma trama es-
" treita.
A figura 10 apresenta outro
" caso pouco comum; éste é cau-
sado por um curto-circuito
" através de uma metade dos
‘enrolamentos, sendo mantido
‘um arco. A radiacio dessa
~interferéncia atingirda a entra-
da de RF, provocando o de-
- feito,
Para finalizar, vamos contar

o “caso” que tivemos com um
televisor apds substituirmos o
cinescopio. Logo ap6s haver-
mos ligado o aparelho, nota-
mos uma série de faixas ver-
ticais, as quais se estendiam
através da tela. Esse defeito
nos deu o que pensar, pois o
aparelho funcionava perfeita-
mente, antes de ser feita a
substitui¢io do cinescopio; o
tinico defeito era que o cines-
copio original estava fraco
(acredito que nfo seja neces-
sario mencionar que o cines-
copio novo era do mesmo tipo
que o antigo).

Evidentemenie, comecamos
a verificar os possiveis enga-
nos oriundos da substituicdo
— como o =asquecimento de
ligar o aquadag a terra, ete. ..
Depois de tudo isso, comeca-
mos a notar que o defeito se

assemelhava aqueles origina-
dos por oscilacoes amortecidas
(“ringing”). Retirando a co-
bertura da hobina defletora,
deparamos com um condensa-
dor completamente desligado;
seus fios estavam sériamente
oxidados, mas, enquanto o
“yoke” permuanecia no tubo
original, sem ser manuseado,
o terminal corroido ainda fa-
zia contato, nfo se apresen-
tando, portanto, o defeito; po-
rém, ao se fazer a substitui-
cio do tubo, os fios do con-
densador se desligaram... e o
defeito ‘apareceu.’

De maneira que, ao surgir
um defeito que aparente ser
proveniente da bobina defle-
tora, faca uma cuidadosa veri-
ficacdo na mesma e provavel-
mente “matard a charada”.

650847




Nomenclatura européia para
villvulas receptoras e
amplificadoras

Embora nossos leitores ja
estejam habituados com a no-
menclatura européia, poucos
sd0 0s que conhecem o codigo
utilizado em tais nomencla-
turas, Nao se trata, como
muitos podem supor, de um
simples aglomerado de letras
e nameros; cada letra e cada
namero tem o seu significado,
dando-nos as informagdes prin-
cipais sobre a véilvula em
questéo,

A nomenclatura codificada
¢ constituida de um certo nua-
mero de letras maitsculas, as
quais sio de um a trés alga-
rismos. A primeira letra in-
dica a tensfo ou corrente de
filamento; a segunda letra, e
as seguintes, indicam a cons-

' trucdo ou o uso tipico da val-
vula.

Significado da primeira letra:

LA —4V

B — 180 mA (série)
C — 200 mA (série)
D — 14 V (bateria)

E—63V
F—-126 V
G—5V

H — 150 mA (série)
K —'2 V (bateria)

84

P — 300 mA (série)
U — 100 mA (série)
V — 50 mA

X — 600 mA (série)
Y — 450 mA (série)
Z — catodo frio.

Significado da 2° e 3* letras:

A — diodo RF

B — duplo diodo RF (cato-
do comum)

— triodo (exceto triodos

de poténcia)

triodo de saida

— tetrodo (exceto tetro-

dos de saida)

pentodo (exceto pento-

dos de saida)

hexodo ou pentodo

— octodo ou heptodo

— tetrodo ou pentodo de

saida

indicador de sintonia

— vélvula de emisséo se-

cundéria

— nonodo

tipo indefinido

— valvula retificadora a

gas, onda completa

valvula retificadora de

alto vAcuo, meia onda

Z — valvula retificadora de
alto vicuo, onda com-
pleta

Mo NE sRE s Hg 0
I | e 1

|.<
l

Os algarismos que se se-
guem as letras tém o seguinte
significado: o primeiro indica

o tipo de base (em véalvulas
com trés algarismos a base é,
as vézes, indicada pelo segun-
do algarismo):

3 — octal (8 pinos)

4 — rimlock (8 pinos)
5 — magnoval (9 pinos)
8 — noval (9 pinos)

9 — miniatura (7 pinos)

Para tetrodos e pentodos
(exceto os pentodos de saida),
o ultimo algarismo indica a
caracteristica:

nimero par — caracteristica
de corte agudo

namero impar — caracteris-
tica de corte remoto.

(de “Comunicacdes Técnicas”
— IBRAPE).

Injetor de sinais

O injetor de sinais & um
instrumento extremamente til
em reparacoes, além de ser
simples, compacto e de custo
reduzido. O ecircuito abaixo
podera ser montado totalmen-
te (inclusive a pilha) numa
pequena ponta de prova, tipo
caneta, e, apesar de sua sim-
plicidade, € capaz de fornecer
sinais de onda quadrada de

1 KHz, com harménicas utili-

zaveis até 500 KI-Iz e com uma

Reviata Monitor de
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amplitude de 0,5 volt. Desta
maneira sera de grande utili-
dade nédo sO no exame dos
estagios de audio como tam-
bém nos de fregiiéncia inter-
mediaria. Ambos os transis-
tores séo do tipo 0C44, ou
equivalente, 2 a pilha é de
1,5 V, tipo lapiseira.

Enrolando bobinas planas

Muitas vézes temos neces-
sidade de enrnlar uma bobina
plana, seja para um captador
telefonico, seja para servir de
hobina de antena para um ra-
dio miniatura, Embora possa
nos parecer, a primeira vista,
que tal ednstrucio é bastante
dificil, na realidade é relativa-
mente simples. Basta dispor-
mos de uma vareta de ma-
deira, com diametro adequado,
em cuja extremidade coloca-
mos um namero impar de
pequenos pregos, ou alfinétes;
procede-se, a seguir, ao enro-
lamento da bobina da maneira

indicada mna figura abaixo.
PREGOS OU
ALFINETES
VARETA

Terminado o enrolamento, co-
brimos um dos lados com uma
fina camada de cola (antes de
se iniciar o enrolamento de-
ve-se cobrir os pregos ou alfi-
nétes com uma camada de
parafina, a fim de evitar que
a cola adira aos mesmos).

FEVEREIRO DE 1966

Uma vez séca a cola retira-se
os pregos (ou alfinétes) e a
vareta; a seguir comprime-se
a bobina entre duas placas de
madeira, de maneira a acha-
ta-la completamente. Quanto
mais finos forem os pinos
(pregos ou alfinétes) mais per-
feita sera a bobkina, Para se
enrolar bobinas pequenas po-
de-se usar agiulhas bem finas.

Duas bobinas déste tipo, co-
locadas cada uma de um lado
de uma lamina plastica, cons-
tituem um excelente transfor-
mador de RF ou FI. Se colar-
mos a bobina plana no lado
do fenolite de um circuito im-
presso, e tivermos no lado
oposto (apdés gravado o ecir-
cuito impresso) uma ifimina
de cobre com o mesmo dia-
metro da bobina, poderemos
dotar a bobina de capacitan-
cia, simplesmante ligando um
de seus extremos 4 lamina de
cobre.

A indutincia da bobina pla-
na poderd ser calculada com
o auxilio da seguinte férmula:

L — 000194 d n? p

onde d & o diametro externo
da bobina, n é o nimero de
espiras e p a permeabilidade
(usualmente igual a 1).

(Tom Jaski)

Nio danifique os transistores

Quando efetuamos repara-
¢oes em aparelhos transistori-
zados, alimentados pela réde,
devemos tomar o cuidado de
desliga-los da tomada; isto

porque os ferros de soldar cos-
tumam apresentar fuga e, ao
_encostarmos a ponta do mes-
mo num dos iterminais de um
transistor, podsra haver um

fluxo de corrente capaz de,

danificar o componente. Isto
se aplica também aos apare-
lhos alimentados a pilha e
cujo chassi esteja eventual-
mente ligado & terra,

Preamplificador para
microfone

Muitas vézes temos um ams-
plificador que funciona perfei-
tamente com um “pick-up"” a
cristal e, por qualguer razao,
desejamos adaptar também
um mierofone; evidentemente,
vamos a loja e compramos um
microfone a eristal. Ligamos
o referido microfone ao ampli-
ficador, e grande é a nossa
surprésa ao constatar que a
saida do microfone é muito
baixa. Nossa jrimeira reacio
é a de julgar o microfone
como defeituoso.

Entretanto, se raciocinar-
mos um pouco, talvez nos
lJembremos que @ coisa é essa
mesmo: a saida maxima de
um microfone a cristal é muito
inferior & de um “pick-up” a
cristal (normalmente de 5 a
10 mV, para os microfones,
e de 08 a 15 V, para os
‘“pick-ups”).

Dessa maneira, a (nica so-
lucdo é ligar o microfone atra-
vés de um preamplificador que
proporcione um ganho de cér-
ca de 200 vézes e, antes que
vocé comece a guebrar a ca-
——MAV——» 4B (250W)

SOK-1W

I6pF
=L asov

5y SAIDA PARA
9 O AMPLIE

4|




beca & procura do esquema de
um preamplificador, aqui esta
um que proporcionard 6timos
resultados.

Soltando parafusos de
_caixas plasticas

Intmeras vézes encontra-
mos pela frente um radio ou
televisor, em caixa plastica,

cuja tampa fraseira é présa
por meio de parafusos auto-
-atarrachantes; acontece que,
as vézes, os parafusos ficam
presos de tal maneira que, se
forcarmos, corremos o risco
de rachar a caixa.

Uma maneira simples e efi-
ciente de se soltar é&sses para-
fusos consiste em aquecer suas
cabecas com um ferro de sol-

dar, apés o que o parafuso se
soltard facilmente. Deve-se,
porém, tomar bastante cuida-

“do a fim de se aquecer o pa-

rafuso apenas o suficiente
para solta-lo; se o aguecermos
demasiadamente, o plastico
amolecerd e a rosca saird jun-
to com o parafuso.

da Teleunido.

Adquira o

Ha muito engenho e
arte no TRANSLUNAR

Um rddio conversivel.

Vocé nunca ouviu falar no TRANSLUNAR, porque é um radio novo. Mas, de agora em
diante, muita gente vai falar sobre o TRANSLUNAR. Vocé, por exemplo. A verdade ¢
que o TRANSLUNAR é um radio avangado. Moderno. Com todas as caracteristicas técnicas
que compoem um aparelho perfeito. Veja voce. O TRANSLUNAR & um radio conversivel: v.
pode liga-lo na corrente elétrica ou fazé-lo funcionar com pilhas. E perceba o artistico
teclado frontal para mudanga de ondas. Quanto ao som... Bem, ¢ melhor que vocé ouca
o TRANSLUNAR funcionando. Por que nao fazer isso agora mesmo? Ah! O TRANSLUNAR
faz parte da Série Rendimax CM, o que significa rendimento maximo e consumo minimo.

TRANSLUNAR

¢

mais um produto inconfundivel da’

- a inddstria que aproxima o futuro.

# \TELEUNIAQ)

Construa um motor. ..
(Cont. da pag. 35)
Aquéles que nfo possuem
ressonimetro poderdo fazer os
ajustes por tentativas. Pri-
meiramente liga-se o oscilador
e aproxima-se a mao da ho-
bina L; o miliamperimetro
devera entdo indicar variacoes
de corrente. A seguir coloque
0 motor proximo ao oscilador
{cérca de 30 cm); se nada
acontecer, ajuste C, a fim de
fazer com que ambas as uni-
dades enfrem em ressonincia.
Se ainda assim o motor nao
girar, verifiqiie entio se nao
ha erros de ligagdo ou se nio
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existe excessiva friccao entre
0 eixe e os mancais, Se tudo
estiver em ordem, e mesmo
assim o motor nao rodar, &
sinal de que as freqiiéncias
de ressonancia de ambas as
unidades diferem bastante.
INeste caso dever-se-a ajustar
tanto a capacitancia como a
indutancia, de uma ou de ou-
tra unidade, até se conseguir
gue ambas se encontrem na
mesma freqiiéncia.

Lista de componentes

Motor

D — diodo 1N60, 0AT(, ete.

L, — 1 espira de fio de co-
bre; diametro aproxi-
mado. 18 cm.

-— 900 espiras de fio es-
maltado n® 30; diame-
tro interno, 20 mm.

1

Oscilador
C, — variavel, 15 pF
C, — ceramica, 30 pF
C, — ceramica, 0,01 g¥
L. — ver texto
M — miliamperimetro,
0-15 mA

R, — 2K2 1/2 W
R, — potenciémetro, 18 K
VvV — 6C4

Revista Meniter de
RADIO E TELEYVISAO




Projeto de Amplificador FI
Transistorizado para 455 KHz

Unidade com transistores NPN de silicio, pro-
porcionando um ganho de 100 db e uma lar-
gura de faixa de 70 KHz denfro de uma gama
‘de temperatura de —55° C a -100* C.

Apresentaremos neste artigo o projeto de
um amplificador de FI de 455 KHz utilizando
.o transistor NPN de silicio 2NT715. O projeto
mostrara, ainda, a maneira de se manter o
desempenho desejado dentro de uma ampla ga-
ma de temperatura, através da consideracio
dos parametros que se alteram em funcao das
mudancas na temperatura., O amplificador de
I'I foi projetado para funcionar entre —55* C
e -}-100° C, embora o transistor esteja restrito
aos limites de —55* C a -+-150° C de funcio-

namento.

Variacio de parametros em funcdo da
temperatura

A variacdo do parametro em funcdao da tem-
peratura é mostrada nas figuras 1 a 5 para 6
transistores 2N715 tomados de uma série de
fabricacao., Pode-se notar que o beta (hq) e
a resisténcia de entrada (ri.,) aumentam com

o I8 ——

{db} Vep=Ii0V

Ic=IlmA

i e DR L
f=455KHz . | ]

Py

600 | =20 20 60 00 130

TEMPERATURA (°C) £
Figura 1

Variacie de k,  (befa) em fumgde da temperatara.

FEVEREIRO DE 1966

Eng. André Jorge Sos

2K —

Fl

(OHMS) |

|' T Veg=ioV

200} = l‘ 3 Icz"'mﬂ 7 |

‘ |

100L — | L Y |
-60 -20 20 60 100 140

TEMPERATURA (°C)
Figura 2

Variacao de Tien (resisténcia de entrada) em fumgio
da temperatura.

a temperatura, enquanto que a resisténcia de
saida (r.ep) permanece relativamente plana.

Antes de entrarmos nas consideracoes do pro-
jeto, examinemos as caracteristicas do transis-
tor 2NT15.

Compensacoes para as caracteristicas bilaterais

As caracteristicas bilaterais do transistor
2N715 foram avaliadas, relacionando-se os pa-
rametros de entrada em funcdo de resisténcia
de carga da saida, e os parametros de saida
em funcdo da resisténcia da fonte excitadora.
Essas relacoes sio apresentadas nas curvas 6,
7. 8 & 9. A conclusao a que se chegou, ao ana-
lisar as curvas, € que o transistor 2N715 deve
ter uma carga de coletor de aproximadamente
5000 ohms. Com essa carga o ftransistor ten-
derd a se tornar unilateral, tornando desne-
cessaria qualquer neutralizacdo. Geralmente €
desejavel evitar-se a neutralizacio quando se
faz o projeto para desempenho em uma
faixa ampla de tfemperatura, pois os efeifos
de realimentacao, tanto internas como externas
ao transistor, variam com a temperatura,
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200
=455 KHz
{pF) \fcg‘lov
I~=ImA
100 &
BT ]
T R =2
iep — ]
'3 p—e
50 \ =
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|
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ol | J
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TEMPERATURA (°C)
Figura 3

Varlugao de €, (capacitincia de entrada) em funcio
da temperatura.

Aniilise da estabilizagio do ganho de poténcia

Supondo-se que o transistor seja umEelemento

unilateral, tendo uma impedancia de carga de
5000 ohms, seu ganho de poténcia sera
P, i.® Ry hr.® Ry,
B el et A S NG R SR (1)
i i Ry R
i
onde — — h¢. — beta
i
P, — poténcia de saida
P, — poténcia de entrada
i. = corrente alternada de coletor
in =— corrente alternada da base
Ri — resisténeia de carga da saida
R: = resisténcia de entrada

Rl Tl ~ / Ties para o 2NT15 nessa

« freqi‘;éncia,
Resolvendo-se a equagdo (1), para P,
teremos:
hfez RL
Pn L} PG PJ P e ——— P[ (2)
1M
{OHMS)
TE0K
Yoep.
500K
250K
(8] rill -
-60 -20 20 60 106 140
TEMPERATURA (°C) -
Figura 4

Variacie de T, \resisténcia de saida) em funcio
da temperatura.

38

Consideramos 3 casos:

a) Fonte de corrente constante

Pi —_ iﬂz riep : (3)
P. — he? Ry ig? (4)

onde ic € a corrente do gerador. Na equacio
(4) o unico térmo que varia apreciavelmente
com a temperatura é hs, de forma que, para
uma determinada mudanca de temperatura,
teremos a proporcionalidade

AP; ~4 (Ahg.)2 (5)

Temos, entao, que P, aumenta com a tempera»'
tura, quando o estagio fér alimentado por uma
fonte de corrente constante.

b) Fonte de tensio constante

B b e 6)
Tiop
e e
(pF) ..N___\l_______ e
== : ! ————
c ' f
el %y
#520 |
e IS s B
T
e e Sl R 1

-60  -20 20 80 100 140
TEMPERATURA (°C)

Figura 5
Variacio de C,.p (capacitincia de saida) em fungio
da temperatura,

eq?
P: — ht? Ry ——— (7
rl]m2

onde e; é a tensdo do gerador. Na equacio
(7), tanto h:. como ri., variam com a tempera-

tura e teremos a proporcionalidade
(Ahye)2

(J_\.ri-\“p)z

APs ~ (8)

As figuras 1 e 2 mostram que'a percenta-
gem de variacdo de ri., é superior a variacio
de hy., de forma que P. decresce com o aumento
da temperatura.

¢) Fonte de impedincia constante
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Figura 6

Resisténcia de entrada (r, ) em funcio da resisiéncia
de carga da saida (B;).
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t l | I l Eg=l0mV
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=
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Figura 7

Capacitineia de entrada (C;,) em funcio da resisténcia
de cargn da saida (R)).

{24+ 2
P = | — ——) Livp (9)
1‘[1-|;+R1’I
ec?
Poes heed Ry — = 0 (10)
(l'lnp + Re)2
onde R¢ - inipedancia do gerador. Da equa-

cio (10) teremos a proporcionalidade:

— (11)
(ATiep + Rg)2

@ observa-se que P. pode aumentar ou dimi-
nuir para um aumento de temperatura, depen-
dendo do valor de (Arie + Ro) e Ahce

As figuras 1 4 5 mostram que um estagio
transistorizado, alimentado por uma fonte de

FEVEREIRO DE 1966 .
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300 ohms, tera pequena variacdo de .ganho.
Isto foi verificado experimentalmente.
Consegue-se uma fonte de 300 ohms, ligando-
-se um resistor de 300 ohms através do secup-
dario de cada transformador de acoplamento.
O resistor € necessario, porque o transistti_r,
agindo como um gerador para o primario flo
transformador, sera quase que uma fonte. de
corrente constante em 455 KHz. O resistor l‘_,’le
300 ohms provoca uma queda de 5 a T db,ja

1] } ==} Ir :-]I e i
(OHMS) ezt =455 KHz
Veg=l0V :
woa\ ~ Ic=ImA Tl
Eg=320mV | °
roep \ﬁ\ LAl |
\J\
200K \\ \.‘\\
NN

XY

50K bl AU

20K SaEEE

10K 7
({e]e} 200 500 1K 2K

Rg (OHMS)
Figura 8

Resisténcia de saida (r, ) em funcio da resisiéncia da
fonte excitadora (R;).

1000 F——— l = [: T T =
o o
(pF) F——
500 i
COEP " |t I
200! e
| ! |
100|——— = :
50}
i _ A
' e
%/;’
20| — 2/ i
/ i [
| | |
71 1] |
| o 1R s bl L] |
00 200 500 1K 2w |
Rg (OHMS)

Figura 9
Capacitincia de saida (CDED} em funcioe da resisténcia da
fonte excitadora (R;).

89




4,7uF

o

2N715.

O+15V

.

90

Figura 10
Circuito esquemiitico do amplificador de FI de 455 KHz,

temperatura ambiente, dependendo apenas da
resisténcia de entrada do estdgio que for exc1-
tado e alimentado.

A medida que a temperatura cai, esta perda
diminuira em funcio da queda de 7Ti.. Isto
compensa o decréscimo de hy. e mantém, dessa
forma, P. constante. Subindo a temperatura,
a perda de poténcia, provocada pelo resistor
de 300 ohms, aumenta a4 medida que ri., cresce,
sendo, portanto, uma compensacdo para valores
maiores de hr., mantendo novamente constante a
poténcia de saida P..

Projeto do amplificador

Os requisitos de projeto para o amplificador
completo sio:

fo =— 455 KHz

largura de faixa — 70 KHz

= 1 K ohms
Ri — 1 K ohms
ganho de poténcia — 100 -~ 5 db de —55°
C a -100° C

A figura 1 nos indica que, para se obter um
ganho global de 100 db, serdo necessarios 4
estagios. Foram projetados estagios de sinto-
nia Gnica, tendo um estagio possuindo um @,

T T2 e T3

140 esp
30esp

Zp/Zg=21,8/I Figura 11

) 4
Kl Dados para construgio

dos transformadores de
acoplanento,
140 esp o
E asp

przs =6,72/1

com carga, de 2,83 para fornecer uma largura
de faixa de 70 KHz, conforme exigéncia do
projeto.

O circuito do amplificador completo & apre-
sentado na figura 10, sendo que os dados para
a construcio dos transformadores de acopla-
mento sdo apresentados na figura 11.

Adicio de controle automatico de ganho

O controle automatico de ganho foi adicio-
nado ao circuito pela colocacio de um diodo
detector e de um filtro de desacoplamento de
audio em uma réde fechada, desde a saida do
estagio final de FI até a base do transistor
de entrada. Foi adicionado ainda um diodo de
sobrecarga entre o primeiro e o segundo es-
tagio, conforme se pode perceber na figura 10.
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Figura 12

Variacdo da largura de faixa a 3 db, em funcio da
temperatura.

|O diodo detector produz uma tensdo de cor-
reénte continua, de tendéncia negativa, com o
aumento do sinal de entrada, o que tende a
polarizar o primeiro estdgio para o corte.

O diodo de sobrecarga estd ligado entre o
resistor de desacoplamento do primeiro esta-
gio e o coletor do transistor do segundo esta-
gio, A polarizacio do estagio é tal que uma
tenséio inversa é desenvolvida através do diodo,
quando tivermos sinal baixo ou auséncia de si-
nal. A medida que o nivel de sinal aumentar,
o primeiro estdgio puxard menos corrente e o
diodo poderda conduzir. Isto desloca a impe-
dancia direta do diodo do coletor do segundo
estigio para a terra, reduzindo, desta forma,
consideravelmente o ganho.

Desempenho do amplificador

A figura 10 apresenta o cireuito final do am-
plificador. Para se medir o seu desempenho, uti-
lizou-se uma saida de 1 volt RF como referén-
cia. Foram feitos testes com diversos tipos de
transistores, cujo beta (h¢.) variou entre 18
e 30 db e cuja transcondutancia estéve entre
20 e 40 micromhos para corrente de emissor (Iy)
de 2 mA.

O ganho do conjunto dos estdgios de FI variou
desde 80 db (quando todos os transistores usa-

oE RF—UdD"Ue'_

db= 33mVet ==

|
=
el
- % |
e .
w | |
=8 e — T
| i | !
-izf i—- — :
| | |
—m[/ St [
1 K 100 13 10K 100K
TENSAD DO GERADOR —Eg-(pV)

Figura 13

Desempenho do amplificador com controle auptomaitico
de ganho.
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dos eram de baixo ganho) até 100 db (quando '
os transistores eram de elevado ganho). A lar-
gura de faixa estabelecida foi de 70 KHz a
25° C. A figura 12 apresenta sua variacio em
funcao da temperatura. O desempenho do con-
trole automatico de ganho é mostrado nas fi-
guras 13 e 14,

Pode-se definir uma figura de mérito de
CAG como sendo um decréscimo de tensdo
do gerador, dado em decibéis (db), necessirio
para reduzir a tensfo de saida de audio em
10 db a partir de uma determinada referén-
cia. No nosso caso, essa referéncia era de 40 mV
e a figura de meérito de CAG obtida foi de
80 db.

Conelusdes

Os efeitos de realimentacdo interna foram
reduzid s, utilizando-se carga no coletor de

¥
1207 1
l ‘
= sem CAG TR
100 [ —
2 ———— com CAG <‘
0 |
z | |
(=4 |
G 80
4
60! ad Lo T
-60  -20 20 60 100 140

TEMPERATURA (°C})
Figura 14

Variacio do ganho de amplificador (com ¢ sem CAG),
em funcio da temperatura.

5000 ohms. Essa carga provocou uma perda
por descasamento de 14 db por estagio e que
foi necessdrio para evitar neutralizacao.

O ganho do circuito de FI & compensado
para temperatura através do controle da im-
pedancia de excitacdo de cada transistor. Uma
relacao de 3 para 1 entre a resisténcia de en-
trada (ri.) e a resisténcia do gerador (Rg)
forneceu uma variacdo total de ganho de 4
db dentro da faixa de temperatura de —55* C
a 185 C. Essa variacAo era no caso do am-
plificador possuindo CAG.

Para uma relacao elevada entre ri.,/Ra, isto,
6, Re reduzido, o ganho caird proporcionalmen-
te ao aumento da temperatura. Por outro lado,
para valores elevados de Rg, o ganho do am-
plificador aumentara com o aumento de tempe-
ratura.

Leia e assine
REVISTA MONITOR
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AMPLIFICADOR DE
40 W

(Cont, da pag. 53)

A fase désses oscilogramas
pode ser melhorada mediante
insercdo de um pequeno desvio
de fase na entrada (fig. 7-b)
e ajustando a fregiiéneia, a
fim de eliminar os elos. As-
gim, os tracos das figuras 10-a
4 10-d passardo a correspon-
der as figuras 10-e e 10-h.

Se todas as verificacdes fei-
tas até aqui resultarem satis-
fatorias, pode-se entdo colocar
os transistores de saida e Q,,
(2N388), Mas, por enquanto,
retire @, e @,, antes de reapli-
car a tensio, e verifique nova-
mente a operacio de pulso.
O pulso devera ter encurtado
e se tornado 1mais agucado no
quiescente (fig, 8-i). As for-
mas de onda junto aos cole-
tores de Q,, e Q,, deverdo ter
0 aspecto das liguras 8-j e 8-k.
Teoricamente, elas deveriam
ser idénticas, mas uma peque-
na diferenca ¢ inevitavel. Nos
mostramos um par tipico de
tracos empregando tanto o
2NZ832 como 2N1046 como
transistores de caida. Se forem
usados transistores 2N1905, os
tracos se assemelhardao a fi-
gura 8-i.

A tenséo através de R, de-
vera ser inferior aquela que
se obtém sem os transistores
de saida.

Agora termine a tarefa, co-
locando novamente @, e Q,
nos respectivos lugares e apli-

TN
I!‘r
1§
|

Figura 10

Figuras de Lissajous obtidas com a montagem indicada na figura 9
(vide texto).

cando audio. As formas de
onda g&junlo aos coletores de
Q,; e Q,, serdo bem parecidas
com aquelas do coletor comum
Q,, e Q,,, porém simétricas.
O teste final consiste em
comparar a entrada com a sai-
da e verificar a caracteristica
de ganho através das figuras
de Lissajous. Aplique a en-
trada vertical do osciloscépio
a TS;-, e a entrada horizontal
ao oscilador de Aaudio. Esse
procedimento aproveita a fil-
tragem de realimentacao para
eliminar a maioria dos pulsos
do traco, Pode-se também re-
tirar o sinal vertical de um
dos lados da carga de 16 ohms,
constituida de trés resistores
de 50 ohms, 20 W, em paralelo
(a nao ser que disponha de um
de 16 ohms, 50 Watts).
Verifique a reducao de ga-
nho com a realimentacéo, des-

ligando o condensador C, de
0,1 pF do terminal 1 de TS,
Isso devera aumentar o ganho
de cérca de 4 vézes. Com a
realimentacio aplicada nova-
mente, reduza a freqiléncia
até cérca de 100 Hz e eleve-a
até cérca de 3 KHz, tendo
primeiro estabelecido uma li-
nha de 45" no seu osciloscopio
numa fregiiéncia intermediaria
(algo entre 500 e 1000 Hz).
O traco devera ser tornar uma
elipse, sem agucar (indo além
da metade da faixa) se assim
for feito.

Finalmente, parafuse o sub-
chassi ao respectivo lugar.
Abaixe-o cuidadosamente para
nao causar curto-circuito nos
fios.

Apos testar o amplificador
com o microfone e alto-falan-
te, pode-se montar o conjunto
no veiculo, e pronto. 650948

“RELE” DE ANTENA
(Cont. da pag. 57)

tensdo positiva de polarizacdo
faz com que a “chave” se fe-
che. Esta polarizacdo pode
ser da ordem de 3 a 6 volts.
Pode-se obter a tensao de po-
larizacdo a partir do enrola-
mento de 6,3 V de um trans-
formador de forca. A figura 3
mostra uma maneira simples
de se obter (tensOes positivas
ou negativas dessa fonte; os

92

resistores de 100 ohms servem
como limitadores de corrente.

Apos diversas experiéncias
com diodos, construimos um
relé de antena operando a
diodo. O diagrama esquema-
tico da versan final do relé
€ apresentado na figura 4,
enquanto que seu aspecto fi-
sico pode ser visto nas fotos
da figura 5. A comutacao é
conseguida com a fonte de
6 volts ja descrita. Esta uni-
dade foi festada com 10 watts

de RF na faixa de 6 metros
(50-54 MHz) e apresentou
cérca de 40 db de isolamento
entre o transmissor e o re-
ceptor. No tocante as perdas
de RF entre transmissor e
antena, elas sio da ordem de
1/4 a 1/2 db. Nao foram
feitas experiéncias em fre-
gliéncias superiores a 50 MHz,
mas com a disposicdo ade-
guada da fiacdo e dos compo-
nentes acreditamos que nao
hajam dificuldades.
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Respostas do Quebra - (abecas

I — Em qualquer multivibrador elementar,

a0 se remover um dos condensadores, 2 i % ;
5 2 =ik 22K 22
havera saturacio em ambos os tran- T Bz
; . 3
sistores. Ao se colocar novamente um
£l -

condensador no lugar daquele que foi re-

movido, o multivibrador voltarda a osci- il

lar e, entdo, apenas um dos transistores conduzird de cada vez e, com isto,
a corrente sera reduzida de cerca de 5070.

Primeiramente redesenhamos o circuito a fim
de torna-lo mais claro. Consideremos agora gue
aplicamos uma tensdo através de R Como 08
resistores Ri;, R., Rs e R, formam uma ponte
em equilibrio (Ry + R: — Ru -+ Ry), a tensdo
no ponto A é igual a tensdo no ponto B; assim
111 ' sendo, ndo ha fluxo de corrente através do re-
R I sistor R. e &le podera ser retirado ou subs-
tituido por um curto-circuito, sem que a resis-
— téncia, medida através de R, sofra alteracéo
alguma.
Removendo-se, entdo, Rs teremos R: -~ Ry em paralelo com R: + Ry
cuja resultante serd 1 ohm; esta resultante estda, por sua vez, em para-
lelo com Rs; (que também é de 1 ohm), fazendo com que 0 ralor final
seja de 0,5 ohm, o qual serd encontrado fazendo-se a medicao da resis-
: téncia entre 2 angulos quaisquer do tetraedro.

III — © ecircuito funciona da seguinte maneira: o r I/E0 seg. =

ofeito Edison, entre a placa da direita e o ca- i r
todo comum, faz com que haja um fluxo de
corrente continua através dos vesistores de -03v——
990 K e 1 K; esta corrente ocasiona uma
diferenca de potencial de 03 V através do resistor de 220 K, ou seja,
entre os pontos A e B. O sentido da corrente faz com que o terminal
A seja negativo com relacdo ao terminal B. A placa da esquerda da
6X5, em conjunto com o catodo, funciona como retificador de meia onda.
Tlle &, na realidade, uma chave eletronica CA, que controla o fluxo de
corrente através do diodo constituido pela placa da direita e o catodo.
Durante os semiciclos positivos da tensdo de entrada, um pulso de tensao
retificada se desenvolve através do resistor de 1 K. Quando esta tensao
excede 0,3 V, o resistor de 1 K ndo conduz mais a corrente continua
oriunda do diodo da direita e, consegiientemente, a tensio entre A e B
cai a zero. Durante os semiciclos negativos da tensdo de entrada nao
ha tensio retificada se opondo ao fluxo de corrente através do resis-
tor de 1 K. Assim sendo, a corrente flui através do circuito do diodo
da direita, havendo, portanto, entre os pontos A e B uma diferenca
de potencial de 0,3 V.
Utilizando-se os pulsos de tensdo retificada de meia onda para comutar
o circuito do diodo da direita, teremos entre A e B, praticamente, uma
_onda quadrada. A repeticdo dos pulsos é igual a freqiiéncia da CA de
entrada.
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TRACADOR DE CURVAS

BUNDENSHDGHES (Cont, da pag. 62)

' A montagem do tracador de curvas de compo-
nentes & extremamente simples, barata e, com
- alguma pratica, permitira efetuar ficil e rapida-
mente testes que, de outra maneira, exigiriam

todo um complexo equipamento,

* & %

RESULTADOS DOS TESTES EFETUADOS

NO PROTOTIPO
O tracador de curvas foi testado por um

membro da equipe da RADIO-ELECTRONICS,
e verificou-se que funciona exatamente como
descrito acima. Foi extremamente interessante
usa-lo no teste de grande nimero de compo-
nentes diversos, sem necessidade de novos ajus-
tes. Anota-se o angulo para um dado resistor,
ou colocam-se os contréles horizontais e verticais
de modo a se obter um circulo para um con-
densador. Entao, qualquer desvio notado no
valor do éangulo ou no circulo indicara um
resistor de valor diferente do nominal, & sen-
tido do desvio determinara. se ésse valor & maior
ou menor que o nominal, Pode-se, também, com-
parar transistores de poténcia, tomando-se como
referéncia um transistor reconhecidamente bom.

651152

opxz / so0

TV RADIOS “DAMAR” LTDA.

RUA TIMBIRAS, 209 — SAO PAULO

Condensadores
tubulares de papel,
em tubos cerdmicos, | Caracteristicas:

£90had05 'cgm fesina 13 valvulas com retificador Silicon.
ermo-resistente. Circuito de alto ganho com 3 FI’s.

13 Seletor de sintonia automaética.
FABRICA DE Caixas em cavitina, marfim e embuia.

Alimentacio: 110/220 Volts.
CONDENSADORES :
«COBRA» LTDA. Temos completo sortimento de material

de TV, radios, kits, Hi-Fi, estéreo, luz,

Kits TV - 114¢ completo.
Chassi TV - 114°, montado, calibrado,
completo.

Rua dos Missiondrios, 292 - Sto. Amaro - Tel.: 61-0791

Caixa Postal, 7053 - End. Telegrafico: “CONDENSER’ SOLICITEM PRECOS

Sdo Paulo - SP
i mandando-nos

GNDAS: Parto Alegre: Carlos Engel S/A. - C. P, 398 - = = =
® Sdo Paulo: Aplicacdes Eletrdnicas Artimar Lida. - relacdo do material desejado.
Tel.; 35-2453 @ Rio de Janeiro: Vinco Litda, -
Tel,: 23-4443 @ Belo Horizonte: Alfine Andrade -

Tel.: 2-6216 e Salvador: Nelcastro Lida. - Tel.: 3229 O &

® Recife: Polimercante Nordeste Ltda. - Tel, : ;2193 Fazemos reembolso pOStal € dctoa:
BRASIL
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 REGULMENTO:

Cadal coniulta vir ohriga-

- tériamente acompar de nome \
e enderéco do consulente; & facul:

tative o use de pseudénimo;

Cada consulente ;
mensalmente, trés

cionadas com a eletrénic

mandar,

As perguntas deverae
clarez
demasiado compridas

r feitas com
em gue no entante, sejam

As consultas deverde ser enviadas
4 Secgao de Conspltas’ Caixa
Postal 5009, em f{élha livre de
qualquer cutro assunto,

AS CONSULTAS SERAO RESPONDIDAS
. EXCLUSIVAMENTE ATRAVES
' DESTA SECCAO,

2 B

NAO ELABORAMOS CIRCUITOS, ORCAMENTOS
OU ADAPTACOES NEM INDICAMOS FIRMAS
COMERCIAIS NESTA SECAO

AZOMAR VIEIRA
CURITIBA
PARANA

3 — Pergunta o valor de dois componentes do
controle de tonalidade.

Os valores assinalados estiio corretos; porém, parg

Com relagio ao amplificador da revista n.” 194, correto funcionamento do circuito, o consulente deverd

o consulente deseja adaptar um sintonizader se referir & errata publicada & pagina 96 da revista

a0 mesmo ¢ pergunta: n.e 195, além de mudar a posicio do'resistor de 1 K,

que vai 4 grade da 12AXT; no circuito publicado, @dste

1 — Onde devera ligar a linha de CAV do radie resistor estd ligado entre o condensador de 1000 pB

no referido aparelho. e o potencidmetro de 500 K; no entanto, a localizagio

correta do mesmo é entre o condensador de 1000 pF

& o resistor de 500 K (que estda ligado com o cursor
do potenciometro de 1 M),

O CAV deve ger retirado do diode detector & ndo
da etapa de dudio.

ED MOREIRA LIMA

2 — Quer saber se pode substituir o primeiro

triodo da 12AX7 por uma 6AV6, utilizando os
diodoes da mesma para detectar o sinal de RF.

Nio é interessante do ponto de vista econdmico e,
do ponto de vista eletrdnico, esta dispcesicio ndo daré
resultados satisfatérios.

VITORIA

ESPIiRITO SANTO
0 consulente, estudante de Medicina,
maiores informaco

pede
5 sobre os equipamentos
sta. m.» 207, sob o titule

publicados mna rev
Eletroanestiesia.

LUIGI BACCHINI

Fabricante de moéveis para alta-fidelidade e estéreo -
Fino acabamento - Construcdo solida - Pronta entrega
Moveis para Estéreo, para alto-falantes de 8, 10 e 12 polegadasg
(203, 254 e 306 mm).

Moveis para Alta-fidelidade.

Caixas aciistieas em trés tamanhos diferentes gue podem ser usadas
em conjunto com os moéveis de alta-fidelidade e estéreo.

Todos os moveis podem =er fabricados em: Imbuia, marfim, caviuna
e Jacaranda.

SOLICITEM CATALOGOS E LISTAS DE PRECOS.

FABRICA E VENDAS: Rua do Oratério, 2722 — SAO PAULO

Para pedidos e correspondéncia: CAIXA POSTAL, 13.261 (Agéncia Modca)
Onibus 27 — Vila Oratério (Saindo da Praca Clovis Bevilacqua).
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ELETRONICA GUANABARI

OS MELHORES PRECOS

Antenas para televisdo e fios.

Valvulas Philips e americanas.

Reguladores de voltagem.

Fly-backs.

Saida vertical.

Instrumentos de medida.

Toca-discos. ;

Alto-falantes e “tweeters”.

Projetores de som (corneta).

Amplificadores.

Conjuntos Hi-Fi e Estéreo com trans-
formadores EASA e Willkason.

Conjuntos para radios.

Caixas para radios.

Pilhas Eveready e Ray-o-vac. §

Material em geral para radios, televi-
gores e Hi-F1i,

ELETRONICA GUANABARA

RUA ACRE, 8¢ — SOBRADO
Rio de Janeiro — Guanabara

Nio nos é possivel fornecer maiores informacies,
poig ag que foram publicadas constituem todas as que
temos em nosso poder.

BENEDITO LINO RAPOSO
CAMPINAS
SAO0 PAULO

1 — “E possivel montar um amplificador Hi-Fi de

20 W e, no mesmo chassi, um sintonizador
para ser utilizado em conjunto com o mesmo?"?

Perfeitamente.

2 — “0 que fazer para que nio apareca “motor-
-boating™ quandoe os dois estio acoplados®”

Por meio de filtros de desacoplamento, cuidadosa-
mente dimensionados, na linha de -B.

PEDRO DE SOUZA SILVA
RIO DI JANEIRO
GUANABARA

1 — Enviou-nos o'esqucma de wm preamplificador,
perguntando se os resultados obtidos com o
contrile de fonalidade, do tipo Baxandal mo-
dificado, serio os mesmos, se for utilizada
uma 12AXY7 ao invés de uma 12AU7 na entrada
do referido contrile.

Sim.
2 — A respeito de mesmo circuito, pergunta onde

pode colocar um contrdle de “balance™, no
caso de fazer um esfereofanico.

96

V. 8. podera fazer o contrdle de “palance” com
um potenciometro coaxial de 1 M cclocado no lugar
das resisténcias de carga do crisial, ligado de tal
maneira que, quando aumenta o velume de um canal,
diminui o do outro, e vice-versa; a lnica desvantagem
déste circuito de equilibrio & que ¢le introduz uma

perda de sensibilidade de 509%. Para que tal ndo
aconteca, V. 8. deverd utilizar um potencidmetro espe-
cial, com a metade do elemento resistive prateada.

CASIMIRO MATEUS MARCAL
OURINHOS

_SAO0 PAULO

1 — Deseja saber se pode utilizar um gerador de
sinais, de fabricacio comercial, como VFO.

Pode, desde que a estabilidade do mesmo seja
satisfatéria,

2 — Deseja que publiqguemos um esquema de re-
ceptor para as faixas de radieamadores.

Esperamos poder atendé-lo o mais breve possivel,

ALFREDO ALEXANDRINO CHAVES
RIO DE JANEIRO
GUANABARA

1 — “Por que & necessirio um diodo detector para
se poder aplicar o CAV a um receptor de
ridio?" i

LABJ

GERADOR DE SINAIS
MODELO 216

€ um instru-
mento de ca-
tegoria pro-
fissional, pro-
jetado para
ser usado na
calibracio de
receptores de
AM de tipo
comercial
e profissional,
comgp também
de receptores
de televisdo.

RUA CACHORI-
RA, 1370 — SAO
PAULO

Dada a excepcional qualidade do instrumento, o
mesmo ¢ indicado para execucdo dos mais diversos
trabalhos, nos laboratérios de aplicagio eletrénica,

Faixas de freqiiéncia: 200 KHz a 110 MHz subdivi-
didas em 8 faixas fundamentais.

Modulacio: Interna de 400 Hz ou 1 000 Hz,
pode ser modulado também externamente.

Saida de RF: Minimo 0.1 V quando os controles
do atenuador para tdda direita.

Atenuador: Duplo, sendo um de regulacio continua
€ outro em 4 degraus.

Exatidio de calibracio: Melhor que 1,5%.
Alimentacdo: 110 ou 220 V 50 ou 60 Hz. Religacio
110 - 220 € interna. :
Dimensdes: Largura 360 mm, altura 180 mim, pro-

fundidade 140 mm,
Péso: 5 kg,
Consumeo de emergia: 15 W.

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO.

Sinal
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C(ONDENSHADORES ELETROLITICOS

+ KANDA
100 mFév

—— [Eml
INDUSTRIA_ELETRONICA KANDA LTDR.

. Sao Joao Batista, 166 Cambuci
Telefone 34-8290

Agora fabricado no Brasil
sob licenca de HNOBLE
Teikoku Tsushin Kogyo (Ind). Co. Ltd. do Japdo

=

S_‘ao Paulo

0 diodo detector nio estdi num radioreceptor para
fornecer uma tensio de CAV e sim para detectar a RF,
a fim de que se obtenha a audiofregiiéncia. A tensdo
do CAV & por assim se dizer, uma resultante secundaria
da detecciio, que & aproveitada para controlar a sensi-
bilidade do receptor.

2 — O consulente tem dividas quanto ao funcio-
namento de uma vilvula retificadora, fazendo
confusio entre corrente da vilvula e fluxo de
elétrons.

Quando se faz um estudo de qualquer componente
que funciona baseado nos principios da Eletrodindmica,
fala-se sempre em corrente elétriea a qual, conven-

EM CASA ESPECIALIZADA

FEVEREIRO DE 1966

OFI(INA SAO JOAO

. VITORIA, 233 — SAO0 PAULO
Reforma de:

AT, 'O-FALANTES, TWEETER,
PROJETORES, MICROFONE
ENROLAMENTO DE CAMPO,
BOBINAS DE UNIDADE, ETC.
PINTURA.

Nio trabalhamos pelo reembbélso.
Somente com cheque visado para qual-
quer banco da capital 2 ordem de

JOAO DE OLIVEIRA ROELA

cionalmente, é tida como circulante do pdélo positivo
para o negativo. Quanto ac fluxo de elétrons, o seu
sentido é oposto ao da corrente elétrica, isto &, wvai
do po6lo negativo ao positivo. Logo, de qualgquer ma-
neira que se estude o funcionamento de uma retifi-
cadora, o resultado ¢ exatamente o mesmo. Em oulras
palavras, a corrente elétrica de uma vdlvula s6 passard
quando a placa for mais positiva que o catodo, pois,
como vimos acima, a corrente elétrica circula do pélo
positivo para o negativo. Se formos considerar o caso
do ponto de wvista fluxe de elétrons, sabendo gue o8
elétrons sfo atraidos por um potencial positive e repe-
lidos por um potencial negativo, teremos de nbvo que
o fluxo de elétrons s6 estard passando pela vilvula
quando a placa for mais positiva gue o catodo (o

AGUARDEM V!

Solicitem maiores
informacoes a
Cx. Postal 30.3’36

S AO PALLO

v

©



MATERIAL ESPECIALIZADO PARA TELRYISAD

Distribuidores exclusivos dos
produtos e pecas da famosa

marca INVICTUS

(0] ELETRaNICA MAGALHAES LTDA.

‘Av. Gomes Freire, 196 - Sala 406 ~.Tel. 32-0277

Rio de Janeiro - GB

catodo emile elétrons). Resulta dai que uma vdlvula
retificadora 86 conduz quando a placa fOr mais positiva
que o catodo, independente da maneira, pela qual se
considera o problema,

ANTONIO CARLOS
VITORIA
ESPIRITO SANTO

0 consulente tem um ridio super-heterodino
que nio apresenta som. Verificou condensa-
dores e resistores, assim como vilvulas, nio
conseguindo resultado algum.

Farece-nos que o consulente esquecen de verificar

o transformador de saida e o alto-falante. Se os
mesmos estiverem em bom estado, revise de névo,
cuidadosamente, todo o cireuito, verificando os valores
corretos das tensdes e correntes do mesmo.

GABRIEL VIRGILIO FONTANA
SANTO ANDRE
SAO PAULO

1 — Sobre o conversor CC-CC publicado na revista
n.” 178, piagima 79, quer saber se pode ser
utilizado (eliminando os vetificadores) para
alimentar uma limpada fluorescente ou um
gravador de fita. {

Com a ldmpada fluorescente o circuito deverd
funcionar satisfatériamente: porém, com um gravador
de fifa os resultados serio negativos.

2 — Deseja saber como funcionam as Iimpadas
fluorescentes,

Uma lampada fluorescente é composta de dois fila-
mentos colocados nag extremidades opcstas de um tubo
de vidro cheio de gds; a superficie déste tubo & reco-
berta com material fluorescente, isto é, gque gera luz
quando excitado por uma corrente elétrica. Associados
a lampada existem: um “starter”, que & uma lampada
néon com um eletrodo bimetalico, que se fecha depois
de alguns gegundos, durante os quais a mesma fica
acesa, e de um reator. Quando o circuito é ligado,
acende-se a lAmpada néon do “starter”, o que aguece
o elemento bimetdlico gue, depois de uma certa tem-
peratura, fecha os contatos internos da néon, apagan-
do-s¢; quando os contatos estdo fechados, acendeni-se
os filamentos do tubo fluorescente, o que aquece o
ghs do mesmo. Como a ldmpada do “starter’ esti em
curto, isto €, apagada, o bimetal resfria, abrindo-se:
quandoe s¢ abrem os contatos do “starter” é originado

no reator um pulso de tensio elevada gue provoca a
descarga inicial no tubo fluorescente, ijonizando-se,
entdo, o gds ¢ passando o tubo a irradiar luz.

IGNACIO F. FERNANDLES
SAO JOAO DO MERITI
RIO DE JANEIRO

Envia-nos o diagrama de uma fonte de alimen-
tacio e nos pergunia quais os retificadores
indicados, bem como o valor dos eletroliticos.

Os diodos poderdo ser do tipo BY100, ou eguiva-
lente, e os eletroliticos deverdo ser de 200 ou 500 uF

Fones: 34-0341 - 34-0795

murs) D, MAZZUCA FILHO & CIA. LTDA.

(REVENDEDOR PHILIPS DA PREFERENCIA DO PUBLICO CONSUMIDOR)

VALVULAS RECEPTORAS E INDUSTRIAIS
# PECAS E COMPONENTES SOMENTE PHILIPS %

A fGnica casa em S&do Paulo que possui teste para vélvulas Philips.
ATENDE-SE O INTERIOR MEDIANTE CHEQUE VISADO.

Matriz: Sdo Paulo Filial 1T — Campinas Filial 2 — Campinas
Rua Aurora, 506 Rua 13 de Maio, 120 Rua 13 de Maio, 138

Fone: 9-1033
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JEFFREY TORRENTS
RIO DE JANEIRO
GUANABARA

Tem dificuldades com equipamentos de tele-

comando, uma vez que as baterias de 22,5 V
sio muite dispendiosas.

Estamos preparando uma série de artigos sobre
telecomando, sendo gue os equipamentos serdo transis-

torizados, o dque soluciona o problema das baterias de
custo clevado e de curta duracio.

Servicos de Tele-Concerto

Atencao!

APARELHOS PARA TESTES
E MEDICOES ELETRONICAS

P 0 F
LT 1IN F,

WA \tiﬁmf u

Ly
=

Solicite Prospecto ao nosso
departamento “B” da

o ﬁnchEsﬂ@

INSTRUMENTOS ELETRONICOS LTDA.
Rua Aurora, 201 - C. P. 4346
SAO PAULO - S.P.

JOTADE 32

ASSISTENCIA TECNICA NO RIO
R. Visc. do Rio Branco, 29 (sobrado)
Fone: 32-2490 - RIO - (G.B.)

NIKOLAI KUSMENKOVSKY
SAQ PAULO
CAPITAL

Montou o amplifieador de Hi-Fi publicado na
Hevista Monitor de Radio » Televisao n.o 194

e queixa-se de que o controle de agados atua
Pensa tratar-se de

como controle de volume.
érro no diagrama esquemitico do aparelho e

envia-nos o circnito com n ecorrecio, pergun-

tando se esti correto.

O consulente fem raziao e a sua correcio estd certa;
alids, foi publicada, na revista n:e 19, uma
referente ao artigo citado.

errata

‘GOSTOU DESTA REVISTA?

Recomende-a a seus amigos.
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Toca-discos automatico, o mais recente lancamento
NOSSA CA PA da Motoplay.
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CARACTERISTICAS PRINCIPAIS

4 faixas de onda: ondas medias, tropicais e 2
faixas ampliadas de onda curta, cobrindo
até 16 melros.

Qircuito: Superhet de 7 transistores. Saida push-
-pull de volume excepcional. Sensibilidade
extraordinaria (eaptamos ao meio-dia, com
volume, Inglaterra e EE.UU.), Controle de
tonalidade | LUsa antena externa.

Caixa grande: superiuxo 41 ¢ 285 24 em.

Alto-falante: extra pesado de 6".

Alimentaciio: 4 pilhas de lanterna.

Material: escolhido e de 1. qualidade. O kit e
completo, desde 7 caixa até a solda. Basta
possuir chave de fenda, alicate de bico e
cortador e um ferro de soldar.

Instrugdes: dois chapeados, um esquema e miti-
tas paginas de instrugdes para montagem,
passo a passo, acompanham o kit.

ELECTRONIC DO BRASIL

RIO DE JANEIRO 5480 ‘PAERLE S
Rua do Rosdrio, 159 Rua Vitéria, 250 - 1°

13

Electronie

“seont”

COM NOVA CAIXA
NOVC MOSTRADOR
E O APROVADO CIRCUITO DA 2! SERIE
COM MAXIMA POTENCIA E SENSIBILIDADE

— Chassi com monobloco pré-calibrado

[ D R O NN AW R
Vocé necessita estar _oiua!iiudo
com o0s precos de material de .
radio em gerai.

Peca entdo hoje mesmo
LISTA DE PRECO DA ELECTRONIC
com mais de-1 000 artigos dife-
rentes, desde resistores afé ins-
trumentos.

Secdo especial de artigos para
Transistores e para  Transmisséo

Mandamos GRATUITAMENTE
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