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| MODELO - MG - 202/1 EU Eﬁlll |

0 KIT IDEAL PARA
LONGA DISTANCIA

CARACTERISTICAS
» Cinescopio “Sylvania”, 23" 59 CM
« Seletor de canais super cascode
“importado” ¢/ sintonia automatica
gl , e %‘ontréle de luminosidade automa-
"""" i B —— ico
s « Estagio de video com 3 Fl ja ca-
librado
« Chassis horizontal com 20 valvulas
« Sistema de deflexao equipado com
“VDR"
Acompanha um esquema geral e
quatro chapeados para maior fa-
cilidade de montagem.
MOVEL DE FINISSIMO ACABA-
MENTO EM CAVIUNA OU MAR-
FIM

VENDAS NO ATACADO E VAREID

1

| Precos especiais para revendedores
MG - 202/2
' RADIO EMEGE S.A.

L
|
|
MATRIZ: Avenida Rio Branco, 301 - End. Teleqr. i
ETERSON Fones: 34-4226 36-2239 - 34-6888 i
Caixa Postal, 2323 e 8725 :
FILIAL. R. Sta.lfigénia, 210/218 - Tel 32-8666 - S. Paulo, 2 gé
]

b

i



' JANEIRO DE 1966

RUA BATISTA DE CARVALHO, 2-64 -BAURU-EST. DE S.PAULO

NO CORACAO DA ZONA NOROESTE A MAIS COMPLETA LOJA
ELETRONICA DA REGIAO.

ESTOQUE PERMANENTE DE:

Alto-falantes de 12' Condensadores de Porc. de 500V
Alto-falantes leve 4" de 001 até .6
Alto-falantes leve 5 Condensadores a 6leo de 600 V
Alto-falantes leve 6 de 001 até .5
Alto-falantes Tipo AE 4" Condensadores a Glee de 1.600 V
Alto-falantes Tipo AE B : de hﬂﬂl até .2 - =
. Castanhas p/ antenas de raAdios
Cones de 2" e 2 % Rasos Condensadores varidveis 2 sec.
2 3% Fundos Ve ve 9 aaa
oo 8 Hasos . Lampadas Pildto 40-44-46-47
! 8" Fundos Parafusos ¢/ porcas p/ soguetes
i " 4.. 1;-“'3; de radios
i :,, X“;},,Us Regulador de Voltagem p/ TV
Resisténcias de fio de b Watts
1t b B de 60 a 26 K Ohmsa
[ ' §'' HRasos Resisténcias de fio de 10 Watts
b '* §' Fundos de 60 a 10 X Ohms
Ly '" 10" Rasos Resisténcias de fio de 26 Watts
I3/ ' 10" Fundos de 60 a 26 K Ohms
) '" 12'" Rasos Resisténcias de 50 Watts de 22 K
3 ' 12" Fundos a 50 K Ohms
Cones de 12" U.S.A. Seletores de Canais p/ TV
Conversores p/ UHF s8/B Solda em metro
Conversores p/ UHE c¢/b Solda em carretel 34 kilo

DISTRIBUIDOR EXCLUSIVO DOS FAMOSOS RADIOS

Wi W CAE R

“Que dao melhor alcance”

A
s
I

CARACTERISTICAS:
8 faixas — Falante de 5” ou 6”, pesado — 7 Transistores e 1 Dioav

Grande Alcance — Funciona com 4 pilhas comuns de lanterna

ELETRONICA WALDOSON LTDA

RUA BATISTA DE CARVALHO, 2-64 — BAURU — ESTADO DE SAO PAULO




s 4% MATERIAL ELETRONICO *
- 3 EM GERAL
. : [
IND. E COM. LTDA

: - ! :
RUA SANTA EFIGENIA.473-FONE: 36-5195-5SA0 PAULO

FILIAL: — RUA SANTA EFIGRNIA, 432 — FONE: 31-5400 — Si0 PAULO
OS MELHORES RADIOS TRANSISTORIZADOS PARA CAMPO E PRAIA

SOLICITEM CATALOGO

NOoVO LANCAMENTO PORTATIL -
MOD, ZP1 — 28 x 13 x 17 DESEJAMOS A TODOS
8 faixas de onda — Grande alecance — Antena

O entado por 4 Diihas de lamterna FELIZ ANO NOVO

Preco de Iancamento: . ...........c.000.. Cr$ 35.000
MOD, ZT-3— 39 x 23 x 19 ¢em
7 transistores e 1 diodo
Preco QoiclIt i av s vt Crs 28.000
Montado funcionando ....... Cr$ 29.000

MODALO ZT-2

8 faixas de onda -— Alimentacio por 4 pilhaa
de Ianterna com Y7 transiatores e 1 diodo

Precon:
JO e it ot s a8 80000
NoBtado o divtea i oo coee OrS SLO0D

MODELO ZTé
8 faixas de onda. 7 transistores e 1 diodo. Falante
de 6", pesado. Alimentagfio: 4 pilhas de lanterna,
15 et g e [ S oo Cr$ §2.000

PEODLATOE. o T Crs 43.000

MOD. ZVT — 44 x 33 x 40 cm.
Vitrolinha Transistorizada de mesa,
4 rotacdes com Ridie de 3 Faixas,

CARACTERISTICAS: : ;

Alimentacio: 6 pilhas de lanterna (13 volt). Pedidos do interior sd te com cheq visade

Kit compl. Cr$ 83.000 — funcionando ... Cr§ 85.000 para qualguoer bamco da Capital & ordem

Montado, com Toca-Discos Philips ..... Cr$ 100.660 de ELETRONICA ZAMIR D. I COM.
Kit com Toca-Discos Philips ........... Crs 93.600 LTDA. g




Linha completa de instrumentos

KEW
OFERTAS ESPECIAIS

KEW K-134 — TK-20
DC volt — 0-15-150-1000 (1000 2/V)
AC volt — 0-15-150-1000 (1000 £2/V)
DC corr. — 0-150 mA
Resisténcia — 0-100 K
Preco: Cr$ 13.500

Nao fazemosg reembodlso.

AGORA E FACIL COMPRAR SEUS INSTRUMENTOS
LOJA DOS INSTRUMENTOS ELETRONICOS

CRT — LABO — INCATEST — ENGRO — etc.

Voltimetros — amperimetros — miliamperimetros — pontas de prova —

Provador de valvulas — Geradores de sinais — Geradores de barra — -
Geradores de audio — Pesquisadores de sinais — Oscilégrafos — Vol-
timetros eletrénicos — ete.

GRANDE VARIEDADE DE MULTITESTERS

SANWA — MOD. K-20, 320 X, 305 ZTR, 370 ATR
TK 20, TK 70, TK 90, K134, K137

KEW

K-137 — TE-70

DC volt — 6-12-60-300-1200 (2500 2/V)
AC volt — 6-12-60-300-1200 (2500 £/V)
DC corr. — 300 #A - 3 mA - 300 mA
Resisténcia — 0-20k — 0-2M

Capacitores — 0,005 — 0,5 «F

Preco: Cr§ 27.000

Os pedidos a serem enviados pelo correio deverdo ser acrescidos de valor do registrado.

Pedidos do interior mediante cheque visado pagavel em Sao Paulo em nome de:

L0JA DOS INSTRUMENTOS ELETRONICOS

| Rua_dos Timbiras, 301 — Fone: 34—1281 — Caixa Postal 8279 — SAO PAULO

~ JANEIRO DE 1966

‘Rua Sta. Ifigénia, 339 - Fone: 34-7814 - Rua Sta. Ifigénia, 414 - Fone: 35-1556




SONORIDADE

Testados e aprovados em todo o Brasil
Totalmente montados e calibrados
Funcionam com 4 pilhas comuns de lanterna
T transistores e 1 diodo

SENSIBILIDADE
SELETIVIDADE

D MAXIMO EM RADIOS TAANSISTORIZADDS |

APARELHOS DE 3, 4 E 6 FAIXAS EM QUALQUER |
MOVEL A SUA ESCOLHA !!

TIPO 4 CURVAS

/Coin Monoblocos, bobinas e transformadores “MIRA”

Precos sem concorréncia
Garantia Total

TIPO SUPER

Nio eobramos embalagem.

OBS.: Nossos radios podem também ser fornecidos em forma de Kit.

Nossos Lits possibilitam a montagzem de receptores transistorizados de alta qualidade.

Moentagem rapida dispensando o uso de instrumentos profissionais.

Visite-nos ou escreva-nos solicitando catalogo e lista de precos.

PRECOS ESPECIAIS PARA REVENDEDORES. 4

COM. E IND. DE COMPONENTES ELETRONICOS
X «PROMIR» LTDA.
RUA SOLON, 54 — SAO PAULO — CAPITAL

-



1 MARCA GARANTE 0 PRODUTO

Vitrolinha tipo Console

com Radio Transistorizado de 4 Faixas.

Funciona o radio e toca-disco com 6 pilhas
de lanterna - Toca-discos de 3 rotacdes,
com parada automditica - falante pesado -
caixas de fino acabamento. Os pés siio
desenrosciiveis, permitindo a console se

transformar em modélo de mesa - com .

tomada para ligacdo de retificador para
funcionar ligado na corrente 110, 220 Volts.

MELHOR QUALIDADE!!!!! S g S
GARANTIA TOTAL!!!

LANCAMENTO

SUPER RETIFICADOR-ALIMENTADOR

Pode ser ligado em 115 ou 220 V. For-

nece C.C. de 6V e 9V-350 mA. Sem zum-

bido, sem interferéncias, com garantia
total.

FACILMENTE ADAPTAVEL A QUAL-
QUER RADIO TRANSISTORIZADO.

Preco de Lancamento ....... Cr$ 12.000
(mais imposto de consumo)

PEDIDO MINIMO DE 5 UNIDADES

O MELHOR PRECO!!!!

L

Preco Especial

Com toca-discos Moto-

plavi e s Cr$ 85.000
Com toca - discos
PLpRE e i Cr$ 98.000

SOLICITEM LISTA DE PREQUN

EMBALAGEM GRATUITA

Aos precos, somar mais 15% Jde

Imposto de Consumo.

Pedidos para o Interior mediante cheque visado ou vale postal, para

COM. E IND, DE COMPONENTES ELETRONICOS
<PROMIR> LTD A.

RUA SOLON, 54 — SAO PAULO — CAPITAL

'JANEIRO DE 1966




ANTES DE COMPRAR
‘ LEMBRE -SE!!

QUALIDADE E PRECO BOM SOMENTE EM:

IMPORLETRON

Temos 0 maior sortimento em:

Alto-falantes

Kits para HI-FI e Estéreo

Vialvulas para Radios
Valvulas para TV
Valvulas Compactron

Moveis para HI-FI e Estéreo

Toca-discos Profissionais
Toca-discos Automaticos
Toca-discos manuais 3R P M

Condensadores Eletroliticos
Imstrumentos CRT — LABO — ENGRO

Voltimetros Japonéses
Transistores
Vibradores

Ete, ..

TRANS-IMPORLETRON

Modélo “TRANS-IMPORLETRON” -
3 faixas de onda - T transistores e 1 diodo;

alimentado por 4 pilhas comuns de lan-
terna; baixo consumo; grande alcance e
otima sonoridade, projetado para grande
rendimento em zonas criticas de recepcao.
Mobvel confeccionado em cavitina. Facil
manutencdo e assisténcia técnica perma-
nente.

MOD. TR1 e TR2
MOD. TF1 e TF2 (Férca)

VENDAS EXCLUSIVAS

Imporletron sn.

INDUSTRIA E COMERCIO

K. Sta. Efigénia, 564 - Tel.: 32-5692 e 36-0867 - C. Post., 3407
End. Telegr.;: “IMPORLETRON” — SAO PAULO - BRASIL

B .

DISTRIBUIDORES DOS RADIOS
E TELEVISORES

il SH‘A—LU

ATACADO

E VAREJO

———

A ket 1 L

E
|




GIRATORIOS RANGEL
ﬂNTEan DE Tvoa N

.Suo a) — De Sintonizacio Automitica — E ligado no seletor
360 Conhega o novo de canals por meio de contatos, a Antena procura o
canal f:mtcmmdo. sendo o ajuste fino feito uma s6 ves,

i — Garantia de 1 ano.
Preco: Cr$ 60.000 — Fio especial p/m Cr§ 600

- h) — De Contrile Remoto — Compreende uma caixa de
controle com alarme quando a Antena completa os 3600
A Antena gira no sistema elétrico e téme-se como ponto
de referéncia a tela da TV, — Garantia de 1 ano.

” g Preco: Cr$ 50.000 — Fio especial p/m Cr$ 300
¢) — De Conversor — Corresponde ao de Contrdle

Remoto movido por um motor de pilha & um trans-

Composto de:

o ; formador conversor, porém bem méncos possante —
1 Antena Satélite (para capital e interior) Velocidade dos 8 deseritos — 1 minuto e 10 segundos
1 Giratorio (podendo ser: a) De sintonizagao au- cada giro de 360°. — Garantia de 6 meses.

tomatica - b) De contrdle remoto c) - - e ; .
: 0: C L0060 sspec m Cr§ 30
De conversor - d) A pilha. REeays: Oréd0: Higseaprcinl b/ Ol a8

FABRICACAD PROPRIA — PATENTE REQUERIDA d) — De Pilha — Corresponde ao de Conversor, porém,
Temos mais 84 tipos de antenas véao 1 pilhas qm_ 0 fﬂz:—m vn(u m tem alarme de

T T T e e i

Preco: Cr§ 35.000 — Fio especial p/m Cr§ 200

Rua do Riachuelo, 342 - lojas 3, 7 e 8
Tel, 37-9462 - proximo a praga das Bandeiras

Nosso Sistema “TIRA DOVIDA” — Composto de 1

“Giratério Rangel” que equivale a um instalador
permanente no telhado regulando a Antena “SATRELI-
TE”, cujo formato é igual a um funil, se ndo ultradi-
recional, e a medida que & mesma vai virando vai funilando a onda eletromagnética. — Para cfeito de
economia, leva-se primeiro a Antena e, se a questio f&r falta de angulo, instala-se o Giratdrio resolvendo
definitivarmente o problema.

N.B.: — A Antena Satélite equivale ao modélo JR - Tipo LPV descrito abaixo com os respectivos precos.

CLTIMO LANCAMENTO, ATE .\'II'ISM() NO ESTRANGEIRO

Conheca as ANTENAS RANGEL — Preferulas pela qualidade
FABRICACAO PROPRIA

|
{

MODRLO JB — Tipe LPV |
i |
LPV17: 18 Elementos — Alcance: 280 EKm — ° !
Cr§ 42.000
LPV1l: 11 Elementos — Alcance: 200 Em —
165-1‘.3{32‘300 ]
5 1e: — Alcance: m
LPV 8 8 Elementos e COLOTEON — Tipo B
LPV 4: 4 Elementos — Alcance: 80 Km —
Crg 15.500 Alcance: 200 Km
Para VHF, UHF, FM e TV em, cores Para TV em.gores e VHF .....c..ul - Or§ 32300
PRECOS COM A MAQ FRANCESA PRECOS COM A MAO FRANCEEA !

PRECOS LIQUIDOS, PARA SEREM DESPACHADOS, IMPOSTO INCLUSO, VALIDOS FOR 30 DIAS
Os folhetos de montagem acompanham as antenas
TEMOS MAIS 84 TIPOS DIFERENTES DE ANTENAS

CASA DAS ANTENAS “RANGEL” LTDA.

— A malor organizagio especializada no género —
Vendemos — Tubos de aluminio, em virias bitolas — Fio para TV comum e em cdres
— Todo o material: estampado, injetado, extrudade, para antenas e’ acessdrios.
LOJA: Rus Riachuelo, 342 — Lojas 8, 7 ¢ 8 — Telefone: 37-8462
FABRICA: Bus Guararapes, 215 — Brooklin Paulista — SA0 PAULO
— NAO FAZEMOS REEMEOLS0O — PEDIDOS SOMENTE COM CHEQUE VISEADO —

JANEIRO DE 1966 7




® Resposta de 30'a 2
e Poténcia de 1
® Quatro enirada

Cristal," Relutan

uxiliar) .
e Saidas em 4 1
® Controles de tonalidade indepe
" dentes, de alta eficiéncia =
e Equalizacdo RIAA na

de relutancia

" AmpLiricacon oz ALTA FiocLipan

Acampanham
B diagrama esquematico

- —

A venda em todas boas casas doramo do Brasijl'

EASA

ENGENHEIROS ASSOCIADOS S. A. Indistria e Comércio

Av, Ipiranga, 1248 - Conj. 304 - fones: 35-7693 ou 36-5673-CP:6835-Tel:TRANSEASA-SPAULO

i Revista Monitor de
8 - RADIO E TELEVISAQ

A ———

o



QUALIDADE - GARANTIA =
'RADIC/)S TRANSISTORIZADOS “N|PON

" NIPON tem qualidade, porque seus
produtos sio fabricados com compo-
nentes de 1* gualidade.

NIPON tem garantia, porque seus
produtos sfo calibrados e revisades
por técnicos altamente capacitados.

® Radiovitrola a pilha com 3 faixas
de ondas;

Toca-disco manual com 4 rotacoes;
Tonalidade graves e agudos;
Falante de 10" superpesado;
Funciona com pilhas comuns de lan-
terna (4 pilhas para Radio e 4 pilhas
para Vitrola).

‘® Temos também radiovitrola a férea.

MODERLO N4 MODELO N-7

® Radio de mesa, transistorizado, com ®* Radio portatil, transistoriza-
3 faixas de ondas; do, com 3 faixas de ondas;

® 8 transigtores e 1 diodo; ® 7 transistores e 2 diodos;

® Falante de 6” superpesado; ® Antena telescépica;

®* Controle de tom, sistema alta-fide- ¢ Antena de ferrite (para al-
lidade; : cance mundial) ;

® Funciona com 4 pilhas comuns de ¢ (Caixa revestida em pano cou-
lanterna. ro, em diversas cores;

® Funciona com 4 pilhas co-
muns de lanterna.

“SOLICITEM CATALOGOS E LISTAS DE PRECOS”
DOS NOSSOS DIVERSOS MODELOS

- NIPON - Rdadio e TelevisGo Ltda.

RUA DOS GUSMOES, 326 — (prox. Estacio Rodoviiria)
Tel.: 36-7913 — ' Sio Paulo

JANEIRO DE 1966 . 9
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PRIMUS rivio £ tetevisio Lioa.

Rua Santa Ifigénia, 710 — S. Paulo, 2 — SP — (a 200 metros da Estaciio Rodoviaria) -
RADIOS TRANSISTORIZADOS * TELEVISORES ¢ ESTEREOS ¢ -VITROLAS
* ALTA-FIDELIDADE e AMPLIFICADORES * ETC.

Rdidie transistor da
afamada nmarca
"GERMANIUN" de 3
e 4 faixas — Caixas
quﬁdmdﬂ.:-‘. e de Juxo
— 7 transistores =
1 diodo — Bohinas
Induco — Falante de [
&' (152 mm) pesado,

CONSELTE !
NOSEOS PRECOS
PARA ATACADO

GERLACH
3 faixas — 7 {iran-
sistores — 1 diodo

— falante de 101 mm
(4") pesado — linda
ceixa revestida em
percalina — nas mais
lindas clres — escala
pléstica e ainda mais
a Antena Telescépica

Embutida — Ondas
longas com bastiio
ferrite — Bobinas
INDUCO — Entrega
imediata.

Garantimos seu funcionamento em todo territério nacional.

“PRIMUS, RADIO E TELEVISAQO LTDA.




qual é o melhor componente
'_eletromco?

PORQUE BEGLI TEM
QUALIDADE E PRECO.

BEGLI
INDUSTRIA E COMERCIO DE APARELHOS ELETRONICOS LTDA.

FORTALEZA - C

JANEIRO DE 1966




RADIO E VITROLA

icropla

%

CARACTERISTICAS DO RADIO

Duas faixas de ondas, sendo:

0C.3,5 a 12,5 MHz,

OM.535 a 1650 KHz.

Alto-falante de 4" pesado.

7 Transistores e 1 diodo

Grande Sensibilidade

CARACTERISTICAS DA VITROLA

Toca-Discos de 4 RPM.,

Caixa revestida em plastico nas mais variadas
cores.

Perfeito contréle de graves e agudos.

Alto Rendimento

Baixo Consumo

Alimentacdo do Radio e Vitrola

Somente 6 pilhas comuns de lanterna

Dimensoes: 25x36x14

Péso: 4 Kg.

A venda nas boas casas do ramo de todo o Brasil.

S A.INDUSTRIA E COMERCIO

Rua Paes Leme, 108 - Cx. Postal 11.026 Tel.: 80-6095 - Sao Paulg

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAC

e e S

i
i
i




- JARIDASON ELETRONICA LTDA.

Rua Santa Ifigénia, 573 — Fones: 36-1370 e 36-8200 — S3o Paulo
FABRICANTES DOS TELEVISORES “ZEFIR” Simbolo da

Téemica Moderna.

St
@m&’é}% .

:

o

MOD. ELITE

59 em (28') - 114+

Sintonia automética - Cinesc6pio aluminizado - Mével de
linhas modernas nas cores:

' 2 modelos & sua escolha:

marfim, embuia e cavitina.
de mera e conaolete,
MOD. IDEAL

(Console) 69 cm (23'°) - 114

Bom frontal - Mdvel de luxo - Regulador de voltagem
embutido.

RADIO PORTATIL
TRANSISTORIZADO

3 falxas, 7 transistores e 1 diodo - Alimentacfio: 4 pilhas
comuns de lanterna. Otima sonoridade.

MOD, CONSOLE MOD. TRANS-ZEPHIR

Bom frontal - Alta-fidelidade - 2 alto-falantes - Lindo
moével de marfim, imbuia ou cavidna

8 faixas, 7 transistores e 1 diodo - Alimentagho: 4 pilhas
- Miscara de
acrilico em lindas e modernas cores.

comuns de lanterna - Grande alcance - Escala em lindas

cOres - Falante pesado - Caixa em linhas classicas.
A]_i'ARELHOS DE CLASSE DIRETAMENTE DA FABRICA AQ CONSUMIDOR. .




FINALMENTE !

LANGAMENTO “TRANSCOIL”

RADIO PORTATIL 3 FAIXAS

APRESENTACAQ
Caixa plastica de alto impacto em cores

Beligsimo estdjo em couro

Dial de aluminio anodizado

Antena telescopica para ondas curtas

Dimensdes: — Largura: 17 cm — Altura: 9 em — Fundo: 5 cm
O MENOR PORTATIL DE 3 FAIXAS DO BRASIL

Gnraeteristigas técnicas Grande sensibilidade em toédas as faixas
_ Alto-falante de 2 34” (70 mm) “especial”
. 3 faixas de onda

' OM — de 530 2 1600 KHz Fi superminiatura
OT — “Ampliada” — 49 e 60 metros Circuito impresso

OC — 31 metros (ampliada) Alimentacdo: 4 pilhas “lapiseira” de 1,5 V

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO EM TODO O BRASIL

TRANSCOIL ELETRONICA LTDA.

FABRICA: Rua Conselheiro Moreira de Barros n® 2096 ponto final do @nibus

3 LAUSANNE — Sdo Paulo

ESCRITORIO: Rua Beneficéncia Portuguésa n® 44 — 10° andar — Conjunto 1004
Fone: 33-2847 (Esquina da Av. Casper Libero).

14 = : Revista Monltor de
2 RADIO E TELEVISAO

T e




L oA iy e URB et ARARE LAMRER M

'ESPERANCA ELETRONICA LTDA.

Rua Santa Ifigénia, 581 — Telefone: 34-6700 — (Fdbrica)

LANCAMENTOS PARA 1966
RADIO PADROEIRA

Agora vocéd poderi ouvir a Estacio de Aparecida do Norte.
Belissimo rddio de linhas modernas com indicacio no dial para ficilmente sintonizar a ecmissora da

Aparecida do DNorte,

.\'n._:.;.n:._l. ot
4 faixas — 7 transistores ¢ 1 diodo — monobloco Induco — linda caixa de marfim
ou imbuia de fino acabamento — Rddio de superior qualidade.

Preco de Inngamento  Cr§ 50.000

PORTATIL LUXO

PORTATIL SUPER LUXOD
8 faixas de ondas - 7 transistores e 1 diodo - bobinas

de alta qualidade - antena telesedpica - longo alcance - 3 faixas - 7 transistores e 1 diodo - Alcance mundial -
caixa forrada em plistico em lindas cores. caixa de courc em lindas cires - antena telescipica.
Prego de lancamento Cr$ 43.000 Preco de langamento Cr$ 50.000

NOTA: — companha cada aparelho um térme de garantia de fabricacdo.

Pedidos mediante cheque visado.

. JANEIRO DE 1966 : 15



16

- am m s em om o e

Basta um simples telefonema,

para entregarmos no mesmo dia,

em sua loja ou oficina Tubos

novos ou recondicionados a Base
de Troca.

epresentante dos :
SYLYANIL SILYER SCREEN 85 i
23FP4 21YP4 {
; : I: : : : 12; i : : : CINESCOPIOS A BASE DE TROCA
21CBP4 f10KP4 : TODOS OS TIPOS E MARCAS
' Tambam a base de troca J COM GARANTIA DE FABRICA

Atendemos consultas para qual-
quer parte do Brasil e enviare-
mos catalogos e listas de precos. .

IMPORTANTE! &
Nao cobramos carreto .

para a capital.

NASCIMENTO

. INDUSTRIA E COMERCIO

@ Anionioc A. Wadcimento

RUA GONCALVES DIAS, 266 — - Fone: 93-8340 - Sao Paulo

-~

Rewista Roni

rde
< RADIO E TV'.LE\ ISPO




Rua Sta. Ifigénia, 283 - Sdo Paulo, 2 - Fone: 36-9383
RADIOS TRANSISTORIZADOS «Lancer» d&e melhor alcance

Q
U
A
L
/
Mod. Lancer — A b
A
D
£
&
@)
M
Mod. Lancer — I P Mod. Lancer — W

R
O
14
A
D

| A

E Mod. Lancer — J Mod. Lancer — N

"' 3 faixas — Falante de 5” ou 6”, pesado — 7 Transistores e 1 Diodo

Grande Alcance — Funciona com 4 pilhas comuns de lanterna

NAO FAZEMOS REEMBOLSO
- PEDIDOS DO INTERIOR SOMENTE GOM CHEQUE VISADO
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(em eletrénica
QUALIDADE E VARIEDADE

no estoque, devem predominar!)

VALVULAS: Transmissoras, Receptoras,
i b Ignitrons, Catodo Frio, Profissionais,
Realmente, todos que conhe- 1 Tiratrons, Gatilho, Indicadoras e Se-
cem ELETRONICA. reconha- ; letoras. SEMI-CONDUTORES : Diodos Ze-
; ; ner de Silicio, Germonio, Retificadores
cem a qualidade dos produ- | Poténcia. TRANSISTORES : Poténcia, Co-
tos IBRAPE, como: semicon- ! . mutacdo, Rdadio-Frequéncia, Foto-
it e At e aie a5 | Transistores, Rédio e TV. RESISTENCIAS

: = it . i NAO LINEARES: V.D.R., LDR, N.T.C. e
1 : Fotorresistores, CAPACITORES: Cerd-

pios. Sabendo também que o

= | ' - i mica, By Pass, Pin-Up, Poliester, Ele-
MAs “COmpIge s onoqi, <10 _ troliticos. COMPONENTES: Geral pura
que a MAGNA-TON, coloca i N TV., Rédio A.M.EM.
d sua disposicdo. | MATRIZ
E guando garantimos que em # ; : AATMI hal Flor 4
ELETRONICA, QUALIDADE E 1 R ‘|"4°"e° Gighisriano 4 i
VARIEDADE no estoque, de- i 8K LTLiAL3—2682 ]

i B i >

vem predominar. { R. Repiblica do Libano, 50 <

tel. 43-3819 - Rio de Janeiro

Magna-ton i

RADIO LTDA.
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cmerar| PEGAS E ACESSORIOS PARA RADIO E TV

INDUSTRIA DE RADIOS E TELEVISORES
&
A
U
&
n
* Valvulas * Radios )
® (Condensadores ® Radios transistor 2
® Transformadores ® Televisores .
® Transistores ®* Amplificadores 'V‘
* Fly Back ®* Freqiiéncia modulada 2
* Yoke ® Tstéreo
* Conjuntos * Alta-fidelidade 3
® (Caixas ® Toca-discos .
® Diais ® Vitrolas &

®  Variaveis

®* Completo servico de @
)] i F S
W it recondicionamento de %
& ® Pedestais r
: alto-falantes, proje- il
® (Cambiadores L)
5 ‘s Bhlantes tores de som e mi- %
o Cornetasy crofones.
&
& ® Antenas ]
Y &
S N
L
5 Completo servico de reembélso postal, ou mediante cheque visado, a ordem de: (¥
! : : S
° CINER AL COMERCIO E INDUSTRIA DE RADIOS LTDA. |
|
% Rua Anténio de Barros, 341 — Fone: 92-6093 — Tatuapé — SAQ PAULO =
|
m@@c - 3 ¢ > (s & s & ) e s B O (m—" G — > 4;_"[
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m  TELEVISOR

DE ALTA QUALIDADE

CARACTERISTICAS:

¢ Seletor de canais, importado, com sintonia
“Memoria” automatica ® Sineronismo - horizontal,

Aguardem para

0 proximo com ajuste automatico - vertical, com ajuste
nfimero o manual estabilizado ® altura e largura do quadro,
lancamento do s i
fubiloso estabilizado entre 85 e 115 volts automaticamente
Kit de T.V. ® Ajuste de ganho, local distante (AGC) com
ALAN-KIT. nivelador automatico ® 2 chassis verticais inde-

pendentes ® 16 valvulas, de alto ganho e funcdes
miultiplas ® Transformador de forca, para ligacio
dos filamentos em paralelo ® Som frontal, com
alto-falante oval pesado ® 2 retificadores de silicon
e 1 diodo ® Mascara de acrilico, de cristal ou ray-ban ® Tela, panoramica ® Tampa
de polistireno, de alto impacto, com persianas de refrigeracio ® Movel de
fino acabamento em marfim, cavitina ou imbuia.

FABRICANTES:

TELEVISORES SHEPARD, Ind. e Com. Lida.

RUA CARNEIRO LEAO, 735/7 — Sao Paulo

A=




““ tER radio e televisdo Itda.

RUA VISCONDE DE PARNAIBA, 2263 — BELEM — SAO PAULO

FABRICANTES DOS

RADIOS TRANSISTORIZADOS

NAO COMPRE RADIOS TRANSISTORI-
ZADOS SEM ANTES CONHECER O

CD-W Luxo

CARACTERISTICAS:
4 faixas
T transistores e 1 diodo
2 alto-falantes de 6”
Tomada para pick-up
Escala em lindas e
modernas cores

APOS SEU RECEBIMENTO,

| JANEIRO DE: 1966

Para cada radio «Lancer»

«Lancery» que dao melhor alcance
um certificado de garantia

CONSULTEM
NOSSOS
PREGCOS

DESCONTO"
ESPEC AL
PARA
REVENDEDORES

TODOS OS PEDIDOS SAO DESPACHADOS DENTRO DE 24 HORAS,

NAO FAZEMOS REEMBOLS0O — PEDIDOS DO INTERIOR SOMENTE COM CHEQUE VISADO

21




/

V. tem téda a razao de escother MlAL) i

- MARCA INcONFyNpjig,

terem sido concehidos dentro de uma planificagao avangada,

{abricados com perfeicao técnica

e rigorosamente testados - recebem finalmente a inconfundivel marca MIAL,
simbolo da seguranca que seus produtos inspiram. ) ]
Nada foi deixado ao acaso. Para o consumidor MIAL, sempre o melhor!

CCHOIKSANORES EW POLISTIR! CONBINSHOOAES DisCos CERAMICES F i

22 Revista Monitor de
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 fncerporande exclusive contrdle de fusio

- Montado, funcionando Cr$ 165.060

STEREOFONIC TRIDIMENSIONAL

sonora s fim de proporciomar Incompa-
tivel cortina de som.

Potémcia de saida “sem distorcio’: 11
watts por canal (15 watts miximo).

Kit completo acompa-

nhado de instrugoes

para montagem gue

incluem circuito es-

quemitico e dese-

nhos chapeados ... Cr§ 130.000
‘Conjunto (chassi e

painel) . oaaa i .. Crg 2L.250
Jogo de transforma-

dores para o mes-
U (b e R ), ¢ Cr$  72.000

NOVA
OFICINA PORTATIL CRT-801

Indispensavel em toéda oficina de
radio.

Prova mais de 2.000 tipos de tran-
gistores, NPN e PNP, medindo
o ganho e corrente de corte dos
mesmos.

Prova mais de 900 tipos de val-
vulas dos tipos americanos octal,
sete e nove pinos miniatura, co-
mo também véalvulas RIMLOCK.

Analisador de circuitos, mede ten-

6 faixas funda-
mentais abran-
gendo de 340 KHz
a 72 MHz e 1 faixa
harmoénica de 72
MHz a 216 MHz,
Alimentacéao:
110/220 V. c.c.

Preco Cr§ 79.500

[CEMOS 0 MELAOR EM AMPLIFICADORES E INSTRUMENTOS

VOLTIMETRO
ELETRONICO

COMANDO —
MOD. (064)
Tdeal para testes em
circuitos . de radio,
televigiio e aparelhos
eletrinicos, medindo:
tensdes . continuas,
alternadag e resistén-
cias em 6 faixas:
decibéis — 10 db a +
56 db— em 4 faixas.
Alimentado com 110

ou 220 volts, C.A..

PRECO: OCr$ 108.500

sOes, correntes e resistencias. Pesquisador de Sinais CR-35 ............... Cr§ 59.500
Gerador de Sinais CR-55 (Med. Popular) ... Cr§ 51.500
Prego: CI'S 89.500 Gerador de Sipais CB-41B ... ... ...... ..., Cry T2.500

RUA DOS TIMBIRAS, 257 — C. POSTAL 30698 — ZONA POSTAL 2 — 8. PAULO
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CARACTERISTICAS ,
® 18 valvulas, chassi basculante (vertical) -
controles laterais

Circuitos modernos, de altc rendimento
Partes de video e audio ja calibradas
Mascara acrilica

e Seletor de canais automatico de 41 MHz

@ @ o

. Caixa nas cores embuia e marfim

Junto com o kit sao fornecidos um MANUAL
DE MONTAGEM (com 11 chapeados), um
ESQUEMA ELETRICC & um MANUAL DE
INSTRUCOES.

MONTE VOCE MESMO tele-
visores de 57 cm (23") para

seu préprlo uso ou para fl\ns

Revista M
RADIO ETE




Tecnicamente superior

?
II. -
UM TV DE QUALIDADE

O KIT SIMPSON foi
projetado de modo a
proporcionar ao téc-
nico, profissional ou
amador,a montagem
de um receptor de
televisao econdmico
! e da mais alta quali-
dade.

Acompanham o kit cartelas de componentes, com in-
dicagao de seus respectivos valores, bem como das etapas a
sequir, tornando ainda mais facil a montagem de seu televisor,

'} | Orthicons

i Vidicons

fs Valvulas de Qualidade Especial (SQ)

| Vlvulas Contadoras e Indicadoras i

| Contadores Geiger - Muller 'RECOS

| Foto-Multiplicadoras idora solicitada. Despachamos
. Transistores de Baixa e Elevada Poténcia mento bancario desta Capital.

Transistores para Comutacao

e RADID E TELEVISAD,

LTDA.

37-0587 - Sao Paulo 2 - SP.

J ANEIRO DE 1966 : 25
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APRENDENDO POR CORRESPONDENCIA
UMA PROFISSAO TECNICA LUCRATIVA'

dcez;%@a,pm edtieclalt .

Sem sair de sua casa, vocé podera aprender uma profissao, que
o habilitara a aproveﬂar as oportunidades oferecidas pelo grande
surto industrial da nossa terra. Em pouco tempo podera ganhar
muito dinheiro, superando o custo de seus estudos.

RADIO-TELEVISAO

Método meoderno e eficiente, pare voce uprendu praticamente a montdr @

consertar aperelhos de radic e televisac semplificadores comuns ¢ slta fidelidade,
ZQuipGs de cinema sonoro.

O nosso cutso € o mais completo e atuslizado, contendo as inovacoes mais

recentes como:. transistores, som r"-"lvufr:rnr_’) Qravdcdo magnetica, etc

ELETROTECNICA

Ensino pratico e facilmente compreensivo sobre enrolamento de moto-
res e dinamos, instalacdes eletricas, galvanoplastia, solda elétrica, tele-
fone, instelacao de geradores movidos s gasolin,vento e queda d’ dgua,
eletricidade nos autos ¢ avides etc. Em pouco tempo, voce estard
apto ¢ montar e consertar tode classe de maguinas, motores, refrige-
radores, maquinas de lavar, enceradeiras, dquecedorzs elc,

D E S E N O

Mecanico, Arquitetonico, Artistico e Publicitario

Pelo nosso sistema facil e pratico, vocé ficard em poucos méses, habi-
litado para trabalhar na industria, no ramo de construcoes ou no campa
publicitdtio como desenhiste, que € umae das profissdes mais bem pagas
da atuslidade.

Em todos os cursos recebera ferramentas, material e instrumen-
tos, necessarios para a execucao dos trabalhos praticos,que lhe
serao uteis mesmo apos terminar os estudos.

H[HS&UI]MHHI 0 ALCAKCE OF 10003 DURACAD_MLKIk2 10 CIHRSD. 3 MESES

® Caixa nas cores embuia @ mariim

0
D) Dy o
.

X

Junto com o kit sio fornecidos um MANUAL
DE MONTAGEM (com 11 chapeados), um

Li

Mk ESQUEMA ELETRICO = um M.—-\.NU,'-\,]_ DE

ARQUITETONICO ' INSTRUCOES.
ARTISTICO /
PUBLICITARIO

MONTE VOCE MESMO tele-
visores de 57 cm (23") para

. seu proprio uso ou para fms
comer_c:lals, adqul_rmdo os

RADIO E TELEVI
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AT
A 6|etr0nlca é indispensavel no coniréle e comando dos acsleradores de particulas, seja em experién=
cias para o estudo da constituicao da matéria, seja na producao de racic 1solopes atraves da transmutagéo. Ndo so-
mente nos aceleradores de particulas mas, principalmente, nos reatores. gue s&o hoje em dia usados para o mesmo
fim, a precisao e a seguranca sao de importancia ainda mais vital do que em oulros setcres da Pesquisa e da In-
distria. Instalagoes que, por motivo de seguranga, nZo s&o acessiveis. pogem ser controladas a disténcia por meio de
TV - circuito fechado. Os calculadores eletrénicos gue, entre outras aplicacdes, muilas vézes sao auxiliares indispen-

' saveis no uso de reatores, sao comandados e controlados eletronicamente. Sem o desenvolvimento e a aplicacac

|
|

da Eletronica, a Humanidade nzo teria chegado ao seu atual estdgio de progresso.

| _ b Valvulas eletronicas e semicon-
dutores para equipamentos de comando e contréle.

Valvulas de Qualidade Especial (SQ)
Valvulas Contadoras e Indicadoras
Contadores Geiger - Mller
Foto-Multiplicadoras

Transistores de Baixa e Elevada Poténcia
Transistores para Comutacao
Foto-Dicdos

Diodos de Poténcia I B RA P E

— pioneira da eletrénica no Brasil!

JANEIRO DE 1966 VAl



BELETRONICA® LTDA

/. \RUA SANTA IFIGENIA, 568 - TELEFONE: 36-4930- SAO PAULO,2-S.P. .

RADIO DE MESA
Mod. TRM - II

RADIO DE MESA
Mod. TRM - I

; : : 3 e 4 faixas de ondas - 7 transistores e 1 diodo -
3 e 4 faixas de ondas - 7 transistores e 1 diodo - Monobloco de primeira qualidade - Alto-falante
Monobloco de primeira qualidade - Alto-falante de 127 mm - Caixa de marfim ou’imbuia’ e
de 127 mm - Caixa de marfim ou imbuia em linhas modernas - Superluxo.
linhas modernas - Superluxo.

) el i = Alimentacdo: 4 pilhas comuns de lanterna,
Belissima escala plastica em varias cores.

Alimentacio: 4 pilhas comuns de lanterna. Preco para revendedores:

Preco para revendedores: 3 faixas Or$ 35.000
3 faixas CrS 35.000

4 faixas Cr$ 40.000

PORTATIL LUXO : ; PORTATIL SUPER LUXO
3 faixas de ondas - 7 transistores e 1 diodo - 3 faixas - 7 transistores e 1 diodo - Aleance
bobinas de alta qualidade - antena telesco- mundial - caixa de couro em lindas cores -
pica - longo alcance - caixa forrada em

e 2 5 antena telescopica.
plastico em lindas céres.

Preco de 1an§anmnt0 Cr$ 43.600 Preco de lancamente Cr$ 50.000

TRANGELMD

NOTA: Acompanha cada aparelho um térme de garantia de fabricacio “TRANS-ELMO LTDA.”

y Pedides mediante cheque visade.
28 ] Revista Monitor de
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ND. £ COM. DE TRANSFORMAUDRES TRANCHAM LTBA.

CONHECA A NOVA LINHA R |
TRANCHAM PARA 1966

RADIO DE MESA
TRANS-ZEPHIR

3 faixas de ondas

7 transistores e 1 diodo
Alto-falante pesado ‘
Grande alcance :
Caixa em linhas classicas
Escala em lindas cores
Dimensodes: 43 x 30 x 18

RADIO TRANSISTORIZADO
PORTATIL “TRANCHAM DE LUXO”

3 faixas de ondas

T transistores e 1 diodo

Alto-falante pesado

Alimentagdo: 4 pilhas comuns de lanterna
Otima sonoridade

Finissimo acabamento e linda apresentacao
Dimensoes: 29 x 12 x 17

A MAIS COMPLETA LOJA DE MATERIAL ELETRONICO DO BRABIL

Mantém, para bem servir os técnicos, montadores e amadores, estoque permanente de:

. resisténoias, condensadores, transformadores, padders, trimmers, valvulas, transistores,
diodos, monoblocos, chaves de ondas, knobs, alto-falantes, bobinas, solda, soquetes,
ferros de soldar, chaves de fenda, parafusos etc., das melhores marcas nacionais
e estrangeiras.

E mais. ..

Radio, amplificadores, toca-discos, vitrolas comuns e de alta-fidelidade,
som estereofénico, televisores, instrumentos para laboratérios ete.

CONHECA NOSSO PERFEITO SERVICO DE REEMBOLSO POSTAL
E AEREO. SOLICITEM AINDA HOJE NOSSA LISTA DE PRECOS.

IND. £ CAM. BE TRANSFORMADORES TRANCHAM LTDA

MATRIZ — Rua Santa Ifigénia, 459 — Telefone: 36-3645

INDOSTRIA — Rua Santa Ifigénia, 556 — Telefone: 34-3297

FILIAL N.* 1 — Rua Santa Ifigénia, 519 — Telefone: 34-2517

FILIAL N. 2 — Rua Santa Ifigénia, 379 — Telefone: 34-3489

ESCRITORIO — Rua dos Gusmdes, 303 — Telefone: 34-3297 — S. Paulo - Capital

&




TECNICA + APRESENTAGAD =

TELEVISOR AURI-SON

Kit de Televisao 23” 114° — Retangular

Chassi horizontal de 12 valvulas Revolucionario sistema em kit de televisdo,
Retificacdo a Silicon com dobrador de Fornecido totalmente montado e funcio-
tensdo. nando, dependendo Unicamente da sua

Finissimos moéveis em marfim, imbuia, colocacio na caixa.
caviina e mogno.

TEMOS TAMBEM JA MONTADO NA CAIXA, PRONTO PARA FUNCIONAR
SOLICITE PRECOS E MAIORES DETALHES A

ELETRONICA @9
Rua Santa Ifigénia, 250 — Tel. 34-7604 — SA0Q0 PAULO

30
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LUIGI BACCHINI

Fabricante de méveis para alta-fidelidade e estéreo -
‘Fino acabamento - Construcao sélida - Pronta entrega
SO FABRICAMOS ESTES MODELOS

MOVEL ALTA-FIDE-,
LIDADE

MOVEL ESTEREO

Com ampla discoteca lateral e
cAmara acftistica para alto-fa-
lantes de 12" e um de 4"

Dimensdes: 128 x 85 x 43 cm.

PRECO IMBUIA: Cr$ 75.000 Pesado, proprio  para  estéreo.
PRECO MARFIM: Cr$ 77.000 Duas amplas aclisticas para alto-
PRECO CAVICNA: Cr$ 85.000 -falantes de 12" e um de 4' em

cada actistica. Cabe até amplifi-
cador ESTEREOFONICO TRIDI-
MENSIONAL e RADIO.

Ampla discoteca.

Dimensées: 160 x 90 x 44 cm.
Cr$ 110.000

Cr$ 112,000
Cr$ 122.000

MOVEL ESTEREO

Com duas achsticas, para alto-
-falante de 107" e um de 4" em
cada acidstica, Cabe amplifi-
cador e radio.

Ampla discoteca,

PRECO IMBUIA:
PRECO MARFIM:
PRECO CAVIONA:

Dimensoes: 160 x 78 x 43 em.

PRECO IMBUIA: Crs  90.000
PRECO MARFIM: Crs 92.000
PRECO CAVICNA: Cr§ 100.000

MOVEL APTO.

Para alta-fidelidade, em conjunto
com a caixa achstica. Cabe até
amplificador ESTEREOFONICO
TRIDIMENSIONAL E RADIO.
Dimenzdes: 95 x 73 x 43 cnu
PRECO IMBUIA: Cr$ 54.000
PRECO MARFIM: Cr$ 56.000
PRECO CAVIONA: Cr$ 60.000

CAIXA ACUSTICA DE CANTO

Com aistema de labirinto usado
também para estereofénico.

TAMANHO GRANDKE
Dimensdes: 8 x 66 x 46 cm,

MOVEL MODERNISSIMO

Para alta-fidelidade, Com cimara
acustica para um alto-falante de
12" e doia de 4'', Usado também
para estéreo em conjunto com uma
ou duas caixas actsticas. Cabe até
amplificador estereofdnico tridi-
mensional.

Dimenades: 98 x 85 x 43 em.

PRECO IMBUIA: Cr$ 65.000
FPRECO MARFIM: Cr§ 67.000
PRECO CAVIONA: Crs 72.000

FABRICA E VENDAS: Rua do Oratério, 2722 — SAO PAULO
Para pedidos e correspondéncia: CAIXA POSTAL, 13.261 (Agéncia Moébca)
Onibus 27 — Vila Oratério (Saindo da Praga Clévis Bevilacqua).

‘MOVEL ESTEREO

Com duas acusticas, para alto-
-falantes de 8"’ e um de 4" em
cada achstica. Cabe amplifi-
cador e radio.

Ampla discoteca.

Dimensdes: 130 x 78 x 43 cm.

PRECO IMBUIA: Cr3 83.000
PRECO MARFIM: Cr§ 35.000
PRECO CAVICNA: (Cr3 93.000

Para alto-falante de 12" e 2 de 4™

PRECO IMBUIA: Cr§ 38.000
PRECO MARFIM: Cr$ 40.000
PRECO CAVIONA: Cr§ 44.000

TAMANHO MENOR

Dimensdes: 78 x 50 x 42 em

P/ alto-falante de 12" e 2 de 4"
PRECO IMBUIA: Cr§ 30.000
PRECO MARFIM: Cr$ 32.000
PRECO CAVIUONA: Cr$ 35.0

TAMANHO CACULA

Dimensdes: 66 x 42 x 36 cm.
Para alto-falantes de 10" e 1 de 4"

PRECO IMBUIA: Cr§ 18.000
PRECO MARFIM: Cr$ 19.000
PRECO CAVIONA: Cr$ 21.000

NOTA: Os pedidos do interior
devem vir acompanhados de
cheque visado para qualguer
banco da capital & ordem de
Luigi Bacchini. Aos pregos de-
vem ser acregscidos 15% devido
a0 Imposto de Consumo. Emba-
lagem: Cr$ 2.500 por movel.
Frete por conta do comprador.
Vendas somente 4 vista.

JANEIRO DE 1965
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MAIS UM

PROJETADO MINUCIOSAMENTE,
FABRICADO COM MAQUINARIA
AUTOMATICA, ULTRA-MODERNA, O
«COSENO»-YOKE COMAR -
OFERECE :

PERFEITA NITIDEZ DA IMAGEM
ATE OS CANTOS;

ALTA SENSIBILIDADE:

AUSENCIA DE «CORNER
CUTTING»; ?

UTILIZAGAC EM CINESCOPIOS
DE 114" E TAMBEM DE |10}

CONSTRUCAO ROBUSTA E

QUALIDADE UNIFORME

INDUSTRIA E COMERCIO DE" COMPONENTES  ELETRONICOS

ENDERECC TELEGRAFICO: “SYDACOM" — SAQ PAULO

i Ay formas e distribuicho (FUNCAO-COSENO) dos enrolamentos, sfo feitas de meneira & obter

condicles Gtico-el :tronicas idesis.

9 Revista Monitor des
2 P RADIO E TELEVISEO

PARQUE D. PEDRO Il 1092 — 1: ANDAR — TEL: 376438 — CAIXA POSTAL N° 8519
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Amplificador
Transistorizado de 40 w

Na revista anterior (pag.
44). tecemos consideracoes a
respeito da teoria que permi-
tiu o desenvolvimento de um
novo sistema, que haviamos
designado por “classe D" ou
de “dois estados'. No presen-
te artigo vamos concatenar
as idéias, resolver mais um
problema imprevisto e em se-
guida fornecer detalhes cons-
trutivos completos para a
construcio de um amplifica-
dor para sistemas de fonocla-
mas.

Na construcao do protdtipo,
ao serem interligados os esta-
gios impulsor e de saida,
constatamos um fenomeno de-
salentador: o amplificador
apresentava o chamado “mo-
tor-de-popa” em intensidade
descomunal. A forma de onda
impulsora  se apresentava
perfeita, de conformidade com
a teoria do autor, porém o
conjunto oscilava quando o
impulsor era acoplado a saida.
Qual seria a razao disso?

Alguns testes efetuados com
os maiores condensadores de
que dispinhamos (milhares
de microfarads) nos fazia crer
que se dispuzéssemos de um
com alguns farads (milhdes
de microfarads) poderiamos

na trilha da solucao.
nao era ésse o caso!

A causa da instabilidade,
embora se manifestasse sob
forma de oscilacao de baixa-

JANEIRO DE 1966

-ireqliéncia, dava evidéncia de
gue algo ocorria na faixa
das fregiiéncias ultra-sonicas.
Depois que cada pulso é ini-
ciado pelo multivibrador, a
corrente  dente-de-serra de
descarga nao varia até que o
pulso seguinte o carregue no-
vamente, Porém o mesmo nao
ocorre com a corrente de po-
larizacao.

PULSOS PARA O
.~ TRANSISTCR "W’ ~

4 7 | >

mstuf:la DE PULSO GRANDE
“PULSOS PARA O TRANSISTOR ‘n"J

Figura 1

Uma das anomalias que ocorria
quando o estigio de saida era
acoplado ao estigio impulsor.

Embora a realimentacao
negativa de pulso aumentasse
4 polarizacdo limitando o pul-
50, quando o estagio de saida
era acoplado a mesma fonte
de alimentacao, a corrente por
€le drenada provocava uma
queda de tensao superior aos
limites de controlabilidade do
pequeno transistor NPN. Isto
se dava quando nao se aplicava
realimentacdo negativa maior
que aguela permitida para
operar somente com pulsos de
largura minima. Dessa forma
um pulso crescente de alta
intensidade reduz a tensio
de alimentacdo, até gue a va-
riacdo, durante um periodo de

Norman Crowhurst
de RADIO-ELECTRONICS

pulso, se torne insuficiente
para iniciar um pulso. Em
seguida, a fonte de alimenta-
¢do Se carrega novamente,
até que as tensoes se estabi-
lizem suficientemente para
iniciar a sequiéncia.

Experimentando-se uma sé-
rie de valores, chegamos a
uma combinacéo critica, ou
melhor duas, que poderiam
eliminar a oscilacdo, Porém,
surgiu entao um efeito de
alta-freqliéncia  caracterizado
por um assobio audivel, pro-
duzido pelos multiplos do pe-
riodo ultra-sonico.

Uma dessas combinacoes
seria a de aplicar toda a car-
ga a um ftransistor de saida
com pulsos intensos, enquan-
10 o outro nao dispara em
virtude do circuito estar ain-
da se recuperando do pulso
interno. A outra forma dis-
pararia apenas a cada pulso:
se fosse um em quatro, en-
tao0 um dos 1ransistores de
saida produziria um pulso in-
tenso a cada periodo ultra-
-sonico alternado.

As vézes um transistor de
saida produziria pulsos regu-
lares, mas outras vézes nio,
disparando apenas em pulsos
alternados (fig. 1). Essa cir-
cunstincia nos  conduziu a
idéia de aplicar um sinal cor-
retivo complementar, deriva-
do dos transistores de saida,
a fim de polarizar o transis-

a3
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PULSOS DE REALIMENTAGAO

! I |

ELEMENTO DE POLARIZACAD

L | DT 1

REALIMENTACAD COMBINADA COM
A CORRENTE DE BASE

Yigura 2
Maodifieacio para o estigio de reali-

mentacio negativa de pulso, para
controlar as irregularidades.

tor NPN, de forma que o pul-
50 de realimentacdo negativa
seja  suficientemente intenso
para dominar a situacdo a
qualquer instante (fig. 2).

Fssa providéncia era plena-
mente satisfatoria no quies-
cente, mas ao ser introduzida
2 modulacio, ao invés de ali-
mentar com um pulso de lar-
gura variavel, o sistema mul-
tivibrava dentro do pulso,
ocasionando dissipacdo ainda
maior nos transistores (fig.
3). Mas, estavamos no cami-
nho certo.

A solucdo final estava em
tomar téda a realimentacao
de pulso de um mesmo ponto
-— dos coletores dos transis-
tores de saida através dos
diodos, os quais permitem que
um pulso de realimentacao
negativa satisfaca os dois “la-
dos” (Fig. 4).

O conjunto R1-Cl fornece
a realimentacdo negativa ba-
sica que controla a amplitude
cdo pulso para niveis baixos
de sinal. Concomitantemente,
R2 carrega C2 a um poten-
cial que depende da magni-
tude e da duracdo do pulso.

@

Figura 3

Deformacie dos pulsos, que oca-
siona dissipacio excessiva: a) tipo
de pulso desejadoe; b} espécie de
deformacio gue ocorria sob cir-
cunstineias descritas no texto.
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Entdo ésse condensador se
descarrega através de R3, a
um regime mais lento em
confronto com a duracao do
pulso, mas rapido em confron-
to com a mais alta-freqiiéncia
de audio.

Dessa forma a corrente
através de R3 polariza Q12
variando o ponto de inicio no
qual o pulso atua através de
R1-C1l. Se um transistor ten-
der a produzir um pulso maior
que o outro na condicdo quies-
cente, a corrente através de
R3 tende a equaliza-los. Quan-
do pulsos atingem o ponto
onde um lado é modulado em
largura ¢ o outro lado €
inexistente, a corrente atra-
vés de R3 satura permanente-
mente Q12 até que a forma
de onda de audio retorne a
um nivel onde sdo necessarios

O estagio de entrada é pro-
jetado para operar com Uum
microfone de 150 ohms de im-

perlancia, ou dessa ordem,
como, por exemplo, o Shure,
modélo 488 B. Caso se deseje
utilizar um tipo ceramico, o
primeiro estagio pode ser con-
vertido em seguidor de emis-
sor (fig. 6), com uma modi-
ficacdo relativamente  sim-
ples.

O circuito funcionou com
trés tipos de transistores de
saida, com ligeiras modifica-
coes. O mais bharato era o
RCA 2N1905. Mas ésse é o
tipo que menor margem de
seguranca oferece a sobreten-
50 ou sobreaquecimento, em
virtude de comutar mais len-
tamente que os outros dois ti-
pos. Além disso éle requer
nao so6 maior corrente exci-

Figura 1

Circuito revisado de

realimentacio nega-

tiva de pualso, gque
permite eliminar as
irregularidades  das

figuras 1 e 3.

0 ESTAGIC

MISTUR,

pulsos modulados em ampli-
tude.

A figura 5 apresenta o ecir-
cuito ecompleto. O que nao foi
mostrado antes ¢ Q1 e Q2,
0s estagios de audio da en-
trada, @3, o inversor de fase,
seguido por Q4 e Q5, segui-
dores de emissor (complemen-
tares) que alimentam o esta-
zio misturador com audio. A
realimentacao global & toma-
da do ladec apropriado da sai-
da (o lado que vai acoplado
a @14) retornando a base de
@2. Os valores sfo escolhidos
da mesma forma que a rea-
limentacdo global de qualguer
outro tipo de amplificador de
audio.

POLARIZ PARA

TRANSF CGE
salDA

como também maior

tadora
pulso de realimentacido nega-
tiva,

Os outros dois tipos sao de
precos eguivalentes. O Moto-

rola 2N2832 possui o méixi-
mo regime de corrente de 20
ampéres'. o que significa gue
pode ser operado mais seve-
ramente para se obter o do-
bro da poténcia. Mas isso re-
gquer um outro casamento de
cargas e maior corrente de
oxcitacdo, visto que éle pos-
sui menor ganho de corrente.

O 2N1046 da Texas Instru-
ments possui o mais alto ga-
nho de corrente e mais curto
tempo de comutacdo, o que
redunda na maior eficiéncia

Revista Moniter da
RADIO E TELEVISAOQ
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dentre os trés e opera mais
frio, Os tempos de comuta-
cdo relativos sao dificeis de
. serem comparados a partir
das especificacGes, pois elas
sa0 publicadas dessa forma.
A tabela abaixo especifica
os valores dos componentes,
de acordo com o transistor

O furo de 9,6 mm no chassi
principal (fig. 8), proximo do
furo de montagem do jague
de entrada (que é furada de
acordo com o tipo do jaque
escolhido), € destinado ao
controle de volumes.

Faca os orificios de monta-
gem dos transistores de saida

utilizado. cuidadosamente, de acordo sido constatado que o mesmo
funciona item por item, con-
Alteracdes p/diferentes transistores de saida forme a afirmacdo do autor.
| A resposta de fregiiéncia esta
Se Q13 e | R31 C10 C16 deliberadamente limitada ao
@14 sdo deve ser deve ser deve ser espectro da voz, aproximada-
| mente 200 a 3000 Hz. (O li-
e = mite superior é determinado
ON1905 ‘ 40 ohms 47 pF omitido pela freqiiéncia de comutacdo,
2N2832 50 ohms 33 pF omitido ne casp 18 KHz, /e, emborg
ON1046 | 75 ohms 33 pF 0,01 F nao houvesse imposicio ted-
| | rica para corte em 200 Hgz,
ésse valor foi escolhido' para
O montador ou experimen- Al SR £ I, L Sl
tador habilitado nao encontra- I T @ T
ra dificuldades, esperamos, na | Ptz Somm “é':’ | S
confeecio de um modélo a i
partir da informacdo, esque- © OIG 52 © & |
ma e lista de componentes | sl :..
constantes déste artigo, Mas |- pos Inag |
para aquéles que desejarem D O'O @D Gj |
seguir A risca o nosso pro- o 8 1 s & oy [
t6tipo, serd publicado no pro- N [ ol al ] Lo
ximo nimero uma instrucio A e ¥ — é
detalhada da fiacao, com fo- Eigura 7

tografias, desenhos de arran-
jos fisicos e, finalmente, ins-
trucdo completa para a veri-
ficacAo do amplificador.

Os chassis podem ser feitos
de acérdo com as indicacoes
das figuras 7 e 8 Os 12 fu-
ros de 9 mm no subchassi
(fiz. 7T) sd@o destinados aos
sSoquetes dos transistores, Diis-
ponha-os de modo que éles fi-
quem com o0s pinos de emis-
sor voltado para dentro e os
de coletor para fora (volta-
dos para as laterais do chas-
si).

_ Ao 2¢
—* ESTAGIO f S0uF (c4)

25K

GANHO
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nos flanges do subchassi, Mas
nao ha necessidade de montar
o subchassi até ter o ampli-

ficador montado e testado.
Fiacdo e testes serdo aprese-
sentados no proximo niimero.

O amplificador de dois es-
tados foi testado pela eqguipe
da Radio-Electronics, tendo

Detalhes para furacio do subchassi,

com as dimensoes mostradas
(fig. 8), e certifique-se de que,
quando os soquetes estao mon-
tados, os parafusos de mon-
tagem dos transistores, bem
como os pinos de emissor e de
base, nao entrem em curto-
-circuito com o chassi.

Ao fazer furos de 3,6 mm
na caixa, para a montagem
do subchassi, certifique-se de
que éles ficam alinhados com
os furos de 2,4 mm praticados

1K (R41])

Figura 6
A BRSE DE
Estigio de entrada
de alta impedancia,
para ser usado com
microfone cerimice.

obter melhor equilibrio do
som!). A medida da distorcio
nao é facil, em wvirtude da
presenca de componente de
comutacdo de 18 KHz na sai-
da. (Os alto-falantes conven-
cionais para fonoclamas nao
reproduzirao os 18 KHz, nem
o nivel nessa freqiiéncia é su-
ficientemente elevado a ponto
de danifica-los. Testes de au-
dicio revelaram que o som &
nitido e claramente articula-
do).

O amplificador é ligeira-
mente sensivel & sobretensfio
sob carga e na presenca de

sinal. Ele deve ser operado
com o sistema elétricoe de 12 .
volts de wveiculos ou oulra

fonte qualquer de 12 volts
cuja tensdo ndo aumente re-
(Cont. na pdg. 88)

Revista Monitor de
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Rele Comandado Pela Vor

Um dos assuntos que mais
interésse despertam nos expe-
rimentadores ¢ aguéle que se
refere ao comando de relés:;
dai o fato de serem sempre
bem recebidos os artigos so-
bre relés controlados pela luz,
por sinais de radio, etc.

O relé que hoje apresenta-
mos & controlado pela voz, isto
€, o relé é ligado quando o
operador fala diante de um
microfone e se desliga quando
o operador para de falar. O
leitor ja pode imaginar o sem
namere de aplicacoes para tal
dispositivo.

Embora o aparelho em ques-
tao tenha sido projetado espe-
cificamente para controlar um
gravador de fita, podera tam-
bém ser utilizado para coman-
dar transmissores (“vox con-
trol”), intercomunicadores, ete,

O principio de funcionamen-
to do relé controlado pela voz
@ bastante simples: uma parte

do sinal de dudio (destinado
a modular o transmissor, ou
0 gravador) é amplificado se-
paradamente, retificado e uti-
lizado para comandar o relé.
A figura 1 apresenta o dia-
grama esquematico de um relé
controlado pela voz, destinado
a comandar um gravador, Tal
sistema proporciona uma enor-
me facilidade ao se utilizar o
gravador para ditados, pois ao
se falar o gravador é acionado,
enquanto que durante as pau-
sas éle para. Isso proporciona
uma grande economia de fita,
além de tornar desnecessario
o incomodo acionamento de
chaves ou pedais de comando.
I recomendavel, porém, que
se utilize a velocidade mais

baixa do gravador, a fim de
se obter uma partida rapida
e também evitar que a fita
se desenrole ao ser desligado
o gravador.

O sinal de audio, que ira

ser introduzido no circuito de
comando do relé, deve ser
retirado da placa da primeira
amplificadora do gravador, ou
de qualquer outro ponto con-
veniente que proporcione um
sinal adequado ao acionamen-
to do relé. E importante que
éste sinal seja retirado antes
do controle de volume do gra-
vador, pois, do contrario, éste
iria influenciar no ajuste de
sensibilidade do circuito de co-
mando.

O sinal & amplificado pela
12ATT7 e retilicado pelo diodo
0A85, o qual ira fornecer uma
tensao negativa a grade do
primeiro triodo da 12AU7; éste
triodo €& polarizado proximo
ao corte e sua tensao de placa
vai se elevando até atingir a
tensdao de ignicdo da lampada
néon., O segundo triodo da
12AU7, que controla o relé,
é polarizado bastante préximo

(Cont. na pag. 86)

200-250V (10-15mA)

ENTRADA

Diagrama esquemitico do relé controlada pela voz.
(ou de gualguer outro aparelho)

JANEIRO DE 1966

RELE DE
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A alimentacio pode ser retirada do gravador
com o qual vai ser utilizade o relé.
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O instrumento de trés transistores que aqui
apresentamos, nio obstante o seu baixo custo,

supera as deficiéncias comuns

cm outras uni-

dades, tais como sensibilidade & temperatura e
tensio ¢ excessiva dependéncia da caracteristica

do pulso.

Eis finalmente o circuito de
um tacometro insensivel as
variagoes de entrada, largura
do pulso, amplitude, tempo de
subida e componente de ruido.
Um circuito regulador de ten-
sao reduz ao minimo a sensi-
bilidade do circuito as varia-
¢oes da tensao da bateria,
enquanto que um dispositivo
sensivel ‘& temperatura (ter-
mistor) corrige o desvio do
circuito devido a variacao da
temperatura.

Um pulso de ignicdo contém
considerdavel componente de
ruido e “ringing” (fenémeno
transistorio que ocorre na sai-
da de um sistema em virtude
da variacdo briusca na entra-
da), produzidos pela abertura
dos platinados e pela reatancia
indutiva da bobina de ignicdo.
Ele varia também quanto a
amplitude, tempo de subida e
largura, conforme a variacao
da rotacdo do motor, A ten-
sdo disponivel para a opera-
¢ao do tacometro variara niao
s6 com a rotacio do motor,
mas tamb2m com a variacdo

38

das cargas impostas ao siste-
ma elétrico do veiculo. A va-
riacdo da temperatura am-
biente também introduzira
érro. Se desejarmos um ta-
cometro de confianca, sua pre-
cisdo devera ser de pelo menos
5% sob toédas as condigoes de
trabalho.

O diagrama esquematico
do tacometro transistorizado
acha-se ilustrado na figura 1.
Os pulsos de ignicdo de baixa
tensdo, oriundos dos platina-
dos, sao aplicados ao filtro
(R1, R2, R3, C1 e C2) des-
tinado a eliminar a maior
parte do ruido produzido pela
abertura dos platinados e pela
indutancia, O sinal filtrado
segue entdao para o amplifica-
dor e agucador (@1 e QZ), so-
frendo ai aumento no nivel de
poténcia e gerando um sinal
independente do tempo de su-
bida do pulso de entrada, bem
como da amplitude e da lar-
gura. A saida do amplificador
e agucador segue para 0 am-
plificador de poténcia (Q3)
onde o nivel de poténcia é
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Stephen Gross
de RADIO-ELECTRONICS

ainda mais aumentado. A sai-
da de Q3 é indicada pelo me-
didor. O condensador C4 ser-
ve para auxiliar a integracao
dos pulsos, No estagio ampli-
ficador de poténcia acha-se
incluido um potenciometro de
calibracao (RT), cuja utiliza-
cdo sera descrita no item re-
ferente a calibracao.

OPERACAO DO CIRCUITO

Na auséncia de pulso, a base
de Q1 permanece ao potencial
de terra. A impedancia emis-
sor-coletor de @1 é portanto
elevada, Por conseguinte, a
corrente flui para a base de
Q2 através do diodo D21, ja
que o mesmo esta diretamente
polarizado. O resistor R4 esta
escolhido de maneira tal que,
sob tais condicdes, @2 figque
saturado. A tensao no coletor
de @2 sera de aproximada-
mente 0,50 V. O diodo D1 ceifa
o pulso de entrada.

O estagio de @1, por sua
vez, esta projetado de modo
que o transistor fiqgue comple-

Revista Monitor de
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Figura 1

Diagrama esquemitico do tacoimetro transistorizado.

tamente saturado guando re-
cebhe na entrada tensoes da
ordem de 4 volts ou mais.
Quando um pulso positivo
atinge a base de QI, a cor-
rente: [lui para a base, pro-
vocando a reducao da impe-
dancia emissor-coletor.
modo, a corrente que flui para
a base de Q2 nado pode mais
manter D1 polarizado direta-
mente. Nesse instante, a im-
pedancia de D1 torna-se ele-
vada, reduzindo a corrente que
flui para a hase de @2, Entao
o alfa de @2 diminui, a impe-
dancia emissor-coletor torna-se
elevada e a tensao de coletor
ascende a V..

Désse

Em virtude da caracteristica
nao-linear do diodo, uma pe-
guena variacio na impedancia
de Q1 provoca uma grande
variacio na impedancia de DI1.
Conseqiientemente, o tempo
necessario para que D1 comute
¢ relativamente independente
do tempo de subida do pulso
de entrada de ignicao. O tem-
po gasto por Q2 para passar
do seu estado de alta impe-
dancia para o de baixa impe-
dancia depende principalmente
da rapidez com que D1 comuta
de baixa para alta ‘impedan-
cia, Por conseguinte, o tempo
de subida do pulso de saida 2
relativamente independente do
tempo de subida do pulso de
entrada.

JANEIRO DE 1966

O pulso que aparece no co-
letor de Q2 é limitado pelo
diodo Zener D2 e diferenciado
por C3 e R7.” Mediante dife-
renciacdo da forma de onda
de eoletor podemos gerar um
pulso excitador de @3, inde-
pendente da largura do pulso
de ignicao, e, além disso, ca-
paz de isolar todos os efeitos
da wariacao da entrada, A
base de @3 é excitada pela
forma de onda presente no
cursor do potenciometro de
calibracao RY. O {ransistor
@3 tem a funcao de amplifi-
cador de corrente e alimenta
o medidor M, que atua como
um integrador. O condensador
C4 mantém as propriedades
integradoras do medidor sob
regimes de baixas freqiiéncias
de repeticdo dos pulsos.

A medida

que aumenta a

dadeira. O termistor RY ¢ um
resistor sensivel a tempera-
tura, dotado de coeficiente
térmico de resisténcia nega-
tivo, A medida que ¢le se
aguece, sua resisténcia dimi-
nui, proporcionando uma car-
ga de compensacio ao medidor
e cancelando dessa forma os
efeitos de variacio de tempe-
ratura.

O diodo Zener D3, junta-
mente com o resistor RI0,
constituem um circuito regu-
lador de tensdo, o qual pro-
porciona uma fonte de tensio
constante ao restante do cir-
cuito do tacoémetro.

A CONSTRUQAO
A montagem foi executada

sobre dois painéis fendlicos
perfurados, medindo cada um

temperatura ambiente aumen- 4 em x 7 em. O8 painéis, por
ta o ganho de @3, fazendo sua vez, foram encerrados
com que o instrumento indi- numa caixa de aluminio, para
que r.p.m. maior que a ver- a protecao, Ao invés de se
" O B,
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a) Grafico do érro relativo em funcio da fensio de alimentacio;
b} érro relative, em funcio da temperatura.
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usar um conector, como o féz
0 autor, pode-se passar os fios
através de um furo praticado
‘na caixa.

As ligacoes elétricas exter-
nas'sédo simples. O condutor
de 6 volts é ligado & bateria
através da chave de contato;
a terra é ligada ao chassi do
veiculo e o condutor de sinal
é ligado ao lado “vivo” do pla-
tinado, isto &, lado que vai li-
gado & bobina, Dois conduto-
res nao blindados, de compri-
mento conveniente, sao ligados
ao medidor.

O circuito esta projetado de
modo tal que as variacoes nas
caracteristicas dos semicondu-
tores exercam pouco efeito
sobre a operacido. Pode-se em-
pregar quaisquer transistores
NPN de audio, quaisquer dio-
dos de germinio e diodos Ze-
ner de 4,7 V. Entretanto, em
se tratando de emprégo em
veiculos de positivo a massa
. (o circuito ilustrado é para
veiculo de negativo 4 massa),
& necessario empregar transis-
tores PNP. Além disso, para

Figura 4
Aspecto do tacometro instalado ne painel do earro do auter,

positivo a massa, as ligacdes
de D1, D2, D3, D4, M e C4
deveriio ser invertidas. Para
o sistema elétrico de 12 V
deve-se mudar o valor de R10
para 700 ohms. O resto do
circuito permanece o mesmo.
A colocacao dos componentes
nao é critica.

CALIBRACAO

A calibracdo da unidade
pode ser efetuada por meio

Figura 3

Dois pequenos painéis perfurados de fenolite sustentam todos os

componentes, com excecio do medidor,

A distribuicio dos componentes

€ arbitriria; os condutores podem ser praticamente de qualquer
comprimente, D foi adicionado, conforme visto, para melhorar o

desempenho.
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de um gerador de ondas se-
noidais, de ondas quadradas
ou de pulsos. Seja qual for o
caso, a amplitude de entrada
da secdo de filtro deve ser
estabelecida, de modo que o
aumento posterior de ampli-
tude ndo afete a leitura do
medidor., A fregiiéncia de re-
peticao de pulso de entrada
& entdo estabelecida para cor-
responder & r.p.m, na qual se
deseja a deflexdo total. Hssa
freqiiéneia - (f) pode ser cal-
culada através da formula
2N x r.p.m./60C, onde r.p.m.
& a leitura maxima desejada
em rpm., N é o namero de
cilindros e C é 2 para um mo-
tor de 2 tempos e 4 para o de
4 tempos.

Com ésse sinal aplicado a
entrada do, filtro, ajusta-se o
potenciometro R7 para a de-
flexao maxima do medidor.

ESTABILIDADE

Grandes esforcos foram em-
pregados no sentido de tornar
minima a variacdo do instru-
mento com a mudanca de tem-
peratura, pulso de ignicio e
tensdo de polarizacdo, Forne-
ceu-se ao circuito uma fre-
giiéncia de repeticdo conhecida
e por meio da formula conver-
teu-se em térmos de r.p.m.
Variou-se a r.p.m. verdadeira
(obtida da formula) e aquela
lida no instrumento. Os resul-
tados désses testes sdo vistos
nas figuras 2-a e 2-b. Dentro

(Cont., na pdag. 90)
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 RESISTORES NAD - LINEARES

Os resistores sao elementos cuja propriedade
& a de dificultar a passagem do fluxo de ele-
tricidade. Quanto maior o valor da resisténcia,
maior é o obstaculo para o fluxo da eletricidade.
A resisténcia elétrica pode ser considerada como
sendo o correspondente elétrico da friccdo me-
cinica, pois em amhbos os casos ha desenvol-
vimento de calor,

normais todos os condutores
resisténcia, isto é, oferecem
passagem da eletricidade. Mesmo
elementos condutores muito bons, como prata e
cobre, possuem wm  valor relativamente insig-
nificante de resisténcia, enquanto que outros
materinis tém valores mais elevados por uni-
dade de tamanho.

Erm  condicoes
elétricos possuem
obstaculoe a

Coniudo, certos metais podem ser levados a
perder a maior parte de sua resisténcia quando
submetidos a temperaturas bastante baixas,
da ordem de 4" & (gue corresponde a -—269°
C): esta & a temperatura do gas hélio em
forma liquida. Lste estado do metal chama-se
estado de supercondutividade. Infelizmente, até
4 presenta data ndo foi obtida uma grande
variedade de usos para os supercondutores, pois
o forte campo magnético, resultante da resis-
téncia praticamente nula, sébre o fluxo da
corrente. tende a neutralizar o efeito de super-
condutividade.

Apesar disto, existem trabalhos em desenvol-
vimento a fim de se produzir supercondutores
mais duros, que possam ser utilizados na pra-
tica. Mas isso ja foge um pouco do assunto
déste artigo.

Figura 1

A resisténeia linear

possui uma linha reta

como caracteristica
corrente/tensiio.

__N_czﬂ.ﬁr;_"ff p
i

TENSAD
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Eng. André Jorge S6s8

A maioria dos condutores possui uma carac-
teristica linear de resisténcia, sob condicdes nor-
mais, e onde o fluxo de corrente nao provoca
um aumento na temperatura. Isto significa que
o grafico de corrente, em funcio da tensio,
toma a forma de uma linha reta passando pelo
ponto de origem, como aparece na figura 1. Esta
caracteristica se aplica tanto a resistores co-
muns como a condutores. Contudo, no caso em
que o condutor (ou uma resisténcia comum)
aumentar sua temperatura em funcdo da ten-
sdo, Sua resisténcia também aumentara de ma-
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Figura 2 '

Caracteristica positiva de temperatura de um resistor.
Observe-se o coeficiente relativamente baixo de tem-
peratura até aproximadamente 100° C.

neira correspondente. Isto se da devido ao coe-
ficiente positivo de temperatura, que ¢é uma
propriedade normal da maioria dos condutores.
O grau désse coeficiente de temperatura é
determinado pela natureza do condutor.

Coeficiente positive de temperatura

Um exemplo de coeficiente positivo de tem-
peratura pode ser dado, comparando-se a re-
sisténcia a frio do filamento de uma valvula
com a resisténcia do mesmo [ilamento quando
quente. Observar-se-4 um aumento considera-
vel na resisténeia do filamento, se efetuarmos
a medicio imediatamente apds a wvalvula ha-
ver sido desligada. @uando o filamento esta

frio, sua resisténcia é relativamente baixa; por
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Figura 3

‘Caracteristiea de coeficiente negative de temperatura de

3 resistores NTC, ode-se verificar a diminuicio da

resisténcin em funcho do aumento da temperatura, de
maneira coniririn o que apareee na 2.

figura 2

essa razio o fluxo de corrente é mais intenso
no momento em que a valvula é ligada.

Resistores possuindo elevado coeficiente posi-
tivo de temperatura tém sido utilizados para
contréle e protecio de resistores elétricos; en-
tretanto, em televisores e radios estes resisto-
res nao sao utilizados.

A figura 2 apresenta a
resistor com coeliciente positivo de temperatura.
Essa curva demonstra claramente como o va-
lor ohmico de resisténcia aumenta rapi-
damente acima de um determinado valor de
temperatura, Resistores deésse tipo sdao simples-
mente chamados de resistores PTC e sido pro-
jetados para serem moniados no enrolamento
de motores.

aracteristica de um

Lime

Coeficiente negativo de temperatura

Resistores possuindo elevado coeficiente nega-
tivo de temperatura tém muito maior namero de
aplicacoes em circuitos eletronicos que os resis-
tores PTC. Como ja se poderia deduzir, um re-
sistor com coeficiente negativo de temperatura

T

=]

TENSAQ (VOLTS)

RESISTENCIA (ko)
Figura 1

Curva caracteristica da variacio da resisténeia de um
VPR em funcio da tensio.
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(comumente chamado resistor NTC) possui a
propriedade de ter seu valor 6hmico reduzido
com o aumento de temperatura. As curvas ca-
racteristicas de 3 resistores NTC sdo apre-
sentadas na figura 3, num grafico de resistén-
cia em funcéo da temperatura. Verifica-se, por-
tanto, que uma resisténcia relativamente ele-
vada, guando fria, tera seu wvalor decrescendo
progressivamente a4 medida que a temperatura
aumenta, ]
Resistores cujos valores sdo projetados espe-
cialmente para sofrerem influéncia da tempe-
ratura sao chamados de termistores, Os termis-
tores sao fabricados em varias formas ¢ tama-

nhos, tendo especificacoes e caracteristicas
diversas.

Os componenties de coeficiente positivo de
temperatura acima referidos sao feitos de ma-
terial ceramico impurificade com titanato de
bhario.

Componentes com coeficiente negativo de
tempelatura sao fabricados com oxidos espe-

cialmente seclecionados para que tenham, nio
apenas os requisitos necessarios no que diz res-
peito ao coeficiente de temperatura e resistén-
cia especifica, mas também para fornecer carac-
teristica constante durante a vida, considerando-
-se a temperatura elevada na qual devem fun-
cionar e ainda a rigidez meecanica para manu-
seio e colocacdo mais facil.

3
R
Wh——
——— -,__/\_/\_....../\._"I..\‘
FILAMENTOS EM SERIE
TERMISTOR

Figura 5
Ligacio de um termistor para a protecio de filamentos

em série. O resistor paralelo R nem sempre é
necessario.

Resistores varidveis com a tensio

Existe ainda um outro tipo de resistor que
nao obedece a lei ordindria de wvariacao ilus-
trada na figura 1; éste resistor ¢ chamado de
resistor variavel com a tensao, ou simplesmente
VDR.

Um resistor comum tem seu valor inalterado
e substancialmente constante, mesmo com varia-
¢oes de tens@o sobre éle. Um VDR, no entanto,
tem seu valor odhmico reduzido a medida que
se aumenta a tensao sobre éle. A fipura 4 ilus-
tra a maneira como a resisténcia de um VDR
cal & medida que a tensdo através déle aumenta.

Os VDR's possuem um elevado nQmero de
lipos que satisfazem a especificacbes diversas
“para aplicactes especificas. A curva da figura
4, contudo, ilusira a caracteristica de um con-
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TENSAQ NO FILAMENTO (Volis)

TEMPO
Figura &
Comportamento da tensio através de filamento de um

cinescdpio, numa série de filamentos, para 3 valores
diferentes de R da figura 3.

junto especifico no qual as mudancas de va-
lor variam de 700 K ohms com 2 volts, através
do VDR, até cérca de 600 ohms com 30 volts.

O termistor e o VDR representam, portanto,
os dois grupos maiores de resistores nao-lineares
encontrados em recepfores de TV e equipa-
mentos similares. A resisténcia é chamada de
nao-linear, uma vez que a corrente através
dela nao corresponde de maneira linear a ten-
sao0 que é aplicada sdobre a mesma. Por outro
lado, podemos dizer que os resistores nao-linea-
res sfio, de uma certa forma, semicondutores
de determinadas caracteristicas muito especi-
ficas, pois os semicondutores, como os diodos
¢ transistores, também nédo possuem caracte-

risticas lincares de corrente e tensao.
Aplicagoes
Vejamos agora como o0s termistores e os

VDR sdo utilizados em receptores de televisao,
comecando-se com o uso de termistores.

A aplicacio mais classica de um termistor
é para a protecdo dos [ilamentos das valvulas,
quande ésses sdo ligados em série. Quando uma
série de filamentos é ligada ao circuito de ali-
mentacdo, a tens@o através déles atingira va-
lores acima dos limites normais, uma vez que
a resisténcia dos mesmos é baixa antes de
atingiremm a temperatura normal de funciona-

09— AT
TRANSE = TERMISTOR
DE SAIDA = BOBINAS DE
VARREDURA
DE CAMPO
VALVU'LA
DE SAIDA
Figura 7

Termistor ligado para a estabilizacio da varredura de
campo.

JURIIRD T RE 1926

mento; isto podera causar danos, devido a sobre-
carga de tensfo que ocorre toda a vez que se
liga o aparelho.

Protecio dos filamentos em série

Ligando-se um termistor em série com o
circuito de filamento, conforme ilustrado na
figura 5, teremos que o seu valor é elevado
no inicio, mas, a medida que a corrente cir-
cula através déle, sua temperatura se eleva,
provocando a queda do valor de sua resistén-
cia, de acdérdo com as caracteristicas da figura
3. Este efeito provoca um aumento gradual
da corrente no circuito dos filamentos e, desta
forma, evita o superaquecimento da valvula
cujo filamento tenha baixa capacidade iérmica.

O tipo de termistor usado nessa aplicacao
tem a aparéncia de um bastao de carvio préto

ou de um resistor queimado. Por éste motivo,
alguns técnicos inexperienfes interpretam o
termistor como sendo um resistor defeituoso,
especialmente tendo-se em vista sua elevada
BOBINAS + TERMISTOR
TER
< MisT,
o oR
-4
L]
=
0
w
e
[y
BOB\N
=3} = —
TEMPERAT URA

Figura 8

Curvas demonstrativas da aciio do coeficiente negative
de temperatura do termistor neutralizando o coeficients
positive de temperatura do fio da bobina.

+
temperatura de funcionamento, quando em série
com o0s filamentos.

Apos varios anos de uso, os termistores fen-
dem a apresentar defeitos, principalmente nas
ligacoes de seus terminais, provocando cente-
lhamento. A substituicdo correta deve ser feita
sempre com base no componente selecionado no
projeto e verificando que a resisténcia a frio
seja suficientemente elevada para proteger os
filamentos imediatamente apos ser ligado o apa-
relho, e ainda uma alteracao suficientemente
lenta para facilitar o periodo de aguecimento.
Essa ultima condicAo é geralmente ajustada,

“usando-se um resistor comum, de fio, em para-

lelo com o termistor.

A importancia do resistor paralelo torna-se
bhastante clara em face da figura 6, que mos-
tra a tensdo através do filamento de um cines-
copio, que geralmente possui a mais _baixa ca~
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Figura 9

> Termistor utilizado
para polarizar inver-

] samente o transistor,
a fim de evitar o
o L aumento na corrente
E TERMIST
S

de coletor.
pacidade térmica, em funcdo de trés valores
de R. :

Um resistor de valor muito baixo tendera a
neutralizar o efeito de compensacio do termis-
tor e fornecer uma elevacdo muito grande na
tensao através do filamento. Portanto, o valor
de R deve ser tal que o conjunto resistor-ter-
mistor nunca permita que a tensdo através do
filamento seja superior 4 nominal,

Deve-se observar, no entanto, que os termis-
tores para circuitos de filamentos, atualmente
em uso, sdo projetados para uma corrente de
filamento de 300 mA, nido necessitando, por-
tanto, de resistor de compensacio em paralelo.

LARAAY

Jompensagiio da varredura em TV

Uma outra aplicacio dos termistores é mos-
trada na figura 7. Neste caso o termistor é

ligado em série com as bobinas de deflexao,

Figura 11
Kfeitos, antes ¢ depols, do H95 KV
arranjo mostrado na
figura 10, |

O problema acima descrito é resolvido com o
emprégo de termistores, pois seu valor decres-
ce a medida que a resisténcia das bobinas au-
mentarem. As curvas da figura 8 mostram
ésse efeito da bobina e do termistor, bem como
o resultado (quando convenientemente combina-
dos bobina e termistor), mantendo praticamente
constante a resisténcia através de toéda a
faixa de t{emperatura de funcionamento nor-
mal do televisor. Nessa aplicacio as caracte-
risticas do termistor sdo escolhidas em conjun-
to com a resisténcia da bobina de deflexio
e 0 termistor é colocado em contato térmico
com as bobinas, de forma a responder imedia-
tamente as alteracdes de temperatura. Este
circuito faz com que a carga na valvula de
saida permaneca constante, a despeito das al-
teracoes na resisténcia das bobinas de deflexio.

Vimos até agora como um termistor pode
ser aplicado e utilizado em funcio de suas pro-
priedades de inércia térmica (por exemplo, o
tempo necessario para o termistor atingir o
equilibrio térmico, como mno circuito de fila-
mentos) e em funcio do seu coeficiente negativo
de temperatura, como no caso do ecircuito de
deflex@ao em televisores,

Uma outra aplicacAo faz uso da dependén-
cia da resisténeia do termistor para com a
temperatura. Tais aplicacGes, contudo, fogem
um pouco do objetivo déste artigo, pois dizem

e

bara compensar seu coeficiente positivo de tem-
peratura, Talvez nao seja do conhecimento
geral, mas a compressio da deflexio (por exem-
plo, reducdo em altura), apés um aparelho de
televisdo haver funcionado por um certo inter-
valo de tempo, pode ser provocada pelo aumento
da resisténcia nas bobinas de deflexdo. Este
aumento de resisténcia reduz a corrente de var-
redura e, desta forma, provoca a reducao de
amplitude da varredura.

+B8
a3
BOBINAS DE A <
DEFLEXAOQ Figura 10
Uso do VDR como
supressor de picos de
; tensio.
VALVULA ;
DE SAIDA
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SEM VDR

?SOVJ

respeito & medicao direta da temperatura, con-
trole de temperatura, medicido indireta da cor-
rente, ete.; apresentaremos, no entanto, um
exemplo de controle de temperatura.

Com a popularizacdo dos televisores transisto-
rizados, os termistores comecaram a ser utilizados
como resisténcias em funcéo da temperatura., A
figura 9 ilustra uma aplicacéo désse tipo. O ter-
mistor, neste caso, provoca a reducao da corrente
da base do transistor 4 medida que a tempe-
ratura do ambiente aumenta. Em outras pa-
lavras, o termistor faz a amostragem da tem-
peratura ambiente em térno do transistor e
ajusta a polarizacido correta do mesmo, pelo
aumento ou reducao da resisténcia,

As aplicacées de VDR's também sdo varias.
Esses componentes nao tém, como os termis-
tores, a aparéncia de ceramica preta, pois sdo
feitos em forma de bastdes ou discos, de va-

COM VDR
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Figura 12

VDR usado para regular a MAT em receptores de
televisiio,

rias dimensdes, dependendo da dissipacio e
caracteristicas necessarias. A capacidade de con-
ducio de corrente (para um determinado ma-
terial) é diretamente proporcional a area trans-
versal, enquanto que a caracteristica de tensao
& uma funcao do comprimento do componente
tipo bastao.

A caracteristica de corrente pode variar desde
alguns microamperes até diversos ampéres, e
a  caracteristica de tensao desde alguns volts
até centenas de volts,

Supressio de picos de -tensiio

O VDR é o componente ideal para a supres-
sao de picos de tensdao, sendo geralmente apli-
cado para essa finalidade em circuitos de tele-
visdo. Nessa aplicacdo um VDR pode ser visto
colocado através (em paralelo) do enrolamento
primario do transformador de saida, como apa-
rece ilustrado na figura 10, A finalidade é
amortecer ou suprimir os pulsos de tensdo re-
sultantes do transformador de saida horizontal
(“fly-back”). Esses pulsos podem, em determi-
nadas condigoes, danificar os componentes.

A tensdo contraria, desenvolvida através do
enrolamentc primario do transformador de sai-
da, &€ normalmente muito pequena durante a
varredura. Contudo, & medida que o retraco
aparece mais rapidamente, desenvolve-se uma
tensdo contraria (de retdrno) bem superior.
Mas, para tensao de varredura normalmente bai-
xa, a resisténcia do VDR permanece elevada e,
conseqilentemente, nao afeta o funcionamento
do circuito; para tensées mais elevadas de
retraco, porém, a resisténcia cai consideravel-
mente e, como resultado, amortece o circuito,
suprimindo, dessa forma, os picos de tensao,
conforme ilustrado na figura 11.

VDR como regulador de tensio

Um VDR pode ser empregado também para
regular a tensao através de circuitos de ali-
mentacdo de alta tensdo e alta impedancia.
Tipicos nessa aplicacdo sao os circuitos de muito
alta tensao de receptores de televisio. O com-
ponente (VDR) é localizado entre 2 placa
final do cinescopio e o chassi, conforme se wvé
na figura 12, O funcionamepto & o seguinte:
se a MAT tende a subir, devido a uma queda
na corrente do cinescopio, a tensio através do
VDR aumentara simultineamente e a queda
resultante na resisténcia provocara automati-
camente o aumento da corrente da MAT. O
resultado final disso é que a carga apresentada
a fonte da MAT permanecera constante e in-
dependente das variacoes do fluxo de corrente
no cinescopio. Desta forma a tensdo na placa
final do cinescépio permanecerad constante.

Um VDR ligado no circuito de catodo de
uma valvula amplificadora de video pode au-
mentar a faixa de contraste do cinescopio. Is-
so acontece porque a correnle de catodo da

m
<
AC 3
Figura 13 RESISTOR =
Carga residual reduzida LINEAR §
resultante da alimentacio " =
de pulsos a um capacitor, PULSO i %
através de um resistor linear o
comum., l ' CARGA
| nie RESIDUAL
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valvula amplificadora de video depende da lu-
minosidade do quadro e, quando o sinal da tela
estd no nivel préto, a corrente do catodo é
minima, como também a tensdo através do
VDR. Nessas condigdes, portanto, o grau de
realimentacio negativa estid no maximo, Con-
tudo, &4 medida que o quadro tende para o
branco, a corrente de catodo e, portanto, a
tensdo através do VDR, aumentara, Isto resulta
em um decréscimo da resisténcia do catodo e
conseqilente redugio da realimentacao negativa.

Obtém-se, desta forma, uma espécie de efeito
de expansao de contraste.

VDR como retificador de pulse

O VDR, devido & sua caracteristica de nao-
~linearidade, pode agir como um retificador
de pulse de tensdo. Essa propriedade do VDR
© explorada para a estabilizacdo do oscilador
horizontal. E usado algumas vézes ainda para

produzir uma tensdo para a primeira placa
do cinescopio. Em ambos os casos os pulsos
utilizados sdo aquéles que sdo gerados pelo

transformador de saida horizontal (“fly-back”).

Se éstes pulsos forem usados para carregar
um condensador através de um resistor linear
normal, a carga serd aproximadamente igual
a4 média da forma de onda. A tensdo CC, desta
forma, sera baixa, pois o tempo de duracio
de cada pulso é muito pequeno. Este fenome-
no é mostrado na figura 13. Contudo, se os
pulsos forem fornecidos ao condensador através
de um VDR ndo-linear, o condensador se car-
regara para um valor superior, pois somente
uma pequena descarga de corrente fluira en-
tre os pulsos, Isto € devido, naturalmente, a
menor tensdo existente através do VDR entre
08 pulsos e também devido ao aumento consi-
deravel na resisténcia do VDR sob essas condi-
¢bes. Este efeito é mostrado na figura 14.
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Estabilizacio do oscilador horizontal

Para estabilizar o oscilador horizontal utiliza-
-se 0 VDR para retificar um pulso extraido do
estagio de saida horizontal. A amplitude désse
pulso é condicionada pela carga vista pelo am-

plificador, pela tensdo da fonte de alimenta-
¢ao, ete.; por outro lado, qualguer variacdo
na amplitude da wvarredura é refletida como

uma variacdo na amplitude do pulso.

Assim sendo temos que, realimentando ésse
pulso, a valvula amplificadora (com uma ten-
sao de polarizacdo) e ainda a tensao CC resul-
tante da retificacdo dos pulsos de retorne, for-

RI §<—<
VDR
SOB TESTE

Figura 16

sSistema para teste de VDR,

necem como resultado final uma espécie de
efeito de controle automatico de ganho. Se o0s
pulsos forem de amplitude reduzida, significan-
do que a linha de wvarredura é insuficiente
para um perfeito desempenho, aplica-se menor
polarizacdo negativa a grade de contrdle da
valvula amplificadora e, desta forma, fica au-
mentado o ganho da valvula. Este efeito au-
menta a eficiéncia geral do funcionamento do
estagio, eliminando a tendéncia da reducdo da

tensdo de varredura e da MAT.
Inversamente, se a amplitude dos pulsos
tende a aumentar, aplica-se uma polarizacio
negativa maior a valvula amplificadora e seu
(Cont. na pdg. 99)
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Valvulas Tiratron

No campo da Eletronica
Industrial, onde as altas po-
tencias elétricas sao comuns,
utilizam-se wvalvulas especiais
sdo denominadas
tiratrons, As tiratrons dife-
rem sensivelmente das valvu-
las comuns, tanto em seu fun-
clonamento como pelos cuida-
dos especiais que devem ser
tomados em sua instalacao e
manutengio.

4 gas, que

apresentadas neste
artico as caracteristicas basi-
cas da tiratron, sendo que
stlas aplicacdes em circuitos de
controle  serao
em wm proximo artigo.
RQuando apareceram comer-
cialmente, as valvulas tira-
1rons tiveram um campo de
aplicacdo relativamente redu-
zido. Entretanto, como a ten-
déncia da automatizacao de
equipamentos industriais vem,
nes ultimos lempos, desenvol-
vendo-se de maneira vertigi-
nosa, a aplicacio das tiratrons

apresentaclas.

Uma tiratron é constituida,
basicamente, de trés elemen-
tos, a saber: um catodo, que
pode ou nao ser revestido de
oxido e que &, em geral, de
aquecimento  indireto, uma
grade, ou elemento de disparo,
e uma placa; além disto, uma
tiratron & preenchida com um
£as nobre ou vapor de mer-
cario a baixa pressao.

O [funcionamento de uma
tiratron é bem diferente do
de uma wvalvula a vacuo
mum, gquanto a corrente de
placa: enquanto que nesta a
atuacao da grade é continua,
naquela a funcao da grade é
tunicamente dar inicio a con-
ducao, nao atuando, a partir
deste instante, de maneira al-
guma sobre a corrente ano-
dica. Uma vez entrando a
tiratron na regido de condu-
¢do, aparece entre a placa e
catodo uma diferenca de po-
tencial, & qual chamamos ten-

Cco-

sAo de arco, que se mantém
vem  se tornando cada vez constante, independente da
maiar, corrente, Para apagarmos uma
! e A
v['En Ep
| \ [
' agia \
|
\ T
|
[l S . ——— . A —_—
~Vg a R o +Vg
) Figura 1

Caracteristicas de controle de tiratrons: a) negativa;

b) intermediaria;

¢} pesitiva.
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Figura 2

Caracteristicas de controle de uma
tirntron tetrodo.

(fazermos cessar a
conducao) deveremos reduzir a
tensao de placa de tal maneira
que ela fique menor que a
tensao de arco.

firatron

A tensao de grade necessa-
ria para por uma tiratron em
conducido depende da tensio
de placa, que pode ser expressa
por um grafico como o da
fizura 1, ou caracteristica de
controle. A figura 1-a ilustra
a curva de uma tiratron que
tem sua caracteristica de con-
tréle na regido negativa; na
figura 1-b f{rata-se de uma
tiratron com caracteristica de
controle na regiao interme-
diaria e a figura 1-c mostra a
curva de uma tiratron com
caracteristica de controle po-
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Curva reanl de uma tiratron.

sitiva. A regiado, do grafico,
situada & esquerda da curva
€ a de nao conducéo, enquanto
gque a situada a direita é a
regido onde a tiratron conduz.
Podemos dividir as tiratrons
em duas classes principais:
triodos e tetrodos, Os tetro-
dos tém a vantagem de ne-
cessitarem de uma tensao de
disparo V., menor, além do
fato de que a grade auxiliar
isola a placa da grade de con-
trole, permitindo assim uma
melhor estabilidade de funcio-
namento, pois as variagoes
bruscas de E, que possam
ocorrer, nao irao fazer a tira-
tron conduzir prematuramente,
Na maioria dos casos a
grade auxiliar ¢ conectada ao
catodo internamente, por meio
de um resistor, o que dispensa
uma fonte adicional de polari-
zacao, A figura 2 ilustra as
caracteristicas de uma tiratron
para diversos vilores de E,.
Na realidade, as curvas que
exprimem as caracteristicas
de controle de uma tiratron
nao sédo linhas definidas, como
nas figuras 1 e 2, mas sim
“faixas de atuacao”, como ilus-

CARGA

Figura 4

‘Cirenite simples utilizando tiratron.
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tra a figura 3; isto se deve a
gue a tensao de ignicio de uma
tiratron varia de acérdo com
a pressdo do gas, a luz inci-
dente, a temperatura ambien-
e sete.

Ja que falamos tanto a res-
peito de tensdo de ignicao,
veremos a seguir quais sao
0s métodos mais usados para
que se dé esta ignicdo e pas-
saremos, em seguida, a dar
uma idéia geral sbébre suas
aplicacoes.

A figura 4 ilustra o meio
mais simples de se fazer uma
tiratron conduzir, Supondo
que a tensao V. seja suficiente
para cortar a valvula, teremos
que a mesma estd “apagada’
(nao conduzindo). Se colocar-

Figura 5

Ilustra¢io da interdependéncia en-
tre tensio de disparo e E, (CA).

mos em curto, por um ins-
tante, os terminais 1 e 2, a
grade ficard momentaneamen-
te a0 mesmo potencial que o
catodo, 0o que causara a igni-
cdo do gas; depois de acesa a
tiratron poderemos tornar a
grade tdo negativa gquanto gui-
sermos, que n#do conseguire-
mos apagar o arco; a unica
maneira de o fazer sera des-
ligando E., ou levantando o
catodo da terra.

Uma outra maneira de se
“acender” uma tiratron é, con-
servando a tensdo de grade
fixa, fazer variar a tensdo de
placa; é neste principio que
se baseiam os circuitos de
contréle de motores ou os
retificadores de fontes de alta
poténcia.

Pela figura 5 podemos per-
ceber o que acontece quando

CARACTERISTICA
DE CONTRGLE
7

F13MA CE

— Ey

FOAMA DE
Ve

/

Figura 6

Método grifico de achar u tensia
de disparo eritica e

a tenséo de placa é de CA e
tivermos uma  polarizacao de
grade fixa, Para cada valor
de V. escolhido teremos um
ponto de ignicdo correspon-
dente a uma dada tensio de
placa; isto nos permite esta-
belecer um contréle preciso
da tensdo de saida retificada
gue ird alimentar a carga. A
tensio de grade, que deter-
mina o pontg de ignicio, da-
mos o nome de “tensao cri-
tica”, ou V.. E 6bvio que

aquando E, fér senoidal a ex-
tingcao da

tiratron se dard
(Cont. na pig. 89)

Figura 7

Variacio de tempo de conduciio por
meio de uma variacio de —V

Figura 8

Variacio de tempo de conduciio por
meio de CA na grade, defasada

de E,.

Figura 8

Vuriacio de tempo de conducio por
meio de CA sobrepesta a CC, e
relacio de fase entre Vi

¥aridvel.
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TRANSCEPTOR PARA § METROS

Ha muito tempo que a
faixa de 40 metros vem sendo
a preferida pelos radioama-
dores, seja para comunicados
locais ou distantes (embora
nao devesse ser utilizada na-
queles); mas a verdade é que
todos saem em 40 porque “t6-
da a turma estia nos 40”. Os
radioamadores classe A ainda
tém a “chance” dos 20, 15 ou
10 metros, mas os da classe
1B ndo tém grande escolha:
é 40 ou 80 metros. O que
vermos entdo é uma faixa su-
perlotada e cheia de inter-
feréncias.

A solugdo mais comum, pa-
ra se poder “falar’” nos 40,
tem sido o aumento da po-
téncia; de maneira que o ne-
gocio ficou naquela base:
quem pode mais chara menos.
Ora, essa solucao foge bas-
tante ao espirito amadoristi-
¢o, nao sendo, portanto, a
mais recomendavel.

Muitas vézes, porém, nos
perguntamos: “e as faixas de
VHF, serd que ninguém se
lembra delas?” Por exemplo,
a faixa de 6 metros (50 a
54 MHz), com 4 MHz de lar-
gura, estad praticamente inex-
plorada, apesar de poder ser
utilizada tamhbém pelos radio-
amadores classe B. O pior é
que tudo o gque fica abando-
nado acaba caindo em maos
alheias; e isso, infelizmente,

JANEIRO DE 1966

estd comecando a acontecer
com a faixa de 6 metros, pois
ja tivemos oportunidade de
ouvir estacoes comerciais ope-
rando entre 50,5 e 51 MHz.
Nao acreditamos que o CON-
TEL tenha concedido permis-
sip para tais estacoes  ope-
rarem  nessas fregiiéncias,
mas, de qualquer maneira,
elas 14 estdo.

Nossa primeira reacao, ao
constatar a “invasao” da fai-
xa, é de revolta, de protes-
to, de indignacdo, pois essa
faixa € nossa, é reservada ex-
clusivamente aos radioama-
dores. Mas, antes de levarmos
avante nosso protesto, anali-

‘semos calmamente a questio.

Néo ha davida de que temos
o direito de reivindicar o que
€ nosso; mas, que férea mo-
ral temos, se nenhum de nés
(salvo raras excecdes) ja-
mais operou em 6 metros?
A solucdo para o caso é
simples; basta “povoarmos”
0s 6 metros, tomarmos posse
do que é nosso, e os “invaso-
res” terdo que “ecair fora”.
Nada de oficios, protestos,
ete.; reunamo-nos e partamos,

como bandeirantes, para o
nosso ‘“territério” wvasto e
abandonado.

Isto tudo é& muito bonito,
mas, vamos & realidade: pou-
guissimos s8o aguéles que
dispoem de eguipamentos que

Octavio A. T. Assumpciio
(PY 2 BRQ)

operem em 6 metros; nao ha
ainda no mercado equipa-
mentos para essa faixa e bas-
tante escassas tém sido as
publicacbes de artigos prati-
cos sobre transmissores e re-
ceptores para 6 metros. Des-
ta maneira, seria uma incoe-
réncia concitarmos os colegas
a “partirem” para os 6 se nio
lhes fornecéssemos os meios.
Assim sendo, consultamos o
que ja foi publicado, juntamos
outro tanto e construimos um
transceptor. Evidentemente
nao se firata de um equipa-~
mento elaborado, dotado de
amplos recursos; pelo contra-
rio, & uma unidade simples,
de facil construcfio e ajuste,
custo  relativamente  baixo,
mas que serve perfeitamente
a nossa finalidade, ou seja, a
“reconquista’ dos 6 metros.
Sem davida, com o correr do
tempo surgirfo novas ver-
sOes: receptores super-hetero-
dinos, transmissores com
maior poténcia, VFO's, ante- ,
nas de alto ganho, ete., mas,
no momento, o importante é
“sair” nos 6 e, para isto, aqui
estd o nosso transceptor.
Como se pode notar pelo
diagrama esquemdtico da fi-
gura 1, o aparelho é consti-
tuido de quatro secoes, cada
uma com sua funcfo especifi-
ca, a saber: o transmissor, o
receptor, o amplificador de
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Diagrama esquemaitico completo do transceptor para 6 metros.
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Figura 2
Freqilénein de saida do transmissor para cristais de diversas

freqiiéneins.

adudio (que também funciona
como modulador, durante a
transmissao) e a fonte de
alimentacio.

0O ftransmissor

O transmissor propriamente
dito é constituido de trés es-
tigios: oscilador, dobrador e
amplificador final. A fim de
tornar mais simples a unida-
de, e também mais estavel,
optamos pelo oscilador a
eristal. O estagio oscilador
(Vi) funciona também como
triplicador, enquanta que Vg
funciona como dobrador; assim
sendo, wutilizaremos ecristais
entre 8334 KHz e 9000 KHz,
a fim de obtermos na saida
50 a 54 MHz. O grafico da
figura 2 apresenta a freqiién-
cia de saida do transmissor
‘para cristais entre 82 e 9
MHz.

A  poténcia de saida do
transmissor € da ordem de
9 Watts, o que se revelou
- plenamente suficiente para os
fins desejados. A fim de fa-
cilitar o ajuste do receptor,
e sabermos “onde estamos”
dentro da faixa, incluimos a.

JANEIRO DE 1966

chave S;, a qual permite co-
locar-se em funcionamento,
com o receptor operando, so-
mente o oscilador (V).

O receptor

O receptor é do tipo rege-
nerativo e é& constituido por
uma unica valvula pentodo/
triodo (V;). A secdo pentodo
funciona como amplificadora
de RF, além de isolar o de-
tector regenerativo da antena,
evitando assim que a carga
representada pela antena te-
nha grande influéncia no de-
tector. O estagio amplifica-
dor de RF é sintonizado por
meio de L., cujo ajuste & feito
por permeabilidade. Como a
largura de faixa déste esta-
gio €& relativamente ampla,
nao julgamos necessario do-
ti-lo de sintonia variavel, de
maneira que o ajuste da sin-
tonia do receptor é levada a
efeito apenas por meio de Ca:
com isto ganhamos muito em
simplicidade. A regeneracao é
controlada por meio de R,
o qual ajusta a tensdo aplica-
da a placa de Vi. O sinal de
audio é retirado através de
Cs e aplicado ao contrdle de

volume, o .qual ajusta o nivel
do sinal a ser aplicado ao es-
tagio amplificador.

Estagio de audio/modulador

Este estagio, constituido
por V; e V, funciona tanto
na recepcac como ha trans-
missdo, exceto o primeiro trio-
do (Vw) que funciona co-
mo amplificador de miecrofone
somente durante a transmis-
sao, permanecendo desligado
durante a recepcdo. O trans-
formador de saida funciona
normalmente durante a recep-
¢do, e como choque durante a
transmissao. O condensador
Cu, ligado entre a placa de
V.x e o chassi, tem por fina-
lidade evitar oscilacbes de
alta-freqiiéncia que poderdo
ocorrer em certos casos.

No restante o circuito dés-
te estagio é bastante conven-
cional, dispensando maiores
comentarios.

Fonte de alimentacio

A fim de poupar espaco, e
reduzir o calor dissipado, fo-
ram utilizados retificadores
de silicio (D, e D.) em lugar
da retificadora convencional.
A retificacdo é feita em onda
completa e a filtragem esta a
cargo de CH, e Cy Ja que
o secundario de 5 V ndo é
utilizado, aproveitamo-lo para
alimentar as lampadas piloto;
desta maneira o secundario
de 6,3 V trabalharad mais “fol-
gado”. Uma das lampadas pi-
loto é ligada por um dos po-
los da chave de espera S
(“stand-by"”), de maneira gue
teremos uma indicacdo visual
de quando esta ligada a alta
tensdo.

Comutaciio
“transmite/recebe”

A comutagdo “transmite/re-
cebe” esti a cargo da chave
S.:, de quatro poélos, duas po-
sicoes. A sec@o A dessa chave
comuta a antena, ligando-a a
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Figura 3

Aspecto do transceptor montado por nas.

Iy durante a transmisséo e a
L. durante a recepcio; desta
maneira poderemos utilizar a
mesma antena, tanto para
transmitir como para receber.
A secdo B liga os catodos das
valvulas do transmissor a mas-
sa, durante a transmisséao, e
desliga-os durante a re-
cepcdo. A secio C liga a
tensdo de -+B A placa de V..
(durante a transmissiao) ou a
Vi (durante a recepcéo). A
secdo D se encarrega de li-
gar o alto-falante ao secun-
dario de T durante a recepcio,
ou desliga-lo durante a trans-
misséo.
Montagem

As fotos das figuras 3, 4
e O apresentam o transceptor
montado por nds. Evidente-
mente nao podemos nos or-
gulhar muito da montagem,
" uma vez que esta foi executa-
da as pressas e com material
que dispinhamos. O chassi,
por eéxemplo, era muito pe-
queno, de maneira que tive-
mos gque montar o painel fron-
tal por meio de distanciado-
res, mantendo-o afastado 5
cm do chassi a fim de térmos
espaco suficiente para insta-
larmos as chaves, controles e
condensadores varidveis.

Se o leitor pretende fazer
um chassi ‘espccialmerlte para
o transceptor, podera alterar
um pouco a disposicho. Re-
comendamos, entretanto, que
procure fazer com que as
ligacGes sejam as mais cur-

52

tas possiveis; os componentes
e condutores deverao ser li-
gados de ponto a ponto, e nido
com “voltinhas", a fim de
tornar a montagem bonita.
Outro ponto importante, e
que merece a nossa atencao,
@ a ligacAo a terra; nas se-
coes de RF é imprescindivel
gue estas ligacoes sejam feitas
a um Unico ponto; por exem-
plo, as ligacoes terra dos com-
ponentes de cada véalvula de-
verdo ser feitas ao tubinho
central do soquete da valvula,
a ligacdo entre éste e o chas-
si devera ser feita com fio
grosso, € a solda bem feita.
No mais, deverado ser toma-
das as precaucoes de rotina.

A confeccio das bobinas
nao apresenta dificuldades.
L; L. L: e L. sfo enroladas

s6bre formas de 7 mm de dia-
metro, dotadas de nucleos
ajustaveis de ferrite. No nosso
caso, aproveitamos as formas
de bobinas de um monobloco
inutilizado. As bobinas L,e Ly
sao auto-suportadas com 16
mm de diametro interno. Os
exiremos destas bobinas séo
soldados aos terminais de uma
ponte isolada, a fim de man-
té-las em suas posicoes; Lx
fica do lado de entrada do
+B de L

Um lembrete final: teste
todos os componentes antes
de colocd-los no circuito.

Ajustes

O ajuste do transmissor
também é simples. L, e L, 580
ajustadas com o auxilio do
dispositivo apresentado na [fi-

gura 6: ajusta-se o multime- .

tro para a escala de 0-1 mA
GE ou) 0-25 mA GLEENAY
pontas de prova sao ligadas,
através do diodo, a uma bo-
bina constituida de 3 espiras
de fio comum de ligacao, com
diametro interno de, aproxi-
madamente, 12 mm. Acopla-se
esta bobina a L, e, com o
transmissor ligado, ajusta-se
o nucleo da mesma, de manei-
ra a se obter a méixima lei-

tura no instrumento. Procede-

-se do mesmo modo, a fim de
ajustar L.
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Figura 4

Vista inferior do chassi.
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Figura

5

Vista superior do chassi.

(!, é ajustado para o ponto
de ressonancia do circuito
tangue; ésse ponto é indicado
pela minima deflexao do mili-
amperimetro (M). C, é ajus-
tado para a maxima carga de
antena.

(O receptor é ajustado com
o auxilio de um gerador de
ginais; éste & sintonizado em
50 MHz e, com C. totalmente
fechado, ajusta-se o nucleo de
Ls, até se ouvir o sinal do ge-
rador. O nicleo de Ls é ajus-
tado para a mdaxima intensi-
dade do sinal. Se a gama de
fregliénecias coberta por Cu
for muito extensa, pode-se re-
tirar uma ou mais placas do
mesmo a fim de se obter a
cobertura da faixa desejada.

Com o controle de regenera-
¢io R no maximo deve-se
ouvir o chiado caracteristico
dos receptores regenerativos.
Ao se sintonizar qualquer es-
tacio, ésse chiado deve desa-

~ parecer; Ry € entdo ajustado

para a maxima intensidade
do sinal .

Quanto a antena, existem

. inlimeras possibilidades. Suge-

rimos ao leitor que consulte
Hand-
book” onde encontrara, no
capitulo “Antenas para VHE",
informacées detalhadas sébre

. construcio de antenas. Em
. nossas experiéncias utilizamos

. JANEIRO DE 1966

uma antena de meia onda “de-
pendurada’ no telhado; eviden-
temente uma direcional pro-
porcionara resultados bem su-
periores; lembramos que uma
direcional para 6 metros tera
dimensoes bastante reduzidas,
podendo, portanto, ser aciona-
da pelos rotores comuns para
antenas de TV.

Bom, agora maos a obra e
até um proximo encontro nos
6 metros.

Lista de componentes
R — 47 K
R: — 20K, 2 W
Ry R — 27 K
Re —15 K, 1 W
R —47T K, 2 W
R

; — potenciometro logarit-
mico 1 M
R: Ry, Ry — 2T0 K, 1 W
Riw —2KT, 1 W
Bi —10 K, 2 W

Ri: — 470 K

Ry — 300 ohms, 1 W

Ry — 68 K

R.; — potencidmetro de fio,
linear, 20 K

Rs — 150 K

R.. — potenciometro logarit-
mico com chave, 1 M

Ris — 270 K

By — 10, M

R — 4K, 1. W

Re. — 220.0hms, 1 W

B = 470G TN

@ Csy Gy Co — 47 pE,. ce-
ramico :

G By 5 Gy G G Oy
CI::‘ C]L. Cl'.l. C:!, Cm,
Casy G, Caijy Cay Cis — 1
K pF, ceramico

C, — 10 pF, ceramico

Ci — 25 pF, variavel

C, — 50 pF, variavel

Ci, Cuy, Cu — 0,01 uF, tubular

C., — 5 K pF, ceramico

C. — 16 uF X 450 V, ele-
trolitico

Ca, Cn — 25 uF 3¢ 23V, ele-
trolitico

Cs; — 2 K pF, ceramico

C., — 20 pF, variavel

C. — 5 pF, ceriamico

Cu — 50 - 50 uF 3¢ 450 ¥

Xtal —— ecristal entre 8334
KHz e 9000 KHz (ver
texto).

V. — GAUS

V. V. — 6BQ5 (ELS4)

V., — 12AX7 (ECCS3)

V: — GANS

L, — 17 espiras de fio esmal-
tado n.* 22, enroladas,
sem espacamento, sobre
formas de 7 mm de dia-
metro, com nucleo ajus-
tavel de ferrite

(Cont. na péag. 89)

Figura 6

Dispositive simples pard o ajuste de L e L.
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| SEGAO DO PRINCIPIANTE

CURVAS CARACTERISTICAS DE VALVULAS

3 PARTE

TETRODOS E PENTODOS

Nao trataremos aqui de tetrodos como ampli-
ficadores de tensao; faremos referéncia aos mes-
mos no final déste artigo, em casos de ampli-
ficacao de poténcia.

A figura 13 ilustra uma familia de curvas
tipicas de um pentodo e, da mesma maneira
que no caso dos triodos, podemos, a partir das
mesmas, achar os parametros relativos as suas
caracteristicas, que sdo também p, R, e gn. Por
meio das curvas da figura 7 podemos achar os
valores apropriados, que sao:

A Es i)
B — o ——— == 250
A Ea 0,3
A Ey 100
e == —— 500 K ohms
A T 23 16—

.'_\ El:l 35
e _~ 900 wmbhos.
Al 4 ¢ 10—

En =

Comparando os valores gerais dos parametros
dos pentodos com os dos triodos, temos varias
diferencas basicas. Primeiramente, os valores
de x4 e de R; sfo muito mais elevados, além de
serem variaveis, pois dependem em grande parte
dos valores de E,, E, e E, (tensio de grade
auxiliar). Isto pode ser facilmente verificado se

refizermos os calculos com outros valores de Fg..

A transcondutdncia dos pentodos divide-os em
duas classes: os de transcondutincia variavel ou
de corte remoto, cuja curva de transferéncia é
ilustrada na figura 14, e os de corte agudo, nos
guais a transcondutancia varia pouco, sendo uma
curva tipica a da figura 7.

100; _ & Ep (V)

Figura 13

Determinagdo dos parametros de um pentfode.
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Figura 14

Caracteristica de transferéncia de um pentodo
de y variivel ou corte remoto,

A polarizacao de grade de um pentodo se
efetua da mesma maneira que nos triodos, so
que, no caso de ser a mesma por resistor de
catodo, devemos utilizar, para calcula-lo, a ex-
pressao (7), que inclui a corrente de grade
auxiliar,

i T R (7)
I, -+ T

Para a escolha dos pontos de trabalho de um
amplificador de tensdo com pentodos, podemos
considerar o mesmo como um caso especial de
triodo e adotar os mesmos processos. A figura 15
exemplifica a escolha de uma reta de carga
apropriada. A regifo mais escura, delimitada
pela linha pontilhada, é a “zona proibida”, onde
o sinal, em sua excursdo, ndo devera penetrar,
sob pena de ser sensivelmente distorcido.

Se tomarmos, na figura 15, a reta de carga
correspondente a Rr — 47 K ohms e adotarmos
uma negativacio de grade de 1 V, E, ficara
reduzido a 25 V, aproximadamente, o que cor-
responde a uma corrente de placa I, — 5.3 mA.
Se aplicarmos agora um sinal de 2 V pico-a-pico
a grade teremos uma excursao e corrente entre
46 e 6 mA. Como o ponto de trabalho esta
sitnado abaixo do joelho, a amplificacio sera
minima e a distor¢io elevada. Forém, se esco-
lhermos, como ponto de repouso, —3 V, o sinal
resultante na placa apresentar-se-a muito me-
Thor.

Ao contrario dos triodos, os pentodos ampli-
ficadores de tensdo nf@o admitem grandes varia-
coes de tensdo de entrada (V.). Para sinais
grandes, os valores de V. devem ser grandes
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ou entao devemos fazer R. pequeno, o gue nem
sempre é possivel, devido as caracteristicas ma-
ximas do pentodo, Para sinais pequenos, entre-
tanto, os pentodos comportam-se otimamente,
melhor, inclusive, que os triodos.

Passaremos agora a exemplificar um projeto
de amplificador de tensfo com pentodo, adotando
técnica diferente da que foi usada para com os
triodos, isto é, & medida que serdo dadas as
expressdes genéricas, daremos o exemplo corres-
pondente.

Além dos itens tratados para os triodos, os
pentodos possuem ainda os seguintes itens, para
fins de projeto:

* Resisténcia de polarizacio de grade auxiliar R
* Condensador de desacoplamento da mesma  Cg,

A figura 16 mostra um estagio amplificador
tipico com pentodo. '

O resistor de carga (R:) de anodo de um pen-
todo assume, em geral, valores entre 100 K e
500 K (podendo, em circuitos especiais, apre-
sentar valores da ordem de megohms). ' Como
no caso dos triodos, o seu valor deve ser, em
condi¢cbes normais, igual a um maximo de R/
O valor do resistor Ry tem pouca influéncia na
distorcao (ao inverso dos triodos), porém, com
valores da ordem de 100 K, os resultados séo
um pouco melhores. FEstipularemos, no nosso
caso, uma resisténcia de carga de 100 K ohms,
cuja reta correspondente tracamos nas curvas
da figura 17, que sao da valvula 6AUG.

A tensdo de alimentacdo V, é determinada
como para os triodos; escolhemos, como pode ser
visto na figura 17, 300 V.

Y R
Ib i | Es=100v
(mA) ] |
1
E | -
|
1
1
! -2
, .
: |
T '.
IR
Ri=47K
o =
\'\ .
|
= -5
a;:tn
200 300 Vo (V)

Figura 15

Polarizacio de um pentodo., Para uma mesma reta de
carga, estio indicados dois pontes guiescentes, um
correto e ontre errado.
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Figura 16

Disposicio dos componentes de polarizacio de um
pentodo.

A tensdo de grade auxiliar E;. & em geral,
derivada a partir da fonte V,, através de um
resistor (R..) em série com a mesma; a escolha
de um valor de E. depende, principalmente, do
ganho que desejamos, da amplitude do sinal de
enirada e, em alguns pentodos, do modo de
operacgio que se quer utilizar. A figura 18 ilustra
o efeito da tensao E. sobre as curvas de trans-
feréncia tracadas com uma tensao de placa de
250 V.

Como se percebe pela expressido (7), os cal-
culos de Ry e Ry, sdo interdependentes. Deve-
remos primeiro fixar o valor de —E. e, para tal,
0 mesmo sera calculado como se fossemos utilizar
polarizacdo fixa, aplicando a expressao (8).

—FEe. = 1,41 Vu + ki 4+ k: (8)

k: pode ser tomado como sendo igual a 0,2 V,
para casos gerais, e k:; como sendo de 0,1 V,
para polarizacao por resistor de catodo. Su-
pondo V. igual a 0,5 V, teremos:

—E: — (141 % 05) +01+02 ~ —1V

Devemos agora determinar K, gue é um fator
de correcio que assegura um ponto de operacio
6timo; o seu valor & dado por (9).

Es
sy e (9)
Vh
Ib - T T
| - |
tAy | i Egs 10:3\' :
12 l ; ; 'f :
(i [Ec=0 ple)
IR
3 ,(/ -0,5 T i T
/7 2 1 e PN o Sl
A -1 |
4 P ot = mmpmn= [gs com Ec1:0
1 -2 :I -
f e ‘. 1
= : Ll o
o 100 200 300 400 500 vg (V)
Figura 17

Curvas caracteristicas de um pentode amplificador de
tensio com uma reta de carga de 100 K.
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No nosso caso o ponto de repouso —E. deveria
ser de —1 V, porém, como éste ponto é improprio,
devido a razdes ja por nos conhecidas, escolhemos

—2 V. E., neste ponto, é igual a 130 V; logo,
K sera:
130
15—l — 0.6 V.
300

O resistor de polarizacdo seria dado por (10).

Re = (10)

O fator de correcio m, para casos normais,
pode ser tomado como sendo igual a 3,

25105 % 3
Re — —+———— __ 833 ohms — 820 ohms,
0,6 w 300 (3-1) fE
Deveremos agora achar o valor E, e, conse-
glientemente, o valor de R,. FE, & expresse
por (11), '

Ty
BN L RS SRS sy e 10
v dvdy AT
Al L

) ool
VAVALAVAR aE.
i (8 O M Ol

Caracteristicas de transferéncia I, em funcio de —E,
para virios valores de E .. tendo como constante I,.

KV, pF R
Eiu ~EapF+E:.— Slii— (11)
= Rr gmd R
onde: pF — u do pentodo em ligacéo triodo :

gw — transcondutancia dinamica, dada por
gm Rl’l

R + R.

No nosso caso, a transcondutancia dinamica é
igual a 3600 umhos e pF, da GAUG (pelo ma-
nual), & igual a 36.

Ri. = 100 K (cuidado; éste valor nada tem a ver
com R:; & Unicamente um valor

para calculos, e é constante).

Ri.
Como no nosso caso (1 —

) é igual a zero,
R:
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a expressdo (11) fica reduzida a:

By — Eo pF iR, == 92V

O valor de R.s é dado por (12).

m Ra
Ry —~—— (Vi—E.) (12)
A
3 5 105
Res — — (300 —92) ~ 330 K ohms.

0,6 3¢ .300
O ganho do circuito é dado por (13).

Aa ~ Bma >< R (13J

onde

Se fizermos R, igual a 1 Megohm, teremos
" que A, ficara igual a 324

Como os fabricantes quase sempre publicam,
no manual por éles editado, uma série de valores
tipicos para projeto, podemos, a partir dos mes-
mos, achar outros valores proporcionais que se
refiram a outras combinacdes de trabalho. Por
exemplo, tomemos uma série de valores para a
EF86.

Euw — 300V

Ri — 100 K ohms
R wer 1 1

Ris = 390 K

i =330 K

Se quisermos utilizar um R maior, digamos,
220 K, deveremos modificar os valores dos resis-
tores dados, de acoérdo com a razao:

Ri: 220 K
= — 22

Rus 100 K

logo:
Rn 100K % 22 = 220 K
Re 1000% % 2,2 — 2200 ohms
Ree 390 K % 22 — 860 K
R: 330 K %} 22 — 720 K

= = &
Amplificadores de poténcia

De - uma maneira geral, podemos dividir os
amplificadores de poténcia em duas classes:
simples (ou de terminacio simples) e em con-
trafase (“push-pull” ou em disposicdo simétrica).

' No campo particular das audiofregiiéncias, os
amplificadores de poténcia podem trabalhar da
seguinte maneira:

Classe A — é quando a amplitude pico-a-pico
do sinal de entrada nfo ulfrapassa a tensao de
polarizacao.
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Classe B — as grades das valvulas de saida
estao polarizadas perto do corte; o sinal, em sua
excursdo negativa, corta completamente a val-
vula e, em sua excursdo positiva, tira a mesma
do corte, fazendo aparecer uma corrente de placa
variavel com a amplitude do sinal. Por esta
razao s0 podem ser usados, neste tipo de ope-
racao, amplificadores em contrafase.

Classe AB — situa-se entre a classe A e a
classe B e as valvulas sdo polarizadas de tal
maneira que a corrente de placa flui durante
mais de meio ciclo. Este modo de operacio
também s6 admite amplificadores em contrafase.

Estas duas ultimas classes (B e AB) sdo
acompanhadas por um numero, 1 ou 2, que
indica, no caso de 1 (B: ou AB,), nao haver
corrente de grade e, no caso de 2 (B: ou AB.),
que, durante um certo intervalo de tempo, existe
corrente de grade, ou seja, que o sinal, em sua
excursao, leva, de um lado, a valvula ao corte
e, do outro, a saturacao.

Atualmente, as valvulas utilizadas em amplifi-
cadores de poténcia sdo, em sua maioria, tetrodos
de feixe (6L6, EL84, ELS0, etc.) e pentodos
(6DQ7, 6EHbB, 6AGT, ete.). A figura 19 ilustra
as caracteristicas de placa de um tetrodo; po-

Ip

-Eci

-Ec2

Ep2 Vg
Figura 19

Curvas de um tetrodo, onde se vé claramente a regiio
de resisténcia negativa, compreendida entre ¥, ¢ E .

demos reparar que existe uma regiao das curvas
(delimitada por E.. e E.. na figura) que apre-
senta uma resisténcia negativa, que é devida a
emissdo secundaria; a fim de se eliminar éste
efeito, ou pelo menos diminui-lo ao maximo, os
tetrodos de feixe sdo construidos de tal maneira
que as cargas espaciais entre grade auxiliar e
placa impedem o retérno dos elétrodos origi-
nados pela emissdo secundaria, repelindo-os para
a placa. Portanto, as curvas de um tetrodo de
feixe sdo praticamente iguais as de um pentodo
de poténcia.

A figura 20 apresenta uma série de curvas
que pertencem a um pentodo quase ideal (um
pentodo ideal é aquéle que tem um joelho de 80°
e suas curvas igualmente espacadas). O pro-
cesso para tracarmos uma reta de carga é o

o7
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Figura 20

Determinacio do ponto quiescente e da reta de carga
de um pentodo (on tetrodo de feixe) de poténecia.

mesmo que o utilizado anteriormente, porém,
com uma diferenca: como sabemos, um trans-
formador nédo apresenta quase queda alguma de
tenséo, a nao ser aquela determinada pela resis-
téncia do primario R. A primeira operacao,
entdo, é tracar a reta de inclinacio 1/R. do
mesmo modo que tracamos qualquer reta de
carga. No nosso caso, supomos R. igual a
1000 ohms; teremos, entdo, uma corrente I, de
300 mA, quando V, for de 300 V. Uma vez feito
isto, tracamos a reta determinada pela carga,
que tomamos como sendo de 6 K ohms; teremos
entao uma reta cujos pontos extremos serdo
300 V e 50 mA, que foi tracada, na figura 20,
em pontilhado. Temos agora que colocar esta
reta 1/Ry, no lugar dela, isto é, no ponto em que
a rela 1/R. cruza com a curva correspondente
a tensfio de grade quiescente @; como admitimos
uma tensido de entrada de 30 V pico-a-pico, a
reta se estenderd de A a B, passando por Q,
como pode ser visto na figura 20.

Do ponto de vista pratico, a selecio de uma
reta de carga é feita da seguinte maneira: esco-
lThemos as tensdes E.. e E, (em geral sao iguais),
de acordo com nossas necessidades. O segundo
passo € escolher uma tensio de grade —E.,
baseados na seguinte regra geral: verificamos
qual a tensio —E. que permite que flua uma
pequena corrente de placa e dividimo-la por dois,
sendo o valor —E., achado um ponto détimo de
trabalho. Feito isto, tracamos a reta de carga
correspondente a R,; a intersecido entre - E.. e
E.: serd nosso ponto de repouso @.

Por meio de uma escala rotativa, de ponto
de rotacdo @, achamos uma reta tal que, a
excursao @A, igual ao valor pico do sinal, cor-
responda uma excursdao @B, também igual ao
valor pico do sinal, de comprimento igual; esta
serd nossa reta de carga R:, cujo valor podera
ser achado de duas maneiras: prolongando os
extremos desta reta e calculando pelos métodos
normais ou, entdo, com inicio em E, tracamos
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uma paralela a primeira (R de trabalho), achan-
~do I e calculando normalmente o valor de R;.

Por 'exemplo, temos um pentodo qualquer
(fig. 21) e queremos escolher uma reta de carga
para as seguintes condigdes: V., — 25 V;
R. — 600 ohms; V. — 200 V.

O valor de —E., serd 24 - 2 _ 12 V.

Tracamos agora a reta de inclinacio 1/R. e
achamos o ponto @, ao qual corresponde um K.,
que sera a tensdo real da placa. O triangulo
Eoo Q Ev, igual a (Eo — Euw) T — 2 & a po-
téncia dissipada pelo transformador. Pelo ponto
Q, nossa reta de carga Ri se estende de —4 a

24 V e, se formos verificar com uma eseala
graduada, QA — @B, o que significa que a
distorcao por segunda harménica sera igual a
zero. A reta de carga determinada ¢ igual a
8000 ohms. Para acharmos o valor do resistor
de polarizacao, recorremos a lei de Ohm pura
e simples, sendo que a corrente é I, - I ©
valor de I,,, em funcio de V, e E. pode ser
achado nas curvas onde o mesmo é dado em
tracejado. Na figura 21 temos duas curvas,
le 2 que sdao as de E;;, para E. — —8 V e

12 V, respectivamente. No caso, usaremos a
correspondente a —12 V, que indica que a cor-
rente I, é de 5 mA no ponto @; logo:

E. 12
I|.z. ‘:" I;'uﬂ

- 520 ohms

—— — ——

1845

A escolha de Cx e seu caleulo é feito como nos
casos anteriores; teremos, para uma freqiiéncia
de corte de 30 Hz:

C ~ 50 uF =
A poténcia de saida sera dada por (14).

(I, max. —I, min.) (E, max. —E, min.)
P — (14)
4

ou seja,

Figura 21

Determinacio da carga do pentodo para minima
distercio por harmdnicas pares.
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(37— 2) (330
4

50) % 10—
- = L 29W.

P, =

A poténcia de placa é expressa por (15).
Ppe—To Eo—> n — 180 3¢ 18 % 102 — 324 W

Logo, o rendimento 5 do estagio sera Py/n. —

Este valor de rendimento € elevado demais e
nio é possivel de ser conseguido na pratica; a
razdo disto & que as curvas da figura 21 sao
imaginarias e foram idealizadas para fins exclu-
sivamente de exemplo.

Se, por exemplo, utilizamos uma reta de carga
A @ B, também de 8000 ohms, porém, com
o ponto @ na reta correspondente a —8 V, tere-
mos os seguintes resultados:

Po=3W
P, — 54 W
7 = 55%

A distorcio sera dada por: QB/QA' — 1,25,
Pela curva da figura 21, a distorc¢io por segunda
harmoénica serda aproximadamente 5%.

Resumindo: a escolha de uma reta de carga
para um pentodo ou tetrodo de feixe deve ser
baseada numa série de compromissos entre po-
téncia de saida, distorcao e rendimento, predo-
minando a caracteristica que mais nos interessa.
Devemos tracar varias retas de carga e calcular
os varios itens que a elas se referem e aproveitar
a que for a mais aproximada dos nossos objetivos.

Para conseguirmos maior poténcia de saida,
temos & mio duas solucdes: utilizar mais de
uma valvula, ligadas em paralelo, ou, entéao,
utilizar amplificadores em disposicio simétrica
(“push-pull” ou contrafase). A primeira solucao
nio é das mais aconselhaveis, ja que a eficiéncia
continuara idéntica 4 de uma valvula s6, ou seja,
de 309% a 40%: em contrapartida, os amplifi-
cadores em contrafase trabalham com uma efi-
ciéneia que cheg4# a 70%, o que é uma grande
vantagem, e além disso a disposicdo simétrica
permite uma apreciavel redugio na distorcéo
harménica.

Os amplificadores simétricos podem ser pola-
rizados de varias maneiras, dependendo do tipo
de classe de operacdo que desejamos (A, AB.,
AB, B, e B.). Para um mesmo par de valvulas,
a poténcia de saida e a distorcao serao funcoes
diretas da classe de operacfo; podemos dizer,
como regra geral, que, quanto maior for a po-
téncia de saida, maior sera a distorcao. ;

A razio de conseguirmos, em amplificadores
simétricos, uma poténcia maior do &iie num am-
plificador paralelo é simples: sendo a eficiéncia
maior, hd um melhor aproveitamento da poténcia
de entrada na placa (P. — V. I.); vale, porém,

JANEIRO DE 1966

Dbr
/SJNRL GRANDE S

Bbz
SINAL PEQUEND

----------------------- ba
v}
Figura 22
Formas de onda de saida de um amplificador de poténcin
simétrico; a) amplifieador classe A e b) amplificador
classe B.

uma ressalva: os amplificadores em contralase,
que trabalham em classe A, tém a mesma efi-
ciéncia que os amplificadores paralelos, ou seja,
um maximo teérico de 50%, e a unica vantagem
que os primeiros apresentam em relacdo aos
segundos é guanto a distorcfio, aque é sensivel-
mente menor.

Os amplificadores simétricos, com respeito a
distorcdo, comportam-se de maneira diversa, de-
pendendo da polarizacao ou classe de trabalho.
Na figura 22 temos duas formas de onda de
saida de um amplificador simétrico; a figura 22-a
corresponde a um amplificador classe A; como
cada senoide é inteiramente amplificada por meio
de cada valvula, e como as mesmas estao na
regido plana da caracteristica, o sinal soma de
radio estara perfeito, seja éle grande ou pequeno.
Ja para os amplificadores classe B, onde as vdl-
vulas s6 amplificam metade do sinal, sendo que
uma parte do mesmo estard na parte néo-linear
da caracteristica, aparecera o que se chama de
distorcdo de transicio; a parte do sinal corres-
pondente a regido curva estd compreendida, na
figura 22-b, entre a e b, onde podemos ver cla-
ramente o efeito causado pela operacao classe B;
agora, como sabemos, a percentagem de dis-
torcio é a relacdo entre a amplitude maxima
do sinal e a amplitude do trecho distorcido;
como no caso de classe B o trecho distorcido
nip muda de amplitude, a distorcdo para sinais
pequenos serd maior que para sinais grandes,
ou seja, podemos dizer gque a distorcao serd
inversamente proporcional & poténcia. Para eli-
minar éste efeito e, lateralmente, conseguir
maior eficiéneia do que a de um estagio em
classe A, utilizou-se amplificadores qué traba-

(Cont. na pag. 87)
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I — Telecomunicacoes via Radio (continuaciio)
3) Diversidade na comunicacio em ondas curtas

Uma melhoria das comunicacoes em ondas
curtas € conseguida com o sistema de diversi-
dade, onde se repete a informacdo no tempo
(diversidade do tempo) ou 'se usam varias fre-
qiiéncias simultaneas para a mesma informacio
(diversidade de freqliéncia) ou ainda se usam
varios receptores com antenas separadas, esco-
lhendo-se a melhor recepcao (diversidade de
espaco). Para se orientar o leitor a respeito
dos sistemas de diversidade, daremos a seguir
alguns resultados caracteristicos apresentados
numa transmissdo de teletipo (fig. 5). Por esta
figura, observa-se que, com relacio de poténcia
sinal/ruido igual a 10* (20 db) num sistema
normal, tem-se uma probabilidade de uma letra
srrada em 5 x 102 (5%), o que significa apro-
ximadamente 60 palavras com alguma letra er-
rada numa pagina de livro! Por éste motivo,
nas comunicagoes internacionais, onde se cobram
taxas elevadas, torna-se necessirio o sistema de
diversidade. No caso de diversidade dupla, a
probabilidade de letra errada cai para 0,5%,
que €, aproximadamente, apenas 6 palavras com
alguma letra errada numa péagina. Com tripla
diversidade os resultados sdo excelentes apro-
ximadamente 0,1% de érro nas letras ou apenas
3 letras erradas numa pagina.

Um outro resultado ilustra bem as vantagens
do sistema de diversidade: para condicdes de
&rro iguais e mesma distancia de propagacio
bode-se usar, com diversidade dupla, 13 db a
menos de poténcia no transmissor do que no
sistema normal sem diversidade. Isto significa
um transmissor com aproximadamente 20 vézes
menos poténcia.
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4) Micro-ondas

Em freqiiéncias elevadas (acima de 100 MHz)
nao ha participacdo da ionosfera nas telecomil-
nicagdes. Pode-se, nestas freqiiéncias, construir
antenas de alta diretividade e ter-se propagacéo
somente em linha reta, o que resulta em possi-
bilidade de transmissdo de uma faixa larga de
informacoes, com extraordinaria preciséo,

PROBABILIDADE DE EARC DE UMA LETRA

05 108
RELACAQ SINAL-AUIDD NA RECERCAD (POTENCIA)

Figura 5

Probabilidade de érro de uma letra numa transmissio

de teletipo (Telex) com sistema normal (M = 1),

com diversidade dupla (M = 2) e com diversidade
tripla (M = 3).

A curvatura da Terra limita o alcance destas
ondas “visuais” a 50 Km, tornando-se necessario
o uso de estacOes repetidoras. Kste sistema 8§,
entretanto, mais econdmico do que o que usa
cabos coaxiais. Al#m de possibilitar um nimero
de canais muito maior, & uma complementacio

* Departamento de Telecomunicacdes da Tele-
funken do Brasil S/A.
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dos sistemas com cabos e nao um substituto
absoluto dos mesmos, ja que a faixa de fre-
gliéncia s6 pode ser ocupada uma vez no sistema
com micro-ondas; por outro lado, pode-se repetir
o uso da faixa de freqiléncia no sistema com
cabos, pois a propagacao é limitada ao interior
do cabo, devido a blindagem do mesmo, isto €,
pode-se usar cabos paralelos com informacoes
diferentes numa mesma faixa de freqiiéncias.

A grande vantagem da VHF e das micro-ondas
sbbre o sistema de cabos coaxiais é que a ate-
nuacio independe da faixa de fregiiéncias da
informacéo, podendo éste fato ser usado para
melhorar a relacdo sinal/ruido. Usam-se sis-
temas de modulacio FM, PPM e PCM (modu-
lacdo de fregiléncia, posicio de pulso e codifi-
cacio de pulsos) que exigem maior espectro de
freqiiéncia que a faixa de informac@o, mas com
grande diminuicAo do ruido, podendo-se, pois,
economizar na poténcia de transmisséo. Troca-se,
portanto, o espectro de freqiiéncia pela poténcia,

Com o sistema de espalhamento (“scattering”)
consegue-se alcances muito superiores ao hori-
zonte, mantendo-se as boas caracteristicas de
sinal/ruido inerentes &4 VHF e micro-ondas. Este
tipo de propagacio pode alcancar até 2 000 Km,
com o uso de antenas altamente direcionais e
com poténcias de transmissdo relativamente
grandes.

Espalhamento na ionosfera & o sistema mais
confidvel para alcance de radio até 2000 Km,
mas permite apenas um nGmero limitado de
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canais, devido & alta seletividade das antenas.
O espalhamento na iroposfera, para alecances até
200 Km, permite maior numero de canais., A
maior aplicacao do espalhamento é mnas comu-
nicacoes militares, por ser dificil provocar inter-
feréncias de locais distantes, sendo, portanto,
um sistema sigiloso. Aplica-se também espa-
lhamento para atravessar terrenos de dificil ou
mesmo impossivel acesso. Um exemplo disto
é a ligacao entre a Alemanha Ocidental e Berlim,
numa distancia de 200 Km.

5) Satélites

As comunicacfes via satélite tém mostrado
que a qualidade das mesmas é excelente, Neste
tipo de sistema existem as seguintes possibi-
lidades:

a) satélites passivos, isto é, gue somente re-
fletem a onda incidente, que servem de
“ponte” entre os pontos a se comunicarem;

b) satélites ativos, ou seja, verdadeiras esta-
coes repetidoras, com amplificadores do
sinal recebido e retransmissdo do mesmo
em altos niveis.

Os satélites podem estar numa orbita de 3
a 5 mil quilébmetros de altura, com tempo de
rotacdo de 2 horas, ou em orbitas mais elevadas,
com tempo de rotacfo de 24 horas, isto é, sin-
cronos com a Terra. Assim sendo, temos 4 alter-
nativas:

Cada satélite proximo somente pode ser usado
para reflexio durante poucos minutes, durante

Figura 6
Satélites sincromos: 1, 2 o 3 —
watélites com antenas; 4 — Terra;
5 — pdlo Norie; 6 — estagdes de
Terra.
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0s quais € “visto” pelos pontos a se comunica-
rem. Todo o sistema deveria ter um grande
nimero dos mesmos, que seriam passivos, devido
a problemas econdémicos. Com salélites passivos,
a poténcia necessaria nas estacdes da Terra
cresce com a quarta poténcia da média geomé-
trica das distincias entre o satélite e as esta-
coes terrestres. Além disto, devido as perdas
na reflexdo, as poténcias teriam que ser ainda
maiores. Satélites préximos e passivos sdo, pois,
de aplicacdo limitada a pequenos aleances,

Um projeto com satélites passivos préximos,
necessarios, por exemplo, para transmitir um
canal de TV entre a América e a Europa, foi
feito com satélites de plastico metalizado, com
30 m de diametro, numa 6rbita que passa sdbre
o polo Norte. 24 satélites, numa altura de
5000 Km, permitem, em 99% do tempo, contato
entre os pontos da América e Europa com o
satelite “visualizado” mais que 7% acima da linha
do horizonte. As antenas parabdlicas de Terra
tém um diametro de 45 m e posicdes controlaveis
para “seguir” o satélite respectivo. A fregiiéncia
de transmissio é de 2 GHz (15 em) e a poténcia
é de 8 KW. A eficiéncia déste sistema é
caleulada em 5 x 1012, O receptor trabalha no
principio do MASER (Microwave Amplification
by Stimulated Emission of Radiation), na tem-
peratura do hélio liquido. Os resultados sdo
muito bons e o fnico problema é o econdmico,
isto é, o prego de lancamento dos satélites. Mas,
com cabos coaxiais a solucio seria ainda mais
cara e sem as qualidades necessirias,

Os satélites sincronos (fig. 6), colocados em
Grbitas de 36 000 Km de altura (quase 3 vézes
o didmetro da Terra), “iluminam'’ quase que
a metade da superficie terestre. Trés satélites
ativos, com 120 de distincia entre éles, sobre
o Equador, cobrem praticamente téoda a super-
ficie terrestre com suficientes regides comuns,
nio “focalizando”, apenas, as regides polares. A
eficiéneia déste sistema de comunicacées é mui-
tissimo superior aquela de satélites passivos
proximos.

Se dotarmos éstes satélites com simples an-
tenas dipolos de meia onda e as estacbes ter-
restres com pardbolas de 45 metros, bastara a
poténcia de 1/2 W, na freqiiéncia de 2 GHz,
para transmitir com boa relacdao sinal/ruido
um canal de TV com 5 MHz de largu-
ra de faixa, correspondendo a 1250 canais
telefénicos. Nas estacOes de Terra esta poténcia
é facilmente conseguida. WNos satélites, entre-
tanto, o problema é muito mais sério. Precisa-se
ter uma fonte de alimentacio com alguns watts,
que precisa frabalhar durante anos sem manu-
tencéo, sendo éste um problema de solucio muito
dispendiosa. Se dotarmos os satélites de antenas
simples, mas com alguma direcionalidade, pode-se
economizar muito na poténcia. }

62 A

Com satélites sincronos, o tempo de transito da
onda eletromagnética entre Terra-satélite-Terra
€ da ordem de 200 milisegundos, o que ja esta
muito préximo do valor maximo permitido nas
especificacdes de telecomunicacées internacionais,
O problema de lancamento do satélite é enorme,
pois, além de ter uma determinada érbita, precisa
manter-se numa determinada posicfio, em relacio
a Terra, independente das atracdes do Sol e da
Lua, que variam com o tempo. Variacdes rela-
tivas de posicdo podem sdmente ser evitadas
com variacdes de massa do satélite, pois o centro
de gravidade do mesmo é constante e, ha ausén-
cia de tais forcas de atracdo do Sol e da Lua,
€ necessario diminuir a atracio terrestre. Mas,
a diminuicAo da massa limitaria a vida util do
satélite. A solucdo mais facil e mais eficiente
é dotar o satélite de um motor alimentado pela
energia solar e comandado pela Terra. Quando
éste motor gira, o satélite gira em sentido con-
trario, pois o momento de inércia do satélite
sendo constante, a aceleracio angular total tem
que ser nula. Pelo comando remoto do motor,
consegue-se sempre manter o satélite numa po-
siclio constante relativa 4 Terra, apesar das va-
riacdes no tempo das atracoes do Sol e da Lua.
A solucdo dos problemas para alimentacio de
energia do satélite estd nas células solares que
convertem energia luminosa em energia elétriea.

Os problemas a resolver com salélites ativos
sdo tdo caros que o uso de satélites passivos
ndo é de todo desprezado, havendo a possibili-
dade de usar “espelhos refletores” ao invés de
satélites passivos esféricos e, com isto, aumen-
tando a eficiéncia. Com 100 KW de poténcia
e freqliéncia de 3 GHz, um espelho quadrado
de 6,6 m de lado ja seria suficiente.

Para comunicacdes, os sistemas com satélites
proéximos e passivos tém a vantagem de ser a
solucdo mais econdmica quanto aos satélites,
tendo sido ja experimentados véarios sistemas.
Todas as complicacdes técnicas estfo nas esta-
coes de Terra: poténcias elevalias, movimentacio
precisa das antenas direcionais em grandes an-
gulos, para seguir o satélite durante sua tra-
jetéria “visual”, receptores sensiveis, etc. Con-
siderando-se que apenas para o irajeto América-
-Europa sdo necessarios 24 satélites, para térmos
comunicacbes durante 999% do tempo, pode-se
imaginar que para varios e diferentes trajetos
da Terra seriam necessirios tantos satélites,
que constituiriam uma camada de reflexio tdo
desvantajosa como a ionosfera em relacio a:
interferéncia de radiacbes dos diferentes cami-
nhos, “fading” e reduc@o da boa resolucio dos
sinais, Estes efeitos negativos seriam diminui-
dos com a utilizacdo de diferentes alturas de
orbitas, para diferentes trajetos.

Por estas razdes o sistema de satélites ativos,
apesar de carissimo, estd ainda sendo experi-
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mentado. Procura-se ainda fazer funcionar os
equipamentos eletronicos dos satélites em dife-
rentes freqliéncias, para comunicacdes simul-
tidneas entre varios pares de estacdes terrestres.
Estes satélites podem ser dotados de varios
“espelhos’ (antenas) orientados para os corres-
pondentes trajetos. Isto proporcionaria uma
das grandes vantagens das comunicacdes por
meio de cabos, isto é ndo haver interferéncias
entre comunicagdes vizinhas. Com grande dire-
tividade das antenas e um sistema de servome-
canismo para manter as suas posicoes inalte-
radas, conforme descrito acima, poderiamos
mesmo usar, como no caso dos cabos coaxiais,
a mesma faixa de freqliéncias para comunicacoes
simultaneas e independentes.

Apds o dominio da técnica dos satélites, atual-
mente em experiéncia, teremos que decidir qual
tipo de sistema & o mais econémico, o de satélite
ou ¢ de cabos. Como se viu, ambos apresentam
problemas cujas solugdes estiao sendo elaboradas
e otimizadas,

IV — Comunicacdes da Terra para o espaco
cosmico

Na figura 7 ilustramos a atenuacao para a
propagacdo entre a Terra e o espaco cosmico.
Na curva B temos o caso de micro-onda via
satélite, semelhante ao mostrado na curva 3 da
figura 2, apenas com escalas maiores de dis-
tdncia. Iiste é o caso da antena de Terra com
area efetiva de 900 m2 (espelho de 45 m de
diametro) e antena de bordo da espaco-nave ou
satélite de 43 m2 de area efetiva (quadrado de
6,6 m de lado). A freqiiéncia usada é de 3 GHz
(A — 10 cm).

Supondo-se a poténcia da espaco-nave de
1 watt, a estacdo de Terra poderia receber a
poténcia necessaria de um canal de voz de
10— W, com a espaco-nave situada a uma
distdncia de 107 Km. Nesta distincia o tempo
de propagacio seria de 1/2 minuto. Neste caso,
uma conversagio’ telefdnica seria impraticavel,
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devido ao intervalo de 1 minuto entre o fim de
uma pergunta ¢ o coméco da recepgio da res-
posta.

Comunicacoes telegraficas seriam praticas e,
devido & menor faixa de fregiiéncia necessaria
e, portanto, menores ruidos, poder-se-iam usar
poténcias menores. Um receptor, num ambiente
de 20° K, consegue receber um canal telegrafico
com velocidade de informacio de 1 letra por
segundo, com a poténcia de apenas 2 x 10— W;
isto significa que o alcance césmico é de 1010 Km,
Nestas condicoes, a espaco-nave aleancaria a
Terra desde Netuno, sendo, portanto, suficiente
para todo o nosso sistema de planétas.

Até a proxima estrela fixa (Alfa Centauro,
situada a 42 x 10’2 Km) éstes equipamentos
nao ‘seriam suficientes. Se supusermos que esta
estréla, tal como o nosso Sol, tem pelo menos
um planéta habitavel e se instale neste os mes-
mos tipos de eqguipamentos, entdo pode-se tra-
balhar em ambos os lados com antenas de 100 m
de lado, poténcia de 100 KW e A - 10 cm
(3 GHz). Neste caso, a atenuacio ¢ ilustrada
na curva A da figura 7. Da Terra até Alfa
Centauro a atenuacio é de 230 db (102%). Com
100 KW transmitido, o sinal captado seria de
10—18 W, suficiente para a recepcao de teletipo.

Com os meios que dispomos atualmente temos,
neste exemplo, os limites de alcance maximo das
telecomunicacoes. Com antenas maiores e ondas
com fregiiéncias ainda mais elevadas, as difi-
culdades tecnoldgicas seriam enormes e 0s pre-
cos elevadissimos. Uma possibilidade seria di-
minuir a velocidade da informacéo telegrafica.
Para se aumentar 10 vézes o alcance, torna-se
necessario diminuir a velocidade telegrafica de
100 veézes.

Além disto, o tempo de transito cresce com a
distancia, tornando quase impossiveis as conver-
sacoes bilaterais. Observe na figura 7 que uma
comunicacao até Alfa Centauro duraria 6 anos
enfre pergunta e resposta: 3 anos de ida e 3 anos
de volta.
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LIVROS

EM REVISTA

INTRODUCTION TO MI-
CROELECTRONICS & IN-
TEGRATED CIRCUITS —
Allan Lytel (Photofact Publi-
cation), 160 paginas, em in-
glés.

Obra de grande valor, abor-
dando um assunto de grande
interésse, que é o da Micro-
eletrénica. Contém valiosas
referéncias sObre aplicacoes,
bem como as ultimas técni-
cas de projeto e fabricacio
de microcircuitos e circuitos
integrados.

Sao apresentados, de ma-
neira clara e objetiva, os di-
versos aspectos  desta nova
téenica, desde a introducao a
mesma até ao sistema de
construgio de microcomponen-
tes, circuitos lineares, bem co-
mo a aplicacio em circuitos
digitais.

SOLAR CELL & PHOTO-
CELL EXPERIMENTERS
GUIDE — Stu Hoberman
(Howard W. Sams & Co. Inc.),
128 pdginas, em inglés.

As células solares e as fo-
tocélulas sfo dispositivos mo-
dernos e com vasta aplicacio
em FEletrdnica. Especialmente
dedicado a experimentadores
e estudantes, éste livro apre-
senta o principio, construcio
e aplicacoes praticas de célu-
las solares e fotocélulas.
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A obra é profusamente ilus-
trada com fotografias, esque-
mas e chapeados.

CLOSED-CIRCUIT TELEVI-
SION HANDBOOK — Leon
A. Wortman (Photofact Publi-
cation), 286 paginas, em in-
glés,

Esta obra aborda um as-
sunto de grande interésse no
campo da Televisdo, que é o de
circuitos fechados. Possui 11
capitulos, profusamente ilus-
trados, nos quais sao tratados

detalhadamente os conceitos
basicos, aplicacbes, planeja-

mento de sistemas, manuten-
¢ao, circuitos, ete.

TUBE AND TRANSISTOR
HANDBOOK — Publishers
de Muiderkring H. V., Bussun,
Netherlands, 2 volumes, num
total de 636 paginas, 11* edi-
cio. Em portugnés, inglés,
francés, alemio, espanhol, ho-
landés, indonésio, sueco, ita-
liano, Arabe e serveo-croata.

Néo se trata propriamente
de um manual de valvulas e
transistores, mas sim de uma
publicacdo bastante completa
que, além das caracteristicas
basicas, traz também circuitos
de aplicacdo para cada tipo
individualmente, facilitando

trabalho de

enormemente o
projeto de circuitos.

A obra inclui milhares de
tipos de wvéalvulas, cinescopios
e transistores, tanto america-
Nn0s, COMO EUropeus. B

THE RADIO AMATEUR'S
HANDBOOK — Edicido 1965,
American Radio Relay League

(Arbé6), 631 paginas, em cas-

telhano,

E uma publicacio que dis-
pensa maiores comentarios,
uma vez que as edicoes an-

teriores ja sdo bastante co-

nhecidas pelos leitores, A edi-
cio de 1965 traz a maioria
dos assuntos ja tratados nas
edigbes anteriores, incluindo
também projetos novos.

The Radvo Amateur’'s Hand-
book é um livro indispensavel
aos radioamadores e a todos
aquéles que se interessam por
comunicacétes.

Leia e
assine
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os produtos da
famosa marca

MOD. PL PORTATIL
3 [laixas, 7 transistores e 1 diodo
OM 540 a 1.600 KHz W %
O 22 o 6,0 MHz
QC 55 a 18 MHz

Antena telescopica — Linda caixa e ’ gt

em marfini, imbuia, caviina on 43\; A B2 5

jacaranda, Crg 58.900 .
MOD. PX PORTATIL

Mesmas caracteristicas do modélo
PL, porém, com caixa revestida de
plastico em cores modernas e
atraentes. Crs 51.200

MOD. MX MESA
3 laixas, 7 transistares e 1 diodo

OM 540 a 1.600 KHz
OT 22 a 6.5 MHz
Q¢ 5% = 18 MIHz

Caixa de marfim, imbuia, cavi-
una ou jacaranda. Cr$ 48.100

Vendas mediante cheques visados.

EXPANSAO ELETROKICA INDUSTRIA ECOMERCIO LTDA.
Matriz: Rua General Osorio, 222 - 2andar -sala 25
Filial: Rua Santa Ifigénia, 406 - Telefone: 34-8361
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PARA:

TRANSMISSAO
TELEVISAQ
RADIO
AMPLIFICAGAO
_ TRANSISTORES
HI-FI
VIBRADORES

INDUSTRIAS ETC.
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Mantemos esto-
que permanente
de conjuntos de
transformado-
res para radio,
televisao e alta-
-fidelidade,assim
como transfor-—
madores espe-
ciais para repo-
sicao nos apare-
Ihos das princi-
pais marcas na-
cionais.
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SUA CIDADE... NAO RECEBE
[ 1SINAL DE TELEVISAO?

OU NECESSITA DE MAIS UM CANAL?
EM QUALQUER DOS CASOS NOS RESOLVEMOS O PROBLEMA

E por qué nés? E simples; porque somos especialistas no assunte. E, como comprovante, podemos
mencionar mais de uma centena de retransmissores instalados no interior do pais.

Além disso, ngssa indistria estd localizada em ITA JUBA (que dista 250 Km de S8o Paulo e 300 Km do Rio}),
de maneira que o equipamento por nés fabricado é testado nas condicdes mais desfavordveis... e mesmo assim
apresentam excepcional desempenho.

Esta é, sem divida, uma grande vantagem sébre os equipamentos fobricados e testodos em locais que
possvem sinais fortes ou estacdes de TV,

Estamos aplos a fazer orgamentos completos para Prefeituras, Rotary, Lyons, Clubes de Televisdo ou instituigdes
parficulares.  Possuimos tombém um Departamento Juridico, o fim de podermos dar completo assisténcia aos
nossos clientes.

Somos os pioneiros na América do Sul na fobricagio de estacdes de televisdo geradoras de sinal, com
som de “alta-fidelidade® e imagem tipo “cinema® As estacdes sdo complelos, com camaras e demais acessérios,
Operamos em VY. H.F., U.H.F. e micro-ondas.

Wz
W

é INDUSTRIA ELETRONICA ALVORADA

ALVORADA RUA DR. PEREIRA CABRAL, 156 — CAIXA POSTAL, 286
" END. TELEGRAFICO: ALVORADA — ITAJUBA _ MINAS GERAIS

FABRICA DE ESTAGCOES GERADORAS DE SINAIS DE TELEVISAOC - TRANSMISSORES
RETRANSMISSORES . REPETIDORES . INTERCOMUNICADORES . TELECINE
MESAS MONITORAS « VHF — UHF — MICRO-ONDAS . S. S, B. » ELETRONICA EM GERAL

\
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continuemos a trabalhar juntos

Temos o compromisso de servir bem. E ésse compromisso, ja uma tracicdo, precisa ser
mantido. E sua a responsabilidade de servir bem ao cliente, E preciso ter a certeza de
que o servigo prestado refletira a imagem exata do seu valor profissional, E nossa a respon-
sabilidade de cuidar para que téda as pegas e componentes PHILIPS para radios, radiofones,
cambiadores e televisores possuam sempre a mais alta qualidade e o mais elevado indice
de funcionalidade. Esta a razdo de serem criteriosamente fabricadas e rigorosamente testa=-
das para oferecer a satisfagdo de um servigo perfeito e a garantia de um funcionamento
prolongado. V. ndo acha que devemos continuar trabalhando juntos e cada vez melhor?

S.A. PHILIPS DO BRASIL
DEPARTAMENTO DE SERVICO TECNICO

RIO DE JANEIRO: Rua Almirante Baltazar, 281 - Cx. Postal 1482 - Tels.: 48-9460 e 34-2040 » SAO PAULO:
Al Clevsland, 584 - Cx, Postal 8147 - Tels: 52-1121 e 52-6181 # BELO HORIZONTE: Rua Itatiaia, 151 - Cx.
Postal 218 Tel.: 2.4142 @ RECIFE: Avenida Imperial, 1808 - Cx. Postal 612 - Tel.: 4-5623 @ PORTO ALEGRE:
Rua Haffmann, 245 - Cx, Postal 122 - Tels.: 2.3707 & 2-2227 @ CURITIBA: Av, 7 de Setembro, 3465 - Ci,
Fostal 206 - Tel.: 4-7934 @ SALVADQR: Praca Rodrigues Lima, 7 (L. da Vitoria) - Cx. Postal 1199 - Tel.:
5.0425 ¢ BRASILIA: Super Quadra, 103 - Lojas 16/17 = S.L.C. - Cx. Postal 852 - Tel.; 2-B887 » SANTOS:

Rua Julio Conceigao, 187 Tel.: 2-6542
Proma
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4 Exatamente. i

Nés planejamos e instalamos
_ todo’o equipamento.
Entregamos a oficina pronta
_ para furicionar.
E financiamos tudo em 12

\____meses, a préco de tabela.

-

Basta V. ter o local. Depois, procure a Incatest. Nos
fazemos tudo exatamente como estamos dizendo
néste anuncio. (Pode até trazé-lo com vocé). E ainda
mais: se V. quer ampliar, ou reequipar sua oficina, o
plano € o mesmo. Financiamos tudo em 12 meses,
a préco de tabela. Até as prateleiras, se for o caso.
Interessa? Bntao, remeta-nos o cupao abaixo. Esta-
mos as suas ordens para dar tdédas as informacoes.

importante : ésse plano so vale para compras de todo o equi-
pamento Incatest. Na compra de unidades, procure nossos
revendedores.

4 N\

Solicilo maiores informacoes sobre a instalacao de equipamenios financiados
Nome. . . . ... ...

Emprésa.. .. . .

BUS s Sostonome . SR R e
Cidagesnam e cevvoe... Estado.

E'NCHTEST Instrumentos Eletronicos Ltda.

" Uma oficina
totalmente
financiada?

~

P

Rua Aurara, 201 - Tel. 37-7658 - Caixa Postal 4288 - Sao Paulo - Brasil Fabrcante e aparelhos de teste e medicio em eiatrdnica,
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UM ESPETACULO A PARTE

PRIRLIENENY

R
TELEVISOR PORTATIL 11" (28 cm)

~a Caracteristicas
{ ATENGAO:Esteapa % 414 vihuine
! relho nao € B'qUIPa- : e cinescopio aluminizado 11"
| do com as valvula's: : e circuito de FI “FRAME GRID" de alto rendimento
| “COMPACTRON I e saida de video de excelente definizdo
" que sao de dificil a- | ® seletor de canais de tambor, supercascode
i quisicao no mercado : e contréle automatico de ganho a valvula
1 eletrénico. i ® maxima sensibilidade para locais de dificil recepgéo
I ' e transformador para 110/220 V
: : e mdvel em finissimo acabamento: caviina ou marfim
f e dimensdes: 39 x28x16

SOLICITEM AINDA HOJE MAIORES INFORMAGOES

' @@@&D@@E@W

T0 Revista Monitor de
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“CHUVISCO

Centenas de milhares de'leiespecla—
dores em todo o Brasil, que residem
em areas afastadas das emissoras. se
aborrecem com o "chuvisco .

Torres e superantenas s6 resolvem
parcialmente o problema. O que falta
para dimindlr substancialmente esta
deficiéncia é um amplificador transis-
torizado, de alto ganho e levissimo
péso, para ser montado nos proprios
bornes da antena.

AMPLIMATIC 1

Foi desenvolvido especialmente com
esta finalidade.

Ele vem completo, com instrucoes de

instalacdo e manuseio, adaptavel a
todas as antenas de boa qualidade.

Preco:Cr$78.840 (Imp.incluido).
~aca o seu pedido ao seu técnico de
TV ou diretamente a fabrica acom-
panhado de cheque visado.

AMPLIMATIC 1 ¢ um produto da E—F.HE

FABRICA NACIONAL DE SEMICONDUTORES LTDA.
- SAO JOSE DOS CAMPOS . SP « C.P. 190

JANEIRO DE 1966

AINDA ACEITAMOS PROPOSTAS PARA COMPLETAR NOSSO QUADRO DE REVENDEDORES




INSTRUMENTOS
R L

B PRECISA0 A SERVIGO DOS TECNICOS

GERADOR DE SINRIS
CR-55-F

6 faixas de freqiiéncia, sendo trés
fundamentais e trés harmonicas co-
brindo 200 KHz a 26 MHz — Saida
de RF controlada por um atenuador
modulador interno preajustado para
30% de modulacdo - Opera em 110
ou 220 V, 50 ou 60 Hz - Caixa meta-
lica de fino acabamento e magnifica
apresentacao.

Cr% 51.500

A VENDA NAS CASAS DO
RAMO OU DIRETAMENTE NA

RADIOTECNICA AURORA .1

Rua Timbiras, 263 — C. Postal 5009
SAQO PAULQ - SP-2

72 ¢
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PESQUISADOR
DE SINAIS

CR-35-B

Cr§ 5%.500

GERADOR DE
BINAILS

CR-41-B

Cr$ 72.500

OFICINA
FORTATIL

CRT-801
Cr§ 89.600

GERADOR
DE SINAIS

CRT-401

Cr$ 79.500

ADAPTADOR DE
VALVULAS
CRT-1300
Para ser usado
em conjunte com
a Oficina Portitil

Cr§ 9.760 .

VOLTIMETRO
ELETRONICO
VIVM-064

Cr$ 108.500 |
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' Mais usos para-as garras
jacaré

- Nada mais atil do que- as
garras jacaré para os técnicos
e experimentadores, uma vez
que elas permitem rapida e
facil conexfo para se efetuar
testes e experiéncias, Muitas
vézes, porém, uma garra SoO-
mente é pouco, principalmente
nos casos em (ue necessitamos
efetuar vdrias conexoes a um
tinico ponto. Nestes casos o
uso de duas garras “em pa-
ralelo” facilita muito o tra-
balho. Como se vé na foto
abaixo, foram usadas uma

garra grande e uma pequena;
ambas foram soldadas “costa
a costa'. ;

As possibilidades de. utiliza-
cAo sAo intmeras; o cali_u da
garra maior serve de, bucha
para pinos banana, enquanto
que ao terminal da menor pode
ser soldado um cabo de cone-
xfo, em cuja outra extremi-
dade é ligada outra garra ja-
caré (ou mais um par de
garras). '

-
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Enrolando bobinas méveis

Embora possamos adquirir
nas casas especializadas qual-
quer tipo de bobina movel
para reposiciio, inGmeras vé-
zes temos necessidade de efe-
tuar o enrolamento das mes-
mas. Para é&sses casos as in-
formacoes que daremos a Se-
guir serdo muito uteis.

(O primeiro passo consiste
em determinarmos a resistén-
cia 6hmica do enrolamento que
iremos executar; para tanto
basta multiplicarmos a impe-
dancia desejada por 0,8.

O numero de espiras, bem
como o didmetro do fio a ser
utilizado poderdo ser calcula-
dos com auxilio das férmulas
abaixo.

onde n € o numero de espiras
da bobina, d é o didmetro do
fio a ser utilizado, em mili-
metros, D é o diametro da bo-
bina em centimetros, L & o
comprimento da bobina em
centimetros, R é a resisténcia
ohmica do enrolamento.

A fim de facilitar a com-
preénsio, daremos um exem-
plo pratico. Suponhamos que
desejamos enrolar uma boilaina

=

0600000

»
D

l

CEELLLCS

s
BOBINA
J MOVEL

movel e, de acordo com as di-
mensdes do iméd e do suporte,
seu diametro (D) deve ser de
2,5 cm e seu comprimento (L)
deva ser de 0,6 cm. Supo-
nhamos também que a impe-
dancia deve ser de 3,2 ohms.
Determinamos a resisténcia
ohmica do enrolamento:

R — 3,2 x 0,8 — 2,56.

Podemos, entdo, calcular o
namero de espiras:

./ 256 x 0,36
2,5

7
78~/ 0,369 — 78 x 0,717 — 56
espiras. |

~ Determinamos agora o dia-
metro do fio:

8/2,5)(0,6
de=023/ —————

2,56

v
0,23/ 0,585 — 0,23x0,836 —

= 0,192 mm,

73




Recorrendo a uma tabela de
fios, verificamos que corres-
ponde, praticamente, ao fio
n* 32 (B & S).

As bobinas moéveis sio nor-
malmente enroladas em duas
camadas, de maneira que exe-
cutaremos o enrolamento em
duas camadas de 28 espiras
cada.

Solugio para acumuladores

A fim de que os acumula-
dores funcionem perfeitamente
é necessario que as solucdes
de Acido sulftarico estejam
perfeitamente dosadas. Uma
solugio com excesso de Acido
provocari a deterioracdo do
acumulador num curto espaco
de tempo; se a solucfio conti-
ver pouco ficido a capacidade
do acumulador, bem como sua
vida util, serio reduzidas.

Nunca se deve adicionar aci-
do 4 solucio de um acumula-
dor, pois isso alteraria a do-

sagem da mesma. No caso de
acumuladores novos ou refor-
mados € necessirio que ems-
preguemos solugbes com péso
especifico exato.

Indicamos, na tabela abaixo,
as partes de agua- que devem
ser adicionadas ao 4cido, a fim
de se obter um determinado
péso especifico.

Partes de dgua

Péso

para uma parte
de fecido especifico
9,70 1,100
870 1,110
7,93 1,120
7,25 1,130
6,63 1,140
6,09 1,150
5,67 1,160
5,25 1,170
4,90 1,180
4,60 1,190
4,30 1,200
4,03 1,210

3,80 1,220
3,60 1,230
3,40 1,240
3,21 1,250
3,04 1,260
2.90 1,270
2,76 1,280
2,60 1,290
2,50 1,300
2,24 1,320
2,04 1,340
1,86 1,360 -
1,70 1,380
1,56 1,400

Por exemplo, para obtermos
uma solugcdo de 1,300 (péso
especifico comumente utilizado .
para as solucbes de baterias
novas) deve-se usar 2,5 partes
de Agua para uma parte de
Acido sulftirico.

Importante: deve-se sempre,
ao preparar uma solucdo, adi-
cionar o 4cido sulfiirico & dgua
e nunca esta ao Aacido, pois
isto provocaria uma reacio
violenta.

CORRESPONDENCIA ENTRE FIOS B&S E S. W. G.

O diimetro dos fios é geralmente especificado segundo o padrdo americano
Brown & Sharp (B&S). Muitas vézes, porém, nos deparamos com especificacbes que
indicam o didmetro dos fios segundo o padrio inglés “Standart Wire Gauge” (SWG).

Em geral costuma-se dizer que os dois padrdes sdo “quase a mesma coisa'’;
entretanto, hd4 uma certa diferenca, principalmente nos fios de menores didmetros.

Didmetro em | Diimetro em Diimetro em | Difimetro. em
Fio n.” mm SWG mm B&S Fio n.*? smm SWG | mm B&S
|

0000 1 10,16 11,68 21 I 0,81 0,72
000 | 9,45 10,39 22 | 0,71 0,64
00 | 8,84 9,27 23 | 0,61 0,57
0 8,23 8,25 24 0,56 051
Ak 7,62 7,35 25 0,51 0,45
A 7,01 6,54 26 ] 0,46 0,40
3 6,40 583 27 | 0,42 0,36
4 5,89 5,19 28 0,38 0,32
b | 5,38 4,62 29 0,35 0,29
6 4,88 4,11 30 0,31 0,25
71 4,47 3,65 31 0,29 0,23
8 4,06 3,26 32 0,27 0,20
9 i 3,66 2,90 33 0,25 0,18
10 3,29, 2,599 34 ) 0,23 0,16
11 2,95 2,30 35 0,21 0,14
42 2,64 2,05 36 0,19 0,13
13 2,34 - 1,83 37 0,17 0,11
14 2,03 1,63 38 0,15 0,10
15 1,83 1,45 39 0,13 0,09
- 16 1,63 1,29 40 0,12 0,08
15 1,42 i 1,15 41 0,11 —
18 1,22 1,02 42 0,10 —
19 1,02 0,91 43 0,09 —
20 : 0,91 0,81 44 0,08 —

T4
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- cruzeiro

- por cruzeiro

sva melhor
compra,

STEVAUX

Instale um transformador STEVAUX em qual-
quer aparelho de rddio ou TV. A diferenca vocd
“sente’’ na hora: nfélhor qualidade de som,
maior volume no alto-falante, médxima perfeicio
de imagem, estabilidade per-
feita e a agraddvel certeza de
eatar usando um bom material
— pronte! — Sua reputacio de
técnico aumenta entre os seus
clientes, e os seus lucros tam-
bém sfo malores.

E por isso que, cruzeiro por
eruzeiro... sua melhor compra
6 STEVAUX (embora vocd encontre as vézes
guem tente “convencé-lo” de que vocé consegue
OUTROS transformadores “iguaizinhos™ pelos
meamos cruzeirog).

Escreva solicitando nosso catdlogo completo da linha
de produtos STEVAUX (gratuito para Radiotécnicos)

INDUSTRIAS ORLANDO STEVAUX §S/A

VIA ANCHIETA — Km. 13 . — SAO PAULO — BRASIL

JANEIRO DE 1966 : 75



UM ANO DE
GARANTIA®

JNDUSTRI.& DE VALVULAS S. A.

RLLA RU|I BARBOSA, 698/?05
FONE 34-1215 - SAO PAULO, 3

IMAGEM

P A T
e NITIDA
sob
qualquer
angulo
TIP DE TUBOS
8-DP4 16-AEP 4 4 -AMP4 g21-YP 4
.9-QP4 16-GP4 4 -AUPs g21-ZP 4
0-ABP4 B16-KP4 4 -CBP4 §23- ARP4
0-KP4 W7-ASP4 4 -DEP4 §23.FP 4
-AP4 7-AVP4 4 -EP 4 23-MP 4
2-KP4 7-BP4 4 ~-FP4 24-ALP4
“4-AJP4 §17-CP 4 4 -FAP4 §24-CP4
M-KP4 7-CKP4 4 -MWP4 B24-YP4
14.0P4 H7-DKP4 4 -WPa [27-LP4
H-RP4 17-HP 4 21-ALP4 -XP4
REPRESENTANTES
SAO PAULO

ELETRONICA FAMA LTDA.
‘R José Pancetti, 29 - Tatuapé - Tel.: 9-0088 (Rec)
ELETRONICA IPIRANGA LTDA.
R. Bom Pastor, 268 - Ipiranga - Tel.; 63-5754

- €. SARAIVA
R. Tavares Bastos, 560 - Perdizes - Tel.; 65-1460

BELO HORIZONTE
ELETRONICA TELSTAR LTDA. R. Tamoios, 935-A. - Tel.: 2-1154

SANTOS -SP
A. NECCHI - R. Rangel Pestana, 101 - Tel.: 2-8683

PORTO ALEGRE - RGS
WERNO LTDA. R. Senhor dos Passos, 223 - Tel.; 5521

CAMPINAS - SP
EUGENIO RODRIGUES - R. 1i de Agosto, 185 - Tel.: 9-1756 -

SAO CAETANO - ABC - SP
MARIO AMARO DA SILVEIRA
R. Sen. Rob. Simonsen, 25 - Tel.: 42-3409

ROSANIS
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OSCILOSCOPIO DE
ALTA FREQUENCIA
PARA LABORATORIO

Um osciloscopio moderno, de alta eficién-
cia. projetado para aplicacdes em geral em
libo, atorios. Equipado com pré-amplifica-
dores verticais intermutaveis, o osciloscépio
tem as seguintes vantagens: ’
® Varredura horizontal ajustivel dentro de
limites amplos, ¢/ facilidades de calibracéo;
® Averiguacdo de sinais aperiédicos com o
auxilio de uma linha artificial de retardo
e gerador de disparo a base de tempo;
® Circuito de calibracdo de voltagem em-
butido.

INFORMACOES TECNICAS
Pré-amplificador de faixa larga de 0 a 30 Mc
AMPLIFICADOR Y

Alcance de frequéncia 0 a 30 Me
Sensibilidade 0,06 V/em a 20 V/ecm |
empo de elevacdo 12/ useg

AMPLIFICADOR X
Alcance de frequéncia 0 a 250 kc/s
Sensibilid: de ~ 0,2 V/em a 20 V/em
GERADOR A BASE DE TEMPO
Varredura cont. 12 seg/cm a'0,02 useg/cm
Varredura calib. 5seg/cma’0,l useg/em
Precisdo do regimé do circuito = + 3%
Magnificacio i quintuplicada
Voltagem de calibracio 0,2mVp_p_a 100 Vp_.p
Preciséo ! 7 + 3%

P-didos para:

METRIMPEX-

[mprésa Hungara para o Comércio de Instrumentos
Budapest 62.POB 202. BUDAPEST- HUNGRIA
Telegramas: INSTRUMENT BUDAPEST

Revista Monitor de
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MWCEZ

m amplificador de classe

¢ FEquipado com o superior
toca-discos CRT Sinfonia de
3 rotactes

¢ Amplificador de alta qua-
lidade proporcionando 0,7
watts de saida com baixis-
sima distorcao

® Resposta de freqiiéneia, 100
até 8.000 Hz

® kxclusivo contréle de tom,
permite um perfeito. equili-
brio de sonoridade

® Som frontal, proveniente de
um alto-falante especial pe-
sado

® Protecdo total contra rui-
dos, através de blindagens
eletrostaticas no transfor-
mador e caixa inteiramente
metalica

PRECO CR$ 65.50

Bandeja de chapa de ferro em
fino acabamento, em tinta
martelada, em duas bonitas
combinacoes de cores.

Motor para 3 velocidades: 33%,
45, 78 RPM, para 110 V ou
220 V, 50 ou 60 Haz.

Rotor criteriosamente balan-
ceado, prato equilibrado e
coberto com borracha; velo-

_cidades exatas; mecanismo
de mudanca com posicio
neutra, para evitar o des-
gaste da borracha que re-
' veste a polia, ocasionado pe-
lo constante sontato desta .

com o eixo do motor.

Montagem em coxins de bor- .

D Totimente & MOD. 1600-cm brago “Esse” Cr$ 17.500

Chave “liga-desliga” ja incor- ¥ MOD. 1600-B - sem braco .... Cr§ 12.950
porada & bandeja.

Pode ser fornecido:

- IMPORTANTE: — Mencione sempre nos seus pedidos as cbres de sua preferéncla, se com
g : brago ou sem e a corrente e ciclagem deseja.das.

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO
UM PRODUTO:

TNETL O § TEEVSE 81
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Ha muito engenho e
arte no TRANSLUNAR

da Teleumao.
Um rddio conversivel.

Vocé nunca ouviu falar no TRANSLUNAR, porque é um radio novo. Mas, de agora em
diante, muita gente vai falar sobre o TRANSLUNAR. Vocé, por exemplo. A verdade €
que o TRANSLUNAR é um radio avangado. Modero. Com todas as caracteristicas técnicas
que compdoem um aparelho perfeito. Veja vocé. O TRANSLUNAR é um radio conversivel:v.
pode liga-lo na corrente elétrica ou fazé-lo funcionar com pilhas. E perceba o artistico
teclado frontal para mudanca de ondas. Quanto ao som... Bem, é melhor que vocé ouga
o TRANSLUNAR funcionando. Por que nao fazer isso agora mesmo? Ah! O TRANSLUNAR
faz parte da Série Rendimax CM, o que significa rendimento maximo e consumo minimo.

] mais um produto inconfundivel da’
Adquira o .%1

TRANSLUNAR 7 \TELEWNIRD)

. a indistria que aproxima o futuro.

g T S I O T
ANTEH’(S L.EASELL[ Agora em Sio Paulo, em nossa
filial, V.2, poderda comprar dire-
tamente da fdbrica a precos redu-
zidissimosa

sAO JOSE DDS CAMPOS S. PAULO
FONES: 2586 . 3228 — CX POSTAL W2

Antenas supervideocolor (280 km) }
de Cr$ 75.600 — por Cr$ 49.140

Superpiramidal — 10 elementos
(240 km) de Cr§ 41.040 — por

Cr$ 34.560
Superpiramidal — 8 elementos
(200 kmy de Cr§ 38.880 — por

Cr§ 32.400
Superpiramidal — 4 elementos (80 kin)

de Cr$ 19.440 — por Cr§ 15.120
Videocolor (240 km) de Cr${ 43.200 — por
Cr§ 38.880

Precos liguidos, com portes e embalagem incluidos. Despa-
chamos imediatamente. Temos todos os tipos de antenas:
conicas, DDR, Yagi reforcadas, tipo exportacfo, por Cr§ 2.700.

Pagamsento com cheque visado ou ordem de paga._menlo em pome de:

1
L. CASELLI LTDA. ATENQAO!
Rua Santa Clarn, 276 — Caixa Postal 103 — Sio José dos Cam 13 a .
Fonos: 2586 — 3228 i Filial em Sio Paulo:
REVENDEDOR : Rua Vitéria, 658
ELETRONICA WALGRAN, Com. ¢ Ind. Ltda. T
Run Aunrora, 248 - Fone: 34-6516 - Sido Paulo Galeria York
78 j : Revista Monitor de
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LIYROS TECNICOS

SELEGOES DA REVISTA MONITOR DE
RADIO TELEVYISAO

L. YVOLUME: BANCA‘DA DE BSERVICO, apresenta,

numa lingunagem eclara, a solucdo pritica de problemas

com os quals o técnico se depara diariamente na oficina

ou laboratério. Verdadeira enciclopédia de conheci-

trata detalhandamente de:
Repetidores ¢ Estacies de TV; Televisio em circuito
fechado e Retransmissdes cifradas; Reparaciio ¢ Manu-
tengiio de receptores de TV. Crs 2.500
ANTOLOGIA HI-FI ESTEREO, alta-fidelidade, pream-
plifiendores, alto-falantes, equalizacio, som estereo-
fonico, medicdes e testes, incluinde diversos circuitos.

Cr§ 3.500
PRATICA DE TELEVISAO A0 ALCANCE DE TODOS,
principios de funcionamento, nmormas, montagens, cir-
cultos interferentes, televisiio a cores, ete. Cr$ 3.300
MANUAL DE VALVULAS, caracteristicas de vilvulas
receptoras, retificadorns e especiais, americanas e euro-
péias. Tabelas de equivaléncias, ete. Cr§ 2.050
CURSO “ESSE” DE ALTA-FIDELIDADE, obra de
anilise e descrigio dos principios da Alta-Fidelidade
@ Estereofonia. Contém ainda uma anilise da Psico-
-Actstica dos Sons Audiveis, Excelente para estudantes
e para todos quantos se interessam mais profundamente
pelo assunta. Cr$ 3.500

MANUAL DE LETRAS, contendo inimeros modelos de
letras para anincios, cartazes e nocdes de artes gri-
ficas. Ideal para o estudante e 6timo auxiliar para
o profissional. Cr$ 1.350
CALIBRACAO E SERVICE DE RECEPTORES DE TV,
localizacio e elimlnncio de defeitos, instrucdes para
calibracio, uso de instrumentos de laboratério mais
comuns, ete. Cr$ 3.300
DICIONARIO RADIOTECNICO RRASILEIRO, térmos
téenicos de Ridio, Televisio e FEletroniea, traducdes
de térmos técnicos lngléﬂes simbolo! de componentes,
chdigo de cbres de resi B, sadores, trans-
formadores, etc. Crs 2.050/
MANUAL DE CIRCUITOS, contém 64 circuitos co-
merciais, nacionals e estrangeiros, a wvilvulas e a
transistores. Utilissimo para o profissional, Cr$ 1.350
O TRANSISTOR E VOCE, descricio dos principios
de funcionamento, circuitos basicos, aplicacdes pri-
ticas e experiéncias. Cr$ 1.350
MANUAL DE CONSERTOS, principios de funciona- S
mento, localizacio e eliminacio de defeitos, estudo JON
dos componentes, defeitos e causas, etec. Cr$ 2.050 §
CONSTRUA (VOCE MESMO) SEU TELEVISOR §
59 em (23”") 114c, ensina qualquer pesson a montar @
gen proprio aparelho de televisio. Contém ainda
seclio de diagramas comerciais. Cr§ 2.200/§

PRATICA DE

FRATICH o. ¥ mentos priticos e iteis. Cr$ 2.500

Tft[yljﬂo 2. VOLUME: MUITO SOBRE TELEVISAO (1.* Parte),
ey - Antenas, Retransmissores,

URSO"ESSE" DE

MT_A FIDELIDADE

CALIBRAGAD
JSERVICE de

RECEPTORES

EDICOES MONITOR

Utilissima série que muito o auxiliara
Nno exercicio de sua profissao.

N GOLDBERGER

EDNGa

e
£0ifaEs |

INSTITUTO RADIO TECNICO MONITOR'

RUA DOS TIMBIRAS, 263 - CAIXA POSTAL 1795 - ENOERECO TELEER. “INSTAUTOR” - SAO PAULD, 2
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- Um versatil gerador de !
ondas quadradas |

Entre a instrumentag¢do ne-
cessdria ao técnico de nivel
médio encontra-se, sem davi-
da, o gerador de ondas qua-
dradas. No laboratorio, quer
no teste de amplificadores de
poténcia de daudio, ou de am-
plificadores com faixa de fre-
qiiéncia larga (video), quer
em experiéncias de técnica de
pulsos, ¢ imprescindivel o em-
prégo de um gerador déste
tipo.

No circuito descrito neste
artigo, tendo-se em vista o
melhor desempenho pelo me-
nor preco, adotou-se a maior
simplicidade possivel, obten-
do-se assim boa confiabilidade
do instrumento, sem o uso de
componentes  especiais que
elevariam o custo do apare-
lho, além das disponibilidades
financeiras de muitos técni-
cos. Outrossim, o instrumen-
to pode ser adaptado ao uso
portatil, substituindo-se o
iransformador e o conjunto
de retificacio por pilhas. To-
dos os componentes emprega-
dos no circuito sdo facilmente
encontrados no mercado na-
cional, podendo o leitor, a ti-
tulo de experiéncia, usar dio-
dos e transistores diferentes
dos indicados, tomando natu-
ralmente as devidas precau-
coes.

80

Embora nao tendo a mesma
estabilidade em freqiiéncia e
amplitude dos equipamentos

Eng. Joio Antdnio Zuffo

éste gerador pode ser usado
sem restricbes, pois é muito
pequeno o numero de expe-

profissionais de alto custo, riéncias, ou testes de pulsos,
A
S a
] T !
i
|
b
@
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Figura 1
a) Onda qnadmdal de amplitude A, periodo T e fregiiéncia de
recorréncia f = ——; b) 1., harmonica: amplit:u(in B = 1,27 A,

T

fregiiéncia = f;

= 3 f; d) 5.° harmbnica: amp

e} 7. harmoénica: amplitude
sucessivamente.

¢) 3. harmdnica: amplitude
1

—— B, fregiiénecia
3

b 1;

litude —— B, freqiiéncin
1 5

-—_;-—- B, freqiiéneia = 7 f. E assim
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Figura 2

Quanto maior o mimero d¢¢ harmdnicas adicionadas, mais o sinal

fe  aproxima da forma

de nivel técnico, que requei-
ram estas caracteristicas es-
peciais.

Testes de amplificadores nio
sintonizados com auxilio do
gerador de ondas quadradas

O teste de amplificadores
nao sintonizados, por meio de
ondas quadradas, apresenta
grandes vantagens, devido as
propriedades inerentes ao si-
nal, Uma tensdo de onda qua-
drada, como qualquer outro
sinal que varie peliodicamen-
te com o tempo, pode ser de-
composta em uma soma de
tensoes senoidais  (harmoni-
cas), cujas fregiiéncias sao
multiplas da [reqiiéncia de
recorréncia do sinal original.
A rigor, poder-se-ia escolher
para o teste gqualquer sinal
de tensdo periodico que con-
tivesse um numero apreciavel
de harmonicas; entretanto, o
sinal de onda quadrada apre-
senta uma série de particula-
ridades praticas, de tal or-
dem, que atualmente seria ir-
racional a utilizacio de outro

sinal periodico, ndo sencidal,

JANEIRO DE 1966

_ primitiva:
b) 1 -+ 8.4 + 5.5 harminicas; c) 1.2 - 3.8 4 5.8 +

a) 14 - 8.2 harmonicas;
7. harménieas.

para éste fim. Entre as vanta-
gens, podemos citar:

a) a forma de onda do si-
nal permite tirar, rapi-
damente, conclusoes so-
bre as caracteristicas do
amplificador;

b) o sinal possui grande
quantidade de componen-
tes harmonicos;

Considerando, por isso, ape-
nas sinais de tensdo de onda
quadrada, verificamos, pela
figura 1, que éstes podem ser
decompostos realmente em
uma soma de sinais de ten-
sdo senoidal  (harmonicos),
cujas freqiiéncias, no caso de
onda quadrada, sdo multi-
plas impares da fregliéncia
de recorréncia do sinal origi-
nal e cujas amplitudes de-
erescem com o aumento da
fregiléncia. E oportuno obser-
var-se, também, que as har-
monicas guardam entre si re-
lacAo de fase constante,

Ao aplicarmos, entho, um
de onda quadrada na
amplificador,

sinal
enirada de um
estaremos em uma situacho
equivalente & aplicagdo de
nma soma de sinais senoidais
que, conforme a figura 1, tém
entre si relacoes de fase e rde
amplitudes constantes; e se
fstes sinais
terminais de saida do ampli-
ficador estas mesmas relacoes
de fase e de amplitudes rela-
tivas, teremos ainda um sinal
de onda quadrada. Nas figuras
2-a, 2-b e 2-¢, verificamos que,
quanto maior o namero de
harmonicas adicionadas con-
venientemente, mais o sinal se
aproxima de uma forma primi-

c¢) o sinal é gerado facil- tiva. Portanto, ao aplicarmos
mente. um sinal de onda guadrada
]
e
s e A E
i
lae 3
{1}

Figura 3

Aspectos dos sinais na entrada (a) e na saida (b) de um
amplificador.
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Figura 4
a} Tensio de entrada do amplificador com periodo — T,, Em geral
T, == T; b) temsio de saida do amplificador. Os pontos A’, B, (7,

n, e

na entrada de um amplifica-
cdor, analisando a forma de
onda na saida, poderemos ti-
rar conclusées soébre a res-
posta de [reqliencia e de fa-
se do mesmo. E possivel, atra-
vés do exame da distorcio da
forma de onda na saida, cal-
cular-se as freqiiéncias de cor-
te inferior e superior do am-
plificador e analisar-se sua
estabilidade em regime transi-
torio.

Com esta finalidade, exami-
nemos a figura 3. Vamos su-
por gque na entrada de um
amplificador tenhamos um si-
nal variando no tempo, con-
forme a figura 3-a, e na sai-
da do mesmo um sinal varian-
do no tempo, conforme a Ffi-
gura 3-b. A falta de nivela-
mento da parte superior (A-B)
e da parte inferior (C-D) in-
dica que a freguéncia de
corte inferior do amplificador
& insuficiente para permitir a
passagem dos componentes
harménicos de baixa-fregiién-
cia da onda quadrada.

A partir do sinal de saida,
pode-se calcular esta freqiién-
cia (f.:). Tomando-se os da-
dos indicados no exemplo da
figura 2-b, teremos:

AE 1
fofg —= ——.

ISR
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' encontram-se a 57% da
de subida; t =

amplitude
tempo de descida,

mixima. . = tempo

Outrossim, a rapida transi-
cdo entre os pontos B-C ¢

D-E indica que o amplificador
resposta

tem boa para os

e

* GANHO (dat)

dos-pontos A’, B, C, D' e E!
foi mudada ligeiramente com
relacdo a figura 3, a fim de
nao se considerar as curvatu-
ras iniciais de transicio, cuja
duracdo é muito maior do que
os tempos de subida (D-E’) e
descida (B’-C'). A fregliéncia
de corte superior pode entio

ser dada, aproximadamente,
0,35

nor: fis =
tr

A estabilidade de resposta
em fIreqiiéncia pode também
ser deduzida a partir do tes-
te com sinais de onda qua-
drada. Quando o amplificador
tem certa instabilidade e
apresenta, na curva de res-
posta, um pico na parte de
altas-freqgiiéneias (figura 5),
éste se manifesta, no sinal de
saida, por uma oscilacio amor-
tecida sobreposta ao 1{6po AB

Jigura 5

Curva de  respostn
tipica de um ampli-
ficador ¢com compen-
sagio  de  altas-fre-

D i B

componentes harmonicos de
alta-freqiiéncia do sinal.
Observando a figura 4 ve-
rificamos que, neste caso, a
transicao entre B'-C' e D'-E’
nao é instantanea, mas leva
um tempo {inito. A posicio

s

\ Jqiiéncias,
.

ou a base CI» da onda qua-
drada, podendo, também, sur-
gir concomitantemente em am-
bas as posicoes, dependendo
da amplitude do sinal de en-
trada, congorme podemos ve-
rificar pela figura 6. Existe

@

Figura 6

a) Sinal de enfrada
do amplificador; b)
sinal de saida, ne
qual se observa as-
rilacdes amertecidas
devidas ao maier
ganho do amplifica-
dor mas altas-fre-
qiiémcias,
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Figura 7
Diagrama esquemitico do gerador de ondas quadradas.
uma relacdo aproximada en- nada pela carga do conden- aproximadamente igual ao

ire o pico maximo da oscila-
¢io sobreposta a onda qua-
drada (“ringing"”) e um pico
na resposta de fregiiéncia do
amplificador, de modo que am-
bas variam sempre no mesmo
gentido, de ecrescimento ou
de decréseimo,

No exemplo da figura 6,
teriamos uma curva de res-
posta em freqgiiéncia seme-
lhante a indicada na figura 5.
Convém observar gue, em al-
guns casos de amplificadores
de faixa de freqgliencia larga,
admite-se esta oscilacio so-
breposta a onda Yquadrada,
desde que ndo ultrapasse de-
terminada amplitude, com a
finalidade de prover compen-
sacao em altas-freqiiéncias,
aumentando assim a faixa de
resposta.

Descricio do circnite

O circuito de nosso gerador
de ondas quadradas, apresen-
tado ma figura 7, consta es-
sencialmente de um multivi-
brador estavel por acoplamen-
to de emissor constituido por
@ e Q.. A firegiiéncia de re-
corréncia do sinal é determi-

JANEIRO DE 1966

sador C; através dos resisto-
res R, R. e do potenciome-
tro P: e pela descarga de C;
através do resistor R, e do po-
tenciometro P.. Deve-se fazer,
portanto, com que R seja pe-
queno em relacao a R: e Py,
se quisermos ter o tempo A-B

Ti

o -

BYll4

o v : 12v S0V

200pF

[

tempo C-D (fig. 6-a},

A chave S, permite a sele-
cdo das diversas faixas de
fregiiéncias de recorréncia, en-
quanto que P, permite a va-
riacdo continua da mesma
fregiiéncia, Uma escolha cri-

z2zon
—-Ebhb

1000 PF | abeg
15V e

50V

BYll4

200pF_J_

———W—

— 0

1000 4F o]
15V

2200 -

———o+Ehb

Figura 8

Diagrama esquemitico da fonte de alimentagie para e gerader de
ondas quadradas.
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A

Sugestio parn a confecciio da placa de circnito impresso:
b) placa vista do lado dos componentes.

teriosa de valores permite que
se varie esta freqiiéncia des-
de 10 Hz até 1 MHZ. A fi-
nalidade dos diodos D, e D,
bem como a do diodo D, é de
proteger os transistores con-
tra pulsos de tensado inversa
de base.

Os transistores @ e G
permitem o desacoplamento da
saida, além de proverem maior
capacidade de corrente para
o sinal de saida.

A chave S, permite a varia-
cédo da faixa de amplitude, va-
riando a amplitude do sinal
de um fator 2 quando deslo-
cada de uma posicdo; o po-
tenciometro P. permite a va-
riacao continua do sinal de
saida. Deve-se observar que
0 instrumento descrito é imu-
ne a curtos-circuitos externos.
pois gque éstes pouco afetariam
o funcionamento dos transis-
tores @ e @  Entretanto.

84

Figura 9

deve-se evitar

tensoes

a aplicacdao de
c.c. ou sinais pulsan-
tes nos terminais de saida do
gerador, pois éstes poderiam
danificar o transistor Q.

A tensap maxima de saida
do gerador é cérca de 6 volis
pico-a-pico. A fregiiéncia de
recorréncia, em nosso caso.
pode variar de 10 Hz a 1 MHz
¢ o tempo de subida ou de
descida, em geral, € menor do
que 0,05 wseg. quando os ter-

minais de saida do instru-
mento ndo forem ecarregados

capacitivamente.

A figura 8 apresenta o dia-
grama esquematico de uma
fonte de alimentacao adequada
para alimentar o gerador de
ondas guadradas.

A disposicao dos componen-

tes nac € critica, porém, é
necessario  tomar-se  certos

obter o
A fia-

a) placa

L]
o
N T)
c>ax
o
o
[+]

Q2 Ql o0 a0
00000000 9O 5
C beeb C 02 oo

a0 o0
(o] s
o ¢ 0
TR xgBTa 2
‘- o
o
B

vista do lade do cobre;

cao correspondente a C, por
exemplo, deve ser a' menor
possivel, de maneira a possi-

bilitar que o circuito oscile
até 1 MHz. E conveniente
também que o circuito seja

blindado de meio externo e da
fonte de alimentacdo, a fim
de se obter maior estabilidade
da fregiiéncia de oscilacio.

Hecomepda-se ainda que o
circuito seja montado em uma
placa de fenolite ou lucite,
ou ainda, preferivelmente, em
circuito impresso. A figura 9
apresenta uma possivel dis-
iribuicao dos componentes em
cireuito impresso.

Os condensadores C;, C., C,,,
Gy Cs G €5 Cs 8 Cy encon-

tram-se montados sébre a
chave seletora de fregiiéncias

S: e o resistor R, sbébre o po-
tenciometro P.. Analogamen-
te, o8 resistores R:Rs: Rs, R,
R e Ri: sio montados sohre
a chave S.

evista Monitor de
RADIO E TELEVISiO




PARA VOCE MONTAR
RAPIDAMENTE

VYocé Radiotécnico que gosta

de montagens compactas, po-

derd agora adquirir o conjunto
Trans-Lumor pré-montado

MONTAGEM RAPIDA

[}

Componentes - conjunto:

; \ - ;
Chassi, mono. .'o, pré-calibra-

do, Drive-Saic * fxat'ra,s de ter-
minais para lig es ja fixadas,
caixa forrada com finissima
percalina, porta pilhas, eixo de
sintonia, tambor, diversos, cir-
cuito esquematico, e chapeado.

Caracteristicas:

3 faixas de E'andas, T transistores,
1 diodo, alta sensibilidade e seletivida-
~de, funciona com 4 pilhas de lanterna.
Dimensées: 24 x 15 x 10 cm.

Procure em qualquer cidade o reven-
dedor de sua preferéncia.

IND. COM. DE BOBINAS
LUMOR LTDA.

Av. Bom Jardim N°® 360
Fone: 93-4086

JANEIRO DE 1966

Acabamos de receber os
famosos MULTIMETROS

CARACTERISTICAS

Tensdes DT (20 000 ohms por volt)
entre 0,26 V e 5000 V (em 7 escalas)

Tensdes AC (5 000 ohms por volt)
entre 26 V e 5000 V (cm 6 eacalas)

Corrente DC: entre 50 microampéres e
10 ampéres (em 6 escalas)

Resisténeias: entre 0 e 20 megohms
(em 3 escalas)

Tensoes de AF: entre 2,5 V e 250 V
(em 4 escalas) resposta de freqiiéncia
plana, entre 20 Hz e 200 KHz

Decibéis: entre —20 e <50 db (em
4 escalas).

LABORATORIO ESPECIALIZADO
PARA CONSERTOS

Recondici_ona-mr)s qualquer tipo de
Testers, Microfones, Relés e Bobinaa.

IMPORTADORES DESDE 1945
Bernardino, Migliorato & Cia. Ltda.

Av. Ipirangd, 879 - 1.% - Conj. 17 - Fone 36-1250 |
End. Telegr.: “BERMIGOL" - S. PAULO, 2 - SP. |

85



RELE COMANDADO
PELA VOZ

{Cont. da pig. 37)

ao corte, devido ao elevado
valor de seu resistor de ca-
todo. Quando a lampada néon
se écende, ao ser atingido o
seu ponto de ignicdo, é apli-
cada uma tenséo positiva, rela-
tivamente elevada, a grade,
levando o triodo a saturacéo
e fazendo com que o relé se
feche. O acionamento do relé
pode ser considerado como
instantaneo, pois decorre ape-
nas 1 milisegundo entre a voz
atingir o microfone e o fecha-
mento dos contatos do relé.
Devemos ter em mente que
os contatos do relé devem su-
portar a corrente de partida
do motor (ou de qualquer ou-
tro circuito a ser comandado) ;
caso contrario, deve-se utilizar
um relé auxiliar, ecujos con-
tatos estejam de acordo com

a carga a ser comutada. Em
todo o caso, € conveniente li-
gar-se um condensador de
0,05 pgF ou 0,1 uF entre o
chassi e um dos pdlos do relé,
a fim de suprimir as faiscas.
Como dissemos no inicio,
éste dispositivo tem inumeras
aplicacoes; lembramo-nos ago-
ra de uma aplicacdo interes-
sante, mencionada numa re-
vista que lemos ha algum tem-
po, e que talvez interesse a
muitos de nossos leitores:
trata-se de um “balancador
eletronico para bercos, coman-
dado a choéro”. Embora o
titulo seja complexo, a apli-
cal~ "4 relativamente simples.
Lig \ nha entrada do cir-
cuitc . wresentado na figura 1
um m «* “one, o qual fica lo-
calizadc cabeceira do berco
(depende = » da sensibilidade
do microfone, talvez seja ne-
cessaria a inclusao de mais
um estagio amplificador antes

da 12ATT); o rele é utilizade
para comandar um motor elé-
trico, o qual, através de um
sistema de reducdes, excéntri-
cos, ete. (deixamos os deta-
lhes miecanicos a cargo da
engenhosidade do leitor), fara
balancar o berco, A operacao
do sistema torna-se agora
facilmente compreensivel: a
crianca comeca a chorar, o
som atinge o microfone e o
relé é entdao acionado, fazendo
com fque o motor comece &
funcionar e, conseqiientemente,
balance o berco; a crianca
entdo (esperamos!) para de
chorar e adormece (!7); com
a auséncia de sinal no micro-
fone, o relé é desligado, o mo-
tor para e o berco deixa de
balancar.

Meecanica e eletronicamente
falando, o processo @ perfeito;
pedagogicamente. .. bom, mas
essa nio ¢ nossa especialidade.

COMPONENTES

MATERIAL ESPECIALIZADO PARA TELEVISAO

Distribuidores exclusivos dos
produtos e pecas da famosa

marca INVICTUS

[E0) ELErRaNICA MAGALKAES LTDA.

Av. Gomes Freire, 196 - Sala 406 - Tel 32-0277
Rio de'dJaneirc - GB *
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OFICINA SAO JOAO

R. VITORIA, 233 — SAOQ PAULO
Reforma de:

ALTO-FALANTES, TWEETER,
PROJETORES, MICROFONE,
ENROLAMENTO DE CAMPO,
BOBINAS DE UNIDADE, ETC.
PINTURA. ;

Nio trabalhamos pelo reembdlso.
Somente com cheque visado para qual-
quer banco da capital a ordem de

JOAO DE OLIVEIRA ROELA

Revista Monitor de
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CURVAS CARACTERISTICAS

(Cont. da pig. 59)

lham em classe AB, onde os sinais pequenos sao
amplificados, como se o amplificador estivesse
em classe A, e os sinais grandes em classe B,
ou quase B.

Os amplificadores classe AB: e B: trabalham
com uma amplitude de sinal tal que, quando o
mesmo atinge amplitudes altas, faz surgir cor-
rente de grade; isto permite uma variacao de
E. (AE,) muito maior e, como P, é funcio de
AE, uma poténcia de saida mais elevada; é
claro que a custa de distorcao mais elevada nos
picos de sinal, que serdo limitados pela corrente
de grade,

Usualmente, os estdagios de saida em contrafase
sfo projetados para a maxima poténcia, sem
levar em conta a distor¢cdo por harmonicas
impares (as harmoénicas pares, em amplificado-
res simétricos, nao sao consideradas, pois as
mesmas se cancelam mutuamente; isto, bem
entendido, na condicdo de que o estagio esta
equilibrado com preciséo); se, porém, a distorcao
harménica fér um fator importante, poderemos
reduzi-la adotando uma carga de valor mais
elevado (valor absoluto).

A poténcia maxima de saida (expressa por
Eilems 20RD Tk (Vi E. min,), onde V, é a

ELETRONICA GUANABARA

0S MELHORES PRECOS

Antenas para televisio e fios.

Valvulas Philips e americanas.

Reguladores de voltagem.

Fly-backs.

Saida vertical.

Instrumentos ge medida.

Toca-discos.

Alto-falantes e “tweeters”.

Projetores de som (corneta).

Amplificadores.

Conjuntos Hi-Fi e Estéreo com trans-
formadores EASA e Willkason.

Conjuntos para radios.

Caixas para radios.

Pilhas Eveready e Ray-o-vac.

Material em geral para radios, televi-
sores e Hi-Fi.

ELETRONICA GUANABARA

RUA ACRE, 84 — SOBRADO
Rio de Janeiro — Guanabara

JANEIRO DE 1966

¢/chove

s/chave

eixo pldstico

(ONDENSADORES ELETROLITICOS

+ KANDA
100 mfev
= s

lHDI]ST%III ELETRONICA KANDA LTDA.

Sao Joao Batista, 166 - Cambuci

Telefone 34-8290 - Sao Paulo
Rgora fabricado no Brasil .
sob licenca de NOBLE
Teikoku Tsushin Kogyo (Ind). Co. Ltd. do Japéio

tensao da placa) da-se quando Ri , for igual a
4 R,, ou seja, quando o R: de cada valvula for
igual ao R, da mesma.

A polarizacao de amplificadores simétricos
classe A, AB, e AB. pode ser, indiferentemente,
fixa ou catédina. Sendo catdodina, Ry deverd ser
extremamente bem desacoplado, principalmente
em classe AB: e AB.; se o estagio de saida for
em classe A e estiver muito bem equilibrado,
C. sera dispensavel, Para os amplificadores em
contrafase, classe B, a polarizacao devera ser
fixa, pois, devido & grande variacao da corrente
de placa, a polarizacdo catodina néo se apre-
sentaria estavel, mesmo estando Ry fortemente
desacoplado.

A polarizacdo das grades auxiliares podera
ser feita de varias maneiras: com fonte separada,
utilizando a mesma fonte e um resistor em série
ou, entdo, através de transformador, constituindo
o que chamamos de configuracaop ultralinear.

Para operacao otima, tanto em classe A como
AB ou B, é necessario que os componentes de
um estagio de saida simétrico estejam equili-
brados o melhor possivel; isto inclui também
o inversor de fase; déste equilibrio depende o
perfeito funcionamento do amplificador, tanto
no que diz respeito a distorcio, como a poténcia |
de saida. ‘
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AMPLIFICADOR 40 W

(Cont, da pig. 16)

pentinamente quando a carga
€ removida.

Os transistores de saida fi-
cam apenas wmoderadamente
quentes a maxima poténcia.

LISTA DF COMPONENTES

Cl — 1 uF, 6V, eletrolitico

€2, C19 — 0,025 uF, 50V,
ceramico

C3, C13, C15 — 0,1 4F, 50V,
ceramico

C4, C5 — 50 uF, 12V, ele-
trolitico

@6 CF, @23 626 — 0105 7108
S0V, ceramico

C8, C9 — 2 uF, 12V, eletroli-
tico

Cl0 — ver tabelgy

Cl1 — 330 pF, 1KV, cera-
mico

Cl2, Cl4 — 150 pF, 1KV,
ceramico ¥

C16 — ver tabela \

Cl17, C18 — 10 uF, 50, ey¥ i
litico -

C20, — 500 uF, 16V, eletrc
tico

C21, C24 — 0,01 ulF, 50V, ce-
ramico

€22, C25 — 0,0033 «F, 50V,
ceramico

D1, B2, D3, Dir— 1N282
(Sylvania)

J — jaque para microfone

Q1, Q2, Q3, Q5 QS, Q9 —

2N323 (GE)
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NOTA- Ou srificion mancras s8a de S6mm a8 8

Figura 8

Detalhes para furacio do chassi principal (caixa).

Q4, Q12 — 2N388 (RCA)
Q6, Q7 — 2N395 (GE, RCA)
Q10, Q11 — 2N524 (GE)
QR13, Q14 — 2N1905 (RCA),

2N2832 ((Motorola) ou

2N1046 (Texas Ins-

truments); ver texto e

tabela, para a escolha.
R1 — 22K

R2 — 1I'M

R3, R8 — 22 ohms

R4 — Potenciometro linear de
25K

R3, Rl1l — 10K

R6 — 390 K

RT — 220K

R9 — 15K

R10 — 27K

R12, R13, R35, R37, R38, R39,
R4l — 1K

R14, R15 — 330 ohms, 5%

R16 — 100 ohms

R17, R18 — 470 phms, 5%

R19, R20, R21, R22 — 27 K,
5%

R23 — 680 ohms

R24 — 100K

R25 — 470K

R26 — 15K

R27, R28 150 ohms, 1W

R29, R30 120 ohms, 5%

R31 -— ver tabela

R32, R33 — 18 ohms

R3¢ — 33K

R36, R40 - 100 ohms, 2W

Todos os resistores sio de

1/2W, 10%, salvo excecoes. |

T - - transformador de saida
especial (Allied Radio
tipo W-T7) ou equiva-
lente,

@

SOMENTE SE COMPRAM
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- TRANSCEPTOR PARA
‘6 MTS.

(Cont, da pag. 53)

I, — 9 espiras de fio esmal-
tado n.” 22, enrolado,
sem espacamento, soébre
forma de 7 mum de dia-
metro, com nucleo ajus-
tavel de ferrite

L. — 6 espiras de fio esmal-
ltado n.* 16, sem nucleo
€ sem espacamento en-
ire as espiras

L, — 2 espiras de fio esmal-
tado n.* 16, acopladas
ao extremo de L. de
maneira cerrada

L; — 8 espiras de fio esmal-

' tado n.* 20, espacadas
a fim de ocuparem uma
extensdo de 9 mm. A
forma é de 7 mm de
diametro com nucleo
ajustavel de ferrite

I, — 4 espiras de fio esmal-
tado n.* 20, espacadas a

fim de ocuparem uma
extensao de 13 mm; a
derivacao é feita na 2°
espira a contar do ex-
iremo ligado a terra.
A férma é de T mm de
diamefro com nucleo
ajustavel de ferrite

M — Miliamperimetro 0-350

ARG E

T, — transformador de foérca;
primario: 110/220 V;
secundarios: 330 —— CT

— 350 V a 100 mA, 5
Va3dAeb3dValdA.
Willkason n.” 7 101, ou
equivalente

T. — Transformador de saida
“push-pull"; primario
5000 ohms, secundario
3,2 ohms. Willkason n.°
4 120, ou equivalente

CH, — choque de filtro, 9,5
Hy, 100 mA. Willkason
n.* 3100, ou equivalen-
te

CRF,:, CRF. — choques de RF,
100 uHy

CRF; — choque de RF, 50
uHy

Dy, D. — retificadores de sili-
cio BY100

S, — chave inversora, 1 pélo,
2 posicoes

S. — chave de onda, 4 pélos, .
2 posicées

S; — interruptor simples, con-
jugado com Ry

S: — interruptor duplo

B T2, lampadas piloto
7% AT

NOTA -~ Segundo informa-
¢oes obtidas na LABRE,
ja  existe um grupo
pioneiro operando em
6 metros; trata-se deé
PY2 GDS - PY2S CCh
PY2 BRA, PY2 DKT,
PY2 AVC e PY2 CCS,
Tstes colegas estio em
radio diariamente (das
19 as 20 horas) entre
50000 e 50500 KHz.

VALVULAS TIRATRON

(Cont. da pig. 15

automaticamente durante os
semiciclos negativos. Resumin-
do, podemos dizer que a po-
téncia total fornecida por uma
tiratron pode ser controlada
pela wvariacdo do tempo de
Tluxo da corrente durante um
meio ciclo (positivo); esta va-
riacdo pode ser obtida me-
diante variacio do ponto de
ignicao.

A tensdo V.. para varios
valores de Ei, tem a®orma de
uma curva como a da figura 6,
onde se pode ver como a mes-
ma e obtida, graficamente.

A figura 7 ilustra clara-
mente como é feito o contrdle
da poténcia de saida de uma
tiratron através de uma ten-
sdo de grade CC variavel.
Podemos perceber que quanto
mais negativa fér —V., menor
serd o tempo de conducao da
vilvula (regidio hachurada).
Se quisermos evitar o uso de
uma fonte CC de polarizacio
de grade, poderemos aplicar
uma tensao de controle CA,
como esta ilustrado na figura
8; dependendo do grau de de-

fasamento, o tempo de condu-
cao sera maior ou menor.

Se, a tensio CA de grade,
sobrepusermos uma compo-
nente CC e fizermos variar a
fase entre a tensio CA de E,
e CA de V. obteremos uma
variacdo da tensdo de saida
dentro de limites muito mais
amplos, como podemos ver
pela figura 9.

Outros métodos de ignicao
que podem ser utilizados fazem
uso de pulsos, de variacao da
tensdo CC sobreposta a CA,
etc.

Bem, até agora s6 tratamos
de ignicdo; resta saber tam-
bém como extinguir uma ti-

Figura 10

Circuito de extincio em
configuracie paralela.

.zada como

ratron. Como ja dissemos,
podemos extingui-la interrom-
pendo a tensio de placa ou a
corrente, o que causara a in-
terrupcao do arco.

O circuito da figura 10 mos-
tra duas tiratrons ligadas em
paralelo.  Vamos supor que
T: e T. estejam inicialmente
cortados, Se aplicarmos um
pulso positivo em 1, T, passara
a conduzir, ocorrendo uma
queda de tensdo na carga,
fazendo com que C se car-
regue conforme indicado. Se
agora aplicarmos um pulso
em 2, T. enfrard em ignicao
e o ponto B ficara pratica-
mente a zero volts. Neste ins-
tante, devido a C, o ponto A
ficard com um potencial me-
nor que a tensio de arco e
T, se apagara. O processo se
repetira cada vez que aplicar-
mos um pulso, seja em 1 ou
em 2, o que equivale a dizer
que T, apaga T. e vice-versa.

Quando a tiratron é utili-
retificadora em
fontes de CC de alta poténcia,
a extincdo é garantida pela
parte negativa da senodide de
E,, nao sendo necessarios,
neste caso, cirecuitos especiais.



RESISTORES NAO-LINEARES

(Cont, da pﬁg: 46)

ganho é reduzido, assim como a amplitude da
MAT e da tensao de varredura. Desta maneira,
portanto, o oscilador horizontal é estabilizado
contra quaisquer variacoes, que sdo refletidas a
medida que sucedem as alteracbes de amplitu-
de dos pulsos de retérno, Um circuito basico
désse tipo é mostrado na figura 15.
Aplica-se, também, uma tensao positiva ao
VDR através de um resistor ajustavel, como
aparece na figura 15, Esta tensdo de polariza-
¢io é ajustada na pratica, de maneira a se
obter uma tensdao de -I'B reforcado correta.

Testes

Chegamos agora ao ponto em que, dadas as
nocoes basicas dos VDR e dos termistores,
bem como algumas aplicacdes prinecipais, neces-
sitamos testar o funcionamento désses ‘compo-
nentes a fim de que, quando os mesmos forem
aplicacdos ao circuito, obtenhamos um perfeito
desempenho,

Teste de VDR'S

No que diz respeito ao VDR, o melhor meio
de teste €& pelo uso de dois medidores, con-
forme ilustrado na figura 16. O miliamperi-
metro é usado para medir o fluxo de corrente
pelo VDR, enquanto que o voltimetro medira
a tensdo sobre o componente para qualquer
corrente, dent =pdas especificagoes do VDR e

TERMOMETRO
]
OHMS
TERMISTOR é
[~] ] >

Figura 17 |
Sistema para leste de termistores.

Para se saber se a tensfdo desenvolvida atra-
vés do componente & ou nao correta, para uma
dada corrente, deve-se verificar no grafico das
especificacoes do VDR, pois éste grafico, confor-
me foi visto na figura 4, fornece o valor da ten-
sao para os diversos valores de corrente,

Deve-se tomar cuidado para nao superar o
valor da maxima dissipacao de poténcia especi-
para componentes, bem como para P

ficada 10

Teste de termistores

Um

de se

dos melhores e mais simples sistemas
testar um termistor é medir-se sua re-
numa determinada temperatura, e
depois comparar os valores obtidos com a cur-
va resisténcia/temperatura do termistor. A fi-
cura 3 ilustra as caracteristicas de 3 termis-
tores.

A figura 17 ilustra o modo especifico do tes-
te de termistores. Deve-se, neste teste, colo-
car o termémetro bastante proximo do com-

sisténcia,

conforme o ‘'ste pelo potencibmetro R,. ponente sob teste.
I
TACOMET . " TRANSIS- temperatura ai é usualmente R1 — 3K3.
TORIZAD( menor que em outros locais. R2 — 1K.
{Cont, da pdis ) R3, R6 — 4T K,
LISTA DE COMPONENTES R4, R5 — 51 K, 5%.
da gama de 57 a 7,0 volts e Cl, C2 — 01 uF. R7 — pot. linear de 5 K,
temperaturas de aproximada- C3 — 0,025 uF. R] — 1%1.
mente 3 C a 50° C o instru- C4 — 20 a 200 uF, 15 V, ele- RY9 — termistor de 3.000 ohms
mento tem estabilidade melhor trolitico. a 25" C, coeficiente temp.
que 5%, A variagcao da lar- D1, D4 — diodo de germanio :

gura do pulso, tempo de subida
ou amplitude ndo produz va-

para 50 V

D2, D3 —

(GE 1N91, ou
equivalente).
diodo Zener de

{04,
R10 — 120 ohms, para siste-
mas de 6 V, e 700 ohms para

riacdo na deflexao do medidor, 19 volta) ;
: 47V, 400 mW. Todos o0s resistores sdo de
A unidade toda consome M — microamperimetro de 1/2 W, 10%, exceto os es-'
10" mA quando se emprega 500 pA. pecificados.
estagio regulador de fensao a @1, @2, @3 — transistor NPN
diodo Zener. Isso representa de uso geral, beta néo infe-
apenaﬂ’QB W contra os 300 W rior a 20, Vioes =— 15 V no Leia e
de que normalmente dispoe o minimo (2N339, 2N1302, assine
sistema elétrico de automoveis. 2N696, ete.). Para sistema

Recomenda-se instalar o cir-
cuito debaixo do painel do au-
tomovel, pois a variacio de

90

elétrico de positivo a massa
use transistores PNP cor-
respondentes.
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ALGAS SILVA
RIO DE JANEIRO
GUANABARA

Deseja  saber o que significa a  palavra
“enfoque’, muitas vézes empregada nos livros
sobre TV.

Bla se refere a focalizaciio, ou ajuste de
imagem no cinescopio.

foco, da

ANTONIO TONON
SAO PAULO
CAPITAL

Deseja saber se pode utilizar fones de baixa
impedincia no circuito da pagina 50, da
Revista n.o 206.

Néao é aconselhdvel, uma vez que a eficiéncia seria
muito reduzida. SF»Q’. S, nio consegue obter fones

.NAO ELABORAMOS CIRCUITOS, ORCAMENTOS
OU ADAPTACOES NEM INDICAMOS FIRMA
COMERCIAIS NESTA SECAO '

i | WO

REGULAMENTO:

Cada consulta devera
tériamente

vir obriga-
acompanhada name
e enderégo do consul ¢ facul-
tative & uso de pse mo,

Cada consulente
mensalmente, trés

mandar,
guntas, Trela-

podera

cionadas com a eletrénica em geral.

As perguntas deverio ser feitas com’
clareza, sem que no entante, sejam
demasiado compridas

As consultas deverdo ser enviadas'
4@ Secgdo de Consultas, Caixa
Postal 5009,  em félha - livre ‘de
qualquer outre assunto.

AS CONSULTAS SERAO RESPONDIDAS
. EXCLUSIVAMENTE ATRAVES
DESTA SECCAO,

miniatura de alta impedancia,

normais, os

poderda utilizar fones
quals sdo Tacilmente
impedincias de 2000 ou 4 000 ohmas.

encontrados nas

FERNANDO TEIXEIRA BASILIO
RIO DE JANEIRO
GUANABARA

1 — Possui um conjunto de 3 bons alto-falantes
(para graves, médios ¢ agudos) alimentndoes
atraveés de um divi

de Iregiiéneias.

Desejn
saber como poderi utilizi-los em um ampli-
ficador estéreo.

0 ideal seria que V. 8. dispuscsse de um outro
conjunto exatamente igual gao que estd usando atual-
mente, inclusive um outre divisor de freqgiiéneias, para
ger ligado ao outro canal do estereofimico. Na falta
de um conjunto exatamente igual, poderd utilizar um
semelhante, sem que istg venha ecausar um grande

desequilibrio na reproduciio. A adicio de “mais alguns

CASA

PERFEITO SERVICO DE REEMBOLSO POSTAL E AEREO

KITS COMPLETOS: para 5, 6, 7, 8 e 10 vilvulas — TOCA-DISCOS
AUTOMATICOS Philips e Elironmatic — APARELHOS DE ME-
Analisadores — RADIOS Transistor 3 faixns —
RADIOFONOGRAFOQ Transistor — TOCA-DISCOS 3 rotacies a pilha
— VALVULAS Européias e Americanas — MOVEIS E
PARA BADIOS.

DICAO, Testers,

Completo sortimento de equipos para som — Ampli-
ficadores montados e em Kit — Microfones —

SOLICITEM NOSSA LISTA DE PRECOS. - —— ;
AVENIDA RIO BRANCO, 218 — TEL.: 34-9954 — SAO PAULO

RADIO FORTALEZA

CAIXAS

Alto-falantes — Ete.
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AVISO

em novas e modernas instalacdes.

| P.B.C-EMPRESA

Fone:

P.B.C. — EMPRESA EDITORA LTDA, tem a satisfacdo de comunicar
a seus clientes, amigos e fornecedores que a partir de 1° de dezembro

passou a atender a RUA DOS TIMBIRAS, 502, 2° ANDAR — S. PAULO,

EDITORA LTDA.

Rua dos Timbiras, 502 - 2° andar, Caixa Postal 30-202 — Sio Paulo

36-7203

allo-falantes para trabalharem em conjunto com o de

agudos” nio ¢ suficiente para a reproducido este-
renfdnica,
2 — Deseja saber se pode utilizar o toca-discos

que possui, em c¢onjunto com o amplificador
estereofonico.

Sim, desde que zeja adaptada uma nova cépsula
para reproducio eatereafonica.

“REATOR SEM REACAO”
RIO DE JANEIRO
GUANABARA

1 — Deseja saber se pode utilizar a escala de
60 mA do multimetro para indicar a corrente,
a0 ser utilizado o “reativador®.

Sim. ¥ necessdrio, entretanto, que o multimetro
possua também uma escala mais baixa (5 ou 10 mA).
i a fim de que se possa medir baixas correntes. Neste
~ paso ndo serd necessAria a utilizacio do resistor R,
nem da chave CH..

2 — Deseja saber por gque a maioria dos ridios
portiteis japonéses traz marcacoes, em forma
trinngular, préximas a ambos os extremos
dua faixa de ondas médias.

Reses radios se destinam, inicialmente, & exportacio
para og Bstados Unidos e, assim sendo, lrazem mar-
cadag (com um tridngule) as freqiiéncias de operacdo
das estagdes da “Civil Defense’”, que entrario em
funcionamento no caszo de emergéncia nacional (atague
nuclear, ete.).

RUA CACHOEI-
RA, 1370 — SAO
PAULO

LABJ

GERADOR DE SINAIS
MODELO 216

é um instru-
mento de ca-
tegoria  pro-
fissional, pro-
jetado para
ser usado na
calibragio de
receptores de
AM de tipo
comercial
e profissional,
como também
de receptores
de televisio.

Dada a excepeional qualidade do instrumento, o
mesmo é indicado para execucdo dos mais diversos
trabalhos, nos laboratdrios de aplicacio eletrdnica.

Faixas de freqiiéncin: 200 KHz a 110 MHz subdivi-
didas em & faixas fundamentais.

Modulacio: Interna de 400 Hz ou 1000 Hz.
pode ser modulado também externamente.

Saida de RF: Minimo 0.1 V quando os contrdles
do atenuador para toda direita.

Atenuador: Duplo. sendo um de regulacio continua
e outro em 4 degraus,

Exatidio de calibracao: Melhor que 1,5%.

Alimentacas: 110 ou 220 V 50 ou 60 Hz. Religacio
110 - 220 é interna.

Dimensdes: Largura 360 mm, altura 180 mm, pro-
fundidade 140 mm.

Péso: 5 kg.

Consumo de energia:

Sinal

15 W.
A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO.




SANDOR STERNBERG

tipo — Radios NACIONAIS E JAPONES
em 24 horas.

RUA VITORIA N-°

ELETRO TECNICA JUCENY LTDA

Técnico com 36 anos de experiéncia — Oficina especializada para qualquer marca
de radio transistorizado e gravadores NACIONAIS E ESTRANGEIROS — RAdios
europeus, Televisores, HI-FI — AUTO RADIO — Temos pecas genuinas para cada

ATENCAO: — Os instrumentos para consérto poderdo ser despachados pela VIA-
CAO COMETA. Pagamento contra cheque visado para bancos desta Capital.

ES — Atendemos o interior — Consérto

233 SALA 1

LEONEL VIANELLO
ARARAQUARA
SAO0 PAULO

1 — Montou o “Tracex" publicado na Revista
n.® 204 e queixa-se de que a sensibilidade &

muito baixa.

JA que V. B. nio utilizou o= componentes especi-

tétipo foi utilizada uma unidade de 300 ohms, com
resultados satisfatorios. Poderdo também ser utilizados
fones com impedincias de até 2000 chms,

VICENTE PEREIRA
SANTA CRUZ DO RIO PARDO
SAO PAULO

1 — Envia-nos o diagrama esquemitico de um
ficados no diagrama original, acreditamos que seja receptor de trés vilvulas, ao qual deseja
essa a causa da deficiéncia, adaptar um contrdle de volume; pergunta-nos

onde deverd ligi-lo,
2 — Pergunta se & imprescindivel a utilizacio de
fones de alta impedincia. O contrdle de volume devera ser de 500 K e serd
ligado no lugar do resistor de §00 K, presentemente
Como estd claramente especificado no texto, a ligado ao pino 2 da 86C5 A ligacdo passari entfio
impedfncia ideal deveria ser de 600 ohms. No pro- a =er a seguinte: um extremo do polencidmetro 6
-

TOCA-DISCO
AUTOMATICO

PLAYIR

® 3 velocidades: 33 1/3 - 45 e 78 r.p.m.; e 2 agulhas
permanentes; @ capacidade para 10-discos de 10 e
12 polegadas; e dispositivo manual.

PRECO liquido sem mais aeréscimo para qualquer
cidade de pais Crs 40.000
Podidos ¢/ cheque visado em carta registrada ou
ordem de pagamento. por intermédio de banco.

ATLMEIDA TORRES & CIA. LTDA.
NAQ ATENDEMOS PELO REEMBGLSO

TV RADIOS “DAMAR” LTON.

RUA TIMBIRAS, 209 — SAO PAULO

Kits TV - 114° completo Cr$ 290.000
Chassi TV 114°, montado,

calibrado, completo Cr$ 330.000

Caracteristicas;
13 valvulas com retificador Silicon.
Circuito de alto ganho com 3 FI's.
Seletor de sintonia automatica.
Caixas em cavitna, marfim e embuia.
Alimentacdo: 110/220 Volts.

‘Temos completo sortimento de material
de TV, radios, kits, Hi-Fi, estéreo, luz.

SOLICITEM PRECOS
mandandoc-nos
relacdo do material desejado.

Fazemos reembdlso postal e aéreo.

Fabrica: B. Trés Rios, 157 - Fone: 36-2334 - <. Paulo

JANEIRO DE 1966
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GERADOR DE
SINRIS CRT.

c RT LANCA MAIS

UM INSTRUMENTO DE
ALTA CLASSE

para perfeita
calibracao de
receptores de

AM,FM-TV

O gerador de sinais, modélo 401, é um instrumento moderno compacto e de
alta precisfo, sendo especialmente indicado para laboratérios e oficinas de
reparagoes para calibracdo de receptores de AM, FM e TV.

CARACTERISTICAS:

&
Cobertura de freqiiéncias entre 340 KHz a 216 MHz — 6 faixas fundamentais,
abrangendo de 340 KHz a 72 MHz e 1 faixa harmoénica de 72 MHz a 216 MHz.

Alta estabilidade — Rigidez meecanica — Circuito impresso.
N Alimentacdo: 110 ou 220 volts, 50 ou 60 Hz.

3 Preco: Cr$ 79.500

ﬁ‘ A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO OU NA

- RADIOTECNICA AURORA S. A.

(A CASA QUE RESPONDE PELO QUE V'EN'DE)

Rua dos Timbiras, 263 — Caixa Postal 5009 —SA0 PAULO
End. Teleg.: “MONTADOR”

94 Revista Monitor de
: _€ RADIO E TELEVISAQO




ligado ao condensador de .005, o ouiro extremo é
ligado ao chassi e o terminal central (cursor) é ligado.
ao ping 2 da 35C5.

i
2 — Deseja saber se, mo circuito acima, poderi
substituir a 35C5 por uma 50C5.

Sim, desde que o resistor de 130 ohms, 4 W, em
série eom os filamentos, seja substituido por um
resistor de 100 chms, 8 watts, ou mais,

JOSE ROBERTO DA COSTA
RIO DO SUL
SANTA CATARINA

Pretende introduzir modificacées no “Trans-
missor de emergéncia’, publicado na Revista
n.' 69 (agosto de 1953).

Nae aconselhamos tals modificacdes, pols estas
degvirtuariam as principais qualidades do aparelho,
ou geja, simplicidade, custo reduzido e compacidade.

ALAOR CIRO RANGON
SA0 PAULO
CAPITAL

1 — Pergunta se existe & venda no nosso mereado
reverberadores que funcionem pelo sistema
de gravacio magnética.

Ao que sabemos, s6 existem reverberadores con-
venclonais,

2 — Possui um amplificador de 25 W em conjunto
com 3 alto-falantes de 25 em (10") instalados
em uma dniea caixa acistica; o conjunto @
usado com um contrabaixo elétrico. O con-
sulente se queixa de que os alto-falantes
produzem uma  forte distorcio nos graves,
we se abrir o volume do amplificador, ¢ nos
pergunta  se poderi substitui-los por dois
alto-falantes de 39,5 em (15').

Evidentemente a substituicio sera vantajosa, prin-
cipalmente se cada um dos alto-falantes de 15" for
ingtalado numa caixa acastica individual ¢ corretamente
dimensionada,  Recomendamos, entretanto, que, antes
de fazer a substituicdo, verifique se a distorcio ndo é
provenicnte do proprio amplificador,

AROLDO G. FARIA
ALEM PARAIBA
MINAS GERAIS %

Montou o intercomunicador transistorizado,
publicado na Revista n.s 206; o aparelho
funcionou bem, sendo, porém, necessirio fa-
lar-6e a distincia de, no mixime, 20 em do
alto-falante, a fim de que se obtenha clareza
e volume sificiente na estacio remota, Per-
gunta-nos se & mormal ou se hi alguma
anomalia com o aparelho gque montoun.

B normal.

Leia e assine

REVISTA MONITOR
DE RADIO E TELEVISAO
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NOSSA CAPA

da

Os arligos da revista RADIO-ELECTRONICS
soc publicados com avutorizagio dos
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e Vo ndo pode arriscar
a sua reputacdo

€ seus bons_cruzeiros...

Somente com um kit Electronic o Radiotécnico Profis-
sional’ terd CLIENTES SATISFEITOS porque:

® Eles ouvem sem mistura todas asdi:stagﬁes que desejam
receber, tal como vocé lhes prometeu.

® Eies ficam encantados com a sonoridade dos aparelhos
e a excelente qualidade das imagens.

¥ :

®* Eles ndo voltam para exigir ajustes e consertos. :

E vocé, TECNICO PROFISSIONAL, ja sabe:

Um cliente satisfeito, PAGA
— e isso é o que conta!

Pegao-nos o remessa gretvita da LISTA DE PRFCOS DA ELECTRONIC — com
mais de 1 000 artigos diferentes, desde resistores até instrumentos de medida

Agora também em Sio Paulo - Reembdlso de pegcas
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