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0 KIT IDEAL PARA
LONGA DISTANCIA

CARACTERISTICAS
* Cinescopio “Sylvania™, 23" 59 CM
* Seletor de canais super cascode
“importado” ¢/ sintonia automatica
¢ Controle de luminosidade automa-
tico
* Estagio de video com 3 Fl ja ca-
librado :
* Chassis horizontal com 20 valvulas
* Sistema de deflexao equipado com
“VDR" .
Acompanha um esquema geral e
quatro chapeados para maior fa-
cilidade de montagem.
MOVEL DE FINISSIMO ACABA-
MENTO EM CAVIUNA OU MAR-
FIM

VENDAS NO ATACADO E VAREJD

Precos especiais para revendedores

RADIO EMEGE S.A.

MATRIZ: Avenida Rio Branco, 301 - End. Teleqr.
ETERSON Fones: 34-4226 36-2239 - 34-6888
Caixa Postal, 2323 ¢ 8725

FILIAL.: R. Sta. Ifigénia, 210/218 - Tel.: 32-8666 - S. Paulo, 2




COSME DAM

Rlua Slo. Migenic, 283 - Ba6Petlo. 2 «Fone: B6.6363

RADIOS TRANSISTORIZADOS «Lancer» d&eo melhor alcance
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Mod. Lancer — J O Mod. Lancer — N

3 faixas — Falante de 5” ou 6”, pesado — 7 Transistores e 1 Diodo
Grande Alcance — Funciona com 4 pilhas comuns de lanferna

o NAO FAZEMOS REEMBOLSO
_ PEDIDOS DO IENTERIOR SOMENTE COM CHEQUE VISADO
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COMO GANHAR PRESTIGIO E AUMENTAR AS VENDAS

Se V. fabrica televisorss, V. precisa e merece prestigio. Para que seus produtos
tenham saida., Para que suas vendas aumentem. E prestigio V. consegue usando
componentes de boa gualidade. Que ja tém nome. E o caso dos cinescdpics
SYLVANIA. Que proporcionam imagens nitidas e perfeitas.

TIPOS DE TUBOS

11CP4, 11CEMASN, 19XP4, 21YP4A, 21ZP4B, 21DAP4/21DEP4, 21FAP4,
23FP4 e 23CEMBON

SIWVER SCREEN 85

SYLVAN IA]

IMAGEM PURA
£ UM PRODUTO

SYLVANIA

Ravigta Moniter de
RADIO E TELEVISAO




VOLTIMETRO ELETRONICO

KEW - Mod. K-142

De-v ULTS (7 escalas)
0—1,)/5/1‘5/ 0/150/500/1500(11M/V)

AC-VOLTS (7 escalas)
0-1,5/5/15/50/150/500/1500

RESISTENCIAS (7 escalas)
© 0-1/10/100/1000 K =+ 3%
0-10/100/1000 M -+ 3%
110/220 V — 50/60 Hz

PESO: 1,8 Keg,

PRECO DE PAPAI NOEL Cr§ 160.000

OUTRAS OFERTAS ESPECIAIS DE FIM DE ANO

Mod. Cr$ Linha completa de instrumentos —— (,R'I‘ e
|y il Mg, S0 R ET P R T 13500 LABO — INCATEST -~ ENGRO — LEADER

TR L AL e SR 5, S P 27.000 — KRON.

sl S [T R S R R 54.000 : !

L, SR e o 41.000 Voitimetros — Amperimetros — Miliamperi-

B0 s s S e 47.C00 metros — Provador de valvulas — Geradores

3:70 ATR .o .-~ 51.000 de sinais — Geradores de barra — Geradores
Aia pTakil o liaEi i S0 4 0s 8udls — Pesquisadores de sinais — Ot

RO Ll A s R o 67.500 l6grafos — Voltimetros eletrénicos — Pontas

Provador de Valvulas Sanwa EM-601 240.000 de prova etc.

IMPORTANTE: A partir de 1 de dezembro a loja permanecera aberta até as 22 horas.

Nao fazemos reembolso.
Os pedidos a serem enviados pelo correio deverdo ser acrescidos de valor, do registrado.

Pedidos do interior mediante cheque visado pagavel em Sdo Paulo em nome de:

L0 005 INSTRUMENTOS ELETRONICOS

Rua dos Timbiras, 301 — Fone: 34-1281 — Caixa Postal 8279 — SAO PAULO

DEZEMBRO DE 1965




SONORIDADE
SENSIBILIDADE
SELETIVIDADE

O MAXIMO EM RADIOS TRANSISTORIZADOS

APARELHOS DE 3, 4 E 6 FAIXAS EM QUALQUER MOVEL A SUA ESCOLHA!!

T[PO FRIZO A TIPO 4 CURVAS

Testados e aprovados em todo o Brasil

Totalmente montados e calibrados

Funcionam com 4 pilhas comuns de lanterna

7 transistores e 1 diodo

“om Monoblocos, bobinas e transformadores “MIRA"
Precos sem concorréncia

Garantia Total

TIPO SUPER { TIPO FRIZO P

Nio cobramos embalagem.

OBS.: Nossos radios podem também ser fornecidos em forma de Kit.
Nossos kits possibilitam a montagem de receptores transistorizados de alta qualidade.
Montagem rapida dispensando o uso de instrumentos profissionais.
Visite-nos ou escreva-nos solicitando catalogo e lista de pregos.

- . PRECOS ESPECIAIS PARA REVENDEDORES.

COM. E IND. DE comonzurss'sl.momcos

_ «PROMIR» LTYDA.
RUA SOLON, 54 — SAO PAULO — CAPITAL
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A WARCA GARANTE 0 PRODUTO
o

Vitrolinha tipo Console

com Ridio Transistorizado de 4 Faixas.

Funciona o radio e toca-disco com 6 pilhas
de lanterna - Toca-discos de 3 rotacgoes,
com parada automdtica - falante pesado -
caixas de {ino acabamento. Os pés siio
desenrosciveis, permitindo a console se
transformar e¢m modélo de mesa - com
tomada para ligacao de retificador para
funcionar ligado na corrente 110, 220 Volts,

LANCAMENTO

SUPER RETIFICADOR-ALIMENTADOR

Pode ser ligado em 115 ou 220 V. For-

nece C.C. de 6V e 9V-350 mA. Sem zum-

bido, sem interferéncias, com garantia
total,

FACILMENTE ADAPTAVEL A QUAL-
QUER RADIO TRANSISTORIZADO.

Preco de Lancamento ....... Crs 12.000
(mais imposto de consumao)

PEDIDC MINIMO DE 5 UNIDADES

O MELHOR PRECO!!!!

m1 GARANTIA TOTAL!!!

Preco Especial

Com toca-discos Moto-
THER s Cr$ 85004

Com toca - discos
BHYIDS. ot e Cr$ 98.004

SOLICITEM LISTA DE PRECOS

EMBALAGEM GRATUITA

Aos pregos, somar mais 15% de

Imposto de Consumo.

Pedidos para o Interior mediante cheque visado ou vale postal, para

COM. E IND, DE COMPONENTES ELETRONICOS
<PROMIR» LTDA

RUA SOLON, 54 — SAO PAULO — CAPITAL

DEZEMBRO DE 1965




P.B.C.- EMPRESA EDITORA LTDA.

SECAO DE DISTRIBUICAO

Rua Guaianazes, 337 - 1° and. - ¢/ 14 - Fone: 36-5399 - S. Paulo .

CAIXA POSTAL 30-202

Faga seu pedido de livros, que teremos 0 maximo prazer em atendé-lo prontamente.

Enviamos livros pelo reembdlso postal, para qualquer cidade, lugarejo e vilas do
territério nacional, bem como para o exterior. .

TEMOS COMPLETO SERVICO DE FOTOCOPIAS PELO REVOLUCIONARIO
SISTEMA “THERMO-FAX” O QUAL DIMINUI O CUSTO DE UMA FOTOCOPIA.
SERVICO EXCLUSIVO DE FOTOCOPIAS DE ESQUEMAS DE APARELHOS
ELETRONICOS EM GERAL, NACIONAIS E ESTRANGEIROS.

“NAO DEIXE DE NOS CONSULTAR”
A PBC — Emprésa Editora Ltda. tem a grata satisfacio de comunicar aos ra-

diotécnicos de todo o Brasil que foi distinguida como distribuidora das EdicOes
Monitor, oferecendo abaixo uma relacdo de suas abalisadas obras,

Edicées MONITOR RelevisAnBORATICAINENT o0l e T 6.000
Esquemas Nacionais TV 2
[ Crs Volume - o o oamane st s 5.500
: LSt s R T 0ty e e gl e L 5.500
Artologla e s i o e I 3.500 Radioreparacoes = i
Daieaal de Seviern e t 5900 REz bl Ty iV T S SR 3.000 r
Calibracdo e Servico de Receplores Edicoes ANTENA
de PN sl e © S e 3.300 Cr$
Construa) sel yEVEde 230", o 0 Sy 2.200 Guia pratico do reparador de TV ..... 4.600
Curso Esse de Alta-Fidelidade ...... 3.500 Transformadores e bobinas .......... 2.000 3
Dicionario Radiotécnico ............. 2.050 ABC dosi I ransiStOres ... .= ste sl i 2.000
Guia de Reparacoes (Enciclopédia de ABC dos Computadores ............. 2.000
Sele¢des Técnicas — 1.° volume) 1.700 O Eransistor: & ASSIT .. e b b s as 1.600
Guia do Principiante (Enciclopédia de Curso pratico de Televisio GE ...... 9.500
Selegbes Técnicas 2.* volume) 2.200 Manual de Valvulas e Cinescopios Mini-
Manualide GIBEHITOs: . 1o, v dias iem 1.500 e RO W TR e T SR R e 4,100
Manual de Consertos ................ 2.050 Nocoes de Eletricidade Pratica ...... 5.500
Manual de Valvulas ................. 2.050 Disco Indicador de Defeitos de TV ... 2.000
Manual Pratico de Televisdo ...... 3.300
O Transistor e Vocd ... 0 00000, 1.350 OUTRAS EDICOES
Muito sobre Televisdo (1° parte) ... 2.650 Construcao, calibracio, reparacio de
radios transistorizados .......... 3.500 |
¥ ‘s Circuito de audio, amplificacdo e som i
Edicoes ELECTRA CSTEERTONICOMMIREE R T e 15.000 b
Cr$ Régua de calculo - manejo adequado .. 2.200 ¥
L20 esquermans . M rror PRI 3.500 Calculos rapidos de radio ........... 4.000 - |
A A
P.O.C - EMPRESE EISTBRN: LT0N seedinicozics
L L] L] " REEMBOLSO POSTAIA
Rua Guaianazes, 337 - 1. And., Conj. 14 — Sao Paulo
CAIXA POSTAL 30-202
i i
B
NOME .
!
ENDERECO - CAIXA POSTAL ... R
- CIDADE ESTADO :
6 g t Revista Monitor de
RALIO E TRI CVISAO




P.B.C.- EMPRESA EDITORA LTDA.

Tt

SAQ PAULO (CAFPITAL)

Acuni & Cin, Ltda.
Av, Rip Branco, 218
Adriane Rodrigues de Souza
Run Marechal Floriano, 117
Antonio Gutierrez
Rua Visconde de Laguna, 161

Astromar Ridio Pecas Litda.
Rus Santa Ifigénia, 585

Auri-Son Eletronica Ltll.l.
Run Santa Ifigénia, 250
Cindido A. Nascimento
ua Jodlo Boemer, 53 — Brds
Casn B. Sant'Ann Eletricidade
Hug Bengjar Constant, 187 —
centro /p/
Casn Martinho Claro
Rua Libero Badard, 350 — centro
Casn Peteen Eletro Brasil Lida.
Rua Libero Badard, 619 — centro
Casa Riadio Teletron Litda.
Rua Santa If nia, 569 — centro
Casa TV Ridio Kit Ltda.
Rua Santa Ifigénia, 293
Centro Kletrinico Com. de Mat.
Rua Santa Ifigénia, 424
Cineral Com,. ¢ Ind. de Ridios
ua Antomio de Barros, 341 —
Tatuapé
Com. Eletronica Tomaide Lida.
Av. Celso Garcia, 4977 — Tatuapé
(mqmqtau Eletronicas Ltda.
tua Santa Ifigénia, 423
Diduco Instr. Prod. Eletr. Lida.
Rusa Santa Ifigénia, 663
E. ®. Rudichi & Cia. Ltda.
Rua Santa Ifigénia, 364
Klétro Radio Lida.
Rua Dr. Falecdo PFilho, 87
Eletron New Ridio Ltda.
Rua Santa Ifigénia, 349
Eletronica 398 Lida.
Rua Santa Ifigénia, 398
Eletronica Cardoso & Cia. Lida.
Rua Santa Ifigénia, 467
Eletronica Centeniirio Litda.
Rua Timbiras, 227
Eletronica Cosme & Damiio Lida.
Rua Santa Ifigénia, 283
Eletronica Costa Lida,
Rua Santa Cruz, 2431 —
V. Mariana
Eletronica Ipiranga Ind. Com. Lida.
Rua Bom Pastor, 268 — Ipiranga
Eletrémica Marchesini Ltda.
Rua dos Timbiras, 262
Eletrénica Peter Pan Litda.
Rua Antonio de Barros, 255 —
Tatuapé
Eletromica Renaseenca Ind. e Com.
Ltda. :
Rua Santa Ifigénia, 258
FEletroniean Santana Ltda.
Rua Voluntarios da Pétria, 1432

DEZEMBRD DE 1965

SECAO DE DISTRIBUICAO
Rua Guaianazes, 337 - 1 and. - ¢/ 14

CAIXA POSTAL 30.202

NA CAPITAL

Eletronica Sio José Ltda,
Rua

isconde de Laguna, 82 —
Madca

Eletronica Val Frota Ind. e Com.
Ltda.
Rua Santa Ifigénia, 225, 1.¢ —
conj. 22
Ernesto Cabral de Mello Jr.,
Rua Afonso Sardinha, 154
Fornel — Fornecedora Eletrdnica
Ltda.
Rua Santa Ifigénia, 304

Henrigue de Castro & Filhos
Avenida Sdo Jodo. 1387

Ind. Com. de Radio TV Simpson
Ltda,
Rua dos Gusmoes, 319

Ind. Com. Ap. Eletrinicos Jatai
Rua Gravy, 219

Imporietron — Com, Exp. Imp.
Litda.

tun Santa Ifigénia, 564

Jaridason Eletronica Litda.
Rua Santa Ifigénia, 573
Joao Bressan
Rua Cajuru, 1131
Magna-Ton Ltda. (Com. e Ind.)
Rua Santa Ifigénia, 481
Mesbla S/A.
Rua 24 de maio, 141
Milton Molinari
Rua Santa Ifigénia, 187
Nicolau Pauluki
Rua Silva Jardim, 380
Nikyton Ind, e Com. Radios TV
Ltda.
Rua Santa Ifigénia, 486
Orpiza Ltda. (Ind, ¢ Com.)
Rua dos Timbiras, 282
Ridio Emegé S/A.
Rua Santa Ifigénia, 218
Av, Rio Branco, 301
Riadio Importadora Kitsom Lida.
Rua Santa Ifigénia, 386
Ridio Importadora Webster Lida.
Rua Santa Ifigénia, 334
Ridio Pecas Centenirio Lida.
Rua dos Timbiras, 227
Riadio e Televisio Politronica Ltda.
Ladeira Cel Rodovalho, 79 —
Penha
Ridio Universal S/A.
Rua Santa Ifigénia, 280
Representacoes Sio Paulo Norte
Sul Ltda.
Rua Santa Ifigénia, 345
Socimbra Eletronica S/A. Com, Ind.
Rua Santa Ifigénia. 260
TV — Riidio Damar Ltda.
Rua dos Timbiras. 209
Trancham (Ind. Com, Transfor-
madores)
Rua Santa Ifigénia, 519

Fone: 36-5399 - S. Paulo

% LOJAS E LIVRARIAS QUE VENDEM NOSSOS LIVROS

SETOR DE LIVRARIA
CAPITAL

Ag,. Siciliano de Livros, Jornnis e
Revista
341 Congelheirn Nébias, 113
ANTENNA — EMPRESA
JORNALISTICA S/A.
Rua Vitéria, 379
ANTENNA EMPRESA
JORNALISTICA S/A.
Rua do Ouvidor n.e 38 3.0 —
RIO DI JANBIRO
Baptista Soaves
Rua Bardio de Itapetininga, 256
Cindtica S/A. de Artg, Fotogrificos
Rua Congelheirg Crispiniano, 76
Distr, de Livros Souzn Lopes Lida,
i{ln Santa Ifigénia, 87

‘Avenida Sd
Forense — Cia.
Largo S. Francis
J. C, Amaral Guima ]
Rua 156 de Novembro, 228
Jorelli Jornais ¢ Revistas Livros
Lida,
Praga Julio Prestes, 29/137
Livraria Kosmos
Praca D. José Gaspar, 134 —
loja 49
Livrarin Dinucci
Avenida Sao Jodo, 601
Livraria Editéra Reunidas
Praca da Reptblica, 71
Livraria Freitas Bastos S/A.
Ruaz 15 de Novembro, 62
Livrarin Jaragua Lida.
Rua Marconi, 54
Livraria Nobel
Rua Consoclacio, 49
Livraria Pioneira Enio Mathcus
Rua 15 de Novembro, 228
LIVRARIA STARK S/A.

LIVRARIA STARK S/A.
Rua Senador Dantas n.e 117 —
conj, 423 — RIO DE JANEIRO
Livraria Teixeira Lida.
Rua Marconi, 40
Livrarian Toki S/A.
Rua Alvares Machado, 50
Livraria Triangulo Ltda.
Rua Bario de Itapetininga, 266
Livraria Trio Editora
Av. Rio Branco, 49
Livraria Técnica Cientifica
Rua 15 de Novembro, 228 2.°
Palacie do Livro Ltda.
Praca da Republica, 282
Panille Oliveira Santos & Manura
Ltda.
Av. Rangel Pestana, 257
Paulo de Azevedo (Editéra)
Rua Libero Badard, 282
Saraiva S/A. Livraria Editora
Largo do Ouvidor, 28




P.B.C.-EMPRESA EDITORA LTDA.

Rua Guaianazes, 337 - 1° and. - ¢/ 14 - Fone: 36-5399 - S. Paulo

CAIXA POSTAL 30-202

ESQUEMAS
DE TELEVISORES

Contendo 100 esguemas
de televisores de varias
marcas, nacionais e es-
trangeiras.

Volume - 1

Cr§ 5.500
Volume -2 Cr$ 0o

o
o1

ESQUEMAS
RADIOS PORTATEIS
TREANSISTORIZADOS

ESpuEMAS
RADIDS PORTATEIS 8

TRANSISTORIZADOS §

Tomos numeros 1, 2, 3 e 4,
Aumente sua biblioteca adqui-
rindo os tomos 3 e 4 recém-
-lancados, com 50 esquemas,
Nacionais e Estrangeiros, cads
tomo. :

Cada tomo CrS 3.000
Colecdo completa Cr$ 12.000

ESQUEMAS
D GRAVADORES

Livro composto exclusi- %
vamente de esquemas de
de marcas
europeéias,

gravadores,
americanas,
japonésas, etc.

Crd 5.000

ESUEMAS

SHVADORCE

ESQUEMAS
RECEPCAO TRANSMISSAQ
Este livro é indicado especial-

aos
contém

mente
pois
receptores,

transceptores,
mosas marcas, nacionais e es-

trangeiras,

LI
RIS

radioamador?is, LT T
e
[ =i

das mais fa-

esquemas

Cr$ 5.000 =k

| coop o —
Equivaléncias
't_— [

Valvias

g

EQUIVALENCIA
DE VALVULAS

Livro bastante atualizado, con-
tendo equivaléncias de valvu-
las americanas por européias
e nacionais e vice-versa, além
de equivaléncia de cinescépios.

Cr$ 5.000

NOVO LANCAMENTO
EQUIVALENCIA DE
TRANSISTORES
Livro contendo 24.350 equiva-

léncias.

O mais atualizado
editado.

até hoje

ESQUEMAS
DF, INSTRUMENTOS
Livro contendo 50 es-
quemas de diferentes
marcas Nacionais e Es-
trangeiras.

Cr$ 4.500

L.BLC

EMPRESA EDITORA LTON

ESQUEMAS
DE AMPLIFICADORES

Livro de esquemas de ampli-
ficadores, estéreo, Hi-Fi @
multiplex das mais afamadas
marecas nacionais e estran-
geiras.

Cr$ 5.000

Atendemos pelo
REEMBOLSO POSTAL

Rua Guaianazes, 337 - 1.” And., Conj. 14 — Caixa Postal 30-202 — Sdo Paulo

NOME

_ ENDERECO ..

CIDADE

ESTADO

. CAIXA POSTAL .

e 5 B

g
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DEZEMBRO DE 1865

P.B.C. - EMPRESA EDITORA LTDA.

Rua Guaianazes, 337 - 1° and. - ¢/ 14 - Fone: 36-5399 - S. Paulo

CAIXA POSTAL 30-202

NOVIDADE

AGUARDEM PARA BREVE O LANCAMENTO DO NOSSO “MANUAL DE VALVULAS?
O UNICO NO GENERO EM TODA LITERATURA ELETRONICA.

“rli l .a"’-! rl i c‘hc'_"l

AMERICANAS
EUROPEIAS
RUSSAS
JAPONESAS

TRANSMISSAO
RECEPCAO
INDUSTRIAIS
CINESCGPIOS
COMPACTRONS

Este Manual de Valvulas, das Edicdes PSC. vem auxiliar sobremaneira a classe dos Radiotécnicos,
por ser completa e de facil manuseio.

RESERVE DESDE JA SEU EXEMPLAR.

PBC — EMPRESA EDITORA LTDN. pcmsemom e

Rua Guaianazes, 337 - 1? And.,, Conj. 14 — Caixa Postal 30-202 — Sao Paulo

ENDERECO . .. . ] S ES  , o CATXA POSTAT ne ol iy i

LD ANy e N N A SN ATION e B AT e,




EMINIAN-KIT Modélo TE-40

O maig perfeito amplificador estercofénico lang¢ado no
Brasil.

INPUT (seletor de canais)

MODE (seletor de modo)

BALANCE (Balanca ou equilibrio dos canais)
AURAL (audibilidade)

VOLUME (contrdle de volume)

CHANNEL-A - BASS-TREEEBLE (graves e agudos
do canal A)

CHANNEL-E - BASS-TREEEBLE (graves e agudos
do canal B)

8§ — RUMBLE-FILTER (filtro para
zoada do motor de toca-discos)

Ol O B
B

I

trepidacio ou

9 — SCRATCH-FILTER (filtro para chiado dos
discos)

10 — STEREO-TREREO (audicio em bi-canal ou
tri-canal)

11 — PHASE SPEAKERS (inversio de fase do alto-
-falante do canal B)

12 — T entradas estereofdnicas ou monofdnicas

13 — TAPE-OUT (saida para gravacio magnetofonica)

14 — Chassi DUAL

15 — PAINEL DE LUXO - em 5 cires

EMINIAN-KIT Modélo TP-373

Otima sensibilidade, seletividade e sono-
ridade, 3 faixas com monobloco - 7 tran-
sistores e 1 diodo - funciona com 4 pilhas
comuns de lanterna.

Mobvel de 32 x 20 x 14 cm, revestido
com tecido plastico e metais cromados.
Antena telescopica embutida,

TELETRON DESEJA A TODOS FELIZ NATAL E
OFERECENDO 0 MELHOR EM TODOS 0S SETOR

EMINIAN-KIT Modélo RE-511

O radio ideal para montagem de radiofones
compactos e modernos. Retine 3 aparelhos num
sO chassi: Sintonizador de FM, Sintonizador de
AM c/4 faixas e Amplificador estereofonico
2 x 315 watts.

Especificacoes:

5 faixas OM — 540 KHz a 1650 Kz
OT — 23 MHz a 6,8 MHz
OC — 6,8 MHz a 17 MHz
FA — 31 M A 25 M
i FM — 87 MHz a 109 MHz

11 valvulas: — 1/ECCS85, 1/ECHS81, 3/EF33,
1/EF94, 1/EAA9], 2/ECLS82, 1/EMS87, 1/EZ&1

MOD. IGN-6N1 — para 6 volts, negativo ao
chassi.

MOD. IGN-12N1 — para 12 volts, negativo
ao chassi,

DA MAIS POTENCIA A0 MOTOR
DO SEU CARRO. '

PROLONGA A VIDA DO PLATI-

NADO E VELAS. F
ECONOMIZA ATE 20% DE GASO- |
LINA.

CASA RADIO T

RUA SANTA IFIGENIA, 569 — |




PROSPERO ANO NOVO |
S DA ELETRONICA

Quando da passagem de mais um ano, a
TELETRON jubilosamente se congratula com
seus amigos, clientes e fornecedores, alme-
jahdo-lhes um bom Natal e feliz Ano Novo.-

SEMICONDUTORES

Diedos: — comutadores
detectores
fotodiodos
misturadores
retificadores
varactores
tunel
varicaps
varistores
zener
Transistores:
pequenos sinais
baixa poténcia
alta poténcia
alta-fidelidade

para audio-
-amplificadores

conversores
osciladores

para FI

para transmissdo e recepcao
de VHF e UHF,

para |
Radiofreqiiéncia

circuitos de video

| circuitos horizontais

{ circuitos verticais
seletores de canais ete.

para
Televisao

para Conversao

de corrente

de baixa poiéncia
de alta poténcia

ou Ignicao

Média (ou baixa)
Hald - rapida
Comutacao

ultra rapida
Tecnetrons (efeito de campo)
Thyristores ou SCR e transistores unijuncao
' Tipos PNP ou NPN de germéanio ou de sili-
cio, nas técnicas:

Alineacao difusa

Micro aloy

Mesa

Planar epitaxial

Planepox ete.
Dispomos de transistores, substitutos para
todos os tipos mundiais.

RESISTORES NAO LINEARES

Variaveis a luz
‘Variaveis a temperatura
Variaveis a tensao

ELETRON LTDA.

TEL.: 37-8306 — SAO PAULO, 2 - SP

DIVERSOS

Agulhas p/réposicao
Antenas p/radios portateis
Antenas p/TV
Bobinas p/radio
Bobinas p/TV em geral
Capsulas fonocaptoras diversas
Chaves de onda
Condensadores de:
ceramica em discos
ceramica em tubo
ceramica pin-up
eletroliticos
mica
poliéster
stiroflex
tubulares a d6leo
tubulares a papel

Fitas magnéticas

FDHOC&}JTDI‘ES

Instrumentos — grande variedade
Livros técnicos

Microfones — linha completa

Potenciometros — mais de 400 tipos diferentes

Resisténcias de carvao e de fio

Toca-discos automaticos e manuais
‘Iransformadores para todos os fins: p/radio,

TV e Hi-Fi
Valvulas — completa linha para radio, TV e
ainda:
compactrons
cinescopios
fotelétricas

captadoras de radiagio
(Geiger-Muller)

S. Q. especial qualidade

estabilizadoras

nuvistores
raios catodicos

thyratrons
tangars
transmissao

Atendemos aos pedidos do Interior somente
com cheque visado, vale postal ou pelo
reembolso aéreoc Varig — Efetuamos gualquer
despacho rodoviario, postal, ferroviario e aéreo.
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CARACTERISTICAS ./

® 18 valvulas, chassi basculante (vertical)
controles laterais

Circuitos modernos, de alto rendimento !
Partes de video e audio ja calibradas
Mascara acrilica -
Seletor de canais automatico de 41 MHz I
Caixa nas cores embuia e marfim

Junto com o kit sdo fornecidos um MANUAL
DE MONTAGEM (com {1 chapeados), um
ESQUEMA ELETRICO e um MANUAL DE
INSTRUCOES.

MONTE VOCE MESMO tele-
visores de 57 cm (23") para

Seu proprio uso ou para fins
comerciais, adquirindo os _
KITS SIMPSON. _ k

Bevisia Monitor de
RADIC E TELEVISAO




FELIZ NATAL
E PROSPERO
ANO NOVO

sao nossos votos a
todos os clientes
amigos.

Acompanham o kit cartelas de componentes, com in-
dicagdo de seus respectivos valores, bem como das etapas a
saguir, tornando ainda mais facil a montagem de seu televisor.

SOLICITEM CATALOGO E LISTA DE PRECOS
Os pedidos sao despachados dentro de 24 horas pela transportadora solicitada. Despachamos
mediante o envio de cheque visado, contra qualquer estabelecimento bancario desta Capital.
! Nao cobramos embalagem.

g, COMERCIO E INDUSTRIA DE RADIO E TELEVISAO

) SIMPSON LTDA.

R. dos Gusmoes. 319 - Fones: 33-2890 - 37-0587 - Sao Paule 2 - SP.

DEZEMBRO DE 1965 " 13




QUALIDADE : Une as vantagens da miniaturizacao as qualidades
técnicas dos modelos convencionais.

PRATICO: Permite ao projetista a associagao dos 3 comandos
mais usados num so conjunto de tamanho reduzido.

EFICIENCIA: Dotado de pratico sistema de fixagao e conexdes
elétricas, pode ser utilizado tanto em circuitos impres-
sos como a fios, facilitando inclusive novos projetos.

0O Potenciémetro Triplo MIAL é produzido em 2 modelos: com ou sem chave. Aplica-se
em todos os aparelhos eletronicos, de preferéncia nos mais leves, como nos televisores
portateis de 8 e 11'. Atualize seus aparelhos, aplicando o Potenciometro Triplo MIAL.

CONDENSADORES CONDENSADORES RESISTENCIAS
EM POLISTROL  DISCOS CERAMICOS | CTENCIOMETROS b/ e hQUIMICAS




QUql ¢ o melhor componente
eletrénico?

PORQUE BEGLI TEM
QUALIDADE E PRECO.

BEGLL . .
1ND_'IA E COMERCIO DE APARELHOS ELETRONICOS LTDA.

s

-

RUA AN EMEMBE DA CANTAREIRA - SAQ PAULO - 3P.20
REPRESENTANTES:
PORTO ALEGRE H. MIURA 4 Cl RUA VOLUNT

CAIXA POSTAL '655-TEL. 9-2284
FORTALEZA - CEARA RUA CEN MPEL. 457 Al 7

DEZEMBRO DE 1865




16

RADIO E VITROLA

0000000000000 (

CARACTERISTICAS DO RADIO

Duas faixas de ondas, sendo:

0C.35 a 125 MHz.

OM.535 a 1650 KHz,

Alto-falante de 4" pesado.

7 Transistores e 1 diodo

Grande Sensibilidade

CARACTERISTICAS DA VITROLA

Toca-Discos de 4 RPM.

Caixa revestida em plastico nas mais variadas
cores.

Perfeito contréle de graves e agudos.

Alto Rendimento :

Baixo Consumo

Alimentacao do Radio e Vitrola

Somente 6 pilhas comuns de lanterna

Dimensoes: 25x36x14

Péso; 4 Kg.

A venda nas boas casas do ramo de todo o Brasil,

S A.INDUSTRIA E COMERCIO

Rua Paes Leme, 108 - Cx. Postal 11026 Tel.: 80-5095 - Séo Paulo

Hevista Monitor de
BADIC E TELEVISAO




ATENCAO SR. TECNICO!
—

O SEU
PROBLEMA

E TUBO DE
IMAGEM?

Basta um simples telefonema,
para entregarmos no mesmo dia,

em sua loja ou oficina Tubos

novos ou recondicionados a Base

de Troca.

i Fepresantante :

' SYLVANIA SILVER SCREEN 85 I

: 20FP4 21YP4 )

” 21DAP4 211P4 i ; ; s

: 21FAP {9 XP 4 p CINESCOPIOS A BASE DE TROCA
. 21CBP4 {10KP4 : TODOS 0OS TIPOS E MARCAS
I

Tambem a base de troca

R T e, ST e, YIRS 2

COM GARANTIA DE FABRICA
"

Atendemos consultas para qual-
quer parte do Brasil e enviare-
mos catalogos e listas de precos.

IMPORTANTE!
Nao cobramos carreto

para a capital.

NASCIMENTO

_ INDUSTRIA E COMERCIO

Antonio A. Nascimenio
RUA GONCALVES DIAS, 266 — - Fone: 93-8340 - Sao Paulo -~

DEZEMEBRQ DE 1965 17
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MATERIAL ELETRONICO *
EM GERAL

o

IND. E COM. LTD:Z

2 x o 4
RUA SANTA EFIGENIA.473-FONE: 36-5195-SA0 PAULO

FILIAL: — RUA SANTA EFIGENIA, 432 — FONE: 34-5400 — SA0 PAULO
OS MELHORES RADIOS TRANSISTORIZADOS PARA CAMPO E PRAIA
SOLICITEM CATALOGO

NOVO LANCAMENTO PORTATIL -

MOD. ZP1 — 28 x 13 x 17

8 faixas de onda — Grande alcance — Antena
telescopieca — 7 transistores e 1 diodo — Ali-
mentado por 4 pilhas de lanterna
Prego de lancamento: .............0.0.000.. Crs 35.000

MOD, ZT-3 — 39 x 23 x 19 em

7 transistores ¢ 1 diodo
Prato do Yl . et Crs 27.000
Montado funcionande ...... . Cr$ 28.000

MODRLO ZT-2

8 faixas de onda — Alimentacdo por 4 pilhas
de lanterna com 7 transiatores e 1 diodo
Precos:
YOLE i s e e, GRS a0
BEOMERAD! 5icintibe claresiini i g « Crs 30.000

MODELO ZTé6

3 faixas de onda. 7 transistores e 1 diodo. Falante
de 6'', pesado. Alimentacfo: 4 pilhas de lanterna.

20 R | - e e S Cr3 31000
Montado: .o toiiieones Crs 32.000

,ﬁ’;“;i’;?wrg-«-ﬁ

MOD. ZVT — 44 x 33 x 40 cm.
Vitrolinha Transistorizada de mesa,
4 rotacoes com Ridio de 3 Faixas.

CARACTERISTICAS:

Alimentacfio® 6 nilhas de lanterna (13& volt). Pedidos do interior  somente com cheque visado
Kit compl. Cr$ 83.000 — funcionando ... Cr3 85.000 para qualguer banco da Capital & ordem
. Montado, com Toca-Discos Philips ..... Crs 100.000 de ELETRBONICA ZAMIR IND. E COM.

Kit com Toca-Discos Philips ........... Crs 95.000 LTDA.




(em eletrénica

QUALIDADE E VARIEDADE

no estoque, devem predommar')

Realmente, todos que conhe-
cem ELETRONICA, reconhe-
cem a qualidade dos produ-
:os IBRAPE, como: semicon-
dutores, valvulas e cinescd-
nios. Sabendo também gue o
mois completo estoque & o
que a MAGNA-TON, coloca
3 sua disposicdo.

E quando garantimos que em rf-r::z hal Flori A

ELETRONICA, QUALIDADE E 3 ”‘43";;8;’ s
VARIEDADE e, de- S %
v : ‘no estoque, d : FILIAL :
¥eatigras ik z R. Repiblica do Libano, 50 %

VALVULAS: Transmissoras, Raceptoras,
Ignitrons, Catodo Frio, Profissionais,
Tiratrons, Gatilho, Indicadoras e Se-
letoras. SEMI-CONDUTORES: Diodos Ze-
ner de Silicio, Germanio, Retificadores
Poténcia, TRANSISTORES : Poténcia, Co-
mutagdo, Rddio-Frequéncio, Foto-
Transistores, Radio e TV. RESISTENCIAS
NAO LINEARES: V.D.R., LDR., N.T.C. e
Fotorresistores, CﬂPlClTORES: Cera-
mica, By Pass, Pin-Up, Poliester, Ele-
troliticos. COMPONENTES: Geral para
TV., Radio AM.F.M.

tel. 43-38]9 - Rio de Janeiro

Magna-ton M.

RADIO LTDA.

i TRy = ) =
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m  TELEVISOR
DE ALTA QUALIDADE

AUTOMATIZADO
\ CINESOOPIO de 54 cm 28” com pescoco curto

CARACTERISTICAS:

® Seletor de canais, importado, com sintonia

Aguardem para “Memoria” automatica ® Sincronismo - horizontal,

o proximo com ajuste automatico - vertical, com ajuste
nfimero o a manual estabilizado ® altura e largura do quadro,
lanm&::}{; y estabilizado entre 85 e 115 volts automaticamente
Kit de T.V. ® Ajuste de ganho, local distante (AGC) com
ALAN-KIT, nivelador automatico ® 2 chassis verticais inde-

pendentes ® 16 valvulas, de alto ganho e funcoes
multiplas ® Transformador de forca, para ligacdo
dos filamentos em paralelo ® Som frontal, com
alto-falante oval pesado ® 2 retificadores de silicon
e 1 diodo ® Masecara de acrilico, de cristal ou ray-ban ® Tela, panordmica ® Tampa
de polistireno, de alto impacto, com persianas de refrigeracio ® Mével de
fino acabamento em marfim, caviina ou imbuia.

FABRICANTES:

TELEVISORES SHEPARD, Ind. e Com. Ltda.

RUA CARNEIRO LEAO, 735/7 — Sao Paulo




. lA" [E R radio e televisao Itda.

b
i

R[IA VISCONDE DE PARNAIBA, 2263 — BELEM — SAO PAULO

FABRICANTES DOS

v

RADIOS TRANSISTORIZADOS «lLancer» que dao melhor alcance
Para cada radio «Lancern um certificado de garantia

NAO COMPRE RADIOS TRANSISTORI-
. ZADOS SEM ANTES CONHECER O

CD-W Luxo

CARACTERISTICAS:
' 4 faixas
T transistores e 1 diodo
2 alto-falantes de 6”
Tomada para pick-up
Escala em lindas e
| modernas cores

APOS SEU RECEBIMENTO,

' DEZEMBRO DE 1965

CONSULTEM
NOS.S O:8

PRECOS

DES:C- QN 1.0
ESPEC AL
PARA
REVENDEDORES

TODOS OS PEDIDOS SAO DESPACHADOS DENTRO DE 24 HORAS,

NAQ FAZEMOS REEMBOLS0 — PEDIDOS DO INTERIOR SOMENTE COM CHEQUE VISADO :

21




FINALMENTE'!

LANCAMENTO “TRANSCOIL”

RADIO PORTATIL 3 FAIXAS

APRESENTACAQ
Caixa plastica de alto impacto em cores

Belissimo estdjo em couro

Dial de aluminio anodizado

Antena telescopica para ondas curtas

Dimensoes: — Largura: 17 em — Altura: 9 em — Fundo: 5 em

O MENOR PORTATIL DE 3 FAIXAS DO BRASIL

~ QCaracteristicas técnicas Grande sensibilidade em t6das as faixas
it 3 / 1" & : 17}
9. faiin de iohda ;_lto falan’fe.de 234" (70 mm) “especial
OM — de 530 a 1600 KHz e i
OT — “Ampliada” — 49 e 60 metros Circuito impresso
OC — 31 metros (ampliada) Alimentacdo: 4 pilhas “lapiseira” de 1,5 V

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO EM TODO O BRASIL

TRANSCOIL ELETRONICA LTDA.

FABRICA: Rua Conselheiro Moreira de Barros n® 2096 ponto final do.fmibus
LAUSANNE — Sao Paule
ESCRITORIO: Rua Beneficéncia Portuguésa n® 44 — 10° andar — Conjunto 1004
Fone: 33-2947 (Esquina da Av. Casper Libero).

22 : Revista Monitor de
RADIO H TELEVISAC




STEREOFONIC TRIDIMENSIONAL

Encerporando exclusivo contrdle de fusio
sonora & flm de proporeclonsr incompa-
vhivel cortlna de som.

Poténcia de saida “sem distorcdoe’: 11
watts por canal (16 watts miximo).

Montado, funcionando Cr$ 165.000
Kit completo acompa-
nhado de instrucdes
para montagem que
incluem circuito es-
quemético e dese-
nhos chapeados ... Cr$ 130.000

Conjunto (chassi e
painelin e o Ccr§  21.250
dJogo de transforma-

dores para o mes-
1T R PSP i Cr$  92.000

NOVA
OFICINA PORTATIL CRT-801

Indispensavel em toda oficina de
radio.

Prova mais de 2.000 tipos de tran-
gistores, NPN e¢ PNP, medindo
0 ganho e corrente de corte dos
mesmos.

Prova mais de 900 tipos de val-
vulas dos tipos americanos octal,
sete e nove pinos miniatura, co-
mo também valvulas RIMLOCK.

Analisador de circuitos, mede ten-
sbes, correntes e resisténcias.

Preco: Cr$ 89.500

GERADOR DE

6 faixas funda-
mentais abran-
gendo de 340 KHz
a 72 MHz e 1 faixa
harmonica de 72
MHz a 216 MHz.
Alimentacéo:
110,220 V. c.c.

Preco Cr$ 79.500

SINAIS CRT-401

VOLTIMETRO
ELETRONICO

COMANDO —
MOD. (084)
Ideal para testes em
circuitos de ridio,
televisiio e aparelhos
eletrdnicos, medindo:
tenades continuas,
alternadas e resistén-
cias em b faixas:
decibéis — 10 db a 4
b6 db— em 4 faixas.
Alimentado com 119

ou 220 volts. C.A..

PRECO: Cr§ 108.500

Pesquisador de Sinaig CR-35 ............... Cr§ 59.500
Gerador de Sinais CR-55 (Mod. Popular) ... Cr% 51.500
Gerador de Sinais CR-41B .................. Cr§ 72.500




P R s T

- JARIDASON ELETRONICA LTDA.
Rua Santa [figénia, 573 — Fones: 36-1370 e 36-8200 — S&o Paulo
FABRICANTES DOS TELEVISORES "ZEFIR” Simbolo da Téemica Moderna.

N

MOD. BLITE

59 cm (22') - 114*
Sintonia automdtica - Cinescéplo aluminizado - Movel de
linhas modernas nas coresa: marfim, embula e cavidna.
2 modelos 4 sua escolha: de mera e consolete.

MOD. IDEAL |

{Console) b9 cm (23'") - 1ll4=

Som frontal - Movel de luxo - Regulador de voltagem
embutido.

RADIO PORTATIL
TRANBISTORIZADO '

3 faixas, 7 transistores e 1 diodo - Alimentacfo: 4 pilhaas
comuns de lanterma. Otima sonoridade.

MOD., CONSOLE MOD. TRANS-ZEPHIR

Som frontal - Alta-fidelidade - 2 alto-falantes - Lindo 8 faixas, 7 transistores e 1 diodo - Alimentacfio: 4 pilhas
mével de marfim, imbuia ou cavitina - Mé#scara de  comuns de lanterna - Grande alcance - Escala em lindas
acrilico em lindas e modernas cdres. cOres - Falante pesado - Caixa em linhas cldssicas.

APARELHOS DE CLASSE DIRETAMENTE DA FABRICA A0 CONSUMIDOR. |




PROJETADO MINUCIOSAMENTE,
FABRICADO COM MAQUINARIA
AUTOMATICA, ULTRA-MODERNA, O
«COSENO»-YOKE CCMAR
OFERECE :

FERFEITA NIT!DEZ DA IMAGEM
ATE OS CANTOS;

ALTA SENSIBILIDADE;

AUSENCIA DE «CORNER
CUTTING»; i |

UTILIZAGAO EM CINESCOPIOS
DE 114' E TAMBEM DE 110;

CONSTRUCAO ROBUSTA E

QUALIDADE UN!FORME

. ANDYS TR : :
PARQUE D. PEDRO II, 1092 — 12 ANDAR — TEL: 376498 — CAIXA POSTAL N- 8817
ENDERECO TELEGRAFICO: “SYDACOM"” — SAO PAULO

= Ag formas e distribuigio (FUNCAO-COSENO) des enrolamentos, sfio feitas de maneira a obier

condigSes OGtico-eletronicas ideais.

DEZEMBRO DE 1966 25
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PRIMUS rivo e reevisio Lioa.

Rua Santa Ifigénia, 710 — S. Paulo, 2 — SP — (a 200 metros da Estacio Rodoviaria)
RADIOS TRANSISTORIZADOS e TELEV ISORES ® ESTEREOS * VITROLAS
e ALTA-FIDELIDADE ¢ AMPLIFICADORES ® ETC.

Radic transistor da
afamada marca “Ger-
manium'’ portatil, de
mesa e radiolas.

Precos 'especiaia para
revendedores.

NOvO!
GERMANIUM IEI

Radio transistorizado
de 3 e 4 faixas,
aruplindas — 7 tran-
sistores e 1 diodo —
Bobinas INDUCO —
Falente de 6'' pesado.

GERLACH

3 faixas — 7 tran-
sistores Philips —
1 dicdo — falante de
4" pesado — linda
ceixa revestida em
percalinag — nas mais
lindas céres — escala
pléstica e ainda mais
a Antena Telescopica
Embutida — Ondas
longas com bastio

ferrite — Bobinas
INDUCO — Entrega
imediata.

Garantimos sen funcionamento em todo ﬁerritério nacienal.
Pedidos do Interior mediante Cheque Visado em nome de:

“PRIMUS, RADIO E TELEVISAQO LTDA.”




GIRATORIOS RANGEL
ANTENAS DE T/ ....""

569 a) — De Sintonizacie Automitica — & ligado no seletor
360‘ Conheca o novo de canais por meio de contatos, a Antena procura o
canal sintonizado, sendo o ajuste fing feito uma 86 vez.

i — Garantia de 1 ano.
: Preco: Cr$ 60.00 — Fio especial p/m Cr§ 600

..Iﬂﬂ b) — De Contrile Remoto — Compreende uma caixa de

contrdle com alarme quando a Antena completa os 3600,
A Antena gira no sistema elétrico e tém-se como ponto
de referéncia a tela da T.V. — Garantia de 1 ano.

LRl Preco: Cr$ 50.000 — Fio especial p/m Cr§ 300
¢) — De Conversor — Corresponde ao de Contrile

Remoto movido por um motor de pilha e um trans-

Composto de: formador conversor, porém bem menos possante -
1 Antena Satélite (para capital e interior) Velocidade dos 3 descritos — 1 minuto e 10 gegundos
1 Giratario (podendo ser: a) De sintonizacao au- cada giro de 360°. — Garantia de 6 meses.

tomatica - b) De controle remoto c) -

De conversor - d) A p1|ha Preco: Cr$ 40.000 — Fio especial p/m Cr§ 300

F“HR”-A“‘G PROPRIA — PATENTE REQUERIDA d) — De Pilha — Corresponde ao de Conversor, porém,
Temos mais 84 tipos de antenas viio 3 pilhas que o fazem virar, Nfo tem alarme de

CASA DAS ANTENAS RANGEL LTDA.

alta velocidade, — Garantia de 6 meges.

Preco: Cr§ 35.000 — Fio especial p/m Cr§ 200
Rua do Riachuelo, 342 - loj
Tel. 37-9462' . proximo a raméasdf‘ :;3&3- Nosso Sistema “TIRA DOVIDA” — Composto de 1
. plag S Dandeiras “Giratério Rangel” que equivale a um instalador
permanente no telhado regulando a Antena “SATELI-
h TE”, cujo formato ¢ igual a um funil, sendo ultradi-
recional, e a medida que a mesma val virando vai funilando a onda eletromagnética. — Para efeito de
economia, leva-gse primeiro a Antena e, se a questdo for falta de angulo, instala-se o Giratério resolvendo
definitivamente o problema.

N.B.: — A Antena Satélite equivale ao modélo JR - Tipo LPV descrito abaixo com os respectivos precos.

OLTIMO LANCAMENTO, ATE MESMO NO ESTRANGEIRO

Conheca as ANTENAS RANGEL — Preferldas pela qualldude
FABRICACAO PROPRIA [ |

[
! 1
D =i
]
MODRLO JB — Tipe LPV
LPV17: 18 Elementos — Alcance: 280 Km —
Cr$ 42.000 [
LPV1l: 11 Elementos — Alcance: 200 Km — 1 U i
i ot A sgti( 32.300 } |
LPV B: B8 ementos — Alcance: m —
> Cr$ 26.500 COLOTRON — Tipo R-§
LPV 4; 4 Elementos — Alcance: 80 Km —
Crs 15.500 Alcance: 200 Km
Para VHF, UHF, FM e TV em cores Para TV em cores e VHF .......... Cr$ 32.300
PRECOS COM A MAO FRANCESA PRECOS COM A MAO FRANCESA

PRECOS LIQUIDOS, PARA SEREM DESPACHADOS, IMPOSTO INCLUSO, VALIDOS POR 30 DIAS
Os folhetos de montagem acompanham as antenas
TEMOS MAIS 84 TIPOS DIFERENTES DE ANTENAS

CASA DAS ANTENAS “RANGEL” LTDA.

— A maior org da no género —
Vendemos — Tubos de aluminio, em vérias bltola.a — Fio para TV comum e em cbrea
— Todo o material: estampado, injetado, extrudade, para antenas e acessérios.
LOJA: Bua Riachuelo, 342 — Lojas 3, 7 e 8 — Telefone: 37-9462
FABRICA: Bua Guararapes, 216 — Brooklin Paulista — Si10 PAULO
— NAO FAZEMOS REEMBOLSO — PEDIDOS SOMENTE COM CHEQUE VISADD —

DEZEMBRO DE 1965 . 27
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s
TECNICA -+ APRESENTAGAD =

TELEVISOR A. U R I - s O N Ao raiar um outro ano a AURI-SON

almeja a seus amigos e fornecedores em
g R al bom Natal e feliz A Novo.
Kit de Televisdo 23" | 14° - Retangular | 8¢ um bom Natal e feliz Ano Novo

Chassi horizontal de 12 valvulas Revolucionirio sistema em kit .de televisio,
Retificacdo a Silicon com dobrador de Fornecido totalmente montado e funcio-
tensdo. nando, dependendo unicamente da sua

Finissimos méveis em marfim, imbuia, coloca¢io na caixa.
caviina e mogno.

TEMOS TAMBEM JA MONTADO NA CAIXA, PRONTO PARA FUNCIONAR

SOLICITE PRECOS E MAIORES DETALHES A

ELETRONICA
Rua Santa Ifigénia, 250 — Tel. 34-7604 — SAO PAU'LO

28 Revista Monitor de
RADIO E TELEVISZO




¥

Ao bimbalhar dos sinos. quando os
homens de fé entdam canticos de louver ao
redentor que nos ensinou o amor do pré-
ximo, enviamos nossa mensagem de confra-.
ternizacdo a todos os nossos clientes, for-
necedores e amigos. i

Que em nossa éra de progresso,
quando os homens se preparam para con-
quistar novos mundos, a luz da verdade e
bondade ilumine todos os coragées humanos.

Vg™

NEESTRIN E COMERCID OF TRANSFORMADORES “TRANCHAN' LTDA

MATRIZ:
Filial:
Industria:
Escritorio:

DEZEMBRO DE 1965

Rua Santa Ifigénia, 459 — Fone: 36-3645
Rua Santa Ifigénia, 519 — Fone: 34-2517
Rua Santa Ifigénia, 556 — Fone: 34-3297
Rua dos Gusmoes, 303 — Sio Paulo — Capital




LUIGI BACCHINI

Fabricante de moveis para alta-fidelidade e estéreo -

Fino acabamento - Construcio sélida - Pronta entrega
SO FABRICAMOS ESTES MODELOS

MOVEL MODERNO

FPara alta-fidelidade com cAmara
acustica para alto-falantes de 12"
e um de 4".

Dimenales: 96 x 85 x 43 cm.

PRECO IMBUIA: Cr§ 63.000
PRECO MARFIM: Cr$ 65.000
PRECO CAVIONA: Cr§ 70.000

cAmara aclistica para alto-fa-
lantes de 12" e um de 4"

PRECO IMBUIA: Cr§ 75.000
PRECO MARFIM: Cr$ 77.000
PRECO CAVIONA: Cr$ 85.000

MOVEL ALTA-FIDE- |
LIDADE

Com ampla discoteca lateral e

Dimensdes: 128 x 85 x 43 cm.

MOVEL MODERNISSIMO

Para alta-fidelidade, Com cAmara
achstica para um alto-falante de
12" e dois de 4. TUsado também
para estéreo em conjunto com uma
ou duns caixas acdsaticas. Cabe até
amplificador estereofdnico  tridi-
mensional.

Dimensdes: 95 x 85 x 43 om.

TRECO IMBUIA: Cr§ 65.000
PRECO MARFIM: Crs 67.000
PRECO CAVIONA: Cr§ 72.000

MOVEL APTO.

Para alta-fidelidade, em econjunto
com a caixa acdstica. Cabe até
amplificador ESTEREOFONICO
TRIDIMENSIONAL E RADIO.

Dimensoes: 95 x 73 x 43 cm.

PRECO IMBUIA: Cr§ 54.000
PRECO MARFIM: Cr§ 56.000
PRECO CAVIUNA: Cr§ 60.000

MOVEL ESTEREQ

Pesado, préprio para estéreo
Duas amplas acisticag para alto-
-falantes de 12" e um de 4" em
cada achstica. Cabe até amplifi-
cador ESTEREOFONICO TRIDI-
MENSIONAL e RADIO.

Ampla discoteca

Dimensdes: 160 x %0 x 44 cm.
PRECO IMBUIA: Cr§ 106.000
PRECO MARFIM : Cr$ 107.000
PRECO CAVIONA: Cr$ 117.000

CAIXA ACUSTICA DE CANTO

o

\

\

FABRICA E VENDAS:

MOVEL ESTEREO

Cem sistema de labirinto usado
também para estereoftnico.
TAMANHO GRANDE

Dimenades: 86 x b6 x 46 cm.
Para alto-falante de 12" ¢ 2 de 4"

PRECO IMBUIA: Cr§ 38.000
PRECO MARFIM : Cr$ 40.000
PRECO CAVIONA: Cr$ 44.000

TAMANHO MENOR
Dimensdes: 78 x 60 x 42 cm
P/ alto-falante de 12" e 2 de 4"

PRECO IMBUIA: Cr§ 30.000
PRECO MARFIM : Cr$ 32.000
PRECO CAVIONA: Cr$ 36.000

TAMANHO CACULA

Dimensoes: 66 x 42 x 36 cm.
Para alto-falantes de 10" e 1 de 4"

PRECO IMBUIA: Cr§ 18.000
PRECO MARFIM: Cr§ 19.000
PRECO CAVIONA: Cr§ 21.000

Com duas acisticas, para alto-
-falantes de 8'' e um de 4" em
cada aclstica. Cabe amplifi-
cador e radio.

Ampla discoteca.

Dimensoes: 150 x 78 x 43 em.

PRECO IMBUIA: Crs 78.000
PRECO MARFIM: Cr$ 80.000
PRECO CAVIONA: Cr% 88.000

NOTA: Os pedidos do interior
devem vwir acompanhados de
cheque visado para qualquer
banco da capital & ordem de
Laigi Bacchini. Aos precos de-
vem ser acrescidoa 15% devido
ao Impdsto de Consumo. Emba-
lagem: Cr$ 2.500 por mével.
Frete por conta do compra-
dor. Vendas sdmente & vista.

Rua do Oratorio, 2722 — SAO PAULO
Para pedidos e correspondéncia: CAIXA POSTAL, 13.261 (Agéncia Moéca)
Onibus 27 — Vila Oratério (Saindo da Praca Clévis Bevilacqua).
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AGORA SIM VOCE PODE FAZER CONSERTOS
EM APARELHOS TRANSISTORIZADOS E A VALYULAS

— RAPIDOS,

EFICIENTES,

SEGUROS

ECONOMICOS

Com o ndvo instrumento ARPEN TRANSISTORIZADO, rapidamente vocé localiza o defeito.
— Ndao necessita de ligacdo externa, ndo oferece qualquer perigo de danificar os transistores

dos aparelhos o reparar, — Vocé, ponto a ponto, aplica um sinal de larga faixa de
freqUéncia, sem necessitar de qualquer chave seletora.

Remeta-nos envelope selado com respectivo
enderéco para receber folheto indicativo.

ggg;%fwg" e R
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'RUA DA MOOCA, 3524 - FONE: 93-8334 - SAO PAULO
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~ QUALIDADE - GARANTIA =

RADIOS TRANSISTORIZADOS“NIPON “

- NIPON tem qualidade, porque seus
produtos sio fabricados com compo-
nentes de 1* qualidade.

NIPON tem garantia, porque seus
produtos sfo calibrados e revisades
por técnicos altamente capacitados.

®* Radiovitrola a pilha com 3 faixas
de ondas;

Toca-disco manual com 4 rotacoes;
Tonalidade graves e agudos;
Falante de 10" superpesado;
Funciona com pilhas comuns de lan-
terna (4 pilhas para Radio e 4 pilhas
para Vitrola).

® Temos também radiovitrola a forca.

i 2, ! Sl
| = C Shaaewmeeemeers == e S

MODELO N-4 MODELQO N-7

®* Radio de mesa, transistorizado, com ® Radio portatil, transistoriza-
3 faixas de ondas; do, com 3 faixas de ondas;

@ 8 transistores e 1 diodo; ® 7 transistores e 2 diodos;

¢ Falante de 6” superpesado; ® Antena telescopica;

® (Controle de tom, sistema alta-fide- ® Antena de ferrite (para al-
lidade; cance mundial) ;

® Funciona com 4 pilhas comuns de ® (Caixa revestida em pano cou-
lanterna. ro, em diversas cores;

® Funciona com 4 pilhas co-
muns de lanterna.

“SOLICITEM CATALOGOS E LISTAS DE PRECOS”
DOS NOSSOS DIVERSOS MODELOS '

NIPON - Rdadio e Televisdo Ltda.

RUA DOS GUSMGOES, 326 — (prox. Estacio Rodoviaria) |
Tel.: 36-7913 e Sio Paulo : |

AR
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sua atencao ao

ANO XIX — N 212 — DEZEMBRO DE 195

Nao ha davida que um
pisca-pisca € um dispositivo
fascinante; possui um sem

namero de aplicagbes, nos
mais diversos campos, sendo,
porém, a sua principal funcao
a de atrair a atencao; uma
lampada que pisca chama mui-
to mais a alenc¢io, num siste-
ma de alarma ou aviso, do que
uma simples lampada ver-
melha acesa. Qualquer indi-
viduo, desde o momento eom
que se vé diante de um pis-
ca-pisca  em funcionamento,
tern  dificuldade em subtrair
acende-apa-
ga do mesmo, que prende o
olhar de um modo quase que
hipndtico.

Existem in(umeros modelos
de pisea-pisca, sendo que,
desde o aparecimento do tran-
sistor, que & um otimo ele-
mento de controle para éste
tipo de aplicaciao, tornou-se a
canfeccido dos mesmos uma
questdo de minutos. O pisca-
-pisca gue apresentamos aqui
faz uso de poucas pecas, to-
das elas encontra',\-'ei‘s em qual-
quer gaveta de um técnico.
Nosso pisca-pisca & constitui-
do exclusivamente de dois
transistores, duas lampadas,
dois condensadores e gquatro
resistores.

DEZEMBRO DE 1965

A figura 1 apresenta o dia-

grama esquematico do apa-
relho e, pela mesma, pode-se
observar que o circuito néo
passa de um simples multi-
vibrador astavel ou oscilante
acoplado a coletor. Este tipo
de multivibrador é chamado
de astavel, pela razdo de que
nao tem estado estavel e sim
dois estados quase estaveis
entre os quais faz transicoes
periodicas. Isto é devido ao
fato de que a polarizacao dos
transistores é comandada pe-
las cargas e descargas dos
condensadores, 0 que nao per-
mite gque a mesma se man-
tenha fixa.

Quando ligamos o circuito,

culard uma corrente ins-

tantanea através de L., C, R,
e Ry e L; C:; R, e Ry, levando
as duas bases a um certo po-
tencial negativo. Agora, devido
a diferenca de valores dos
componentes, um transistor,
digamos T,, passara a conduzir
antes que o outro, o que ird
causar no coletor do mesmo
uma queda de tensdo que ten-
dera a zero volis; esta queda
de tensao, que se da na lam-
pada 1., acendendo-a, sera
transferida a base de T, atra-
ves de C; e R., tornando-a le-
vemente positiva, da ordem
de 300 a 400 mV, o que é
suficiente para levar T. ao
corte, A descarga de C, atra-
vés de R: e R, faz a base de T.
tender devagar para zero

J
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Figura 1

PDiagrama esquemitico do pisca-pisca.
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Figura 2

Mado correto de concetar a associaciio das limpadas para darvores de
Natal., Os valores dos componentes sio idénticos aos da fig. 1.

volts, onde 0 mesmo comeca
i conduzir; neste ponto da-se
uma queda em I., fazendo a
tensdo do coletor de T. ficar
menos negativa; esta varia-
c¢ao de tensao ¢ transferida a
base de T, através de C: e Ry,
ficando entfo esta um pouco
mais positiva, o que causa um
aumento da tensido de coletor
no sentido negativo; éste au-
mento é transferide 4 base de
T, fazendo éste conduzir mais;
esta série de fendémenos cul-
mina com a inversio do cir-
cuito, ficando entiao T, corta-
do e T: conduzindo, o que cau-
sa o acendimento de L. Re-
pele-se agora o ciclo, porém
em sentido inverso, apagando-
-s¢ [u e acendendo-se I.; e
assim sucessivamente, enquan-
to a bateria estiver ligada.

Com os valores de C, e Cs
2 R, R; R: e R: mostrados

na figura 1 a freqgiiéncia de
repeticao do multivibrador é
de 60 pulsos por minuto, o
que equivale a dizer que cada
lampada, por minuto, acen-
derda e apagara 60 vézes e,
como existem dwvas lampadas,
teremos 120 “piscadas” por
minuto. Se quisermos razoes
de repeticio diferentes, bas-
tara mudarmos, simétricamen-
te, um ou mais valores dos
componentes. Podemos, inclu-
sive, conseguir repeticoes de
até 10 pulsos por minuto, se
conectamos no lugar de R, e
R, resistores de 15 a 20 K
ohms, ligados da base ao ne-
gativo.

Todo o circuito é montado
em uma plaqueta de chapa
fenolica de 60 por 40 mm, na
qual foram fixados ilhoses,
sendo os componentes solda-

dos no mesmo. Os dois
transistores sao presos em
dissipadores confeccionados

com chapa fina de latdo. Os
dois dissipadores sdo solda-
dos juntos e sdo fixados nos
condensadores por efeito de
miola, As duas lampadas sao
présas na propria placa, mas
isto naoc impede que as mes-
mas possam ser colocadas a
distancia e ccnectadas ao eir-
cuito por meio de fios.

Uma aplicacdo déste pisca-
-pisea €& sua utilizacao como
controle de lampadas de uma
aryvore de Natal, Neste caso,
em vez de usarmos duas lam-
padas de 6 V a 130 mA, uti-
lizaremos vinte e quatro lam-
padas (doze em cada coletor)
do tipo “pingo d'dgua’, de 1,5
Vo a 50 mA, em associacao
série-paralelo, como ilustrado
na figura 2. Distribuindo as
mesmas de maneira racional,
ohteremos um efeito dos mais
interessantes. Se quisermos
colocar mais lampadas, basta
fazermos outra unidade igual
a esta e que ird controlar
mais uma série de vinte e
quatro lampadas.

Esta é apenas uma Suges-
tap, ficando a cargo do leitor
outras possiveis aplicacbes. Se
quiser, pode simplesmente dei-
xar o pisca-pisca sobre uma
mesa e observar a reacao
das pessoas gue passam em
frente do mesmo.

As transmissdes de TV, feitas pelo Mariner IV

TRANSMISSAO DIGITAL DE TV

puro) até 63

{préto purs).

Estes digitos sdo, por

da superficie marciana, foram possiveis gracas ao
sistema digital no qual as variacies de intensidade
de luz e sombras, ao longe da linha de exploracio,
ado representadas por uma série de nimeros. Bate
sistema permite a recepcio mesmo =s0b condicies
severas de ruido e interferéncias,

Cada quadro é dividido em 200 linhas e cada
linha & dividida em 200 componentes, ou pontos,
Cada ponto recebe wm walor, dependendo de sua
intensidade; é&stes wvalores vio desde zero (branco

sua vez, transmitidos em eodigo, o qual comprecnde
6 impulsos, ou espacos, por numero. Com estas
informacoes, o receptor terrestre estd apilo a recong-
tituir a imagem ponto por ponto.

A confiabilidade déste sistema & muite grande,
uma vez que o receptor terd apenas que distinguir
entre os impulsos ¢ os =spacog (auséncia de impul-
z0s), estando, portanto, menos sujeitos a variacdes
das condicdes de propagaciio e as interferéncias.
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QUE HA DE NOVO NOS
ALTO-FALANTES?  vooe

Num ranio da Indastria onde a simples incor-
poracio de um controle rotativo & suficiente
para ser considerado ‘“revolucionario”, e onde
todo e qualquer refinamento tecnolégico é acla-
mado como uma “grande conquista”, é necessario
identificar o que é realmente novo. Porém, para
se identificar o ndévo é necessario conhecer o
velho. Facamos, pois, uma resenha do desen-
volvimento dos alto-falantes desde os primitivos
até zos modelos atuais.

Ja em 1925, C. W. Rice e E. W, Kellogg
haviam analisado matematicamente os principios
hasicos para o projeto de alto-falantes sem
corneta, ou seja, de irradiacio direta. As uni-
dades do tipo corneta foram estudadas por
C. R. Hanna em 1928,

Rice e Kellogg justificavam, em seu frabalho,
a adocio do sistema de irradiacao direta em
virtude désse sistema eliminar o problema da
vessonancia da ccrneta, embora ainda persis-
tisse o problema da ressonancia do diafragma.
Na tentativa de ser resolvido éste problema
foram experimentados:

1) um termofone de folha de ouro;

2) alto-falantes eletrostaticos com dia-
fragmas enormes;

3) alto-falante aerodindmico dotado de
baocal;

4) um alto-falante de tambor giratorio
acionado por friccao;

5) um arco falante;

6) fones magnéticos multiplos,
como alto-falantes;

7} cornetas multiplas;

8) um alto-falante de inducao usando
1ma lamina delgada de aluminio entre
duas bobinas em forma de disco;

9) dispositivos diversos constituidos por
pequenos diafragmas com bobinas
moveis.

usados

O desenvolvimento do alto-falante de irra-
diacic direta ndo resultou de uma escolha arbi-

DEZEMBRD DE 1965

traria, mas de uma cuidadosa andlise dos di-
versos processos de reproduzir o som. Na lista
acima estio incluidos todos os tipos de alto-fa-
lantes atualmente em uso. Alguns, como no
caso de alto-falantes eletrostaticos, tornaram-se
comercialmente préticos em virtude do desen-
volvimento de materiais mais perfeitos. Outros
foram, na realidade, “reinventados” numa época’
posterior e depois langados no mercado.

Rice e Kellogg descobriram que os alto-falan-
tes de irradiacdo direta nido reproduziam bem
os graves, em virtude da circulacao do ar entre
a face e o dorso do diafragma. Constataram

DIAFRAGMA DE ALUMINIO EM FORMA OF "w*

BOBINA MOVEL
BOBINA DE camMPo [}

| BoBINA OE campo [P

BORDA DE
BORRACHA DELGADA

i
Sem
|
1

N

"BAFFLE" —=[

® "

TAMBOR DE COBRE

1-CONE HIPERBOLICO DE ME TAL N e
2-cUPULA DE CORRECAD DE FASE

3-TERMINAGAD RESISTIVA e
NO CENTRO DA CUPULA

3 -TERMINACAO RESISTIVA
NA BORDA DO CONE \

5-PAINEIS DE AMORTECIMENTO
ACUSTICO

€-FiD DE ENTRADA
7-BOBINA MOVEL =
8-iMA DE ALTA EFICIENCIA
9- TERMINACAO RESISTIVA I

N& JUNCAD DO CONE, BOBINA i
E SUSPENSAQD A/

7))

e

10~ CONEXAD DA BORINA WOVEL
Il - SUSPENSAD

=

Figura 1

a) Alto-falante primitive de diafragma rigide com

defletor plane; b) versio moderna execuniada por

Jordan-Watts. (A bobina moével esti mosirada dema-

siadamente deslocada para a direita. Ela deve ficar
no entreferro).
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CAMPO MAGNETICO RADIAL

BOBINA MOVEL

DIAFRAGMA DE
BORRACHA DELGADA

TAMBOR DE COBRE

Figura 2

Alto-falante aneliforme de 1920.

fque uma caixa fechada, colocada atras dos
alto-falantes, produzia ressonincia, mesmo quan-
do revestida com féltro. “Uma solucao feliz...”
foi obtida com o emprégo de um painel defletor
plano comumente chamado “baffle’. A medida
que os alto-falantes foram se desenvolvendo, as
caixas fechadas comecaram a ser novamente
usadas, Em alguns outros casos, o problema
da “circulagac” foi desprezado.

Os referidos autores concluiram que, para se
obter uma auténtica “acdo de pistao”, havia
duas possibilidades: o diafragma devia ser pe-
queno e bastante rigido para suportar o préprio
pPéso ou a [or¢a devia ser aplicada uniformemente
ao largo de toda a superficie do diafragma.
Sugeriram ent@io as seguintes concepcoes:

1) diafragma rigido, de secao longitudinal
em W (fig. 1). Um désses projetos
utilizava uma aba de borracha;

2) diafragma conico muito leve, com a
bobina movel colada rigidamente, a
fim de obter distribuicdo uniforme da
forca magnética excitadora;

3) diafragma de configuracao aneliforme
(fig, 2);

4) cone de papel de 457
borracha;

5) diafragma de folha de aluminio.

com aba de

No rodapé do seu trabalho, os autores faziam
referéncia a um alto-falante que empregava uma
tira de aluminio num campo magnético, fabricado
por Siemens e Halske em 1924. Provavelmente
é ésse o alto-falante “Riffel”’, descrito por
MecLachlan no seu livro “Alto-falantes”. Alias,
éste ultimo autor faz descricio sobre o alto-fa-
lante “Blathaller” de concepcdo plana, em que
um sistema distribuido de imas excitava uma
bobina movel em ziguezague fixada a um dia-
fragma de aluminio. aclistica esta
estipulada em 200 W).

Quals sdo o0s novos principios desenvolvidos
desde os esforcos pioneiros de 40 anos atras?

(A saida
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A resposta € simples: nenhum. Isso, evidente-
mente, ndo significa que os alto-falantes nao
evoluiram durante todo ésse tempo. Os aperfei-
coamentos foram possiveis, principalmente devido
as novas técnicas e materiais. Porém, os me-
lhores alto-falantes do passado nada ficam a
dever aos melhores de hoje, embora haja grande
diferenca no tamanho e no custo. Nao faz muito -
tempo, considerava-se necessario o uso de uma
corneta enorme, complicada e dispendiosa, para
se reproduzir freqiiéncias abaixo de 40 Hz. Hoje
conseguimos resultados melhores com caixa
acustica de 54 dm cubicos. Os antigos alto-fa-
lantes de agudos, de construcio elaborada e
precisa, foram substituidos por “tweeters’ rela-
tivamente simples e de preco moderade que
efetivamente respondem até uma oitava acima
da faixa de fregiiéncias audiveis.

Niéo queremos com isso afirmar que as cornetas.
de graves sejam obsoletas ou que aquéles sofis-
ticados projetores de agudos, dotados de cornetas,
nao oferecam vantagens. Mas, a chamada alta-
-fidelidade tornou-se acessivel a precos mode-
rados, gracas a outros fatores.

Apesar dos progressos, os problemas da repro-
ducao de graves, tais como o da rapida queda
na saida abaixo da freqiiéncia de ressonincia do.
sistema, bem como o da necessidade de imprimir
grande amplitude de excursio a superficie irra-
diadora, continuam a subsistir.

A verdadeira “revolucao” no campo da repro-
ducdio sonora ocorreu com os amplificadores.
Com o advento de amplificadores de alta poténcia
a custos moderados, tornou-se desnecessario con-
centrar esforcos na procura de alto-falantes de
alta eficiéncia. A eliminacdo désse ultimo pro-
blema possibilitou o abaixamento da freqii@ncia
de ressonancia dos alto-falanies, mediante au-
mento da massa do sistema movel, A figura 3

db | 1 | : T !_..._. _1

12 4,
e ]
| | | ‘ |
40 60 BO I0OH: 2 a € 10 KHE
FREQUENCIA
Figura 3

A curva a mostra a resposta de freqiiéncia de um
alto-falante tipico de 12", encerrado numa caixa achs-
tica selada, de 54 dm cubicos e com fator de anmor-
tecimento @ — 0,5. A curva b mostra o mesmo sistema
com a massa do cone aumentada de quatro vézes (seado
Q o mesmo). A curva ¢ se refere no sistema dotadoe
de cone pesado, com a compliincia também aumentada
de 4 vézes. Observe como a primeira modificacin reduz
o nivel global da saida, mas menos rapidamente gue
# mo extremeo inferior. (O aumento da complidncia
estende ainda mais o alcance des graves.
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Figura 4

mmostra como o aumento da massa contribui para
aplainar a curva de resposta e estender para
baixo o alcance das freqiiéncias baixas.

Mas isso nao ¢ suficiente. A amplitude de
vibracio requerida para a obtencio de uma dada
poténcia actstica aumenta inversamente com o

quadrado da freqiiéncia. Isso significa que um
cone de determinada dimensao deve ser capaz
de war com amplitude quatro veézes maior

quando o espectro de graves é estendido de uma
oitava e o movimento deve permanecer linear.
O desenvolvimento do sistema de suspensdo do
dialragma permitiu a ecriacdo de diafragmas
capazes de vibrar com amplitude de até 2,5 em.
Para se conseguir tamanha excursido, o sistema
deve possuir elevada complidneia. Isso, por sua
vez, contribui para reduzir ainda mais a fre-
gliencia de ressonancia.

A fdrea excitadora deve ser mantida constante
durante o movimento da bobina mével ao longo
do nicleo. Isso é conseguido fazendo-se o entre-
ferrc magnético mais longo que a bobina movel,
mas a custa de consideravel énus. O método
‘mais comercial é fazer-se a bobina madvel mais
comprida que o entreferro. Nesse caso, ja que
‘uma parte da bobina movel fica sempre inativa,
em virtude de permanecer fora do campo mag-
nético, a eficiéncia 4 reduzida.

A vantagem désse tipo de alto-falante
("wocfer”), de elevada compliancia, grande
itude de vibracio e baixa fregiiéncia de
rancia, estd em poder ser usado com caixa
aclisiica relativamente pequena. Em virtude de
suas dimensdes relativamente reduzidas, sua

DEZEMBRO DE. 1965

elevada complidncia nao é muito prejudicada
pelo “colchio de ar’ que a caixa acustica pro-
porciona ao dorso do cone, Além disso, a acio
elastica do colchao de ar é relativamente linear
e contribui para reduzir ainda mais a distorcao.
Em alguns projetos, as caixas aclsticas sao
preenchidas com material acusticamente absor-
vente, como la de vidro, para aumentar a com-
pliancia efetiva do proprio ar, Isso faz com
que a caixa atue como se fosse maior.

Esse artificio permite ao alto-falante especial
de graves operar de modo muito eficiente numa
caixa pequena. No caso de se desejar maior
eficiéncia, maior capacidade de carga e menor
distorcao, pode-se utilizar varios ‘“woofers” (ou
um grande) numa caixa acustica maior. A ver-
dade €& que “um bom alto-falante grande é
melhor que um bom pequeno”., @uio melhor é,
e até que ponto o avmento do tamanho e do
custo se justifica, é uma questdo que compete
a0s usuarios.

Projetos de diafragmas

Os primeiros fabricantes notaram gue um dia-
fragma rigido e leve era dificil de ser confec-
cionado. A falta de rigidez redunda na dete-
rioracdo da resposta as diversas partes do
diafragma movem-se com velocidades diferentes.
Essa diversidade de movimentos varia a fre-
giiéncia e ocasiona o aparecimento de muitos
picos e vales agudos na resposta de freqiiéncia.
Isso resulta num som estridente, ou auséncia de
suavidade e transparéncia.

Com o intuito de resolver ésse problema, os
pesquisadores aperfeicoaram os projetos e os
materiais dos diafragmas, a fim de tornar mi-
nima a deterioracao da resposta, e concentraram
esforcos no sentido de se conseguir uma exci-
tacao uniforme do diafragma, de maneira a
tornar o problema da rigidez relativamente sem
importancia. 4

As experiéncias realizadas nos projetos de
diafragmas permitiram obter grandes aperfei-
coamentos no desempenho de cones de papel.
Os projetistas de cone estdo constantemente se
esforcando na tentativa de se obter um sistema
realmente bom. O aparecimente de cones cur-
vos, alto-falantes elipticos e intmeras combina-
coes de armacoes, corrugacoes, reforcos, meios
amortecedores, etc., sfo um ftributo a ingenui-
dade dos projetistas de cones e a perversidade
inata dos objetos inanimados. :

Os “woofers” nao apresentam qualguer pro-
blerna particular, desde que sejam usados sd-
mente para fregiiéncias nao superiores a cérca
de 1 000 Hz, pois os cones de papel bem feltrados

(Cont. na pdg. 94)
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AMORTECIMENTO

Apesar de ser utilizado por muitos fabrican-
tes de amplificadores de primeira linha; o amor-
tecimento de alto-falantes por meio de reali-
mentaciio positiva ainda da origem a muitas
discussoes. As opinides dos diversos especia-
listas em audio divergem, nfdo raramente, de
uma maneira radical. Alguns a apoiam, outros
nao, outros ainda aceitam-na com certas restri-
coes; enfim, ndo se chegou a acodrdo algum,
apesar de se terem passado mais de 15 anos
desde o aparecimento das primeiras publicacoes
a respeito. :

Como as opinides alheias muitas vézes nao
nos ajudam a ver as coisas com clareza, prin-
cipalmente quando sdo diametralmente opos-
tas, s6 nos resta uma solucdo: experimentar e
chegarmos a uma conclusao propria.

Existem varios métodos de providenciarmos
uma realimentacao positiva, porém nos limi-
taremos a dois circuitos que tém a vantagem
de nio serem feitas modificacbes de grande
monta nos amplificadores ja existentes.

Antes de passarmos & parte pratica, julga-
mos necessario explicar os porque da realimen-
tacio positiva.! Para térmos uma idéia mais
palpavel do que significa amortecimento ele-
tromecanico, podemos fazer a seguinte expe-
riéncia: pegamos um alto-falante de 20 cm, ou
maior, e, com 0 cone proximo ao ouvido, da-
mos uma batida com a palma da mao no fundo
do mesmo; -ouvimos um som caracteristico
gue & produzido pela freqiiéncia de ressonancia
do cone; fazendo isto com varios alto-falan-
tes, verificaremos que todos éles tém uma fre-
gliéncia de ressonancia propria e que, guanto
maior o cone, mais baixa serd a mesma. Agora,
com um pedaco de fio, pomos os terminais da
bobina moével em curto-circuito e, repetindo a
experiéneia, poderemos verificar que a batida
niao mais provocara a nota surda ouvida inicial-
mente. Por qué? Sabemos que uma bobina in-
troduzida num campo magnético desenvolve em

seus terminais, quando em movimento, uma for-
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ca eletromotriz ou fe.m. Quando a bobina mé-
vel esta aberta, esta f.eam. “vé"” uma carga ele-
vada, nao circulando corrente; porém, se pu-
sermos . a bobina em curto, a carga para a
f.eom, serda nula, circulando entdo uma corrente
cuja tendéncia é oferecer resisténcia ao movi-

mento da bobina no campo magnético.
Vejamos o que acontece’ quando um alto-
-falante é ligado a um amplificador. Sabemos

que tanto o amplificador como o alto-talante
tém uma certa resisténcia interna e podemos
considerar que as mesmas, mais o gerador, es-
tdo em paralelo com o alto-falante. Quando o
alto-falante é excitado por um transients éle
o reproduzird e a f.e.m. criada pelo movimento
da bobina no alto-falante, “vendo” uma carga
constituida pelas resisténcias do gerador e da
bobina mével, levara um certo tempo para se
escoar, permitindo que o alto-falante produza,
durante um certo tempo, um som que nada

L ZVEJA TEXTO

R
Zf/16

Figura 1

Elo de realimentacio megativa e positiva proporcismal.
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tem a ver com o transiente inicial. Este feno-
meno & que da origem as reproducdes sonoras
sem definicAo, com o caracteristico “som de
barril” nas baixas-freqliéncias.

Quanto a resisténcia da bobina movel nao
ha solucdo, mas podemos adotar um artificio,
gue consiste em tornar a resisténcia interna do
gerador negativa e de valor abscluto igual ao
valor da resisténcia da bobina movel, fazendo
com que o alto-falante “veja” uma resisténcia
nula, Neste ponto comecam os brados de pro-
testo dos leitores: o amplificador vai oscilar!
N&o; a nao ser que o amplificador seja parti-
cularmente instavel, tal fato ndo acontecera.
Outro argumento que pode surgir € que se a
resisténcia do amplificador znula a resisténcia
da bobina mével, aquéle devera fornecer uma
corrente infinita, ou seja, estarda em curto; po-
rém, como na pratica estd demonstrado que
isto ndo acontece, devemos supor que existe
alguma resisténcia servindo de carga ao am-
plificador; esta resisténcia & chamada de “im-
pedancia de movimento”, gue € definida como
sendo o resto da subtracdo entre a impedéancia
caracteristica e a resisténcia ohmica do alto-
-falante, ou

Zm = Zr — Rim.

' Podemos expressar o amortecimento de um
amplificador como sendo a relacdo em db entre
a tensao e sObre a carga e a tensao E, quando
o amplificador estd em aberto, de acordo com
a expressao abaixo:

e Zun =+ Bim
20 log - SRS e e
E lel
. necessario, entretanto, que se faca uma

ressalva; se a resposta do amplificador é muito
extensa, o mesmo poderd oscilar, pois existem
fregiiéncias (extremas) em que Z, é nula, re-
sultando numa relacao e/E infinita.

De todos os circuitos experimentados, apre-
sentaremos somente dois, que podemos consi-
derar como praticos e que, acreditamos, irdo
satisfazer as duas principais correntes no meio
dos audiofilos: os que gostam de graves pre-
dominantes e os que preferem uma reprodu-
cao de baixas-freqiiéncias mais séca.

O circuito da figura 1 é, geralmente, o pre-
ferido para a aplicacdo de realimentacao posi-
tiva em amplificadores de Audio. O catodo re-
torna a um divisor de tensdo. variavel dentro
de certos limites. Um lado do divisor vai co-
nectado a um lado do secundario do trans-
formador de saida, de onde & normalmente
retirada a realimentacfo negativa. O outro lado
do divisor vai ligado a juncac do outro terminal

DEZEMBRD DE 1965

do enrolamento de saida, com um resistor va-
riavel de valor Z./16 (onde Z: impedancia
nominal do falante). Neste resistor é que se
desenvolve o sinal proporcional & corrente de
saida que ird formar o elo de realimentacdo
positiva. Um detalhe interessante pode ser acres-

centado ao circuito através de L; fazendo a
Lhm

indutancia de L igual a L. — —, leremos
At

um amplificador com carga aparente quase que
puramente resistiva, o que tenderd a melhorar
a resposta de alta-fregliéncia e a estabilidade.
Na expressao acima, Lww €é a indutdncia da
bobina mével e A' é o ganho da parte do am-
plificador incluida pelo elo de realimentacéo
sem carga ¢ com realimentacio mnegativa s0-
mente.

Medir a indutancia de uma bobina mdavel é
dificil, a nao ser que o alto-falante seja do tipo
de campo. Se o leitor estiver disposto a ajun-
tar L. na base da experiéncia, podemos dizer
que a indutancia Lum de um alto-falante de 16

ohms é da ordem de 1 mH. A bobina deve
AO
INVERSOR
Ze16 0,

50K

Re=Zf/20

Figura 2

Método simples e de fiacil ajuste para amortecer um
amplificador.

ser enrolada com fio n.® 16 e ajustada até se
conseguir aplicar o maximo de realimentacio
positiva sem que ocorram oscilacoes.

Para os ajustes R permite variar a quanti-
dade de realimentacio positiva, enguanto que
o potenciémetro de 1 K proporciona uma varia-
cao da média de realimentacio positiva e ne-
gativa aplicada, A tnica desvantagem déste
circuito reside na impossibilidade de se variar
a realimentacdo negativa, independentemente da
positiva,

O circuito da figura 2 é mais versatil, permitin-
do, além disto, a wvariacdo do grau de reali-
mentacdo separadamente; & ainda de ajuste
facilimo, podendo ser utilizado em conjunto
com qualquer amplificador, o que ndo aconte-

; (Cont. na pig. 83)
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"CIRCUITOS MANIPULADDS

Os circuitos manipulados es-
tao sendo utilizados cada vez
mais Treqllentemente em Ele-
tronica, especialmente em Te-
levisao,  Os mais conhecidos
sao os de CAG, que retiram
a tensiao de controle dos pul-
s0s de sineronismo horizontal
somente, a fim de haver uma
melhor rejeicao de ruidos,

Ioxistemn, entretanto, outros
tipos de circuitos manipulados,
ulilizados em outras [uncoes.
Num receptor de TV em cores
existe um cireuito, normal-
mente chamado de “manipu-
lador do sinal de sineronismo
de crominancia’” (em inglés

“burst keyer”), cujo diagrama
apresentamos na figura 1.
Neste caso, éle controla o am-
plificador do sinal de sincro-
nismo de crominancia atraves
do resistor de catodo comum
de 1800 ohms. Na placa tem-
-s¢ o sinal de sincronismo e
o de video, provenientes do
amplilicador de video. 2ara
que o circuito responda so-
mente ao sincronismo de cro-

minancia devemos “manipu-
la-lo™.
Note a conexdao marcada

“pulso de fly-back” no pino 2

da BANS. O sincronismo de
crominancia esta localizado no

. MANIPUL, DE AMPLIF DE
VIDEO COMPOSTO 6pF "BURST" "BURST"
DA 19 AMPL. DE VIDEO +
33K : MATIZ
' 6ANS =
27
CpE 047

PULSO DE L
"FLYBACK"

22K 150pF
a7K

33K

Figura 1

fiste circuite separa os pulses de sincronisme de erominancia do

resto do sinal.

0 manipulador liga e desliga o amplificador

com o pulso de “fly-baek’.
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Figura 2

Seqiiénein dos cventos em funciao
do tempo nos circuitos de video
¢ sincronismo. A “porta’ abre sé
o tempo suficiente para  deixar
passar o sinal de sineronismo du-
rante o retraco horizontal,

portico posterior do pulso de
sincronismo horizontal, As ten-
soes dos diversos elementos do
circuito estdo arranjadas de
tal maneira que o manipulador
do sinal de sincronismo da
crominancia (triodo da 6ANS)
mantém o amplificador de sin-
cronismo (secao pentodo) cor-
tado durante o tempo de var-
redura, impedindo que o sinal
de wvideo entre no circuito.
Mas, durante o retraco hori-
zontal, o pulso proveniente do
estagio de saida horizontal
abre a “porta’, deixando o
sinal de sincronismo passar e
ser amplificado, como pode ser
claramente percebido na fi-
gura 2, -

Na figura 3 estdao represen-
tados os demoduladores de
cor. Na entrada dos mesmos

(Cont. na pag. 90)
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Fonte de Alimentacao

Regulada ¢ Ajustavel

A necessidade, por parte do técnico, de uma
fonte de alimentacdo que permita obter varias
tensdes, tanto negativas como positivas, é ébvia.
Uma fonte déste tipo permite executarmos en-
reparagdes com maior facilidade, sem
ser necessario langarmos mao de improvisacoes.
A fonte que passaremos a descrever supre pri-
ticamente a todas as necessidades de uma ban-
caca, quer seja a mesma de servico ou de expe-
riéneias,

saios o

O dingrama em blocos da figura 1 apresenta,
em linhas gerais, a disposicao dos circuitos que
constitiem a fonte. A primeira vista podemos
perceber que a fonte de tensdio positiva é seme-
lhante i fonte de tensio negativa, a nao ser
alguns relinamentos, como, por exemplo, o ampli-
ficador de érro controlado por uma fonte de
referéncia. A fonte de tenséo negativa é mais
simples, pois raramente sao solicitadas correntes
elevadas da mesma, ou entdo, como a mesma é
usada principalmente para polarizacao, as varia-
¢oes bruscas de corrente sdo quase que inexis-
tentes, podendo entdo ser utilizado um eircuito
simples que possibilite tdo somente o ajuste da
tensao de saida, Quanto a fonte de tensio posi-
tiva, que é muito mais fregilentemente sujeita

TENSAO
POSITIVA

| TeEnsAo
| oE ERRO

RETIF R‘EG TENSAQ
SERIE MNEGATIVA

Figura 1

Diagrama em blocos da fonte.
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a transitorios de corrente (por exemplo, guando
alimenta amplilicadores em classe B, onde ela
passa de correntes quase nulas a valores eleva-
dos), necessita, além do controle de tensio de
saida, de uma regulacio melhor, razao pela qual
utiliza-se um circuito especial que faz com que
as variacoes de corrente, e portanto de lensio,
sejam automaticamente compensadas, O lipo de
circuito que utilizamos nesta fonite corrije tanto
variacoes de tensao de saida, provenientes da
carga, como as que sao provocadas pela variagio
da tensdo da réde.

Antes de passarmos a descrever os circuitos,
daremos uma breve explanagao dos principios
de funcionamento de um regulador do tipo.
utilizado na fonte em questiao. Como sabemos,
uma valvula pode ser considerada como sendo
um resistor variavel cujo valor estd controlado
pela diferenca de potencial existente entre grade
e catodo, isto é, quando a tensao de grade estiver
muito negativa em relagao ao catodo, a corrente
de placa (ou a corrente que circula pela valvula)
sera baixa, o que é tipico de um resistor de alto
valor; porém, se fizermos a tensao entre grade
e catodo quase igual a zero, a valvula ira con-
duvzir fortemente, isto é, a corrente atraves da
mesma sera elevada, o que equivale a um resistor
de valor baixo. Baseados nisto, e com a adicao
de alguns componentes, podemos construir um
estabilizador eficiente.

Chservando a figura 2, que é uma simplifi-
cacéo da nossa fonte, podemos fazer os seguintes
raciocinios:

1) supondo que tenhamos uma tensido --}—B_T
fixa e invariavel, que R. esteja ajustado para que

* da Telectrans Indastria Eletronica Ltda,




Figura 2

+Bz  Diagrama esquemitico
simplificado de um re-
gulador série, com o sen
respectivo ampllf:mdor

de érro.

tenhamos no catodo de V, uma tensao —+B, de
saida e que o catodo de V, seja mantido em
uma tensio fixa por meio de uma valvula regu-
ladora a gas. R, é 0 resistor de carga de placa
de V,. BSe —l—B diminuir de valor por uma
razdo qualquer, a tensdo existente na grade de
V, ficard menor, ou seja, mais negativa em
relacio ao catodo; isto causara um aumento
de tensdo na placa de V, ( pois a queda em R,
serd menor): como a placa de V, estd ligada
a grade de V,, esta ficard mais positiva, pas-
sando V a ter uma resisténcia interna menor,
o que fdm -LB, aumentar novamente, até atingir
o valor dese,mdo, Agora, se --B, aumentar,
dar-se-4 o contrario, ou seja, a grade de V,
ficara mais positiva em relagéo ao catodo (que,
& bom repetir, & mantido com um potencial
invariavel por meio de V), fazendo com que

aumente a queda em R, tornando a resisténcia
interna de V, maior, o que causara uma gueda
de tensao mamr retornando entdo o B, ao seu
valor original;

2) quando, devido a variagGes da tensao da
réde, a tensdo -I-B, variar, dar-se-a o seguinte:
esta variacio sera transferida ao catodo de V,
fazendo variar a diferenca de potencial entre
grade e catodo de V,, a fim de contrabalancar
o efeito da mudanca de —+B,; esta compensacio
é feita de tal maneira que o —f—B2 ficara sempre
com o mesmo valor, dentro, é claro, de limites
compativeis com o projeto; esta nltima obser-
vacdo vale também para o caso de -B, fixo
& by variavel. ’

A fonte de alimentacdo completa, cujo dia-
grama esquemditico & apresentado na figura 3,
compde-se, em linhas gerais, de ires parvtes

a) fonte de 6,3 V;
b) fonte de tensdo continua positiva:
¢) fonte de tensdo negativa.

a) Fonte de 6,3 V $

I constituida por um transformador de 110,220
para 6,3 V que, no caso, foi tomado de 5 A, que
julgamos suficiente para a maioria das aplicacoes.,
Nada apresenta de ndvo, a nao ser o ajuste de
equilibrio de ronco, constituido pelo potencio-
metro de 100 ohms, cujo cursor vai ligadoe a um
divisor de tensdo que permite polarizarmos os
filamentos com aproximadamente 50 V positivos.
£ aconselhavel deixarmos @éste potenciometro

o220V
ov :Ejan B,3V-5A E?:a
: LA AL
o b IOuF_E!DOV
6234 5y 4
200mA =
L Lz
S
450
- _L 100K
T T Saw

FIL EL34-EF80 500K e e
5 22K LIN :r i T
e ey
At &
s GOK 25K a i
BYI00 EL 34 ou i i _?'500\;?, 2:_)0”'
l_J.—N'i ch. LAMPADA B542 =
6,3V-100mA = i
BYI00
Byico, ' o
200uF 100K - ugov
150y W 1 zw
| = 1 2Z00uF/IS0V
BYI00 I i i b. '
= 50K 22!( I
FIQ W = e
Figura 3

Diagrama esquemitico completo da fonte de alimentacio ajustavel.
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acessivel, a fim de que possa ser feito um
ajuste preciso do mesmo para cada circuito ali-
mentado pela fonte,

b) Fonte de tensdo positiva

Compde-se, no retificador, de um transforma-
dor de forca com trés secundarios: um de 5 V,
2 A, para o filamento da retificadora, que é do
tipo GZ34, um de 63 V que deve ter uma
capacidade de corrente de 6,5 A e que ira ali-
mentar os filamentos das valvulas dos regula-
dores; finalmente, o enrolamento de alta tensao
devera ter 400 -} 400 V a 200 ou 250 mA. De-
pois da retificadora, temos um filtro simples,
constituido por um reator de filtro e quatro
condensadores eletroliticos, sendo que éstes estéao
colocados em série e em conjunto com divisores
de tensdo constituidos por resistores de 100 K,
2 W; a utilizacao de tal configuracido é neces-
saria, pois a tensdo DC existente na entrada do
filtro é da ordem de 500G a 550 V, o que excede
a isolacao dos eletroliticos comuns,

O regulador série é composto de trés valvulas
tipo EL34 (6L6 ou KT66 também servem ou,
entdo, 5881, sendo que, neste caso, poderemos
utilizar apenas duas vilvulas); do catodo das
EL34 é retirada a tensdo de saida, que ira aos
respectivos terminais, e a tensdo de controle
do amplificador de érro, constituido por uma
EF80, que tem seu catodo mantido a um po-
tencial fixo por meio de uma reguladora a gas
do tipo OB2 (a utilizacdo de uma valvula de
referéncia 85A2 (Ibrape) seria preferivel, por
ser a mesma de construcio especial e propria
para ser usada em fontes de referéncia, pois a
tensdo que a mesma fornece é independente da
corrente que circula por ela). Como muitas
vézes éste tipo de regulador apresenta tendéncias
a oscilacoes de alta-freqiiéncia, foi incluido um
capacitor de .00l na grade das EL34. O con-
densador de 0,1 pF, que vai dos catodos das
EL34 4 grade da EF80, permite obtermos uma
eliminagdo de ronco mais eficiente, O poten-

= | e i 'T"‘.'" =1
| |
il | L
]
= | |
» 300" e = - - l
w | e
3 5
'3 p00 o b .
@
e | e
.; -oal.—-- R T +—— | l ——
e e
i | i - | | f
== crear e e T T T

TENSAO DA REDE E, (VOLTS)
Figura 4

Desempenho da fonte em funcio da variacio da
tensio da réde.
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Figura 5

Desempenho da fonte em fungio da corrente de carga.

ciometro de 500 K linear permite ajustarmos
a tensdo de saida entre 130 e 400 V, aproxima-
damente. A inclusdo de um miliamperimetro
de 0 a 250 mA e de um voltimetro de 0 a 500 V
{indicados em linhas tracejadas no diagrama da
fig. 3) é atil, porém nao imprescindivel,

¢) Fonte de tensio negativa

A fonte que ira fornecer tensado negativa tem
uma capacidade de corrente de 100 mA, apro-
ximadamente. Apesar de ser esta corrente
bastante elevada para circuitos a valvula, acha-
mos necessario podermos dispor de um valor téo
alto, pois, devido & gama de tensio abrangida
pela mesma (—3 a ——100 V) ela podera servir
para testes de circuitos transistorizados de baixo
consumo (abaixo de 100 mA), A tensdo CA
para alimentacfo da fonte é retirada do primario
de 110 V, sendo que, para evitar um retdérno
direto da réde ao chassi, foi utilizado um reti-
ficador em ponte com quatro diodos de silicio
tipo BY100. Se o leitor desejar, poderéd utilizar
um transformador de isolacio de 110 para
110 volts.

O filtro é do tipo LC simples. Entre o filtro
e a valvula reguladora (EL34) esta colocada
uma Jlampada de 6,3 V a 100 mA que serve,
ao mesmo tempo, de fusivel e de indicador visual
de carga. Quando ela estiver acesa com brilho
maximo é sinal de que a corrente que a fonte
pode fornecer estd no limite; isto ¢ importante,
principalmente em tensdes de saida baixas, onde
a EL34 tem que dissipar poténcias elevadas
quando as correntes de carga sdo altas. O ajuste
da tensao de saida é feito por intermédio do
potenciémetro de 50 K. O condensador eletro-
litico de 200 uF, ligado 4 grade da EL34, permite
a obtencdo de uma certa estabilidade, principal-
mente em variacdes bruscas da corrente,

A montagem da fonte ndo é critica, sendo
suficientes os cuidados convencionais guanto a
uma boa ventilacio e a colocacdo dos conden-
sadores eletroliticos longe das fontes de calor,
constituidas pelas valvulas.
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Quando surgiram os transistores, a maioria
«os entusiastas de Audio ficou empolgada. Real-
mente, o transistor veio oferecer algumas van-
lagens em relacio as valvulas, porém nenhuma
delas & particularmente notavel. As formas de
ampliticacio de poténcia limitam-se aos mesmos
sistemas conhecidos em classe A ou B, com
algumas modilicacdes. O sistema “push-pull” de
terminac¢ao simples ¢ o mais utilizado, por ser
0 que oferece melhor desempenho, porém nao
deixa de ser um amplificador em classe B.

Em quaisquer dos sistemas acima, vemo-nos
frente a frente com o mesmo problema: limi-
poténeia, ou seja, a impossibilidade
de se conseguir poténcias elevadas, devido aos
40 ou 30% cda poténcia de entrada que deve ser
dissipada pelos (ransistores de saida.

Ha aproximadamente um ano atras as publi-
cacoes técnicas de alto nivel apresentaram uma
nova modalidace de amplificadores de poténcia,
que foi denominada classe D, ou de dois
estados, e que utilizava os transistores da ma-
neira em que o5 mesmos apresentam melhor
desempenho, isto &, como dispositivos de comu-
tacao.

A idéia partiu do ponto de vista de que,
quando um transistor estd cortado, nao dissipa

- =
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Figura 1

tagan de

Estigio de saida sem transformador, em classe B
de terminacio simples.
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Figura 2

Formas de onda resultantes da comutacio de um
amplificador eclasse D.

poténcia alguma e que, quando esta saturado, a
dissipacio € baixa. Sabemos que a poténcia dis-
sipada por um transistor é dada por P. — Ve
I.; logo, estando o transistor cortado, ndo passa
corrente por éle, deduzindo-se da expressio aci-
ma que a poténcia dissipada é realmente zero;
quando o mesmo saturado, Ver & baixo
(da ordem de 03 a 0,5 V), de onde se conclui
que P, é baixo também. Entéo, se ao invés de
aplicarmos ao transistor uma onda continua
de Audio, aplicamos uma onda quadrada de am-
plitude suficiente para comuta-lo rapidamente
entre os estados de saturaciao e corte com um
tempo intermediario desprezivel, a dissipacao
sera reduzida a um minimo.

Baseados no que acabamos de expor, vamos
ver como um amplificador class. D pode aju-
dar-nos a conseguir melhor rendimento. A fi-
gura 1 mostra um circuito do tipo “push-pull”
de terminacao simples, que pode ser converti-
do em um amplificador classe D, sendo sufi-
ciente para isto aplicar ao mesmo, ao invés de
um sinal continuo de audio, pulsos quadrados
como 0s da figura 2. Nao iremos, no momento
ater-nos ao problema de transformar uma au-
diofreqiiéncia em pulsos quadrados gque conte-
nham todas as informacOes necessarias.

Quando nao existe audio presente, a seqlién-
cia de comutacao serda como em a. A saida mé-
dia s6bre a carga € igual 4 metade da tensao

esta
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de alimentagdo. O condensador C impede que
a corrente continua circule na carga, mas a
corrente média através dos dois transistores
serd a metade da que circularia através da car-
ga se nao existisse o condensador C. Nos tran-
sistores, a corrente flui primeiro em um, de-
pois em outro, sendo que, na carga, ela flui
primeiro num sentido e depois noutro.

Quando a seqiiéncia da comutacdo é modifica-
da por um elemento de audio, toma a forma
ilustrada em b, fazendo com que a tensdo meé-
dia no ponto de juncio dos dois transistores
seja maior do que no caso a.

Em ¢ é mostrada a forma gue tomam os pul-
sos quando modificados por um pico de Audio
maximo, fazendo com que o transistor superior
da figura 1 esteja saturado e o inferior cor-
tado. Neste ¢aso a tensdo no ponto de juncao
serd igual a tensdo de alimentacao.

Sem filtragem, a saida seria muito impura,
existindo, ao lado da audiofregiiéncia, uma quan-
tidade apreciavel de freqgiiéncias de comutacao.
Usando um filtro como o da figura 3, bem co-
mo realimentacdo negativa, a saida pode ser
melhorada

Teoricamente, o exposto acima é interessante,
mas vejamos o que acontece realmente 2 po-
téncia que “economizamos”. Pela figura 2-a
vé-se que, quando ndo ha audio presente, esta
ocorrendo uma comutacio do estigio de saida,
fazendo passar na carga uma consideravel cor-
rente ultra-sonica, S6 no caso 2-c pode-se afir-

mar que o sinal é inteiramente Aaudio. Isto
L]
Figura 4
Com[_a_inu,pdn classe B com modulacio classe D; a) sem

andio; b) amplitude de 1/4 em uma direcio;
¢) amplitude total na mesma direcio.

' DEZEMBRO DE 1965

significa que, ao invés de dissipar poténcia mos
transistores, nos dissipamos poténcia no filtro
ou na carga. De qualquer maneira perdemos
uma poténcia preciosa.

Porém, existe uma solucao, que exporemos a
seguir, para melhorar o desempenho déste ti-
po de circuito, permitindo melhor aproveita-

mento de suas caracteristicas.

A figura 4 ilustra a primeira providéncia to-
mada em térmos de forma de onda. Em vez
de comutar téda a tensdo e corrente no ponto
quiescente, comutamos somente um pulso curto,

i |

Figura 5
Relacio entre a po-
4= téncin e pulsos de
tensi igunis a:

n) 3 Vi h) V.

-alternadamente, em cada direcio. Para introdu-

zir a modulacdo de Aaudio, desfazemo-nos do
pulso que estd na direcdo que momentaneamen-
te nao necessitamos, fazendo entio o pulse
que estd na direcdo tomada pela audiofreqiién-
cia crescer em largura (duracio).

Como pode ser facilmente percebido, existe
muito menos poténcia envolvida na forma de
onda da figura 4-a do que na figura 2-a. E a
poténcia nas formas de onda das figuras 5-b e
5-¢ é virtualmente igual & poténcia de audio-
fregiiéneia necessaria nestes instantes.

Chegar a eéste resultado ndo é dificil, porém,
com a eliminacdo de um dos pulsos, aparece "’
um problema: quando o pulso desaparece &le faz
surgir uma distorcio na resposta de dudio que
néo pode ser removida por fi_ltrégem. Este defei-
to € dificil de ser eliminado; pode ser ameniza-

45.




e
Rs = o
‘5- <‘ 8
=] ¥ » O
2. % 23
B | | )Qq %2
=k \b 5=
as .2
9 *H—'—"ll— >3
o 4
E
z
L)
F
L
Ca Rg :
= '1'1 .
% [
c |
I|
Q il Qz |
|
A 8 {1
c S _L &
i1 =
k-

zn

Figura 6

Diagrama basico do circuito que permite modular os
pulsos em largura, como ilustrado na figura 4.

do alterando-se a “polarizacdo” (a duracao
minima do pulso) da mesma maneira que é
alterada a polarizagio de um amplificador clas-
se B, pois a distor¢io que aparece € do mesmo
tipo que a produzida por deficiéncia de polari-
zacdo em amplificadores classe B.

Os pulsos ilustrados na figura 4 sdo pulsos

ideais, pois todo pulso real tem um tempo fi-
nito de subida e outro de descida, mesmo que
éste tempo seja de apenas alguns microsegun-
dos. Assim, por que nao se poderia deixar ésse
pulso crescer e diminuir gradualmente, ja que
o mesmo estd com uma largura minima? E ja
que estamos tratando disto, podemos reduzir a
poténcia guiescente também.
- Na figura 5 esta ilustrado: em a, um pulso
de tensdo interrompido durante seu tempo de
subida, na metade do percurso, e desligado ime-
diatamente apos. Na metade do tempo de su-
bida estd o ponto onde o transistor apresenta
dissipacio maxima (metade da tensio e metade
da corrente); em b esta ilustrado um pulso de
tensdo de maxima amplitude. Apds éste pulso
haver ultrapassado o ponto médio durante a
subida, a poténcia cai a zero (ou proximo de
zero). Neste ponto, quando o pulso comeca
a descida, a poténecia cresce novamente, atin-
gindo outro méaximo quando a tensdo passa
pelo ponto médio.

Concluimos entio que um pulso de amplitude
igual a V, provoca uma dissipacGo duas vézes
maior que um pulso de amplitude igual a V.
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Isto é verdadeiro somente para os pulsos de
largura minima (quando n#io ha sinal de audic
modulando-os). Assim que introduzimos modu-
lacao nos mesme s, fazendo sua largura aumen-’
tar ¢les devem ir até a amplitule maxima
para 7ue ssja mointida a dissipacio minima.
Passemos agora a examinar o circuito da
figura 6, que nos permite obter o resultado
acima, Os transistores Q, e Q, fazem parte do
multivibrador que produz os pulsos de alta-
-freqiiéncia para fins de comutacdo., Com o0s
valores acima a freqiiéncia de comutacdo sera
de aproximadamente 18 KHz; utilizando-se con-
densadores menores que 0,05 pF a freqiiéncia
podera ser alterada para valores maiores.

Nos pontos A e B serdo produzidas ondas
dente-de-serra entrelacadas como na figura 7-a,
porém com um tempo de descida muito rapido,
o que nao permite um periodo de contréle
satisfatorio. O tempo de descida é corrigido

usando diodos de baixa resisténeia direta
(D, e D,) gque carregam os condensadores
C, e C, em cada pulso positivo, dando a éles

tempo de se descarregarem através de R., Ry e
os circuitos de base de Q, e Q,.

Os resistores R, e R,, sdo escolhidos de tal
maneira que Q, e Q, sdo mantidos normalmen-
te conduzindo, exceto no periodo de tempo em
que os pulsos provenientes de R, e R, estive-
rem no seu maximo valor. Agora, se aplicarmos
dois sinais de audiofrequiéncia defasados de 180°
nos pontos G e H, a duracdo dos pulsos exis-
tentes no coletor serd modulada em largura,
variando o ponto em gue Q, e Q, conduzem de
névo, apés terem sido ]c\r'ldm a0 corte por meio
da rcmao dente-de-serra,

A corrente através dos pontos E e F diminul
apés o pulso inicial, sendo que o ponto no qual
a corrente de base em @, ou @, recomeca a
circular é determinado por éste decréscimo. A
fim de facilitar o contréle de tempo do pulso
minimo sdo introduzidos no circuito os compo-
nentes R;, R, C, e C, fazendo com que o
dente-de-serra tome o aspecto da figura 7-b.

Na figura 8 mostramos o circuito definitivo
do amplificador de contrdle, com o ajuste de
amplitude dos pulsos quiescentes introduzido.

CORRENTE DE POLARIZAGAD PARA T3.T4

Figura 7

Formas de omnda associadas ecom o mulfivibrador
ilustrado na figura 6
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'r R, e Q, sdo aplicados as bases dos transisto-
L res @, e @, Os resistores de 120 ohms entre
| coletor de @, e @, e base de @, e Q, ajudam
. 4 tornar a condicio “cortada” de Q, e Q; mais
definida.

Os pulsos variaveis que passam através de
@ e Q. fazem com que éstes passem a condu-
zir, aparecendo sobre R,, uma queda de fen-
sao0. Esta queda de tensado, através de wun re-
sistor de base, controla @, conectado através de
R, & em série com R,;, e R,. Normalmente,
quando ndo ha sinal, Q, fica cortado e uma
pequena queda de tensdo aparece através de
R,,. Quando aparece um pulso, @, conduz, au-
mentando assim a tensdo de polarizacao de
@, e @, até ao ponto em que o pulso é termi-
nado pela passagem de @, ou @, a conducio.

A r‘ea]imentagﬁo negativa proporcionada desta
maneira permite o uso de um pulso de ampli-
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Figura 9

i Dispesicio bisica do estigie de saida.
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Figura 10

Distribuicio de poténcia em um estigio de saids
classe D quando excitado 4 plena poténcia por um
sinal semoidal.

tude controlada, além de servir de polarizacdo
automatica para os transistores de saida, con-
trolando os pulsos quiescentes com precisao.

Na figura 9 vemos como estd disposto o es-
tagio de saida. Q. e @s estdo acoplados do cole-
tor a carga por um autotransformador *“push-
-pull”. Os dois condensadores, em conjunto com
a indutancia de dispersdo, filtram as freqiié-
cias ultra-sonicas que restam, fazendo com que
a carga receba somernte componentes de audio-

freqiiéncia.

A construcao de um amplificador de 40 watts
baseado neste principio sera tratada num pré-
xXimo artigo.
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Este artigo trata da conceituacao geral
das telecomunicag¢des por meio de cabos
coaxiais, via radio em ondas curtas e via
satélite em micro-ondas. As telecomuni-
cacoes por meio de cabos estiao tendo
muita aplicacdo, pois as novas tecnologias
dos cabos fornecem grande capacidade
de canais de informacoes, e com tran-
sistores é possivel a construcao econdmica
de estacoes repetidoras. Procura-se con-
seguir transmissao de TV com repetidoras
que ndo precisem de manutencao.

As telecomunicacoes via satélite abrem o
campo para as micro-ondas, Com éste sis-
tema, o namero possivel de canais de in-
formacoes & enorme e o problema eco-
nomico depende principalmente do custo
com os satélites.

Os desenvolvimentos verificados nas tele-
comunicacoes durante esta 0ltima década
apresentaram uma disputa formidavel en-
tre estas duas possibilidades — cabos e
satélites — para transmissdo de informa-
coes a distancias intercontinentais.

I — Introducio

Transmite-se informacoes com variacoes de
grandezas eléfricas. A informacdo transmitida
estd contida no comportamento da funcéo do
tempo destas grandezas e, para a transmissao
dessas informacdes, € necessario poténcia.

Modificacoes de uma grandeza elétrica resul-
tam. em um espectro (faixa) de freqliéncia,
cuja largura depende de velocidade das varia-
goes. Por exemplo, o espectro da voz ocupa
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uma faixa de freqiiéncia de 300 até 3000 Hz.
A transmissao de energia elétrica sem con-
teddo de informacdo, ao contrario, pode ser
feita em corrente continua ou em muito baixa
fregiiéneia (50 ou 60 Hz), exigindo, portanto,
uma faixa de fregiiéncia nula ou muito peque-
na, Na transmissiao de informacoes, o contefido
das mesmas nao é atenuado no caminho entre
o transmissor e o receptor, ao contrario da
transmissdo de energia elétrica, onde sempre
existe atenuacao desta energia.

A perda de energia transmitida nfo implica
na perda da informacao, podendo-se recupera-la
por meio de ampliacdes intermediarias. Perdas
de informacao somente ocorrem guando ha dis-
torcoes na funcao de tempo que a caracteriza.
As distorcoes harmonicas podem ser compen-
sadas e as intermodulacdes podem ser evi-
tadas. O maior problema é constituido pelas
interferéncias e ruidos que se somam Aas in-
formacoes, diminuindo a exatiddo destas, Estas
interferéncias tém valores aleatorios instanté-
neos, sendo, portanto, tratadas estatisticamente.
Sinais estaticos (ruidos) somente podem ter
seus efeitos reduzidos aumentando-se as ampli-
tudes das informacoes. O limite minimo de
poténcia de informacio, no local da recepcao,
€, pois, determinado a partir deste ruido.

Temos entdo, basicamente, duas diferencas
entre transmissdo de informacao e 1ransmis-
sdo de energia: para se transmitir informactes
é necessaria uma faixa de freqiiéncias (espectro)

* Departamento de Telecomunicacoes da
Telefunken do Brasil S/A.
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e, na propagacio, nio ha atenuacdo das infor-
macbes, diminuindo-se a exatidfo destas ape-
nas na presenca de ruidos; para se transmitir
energia elétrica (distribuicio de energia entre
as centrais elétricas e os consumidores), entre-
tanto, nio ha, praticamente, necessidade de
faixa de freqliéncias e na propagacdo a ener-
gia transmitida é atenuada.

Na transmissio de informacgées, procura-se
manter os ruidos os minimos possiveis. Na
transmissdo por meio do radio o valor minimo
de ‘ruido & influenciado por aquéles captados
pela anlena de recepcdo, na mesma faixa de
[Areqgliéneia da  informacédo, e proveniente do
Cosmos, da atmosfera e dos equipamentos in-
dustriais. Na transmissio por meio de cabos,
pode-se desacoplar éstes ruidos externos.

Em ambos os casos, radio ou cabo, temos
sempre o ruido térmico. A Terra esti envol-
vida por muitas radiacdes térmicas de corpos
“quentes’ que ndo se limitam as radiagdes in-
fravermelhas, mas se estendem até fregliéncias
muito baixas. Em cada canal de informacoes
entra éste ruido, que é distribuido igualmente
em todo o espectro de freqliéncia (ruido bran-
¢o), cuja poténcia é proporcional a4 tempera-
tura. Na temperatura ambiente (300 K) éste
ruido tem uma densidade de poténcia de
4 x 10-2 Watt por unidade de freqiiéncia
da faixa de informacdo. A poténcia do sinal
de informacdo, ao se aproximar déste valor de
poténcia de ruido, faz com que a perda de
exatiddo da informacéo seja irrecuperivel, pois,
por ampliacio, aumenta-se igualmente o sinal
e o ruido, ndo alterando a intelegibilidade. Este
limite minimo de sinal Util para um canal de
voz de 3 KHz é de 1,2 x 10-17 W, O sinal deve
ter, pelo menos, 10 vézes mais amplitude que
o ruido, isto & 100 vézes mais poténcia,
sendo, entdo, a poténcia minima utilizdvel da
informacao de 10-1% W,

Esta poténcia foge 4 nossa capacidade de en-
tendimento. Lembramos que 1 Watt significa
elevacio de 1 quilograma-massa a 0,1 metro
de altura em um segundo, isto €, aproximada-
mente a poténcia dos nossos musculos. Entao,
elevacdo de 1 miligrama a altura de 1 em em
um segundo significa poténcia de 10-7 W. Para
se chegar a 10-1%% W, precisamos distribuir o
trabalho em 108 segundos (aproximadamente
1200 dias, ou 3 anos). Imagine-se entdo um mi-
nisculo inseto de 1 mg de massa. O mesmo
dispenderd 10-15 W de poténcia para subir 1
cm durante 3 anos! Esta poténcia minima é a
necessaria para uma recepcao inteligivel. Uma
pulga dispende milhGes de wvézes mais poténcia.
Apesar de tdo pouca poténcia necessiria na
recepcéo, nao €& tao simples e facil ter disponi-
hilidade da mesma em comunicacbes & grandes
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distancias, entendendo-se por grandes distancias e
10 000 Km, ou seja, um quadrante da Terra.

II — Comunicacdes por meio de cabos
1) Eficiéncia (atenuaciio) :

A construcido de sistemas de telecomunicacoes
é um problema técnico-econdmico. Para se
transmitir muitos canais de voz, por exemplo,
colocam-se as faixas de voz de 4 KHz uma
ao lado da outra e transmitem-se todos éstes
canais num unico cabo. Com 25 canais, porém,
ja temos a faixa total de frequéncias de 100
KHz. Os cabos coaxiais tém atenuacio cres-
cente com a raiz quadrada da fregliéncia, de-
vido ao efeito pelicular nos condutores do ca-
bo. Chamando-se de D (em mm) o didmetro
do condutor interno do cabo coaxial, de r (em
Km) o alcance da telecomunicacdo, de I o
numero de canais a transmitir, expressa-se a
atenuacao o« do cabo como:

\/T{_‘ I

a=— 10 — ——
20 D

A atenuacio o« expressa a relagio da poténcia
de recep¢do para a poténcia de transmissiio. A
expressiao mostra que, para atenuacio constan-
te, a raiz quadrada do ntmero de canais varia
igualmente com o diametro do condutor inter-
no do cabo, ou o namero de canais com a
area do condutor interno; o cabo possibilita
um fluxo de informacgées, assim como a agua
flui num cano. Além disso, cresce o alcance
de r, bem como do didmetro D, para a mesma
atenuacao.

Como exemplo, citamos a transmissio de 36
canais de voz e um cabo com D —= 3 mm.
Entio « — 10 -?,1 r, isto &, a atenuacio a au-
menta uma poténcia de 10 para cada 10 Km
de distincia r de transmisséo ou, em outras
palavras, a atenuacdo aumenta de 10 db em
cada 10 Km. Um cabo submarino entre dois
continentes, com 3000 Km de comprimen-
to, tem uma atenuacdo a — 10-3, Que nos
adianta, entdo, precisarmos de uma poténcia
de 10-®* W em cada canal? Precisariamos de
uma poténcia de transmissao de 10285 W! Isto
estda fora de qualquer possibilidade. Se quiser-
mos ter na transmissdo somente 1 W em cada

canal, precisariamos, entdo, aumentar o dia-
300
metro do condutor interno do cabo de —r1
13

vézes, isto €, de 3 mm para 69 mm, o que re-
sultaria um cabo tdo grosso (da ordem de 25
em de diametro externo!) que nfo seria mais
possivel sua instalacdo no mar e seu preco se-
ria astrondmico. Se quisermos comunicacdes
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econdmicas, ndo podemos usar cabos tao gros-
sos e, assim, nosso alcance se limita a algu-
mas dezenas de quildmetfros, dependendo do
namero K de canais. Para se aumentar o al-
cance, usa-se entdo estacoes repetidoras,

2) Plangjamento do sistema

Esta técnica de cabos com repetidoras ja
esta totalmente desenvolvida. Pode-se, com ela,
cobrir quaisquer distincias terrestres. com um
fluxo enorme de eanais de informacio, com o
nso de cabos paralelos. A maior dificuldade exis-
lente neste sistema é o aspecto topografico do
projeto, pois os cabos devem ser instalados sem
grandes dobras e devem ficar protegidos con-
tra causas de danificacoes dos mesmos. Além
disso, precisa-se manter as estacoes repetido-
ras e fornecer alimentacio is mesmas. Em re-
Zibes muito populosas nao ha grandes proble-
mas, mas o mar, apesar de nio apresentar pro-
blemas de instalacdo, pois o seu fundo é mais
ou menos homogéneo, apresenta a grande di-
ficuldade de manutencio das estacoes repeti-
doras. Até ha pouco anos atrias sé era possivel
A transmissdo por meio de cabo submarino de
canais telegraficos com freqiiencias mais bai-
Xas que 0§ canais de voz. A consagracao da tée-
nica de cabos foi a possibilidade de construcao
de repetidoras que nao necessitam de mani-
tengdo pelo menos dentro de 20 anos (imagine-
-s¢ as elevadas exigéncias técnicas dos compo-
nentes). Assim, pode-se cobrir
4000 Km com 36 canais de voz.

A alimentacdo das vepetidoras foi resolvida
com a instalacio de geradores em ilhas e en-
viando a fensfo continua para os amprificadores
usando-se o préprio cabo.

As  transmissGes intercontinentais de TV
ainda ndo sdo possiveis usando as téenicas atuais
de cabos coaxiais, Um canal de TV equivale a
1000 canais de voz. O nimero de repetidoras
hecessario é tdo grande que ndo se pode ali-
menta-las pelos extremos (ilhas, etc.). pois as

distancias ata

ultimas repetidoras da linha de alimentacido re- .

ceberiam a tensfo CC muito atenuada.
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3) Tendéncia do desenvolvimehtn

Os objetivos da técnica de cabos coaxiais sfo
claros. Primeiramente a construcio de ampli-
ficadores menores, com pouco consumo e menor
manutencao. Isto necessariamente implica no
uso de transistores. Como a confiabilidade dés-
tes componentes estd ainda para ser melhor
determinada, éles ainda nio sio empregados
em cabos submarines. Em cabos terresires ja
se inicilaram suas aplicacées, Em segundo lu-
gar, a tecnologia dos cabos deve ser melhora-
da. Os guias de onda usados para freqléncias
elevadas (30 GHz), com comprimentos de onda
da ordem de 1 em, transmitem o tipo Hy de
onda eletromagnética para o qual o miximo
de densidade de poténcia se situa no interior
do guia, e ndo na sua superficie, e a atenuacio
diminui com a f[reqiiéncia, ao contriario de ca-
hos coaxiais onde a atenuacio aumenta com a
fregiiéneia, como visto acima. Estes guias per-
mitem sistemas de até 80000 canais de voz
(80 canais de TV) com alecance de até 30 Km
sem repetidoras. Para comunicacdes entre cida-
des grandes esta técnica podera ser significativa
¢ ja se trabalha neste sentido. Para grandes
distancias poderda vir a ser econdmicamente mais
favoravel que cabos convencionais.

It —

Telecomunicacoes vin Radio

1) Propagacio (fig. 1)

Yara ecabos, ja vimos que a atenuacao ¢ de
100 db para cada 10 Km. No caso de racdio a
densidade de poténcia cai com o quadrado da
distancia, isto é, muito mais lentamente do que
em cabos. A atenuacio entre antenas, no espaco
livre, é

104 ]' 10® [ 108
DISTANCIA (Km) wr = Al
4.0 3
o h 3
@i

Figura 2
Atenoacio de cabo e de radio. Curva 1; cabo com
D—3mme K =36. Curva 2; ridio A, =— A, = 400 m*;
A = 20 m (15 MHz), Curva 3; ridio A, — 900 m*;
A, = 45 m?; } = 10 em (3 GHz), via satélite,
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3 Figura 3

sendo A o comprimento de onda e r a distAncia
entre as antenas. A, e A. sdo as superficies
efetivas das antenas de transmissdo e recepcio.
No caso de antenas direcionais as areas efeti-
vas de radiacio sdo aproximadamente suas areas
geométricas e, no caso de dipolo de meia onda,
a4 area efetiva A fem como expressio:

3
Jupl e e L
8ar

No inicio da era do Radio usavam-se freqiién-
cias muito baixas (10 KHz) com antenas e equi-
pamentos muito grandes e caros e com ate-
nuacio muito grande, pois a propagacio se da-
va na superficie da Terra.

2) Ondas curtas (fig. 2)

No comégo déste século, coberturas de gran-
des distancias, com ondas entre 12 e 60 metros
(25 KHz até 5 MHz), mpstrou que a propa-
gacao destas ondas na ionosfera é quase sem
perdas e em torno da curvatura da Terra, Pos-
teriormente ficou melhor explicado que as mes-
mas se propagam por reflexdes sucessivas na
ionosfera e na Terra., Foi possivel, sem esta-
¢oes repetidoras, cobrir as maiores distancias
terrestres possiveis. A figura 2 compara as ate-
nuagoes de telecomunicacoes via cabo e via ra-
dio, sendo estas em ondas curtas e em micro-
-ondas. O cabo dado no exemplo atenua a po-
téncia de 100 vézes cada 20 Km. No caso de
radio, esta atenuacao de 100 vézes da potén-
cia somente se dd para décuplos da distancia.
Nas pequenas distincias o cabo tem menos
atenuacéo total. Acima de 100 Km, entretanto,
o radio sobrepuja enormemente o cabo neste
aspectu,

Ista atenuacio relativamente pequena da
onda de radio apresenta uma grande dificulda-
de, que é ilustrada na figura 3. Vé-se no osci-
lograma 1 a informacdo “marca” de um sinal
telegrafico que percorreu 12 000 quilometros, de
Buenos Aires até Geltow, com fregiiéncia de
transmissdo de 20 MHz (15 m). Imediatamente
apés, no oscilograma 2, vé-se o0 mesmo Ssinal
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Recepeiio miltipla em ondas
curtas (16 m, 20 MHz).

L= tempo

1
|
Cla

“marca”, mas que percorreu 24 000 quildmetros
no sentido contrario entre Buenos Aires e
Geltow, O sinal 3 percorreu novamente a volta
da Terra, num total de 68000 quilémetros.
Pode-se, assim, ver gque a propagacio em ondas
curtas tem atenuacio desprezivel, A operacio
em ondas curtas somente & possivel com o usp
de antenas direcionais que eliminam, pelo me-
nos, os sinais que chegam ap6és percorrerem
caminhos em sentido contrario & direcionalida-
de principal. No nosso caso, ilustrado acima,
eliminar-se-iam os sinais 2 e 3.

A impressionante caracteristica da propaga-
¢io em ondas gurtas pode ser vista também
pelo seguinte exemplo: um transmissor de al-
guns watts, na Nova Zelindia (Oceédnia), cons-
truido por um radioamador local, pode ser re-
cebido na Alemanha por outre radioamador,
em condicées favordveis de propagacio, A dis-
tancia déste exemplo ¢ de 20000 Km e a po-
téncia usada corresponde 4 de uma lampada
piléto normal de painel de equipamentos.

A ionosfera é formada pelas radiacées sola-
res e se comporta variavelmente durante os
dias e as noites, de maneira analoga A tem-
peratura. Muitas vézes, devido a erupcées sola-
res, interrompe-se durante minutos, ou mesmo
horas, as transmissées em ondas curtas. Mes-
mo em condi¢bes normais de propagacio (fig.
4) esta se faz em multiplos caminhos, com di-
ferentes comprimentos, resultando diferencas
no tempo, de alguns milisegundos. Além disto,

(Cont. na pag. 113)

Figura 4

Tlustracio do “fading ripide” em intervalos de
segundos e do “fading lento” entre curvas A e B.
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ELIMINADORES DE PILHAS

PARA 45, 6 E 9 VOLTS

Os radios portatejs, atual-
mente em franco aumento de
popularidade, utilizam pilhas
ou baterias cuja duracio me-
dia é de 100 horas. Esse in-
conveniente de troca periddica,
aliado ao preco elevado do
conjunto de pilhas, féz com
que entrassemos no estudo de
circuitos eletrénicos capazes
de substituir as pilhas quando
o radio fésse utilizado em lo-
cais onde a energia elétrica
fosse disponivel.

(O circuito basico do elimi-
~nador de pilhas é apresentado
na figura 1. Rste circuito con-
siste de um transformador

2 =y

Figura 1

Circuito bisico do eliminador de
pilhas,

abaixador de tensdo e dois
diodos retificadores, dispostos
em circuito retificador de
onda completa.

Os radios mais comuns ope-
ram com 3, 4 ou 6 pilhas de
1,5 volts, perfazendo respec-
tivamente 4,5, 6 ou 9 volts ou,
ainda, com uma Unica bateria
de 9 volts, Dessa forma, apre-

. B2

FIO N2 39
FIO N226
2200
ESPIRAS B85
ESPIRAS
B
G
85
2200 ESPIRAS
ESPIRAS "
D SECUNDARIO
PRIMARIO NUCLEO DE
12x12 mm
Figura 2

Transformador 110/220-4,5 wvolts.

sentaremos eliminadores para
essas tensoes.

Eliminador de pilhas de
4,5 volts

O circuito béasico da figura 1,
para o caso de 4,5 volts, de-
verd usar o transformador
com as caracteristicas apre-
sentadas na figura 2. Como
se pode notar, o primério é
constituido por dois enrola-
mentos, os quais poderido ser
ligados em série (para fun-
cionamento em 220 volts) ou
em paralelo (para funciona-
mento em 110 volts).

Se desejarmos um transfor-
mador para funcionar somente
em 110 volts, o priméario de-
verd ser constituido por 2200
espiras de fio n® 36; se dese-
jarmos um transformador para
funcionar somente em 220

André Jorge So68

volts, o primario deveri ser
constituido por 4400 espiras
de fio n* 39; em quaisquer
désses casos o secunddario per-
manece 0 mesmo,

Na figura 3 é apresentado
o diagrama do transformador,
bem como o sistema de co-
mutacao 110/220 V, a qual ¢
feita por meio de uma chave
de 2 poblos, 2 posicées (do

tipo HH-BB, ou similar). Em

110 volts ambos os enrolamen-
tos estdo em paralelo, sendo
que o ponlo A é ligado com C
e o ponto B com D; em 220
volts os enrolamentos estdo
em série, sendo que o ponto
B é ligado com C e a réde é
ligada aos pontos A e D.

Como retificador poderemos
usar diodos cuja corrente de
saida CC seja igual ou superior
a 150 mA e a tensdo inversa
méaxima continua CC seja su-
perior a 10 volts. Como exem-
plo, podemos citar 1N63, OAT0,
1N93, ete.

Figura 3

Comutacio para tensio de réde deo
110 e 220 volts.
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8
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Figura 4

Transformador 110/220-6 volts.

FIO N2 36
A Flo N228
1500
ESPIRAS 1o
ESPIRAS

B
c

1500
LESPIRAS

0
PRIMARIO

1o
ESPIRAS

SECUNDARIO

s

NUCLEO DE
12x12mm

Figura 5

Transformador 110/220-9 volts.

Eliminador de pilhas para
6 volts

No caso de se desejar uma
‘fonte de 6 volts, o transfor-
mador deverd ser enrolado de
acérdo com as indicacbes da
figura 4. O sistema de comu-
tacdo 110/220 Volts é o mes-
mo  ilustrado na figura 3.
Também neste caso poderemos
fazer o primario somente para

110 ou para 220 volts, da mes- .

' ma maneira que no caso an-
terior.

Os diodos a serem utiliza-
dos para a retificacdo poderio

ser o0s mesmos mencionados
acima.

Eliminador de pilhas para
9 volts

Para 9 volts poder-se-a tam-
bém construir o transformador
para 110 volts, para 220 volts
ou com comutacao 110/220
Volts. A figura 5 apresenta
os dados para a construcédo
do transformador, As demais

indicacoes, inclusive sobre os -

diodos retificadores, forneci-
das nos casos anteriores (45 V
e 6 V) sao validas também
para éste caso.

Filtragem

Para efetuarmos a (filtra-
gem devemos acrescentar ao
circuito basico da figura 1
um condensador eletrolitico
ligado entre os pontos “~+"
e “—" O valor désse con-
densador podera ser, em certos
casos, de 500 microfarads, isto
é, quando o radio ja possuir
em seu circuito de entrada um
condensador de filtro de 200
ou 500 microfarads.

Caso contrario recomenda-se
o uso de um condensador de
1000 microfarads. A isolacéo
para os 3 casos podera ser de
12 ou 15 volts. Recomenda-se
ainda o uso de 2 condensado-
res cerimicos de disco, de
5000 ou 10000 pF, ligados
entre os dois fios do primario
e a terra, para se eliminar o
zumbido de 60 ciclos da réde.

Teremos entdo o circuito

completo do eliminador de pi-
lhas, o qual é apresentado na
figura 6. Ao invés de diodos
retificadores, poderdo ser usa-

A
‘ >t o+
© -
l nov 8 ;E 203
no-220v o | (s 1000 WF
220v P 12y
o ==005
Bl
b | Pt —o—
Figura 6

Circuito completo do eliminador de pilhas.
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Figura 7

Transistor usade como diodo.

dos ainda transistores dos ti-
pos de saida (OCT4, 25B200,
ete.), rejeitados por descasa-
mento, baixo ganho, ete. Nes-

* te caso a substituicdo do diodo

sera feita pelo transistor liga-
do da maneira ilustrada na
figura 7.

Na maioria dos radios, isto
é, nos de boa estabilidade de
freqgiiéncia, e nesse caso se
incluem os de uma unica faixa
de ondas, o eliminador de pi-
lhas da figura 6 satisfaz ple-
namente; no entanto, para ra-
dios com uma ou duas faixas
de ondas curtas, recomenda-
mos o uso de um diodo zener
em paralelo com a saida do
eliminador. O valor de corte
de tensio do diodo zener deve
ser igual a tensdo de alimen-
tacdo do radio.

Para a ligacio do eliminador
de pilhas ao radio, pode-se
usar um jaque idéntico ao uti-
lizado para se conectar o fone
de ouvido ao radio que, ao ser
ligado, desliga o alto-falante.
Similarmente, ao se ligar o
eliminador de pilhas, as pro-
prias pilhas manter-se-do des-
ligadas do circuito, evitando-se
assim o consumo das mesmas
quando se estiver usando o ra-
dio dentro das residéncias.

O retificador todo, apés com-
pletada a montagem, poderé
ser alojado em uma pequena
caixa de plastico, ou metéilica;
neste ultimo caso deve-se to-
mar as devidas precaucodes, a
fim de evitar curto-circuitos.

O investimento inicial, na
construcdo do eliminador, sera
largamente compensado pela
grande economia de pilhas que
¢le proporcionara.
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SECAO DO PRINCIPIANIE

(URVAS CARACTERISTICAS DE VALVOLAS

27 PARTE

Triodos (continuacio)

No artigo que iniciamos na revista anterior,
de n* 210, falamos, de uma maneira geral, sobre
as curvas caracteristicas de valvulas, dando al-
gumas indicacoes sébre sua utilizacdo em projeto
de amplificadores, Como, as vézes, € necessario
entrarmos em calculos mais precisos, vamos
agora fazer mais alguns comentarios sébre os
triodos e os componentes a éles associados, com
ma ores detalhes (fig. 7).

As condicoes de partida para um projeto dizem
respeito ao seguinte:

¥ resisténcia de carga (R.)

#  tensdo de alimentacdo de placa (Vi)
*  resistor de escape de grade (R.)

*  resistor de escape de grade (Rg)

* capacidades associadas (C e Cy)

# polarizagao. :

A resisténcia de carga (Ru) pode ter qualquer
valor, contanto que seja menor que o dobro de
R, e no maximo um quarto do valor de Ry, ou
seja:

Ra

2Ry > Ru <

-k

A tensfo Vn deve ser feita a mais alta pos-
sivel; naturalmente, dentro das caracteristicas
méaximas do triodo e da fonte de alimentacéo.
Geralmente Vy — 300 V é um valor otimo.

A resisténcia de grade (Rg) tem seu valor
dependente das condigdes de trabalho do triodo,
néo devendo, em geral, ser maior que 1 Megohm,
a nio ser que o fabricante dé outras especifi-
cacbes ou, entdo, quando o triodo é polarizado
por escape de grade. Neste caso podemos usar
valores situados entre 5 e 10 Megohms.

O resistor de grade R, que constitui a carga
do triodo em pauta, ou seja, gque pode ser o
resistor de grade do estigio seguinte, em geral
. tem o seu valor fornecido pelo fabricante. Como

54

regra pratica, podemos dizer que seu valor ndo
deve ser superior a 4 R..

R;: e Ry podem ser calculados a partir da
expressao (8).
pAN IS 1 1k Ry~

[-—-— 4Ry (L4 —) +— | (8)
Ll L Em # [

Al & o valor da variacAo maxima de I, per-
missivel, limitada pelas curvas de dissipacao.
Al € a variacao da corrente de grade permitida
pelas especificagdes. Ry, Ri, g € gu sA0 conhe-
cidos e nao necessitam de explicacéo.

Num circuito com triodos podem existir duas
capacidades, que sao Cy e C. Sobre Cyx ja fala-
mos o necessario no final da primeira parte déste
artigo. C é o condensador de acoplamento entre
estagios e é selecionado, para dar uma certa
freqiiéncia de resposta. Em conjunto com os
componentes e os parametros do cireuito, C in-
troduz, neste circuito, perdas em tensido e um
desvio de fase que podem ser calculados a partir
de (9) e (10), respectivamente,

R'{ll‘-'— R;.-:

Vi-: R
= ——— (9)
Vl z
vez
onde exprime as perdas.
V!
Was Ao Ve
——e—0
et
e N A
o + —i|---| -—-—-l

Figura 7
Disposicio dos componentes de polarizacgio de um
triodo. ’
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Figura 8

Curvas de atenusgio determinada por C-R_, parn virios
valores de C, com R, de 1 Megohm,

RiRe
R Rt
R-u '— Rl

19-al

P e
Zwe\/R2+ (- )

27EC
|

2ofCR

th == tan-! (1m

onde ¢ ¢ o angulo de desvio da fase.

C também comanda a resposta de freqiiéncia.
Na figura 8 damos as atenuacoes em funcao da
freqiiéneia para varios valores de C, quando
R tem o valor de 1 Megohm, Para outros va-
lores de R (que, na pratica, e se R, for pelo
menos igual a 4 Ry, pode ser igual a R,.) deve-
mos recorrer a4 expressiao (11), para acharmos

¢ valor de C para umn corte determinado na
fregiiéncia desejada.
1
C— (L)

2w EX R
onde R ¢ dado em megohms, { em herlz e C em
microfarads.

A polarizagio de um lriodo, da qual ja fala-
mos ligeiramente, pode tomar trés formas: fixa,
por meio do resistor de catodo, ou catédina, e
por escape de grade, sendo esta ultima pouco
utilizada. Em amplificadores de tensao, devemos
sempre dar preferéncia a polarizacio catodina,
pois, no caso de haver, acidentalmente, uma
corrente de grade (I.), a mesma sera compen-
sada dentro de certos limites, pela queda de
tensdo sobre R,.

Antes de prosseguirmos no processo de escolha
de um valor de Ri, daremnos uma orientacio sa-
bre a maneira pela qual podemos determinar a
tensdo negativa de grade. Este método vale
tanto para triodos com polarizacio fixa como
para os que usam polarizaciio catddina.
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A tensfo de polarizacio 6tima (—E,) é funcio
do sinal de entrada; deve ter um valor tal, que
exista uma margem de seguranca, a fim de que
ndo haja corrente positiva de grade, nem cor-
rente reversa de grade no resistor R; e, além
disto, para compensar diferencas entre valvulas
que possam porventura existir.

E. sera dado por (12) e (13), para os casos
em qgue se conhece a tensio de entrada e a de
saida, respectivamente.

Eee=141 V. + Ki 4 K. (12)
_ 141V,
Ei = ——— )+ K+ K. (13)
A
onde: V. — tensdo RMS de entrada
V. — tenso RMS de saida
A — ganho em tlensdo do estigio
K. e K. — fatéres de seguranga, cujos
valores aproximados sdo dados na

tabela 1.
Uma vez achado o valor de —E. necessario,
o mesmo é marcado na intersecio da curva cor-

TABELA 1

=
Triodos de ;l Triodos de
médio pu alto u
TS ____T_________.__. ___.___.|._.____.. ...__f____.._.._.
Ky , 0,6 | 0,85
| 3 Ra T.5 Riu
K. |  — i L
‘ 100 RL 100 RL

respondente com a reta de carga e o valor de Ry

J .

& calculado de acordo com a expressio Ry — —-,
5

onde L., ¢ o valor de corrente de placa no ponto
de repouso. :

A tnica escolha arbitraria que fizemos, neste
caso, foi a de Ry, apesar de que esta arbitra-
riedade esta limitada pelas condig¢des ja vistas
na revista anterior, bem como no inicio desta

parte. R, deve ser escolhido de maneira que a
ekl Il A e T R
s il 80 A S et A | IEES! el
REGIAD DE CORRENTE |
b DE GRADE 3 i
3.
o B0 s R P A S B P e, s e G
o I T e X S T S A U R < o
s e T '3{3 T
2 Emi Ebi 0 Ebo Ebz 2007y, bt
Figura 9
Retas de carga de om triodo: AB = estitica;
CD = dinimica; EF — dinimica, quando

R, — R, /3.
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exeursio do sinal na placa seja simétrica.

A resisténcia Rq, para polarizacdo catodina,
.pode ser calculada por (14), a partir do valor
de Ry, quase que sempre publicado pelo fabri-
cante, para operacio com polarizacao fixa.

4 Ra
-Rm-=(1+-—)Rn: (14)
R, + Ra
O ganho de tensfo (A.) é dado por (15).

#Ry
A (15)
RL+ Ty

Alternativamente, podemos calcular o valor
de A, graficamente. Exemplificando: com as
curvas da figura 9 e a expressio (16) teremos
0 ganho A,

E::—Ebl
A, — = (16)
2 Etl
onde: A, — ganho do estégio
Ey; = tensio de placa correspondente a

méixima excursido negativa
Eu < tensido de placa correspondente a
méxima excursao positiva

E. = tensédo negativa no ponto quies-
cente (Q).
No caso de existir uma resisténcia de carga
Vi
(R.:), a reta de carga sofre uma rotacéo so-
R
VeRuR;:
bre o ponto @, tomando uma inclinaciao -
Ri -+ Re:
Neste caso, o ganho serd expresso por (17),
FA:.: — Eh.1
Ay o ————— (17)
2E.

Pode-se ver claramente que a resisténcia de
carga (R.) influi na distorcdo. Se R.. for menor
que 4 Ry, a reta de carga resultante podera
estar efetivamente na regidio bem curva das
caracteristicas da valvula. Na figura 9 nao se

e

- -

N

1 g 2 25 3
Ebo-Ebi
Ebz2-Ebo

, DE 29 HARMONICA

RELAGAD

Figura 10
Curva geral da distorcfio harménica em funcio

da relacfio entre os trechos opostos da reta de
carga dindmica.
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Figura 11

Exemplo pritico da polarizacio de um triodo.

Vi Re R

T T T |
R+ Ru
porém, para ilustrar melhor o que dissemos,
tracamos uma reta de carga resultante de um

nota tal efeito na reta de carga

R. associado com um Ry — —3— Percebe-se,
neste caso, que a distorcio serd grande, pois a
excursao do sinal serd assimétrica.

A distorcdo por segunda harmonica é a mais
importante, nos triodos. Por meio da curva da
figura 10 podemos determinar o valor da mesma,
Podemos também recorrer & expressdo (18) para.
acharmos a percentagem de distorcio por se-
gunda harmoénica:

Epo — Eu

Er: — Eno
% Hz ————— % 100

By — Ewn
2 m+1)
Ev; — Eno

A titulo de exemplo, projetaremos agora um
estagio amplificador com um triodo, utilizan-
do-nos dos meios descritos acima., Como dados,
temos, além das curvas da figura 11, o seguinte:

(18)

R maximo para polarizacéo fixa — 800 K ohms
sinal de entrada — 0,6 V RMS

R, — 50 K ohms

Vi maximo permissivel — 400 V

i =160

fo — 30 Hz.

€= = 1200 gmhos

Baseados no valor de R,;, escolhemos uma reta
de carga Ry igual a 2 R;, que é o limite 6timo
méximo. Supondo que dispomos de uma tenséo
de fonte de 300 V, podemos agora tracar a reta
de carga de inclinacdo (—R.), cujos pontos
extremos sio determinados por E, — Vu para
I. — O, ou seja, 3 mA, e por L, para Ey — O,
no caso 300 V ou Va.
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Figura 12

Circuito final, projetado onde estiio colocados os valores
dos componentes e das tensdes principals.

Para determinar a polarizacao negativa de

grade recorremos a4 expressdo (12). Pela ta-
3 Ra

bela 1, temos: K, — 06 V e K: — H
100 Ro

estimando-se 1 Megohm para R. (verificamos
em seguida se éste valor é compativel), temos
que K; — 0,3 V. Entao:

— E¢ = 141 ¥ 06 + 06 + 03 = 1,75 V,
podendo-se aproximar éste valor para —2 V.

Como vamos utilizar polarizacéo catédina, R.
serd igual a:

E. 2
— R ==
L 3[x 10—

Ri =

— Ru— 666 ~

680 ohms,

Verificaremos agora se R,« pode ou nio ser
igual a 1 Megohm, através da expressiao (14).

60| 680
Row =) 1+ —'—--—~—-—-—]8 P 105 ~ 1 Megohm
5y 104 + 108 =

Logo, 1 Megohm é um valor que estd dentro
dos limites mdaximos. Se ndo estivesse, deve-
riamos ter refeito os célculos de E. para um
valor menor de Rg.

Supondo que éste circuito deva alimentar um
estagio de saida com polarizacdo fixa e que nio
admita um R, maior que 200 K, podemos, depois
de acharmos R. dindmica, tracar a reta de carga
dinamica.

R R
Ri dindmica o ——n—
R+ Rex
100 Kix 200K
Ry dindmica = ———— — 66 K ohms.
100K+ 200 K

Este valor é colocado no grafico, tendo como
pontos extremos os valores de Ew. — 228 V e
I. — 4,3 mA, sendo éste Gltimo valor determi-
nado pela reta que tem como pontos de refe-
réncia En e Q.

A partir dos valores de Eu,: e Ei. determi-
nados por R; dinimica, e do valor ji conhecido
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de Es,, calculamos agora a tensdo de saida e
a distorcio por segunda harménica.

(Enz— Ee,) Ve
Vi o R e oy e A PN D T 85
2Eq.
(200 —90) 0,6
= =—=165V
2% 2 .
4 16,5

O ganho do estagio é , ou seja, 27,5 vézes,

A distorc@o é calculada p,or meio de (18).
150 — 90

150 — 90
2 l-—-——]— 1 ]
200 —150

Falta agora somente calcular os valores de
C e C,, para a resposta de freqliéncia que dese-
jamos, ou seja, f. — 30 Hz. C,, como ja vimos,
deve ter sua reatincia capacitiva (X.) igual a,

2l
no minimo, —— de Rx. Temos, entdo:
1

le:4%

R
X = 68 ohms
10
1
Ce=—————— ~ 80 yF.
6,28 3¢ 30 ¢ 68

Para C néo podemos recorrer ao gréfico. da
figura 8 pois R & igual a 230 K ohms sdmente;
éste valor é calculado através da expressio (9-a).
Logo, temos que recorrer & expressao (11), onde:

at
C =

— ~ 0,22 4P,
6,28 ¢ 30 % 23 w100 =

Resumindo os cdlculos acima, temos os se-
guintes resultados, para os valores dos compo-
nentes e dos parametros no circuito da figura 12:

Ry — 100 K; —E. — —2 V, o que implica em
Ry — 680 ohms; Rux — 1 Megohm;

C. — 80 uF; C — 0,22 uF; ganho do cir-
cuito — 27,5 e distorcao — 4,05%.

Observaciio — As curvas da figura 11 ndo cor-
respondem a valvula alguma existente; tanto
a figura 11, como os pardmetros, foram
criados com o fim tnico de servirem para
exemplificar um projeto.

Leia e assine
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Um fato inleressante ocor-
reu-nos outro dia, fato éste
que deu origem a éste artigo.

Lstavamos, eu e meu amigo
Claudio, discutindo os Gltimos
detalhes de um defeito deve-
ras singular ocorride em um
televisor Phileo, o qual cer-
ceara todas as nossas ativida-
des até que, por fim, haviamos
logrado éxito na localizacao de
sua causa,

Achavamo-nos a  porta de
wma lojinha de discos, ao
lade da oficina, em calorosa
palestra,

Eis que de repente algo des-
via nossa alengao; lratava-se
de outra discussio, desta fei-
ta entre o vendedor da loji-
nha e um fregués de aspecto
sombrio e desgostoso.

Havia um belissimo LP da
Ellis Regina em acelerado mo-
vimento nas méos déste 0lti-
mo, o qual dizia:

—— Mas, meu amigo, eu te-
nho 30 LP's, os quais “tocam”
perfeitamente na vitrola; so
aste, que adquiri aqui ontem,
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“pula”, e o senhor vem me
dizer que o defeito é da vi-
trola!!?

Ao que retrucava o vende-
dor:

— Pois eu lhe digo, que se
o senhor colocar éste disco em
30 vitrolas, e nas 30 “pular”,
pode mandar trocar as 30 agu-
lhas, que lhe garanto estarem
todas estragadas.

Ja nos haviamos esquecido
completamente do melindroso
defeito do TV e concentrava-
mos nossos “pensadores’, a to-
do o vapor, na nova questdo
surgida, enquanto que a capa
do LP voava de uma mao
para outra, porquanto a “Ellis"”
cantava magistralmente, sem
dar um “pulinho” sequer na
vitrola da loja.

Evidentemenle ambos exa-
geravam wm bocado nas ci-
fras citadas, mas, um pouco
pela logica e mais pelo fato
de estar, o disco, tocando per-
feitamente na lojinha, puse-
mo-nos incontinenti do lado
do wvendedor, que continuava:

Nélson Braghittoni *

— E impossivel haver de-
feito em disco ndvo... Disco
é estampado... £ a mesma
coisa se o senhor disser que,
num exemplar de revista, uma
fotografia saiu de um jeito o
num outro exemplar desta
mesma revista saiu diferente.
Como, se o cliché ¢ o mesmo?

E o fregués:

-— A agulha é permanente,
meu amigo!.., A vitrola nfo
tem nem um ano...

Mas, deixamos os dois dis-
cutindo e salmos, eu e meu
colega, para uma pesquisa in-
dependente.

Visitamos gravadoras, lala-
mos com téenicos e engenhei-
ros especializados, talvez mais
pelo prazer da visita, pois a
conclusao a que chegamos ra-
tificava aquela que haviamos
eshocado ja no inicio da dis-
cussao. Ei-la:

Tudo advém do exagéro
com que “algo névo' é sobres-

* da Cidade ’.I‘ecnic'olégi ca
Maua
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timado pelos comerciantes,
quando de seu lancamento.

Antigamente tédas as vitro-
las possuiam um “parafusinho”
no extremo do braco (fonocap-
tor), mpelo qual centenas de
agulhas eram substituidas no
decorrer de certo periodo, as
quais espargiam-se pelas bor-
das das tabuas de sustenta-
cao do motor, Caixinhas e cai-
xinhas de agulhas eram vistas
em discotecas ou dentro da
vitrola, algumas para 2 gra-
vaches, outras “especiais” para
10; mas, nio havia problemas:
se o disco “pulasse” ou ficasse
“ruim’, era s6 desatarrachar
e trocar a agulha, embora al-
guns esperassem até o braco
“eorrer’ em c¢ima do disco,
da borda ao centro,

Depois  apareceram  (pelo
menos a prego  popular) as
famosas agulhas permanentes.
Nome mais sugestivo nao ha-
vin, para vendé-las na época,
mas hoje ja deveriam ser cha-
madas de “agulhas de longa
duracho’, pois muita gente
ainda pensa que sdo “perma-
nentes’ mesmo.

O que mudou na verdade
foi sdmente o namero de gra-
vacoes a serem tocadas (cérea
de 2000 para agulhas de safi-
ra) e, de resto, a dificuldade
maior em troca-las...

Mas, um ponto importante
que verificamos na visita foi
no tocante 2 qualidade dus
gravacoes nacionais,

Complexos processos de fa-
bricacfio, utilizados na confec-
cio dos modernos discos mi-
crossuleos, fizeram-nos acre-
ditar que é praticamente im-
possivel adquirir um disco de-
feituoso numa loja, a menos
que haja sido estragado no
local, situacdo pouco provavel,
pois os discos “experimenta-
dos” sdo  sistematicamente
vendidos.

Acreditamos, inclusive, es-
tarmos bastante adiantados no
setor de gravacdes, principal-
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mente no tocante a padroni-
zacdo da rotacio e dos tama-
nhos dos discos.

Esperamos, por isso, contar,
num futuro proximo, com
cambiadores de boa qualidade
e com as seguintes caracte-
risticas: uma Unica rotacho
(33-1/3 RPM) e selecionador
para LP e “compacto”.

Tal cambiador seria de pre-
¢o bem acessivel, pela sim-
plicacio e por esta podere-
mos esperar também melhoria
nos desagradaveis efeitos ca-
racteristicos: “rumble” ete...

Quanto aos velhos discos
quebraveis, de baixa-fidelidade
e de alta rotacdo (pouca du-
ragao), haverd muitas velhas
vitrolas para quem quiser ou-
vi-los ...

Mas, voltemos ao assunto
original.

Creio qu¢ s6 falta “pe-
sar’” a contestacao do cliente
da lojinha, quanto aos seus
30 LP’s que tocavam bem com
a agulha estragada, pois é
obvio que esta assim estava.

A explicacio é simples.
Descontando-se o exagéro do
homem, deveria éle possuir
alguns LP's que por algum
tempo eram tocados na vitro-

la, o8 quais tinham seus.

microssulecos  gradativamente
alargados com a agulha que,
por sua vez, desgastava-se. On-
de ha atrito ha desgaste e,
no caso, € duplo: da agulha
¢ do disco. Quanto mais dura
a agulha menor o desgaste
desta e maior o do disco (e vi-

ce-versa). E o caso da agulha
de diamante, que reproduz cér-
ca de 5000 gravacdes, mas que,
porém, faz com que os discos
tenham sua duracdo um pouco
menor.

Por outro lado, diz a quaria
lei do “atrito de escorrega-
mento', que:

YA intensidade da (érca do
atrito entre as superficies de
dois determinados corpos &
proporecional a intensidade da,
forca de compressao matua’.

Isso @ muilo importante no
que se refere a agulha e discos,
pois vé-se diariamente toca-
-discos com péso “exagerado”
no braco, propositadamente
colocado para compensar o
desgaste da agulha que é a
verdadeira causa dos “puli-
nhos".

Qualquer toca-discos de al-
guma qualidade possui  wma
“molinha” de ajuste de péso
com a devida escala em gra-
mas,

Tal regulagem devera estar
colocada por volta de 4 ou 5
g (siga instrugoes do fabrican-
te do fonocaptor para tal ajus-
te).

Por fim podemos dizer que
houve saldo satisfatério na
questao surgida; éste foi a
bagagem de novos conheci-
mentos adquiridos nas grava-
doras; isto, sem falar nos
“eobres” ganhos pelo meu
colega na troca da agulha do
fregués da loja, o qual, con-
vencido do seu érro, procurou-
-0 no dia seguinte,

Quando da passagem de

mais um ano a REVISTA

MONITOR DE RADIO e

TELEVISAO envia a seus

leitores e anunciantes seus

votos de um feliz Natal
e prosperoc Ano Bom.
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Usande o multimetro para
medir o ingulo de abertura
dos platinados

Esta medicio é geralmente
levada a efeito com o auxilio
de um instrumento especial;
entretanto mpoderemos obter
resultados bastante satisfato-
rios com nosso multimetro co-
mum. Para tanto deve-se pro-
ceder da seguinte maneira:

1) desligue o fio de baixa
tensio que une o distribuidor
ao primédrio da bobina de ig-
nicéo;

2) ajuste o seu ohmimetro
a zero em uma das escalas
de ohms (indiferentemente);

3) ligue os cabos do ochmi-
metro entre o chassi e o ter-
minal do platinado, de onde
foi desligado o fio que ia para
a bobina. Faca o motor rodar,
com o auxilio da partida, e
anote a leitura;

4) o instrumento indicara,
como percentagem da plena
escala, a percentagem do tem-
po em que os platinados per-
manecem fechados. A leitura
deverd ser feita na escala de
Volts-CC e nao na de Ohms.
Por exemplo, se obtivermos
uma leitura de 6,66 V na es-
cala de 10 V, significa que
os platinados estdo fechados
durante dois tercos do tempo
total. Isto significa que o an-
gulo de abertura € de 30° num
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motor de 8 cilindros e de 40°
num motor de 6 cilindros. A
relacio entre a leitura do ins-
trumento e o angulo de aber-
tura é expresso pela férmula

onde R é a leitura do instru-
mento em volts, D é o angulo
de abertura, em graus, N é
o nimero de cilindros e S é
a tensio maxima da escala
Volts-CC que estd sendo uti-
lizada,

James G. Barr

650991

Choques de baixa induténcia
e alta corrente

Muitas vézes necessitamos
de choques de filtro de baixa
indutancia e que permitam a
circulacio de uma corrente
elevada. Tais choques sao di-
ficeis de serem encontrados
nas casas de material eletro-

TRANSE
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nico e, se porventura os en-
contramos, o preco é bastante
clevado. Existe, porém, um
expediente bastante simples
qgue possibilita a utilizagdo de
um choque comum, de 8 H —
50 mA, para tais fins, O dia-
grama abaixo mostra como se
deve ligar o choque, Utiliza-se
um transformador comum de
filamento; seu secundario é
utilizado como choque de baixa
indutincia e o primério é li-
gado ao choque de 8 H. Se
utilizarmos um transformador
de 110/6,3 V, a indutancia re-
sultante serd de aproximada-
mente 0,0029 vézes a indutin-
cia do choqgue ligado ao seu
primario (no caso do choquo
de 8 H a indutancia resultante
serd pouco superior a 23 mi-
lihenries)., A corrente maxima
permissivel, em C.A., serd de
18,6 vézes a corrente nominal
do choque, ou seja, no caso
déste ser de 50 ma, 930 mA.
A maxima corrente continua
permissivel é aquela estabe-
lecida para o secundario (fila-
mento) do transformador.

A reducdo de indutdncia de
um choque, ligado da maneira
acima, podera ser calculada
com o auxilio da seguinte
formula:

E.?
RL —

E,2
onde RL é a relacdo de indu-
tancia (namero pelo qual se

Reviata Monitor de
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deve multiplicar a indutincia
do choque, a fim de se obter
- a-indutineia- resultante},-E, €
a tensio do secundario do
transformador e E, é a tensao
do primaério.
O aumento de corrente pode
ser calculado por
En
R —

Es
onde RC é a relacao de cor-
rente, E; a tensdo do primério
e B, a tensfo do secundario.
650996

Verificando pares casados de

transistores

(O perfeito casamento dos
transistores utilizados nos es-
tagios de saida em “push-pull”,
de radios ou amplificadores,
¢ muito importante a fim de
se evitar distorg¢io, perda de
poténcia e reducio da vida
nutil do transistor; entretanto,
nem gempre temos as maos
pares de transistores casados,
de maneira gque somos obriga-
dos a seleciond-los de modo
aleatério, o que nos leva a

W
%

<

}

)
|

Fig.2

sita, além do radio ou ampli-
ficador sob teste, é um osci-
loscopio e um gerador que for-
neca um sinal de audio de
1000 Hz, ou menos (o sinal de
audio, de 400 Hz, fornecido
pelos geradores de RF serve
perfeitamente).

A maneira de se ligar o osci-
loscopio depende do circuito
utilizado no estagio de saida.
Nos circuitos comuns, utili-
zando transformador de saida
(como na figura 1), o oscilos-
copio podera ser ligado em
paralelo com o resistor de
emissor ou, na auséncia déste,
em paralelo com um resistor
(de 1 a 10 ohms) inserido en-
tre a derivagao central do
transformador de saida e o
—B. Se o circuito utilizar
transistores de poténcia, o re-
sistor inserido ndo devera ser

correr o risco de ndao obtermos
os resultados desejados.
Como no casc das valvulas,
a melhor maneira de testar
um transistor, ou selecionar
um par casado, € no proprio
aparelho onde vao ser utili-
zados. Tudo o que se neces-
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superior a 1 ohm, pois, do con-
trario, podera haver alteracéo
no funcionamento.
Introduz-se agora o sinal de
audio na entrada do estagio
amplificador e observa-se a
forma de onda no osciloscdpio
(ajuste a varredura de manei-

ra a obter 4 ou 6 ciclos na
tela). A configuraglo sera
provivelmente igual & da fi-
gura 2-a ou 2-b; cada *“arco”
superior representa um semi-
ciclo do sinal de &udic e a
porcio da sendide completa
controlada por meio de cada
transistor. A figura 2-a é a
ideal e é resultante de um par
perfeitamente casado. Entre-
tanto, é mais provavel que se
obtenha a configuracdo da [i-
gura 2-b. Neste caso mante-
nha o sinal de entrada num
nivel conveniente, a fim de
evitar a deformacdo do sinal,
e ajuste a altura por meio do
controle de ganho vertical do
osciloscopio.

Se a diferenga de altura
entre dois semiciclos adjacen-
tes for de 10%, ou menos, da
altura total da figura, os tran-
sistores estardo casados den-
tro de uma tolerdancia aceité-
vel para aplicacbes praticas.
Essa diferenca poderd néo ser
a mesma nos diversos niveis
de sinal, a menos que os tran-
sistores tenham exatamente o
mesmo ganho em C.A, (hre).
om certos casos pode aconte-
cer que haja diferenga quando
o sinal é de baixo nivel, ndo
haja diferenca em niveis mé-
dios e haja novamente dife-
renca em niveis elevados; nes-
te caso, verifique se em algum
ponto a diferenca excede a
10% ; se assim acontecer, subs-
titua um dos transistores; a
observacio da forma de onda
lhe ajudara a escolher um par
que proporcione o melhor equi-
librio.

Siemens \Verkstatt Praxis
— 650781

Testando o oscilador local em
receptores transistorizados

Existem trés maneiras sim-
ples de verificar se o oscilador
local de um receptor transis-
torizado estd ou ndo funcio-
nando. E necessaric apenas
que se disponha de um VTVM.

(Cont. na pdg. 90)
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Suponhamos que vocé possui um transmissor movel,
instalado no porta-malas do carro, e deseja comutar os
quatro cristais a partirv do painel. Vocé dispoe apenas
de um cabo com dois condutores entre o porta-malas e
o painel. Apés uma verificagio na sucata, constatou
que dispunha do seguinte material, vara executar a
instalacio:

1 chave de 1 polo, 4 posicoes
2 diodos de silicio
2 releés de 3 polos, 2 posigoes (12 volis).

ara facilitar, damos ao lado o diagrama da unidade
terminada. O problema consiste em saber quais as
lipagoes existentes nas caixas A e B. (A bateria do
carro & de 12 volts, com negativo a massa).

(RR0R)

II

No circuito ao lado, um amplificador inversor con-
vencional, sAo aplicados -}-6 volts ao emissor e —6 volts
a0 coletor. Numa segunda condi¢ao de operacao, @, ¢
polarizado inversamente, aplicando-se - 6 volts ao
emissor e -6 volts ao coletor. Com Q. polarizado
desta maneira, e com pulsos positivos e negativos na
entrada, devera haver um sinal de saida e, se assim
for, o que serd produzido pelos pulsos positivos e pelos
pulsos negativos, e como? O transistor esta operando
dentro de seus limites normais.

(6509)

IIT

A figura ao lado mostra um fone que produz um
sinal de audio de 1 KHz quando excitado por um
gerador nessa mesma freqiiéneia. Se substituirmos
o ima por uma barra de ferro doce, qual sera o
efeito sébre a freqiiéncia de saida do fone?

(6508)

respostas

“ncontram-se na pagina 64

das

perguntas

que faremos a seguir.
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Antena Omnidireciondil

para Recepgdio de FM

Muitas vézes a recepcao de
sinais de M é bastante pre-
caria, nao sendo possivel ou-
vir-se todas as estacoes trans-
missoras situadas nessa faixa.
Isto se deve, na maioria dos
casos, a utilizacio de antenas
direcionais que, como & sabi-
do, s0 captam as emissoes de
estacoes situadas no sen eixo
longitudinal; @ utilizacao de
antenas direcionais se faz ne-
cessaria devido A4 pouca inten-
sidade dos sinais na maioria
das areas de recepgio, uma
Vezs gue essas antenas '.(‘.‘I'I'l um
ganho sensivelmente superior
as  anlenas  omnidirecionais
comuns exisfentes atualmente.

A antena que passaremos a
descrever, ilustrada na figura
I, foi testada em wvarias con-
digcoes e locais de recepcao e
mosirou-se altamente satisfa-
loria em seu desempenho. A
sua resposta direcional é pra-

Figura 1

Aspecte da antena omnidirecional.
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ticamente circular, além de
possuir um ganho comparavel
ao de um dipolo prépriamente
orientado. Seu projeto foi ba-
seado em antenas iguais uti-
lizadas para transmissao mul-
tidirecional de sinais de FM,
compondo-se a4 mesma de qua-
tro dipolos dobrados dispostos
num quadrado de meio com-
primento de onda.

A construcao da antena ¢
simples e bastante economica,
sendo a unica dificuldade tal-
vez a de se conseguir o peda-
co de [io paralelo de 150 ohms
de impedancia, que ¢é utiliza-
do como transformador de im-
pedancias para o fio de des-
cida.

Os quatro dipolos sao con
feccionados com fio de TV de
300 ohms, como mostra a fi
gura 2. A partir do centro
déstes dipolos sdo puxadas
quatro linhas, também de fio
de TV de 300 ohms (uma pa-
ra cada dipolo), que irao se
juntar no centro do quadrado,
conforme esta ilustrado na fi-
gura 3; o comprimento destas
linhas deve ser de no minimo
75 cm, porém, é aconselha-
vel fazé-las ligeiramente maio-
res, para evitar que as mes-
mas forcem demais os dipo-
los, fazendo-os encurvarem-se.
Devemos tomar cuidado, no
momento da montagem final,
de dar uma torcida em dois

dos fios paralelos, como in-
dicado na figura.3, a fim de
que a relacio de fase entre
os grupos de dipolos opostos
dois a dois fique correta.
Como a impedanecia resultan-
te na juncao das quatro linhas
paralelas de alimentacio fica
reduzida a 75 ohms (300 ohms
4), é necessario fazer um
transformador de impedancias
entre a juncio e a linha de
deseida, que ¢ de 300 ohms;
oste  transformador ¢ [leito
com um pedaco de 50 em de

130 em B COMPHRIMENTD PONTA A PONTA
A
e =R .,I L D
{ ! 5 ]
S0L04A sOLOA
o
SUL0A LINHA Ll
(= Anon
|| !
¢ A JUNCAD

Figura 2

Como consgtruir o dipolo a partir
de um pedago de linha paralela
de 300 ohms,

comprimento de linha parale-
la de 150 ohms. No caso de
nac ser encontrada a linha
paralela de 150 ohms, a mes-
ma podera ser conlecionada
como ilustrado mna’ figura 4;
colam-se dois pedacos de fio
esmaltado numero 10 juntos,
deixando em cada extremida-
de as duas pontas separadas
0 minimo possivel para sol-
dar, de um lado, na juncio dos
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quatro fios paralelos prove-
nientes da antena e, no outro,
ao fio de descida de 300 ohms.
Se, como algumas vézes acon-
tece, o receptor de FM tiver
entrada de antena de 75 ohms
(dlém da normal, que é de
300 ohms), a descida de an-
tena podera ser feita com ca-
bo coaxial de 75 ohms (RG

59/11).
Notou-se, em experiéncias
realizadas, um desempenho

excelente em toda a extensio
da faixa de FM (88 a 108
MHz), com variagio minima
de ganho, apesar de a antena

! AO OIFCLD

TORCIDA
IVEJA TEXTO) - COMPR, MIN,
Tiem
COMPR, MIN, i
Taem | TORCIDA
/ Fias

= 4
!
AD DIPOLO =

LINHA PARALELA

DE 15041 COMPR. MIN
COMPH, MIN — TSem
48 em

A

__L!NHH PARALELA
DE 300N

- direcionais comuns.
| Como a antena possui uma

T
N
ek AO DIPOLO

ter sido cortada para 100
MHz. Leituras feitas com um
“S-meter” indicaram uma me-
lhoria de 17 db, comparati-
vamente a um dipolo simples
para estacdes fora do eixo lon-
gitudinal déste, sendo que para
estacoes dentro do eixo, a in-
tensidade do sinal permane-
ceu a mesma, 0 que é dificil
conseguir com antenas omni-

certa diretividade no plano
vertical, dando resposta maé-
xima a 0° de elevacéo, e prati-
camente nula a 90° de eleva-

Figura 3

Juncio das quatro li-
nhas de alimentaciio,
du transformador de
impedinciag e da li-
nha de descida.

2 PEDACOS DE FIO N IO ESMALTADO
DE S8em DE COMPRIMENTO
COLADDS JUNTOS

A Jungio

\\‘—\Bm FIO DE DESCIDA

Figura 4

Aspecto da linha de 150 ohms, feita
a partir de dois pedacos de fio
n.e 16 esmaltado. A cola usada
deve ger Aranldite, pois colas &
base de nitrocelulose destréem
camada de esmalte, provocande
curto-circuitos.

cdo, a interferéncia provoca-
da por avides, que se mani-
festa por meio de um desva-
necimento periédico do sinal,
foi praticamente eliminada.
A antena deve ser monta-
da horizontalmente, suporta-
da por um quadro de madeira
ou entdo pode ser présa ao teto
de uma sala por meio de pre-
gos pequenos ou tachas. O fio
de descida deve se afastar da
antena a um angulo de 907,
por um espaco de pelo menos
1,5 m, para evitar uma de-
formacio no lobo de irradia-

AQ RECEPTOR cao da mesma.
A
T RESPOSTAS DO QUEBRA-CABECAS
'.*&zn I1
5=
1 EN;;}E b B Quando @, estd polarizado inversamente o emissor funciona
':‘, TM.‘ 0o EDRYI como coletor e o coletor como emissor. Na realidade, teremos
TRANSM. ] um seguidor de emissor; assim sendo, um pulso positive na
- entrada produzird um pulso positive na saida, enquanto gque

REMOTQ

I

posicio 4,
cabo com dois condutores.

chassi do carro.

e
s
—

T

As ligacdes foram feitaz como indicado
no diagrama acima, Quando em operacio,
a chave geletora energiza um relé, quando
na posiciio 1, o outro reié, quando na po-
giciio 2, nenhum relé, quando na posicio 3 néo
e ambos (através dos diodos), quando na
Isto permite que se faca o
comando da comutacio através de um
O retérno de
terra para os relés é feito através do
Evidentemente, o pro-
blema também admite outras solugdes.

na safda.

(Nota — Este circuito é usado como inversor digital em um
0 qual é capaz de fornecer 15 625

impressor eletrostitico,
caracteres por segundo).

III

A freqgliéncia de saida do
fone seri da ordem de 2
MHz. Uma vez que as pe-
cas polares e o diafragma
estido “polarizados’*
magnéticamente, o diafrag-
ma (que supomos perfeito)
seguird cada alternacio ou
semiciclo do sinal de entra-
da, produzinde uma saida
com o dbbro da freqliéncia
do sinal de entrada.

um pulso negativo na entrada produzird um pulso negativo |

_EXCURSAOD 00
DIAFRAGMA

0,001 SEG.

TEMPO

-—i—u,nnl SEG.

fosasiles
T
ek
TS
L
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.NOVAS
UNIDADES  DE-SINTONIA

para 3 faixas de

VALVULAS

| "PARA VALVULA 6BE6
COBERTURA DE FAIXAS
e ———— T
R R R R G | CODIGO | COMPOSICAO OBSERVACOESI

'ONDAS TROPICAIS - 2,2 MHz a 7 MHz
ONDAS CURTAS - 55 MHz a 18 MHz

BO9059 | 1hobina de Fl Dimensoes do

i n“ 1 - BO1597 monobloco mm: |
Posicao de fono Thabina duFi

A ik : Comprimento:
Circuitos econdmicos de grande rendimento n® 2 . BO1598 | 85
i 1 monobloco Largura: 55

para 3 faixas+ | Altura: 37
fono BO2037 Dimensoes das

Fi's mm:
P 31x 50

PARA VALVULA ECHst

CODJGO COMPOSIC.&O OBSERV&COES

09060 | 1 bobina de Fl Dimensoes do

n® 1- B0O1597 monobloco mm:
1 bobina de FI Comprimento:
no 2-B01598 | 85

1 monobloco Largura: 55

para 3 faixas+ | Altura: 37
| fono BO2038 Dimensoes das

Fi's mm:
2 31x50

R’ADIOELETF?ICA S.A

Rua Melo Peixoto, 161 - CTF? 7755 - End. Telegr.: “Bobinas”- Fones: 9-0160 - 92.8017 - S.Paulo
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“CHUVISCO |
AMPLIMATIC 1

Foi desenvolvido especialmente com
esta finalidade.

Centenas de milhares de telespecta-
dores em todo o Brasil, que residem
em areas afastadas das emissoras. se
aborrecem com o "chuvisco "

Torres e superantenas so resolvem
parcialmente o problema. O que falta
para diminuir substancialmente esta
deficiéncia & um amplificador transis-
torizado, de alto ganho e levissimo
péso, para ser montado nos préprios
bornes da antena.

Ele vem completo, com instrucoes de
instalagao e manuseio, adaptavel a
todas as antenas de boa qualidade.

Preco:Cr$78.840 (Imp.incluido).
~aca o seu pedido ao seu técnico de
TV ou diretamente a fabrica acom-
panhado de cheque visado.

AMPLIMATIC 1 é um produto da _F."E

FABHICA NACIONAL DE SEMICONDUTORES LTDA.
SAO JOSE DOS CAMPOS . SP« C.P. 190

AINDA ACEITAMOS PROPOSTAS PARA COMPLETAR NOSSO QUADRO DE REVENDEDORES
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SERVIGO

QUALIDADE
DE PECAS

SATISFAGAD

DEZEMBRO DE 1965

Os primeiros cem por cento correspondem a sua eficiéncia profissional,

Os segundos cem por cento correspondem ao critério de nossa par-
te, cuidando para que todas as pecas e componentes PHILIPS, que
colocamos no mercado, possuam a mais irrepreensivel qualidade,

Os dois reunidos,
e facil saber o resultado:

Cem por cento de satisfagao por parte de seu cliente e também, cem
por cento de sucesso e prestigio para Vocé.

S.A. PHILIPS DO BRASIL

DEPARTAMENTO DE SERVICO TECNICO

Rio de Janeiro-R. Almirante Baltazar, 281-Cx. Postal 1489 -Tels.: 48.9460 e 34-2040
Sao Paulo - Al Cleveland, 584 - Cx. Postal 8147 - Tels.: 52-1121 - 52.6181

Belo Horizonte - Rua ltatiaia, 151 - Cx, Postal 318 - Tel.: 2-4142

Recife - Av, Imperial, 1898 - Cx. Postal 612 - Tel.: 4-5623

Parto Alegre - Rua Hoffmann, 246 - Cx, Postal 122 - Tels.: 2-3707 e 2-3227
Curitiba - Av. 7 de Setembro, 3465 - Cx, Postal 206 - Tel.: 4.7984

Salvador - Praga Rodrigues Lima, 7 (L. da Vitdria) - Cx. Postal 1199 . Tel.: 5.0425
Brasilia - Super Quadra, 109 - Lojas 16/17 - S.C. L. - Cx. Postal 892 - Tel.; 2-8887
Santos - Rua Julic Conceigdo, 197 - Tel.: 2-6542
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SUA CIDADE... NAO RECEBE

[ 1SINAL DE TELEVISAO?

OU NECESSITA DE MAIS UM CANAL?
EM QUALQUER DOS CASOS NOS RESOLVEMOS O PROBLEMA

E por qué nés? E simples; porque somos especiclistas no assunte. E, como comprovante, podemos
mencionar mais de uma centena de retransmissores instalados no interior do pals.

Além disso, nossa indisiria estd localizada em ITA JUBA (que dista 250 Km de So Paulo e 300 Km do Rio),
de maneira que o equipamento por nés fabricado é testodo naos condicdes mais desfavordveis. .. e mesmo assim
apresenlam excepcional desempenho,

Esta é, sem divida, uma grande vontagem sébre os equipomentos fabricados e feslodos em locols que
possuem sinais fortes ou estagdes de TV.

Estamos aptos a fazer orgamentos completos para Prefeituras, Rotary, Lyons, Clubes de Televisdo ou instituicdes
particulares.  Possuimos também um Departamento Juridico, o fim de podermos dar completa assisténcia oos
nossos clientes.

Somos os pioneiros na América do Sul na fobricagdo de estacdes de televisdo geradoras de sinal, com
som de “alta-fidelidade® e imogem tipo “cinema”. As eslogdes sdo completas, com cédmaras e demais acessérios.
Operamos em Y.H.F., U.H.F. e micro-ondas.

W/
i{\\\“/ :e/-‘;/;"i INDUSTRIA ELETRONICA ALVORADA
ALVORADA RUA DR. PEREIRA CABRAL, 156 — CAIXA POSTAL, 285

"" "'"'" END. TELEGRAFICO: ALVORADA — |7Ta.lgh — MINAS GERAIS

FABRICA DE ESTA(;&ES GERADORAS DE SINAIS DE TELEVISAO . TRANSMISSORES
RETRANSMISSORES . REPETIDORES . INTERCOMUNICADORES + TELECINE
MESAS MONITORAS « VHF — UHF — MICRO-ONDAS « S. S. B. + ELETRONICA EM GERAL
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e um
prospero
ANO

A todos os Amigos
e Clientes que nos
prestigiaram com a
sua preferéncia no

decorrer. do ano que -

se finda, a qual
esperamos continuar
merecendo.

WINIFRED, 59 - VILA CARRAO - TEL. 93-1625

CAIXA POSTAL 16.244 - S:

) PAULO, 19 - BRASIL




feliz Natals

@ prospero ANONOVO

A SACDE  DE O TODOSN
O NOSSOS AMIGOS,
CLIENTES £ FPORNECE
DORES QUE, MAIS UMA
VIR, NOS HONRARAM
COM SUA PREFERENCIA

> e
FABRICA: =~

'PRODUTOS ELETRICOS (RS Honis

Telefones: 61-3655 -

G1-9952

End. Telegrifico:
“WILLKASON"
_Cx. Postal, 261 - 5.7

[ LOJA:
R. Sta. Ifigénia, 372

Telefone: 36-4053
Zona Posial, 2
Sio Paule — Brasil

A MAIS COMPLETA LINHA DE TRANSFORMADORES
PARA RADIO, TV E HI-FI DA AMERICA LATINA




e um prospero ANO NOY

Sdo os mais sinceros.
votos, para todos os _
nossos Clientes, Amigos e

' Fornecedores i

. . Y REsisTi {AS BRASILEIRAS SA.

INDUSTRIA E COMERCIO DE COMPONENTES ELETRONICOS
Rua Bardo do Rio Branco, 283 — Santo Amaro — Telefone: 61-6631
Caixa Postal, 3131 — Enderé¢o Telegrafico: ERREBESA — Sido Paulo

DEZEMBRO DE 1565



INSTRUMENTOS ELETRICOS S/A

Fabrica e Escritorio: ALAM. DOS MARACATINS, 1232 — INDIANGPOLIS
Correspondéncia: CAIXA POSTAL, 5306 — TELEFONE: 61-4858 — SAOQ PAULO
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os produtos da
famosa marca

MOD. PL. PORTATIL
3 faixas, 7 transistores e 1 diodo

OM 540 a 1600 KHz
orT 22 a 6,5 MHz
OC 595 a 18 MHz

Antena telescopica — Linda caixa
em marfim, imbuia, caviina ou
Jacaranda. Crs 58.900

MOD, PX PORTATIL

Mesmas caracteristicas do modelo
PL, porém, com caixa revestida de
plastico o©m cores modernas e
alraentes. Crs 51.200

MOD. MX MESA
3 faixas, T transistores e 1 diodo
OM 540 a 1600 Kz
QT 22 = 6,5 MHz
O 95 & 18 MHz

Caixa de marfim, imbula, cavi-
Una ou jacaranda, Cr$ 48.100

Yendas mediante cheques visados.

EXPANSAO ELETRONICA INDUSTRIA ECOMERCIO LTDA.

Matriz: Rua General Osoério, 222 - 2andar -sala 25
Filial: Rua Santa Ilfigénia, 406 - Telefone: 34-8361
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TRANSISTOR TOSHIBA

25C514

Apresentamos neste numero um transistor de poténcia, o 25C514, especialmente
construido para aplicaches onde se requer alta voltagem.

O 25C514 é um transistor de silicio NPN, projetado para amplificadores de poténcia
em audio, que além das boas caracteristicas de temperatura inerentes aos transistores de
gilicio, possui um alto valor de tensdo coletor-base Vess, sendo portanto recomendado
para estagio de salda em receptores de radio e fonografos operados diretamente em tensio

de linha.

Em classe A, fornece 1 watt de saida.

CARACTERISTICAS DMAXIMAS
(A temperatura ambiental de 25°C)

Tensfo Coletor — Base - ..o, covan S i Veno 300 VvV  Max.
Tensio Coletor — Emissor (In — 5 pA) ... ... Ve 300 VvV  Max.
Tensao Emissor — Base ........... Vi 3 V Max.
Corrente de Colotar i s iiiie 5ot o s seee ) 200 mA  Méax.
Correhte de EMISSOr wuosaie suoivs aidisves 1, 200 mA  Max.
Dissipaciio Permissivel do Coletor a4 temperatura

de 70"C do envolucro . ... ... P. 1 W Max.
Tempevatura da juncio ............ccvun.... T, 150°C Max.
Ifator de amplificagio de corrente a V.. — 100V,

T I o I hyy 30 (min.) — 150 (max.)

Selecdo uniforme exige

semicondutores

Escolhendo os transistores TOSHIBA melhor indicados para
cada caso, V., Sa. terd, como técnico, a satisfacio de obter,
além de selecdo uniforme, perfeicdo maxima. E sé6 TOSHIBA
— qualidade desde 1875 — pode oferecer-ihe todas essas van-
tagens. Nesta revista, V, Sa. conhecerd cada més um novo
tipo de transistor TOSHIBA. A Intercimbio Comercial No-
mura Ltda., através de scus engenheiros, esti ao seu dispor
para quaisquer informagdes ou esclarecimentos sobre semi-
condutores.

Representante exclusivo no Brasil

INTERCAMBIO COMERCIAL NOMURA LTDA.

Rua Direita, 250 - 15° andar - Fones: 37-3923 . 37-9135 - 37-2991 - Sio Paulo.
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NOVA UNIDADE DE SINTONIA
COMPACTA 9061 PARA RADIOS
3 FAIXAS TRANSISTORIZADOS

Trata-se realmente da Primeira Unidade feita es-
pecialmente para aparelhos transistorizados por-
tateis e tem diversas inovacodes inéditas.

c ncipais san

ouRE caraclerisiicas princi

(1) Coberlura da faxas: OM -

de ferrite chata especial para Ondas
jas Curtas, com suportes com-
tagens, proporcions excep-

41 Composigao;
co miniatura, compacteo.

FI miniatura de allo ganhe e

P lacilidade de calibracao

IG/.d RADIOELETRICA S.A.

Rua Melo Peixoto, 161 - Caixa Postal, 7755 - Enderégo Telegrafico “Bobinas”
' Fones: 9-0160 - 92-8017 - Sao Paulo

DEZEMBRO DE 1965
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INSTITUTO RADIO TECNICO MONITOR S/A.
CONTINENTAL RADIO E TELEVISAD S/A.
RADIOTECNICA AURORA S/A.
TIPOGRAFIA AURORA S/A.
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economica, aparecerem em 1o-
das as publicagoes especializa-
das. Amplificadores “simplex”,
ou do tipo que utiliza dois
canais  suplementares para
agudos, de duas valvulas, de
‘trés valvulas, etc., sdo comuns
hoje em dia.

O resultado da invasao dés-
1es circuitos de baixa categoria
consiste na dissociacao quase
automatica que a maioria das
pessoas faz: de um lado alta-
-fidelidade, do outro estereo-
fonia; isto & um érro. O ni-
mero de audiéfilos possuidores
de dois equipamentos separa-
dos, um de alta-fidelidade,
ultra elaborado, e um estereo-
fonico, “s6 para brincar”, é,
infelizmente, elevado. O que
{6das estas pessoas, técnicas
ou ndo, deixam de perceber é
que a estereofonia é um gran-
de passo a mais dado no sen-
tido de se aperfeicoar a alta-
-fidelidade.

Como as gravacoes estereofd-

nicas sdo, em sua maioria, fei-
tas com refinamentos técnicos
muito mais elevados que as
monofomcas & matural que o
sistema reprodutor deva ser
de categoria compativel com
as mesmas.

i
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todos os ccmtroles sunples‘ e]1-
minarmos o circuito de equili-
brio (balance) e dobrarmos o
valor dos resistores de filtro
do --B, teremos um excelente
preamp]mcddoz monofénico.

O circuito todo compoe-se
de seis duplos-triodos, sendo
dois, de preferéncia, do tipo
7025, que constituem o pri-
meiro estagio, onde um fator
de ruido baixo é importante.
Para facilitar a desericao do
equipamento utilizaremos, em
linhas gerais, um canal so-
mente, referindo-nos ao outro
s6 quando for necessario.

A primeira etapa, que utili-
zd, como ja dissemos, uma
7025, que é uma ECCS83 sele-
cionada, perfaz o papel de
preamplificador e egualizador
para capsulas de reluténcia
variavel. O resistor de esca-
pe de grade do primeiro trio-
do serve também de carga
para o fonocaptor; o valor do
mesmo pode ser alterado, pa-
ta satisfazer as condicdes de
carga Otima para diferentes
tipos de capsulas. No nosso
caso, foi utilizada uma cap-
sula VR22. Entre a placa
e a grade do segundo triodo

..... e jsﬁﬂgﬂ. e

%ﬁ_ aEa,_

do, uma parte do sinal é de-
rivada e, por meio de filtros,
reaplicada ao catodo do pri-
meiro triodo, para COrrecao
das curvas de gravacio. No
caso, utilizamos uma chave
de dois polos e duas posicoes
para selecionar duas curvas
somente, a saber: RIAA e pla-
na: se o leitor quiser um
equalizador mais completo,
pode montar o que esta ilus-
trado na figura 2, devendo en-
tdo, neste caso, ser utilizada
uma chave rotativa de 2 po-
los e 6 posicoes, com duas
pastilhas, uma para cada ca-
nal, Tste contréle serd ligado
no cireuito, em lugar do con-
tréle de duas posicoes, nos
respectivos pontos (A e B, A’
e BY).

A chave seletora de enfra-
das recebe sinal, na primeira
posicao, do equalizador e, nas
outras trés, das entradas de
alto nivel providenciadas pa-
ra: capsulas de ceramica ou
cristal, sintonizador de AM
ou FM e auxiliar; cada en-
trada tem um contrdle de ni-
vel, que pode ser colocado na
parte traseira do preamplifi-
cador, para gue se possa ajus-
tar o sinal de saida de modo
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15M-ID% 200K-2%

—AWW—
; 2680pF | 100pF
PLANA Bttt

I5M-10% 200K-2%
e

2000pF 240 pF ’
AES 2% 2%
4MT-2% 200K-2%

RIAA 1680 pF 310pF
lZ'—"o
coL

i

2%
IM5-2% 200K-2%

200pF 350 pF
2% 2%

I5M-10% 200K-2%

FFSS

220K 10%
AM

15M-10% Z00K-2%

100 pF %
2% i 2%
I5M-10% 200K-2%

AMT-2% 200K-2%

RIAA 1680 pF 30pF
2% 2%
coL IM3-2% 200K-2%

190 pF

FF55
 rrages | e
1SM-i0% 200K-2%

=
KO0pF | S10pF

2% 2%

Figara 2

Equalizador completo.

A chave deve ser de 2 polos e 6 posicoes,

em duas pastilhas, sendo uma para cada canal.

que nao apresente variagoes
de intensidade quando selecio-
namos uma ou outra entrada.
A raziao de térmos feito as
entradas de sintonizador e au-
xiliar em estéreo serd expli-
cada mais adiante,

Da chave seletora o sinal
@& aplicado A grade do primei-
ro triodo da segunda ECCS3.
passando antes por um filtro
de chiado do tipo passivo. A
grade e o catodo do triodo
estdo incluidos num circuito
corretor que compensa as
eventuais perdas de freqiién-
cias mais altas nos cabos e no
sistema de chaves. Da placa
déste, triodo o sinal é acopla-
do diretamente ao seguinte,
que & um seguidor de catodo;
do mesmo ponto é retirado o
sinal que podera ser introdu-
zido num gravador de fita;
as saidas para o gravador sdo
em numero de trés, sendo que
duas sdo para estéreo (uma
para cada canal) e a ter-
ceira para um gravador mono-
fénico. Quando temos neces-
sidade de gravar um progra-
ma estereofénico, devemos
fechar a chave S; e ajustfar
o nivel através de P, porém,
se a gravacio foér monofd-

DEZEMBRO DE 1965

nica, a chave S; fica aberta,
agindo entao P.., Pw e Ps:
como um misturador resistivo,
sendo que P; também serve
para ajustar o nivel de saida
monofonica. Podemos também,
através do sistema de saida
para gravador, conseguir efei-
tos interessantes; se colocar-
mos em curto para a massa
o conector de saida monofo-
nico e deixarmos S; aberta,
serda possivel, através de P
introduzir-se em um canal um
pouco do sinal do outro (quan-
do P; estd no minimo a rela-
cao de mistura sera de 3:1,
aproximadamente).

Os controles de tonalidade
sao do tipo Baxandall; para
evitar o uso de um potencio-

metro com derivacdo para 08

agudos existe, de cada lado

do mesmo, um resistor a mas-
sa que, num extremo, é de 1,5

Megohms e, no outro, & cons-

tituido pelo contrdle de con-

torno. ;

O controle de contdorno, va-
riavel afravés de P, permite
introduzir-se uma corregiao na
curva de resposta a fim de
compensar a curva de audi-
cdo: quando o cursor de Py
estd na posicAo inferior a res-
posta é plana e, estando o
mesmo na posi¢iio superior,
existira uma atenuacio das
fregiiéncias meédias e um re-
foreco nos graves e agudos; o
contrdle foi projetado de ma-
neira que, em gualquer posicio
que esteja o cursor de Ps o
nivel médio do programa nao
muda, nado sendo assim ne-
cessario reajustar o contréle
de nivel,

Depois do controle de con-
térno, o sinal é amplificado e
aplicado ao contrdle de equi-
librio que permite uma corre-
cao da ordem de 5%, o que
& amplamente suficiente, Do
controle de nivel (volume) o
sinal, através do seletor de
mode, vai ter aos conectores
de saida e dai sera aplicado
ao amplificador, O seletor de
modo permite a escolha de
varias maneiras de se ope-
rar o conjunto preamplifica-
dor-amplificador; na posicio
“estéreo” o conjunto funciona
normalmente e na posicéo “re-
verso” da-se a inversio dos

(Cont, na pag. 32)

ZAPSULA S N e A e S
o — e —— ""'"T
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S CANAL
oo oo
anmn Guus 7
Figura 3

Ligacao da eapsula de relutincia variivel ao preamplificader.
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Eletronica Monte Real Ltda.

Rua Vitéria, 387 — Fone: 36-1479 — S0 Paulo

£ RECEPTORES TRANSISTORIZADOS DE ALTA
QUALIDADE

REVENDEDORES EXCLUSIVOS DOS FAMOSOS
* RADIOS MONTREAL

COMPLETO SORTIMENTO DE PECAS PARA
* RADIO E TELEVISAO

* * *

Quando o bimbalhar dos sinos e o tinir das tacas
anunciam o raiar de um névo e esperado ano, é com
grata satisfacio que a Eletronica Monte Real
Ltda. se associa a todos os seus amigos, clientes e
fornecedores, desejando-lhes mil e uma felicidades,
para que todos tenham um bom e feliz Natal e um
Ano Novo repleto de venturas.

Agradecendo, também, a honrosa preferéncia com que
foi distinguida durante éste maravilhoso ano de 1965,
a ELETRONICA MONTE REAL LTDA. es-
pera continuar a ser merecedora da mesma estima.
e consideracdo com que foi distinguida até agora,
durante os préximos 365 dias do ano que se aproxima.,

* * *

Eletronica Monte Real Ltda. |

Rua Vitéria, 387 — Fone: 36-1479 — Sjo Paulo

Revista Moniter de
RADIO E TELEVIZSAO



RUA BATISTA DE CARVALHO, 2-64 - BAURU-EST. DE S.PAULO

NO CORACAO DA ZONA NOROESTE A MAIS COMPLETA LOJA
ELETRONICA DA REGIAOQ.

ESTOQUE PERMANENTE DE:

Alto-falantea de 12 Condensadores de Porc. de 500 V
Alto-falantes leve 4 de 001 até .5
Alto-falantes leve 5 Condensadores a dleo de 600 V
Alto-falantes leve 6’ de 001 até .6
Alto-falantes Tipo AE 4" Condensadores a Olee de 1.600 V
Alto-falantes Tipo AE 5" de 001 l;té .2b
i . Castanhas p/ antenas de radios
a808

005“ '.1.3 f ,; F‘au:;%ogt 5 Condensadores varlaveis 2 asec,

* 3 Rasos 3 aec.

Lampadas PilOto 40-44-46-47

3" Fundos Parafusos ¢/ porcas p/ Soquetes
Ll %33‘3; de rddios
ik ‘: xuh’?..os Regulador de Voltagem p/ TV
Resisténcias de fio de 6 Watts
! : il 2k de 60 a 25 K Ohms |
e * 8" Rasos Resisténcias de fio de 10 Watta
: * 8" Fundos de 50 a 10 K Ohms |
' 10" Rasos Resisténcias de fio de 25 Watts |
' 10"' Fundos de 50 a 26 K Ohms
Y '* 12" Rasos Resisténcias de 60 Watts de 22 K
£ ** 12" Fundos a 50 K Ohms
Cones de 12" U.S8.A. Seletores de Canais p/ TV
Conversores p/ UHF s/B Solda em metro
Converagres p/ UHF c¢/b Solda em carretel % kilo

DISTRIBUIDOR EXCLUSIVO DOS FAMOSOS RADIOS

JHCRE NG E R

“Que ddo melhor alcance”

CARACTERISTICAS:

% faixas — Falante de 5” ou 6”, pesado — 7 Transistores e 1 Diouo

Grande Alcance — Funciona com 4 pilhas comuns de lanterna
ELETRONICA WALDOSON LTDA

RUA BATISTA DE CARVALHO, 2-64 — BAURU — ESTADO DE SAO PAULO
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(Cont. da pag. 79)
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Figura 4

Maneira corrvetia de se fazer as conexoes das entradas de alto nivel
4 chave seletora de programas.

, canais, isto é, o esquerdo pas-
sa a ser o direito e vice-ver-
sa. INa terceira posicao, ‘‘ca-
nal 1”7, o sinal de um dos ca-
nais do prmmpllhcador é apli-
cado simultineamente aos dois
canais do amplificador de po-
téncia e na quarta posicao,
“canal 2", é o sinal do outro
canal que vai aplicado ao mes-
mo tempo aos dois canais do
amplificador. Estas duas po-

j?ﬂﬁv

= 270K 1w

o v
| A0S
Lotehs %o—}_] | FILAMENTOS

3K l
w 1apF
50V

Figura 5
Uirenito para compensacio do
ronco de 60 Hz do circuito de
filamento,

siches diao margem a um sem
namero de arranjos, tornan-
do todo o sistema extrema-
mente versatil; por exemplo,
se temos necessidade de maior
poténcia de saida para um pro-
grama monofénico podemos
utilizar uma delas; se ligar-
mos um microfone na entra-
da auxiliar de um dos canais
e uma outra fonte sonora a
entrada auxiliar do outro ca-
nal, podemos, através do se-
letor de modo, escolher uma
ou outra fonte a vontade; en-
fim, "as possibilidade sao ini-
meras € o leitor poderd achar
mais algumas.

&2

A quinta posicao da chave,
“mono', permite misturar os
dois canais e introduzir o si-
nal no amplificador sob for-
ma monofonica.

Na montagem do preampli-
ficador devem ser tomados os
cuidados de praxe, quanto a
disposicio dos componentes e
ao0s pontos de terra. A entra-
da de relutancia variavel de-
ve ser feita com um conec-
tor tipo RCA duplo, isto é,
que tenha duas entradas iso-
ladas e um terra comum as
duas; no caso de nao ser en-
contrado éste tipo de conec-
tor, deve-se usar outro tipo
ou, entédo, dois conectores RCA
simples, sendo um para o si-
nal e o outro para a malha
de blindagem. A figura 3 ilus-
tra a maneira correta de se
fazer a conex@o da capsula ao
preamplificador; deve-se to-
mar cuidado para que a ma-
lha nao toque a terra em

¥ 4
! 100%

41t [—%

+9 i H‘"“

" ser feitos

GRAVES

ponto algum, a ndo ser na

barra-onibus. Também néo
podemos deixar a malha de
blindagem de um canal tocar
na do outro ecanal.

Os pontos de massa devem
como indicado no
esquema; por exemplo, no es-
tagio equalizador vemos que
tdbdas as ligacoes terra do
mesmo sdo juntadas e ligadas
a um unico ponto da barra-
-omibus, que € a mesma para
os dois canais; a barra-omi-
bus wvai ligada a massa do
chassi, o mais proximo pos-
sivel das valvulas de entrada
e, como existe uma barra so6,
o ponto de terra da mesma
devera ficar 4 mesma distan-
cia das duas valvulas.

A figura 4 ilustra a manei-
ra correta de se ligar as en-
tradas de alto nivel & chave
seletora, O terminal terra dos
conectores RCA deve ser iso-
lado do chassi e a tomada
de massa é feita numa das
malhas de um dos cabos s0-
mente. Como regra geral po-
demos dizer que nunca deve
serr fechado um elo que con-
duza sinal, e isto vale para
qualquer situacdo. O cabo de
saida, por exemplo, deve ter
a sua malha conectada a bar-
ra-omibus do amplificador, so-
mente, sendo que no conec-
tor do preamplificador ela néo
deve, de maneira alguma, to-
car a terra.

As ligacoes de filamento
devem ser [eitas com fio tran-

|
AGULOS l |
i |

|

1+] 50 0o
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Figura 6

Curvas de resposta do preamplificador.
A percentagem marcada indica o

indicada a atuacio dos filtros.

Em linhas tracejadas esti

grau de rotacio dos potenciometros.

Revista Monitor de
RADIO E TELLVISAO




n

¢ado, ndo devendo um dos la-
dos do enrolamento ser liga-

do & terra; se o mesmo pos-
sui derivacio central, a mes-
ma deve ser ligada a massa
ou, entdo, a um potencial po-
sitivo entre 20 e 50 V. No
caso do transformador néao
possuir esta derivacéo, faz-se
como indicado na figura 5 e
ajusta-se o potencidometro pa- 10
- minimo zumbido na saida.

As figuras 6 e 7 ilustram o
desempenho do preamplifica-
dor quanto aos controles de
tom ¢ de contorno, respecti-
vamente. Na figura 6, em li-
nhas tracejadas, esta indicada
a atuacio dos filtros de “rum-
ble"” e de chiado. A curva de
equalizacdo nio estd indicada,
pois a mesma ja é sobejamen-
te conhecida pelos técnicos;
podemos, entretanto, adiantar
gue ela apresenta um desvio
maximo de -1 db da curva
padrio: é importante, para a

medidas

muimn.
As outras

Curvas de atuacio do controle de contirno.

sejam medidos
minimo, 29 do valor indicado.
As curvas da figura 7
com 0 nivel de re-
feréncia 0 db
sendo por esta razio que as
mesmas apresentam uma dis-
posicio um pouco fora do co-

sap as seguintes:

10000 Hr

s004

Figura 7

A percenfagem indica

o grau de rotacio do potencidmetro.

Sensibilidade: na entrada de
relutancia: 0,005V para
1 V de saida; nas entra-
das de alto nivel: varia-

dentro de, no

foram

em 2000 Hg, vel de 0 a 04 V (para
1 V de saida: 0,4 V na

entrada).
Ruido: para uma releréncia

caracteristicas 0 db de 1 V na saida: na

entrada de relutancia é de

precisio  da  mesma, que 08 Diistorcao: harmonica, 0,059 ; —60 db e nas entradas
componentes  do  equalizador intermodulacao, 0,1%. de alto nivel de —T9 db.
AMORTECIMENTO VARIAVEL cao do controle de amortecimento, podemos

(Cont. da pig. 39)
ce com o circuito da figura 1, onde é requerida
ama margem de estabilidade de pelo menos 60°.
O resistor Ry devera ter um valor igual ao
valor original, sem realimentacio positiva, me-
nos 220 ohms. Para ajuste déste circuito de-
vemos comecar por fechar a chave S; intro-
duzimos um sinal de 1000 Hz na entrada do
amplificador e reduzimos o valor do potencio-
metro de 50 K até o amplificador entrar em
oscilacao; voltando para trdas o suficiente para
que cesse a oscilaco, anotamos o valor da
tensio de saida e voltamos com o potenciome-
tro de 50 K até ao ponto em que a tensdo de
saida seja o débro da tensdo no limite da osci-
lacdo; isto assegurara uma estabilidade sufi-
ciente ao amplilicador. Abrimos agora a chave
S, assegurando-nos de que o potenciometro de
25 ohms esta ajustado para o minimo valor e
que ha sinal na entrada. Aumentamos o valor
do potenciometro de 25 ohms, até que o amplifi-
cador entre em oscilacao; neste ponto podemos
tentar elimina-la por meio da realimentacio ne-
gativa, aumentando-a; porém, se nao for possivel,
deveremos retroceder com o potenciometro até ao
ponto em que cessa a oscilacdo. O alcance do
ajuste de realimentacao positiva sera entre o
valor minimo e o ponto em que o amplificador
enlra em oscilacGo. Se o amplificador nao os-
cilar, deveremos ir aumentando o valor do re-
sistor R. Uma vez determinada a escala de varia-

fazer experiéncias para determinar qual ¢ me-
lhor ponto para uma vreproducio agradavel.

Neste ponto o leitor querera saber para que
serve o condensador C, tanto na figura 1 como
na 2. Dependendo do valor do mesmo, podemds
estabelecer uma certa faixa de resposta, onde o
amortecimento ird atuar; por exemplo, na figura
2, se fizermos C igual a 4 pF (de papel), o
amortecimento s6 se darda abaixo de 150 Hz.
Para o mesmo resultado com o circuito da fi-
gura 1, deveremos utilizar C igual a 8 uF. O
valor de C, para uma determinada freqiiéncia
de corte, pode ser determinado por meio de
um grafico de reatancias. Os valores fixos séo
fornecidos pela frequéncia de corte desejada e
0s valores dos resistores de 100 ohms e de 200
ohms das figuras 1 e 2, respectivamente; de
posse déstes valores, o valor de C é obtido au-
tomaticamente,

Julgamos ser necessaria uma ultima palavra
sobre amortecimento. Os circuitos apresenta-
dos nao sao, de maneira alguma, um remédio
contra todos os tipos de ressonéncia, pois =0
irdo atuar exclusivamente no alto-falante; se
as ressonancias provierem do sonofletor ou do
ambiente, ndo havera melhoria alguma. Podera,
inclusive, haver uma aparente perda de graves,
devido a falta de ressonancia e a solucdo sera
reeducar o ouvido, ou introduzir um maior
reféreco no preamplificador... ou entdo desis-
tir da idéia do amortecimento.



ASTROMAR RADIO PECAS LTon.

Indastria e Comércio de Importacio e Exportacan

Rua Santa Ifigénia, 585 — Fone: 34-4205

Sdo Paulo — Brasil

= Compartilhando das tradicionais festas de fim
de ano a ASTROMAR deseja a todos um
Natal feliz e préspero ano névo, aproveitando
para agradecer aos seus clientes e amigos
pela honrosa preferéncia.

P o
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LEMBREE-SE

Temos o maior sortimento em pegas para
RADIO, TELEVISAO E ALTA-FIDELIDADE

1% _SuperVIDEOCOLOR

55O JOSE DOS CAMPOS 5. PAULO \
F PATENTE REQUERIDA

ONES: 2586 - 3228 — CX. POSTAL, W3

ANTENAS L. CASELLL \ \ 4. ANTENAS L. CASELLI

BEDE PROPRIA — NOVO ENDERECO: REuoa Santa Clara N.° 276
Fonmes: 2586 e 3228 — Calxa Postal 103 — Sio José dos Campos

Até 280 Km é a an-
tena de TV mais sen-
sivel do mundo.

CR5 75.600
“IMPOSTO INCLUSO™

Desconto de 45 %,

ANTENAS L. CASELLI

Pagamento com chequs

Tinﬂ Uln_EﬂBﬂl_.ﬁ visado ou ordem de
PATENTE REQUERIDA pagamenta em nome de:

Alcance até 240 KM

Ly CASELL]  UTDA.

CR$ 43.200
“IMPOSTO INCLUSO™

= Preco Ligquide
DISTRIBUIDOR EM SAQ PAULO:

ELETRONICA WALGRAN, Com. e Ind. Lida.
BRua Aurora, 248 - Fome: 34-8516 - Sio Paulo




RADIO E TV LTDA.
FINALMENTE! LANCA A SUA VITROLA PORTATIL

YVITROLINHA PORTATIL — Mod, SONORAMA

1sigtores, contrdle de graves e agudos, 2 alto-falanles pesados, caixa
12 em lindas cores. Funciona com 6 pilhas de lanterna ou A fOrea de
110/220 volts.

ensdes: 35 x 24 x 12 cm.

MOD. IPIRANGA MODELG - MTA

Caracieristicas: Alto-falante 6 pesado, 7 transis 3 faixas. 7 transistores ¢ 1 diodo, Alimentacao: 4 pilhas

1 diodo, 3 faixas de onda,. alimentacio. comuns de lanterna, Grande alcance, Eseala em lindas
comuns de lanterna. cores, Falante pesado.
INDUSTRIA: — Rua 1822 N — Telefone: 63-718834 — SAQ PAULO

Nio fazemos reembéolso — Pedidos com cheque visado.
Fabricamos eéstes modelos também para réde de 110/220 volts - Solicitem catdlogos e lista de precos.




INSTRUMENTOS
LR

A PRECISAO A SERVIGO DOS TECNICOS

OFICINA PORTATIL

CRT -801

Indispensavel em téda oficina de radio.

Prova mais de 2.000 tipos de transis-
tores, NPN e PNP, medindo o ganho
e corrente de corte dos mesmos.

Prova mais de 900 tipos de valvulas
dos tipos americanos octal, sete e
nove pinos miniatura como também
valvulas RIMLOCK.

Analisador de circuitos, mede tensdes,
correntes e resisténcias.

Preco: Cr§ 89.500

A VENDA NAS CASAS DO
RAMO OU DIRETAMENTE NA

RADIOTECNICA AURORA S.A

Rua Timbiras, 263 — C. Postal 5009
SAO PAULQO - SP-2

86

PESQUISADOR
DIE SINAIS

CR-35-B

Cr$ 59.500

GERADOR DE
BINAXS

CR-41-B

Cr$ 12.500

GERADOR DE
SINAIS

CR-55-1"

Cr$ 51.500

GERADOR
DE SINAIS

CRT-401

Crs 79.500

ADAPTADOR MG

VALVULAS
CRT-1300
Para ser usado
em conjunto com
a Oficina Portatil.

Cr$ 9.750

VOLTIMETRO
ELETRONICO
VEVM-064

Ors 108,500

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO




ESPERANCA ELETRONICA LTDA.

Rua Santa Ifigénia, 581 — Telefone: 34-6700 — (Fdbrica)

LANCAMENTOS PARA 1966
RADIO PADROEIRA

Agora voeé podera ouvir a Kstacio de Aparecida do Norte.
Belissimo rdadio de linhas modernas com indicaciio no dial para facilmente sintonizar a emissora de
Aparecida do Norte. A

N N s
T,

3 faixas — 7 transigtores e 1 diodo — monobloco Induco — linda caixa de marfim
ou imbuia de fino acabamento — Rédio de superior gualidade,
FPreco de lancamento  Crs 50.000

PORTATIL LUXO

PORTATIL SUPER LUXO
3 faixas de ondas - 7 transistores e 1 diodo - bobinas

de alta gualidade - antena telescopica - longo alcance - 3 faixas - 7 transistores ¢ 1 diodo - Aleance mundial -
caixa forrada em plastico em lindas cores. caixa de courn em lindas cores - antena telescipica.
Preco de lancamento Cr$ 43.000 Preco de lancamento Cr$ 50.000
NOTA: — Acompanha cada aparelho um térmeo de garantia de fabricacio.

Pedidos mediante chegue visado.
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GANHE MAIS DINHEIRO DMONTANDO O

SENSACIONAL RADIO TRANSISTOR

TOMYKIT

DIMEN.: 24 em x 16.5 em x 8 cm

O maig lindo e luxuoso kit fabricado no Brasil:
gabinete em legitimo couro eromo.

Chassi resistente pré-montado, F.I. ¢ monobloce
de 3 faixas longo alcance pré-calibrados

Circulto. impresso de ficil montagem: inst s
completas com esquema, chapeados o desenhos.

Poténcia de saida 500 mw,

i Lransistores,
2 diodog, 4 pilhas,
TOMYHKIT vem rcompleto: faltando apenas

resist., conds. e transist,
Ind. de aparelhos eletronicos
TOMY LTDA.

Rua Guaianazes, 506 — Sio Paulo

88

‘UM ANO DE
GARANTIA

vo{técnica

INDUSTRIA DE VALVULAS S. A,

RUA RUI BARBOSA, 698/708
FONE 34-1215 - SAO PAULO, 3

IMAGEM
NITIDA

sob
] qualquer
. angulo

TIPOS DE TUBOS
B8-DP4 B-AEP4g7-LP4 2A-AMPAg21-YP4
9-QP4 165-GP4 7-TP4 2H-AUP4 §2-2P4
10-ABP4 J16-KP4 7-YP4 21-.CBP4 §23- ARP4
0-KPa 17-ASP4819-AP4 21-DEP4 §23-FP4
H-AP4 W-AVP4R19-XP4 21-EP 4 23-MP 4
12-KP4 11-BEP4 19-YP4 21-FP4 24-ALP4
H-AJP4J17-CP4 20-CP4 21-FAP4 f24-CP4
4-KP4 Ni7-CKP4820-HP4 [21-MWP4 f24-YP 4
4.QP4 J7-DKP4f21-AP4 f21-WP4 f27-LP4
H-RP4 f7-HP 4 21-ALPAR21-XP 4

P e w———
REPRESENTANTES
SAQ PAULO

ELETRONICA FAMA LTDA.
R. José Pancetti, 29 - Tatuapé - Tel.: 9-0088 (Rec)
ELETRONICA IPIRANGA LTDA.
R. Bom Pastor, 268 - Ipiranga - Tel.: 63-5751
. C. SARAIVA
R. Tavares Bastos, 560 - Perdizes - Tel.: 65-1460

BELO HORIZONTE
ELETRONICA TELSTAR LTDA. R. Tamoios, 935-A. - Tel.: 2-151

SANTOS-SP
A. NECCHI - R. Rangel Pestana, 101 - Tel.: 2-8683

PORTO ALEGRE - RGS
WERNO LTDA. R. Senhor dos Passos, 223 - Tel.: 5521

CAMPINAS - SP
EUGENIO RODRIGUES - R. 11 de Agosto, 185 - Tel.; 9-1756

SAO CAETANO - ABC - SP
MARIO AMARO DA SILVEIRA
R. Sen. Rob. Simonsen, 25 - Tel.: 42-3409

1-007
ROSANIS




RADIO DE MESA
" Mod. TRM - 10

3 e 4 faixas de ondas - 7 transistores e 1 diodo -
Monobloco de primeira qualidade - Alto-falante
de 127 mm - Caixa de marfim ou imbuia em
linhas modernas - Superluxo.

Belissima escala plastica em varias cores.
Alimentacdo: 4 pilhas comuns de lanterna.

Prego para revendedores:
b 3 faixas Cr$ 35.000
‘ J ! 4 faixas Cr$ 40.000

P

PORTATIL LUXO

3 faixas de ondas - 7 transistores e 1 diodo -
bobinas de alta qualidade - antena telesco-
pica - longo alcance - caixa forrada em
plastico em lindas cores.

Preco de lancamente Cr$ 43.000

TRAMN] E'Llﬁl‘ﬂ@

ELETRONICA

SANTA IFIGENIA, 568 - TELEFONE

ET A

: 36-4930 - SAO PAULO,2-S.P.

RADIO DE MESA
Mod. TRM - II

3 e 4 faixas de ondas - 7 transistores e 1 diodo -
Monobloco de primeira qualidade - Alto-falante
de 127 mm - Caixa de marfim ou imbuia em
linhas modernas - Superluxo.

Alimentacéo: 4 pilhas comuns de lanterna.
Preco para revendedores:

3 faixas Cr$ 3$5.000

PORTATIL SUPER LUXO

3 faixas - 7 transistores e 1 diodo - Alcance~
mundial - caixa de courc em lindas cores --
antena telescopica.

" Preco de lancamento Cr$ 50.000:

NOTA: Acompanha cada aparelhe um térmo de garantia de fabricacio “TRANS-ELMO LTDA.”
Pedidos mediante cheque visado,
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BANCADA
(Cont, da pag. 61)

a) DMeca a tensdo entre base
e 0 emissor do transistor
oscilador, Se for do tipo

* PNP, a base devera ser
positiva com relacdo ao
emissor; se o transistor
féor NPN, a base devera
ser negativa com relacao
ao emissor, Se nao hou-
ver diferenca de potencial
entre base e emissor, é

indicio de que o oscilador
nao esta funcionando.

b) Ligue o VIVM em para-
lelo com o resistor de
emissor, de maneira que o
instrumento forneca uma
indicacao qualquer. Colo-
cando-se em curto a secao
osciladora do variavel, a
diferenca de potencial, se
o circuito estiver oscilan-
do, devera cair a zero.

¢) Verifique a tensdo de RF
(C.A.) presente no circuito

tanque (use a ponta de
prova de RF); esta ten-
sAo & normalmente infe-

rior a 2 volts. Se nio
houver tensio alguma é
obvio que o oscilador nia
estda funcionando.

Se, ao efetuar um déstes
testes, ainda persistir a da-
vida se o oscilador esta ou
nao funcionando, um dos ou-
tros testes, ou ambos, escla-
recerdo a davida.

NOVAS VALVULAS E SEMICONDUTORES

7 — T804
E um novo tipo de orthicon
de imagem eletrostatico, anun-
ciado pela General Electric.
Dentre suas principais carac-
teristicas, podemos adiantar,
além da elevada sensibilidade
e da deflexdo e foco eletros-
1.
titicos, o baixo péso (apenas —
20
das unidades eletromagnéticas
convencionais), o baixo consu-
mo (30 vézes menos que as
unidades convencionais) e o
pequeno tamanho (cérca de
1
— do tamanho das unidades
S

convencionais).

O sistema de deflexao e
foco eletrostaticos ja foram
utilizades anteriormente em
vidicons (cuja sensibilidade é
bastante reduzida), mas nunca
em orthicons de imagem. Os
orthicons funcionam mesmo
com baixos niveis de ilumina-
cdo (por exemplo, cenas notur-
nas), enquanto que os vidicons
normalmente sé funcionam a
luz do dia. Assim sendo, tor-
na-se oObvia a aplicacdo dos
orthicons em satélites; o Gnico
impecilho era a grande quan-
tidade de energia necessaria a
fim de gerar o denso campo
magnético necessirio ao sis-

tema de deflexdo e foco. O
7 — T804 resolve perfeitamen-
te o problema; além disso,
éle & também menos sujeito
ao ofuscamento ou halo cau-
sado pela iluminacio interna de
objetos brilhantes. A GE ad-
mite que os orthicons que uti-
lizam deflexdo e foco eletro-
magnéticos sfo superiores ao
Z — 7804, nos casos em que
se necessita de resolucdo bas-
tante elevada. Entretanto, o
baixo consumo, péso e tama-
nho reduzidos, e a conseqiien-
te simplificaciao dos circuitos,
compensam largamente a rela-
tiva deficiéncia de resolucio
do 7Z — T804,

CIRCUITOS. . .
(Cont. da pig. 40)
existem dois sinais misturados,
provenientes do amplificador
de faixa passante, que devem
ser separados.
Neste caso, é utilizado um

outro eircuito manipulador,
Do AMPL. 12827
PASSA FAIXA
MATIZ
SO0 0L
——— DEMOOULADORA Y
AC AMPL

BT

desta vez controlado por fase
e nao em amplitude, como no
caso anterior. Os dois sinais
a serem separados estao em
quadratura, isto é, defasados
de 907 entre si. Os catodos
dos dois triodos estao acopla-
dos a mesma fonte (o oscilador

Figura 3

Um circuito manipa-
lador, utilizando fase
ao invés de ampli-
tude, envia es si-
nais compostos de
cdr para os circuitos
corretos.

de referéncia de 3,58 MHz),
sendo que um estd direto e
outro através de um defasa-
dor que defasa o sinal de 90¢
exatamente.

Cada valvula conduz somen-
te gquando as suas tensdes de
grade e catodo estdo em fase,
e nao quando estao defasados
de 90°. Assim, somente uma
parte do sinal de grade (aquela
que estd em fase com o sinal
do oscilador de referéncia)
passa através do circuito, Em
outras palavras, as valvulas
sdo manipuladas pela fase do

‘oscilador de referéncia e os

sinais AY e RY (AY e RY séo
as informacdes de luminosida-
de azul e rubro, respectiva-
mente) sdo desviados correta-
mente para seus respectivos
circuitos.

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAQO




Instrumentos industriais —
A firma Comercial Goncalves
Eletricidade e Automatizacio
Ltda., segundo nos informou,
acaba de receber grande quan-
tidade de instrumentos indus-
triais, destinados as mais di-
versas aplicacoes.

Dentre ésses instrumentos,
podemos destacar: Megohme-
tros (Hitachi), até 1000 Me-
gohms; Analisadores (Sanwa),
20000 ohms por volt, até
15000 Volts; Voltimetros e
amperimetros de alicate (Kio-
ritsu, G.E., ete), até 300 am-
peres e 750 Volts: Termosta-
tos para estufa, de 50 a
3000 C; Termostatos de imer-
sdo, de 20 a 100" C; Piréme-
tros dpticos e reguladores, até
16000 C e até 3 000" C; TacH-
metros, até 50000 RPM, e
Termaometros registradores,
até 600° C.

DEZEMBRO DE 1965

Medidor de. resistividade
para materiais semicondutores
— A Teltronics acaba de lan-
car um aparelho destinado a
medir a resistividade de se-
micondutores, o qual possui
uma gama de 0,001 ohm/cm
até 5 ohms/cm; a precisao é de
-+ 5%, sendo que a temperatu-
ra de operacdo pode variar
entre —50°* C e +100° C.

A medicao da resistividade
de um semicondutor é feita
utilizando-se a corrente indu-
zida nc material de amostra.
A ponta de prova contém um
indutor, o gual faz parte de
um ecircuito sintonizado em um

oscilador de alta-fregiiéneia.
Quanto menor for a resistivi-
dade do material, tanto maior
serd a carga e, consegiiente-
mente, tanfo menor o nivel de
oscilacao.

O instruments & alimentado
pela réde de 110 V, 60 Hz,
e pode ser fornecido para mon-
tagem em bastidores (“racks’)
ou em caixas individuais.

Fonte de alimentacio regu-
blada — A Precise Electronics

& Development Corp. anuncia
o lancamento da fonte de ali-
mentacao modélo 780, cujas
caracteristicas damos a - se-
guir:

Tensdes CC — continuamen-
fe variaveis entre 0 e 400
Volts. Corrente maxima de
100 mA, até 200 V, e de
150 mA, até 400 V.

Polarizacdo — continuamente
variavel entre 0 e —150
V: corrente maxima de 2
mA,

Regulacdo — as variacbes na
tensao de saida sdo infe-
riores a 0,3%.

Corrente alternada residual
—— menor que 3 mV RMS.

Saidas de CA, nao reguladas
— existem duas saidas de
63 V, 3 A cada uma, as
guais podem ser ligadas
em paralelo (fornecendo
6,3 V, 6 A) ou em série
(fornecendo 12,6 V, 3 A).

Este tipo de fonte & de ines-
timavel valor em testes, ex-
periéncias e desenvolvimentos
de novos circuitos.

I (Cent. na pag. 113)
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LIVROS TECNICOS

. QUE NAO PODEM FALTAR NA SUA BIBLIOTE

g\ EDICOES MONITOR [

Utilissima série que muito o auxiliara r[h
N,

no exercicio de sua profissao.

SELECOES DA REVISTA MONITOR DE

RADIO E TELEVYISAO
1. VOLUME: BANCADA DE SERVICO, apresenta,
numa linguagem clara, a solucio pritica de problemas
com os quais o téenico se depara diariamente na oficina
ou laboratério. Verdadeira enciclopédia de conheci-
mentos priticos e tteis. Crs 2.500
2.0 VOLUME: MUITO SOBRE T ELEVISAQO (1.» Parte),
trata detalhadamente de: Antenas, Retransmissores,
Repetidores e Estacies de TV: Televisio em circuito
fechando e Retransmissdes cifradas; Reparacio e Manu-
tenciio de receptores de TV. Crs 2.500
ANTOLOGIA HI-FI ESTEREO, altn-fidelidade, pream-

plificadores, alto-falantes, equalizacio, som estereo-
CURS O ESSE" OE fonico, medicies e testes, incluindo diversos circuitos,
Crg 3.500

PRATICA DE TELEVISAOQ AO ALCANCE DE TODOS,
principios de funcionamento, normas, montagens, eir-
cnitor interferentes, televisio a cbres, ete. Cr$ 5,300
MANUAL DE VALVULAS, caracteristicas de vilvulas
receptoras, retificadoras e especiais, americanas ¢ eéuro-
CALIBRAGAD péins., Tabelas de equivaléncias, ete. Cr$ 2.050
4SERVICE'de 4 / CURSO “ESSE” DE ALTA-FIDELIDADE, obra de
RECEPTORES andlise @ descricio dos prineipios da Alta-Fidelidade

! o Estereofonia. Contém ainda uma aniilise da FPsico-

AUTACFIDELIDADE

DICIONARIO
RADIOTECNICO
BRASILEIRO

NGOLOAERGER

_Acistica dos Sons Audiveis. Excelente para estudantes e
e para todos quantos se interessam mals profundamente = w“
Cr§ 3.500

pelo assunto.
MANUAYL DE LETRAS, contendo iniimeros modelos de
letrans para antincios, cartares e nocoes de artes gri-
ficas. Ideal para o estudante e Gtimo auxiliar para
MA“‘UKLDE o profissional, Crs 1.350
CALIBRACAO E SERVICE DE RECEPTORES DE TV,
IRCUITO : ! £ !
C localizacio e eliminacio de defeitos, instrucoes para
ealibracio, uso de instrumentos de laboratorio miis
8 comuns, ete. Cr$ 3.300
If:‘,m DICIONARIO RADIOTECNICO BRASILEIRO, iérmos o St
iy Wt téenicos de Radio, Televisio e Fletronica, tradugoes =
de térmos téenicos ingléses, simbolos de componentes,
chdigo de cdres de resisténcias, condensadores, trans-
formadores, ete. Crs 2.050
MANUAL DE CIRCUITOS, contém 64 circuitos co-
mercinis, nacionais e estrangeiros, a vilvolas ¢ a
transistores. Utilissimo para o profissional. Cr§$ 1.450
0 TRANSISTOR E VOCE, descricio dos prineipios
de funcionamento, circuitos bisicos, aplicacies prii-
ticas e experiéncias. Cr$ 1.350
MANUAL DE CONSERTOS, principios de funciona-
mento, localizacio e eliminacio de defeitos, estudo
dos componentes, defeitos e causas, ete. Cr$ 2.050
CONSTRUA (VOCE MESMO) SEU TELEVISOR
59 cm (23") 114¢, ensina gualquer pessoa a montar
sen proprio aparelho de televisio. Contém ainda
secio de diagramas comerciais. Cr$ 2.200

>
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PROCURE NAS BOAS LIVRARIAS 0U PECA DIRETAMENTE PELO REEMBOLSO POSTAL A0

INSTITUTO RADIO TECNICO MONITOR

RUA D05 TIMBIRAS, 263 - CAIXA POSTAL 1795 - ENDERECD TELEGR. “INSTRUTOR” - SA0 PAULD, 2
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QUE HA DE NOVO..:
(Cont. da pag, 37)

pbroporcionam uma boa aproximacio da acio de
pistao.

No caso de “tweeters’, o pequeno didmetro
negessario ‘& obtencdo de uma boa dispersao
tende a reduzir os problemas da deterioracao da
resposta.  Alguns projetos adotam clupulas de
aluminio ou matéria plastica semelhantes aquelas
usadas nos excitadores de cornetas aclisticas.
Sao inerentemente rigidos e bastante eficientes,
mas assim mesmo tendem a deteriorar o som
mais do que o esperado. Acredita-se que mate-
rials mais flexiveis proporcionem desempenhos
mais suaves. Ao se tentar utilizar diafragmas
bequenos no espectro de meédios, que abrange
fregiiéncias em torno de 2 000 Hz, depara-se com
0 mesmo problema da amplitude de vibracao que
vimos no “woofer”. O diafragma simplesmente
néao consegue se mover suficientemente. Dai a
tendéncia de se preferir sistemas aeusticos de
frés canais, reservando-se um alto-falante apro-
priado para os médios.

O problema da suavidade da curva de resposta
é realmente sério justamente no espectro de
médios, Os diafragmas precisam ser razoavel-
mente grandes para poderem reproduzir com
poténcia as freqiiéncias inferiores dessa faixa e,
conseqiientemente, éles tém grande tendéncia a
produzirem deterioracdao, em grau maior que
nos “tweeters” ou “woofers”, I para complicar
o problema, & precisamente nessa faixa de fre-
qiéncia que o ouvido humano é mais sensivel
a falta de suavidade., Além disso, é nessa faixa
(que se situa a maior parte de uma misica.

Provavelmente o problema de se obter suavi-
dade de resposta levou os projetistas a experi-
mentarem materiais melhores para diafragmas
e melhores processos de excitacio. Cones de
aluminio fino 1ém sido repetidamente experi-
mentados, abandonados e novamente experimen-
tados. Poliestireno e poliuretano expandidos,
feitos de células fechadas, provocaram muito
entusiasmo e muita experimentacdo. Eles, final-
mente, pareciam ser um material bem superior,
com elevada relacido rigidez/massa, e tio leves
que tornaram exequiveis cones levissimos e até
mesmo  solidos. Isso parecia uma promessa
para suplanfar o problema da deterioracio do
diafragma. Os resultados reais, porém, foram
sempre- um fanto desapontadores: a curva de
resposta ndo era necessariamente mais suave
que aquela obtida com cone bem projetado.

Esforcos tém sido concentrados no sentido de
melhorar a rigidez e a dureza de superficie do
cone. Uma das solugbes foi empregar-se espuma
de plastico forrada com uma pelicula de alu-
minio. Os resultados melhoraram e alguns pro-
jetos sobreviveram comercialmente, O alto-fa-
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lante de cone rigido esta sendo fabricade na
Inglaterra pela IMF.

Excitacido distribuida

Ao se constatar que era muito dificil confec-
cionar diafragma rigido isento de ressonancias
espurias, os projetistas tentaram encontrar meios
para excitar o diafragma sem que o mesmo
deteriorasse a resposta. Resultaram destas pes-
‘quisas os alto-falantes eletrostaticos e alguns
meios exoiicos de se produzir sons a partir de
energia elétrica sem utilizar cones ou diafragmas,

Gostou desta Revista ?
Recomende-a

aos seus amigos !

REVISTA MONITOR
DE RADIO E TELEVISAO

RUA CACHOEI-
] RA, 1370 — BAO
PAULO

VOLTECO I
Retificador alimenta-
dor Volteco I & um
aparelho de miltipla
utilidade para ofici-
nas e fabricas de r4-
dios, proporcionando
grande economia no
tempo e dinheiro,
Volteeo X fornece cor-
‘rente continua com
" tensdo de 3,6 ou 9 V

até 350 mA com baixa
interna e d&tima filtragem de onda

resisténcia ;
completa. As duas saidas permitem uso do ecircuito
com protecio e aviso de sobrecarga ou curto e
ligacio direta.

MINToscilador - modélo T-32

O MINIoscilador T-32
& um gerador de si-
nais completo, pro-
jetado especialmente
para ser usado nos
trabalhos de calibra-
cio e reparos dos
receptores de radio
especialmente tran-
sistorizados., Nos ser-
vigos externos, quan-
do o trabalho de
reparo ou calibracio
deve ser executado fora do laboratério, o MINIoa-
cilador T-32 serd de grande valor e poderi ger
transportado na pasta ou no bdlso.
Faixas de ondas:

n.*1 410 EHza 320 EHz (fundamental)

n.* 2 820 KHz a 1840 KHz (segunda harmdnica)

n°3 4,0MHza 82MHz (fundamental)

n.*4 82MHza 16,4 MHz (segunda harmdnica)

i L o T
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Um gerador de varredura

“Semicondutorizado’

O gerador de varredura “se-
micondutorizado”, que apre-
sentamos neste artigo, nao é,
por assim dizer, um “quebra-
-galhos” qualquer. E um gera-
dor de varredura empregando
componentes de estado sdlido
gue ird poupar muito o tempo
‘gasto na calibracdo de apare-
lhos, compensando plenamen-
te o tempo e dinheiro dispen-
didos na sua construciao.O apa-
relho podera ser usado para
calibrar FI e filtros, levantar
curvas de resposta e verifi-
ecar a largura de faixa de ra-
dios e televisores. A unida-
de foi despojada de todos os
controles supérfluos e proje-
tada para operar entre 100
KHz e 60 MHz, sem um
complexo mecanismo de co-
mutacao de faixas (freqgiién-
cias mais baixas s@o tam-
bém vidveis). Podera ain-
da ser operado com fre-
gliéncias mais elevadas, utili-
zando-se harmonicos ou alte-
rando-se ligeiramente o cir-
cuito.

Basicamente. o gerador de
varredura  “semicondutoriza-
do"” é constituido de um gera-
dor de ondas dente-de-serra,
um diodo de capacitancia va-
riavel (varicap) e um oscila-
dor transistorizado. A saida
,de RF do gerador, que & um
sinal de fregiiéncia de varre-
dura constante, é aplicada
4 entrada do receptor ou ao

DEZEMBRO DE 1965

estagio de FI. Um osciloscopio
é ligado ao detector do re-
ceptor e as variacoes de ten-
sio continua fazem com que
o feixe seja defletido. Desta
forma temos uma indicacao
direta do nivel do sinal e,
portanto, do ganho do ampli-
ficador, através da amplitu-
de da onda que aparece na
tela. Usando-se a onda dente-
-de-serra extraida do gerador
de varredura, como base de
tempo para o -osciloscopio, o
oscilograma obtido é uma ré-
plica quase perfeita da curva
de calibracdo. Cada vez que
se ajusta um circuito sinto-

Donald L. Stoner
de RADIO-ELECTRONICS

nizado, os efeitos seréo indi-
cados instantaneamente na
tela. Assim sendo, a calibra-
cio de estagios de banda-
-larga e ajuste de discrimina-
dores ou filtros de cristal tor-
na-se facilima,

O circuito

A onda dente-de-serra é
gerada por um transistor uni-
juncio. Esta onda dente-de-
-serra altera a capacitancia de
um diodo de capacitancia va-
riavel (varicap). Este diodo,
quando polarizado inversa-
mente, apresenta uma certa

A fotografia apresenta o gerador “semicondutorizadoe”™ usando um

transformador de FI para transistor, de 455 KHz, como indutincia

para o oscilador de RF. DMuitas outras bobinas sio utiliziveis,
dependendo da freqiiéncia central desejada.
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Diagrama esquemitico do gerador “semicondutorizado’,
capacitancia entre seus ter- em configuracao Colpitts. Um sao reduzida, para que a RF
minais: 4 medida que a ten- divisor de tensao capacitivo niao exceda as especificacoes
s@o inversa diminui, a capa- (C: ¢ Cy) é ligado em parale- de coletor do 2N741.
citancia de juncao aumenta. le com a indutancia externa
0O varicap V-56, da Pacific e a realimentacao ¢ feita, Jonstrugio
Semiconductors, possui uma através deste circuito, entre O gerador “semicondutori-

capacitancia de junc¢ido 56 pF
A —4 volts. A onda dente-de-
-serra aplicada ao V-56 faz
*0m que sua capacitancia va-
rie proporcionalmente a4 am-
plitude da referida onda. Es-
ia onda dente-de-serra & tam-
bém levada aos terminais des-
tinados a prover o oscilosco-
pio com uma base de tempo
adequada.

A figura 1 apresenta o dia-
grama esquematico do apa-
relho. A alimentacio é pro-
porcicnada por duas pequenas
baterias de 9 wvolts. R. e R,
determinam o tempo de carga
de C.. A freqiiéncia de varre-
dura é ajustada por meio de
R, e vai de 5 a 30 Hz. O con-
densador C, desacopla a RF.
A onda dente-de-serra é apli-
cada a entrada externa hori-
zontal do osciloseopio, atra-
vés de J, e J. Uma indutan-
cia de valor apropriado para
a freqiéncia de trabalho é co-
nectada aos terminais J. e J,,
completando o circuito osci-
lador.

O oscilador é constituido
de um transistor 2N741 (Q.)

26

coletor e emissor. O diodo de
capacitancia variavel esta li-
gado em paralelo com o cir-
cuito sintonizado, fazendo com
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Como ligar o gerador “semicondutorizado” ao osciloscdpio e so
estiagio a ser calibrado,

que a fregiiéneia do mesmo
seja variada em consonancia
com a fregiéncia da onda
dente-de-serra. O acoplamen-
to da saida de RF entre emis-
sor de Q. e o jaque J; é feito
através de um condensador
de 220 pF. 0 -+B do oscilador
€ obtido de um divisor de ten-
s&o lizado em paralelo com as
baterias iR« e Rs;). O oscila-
dor trabalha comn uma ten-

base de montagem do circui-
to. O painel é suportado pelos.
parafusos de fixacio de J;-Ja.
O método de montagem das
baterias é rudimentar, mas
bastante eficiente: um para-
fuso que atravessa o painel
superior aperta as duas bate-
rias por meio de uma porca e
de uma plaéa de aluminio.
Conio jague de saida de RF
€ usado um conector tipo fono.
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Figura 3

Com esta ponta de

W8 CIECNTD |
BLE TESTE ;:'N5°

|
_— e .

prova de RF (dispo-
senrnaos Sitive demodulador)
VERTICAL poder-se-i operar em
oo escicose amplificadores  sem
detectores. As pontas
de prova de RF de
voltimetros eletroni-

LR 0T osrllosmpm% também se prestam perfeitamente para ésse fim.

Utilizacio do gerador

“semicondutorizado”

A figura 2 apresenta a ma-
neira de se efetuar as inter-
ligacies: entre o gerador, re-
ceptor e osciloscopio. O osci-
loscépio é usualmente ligado
a carga do detector, como in-
dicade no diagrama. A saida
do gerador é acoplada a en-
trada do circuito a ser cali-
brade por intermédio de um
fio blindado e um potenci6-
metro; o comprimento désse
fio, cu a impedancia que éle
apresenta, ndo é critica, em-
bora altere ligeiramente a sin-
tonia. A linica precaucio a ser
tomada, ao se utilizar o ge-
rador de varredura, & evitar
que ¢ circuito sob teste seja
sobrecarregado. A sobrecarga
& usualmente evidenciada por
um tépo achatado na curva
ce calibracio. Muito raramen-
{e se obtém uma curva ideal
désse 1ipo; por isso, sua pre-
senca pode ser atribuida a
sobrecarga. Mantenha sempre
o ganho do osciloscopio téao
baixo guanto possivel e o si-
nal do gerador tio baixo
quanto possivel.

Se for necessiario maior
saida do gerador, aumente o
valor do potenciémetro. Para
a varredura de estagios sim-
ples, guando se necessita de
maximo ganho, o potenciome-
tro pode ser totalmente eli-
minado. A figura 3 apresenta
detalhes para a construcio de
uma ponta de prova detectora,
para ser utilizada em estagios
desprovidos de detector.

Virtualmente, qualquer in-
dutancia podera ser usada pa-
ra determinar a fregiiénecia
(central) de varredura. Para
a calibracao na freqliéncia de
455 KHz, uma bobina de um

DEZERBRC DE 1965

transformador de FI velho
constitui um excelente cireui-
to sintonizado. Ndo ha neces-
sidade de se retirar o capaci-
tor interno, a menos que a
freqiiéncia de varredura seja
tdo baixa que nao alcance 455
KHz. Os transformadores de
FI e de RF podem também
ser usados em outras fregiién-
cias de calibracio usuais.
Acima de 45 MHz é mais
conveniente o uso de bobinas
com sintonia por permeabili-
dade. Para operacdo em 27
MHz, ou mais, bastam algu-
mas espiras com nucleo de ar
para se construir uma exce-
lente bobina. As espiras pode-
‘a0 ser afastadas ou compri-
midas, a fim de se variar a
fregiiéncia.

Se vocé nao tiver certeza
quanto a freqiiéncia do gera-
dor de varredura, sintonize-o
num receptor multifaixas. O
sinal sera reconhecido imedia-
tamente, devido ao seu som
caracteristico. A indutancia
externa poderd também ser
verificada com o auxilio de
um ressonimetro de absorcao
(“grid dip meter”). Ligue o

J3 C5

gerador de varredura ao ve-
rificar a freqiiéncia da bobina.

A linearidade do gerador de
varredura é intencionalmente
pobre. A medida que se varia
a fregiléncia, e a curva de
calibracdo se move através da
tela, a largura do oscilogra=
ma ira mudar. Assim sendo,
no alinhamento de circuitos
seletivos, dever-se-a alterar a
freqiiéneia  até se ohter a
curva mais larga. Se se ftra-
balha com eircuitos de banda
larga, deve-se alterar a fre-
giiéncia, a fim de levar a
curva de alinhamento para o

.outro lado da tela, de maneira

a tornma-la mais estreita. A
largura da varredura pode ser
reduzida, colocando-se con-
densadores em paralelo com &
indutancia externa, para redu-
zir o efeito da alteracio da
‘apacitancia do diodo.

Para se obter uma repro-
ducao fiel da curva de cali-
bracao deve-se usar sempre a
mais baixa velocidade de var-
redura possivel, A calibracio
de filtros a cristal é particu-
larmente critica; se a veloei-
dade & aumentada além de
aproximadamente 20 Hz, a
ressonancia do eristal podera
ocasionar distor¢ées da curva.

Para melhores resultados,
deve-se trabalhar com o o0s-
ciloscopio na posicao de en-
trada de CC. Em baixas wve-

BATT |
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proporciona 6tima aparéncia.

BATT 2
O painel perfurado simplifica a fiacio, ocupa pequene espaco e

0 circuito apresenta éste aspecto,

gzracas ao emprégo do painel perfurado.




kil

AQ CHASS! OU -B
-0

Figura 4

“f}afxu. de polarizacio’ para subs-
titwir a tensio do CAG por uma
temsio fixa para alinhamento.

locidades de varredura o con-
densador de acoplamento do
oseiloscopio, na posicdo da CA,
ird barrar as componentes de
baixa-freqiiéncia contidas na
forma de onda, ocasionando
distorcao. Se nao for disponi-
vel um osciloscopio CC, au-
mente a velocidade de varre-
dura até obter os melhores
resultados,

Como 100 Kz é um mini-
mo arbitriario, o gerador de
varredura funcionara em
freqiiéncias mais baixas.
Abaixo de 100 KHz sio ne-
cessarias capacitancias rela-
tivamente elevadas para en-
trar em ressonancia com bo-
bitias a uUma dada fre-
giiéncia. Esta capacitancia em
paralelo com o varicap reduz
a largura efetiva da varredura.
Quando o gerador de varre-
dura for operado em f{reqiién-
cias abaixo de 100 KHz, use
sempre um indutor de elevado
valor a fim de que apenas
uma pequena parcela de capa-
cidade externa em paralelo
seja necessaria.

Para se obter uma curva
de calibracio mais perfeita,
deve-se desligar o circuito
CAYV, pois, do contrario, o si-

nal do gerador de varredura,

retificado pelo detector, serda

realimentado através do refe-
rido circuito como se fosse
uma tensio de correcdo. Quan-
do a curva do gerador muda
de direcdo, ou amplitude, o
CAV tenta neutralizar a mu-
danca. Obviamente, o resul-
tado sera uma curva distor-
cida, Conectando-se a ‘“caixa
de polarizacao’, mostrada na
figura 4, a linha de CAV, ter-
-se-4 completo controle sobre
o ganho de FI pelo simples
ajuste do potenciémetro.

O oscilador é tao forte que
qualgquer bobina externa sera
satisfatoria. Se vocé nao pos-
suir uma sucata cheia de bo-
binas wvelhas, podera constru-
ir indutores adequados sobre
formas de bobinas velhas.
Elas poderao ser enroladas de
qualguer maneira, com fios
lado a lado ou em wvarias ca-
madas, pois o resultado sera o
mesmo. Quanto maior o nua-
mero de espiras, mais baixa
a frequéncia de ressonaneia.
Se vocé possui um ressonime-
tro, podera verificar a faixa
de ressonancia das bobinas,
colocando um  condensador
de 50 pF em paralelo com
cada uma delas; éste conden-
sador representa, aproxima-
damente, a capacitancia inter-
na do gerador de varredura.

A medida que a fregiiéncia
de trabalho aumenta, poder-
-se-4 ter uma faixa de var-
redura excessiva. Isto é devi-
do ao fato de que a capaci-
tancia do varicap tem maior

influéncia na freqiiéncia, a
medida que a indutancia é re-
duzida. Pode-se reduzir a lar-
gura de varredura, colocando-
-se a induténcia externa em
paralelo com um capacitor
adicional e movimentando-se
o nucleo ou retirando-se es-
piras para que seja mantida a
mesma freqgiléncia.

Segundo o autor, o gerador
“semicondutorizado’ esta sen-
do usado diariamente na ofi-
cina e o custo do mesmo
foi bem inferior ao de um
aparelho montado, ou em Kit,
de qualidade comparavel,

Lista de componentes

Bat,, Bat. — baterias de 9 V

Ci-Cy, Gy — D01 uR, disco
C: — 1 pF, 100 V CC

Cs —- 47 pF, mica prateada

Cy — 510 pF, mica prateada
C; — 220 pF, mica prateada

12 V-56, Varicap (Pacific
Semiconduetor)

Ji, Js Jy, Ji — terminais iso-
lados

Js tomada de fono, tipo
RCA

Q. — transistor 2N1671

: — transistor 2NT41

R, — 330 ohms

R: — 47 K

R. — potenciébmetro com cha-

ve, 500 K
Ry Ba \Ei 10 0%
Rie=lai0l g2

Ri— 33K

Todos os resistores sao de
1/2 Watt, 10¢: de tolerancia.
650937

em 24 horas.

ELETRO ‘TECNICA JUCENY LTDA.
SANDOR STERNBERG

flfécn}cg com 36 anos de experiéncia — Oficina especializada para qualquer marca
de radio transistorizado e gravadores NACIONAIS E ESTRANGEIROS — Réadios
europeus, Televisores, HI-FI — AUTO RADIO — Temos pecas genuinas para cada
tipo — Radios NACIONAIS E JAPONESES — Atendemos o interior — Consérto

ATENCAO: — Os instrumentos para consérto poderdo ser despachados pela VIA-
CAO COMETA. Pagamento contra cheque visado para bancos desta Capital.
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NINGIIEM LHE DA TANTO
' pelo seu dinheiro

em qualidade de ensino, em experiéncia
e material de equipamento de labora-
torio e em instrugao pratica, como o

Aprovelte as horas 743
de folga. _

. SEM SAIR DE CASA, VOCE PODERA APRENDER
. POR CORRESPONDENCIA

RAD10, TELEVISAO .

ELETRONICA E TRANSISTORES.

Pelo eficiente método pratico, aprendera a montar e
consertar aparelhos de radio e televisao, amplifica~
dores comuns e de alta-fidelidade, receptores tran-
sistorizados, instrumentos de medigao, etc,

O nosso curso € o mais completo e mo-
derno, pois as mais recentes inovagoes em todo o
campo da Eletronica sao imediatamente incluidas
em nossas ligoes.

Mensalidades ao alcance de todos
Duracao minima do curso: 5 meses
ASSEGURE O SEU FUTURO,MANDANDO HOJE ESTE CUPON

NUCLEO DE ENSINO PROFISSIONAL LIVRE POR CORRESPONDENCIA

INSTITUTO RADIO TECNICO MONITOR

Rua Timbiras, 263 - C. Postal, 1795 - Sao Paulo

Sr. Diretor: Solicito enviar-me GRATIS o folheto sobre o curso de

RADIO-TELEVISAO I:

INSTRUMENTO DE
LABORATORIO

Nossos cursos sao aprovados e registrados pelo Departamento de Ensino Profis-
! sional do Estado de Sé&o Paulo, sob n.° 5-Cor.
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MOVEL

LINHA COMPLETA DE Mo-
VEIS PARA ALTA-FIDELI-
DADE, TELEVISAO E RADIO

& A DA

FABRICA DE MOVEIS PARA
RADIO E TELEVISAO

R. ARTHUR DE AZEVEDO, 776-A
TELEFONE: 8-5640 — SAO0 PAULO

MOD. ROMANINA

Madeira: Caviina e marfim —
Medidas: 72 x 48 x 38 —
Bafle: 1 furo p/falante de 15 cm
(6'") — Painel do radio: 45 x 20
Pés: Desmontdveis parafusados
Lugar para toca-discos manual,

OBS.: Este modélo pode ser
fornecido com Escudo
de metal dourado, es-
cala, chassi e pertences.

l..
CAIXA ACOSTICA —
Mod. CAPRI

CONJUNTO PARA HI-FI — Mod, CAPRI

Mdovel especialmente projetado para HI-FI
para 1 ou 2 falantes de 20 cm (8") e 1 de
13 em (') — Gaveta
Marfim ou cavitina - Dimensdes:

A pedido formecemos o mével com 1 om 2 caixas acisticas.

MOD, MEXICANO

Mé6vel para alta-fidelidade —
Para alto-falante de 25 em (10''),
gaveta para toca-discos automa-
para ioca-discos — tico — Ampla discoteca.

104 x T8 x 44. Dimensdes: 98 x 82 x d44.

MOD. SORRENTO

Mbvel especial para som estereofOnieo — Para
2 alto-falantes de 25 cm (10'") — Gaveta para
teca-discos automdtico — CaviGna ou Marfim —
Ampla discoteca — Dimensdes: 115 x 78 x 43.

MOD. POSITANO

Moével para alta-fidelidade ou eatéreo — Para
2 alto-falantes de 25 cm (10") — Gaveta para
o toca-discoa — Ampla discoteca.

Dimensdes: 10 x T8 x 44.

Solicite catdlogos e listas de preco.
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OVEL
RADIO
LTD A.

FABRICA DE MOVEIS PARA
RADIO E TELEVISAO

ANTECIPA OS LANCAMENTOS DE 1966

B. ARTHUR DE AZEVEDO, 776-A
TELEFONE: 8-5640 — SA0 PAULO

MOD. VENEZIA

Mdével luxuoso super estereofdnico, para dois alto-fa-
lantes de 25 em (10'") e dois de 13 em (5'") — Gaveta
para toca-discos automitico — Quatro amplas dis-
cotecas — Jacarandd, Cavitna, Marfim.
Dimensdes: 160 x 70 x 48.

MOD. POMPEI

Mabvel alta-fidelidade, para um falante de 20 cm (87)

& um de 13 em (5') — Toca-disto automdatico —
Didcoteca — Cavitna ou Marfin.
Dimensdes: 80 x 70 x 43.

MOD. TORINO

Mdvel especialmente desenhado para alta-fidelidade
ou estéreo — 86 ou acompanhado de uma ou duas
caixas acusticas modélo CApri — Dois falantes de
15 em (§") — Gaveta para toca-digco automético,
porta de esteira — Cavitna e Marfim.

Dimensoes: 70 x 49 x 39.

SOLICITE CATALOGOS E LISTA DE PRECO.
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A MAIS COMPILIETA [INHA DF

oTENCIOMET

EOEINADOS

=

' TERM. FURADO

CHAVES BIPOLARES IPONTIES DI

-M. FURADO

LMINAIS

INDUSTRIA ELETRO MECANICA FE.AD LIDA.

Rua D n* 10 — V. Norma — Caixa Postal 14.765 — Penha — SAO PAULO
Hepresentante: Rio de Janeiro — Estado da Guanabara e outros Estados

HENRIQUE HAIKEWITSCH — Av. Rio Branco, 156 — 16.” andar — S/1.607 — Caixa Postal 41,994 — Tel.: 52-7867
SAQ0 PAULO — Rua 21 de Maio, 62 — Avenida Sao Jodo, 439 — Grandes Galeriag — 2.0 Sobreloja — Loja 550
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i ! e  Valvulas ® Radios J
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& ® (Condensadores e Radios transistor 9|
i l ® Transformadores ® Televisores U
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* Transistores e Amplificadores di
* Fly Back . Fréqiiéncia, modulada J
®* Yoke * Estéreo i '
|
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) ® (aixas ® Toca-discos “
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&
@ 2of
2; Completo servico de reembdlso postal, mediante cheque visado, a ordem de: )
5 :
| % N
J &
) 3 s A >
2 CINER AL COMERCIO E INDUSTRIA DE RADIOS LTDA. |j|
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CENTRO DO
TRANSISTOR lida.

Jjamos  aos nossos distintos eclientes, fo

necedores e amigos,

um

FELIZ NATAL e priospero ANO NOVO, bem como aproveitamos a oportunidade

para fazermos uma oferta valida para o més.

Gravador CROWN, mod. CTR 5310, ultimo tipo; duas pistas, 30 ou 60 minutos
de pgravaciio;, usa somente 4 pilhas de 1,5 V de lanterna: circuito
amplificado com 6 transistores r$ 250,

Gravador CROWN, mod, CTR 5400, duas pistas; tempo de gravaciio: 4 horas

» 16

minutos; usa também somente 4 pilhas de 1,5 V de lanterna .... Cr$ 350.000

Gravador HITACHI, mod. BELSONA, TRQ 5300; funcionamento para 110/220 V,
J& mundialmente conhecido ... 5. fie e i sl e T Crg 350,001

MATERIAIS PARA RADIOS TRANSISTORES

Alto-falantes de 2 14", 8 ohms ...vvvevrennens .y STl 5 3.84
Alto-falantes de 2 14", § ohms tipo Sharp SR I
Alto-falantes de 2 34", 8 ohma p/ Mitaubishi ..........oviiriiiiiiiiis 4 3.5
Antenas de todos os tipos, a partir de ... i LI e
Bobinas osciladoras O.M. p/ Spiea, original .........ooviirrrnsnenrens 1
Bobinas osciladoras O.M. p/ Crown, oFigiNal .......vevensonnnsseenens i
Bobinas osciladoras O.M. p/ Mitubishi, original ..........¢eeeivensns 1
Bobinag'de T, nInIRENre, o s i s e e s e e S A 1
3obinas de F.I. subminiatura ................... & 1
Cond. varidvel p/ Sharp 2 faixas, original .................. e L
Cond, varidvel p/ Mitsubishi, 2 faixas, original & 3
Cond,. varidvel p/ Spica 3 pilhas, pldstico ....... AR
Cond. varidvel p/ Spica 4 pilhas, pMAstico .......iiiiiiuensiiinins (i ek
Cond. varidvel p/ Spica 4 pilhas, metdlico ..........ovvirivnrnnninis S
Chave de onda, p/ Mitsubishi, 2 faixas, original ........ccovivirinnns iR
Caixa pldstica p/ Crown, 1 faixa, fabricacdo nacional ............... e
Caixa pldstica p/ Spica, 1 faixa, fabricacfio nacional ................ =300
BEst6jo de couro p/ Crown, 1 faixa, fabricacfio nacional .............. i 3.900
Estdjo de couro p/ Spica, 1 faixa, fabricacfio nacional ............... o 4h620
Ferrites chatos ou redondos, todos os tipos, a partir de ............ o B0
Fone p/ ouvido, com esStdjo de COUTO ....i..:vweiinivnss Seai i B T |
Motores p/ 6 ou 9 V, de gravador Transicorde 10,500
Mini-Cell, p/ todas as correntes, desde ...... )
Zinetti, p/correntes de 1107220 X B - VOILS ....0euves cumnaonncsns 6000
Evitpilhaz, especial p/ vitrola Sharp, ou gravador Crown ........... 18200
Pantason, difusor sonoro em diversas cdres :.........viiiiriiveiiis 9000
Potencidmetro de 5 K, original, p/ Sharp 8 11 ..cviviviiineimesnnea A
Potencidmetro de 100 K, original, p/ Hitachi .........ccoioiiinneinnn e T26ad0
FPotencidmetro de 5 K, original, p/ Natlonal ..........coovvvivinninos 2000
Potenciometro de 5 K, original, p/ Sharp 6 tr. O
Potenciometro de 10 K, original, p/ Spiea ................ o LR A00
Potencidometro de 5 K, original, p/ Crown 1 faixa Rk 1.330
Suportes de pilhas, todos os tipos, a partir de .........ccooiiinninnns & Gat
Jogo de transistores Mitsubighi, 7 mais o diodo

(25A148, - 2-25A141. 2-28B135, 2-28BI3B) . ....iveveiini i 5.280
Jogo de transistores Hitachi, 7 mais o diodo

(254234, 2-3S5A353, 2-2SBT5, 2-28BIB6) . ..cvveiniiunsarmsscanns T hie0n
Jdgo de transistores Toshiba, 7 mais o diodo

(2Z5ATY, 2-2SA72, 2-2SB54, 2-2SB3B5) . v...iiaciorainianias i I )

NOTA: Esta é uma pequena oferta para o fim de ano, mas f&Qé.—l!‘OS uma vis

ita,

e verifique o nosso variado estoque de somente artigos para radios

transistores.
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ANTES DE COMPRAR
LEMBRE -SE!!

QUALIDADE E PRECO BOM SOMENTE EM:
IMPORLETRON

Temos 0 maior sortimento em:

Valvulas para Radios
Valvulas para TV
Valvulas Compactron

Alto-falantes
Kits para HI-F1 e Estéreo
Moveis para HI-FI e Estéreo

Toca-discos Profissionais
Toca-discos Automaticos
Toca-discos manuais 3 R P M

Condensadores Eletroliticos
Instrumentos CRT — LABO — ENGRO

Voltimetros Japonéses
Transistores
Vibradores

EHte.. .

TRANS-IMPORLETRON

Modélo “TRANS-IMPORLETRON”
3 faixas de onda - 7 transistores e 1 diodo; |

alimentado por 4 pilhas comuns de lan- |
terna; baixo consumo; grande alcance e |
6tima sonoridade, projetado para grande |
rendimento em zonas criticas de recepcao. |
Movel confeccionado em cavitna. Faeil |
manutencdo e assisténcia técnica perma- |
nente.

MOD. TR1 e TR2
MOD. TF1 e TF2 (Férca)

]

VENDAS EXCLUSIVAS DISTRIBUIDORES DOS RADIOS.

E TELEVISORES
|. I ' ilSHAL!!
mporietron sm ...
INDUOSTRIA E COMERCIO EVAREJO

R. Sta. Efigénia, 564 - Tel.: 32-5692 e 36-0867 - C. Post., 3407
End. Telegr.: “IMPORLETRON” — SAQ PAULO - BRASIL
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10 ENSESD D0 PASSHGEM DF IND

RHA j

AGRADECE A PREFERENCIA COM QUE FOI

DISTINGUIDA PELOS FABRICA.NTES. MONTA-
DORES, OFICINAS E AMADORES, DURANTE
O ANO DIFICIL QUE ORA SE EXPIRA, E
PROCURA RETRIBUIR-LHES EM 1966 COM
O LANCAMENTO DE SUA NOVA LINHA
DE PRODUTOS — CHAVES ROTATIVAS E
LINEARES —, AMBOS DA RECONHECIDA
QUALIDADE RHA-BRASIL.

COMPONENTES e
NACIONAIS ‘2

DE CLASSE b (W
INTERNACIONAL <\ |

RUA PADRE ADELINO, 1017 — TELEFONE: 92-5697 — SAO PAULO
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REALIMENTACAD  NEGATIVA

A utilizagdo de realimentacio

muitas
indiscriminada-
mente, por falta de conheci-
mentos basicos sobre a mes-
ma, Por exemplo, um técnico
tem, para reforma, um am-
plificador de audio; depois de
pronto o trabalho, liga o apa-
relho ¢ constata que existe
uma distorcdo apreciivel no
sinal de saida, Depois de veri-
ficado o cireuito, 4 procura de
componentes defeifuosos ou
tensoes  incorretas, chega
conclusao de que esta tudo
certo; resolve entido aplicar
realimentacdo negativa a fim
de melhorar o desempenho do
circuito. Uma vez instalado o
clo de realimentacao, liga o
aparelho e éste comeca a pro-
duzir uma série de apitos e
ruidos  de baixa-freqiiéncia;
como o nosso amigo ja tem
alguma pratica no assunto,
inverte o primario do trans-
formador de saida e liga no-
vamente o aparelho: mas,
qual nio é sua surprésa ao
notar que, embora os apitos
tenham ficado diferentes, ain-
da estio presentes; por qué?
nao sabe, desanima e deixa o
aparelho sem realimentacéo,
definitivamente désiludido com
a mesma e com tudo que a
ela se refere. Agora se o tée-
nico tivesse um conhecimento
minimo dos fatdres que regem
a aplicacao de realimentacao,
teria ‘mudado alguns wvalores
de componentes do circuito e

em amplificadores é,
vézes,  feita
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teria resolvido a situacio sa-
tisfatoriamente,

Antes de entrarmos no mé-
rito da questido achamos util
esclarecer alguns pontos rela-
tivos a amplificadores e reali-
mentacao negati a,

Como sabemos, existe, as-
sociada aos amplificadores,
uma série de caracteristicas
que podem ser expressas por
meio de curvas; as mais co-
nhecidas s@o: curva de res-
posta em funcao de freqiién-
cia, em funcdo de poténcia:
curvas de distorcio em fun-
cdo de poténcia e fregiiéncia,
ete. Uma destas curvas, pou-
co conhecida, tem relacao di-
reta com a realimentacao ne-
gativa ¢ € a chamada curva
de rotacao de fase em fun-
cao da freqgiiéncia, apresentan-
do-se como na figura 1. Como
vemos, conforme a freqiién-
cia, o sinal sofre uma rota-
cdo de fase na saida, com re-
lacdo a fase do mesmo na en-
trada. f,, que chamaremos de
freqiiéncia média, tem um des-

=
=]

vio de fase de 0, ou seja, a
fase do sinal de saida é a
mesma que a do sinal de en-
trada. Em f. e fi o sinal so-
freu uma rotacao de fase po-
sitiva de 90° e 180°, respec-
tivamente, sendo que em f, e f;
o0 mesmo sofreu uma rotacio
de fase negativa de 90¢ e 180,
respectivamente. Mais adiante
veremos no que influi a rota-
cao de fase,

As causas da rotacio de fa-
se num amplificador sio mil-
tiplas; por exemplo, sabemos
que uma valvula apresenta
uma rotacido de fase de 180°;
um transformador de saida
apresenta uma rotacio de fa-
se de 90° em baixas-freqgiién-
cias e 180" em altas-freqiién-
cias; um elo de acoplamento
RC tem sua fase variavel en-
tre --90° e —90°, na maioria
dos casos, sendo que, As vé-
zes, atinge uma rotacdo de
fase de +-180°, dependendo
dos circuitos associados ao
mesmo. Tanto no transforma-
dor, como no RC, a fase va-

o
o

|

& '_'_"l

T

RELAGAO DE FASE (6RAUS)
(=]

@
=)

2 ‘.fa

Figura 1

Curva que expressa o desvio de fase em funcio de freqgiiéncia.
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TABELA 1
CAoO

REALIMEDNTA A N-E G ATIVA

Tensiao Corrente Efeitos sobre o circuito

diminw diminui "~ ganho. RIS

diminui = diminui et‘eit;x-: (1_e ':11‘1:_1_(:51-0. dos componentes sobre o ganho.

diminui aumenta msiz;ténc_i:'t_(_jc__;_)l;a“m. U ] m__.-_"__

diminui diminui (‘IiStCl-l'CE_IO harmoénica - ] I e

au::lenta au;rl]lenta resisténcia de entrada, dependendo do método ufilizado

diminui i para aplicacdo da mesma.

dimill.Ui aurr;enta e efeitos da_-l'esisténcia. de carga na-lenséo._de saida,
_—a-Li-n'lenta dir_nInui 5 (‘TEI?O;_dd {'et;‘.i_s-;ér;cia"c; ;drgx_na cb;e;t-e de »aic;i_
_—;l;mentﬂ“ st _‘_(_hmﬁ o amﬁ:tt_('_cirlle!ﬁ(;_ do ult_c»falz_i:l_t:_ SR

aumenta aum_enta lekpgtd d&?ﬁéq&@ia, e i e
7 diminui ~ diminui T rieh, Oependendol Gag conditess | Thi TR
b, | @i - 5| ) rorass, Sipendanido. dasienddicnasi LN I

Efeitos da

ria com a freqgliéncia, sendo
a rotacio de fase apresentada
por um amplificador, numa
dada fregiiéncia, igual 4 soma
das rotacoes de fase das val-
vulas, transformadores e elos
de acoplamento RC nesta mes-
ma freqiiéncia.

Realimentar um  circuito
significa retirar uma parte do
sinal de saida de um dado
amplificador e reinjeta-lo na
entrada do mesmo., Na figura
2 vemos um diagrama em
blocos que mostra a aplicacdo
de realimentacio negativa.

Se considerarmos SE. igual
a zero, teremos que:

E.
= G
E.

E.— AE, ouA—

Agora, qualquer valor assu-
mido por BE., aplicado em sé-
rie com E. fara a expressao
(1) tomar a forma abaixo
(2).

A —————— (2)
E. + pBE.

Se a realimentacdo faz au-
mentar A, teremos realimen-
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realimentacio negativa sobre nm amplificador.

tacdo positiva, e se faz A di-
minuir, a mesma ¢é negativa,
Se BE, fér proporcional a
E., teremos o que se chama
de realimentacao de tensao e
se pE, for proporcional 2
corrente que circula na carga
teremos realimentacado de cor-
rente. Quando a carga € cons-
tante, € Gbvio que os dois
sAo iguais, pois neste caso a
corrente e a tensdo sao pro-
porcionais. Existe ainda rea-
limentacio em ponte. onde €&
aplicada realimentacao tanto
positiva como negativa.

Das consideracoes acima
podemos deduzir o seguinte:
1ealimentacdo negativa €& a
aplicacao de uma parte do si-
nal de saida a entrada, de-
fasado de 180° e realimenta-
cao positiva é a aplicacao do
sinal BE. em fase com o si-
nal de entrada.

: [ AMPLIFICADOR OE H e
Eu Eez | § SANHD A | Es

Figura 2

Diagrama em blocos de nm
amplificader realimentado.

Os efeitos da realimentacéao
sAo muitos e a maioria déles
j& conhecida. Nas tabelas I
¢ II damos um sumario dos
Mesmos.

Fste artigo so trata do caso
geral de realimentacic nega-
tiva, isto e, falaremos somen-
1¢ de amplificadores realimen-
tados a partir do secundario
do transformador de saida.
Isto se deve a gque a matéria
¢ muito extensa, principal-
mente em se tratando de to-
dos 03 casos especiais, como
questoes de amortecimento,
amplificadores diferenciais,
ete. As referéncias que foram
e gue serao feitas sobre a rea-
limentacao positiva téem o
fito execlusivo de esclarecer o
leitor.

A principal . limitacdo mna
aplicacdo da realimentacio
negativa & devida a rotacéc
de fase do amplificador. Quan-
do um amplificador, composto
de diversos estagios acopla-
dos a RC, vai ser realimenta-
do, € mecessario,  ao se elabo-
rar o projeto, considerar és-
te fato a fim de que as rota-
coes de fase sejam mantidas
aS menores possiveis, sob pe-
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-~ Regilic c2 reaiimentagio
positiva (1 /1ac?

Fignra 3

Diagrama de Nquhi para um mnphfnudnr de um 1»-1.11;":
@ circnlo de raio 1, & direita do eixo imaginirio, ¢ a regiio
onde a realimentacio se torna positiva.

na de nos vermos sujeitos a
‘instabilidades que tenderio a
fazer o amplificador oscilar,
mesmo  quando sao aplicadas
pequenas quantidades de rea-
limentacéo.

Da mesma maneira que po-
demos calcular um amplifica-
dor, podemos também ecalecu-
lar as condicoes de estabilida-
de do mesmo, Combinando as
expressoes (1) e (2), teremos
i expressao seguinte (3):

Na expressio acima (3),
1 BA ¢é o fator de reali-
mentacio ¢ A é o chamado
ganho do elo (de
cao).

realimen-

A partir da expressao (3),
podemos verificar o que acon-
tece com A', quando BA as-
sume valores diversos.

Se RA for negativo, tere-
mos que 1 — pBA é maior
aue A; logo A' sera menor
que A, o que equivale a dizer
gque houve uma reducdo de
ganho. ou seja, que a reali-

o amplificador
cilacao.

entre em os-
\

Se @BA for positivo e maior
gue 1, o sistema sera chama-
do de condicionalmente esta-
vel, isto é, podera ou nao os-
cilar, dependendo das. eircuns-
tancias.

Tanto A como [GA séo re-
presentados  por  vetores gi-
rantes, com duas grandezas
associadas aos mesmos, que
sao: modulo, que & a repre-
sentacao do ganho, e fase, que
¢ o angulo da rotacio de fa-
se, medido em relaciao a fre-
aiiéncia media, onde o des-
vio de fase é zero, como foi
visto acima.

A representacdo de uma
grandeza vetorial é feita como
segilie: A / ¢, onde A & 0o
maodulo e ¢ é o angulo da fa-
se. Por exemplo, para o elo
de realimentacio, na freqgilén-
cia  meédia, a representacio
serin A / 0; a condicao de
oseilacio de wm amplificador
realimentado seria 1/ 180Y,
o que significa que, em rela-
cao a freqiiéneia média, o si-
nal teria sofride uma rotacio
de fase de 1807, isto é, seria
positivo e de amplitude igual
a2 1.

o chamado dia-

Podemos obser-

ISy
; i : mentacido € negativa. Quando tracamos um sis-
A E. Se @A f6r positivo e me- tema de coordenadas comple-
&.' = E nor que 1, teremos que xas, o diagrama representan-
; R BA é menor que 1, fa- te do modulo e fase de — gA,
E,— 8E, zendo com que A’ seja maior em Tune.ﬁo'da freqiiéneia, que
aue A, ou seja, existe reali- obtemos, ¢é :
1 B - F — pA mentacdo positiva. grama de Nyquist.
Quando BA for positivo e Na figura 3 apresentamos
igual a 1, 1 — BA sera igual a um diagrama de Nyquist tra-
A ’f____ (3) zero, fazendo com que A' as- cado para um amplificador de
i RS ' suma um valor infinito e que um estagio.
: TABELA H
REALIMENTACAO PO 1 W LN I, TR
Tensie Corrente Efeitos sobre o circuito
aumenta aumenta ganho.
aumenta diminui resisténcia de placa efetiva.
aumenta diminui distorcdo harmonica,

Efeitos da realimenta¢io positiva sdébre um amplifieador.
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Figura 4

Dingramas  de  Nyquist tipicos:
n) para um amplificador de dois
catiagios estiveis; b) para um am-
plificador condicionalmente estavel ;
¢) o amplificador que apresente
éste ditprama oscilari em baixa-

~treqiiénein (“motor boating'

var, a partir déle, varias coi-
sas: BA para a freqiléncia
média é igual a -—3,8; para
freqliéncias maiores (gA.) éle
diminui, ficando com um va-
lor de -—25; para freqiién-
cias menores (2A, e BA,),
também foma wvalores meno-
res (—28 ¢ —1, respectiva-
mente)., Além disso, nao ha
rotacao de fase suficiente pa-
ra a curva atingir a regiao
de realimentacio positiva, de-
terminada pelo circulo de raio
igual a 1.

Na figura 4 estio ilustrados
diagramas tracados para: a)
amplificador de dois estagios,
onde a curva penetra na area
de realimentacao positiva, po-
rém, sem englobar o ponto 1
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/ 180¢, nao sendo entdo o
amplificador considerado ins-
tavel. As frequéncias que de-
terminam os pontos de inferse-
cap da curva e da circunfe-
réncia nao sofrem aumento
nem reducao de amplificacao,
ao passo que as freqgiiéncias
que determinam o0s pontos
dentro do circulo sao ampli-
ticadas: b) diagrama para um
amplificador com um fator de
estabilidade condicional, ou
seja, se reduzirmos o valor
de A ou de ,QA nas freqien-
cias que determinam a area
que esta a direita do ponto 1

180°, o amplificador podera
oscilar; ¢! o diagrama, neste
caso, indica que existirao os-
cilacoes de baixa-freqiiéncia,
pois numa dada freqiiéncia o
ganho do elo sera 1 / 180"

Para tracarmos um diagra-
ma, devemos conhecer os di-
versos valores A/ ¢, cor-
respondentes  as  fregiiéncias
compreendidas pela resposta
do amplificador. Os dois meé-
todos existentes sao: 1) por
meio de ecalculos, no momen-
to do projeto do aparelho, o
que € extremamente demora-
do, pois devem ser feitos va-
rios diagramas para vAarias
condicoes; 2) graficamente,
isto &, depois de pronto o pro-
totipo, fazemos as medidas
necessarias para o tracado do
diagrama.

pelo

Para as medidas do angulo
de rotacdo da fase e do mo-
dulo do vetor BA necessita-
mos de um gerador de sinais,
um osciloscopio e um voltime-
tro para audio de faixa larga.
Na figura 5 esta ilustrada
uma disposicao tipica para
medida de —gA, num ampli-
ficador de dois ou mais es-

tagios.
A, e A. constituem o am-
plificador e —pBA o elo de

realimentacao. Na entrada de
A, injeta-se um sinal de au-
dio de freqgiiéncia wvaridvel e
na saida de A, mede-se 0 mo-
dulo (tensao) e a fase (graus)
do mesmo; a fase é medida
processo  comparativo,
onde o sinal de entrada em
A. do gerador é aplicado ao
amplificador horizontal e o
sinal de saida de A, ao am-
plificador vertical, sendo o
angulo da fase determinado

pela figura de Lissajous ve-
sultante.

O modulo de --BA & dado
por (4).

A
—aA (_ ) | 1)
N A

L.ogo, para conhecermos

B84, devemos conhecer A
e A,

Por exemplo, iniciamos as

medidas na freqliéncia média,
Para isso variamos a freqién-

WOLTIM SERADOA | i

OF AUDIO DE AUDIO | |

] ||

o W i |

= L2 __:J| | |
E | |

e

o Al et

Figura 5

Disposicie do amplificador (A, 4 A,) e dos instrumentes para
se calcular os valores de —B&.
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Fignra 6

Caracteristica de transferéncia de
um elo de acoplamento RC sim-
ples, em funcaoe de fregiiéneia.

(tia do gerador alé conseguir-
mos  um desvio de fase de
0*: uma vez feito isto, anota-
mos A', que & o ganho do am-
plificador realimentado, e,
desligando A do circuito,
anotamos o valor de A. Estes
dois valores serdo substitui-
dos na expressao (4) e depois
de efetuadas as operacoes te-
remos o valor de —BA. Re-
petindo estas operacdes para
um especiro de freqliéncias
largo (o ideal seria infinito,
porém  nenhum amplificador
temn uma resposta de freqiién-
cia infinita) e anotando-se o
valor sobre o diagrama, te-
remos a conformacao do dia-
grama de Nygquist para o am-
plificador considerado.

Uma vez se tenha o dia-
grama tracado, devemos oOb-
serva-lo e verificar os seguin-
tes pontos:

* a curva determinada por
AA —- F (f) nao deve
incluir o ponto K, sendo
inclusive aconselhavel que
a curva hao corte o eixo
real (x) além do ponto K
(como na figura 4-b);

#* poderemos considerar o
ampliticador como sendo
estavel em qualquer con-
digio se —pBA fér menor
que 1 para fases p —
+180¢ e ¢ — —180%;

* yerificar que o maximo
valor de —BA é igual ao
maximo valor de A (A.)
dividido pelo valor de A.,
ou seja, o valor de A em
—+ 18(r. {Neste caso vale
o maior valor de A., pois
éste pode fomar valores

DEZEMBRO DE 1965

diferentes em - 180° e
—1807) ;

* se a rotacdo de fase nao
for maior que 180° nas
frequiéncias zero e infini-
ta, o amplificador sera
estavel com qualquer va-
lor de —BA (é o caso da
figura 4-a).

Relacio entre desvio de fase
e atenuacio

As caracteristicas de trans-
feréncia A de um elo RC,
utilizado no acoplamento de
dois estagios, podem ser re-
presentadas por um diagrama
polar. O desvio de fase maxi-
mo que um RC podé atingir
& de 90° e, como vemos na
figura 6, quando a rotacao
atinge valores proximos de
90¢, o sinal tende a zero, sen-
do zero na condicao (teodrica)
de rotacao de fase igual a 90°.
Baseados nisto, podemos afir-
mar que um circuito compos-
to de dois estagios acoplados
a RC e realimentado é sem-
pre estavel, pois quando a ro-
tacao de fase atinge os 180¢
o sinal é pequeno demais (me-
nor que 1 / 1807%), nao ocor-
rendo instabilidade (& o caso
ilustrado na figura 4-a).

Na figura 7 vemos o que
acontece quando existem mais
constantes de tempo compre-
endidas no elo de realimen-
tacao. Vemos que A, quando
atinge um desvio de 90°, ain-
da tem uma certa amplitude
A, e se o desvio chega a 180°
existe um wvalor A..

Se, por acaso. quando o
desvio total for de 180°, exis-
tir um wvalor de A, que per-
mita que BA atinja o valor
1 / 180°% ou maior, o ampli-
ficador sera instavel ou, na
melhor das hipoteses. condi-
cionalmente estavel

Existe entdao uma estreita
relacdo entre a atenuacdo e o

angulo do desvio de fase. A

tabela III nos da o valor do
desvio de fase para diversas
razoes de atenuacéo.

TABELA IiI

Angulo do desviol
de fase | Atenuaciio
o i 10
90° 6 db/oitava
1807 [ 12 db/oitava
2700 ! 18 db/oitava
360¢ ' 24 db/oitava

Da tabela acima podemos
tirar uma informacao valiosa:
12 db é o limite maximo de
atenuacdo que um amplifica-
dor realimentado pode apre-
sentar, pois a inversao de fa-
se, neste casp, é de 180°. Na
pratica, um projeto de am-
plificador se faz admitindo
uma relacao de atenuacdo si-
tuada entre 10 e 12 db por
oitava, Isto quer dizer que,
por maior que seja o namero
de acoplamentos reativos (o
transformador de saida, gquan-
do existe, também é um elo
de acoplamento reativo, e, por
isso, também introduz rota-
¢ao de fase), a atenuacio
nunca devera atingir uma ra-
zao de 12 db por oitava.

Para nao haver o perigo
de que a razao de atenuacion,
em baixa-freqiiéncia, atinja o
ponto de 12 db por oitava de-
vemos, dependendo do numero
de estagios, evitar a utiliza-
cao de constantes de tempo
de acoplamento iguais, fazen-
do o que se chama de acopla-

[ ]
S i “':J. Sy
e

£

i S 4

B R
A
lD Ay -

- Figura 7

Caracteristica de transferémeia

determinada pelos varios eles

de acoplamento BC de um
amplifieader.
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mento  escalonado. ou  =eja,
cada elo RC devera ter seu
ponto de corte de 6 db numa
fregiiéncia diferente do outro,
de maneira que a curva de
atenuacao resultante apresen-
te uma inclinacio maxima de
10 db por oitava.

Em freqiiéncias elevadas o
problema é muito mais com-
plexo, pois, neste, caso, O
transformador, alé: i dos cir-
cuitos de acoplamento, enira
em jogo com rotacoes de fase
que podem perfeitamente che-
gar a ser de 180°. Neste ca-
so deverdo ser utilizados cir-
cuitos de correcio na ampli-
ficador ou no elo de realimen-
facdo, a fim de corrijir des-
vios de fase ou rveduzir am-
plitudes de sinais nos extre-
mos da faixa.

Métodos de estabilizaciio
Qe vamos verificar um am-
plificador ja existente ou en-
tdo ajustar um que acabou de
ser montado, devemos, em pri-
meiro lugar, carrega-lo com
uma resisténcia (no lugar do
alto-falante) ¢ através da
mesma conectar um  oscilos-
¢opio; na entrada devera ser
colocado um gerador de ondas
quadradas. Com a realimen-
{acao desligada, ajusta-se 0
sinal de entrada, de maneira
4 se¢ obter um sinal pequeno,
porém visivel na tela do 0s-
ciloseopio; ligamos entao a
realimentacdo; se o sinal na
tela diminui de amplitude es-
ta tudo certo; porém se au-
menta, precisamos inverfer a
mesma. B sempre preferivel
injetar a realimentacdo aira-
vés de um potenciometro, 2
fim de que a mesma possa Ser
convenientemente ajustada.
Tratemos primeiramente dos
problemas da alta-freqiiéncia.
Injetando uma onda quadrada
no amplificador, observamos
no osciloscopio como a mes-
ma se apresenta. Na maion?
dos casos ela se apresentara
como na figura 8-a, 0 que in-
dica uma instabilidade em al-
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ta-fregiiéncia. Toma-se, entéo,
as seguintes providéncias:

1) liga-se.um pequeno con-
densador através do primario
do transformador. Neste caso
podem acontecer duas coisas:
aumenta a instabilidade, de-
vendo entdao ser retirado o
condensador, ou entido a mes-
ma diminui; neste caso po-
demos deixa-lo, tomando o cui-
dado. porém, de que a forma
de onda fique quadrada e nao
como na figura 8-b, o que
indica altas-fre-
aliéncias:

L spl a5

perdas  em

providéncias do
item 1 nao derem resultado,
tentamos agora ligar um cir-

!‘»“"_!

sistor de 47 ohms em série
com um condensador de 0.1
¢F. em paralelo com o secun-
dario do transformador de
salda, deve resolver em gran-
de parte o problema.

As vézes é& necessario uti-
lizar-se dois ou mais dos ar-
fificios expostos acima para
se conseguir uma boa esta-
bilidade. O procedimento po-
de ser repetido quantas vé-
zes for necessdario para se con-
seguir o grau de realimenta-
cao negativa desejado, sem
entretanto ficar muito perto
do limite de¢ estabilidade.

Podemos considerar a esta-
bilidade como sendo satisfa-

A

©

Figura 8

Formas que uma onda quadrada

pode tomar:

a) anles do ajuste

do amplificador; b) supercompensacio, havendo perda de agudos;
¢) compensacio insuficiente; d) forma de onda com o amplificador
corretamente ajustado.

cuito composto de um resistor
de aproximadamente 5 K em
série com um condensador de
0,001 da placa da primeira
valvula a terra ou -+B, Com
isto & guase certo que a os-
cilacdo desaparecera; no en-
tanto, nio deve haver perdas
de agudos, sendo uma resul-
tante comum a figura 8-c;

3) colocamos agora um pe-
guenc condensador através do
resistor de realimentacdo, da
ordem de 150 pF; a onda qua-
drada deverda se apresentar
agora completamente limpa,
como em 8-d;

4) para os casos mais re-
beldes, a colocacdc de um re-

toria (em alla-freguéncia) se
a colocacido de wm condensa-
dor da ordem de 0,05 uF em
paralelo com a saida nao fi-
zer o amplificador oscilar.

No caso de aparecerem ins-
tabilidades de baixa-freqiién-
cia no decorrer dos processos
de ajuste, €, em geral, sufi-
ciente mudar as constantes de
tempo de acoplamento entre
os varios estagios.

Testes finais

Um amplificador é consi-
derado extremamente estavel
quando satisfaz &s condicoes
abaixo sem -oscilar:

(Cont. na pag. 116)

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAC




COMUNICACOES
INTERCONTINENTAIS . . .

(Cont. da pag. 51)
‘éstes multiplos caminhos mudam com o tempo.
O resultado é que as amplitudes do sinal rece-
bido variam constantemente. A figura 5 ilustra,
durante um minuto, um sinal recebido em
Geltow, de uma transmissdo continua de Bue-
nos Aires. As curvas sfo tomadas em tempos
diferentes, mostrando a independéncia do “fa-
ding lento”. As wvariagées dentro de pequenos
intervalos de segundos sdo provocadas pelo
chamado “fading rapido”. Para se garantir uma
hoa recepcio é necessario dimensionar o frans-
missor com maior poténcia, para eliminar ou
diminuir os desvanecimentos do sinal,

A polarizagdo wvaria também constantemente
pela influencia do eampo magnético terrestre, o
meio nao é homogiineo e o resultado na figura 3
€ que um 2" sinal direto ndo é captado, ao passo
que no outro sentido foram captados dois sinais.

Em ondas curtas, conelui-se que a transmis-
sAo ndo é tao fliel e deve-se 4 caracteristica
fisiologica notavel do nosso sistema auditivo de
selecionar freqiiéncias de voz o fato de se com-
pensar estas inexatidoes e tornar a transmis-
s8o em ondas curtas utilizivel, Tal nao acon-
fece com nosso sistema 6ptico e, por isso, ainda
¢ impossivel a fransmissio de TV em ondas

PROBABILIGADE DE CRHG DE UMA L ETRA

104 0%
RELACAD SINAL-RUIDO NA RECERCAC (POTENCIA)

Figura 5

Probabilidade de érro de uma letra noma transmissio

de teletipo (Telex) com sistema normal (M — 1),

com diversidade dupla (M = 2) e com diversidada
tripla (M = 3).

curtas. Também para grande numero de canais
de informacbes ndo é apropriada a utilizacio
de ondas curtas, devido as maultiplas recepcoes
e conseqilentes intermodulacées e modulacies
cruzadas enfre os canais. As ondas curtas sio
destinadas as comunicacoes internacionais com
poucos canais, devido ao baixo preco relativo
dos equipamentos, sendo validas principalmente
para servicos moveis, navios e avioes,
(Continua no préximo niamero)

NOT. INDUSTRIAL
(Cont. da pag. 92)

| Novo catilogo Willkason —
A Willkason acaba de lancar
uma nova edicao do seu cata-
logo e transformadores, con-
tendo dados técnicos detalha-
dos de fodos os transformado-
‘res e sua linha, inclusive os
mais  recentes lancamentos,
principalmente transformado-
Tes para transmissao.

vez que
detalhadas,

de cores,

tos.

Esta publicacao é um gran-
de auxiliar para téenicos, en-
genheiros e projetistas, uma
fornece
nao so6 sobre as pos,
caracteristicas
transformadores,
bém as dimensdes e codigos
facilitando
mente a elaboracdo de proje-

O novo catalogo possui apre-

sentagao esmerada ¢ impres-
sao de 1. qualidade, Os trans-
formadores sao divididos ra-
cionalmente em diversos gru-
facilitando enormemente
elétricas dos a consulta. Além désse cata-

como tam- logo, em tamanho grande, &
Willkason possui também a
edicao de bélso, que é o mes-
mo cataloge em tamanho re-
duzido, possuindo, porém, to-
dos os dados e informacoes
contidos no catalogo grande.

informacoes

grande-

da turma de 1965.
Foi paraninfo
ensino industrial.

Formando:

ESCOLA TECNICA DE ELETRONICA

“F'rancisco Moreira da Costa” — Sta. Rita do Sapucai, M. G.
Realizaram-se nos dias 4 e 5 de dezembro corrente as solenidades de formatura

dos formandos o Prof. Armando Hildebrand, dd. diretor de

André Robert Flammang - Antonio Augusto Andrade Aramjo - Aris-

toteles Abreu Filho - Carlos Hamilton de Morais Navarro - Clarivaldo Mazer - Clebis
Zerbone - Fabio ArafGjo de Bittencourt - Gilson Brum Neves - Cuilherme Reégis
de Souza Rodrigues - Hernani Lima Pereira - Irineu Manoel dos Santos - Janir
Aloisio dos Santos - Jodo Augusto Vasconcelos Coelho - Joao Penachi Séda -
José Faria Braga - Manoel Vitor de Carvalho - Miguel Carlos Pacheco Silva -
Murilo César Monteiro Franco - Roberto Gomes Nery - Rodolfo Hugo Hiss - SSydnay
Swalf - Vicente de Oliveira Guimaraes.

Curso Iatensivo: — Aristides Adalgise da Silva - Célio Castro Costa - Orlando
Oswino Ohland - Rubens Braz Bulhdes.
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REGULAMENTO:

Cada consulta vir ohriga-
acempanha
zo do consulen
tative o uso de pseud

Cada cons

mensalmente, t

cionadas com a ¢

As perguntas deverdo ser feitas com
clarsza, sem que no entanto, sejam
demasiade compridas

As consultas deverdc ser enviadas
4 Secgdo de Consultas, Caixa
Postal 5009, em félha livre de
qualquer outro assunto.

AS CONSULTAS SERAO RESPONDIDAS
EXCLUSIVAMENTE ATRAVES
DESTA SECCAO.

OU ADAPTACOES NEM INDICAMOS FIRMAS
COMERCIAIS NESTA SECAO

RAMIRO H, M, MENEZES transformador vibrar ¢ a tensdo cair para ceérca do
RIO DE JA SIRO 2,5 V sado indicios de tal deficiénein (excluimos a
GUANABARA possibilidade de haver curto ou consunie anormal no
radio., uma vez que o consulente informeu que o
I — Queixa-se do fato de sen sintonizador de FM funcionamento com pilhas é perfeito). Como V. 8.
captar o ruide de ignicio produzide pelos niao nos informou qual o transformador utilizado, nem
automoveis, qual o tipo do dicdo retificador, torna-se bastante dificil
apinarmos &Obrie a questao, Uma nltima observacio:

Infelizmente a solugio déste problema nao é simples., a polaridade das eletroliticos da fonte estd correta?

J4 que nilo & possivel fazer com que todos os automov

possuam supressores adequados, a tentativa de soluc

ALCIDES GOUVEA
SAO PAULO

deverda ser feita na antena de recepcio; em certos cas

uma antena direcional bem orientada, com cabo de des- CAPITAL
cida blindado, tem resolvido ou, pelo menos, atenuado
o problema. Niao consegue entender a solucio do Quebra-
-Cabecas II da Revista n.® 168,
2 — Possui um riadio transistorizade que funciona
hem com pilhas; entretanto, ae ser alimentado Como V. 8, pbde notar, na solucdo dada nho n.o 169,

por uma fonte, 56 f[unciona alguns minotos, oble

deixando em seguida de funcionar. I

admite duas solucoes: o primeira é simplos,

is cada medicao efetuada envelve duas ry
a5 quais

isténcias,

«=tdo ligadas em série, e o valor resultante
Ao que tudo indica a fonte ndo tem capacidade serd a soma dos valares de am o Jasmn i
suficiente para suprir o consumo do radio; o fato do solucdo, as resisténcias estao ligadas em trifingulo e

CASA RADIO FORTALEZA

KITS COMPLETOS: para 5, 6, 7, 8 e 10 valvulas — TOCA-DISCOS
AUTOMATICOS Philips ¢ Eltronmatic — APARELHOS DE ME-
DICAO, Testers, Analisadores — RADIOS Transistor 3 faixas —
RADIOFONOGRAFO Transistor — TOCA-DISCOS 3 rotacoes s pilha
— VALVULAS Européias e Americanas — MOVEIS E - CAIXAS
PARA BADIOS. .

Completo sortimento de equipos para som — Ampli-
ficadores montados e em Kit — Microfones —

& Alto-falantes — Ete.
PERFEITO SERVICO DE REEMBOLSO POSTAL E AEREQ
SOLICITEM NOSSA LISTA DE PRECOS —
AVENIDA RIO BRANCO, 218 — TEL.: 34-9954 — SAO PAULO




cada leitura envolve uma associacdo série-paralelo:
para facilitar a explicacio chamemos a resisténcia de
36,66 ohms de R, a de 110 ohms de R, ¢ a de 55 ohms

de R, Assim sendo, o valor medido entre os pontos
1 e 2 6 dade pela seguinte relacio:
Rl = {R: R:;fl

R (R, R
O wvalor entre os pontos 2 ¢ 3 & dado por:

R, ¥ (R, + R.)

R, + (R, + Ry

) valor entre og pontos 1 e 3 & dado por:

157, e A s
R (R R.)

ELETRONICA GUANABARA

OS MELHORES PRECOS

Antenas para televisio e fios.

Valvulas Philips e ‘americanas.

Reguladores de voltagem,

Fly-backs.

Saida vertical.

Instrumentos de medida.

Toca-discos.

Alto-falantes e “tweeters”.

Projetores de som (corneta).

Amplificadores.

Conjuntos Hi-Fi e Estéreo com trans-
formadores EASA e Willkason.

Conjuntos para radios.

Caixas para radios.

Pilhas Eveready e Ray-o-vac.

Material em geral para radios, televi-
sores e Hi-Fi.

ELETRONICA GUANABARA
RUA ACRE, 84 — SOBRADO

Rio de Janeiro — Guanabara

SIMAQ ANDRE
SAO PAULO
CAPITAL
1 — Deseja saber quais os transformadores utili-
zados mno intercomunieador publicado na
Revista n.® 209.
Tanto T, como T, sdo Douglas n.o 6165 (ou equi-
valente) e T, é Douglas n.° 6164 (ou equivalente).
2 — Pergunia-nos se pode utilizar alto-falante de
7,5 em (3"}, 8 ou 16 ohms, no intercomunicador
acima.
Sim, mas a eficiéncia serda reduzida. Recomen-
damios que utilize alto-falantes de 10 em (4'7), 4 ohms.
3 — Quer saber se o intercomunicador poderid ser
utilizado numa distancia de 30 metros.

Sim. Recomendamos. entretanto, que seja utilizado
fio grosso (n.e 18 ou 16) entre a unidade remota e a
central.

DEZEMBRO DE 1965

Acabamos de rgceber 0S
famosos MULTIM_ETROS

CARACTERISTICAS

Tensoes DC (20 000 ohms por volt)
entre 0,25 V e 5000 V (em 7 escalas)

Tensoes AC (5 000 ohms por voltl)
entre 25 V e 5000 V (em 6 escalas)

Corrente DC: entre 50 micrommperes ¢
10 ampeéres (em 6 escalas)

Resisténeias: entre 0 e 20 megohms
(em 3 escalas)

Tensdes de AF: entre 25 V e 250 V
(em 4 escalas) resposta de fregiiencia
plana, entre 20 Hz e 200 KHz

Decibéis: entre —20 e 50 db (em
4 esealas).

LABORATORIO ESPECIALIZADO
PARA CONSERTOS

Recondicionamos qualquer tipo de
Testers, Microfones, Relés e Bobinas,

IMPORTADORES DESDE 1945
Bernardino, Migliorato & Cia. Ltda. .

Av. Ipiranga, 879 - 1.2 - Conj. 17 - Fone 361250
End. Telegr.: “*BERMIGOL” - S. PAULO, 2 - SP,




P.B.C. — EMPRESA EDITORA LTDA, tem a satisfacao de comunicar
a seus clientes, amigos e fornecedores que a partir de 1' de dezembro

passou a atender a RUA DOS TIMBIRAS, 402, 2° ANDAR — S. PAULQO,

AVISO

em novas e modernas instalacoes.

Aproveita ainda para desejar a todos um feliz Natal e préspero ano névo,

¢Mspera merecer a mesma atencdo com que foi distinguida no ano de 1965.

PB.C-EMPRESA EDITORA LTDA.

Rua dos Timbiras,

402

2* andar, Caixa Postal 30-202 — Sac Paulo

Realimentacao negativa

1)

| &)

(Cont, da pig.. 112)

colocando a saida em
curto, por meio de um
amperimetro de alta-

-freqiiéncia. Qualquer in-
dicagdo no mesmo sera
indicio de oscilacao:

deixando o amplificador
sem carga, ou seja, car-
regado com o oscilosco-
pio de alta impedancia
de entrada (maior que

dado quanto a

1 Megohm);

3) retirando valvulas de
saida, alternadamente,
com a saida aberta. Dei-
xamos claro que, se hou-
ver um minimo de insta-

bilidade, o transforma-

dor de saida sera da-
nificado.
Devemos ainda tomar cui-

aplicacao do
sinal de excitacao do ampli-

ficador, no sentido de que a
resposta de freqiiéncia dos es-
tagios anteriores aos ecom-
preendidos no elo de reali-
mentacdo em caso algum seja
mais ampla que a resposta
do amplificador realimentado,
sob pena de aparecer satu-
racao do sistema nas freqiién-
cias superiores ou inferiores a
resposta  de freqiiéncia dos
estagios sujeitos ao elo de
realimentacao.
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EM CASA ESPECIALIZADA
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Soliciterm maiores
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ABACOS, TABELAS, CALCULOS

GRAFICOS

Caleulando dissipacao em transistores
e resistores
Caracteristicas das lampadas piloto
Nomograma para caleulo de carga de
; fontes de alimentacdo ..........

AUDIO, ALTA-FIDELIDADE,

ESTEREOFONIA

Distorgao e zumbido em amplificadores
SOEH AU 11D [0 h o L U R P S R S
Amplificador de poténcia transistoriza-
do sem transformador ...........
Projete sua propria caixa acustica
Preamplificador universal para grava-
goreside TS aah SR L e
Limitagao dinamica em amplificadores
ceReantiion T TSR Sl L (o 8
Medicoes simples em alto-falantes . ...
Divisor de freqiléncias transistorizado
Amplificador monovalvular em circuito

b ARl T e e A
Fatos e aritos sobre casamento de im-
PECENCIAS, S aanuodin. L R L
Consideracoes sobre gravacoes em fita
and: Fant=dn vl ISR B e

Instalando HI-FI em seu automovel
Amplificador de audio, 40 Watts
Fatos e mitos sobre casamento de im-
pedancia de saida ..ol leeiian .
Preamplificador para gravadores de
RETEN S s e, (Rt b e o M
Amplificador  estereofénico de 80
Watts
Construinde um preamplificador com-
pacto
Caixa acustica tipo corneta .........
Que & miusica eletronica?
Construa um compressor-expansor de
volume
Téecnica de gravacdo para amadores ..
AR L0 T N I SO - 1) WL
Que ha de névo nos alto-falantes?
Amortecimente variavel
Amplificadores classe D
Realimentacao ‘Hegativa ... ..., coe.s
IDSEOR B T0eaRAISEOS v il ety

Preamplificador estereofonico
i

ANTENAS

Antenas especiais para comunicacdes
Enrcle sua propria antena de ferrite
Antenas amplificadas para FM e TV

E

205/44
206/54

210/890

202/82
203/ 38

203/48
203/62
205/46
205/57
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206/47

206/52
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209/33
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209/77
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212/38
212/44
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202/33
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Protecao contra rvaios para antenas de
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Anfena omnidirecional para FM
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Quando em davida, calibre! ..........
1." Congresso Nacional de Engenharia
Eletronica .u...... e e
Baterias em. filas i vt s s s
Cireuitos simples, porém pouco utiliza-
O it s o S e S i Tt
Controle de velocidade, transistoriza-
do, para trens miniatura, mod. HO
eletronico transistorizado
Construa um circuito “escrito”
Como funcionam os fusiveis . .......
Sinais de radio vindos do espaco
Adapte som silencioso ao seu TV .. ..
Caracteristicas das lampadas piloto
Montando um oscilador fonografico
(secao do principiante) .........
Sonorizando o projetor de diapositivos
Localizador de tubulacoes embutidas
Protecao contra raios para antenas de

Flash

207/56

212/63

202/41

202/105
203/46

203/61

204/44
204,49
205/42
205/50)
205/103
206/50
206/54

206/62
206/99
207/50
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[ONDENSADORES ELETROLITICOS

| T KANDa
e e = | 100 mFev

= ———

INDUSTRIR ELETRONICA KANDAR LTDR.
R. Sao Joao Batista, 166 - Cambuci
Telefone 34-8290 - Sao Paulo

fgora fabricado no Brasil
sob licenca de NOBLE

Teikoku Tsushin Kogyo (Ind). Co. Ltd. do Japdo
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“PARA VOCE OUE E UM BOM TECNICO”

Informamos que temos para pronta entrega uma variedade grande de
instrumentos de medicdo e teste, tais como:

HEATKIT: . Gerader de andio
Gerador Sweep Marck
Gerador de sinais
Grid Deep Meter
Osciloscopio 5" Banda ILarga
Ogciloscopio 5 STD
Voltimetro eletronico
Caixa de padrao p/ medir resisténcia
Caixa de padrao p/ medir condensador
LEADER: -~ Gerador de sinais
Gerador de audio
Osciloscopio 3"
Voltimetros
Grid Deep Meter, a pilha
Grid Deep Meter, 110 volts
VOLTIMETROS: — Kew — TK-T0A - TK-90A K-116
SANWA — 320X — 360YTR — 300BTR - 305ZTR SP6.

Hansen — FM — SM.
TESTES P/ VALVULAS: Kew — Mod, K118
Incatest
Labho

— Temos uma linha completa de instrumentos nacionais —
Vendemos para o interior somente mediante cheque visado pagavel em Sio Paulo

SOCIMBRA-ELETRONICA-S/A.

RUA SANTA IFIGENIA, 260 — FONE: 34-9531 — SAO PAULO
recepcio e transmissao ......... 207/56 =
Como funcionam os gravadores de fita <
(secio do principiante) ........ 208/88 4 m "
Manutencio de equipamento eletronico Iv Hn"l“s "ﬂMﬂH I.I"n
Su'ak=b i ooy 0T I S LI L T e 209/43 L]
Relé controlado pela luz ....... .. 209/59 RUA TIMBIRAS, 209 — SAO PAULO
Que é musica eletronica? ......... 209/77 2
Intercomunicador transistorizado ... 209/86 g
Incentivo aos inventores ........... 209,97 Kits TV - 1142 completo Cr$ 290.000
A célula de combustivel ........ e 2 OAAD Chassi TV 114°, montado,
Eletronical smabsolan il oe i e 210,47 calibrado, completo Cr$ 330.000
Técnica de gravacio para amadores 210,50
A taixavdoncidatdan: caanslisTnisa 210,79 Caracteristicas:
Eletrificador de cércas com retifica- ; Nt o
de silicio controlado ....... 211/38 13 Va’!vu‘las com retificador SlllCD,n.
Protecao dos diodos de silicio ....... 211/43 Circuito de ?‘]to g_anho con; 3 F1 B
Construa um estimulador muscular .. 211,47 Se}.ewr de Sm’f‘?ma autor_natlca. .
Pisca-pisca transistorizado .......... 212733 Ca.lxa’s em,ca:VIuna’ marfim e embuia.
Que ha de novo nos alto-falantes? .. 21235 Alimentacdo: 110/220 Volts.
Fonte de alimentacao regulada e Sk Temos completo sortimento de material
sl bt ST MRS (R IR b e b 212741 2 y WZR b
et G PilHas o 212,52 de TV, radios, kits, Hi-Fi, estéreo, luz,
TR eNLCa SOLICITEM PRECOS
{Aplicacoes militares e cientificas) mandando-nos
relacio do material desejado.
Televisionando & Tma ... ... 202/46
Sinais de radio vindos do espaco .... 205,103 Fazemos reembodlso postal e aéreo.
Elotroanestesia . ane s i W L 207/77
Eletromioprafia e e iiian s o 209/52
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A célula de combustivel ......... v. 210/45
Comunicacoes por meio de satélites

I O DS e e stitoe ey e i e 210/54
ELETRONICA (Técnicas avancadas)
Eletronica molecular ............... 210,47

INSTRUMENTOS DE TESTES E MEDICOES

Ponte simples para medicao de resis-

téncias e capacitancias ..... b 203743
Testando retificadores de silicio .... 203,97
Contador de pulsos e fregiilencimetro

digital transistorizado ........ . 204/33
Tracex, uma ponta de prova tipo

transceptor e i L 204 38
Ponte simples para indutancias .... 204/47

Instrumental adeguado poupa tempo 204/59

Chave eletrénica transistorizada e 20533
Medicoes simples em alfo-falantes .. 205/46
(s superosciloseopios  ........o... .. 20633
Construindo um “Wobbulador™ ..... 206/44
Localizador transistorizado de defeitos

com sonda magnética .......... 206,57
Medidor de radiacao ... L e s 207436
Wattimetro para audio .......... s 208/49

Um simples monitor de modulacio .. 208/52
Gerador-marcador de tempo para oS-
I OSCOTTORS P s ), e S 209/36

Cicloides para medicao de fregiiencias 210/42

Voltimetro transistorizado .......... 211/75
Gerador de varredura “semicondutori-
ARG T M e T . 212/95

MONTAGENS E CONSTRUCOES

Sintonizador FM com uma s6 valvula 202/48
Enrole sua propria antena de ferrite 202,49
Amplificador de poténcia transistori-

zado sem transformador ........ 202/82
Receptor transistorizade de ondas mé-

dias WG partel i sl 203/33
Projete sua propria caixa acustica 203/38
Ponte simples para medicao de resis-

téncias e capacitancias ........: 203/43
Preamplificador universal para grava-

Gl et R el i S R O T o 203/48
Contador de pulsos e fregiiencimelro

digital transistorizade ......... 204/33
Tracex. uma ponta de prova tipo

transesptors™ She to e s s 204/38

Transmissor transistorizado para 144
E 0L L AL SR e 204/41
Controle de velocidade, transistorizado,

para trens miniatura, mod. HO 204/44
Ponte simples para indutancias .... 204/47
Flash eletronico transistorizado ...... 204/49
Chave eletrénica transistorizada 205/33
Construa um circuito “escrito” ..... 205/42

Eitl 2625
OSCILADOR DE TELEGRAFIA
a transistor, caixa plistica, som reguldvel e forte:
componentes  completos, inclusive alto-falante:
eaquema chapeado, com 2 pithas,

- por Cr$ 12.855

Com manipulatgr extra, mais .. oo Cr$ 3.640

Kit 914

TRANSMIRIM OSCILADOR

o pequeno transmissor, caseiro, capta a distaneia
de 100 metros no seu radio; componentes com-
pletos, inclusive 1 microfone; esquema chapeado,

por Cr§ 13.350

Kit 12.104

FONTE DE ALIMENTACAO

para radio transistor; entrada 110 volts; =saida
6 voltz DC; substitui pilhas do radio, compo-
nentes completos e 1 chapa de BEucatex para
montagem; esquema chapeado,

por Cr$ 6.970

Rio de ‘J:n'l('il'o — b

RS olereds:

PEDIDOS ¢ Telegramas a
Caixa Postal 4545 ZC 21

Tel.: 43-1571 — Listas gratis!

Kit 12.115

AMPLIFICADOR

de 2 valvulas. composto de chasst, 2 vdlvulas e os
componentes completog; pode adotar alto-falante
de 12'°: ezquems chapeado,

por Cr§ 135.850

Kit 865
PREAMPLIFICADOR DE 1 VALVULA
para relutancia variavel (Unidade GE), composto
de chassi. vilvula e componentes completos;
esquema chapeado,

por Cr§ 9350

Conjunte 9.114

RADIO TRANSISTOR DE MESA

de 3 faixas, composto de chassi, dial moderno,
1 jogo de bobinas ferrocart, FI; tubo porta-pilhas
com molas, trimers, padders e rezisténcias; com
esquema,

CKS

por Cr§ 9.460
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Divisor de fregiiéncias transistorizado
Receptor simples para VLF ........
Receptor transistorizado para ondas
médias (conclusao) ...... WS
Amplificador monovalvular em ecircui-
LT DRSS R e e B SR
Intercomunicador simples com 2 tran-
sistores B LT Vs O R
Construindo um “wobbulador”™ . .....
Adapte som silencioso ao seu TV
Loealizador transistorizado de defeitos

com sonda magnética . .....,...
Montando um oscilador fonografico
(secdo do principiante) ........

Sonorizando o projetor de diapositivos
Medidor de radiacao :
Localizador de tubulacdoes embutidas
Sintonizador regenerativo para VHF
Preamplificador para gravadores de

fita R e e S o e
Amplificador estereofdnico de 80 Watts
Watiimetro para ‘audio ...........

Um simples monitor de modulacao
Conversor monovalvular para as fai-

xas Jde amatdotess . o ai s
Construindo um preamplificador com-

6 107 s (0 S LA U L M B
Gerador-marcador de tempo para os-

ciloseeplos.. o E e
Caixa aclstica tipo ‘corneta ........
Relé controlado pela luz ............

Intercomunicador transistorizado
Construa um compressor-expansor de
volume
Cicloides para medicao de freqiiéncias
Transmissor para a faixa de 2 metros
Eletrificador de cércas com vetifica-
dor de silicio controlado ........
Construa um  estimulador muscular
Voltimetro transistorizado
Pisca-pisca transistorizado ..........

Amortecimente variavel ... ...,
Fonte de alimentacdo regulada e ajus-
2R ] P e A P e - R
Gerador de varredura ‘“semiconduto-
a2 o D SRR S ot i ot = S S o s
Elirginador: de pilhas (o2l s

Preamplificador estereofénico

RADIORECEPTORES
Sintonizador FM com uma so valvula
Receptor transistorizado de ondas mé-

diass s marbe) S B
Receptor simples para VLF
Receptor transistorizado para ondas
mechast (eolelliSao)s o,
Sintonizador regenerative para VHE
Conversor monovalvular para as fai-
wase desamadoras: cra ko0l
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2057

206

206/

207

207/%

207/52

207

208

208 /4

208

208

209/3

209,
209
209
209

210y
210
210

211
211/
211
212/

212

212

212
212/5
212

36
39
a9

86

37
42

a1

CONDENSADORES

J8RA

oW A-T-2-]

Condensadores
tuhulares de papel.
em' tubos ceramicos,
fechados com resina
termo-resistente.

FABRICA DE

CONDENSADORES
«COBRAy» LTDA.

aro - Tel.: 61-0791
"CONDENSER"

Rua dos Missiondrios, 292 - Sto. Am
Caixa Postal, 70523 - End. Telograf
Sag Paulo - SP

INDAS: Porto Alegre: Carlos Engel S/A. - O, P, 398 -
Sdo Paulo: Aplicacoes Eletrdnicas Artimar Ltda. -
35-2452 @ Rio de Janeiro: Vince Ltda. -
- 23-4443 e Belo Horizonte: Altine Andrade -
Tel.: 2-6216 e Salvador: Neleastro Ltda. - Tel.: 3229
o Recife: Polimercante Nordeste Ltda. - Tel.: 42193
BRASIL

Reviata Monitor de
RADIO E TELEVISAQ



Feliz Natal
e um prospero
1966

23" (59 em) 114¢
| ® Imagem perfeita,
¢ Sincronismo auntomi-

tico.

® Miscara de acrilico.
inquebravel.

¢ _Cinescopio alumini-
zado.

® (Circuito elaborado de
acdrdo com a técnica

moderna.

Especial para longa

distincia.
EXPOSICAO E VEN-

DAS, BEM COMO PE-

CAS DE REPOSICAO,

TAMBEM EM NOSSA
LOJA:

ELETRONICA MARCHEZINI LTDA.

RUA DOS TIMBIRAS, 262 — TELEFONE 34-1648 —

TV «MARCHEZINI» LTDA. - Rua Ponta Pora, 228 - Lapa - S. Paulo

COMPRE DIRETAMENTE DA FABRICA UM APARELHO
DE QUALIDADE INCOMPARAVEL:

SAO0 PAULO

Receptor de ondas médias, transisto-
rizado, com FI em base comum 209/100
Sintonizador FM transistorizado 211/33

REPARACOES E INSTALACOES

Eliminando ruidos em auto-radios ... 204/56
Instrumental adequado poupa tempo 204/59
Instalando HI-FI em seu automével 208/52
CINESEODOE < A IR N L e 208/37
Defeitos de..sinesenismo e varredura
 vertical l} ................. 208/56
Alinhando FI de teleyisores por meio
e Svarvadnyoeme e Lk G 208/63
Manutencdo de equipamento eletréni-
COCTNARTIIMOS S SRR s e e 209/43
© CAG manipulado nao é tao “espéto” 209/49
Y SONRD . e e T R 211/50
D1 SEOSE e 00 (SO0 et S 212/58
TELEVISAO
Antenas amplificadas para FM e TV 202/62
Os ceifadores de sincronismo ........ 203/57
Instrumental adequado poupa tempo 204/59
Analisando as caracteristicas de um
celetonitesicanaics oo - s REE 204/77
Adapte som silencioso ao seu TV 206/50
........................ 208/37

Cinescopios

DEZEMEBRO DE 1965

Defeitos de sincronismo ¢ varredura

vertical
Alinhando FI de televisores por meio

de varredura
O CAG manipulado nao é tao “espeéeto’’
Televisores portateis (ransistorizados
Amplificacao de video
Cireuitos manipulados

TEORIA

Projeto de amplificador transistoriza-
do de baixo ruido e elevada im-
pedancia de entrada ............

IntroducAo a4 comunicag¢do por banda
lateral singela (SSB) — VI

Introducdo a comunicacio por banda
lateral singela (SSB) — VII ...

Como funcionam os medidores (secao
do principiante)

Introducdo a comunicacdo por banda
lateral singela (SSB) - VIII ..

O gue se deve saber sobre transisto-
tores de poténcia de germanio ..

Introducao a comunicacao por banda
lateral singela (SSB) — IX

Fatos e mitos sobre casamento de
impedancias

Introducdo a4 comunicacao por banda

208/56
208/63
209/49
211/57

211/60
212/40

202/50
202/58
203/53
203/81.
204/98
205/37
205/91

206/39

121




lateral singela (SSB) — 3....
O uso de radiadores em transistores
AeaDOLEReE - Eod 8 SOREEO S
Amplificador transistorizade de 2
Watls i, .
Fatos e mitos sobre casamento de im-
pedancias de saida ... .G l0L

T'ransmissfo por inducdo magnética ..
Introducdo 4 comunicacio por banda
lateral singela (SSB) — XI
Como funcionam os gravadores de fita

(secdo do principiante)
Sintonizador de FM com varactor
Diodos de silicio como reguladores de

tensao

Receptor de ondas médias, transisto-

rizado, com FI em base comum ..
A célula de combustivel
Hletronica, MOleCUlaT  thichlb s oos s e
Curvas caracteristicas de valvulas

(secao do principiante) 1. parte
Estabilidade térmica dos transistores
Sintonizador de FM transistorizado
Amplificadores classe D
Redlimentacdo. degativa ...p...oen.
Curvas caracteristicas de valvulas

(se¢do do brincipiante) 2. parte

206/79

207/33 .

207/42
207/46
207/58

207/97

208/88
208/101

209/46

209/100
210/45
210/47

210/60
210/65
211/33
212744
212/107

212/64

TRANSISTORES E SEMICONDUTORES

Projeto de ampliticador transistoriza-
do de baixo ruido e elevada impe-

dancia de entrada
Amplificador de poténcia transistori-
zado sem transformador
Receptor transistorizado de ondas mé-
dias (1.* parte)
Preamplificador universal para grava-
dores de fita

Testando retificadores de silicio
Contador de pulsos e fregilencimetro

digital transistorizado ..........
Tracex, uma ponta de prova tipo
LraNSCanLOL See 00 St Ll e i i

Transmissor transistorizado
MHz
Controle de velocidade; transistoriza-
do, para trens miniatura, mod, HO
Flash eletronico transistorizado
Chave eletronica transistorizada
O que se deve saber sobre transistores
de poténcia de germanio ..........

para 144

Divisor de fregiliéncias transistorizado
Receptor simples para VLF

Receptor transistorizade para ondas
meédias (eonelusan) .. ..issives.ss
Intercomunicador simples com 2 tran-
LT 0] et S0 8 SR BN et sl il
Localizador transistorizado de defeitos
com onda magnética ...........

O uso de radiadores em transistores
(o 7% 570 ) o Lo - NRSOREGE g, E SRR A
Amplificador transistorizado de 2

m E UM MIMO DE RADIO

Radio portatil com 7 transistores

Pertence a série Rendimax-CM: rendimente maximo-
consumo minimo. Funciona com 3 pilhas tipo lapiseira
de 1,5 volts com durabilidade meédia de 180 horas. Seu
sistema de amplificagao com dois transistores proporciona
excelente qualidade de reprodugao sonora. Vem acon-
dicionado em caixa plastica. A disposicao dos botoes
facilita seu manejo. Tem capa protetora munida de

alga. Alcance: 530-1650 kHz/566-182 m.

Lancamento da

AQ

A INDUSTRIA|

TELEUNiaO S. A.

RUA VOLUNTARIOS DA PATRIA, 3811 - FONE 2-2020
END. TEL. “TELEUNIAO" - CAIXA POSTAL. 2465
PORTO ALEGRE - BR-&I!. -

122

QUE APROXIMA
O FUTURO

INDUSTRIA DE RADIOS E TELEVISAO.

mercur -

Revista Monitor do
RADI® E TELEVISAO

202/82

203/33

203/48
203/97

204/33

204/38

204/41°

204 /44,
204/49
205,33
205,37
205/57
206/61
206/77
206/37

206/57

207/38
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