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Edigcao distribuida de
 forma gratuita na internet.

Se vocé pagou por essa edigao _.
exija o retorno do seu dinheiro.




- MODELO- MG -202/1

0 KIT IDEAL PARA
LONGA DISTANCIA

CARACTERISTICAS
« Cinescopio "Sylvania”, 23" 59 CIV]
« Seletor de canais super cascode
“importado™ ¢/ sintonia automatica
« Controle de luminosidade autcma-
tico
» Estagio de video com 3 Fl ja ca-
librado
« Chassis horizontal com 20 valvulas
« Sistema de deflexao equipado com
“VDR"
Acompanha um esquema geral e
quatro chapeados para maior fa-
cilidade de montagem.
MOVEL DE FINISSIMO ACABA-

MENTO EM CAVIUNA OU MAR-
FIM

VENDAS NO ATACADO E VAREJD

Precos especiais para revendedores

RADIO EMEGE S. A.

MATRIZ: Avenida Rio Branco, 301 - End. Teleqr.
ETERSON Fones: 34-4226 36-2239 - 34-6888
Caixa Postal, 2323 e 8725

FILIAL.: R. Sta. Ifigénia, 210/218 - Tel.: 32-8666 - S. Paulo, 2



‘ ““ [ER radio e televisao Itda.

RUA VISCONDE DE PARNAIBA, 2263 — BELEM — SAO PAULO

FABRICANTES DOS

RADIOS TRANSISTORIZADOS «lLancer» que dido melhor alcance
Para cada radio «Lancern um certificado de garantia

NAO COMPRE RADIOS TRANSISTORI-
ZADOS SEM ANTES CONHECER O CONSULTEM
CD-W Luxo NOSSOS
EERVEIC ©OFS
CARACTERISTICAS:
4 faixas PDUE SiEO NI O
T transistores e 1 diodo EeCIPIE @ AN
2 alto-falantes de 6”
Tomada para pick-up P ARA
FEscala em lindas e _
modernas cores REVENDEDORES

TODOS OS PEDIDOS SAO DESPACHADOS DENTRO DE 24 HORAS,
APOS SEU RECEEIMENTO,

NAQ FAZEMOS REEMBOLS0O — PEDIDOS DO INTERIOR SOMENTE COM CHEQUE VISADO
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FINALMENTE!

LANCAMENTO “TRANSCOIL”

RADIO PORTATIL 3 FAIXAS

APRESENTACAO
Caixa plastica de alto impacto em cores

Belissimo estdjo em couro

Dial de aluminio anodizado

Antena telescopica para ondas curtas

Dimensoes: — Largura: 17 cm — Altura: 9 cm — Fundo: 5 em

O MENOR PORTATIL DE 3 FAIXAS DO BRASIL

Caracteristicas técnicas Grande sensibilidade em tddas as faixas
A Alto-falante de 2 34” (70 mm) “especial”
3 faixas de onda i il
OM — de 530 a 1600 KHz § Supetmmmatura
OT — “Ampliada” — 49 e 60 metros Circuito impresso
OC — 31 metros (ampliada) Alimentacdo: 4 pilhas “lapiseira” de 1,5 V

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO EM TODO O BRASIL

TRANSCOIL ELETRONICA LTDA.

N6vo Enderéco: Rua Conselheiro Moreira de Barros n.° 2096 ponto final
_do Onibus LAUSANNE — S#o Paulo

2 ] Revista Monitor de
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AGORA E FACIL COMPRAR SEUS INSTRUMENTOS
LOJA DOS INSTRUMENTOS ELETRONICOS

Linha completa de instrumentos
CRT — LABO — INCATEST — ENGRO — ete.

Voltimetros — amperimetros — miliamperimetros — pontas de prova —
Provador de valvulas — Geradores de sinais — Geradores de barra —-
Geradores de dudio — Pesquisadores de sinais — Oscilografos — Vol-
timetros eletrénicos — ete.

GRANDE VARIEDADE DE MULTITESTERS

SANWA — MOD. K-20, 320 X, 305 ZTR, 370 ATR
KEW — TK 20, TK 70, TK 90, K 134, K 137

OFERTAS ESPECIAIS DE INAUGURACAO

KEW K-134 — TK-20

DC volt —— 0-15-150-1000 (1000 £2/V)

AC volt — 0-15-150-1000 (1000 2/V) KEW K-137 — TK-70
DC corr. — 0-150 mA
Sl S DC volt — 6-12-60-300-1200 (2500 2/V)

AC volt — 6-12-60-300-1200 (2500 £2/V)
DC corr. — 300 #A - 3 mA - 300 mA
Prego: Cr§ 13.500 | gpogistancia — 0-20k — 0-2M
Capacitores — 0,005 — 0,5 «F

Nio fazemos reembdlso. Preco: Cr$ 27.000

Pedidos do interior mediante cheque visado pagavel em Sao Paulo em nonie de:

L0JA DOS INSTRUMENTOS ELETRONICOS

Rua dos Timbiras, 301 — Fone: 34-1281 — Caixa Postal 8279 -—— SAO PAULO

NOVEMERO DE 1965



SONORIDADE
SENSIBILIDADE
SELETIVIDADE

O MAXIMO EM RADIOS TRANSISTORIZADOS

APARELHOS DE 3, 4 E 6 FAIXAS EM QUALQUER MOVEL A SUA ESCOLHA!

TIPO FRIZO A TIPO 4 CURVAS

Testados e aprovados em todo o Brasil

Totalmente montados e calibrados

Funcionam com 4 pilhas comuns de lanterna

7 transistores e 1 diodo

Com Monoblocos, bobinas e transformadores “MIRA”
Precos sem concorréncia

Garantia Total

1

TIPO SUPER : TIPO FRIZO P
d \
Nio cobramos embalagem.

OBS.: Nossos radios podem também ser fornecidos em forma de Kit.
Nossos kits possibilitam a montagem de receptores transistorizados de alta gualidade.
Meontagem rdpida dispensando o uso de instrumentos profissionais.

Visite-nos ou escreva-nos solicitando catdlogo e lista de precos.

PRECOS ESPECIAIS PARA REVENDEDORES.

COM. E IND. DE COMPONENTES ELETRONICOS
«PROMIR» LTDA.
RUA SOLON, 54 — SAO0 PAULO — CAPITAL




A MARCA GARANTE 0 PRODUTO

0O MELHOR PRECO!!!!

m MELHOR QUALIDADE!!!!! A
GARANTIA TOTAL!!!

Vitrolinha tipo Console

com Radio Transistorizado de 4 Faixas.

Funciona o radio e toca-disco com 6 pilhas
de lanterna - Toca-discos de 3 rotagoes,
com parada automditica - falante pesado -
caixas de fino acabamento. Os pés sio
desenroscaveis, permitindo a console se
transformar em modélo de mesa - com
tomada para ligacdo de retificador para
funcionar ligado na corrente 110, 220 Volts.

LANCAMENTO

Preco Ispecial
Com toca-discos Moto-

SUPER RETIFICADOR-ALIMENTADOR HEN PR CQraoob00
Pode ser ligado em 115 ou 220 V. For-

nece C.C, de 6V e 9V-350 mA. Sem zum- £ 5 ‘mcavrhscos oL

bido, sem interferéncias, com garantia Philips ....ov.vn.s Crs 93.000
total. :

FACILMENTE ADAPTAVEL A QUAL- SOLICITEM LISTA DE PRECQOS

QUER RADIO TRANSISTORIZADO.

Preco de Lancamento . ...... Crs 12.000 EMBALAGEM GRATUITA

(mais imposto de consumo!
Aos precos, somar mais 15% de

PEDIDO MINIMO DE 5 UNIDADES TADONto e Condthne

Pedidos para o Interior mediante cheque visado ou valé postal, para

COM. E IND, DE COMPONENTES ELETRONICOS °
<PROMIR> LTD A.

RUA SOLON, 54 — SAO PAULO — CAPITAL

NOVEMBRO DE 1865 5




V4
LINHA COMPLETA DE Mo-
M O V E L VEIS PARA ALTA-FIDELI-
i DADE, TELEVISAQ E RADIO
MOD. ROMANINA )

Madeira: Caviuna e marfim —
Medidas: 72 x 48 x 38 —
o Bafle: 1 furo p/falante de 15 cm

(6'') — Painel do radio: 45 x 20
Pés: Desmontavels parafusados
Lugar para toca-discos manual,

(OBE.: fste modélp pode ser

FABRICA DE MOVEIS PARA
RADIO E TELEVISAO foraeelds| o e

cala, chassi & pertences.

R. ARTHUR DE AZEVEDO, 776-A

TELEFONII: 8-5640 — SAO PAULO

CAIXA ACOSTICA — MOD, MEXICANO
Mod. CAPRI CONJUNTO PARA HI-FI — Mod. CAPRI
] Mdavel para  alta-fidelidade —
Mdvel especialmente projetado para HI-FI Para alto-falante de 25 em (10'),
para 1 ou 2 falantes de 20 cm (8'') e 1 de gaveta para toca-discos automd-
13 em (5') — Gaveta para tioca-discos — tico — Ampla discoteca.
Marfim ou cavitina - Dimensoes: 104 x 78 x 44. Dimengoes: 98 x 82 x 44,

A pedide fornecemos o mdével com 1 on 2 caixas acisticas.

MOD. SORRENTO MOD. POSITANO
Mével especial para som esterscfdnien — Para Mével para szlta-fidelidade ou estéreec — Para
2 alto-falantes de 25 cm (10"") — Gaveta para 2 alto-falantes de 25 cm (10") — Gaveta para
toca-discos automitico — Caviuna ou Marfim — o toca-discos — Ampla discoteca.
Ampla discoteca — Dimensdes: 115 x 78 x 43. Dimensdesg: 10 x 78 x 44,

Solicite catélogos e listas de preco.

6 FRevista Monitor de
RADIO E TELEVISAQ




M o V E L ANTECIPA-OS LAN;;AMENTOS D.E 1966
RADIO

LTD A.

FABRICA DE MOVEIS PARA
RADIO E TELEVISAO

E. ARTHUR DE AZEVEDO, 776-A
TELEFONE: 8-5640 — SA0 PAULO

MOD. VENEZIA

Mdavel luxuoso super estereofinico, para dois allo-fa-
lantes de 25 enr (10") e dois de 13 cm (5'') — Gayeta
para toca-discos automitico — Quatro amplas dis-
cotecas — Jacarandd, Cavituna, Marfim.
Dimensoes: 160 x 70 x 43,

MOD. POMPEI

Movel alta-ridelidade, para um falante de 20 em (8")
¢ um de 13 em (5"} — Toea-disco automdtico —
Discoteca — Cavitna ou Marfim.

Dimensgdes: 80 x 70 x 43,

MOD. TORINO
i

Mével especialmente desenhado para alta-fidelidade
ou estéreo — 56 ou acompanhado de uma ou duas
paixas actsticas modélo Capri — Dois falantes de
15 em (6'') — Gaveta para toca-disco automaitico,
porta de esteira — Caviuna e Marfim.

Dimensdes: 70 x 49 x 39.

SOLICITE CATALOGOS E LISTA DE PRECO.

NOVEMBRO DE 1965 7




MAIS UM MEMBRO DA “FAMILIA COMAR®

PROJETADO MINUCIOSAMENTE,
FABRICADO COM MAQUINARIA
AUTOMATICA, ULTRA-MODERNA, O
«COSENO»-YOKE COMAR
OFERECE :

PERFEITA NITIDEZ DA - IMAGEM
ATE OS CANTOS;

ALTA SENSIBILIDADE;

AUSENCIA DE «CORNER
CUTTING »:; ¢

UTILIZACAO EM CINESCOPIOS
DE 114 E TAMBEM DE | 10;

CONSTRUCAO ROBUSTA E

QUALIDADE UNIFORME

PARQUE D. PEDRO M, 1092 — 1: ANDAR — TEL: 98 — CAIXA POSTAL N 8817
ENDERECO TELEGRAFICO: “SYDACOM" — SAQ PAULO

(*) As formas e distribuicsic (FUNCAO-COSENO) dos enrolamentos, sfo feitas de maneira a obter
condigles Gtico-eletrdnicas ideais.

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO



IND. £ COM. DE TRANSFORMADORES TRANCHAM LTBA

CONHECA A NOVA LINHA
TRANCHAM PARA 1965

RADIO DE MESA
TRANS-ZEPHIR

3 faixas de ondas

7 transistores e 1 diodo

Alto-falante pesado

Grande alcance

Caixa em linhas classicas

Escala em lindas cores

Dimensoes: 43 x 30 x 18

RADIO TRANSISTORIZADO
PORTATIL “TRANCHAM DE LUXO”

3 faixas de ondas

T transistores e 1 diodo

Alto-falante pesado

Alimentacao: 4 pilhas comuns de lanterna
Otima sonoridade

Finissimo acabamento e linda apresentacao
Dimensotes: 29 x 12 x 17

A MAIS COMPLETA LOJA DE MATERIAL ELETRONICO DO BRABIL
Mantém, para bem servir os técnicos, montadores e amadores, estogue permanente de:
resisténcias, condensadores, transformadores, padders, trimmers, valvulas, transistores,
diodos, monoblocos, chaves de ondas, knobs, alto-falantes, bobinas, solda, soquetes,

ferros de soldar, chaves de fenda, parafusos etc., das melhores marcas nacionais
e estrangeiras.

E mais...

Radio, amplificadores, toca-discos, vitrolas comuns e de alta-fidelidade,
som estereofdnico, televisores, instrumentos para laboratdrios ete.

CONHECA NOSSO PERFEITO SERVICO DE REEMBOLSO POSTAL
E AEREO. SOLICITEM AINDA HOJE NOSSA LISTA DE PRECOS.

IND. £ COM. BE TRANSFORMADORES TRANCHAM LIOA.

MATRIZ — Rua Santa Ifigénia, 459 — Telefone: 36-3645

INDUSTRIA — Rua Santa Ifigénia, 556 — Telefone: 34-3297

I'ILIAL N.* 1 — Rua Santa Ifigénia, 519 — Teleione: 34-2517

FILIAL N.® 2 — Rua Santa Ifigénia, 379 — Telefone: 34-3499
ESCRITORIO — Rua dos Gusmdes, 303 — Telefone: 34-3297 — S. Paulo - Capital




P.B.C. - EMPRESA EDITORA LTDA.

Rua Guaianazes, 337

RELACAO DE

PFPARA

Alberto Tamer & Cia. Ltda.
Rua Mancel Barata, 226/28

ALGUMAS

CEARA
J. Aranjo & Irmios
Rua Pedro Pereira, 519

e PERNAMBUCO
Eletroniea Pernambucana Lida.
Rua da Concordia, 307
Livearia Imperatriz
RHua da Imperatre

ALAGOAS
Barbosa & Cin.
Rua Joaguim Tavors, 73

wrin da
A KL 1 B

ESPIRITO SANTO
Moncyr Straunch
apixaba, 132
s Ancora

Nestor Gomes, 277

ki
Hun lhpuhhrr do Libano, 37
Eletronica Paulista
Rua WMarechal Floriano, 123

Eletronica Prinecipal

Rua Republica do Libano, 43
dJayme Behar

Rua Republica do Libano, 46
Laojus Noear

Rua da Quitanda, 48
Magna-Ton Kadios Lida.

Rua Marechal Floriano, 41
Rei das Vilvulas

Run Marechal Florianoe, 22
Representacoes Cornéa Lida.

Ttua. Republica do Libano, 65
Shu Ku Eletroniea Ltda.

Run Regente Feijd, 43
Nacman Baran

Rua Siddnio Pages, 5
Ridio Transcontinental Lida.

Rua Siddnio Paes, 21
M. Dorf

de F‘I"'.iL:k:-:, 129-A
Civilizacio Brasileira
a 7 de Setembro, 27
Editora Paulo. Azevedo Lbda.
Hua do Ouvidor, 166
Guanabara Jornais e Revistas
Rua Taylor, 42
Livraria H. Antunes
Hua Marechal Floriano, 39
Livraria Kosmos (Editora)
Rua do Rosdrio, 13
Livros Portugal S/A.
Rua da Alfindega, 88

ESTADO DE SA0 PAULO

SANTOS
Adonay Santos
Av. Rangel Pestana, 15
Joio Atanes
Av, Joao Pessoa, 205
Manoel Fernandes Soalheiro
Hua 5, Francisco, 63
M. Pontes & Cia. Lida. (livraria)
Rua 15 de Novembro, 69
Fontes Rios & Cia. Lida. (livraria)
Rus Marechal Deodoro, 9

CAMPINAS

José Lapenna
Av, Rio Branco, 218

P.0.C.

SECAO0 DE DISTRIBUICAO

1" and. - ¢/ 14 - Fone: 36-5399 - S. Paulo

CAIXA POSTAL 30-202

v

[i

i
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LOJAS E

‘entro

entro

entr

EMPRESA EDITORA LTDN.

Rua Guaianazes, 337
CAIXA POSTAL 30-202

LIVRARIAS QUE

VENDEM NOSSOS LIVROS
RIBEIRAO PRETO

Henck & Fagion
Rua Saldapnh:a Marinho, 48

SAQ JOSE DO RIO PRETO

Irmaos Necchi Lida.
Rua Gen. Glicério, 3027

SANTO ANDRE

Ridio Elétriea Santista S/A.
Rua Cel. Oliveira Lima 505

PARANA

Lropoldo Blumemberg
Rua Voeluntarios da Patria, 110 Curitiba
HIO GRANDE DO SUL

Atualidades Eletronicas Lida,

Av. Alberto Bins, 520 P, Aloegre
Henrique Faermann & Filhos

Rua Cel. Vicente, 431 — P. Alegre
Ihraco S/A.

Rua Vig., José Indcio, 279 P. Alegre
Mauricio Faermann & Cin. Lida,

Av. Alberto Bins, 537 — P Alegre
Livraria Globo S/A.

Rua dos Andradas, 1116 B Alegre
Livraria Hosmos

Rua dog Andradas, 1644 - P Alegre
Livraria Sulina Kepresentacaes Eida,

Av. Boarges Medeiros, 1030 P Alegre

aria Lima

Borges Medeiros, 530 Alppgre
GOTITAS
Ridio Eletricidade Goiis Lida,
Rua Trés. 106 — (Goidnin

Zeki D. Ezin
RHua Benjamin Constant, 608 Goifinia
MINAS GERAIS

Moritz Ridio Eletronica Lida.

Rua Curitiba, 726 B. Harizonte
Livraria Americana
RHua Tupinambds, 672 — H. Horizonie

Livraria Cliassica Lida.
Av, Amazonas, 471

Casa Zappam Ltda. (livraria)
GGaleria Pio X, 27/38"°

Livraria Viviani Ltda.
Galeria Pio X, 71/75

B, Horizonte

~Juiz de Fara
Juiz de Fora

ESTADO DO RIO DE JANEIRQ

NITEROI

J. Gareis
RHua C

Radio P
Rua WV

& Cia. Ltda.

Gomes Machado, 147
s Niterdi Lida.

sc. Sepetiba, 320

Centro
Centro
DUQTUE DE CAXIAS

Garcia Bents & Cia, Ltda.
Rua José de Almeida, 193-B

NOVA IGUACT

Ridio Tele Servie Litda.
ravesss Alberto Cocozza, 1

PETROPOLIS
A \Ilzf-ﬂ'd] Ltda.

A D Pedro, 4

Atendemos pelo
REEMBOLSO POSTAL

1.2 And., Conj. 14 — Sae Paulo




P.B.C.-EMPRESA EDITORA LTDA.

Rua Guaianazes, 337 - 1° and. - ¢/ 14 - Fone: 36-5399 - S. Pauio

CATXA POSTAL 30-202

ESQUEMAS
I e RADIOS PORTATEIS
]_1‘ S0, PV ; | TRANSISTORIZADOS
DE TELEVISORES

10 volumes numerados de 1 a
10, com 10 esquemas cada vo-
lume. Os mesmos esquemas
englobados em 2 tomos, de
nameros 1 e 2, com 50 esque-
mas cada tomo, assim distri-
buidos: Tomo 1, composto dos

Contendo 100 esquemas
de televisores de varias
marecas, nacionais e es-
trangeiras.

Volume - 1 Cr§ 5.500

Volume - 2 Cr$ 5.500 volumes 1 a 5. Tomo 2 com-
posto dos volumes 6 a 10,
Cada volume ..... Cr$ 800
Gada toniot L. Cr$ 3.000

ESQUEMAS
ESQUEMAS : H11E RECEPCAO TRANSMISSAO
DE GRAVADORES

Este livro é indicado especial-
mente aos radioamadores,
pois contém esguemas de
receptores, transmissores e
transceptores, das mais [fa-
mosas marcas, I]H(.‘i(}]'l{'lifi Bl ES-
trangeiras.

Livro composto exclusi-
vamente de esquemas de
gravadores, de marcas
americanas, européias,
japonésas, etc.

Cr$ 5.000 Crs 5.000

] not S ESQUEMAS
EQUIVALENCIA
m :Eumvaleucms’ nem VALVULAS | DE RADIOS DE AUTO
Vi |d0| : ESOUEMM | ¢ to de 30
r__ dlvi ag . bastante atualizado, con- Kezichios aomposto de esque-
Livro - 5 de AUTOS mas de Radios de Auto-

1 (F las americanas por européias fir— FUONEL3) NECIONAls AeAC
5, trangeiros. Volume I e
volume II.

e nacionais e vice-versa, além

"—=4 ’ || |
|'i~\"\l,; g de equivaléncia de’ cinescopios.
:”J 114

Cr$ 5.000

ﬂ}?"p\?_”_ tendo equivaléncias de valvu-

Cada - - Cr$ 2.500

M =y e ESQUEMAS
ISSQ[-'EL AS w—. ¥ ] ]
s 2 Saucmcirmen DE AMPLIFICADORES
DE INSTRUMENTOS y = B # ! y )
: [ ivro de esquemas de ampli-
Livro contendo 50 es- / — ‘ e e L
quemas de diferentes | /i V/: ) ficadores, esteéreo, Hi-F1
s e waTs = s | multiplex das mais afamadas
marcas Nacionais e Es- | | marcas nacionais ¢  estran-

N | |
trangeiras. i s geiras. .
SRR Amplificadore Cr$ 5.000

R e

“PB.C - EMPRESH EOUTORL LD et v,

Rua Guaianazes, 337 - 1.° And., Conj. 14 — Caixa Postal 30-202 — Sao Paulo

NOME
ENDERECO
CIDADE ESTADO




"KITYSIMPSON,

NUNCA FOI TAO FACIL MONTAR

CARACTERISTICAS . ¥/

* 18 valvulas, chassi basculante (vertical)
controles laterais

e Circuitos modernos, de alto rendimento

® Partes de video e audio ja calibradas

s Mascara acrilica

e Seletor de canais automatico de 41 MHz

e Caixa nas cores embuia e marfim

Junto com o kit sdo fornecidos um MANUAL
DE MONTAGEM (com 11 chapeados), um
ESQUEMA ELETRICO e um MANUAL DE
INSTRUCOES.

MONTE VOCE MESMO tele-
visores de 57 cm (23") para

seu proprio uso ou para fins
comerciais; adquirlndo os
- KITS SIMPSON :

12 Revista Moniter de
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Tecnicamente superior

UM TV DE QUALIDADE

O KIT SIMPSON foi
projetado de modo a
proporcionar ao tec-
nico, profissional ou
amador,a montagem
de um receptor de
televisdo econdmico
e da mais alta quali-
dade.

Acompanham o kit cartelas de componentes, com in-
dicacao de seus respectivos valores, bem como das etapas a
sequir, tornando ainda mais facif a maontagem de seu televisor.

$8040004

24000448

SOLICITEM CATALOGO E LISTA DE PRECOS
Os pedldos sao despachados dentro de 24 horas pela transportadora solicitada. Despachamos
mediante o envio de cheque visado, contra qualquer estabelecimento bancario desta Capital.
Nao cobramos embalagem.

PN, COMERCIO E INDUSTRIA DE RADIO E TELEVISAO.

) SIMPSON LTDA.

R. dos Gusmoes. 319 - Fones: 33-2890 - 37-0587 - Sao Paulo 2 - SP.

NOVEMBRO DE 1965 13




ANTES DE COMPRAR
LEMBRE -SE!!

QUALIDADE E PRECO BOM SOMENTE EM:
IMPORLETRON

Temos o maior sortimento em

Valvulas para Radions
Valvulas para TV
Valvulas Compactron

Alto-falantes
Kits para HI-FI e Estéreo
Moveis para HI-FI e HEstéreo

Toca-discos Profissionais
Toeca-discos Automaticos
Toca-discos manuais 3 R P M

Condensadores Eletroliticos
Instrumentos CRT — LABO — ENGRO

Voltimetros Japonéses
Transistores
Vibradores

Hite. o

TRANS-IMPORLETRON

Modélo “"TRANS-IMPORLETRON" -
3 faixas de onda - 7 transistores e 1 diodo;

alimentado por 4 pilhas comuns de lan-
terna; baixo consumo; grande alcance e
otima sonoridade, projetado para grande
rendimento em zonas criticas de recepcio.
Movel confeccionado em cavitina. Facil
manutencdo e assisténcia técnica perma-
nente.

MOD. TR1 e TR2
MOD, TF1 e TF2 (Forca)

VENDAS EXCLUSIVAS DISTRIS%I}EE%%% gﬁé)éssmmos

| | t “SHAL”
Mmporietron Ss/a.

INDUSTRIA E COMERCIO E VAREJO
R. Sta. Efigénia, 564 - Tel.: 32-5692 e 36-0867 - C. Post., 3407
End. Telegr.: “IMPORLETRON” — SAO PAULO - BRASIL

14 Revista Monitor de
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;nNrEan DE

360’
=+ 360"

Conheca

NI
|

TV -

{1

I}

Composto de:

1 Antena Satelite (para capital e intsrior)
1 Giratorio (podendo ser: a) De sintonizagao au-
tomatica - b) De contrale remoto c) -

De conversor - d) A pilha.
FABRICACAD PROPRIA — PATENTE REQU
Temos mais 84 tipos de antenas

CASA DAS ANTENAS RANGEL LTDA.

Rua do Riachuelo, 342 -

definitivamente o problema,

N.B.:

A Antena Satélite equivale

OLTIMO

FABRICACAO PROPRIA

MODRLO JB — Tipo LPV

LPV17: 18 Elementos — Alcance: 280

LPV11l: 11 Elementos — Alcance: 20(2:

LPV &: #§ Elementos — Alcance: 160

LPV 4: 4 Hlementos — Alcance: Hir
H o

Para VHF, UHF,

Os folhetos

CASA

Vendemos Tubos de aluminie,
Todo o material:

LOJA: Rua Riachuelo, 342 — Lojas
FARRICA: Rua Guararapes, 215 —

NAO FAZEMOS REEMBOLSO

e
estampad

LANCAMENTO,

ERIDA

lojas 3, 7 @ 8

Te|. 37-9462 - proximo a praga das Bandeiras
recional, e a medida que a mesma vai virando wval
economia, leva-se primeiro a Antens S8 i questio

ao modéle JR -

ATE

)
300

Km
$ 42,
Km
S 32,
Km
3 26. ')O'll
Km
$ 15

0
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FM e TV em cores

PRECOS COM A MAQ FRANCESA
PRECOS LIQUIDOS, PARA SEREM DESPACHADOS,
de montagem
TEMOS MAIS 84 TIPOS DIFERENTES DE ANTENAS

DAS ANTENAS

— A maior organizacio especializada no género —

m vérias

13

3, 7

injetado,

e 8 — Telefone:
Brooklin Pauolista —

PEDIDOS

GIRATORIOS RANGEL

Podendo ser:

a) — De Sintonizagio Aumm.’ltim- — ¥ ligado no seletor
de por b 03, a Antena procura o
cana tonizado, sendo o ajuste fino feito uma 86 vez,

ntia de ano.

Preco:

Cr3 60000 — Fio especial p/m Cr§ GOG

b De Controle Remoto — Compreende uma caixa die
contrile ¢ alarme quando a Antena (Ul]:lp]i'i.ll 05 3609,
A Antena g no sistema elétrico e tém-se como ponto
de referéncia a tela da T.V., — Garantia de 1 ano.
Preco: Ors 530,000 — Fio especial p/m  Cr$ 308
¢} — e Conversor — Corresponde ao de Controls
Remoto v um motor de pilha & um trans-
formador o porém bem menos  possanie
Veloeidade dos 8 deseritos — 1 minuto ¢ 10 segundos
i )

cada giro de 3 Garantia de 6 meses.

Preco: Or$ 10.00 — Fio especial p/m  Cr§ 300

d) — De Pilha Corresponde ao de Conversor, parém,

vio 3 pilhas que o fazem virar., Nao tem alarme de
altn velocidade., — Garantia de 6 meses.

Preco:  Or$ 3500 — Fio especinl p/m  Crd 200

I\'-r so Sistema “TIRA DOVIDA®™ Composto de 1

“(viratorio Rungel'” que equivale a um  instalador

permanente no telhado 1:;..111 wmdo a Antena CSATELI-

TE',
fur
for

formato ¢ igual a um funil. sendo ultradi-
onda eletromagnética. Para efeito de
Angulo, instala-se o Giratorio resolvendo

cujo
lando a
falta de

Ti
MESMO NO

po LPV descrito abaixo com os respectivos preqos.

ESTRANGEIRO

Conhega as ANTENAS RANGEL — Preferldas pela qualidade

—_——

—_—TF

o

8
| 13 ‘ L
=_ |
( i :
i [ i
] |’
COLOTRON — Tipo RB-%
Alcance: 200 Km
Para TV em cores e VHF .......... Crh 32.500

PRECOS COM A MAO FRANCESA
IMPOSTO INCLUSO, VALIDOS POR 30 DIAS
acompanham as antenas

“RANGEL” LTDA.

bitolas Fio para TV comum g

extrudado,

em  clres
para antenas e acessorios.
37-9462

SAQ PAULO

SOMENTE COM CHEQUE VISADO
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JARIDASON ELETRONICA LTDA.

Rua Santa lfigénia, 573 — Fones: 36-1370 e 36-8200 — S3o Paulo
FABRICANT DOS TELEVISORES "ZEFIR” Simbolo da Técnica Moderna.

i
e
S
SRR
en
e

.
-

MOD. ELITE

59 cm (28"") - 114¢
Sintonia automatica -~ Cinescédpio aluminizado - Mdével de
linhag modernas nas cdres: marfim, embula e cavina.
4 modelos 4 sua escolha: de mepa e consolete.

! MOD. IDEAL |

{Console) 59 cm (28") - 114+

Bom frontal - Mdvel de luxo - Regulador de voltagem !
embutido. :

RADIO PORTA
TRANSISTORIZADO i

3 faixas, 7 transistores e 1 diodo - Alimentacfio: 4 pilhag
comuns de lanterna. Otima sonoridade.

MOD. TRANS-ZEPHIR

MOD. CONBOLE

Som fromtal - Alta-fidelidads - 2 alto-falantes - Lindo 3 faixas, 7 transistores e 1 diodo - Alimentacfio: 4 pilhas
mével de marfim, imbuia ou caviting - Méiscara de comuns de lanterna - Grande alcance - Escala em lindas
acrilico em lindas e modernas cOres. cOres - Falante pesado - Caiza em linhas cldssicas.

APARELHOS DE CLASSE DIRETAMENTE DA FABRICA AO CONSUMIDOR.




Dois entretenimentos num so aparelho

o RADIO E VITROLA

CARACTERISTICAS DO RADIO

Duas faixas de ondas, sendo:
0C.3,5 a 125 MHz
OM.535 a 1650 KHz.
Alto-falante de 4" pesado.

T Transistores e 1 diodo

Grande Sensibilidade
CARACTERISTICAS DA VITROLA

Toca-Iriscos de 4 RPM.

Caixa revestida em plastico nas mais variadas
cores.

Perfeito controle de graves e agudos,

Alto Rendimento

Baixo Consumo

Alimentacido do Radio’ e Vitrola

Somente 6 pilhas comuns de lanterna

Dimensoes: 25x36x14

Péso: 4 Kg.

A venda nas boas casas do ramo de todo o Brasil.

S A.INDUSTRIA E COMERCIO

Rua Paes Leme, 108 - Cx. Posfal 11.026 Tel.: 80-6095 - Sae Paulo

NOVEMBRO DE 1965 17



~ TECNICR + APRESENTACAO =

TELEVISOR AURI-SON

Kit de Televisdo 23" 1142 — Retangular

Chassi horizontal de 12 valvulas Revolucionario sistema em kit de televisdo.
Retificacdo a Silicon com dobrador de Fornecido totalmente montado e funcio-
tensao. nando, dependendo unicamente da sua

Finissimos moéveis em marfim, imbuia, colocacdo na caixa.
cavilina e mogno.

TEMOS TAMBEM JA MONTADOS NA CAIXA, PRONTO PARA FUNCIONAR
SOLICITE PRECOS E MAIORES DETALHES A

Rua Santa Ifigénia, 250 — Tel. 34-7604 — SA0Q PAULS



MATERIAL ELETRONICO *
EM GERAL

; IND. E COM. LTD:}_-;;
= &z s
RUA SANTA EFIGENIA 473-FONE: 36-5195-SA0 PAULO

FILIAL: — RUA

SANTA EFIGENIA, 432 — FONE: 34-5400 ¥, 0
OS MELHORES RADIOS TRANSISTORIZADOS PARA CAMPO E PRAIA

SOLICITEM CATALOGO
NOVO LANCAMENTO PORTATIL
MOD. ZP1 — 28 x 13 x 17
3 faixas de onda — Antena
telescépica T transistores e 1 dindo Ali-

mentado por 4 pilhas de lanterna
Preco de lancamento: ... ... ....c.c000unn Crs 550440

MOD. ZT-3 — 39 x 23 x 19 cm
T lransistores ¢ 1
Preco do Kit

— Grande alcance

diodo

Montade funcionando

!.
MODRLO ZT-2

8 faixas de onda — Alimentacio por 4 pilhaa

de lanterna com 7

transistores « 1 diodo

coee Urs 20000
Montadol i i Crs S0.HHy

MODELO ZT6

3 fuixas de onda. 7 transistores e 1 dicdo. Falante
de 6", pesado. Alimentacfo: 4 pilhas de lanterna.

Preco — Kits: . o....., coeoo. Cr§ 31.000
2 TR et e o T i Crg 42000

MOD. ZVT — 44 x 33 x 40 cm
Vitrolinha Translstorizadas de
4 rotacies com RAdie de 3 Falxas.
CARACTERISTICAS:

Alimentacao’ (1 wnlt) Pedidos do
Kit compl. Cr$ 83.000 — funcionando

mens,

f pilhas de lanterna

interior somente com chegune visado

Cr3  35.0M0 para gualquer banco da Capital & ordem

Montado, com. Toca-Discos Philips . Crs 104.(HH) de ELETRONICA ZAMIR IND. E COM.
Kit com Toca-Discos Philips (... ... Urs  98.000 LTDA.




NOWVIi ik

Poténcia - e
de programa Funil de
25 Watts aluminio
fundido

Resscnancia
' ao arlivre

e FLUXO TOTAL

126,500
Maxwells

e’ aer fabuloso
alto-falante para
] W alfa-fidelidade

o ...0 NOVO

Bobina movel . N . : wnnFE“

com corpo de

e = MnnEwWN '12

Agora redesenhado, usando o sistema Novik AE de al-
ta eficiéncia, dotando-o de fluxo total de 126.500 max-
wells e densidade de fluxo de 11.000 gauss. Tambem
o funil & névo, funcional, feito de aluminio fundido e
isento de vibracoes. Compare-o com outros mode-
los, mesmo muito mais caros...

et &"MK gﬂolﬂﬂﬂﬂﬂlﬂ E llI]M[HEIﬂ

rtcrotoncs U C.P 7483 -Tel.: 34-0901 - End. Teleg. “NOVIK”- S, PAULO
M.R.

~ ALTO-FALNTES DE ALTA FIDELIDADE NOVIK. IGUAIS AOS MELHORES lMPI]HIﬂﬂ[lS |
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SO

EX

BOBINAS DE ALTA QUALIDADE

(ESPECIAIS E STANDARD)

\

BOBINAS MODERNAS ' PA-
RA BOA RECEPCAO NAS
DIFERENTES LATITUDES
DO TERRITORIO NACIONAL.

PERGUNTE RO ENGENHEIRD E & | Ee.”
TECNICO SOBRE BOBINAS BOBINEX ! ( TR oS

Eficiente coniunto
MONTE E COMPARE COM AS de 3 faixas: Bob-
MELHORES MARCAS!

nas e Fl - Tambem
VERIFIQUE A DIFERENCA!

. fornecida em mo-
noblocos

7 ©  AUTO-RADIO
TRANSISTORES

Engenheiros e técnicos alta- BOBINAS SENSI-
| mente especializados em ho- VEISEESTAVES
binas, maquinas e instrumentos im- . :
ﬁortados, mf,atér‘ia prima sieleciona— ) _
a, sao os fatores que colocam as : '
bobinas fabricadas pela BOBINEX em opri- ?}ﬁ?f\?ﬁ.?LESE
meiro plang, sendo preferidas por montadores Conjuntos de 2
exigentes em diferentes partes do pais. e 3 faixas

Filrica: BOBINEX INDUSTRIA ELETRONICA LTDD. ~ gfSuatny
Rua General Osdrio, 248 - 2." andar - Sao Paulo  (SBNGHRAIERI

Vendas: BEPONT S/0- Ay Iiranga, 1097 - 127 and, QA
gonj. 3 -Tel.: 34-0901 - Cx. Postal 7483 - Sao Paulo i
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PRIMUS rivio £ 1eLEVISAO LTDA.

Rua Santa Ifigénia, 710 — S. Paule, 2 — SP — (a 200 metros da Estagio Rodovidria)
RADIOS TRANSISTORIZADOS ¢ TELEVISORES ° ESTEREOS ° VITROLAS
e ALTA-FIDELIDADE ¢ AMPLIFICADORES ¢ ETC.

Radio transistor da
afamada marca “Ger-
manium'’ portatil, de
mesa ¢ radiolas.

Precos especiais para
revendedores.

NOVO!
GERMANIUM III

Ridio transistorizado
de 3 e 4 faixas,
ar:pliadas — 7 tran-
sistores ¢ 1 diodo —
Bobinas INDUCO —
Falente de 6'' pesado.

GERLACH

3 falxag — 7 tran-
sistores  Philips —
1 diodo — falante de
4" pesado — linda
ceixa  revestida em
percalina — nas mais
lindas cores — escala
plistica e ainda mais
a Antena Telescipica

Enbutida — Ondas
longas com bastio
ferrite — Bobinas

INDUCO -- Entrega
imediata.

Guarantimos sen foncionamento em tode territorio nacional.
[ L Pedidos do Interior mediante Cheque Visado em nome de:

“PRIMUS, RADIO E TELEVISAO LTDA.)




(em eletrdnica

- QUALIDADE E VARIEDADE

- " no estoque, devem predominar!)

Realmente, todos que conhe-
cem ELETRONICA, reconhe-
cem a qualidade dos produ-
tos IBRAPE, como: semicon-
dutores, valvulas e cinescé-
pios. Sabendo também que o
mais compleio estoque é o
que a MAGNA-TON, coloca
a sua disposicdo.

E quando garantimos que em
ELETRONICA, QUALIDADE E
VARIEDADE no esiogue, de-

vem predominar.

VALVULAS: Transmissoras, Receptoras,
Ignitrons, Catodo Frio, Profissionais,
Tirctrons, Gatilho, Indiccdoras e Se-
letoras. SEMI-CONDUTORES : Diodos Ze-
ner de Silicio, Germonio, Retificadores
Poténcia. TRANSISTORES : Poténcia, Co-
mutagdo, Rddio-Frequéncia, Foto-
Transistores, Rédio e TV. RESISTENCIAS
HAO LINEARES: V.D.R., LD.R, N.T.C. e
Fotorresistores, CAPACITORES: Ceré-
mica, By Pass, Pin-Up, Poliester, Ele-
troliticos. COMPONENTES: Geral para
TV., Radio AM.F.M.

MATRIZ

Av. Marechal Floriano, 41
tel. 43-2682

FILIAL

R. Repiblica do Libano, 50
tel. 43-3819 - Rio de Janeiro

NOVEMBRO DE 1965
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NTO HI-FI

____-a qualidade nao

CLasa

sucedaneo.

AMPLIFICADOR DE
-FIDELIDADE TIPO AM-

A qualidade EA
a éste ampl:hcado
ducao perfeita a pro
mais exigentes apracnadqra

CARACTERISTIGAS'

e Resposta de 30 a 25000 Hz
e Poténcia de 15 Watts
e Quatro entradas independentes
Cristal, Relutancia, Tuner-
umhar)
e Saldas em 4, 8 ou 16 Ohma
e Contréles de tonalidade indepen
dentes, de alta eficiéncia
e Equalizagdo RIAA na entrad
de relutdncia

A venda em todas boas casas

EASA

ENGENHEIROS ASSOCIADOS S. A.

Av, Ipiranga, 1248 - Conj. 304- fones: 35-7693 ou 36-5673-CP :6835-Tel:TRANSEASA-S PAULO

TAER AWID00

ANPLIFICADOR DEALTA FIOCL

|

Acompanham o con;untn 2 asqllarnaa chapeados
a diag:ama esguematico.

@] conjunto é c
posto de
e 1 chassi tipo
AM-1 000
L | transforma
- forga tlpo
e 1 transfor

do ramo do Brasnl

Indistria e Comeércio

Fevista Monitor de
RADIO E TELEVISAQ
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TELEVISOR PORTATIL (28 cm)

o — —— — — — — — —

ATENGAO: Este apa-
relho nao € equipa-
« do com as valvulas
“COMPACTRON"
que sao de dificil a-
quisicao no mercado
eletronico.

TV e e e — o ——— —

NOVEMBRO DE 1965

Rua Péro Correa, 105/113
\ PRECOS ESPECINS PARA TECNICOS E REVENDEDORES‘ DO |NT-._ERIOR-

Caracteristicas

14 valvulas

cinescopio aluminizado 11"

circuito de Fl “FRAME GRID'" de alto rendimento
saida de video de excelente definicao

seletor de canais de tambor, supercascode

controle automatico de ganho a valvula

maxima sensibilidade para locais de dificil recepgao
transformador para 110/220 V

movel em finissimo acabamento; caviina ou marfim
dimensoes: 39 x28x16

SOLICITEM AINDA HOJE MAIORES INFORMAGOES

PRRLIAMUENT

Telefone 7-5494 - Caixa Postal, 15170 - Sao Paulo




LUIGI BACCHINI

Fabricante de moveis para alta-fidelidade e estéreo -
Fino acabamento - Construcao sélida - Pronta entregn &
SO FABRICAMOS ESTES MODELOS

MOVEL MODERNO

PRECO CAVIONA:

Para alta-fidelidade com clAmara

aclstica para alto-falantes de 12"

e um de 4.

Dimenstes: 9% x 85 x 43 em.
PRECO IMBUIA: Cr$ 63.000
PRECO MARFIM: Cr§ 65.000

Cr$ 70.000

MOVEL ALTA-FIDE-
LIDADE

Com ampla discoteca lateral e

cAmara aclstica para alto-fa-

lantes de 12" e um de 4"

Dimensdes: 128 x 85 x 43 cm,
PRECO IMBUIA:
PRECO MARFIM:

PRECO CAVIONA:

Crg 75,000
Crs 77.000
Crg 85.000

Para alta-fidelidade,
aciisticn para. um
12" e dois de 4", Usado tamb
para estéreo em conjunto com u
au duas eaixas actsticas, Cabe
amplificador  estercofdnico
mensgional.

alto-falante

Dimensdes: 98 x 85 x 43 em.

PRECO IMBUIA:

PRECO MARFIM:
PRECO CAVIONA:

Cr§ 65.

Cr$ 2.

MOVEL MODERNISSIMO

Com cimara

de
&1
ma
ate

tridi-

(00

Cr§ 67.000

000

MOVEL APARTA-
MENTO

Para alta-fidelidade, em conjunto
com a caixa acustica. Cabe até
amplificador ESTEREOFONICO
TRIDIMENSIONAL E RADIO.
Dimensdes 95 x 78 x 43 cm.
PRECO IMBUIA: Cr§ 54,000
PRECO MARFIM: Cr§ 56.006
PRECO CAVIONA: Cr$ 60.000

MOVEL ESTEREOFO-
NICO

Pesado, préopric  para  eatéreo
Duas amplas aclsticas pars alto-
-falantes de 12" e um de 4" em
cada acUstica. Cabe até amplifi-
cador ESTEREOFONICO TRIDI-
MENSIONAL e RADIO.

Ampla  discoteca

Dimensdes: 160 x 890 x 44 cm.

PRECO IMBUIA: Cr§ 105. 000

PRECO MARFIM: Cr§ 107.000
PRECO CAVIONA: COr§ 117.000

1

ity

/

FABRICA E VENDAS:

Para pedidos e correspondéncia: CAIXA POSTAL, 13.261 (Agéncia Mobeca)
Onibus 27 — Vila Oratério (Saindo da Praca Clévis Bevilacqua).

CAIXA ACUSTICA DE
CANTO

Com sistema de labirinte ubado
também para estercofdnico.
TAMANHO GRANDE

Dimensdes; 85 x 66 x 46 cm,
Para alto-falante de 12" e 2 de 4"

PRECO IMBUIA: Cr$ 38.000

PRECO MARFIM: or§ 40,000

PRECO CAVIONA: Cr$ 44.000
TAMANHO MENOR

Dimensdes: 78 x 60 x 42 ecm
P/ alto-falante de 12'" e 2 de 4"

PRECO IMBUIA: Cr$ 36.000
PRECO MARFIM : Cr§ 37.000
PRECO CAVIUNA: Cr$ 40.000

MOVEL ESTEREO

Com duas acisticas, para alto-
-falantes de §" e um de 4" em
cada actstica. Cabe
cador e radio.

Ampla discoteca.
Dimensdes: 150 x 78 x 43 cm.
PRECO IMBUIA: Cr$ 78.000
PRECO MARFIM: Cr$ 80.000

amplifi-

NOTA: Os pedidos do interior
devem vir acompanhados de
cheque visado para qualquer
banco da capital & ordem de
Luigi Bacchini. Aos precos de-
vem ser acrescidos 15% devido
ao Imp. de Consumo, inciusive
sdbre a embalagem. Emba-
lagem: Cr§ 2.500 por movel,
Frete por conta do compra-
dor. Vendas sdmente & vista.

PRECO CAVIONA: Cr§ 88.000

Rua do Oratério, 2722 — SAO PAULO

26
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OFERECEMOS 0 MELHOR EM AMPLIFCADORES E INSTRUMENTOS

STEREOFONIC TRIDIMENSIONAL

Incerporando exclusive contrdle de fusio
sonora a fim de proporcionar Incompa-
rével cortlna de som.

Poténcila de saida "“sem distorcao’: 11
watta por canal (16 watts miximo).

Montado, funcionando Cr§ 150.000
Kit completo acompa-

nhado de instrucoes

para montagem gue

incluem circuito es-

quemético e dese-

phos chapeados .. COr$ 120.000

Jonjunto (chassi e

painel)’ ..o....oe- Cr$  19.600
Jogo de transforma-

dores para o mes-

N0, L e e Cr$ 69.500

GERADOR DE SINAIS CRT-401

6 faixas funda-
mentais abran- B
gendo de 340 KHz LR
a4 72 MHz e 1 faixa : He ):'7;\ ]
harmonica de 72 Al “'-{f ) \"l‘
MHz a 216 MHz. AN
Alimentacao:
1107220 V. c.c.

Preco Cr$ 79.500

NOVA VOLTIMETRO
OFICINA PORTATIL CRT-801 KIBTRONICD
MOD. (064)

Indispensavel em toéda oficina de
radio.
Prova mais de 2.000 tipos de tran-

Ideal para testes em
circuitos de radio,
televisio e aparelhom

sigtores, NPN e PNP, medindo
o ganho e corrente de corte dos
mesmos.

Prova mais de 900 tipos de val-
vulas dos tipos americanos octal,
sete e nove pinos miniatura, co-
mo também valvulas RIMLOCK.

Analisador de circuitos, mede ten-
soes, correntes e resisténcias.

Preco: Cr§ 89.500

eletronicos, medindo:
tensdes continuan,
alternadas e resisgtén-
cing em b faixas:
decibéis — 10 db a 4
56 db— em 4 falxas.
Alimentado com 110
ou 220 volts, C.A..

PRECO: Cr§ 108.500

Pesquisador de Simais CR-85 ... ... ... ...... Cri 59.500
Gerador de Sinais CR-35 (Mod. Popular) ... Ors 51500
Gerador de Sinais CR-41B .. ... ............. Crs 72500

HEIRAS i

RUA DOS TIMBIRAS, 257 — C. POSTAL 30698 — ZONA POSTAL 2 — S. PAULO



Aguardem para
0 proximo
nimero o

lancamento do

fabuloso
Kit de T.V.
ALAN-KIT.

7(/1]]1 3 ALTA QUALIDADE

TELEVISO

Fory
- S

AUTOMATIZADO

\ \ CINESCOPIO de 54 cm 23” com pescoco curto

CARACTERISTICAS:

® Seletor de canais, importado, com sintonis
“Memoria” automatica ® Sincronismo - horizontal,
com ajuste automatico - vertical, com ajuste
manual estabilizado ® altura e largura do quadro,
estabilizado entre 85 e 115 volts automaticamente
® Ajuste de ganho, local distante (AGC) com
nivelador automatico ® 2 chassis verticais inde-
pendentes ® 16 valvulas, de alto ganho e funcdes
multiplas ® Transformador de férca, para ligagdo
dos filamentos em paralelo ® Som frontal, com
alto-falante oval pesado ® 2 retificadores de silicon

e 1 diodo ® Mascara de acrilico, de cristal ou ray-ban ® Tela, panoramica ® Tampa
de polistireno, de alto impacto, com persianas de refrigeracio ® Movel de
fino acabamento em marfim, cavitina ou imbuia.

FABRICANTES:

TELEVISORES SHEPARD, Ind. e Com. Ltda.

RUA CARNEIRO LEAO, 735/7T — Sio Paulo



RUA BATISTA DE CARVALHO, 2-64 -BAURU-EST. DE S.PAULO

NO CORACAO DA ZONA NOROESTE A MAIS COMPLETA LOJA
ELETRONICA DA REGIAO.

ESTOQUE PERMANENTE DE:

Alto-falantes de 12 Condensadores de Porc. de b0V
Alto-falanies leve 4°° de 001 até .5
Alto-falantes leve 5§ Condensadores a Oleo de (8 V
Alto-falantes leve 6" de 001 até .5
Alto-falantes Tipo AE 4" Condensadores a 6leo de 1.600 V
Alto-falantes Tipo AE 5" de 001 até .26 = t
) Castanhas p/ antenas de radios
COEBE ge ‘? %e qux;c?asus Condensadores varldveis 2 sec,
o = 3 sec,
o ey iasos Lampadas Piloto 40-44-46-47
' | -% Fundos Parafusos ¢/ porcas p/ soquetes
e 4" Rasos de radios
i o '} )Eugﬁus Regulador de Voltagem p/ TV
Resisténcias de fio de b Watts
K Bl de 50 a 25 K Ohms
i 8"' Rasos Resisténcias de fio de 10 Watts
rE &' Fundos de 60 a 10 K Ohms
10" Hasos Resisténcias de fio de 25 Watts
' 10" Fundos de 60 a 26 K Ohms
12" Rasos FResisténcias de 60 Watts de 22 K
ik " 12" Fundos a 60 K Ohms
Cones de 12" U.S5.A. Seletores de Canais p/ TV
Conversores p/ UHF s/B Solda em metro
Conversores p/ UHF c¢/b Solda em carretel 34 kilo

DISTRIBUIDOR EXCLUSIVO DOS FAMOSOS RADIOS

geE LSRN B R

“Que dao melhor alcance”

CARACTERISTICAS:
3 faixas — Falante de 5” ou 67, pesado — 7 Transistores e 1 Diocao

Grande Alcance — Funciona com 4 pilhas comuns de lanferna

ELETRONICA WALDOSON LTDA.

RUA BATISTA DE CARVALHO, 2-64 — BAURU — ESTADO DE SAO PAULO

NOVEMEBRO DE 1965
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V. tem tdda a razao de escolher @ MlAL)

Todos os componen-
tes MIAL, condensa-
dores, resisténcias
ou potenciémetros,
passam por testes
varios dos mais
rigorosos antes de
serem entregues ao
consumo, alguns
repetidos exaustiva-
mente até que o
produto ofereca a
seguranca de possuir
aquela inconfundivel
qualidade MIAL,
Nada se deixaaoaca-
so. Para o consu-
midor MIAL,
sempre o melhor!

CONTEIAINAES M POLISTIRAL CONDERSAORES DISEA3 CERINICOS FOTENCIENETROS RESISTENCIRS ELETRDOUINICES

MIALBRAS S.A. F

Rua Alessandro Volta, 111 — Caixa Postal 6297 - Sao Paulo

1

30 Reviata Monitor de
RADIO E TELEVISAO




Uma das pecas mais importantes vocé nao vé

- Mas como faz diferenga um bom alto-falante! Alto-falanta Bravox.

3] Agudos e graves sdo reproduzidos perfeitamente. Sem ruldo, vibragho
ou reverberagdo. Bravox & som purissimo. em alta-fidelidade, Diversos
modelos, varios tipos e tamanhos para radios em geral e de automoveis,
aparelhos de TV = fonografos.
Os 12 anos de experiéncia na fabricagdo de alto-falantes Bravox sdo sua
melhor garantia. A Bravox e uma industria altamente especializada em
alto-falantes, contando com mais de 5.000.000C de pegas em uso na
Brasil e no Exterior

INDUSTRIA E COMERCIO ELETRONICO S

.~ Conj. 201 - Tel. 35-7290 - C. P. 4196 - Sao Paulo

EM SOM, NAO TRANSIJA. EXIJA!

BRAVOX

QUALIDADE NAO CUSTA MAIS

Depto. de Vendas: Rua Major Sertdrio, 200



SME DAMIAT

Rua Sta. igénia, 283 - Sao Paulo, 2 - Fone: 36-9383
RADIOS TRANSISTORIZADOS «lLincer» daoc melhor alcance
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Med. Lancer - J Mod. Lancer - N
3 faixas — Falante de 5” ou 67, pesado — 7 Transistores e 1 Diodo
Grande Alcance — Funciona com 4 pilhas comuns de lanterna

NAQO FAZEMOS REEMBOLSO
PEDIDOS DO INTERIOR SOMENTE COM CHEQUE VISADO
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RADIO ¢ TELEVISAD
ONIZADOR

DE

TRANSISTORIZ

ADO

Projeto de circuito com alta estabilidade e rejeicao de

1 — Introducio

Atualmente, ja é& possivel
projetar receptores "M tran-
sistorizados lendo a mesma
sensibilidade que receptores a
valvulas, Nos estigios de en-

trada, entretanto, ocorrem
sobreexcitagdes com  sinais
muito menores quando se
usam transistores do que

quando se utilizam wvalvulas.
As desvantagens da sobreexci-
tacio, quando os receptores
operam dentro de grandes ci-
dades e, portanto, proéximos
as centrais fransmissoras, sao,
principalmente, instabilidade
da sintonia, sintonia multipla
¢ intermodulacio. Como mnas
grandes cidades a réde de
transmissoras de I'M tem au-
mentado, e as poténcias trans-
.mitidas tornam-se da ordem
de Kilowattts, os niveis dos
sinais na entrada do recep-
ter sao cada vez maiores. Re-
ceptores menos sensiveis po-
dem mesmo apresentar resul-
tados melhores no que se re-
fere a estas interferénciais,
do que receptores projetados

NOVEMBRO DE 1965

interferéncias

para elevada sensibilidade, mas
sem circuitos adeguados con-
tra sobreexcitacio. Fste arti-
o descreve eircuitos sintoni-
zadores com alta sensibilidade,
tao livres de interferéncias co-
mo os sintonizadores a val-
vula.

2 — Interferéncias nas pro-
ximidades de estacoes
transmissoras

Os receptlores, ao serem sin-
tonizados para sinais fortes,
podem apresentar perturba-
coes, pois o oscilador deixa de
oscilar ou apresenta grandes
deslocamentos de fregiiéncia.
Por isto, uma sintonia exata
é dificultada ou mesmo im-
possivel. O mesmo pode acon-
tecer na recepcao de um sinal
forte, quando éste varia mui-
to de intensidade; um caso
tipico é o dos receptores para
automoveis. Neste caso, pela
dessintonia da estacfo, apare-
cem variacoes de nivel do sinal
de audio no alto-falante, sendo
o sinal recebido com muita
distor¢ao.

Eng, Delson Siffert #

Esta instabilidade do osci-
lador se deve as variacoes das
aracteristicas do transistor na
presenca de sinais fortes, mes-
mo se o receptor estiver sin-
tonizado em outras freqiién-
cias (estacdes) com sinais fra-
cos ou madios, podendo mesmo
haver “blogueio’” do receptor.
Tistes efeitos acontecem me-
nos devido a falta de seleti-
vidade de canais adjacentes
do que devido a harmonicas e
combinacoes de {reqgiiéncias
das varias estacoes de FM na
faixa de 80 a 120 MHz As
curvas caracteristicas do tran-
sistor, por exemplo a variacao
da corrente de coletor com
a tensdo base-emissor, sdo fun-
coes exponenciais, isto &, fun-
coes nao-lineares. Por isto re-
sultam na saida de2 um esta-
gio transistorizade varios si-
nais com frequéncias que néo
existem na entrada do estagio,
como as harmonicas, somas e
diferencas das fundamentais e

*  Departamento de Teleco-
municacoes da Telefun-
ken do Brasil S/A.
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harmonicas, produtos de in-
termodulacao, etc.
Normalmente, as amplitudes
déstes sinais decrescem  cont
a ordem das mesmas. isto é,
is harmonicas e produtos de
batimentos tém amplifudes
muito pequenas a partirv da
5." ordem, tornando-se mesmo
despreziveis. Entrefanto, com
sinais [ortes, éstes sinais de
ordem elevada, gerados inter-
namente, erescem, nao poden-
do mais ser considerados des-
preziveis e chegando a intro-
duzir novas interferéncias.
Fundamentalmente, os pro-
dutos gerados, que produzem
interferencias, sdao  somente
aquéles que, no produto final,
restlfam em  ginais com fre
qiiéncias proximas da F1, pois
somente assim sio ampliados
pelos estagios selelivos de fre-
qilencia  intermediz
tagio misturador, ou conver-
sor, o sinal com  freqiiéncia
de I é gerado diretamente
pela diferenca de harmonicas

a. No ns-

dos sinais de enftrada e das
harmonicas da freqiiencia o
oscilador loeal de mesma or
dem, A dilerenca das Tunda-
menlais ¢ a 'l normalmente
considerada no batimento do
misturador oun  conversor, O
amplificador de entrada gera

Teil
5
AF 106

ANTENA

3

também, por nao linearidade,
novas fregiiencias que, por sua
vez, estarfo na entrada do
conversor e que, pelo bati-
mento com o oscilador local,
gera novas [regliéneias inter-
mediarias. O efeito interferen-
te é ainda aumentado pela di-
minuicdo do ganho do ampli-
ficador de entrada na presenca
de sinais fortes de outras fre-
qiléneias, enfraquecendo o si-
nal que normalmenie se dese-
ja receber. Em outras pala-
vras, o sinal “deve’” é enfra-
quecido pela presenca de sinais
fortes de outras freqgiiéncias e

0s sinais “interferentes’ sio

gerados em grande niimero pe-
la presenca déstes mesmos si-
nais, Os sinais aqui considera-
dos como fortes tem amplitu-
des da ordem de grandeza de
10 mV em 50 ohms nos circuitos
lransistorizados, lembrando
=80, pard comparacao, que em
cireuitos a valvalas as inter-
feréencias somente se iniciam
com sinais maiores gue  Ho0
mV, aproximadamente,
3 — Bintonizador com  reali-

mentacio negativa

Aplicando-se  realimentacao
negativa no estagio amplifi-
cadar, consegue-sc maior os-

tabilidade ¢ melhor rejeican

Figura 1

das interferéncias no sinfoni-
zador,

Em  receplores portafeis,
desprovidos déste recurso, a
situacio nao é tao critica, pois
pode-se sempre variar a posi-
cao da antena e mesmo suas
dimensoes (antenas felescopi-
cas), o que diminui o efeilo
dos sinais fortes em freqgiién-
cias diferentes da que se e-
seja reccher. Os radios para
automoveis, eniretanto, devi-
fo as variacoes rapidas das
intensidades dos sinais, e mes-
mo da posicao relativa da an-
precisam  fer  cireuilos
que compensem eslas  varvia-
coes, Por isto  deve-se  usanr
circnitos  de CAG  (econlirole
antomatico de ganhot no sin-

lena,

tonizador, nos  receptores de
qualidade,

I obviamente  necessario
que os receplores lLransistori-
zados lenham eircuitos proje-
tados para equivalerem aos de
valvulas, pois o progresso om
matérvia de cirenitos nao pode
ser feito a4 custa de um pre-
juizo em qualidade, Bstes pro-
hlemas aqui conceituados (ua-
S0 NAO OCOrTem eom um apas
relho a valvualas; com  tran-
sistores, entretanto, ¢ necessas
rio entendé-los ¢ solucioni-
<los. O aulor mais uma vezs se

TENSAC RETIF
DO DISCRIM,

Sintonizador FM com interferéncias minimizadas ¢ com CAF (controle antomitico de freqiiéncia).
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Variacio da freqiién-

cia do oscilador local

com tensio da pilha:

a' com CAF; b) sem
i

_TENSAQ DA FONTE (BATERIA)- VOLTS

preocupa  em apresentar aos
leitores os problemas com as
respectivas conceituacoes [isi-
dos  varios componentes
dos cirenitos, a fim de ser pos-
sivel,
extrapolacoes
aqui tratadas, conforme neces-

Cils

pelos mesmos, quaisquer
das  solucoes
sidades praticas e reais,

ara se conseguir melhores
qualidades dos
HIM

receplores fo-
pelos  labora-
firmas induastriais

estudados,
[orios  das
de renome, varios problemas e
solucoes,  Alguns  resultados
agui apresentados mostram co-
mo se consegue melhorar um
projeto de  sintonizador com
despesa relativamente peque-
na.

S Na figiea 1oe
mn projetadn
para solucionar o problema de
interferéncias  em receplores
VIIE-1M,

Os transistores AILO6, alem
de ferem

apresentado
sintonizador

ruido, tem
também 10 db mais de ganho
fque  os transistores conven-

cionais para VHI. Com os am-

menos

plificadores de F'T normalmen-
te hem projetados e com allo
ranho superfliuo
ranho no sintonizador, se con-
siderarmos apenas o aspecto
da  sensibilidade do receptor.
Entretanto, por dispormos de
20 db de ganho a mais (10
db no amplificador e 10 db
no conversor), podemos utili-
para solucionar o pro-
blema da sobreexcitacao, isto
&, melhorar as caracteristicas
do receptor na presenca de
sinais fortes.

seria maior

za-1o

Pela figura 1, o estagio mis-
turador é acoplado ao primei-
ro [iltro de FI (Cy, Cu e 1)
e ao circuito ressonante do
oscilador local (L: e Cy), de

NOVEMBRO DE 1965

tal modo que se evita satu-
racio da tensdo no coletor do
misturador e, assim, variacoes
erandes da condutancia de sai-
da do transistor. Para isto se
pontos

cir-

acoplamento  em
impedancia do

do oscilador

faz
de  bhaixa
cuito ressonante
local (derivacao em 1/3 de La)
e do filtro de FI (divisio ca-

pacitiva)., Consegue-se assim
grande estabilidade da freqgiién-

para

cia do oscilador local
variacoes da tensao da bateria
e para grandes sinais RIF na
entrada do sintonizador

A figura 2 mostra a varia-

¢in da fregiiéncia do oscilador

local com a tensao da bateria.
Nesta [igura
duas curvas, sendo a
(a) um eircuito
controle automatico de fre-
giténcia (CAF) e a curva (h)
sintonizador
sem CAF. variacoes da
tensao de alimentacdo (bate-
rin) de -+ 30% em torno da
{ensao nominal de 6 V, prati-

sao ilustradas
curvi

para com

mesmao
Para

para 5]

camente nan varia a freqgiién-
local,
a sintonia do receptor. Isto @

cin da oseilador isto o,
muito importante em auto-ra-
dios, pois a tensdo da bateria
varia conforme a velocidade
de rotacan do gerador.

A figura 3 mostra a esta-

RF na entrada se faz nhotar,
pelas distorgées no alto-falan-
te, a variacdo da freqgiiéncia
do oscilador local, pois a par-
tir de 150 mV a fregiiéncia
desvia mais que 40 KHz, Para
caracterizar melhor a influén-
cia da dessintonia do oscilador
local sobre a distorcio do sinal
recebido, deve-se lembrar que
as distorcoes sio menores que
10% até variacdo da freqiién-
cin do oscilador local, isto &,
5 metade do desvio de fre-
giiéncia nsado na moduls can
FM. Como em radiodifusdo
(“broadeasting’’) se usa des-
vio de fregiiéncia de T5KHz,
na modulacao de freqgiiéncia
(FM) é permitido até 30 a 40
K1z de instabilidade no re-
coptor (fig, 4).

O amplificador do sintoni-
sador ilustrado na  figura 1
¢ projetado de modo nio con-
Ts, o lransistor
em circuito

vencional.
AF106, trabalha
emissor-comum, a0 contrario
hase-comum  nor-
em  sintoni-

do circuito
malmente usado
sadores convencionais. No eir-
cuito de emissor ¢ feita a rea-
limentacao negativa por meio
de L.. O sinal de entrada &
acoplado & base de Tsi. Com
a realimeniacio, o ganho dés-
te estagio ¢ diminuido de 7
db, que ¢ suficiente para man-
ter o ruide  do misturador
ainda muito menor que o ruido
de entrada do amplificador
multiplicado pelo ganho re-
sultante do mesmo. Realimen-
tacio maior que 7 db pode
resultar nfo ser o ruido do am-

plificador o  predominante,

hilidade do oscilador com si- com consegilente diminuicAo
nais de entrada. Somente a da sensibilidade do receptor,
partir de 50 a 100 mV de sinal pois estigios multiplicadores
:
nt | 5 L 5
(KHz) |
+20; - v— T )
Figura 3 r]f |
. o) - e
Variacio da fregiién --""‘I" et T L) \
cin do oscilador local = |
em funcao da tensio s s St
RF na enirada. |
Bt = e 20 50 160

TENSAQ DE RF NA ENTRADA (mV)
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/ Figura 4

[

Distorcio do sinal

"]

DISTORCAD (%)
F
N

: recebido na saida do
| discriminador em

- funcio do sinal RF
| na entrada, sem re-

] 5 19 20

tém ruido relativamente gran-
de.

Com esta realimentagao di-
minui-se a sobreexcitacio (sa-
turacao) do amplificador, pois
a tensdo de entrada do esta-
gio fica diminuida da tensao
sobhre L, resultando a tensio
base-emissor menor que a ten-
sio de entrada do estagio.

Como conseqiléncia das me-
nores tensées nas entradas
dos transistores e pela melhor
linearidade devido a realimen-
tag¢éio negativa, temos um pro-
jeto de sintonizador com me-
nor ntiimero de harménicas e
combinacoes de freqiiéncias
interferentes do que nos cir-
cuitos  convencionais. Além
disso, consegue-se um ganho
aproximadamente constante
para o sinal RF sintonizado,
independente da presenca
de sinals fortes de outras
fregiiéneias, isto €, diminui-se
o efeito de bloqueio. Outra
vanltagem ainda é a maior es-
tabilidade do oscilador, pois
o5 sinais de excitacho do mis-
furador sao menores, devido
a realimentacio negativa do
amplificador.

Apesar da realimentacao ne-
gativa no amplificador e do
acoplamento fraco dos circui-
Los ressonantes no misturador,
tem-se um ganho total de 25
db, que é poucos db abaixo
do normalmente conseguido
com valvulas, que é da ordem
de 30 a 35 db. Outra carac-
teristica importante, a sensi-
hilidade, & da ordem de FF = 3
a 4 KT, como nos circuitos
a valvula. Em térmos de ten-
sio de entrada V. necessaria
para térmos na saida uma re-
lacAo sinal/ruido unitaria, cal-
cula-se: .
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tocar a sintonia.

V. — \/ FBR
Com F — 4 KT, sendo KT,
(densidade de poténcia de rui-
do por unidade de fregién-
cia) igual a 10-21;

B (banda passante de FI do
receptor) — 200 KHz;

R (impedancia de entrada
do sintonizador) == 50
ohms.

Portanto:
V, = / 4X10-3x200% 107 X 50+

0.4 V.

Para se ter uma relacio
sinal//ruido de 20 db (fator
10), que é considerado como
boa inteligibilidade, precisamos
na entrada do receptor uma
tensao V. de
Ve = 10/ 5¢ 04 pV — 4 5V,
isto pressupondo-se que até 4
#V nao haja total limitacédo
nos limitadores da FI, pois,
com FI bem projetada, os li-
mitadores sao saturados pelo
proprio ruido do receptor e
entiao temos um fator de me-
lhoria M da sensibilidade de
aproximadamente:

desvio de freqiténein

B \/—3_ e —
freqiiénecia de modulacio

T

|

W !

5 KHz

N

— 8 vézes
15 KHz
(18 db).

Caso isto aconteca, isto é,
com estagios de FI com alto
ganho (108 a 107 vézes, ou 120
a 140 db), teremos 20 db de
relacao sinal/ruido com apenas
0,5 gV na entrada. Pode-se
esperar, pois, de 0,5 a 04 oV
para uma sensibilidade, para
20 db de relagao sinal/ruido,
o que & considerado excelente.

Pode-se ter ainda uma me-
lhoria dos resultades do sin-
tonizador com uso de uma rea-
limentacao positiva da tensio,
com uso de C, na figura 1,
Por meio desta realimentacao
aumenta-se o ganho do sin-
tonizador na freqiléncia de
sintonia, pois esta realimen-
tacio depende diretamente da
tensao do coletor que é sele-
tiva com a freguéncia. Para
as outras fregliéncias nao te-
remos, praticamente, realimen-
taciio positiva alguma. Assim,
melhora-se a relacdo sinal
“deve” com sinais “nao  de-
vem'' (interferentes). A rea-
limentacao negativa com I,
no emissor ¢ uma realimen-
tacio de corrente e pratica-
mente constante em todas as
freqiiéncias, independentemen-
te da sintonia. O uso de C,
para realimentacio positiva de
tensao deve ser bem estudado
quanto ao dimensionamento
de C,, pois pode haver oscila-

eoi'o"‘" 1 d lnl‘ l
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Figura 5

Espectro de interferéncia para sintonizador transistorizado

convencional.

Receptor sintonizado em 95 MHz.

Interferéncia fixa em 90 Mz — 100 mY.
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¢iio para valores grandes. Nor-
malmente, o seu valor & de
05 a 1 pF.

4 — Resultados das medidas
de interferéncias

Experiéncias praticas de-
monstram que as interferén-
cias diminuem e a estabilida-
de .de funcionamento aumenta
com circuitos gque usam o0s
conceitos aqui expostos e que
SA0, em resumo:

a) acoplamento fraco entre
misturador e circuitos as-
sociados;

b} realimentacao negativa de
corrente no amplificador
do sintonizador;

¢}  eventualmente, realimen-
tacdo positiva de tensao
no amplificador do sinto-
nizador;

d) circuito CAF (controle au-
tomatico de freqiiéncia).
As figuras 5, 6 e 7 mostram
espectros tipicos de interferén-
cias com 2 transmissores. A
ligura 5 & o espectro para cir-
cuitos sintonizadores transis-
lorizados convencionais. A fi-
gura 6 € o espectro para o
sintonizador aqui conceituado e
a figura 7 para sintonizador a
valyula.

O levantamento de tais es-
pectros foi feito usando-se dois
geradores como sinais interfe-

Tuv

Figura 7

Espectro de interferéncia para

sintonizndo em 95 MHz.

rentes. O primeiro com fre-
qiiéncia fixa em 90 MHz e in-
tensidade de sinais fixa em
100 mV. O segundo gerador
com fregiéncia variavel de
80 até 120 MHz. Sintonizou-se
o receptor em 95 MHz, nao
mais alterando esta sintonia.
Mediu-se entao os niveis do ge-
rador de freqliéncia variavel
em toédas as freqgiiéncias que
possuiam os 20 db de sinal/
ruido na saida do alto-falante,
De modo mais simples: toda
a vez que variando a fregiién-
cia do 2.7 gerador (2" interfe-
réncia) notava-se modulacio
no falante, media-se o sinal
deste 2. gerador. Nas figuras
5, 6 e T, os sinais apresen-
tados em tracejado sdo de fre-
qiiencias identificaveis como:

90 MHz — freqiiéncia da 1.°
interferéncia

95 MHz — freqiiéncia de sin-
tonia do receptor
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Figura 6

Espectro de interferéncia para sintonizador com realimentacio nega-

tive no ampliador.

Receptor sintonizado em 95 MHz.

Interferéncia

fixa em 9% MHz — 100 mV.
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sintonizador a vilvula.
Interferéncia fixa em 90 MHz — 100 mY.
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Receptor

100,7 MHz — freqliéncia da 1.*
interferéncia -~
10,7 MHz

105,7 MHz — freqiiéncia do os-
cilador local

111,4 MHz — fregiiéncia da 1*
interferéncia -
2 % 10,7 MHz

116,4 MHz — freqiiéncia  ima-
gem do receptor.

O sintonizador transistori-
zado com realimentacho nega-
tiva (fig. 6) e o sintonizador
a valvula (fig. 7) apresentam
muito menos sinais interferen-
tes e com menores amplitu-
des do que os sintonizadores
transistorizados convencionais
(fig. 5). Naqueles dois circui-
tos as interferéncias estdo en-
tre 60 ¢ 80 db abaixo do sinal
util que, nas medidas, foi to-
mado em 95 MHz. Rejeicoes
de 60 ou mais db sdo especi-
ficacoes ja bastante razodaveis,
até para equipamentos profis-
sionais. Isto significa que, na
presenca de um sinal forte de
100 mV, outro sinal interfe-
rente somente perturbaria a
recepcao do sinal sintonizado
se éste 2.7 sinal interferente
for 1000 a 10000 vézes mais
forte que o desejado de sin-
ionia, 0 que é excepcional re-
sultado, pois, em térmos de
poténcia, esta relagcdo teria
que ser de mais de um mi-
lThdo de vézes!
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Eletrificador de cércas ¢com
retificador de silicio controlado

Um elelrificador de cércas deve ser efetivo,
confiavel, econdmico e, acima de tudo, seguro.
A unidade que vamos descrever preenche satis-
fatoriamente éstes requisitos. A energia que
alimenta a cérca 6 um pulso de alta tensdo
proveniente de uma bobina comum de ignigio
para automoveis. A confiabilidade e longa vida
sdo asseguradas por um circuito inteiramente em
estado solido. A unidade trabalha alimentada
pela réde, o que ¢ mais economico do que wma
fonte a baterias.

Diversas razoes
seguro; por exemplo, o pulso de pequena du-
raciio, da ordem de 1 milisegundo, ndo ¢ sufi-
ciente para causar queimaduras ou contracoes
musculares paralisantes; as

tornam o sistema  bastante

caracteristicas da

Farl T, Hansen
de RADIO-ELECTRONICS

bobina e do condensador permifem uma limita-
cAo segura da corrente de curto-circuito e da
energia total; a tensao CA da linha ndo atinge
a cérea, devido a utilizacdo de um transformador
de isolacio e a uma ligacao terra na bobina de
ignicdo que faria abrir um fusivel no caso de
um érro de ligacio ou curto-circuito acidental.
Uma eventual falha de componentes causaria
também a abertura de um [usivel, interrom-
pendo o funcionamento do sistema.  lKm resumo,
¢ impossivel o aparecimento de uma tensio pe-
rigosa na saida do circuito.

O transformador T, ¢ os circuilos associados
formam uma fonte de alimentacao de 150 V CC,
O enrolamento de 6,3 V & ligado em série com
o primario, para reduzir um pouco a vollagem

> VER
NE-2 TEXTU Bl
_2N2160 = 720
b L2 RO
Elo
R2 R3 ‘R6 ks Tt ( )
e 2200% 39K 12— i~
W | | ACERCA B2
RI SCR : I VISTA INFERIOR
¢ . 5 DO TRANSISTOR Q
12K 258 54 PRI s%u
3 C5 > ‘Olpf | ‘
I
g P oem, |
RY R Wit
-R7< 1000 I0W | 8oB. DE IGNICAD
. e j_CS PARA Gou l2V
VER TEXTO +T 10uf
; 250V,CT T
& 150V
1OV CA
IN2070
Z
™
== FRaViCT
Figura 1

Diagrama esquemdtice do eletrificador para cércas.
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Figura 2

O eleirifieador de eérens. A alimentacio ¢ feita com
cnba  paralelo, devendo ser  providencindo uma Lioa
tomuda de terra,

do secunddario de alta tensdo. Os condensa-
dores C, e C, protegem os diodos D, e D, contra
{ransientes que ocorrem com éste tipo de equi-
pamento, além de reduzirem a corrente do
primario de T,, pois melhoram o fator de po-
iénein,  sta altima importante se
¢ ulilizado um cabo de alimentacao comprido.
¢, ¢ carregado a 150 V atraves de R, fazendo
com o relificador de silicio controlado figue
cortado e seja visto pela carga como wm circuito
aberto, até ao momento de ser disparado.

. @ & um trapsistor unijuncao gue
(e um oscilador de relaxacao.

funcao é

faz parte
R, e R, formam
i divisor de tensao que fornece os 15 V neces-
girios para @ operacio do oscilador.  Quando a
tensiio em C,, que se carrega alraves de Ry,
alinge o valor de ruplura, Q conduz fortemente
¢ descarregn C, do emissor a base |1 atraves
de',. O pulso resultante @, atraveés de R, ¢ C
aplicado a0 eletrodo de contréle G do retiticador
de silicio controlado que, passando a conduzir,
descarrega C, através do primario de T,.
Como a relacao de espirvas de 'I‘.‘, ¢ de aproxi-
madamente 100:1, ter-se-a no secundario um
pulso de 15 KV (quando o circuito estiver sem
cargal. A carga capaciliva representada pela
cérca reduz a amplitude do pulso pela metade
ol um pouco menos.  Durante o periodo de
descarga, a caracteristica ressonante de C, e T,
{orna o anodo do retificador de silicio controlado
negativo, levando-o ao corte. C. diferencia o
pulse inicial de @, assegurando assim um pulso
excitador mais curto que o de saida, possibili-
fando um corte “limpo” do retificador de silicio
controlado. A corrente de curto-circuito de pico
& limitada em 50 mA, aproximadamente, O

pulso tem uma duracio de mals ou menos

NOVEMBRO DE 1965

0,5 milisegundo, com uma fregiléncia de repe- .
ticAo de 2 por segundo, i

Construcio

Uma base de madeira é adequada, simplifi-
cando a construcio e reduzindo o custo, NAao
ha, no ecircuito, componente critico algum, de-
vendo ser providenciados valores de trabalho
com suficiente margem de seguranca. A dis-
posicdo dos mesmos pode ser qualguer e variada
a vontade. O fasamento do enrolamento de
6,3 V, em relacio ao primario, deve ser feito
experimentalmente; a conexao correta
aquela que irda causar uma pequena
da tensfo do secundario de alta tensao,

A bobina de ignicdo pode ser qualguer uma
do tipo convencional; as bobinas ulilizadas em
ignicao transistorizada nao deverao ser usadas,’
em hipotese alguma.

A polaridade da bobina & indiferente, porem,
se o terminal comum ao primario e secundario
& conhecido, é inferessante que o mesmo seja
licado & terra.

C, deve ser, de preferéncia, de papel ou 6leo,
nao sendo recomendada a utilizacdo de um
elefrolitico (se C, for eletrolitico, o retificador
de silicio controlado nao desligara apos o ciclo
de descarga, quando o secundario de I, @&
curto-cireuitado 4 massa).  Poderdo ser utili-
zados valores menorves que 10 uI, havendo, entre-

seri
reducao

tanto, a desvantagem de ocorrer uma
da energia de saida,

reducio

Se oo retificador de silicio controlado for do

Figura 3

Datalhes de fiacio. Duas tiras de ferminais suportam
08 componentes ¢ fornecem ponteos de testes em cada
juncio. C, deve ser de papel. 0O tipo mostrado pode
niao ser encontrado, devendo entido ser feita uma asso-
ciacio paralels de condensadores mMenores.
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Figura 4
Aspecto de umn eéren eletrificada.

tipo ilustrado na figura 1, éle podera ser fixado
soldando-se o invélucro (anodo), tomando-se o
cuidado de ndo sobreaquecé-lo; outra solucéo
seria prendé-lo por meio de uma pequena bra-
cadeira. No caso de ser o retificador de silicio
controlado um ftipo de rbésca, éle devera ser
fixado pela mesma. Nio sio necessarios dissi-
padores para o relificador de silicio eontrolado,
nem para o transistor, pois, como o tempo de
trabalho é bastante curto, nio ha praticamente
aquecimento.

A lampada NE-2 é opcional e serve como
monitor visual. O terminal sem ligacio devera
ser um pedaco de fio com cérca de 5 em de
comprimento e localizado a uma distancia de
2 a 5 em do fio de saida de AT de T,. Quando
em operacao normal a NE-2 pisca, mas, se a
cérca entra em curto com a terra, para de
piscar.

A ligacao de ferra deve ser feita a um enca-
namento, ou a outro sistema qualquer gque pro-
porcione uma ligacao satisfatoria.

Quando ligada pela primeira vez, a unidade
pode niao comecar a trabalhar imediatamente,
pois C,, por ser de valor elevado, podera neces-
sitar de um certo tempo para entrar em ope-
racao. Quando em operacdo, o eletrificador
produz um “tic” periddico, sendo possivel ob-
ter-se uma faisca de 1 a 2 mm entre a saida
e a massa. Se reduzirmos o valor de R, a
freqiiéncia de repeticao pode ser aumentada até
5 pulsos por segundo. Esfa freqgiiéncia deve ser
considerada como maxima, pois se for mais
elevada C, ndo terd tempo de se carregar com-
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pletamente, decorrendo dai uma reducdo da
tensdo de saida.

Utilizando o eletrificador de cércas

A unidade descrita estéve em operacdo por
varios meses, alimentando uma cérca de 500 m,
sem problemas. O seu desempenho nio é afe-
tado pelas alteracfes na temperatura ou pela
umidade, funcionando bem, inclusive com tempo
chuvoso. Nao foram feitas experiéncias no
sentido de determinar qual o maximo compri-
mento de cérca que o eletrificador poderda ali-
mentar; podemos adiantar, entretanto, que a
saida de nossa unidade & eguivalente & dos me-
Ihores eletrificadores comerciais.

Interferéncias em radio e TV sao desprezivels
e nao podem normalmente ser detectadas a
mais de 30 m, em receptores de ondas médias.
Deve-se tomar cuidado quanto A isolacio da
cérca, pois se forem produzidas faiscas audiveis
ou visiveis, havera interferéncia. O consumo

total é inferior a 20 W. Um curto-circuito
prolongado da saida ndo causara danos no
aparelho.

Lista de componentes

C,, C, — 025 uF, 400 V
C, C, — 10 pF, 150 V, eletrolitico

(0] — 10 uF, papel ou 6leo, 150 V ou mais
C, — 0,1 pF, 100 V

D,, D, — 1IN2070, BY100

F., F, — Fusiveis de acdo retardada de %4 A.

Lampada néon NE-2, ou equivalente

Q@ — 2ZN2160, 2N2646; transistor unijuncao;
pode ser utilizado vm equivalente
Toshiba

— 12 K, 1 W, 209%

— 56 K, & 'W, 20%

— 220 ohms, 1% W, 20%

— 100 ohms, % W, 209%

47 ohms, % W, 20%

— 3V K, 2'W, 20%

— 25 K, 10 'W, 20%

— GE C22B, ou equivalente (Ibrape);
retificador de silicio controlado, 200 V
— 3 A, ou mais.

4 — Prim, 117 V. secundario 250 V ct.

25 mA; 63 V al A,
P — Bobina de ignicdo de boa qualidade
para 6 ou 12 V.
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Alta
tamanho

confiabilidade,

baixo consumo, péso e
reduzidos e alimentacdo diretamente
da bateria de 12 Volts s@o os requisitos basicos
para um transmissor que se destine a utilizacao
em barcos.

Com base nestes requisitos foi desenvolvido o
projeto do transmissor que iremos descrever.
iste destina & operacio na freqiéncia de
2180 KHz, com uma poténcia de saida de 20
Walts, A fim de preencher os requisitos neces-
sirios estaheleceu-se, de inicio, que o aparelho
deveria ser totalmente transistorizado. O tran-

s

2~ TRANSMISSOR
MARITIMO EM
2180 KHz

2

T oty
C

/,_/&»
'f‘:/-/%/fy//

André Jorge Sos ¥

gem do transmissor totalmente transistorizado
¢ o fato de que éle entra em operacdo ime-
diatamente ao ser ligada a alimentacao; assim
sendo, na posicao “stand-by’ nao ha consumo
algum de corrente,

A figura 1 apresenta o diagrama esquemdtico
do estagio de RF, o qual & capaz de fornecer
20 Watts a uma carga de 5 ohms (esta carga
¢ o valor estimado da parte real da impedancia

* Engenheiro dos laboratorios da Philco

sistor escolhido foi o 2N1907. A maior vanta- Radio e Televisio S/A.
{0
A TAL
Lo (o4
]
Ly L3 Lag Cg
Ci
=¥ - Ca
Cs Ce Co Cg e Ry=5101
e — I
L
1 2 = = = = =

C3
e AO
3 MODULADOR

T
(s} Ttk
'
Figura 1
Diagrama esguemitico do estigio de RF (oscilador e saida) do transmissor.
Relacio de componentes
X . cristal de 2180 KHz; Q, Q, e Q, 2N1907; C, 350 a 1100 pF (varidvel); C, 500 a

1700 pF (variivel); C, 0,2 #‘F; C, 0,4 ,F;
30 pX (variivel); C, 330 a 108} pF;
E, 4 K, % W;

forma de 1,2 em de diimetro;

NOVEMBRO DE 1965

C,. 550 a 1600 pF (varidvel); C,
C. 0,4 ,F;
L, espiras de fio n.” 17 com derivacio central;
L, 4 ,H; L,14 ,uH; L, 4,7 #H;

150 pF; C, 20 a
C, 10 4F X 25 V (eletrolitico);
L., 7.8 u,F (enrolada; em
L, choque de RF, 14 ﬂH.
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Figura 2

"Cirenito de aeoplamento em duplo “pi’’,

de antenas maritimas). O estagio final & cons-
tittido por dois transistores 2N1907 em para-
lelo: este estagio é precedido por um oscilador,

controlado a eristal, utilizando um transistor
2N1907, Gste circuito é sintonizado, por meio
de L, C, na freqiéncia do cristal; o elo de

realimentacao a base é constituido pelo cristal
e por l., ., sendo que éstes também estao
sintonizados na freqliéncia do cristal; consegue-
=56, com isto, um aumento de impedancia na
raziao de 9:1 entre L, e L. Este aumento de
impedancia & necessario devido a baixa impedan-
{aproximadamente 20 ohms),
eristal, alterando,
realimentacao. O

cia do transistor
a  gual eurto-circeuitaria o
conseqiientemente, o elo de

diode  base-emissor ¢ polarvizado por meio do
vesistor 1y, sendo a corrente de 3 mA; nestas
condicoes o oscilador fornecera uma poténcia

Voo o = L
12y r
L %
= < Hp
< <
[
e | ] 1<)
MICHOE A
CARVAL { T

Lo

de 2 watts no estagio linal, o que & suficiente
para exeita-lo. O acoplamento entre o oscilador
¢ 0 estagio de feito através de uma
derivacao de L.

Bxistem dois pontos basicos no
amplificadores de poténcia de RE:

a)  selecdo e escolha da impedancia de
terminais do

saida @
projeto de

carga

(impedancia vista nos transistor

e gaida);

by projelo de um cirveuito de acoplamento
para casar a impedancia da antena a impedan-
¢in de carga.

No primeiro caso (a) temos que a impedancia
de carga é dada pela formula:

42

‘?". U=

RL —— T
2 P,
onde
R:. — Impedancia de carga
V.. — tensdo de alimentacio
P, — poténcia a ser obtida de cada tran-
sistor,

Assim sendo, teremos, para 0 nosso caso:

Vo '— 125V
P, = 10 Watts,
Portanto,
122 144
R — — — ~ = T ohms,
20 20

Assim sendo, o circuito de acoplamento de-
fazer a transformacao da impedanecia da
antena (5 ohms), a [(im de casa-la com a im-
pedancia dos transistores de saida.

O circuito “pi" de saida. Tste circuilo de
acoplamento deverda acoplar e casar convenien-
temente a impedancia dinamica da antena (R.)
4 impedancia de earga (R, além de atenuar
0s harmonicos presentes nos terminais do (ran-
sistor de saida,

vera

A Figura

Dingrama  esquemdtico  do
estigio modulador de 30 W,

Relucio dos componenies
R, 1} ohmn, ¥ 3

R, 8380 ohms, | W; It
potenciometro  de  fio, 250

1601 ohms; R, 68 ohims, Y% W,
80 R, 82 ullrnu 2w
a0 330 ohims, 1 “’ R, 2 ﬂlllllhll
o % W; R, 0,15 ohm, 5 W;

., 20 ﬂl" MOV (elelro-
litico); €, 50 LU
teletrolitico) ; Q, IZNI108;
Q, e Q, 2NISEA; 0, pri-
mirio 200 ohms, secundirio
125 ohms; T primirio 100

vhms; secund b 2 ohims
[ 34 B ’l‘_:, primirio 6 ohins

T seeundiario 4, 8, 16

ohms.
Para que haja uma atenuacio conveniente
de harmonicos é necessario que o @ do circuito

de acoplamento seja Gc}l no minimo, 10, O @

de um circuito = simples dado por

/. R

Assim sendo, teremos, no nNosso Cas0:
Ji
Q= —

T
- V4

(Cont. na pag. 96)
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Protecao dos diodos

A utilizacio de diodos de
silicio, substituindo as valvu-
las a vacuo, como elementos
de retificacao em fontes de
alimentacio de aparelhos ele-
[rdnicos, esta se tornando, dia
n dia, mais comum. Os diodos
de silicio apresentam iname-
g vantagens sobre a valvula
eletronica, 1als como; menor
famarnho, baixa temperatura
(e operacio, ete.; por essas
rzbes estio os  diodos pas-
sando a ocupar, rapidamente,
o lugar das valvulas retifica-
doras.

A linalidade déste artigo ¢
alertar o téenico quanto aos
cuidados que devem ser toma-
dos com os diodos de silicio,
a [im de nao danificd-los, bem
como aproveitar-se ao maximo
e sua longa vida,

Pode-se distinguir duas clas-
ses de acidentes passiveis de
acontecer com éstes semicon-
dutores, a saber: os mecani-
cos, devidos simplesmente a
falta de cuidado com que as
vozes sho instalados, e os elé-
Lricos.

Precaucaes do ponte de vista
mecinico

Apesar de serem os diodos
de silicio (em sua maioria),
o pelo menos aparentarem
ser, componentes solidos e
dificeis de serem destruidos,
deve-se tomar com @éles cer-

NOVEMBRO DE 1965

e silicio

tos cuidados no momento de
instald-los em um circuito.
Praticamente todos éles se-
guem a técnica de
construcao, a nao ser algu-

mesima

mas variacoes na forma; por
essa raziao, todos éles apresen-
tam o mesmo ponto vulnera-
vel, mecanicamente: a regiao
do sélo hermético de vidro.
Na instalacio de um diodo
deve-se tomar especial cuida-
do, a im de ndo exercer es-
forcos mecanicos muito gran-
des nesta regiao, sob pena de
trinea-la, permitindo que o ar
penetre no interior do diodo,
poluindo o silicio e prejudi-
cando o funcionamento, Se o
esforco for muito grande, o
sélo de vidro podera quebrar-
-se, soltando completamente o
terminal e inutilizando o diodo.

Os terminais de ligacéo,
por serem de cobre, sao de-
licados e ndo agiientam mais
que trés ou quatro dobradas
antes de quebrar; se possivel,
deve-se evitar corta-los, sendo
praxe enrola-los em forma de
mola.

Apesar de o silicio supor-
tar temperaturas de até 175°
C, sem se prejudicar, & acon-
selhavel usar um dissipador
de calor entre o ferro de soldar
¢ a carcaca do retificador, a
fim de evitar possiveis danos
devidos a temperaturas exces-
sivas. A maioria dos fabrican-
tes especifica uma temperatu-

ra maxima no ponto de solda
de 225° C, além de estabele-
cer um limite minimo na dis-
tancia entre a carcaca e osle
ponto de solda,

Como a carcaca dos diodos
de silicio nao & isolada, de-
vem ser lomados cuidados es-
peciais quanto a curto-cireui-
fos que possam  ocorrer en-
fre 0ste o oulros componenles
ou o chassi.

Protecio dos diodos de
silicio contra transitorios

Do ponto de vista elélrvico,
a juncao de silicio de um re-

tificador ¢ geralmente destrui

Vg R qie

LINHA :
DE CA ¢ R,

Figura |1

Cireuito refificador de mein onda.

da por um sobreaquecimento,
o qual podera ser ocasionado
por uma elevada corrente di-
refa ou inversa, ou ainda por
uma temperatura ambiente
muito elevada. Esta destrui-
cio tanto pode se dar lenta
como rapidamente, dependendo
da capacidade que tem o dio-
do de dissipar a energia tér-
mica no tempo; se a energia
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térmica de entrada for um
pouco maior que a energia
térmica passivel de ser dissi-
pada pelo diodo, a uma dada
temperatura ambiente, o pro-
cesso de destruicao podera le-
var alguns minutos ou horas;
porém, se a temperatura da
junciio se elevar rapidamente,
devido a um transitério de
corrvente, o retificador podera
ser destruido em questdo de
milisegundos, Além disto, um
diodo pode também ser dani-
ficado por um transitorio de
tensio suficientemente eleva-
do para causar uma ruptura
na juncao.

a) Prote¢io contra  transi-
tories de corrente. Quando o
circuito da figura 1 é ligado,
C se comporta como um curto-
~cireuito momentaneo, fazendo
aparecer um pico de corrente
de valor igual a

A
V.

I — (1)

R,

Onde I & o valor do pico de
A

corrente, V, é o valor de pico

da tensdo V, fornecida pelo

vg Hs

LINHA
DE CaA c

Ry

R

igura 2

Imtrodu¢io de R, num circuito

refificndor de meia onda,

transformador e R, é a resis-
téncia apresentada pelo enro-
lamento do  transformador:
Rair, ou resisténcia direta do
diodo, foi desprezada, pois é
pequena, comparada com Ra.
Na expressio (1) ndo aparece
o valor de C e deve-se notar
gue I & independente déste
valor. C ird determinar a po-
téncia do transitério, isto é,
quanto maior for C, maior
serd a energia do transitério,
de acdérdo com a expressdo
(2).

W. — Iz R2 C (2)
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Quando W. for grande de-
mais para um determinado dio-
do, deve-se reduzi-lo, e a ma-
neira mais féacil de fazé-lo é
introduzir um resistor no cir-
cuito, como € mostrado na figu-
ra 2, A expressido da resistén-
cia total de amortecimento &
dada por (3).

A
Vs
RBr == ———— (3)
My

onde I.... & a corrente maxima
permissivel especificada pelo
fabricante, em ampéres.

Uma vez achado o valor de
R+ acha-se, por meio da ex-
pressao (4), o valor de R..

Ry = Rz — R, (4)

O valor obtido é satisfato-
rio em circuitocs onde a cons-
tante de tempo formada por
R:C for menor ou igual a 1/f
de segundo, sendo f a freqiién-
cia da réde, No caso de RC
ser mailor que éste valor, a
expresséo para o cdilculo de
R: fica como em (5).

A
AR N R

R e R S (5)
1
12HI‘I.‘ W
I
Exemplos:
1) Na figura 2, sendo:
Ve = 300 V
R. = 4 chms
C — 200 uF

Liax. == 35 A durante 16,7 ms,
deseja-se saber qual o valor
que deve ter R.. A partir da
equacao (3), tem-se:

VS
Rr e —— —
Toax.

300 w 1,41
— —————— — 12 ghms
35

Substituindo éste valor e o de
R. =— 4 ohms na eguacao (4),
tem-se:

Rie=Rr — R:. — 12 — 4 —
8 ohms.

Determina-se agora o valor de
R:C, para verificar se real-
ak
mente & menor que —— de
60
segundo.

R:C — 12 (2 . 10-4) — 2,4 ms,

sendo —— =— 16,7 ms, real-
60
1
mente R+C é menor que ——
L 60

de segundo.
2) Calcular R. nas mesmas

condi¢oes acima, sendo, porém,

C — 2000 uF e f = B0 Hz.
Neste caso, utiliza-se a ex-

pressao (5), pois R:C sera de

24 ms, isto é, serd maior que
1

—— f(que & de 20 ms).

50
A
Vil @
1
II-:IIIIII (I
f
(300.1,41)2 . 2 3¢ 10-8
1
352 , -
50

== 16 ohms

como visto no
igual a 4

sendo R,
exemplo anterior,
ohms:

Ry =—= Rr — R = 12 ohms.

15 necessario frizar que os
calculos acima foram feitos
supondo-se que a temperatu-
ra ambiente fosse de 25 C; no
caso de ser mais elevada, de-
ve-se consultar o manual para
determinar a corrente I
do diodo na temperatura am-
biente em que é&le ird funcio-
nar. Muitas vézes o fabricante
dos diodos fornece, no manual,
o valor de R. e C para uma
fregiiéencia de réde de 60 Hz
e wma dada temperatura am-
biente, em geral 25° C.

O resistor de limitacdo R.
podera ser incluido na resis-
téncia interna do transforma-
dor, em se tratando de pro-
jetos novos; no caso de o
transformador de forgca ser
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Figura 3

Disposicio de condensadores de

protecio contra transitorios de

tensiao: a) no primario do transformador de forca; b) no secundirio
do transformador de férca; e) em paralelo com os diedos; d) con-
densader em fontes com entradn do filtro a reator.

um ja existente e que nao te-
nha uma resisténcia interna
suficiente, ou entio de ser
uma fonte que funciona dire-
tamente a partir da réde, co-
me é o caso em dobradores
de tensao, deverd R. ser um
resistor que pode ser inclui-
do antes ou depois do diodo,
indiferentemente, mas sempre

NOVEMBRO DE 1965

antes do primeiro condensa-
dor de filtro. Quando for uti-
lizado um filtro de entrada
por reator, e sendo a resis-
téncia do reator suficiente-
mente elevada para satisfazer
as condicoes acima explana-
das, o resistor € dispensivel.
Resumindo, deve existir entre
a réde ou fonte de tensao al-

ternada e o primeiro conden-
sador de filtro um resistor
equivalente que satisfaca as
expressoes 1 ou 5.

b) Protecio contra transi-
torios de tensio. Os ftransi-
torios de tensdo sfo em geral
imprevisiveis e por isso cau-
sam, as vézes, mais danos que
os de corrente, pois a prote-
cao contra éstes obedece a
regras fixas, enquanto que
contra aquéles as medidas de
precaucdo dependerm muito do
projetista e do seu conheci-
mento das condicoes da réde
elétrica local.

Apesar da natureza e
ocorréncia incerta dos tran-
sitorios, pedemos afirmar:

1 — os transitorios sio causa-
dos quase que invariavel-
mente por cargas indu-.
tivas durante sua comu-
tacio;

2 — as precaucdes baseiam-se
no emprégo de capacitan-
cias para reestabelecer
o equilibrio da linha ou
para desvia-los a4 massa;

3 — transitorios ocorrem sem-
pre em equipamentos ali-
mentados pela réde, sen-
do sua ocorréncia e am-
plitude determinadas pe-
la condicio desta no lo-
cal,

Havendo meios de examinar
as condicoes da réde e poden-
do-se fazer uma previsao ra-
zoavelmente correta da ampli-
tude, tempo de duracio e fre-
giiéncia de repeticio dos tran-
sitorios, pode-se determinar
um ou mais meios de prote-
cio adequados.

Na figura 3 tem-se quatro
exemplos de como se pode dis-
por os condensadores de pro-
tecio contra transitorios de
tensio; o iécnico pode se ba-
sear nestes circuitos para re-
solver os problemas mais co-
muns que ocorrem no caso de
transitérios. No caso do ecir-
cuito ter uma entrada a reator,
como em 4-d, é aconselhavel
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Figura 1

Cirenito de uma fonte protegida
tensio.

colocar um  condensador  pe-
gueno, da ordem de 10 pkE,
anles do reator, como ilustra-
existam
oulros capacitores de protecio,
isto porgque o realor apresenta

do, mesmo que ja

umsa impedaneia infinita a um
transitorio,  niao  podendo o
mesmo  achar passagem  para
A terva atraves o eondensi-
dor eletrolitico, podendo vir a
cinsar danos irreparaveis aos
diodos.

Nan havendo ecircuitos rea-
tivos proximos ao retificador,
o valor de C, em geral pode
ser da ordem de 100 a 500 pl+,
caso contrario éste valor de-
vera ser mudado para um va-
lor enlre 0,01 ¢ 0,1 ulo, de-
pendendo do eirenito.

Na ligura 4 damos um cir-
cuito completo da fonte pro-
legida contra transitorios de
lensao o corrente.

¢) Protegio contra temperi-
tura elevadas, Apesar de que
os diodos de silicio suportam
hem temperaturas elevadas, da
ordem de 150" C na careacs,
devem sor tomadas precaucoes
(quanto  a  sobreaguecimentos
que poderiam danifica-los.

Os manuais de caracteristi-

contri transitorios de corrente e

cas de semicondutores frazem
sempre, para  orientacio do
técnico, uma curva da maxi-
ma  corrente permissivel em
funcao da temperatura am-
hiente, a qual éste deve refle-
rir-se antes de iniciar o pro-
jeto de um circuito, apos ha-
ver-se inteirado das condicoes
flo meio onde o relificador ira
trabalhar,

1 aconselhavel, na medida
do possivel, montar os diodos
em locais distantes de fontes
de calor, como valvulas, fran-
sistores de poténcia, ete., além
de permitir que haja, em re-
dor dos mesmos, uma razoavel
No caso de
diodos cuja montagem ¢é feila

circulacao de ar.

por terminais rosqueados, co-
mo € o caso dos diodos de alta
devem
serr montados no chassi, com

poténcia, os mesmos
um hom contato térmico; se
eles tiverem de trabalhar mui-
to perto de suas caracteristi-
cas maximas, ¢ obrigatorio a
sua colocagdo sobre radiadores
preferéncia de
aluminio, cujas dimensoes de-
pendem de varios latores, co-
mo poténcia a ser dissipada,
temperatura ambiente, efe.; na

de  calor, de

maioria dos casos, um radia-
dor de aluminio enegrecido de
10 em? de area e 1,5 mm de
espessura @ suficiente.

Em resumo, podemos enun-
ciar cinco regras basicas s0-
bre os cuidados a serem toma-
dos com os diodos de silicio:

1 — Na montagem mecanica
dos mesmos, nao subme-
lé-los a esforcos fisicos
“execessivos.  Na  maioria
dos casos os manuais de
semicondutores frazem
informagoes
maxima forca suportavel,
Nao cortar nem dobrar
demasiadamente os ler-
minais de ligacio ¢ evi-

fquanto: &

lar curtos  com  outros
componentes,

2 — Cuidado com o calor ex-
cessivo no ato da soldas
Zem,

3 Eliminar os (rangitorios

de corrente, assegurando-
-se de gque a resisténcia
ecquivalente em  série @
suliciente,

4 — Manter ' a
do diodo dentro dos limi-
fes especlficados pelo fu-
hricante, utilizando-se de
um radiador, se [(or o
caso; deixa-lo longe de
fontes de calor e num
local onde a eirculacao
de ar seja bastante livree.

5 O diodo deve ser profe-
wido contra
de tensdao por mein e
condensadores de com-
pensacao ou  de passa-
zem.

Lemperatira

transitorios

lores'.

M

molores idnicos para viagens espaciais.

DA ERA DAS VALVULAS?

"As valvulas ainda tém um futuro brilhante, mas nao em equipamentos recep-
IEsta foi a afirmacdo do professor Glen Wade, da Universidade Cornell, antes
dia sessio do IEEE sobre “Estado da arte da valvula”.
vras, a valvula receptora sera eliminada dentro de poucos anos; mas, existem
campos nos quais ela nao sera substituida, como nas aplicacoes em satélites e em
A transmissdo de energia sem fios e os
cquipamentos para processamento e preservacdo de alimentos também sfo areas
nas quais as valvulas ainda predominardo por muito tempo.

O Dr. Wade chamou também a atenc@o para a possibilidade de novos desen-
volvimentos na concepcao das valvulas e dos materiais nelas empregados, fazendo i
com que elas se tornem ainda mais importantes num futuro proximo.

Ainda segundo suas pala-
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Construa um
Estimulador

Muscular

Ham Breskend
e RADIO-KELECTRONICS

Tudo comecou durante mi-
nha estada de duas semanas
no hospital. O diagnostico re-
velava tratar-se de “sindroma
de disco”. O tratamento e
lerapia  provavelmente eram
s mesmos daqueles recebidos
por cenfenas de oufras pes-
soas infternadas em  hospitais,
em virtude désse mal.

O gue muiloe me fascinou
no  hospital foi um aparelho
eletronico  para  excrcitar os
muasculos  da - regidao  lombar.
Imagine exercicio sem esforeo!
Basta descansar e deixar a
maquina  fazer {udo! Quanto
mais se tratava, mais normal
ia se tornando a velha espinha,
Ista maquina  despertou-me
tanta curiosidade, ao ponto de
ansiate pelo tratamento segzuin-
e,

Indaguei de cada medico e
enfermeira sobre ésse apare-
lho e o resultado foi que co-
megaram a me tratar como se
eu fosse wma espécie de ma-
niaco. Mandei uma nota ao
fabricante. A resposta veio
prontamente, dando informa-
oes sobre as diversas unida-
des fabricadas, desde o tipo
doméstico até as mais elabo-
radas, as quais incorporavam
diatermia e ultra-som; os
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precos, entretanto, eram de-

salentadores,

Porém, nem tudo estava
perdido. Os labricantes des-
tacavam, nos seus prospectos,
as virtudes e as peculiaridades
de sens aparelhos.

Uma lista de nameros de pa-
tentes confirmavam suas ale-
gacoes sobre éstes circuifos,
Imediatamente, copiei  uma
lista de nimeros e mandei-a
para o Departamento de Pa-
tentes dos Estados Unidos, a
fim de obfter informacoes s6-
hre as mesmas. (Esta espé-
cia de esperteza é levada a
efeito tados os dias pelas in-
distrias. Este &,  provavel-
mente, o metodo mais sim-
ples de que dispoe um fabri-
cante, quando quer saber so-
bre o qlue de novo e interes-
sante se acha programado
para as futuras linhas de pro-
ducao de seus competidores.
Estes documentos constituem
um deposito de informacoes e
pagam cada centavo do seu
custo).

Todas as patenfes finham
uma coisa em comum. Os cir-
cuitos usados para estimula-
cao muscular utilizavam, sem
excecdo, oscilador de blogueio
para gerar o pulso de saida.

G
e

Mas em nenhuma das informa
coes constavam quaisquer de-
dos sohre [regiiencia, largura
do pulso ou amplitude de sai-
da. Ht'}n conhecer nenhum dés-
tes  dados, um  pesguisador
teria de, provavelmente, fazer
foda wma série de expericn-
cins antes de atingir o ponlo
Otimo de funcionamento, Tsio
me desanimou,

Algum  fempo  depois, con-
versando  com  amigos  sobire
éste aparelho miraculoso, el
sotthe que um déles havia ad-
quirido uma unidade vendida
como  sendo  um  estimulador
muscular, Imediatamenic pedi-
-0 emprestado o descobri o se-
cuinte:

1 placa  do oscilador ali
mentada com AL nio
retificads;

2 duracao do pulso de sai-
da: 1 milisegundo;

3 um pulso duplo a cada
1/60 de segundo;

4 amplitude do pulso  de

saida: 300 V (com saida
em vazio):
D — impedéncja interna: apro-
ximadamente 2.000 ohms;
6 — dispositivo de ligacao e
interrupcao intermitente
a cada 6 segundos, con-
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Figura 1

Estimulador completo com  scus

ecletrodos de tampo de ralo em

primeiro plano.

trolado por um pequeno
motor de relégio.

Com tais dados de uma uni-
dade comercial na mao, eu
genti uma nova onda de inte-
résse. Qualquer unidade que
cu flizesse, decidi, deveria
ser portatil e transistorizada.
Porém nao pude encontrar
artigo algum que descrevesse
os osciladores de bloqueio que
produzissem um pulso de 1 mi-
lisegundo. Outra dificuldade
era a falta de transformado-
res de pulso para -circuitos
déste tipo. Todos os transfor-
madores disponiveis nas lojas
de componentes eletronicos
siio dos tipes compreendidos
na faixa dos microsegundos.

Compenetrei-me de que o ca-
so tinha que ser comecado da
estaca zero. Eu sabia o que
queria, por isso comecei a pla-
nejar a maneira de consegui-
-lo. Eu queria usar uma ali-
mentacio de 6 V (quatro pi-
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lhas do tipo D para lanter-
nas).

O transistor tinha que comu-
tar toda a corrente do prima-
rio do transformador. Esta che-
gava a 2,34 ampéres de pico.
O 2N301-A (ou 2N2870) pre-
enchia esta especificacao mui-
to bem, gracas a sua corrente
maxima de coletor de 3 am-
peéres. Na realidade, ja que o
maximo ciclo de trabalho, on
o petiodo de conducio do
transistor € de somente 6%,
éle pode ser operado sob re-
gime de maxima corrente es-
pecificada.

A corrente do pulso seria
determinada principalmente
pela indutancia do transfor-
mador. O condensador de rea-
limentacao (C.) teria que pos-
suir valor elevado, para asse-
gurar a ndo diminuicéo da lar-
gura do pulso. A relacio de
espiras do primario para o se-
cundéario deve ser igual a re-
lacdo entre a tensao da fonte

= R -

de alimentacio e a tens@o de
saida desejada -— neste caso
6 para 150, ou 1 para 25.

O transformador que me-
lhor se adaptava ao caso era
o pequeno transformador de
filamento de 1,2 ampéres. A
largura e amplitude do pulso
de saida, sob carga resistiva
requerida de 2000 ohms, eram
de 0,3 mseg e 125 volts, res-
pectivamente.

Algumas experiéncias poste-
riores, realizadas com um ou-
tro {ransistor, proporciona-
ram resultados interessantes.
Quando um transistor 2N1100
era colocado no circuite, a
largura do pulso crescia de
0,1 milisegundo, flevido a me-
nor resisténcia de saturacéo
do 2N1100. Se isto causava
tao marcante efeito, por
que nao serin  a  mesma
coisa em relagio a4 im-
pedancia da fonte de alimen-
tacio? Com isto em mente,
liguei um condensador de 4000
uF em paralelo com a fonte
de alimentacdo. A largura do
pulso era agora de 05 mseg
e a amplitude de saida tinha
aleancado o total de 150 V.

Coloquei o 2N301-A de volta,
para encontrar o melhor valor
para o Unico componente res-
tante que poderia, possivel-
mente, afetar a largura do
pulso - o condensador de
acoplamento, Precipitadamen-
te, achei que o valor de 100
plt seria suficiente para que
o efeito sébre a largura do
pulso fosse desprezivel. Eu es-
tava enganado. Quando colo-
quei um condensador de 4000
uF em paralelo com éste con-
densader de acoplamento, a
largura do pulso aumentou
de um fator gue chegava a
6. Eu tinha negligenciado com-
pletamente o fato de que a
resisténcia de entrada do
ON301-A era de cérca de so-
mente 20 ohms!

Minha escolha final foi um
condensador de 500 u#F. O
projeto estava agora completo.

Dois potenciometros monta-
dos no painel frontal contro-
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lam a freqliéncia e a amplitu-
de. A fregiléncia é wvariavel
desde 1/4 de pulso por segun-
do até 60 pulsos/segundo. A
amplitude pode ser regulada
desde um ponto em que nao
se lem sensagdo alguma até
aquela que causa movimentos
involuntirios dos musculos
excitados. O diodo, em paralelo
com a metade do primario da
transformador, limita o pul-
so de retérno, quando o tran-
sistor para de conduzir. De
outra maneira, o elevado pul-
so poderia inutilizar o tran-
sistor.

A caracteristica de comuta-
cdo intermitente a cada 6 se-
gundos nfo ol  incorporada
neste modélo, devido ao custo
adicional. Voeé pode “fechar”
0 contréole de amplitude se-

gundo sua conveniéncia — o - 1
que € a mesma coisa, A carac- Fipdrall

teristica  de pulso duplo da y el f, [
¥ - = E Vista inferior, mostrando a maioria dos ('HII'I]H'HI‘!I'!I'H. O condensador
unidade comercial nao foi con- de 4000 4 F ¢ fixado no espaco sbbre as baterins,

siderada necessiria para o
funcionamento adequado.

te o que esta unidade é ca- Atenciio — Nao use esla uni-
Para  usar o estimulador, paz de [azer, e o que pode- dade sem cuidados ou indis-
prenda o disco de prova (eu mos esperar dela, é colocar eriminadamente. ®  possivel
usei tampos de ralo de pia) os diszos, com as esponjas, que os tendoes so desprendam
diretamente nas  diferentes sob um antebraco e gradual- de suas insercoes ou ou» 08
partes do corpo com espon- mente aumentar, concomitan- musculos  sejam  prejudicados
jas Gmidas, O melhor método temente, a freqiiéneia e a am- pela  fadiga. O estimulador
para se determinar exatamen- plitude. (Cont. na pig. 95)
Cy R3 -
it
500pF/I2V T 50K J LIN.
1l ~ F
1
INTENSIDADE
Ra
6,5 V v
S 47K SAIDA
: CT 3
L £ 9 oV
R| & FREQUENCIA NEON
ig 25K ({NE-2)
= Cz LIN.
6V —  4000pFeml v 2
— 12V R2
¥ 82n
Q)
+ (2N301-A
2N273 etc)

Figura 3
Circuito do estimulador _muscu]_ar. Com o método de montagem mosirade mas folografias, o
coletor do transistor esta elétricamente conectado & caixa. Nio hid inconveniente nisso. MMas
certifique-se de que memhum outro componente esteja ligado & caixa. Ow, entdo, monte o
transistor com o conjunto isolante de montagem (isolante de mica e arruelas de fibra extrudadas).
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A reducdo do ronco é um problema com o
qual, inevilavelmente, se defronta
dor ou reparador de equipamentos de Aaudio-
‘a0, Ao contrario do que ocorre nos
receptores comuns de radio e TV, a reproducio
sonora em  alta-lidelidade

todo monta-

~amplific:

requer um nivel de

ronco

praticamente inandivel: num sistema de

hoa qualidade, o zumbido e oufros ruidos de-

vem estar 50 a 60 db abaixo do nivel normal

de reproducio, Por outro lado, uma diferenca
de apenas 30 db entre sinal e ronco é per-
feitamente tolerdvel num radio-receptor, cujo

falante de 5" é praticamente incapaz de repro-
duzir baixas-freqgiiéncias.

Os reduzidos niveis de sinal, fornecidos pelas
capsulas de relutancia variavel e cabecas mag-
netofonicas, agravam o problema e exigem um
estudo prévio e detalhado de todos os
que possam conlribuir para o ronco, tais como:
distribuicio dos

fatores

componentes, blindagem, dis-
posicao das ligacoes a massa, escolha das valvu-

las, filtragem, ete... E bastante freqgiiente o
ronco  originar-se mnos estagios amplificadores

de baixo nivel, porém nio se deve esquecer da
possibilidade de ser éle introduzido nos esta-
gios subseqiientes. Para se verificar qual o casa,
liza-se o seletor de entrada em todas as posi-
¢oes, verificando-se o ronco que aparece em
cada uma. Se nao houver variacdo apreciavel,
& bem provavel que o ronco esteja sendo origi-
nado nos estagios situados apos o preamplifica-
dor. Nos sistemas compostos de unidades inde-
pendentes pode ainda acontecer que cada uni-
dade, isoladamente, esteja livre de ronco, o
qual somente aparece quando se entrelicam os
diversos elementos.

Em vista da variedade de maneiras pelas quais
se pode originar o ronco, ndo se pode dizer que
haja um “método” seguro e infalivel, para a
localizacAo de sua origem. No entanto, alguns
principios gerais, que mencionaremos no pre-
sente artigo, servirao como normas de projeto,
a fim de se obter a reducdo do ronco a niveis
aceitaveis.
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Figura 1

Formas de onda de diversos tipos de roneo vistas na
tela do osciloscépio: A) ronco senoidal de 60 Hz;
B) o mesmo roneo, defasado em 90° da tensao da réde;
() ronco de 120 Hz; D) idem, com 90" de defasamento;
E} ronco contendo harmbnicas impares; F) o mesmo,
defasado em 907; ) pico devido a4 retificacio de
meia onda; H) pico duplo, que aparece com retificacio
de onda completa.
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Figura 2

A fuga enire
catodo é simbolizada por R,

R

CONSIDERACOES PRELIMINARES

A forma mais eficiente de se eliminar o ronco
consiste em evita-lo pelo projeto adequado da
fonte de alimentacao, distribuicio adequada dos
esltdgios e componentes no chassi, etc... Infe-
lizmente, & mais comum ser necessario supri-
mir o ronco em um aparelho ja construido (seja
éle um projeto individual ou um amplificador
comercial), Neste caso, a procura da causa do
ronco adquire aspecto de uma verdadeira “ca-
cada”, a qual pode requerer varios dias até que
sejam  obtlidos resultados satisfatorios. Um
curso, bastante trabalhoso, que pode ser tentado
nestes casos consiste em ir alterando a distri-
huicdo os componentes ou a configuracio do
circuito, observando, simultineamente, os resul-

Ie-

tados de cada modificacio sobre o nivel do
TONco.

Instrumentos de medicio nao sio essenciais
neste tipo de pesquisa. Entretanto, um volti-

metre de CA proporeciona indicacoes quantita-
tivas do nivel do ronco e auxilia o técnico em
sua ftarefa. Mais atil do que o voltimetro & o
osciloseopio, pois, além da amplitude, permite
abservar a forma de onda do roneo, a qual con-
tém indicacbes bastante explicitas de sua origem.
A titulo ilustrativo, reproduzimos na figura 1
algumas das imagens tipicas mais f[reqgiiente-
mente observadas. Em todos os casos, usou-se
para a base de tempo horizontal a freqiiéncia
da réde elétrica (sinal senoidal de 60 Hz).

No caso do ronco ter freqliéncia igual a da
réde, o osciloscopio exibe uma linha inclinada
ou uma elipse, conforme mostrado nas figuras
1-A e 1-B. Na primeira destas ilustracoes, a
onda de ronco estid em fase com a CA da réde,
ao passo que em 1-B ela estd defasada de 90°.
O ronco de 120 ciclos, por outro lado, produz
uma. linha curva (figura 1-C) ou um “8"”, segundo
a relacao de fase. Considerando que a maioria
dos bons amplificadores usa retificacido de onda
completa, um roneco do tipo ilustrade em 1-C ou
1-D provém da filtragem insuficiente na fonte
de -|-B; por outro lado, os roncos de 60 Hz
(1-A e 1-B) podem ser causados pela inducido
da corrente de filamento nos circuitos de sinal.
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filamento e

Roncos contendo harmonicos mais elevados,
tais como os ilustrados em E e F, sde devidos
aos campos magnéticos de dispersio produzidos
pelo transformador de férca ou pelo motor do
toca-discos. Finalmente, os picos agudos, tais
como os das ilustracdes G ou H, sao devidos
aos pulsos de corrente retificada; devido a pre-
senca de harmonicas de ordem elevada, o som
adquire as caracteristicas de um “zumbido”, ao
invés do ronco surdo produzido pelas outras
formas de onda ilustradas.
se viu, a informacao fornecida pelo
osciloscopio permite descobrir a origem do ron-
co. No entanto, nao nos informa da maneira pela
gual o ronco é induzido no circuito de sinal; os
‘aminhos de introducado sao tao variados que
é conveniente classificd-los em diversas cate-
gorias. Antes de passar ao estudo de cada uma
destas categorias, devemos avisar ao leitor que,
nos casos reais, o ronco pode ser causado por
um conjunto de diversos fatores atuando si-
multaneamente, o que pode complicar bastante
o problema de sua eliminacéo.

Como

CIRCUITOS DE ALIMENTACAO DOS
FILAMENTOS

Um dos maiores inconvenientes das valvulas
reside no fato destas possuirem filamento, o gual,
na quase totalidade dos casos, é alimentado por
corrente alternada. Se bem que, teoricamente,
o filamento esteja isolado dos demais elemen-
tos da wvalvula, na pratica verifica-se existir
uma série de caminhos pelos quais a CA do
filamento pode penetrar no circuito de sinal do
aparelho.

O primeiro déstes caminhos é através da iso-
lacao filamento-catodo, simbolizada pelo resis-
tor R na figura 2, que forma um divisor de
tensdo em conjunio com o resistor de catodo
Re. Desta forma, ao ser aplicada uma tensao
ao filamento, aparecera no catodo uma fracio
igual a Re/( Re 4+ R) desta tensao. Por exem-
plo, com R igual a 2000 ohms e uma resis-

68 K

oz
T J—WW—I—WW—II—O safpa
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200K
27K
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01
s 35
L

Figura 3

Circuito preamplificador que usa o catodo diretamente:
4 massa, para diminuir o ronco.
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FILAMENTOS —
ENMROLAMENTO

DE 6,3V {\
POT.
100
— OHMS
Figura 4

Nigacio do centro virtual do cirenito de filamento por
intermédio de um potenciometro.

téncia de isclacio R igual a 10 Megohms, o
sinal alternado que aparece entre catodo e
grade, ao serem ligados 6,3 volts ao filamento,
& de 1,26 mV. Lembrando que capsula
de relutancia variavel apresenta uma saida da
erdem de 10 mV, vemos que a relacao entre
sinal e ronco, neste caso, e inferior a 10 (equi-
valente a 20 db). Tal nivel de inacei-
tavel em reproducao de alta-fidelidade, na qual
se requer uma relacio de 60 db (1.000 vézes)
enire sinal e ruido.

Em vista da exigéncia expressa acima, con-
clui-se ser necessirio ter-se a isolacio eatodo-
-filamento igual ou superior a 1000 Megohms.
Conquanto éste valor seja superado nas valvu-
las novas, pode diminuir com o
uso, com o que piorara a relacao entre sinal e
ronco. Uma forma de diminuir éste efeito con-
sistiria em reduzir o valor de R, o que acar-
retard uma reducao no fator Re/(R. + R). Tal
solugdo foi adotada num preamplificador reco-
mendado pela GE, para ser usado em conjunto
com as capsulas de relutancia variavel da mes-
ma marca, A figura 3 ilustra o reco-
mendado, podendo-se constatar que o valor de
R. é zero, ou seja, o catodo vai ligado direta-
mente 4 massa (fig. 3).

Outra forma de

uima

ronco e

rapidamente

circuito

conseguir o mesmo efeifo

consiste em ligar em paralelo com R um con-
densador eletrolitico de elevada ecapacidade,
FILTRO DO +B 6,3V
AOS
FILAM.

= e
TENSAO

POSITIVA

47K

‘Figura 5

Aplicando uma tensio positiva 4 tomada central do

enrolamento de 6,3 volts. Case nio exista esta deri-

¥aciao, o potencial positive poderi ser aplicado 4 juncio

de doig resistores de 50 ohms ligados aos extremos do
enrolamenta.
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gue ofereca reatancia desprezivel a CA de 50
ou 60 Hertz, Na pratica, um valor de 25 ou 350
uE & satisfatorio.

E interessante lembrar que experiéhcias pra-
ticas de laboratorio revelaram que a resistén-
cia entre catodo e filamento depende também
do valor da tens@o aplicada; assim, aumentando-
-se a tensao de filamento de 5,8 volts para 6,6
volts, observou-se que o ronco na saida au-
mentava para o dobro. Dal ser evidente a con-
veniéncia de se alimentar os filamentos dos
estagios preamplificadores com tenstes inferio-
res a 6,3 V. A forma mais pratica de se con-
seguir isto & conectar-se a terra a tomada cen-
tral do enrolamento de filamento, com o gue
fica reduzida a 3,15 volis a tensdo alternada
entre filamento ¢ catodo.

A ligacap a terra gue mencionamos propor-
ciona uma vantagem adicional. Como se sabe,
existem capacitancias internas entre os elemen-
tos de uma valvula. Dentre estas, a capaci-
tancia grade-filamento proporciona um caminho

——— J vALVULA
— J DE SAIDA

Figura 6

Outra forma  de
aplicar tensio posi-
tiva a4 derivacio
central do enrola-
mento de 6,3 volts,

de sinal.

cireuito
1 plY, esta capacitan-

de introducao de
Apesar de ser inferior a
cia ocasiona o aparecimento de uma tensao
alternada na grade, devido a elevada impedan-
cia entre éste elemento e a massa, Valores.
tipicos para éste ronco sao 2 milivolts de CA
para cada megohm de resisténcia de grade. A
forma mais simples de evitar esta inducao ca-
pacitiva econsiste em introduzir uma tensao de-
ronco em contrafase, que anule a primeira. Isto.
€ conseguido quando se liga & terra o centro
do enrolamento de 6,3 V, pois entao ambas as
extremidades do filamento possuirao tensoes
idénticas, porém com fases opostas em relacido
A grade. Considerando gque as capacitancias:
entre cada metade do filamento e a grade nunca
sao absolutamente iguais, inclui-se, nos apare-
Thos de alta qualidade, um potenciémetro que:
vai ligado ao circuito de filamento da forma
ilustrada na figura 4.

ronco no

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAZO




('
o
fa
< S
2 &
[T O
= o
s te
= )
[
o =
r w
a 15
(o]
2 S

Figura 7

Cireuito tipico de alta tensio (- B)
usadoe em amplificadores de dudio.

Lste contrdle é regulado até que na saida
apareca um minimo de ronco, o que indica es-
tarem se anulando mutuamente as correntes
filamento-grade na primeira valvula, Tal ajuste
podera ser realizado mais eficientemente com o
auxilio de um osciloscopio, o qual, todavia, nio é
indispensavel,

Além  das mencionadas, existe ainda outra
possibilidade de introduc¢io de ronco nas valvu-
las: ¢ por meio da emissao do filamento. Nor-
malmente, o [io do filamento esta coberto por
uma “manga’”  de material ceramico isolante
que blogueia a passagem da corrente. No en-
tanto, Impurezas contidas nesta ceramiea podem
provocar a emissao de elétrons que, atraidos
placa, modularao a corrente desta, produ-

uma lensao alternada ao
resisténcia de carga.

pela
zindo atravessar a

Para evitar que éstes elétrons atinjam a pla-
ca, basta tornar o filamento bastante mais po-
sitive cue o catodo. Isto é normalmente con-
seguido de duas maneiras. A primeira, ilustra-
da na figura 5, consiste em aplicar ao centre
dos filamentos uma tensao positiva obtida de
um divisor de potencial, O valor desta tensao
nao € critico, situando-se normalmente entre
10 a 50 volts, segundo os resistores usados. Ou-
tra maneira mais economica de resolver o pro-
blema & mostrado na figura 6. Aqui, o centro
dos filamentos vai ligado ao catodo da valvula
{ou valvulas) de saida, gue também esta a um
potencial positivo relacido ao chassi.

Os casos descritos acima cobrem todas as
possibilidades de introducédo de ronco dentro da
valvula. Resta ainda uma possibilidade, que
poderia ser incluida na mesma categoria: é a
fuga através da isolacdo do soquete. Assim, num

e
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circuito com 6,3 volts CA de tensao de filamento
e 500 K ohms ligados entre grade e terra, uma
resisténcia de 1000 Megohms entre os pinos de
filamento e grade causara o aparecimento de
3 milivolts de tensao alternada neste eletrodo.
Fugas desta ordem podem ocorrer em soquetes
de fenolite gue tenham absorvido umidade; por
esta razao, & imprescindivel usar, em circuitos
de baixo nivel, soquetes de ceramica ou baque-
lite, a fim de evitar futuros aborrecimentos.

LINHA DE ALTA TENSAO

Nos aparelhos bem projetacdos, os cireuitos de
filtragem sdo adeguados para reduzir a ondula-
cao da tensao --B a proporcoes insignificantes.
Com o passar do tempo, entretanfo, os con-
densadores eletroliticos costumam perder capa-
citancia, o que acarreta uma elevacdo no nivel
de ronco de aparelhos de certa idade. Esta hi-
potese pode ser verificada “pendurando-se'" em
paralelo com os eletroliticos de [iltragem outros
condensadores de igual valor gue estejam sabi-
damente em boas condigoes. Se o ronco dimi-
nuir apreciavelmente, deve-se substituir os con-
densadores originais.

Em aparelhos que ficaram desligados por mui-
to tempo, ocorre uma deterioracao das carac-
teristicas isolantes da pelicula dielétrica nos
eletroliticos. Ao ligar-se lais  aparelhos,
a isolacao insuficiente dos condensadores propor-
cionara um caminho de baixa resisténcia entre a
linha -+B ¢ o chassi, O aumento da corrente
de -I-B acarreta um aumento na modulacao,
ao mesmo tempo que cai a tensfo fornecida as
placas das valvulas e, portanto, a amplifica-
cao. Ambos os efeitos concorrem para aumentar

F

Figura 8

Circuito melhorado, com menos
ondulaciao na tensiio formecida
aos dois primeiros estigios
do amplificador.
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Figura 9

A resisténcia interna
de uma vilvula am-
plificadora forma um
divisor de tensio em
conjunto com a resis-
téncia de carga,

0 nivel de roneco, no melhor dos casos; quando
a fuga para terra [Or excessiva, a corrente
poderi superaquecer o eletrolitico até
explodir, ou entdo queimar-se-a a valvula reti-
ficadora, devido a sohrecarga,

O projeto dos amplificadores a valvulas é
hoje relativamente simples; por esta razao, mui-
tos amadores preferem projetar seus proprios
aparelhos, tanto no gue concerne ao circuito co-
mo no tocante a distribuicao dos componentes.
Devido a esta aparente simplicidade & que sao
cometidos erros de projeto e execucao que re-
sultam na producio de ronco excessivo,

fazée-lo

As primeiras precaucoes a tomar, num pro-
jeto, referem-se a filtragem e desacoplamento
da tensio -FB, Enquanto é permissivel alguma
ondulacio na alta tensdao das placas das val-
vulas de saida, torna-se essen-
cial filtrar o melhor possivel a tensao que ali-

menta os estagios de baixo nivel.

absolutamente

A figura 7 ilusfra o circuito de alta tensio
encontrado num tipico amplificador de alta-
~fidelidade. Caso s2ja necessario aumentar a

filtragem nos estagios iniciais, isso é perfeita-
mente possivel sem reduzir a tensdio nesses es-
tagios. Para tal, basta substituir o conjunto R,

C. por dois resistores e dois condensado-
res, conforme indicado na figura 8. Como se
vé, ndo havera queda na tensio de placa dos
dois primeiros estagios, pois nao se altera o
valor da resisténcia total em série com a linha.
Por outro lado, o nivel de ronco no +B dos
dois primeiros estagios sera reduzido em 30 db,
com esta meoedificacao.

E inferessante notar que a influéncia da ondu-
lacao da linha +B sdbre o nivel de ronco do am-
plificador depende também da resisténcia interna
da valvula, Esta resisténcia, em conjunto com a
carga de placa, constitui um divisor de tensao,
de modo que qualguer tensao aplicada a linha
B aparecera com amplitude r./r, -~ I na
caida do estagio (vide figura 9). Por exemplo,
com uma 12AX7, operando com uma carga de
200 K na placa e com impedancia interna igual
a 10 K, verificamos que apenas 1/20 da ondu-
lacao da linha -1 aparecera na saida do esta-
gio. Caso a valvula usada seja um pentodo
(por exemplo, a 6ANS), com resisténcia inferna
de 200 K ohms, a atenuacio do ronco sera de
1/2 apenas, ou seja, dez vézes menor gue no am-
plificador com triodo.

LIGACOES A BARRA-ONIBUS

A maioria dos principiantes em alta-fidelida-

de acredita ‘que o uso de uma harra-énibus ¢

q@_

LIGACAQ
£0 CHASSI

BARRA ONIBUS

INICIO DA

= BARRA
< ONIBUS

Figura 10

Diggrama esquemitico de um amplificador,

mostrando as ligacoes

correlas 4 barra-onibus.

As setas em traco pontilhado indicam alguns dos eaminhos percorrides pelas correntes alternadas
do sinal.
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Figura 11

Ligando-se & terra os dois extremos da malha  do

xial forma-se um e¢lo fechado no qual sho induzidas

correntes pelos campos magnélicos espirios,  EFstas cor-

rentes produzem v diferenca de potencial alternada
ewjo sinal (roneo) se soma ao da cipsula.

v

a solucio magica que automaticamente garante
quase total do ronco, Na realidade,
¢ necessario cuidar muito bem da disposicao
das ligacoes a barra-onibus, pois, do contrario,
poderdo aparecer acoplamentos indesejaveis.

A regra fundamental para conexdao a barra-
-onibus ¢ evitar, o mais possivel, o fluxo de
corrente alternada pela barra. De acordo com
principio, os condensadores de filtragem
de - B devemn ser aterrados em uma extremi-
dade da barra, a qual vai também ligada ao
C.T. do transformador de forca, Todos os com-
ponentes do estagio de saida devem também
ser aterrados neste ponto. Cada um dos estagios
precedentes deverd ser ligado a barra em um lo-
cal progressivamente mais afastado, ao longo
da barra, até ao primeiro estagio. O ponto
“terra” da entrada, bem como a conexido da
barra ao chassi, deverao coincidir com o “fer-
ra’ do primeiro estagio. Além disso, os conden-
sadores de desacoplamento da linha +B tam-
bém devem ser ligados ao ponto de massa do
estagio correspondente.

‘A titulo ilustrativo, a figura 10 mostra, de
forma semi-esquematica, a maneira de se ligar
corretamente a terra os componentes de um
audio-amplificador., Nesta figura, as setas tra-
cadas em Jinha pontilhada indicam o percurso
da corrente de sinal; como se observa, éste per-
curso forma um elo fechado em cada estagio.
A conexdo dos condensadores de desacoplamen-
to a4 barra é feita nos mesmos pontos em que
se ligam os resistores de catodo das wvalvulas:
com isto evita-se completamente gue a barra
seja percorrida pela CA do sinal

Na pratica consegue-se uma montagem “lim-

ausénein

éste
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pa’, e técnicamente correta, colocando-se ao
lado de cada soguete um terminal isolado e
fazendo-se tadas as ligacdes terra do estagio a

minais sdo entreligados pela barra-énibus. Nao
& necessario gque a mesma fique reta, porém é
essencial que seja respeitada a ordem dos di-
versos estagios, tal como ilustrado na figura 9.

ELOS DE MASSA E CORRENTES DE
CHASSI

Normalmente, encara-se o chassi ou a barra-
-6nibus como constituidos por materiais de con-
dutividade perfeita; dai considerarem alguns
que a ligacao a terra possa Ser feita em qual-
quer ponto do cirenito. No entanto, nem o chas-
¢i e nem a barra-onibus sdo condutores perlei-
tos; aualguer corrente, circulando através dos
mesmos, produzira uma pequena diferenca de
potencial, Enquanto se tratal de correntes con-
tinuag, isto ndo prejudicara o funcionamento do
aparelho. Se a corrente cireulante for alternada,
porém. a tensdo resultante podera ser amplili-
cada e somada ao sinal. Dal a razdo de se
procurar evitar a cireulacio de corrente aller-
nada pela barra-énibus.

T isto nos traz ao problema dos elos de mas-
sas, assunto soébre o qual os técnicos parecem
ter idéias algo confusas. ¥ mais do que sabide
que a falta de ligacio a terra causa problemas
de ronco. Menos conhecido ¢ o [ato de que
problemas similares poderfio ser ocasionados
por um excesso de conexoes a terra,

Figura 12

Evita-se¢ o aparecimento do elo fechado ligando & terra
apenas um extremo da malha do coaxial,

Um exemplo simples de elo de massa esta
ilustrado na figura 11, Aqui os dois extremos
da blindagem do «cabo estao ligados a lerra e,
como resultado, formou-se um lace de terra, ou
seja, uma “espira em curlo-circuito”. Os cam-
pos magnéticos espurios produzidos pela CA da
réde induzem uma correnfe alternada neste
elo, o qual produz uma diferenca de potencial
ao longo do condutor de terra. Esta situacio
& a mesma gque ocorreria se houvesse um ge-
vador de 80 Hz em série com o elemento gera-
dor de sinal. Isto esta ilustrado no circuito equi-
valente da figura 11-b; evidentemente a tenséo
de ronco soma-se ao sinal e serd amplificada
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Figura 13

0 eclo fechade é formado pelos dois chassis, fio “terra’™
do cabo de entreligacao e malha do eabo coaxial,

juntamente com éste. Para remediar tal situa-
cao, & suficiente deixar de ligar a terra a blin-
dagem do cabo numa das suas extremidades,
conforme ilustrado na figura 12.

Uma situacio similar, que ocorre na pratica,
& a que mostra a figura 13. Aqui o sinal é en-
viado do preamplificador ao amplificador, atra-
vés e um cabo coaxial que faz contato com
0s chassis em ambas as extremidades. Por ou-
tro lado, ambos os chassis sAo entreligados por
outro condutor de massa, o qual faz parte do
segundo ecabo de ligacdo (aquéle que leva as
tensoes  de  alimentacao ac  preamplificador).
Agui também formou-se um elo de massa e a cor-
rente que [lui pelo mesmo faz com que apareca

a

uma diferenca de potencial CA entre os dois
chassis. Esta d.d.p. é lanto maior quanto maior
for a area do elo formado, o que equivale a
dizer, quanto mais afastados estiverem os ca-

bos do sinal e de “terra”, O remédio para uma
situacio destas consiste em reduzir ao minimo
sera facilmente
conseguido, juntando-se o cabo coaxial ao fio de
ferra. Para complementar esta medida, pode-se
torcer juntos éstes condutores, tal como é feito
nos fios de filamento.

No que se rvefere a estes tltimos, deve-se ob-
servalr gque a maneira de executar a ligacdo
aos pinos de filamento, pode criar um laco fe-
chado sob o soquete da valvula, o qual podera

a area do elo de terra: isto

Figura 14

Maneiras errada (A) e correta (B) de se ligar os fios
de filamento do soquete.
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causar transtornos. A figura 14-A ilustra a
maneira errada de se fazer as ligacoes de fila-
mento, enguanto que o modo correto estd mos-
irado em 14-B. Nesta ultima, a area dos lacos
fechados foi reduzida ao minimo. O que foi dito
com respeito aos fios de filamento aplica-se tam-
hém, evidentemente, aos condutores de 110 volts,
cabos de licacdo as chaves, interruptores, fu-
siveis, lampadas piloto, ete...
INDUCAO MAGNETICA

Os problemas com inducdo magnética estio
relacionados ao uso de transformadores, cho-
ques de filtro, motores de fonografo ou de gra-
vador, Devido a4 nao-perfeicdo déstes elementos,
aparecem inevitavelmente fluxos magnéticos de
dispersdo, os quais induzem ronco nas capsulas
magnéticas, cabecas reprodutoras e transforma-
dores de entrada. Esta inducado, por vézes, so
se manifesta quando da montagem final do sis-
tema, ao serem colocadas proximas entre si as
diversas unidades que o compdem.

Os efeitos da inducao magnética podem ser
reduzidos por meio de uma disposicdo cuida-
dosa dos componentes, Por exemplo: cireuitos

CHASSI

A CHAPA "CANALIZA" O FLUXO
PARA LONGE DO TRANSFORMADOR

Figura 15

O emprégo de chapa de fer para o chassi aumenta
a “regiao de influéncia™ do ipo magnético allernado
do transformador de forea,

amplificadores e componentes que operam com
haixo nivel de sinal devem sempre ser monta-
dos distantes do transformador de férca e de
outres elementos produtores de f{luxos de dis-
persano magnética.

O material de que é feito o chassi também
poderda influenciar o nivel de ronco. Em geral,
deve-se preferir chapa de aluminio ou cobre a
chapa de ferro. Este ultimo, por ser magnético,
“eanaliza’” o [luxo de dispersao, aumentando as-
sim a area do chassi sujeita aos efeitos da in-
ducio magnética (vide figura 15). Por outro
lado, um chassi de cobre ou aluminio néo “trans-
porta” o [luxo magnético causador do ronco,
limitando a regidao afetada a proximidade do
transformador.

INDUCAO ELETROSTATICA

Em cireuitos de alta impedancia, o ronco cos-
tuma ser introduzido por inducédo eletrostitica,
ou seja, aguela produzida pelos campos elétricos

(Cont. na pag. 98)
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TELEVISORES PORTATEIS
TRANSISTORIZADOS

No coméco de 1964, exis-
tiam no mercado um ou dois
tipos 'de televisores portateis
transistorizados, os quais eram
considerados como novidade.
Poucos 1éenicos esperavam ser
chamados para consérto de
mais de uma duizia de modelos
durante o proximo ano. En-
lretanto, existem, atualmente,
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mais de quatorze modelos de
televisores portateis no mer-
cado, os quais, mais cedo ou
mais tarde, terio necessidade
de consertos, Assim sendo, é
necessario que o técnico de
televisao esteja familiarizado
com seus circuitos especificos,
a fim de poder trabalhar bem
e rapidamente.

FLYBACK

Robert F. Scott
de RADIO-ELECTRONICS

Os televisores transistoriza-
dos tém os mesmos circuitos
basicos gue 0s convencionais
a4 valvula, com a diferenca de
gue em algumas secdes seréo

encontrados mais  estagios.
Existirao formas de onda e
polaridades diferentes entre

um modélo e outro; os diodos
serdo mais numerosos do que
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Dingrama em blocos do televisor Singer TV-6.
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em aparelhos a valvula; sera
necessario tomar cuidado com
0S problemas que os mesmos
poderdo causar quando defei-
tuosos. Alguns diodos sdo uti-
lizados em funcées convencio-
nais (comparadores de fase e
detectores de relacdo). - Ou-
tros sfo utilizados como su-
pressores de transientes, con-

Televisor portitil Channel Master.

=

SRR

Sony Micro-TV 4-203 UW.

Philco N-1052 BK.
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formadores de onda, amorte-
cedores, multiplicadores de
tensdo e limitadores de sinal.

Também poderao ser encon-

trados transistores PNP e
NPN no mesmo circuito.
Cuidados especiais deverao

ser tomados quando forem
realizadas medicoes. Medin-
do-se um estagio NPN e inter-
pretando os resultados como
pertencentes a um PNP, ou
vice-versa, pode causar sérias
confusdes e comprometer. o
consérto.

A fim de elucidar as duavi-
das, descreveremos, neste ar-
tigo, um televisor transisto-
rizado tipico. Na figura 1
esta ilustrado o diagrama em
blocos do aparelho em questéo,
um Singer TV-6 que utiliza
26 transistores, 14 diodos de
germanio e 6 retificadores de
silicio. O tubo usado & uma
unidade de 90°, com 15 cm de
diagonal, com foco eletrostéa-
tico e filamento de 12 V, 150
mA. O amplificador de FI
utiliza o sistema convencional
de interportadora. As porta-
doras de som e video tém uma
FI de 22,25 e 26,75 MHz, res-
pectivamente. A faixa pas-
sante de video é de 3 MHz.
O aparelho tem medidas ex-
ternas de 15 cm de largura,
17,5 em de altura e 17,5 cm
de profundidade (quando uti-
lizado com a fonte de alimen-
tacdo a profundidade fica de
20 ecm). O péso é de aproxi-
madamente 2 800 g sem fonte
e 3700 g com a fonte.

O seletor de canais é do
tipo térre, utilizando trés tran-
sistores mesa, Um orificio no
botédo de sintonia fina permite
o acesso aos ajustes do osci-
lador local. A antena interna,
de 75 ohms, estd normalmente
conectada e casada com o se-
letor. Quando é conectada a
antena externa de 300 ohms,
para a qual sdo previstos dois
terminais de entrada, a an-
tena interna é automaticamen-
te desligada. Um dos termi-
nais de entrada da antena
externa, marcado DX, é para

%

Aspecto do televisor descrito meste
artigo (Singer TV-6).

zonas de sinais fracos, en-
quanto que o outro, marcado
LOCAL, é para recepcdo de
sinais fortes, existindo entre
éle e o seletor um atenuador
de 15 db.

O amplificador de FI de vi-
deo possui quatro estagios, nos
quais sdo empregados transis-
tores mesa. D, esta ligado
em série com o resistor de
emissor do primeiro estagio,
a fim de estabilizar a polari-

Revista Monitor de
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Sharp TRP-691.

zacao e reduzir a intermodu-
lacdo. D, é um diodo de so-
brecarga ligado através do pri-
mario do segundo transforma-
dor de FI. Esta polarizado de
tal maneira que nao conduz
com sinais normais, porém,
sinais fortes o fazem amor-
tecer o transformador de FI.
D, é o detector de video que
alimenta os amplificadores de
video e CAG.

O amplificador de video uti-
liza transistores “drift”. O
primeiro é uma combinacao
entre amplificador de emissor
comum e seguidor de emissor.

DO AMPL. DE SINCR.

Realtone Transvision TR-6867. Panasonic Mitey 9U.

A interportadora de som de O amplificador de FI de
45 MHz desenvolve um sinal som, em 4,5 MHz, usa transis-
através de um transformador tores “drift” em circuitos con-
apropriado no circuito de co- vencionais neutralizados por
letor, O sinal de video com- capacitancia. O primeiro es-
posto para a saida de video e tagio é um amplificador sim-
separador de sincronismo é ples, sendo que o segundo é
retirado do contrdéle de con- um amplificador-limitador. Dy
traste existente no circuito de e D. sdo os detectores de re-
emissor. O resistor de emis- lagdo.

sor (contrdle de contraste) & i 5

desacoplado através de uma 5 9 .smal \composto de jvideo
armadilha de som sintonizada & eplicadofia baseidoseparador
Son A s ©) cSEse dle de sincronismo. Dg remove:
qualquer pulso de ruido que:
possa, porventura, existir. O

saida de video alimenta o ca-
todo do tubo de raios catoé-
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Amplificacao de video

Antes de entrarmos no es-
‘tudo do amplificador de video
propriamente dito, julgamos
interessante recordar algumas
caracteristicas do sinal com-
posto que ¢ retirado do de-
tector de video.

Se o amplificador de  fre-
qqiiéneia intermedidria do te-
levisor estiver
«dimensionado, teremos, depois
do demodulador, um sinal de
video composto  (informacao
de video e pulsos de sincro-
nismo) com uma banda pas-
sante de 30 Hz a 4 MHz e,
paralelamente, o sinal de som,
na forma de uma portadora
modulada em freqiiencia, de
4,5 Mz, resultante do bati-
mento, no diodo (que ¢ um
¢lemento  nao-linear,
origem  a
freqgileneias  da

corretamente

dando
batimentos), das

som de 41,25 MHz e da por-
tadora de video de 47,75 MHz.

Como o sinal de video tem
uma  amplitude  insuficiente
para excitar o tubo de raios
weatddicos  diretamente, deve
ser amplificado até ating'r vm
nivel compativel com a tenséo
fle excitacdo necessaria para
controlar a grade do einescd-
pio.

Fara térmos uma imagem
‘que corresponda o melhor pos-
sivel a imagem original, o
sinal de wvideo que deve ser
-aplicado a grade do cinescdpio
tem de satisfazer uma série
«de condicdes, entre as quais:
resposta de freqiiéncia de CC
a 4 MHz, baixa distorcio, mi-
nimo desvio de fase, etfc.

60

portadora de’

Dissemos, no inicio, que o
sinal de video estende-se de
30 Hz a 4 MHz e afirmamos,
no paragralo anterior, que o
mesmo deve ter uma faixa de
resposta de CC a 4 MHz. Por
quée? O nivel CC é o que for-
nece a informacdo de brilho
médio, e veremos adiante que
auando um einescopio nao tem
nivel estavel de CC na grade
(ou ecatodo) a relacdo de to-
nalidades na&o se mantera
constante,

Do acima exposto deduzimos
que um amplificador de video

Cp CORTA ESTA PARTE DO ESPECTRO

Ra ELIMINA ——
ESTE PiCO 7

deve ser, em primeiro lugar,
de faixa larga. Existem duas
maneiras de conseguirmos is-
to: a primeira é utilizar uma
carga elevada na placa da
valvula e a outra é, ao lado
de uma arga bem malis 'ele-
vada, utilizar dispositivos de
correcio de resposta. O se-
gundo método é o mais utili-
zado, pois uma carga elevada
num circuito, como no caso
do primeiro método, resulta
em baixo ganho do circuito, o
que nao é interessante.
Como em qualquer amplifi-
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Figura 1

Compensacio paralela de alta-freqiiénci

a} efeito da capacidade

parasitica sobre a resposta de fregiiéncias quando mnio exisle com-

pensacio; b) compensacio correta;

¢) sobrecompensacio, corrigida

por um resistor de amortecim:nto B, em paralelo com L.
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Figura 2

Compensacio-série de
alta-freguéncei:

cador (audio, RF, video) os
maiores problemas sao relati-
vos as [regiiéncias elevadas,
uma vez que é nesta parte do
espectro que o efeito das ca-
pacitancias parasiticas se faz
sentir,

Antes de continuar, vamos
relembrar alguns f[atos a res-
peito do comporlamento de
condensadores e indutores em
funcio de [freqiiéncia. Sabe-
mos que ltanto um como outro
possui reatincia, a qual é de-
signada por X., para os con-
densadores, ¢ por X, para os
indutores; e sao expressas por
(1) e (2), respectivamente:

X = 27l (2)

Pela expressao (1) vemos
que a reatancia capacitiva di-
minui com o aumento da fre-
gliéncia e X, expressa por (2),
aumenta com a freqiiéneia.

Baseados nisto podemos ver
gue, para aumentar o ganho
de um circuito em altas-fre-
qliéneias, compensando as per-
das causadas pelas capacitan-
cias parasiticas, basta substi-
tuir o resistor de carga de
placa por um indutor que fara

Figura 3
Compensacio de baixas-fregiién-
ciag. C torna R, -efetivamente
muior em baixas-freqiiéncins, pois,
# medida que esta aumenta, R_
diminui, ji que a reatincia de C,
em paralelo com uma parte de
R, diminni & medida que a fre-

gqiiéncia aumenta.

NOVEMBRO DE - 1965

o papel de resistor variavel
com a freqiiéncia, E claro
Gue a coisa nao é tao simples
assim, pois devemos oferecer
a valvula ura valor minimo de
resistor de carga, para fre-
giléncias baizas; além disso,
o valor do indutor deve ser
selecionado, para nao haver
sobrecompensacao, sendo as
vézes necessario amortece-lo
dentro de certos limites.

A figura 1 ilustra o que
acabamos de dizer. Em 1-a
vemos o que acontece com o
sinal quando nao existe com-
pensacao; a capacitancia pa-
rasitica C, deixa passar a
massa uma certa parte do es-
pectro. Introduzindo-se em sé-
rie com Ry um indutor L de
valor apropriado, podemos
conseguir uma resposta de
freqiiéncia plana como ilus-
trade em 1-b. Se, por acaso,
o valor do indutor L for um
pouco elevado, aparecera um
pico que pode ser cortado por
meio de um resistor R. em
paralelo com L, como vemos
em 1l-c.

O indutor de compensacio,
ou bobina de agucamento
(peacking coil), pode ser co-
locado de duas maneiras, em
série ou em paralelo com o
sinal de video. Na figura 1-b
¢le esta colocado em paralelo
com o sinal de video e na
figura 2 em série com o mes-
mo. Nos dois casos o efeito
é o mesmo, isto &, consegue-se
um reforco das altas-freqgiién-
cias.

Em amplificadores de video,
gquando ndo é usado acopla-
mento direto (como é o caso
da maioria dos receptores mo-
dernos), a resposta de bai-
xas-fregiiéncias € assegurada
com condensadores de acopla-
mento e desacoplamento su-
ficientemente grandes. As vé-
zes, quando é necessario um
certo reforco na parte in-
ferior do espectro de vi-
deo, € ufilizado o circuito da
figura 3, onde as fregiiéncias
baixas sdo reforcadas pelo fil-
tro composto por R. e C.

Ilustrando o meecanismo do
reforco, tanto em baixas como.
em altas-freqiiéncias, temos.
na figura 4 trés curvas; a pri--
meira, 4-a, mostra a resposta:
de video de um amplilicador-
nao compensado, onde perce-
be-gse wma perda de sinal nos.
dols extremos da faixa. Para
conseguirmos a curva ideal da.
figura 4-c temos que, por meio
dos dispositivos de corregao
j& deseritos, conseguir uma
curva igual a da figura 4-h.
2 6bvio que, na pratica, uma
curva nao compensada apre-
senta-se um pouco mais de-
formada que a da figura 4-a,
com uma série de picos e va-
les, necessitando cada um dé-
les de uma correcao particular,

Figura 4

Como se di, graficamente, n com-

pensacio dos extremos da faixa.

Se temos @ resposia 4 ¢ gueremos.

a resposta ¢, devemos fazer comn

que o sinal passe por um filtro
que fenha a resposta b,

Agora que ja temos uma
resposta de video perfeita (ou
pelo menos sabemos como
consegui-la), devemos 1{rans-
forma-la em imagem. Isto &-
feito, como sabemos, pelo ci-
nescopio. Como uma imagem
vai se ver sujeita a uma série
de influénecias externas, devi-
das a iluminacio, nivel de si-
nal na antena, distancia entre-
o telespectador e a tela, etc.,
temos que ter um ou mais:
neios de controlar a imagem,
para que a mesma seja a mais
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O ¢ontraste é determinade pela razio entre o nivel préto e o branco,

em funcio de referéneia “mais préto que preto’
b} falta de contraste;

agradavel possivel. Isto é fei-
to através dos controles de
~brilho e contraste.

; O contraste de uma imagem
de televisio & determinado pe-
1a relacio entre o nivel bran-
co ¢ o nivel préto do sinal de
video. Na figura 5 temos, em
a um sinal de video que for-
necera um contraste perfeito,
em b o contraste é pouco, pois
a relacao entre plcln e branco
¢ pequena, ¢ em ¢ o contraste
¢ grande demais, devido a re-
lacao grande demais entre os
niveis préto e branco.

O nivel de referéncia para
a estimativa da relacao entre
branco e préto é o chamado
“mais préto que préto” e 6
determinado pela extremidade
supevior dos pulsos de sincro-
nismo. Este nivel é mantido
constante, por acoplamento
CC ou por meio de um res-
taurador CC.

Para podermos variar o con-
traste é suficiente controlar a
amplitude do sinal de video
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Figura 6

Diversas maneiras de se prover

um cirenito de video com um

contriole de contraste. Na grade,

como em a; no catodo, como em b;
na placa, como em c.

62

a) contraste normal;

¢} contraste excessivo.

gue chega ao cinescopio. Isto
pode ser feito de varias ma-
neiras, como, por exemplo, a
insercdo de um potenciometro
entre o detector e a grade do
amplificador de video ou, en-
tao, variando o ganho do am-
plificador de video por meio
de realimentacao negativa.
Na figura 6 temos ilustradas
varias maneiras de inserir um
controle de contraste num cir-
cuito de video.

O controle de brilho ajusta
o nivel de referéncia “mais
préto que preto” da imagem,
sem interferir na relacao en-
tre branco e préto da mesma.
Ele atua sobre o ganho do ci-
nescopio, isto e, fixa o valor
da polarizagdo de grade em
relacao ao catodo do mesmo.

Dissemos ha pouco que o
controle de brilho nao afeta
0 contraste; o que queremos
dizer com isto é que a relagio
entre os niveis branco e préto
do sinal de video nao é alte-
rada; porém, podemos dizer
que, de uma certa forma, o
contraste é influenciado, pois
variando o nivel de referéncia
tornamos a imagem mais cla-

ra ou mais escura. Assim,
para térmos uma imagem
agradavel, devemos ajustar

tanto o contrdle de contraste
como o de brilho.

Existem duas maneiras ba-
sicas de se introduzir o con-
tréle de contraste num cir-
cuito. Na figura 7-a esta ilus-
trado o método mais utilizado,
que faz variar o potencial po-
sitivo do catodo em relacao a
grade que, para efeito de CC,
estA A massa; neste caso,
gquanto mais positivo o catodo,
mais o tubo estara cortado.
Na figura

7-b é mostrado o

meétodo de ajusie do brilho
utilizado em alguns televisores
de acoplamento CC. O catodo
estd a um potencial positivo
fixo relativamente elevado; se
a grade estivesse 4 massa em
CC, o cinescdpio estaria cor-
tado, sendo por isso necessario
retornar a grade a um poten-
cial positivo tal que possa ser
possivel ajustar a tensao gra-
de-catodo de =zero volts ao
corte.

Atuvalmente nao sao mais
fabricados televisores com aco-
plamento CC, pois, na maioria
dos casos, a polarizagao for-
necida pelo contréle de brilho
ja é suficienfe para atenuar
os eleitos da falta de refe-
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Figura 7
Controles de brilho: a) ne catodo,

para circuitos CA; b) na grade,
para circuitos CC.

réncia fixa. Praticamente, uti-
liza-se restauracdo CC s6 em
televisores em cor e em alguns
aparelhos europeus de mais
alta categoria.

Como ja dissemos, um sinal
de video detectado tem duas
componentes: uma CC, que
fornece o nivel de referéncia
para o brilho, e uma CA, que
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¢ composta pelo sinal de video
¢ pelo sineronismo. Quando é
utilizado acoplamento CA a
compaonente continua & elimi-
nada, pois nao passa pelo con-
densador.

O condensador de acopla-
mento (comao gualguer outrol,
como sabemos, trabalha por
meio de carga e descarga; o
sinal de video gue passa atra-
ves do mesmo causara uma
variaciao de corrente, primeiro
num sentido e depois no ou-
1ro, o que fara aparecer uma
componente de tensdo aller-
nada que é [uncio das varia-
coes de brilho médio. Como
resultado, o nivel de referén-
cia ira mudar, de acordo com
o brilho médio da imagem.
Se o brilho médio é baixo, o
nivel de referéncia sera baixo,
¢ se o brilho médio & alto, o
nivel serd alto, Disto decorre
que, se um objeto, durante
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Armadilhas de som: a) circuito
serie; b) circuito paralelo; ¢) cir-
enite paralelo acoplado a transfor-
mador, sendo a portadora de som
retirada do secundirio.

Figura 9
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BRILHO

Figura 8

Restaurador CC.

uma cena, é cinza, numa outra
cena, com brilho médio de ou-
tro valor, o objeto tera um
cinza mais claro ou mais es-
curo em relaciao a primeira
cena.

Um restaurador CC, ilus-
trado na figura 8, retifica uma
parte do sinal de video e,
somando-a a componente CA,
restabelece o nivel CC ori-
ginal.

Vimos acima que na saida
do detector de video existe a
portadora de som, Esta por-

¢ caminho de baixa impedan-
cia para o som em paralelo
com o circuito de video, por
meio de um transformador, e
ainda aproveita o secundario
sintonizado para alimentar o
amplificador de som.

A fim de gue nao obtenha-
mos uma imagem negativa, a
polaridade do sinal de video
deve ser compativel com o
método de aplica-lo ao cines-
copio. Isto quer dizer que,
se formos aplicar o sinal ao
catodo, a polaridade do mes-
mo deve ser positiva, e se
formos aplica-lo a grade, deve
ser negativa.

A polaridade do sinal de-
pende unica e exclusivamente
da polaridade do dicdo. Na
ficura 10 vemos a maneira
correta de ligar o diodo para
cada caso. Quando o ampli-
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Figura 10
Polaridade do  sinal 'ILI¢.-"~'J"M-‘-J'1\-J“I CINESC
de video para: a) in- - —1q
Jecio na grade: b) no ] A
catodo do cinescopio, ;,""'\‘.F'er’*\l""l‘lj =t
sEatat Y ¥,

T
% DETECTOR

tadora é retirada logo apos o
detector ou o amplificador de
video é aplicado ao amplifica-
dor de FI de som, Porém,
para que o som nao interfira
na imagem, € necessario eli-
minar a portadora de 4,5 MHz
antes da mesma atingir o ci-
nescopio, sendo esta operacao
feita com uma armadilha de
som (“trap” ou “trampa”).
Uma armadilha de som con-
siste simplesmente em ofere-
cermos uma elevada impedan-
cia em série com o sinal de
45 MHz ou entdo uma baixa
impedancia em paralelo com
0 sinal de 4,5 MHz. Na figu-
ra 9-a esta ilustrado o pri-
meiro caso e nas figuras 9-b
e 9-¢c o segundo método. O
metodeo da figura 9-c coloca

AMPLIFICADORA
DE VIDED

()

ficador de video for consti-
tuido por dois estagios, como
em siguns aparelhos, o diodo
deve ser invertido, pois exis-
tira uma rotacao de fase de
180" a mais.

A figura 11 nos mostra um
circuito tipico de um estagio
de video acoplado ecapacitiva-
mente. A amplificadora de
video, V106-a, ¢ um pentodo
6CXB. No cdtodo, o desaco-
plamento é feito por dois con-
densadores, sendo C164, de
800 pF, utilizado para desaco-
plar as altas-freqiiéncias, onde
C401-d, eletrolitico, perde a
sua eficiéneia, A armadilha
de som serve também para
retirar o sinal de 4,5 MHz e
aplica-lo a FI de som. Em
série com a placa esta colo-
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Diagranma esquematico de

um ampliticador de video
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cado o indutor de compensa-
cao ce alta-freqiiencia L.166,
constituindo o que se chama
de circuito de compensacio
paralela. O controle de con-
traste tem uma
para compensacao de perdas,
que & feito pelo capacitor
C176, Ixiste também um fil-
tro de compensacio-série cons-
tituido por L1600 amortecida
por RI184. O controle de bri-
lho, constituido por R178, atua
como catodo.

derivacao

Para ilustrar um circuito
de video com acoplamento CC,
temos a figura 12. Além de
haver acoplamento direto en-
tre a amplificadora de video
e o cinescopio, o acoplament)

entre o diodo e a grade da
amplificadora de video tam-
bém é CC, o que permite um
nivel de referéncia bastante
fiel. Como podemos ver, o
nimero de circuitos de cor-
recao da faixa de resposta é
extenso; a resposta de baixa-
-freqiiéncia ¢ boa, devido ao
acoplamento CC entre os es-
tagios. A compensacao de
alta-frequiencia €& garantida
por L208 (amortecida por
R224) na grade da 6AGT e
por L207 e L209 na placa da
mesma, além de ser prevista
uma compensacao no controle
de contraste para manter a
resposta correta em qualquer
nivel de sinal. L205, em con-
junto com C217, forma a ar-
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madilha de som. O sinal &
aplicado ao cinescopio através
do divisor de tensdao R227 e
R223 e de C236. O divisor
resistivo garante boa resposta
em CC e baixas-freqliéncias,
sendo que C236 esta colocado
para facilitar a passagem dos
componentes de alta-freqiién-
cia. O controle de brilho,
neste circuito, atua na grade
do ecinescopio, aue esta a terra,
para efeito de CA.

Leia e
assine
REVISTA MONITOR
DE RADIO E TV
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Diasgrama esquemitico de um amplificador de video acoplade diretamente (CC).
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SUA CIDADE... NAO RECEBE
[__1SINAL DE TELEVISAO?

OU NECESSITA DE MAIS UM CANAL?
EM QUALQUER DOS CASOS NOS RESOLVEMOS O PROBLEMA

E por qué nés? £ simples; porque somos especialistas no assunto. E, como comprovante, podemos
mencionar mais de uma centena de retronsmissores instalades no interier do pais.

Além disso, nossa indistria esté localizada em ITA JUBA (que dista 250 Km de 580 Poulo e 300 Km do Rio),
de maneira que o equipamento por nods fabricade é testodo nos condigdes maois desfavordaveis. .. e mesmo assim
apresentam excepcional desempenho.

Esta &, sem divida, uma grande vantagem sdbre os equipamentos fabricados e festados em locais que
possuem sinais fortes ou estagdes de TV.

Estamos aptos o fozer orgamentos completos para Prefeituras, Rotary, Lyons, Clubes de Televisdio ou instituices
particulares.  Possuimos também um Departamento Juridico, o fim de podermos dar completa assisténcia oos
nossos clientes.

Somos os pioneiros na América do Sul na fabricagGo de estagdes de televisGo geradoras de sinal, com
som de “alta-fidelidade® e imagem tipo “cinema®. As estagdes sdo completas, com camaras e demais acessdrios.
Operamos em Y.H.F., U.H.F. e micro-ondas. Errgy, o

Wz

ALVO
\
FABRICA DE ESTA(;aES GERADORAS DE SINAIS DE TELEVISAO . TRANSMISSORES

RETRANSMISSORES : REPETIDORES . INTERCOMUNICADORES . TELECINE
MESAS MONITORAS » VHF — UHF — MICRO-ONDAS +« S. 5. B. + ELETRONICA EM GERAL

INDUSTRIA ELETRONICA ALVORADA

RUA DR. PEREIRA CABRAL, 1566 — CAIXA POSTAL, 285
END. TELEGRAFICO: ALVORADA — |TAJUBA — MINAS GERAIS
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"NOVO
PRODUTO

' COBERTURA DE FAIXAS

“* ONDAS MEDIAS - 530 KHz a 1700 KHz
- ONDAS TROPICAIS - 2,2 MHz a 7 MHz
" ~ONDAS CURTAS - 5,5 MHz a 18 MHz
. 'Posicao ‘de fono

* ‘Circuitos econdmicos de grande rendimento

UNIDADES DE SINTONIA

para 3 faixas de

VALVULAS

"PARA VALVULA 6BE6

CODIGO| COMPOSICAO | OBSERVAGCOES
BO9059 | 1 bobina de FI Dimensoes do
n© 1 - BO1597 monobloco mm:
1 bobina deFl Comprimento :
n® 2 - BO1598 | 85
1 monobloco Largura: 55
para 3 faixas+ | Altura: 37
fono BO2037 Dimensoes das
FI's mm:
@ 31x 50

PARA VALVULA ECH81

. cODIGO COMPOSICAO | OBSERVACOES
BOg060 | 1 bobina de Fl Dimensoes do
n° 1- B01597 monohloco mm:
1 hobina de FI Comprimento:
n® 2-B01598 85 ‘
1 monobloco Largura: 55
para 3 faixas+ | Altura: 37
fono B02038 Dimensoes das .
FI's mm: .
A 31x50

IaA RADIOELETRICA S.A.

Rua Melo Peixoto, 161 - C. P 7755 - End. Telegr.: “Bobinas''- Fones: 9-0160 - 92-8017 - S.Paulo
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NOVR UNIDADE DE SINTONIR

COMPACT9061 PARA RADIOS (QYiclun
3 FRIXAS TRANSITORIZADOS G

Trata-se realmente da Primeira Unidade feita es-
pecialmente para aparelhos transistorizados por-
tateis e tem diversas inovacoes inéditas.

Suas caracteristicas principais sdo.

{1) Cobertura de faikas: OM . 520

{2) Campasigio:

[3) Dimersdas: das FiI

36 mm, largu
&!.I b ra de ferrite

(4) Barra de ferrile chala especial para Ondas
Médias e Ondas Curtas, com suportes com-
pletos para montagens, proporciona excep-
clonal perfomance.

(5) Monobloco miniatura, compaclo.

(6) Bobinas de FI miniatura de alle ganho e
estabilidade.

(7) Excepeional facilidade de calibragac.

GA RADIOELETRICALS. A

Rua Melo Peixoto, 161 - Caixa Postal, 7755 - Enderégo Telegrafico “‘Bobinas”
Fones: 9-0160 - 92-8017 - Sao Paulo :
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TRANSFORMADORES

PARA:

TRANSMISSAO
TELEVISAO
RADIO
AMPLIFICAGAO
TRANSISTORES
HI-FI
VIBRADORES

INDUSTRIAS ETC.

TRANSFORMADORES

Mantemos esto-

que permanente

de conjuntos de
transformado-
res para radio;
televisao e alta-~
~fidelidade,assim
como transfor-
madores espe-~
ciais para repo-
sicao nos apare-
Ilhos das princi-
pais marcas na-
cionais.

DE ALTA QUALIDADE

A MAIS COMPLETA LINHA DE TRANSFORMADORES DA AMERICA LATINA

CASA DOS TRANSFORMADORES

RUA SANTA IFIGENIA, 372 - FONE: 36-4053 - Z. P. 2 - SAO PAULO
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continuemos a trabalhar juntos

Temos o compromisso de servir bem. E ésse compromisso, j& uma tradig@o, precisa ser
mantido. E sua a responsabilidade de servir bem ao cliente. E preciso ter a certeza de
que o servigo prestado refletird a imagem exata do seu valor profissional. E nossa a respon-
sabilidade de cuidar para que téda as pegas e componentes PHILIPS para radios, radiofones,
cambiadores e televisores possuam sempre a mais alta qualidade e o mais elevado indice
de funcionalidade, Esta a razdo de serem criteriosamente fabricadas e rigorosamente testa-
das para oferecer a satisfagdo de um servigo perfeito e a garantia de um funcionamento
prolongado. V. n3o acha que devemos continuar trabalhando juntos e cada vez melhor?

S.A. PHILIPS DO BRASIL
DEPARTAMENTO DE SERVIGO TECNICO

b RI0 DE JANEIRO: Rua Almiranie Baltazar, 281 - Cx. Postal 1482 - Tels,: 48-9460 e 34-2040 8 SAQ PAULO:
E) Al Cleveland, 584 - Cx, Postal 8147 - Tels: 52-1121 e 52-5181 @ BELO HORIZONTE: Rua ltatiaia, 151 - Cx,
Postal 318 Tel.: 2-4142 @ RECIFE: Avenida Imperial, 1638 - Cx, Postal 612 - Tel.: 4-5623 e PORTO ALEGRE:
Rua Hoffmann, 245 - Cx. Postal 122 - Tels. 2-3707 e 2-3227 » CURITIBA: Av. 7 de Setsmbro, 3465 - Cx,
Pastal 206 - Tel.: 4-7984 & SALVADQOR: Praga Rodrigues Lima, 7 (L. da Vitéria) - Cx, Postal 1188 - Tel.:
5.0425 & BRASILIA: Super Quadra, 109 - Lojas 16/17 « S.L.C. - Cx, Postal 832 « Tel.: 2.8887 # SANTOS:
Rua Julio Conceigdo, 197 Tel.: 2-6542

Proma
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“Transistor e diodo para UHF

Transistor 28C387
Diodo M3432

O transistor 28C387 & um transistor de silicio n-p-n tipo “planar’, especificamente projetado. para
a utilizagdo em circuitos de sintonizadores UHF, como oscilador,

Tem a5 seguintes caracteristicas:

CARACTERISTICAS MAXIMAS (temperatura ambiental 250C)

Tensao coletor-base Vero 20V Max,
Tonsio coletor-emissor Voo 12V Miax.
Tensio emissor-base Veno 2 Vv Méx,
Corrente de coletor I 50 maA  Mdax.
Corrente de emissor 16 —560 mA  Max.
Dissipacio do coletor By 0,2 W Mix.
Temperatura da juncio T 125°C Méx,

CARACTERISTICAS BLETRICAS (temperatura ambiental 2500)

Corrente de corte do coletor

(Vop==15V, 1,=—0) Tono 05 4A Max.
Fator de amplificaciio de corrente
T =8,0ma, V. =~10V) By 0 Min.
Freqiiéneia de transiciio
(I ==8,0mAa, Vo=10V) 455 660 MHz Min. — 1.200 MHz Tip.

O diodo M8482 & um diodo de silicio de contato-ponta, projetado para misturadores até 1000 MIz.
Apresenta wmn ruldo  excepcionalmente baixo, na banda UHEF, Tem as sepuintes coracteristicas:

CARACTERISTICAS MAXIMAS (em 25°C de temperatura ambiental)

Tensio reversa continua de trabalho Ve —B W Max.
Corrente direta média I 30 mA Max.
Corrente direta de plco I. poak 90 mA Max,
Temperaturas ambients —55 a 90eC

CARACTERISTICAS ELETRICAS
Corrente direta a V,—05V 7.6 mA Min,
Corrente reversa a V0,5 V 100 4A Mix.
Figura de ruido a f==887 MHz, f,7~—43,6 MHz 14 dB Mix.

Seleg¢do uniforme exige semicondutores

Escolhendo os transistores TOSHIBA melhor indicados para
cada caso, V. Sa. terd, como técnico, a satisfacio de obter,
além de selecdo uniforme, perfeicio maxima. E s6 TOSHIBA
— qualidade desde 1875 — pode oferecer-lhe tédas essas van-
tagens. Nesta revista, V, Sa. conhecera cada més um névo
tipo de transistor TOSHIBA, A Intercambio Comercial No-
mura Ltda., através de seus engenheiros, esta ao seu dispor
para quaisquer informacdes ou esclarecimentos sébre semi-
:condutores.

_ :,'Represéntéqté:'exéiusivo_ no Brasil
"INTERCAMBIO COMERCIAL NOMURA LTDA.

Rua Direita, 250 - 15° andar - Fones: 37-3923 - 37-9135 . 37-2991 - Sio Paulo.
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I OO PRODUTO DA uummnufﬂw “

Dimensdes
do monobloco
63 x46 x 33

| MONOBIOCD COMPLETD PARA
RECEPTOR PORTATILA TRANSISTOR 3 FAIXAS

ACOMPANHA O MONOBLOCO PRE-CALIBRADO:

3 bobinas de Fl miniatura com ntcleo de ferrite, pré-calibradas.

1 bastdo antena de ferrite, com as respectivas bobinas de
antena montadas.

1 esquema do receptor completo, com a correspondente lista
de material e instrugdes completas para calibragao.

Transistores recomendados:

3 faixas de ondas: Amplificador de FI - dois AF117 ou 2SA175
OM - 535 a 1600 KHz Diodo detector - DA79 gu: 1NEO -
OC1 - 31 a 75 MHz Alimentacio - 6 volts (4 pilhas de 1.5 volis).

| _ _ 0C2- 92a 182 MHz Alta sensibilidade e seletividade
{l []N INDUSTRIA_ ELETRONICA STEVENSON /1
- RUA DOM CONSTANTINO BARRADAS; 88 - FONES 70-1147 - 70-1148
CX.POSTAL 4061 - END. TELEGR.: “FLYBACK" - S. PAULO

A VENDA NAS CONCEITUADAS CASAS DO RAMO
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EXPANSAO ELETRONICA INDOSTRIA ECOMERCIO LTDA.

Matriz: Rua General Osorio, 222 - 2andar -sala 25
Filial: Rua Santa Ifigénia, 406 - Telefone: 34-8361

b R

S

UM TELEVISOR DE CLASSBE
DIRETAMENTE DA FABRICA S Sl AR

A0 CONSUMIDOR
4 faixas, 7 transistores e 1 diodo,

59 em — 1l4e )
Sintonla automdtica dtima sonoridade e aleance total.
Clnescoplo dluminizado Ercalan em acrillco nas mala lindas adres,

Movel de linhas modernas nas cOres:
marfim, imbuia e caviana.

2 modelos & sna eseolha: de mesa o
consolete.

NOVO LANCAMENTO

RARIO PORTATIL
TRANSISTORIZADO

3 faixas, 7 transistores e 1 diodo.
Alimentaciio 4 pilhas comung de lanterna,
Otima sonoridade.

Caixa revestida em plistico em variadas

TV-PORTATIL COLER:

28 em (117)
U0M TRANSFORMADOR

TEMOS TAMEBEM O
AMFLIFICADOR ESTEREOFONICO

Cinescépio aluminizado.
' EXPEL STEREQ "UPA 322"
Mével de linhas modernas nas cores: Amplificador p_stcrgomr;icc de alta classe.

marfim. imbuia, cavitina e jacaranda.

«EXPEL» Expansio Eletrénica Indastria e Comércio Lida.
| EXPOSICAO E VENDAS

RUA SANTA IFIGENIA N* 406 — TELEFONE: 34-8361
— SAO PAULO —



V. H. Laughter
de RADIO-ELECTRONICS

Ruando'se realiza medicoes em circuitos tran-
sistorizados, ou de diodos tanel, torna-se paten-
te a necessidade de um voltimetro de baixa
leitura alimentado a bateria. Como o consumo
da corrente da bateria deve ser o menor pos-
sivel, a escolha recai naturalmente num dis-
positivo transistorizado.

O circuito apresentado neste artigo baseia-se
num amplificador diferencial transistorizado
(publicado na revista “Electronics Technology”
de abril de 1962) dotado de elevada realimen-
tacio degenerativa e realimentacdo positiva de
acoplamento cruzado, destinadas a proporcio-
nar hoa estabilidade e pequeno desvio.

Tudo indicava que tal circuito poderia ser
modificado para ser usado como voltimetro, Em-
bora os amplificadores diferenciais sejam, essen-
cialmente, instrumentos de laboratério que,
por empregarem transistores especiais e casa-
dos, apresentam um custo elevado, a unidade
construida pelo autor emprega apenas um par
de transistores de baixo custo, Isso se deve a
algumas modificacoes introduzidas no circuito
original, tendo em vista a construcao de um
voltimetro. O instrumento resultou plenamente
satisfatério para uso geral.

Como medidor empregou-se um galvanometro
de 50-0-50 pA, do tipo com zero central. A pre-
feréncia por ésse tipo, ao invés do convencional
com zero a esquerda, é devida nAo s6 a con-
veniéncia no uso, como também por se adap-
tar melhor com a configuracao simétrica do
circuito. Como a escala que acompanhava o
galvandmetro adquirido pelo autor nao era ade-
quada, foi feita uma escala especial com as
leituras de 1, 2,5, 5, 10 e 25 volts. A confeccio
da escala foi um pegueno trabalho adicional,

NOVEMBRO DE 1965

Apresentando sensibilidade de 200 000 ohms por
volt, uma escala de 1 volt e medidor com zero
central, a presente unidade é ideal para medi-
¢oes em circuitos transistorizados.

mas valeu a pena, pois a calibracio de cada
ponto principal foi efetuada com carga da or-
dem de microampéres; a nova marcacio foi feita
a nanquim. Entretanto, caso o leitor possua
um instrumento de 0-100 A, nada o impede
de wusa-lo. Nesse caso, porém, o instrumento
deve ser polarizado, por meio do ajustador de
zero, de modo que o ponteiro repouse no cen-
tro da escala. Os alcances adotados pelo autor
também nao sdo criticos, podendo-se altera-los
a vontade. A sensibilidade de 200000 ohms por
volt, porém, deve ser mantida.

O contrdle K, do instrumento & usade ape-
nas para a calibra¢iio inicial. (A tampa que esta
encobrindo o eixo do contrdle foi colocada pa-
ra impedir que éle seja acionado inadvertida-
mente). O potenciébmetro de ajuste zero (R,)
¢ de 1000 ohms. Esse valor trabalha otima-
mente para ajuste fino, quando associado com
Rt el Rl

O circuito completo estd mostrado na figura
1. R, a R,, séo resistores multiplicadores. Os
terminais moveis da chave comutadora sio li-
gados aos conectores. Dessa forma, para a posi-
cao de 1 volt, cada terminal de entrada fica
ligado ao circuito através de um resistor de
100 000 ohms, ou seja, 200000 ohms total.

Circuito, montagem e calibracio

Um exame do circuito mostra que as bases
dos transistores ficam polarizadas com poten-
ciais simétricos, quando as pontas de prova sio
aplicadas a uma diferenca de potencial. O eir-
cuito, inclusive o préprio medidor do tipo galva-
németro, é completamente simétrico e todos
os componentes estdo com potencial positivo
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Figura 1

Diagrama esquemitico do voltimefro transistorizado,

em relacdo A terra, O painel fendlico de termi-
nais & montado na parte traseira do medidor
e ¢ suportado pelas porcas do instrumento. To-
dos os resistores fixos, bem como os dois tran-
sistores TI-492, sao montados no painel por
meio de ferminais. O espaco livre no canto di-
reito superior permite o alojamento da bateria.
O suporte da bateria ¢ rebitado ou parafusado
na parte superior da caixa metalica.

A distribuicio dos resistores multiplicadores
estd mostrada na fotografia.

O autor empregou uma chave comutadora
de 11 posicoes, embora fossem necessarias ape-
nas 6. Isso porgue a referida chave, assim co-
mo alguns outros componentes, foram aprovei-
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tados da sucata, Os valores de R, ¢ R, sdo
determinados posteriormente. Os valores dos
condensadores nao sdo criticos. Eles sio mon-
tados atras do painel fendlico e se destinam
a filtrar os transientes e outros potenciais in-
desejaveis que podem ocorrer nos circuitos sob
teste.

Para o ajuste e calibracdo do aparelho serdo
necessarios dois resistores variaveis de 10000
ohms, um miliamperimetro de 5 a 10 mA, uma
bateria de merelrio, nova, de 1,4 volt e uma
outra, extra, de 84 volts. (Estas Glfimas podem
ser adquiridas nas casas que lidam com apare-
lhos contra surdez). Certifique-se se é do tipo
de 1,4 volts.

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO



Figura 2

O ingtrumento de zero central elimina a necessidade
de permutar ag pontag de prova ou a  polaridade.
Nenhum dos terminais de entrada ligado & muassa.

Os dois resistores variaveis de 10000 ohms
deverdo ser ligados no lugar de R; e R;, dei-
xando-os inicialmente na posicao de maxima
resisténecia. O miliamperimetro sera inserido no
cireuito de R,, R,, ou cursor de R.. R,, devera
ser ajustado para 5000 ohms.

T bastante dificil que se consiga fransistores
perfeitamente casados, apresentando correntes
de coletor exatamente iguais. Se hem que o
ajuste de zero, R. compense o circuito todo,
de modo a proporeionar leitura nula no centro
da escala do instrumento, padera ocorrer con-
sideravel diferenca entre os valores finais de
R; e R,. Por exemplo, a unidade montada pelo
‘autor, ap6s ajuste e calibracdo finais. apresen-
tou os seguintes valores: R, 5100 ohms:
R; -~ 8200 ohms; R,, — 3000 ohms. Feita a
calibracdo, os resistores variaveis foram substi-
tuidos por valores fixos de 5100 e 8200 ohms.
A corrente total através do cursor de R, era de
2,25 mA, através de R, 700 pA e através de R.
18 mA., O fato désses valores ndo satisfazerem
rigorosamente & lei de Kirchoff provavelmente
€ devido & imprecisio de leitura feita pelo
autor.

Se, de inicio, o instrumento de 5 ou 10 mA
indicar corrente anormal através do cursor de
R., verifigue a fiaco e examine se nio ha
curto-circuitos.

Para a calibragio e ajuste, jogue com a
variacdo dos reostatos R, e R, até obter uma

NOVEMBRO DE 1965

leftura exata dos potenciais das baterias de
mercirio de 1,4 e 84 volts em amhbos os lados
da escala. Para isso, inverta as peontas de pro--
va, para obter deflexdes a direita e & esquerda.

Com o ajuste de zero girado completamente
para a direita, o ponteiro do instrumento de-
verda aproximar-se do extremo da direita da
escala. aproximando-se do outro extremo quando
girado no sentido anti-horario. Se o ponteiro
nao defletir para a direita, quando o ajuste
de zero é girado para o mesmo sentido, entio
inverta as ligacdes do instrumento.” Continue
ajustando R, R, e R,,, até obter uma ecali-
bracao tal que o ponteiro deflita até aos ex-
tremos da escala, com o minimo consumo pos-
sivel de corrente.

O desvio é aproximadamente igual ao de vol-
timetros eletronicos de custo médio. Tal como
a maioria dos equipamentos transistorizados, o
nosso instrumento parece melhorar também
com o tempo. Em meédia, a linearidade apre-
senta desvio de cérca de meia divisio entre as
escalas direita e esquerda. Pode-se melhorar
a precisao global, utilizando resistores de preci-
sa0, ou, entao, se tivermos a sorte de ter acesso
a um grande nimero de transistores TI-492, a
fim de conseguir o melhor par casado! A pro-
posito, consulte o artigo “Verifique os transis-
tores com o seu osciloscépio”, de Daniel P.

(Cont, na pag. 94)

Figura 3

O painel fenélico montado nos terminais do instrumento
facilita a fiacio. Os multiplicadores R, a R, devem

ser cagados e escolhidos dentro da tolerincia de 595.
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Jl\ SE ENCONTRR A VENDA

numero de SELECOES TECNICAS
'd revista monitor de RADIO e TELEVISAO

trata detalhada- .
mente de assuntos
de. grande inte-
résse sobre:

- 4 ANTENAS
<4 RETRANSMISSORES
4 REPETIDORES E
ESTACOES DE TV
" 4 TV.EM CIRCUITO
\ FECHADO '
' ¢ RETRANSMISSOES
CIFRADAS
4REPARACAO E -
MANUTENCAO DE
RECEPTORES DE
TELEVISAO

Este livro, das Edigdes Monitor, vem preencher mais

uma lacuna no setor de publicacdes técnicas, sendo

de grande utilidade, ndao sé para os téecnicos repara-

dores e instaladores de equipamentos para televisao,

como também para todos aquéles que se Interessam
pelo assunto.

Cr.$ 2.500

Procure nas livrarias e bancas de jornais ou peca, pelo reembolso postal, ao

INSIIIIIII] RADIO TECNICO MONITOR $.A.

RUA DOS TIMBIRAS, 263 - C.POSTAL, 1795 - S PAULO




OQUALIDADE + GARANTIA =

RADIOS E TELEVISORES “N|PON*

NIPON tem qualidade, porque seus
produtos sdo fabricados com compo-
nentes de 1* qualidade.

NIFON tem garantia, porque seus
produtos s@o calibrados e revisados

por técnicos altamente capacitados. ‘%;
TV - Nipon it

® Perfeita captacdo de som e imagem;

® Equipado com tubo de 23”7 - 114¢;

e Circuito americano aperfeigoado.

MODELO N-4 MODELO N-7

® Radio de mesa, transistorizado com ® Radio portatil transistorizado
3 faixas de ondas; com 3 faixas de ondas;

® 8 transistores e 1 diodo; ® 7 transistores e 2 diodos;

® Falante de 6” superpesados ® Antena telescépica;

® Controle de tom, sistema alta-fide- ® Antena de ferrite (para al-
lidade; cance mundial) ;

® Funciona com 4 pilhas comuns de ® Caixa revestida em pano cou-
lanterna. - ro, em diversas cores;

® Funciona com 4 pilhas co-
muns de lanterna.

“SOLICITEM CATALOGOS E LISTAS DE PRECOS”
DOS NOSSOS DIVERSOS MODELOS

NIPON - Rddio e TelevisGo Ltda.

RUA DOS GUSMOES, 326 — (prox. Estacio Rodoviaria)
Tel.: 36-7913 — Sdo Paulo
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Pontas de soldar especiais

Muitas vézes existe dificul-
dacle em se soldar ou dessoldar
componentes de um chassi,
pois as pontas de soldar co-
muns nao se prestam para
certos casos especiais, Fabri-
cando algumas pontas para o
ferro de soldar, com formatos
especiais, podemos tornar o
trabalho muito mais faeil. A
ponta ilustrada em a permite
dessoldar fios enrolados em
volta de terminais, sem es-
forgo; tira-se primeiro o ex-
cesso de solda e depois, por
intermédio da fenda existente
na ponta de socldar, desenro-
la-se o [io até libera-lo com-
pletamente. Para soldar ou
dessoldar condensadores ou
isoladores de passagem em
seletores de televisao, por
exemplo, a ponta b é de gran-
de ajuda; consiste simples-
mente numa ponta reta co-
mum, cortada e com um furo
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no centro; procedendo-se co-
mo ilustrado em e, a pega a
ser dessoldada saira facilmen-
te. Em d esta ilustrada uma
ponta de soldar para trabalhar
em locais de dificil acesso,
onde existem fios ou compo-
nentes que possam ser danifi-
cados pelo calor; toma-se n
precaucao de introduzir a
ponta do ferro de soldar deu-
tro de um tubo de amianto,
deixando so a sua extremidade
livre; assim, o calor do ferro
estara isolado das outras pe-
cas do circuito, evitando gue
sejam danificadas. Estas sao
algumas idéias, porém pode-
mos adaptar as pontas dos
ferros de soldar de muitas for-
mas praticas, O tempo qu2
se perde fazendo-as é larga-
mente compensado pela rapi-
dez, perfeicao e facilidade com
que se faz um determinado
trabalho, dificil para as pon-

tas de soldar comuns.

--1S0LADOR

Utilizando transistores
inutilizados

Evidentemente néao existe
coisa alguma que possa ser
considerada completamente
inatil. No caso dos transisto-
res, mostramos aos nossos
leitores (na secdo Bancada de
Servico da revista n.* 208) a
maneira de utilizar transisto-
res, semi-inutilizados, como
diodos. Mas, como poderiamos
aproveitar transistores com-
pletamente inutilizados? Essa
pergunta nos ocorreu apos ha-
vermos feito inimeras expe-
riencias com amplificadores
de audio transistorizados, sem
transformador de saida. Im
toda experiéncia, por mais bem
sucedida que seja, ha sempre
um saldo negativo e éste, no
nosso caso, foi uma caixinha
cheia de transistores de potén-
cia  completamente inateis
(eletronicamente falando). Foi
guando nos ocorreu a idéia de
aproveita-los como adorno de
chaveiros. As variacdées sao
inimeras, podendo-se utiliza-
-los “ao natural”, mandar po-
li-los, grava-los, pinta-los, en-
fim. dar o acabamento que se
desejar.

A Unica recomendacdo que
se faz necessaria é que se cor-
te os terminais de ligacAc o
mais rente possivel e, a seguir,
limar cuidadosamente a parte

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAD



que sobrou. A foto acima mos-
tra um “chaveiro transistori-
zado'; alids, como ésse cha-
veiro é utilizado com a chave
de ignicao do carro, o pro-
prietario pode gabar-se de pos-
suir a “ignicdo transistoriza-
da" mais perfeita que existe:
completamente isenta de de-
[eitos.

Se, apos haverem sido fei-
tos os chaveiros necessarios,
ainda sobrarem alguns tran-
sistores inutilizados, pode-se
abri-los e retirar a graxa de
silicone que enche o seu in-
terior. Esta graxa podera ser
utilizada em futuras monta-
gens, a f[im de melhorar o
contato térmico entre o tran-
sistor de poténcia e o dissipa-
dor e, com eéste expediente,
¢ possivel que evitemos futu-
ras queimas de transistores.
Protegendo brocas  delicadas

E bastante comum gastar-
-se meia duizia de brocas fi-
nas ao se tentar fazer alguns
orificios numa chapa. A prin-
cipal causa da quebra das bro-
cas € que estas se entlortam
a0 ser exercida a pressao ne-

NOVEMBRO DE 13965

cessaria a execucdo do ser-
vico.

Uma maneira simples e efi-
ciente de se evitar a gquebra
das pequenas brocas consiste
em introduzi-las em uma pe-
quena rolha de cortica ou bor-
racha; isto faz com que o fle-
xionamento da broca seja bas-
tante reduzido, evitando as-
sim que ela se guebre. Evi-
dentemente a ponta da broca
devera ser deixada livre, tan-
to gquanto necessario a per-
furacdo que se deseja fazer.

Detector de fuga

Muitos radios e aparelhos
domeésticos possuem uma fuga,
a qual se manifesta como um
pequeno choque. Dependendo
da intensidade da fuga, o cho-
que produzido por tais apare-
lhos pode ter consegiiéncias
desagradaveis.

O dispositivo (apresentado
originalmente em “Signalite
Application News") cujo dia-
grama damos abaixo possibi-
lita a determinacao simples e
rapida da corrente de fuga
de qualquer aparelho. Para
utiliza-lo basta ligar a garra
jacaré a um bom terra (por
exemplo, um cano d'agua),
ligar a ponta de prova as to-
madas de 5, 1 e 0.2 mA, su-
cessivamente, e tocar com a
mesma a carcaca do aparelho
(ou chassi do radio) sob tes-
te. Se a lampada se acende
quando a ponta de prova esta
ligada a tomada de 5 mA é

e 52 K
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FIO COMPRIDO

sinal que a corrente de fuga
possui ésse valor, e assim por
diante.

Correntes superiores a 5 ma
(RMS) poderao ser fatais.
Correntes inferiores a 0,1 maA
sao aceitaveis, enquanto que
correntes inferiores a 1 mA
produzem um leve choque. Se
a corrente for superior a 1
mA, deve-se procurar eliminar
u, pelo menos, reduzir a fuga.

650996

Utilizando valvulas modernas
em radios antigos
Quanto mais antigo o radio,
mais dificil se torna encontrar
valvulas originais para o mes-
mo. Assim sendo, se desejar-
mos restaurar radios antigos
e fazé-los funcionar perfeita-
mente, teremos que utilizar
valvulas modernas. A substi-
tuicao das valvulas exige,
entretanto, também a substi-
tuicao dos soquetes; isto im-
plicaria numa modificacio bas-
tante erande da disposicao ori-
ginal, inclusive fiacdo, o que
reduziria muito o valer de an-

tiguidade do aparelho

Uma solucao simples, para
se adaptar valvulas modernas
em soquetes antigos, é a que
ilustramos na figura, na pa-
gina 84.

Desta maneira torna-se bas-
tante simples adaptar-se uma
valvula miniatura de T pinos
a um soquete antigo de 4 pi-
nos (ou guaisquer outras com-
binacoes entre soquetes mo-
dernos e antigos). E necessa-

(Cont. na pag. 84)

F‘ON TA DE
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Acabamos de rgceb_er : 0S
famosos MULTIMETROS

CARACTERISTICAS

Tensoes DC (20 00 ohms por volt)
entre 0,25 V e 5000 V (em 7 escalas)

Tensoes AC (5 000 ohms por volt)
entre 25 V e 5000 V (em 6 escalag)

Corrente DC: entre 50 microampires e
10 ampéres (em 6 escalas)

Resisténeins: entre 0 e 20 megohms
(em 3 escalas)

Tensdes de AF: entre 25 V e 250 V
(em 4 escalas) resposta de freqiiéneia
plana, entre 20 Hz e 200 KHz

Decibéis: entre —20 ¢ L350 db (em
4 escalas).

LTABORATORIO ESPECIALIZADO
PARA CONSERTOS

Recondicionamos qualquer tipo de
Testers, Microfones, Relés ¢ Bohinas,

IMPORTADORES DESDE 1945
Bernardino, Migliorato & Cia. Ltda.

Av. Ipiranga, 879 - 1.2 - Conj. 17 - Fone 36-1250
End. Telegr.: “BERMIGOL" - S. PAULO, 2 - SP.

&2

W

e e

GARANTIA

alvo{iécnica

INDUSTRIA DE VALVULAS S, A,

RUA RUI BARBOSA, 698/708
FONE 34-1215 - SAO PAULO, 3

IMAGEM
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8-DP4 B-AEP4QU7-LP4 2-AMPAR 21-YP 4
9-QF4 6-GP4 17-TF 4 2A-AUPaf N-ZP4
10-ABP4J 16-KP4 1-YP4 21-CBP4f§ 23- ARP4
W0-KFP4 17-ASP48 19-AF 4 20-DEPAf 23-FP 4
1H-AP4 fT-AVP4R 189-XP4 21-EP 4 23-MF 4
12-KP4 17-BP4 19-YP4 21-FP4 24-ALP4
“-AJP4) 17-CP4 20-CP4 21-FAPA4Y 24-CP 4
HM-KP4 7T-CKP4) 20-HP 4 21-MWP4l 24-YP 4
14-QP4 T7-DEKP AR 21-AP4 21-WP4

#4-RP4 | 17-HP4 0 21-ALP4f 21-XP 4

REPRESENTANTES
SAD PAULO

ELETRONICA FAMA LTDA.

-R. José Pancetti, 29 - Tatuape - Tel.: 9-0088 (Rec)

ELETRONICA IPIRANGA LTDA.
R. Bom Pastor, 268 - Ipiranga - Tel.: 63-5751

. C. SARAIVA

R. Tavares Bastos, 560 - Perdizes - Tel.: 65-1460

1) BELO HORIZONTE

ELETRONICA TELSTAR LTDA, R. Tamoios, 935-A. - Tel.: 2-1151

SANTOS - SP
A. NECCH! - R. Rangel Pestana, 101 - Tel.; 2-8683
PORTO ALEGRE - RGS
WERNO LTDA. R. Senhor dos Passos, 223 - Tel.: 5521

CAMPINAS - SP
EUGENIO RODRIGUES - R. 11 de Agosto, 185 - Tel.: 9-1756

SAO CAETANO - ABC - SP
MARIO AMARO DA SILVEIRA
R. Sen. Rob. Simonsen, 25 - Tel.: 42-3409

ROSANIS

Revista iionitor de
RADIO E'TELEVISAQ



A transistores,

1107220 wvolts,
Dime e

PATENTE REQUERIDA

controle

forrada em lindas cires.

FINALMENTE

RADIO E.TY. LTDA.
LANC A

A SUA VITROLA PORTATIL

VITROLINHA PORTATIL — Mod. SONORAMA
e apudos, 2 alto-falantes

de gra
Funciona com 6 pilhas de

35 x 24 x 12 cm,

lanterna ou

pesados, caixa

a forca de

MOD. IPIRANGA

o
h‘nﬁn“...‘.

Caracteristicas: Alto-falante 6'' pesado, 7 transis-
tores ¢ 1 diodo, 3 faixas de onda, alimentacio,
4 pilhas comunsg de lanterna,

VITROLINHA TIPO CONSOLE

Radie transistorizado de 4 faixas, bobina Induco.
Toca-discos 4 rotacdes com parada automética.
2 falantes pesadoz. Movel de fino acabamento,
pés deasmontiveis.

Radic e toca-discos funcionam com 6 pilhas de
lanterna.

— Rua 1822 N¢ 455
Fone: 63-7884 — Sao Paulo
Nio fazemos reembolso - Pedidos com chegue visado

Fabricamos é&stes modelog também para réde de
110/220 volts - Solicitemn catalogos e lista de precos.

MODELO

JOVELINA




rio, antes de mais nada, ob-
ter-se uma base da valvula a
ser substituida; a seguir o so-

‘do soquete.

quefe ndvo € rebitado numa
hase de fenolite que se encai-
xa perfeitamente na base em
questao. Os terminais do né-
vo ‘soguete sdo ligados aos pi-
nos correspondentes do anti-
zo e aquele & entdo colado
na base.

Por exemplo, para se subs-
tituir wma 201-A por uma
6AB4 liga-se o0s pinos 3 e 4
da 6AB4 (filamentos) aos pi-
nos 1 e 4 (os mais grossos)
Liga-se um fio
entre o pino 7 da nova base
ao terminal negativo de fila-
mento do soquete antigo, 0

pino 6 da 6AB4 (grade) & li-
gado ao pino 3 do plugue an-
figo e o pino 1 da 6AB4 ao
pino 2 do plugue antigo.

Em alguns radios antigos a
regeneracao é controlada por
meio de um reostato no ecir-
cuito de filamento. Se um re-
ceptor antigo é convertido pa-
ra operar por meio de corren-
te alternada, & recomendavel
que o controle de regeneracio
seja feito por meio de um
potencidmetro no circuito de
placa ao invés de no circuito
de filamento.

Robert E. Flanagan

NOVAS VALVULAS E SEMI-CONDUTORES

I um névo Circuito Inte-
grado produzido pela Motorola
e consiste de um amplificador
de poténcia capaz de forne-
cer 1 W, com uma resposta
de freqiliéncia razoavelmente
plana entre 0 Hz (CC) e 100
IKHz e uma distorcio harmo-

MC — 1524

nica de 0,5%. O circuito todo
(8 transistores, 3 diodos e 7
resistores) é alojado em um
involucro de aproximadamente
10 milimetros de diametro e
10 mm de altura. O circuito
possui  trés derivacoes exter-
nas, a fim de que se possa
escolher um dentre os trés
elos de realimentacdo negati-
va; desta maneira é possivel
obter alto ganho, baixa distor-
cdo e elevada estabilidade sob
as mais diversas condicoes, en-
tre 55 a --125°* C.

84

Com uma ligeira analise do
diagrama abaixo, verifica-se
que a unidade utiliza um eir-
cuito de saida complementar
em classe B, o qual permite
o acoplamento direto a uma
carga de baixa impedancia
(por exemplo, alto-falante ou
servomotor). A impedancia de
saida é bastante baixa (0,5
ohm), o que proporciona um
elevado fator de amortecimen-
to para a carga.

O MC-1524 pode ser utili-
zado em amplificadores de
audio de baixa poténcia, ser-
vomecanismos, telemetria ou
em amplificadores operacio-
nais. O consumo & de 4 mA
na ausencia de sinal; nao ha
necessidade de dissipadores de
calor, mesmo a 1 Watt.

Leia e
assine

REVISTA MONITOR
DE RADIO E TV

Reviata Monitor de

RADICG E TELEVISAQ -



05 DE ALTA QUALIDADE
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Patenciometro pora reversao
de alto-folantes em outomoveis
Distribvido por

AUTO RADIO SO-CAR LTDA.
RUA DAS PALMEIRAS, 445 - 5. PAULO

0s Potenciometros FE-AD distinguem-se, particularmente,
pelas seguintes caracteristicas técnicas :

@ Enrolamento com fio CROMO. NIQUEL da mais alta qualidade
sbbre material totalmente tropicolizado.
@ Cursor de BRONZE FOSFOROSO, com pontas tratadas o prateado,
- ,afim de possibilitar o contacto perfeito e evitor o oxidagiio.

‘ @ Precisio dos espacamentos das espiras ofim de tomor o percurso lineal,
atenuando o ruido de contacto que se torna, prdticamente inoudivel.

' .Gr'dnde duragiio, pois suportam 20% mais da sua dissipagdo nominal.

: 3\ ng_eqihu" cjﬁd_liduda que se encontra em todos os produtos FE-AD,
: __s_elhm"lthq\ies reversiveis, bipolares H.H., pontes de terminais
e 0/ novo’ potenciometro para uso de rddio de automdvel.

INDUSTRIA ELETRO MECANICA FE- AD LTDA.

Rua D ns 10 — V. Norma — Caixa Postal 14.765 — Penha SAO PAULO
Kepresentante: Rio de Janeiro — Estado da Guanabara e outros Estados
HENRIQUE HAIKEWITSCH — Av, Rio Branco, 156 — 16.° andar — S/1.607 — Caixa Postal 4.991 — Tel.: 52-T867

SAO PAULOQ — Rua 24 de Daio, 62 — Avenida Sio Jodo, 439 — Grandes Galerias — 2.° Sobreloja — Loja: 350



WSTRUMENTOS 4 CONFIANGA

QUADRADO: 60 mm de Iado da base podond
DOIS MODELOS 52,5 mm de diimetro do corpo Nradon
leituras em

A BUA ESCOLHA REDONDO: 64,5 mm de Liiﬂmf!m da hase corrente con-
' 52,6 mm de didmetro do corpo tinua ou alter-
nada,

VOLTIMETROS — com escalas até 600 volts
MILIAMPERIMETROS — com escalas a partir de 3 mA

AMPERIMETROS com escalas até 50 Amp,

VOLTIMETROS — especinis para regnladores de voltagem

ANTENAS L. CASELLI

SuperVIDEDCOLOR
N PATENTE REQUERIDA

ANTENAS L. CASELLI

SAD JOSE DOS CAMPOS S.PAULO
FONES: 2306 - 3228 — CX. POSTAL. w03

Até 280 Km é a an-
tena de TV mais sen-
sivel do mundo.

CRS 75.600
“IMPOSTO INCLUSO™"
Lesconlo de 45%

‘_}“ITE_KAS L_.‘. E@[‘LLI_ nenfo com :-c-(:L-
Tipn VInEnunLu“ visa cu ordem de
PATENTE REQUERIDA pogoementec em nome de:

Alcance até 240 KM
L. ©CASELLI LT DA

BEDE FPROPRIA — NOVO ENDERECO: Rua Santa Clara N.o 27§
Wonen: 2586 e 3228 — Caixa Postal 103 — Sdo José dos Campos
DISTRIBUIDOR EM SAQ PAULO: DISTRIEUIDOR NO RIO DE JANEIRO:

ELETRONICA WALGRAN, Com, e Ind. Ltda. USE - Pecas e Acessérios de Aparelhos Litda.
Rua Aprora, 248 - Fone: 34-6516 - Sio Paulo R. Campo Grande, 640 - Loja A - C. Grande - GB

CR$ 43.200
“IMPOSTO INCLUSO”

Freco . liguido




A

TRANS-ELINJ

ELETRONICA LTDA.

RUA SANTA IFIGENIA, 568 - TELEFONE: 36-4930 - SAQ PAULO, 2-S.P.

RADIO DE MESA
Mod. TRM - TII

3 e 4 faixas de ondas - 7 transistores e 1 diodo -
Monobloco de primeira qualidade - Alto-falante
de 127 mm - Caixa de marfim ou imbuia em
linhas modernas - Superluxo.
Belissima escala plastica em varias cores.
Alimentacao: 4 pilhas comuns de lanterna.
Pre¢o para revendedores:
3 faixas Cr$ 35.000
4 faixas Cr$ 40.000

RADIO DE MESA
Mod. TRM - II

3 e 4 faixas de ondas - 7 transistores e 1 diodo -
Monobloco de primeira qualidade - Alto-falante
de 127 mm - Caixa de marfim ou imbuia em
linhas modernas - Superluxo.

Alimentacao: 4 pilhas comuns de lanterna.

\

Preco para revendedores:
3 faixas Cr§ 35.000
4 faixas Or§ 40.000

RADIO DE MESA
Mod. TRM - 5

3 e 4 faixas de ondas - 7 transistores e 1 diodo -
Falante de 150 mm superpesado - Monobloco
de alta gqualidade - Linda caixa de linhas
retas e modernas de fino acabamento em
imbuia ou marfim - Escala de plastico de
lindas cores.
Alimentacdo: 4 pilhas comuns de lanterna.
Preco para revendedores:
3 faixas Cr§ 36.000
4 faixas Cr$ 42.000

NOTA: Acompanhs cada aparelho um térmo de garantia de fabricacfio “TRANS-ELMOQ LTDA."

ATENCAQO: — Mesmo que sua cidade seja servida por linha aérea, nido peca por reembdlso,

pois, custa quase o valor do raddo.

NOVEMBRO DE 1965
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Qualidade de silicio a

A relagdo mostra onde se pode usar os 43 transistores de

Com esta familia de novos transistores, a General Electric lhe da tudo o que
voce precisa para aumentar a gualidade dos seus circuitos, sem aumentar o custo,
alto ganho, baixo fator de ruido. baixo valor 1., construcdo robusta, tamanho
reduzido, ete.

Simplesmente eliminando ¢ alte custo do fechamento — vidro com metal —
a General Electric favorece c consumidor com a economia. Estes transistores do

APLICACOES CARACTERISTICAS Tiro
= —_—— e L .. e e T e ]
Ganho muito elevado ~ 2N3390
Ganho alto, baixo ruido tip. 1.9 db . 2N33m
(Ganho : aixo rui ; i : 2 1.9 db 2N3391 A
AMPLIFICADORES DE Ganhc n.lto. baixo ruido controlado: tip. 1.9 db 2N3391A
SINAIS FRACOS h, minimo de 150
BV op = 25 volts
Preamplificadores para ins- ] TR e
Irumentos ¢ sistemas de ~ Fabricado em 2 erupos a 35
alta-fidelidade fabyicada eby 4 nupos SR T R
(2ZN3391, 2N33914A) ] Fabricado em 3 grupos 2N3349 .
Fabricado em 4 grupos 2NZ234T
- Fabricado em i grupos 2N3358
Osciladores, amplificadores —Pab”t.m” i ,) 1?111]:0‘- J, 7
e misturadores até 30 MHz. hyp tipico 13 em 20 MHz 2N2T11
~ hy,, tipico — 16 em 20 MHz 2N2T12
Baixo C,,: maximo 5pk o ; SN2715 i
Baixo C,,: maximo bpF T N TTENZTE
BV pn = 25 volts, ruido tip. 2.8 db 22923
AMPLIFICADORES DE hyp minimoe == 150; ruido tip. 2.8 db aN2924
LR ACUS h,, minimo = 285; ruido tip. 2.8 db i

Lot Fabricado em 5 grupos;
Amplificadores de dudio, S R e
video, alta-fidelidade e es- Fabricado em 4 grupos: ruido tip. 2.8 db 16A667
téreo; abridores de portas
de garagens, aparelhog di- A M e o e e U ol 2 : E
tafone, drgdoa eletronicos. Fabricado em 2 grupoes: ruido tip. 2.8 db 16A66Y9

Alto fator de mmplificacio em C.A.; ruido tip. 2.8 db  16A567

ruido Up, 2.8 db  2NZ926

Fabricado em 3 grupos; ruido tip. 2.8 db T1BAGES

900 mw, volls v T R RS e
AMPLIFICADORES E T 800 mw, 25 volts h,.,. — 180 min.
COMUTADORES DE T R et i b
MEDIA POTENCIA : E!!-'_KJ_II_]W. 50 volts =

900 mw, 50 valls hyp == 180 min. R T L

BEates dispositivos =atisfa-

zem o8 requisitos de eir- 380 mw, 25 volls Tl N 2N3414
cuitos com  majores disgi- T aBh mw, 25 volts h.. = 150 min. 2N3410
pacoes e altas tensdes de s : 5
ruptursa. 2N3116
2N341T
gorp I f Similar ao 2N914 2N3605
Tipos recomendados para — = —= TR
uso em circuitos compu- 1 Similar ao 2N708 AN36E0G \
tadores de media velocidade.
== (.3 volts max. 2N2713
Para equipamento auxiliar, = 'T"___L s e i =TT
t, = 40 ns 2N2714
Fabricado cm 3 grupos" R 16B670
Max. freq. de oscilacao: 300 MHz 161.62
~_ Ganho max, a 100 MHz: 226 db 2N3854A
AMPLIFICADORES DE h,,. minimo = 60 2N38E5A
AL LA KHEQURNCIA ~ Fabricado em 3 grupos B 16160
Aplicacdes desde audiofre- Ganho max. em 10,7 MHz: 40,7 db 16LA%
qiléncias até 200 MHz, em — 3.5 pF maxino <P SN3551
AM, FM e TV: 45 MHz, = =k S e T e G LR
10,7 MHz, 45 MHz, 88-108 h.. minimo — &0 2N3855
MHz e 54-216 MHz. ~ Fabricado em 3 grupos 16140

Oszcilador de UHF (16G2).

Oscilador de UHF, amplif. de VHF; ruido tip. 4 db  2N3663

Obs.: — Os elementos fobricades em grupes (2, 3, 4 e 5) séo fornecidos com pequenas variacdes
de gonho, sende cada grupe marcado com céres distintaos.

Revistia Moniter de
RADIO E TELEVISAQ



O preco de germanio
silicio tipo planar, fechados em epoxy, e de baixo custo.

tipo planar passivade — fechados hermeéticamente em epoxy —- caraclerizam-se por
uma estabilidade excepcional e longuissima duracao. A

Milhoes déstes transistores de silicio fechados em epoxy tém sido usados
durante os 0ltimos dois anos.

Informacoes e vendas em APLICACOES ELETRONICAS ARTIMAR LTDA.
Lgo. Sao Bento 64, S/101, Fone: 35-2452.

Ny N TAC
min. mnix, i BV .eo T, (tipo) MHz RLZACE0
ALH) HO0 25 - v 130
' 250 600 %5 160
250 ERETET ABwai) 60
300 25 140
T 180 25 140 il ’
T, Possiveis =ubstitutos para
110 2 140 a maioria dos transsitores
B0 25 140 de g_er'm{a.nio]_e de si]icio de
= o juncio por liga, usados em
= _’00_ ‘5"_’ 140 amplificadores e circuitos
e 2 : . __'Z‘.QQ. M ..2" _____ : L 3@ by comutadores de  baixa-fre-
55 - 800 a5 140 qiiénein.
30 90 TREN -
5 225 18 =
SRR i 90 18 =
7h 225 18 =
25 160
25 160
OB aeae T e Possiveis substitutos para
R MR et T S 1.0 a maioria dos transistores
18 160 de germdinio e silicio de
. = e juncao por liga, usados em
18 160 amplificadores e circuitos
e e comutadores de baixa-fre-
18 160 qlifncia.
18 160
E 18 160
Vi) 2
R
R LAl o
ST Podem gubstituir a maioria
) dos tipos NPN de germdnio
i W em circuitos de aplicaciio
e industrial.

Possiveis substitutos  para

30 o 14 350 0s tipos 2N706, 2NT08 e
a
. 30 i 14 250 aN914.
30 a0 18 200
ST e, Para uso em cireuitos in-
P dusiriais de comutacio de
9 75 225 18 200 haixa-fregiiéncia, i
30 540 18 TR T
] 20 40 30 250
35 R e 30 0 ;
___GO“_ I 12[" 0 350 Possiveis substitutos para
20 120 30 == os tipos: 31\'1916. 2NTE0.
a > 0= Posgivels substitutos para
20 il 18 20 muitos tipos MADT, PADT
35 70 18 300 e MESA,
T T = .
AR 5 —
,_
20 — i 1 Possivel substituto para o
12100 tipo 2NAIS.

A Especificado pelo ganho (beta) em C.A.
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INSTRUMENTOS
LRI

A PRECISAO A SERVICO DOS TECNICOS

GERADOR DE SINAIS

CRT - 401

Moderno, compacto, de alta precisdo, para
perfeita calibracido de receptores de AM,
FM e TV.

CARACTERISTICAS:

Cobertura de freqiiéncias entre 340
KHz e 216 MHz - 6 faixas fundamen-
tais abrangendo de 340 KHz a 72 MHz
e 1 harmonica de 72 MHz a 216 MHz
Para 110 ou 220 V,
Dimensoes: 21 x 17 x 12 c¢m.
Péso: 2,4 Kgs.
Cr$ '79.500

A VENDA NAS CASAS DO
RAMO OU DIRETAMENTE NA

RADIOTECNICA AURORA S..

Rua Timbiras, 263 — C. Postal 5009
SAQ PAULO - SP-2

90
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PESQUISADOR
DE SINAIS

CR-35-B

Cr$ 59.500

GERADOR DE
SINAIS

CR-41-B

Cr$ T2.500

GERADOR DI
SINAILS

CR-55-F

Cr§ H51.500

OFICINA
PORTATIL

CRT-801

COr$ 89.500

ADAPTADOR DI
VALVULAS
CRT-1500

Para ser usado
em conjunto com
a Oficina Portatil.

Cr$ 9.750

VOLTIMETRO
ELETRONICO
VTVM-064

Cr$ 108.500

Revista Moniter de
RADIO E TELEVISAO



 Cuidado ! Nao deixe que um
51mples cabinho de descida

Se ao instalar uma antena de TV vocé usar

um cabinho qualquer para a linha de descida,
muita coisa pode acontecer.

Por exemplo: a imagem pode se apresentar
fraca ou deformada; podem aparccer “fantas-
mas' ", "‘chuvisco’ ou barras em diagonal.

E possivel que ésses defeitos nio aparegam
logo. Mas, dependendo da qualidade do cabi-
nho usado, mais cedo ou mais rarde ésses de-
.{Cit“s P(Jd‘.'[-i[} Slll'glll'.

S¢ o cabinho tiver caracceristicas elécricas
deficientes; se éle ndo resistir ao sol ¢ as in-
tempéries; se éle rachar ou trincar voce bem
sabe que a recepgdo ndo sera boa.

O seu cliente nio imagina que a culpa seja
do cabinho. Ele vai é dizer que vocé nido ¢ bom
técnico ¢ assim por diante.

: e ms:@f’;ww

PIRELLI-TV

Transparente — para instalagdes intcrnas.
Pirelli resolven lancar agora o ndvo Cabinho’
300 @ para TV, Menos largo € mais encor-

Standard Propaganda

NOVEMBRO DE 1965

de antenade TV
prejudique o

seu renome
profissional.

pado, rtem, caracreristicas elétricas exatas
garante maior eficiéncia na recepgio ¢ maior
durabilidade.

G produzido em préto ¢ transparente, Para a
ligacdo externa ou interna, o cabinho préto re-
siste melhor aos raios solares, a chuva, ao frio,
a0s ventos. Por isso, dura muito, muito mais.
Nas ligagOes internas, o cabinho transparente:
combina melhor com a ¢or das paredes.

PlREm Tya

Pr:w =5 p:r.: instalaghes externas ¢ ingernas,

Pense bem. Vale a pena arriscar a sua reputa-
¢do sO por causa de um simples cabinho? Por
que ndo comecar escolhendo logo o mais
aperfeigoado?

Instale 0 novo cabinho Pirelli 300 Q para TV.

Caracreristicas elétricas exatas. Mais encor-
pado, dura mais — garantindo recepgio perfei-
ta por mais tempo. Fabricado em duas cores.

Cabosf R ERLLE
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| qual é o melhor componente
eletréonico? '

é claro

PORQUE BEGLI TEM
- QUALIDADE E PRECO.

BEGLI
INDUSTRIA E COMERCIO DE APARELHOS ELETRONICOS LTDA.

~




NJETOR DE SINAIS

AGORA SIM YOCE PODE FAZER CONSERTOS QL
EM APARELHOS TRANSISTORIZADOS E A VALYULAS .

— RAPIDOS,

EFICIENTES,

SEGUROS

ECONOMICOS

Com o ndéveo instrumento ARPEN TRANSISTORIZADO,

rapidamente vocé localiza o defeito.
— Nado necessita de ligacdo externa, ndo oferece qualquer perigo de danificar os transistores
dos aparelhos a reparar, — Vocé, ponto a ponto, aplica um sinal de larga faixa de
freqiéncia, sem necessitar de qualquer chave seletora.

Remeta-nos envelope selado com respectivo
enderéco para receber folheto indicativo.

" ARPEN

Mf?;“’:a §?fg@ﬁ*@%&g«w@

= LAY E e
RUA DA MOOCA, 3534 - FONE: 93-8334 - SAO PAULO

]

NOVEMBRO DE 1965



VOLTIMETRO TRANSISTORIZADO
(Cont. da pag. 77)

Smith, publicado no n.® 187 da Revista Monitor
de Radio e Televisao.

Como funciona

Os resistores R, e R,, ligados entre a base
e 0 coletor de cada transistor, proporcionam
elevada realimentacdo negativa, reduzindo a
dependéncia do circuito dos parameiros dos
transistores. Em outras palavras, isto significa
gque @ possivel inserir um outro tipo de tran-
sistor NPN sem afetar muito a operacio. Da
mesma forma, os efeitos térmicos sdo reduzi-
dos e a estabilidade global é bem melhor que a
do circuito diferencial usual.

R: e R: interligam, reciprocamente, a base
de um ao coletor do outro transistor. Para ex-
plicar a acdo, considere uma tensio aplicada
nas pontas de prova, digamos com positivo li-
gadc a base de @Q, e negativo a base de Q..
Estando os transistores ligados em configuracao
de emissor comum, éles invertem a fase. Por-
tanto, o positive na base de @, tornarda nega-
tivo o coletor de Q,; semelhantemente, o nega-
tivo na base de @, tornard positivo o coletor
do mesmo. Naturalmente, o sinal é amplificado
e com inversdo de fase, Esta porcao amplifi-
cada do sinal proveniente do coletor de Q, ali-
menta a base de Q, através de R, e, sendo ela
negativa, se soma ao sinal negativo de entrada
ja aplicado a essa base. Q, amplifica ésse sinal
ja amplificado, introduzindo a sua saida posi-
tivante a4 base de @, onde éle novamente
sofre amplificacao e vai realimentar C

Trata-se de realimentacado positiva, mas sua
intensidade é tal que ndo proveoca oscilacio do
circuito. No gque concerne ao sinal, a realimen-
tacdo positiva efetivamente se contrapoe a rea-
limentacdao negativa através de R, e R. per-
mitindo ao mesmo tempo que a realimentacio
negativa corrija os desvios devidos as varia-
coes térmicas ou da fonte de alimentacio. Isto
faz com que resulte um amplificador estavel
de elevado ganho.

Lista de componeéntes

C,, C, — 025 pF, papel, 100 V ou mais

& — 200 wF, 12 V, eletrolitico

M — miliamperimetro de 50-0-50 pA,
zero central (vide texto)

Q,, Q, - ftransistores TI-492 (Texas Instru-
menis)

R RUGRL SRS 001 K

R R - vide texto

R — potenciometro de 1000 ohms

154, 47 K

Riud Res—=tpR Hize

R - potenciometro de 5000 ohms

R B e DO

R B 2500 K (24000 i Tokis)

R, R, — 500 K (470 K + 30 K)

Rig Ri—1 M

R Roy — 2.5 M (22 M + 300 K)

Todos os resistores sao de 1/2 W, comn
tolerancia nao superior a 10%. R,, e Ry,
devem ser de 5%, ou melhor.

S chave rotativa de 3 pdlos e 6 po-
sicoes
BAT bateria de 9 V, tipo transistor ou

de 8.4 de mercario.

TELEVISORES
PORTATEIS

(Cont. da pag. 59)
separador de sincronismo é
um transistor “alloy' polari-
zado no corte de maneira tal
que éle s6 conduz durante os
pulsos de sincronismo. FEstes,
depois de amplificados e inver-
tidos, sdo aplicados ao ampli-
ficador de sincronismo consti-
tuido por um transistor NPIN,
também polarizado no corte.
Depois de limitados e confor-
mados o0s pulsos sao aplicados
a0s circuitos de deflexdo ver-

ves de D,.

ficador

de saida horizontal, ¢ aplicado
ao amplificador de CAG atra-
A quantidade de
corrente de coletor que circula
¢ determinada pela altura do
sulso de sincronismo,
sdo negativa resultante é apli- um
cada, através de D., a base do
segundo amplificador
O primeiro amplificador de F1I
é controlado retornando sua
base ao emissor do segundo
amplificador de FL

Com sinais fortes, o ampli-
de CAG

O circuito de deflexdo hori-
zontal é ilustrado na figura 2.
Pulsus de sincronismo negati-
vos, provenientes do amplifi-
cador, sdo aplicados a base
do separador de sineronismo,
transistor “alloy’” PNP.
Os deis pulsos assim resultan-
tes sdo aplicados simultinea-
mente ao detector de fase,
constituido por D, e D,,. Um
sinal de comparacao é retirado-
do circuito de deflexdo hori-
zontal, desenveolvendo-se uma
tensao de correcao que con-

A ten-

i}

de FI.

desenvolve

tical e horizontal.
O sinal composto de video
€ aplicado na base de um

transistor PNP que tem por .

funcio amplificar 0 CAG. Um
pulso, proveniente do estagio

uma tensdo negativa de gran-
de amplitude. Isto aumenta
a polarizacio dos estagios de
FI e reduz seu ganho, O con-
irole de CAG, entre coletor e
massa do amplificador, ajusta
@ nivel do CAG.

trela o amplificador de CAF'
atraveés do circuito integrador:
constituido pelos condensado-
Tes de 0,005 pF e (.02 uF e o
resistor de 6K8. Este sinal &
amplificado e injetado no osci-.
lador de blogueio horizontal.

Revista Monitor de.
RADICO E TELEVISAO:



(O transistor excitador é ali-
mentado por um enrolamento
do transformador oscilador.
QO sinal de excitagao amplifi-
cado é acoplado por meio de
transformador ao transistor
de saida horizontal. O estagio
de saida produz pulsos de alta
corrente que, depois de reti-
rados do emissor, sao aplica-
dos @ bobina de deflexdo hori-
zontal, dando origem a uma
corrente dente-de-serra. (@]
diodo amortecedor D, conduz
no inicio de cada varredura e
amortece as oscilagoes na bo-

bina de deflexao no coméco
de cada traco.

O primario do transforma-
dor de saida horizontal esta
em paralelo com a bobina de-
fletora. A corrente de saida
do emissor é transformada e
retificada para produzir os
7 000 V para o anodo do cines-
copio. O secundario de alta
tensao é provido de derivacoes,
para suprir tensdes interme-
diarias. D,, e D,; fornecem
aproximadamente 65 V para

polarizar G, no cinescopio.

D, prové 240 V positives para
G, e o eletrodo de foco.

Nossa intencao, neste arti-
zo, fol de apenas dar uma
idéia geral dos circuitos basi-
cos utilizados em receptores
de TV transistorizados, a fim
de gque os técnicos possam se
familiarizar com 0S8 INESMOos.
Em futuros artigos analisare-
mos, com maiores detalhes, os
diversos estagios désses tele-
visores, dando, inclusive, infor-
macoes sobre ajustes e repa-
ragoes.

650740

CONSTRUA UM
ESTIMULADOR

(Cont. da pdag. 49)

deve ser usado com discri-
cao, preferivelmente sob a
orientacao de um médico.
Uma regra de seguranga, a
ser seguida quando se usar es-
{e instrumento, é ajustar o
controle de intensidade so-
mente até ao ponto em que
nao haja sensacao desagrada-
vel.

EXPERIENCIA COM O
ESTIMULADOR MUSCULAR

Eu sou o mais"propenso-a-
-acidente” dentre os “homens-
-da-casa” do corpo redatorial
da Revista Radio-Electronics;
por conseguinte, o
-chefe julgou-me o mais indi-
cado para testar o estimulador
muscular. E éle tinha razao!

redator-

O desempenho elétrico do
aparelho estava dentro das es-
pecificacoes do autor. A faixa
de freguéncia € wariavel de
12 pulsos por minuto até cer-
ca de 60 por segundo. A ma-
xima amplitude do pulso era
de aproximadamente 146 volts,
com 0s elefrodos separados de
20 centimetros na barriga da
perna.

Cada pulso faz com que oS
museulos das vizinhancas dos
eletrodos se contraiam mo-
mentaneamente, FParece que

NOVEMBRO DE 1965

estas contracoes ritmicas tra-
zem alivio para musculos do-
loridos. A intensidade da con-
tracao depende da amplitude
e da fregiiéncia dos pulsos.
Ambas podem ser ajustadas
pelo paciente. As contracoes
musculares sao plenamente vi-
siveis antes que a intensidade
alcance um nivel desconfor-
tavel.

O estimulador foi primeira-
mente usado num esforco pa-
ra diminuir os sofrimentos
causados pela contorsao de
joelho. Os resultados sdo ques-
fionaveis — possivelmente de-
vido & pequena area em que
a dor estava localizada. Meu
acidente seguinte foi contorsao

,do lombo inferior, o que fazia

com gue eu ndo pudesse sen-
tar ou permanecer de pé por
mais de cérca de uma hora
de cada wvez. Acredito que o
uso fregiiente do estimulador
ajudaria a aliviar a rigidez e
diminuir o sofrimento —
Robert F. Scott.

Lista de componentes

¢, — 500 pF, 6 V, eletroli-
tico

C. — 4000 uF, 12 V, eletro-
litico

D: — 1N648 (GG), 1N2070
(10D4 — Int'l Reet.) ou
qualguer outro retifica-
dor de silicio de 400 V
pico-a-pico

Ji, J. — jaques tipo banana
ol pino

NE — lampada néon NE-2

Q. — 2N301-A (RCA, Delco)
ou ON2870/2N301-A
(RCA)

I potenciometro de 25 000
ohms, linear

R 82 ohms, 1/2 W, 10%

R.: - potenciometro de 50 K,
linear

R — AT R a2 W 1097

S — chave monopolar sim-
ples :

T, — transformador de fila-
mento: 6,3 V, 1,2 A, com
Eil

N.R.—Ng aparelho por nos
montado foi utilizado
em (), um transistor
2N255, o qual propor-
cionou desempenho sa-
tisfatorio. Acreditamos
que o OC26 ou 0 AD14S
tambem funcionem
perfeitamente no eir-
cuito. Em D, utiliza-
mos o BY100. Quanto
ao condensador de 4000
pF 3¢ 10, utilizamos 4
condensadores de 1000
wF » 16 V, em para-
lelo. Como T, foi uti-
lizado um transforma-
dor Willkason n.* 6035.
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TRANSMISSOR MARITIMO A fim de se reduzir a distorcio por inter-

(Cont. da pag. 42) modulacdo, a corrente de drenagem dos tran-
sistores & de aproximadamente 10 mA. A figura
3 apresenta o diagrama esguematico do esta-
gio modulador.

Como éste valor é muito baixo, teremos que
utilizar um circuito duplo «. Neste circuito
R, é transformado em Ry (Ry' — 3500 ohms)
pelo primeiro circuito 7, enquanto gque o segun-
do transforma R.' em R. nos terminais de sai-
da do transistor, como pode ser verificado na fi-

Apresentamos, na tabela abaixo, as principais

caracteristicas de desempenho do transmissor.

gura 2,

Modulador — O modulador consiste de um O transmissor que acabamos de descrever apre-
amplificador em classe B, o qual & por sua senta uma série de vantagens sobre seus simi-
vez, excitado por um estagio amplificador clas- lares 4 valvula, bem como caracteristicas in-

se A, enquanto que éste & excitado por um dividuais que o tornam ideal para o uso em
microfone a carvao, através do transformador embarcacoes. A consirucao, embora niao seja
Ti. A corrente CC que circula pelo microfone critica, devera obedecer as normas que regem
é da ordem de 30 a 80 mA. A dissipacao do esta- a construcao de equipamentos maritimos, nao
gio excitador é de aproximadamente 1,7 Watts s6 quanto a compacidade e acessibilidade para
e a poténcia de estagio de saida é da ordem manutencan, como também quanto ao material

de 30 Wallts., utilizado.
CGhriaatoraticns _-\mplii'it":l(l'or ,-\l]l[)liﬁf':l([ﬂ]'.(]15 poténcia
de poténcia -+ oscilador
Poténcia CC de entrada ................ 30 W 36 W
Botenciayicetsnid s s e 20 W 20 W
1o b te (g EER b vl SNl M S v (] S SRR 66 % 56 %

Radio portatil com 7 transistores

Pertence a série Rendimax-CM: rendimento maximo-
consumo minimo. Funciona com 3 pilhas tipo lapiseira
de 1,5 volts com durabilidade meédia de 180 horas. Seu
sistema de amplificagao com dois transistores proporciona
excelente qualidade de reproducao sonora. Vem acon-

dicionado em caixa plastica. A disposigao dos botoes
facilita seu manejo. Tem capa protetora munida de
alca. Alcance: 530-1650 kHz/566-182 m.

Lancamento da

A INDUSTRIA

TELEUNIAQ/ ©UE APROXIHMA

O FUTURO
INDUSTRIA DE RADIOS E TELEVISAO.

TELEUNIAO S. A.

, RUA VOLUNTARIOS DA PATRIA, 3811 - FONE 2-2020
© END. TEL. “TELEUNIAO" - CAIXA POSTAL. 2465
PORTO ALEGRE - BRASIL mercur

Revista Maonitor de
BADTD B THLEVISAD
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St IMPORTA-LHE O FUTURO ?

Cquipamento elewrénico, hoje, assim como amanhd, depende da qualidade

ijn desde hoje a qualidade dos produtos

CONSTANTA

Potenciometros s Resisténcias de carvao e de fio ¢ Soguetes para valvulas

dos sens componentes. E

« Iscladores de porcelana e esteatite

= Perfeicio na qual V. pode confiar constantemente.

CONSTANTA ELETROTECNICA S. A.

NOVEMBRO DE 1865
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ATENCAO
RESISTENCIAS

Compram-se em casa especializada.
AGUARDEM!!!

Solicitem maiores informagdes & Caixa Postal 30.336

O RONCO é
(Cont. da pag. 56) =

200K RESIST A MASSA=0ZK

irradiados por cireuitos de alta tensao. O exem- <
. 2 . . = o INTERNA
plo classico déste tipo de inducdao encontra-se Figura 16
nos televisores: a conhecida “gaiola’ usada nes- Reduciao da impedan-
e = i Ll o - o cia dinamica do cir-
tes aparelhos nada mais é do que uma blinda cuIto ‘0B Sradn por
gem destinada a evitar a propagacao dos cam- meio de triodos no
AR - - : lugar de pentodos.
pos eletrostaticos, produzidos pelos circuitos de
gaida horizontal e MAT, a outras partes do S
. INTERNA
chassi, 5K

Nos amplificadores de audio, os campos ele-
trostaticos mais intensos sao produzidos no ecir-
cuito retificador de alta tensao. Estes campos cadores. A titulo ilustrativo, lembramos aqui
podem ser eliminados por meio de uma blinda- que os circuitos de contréle de tonalidade sdo
gem; todavia, para ser efetiva, esta blindagem  pastante sensiveis a inducio eletrostatica: o con-

|';'r| 3

deveria ser completa, Tal solucdo & pouco pra- trole fipo Baxandall é particularmente susce-
tica na maioria dos casos; a solucido mais efi- tivel & captacdo de ronco. Aconselha-se por isso
caz consiste, geralmente, na redu¢do da impe- jintroduzir o sinal no Baxandall por meio de um
dancia dos circuitos. estagio seguidor de catodo, cuja impedancia

Ao calcular tais impedancias, é preciso nao dinamica de poucas centenas de ohms contri-
esquecer a influéneia dos elementos ativos, pois  hui para reduzir substancialmente o nivel de
a resisténcia interna de uma valvula contribui ronco captado.

para reduzir a impedancia de grade do estagio Com isto fica encerrada a “lista” de causas
seguinte tao eficientemente como o fariam re- mais freqilentes do ronco nos amplificadores.
sistores de valor equivalente. A figura 16 mos- Infelizmente a complexidade do problema torna

fra-nos como o uso de um triodo, em vez de  praticamente impossivel compilar uma lista
um pentodo, contribui para reduzir a captacio completa dos fatores capazes de ocasionar
de ronco pelo circuito de grade seguinte, devido ronco. Nao é demais lembrar ao leitor que a

a reducao da impedancia dinamica de 92 K pa-  melhor maneira de resolver o problema é evi-
ra 6 I ohms. ; ta-lo por meio de disposicio e moentagem ade-
A baixa resisténcia inferna dos triodos é uma quadas dos componentes. Alguns minutos de
das razoes pelas quais estas valvulas sdo pre- atencao dados a éstes detalhes, antes da mon-
feridas aos pentodos no projeto de preamplifi- tagem, evitarao horas de aborrecimento.

ENCEFRIGIETE E C NG AR LG E NEYERINTRD YA
SANDOR STERNBERG

Téenico com 36 anos de experiéncia — Oficina especializada para gualquer marca
de radio transistorizado e gravadores NACIONAIS E ESTRANGEIROS — Radios
europeus, Televisores, HI-FI — AUTO R ADIO — Temos pecas genuinas para cada
tipo — Radios NACIONAIS E JAPONESES — Atendemos o interior — Consérto
em 24 horas.

ATENCAO: — Os instrumentos para consérto poderdo ser despachados pela VIA-
CAO COMETA. Pagamento contra cheque visado para bancos desta Capital.

RUA VITORIA N° 233 — SALA 1




ESPERANCA ELETRONICA LTDA.

Rua Santa Ifigénia, 581 — Telefone: 34-6700 — (Fdébrica)

RADIOS COM BOBINAS «INDUCO»

RADIO VITROLA VT II

TRANS-ELMO

8 transistores e 2 diodos - 3 faixas de ondas RADIO DE MESA — Modélo TRM-5
de alcance mundial (de dia também) -
Toca-disco Philips ou Motoplay ¢/ parada
automatica - alto-falante de 8" tipo pesado -
belissimo som, sem regeneracio ou distorcao
- minimo ecensumo - funciona com pilhas 7 transistores e 1 diodo - Falante superpesado.
comuns de lanterna 1,5 V.

3 faixas

e 4 » Alimentacdo: 4 pilhas comuns de lanterna.
Cores: Marlim - Imbuia.

Com motor Motoplay ... Cr& 95000 Linda caixa de fino acabamento,

Com motor Philips ..... Cr$ 115.000 Cr$ 35.000

3 e 4 faixas de ondas - 7 transistores e 1 diodo -
Monobloco de primeira qualidade - Alto-falante

de 127 mm - Caixa de marfim ou imbuia em
linhas modernas - Superluxo.

Alimentacao: 4 pilhas comuns de lanterna.

Precos para revendedores:

3 faixas Cr$ 35.000

4 faixas Cr$ 40.600

RADIO DE MESA
Mod. TRM - II

NOTA: Acompanha cada aparelho um térmo de garantia de fabricacic.

ATENCAO: - Mesmo que sua cidade seja servida por linha aérea, nao peca por
reembolso, pois, custa quase o valor do radio.

NOVEMBRC DE 1965 9%



" REGULAMENTO:

Cada consulta devera wir obriga-

tériamenie acompanhada de neme |
ende do consulente; & facul-

tative o uso de pseudénimao.

Cada consulente’ goderd  mandar,

mensalmente, 4rés perguntas, Trela-

cionadas com a eletrénica em geral,

As perguntas deverdo ser feitas com
clareza, sem gue no entanto, sejam '
demasiado compridas

As consultas deverdo ser enviadas
4 Secgdo de Consultas, Caixa
Postal 5009, em félha livre de
qualquer outro’ assunto, !

AS CONSULTAS SERAO RESP.ONDID-BS ‘
EXCLUSIVAMENTE ATRAVES
DESTA SECGAO,

NAO ELABORAMOS CIRCUITOS, ORCAMENTOS
OU ADAPTACOES NEM INDICAMOS FIRMAS
COMERCIAIS NESTA SECAO

IEMAQO JOSE PASCOAL JOSE SILVEIRA ANDRADE

SAQO PAULO R10O DE JANEIRO

CAPITAL GUANABARA
Deseja modificar a escaln de 0-250 mA de Quer saber como  fazer para melliorar um
um multiteste, a fim de poder efetuar leituras sistema de alto-falantes com qualro nedaw,
de até 1 AL sendo  gque a primeira funciona bem ¢ as

outras diao volume baixo, Jid trocon as bo-
Para poder ler até 1 A, o consulente deverd colocar hinas mdaveis, de nada adiantando.

em paralelo com o medidor um resistor de derivag

Para determinar seu valor, deve ser feito o seguinte: Como a distdncia entre o amplificador e as gor=
netag & muito grande, ndo pode ser utilizada uma
1) aplicar uma corrente de 250 mA através do ins linha de 16 ohms, sendo recomendavel o uso de uma
trumento; linha de 500 ohms com transformador de casamoento
2) inecluir, em paralefo com as pontas de prova, um 500 para 16 ohms em cada corneta,
registor varidvel da ordem de 10 ohms;
3) reduzir o valor déste resistor até conseguir ums JOSE ELIZEU GALO
leitura igual a 1§ do valor méiximo, isto &, de PITANGUEIRAS
62;5 maA; SAO PAULO
4) o valor, para o qual foi ajustado o resistor varidvel,
& aquéle gque devera ter o resistor de deriv Enviou-nos o esquema de um transceptor
("shunt''), a fim de que a leitura a plena es transistorizado, no gqual deseja saber o al-
geja de 1 ampére. cance,

BERNARDINO, MIGLIORATO & CIA. LTDA.

IMPORTADORES
RECEBEMOS !l!

MULTIMETROS — OSCILOSCOPIOS — OSCILADORES
TESTERS EM GERAL
PRECOS E CONDICOES ESPECIAIS DE VENDAS
AV. IPIRANGA, 879 - 1¢ and. - S/17 END. TEL. “BERMIGOL”
TEL.: 36-1250 SA0 PAULO

. Revista Monitar
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EM

FAZEMOS TAMBEM A

CASA ESPECIALIZADA.

NAD ENTRE PELO “TUBD

COMPRE CINESCOPIOS DE QUALQUER TIPO
E MARCA, NOYOS OU RECONDICIONADOS,

BASE DE TROCA.

ASTROMAR RADIO PECAS LTDA

Industria e Comércio de Importacdo ‘e Exportacdo

Rua Sta. Ifigénia, 585 - Fone: 34-4205 - Sao Paulo - Brasil

Como nio sabemos a lreqiidéneia em que ird fun-

cionar,

nio  podemos adiantar-lhe nada.  Em  ondas

médias talvez aleance 50 a 100 metros, Quanto 4 sua

primeira

pergunta, esta fora do Ambito desta secdo.

FELICISSIMO LELLES
SANTA MARIA
RI10O GRANDE DO SUL

O consulente possui um toca-discos equipado
com umn capsuln de relutancia variavel e
um amplificador que nao é previsto para tal
eipsula,  Quer saber o que & mais aconse-
Huivel: usar uma eapsula de cristal om fazer
um preamplificador.

Qualquer das duasg solucdes pode ser utilizada.

SERTANEJO
CUIABA

MATO

GROSS0O

L — Deseja saber se os varidveis C, e C, do mul-

tiplicador de @, publicade na secio Bancada
da revistn n.e 204, podem ser substituidos
por trimmers.

Perfeitamente, contanto que os valores sejam com-

pativeis.

2

2 — Pergunta se o diimetro das formas de bobina

€é de 25 em ou 25 mm.

O didametro das formas & de 25 mm.

JOSE VITAL ELIAS
FLORIANOPOLIS
SANTA CATARINA

1 — Quer saber se pilhas de lanterna sio recar-

regaveis.

NOVEMERO DE 1963

4

COMPONENTES

MATERIAL ESPECIALIZADO PARA TELEVISRO

Distribuidores exclusivos dos
produtos e pecas da famosa

marca INVICTUS

ELETRONICA MAGALHAES LTDA.

Av. Gomes Freire, 196 - Sala 406 -, Tel. 32-0277
Rio de' Janeiro --GB gl iy
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TV RADIOS “DAMAR” LTON

| RUA TIMBIRAS, 209 — SA0 PAULO

Kits TV - 114¢ completo Cr$ 290.000
1 Chassi TV 114¢, montado,
' calibrado, completo Cr$ 330.000

Caracteristicas:

13 valvulas com retificador Silicon.
Circuito de alto ganho com 3 FI’s.
Seletor de sintonia automatica.
Caixas em caviina, marfim e embuia.
Alimentacdo: 110/220 Volts.

Temos completo sortimento de material
de TV, radios, kits, Hi-Fi, estéreo, luz.

SOLICITEM PRECOS
mandando-nos
relacio do material desejado.

Fazemos reembdlso postal e aéreo.

Apesar de todos os sistemas existentes para recar-
regar pilhas, as mesmas, uma vez esgotadas, nido
aceitam mais carga. O que pode ser feito & despo-
lariza-las, prolongando sua vida por mais algumas
horas.

2 — Deseja saber se um ridio tramsistorizade,
ligado durante muito tempo, pode trazer pre-
Juizo ao funcionamento de mesmo.

Nio.

3 — O consulente mora perto de uma estacio de
ridio que satura o receptor. Quer saber que
solucio adotar.

V. 8. pode tentar adaptar ao seu receptor filtros
rejeitores, sintonizados na fregiiéneia da estaciio; se
0 receptor for alimentado pela réde, deve incluir fil-
tros também entre a réde e o receptor.

GERALDO DE MARCO
BELO HORIZONTE
MINAS GERAIS

A respeito do intercomumnicador de dois tran-
sistores, publicado na revieta n.* 206, deseja
saber gual o diodo que deve ser utilizado na
fonte de alimentagho.

BY100.

J. CORREIA
SAO PAULO
CAPITAL

Deseja informacées sdbre um amplificador de
alta-fidelidade transistorizado.

RADIOTECNICO! ECONOMIZE TEMPO
E DINHEIRO, COMPRANDO NO
“REI DOS TRANSISTORES” A
MAIS ESPECIALIZADA NO RAMO.

Temos ao seu dispor grande e variado sortimento de:
Véalvulas, transistores e acessorios.

Transistores comuns de foérca, Diodos retificadores leves e pesados,
Zener, ete.,, Conjuntos e kits para montagem de radios, HI-FI e
Estéreo, Circuitos impressos para transistores e valvulas.

Revendedores de componentes e acessorios “PHILIPS”

VENDAS EXCLUSIVAMENTE NA LOJA — NAO ATENDEMOS POR
CORRESPONDENCIA NEM REEMBOLSO.

© REi DOS TRANSISTORES LTDA.

RUA URUGUAIANA, 216 — 1* ANDAR — TELEFONE: 43-3160
(quase esquina da Marechal Floriano) — RIO DE JANEIRO — GB.

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO



v «MARCHEZINI» LTDA. - Rua Ponta Pora, 228 - Lapa - S. Paulo

COMPRE DIRETAMENTE DA FABRICA UM APARELHO
DE QUALIDADE INCOMPARAVEL '

23” (59 cm) 114

® JImagem perfeita.
® Sincronismo automai-

tico.

® Miscara de acrilico.
inquebrivel.

® _Cinescapio alumini-
zado.

® (Circuito elaborado de
acdrdo com a técnica
moderna.
Especial para longa
distiancia.

EXPOSICAQO B VEN-

DAS, BEM COMO PE-

CAS DE REPOSICAO,

TAMBEM EM NOSSA
LOJA:

ELETRONICA MARCHEZINI LTDA.

RUA DOS TIMBIRAS, 262 — TELEFONE 34-1648 — SAO PAULO|

Come nido recebernos o esquem:a gque V. S, diz ter 2 — Pergunta como deve proceder para verifiear
anexado & carta, ndo podemos prestar-lhe os esclare- s um ecinescopio estd em bom estado ou nie.
cimentos desejados.

Veja o artigo “Cinescopios’’, publicado na revista

n.e 208.
ULISSES GB.
RIO DE JANEIRO SEVERINO STENIO DE AMORIM
GUANABARA RIO DE JANEIRO
GUANABARA
I — Deseje saber se deve ou niao trocar um TSI ;
que, apés vinte minutos de funcionamento, 1 — substituiu, num televisor, uma vilvula 6DQ6E
esquentn. por uma 6DQ6A e quer saber ge tal troes

altera o funcionamento do aparelho.
Nio chegando o aguecimento ao ponto de provocar

o amolecimento da isolacio do TEH, o mesmo nido Nio, desde gue a valvula esteja boa.

necessita ser trocado. O consulente deve também veri-

ficar a excitacio da valvula de saida horizontal que, 2 — Spbstituin uma 6CS6 (som), ficando o Fom
sendo deficiente, pode provocar éste aquecimento. fanhoso e com pouce volume,

CASA RADIO FORTALEZA

KITS COMPLETOS: para 5, 6, 7, 8 e 10 vilvulas — TOCA-DISCOS
AUTOMATICOS Philips e Eltronmatic — APARELHOS DE ME-
DICA0, Testers, Analisadores — RADIOS Transistor 3 faixas —
RADIOFONOGRAFO Transistor — TOCA-DISCOS 3 rotacies a pilha
— VALVULAS FEuropéias e Americanas — MOVEIS E CAIXAS
PARA RADIOS.

Completo sortimento de equipos para som — Ampli-
ficadores montados e em Kit — Microfones —

i Alto-falantes — Ete.
PERFEITO SERVICO DE REEMBOLSO POSTAL E AEREO
SOLICITEM NOSSA LISTA DE PRECOS
AVENIDA RIO BRANCO, 218 — TEL.: 34-9954 — SAO PAULO




POTENCIOMETROS

J

c/chave

eixo plastico

CONDENSADORES ELETROLITICOS

+ KAMDA
—|_ | 100 mFév i—‘—_
——

INDUSTRIA ELETRONICA KANDA LTDA.

R. Sao Joao Batista, 166 - Cambuci
Telefone 34-8290 - Siao Paulo

Agora fabricado no Brasil
sob licenca de NOBLE

Teikoku Tsushin Kogyo (Ind). Co. Ltd. do Japiio

A substituicdo de qualquer valvula que faga parte

«de eircuilos sintonizados, poderd exigir uma ligeira
recalibracio dos mesmos, Experimente retocar a cali-
bracio do diseriminador,

3 — Quando liga o televisor o briiho vai ao mdi-
ximo, veltando ao normal alguns segundos
apés.  Quer saber a causa.

B provavel que o cinescdpio esteja defeituoso: em

todo o ecaso o consulente deve verificar tambdém o
circuito de controle de brilho.

DELGY SOUZA HERDY
RIO DE JANEIRO
GUANABARA

Tem um receptor de TY gue apresenta o
seguinte defeito: ao ser ligado, a imagem
“bamboleia” velozmente em sentido horizontal,
dando-se internamente arcos de alta tensao
em redor do ultor. Depois de cinco minutos
éste femomeng cessa, passando a funcionar
tude normalmente.

Quanto ao bamboleio, veja o capitulo “As distorcdes
verticais da imagem', no livro “MUITO SOBRE TE-
LEVISAQ', publicado pelas Edicdes Monitor. Quanto
aog arcod, para gue haja, como diz o consulente, forte
cheire de oxona, o3 mesmos devem ser externos; para
remediar esta situacio, o consulente deve limpar com
tetracloreto de carbdnio a drea em volta do ultor e,
se possivel, passar soébre o vidro, em volta do mesmo
e a “chupeta’” um pouco de graxa de silicone (gue
pode ser retirada de dentro de um transistor tipo
AFIIG ou AF117, queimado).

104

PRINCIPIANTE
NITEROIL
RIO DE JANEIRO

1 — Pergunta quais as tensies corretas numa GSN7
que funciona como osciladora horizontal do
tipo multivibrador.

Be o resistor de catodo for de 1 ou 1,5 K ochms,

as tensdes normais sdo as seguintes:

pino 1 —2a +2V

"2 — 200 a 4250V

"3 — +Ta+12YVY

"4 — —Ba—11V
5 — 130 a L1580 V

e Sl iy

27— BTV CAoull

" 8 — Oou63V CA

2 — Tem problemas na ecalibracio do oscilador

horizontal; a imagem nio flutua lentamente,
quando nao ha dispara
rapidamente.

sineronismo, mas

Isto, dependendo do televisor, ¢ normal. O con-
sulente deve regular o potencidometro, de mancira a
deixar o oscilador mais ou menos na freqliénein cor-
reta (15 750 Hz) e efetuar as outras operacoes de praxe,
que o oscilador estard calibrado.

3 — Ao tirar o curte da bobina e do sineronismo
a imagem fixa, porém fiea fora de fase: o
contrale AT

horizontal nio tem  aleanee

ajuste correto,

RUA CACHOEI-
l RA, 1370 — SAO
PAULO

YOLTECO I
Retificador alimenta-
dor Velteco I & um
~aparelho de maultipla
utilidade para ofici-
nas e fibricas de rd-
dios, proporcionando
grande economia no
tempo e dinheiro,
“WVelteco I fornece cor-
rente continua com
tensfp de 3,6 ou 9 V
até 350 mA com baixa
resisténcia interna e 6tima filtragem de onda
completa., As duas saldas permitem uszo do circuito
com protecdo e aviso de sobrecarga ou curto e
ligacdo direta.

MINIoscilador - modaleo T-32

O MINIoscilador T-32
& um gerador de gi-
nais completo, pro-
jetado especialmente
para ser usado nos
trabalhos de calibra-
¢do e reparoa dos
receptores de ridio
especialmente tran-
sistorizados. Nos zer-
vicos externos, quan-
do o trabalho de
reparo ou calibracgio
deve ser executado fora do lahboratério, o MINIos-
cilador T-32 serd de grande valor e poderd ser
transportado na pasta ou no bholzo.
Faixas de ondas:

n.o1 410 KHz a 920 KHz (fundamental)

n.e 2 820 KHz g 1840 KHz (segunda harmodnica)

n.o3 40MHza 82MHz (fundamental)

n.°4 82 MHza 16,4 MHz (segunda harménica)

Revigta Moniter de
RADIO E TELEVISAO



O defeito estd no comparador de fase; porém,
faltam-nos dados para podermos dar uma informacio
mais precisa,

DELFINO M. OLIVEIRA
SAO PAULO
CAPITAL

Trocon o seletor de canais de um televisor
e queixa-se de problemas que surgiram depois
de efetuada a troca.

Trata-ge, possivelmente, de um defeito no circuito
de CAG que deve ter um componente com valor aite-

rado, tornande possivel a saturacdo dos estigios de
FI de video,

ELETRONICA GUANABARN

' 0S MELHORES PRECOS

Antenas para televisdo e fios.

Valvulas Philips e americanas.

Reguladores de voltagem.

Fly-backs.

| Saida vertical.

Instrumentos de medida.

Toca-discos.

Alto-falantes e “tweeters”.

Projetores de som (corneta).

Amplificadores.

Conjuntos Hi-Fi e Estéreo com trans-
formadores EASA e Willkason.

Conjuntos para radios.

Caixas para radios.

Pilhas Eveready e Ray-o-vac.

Material em geral para radios, televi-
sores e Hi-Fi.

ELETRONICA GUANABARA

RUA ACRE, 84 — SOBRADO
Rio de Janeiro — Guanabara

LOPEZE
SAO JOSE DOS CAMPOS
SAO PAULO

I — “Quais as aplicacées para o diode semicon-
dutor OA211 e suas caracteristicas?'”

O diodo OA211 é um retificador de =ilicio para cor-
rentes C.C. até 400 mA, utilizado em televisores ali-
mentados pela réde de 220 wvolts A,

2 — “Quais as chances para usar F.M. em con-
Jjunfo com o T.V. na mesma antena, sem
que o primeiro, embora desligado, produza
interferéncias na T.V., quando ligado nos
Canais 7 e 97 Para assistir programas nes-
ses dois canais tenho que deslizar a an-
tema do F.M.”

Nio se recomenda a lig:

4o de maiz de um apa-
rélho & mesma antena; instale uma chave bipolar re-
vergivel, para alimentar os receptores de T.V. ¢ F.M.

NOVEMBRO DE 1965
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quando o
fdinheiro conta

€ VO nao pode arriscar
a sua reputacao
e seus bons cruzeiros...

y o 3
BEE

Somente com um kit Electronic o Radiotécnico Profis-
sional tera CLIENTES SATISIEITOS porque:

° Eles ouvem sem mistura todas as estagoes que desejam
receber, tal como vocé lhes prometeu.

° Eles ficam encantados com a sonoridade dos aparelhos
e a excelente qualidade das imagens,

°* Iles nao voltam para exigir ajustes e consertos,

IE vocé, TECNICO PROFISSIONAL, ja sabe:

Um cliente satisfeito, PAGA
— e isso ¢ o que conta!

Peca-nos a remessa grafuite da LISTA DE PRECOS DA ELECTRONIC — com
mais de 1 000 articos diferentes, desde resistores alé instrumentos de medido,

Agora também em Sao Paulo - Reembédlso de pecas
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