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CARACTERISTICAS

Cinescopio “Sylvania”, 23" 59 CM
Seletor de canais super cascode
“importado” ¢/ sintonia automatica
?ontrﬁle de luminosidade automa-
ico

Estagio de video com 3 Fl ja ca-
librado

Chassis horizontal com 20 valvulas
Sistema de deflexao equipado com
“VDR"

Acompanha um esquema geral e
quatro chapeados para maior fa-
cilidade de montagem.

MOVEL DE FINISSIMO ACABA-
MENTO EM CAVIUNA OU MAR-
FIM

VENDAS NO ATACADO E VAREJO

Precos especiais para revendedores

RADIO EMEGE S.A.

MATRIZ: Avenida Rio, Branc
‘ETERSON Fones: 34-4226
Caixa Postal, 2323 e 8725

FILIAL.: R. Sta. Ifigénia, 210/218 - Tel.: 32-8666 - S. Paulo, 2

N0, bre 301 - End. Telear.
95‘6-2239“:“ 34-6888



radio e televisao Itda.

ELEFONE: 36-9383 (RECADOS)

FABRICANTES DOS

RADIOS TRANSISTORIZADOS «Lancer» que ddo melhor alcance
Para cada radio «Lancern um certificado de garantia

NAO COMPRE RADIOS TRANSiSTORL— : CONSULTEM

ZADOS SEM ANTES CONHECER O
: Doy NOSSOS
PREGCOS
CARACTERISTICAS:
4 faixas DESCONTO
7 transistores e 1 diodo '
2 alto-falantes de 6” ‘ ESPECIAL
Tomada para pick-up PARA

Escala em lindas e
modernas co6res

S

REVENDEDORES

TODOS OS PEDIDOS SAO DESPACHADOS DENTRO DE 24 HORAS,
APOS SEU RECEBIMENTO,

NAO FAZEMGS REEMBOLSC — PEDIDOS DO INTERIOR SOMENTE COM CHEQE
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OFERECEMOS 0 NELHOR EM AMPLIFCADORES E INSTRUMENTOS

STEREOFONIC TRIDIMENSIONAL

Incorporando exclusive contréle de fusio
sonora a fim de proporcionar incompa-
rivel corfina de som.

Poténcia de saida “sem distorcae’: 11
watts por camal (15 watts maximo).

Kit completo acompa-
nhado de instrugdes
para montagem que
incluem circuito es-
quematico e dese-
nhos chapeados ... Cr$ 120.000

Montado, funcionando Cr$ 150.000
Conjunto (chassis e

painel) ........... Cr$ 19.600
Jogo de transforma-

dores para o mes-

moe ..........-... Or§ 69.5600

OFICINA. PORTATIL CR-59

Indispensavel em 18da oficina de
radio,

Prova mais de 300 tipos de transis-
tores, NPN e PNP, medindo o
ganho e corrente de corte dos
mesmos.

Prova mais de 400 tipos de valvulas
desde os tipos antigos de 4 pinos,
até ds modernas miniaturas e de TY.

Analisador de circuitos, mede tensdes,
correntes e resisténcias.

Preco: Or$ 79.500,

GERADOR DE SINAIS CR-41-B

6 faixas entre
200KHz e 60 MHz.
Modulacdio  inter-

na (400 Hz),
exfterna ou sem
modulacdo. . . .
Alimentacdo

110/220 V. c.c.

Preco:
Cr$ 67.500 ey
VOLTIMETRO
ELETRONICO
COMANDO —
MOD. (064)

Ideal para testes em
circuitos de radio,
televisao e aparelhos
eletronicos, medindo*
‘tensdes . continusgs,.
alternadas e resistén-
clas 'em 5 faixas:
decibéis —10 hg a +
56 db— em 4 faixas.
Alimentado com 110
ou 220 volts. C.A..

PRECO: Cr§ 99.500

Pesquisador de Sinais CR-35 .............. Cr3 55.000
Gerador de Sinais CR-65 (Mod. Popular) ... Cr$ 47.500

RUA DOS TIMBIRAS, 257 - ZONA POSTAL 2 - SAO PAULO



RADIOTECNICOS,
MONTADORES
E AMADORES

TEMOS TUDO PARA RADIO, TELEVISAO E ELETRGNICA

ALTO-FALANTES - CIBEAL - NOVIK - TELART
BOBINAS - MONOBLOCOS P/1 - 2 - 3 FAIXAS
CAIXAS DE MADEIRA SEM FUROS - DIVERSOS MODELOS

CONDENSADORES TUBULARES - PAPEL - ELETROLITICOS -
PORCELANA - OLEO

CONDENSADORES VARIAVEIS - DOUGLAS -RHA -1-2-3 SE(}OES
FERRAMENTAS AVULSAS E EM JOGOS
INSTRUMENTOS PARA LABORATORIO CRT - LINHA COMPLETA

INSTRUMENTOS PARA LABORATORIO - IMPORTADOS KEW -
TMK - SANWA j

KITS PARA RADIO - AMPLIFICADORES HI-FI E ESTEREO

MOVEIS PARA RADIO DE MESA - CONSOLE - ESTEREO E
ACUSTICOS

POTENCIOMETROS - RESISTENCIAS FIXAS E AJUSTAVEIS
SOQUETES DE FIBRA - AMPHENOL
TRANSFORMADORES DE SAIDA - FORCA COMUM E HI—FI

VALVULAS NACIONAIS E IMPORTADAS PARA RADIO E
TELEVISAO

MOTORES PARA FONOGRAFO MANUAIS 3 ROTACOES
TOCA-DISCOS MANUAIS E AUTOMATICOS 3 ROTACOES

ACESSGRIOS EM GERAL PARA RADIO - TELEVISAO E TRAN-
SISTORES

SOLICITEM. lNFORMA(}OES SEM COMPROMISSO

HRl\Slifla

RUA DOS TIMBIRAS, 257 - ZONA POSTAL 2 - SAO PAULO
A CASA AMIGA DOS RADIOTECNICOS
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ﬁﬁﬂﬂﬁﬁ;ﬂ%ﬁ{ﬂﬁm 0 F E R E C E .
‘ —_— ® PRECOS SEM CONCORRENCIA.
MI ® GARANTIA TOTAL

L

. - MONOBLOCOS PARA TRANSISTORES

Tipo Universal Modélo BNTR . para 3 Faixas com 3 FI “s”
FUUlSasE Tt e TS i B g e D R e Cr$ 4.600

Tipo GMR . com varidvel, para 3 Faixas com 3 FI “s” avulsas Cr$ 7.000
Tipo GMR . com variavel, para 4 Faixas com 3 FI “s” avulsas Cr$ 8&.000
Tipo GMR . com variavel, para 6 Faixas com 3 FI “s” avulsas Cr$ 10.500

Com estéagio de FI totalmente montado e pré-calibrado com
transistorestefdiodoFmmarns e SiE R SE e U e Cr§ 3.009
JOGO DE BOBINAS 3 FAIXAS COMPLETO
— elétrico —

Para valvulas 6BA6, 6BES6, etc. — Modélo especial — Alto
ganho — com 2 F1 “s” 455 KHz — de tamanho pequeno

ol-médio F5 n 0 L R e e R e Cr§ 2.750
TRANSFORMADORES

TipetIDriven:a: st s <o Eate g 0y SHC G s o s e Cr$ 650

PipeiSaida-Pedquenatics 20 Syt W NG de Sl SERaE Cr§ 650

TEiposSaida Grandes el Du e T iR a i e Cr§ 1.500

KITS TRANSISTORIZADOS COMPLETOS

Kt para;Radio de 3 Raitkas Ent i e b gl il o Cr$ 25.000
it paraiRadio de 4 FarzasHiie s SRt it i Cr$ 27.000
Kit parajRadioide 6 Bapcasi Sl e a Ss s Cr$ 29.000

Obs.: Aos precos acima juntar mais o Imposto de Consumo.
15% nes Kits e 8% nos demais artigos.

Solicitem maiores detalhes e lista de precos da nossa linha de produtos.

Pedidos.de interior mediante cheques visados, vale postal ou
pelo reembolso aéreo, para

COM. E IND, DE COMPONENTES ELETRONICOS
«PROMIR- LTDA.

RUA SOLON, 54 — SAQ PAULO — CAPITAL
Parz o caso de reembdlso, aceitamos pedidos de me minimo 5 unidades, com 50t de adiantamento.

Sendo sua cidade servida por linha aérea, certifique-se se existe servico de reembélse aéreo
antes de nos remeter ¢ adiantamento de 509.

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISA0



ADIOS . FONTES

O MAXIMO EM RADIOS TRANSISTORIZADOS

SENSIBILIDADE — SELETIVIDADE — SONORIDADE
Testados e aprovados em tode o Brasil
Totalmente montados e calibrados
Funcionam com 4 pilhas comuns de lanterna
T transistores e 1 diodo
Com Monoblocos, bobinas e transformadores “MIRA”
Precos sem concorréncia
Garantia Total

TIPO *“4C”

el 3 ATEA S S Cr§ 27.000
de AR AT S S S i
sendo 2 Faixas ampliadas .. Cr§ 29.000

de it EAKEAIS SRR R

Cr$ 31.000

TIPO “LR”

e A A S I e Cr% 26.000
A NEEA TG AS TN O :
sendo 2 Faix: o Crg 28.000

B A e

c/ 4 Faixas W -
pliadas e Crd 30.000

TIPO “SUPER”

de 3 FAIXAS
de 4 FAIXAS

do 2 Fai

sende E
de 6 FAIXAS
o/ 4 Fai

IXds

uT iad
CTMBALAGEM GRATUITA
Ao preco, somar mais 15% de Impdsto de Consumo.

Pedidos do inferior mediante cheque visado, vale postal ou pelo reembolso aéreo, para:
COM. E IND. DE COMPONENTES ELETRONICOS
«PROMIR» LTDA.

RUA SOLON, 54 — SAO PAULO — CAPITAL
Para o caso de reembo6lso, aceitamos pedidos de no minimo 5 unidades, com 50% de adiantamento.
Sendo sua cidade servida por linha aérea, certifique-se se existe servico de reembolso aéreo
antes de nos remeter o adiantamento de 50%%.




INDOSTRIA E COMERCIC DE RADIO E TELEVISAQ

SIMPSON LTDA.

Rua Gusmoes, 319 — Fone: 33-2890 - 37-0587 — S3o Paulo - SP.

VITROLA

Vitrola com radio de trés faixas de
cnda - Toca-discos Motoplay de
quatro rotacoes: 16 - 33 - 45 e 78
r.p.m. - Dois falantes de 6” - tran-
sistorizada, funciona com 6 pilhas

comuns de lanterna, ou a valvula,
funciona diretamente a réde.

MODELO 5-027

MODELO S-012

TELEVISOR 23” 114°

Com tuner super-cascode - Circuito ameri-
cano - Mascara de matéria pléstica
(acrilico), nas céres: Cristal. e Rayban -
Frente de metal anodizado, com 23" - 114*
- Caixa nas cores: Imbuia e Marfim, de
finissimo acabomento e bela apresentactio
- Pés tipo palito, desmontéveis - Sensibili-
dade para qualquer disténcia, com contréle
automdtico.

SOLICITEM CATALOGO E LISTA DE PRECOS

NOTA: Os pedidos sio despachados dentro de 24 horas pela transportadora solicitada.
Despachamos mediante o envio de cheque visado, contra qualquer estabelecimente
bancirio desta Capital. Nio cobramos embalagem.

(S}

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAC




lN_'DI'IS’i‘RIA E COMERCIO DE RADIO E TELEVISAO

MPSON LTDA.

Rua Gusmoes, 319 - Fones: 33-2890 — 37-0587
SAO PAULO —SP

KITS DE TELEVISAQ “SIMPSON”
23”7 — 114* — MOD. S-027/65

KITS — COMPOSTO DE:

Caixa de madeira nas céres embuia e marfim, mascara acrilica panordmica, com
os controles laterais, chassi basculante (vertical), completamente montado a rebitagem
e pré-montagem, circuito de 18 valvulas com a parte de video separada e completa-
mente montada e calibrada, juntamente com o seletor de canais (40 MHz).

MATERIAIS QUE ACOMPANHAM O KITS:

17 Terminais; 19 soquetes; 2 Tomadas Fono; - 1 juncdo; 4 transformadores;
9 Potenciémetros; 5 Eletroliticos; 1 Trimmer; 1 Porta Fusivel; 10 Jogos de bobinas
completo; 6 Pick-Coil; 1 Caneca de Alta Tensdo; 5 Borrachas de passagem; 50 Rebites;
13 Parafusos: 5 Porcas; 1 yoke e 1 Fly-Back.

Nota:
Estes componentes ja estdo montados juntamente com o canal video gue
segue calibrado eom o selefor ............... ...l Cr$ 150.000
KITS “B”

Idéntico ao Kits acima descrito, acrescido de 65 Condensadores de diversas
capacidades; 70 resisténcias de 2z watt; 11 resisténcias de 1 watt; 5 resisténcias
de 2 watts e 4 resisténcias de 3 watts.

Nota:
Os materiais acima mencionados s3o colocados em cartelas numeradas, fle
acérdo com a distribuicdo da parte chapeada do manual de instrucdes.
Cr$ 165.000
KITS “C”
O kits “C” & compdsto de todos os componentes para a montagem do aparelho
completo, até seu funcionamento, desde os parafusos, fios, soldas, etc., exceto tubo
de imagem, sendo que éste podera ser fornecido em separado ........ Cr$ 200.000

Nota:
Em todos os kits, acompanha um manual de montagem com 11 chapeados,
1 esquematico, 1 manual de instrucdes, juntamente com relacao de todos os
componentes e seus respectivos valores.

ok %

PRODUTOS JA MONTADOS

Radio a férca de uma e trés faixas — RAdios transistorizados — Radios
Portateis — Televisores — Radios para carro — Vitrolas a forca e transistorizadas
—_ Vitrola de alta fidelidade — Gravadores — Controle remoto — Instrumentos

nacionais e importados.

MATERIAIS
Linha completa dos produtos “Douglas” — Linha completa dos Falantes “Novik”

— Linha completa dos condensadores “Cherry”’ — Conjunto e caixas para radio —
Caixa para radio-vitrolas — Kits para radio de auto — Potencidémetros — Cristais
- Agulhas — Bracos e Microfones — Livros Técnicos — Condensadores eletroliticos
__ Catodos — Fios — Resisténcias — Transistores — Toca-discos & férca: manual
e automatico — Toca-Discos para vitrola Transistorizada — Soquetes — Pilhas —
Solda — Cinescopios — Reguladores de Voltagem — Monoblocos Transistorizados
— Yokes — Fly-Back — Seletores de Canais 21 e 41 MHz — Méscaras para Televisao
— Conversores para 110/220 volts, ete.

SIMPSON LTDA. — Rua dos Gusmdes, 319 — Fones 33-2890 e 37-0587
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“FAMILIA COMAR®

PROJETADO MINUCIOSAMENTE,
FABRICADC COM MAQUINARIA
AUTOMATICA, ULTRA-MODERNA, O
«COSENO»-YOKE COMAR
OFERECE :

PERFEITA NITIDEZ DA -IMAGEM
ATE OS CANTOS;

ALTA SENSIBILIDADE: -

AUSENCIA DE «CORNER
CUTTING »: :

UTILIZAGAO EM CINESCOPIOS
DE 114'E TAMBEM DE 110

CONSTRUCAC ROBUSTA E

QUALIDADE UNIFORME

i

PARQUE D. PEDRO I 1092 — 1: ANDAR — TEL: 376498 -- CAIXA POSTAL N° 8317
ENDERECO TELEGRAFICO: “SYDACOM” — SAO PAULO

’ .
“"As formas o distribuico (FUNCAO-COSENO) dos enrolamentos, sdo feitas de maneira & obtec
condicdes 6tico-eletronicas ideais.

Revista Monitor de
RADIO E THELEVISiO




Rua Sta. lfigénia, 283 - Séo Paulo, 2 - Fone: 36-3383
RADIOS TRANSISTORIZADOS «lLancer» dao melhor alcance

Mod. Lancer - A

m o0 T >»QC O

m

Mod. Lancer - I

O®®z2O

C >» <

>

Meod. Lancer - J Mod. Lancer - N
3 faixas — Falante de 5” ou 6”, pesado — 7 Transistores e 1 Diodo
Grande Alcance — Funciona com 4 pilhas comuns de lanterna

NAO FAZEMOS REEMBOLSO
PEDIDOS DO INTERIOR SOMENTE COM CHEQUE VISADO




O 1- DE UMA NOVA SERIE
DE PRODUTOS “UNDA”

MONOBLOCO PARA «FREQUENCIA MODULADA»

Monobloco de FM. Sintonia por variavel a mais perfeita.
Bobina e trimmers montados sébre suportes de esteatite.

Bobina sintonizada com nucleo de ferro; isto quer dizer

com novos desenhos. Circuito com ou sem Audio.

Este monobloco pode ser usado em receptores de AM
e FM que, para tal, tem um variavel especial.

PECA ESQUEMAS A CAIXA POSTAL 984, DEP. RM, CAMPINAS — SAO PAULO

UNDA DO BRASIL

Rua Jorge Hennings, 762 — Fones: 22043 - 91528
CAMPINAS —ElEST. DE SA0 PAULO

10 : : : ! Revista Monitor de
: RADIO E TELSVISAO

alinhamento perfeito na faixa inteira. FI discriminado

i
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APRENDENDO POR CORRESPONDENCIA
UMA PROFISSAO TECNICA LUCRATIVA

de fopa para estuda’.

Sem sair de sua casa, vocé podera aprender uma profissao, que
o habilitara a aproveitar as oportunidades oferecidas pelo grande
surto industrial da nossa terra. Em pouco tempo podera ganhar
muito dinheiro, superando o custo de seus estudos.

RADIO-TELEVISAO

Método modernc e eficiente para vocé aprender praticamente o monter e
consertar aparélhos de radic e televisao, amplificadores comuns e alta fidelidsde,
equipos de cinema sonoro. ;
nosso curso ¢ o mais completo e stualizado, contendo as inovacoes: mais
recentes como. transistores, som estereoldnico, gravagac magngtica, etc.

ELETROTECNICA

Ensino pratico e facilmente compreensivo sébre enrolamento de moto-
res e dinamos, instalacoes elétricas, galvanoplastia, solda elétrica, tele-
fone, instalacao de geradores movidos a gasolina,vento e queda d’ agua,
eletricidade nos autos e avices etc. Em pouco tempo, vocé estsrd
apto a montar e consertar toda classe de magquinas, motores, refrige-
radores, mdquinas. de lavar, enceradeiras, aquecedores, etc,

DESENHO

Mecénico, Arquiteténico, Artistico e Publicitario

Pelo nosso sistema fécil e pratico, vocé ficard em poucos méses, habi-
litado para trabalhar na inddstria, no ramo de constru¢oes ou no campo
publicitdrio como desenhista, que ¢ ume das profissoes mais bem pagas
da atuslidade.

Em todos 0Ss cursos recebera ferramentas, material e instrumen-
tos, necessarios para a execugao dos trabalhos praticos,que lhe
serao uteis mesmo apos terminar os estudos.

MERSALIOADES R0 ALCANCE DETOD0S (SOt etm  (URACAD MiX 1A DO CURSD: 3 MESES

na vida mandanda-nos,
ainda hoje ' éste cupom
preeachido.

INSTITUTO MONITOR

© MAIOR ESTABELECIMENTO DE ENSINO TECRICO POR CORRESPONDENCIA DA AMERICA 1ATINA

SRR Rua Timbiras, 263 - Caixa Postal 1795 - Sao Paulo
* ARQUITETONICO Sy Diretor: Solicito enviar-me GRATIS, o folheto sébre o curso de:

ARTISTICO RADIO E TELEVISAO (] ELETROTECRICAC )  DESENHO ]

becesncmamesmmmiar aamr e vm = ———a

?UBLICITARID marque com um 2 0 curso que desejor
g
>

OSS08 CURSOS SAO APROVADOS E REGISTRADOS PELO DEPAR-
TAMENTO DO ENSING PROFISSIONAL DO ESTADO DE SAO PAULO.

JUNHO DE 1965 . : { il



TRANS-ELMO ELETRONICA LTDA

RUA SANTA IFIGENIA, 968 — TELEFONE: 36-4930 — SAO PAULO, 2 — SP

TRANS. JEFERSON
MOD-TRM-6

7 transistores e 1 diodo —
Chave de onda especial — Va-
riaveis especiais para 4 faixas
— Falante de 6”, superpesado
— Funciona com 4 pilhas co-
muns — Finissima caixa em
cor: caviina ou jacaranda, cor
vinho — Componentes Philips.

Cr$ 32.000

RADIO DE MESA
TRANS-ELMO - Modélo TR-II

3 e 4 faixas

7 transistores e 1 diodo

Falante superpesado

Alimentacdo: 4 pilhas comuns
de lanterna -

Linda caixa de fino acabamento

3 faixas .... Cr$ 28.000
4 faixas .... Cr$ 30.000

RADIO DE MESA
MODELO — TRM-5

4 faixas

T transistores e 1 diodo

Falante superpesado

Alimentacdo: 4 pilhas comuns
de lanterna

Linda caixa de fino acabamento

Cr$ 30.000
NOTA: Acompanha cada z)@m‘éihﬂ

um térmo de garantia de fabricacdo
“TRANS-ELMO LTDA.”

ATENCAO: — Mesmo que sua cidade seja servida por linha aérea, nic pega por reembdlso,
pois, custa guase o valor do radio.

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO

o



SP.20

RUA ANTONIQ PINTO, 416 — CAIXA POSTAL 17031 TREMEMBE DA CANTAREIRA — SAO PAUL
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IMPORTA-LHE O FUTURO ?

Eguipamento eletrdonico, hoje, assim como amanhi, depende da qualidade
dos seus componentes. Exija desde hoje a- qualidade dos produtos

CONSTANTA

Potencidmetros e Resisténcias de carvio e de fio o Soquetes para valvulas
» Isoladores de porcelana e esteatite

® Perfei¢io na qual V. pode confiar constantemente.

zeidbe

CONSTANTA ELETROTECNICA S. A.

Sao Paulo: Av. Siao Luiz, 86 - 9.2 andar - Tels.: 37-3621 - 35-9372 - 36-9486

Rio de Janeiro Praga Tiradentes, 9 Sobreloja Conj. 203/204 - Fone: 52-8909

Porto Alegre depesit: €arits Bhgel S: A.,'Ria dos Andradas, 1664 - Tel: 5-700
Telex: 428 “Custodian”~ Sio Paulo-

14 Revista Mgnitor de
- RADIO E TELEVISAO



FABRICACAO PROPRIA
PATENTE REQUERIDA

Conheca o SISTEMA “TIRA-DUVIDA”
Composto de fio especial p/metro.

1) De sintonizacio automatica Cr§ 64.800 - 600
1 Giratorio 2) De contrdle remoto ...... Cr$ 54.000 + 300
E3ESAG I S G e Cr$ 43.200 + 250

PRECOS LIQUIDOS PARA DESPACHO

Rotor-Rangel

1 Antena SATELITE — Modélo JR — Tipo LPV
Modélo JR-4 para Capital e outros modelos para
o interior.

PRECOS LIQUIDOS — ABAIXO

ANTENAS PARA T. V.

 Sistema aprovado e comprovado em virias localidades de dificil recepcio, pois acaba com o8
fantasmas em sen televisor e prupm-cmna imagem nitida em todos os canais. Velocidade do aparelho
(1 minuto & 10 segundos, cada giro de 360°). Lizado em 110 ou 220 volts, 50/60 ciclos. Garantia de

6 meses e permanente assisténcia.

Engrenagem de nylon, resistentes e sem desgastes, dispensa manutencio; ' sen mecanismo

autolubrificante, possuindo revestimento perfeito.

Exposicio e demonstracdo: CASA DAS ANTENAS “RANGEL” LTDA.

é

Conheca as ANTENAS RANGEL — Preferidas p_éiu qualidade

FABRICACAO PROPRIA [ N
\
l

MODELO JE — Tipo LPV

1
LPVI7: 18 Elementos — Alcance: 280 Km — il ;
) 3 Cr$ 59.000 5 |
LPV11l: 11 Elementos — Alcance: 200 Km — :
] i . Cr$-37.500 ; i

LPV 8: 8 Elementos — Alcance: 160 Km —

s i Cr$ 26.300 COLOTRON — Tipe R-9.
LPV 4: 4 Elementos — Alcance: 80 Km —

Cr$ 15.500 Alcance: 200 Km - =
Para VHF, UHF, FM e TV em cores Para TV em cdres e VHF ......... Cr$ 37.500

PRECOS COM A MAO FRANCESA PRECOS COM A MAO FRANCESA
PRECOS LIQUIRPOS, PARA SEREM: DESPACHADOS, VALIDOS POR 30 DIAS
Os . folhetos de montagem. acompanha.m ag antenas

/o — E MaIS‘84 T’IPOS DIFERENTES —

CASA DAS ANTENAS “RANGEL" LTDA

—_ A maiur orgamza;}ao especmhmda no genem-o -

Vendemos — Tubos de alumimo, em vdrias bitolas — Fio para TV comum e em cores
— Todo o material: estampado, injetado, extrudade, para antenas e acessdrios.

LOJA: Rua Riachuelo, 342 — X.ojas 3, 7 e 8 — Telefone: 37-9462
FABRICA: Bua Guararapes, 216 — Brooklm FPaulista . — SA0 PAULO

- — NAO ‘FAZEMOS :REEMBOLSO — ' PEDIDOS SOMENTE COM CHEQUE ‘VISA:DO —

i
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Ressonancia

a0 ar livre
45 hz

' 'Im‘béd_'é_ncia'
_TG:O.hms.. G

12 polegadas) |

. Bobina movel |
. com corpo de

. aluminio

NOWVI I

F’oié_ncia

- de programa Funil de

25 Watts | aluminio

fundido

FLUXO TOTAL ]
7 {0BS0D. -
 Maxwells

mﬂ NOYO

Agora redesenhado, usando o sistema Novik AE de al-
ta eficiéncia, dotando-o de fluxo total de 126.500 max-
wells e densidade de fluxo de 11.000 gauss. Também
o funil & ndvo, funcional, feito de aluminio fundido e
isento de vibracoes. Compare-o com cutros mode-
los, mesmo muito mais ,:garos. e

aitofalantes |
R

‘milcrotones

CP 7483 '&'ei 34- 0901 End. Teleg “NOVIK” S PAULO

ALTO-FALANTES DE ALTA FIDELIDADE NOVIK. IGUAIS A0S MELHORES IMPORTADDS

16

Revista Monitor de
RADIC E TELEVISA)

fahuloso
alto-falante para
alta-fidelidade

@ Cinema

' . _, O




BOBINAS DE ALTA QUALIDADE

(ESPECIAIS E STANDARD)

BOBINAS MODERNAS PA-
RA BOA RECEPCAO NAS
DIFERENTES LATITUDES
DO TERRITORIO NACIONAL.

PERSUNTE RO ENGENEIRD £ 0N _
TECNICO SOBRE BOBINAS BOBINEX ! 4 ,“,AD'%%- SRES

coniunto

MONTE E COMPARE COM AS | de 3 faixas: Bobi
MELHORES MARCAS! L= © fornecida em mo- g

no\blacas
VERIFIQUE R BIFERENCA!

AUTO-RADIO Y
PRI | TRANSISTORES
" Engenheiros e técnicos alta- ‘ BOBINAS SENSI-
£ mente especializados em bo-° | VEISE ERIAED
Y binas, maquinas e instrumentos im- i '
: portados matéiia prima seleciona- A T :
| da, sdo os fatores que colocam as B RiDIOS DE
| bobinas fabricadas pela BOBINEX em pri- B VALVULAS
& meiro plano, sendo preferidas por montadores | Conjuntos de 2
: exngentes em diferentes partes do pals - e 3 faixas

«ranrica: BOBINEX mmjsmm Eumﬁmcn mm; e R-E-@E.i?vbas?s <
Rua General Osrio, 248 - 2.° andar - Sdo Paulo  (RWITRa TR ASERREE

Esquema mederno

Vendas: BEPONT S/A- Av. Ipirana, 1097 - 12." and. e
conj. 3 -Tel.. 34-0901 - Cx. Postal 7483 - Sao Paulo G
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VITROLA

RUA GENERAL OSORIO, 228

SAO PAULO

E agora, lancamos o

GERLACH III

Um portdatil de fato.

Acompanha-o um certificado de garantia.

Diménsdes:
Altura: 15
Largura: 26

Profundidade: 8

NAO COMPRE RADIO TRANSISTOR SEM CONHECER ANTES O
“GERLACH” PORTATIL — 3 FAIXAS 6 V. 4 PILHAS COMUNS DE LANTERNA

O MELHOR RADIO PORTATIL TRANSISTORIZADO BRASILEIRO

Caracteristicas: 3 faixas — T transistores Philips — 1 diodo — falante de 4” pesado
— linda caixa revestida em percalina — nas mais lindas cOres — escala plastica
e ainda mais a Antena Telescépica Imbutida — Ondas longas com bastio
ferrite — Bobinas Induco — Entrega imediata.

Visite-nos em nossa loja ou escreva-nos solicitando catilogo e lista de precos.
PEDIDOS COM CHEQUE VISADO A ORDEM DE: CASA DA VITROLA LTDA
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R. 24 de Maio, 188 -

Alto-falante Spica, de 23%'', 8 ohms, ima

TefangularT. o ceen
Alto-falante Sharp, de 2 %%, 8 ohms, ima
retangulanil B i s R
Alto-falante Mitsubishi, de 2%, 8 ohmsg,
tmairedondo, e it s i
Antenas telescopicas tipo Hitachi .......... 3

Antenas telescépicas tipo Sharp ............
Bobinas de Antena p/ ferrites Spica .......
Bobinas de F.I. — 1.2, 2,2 3.2 p/todos o3

tipos similares a Spica .................
Bobinas de F.I. — 1.2, 2.», 3.* p/ todos o8

tipos similares a Crown ................
Bobinas osciladoras p/ ondas médias, original
DS D R e e
Bobinas oscﬂal:lozas p/ ondas médias, original
D T O e o e L
Bobinas osciladoras p/ ondas médias, original
Ao b e A Ho e S e S g e ) e
Bobinas osciladoras p/ ondas curtas, original
p/iMitsubightf B s e

Caixa pldstica p/ Voltix, 1 faixa, mod. 2 RT 7
Caixa pldstica Spica, fab. Tamura ..........
Caixa plastica Spica, fab. Rio (original) ....
Caixa plastica ¢/ estojo de couro

p/ Mitsubishi, 8X-584 ...............«....
Caixa pldstica ¢/ estojo de couro p/ Tamura,

1 faixa de 3 pilhas ........cveveaefianen
Caixa pldstica ¢/ estojo de couro p/ Tamura,

T S
Chave de onda, p/ radio Mitsubishi, 2 faixas,

LD i s e i i S o e G SR
Condensador variavel plastico p/ Mitsubishi,

R bl P S e e A e Soo b A peo
Condensador varidvel plastico tipo Sharp,

(621008 A AEVIIITIZINE] oo O 6 AR St G 08 b A
Condensador varidvel plastico p/ Crown, mod.

A B O e o b o B e s 2 S B
Condensador varidvel metilico p/ Spica, fab.

NACION AL N o el e T IR S el e
Condensadores  eletroliticos de 100 x 12 —

S0 2 =5 () e 2 e
Diodos de SerMANIO .o .onvhviie s v e liais
Ferrites redondos, s/ bobinas de

14055 10z Fomym. o s e
Ferrites redondos, s/ bobinas de

180 T O Qe T e e e e e
Ferrites redondos, ¢/ bobinas p/ Mitsubishi,

8X-584 Cariginali (e Bl e e
Ferrites redondos, c/ bobinas p/ Voltix,

S b b (RO ORI B e R e e b e
Ferrites chatos, s/ bobinas de

120 20 e d N G R i e e
Ferrites chatos, s/ bobinas de

FRLUF T FEES L VT VATIL o o o 6 e A B S B
Ferriteg chatos, s/ bobinas de

Comunicamos

di
de consérto anexa a 1

a dis
a loja.

20 andar - Sala 207 -

Galeria do Centro — Sao Paulo

R o e AN AL, e s ad e n o Bels Bl B e
Fones dinamicos. diversos tipos
Jacks com plugs p/fone ...........
Knobs para potenciémetro Crown ...
Knobs para sintonia Crown .........
Knobs para potencmmetro Spica 3
Knobs pldstico para dial Spica .............
Knobs metdlicos para dial Spica ............
Knobs metdlicos ¢/ numeracdo Spica .......
Knobs para potenciémetros Tamura ........
Knobs para potenciémetros Hitachi ........
Knobs para potencidmetro Mitsubishi ......
Knobs para sintonia Mitsubishi .............
Knobs para sintonia fina Mitsubishi .......
MiniCell, adaptadores p/ corrente de radio

portitil de 110 x 3 V.

MiniCell, adaptadores p/ corrente de radio

portdtil de 110 x 45 V. ..................
MiniCell, adaptadores p/ corrente de radio
portitil de 110 x 6 V. ...................

MiniCell, adaptadores p/ corrente de radio
portatil del 0 x 98V o0l
Mini-Jett, pesquisador de sinais p/ riadios
transgistores ........... i iiiiiaiiiinaans
Pantason; difusor sonoro P. aumentar
volume (acustica) .................o....n
Potencidmetro de 5 K, tipo Spica .........
Potencidmetro de 10 K, p/ Spica '............

Potenciometro de 5 K, p/ National de

SR faiRastor] TN IS e
Potencidometro de 10 K, p/ Sharp, mod.

Ty iy

Potenciometrog de 10 K, p/ Crown, de
AL RGN B e A e R S e s e S

Potenciometrog de 2 K, ou de 100 K, .
8/ chave, p/ T.V. Mitsubishi ..........
Suportes de 2 pilhas p/ riddios de boélso' ....
Suportes de 3 pilhas p/ rddios Voltix .......

Suportes de 4 pilhas p/ todos os tipos
similares a Sharp ........... ... .00,
Suportes de 4 pllhas tipo Standatd temos
colnaoul semi Fice o fhn e B
Trangistor driver (2SA146) de F.I. (25A141)
Conyv.  (28A147) ... S, cada
Selector de canais p/ T.V. Mitsubishi .....
Flay-Back, p/ T.V. Mitsubishi .............

Chassi montado p/ saida de video
TV M taabis i e s i e,
Chassi montado p/ saida de som, da
A VI TS DS I e e St e e
Carregadores de Bateria de T.V.
frangistorizadas o namaas oo e
Antenas telescopicas de T.V. Mitsubishi ...
Transistores filtro de poténcia p/ T.V.
25BR2 (2N e e R

tinta clientela que esta inaugurada nossa oficina

INa galeria do centro ha muitas oficinas, mas confie no “Centro do Transistor”,
onde os precos sao sempre os melhores da praca.

CENTRO DO TRANSISTOR LTDA.

Rua 24 de Maio, 188 - 2.? andar - sala 207 — Galeria do Centro — Sao Paulo

JUNHO DE 1965
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(Quando a qualidade de reprodugcdo é o que
importa, o alto-falante deve ser Bravox )

O grande chama-se “Woofer”. O pequeno “Tweeter”. Ambos sdo essenciais em equipamentos de Alta-Fidelidade
ou Estereofénico. Ambos sio fabricados pela BRAVOX, o que garante, quando instalados em seu equipamento,
a fiel reprodugio de 16da a gama acustica. Qualidade, construgio sdlida, eficiéncia em téda a faixa de frequéncias
também fazem parte de um BRAVOX. Para aperfeicoar e ampliar o som de seu equipamento, névo ou usade,
gdquira um BRAVOX. BRAVOX fabrica melhor som — na maior fibrica de alto-falantes da America Latina.

“Conaiais” ("Woofer” e Mupeter confugados). | BRAVOX S.A.

Solicite um catdlogo com tédaes as informacoes INDUSTRIA E COMERCIO ELETRONICO
Dpto. de Vendas: Rua Major Sertdrie, 200-22-cj. 201

tecnicas ao nosso Departamento de Vendas. S0av0Y/ | Tel 35729 - C. P. 4196 - Febrica: Estrada Veiha de
Teremos o mdximo prazer em atendé-lo. - Cantareira, 13- Tremembé du Cantareire - Sdo Paulo,

20 Revista Monitor de
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IND. £ COM. DE TRANSFORMADORES TRANCHAM LTDA.

CONHECA A NOVA LINHA
TRANCHAM PARA 1965

RADIO DE MES!
TRANS-ZEPHIR

3 faixas de ondas

T transistores e 1 diodo

Alto-falante pesado

Grande alcance ;

Caixa em linhas classicas

Hseala em lindas cores

Dimensdes: 43 x 3¢ x 18

RADIO TRANSISTORIZADO
PORTATIL “TRANCHAM DE LUXO0O”

3 faixas de ondas

T transistores e 1 diodo

Alto-falante pesado

Alimentacdo: 4 pilhas comuns de lanterna
Otima sonoridade

Finissimo acabamento e linda apresentacio
Dimensoes: 29 x 12 x 17

A MAIS COMPLETA LOJA DE MATERIAL ELETRONICO DO BRASIL.
Mantém, para bem servir os técnicos, montadores e amadores, estoque permanente de:
resisténcias, condensadores, transformadores, padders, trimmers, valvulas, transistores,
diodos, monoblocos, chaves de ondas, knobs, alto-falantes, bobinas, solda, soquetes,

ferros de soldar, chaves de fenda, parafusos etc., das melhores marcas nacionais
e estrangeiras.

B maise .

Radio, amplificadores, toca-discos, vitrolas comuns e de alta-fidelidade,
som estereofdnico, televisores, instrumentos para laboratérios etc.

CONHECA NOSSO PERFEITO SERVICO DE REEMBOLSO POSTAL
E AEREO. SOLICITEM AINDA HOJE NOSSA LISTA DE PRECOS.

IND. £ COM. OE TRANSFORMADORES TRANCHAM LIDA.

MATRIZ — Rua Santa Iigénia, 459 — Telefone: 36-3645

INDOUSTRIA — Rua Santa Ifigénia, 556 — Telefone: 34-3297

FILIAL N.* 1 — Rua Santa Ifigénia, 5§19 — Telefone: 34-2517%

FILIAL N.” 2 — Rua Santa Ifigénia, 379 — Telefone: 34-3499

ESCRITORIO — Rua dos Gusmdes, 303 — Telefone: 34-3297 — S. Paulo - Capital




- @olhar

PRODUTOS DE QUALIDADE

BOBINAS

Agora vocé pode projetar seu radio receptor com a segu-
ranca de poder dispdr do melhor em matéria de bobinas
de antena e osciladora. Babinas avulsas para 1, 2 e 3
faixas de ondas do tipo miniatura, para valvulas ou tran-
sistores, que proporcionam co seu receptor incompardveis !
caracteristicas de rendinento e seletividade. |

CARACTERISTICAS:

; ® tamanho miniatura.
férma de «Nylony, com elevada constante dielétrica.
® alto fator de qualidade (fator Q) gracas do uso de
materiais de reduzidas perdas.
ajuste do nicleo pode ser feito de ambos os lados. .
® terminais prateados, cravades no préprio corpo da i
bobina,
® alta sensibilidade e seletividade.

Trimmers duplos com a
tradicional garantia de qualida-
de «Solhary; empregando ma-
térias primas de alta qualidade,
inclusive mica especialmente se-

lecionada.

CARACTERISTICAS:

® capacidade 2 X 3 —30 pF

® comprimento 22,5 mm

® largura 13 mm |
° |

altura  (inclusi-
ve cabeca do
parafuso) 5,5 mm

SOLHAR ELETRONICA S8S. A

Inddstria e Comércio

RUA TITO N.® 978/980 ® FONE: 62-9214 ® CAIXA POSTAL, 1593 @ SAO VPAULO, 10 — SP
END. TEL.: «SOLHARTRONIC»

22 Revista Mconitor de
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MATERIAL ELETRONICO
. : EM GERAL

h7

IND. E COM. LTDAW

8 & — . - 2 ! : : = :
RUA SANTA EFIGENIA 473-FONE: 36-5195-SA0 PAULO

0S MELHORES RADIOS TRANSISTORIZADOS PARA CAMPO E PRAIA
SOLICITEM CATALOGO

NOVO LANCAMENTO PORTATIL

MOD. ZP1 — 28 x 13 x 17

3 faixas de onda -— Grande alcance — Antfena
telescopica — 7 transistores e 1 diodo — Ali-
: mentado por 4 pilhas de lanterna

Preco de lancamento: ................. Cr§ 34.000

MOD. ZP-3 — 39 x 23 x 19 em

7 transistores e 1 diodo
1By (o Loy 1SGAE A AN S B At S S e o Cr$s  25.000
Montado funcionando ....... Crs  26.000

MODRLO ZT-2

3 faixas de onda — Alimentacio por 4 pilhas
de lanterna com 7 transistores e 1 diodo
Precos
3 T o B e D G T B b B 0 B Cr$ 27.000
Montado ..................... Cr$ 28.000

MODELO ZT6
3 faixas de onda. 7 transistores e 1 diodo. Falante
de 6', pesado. Alimentacio: 4 pilhas de lanterna.
Pre¢o — Kits: .............. Cr$ 29.000
MONTADO: .oeonvnnnannnn. Cr§ 30.000

MOD, ZVT — 44 x 33 x 40 cm
Vitrelinha Transistorizads de mesa,
4 rotagdes com BAadiec de 3 Faixas.

CARACTERISTICAS:
Alimentacio; 6 pilhas de lanterna (13 volt). - Pedidos do interior somente com cheqgue visado
Kit compl. Cr$ 80.000 — funcionande Cr$ 82.000 para qualquer baneo da Capital & ordem
Montado, com Toca-Discos Philips ..... Cr3 97.000 de ELETRONICA ZAMIR IND. E COM.
Kit com Toeca-Discos Philips .......... Cr$ 95.000 LTDA.




ESTEREQ | wovionne assoromn § |
fransistorizado . NO BRASIL

an

'ESTEREO PORTATIL

[motapiay) Trusistrizads

LEVE — PRATICO — EFICIENTE

Proporciona perfeita reproducio estereofdnica em qualquer ambiente. ;

4 ROTACOES (16, 3314, 45 E 78 REM).

2 ALTO-FALANTES ESPECIAIS.

FUNCIONA COM 6 PILHAS COMUNS DE LANTERNA.

CONTROLE PERFEITO DE GRAVES.

BAIXO CONSUMO.

PERFEITA SEPARACAO DE CANAIS.

POTENCIOMETRO PARA BALANCEIO.,

DIMENSOES: 35 x 26 x 18 cm. ‘
! PESO: 3 QUILOS.

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO

SA. INDUSTRIA E COMERCIO
R. Paes Leme, 108 - C. P. 11.026 - Tel. 80-6095 - S. Paulo

24 - Revista Monifor de
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JARIDASON ELETRONICA LTDA.

Rua Santa Ifigénia, 573 — Fones: 36-1370 e 36-8200 — Sao Paulo
FABRICANTES DOS TELEVISORES “ZEFIR” Simbolo da Técnica Moderna.

PR

MOD, ELITK

59 em (237) - 114°

Sintonia automdtica - Cinescépio aluminizado - Moével de
linhag modernas nas céres: marfim, embuia e cavilna.
2 modelos 4 sua escolha: de mesa e consolete.

MOD. IDEAIL

-3

(Console) 59 cm (23"") - 114°
Som frontal - Mével de luxe - Regulador de voltagem
embutido.

RADIO POBRTATIL
: TRANSISTORIZADO

3 faixas, 7 transistores e 1 diodo - Alimentacdo: 4 pilhas
comuns de lanterna. Otima sonoridade.

MOD., TRANS-ZIEPHIE

MO, CONSOLE

Som frontal - Alta-fidelidade - 2 alto-falantes - Lindo 3 faixas, 7 transistores e 1 diodo - Alimentacio: 4 pilhas
mé6vel de marfim, imbuia ou cavifina - MAscara de comuns de lanterna - Grande alcance - Escala em lindas
acrilico em lindas e modernas cores. cores - Falanfe pesado - Caixa em linhas clssicas.

APARELHOS DE CLASSE DIRETAMENTE DA FABRICA A0 CONSUMIDOR.



EQUIPIMENTSS STIpersom

—— e

= E=——

CONJUNTO ELETRONICO MODELO SA-5, UM GRAVADOR
DE DISCOS MODELO «GP-3» E UM TOCA-DISCOS
«AUDIOMATIC» — MODELO A

MESA DE SOM, MODELO «MS-2»

A Mesa de Som, modélo «MS-2» foi desenhada especialmente para
programacées em «AM», «<FM» e «TV». Contém 8 canais de baixa
Impeddncia, através de atenuadores, sendo 4 para microfones, 2 para
toca-discos e 2 para linhas remotas, além de 3 amplificadores, sendo
1 para programa, 1 para o monitor e 1 para o Intercomunicador.

O sistema do Intercomunicador tem 11 entradas, conectando os prin-
cipais circuitos. Nesta mesa foi adotado o sistema de conexdes por
encaixe em todos os amplificadores e prés, o que, a par de maior
segurance, facilita a substituigdo quase instanténea de qualquer das
unidades que a compde.

Supersom sfa DISCOS VIRGENS, ELETRONICA E EQUIPAMENTOS DE SOM

RUA BOM PASTOR, 2.454 (lpiranga) — Fone: 63-2575
End. Telegr.: SUPERDISC — S&o Paulo

Revista Monitar de
RADIO E TRLEVISAO
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LUIGI BACCHINI

EABRICANTE DE MOVEIS PARA

ALTA-FIDELIDADE E ESTEREO

MOVEL MODERNO

Para alta-fidelidade com cAmara

e um de 4

Dimensoes : 9 x 8§ x 43 cm.
PRECO IMBUIA: Cr$ 63.000
PRECO MARFIM: Cr$ 65.000
PRECO CAVIONA: Cr$ 70.000

aclistica para alto-falantes de 12"_

MOVEL ALTA-FIDE-
LIDADE

Com ampla discoteca lateral e
caimara acustica para alto-fa-
lantes de 12" e um de 4"

Dimensfes: 128 x 8 x 43 cm.

PRECO IMBUIA: Cr$ 75.000
PRECO MARFIM: Cr§ 77.000
PRECO CAVICNA: Cr$ 85.000

MOVEL MODERNISSIMO

Para alta-fidelidade em conjunto
com a caixa actstica. Cabe até am-
plificador ESTEREOFONICO TRI-
DIMENSIONAL e RADIO.

Ampla discoteca.

Dimensoes: 96 x 85 x 43 cm.
PRECO IMBUIA: Cr$ 67.000
PRECO MARFIM: Cr$ 69.000
PRECO CAVIUNA: Cr$ 75.000

ATENCAO

As gavetas para pick-up dos
moéveis deslizam sObre corre-
dicas de esferas.

Os pés dos moéveis sdo prote-
gidos por uma chapa metalica.
Em nossos maveis e caixas
achisticas usamos tecido orto-
fémnico . “SELONIT” especial
para HI-FI.

MOVEL APARTA-
MENTO

Para alta-fidelidade, em conjunto
com a caixa acustica. Cabe até
amplificador ESTEREOFONICO
TRIDIMENSIONAL E RADIO.
Dimensdes 95 x 78 x 43 cm.

MOVEL ESTEREOFO-
NICO

Pesado, préprio para  estéreo
Duas amplas acusticas para alto-
-falantes de 12" e um de 4" em
cada acustica. Cabe até amplifi-
cador ESTEREOFONICO TRIDI-

MENSIONAL e RADIO.

Ampla discoteca

Dimensoes: 160 x 90 x 44 cm.
PRECO TMBUIA: Cr$ 105.000
PRECO MARFIM: Cr$ 107.000
PRECO CAVIONA: Cr$ 117.000

L8

NAO TEMOS CATALOGO

FABRICAMOS S6 EBSTES
DE MOVEIS

TIPOS

FINO ACABAMENTO
CONSTRUCAO SOLIDA
PRONTA ENTREGA

PRECO IMBUIA: Cr$ 51.000

PRECO MARFIM:  Cr$ 56.000

PRECO CAVIONA:  Cr$ 60.000 i
CAIXA ACUSTICA DE

CANTO

Com sistema de labirinto usado
também para estereofénico.

TAMANHO GRANDE
Dimensdes: 85 x 56 x 46 cm,
Para alto-falante de 12’ e 2 de 4"

PRECO TMBUIA: Cr$ 38.000
PRECO MARFIM: Cr$ 40.000
PRECO CAVIONA: Cr§ 44,000

TAMANHO MENOR

Dimensdes: 78 x 50 x 42 cm

P/ alto-falante de 12" e 2 de 4"
PRECO IMBUIA: . Cr$ 35.000
PRECO MARFIM: Cr$ 37.000
PRECO CAVIUNA: Cr$ 40.000

NOTA: Os pedidos do interior
devemm vir acompanhados de
cheque visado para qualquer
banco da capital 4 ordem de
l.uigi Bacchini. Aos precos de-
vem ser acrescidos 15% devido
ao Imp. de Consumo, inclusive
sobre a embalagem. Emba-
lagem: Cr§ 2.500 por mével.
Frete por conta do compra-
dor. Vendas somente a vista.

FABRICA E VENDAS: Rua do Oratério, 2722 — SAO PAULO

Para pedidos e correspondéncia: CAIXA POSTAL, 13.261 (Agéncia Mooca)
Onibus 27 — Vila Oratério (Saindo da Praca Clovis Bevilacqua).
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ESPERANCA ELETRONICA LTDA.

Rua Santa ifigénia, 581 — Telefone: 34-6700 - (Fdbrica)

Firma que assume responsabilidade pelo que vende

COMPRE RADIOS A PRECO DE KIT

RADIO VITROLA VT IT
TRANS - ELMO

® com 8 transistores
2 diodos -

® 3 faixas de ondas de
alcance mundial (de
dia também) sendo:
1* longa de 540 a

1.650 KHz

2* curta de 25 —
T MHz

Jhcurta ded i
18 MHz

® Toca-disco Philips ¢/
parada automatica

® alto-falante de 10"
tipo pesado

® Dbelissimo som, sem
regeneracac ou das—
toreao

® minimo consumo

® funciona com pilhas
comuns de lanterna
15 V.
DIMENSOES:

é, 90 x 80 x 40 cm.

i Cores: Marfim - Embuia

—a

3 faixas de onda.

7 transistores e 1 diodo. A N & aln TRM.5
Monobloco de radiofreqiiéncia. : RADEQ DE MESA — Modélo TRM-5
Antena telescopica, especialmente construida 3 e 4 faixas
1 is! mais ‘ 5
g;isréln?tm%melhor alcance das emissoras mai 7 transistores = 1 diodo
Alto-falante de 5”, superpesado. Falante superpesado
Caixa revestida de plastico lavavel, em be- Alimentacio: 4 pilhas comuns de lanterna
lissimas _cores. Linda caixa de finp acabamento
Alimentacfo: 4 pilhas comuns de lanterna. :
Dimensdes: 30 x 20 x 12 cm. 3 fa}xas ......... Cr$ 28.000
Cr$ 35.000 4 Faixgss @ Cr$ 30.600
NOTA: Acompanha cada aparelho um térmo de garantia de fabricacdo
ATENCAOQ: — Mesmo que sua cidade seja servida por linha aérea, nio peca por reembolso,

pois, custa quase o valor do radio.




BASTA DE EXPERIENCIRS!

COMPRE SOMENTE NA CERTEZA DE DBTER
QUALIOADE: COMPROVADA ¢ DESEMPENHO INIGUALAVEL

. ; CARACTERISTICAS :
eHe — Resposta de fIreqiiéncias plana dentro
] ! de 1,6 db desde 27 Hz até 37.500 Hz.
| L — QContréle de presenca para perfeita re-
producio dos transientes, garantindo
maxima inteligibilidade ma reproducio
3 o i da voz.

— 3 curvas de equalizacdo para reprodu-
¢io de discos: AES, RIAA e NAB.

— Saida Ultra-Linear com 2 vilvalas
EL-34 em Push-Pull, fornecende 15
Watts de poténcia de saida. o

" Preces :
Montado ....... Cr$ 99.750
et et Cr$ 89.250
Conjunto (chassi 7
" e painel) ..... Cr$ 12.500
Jogo de Transfor-

madores para o
....... Cr$ 52.500

Yuper |'F|

CABRACTERISTICAS :

3 faixas: tropical, curtas e médias.

7 transistores e 1 diodo.

Falante de 5’’ extra somoro.

Baixo consumo de corrente: 4 pilhas
comuns de lanterna com durac¢io supe-
rior & 2 meses.

Kit fornecido com detalhadas instrucoes
de montagem que incluem circuito
esquematico e dois chapeades.

Caixa de madeira de linhas modernas e
fine acabamento.

Dimensoes: largura 42, altura 29 ¢ fundo
18 em.

Precos :
Montado ..... Cr$ 46.750
FEiE s Cr$ 38.7060

RADIOTECNICA AURORA §. A.

(A CASA QUE RESFPONDE PELO QUE VENDE)

Rua dos Timbiras, 257 — Caixa Postal, 5009 — 5. PAULO, 2
End. Telegr.: «MONTADOR>»



V. tem toda a razao de escolher @M IAL)

Todos os componen-
tes MIAL, condensa-
dores, resisténcias
ou potencidmetros,
passam por testes
varios dos mais
rigorosos antes de
serem entregues ao
consumo, alguns
repetidos exaustiva-
mente até que o
produto ofereca a
sequrang¢a de possuir i
aquela inconfundivel
gualidade MIAL.
Nada se deixaao aca-
so. Para o consu-
midor MIAL, ;
sempre o melhor! i

CONDENSABORLS £H POLISTIROL CONDESADORES DISCOS CERAMICOS POTENCIOMETROS RESISIENCIAS ELETROQUIMICAS

o}
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PRIMUS rivio £ TeLEVISAO LTDA.

Sucessora de SHEPARD Radie e Televisao Lida.
Rua Santa Ifigénia, 710 — S. Paulo, 2 — SP — (a 200 metros da Estacio Rodoviaria)

RADIOS TRANSISTORIZADOS * TELEVISORES ° ESTEREOS
VITROLAS * ALTA-FIDELIDADE ° AMPLIFICADORES °* ETC.

Comunica a sua distinta clientela que possul um grande estoque de pecas e
acessorios para radio. Vendas no atacado e no varejo. Eis algumas ofertas:

Toca-discos 3 rotagbes ............cvuvvenan- Cr$ 7.000
Transformador de forca % onda ............. Cr$ 2.300
Potencidometros. com chave .................. Cr$ 800
Condensadores de 100 x 12 ................. Cr$ 230
Condensadores miniatura p/ transistor:
1B AT L s A ba e i s e oo O 6 Cr$ 100
(5 5 e o Giotsin s B ipa Do e b o G Crd 90
QD I i dah o it el bit booin ot b 5 Cr$ 85
QIS ol S O e Cr3 85

Fm valvulas, os melhores precos da praca.
SOLICITEM NOSSA LISTA DE PRECOS.
FAZEMOS REEMBOLSO.
Radio transistor da afamada marca “Germanium” portatil, de mesa e radiolas.
PRECOS ESPECIAIS PARA REVENDEDORES. :

N6oVO! GERMANIUM 111
Radio transistorizado de 3 e 4 faixas, ampliadas — 7 transistores e 1 diodo
— Bobinas INDUCO — Falante de 6” pesado.
Garantimos seu funcionamento em todo territorio nacional
Pedidos do Interior mediante Cheque Visado em nome de:

“PRIMUS, RADIO E TELEVISAO LTDA.’
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NO CORACAO DA ZONA NOROESTE A MAIS COMPLETA LOJA
ELETRONICA DA REGIAOQ.

ESTOQUE PERMANENTE DE:

|+ Alto-falantes de 127 Condensadores de Porc. de 500V
Alto-falantes leve 47 de 001 até 5
Alto-falantes leve 5" Condensadores a o6leo de 500 V
Alto-falantes leve 6 de 001 até .5
Alto-falantes Tipo AE 4" Condensadores a 6lea de 1.600 V
Alto-falantes Tipo AE 5" de 001 até .25
Cones de 2” e 2% Rasos Castanhas- p/ antenas de radios
" 7 2 15 Fundos Condensadores varlaveis I"? sec,
! s % i sec.
' 3' Rasos L&mpadas Piloto 40-44-46-47
., 3" Fundos Parafusos ¢/ porcas p/ soquetes
. sl 1;,350[? de radios
i 3 Xuguos Regulador de Voltagem p/ TV
g Resisténcias de fio de 5 Watts
6 de 50 a 2,5 K Ohms
3 " &’ Rasos Resisténcias de fio de 10 Watts
o St 87 Fundos de 50 a 10 K Ohms
= 10" Rasos Resisténcias de fio de 25 Watts
L ” 1’ Fundos de 50 a 25 K Ohms
i " 12 Rasos Resisténcias de 50 Watts de 22 K
£2 ” 12" Fundos a 50 K Ohms
Cones de 12" U.S.A. Seletores de Canais p/ TV
Conversores p/ UHF s/B Solda em metro
Converscres p/ UHF ¢/b Sclda em carretel % kilo

DISTRIBUIDOR EXCLUSIVO DOS FAMOSOS RADIOS

"L ANCER"

“Que dao melhor alcance”

{
i
{
i
E
i
E:

3 faixas — Falante de 5” ou 67, pesado — 7 Transistores e 1 Diodo

Grande Alcance — Funciora com 4 pilhas comuns de lanterna '

ELETRONICA WALDOSON LTDA

RUA BATISTA DE CARVALHO, 2-64 — BAURU — ESTADO DE SAO PAULO
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Utiliza
a técnica de amostragem para a apresentacio de pulsos
rapidos.

Osciloscépio Hewlett Packard, modélo 185-A.

Nesta era dos foguetes espaciais tripulados,
satélites repetidores, viagens cosmicas, etc., bem
como dos computadores eletronicos e comple-
xos equipamentos de controle, o desenvolvi-
mento da Eletronica exige instrumentos com-
pativeis com o alto desempenho e precisdo exi-
gidos. Com relacdo aos osciloseopios, particular-
mente, nos quais o problema largura de faixa/
/sensibilidade sempre dominou 0S8 projetos, as no-
vas demandas forcaram uma total revisdo dos
circuitos amplificadores de deflexdao. A tecno-
logia déstes novos amplificadores nido é basea-
da em novas descobertas. Ela, em principio, é
a aplicacdo, em osciloscopios produzidos comer-
cialmente, de circuitos ja conhecidos porém soé
empregados em laboratorios.

Foram feitas duas introducdes principais mes-
tes novos circuitos. A primeira é o aperfeicoa-
mento dos amplificadores, dentro do limite ma-
ximo de capacidade das valvulas, bem como O
aperfeicoamento dos tubos de raios catodicos, a
fim de que possa acompanhar o Progresso atin-
gido pelos amplificadores. A segunda é a divisdo
do sinal de entrada em um namero de porcdes
iguais, as quais sdo facilmente amplificadas e
reconstituidas pelo amplificador de “amostra-
gem’”’. Ambos os métodos possuem . seus proble-
mas e limitagbes. Examinemo-los rapidamente a
fim de verificarmos como funcionam.

Nas valvulas de raios catodicos o feixe ele-
trénico, que desenha a imagem na face do tubo,

JUNHO DE 1965

RADIO e TELEVISAD

05 SUPER-
0SCILOSCOPIOS

Tom Gaski
de RADIO-ELECTRONICS

& defletido em sua rapida passagem entre as pla-
cas de deflexdo; a deflexio sofrida pelo feixe
& proporcional a tenséo aplicada as placas. Para
que o feixe possa se movimentar em alta ve-
locidade, com luminosidade suficiente, é neces-
sario que os elétrons sejam acelerados de ma-
neira a colidirem com a tela com maior inten-
sidade, produzindo assim um. traco normal, ape-
sar da alta velocidade de exploracao do feixe.
Este problema é relativamente facil de ser re-
solvido: basta apenas aplicar-se um potencial
mais elevado no anodo acelerador.

Qutro método consiste mo desenvolvimento de
novos materiais fluorescentes para O recobri-
mento da face interna do tubo; éste método
também traz resultados satisfatérios.

Entretanto, com a “intensificacio” do feixe,
crion-se um ndvo problema. O feixe é& agora
mais “duro”, mais dificil de ser defletido, exi-
gindo, portanto, maior poténcia dos amplifica-
dores de deflexdo.

Outra maneira de se melhorar o sistema de
deflexio & montar-se no tubo uma série de placas
de deflexdo, de tal maneira que um elétron que
se desloque entre elas receba de cada uma

PLACAS DE DEFL. VERT

PLACAS DE DEFL. HORIZ.

FI1G. 1
Tuboe de raios catédicos especial, com uma série de

placas defletoras. (0s suportes das placas, bem como
as conexdes, nio estdio representadas mo desenho}.
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FIG. 2

Circuito parcial do amplificador vertical do osciloscopio

Hewlett Packard, modéle 160, mostrande o emprégo de

amplificadores em paralelo, a fim de se obter deflexio
suficiente, bem como ampla largura de faixa.

um Impulso de deflexdo; ésses impulsos sdo
controlados, de maneira que se déem dentro
de uma determinada segiiéncia de tempo. A
figura 1 apresenta a estrutura interna de um
tubo déste tipo; pode-se verificar que essa es-
trutura & bastante semelhante ao tipo de “on-
das progressivas”’. A velocidade do elétron, neste
caso, deve ser controlada com bastante preci-
s80, a fim de evitar distorcio do traco.

Apés havermos introduzido estas modificaches
no tubo de raios catédicos, devemos buscar ou-
tros pontos nos quais possam ser introduzidas
melhorias, tendo em mente que, apesar da nova
estrutura do tubo de raios catédicos, ainda ne-
cessitamos de maiores tensdes de deflexio.

Analisemos agora os amplificadores de de-
flexdo. Num amplificador convencional o ganho
de um estigio de deflexio é proporcional a
transcondutancia da valvula. Assim, com wval-
vulas de elevada transcondutincia obteremos
um determinado nivel de sensibilidade no esta-
gio final. Existe, porém, um limite; quanto
maior a transcondutanecia de uma valvula, me-
nor é o espacamento entre seus elementos. Au-
mentando-se a resisténeia de carga de placa,
obtém-se maiores tensdes de deflexio para as
mesmas tensbes aplicadas & grade; isto, porém,
aumenta a constante de tempo dos circuitos do
amplificador de deflexdo, uma vez que ela é
proporcional ac produto da capacitancia pela
resisténcia do circuito. E, se aumentarmos a
constante de tempo, limitaremos drasticamente
a resposta nas altas-fregiiéncias.

Assim sendo, deveremos manter o valor do
resistor de carga de placa tio baixo quanto
possivel. Para se conseguir isto, pode-se au-
mentar o tamanho da valvula, aumentando-se
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também a corrente através da carga de placa.
Atualmente alguns osciloscopios, como 0
Hewlett Packard 160 (fig. 2), cmpregam di-
versag valvulas em paralelo, sendo que a carga
de placal é comum a tdédas elas; consegue-se,
assim, deflexdes até cérca de 15 MHz.

Além desta fregiiéncia, ou pelo menos além
de 30 MHz, somos obrigados a usar amplifica-
dores especiais, a fim de reduzir ainda mais
a constante de tempo. Nao poderemos, entre-
tanto, aumentar a quantidade de valvulas em
paralelo, ou o tamanho das valvulas, pois a
capacitancia total seria também aumentada.
Por esta razdo adotaram-se os ‘“‘amplificadores
distribuidos’”, nos quais as transcondutancias
das valvulas trabalham em conjunto e suas sai-
das podem ser adicionadas sem serem parti-
cularmente afetadas pelas capacitancias de en-
trada ou de saida. Ja se conseguiu construir
amplificadores distribuidos para varios milha-
res de megahertz, sendo, porém, que o limite
pratico para producdo comercial é de 600 MHz,
aproximadamente.

A figura 3 apresenta o diagrama basico de
um amplificador distribuido. A primeira vista
parecem duas linhas de retardo e um amon-
toado de indutancias e capacitancias, e na rea-
lidade €& isso mesmo. O sinal de entrada atinge
as valvulas através da linha de retardo da gra-
de; a saida de cada valvula é introduzida na
linha de retardo da placa. As linhas sdo pro-
jetadas de tal maneira que gquando um sinal,
amplificado pela primeira valvula, deixa a res-
pectiva placa, s6é ira alingir a placa da segunda
valvula no instante preciso em que o sinal de
entrada atinge a grade da segunda valvula e
é amplificado pela mesma e reproduzido em sua
placa; assim, os dois sinais amplificados se adi-
cionam,. Este processo vai se repetindo até que
se obtém um sinal suficiente forte para oca-
sionar a deflexdo do feixe no tubo de raios ca-
todicos.

O sinal das placas tendera, evidentemente,
a caminhar em ambas as direcoes da linha de
retardo; como s6 nos interessam os sinais na
direcio da saida, fazemos com que os da dire-

Cplp=Cqlg

ENTRADA

—_— T:

FIG. 3

Circuito basico de um amplificador distribuido.
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OA LINHA DE BETARDU

cio oposta sejam absorvidos, sem serem refle-
tidos na linha, pela resisténcia de terminacéo
R.,.. A partir déste ponto o processo de ampli-
ficacio passa a se dar por meios inteiramente
diferentes, deixando de haver a dependéncia de
certos valores de resisténcias de carga de pla-
ca; portanto as capacitancias das valvulas po-
dem ser usadas como parte das capacitancias
da linha de retardo, tendo pouca influéncia sobre
a constante de tempo do circuito. Fica resol-
vido assim, de maneira elegante, o problema da
constante de tempo.

Isto nio significa, porém, que tais amplifica-
dores possam ser construides para qualquer
fregiiéneia, pois existem outros problemas, tais
como a fregiléncia de corte da linha de retardo.
Esta & determinada, em principio, pelas perdas
introduzidas pelos fios de ligacdo e condensa-
dores e através da carga de grade. A isolacio
tamhém se comporta diferentemente nas
gliéncias elevadas, aumentando as perdas.

fre-

Vejamos agora o funcionamento déste ampli-
ficador nas baixas-fregiléncias, quando o sinal
nao sofre praticamente retardo algum (a linha
de retardo é a mesma, mas o retardo introdu-
zido é insignificante, se o compararmos com
a fregiiéncia do sinal).

Para as baixas-freqiiéncias, tddas as valvulas
estdo virtualmente ligadas em paralelo e, como
vimos anteriormente, necessitamos apenas de
um pegueno resistor de carga para obtermos
uma ampla deflexdo. Conseqlientemente, o am-
plificador distribuido possui uma largura de
faixa bastante ampla. Pode-se encontrar alguns
problemas nas baixas-fregiiéncias, mas ndo tao
sérios como o retardo de tempo ou as perdas.

Os amplificadores distribuidos possuem, tam-
bém, evidentemente, certas desvantagens, das
quais a mais séria é o ruido, pois, com tantas val-
vulas, o ruido térmico torna-se um problema.
Outra desvantagem, obvia, é o custo elevado;
necessitamos de muitas valvulas e, consegiien-
mente, maiores transformadores para alimen-
tacio dos filamentos, maior poténcia das fon-
tes de alimentacdo, as quais devem possuir
uma cuidadosa regulacdo, a fim de se garan-
tir a estabilidade dos circuitos.
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RET Ry e Ampliticador distribuids
: ‘ | usado mno osciloseopio

Tektronix modélo 585.

A figura 4 apresenta a versdo pratica de um
amplificador distribuido, destinado a deflexao.
fiste circuito & usado no osciloscépio Tektronix,
tipo 585, para 100 MHz. Pode-se observar, tam-
bém, a série de placas defletoras. Este ampli-
ficador de deflex@o principal emprega 10 secdes
de triodos e um duplo pentodo; o impulsor da
linha de retardo & construido de acdrdo com
o mesmo principio e utiliza outros 14 triodos.

¥I1G. 5

Configuracio de um pulso de 2 myses, obtida pela
técnica de amostragem.

A sensibilidade & de 0,25 V/polegada (pratica-
mente 01 V/cm), a largura de faixa & de
CC até 100 MHz e o tempo de subida é de
0,0035 pseg. E possivel obter amplificacdo adi-
cional nos casos em que a largura de faixa pos-
sa ser sacrificada. Note-se que © problema lar-
gura de faixa-versus-ganho ainda persiste.

Existern no mercado varios instrumentos da
categoria do 585, sendo que o principio empre-
gado nos seus sistemas de deflexdo horizontal
sio mais ou menos semelhantes aos que aca-
bamos de explicar.

(Os amplificadores horizontais e os circuitos
de varredura, embora de construciio mais ela-
borada e com velocidades de varredura bas-
tante altas, sdo de configuracado convencional,
tornando-se, portanto, .desnecessé.ria sua analise.

35




Osciloscépio Tektronix modélo 585. Largura da faixa:
100 MHz.

Outro passo no sentido de melhorar o desem-
penho dos osciloscépios foi utilizar-se técnicas
desenvolvidas no campo da telemetria. O sinal
€ explorado por um “amostrador’”, numa deter-
minada cadéncia de amostragem. A “portadora”
de amostragem, que é modulada de acérdo com
o sinal, é entdo amplificada. A fregiiéncia da

> 1
ua

portadora de amostragem pode ser de
50
freqiiéncia do sinal de entrada; assim, se a lar-
gura de faixa requerida para um determinado
sinal de entrada fér de 500 MHz, a largura
de faixa necessaria ao amplificador sera de 10
MHz, que é um valor bem mais razoavel.

SINAL PORTA DE

i AMOSTRAGEM

PULSO DE
AMOSTRAGEM

ESCALA DE
O " TempPo

AMPLIF

OE,
TENSOES

OSCILADOR DE
GERADOR

DISPARADOR | &/'caueio roR
AVAL ANCHE RAMPA

Apbés a amplificacio, as amostras do sinal
sdo juntadas novamente, a fim de ser reprodu-
zida a imagem fiel do pulso de entrada. A
figura 5 apresenta um pulso de 2 milimicro-
segundos (mpseg), o qual & reproduzide com
uma velocidade de varredura de 1 m useg. por
centimetro, e uma sensibilidade vertical de 5
mV por centimetro.

A figura 6 mostra como isto é feito. O sinal,
que deve ser do tipo repetitivo, é aplicado a
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COMPARADOR

_O AMPLIAGAO
; B

uma porta de amostragem, a qual retira amos-
tras do sinal periddicamente; a cadéncia de
amostragem pode ser ajustada por meio do con-
trole escala de tempo. Desde que a amostra-
gem deve ser sincronizada com o sinal, a fim
de se obter uma imagem estacionaria, o sinal
deve ser retardado no amplificador, permitindo
assim o disparo do sistema de varredura pelo
sinal. Uma vez que éste sinal é hem mais curte
que o tempo total necessario para efetuar a
amostragem um determinado nimero de vézes,
cada amostra tomada sucessivamente apresenta
uma porcéo diferente do sinal de entrada. Se
a varredura fésse continua, apresentar-se-ia na
tela uma série de pequenas marcas (se fdssem
visiveis) e, entre as amostras, a entrada seria
zero (circuito porta fechado). Por essa razio
0 osciloscopio possui um circuito de varredura
especial, o qual avanca o ponto horizontalmente
sdomente uma pequena distancia na tela para
cada amostra. Quando é recebido um disparo,
o oscilador de bloqueio por avalancha (assine
chamado por utilizar transistores de avalan-
cha) da inicio a uma tensfio em rampa (su-
bindo), a qual vai aumentando em funcio do
tempo, sendo éste determinado pelo ajuste da
escala de tempo.

A tensdp em rampa é introduzida num com-
parador, onde ¢ comparada com uma tensio
do gerador escalonado. Se as tensbes forem
iguais, a porta de amostragem é aberta e o
gerador escalonado é avancado um “degrau’.
Fazendo-se o ponto varrer a tela desta forma,
todos os “pontos mortos” serdo eliminados do
traco e éste aparecerd ao observador como uma
linha continua. A resolucido da imagem é deter-

SINAL
VERT

FIG. 6

_ LD EXPLORAGAD Diagrama de blocos, sim-
= SINAL plificado, de um oscilos-
HORIZ. copio de amostragem
(Hewlett Packard 185-A).

GERADOR
ESCALONADO

minada pelo tamanho dos degraus do gerador
escalonado, isto & gquanto maior fér a diferenca:
de tensdo entre as posiches consecutivas do
gerador escalonado, maior serd a distincia en-
tre os pontos que formam o traco e, conse-
quentemente, menor a definicho. O traco po-
derd ser amplificado reduzindo-se a tensdo de
realimentacdo do comparador. Isto fard com:

(Cont. na pag. 92)
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INTERCOMUNICADOR
SIMPLES COM
2 TRANSISTORES

As aplicacbes dos interco-
municadores sao ilimitadas,
existindo também uma infini-
dade de circuitos e sistemas
de comutacio.

Entretanto, os circuitos sim-
ples e econdmicos, para intee-
comuricacdo entre dois pon-
tos, sdo os que mais interésse
despertam no experimentador.

O circuito apresentado nes-
te artigo é bastante simples,
trazendo como principal carac-
teristica a auséncia de quais-
quer transformadores, quer de
entrada, quer de saida. Isto
foi conseguido gracas ao em-
prégo de transistores de po-
téncia, os quais, dada a baixa
resisténcia interna, permitem
a ligac@o direta dos alto-ia-
lantes. Conseguiremos assim
uma montagem bastante com-
pacta e econdmica.

O transistor tem uma gran-
de vantagem sobre a valvula,
com relacdo aos intercomuni-
cadores, uma vez que esta leva
algum tempo até aguecer-se e,
nos casos em que o intercomu-
nicador é usado constante-
mente, as valvulas s8o man-
tidas acesas durante o dia
todo, a fim de proporcionar
operacdo instantinea; isto
resulta, sem davida, num des-
perdicio de energia, além de
ocasionar um desgaste mais
rapido nas valvulas. O tran-
sistor, ao contrario, s6 & pos-
to em funcionamento no mo-
mento de operagfo, resultan-
do em maior economia de
energia e menor desgaste dos
componentes.

A figura 1 apresenta o dia-
grama esquematico do inter-
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comunicador. Utilizamos uma
chave de 6 pélos, 3 posicoes,
para efetuar a comutacao
falar/ouvir, sendo que na po-
sicAdo central desliga o apare-
lho. Os valores especificadcs
para os resistores R, e R, fo-
ram os utilizados no proto-
tipo montado por nos. Esses
valores, entretanto, poderao
variar de caso para caso, ide
maneira que se deve colocar
inicialmente dois potenciéme-

tros de 1 K (um nc lugar de :

R, e outro no de R,) e ajus-
ta-los de maneira a se obter
uma tensdao de 3 volts entre
coletor e emissor de @, e de
Q,; a seguir retira-se os po-
tenciémetros, substituindo-os
por resistores fixos, de valor
equivalente (ou aproximado)
aqueles em gque foram ajusta-
dos os potenciometros.

Embora o circuito original
tenha sido projetado para a
utilizacio de transistores
IN234-A, acabamos utilizando
o OC26, uma vez que ja pos-
sulamos éstes transistores.
Embora se obtivesse melhores
resultados com alto-falantes
de 8 ou 16 ohms, utilizamos
alto-falantes de 4 ohms com
10 cm de didmetro (4”), ob-
tendo resultados bastante sa-
tisfatorios.

A alimentacdo foi obtida
de quatro pilhas de lanterna.
O consumo é relativamente
elevado, cérca de 400 mA;
entretanto, como ¢ intercomu-
nicador ¢ usado de maneira
intermitente e por periodos
curtos, sua alimentacdo per
meio de pilhas é perfeita-
mente exequivel. Nos casocs

REMOTA

Rz
N
100 pF 220
2V

= + VER TEXTO

SAO DE 1/2 WATT)

FI1G.

(TODOS 0S RESISTORES

LOCAL

Diagrama esquemitico do intercomunicador alimentade por pilhas.
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FIG. 2

Diagrama esquemitico do

intercomunicador

utilizando fonte de

alimentacio.

em que o leitor preferir a
alimentacao por meio de re-
tificador, podera adotar o
circuito da figura 2, sendo
neste caso possivel a instala-
¢do de lampadas piloto indi-
cando na estacfo principal as
posicoes falar e ouvir,

S, é uma chave de 6 polos,

3 posicoes. No circuito da
figura 1 utiliza-se apenas 5
polos da chave; no circuito
da figura 2 sdo usados os
6 polos, sendo o 6° polo o que
efetua a comutacdo das lam-
padas indicadoras.

A montagem é extremamen-
te simples.

Utilizou-se uma

FIG. 3

Vistq- de pequena placa que contém o circuito do amplificador. Os
terminais da direita sdio da entrada da alimentacao, os de baixo

sd0 da entrada

do amplificador e os de cima

sio da saida do

amplificador.
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tira de fenolite de 8 x 40 mm,
na qual foram montados os
dois transistores, os resistores
e o0s condensadores. A cone-
xa0 entre o amplificador e o
restante do circuito (pilhas e
chave comutadora) é feita por
meio de 6 terminais, rebita-
dos na tira de fenolite (fig. 3).
Uma vez que o intercomuni-
cador é usado por periodos
curtos, e como a dissipacao
dos transistores nido é ultra-
passada, nao € necessario uti-
lizar-se dissipadores de calor.
Entretanto, aquéles que assim
preferirem, poderdo montar
o amplificador numa placa de
aluminio, n@o se esquecendo,
neste caso, de utilizar a félha
de mica entre o transistor e
0 chassi.

A estacio principal sera alo-
jada numa peguena caixa que
contera o alto-falante, o am-
plificador, a chave comuta-
dora e as pilhas (ou retifica-
dor)., A estacdo remota cons-
tarda apenas de um alto-falan-
te. A ligacao entre as duas
estacoes podera ser feita com
fio paralelo n® 18, As expe-
riéncias que efetuamos foram
feitas a uma distancia de 2/
metros, aproximadamente, nio
tendo sido notadas perdas
apreciaveis. Acreditamos que
o intercomunicador possa ser
utilizado até uma distancia de
50 metros sem problemas.

Como ja dissemos, as apli-
cacoes para os intercomuni-
cadores sao inUmeras, razao
pela qual nos abstemos de
menciona-las. Existe, porém,
uma aplicacido déste interco-
municador que gostariamos de
destacar, uma vez que ¢S
intercomunicadores em geral
nao se prestam para ésse fim;
trata-se de sua utilizacag pe-
los instaladores de antena de
TV, para o ajuste de orienta-
¢io da antena, Isto é pos-
sivel gracas A compacidade e
portabilidade do aparelho
(desde que seja utilizada a
versdo alimentada a pilhas}).
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Fatos e mitos
sobre casamento
de impedancias

Quase tddas as consideracoes acérca de casa-
mento de impedancias se iniciam com uma for-
mula matematica, mostrando gue uma certa
relacio resultard na maxima transferéncia de
poténcia, eficiéncia de operacdo, etc... Apren-
demos isto na escola. Somente bem mais tarde
(mais ou menos acidentalmente) é que desco-
brimos que as relacbes matematicas ideais 340
raramente usadas, devido a razdes que permi-
necem obhscuras. O Unico meio de remover a
obscuridade geral que envolve éste assunto é
analisar cada caso especificamente.

A m#xima transferéncia de poténcia nac tem
significado quando se refere a entrada de um
circuito. A valvula necessita de uma tensido e
entrada e o transistor de uma corrente. Nos
casos ‘em que o nivel é baixo, é particularmente
importante obter-se a maxima tensdo ou cor-
rente de entrada a fim de se conseguir a melhor
margem possivel acima do nivel de ruidn.
Mesmo nos casos em que o ruido ndo constiful
problemas, é sempre interessante procurar-s¢
introduzir um sinal cujo nivel seja o mais «le-
vado possivel. Diminuimos assim a necessidade
de ganho do amplificador e podemos eliminar,
possivelmente, um estégio completo.

Entretanto, a consecucdo de uma resposta de
freqiiéncia satisfatoria, ou a reducdo da dis-
torcdo, estabelecem normalmente limitacdes
opostas.

Para sermos especificos:

Um fonocaptor magnético, um microfone ou
uma cabeca gravadora possueml uma resisténcia
de, aproximadamente, 1 000 ohms e uma peguena
indutancia. Fles consistem de um circuito mag-
nético e uma bobina a fim de proporcionar uma
saida elétrica. A bobina possui dimensées gue
sAo estabelecidas pelo fabricante; portanto, o
namero de espiras que podera ser enrolado nesse
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fino o fio, mais espiras).

Herbert A. Ravenswood

de RADIO-ELECTRONICS

espaco depende do didmetro do fio (quanto mais
@uanto maior o nu-
mero de espiras, maior serd a tensio de saida
e maiores também .a resisténcia e indutincia
do enrolamento. A fim de proporcionar um
casamento perfeito com a impedancia de en-
trada de grade de uma valvula, serd necessar
uma impedancia de varios milhares de ohms,
pelo menos, mas na pratica o limite desta im-
pedancia & estabelecido pelo didmetro do fio
a ser utilizado no espaco disponivel.

Assim sendo, temos, de uma maneira gerul,
uma bobina com uma resisténcia de 1 000 ohms
s uma indutancia de 0,5 H, aproximadamente;
isto, porém, poderd variar em casos individuais.
A tensao de saida serd maxima em circuito
aberto, isto &, sem resistor em paralelo.
resistor, entretanto, é necessario a fim de me-
lhorar a resposta de fregiiéncia, pois, se nao
houver o resistor em paralelo, a indutancia da
bobina entrard em ressondncia com a capaci-
tancia interna da valvula somada a capacitancia
dos fios de entrada, produzindo picos nas res-
postas de fregliéncias elevadas (figs. 1 e 2).

A resisténcia em paralelo ideal deveria pro-
porcionar a resposta mais plana possivel. Se
esta resisténcia for muito baixa, a resposta pava
freqiiénecias altas caira.

1a

fste

RESISTOR DE

RESISTENCIA  INDUTANCIA C
TERMINACAO

DA BOBINA 04 BOBINA
S I+ —>o
| 1

_LcAPAcwﬁNcm
=
(]

TENSAO GERADA

PELO TRANSDUTOR o el

g

DA BOBINA

P

CAPACITANCIA DE GRADE
E CIRCUITO DE ENTRADA

FIG. 1

Fatores que influem no casamento entre um transdutor
magnético e a entrada de um circuito a vialvula.
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RESPOSTA (db)

FREQUENCIA
FIG. 2

Efeit(_l da carga num pick-up magnético: A) resposta
equalizada com resistor de 25 000 ohms; B) com resis-
tor de 10 000 ohms; C) com resistor de 100 000 ohms.
(Resisténcia do pick-up, 1 250 ohms; indutincia 250 mH ;
capacitancia total em paralelo, 450 pE).

Os transdutores com hobina modvel possuem
bobinas muito menores, com resisténcia bastante
baixa e indutincia negligivel. Isto evidencia
que a bobina possui menos espiras e, conse-
glientemente, menos tensio de saida. No caso
dos microfones de bobina moével é necessario
empregar-se um ftransformador de entrada =
fim de se obter a tensdo suficiente (acima do
ruido). A resisténcia da bobina, nestes casas,
& usualmente de 50 ohms e o transformador
devera eleva-la a uma impedancia de 50000 a
250 000 ohms. Quanto maior fér esta impe-
dancia, maior serd o ganho; entretanto, a capa-
citincia de entrada, em paralelo com a impe-
dancia elevada, resultard em perdas nas fre-
qiiéncias elevadas. Assim, para melhor resposta
de agudos, é mais indicada uma impedancia
menor (da ordem de 50 000 ohms).

A elevagio da impedancia de 50 ohms podera
ser feita de trés maneiras.

Quando o cabo que liga o microfone ao ampli-
ficador @& curto, o transformador poderd estar
localizado junto ao préprio microfone, tornando
a saida déste de alta impedancia (fig. 3-aj.
Qualquer microfone, do tipo de bobina méval,
especificado para alta impedancia, possui forco-
samente transformador embutido. Se éste mi-
crofone for usado com um cabo blindado com
mais ou menos trés ou quatro metros de com-
primento, a capacitincia de entrada sera de tal
ordem que limitara a resposta de agudos.

Para cabos de comprimento médio (5 a 10 m),
o transformador podera ser instalado no proéprio
chassi (fig. 3-b). Neste caso a impedancia do
cabo serd de 50 ohms ao invés de 50 000 ohimns,
como no caso anterior. Isto eliminard as perdas
em freqgiiéncias elevadas, mas sera mais sus-
cetivel a captacdo indutiva parasitica, As perdas
por resisténcia da linha e aos problemas de
ligacio a4 massa.

Quando o comprimento do cabo fér superior
a 10 m (e no maximo 30 m) a melhor solucio
serd utilizar-se impedancia média (250 ou 500
ohms). O transformador do microfone eleva
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a impeddncia para 250 ou 500 ohms (impe-

dancia de linha) e o transformador do ampli-

ficador eleva esta impedancia para 50000 ou
250 000 ohms (fig. 3-¢). O uso déste sistema
implica num aumento do custo da instalacao,
uma vez (que sao necessarios dois transforma-
dores de alta qualidade para cada microfone.
Por esta razdo s6 é usado quando ha realmente
necessidade de cabos longos, ou onde a padro-
nizacdo é mais importante do que o custo.

Dispositives de alta impedincia

Os microfones e “pick-ups” de cristal ou
cerdmicos sdo de alta impedancia. Por esta
denominagdo poder-se-ia deduzir que sdo dis-
positivos semelhantes aos magnéticos ou de
bobina mével, dotados de transformadores ele-
vadores de impedancia. Mas, na realidade, éles
sdo bastante diferentes. A impedancia de um
dispositivo magnético ou de bobina mdvel &
sempre constituida de resisténcia e indutancia
em varias proporc¢bes. O transformador nao
altera estas proporcbes, simplesmente as trans-
forma. Entretanto, a impedancia de um dis-
positivo de ceramica ou ecristal é basicamente
a mesma de um pequeno condensador.

Aplicando-se o prineipio classico de casamenta,
a maxima transferéncia (volt-ampére) requerera
que a carga apresente a mesma capacitancia
(fig. 4-a). A maxima tensio (que é o que dese-
jamos na grade da valvula de entrada) requer
que a carga possua a menor capacitincia pos-
sivel, Por essa razdo o fio blindado, com s=zu

TRANSE JUNTO AQ MICROFONE

LINHA BLINGADA OE
ALTA IMPEDANCIA =

©

MICROFONE SEM TRAMNSF

AT |
LINHA TORCIDA DE ‘
BAIXA IMPEDANCIA

—
TRANSF DE ENTRADA
MICROFONE-A-GRADE

TRANSFE DE LINHA JUNTG
AO MICROFONE

“LINKA BLINDADA. @E \f:

(5000 )

@ TRANSF DE ENTRADA
LINHA-A-GRADE

FIG. 3

Trés métodos de acoplamento de microfones de bobina
movel.
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FIG. 4

Tonsideracies sobre o casamento de transduotores a
cristal ou cerimica.

efeito capacitivo, modificara a transferéncia,
néo apenas nas fregiiéncias altas mas em toda
a gama de freqiiéncias. A introducdo de qual-
guer- resisténcia no circuito, como a de escape
de grade, acarretarid perdas nas baixas-freqiién-
cias. Ja que a capacitdncia nao pode ser alte-
rada, a Unica maneira de se obter uma melhoria
na resposta de graves é usar-se resistores de
valor mais elevado, usualmente varios megohms
(fig. 4-b). Pode-se também adicionar capaci-
tancia externa (fig. 4-c), de maneira que a
resisténcia possa ser menor; éste artificio “me-
Thorard” a resposta de graves, reduzinde a
resposta em téda a gama de fregiiéncias.

Um interessante artificio com elementos do
ceramica ou cristal consiste em carrega-los de
tal maneira que suas saidas sejam equivalentes
as do tipo magnético (fig. 6). A tensdo de
saida de um dispositivo magnético ou de bobina
movel & proporcional & velocidade do movimento
da agulha ou do diafragma. A saida de um
dispositivo de cerimica é proporcional & distfincia
do movimento. Se a agulha percorre a mesma
distdncia em freqiiéncias diferentes, ela deverd
entio mover-se mais rapidamente nas freqiién-
cias mais elevadas.

Por esta razdo os dispositives de “velocidade”,
guando comparados aos de cerdmica, tém uma
resposta que aumenta com a freqiiéncia.

[EEEl ] sas)

FREQUENCIA
FI1G. 5
Curva A, sem capacitincia, carga de 10 Megohms;
B, carga de 1 Megohm; C, capacitincia de entrada
2 000 pF, carga de 10 Megohms. (A capacitancia do
microfone & de 300 pF).
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Para se fazer com que um dispositivo de
ceramica “se pareca’ com um magnético, &
necessario fazer-se com qué sua resposta também
aumente com a fregiidncia. Olhando-se isto
por outro lado, é necessario proceder-se a um
“oorte de graves”, deixando-se inalterada a res-
posta de agudos, A curva de equalizacio deveri
inclinar-se do lado oposto. A escolha dos valores
apropriados a serem usados com o elemento de
cerdmica proporcionara a resposta correta, Es-
tes valores sAo geralmente fornecidos pelos
fabricantes, ja que éles nao especificam a capa-
citancia do elemento de ceramica.

Transistores

Embora tenhamos falado apenas em valvulas,
nas quais o que importa é a tensfo de entrada,
poderemos falar também wsdbre transistores, e
isto muda bastante o aspecto da questo. A
quantidade basica na entrada de um transistor
& a corrente; mas éle também possui uma resis-
téncia de entrada ou impedincia., De maneira

MICR_| Ci
R
Rz
+ Cz
I >
FREQUENCIA COMPONENTES ENVOLVIDOS
50 Hz — ———C+C2,Rp ¢
500 Hz — ¢, +Cz, Ry
2,12 KHz — ——C,R)

EQUALIZACAQ
REQUERIDA

LI 0 5 1 e S R L
100 500 IKHz 2,2 5 10
FREQUENCIA
FIG. 6
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Réde para equalizacio RIAA em pick-up de cerimica
ou cristal.

que, basicamente, a regra de maxima transfe-
réncia de poténcia podera ser aplicada. Embora
existam varias formas de fazé-lo.

A impedancia de entrada do transistor de-
pende principalmente da resisténcia de emissor
(fig. 7). Suponhamos que o ganho de corrente
do transistor seja de 100. Se o resistor de
emissor for de 10 ohms, a impedéancia de entrada
(o produto do ganho de corrente pelo resistor
de emissor) sera de 1000 chms. Se o resistor
for de 50 ohms a impedancia de entrada serid
de 5000 ohms. Suponhamos agora gque um
transdutor magnético ou de bobina mével (mi-
crofone ou “pick-up”) possa ser construido de
forma a possuir gualquer impedancia, e admi-
tamos trés possibilidades: uma impedancia de
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FIG. 7

0 resistor de emissor ajuda a linearizar a impedincia
de entrada.

saida de 1000 ohms, com uma tensido em cir-
cuito aberto de 10 mV; uma impedancia de
5000 ohms, com uma tensido de 23 mV; uma
impedancia de 16 000 ohms, com uma tensao
de 40 mV.

Usemos primeiramente um resistor de emissa:?
de 10 ohms: os 10 mV da versao de 1000 ohims
terfo que fornecer corrente a uma carga de
2 000 ohms, 1 000 ohms dela prépria e 1 000 ohims
do transistor. Portanto, a corrente de entrada
é de 5 microampeéres. Um ganho de 100 elevaria
esta corrente a 500 pA. A versdo de 5000 ohins
produz 23 mV, e deve alimentar uma resisténcia
total de 6000 ohms, dando uma corrente de
3,8 pA. O transistor amplifica esta corrente
para 380 pA. A versdo de 16 000 ohms produz
40 mV, alimentando uma resisténcia de 17 (90
ohms e fornecendo uma corrente de 2,3 uA, a
qual é amplificada para 230 xA. Analisando-se
as diversas versdes, verifica-se que a que pPro-
porciona o melhor casamento é a de 1 000 ohms.

Experimentemos agora um resistor de emissor
de 50 ohms. A tensfo de 10 mV da versio de
1000 ohms terd que alimentar uma carga de
6 000 ohms, resultando uma corrente de 1,6 uA,
a qual é amplificada para 160 pzA. Os 23 mV
da versdo de 5 000 ohms alimentam 10 000 ohms,
resultando em 2,3 pA que, amplificados, dio
230 pA. Os 40 mV da versio de 16000 ohrns
sdo alimentados a uma carga de 21000 ohims,
resultando numa corrente de 1,9 zA que, ampli-
ficada, resulta em 190 pA. Nestes casos, Nnovit-
mente, o melhor casamento é proporcionado
pela versdo de 5000 ohms. Suponhamos agora
que tornamos fixo o valor do resistor de emissor.
A maior saida serd com a impedancia de 1600
ohms alimentando a entrada de 1000 ohms
(resistor de emissor de 1000 ohms). Note-s»,
porém, que as saidas que utilizam resistor e
emissor de 10 ohms sfo maiores que os corres-
pondentes que usam resistores de emissor de
50 ohms.

Isto nos leva a supor que se deve utilizar o
menor resistor de emissor possivel (e por que
nao elimina-lo totalmente?) e entdo efetuar o
casamento da impedéancia do transdutor com a
impedancia de entrada do transistor. Mas, se
isto for feito, a conseqiiéncia serd uma severa
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distor¢cio. As caracteristicas de amplificacio
do transistor podem ser suficientemente lineares,
a impedancia de entrada, porém, é extremamente
nao-linear. Se o transdutor gerar uma tensioc
linear, a corrente ndo sera linear, uma vez
gue a resisténcia de entrada se mantém cons-
tante. Por essa razdo, o uso de um resistor
no emissor torna linear a impedancia de entrada.

Assim, a resolucdo do problema de casamento
de impedancias, na entrada de circuitos transis-
torizados, depende de sébre o que se tem con-
tréle. O melhor gue se pode fazer & estabelecar
a resisténcia de emissor em funcio de um com-
promisso enfre o ganho final e a distorcio, e
entao eleger um transdutor, de maneira a casar
com a impedancia de entrada resultante désie
arranjo. Porém, se a fonte de entrada ja {o6r
fixa (por exemplo, um pick-up de ceramica
ou cristal), obter-se-4 o maior ganho, fazendo-se
0 resistor de emissor t&o baixo quanto possivel,
A distorcao produzida neste caso sera inferior
aquela produzida quando o casamento estava
perfeito, uma vez que a resisténcia interna ou
impedancia da fonte tornara linear a corrente
de entrada.

Por outro lado, se a impedancia de entrada
for baixa — por exemplo, a bobina de um
microfone, sem transformador de acoplamento —
a distorcdo sera provavelmente muito maior se
[ér usado um resistor de emissor, a fim de casar
a impedancia de entrada com a da fonte do
sinal, uma vez que a impedancia de entrada do
transistor nao é linear para valores tdo baixos,
Neste caso, devera ser usado um resistor de
emissor de valor mais elevado; o casamento de
impedancias nio sera perfeito, ocasionande per-
das, mas a impedancia de entrada do transistor
sera linear.

Estes sfo os principais casos de casamento .le
impedancia de entrada., Muitas vézes, entre-
tanto, surge um problema quando mais de uma
fonte ¢é ligada & mesma enftrada; isto, porém,
é um assunto bastante complexc e que esfa
além de um simples casamento de impedanciag.

Do preamplificador ao amplificador de poténcia

O casamento de impedancia entre a preampli-
ficador e o amplificador de poténcia nic cons-
titui, na maioria das vézes, um problema. Exis-
te, entretanto, a guestdo do nivel, que deve ser
levada em consideracfo. Porém o uso (ou nan)
de seguidores de catodo levantou a questio
relacionada com a impedéancia.

Um seguidor de catodo possui uma baixa
impedancia, da ordem de 5C0 ohms, mas a
salda ainda provém realmente do circuito e
placa de uma valvula. As flutuacdes de tensdo
e corrente na saida sfo proporcionadas pela
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Como instalar um atenuador entre o preamplificador
e o amplificador de poténcia.

queda de tensdo de placa e pelas variacdes e
corrente de placa na valvula, O fato de que
os 1009% de realimentacdo, devido ao sistema
seguidor de catodo, fazem com que a impe-
dancia de saida seja da ordem de 600 ohms,
nio significa que esta saida trabalhe perfei-
tamente com uma carga de 500 ou 600 ohms, ou
qualquer outro valor préximo.

A carga 6tima para a valvula é provavelmente
de, pelo menos, 20000 ohms. A impedancia
do circuito de placa é a combinacido paralela
do resistor de acoplamento de placa (mesmo
que éste seja ligado ao catodo) e a resisténcia
CA da valvula, a qual é de 7000 a 8000 ohms.
A ligacdo ao catodo produz pouco mais de 20 db
de realimentacio. Seu efeito é reduzir a impe-
dancia efetiva do circuito de placa para cérca
de 500 ohms. Mas, se esta saida foér acoplada
a uma carga de 500 ou 600 ohms, a distorcao
serd de cérca de 20%, desaparecendo comple-
tamente a realimentacao.

A saida do seguidor de catodo em amplifi-
cadores tem as seguintes vantagens: diminui a
tendéncia de captacfo de zumbidos, como ocorre
nas conexoes de alta impedancia, diminuindo
também a perda nas freqiiéncias altas, devido
& capacitancia do cabo. Este sistema de saida
permite também que um preamplificador seja
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ligado a wvarios amplificadores sem gque
interacao.

haja

Casamento de niveis

Iiste casamento é muitas vézes negligenciado,
sendo que geralmente se conclui qué se as im-
pedancias, entre o pré e o amplificador, por
exemplo, estdo corretas éles deverao funcionar.
Muitos problemas se originam no desequilibrio
de nivel entre os estagios. :

Se o nivel de um preamplificador é insuii-
ciente para acionar um amplificador, o resultado
& obvio — simplesmente nao havera ganho
suficiente. Mas muitas vézes o nivel de saida
é muito bhaixo, embora nao devesse sé-lo neces-
sariamente.

Este é um caso em que o amplificador é
levado & maxima saida com um nivel muito
inferior aquele para o qual foi projetado o pra.
O funcionamento déste conjunto s6 sera pos-
sivel com o controle de volume do pré quase
que totalmente fechado; isto resultara em alto
nivel de ruido. A solucéo sera ajustar o comn-
trole de nivel na entrada do amplificador e,
se éste nio o possuir, inserir um atenuador
como se mostra na figura 8.

A fim de determinar o valor dos resistores
do atenuador intercala-se, entre o pré ¢ o am-
plificador, um potenciometro e ajusta-se &ste
de maneira a se obter um veolume correto
(fig. 8-a); remove-se entdao o potencidmetiro,
sem mexer no ajuste, e mede-se a resisténcia
conforme mostra a figura 8-b. Coloca-se final-
mente os resistores fixos, de valores equiva-
lentes as resisténcias medidas no potencidmetro
(éste atenuador poderd ser colocado
entrada do amplificador}.

junto a

Pode também acontecer o contrario, isto &,
o volume ser deficiente. Neste caso existem
duas solucdes: colocar um ndvo preamplificador
ou adicionar mais um estagio amplificador a
fim de se conseguir o nivel suficiente.

Bem, esta é apenas a metade da estéria de
casamento de impedancias; a outra metade — o
casamento de impedéncia nos estagios de saida —
serd apresentada no proximo numero.
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Vista frontal do “phantastron’’.

Um gerador de varredura de faixa estreita, para
‘verificacio de filtros a cristal, alinhamento de
canal de FI, receptores de AM, etc.

Quando projetdvamos e construiamos filtros
A cristal para equipamento SSB, verificamos
‘ser quase impossivel levantar as curvas de res-
‘posta utilizando os geradores de sinais conven-
«cionais. A dificuldade residia principalmente no
fato de ser muito pequena a largura de faixa
nos filtros a cristal, bem como ser bastante
agudo o corte em ambos os lados da banda
passante. A menos que se use um gerador de
sinais ultra-estavel, dotado de sintonia tipo
“vernier’””, é praticamente impossivel ajustar o
gerador de maneira que a saida resultante pos-

sa ser medida. Mesmo que isso seja conseguido,.

s80 necessarias vAarias leituras a fim de que
'se possa avaliar corretamente a resposta do
filtro. Além disso, cada vez que o filtro é ajus-
tado, deve-se repetir o procedimento, Uma vez
que as larguras de faixa sdo pequenas, deci-
dimos construir um gerador de varredura sim-
ples, de faixa estreita, comumente conhecido
<como ‘“Waobbulador”.

Utilizamos um transdutor eletrénico, do tipo
de valvula a reatdncia, a fim de varrer as
freqiliéncias desejadas. Alterando-se o ganho da
valvula (fig. 1) altera-se a sua capacitincia
«de entrada. A valvula utilizada possui grade
‘supressora independente. O ganho é alterado
pela aplicacdo de uma tensfo varidvel (A e).
Poder-se-ia usar uma tensfo senoidal, mas isto
faria com que o traco se tornasse agrupado em
alguns pontos e espalhado em outros. Por essa
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CONSTRUINDO
I
“WOBBULADOR"

Gerald Wilner
de RADIO-ELECTRONICS

razio empregamos wma tensio dente-de-serra,
a qual é usada tanto para desvio e varredura
como sincronismo do osciloscopio.
Apresentamos dois diagramas esquematicos
de “Wobbuladores” para 455 KHz. O primeiro
(fig. 2) é um “Wobbulador” a néon, num cir-

+8

FIG. 1

0  “Wobbulador”’

basico é construido

em torno de uma

vilvula de reatin-
cia.

Co= CAPACITANCIA DE ENTRADA
C = ALTERACAD NA CAPACITANGIA

DE ENTRADA
cuito de duas valvulas; o oscilador de relaxa-
cdo, com lampada néon, é o mais simples de
se construir, embora deixe de possuir certos
refinamentos. Seu desempenho, todavia, é Eas-
tante satisfatério.

O segundo diagrama (fig. 3), do “Wobbula-
dor phantastron”, apresenta um aparelho de
quatro valvulas, mais elaborado, que propor-
ciona completa versatilidade.

“Wobbulador” a néon

O “wobbulador” a néon é constituide de um
gerador de base de tempo, & lampada néon, o
qual fornece uma tens@o dente-de-serra com
freqiiéncia ajustavel entre 1 e 10 Hz; éste ajus-
te é feito por meio de R.. A amplitude da ten-
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Diagrama esquematico do

sao dente-de-serra é controlada por meio de
R;, ao qual chamamos contrdle de desvio. Esta
tensao dente-de-serra é entado introduzida na
grade supressora de V. variando o ganho desta
valvula e controlando, conseqiientemente, parte
da capacitancia em paralelo com a bobina L.
O oscilador em si é do tipo Crosby, de dois ter-
minais. Sua saida se desenvolve através de R,
que é o resistor de catodo do estagio de saida
tipo seguidor de catodo.

O resistor Ry isola a saida do oscilador, re-
duzindo a influéncia da carga sobre a fre-
quéncia, a0 mesmo tempo que proporciona uma
impedancia elevada a carga externa.

O desvio maximo é de cérca de 80 KHz.

Este circuito, dada sua simplicidade, apre-
senta algumas desvantagens que poderdo ou
ndo ser importantes, dependendo da aplicacado
a que se destina e da precis@o que se deseja.

. VARREDURA PARA ENTRADA
HORIZ. DO OSCILOSCOPIO

v 1 2AU7

PHANTASTRON

65-340 pF
AJUSTE
FREQ.

NIVEL DE L
SAiDA

2

‘“Wobbulador” a néon.

A principal desvantagem é a influéncia que a
carga externa exerce sObre a freqliéncia do
oscilador.

O “Wobbulador phantastron”

A figura 3 apresenta o diagrama esquema--
tico do “Wobbulador phantastron’, o qual nao.
apresenta inconveniente algum dos anteriormen-.
te mencionados.

A varredura é linear e a apresentacao na.
tela do osciloscopio é feita com as baixas-fre-
quéncias no extremo esquerdo e as altas-fre--
quéncias no extremo direito.

As valvulas V; e V.-, perfazem um phantas--
tron linear. O potencidometro R. controla a ca--
déncia, a qual abrange de 2 a 15 Hz, aproxi-
madamente; a saida é obtida do catodo de V:-..
e introduzida em V, Déste ponto em diante-

+ +150V

V3
6ASE
MODUL. ‘A
REATANCIA

. 2R Ry
1,5M° 2K

S CADENCIA

Ry 10K =

:}2_0/‘250\/

17212 AU7
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€3-340pF

. FIG. 3

Diagrama esquemitico do “Wobbulader phantastron’.
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FIG. 4

Figura produzida

pelo “Wobbulador”’

na tela de um os-
ciloscopio.

o funcionamento do circuito é idéntico ao do
“Wobbulador” a néon, exceto quanto & saida
que é retirada da placa de V., e ndo do cato-
do, e introduzida em V.-,, que é um seguidor
de catodo. Assim, a carga externa introduzida
no catodo do seguidor nio ira influenciar a fre-
guiéncia do oscilador.

A fim de pér o “Wobbulador phantas-
tron” em funcionamento, proceda da seguinte
maneira:

a) gire o contréle de desvio para sua posi- . _
cdo maxima; Vista inferiorpgi()nc‘i‘gzllli;;nt(',z:)sg;)on’;e,nt(i:e.;tuczmdo—se os

b) ligue um osciloscopio & saida e efetue os
ajustes a fim de obter uma flgura semelhante
a da figura 4;

c) a distancia A representa uma excursio
através da gama de freqiliéncias desejadas. A se-
guir ligue um gerador de sinais com cérca de
10000 a 20000 ohms em série com a saida do
“Wobbulador”. Observar-se-4 um sinal de ba-
timento.

d) ajuste alternadamente o contrdle de al-
jcance (R,) e o gerador de sinais, a fim de
obter o desvio maximo de 50 KHz, ou qual-
quer outro desvio desejado. Uma vez ajustado
R, deixe-o mnessa posicio e efetue os demais
ajustes por meio do contrdle de desvio (R.).

O circuito da fonte de alimentacdo ndo é
apresentado por se tratar de uma fonte con- @ @
vencional, fornecendo cérca de 150 volts. Uma

fonte regulada seria mais conveniente. . FIG. 6

RI6 RI2

pois nao existe ponto critico algum, quer com
relacdo a fiacdo, quer com relacdo a disposi-
cdo dos componentes.

As fotos mostram a montagem do circuito
“phantastron”, a qual foi feita numa caixa me-

Formas de onda obtidas no tes{:e de um filtro:

Construgio a) forma de onda inicial; b) somente a metade

superior é apresentada pelo osciloscopio. »

A construcdao de qualguer um dos dois cir- : ;

cuitos de “Wobbuladores”” é bastante simples, dindo 12,5 % 10 x 7,5 cm. Se se desejar in-

cluir também a fonte de alimentacado, deve-se,

gseitoscorio evidentemente, usar um chassi maior.

T Jsando o “Wobbulador”
"WOBBUL ADOR" b gg:g;UL SINCR EXT Usa
' saioa RE = "?rm mm? VARREOURA
saiA DE TESTE fe— I 5 Suponhamos que acabamos de construir um
Q VARREOURA el : >

filtro e desejamos conhecer sua curva de res-
posta. Primeiramente efetuamos os ajustes a
FIG. 5 fim de obter a configuracdo da figura 4; s
: seguir hgamos um gerador de sinais na fre-
Disposicdo do equlpag;enégl p;liatzrxerlﬁcagao da resposta (Cont. na pag. 92)
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CONSIDERACOES SOBRE
GRAVACAO EM FITA
MAGNETICA

Uma fita bastante fina, de material mag-
nético, pode ser magnetizada em qualquer das
trés direcdes:

a) longitudinalmente — ao longo do compri-
menta da fita;

b} transversalmente
da fita;

¢) perpendicularmente — na direcdo da es-
pessura da fita.

ao longo da largura

Por nos interessarmos apenas pelos fatbres
medios, a escolha é bastante restrita dentre
essas trés direcoes; entretanto, consideracoes
praticas relativas ao projeto de cabecas gra-
vadoras e a conseqgilente resolucdo obtenivel
tornam a magnetizacdo longitudinal muito mais
preferivel na maioria das aplicagbes. Dresta for-
ma as consideracoes todas serdo feitas para o
caso de magnetizacdo longitudinal,

A estrutura tipica de uma cabeca gravadora
esta ilustrada na figura 1. Este tipo de cabeca
¢ geralmente denominada de tipo anular (em
anel}. O nlGcleo é laminade e constituido de
duas metades, por motivo de conveniéncias de
fahricacao e enrolamento.

Ha um entreferro (“gap”) frontal sébre o
qual ¢ material de gravacio passa, e geralmen-
te também existe um entreferro traseiro. A lar-
gura dos entreferros é determinada por espa-
cadores nao-magnéticos de espessura conhecida.
Os enrolamentos sfo utiiizados'para gerar o
fluxo necessario para a gravacdo; esse fluxo é
produzido por wma corrente elétrica denomi-
nada corrente de gravacao. Numa estrutura
magnética, como a ilustrada, é o6bvio que havera
egpalhamento de fluxo para fora do entreferro
frontal e que, por sua vez, pode penetrar o
material a ser gravado; € esta a maneira pela
qual se processa a magnetizacio do material
que, no nosso caso, é fita.

A figura 2 apresenta, a grosso modo, a distri-
buicio de um fluxo no entreferro da cabeca
gravadora, nio mostrando, no entanto, a fita
magnética. :

JUNHO DE 1965

Eng.” André Jorge Sos (%)

As caracteristicas ferromagnéticas do ma-
terial a gravar modificarao, de certa forma,
a distribuicdo do fluxo. No entanto, para nossas
consideracoes. a exata forma de distribuicdo
de fluxo nao é de interésse primordial. O ponto
importante a ser observado, porém, é que um
elemento do material magnético a ser gra-
vado, ao se mover através do entreferro, ve-
nha a passar de uma regiio sem campo mag-
nético para uma regido de campo variavel e

ENTREFERRO FRONTAL

NUCLEO

“ ENTREFERRO
TRAZEIRO

-0 {0 e e
FIG. 1

¥strutura da cabeca magnética de gravacio.

novamente para uma regido com auséncia de
campo. Na vizinhanca imediata do entreferro,
o elemento da fita perceberd um campo que
aumentara gradativamente, desde zero até ao
maximo de seu valor, o que se dard mno cen-
tro do entreferro, diminuindo posteriormente
até zero.

Sabendo-se que a curva de magnetizacio ou
de histerese normal possui a forma da figura

(*) Engenheiro dos laboratérios
Radio e Televisao Ltda.

da Philco
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Distribuicio do fluxo junto ao entreferro.

3, ilustramos na figura 4 o gque acontecera, a
grosso modo, na forma dessa curva para um
elemento da fita magnética ao passar através
do campo do entreferro.

A figura 4 representa as condicoes para 4
valores diferentes de corrente de gravacao, mas
cada valor é considerado como sendo pratica-
mente constante durante o periodo de tempo
em que o elemento da fita passar através do
campo do entreferro. Para uma reduzida cor-
rente de gravacdo sera percorrida a curva de-
lineada por OAC. Uma corrente maior produ-
zird a curva ODE e uma outra ainda maior
produzird a curva OFG. Em cada um dos casos
o elemento da fita magnética & levado ao longo
da curva inicial de magnetizacdo até ao ponto
correspondente a maxima intensidade de campo
do centro do entreferro, retornando posterior-
mente ao longo da parte superior de uma curva
de histerese menor e terminando no mesmo pon-
to no segundo gquadrante. Este ponto é deter-
minado pela maxima forea magnetizante encon-
trada e pela férca desmagnetizante que ocorrer
apés o elemento deixar o campo. E bastante
evidente, verificando-se a forma inicial da curva
de magnetizacdo, que o valor final da inducio
na fita nido serd proporcional a corrente de
gravacao. Dentro de limitagbes praticas, a forca
magnetizante H é proporcional a corrente mag-
netizante, mas a curvatura ao pé da curva mag-
netizante inicial resulta em uma magnetizacido
bastante diminuta da fita, no caso de excitacio
por pequenas forcas magnetizantes. Com o fito
de obter razoavel linearidade entre a magne-
tizacio da fita e a forca magnetizante e, con-
sequentemente, da corrente de gravacio, é ne-
cessario que o valor de pico da férca magneti-
zante conduza o elemento da fita magnética
‘para a parte linear da curva de magnetizacio
inicial. Como resultado disso, passando-se sim-
plesmente uma corrente para ser gravada atra-
vés dos enrclamentos da cabeca, nio se produ-
ziria uma -magnetizacdo linear da fita. Essa
polarizacio da fita é feita por meio de um cam-
po magnético fixo dirigido a um ponto no cen-
iro da porcdo linear da curva inicial de magne-
tizacdo. O campo necessidrio poderia ser obtido
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por meio de um im& permanente ou por uma
corrente DC fixa nos enrolamentos da cabeca,
em adicao a corrente desigual a ser gravada.
Enquanto ésse método estava obtendo sucesso,
cogitou-se da técnica de polarizacio por alta-
-freqiiéncia, que foi desenvolvido posteriormente
e que forneceu resultados hastante superiores,
com respeito a relacdo sinal/ruido e a4 gama
dindmica da gravacado. Consegilentemente, &ste
processo foi quase que totalmente adotado ac
invés da polarizacdo por meio de corrente
continua.

A polarizacdo por alta-fregiiéneia é conseguida
ao se passar através dos enrolamentos da ca-
beca gravadora uma outra corrente alternada,
que possul fregliencia de oscilacdo varias vézes
superiores 4 mais alta freqiiéncia que deve ser
gravada. A frequéncia de polarizacio é sufi-
cientemente alta para que o elemento magnético
esteja sujeito & influéneia de um certo nimero
de ciclos de sua fregiiéncia, ao passar através
do campo magnético, no entreferro. Devido a
distribuicdo do campo junto ao entreferro, na
direcAo do movimento da fita, ser de inten-
sidade gradualmente crescente até ao méaximo
e posteriormente decrescente até zero, temos
que o elemento da fita, ao passar pelo entre-
ferro, esta sujeito a um fluxo de corrente al-
ternada que cresce a partir de zero até ac
maximo e depois cal novamente a zero, 4 me-
dida que o elemento ultrapassa o entreferro.

Este fluxo de CA conduz o elemento magnético
da fita através de um certo namero de curvas
completas de histerese que crescem em tamanho
a medida que se aproxima da regido de inten-
sidade de pico do campo e posteriormente dimi-
nui para zero a medida que o elemento deixa
0 campo.

Se nao houver corrente de gravacdo, as cur-
vas decrescentes de histerese, as quais o ele-
mento da fita estd por ultimo sujeito, desapa-
recem perto da origem, deixando a fita des-

B.
c A
D . G H
0
E- f
” FIG. 3

Curva mormal de magnetizacao ou de histerese.

Revista Monitor de
RADTD E TELEVISAQO




magnetizada. Caso haja corrente de gravacio,
o fluxo de CA é assimétrico em térno do ponto
zero, sendo-o mais ainda em térno de valor
negativo ou positivo de fluxo, que é determi-
nado pela corrente de gravacado; a medida que
as curvas de histerese decrescem em tamanho,
estas desaparecem em tdrno de um ponto dife-
rente de zero e que corresponde a corrente de
gravacao,

Isto deixa a fita com uma magnetizacido, que
£ linearmente proporcional a corrente de grava-
cdo, até ao ponto em que os efeitos da satura-
¢80 perturbem a relacdo de linearidade.

E bastante evidente, do acima exposto, que a
rhagnetizacdo final produzida na fita pelo pro-
cesso de gravacao, € determinada principal-
mente pelo Ultimo fluxo encontrade pela fita,
na regiao bastante préoxima a borda do entre-
ferro, a4 medida que o elemento da fita wvai

deixando-o. Isto pbdsto, temos que a largura
B
F
G
D.
E
A
c
H
o)
FIG. 4

Magnetizaciao da fita.

do entreferro de gravacio, dentro de limitacoes
praticas, ndo tem influéncia na resolucio ob-
tenivel sébre a fita. Desta forma os entreferros
nas cabecas de gravacOeds sdo em geral relati-
vamente largos, isto &, dentro da gama de 10
até 200 milésimos de milimetro.

A técnica de gravacdo direta € aguela em que
se produz uma magnetizacdo residual na fita,
o gue ¢ conseguido passando-se a corrente

de sinal juntamente com a corrente de pola-

rizacao de alta-fregiiéncia através dos enrola-
mentos da cabeca de gravacdo. Este é o tipo
de técnica que nos é familiar e que é utilizada
em tbdas as gravacoes de audio, tanto em apli-
caches domiciliares como profissionais. Algu-
mas vézes, éste método de gravacao foi denomi-
nado de gravacio de AM (amplitude modulada),
como uma distincdo da gravacac de portadora
de FM (freqiiéncia modulada). Este nome (gra-
vacdo de AM), teécnicamente falando, é bas-
tante impréprie, pois nos levaria a concluir
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FIG.

Resposta sdbre a gama total de fregiiéncia,

que uma portadora modulada em amplitude é
utilizada na gravacdo, o gue ndo corresponde a
verdade. A corrente de sinal na cabeca de gra-
vacio ndo modula a corrente de polarizacio;
& apenas adicionada a mesma, sendo que a
magnetizacio da fita corresponde unicamente a
corrente do sinal, ndo podendo, absolutamente,
ser comparavel 2 uma portadora modulada em
amplitude.

Desta forma, a expressio gravacio direta &
preferivel a gravacio de AM, por ser técnica-
mente a mais correta. A magnetizacdo impressa
sobre a fita pelo processo de gravacido pode ser
utilizada para reproducio do sinal gravado por
meio da passagem da fita sobre a cabeca de
reproducio; esta é geralmente semelhante a ca-
beca gravadores, sendo que um grande nimero de
gravadora utiliza uma Unica cabeca tanto para
gravar como para reproduzir. A magnetizacao
da fita produz um fluxo sbébre o nicleo da ca-
beca de reproducdo e, com a variacdo do fluxo,
havera uma inducio de tensfo nos enrolamen-
tos da cabeca. E muito importante observar-se
agqui que a tensio de saida da cabeca de re-
producio é proporcional & relacdio da alteracdo
do fluxo e ndo ao proprio fluxo. Desta forma
a cabeca de reprodugdo age como um diferen-
ciador e o sinal recuperado é realmente uma de-
rivada do sinal gravado e nao, como seria de
esperar, o proprio sinal gravado.

Para uma dada intensidade de magnetiza-
cdo de pico na fita, correspondendo a um deter-
minado valor da corrente alternada de grava-
c¢do, o fluxo de pico na cabeca de reproducao
sera constante. A relacdo da alteracado do fluxo,
contudo, é que determina a amplitude da ten-
sdo de saida da cabeca de reproducdo, a qual,
por sua vez, dependerd da relacio da altera-
cio de corrente de gravacio, bem como de
sua amplitude. Por ésse motivo, se gravarmos
uma onda senoidal de fregiiéncia variavel, man-
tendo-se constante a corrente de gravacio, a
tensao de reproducdoc aumentard linearmente

(Cont. na pag. 88)
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O leitor por acaso ja se defrontou com o
problema de querer assistir a um programa
de TV, além da meia-noite, e ndo poder fazé-lo
para ndo perturbar os que estdo dormindo?
Acreditamos que sim, pois se trata de um
problema generalizado. Na maioria dos larcs
sempre ha alguém que precisa dormir, estudar,
ou prefere ler enquanto que outros preferem
ver e ouvir a televisdo. E um problema real-
mente desagradavel.

A Unica solucdo apresentada, atéd agora, foi
a utilizacdo de fones. Esta solucfio, entretanio,
foi sempre limitada por um grande inconve-
niente: os fios que interligavam os fones ao
apareltho de TV sempre atrapalhavam a loco-
mogao pela sala, além de limitarem a audicio
a uma determinada distancia.

A solucio ideal para éste caso é utilizar-se
da inducdo eletromagnética, a fim de ‘“trans-
mitir” o sinal de audio do programa de TV
a4 pequenos receptores individuais, dotados de
fones. Poderdo ser utilizados tantos receptores
quantos forem necessarios. Isto é mais simples
do que parece; basta ligar-se uma “antena do
guadro” no lugar do alto-falante do televisor
e esta se encarregara de “transmitir” o som
do TV aos diversos receptores utilizados. O
tamanho do quadro da antena depende da &area
que se deseja cobrir, mas, quanto maior, melhor.
Esta antena podera ser instalada no teto dn
pordo, sob o tapéte, no teto ou parede da saia,
no terraco, etc. Utilizamos, numa das expe-
riéncias, uma bobina constituida de 10 espiras
de fio comum de ligagio enrolada em gquadro
no tamanho da parede disponivel.
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ADAPTE SOM
SILENCIOSO
RO SEUTY

Ouca seu programa de TV sem perturbar seus
familiares.

Nos casos em que nenhuma destas colocacdes
& possivel, pode-se utilizar uma antena
quadro colocada atras do televisor, a qual é
constituida de 20 espiras de fio comum de
ligacdo. Em todo caso, deve-se ter em mente
que quanto maior o quadro da antena maior
serd a area de cobertura e maior a intensidade
do som recebido. Por outro lado, quanto menor

TELEVISOR

TRANSE SAIDA  "soM snLENC"}
S
NORMQLE

ANT. QUADRO

l
!
i
|
|
|
|
|
|
I

FIG. 1

Como efetuar as ligacoes entre o TV ¢ a antena de

quadro: a) mo case de o secundario do transformador

de saida ter um dos lados ligado ao chassi; . bH) no
caso de ligacdes independentes.
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FIG. 2

Diagrama esquemitico da unidade receptora.

a antena, maior serd-a energia necessaria a fim
de proporcionar a mesma cobertura.

A figura 1 mostra como efetuar a ligacao
da antena ao televisor.” A chave S, seleciona
entre a audicAo “ao natural’ (através do alto-
_falante do TV) e a “audicdo transmitida”.
Ye esta chave fér montada no painel traseiro,
assegure-se de que 0O comprimento dos fios ndo
impede a retirada da tampa, por ocasido das
reparacoes.

O receptor em si é constituido de um pequeno
amplificador transistorizado possuindo uma bo-
bina captadora em lugar de microfone.

Jonstrucio do receptor

Dependendo da habilidade do montador, e do
tamanho dos componentes disponiveis, o receptor
pode ser reduzido a um tamanho tal que possa
fazer parte integrante do proprio fone de ouvido;
para isso, entretanto, seria necessario usar-se
baterias de mercario. Porém, uma solucéo
gimples, e compativel com a portabilidade <o
aparelho, consiste em se montar a unidade numa
pequena caixa plastica, que caiba no bolso da
camisa. Essa montagem, além de proporcionar
maior liberdade na disposicdo dos componentes,
permitira o uso de pilhas de lanterna tipo
lapiseira.

Apresentamos na figura 2 o diagrama esque-
matico do receptor. Como se Vvé, trata-se de
um amplificador transistorizado, de acoplamento
direto, tendo na entrada uma bobina captadora
e na saida um fone de alta impedancia. A
bobina captadora, por nos utilizada, fol enrolarla
num carretel com 12 mm de didmetro e 6 mm
de profundidade; utilizamos fio n® 40 na quanti-
dade suficiente para encher o carretel.

Existem outras possibilidades de se conflec-
cionar a bobina; por exemplo, utilizar nucleo
de ferro, sendo neste caso o comprimento da
bobina maior que o didmetro. Tonstruimos
uma bobina déste tipo, a qual deu 6timos resul-
tados: usamos quatro laminas de nucleo e
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transformador, medindo 5 x 30 mm cada, e
enrolamos fio n* 40 até obtermos uma resis-
téncia de 500 ohms, aproximadamente.

O condensador de acoplamento (C) €& um
eletrolitico miniatura, para 6 ou 12 V, e seu
valor podera ser gualquer um entre 1 e 10 pF.
Praticamente qualguer tipo de transistor de -
audio PNP, para pequenos sinais, servira; por
exemplo, 2N207, CK722, OCTl, 28B54, ete. O
fone devera ser de alta impedancia.

Jomo se pode observar na foto da [fig. 3.
os componentes foram montados sébre uma

placa de fenolite e esta, juntamente com a

FI1G. 3

Aspecto do pequeno aparelho apos terminada a
montagem.

pilha, foi alojada numa caixa de plastico me-
dindo 58 x 53 x 15 milimetros.

Utilizamos um jaque comum, circuito fechado,
e moditicamo-lo de maneira a fechar o circuito
quando se introduz o plugue do fone. Assiin
eliminamos a necessidade do interruptor, pois,
ao retirar-se o plugue, o aparelho estara auto-
maticamente desligado.
¢ da ordem de

O consumo do “receptor”

1,5 mA.

(Adaptado de Radio-Electronics —
SAM HAMILTON)
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INSTALANDO HI-FI

Sistema completo.

E digno de pena o audiéfilo que possui um
carro, especialmente se éle costuma fazer nor-
malmente longas viagens. Habituado & musica
de alta qualidade, éle acha que a saida do radio
comum estd abaixo dos seus padrdes normais.
Estes padrdes, entretanto, poderio ser even-
tualmente melhorados se forem tomadas algumas
providéncias. Por exemplo, a adaptacdo de um
sintonizador de FM ou algo mais ex6tico, depen-
dendo do grau de fanatismo do audiéfilo,

Entretanto, qualquer que seja a solucdo oy
equipamento adotado, sera nhecessario um ade-
quado sistema de alto-falantes, a fim de que
se possa obter resultados satisfatérios. Embora
os fabricantes de automéveis procurem sempre
introduzir novos e atraentes detalhes em seus
veiculos, ninguém ainda pensou em dota-los de
facilidades para instalacio de sistemas de Hi-¥1i;
assim sendo, ¢ bastante dificil adaptar-se qual-
quer coisa déste tipo em automéveis. Por
exemplo, seria 6timo se pudéssemos instalar um
alto-falante coaxial ou triaxial de 37,5 em (15");
entretanto, isso é praticamente impossivel de
se conseguir, a menos gue nao se faca gquesiio
de sacrificar metade do espaco util do veiculo.
Por essa razio, somos levados a adotar sistemas
de alto-falantes compativeis com os espacecs
disponiveis nos carros convencionais.

PAINEL TRAZEIRO

EM SEU
AUTOMOVEL

Stephen A, Kallis Jr.
de RADIO-ELECTRONICS

O sistema de alto-falantes que iremos des-
crever foi projetado especialmente para auto-
méveis, constituindo-se na parte fundamental
de um sistema mével de Hi-Fi. Além disso,
ésse sistema de alto-falantes podera ser uti-
lizado com o radio comum do carro (enguanto:
se pensa nos outros equipamentos para a Hi-Fi
movel), proporcionando uma grande melhoria.
no som.

Montagem dos alto-falantes vista de dentro do
porta-malas.

Néo existe muita escolha para a localizagic
dos alto-falantes; o local mais conveniente é
atrds do banco traseiro. Alguns carros mo-
dernos ja& possuem orificios neste local para a
instalacfo de alto-falantes, mas sfo inadequados..

sy bl

2s]
E

ALTO-FALANTE
150x 225 mm °
DE SAIDA

92

\ AOQ TRANSF

~U

FIG. 1

Sistema de monta-

gem dos alto-falan-
"TWEETER" tes, bem como a li-
T gaciio entre ambos.
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i CORTE PARA ALTO-FALANTE

230mm DE 156%225mm
i
|
i
|
|
|
|
i
A,

e 350mm — s —

FIG. 2

Dimensoes e furacio do hafle,

O tamanho do alto-falante de graves também
sofre certas restricdes, devidas ao espaco dis-
ponivel, e 0 maximo que se pode fazer é utilizar
um alto-falante oval de 150 x 225 mm (6" x 9”).
O sistema é completado por um “tweeter” de
7,5 cm (37). ;

Para se obter a melhor resposta de graves,
emprega-se o sistema “bass-reflex”. Embora
08 carros disponham de espaco para a instalacao
e um alto-falante de 150 x 225 mm, a abertura
de um portico ji4 se torna problematica; por
«essa razdo adotamos um sistema semelhante
ao R-J, isto €, o alto-falante é montado num
‘bafle retangular, o qual fica abaixo do painel
de acabamento da parte traseira do carro. A
‘Area determinada pelo perimetro dos dois
orificios (um no bafle retangular e ou-
‘tro no painel) e a distincia entre éles é
‘que determina a -area do portico. Por esta
razdo os dois orificios devem ser idénticos; a
distancia entre o bafle e o painel é de 25 mm,
0 que é conseguido por meio de espacadores
ver fig. 1).

Instalacio

A maneira mais simples de se desenhar um

ALTO-FALANTE
s NQ PAINEL
i DA FRENTE

3 "WOOFER" (629)

TRANSF DE SAIDA
DO AUTO RADIO

e

“TWEETER®
4
”

20uF/50V 3

S, (2 POLOS x 3 POSICOES)
POSICAD |- SOMENTE O ALTO-FALANTE
DA FRENTE
, 2-SOMENTE 0S ALTO-FALANTES
DE TRAZ
3-TODOS OS ALTO-FALANTES

FIG. 3

Diagrama das ligacdes dos diversos alto-falantes com
comutacio por meio de chave.
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orificio oval, do tamanho exato do alto-falante,
& fazer-se um molde do proprio alto-falante.

O bafle é feito de madeira compensada ce
20 mm de espessura e devera medir, no minimo,
230 x 350 mm; o alto-falante é colocado no
centro do hafle.

O acabamento do orificio do painel é muito
importante. Existem molduras ovais, com grade
metalica, em tamanhos adequados; estas, entre-
tanto, s@o inadequadas. Deve-se usar tecido
plastico apropriado para caixas acusticas; éste
tecido podera ser préso ao painel por meio de
uma moldura metalica. As grades metalicas,
embora possuam uma hoa aparéncia, dificultam
a irradiacio do som e reduzem a area efetiva
do portico.

O “tweeter’ & montado diretamente sob o
painel, ja4 que néo necessita do sistema reflex.
Qualquer alto-falante de 75 ou 120 mm (3" oa
4") servira como ‘“tweeter”, desde que sua

ALTO-FALANTE
NO PAINEL
DA FRENTE

TRANSF DE SAIDA

DO AUTO RADIO "WOOFER" (6x9)

"TWEETER"
POTENC. DE
FlO

100 N

FIG. 4

Ligacdo entre os alto-falantes com comutaciio gradativa
por meio de potenciometro.

impedancia seja a mesma do “woofer” (ambcs
poderdao ser de 4 ohms, por exemplo).

O “tweeter” é ligado em paralelo com o
“woofer” através de dois eletroliticos de
20 uF x 50 V; éstes sdo ligados em oposicao
de fase.

A fiacao é bastante simples, uma vez que
se pode usar o chassi do carrc como um dcs
condutores; assim sendo, teremos apenas um
fio entre os alto-falantes e o receptor.

A comutacdo entre o alto-falante original e
os alto-falantes traseiros pode ser feita por
meio de uma chave comutadora (fig. 3) ou por
meio de um potenciémetro (fig. 4); esta ultima
solucdo permite o aumento gradual do volume
do alto-falante da frente e vice-versa; este
sistema permite equilibrar-se o som de maneira
que provenha de ambas as fontes.

3
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CARACTERISTICAS DAS
LAMPADAS PILOTO

Saberd o leitor nos dizer qual a lampada piléto equivalente a 80097

Evidentemente esta nfo é uma pergunta que se Taz freqlientemente, mas, se tivermos
realmente que saber quais as caracteristicas da lampada pildto 8009, ou de qualguer outro
tipo “raro”, teremos que recorrer a uma tabela de caracteristicas de lampadas pildto. Nio
sBo sdmente as caracteristicas das lampadas “raras’ que nos interessam; as lampadas co-
muns, as vézes, também nos confundem; por exemplo, sabemos que as lampadas 44 e 47
sdo para 63 volts e possuem base tipo baioneta, sabemos que existem diferencas entre a
corrente de ambas, mas, nem sempre nos lembramos quais sejam essas diferencas.

A tabela abaixo esclarecera as davidas:

‘ TENSAO CORRENTE ! FORMATO DO
TIPO | (VOLTS) (MILIAMPERES) BULBO BASE
| |
PR-2 | 24 500 oval flange
PR-3 3,6 500 ! oval flange
PR-6 F35) 300 oval flange
13 3.8 300 esfera résca
14 25 300 esfera rosca
39 12 100 ' cilindro baicneta
40 6.3 150 cilindro rosca
41 2,5 500 cilindro rosca
42 3,2 350 cilindro roésca
43 205 500 cilindro baioneta
44 | 6.3 250 cilindro baioneta
45 ‘ 3.2 350 cilindro baioneta
46 - 6.3 250 cilindro rosca
47 6,3 150 cilindro baioneta
48 5 2 60 cilindro rosca
49 2 60 cilindro baioneta
49-A 2l 120 cilindro baioneta
50 6,3 200 esfera rosca
51 6,3 200 esfera baioneta
53 | 14,4 120 esfera Baioneta
55 7 410 esfera / baioneta
112 1kak 220 “pingo
d’agua’ rosca
222 . | 2.2 | 250 i rosca
233 2.3 270 esfera, rosca
291 29 3 170 esfera baioneta
292 2,5 170 cilindro rosca
54 Revista Monitor de
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|
|

TENSAO CORRENTE | FORMATO DO
TIPO (VOLTS) (MILIAMPERES) I " BULBO ‘ BASE
| |
1481 14 150 cilindro roésca
1487 14 200 cilindro rosca
1488 14 150 cilindro baioneta
1490 3.2 160 cilindro baioneta
1815 14 200 cilindro baioneta
1816 13 330 cilindro baioneta
1820 28 100 cilindro baioneta
1822 36 100 cilindro baioneta
1891 14 240 cilindro baioneta
1892 14 120 cilindro baioneta
8000-D a 210 cilindro rosca
8001-D 6 400 cilindro résca
8002-D 6 500 cilindro rosca
8003-D 12 100 cilindro rosca
8004-D 15 200 cilindro rosca
8005-D 18 100 cilindro rosca
8006-E 6.3 100 cilindro rosca
2007-D 10 200 cilindro rosca
8008 6,3 150 cilindro rosca
2009 6,3 250 cilindro rosca
8010-T 10.2 200 baioneta
8011-T 15 200 bhaioneta
8012-T 18 100 baioneta
8024-D 6,3 300 rosca
8025-D 6,5 . 450 ‘ rosca
8034-D 10 ‘ 200 rosca
8038-T» 5 200 cilindro rosca
8041-D A 100 cilindro rosca
8042-T | 4 500 cilindro rosca
8043-D 6.3 90 cilindro rosca
8045-D 6.3 320 cilindro rosca
8073-D 6,3 100 cilindro rosca
8091-D 6.3 640 cilindro rosca
8095-D 19 90 rosca
8096-D 20 i 500 cilindro rosca

NOVA SERIE DE COMPUTADORES ANUNCIADA PELA RCA

A RCA acaba de lancar uma nova série
de quatro modelos de computadores, o0s
quais, segundo o Dr. Elmer W. Engstrom
(Presidente da RCA), incorporam as ul-
timas conquistas da tecnologia no campo
da computacdo, o que lhes confere um
lugar de destaque ainda n&o atingido pelos
seus similares.

O maior déstes novos computadores
utiliza circuitos integrados de cristal sim-
ples (monolitico) constituindo-se assim no
primeiro da terceira geracao de compu-
tadores. Segundo o Dr. Engstrom, a pri-
meira geracdo foi constituida pelos com-
putadores a valvula; a segunda pelos com-
putadores transistorizados, os quais eram

bem menores gue os anteriores. A terceira
geracio, entretanto, combina todas as fun-
cbes das anteriores, utilizando pequenas
fatias de silicio, medindo cada uma. me-
nos de 05 cm de diametro e contendo
dois circuitos eletrénicos com 15 transis-
tores e 13 resistores.

Outra importante caracteristica déstes
novos computadores & a possibilidade de
serem programados em gqualguer das “lin-
guagens” normalmente usadas em com-
putadores. Assim, a nova linha de com-
putadores, chamada “Spectra 70", podera
se comunicar com computadores de outros
tipos e marcas, bem como utilizar as fi-
tas déstes, cem necessidade de traduc&o.
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AMPLIFICADOR DE
AUDIO, 40 WATTS

O amplificador que estamos
apresentando neste artigo pos-
sul um circuito bastante ovi-
ginal, o qual foi desenvolvido
pelo sr. John Patra e paten-
teado sob n* 71086 com o {i-
tulo “Novo sistema de &audio
amplificador”, A originalida-
de do circuito, acreditamos,
despertard o interésse dos
leitores.

A figura 1 apresenta o dia-
grama esquematico do ampli-
ficador. - O estagio de saida

é constituido por duas 6L6 em
“push-pull”, classe B. O cir-
cuito de excitacdo é consti-
tuido por trés 12AU7, ndo sen-
do usado transformador “dri-
ver”, o qual é normalmente
empregado em amplificadores
destinados a servicos de fono-
clamas (“public-address”). O
acoplamento entre o estagio
impulsor e a saida ¢ feito por
meio de dois resistores de fio,
de 5000 ohms, perfeitamente
balanceados.

As caracteristicas do trans-
formador de saida, bem como
os dados de enrolamento, sdo
apresentados na figura 2.

Segundo o autor, uma das
principais caracteristicas dés-
te circuito é o excepcional
rendimento, pois, com apenas
300 volts consegue-se uma
saida de aproximadamente' 40
watts, com baixissima distor-
c¢do. Comparativamente, nos
amplificadores convencionais,

(Cont. na pag. 85)

30K
40|.|F|:

>
47K:;

12AU7

|12AU7

%‘i M
M
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FIG. 1

Diagrama esquematico do amplificador.
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como também nos a valvulas,

LOGALIZADOR TRANSISTORIZADD DE
DEFEITOS COM SONDA MAGNETICH

receptores transistorizados,
a maior parte
cdo fempo é consumida na procura da parte
defeituosa. Por isto é muito conveniente racio-
nalizar esta operacido, de forma a permitir a
localizacido de forma rapida e eficiente, mesmo
nes casos em que nao se dispoe do diagrama
esqueméatico do receptor. Ao lidar com apa-
relhos transistorizados, aparecem ainda compii-
cacbes adicionais devidas @ montagem miniatu-
rizada, a dificuldade de seguir o sinal no cir-
cuite impresso e as grandes variagdes entre
um ¢ outro circuito, variacoes estas devidas nan
s6 a diversos tipos basicos de circuito como
também as diferencas entre os circuitos PNP
e NPN.

Na consérto de

técnico
no presente artigo a

Com o fito de facilitar a tarefa do
reparador, descrevemos
construcdo de um instrumento que, além de
permitir localizar o estagio defeituoso sem
conhecimento prévio do circuito, dispensa o
contate fisico entre a ponta de prova e o
paine! do circuito impresso. A operacao déste
instrumento baseia-se no fato de existirem, em

ACIZ22

'ENTRACE

_T?_——M

FIG. 1

Diagrama esquematico da ponta de prova amplificadora
com dois estigios.
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Eng. Delson Siffert *

todos os receptores, certos “pontos de referéncia’
que independem das wvariacdes individuais dos
circuitos e que sdo facilmente localizaveis. Estes
pontos s@o: a antena de ferrite do receptor, o
filtro de FI, o potencidmetro de contréle de
volume e os transformadores excitador e saida
de audio.

O instrumento que passamos a descrever
compde-se na realidade de duas unidades interli-
gadas: a ponta de prova amplificadora e o
amplificador final. Também serd descrito um
gerador de sinais de audio, FI e RF, que po-
dera ser usado em conjunto com o instrumentc
localizador.

1 — Ponta de prova amplificadora

Esta unidade contém dois dos 4 estagios
transistorizados que compdem o instrumento;
o circuito vai ilustrado na figura 1. A chave
CH-1 permite a variacBo da sensibilidade, alte-
rando a impedancia de entrada (R, R,). O
condensador C-1 compensa a capacidade de
entrada do transistor, aumentando a largura
de faixa do amplificador. No caso da entrada
ser feita através de R,, a capacidade proépria
de fiacdo ja é suficiente para esta compensacao.

Com a chave CH-2 seleciona-se a operac¢io
em audio ou radiofregiiéncia. Na posicdo RFE,
a impedancia de entrada de Ts, em conjunto
com C, formam um filtro passa-altas que atenua
os sinais de audio da entrada. Na posicao AFE
(audiofreqiiéncia), os sinais de RF sao curto-
-circuitados & massa por C,. Fode-se assim,
de maneira simples, esperar tensdes de audic
das tensdes de REF moduladas. Sinais grandes

de RF sdo demodulados pelo “diodo” base-emis-

# PDepartamento de Telecomunicacoes da Tele-
funken do Brasil S/A. g

57



TERMINAL
DE TESTE

AQ MEDIDOR

PLACAS DE
"PLEXIGLASS"
FIG. 2

Eshiéco da construcio da ponta de prova.

sor de Ts,. Os sinais pequenos sdo amplificados
por Ts, e demodulados pelo “diodo” base-emis-
sor de Ts,.

As bases dos dois transistores sio polarizadas
por meio do divisor de tensdo formado por R.
e o diodo D,. TIsto proporciona uma compen-
sacdo dos efeitos do calor, pois as tensdes
base-emissor dos transistores irdo diminuindo
a medida que fér aumentando a temperatuia.
As resisténcias R, e R, sdo ajustadas para
térmos as tensbes de coletor de Ts, e Ts, da

ordem de —4 V, sendo pois a corrente de
coletor de Ts, igual a 0,6 mA e a de Ts. de
1 mA, aproximadamente.

A construcio da ponta de prova pode ser
feita com duas chapas de 1 mm de espessura
dobradas em “U"” e aparafusadas em duas placas
terminais de Plexiglass de 6 mm de espessuis,
conforme ilustrado na figura 2.

No terminal de teste pode-se usar um “jacaré
ou uma sonda magnéatica. Esta Gltima é feita
com 300 espiras de fio n® 38 enroladas e¢m
cilindro de ferrite de 25 x 4 mm, aproxima-
damente.

2 — Amplificador final

0 “driver”, cuja saida excita os transistores da
etapa final em classe B. Nesta ultima empre-
gou-se um par de transistores complementares
PNP (AC132) e NPN (AC127), o qual dispensa
transformador de saida.

A tensdo de saida é realimentada para a base
de Ts, através de R, ¢ R,. Além de diminuir
a distor¢do, éste elo polariza a base do exci-
tador e estabiliza o seu ponto de trabaiho.
O ajuste de R, permite obter, na juncio dé
R;: e Rs, a metade da tensio de alimentacio
da bateria.

O diodo D, também. serve para reduzir os
efeitos da temperatura no funcionamento .o
estagio final, pois tende a reduzir as polari-
zacbes de hase em Ts, e Ts; & medida gue
aumenta a temperatura. QO valor de R, também
influi nesta polarizacfo, a qual nfo deve ser
muito reduzida a fim de evitar a distorcao de
transicao (“crossover distortion’); deve-se ajus-
tar o valor de R, para se ter 2 mA de corrence
no estagio final, sem sinal na entradsa.

A construcdo déste amplificador & tamhém
possivel com 2 chapas dobradas em
aparafusadas entre si. No painel coloea-se
CH-3 (chave “liga-desliga”), o potenciémetro da
volume (P) e o alto-falante.

T2 i dll &
U (S

3 — Ponta de prova com multivibrador (gerador
de harmonicas atée 5 MHz)

Na figura 4 temos o circuito de um gerador
de sinais (onda quadrada) com a fundamental
na regiao audivel (aproximadamente 2 KHz)
e tendo harmonicas, ainda Uteis para teste (e
receptores transistorizados, até 5 MHz.  Este
gerador, sem comutac@o de chaves, permite tes-
tes de audio, FI e radiofreqiiéncia. Nestes doig

ultimos casos os sinais s@o modulados pela
A figura 3 mostra o circuito do amplificador fundamental. Este gerador é feito de maneira
final, também com 2 estagios. O primeiro é (Cont. na pag. 103)
A—» O 2 VWW— *
S
“;‘C’“Fj_ K5 TSy
= AC 132
=4
> Rg
o] @
o PP 3
o FIG. 3
a Cireuito do amplifi-
cador final, o gual
s dispensa transtorma-
; dor de saida.
o S —»
o
5 2,5pF
o
P
10K
M—>O 4
58 Revista Moniter de

RADIO E TELEVISAO




TERMINAL PARA TESTE

Inimeras vézes necessita-
mos medir tensdoes em deter-
minados pinos de valvulas e,
para ésse simples teste, somos
obrigados a retirar o chassi
da caixa, uma vez que 0S So-
quetes sdo normalmente ina-
cessiveis pela parte superior
do chassi.

Uma solucdo simples paira
éste caso consiste em confec-
cionar-se um adaptador (ver
figura abaixo), o qual é cons-
tituido de uma tira estreita
de metal. O orificio na extre-
midade que se encaixa no pino

" ESPRGUETE

DOBRAR NESTA LINHA

T ORIFICIO COM O MESMO
k) "Z&  DIAMETRQ DO FINO DA
2Rt VALVULA

PONTO DE
TESTE

JUNHO DE 1965

da valvula deve ser feito de
maneira que entre justo no
pino da valvula.

Para efetuar o teste, pro-
ceda da seguinte maneira:

com o aparelho desligado, re-

tire a valvula do soquete, in-
troduza o adaptador no pino
em que se deseja medir a
tensdo e recoloque a valvula
em seu lugar; ligue um dos
pélos do voltimetro ao adap-
tador, o outro ao chassi e li-
gue o aparelho.

Este adaptador serve tam-
bém para se injetar ou retirar
o sinal do circuito.

ADAPTADOR PARA TESTE
DE CORRENTE DE POLA-
RIZACAO EM GRAVADORES

Este pequeng dispositivo fa-
cilitard ao audiofilo a verifi-
cacio da corrente de polari-
zacdo, tanto da cabeca de
gravacio como da cabecga apa-
gadora de um gravador. Ao
téecnico em reparacao de gra-
vadorgs éste dispositivo serd
um grande auxiliar, pois pou-
pard muito tempo nos testes.
Estas medi¢des sao muito im-
portantes quando a reprodu-
cao & deficiente ou quando o
apagamento é incompleto. O
procedimento normalmente re-
comendado para a medicdo
das correntes de polarizacao

«

e apagamento, consiste em
desligar-se o [io terra da ca-
beca e intercalar-se um resis-
tor de 100 ohms neste cir-
cuito, Este procedimento fraz
varios inconvenientes.

A maioria dos gravadores
emprega plugues e tomadas
tipo fono para interligar as
cabecas ao circuito eletrénico;
assim sendo, torna-se possivel
construir um adaptador sim-
ples para teste, evitando a
necessidade de efetuar-se sol-
dagens e poupando tempo.

Tiste pequeno adaptador
(ver foto abaixo) é constituido
de uma tomada tipo fono, um
plugue e um resistor de 100
ohms. Solde o terminal cen-
tral da tomada ao pino cen-

tral do plugue por meio de um
fio grosso (n.* 14), a fim de

dar rigidez ao conjunto; é
conveniente que éste condutor
seja revestido com espaguete.
A seguir solde o resistor de
100 chms entre o terminal
terra da tomada e a parte
externa do plugue.

Para utilizar o adaptador,
retire o plugue que liga o cir-
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<cuito eletrdnico ao jague da
cabeca, introduza o plugue do
adaptador no jaque da cabe-
ca e o plugue do circuito ele-
‘tronico no jaque do adapta-
dor. Ligue agora um VTVM
entre o8 dois terminais do
resistor de 100 ohms (o lado
terra do VTVM é ligado ao
terminal terra do jaque do
adaptador). Ligue o gravador
‘na posicio GRAVAR, a fim
de pobr o oscilador de polari-
zacdo em funcionamento, e
leia a queda de tensido atra-
vés do resistor. Este teste é
feito tanto na cabega apaga-
dora como na cabeca grava-
dora.

A corrente de polarizacio,
de qualquer das cahecas, é de-
‘terminada pela férmula

V % 1000

I —
R

onde I é a corrente em mili-
ampeéres, R é o valor do re-
sistor (no nosso caso 100
ohms) e V é a queda de ten-
'sdo, em wvolts, através de R.

A corrente de polarizacao,
nha cabeca gravadora, esti nor-
malmente entre 0,5 e 1 mA,
enquanto que a corrente da
ctabeca apagadora é da ordem
de 5 a 15 mA. Compare os
resultados com os valores re-
comendados no manual do fa-
‘bricante, Desde que a freqiién-
cia do sinal de polarizacdo é
da ordem de 50 KHz, as liga-
¢bes do VI'VM devem ser as

mais curtas possiveis, bem co- -

mo o adaptador deve estar o
mais proéximo possivel da ca-
beca, a fim de evitar a queda
de tensdo nos conectores.

CoDIGO PARA RESISTO-
RES, EMPREGADO PELA
PHILIPS

Os leitores por certo ja de-
pararam inOmeras vézes com
diagramas esquematicos de
aparelhos Philips, nos quais
Se encontram os resistores
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—_A— carvio, £ warT, l0%
——1+ CARVAO, 4 WATT, 10%
—{ T }— caRvéo, | warT, 10%

representados por - pequenos
retangulos.  Nota-se, porém,
que nem todos sao iguais; ca-
da configuracdo representa
um valor diferente de dissipa-
cao. A tabela acima esclare-
cera as duvidas.

ESTABILIZANDO
O PREAMPLIFICADOR

Um dos problemas mais co-
muns com o0 equipamento de
audio € a instabilidade dosg
preamplificadores. As rédes
desacopladoras R-C nos cir-
cuitos de placa poderdo solu-
cionar o problema; entretanto
a capacitancia do condensador
devera ser bastante elevada,

o 300V (FILTRADOS)

maneira a se opor as varia-
coes de tensdo. O nivel da
tensdo de saida.é determinado
pelo valor do resistor de eca-
todo.

A fonte que descrevemos
fornece 125 V a 12 mA, o que
é suficiente para alimentar os
primeiros dois estagios de um
preamplificador. A impedancia
de saida do regulador é de 20
ohms entre 0,25 Hz e 1 MHz,
sendo o “ripple” de 60 Hz,
bem como o “motor de lan-
cha”, atenuados de 86 db. Uma
combinacdo  capacitincia/re-
sisténecia que proporcionasse
ésse mesmo desempenho re-
quereria um resistor de 15 000
ohms e um condensador de
30000 wuF.

6309107

IMAGEM DE TV NO
OSCILOSCOPIO

Em muitos casos seria inte-
ressante poder-se observar a

6BR8

OAFONTEDE
ALIMENTACAQ

principalmente se houver elo
de realimentacido abrangendo
dois ou mais estagios.

Uma solucdo definitiva para
o problema consiste em usar-
-se uma fonte regulada (dia-
grama acima). /A secdo pen-
todo da 6BR8 é um regula-
dor série de baixa poténcia;
qualquer “ripple” residual, ou
sinal de Aaudio na saida da
fonte aparecera também no
catodo da secio pentodo da
6BRS, sendo entido introduzido
na grade da secao triodo, am-
plificado e introduzido na gra-
de de contrdle do pentodo de

280V (BEM FILTRADOS)

{TODOS ©S RESIST
SA0 DE 1/2 WATT)

imagem de TV na tela de um
osciloscopio. Este procedi-
mento nos tem poupado muito
tempo nos servigos de repa-
racoes.

No nosso caso, o osciloscéopio
usado é um Heath-Kit 0-10;
entretanto, qualquer outro vs-
ciloscopio, desde que permita
a modulacdo do feixe, servira.
As interconexdes entre o osci-
loscopio e o TV sdo as se-
guintes:

— A entrada vertical do
osciloscopio (com o ate-
nuador na posicao X100)
¢ ligada a placa da val-
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MoD."z"
ATRAZ
00 CHASSI ~( A GRADE OU CATODO
DO CINESCOPIO
T
H
t H
\,
SRS b
s A SADA
’ o5l HORIZONTAL
_L\ AO CHASSI
)L B S T RO

APLACA DA SAIDA VERTICAL

vula de saida vertical do
televisor.

— A entrada horizontal do
osciloscopio é ligada 2

zontal do TV (grade da
valvula de saida hori-
zontal).

— A entrada de modulacao

mod.”) é ligada a graie
ou catodo do cinescopio,
dependendo do circuito
utilizado no TV (modu-
lacdo em grade ou em:
catodo). ;
— Ligue o chassi do TV ao
do osciloscOpio, comute
o seletor de freqiiéncia.
horizontal para a posicio
EXTERNA... e pronto.
ATENCAO — O controle de
intensidade do oscilosco-
pio deve ser girado para
o minimo, antes de se
desligar o televisor, caso
contrario a alta intensi-
dade do feixe sem defle-
x&0 poderd danificar a
tela.

novos tipos de cinescopios:
25AP22 e 25BP22, produzidos
pela RCA; 23EGP22, produzi-
do para a Motorola pela Na-
tional Video Corp.; RE25-
FP22, produzido pela Sylvania.

A configuracao retangular
tornou-se bastante popular
desde sua introducido, ha 15
anos atras, nos televisores
em branco e préto. O mesmo
estd acontecendo com a tele-
visdo colorida, acreditando-se
que os cinescopios circulares
caiam rapidamente no obsole-
tismo.

Caracteristicas dos
cinescopios:

novos

RCA 25AP22 — 25BP22

(Ambos os tipos sdo idénti-
cos, exceto quanto ao fato de
o tipo 25AP22 possuir uma
mascara protetora).
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K
(VERMELHO)

DEFLEXAQO: magnética, 90°
FOCO: eletrostatico

CONVERGENCIA: magnética

AREA DO QUADRO: 1902
cmz2, aproximadamente
(295 pol.2)

TENSAO DO ANODO: 275
KV (max.), 20 KV (min.)

FILAMENTO: 6,3 V, 0.8 A
TELA: aluminizada; fosforo
tricolor.

MOTOROLA 23EGP22

DEFLEXAQ: magnética, 92°
FOCO: eletrostatico
CONVERGENCIA: magnética

AREA DO QUADRO: 1819
cm?, aproximadamente
(282 pol.2)

saida do oscilador hori- do osciloscopio (“Z-axis 6105107
NOVAS VALVULAS E SEMICONDUTORES
Cinescopios retangulares para (VERDE)
TV em. cires ol
K
Foram recentemente introdu- W:ZOE’
zidos no mercado norte-ame- {VERDE) 25AP22
ricano novos cinescopios para S oL 25BP22
TV em cores, com face re- (VERMELHO) tazur) 23EGP22
tangular. SAo os seguintes os 61(3) i2) 61 RE25FP22
{VERMELHO) (AZUL)

TENSAO DE ANODO: 27,5
KV (max.) 20 KV (min.)

FILAMENTO: 6,3 V, 1,35 A
TELA: aluminizada; fosforo.
tricolor.

SYLVANIA RE25FP22

DEFLEXAQ: magnética
FOCO: eletrostatico

CONVERGENCIA: magnética:

AREA DO QUADRO: 1935
cm?, aproximadamente
(300 pol.2)

TENSAO DE ANODO: 275
KV {(max.), 25 KV (min.)

FILAMENTO: 63 V, 1,3 A

TELA: aluminizada; fosforo

tricolor.
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|SEGAO DO PRINCIPIANTE

MONTANDO UM ONCILADOR
FONOGRAFICO

Transmissor de pequeno alcance para ondas médias

— Circuito CA-CC

— Baobinas comerciais

— Circuito simples e econd-
mico

— Excelente valor didatico

Embora a tendéncia atual
seja a transistorizacio dos
aparelhos eletrénicos em ge-
ral, apresentamos neste anti-
go um oscilador fonogréfico a
valvula. Varias razoes nos le-
varam a proceder dessa for-
ma; primeiro, a montagem de
um oscilador fonogréfico é
um excelente trabalho pra-
tico para aquéles que se
iniciam em eletronica; as-
sim sendo, procuramos fazé-lo
o mais simples possivel, em-
pregando material de facil
aquisicdo (quando ja nao exis-
" tentes na sucata) e de custo
relativamente baixo. Segundo,
a utilizacdo de transistores
exigiria nao so6 cuidados es-
peciais ma montagem, como
também na utilizacdo, pois,
como se sabe, éstes componen-
tes sido bastante delicados e
“nao aguentam desaforos’’; bas-
ta aguecé-lo excessivamente
durante a solda, ou ligar a
bateria invertida... e la se
val mais um transistor!

Os osciladores fonograficos
em geral, devido & economia,
simplicidade e interésse que
despertam, tém sido escolhi-
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SINTONIA

dos pelos que se iniciam em
eletronica como primeira mon-
tagem-exercicio. Além de sua
utilizacdo como adaptador de
toca-discos em radiorecepto-
res, sem ligacdo direta (prin-
cipalmente em radios porta-
teis), o oscilador pode ser ufti-
lizado como um pegueno trans-
missor de voz, que servird pa-
ra interessantes demonstracoes
do principio de transmissao.

Adotamos o circuito CA-CC,
isto é, sem transformador de
torca, a fim de tornar a mon-
tagem mais simples e econd-
mica, As valvulas utilizadas
sao da série de 150 miliam-
péres: 35W4 (retificadora),
12AV6 (amplificadora de Aau-
dio), 12BA6 (osciladora). Os

Adauto Conde*

filamentos sdo alimentados em
série, através de um resistor
de redugao (Rs).

A bobina osciladora (L;) &
do tipo comercial, utilizada no

estagio oscilador de recepto- -

res super-heterodinos, com a
valvula 6BE6 (12BE6, 6SAT,
ete.). A unidade utilizada no
protétipo é de fabricacdo “Lu-
mor”, tipo M13S, e o circui-
to esquematico inclui as instru-
coes para sua ligacao. 1. €
um chogque de radiofreqiién-
cia de 2,5 mH, 50 mA, que
pode ser facilmente adquiride
no comercio.

* A montagem do protétipo
foi executada por Anténio
José Galina, aluno do autor.
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O circuito

A valvula 12BA6 oscila de
forma idéntica a 12BE6 nos
receptores comerciais. C; li-
gado ao primario de L., varia
a freqiiéncia de oscilacdo. A
modulacio é por grade su-
pressora. O sinal de audio €
amplificado pela valvula
124V6, antes de ser injetado
em V., a fim de assegurar um
nivel satisfatéorio de modula-
cdo. A valvula 35W4 atua
como retificadora, de meia on-
da, o que torna necessaria a
utilizacdo de condensadores
eletroliticos, de elevada capa-
citancia, no circuito de filtro.

- Montagem

Inicia-se a montagem, fi-
xando-se ao chassi 0s soque-
tes, o condensador variavel,
pontes de ligacdo, interruptor,
terminais terra e tomada de
“pick-up”’. Efetua-se a seguir
as ligacbes dos filamentos (in-
clusive R,), valvula retifica-
dora e circuito de filtro da
tensdo. +B  (condensadores
eletroliticos e resistor de fil-
tro). A proxima etapa con-
siste em efetuar-se as liga-
coes da 12AV6, R.,, R.. toma-
da de “pick-up”’, catodo, C.
e pino central do soquete ao
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IK2/5W

BOBINA QSCILADORA
(LUMOR MI3s)

chassi. As duas placas da se-
cido diodo da 12AV6 (pinos 5
e 6), ja que ndo sao utilizadas.
devemn ser ligadas & terra. A
ligacdo entre a tomada do
“pick-up” e a grade da 12AV6
deve ser feita, de preferéncia,

com fio blindado (shielda-
do), a fim de evitar a cap-
tacdo de 2zumbido (ndo se
esqueca de ligar a ma-

lha de blindagem ao chassi).
A seguir fixa-se a bhobina os-
ciladora ao chassi; no nosso
protétipo usamos para ésse
fim um pequeno suporte de
aluminio. No caso de se utili-
zar uma bobina de outra mar-
ca, deve-se obedecer ao es-
quema de ligacbes que acom-
panha a bobina.

O condensador trimmer em
paralelo com o enrolamento
de grade, indicado no esque-

ma do fabricante, é& aqui
dispensado; o condensador
“padder” ¢é substituido por

um de mica ou ceramica de
500 pF.

Por fim, sio ligados os re-
sistores e condensadores res-
tantes, bem como L. L. V.
antena, ete. Conclui-se assim
a montagem do aparelho; faz-
-se agora uma revisdo cuida-
dosa de tddas as ligacdes, con-
frontando-as com o esguema;
especial atencao deve ser dada

as ligagdes referentes aos fi-
lamentos.

A antena utilizada devera
ter cérea de 30 centimetros, a
qual serad suficiente para pro-
porcionar boa recepcio a Va-
rias dezenas de metros.

Utilizacio

A utilizagao principal do os-
cilador é na adaptacao de to-
ca-discos a radioreceptores,
sem ligacao direta. Para isso,
o receptor é sintonizado numa
freqiiéncia livre na faixa de
ondas médias, isto €&, numa
freqliéncia em que nao haja
estacdo alguma transmitindo.
A seguir ajusta-se o conden-
sador variavel do transmissor,
até que a transmissdo seja cap-
tada pelo receptor. Uma das
grandes vantagens do oscila-
dor fonografico é sua utiliza-
cio com receptores portateis,
0s quais geralmente nido pos-
suem tomada para ligacio di-
reta de toca-discos.

Qutro interessante empré-
go para o oscilador é a trans-
missac da voz. Neste -caso,
usa-se, evidentemente, um mi-
crofone a cristal ao invés do
toca-discos. E  conveniente
isolar-se completamente g car-
caca do microfone, a fim de
evitar que o operador Teceba
chogques. Outra medida de pro-
tecdo € (no caso de ser usada
sempre a mesma ‘tomada) a
identificacdo da posicio do
plugue, de maneira que o po-
lo “terra” da réde correspon-
da ao polo ligado ao chassi
no oscilador. Essa identifica-
cao deve ser feita por meio
de uma lampada néon.

Como ja foi aqui observa-
do, a antena deve ser curta,
tendo apenas o comprimento
necessario para a captacéo
pelo receptor em uso; isto de-
ve ser observado, uma vez que
o oscilador fonografico é mna
realidade um transmissor, sen-
do proibida a sua utilizacédo
além dos limites do domici-
lio. |
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LIVROS

EM REVISTA

O PENSAMENTO ARTIFI-
CIAL — Pierre de Latil, 1.*
edicio brasileira em 1959
(IBRASA, Sido Paulo), 466
paginas, em portugués.

A palavra cibernética, fre-
quentemente encontrada em
artigos de revistas e jornais,
suplantou e tornou obsoletos
0s vocabulos “atémico’”, “ele-
tronico” e outros similares.
Este térmo, que em grego
significa “arte de governar’,
designa uma nova ciéncia sur-
gida por volta de 1940 e que
podera, em pouco tempo, alte-
var radicalmente o modo de
vida do homem.

Alguns conceitos elementa-
res da cibernética encontra-
ram aplicacdo imediata no en-
tao incipiente campo dos com-
putadores eletrénicos. A pos-
terior divulgacdo déstes cal-
culadores despertou o interés-
se do grande publico e sus-
citou numerosas especulacdes
de carater sensacionalista, nas
quais se chegou a afirmar que
o computador estava fadado
a suplantar o homem den-
tro de breve prazo.

Na realidade, o computa-
dor & apenas um instrumento
rudimentar, cuja principal vir-
tude reside na sua espantosa
velocidade. Entretanto, o com-
putador faz somente equilo que
IThe é ordenado pelo progra-
mador. Por outro lado, a ci-
bernética contemporinea apre-
senta a possibilidade de rea-
lizarem-se magquinismos auto-
-regulados que poderdo subs-
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tituir totalmente a acdo hu-
mana em certos setores, tais
como o da preducao industrial.

Infelizmente, o leitor dese-
loso de conseguir informacoes
mais completas sébre o as-
sunto encontra apenas obras
de elevado nivel técnico e
matematico, as quais lhe sao
inacessiveis, exceto para uma
minoria de especialistas. O
livro de Pierre de Latil rea-
liza uma tarefa que a muitos
pareceria impossivel: com sim-
plicidade de palavras e de con-
ceitos, consegue éle dar uma
idéia viva e palpitante da ci-
bernética, seus assuntos e seus
processos. As suas paginas
constituem  material de lei-
tura interessantissimo nao so-
mente para o leigo como tam-
bém para os conhecedores de
eletrénica, que terdo a agra-
davel surprésa de verificar
que um dos conceitos basicos
da cibernética — a realimen-
tacdo — vem sendo de ha mui-
to empregado no radio.

Na realidade, a nocao de
realimentacdo ¢é muito mais
importante do que se poderia
supor, transcendendo o cam-
po da eletrénica e da meca-
nica para incorporar-se a eco-
nomia, fisica e até mesmo a
biologia. Sao justamente as
analogias entre os sistemas
mecanicos, eletrdnicos, fisicos
e hioldgicos que conferem 3 ci-
bernética sua importancia ex-
cepcional. E interessante veri-
ficar que o0s ciberneticistas
conseguiram, mediante a reu-
nido de uns poucos elementos

eletromecéanicos, construir mo-
delos que reproduzem <com
bastante exatidao o compor-
tamento de sistemas fisiologi~
cos. O primeiro déstes meca-
nismos, descrito no livro, é
a tartaruga eletrénica de Grey
Walter, a qual possui “vida"
autbnoma, aproximando-se ou
afastando-se de pontos lumi-
nosos, contornando obstaculos
e até mesmo “alimentando-se’’
em uma tomada elétrica es-
pecial.

O comportamento da tarta-
ruga artificial e, todavia, pre-
visivel até certo ponto, pois
seu carater depende do circui-
to e ajustes executados pelo
seu construtor. Um modélo
mais avancado de sistema fi-
siologico é o homeostato de
Walter Ashby, aparelho que
tende a manter um determi-
nado equilibrio em um dos seus
elementos, sejam gquais forem
as alteracdoes do meio exte-
rior. Para atingir tal fim, a
maquina chega mesmo a al-
terar suas conexoOes internas,
comportamento éste similar ac
processo de educacio nos sé-
res vivos. Trata-se, pois, de um
mecanismo que “aprende’” a se
adaptar as contingéncias, e,
como tal, possuidor de

potencial incomparavelmente
maior do que o dos atuais
computadores.

Como se ve, as realizacbes
desta nova ciéncia fazem pre-
ver numerosas possibilidades
futuras, podendo a cibernéti-

(Cont. na pag. 92)
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SHAL

ELETRONICA DE ALTA QUALIDADE
SATISFACAO DE POSSUIR O MELHOR

TELEVISOR SHAL

Caracteristicas

59 em (23”) — 114°

12 canais — de 2 a 13

110/220 volts, 50/60 Hz.

19 valvulas

1 diodo semicondutor; 2 retificadores; chassi monobloco, projetado
para alta ventilacdo; circuito de alta tensdo superblindado; contréle
eletrénico de ganho; painel de acrilico, com indicador de canais lu-
minosos: circuitos de RF, para zonas de sinais fracos; sintonizador
de alto ganho, com sintonia automatica; som em alta-fidelidade, con-
trolado por realimentacao.

Apresentacido em finissimos méveis de cavilna.

Assisténcia técnica perfeita.

VENDAS EXCLUSIVAS — ATACADO E VAREJO

Imporletron sn.

INDUSTRIA E COMERCIO

Rua Santa Ifigénia, 564 — Telefone: 32-5692 e 36-0867 — Caixa Postal, 3407

Enderéco Telegrafico:

JUNHCO DE 1965

“IMPORLETRON ” — SAO PAULO - BRASIL

67




TELEMOBIL

LEFUNKEN

Transceptor volante-em VHF

TELEMOBIL E UM TRANSCEPTOR DE VHF, TRANSISTORIZADO, PARA SERVICO MOVEL
OPERANDO NA FAIXA DE 160 MHZ, QUE PERMITE A UTILIZACAO DE 4 CANAIS DE RF,
COMUTAVEIS INSTANTANEAMENTE. SEU RECEPTOR E SEU TRANSMISSOR SAO TOTAL.
MENTE TRANSISTORIZADOS EM CIRCUITO IMPRESSO, COM EXCEGCAO DO ESTAGIO DE
POTENCIA. DADO SEU BAIXO CONSUMO, TELEMOBIL E USADO COM A BATERIA NORMAL
DO VEICULO, E GRACAS A SUA ALTA SELETIVIDADE E EXCELENTE REJEICAO DE
ESPURIOS CONSAGROU-SE COMO APARELHO IDEAL PARA COMUNICACOES PERFEITAS
EM TODOS OS TIPOS DE TRANSFPORTES

TELEFUNKEN DO BRASIL S. A.

SAQ PAULO Rua Lavradio, 68 - Telefone: 51-2178 - Caixa Postal 8557
RIO DE JANEIRO: R. Sao José, 90 - 14.°-s/1407 - Tel. 52-0148- Cx. Postal 5243
PORTO ALEGRE: AEG - R. Sao Carlos. 967/981 - Cx. Postal 2498
RiECCIHEE AEG - R. Dantas Barreto, 564 - 9¢ andar - Cx. Postal 1249

X
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VIDEOKIT - 39 cm - 114°

por apenas Cr.§ 333.900 *

§ ,
é" OPORTUNIDADE UNICR
g
Q

o (Completo! Nio falta nada p/funcionar

e (Componentes de primeira qualidade

®  Vilvulas miniwatt

® Seletor de canais Standard Kollsman

® Novo circuito de deflexio que elimina

¢  (Completam y calibrado
Bt ente montado e calibrad regulador de voltagem

basta interligar os chassis e o tubo
para ter um TV funcionando. ® Retificadores de silicon

Embarcamos, mediante cheque visado pagavel em S, Paulo de Cr§ 333.900
*  PRECO ESPECIAL PARA UM NUMERO LIMITADG
DE «VIDEOKITS» APROVEITE JA.

STAUB S. A. ELETRONICA, COMERCIO E INDUSTRIA

FABRICA E VENDAS: RUA BARAO DO RIO BRANCO, 279/283 - FONE: 61-1066 -
SANTO AMARO - CX. POSTAL, 4612 - TELEGRAMAS: “SAPESTAB" 8. PAULO
FILIAL: RIO DE JANEIRO E REPRESENTANTES: BELEM, S. LUIZ. FORTALEZA
RECIFE, SALVADOR, BELO HORIZONTE, CURITIBA E PORTO ALEGRE
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TELEVISAO == foolidade assim ==
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A MAIS COMPLETA LINHA DE TRANSFORMADORES DA AMERICA LATINA

CASA DOS TRANSFORMADORES
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COBERTURA DE FAIXAS

ONDAS MEDIAS - 530 KHz a 1700 KHz
ONDAS TROPICAIS - 2,2 MHz a 7 MHz
ONDAS CURTAS - 5,5 MHz a 18 MHz
Posicao de fono

Circuitos econdmicos de grande rendimento

JUNHO

DE 1965

UNIDADES DF SINTONI

para 3 faixas de

VALVULAS

CODIGO |

BO9059

PARA VALVULA 6BE6

| COMPOSICAC.

1 bobina de FI
n° 1 - BO1597

1 bobina deFl
n® 2 - BO1598
1 monobloco
para 3 faixas+
fono BO2037

OBSERVAGOES

Dimensoes do
monobloco mm:
Comprimento:
85

Largura: 55
Altura: 37
Dimensoes das |
FI's mm: ‘
@ 31x 50

PARA VALVULA ECHsi

CcODIGO

BO9060

1 bobina de Fl
n° 1- BO1597

1 bobina de Fl
n® 2-B01598

1 monobloco
para 3 faixas+
fono BO2038

COMPOSICAO

Rua Melo Peixoto, 161 - C. P 7755 - End. Telegr.: “Bobinas™- Fones: 9-0160 - 92-8017 - S.Paulo

OBSERVACOES
Dimensoes do

monobloco mm:
Comprimento:
85

Largura: 55
Altura: 37
Dimensoes das

FI's mm:
2 31x 50
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Fabricado por
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verdadeira obra de arte

O televisor Syller apresenta, junta-
mente com suas linhas sébrias e ele-
gantes, o que ha de mais moderno na
técnica eletronica; neste setor pode-
mos destacar o sistema de pré-aque-
cimento (stand-by) que proporciona,
dentre outras, as seguintes vanta-
gens:

— IMAGEM INSTANTANEA

— Assegura um funcionamento mais

prolongado das valvulas, devido a |
eliminacio da elevacdo da corrente |

no momento de ligar.

-— Funcionamento mais seguro das
valvulas.

— Menor indice de defeitos devido
a eliminacdo da umidade.

ELETRONICA egale

INDUSTRIA E COMERCIO LT DA,

Rua Mauro. 382 (Jabaquara) - Sao Paulo

Exposigao e Vendas: Rua dos Gusmoes, 334 e
Rua Sta. Iigénia, 402 - 3.2 - Tel. 37-9881 - Sao Paulo

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO




UNIDADE DE SINTONIA

NOVO
PRODUTO

PARA QUATRO FHIXE\S DE ONDAS 's:- %3 v

- 6,5 MHz
— TRANSISTOR - 30-1620 MHz

CARACTERlSTICAS GERAIS
Para 7 transistores e um diodo (1-AF115 - 2-AF117 - 2-0C71- 2-0C74-1-0A79).
Unidade de alto rendimento com excepcional estabilidade com 4 faixas de ondas,
sendo 2 comuns e 2 ampliadas. Otima resposta de audio devido a ter um circuito
especial com ampla realimentacao negativa. Condensador variavel duplo de faixa
ampliada; chaves de ondas curtocircuitante desliga as faixas nao empregadas, o que
possibilita uma recepgao nitida sem interferéncias.

COMPOSICAC

R. Melo Peixoto, 161 - Fones: 9-0160 - 92-8017 7
C. Postal 7755 - End. Tel. - “Bobinas’ - S.Paulo
RADIOELETRICA S.A.
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Promo

SERVICO

QUALIDADE
DE PECAS

SATISFAGAO

Os primeiros cem por cento correspondem a sua eficiéncia profissional,

Os segundos cem por cento correspondem ao criterio de nossa par=-
te, cuidando para que todas as pegas e componentes PHILIPS, que
colocamos no mercado, possuam a mais irrepreensivel qualidade,

Os dois reunidos,
¢ facil saber o resultado:

Cem por cento de satisfagao por parte de seu cliente e também, cem
por cento de sucesso e prestigio para Voce.

S.A. PHILIPS DO BRASIL

DEPARTAMENTO DE SERVICO TECNICO

Rio de Janeiro- R. Almirante Baltazar, 281 - Cx. Postal 1 489 -Tels£48.9460 e 34.2040
Sao Paulo - Al. Cleveland, 584 - Cx. Postal 8147 - Tels.: 52-1121 - 52.6181

Belo Horizonte - Rua Itatiaia, 151 - Cx. Postal 318 - Tel.: 2-4142

Recife - Av, Imperial, 1898 - Cx. Postal 612 - Tel.: 4.5623

Porto Alegre - Rua Hoffmann, 246 - Cx. Postal 122 - Tels.: 2-3707 e 2-3227
Curitiba - Av. 7 de Setembro, 3465 - Cx, Postal 206 - Tel.: 4-7984

Salvador - Praga Rodrigues Lima, 7 (L. da Vitoria) - Cx. Postal 1199 - Tel.: 5-0425
Brasilia - Super Quadra, 109 - Lojas 16/17 - S.C. L. - Cx. Postal 892 - Tel.: 2-8887
Santos - Rua Julio Conceigdo, 197 - Tel.: 2-6542

Revipta Maonitor de
RADIO E TELEVISAO




EXPANSAO ELETRONICA INDOSTRIA ECOMERCIO LTDA.

Matriz: Rua General Osorio, 222 - 2andar -sala 25
Filial: Rua Santa [figénia, 406 - Telefone: 34-8361

UM TELEVISOR DE CLASSE
DIRETAMENTE DA FABRICA
AO CONSUMIDOR

59 cm — 114¢

Sintonia automética

Cinegcopio aluminizado

Mo6vel de linhas modernas nas coOres:
marfim, imbuia e caviana.

2 modelos a4 sua escolha: de mesa
e consolete.

MOD, — CONSOLETE

AMPLIFICADOR ESTEREOFONICO

EXPEL STEREO “UPA 322"

Amplificador estereofénico de alta clasze.

Incorporando & simplicidade de operacgdo
a maxima qualidade de reprodugdo.

Contrdles coaxiais regulam ambos o8
canais simultAneamente, evitando assim

o desequilibrio tonal na reprodugio. RADIO PORTATIL
Chave “mono-stereo’’ que permite a aundi- TRANSISTORIZADO
cdo, tanto de gravagdes estereofdnicas
como monaurais, através de ambos cs 3 faixas, 7 transistores e 1 diodo — Ali-
canals. mentacdo 4 pilhas comuns de lanterna —
Entradas independentea para foro e radio. — o6tima sonoridade.

«EXPEL» Expansao Eletrdnica Indastria e Comércio Lida.
EXPOSICAO E VENDAS :
RUA SANTA IFIGENIA N° 406 — TELEFONE: 34-836i
— SAO PAULO —
JUNHO DE 1965 o
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ALGANGE

TRANSISTORIZA

UM
PRODUTO

onjunto 3001
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0 FAIXAS
DE ONDA

© © 0 0066600 ©

+ FONO

ONDAS MEDIAS:
mts. :
mis. :
mts.:
mts.:
mts.:
mts.:

FAIXA 120
90
62
49
31
25
19
16

mts.:
mts.

530 -1660 KHz
232 -2,47 MHz
321 -34 MHz
475 -496 MHz
595 -6,2 MHz
1,72 - 9,86 MHz

9,5 -12. MHz
15, -15,486 MHz
7,536 -18 MHz




LANGADO 0 NOVO TElEVISURscO P

MODELO

19095

QUALIDADE E
PERFEICAO DE
IMAGEM NUM
TELEVISOR REAL-
MENTE DIFERENTE

MANUTENCAO FACILITADA
POR EXCLUSIVO SISTEMA

LATERAL DE ACESSO AO
CHASSI, O QUAL E CON-
SEGUIDO COM A SIMPLES
RETIRADA DE DOIS PINOS.

23”59 cm) 114°

Agora com seletor de ca-
nais Standard Kollsman
com sintonia fina automatica
e sistema de AGC insupera-
vel. Circuito de video e sin-
cronismo projetado especial-
mente para longa distancia.
Belissimo modvel em cavilna
e marfim.

PRECO ESPECIAL PARA

DEDORES

TECNICOS E REVEN-

SOLICITEM MAIORES DETALHES A:

60 Of RADIO E TELEVISAQ LTDA.

LADEIRA CORONEL RODOVALHO 116
PENHA - SAO PAULO - S. P

T8 Revista Monitor de
RADIO E TE[,E\.'-'F;E‘."




INTRODUCAO A COMUNICACAO
POR BANDA LATERAL SINGELA

(558)

X — SSB SEM FILTRAGEM DAS BANDAS LATERAIS

Excitador SSB por defasamento
Funcionamento, vantagens e desvantagens

Nos artigos anteriores desta
série falamos de aparelhos
SSB nos quais a eliminacio
de uma das bandas laterais
era feita por meio de filtros
altamente seletivos, geralmen-
te a cristal ou eletromecanicos.
Entretanto existe um segundo
processo de transmissio SSB
gue nao necessita dagueles fil-
tros. E o método de defasa-
mento. Neste artigo veremos
o principio de funcionamento
de um excitador SSB déste
novo tipo, além das suas van-
tagens e desvantagens em re-
lacao ao método anterior.

Descricio e funcionamento

Na figura 1 estda um dia-
grama de blocos simplificade
de um excitador por defasa-
mento. O sinal de &audio do
microfone é dividido em dois
canais, que chamaremos de I
e II. No canal I, o sinal de
audio é injetado diretamente
no modulador balanceado I.
Este modulador também re-
cebe diretamente a fregiiéncia
portadora produzida pelo cir-
cuito oscilador local. Ap6s a
modulacdo, resulta um sinal
de dupla banda lateral do ca-
nal I, com portadora supri-
mida. No canal II, a audio-
freqliéncia atravessa um cir-
cuito que adianta sua fase
de 90° em relacdo 32 do canal
I Este sinal de audic defasa-

JUNHO DE 1965

do é injetado no modulador
II, o qual também recebe a
freqliéncia portadora do osci-
lador local. Antes déste sinal
RF ser injetado neste modu-
lador, éle atravessa um cir-
cuito que adianta sua fase
também de 90°. Resulta, na
saida do modulador II, um
sinal de dupla banda lateral
sem portadora.

Eng. Edson B. R. Féris *

a onda modulada é composta
de trés fregiiéncias: a porta-
dora f,, uma freqiiéncia de
banda superior f. e uma fre-
giiénecia de banda inferior fi.
Outro resultado importante é
gque a todo o instante a fase
da componente f; é igual A
soma das fases da portadora
f, e do sinal de audie f. na-
quele momento. Da mesma

MODUL ADOR

(INVERSOR

DE FASE)

vy

N

——

AUDIOO—d

DEFASADOR

~
ol
DEFASADOR
A % | soMADOR
PORTADORA |
|

< D
CANAL IT m —le

OSCILADOR
LOCAL

[N
+ 0 5AI0A
CIRCUITO

]
{
l

DE AUDIO

i
MODULADOR B:
i ]

FIG. 1

Esquema de blocos simplificade do excitador SSB por defasamento.

A seguir, as saidas dos ca-
nais I e II sdo adicionadas.
Isto faz com que a banda su-
perior seja cancelada, restan-
do apenas a banda inferior
para a transmissao.

Principio de funcionamento

Vamos imaginar que um si-
nal de audio de fregiiéncia f.
modula em amplitude uma on-
da de freqliéncia f.. A ana-
lise  matemdtica mostra gque

forma a fase da componente
f; & igual a diferenca das fases
da portadora e do &udio, a to-
do o instante.

Por exemplo, vamos supor
que em um determinado ins-
tante a fase da portadora f.
do canal I seja 60° e do audio

R TR 9
* Engenheiroc do Departa-
mento de Telecomunica-
¢bes da TELEFUNKEN
DO BRASIL S/A.
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utilizando filtros a cristal ocu
eletromecanicos de alta sele-
tividade. Estes filtros normal-
mente sdo comprados de fir-
mas estrangeiras especializa-
das. Sua construcdo caseira
s6 & pratica para o caso do
tipo a cristal. Assim mesmo,
para a sua produgiin e ajuste
sao necessaiios instrumentos
especializados e precisos, além

Helagio das fases em uma onda modulada em um determinade
instante: a) portadora; b) componente de Audio;
b ¢) componentes da onda modulada.

f. daquele canal seja 40°. En-
tdo, naquele instante, a fase
da componente superior f. sera
60° + 40° —— 100° e a fase
da componente inferior f; sera
60° — 40° — 20° (fig. 2).

Vamos verificar como é pos-
sivel causar o cancelamento
de f.,, mediante a wutilizacdo
do canal II,

Como a portadora que vai
para o modulador II esta sem-
pre adiantada de 90°, sua fa-
se no instante mencionado
serda: 60 -+ 90° — 150°. Da
mesma forma, o audio f. pa-
ra o modulador II, teri a
fase: 40° - 90° — 130° Des-
ta maneira, no canal II, a fa-
se da componente superior f.
sera 150° + 130° — 280°. A
fase de f; sera 150° — 130°
— 20° (fig. 3).

Conclusdes

A fase da componente infe-
rior & 20° tanto no canal I
como no canal II, A fase da
componente superior & 100°
no canal I e 280° no canal II,
havendo, portanto, uma defa-
sagem de 180° entre ambas,
o que equivale a dizer que a
componente f. estd em opo-
sicio de fase para os dois
canais. Portanto, ao se adicio-
nar duas saidas, a componen-
te f; é reforcada e a com-
ponente f. é cancelada.

Para que o cancelamento de
fs seja total, é necessario tam-
bém que suas amplitudes se-
jam iguais. A boa performance
do cancelamento dependeri,
portanto, da exatidio das de-
fasagens e igualdade de ampli-
tude das componentes f..

80

Vimos, entao, como é possi-
vel eliminar a componente su-
perior da onda modulada. No
exemplo dado, supusemos o
sinal de A&udio como sendo
uma freqliéncia pura. Caso
fésse uma banda de fregiién-
cias audiveis (voz, por exem-
plo), a situacfo seria idéntica,
havendo o cancelamento de
téda banda superior da onda
modulada.

Também' existe a possibili-
dade de eliminar a banda in-
ferior e transmitir a superior.
Para isto € necessirio acres-
centar uma inversdo de fase

FI1G. 3

de grande capacidade e peri-
cia por parte do técnico.

2 — A modulacio pode ser
feita diretamente na
prépria freqiiéncia de
transmissio,

Nos excitadores SSB com
filtros, é necessario selecionar
a banda desejada em fre-
gliéncias mpadronizadas pelos
fabricantes de filtros. Estas
fregliéncias raramente exce-
dem a 1500 KHz. A razdo dis-

" to é que a largura de banda e

qualidade de rejeicdo séo tais
que sua construcdo sé é ra-
zodvelmente realizdvel para
aquelas freqliéncias. Isto tor-

21505
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Relacdes das fases da onda modulada, supondo um adiantamento
adicional de 90° para a portadora e o Audio: a) portadora;
b) dudio; c) componentes da onda modulada.

no sinal de audio que vai para
o modulador I. Em geral, os
equipamentos de SSB que em-
pregam éste sistema ja inclu-

" em um circuito inversor de

fase antes dagquele modulador.
Comutando-se sua saida, se
faz a escolha da banda a
transmitir.

VANTAGENS DO METODO
DE DEFASAMENTO

1 — Nio utiliza filtros de
banda lateral.

Os aparelhos SSB que nao
usam o processo. descrito se-
lecionam a banda desejada,

na obrigatério o uso de con-
versbes para a freqgiiéncia de
transmisséo.

No caso dos excitadores por
defasamento, como nio se uti-
liza aquéles filtros, esta difi-

culdade foi eliminada. Portan-

to é possivel rejeitar a banda
indesejavel, mesmo na fregiién-
cia final para a transmisséo.

DESVANTAGENS DO SSB
POR DEFASAMENTO

1 — Rejeicio da portadora.

Nos excitadores por filtro, a
eliminacio da portadora &

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO




feita em duas etapas. Primei-
ramente o modulador balan-
cela parcialmente a portado-
ra. Quando cuidadosamente
ajustado, &le a rejeita de uns
35 db em relacdo as bandas
laterais. Em seguida o filtro
passa-banda faz uma rejeicio
adicional de pelo menos 20 db
para essa portadora. Isto sig-
nifica que o aparelho, cuidado-
samente ajustado, possibilita
uma rejeicio total de 55 db
para a portadora. Entretanto,
é& possivel que o aparelho so-
fra uma degradacdo de quali-
dade com o decorrer do tem-
po. Isto pode acontecer, devi-
do ao envelhecimento dos com-
ponentes que influem no ba-
lanceic dos moduladores, vi-
bracdes e chogues a que o
equipamento pode estar su-
jeito, ete., quando o usuario
nio adota manutencdo e ajus-
tes periodicos. HA casos em
que a rejeicio do modulador
pode cair para 15 db. Neste
caso, a rejeicdo total de por-
tadora ficaria igual a 35 db.
De qualquer maneira éste ain-
da é um indice razoavel de re-
jeicdio de portadora, pois a po-
téncia disperdicada nela é
1
— —— da poténcia da infor-
500
macio transmitida.

No caso do excitador por
defasamento, a rejeicao da por-
tadora & feita Unicamente pe-
los moduladores. No caso da
degradacdio jA mencionada, a
rejeicdo total de 15 db j& se-
ria intoleravel. Portanto, éste
tipo de excitador requer ma-
nutencdo e ajustes periédicos
de rejeicio da portadora.

2 — Ajustes de rejeicio da
banda indesejivel.

Nos aparelhos SSB com fil-
tros, a eliminacao da banda
desejada se faz gracas a alta
seletividade dos filtros utiliza-
dos. No caso presente, como
ja vimos, a rejeicio se faz
através de cancelamente de
componentes das ondas modu-
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-ladas. Para que isto acontega
é necessario fazer coincidir
trés fatbres:

— A portadora injetada no
segundo modulador deve
estar defasada exatamen-
te de 90° em relacido
aquela injetada no mo-
dulador I.

— Toda a gama de audio
que entra no segundo mo-
dulador deve estar rigo-
gorosamente defasada de
90° em relacdo ao audio
injetade no outro canal.

— As amplitudes dos com-
ponentes da saida de ca-
da modulador devem ser
iguais, para que o can-
celamento seja total.

As duas primeiras condicbes
sA0 necessirias para que a
banda indesejavel tenha fases
opostas ao sair de cada mo-
dulador. Uma vez acontecendo
isto, ainda é necessaria a con-
dicao de igualdade de ampli-
tudes para se dar a elimina-
cdo daquela banda.

Tanto a defasagem da por-

: tadora, quanto das componen-

'!gs de audio, devem ser reali-
zadas com extrema precisio.
Caso isto nfo aconteca, a re-
jeicio da banda ndo desejada
serd tanto menor quanto maior
for o érro da defasagem. Para
pequenos erros, pode-se cal-
cular a supressio da compo-
nente lateral, pela seguinte ex-
pressao: ¢

115
supressao em db — 20 log

g?
onde g & o érro de defasagem
expresso em graus,

Por esta formula, pode-se
verificar que um érro de de-
fasagem de 1.)5° resulta numa
supressao de 37 db. Da mesma
forma, um érro de 4° resul-
taria uma rejeicio de apenas
27 db.

Conclui-se que o érro de de-
fasagem deve ser mantido
dentro de, pelo menos, 1,5%.
O projeto de um defasador de
90° para-a portadora, depen-

de do valor de sua freqiiéncia.
Ele é construido de maneira
a possibilitar ajustes gque de-
verfp ser feitos periddicamen-
te. :

Entretanto, o projeto e cons-
trucdo de um dispositivo que
defase de 90° tdodas as com-
ponentes de Audio ja é bem
mais complexo. Requer gran-
de precisido e estabilidade de
componentes., Sua producio €
delicada e feita em geral por
firmas especializadas (*), sen-
do vendidos como componentes
compactos para radioamadores
e demais interessados. Estes
defasadores mantém o érro de
defasagem menor do que 1,5°
para a gama de 300 a 3000
Hz.

Quanto a necessidade de
igualdade de amplitude dos
canais, as exigéncias nio sdo
menos rigidas, A rejeicio de

- portadora, devido a desigual-

dade das amplitudes, é dada
pela formula:

supressdo em db = 20 log
200 + e

( )

e

onde e é a diferenga entre as
duas wvoltagens expressas em
percentagem. Por esta férmu-
la pode-se calcular que um
érro de 2% resulta numa su-
pressio de 40 db e para 4%
a rejeicio caird para 34 db.
Portanto, para que a rejeicio
se mantenha elevada, sdo ne-
cessarios também retoques pe-
riédicos do balanceio da ban-
da lateral, atuando em con-
troles que equilibram os ni-
veis de saida dos moduladores.
Devido as condicbes men-
cionadas, algumas firmas fa-
zem a modulacio em uma
freqiiéncia bem determinada e,
em seguida, convertem para a

freqiiéneia a transmitir.
No proéximo artigo veremos
alguns  circuitos utilizados,
(Cont. na pag.»92)

(*) Barker & Willianson —

Defasador 2@-4 - model
350.
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UM ANO DE
GARANTIA

voiiéchica

INDUSTRIA DE VALVULAS S. A.

RUA RUI BARBOSA, 698/708
FONE 34-1215 - SAO PAULO, 3

IMAGEM
NITIDA

sob
qualquer
angulo

TIPOS DE TUBOS
8-DP4 -AEP4 17-LP4 -AMP4 _21-YP4
9-QP4 -GP4 M7-TP4 -AUP4 §21-2P4
10-ABP4 -KP4 JB17-YP4 -CBP4 }§23-ARP4
10-KP4 -ASP4 §19-AP4 -DEP4 §23-FP4
19-AP4 -AVP4 819.XP4 -EP4 §23-MP4
12.KP4 §17.BP4 9-YP4 -FP4 24-ALP4
W-AJP4 {7-CP4 J20-CP4 -FAP4§24-CP4
#H-KP4 ~CKP4 J20-HP 4 -MWP4 f24-YP4
H4-QP4 -DKP4 21-AP4 -WP4 f27-LP4
4-RP4 -HP4 J21-ALP4 -XP4

REPRESENTANTES

SA0 PAULO

ELETRONICA FAMA LTDA.
R. José Pancetti, 29 - Tatuapé - Tel.: 9-0088 (Rec)
ELETRONICA IPIRANGA LTDA.
R. Bom Pastor, 268 - Ipkanga - Tel.: 63-5751

. C. SARAIVA
R. Tavares Bastos, 560 - Perdizes - Tel.: 65-1460

BELO HORIZONTE
HETRONICA TELSTAR LTDA. R. Tamoios, 935-A. - Tel.: 2151

SANTOS - SP
A. NECCHL - R. Rangel Pestana, 101 - Tel.:

PORTO ALEGRE - RGS
WERNO ITDA. R. Senhor dos Passos, 223 - Tel.: 5521

> AMPINAS - SP
EUGENIO RODRIGUES - R. 11 de Agosto, 185 - Tel.: 8-1756

SAO CAETANO - ABC - SP
MARIO AMARO DA SILVEIRA
R. Sen. Rob. Simonsen, 25 - Tel.: 42-3408

2-8683

§-007
ROSANIS

82

AGORA EM
SUAVES
PAGAMENTOS
A MESBLA LHE
OFERECE O N6VO
GERADOR DE BARRAS
PARA TV

MAGAZINE

SAQ0 PAULO: Rua 24 de Maio, 141
Av. do Estado, 4952
PINHEIROS: Rua Butantd, 68

SANTO ANDRE: Rua Cel. Alfredo Flaquer, 89 |

CAMPINAS: Rua General Osério, 873
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Temos duas caixas interligadas por um ni-

co fio. Montadas no exterior da primeira caixa
temos duas limpadas, uma vermelha e. outra
azul. Na segunda caixa temos uma chave sele-
tora de 1 polo e trés posicdes; na primeira

AZUL

[ =

posicio acende-se a lampada vermelha, na se-
gunda acende-se a lampada azul, e na terceira
posicAo acendem-se ambas as lampadas. Sabe-
rd o leitor como se consegue isso?

VERM.

on|
ouw

A LINKA
DE CA

Encontram-se na pdgina 958
as respostas das perguntas

que faremos a seguir.

o

Vocé tem 10 resistores de precisdo, de 10 ohms
cada, e sabe que 9 estdio perfeitos e um estj
interrompido. Serd capaz de determinar qual
déles é o defeituoso, com o auxilio de um
6hmetro, fazendo no maximo apenias duas lei-
turas?

II1

Temos 5 resistores de precisio de 10 ohms
cada; como ligi-los de maneira que a resistén-
cia do conjunto seja também de 10 ohms?

Amplificador 40 watts
(Cont. da pdg. §56)

utilizando transformadores
“driver”, sdo necessarios 380
a 400 volts nas placas das
valvulas de saida para se
obter o mesmo rendimento.
A eliminacdo do transforma-
dor driver permite a aplica-

SECUNDARIO
100 ESPIRAS

PRIMARIO
1940 ESPIRAS
SECUNDARIO
50 ESPIRAS

PRIMARIO
1540 ESPIRAS

SECUNDARIO
100 ESPIRAS

vulas, bem como outros trans-
formadores de saida.

Em parte, o alto desempe-
nho e estabilidade déste am-
plificador ¢é devido & polari-
160 zacho fixa utilizada, tanto no
estagio impulsor como no es-
tagio de saida. A tensdo ne-

| gativa de polarizacao é con-

cdo de maior realimentacao
negativa, contribuindo assim
para uma melhor qualidade

DADOS
MPEDANCIA DO PRIM.

- = SEC.

PESO DO FERRO

O valor do resistor de reali-
mentacao (R) devera ser ajus-
tado de maneira a proporcio-
nar 25 db de realimentacdo,
oU Mmenos.

FI1G. 2

Dados da construcio do transfor-
mador de saida.

6L6) facilita tanto a manu-

seguida por meioc de um cir-
Seoo cuito retificador de meia onda
160 utilizande uma 6X4 e uma re-
guladora OAZ2,  Poder-se-ia,
eventualmente, substituir a
valvula retificadora por um
diodo de silicio (BY100, por
exemplo); os 300 volts CA
utilizados na entrada déste
retificador sdo retiradog de

FI0 DO ENROL. PRIM—— N30
de reproducdo. St bt

N 20
27Ky

A utilizacdo de sdomente dois
fipos de wvalvulas (12AU7 e

JUNHO DE 1965

tencéio como a producdo. FPo-
derfio, evidentemente, ser uti-
lizados outros tipos de val-

um dos lados do enrolamento
de AT do transformador de
forea.
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TRANSVOLT, INDUSTRIA ELETRONICA LTDA.

Rua Barao de Jaguara, 974 — 830 Paulo

MODELO wWp-4 MODELO DN-4 - PILHA
Forrado em Madrepérola MODELO FB (luz e pilha)

RECEPTORES DE ALCANCE MUNDIAL, TODOS COM 4 FAIXAS DE
ONDAS E ANTENA DE FERRITE (BASTAO) PARA ONDAS MEDIAS.

MODELO SERENATA

VITROLINHA PORTATIL
TRANSISTORIZADA

Funciona com 6 pilhas comuns de lanterna — 4 rotagdes — Linda maleta
forrada em plastico. verde e branco, vermelho e branco ou azul e branco.

PRECO: Cr$ 69.000 (impdsto incluso).

Niao fazemos reemboélso. Vendas para todo o pais através de
cheque visado.

SOLICITEM LISTA DE PRECOS E MAIORES DETALHES A:

oL TRANSVOLT, INDUSTRIA ELETRONICA LTDA.
: Rua Bardo de Jaguara, 974 — Sio Paulo '

26 ; Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO
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Rua Matinoré, 43 a 113 - %ede ﬁé ria - Tel.: 49-4973 - End. Telegr.: Radiomével
RIO DE JANEIRO — ESTADO DA GUANABARA
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Modéle BRASILIA SUF

Mével de finissimo acabamento e beleza imigmalavel. Movel de acabamento aprimorado e bela apresen-
Todo fabricado em madeira de 15 mm, de primeira tacio. 2 filétes dourados em cada porta e barra,
qualidade, Ampla aciistica de recuo para 3 alto-fa- também de metal, em téda a base inferior. Duas
lmltcs, 12, 5 e 4. Trés frisos metilicos em cada amplas discotecas de cedro. Baffle para 2 alto-
porta; guvetn com trilhos. Péso aprox.: 48 quilos. -falantes, sendo um de 8’ on 10” e 1 de 5.
DIMENSOES EXTERNAS: DIMENSOES EXTERNAS:

Comprimento ...... 98 em Comprimento 92 em

Altura ........... ? 9 em Altura ........ % 5 . 78 cm i

Profundidade ... 44 ¢ Profundidade 44 em

Espaco para Radio e Toea- Dlaeos' 44 x 29 em. Espaco para Ridio e Toca-Discos: 43 x %26 cm.

CONJUNTO CACULA PARA HI-FI

Beleza e simplicidade em téda a sua linha. 2 filétes dourados em cada porta. Gaveta montada
sobre trilhos com esferas. £ realmente um moével que enriquece a beleza de seu lar.

Dimensdes externas:

MOVENL:

Comprimento ....... 92 cm
Altars ol i . 69 em
Profundidade ...... . 43 em

Espaco para toca-discos ou
amplificador 42 x 28 cm.

SONOFLETOR:
Comprimento .... 45 cm
Altura ....... 70 em
5 Profundidade 39 em
Para 1 falante 127 1 de 5
: 1 de 4”.
REPRESENTANTES: )

Belo Horizonte — José da Costa — Rua Varginha, 922.
Brasilia — Dist, Federal — A. Medelros Aquino — Av. W3 - Quadra 41 - casa 35
Salvador e Estado da Bahia — Lenis 8. Landrau — Rua Ssldanhs da Gama n.° § — SALVADOR.
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CONSIDERACOES S/GRAVACAC

{Cant. do pag. 49)

com a freqiéncia. O desvio da curve de tensfo
de reproducio minima estd ilustrada na figura
5, cuja ordenada é logaritmica e na qual temos
representada a linha de 20 db por década ou
6 db por oitava de mudanca de fregliéncia
(linha AB). Esta linha representa, sébre uma
por¢io da gama de fregiiéneia utilizavel, a eca-
racteristica de fregiiéncia de todo o sistema
gravacio-reproducio. Em qualquer freqiiéncia,
tanto na mais baixa como na mais alta, a ca-
racteristica de freqliéncia do sistema parte da
linha reta de desvio de 6 db por oitava. O
inicio das curvas para baixas-freqiiéncias (com-
primentos longos de onda), a partir da linha
de resposta de freqliéncia linear, nao tem in-
fluéncia muito grande na gravacfio; menciona-
mo-las, entretanto, a fim de elucidarmos uma
das dificuldades que aparecem na reproducio
de fregliéncias muito baixas, pelo processo di-
reto. Para um comprimento de onda, gravado
de tal forma que os pdlos opostos da magneti-
zagdo da fita permanecam juntos, embora sébre
lados opostos do entreferro, havera inducio de
uma quantidade maxima de fluxo no nicleo da
cabeca de reproducdo. A medida que o com-
primento de onda vai sendo aumentado, os po-
los se deslocam cada vez para mais longe do
entreferro, e quando éles estdo separados por
uma distdncia maior que a dimensdo longitu-
dinal do nicleo da cabeca, na direcdo do mo-
vimento da fita, h4 um grande espaco livre
entre os polos e o nucleo; assim sendo, éste
ndo poderd malis receber todo o fluxo existente.
Quando isto acontece, a tensdo de reproducio
cal abaixo da linha de 6 db por oitava (fig. 5)
e o desvio da curva de reproducio aumentara
para aproximadamente 12 db por oitava.

A freqliéncia, na qual éste efeito do grande
comprimento de onda passa a ter influéncia, po-
de ser reduzida, aumentando-se as dimensdes
totais da cabeca, ou adicionando-se materiais
nado magnéticos as pecas do polo da cabeca, au-
mentando assim sua dimensido na direcio do mo-
vimento da, fita. O ponte no qual ocorre a “que-
bra” da resposta de freqliéncia é quando a di-
mensdo real da cabeca, na direcio do movi-
mento da fita, se torna igual a aproximada-
mente metade do comprimento de onda.

Em fregliéncias elevadas, ou comprimentos
curtos de onda, existe uma combinacio de varios
fatdres que levam a resposta do sistema a
sair da linha reta ideal.

Esses fatdres sdo:

1) efeito do entreferro;

2) desmagnetizacdo da gravacio:;

3) desmagnetizacfio propria;

4) perdas por penetracic ou espacamento:
5) perdas na cabeca.

quatro primeiros sdo efeitos deo compri-
mento de onda, enquanto que o quinto depende
mais da freqli®ncia dc gque propriamente do
comprimento da onda. Em adicc a estas carac-.
teristicas préprias do sistema, as perdas nas
freqiiéncias elevadas (comprimentos curtos de
onda) podem ser devidas também ao alinha-
mento improéprio do entreferro.

Abordaremos agora o problema do apagamen-
to do sinal da fita. E conhecido o fato de que
um material ferromagnético pode ser desmag-
netizado ao se aplicar a éle um campo alter-
nado saturante, reduzindo-se depois a ampli-
tude do campo gradativamente até zero. Essa
técnica é utilizada para desmagnetizacio, ou
melhor dizendo, para o apagamento da fita
magnética. O apagamento pode ser efetuado
por meio de uma cabeca apagadora, geralmente
de construcio semelhante as cabecas de grava-
cdo e reproducdo, ou pode ser feito através de
um desmagnetizador separado. As cabecas apa-
gadoras geralmente séo excitadas por um oscila-
dor de alta-freqiiéncia e as freqiiéncias utili-
zadas sao geralmente da mesma gama que as
freqiiéncias de polarizacio. Os mecanismos
separados de apagamento funcionam diretamente
da linha de tensdo e por éste motivo utilizam
campos alternados de 60 Hz. Com estas uni-
dades, a necessaria reducado gradativa do cam-
po & obtida pela movimentacao manual do rélo
de fita lentamente, distanciando-o do desmag-
netizador.

IV RADIOS. “DAMAR” LTOA

RUA TIMBIRAS, 209 — SAOC PAULO

Kits TV - 114¢ completo Cr$ 290.000
Chassi TV 114°, montado,

calibrado, completo Cr$ 330.000

Caracteristicas:

13 valvulas com retificador Silicon.
Circuito de alto ganho com 3 FT’s.
Seletor de sintonia automética.
Caixas em cavitina, marfim e embuia.
Alimentacido: 110/220 Volts.

Temos completo sortimento de material
de TV, radios, kits, Hi-Fi, estéreo, luz.

SOLICITEM PRECOS
mandando-nos
relacio do material desejado.

Fazemos reembélso postal e aédreo.




SEMPRE
CERTA

PARA GELADEIRA, TV, MAQUINA
DE LAVAR, ETC.

m 110/220 volts, 5060 ciclos, tudo M absoluta precisio de voltagem

num s6 aparelho E® modelos especiais para geladeiras,
B corrige automaticamente variagdes TV e maéquinas de lavar

entre 65[135 e 130250 volts B recomendado pelas maiores fabricas
B contatos de prata pura de aparelhos domésticos

B assisténcia técnica pronta e perma- Ml verdadeiro seguro automatico contra
nente & sua inteira disposi¢do variagbes de voltagem

TELEV OLT #rowinco

garantido pela TELEVOLT S. A. - Indastrias Elétricas
Fabrica - Avenida Engenheiro George Corbisier, 1655 - Assisténcia,
Técnica - Rua Stella, 33 - Telefone: 70-5906 - Séo Paulo
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ELETRONICA ~398” LTDA.
RUA SANTA EFIGENIA, 398 — SAO PAULO

Atencdao Snrs. Técnicos

Acabamos de inaugurar a mais completa loja do ramo eletrénico! Venha
conhecer os nossos pregos, e o mais variado estoque de pecas e acessérios
para TV, transistor e radios de nossa fabrica¢io. Vendemos também kits.

VEJA QUE LANCAMENTO!

Ridico “PADROEIRA” com escala luminosa na estacio de
APARECIDA DO NORTE.

Caracteristicas: — 3 ou 4 faixas — Monobloco Induco — Bobinas Induco
— 7 transistores — 1 diodo == Alcance Mundial.

Preco especial de lancamento Cr$ 45.000
“Conheca ainda hoje o RADIO PADROEIRA, o Radio sem Fronteira”
Solicitermn catalogos

ELETRONICA "398” LTDA.
RUA SANTA EFIGENIA, 398 — SAO PAULO

i

ANTENAS 1. CASELLI g%AMTE\JAS L. CASELLI
SAO JOSE DOS CAMPOS S PAULO \ 2 SuperVIDEOCOLOR

PATENTE REQUERIDA

Até 280 Km é a an-
tena de TV mais sen-
sivel do mundo.

CR5 75.600
“IMPOSTO INCLUSO"

—_

Tipo VIDEOCOLODD
PATENTE REQUERIDA

Eg;ﬁmﬁsmm ,
N

Alcance até 240 KM

CRE 43.200
E. CASELLI LTDA. “IMPOSTO INCLUSO”
S8DE PBGPB]_A — NOVO ENDERECCO: Ruos Santa Clars N.° 276
Fones: 2586 e 3228 — Onixa Postal 103 — Sfoc José dos Campos

DISTRIBUIDOR KM S§i0 PAULO: ELETRONICA WALGRAN,
Uom, & Ind. Ltda. — Bua Aurors, 248 - Fome: 34-6516 — Sac Paulo




OUALIDADE 4 GARANTIA =
'RADIOS E TELEVISORES “NIPON”

NIPON tem qualidade, porque seus
produtos sido fabricados com compo- 3
nentes de 1¢ qualidade.

NIPON tem garantia, porque seus
produtos sfo calibrados e revisadcs
por técnicos altamente capacitados.

TV - Nipon

* Perfeita captacido de som e imagem;
* Equipado com tubo de 23" - 114¢;

e Circuito americano aperfeigoado.

MODELO N-4 MODELQ N-%

o RAidio de mesa, transistorizado com » Ridio portatil transistorizado
3 faixas de ondas; com 3 faixas de ondas;

e 8 trangistores e 1 diodo; e 7 transistores e 2 diodos;

® Talante de 6 superpesado; * Antena telescépica;
Contrdle de tom, sistema alta-fide- : ® Antena de ferrite (para al-
lidade; cance mundial) ;

e Funciona com 4 pilhas comuns de ® (Caixa revestida em pano cou-

lanterna. ro, em diversas cores;
! ® Funciona com 4 pilhas co-
muns de lanterna.

“SOLICITEM CATALOGOS E LISTAS DE PRECOS”
DOS NOSSOS DIVERSOS MODELOS

NIPON - Radio e TelevisGo Ltda.

RUA DOS GUSMOES, 326 — (prox. Estacio Rodoviaria)
Tel.: 36-7913 — Sio Paulo
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WOBBULADOR
(Cont. da pag. 46)

qliéncia desejada e ajustamos o contrdle de
freqliéncia do “Wobbulador”, de maneira a apa-
recer um “pip” aproximadamente no centro
do traco. O “Wobbulador” estd agora pronto
para ser usado.

Uma vez que a impedancia de saida do “Wobbu-
lador” é baixa, €le deve ser ligado ac filtro
por meio de uma resisténeia elevada (fig. 5).
Se o filtro fér alimentado através de uma wval-
vula, o “wobbulador’ poderd ser ligado dire-
tamente a grade da mesma. O osciloscopio é
ligado também conforme a figura 5. Ajusta-se
a saida do ‘“wobbulador” para o minimo mneces-
sario, a fim de que nio ocorra sobrecarga.
Ajuste o ganho do osciloscépio e o controle de
desvio do ‘“wobbulador” de maneira a obter
uma configuracio semelhante a4 da figura 6-a,
a qual deve ser simétrica de ambos os lados
do eixo. Se f6r assimétrica, reduza a saida
do “Wobbulador”. Agora, como estamos inte-
ressados apenas na metade superior, ajustamos
o contréle de ganho e de posicio vertical do
osciloscépio, a fim de que se apresente na

tela apenas a metade superior. A curva resul-
tante serd semelhante & da figura 6-b. Com
esta configuracdo na tela do osciloscopio, as
alteracbes causadas pelos ajustes serfio rapida-
mente evidenciadas, facilitando enormemente o
trabalho., :

Uma palavra para finalizar. O “Wobbulador”,
objeto déste artigo, foi projetado para 455 KHz,
a fim de testar filtros a cristal. £le poder4, en-
tretanto, ser adaptado para outras aplicacdes.
Nos casos em que as freqiiéncias centrais forem
mais elevadas, os valores da bobina e do con-
densador de sintonia deverio ser reduzidos.
N&o faz parte do escopo déste artigo entrarmos
em tais detalhes; entretanto, aqueles que de-
sejarem empreender modificacées, estas infor-
macoes serdo bastante Uteis:

— Pode-se aumentar a cadéncia de repeti-
¢do reduzindo-se o valor de C, para cérca de
0,01 uF. Reduz-se neste caso o valor de Ry e
liga-se em paralelo com @&ste um choque de
200 pH, aproximadamente.

— A alteracio de capacitancia, proporcio-
nado por V,; é da ordem de 50 pF, de manei-
ra que se pode determinar o valor de L para
a freqiiéncia que se desejar. 610374

0S SUPEROSCILOSCOPIOS
(Cont. da pig. 36)

que g comparador dispare mais cedo, reduzindo
o tempo e a distincia entre os pontos.

Obviamente, sdomente sinais repetitivos pode-
rdo ser observados desta maneira.

O sinal deve ter wuma duracio equivalente
a0 tempo necessario as operacbes de explora-
¢do, a fim de que possa ser reconstituido.

Os métodos que acabamos de descrever sio
0s mais comumentes empregados em oscilos-
copios para VHF, Outros métodos também foram
desenvolvidos, como, por exemplo, um oscilos-
copio japonés, capaz de reproduzir ondas senoi-

necessario empregar-se um tubo de raios caté-
dicos especial, o qual é observado através de
um microscépio, uma vez que atualmente ainda
bdo se consegue amplificacio para deflexfo
nesta freqiiéncia. Talvez cedo se consiga jun-
tar os dois métodos, colocando as vantagens
de ambos em um tunico osciloscopio.

Realmente o progresso da eletrénica & ver-
tiginoso. Apés havermos escrito éste artigo, a
Tektronix anunciou um ndvo osciloscépio, se-
melhante ao de 100 MHz que acabamos de
descrever, com uma largura de faixa desde CC
até 1000 MHz, sendo que o principio de opera-
cdo € o mesmo que acabamos de descrever,

dais de 30000 MHz.

Neste caso,

porém, foi

610368

NSB
; (Cont. da phg. 81)
além de detalhes de constru-
c¢do dos excitadores pelo mé-
todo de defasamento.
Os dois conceitos para equi-
pamentos SSB, isto é, com fil-
tro passa-banda mecanico ou

a cristal, e com circuito defa-
sador descrito neste artigo,
sdo usados por varias indis-
trias, ndo havendo preferéncia
sistemdtica alguma por uma
das duas possibilidades. Como
exemplo, cita-se o equipamen-
to 100 V da firma Central

Electronics, que usa o concei-
to déste artigo. A firma Col-
lins optou pelo conceito de fil-
tro passa-banda no equipa-
mento KWM2, assim como a
Telefunken do Brasil nos equi-
pamentos RTH-22T, CVH-40 e
EXH-39F.

 LIVROS EM REVISTA
(Cont. da pag. 64)
ca éhegar a explicacdes pre-

cisas de fendmenos tais como

a lei da oferta e da procura,

92

a sobrevivéncia dos mais ap-
tos, a politica econdmica, a
dissipacdo de energia das es-
trélas, a regulacio da maqui-
na viva. E, portanto, conve-

niente  familiarizar-se com
seus conceitos; para isto, o
livro de Pierre de Latil cons-
titui um guia dos mais reco-
mendados.

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO




TRANSISTORES PLANAR FEPOXY

Uso geral: Circuitos que exigem dissipacdo elevada e alta tensdo.

Tipo | Pe | BFE | BVgy | L @B) | Conlup)
TIN3A02 | rst)ﬂ |~ 75/225 | 25 volts | 160 MHz |  8pK
2N3405 | 900 mW | 180/540 | B0 volts | 160 MHz | SpE
Reposicio da maior parte dos tipos PNP germinio em circuitos
industriais, bem como dentro de certos limites os tipos 2N696,
2N697, 2N1711.
Uso de comutacdo: recomendados para utilizacio em circuitos
calculadores e velocidade média em equipamentos periféricos.
Tipo | Pe | hFE | BV | £, ) | Conlipd | Venlear)
TON3606 | 200mW | 40 |14 volts [ 350 MHz [ 4pE |
2N2714 | 200 mW 75 | 18 volts | 200 MHz | TpF | 0.3 volts
Uso: Amplificacdo alta-fregiiéncia, de dudio a 200 MHz em AM,
FM e aplicagdo em TV.
‘ ‘ J ‘ Fator de
Tipo | Pec hFE | BVono | e (Up) | Coplyyp) ruido
14512 | 80mw | 20740 | 30 volts | 250 MHz | 25pF | =
111T2 | 80 mW 20 | 12 volts | 1100 | 1,3pF | 44dB
Uso: Amplificacio de Adudio para sinais fracos.
] [ | | Fatorde
Tipo ‘ Pc hFE BV | T (P | Conlegnd | ruido
TON2923 [ 200 mW [ 115 [ 25 volts | 160 9 2,8dB a 10K Hz
aMN2924 | 200 mW | 155 | 25 volts | 160 9 2,848 a 10KHz
2N2925 | 200 mW | 215 | 25 volts | 160 9 2,8dB a 10KHz
9N2926 | 200 mW | 36/215 | 18 volts | 160 9 2,848 a 10KHz
Reposicio para maior parte dos PNP germdnio para circuitos de AF.

Uso: Amplificacdo de 4udio linear de média poténcia.

] Tipo | Pc hFE | Vop | Vo | T, (C) | fa |
T 2N2196 | 15W(25°C) 40 | Sov 60V 175 | 1IbMHz |
| 10W(100°C) l L I | I

Nota: éste tipo ndo é fornecido em EPOXY.

| Tipe Pc | Vep | Vg | Ig | WFE | T(=C) | I | Construcio
l“"z‘i‘ 7T [ TOW [ 40v | 20v | 16A | 30 | 95  [4A | Ge PNP
ON1T4 | 70W | 80v | 60v | 15A | 35 | 95 |4A | Ge PNP
- Tipo | Pe | Vpp | Vgy I, | hFE | T(«C) | Iz | Construcio
~100T2 | 85W |120v | 10v | 10A | 70 | 176 [ — | Si PNP
JOGOS DE SETE (7) TRANSISTORES E UM (1) DIODO
TIPOS COM 1 W SAIDA
TIPOS COM 2,5 W SAIDA
Distribuidor exclusivo para o Brasil.
“eletronica
“ - ltda.
i

RUA MARCOS LOPES, 305 — FONE: 61-1550 — SAQ PAULO
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TELEVISOR
RADSON
23" (5% em) 114

¢ Imagem perfeita.

® Sincronismo autom:i-
tico.

¢ Miscara de acrilico,
inquebrivel.

® (Cinescépio alumini-
zado.

® Circuito elaborado de
acdrdo com a técnica
moderna,
Especial para longa
distincia.

Garantia de 6 meses

Preco especial para
revendedores.

RADIO

MOD. RDM-3
TRANSISTORIZADO

3 faixas, com monobloco Jensen

Alto-falante de 4 x 6, pesado

Alimentacdo: 4 pilhas comuns
de lanterna

Mével em 3 modelos diferentes,
com lindo acabamento

Cr$ 40.000

ATENCAO

Conheca o nosso super CHASSI H F . 4, MONTADO, e monte seu HI-FI
(s6 colocar na caixa)

SOLICITEM MAIORES DETALHES POR ESCRITO.

« Vendas mediante cheque visado 4 ordem de:

INDUSTRIA ELETRONICA RADSOM vma

Avenida Ibirapuers, 2685 — Indianopolis — Zona Postal 8 — Sao Paulo




— TRANSCOIL —

CONJUNTO PARA AUTO-RADIO TRANSISTORIZADO
COM TECLAS, TOTALMENTE PRE-MONTADO.

ATENGAO

NovVO COMUNICADO
TRANSCOIL

Comunicamos que o nome da
rua “Estrada do Bispo” (n.*
698), no ponto final do &nibus
“LAUSANNE", onde estao lo-
calizadas nossas novas insta-
lacdes, passou a denominar-se
rua “Conselheiro Moreira de
Barros” (n." 2096).

AGUARDEM: O FABU-

LOSO LANCAMENTO

PARA O PROXIMO
NUMERO

Caracteristicas técmicas:

Transistor oscilador separado

4 faixas de onda, sendo Transistor conversor controlado pelo AGC
Funciona com 7 transistores e 2 diodos
OM de 530 & 160¢ KHz Poténcia de saida de 3,6 Watts
OC de 4,5 4 12 MHz Sengibilidade de 5 microvolts em OM
49 ampliada Adaptivel em todos o3 carros nacionais

= Unidade de sintonia j4 montada e pré-calibrada
31 ampliada Montagem ficil

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO

TRANSCOIL ELETRONICA LTDA.

No6vo Enderéco: Rua Conselheiro Moreira de Barros n. 2096 ponto final
do Onibus LAUSANNE — Sio Paulo
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0 SEU KIT DE CIRCUITOS INPRESS0S 1EA SIGNIFCA

® inexcedivel

|
'

[‘,

3 MODELOS
DISPONIVEIS

satisfacao de
idealizar e executar vocé
mesmo todos os detalhes
de um circuito impresso.

entretenimento fascinante e

valiosa instrucao

contacto com os modernos
meétodos de montagem mi-
niaturizada

oportunidade de "condensar”
circuitos convencionais em
circuitos de grande compac-
ticidade.

processo ideal para a reali-
zacao de circuitos eletrdni-
cos experimentais, muito
especialmente os transisto-
rizados.

IEA - 3

»

" (IRCUITOS TMPRESSOS

~_NAgora em KIT

PROJETE E EXECUTE
SEUS PROPRIOS CIR-
CUITOS ELETRONI-
COS COM OS KITS IEA.

Amplificador de 4 transistores.
Kit completo ..... Cr$ 12.700,00
Transformadores .. Cr$ 2.500,00
Painel impresso ... Cr$ 1.850,00

Amplificador de 2 valvulas
Painel impresso ... Cr$ 1.850,00

Oscilador para pratica de telegrafia

Painel impresso ... Cr3 1.850,00
Kit sem caixa, AF
e manip. Cr$ 12.200,00

Temos também:

Chapas virgens para circuito impresso
em 3 tamanhos:

70 x 105 mm . ....... Crs 990,00

105 x 140 mm ........ Cr$  1.980,00

180 x 215 mm ........ Cr$  5.200,00

IEAL A Carmador) 00 L SEes 9.500
IEA - 2 (arnador) ... ; Crs 13.600
IEA - 4 (profissional e pesquisa) Cr$ 39.750
: 28 .500

Cr$

£ <4

A VENDA EXCLUSIVAMENTE NA

'RADIOTECNICA AURORA S.A.

R.TIMBIRAS, 257-CP 5.009-END. TELEG- <MONTADOR»- S. PAULO, 2




GANHE MAIS DINHEIRO MONTANDO O
SENSACIONAL RADIO TRANSISTOR

TOMYKIT

DIMEN: 24 cm x 16,5 ecm x 8 cm

‘0 mais lindo e luxuoso kit fabricado no Brasil:
gabinete em legitimo couro cromo.

Chassi resistente pré-montado, F.I. e monobloco
de 3 faixas longo alcance pré-calibrados.

Circuito impresso de ficil montagem; instrucoes
completas com esquema, chapeados e desenhos.

Poténcia de saida 500 mW, 7 transistores,
2 diodos, 4 pilhas.

TOMYKIT vem completp; faltando apenas
regist., conds. e transist.

Ind. de aparelhos eletronicos

TOMY LTDA.

Rua Guaianazes, 506 - Sao Paulo

JUNHO DE 1965

L-Ii N B A R

ATENCAO TECNICOS!

FINALMENTE EQUIPAMENTO DE
ALTOPADRAOE APRESENTACAO
A SUA DISPOSICAO:

AMPLIFICACORES STEREO

OU MONAURAIS : AVULSOS

RADIO-RECEPTORES (TUNERS)
COM FM OU OUTROS : AVULSOS

RADIO-RECEPTORES. :
COMPACTOS INCL. AMPLIFI-
CADORES "STEREQ"’ : AVULSOS
TOCA -DISCOS : AVULSOS

CAIXAS ACUSTICAS : AVULSAS
CONJUNTOS DE FALANTES
SINTONISADOS EM HIFI : AVULSOS

V. ndo perdera mais tempo, dinheiro ¢ ma-
terial, com monlagens enguicadas.

V. Levaréd equipamento de fina apresentacdo
e lestado. Nos daremos instrucdes e assisténcia.

TODO EQUIPAMENTO
E GARANTIDO POR:

TATERKA & CIA. LTDA.

FABRICANTES DO
AFAMADO MODELO:

AQUARELA

PRECO DE FABRICA, TAMBEM
POR REEMBOLSO.

RUA MARIA ANTONIA, 67
SAO PAULO :
END. TELEGRAFICO TATERKA
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RESPOSTAS DO QUEBRA-CABECAS

A “méagica” é feita com o auxilio de diodos
retificadores. Na posicdo 1, o semiciclo positi-
vo da linha de CA atinge a caixa das lampa-
das, sendo aceito pelo retificador que esteja
ligado no mesmo sentido que o retificador da
posicAo 1 da chave seletora; o resultado é que
a lampada vermelha se acenderd. Na posicdo
2 se dia o oposto, isto &, acender-se-i a lam-
pada azul. Na posi¢io 3 a corrente alternada
pura atingird a caixa das lampadas e ambas
se acenderfo (uma durante o semiciclo posi-
tivo e a outra durante o semiciclo negativo).

AZUL VERM.

(P ey g

II

Ligue o0s resistores conforme o diagrama
abaixo. Se o 6hmetro indicar 162 ohms, o re-
sistor A é o defeituoso; se indicar 105,75 ohms,

—W—
[FORA DO CIRCUITO)

SHMETRO

o resistor J serd o defeituoso, Uma leitura de
112 ohms indicard que B ou C estdo defei-
tuosos; 108 ohms indicara que E ou F estio
defeituosos; se a resisténcia for infinita, os
defeituosos serdo H ou I. Como se ve, nos dois
primeiros casos o resistor defeituose foi determi-
nado com apenas uma leitura. Nos:® casos res-
tantes a primeira leitura faz com que a sus-
peita recaia apenas sObre dois resistores; a se-
gunda leitura consistira em medir-se um dé-
les; se éste estiver bom é sinal de que o outro
é o defeituoso.

IIT

Ligando-os de acordo com o diagrama abaixo,
R a R. constituem uma ponte em -equilibrio
(RiR: — R:R:). O quinto resistor (Rs), ligado
entre os pontos A e B, ndo afetara a resistén-
cia do conjunto, podendo ter qualquer valor en-
tre zero e infinito. Assim sendo, o valor efeti-
vo da combinacdo série paralelo serd de 10
ohms. ]

R4
on

CASA

CAQ, Testers,

— VALVULAS
PARA RADIOS

KITS COMPLETOS: para 5, 6, 7, 8 e 10 vilvulas — TOCA-DISCOS
AUTOMATICOS Philips e Eltronmatic — APARELHOS DE MEDI-
Analisadores — RADIOS Transistor 3 faixas —
RADIOFONOGRAFQ Transister — TOCA-DISCOS 3 rotacoes a pilha
Européias e Americanas — MOVEIS E CAIXAS

Completo sortimento de equipos para som - Ampli-
ficadores montados e em Kit -

PERFEITO SERVICO DE REEMBOLSO POSTAL E AEREO
SOLICITEM NOSSA LISTA DE PRECOS
AVENIDA RIO BRANCO, 218 — TEL.: 34-9954 — SAO PAULO

RADIO FORTALEZA

Microfones -
Altofalantes - Etc.
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Programe o seu gravador es-

tereoféonico com comentirios
numa trilha e sinais de co-
mando na outra e projete os
seus “slides” automaticamente.

Atualmente sao poucos o0s
entretenimentos cuja popula-
ridade supere a da fotografia
colorida e do som estereofo-
nico. Dia a dia cresce o nu-
mere de familias que possuem
um projetor de diapositives e
um gravador de som estereofd-
nico. Esses dois aparelhos, apa-
rentemente sem relagdo um
com o outro, podem ser con-
jugados de modo a tornar
completamente automatica a
projecao de diapositivos, obede-
cendo a um programa previa-
mente planejado e acompa-
nhado de descricdo narrativa
de cada diapositivo projetado.

O aparelho de conjugacao
& simples e, a nao ser o relé
de alta impedancia, pode ser
construido com os materiais
de sucata. Embora no diagra-
ma esquematico figurem va-
lores especificos dos compo-
nentes, nenhum déles é criti-
co, & excecdo do resistor Ra.
O valor désse resistor podera
demandar determinacio ex-
perimental, como serda visto
mais adiante.

Os demais componehtes po-
dem ser substituidos por ou-

JUNHO DE 1965

tros de valores relativamente
afastados dos especificados.
Assim, constatou-se que o dio-
do D, da figura 1, especificado
como 1N34, podia ser substi-
tuido por qualquer outro exis-

tente na sucata.

O emprégo déste disposi-
tivo depende da disponibilida-

I2AT7

A0 GRAVADOR

SONORIZANDO
O PROJETOR DE
DIAPOSITIVOS

Nelson 8. Brooks
de RADIO-ELECTRONICS

de de um gravador estereofo-
nico e de um projetor de dia-
positivos que possa ser coman-
dado por meio de contatos
elétricos. Os projetores désse
tipo sdo muito comuns e ge-
ralmente sdo do tipo que per-
mite a troca de diapositivos
por meio de contrdle remoto,

AO DISPOSITIVO
DE COMANDO
DO PROJETOR

Circuito da unidade de contrdle. O fio indicado por “ao gravador’’

é ligado 3 enfrada oun saida do canal B deo gravador, conforme se
esteja gravando ou reproduzindo.
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LAMPADA PILOTO DI

R3
€l C2.RZ2 |V RI

c5

RS
RY C3 T

0 autor confessa:
fiacio,..”. A montagem foi

\s2 R& R6 R9 |
R8 D2(D3 SOB C4)

R7 C4

“Evidentemente nio posse me orgulhar da
feita apressadamente, onde nao se

dispunha de muita facilidade. O resistor R foi usado pelo autor para
abaixar a tensio |+ B que, no caso, era demasiada. Escolhendo-se
R, de acorde com o texto dard tude certo. C, foi deslocado do seu

lugar para permitir a visibilidade dos detalhes fotogrificos.

através de fios e interrupto-
res de pressio.

Existem também projetores
de diapositivos inteiramente
automaticos, mas éstes proje-
tam cada diapositivo durante
um tempo prefixado. Isso im-
pede o contrdle individual da
projecdo, a nao ser que haja
intervencao manual. Mas, com
intervencdo, o sistema deixa
de ser automatico. Entretanto,
se nao se iIntervém, os dia-
positivos mais interessantes
nao podem ser projetados du-
rante um tempo mais longo.
O presente aparelho nao sé
permite a projecao dos dia-
positives durante o tempo de-
sejado, mas também propor-
ciona meios de se sonorizar
as cenas, com narracdes ou
fundos musicais; isto tudo’ em
forma perfeitamente sincroni-
zada.

‘Um dos canais é utilizado
para controlar a mudanca das
cenas e o outro para a nar-
racao ou fundo musical.

Originalmente o autor pen-
sou gm utilizar uma freqiién-
cia suficientemente alta para
o sinal de contrdle, a fim de
torna-lo inaudivel, Embora es-
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sa técnica oferecesse a van-
tagem de permitir a utiliza-
cao do sistema monofdnico,
requeria, por outro lado, um
gerador de tom de alta-fre-
qiiéncia para produzir o si-
nal de contréle, além de um
filtro de &4udio no aparelho
de contrdle para restringir a
resposta ao sinal de contrd-
le. Por ésse motivo, escolheu-se
para o sinal de contréle a
propria tensdo de 60 Hz dis-
ponivel internamente. Um dos
canais da fita de gravacao
é usado exclusivamente como
canal de controéle.

A programacido do canal de
contréle é realizada mediante
aplicacdo de uma peqguena
tensdo de C.A. ao canal B
da fita de gravacao, através
de botdo de pressdo (fig. 2).
No aparelho de contrdle, essa
mesma tensdo €& amplificada,
retificada e a seguir aplicada
a grade da valvula de con-
trbéle, aumentando a sua cor-
rente de placa. Essa corrente
aciona o relé que, por sua vez,
comanda o projetor. A medi-
da que se projeta cada cena,
grava-se a descricdo no canal
A da fita.

Conforme indicado na figura
3 a operacdo automatica do
projetor é feita aplicando-se
o sinal de contrdle préviamen-
te gravado na fita do apare-
Tho de contréle, Para isso, de-
ve-se permutar a ligacdo en-
ire gravador e o aparelho de
contrdle, de modo que éste
ultimo figue ligado a saida do
canal B da fita de gravacao. O
canal A, por sua vez, passa a
alimentar o sistema acustico.
Dessa forma o canal inaudi-
vel da fita comanda o projetor;
ao passo que o canal de som
proporciona a projecio co-
mentada através dos alto-fa-
lantes do gravador ou do sis-
tema de HI-FI.

O circuito é simples, reque-
rendo um minimo de compo-
nentes. A programagdo da fi-
ta & feita aplicando-se a ten-
sio de filamento da 12ATT
a grade de uma das secOes.
da mesma, através de um
botdo de pressio e um divi-
sor de tensio (R; R.). Con-
comitantemente, essa tensdo &
aplicada & entrada do canal B
do gravador,

Drai para diante nada mais
ha de especial na operacao
da unidade de contrdle. A Uni-
ca diferenca esta na fonte de
sinal de contrdle — manual e
direto para a gravacao e au-
tomatico e gravado para a
reproducgao,

5AavADOR ,
zsTEREDFONICD

MICROF.

B oo
CANAL A
ENTRAQA

CAWAL B

HOY CA
.

MG DISPOSITIVE
GE COMANDI
00 PROJETOR

INTERRUPTOR
DO SINAL DE
€0 H1

FI1G. 2

Ligacdes para a gravacio. Organize
os diapositives e fale ao microfone
# medida que efetua a projecao.
Termine. snas observacées sdbre
essa cena e aperte o botio. O pro-
jetor exibira o diapositive seguinte
e o sinal aparecera no ponto ade-
quado do canal de contrdle para
uso subseqiiente,

Revista Monitor de
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GRAVADOR

h ENTRADA
D0 SISTEMA
BE WIFI

\

SRIDA
CANAL &

nov ch

SINAL DE CONTﬁéLE GRAVADD, 60HZ

Hov chA

20 DISPOSITIVO
GE COMANDO
0o FROJETOR

FIG. 3

Montagem para a projecio. Nio

hi necessidade de microfone mem

de atencido. Os comentirios saem

do sistema de HI-FI, Os sinais

de contrdle mio sio audiveis mas

acionam ¢ projetor no momento
exato.

Quanto a necessidade ou
nio da secdo de entrada da
valvula 12AT7, depende da
tensdo de saida do gravador.
O autor necessitou de ampli-
ficacido adicional para obter
suficiente polarizacdo positiva
da valvula de contrdle, pois
seu gravador apresentava sai-
da insuficiente para excitar
diretamente o circuito de con-
trole. Quando se dispoe de
saida elevada, ndo ha neces-
sidade de amplificagdo, poden-
do-se dispensar a metade da
12AT7 ou usar uma 6AB4 ou
6C4.

A unidade é montada numa
pequena caixa metdlica de
5x 75 x 13 em. O relé, a
valvula, o botdo de comando
e a lampada piléto sdo mon-
tados na parte superior da cai-
xa, O transformador e demais
componentes foram montados
dentro dela. O transformador

se aquece apés uma hora de

uso e por  isso seria conve-
niente monta-lo na parte su-
perior, onde ha espaco e cir-
culacdao de ar.

Em regime normal, circula
pela valvula corrente suficien-
te para manter o relé fechado,
gquer haja presenca de um si-
nal de controle ou nao. A
aplicacdo de uma tensio po-
sitiva de 4 wvolts ao catedo
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£STEREOFONICO
P

da valvula, através de R, es-
tabelece uma corrente su-
ficiente para fechar o relé
gquando a tensdo de grade é
positiva.

O valor de R. poderad ser
da ordem de 100000 ohms,
dependendo da tensdo aplicada
a placa da valvula, da resis-
téncia dhmica do relé de placa
e do resistor de polarizacao
do catodo. Poder-se-4 proce-
der aos testes iniciais sem R..
Com o aparelho ligado, aplica-
-se uma tens@o de controle, fe-
chando a chave S.. Se o relé
fechar ou abrir sob pressio-
sionamento ou soltura do bo-
tdo de pressfo, significa que
a unidade esta pronta para
ser usada. Se o relé nao
fechar, apesar da presenca de
tensdo positiva no pino 2 da
12AT7, ou o resistor de ca-

todo ligado ao pino 3 deve

ser diminuido em valor, ou
a tensio de placa deve ser

~ aumentada.

Se o relé fechar sozinho,
apenas com o aparelho ligado,
com ou sem a presenca de
sinal de contréle, deve-se in-
serir R. no circuito. Ligue,
provisoriamente, um dos ter-
minais de um potenciometro
de 500000 ohms a fonte de
alimentacdo e o cursor do
mesmo ao pino 3 da 1Z2ATT.
Varie a resisténcia, até en-
contrar um ponto onde o
relé se solta quando nao
esta aplicado sinal de con-
trole. Meca ésse valor e subs-
titua o potenciémetro por um
resistor de wvalor aproximada-
mente igual. O sinal de con-
trole devera agora fechar o
relé,

A ‘unidade esta agora pronta
para funcionar. Deixe prepa-
rada uma fita de gravacio
para os seus slides favoritos e
espere a visita de seus ami-
gos ou parentes. Quando sur-
gir a oportunidade, ligue o
conjunto todo e comece a pro-
jecao. Enquanto as cenas mu-

V — Valvula -12AT7.

darem ao sabor de seus Sa-
bios comentarios, vocé terd
maos livres para preparar
drinques, levar o neng para &
cama ou expulsar espectado-
res mal comportados.

Lista de compoRentes

Ci — 001 .uF, 600 V

C. — 0,06 pF, 600 V

C, — 0,5 pF, 200 V

C, — 20 uF, 150 V, eletroli-
tico

C, — 8 uF, 350. V,. eletroli-
tico :

D, - 1N34, diodo de germé-
nio

D., D; — retificador de silicio
de 400 V de pico (IN
1695, ou equivalente)

R, — 330 000 ohms
R. — 1,5 Megohms
Ru, R, — 1000 ohms

R, — 100 000 ohms

R: — 4,7 Megohms

R: — 51 ohms

Rs — 1000 ohms, 1 watt
R. — ver texto.

Todos os resistores sdo de
1/2 W, 10%, salvo indicacao
em contrario.

RY — relé monopolar simples,
normalmente aberto,
10 000 ohms, ou mais.

S, — chave monopolar sim-
ples.
S, — chave monopolar sim-

ples, normalmente aber-
ta, tipo botdo de pres-
sdo.

T — transformador pequeno

195-150 V, 15-20 mA,
63 V, 03-06 As

650154
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UMA SINFONIA DE SOM E BELEZA

Sterecfonic

TRIDIMENSIONAL

4

-

g5

Desfrute agora do maximo em realismo sonoro, com
o amplificador tridimensional CRT. Dotado 'de exclusivo
controle de fusdo sonora, o Stereofonic CRT elimina a
desagradavel impressdo de “vazio central”, proporcionando
uma cortina sonora de incomparavel “presenca’.

Constituido por circuitos e componentes da melhor
qualidade, o CRT tridimensional alia a perfeicdo técnica
uma apresentacido atraente e moderna que combina com
qualguer ambiente.

Circuitos de saida do tipo ultra-linear fornecem uma
poténcia maxima de 15 watts, ou 11 watts sem distor¢io
em cada canal. Possui entradas separadas para fonocaptor
de cristal, sintonizador AM ou FM, e capsula de relutancia
variavel, em ambos os canais.

Kit completo acompanhado de instrucoes Montado, funcionando ... Cr$ 165.000
para montagem que incluem circuito Conjunto (chassi e painel) Cr$ 19.650
esquemitico e desenhos Jogo de transformadores
chapeados ....... e Cr$ 132.000 para o mesmo ......... Cr3 70.150

RADIOTECNICA AURORA §. A.

(A CASA QUE RE%PO\*DE PELO QUE VENDE)
Rua dos Timbiras, 257 — Caixa Postal, 5009 — SA0 PAULO
End. Teleg.: “MONTADOR?”
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SOLHAR ELETRONICA S/A.

Tendo constatado que estdo sendo copiadas suas bobinas
para réddio e T.V., alerta os amigos, clientes e a praga em

geral para sempre exigirem a marca « SOLHAR»

GARANTIA DA MAIS ALTA QUALIDADE

LOCALIZADOR
(Cont. da pag. 58)

convencional, utilizando o circuitc de multivi-
brador oscilante.

A chave CH-4 e o potencidémetro P,, regulador
do sinal de saida, sdo conjugados. A construcéo
déste gerador de harmoénicas pode ser feita de
modo analogo a ponta de prova amplificadora
da figura 2.

4 — TUso do localizador eletronico

A pratica para utilizaco déste eguipamento
adquire-se mais facilmente com experiéncias em
receptores transistorizados em ordem. Mesmo
na condicio do receptor desligado, é possivel
testar a antena de ferrite e sua sintonia. Com
a ponta de prova amplificadora proxima do
condensador variavel de sintonia do receptor
e com sintonia em esta¢do local forte ouve-se
a modulacdo desta no amplificador final.

Com a sonda magnética pode-se testar o
estagio misturador, ligando-se o receptor ¢
acoplando-se a sonda a 1* bobina de FI. Ou-
vir-se-4 entfdo a modulacdo da estacdo local no
amplificador final do localizador, mantendo-se
o volume do receptor no minimo. Acoplando-se
a sonda no 2° estagio de FI (2* bobina) para
éste teste do misturador, deve-se ouvir a mao-
dulacio s6 um pouco mais forte, pois o CAS
(contrdle automatico de sensibilidade) ja deve
operar com sinais fortes de recepcdo. Se éste
nac for o caso e se houver grande distorcio
da medulacdo, isto é indicativo de que o CAS
nao esta funcionando bem. Por outro lado, ze
a modulacio é muito fraca ou mesmo néo for
ouvida, é indicativo de defeito no 2° estagio
de FI. Com acoplamento da sonda no ultimo
filtre de FI, deve-se ouvir uma modulacdo t&o
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SAIDA

AFllE

FIG. 4

Diagrama esquemitico de um gerador de harménicas
(injetor de sinais) para teste de aparelhos
transistorizados.

forte no amplificador final que se torna neces-
sario diminuir o seu volume. Todos éstes testes
devem ser efetuados com o contréle de volume
do receptor na posigdo minima.

O sinal de audio do receptor pode ser cap-
tado no potencidémetro de volume com a ponla
de prova amplificadora na posicdo AF. Neste
teste pode-se detectar defeito no demoduladcr.

Acoplando-se a sonda ao transformador de
audio, capta-se facilmente o sinal na saida de
audio do receptor. Devido ao pequenc numeio
de espiras da sonda, éste teste tem os graves
atenuados na reproducdo pelo amplificador do
localizador. A modulagio apresenta-se, neste
caso, com som mais metalico. E conveniente,
para éste, lrocar-se a ligacdo do alto-falante
para uma resisténcia, a fim de que o som do
mesmo néo interfira com a escuta no localizado:.

Apéds ter-se testado um receptor em condicdes
normais, pode-se praticar com o localizador,
introduzindo alguns defeitos propositadagente
e treinando-se também com a sonda geradora
como fonte de sinal ao invés da sintonia de
uma estacido local.
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LONSULTAS

)
a
= Postal
5 i qualquer outro assunto.
: 3

EDUARDO G. FERRARI
CURITIBA
PARANA

“Qual a tensao, bem como a possivel subs-
tituta para a valvula 7B5?"

A 7B5 é um pentodo amplificador de poténcia e
podera ser substituida pela 6V6, sendo necessdria,
porém, a substituicio do soquete.

M. M. M.
BELO HORIZONTE
MINAS GERAIS

1 — Pergunta-nos se hi um meio de acoplar, num
receptor super-heterodino, a 6A8 a 6KH7 e
esta a4 6Q7, sem usar os transformadores
de FI.

8e o leitor analisar o principio de funcionamento
do receptor super-heterodino concluird, por si mesmo,
que € indispensdvel o uso de um amplificador sinto-
nizado de FI.

2 — Quer saber se poderi substituir o eletrolitico
de 8 8 #F, da fonte de alimentacio do
receptor acima, por um de outro valor, sem
que seja imconveniente no desempenho lo
receptor,

Poderd substitui-lo por um de 16 -+ 16 #F‘ ou
de 20 4 20 pF. A tensdo de isolagdo déstes devera
ser id‘éntica ou superior a4 do original.

3 — Quer saber se os receptores transistorizados
tém a mesma eficiéncia e desempenho que

os receplores a valvula.
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NAO ELABORAMOS CIRCUITOS, ORCAMENTOS
OU ADAPTACOES NEM INDICAMOS FIRMAS
COMERCIAIS NESTA SECAO

REGULAMENTO:

Cada consulta devera vir obriga-
tériamente acompanhada do nome :
e enderéco do consulente; & facul-
tativo o uso de pseuddnimo.

Cada consulente mandar,
mensalmente, trés perguntas, rela-
cionadas com a eletrénica em geral,

pederd

As perguntas deverdc ser feitas com
clareza, sem gue ne entanto. sejam

demasiado compridas
As consultas deverao ser enviadas
Secgie de Consultas, Caixe
5009, em félha livre de

AS CONSULTAS SERAO RESPONDIDAS
EXCLUSIVAMENTE ATRAVES
DESTA SECCAO.

Primeiramente, gostariamos de lembrar que existem
receptores e Receptores (tanto & vilvula como a tran-
sistor), de maneira que nio podemos generalizar a
comparacéo; entretanto, podemos adiantar que um
receptor transistorizado (excetuando-se os pequenos
receptores portateis, evidentemente), de boa qualidade,
nada fica a dever a um receptor i vdlvula da mesma
categoria, no tocante a sensibilidade e seletividade,
tendo, entretanto (em geral), uma poténcia de saida
ligeiramente inferior 4 dos receptores a valvula,

ITO PEDRO DE SOUZA
CURITIBA
PARANA

Deseja montar um retificador de onda com-
pleta, sem transformador, wutilizando wumz
vilvula 6X4 e nos pergunta: “Que acontecerd
a uma retificadora (6X4) se trabalhar com
uma tensido de placa de 110 volts, ji que a
tensio real é de 325 volts?”’

O consulente estd incorrendo numa série de erros.
Vamos por partes. Em primeiro lugar, para se efetuar
retificacdo de onda completa diretamente da réde de
110 V & necessirio utilizar-se um circuito ponte, o qual
€ constituido de quatro valvulas retificadoras de meia
onda ou de quatro diodos de silicio. Em segundo
lugar, a tensdo de 325 wvolts, que V. S. chamou de
“tensdo real”, & dada no manual de vilvulas como
exemplo de operacdo tipica, ndo significando, entre-
tanto, gue nido possa retificar tensdes mais baixas
(110 V, por exemplo). Resumindo: se o consulente
tem necessidade de construir um retificador de onda
completa, sem transformador, terd que usar um :zir-
cuito ponte (com quatro retificadoras de meia onda
ou quatro diodos de silicio); se servir um retificador
de meia onda, poderd entdo utilizar apenas uma vilvilg
(ou um diodo de silicio),

Revista Monitor-de
RADIO E TELEVISAG




ATENCAO
RADIOTECNICOS

Remeta-nos 20 caixinhas de valvulas RCA
nacionais e receba gratuitamente uma
régua indicativa de caracteristicas técnicas
de valvulas receptoras. Preencha o cupon

abaixo e junte-o as caixinhas que nos
enviar:

INOTOE s et s s P T A i
Rua e ssielnie e St e I S e s
Eidaderi b s e R
Estadosc e e S e 8 o Ao

RCA

Eletronica Brasileira S/A.

Av, Ipiranga, 1097 - 9° and. - C. Postal 8460
SAQO PAULO — Est, de Siao Paulo

FRANCISCO C. ARAUJO
CAMPINA GRANDE
PARAIBA

Quer saber qual o alto-falante que deve ser
utilizado com o “vibrate transistorizade para
violdes’’, publicado na revista m.o 201.

A gaida do “vibrato’” devera ser ligada & entrada
de um amplificador comum (de 10 W, por exempla),
o qual serd, por sua vez ligado ao alto-falante.
Embora possam sger utilizados alto-falantes de 20 ou
25 em (B ou 10'"), obter-se-4 melhores resultados
com um alto-falante de 30 cm (12'') de boa qualidade.

AGOSTINHO CARLOS BANDEIRA
RUSSAS
CEARA

1 — Um receptor, mo qual foi
apresenta bhaixa sensibilidade.

trocada a ¥I,

Supondo-se que os transformadores de FI estejam
em perfeito estado e as ligagdes corretas, é provivel
gue o defeito se deva a deficiéncia de calibracio.

.2 — Receptor fransistorizadu, Spiea ST-600, que s6
capta estacdes até 1080 KHz.

“Também neste caso a deficiéncia pode ser devida
2 descalibracio. . :

3 — Quer saber se hi incomvenjente de . perma-

necerem. os ridios, usados em. conjunto. com

JUNHO DI 1965

toca-discos, muito- tempo sem Treceberem es-
tacoes.

Nio ha inconveniente algum,

FRANCISCO GOMES DA SILVA
GUARABIRA
PARAIBA

A vizinha possui trés miaquinas de costura,
acionadas por motores elétricos, que produzem
uma forte interferéncia no receptor de radio
do consulente, impedindo a recepcio de qual-
quer emissora, tanto em ondas médias come
‘em ondas curtas.

O problema é realmente grave, pois os motores de
médguinas de costura sido do tipo de escovas, os quais
produzem interferéncias bastante fortes. Uma tentativa
para solucionar (ou pelo menos reduzir) o problema
consistiria em colocar um filtro na entrada do receptor,
bem como um filtro junto de cada motor.

EMILIO TREME
SA0 BERNARDO
SAO PAULO

1 — “Por qué, para a transmissdo de sinais de
televisiio, é utilizada uma faixa tdo larga
(4 MHz)?”

LABO |
v

RUA CACHOEIRA, 1370 — SAO0 PAULO
VOLTECO I
Retificador alimenta-
dor Volteco I é um
aparelho de multipla
utilidade para ofici-
nas e fabricas de ra-
dios, proporcionando
grande economia no

tempo € dinheiro.
Yolteco I fornece cor-
rente continua com
B tensdo de 3,6 ou 9 V
até 350 mA com baixa
resisténcia interna e 6tima filtragem de onda
completa. As duas saidas permitem uso do circuito
com protecio e aviso de sobrecarga ou curto e
ligacédo direta.

MINIoscilador - modélo T-32

O MINToscilador T-32
é um gerador de si-
nais completo, pro-
jetado especialmente
para ser usado nos
trabalhos de calibra-
cdo e reparos dos
receptores de radio
especialmente tran-
sistorizados. Nos ser-
vicos externos, quan-
do o trabalho de
reparo ou calibracio
deve ser executado fora do laboratério, o MINIos-
cilador T-32 sera de grande valor e poderi ser:
transportado na pasta ou no bolso.

Faixas de ondas:
n.e1 .410 KHz a . 920 KHz (fundamental)
n.o2 820 KHz a 1840 KHz (segunda harmoénica)
n.°e3 4,0MHza 82MHz (fundamental)
‘n.24--8,2 MHz a 16,4 MHz (segunda harmonica)
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ELETRONICA GUANABARL

0S MELHORES PRECOS

Antenas para televisido e fios.

Valvulas Philips e americanas.

Reguladores de voltagem.

Fly-backs.

Saida vertical.

Instrumentos de medida.

Toca-discos.

Alto-falantes e “tweeters”.

Projetores de som (corneta).

Amplificadores.

Conjuntos Hi-Fi e HEstéreo com trans-
formadores EASA e Willkason.

Conjuntos para radios.

Caixas para radios.

Pilhas Eveready e Ray-o-vac.

Material em geral para radios, televi-
sores e Hi-Fi.

ELETRONICA GUANABARA

RUA ACRE, 84 — SOBRADO
Rio de Janeiro — Guanabara

Porque a exploragio das diversas tonalidades de
uma imagem, na rapidez com que deve ser feita, atinge
freqiiéncias bastante elevadas (da ordem de 5 MH2).

2 — “Por qué hi necessidade de 4 MHz de largura
de faixa, se a meodulacio de video & em
amplitude? Nas comuns de
riadio, em que a modula¢io é também feita

transmissoes

em amplitude, a freqiiéncia é fixa?”

Toda a confuséio do consulente estd no fato e
supor que a transmissfo comum de radio'é “fixa',
isto é, ndo possui largura de faixa. Na realidade. a
emissio de sinais de radio, em AM, comporta, além
da  onda portadora (freqiiéncia fixa), duas faixas
Jateraiz que sdo originadas pela modulacio. Nas
transmissoes de “Broadcast’’ a largura da faixa lateral
& limitada a 4 500 Hz, o que é suficiente para uma
reproducido razoavel de miusica e vozes (o som maig
agudo do piano é de 4096 Hz). HEsta limitacdo da
transmissic de AM em 9 KHz (4 500 Hz para cada
lado da portadora) é feita a fim de possibilitar a
acomodacio de maior numero de emissoras numa
determinada faixa.

NOEL PINHEIRO
RIO DE JANEIRO
GUANABARA

1:—Pnssui um televisor Invictus, modélo 17-22,
cujo cinescépio (17TBP4) supde avariado. Per-
gunta-nos como proceder a um teste simples
a fim de constatar se estd realmente avariado.
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— e
+ KANDA
—|_ | 100mFév

Se a M.A.T, (muito alta tensfo) estiver correia,
isto ¢, aproximadamente 12 000 volts (que produz umsa
faixa de pelo menos 2 cm), e se o filamento -estiver
aceso, coloque temporariamente o pino 2, do soquete
do cinescépio, em curto com o pino 11 e gire o
“ion-trap” em tbédas as direces. Se nada aparecer
na tela ¢ sinal de que o tubo estA avariado.

2 — Deseja saber se pode substituir o cinescopio
i de 42 em (17’) por um de 52 em (21”) e
como proceder com relacio ao “fly-back’”.

Para efetuar a adaptaciio de um tubo de 52 em (21'")
nao € necessdrio substituir o “fly-back’’; basta colocar
um tubo com o mesmo angulo (no seu caso, 709).
Poderd substituir o 17BP4 pelo 217ZP4, utilizando o
mesmo “fly-back’. :

V., B, RAMOS
SAO PAULO
CAPITAL

Deseja saber quais as modificactes gue deveri
efetuar a fim de adaptar cinescépios de 900
ou 110° em aparelhos destinados a cinescépios
de 70°.

V. 8. teria que substituir a bobina defletora (yoke),
o “fly-back’ (com conseqiiente modificacdo no circuito
de saida horizontal) e provavelmente o transformador
de saida vertical (também com as devidas alteracdes).
Em suma, na maioria dos casos é desaconselhawel tal
substituicado,

s/chave

eixo pldstico

CONDENSADORES ELETROLITICDS

+ i)
I_ E :famg*-?*;, l_..“

INDUSTRIA ELETRONICA KANDA LTDA.
R. Sao Joao Batista, 166 - Cambuci
Telefone 34-8290 - Sio Paulo

fAgora fabricado no Brasil L
sob licenca de NOBLE

. Teikoku Tsushin Kogyo (Ind). Co. Ltd. do jupﬁo

Revista Menitor de
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TV EM

TELAS

Torne colorido seu TV por pouco dinheiro, com VIDEO-COLOR
COLORIDAS

DIRETAMENTE DA FABRICA — PRECOS ESPECIAIS
PARA REVENDEDORES

FABRICA — Rua Almirante Lobo, 1415 — Ipiranga — Sao Paulo

DISTRIBUIDORES EM PORTO ALEGRE:
COMERCIAL RADIO LUX LTDA. —

COMERCIAL RADIO LIDER LTDA. — Av. Alberto Bins,

€6 RIES

PARA TV

933
732

Av. Alberto Bins,

LUIZ PEREIRA
SANTOS
SAO0 PAULO

1 — Possui um receptor tramsistorizado que capta
a nltima estacio da faixa de OM também no
inicio da faixa.

Trata-se de sinal imagem. Se o receptor se acha
localizado bastante proximo da estacdio emissora, a
ocorréncia de recepcido de sinal imagem pode ser con-
siderada neormal.

2 — Receptlor transistorizado com excessivo ruido
de fundo (chiado).

E proviavel gque haja algum transistor defeituoso.

RIBEIRO
IBIRATAIA
BAHIA

Pergunta-nos se poderd substituir a AZ41
por uma 6X4, ligando o filamento desta em
paralelo com os demais filamentos de 6 volts.

Sim.

LUCAS PEREIRA DE SOUZA
ENGENHEIRO GOULART
SAO PAULO

Montou o amplificador publicado na pigina 46
da Revista n.° 194 e esta tendo problemas com
a imnieracio dos confroles de tonalidade e
volume.

Houve “gato” no esquema publicado na Revista
n.e i9%4; o condensador de .1 ,F que vai ligado ao
pino 6 de V, tem o outro lado ligado ao extremo do
controle de volume e ndo como consta no esquema
original. Para maiores detalhes veja a errata publi-
eada mna revista seguinte (n.c 195).

JOSE FRANCISCO VALENCA
SANTOS
SAC0 PAULO

I — Pergunia-nos se é possivel montar um radio
transistorizado num chassi comum para recep-
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tores a valvula, obedecendo, em principio,
a mesma disposicio seguida nos receptores.
a valvula.

Sim.

2 — Quer saber também se pode colocar os tran-
sistores por baixo do chassi.

Sim.

SALVADOR FERREIRA

NOVA IGUACU

RIO DE JANEIRO

enderéco da “Radio City

1 — Deseja saber o

100% ESPECIALIZADA
EM :
TRANSISTORES —  VALVULAS E
ACESSORIOS PARA RADIO — TV —
HI-FI e ESTEREO

KITS e CONJUNTOS DE TRANSISTO-
RES E A VALVULAS, PARA RADIO,
HI-FI e ESTEREO

PRECOS ESPECIAIS PARA:

Revendedores, Técnicos e Montadores

N.B. — Venda exclusivamente na Loja; néo

atendemos por correspondéncia, nem
pelo Reembélso Postal ou Aéreo.

O REI DOS TRANSISTORES LTDA.

Rua Uruguaiana, 216 — Telefone: 43-3460
(Quase esquina de Marechal Floriana)

Rio de Jameiro — GB.
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N PRECISAD A SERVICO DO TECNICO

i

OFICINA PORTATILC59/B-F

NOVA E MODERNA APRESENTACAO EM
CAIXA METALICA.

— Acabamento em pintura martelada.
— Dimensdes reduzidas — Mais leve.

CARACTERISTICAS TECNICAS:

Prova mais de 300 tipos de transistores NPN ou PNP,
medindo o ganho de corrente (fator beta) e corrente
de corte dos mesmos. Prova 580 tipos de valvulas,
(449 americanos e 131 europeus), desde os tipos antigos
de 4 pinos até as modernas miniaturas de TV. Faixas
de medicdo do analisador de circuitos: 3 escalas de
tensbes continuas até 500 volts com uma sensibilidade
de 5.000 Q/V e tolerancia de 4%. 3 escalas de tensées
alternadas até 500 volts com sensibilidade -de 900 Q/V
e tolerancia de 49%. Medicio de correntes continuas
em 2 escalas até 100 mA. Medicdo de resisténeia até
5 M& em 2 escalas. Alimentacio do provador de
valvulas: 110 ou 220 v. CA 50/60 Hz. Dimensdes:
35 x 24 x 9 cm. Péso: 4,6 Kg.

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO.

i d

VERSATIL

EFICIENTE

A

ROBUSTO

UM PRODUTO:

CONTINENTAL RADIO E TELEVISAO S. 0.

RUA JOAO RUDGE, 366 — FONE: 52.-.1737
Casa Verde — S. Paulo — Caixa Postal 5009




Products”, fabricante do “Tube on set tester”,

mod. 802N.

Radio City Products Company, Inc.
127 West 26th Street
NEW YORK 1, N.Y.

USA
2 — Quer saber se hi algum meio pratico de

recuperar condensadores (entre 0,001 e 0,1 ,F)
com fuga.

ORACI DAVID PEREIRA
JAU
SAO PAULO

Deseja saber qual o consumo, em quilo-
watts/hora, de uma emissora com uma po-

téncia efetiva de 100 KW na antena.

O consumo total de energia, de toda a instalacio,
deve ser da ordem de 200 KW/h.

MARCO AURELIO PEIXOTO
RI1I0O DE JANEIRO
GUANABARA

1 — Deseja saber porgue se recomenda que as
ligacdes dos circuitos de RF (como a chave
de ondas, por exemplo) seja feita com fio nu.

Nos circuitos de RF, principalmente em freqiliéncias
clevadas, a capacitancia originada pela fiacdo é muito
importante e, como o coeficiente dielétrico de qualguer
isolante é sempre maior do que o ar, torna-se ébvig
gue a melhor solucio serd utilizar-se condutores nus.

2 — Pergunta-nos se pode substituir uma vilvula
3V4 pela 384,

Sim, desde que sejam efetuadas as devidas altera-
wdes nas ligacdes.

Gostou desta Revista?
Recomende-a

aos seus amigos !

REVISTA MONITOR
DE RADIO E TELEVISAO
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\‘:
CARACTERISTICAS PRINCIPAIS

4 faixas de onda: ondas médias, tropicais e 2
faixas ampliadas de onda curta, cobrindo
até 16 metros. 3

Circuito: Superhet de 7 £ ransistores, Saida push-
pull de volume £xcepcional. Sensibilidade
extraordinaria, feaptamos ao meio-dia, com
volume, Inglat ra e EE.UU.). Controle de
tonalidade — Usa antena externa.

Caixa grande: superluxo 41 % 285 v 22 cm.

Altofalante: extra pesado de 6.

Alimentacio: 4 pilhas de lanterna.

Material: escolhido (e ide 1.* qualidade. O kit é

completo desde a cg:’lxa até a solda. Basta

possuir chave:dé fénda, alicate de bico e
cortador e um, ferrd de soldar.

Instrucoes: dois chapoados.\_ um esquema e mui-
tas paginas de instrugdes para montagem
passo a passo, acempanham o kit.

%

e
ElEc'Ru"Ic nn BnnSIl . Transistores € para Transmissdo

Bl L O - L " ‘
Rua Vitéria, 250 - 1«& W [ - L) - [ -

RIO DE JANEIRO SAL@

Rua do Rosdrio, 159

e e

“*secout”>

COM NOVA CAIXA
NOVO MOSTRADOR

E O APROVADO CIRCUITO DA 2* SERIE
COM MAXIMA POTENCIA E SENSIBILIDADE

— Chassis com monobloco pré-calibrado

Vocé necessita estar atualizado
com os precos de material de

fr..-*[...,

‘ l ‘rédio em geral.
/ Peca entdo hoje mesmo a
B usta DE PRECO DA ELECTRONIC
com mais de 1000 artigos dife-
I rentes, desde rs.i/ﬁores até ins-
I trumentos. o
Secdo especial de artigos para

Mandamos GRATUITAMENTE

GUTROS KITS DE
SUCESSO DA
ELECTRONIC

peca informacoes
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