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STAUB S/A. APRESENTA:
UM NOYO CONCEITO
EM KIT DE TV

Colocando-se na vanguarda dos kits de
televisio, o VIDEORKIT é apresentado
com componentes de alta qualidade, usa-
dos nas mais famosas marcas de teie-
visores, proporcionando assim, maiores
lucros nos técnicos, revendedores e mon-
tadores.

VIDEOKIT - 59 cm - 14

'PARA MONTAGEM RAPIDA E ECONGOMICA

A VENDA NAS BOAS

Com chassis de F.I. de video e som e mais
o chassi de deflexfio inteiramente mon-
tados e calibrados,

Cinescopio Sylvania

Vilvulas Minlwatt

Novo ecircuito de deflexio que elimina o
uso de reguladores de voltagem

Seletor de canais Standard Kollsman com
sintonia fina automdtica,

Resisténcias VDR nos cfrcuitos de de-
flexiio

Retificadores de silicio

Movel especial de luxo, de linhas moder-
nas, em caviana ou marfim, com frisos
anodizados e painel de contréle em plexi-
glass

Som frontal

Contréles frontais

CASAS DO RAMO OU EM

STAUB S. A. ELETRONICA, COMERCIO E INDUSTRIA

DEPTO. DE VENDAS: RUA SANTA

IFIGENIA, 202/206 — TEL: 3741891 (PEX) —

CAIXA POSTAL 4612 — SAO PAULO — CAPITAL e FILIAIS: GUANABARA E PORTO
ALEGRE e REPRESENTANTES: BELEM, SAQ LUIZ FORTALEZA, NATAL, RECIFE,
SALVADOR, BELO HORIZONTE E CURITIEA.



- Rua Sta. Ifigénia, 283 - Sao Paulo, 2 - Fone: 36-3383
RADIOS TRANSISTORIZADOS «Lancer» dao meiho_r alcance
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Mod. Lancer - J Mod. Lancer - N
3 faixas — Falante de 5” ou 6”, pesado — 7 Transistores e 1 Diodo
Grande Alcance — Funciona com 4 pilhas comuns de lanterna

NAQO FAZEMOS REEMBOLSO
PEDIDOS DO INTERIOR SOMENTE COM CHEQUE VISADO




V. tem toda a razdo 'de escother @ MIAL )
PLANIFICACAO AVANCADA

Todos os componentes MIAL - condensadores,
resisténcias ou potenciémetros - sao concebidos dentro da mais moderna técnica

. 'da planificagao, acompanhando rigorosamente todos os constantes progressos
que se realizam no campo da Eletronica.
Nada se deixa ao acaso. Para o consumidor MIAL, sempre o melhor!

LOHDEGATARES P8 ERLIETIRTL
par - ‘
]

" MIALBRAS S.A.

Rua Alessandro Volta, 111 — Caixa Pastal 6297 - Sao Paulo

o

Revista Monitor de
RADIO E TRLEVISAO



Rua 24 de Maio, 188 - 2.” andar
Sala 207 — Galeria do Centro
SAO PAULO

O NOSSO ANUNCIO E FEITO COM PRECOS, MAS
COMUNICAMOS A DISTINTA CLIENTELA DO INTERIOR,
QUE SO ATENDEMOS EM NOSSO BALCAO.

L
MATERIAIS ORIGINAIS DA T.V, MIT- Antenas telescopicas LipaSlHitachi ........ 1,"83
S ; ; T Antenas telescdpicas tipo Sharp ............ 1.3
I ol ¥4 e 4 7 i
SUBISHL MOD. 6P-125 Bobinas de Antenas p/ ferrites Spica . ... 260
; ; . Bobinas de F.I. para Spica, L.» 2.0 3. com
Seletor de canals completo oo 30.000 5 Sl chided 4
PFlay-Back, complelo .....oivvivrvnnirnsiessas 15, 000 gondnnsuclor "‘“":] n?_ ““““ PR S 00
Yoke, completn 0o veneireieciraiieneianaeess 15,000 Bobinas dr{ F.I. para Crown, 1. 2. 3% com .
rador de bateria, completo .......... 25.000 (_:ondem_,alldur interno ... S ;:Em
s pré-montado p/ a mesma ... 30, 000 golﬁfuas Osc. .I"f" U_f‘d“” 'f'éd_‘"'“; p/ “’“;‘_-J' orig. 1.200
Potenciometros sem chave, para Horizontal obinas Osciladoras para ondas médias para
. Vertical 9.000 MITSUBISHI, original ................ 1,000
P 1.;“.“,, ll.|,r om thave: DALe. = Caixa p/ Radio Voltix 1 faixa mod. ZRTT 2.500
o Ia = N I"T‘ 20 LLGYE k 5 000 Caixa plastica, tipo Spiea, fabricacio tamura L1000
A lr‘_f,u\",q“r”“ \-il\’ :_1.”“[) Caixa plistica, tipo Spica, fabricagio rio 2.000
TSHARNRS SRELILAVEH N OS S e A it RS Estdjo de couro para as caixas acima 2.000
Caixa com esthjo para rddio Tamura, 1 faixa
MATERIAIS ORIGINAIS P/ MITSUBISHI . 3 pilhas |} ............. M_tl}-; 4.500
-0 o y QTN OV Territes  sem bobinas, para itsubishi
| #X-58f, DE MICROSSINTONIA faixas, e outros similares 1,500
T T A T = A0 Ferrites ¢/ bobinas, p/ radios Vo 2.000
:,\"]]11:_'5-,||r,:;lr;.lfl"'ill'1l f,m{l,.,ﬂ'qmm de couro .... ',"I_j”J“' Ferrites ¢/ bobinas p/ rédios S ¢ 850
Antenss ‘de srabuitie: T e i R e 2" 000 Ferrites s/ bobinas p/ rédies Spica 1 faixa BiK)
:]'n'p-vi. Irilr‘ bobinas (3 F'}_ e 1 Oscilador O. \T : Fones dinAmicos para todos os tipos de
T 1 Osoelladot ds 0.C) . . .5 g radios transistorizados 90
Joga de transis, Hitsubishi, 7 mais o “diodo 3 “Ul“:‘;“‘* para radios e Vitrola p, Mini- - 000
Trerrites completo com as bobinas ... . 1.700 i Ry 2 SELERIE S e 1)
Condensador varidvel plastico, ¢f trimmers 3,000 P'J“I‘“_‘]L‘-'m‘(‘l'lo“‘r de 10 K, para rddios ;.
Potencidmetros de 5 K ohms, com chave L.500 als0 3 EOWLLE o gL R g :
Jogo de transformadores, driver e saida 1. 000 Potenciometros de 10 K, 1y ’I\U:I:I[:]:-_l Spica .. L.000
‘c.;u]"n,,[‘"“ de 4 pilhas ' ) A00 Potencidmetros de 100 K, p/ rddios Hitachi 1,000
Knobs do potennciometro ... ..oowoerron oo, 00 Potenciometros de 5 K, p/ Sharp, mod.
e '- e A P = TR-28T . Josiass s et 1.500
ha L] q - AR P 5% =i k o i + :
ig::l:w ‘ri“ :1-1‘]::;)11,1:'} Il'ln:‘ ’ ...: Potenciometros de 10 K, para SHARP, maod.
e e e e R : BX-327  ieunrniriiniens N 1.500
; < " . - : Suportes de 2 pilhas p/ radios de bdlao .. 500
MATERIATS PARA 03 DIVER=SOS TIPS Suportes de 3 pilhas, para radios VOLTIX
DE RADIOS e TAMUEREA ....ioccenipins EEEEERET R a0
Suportes de 4 pilhas, para os diversos tipos
Pantason, Difuzor sonoro p/ fone de radios de PAQIOSE: i e s s s i e e e e 500
trangistorizados ... s 6.500 Suportes de 4 pilhas, p/ rddios tipo Slandard K0
Alto-falante d 172, 8 ohms, imé Transformadores  drivers e =aida, temos
gerve No SpIth cociiceviiiiiisiimasines 1.500 todos os tipos, a partir de ... ..., 500

Desejamos comunicar ainda. que possuimos variado sortimento
de transistores para radios, freqiiéncia modulada e T.V., além de outros
artigos que deixamos de incluir na presente lista.

Comunicamos que esta lista de precos esta sujeita a alteracodes
sem prévio aviso, bem como, temos precos especiais para revendedores.

CENTRO DO TRANSISTOR LTDA.

Rua 24 de Maio, 188 - 2.? andar - sala 207 — Galeria do Centro — Sdo Paulo
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O MAXIMO EM RADIOS TRANSISTORIZADOS

SENSIBILIDADE — SELETIVIDADE — SONORIDADE

T transistores e 1 diodo

marca “MIRA”
Precos sem concorréncia
Garantia Total

Testados e aprovados em todo o Brasil
Totalmente montados e calibrados
Funcionam com 4 pilhas comuns de lanterna

Equipados com Monoblocos, bobinas e transformadores da famosa

iy

TIPO “STANDARD”

de 3 FATIXAS .......... Cry 24.500,00

de 4 FAIXAS ....... .. . Cr§ 27.500,00
sendo 2 Faixas ampliadas

de 6 FAIXAS .......... Cr¥ 29.500,00

¢/ 4 Faixas totalmente ampliadas

EMBALAGEM GRATUITA — Ao preco, somar mais 15% de Imposto
de Consumo.

Pedidos do interior mediante cheque visado, vale postal ou pelo

reembolso aéreo, para:

J. FONTES & CIA. LTDA.
RUA TOCANTINS, 55 —— BOM RETIRO

Para 0 caso de reembdlso, aceitamos pedidos de no minime 5 unidades, com 509% de adiantamento.

i

TIPO “LE” LINHA ESPECIAL

de 3 FAIXAS .....ovine Cr§  25.500,00

de 4 FAIXAS .......... Cry  28.500,0)
sendo 2 Faixas ampliadas

de 6 FAIXAS ... ........ Cr$ 30.500,00

¢/ 4 Faixas totalmente ampliadas

SAQ0 PAULO

Sendo sua cidade servida por linha aérea, certifique-se se existe servico de reembilso aéreo
antes de nos remeter o adiantamento de 509%.

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAQ



NOVO ANO... NOVO ESTILO!
Mas, sempre a tradicional Qualidade, e Garantia !

SENSIBILIDADE — SELETIVIDADE — SONORIDADE

Testados e aprovados em todo o Brasil

Totalmente montados e calibrados

Fupciona com 4 pilhas comuns de lanterna

T transistores e 1 diodo

Equipados com Monoblocos, bobinas e transformadores
da famosa marca “MIRA"

Precos sem concorréncia

Garantia total

DUl W o=

ALCANCE MUNDIAL!

6 FAIXAS DE ONDAS, SENDO 4 FAIXAS

TOTALMENTE AMPLIADAS
FAIXAS DE ONDAS

— O. M. 535 a 1.680 KHz
— 0. M. 22 a 5.8 MHz
-~ 0. C. —1 59 a S MHz — 49 a 41 ms.
— Q0. C. — 2 94 a 10,5 MH=z : 31 ms.
— 0. C.— 3 114 a 13,6 MHz 25 ms.
— 0. C. — 4 149 a 20 MHz 19 & 16 ms.
CAIXAS — DE FINO ACABAMENTO
PRE(Q ESPECIAL DE LANCAMENTO: .. CRS$ 36.500,00
O MESMO MODELO EM 1 FAIXAS
SENDO 2 FAIXAS AMPLIADAS ........ CRS 34.500,00
DE 8§ FATXAS .. c.ccemsnnnssesssiosennsssi CRS 32.500,00

Ag preco acima juntar mais 159 de Impésto de Consumo.

Pedidos do interior mediante cheque visado, vale postal ou pelo
reembdlso aéreo, para:

J]. FONTES & CIA. LTDA.

RUA TOCANTINS, 55 BOM RETIRO — SAO PAULO

Para o caso de reembdlso, aceitamos pedides de no minimo 5 unidades, com 50% de adiantamento.

Sendo sua cidade servida por linha aérea, cernifigue-zse se existe servige de reembdlso aéreo
antes de nos remeter o adiantamento de 50%.




INDUSTRIA E COMERCIO DE RADIO E TELEVISAQ

SIMPSON LTDA.

Rua Gusmées, 319 — Fone: 33-2890 - 37-0587 — Sio Paulo - SP

e inmid

VITROLA

Vitrola com radio de trés faixas de
onda - Toca-discos Motoplay de
quatro rotacdes: 16 - 33 - 46 e 78
rp.m. - Dois falantes de 6" - tran-
sistorizada, funciona com 6 pilhas
comuns de lanterna, ou a valvula,
fi:lnciona diretamente a réde.

MODELO S5-027

MODELO 8-012

TELEVISOR 237 114¢

Com tuner super-cascode - Circuito ameri-
cano - Mdascara de matéria pldstica
(acrilico), nas céres: Cristal e Rayban -
Frente de metal anodizado, com 23" - 114¢
- Caixa nas cdres: Imbuia e Marfim, de
finissimo acabamento e bela apresentagdio
- Pés tipo palito, desmontdveis - Sensibili-
dade para qualquer disténcia, com contréle
automatico.

SOLICITEM CATALOGO E LISTA DE PRECOS

NOTA: Os pedidos sio despachados dentro de 24 horas pela transportadora solicitada.
Despachamos mediante o envio de cheque visado, contra qualquer estabelecimento

bancirio desta Capital.

Nio cobramos embalagem.

sta Monifor de
3 B TELEVISAD



INDUSTRIA E COMERCIO DE RADIO E TELEVISAO

" SIMPSON LTDA.

Rua Gusmées, 319 - Fones: 33-2890 — 37-0587
SAO PAULO —SP

OFERTEAS ESPECIAILS

Radios transistorizados de 3 e 4 faixas de ondas.
Radios a forca de 3 faixas de onda.

Réadios portateis de 2 faixas de onda (pequeno).
Radios portateis de 4 faixas de onda.

Radios para carros nacionais, 6 e 12 volts.
Vitrolas transistorizadas, de mesa e movel.
Vitrolas a forca, de mesa e movel.

Gravador marca “Crown” (duracao de fita 80 minutos).
Ventiladores — Circuladores de ar com abajur.
Controle remoto (de fio) para TV.

Instrumentos nacionais e importados.

MATERIAIS

Conjuntos — Kits — Semi-kits.

Linha completa dos produtos “Douglas”.

Linha completa de alto-falantes “Novik".

Antenas — internas — externas e p/ carros nacionais.
Cristais — Bracos — Agulhas e Microfones.

Condensadores a 6leo — Ceramico — Styroflex — porcelana.
Condensadores ecletroliticos e catodos.

Fios — moveis — ferramentas.

Potenciometros: Mialbras e Constanta.

Resisténcias — Transistores — Toca-Discos.

Valvulas — Solda.

Materiais de procedéncia japonésa para radios importados,
como: ferrite — bobinas — variaveis — potenciémetros, etc.

I ainda,
linha completa de outros materiais para radio e televisao.

Visite-nos em nossa loja, ou escreva-nos solicitando catalogos e
lista de precos.

SIMPSON LTDA. — Rua dos Gusmées, 319 — Fones 33-2890 e 37-0587

MARCO DE 1965 . (f
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Poténcia.

de programa Funil de |

_ aluminio .
W Fundido

'Ressonancia
“ao ar livre

45 h :
foe FLUXO TOTAL

126,500
Maxwells

G il fabuloso
[ii \alto-falante para

_‘ il alta-fideliade
o KRR & cinema
: ...0 NOVD

com corpo de -
aluminio '
~ MODELO WN "12

Agora redesenhado, usando o sistema Novik AE de al-
ta eficié@ncia, dotando-o de fluxo total de 126.500 max-
wells e densidade de fluxo de 11.000 gauss. Tambeém
o funii @ ndvo, funcional, feito de aluminio fundido e
isento de vibracdes. Compare-o com outros mode-
los, mesmo muito mais caros...

o ﬂ NOVI K SLA. i ¢ mino
NaVIK) <+

C.R 7483 -Tel.: 34- 0901 End. Teleg. “NOVIK”- S, PAULO
ALTO-FALANTES DE ALTA FIDELIDADE NOVIK. IGUAIS AOS MELHORES IMPORTADOS

mlcroh:vﬂf =

g - Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAQ



BOBINAS DE ALTA QUALIDADE

(ESPECIAIS E STANDARD)

BOBINAS MODERNAS PA-

RA BOA RECEPCAO NAS
DIFERENTES LATITUDES
‘DO TERRITORIO NACIONAL.

PERGUNTE RO ENGENHEIRO E

TECHICO SOBRE BOBINAS BOBINEX ! E;;Z@:é%?ofn?é
MONTE E COMPARE COM AS A las e
MELHORES MARCAS! fornecida em mo. _

noblocos

VERIFIQUE A DIFERENGA!

AUTO-RADIO

TRANSISTORES
Engenheiros & técnicos alta- BOBINAS SENSI-
mente especializados em ho- MEISIE ESTAVE
binas, maquinas e instrumentos im- :
portados, matéria prima seleciona- :
da, sao os fatores que colocam as '
hohinas fabricadas pela BOBINEX em pri- Wﬂ'\?ifss _
meiro plano, sendo preferidas por montadores Conjuntos de 2
exigentes em diferentes partes do pais. e 3 faixas

Fabrica: BOBINEX INUUSTRM ELETRONICA LTDA. RECEPTORES W
Rua General Osdrio, 248 - 2.° andar - So Paule  (SRRSRGSTRASEIRIEES

Vendas: BEPONT S/A- Av. Ipiranga, 1007 - 12.0an1. QR
conj. 3 -Tel.. 34-0901 - Cx. Postal 7483 - Sao Paulo - 2

MARCO DE 1965 9



BOBINAS

Agora vocé pode projetar seu radio receptor com a segu-
ranca de poder dispér do melhor em matéria de hobinas
de antena e osciladora. Bobinas avulsas para 1, 2 e 3
faixas de ondas do tipo miniatura, para vélvulas ou tran-
sistores, que proporcionam ao seu receptor incompardveis
caracteristicas de rendimento e seletividade.

CARACTERISTICAS:

® tamanho miniatura.

® féorma de «Nylon», com elevada constante dielétrica.

® alto fator de qualidade (fator Q) gracgas ao uso de
materiais de reduzidas perdas.

® ajuste do nicleo pode ser feito de ambos os lados.
terminais prateados, cravados no préprioc corpe da
bobina,

® alta sensibilidade e seletividade.

Trimmers duplos com a
tradicional garantia de qualida-
de «Solhary; empregando ma-
térias primas de alta qualidade,
inclusive mica especialmente se-
lecionada.

CARACTERISTICAS:

capacidade 2 % 3 —30pf
comprimento 22,5 mm
largura 13 mm
altura (inclusi-

ve cabeca do

parafuso) 5,5 mm

SOLHAR

I n

ELETRONICA S. A

distria e Comércio

RUA TITO N.» 978/980 ® FONE: 62-9214 ® CAIXA POSTAL, 1593 ® SAO PAULO, 10 — 5P

10

END. TEL.: «SOLHARTRONIC»

Revista Monitor de
RADIO E THELEVISAG



P.B.C.- EMPRESA EDITORA LTDA.

Rua Guaianazes, 337 - 1.°

ESQUEMAS
DE TELEVISORES

Contendo 100 esquemas
de televisores de varias
marcas, nacionais e es-
{rangeiras,

Crs 4.600,00

and. - ¢/ 14 - Fone: 36-5399 - S. Paulo

ESQUEMAS
RADIOS PORTATEIS
TRANSISTORIZADOS

10 volumes numerados de 1 a
10, com 10 esquemas cada vo-
lume. Os mesmos esquemas
englobados em 2 tomos, de
nuameros 1 e 2, com 50 esque-
mas cada tomo, assim distri-
buidos: Tomo 1, composto dos
volumes 1 a 5. Tome 2 com-
posto dos volumes 6 a 10.

Cada volume ... (.fl':ls 700,00
Cada tomo .Cr§ 2.100,00

L5ouEMAS i !
RADIDS PORTATEIS St
TRANSISTOWZALOS fhet
St 17l

ESQUEMAS P HUB NG
DE GRAVADORES

Livro composto exclusi-
vamente de esquemas de
gravadores, de marcas
americanas, européias,
japonésas, ete.

Cr§ 4.400.00

ESQUEDMAS
RECEPCAO TRANSMISSAO

Este livro é indicado especial-
mente  aos radioamadores,
pois  contém  esquemas de
receptores, transmissores e
transceptores, das mais fa-
mMosas marcas, nacionais e es-
trangeiras.

Crs 4.100,00

: EQUIVALENCIA
() Ewivatencias DE VALVULAS

B e

* i Ydlvulas

A

——

Livro bastante atualizado, con-
tendo equivaléncias de valvu-
las americanas por europeias
e nacionais e vice-versa, além
de equivaléncia de cinescopios.

CrS 4.000,00

ESQUEMAS
DE RADIOS DE AUTO

Composto de 30 esque-
mas de Radios de Auto-
moveis, nacionais e es-
trangeiros. Volume I e
volume IL

ESOUEMAS |
A AUTES”,

Cada Crg 2.000,00

SERVICO DE FOTOCOPIAS, EXCLUSIVAMENTE DE ESQUEMAS
DE APARELHOS ELETRONICOS EM GERAL,
NACIONAIS E ESTRANGEIROS

FUTUROS LANCAMENTOS

Livros de esquemas de:

P.B.C.

amplificadores,

instrumentos de medicio e rdadios nacionais.

FAPRESH FOITORA LTDL

Rua Guaianazes, 337 - 1. And,, Conj. 14 —

Atendemos pelo
REEMBOLSO POSTAL

Sao Paulo

NOME

ENDERECO

CIDADE




Cmefimios

O RECONDICIONAMENTO DE
UM TUBO DE IMAGENS
CUSTA “OS TUBOS”...

MAS AGORA SURGE A SO-
LUCAO PRATICA E ECONO-
MICA, MESMO PARA O LEIGO

REJUVENESCEDOR COSMOSON

- equivale a 107, do custo de recuperacdo de um
tubo de imagem!

Agora ndc sera preciso ‘apelar' para deter-
minados recursos, Quando o TV apresentar ma-
focalizagao (os contornos com pouca nitidez),
imagem manchada ou insuficiéncia de luz emi-
tida pela tela do twbo, varquive' as solugoes
caseiras ( fechar cortinas ou persianas, regular
o controle de britho ao maximo ou diminuir a
luz ambiente)

Surge agora a solugdo pratica e economica
para este problema . comum a todos os tubos
REJUVENESCEDOR COSMOSON.

Facilmente instalavel por gualquer leigo . nio

requer soldas ou fios. Se voce estd pensando

em trocar ou recondicionar o {ubo de imagens

do seu aparelho de TV, evite esla despesa

onerosa, investindo apenas 10 04 do custo de

uma recuperagao, na inslalagao imediata de um

REJUVENESCEDOR COSMOSON. s
Recomenda-se consultar um técnico de sua

confianga a fim de confirmar a eficiéencia do

REJUVENESCEDOR COSMOSON.

P. 5.: INDISPENSAVEL PARA TODO TECNICO QUANDO DA VERIFICACAO DE CINESCOPIOS.

CONHECA, NAS BOAS CASAS DO RAMO, ESTE NOVO LANCAMENTE DA

COSMOSDN PRODUTOS ELETRONICOS S. A.

RUA TEIXEIRA RIBEIRO, 51 -

TEL.: 30-1378B - GB

COSMOSON “REPRESENTANTES”

PARANA e 3TA. CATARINA
Acyr Maito
Rua Carlos de Carvalho, 6% - 2.2 and. sala 201
— Curitiba

RIOC GRANDE DO SUL
Representacies Riadie e Televisio Ltda.
Rua Vigario Jozé Indcio n.® 547 - 3.0 andar
— Porto Alegre

BELO HORIZONTE

; José Vital de Sounza
Rua Tamoios, 580 — Belo Horizonte

FORTALEZA

Organizacio Marister |

Rua Senador Pompeu, 457 - sala 1 — TFortaleza
BELEM DO PARA

J. L. Representacoes

Rua Sto. Antdénio, 146 — Belém
RECIFE
Justo Teixeira

Fua das Flores, 129 - gala 104/105 - Caixa
Postal, 1367 — Recife



TECNICA -+ APRESENTACAD =
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TELEVISOR AURI-SON

Kit de Televisao 23" 114° - Retangular

e Chassis horizontal de 12 valvulas Revolucionério sistema em kit de televisdo.
® Refificacdo a Silicon com dobrador de Fornecido totalmente montado e funcionando,
tensdo. dependendo Unicamente da sua colocagéio

® Finissimos madveis em: marfim, imbuia, na caixa.
caviina e mogne.

TEMOS TAMBEM JA MONTADO NA CAIXA, PRONTO PARA FUNCIONAR

SOLICITE PRECOS E MAIORES DETALHES A

&

RI-$0
nnn'ﬂmcn Hhis,

SANTA IFIGENIA, 250 — TEL. 34-7604 — SAO PAULO



0 1. DE UMA NOVA SERIE
DE PRODUTOS “UNDA’

MONOBLOCO PARA «FREQUENCIA MODULADA»

Monobloco de FM. Sintonia por variavel a mais perfeita,
Bobina e trimmers montados sobre suportes de esteatite.

Bobina sintonizada com ntucleo de ferro; isto quer dizer
alinhamento perfeito na faixa inteira. FI discriminado
com novos desenhos, Circuito com ou sem &udio.

Este monobloco pode ser usado em receptores de AM
e FM que, para tal, tem um variavel especial.

PECA ESQUEMAS A CAIXA POSTAL 284, DEP. RM, CAMPINAS — BSiA0 PAULO

UNDA DO BRASIL

Rua Jorge Hennings, 762 — Fones: 22043 - 91528
CAMPINAS — EST. DE SAO PAULO

14 Revista Monitor de
g RADIO E TELEVISAO



/RUA' GENERAL OSORIO, 228

(Esq. com Rua Santa Higénia)

E agora, lancamos o modélo 1965

GERLACH II

Um portdatil de fato.

Acompanha-o um certificado de garantia.

Dimensoes:
Altura: 15
Largura: 26

Profundidade: 8

Preco de lancamento:

Cr$ 39.000,00

NAO COMPRE RADIO TRANSISTOR SEM CONHECER ANTES O
“GERLACH” PORTATIL — 3 FAIXAS 6 V. 4 PILHAS COMUNS DE LANTERNA

O MELHOR RADIO PORTATIL TRANSISTORIZADO BRASILEIRO

Caracteristicas: 3 faixas — 7 transistores — 1 diodo — falante de 4” pesado —
linda caixa revestida em percalina — nas mais lindas cores — escala pléstica

e ainda mais a Antena Telescopica Imbutida. Ondas longas com bastio de
ferrite. ENTREGA IMEDIATA,

PEDIDOS COM CHEQUE VISADO A ORDEM DE: CASA DA VITROLA LTDA.



mnovo TELEVISOR !
QUALIDADE

G

IR

23" (59 em) 114°

\ PROJETADO DE ACORDO COM A MAIS
AVANCADA TECNICA ELETRONICA

CARACTERISTIOAS:

Seletor de canais “IBRAPE” com sintonia au-
tomatica ® Sincronismo, ajuste de largura e
altura totalmente automaticos ® Som frontal,
chassis vertical ® Ajuste de ganho com 3 sen-
sibilidades, o que facilita a recepcio a longa
distdncia ®* Movel em “caviina”, de linhas mo-
demas ® Mascara de acrilico em “Ray-Ban”.

Exposicio e Vendas
CONQUISTAS ELETRONICAS LTDA.

Rua Santa Ifigénia, 423 — Sdo Paule
NIKYTON, Ind. ¢ Com. de Rdédios e Televisores Ltda.

Rua Santa Higénia, 486 — Fone: 344771 — Sao Paule
FABRICANTE:

TELEVISORES SHEPARD, Ind. e Com. Ltda.

Rua Carmeiro Lefo, 735 — Sao Paulo



TRA N SVOL T I INDUSTRIA EI,IETH‘(‘INI(I.I'\ LTDA.

Rua Barao de Jaguara, 974 — Sao Paule

Receptores Transistorizados de Alcance Mundial
TODOS COM 4 FAIXAS DE ONDA E ANTENA DE FERRITE
; PARA ONDAS MEDIAS.
NAO TRABALHAMOS COM KITS

Modélo DN-4 (mesa)

Funciona com 4 pilhas comuns

de lanterna — Frente (baffle)

prateada — Caixa de imbuia

ou marfim — Dimensoes:
38 x 25 x 15.

Modélo FB4 (lux e pilha)

Com carregador de pilhas —
Caixa idéntica ao mod. DN-4.

Modélo WP-4 (portatil)

Forrado com nitro pérola nas cores:

gzul, werde, coral e marron —

Frente prateada — Alca cromada
Dimensoes: 30 x 12 x 18.

TODOS OS MODELOS TEM GARANTIA DE 1 ANO.

NAO FAZEMOS REEMBOLSO. SOLICITEM LISTA DE PRECOS
E MAIORES DETALHES A:

TRANSVOLT, INDUSTRIA ELETRéNECA LTDA.
Rua Bario de Jaguara, 974 — Sio Paulo

MARCO DE 1965 ’ : 17



EQUIPAME

s Supersom

i i s ez
o o e

Supersom s/a

o ca ——

; .
CONJUNTO ELETRONICO MODELO SA-5, UM GRAVADOR
DE DISCOS MODELO «GP-3» E UM TOCA-DISCOS

«AUDIOMATIC» — MODELO A

MESA DE SOM, MODELO «MS-2»

A Mesa de Som, modélo «MS-2» foi desenhada especialmente para
programacdes em «AM», «FM» e «TV». Contém 8 canais de baixa
Impedancia, através de atenuadores, sendo 4 para microfones, 2 para
toca-discos e 2 para linhas remotas, além de 3 amplificadores, sendo
1 para programa, 1 para o monitor e 1 para o Intercomunicador.

O sistema do Intercomunicador tem 11 entradas, conectando os prin-
cipais circuitos. Nesta mesa foi adotado o sistema de conexdes por
encaixe em todos os amplificadores e prés, o que, a par de maior
seguranca, facilita a substituicGo quase instanténea de qualquer das
unidades que a compde.

DISCOS VIRGENS, ELETRONICA E EQUIPAMENTOS DE SOM

RUA BOM PASTOR, 2.454 [(Ipiranga) — Fone: 63-2575
End. Telegr.: SUPERDISC — Sdo Paulo

1!
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NORD-SON, RADID E TELEVISAD LTDN.

RUA GOMES CARDIM, 240 — BRAS — SAO PAULO
* * *

Radios e Vitrolas portateis transistorizadas

MODELO NR-4 ’
4 faixas de onda, 7 transistores e 1 diodo. MODELO NQ-4

Alimenta¢ao: 4 pilhas comuns de lanterna.
Grande aleance. IEscala em lindas cores. Mesmas caracteristicas do modélo NR-4.
Falante pesado. Caixa em linhas classicas. Caixa de linhas retilineas.

Vitrolinha Portatil
Mod. “DELKA”

Toca-discos de 4 rotacbes (16, 33 1/3,
45 e 78 RPM). Funciona com 6 pilhas
- comuns de lanterna. Falante ultrapesado
s de 10 x 15 em, Moderna caixa forrada
em plastico de lindas codres. .

Vendas mediante cheque visado

[

Solicitem cat4logos e lista de precos

NORD-SON, Radio e Televisao Lida.

RUA GOMES CARDIM, 240 — BRAS — SAO PAULO



“FAMILIA COMAR?”

- MAIS

UM MEMBRO DA
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PROJETADD MINUCIOSAMENTE,
FABRICADO COM MAQUINARIA
AUTOMATICA, ULTRA-MODERNA, O
«COSENO»-YOKE COMAR
OFERECE :

PERFEITA NITIDEZ DA IMAGEM
ATE OS CANTOS:

ALTA SENSIBILIDADE;

AUSENCIA DE «CORNER
CUTTING»: )

UTILIZAGAD EM CINESCOPIOS
DE 114" E TAMBEM DE 110

CONSTRUCAO ROBUSTA E

QUALIDADE UNIFORME

OSTRIA COMERCIO D ONENT EL i

FARQUE D. PEDRO 1L 1092 1* ANDAR CAIXA POSTAL N¢
ENDERECO TELEGRAFICO: "SYDACOM" — SAC PAULO

8817

U"lpg. formas e distribuicio (FUNCAO-COSENO) dos enrolamentos, sic feitas de maneirsa a obter
condicies Otico-eletrépicas ideais.

Reviszta Monitor de
RATIO E TELEVISAQ



STE SON

MARCO DE 1965

ATENGAO

Indistrias, oficinas e lojas varejistas
especializados em rddios. . .

Nao percam tempo @ procura de
pecas para radios transistores.
Agora a mais aparelhada firma
de Sdo Paulo

Temos estoque permanente de materiol
para rdadios transistores importados dira-
tamente do Japdo:

® POTENCIOMETROS PARA TODOS O35
TIPOS DE RADIOS TRANSISTORES

® CONDENSADORES VARIAVEIS PLAS-
TICOS

® BOBINAS E FREQUENCIAS INTERME-
DIARIAS (miniaturas e superminiaturas!

TRANSFORMADORES DRIVER E SAIDA

® CONDENSADORES ELETROLITICOS
MINIATURA

® CONDENSADORES DE  CERAMICA
«DISCO»

ALTO-FALANTES
FERRITES PARA ANTEMAS

ANTENAS TELESCOPICAS PARA RADIOS
TRANSISTORES, etc. ..

Maiores detalhes, consulte a:

STESON — Comércio Indistria

e Importagado Litda.

RUA AURORA N.° 244 . 3> ANDAR . SALA A
TELEFONE: 34-0802 — SAO0 PAULD

21



“isca para

E para conservar tambem.

 Pré-verificados em rigorosos testes, as valvulas,
cinescopios, transistores, capamtares e demais
componentes da renomada marca “Miniwatt’
aliados ao seu valor e experiéncia profissional
sio os responsdveis pela obtencao e conserva.
cdo de bons clientes. Cliente bem servido é cli-

I,

S

Wi,

r

pegar clientes”

ente que voltara muitas vézes ao seu estabele-
cimento. Usando os componentes “Miniwatt"

vocé estara proporcionandc a éle a garantia de

um servico perfeito e, a si proprio, algo mais
que dinheiro em caixa...a satisfacao que vem
da completa realizagé@o proﬂssmnal

Wi,

11T 4§

Wi
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PRIMUS rivio £ TELEVISAO LTDA.

Sucessora de SHEPARD Radio e Televisao Ltda.
Rua Santa Ifigénia, 710 — S. Paulo, 2 — SP — (a 200 metros da Estacio Rodoviaria)
FILIAL: Rua Santa Ifigénia, 406 — S. Paulo, 2 — SP :

RADIOS TRANSISTORIZADOS * TELEVISORES * ESTEREOS
VITROLAS ° ALTA-FIDELIDADE * AMPLIFICADORES * ETC.

Comunica A sua distinta clientela que possui um grande estogue de pecas e
seessorios para radio. Vendas no atacado e no varejo. Eis dlgumas ofertas:

Toca-discos 3 rotacdes .. .......ocvveeininas Cr$ 7.000
Transformador de forca 2 onda ............. Crs  1.900
Potencidmetros com chave .................. Cry 800
Condensadores de 100 x 12 ... ... ... ...... Cr$ 230
Condensadores miniatura p/ transistor:
R i nte it P TS o S R Cri 100
05 2 B2BL | oo R P R Crs 40
OPhae TO5T o & pimn s R e P Cr$ 85
OL 3¢ TI5 o mas e oo ms Cr$ 85

Em valvulas, os melhores precos da praga.
SOLICITEM NOSSA LISTA DE PREQOS.
FAZEMOS REEMBOLSO.
Radio transistor da afamada marca “Germanium’” portatil, de mesa ¢ radiolas.
PRECOS ESPECIAIS PARA REVENDEDORES.

NOVO! GERMANIUM (Il
Rédio transistorizado de 3 e 4 faixas, ampliadas — 7 transistores e 1 diodo
— Bobinas INDUCO — Falante de 6" pesado.
Garantimos seu funcionamento em todo territério macional
Pedidos do Interior mediante Cheque Visado em nome de:

“PRIMUS, RADIO E TELEVISAO LTDAY

MARCO DE 1965
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MODERNO TV de 23” (59 cm) 114.

1y
2y

B))

.4)
5

6)

Caracteristicas:

Seletor de canaiz Standard Kollsman
Egtigios horizontal e

eatabilizados

Circuito especialmente
sensibilidade mno interior

Maszeara “Ray-ban'

Modelos  com
jacarandd. elc.

Longoe aleance

zabinete

vertical,

projetado para mdxima

em

sobressalente

cavitina,

amplamenta

marfim,

Poca catilogos e lista de precos diretamente &

"NEBRASKR 140 € cow.oF APaRELHOS ELETRONICOS LDA.

Projetado de acorde com as fltimas
inovacoes da Eletronica e fabricado com

componentes de alta qualidade.

Mod. “Luxo”

Som e contréles frontais

Mod. “Standard”

Som e contréles laterais

24

'Rua do Rosario, 466 - Fone 4851 - JUNDIAI - Sao Paulo
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IND. £ COM. DE MOVEIS MOR-SOM LTDA.

RUA SALTA SALTA N. 222 — FONE: 52-4991 — SAO PAULO

LANGAMENTO INEDITO

CONJUNTO PORTATIL
TRANSISTORIZADO
PRE-MONTADO

O CONJUNTO B
FORNECIDO COM:

Caixa revastida com va-

queta, em virias cores

o Escala com poateiro
Tambor pligtico e ecixo
de aintonia

e Chassis ¢ superte dos
transistores jA rebitadoa

s Chave de onds minia-
tura, 6 x 3

e Transformador “driver”
& saidn !

e 3 transformadores de FI

s 3 bobinas osciladoras

s 2 bobinas de OQC

o 1 bobina de antena OM,
com bastiio de ferrite

e 3 knoba

s Antena teiesedpica

s b trimmers

CARACTERISTICAS TECNICAS Este conjunto é equipado com os ja

9 Faivis deraniin: conhecidos produtos

OM 530 a 1600 KHz “TRANSCOIL”

OT 25 a 75 MHz Acompanha o conjunto:
oC 7 a 18 MHz 52
Esquema detalhado para facilitar

Funciona com: a montagem.
1 transistones PRECO DE LANGAMENTO
2 diodos . 5
Alto-falante de 4" c? ."5'0%
4 pilhas médias de 1..5 Y Tmpdsta ncluso
Dimensoées: Comp. 24 em — Alt. 15 ecm — Prof. 8 em.

VENDAE MEDIANTE CHEQUE VISADO A ORDEM DE:

IND. E COM. DE MOVEIS MOR-SOM LTDA.

Rua Salta Salta, 222 — Fone: 52-4991
NADO EFETUAMOS REEMBOLSO POSTAL

MARCO DE 1965 - 25




ERAR DU

GERADOR DE SINAIS

MINIoscilador — Modélo T-32

R i :
AN i ATENUADOR ap

(O Minioscilador T-32 é um gerador de sinais completo, projetado especialmente
para ser usado nos trabalhos de calibracdo e reparos dos receptores de radio, espe-
cialmente transistorizados. Seu manejo facil e rapido, aliado ao tamanho pequeno,
proporcionara ao usuario consideravel economia de tempo aliada a certeza de exe-
eucao perfeita de calibragdo. Nos servicos externos, quandc o trabalho de reparo
ou calibracio deve ser executado fora do laboratério, o Minioscilador T-32 sera de
grande valor e podera ser transportado na pasta ou no holso.

CARACTERISTICAS
Faixas de onda: N.° 1410 KHz a 920 KHz (fundamental)
N7 2 820 KHz a 1840 KHz (segunda harmonica)
N 3 4,0 MHz a 82 MHz (fundamental)
N° 4 82 MHz a 16,4 MHz (segunda harménica)
Modulagio: Interna e fixa com profundidade aproximada de 30% e fornecida
pelo gerador interno de 1000 Hz.
Oscilador de audio: O sistema do oscilador de audio em ponte de Wien assegura
onda senoidal limpa e freqiiéncia de audio estavel nos 1000 Hz.

Atenuador: Duplo, sendo primeiro para regulacio continua e segundo de
acdo desmultiplicadora fixa de 250 vézes.
Tomada de RF: Um conector coaxial liga a saida de RF ao cabo blindado

através de um capacitor de isolacdo.
Tomada de dudio: . O jaque, situado no canto direito inferior do aparelho, fornece
sinal de audio para teste dos circuitos de amplificacdo de audio.

Alimentacio: Quatro pilhas de 1,5 V tipo lapiseira, fornecerao energia sufi-
ciente para funcionamento durante 200 horas.
Dimensoes: Comprimento 15 cm, altura 8 cm, profundidade 4 cm

RUA CACHOEIRA, 1370—S AO PAULO

Revista Monitor de
RADICO E TELEVISAO




— TRANSCOIL —

LANCAMENTO DE ANO NOVO:

CONJUNTO PARA

AUTO-RADIO TRANSISTORIZADO

COM TECLAS, TOTALMENTE PRE-MONTADO.

téenicas :

Caracteristicas

4 fzixas de onda, sendo
OM de 530 4 16800 KHz
OC de 45 &4 12 MHz
49 ampliada
31 ampliada

O conjunto ¢ composte do seguinte:

1 rhassis especial

2 laterais de aluminio ancdizado

2 tampas de ferro pintadas com tlinta
martelada

1 teclado com 4 secies (ji montado)

2 bobinas osciladoras (ja montadas)

2 bobinas de antena (ji montadas)

3 transformadores de FI

1 condensador varidvel

1 tambor plistico

1 suporte de “pilot"

1 janelg de dial com escala

1 painel frontal niguelado

1 jogo de botoes de metal niguelados
2 chogues de BRF

2 rchogues de R

1 condensador ajustivel para anlena

1 tomada de antena

1 tomada RCA

4 trimmers miniatura

6 suportes de transistores

1 condensador de linha nio  indutivo

(ia montado)
1 potencidmetro duplo com chave
1 ponteiro ¢ maolinha
3 pontes iscolanies para moniagem
1 eixo de sintonia

Transistor oscilador separado

Transistor conversor controlado pelo AGC
Funciona com 7 transistores e 2 diodos
Poténcia de saida de 3,5 Watts

Sensibilidade de 5 microvolts em OM

Adaptavel em todes os carros nacionais

Unidade de sintonia ji montada ¢ pré-calibrads
Montagem  facil

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO

TRANSCOIL ELETRONICA LTDA.

Enderéco: Caminho do Chora Mening, 823 - Santana — Sdo Paulo

MARCO DE 1965
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»|hor!
i , parao BRASIL

BOCAP é um capacitor a dleo, com protecdo externa de aluminio, herméticamente fechado.
E, portanto, insensivel aos mais altos niveis de umidade.

SOCAP é o capacitor mais indicado para qualquer aparelho eletrdnico de sua fabrico-
¢Go, desde o simples radioreceptor até ao complexe computador de radar.

ISOCAP tipo tubular é fabricado em ampla gama de valores, desde .001 até 20 MFD,
e para tensdes de 200, 400, 600, 1000 e 1600 volts de trabalho. Também é fabri-
cado em outros formatos e valores, para fins industricis, sob especificacdo.

USE-Of V.S. SERA O SEU MAIOR PROPAGANDISTA

28 HRevista Monitor de
RADIO E TELEVISAD




ELETRONICA WALDOSON Lioa.

RUA BATISTA DE CARVALHO, 2-64 — BAURU
NO CORACAO DA ZONA NOROESTE A MAIS COMFLETA LOJA
ELETRONICA DA REGIAO.
ESTOQUE PERMANENTE DE:

Alto-falantes de 127 Condensadorea de Fore. de S0V

Alto-Talantes leve 4" de 001 até .5 h
Alto-falantes leve B Condensadores a dleo de 500 W
Alto-falantes leve 6" de 001 até .5
Alto-falantes Tipo AE 4" Condensadores a dleo de 1,600 WV
Alto-falantes Tipo AE 5 de 001 até 25
Clones de 2 o 2 1% Rasos Castanhas p/ antenas de ridios
e 3w Fundos C{;r:d-*}}sadorq"s variaveis :]3 sec,
S . 3 sec.
) ; Ié.i.‘sc;;a . Lampadas Pildoto 40-44-46-47
c BUNaon Parafusos ¢/ porcas p/ Soqueles
31 ];;:fn‘-'g(s de radios
U 7 Hegulador de Voltagem p/ TV
o i % Resisténcias de fio de § Waitle
gl oS o de 50 a 25 K Ohms
| ' Rasos Resisténcias de o de 10 Watls
o 8" Fundos 4 de 50 a 10 K Ohms
: 10” Rasos Hesisténcias de fio de 25 Watls
, W Fundos de 50 a 25 K Ohms
11.!2 %“?S{g Resisténeias de 50 Watta de 22 K
i v mndos a b0 K Ohms
Cones de 127 U.S.A. Seletores de Canais p/ TV
Conversores p/ UHF s/B Solda em metro
Converseores p/ UHF ¢/b Saolda em carretel % kilo

DISTRIBUIDOR EXCLUSIVO DOS FAMOSOS RADIOS

"L A NCER"

“Que ddo melhor alcance”

CARACTERISTICAS: .
3 faixas — Falante de 5”7 ou 6", pesado — 7 Transistores e 1 Diodo

Grande Alcance — Funciona com 4 pilhas comuns de lanterna

ELETRONICA WALDOSON LTDA

RUA BATISTA DE CARVALHO, 2-64 — BAURU — ESTADO DE SAQ PAULO

MARCO DE 1965
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UM NOVO ESTABILIZADOR
DE TENSAO, PARA GEU
TELEVISOR E SEUS APARE-
LHOS DOMESTICOS

fabricamos também iransfor-
madores de {6r¢ca e de saida,
bem como choques de filtro.

STIE‘}A[IXMARCA QUE GARANTE QUALIDADE

«««\«\«\\\\\\_

RADIO PRODUTO

INDUSTRIAS ORLANDO STEVAUX S/A

RUA PROJETADA s/r — Via Anchieta — km 13 — Telefones: [(07) 42-7161 e 63-3481
Caixa Postal 12.37 —  Enderéco Telegréfico <«Stevauxs» — SAQO PAULO




LUIGI BACCHINI |

FABRICANTE DE
ALTA-FIDELIDADE

MOVEL MODERNO

Para alla-fidelidade  com <-:'m_:-_::4|
acustica para alto-lalantes de 12
e um de 4",

Dimensdes: 9% x 8 x 43 om.
PRECO IMBUILA: (s S8
PRECO MARIIM: Crs 59000
PIECO Cry G

CAVIUNA:

OVEIS PARA
E ESTEREO
MOVEL ALTA-FIDE-

LIDADE

Cam ampla discoteca lateral e
para alto-fa-
e um de 47

camara acistica
lantes de 12"

Dimensdes: 128 x 85 x 43 cm.

T0.000
TLOM

T7.000

PRECO TMBUIA:
PREECO MARFIM:

PRECO CAVIOCNA:

Crs
rs
Crs

TR

MOVEL MODERNISSIMO

alta-fidelidade  em conjunto
com a caixa acustica. Cabe até am-
plificador ESTEREOFONICO TRI-

Para

DIMENSIONAL e RADIO.
Ampla:  discoteca,
Dimengdes: 98 x 85 x 43 em.

TRECO IMBUIA:
PRECO MARFIM:
PRECO CAVIONA:

Cri 62,000
Crs  63.000
Cr§ 69040

ATENCAO

As gavetas para pick-up dos
miévels deslizam sdbre corre-
digas de esferas,

Os pés dos mdveis sdo prote-
gidos por uma chapa metdlica.
Em nosses miveis e caixas
acastices unsamos fecido orto-
finico . “SELONIT”  especial
para HI-FI.

MOVEL APARTA-

amplificador ESTEREOFONI

MENTO
Para alta-fidelidade, em conjunto
com @ caixa acustica, Cabe

até
cO

TRIDIMENSIONAL E  RADIO.

Dimensdes 95 x 73 x 43 cm.
PRECO IMBUIA: Crs 49,000
PRECO MARFIM: Crs 50,000
PRECO CAVIOCNA: Crs 5L

|

MOVEL ESTEREOFO-
NICO

Pesado, proprio  para  estéreo

Duas amplag acusticas para alto-

-falantes de 12”7 e um de 4" em

cada acustica. Cabe alé amplifli-

cador ESTEREOFONICO TRIDI-

MENSIONAL e RADIO.

Ampla  discoteca

Dimensoes: 160 x 90 x 44 cm.
PRECO IMBUIA: Crs HHL 000
PRECO MAR 1: Crg 101,000
PRECO CAVIONA: Crg 1110040

Onibus 27

Para pedidos e correspondéncia:

NAO TEMOS CATALOGO

FABRICAMOS 50 ESTES TIPOS
DE MOVEIS

FINO ACABAMENTO
CONSTRUCAO SOLIDA
PRONTA ENTREGA

CAIXA ACUSTICA DE
CANTO

Com sistema de  labirinto
também para estercofonico.

usado

TAMANHO GRANDE

Dimensoes: 85 x 56 x 46 cm,
Para alto-falante de 127 ¢ 2 de 4"

PRECO IMBUIA: (
PRECO MARFIM: C
PREQO CAVICNA:

ShHH
57.0H)
41.000

[
rh
r#

W,

TAMANHO MENOR

78 x 50 x 42 cm
alto-falante de 12" e 2 de 4"

Dimensdes:
P/

PRECO IMBUIA:
PRECO MARFIM:
PRECO CAVIONA:

Crs
Cr4
Cr$

33,000
34,000
37.000

NOTA: Os pedidos do interior
devem vir acompanhados de
cheque visado para qualquer
banco da capital & ordem de
Lauigi Bacchini. Aos precos de-
vem ser acrescidos 1095 devido
ao Imp., de Consumo, inciusive
sGbre a embalagem. Emba-
dagem: Cr$ 2,000 por movel
Frewe por conta do  compra-
dor. Vendas somente A vista.

FABRICA E VENDAS: Rua do Oratorio, 2722 — SAO PAULO
CAIXA POSTAL, 13.261 (Agéncia Moodea)
Vila, Oratério (Saindo da Praca Clévis Bevilacqua).




en galles

CONDENSADORES DE
SUPERIOR QUALIDADE

PROJETADOS PARA © RIGOR
DAS TEMPERATURAS

‘ .CONDENSADORES A OLEO

Impregnacio com Oleo especial, de al-
tissima isolacfio

Elindagem externa de aluminio

Jsplacio externs de plistico

Insensivel a waltos praus de wumidade

Testados individualmente com aparelha-
mento modernissimo

CONDENSADORES COM CAPA
DE PORCELANA

Condensadores de  superior  qualidade

Proteciio externa completa de porcelana

Vedacio perfeita contra umidade

Isolaciio altissima entre as armaduras

Tamanho reduzide — marcacio de ar-
madura externa

INDUOSTRIA ELETRONICA
CHERRY LTDA.

Rua Presidente Soares Brandfo mn.o 237

Fones: 34-9518 e 33-9577 - Cx. Posial, 2892

Enderéce Telegrifico: “CHERRYBRAS"
SA0 PTAULO

Representantes:

RIO DE JANEIRO:
André Benedek — Av. Churchill, 80 - Grupo 603 —
Telefone: 42-8004 - Ramal 21

PARANA E BANTA CATARINA:
Erivan Helm — Rua 15 de XNovembre, 575 - 2.2 and.
sala 22 — Telefone: 4-3168

CURITIEA
RIO GRANDE DO SUL:
Hiroshi Minra — Rua Voluntdrios da Patria, 547

(Edificio Campana) - 1. andar — Telefone: 9-2284
PORTO ALEGRE
PERNAMBUCO, SERGIPE, ALAGOAS, HI0) GRANDE
DO NORTE, PARAIBA E CEARA:
Representacies Aurine Lacerda Litda. — Praca do
Carmo, 40 - 3.¢ and., 2/306 - Ed. Leila - €. Postal, 914
RECIFE
MINAS GERAIS:
Walter F., Jorge - Rua Tupinambds, 237 - Tel.: 2-B847
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RADID ¢ TELEVISAD

RECEPTOR TRANSISTORIZADO DE
ONDAS MEDIAS

Projeto e conceitos gerais

Introducio

Existem na literatura técnica descricoes de
prande nGmero  de
"transistorizados de
projetos sio

aplicacao pelo

circuitos para receplores
ondas entanto,
apresentados de tal modo
téenico {ica limitada,
gaja porque contém apenas o circuito e a lis-
ta de pecas, seja porque o assunto € tratado
em nivel de Engenharia, com teorias de cir-
cuitos, sem apresentar aplicagoes mais diretas.
Naqueles, o téenico tem problemas com a adap-

mediag, No
osles
que  suan

nestes perde-se em
pretende,
desta
projeto co-
fisicas e

tacao de componentes e
muita leoria, O autor
artigo,
sobre

neste

lodos o0s outros série
apresentar um
com conceituagoes

Isto possibilitara ao técnico

como  em
transistores,
mentado, isto é
formulas  basicas,
caleular, se necessario, os valores de scus pro-
prios componentes, proporcionando-lhe também
uma compreensio [isica do comportamento dos
varios eventuais adapta-
cous,

cireuitos, permitindo

A nossa experiéncia nos laboratdrios de de-
senvolvimente de eletronica mostra gue somen-
te os artigos com conceituacoes fisicas podem
ser Uteis aos técnicos em seus trabalhos, per-
mitindo-lhes [ormar uma equipe para comple-
mentacio de engenheiros, o que ¢ a maior difi-
culdade da indistria no setor do pessoal. Pro-
pusemo-nos, por isto, a escrever esta série com
tal objetivo.

I — Especificacdes técnicas e objetive do projeto

Um dos objetivos déste projeto é a boa rejeicio
de sinais esplrios de estacdes em ondas curtas.
Objetiva-se também a otimizacao dos circuitos
de entrada para resulfarem boa sensibilidade,
seletividade e regulac@o. Para éste ultimo obje-

MARCO DE 1965 :
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tivo, a corrente de coletor do estagio de P,
que ¢ regulada, regula, por sua vez, d polari-
zacao do estagio demodulador, resultando maior
eficiéncia do mesmo. Por sua vez o demodulador
realimenta o filtro de enirada de FI através
do diodo, resultando maior constincia da seleti-
vidade para sinais de entrada variaveis.

Dados técenicos

Os dados entre paréntesis referem-se a um
20 projeto, com 2 estagios de FI a ser des-
erito futuramente.

Banda de {regiiéncias

sinfonizadas  ...... 510
IFregiéncia intermediiria
Largura de banda pas-

sante de Bl cosmanns
Tensio de entrada para

30 mW de saida com

309 de modulacao ..
Seletividade em mais ou

menos 9 KHz 5034 db (110-—=41 db)
RejeicAo de imagem 120-—42 db (100=40 db)
Rejeicio de FI ...... T0---37 db (100—-40 dh)
Tensio de alimentacao 9 volts {idem)
Consumo sem sinal de

entrada S .
Censumo com 30 mW

de saida

1640 KHz (idem)
470 KHz (idem)

4,5 KHz (5KIHz)

55 uV {17 pV)

17 mA (10 mA)

.......... 62 mA (32 mA)

Largura da banda passante de FI significa
a diferenca das fregiigéncias da curva de sele-
tividade onde a atenuacio é de 3 db, isto &, fre-
giiéncias onde a resposta é T0% do wvalor da
resposta maxima do receptor. Isto quer dizer

* Departamentc de Telecomunicacbes da
TELEFUNKEN DO BRASIL SA.
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Figura 1

Diagrama em blocos do receptor.

T A significacio dos
simbolos

usados esta explicada no texto.

que a moludacéao Util na recepcdo (resposta entre
0% ...100%) é de metade da banda de F1I, isto é,
no nosso projeto, de 2,25 KHz. Freqiiéncias

acima desta serdo consideravelmente atenuadas
na saida.

II — Diagrama de blocos

Fundamental para o perfeito entendimento da
operacdo de qualquer equipamento eletrdnico é
entender-se bem o diagrama de blocos. Este
é um diagrama das funcées dos varios estagios,
bem como das interligaces entre éles. Omitem-
-se 0s detalhes de circuitos, que s6 devem ser
dados e analisados num projeto apés ter-se
bem definido as funcdes e necessidades dos va-
rios blocos. No nosso projeto, a figura 1 mos-
tra o diagrama de blocos completo do recep-
tor.

Os simbolos usados em diagramas de blocos
néo estdo ainda padronizados pela ABNT e, por
isto, devem sempre ser esclarecidos. No nosso
desenho, o oscilador local e o conversor sio
os primeiros blocos da esquerda. Os circulos
representam circuitos ressonantes LC (filtro).
Dois circulos juntos sdo dois circuitos LC aco-
plados. Bloco com tridngulo representa um am-

AFII6

OABS5
»i

plificador e o nimero de setas corresponde ao
numero de estigios amplificadores. Bloco com
“resistores” variaveis sdo circuitos de realimen-
tacdo. Deve-se entender o diagrama de blocos,
como segue: :

Da antena, apés um filtro LC, entra o sinal
no conversor (misturador mais oscilador com
Unico transistor). Ap6s a conversdo, o sinal de
FI (470 KHz) passa por filtro duplo LC am-
plificador e filtro simples, sendo demodul#do
no estagio com diodo OA85 ou OA202. O sinal
demodulado (banda de audio) é amplificado por
meio de 4 transistores e alimenta o alto-falante.
Aqui convém observar que o caminho principal
do sinal é sempre representado numa mesma
linha. Os blocos das outras linhas sfo circuitos
auxiliares. !

No nosso projeto é indicada uma saida do
amplificador de FI realimentando o filtro de
entrada de FI e o demodulador; também é in-
dicada uma saida do estagio de Aaudio reali-
mentando a FI. Esta ultima realimentacio é o
que chamamos CAS (contrdle automatico de
sensibilidade).

O circuito completo do receptor é mostrado
na figura 2 e a construcdao das bobinas na fi-
gura 3. ;

III — Conversor/misturador, mais oscilador lo-
cal — Conceito da antena de ferrite

1 — Circuito de antena

Normalmente, em receptores transistorizados

de onda média, a rejeicio de sinais em ondas -

curtas é pequena, devido a pouca seletividade

AF 116 0C73

=5
1 BOBINA
:OSCILADoﬂAl
!

ac
132pF

>

IFiLTRO
=1

S
3500
; Zron — 25uF/3v
TRl Teo o] | T
b oF_ ofF|
v
5 5% []9,x
\ Ry Rg LR
I |
5 1
- |
: w0ouFr2y 000 1
‘1 "
K)Ki& oc75
EE
S0pF/3Y
35k[] snf]aseq]
Ct
3B 300 pF/i2y 5 v
o— -

Figura 2
Circuito elétrico completo do receptor transistorizado de ondas médias.
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do- filtro de entrada e por estarem as harmo-
nicas do oscilador local na faixa de ondas
curtas.

Os enrolamentos da bobina de antena, cujo
corpo € de ferrite, sao do tipo cruzado e bem
estreitos; consegue-se assim uma  seletividade,
na faixa de 3 a 10 MHz, muito superior &
dos fipos de enrolamento em camada e por
isto mais largos (vide figura 4).

Para se evitar acoplamento direto de sinais
de faixa de ondas curtas, deve-se usar os ter-

minais da beobina trancados. O circuito equi-
valente da antena de ferrite (fig. 53) mostra
que na ressonancia série de [, (indutancia

de dispersio) com C (condensador variavel do

4
e 3
1Dy
2

3-4 EM CIMA & ESPIRAS CRUZADOS

si0§
£

E 2-1 EMBAIXQ BO ESPIRAS }ENMLAHEHTOS

1=2 ENROLAMENTO MEDIO 3 ESPIRAS
4-3 ENROLAMENTO EM 3 FATIAS 11T ESPIRAS
3-6 ENROLAMENTO EM 2 FATIAS 8 ESPIRAS

2-1 3 FATIAS 100 ESPIRAS
B-4 2 FATIAS B2 ESPIRAS
4-3 2 FATIAS |8 ESPIRAS

2=1 3 FATIAS 100 ESPIRAS
4-3 2 FATIAS 35 ESPIRAS

(TODOS 05 ENROLAMENTOS SAD
FEITOS COM FIQ LITZ 102005}

Figura 3

Delalhes de construcio das bobinas.  Todos os enro-
lamentos sio execulados com fio Litz, tipo 10 X 0,05
receptor) teremos grande rejeicio de sinais. o
que  equivale a ecolocar em curto-circuito os
bornes da antena, sendo esta aqui representada
pela fonte de corrente I. Esta freqiiéncia situa-
-se em B MHz A atenuacido minima em torno
de 17 MHz deve-se a ressonancia propria da
hobina — ressondncia de L. e C, em para-
Jelo. No enrolamento por meio de camada, te-
riamos a indutdncia de dispersido L. e a capa-
cidade propria C. muito grandes, resultando a
seletividade conforme a curva 2 da figura 4.

O caleulo da indutincia do enrolamento 1-2
(fig. 2) é feito em funcédo das freqgiiéncias ex-
tremas de sintonia do receptor fuo... — 1640
KHz e fui.. — 310 KHz ¢ da variacao de capa-
cidade A C — 152 pf, do condensador varia-
vel, A formula utilizada é a seguinte:

MARCO DE 1565
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LU =

2 1 x?
& (_f_)

4 T AC

L —

Substituindo os valores do nosso projeto, temos:

1 2 1 2
(510 o 10t Hz)  \1640 x 10° Hz
M= a1 i 10 b
— 0,58 mH
Com éste valor de . e com . —— 120 para

1 MHz (valor de @ medido em aberto), lemos
a impedancia na ressonancia dada por:

Zo == Qo 2 7 £ L = 120 % 6,28 »¢ 105 % 0,58
s 10-2 = 437 K ohms

A impedancia de entrada do conversor, me-
dida, é de 5 K ohms. Para casamento de minimo
ruido (diferente do casamento usual de maxi-
ma transferéncia de poténcia) a impedancia
7. deve ser transformada para a entrada do
conversor no valor de 2,5 K ohms. A relagio
de espiras da bobina de antena @, pois:

T \/ N/N; = \/Z:/25 = \/437/2,5 — 13,2

A impedancia do primario carregado serd,
pois, a resultante da ligacAo em paralelo de
7. e da impedancia de entrada do conversor
(5 X ohms) fransformada para o primério.
Em outras palavras, Z, em paralelo com
(13,2)2% 5 K 2 — 874 K 1.

Portanto, a impedancia do primario carre-
gado é:
437 w 874
L= - - 291 I< ohms.
437 - 814

O Q do circuito carregado sera:

Q= Ry L, 120 w 291/437 — 80

A banda passante do circuito de enfrada

(pontos de 3 db) sera::
b — £./Q 108/80 — 125 KHz

2 — Oscilador

Para o oscilador, trabalha o estagio com base
a terra. pois a capacitancia da bobina de an-
tena equivale a um curto-circuito para a fre-
giténcia de oscilagdo. A  bobina osciladora é
alimentada pela corrente de coletor através do
enrolamento 3-6 de coletor (fig. 2} e a reali-
mentacio ao emissor & feita pelo enrolamento
1-2 através de R, (50 ohms) e do condensador
de 20 nf.

Para térmos uma oscilacio livre de harmd-
nicas é necessario que a corrente alternada do
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Figura 4
Curvas de secletividade da antena de ferrite. A curva 1
refere-se o enrolamento cruzado, enquanto que @
curva 2 & para enrolamento em camada.

coletor, que é linearmente relacionada com a
corrente de base, varie linearmente com a tensao
de realimentacio. Para isto, a realimentaciao de-
ve ser feita em forma de “fonte de corrente”, o
que se consegue colocando a fonte de tensao de
realimentacio —— enrolamento 1-2 — em série
com R, Para bom desempenho do cireuito, o
walor de R, deve ser grande em relacdo & impe-
dancia de entrada do circuito em base comum,
que & de 55 ohms. Adotou-se o valor de R,
igual a apenas 50 ohms, devido a um compro-
misso necessiario no projeto, pois esta resis-
{éncia produz realimentacio negativa para os
sinais de entrada e de FI, diminuindo o ganho
de conversao.

A tensdo do oscilador cresce com a fregiiéncia
de recepcio, por crescer a impedancia de res-
sonancia.

Por esta razao, liga-se em paralelo com o enro-
lamento 5-6 wm circuito série RC, que atenua a
tensiio do escilador em freqiiéncias mais eleva-
das. Com isto consegue-se, em toéda a faixa, que
a tensao do oscilador local permaneca apro-
ximadamente constante,

3 — Misturador

Para a fregiéncia de recepcao trabalha o
estdgio conversor com circuito emissor-comum,
onde éste emissor é ligado a4 terra (para a
corrente alternada) através de R.. Como pro-
dute do batimento enfre o sinal de recepcio
e o sinal do oscilador resulta um sinal no co-
lefor com freqiiéncia diferenca entre aquelas

36

(FI — 470 KHz) e com amplitude amplificada:
em relacao a amplitude do sinal de entrada,
devido ao ganho de conversao.

Para contrabalancar a realimentacio nega-
tiva de R. para o sinal de FI, realimenta-se
uma parcela da tensdo de FI para o emissor.
Isto é feito por estar o enrolamento do oscila-

dor 5-6 em série com o filiro de FI.
4 — Filtros de FI

A largura da banda de FI é determinada pelo
filtro LC duplamente sintonizado na entrada e
pelo filtro simples LC na saida do amplificador
de FI, Escolheu-se para todos os filtros a capa-
cidade de 500 pf a fim de que as variacoes de
capacidade do coletor em funcio da fensdo e
da temperatura néo influam na sintonia dos.
filtros.

As bobinas usadas para ressonincia com 500
pf tém um fator @ igual a 160, medido em cir-
cuito aberto. Com éste valor, a banda passante
em aberto do filtro LC simples é:

470 KHz.
b - 2,9 KHz.
160
A banda passante de trabalho do [iltro sim-
ples € by == 2 ¢ b = 2 3¢ 29 KHz — 58
KHz. Isto acontece porque, no caso de casa-
mento para méaxima ftransferéncia de poténcia,
a impedancia de ressonancia em aberto do fil-
tro LC simples deve ser igual & impedancia
de entrada do demodulador R. (medido 12 X Q)
transformada para o primario, Isto significa ser
0 @ de trabalho igual a4 metade do ) em aberto,
o que equivale a dobrar a banda passante. Como:
queremos uma banda passante total, B = 4,5
KHz e sendo b. — 58 KHgz, calculamos gqual
deve ser a banda passante B do filtro duplo LC
acoplado criticamente. A formula para ésie cal-
culo é:

Se Btotal (1)
& 2
Btotal \°
; +( ofal
b3
Lembrando que B € igual a 4,5 KHz, temose
4,5
B= = 6,4 KHz
4
SeT e
2
1+ (L)
58 /-
A banda passante do primério de filtre duplo
{primeiro circuito LC} by, = 2,9 KHz fica inal-

terada, pois o coletor do conversor guase nao:
carrega 0 mesmo. A banda passante b. do se~
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cundério (segundo ecircuito LC) deve ser cal-
culada para gue em conjunto com b, resulte no
valor B desejado para o filtro duplo.

(2)

I:-b-_v = \/2 B—h — '\,’;2_6,4 = 2,9 = 6‘1 KHz.

Este conceito de banda passante é fundamen-
‘tal no projeto de qualquer equipamento e, em
particular, no nosso receptor. Em resumo, temos:
a banda total Bu.... de 45 KHz é conseguida
com a banda do filtro duplo B e a do filtro
simples b, conforme expressio (1), A banda
B, por sua vez, & o conjunto das bandas b, e b:
individuais dos circuitos LC,

No ¢aso de acoplamento critico, isto'é, resposta
maxima mas ainda plana, a relacao entre B,
b, ¢ h. é dada pela formula (2).

nesta-nos caleular a impedancia de carga pa-
ra que b. seja 6,1 KHz e para que b. seja
5,8 KHz. No caso de b. esta carga é consti-
tuida pela impedancia de entrada R.. do am-
plificador de FI (valor medido igual a 32 K
ohms) transformada pela dervivacao 4 do enrola-

mento 3-5. A carga deve ser:
1
R, -
2 7w C (bs b..)

Substituindo os valores numeéricos:
]
R A _—
2 q 500 3¢ 10-1% (6,1 —2,9) 3¢ 108
495 K oohms
A transformacio 6 feita pela relacio ‘de espirais

Ty o= No/Ni == \/Re/Ru — 1/ 99,5/32 — 56
Para b, ser 58 KHz, a carga do circuito de-
modulador devera ser:

1
I:I'ZI = — = L e ———
27 C (b Bia)

Portanto:

1
Ry i—v ——————————— — 1084 K
247 300 ¢ 10-12 (5,8 — 2,9) w108
ohms

A impedancia R.. de entrada do demodulador,

como visto, [oi medida como tendo 12 K ohms

e deve ser transformada pelo quadrado da rela-

cao de espiras 3-4 e 1-2 do filtro LC simples
Temos, pois:

e = Nu/Nup — \/ 108,4/12 — 3
Ganhos de conversio e de FI
O ganho de conversio do estigio conversor
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Figura §

Circuito equivalente da antenz de ferrite.

de entrada, desde a base do mesmo até a base
do amplificador de FI é:

gmc R.-
G — ————
I
onde €,. — 5 mMA/V (dado estimativo do ma-

nual e posteriormente medide)

r. - 5,6 (relacao de espiras do segunda
circuito LC do filtro duplo)
1

Re——- —— == 37,9 K ohms
47 C~/bib

(carga do
filtro duplo soébre o, cole-
tor do conversor)

Temos, pois:

3T9K Q w B mA/V
Gi—m— e . 339

5,6

O ganho do estagio de FI, da base do am-
plificador até a entrada (enrolamento 34 do fil-
tro LC simples) do demodulador ¢é:

Zm 3 Riw

Tt =
2
onde g, —— 21 mA/V (transcondutincia do  tran-
sistor AF116 no ponto de
trabalho I. — 0.6 mA).
2
vi'z
- 6 a carga do eslagio. O lator 2 é por-
2 que temos duas cargas iguais e em

paralelo: a do demodulador transfor-
mada e a da propria bobina (perdas).

r ¢ a relacao de transformacio de espi-
ras do filtro L.C simples.

Temos, pois:

1084 K Q% 21 mA/V
Gyl — —— - = 330
2% 3
6 — Ganho do receptor — Da antena até &
entrada do demoduladoer

O ganho total de tenséo desde a antena até a
entrada do demodulador serd o produto de G. por.
G.: dividido pela relacio de espiras r; da bobina

’ {Cont. na pig. 86}
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Dia a dia aumenta o namero de entusiastas
da alta-fidelidade e um dos principais problemas
por éles enfrentado é o que se refere i caixa
acinstica. As caixas existentes a venda nem sem-
pre satisfazem as exigéncias dos audiofilos, seja
técnica ou estéeticamente, Por outro lado, os
artigos publicados sobre a construcio de caixas
acusticas se prendem, quase sempre, a um de-
terminado tipo de alto-falante que, por inerivel
coincidéncia; nunca é aquéle que o leitor possui.

1o nossa intencio, portanto, dar ao leitor uma
orientacdo de maneira que éle possa construir
uma boa caixa aclstica para seu alto-falante,
seja éle de 20, 25, 30 ou 37 em (8, 10, 12 ou 15"),
com cone leve ou pesado e suspensao rigida ou
flexivel.

Determinacio das cavacteristicas do alto-falante

Antes de mais nada, teremos que determinar
as principais caracteristicas do alto-falante que
temos & mao.

Em primeiro lugar determinamos o diametro.
O diametro do alto-falante é medido de “fora
a fora”, isto é, inclusive a carcaca. Se o alto-
-falante for oval, seu didmetro sera equivalente
ao valor médio entre o diametro malor e o dia-
metro menor.

Em segundo lugar determina-se a impedancia.
Se esta nfo estiver marcada no alto-falante
& possivel determind-la medindo-se a resisténcia
ohmica da bobina movel, com um 6hmetro, e
multiplicando-se éste valor por 1.5; o resultado
equivale a impedancia da bobina a 400 Hz. E
claro que se trata de um processo niao muito
exalo; porém, como as bobinas moveis de uso
corrente sfo, em geral de 4, 8 ou 16 ohms,
é-nos suficiente uma indicacdo aproximada para
sabermos qual a impedancia nominal da mesma.

Para podermos determinar qual o tamanho
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da caixa acustica, para um dado alto-falante,
¢ necessario conhecer-se, além de seu diame-
tro, @ qual dos trés grupos abaixo éle pertence:

1) Cone leve/suspensiio rigida Se o alto-
possui o cone bastante fino, o éste
olercee uma certa resisténeia ao se pressiona-lo
com o8 dedos, o alto-falante em questdo per-
tence  provavelmente a  éste grupo. Os alto-
-lalantes de uso geral, bem como os de radin
de  automoveis, pertencem geralmente a

~falunie

éste
ZrUpao.

b) Cone leve/suspensio flexivel
maioria dos alto-falantes

A grande
para alta-fidelidade
possui cones que se movem com grande facili-
dade. Esta flexibilidade & conseguida pelo fato de
serem bastante [inas as bordas do cone: isto
pode ser constatado olhando-se o cone do alto-

-falante contra a luz.
¢) Cone pesado — Se o cone [or razoavel-
mente espésso  (como um mata-borrdo, por

exemplo) e macio, é hastante provavel que o
alto-falante se destine a reproducao de oraves
twoofer),

Em gualquer caso, antes de se iniciar a cons-
trucao de uma caixa para o alto-falante, deve-se
experimenta-lo. Isto podera ser feito ligando-se
o alto-falante a um amplificador e observando-
-se sua qualidade. E claro que o alto-falante, fo-
ra da caixa, reproduzird os sons graves com
bastante deficiéneia, mas ja se pode ter uma
idéia de seu desempenho nas fregiiéncias mé-
dias e altas; pode-se determinar, portanto, =e
havera necessidade ou ndo de se usar um alio-
-falante separadc para os agudos (tweeler).

Dimensoes e volume da caixa

O volume
tante; nas

interno da caixa é muito impor-
tabelas I, IT e III sdo dados volu-
mes ideais necessarios para se obter a maxima
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Determinacio da direa do partico em funcio do volume interno da eaixm.

resposta de graves dos alto-falantes utilizados.
Aquéles que desejarem construir uma caixa
com dimensdes reduzidas, embora sacrificando
um pouco a resposta de graves, encontrario
também nas referidas tabelas as dimensdes mi-
nimas compaltiveis com
produgao razoavel,

uma qualidade de re-

Embora cada projetista leve em consideragao
cerlas proporcoes ao desenhar uma caixa, nao
existe uma formula “magica’ para se obter um
resultado excepcional. A idéia basica consiste
em manter o interior da caixa livre de ressonan-
ciag pronunciadas em determinadas freqiién-
Para  tanto, dimensio  deveri
exceder de trés vézes a qualquer outlra.

Neste ponto o construtor tera que se deci-
dir entre duas solucoes: a actstica e a deco-
sativa, as quais geralmente nido se coadunam.
Uma eaixa com um volume interno de apenas
56 decimetros cubicos pode ser considerada,
pela como uma ‘“coisa” muito
grande para poder ser posta na sala, e o leitor
terd que dar jeito de coarctar a “coisa’, de ma-
neira que cla se torne aceitavel estéticamente,
sem contucdo comprometer demasiadamente seu
desempenho. Mesmo que a estética exija um
formato meio “esquisito”, nao se preocupe. pode
continuar seu projeto, pois o volume interno
& mais importante que as proporcoes e mais
adiante falaremos sobre os problemas das cai-
xas “diferentes” e mosiraremos o que deve ser
feito, a fim de que elas tenham um desem-

cias, nenhuma

dona da casa,

penho equivalente as caixas de configuracao
normal.
Deve-se avaliar as dimensoes necessarias, a

fim de que a caixa calba no Iugar que a ela
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foi destinado, e a seguir verifica-se se o volume
interno ¢ adeguado ao alto-falante que se pre-
tende instalar, Podemos agora desenhar o painel
frontal, com os furos para o alto-falante, para
o “tweeter” (se houver) e para o portico,

Dimensoes do portico

O autor, gue tem grande experiéncia na cons-
frucao de caixas actsticas, ¢ de opiniao que o3
melhores resultados sio sempre conseguidos com
caixas providas de portico.

Muitos leitores
tadas de portico,

pordo objecho as caixas do-
:11'5.:1]]11(?]]1(111(10 que neste cnso
serd  necessario  conhecer-se o freqliencin  de
ressonancia do alto-falante, a area do cone @
formula para determinacio do amorlecimento,
como sintonizar o portico, etfe., ete...

& diferente, pois os leito-
propositadamente,
uma  vers que ¢le
Assim

Noss0 caso, poréem,
res devem ter notado que,
evitamos o térmo ‘“reflex”,
se refere a um tipo especial de partico.
sendo, aquéles que seguirem as precaughes pros-
critas neste artigo terdo tédas as probabilida-
des de construir uma ecaixa acQstica tho hoa
guanto aquelas que exigem uma série de equi-
ramentos especiais para poderem ser sintoni-
7zadas,

Ohserve as trés curvas na figura 1. Determine
a arca do portico e o volume interno da caixa,
partindo do tipo de alto-falante que wvai ser
usado. O desenho e a posicio do portico nio
tAo importanies. mas ndo se esgueca de
que nao deve exceder a4 proporcdo “3 para 17,
czumo mencionamos anteriormente. Se assim lhe
aprouver, podera fazer um “pértico distribuido’,
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COMPRIMENTO DO TUNEL EM mm

e fered s - X - .
[ B 50 Bl 0 S22 N
Sl PRl ol el

INTERMNO DA CAIXA EM cm?

VOLUME

Tigura 2

Determinneio do comprimento do tinel para caixas
pequenas, com pértico de 65 cms. 0 comprimentn
de tinel é medido o partir da face interna do painel.

fazendo uma série de orificios no painel de ma-
neira que a soma de suas areas individuais
seja igual 4 area determinada pelo grafico da
figura 1; cada ovificio devera ter no minimo
18 mm de diametro. '

Nos casos em que a caixa [6r muito peguena,
a area do portico serd tho reduzida que nao
irpadiarda efetivamente o som. A drea minima
do portico deverd ser de 65 cm®; nos casos em
que fér menor, serd necessario adicionar um
tinel ao portico, a fim de sintoniza-lo correta-
mente. ¥ possivel usar-se taneis em porticos
grandes; isto, entretanto, envolve uma série de
complicaces adicionais, as quais nao seriam
grandemente compensadas pela melhoria nos
resultados.

Desenho do painel frontal

wceto nos casos que seriio mencionados mais
adiante, o desempenho do  alto-falante serd o
mesmo, qualquer que seja sua localizacdo mo
painel frontal, Deve-se procurar fazer com que
a fonfe de som esteja no mesmo plano que a
cabece do ouvinte; assim sendo, se a caixa es-
tiver localizada no chdo, o alto-falante deverd
estar préximo i parte superior do painel frontal.
9o for utilizado “tweeter” separado, a prio-
ridade sera do “tweeter”, sendo o alto-falante
localizado convenientemente na sua proximidade.
O portico € geralmente localizado na parte in-
ferior do painel; isto, entretanto, ndo é obriga-
{Grio, podendo estar localizado em qualgquer ou-
tra posicao.

A figura 3 apresenta uma caixa de configu-
racio popular, a qual foi adotada desde que
apareceram os primeiros sonofletores tipo “re-
flex”. T uma caixa de desenho e construcao
simples e da bons resultados. Note-se o reforco
na parte interna do painel frontal: sua inclu-
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sao, aléem de tornar mais rigido o painel pro-
porciona alguma isolagcdo acustica entre a borda
iaferior do alto-falante e o portico. Em todo o
caso, seja ou nao usado o reforco, a distancia
entre o pértico e a borda mais proxima do alto-
_{zlante nao deverad ser inferior a 5 cm e nem
superior a 15 cm.

Se for usado como “tweeter’ um alto-falante
comum de 10 em (4”), éste ndo podera ser ins-
talado no interior da caixa, juntamente com o
alto-falante grande, pois meste caso amhbos 08
cones estariam pneumaticamente em curto-
-circuito. No caso de “tweeter” em invélucros
metalicogs herméticos, ndo haverd problema. Ja
no caso de ser usado como “tweeter’ um alto-
-falante comum, sera indispensavel instala-lo
numa pequena camara separada, dentro da pré-
pria caixa. Esta camara devera ser revestida com
material absorvente e seu volume, para efeitos
de projeto, devera ser deduzido do volume to-
tal interno da caixa.

Construciao

Uma boa caixa para alto-falantes deverd ser,

antes de mais nada, rigida. A falta de rigidez
fara com que a caixa possa vibrar, introduzin-

do “coloracbes’ estranhas ao programa que
esta sendo reproduzido.

Para uma perfeita rigidez, é boa norma co-
locar-se reforcos em todas as superficies com
mais de 300 em? A melhor maneira de se fazer
gsse refarco é colar e parafusar um sarrafo de
x 7.5 em em téda a extensio da superficie
a ser reforcada (o lado mais estreito do sar-

rafo ¢ que deve estar encostado a superficie

Figura 3

Configuracio bhisiea de uma caixa acnstica. Nofe os
reforcos no painel e na tampa iraseira.
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Figura 4

Cadxn acastica com cimara isoladora para o allo-falante
de agudos

interna da caixa), A caixa da figura 3 por exem-
plo, possui dois reforcos, um no painel frontal
o no lundo, Se a profundidade da caixa
nio  fov superier a 40 cm, nao havera neces-

Lo

sidade e relorcos nas parvedes laterais, supe-
rior o inlerior,

Depois de maontada o eaixa, pode-se fazer
um leste simples o fim de verificar sua rigi-

dez. Date-se. com um martelo de borracha, nas
varias laces da eaixa: se o som for de tam-
bor, ¢ sinal de que o caixa esta vibrando; de-
ve-ge, portanto, adicionar mais reforcos, atée que
as hatidas do martelo sejam respondidas pela
caixa com um soim firme e séco.

Revestimento  interno

A finalidade do  revestimento interno, com
material absorvente, & absorver os sons de fre-
giiéncia media, os quais, se nao fossem absorvi-
dos, ficarinm sendo refletidos pelas paredes in-
ternas até atingirem o portico.

O material abzorvente devera ter no minimo
2 em e espessura e ser bastante maeio, Exis-
te uma infinidade de materiais que poderao ser
empregados para éste [im: 12 de vidro. espuma
de plastico, filtro, mantas de algodiao (do tipo
usado pelos estofadores) e até mesmo cobertores
velhos, O revestimento ndo precisa apresentar
uma hea aparéneia; o que é importante é que
éle n2o esteja comprimido contra a superficie.
Também ndo existerm areas especificas a serem
revestidas., Em geral, quanto menos revestimen-

to [6r usado, mais “vive” serd o som. Uma re-
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gra empirica para o revestimento consiste em
revesticr metade da superficie de tal maneira,
que as paredes nao revestidas fiquem em frente
as paredes revestidas; por exemplo, pode-se re-
vestir o fundo, a parte de baixo e uma das la-
terais. Para manter o revestimento usa-se gram-
pos ou tachinhas de cabeca grande; lembre-se
de que estas deverfio ser usadas apenas em
quantidade suficiente para segurar o revesti-
mento; o uso de grampos ou tachinhas em quan-
tidade demasiada sO contribuird para o enrije-
cimento do material absorvente, e isso ndo é de-
sejavel.

Em alguns casos podera haver retumbincia
na reproducdo, a qual poderd ser causada pe-
las caracteristicas aclsticas do ambiente, por
uma caixa acQstica muito pequena ou nao sufi-
cientemente rigida, ou ainda por um alto-falante
com baixp coeficiente de acoplamento. Em al-
guns casos essa retumbancia podera ser elimi-
nada, com a colocacio de material absorvente
atras do alto-falante (fig. 5).

Colocacio do alto-falante

Evidentemente, um dos painéis da caixa de-
verda ser removivel, a fim de permitir a insta-
lacao do alto-falante. Normalmente se faz re-
movivel o painel traseiro, exceto nos casos de
embutidas, nas quais o acesso a4 parte
interna ¢ feito pela remoc¢io do painel frontal.

caixas

-

I, S

N

Figura 5

Camuada de malerial absor-
vente  coloeada  ma parte
posterior do alto-falante,

.
%
.
v

O painel removivel devera ser parafusado
firmemente, sendo gue a distaneia entre os pa-
rafusos nao deve ser superior a 10 cm.

Embora os alto-falantes menores (até 20 cm)
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TABELA I
VOLUME ' INTERNO DA CAIXA ACUSTICA PARA ALTO-FALANTES DO GRUPO A
(CONE LEVE E RIGIDO)

- ! | et
DIAMETRO DO ALTO-FALANTE (EM CM) 20 sl 30 | 315
: | ey

1 |
VOLUME IDEAL (EM CM®) ..oiveennen... 70 000 98 500 | 134 500 | 165 500
2y B whya | |iiits
VOLUME MINIMO (EM CM#) ............ 34 500 47 500 | 65500 | 85 300

| [ |
| |
TABELA 11

VOLUME INTERNO DA CAIXA ACUSTICA PARA ALTO-FALANTES
(CONE LEVE E FLEXIVEL)

DO

GRUPO I3

(CONE PESADO)
DIAMETRO DO ALTO-FALANTE (EM CM) 20 25 : 30
VOLUME IDEAL (EM CM3%) ... ..o, 65 500 85 000 | 113 000
VOLUME MINIMO (EM CM?) ............ 34 500 42 500 54 600

|
DIAMETRO DO ALTO-FALANTE (EM CM) 20 25 | 30 | 375
aba Wi an R B o b S Y e el | |
VOLUME 1IDEAL (EM CM®) .......00000... 67 000 93 500 | 125 000 i 156 000
|
VOLUME MINIMO (EM CM*) ............ 34 500 47 500 59 000 79 000
TABELA III
VOLUME INTERNO DA CAIXA ACUSTICA GRUPO C

PARA ALTO-FALANTES DO

| 140 00G

possam ser presos por meio de parafusos de acabara ligando o plugue na tomada de 110 V
madeira, & sempre preferivel usar para éste ¢ adeus alto-falante!

fim parafusos com poreas.

A entrada dos fios de ligacio na caixa pode-
ra ser feita alravés de pequenos orificios loca-
lizados na tampa traseira; melhor ainda seria
colocar uma tomada tipo antena-terra. ou um
“Jack”, na tampa traseira, o que
inconveniente dos fios permanentemente ligados
ao alto-falante.

Nunca use nos fios do alto-falante um conec-
tor comum, do tipo usado para ligar-se 4 tomada
de forca, pois, mais cedo ou mais tarde, alguém

Acabamento

proprias idélas e,

zisto nao se discute.

tem

suas

evitaria o

lunia Vvez
qualidade

aue

do som. O malis
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recomendavel é
(Cont. na pig. 86)

Sem diavida, éste € um ponto em que cada um
afinal

de contas,

Falaremos apenas sobre o fecido do bafle,
éle podera influir bastante na

Revista Monitor de
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Dentre as medigdes que mais [reqiientemente
se tem necessidade, nos trabalhos de reparacio
e montagem, podemos destacar a de resistores
e a de condensadores. A medicao de resistores,
em geral, ndo apresenta grande problema, uma
vez que a maioria dos técnicos possui um ana-
lisador (VOM), o qual possibilita a medicao
de resistores. A medicap de cnndensmim-&s' en-
tretanto, ja se torna problematica, Alguns ana-
lisadores (VIOM) possuem escalas para medicao
de condensadores; seu entretanto, &
relativamente complexo, pois se faz necessario
o uso de transformadores especiais a [im de re-
duzir convenientemente a tensdo da linha, Por
essa razao, tanto o léenico como o
sempre esbarram com a mesma dificuldade,
gquando necessitam medir a capacitancia de um

emprego,

amador

%&ﬂw

PONTE SIMPLES
PARA MEDICAO
DE RESISTENCIAS E
CAPACITANCIAS

Procurando resolver essa dificuldade, monta-
mos a ponte cujo diagrama é apresentado na
figura 1. Evidentemente nio tivemos a preten-
projetar um instrumento para labora-
torio, com precisao da ordem de “roro virgula

san de

qualguer
apresentar

2010
de

coisa”, Nossa intencio foi &
um instrumento ultra-simples,
cconomico e de precisao compativel com as ne-
cessidades do amador e das oficinas de rvepara-
Cao,

QO circuito

O circuito de nossa ponie é baseado na clas-

sica ponte de Wheatstone, com algumas modi-
ficacoes, Um  chave ' comufadora (S,) permite
introduzir-se no circuito da ponte um dentre

determinado condensador. os quatro padroes (dois resistores o dois con-
Reg
ov
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Figura 1

Cirenito esgquematico da ponte.
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Figura 2

Cireuito esquemidtico da ponte, com transformador na entrada.

densadores), dando assim ampla cobertura a
medicio de resislores e de condensadores.

A medicio de condensadores € feita pela com-
paracio da impedancia dos mesmos, em cireui-
to de C.A., com a resisténcia do potenciometro.
Lste processo, apesar de ser de grande
precisiio, oferece indicagdes bastante razodveis
para os [ins que desejamos.

nao

A indicacao de equilibrio é obtida por meio
e lones. Nas pontes convencionais, fones
wao ligados diretamente ao circuito; éste siste-
mi, embora simples tem o inconveniente de
difieultar hastante localizacao do ponto do
equilibrin, devido ao baixo nivel do sinal. Por
ossi razio, ineluimos um estagio amplificador a
transistor, o qual facilita enormemente
racho, possibilitando a obtencao de
precisas em qualguer ponto da escala,

A tensdo alternada para alimentacao da ponte
¢ obtida da réde através do condensador C. O
amplificador transistorizado é alimentado com
6V C.C., que ¢ obtida de quatro pilhas de lan-
terna, Como o consumo é minimo (1 a 3 mA),
a duaracio das pilhas é bastante grande, sendo
portanto uma solucio econdmica. O inconvenien-
te déste circuito é que um dos polos da réde
estd praticamente ligado aos hornes de salda
{principalmente nas escalas 1 2): por
razao, o operador nfo deve estar em contato
com a ferra {ladrilho, cimento, etc.), caso con-
trario podera receber choques, os quais, embora
inofensivos, nao deixam de ser desagradavels.

Aqudles que desejarem construir um apare-
lho, isento déste inconveniente poderiao seguir
o diagrama da figura 2. Como se vé, fol inclui-
do um transformador com dupla [inalidade: a
primeira & de fornecer a tensdo de 110 V

05

=)

a ope-
indicacoes

o

2554

igo-
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iada da réde e a segunda de fornecer baixa
tensao (6,3 V) ao retificador, para alimentagio
do transistor. Esta solugiio, embora mais onerosa,
apresenta certas vantagens sobre o circuito da
figura 1. Tante neste caso, como no anterior,
deve-se desligar S. ao se colocar ou retirar o
condensador ou resistor nos bornes de teste.

O interruptor S. é do tipo deslizante, de dois
polos  (comumente conhecido  como  “chave
HH-BE")., No cirenite da figura 1 um dos polos
do interruptor interrompe a linha, enquanto o
outro interrompe a bateria. A indicacio de que
o aparelho esta ligado € feita, no circuito da
figura 1, por meio de lampada néon, e no cir-
cuito da figura 2, por meio de lampada piléto
comum (6 V),

Montagem

Montamos nosso protétipo de acordo com o
circuito apresentado na figura 1. As fotos do ca-
hacalho e da figura 3 mostram o sistema de
montagem adotado. Utilizamos um painel de
formieca, que ¢ o que possuiamos a4 méao (éste
painel também de hase 4 montagem);
foram empregadas pontes de ligacio para sus-
tentar diversos componentes, inclusive o tran-
sistor. Utilizamos em S, uma chave de 1 pdlo, 4
posicdes, com comando a alavanca; também
servira para o caso uma chave comum rotati-
va. 2 x 4, utilizando-se apenas uma das secdes.

A montagem nao tem ponto critico algum,
nao exigindo, portanto. nenhum cuidado es-
pecial.

(O botdo principal, embora tenha aparéncia
“profissional”, & de construcao caseira; o “knob’
propriamente dito foi aproveitado de um radio

serve
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Figara 3

Vista posterior da ponte, com indicacio dos principais
lf(lll)].lﬂn('llf{'h.

de cabeceira inutilizado e a ‘“seta" foi feita
" com um pedaco de plastice transparente (re-
cortado de um esquadro velho); éste, depois
de receher o risco indicador, foi colado ao ho-
tao.

Calibracio

Depois de completada a montagem e verifi-
cadas todas as ligacdes, deve-se proceder i
calibracio, isto &, a confeccao da escala. O ideal
para éste fim serin utilizar-se uma década de
resistores e de condensadores; na falta desta
usa-se resistores e condensadores comuns. Con-
vém lembrar, entretanto, que da precisdo dés-
tes dependerda a precisio do instrumento. Outro
ponto importante, & que os resistores e conden-
sadores internos da ponte scjam selecionados, a
fim de garantirem a melhor precisao possivel.
E necessario fazer-se as marcacoes dos pontos
de referéncia apenas na escala n” 1 e n. 3 (pri-
meira de resistores e primeira de condensa-
dores), pois, como se pode notar, as escalas
n? 2 e n* 4 sdo 'miltiplas das anteriores.

Apbs efetuar-se a marcacao dos pontos, a
lapis, desenha-se a escala (no nosso caso usa-
mos tinta branca); pode-se também confeccio-
nar a escala em cartolina ¢ depois ecola-la ao
painel; enfim, éste é um ponto gue depende
da paciéncia e do capricho de cada um.

Usando o instrumento

O uso do instrumento € tao simples quanto
a sua montagem. Liga-se os fones nos termi-
nais apropriades; nos terminais marcados
“TESTE"” liga-se o componente cujo valor se
deseja conhecer; se éste componente for um re-
sistor, a chave S, devera ser comutada para a
posicdo 1 ou 2; se for um condensador, a chave
S, devera ser comutada para a posicdo 3 ou
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4. A seguir liga-se o interruptor, ouvindo-se
um zumbido no fone; ajusta-se entdo o bolac
que comanda o potencidmetro (Rq), até ao ponto
em aue o zumbido desaparece completamente;
neste ponto o ponteiro indicara, na escala cor-
respondente, o valor do componente. Se nioc
se conseguir encontrar o ponto de equilibrio,
deve-se comutar a chave 3, para a outra escala.
Se nédo for encontrado o ponto de equilibrio
em nenhuma das duas escalas destinadas ao
componente gue estad sendo testado (1 e 2 para
resistores; 3 e 4 para condensadores), € sinal
de aque o componenie estd defeituoso (em curto
ou em aberto).

Nos casos em que, nas escalas 1 e 3, o ponto
de equilibrio estiver na fim da escala (%), deve-
-se comutar a chave S, para a posigio seguinie,
a fim de =e obfer uma indicacio mais precisa.
Deve-se proceder de forma inversa isto é, deve-
-se comutar a chave para a posicio imediata-
mente anterior quando o ponto de equilibrio,
nas escalas 2 e 4, estiver no inicio das mesmas.

Lista de compontntes
Componentes usados em ambos os circuitos
F. 1 K, 1/2 W

R. — 100 K, 1/2'W
R, — 10 K 1/2 W

Ri — 120 K, 1/2 W

R.: -—— potenciometro 50 K, linecar

Cy —— .01 ¢F x 600 V  (tubular)

C — .1 "ox o800V 1

C: | "ox 600V "

& — .1 "ox 600V i

@, — transistor OCTI1

S, — chave 1 polo x 4 posicoes

S. -~ chave 2 pdlos x 2 posicoes (HH-B13)

Além dos componentes acima sio empregados,
no circuiio da figura 1:

NE —— lampada néon, 1/4 de watt

R, — 100 K, 1/2 W

No circuito da figura 2

R. — 100 ohms, 1/2 W

C;, — 100 pgF x 12 V

let, — diodo de silicio BY100

T, — Transformador de fdrca: primério 110 V,
secundarios 110 V e 63 V (Willkason
1050 ou eaquivalente)

LP — lampada piloto 6 V.

(*) Entende-se por fim da escala o. ponto
de mais alto valor: assim sendo, o fim
das escalas 1 ¢ 2 (para resistores) é &
extrema direita, enquanto gue o fim das
escalas 3 e 4 (para condensadores) é &
extrema esquerda. ;
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BATERIAN
EM FITAN

Eric Leslie
de RADIO-ELECTRONICS

Podera  parecer ao  leilor
que houve um.engano de nos-
S0 parte ao ilustrarmos éste
artigo com a fotografia de um
gravador de fita. Nao houve,
porém, nenhum engano; o dis-
positivo em questao, apesar de
sua  grande semelhanca com
gravador de fita, ¢ na realida-
de um produtor de eletricida-
de, isto é, um original tipo de
bateria empregando um nodvo
sistema de conversio de ener-
zia eletrogquimica.

A principal diferenca entre
esta e as balerias comuns es-
1A no fato de que nesta os
elementos atives estao sobre a
Tita, A figura 1 apresenta um
tipo simples de bateria em fi-
ta. A base da [ita é uma
membrana do tipo “troca de
ions” ouw um separador poroso.
Em um dos lados da fita te-
mos o material anodo e do
outro lado o catodo. O eletro-
lito & aceondicionado em célu-

Yigura

1;1._»" as quais fazem parte do
material depositado na super-
ficie da fita. Esta ¢ enrolada
num carretel; a tracio é fei-
ta por um par de rolos, os
quais comprimem a fita, rom-
pendo as células e libertando
o eletrolito. A fita entdo pas-
sa entre os coletores de cor-
rente, enquanto se processa a
reacao  eletroquimica.

A fita, apos o uso, vai sen-
do enrolada num outro carre-
tel. A velocidade com que a
fita psssa entre os eoletores
de corrente & de 25 milimetros
por minuto, aproximadamen-
te, A fita, apos o uso, esta
inutilizaca,

A "Monsanto Research of
Everett, Mass"., desenvolveu
varios modelos experimentais
de baterias em fitas. Todos,
entretanto, obedecem aos mes-
mos principios. Nas primeiras
experiencias foi usado peroxi-
do de prata e zinco, com ele-

1

Desenho  bisico de uma bateria em fita. Os elementos ativos,
inclusive o eletrélito acondicionado em células, fazem parte da fita,
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trolito de hidroxido de potas-
sio,  As  experiéncias atuais
estio sendo feitas com mag-
nésio e metadinitrobenzeno,
com eletrolito de perclorato de
magnesio, Esta bateria forne-
ce corrente muito superior &
do modélo precedente. A fi-
curg 2 mostra a  composiciao
da lita usada no modélo mais
recente,

Vantagens da bateria em fita

Poder-se-ia, a esta altura,
perguntar:  “Por gque tanta
complicaciao para produzir uma
simples bateria? Afinal de
contas ja se® produz baterias
secas de alla eficiéneia, sem
a necessidade de mecanismos
para transporte de fitas, car-
retéis, ete” '

A primeira grande vanta-
gem da bateria em fitas &
gque ela produz muito mais
watts/hora por quilograma de
péso do equipamento do que
qualquer outro tipo de bate-
ria produzido atualmente. Os
coletores nao necessitam ser
grandes e pesados, e como a
parte ativa dos elementos é
constituida apenas pelo peque-
no pedaco de fita, que se en-
contra entre os coletores num
determinado momento, é pos-
sivel construir-se um conjun-
to compacto e altamente efi-
ciente.

Revista Monitor de
RADIO H TELEVISAC




CAMADA DE-
WAGNESIO

FITA POROSA

METAGINITROBENZEND
E CELULAS CONTENDO

0 ELETROLITO

Figura 2

LCorte e uma fita de magnésio/me-
tadinitrobenzeno,

Uma  outra earacteristica
importante ¢ que a parte da
bateria que nio estdi sendo
utilizada é guardada no esta-
o inativo e néle pode perma-
necer por tempo indeterminado.
A resisténcia interna é baixa e
i tensao de saida & constante.
Naoe  existe o problema de
separadores em curto. Quando
a bateria é desligada, os ole-
mentos {excelo a pequena par-
le que permanece entre os ele-
trodos) estao fora do cireuito
¢ nio estio sujeitos a agio
alguma, Quando a bateria es-
tiver esgolada, ¢ necessario
apenas substituir o pequeno
carretel de [ila.

Paode-se  argumentar, con-
Tra o8 meéritos da bateria em
fitas, que parte da  energia
por ela produzida & egasta no
mecanismo de tracio da fita.

Devemos  considerar, porém,

50 mW, enguanto que a ener-
cia total produzida é de 1300
mWW,

O protétipo produz uma
tensdo de 1,86 V em circuito
aberto e 1,4 V quando for-
nece uma densidade de cor-
rente de 1 ampére por pole-
gada quadrada., A utilizacdo
do catodo da bateria é de 90%
do valor teodrico. enguanto que
nas baterias convencionais é
de apenas 209,

No modélo experimental da
bateria em fitas obteve-se uma
capacidade de 150 watts/hora
por quilograma, embora o li-
mite tedrico seja de 180
watts/hora por quilograma.
Para efeitos de comparacao,
podemos citar gue a pilha de
Le Clanché (pilha ecomum)
produz 70 watts/hora por qui-
lograma ~sendo a capacidade
teorica de 140 watts/hora por
quilograma,

Espera-se conseguir, nas ba-
ferias em fita, com o sistema
magnésio / metadinitrobenzeno
uma capacidade de 245 watt/
hora por quilograma.

Outras formas

As baterias em [itas estio
aninda nos  primeiros
de desenvolvimento, podendo
ainda surgir uma infinidade
de variacoes, Por exemplo, um

estagios

vtiliza duas fitas, uma reco-
berta de solucdo de perdxido
de prata e a outra de solu-
cdo de hidréxido de potassio
como eletrdlito. Uma  Unica
placa de =zinco estacionaria
perfaz as funcoes de anodo e
de coletor. As fitas se juntam
um pouco antes de chegarem
4 placa de zinco e o hidroxi-
do de potassio umedece a fila
de peroxido de prata. Neste
lipo de dispositivo, a fita que
confem o eletrélito devera ser
armazenada num  recipiente
hermético, antes de ser usada.

Existem ainda varias outras
solucoes e sugestdes para as
baterias em fitas; uma delas
& o acondicionamento do ele-
trolito numa  hélsa  continua,
localizada na borda da fita,
sendo o eletrolito esparrama-
do na superficie da fita pelos
rolos de tracio.

As baterias em [fitas estao
sendo  desenvolvidas pela
“Monsanto” em contrato com
a NASA (Administracio Na-
cional de Aerondutica ¢ Espa-
co); esta esta grandemente in-
teressada nas baterias em fitas
uma vez que elas apresentam
elevada relacio densidade de
energia/péso, o que as lorna
de  grande valor em  certas
aplicacoes, como na alimenta-
cio de equipamenfos em vei-

fue ¢ste constimo é de apenas dos

modelos

experimentais culos espaciais.

NOVA CAMARA DE TV PARA USO

A disseminacio do emprézo da televisao
em  circuito  fechado, para fins industriais,
estava a exigir a fabricacao de novos tipos
de eimaras, capazes de operar satisfatdria-
mente, sob as mais condicdes e
‘niveis de iluminacio relativamente baixos.

A fabricacio de uma camara que atende
a todos os requisitos exigidos para aquéles
[ins vem de ser anunciada pelos téenicos da
Philips, o0s quais proclamam que o névo
aparelho emprega um tubo “Vidicom™ de alta
sensibilidade, cuja saida permanece constante,
mesmo soh alguma variacio nas condicdes
de iluminacido do objetivo,

adversas

INDUSTRIAL

Totalmente transistorizada, compacta e
encerrada em uma caixa especialmente dese-
nhada para resistir aos efeitos do emprégo
do aparelho ao ar livre, a camara em ques-
tao, industrialmente denominada PM 1000, &
altamente indicada como componente de sis-
temas de TV em circuito fechado para con-
irole de trafego, estacionamento de auto-
mdveis, porfos, navios e usos industriais em
geral.

Muito facil de manejar, exige, como Uni-

cas ligacdes, o cabo de alimentaciio e o cabo
coaxial, ligando-a ao monitor.

MARCO DE 1965
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PREAMPLIFICADOR
INIVERSAL it

bRAVADORES Dt FiTA

Reginald Willianson
de RADIO-ELECTRONICS

— Ruido inferior a 65 db abaixo do nivel médio de gravacao
— Adaptavel a maioria das cabecas reprodutoras

—_ Substitui a valvula preamplificadora nos gravadores de fita

preamplificador

Com éste
instalado no gravador, ou re-

produtor de fitas, obter-se-a
nao s6 um baixo nivel de rui-
do como também a elimina-
ciao de aquecimento. Este cir-
cuito funciona com qualquer
cabeca reprodutora, indepen-
dentemente da indutancia da
mesma. Por essa razdo re-
afirmamos que éste é real-
mente um preamplificador uni-
versal.

O baixo nivel de ruido, apre-
sentado por éste preamplifica-
dor, s6 poderd ser conseguido
em preamplificadores a valvu-
la, se estas forem de tipos es-

peciais e seus filamentos ali-
mentados com corrente con-

\

tinua.

Entretanto, o leitor poderia
nos perguntar qual a razao
de nao ser tdo difundido o
emprégo de preamplificadores
transistorizados em gravado-
res de fita, jA que sao tan-
tas as vantagens enumeradas.

O problema basico €& que a
cabeca reprodutora, de um
gravador de fita convencional,
funciona como um gerador de
tens@o com uma impedancia
de fonte substancialmente in-
dutiva. Por sua vez, uma ca-

beca reprodutora, destinada
ao emprégo com . prearmplifi-
cador a valvula, deve ter uma
impedancia da ordem de
10000 ohms a freqiiéncia de
15 KHz.

Os transistores, como se sa-
be, sao dispositivos amplifica-
dores de corrente com impe-
dancia de entrada relativamen-
te baixa (poucos milhares de
ochms, quando muito). Assim
sendo, € Obvio que teremos
problemas com o casamento
das impedéancias. Se conside-
rarmos a cabeca reprodutora
como um gerador de tensdo

ICD(
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Figara 2

Desenho, em tamanho natural, da chapa de circuito impresso para
o preamplificador.

e a ligarmos a um estagio am-
plificador convencional, com
emissor comum, na freqiién-
cia em que a impedancia da
cabeca € igual a impedancia
da entrada do estagio transis-
torizado, a resposta caira 3
db e déste ponto passara a ter
uma queda de 6 db por oi-
tava.

Um estagio com emissor
comum, do tipo “ortodoxo”,
tem uma impedancia de en-
trada ao redor de 5000 ohms
e uma cabeca reprodutora co-
mum tem uma indutincia da
ordem de 1 Henry. E necesséa-
rio, portanto, um certo “mala-
barismo” na elaboracio de um
circuito que se preste a adap-
tacdo destas impedancias apa-
rentemente incompativeis.

A primeira solucdo, adotada
pelos projetistas, foi o6bvia —
produzir cabecas reprodutoras
com baixa indutincia. Esta
solucdo académica, porém, nao
resolve o problema daqueles
dque possuem gravadores com
cabecas de alta impedancia e
desejam utilizd-los com pre-
amplificadores  transistoriza-
dos. A @sses leitores é que de-
dicamos éste artigo.

MARCO DE 1965

O circuito

O circuito da figura 1 apre-
senta um  preamplificador
transistorizado, constituido de
trés estagios, com acoplamen-
to direto. A alimentacdo é
de 9 volts e o consumo total
é de 2,5 mA, aproximadamen-
te; a fim de que o uso déste

Rl R2 R4 R8
\

m
=
3
Py
>
o
>

RS R3 C3 €2

\

R7 C4

preamplificador se torne com-
pativel com amplificadores a
véalvula, o circuito foi elabo-
rado de maneira que se possa
obter a tensio de alimentacao
de qualquer fonte convencio-
nal, com negativo a massa.

O primeiro estagio é do tipo
emissor comum com baixa cor-
rente de coletor (200 pA) a
fim de se reduzir o ruido. A
polarizacao da base déste es-
tagio é obtida do emissor do
segundo estagio através de
R. e R¢ em série. Desde que
os estagios sdo acoplados di-
retamente  (coletor-base) e
possuem. elevada realimentacéo
ce, o conjunto possui exce-
lente estabilidade com relacio
nao s6 as mudancas de tem-
peratura como também as va-
riacdes das caracteristicas dos
transistores. Qualquer. sinal
existente através dos resisto-
res de emissor, do primeiro
ou do segundo estagios, é des-
viada para massa por meio dos
dois condensadores de 100 pF
(C; e Cs). A réde de polari-
zacado de base faz parte do elo
principal de realimentacdo ne-
gativa, a fim de se eliminar o
efeito de “shunt” de R. e Rs
através da entrada. -

RO €5 Ri2

/

g POSITIVO (9V)
! NEGATIVO (S V)

Q
N

Figura 3

Vista superior do pré, com indicaedo de todos os compomnentes.
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O estagio da saida € do tipo
seguidor de emissor, o qual
é caracterizado pela baixa im-
pedancia de saida, sendo por-
tanto indiferenle & carga va-
riavel apresentada pela réde
principal de realimentacéo.
Esta réde esta ligada entre
0s emissores do primeiro e
do 0ltimo estagio, sendo a cur-
va de equalizacio ajustada
por meio de R (10 K ohms).
Se se desejar mais de uma
curva de equalizacio, deve-se
incluir uma chave, de manei-
ra a se selecionar um dentre
os diversos resistores prea-
justados (cada um para uma
determinada  equalizacio). O
resistor de 100 K ohms (Ru),
em paralelo com C; reduz a
resposta abaixo de 100 Hz, de
acordo com o padrao da
NARTB para velocidades de
71/2 e 15 ips; aquéles que
desejarem o padriao europeu
CCIR deverdo omitir éste re-
sistor.

Detalhes de montagem

Imbora o circuito possa ser
montado de maneira conven-
cional, optamos pela monta-
gem em  circuito impresso a
fim de conseguirmos uma dis-
posicic mais compacta e uma
montagem mais limpa.

A relacao  sinal/ruido  do

CABECA
PEPRODUTORA

VTVM
CA.

0-100 mV

O
HO

[ .| ¢
i ENTRADA | PREAMPL. | SAIDA
iy ;
~ WW-
(eXe}
10K

===

0-10V
O

o @]

GER. DE AUDIO - 20" - 20 KHz

Figura 5

Disposicio do equipanmento, a fim de se verificar o equalizacio,

preamplificador depende qua-
se que inteiramente da esco-
lha de Qi O transistor 2N412
da RCA é um tipo popular pa-
ra RF e demonstrou o6timo
desempenho nos prototipos que
montamos. Substituimo-lo ex-
perimentalmente por um tran-
sistor especial de baixo ruido
e a melhoria fol quase imper-
ceptivel.
Poderao ser usados oulros
tipos de transistores sem que
seja necessaria qualgquer alte-
raciao no circuito, congquanto
que esses transistores sejamn
do tipo PNP, de alto ganho

+B R) | Rz +B

PARA +B 350 V: 36K |1
m w 250V: 24K ||

R, PARA +B
L] "
ERY)
(AC PREAMPL.)
Ra 9V
DIO

K5
K3

350V: 91K _

R
250V: 68K !

=RY
(A0 PREAMPL.)

2N7i13
(F10%)
DO ZENER

100 pF

g

®

Figura 1

a) divisor de tensio simples;
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h) divisor de temsio com diodo zener,
recomendivel para a alimentacio de dois prés (sistema esterecfonico).

e freqiiéncia de corte ndo in-
ferior a 8 MHz. Se a freqgiién-
cia de corte for baixa, podera
haver rotacao de fase na réde
de realimentacio, ocasionando
instabilidade.

O preamplificador montado
por nos fol experimentado com
diversos tipos de eabecas re-
produtoras, com indutincias
de 5 mH a 5 H. A maior sai-
da do preamplificador foi ob-
tida com a cabeca de indu-
tancia mais elevada. Existe
uma  variacao na relacao si-
nal/ruido em funcao da indu-
tincia da cabeca, mas, no pior
dos casos, essa relacao nao
foi inferior a —52 db com re-
feréncin a um sinal de 440 Hz
gravado a 3% em 1/2 pista.
A melhor relacdo sinal/ruido
foi obtida com cabecas de in-
dutancia entre 70 e 150 miIlL

Com o sinal de teste atra-
vessando uma réde a fim de
se determinar, com maior acui-
dade, o efeito subjetivo do rui-
do, o nivel total déste nunca
foi inferior a —65 db. Em
ambos os casos, entretanto, o
ruido de uma fita virgem foi
muito superior ao ruido gera-
do pelo proprio preamplifica-
dor; assim sendo, hdo se pode
desejar melhor desempenho.

(Cont, na pag. 107)
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DETECTOR
PARA SSB, ¢W E AM

Os receptores de comunica-
¢ido, usados pelos radicamado-
res, proporcionam = recepgao
satisfatoria em AM e CW,
sendo, porém, na sua maioria,
deficientes em SSB. Isto se
deve ao fato de que o detector
déstes receplores @ constitui-
do de dois. diodos destinados
4 deteccao de AM e ao for-
necimento de tensio para o
CAG, Embora o CAG seja
desejavel em todas as moda-
lidades de recepgio, éle é nor-
malmente desligado
se opera em CW ou SSB.

A fim de sanar éstes pro-
blemas foram desenvolvidos
detectores de produto e ou-

quando

tros circuitos especiais, a fim
de se conseguir uma boa re-
cepcdo em SSB.

(O circuito abaixo, cuja pa-
tente ja foi requerida, foi pu-
blicado originalmente nc bo-
letim “Tech. Rep."” da Phileo,
e se destina a substituir o
detector e circuitos de CAG
nos receptores de AM, CW e
SSB, proporcionando um  de-
sempenho altamente satisfa-
torio.

Com a chave S, na posi¢ao
AM o oscilador de batimento
fica desligado. O sinal oriun-
o do amplificador de I'I ¢
retificado no  circuito  grade-
-catodo; o sinal detectado &
entao amplificado no circuito
de placa. O diedo 1N91 re-
tarda a acao do CAG, permi-

B ASE

D0 SEC.
DO TRANSF DE FI
. Py

(DETECT POR ESCAPE DE GRADFE)
£ >
90-150V
FILTRQ FI IX

I uH ol
5| I t SAIDA
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]
[
Q
Q
x
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cAG
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Sz RETARDG ssa-cw
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L _L I {FI0} [ 20uF
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DO OSCILADDR
DE BATIMENTC

tindo que a intensidade do si-
nal atinja um nivel satisfalo-

vio, 8, seleciona rapidez
com que o CAG segue as va-
riacdes da intensidade do si-
nal. Na recep¢io de CW ¢
SSB o sinal do oscilador de
batimento é misturado com o
sinal de entrada no circuilo
de placa.

“Sentindo” o campo magné-
tico dos transformadores —
Muitas wvézes, principalmente
nas montagens de amplifica-
dores de audio, necessitamos
conhecer a extensdo do cam-
po magnético do transforma-
dor, a fim de tomarmos as
devidas precaugoes contra a
captacao de zumbido.

Um meio simples de se ve-
rificar a extensao e intensida-
de do campo magnético con-
siate em segurar, entre o po-
legar e o indicador, um pe-
queno ima e com éle percor-
rer as imediacbées do trans-
formador (o qual devera,
evidentemente, estar ligado).
As vibracoes serao sentidas
nas pontas dos dedos e darao
uma boa indicacio da inten-
sidade do campo e da eficién-
cia das blindagens que por-
ventura tenham sido usadas.
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Utilizando o instrumente do
YTVM

Sdo inGmeras as vézes que
o experimentador necessita de
um microamperimetro para
algum circuité experimental.

AC CIRCUITO
4 oo vTvm
v
VTVM
+ m_ o O,
EXT =%
1
INSTRUMENTO TERIM"ﬂl._S
+
O

Em geral o instrumento dos
VITVM's @& wum microamperi-
metro de 200 pA, exatamente
aquéle que necessitamos na
maioria das experiéncias. En-
tretanto, retira-lo do aparelho,
toda a vez que déle se neces-

site, € pouco pratico, podendo

mesmo danificar o instru-
mento, Uma solucdo préatica
consiste em adicionar uma
chave e dois terminais ao

VTVM, de maneira a se po-
der utilizar o instrumento
independentemente, sem ne-
cessidade de retira-lo da caixa.
O diagrama ao lado indica as
alteracées a serem feitas no
VTVM. ’

Codigo de cores para diodos

Muitos diodes trazem o seu
tipo impresso em codigo de
cores, tirazendo confusio 2
maioria dos leitores.

Nao existe, porém, nenhum
mistério; o valor das cores,
no caso dos diodos, é o0 mesmo

CATODO

que para resistores e conden-
sadores. Deve-ze considerar
sempre o prefixo 1N antes
dos trés numeros apresenta-
dos pelas faixas coloridas.
Outro detalhe digno de nota
é que as faixas estio agrupa-
das no extremo corresponden-
te ao catodo.

Damos, como exemplo, na
figura acima, o diodo 1NG27.

NOVAS VALVULAS E SEMICONDUTORES

11LQ8

¥ uma valvula miniatura,
de 9 pinos, contendo um triodo
de médio mu (g = 46) e um
pentodo de corte agudo e
alta transcondutiancia (G, -
21 000 pmhos). A secfdo trio-
do pode ser empregada como

amplificador de tensdo, como
por exemplo em separadores
de sincronismo ou amplifica-
dor de FI de som. O pentodo
& especialmente destinado ao
estagio de saida de video, ope-
rando linearmente mesmo com
tensdes de placa relativamente
baixas (de ordem de 125 V).
As correntes de placa e grade
auxiliar séo de 19 mA e 3,8

52

mA, respectivamente, para
uma tensao de placa de 125 V
e um resistor de catodo de
82 ohms.

22JUéb

Valvula de saida horizontal,
com base novar, funcionando
com tensao de -+B da ordem
de 140 V. A dissipaciio ma-
xima de placa é de 17 watts
e a corrente media de catodo
¢ de 275 mA. Transcondu-
tancia: 7000 pmhos.

A placa foi desenhada espe-
cialmente com o fim de re-

duzir a emissdo secundaria.
Os requisitos de excitacio sio
bastante baixos, de maneira

que a tensado aplicada & grade
1 poderd ser reduzida. A
grade 3 possui ligacao inde-
pendente, possibilitando a apli-
cacio de tensdo de -|-B sepa-
rada. Finalmente: 22 V/450
maA.

Novos transistores de poténcia

Foram lancados pela “Delco
Radio” (uma das divisdes da
“General Motors”) duas novas
séries de transistores de Ger-
mdénio, de alta poténcia; sao
elas a DTG 1000 e DTG 2000,
para 15 e 25 ampéres, respec-
tivamente, e para tensbes co-
letor-emissor de até 325 volts.

Os transistores da séric
DTG 1000 sdo destinados &
aplicacdo em wistemas de ig-
nicdo eletrénica e estagios de
saida vertical e horizontal em
televisores, ou em qualquer
outra aplicacdo onde se ne-
cessita de comutacio de po-
téncias elevadas.

Revista Monitor de
RADIO B TELEVISAO




INTRODUCAO A COMUNICACAO
"POR BANDA LATERAL SINGELA

(S.S.B.)

VII — FILTROS PASSA-BANDA ELETROMECANICOS

Atualmente, observa-se wmna
tendéncia  generalizada em
usar [filtros eletromecanicos
para o canal de F'1 dos recep-
tores de comunicacdo em ge-
ral e, principalmente, nos apa-
relhos SSB-ISB em particular.
Isto se deve as vantagens
apresentadas por éstes filtros:
éles sho bastante pequenos,
robustos e confiaveis, tornan-
do-se altamente convenientes
para o uso em aparelhos por-
tateis e transistorizados, O
presente artigo faz um apa-
nhado geral dos principios de
funcionamento e construcao
déstes filtros.

Principio de funcienamento

Quando se introduz em uma
extremidade do filtro alguma
oscilacao elétrica, ela é trans-
formada em vibragio meca-
nica. Esta vibracio se propaga
até a outra extremidade, on-
de se transforma novamente
em oscilacdo elétrica. Repe-
tindo a experiéncia em varias
freqliéncias, nota-se que a
transmissdo se da melhor em
determinadas freqiiéncias, cujo
conjunto forma a banda de
passagem do filtro.

Vejamos como isto acontece.

O leitor ja deve ter obser-
vado que uma mola, quando

MARCO DE 1965

& submetida a um choque me-
canico, tende a vibrar por al-
guns instantes em determina-
da [reqiiéncia. Esta freqgiien-
cia tem o nome de freqiien-
cia de ressonancia; observa-
se que, se a mola for excitada

INDICADOR DE

AMPLITUDE

MOTOR DE
ROTACAD AJUSTAVEL MoLA ]

AMPLIT. DO SiNAL

Figura 1

Determinacio da freqiléncia de res-
sonancia de uma mola: a) dispo-
sitive para a experiéncia; b) curva
de amplitude da extremidade B
em funcio da freqiiéneia de exci-
tacio na extremidade A.

em uma extremidade por uma
vibracéo continua, esta se pro-
pagara facilmente até a outra
extremidade, caso a fregiiéncia
de excitacdo seja igual a de
ressonancia da mola, Quando
a freqiiéncia de excitacido é di-
farente, a propagacido se torna
cada vez menor, podendo mes-
mo ndo ser observada, caso a

FEng." Edson B, R. Teris.*®

freqgliéncia de excitacio [or
muito diferente da ressonan-
te.

Pode-se determinar a “sele-
tividade” d& mola, usando-se
um  dispositivo semelhante ao
da figura 1-a. O motor exci-
ta a mola com um movimen-
to vibratorio de fregiéncia
igual ao seu numero de rota-
coes por segundo. Na outra
extremidade ha wm cursor,
através do qual se mede a
amplitude da vibracao trans-
mitida. Fazendo-se o grafico
destas amplitudes em funcao
da fregiiéncia obtém-se a cur-
va da figura 1-b. Por analo-
gia com circuitos elétricos,
define-se a largura da faixa
passante da mola pela distan-
cia entre as fregiiéncias em
que a amplitude, medida na
saida, cai a 709 do seu valor
maximo. Ainda baseados na
mesma analogia, podemos de-
finir o fator @ dos dispositi-
vos vibradores como sendo a
relacio entre a freqliéncia de
ressondncia e a largura da
faixa passante. Quanto menos
rigido & o material, menor é
o @ do ressoador. Valores de
@ menores significam maiores
perdas, que aparecem devido

* Departamento de Teleco-
municac¢ées da Telefunken
do Brasil S/A,
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Circuitos equivalentes dos filiros

usa o efeito de elasticidade;
inéreia

a atritos internos do mate-
rial,

A frequiéncia de ressonancia
de uma mola depende infrin-
secamente de sua elasticidade
¢ de sua massa. Colocando-se
uma massa adicional, présa a
mola, provoca-se o abaixamen-
to da fregiiéncia de ressonan-
cia. Portanto, o ajuste de sin-
tonia pode ser feito por meio
de variacio daquela massa
adicional. Na realidade o fe-
nomeno descrito é observado
nao 6 nas molas, mas em to-
dos 08 corpos que possuam
uma certa elasticidade. Um
exemplo muito conhecido é o
do sino de bronze que, ao ser
submetido a wuma pancaida,
comeca a vibrar em determi-
nadas fregiiéncias  audiveis
que caracterizam seu som.

Os fillros mecanicos sao
formados por diversos ressoa-
dores metalicos pequenos, ca-
da um tendo sua freqiiéncia de
ressonancia igual & freqiien-
cia central da banda de pas-
sagem do filtro. Sua monta-
gem & feita de tal maneira
que a vibracio do primeiro
ressoador se transmite ao se-
gundo; éste, ao vibrar, trans-
mite o movimento ao terceiro,
e assim por diante. O transpo-
te da vibracao entre ressoa-
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med
acoplamento que
das massas,
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anicos; @) acoplamento gue
sa o efeito da

dores ¢ feito por elementos
denominados acopladores.

Atualmente, os filtros me-
-anicos comerciais sAo cons-
truidos para trabalhar na fai-
xa de fregiiéncias gque vai de
50 KHz a 600 KHz, A fre-
guéncia de operacao depende
das seguintes propriedades o
ressoador: elasticidade, dimen-
sdes, massa e modo de vibra-
cio, A largura da banda de
passagem depende das carac-
teristicas dos acopladores. O
acoplamento entre ressoadores
constitui, alias, um fator de

‘grande influéneia no compor-

tamento do filtro: na figura 2
vemos 08 circuitos equivalen-
tes de dois f{iltros, ambos
constituidos por 8 ressoadores.
As diferencas entre ambos se
devem aos diferentes tipos de
acoplamentos usados. Final-
mente o fator de forma, ou

qualidade de rejeicao, € tanto
melhor quanto maior f6r o nu-
mero de ressoadores. Lembra-
mos aqui que o fator de for-
ma ¢ definido como a relagio
entre a largura de faixa com
60 db de atenuacéo e a largura
com 6 db. A gualidade de re-
jeicao é tanto melhor guanie
menor for o fator de forma.
Para aparelhoz profissionais
de ISB, os fatéres de forma
vao de 2 a 1,2, tendo os fil-
tros da ordem de 6 a 13 res-
spadores, respectivamente,

Material para a confeccio do

filtro

Tanto os ressoadores como
os cacopladores sio Teitos de
ligas niguel-ferro. Fles pos-
suem, valores médios de @ da
ordem de 8000 e nunca me-
nor do que 5000,

Uma propriedade importan-
te que o material deve possuir
& a estabilidade em relacio a
temperatura. Mesmo que haja
variagbes de temperalura nio
devera haver mudanca nas
fregiiéneias  de  ressonancia,
nas fatéres @ dos ressoado-
res, assim como nas carac-
teristicas dos acopladores. A
femperatura tende a causar
expansao do material, ao mes-
mo tempo que afeta a elastiei-
dade. As ligas especiais de fer-
ro-niquel que superam prati-
camente estas  dificuldades
sdo aquelas conhecidas comer-
cialmente como Elinvar e Ni--
-Span-C.

RESSCADORES

Figura 3

Filtrog de cilindros
e pescogos: a) filtro

\ /
ACOPLADORES @

RESSCADORES

de vibragio torcio-
nal; h) filiro de vi- (D
hracio longitodinal.

et T

ACOPLADORES
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Figura 4

acoplados por fios meti-

s: a) filtro escada; b} filtro
de diseos flexiondveis; ¢} filtro
de cilindros transversais,

Tipos de
filtios  eletromecanicos
Existem duas categorvias
principais de filtros: 1) filtros
de cilindro e pescocos; 2) fil-
1ros de acoplamento por fios
metaliens,

1) Wiltres de cilindros e pes-
cocos: — Nesta categoria fe-
'mos dois tipos de filtros, a
saher:

a} filtros por vibragio tor-
cional. ¥stes filtros tém a
forma vista na figura 3-a. Os
ressoadores sao cilindros que
vibram, torcendo-se e destor-
cendo-se.

Entre éles existem hastes
gue os acoplam elasticamente,
a fim de transmitir o movi-
mento de um para outro. A
largura de faixa do filtro de-
pende do comprimento e lar-
gura das hastes de acopla-
mento.

b) filtros de vibragio lon-
gitdinnl. Embora o aspecto
déste filtro seja semelhante
ao anterior (ver fig. 3-b), ele

funciona de uma maneira di-
ferente, pois aqui os elemen-
tos que ressoam sAo as has-
tes. Elas se distendem e se
contraem, enguanto que o0s ci-
lindros fazem o papel de aco-
pladores, devido ao efeito da
inércia de sua massa. A lar-
gura de faixa é determinada
pelo tamanho dos cilindros de
acoplamento.

2) Filtros acoplades por fios
metdlicos: — Nesta categoria
termos trés tipos de filtros:

a) filtros escada (ver fig.
4-a). FEstes filtros possuem
ressoadores com o formato de
placas. Seu movimento vibra-
torio é feito por distenséo e
contraciao., Sdo, portanto, vi-
bracoes longitudinais.

As placag sio acopladas
umas as outras, por meio de
fios do mesmo material, que
transmitem o movimento por
meio de sua elasticidade. A
banda de passagem do filtro
depende das dimensdes dos
fios e das posiches em que
éles se prendem &s placas.

b) filtros de discos flexioni-
veis (fig, 4-b). Os ressoado-
res déstes filtros sio discos
cuja deformacéo, ao vibrar, é
o envergamento do centro em
relacao as extremidades. Os
fios metalicos acoplam por
elasticidade, transmitindo o
movimento longitudinalmente.
A largura de faixa depende,
ndo apenas do tamanho dos
fips, mas também do numero
deles. Em gzeral, quando se
aumenta o tamanho ou o nu-
mero dos arames de acopla-
mento, a largura da faixa au-
menta.

c¢) filtros de torcio em ei-
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Figura 35

Filtro de c¢ilindros fransversais com gquatorze resscadores.

lindros  transversais.  Aqui
também os resscadores sho
cilindros que se deformam por
torcdo. Entretanto, desta vez,
gles sdo colocados transversal-
mente e tém o arranjo que
mostra a figura 4-c. Existem
quatro fios metalicos elasti-
cos que se contraem e disten-
dem, propagando as torghes
entre 05 cilindros. ;

Os dois nltimos tipos de fil-
tro sAp os mais usados co-
mercialmente.

A fotografia da figura

o

IMA PERMANENTE

CILINDRCS
MAGNETOSTRITIVOE

Figura 6

Transdutores magnetostritives: a)

montagem pari perar vibragoes
longitudinais; ) montagem para
gerar varincoes forcionais.

mostra os aspectos externo
e interno de um déstes filtros
com quatorze ressoadores,
eriado para o uso em filtra-
gens de bandas em aparelhos
ISB. Suas principais caracte-
risticas sfo: largura 3,4 KHz;
freqiiéncia central 200 KHz;
fator de forma 1.2.

Transdutores

Trataremos agora dos dis-
positivos que transformam as
variacoes elétricas em wvibra-
¢hes mecanicas e vice-versa.
Estes levam o nome genérico
e transdutores,

Ha dois tipos principais de
transdutores  para _ filtros:
piezelétricos e magnetostriti-
vos. (s piezelétricos funcio-
nam com bhase na proprieda-
de que possuem certos mate-
riais e, em particular, os eris-
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Figura 7

Arranjos para  casamento  de

o resto

tais de quartzo, de se defor-
marem quando excitados por
potenciais elétricos e provo-
carem  potenciais  elétricos
quando sio deformados, Entre-
tanto, éste Lipo de transdutor
€ o menos desejado, pois exis-
tem algumas dificuldades em
se fransformar o movimento
vibratério dos cristais nos di-
versos modos de vibracgao de-
sejados para os ressoadores.

Os magnetostritivos possu-
em a propriedade de se defor-
marem quando sujeitos a va-
riacoes magnéticas e produzi-
rem  variacoes  magnéticas
quando deformados. Os mate-
riais usados séo as ferrites e as
ligas de niquel e ferro. Neste
caso, os arranjos do sistema pa-
ra produzir os modos de vibra-
cao sdo mais simples e eficien-
tes do que no caso dos pieze-
létricos.

Ao se usar fransdutores
magnetostritivos é sempre ne-
cessirio um campo magnéti-
¢o fixo para assegurar a di-
recio correta das deforma-
¢oes. Na figura 6-a vemos o
corte de um transdutor que
produz vibragdes longitudinais
quando é excitado por meio
de correntes na bobina, e vice-
-versa. O dispositivo que pro-
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filtro eletromecanico tipico com
circuito,

duz ou recebe torcio & mos-
trado na figura 6-b. Deve-se
notar gque, neste caso, a exci-
tacdo é feita em push-pull, o
que torna o sistema mais livre
de interferéncias.

Ajuste dos filtros

Os ressoadores devem ser
ajustados para a fregiiéncia
central da banda de passagem
do filtro. Esta ajustagem se
faz por um processo interes-
sante: polariza-se magneética-
mente, de uma maneira pro-
visoria, o ressoador que se

quer sintonizar. Deve-se fixar
rigidamente os demais.  Uma
bobina colocada nas proximi-
dades do ressoador pode de-
tectar sua vibracdo, dando
idéia da sua freqiiéncia. Uma
bobina semelhante €& wusada
para excitar o movimento.

Para o caso das deforma-
coes de torcdo em cilindros,
pode-se aumentar ou diminuir
a frequiéncia de ressonincia,
tirando-se material das extre-
midades ou do centro, respec-
tivamente, g

O ajuste de acoplamento se
faz tirando-se material dos
acopladores,

Casamento do filtro com
circuitos externos

Externamente ao filtro, de-
vem ser colocados condensa-
dores que ressoam com as bo-
binas dos transdutores. Con-
forme se liga o condensador
em série ou em paralelo, po-
de-se ter um filtro de baixa
ou alta impedancia, respecti-
vamente. A figura 7 fornece
um resumo des arranjos pos-
siveis em um determinado Lipo
de filtro.

Outro fator importante é
que o Q déste circuito externo
sintonizado deve ser razoavel-
mente baixo para que a ins-
tabilidade da bobina e do fer-
rite nao interfira na estabili-
dade do filtro.

melhante ao da Terra.

MARTE E CIRCUNDADO POR UM CINTURAO
DE INTENSA RADIACAQO

Segundo informacao da Unido Astrondmica Internacio-
nal, € bastante provavel que o planéta Marfe possua um
cinturdo de intensa radiacio. A existéncia de tal cinturfio
demostraria que Marte possui um campo magnético, se-

Estas conclusoes foram resultantes das observacgdes
efetuadas pelo radiotelescopio de Jodrell Bank (Inglaterra),

no comprimento de onda de 21 em (1428 MHz).
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RADIO E TELEVISAQ




OS CEIFADORES DE
SINCRONISMO

Os circuitos de sincronismo sado de grande
importincia, pois os defeitos por éles apresen-
tados sio os que mais aborrecem os telespec-
tadores. Alguns circuitos ceifadores de sincro-
nismo podem parvecer um tanto complicados;
todos éles, entretanto, se baseiam numa acao
muito simples das valvulas eletronicas.

Como se sabe, hum sinal de TV, os 257 da
porcio superior da forma de onda se destinam
a0 sincronismo e o restante ao video. I neces-
sario ceifar a referida porcao superior; para isso
recorremos @ curva “tensio de grade x corrente
de placa” de uma valvula. Se aplicarmos um
sinal a uma vilvula polarizada em classe A, o
resultado sera simples amplificagdo (fig. 1-a).
Ja em classe B, parte do sinal sofre ceifamento
(fig. 1-b). Podemos, portanto, pelo mesmo pro-
cesso, aplicar um sinal de video a uma valvula
corretamente polarizada e ceifar apenas a porgéo
destinada ao sincronismo (fig. 2).

ssa ¢ a razdo pela qual chamamos tal cir-
cuito de “ceifador de sincronismo’. Utilizamos
essa “tesoura eletrdnica’” para cortar apenas o
que nos interessa, ou seja, o pulso de sincro-
nismo sem qudlquer componente de video. Isso
& necessario porque, se permitissemos a entrada
de video nos circuitos de sincronismo, ocorreria
trepidacio de imagem, uma vez que o sinal de
sincronismo deixaria de Aapresentar amplitude
sempre constante. O sinal de video esta cons-
tantemente wvariando, e isso ndo é desejavel.

Alguns, como nés, chamam a ésse circuito de
“ceifador de sincronismo’’; outros, de “separador
de sincronismo’”. Seja qual for o nome, o que
o circuito efetivamente realiza é “ceifar”; o sinal
de sincronismo nio é separado no interior da
valvula, mas sim no circuifo de placa. Vejamos
como.

Atualmente os projetos norte-americanos de
TV adotam sistema de sincronismo vertical ba-
seado na amplitude e horizontal baseado na fase.
Os pulsos de sincronismo vertical efetivamente

MARCO DE 1965

Jack Darr
de RADIO-ELECTRONICS

excitam o oscilador vertical diretamente. Fssa
acdo depende da tensio, ou melhor, da amplitude
do pulso. O sincronismo horizontal depende
mais da fase do que da tensao. O sinal de
sincronismo e um pulso comparador, provenientes

PONTO
DE CORTE

TENSAO NEG.
DE GRADE

5 /50 1 S
TENSAQ NEG. A |
OE GRADE i |
— e

SATDA NA CARGA
DE PLAGA

Figura 1

{a}) Num amplificador de classe A, a polarizacie e 2

tensdo de sinal s3o ajustadas de modo a se obter

amplificacio (tedricamente) sem distoreiio; (b) gunande

o sinal oscila de negativoe para positive, em tdérno da

polarizacio de corte, resultam apenas picos positives
do sinal. A parte restante é ceifada.
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Figura 2

Utilizacio da idéia exposta na figura 1, no caso de

video ¢ sincronismo, Os sinais de video simplesmente

tevam a vilvala ao corte, ¢ nao aparecem na saida,

g pualses de sineronismao Ievam a vilvala 4 conducio
e &0 amplificados,

do oscilador, s80 introduzidos num circuito com-
parador de fase; a saida de corrente continua
do referido circuito comanda o oscilador, e nao
o sincronismo propriamente dito.

De que maneira podemos separar essas duas
componentes? \Introduz-se o sincronismo, com-
posto de pulsos verticais de 60 Hz e pulsos
horizontais de 15750 Hz, num circuito bi-rami-
ficado da placa da valvula, tal como mosira a
figura 3. A separacio é feita pelos condensa-
‘dores. Como se sabe, a reatancia de um con-

densador varia na razio invertida da freqiléncia;
empregamos, portanto, condensadores de baixo |
valor no percurso do sincronismo horizontal. O [
condensador de acoplamento de 100 pF da [i-
gura 3 apresenta reatancia de 100 000 ohms para
15750 Hz e de 26,5 Megohms para 60 Hz. Dai,
é Obvio gque passardo muito mais pulsos de sin- |
cronismo horizontal que vertical,

Nos circuitos verticais encontram-se conden-
sadores de acoplamento de valores elevados (para
assegurar baixa reatancia a 60 Hz), comparaveis
aqgueles empregados como condensadores de desa-
coplamento (passagens para terra de baixa im-
pedancia para 15750 Hz) associados em série
com resistores de valores elevados. Portanto,
0s pulsos de alta-Ireqliéneia, relativos ao sin-
cronismo horizontal, sdo desviados para a terra,
enquanto gue os pulsos verticais continuam o
trajeto. A réde R-C, mostrada no diagrama, é
um “integrador vertical”. Ela apresenta uma
reatancia muito baixa, com respeito a terva,
para de alta-freqliéneia ¢ uma elevada

sinais

resisténcia no sentido do  oscilador vertical.
Além disso, ela conjuga os pulsos equalizadores
tornando-os  pulsos de sincronismo  vertical

“limpos”,

A acdo ceifadora de sincronismo depende da
polarizagdo.  Existem diversos circuitos desti-
nados a assegurar a manutencio de polarizacio
correta désse circuito. Observa-ze que no cir-
cuito da figura 3 o resistor de grade esta ligado
ao -+B., A figura 4 mostra as tensdes encon-
tradas num circuito real. Pode-se estranhar os
12 volts negativos na grade de contrdle. Como
isso & possivel se ela esta ligada @ fonle de
125 volts? Note-se que o wvalor do resistor li-
gado em série & de 15 Megohms! IEssa vialvula
estad fortemente excitada; o sinal de video, na
grade, é de 65 volts pico-a-pico. Portanto, o
grau de polarizacdo negativa é regulado por:
meio do resistor de grade ligado ao -FB. A
tenséo positiva ajuda a manter a tenséao de grade
constante.

“SINCR.HORIZONTAL

CAF HORIZONTAL
COMPARADOR DE FASE

I'L i 180V P-P
. 4 CEIFAD U y RO 0SCIL.,
e Wy SR e "’:‘ *| HORIZONTAL

— SINCR.VERT. | — il + S 470K

SINCR. HDRIZ. =
Figura 3
=

A separacio de sineronismo DA "'F"E'a' 100K
¢ bageada ne fato de gue 00 vIDED !
o8 pulsos verticais sio de — 522 =
o Hz ¢ os horizontais de g
15750 Hz.  Os condensa- s ¥ Lieoucy A0 OSCIL.VERT,
dores  de  valores haixos
permitem a  passagem  de

pulsos horizontais mas re-
jeitam  os  verticais. Os
Pulsos verticais passam
através do integrador ver-
tieal, o qnal desacopla es
pulsos  horizontais.

a8

INTEGRADOR VERT.
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Figura 4
Tenstes medidas num ceifador de sincronismo pritico.

Note que a polarizagio de grade & negativa, nio
ohstante estar ligada ao 4 B.

Atente para os resistores de valores elevados
existentes nesse circuito. Eles sdo sempre mais
criticos do que pensamos. Aparentemente, uma
pequena  alteracdo pode parecer insignificante,
em se tratando 'de um resistor de 15 Megohms;
deve-se notar, porém, que éle se acha no circuito
de prade, DBastam apenas alguns volts, a mais
ou a mehos, nesse ponto, para produzir efeitos
consideraveis. Portanto, quando estiver em difi-
culdades, investigue cada um désses resistores
a fim de certificar-se de que éles ainda estao
dentro da tolerfincia.

REPARACOES

Vejamos agora como investigar ésses circuitos,
descobrir os defeitos e repara-los, Ja se pode
comecar ligando o osciloscopio, pois as verifi-
cacdes que iremos lazer s6 poderdo ser levadas
‘a efeilo com o auxilio do osciloscopio.

Se o defeito for proveniente do setor de sin-
eronismo, a primeira coisa a se fazer e sentar,
refletiv um pouco sdbre o mesmo, e analisar o3

VIDEO E SINCR. T,TDPSQ
TRC
( SINAL E SINCRONISMO )
CEIFAD.DE
Sl SINCR.
SEPARADORES +B
oscCiL. | 60 15750°. | cAF
VERT. | ™ HoRIZ.

Fignra 5
Diagrama de blocos da maioria dos circoitos de cei-
fador-separador. Os detalhes variam de modélo para
modélo.
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sintomas. Qual dos sincronismos ndc estd em
ordem? Horizontal, vertical, cu ambos? A
resposta a essa pergunta nos indicara por onde
comecar o exame. Seja qual for a quantidade
de ceifadores empregados, éles obedecerio ao
diagrama genérico da figura 5.

Se ambos os sincronismos estiverem desajus-
tados, verifique os circuitos percorridos pelo
sincronismo composto. Se um déles ndo estiver
em ordem e o outro estiver OK, entdo verifique
apenas a parte que contém o sincronismo defei-
tuoso. Por exemplo: se no circuito da figura 3
nio ha sincronismo vertical, verifica-se o circuito
do sincronismo vertical rumo ao integrador e
oscilador, e nao o circuito de CAF horizontal.

Primeiramenete proceda da maneirva usual:
troque a(s) valvulais) e verifique todas as ten-
stes.  Muitos defeitos podem ser reparados
dessa maneira. Nao procure atacar os defeitos

Figura &
viteo na
compressao  de

Sinal composto  de grade do  ceifador  de

sineronisma. A ligeira hraneos  nn
parte inferior é normal nesse caso, mis obstrve, na
parte superior, & compressio dos pulsos de sineronismeo,

“cabeludos’ sem primeiro consertar todos os de-
féitos simples!

Feito isso, recorra ao osciloscépio, com ponta
de prova de baixa capacitancia (ésses circuitos
s&0 todos de alta impedancia) e comece a inves-
tigar. Verifique primeiramente a entrada. O
sinal de video, na grade de entrada, deverd apre-
sentar o aspecto da figura 6. Pode ser que
o aspecto niio seja exatamente ésse, nem aquéle
do sinal ideal de video com 25% de sincronismo
e 75% de video. O sinal de video em questdo
provém de uma derivacdo da carga de placa
do amplificador de video e pode passar por
alguma espécie de réde de filtro. Entretanto,
se tudo estiver em ordem, o sinal de sincronismo
sera bastante forte nesse ponto. A essa altura
verifique se nAo estad havendo compressio de
sincronismo. © seu problema de sincronismo
pode estar sendo causado pelo ceifamento de
sincronismo no estagio de FI1 de video, ampli-
ficador de video, ete. Verifigue o contrdle de
ganho, etc., antes de atacar os circuitos de sin-
eronismo. O osciloscopio mostrard se ha algum
defeito.
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Figura 7

‘Forma de ondn composta na placa do ceifador. Os
picos pontingudos sio pulsos verticais: a faixa escura

entre  éles sfio pulsos horizontais. Note u presenca
de video residual (barra branca na parte inferior).
Isso é normal,

Se ésse teste indicar o contrario, passe para o
circuito de placa. Tncontrar-se-i um sinal de
sincronismo composto, semelhante ao da figura
7. A faixa borrada na regifio central sio pulsos
de sincronismo horizontal, ao passo que oz picos
verticais brilhantes sdo pulsos de sincronismo
vertical, Xsse oscilograma foi obtido com uma
varredura de 30 Hz. Compare a amplitude com
aquela fornecida no diagrama esquematico do
televisor. Observe-se que esta valvula propor-
ciona ndo s6 ceifamento como também ampli-
ficagdo, Alguns circuitos, entretanto, ndo apre-
sentam amplificacio, produzindo meramente o
ceifamento. A fim de dirimir qualquer davida,
verilique se as lensdes de crista estdo de acordo
com o esquema.

Se o problema fér sincronismo vertical, exa-
mine o circuito do mesmo a partir da placa,
passando pelo integrador, até a entrada de sin-
cronismo do oscilador vertical. E preciso colocar
o oscilador fora de acfo, retirando a valvula ou
desligando o --B, do contrario os elevados pulsos
provenientes do oscilador mascararao completa-
mente o sincronismo. O sincronismo vertical,
junte a entrada do oscilador, devera ter o as-
pecto da [igura 8 e a amplitude devera estar
dentro da tolerancia de 109 do valor indicado
no esquema.

O sincronismo horizontal pode ser testado de

Figura 8
pulsos verticais de sincromismo. O
oscilador vertical foi pésto forn de acio, retirando-se

Configuracio dos

a vilvula, Confronte a amplitede désses puolsos com
f formn de onda fornecida no esguema.
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maneira semelhante, mas ndo ha necessidade de
eliminar a aclo do oscilador, visto que os pulsos
de sincronismo nunea vdo além dos circuitos de
CAF. Aproveite verificar a presenca e ampli-
tude dos pulsos comparadores enguanto inves-
tiga essa parte.

DEFEITOS NOS CIRCUITOS DE
SINCRONISMO

Os defeitos nos circuitos de sincronismo sfo
geralmente ocasionados por valvulas cansadas
ou condensadores com fuga. Niao deixe de exa-
minar os pequenos condensadores de mica, de
acoplamento, empregados para alimentar os cir-
cuitos com pulsos de sincronismo; éles lambém
podem estar defeituosos (muitos de nds, téenicos
da velha guarda, temos a lamentavel tendéncia

SINCR.HORIZ.

CAF. HORIZ.
DO AMPLIF,
DE VIDEO +8
SINC.
VERT.

Figura 9

Em alguns cireuitos, o sineronisme horizontal provém
da placa da vilvula, enquante que o vertical provém
do catodo.

de pensar que isso nao ocorre, mas éles também
podem se estragar!). Outrossim, verifique se
ha resistores com valores alterados. Verifique
os resistores de valores elevados; fregiientemente
sao usados nos circuitos de divisor de tensiio
resistores de 3, 5 e até mesmo de 15 Megohms,
e que sdo sempre criticos. Como em tais cir-
cuifos hd numerosos percursos em paralelo, és-
ses resistores devem ser medidos com um dos
lides desligado.

Nao mude os valores désses resistores com o
intuito de fazer o televisor funcionar. Se éste
nao funciona com os, valores especificados na
lista de materiais é porgue algo esti errado.
E provavel que haja uma pequena fuga num
condensador. Em circuitos como &sse, mesmo
uma fuga de 5 Megohms num condensador po-
derd produzir uma polarizacio tal que leve a
valvula ao corte.

Existe uma grande variedade de circuitos de

(Cont. na pag. 106)
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CIRCUITOS SIMPLES
POREM POUCO
UTILIZADOS

Estamos, atualmente, atra-
vessando uma época em que
o5 circuitos eletronicos se
tornam cada vez mais sofis-
ticados. Por essa razio so-
mos levados a encarar com
certo  desprézo os circuitos
simples, sem nos lembrarmos
de que em muilas aplicagbes
éles se desempenham tdo bem
quanto os circuitos mais com-
plicados.

Vale a pena analisar com
cuidado os circuitos que apre-
sentamos a  seguir, Talvez
um déles se encaixe perfeita-
mente em algum projeto que
voce esteja fazendo.

Seguidor de eatodo diferencial

Quando nio é aplicado sinal
algum na entrada, a tensdo
nos dois catodos @ igual e nio
havera fluxo da corrente atra-
vés da carga. O nivel de ruido
Uma das

& bastante baixo,

-
= =
- -
:EIZO& :E|zo;1
AAAA 2
Yvy
L] l L]
1 —0 o
ENTRADA
SIMETRICA
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vantagens déste circuito é a
protecao proporcionada a car-
ga. Um dos triodos (V.. por
exemplo) é conduzido & satu-
racdo, enquanto que o outro
(Vi-y) € cortado quando o
sinal de entrada é excessivo.
A corrente do estagio que esta
conduzindo (V;-,) deve fluir
através do resistor de catodo
(neste caso, 120 ohms). A
carga (que pode ser da ordem
de varios milhares de ohms)
e o resistor de catodo do es-
tagio gque se encontra no corte
estio ligados em série, ficando
éste conjunto, por sua vez, em
paralelo com o resistor de
catodo do estagio que esta
conduzindo. Assim sendo, s0-
mente uma fracao da corrente
que flui através de Vi-. per-
correri a carga.

Oscilader estabilizado de blo-
queio como divisor de
freqiiéncia

Este circuito podera ser
usado para dividir uma fre-
gilénecia por 2. O conjunto LC
(o qual deve possuir um @
razoavelmente alto) €& resso-
nante numa fregléncia acima
da freqiliéncia do oscilador de
bloqueio, e estabiliza o cir-
cuito.

Toda segunda aMernacio de
fregiiéncia injetada (f) dis-

FREQUENCIA DE
RESSONANCIA =
L3 VEZES A

George J. Rupp
de RADIO-ELECTRONICS

-

VALORES * - ’$ sz
DEPENDENDD

DA FREC ‘1_
¥ -l.ll

FREQ. DO OSCIL. k22

para o oscilador de bloqueio,
o gual normalmente opera a
f/2. A fregliéncia “dividida”
& retirada do circuito de ca-
todo.

Tste circuito € utilizdvel até
a varias centenas de Kz, de-
pendendo dos valores dos com-
ponentes, O transformador T
podera ser do tipo de acopla-
mento, com relacio 1:1.

Amplificador de alto ganho
e baixo ruido

A caracteristica basica do
amplificador, cujo diagrama
damos acima, ¢ o ganho ele-
vado e baixo ruido. O gamho
¢ elevado porque a carga de
placa @ alta e o ruido é baixo
em virtude da baixa tensao
aplicada aos elementos.

A ampliticagao do circuito
depende da relacido entre a re-
sisténcia de plasa (Rp) e a
resisténcia da carga.

Assim sendo, mesmo com

(Cont. na pig. 102}
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Limitacao dinamica em
amplificadores de audio

Um dos grandes problemas
enfrentados  pelos  técnicos
que instalam e operam' am-
plificadores em sistemas de
fonoclama (comicios, confe-
réncias, etc.) @& a constante
mudanca de volume, pois a
pessoa que faz uso do micro-
fone geralmente comeca fa-
lando relativamente baixo e
distante do mesmo: a medida
que vai se desenvolvendo em
sua prelecio passa a falar
mais alto e, nas passagens
mais emocionantes, além de
falar bastante allo chega-se
mais perto do microfone, O
resultado de tudo isso & que
a mudanca na intensidade so-
nora dos alto-falantes & enor-
me, indo desde o volume de-
ficiente até a distorcao, de-
vido a sobrecarga do amplifi-
~ador. Para se evitar isso é
necessario que haja um ope-

MICR.
PRE-
(o —
C AMPLIF
2
R, 330K
S00K

rador variando constantemen-
fe o controle de volume do
amplificador, a fim de man-
ter o nivel de saida razoavel-
mente constante,

Uma solucio simples, pra-
tica e eficiente é a utilizacao
da limitacdo dinamica,. cujo
principio € mostrado na figu-
ra 1. O elemento chave do
circuito €& o fotoresistor
(LDR), que faz parte do di-
visor de tensio do controle
de volume, em conjunto com
o resistor R..

Uma parte do sinal de sai-
da é obtida através do en-
rolamento I, a qual alimenta
uma lampada piloto. sendo
que esta estd localizada sobre
um fotoresistor LDR, Quando
o sinal de saida & muito ele-
vado, a lampada se acends in-
tensamente, fazendo com que
a resisténcia do LDR caia ra-

AMPLIFE
E INVERSOR
DE FASE

pidamente, reduzindo assim o
sinal na entrada do amplifi-
cador, Devido & inércia do
filamento da lampada, os pul-
sos de tensao, ocasionados pe-
las rapidas variacbes na in-
tensidade do sinal, nao conse-
guirdo fazer com que a lampa-
da acenda, ndo havendo, conse-
giilentemente, a acio limitado-
ra do fotoresistor,

A fim de se obter uma acdo
limitadora vrapida utiliza-se
uma lampada néon, pois sua
reacio é praticamente instan-
tanea; esta lampada neces-
sita, entretanto, de tensio
mais elevada para acender-se,
sendo, por essa razido, ligada
convenientemente ao circuito
de placa das valvulas de sai-
da.

A chave S permite selecio-
nar-se o funcionamento da

(Cont, na piag. 86)

50N (FI0)
Rg

=

Figura 1

!

Diagrama biisico do dispositive limitador utilizade pela “Fairchild”.
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Novos amplificadores micro-
miniatura video.
A "Divisao de Estado So-
lido'" dos Laboratorios Lavoie
(USA) desenvolveu uma nova
linha de amplificadores micro-
miniatura para FI, video e
também conjuntos combinados
de amplificador de FI, detec-
amplificador de
amplificadores

para FI e

tor e video.

Estes se, des-
tinam a aplicacoes nas quais
o tamanho reduzido, péso mi-

nimo e rigidez sdo de impor-
tincia primordial. Sdo utili-
zados semicondutores de sili-
cio, bem como condensadores
de tantalo e cerdmica, a fim
te garantir uma operacdoc es-
tavel, independentemente das
rariacoes de temperatura.

MARCO DE 1565

Os ampliticadores de FI

seguintes caracteristicas:

Gama de [reqiiéncias
Largura de faixa
CGanho
Huldo
Limites de temperatura
Capacidade de CAG
Estabilidade de ganho . .....

Varviacao de ganho com rela-
¢io a alimentacdo .......,.
Impedancia de entrada
Impedancia de saida
])If‘:ﬁn

Dimensoes

Os amplificadores de
segiintes caracteristicas:

(ranho de tensao
Resposta de freqiiéneia ... ...

Controle de ganho manual
Tempo de subida
Impedancia de entrada
Impedancia de saida
Forma de onda
Limites de temperatura
Tamanho

Peso

sa0 labricados

video sao

dentro das  se-

10 MHz a 200 Mz

I MHz a 50 MHz
até 75 db
4 db

55" C oa 1000 C

até 60 db

- 3 db (maximo) dentro
dos limites de femperatura,

L db (max.) por volt
50 a 200 @

50 a 200 @

43 gramas (aproximad.)
11 x 11 x 64 a 90 mm

[abricados dentro dos

ate 90 db

50 KHz a 10 MI{z
opcional

35 nanosegindos
300 2 ab K

100 2 al1l K
qualquer

—nb" C a 41000 C
11 x 11 x 50 mm
28 g (aproximad.)

Solistrom

“Solistrom” & a marca do
novo oscilador de estado soli-
do desenvolvido e produ-
zido pela Western Microwave
Laboratories (USA). Este no-
vo tipo de fonte de micro-

-ondas € um dispositivo de sili-
cio cujo desempenho é o de um
verdadeiro Klystron de estado
solido, isto &, trata-se de um
substituto de estado sélido pa-
ra outros tipos de fontes de
sinal, de faixa larga ou estrei-

(Cont. na pag. 113)
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chave

Com a
aplicados 10 volts ao resistor de 10 ohms, re-
sultando uma corrente de 1 ampére. A potén-

na posicao 1 (fig. A}, serao

cia, sendo Pe=EI, sera 10 ¢ 1 10 watts.
Quando se pde a chave na posicao 2, a tensio
de 1 volt no resistor de 10 ohms resultara
numa corrente de 0,1 ampére, sendo a potén-
cia, neste caso, de 1 »¢ 0,1 - 0,1 watt. Veja-
mos agora a poténcia resultante quando sao usa-
das ambag as baterias (fig. B):

11 wvolts através de 10 ohms produzem uma
corrente de 1,1 ampére, sendo a poténcia resul-
tante de 11 » 1,1 121 watts, Entretanto,
tinhamos calculado que a bateria de 10 volts
desenvolve 10 watts e a bateria de 1 volt 0,1
watt, donde o total de 10,1 watts. Mas a com-
binacio da figura B nos da 12,1 watts! De onde
vieram os 2 watts?

T 1

!OV_.:_
2 %IOJ’I
-

|

10

1T

Os voltimetros B, C e D acusam zero volt.
Qual a tensfo indicada nos voltimetros A e E?

AAAA

AAAA
vkl

Encontram-se na pagina 102

as respostas das perguntas

o,
olels,
o
btelels,
N 0.’.‘.‘-::.:0‘3

que faremos a seguir.

II1

A caixa contém trés resistores, Se medirmos
a resisténcia entre os terminais A e B encon-
traremos 32 ohms. Medindo a resisténcia entre
B e C, encontramos 42 ohms e entre A e C
530 ohms. O menor resistor que temos dentro
da caixa & de 40 ohms. Qual o valor de cada
um déles e como estao ligados?

e

5]

@

v

Cada caixa preta no diagrama abaixo con-
tém um componente eletrénico singelo, ligado
em paralelo com uma lampada de 6 volts. Se
uma lampada qualguer queimar, as demais per-
manecerao acesas, pois a caixa preta corres-
pondente perfaz a carga e a corrente tolal ape-
nas se reduz ligeiramente. O que estd em cada
caixa preta? (AVISQO: as caixas pretas ndo
contém nenhum dos seguintes componentes: re-
sistor fixo, condensador, relé ou qualquer outro
dispositivo eletroemeecanico).

LAMPADAS DE 6V
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RANSFORMADORES
. PARA:

' TRANSMISSAO

- TELEVISAO
RADIO

- AMPLIFICACAO

- TRANSISTORES

HI-FI

VIBRADORES

INDUSTRIAS ETC.

SR. RADIO-TECNICO ESTE ANUNCIO LHE INTERESSA. RECORTE AQUIL.

TRANSFORMADORES

Mantemos esto-
que permanente
de conjuntos de
transformado-
res para radio,
televisao e alta-
-fidelidade,assim
como transfor-
madores espe-
ciais para repo-
sicao Nos apare-
lhos das princi-
pais marcas na-
cionais.

\ MAIS COMPLETA LINHA DE TRANSFORMADORES DA AMERICA LATIN

29/ DE DESCONTO

Lidiesnal

DE ALTA QUALIDAD

' CASA DOS TRANSFORMADORES

RUA SANTA IFIGENIA, 372 - FONE: 36-4053 - Z. P. 2 - SAO PAULO

MACO DE 1965
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Dimensoes
do monobloco
63 x46 ¥ 33

MONOBLOCO COMPLETD PARR™
RECEPTOR PORTATILA TRANSISTOR 3 FArxs

ACOMPANHA O MONOBLOCO PRE-CALIBRADO:
3 bobinas de FI miniatura com nucleo de ferrite, pré-calibradas.

| bastao antena de ferrite, com as respectivas bobinas de
antena montadas.

1 esquema do receptor completo, com a correspondente lista
de material e instrugées completas para calibragao.

Transistores recomendados:

CARACTERISTICAS TECNICAS Conversar - AFTiS ou SSATT

? faixas de ondas: Amplificador de FI - dois AF117 ou 25A175
- 535 a 16800 KHz Diodo detector - DA7S ou 1NEO
OU - 31 a 75 MHz Alimentagao - 6 volts (4 pilhas de 1.5 velts),

RUA DOM CONSTANTINO BARRADAS, 88 - FONES 70-1147 - 70-1148
CX. POSTAL 4061 - END. TELEGR.: “FLYBACK" - S. PAULO

A VENDA NAS CONCEITUADAS CASAS DO RAMO

S]W[NSI]N INDOSTRI ELETRONICA STEVENSON S/

0 Hevista Monitor de
RADIO B TEILEVISIO
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EXFIIIISIIII ELETRONICA INDUSTRIA ECOMERCIO LTDA.

Matriz: Rua General Osorio, 222-2andar - sala 25
Filial: Rua Santa Ifigénia, 406 - Telefone: 34-8361

MN.-M”MMM“ Sor— &,mumw

UM TELEVISOR DE CLASNE
DIRETAMENTE DA FABRICA
A CONSUMIDOR

S0oem - 114

Sintonta automatics

Cinegedplo aluminizado

Movel de linhas modernas nas cbres
marfim, imbuin e cavitna,

2 modelos f‘l gua escolha: de meas MOD: — CONSOLETE
¢ congolete,

AMPLIFICADOR ESTEREOPFONICO

EXPEL STEREQ *“UPA 3227
Amplificador estercofdmico de alta classe,
Incorporando & =implicidade de operagio
a mdixima qualidade de reproducgio.
Contriles coaxiaes regulam ambos  os
canais gimultineamente, evitando assim
o deseqguilibrio tonal na reproducio.
Chave “mono-stereo’’ que permite a aundi-

RADIO PORTATIL

o . : P TRANSISTO AD
¢iio, tanto de gravacies estercofénicas TRANE FORIZADO
Egg:.:}iqmonaumis} AITAVEs g ambios o8 3 faixas, 7 transistores e 1 diodo — Ali-

mentacdo 4 pilhas comuns de lanterna —
Entradas independentes para fono e rddio. — &tima sonoridade.

«EXPEL» Expansdao Eletrénica Indastria e Comércio Ltda.

EXPOSICA0 E VENDAS
RUA SANTA IFIGENIA N.' 406 — TELEFONE: 34-8361

— SAO PAULOD —
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VOLTIMETRD ELETRONICO - “KEW"

O instrumento

INDISPENSAVEL
AO TECNICO
MODERNO

K- 116

ESPECIFICACOES

Tensdes CC: O — 1.5 /15 /50 /150 /500 /1 500 ¥V, a

plena escala, Tensoes CA
O — 1.5,/15 /50 /150 /500 /1 600 V,
Pico-n-pico: O —
1 000 V.,
ohms; O
hitis: 20 4 65 db (O db ==
0}, Impediancin de entrada:
(1 Megohm
¥ CC = 3%,

Resisténeias: O -

V CA 4 5%

R(‘spnua de AF e RF: . 3%

500 KHz, 4 5% de 30 Hz o
0% de 15 Hz a 10 MHz,
instrumento:

¢ alojado em

mentagio: 110 V CA,
W0 X 130 X 85 mm.  Péso:

caixa de aco, dotada de fino

acabamento em pintura martelada,

Acompanha o
mostrando os dive
nico possa tirar deéle

inteiramente dedicado

ingstrumento um completo manual de instrugdes,

empregos do
o miximo pr
4 manutencio o

csmo, de maneira que o lec-
ito; ha também um eapitulo
reparacido do proprio VTVAL

Cr$ 180.000

ohms,
mW e 600

na ponta de prova),

Ondus senoidais:
a plena escala.
4,/14 /40 /140 /400 /1
1 K/10
1006 /100 M/ 000 M

400/
/100 K
Deci-

Megalhims
Precisio:

OHMS 4 36
de B LIz o

MUz

sibilidade <o
195 microampéres O,

las: 1 6ALS (ERI1), 1 12AU7 (ECCR2),
D060 He.

Yilvu-
Ali-

Dimensoes:
k.

RADIOTECNICA AURORA §. A.

(A CASA QUE RESIFONDE PELO QUE VENDE)

— Caixa Postal, 5009 — S, PAULO, 2

RBua dos Timbiras, 257

End.

Telegr.:

«MONTADORD®
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TELEMOBIL

TELEFUNKEN

Transcepltor volante em VHE

TELEMOBIL £ UM TRANSCEPTOR DE VHF, TRANSISTORIZADO, PARA SERVICC MOVEL
OPERANDO NA FAIXA DE 160 MHZ, QUE PERMITE A UTILIZAGAO DE 4 CANAIS DE RF,
COMUTAVEIS INSTANTANEAMENTE SEU RECEPTOR E SEU TRANSMISSOR SAO TOTAL-
MENTE TRANSISTORIZADOS EM CIRCUITO IMPRESSO, COM EXCECAO DO ESTAGIO Df
POTENCIA, DADO SEU BAIXO CONSUMO, TELEMOBIL E USADO COM A BATERIA NORMAL
DO VEICULO, E GRAGCAS A SUA P\LTH SELETIVIDADE E EXCELENTE REJEICAO DE
ESPURIOS CONSAGROU-SE COMO APARELHO IDEAL PARA COMUNICACOES PERFEITAS
EM TODOS OS TIPOS DE TRANSPORTES

TELEFUNKEN DO BRASIL S. A.

SAO PAULO Rua Lavradio, B8 . Telefone
RIO DE JANEIRO: R. Séo José, 50 - 14°-5/ 1
PORTO ALEGRE: AEG - f 5
HiE g [EE AEG - R.'L

Caixa Postal 8557
0148 - Cx, Postal 5243
- Cx Postal 2498
Cx. Postal 1243 fol

X
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0 MAXIMO DE QUALIDADE
EM SEMI- CONDUTORES:

V. 8., que é técnico
exigente em seu trabalho,
deve utilizar somente
transistores TOSHIBA.

Construidos com a

maior perfeigdo, o0s

transistores TOSHIBA

tem selecdo uniforme,

Assim tera a garantia
que s6 TOSHIBA —
qualidade desde 1875
— pode oferecer,

REPRESENTANTE NO I?RASII. ) .
'INTERCAMBIO COMERCIAL NOMURA LTDA.

Rua Direita, 250 - 15._0 andar - Sao Paulo - Fones; 37-8135 - 37-3923-37.2991
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| SECAiD DO PRINCIPIANTE |

COMO FUNCIONAM
0S MEDIDORES

Oy instrumentos eletronicos
de medida mais utilizados sé&o
os vollimetros, miliamperime-
iros e ohmetros. Eles medem
as quantidades estabelecidas
pela lei de Ohm:

Alguns  vollimetros tém &
possibilidade de medir tanto
A, como C.C.; ja os miliam-
perimetros sio, na sua maio-
ria, destinados a medicdo de
C.C., sendo raros os de C.A.
Isto se da pelo fato de ser a
tensfo, nas aplicacdes prati-
cas, medida muito mais vézes
do que a corrente. A medi-
¢io de resisténcias €, por sua
vez, tio freqiuente quanto a
medicio de tensao.

Como funciona o medidor
bédsico

O coracio de um medidor
¢ o seu mecanismo movel (fig.
1). Um dispositivo indicador
de corrente, basicamente, res-
ponde sdmente a C.C. Para
se medir tensdo C.C. necessita-
-se de um resistor multiplica-
dor, ligado em =érie com 0
medidor (fig. 2); se acres-
centarmos um retificador, em

MARCO DE 1965

série com éste circulto, tere-
mos um voltimetro para cor-
rente alternada,

Um volt-chm-miliamperime-
tro possui normalmente varios
alcances de corrente, Apre-
sentamos na figura 4 o cir-
cuito tipico de um miliampe-
rimetro com trés alcances;
éste circuito se destina apenas
a corrente continua., Uma sim-
ples mudanca na conexao dos
cabos de teste muda a confi-
guracao, a fim de medir am-
péeres C.C. (fig. 5). Este al-
cance ndo €& comutado pela
chave, uma vez que 0S con-
tatos desta ndo suportariam a
elevada corrente.

Um voltimetro C.C. préatico
deve ter varios alcances (fig.
6), Note-se que a resisténcia
de entrada do voltimetro é
bastante elevada quando com-
parada a resisténcia de um
miliamperimetro; isto é wvali-
do para quase todos os instru-
mentos medidores de corrente
e tensao. Existem, porém, al-
gumas excecOes ocasionais;
por exemplo, ao se medir ten-
soes em circuitos transisto-
rizados, as vézes se necessi-
ta de uma escala de tensido
bastante baixa (digamos 0 a
0.25 voltsi. Em tais casos po-
demos usar a escalz de 0 a

Robert G. Middleton
de RADIO-ELECTRONICS

ENTRADA DE
CORRENTE

.~ BOBINA

~ NUCLEO OE
FERRO

IMA
PERMANENTE
—_SAIDA DE
CORRENTE

Figura 1
Instrumento utilizando o principio
de d’Arsonval (hobina mdvel).
INSTRUMENTO

MULTIPLICADORES

Figura 2

Circuite bdsico de voltimetro CC:
o instruments é ligado em gérie
com o resister multiplicador,

INSTRUMENTO

RET
MULTIPLICADORES

Figura 32
Cirenite basico de vollimetro CA:

e retificador estd em série comn o
eircuito.

&1



com o circuito de medicao

Qﬂ““ (fig. 7). Note-se que o arran-
- 4a i jo do circuito é tal que o me-
didor indicara a corrente que
flul através da resisténcia sob
teste. A escala usada para es-
pos. ta funcéo é calibrada em ohms.
O circeuito é bastante simples,

NEG.

Figura 4 embora a escala resultante
Circuito pritico de um nao seja linear, apresentan-
miliamperimetro. do-se “amontoada” no extre-
(e, 50 nA 2K mo alto (fig 8). Quando 0
+®— resistor sob teste tem o mes-

mo valor que a resisténcia to-
tal de entrada do 6hmetro, a
deflexdo do ponteiro atingira
o centro da escala (fig. 9).

3K 2230 20 DATSN 00250

Figura 5 Um voltimetro para corren-
O cireuito do amperimetro é priti- te altm‘nada, de uso pratico,
camente o mesmo da figura 4; os devera ter varios alcances: a
terminais, porém, sie independen- " i .
tes da chave comutadora. fim de se conseguir isso ufi-
liza-se um multiplicador, como
50 pA de um VOM, uma vez o ilustrado na figura 10. Nes-
que sua deflexdo maxima cor- te circuito sio empregados
responde a 0,25 V. dois retificadores, embora so-
A Tuncao “ohmetro” é con- mente um déles forneca cor-
seguida  pela  comutacao de rente ao instrumento. Na fi-
uma bateria interna em série gura 11 apresentamos a ten-
15M M ADOK (SO0 4Rk
- IO uBI2 K
T )2
1% 250y Jsov oy 2,5y
a D nea Figura 6
Circuito  pritico  de
——————{G)Pos5; um voltimetro CC.
«;SUH
D) sevac
sao retificada que é fornecida
X\ 50pA /2 K b
= = — —  pelo retificador ao instrumen-
AJUSTE to,
OHMS

Se apenas um dos retifica-
dores fornece corrente ao ins-
trumento, por gqué sio usados
dois retificadores? Porque os
! retificadores  sempre condu-

éj zem alguma corrente no sen-
@) tido inverso; assim sendo,
utiliza-se o segundo retifica-

nsn  3an

21850N0

Figura 7 dor, em “shunt” com o ins-
Cirenito pratics de um shmetro, trumento, o qual prové um
as 15 7

NOTE A AGLOMERAGAG
& NGO EXTREMO DA ESCALA

Figura §

Escala de wm dhmetro. Observe-se a soa ndo-linearidade.

82

(N, 30pA /2K
+ —

AJUSTE
OHMS

50 H3sn 28300

RXI00 |RXIOK

REST. S0B TESTE
Figura 9

Quando o valor do resistor sob

teste € igual ao resistor da ride

do instrumento, o penteire indica
exatamente o centro da escala.

percurse de baixa resisténcia
“ao redor” do instrumento du-
rante os semiciclos negativos;
evita-se assim o fluxo de qual-
quer corrente inversa através
da bobina do instrumento.

Os resistores de calibracao,
R e R. (fig. 10), sfo ajusta-
dos na fabrica. A leitura na es-
cala “volts C.A" é dada em
volts rms. Um volt rms (va-
lor eficaz) produz o mesmo
efeito térmico que 1 wvolt C.
C., isto é, o filamento de uma
valvula terd exatamente a
mesma  temperatura, seja éle
aquecido com 6,3 volts C.C.
ou com 6,3 volts C. A. (rms).
O valor rms de uma tensao
alternada senoidal ¢ igual &
tensdo de pico multiplicada
por 0,707 (fig. 12). Os wvolti-
metros C. A., com circuito se-
melhante ao da figura 10, e
calibrados para leitura rms de
tensoes senoidais niao poderan
dar indicacoes de lensdes rms,
de tensbes de ondas quadra-
das, dente-de-serra ou de qual-
quer outra onda de forma
complexa. Por isto o voltimo-.
tro em questao deve ser res-
trito a medicio de tensées
senoidais. Existem outros tipos
de instrumentos (especialmen-
te o osciloscopio) que podem
medir tensdes de ondas com-
plexas.

‘Como medir correntes altor-
nadas? O método mais sim-
ples, se ndo o mais conve-

Reviata Monitor de
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Figura

7,5K

CORRENTE DURANTE O
SEMICICLO POSITIVO

s50pA/2K

P
7 é)
CORR. DURANTE O

SEMICICLO NEG.  gyTR. CA

o)

a4M 5KV CA

©
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Cireuito pritico de voltimetro CA, com retificadores “shunt” e série.

niente, consiste em inserir-se
um resistor de precisao em sé-
rie com a linha e medir-se a
tensfio alternada através déle
(fig. 13}; a corrente & entédo
calculada, aplicando-se a lei
«de Ohm. Por exemplo, se a
tensiio através de um resis-
tor de 5 ohms for de 2 volts,
a corrente sera de 04 ampe-

Circuito completo de nm VOM

A figura 15 apresenta o cir-
cuito completo de um VOM
convencional, O fusivel, em
série com o terminal comum,
é um dispositivo de seguran-
ca: o Ohmetro possui baixa
resisténcia de entrada na es-
cala “R x 1" e o resistor de

Figura 11

4) Forma de onda

+ da tensdo alternada;

b} tensio retificada

ENTR. CA. NO RETIF

re, Entretanto, o método usa-
do para medicio de correntes
alternadas, em instrumentos
prolissionais, emprega um
transformador de corrente em
conjunto com um voltimetro
CA, (fig. 14).

—~—— TENSAQ DE PICO

TENSAO RMS
{0,707 DE PICO)

Figura 132

Relueio enire a tensio de pico e
a tensio eficaz (rms).

MARCO DE 1965

SAIDA RETIFICADA

que circula pelo ins-
trumento da figura
n.” 1.

11.5 ohms poderia ser danifi-
cardo se as pontas de teste
fossem acidentalmente ligadas
a um circuito onde houvesse
tensdo. Se isso acontecer o
fusivel se queimara, protegendo
assim o circuito.

Note-se também, na figura
15, que os dois retificadores
do instrumento sao ligados
em circuito ponte com dois re-
sistores de 5000 ohms. Com
esta  configuracdop a retifica-
cao ¢ de onda completa (fig.
16). Isto ndo altera a indi-
cacao na escala de tensotes C.
A, uma vez que a escala do
medidor & calibrada em volts
ms. E interessante observar
a corrente do medidor em ca-
da caso (fig. 17). Quando um
VOM possui retificador de

ENTRADA PARA MEDICAD

meia onda, o instrumento in-
dica 0,318 da tensfo de pico
retificada e a escala é cali-
brada para indicar 0,707.

Por outro lado, quando se
usa retificador de onda com-
pleta em um VvOM, o instru-
mento indica 0,636 da tensao
de pico retificada e a escala’
& calibrada de maneira a in-
dicar 0,707. Conseqlientemen-
te, o circuito de onda comple-
ta & duas vézes mais sensivel
que o de meia onda.

Ohserve-se 4s Aareas Ssom-
breadas da figura 17. Elas
salientam as dreas iguais nas
ondas senoidais retificadas, as
quais determinam 0 valor me-
dio da onda vetificada; isto é,
0,318 para a retificacio de
meia onda e 0,636 para a re-
{ificacao de onda completa.

Sensibilidade dos voltimetros
Os voltimetros sao caracte-
rizados pela sua sensibilidade,
a qual ¢ dada em ohms por
volt. Conhecendo a sensibili-
dade de um voltimetro pode-
mos determinar sua resisten-
cia de entrada; para tanto
basta multiplicar © valor
“ohms por volts” pela tensdo
maxima da escala do volti-
metro. Por exemplo, um volti-
(Cont. na pig. 37)

oV 60~ "

50

@ _COMUTADO

: O | PaRA voa

Figura 13

Uma das maneiras mais simples
de se medir correntes alternmadas.

<
=]
2 SEC.
3
w 4n 54
- 1 W .Aop\:m...
I 3 5% e
3 —
1 X 04 =
3 DTS
o =
w X0,
=} 250 mA
Figura 14

Transformador pars medicio de
corrente alternada.
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TOCA-DISCOS :
TEREOPLAY sou-raorissiont

PRODUTO &

R R
e e e

TOCA-DISCOS "STEREOPLAY”
SEMI-PROFISSIONAL

Para aquéles que exigem o melhor, «
Motoplay concebeu e produziu o STEREOPLAY,

I‘ocu-dl_scos sem1-prof'|ss:|onal dotac[o t.:ie todos os CARACTERISTICAS MECANICAS
aperfeicoamentos exigidos pela técnica contem-
pordnea. O prato apdia-se sébre esfera de aco, Péso do prato  ............ 1,030 Kg
eliminando vibraces e microfonia; o baixo nivel R i A Gl

¢ L Altara do braco sébre a

de ruido (rumble) e a montagem flutuante do plataforma
braco permitem o uso de cdpsulas fonocaptoras
da mais alta sensibilidade. Dotado de motor de
4 pdlos, que lhe proporciona maxima estabilidade
de rotagdio, &ste toca-discos é especialmente in-
dicado para fodos os apreciadores de HI-Fl e
Estéreo.

................ 58 mm

Dimensdes da plataforma 390 x 280 mm.

0 MOTOR E FORNECIDO PARA:
110/60 - 110/50 - 220/60 - 220/60

S 0. INDUSTRIN £ COMERCID

RUA PRES LEME, 108 - CX.POSTAL 11026
TELEFONE: 80-6085 - SAO PRULO

£4 FRevizsta Monitor de
RADIO E TELEVISAC



ELETRO RADIO
BIANCALANA

Biancalana & Irmao

OFERECE O MELHOR
EM RADIOS E VITROLAS

OFERTAS BIANCALANA PARA O MES DE MARCO

PARA TODO O INTERIOR E ESTADOS DO BRASIL

AGORA VOCE, TECNICO DE RADIO E TV, PODE MONTAR SEU APARELHO
COM DESCONTOS EM MATERIAL

Cr.8 Cr.h

MOTOR MOTOPLAY .......... SR e 9,000 SOLDA BM MBTEROS &:iisiva i 60
ALTO-FALANTE DE 6" ....o0vverinreenes 1500  PARAFUSO COM PORCA, PARA
ALTO-FALANTES DE 4" ... .0cooooevienan: 1,200 SOQUETES DE RADIO .................. 3
TRANSFORMADOR DE SAIDA 6AQS ..... 150  BORRACHA DE PASSAGEM PARA
JOGOS DIE BOBINAS — 2 FAINAS — 6BK6 400 VARIAVEID: i mss s o s s s o 2
EADLRE wiwy Er SR R iy e 12 PEDIDOS ACIMA DE CR§$ #0.000
RESISTENCIAS 4 W (270 K, 1 M,

330 OHMS, 22 K, 47 K, 3.3 K, 350 K, PR

470 K, 100 K. 220 K, 150 OHMS

5 A IOEEMET s e AR i 25 RADIO-VITROLA, MODELO ELITE ...... 82,000
CONJUNTOS PARA RADIOLA DE RADIO DE MESA, B.61 — 3 FAIXAS ... 34,000

MESA (MODBLO BV-68) ..........o..... $.000 RADIO DE MESA, B.7M — 2 FAIXAS ... 31.000
KNOBS 704 — RADIAL ....oo0oooiiiiiii., 50 RADIO DE MESA, B.702 — 2 FAIXAS ..., 28.000

PRECOS VALIDOS ATE 10 DE ABRIL DE 1965,

MOD.
ATARTAMENTO

Vitrola com toca-
disco MOTOPLAY,
de 8 rotacdes, alto-
-falante de 6.

Moével em Imbuia e

Marfim.
Dimensdes:
Largura: 44 cm.
Fundo:' 40 cm.
Altura: (incluindo os
pés) 73 em, MOD. BV-66 - MONTADO
Vitrolinha de mesa com toca-discos de
3 rotagbez (78, 331/3 e 45), 2 agulhas
Preco: permanentes, 5 vilvulas, alto-falante de
s il . &', radilo Ichie 3 gaixna,g tmg%ammgmdm
- universal. Dimensdes: 49 x x 32 cm.
Cr$ 62.000 Em marfim ou imbuia.

Preco: Cr$ 52.000

Vendas sdmente contra cheque visado para qualguer banco da capital & ordem de :
BIANCALANA & IEMAO,

NOS RADIOS ¥ VITROLAS AUMENTAR 15% DE IMPOSTO DE CONSUMO.

Néo trabalhamos com Kits; s6 rddios e vitrolas montados —— EMBALAGEM GRATIS
Matriz: Filial:
AV. GUILHERME COTCHING, 1286-A AV. GUILHERME COTCHING, 1782
Fone: 92-7928 — VILA MARIA (Préximo & Praga Sto. Eduardo)

— SAO PAULO




- RECEPTOR TRANSISTORIZADO
(Cont., da pag. 37)

. de antena, que foi determinado ser igual a

13,2

Ge Gur 33,9 w 380
e - —— —— 980

GLuLul ——

Iy 13,2

IV — Conclusio parcial do projeto

Faltam ainda as conceituacoes fisicas e o
caleulo de: 1) neutralizacdo; 2) CAS (contrdle
automatico de sensibilidade); 3) demodulador;
4) amplificador de audio; 5) resultados gerais
do receptor. Em virtude da falta de espaco,
éstes topicos serdo apresentados num proxime
namero.

PROJETE SUA PROPRIA...
(Cont. da pag. 42)

utilizar-se tecido plastico, fabricado especial-
mente para éste fim; existe uma grande va-
riedade de padrdes e cores, de maneira que nio
sera dificil encontrar um que combine com o
acabamento da caixa ¢ com o ambiente ao qual
ela se destina. Pode-se também usar tecido co-
mum, mas éste deverd ser meio grosso e bas-
tante poroso, pois, caso contrario, o som ficara
abafado, sendo as freqiiéncias altas quase que
totalmente absorvidas.

O painel frontal, sébre o qual vai ser colo-
cado o tecido, devera ser pintado de préto, pois
do contrario, éle aparecera através do tecido.

Desempenho

Deve-se ter em mente que a acusfica da sala
é tdo importante, no desempenho do conjunto,
quanto o proprio alto-falante.

A caixa acustica devera localizada de-
tal maneira que o percurso do som nao seja
obstruido por moveis, ete.

No caso de sistemas estercofdnicos, as caixas
deverao ser dispostas de tal maneira que o an-
gzulo entre o ponto de audicadu e as duas fontes
seja de aproximadamente 40°, Em
todo o caso deve-se [azer varias experiéncias
antes de determinar definitivamente a locali-
zacao da caixa acustica.

ser

de som

LIMITACAO DINAMICA EM AMP.

(Cont. da pdg. 62)

o
(o)

lampada néon, ou da incandes-
cente, obtendo-se assim uma
acido limitadora rapida ou re-

tardada, sendo que o retardo

pode ser controlado por meio
.

Mostramos na figura 2 a
[ | curva de acio do dispositivo
que acabamos de descrever;
como se pode notar,
limitadora permite uma varia-
cao de 35 dB, aproximada-
mente, antes que ocorra uma
distorciio apreciavel.

de

TENSAO DE SAIDA (db)
o
o
|
o
|

A

60 50 40 30 20
TENSAO DE ENTRADA (db)

0 _ 0,410 20

Figura 2

Curva de acio do limitador,

SR

Além das vantagens ja men-
J cionadas, a limitacao dina-
mica contribui para diminui-
cao da microfonia devida &
realimentacao acistica,

de Radio-Electromics

RECEBEMOS
MULTIMETROS

AV. IPIRANGA, 879 - 12 and. - S/17
TEL.: 36-1250

BERNARDINO, MIGLIORATO & CIA. LTDA.

IMPORTADORES

OSCILOSCOPIOS — OSCILADORES

TESTERS EM GERAL
PRECOS E CONDICOES ESPECIAIS DE VENDAS

END. TEL. “BERMIGOL”
SAO PAULO
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Figura 15

Cirenito completo de um VOM tipico,

DEPOIS DA RETIFICAGAD

ANTES DA RETIFIGAQ

Figura 16
Retificacio de onda completa.

<—TENSAQ DE PICO

VALOR MEDIO
; ®

TENSAO DE PICO

A ESCALA DO
MECIDOR INDICA

0,707 00 PICO
(VALOR RMS) [ k\ \w' 0 INSTR. ACUSA
T £ 0,318 DO PICO
| ONDA SENOIDAL TEMPO — ' k=
RETIFICADA }
__ TENS&0
DE PICO

VALOR MEDIO

0,636 DO PICO

(VALOR MEDIO)

A ESCALA DO
MEDIDOR INDICA
Q,707 DO PICO

{VALOR RMS)
{ ONDA SENOIDAL  TEMPO —= f=a
RETIFICADA
Figonra 17

i e & ¥
Comparacio entre retificacio de meia onda (1) e onda eompleta (D).
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metro de 20000 ohms por
volt, na escala de 0-500 volts,
tera uma resisténcia de entra-
da de 20000 x 500 =
10 000 000 ohms, ou seja, 10
Megohms.

A sensibilidade de um VOM
é a mesma em flodos os al-
cances da escala C.C. ou da
escala C.A., porém, a sensi-
bilidade em C.C. difere da sen-
sibilidade em C.A., sendo a
desta Oltima geralmente infe-
rior a da primeira. Um VOM
com sensibilidade de 20000
chms por volt em C.C. tem,
em geral, uma gensibilidade
de 1000 ou 5OOO ohms por
volt em C.A. Os insfrumentos
com retificador de meia onda
téem 1000 ohms/V, enquanto
que 08 instrumentos com re-
tificador de onda completa
iem 5 000 ohms/V.

A sensibilidade  do  instru-
mento ¢ um dado gue o Lée-
nieo  devera ter sempre em
mente ao eletuar medigoes,
fim de saber qual a cargi que
o medidor representa para 0
cirenito sob  medicio. Pode-
-sp  estabelecer, como  regra
ceral, que & resisténcia  de
entrada  do  voltimetro deve
ser pelo menos 10 yézes maior
que a impedancia do circuito
que esta sendo testado; caso
contrario a precisio da medi-
da sera sacrificada. Por essa
razio, ao se efetuar medicoes
com um VOM, deve-se utili-
zar sempre a escala de maior
aleance que ainda fornega uma
indicacao legivel, Reduzimos,
assim, ao minimo, o érro de
medicio,

Leia e

assine

REVISTA MONITOR
DE RADIO E TV
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continuemos a trabalhar juntos

Temos o compromisso de servir bem, E ésse compromisso, j4 uma tradi¢do, precisa ser
mantido. E sua a responsabilidade de servir bem ao cliente. E preciso ter a certeza de
que o servico prestado refletira a imagem exata do seu valor profissional, E nossa a respon-
sabilidade de cuidar para que tdda as pegas e componentes PHILIPS para radios, radiofones,
cambiadores e televisores possuam sempre a mais alta qualidade e o mais elevado indica
de funcionalidade. Esta a razdo de serem criteriosamente fabricadas e rigorosamente testa-
das para oferecer a satisfagdo de um servigo perfeito e a garantia de um funcionamento
prolongado. V. ndo acha que devemos continuar trabalhando juntos e cada vez melhor?

- S.A. PHILIPS DO BRASIL
DEPARTAMENTO DE SERVICO TECNICO

RIC DE JANEIRO: Rua Almirante Baltazar, 281 - Cx. Fostal 1482 - Tels.: 43-9460 e 34-2040 @ SAO PAULO:
Al Cleveland, 584 - Cx, Pastal 8147 - Tels: 52-1121 e 52-6181 ® BELO HORIZONTE: Rua ltatiaia, 151 - Cx.
Paodtal 318 Tel.: 2-4142 @ RECIFE: Avenida Impsarial, 1888 - Cx, Postal 612 - Tel: 4-5623 ¢ PORTO ALEGRE!:
Rua Hofimann, 248 - Cx. Postal 122 - Tels.: 2-3707 e 2-3227 » CURITIBA: Av. 7 d2 Setembro, 3465 - Cx,
Postal 206 - Tel.: 4.7984 @ SALVADQOR: Praga Rodrigues Lima, 7 (L. da Vitéria) - Cx. Postal 1199 - Tal.:
50425 @ BRASILIA: Super Quadra, 103 - Lojas 16/17 - S.L.C, - Cx. Fostal 822 - Tel.: 2-8337 & SANTOS:
Rua Julio Conceigao, 197 Tel.: 2-6342

Proma
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E QUALIDA_DE“
PERFEICAQ

\ i

D

Bandeja de chapa de ferro em fino acabamento,
em tinta martelada, em duas bonitas
combinacoes de coéres. '
Motor para 3 velocidades: 33-1/3, 45, 78 RPM, |
para 110 V ou 220 V, 50 ou 60 ciclos. b
Rotor criteriosamente balanceado, prato
equilibrado e coberto com borracha;
velocidades exatas; mecanismo de mu-
' danca com posicao neutra, para evitar o
IMPORTANTE: desgaste da borracha que reveste a polia,
ocasionado pelo constante contato desta
com o eixo do motor. ;
Montagem em coxins de borracha, evitando
totalmente a microfonia.
com braco ou sem e a Chave “liga-desliga” ja incorporada i bandeja.
corrente e ciclagem de- Poder ser fornecido:
sejadas. MOD. 1600 — com braco “Esse”

MOD. 1600-B — sem braco
A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO

Mencione sempre nos
seus pedidos as cores
de sua preferéncia, se

UM PRODUTO:

CONTINENTAL RADIO E TELEVISAD §. A

- RUA JOAO RUDGE, 366—FONE: 52-1737
Casa Verde — S.Paulo — Caixa Postal 5009




verdadeira
obra de
arte

LINHA ITALIANA

O televisor Syller apresenta, juntamente
com suas linhas sébrias e elegantes, o que
ha de mais moderno na técnica eletronica;
neste setor podemos destacar o sistema de
pré-aquecimento ([stand-by) que proporcio-
na, dentre outras, as seguintes vantagens:
— Assegura um funcionamento mais prelon-
gado das valvulas, devido a eliminacdo da
elevacdo da corrente no momento de ligar.
— Funcionamento mais seguro das valvulas.
— Menor indice de defeitos devido a
eliminacdo da umidade.




- TRANS-ELMO ELETRONICA LTDA.

RUA SANTA IFIGENIA; 568 — TELEFONE: 36-4930 — SAO PAULO, 2 — SP

LANCAMENTO PARA 1965

Radio Transistor
Portatil
3 faixas de onda.

7 transistores e 1
diedo.

Monobloco' de radio- \
Iregiiéneia,

Antena  telescdpica,
especialmente cons -
truida  para  um
melhor aleance dag
cmissoras mais dis-
tantes.

Alto-falante de 5",
superpesado.

Caixa  revestida  de
plistico lavivel, em
belissimas  cores,

‘Alimentacio: 4 pilhas
comuns de lanterni,

Dimengdes: 30 x 20
x 12 em.

CERS 35,000

RADIO DE MESA

MODELOS Q-V — Q-VI

3 e 4 faixas
7 transistores e 1 diodo
Falante superpesado

Alimentacdo: 4 pilhas comuns de lan-
terna

Linda caixa de fino acabamento

NOTA: Acompanha cada aparelhe um térmo de
garantia de fabricacio “TRANS-ELMO LTDA.”
MOD. Q-V — 4 faixas ...... R Crs  30.000
TMOD. Q-VI — 3 faixas ..., Crs  Z28.004
ATENCAQ: — Mesmo que sua cidade seja servida por linha aérea, nio peca por reembilso, pois, custa quase

o valor do ridio.
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O SEU PROBLE E TUBO DE IMAGEM?

BASTA UM SIMPLES TE ONEMA, PARA ENTREGARMOS
NO MESMO DIA, EM SU: FICINA, TUBOS REFABRICADOS
A BA DE TROCA.

JIMPORTANTE!! NOTA! — PARA Q

) INTERIOR ENVIA-
NAO COBRAMOS REMOS LISTA DE

TO \\ . PRECOS,
EFELRUNICK

ESCREVA-NOS.
TNASCIMENTO

INDUSTRIA E COMERCIO
Antonio A. Nascimento

DEPARTAMENTO DE VENDAS DE TUBOS DE TV

e TUBOS DE IMAGEM NOVOS (TODOS 0S8 TIPOS)
e RECONSTRUCAO TUBOS DE IMAGEM A BASE DE TROCA

Rua Goncalves Dias, 266 — Telefone: 93-8340 — Sao Paulo




(Quando a qualidade de reprodugdo é o que
tmporta, o alto-falante deve ser Bravox)

D grande chama-se “Woofer”. O pequeno “Tweeter”. Ambos séo essenciais em equipamentos de Alta-Fidelidade
ou Estereofénico. Ambos sdo fabricados pela BRAVOX, o que garante, quando instalados em seu equipamento,
a fiel reprodugio de téda a gama acustica. Qualidade, construcfo solida, eficiéncia em téda a faixa de frequéncias.
‘também fazem parte de um BRAVOX. Para aperfeicoar e ampliar o som de seu equipamento, néve ou usado,
edquira um BRAVOX. BRAVOX fabrica melhor som — na maior fabrica de alto-falantes da America Latina.

“Woofers” de 6 a 12 polegadas. “Tweeters”,
“Coaxiais” (“Woofer” e “Tweeter” conjugados).
Solicite um catdlogo com tédes as informacdes
técnicas ao nosso Departamento de Vendas.
Teremos o mdximo prazer em atendé-lo.

MARCO DE 1965

G“?A v ot

BRAVOX S.A.

INDUSTRIA E COMERCIO ELETRONICO
Dpto. de Vendas: Rua Major Sertdrio, 200- 2.2 ¢j, 201
Tel. 35-7200 - C. P. 4196 - Fdbrico: Estrade Velha da
Cantareira, 13- Tremembé de Cantareira - Sio Paulo
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ELETR@NI[H!’.

MATSUKURA & CIA. LTDA.

Rua Duque de Caxias, 229 - Esq. Rua Maranhio — Fone: 1599
LONDRINA — PARANA

Distribuidores execlusives na praga
dos produtos da Dnuglaa Badio-

Valvulas e transistores ol
Pecas para radios e televisores '
Instrumentos de medicio

Moveis e caixas para radios

Conjuntos para HI-FI e Estéreo

Toca-discos, etc.

RADIOELETRICA S.A.

MAIOR SORTIMENTO E MELHORES PRECOS DA REGIAO
NORTE PARANAENSE — VENDAS NO ATACADO E VAREJO

IWSTRUMENTOS 4. CONFIN G

QUADRADO: 60 mm de lado da base

DOIS MODELOS 32,5 mm de didmetiro do corpo ﬁsadus
leituras em
A BUA ESCOLHA REDONDO: 645 mi de diimetro da base correnfe col-
= 52,5 mm de difimetro do corpo tin:im ou alter-

nada.

VOLTIMETROS — com escalas até 600 volts
MILIAMPERIMETROS — cem escalas a partir de 3 mA

AMPERIMETROS com escalas até 50 Amp.
VOLTIMUETROS — especiais para reguladores de voltagem




UM ANO DE
GARANTIA

vo{écnica

INDUSTRIA DE VALVULAS S. A,

RUA RUI BARBOSA, 698/708
FONE 34-1215 - SAO PAULO, 3

IMAGEM
NITIDA

. sob
qualquer
angulo

TIFOS DE TUBOS
"‘Il'! W-LP4 YPd
i-GPd qI-TP4 ZP4
3-K P4 7-YPa ARP4
7-ASPAYI19-AP4 FP4
W-AVP4R1B-XP4 i-MP4
17-BP4 19-YP4 -ALP4
-CGP4 20-CP4 -CP4
-CKPA4 20-HF 4 -YP4
-DKP 4] 21-AP4 -LP4
-HP4 §21.ALP:

REPRESENTANTES

SAOQ PAULO

ELETRONICA FAMA LTDA.
R. Jose Pancetti, 29 - Tatuapé - Tel.: 9-0088 (Rec)
ELETRONICA 1PIRANGA LTDA.
R. Bom Pastor, 268 - Ipiranga - Tel.: 63-5751
¥ C. SARAMIVA
R. Tavares Bastos, 560 - Perdizes - Tel: 65-1480
) BELO HORIZONTE
ELETRONICA TELSTAR LTDA. R. Tamoios, 935-4, - Tel: 2-1151

o SANTOS - SP
;1 A. NECCHI - R. Rangel Pestana, 101 - Tel.: 2-8683
- PORTO ALEGRE - RGS 2
WERNO LTDA. R. Senhor dos Passos, 223 - Tel.: 5521
CAMPINAS - SP
EUGENIO RODRIGUES - R. 11 de Agosis, 185 - Tel: 2-1735

SAO CAETANO - ABC - SP
MARIO AMARO DA SILVEIRA
R. Sen. Rob. Simonsen, 25 - Tel.: 42-3409

MARCO DE 1965

CONFIRMANDO
A LIDERANCA!

TRANSLIDER

MOD. 933-T

O RADIO DE MESA QUE ATINGE A
SUPREMACIA EM TRANSISTORIZADOS.

g transistores com 11 fun-
¢des-3faixas de onda -
Chave de onda com nd-
vO sistema patenteado,
TELEONDA, “super-cha-
ve'" com Ypress-botao"
- Tomada para toca-
discos - Contrbéle de to-
nalidade com ‘“super-
chave" TELEONDA para
graves e agudos - Alto-
falante super-pesado de
15,2 cm. - Poténcia de
saida de até 800 miliwat
ts - Funciona com 6
pilhas de lanterna ou
acumulador de 6 volts -
Dial de sintonia extrema
mente suave - Gabinete
de madeira revestido
em couro sintético e fri-
sos de metal anodizado.
Ampla escala colorida.

Um campedo na cidade ou

no campo com o emblema da
lideranga: .

\TELEUNIAOD)

- a inddstria que aproxima o futuro

TELEUNIAD S. I

= Indistria de Radio e Televisao =
Rua Voluntarios da Patria, 3811 - Fone 2.2020
End. Tel. “TELEUNIAQ" . Caixa Postal, 2465

PORTO ALEGRE - RS - BRASIL
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ESPERANCA ELETRONICA LTDA.

Rua Santa Ifigénia, 581 — Telefone: 34-6700

FABRICA

FIRMA QUE ASSUME RESPONSABILIDADE PELO QUE VENDE

COMPRE RADIOS A PRECO DE KIT

INCLUSIVE IMPOSTO DE CONSUMO

MOD.:
TRANS-CELIO

3 faixas, T transis-
tores e 1 diodo.
Funciona com 4
pilhas comuns de
lanterna. Altofa-
lante Bravox de
6" pesado.

Monobloco com
bobinas INDUCO
ou MIRA. _
Belissimos moveis
nas cores: marfim,
imbuia e caviuna.
Dimensoes:

40 x 26 x 18 cm.

Montado:
Cr$ 30.000
UNDA Cr$ 27.000

TRANS-CELIO
TRANSISTORIZADO

3 faixas
7 transistores
2 diodos

Alimentado pdr 4 pilhas
comuns de lanterna.

* ¥ ¥ ¥

% Altofalante Bravox, pesado
Monobloco UNDA Cr$ 27.000

INCLUSIVE IMPOSTO DE CONSUMO

MNOTA: Acompanha cada aparelho um térmo de
garantia de fabricacie

ATENCAQ: — Mesmo que suz cidade seja servida por linha aérea, mio peca per reembélso, pois, custa quase.

o valor do radio.
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TESTANDO RETIFICA-
DORES DE SILICIO

Dia a dia vém se tornando
mais difundidos os usos e apli-
acoes para os diodos de silicio,
sendo que a sua principal apli-
caciio ¢ como substituto das
valvulas retificadoras.

Sempre que pretendemos
utilizar um componente numa
determinada montagem, deve-
mos testi-lo a fim de verificar
sc suas caracleristicas estio
dentro das especificagoes dos
fabricantes. Entretanto, o tes-
te gque o téenico em geral faz
com os diodos de silicio é
apenas a verificagiio, com o
6hmetro, se o diodo “da pas-
sagem’ no sentido de condu-
¢io e se “nio tem fuga” no
sentido inverso;, embora éste
teste possa acusar um reti-
ficador em curto, nio poderd
nos dar idéia alguma a res-
peito de suas caracteristicas
de funcionamento.

Drentre os circuitos de teste
mais elaborados, o mais sim-
ples & agquéle que apresenta-
mos na figura 1; trata-se de
wm circuito tipico para teste
estatico direto (isto é, no sen-

MARCO DE 1965

tido de condugac). A figura
2 apresenta o circuite para o
teste estatico inverso. Estes
testes permitem a avaliacio
das caracteristicas de um dio-
do dentro dos limites de suas
especificagoes.

No teste estatico de condu-
¢Ao, aplica-se ao diodo uma
tensio CC no sentido de con-
ducao do mesmo; esta tensio
6 ajustada de maneira a fluir

através do diedo; a resistén-
cia déste amperimetro deve
ser bastante baixa, a [im de
assegurar uma indicacdo cor-
reta, pois éle representa na
realidade um resistor em série
com o retificador, A fonte
deve ser bem filtrada ¢ pos-
suir baixa impedéncia. A
queda de tensdo através dos
diodos de silicio deve ser da
ordem de 1 a 1,25 volts, quan-

Figura 3
O =9
Teste no sentido da FONTE CA.| o . -E'D DIooDo
condugiio, com CA. 0-20V o 4 508 TESTE
_@4_ e
mA C.C
| ey |
13
Figura 4 FONTE CA. ! DIODOS
Ve i SOB TESTE
Teste no sentldo 0-300V x
inverso, AL
nverso, com C B
através do diodo a corrente do éstes estiverem conduzindo

maxima de acdérdo com suas
especificacées. A tensdo in-
dicada pelo voltimetro repre-
senta a queda de tensdo atra-
veés do diodo, O amperimetro
indica a corrente que circula

3 ] - Figura 1
FONTE CC. olopo T .
s0B T este  estitico  de
0-25V 1 OB/ TESTE diodos, no sentido de
-~ conduciio.
+
: o
FONTE C.C. DICDO Figura 2
o . SOB TESTE
0-800V =4 Teste estitico, no
sentido inverso.

a méaxima corrente permissivel
pelas suas caracteristicas.

O teste estatico inverso 6
efetuado  aplicando-se  uma
tensdo CC no sentido inverso
do retificador; esta tensdo ¢
ajustada para o valor maximo
especificado para o diodo sob
teste. A corrente inversa, in-
dicada pelo miliamperimetro,
deve ser da ordem de microam-
péres nos retificadores para
correntes baixas e da ordem
de miliampéres nos retifica-
dores para correntes altas.

Os testes estaticos que aca-
bamos de descrever indicardo
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3x BYI00
EM SERIE
FONTE CA.
0-300V 1000 IOW 995K (1%) 5K (1%)
3 r
pilopo  _|
SOB TESTE
]
0SCILOSCOPIO R
10K (1%)
. fa
L ‘\ i
& ) W
/
o o
v H )
= £ S
Figura &

Teste dinimico, no sentide inverso, com osciloscopio,

se 0s diodos testados se en-
contram dentro das caracteris-
ticas médias especificadas pe-
los [abricantes; nido se pode,
porém, tirar conclusées sobre
o tempo de vida 0til do diodo
testado, a nao ser que as per-
das, tanto no sentido da con-
ducao como no inverso, sejam
de tal ordem que a tempera-
tura do diodo se torne exces-
siva,

Testes dindmicos

Nos testes dinamicos os
diodos sao postos em circuitos
que simulam a operacdo real,
possibilitande assim uma ava-
liacio mais precisa de suas
caracteristicas.

Apresentamos na figura 3
um circuito de CA simples,
destinado ao teste de diodos
no sentido de conducio. De-
ve-se¢ usar uma fonte de CA
variavel, a qual, para maior
precisio nos lestes, devera ser

de baixa impedincia (auto-
transformador de ajuste
conlinuo, por exemplo). Ajus-

ta-se a fonte de CA de ma-
neira que a corrente retifica-
da, - indicada pelo miliamperi-
metro, atinja o maximo valor

98

permissivel para o tipo de
diodo que esta sendo testado.
A queda de tensdo eficaz
(rms), através do retificador,
sera indicada pelo voltimetro.
A fim de evitar a saturacédo
do nucleo do transformador,
devera ser incluido no circuito
um diodo (D) com as mesmas
caracteristicas daquele que
estd sendo testado.

Para o teste inverso, em CA,
necessitamos de dois diodos
ligados em sentidos opostos
(ver fig. 4). A fonte de CA
& ajustada para o valor rms
correspondente 4 maxima ten-

sdo de pico inversa, especi-
ficada para o diodo sob teste.
A tensdo rms € igual a 0,707
vézes a tensfo de pico; assim
sendo, se o diodo sob teste for
especificado para uma tensao
maxima de pico de, por exem-
plo, 500 volts, a fonte devera
ser ajustada para 350 volts.
A corrente indicada pelo mi-
liamperimetro corresponde ao
valor médio da corrente in-
versa para ambos os diodos.
E possivel, por meio de subs-
tituicoes, determinar-se o va-
lor exato da corrente que flui
através de um dos diodos,

Em todos os testes, no sen-
tido da conducio, a tempera-
tura do diodo devera ser man-
tida dentro dos limites de se-
guranca. No caso dos diodos
que ndo exigem dizsipadores
de calor isto nac constitui
problema; entretanto, no caso
dos retificadores para corren-
tes elevadas é necessario pro-
porcionar refrigeracio adequa-
da, pois, caso contrario, o
diodo poderda ser inutilizado.
Aproximadamente 95% de to-
das as perdas nos retificado-
res ocorrem durante o ciclo
da condugio; por essa razao,
mesmoa nao havendo perdas no
sentido inverso, pode ocorrer
o aquecimento excessive do
diodo.

A representacdo grafica das
caracteristicas dinamicas de
(Cont. na pag. 101)

D R,
_N—\NW‘—O'-—]
FONTE CA. DIODO
0-20V Ro I SOB TESTE
O+ MWr—g—o---
Ac.c.
0SCILOSCOP|O
0 o
v H
o=, ._Ec
Figura 6

Teste dinmico, no sentide de conduc¢de, com osciloacopie.

Feviata Monltor de
RADIO E TELEVISAO




DFERECE

STEREOFONIC TRIDIMENSIONAL

fneorporando exclasivo contrdle de fusio
sonorap a fim de proporcionar incompa-
ravel cortina de som.

Poténcin de saida “sem distorcio™: 11
watls per canal (I3 watts miximo).

Kit completo acompa-

nhado de instrugoes

para montagem que

incluem circuito es-

quemiitico e dese-

nhos ehapeados ... Cr$ 120.000
Montado, funcionando Cr$§ '150.000
lonjunto  (chassis ¢

painel) Cr§ 19500
Jogo de transforma-

dores parn o mes-

14111 J R Cr$  69.500

OFICINA PORTATIL CR-59

Indispensével em téda oficina de
radio.

Prova mais de 300 tipos de transis-
tores, NPN e PNP, medindo o
ganho e corrente de corte dos
mesmos.

Prova mais de 400 tipos de valvulas
desde os tipos antigos de 4 pincs,
até ds modernas minioturas e de TV,

Analisador de circuitos, mede tensdes,
correntes e resisténcias.

Preco: Cr§ 79.500

GERADOR DE SINAIS CR-41-B

6 faixas entre
200KHz e 60 MHz.
Modulacdo inter-
na (400 Hz),
externa ou sem
modulacdo.

Alimentacéo

1107220 V. c.o.

Preco:

Cr$ 67.500

VOLTIMETRO
ELETRONICO

COMANDO —
MOD. (061

Ideal para testes em
circuitos de rddio,
televisiio e aparelhos
eletronicos, medindo:
tensdes continuag,
alternadag e resistén-
cias em § faixas:
decibéls —10 hg a 4
56 db— em 4 falxaa.
Alimentado com 110
ou 220 volts, C.A..

PRECO: Cr$ 99.500

Pesquisador de Sinais CR-35 b
Gerador de Sinais CR-55 (Mod. Popular) ... Cr§ 4

.............. Cr$

RADIOTECNICA AURORA S. A.

(A CASA QUE RESPONDE PELO QUE VENDE)
CAIXA POSTAL
«cMONTADORDN®

RUA DOS TIMBIRAS, 257

End, Telag.:

5009

S. PAULO, 2 - SP



o MATERIAL ELETRON!CO

EM GERAL
F"fc_f_,__‘i::“\
IND. E COM. LTDNF*_

[ RUA SANTA EFIGEN%A 473 FONE 36-5195-5SA0 PAULO

OS MELHORES RADIOS TRANSISTORIZADOS PARA CAMPO E PRAIA
SOLICITEM CATALOGO b

NOVO LANCAMENTO PORTATIL
MOD. ZP1 — 28 x 13 x 17

3 falxas de onda — Grande aleance — Antena
telesedplen — 7 transistores e 1 diodo — Ali-
mentado por 4 pilhas de lanterna
Preco de lancamento: ................ Cr§  33.000

MOD, ZT-3 - 89 x 23 x 18 em

7 transistores e 1 diodo
Prego do Kt ..o e

ri§  L000
r§  25.000

MODELO ZT-2

3 faixas de onda -— Alimentacio por 4 pilhas
de  lanterna com 7 transistores o 1 diodo
Precos:
114 | ~S— Crs  26.000
Montade ... ... .. .. Cr$  27.000

MODELO ZT6
3 faixas de onda. 7 transistores e 1 diodo. F:ilnn{e
de 6, pesado. Alimentacdio: 4 pi!has de lanterna.
Preco — Kis: .......o000000 Crs 28.000
MONTADO: ......ico0e00000. UCr8 29.000

MOD., ZVT — 44 x 33 x 40 cm
Vitrolinhs Trapsistorizada de mesa,
4 rotaclies com Rdadio de 3 Faixas.

CARACTERISTICAS:

Alimentacio: 6 pilhas de lanterna (1% volt). Pedidos do Interior sdmente com cheque visade
Hit compl. Cr§ 78.000 — funcionando Cr3 80.0400 para qualguner banre da Capital & ordem
Moniado, com Tocs-Discos Philips . .. Cr3 95.000 de ELETRONICA ZAMIR IND, E COM.

Kit com Toca-Discos Philips .. ... . . Cr§ 55000 LTDA.




BLINDAGENS DE METAIS

PARE
AVEKIDR TIETE, 118 - UTINGE - SANTO RKDRE - EST. S. PAULD -

YALYULAS

05 de Metais “FERKDDA Lida.

ARTIGOS METALICOS EM GERAL

Testando Retificadores
(Cont. da pig. 98)
um diodo é, sem duvida, um
sistema de teste hastante efi-
iente. Apresentamos na  fi-
gura 5 um circuito para teste
dinamico de tensdo e corrente

ximo permissivel para o diodo
que esta sendo testado. Se o
osciloseopio que  esta  sendo
usado com o circuito possui
dispositivos para calibracao,
podera apresentar a curva ca-
racteristica com os valores ab-
solutos de corrente e tensao
nas condicoes de avalancha.

A figura 6 apresenta o cir-
cuito para a observacao das

inversas, obtendo-se indicacées
visuais na tela de um oscilos-
copio convencional. () resis-
tor R, mantém a corrente de

s

E CONDENSRDORES

esta sendo tes-
O wvalor de R, deve
ser tal gue limite a corrente
no eircuite ao valor maximo
permissivel para o diodo sob
teéste,

ac diodo que
tado.

R, fornece a tensio de
deflexdo ao osciloscopio; seu
valor depende da corrente que
flui no circuito. Para corren-
tes baixas o valor de R, de-
vera ser da ordem de 5 nlhmr.n‘:

avalancha dentro dos limites caracteristicas de diodos na cste valor deve ser tanto me-
de seguranca, uma vez ajus- conducao. O retificador D, nor guanto maior for a cor-
tada a tensfio no valor ma- fornece pulsos de meia onda rente.

Marca
w A“T registrada

¢ patenteada

MOD. 213/FT1

il

cangis em

V.H.F.
V.H.F.

Ereanmplificador anteny  (booster)
amplifica  simultaneamente
(2 oa 13).

Devido ao sew baixo fator ruido, melhora extraordinaria-

para
dodos  os

mente @ recepeio de TV em zonas distantes das emissoras
ou em lugares onde os sinais sho fracos, reduzindo con-
sideravelmenie o chuvisco ¢ melhorando o som.

Facil de instalar

i
%

0 primeiro
== preamplificador

= (hooster) com faixa
= larga para todos os
== ) canais de TV
fabricado no

j,.ﬂw_ﬂﬂﬂ_ﬂﬂlmmmm_ i g

4

i:]

A venda nas boas casas do ramo

ELETRONICA WADT

CAIXA POSTAL 15079

Brasil.

INDUSTRIA E COMERCIO

SAO PAULO

MARCO DE 1965
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CIRCUITOS SIMPLES

manualmente, com o auxilio

Inversor versatil

(Cont. da pag. 61) de um potenciometro, seja
6AUB pela intensidade do sinal) a Este circuito pode ser em-
— . 3 = = %
g tensao de catodo das valvulas pregado com diversas finalida-
i M—f amplificadoras do 17 e 2* es- i
W . E L >
S ST 1 H 3AI0A tagios de FI também sofrera 15 I -
ENTRADA S 1M 5 uma variacio: onseqilente- = - -
B : = O_ £o 1 =820K 10K siia IOK% = B20%
¥ F 3 itiv - A =
> s i - mente a tensdo positiva nas g Pk 3
= ) grades (120 V) serd também b6 o—4
correntes  relativamente bai- alterada, trazendo, como con-
- . = 1y 0 11 3 LT 1
xas, 0 ganho & elevado (mui seqiiéneia, a variacdo do ga- e
tas vézes acima de 1000).

nho de FI.
Uma  desvantagem  déste

circuito é que a resposta em
freqiiéncias altas & bastante
pobre; normalmente o limite
é de 7 ou 8 Kllz.

CAG amplificado

O pentodo BAS5 atua como
um resistor wvarviavel no eir-

rap ser tais que a variacdo da
polarizacio esteja denfro dos
valores corretos.

As tensGes deve- izn

Gy

des, ou seja, como inversor de
fase em amplificadores de Au-
dio, como amplificador dife-
rencial e como amplificador
ce em circuitos de computa-
dores.

cuito, de maneira semelhante

Uma das caracleristicas dés-

a0 pentodo regulador nas fon-
les de alimentacao reguladas.

Quando a tensido na grade
do pentodo ¢ variada (seja

te circuito é que qualguer rui-
do ou alteracio na tensio do
B tende a se cancelar no
amplificador.

I

A dissipacao ¢ igual a E X1 e, na segunda
situacio, tanto I8 como I foram alterados. A
bateria de 10 volts, que desenvolvia 1 ampére
por eélula, esta desenvolvendo na segunda
situacio 1,1 ampére, ou seja, 11 watts; a
corrente da célula de 1 volt & também de
1.1 ampeére ao invés de 0,1 ampere, o que da
uma poléncia de 11 x 1,1. Total: 12,2 watts,

IT

Redesenhando-se o circuito  verificamos
se tratar de duas pontes de Wheatstone co-
nectadas em paralelo. Para por em equili-
brio as pontes, R1 deve igualar a resistén-
cia interna do voltimetro A e R2 deve igua-
lar a resisténeia interna do voltimetro E.
A leitura zero nos voltimetros B, C e D
mostra que as pontes acham-se em equilibrio.
Portanto, o valor de 1.000 ohms para Rl
mostra que a resisténcia interna do volti-
metro A é 1.000 ohms. Do mesmo modo,
um valor de 1.000 ohms para R2Z mostra que
a resisténcia interna do voltimetro E é de
1.000 ohms. Sendo a resisténcia interna dos
voltimetros A e E conhecida, a queda de
tensfio através dos medidores pode ser facil-
mente calculada. A leitura de cada um dos
voltimetros mencionados na questdo é de
1 volt, que € igual a queda de tE!‘lde em
cada medidor.

/\ 7

RESPOSTAS DO
QUEBRA-CABECA

III
A
400
ioon B
600
c
v

Cada caixa preta contém um termistor. Os
termistores nio sdo apreciavelmente aqueci-
dos pela queda de tensdo através de uma lam-
pada acesa. Quando uma lampada se quei-
ma, entretanto, a queda de tensdo através
do termistor aumenta, e sua temperatura
eleva-se. Isto altera sua resisténeia para
um valor adequado, para a substituicio do
filamento da lampada queimada.




(O prestigio aumentou com o uso de cinescopios SYLVANIA)

Doutor em TV ? Claro: e vocé também
pede aumentar seu renome profissional
instalando cinescdpios SILVER SCREEN
85 SYLVANIA. Fabricados com o

mesmo rigor técnico do original norte-

REYENDEDORES AUTORIZADOS
sio pauLo

CASA DOS TUBOS

Rua Santa Efigénia, 370 - Fone: 36-4053
RADIO EMEGE

fivenida Rio Branco, 301 - Fone: 34-6888

A. P. BELLO
Rua Padre Adelino, 281 - Fone: 93-3236

MARCO DE 1965

ANTONIO A. NASCIMENTO

Rua Gongalves Dias, 266 - Fone: 93-8340
E. H. STAUB S5/A

Rua Santa Efigénia, 207 - Fone: 37-4191
RIO DE JANEIRD

BRASCOP

Rua Hitario de Gouveia, 66 - Fone: 36-2908

{COPACABANA)
R. J. FERNANDES

Rua Casta Ferrsira, 102 - Fope: 23-9718

americano, garantem perfeito funciona-
mento por um tempo muito maior,
Acendem mais rapidamente que qual-
quer outrc tubo, e tornam os constrastes
mais perfeitos e as imagens mais nitidas.

SYLVANIA

LZJ{'I'J (!’:.z.i'r_:h‘ [.{F}{f"{'_(_'();‘:-' [1"(—{:_1

e M W e GEme S —— —— T — — — — — —

Grant - sp.

IMP. TRANSISTOR LTDA.
Rua 20 de Abril, 8 - g 8 - Fone: 52-70486
CAMPINAS

R. SCHWARTZMANN
Rua Cesar Bierrembach, 170 - Fone: 9-1680
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FABRICA DE MOVEIS PARA
RADIO E TELEVISAO LTDA.

R. ARTHUR DE AZEVEDO, 776-A
TELEFONE: 8-5640 — SAO PAULO

LINHA COMPLETA DE Mo-
VEIS PARA ALTA-FIDELI-
DADE, TELEVISAQO E RADIO

fies 1 furo ;_u.-:falmn-:- de 68" —

ORS. -

MOD, ROMANINA

T2 x 48 x 38 —

| do radio: 45 x 20 —
Desmontavels parafusados
para toci-dizcos manual,

£ste modéle pode ser
forneeido  com  Escudo
de metal dourado, es-
caln, chassi @ pertences,

CAIXA ACCOSTICA —

CONJUNTO
Mod. CAPRI

Miavel especialmente

A pedideo foroecemos o mavel

PARA HI-FI

projetado
para 1 ou 2 falantes de 20 cm (8') e 1 de
13 em (5") — Gavela para
Marfim ou caviuna - Dimensies: 104 x 78 x 44.

com 1 ou 2 caixas

MOD. MEXICANO

- Mod. CAPRI

para HI-F1

Mavel para alta-fidelidade —
Para alto-falante de 10", ga-
: veta para toca-discos automd-
toca-discos — tice — Ampla discoteca —
Dimensges: 98 x 82 x 44,

acasticas.

104

i MOD. AMALFI
MOD. SORRENTO >

. Mével para alta-fidelidade — Para alto-falante
Movel especial para som estereofdnico — Fara de 8" — QGaveta para toca-discos automaticos —
2 alto-falantes de 10" — Gaveta para toca-discos Com discoteca -- Dimensdes: 118 x 82 'x 44,
automitico — Cavitna ou Marfim — Ampla

discoteca — Dimensdes: 115 x 78 x 43.
. . ’ . :
Solicite catdlogos e listas de prego.
)

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISA0




Linha de Conjuntos (xuavers

i

IMPERAM PELA SUA QUALIDADE

Conjunto HI-FI LIFE 20

C  conjunto

dispoe de:

Entrada opara o pick-up a cristal, pick-up a relutdn.
cia variaval, radie e FM,

Cantrolas de graves, aqudas
seletor,

Saidas para falantes de 4, 8§ &
Tomada para toca-discos.

volume, equalizacia o

15 ohms,

O conjunto dispée de:

[ Copsula de

stereo-c al
Entradas para [ Capsula de cristal-Hi-Fi
| Radio, TV « FM

Cantréles de graves, agudos, volume = balanga
Saidas para falantes de 4, B & |6 ohms
]'omada para toca-discos de 118 ¥, mesma quanda o can-
Junta

trabalhe em 220V

Conjunto HI-FI LIFE 12

O conjuntc dispde de;

Entradas para o pick-up a cristal, pick-up a relutdn-
cia variavel, radie e FM
Contrdles de graves, agudos,
seletor

Saidas para falantes de 4, 8 =
Tomada para toca-discos

volume, egualizagis e

16 ohms

Conjunto “STEREOQO” [uxo de

O conjunto
chassis de oré
para wvalvulas,
artistica chapa indicadera em aliminic ancdizado,

compraende -

totalmente fechade com base interna

chassis do amplificador com tomada para toca-discos,
transformador de farca modilo PHSs,
transformadar  de  saida modéle SF21,

chogque de filtro modale CF12,

20 walls

O conjunto compreenda :

I Chassis Pra

| " Amplificadar
| Chapa indicadora

I Transf, férca PHS&
2 Transi, saida SEI19
|

Chogue de Filtra CF32

C  conjuate
chassis de pré totalmente
para wvalvulas
artistica chapa indicadera em aluminio anodizado

compreende :

lechado com base interna

chassis do amplificador com tomada para toca-discom
transformador de férca modélo PG52
transformador  de saida modéle SEIT

chogue ~de filtre modéle CD28

XUAVETS S/A - INDUSTRIA ELETRONICA
CX. POSTAL 325 - FONE: 5695 - JURDIAL - S.P.




CEIFADORES DE SINCRONIESMO
(Cont. da pag. 60)

Um déles acha-se ilustrado na
figura 9. O sincronismo vertical é retirado do
catodo e o horizontal da placa. Casualmente,
embora antes tenhamos ilustrado um pentodo,
éste ¢ um triodo. Isso, porém, nao faz diferenca
no que diz respeito ao funcionamento; fregiien-
temente emprega-se pentodos, jA que éles pro-
porcionam ndo s6 amplificacdo como também
ceifamento de sincronismo.

Um outro tipo de circuito, nao menos usual,
4 o chamado ceifador “imune ao ruido” (figura
10). Este circuito emprega uma valvula do tipo
6BE6, dotada de duas grades de controle. A

Bincronismao.

GRANDE SINAL DO AMPL.

DE VIDEO - DE VIDEQ
J"I ‘l'_

PEQUEND SINAL ﬂw

I3E \IJ;IDEO . /

‘_J*___; GRADE | /

NE 3
D8 DETECTOR GRADE NO1
v+B

il

Figura 10

Ceifador de sincronismo imune ao ruide., © funciona-
mento déste ciremito esti explicado no texto.

grade n* 3 desempenha a maior parte do tra-
balho; ela video um
bastante

recebe da saida de sinal

forte e opera a semelhanga dos cir-

cuitos anteriormente descritos. A grade n” 1

(a mais catodo) recebe um sinal

de video muito fraco proveniente do defector

proxima do
fde video, com oposicao de lase em relacao ao
sinal da grade n* 3.

Porora, esquecamos a grade n* 1. O restanie
da valvula opera exatamente como qualquer ou-
tro ceifador de sincronismeao.
grade n”
normal de

A polarizacao da
1 é deixada de modo tal gque o sinal
video nao
fluxo de elétrons no interior da valvula.
surge um pulso de ruido, o mesmo tornara ne-
gativa a grade n* 1 (levando a valvula ao
e cortara o fluxo eletrénico. Em virtude d
grade esfar localizada t&o proxima ao
bastara apenas uma pequena tensdo na m
para produzir um grande efeito. Como se pede
natar, o pulso de ruido se autodesiréi ao me
tempo gue surge, nao conseguindo passar
o cireuito de placa em virtude da valvula
cortada. Devido

tenha influéneia s6bre o

Quando

ao efeito de inércia. os

(Cont. na pag. 107)
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CINESCOPIOS
ALUMINIZADOS

GARANTIDOS

Pronta Entrega

Especializada em todo e qualquer mate-
rial para televisores em geral.

Distribuidores exclusivos dos produtos e

pecas da famosa  marca  Invictus

]
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PREAMPLIFICADOR ...
(Cont. da pag. 50)

Ligacio e Calibracio

A tensdo de alimentacao
{9 V) poderda ser obtida de
gualquer ponto convenicnte
do -+B que alimenta o ampli-
ficador. A reducao da tensio
é feita por meio de um divi-
sor, o qual & caleulado de ma-
neira a drenar cérca de 3 ou'
4 vézes a corrente do pream-
plificador. A figura 4 apresen-
ta algumas sugestoes, tanto
para linhas de -+B de 350 V,
como de 250 V. Uma alterna-
tiva, um pouco mais dispen-
diosa, usando um dicdo zener,
¢ preferivel nos casos onde
nio se pode drenar uma cor-
rente  elevada. Lembramos,
entretanto, que o baixo consu-
mo do pré (2,5 mA) torna-o
perfeitamente utilizavel com
pilhas.

Apos o término da monta-
cem do preamplificador, e efe-

tuada a ligacio entre éste ¢ a
cabeca, deve-se proceder 2a
desmagnetizacio da cabeca.

O levantamento da curva de
resposta pode ser feito com
uma fita padrao. O Unico ajus-
ie necessario é feito no resis-
tor Ri~Este deverda ser ajus-
tado de maneira que a res-
posta esteja dentro de mais
ou menos 2 db dentro da faixa
de teste. Se houver dificulda-
de em efetuar o teste com a
fita padrao, pode-se adotar a
disposicdo mostrada na figura
5; a resposta, neste caso, tam-
bém deve estar dentro de ma-
is ou menos 2 db. Se nao se
conseguir um ajuste satisfa-
tério, &€ provavel que a caheca
esteja defeituosa. Nas cabe-
cas com indutancia superior
a 200 mH, a capacitancia dos
fios de ligacdo podera causar
ressonancia dentro da faixa de
audio. Esta ressonincia € evi-
denciada por um aumento na
resposta acima de 5 KHz. Em-
bora um ligeiro aumento da

resposta nas freqiiéneias altas
possa ser conveniente, a {im
de compensar as perdas oca-
sionadas pela falta de alinha-
mento ou pelo entreferro, éste
reférco nfo deve exceder a 2
ou 3 db a 15 KHe.

Se a capacitancia do cabo
de ligacao. enire a cabega e
o pré, nao puder ser reduzida
pelo encurtamento do mesmo,
& necessario  reduzir-se a
resisténeia  de entrada, a
fim de amortecer a res-
sonancia. Liga-se um potencio-
metro em lugar do R, ajus-
tando-o de wmaneira a obler
uma resposta  satisfatoria,
substituindo-se a seguir o po-
tencidmetre por um resistor
fixo cujo valor seja o mesmo
para o qual o potencidmetro
foi ajustado. Esta solucio, en-
tretanto, s6 devera ser levada
a efeito em ultimo caso, pois
ela causara uma reducio na
resposta das fregiiéneias acima
da ressonancia,

CASA RADIO

KITS COMPLETOS: para 5, 6, 7, 8 ¢ 10 vélvulas — TOCA-DISCOS
AUTOMATICOS Philips e Eltronmatle — APARELHOS DE MEDI-

CAO, Testers, Analisadores — HADIOS Transistor 3 ifaixas —
BADIOFONOGRAFO Transister — TOCA-DISCOS 8 rotacdes s pilha
— VALYULAS Européias e Americanas — MOVEIS E CAIXAS

PARA RADIOS

Completo sortimento de equipos para som - Ampli-
ficadores montados e em Kit -
Altofalantes - Ete.

PERFEITO SERVICO DE REEMBOLSO POSTAL E AEREO
SOLICITEM NOSSA LISTA DE PRECOS

FORTALEZA

Microfones -

AVENIDA RIO BRANCO, 218 — TEL.:

34-9954 — SAO PAULO

CEIFADORES DE SINCRONISMO
(Cont. da pag. 106)

osciladores se mantém em funcionamento sem
o sinal de sincronismoe, até que o pulso de ruido
deixe de existir e o ceifador volte a conduzir.
O nivel, no gual se inicia essa acdo, & con-
trolado por meio de uma polarizacao variavel.
Esse circuito € chamado de “range finder”,
“fringe-lock” e outros nomes. Ele estabelece
a polarizacio de maneira que, em circunstancias
normais, o sinal da grade n® 1 fica ligeiramente
abaixo do nivel no gual éle passa a exercer
ofeito sobre a corrente de placa da valvula.
Verifique ésse contrdle: se alguém tiver mexido
néle podera haver nio 0 o ceifamento do ruido

como também do sincronismo.  Certifique-se
bem disso antes de verificdr o resto do circuito.
Se for ésse o caso, 0s sintomas serfo: perda de
ambos o5 sincronismos e uma imagem ligeira-
mente “rasgada’. O melhor procedimento, du-
rante o consérto, é deixar o contrdle totalmente
aberto, de maneira gue ésse circuito ndo tenha
gualguer efeito, reajustando-o apds o término
do servigo.

Usando um osciloseopio com ponta de prova
de baixa capacitdncia, um voltimetro e seus
conhecimentos, vocé podera “cacar” os defeitos
de sincronismo num instante. Seguir os pulsos
de sineronismo, através de um circuito, é tao
facil como seguir um sinal de video ou de RF.



Ouca boa miisica com o
novo sintonizator

CARACTERISTICAS :

Conversor de alta sensibilidade e baixo
ruido. Trés estdgios amplificadores de
Fl para maximo alcance de recepcdo.
Circuito limitador de grande eficiéncia
para perfeita supressGo de ruidos. Cir-
cuito de saida com seguidor de catodo
de baixa impedé@ncia. Contréle auto-
matico de freqiiéncia que mantém a
sintonia sempre exata. Faixa de sin-
tonia de 87,5 - 108,5 MHz. Circuito com
7 valvulas miniatura, de alta eficiéncia.

Tamanhe da caixa: 38 X 18 X 16 ¢m:

AlimentagGo: 110 ou 220 V, citernada.

RADIOTECNICA AURORA S. A.

‘A CASA DO MONTADOR
CAIXA POSTAL 5009
<MONTADOR»

RUA DOS TIMBIRAS, 257

BEND. TELEGRAFICO

Cenjunto complete, formado pelo
chassis especial, dial, bloco sinte-
nizador, 2 transformadores de Fl,
um transformador disecriminador e
a valvula 6BQ7-A: Cr$ 33.900,00

Kit completo sem
caixa ....... .. Cr$ 64.500

Montadc sem caixa
{pronto p/ tun-
cionar) ........ Cr$ 78.500

Montado com caixa
(pronto p/ fun-
ciomar) . ....... Cr$ 89.500

Caixa de jacarandéa
ou marfim ¢/ pai-
nel metdlico .... Cr$ 7.900

SAO PAULO, 2 - sP




ANTENAS PARA T. V.

Conheca o SISTEMA “TIRA-TEIMA”
Composto de:

1 Giratorio 1) De sintonizagdo automatica Cr.§ 64.800
Rotor-Rangel 2) De contréle remoto ....... Cr.$ 54.000
FABRICACAO 3) A yvitha ... L. Cr.$ 43.200
Al =
PROPRIA PRECOS LIQUIDOS PARA DESPACHO
PATENTE 5 - —_ Modélo JR — Tivo LPV
REQUERIDA 1 Antena SATELITE odélo JR ipo

Modélo JR-4 para Capital e outros modelos
para o interior.
PRECOS LIQUIDOS — ABAIXO

Sistemn aprovade ¢ comprovado em virias localidades de dificil recepeiio, pois acaba com os
fantasmas em seu televiser e proporciena imagem nitida em todos os ecanais, Velocidade do aparelho
{1 minpio ¢ 10 segundos, eada giro de 360°). Ligado em 110 ou 220 velts, 50/68 ciclos., Garantin de
6 meses ¢ permanente assisténcia,

Engrenagem de nylon, resistentes e sem des gastes, dispensa manutencio; sea  mecanismo ¢
antolubrificante, possuindo revestimento perfeito.

Exposicao e demonstracdo: CASA DAS ANTENAS “RANGEL” LTDA.

FABRICAGAO PROPRIA | \

- | - 1
MODRLOD JR — Tipe LPYV ]. . It
LPV17: 18 Elementos — Alcance: 280 Km — »
Cri 59.000
LPVI1: 11 Elementos — Alcance: 200 Km — 4 !
Cr$ 37.500 1
LPV 8: 8§ Elementos — Alcance: 160 Km —
Crs 26.300 COLOTRON — Tipe R-9
LPV 4: 4 Elementos — Alcance: 80 Km —
Cr$ 15.500 Alcance: 280 Km .........ovuirnvayas Cr§ 37.900
Para VHF, UHF, FM & TV em cres Pura TV em cores ¢ VHF ......... Cr$ 37.500
PRECOS COM A MAO FRANCESA PRECOS COM A MAO FRANCESA

PRECOS LIQUIDOS, PARA SEREM DESPACHADOS, VALIDOS POR 30 DIAS
O3 folhetos de montagem acompanham as antenas
— E MAIS 84 TIPOS DIFERENTES —

CASA DAS ANTENAS “RANGEL” LTDA.
— A mauior organizacio especializada no género —
Vendemos — Tubos de aluminio, em wvarias bitolas — Fio para TV comum e em odres
— Todo o material: estampado. injetado, extrudado, para antenas e acessdrios.

LOJA: Ruoa Riachunelo, 342 — Lojas 3, 7 e 8 — Telefone: 37-9462
FABRICA: Ruea Guararapes, 215 — Brooklin Pauolista — SA0 PAULO

— NAO FAZEMOS REEMEGLSO — PEDIDOS SOMENTE COM CHEQUE VISADO —

Conheca as ANTENAS RANGEL — Preferidas pela qualidade

MARCO DE 1865
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SAUL G, SOILBELMANN
NAOQ ME TOQUESN — RGS

Hstranh o Tuto de uwm receptor de radioe

ker  mais suseetivel @ eaptacao  de  interie-
réncias da réde (intervuptores, motores, ete.)
nooinicio da faixa de OM que no lim, sendao

que na tai

de: OO estia praticamente isento
de interl

Tase & npormal, Caso o consulente ouvir nor

wma estaciao locahizada wa o o de maion

cig (550 a 900 KFH=z), aconselhamos o cmpregar filtros

de linha, o fim de veduzie a interferéneia

ALBERTINO JEROLINO
SANTO ANDRE — SP

| “Qual

controles  de

posicas emo que devem ficar o

¥

mraves ¢ agudos, de my

plificador  estercofonico, a fim de e

wimgr boa gqualidade  de reproducaoe?”™

feamente  os conteoles  div

e Tespos "plana’’,

morn alenuar oz o 28 2 NIem 08 &

entretanto,  cstes controles  dey

farma o compensar
alto-falantes o
proporolonar una
dialilo.

CHINAS

resposta que

2 — Pergunia-noes qual a principal caracteristien

que se deve levar em consideracio aoe subs-

tituir um seletor de canais por outro.

usar um seletor com o om

que @ original,

multimetre “Sanwa

eseala  de

3 — Possui um A320-X7 que

indica, na resisténcias, valores

sempre abaixe dos  reais,

' NAO ELABORAMOS CIRCUITOS, ORCAMENTOS
OU ADAPTACOES NEM INDICAMOS FIRMAS
COMERCIAIS NESTA SECAO

REGULAMENTO:

Cada consulta devera vir obriga-
tériamente acompanhada de nome
e enderégo do consulente; & facul-
tative o uso de pseuddnimo.

Cada consulente poderd mandar,
mensalmente, trés perguntas, rela-
cionadas com a eletrdnica em geral.

As perguntas deverdo ser feitas com
clareza, sem que no entants, sajam
demasiade compridas

As consultas deverdu ser enviadas
& Secgdo de Consultas, Ceixa
Postal 5009, em falha livre de
qualquer outro assunte.

AS CONSULTAS SERAD RESPONDIDAS
EXCLUSIVAMENTE ATRAVES
DESTA SECGAO.

LS ondo mencionou  Se

nas outras  cscilas  (lensgdes

eocorrentes) oo aparetho funciona normalimente., Eim
caso  afirmativo, é
tadas (V.8

ajuste zero),

proviavel que as  pithag estejmun

tambénm nao mencionan se conscgun

obter o

“PETRUS"”
RIO DE JANEIRO
GUANABARA

I — Queixa-se da interferénci

cansuda pelo acen-

dedor elé para fogio ¢ nos pergonfa se

nia alguma solucio parva o problema,

Infelizmente os acendedores de fogao sao grandes
wsaderes  de nterferéneias e 18to se dove ao zen
rapri P vode faneionamento,  que & produzir
iscas poderia tentar reduzic g interferéneia,

cando em paralelo com o acendedor, ¢ o mais proximo

weivel déste. um condensador de 0,01 ,F x 600 volls,

— Pergunta-nos qual o jogo de fransformadores
usade no amplificador estereofonico publicado
na revista ne 156,

Trata-=e de um jogo convencional para amplilicadores

de  =alda em

aida de 15

de transfo

“push-pull"”

recfonicos com  esta

ja de

al.

ratts por ca

{oree que  fa-

rija-se as casas

O junto,

ANTONIO LUIZ PEREIRA
FERNANDOPOLIS
SAO0 PAULO
I — Esta tendo problemas com a interferéncia da
emissora loeal num intercomunicador.
um eondensador, de
de contral

baixa capa-
dao primeira valvula




INDUSTRIA ELETRONICA RADSOM L1DA.

AVENIDA IBIRAPUERA, 2685 — INDIANOPOLIS — Zona Postal 8 — S. Paulo

Compre o que é bom. .. ouca um RADSON

RADIO
MOD. RDM-3
TRANSISTORIZADO

3 faixas, com monobloco Jensen

Alto-falante de 4 x 6, pesado

Alimentacdo: 4 pilhas comuns
de lanterna

| e Mével em 3 modelos diferentes,
AR T com lindo acabamento

e ; Cr.$ 40.000

Conheca o nosso super CHASSI H . F. 4, MONTADO, e monte seu HE-FI

(s6 colocar na caixa)

4 faixas, com monobloco Jensen
Controle de graves e agudos independentes
Transformador de saida linear para 3 impedancias

(4, 8 e 16 ohms) sem alto-falante Cr$ 85.000

SOLICITEM MAIORES DETALHES POR ESCRITO.

Vendas mediante cheque visado a ordem de:

INDUSTRIA ELETRONICA RADSOM vmpa.

Avenida Ibirapuera, 2685 — Indianépolis — Zona Postal 8 Siao Paule
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2 — "Qual o significado de QRY, QTC e Q5L em
radioamaderismo?"?

WEY  significa operador estd  pronte para
receber a mensagem; em geral é usado camo cortesia,
significando “sempre as ordens’’.

que o

QTC significa “men-
sagem’. Q8L significa confirmacic de comunicado:
como  essa confirmaciao € feita por escrito, em um

cartiio apropriado,
Q8L

fste cartio também & chamado de

“PESQUISADOR”
RIO DE JANEIRO
GUANABARA

1 —— Possui um radiofone gue, apés haver sido o
alto-tulante envindo para consérto (cone ras-

TV.-RADIOS «DAMAR» LTDA.

Rua Timbiras, 209 SAO PAULO

KITS TV — completo 114., com caixa
— méscara acrilica.

KITS HI-FI — Transformador EASA

KITS HI-FI ESTEREO
mador EASA

Transfor-

KITS LUZ COM CAIXA

Completo sortimento de material para
TV, Radios, HI-FI e valvulas
em geral.

SOLICITEM-NOS os precos de qual-
quer material desejado, que lho’s
enviaremos, com todo o prazer,
pela volta do correio.

FAZEMOS REEMBOLSO POSTAL

E ARREO

gado}, passou u funcienar com o volume
muito reduzido. As tensées do amplificador
estiin normais,

Bageados acreditamos que o
defeite esteja no proprio alto-falante (perda do campo

em suas informacoes,

magnético). Experimente substitui-lo,
2 — Deseju aduptar um seletor de equalizacio as
radiofone acima.

B primeiro lugar é indispensivel saber-se qual o
tipo de cdpsula ugado no seu toca-discos:

cujo diagrama V. S,

o equalizador,
nos enviou, se destina a ecdpsul
de relutdneia varidvel. Em segundo lugar nao julgamos
interessante a adaptacdo, uma aque  atualmente
quasze Lédas as gravacdes esldo padronizadas segundo
a curva die equalizacio RIAA.

vesz

112

So
“Duco”
tem esta
vantagem:
tampa
aplicadora
exclusiva.

Cola madeira,louga, vidro,couro,papel,papelio,
cerimica, tecidos, cortiga, baquelite, celuldide.

QU POND

COISAS MELHORES PARAVIVER MELHOR. ., GRACAS A QUIMICA

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO



Noticiario Industrial
{Cont. da pag. 63)

ta, e de baixa ou média po-
téncia.

830 fabricados trés lipos de
Solistrons: fregiiéneia  fixa,
freqiiénecia variavel por siste-
ma mecanico e fregiiéncia va-

ridvel por sistema eletronico.
As aplicacdes sio as mais va-
riadas, podendo-se citar oscila-
dor local em receptores pa-
noramicos ou de freqiiéncia
fixa, transmissores de baixo
nivel, sistema de inje¢ao em
radar coerente, transmissores
para telemetria, ete.

A variacdo de frequéncia,
obtida com a sintonia meca-
nica, é de 109 da largura de
faixa, enquanto qgue a sinto-
nia eletronica proporciona uma
variacao de freqgiiéneia de 4%
da largura de faixa.

As unidades sAo fabricadas
para poténcias de saida de 3
a 100 miliwatts e para fre-
qiiéncias de 900 MHz a 3000
MHz. As tensoes de alimenta-
cao variam entre 1 e 20 volts.

Equipameénto maritimo Apelco

Foram lancados recentemen-
te pela APELCO (USA) dois
novos equipamentos destina-
dos a embarcacdes: o radio-
telefone AE-45M e o indica-
dor de profundidade MR-201.

O AE-45M é um radiotele-
fone totalmente transistoriza-
do, compacto e de baixo con-
sumo, destinado a comunica-
coes entre embarcacdes e es-
tacao de terra. Possui 45 W
de poténcia, sendo que a co-
municacido podera ser estabe-
lecida em um dos seis canais,
controlados a cristal, loecaliza-
dos entre 2000 e 3000 KHz.

Além disso, o receptor pode
ser sgintonizado em ONM (550

a 1650 KHz). O consumo, em
“stand-by”, é de apenas 100
mA e a comutacdo para trans-
missdo pode ser feita instan-
taneamente, sem necessidade
da espera do periodo de ague-
cimento,

O indicador de profundidade
MR-201 é um aparelho lran-
sistorizado, compacto e de con-
sumo excepeionalmenie baixo,
proporcionando niao so indica-
cao de profundidades até 100
metros (360 pés), como 1am-
bém gravacio de profundida-
des ate 72 metros (240 pés).
A alimentacio, é de 12 V CC.
Dimensdes: 17 x 28 x 13 ém.

JOAOQ YUEN

do amplificador uma parte do zinal reproduzido, com

SAQ PAULO
CAPITAL

1 — Beseja saber qual o prinecipio de funciona-
mento dor “orgios eletrémicos’™,

Og orglos eletrdnicos utilizam osciladores (a vilvula
ou @ transistor) para gerar as freqiiéncias das notas
musicais. Existem diversos tipos de drgios eletronicos:
o= mais simples sdo constituidos de um Gnico oscilador
com comutagao de freqliéneia por meio da ingercio de
condensadores de diversos valores no circuito osecilante,
abrangendo uma oitava; o sinal do oscilador & entao
introduzido num amplificador de poténcia, a fim de
que o som seja reproduzido através de alto-falantes.
J& os orgios eletrdnicos mais elaborados =80 consti-
tuidos de dezenas de osciladores, filtros, ete., de
maneira a se obter os mesmos efeitos dos drgéos
comuns, bem como oz diversos recursos; o amplificador
de poténeia, neste caso, € de pelo menos 100 W e a
reproduciic do som € feita por meio de conjuntos de
allo-falantes instalados em cdixas actisticas.

2 — Pergunta-nos coma funcioni o “Reverbera-
dor”, e se éle realmente produz eco.

O "Reverberador” & um dispositive destinado 4 pro-

dugio de eco artificial em amplificadores de audio.
Seu funcionamento consisie em introduzir na entrada

MARCO DE 1965

um certo retardo, de forma a se obter o eleito de eco.
Este dispositive ¢ um transdutor eletromecinico, sendo
que o tempo de retardo poderd ger regulado por meio
da maior ou menor tensio na mola de acoplamento.

3 — Envia-nes o diagrama de um amplificador de
audio e se queixa de que o mesmo apre-
senta-se deficiente na reproducio de praves.

Experimente substituir os condensadores de' aco-
plamento, de .01, por .05, A inclusio de contrdles
de graves ¢ agudos separados, com uma preamplifi-
cadeora adicional, como pretende V. 8., sgeria interes-
sante; entretanto, como se trata de amplifigador CA/CC,
com filamentos alimentados em série. tal adaptaciio
nido geria pratica,

JOAO ADOLFO GORIS
SAO FRANCISCO DO SUL
SANTA CATARINA

Com referéncia ae “alarma eletronico™, pu-
blicado na revista ne 161 (julho de 1956),
pergunta-nos qual o valor de T e OV, qual
o valor .de FI e os dados para consirucie
da beobina.

O condengador T é um trimmer comum, de 3-30 pF;
o condensador CV & um ‘“padder” ou condensador
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LANCER RADIO E TELEVISAO LTDA

RUA CASA VERDE, 608 — SAO PAULO — TELEFONE: 36-9383 — (Recados)

FABRICANTES DOS

RADIOS TRANSISTORIZADOS «Lancer» que dao melhor alcance

Para cada radio «Lancer» um certificado de garantia

NAO COMPRE RADIOS TRANSISTORI-
ZADOS SEM ANTES CONHECER O

CD-W Luxo
CARACTERISTICAS:

4 faixas

7 transistores e 1 diodo
2 alto-falantes de 6"
Tomada para pick-up
Escala em lindas e
modernas coéres

APOS SEU RECEBIMENTO.

CONSULTEM
NOSSOS
PRECOS

DESCONTO
ESPECIAL
PARA
REVENDEDORES

TODOS 0S8 PEDIDOS SAQ DESPACHATXDS DENTRO DE 24 HORAS,

NAQ FAZEMOS REEMBOLS0O — PEDIDOS DO INTERIOR SOMENTE COM CHEQUE VISADO

114

Revista BMonitor de
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varidvel com capacidade mdxima de 300 ou 50 pF.
O valor da FI. especificado no artigo, é de 465 KHz;
poderd entretanto =er usado outro valor (por exemplo,
455 KHz); o importante & que a difere
fregiiéncias dos dois osciladores seja igual & fregiiéncin
de FI. uanto as bobinas, poderao ser usadas bobinas
ogciladoras comuns, de ondas médias. para vilvula
GSAT ou equivalente,

a entre as

ANTONIO ALVES RODRIGUES
GUACU
RIO DF JANEIRO

obter
operir un i I",'lll.‘il'l'lihi.‘\'i)!',

Deseja saber  onde permissio  para

V. 8. ndo esp o se se trata de estacio de
amadar ou comercizl.  No primeiro caso, dirija-se
LABRE (Av, 13 de Maio, nv 13 20¢ andar — C
Postal 2353 — RIO DE JANEIRO). No sezundeo o
dirija-sge ao CONTEL (Esplanads dos
Bloeo 11 BRASILIA).

da

Ministérios,

TOCA-DISCO
AUTOMATICO

e 3 velocidades: 331/3 - 456 e 78 r.p.m.; @ 2 agulhas
permanentes; e capacidade para 10 discos de 10 e
12 polegadas; e dispositive manual.

PRECO liguide sem mais acréscimo para qualgquer
cidade do pais . ..., .ol Crd 36,000

Pedidos ¢/ cheque visado em carta registrada oun
ordem de pagamento por intermédio de banco.

ALMEIDA TORRES & CIA. LTDA.
NAO ATENDEMOS PELO REEMBOLSO
Fibrica: B. TERES RIOS, 157 - Fone: 36-2334 - S. Paulo

ANTONIO B. BARBOSA
RIO DE JANEIRO
GUANABARA

Tresejan obier informacdes siobre o curso de
Engenharia Operacional.

Dirija-se ao Centro Académico Saboia de Medeiros,
rua Sdo Joaguim, ne 180 — Sao Paulo.
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NOYO KIT TEVELETRONIC
NOVA 15 BELISSIMA CAIXA
NOVA I MODERNA MOLDURA
NOVO CIRCUITO HORIZONTAL
NOVO SISTEMA DFE ALIMEN-
TAGAO,

Mantendo todos os aperfeiconmentos da téenicn avancada que classifica-
ram 0 TEVELIETRONIC .como o de maior sensibilidade e aleance ¢ de
mais perfeita imagem, éste novoe kit vem com uma belissima caixa estreita
de cavifina ¢ de linhas modernas, acrescida dos seguintes melhoramentos
téenicos: circuito horizontal estabilizado, alimentacio com diodos com
eliminagio do calor, contréole separado do ganho de sintonizador e outros
refinamentos (Medidas da ecaixa, 70 % 51 > 25 cm).

NOVD KIT TRANSISTORIZADO “SCOUT - BOY”

RENDIMENTO IGUAL AO 3O INQUPFRA\’TT(
“scouT”

o o PRECO MAIS ACESSIVEL
BELISSIMA APRESENTACAQ

Encantadora caixa (tam. 85 % 23 % 18cm)
7 transistores, 3 faixas de onda (530-1600 KHz
2.5-7T MHz, 6-12MHz), possanie altofalante de

RIO DIXY JANEIRO S A0 PATULO 4 v 6" transformadores de alto rendimento.
L Rua do Rosirio, 159 Rua Viteria, 250-1.°
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