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Colocando-se na vanguarda dos Kkits de

S T A U B S/A- APRESENTA. televisio, o VIDEOKIT ¢é apresentado
- com componentes de alta qualidade, usa-

UM NOVO CONCEITO dos nas mais famosas marcas de teie-
visores, proporcionando assim, maiores

EM KlT DE TV lucros aos técnicos, revendedores e mon-

tadores.

VIDEOKIT - 59 cm - 114°

PARA MONTAGEM RAPIDA E ECONOMICA

Com chassis de F.I. de video e som e mais
o chassi de deflexio inteiramente mon-
tados e calibrados,

e Cinescéopio Sylvania

e Vilvulas Miniwatt

e Novo circuito de deflexio que elimina o
uso de reguladores de voltagem

e Seletor de canais “frame grid” de alto ren-
dimento e baixo fator de ruido.

e Resisténcias VDR nos circuitos de de-
flexio

# Retificadores de silicio

® Movel especial de luxo, de linhas moder-
nas, em caviina ou marfim, com trisos
anodizados e painel de contréle em plexi-
glass

® Som frontal

e Controles frontais

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMC 0OU EM

STAUB S. A. ELETRONICA, COMERCIO E INDUSTRIA

DEPTO. DE VENDAS: RUA SANTA IFI(:F\IA 202/206 - TEL 37-4191 (PBX) —
CaIXA POSTAL 4612 — SAO PAULO — CAPITAL e FILIAIS: (-U\\'APAP\ B PORTO
ALEGRE [ ] REPRESENTANTES: BELEM, SAO LUIZ, FORTALEZA, NATAL, RECIFE,
SALVADOR., BELO HORIZONTE E CURITIBA.
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RADIO TRANSISTOR
(MOD. MP-1)

3 faixas de ondas: O.M. de 530 a 1.650 KHz
0.C1 — 22a 65 MHz (120 a 41 m)
0.C.2 — 65a 19 MHz ( 41 a 16 m)

7 transistores e 1 diodo

Monobloco de radiofreqgiiéncia

Antena telescépica de 1,656 m de altura e outra externa
(para maior alcance das emissoras distantes)

6 circuitos sintonizados com ferrocart

Alto-falantes de 10 x 15 cm (4 x 6'°) superpesado, de som
maravilhoso e alta-fidelidade

Caixa revestida de plastico lavdvel, em belissimas cores e
elegante alca

Pode ser fornecido a pedido, para réde elétrica de 110/220 volts. — Alimentacdo: pilhas comuns de lan-
terna que duram, em uso normal, 400 horas. — Dimensées: 30 x 20 x ¥ cm.

ATENCAO: Veja a pédgina 103, ela lhe interessa!

TELEVISAO
69 em (28”) 114°
Som frontal de alta-fidelidade.

Seletor de canais “IBRAPE” (Me-
momatic). Sincronismo, vertical e ho-
rizontal, automatico.

Circuito de alta definicio de ima-
gem e sensibilidade, '

Cinescopio aluminizado “IBRAPE”.

Mascara de acrilico inquebravel de
alto impacto, ou ray-ban.

® Conheca nossa linha de Alta
Fidelidade

® Fabricamos Monoblocos e Bobi-
nas de FI para Transistores.

FABRICADO PELA: SOLICITEM CATALOGO

' PEB AS PRODUTOS ELETRONICOS BRASILEIROS

Rua Salete, 196 — Santana — Sao Paulo

VISITE A NOSSA LOJA A AV. SAO JOAO N.rs 439 — LOJA 109




UM NOVO ESTABILIZADOR
EE . TENSEQ; 'PARA G EU
S FELEVISOR E..SEUS: APARE-
LHOS DOMESTICOS

fabricamos também transfor-

madores de forca e de saida,
W bem como choques de filtro.

STIE‘IA MARCA QUE GARANTE QUALIDADE

(««««««««\«««

RADIO PRODUTO

INDUSTRIAS ORLANDO STEVAUX S/A

RUA PROJETADA s/rn — Via Anchieta — km 13 — Telefones: (07) 42-7161 e 63-3481
Caixa Postal 12.37 — Enderéco Telegrafico «Stevaux» — SAO PAULO



MATERiAL ELETRONICO -
0 EM GERAL

IND. E COM. LTDAS_

. . o o
RUA SANTA EFIGENIA 473-FONE: 36-5195-SA0 PAULO

OS MELHORES RADIOS TRANSISTORIZADOS PARA CAMPO E PRAIA
SOLICITEM CATALOGO

NOVO LANCAMENTO PORTATIL

MOD, ZP1 — 28 x 13 x 17
3 faixas de onda — Grande alcance — Antena
telescépica — 7 transistores e 1 diodo — Ali-
mentado por 4 pilhas de lanterna
Preco de lancamento: .............. Cr$ 30.000,00

MOD. ZT-8 - 39 x 23 x 19 em

7 transistores e 1 diodo
Pregco do Eit .......... Cr$ 23.000,00
Montado funcionando .... Cr$ 24.000,00

'

MODRLO ZT-2

3 faixas de onda — Alimentacdo por 4 pilhas
de lanterna com 7 transistores e 1 diodo
Precos:
L) Sl S R Cr$ 25.000,00
Montalol ...t Cr$ 26.000,00

MODELO ZTé
3 faixas de onda. 7 transistores e 1 diodo. Falante
de 6, pesado. Alimentacdo: 4 pilhas de lanterna.
Preco — Kita: .......... Cr$ 27.000,00
MONTADO: " ¥ . iig ae Cr$ 28.000,00

MOD. ZVT — 44 x 33 x 40 cm

Vitrolinha Transistorizada de mesa, : PR

4 rotagdes com RAadio de 3 Faixas. - =
CARACTERISTICAS: .
Alimentacido: 6 pilhas de lanterna (1% volt). Pedidos do interior sdmente com cheque visads
Kit compl. Cr$ 68.000,00 — funcionando Cr$ 70.000,00 para qualquer banco ds Capital A ordem
Montado, com Toca-Discos Philips .... Cr$ 80.000,00 de ELETRONICA ZAMIR IND. E COM.

Kit com Toca-Discos Philips ........ Cr$ 78.000,00 LTDA.




OFERTA DE FIM DE ANO...

6 FAIXAS DE ONDAS

4 TOTALMENTE AMPLIADAS

I RANSISEOGRIZADO

AGORA O MAXIMO EM RADIO TRANSISTORIZADO TOTALMENTE
MONTADO, CALIBRADO, FUNCIONANDO COM GARANTIA

INTEGRAL...  TUDO ISTO POR PREGO DE «KIT»

ALCANCE MUNDIAL

FAIXAS DE ONDAS:

1-0.M, — 535 1.680 KHz

a
2-0T. — 22 a 58 MHz .

3-0C.1— 59 a 8 MHz 49 e 41 m
4-0C.2— 94 a 105 MHz 31 m
5-0.C.3— 11,4 a 13,6 MHz 25 m
6-0.C.4— 149 a 20 MHz 19 ¢ 16 m

ALIMENTACAO 4 PILHAS COMUNS DE LANTERNA
EQUIPADO COM MONOBLOCO, BOBINAS E TRANSFORMADORES DA

FAMOSA MARCA “M IR A” Cr$ 28.900,00
7 transistores e 1 diodo. EMBALAGEM GRATUI:IA

Pedidos do interior mediante cheque visado, vale postal ou pelo
reembdélso aéreo, para:

J. FONTES & CIA. LTDA.
RUA NEWTON PRADO, 454 — BOM RETIRO — SAO PAULO

Para e caso de reembo6lso, aceitamos pedidos de no minimo 5 unidades, com 50% de adiantamento.

Sendo sua cidade servida por linha aérea, certifique-se se existe servico de reembélso aéreo
anfes de nos remeter e adiantamento de 50%.




.y

- “;‘ 1 ,,'

OFERTAS DE FIM DE ANO...

QUALIDADE, GARANTIA ABSOLUTA,
por precos de “KIT”!

RADIOS SUPERTRANSISTORIZADOS DE 3 FAIXAS

OM — 535 KHz a 1650 KHz
OT — 25 MHz a 7,4 MHz
a

_ — 90 — 60 — 49 e 40 metros
oC — 17,5 MHz

185 MHz — 31 — 25 — 19 e 16 metros

MONTADOS — CALIBRADOS — FUNCIONANDO

Embalagem Gratis Modélo 3 faixas

® — 7 transistores e 1 diodo de germanio Cr$ 23.900,00
* — ALTO-FALANTE DE IMA PESADO Modelo 2 fa'xag
. 2 ampliadas.

® — 4 pilhas comuns de lanterna Cr$ 25.500,00
® — Todos equipados com monoblocos e transformadores da

conceituada marca MIRA.
® — Componentes selecionados de 1. linha
SENSIBILIDADE — SELETIVIDADE — SONORIDADE

Pedidos do interior mediante cheque visado, vale postal ou pelo reem-
boélso, exclusivamente, aéreo.

J]. FONTES & CIA. LTDA.

RUA NEWTON PRADO, 454 — BOM RETIRO — SAO PAULO

Para o caso de reembdlso, aceitamos pedidos de no minimo 5 unidades, com 50%
de adiantamento.
Sendo sua cidade servida por linhas aéreas, certifique-se se existe servico de
reembélso aéreo antes de nos remeter o adiantamento de 50%.




RADIO TRANSISTOR
E COMPONENTES
MINITATURA

VENDAS:

” 7

FUJIYAMA:

GREY ELETRICIDADE S/A IND.
Sao Paulo — Rua Aurora, 244 - 4° and. - sala 1 - Esquina da

E COM.

Rua Sta. Ifigénia — Fone: 34-6045

— Rua Nicolau Ancona Lopes, 125 — (Cambum)
Fone: 37-6200

Rio de Janeiro — Rua Assis Carneiro, 192 — Fone: 49-1726
Porto Alegre — Rua Voluntarios da Patria, 527, - 1.2 andar
Fones: 8-664 e 9-2284
Belo Horizonte — Rua Rio de Janeiro, 348 - 2.¢ and. - sala 206

RADIO TRANSISTOR PORTATIL

com assisténcia técnica permanente

1
|
Modélo |

TR840E

Caracteristicas técnicas |
|
|

\ | |
| | |
| |
| -
TR-701 6 trans. 1 faixa 540-1600 KHz 95 x 17 x 4,5 cm |
e 1 diodo ¢/ estdjo de couro |
|
| |
| |
| |
| | |
| |
| TR-710 7 trans, 2 faixas 540-1600 KHz 9,6 x 17 x 4,56 cm |
| 3,9- 12 MHz c¢/ estdjo de couro |
| e 1 diodo e antena telescopica |
| |
| | |
| | |
| | |
] | |
|
| TR-720 7 trans. |
| | 2 faixas 540-1600 KHz 33 x 15.3 x 11,5 cm 1
| e 3 diodos 3,9- 12 MHz ¢/ antena telesco- |
pica embutida |
I
[ | \
R e
| TR-720E | 7 trans. |
| | 2 faixas 540-1600 KHz 33 x 15,3 x 11,6 cm
A e 3 diodos 3,9- 12 MHz c¢/ tomada elétrica
| 110 V ou 220 volts. jl
|
| | |
| | |
Meeeg
| TR-840 | 7 trans. |
| | 4 faixas 540-1600 KHz 33 x 15,8 x 11,56 cm
| | € 3 diodos 2,7- 8 MHz c/ antena telescépi-
8.8- 11 MHz ca embutida
| 10,9- 13 MHz l
|
! | | |
| | | |
| | |
hen |
| TR-840E | 7 trans, 4 faixas 540-1600 KHz 33 x 15,3 x 11,5 cm
| | 2,7-8 MHz c/ tomada elétrica
| | e 3 diodos | 8,8- 11 MHz 110 ou 220 volts )
g } | 10,9- 13 MHz |
| | |
| | |

- &

rts
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RADIO TRANSISTOR :
E COMPONENTES F U J I Y
MINIATURA

GREY ELETRICIDADE S/A IND. E COM.

VENDAS: Sio Paulo — Rua Aurora, 244 - 4° and. - sala 1 - Esquina da
Rua Sta. Ifigénia — Fone: 34-6045
— Rua Nicolau Ancona Lopes, 125 — (Cambuci)
Fone: 37-6200
Rio de Janeiro — Rua Assis Carneiro, 192 — Fone: 49-1726
Porto Alegre — Rua Voluntarios da Patria, 527, - 1“ andar
Fones: 8-664 e 9-2284
| Belo Horizonte — Rua Rio de Janeiro, 348 - 2.¢ and. - sala 206

COMPONENTES — Tamanhos menores para radio

transistor
| | | !
| |
|‘ lE Modélo | Caracteristicas técmicas |
| |
| | | |
| | |
Alto-falante 234/6 | 2 3/4" x 28 mm (altura)
| Ultraline, saida 6 Ohms
300/6 l\ 3’ x 30 mm (altura)
Ultraline saida 6 Ohms
|
|
|
\ B-71006 osc 53- 12 MHz ¢/ variavel |
B-71007 l O % Boo k5
b e s g o SC 040 - 1600 KHz c¢/ varidvel
HSE Fl e 508 - 190 215‘ e
il O s - ] o r -1 re
16 mm 16,5 mm : : L 3:9 2901!)1?1\1:1{-&2 ¢/ wvaridvel
altura altura | Bobinas B-72010 OSC. 540 - 1600 KHz c/ varidvel
| | 10 - 290 pF x 2
I‘ B-1603501 | 1.° FIK(VEO%MELHO) .
60 : 500 ohms Q : 90
~ T-71044 | - B-1303501 | 2.° FI (VERDE)
| 30 K : 500 ohms Q : 90
| B-1253502 | 3.c FI (BRANCO)
25 K : 5K ohms Q : %
T-71043 | T-71043 | 5/32" 9K : 1 K + 1 K chms
i I‘ i ¢/ 0C71, 0C72 |
|
| | T-T1044 | 5/32" 360 (C-C) : 6 ohms
I ‘% 0,3 W ¢/ 0C71, 0C72
Transf. | T-72047 | 3/8" 4 K : 1 K 4+ 1 K ohms
| | ¢/ 0C71, 0C74
| |
| T-72048 | 1/2' 83 (C-C) : 3.2 ohms
| I‘ W ¢/ 0C71, 0C74
|
| I
|
i
o e W Antena A-71001 | ¢/ 6 sec. rosca 4 mm x 0.75. 160 mm.
Suinia i . P —e—— 4 | serve para radios japonéses
i ) telescdpica l\ A-72001 c/ 8 secdes, 135 mm
| Estéjo de | B-71003 | Estdojo de 4 pilhas de lapiseira
| | |
| 4 pilhas | |
|
| \
| \

OBS. Existem diversas caracteristicas para quantidade.




O SEU PROBLEMBAE TUBO DE IMAGEM?

BASTA UM SIMPLES TE ONEMA, PARA ENTREGARMOS
NO MESMO DIA, EM SUA CINA, TUBOS REFABRICADOS
A BAS DE TROCA.

IMPORTANTE!! NOTA! — PARA O
% INTERIOR ENVIA-
NAOCA%%BERT%MOS REMOS LISTA DE

PRECOS.
ESCREVA-NOS.

NASCIMENTO

INDOSTRIA E COMERCIO .
Antonio A. Nascimento

DEPARTAMENTO DE VENDAS DE TUBOS DE TV

e TUBOS DE IMAGEM NOVOS (TODOS 0OS TIPOS)
e RECONSTRUCAO TUBOS DE IMAGEM A BASE DE TROCA

Rua Goncalves Dias, 266 — Telefone: 93-8340 — Sao Paulo
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MODERNO TV de 23” (59 cm) 114.°

Projetado de acérdo com as tltimas
inovacoes da Eletronica e fabricado com

componentes de alta qualidade.

Mod. “Luxo”

Som e controles frontais

Caracteristioas:

1) Seletor de canais Standard Kollsman

2) Estdgios horizontal e vertical, amplamente
estabilizados

3) Circuito especialmente projetado para méxima
sensibilidade mno interior .

4) Mascara “Ray-ban’’ sobressalente Mod. “Standard”

5) Modelos com gabinete em cavitina, marfim,

Jacarandd. etc. Som e controdles laterais
6) Longo alcance

Peca catilogos e lista de precos diretamente a:
NEBRASKA — Ind. e Com. de Aparelhos Eletronicos Ltda.
RUA DO ROSARIO, 466 - FONE: 4872 — JUNDIAI __ S PAULO

DEZ. DE 1964 — JAN. DE 1965 9



INDUSTRIA E COMERCIO DE RADIO E TELEVISAO

SIMPSON LTDA.

Rua Gusmoes, 319 — Fone: 33-2890 - 37-058? — S3o0 Paulo - SP

FELIZ NATAL
E PROSPERO
ANO NOVO

sdo nossos votos a

todos os clientes e
amigos.

Totalmente transistorizado - Trés faixas de
2 onda - Alimentacdo por pilhas de lanterna ou
MODELO S-021 diretamente da réde elétrica - 110/220 volts.

Vitrola com radio de trés faixas de
onda - Toca-discos Motoplay de
guatro rotacoes: 16 - 33 - 45 e T8
r.p.m. - Dois falantes de 6” - tran-
sistorizada, funciona com 6 pilhas
comuns de lanterna, ou a valvula,
funciona diretamente a réde.

MODELO S-012

Radio transistorizado - trés faixas de onda
- Escala plastica - Nas dimensbées de:
42 x 27 x 18 cms,

MODELO S-011

SOLICITEM CATALOGO E LISTA DE PRECOS

NOTA: Os pedidos sdo despachados dentro de 24 horas pela transportadora solicitada.
, Despachamos mediante o envio de cheque visado, contra qualquer estabelecimento
' banedrio desta Capital. Nio cobramos embalagem.




INDUSTRIA E COMERCIO DE RADIO E TELEVISAO

SIMPSON LTDA.

Rua Gusmoes, 319 - Fones: 33-2890 — 37-0587
SAO PAULO —SP

GRAVADOR DE SOM “CROWN” — MODELO — 5.300
Procedéncia japonésa

Totalmente transistorizado. Grava e limpa a fita. Controle remoto de
operacao. Duracdo da gravacdo é de 80 minutos. Portatil e de facil manuseio.
Ideal para gravacao de discos, discursos, palestras, aulas de linguas, ditados
comerciais, ete.

LANCAMENTO

CONJUNTO- PARA RADIO DE AUTOMOVEL “SAFIRA”

O conjunto Auto-radio de trés faixas de ondas foi estudado e
projetado com o intuito de proporcionar a possibilidade, aos amadores,
de montar sem dificuldades um radio de automoével totalmente tran-
sistorizado de alta qualidade.

Trata-se de um receptor para automovel, de 6tima sensibilidade,
de baixo custo, e de facil montagem, com uma faixa de ondas meédias
de 530 a 1650 KHz, e duas ampliadas, de ondas curtas, em 31 e 49
metros (6 e 94 MHz).

Equipado com bobinas de alta qualidade, o receptor permite
uma perfeita recepcao das ondas curtas, com alta sensibilidade, ¢ a
mesma estabilidade das ondas meédias.

O conjunto é compacto e funcional, robusto, insensivel as vi-
bracoes, permitindo a instalacdo em qualquer tipo de ecarro.

O variavel, a chave de onda e tddas as bobinas sao montadas
e calibradas, s6 precisando para um perfeito funcionamento de um
pequeno retoque, que podera ser feito também sem o auxilio de um
gerador' de sinais. O tempo de montagem é de uma hora.

Acompanha o conjunto um folheto descritivo da montagem e
um esquematico chapeado.

E, Ainda,
Instrumentos — Conjuntos — Kits — Semi-Kits — Pecas e
Acessorios em Geral Para Radio e TV — Valvulas — Tran-
sistores — Toca-Discos — Pilhas, ete.
NOTA:

SOLICITEM CATALOGOS E LISTAS DE PRECOS A

SIMPSON LTDA. — Rua dos Gusmdes, 319 — Fones 33-2890 e 37-0587
“NOSSO PRINCIPAL PRODUTO E A QUALIDADE”

DEZ, DE 1964 — JAN. DE 1965



SOM PURD - SEM A MINIMA INTER- -
FERENCIA, SOMENTE COM 0 NOVO

SONbRIDADE-Tédas as nuances harmo-

nicas da bda musica para todos os ambientes

Unidade de sintonia ultra compacta de alta
sensibilidade usando valvula ECGHES,

* Contréle automético de freqiéncia usando um
VARICAP superestavel.

* Entrada balanceada de 300 £,

* Faixe de sintonia de 87,5 a 108,5 MHz.

*  Baixo nivel de ruido — regula mais de 30 db.

Laboratério e Assisténcia & disposicdo dos Técnicos

INDUSTRIA ELETRONICA STEVENSON /A

RUA DOM CONSTANTINO BARRADAS, 88 - FONES 70-1147 - 70-1148
CX.POSTAL 4061 - END. TELEGR.: “FLYBACK" - S. PAULO

A VENDA NAS CONCEITUADAS CASAS DO RAMO

Revista Mgonitor de
12 EADIO E TELEVISAO




. IND. E COM. DE MGVEIS WOR-SOM LTON

-

CONJUNTO PORTATIL
TRANSISTORIZADO
PRE-MONTADO

CARACTERISTICAS TECNICAS
3 faixas de onda:

OM 530 a 1600 KHz
OT 25 a 75 MHz
oC 7 a 18 MHz

Funciona com:

7 transistores

2 diodos
Alto-falante de 4”
4 pilhas médias de

Dimensoes:
VENDAS

LANCAMENTO INEDITO

<

15V

RUA SALTA SALTA N 222 — FONE: 52-4991 — SAO PAULO

O CONJUNTO E
FORNECIDO COM:

Caixa revestida com va-
queta, em varias cér?s
Escala com ponteiro ;
Tambor plastico e eixo
de sintonia

Chassis e suporte dos
transistores ja rebitados

Chave de onda minia-
e, 6 izl

Transformador “driver”
¢ saida

3 transformadores de ¥FI
3 bobinas osciladoras
2 bobinas de OC

1 bobina de antena OM,
com bastdo de ferrite

3 knobs
Antena telescopica
6 trimmers

Este conjunto é equipado com os ja
conhecidos produtos

“TRANSCOIL”
Acompanha o conjunto:

Esquema detalhado para facilitar
a montagem.

PRECO DE LANCAMENTO

Cr$ 21.000,00

Imposto incluso

Comp. 24 ecm — Alt. 16 em — Prof. 8 cm.

MEDIANTE CHEQUE VISADO A ORDEM DE:

IND. E COM. DE MOVEIS MOR-SOM LTDA.
Rua Salta Salta, 222 — Fone: 52-499|

NAO EFETUAMOS REEMBOLSO POSTAL

DEZ, DE 1964 — JAN. DE 1965

13
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GERADOR DE SINAIS

MINIoscilador — Modélo T-32

O Minioscilador T-32 é um gerador de sinais completo, projetado ‘espeecialmente
para ser usado nos trabalhos de calibracdo e reparos dos receptores de radio, espe-
cialmente transistorizados. Seu manejo facil e rapido, aliado ao tamanho pequeno,
proporcionara ao usuario consideravel economia de tempo aliada & certeza de exe-
cucao perfeita de calibracdo. Nos servicos externos, quando o trabalho de reparo
ou calibracao deve ser executado fora do laboratério, o Minioscilador T-32 sera de
grande valor e poderd ser transportado na pasta ou no bdlso.

CARACTERISTICAS

Faixas de onda: N. 1 410 KHz a 920 KHz (fundamental)
N.? 2 820 KHz a 1840 KHz (segunda harménica)
N.3 40 MHz a 82 MHz (fundamental)
N.* 4 82 MHz a 164 MHz (segunda harménica)

Modulacio: Interna e fixa com profundidade aproximada de 30% e fornecida
pelo gerador interno de 1000 Hz.

Oscilador de audio: O sistema do oscilador de audio em ponte de Wien assegura
onda senoidal limpa e freqiiéncia de Audio estavel nos 1000 Hz.

Atenuador: Duplo, sendo primeiro para regulacdo continua e segundo de
acao desmultiplicadora fixa de 250 vézes.
Tomada de RF: Um conector coaxial liga a saida de RF ao cabo blindado

através de um capacitor de isolacao.
Tomada de dudio: O jaque, situado no canto direito inferior do aparelho, fornece
sinal de audio para teste dos circuitos de amplificacio de audio.

Alimentacdo: Quatro pilhas de 1,5 V tipo lapiseira, fornecerdo energia sufi-
ciente para funcionamento durante 200 horas.
Dimensdes: Comprimento 15 em, altura 8 e¢m, profundidade 4 cm

RUA CACHOEIRA. 1370 — SAO PAULO

14

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO

-



ESQUEMAS
DE TELEVISORES

Contendo 100 esquemas
de televisores de varias
marcas, nacionais e es-
trangeiras.

Cr$ 4,000,00

|

RADIDS PORTATEIS
TRANSISWHIIAI]HS
e 113 3 .,

P.B.C.- EMPRESA EDITORA LTDA.

Rua Guaianazes, 337 - 1.’ and. - ¢/ 14 - Fone: 36-5399 - S. Paulo

ESQUEMAS
RADIOS PORTATEIS
TRANSISTORIZADOS

10 volumes numerados de 1 a
10, com 10 esquemas cada vo-
lume. Os mesmos esquemas
englobados em 2 tomos, de
nameros 1 e 2, com 50 esque-
mas cada tomo, assim distri-
buidos: Tomo 1, composto dos
volumes 1 a 5. Tomo 2 com-

posto dos volumes 6 a 10.
Cada volume ... Cr$ 600,00
Cada tomo Cr$ 1.800,00

ESQUEMAS
RECEPCAO TRANSMISSAO

ESQUEMAS
DE GRAVADORES

ESHUEMAS

EAADIIEE

Livro composto exclusi- Este livro é indicado especial-

vamente de esquemas de mente aos radioamadores,
gravadores, de marcas pois contém esquemas de
americanas, européias, receptores, transmissores e
japonésas, etc. transceptores, das mais fa-
mosas marcas, nacionais e es-
Cr$ 3.800,00 trangeiras.
Cr$ 3.500,00
EQUIVALENCIA ESQUEMAS
DE VALVULAS DE RADIOS DE AUTO
ESOUEMAS

Composto de 30 esque-
mas de Radios de Auto-
moveis, nacionais e es-
trangeiros. Volume I e
volume IL

Livro bastante atualizado, con-
tendo equivaléncias de valvu-
las americanas por européias
e nacionais e vice-versa, além
de equivaléncia de cinescopios.

adios |

ade AUTOS

.
|
|

Cr$ 2.500,00 Cada — <Cr$ 1.700,00

SERVICO DE FOTOCOPIAS, EXCLUSIVAMENTE DE ESQUEMAS
DE APARELHOS ELETRONICOS EM GERAL,
NACIONAIS E ESTRANGEIROS

FUTUROS LANCAMENTOS

Livros de esquemas de: amplificadores, instrumentos de medicao e radios nacionais.
Atendemos pelo

PO.C - ENPRESH EOMORN LTDA. ecbimiemss b,

Rua Guaianazes, 337 - 1. And., Conj. 14 — Siao Paulo

NOME
ENDERECO
CIDADE

CAIXA POSTAL ... ..



aTf

FLUXO TOTAL
126.500
Maxwells

NO WV

Poténcia
de programa Funil de

aluminio
%5 Wate Fundido

Ressonancia
ao ar livre
45 hz

Impedancia

& hms | - fahuloso
\alfo-falante para

| alta-fidelidade
& cinema
...0 NOVO

com corpo de ‘ ;
aluminio . /
i > MODELO "12

Agora redesenhado, usando o sistema Novik AE de al-
ta eficiéncia, dotando-o de fluxo total de 126.500 max-
wells e densidade de fluxo de 11.000 gauss. Tambeém
o funil & ndévo, funcional, feito de aluminio fundido e
isento de vibracdes. Compare-o com outros mode-
los, mesmo muito mais caros...

altofalantes

microtones

ALTO-FALANTES DE ALTA FIDELIDADE NOVIR. GUAIS ADS MELHORES IMPORTADOS -

16 Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO
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¥ BOBINEX

BOBINAS DE ALTA QUALIDADE

(ESPECIAIS E STANDARD)

- BOBINAS. MODERNAS PA-
RA BOA RECEPCAO NAS
DIFERENTES LATITUDES
DO TERRITORIO NACIONAL. -

PERGUNTE RO ENGENHEIRO E & S '
TECICO SOBRE BOBINAS BOBINEX ! T CRes

Eficiente coniunto
MONTE E COMPRRE COM AS ﬁgsiief'g;xa_?agggr;
MELH“HES MﬂREﬂS! fornecida em: mo-

noblocos

VERIFIQUE A DIFERENCA!

AUTO-RADIO
" TRANSISTORES
Engenheiros e técnicos alta- . BOBINAS SENSI-
mente especializados em bo- ‘ VEISE ESTAVEIS
binas, maquinas e instrumentos im- :
portados matétia prima sle[ecmna- :
da, sao os fatdres que colocam as .
hobinas fabricadas pela BOBINEX em pri- : VA‘{\?&E@
meiro plano, sendo preferidas por montadores Conjuntos de 2
exigentes em diferentes partes do pais. e 3 faixas

Fabrica: BOBINEX INDUSTRIA ELETRGNICA LTDA. RECEPTORES
Rua General Osdrio, 248 - 2.° andar - Sao Paulo Jekoa. Go’ bobinas

Vendas: BEPONT S/A - fiv. Ipiranga, 1097 - 12.° and. A i i3l
conj. 3 -Tel.: 34-0901 - Cx. Postal 7483 - Sao Paulo

DEZ, DE 1964 — JAN. DE 1965 17



Colébor 04R.340

garantia 4 sua maéo: para os mais simples (ou mais
complexos) trabalhos eletrémnicos V. exige a ga-
rantia de componentes que nio deixem duvidas. Po-

tenciometros, resisténcias de carvao ou de fio, soquetes e iso-
ladores devem ter a garantia da marca constanta.

constanta eletrotécnica s.a.

Av. Sao Luiz, 86 - 9.° and. - Fones: 35-9372, 37-3621, 36-9486 - C. Postal 137 - S. Paulo
Filial no Rio de Janeiro: Praca Tiradentes, 9 - sobreloja - conj. 203/204 - Fone: 43-5249
Depositdrio em P. Alegre: Carlos Engel S.A. - Rua dos Andradas, 1664 - 6. - Fone: 5-700

Os produtos Constanta sio encontrados nas boas casas do ramo.

18 Revista Monitor de
RADIO E TELEVI3AO
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 EQUIPIMENTS STupersom

el ks — —————

CONJUNTO ELETRONICO MODELO SA-5, UM GRAVADOR
DE DISCOS MODELO «GP-3» E UM TOCA-DISCOS
«AUDIOMATIC» — MODELO A

MESA DE SOM, MODELO «MS-2»

A ‘Mesa de Som, modélo «MS-2» foi desenhada especialmente para
programacdes em «AM», «FM» e «TV». Contém 8 canais de baixa
Impedéncia, através de atenuadores, sendo 4 para microfones, 2 para |
toca-discos e 2 para linhas remotas, além de 3 amplificadores, sendo
1 para programa, 1 para o monitor e 1 para o Intercomunicador.

O sistema do Intercomunicador tem 11 entradas, conectando os prin-
cipais circuitos. Nesta mesa foi adotado o sistema de conexdes por
encaixe em todos os amplificadores e prés, o que, a par de maior
seguranca, facilita a substituicdo quase instantdnea de qualquer das
unidades que a compoe.

Supersom s/a DISCOS VIRGENS, ELETRONICA E EQUIPAMENTOS DE SOM

RUA BOM PASTOR, 2.454 (lpiranga) — Fone: 63-2575
End. Telegr.: SUPERDISC — Sd&o Paulo

DEZ, DE 1964 — JAN. DE 1965 19



CONDENSRDORES DE
SUPERIOR QUALIDRDE

iy

PROJETRDOS PARA 0 RIGOR
! DAS TEMPERATURRS

- CONBENSADORES A OLEO

Impregnacio com O6leo especial, de al-
tissima isolacdo

Blindagem externa de aluminio

Isolacdo externa de plédstico

Insensivel a altos graus de umidade

Testados individualmente com aparelha-
mento nodernissimo

CONDENSADORES COM CAPA
DE PORCELANA

‘Condensadores de superior qualidade

Protecdo externa completa de porcelana

Vedaciio perfeita contra umidade

Isolacdo altissima entre as armaduras

Tamanho reduzido — marcacio de ar-
madura cxterna

INDUSTRIA ELETRONICA
CHERRY LTDA,.

Rua Presidente Soares Brandio n.c 237

Fones: 34-9518 e 33-9577 - Cx. Postal, 2892

Enderéco Telegrifico: “CHERRYBRAS’
SAO0 PAULO

a8 caller
bl

Representantes:

RIO DE JANEIRO:
André Benedek — Av. Churchill, 60 - Grupo 603 —
Telefone: 42-8004 - Ramal 21

PARANA E SANTA CATARINA:
Erivan Helm — Rua 15 de Novembro, 575 - 2.° and.
sala 22 — Telefone: 4-3168

CURITIBA

RIO GRANDE DO SUL:
Hiroshi Miora — Rua Voluntdrios da Péitria, 527
(Edificio -Campana) - 1.° andar — Telefone: 9-2284

PORTO ALEGRE
PERNAMBUCO, SERGIPE, ALAGOAS, RIO GRANDE
DO NORTE, PARAIBA E CEARA:

Representacdes Aurino Lacerda Ltda. — Praca do
Carmo, 40 - 3.° and., 8/306 - Ed. Leila - C. Postal, 914
RECIFE

MINAS GERAIS:
Walter F. Jorge - Rua Tupinambés, 237 - Tel.: 2-5847
BELO HORIZONTE

-y



RADIO IMPORTADORA
WEBSTER

Associando-se das festas de fim de ano,
tradicionais pela sua alegric em todos os
lares brasileiros, envia seus melhores votos
de FELIZ NATAL E PROSPERO ANO NOYO

a imensa familia radiotécnica em nosso pais

RADIO IMPORTADORA

WEBSTER

Comunica que por motivo de reforma
do prédio deixard sua loja da rua Santa
Ifigénia, n.° 261, onde ha 14 anos vem
atendendo sua distinta clientela. Aproveita
para informar que continuaré a atender
em sua Matriz @ rua Sta. Ifigénia, n.*
339, assim como em suas filiais da rua
Timbiras, n.? 301, e Sta. Ifigénia, n.° 414,
MATRIZ: Rua Santa Ifigénia, 339
Fones: 34-7814 - 34-1874

FILIAIS: Timbiras, 301 - Fone: 34-1281

Santa |figénia, 414 . - Fone:

35-1556 - Caixa Postal, 8279

End. Telegr. WEBSRADIO

DEZ, DE 1964 — JAN. DE 1965




APRENDENDO POR CORRESPONDENCIA
UMA PROFISSAO TECNICA LUCRATIVA

TELEVISAD

22

MECANICO

ARQUITETONICO

ARTISTICO

PUBLICITARIO
&

y ELETROTEONICR. |

(rovedcte

e [oQa pata edtuda’e.

Sem sair de sua casa, vocé podera aprender uma profissao, que
o habilitara a aproveitar as oportunidades oferecidas pelo grande
surto industrial da nossa terra. Em pouco tempo podera ganhar
muito dinheiro, superando o custo de seus estudos.

RADIO-TELEVISAO

Método moderno e eficiente_ parsa vocé aprender prdticamente a montar e
consertar aparélhos de radio e televisac. smplificadores comuns e alta fidelidade,
equipos de cinema sonoro.
nosso curso ¢ o mais completo e atualizado, contendo as inovacdes mais
recentes como: transistores, som estereofonico, gravecdo magnética, etc.

ELETROTECNICA

Ensino pratico e facilmente compreensivo sébre enrolamento de moto-
res e dinamos, instalacoes eletricas, galvanoplastia, solda elétrica, tele-
fone, instalacéo de geradores movidos & gasolina,vento e queda d'agua,
eletricidade nos autos e avides etc. Em pouco tempo, vocé estara
apto a montar e consertar tdds classe de maquinas, motores, refrige-
radores, maquinas de lavar, enceradeirss, squecedores, etc.

DESERNMHO

Mecdanico, Arquitetdnico, Artistico e Publicitdrio
Pelo nosso sistema fdcil e pratico, vocé ficard em poucos méses, habi-
litado para trabalhar ne inddstria, no ramo de construgdes ou no campo
publicitério como desenhista, que ¢ uma das profissdes mais bem pagas
da atuslidade.

Em todos os cursos recebera ferramentas, material e instrumen- |
tos, necessarios para a execugdo dos trabalhos praticos,que lhe
serao uteis mesmo apos terminar os estudos.

MENSALIDADES AQ ALCAKCE DE 10005

Nio besite. mais: venga
na vida mandando-nos,
ainda . hoje éste cupom
preenchide.

DURACAD MINIMA DO CURSD: 3 MESES

INSTITUTO MONITOR

O MAIOR ESTABELECIMENTO DE ENSINO TECNICO POR CORRESPONDENCIA DA AMERICA LATINA
Rua Timbiras, 263 - Caixa Postal 1795 - Sao Paulo

Sr. Diretor: Solicito enviar-me GRATIS, o folheto sébre o curso de:

RADIO E TELEVISAOC]  ELETROTECNICAC  DESENHO [

morque COom um x O curso que dese|ar

NOME = 2 et i G
T e S E r

NOSSOS CURSOS SAD APROVADOS E REGISTRADOS PELO DEPAR.
TAMENTO DO ENSING PROFISSIONAL DO ESTADO DE SAO PAULO.

RTV 201

i St . Wt e e e e
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RADIO E TELEVISAO




CIRCUITOS
IMPRESSOS

“SIMPLICIDADE DE SELECAO DO METODO E PERFEICAO TECNICA”.

APRESENTAMOS A SOLUCAO PARA

Ej(_

COLOCAMO-NOS A. SUA DISPOSICAO PARA TRANSFORMA-
CA0 DO CIRCUITO CONVENCIONAL EM CIRCUITO IMPRESSO

@ REDUCAO DE CUSTOS
AUMENTO DE PRODUCAO

ELIMINACAO DA FALTA DE MAO-DE-OBRA
ESPECIALIZADA

©® MINIATURIZACAO E SIMPLIFICACAO
PADRONIZACAO DE PRODUCAO
ELIMINACAO DE PERDAS DE MONTAGEM.

ELETROCOMP
-

RUA SOUZA LIMA, 239
TEL,: 51-3063 - S. PAULO

REPRESENTANTE NO RIO GRANDE DO SUL:
H MIURA
Rua Voluntarios da Patria n® 527 - 1.° andar
FONE: 9-2284 — PORTO ALEGRE



o i
JUurI-§oON ELETRONICA LTDA.

Aos nossos

clientes, amigos e fornecedores.

Depois da lamentavel ocorréncia do Gltimo Natal, quando tivemos nossas
instalacoes completamente arrasadas por um infeliz incéndio, como
todos os nossos amigos e colaboradores devem estar lembrados, entramos
novamente em outro periodo de festas de fim de ano. Gracas a um
grande esférco e a ajuda dos Céus e dos nossos queridos amigos e for-
necedores, conseguimos, apés aquela triste ocorréncia, nos reerguermos,
para continuarmos a atender a todos os gue nos procuram com a pres-
teza e eficiéncia possiveis. Nesta época de festas queremos desejar a
todos os melhores votos de um Feliz Natal e de um préspero Ano Novo,
salientando que continuamos atendendo aos nossos prezados clientes
no mesmo enderéco costumeiro, a rua Santa Ifigénia, n.° 250, onde

estaremos sempre prontos e atender a todos com a nossa melhor hoa
vontade.

VENDA ESPECIAL DE FIM DE ANO

CONJUNTO HI-Fl - RADIO, PRE-AMPLIFICADOR «DAIPER>»
AGORA COM CIRCUITO IMPRESSO

Solicite precos e maiores detalhes a:

CARACTERISTICAS:

3 faixas: Ondas Médias, Ondas Tropicais e On-
das Curtas — CIRCUITO IMPRESSOS, no es-
tagio de RF e no de AF — 9 valvulas —
Saida de HI-FI em push-pull ultra-linear com
12 W de poténcia — 2 entradas (microfone e
pick-up) — Contréoles de graves e agudos —
Equalizacao Universal — Resposta: 30 MHz a 15
KHz — Dimensdes: 38 x 21 cm. altura ajustavel.

AURI-SON, Eletronica Lida.

RUA SANTA IFIGENIA, 250 — TEL.: 34-7604

PORTO ALEGRE:

RIO DE JANEIRO:

SAO PAULO

— M. NIQOLAIEWSKY — Rua dos Andradas, 1354 - 1.* andar - Sala 24

Telefone 92389

~— GB. — ELIAS MIGUEL NIGRI — Rua Repiblica do Libano, 50 “Sebrado”

BELO HORIZONTE: — FELIiCIO CALABRIA — Rua Rio de Janeiro, 462 - S. 405 - Fone 46832



+ TECNICA -+ RPRESENTAGAO =

TELEVISOR AURI-SON

Kit de Televisao 23” 114° - Retangular

» Chassis horizontal de 12 vélvulas Revoluciondrio sistema em kit de televisdo.
Retificacdo a Silicon com dobrador de  Fornecido totalmente montado e funcionando,
dependendo Unicamente da sua colocacdo

tensdo.
® Finissimos moéveis em: marfim, imbuiag, na caixa.
cavilna e mogno.

TEMOS TAMBEM JA MONTADO NA CAIXA PRONTO PARA FUNCIONAR

SOLICITE PRECOS E MAIORES DETALHES A

URI- EQ'IEA)NICK @

RUA SANTA IFIGENIA, 250 — TEL. 34-7604 — SAO PAULO



FABULOSO LANCAMENTO DOS RADIOS
TRANSISTORIZADOS “ENIC”

Transistorizado Modélo “STANDARD”

*
%

*
*

¥ ¥¥%

Montado com Bobinas Sikles em separado
Com 7 Transistores e 1 Diodo Modernissimo
3 Faixas de ondas com alcance mundial
Alto-falante super-pesado com elevado potencial
80noro

Belisgimo som de veludo, sem regeneracio ou
distorcgéo

Minimo consumo de pilhas

Movel finamente acabado nas céres — Imbuia
e Marfim

Funciona com 4 pilhas comuns de lanterna
Dimensdes: Frente 38 ctms. — Altura 23 ctma.
— Fundo 18 ctms.

Garantia de 12 meses em seu completo fun-
cionamento

Preco: 3 Faixas Montado .... Cr$ 28.000,00

Transistorizado Modélo “PAULICEIA”

Montado com bobinas Sikles em separado
Com 7 Transistores e 1 Diodo Modernissimo
3 faixas de ondas com alecance mundial
Alto-falante super-pesado com elevado potencial
8ONOro

Belissimo som de veludo, sem regeneracio ou
distorgéo

Minimo consumo de pilhas

Movel finamente acabado nas cores — Imbuia
e Marfim

Funciona com 4 pilhas comuns de lanterna
Dimensdes: Frente 41 ctms. — Altura 23 ctms.
— Fundo 17 ctms.

Garantia de 12 meses em seu completo fun-
cionamento

X RFE X¥ K ¥XFyx

PRECOS:
3 Faixas, montado ......... ... Cr$ 28.008,00

Transistorizado Modélo “IMPALA”

*

A
2

* ¥

e

Montado com bobinas Sikles em separado
Com 7 Transistores e 1 Diodo Modernissimo
3 faixas de ondas com alcance Mundial.
Alto-falante super-pesado com elevado potencial
s0noro

Belissimo som de veludo, sem regeneracao ou
distorcao

Minimo consumo de pilhas

Méoével finamente acabado nas cores — Imbuia
e Marfim

Funciona com 4 pilhas comuns de lanterna
Dimensoes: Frente 41 cmts. — Altura 26 cmts.

— Fundo 20 ctms.
Garantia de 12 meses em seu completo fun-
cionamento

PRECOS:
3 Faixas, montado ............ Cr$ 28.000,00

IMPOSTO INCLUSO — EMBALAGEM GRATIS

Comunicamos aos distintos clientes e amigos que, a partir desta datq,
ndo mais trabalhamos com KITS.

Eletronica “NOAL” Ind. e Com. Ltda. 1= ‘o sadredas 456

Fone: 37-4391 — S. Paule



inha de Conjuntos Cxuavers)

IMPERAM PELA SUA QUALIDADE

Conjunlo HI-FI LIFE 2095~

O conjunto dispoe de: O conjunte compreende :
= . o 1 chassis d & total fechad n bese int
w= Entrada para o pick-up a cristal, pick-up a relutén- :ar;s‘ véyfm::e SAlontEl. techato, COME Dase) SMdrid

cia variavel, radio e FM,

— Contréles de graves, aqudos. volume, equalizacio e
seletor.

— Saidas para falantes de 4, 8 e 16 ohms.

= Tomada para toca-discos.

artistica chapa indicadora em aluminic anedizade,
chassis do emplificader com tomada para toca-discos
transformador de férca modelo PHS6.
transformador de saida rodélo SF21,

choque de filtro modélo CF32,

Conjunto “STEREQO’ luxo de 20 watis

O conjunto dispée de: O conjunto compreende :
( Cépsula de sfgreo-:risf_ﬂl I Chassis Pré
Entradas para | EFEWIGT\?E cgﬁal-H:-Fn : | Amplificador
z adio, e | Chapa indicadora
Contréles de graves, agudos, volume e balango T o
Saidas para falantes de 4, 8 e |6 ohms ! ransf. férga PHS6

Tomada para toca-discos de 110 Y, mesmo quando o con- 2 Transt., saida SEI9
junto trabalhe em 220V 1

Choque de filtro CF32

Conjunto HI-ELEIFE 12

O conjunto dispée de: O conjuntoc compreende :
] chassis de pré totalmente fechado com base interna
— Entradas para o pick-up a cristal, pick-up a relutén- para valvulas

artistica chapa indicadora em aluminio anodizado
chassis do amplificador com tomada para toca-discos
transformador de férca modélo PG52
transformador de saida modélo SEI¥

choque de fitro modélo CD28

cia varigvel, rédic e
~— Contréles de graves, agudos, volume, equalizagio e
seletor .
— Saidas para falantes de 4, 8 e 16 ohms
— Tomada para toca-discos

XUAVETS S/A - INDUSTRIA ELETRONICA
(X. POSTAL 325 - FONE: 5695 - JUNDIAI - S.P.



MAIS UM MEMBRO DA “FAMILIA COMAR”»

PROJETADO MINUCIOSAMENTE,
FABRICADO COM MAQUINARIA
AUTOMATICA, ULTRA-MODERNA, O
«COSENO»-YOKE COMAR
OFERECE :

PERFEITA NITIDEZ DA IMAGEM
ATE OS CANTOS:

ALTA SENSIBILIDADE;

| AUSENCIA DE «CORNER
CUTTING»: i

UTILIZACAO EM CINESCOPIOS
DE 114" E TAMBEM DE 110

CONSTRUCAO ROBUSTA E

QUALIDADE UNIFORME

INDUSTRIA - E- COMERCIO DE COMPONENTES ELETRONFICO:
PARQUE *D. PEDRO II. 1092 — 1: ANDAR — TEL.: 376498 — CAIXA POSTAL N° 8817
ENDEREGCO TELEGRAFICO: "“SYDACOM” — SAO PAULO

As formas e distribuicio (FUNCAO-COSENO) dos enrolamentos, sdo feitas de maneira & obter
condicdes 6tico-eletrdnicas ideais.

(*)

28 Revista Monitor de
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realizagéa do Ao Cemitsariado das Naghes Unidas para o5 Refugiados mundiais

P W W W W WL W W W W W

ADQUIRA UM
GRANDE DISCO
PARA UMA GRANDE

CAUSA
i

Cada cliente bem servido € um reférco a mais que vocé
coloca no alicerce de sua boa fama. Nos sabemos 2~ fuanto
isso Ihe & importante. Por ésse motivo colocamos & sua dis-
posicao pegas e componentes PHILIPS para rédios, radiofo-
nes, cambiadores e televisores, fabricados dentro das mais
rigidas especificagdes técnicas. As pecas e componentes de
qualidade PHILIPS oferecem maior duragéo, absoluta segu-
ranca no funcionamento, e sao rigorosamente selecionados.

S.A. PHILIPS DO BRAS

DEPARTAMENTO DE SERVICO TECNICO
GUANABARA: Rua Almirante Baltazar, 281 - Telefones: 48.9460 e 34.2040
SAO PAULQ: Alaméda Cleveland, 584 - Fones: 52-1121, 52-61&¢
BELO HORIZONTE: Rua latizia, 151 - Telefone: 2-4142 @ RECIFE: Rea
Imperial, 1898 - Fone: 4-5623 @ PORTO ALEGRE: Rua Hoffmann, 246 - Te-
lefones: 2-3707 e 2-3227 e CURITIBA: Avenida 7 de Setembro, 3465 -
Telefone: 4-7984 e SALVADOR: Praga Rodrigues Lima, 7 (Largo da Vito-
ria) - Telefone: 5.0425 ¢ BRASILIA: Super-Quadra 109 - lojas 16/17 -
Telefone: 2-8887 @ SANTOS: Rua Julio Conceigao, 197 - Fone: 2-6542

L



At
A eletl‘onlca e indispensavel no controle e comando dos aceleradores de particulas, seja em experién-
cias para o estudo da constituicao da matéria, seja na producao de radio isétopos através da transmutacao. Nao so-
mente nos aceleradores de particulas mas, principalmente, nos reatores, que sao hoje em dia usados para o mesmo
fim, a precisdao e a seguranca sao de importancia ainda mais vital do que em outros setores da Pesquisa e da In-
distria. Instalagcoes Gue, por motivo de seguranga, nao sao acessiveis, podem ser controladas a distancia por meio de
TV - circuito fechado. Os calculadores eletronicos que, entre outras aplicacoes, muitas vézes sao auxiliares indispen-
sdveis no uso de reatores, sao comandados e controlados eletrénicamente. Sem o desenvolvimento e a aplicacao
da Eletronica, a Humanidade nao teria chegado ao seu atual estagio de progresso

Im ‘_ Valvulas eletronicas e semicon-
dutores para equipamentos de comando e contrdle.

Orthicons

Vidicons

Valvulas de Qualidade Especial (SQ)
Valvulas Contadoras e Indicadoras
Contadores Geiger - Miuller
Foto-Multiplicadoras

Transistores de Baixa e Elevada Poténcia
Transistores para Comutacao
Foto-Diodos

Diodos de Poténcia I B R A P E

— pioneira da eletronica no Brasi

romo
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NORD-SON, RADIO E TELEVISAO LT

RUA GOMES CARDIM, 240-— BRAS — SAO PAULO

* * *

Radios e Vitrolas portateis transistorizadas

MODELO NR-4

4 faixas de onda, 7 transistores e 1 diodo. MODELO NQ-4
Alimentacao: 4 pilhas comuns de lanterna. M

Grande alcance. Escala em lindas cores. - Mesmas caracteristicas do modélo NR-4.
Falante pesado, Caixa em linhas classicas. Caixa de linhas retilineas.

Vitrolinha Portatil

Mod. “DELEKA”

Toca-discos de 4 rotagées (16, 33 1/3,
45 e 78 RPM). Funciona com 6 pilhas
comuns de lanterna. Falante ultrapesado
de 10 x 15 cm, Moderna caixa forrada
em plastico de lindas cores.

Vendas mediante cheque visado

Solicitem catélogos e lista de precos a:

NORD-SON, Radio e Televisao Ltda.

RUA GOMES CARDIM, 240 — BRAS — SAO PAULO



BRASVOLT LTDA.

Rua Odorico Mendes n.° 446 — Capital — Sido Paulo

Receptores Transistorizados de Alcance Mundial

TODOS COM 4 FAIXAS DE ONDA E ANTENA DE FERRITE
PARA ONDAS MEDIAS,
NAO TRABALHAMOS COM KITS

Modélo DN-4 (mesa)

Funciona com 4 pilhas comuns
de lanterna — Frente (baffle)
prateado — Caixa de imbuia
ou marfim — Dimensdes:
38 x 25 x 15.

Modélo FB-4 (luz e pilha)

Com carregador de pilhas —
Caixa idéntica ao mod. DN-4.

Modélo WP-4 (portatil) oo : ————

Forrado com nitro pérola nas cores:

azul, verde, coral e marron —

Frente prateada — Alca cromada
Dimensoes: 30 x 12 x 18.

TODOS 0S MODELOS TEM GARANTIA DE 1 ANO.

NAO FAZEMOS REEMBOLSO. SOLICITEM LISTA DE PREQOS
E MAIORES DETALHES A:

BRASYOLT LTDA.— Rua Odorico Mendes, 446 - Capital - S. Paulo
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= RADIO E TELEVISAQ



. | 2>
MODELO - MG - 202/1 EME GE

lanca seu
noévo e
revolucionario
sistema de
KIT de
televisao

MODELO

MG - 202/2 /
‘

i O KIT IDEAL PARA

@ LONGA DISTANCIA




MODELO - MG - 202/1 DEEE

0 KIT IDEAL PARA
LONGA DISTANCIA

CARACTERISTICAS

Cinescopio “Sylvania”, 23" 59 CM

Seletor de canais super cascode

“importado” ¢/ sintonia automatica

Controle de luminosidade automa-

tico

« Estagio de video com 3 Fl ja ca-
librado

« Chassis horizontal com 20 valvulas

« Sistema de deflexao equipado com

“VDR”

Acompanha um esquema geral e

quatro chapeados para maior fa-

cilidade de montagem.

MOVEL DE FINISSIMO ACABA-
MENTO EM CAVIUNA OU MAR-
FIM

VENDAS NO ATACADO E VAREJO

MODELO Precos especiais para revendedores
MG -202/2 | : R
RADIO EMEGE S.A.

MATRIZ: Avenida Rio Branco, 301 - End. Telear.
ETERSON Fones: 34-4226 36-2239 - 34-6888
Caixa Postal, 2323 e 8725

FILIAL: R. Sta. lfigénia, 210/218 - Tel.: 32-8666 - S.Paulo, 2



APRESENTA SEU NOVO L

Do R R AR R R

@ IUEINAVEL
@ NSTANTNED
® INDISPENSAVEL

B FERRO DE SOLDAR

Para ser ligado na bateria do carro
- 6 ou 12 volts -

@ na industria

® no lar
® na fazenda
@® Nna estrada

o GRATIS!
! 1 carretel com um metro de solda
Patente n.® 63 631 TRE-SOL” a solda que ji vem

preparada.
Nas cidades onde a voltagem € fraca
seu problema sera resolvido com éste
utilissimo ferro de soldar!

R E'SOL Eletrometalurgica Ltda.

Rua Dr. Ribeiro de Almeida, 92 - Fones: 51-7762 - S. Paulo

VENDAS SO POR ATACADO

REMETEMOS AMOSTRA MEDIANTE CHEQUE VISADO DE CRS$ 2.000,00
PAGAVEL EM SAO PAULO



AUTO RADIO TRANSISTORIZAD

Em apenas 30 minutos VS. podera
montar éste radio, usando o Con-
junto Auto Radio TRANSCOIL.

CARACTERISTICAS:

3 faixas de onda OM — 530 a 1600 KHz
0¢1 — 27 av 11 MHz
0Cc2 — 9 a 12 MHz

Alta sensibilidade em tddas as faixas.
Circuito de baixa-fregiiéncia com acoplamento direto.
Funciona com transistores nacionais e japonéses.

5 Poténcia de saida de 1,5 ou 3 Watts.
4 Transformadores de FI.
Condensador nio indutivo na linha de alimentacio.
Serve para todos os carros nacionais.

PARA COMPLETAR A MONTAGEM E NECESSARIO
ADQUIRIR SOMENTE:

Resisténcias, condensadores, transistores e alto-falante.

O conjunto é fornecido totalmente pré-montado,
exatamente conforme mostra a foto acima.

REVENDEDORES DOS PRODUTOS TRANSCOIL

SA0 PAULO — Rua Santa Ifigénia: PORTO ALEGRE — (Representante —
221 — Sterling Ltda. Hiroshi Miura}
é‘;g s é;éal. %‘{? é‘;glao Kit Lojas Revendedoras:
423 — Conquistas Eletronicas i;noilDolq:r S‘A‘_.
459 — Trancham Ltda. Atualidades Eletronicas
186 — Nikiton: Litda. Comercial Rddio Lux
573 — Jaridason Ltda. Henrique Faerman & Filhos
GA0 = Diditos H. Theo Muller Imp.
L Importadora Comimex
Ilo J. Santos Lewis

Avenida Rio Branco: Mauricio Faerman & Cia. Ltda.

301 — Radio Emegé S/A. Sl blageda
RECIFE — (Representante — E. Lima
Rua Vitéria: Representacoes)
383 — Eletro Radio Montreal LD AN =
Radio Eletricidade de Goias Ltda.
Rua Timbiras: Rua 3, 116
. Zeki D. Hezin
209 — TV Radios Damar Rua Benjamin Constant, 680

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO

TRANSCOIL ELETRONICA LTDA.

Novo enderéco: Caminho do Chora Menino, 823 - Sio Paulo.




e VITROLA

RUA “GENERAL: QOSORIO, 228

(Esq. com Rua Santa Ifigénia)

E agora, lancamos o fabuloso

GERLACHII

Um portatil de fato.

Acompanha-o um certificado de garantia.

FELIZ NATAL,
e PROSPERO AND NOVYO,

sio os mossos mais sinceros
votos, a todos.

Dimensoes:
Altura: 15
Largura: 26

Profundidade: 8

Preco de lancamento:
Cr$§ 36.000,00

Atencéo: éste prego é ex-
clusivamente para Reven-
dedores.

NAO COMPRE RADIO TRANSISTOR SEM CONHECER ANTES O
“GERLACH” PORTATIL — 3 FAIXAS 6 V. 4 PILHAS COMUNS DE LANTERNA

T O MELHOR RADIO PORTATIL TRANSISTORIZADO BRASILEIRO

Caracteristicas: 3 faixas — T transistores — 1 diodo — falante de 4" pesado —
— linda caixa revestida em couro — nas mais lindas cores — escala plastica

e ainda mais a Antena Telescopica Imbutida. Ondas longas com bastdo de
ferrite. ENTREGA IMEDIATA.

PEDIDOS COM CHEQUE VISADO A ORDEM DE: CASA DA VITROLA LTDA

i



ELETRO RADIO
BIANCALANA

Biancalana & Irmao

OFERECE O MELHOR
EM RADIOS E VITROLAS

MOD. ELITE
MONTADA

Com 3 rotacgdes, 2
agulhas permanentes,
Transformador Uni-
versal. Altofalante 8
polegadas. Dimen-
soes: 82 x 78 x 40 cm.

Imbuia ou Caviuna.

MOD. B-61 - RIONT‘ADO Pr.so:
8 faixas, 5 valvulas, transformador wumi-
versal, tomada para pick-up, altofalante Cr§ 86.000,00

b"". Grande sensibilidade e alfo rendi-
mento. Em marfim ou imbuia. Dimen-
ebes: 86 x 20 x 16 cm.

Preco: Cr$ 35.500,00

- MOD.
AFPARTAMENTO

Vitrola, com . toca-
disco MOTOPLAY,
de 3 rotacbes, alto-
falante de 6.
Mével em Imbuia
Marfim. .

Dimensdes:

Aitura: (ngluindo os  MOD. BV-66 - MONTADO

S 73 ém A
pée) Vitrolinha de mesa com toca-discos de
3 rotacgbes (78, 3831/3 e 45), 2
permanentes, 5 vdlvulas, altofalante de
Preco: €', rddio de 3 faixas, transformador
universal. DimensGes: 48 x 33 x 32 cm.
Cl‘$ 65_000500 Em marfim ou imbuia.

Preco: 54.000,00

Os precos acima sdo liquidos, sem mais acréscimo.

Vendss sdmente contra cheque visado para gualquer banco da eapital & ordem de :
BIANCALANA ‘& IRMAO.

Néo trabalhamos com Kits; sé radios e vitrolas montados —— EMBALAGEM GRATIS
Matriz: Filial:
AV. GUILHERME COTCHING, 1286-A AV. GUILHERME COTCHING, 1782
VILA MARIA (Préximo & Praca Sto. Eduardo)

—— SAO PAULO




v f winov TELEVISOR
vl ot ALTA QUALIDADE

23" (59 cm) 114°

‘PROJETADO DE ACORDO COM A MAIS
AVANCADA TECNICA ELETRONICA

CARACTERISTICAS:

Seletor de canais “IBRAPE” com sintonia au-
toméatica ® Sincronismo, ajuste de largura e
altura totalmente automaéticos ® Som frontal,
chassis vertical ® Ajuste de ganho com 3 sen-
sibilidades, o que facilita a recepcio & longa
distancia ® Mével em “caviuna”, de linhas mo-
dernas ® Mascara de acrilico em “Ray-Ban”.

Exposigﬁo‘ e Vendas
CONQUISTAS ELETRONICAS LTDA.
Rua Santa Ifigénia, 423 — Sao Paulo
NIKYTON, Ind. e Com. de Rédios e Televisores Ltda.
Rua Santa Ifigénia, 486 — Fone: 34-4771 — Sio Paulo
FABRICANTE: :

TELEVISORES SHEPARD, Ind. e Com. Lida.

Rua Carneiro Ledo, 735 — Sio Paulo



LUIGI BACCHINI

FABRICANTE DE
ALTA-FIDELIDADE

MOVEL MODERNO

Para alta-fidelidade com camara
actstica para alto-falantes de 12"
e um de 4'".

Dimensbes: 96 x 8 x 43 cm.
PRECO IMBUIA: Cr$ 48.000,00
PRECO MARFIM: Cr$ 49.000,00

PRECO CAVIONA: Cr§ 54.000,00

MOVEIS PARA
E ESTEREO

MOVEL ALTA-FIDE-
LIDADE

Com ampla discoteca lateral e

camara acustica para alto-fa-
lantes de 127 e um de 47
Dimensées: 128 x 8§85 x 43 cm.

PRECO IMBUIA: Cr$ 60.000,00
PRECO MARFIM: Cr$ 61.000,00
PRECO CAVICNA: Cr$ 67.000,00

MOVEL MODERNISSIMO

Para alta-fidelidade em conjunto
com a caixa acustica. Cabe até am-
plificador ESTEREOFONICO TRI-
DIMENSIONAL e RADIO.
Ampla discoteca.
Dimensdes: 98 x 85 x 43 cm.

PRECO IMBUIA:
PRECO MARFIM:
PRECO CAVIONA:

Cr$
Or$
Cr$

52.000,00
53.000,00
59.000,00

ATENCAO

As gavetas para pick-up dos
méveis deslizam sbébre corre-
dicas de esferas.

Os pés dos méveis sfo prote-
gidos por uma chapa metélica.
Em nossos méveis e caixas
acisticas usamos tecido orto-
fonico . “SELONIT”  especial
para HI-FI.

MOVEL APARTA-
MENTO

Para alta-fidelidade, em conjunto
com a caixa acustica. Cabe até
amplificador ESTEREOFONICO
TRIDIMENSIONAL E RADIO.
Dimensdes 95 x 73 x 43 cm.

PRECO IMBUIA: Cr§ 39.000,00

PRECO MARFIM: Cr§ 40.000,00
PRECO CAVIONA: Or§ 44.000,00

cador

1

(]

MOVEL ESTEREOFO-
NICO

Pesado, préprio para estéreo

Duas amplas acusticas para alto-

-falantes de 12" e um de 4 em

cada actustica. Cabe até amplifi-

ESTEREOFONICO TRIDI-

MENSIONAL e RADIO.

Ampla discoteca

Dimensdes: 160 x 90 x 44 cm.

PRECO IMBUIA: Cr$ 80.000,00
PRECO MARFIM: Cr$ 81.000,00
PRECO CAVICNA: Cr$ 89.000,00

NAO TEMOS CATALOGO

P/

CAIXA ACUSTICA DE
CANTO

Com sistema de labirinto wusado

também para estereofdmico.

TAMANHO GRANDE

Dimensdes: 85 x 56 x 46 cm.
Para alto-falante de 12" e 2 de 4"

PRECO IMBUIA:
PRECO MARFIM:
FRECO CAVIONA:

Cr$ 30.000,00
Cr$ 31.000,00
Crs 35.000,00

TAMANHO
Dimensdes:

MENOR

78 x 50 x 42 ¢m
alto-falante de 12" e 2 de 4"

PRECO IMBUIA:
PRECO MARFIM:
PRECO CAVICNA:

Cr$ 27.000,00
Cr$ 28.000,00
Cr$ 31.000,00

FABRICAMOS SG6 ESTES
DE MOVEIS

TIPOS

FINO ACABAMENTO
CONSTRUCAO SOLIDA
PRONTA ENTREGA

NOTA: Os pedidos do interior

devem vir acompanhados de
cheque visado para qualquer
banco da capital &4 ordem de

liuigi Bacchini. Aos precos de-
vem ser acrescidos 15,69% devido
ao Imp. de Consumo, inclusive
sébre a embalagem. *Emba-
lagem: Cr$ 1.500,00 por mével.
Frete por conta do compra-
dor. Vendas sémente a vista.

FABRICA E VENDAS: Rue do Oratério, 2722 — SAO PAULO

Para pedidos e correspondéncia: CAIXA POSTAL, 13.261 (Agéncia Mobca)
Onibus 27 — . Vila Oratério (Saindo da Praca Clévis Bevilacqua).




KITS TELETRON OS PREFERIDOS
DOS QUE EXIGEM O MELHOR

Por ocasiao

do ocaso de

mais um ano e

o brilhante nasci-

mento . de outro, a

TELETRON jubilosa-

mente se congratula com

todos os seus amigos e

fornecedores por mais esta

magnifica passagem de ano,

desejando a todos um bom Natal

e um prospero e feliz Ano Noévo.

Aproveita, ainda para agradecer a

preferéncia com que foi distinguida

neste ano, esperando a mesma atencao
para o ano entrante.

Kit de radio eletrola portatil (transistorizada) 3 faixas

_ Alto-falante 10 x 15 em. - Alta eficiéncia - Antena
telescopica embutida - Movel de 16 alt. x 24 larg.
x 387.5 de prof. - Revestido com tecido plastico em
duas cores - Baffle e frisos cromados - Demais

especificacoes iguais ao modélo TRV-371.

Eminian Kit Mod. TE-40

O mais perfeito amplificador
estereofonico lancado no Brasil.

e Fidelidade de som absoluta

® Recursos incompardaveis que s6 o
TE-40 possui

e 25 Watts total

® Valvulas: 2-EFS6, 2-ECC83, 2-ECF&0,
4-EL84, 1-GZ34

CASA RADIO TELETRON LTDA.

RUA SANTA IFIGENIA, 569 — TEL.: 37-8306 — SAO PAULO, 2 - SP




Rua Santa Ifigénia, 283 - Sdo Paulo, 2- Fone: 36-9383
RADIOS TRANSISTORIZADOS «Lancers» dio melhor alcance

E
P
F R
Mod. Lancer - CDA £ o
[ S Mod. Lancer - CDR
f o
- A
R
N ©
A
' GAREY
Mod. Lancer - CDI A N Mod. Lancer - CDW
ey
N
O
14
_ o 8 .
Mod. Lancer - CDJ : Mod. Lancer - CDN
3 faixas — Falante de 5” ou 6”, pesado — 7 Transistores e 1 Diodo
Grande Alcance — Funciona com 4 pilhas comuns de lanfterna

NAO FAZEMOS REEMBOLSO
PEDIDOS DO INTERIOR SOMENTE COM CHEQUE VISADO



ANO XVIII — N.* 201 — DEZ. 1964 - JAN. 1¢

Publicamos na revista n.°
197 (agdsto de 1964) um ar-
tigo sobre ignicdo eletronica.
A finalidade do mesmo era
mais de difundir e explicar o
sistema, do que fornecer dados
praticos para construcdo, pois
sabiamos de antemao que ha-
veria dificuldade em obter cer-

tos componentes “dificeis” que.

os sistemas apresentados exi-

® Sem bobinas especiais

® Sem diodos zener

® Para sistemas de 6 ou

Volts.

giam. Nossos leitores, enire-
tanto, ndo se conformaram em
apenas saber como funciona a
ignicao eletronica e de apenas
ver circuitos praticos — éles
queriam construir os seus pro-

prios sistemas de ignicdo ele-

trénica. Recebemos uma ver-
dadeira avalancha de cartas,
solicitando, umas um sistema
que dispensasse a bobina espe-

N

\\\\\Qx\\\ =
R

A

12

cial, outras a eliminacdo, ou
pelo menos a reducdo, dos
componentes “dificeis”, outras
ainda lembrando que a maio-
ria dos nossos carros utiliza
baterias de 6 volts.

Sa0 ésses 0s motivos que nos
levam a abordar novamente ¢
assunto da ignicAo eletronica.
Dispensaremos, desta feita, as
consideracoes teoricas sobre os

3x 2NI74

Iﬂiil——j—— 4

Fig. 1 — Diagrama esquemaitico do sistema de ignicio eletromica. A fim de facilitar a insta-
lacio, indicamos as ligacdes entre a unidade eletronica e os demais elementos
{(chave, bobina e platinado).
Relacdo dos componentes

Q,, Q, Q, — transistores 2N174; D, D, D, — diodos IN337; R, B, R, — potenciometros

miniatura 3 K linear (“Trim-Pot”’ da Constanta, ou equivalente}; R, B, B, — 5 ohms, 1 W;

R. — 5 ohms, 5 W* (para sistemas de 6 V) ou 11 ohms, 5 W (para sistemas de 12 V);
S, — chave ‘4 polos, 2 posicies

*) No nosso protétipo éste res.stor foi confeccionade com um pedaco de 25 cm de fio
niquel-cromo n.e 30, enrolado sdbre uma tira de mica. -



Figura 2

Vista frontal da wunidade eletrénica.

sistemas e circuitos, uma vez
gue ja o fizemos no artigo
anterior. Limitar-nos-emos ex-
clusivamente aos detalhes pra-
ticos.

O circuito da figura 1, que
€ baseado no artigo publicado
na revista Radio-Electronics
de setembro de 1964, apresenta
um sistema de ignicdo real-
mente simples, o qual podera
ser adaptado a qualquer auto-
m(}Vel com sistema elétrico de
6 ou 12 V com negativo a
massa. Foram utilizados trés
transistores ligados em série;
éste circuito permite o emprégo
do sistema com bobinas co-
muns, além de dispensar o uso
de diodos zener. :

O circuito apresentado serve
tanto para sistemas de 6 V
como de 12 V, Para sistemas
de 6 V o valor de R; devera
ser de 5 ohms, enquanto que
para 12 V devera ser de 11
ohms.

Os transistores ndo preci-
sam ser “casados”, uma vez
que o ajuste de R, R. e R,
permite obter-se uma queda de
tenséo igual nos trés- transis-
torezs durante o corte,

Os resistores R, R: e R,
equilibram os transistores du-
rante o ciclo de conducdao. Os

Figura 3

Vista de perfil, Note-se que as

ligacbes entre os terminais dos

transistores e a placa de fenolite

foram feitos com pedacos curtos
de fio rigido.

44

diodos D, D. e D, proporcio-
nam a isolacido do circuito de
base; esta funcao nio é eritica,
podendo ser empregados varios
tipos de diodos; no nosso pro-
totipo utilizamos o 1N537. Fn-
tretanto, qualquer outro diodo
(de silicio ou germanio), cujas
caracteristicas minimas néo

valores de Ry, R: e R: ou de
R:, Rs; e R, deveriam ser idén-
ticos; mas, como as caracteris-
ticas dos transistores variam,
pode haver necessidade de se
variar um poico os valores
acima, de maneira a se obter
um equilibric entre os trés
transistores.

A chave S, serve para co-
mutar o sistema de ignicao
para operacao normal ou ele-
tronica; ja que ela serd utili-
zada apenas raramente, prefe-
rimos fazer um rasgo em seu
eixo (para aciona-la com uma
chave de fendas ou algo se-
melhante) ao invés de colocar
um botao; evitaremos assim
que a chave seja acionada por
curiosos. Aquéles que assim
o desejarem poderdo omitir
esta chave, embora sejamos de
opinido que a sua inclusio,
além de permitir que se efetue
experiéncias, dara maior ga-
rantia ao sistema, pois embora

Figura 4

Vista traseira.

Pode-se ver claramente os diversos componentes

montados na placa; a identificacio dos mesmos pode ger feita com

o auxilio da figura 5.

sejam inferiores a 100 V de
pico inverso e 150 mA, servira
para o caso.

O resistor R, limita a cor-
rente total 'de base ao redor
de 750 mA. Tedricamente, os

0s transistores sejam de ope-
racdo bastante segura sempre
existe, por menor que seja, a
possibilidade de uma falha no
sistema, e se isto ocorrer basta
comutar a chave para a posi-

7
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Figura 5

Desenho da chapa de fenolite, em

tamanho natural, dando a locali-
zacio dos componentes.

+

¢ao “normal”... e prosseguir
a viagem.
< x etri i chas- i rrue isolantes,
Construcio e?etrlf:amente 1soladEJ [.10 chas de mlc_a, a las iso ‘
si, pois o coletor esta ligado ao etc. ~ E sempre conveniente,
A construcao nao apresenta invélucro do mesmo. Os tran- apos a colocacao do transistor
ponto critico algum, podendo sistores de poténcia sdo nor- no chassi, verificar se n#o
ser adotada a disposicdo mais malmente acompanhados de existe curto-circuito entre am-
conveniente para cada caso. elementos que possibilitam bos; essa verificacdo pode ser
O Tinico ponto a ser observado essa isolacdo, tais como félha feita com o auxilio de um
j dhmetro.
po— 26 —egm——— 55 55——-I
T ‘5,1 s { f ! As figuras 3 e 4 apresen-
[ | a fard tam, respectivamente, o con-
1 @ cg @ Q@ A=4 - 3 z
| Bt o A ®B=5 junto visto de perfil e por
! >; Al T iras; como se veé, utilizamos
‘ 20=10 i 3
75 0 uma placa de fenolite, sobrc
-—~30*~+ -+-—~1——+-—+—-1 e ! )
a qual foram montados os com-
| 1—@ b e G) | o a ; -
‘ ponentes. Poder-se-ia, ao in-
| * 26 vés da placa de fenolite, uti-
] | . o e
\ 1 { lizar pontes de ligacdo; opta-
‘ 200 _l mos, porém, pelo primeiro pro-
Figura 6 cesso, uma vez que éle pro-
Dimensdes, e respectiva furacio, da chapa de aluminio que serve s "
de base ao conjunto. Todas as medidas sio dadas em milimetros. porciona uma montagem mais

& que haja suficiente dissipacao
térmica para os transistores;
para tanto a placa, onde vao
montados os transistores, deve
ser de aluminio de 2 mm de
espessura e com uma area
aproximada de 150 cm?2 (por
exemplo, 7,5 x 20 cm).

Na nossa montagem utiliza-
mos uma chapa de aluminio
de 1,2 mm, dai a razao de
havermos empregado dissipa-
dores adicionais, os quais po-
dem ser observados nas fotos.
Estes dissipadores foram fei-
tos também de chapa de alu-
minio de 1,2 mm.

Cabe aqui um lembreate
aqueles menos afeitos a utili-
zacao de transistores de Dbo-
téncia: o transistor deve estar

Figura 7
Unidade instalada mnum Volkswagen.

DEZ. DE 1964 — JAN. DE 1965 45



rigida e um melhor aspecto. Na
chapa de fenolite sdo rebitados
ilhdses, os quais servem de
pontos de ligacdo; aquéles
que desejarem construir uma
unidade exatamente igual a
nossa encontram na figura 5
a placa de fenolite em tama-
nho natural, com a respectiva
furacéo e localizacdo dos com-
ponentes, e na figura 6 as di-
mensdes da chapa de alumi-
nio que serve de base ao con-
junto.

Os mesmos parafusos que
prendem a barra de terminais
suportam, também, por meio
de espacadores, a base de fe-
nolite.

A foto da figura 7 apresen-
ta o sictema instalado num
Volkswagen. Um dos parafu-
sos que suportam a bobina foi
aproveitado para prender tam-
bém o conjunto. Evidente-
mente, para instalacdo em
outros carrcs, pode haver ne-
cessidade de pequenas alicra-
coes nas dimensoes da chapa
ou na disposicao dos compo-
nentes,

A fim de facilitar as liga-
coes entre a uniiade eletréni-
ca e o sistema de ignicdo do
automovel utilizamos uma bar-
ra de terminais com parafu-
sos (ver fotos).

Ajuste e instalacio

Antes de se instalar a uni-

[7)|lZ]|[7]

®
™
ol
SRS
(]

89— 16N, NORMAL
IGN. ELETRONICA

- +
6V

Figura

£l

Como efetuar as ligacées aos terminais, a fim de proceder ao
ajuste dua tensido coletor/emissor com os transistores conduzinde
(tensdo. coletor/emissor ~= 0,3 V).

dade no veiculo deve-se pro-
ceder aos ajustes; para’ tanto
necessita-se de um resistor de
2 ohms, 100 W, o qual & uti-

" lizado apenas durante os ajus-

tes (ver figuras 8 e 9), e de
uma fonte de 6 ou 12 V, 12
A (dependendo da tensdo do
sistema elétrico do carro ao
qual se destina a unidade). O
resistor pode ser confeccionado
com 37 cm de fio niquel-ero-
mo n.° 24 e como fonte de
tensdo pode ser usada a pré-
pria bateria do carro.

Para efetuar o ajuste, pro-
cede-se da seguinte maneira:

a) Comuta-se a chave S,

(S — 16N, NORMAL
@ ? ? ? ? @ IGN. ELETRONICA
@ @\ %)|\%]
R
& i
Logy

Figura 8
Como efetuar as ligacbes aos terminais, a fim de proceder ao
ajuste da tensiio coletor/emissor com os transistores nie con-

duzindoe (tensio coletor/emissor —

46

Tensio da bateria

3

)y

para a posicao “Ign. Eletrd-
nica”.

b) Liga-se o terminal 4 ao
polo positivo da bateria; o ter-
minal -3 ao resistor de prova
R, o outro extremo de R é
ligado ao pdlo negativo da ba-
teria; o terminal 2 é também
ligado ao poblo negativo (o
terminal 1 néo é ligado ainda) ;
para maiores detalhes veja a
figura 8. Mede-se a tensan
entre coletor e emissor de ca-
da transistor e ajusta-se R,
R. e R., de maneira que as
tensdes nos trés transistores
sejam iguais, isto é, 1/3 da
tensdo da bateria.

¢) Liga-se o terminal 1 tam-
bém ao polo negativo (isto fa-
rd com gque os- transistores
passem a conduzir) e mede-se
a tensao entre coletor e emis-
sor de cada transistor; esta
tensdo devera ser idéntica ncs
trés casos e devera ser de 0,3
V ou menos. Se as tensdes
ndo forem iguais, os valores
de Ry, Rs; ou Rs; devem ser
ajustados até se obter o equi—
librio. Se as tensbdes forem
iguais, porém superiores a 0,3
V, deve-se diminuir o valor de
R:.. Os-detalhes das ligacdes
sdo dados na figura 9.

A unidade esta agora pron-

(Cont. na pag. 144)
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Medidor de “Q"

Como todos sabem, a sele-
tividade de um circuito tan-
gque & determinada pelo seu
@, isto é, pelo fator de mé-
rito. Mas isto ndao é tudo.
O @ do circuito tanque pode
ainda afetar os diversos pa-
rametros, tais como a estabi-
lidade de um oscilador, a efi-
ciéncia do estagio final de um
transmissor ou o ganho de um
amplificador de RF. Recipro-

camente, muitos parametros
do circuito, como, por exem-
plo, capacitincia parasitica,

fios de ligacdo, componente de
c.c., resisténcia de placa da
valvula e outros, determinam
o @ de operacdo do circuito
tanque.

Evidentemente, querer de-
terminar com precisao o @ de
um circuito tanque por meio
de um oscilador de absorcdo
(grid-dip meter), ou por meio
de um gerador de sinais de
bancada, representa demasia-
da exigéncia para os mesmos.
Como podemos entao proce-
der?

DEZ. DE 1964 — JAN. DE 1965

Heath-kit, modélo

QM-1.

Assim como existem volti-
metros para medir tensdes 2
ohmetros para medir resistén-
cias, existem os medidores de
@ para medir essa caracteris-
tica, Outrossim, gracas a sua
caracteristica peculiar éle se
constitui num dos instrumen-
tos de teste de RF mais ver-
sateis e uteis na bancada ou
laboratério. O campo de apli-
cacdo désse instrumento nic
se restringe a RF, pois se
presta também otimamente na
faixa de audio. Assim, pode-

= MAIS 0S SEUS
INSTRUMENTOS

e ’f

ILIZANDO O
DIDOR DE Q

Por Donal E. Bowen
de Radio-Electronics

mos utiliza-lo no teste de
choques e transformadores de
audio, bem como bobinas de
agucamento de video. A ufi-
lidade do medidor de @ néo se
limita & medicao de @, indu-
tancia e capacitancia do cir-
cuito, mas também a deter-
minacdo do fator de poténcia,
angulo de fase, perdas dielé-
tricas, resisténcia de RF, ca-
pacitancia distribuida, condu-
tancia mutua e coeficiente de
acoplamento, Além disso, éle
pode ser empregado como ge-

RESISTOR DE
VALOR ELEVADO
L &
[VTVM L
RF@ - d'fC sSoB
an TESTE
Figura 1

Meétodo de “variacao de
Nao ¢ o método mais

susceptancia’
preciso,

para medicio de Q.
mas ¢ muito usado

comercialmente.
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rador de sinais, freqiiencimetro
de absorcao ou indicador de
intensidade de campo.

PRINCIPIO .
DE FUNCIONAMENTO

Para compreendermos o me-
canismo de funcionamento do
medidor de @, reportemo-nos
a Tabela 1. Provavelmente o
leitor ja conhece essas expres-
sbes — elas sdo geralmente
conhecidas e as explicacoes
mais detalhadas sobre os seus
significados sdo encontradas
na maioria dos livros de Ele-
tronica. E mais facil com-
preender o funcionamento dés-
se instrumento tendo essas
expressdoes em mente.

O medidor de @ & consti-
tuido de um oscilador -cali-
brado, um circuito injeter, um
suporte para o componente (ou
circuito) a ser testado e um
circuito medidor de alta im-
pedancia. Dois sdo os arran-
jos usuais para a conexdo do

X Xe
Q- = by
R B
R Re
Q= — = —
X X.
£ L
(A S SRR
fo-f, PAT
E.
Q= —
er
1
Q—=tg ¢p = ——
cot b
2 Cs 2l @
Q= — = —
C.-C; AC

AMPER. DE RF L

RF

VTVM

©
|

Figura

Processo de

“magnificacio do circuito’

]

para medicio de 0.

Esse é o circuito basico da maioria dos instrumentos comerciais.

circuito a ser testado. O me-
nos comum € o gue se acha
ilustrado na figura 1, conheci-
do como método de variacio
de susceptancia. A figura 2
mostra o método mais comum,
conhecido como o de magnifi-
cacio de circaito.

O circuito da figura 1 ba-
seia-se na variacdo da impe-
dancia de um circuito resso-
nante paralelo, quando o mes-
mo é sintonizado fora da res-
sondncia. O circuito de teste

constituido pelo par LC esta
fracamente acoplado ao gera-
dor. Na medicao de @ pode-se
adotar tanto o método delta-C

" como o delta-F (o simbolo A

(delta) aplicado a uma gran-
deza significa variacdo dessa
grandeza), dependendo do qual
seja o mais facil. Emprega-
-se normalmente o métoda
delta-C; neste caso o dial do
condensador C é calibrado deo
maneira a permitir a leitiira
direta de Q.

TABEBAG
RELACOES BASICAS DE Q

onde R, é a resisténcia equivalente em série
X:. € a reatidncia indutiva
X. € a reatancia capacitiva.
onde Rr € a resisténcia equivalente em paralelo.
onde f, é a freqiiéncia de ressonancia e f, e f. sdo pontos
de meia poténcia na curva de ressonincia.
onde e; é a tensdo em fase e E. é a tensdo reativa através
de L ou C.
onde ¢ € o angulo de fase.

onde A Céa variacdo de capacitancia necessdria para sin-

tonizar desde o ponto de meia poténcia inferior
atd ao ponto de meia poténcia superior da curva
de ressondncia,

NOTA: Algumas dessas relacdo s@o aproximadas, mas com precisio dentro de
1% para valores de @ superiores a 7.
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B — Medidor de “Q” Boonton, modélo 190-A.

No sistema “magnificacio
de circuito” (figura 2), o os-
cilador de RF aplica um sinal
através dos terminais do cir-
cuito ressonante série, LC. A
tensao de injecao € determi-
nada pela medicao da cor-
rente de RF através do resis-
tor R. O valor désse resistor
é pequeno, em confronto com
a resisténcia do circuito a ser
testado (geralmente da ordem
de 0,05 ohm). A medicao de
corrente é efetuada por um
amperimetro de par termelé-
trico. O condensador variavel
faz parte integrante do apare-
lho, enquanto que a bobina L
é ligada aos jaques de prova.

@uando o circuito série é
sintonizado (ou quando se sin-
toniza o gerador para a fra-
giiéncia de ressonancia do cir-
cuito LC), a impedancia entre
a entrada e a terra torna-se
pequena, fazendo com que o
circuito ressonante série seja
percorrido por uma corrente
de grande intensidade. Em
virtude da elevada corrente,
desenvolvem-se em C e L ten-
soes elevadas e fora de fase.
A tensdo através de C é me-
dida por meio de um voltime-
tro eletrénico (VTVM) de
alta impedancia.

De acordo com uma das
relacoes basicas de @ (Tabela

DEZ.-DE 1964 — JAN. DE 1965

1), @ — Portanto, a

€r

tensdo através de C (medida
com VTVM), dividida pela
tensdo através de R (valor co-
nhecido) é o @ do circuito, o
qual pode ser lido diretamente
no VIVM (calibrado em uni-
dades @).

Na figura 3 acha-se ilustra-
do o diagrama de uma va-
riante do ecircuito béasico Ade

RF‘@

VOLT.
RF

nante, de maneira que, para
efeitos praticos, a corrente
permanece constante.

O circuito em questdo é se-
melhante aqueles descritos nos
paragrafos anteriores, exceto
quanto ao emprégo do circuito
divisor de tensdo no volti-
metro. E

Nos instrumentos destinados
a VHF e UHF é freqiiente o
emprégo de indutores no lugar
de condensadores C. e C,, sen-
do que L, é um indutor de
elevada indutancia e L., um de
valor extremamente pequeno.

MEDIDORES DE Q
COMERCIAIS

A figura 4 apresenta o dia-
grama esquematico do rmedi-
dor de @ da Heathkit, modélo
QM-1. E um circuito tipico
de medidores de Q. A 12AT7
é um oscilador de RF de fre-
giiéncia variavel, dotado de
um seguidor de catodo na sai-
da. O contrdole da tensdo de
salda é feito através do me-
didor, estando a retificacio do
sinal a cargo do diodo de cris-
tal. O acoplamento do sinal
de RF ao circuito de teste
(constituido de condensador

BOB. S0OB
S eTESTE

Figura 3

Uma variante do método de magnificacio. Este é o circuito bisico
real dos diversos medidores de @ existentes no mercado.

magnificacdo. Observa-se que
nao é usado amperimetro al-
gum. O gerador de sinais se
assemelha a um gerador de
corrente constante. A tensao

de saida, que @ aplicada a um.

condensador de pequena capa-
citancia (C,.) ligado em série
com o condensador de injecdo
C,, & controlada e mantida
constante. O wvalor de C, é
bem grande em comparacao
com o de C do circuito resso-

de 450 pF, vernier de 7 pF e
terminais de teste) é efetuado
através do trimmer de 7-35

pF e um condensador especial

" de injecdo de 0,005 xF. O vol-

timetro eletronico consta de
uma 12AU7, uma 6AL5 e um
medidor. O aparelho possui
fonte de alimentacdo propria.

Observe-se que na unidade
Heathkit, mostrada na foto-
grafia, estdo incluidas escalas
de indutincia e capacitincia
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FAIXAS
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Figura 4

Circuito do Heath-QM-1, que é um medidor de @ relativamente tipico.

no dial grande a diréita, de
modo a permitir nao s6 a lei-
tura de @, como também a de
capacitancia e indutancia.

Os instrumentos da marca
Boonton, que se acham ilustra-
dos nas fotografias, além de
apresentarem @sses recursos
usuais, permitem ler com pre-
cisao valores de @ extrema-
mente baixos, gracas ao em
prégo de medidores de fundo
espelhado, que evitam erros
de paralaxe. Um dos instru-
mentos Boonton, o 280-A, foi
concebido especialmente para
aplicacio em UHF. Ele pcs-
sui uma caracteristica adicio-
nal, a qual possibilita meri-
coes das caracteristicas dos
componentes no circuito, bem
como medir @ extremamente
altos de cavidades ressonantes,

O modélo TF-1245, da Mar-
coni, possui uma outra carac-
teristica que é a flexibilidade.
Ele nao possui oscilador in-
terno, podendo-se usar qual-
guer oscilador capaz de excitar
a unidade. A fotografia mos-
tra \o TF-1245 conjugado ao
oscilador Marconi TF-1247.

O medidor de @ (a4 seme-
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lhanca de gualguer instrumen-
to eletronico) depende muito
da pericia do operador. E um
aparelho simples, mas requer
ajustes cuidadosos e as leitu-
ras devem ser feitas com pre-
cisao. Passemos a algumas
medicoes, para constatarmos
quéao versatil pode ser um me-
didor de @. Note-se que, em-
bora as designacdes e mar-
cacoes dos controles variem
conforme a marca e modélo

do instrumento, seguiremos a
terminologia usual para a ilus-
tracao das instrucdes a seguir
descritas. Outrossim, lembre-
-se de que nada substitui o
manual de instrucbes que
acompanha o aparelho.

MEDICOES NAS BOBINAS
MEDICAO DE Q — O obje-

tivo precipuo do medidor de
@ é, dbviamente, medir o fator

¢ — Medidor de “§” Boonton, modélo 280-A.
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de mérito de um componente

ou circuite. O método mais

comum € o de leitura direta,

a qual deve obedecer mais ou

menos a seqiiéncia abaixo:

1 — Ligue a bobina a ser tes-
tada aos terminais cor-
respondentes do instru-
mento.

2 — Ajuste a capacitancia do
instrumento para o valor
desejado (dependendo da
freqiiéncia em que se
pretende examinar o Q).

3 — Coloque o oscilador do
instrumento na faixa
apropriada.

4 — Coloque o multiplicador
de @ (XQ®) num valor de
namero inteiro conva-
niente,

5 — Sintonize o oscilador ‘do
instrumento até conse-
guir ressonancia — defle-
Xao maxima no VTVM.

6 — Leia o valor de @ multi-
plicando a indicacao do
VTVM por “X@".

Verifique a leitura, medindo
a variacdo da capacitancia
necessaria para trazer a leitu-
ra do VIVM de 0,707 do
maximo abaixo da ressonan-
cia, até 0,707 do maximo aci-
ma da ressonancia (ésses sao
os pontos de meias peténcias
superior e inferior da curva
de ressonancia). Para achar
o valor de @, substituem-se
ésses valores na formula

C,
— -——Para essa medicao é
< NE

necessario tomar os valores de
C com muita precisao.
MEDICAO DE INDUTAN-
CIA — Se bem que a maioria
dos medidores de @ apresen-
te uma escala de indutancia
calibrada, é sempre util en-

"tender o método usado na de-

terminacdo da induténcia.

1 — Sintonize a bobina na
freqiiéncia de ressonancia.

2 — Leia a freqiiéncia.

3 — Leia o valor da capaci-
tancia necessaria para
que a bobina entre em
ressonancia.

DEZ. DE 1964 — JAN. DE 1965

4 — Substitué ésses valores
1k

w2 C

na formula L. —

onde w — 2 7 f.

Se a capacitancia distribui-
da da bobina constitui um fa-
tor importante, deve-se tomar
para C a soma da capacitancia
lida no medidor de @ e a ca-
pacitancia distribuida. Pode-se
determinar a capacitancia dis-
tribuida da seguinte forma.

1 — Com a bobina conectada
ao medidor de @, ajuste
o condensador variavel

do mesmo para um valor
baixo qualquer. Chame a
ésse valor de C..

nea e convenientemente, uma

vez que €les sdo correlatos. Ela

deve ser efetuada em freqiién-
cias proximas ou iguais.

1 — Meca, separadamente, a
indutancia de cada enro-
lamento e indique 03 va-
lores obtidos com L, e L..

2 — Meca a indutancia total
L. com os dois enrola-
mentos em série, de
modo que o sentido de
enrolamento seja o mes-
mo. ‘

3 — Meca a indutancia total

* L, com os dois enrola-
mentos em ligacio ‘série
inversa.

D — Medidor de “Q’ Marconi, modélo TF1245, com oscilador sepa-

rado (a ‘esquerda).

2 — Ponha em ressonancia o
circuito sintonizado. Cha-
me a essa freqgiliéncia
de' f..

3 — Sintonize o gerador do
instrumento para f; —

ok
= — f..

4 — Ponha novamente em
ressonancia o circuito
sintonizado, designando
de C. o novo valor da
capacitancia.

5 — Substitua ésses valores

C,-4C.
na formula: Cp — ——3—

INDUTANCIA MUTUA E
COEFICIENTE DE ACOPLA-
MENTO — A determinacao
désses fatores é feita simulta-

4 — Substitua ésses valores

La-Is
na férmula M — ——

para calcular a indutan-
cia mutua; e K —
L. - Ls M

4/ LiL, \/ LiLe
para determinar o coefi-
ciente de acoplamento.

Essas medicdes de indutan-
cia representam apenas alguns
dos testes que se pode efetuar
com um medidor de @ E
possivel realizar muitos ou-
tros testes, como, por exem-
plo, determinar o ganho dos
circuitos acoplados, medir a
indutancia de transformado-
res grandes (mesmo de audio)
efc.
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MEDICOES -
DE CAPACITANCIAS

Podemos realizar dois tipos
de medicoes de capacitancia
com o medidor de @: em série
e em paralelo. Emprega-se a
medicao em série quando a
capacitancia a ser medida é
maior que aquela do conden-
sador variavel do instrumento.
A medicao em paralelo é usa-
da para medir pequenas capa-
citancias. Eis o procedimento
para a medicdo em paralelo.

1 — Coloque uma bobina en-

tre os terminais de in- .

dutancias do medidor de
Q. :

2 — Cologue o condensador,
cujo valor se quer deter-
minar, entre os termi-
nais de capacitancias do
medidor de Q.

3 — Ajuste o condensador do
medidor de @ para um
valor pequeno qualquer e
chame a ésse valor de
Cl‘

4 — Sintonize o gerador do
instrumento para a fre-

guéncia de ressonancia
do circuito. (Faca-o na’
freqiiéncia. mais baixa

possivel, a fim de reduzir
o efeito da indutancia
dos terminais do conden-
sador que estd sendo
testado).

.5 — Retire o condensador de
valor desconhecido.

6 — Sintonize o conden-
sador do instrumento até
que o circuito entre em
ressonancia. O névo va-
lor de capacitancia é C..

7 — Determine o valor do
condensador desconhecido
pela foérmula:

C: — C. — C,.

MEDICAOQ DE
CAPACITANCIA EM SERIE

1 — Coloque - o condensador
desconhecido entre o ter-
minal de baixo potencial
de uma bobina e o termi-
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nal de baixo potencial do

instrumento,
2 — Ajuste o condensador do
instrumento para um va-

: lor alto C..
3 — Sintonize o gerador du

instrumento para a [re-

qiiéncia. de resssonancia

do circuito (novamente
na freqiiéncia mais baixa
possivel para tornar mi-
nimo o efeito da indu-
tancia dos fios de liga-
cao).

4 — Ponha o condensador des-
conhecido em curto-cir-
cuito mediante um tio

grosso.
5 — Ponha o circuito em res-
sondncia, ajustando o

condensadop do instru-

mento para um novo
valor C.
6 — Determine o valor do

condensador desconhecido
aplicando a formula:

Alédm dessas medicoes fun-
damentais de condensadores, o
aparelho permite, entre outras
coisas, determinar a rotacao de
fase dos condensadores, assim
como estimar a rigidez dielé-
trica dos materiais.

OUTROS EMPREGOS

O circuito de medicio de @
do instrumento contém um
VTVM de RF, um condensador
variavel e terminais para
prender uma bobina que entra
em ressonancia com o conden-
zador variavel. Se tornarmos
inoperante o gerador de sinais
do instrumento, inserirmos
uma bobina nao blindada en-
tre os terminais corresponden-
tes do mesmo, e, em seguida,
aproximarmos o medidor de
@ de um circuito ativo de
RF, podemos sintonizar o
circuito do instrumento na
freqliéncia irradiada pelo cir-
cuito de RF. A ressonancia
é indicada pela deflexdo do
VTVM do instrumento. FPo-
de-se, désse modo, medir a
freqiiéncia de um circuito de

RF, tornando-o inativo e ajus-
tando o gerador de RF do
medidor de @ para a fre-
qgliencia de ressonancia do cir-
cuito tanque do instrumento.
Essa é a freqiéncia do cir-
cuito de RF.

Os medidores de @ vém sen-
do utilizados para determinar
parametros de dispositivos se-
micondutores, tais como impe-
dancia caracteristica, fator de
velocidade e perda nas linhas
de transmissao.

Existem inGmeros acessorios
para o medidor de @, forneci-
dos pelos fabricantes; outros
poderdo ser construidos peios
interessados. Os acessorics
mais comuns sao bobinas ce
teste (bobinas padrao) e dis-
positives para calibracao. Os
acessorios especiais para a
medicdo de rigidez dielétrica
dos materiais aumentam a uti-
lidade do instrumento.

ALGUMAS PRECAUCOES

Pelo fato do medidor de @,
em geral, operar em RF, os
componentes a serem testados
devem ser conectados ao ins-
trumento com os fios bem
curtos, a fim de assegurar
maxima precisdo, O compri-
mento dos fios torna-se cada
vez niais importante 4 medida
que aumenta a freqiiéncia.

As bobinas nao blindadas, ao
serem submetidas a um medi-
dor de @, ficam sujeitas aos
campos parasiticos de RF, aos
efeitos de inducdo (mesmo nos
cordoes de forca ou lampadas)
e as variacOes devidas a pro-
ximidade das maos do opera-
dor. Caso nao se consiga eli-
minar ésses efeitos, mesmo
colocando os circuitos de teste
em posicoes convenientes, oi.-
volva a bobina sob teste com
uma blindagem ligada a terra.

Todos os medidores de @ de
boa qualidade possuem, infter-
namente, fontes de alimenta-
cdo reguladas. Em casos ex-
tremos pode haver necessida-

(Cont. na pag. 119)
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- Brago para toca-discos
de alta-fidelidade

E grande a variedade dos
bracos para toca-discos, de
fabricacao comercial, que se
encontra a disposicdo dos au-
di6filos. Os precos, porém,
como é natural, variam de
acordo com a qualidade, tor-
nando inacessiveis, a maioria
dos audidfilos, os bracos de
melhor qualidade.

Embora o fim que se de-
seje atingir seja praticamente
0 mesmo, parece que cada fa-
bricante tem suas idéias pro-
prias a respeito do desenho
e construcdo do brago.

E nossa finalidade, no pre-
sente artigo, recordar alguns
critérios que devem ser con-
siderados no projeto de um
braco fonocaptor, bem como
descrever um braco de cons-
trugdo caseira para audicdo
monoaural ou estereofonica.
No presente projeto, procura-
mos incorporar todas as ca-
racteristicas contidas nos cri-
térios de projeto de que tra-
taremos mais adiante, a fim
de alcancarmos otimo desemi-
penho e a0 mesmo tempo con-
servar os elementos de simpli-
cidade, facilidade de constru-
ciao e custo baixo. Os deta-
lhes completos de construcéo,
a seguir apresentados, poderao
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ser seguidos a risca ou usados
como uma fonte de referencia
por parte dagueles que dese-
jam projetar os seus proprios
bracos de pick-up.

A finalidade do braco é a
de suportar a capsula fono-
captora e de permitir que ela
trilhe os sulcos do disco, pro-
duzindo o minimo de distor-
¢dao ou coloracdao. O sistema
convencional consta de um
braco no qual uma das extre-
midades € articulada sobre
uma base, enquanto que a ou-
tra suporta a capsula. O bra-
co ideal seria aguéle que man-
tém a capsula perfeitamente
horizontal sobre o sulco, exer-
cendo uma pequena pressao
no sentido vertical e de forma
tal que, & medida que a agu-
lha trilha em direcao ao cen-
tro do disco, o braco mantém
a agulha e o eixo geométrico
da capsula tangentes aos sul-
cos. do disco nos .pontos de
contato. Obviamente, & me-
dida que a capsula caminha
para o centro do disco, giran-
do o braco em torno de sua
articulagao, a tangéncia da
capsula em relacdo ao sulco
nao pode ser mantida. - Dai
o braco apresentar a ponta li-
geiramente curvada, de tal

modo que o eixo geométrico
da capsula fique deslocado de -

|

Por W. F. Hughes
e E. W, Gaylord
de Radio-Electronics

adngulo 6 em relacdo ao raio
de curvatura do lugar geomé-
trico da agulha (circunferén-
cia descrita pela agulha deévi.
do a rotacado do brago em tor-
no de sua articulacao). Isso
permite a4 capsula um alinha-
mento tangente aos sulcog
em dois raios distintos ao in-
vés de um Unico raio, o que
aconteceria se o braco [0sse
reto. O érro de rastreio ou do
angulo de desvio da tangéncia
pode ser reduzido a zero em
dois pontos distintos, reduzin-
do assim o érro maximo de
rastreio. Outrossim, é claro
gue quanto mais longo o bracgo,
menor o érro de rastreio. As
seguintes grandezas podem ser
equacionadas, a fim de deter-
minar as dimensodes bésigas.

1 — Maximo érro de rastreio;

2 — 1, e r; — raios onde ocor-
rem érros nulos;

3 —L comprimento do
braco (distiancia do seg-
mento definido pelo pon-
to de articulagdo e a
agulha) ;

4 — H — distancia do centro
do disco ao ponto de ar-

ticulacao; T

5 — # — angulo da cabeca
ou angulo de desvio;

8 d — avanco da agulha

além do centro do disco.
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Da figura 1 decorre a se-
guinte relagao:
13 s \/‘L_z — I,
Essa equacao fornece a dis-
tdncia H de afastamento do
ponto de articulacdo em
relacdo ao centro do disco;
desde que os raios (r; e r.)
onde ocorrem angulos de rac-
treio nulos e o comprimento
L do braco sejam préviamente
decididos. O angulo 6 pode
ser tirado de

sen 6 —

SEIE
e o avanco 2 dado pela igual-
dade
d—-=L—H

CENTRO
DA
AGULHA

> 0w 5 PONTOTDE
ARTICULACAQ

érro médio, Na figura 2 apre-
sentamos um, grafico onde e
pode determinar as relacdes
entre L, avanco d e angulo
de desvio # para r; e r. va-
lendo respectivamente 81,25 e
118,75 milimetros.

Analisemos o0s requisitos
realmente necessarios para
um bom projeto:

1 — O braco deve possuir
o comprimento L o mais lon-
go possivel sem padecer do
fenémeno de ressonancia, nem

apresentar excessiva inércia
horizontal ou vertical.
2 — A cabeca, onde é alo-

jada a :capsula, deve fazer
parte integrante do braco,
isto é, nao deve ser articula-

)«\
ANGULO
DA CABEGCA

AVANGO DA
AGULHA ALEM
DO CENTRO

s
CENTRO
DO PRATO

Figura 1

Como o braco do pick-up trilha os sulcos do disco.

Os raios r; e r: sdo usualmente
adotados de modo a conciliar
0s requisitos dos discos de 12,
10 e 7 polegadas para o Otimo
desempenho. Nos bracgos co-
merciais ésses raios variam
entre 62,5 a 87,5 milimetrcs
para r; e 100 a 150 milimetros
para r.. - Em se tratando da
reproducao de discos de um
Gnico tamanho, r; e r: pode-
riam ser determinados me-
diante reducao ao minimo do
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da. A articulacdo pode pro-
vocar variacGes bruscas no an-
gulo da capsula, com respeito
ao plano horizontal, gquando
se toca um disco severamente
empenado, causando o “wow’’,
“flutter” ou distorcdo. @uan-
to mais longo o braco, menor
é o angulo de desvio horizon-
tal, pois o raio do lugar geo
meétrico da agulha é o pro-
pric comprimento do braco,
ao invés do comprimento da

cabeca apenas, como no caso
da cabeca fonocaptora arti-
culada.

3 — Inércias vertical e late-
ral relativamente pequenas
s8o desejaveis a fim de permi-
tir movimentos da capsula,
para cima e para baixo, devi-
do ao empenamento do disco,
e movimentos laterais, devidos
a excentricidade dos discos.
Poucos discos possuem furos
exatamente no centro e por
isso o braco fica se movenco
constantemente a cada rota-
cao do disco. Entretanto, é
de suma importancia casar a
inércia efetiva do braco com
a compliancia da capsula. Se
a inércia efetiva do braco fov
insuficiente, a resposta de gra-
ves sera prejudicada e ocor-
rera ressonéancia de baixa-fre-
quiéncia. Se a inércia for
excessiva, a pressao da agulha
pode variar com o movimento
do braco, dai resultando a
distorcdo. No presente caso,
o critério de projeto estabele-
cido considera o braco como
sendo uma massa em Imovi-
mento contra a agulha, atuan-
do como uma mola, fazendo
com que a fregliéncia natural
de ressonancia déste sistema
fique bem aquém da mais bai-
Xa reSposta do sistema de
alta-fidelidade, Para qualquer
sistema, 10 Hz assegurara
resposta de baixa-freqiiéncia
plana e nao ressonante. Se
empregarmos a madeira balsa
(que pode ser encontrada nas
lojas de aeromodelos) para a
confeccdo do braco, podemos
utilizar uma foérmula simples
para o calculo correto da
massa do conjunto do braco.
A equacdo abaixo foi deduzi-
da, levando-se em conta o
efeito do contrapéso e do bra-
co de madeira balsa (confor-
me descrito no item seguinte) :
sejam

M. — péso total, em gra-

mas, da capsula mais
a sua placa de fixa-
cao e parafusos;

M. — péso da capsula, em

gramas;

-Revista Monitor de
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"d" milimetros

T R
"L" milimetros

400

5 Figura 2
Relacio entre avanco d e fangulo de desvio § em funcio do
comprimento L.

M, — péso da placa de fi-
xacao e. parafusos,
em gramas;

C — compliancia da cap-
sula, em dina/cm.

Uma formula relativamente

precisa para estimar o péso
apropriado para a placa de
fixacdo ¢ a seguinte:

150
M. + My — M: —

108xC
Como exemplo, suponhamos
que uma determinada capsula
possua C — 6.10-¢ dina/cm.
Substituindo-se ésse valor na
formula acima resulta M. —
150/6 — 25 g. Agora, supo-
nhamos que a capsula pese
10 g. EntaoM, — M. — M.
e 25— 10 = 15 g, .que &
o péso da placa de fixacdo
e dos parafusos de fixacao da
placa no braco de madeira
balsa. Essa placa de fixacao
deve ser de material ndo-mag-
nético, tal como o aluminio
ou latao,
4 — O amortecimento ex-
terno do sistema deve ser de
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preferéncia do tipo viscoso, de
tal modo que o coeficiente de
atrito estatico seja efetiva-
mente menor que o dinamico.
Os sistemas de amortecimento
por atrito apresentam coefi-
ciente de atrito estatico in-
trinsecamente elevados e sao
indesejaveis devido a resis-
téncia ao movimento inicial
e conseqiiente efeito na pres-
sao da agulha.

5 ~— O efeito sonorc da vi-
bracdo da agulha resulta da
ressonancia mecanica do bra-
c¢o do pick-up e da capsula nas
fregiiéncias audiveis. Toda a
vez que a gravacdo passa pe-
las freqiiéncias proximas da
freqiiéncia de ressonancia, o
sistema todo (braco e capsula)
comeca a vibrar. As vézes,
nos bracos mal projetados, a
amplitude da vibracao é tao
grande que o som pode ser
ouvido a alguns metros, mes-
mo com o amplificador desli-
gado. Esse era o meio pelo
gual se reproduziam os sons

nas antigas vitrolas.

Essas vibracdoes mecanicas
realimentam a capsula e o
amplificador numa forma dis-
torcida, arruinando a pureza
do som e tornando-o confuso
em todas as passagens fortes.
A vibracdo audivel da agulha
pode ser eliminada, deslocan-
do-se a freqiiéncia de resso-
nancia do sistema para fora
do espectro audivel, ou entéao,
fazendo-se com que seja ab-
sorvida por meio de amorte-
cedores internos.

6 — O braco deve ser esta-
ticamente balanceado a {fim
de que possa exercer umu
forca de rastreio constante,
esteja ou nao o prato nivela-
do. Teoricamente, se o disco
pudesse ficar préso ao prato,
o braco deveria funcionar,
mesmo de cabeca para baixo.
A férca de rastreio, no caso
de ser o braco estaticamente
balanceado, devera ser apli-
cada por meio de uma mola.

7T — Os fios de ligacdo da
capsula devem ser conduzidos
ao longo do braco, de ma-
neira a permitirem o livre
movimento.

DETALHES PRATICOS -
DE CONSTRUCAO

Baseado nessas idéias, foi
construido um braco cujos de-
talhes daremos a seguir. O
corpo do braco é feito de
balsa. Essa madeira possui
péso especifico baixo, moédulo
de elasticidade pequeno e é
facilmente trabalhavel, O re-
sultado @ um braco extrema-
mente leve, com freqgiiéncia
de ressonancia propria bas-
tante baixa. Os mancais de
articulacao sao de teflon, para
se ter um coeficiente de atrito
estatico menor que o dinami-
co. Um contrapéso e uma
mola ajustaveis proporcionam
a tensdao desejada para equi-
librio estatico. O amorteci-
mento interno é conseguido
gracas aos blocos de borracha
gue acoplam a cabeca encur-
vada ao corpo principal do
braco (fig. 3). As borrachas
sdo inseridas sob pressdo nas
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B8LOCO DE BORRACHA
ENCAIXADO E COLADO

NAS RANHURAS

CABECA

Figura 3 .
Como a cabeca é présa ao braco principal.

ranhuras, o que confere ao
sistema caracteristicas amor-
tecedoras ideais.

A cabeca e o corpo do braco
sao entalhados em téda a pe-
riferia, a fim de abrigar os
blocos de borracha que séao
presos no lugar por meio de
cola de borracha. O conjunto
deve permanecer unido duran-
te cérca de 48 horas, enquanto
a cola seca. Se as pec¢as nao
forem firmemente seguras no
lugar durante o endurecimen-
to da cola, ou se o braco for
usado antes que a cola esteja
completamente séca, a cabeca
tendera a se deslocar, saindo
fora do plano horizontal. Os
blocos deverao ser de borra-
cha natural medianamente du-
ra, mas algo como a borracha
de pneu de automoével se pres-
tara muito bem.

Os detalhes de. construcao
estdo mostrados nas figuras 4,
5 e 6. O braco é confecciona-
do em forma de U com cha-
pas de balsa de 5 a 6 mm de
espessura e o conjunto do
mancal é feito de latao e te-
flon, devidamente torneados.
Uma vez que o posicionamen-
to exato da agulha depende
da capsula usada, a distancia
L deve ser medida com exati-
dao, depois que o braco estiver
terminado e a capsula coloca-
da no lugar. Depois disso,
a distancia H e o avanco d
podem ser calculados a partir
das trés primeiras equacdes,
determinando-se assim a loca-
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lizacdo do furo ma base do
toca-discos, destinado a rece-
ber o mecanismo de fixacao.

O braco da balsa é confec-
cionado numa unica peg¢a, in-
clusive a cabeca, e depois cor-
tado na regido encurvada on-
de sao feitos entalhes para o
acoplamento das duas pecas.
Conforme ilustrado na figura

4, o6s blocos de acoplamento

.medem cérca de 3 x 3 x.8

mm, espacados de aproxima-
damente 3 mm. Estes, como
ja foi dito, serdo colados no
lugar por meio de cola de
borracha. O braco pode ser
lixado e énvernizado, ou rece-
ber outro acabamento, de
acordo com o gobsto do cons-
trutor.

A placa de latdo para fixa-
¢ao da capsula, que é coloca-
da na cabeca, é préviamente
furada e parafusada de modo
a acolher a capsula. Dois fu-
ros adicionais sdo abertos
para receber as roscas dos
parafusos para madeira, de
cabeca plana, que fixam
a .placa "a cabega. do
braco. Nao é necessario furar
préviamente a madeira, pois
ela é macia, permitindo a pe-
netracdo do parafuso sem di-
ficuldade. O conjunto do
mancal é fixado ao brago com
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Figura 4

Detalhes de braco.
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parafusos para madeira .da
mesma forma anteriormente
descrita.

Tédas as pecas metalicas
foram feitas, torneando-se
tarugos de latdo; a placa de
latdo foi recortada de um re-
talho da sucata. Essas pecas
e o método de sua montagem
no braco estdo mostrados no
desenho de montagem (figura
5) e no desenho de detalhes
(figura 6).

Para se fazer um bom tra-
balho com pecas de latao é
necessario contar com os ser-
vicos de um bom torneiro.
Entretanto, poder-se-a, prova-
velmente, fabricar as pecas a
partir de tarugos de latao
padronizados, soldando os ele-
mentos que compdem O con-
junto. Note-se que na fabri-
cacdo do conjunto, soldando-
-se os blocos de latdo, previa-
mente furados e rosqueados,
na placa do contrapéso, elimi-
na - qualquer problema de usi-
nagem,

O mancal horizontal é uma
Bucha de " teflon embutida
numa luva, também de teflon.
E desejavel, tendo em vista as
propriedades friccionais désse
material, péor em atrito teflon
contra teflon e nao teflon
contra metal. Por ésse moti-
vo,-a bucha de teflon possui
um pequeno colar que se es-
tende para baixo, sObre o
mancal, de modo que as car-
gas radiais e axiais sejam
suportadas por teflon sébre
teflon.

Os mancais de teflon cio
confeccionados a partir do
tarugo de teflon existente a
venda na maioria dos fornece-
dores industriais de mancais.
O teflon é um plastico do tipe
nylon, relativamente flexivel e
bastante liso. Ele pode ser
usinado como metal e traba-
lhado sem dificuldade com
serras, limas e lixas.

A haste vertical G possui
orificio longitudinal que se
intersecta com o orificio
transversal da culatra desti-
nada a dar passagem aos fios
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BASE DE
MADEIRA

Figura 5
Montagem do suporte.

de conexdao. A fim de pro-
porcionar maior folga possi-
vel aos fios, as paredes dessa
passagem vertical sdo de ape-
nas 1. mm. A peca inteira foi
usinada pelos autores num’
térno de bancada, porém, para
simplificar a usinagem, ela
pode ser feita com um pedaco
de tubo de latdo e uma cula-.
tra torneada pode ser encaixa-
da no tubo e soldada no lugar.
As buchas de teflon podem ser
de tubo ou barra, e as di-
mensoes podem ser ligeira-
mente alteradas para se con-
seguir um bom ajuste. O co-
lar da bucha I deve ter 1 mm
de comprimento e ser o mais
fino possivel. O furo na luva
de teflon L deve ser feito de
maneira que a bucha I =e
ajuste perfeitamente a ela. Cs
parafusos R sdo do tipo de
ponta e mantém o braco pivo-

tado na culatra H, atraves
de um furo de 1 mm. Tome
precaucdes para que os centros
désses furos fiquem hovrizon-
tais, marcando a culatra com
as proprias pontas dos para-
fusos. Para audicao estereo-
fénica, ou nos bragos que tfra-
balham com baixissimas prés-
soes de rastreio, é desejavel
um certo amortecimento ao
invés de atrito puro. 1sso
pode ser conseguido abrindo-ze
um furo passante de 3 mm na
culatra e encaixando nesse
um pino de teflon. Em segui-
da abre-se nas extremidades
désse pino pequenos furos des-
tinados a assentar as pontas
dos parafuses R. Torna-se
assim possivel ajustar o amor-

‘tecimento vertical por meio

da maior ou menor pressio
dos parafusos. O amorteci-
mento apropriado permitird
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Detalhes da construcio das pecas do suporte.
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Figura 7
As fotografias mostram o braco construido pelos autores.

o rastreio dos discos emvena.
dos, com pressdes baixissimas.

D é um parafuso de 5 em
de comprimento, rosqueado
ao bloco C. O contrapéso po-
de, désse modo, ser ajustado
e fixado na posicdo, com a
porca F. A placa é présa ao
brago por meio de trés para-
fusos, sendo que o parafuso
de tras prende também o su-
porte P, na parte de cima do
braco. Depois gue a culatra
tiver sido inserida e os para-
fusos R apertados, a mola S
é colocada entre a parte Su-
perior da haste G e o suporte
P. Para prender a mola, abre-
-se um furo de 3 mm no topo
do suporte e néle se introduz
~um parafuso, em cuja extre-
midade é soldada a ponta da
mola. A porca permite efe-
tuar-se o ajuste correto da
tensac da mola.

O suporte CP, da capsula,
pode agora ser montado, to-
mando-se o cuidado de mon-
ti-lo com Aangulo de desvio
apropriado. Uma pequena
imprecisio & toleravel, uma
vez (que a maioria das capsu-

las permite um ligeiro ajusie
na posicdo antes de ser fixa-
da. Essa operacao, natural-
mente, deve ser feita com
muito cuidado, a fim de se
conseguir um angulo de desvio
correto. Os fios de conexaoc
podem ser instalados por bai-
xo0 do braco e colados com
pingos de cola. Esses fios sdo
enfiados através dos orificios

da culatra H, passando livre-

mente pelo furo da haste G.
Deve-se. usar um fio blindado
fino, pois a flexibilidade & de
grande importancia.

Com a agulha e capsula no
lugar, a distancia L pode ser
medida e a distancia H ou
avanco d e o angulo de desvio
podem ser calculados por meio
do grafico da figura 2. Po-
siciona-se a placa de suporte

N, abre-se um furo na base
do toca-discos e prende-se a
placa na base. O eixo K pode
ser ajustado na altura apro-
priada, de modo que a capsula
fique horizontal quando colo-
cada sobre o disco. Em segtuii-
da a porca M é apertada fir-
memente.

Antes de testar o braco, éle
deve ser balanceado e a ten-
sao da mola ajustada. Retire
a mola S e ajuste o contra-
péso e a contraporca até que
se obtenha equilibrio estatico.
Certifique-se de que os para-
fusos R permitem’ o livre mo-
vimento do braco. Coloque
novamente a mola e ajuste-a
até que a agulha exerca pres-
sdo correta sobre o disco. Os
autores empregaram capsulas’
Norelco e Weathers para mo-
noaural e estéreo, com pressao
de agulha de 1 a 4 gramas.

Use a pressdo minima capaz
de assegurar bom rastreio. Se
a pressao da agulha for de-
masiadamente pequena, podera
ocorrer “flutter” ou “hiss”,
assim como distorcao percep-
tivel nas passagens dos agu-
dos. A pressio minima €
funcdo da compliancia da cap-
sula, supondo que o braco
trabalhe perfeitamente. Quan-
to mais ineficiente o braco,
tanto maior a pressdo ne-
cessaria, Conseqgiientemente,
maior sera a distorcdo. Com
o braco que acabamos de des-
crever, os autores consegui-
ram manter a pressao da agu-
lha ao valor minimo compati-
vel com a complidncia da cap-
sula. Finalmente serdo ajus-
tados os mancais; a pressido
dos mesmos deve ser pequena,
apenas suficiente para evitar
o salto da agulha fora do sul-
co, ou aparecimento de
“flutter” nos discos estereo-
fonicos empenados.

Ao se aproximar o raiar de um
névo ano, é com grata satisfacio
que a REVISTA MONITOR DE
RADIO E TELEVISAO se associa
aos seus leitores, amigos e colabo-
radores, desejando a todos um pros-
pero e feliz Ano Bom e um Natal
repleto de felicidades.
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Um dos assuntos que mais dores de cabeca
trazem ao radioamador é o que se refere & an-
tena. Tanto a sua escolha, como sua constru-
¢ao sdo muitas vézes problematicas, uma vez
que as opinides sébre a eficiéncia de determina-
dos tipos de antena sao contraditérias, e até
mesmo os dados para a construcdo das mes-
mas, provenientes de diversas fontes, sdo di-
vergentes, .

A antena cubica, ou de quadro, é bastante
popular entre os radioamadores, embora haja
alguma confusio quanto ac seu ganho, que .se
supde superior ao da direcional de 3 elemen-
tos. Vamos esclarecer éste ponto:

| “sTUB"
i -~ (CURTO CIRCUITO)

Jﬁ*- ISOL ADORES

Figura 1

Detalhe da localizacio do “stub’
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Ganho e discriminacio

A antena cuUbica é uma antena direcional de 2
elementos cujo ganho é 5,6 dB e a discriminacio

frente/costas é de 25 dB. Ninguém se iluda,
portanto, supondo que a cibica pode proporcionar

um ganho superior ao de uma direcional de 3-

elementos.

O ganho desta Gltima é de 8 a 8,5 dB, quando
corretamente ajustada. Porém, o gue acontece,
quase sempre, € que as direcionais de 3 ele-
mentos s@o colocadas nas térres sem qualquer
ajuste. As tUnicas providéncias tomadas sdo a
verificacdo se ha discriminacio frente/costas,
se a antena ‘‘carrega” bem e pronto.., consi-

-dera-se tudo perfeito.

Assim sendo, nao é de se estranhar que as
reportagens recebidas com a cubica ultrapassem
sempre as expectativas, fazendo com que o ra-
dioamador abandone a direcional de 3 elemen-
tos, passando a operar sdmente com a primeira.
Isso é perfeitamente justificavel, se conside-
rarmos que o perfeito ajuste de uma direcional
de 3 elementos s6 pode ser feito com o au-
xilio de instrumentos adequados. Q ajuste da
cubica, entretanto, é bastante simples, pois o
Unico elemento a ser ajustado é o “stub”, nio
necessitando de instrumentos.

Projeto de antenas cibicas

Apé6s as consideracfes anteriores, podemos
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’

' Figura 2

‘ Disposicio e dimensdes dos

| refletores e irradiantes para
uma antena ciabica com ele-
mentos independentes para

| ISOLADOR cada faixa.

; 1,70 -

2,56 ‘
i =
entrar na parte pratica, isto €, como se cal- 118 118

cula uma antena cubica,
O quadro refletor e o quadro irradiante sao
calculados por meio da seguinte férmula:

248
PR A
£ :

onde:

L é o comprimento, em metros, de um dos
lados do quadrado; ¢
f & a fregiiéncia de operacdo em MHz.

A impedancia da antena depende do espaca-
mento entre o refletor e o irradiante; assim
sendo, para se calcular o espacamento, é ne-
cessario que se leve também em consideracao
a impedancia do cabo coaxial que se pretende

usar. i

No caso do cabo ser de 522 (RG-8U), o
espacamento é dado pela formula:

98
R e
f >

Sendo o cabo de 759 (RG-11U), o espaca-

mento é determinado por

118
CRPM R, | Y
T %

Em ambas as formulas, 8 é o espacamento |

em metros e f a fregliéncia de operacéo .

Exemplo pratico — A figura 2 mostra como

& possivel construir-se uma cubica para 3 fai-
xas (na realidade sao trés antenas, uma para
cada faixa). s

O calculo dessas antenas ¢é simples. Supo-
nhamos que se deseja alimentar as antenas
por meio de cabo coaxial de 75 Q. Sendo as fai-
xas de operacac de 20, 15 e 10 m.

— Faixa de 20 m (14 MHz)

Espacamento entre refletor e irradiante

DEZ. DE 1964 — JAN. DE 1965

— —— % 0,3048 —= —— ¢ 0,3048 — 2,59 .m
1 14

Lado do quadro (tanto do refletor como do

‘irradiante)
248 248

T——— > 03048 — ———1 5 0,3048 =— 54 m
f 14

— Faixa de 15 m (21 MHz)
118 !
S — —— % 03048 — 1,7 m
21
248 :
L -——— w 03048 — 36 m
21
— Faixa de 10 m (28 MHz)
118
S — —— % 0,3048 — 1,28 m
28

248
28

Figura 3

Antena ciibica com refletores independentes; os irra-
diantes formam um unico quadro.

61



Figura 4

Antena ciubica de dois quadros, para trés faixas.

O “stub” O *“stub” nada mais é do que
uma barra curto-circuitante (ver fig. 1), que
pode ser deslocada ao longo de uma linha lo-
calizada num dos lados do refletor. A posicdo
exata do “stub”, a fim de sintonizar o refle-
tor, deve ser determinada experimentalmente.
Damos abaixo, a fim de facilitar o trabalho
de sintonia, os pontos entre os gquais devera
ser ajustado o “stub”, de maneira a se obter
uma sintonia o6tima:

Paya 2000 g b D esta entre 86 e 96 cm
Bera 15 min .. D esta entre 48 e 56 cm
Barad s e D esta entre 38 e 43 cm.

A construcdo da antena que acabamos de
calcular (fig. 2) torna-se, na pratica, bastante
problematica, em virtude da grande quantida-
de de suportes necessarios a montagem. Ja a
figura 3 apresenta uma solucio mais pratica,
que seria a montagem dos elementos irradian-
tes no mesmo quadro e os refletores em qua-
dros independentes, espacados de acérdo com
os cdlculos acima efetuados; a alimentacao é
feita por meio de um ftnico cabo. Nos casos
das figuras 2 e 3, ndo haverfo ondas estacio-
narias, uma vez que os espacamentos foram
calculados para a impedancia do cabo utilizado.

Antena ectbica, para 3 faixas, montada em
dois quadros — A versdo mais pratica, para a
_antena cibica multifaixas, é a que apresenta-
mos na figura 4. Os trés elementos irradiantes
sd0 montados num quadro, enquanto que os
trés refletores sdo montados noutro quadro.
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Esta montagem, embora muito pratica, tem
um inconveniente a ser contornado. Uma vez
que os trés refletores estio montados no mes-
mo quadro, a distincia (entre- refletores e ir-
radiantes) serd a mesma nas trés faixas; o
inconveniente é que s6 se conseguira um casa-
mento correto (pela determinacio do espaca-
mento entre os dois quadros) em uma das
faixas. Vamos dar um exemplo, a fim de tornar
0 assunto mais claro: se alimentarmos a an-
tena da figura 4 com um cabo de 75 2, o espa-
camento dos dois quadros, na faixa mais baixa
(20 m), devera ser:

118
S =—— % 03048 — 259 m
14

Nestas condicdes, o casamento de impedan-
cias seria correto na antena de 20 m. As an-
tenas para 15 e 10 m apresentariam (com o
espacamento acima) impedancias de 120 e 140
ohms, respectivamente. Isso provocaria o apa-
recimento de ondas estacionarias na propor-

120

cdo de —— (ou seja, 1,6
75
140

m, e de %— (ou seja, 1,86 :1) na faixa de 10

1) na faixa de 15

m. Uma das solucdes seria calcular o espaca-
mento para a alimentacdo da antena de 20 m*
com cabo de 529, e alimentarmos as antenas
de 15 e 10 m por meio de um cabo de 750:
com isso, teremos um casamento praticamente
correto nas faixas de 20 e 15 m e um peque-
no desequillibrio na faixa de 10 m, Entre-
tanto, se desejarmos obter um casamento cor-
reto em tédas as faixas, bem como a elimi-
nacao de ondas estacionarias, devemos adotar
0 processo que se mostra nas figuras 5 e 6.

120
Lis
Lio
CENTRO
GAMA PARA
28 MHz
GAMA PARA 2IMHz
52 0u 750 o
GAMA PARA 14 MHz
Figura 5

Ligacio dos elementos “Gama’”’
mento correto da antena mnas 3

para casa-
faixas.
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IRRADIANTE
CENTRO FAIXA | L C pF

/ 20 |89 100
‘: 15 |69([38]| 75
o) 1o |46 25| 50
; B 6 25 |2,5| 30

5 (DIMENSOES EM CENTIMETROS)

R D

FIO 12
52 ou 7540

Figura 6

Pontos de ligacio dos elementos “Gama’ em cada

faixa.

As antenas serao alimentadas por um Unico
cabo, de 52 ou 752, e dimensionadas de acotrdo
com a impedancia déste. O correto casamento
das impedancias é obtido por meio de casa-
dores tipo “Gama’. Para o ajuste correto dés-
tes é indispensavel o uso de um refletdmetro
ou medidor de ondas estacionarias (SWR).

Dados de construcio

Uma vez calculada a antena, devemos iniciar
sua construcao. Embora todo radioamador te-
nha, quase sempre, alguma experiéncia na cons-
trucao de antenas, julgamos que as informa-

coes que daremos a seguir facilitardao o tra-
balho de montagem e ajudardao a obter me-
lhores resultados.

O “X" que forma as duas diagonais do qua-
dro devera ser feito de bambu e a travessa
que une os dois quadros devera ser de madei-
ra. A foto que aparece no cabecalho déste ar-
tigo & bastante elucidativa. Os quadros deve-
rao ser exatamente paralelos e os elementos
irradiantes e refletores, de cada faixa, deve-
rao ser exatamente do mesmo tamanho e coin-
cidentes.

Os elemento sao feitos de fio de cobre n.*
12. Nao se deve estica-los muito, a fim de nao
envergar as varas de bambu.

O ajuste da antena é bastante simples e pode-
ra ser efetuado com o auxilio do reeeptor,
Liga-se a antena ao receptor e sintoniza-se
uma estacio (nfo local); a seguir, vira-se a
antena de costas para a referida estacao e vai-
-se experimentando a barra de curto-circuito
do “stub” em diversas posicoes, até que o sin-
nal da estacao caia ao minimo. Este ajuste
serd mais facilmente conseguido por duas pes-
soas; enquanto uma ajusta o “stub” no refle-
tor a outra, junto ao receptor, vai informan-
do sbbre a intensidade do sinal. No caso de se
ter de efetuar o ajuste sozinho, deve-se fazer
uma extensio para o alto-falante, a fim de que
se possa ouvir o sinal enquanto se ajusta a
antena.

NOVA CONQUISTA ELETRONICA NO SETOR
EDUCACIONAL E APRESENTADA PELA WES-
TINGHOUSE “SLATE"” (Simulated
Learning by Automated Typewriter Environment)

— Trata-se do

que nada mais é do que uma maquina de- escrever

“falante’’, destinada a ensinar criancas de 3 a 8

anos a ler e escrever. O dispositivo pode operaf'

em trés sistemas: "letra’’, “palavra’’ e “sentenca'’’.

No sistema “letra’’, a crianca aperta uma tecla
da méaquina e
na folha de

através

a letra correspondente é
papel ;
dos fones,

impressa
ao mesmo tempo ela ouve,
a pronuncia da referida letra.

Ensina-se assim a crianca a reconhecer as letras

e o0s sinais de pontuacdo.

No sistema
tivas,

“palavra’’ tddas as teclas estdo ina-
exceto aquelas cujas letras formam a pa-
escolhida pelo professor. As teclag 86
funcionam quando pressionadas na seqiiéncia

lavra
cor-

reta e a pronuncia de cada letra é ouvida pela crianca, 4 medida que vai

entio a pronuncia da palavra.

escrevendo; apas a ultima letra ouve-se

O sistema “sentenca’’ funciona de maneira semelhante ao anterior, sendo a sentenca pronunciada apdés ser

escrita a ultima palavra.

Este dispositivo pode ser programado

para trabalhar em qualquer lingua.

DEZ. DE 1964 — JAN. DE 1965
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UM NOVO AUXILIAR
PARA AS ATERRISSAGENS
COM QUALQUER TEMPO

MILCEEY S A O

Receptor de bordo

A finalidade deéste equipa-
mento € medir o angulo entre
o eixo longitudinal do avido
e a posicio de cada trans-
missor. Os dados assim obti-
dos sdo assinalados, em coor-
denadas retangulares, como
pontos brilhantes na tela de
um tubo de raios catodicos
(fig. 5), Tais sinais compdem
uma figura em perspectiva
do conjunto dos transmisso-
res, como se éles fossem lu-
zes vistas contra um fundo
escuro a noite.

As medidas de angulo sao
obtidas pelo método de com-
paracao de amplitude (fig. 6).
Utilizam-se dois pares de an-
tenas, um para o eixo ver-
tical e outro para o lateral;
estas possuem tal padrdo de
radiacao que a diferenca de
energia recebida pelos mem-
bros de um dado par, quando

da chegada de um pulso do’

transmissor, ‘fornece uma in-
dicacdo precisa do angulo de
posicao do transmissor com
relacao a ésse referido par.

Referindo-nos ao diagrama
de bloco (fig. 7), vemos que,
no presente equipamento, ca-
da antena possui, diretamente
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(CONCLUSAO)

associado a mesma, um detec-
tor de video a cristal que
constitui .um receptor de ban-
da larga. Considerando-se o
canal vertical, por exemplo,
verificamos que a saida de ca-
da detector é amplificada por
um amplificador de caracteris-
ticas apropriadas, Durante a
operacdo, obtém-se o sinal de
diferenca de poténcia, desen-
volvida pelo amplificador, o
qual representa o angulo me-
dido. O sinal de diferenca,

entao, segue para os circui-
tos porta e de conformacao,
para o devido processamento.
De maneira idéntica, o sinal
de diferenca para o canal la-
teral é obtido e fornecido pa-
ra os circuitos porta e de
conformacao.

Em adicAo aos sinais de
diferenca, a soma total dos
sinais € obtida como indicado,
formando um sinal de entrada
para o amplificador, onde &
entdo comparada com uma

Figura 5

Composicio dos simbolos apresentados pela pista.
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CENTRO
DA PISTA
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(Dmscﬂo [»]0)
TRANSMISSOR

N

Figura 6
Padrao da antena.

tensdo determinada preévia-
mente. Apenas 0s sinais maio-
res que esta tensdo de refe-
réncia serao aceitos para um
futuro processamento, Este
sistema elimina os ruidos de
fundo.

Desde que um sinal seja
aceito para processamento pe-
lo amplificador, duas coisas
sao feitas nos circuitos porta
e de conformacao. Primeiro, o
sinal é cancelado, para que so-
mente a borda frontal do pulso
recebido seja empregada, Uma
vez que o sinal recebido do
_transmissor, atraves do cami-
nho direto, é o primeiro a
chegar, éste esquema serve,
de certa maneira, para elimi-
nar os sinais refletidos, ja que
o caminho percorrido por és-
ses sinais é invariavelmente
mais longo. O equipamento
atual rejeitara diferencas de
comprimento de percurso da
ordem de 30 m/segundo. Em
segundo lugar, desde que o
pulsoc de um microsegundo é
muito rapido para poder ser
observado, os pulsos sdo pro-
longados por meio de um ecir-
cuito especial, de maneira que
que os mesmos alcancam cér-
ca de 60 a 100 microsegundos
de comprimento.

Por intermédio dos amplifi-
cadores de deflexdo, ilustrados
no diagrama de bloco, o raio
catodico é deflexionado para
a posicdo coordenada apro-

priada, como determinado pe-
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los angulos medidos para aqué-
le pulso, permanecendo nesta
posicio durante téda a dura-
ciao do pulso. E neste momen-
to que o amplificador de in-
tensidade é& excitado. Isto faz
com que a marca brilge e que
um ponto seja marcado para
aquéle pulso. E necessario que
nenhum outro pulso seja mar-
cado até que o receptor tenha
se recuperado. Isto, porém,
nao importa muito, visto que
existem ainda muitos pontos
marcados durante "o tempo
representado pela persistén-
cia de visdo do observador, O
resultado déste processo € que
cada transmissor do conjunto
assinala um ponto na tela do
tubo de raios catodicos. Este
é o quadro da Microvisao.

Na figura 8 aparece uma
ilustracio do  equipamento
atual. :

DETECTOR

cron
—o—]
CANAL LATERAL

G v |

\/

A esquerda estid o conjunto
da antena. Enquanto que es-
sas antenas de recepcao po-
dem ter diversas formas, o
equipamento atual emprega a
de dois pares de cornetas, as
quais estdo colocadas em an-
gulo, ou “inclinadas”. O ta-
manho déste conjunto é de
cérca de 25 cm. Nos atuais
testes que a Bendix vem rea-
lizando, ésse conjunto foi mon-
tado num compartimento exis-
tente no nariz do avido, no
espaco normalmente usado pa-
ra o radar meteorologico,
Acredita-se que pode ser feita
uma instalacao de antena
compativel com o radar, utili-
zando-se uma disposicdo dife-
rente, do lado de fora da area
do nariz do aviao.

Dretectores a cristal coloca-
dos atras dessas cornetas pro-
duzem um- sinal de video que
& conduzido por intermédio de
cabos coaxiais ao preamplifi-
cador, no centro do quadro.
Na altima caixa, a direita, es-
ta o circuito porta e de confor-
macao bem como o amplifica-
dor de saida. O péso déeste equi-
pamento é de cérca de 9 qui-
los. Apesar de ser completa-
mente transistorizado, as téc-
nicas microeletronicas ainda
nao foram aplicadas ao. mes-
mo. Acredita-se que todo o
sistema, incluindo-se o visor
do piléto, que sera descrito a
seguir, pode, numa forma de

AMPLIF
DE DEFLEXAQ

DETECTOR

®_. AMPL
LIMIT

[>—@—{ave. ]
CANAL VERTICAL

S

o] _[be

i

-

Figura

CIRC
AMPLIF DE
—#| CONF I=b| \Nrewsioaoe [
SINAL
AMPLIFE

=*| oe peFLEXAD

TUBO DE RAIOS
CATODICOS

[ e SRR
e Y

7

Diagrama de bloco do equipamento de bordo.
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producao, ser conservado ahai-
x0 do péso acima mencionado.

Visor do piloto

A fim de que o piléto pos-
sa fazer um uso efetivo da
Microvisao, nao é suficiente
apresentar-lhe esta informa-
c¢ao num pequeno tubo de raios
catédicos no painel de instru-
mentos, transformando-o assim
em mais um instrumento a
ser interpretado, Esta infor-
macao deve ser usada de tal
maneira que, tanto quanto pos-
sivel, a apresentacido se as-
semelhe a visdao real. Uma hoa
aproximacdo para isto pode
ser feita pelo sistema apre-
sentado esquematicamente na
figura 9. Aqui é empregado
um sistema de lentes que for-
mam, a uma grande distan-
cia, a imagem, real do quadro
apresentado pelo tubo catodi-
co. Por intermédio de um es-
pelho combinado — ou se-
ja, um que aja como espe-
lho para o quadro da Micro-
visdo e como uma janela pa-
ra a visao direta — esta ima-
gem verdadeira pode ser mos-
trada ao piloto através do ce-
nario real.

Se organizarmos as coisas
para que o tamanho do qua-
dro no tubo de raios catodi-
cos e a distancia focal do sis-
tema de lentes tenham a ne-
cessaria relacao, a imagem
verdadeira pode ser feita do
mesmo tamanho e, com um
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alinhamento apropriado, pode
ser colocada em registro com
o conjunto transmissor, de tal
naneira que, um ponto bri-
lhante, formado pela radiacao
de um transmissor, sera vis-
to como se fésse um feixe de
luz vindo do transmissor que
o produziu (fig. 10). Natural-
mente, isto se aplica também
para todos os transmissores
do conjunto,

Note-se que praticamente
nac existe paralaxe neste sis-
tema; assim sendo, o0s movi-
vimentos da cabeca do piloto
nac modificardo visualmente
o registro.

Para que o piléto possa fa-
zer um bom uso de um qua-

Tigura 8

Receptor de bordo
experimental.

dro desta espécie, devera ser
capaz de ver téda a largura
da pista de aterrissagem num
pento bem proximo do seu
limite. Além disso, geralmente
o aviao tera algum angulo
critico em relacdo a linha de
centro, Isto cria a necessida-
de de um angulo razoavelmen-
te largo para a visdo — de
cérca de 40°. Esse campo de
visdo ja foi conseguido eletri-
camente no receptor da Mi-
crovisdo; o sistema Optico, en-
tretanto, constituiu-se num
problema de solucdo um pouco
mais dificil.

Nos testes realizados pela
Bendix, em seus laboratorios
experimentais de Teterboro,
foi instalado num DC-3 um

ESPELHO
COMBINADO

LENTES

TUBO DE
——RAIOS CATODICOS

Figura 9

Esquematizacie do sistema optice.
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Figura 10

Tlustracio da cobertura da Microvisiio sébre a pista de aterrisagem.

equipamento que funciona de
acordo com os principios que
acabamos de citar (fig. 11),
Apesar de nao ter sido feita
ainda uma tentativa no sen-
tido de produzir uma unida-
de compacta neste desenho ex-
perimental, sua atuacao optica,
com excecao de pequenas li-
mita¢bes no campo da visao,
é adequada.

Nesta unidade, um tubo de
raios catodicos de 12 cm es-
ta incluido no suporte cilindri-
co, estando o sistema de len-
tes incluso no corpo retangu-
lar que pode ser visto na fo-
tografia, perto da cabeca do
piloto. O espelho combinado
€ suspenso embaixo do conjun-
to, ficando assim diretamen-
te em frente aos olhos do
observador.

O instrumento estd monta-
do num trilho fixado na estru-
tura superior da cabina do
avido, de maneira que pode
ser afastado quando nao esti-
ver sendo usado. Para a con-
veniéncia dos testes, o mesmo
foi montado no lado direito da
cabina. Isto permite demons-
tracdées com um minimo de in-
terferéncia na operacdao do
aviao,

Desenvolvimentos posterio-
res do conjunto do piloto po-
deria levar em apenas duas di-
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recOes. I concebivel que tal
visor poderia ser desenhado
para ser montado na area do
para-brisas e, portanto, bem

distante do piléto, a fim de.

permitir a éste completa liber-
dade de movimentos. Infeliz-
mente, para acomodar o enor-
me campo de visdo necessario
para ésse sistema, tal unida-

de instalada nesta area tornar-
-se-ia tdo grande que a insta-
lacdo nos avides atuais parece
ser ‘completamente impossi-
vel, O% técnicos exploraram,
entdo, outras possibilidades,
ou seja, colocar o equipamen-
to o mais proximo possivel dos
olhos do piloto. Com isto, o
tamanho ‘do conjunto pode ser
diminuido e sua instalacao em
quase qualquer aparelho pode
ser prontamente realizada.

A fotografia (fig. 12) mos-
tra um prototipo déste equi-
pamento que atualmente esta
sendo construido, Esta unida-
de usa um tubo de raios cato-
dicos de 25 mm (1”), o qual
por intermédio de um espelho
combinado interno, pode forne-
cer a imagem para dois siste-
mas de lentes, um para cada
élho. A fim de dar ao piléto
completa liberdade de movi-
mentos, planejou-se montar es-
ta unidade num tipo de panto-
grafo acoplado, o qual permite
que o conjunto seja colocado
em qualquer posicdo que seja
conveniente, mantendo sem-
pre o alinhamento angular da

Figura 11

Conjunto experimental do piléto.

Quando em vdo, o pildte,

equipado com a Microvisde, vé os sinais de radio das miero-
-ondas emitidas pelos transmissores de terra, como se fossem
“luzes’, em seu visor especial.
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Figura 12

Unidade de Microvisio

utilizando tubo de raios

catéodicos de 25 mm (1),

unidade com a estrutura do
aviao. Em adicdo as caracte-

risticas de tamanho pequeno,
e uma substancial e completa

correcao das costumeiras aber-
racoes oOpticas, essa unidade
fornece um campo lateral de
visdo de 40°.

A experiéncia com a ilumi-
nacao das pistas através dos
anos tem demonstrado que
uma simples fileira de luzes
em ambos os lados da mesma
nao é, por muitas razodes,
completamente satisfatoria.
Até um certo ponto, a Micro-
visdo possui alguns dos mes-
mos defeitos. Apesar de nio
ser praticavel instalar um con-
junto complicado de transmis-
sores de terra, que consistam
de linhas cruzadas, luzes de
centro de linha, etc., iguais
as usadas para iluminacao, se-
ra possivel, com o tempo,
acrescentar facilmente qual-
quer outro elemento ao con-
junto e, assim, alcancar os
mesmos resultados,

Finalmente, um ponto im-
portante a ser discutido é o
fator humano neste sistema de
aterrissagem; éste assunto,
entretanto, escapa a finalida-
de déste artigo, a qual foi,
em linhas gerais, a de infor-
mar sobre as novas perspec-
tivas da eletrbénica na aviacao.

LASER INFRAVERMELHO EMPREGADO EM RADAR

Segundo o Grupo Eletro-Optico da
Sperry Rand Corp., o novo sistema, que
possui elevadissima precisao, consiste de
um rastreador infravermelho, um trans-
missor Laser e um receptor fotomultipli-
cador. Com éste tipo de radar é possivel
obter-se uma precisdo de 0,01°. O trans-
missor consiste de um laser a rubi, com
uma poténcia de pico de 375 KW, o ras-
treador é um foto-diodo de antimoneto
de indio, resfriado a nitrogénio liquido.
O radar laser possui precisdo 10 vézes
superior ao radar comum (que utiliza
micro-ondas) e permite obter-se feixes
mais estreitos e mais intensos, melhoran-
do assim a relacdo sinal/ruido.
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" Distorcao e zumbido em
amplificadores de audio

O sempre crescente interésse gue os sistemas
de alta-fidelidade, ou estereofénicos, vem des-
pertando, amplia cada vez mais um névo setor
para o técnico que se dedica a reparacao.

O conhecimento sobre as causas e efeitos da
distorcdo e do zumbido, que sdo os maiores
causadores de problemas em amplificadores de
alta-fidelidade e equipamentos correlatos, pos-
sibilitara ao técnico uma anilise mais objetiva
e uma reparacdo mais perfeita e mais rapida,
quando se defrontar com defeitos desta espécie.

Os equipamentos de audio apresentam dcis
tipos de distorcao: distorcao harmonica e distor-
cdo por intermodulacao. Ambas tém origem
na mesma fonte, isto é, uma curva nas carac-
teristicas de transferéncia do amplificador, Em-
bora os transformadores de audio e os semicon-
dutores possuam caracteristicas nao-lineares, o
que contribui para a distorcdo por intermodu-
lacao, o presente artigo tratara principalmente
das particularidades das valvulas, dos efeitos
ocasionados pelo funcionamento inadequado das
mesmas, bem como a reducdo de seu rendi-
mento quando se as utiliza além de sua vida
atil.

Distorcao Harmoénica Simples

Uma vez que éstes conhecimentos servirdao de
base para a compreensdo de outros problemas
sobre intermodulacdo e zumbido, faremos pri-
meiramente uma analise sobre a distor¢do har-
monica simples em amplificadores com apenas
uma valvula na saida.

Na figura 1 pode-se observar a caracteristica
de transferéncia de uma valvula de saida sim-
ples, bem como o ponto de operacdo de CA de
placa. Como a véalvula esta funcionando com
pequeno sinal de entrada, a tens@io de grade
varre somente uma pequena porcao da curva.
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Neste caso o sinal de saida é, praticamente,
uma reproducao exata do sinal de entrada e,
conseqiientemente, a distorcdo €& baixa. Na
figura 2 pode-se observar o que ocorre quando
o amplificador é excitado a fim de proporcionar
a maxima poténcia de saida. A polarizacao
estd entre zero e o corte, e o sinal percorre
a distdncia total entre ésses dois pontos. Uma
vez que as caracteristicas de transferéncia nao
sao lineares, o sinal de saida nao tem a mesma
forma de onda do sinal de entrada, isto é, esta
distorcido. O alongamento da onda ocorre pré-
ximo a polarizacao zero, enquanto que a com-
pressdo se da proxima ao corte. Se a forma
de onda do sinal de entrada for senoidal, a da
saida nado o sera, assumindo uma forma de onda
complexa, a qual é integrada pela fundamental
e pelos componentes senoidais adicionais, os

Ip

POLARIZACAO
ZERO

Ip ESTATICA

CORTE

Eci

PONTO DE” |
OPERACAD | sINAL DE
. A" | ENTRADA
i
Figura 1

Caracteristica de transferéncia de wum estigio de
saida simples, com pequeno sinal.
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quais sdo multiplos da freqiiéncia fundamental.
Estas fregiiéncias, multiplas da fundamental,
s@o chamadas “harmoénicas” e produzem um
tipo de distorcdo, a qual é chamada de “dis-
torcdo harmoénica”. A segunda e a terceira
harmonicas sfo as que possuem maior ampli-
tude; por essa razado, dedicamos especial aten-
cdao a elas. A segunda harmonica é originada
pela distorcdo que ocorre proxima ao corte,
enquanto que a terceira harmonica € gerada
pela distorcdo que ocorre préxima a polari-
zacao zero. A soma das tensoes RMS destas
harmoénicas, expressa como -porcentagem da
tensdo da fundamental, representa a distorcdo
harmonica total de um amplificador.

A figura 3 apresenta as curvas concernentes
a um circuito em “push-pull”’, A linha tra-
cejada indica a caracteristica global de trans-
feréncia. Devido ao fato de que as valvulas,
no 'circuito em “push-pull”’, conduzem alter-
nadamente, ndo existe ponto real de corte ou
curvatura proxima a regiao de corte; por esta

razao ndo ha distorcao pela componente da.

2.* harmoénica. Uma vez que a caracteristica
de transferéncia & praticamente reta, a dis-
torcio em tdda a faixa de operacdo é bastante
baixa. Entretanto, no caso do estagio “push-
-pull” estar desequilibrado aparecera uma com-
ponente de 2.* harmodnica, a qual é ocasionada
pela caracteristica de transferéncia (fig. 4).

Distorciao por intermodulacio

A distorcao por intermodulacao é também
originada por uma caracteristica de transferén-
cia apresentando uma curvatura; isto pode acon-
tecer tanto nos estagios em “push-pull” como
nos simples. Embora a caracteristica néo-linear

Ip

SINAL DE
SAIDA

e

‘ SINAL DE
: i ENTRADA

| |

Figura 2

Ect

€aracteristica de transieréncia de um estigio de saida
simples, com sinal méiximo.

70

I, (B)

Figura 3

Caracteristica de transferéncia de um estigio de saida
em push-pull, equilibrade. A linha tracejada indica
a caracteristica global.-

seja necessaria a deteccao, ela produz modula-
cao. Isto pode ocorrer num amplificador,
quando mais de uma freqgiiéncia esteja sendo
amplificada ao mesmo tempo. Define-se a
distorcao por intermodulacdo como sendo a
distorcao produzida quando um sinal, dentro
do amplificador, modula um outro sinal dentro
désse mesmo amplificador. Esta distorcao &
representada pela amplitude das bandas laterais
indesejaveis, produzidas pela modulacdo. Por
exemplo, se injetarmos duas fregiiéncias dife-
rentes (400 e 600 Hz) num amplificador, cuja
caracteristica de transferéncia nao seja linear,
observamos que, além destas fregiiéncias, esta-
rio presentes na saida do amplificador 600, 1400,
200 e 1800 Hz. Estas freqiiéncias nao sao
harmoénicas das freqiiéncias injetadas; sao ban-
das laterais produzidas pela modulacao de onda
de 1000 Hz pela de 400 Hz. A soma das tensées
RMS das bandas laterais, expressas como por-
centagem da tens@o da onda de 1000 Hz, repre-
senta a porcentagem da distor¢cdo por intermo-
dulacéio.

Embora nao haja uma relacab matematica
direta entre a distorcio por intermodulacio e
a distorcio harmoénica, a primeira ¢ geralmente
maior que a segunda nos niveis de poténcia
elevada. A figura 5 mostra a relacdo aproxi-
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41, (A)

I, (B)

Figura 4

Caracteristica de transferéncia de um estigio
de saida em push-pull, desequilibrado.

mada que existe entre éstes dois tipos de dis-
torcdo, num estagio de saida em “push-pull”.
A distorcdo por intermodulacao é ligeiramente
inferior nos baixos niveis de poténcia; a me-
dida que esta é 'aumentada, acima de um certo
nivel, a distorcao por intermodulacdo aumenta
abruptamente, enquanto que a distorcdo har-
moénica aumenta em menor proporcao.

Os amplificadores com saida simples possuem
distorcao por intermodulacdo relativamente ele-
vada; o mesmo nado ocorre com os amplifica-
dores em “push-pull”, se a caracteristica de
tranzferéncia for relativamente reta. Nos am-
plificadores de alta qualidade existe um con-
trole que possibilita ajustar o equilibrio | das
valvulas de saida. O melhor meio para se
ajustar ésse controle é utilizar um medidor de
intermodulacdo. Se o ajuste for efetuado de
maneira a se obter a minima indicacdo de
intermodulacdo, pode-se entdo considerar a
caracteristica de transferéncia como sendo reta.

Medindo a intermodulacio pelo método “4 : 1”
E dificil medir-se a distorcao por intermo-
dulacdo dentro de uma boa precisdo. Existem

varios meétodos, os quais, entretanto, dao re-
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sultados diferentes. Dentre éles ha um meétodo,
o “4:1”, que é largamente aceito. Este método
utiliza dois sinais, um déles com fregiiéncia
préoxima a mais baixa que possa Sser amplifi-
cada pelo amplificador e outro com fregiiencia
préoxima a mais alta. O sinal de fregiiéncia
mais baixa é ajustado de maneira gue sua
amplitude seja quatro vézes superior a do sinal
de freqiiéncia alta. Ambos os sinais sdo ajus-
tados simultineamente, mantendo sempre a re-
lacdo 4:1, de maneira a levar o amplificadecr
sob teste & méaxima poténcia de saida.

Suponhamos que as freqiiéncias sejam de 100
e 7000 Hz. Ambas sfo introduzidas num ampli-
ficador, sendo que a amplitude RMS do sinal
de 100 Hz seja 4 vézes superior a do sinal de
7000 Hz. Na saida do amplificador aparecerio
estas fregiiéncias e suas harmonicas, Entre-
tanto, outras fregiiéncias, além das menciona-
das, estardo também presentes na saida do
amplificador. Destas, as que interessam a me-
dicdo s@o aquelas em tdrno de 7000 Hz, ou
sejam, 6800, 6900, 7100 e 7200 Hz. A soma
das tensbes RMS déstes produtos da intermo-
dulacio, expressa como porcentagem da tensdo
do sinal de 7000 Hz, representa a distorcao
por intermodulacdo do amplificador.

Fontes de zumbido

Muitos problemas, no setor de alta-fidelidade,
sdo causados pelo zumbido e/ou ruido. O zum-
bido é um assunto bastante complexo e que
pode ser encarado sob diversos aspectos. Exis-
tem trés setores, no amplificador de audio, que
podem introduzir zumbido: (1) a fiacao de CA
no chassi, (2) a fonte de alimentacao e (3) os
filamentos das valvulas, principalmente nos es-
tagios de alto ganho. O zumbido originado
pela deficiéncia do filtro da fonte de alimen-
tacao é facilmente reconhecivel, uma vez que

(Cont. na pag. 144)

B
|

PORCENTAGEM DE DISTORGAO

LM.

HARMONICA

g id
POTENCIA DE SAIDA

Figura 5

Comparacao entre a distorcio harmonica e por inter-
modulacio, mnes estigios em push-pull.
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“pP, P. P.” — PONTA DE
PROVA PRATICA

Sem duvida, as pontas de
prova sao muito Uteis ao ex-
perimentador, e wuma certa
quantidade delas facilita mui-
to o trabalho nas oficinas e
laboratorios,

Uma ponta de prova barata
e de otima aparéncia podera
ser construida utilizando-se
uma caneta esferografica
(BIC) cuja carga ja se tenha
esgotado. A  construcao é
simples: retira-se a ponta me-
talica, com o auxilio de um
alicate, e desta se retira o
cartucho de carga, ja esgo-
tado. Lava-se bem a ponta em
gasolina ou querosene, pois se
ficarem residuos de tinta és-
tes poderdo causar mau con-
tato. A seguir faz-se um ori-
ficio na tampa traseira e in-
troduz-se o fio; sua extremi-
dade é agora soldada a ponta
metdalica, sendo entdo esta in-
troduzida no respectivo lugar.
O fio deve ser bastante fle-
xivel e na outra extremidade
pode-se utilizar uma garra ja-
caré, pino banana, etc.

Desta caneta tudo se apro-
veita; o tubo da carga, de-
pois de lavado, podera ser uti-
lizado como tubo isolante pa-
ra condutores (espaguete) ou
como eixo flexivel isolado.

A figura ao lado” esclarecera
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PLASTICA

SOLDA

.~ PONTEIRA
METALICA

qualquer duavida quanto a
construcdo da ponta de prova,

(Esta idéia nos foi enviada pelo
nosso leitor Reinaldo Lessa Ca-
relli, de Juiz de Fora).

FUSIVEIS QUEIMADOS
COMO FORMAS PARA
BOBINAS
E comum necessitarmos de
pequenas férmas para enro-

larmos choques de REF e bobi-
nas para freqliéncias eleva-
das. Uma solucdo pratica, ele-
gante e barata é utilizar-se
capsulas de fusiveis, tipo AG
(usados em radios, ete), quei-
mados,

SUPORTE
PARA LAMPADAS NEON

As pequenas lampadas néon,
tipo NE-2, tém vasta aplica-
cdao na Eletronica; os experi-
mentadores, principalmente,
utilizam-nas freqiientemente.
Existe, porém, uma pequena
dificuldade, que ¢é encontrar
um suporte adequado.

Um suporte simples e pra-
tico pode ser confeccionado
com uma borracha de passa-
gem e um pedaco de arame;
da-se uma volta com o ara-
me em térno da borracha e a
ponta é entdo dobrada de ma-
neira a segurar a lampada na
sua posicdo. A figura abaixo

& bastante elucidativa.

PAINEL — 7 h
LAMPADA
NEON

SUPORTE
DE ARAME

BORRACHA
DE PASSAGEM
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MARCACAO DE CONTRO-
LES E TERMINAIS EM
APARELHOS EUROPEUS

Em virtude de uma “estan-
dartizacao” européia, quase
todos os fabricantes estao pas-
sando a utilizar simbolos, em
lugar de palavras, a fim de
identificar os controles e to-
madas de seus aparelhos., Em-
bora alguns simbolos nao dei-
xem margem a dlvidas quan-
to ao seu significado, outros
jA ndo sdo tao claros. Por
isso, damos ao lado os simbo-
los e seus significados, pois
serdo de grande utilidade
quando o leitor estiver as
voltas com um aparelho eu-
ropeu.

MELHORANDO A FONTE

COM RETIFICACAO DE

MEIA ONDA

Muitos aparelhos utilizam
retificacdo de meia onda (fig,
a), a qual consiste de um
transformador e um retifica-
dor de silicio. Caso haja pro-
blemas com zumbido, pode-se
transformar a retificacio em
onda completa, circuito ponte,

TRANSE
FORCA

RADIOS e AMPLIFICADORES

Q ENTRADA DE PICK-UP"

d ENTRADA DE MICROFONE

(=) (+)| ENTRADA DE GRAVADOR

ANTENA

<3

"= ™ | ANTENA DIPOLO

= | TERRA
TELEVISAO

¥,

"(‘3: BRILHO

@ | coNTRASTE
b

CONTROLE HORIZONTAL
} CONTROLE VERTICAL

[ =] CHAVE HI-FI
HI=FI

VHF | CHAVE DE VHF
UHF | CHAVE DE UHF
VIV2V3| CANAIS DE VHF

pela simples adicdo de trés
diodos. Com isto o “ripple”

+=B
AO FILTRO
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» —B

+B
A

E i l O FILTRO

®

k_ﬂ:l SAIDA PARA FONES (... OHMS)

SAIDA PARA ALTOF (.....OHMS)

é AGUDOS
). | cRraves

O @ | LIGA-DESLIGA

-

ou_ | AUMENTA (VOLUME,etc)
~_..:V | CA SOMENTE ......VOLTS
Nl CAlUICC Y OLES

/7 ALTA TENSAO
-<—— | ESQUERDO P/ CONEXAQ

DE ALTOFAL.

— | DIREITO  |gsTERED, otc.

Ulu2 U3 CANAIS DE UHF
50/60 | REDE DE 50 ou 60 Hz

Z SOQUETE PARA
CONTROLE REMOTO

"2 | biPOLO DE VHF

VHF

-
UHF | DIPOLO DE UHF

(D LINEARIDADE VERTICAL
9 LINEARIDADE HORIZONTAL

I ALTURA

<— | LARGURA

diminuira e sua fregiiéncia
fundamental serd duplicada,
fazendo com que o filtro atue
mais eficientemente; além
disso, a tensdo de saida sera
um pouco maior.

COLOCANDO BORRACHAS
DE PASSAGEM

A colocacao de borrachas de
passagem nos orificios dos
chassis e painéis €& sempre
uma operacdo que desafia a
paciéncia do técnico.

Pode-se simplificar bastan-
te esta operacao, passando-se
ao redor da borracha uma
volta de fio (cordao de dial,
por exemplo); puxando-se as
extremidades déste fio a bor-
racha se comprime, facilitan-
do assim sua introducdo no
orificio.
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VALVULAS NOVAS

6GZ5 — 4GZ5

Pentodo de poténcia, para uso em estagios de saida de audio em receptores
de radio e TV que usam filamentos em série. Possui base miniatura de 7 pinos.

Tensao de filamento:
Corrente de filamento:
Tempo de aquecimento:
Tensao de placa:
Tensao de grade auxiliar:
Resisténcia de polarizacdo de catodo:
Corrente de placa:
Corrente de grade auxiliar:
Resisténcia interna:
Transcondutancia:
Dissipacao de placa:

4GZ5

4

0,6

gl &

250
250
270
16
2,7
15

8400

4,8

6GZS5
63V
0,38 A
— seg.
L
v
ohms
mA
mA
K ohms
pmhos
W

6HG5

Pentodo miniatura usado como saida de audioc em receptores de TV. Possul
tempo de aquecimento controlado a fim de suprimir ruidos espurios durante o

aquecimento do receptor. Possui base miniatura de 7 pinos.

Tensdo de filamento:
Corrente de filamento:
Tempo de aquecimento:
Tensao de placa:

Tensao de grade auxiliar:
Tensao de grade de controdle:
Corrente de placa:
Corrente de grade auxiliar:
Resisténcia interma:
Transcondutancia:
Resisténcia de carga:
Dissipacdo de carga:

Tensao de filamento:
Corrente de filamento:
Tempo de aquecimento:
Tensao de placa:

Tensdo de grade auxiliar:
Resisténcia de polarizacao de catodo:
Corrente de placa:
Corrente de grade auxiliar:
Resisténcia interna:
Transcondutancia:
Dissipacao de placa
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6,3 V
0,45 A
14 seg,
180 250 V
180 250 V
—85 —125 V .
29 45 mA
3 4,5 mA
58 52 K ohms
3700 4100 umhos
0,5 5 K ohms
12 12 W

6HJ8

Diodo-pentodo de corte agudo para uso como detector de video e amplificador
de FI em televisores com/ filamentos em série, Possui base de 9 pinos.

6,3
0,45
11
125
125
56
11,5
3.6
200
9300
3,2

K ohms
umhos
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VIBRATO»

TRANSISTORIZADO PARA VIOLOES

O efeito “vibrato” nos vio-
16es elétricos é altamente de-
sejavel, pois proporciona maio-
res recursos ao instrumento.
Entretanto, sOmente alguns
amplificadores, feitos especial-
mente para violoes, possuem
tal refinamento, sendo que a
maioria dos violoes elétricos é
usada com amplificadores co-
muns. Por essa razao, julga-
mos que o circuito apresenta-
do na figura 1 ird de encontro
ao interésse de iniimeros leito-
res.

O funcionamento do disposi-
tivo em questdo & bastante
simples: Q. é um amplificador
em circuito de emissor comum,
o qual recebe o sinal direta-
mente do dispositivo transdu-

tor (microfone de contato);
o efeito de “vibrato” é conse-
guido por meio de um oscila-
dor por rotacao de fase, cons-
tituido por Q. e @, o qual
proporciona freqiiéncias conti-
nuamente variaveis entre 2 e
27 Hz; esta freqiiéncia é inje-
tada no emissor de @. a fim
de modular o sinal de entrada.
O sinal obtido em J. é aco-
plado diretamente ao amplifi-
cador externo.

Incorporamos também ao
dispositivo contrales de graves,
agudos e volume, com o in-
tuito de torna-lo bastante ver-
satil. Naturalmente, aquéles
que assim o desejarem, pode-
rao eliminar éstes controles;
neste caso o jaque de saida

Cia
Rig

serd ligado diretamente ao
polo positivo de Ci.

A unidade toda podera ser
construida de forma bastante
compacta, podendo-se assim
aloja-la dentro do préprio vio-
ldo; os contrdles ficam locali-
zados na face anterior do mes-
mo. Pode-se, neste caso, a fim
de ocupar o menor espaco
possivel, alimentar o disposi-
tivo com uma bateria de 9 V
miniatura, pois o consumo é
minimo.

S; é o interruptor de ali-
mentacdo do dispositivo e ¢
acionado por meio de Ru. S:
é o interruptor de alimentacao
do circuito oscilador e é con-
jugado ao potenciometro que
controla a freqiiéncia de “vi-
brato; julgamos interessante
a inclusdo déste interruptor,
a fim de que se possa utilizar
o instrumento normalmente,
isto é, sem “vibrato”, usufruin-
do entretanto dos recursos
apresentados pelos controles
de graves, agudos e volume. ‘

"VOLUME
Rz0
S0K

Diagrama esquemitico,
isolacio para 12 V, ou
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Todos os resistores sio de 1/2 W.
mais.

potenciometro linear.

Os condensadores deverio fter
R, R, e R, sio potencibmetros logaritmicos; R, & um
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GERADOR de BARRAS
TRANSISTORIZADO

Sem davida, o transistor ga-
nha, dia a dia, mais terreno
as valvulas, Também no setor
de instrumentos, notamos esta
“invasao’”; ja publicamos nesta
revista osciladores de audio,
pontes de indutancia, etc., to-
dos transistorizados. Agora
chegou a vez de um gerador
de barras para TV, com saida
de RF em todos os canais.
Compacto, simples, com apenas
4 transistores comuns e ali-
mentado por 3 pilhas, éste pe-
queno aparelho, acreditem ou
nao os cépticos, funciona mes-
mo.

Evidentemente, nédo temos
a pretensdo de que o nosso
pequeno aparelho substitua o
gerador de barras existente ne.
laboratdrio ou na oficina bem
equipada; mas no servico de
reparacoes a domicilio o in
trumento portatil ¢ muito mais
util e pratico que o gerador
de bancada (o qual, pelo secu
tamanho, péso, quantidade de
cabos, ete., nao pode estar
sendo carregado de um Ilugar
para outro).

Como se sabe, € um habito
rotineiro do técnico de TV,
apo6s efetuar o consérto do
televisor, proceder a um ajuste
de linearidade. Com um pou-
co de pratica é possivel efe-
tuar-se éste ajuste observan-
do-se uma imagem qualquer;
entretanto, além de tomar
algum tempo, éste ajuste ndo
é perfeito; neste momento é
que se sente a falta do gera-
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dor de barras. E se levarmos
em consideracao que a main-
ria désses ajustes é feita na
propria casa do cliente, entao
nao resta a menor davida so6-
bre a utilidade de um gerador
de barras portatil.

O circuito

Um rapido exame do cir-
cuito apresentado na figura 1,
nos mostra que o gerador ta
barras & constituido de 3 se-
coes: oscilador, gerador de
barras verticais e gerador do
barras horizontais.

pol]

O oscilador opera ao redov
de 30 MHz, de maneira gue
0os harmoénicos caem dentro
da regido dos canais de VHF
de televisdo, proporcionando
um bom sinal, mesmo nos ca-
nais mais altos. O transistor
utilizado (AF115) funcionou
tao bem nestas frequéncias
que nao cogitamos em substi-
tui-lo por outro tipo mais ade-
quado as freqiiéncias elevadas.

A réde de polarizacio, cons-
tituida por R: e R. propor-
ciona polarizacdo de base ade-
quada tanto para o AF115
como para o AF117; os resis-
tores de emissor determinam
a corrente de trabalho dos
transistores. O valor do re-
sistor Rs deve ser determinado
de maneira a proporcionar uma
corrente de emissor de 1 mA
quando o transistor nao esti-
ver oscilando; a fim de se fa-
zer essa medicdo, deve-se des-

ligar a derivacido de L,, fazen-
do cessar assim a oscilacio.
Esse ajuste de corrente de
emissor, entretanto, ndo é tao
necessario, pois tivemos opor-
tunidade de experimentar va-
rios transistores com o mesmo
resistor (470 ohms), tendo a
corrente se mantido dentro de
limites razoaveis,
Normalmente, num transis-
tor amplificador, a tensao de
emissor é inferior a tensdo de
base; nao se deve, porém, es-
tranhar o fato de ser a ten-
sao de emissor do AF115 su-
perior & tensao de base; isto
se da quando o ftransistor es-
tiver oscilando fortemente.

A derivacdo de L, esta loca-
lizada a aproximadamente 1
espira a contar do extremo
ligado ao -B. Com a deriva-
cAo neste ponto devera ser
obtido o maximo sinal do os-
cilador. Aquéles que deseja-
rem ajustar corretamente a
posicdo da derivacdo, devem
proceder da seguinte maneira:
ligar um voltimetro (de es-
cala baixa) em paralelo com
Rs e experimentar a deriva-
cdo em diversas posicoes, dei-
xando-a naquela em que se
obteve maior indicacdo no
voltimetro.

A bobina L, é constituida
de 6 espiras de fio n.® 16, es-
pacadas de maneira a ocupa-
rem uma extensio de aproxi-
madamente 13 mm. FEsta bo-
bina nao é critica, podendo-se,
inclusive, utilizar outro ntime-
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100 pF

12V

ro de fio (fio 18, por exemplo),
o que é importante é que as
espiras fiquem bem rigidas e
a bobina bem firme. Por essa
razao, utilizamos fio 16, dan-
do assim maior rigidez a bo-
bina, ja que ela € auto-supor-
tada (sem foérma). O diame-
tro interno é de 12 mm. L.
consta de 1 espira, do mesmo
fio, e com o mesmo diametro,
localizada proxima ao extremo
do coletor de L.

Utilizamos em C, uma das
secoes de um variavel duplo.
A secado utilizada possui uma
capacidade maxima ao redor
de 100 pF. Com éste variavel,
em conjunto com o trimmer
Cu, consegue-se cobrir todos
o0s canais de TV.

O oscilador pode ser modu-
lado tanto pelo gerador de
barras verticais como pelo de
barras horizontais, produzindo-
-se assim o padrao que se de-
sejar na tela do televisor.
Esta selecdo é feita por meio
da chave S.. ;

DEZ. DE 1964 — JAN. DE 1965

Figura 1

Gerador de barras verticais

Este circuito utiliza um
transformador de FI de 262
KHz, o qual é encontrado nor-
malmente nas lojas de mate-
rial eletrénico. E possivel em-
pregar-se um transformador
de 455 KHz, aumentando-se o
nimero de espiras de seus en-
rolamentos em cérca de 40%,
ou adicionando capacitancia, a
fim de baixar conveniente-
mente a freqliéncia de reszo-
nancia do mesmo. C:; é um
condensador variavel de uma
secdo, de 450 pF. Aquéles
que tiverem as maos um con-
densador duplo poderdo utili-
za-lo, ligando apenas uma das
secoes.

O transistor utilizado neste
circuito & um AF117, sendo ¢
sinal de modulacdo retirado
do emissor. Caso o circuito
ndo oscile, deve-se inverter as
ligacbes do secundiario de T,
ou, se isto nfdo der resultados,
aumentar o valor de C..

Diagrama esquemitico do gerador de barras.

C, varia o namero de barras
produzidas pelo gerador, sendo
que o ajuste inicial é feito por
meio dos nucleos de T..

Gerador de barras horizontais

Dois transistores OCT1, em
circuito multivibrador, produ-
zem as barras horizontais.
Acreditamos que nao haja di-
ficuldade com éste circuito.
Em todo o caso, aconselhamos.
que se deixe os condensadoreg
C. e C, para serem colocados
no fim da montagem, pois &
possivel que se tenha de alte-
rar seus valores, no caso de
ndo se conseguir, por meio de
ajuste de R., o nimero dese-
iado de barras horizontais.

Montagem

A figura 2 apresenta a foto-
grafia do protétipo montado
por nés. Os componentes fo-
ram montados em uma tira
de fenolite (de 20 x 4 cm), na

T



qual foram rebitados ilhdses
para servirem de pontes de
ligacdo. [Esta disposicao de
montagem ndo precisa ser
seguida a risca por aquéles
que desejarem montar o apa-
relho, podendo-se adotar qual-
quer outra disposicao mais
conveniente a cada caso em
particular, Deve-se tomar
cuidado com a disposicdo dos
componentes do circuito osci-
lador, a fim de que as liga-
¢oes resultem tdo curtas
quanto possivel. Se o conjunto
for instalado numa caixa me-
talica, deve-se dispor L. de
maneira a nio ficar muito
proxima da caixa. As carca-
cas de C; e C, nao sao lig;idas
a4 massa, dai julgarmos con-
veniente empregar-se exten-

SEGAO NAD
UTILIZADA

levara muito tempo até que

tenhamos de pegar num ferro -

de soldar e (resmunganio
contra essa solugdo pouco
pratica) trocar as pilhas.

Operacio

O nGmero de barras hori-
zontais e verticais pode ser
controlado por intermédio de
R: e C, respectivamente. A
chave S, seleciona a modula-
¢do do sinal de RF pelo ge-
rador vertical ou horizontal.
A chave S, interruptor de
alimentacao do aparelho, #@
conjugada com o potencidme-
tro R..

A saida de RF, obtida em
Ji,, podera ser injetada direta-
mente na antena do receptor

Figura 2
Aspecto do protétipo do gerador de barras, com indicacio dos
principais componentes.

soes isoladas para os respecti-
vos botdes de comando.

A alimentacdo do aparelho
€ obtida de 3 pilhas comuns,
ligadas em série. Como ndo
tinhamos as maos um suporte
para 3 pilhas, simplesmente
soldamos as 3 pilhas em série
e prendemos o conjunto com
uma bracadeira. Concorda-
mos com aquéles que acharem
que esta solucdo é pouco cle-
gante, mas, como o consuo
do aparelho é baixissimo, ainda

8

de TV, Entretanto, a préatica

nos mostrou ser desnecessario .

tal procedimento, pois uma
pequena antena encaixada em
J, é suficiente para que o re-
ceptor possa captar o sinal,
mesmo que o gerador de bar-
ras esteja a varios metros do
receptor. E, por falar nisso,
existe ainda uma dtima apli-
cacao para éste aparelho.
Quando vocé estiver sossega-
do na sala, lendo um bom li-
vro ou folheando revistas em

busca de alguma idéia genial,
e de repente seu sosségo for
perturbado pelo pessoal que,
sem nenhuma cerimoénia, foi
ligando o TV' para assistir a
novela... nao Ge preocupe;
simplesmente ligue (disfarca-
damente) o gerador, que ha-
via sido colocado préviamente
debaixo da poltrona, e aguar-

de 0s resultados... Este apa-
relhinho, nas horas vagas,
funciona otimamente como

“ceifador de novelas”.
Lista de componentes

Resistores
R, R. — 15 K, 1/2 W
R: — Potenciémetro 15 K, li-
near, com chave
R; — 4700 ohms, 1/2 W
R, R, Rs — 470 ohms, 1/2 W
R: — 2700 ohms, 1/2 W
Condensadores
C, — condensador variavel de
450 pF
C. — .02 y)Fx25V
C;, Ci, C; — 1500 pF (cera-
mica)
Ci— .05 u)Fx25V
C; — 10 pF x 12 V (eletro-

litico)
G — 1uFx25V
C; — condensador variavel
100 pF

Cy — trimmer 3-30 pF

Ciu— 100 uF x 12 V (eletro-
litico)

Bobinas

L. — 6 espiras de fio n.° 16,
didmetro de 12 mm,
comprimento 13 mm.
Derivacdo na 1.* espira.

L. — espira de fio n.* 16, dia-
metro 12 mm.

L; — choque de RF, consti-
tuido de 6 espiras de
fio n.* 26, diAmetro 3,5

mm.
T: — Transformador de FI,
262 KHz (Stevenson

KT75514, ou equivalente).
Diversos
S: — chave 1 p6lo, 2 posicoes.
J. — tomada RCA
1 — transistor AF115
1 — transistor AF117
2 — transistores OCT71
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- CORNETAS

As cornetas acusticas sio geralmente encon-
tradas em cinemas, aeroportos, estacoes, esta-
dios e outras aplicaces onde se requer uma alta
eficiéncia na conversdo da energia elétrica em
energia sonora. Esta eficiéncia sera tanto mais
elevada quanto maior for a Aarea de irradiacao
relativa ao comprimento de onda. Tal é a ra-
z&o de se usar cones de grande didmetro para
irradiar sons com freqiiéncias baixas.

Entretanto, o grande tamanho dos cones faz
com que éstes apresentem pouca rigidez e dei-
xem de vibrar como um todo. Esta vibracéo
fragmentada dos cones acarreta sérias perdas
na eficiéncia de irradiacdo. As cornetas acusti-
cas eliminam éste inconveniente, pois nelas se
utiliza um cone ou diafragma de pequenas di-
mensdes e, portanto, suficientemente rigido. Por
outro lado, o som é irradiado pela boca da cor-
neta, dimensionada de modo a proporcionar
uma boa eficiéncia de irradiacdo. Pode-se dizer,
portanto, que a corneta equivale a um “trans-
formador actstico” que acopla o diafragma
pequeno ao ar circunvizinho com um desper-
dicio minimo de energia.

No presente artigo procuraremos descrever as
caracteristicas mais importante das cornetas,
bem como citar algumas normas simples a
serem empregadas no seu projeto. Tais consi-
deracdes servirao também para auxiliar a esco-
lher a corneta mais adequada para cada tipo
de aplicacao.

CARACTERISTICAS PRINCIPAIS

Uma das caracteristicas mais importantes de
uma corneta & a sua freqiiéncia de corte, abaixo
da qual nao existe radiacdo de energia sonora
para o meio ambiente. Esta fregiiéncia depende
de dois fatores: o primeiro é a maneira de va-
riar a secao transversal entre a garganta e a

DEZ. DE 1964 — JAN. DE 1965

ACUSTICAS

Eng. André Jorge Sos *
e Eng.” Eugenio Goldberger

bbéca da corneta; o segundo fator é a Area da
boca. Vamos analisar, isoladamente, a influén-
cia de cada um déstes fatdres.

Existem diversas “leis” que podem determi-
nar a variacio de area da secdo transversal
ao longo da corneta, a saber: a conica, a ex-
ponencial, a parabolica, etc... Os perfis esque-

Figura 1

Comparacio entre trés perfis de cornetas acusticas,
possuinde todos gargantas e bdeas iguais.

maticos de cornetas déstes tipos estdo ilustra-
dos na figura 1, para fins de comparacao. Na
pratica adota-se, em quase todos os casos, a
lei exponencial. '

A relacdo entre as Aareas
transversais, numa corneta exponencial,
dece a seguinte expressao:

de duas secoes:
obe-

S SR SRS G

% Eng.° dos Laboratorios
da Philco Radio e Televisao Ltda.
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(K PEQUENO) CORNETA PARA |

GRAVES

s (K GRANDE)

CORNETA
PARA
AGUDOS

Figura 2

As duas cornetas acima possuem gargantas e bocas

iguais, No entanto, a inferior possui K maior e

expande-se mais rapidamente que a superior, ocupando

menos espaco. Em compensacio, a corneta superior

possui freqiiéncia de corte mais baixa. Nas duas

cornetas, x’ é a distincia necessiria para que dobre
a seciio transversal.

onde:
S, é a area na garganta da corneta
S: € a area da secdo transversal situada
a uma distdncia x da garganta

e é a base dos logaritmos naturais, tendo
valor aproximadamente igual a 2,718

K é a “constante de expansdo’ da corneta
(em inglés “flare constant”).

A rapidez com que aumenta a 4rea da secdio
transversal serd tanto maior quanto mais ele-
vado fér o valor da constante K. O fator K
também influi nas caracteristicas actsticas da

corneta, determinando qual a fregiiéncia mais
baixa que é capaz de se propagar ao longo da
corneta. Esta fregiiéncia, que denominaremos
f., estd relacionada ao fator K pela equacio
abaixo:
0K — 4 « f. (II)
onde: "
f. € a freqiiéncia de corte em hertz (ci-
clos por segundo)
340 é a velocidade do som no ar em me-
‘tros por segundo
4 7 é uma constante numérica, com valor
aproximadamente igual a 12,6,

Uma férmula mais facil de utilizar, derivada
da expressdo acima, é a seguinte: :

fo = 27T K (I11)

Baseados nesta expressdo, podemos verificar
que uma corneta com K igual a 1,1 terda uma
freqiiéncia de corte de 30 Hz. Isto equivale a
dizer que as freqgiiéncias abaixo de 30 Hz nio
se propagam ao longo da corneta, enquanto
que aquelas superiores a 30 Hz atingirao a
boca da mesma (o fato de estas serem irra-
diadas ou ndo dependeri do tamanho da boca,
como sera visto mais adiante).

Um critério til na comparacdo pratica en-
tre cornetas consiste em determinar quais as
distancias necessarias para que a Aarea das
respectivos secdes transversais dobre de valor.
De acordo com a expressio (I) devemos ter
S«/S1 = 2, ou seja, e KX’ — 2, Com o auxilio
de uma tabela de logaritmos naturais trans-
forma-se a expressio acima em:

Kx' — 0,7

RESISTENCIA ACUSTICA RELATIVA

Figura 3

Variacio da resisténcia em fc
funcio da freqiiéncia para
cornetas com bdcas de

didmetros diversos.

2fc i afc 6fc
FREQUENCIA —=

seceeees DIAM. BOCA = 0,15 Ac
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0,225 Ac
0,300 Ac

"
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e, finalmente, pela substituicio do valor de
K, em funcio da frequéncia

fo x* = 189.
Nestas formulas, x' é a distancia necessaria
para que a area da secdo transversal aumente
para o dobro.

Para uma corneta com corte a 30 Hz, tem-se
x — 189/30 — 0,63 m, isto é, a area devera
dobrar de valor em cada 630 mm a fim de poder
reproduzir freqiiéncias de 30 Hz ou superiores.
Se o corte for a 100 Hz, o valor de x’ reduz-se
a 189 mm. Conclui-se, portanto, que uma cor-
neta de agudos (“tweeter”) expande-se muito
mais rapidamente do que uma corneta para gra-
ves, devido a possuir uma f. mais elevada.

O segundo fator que influencia a radiacdo de
energia sonora € a Aarea da bdca da corneta.
Para que esta radiacdo possa efetuar-se, é pre-
ciso que a impedancia acustica “vista" pela
boca seja principalmente resistiva; para isto,
o elemento irradiante (no caso, a boca da cor-
neta) devera ter um diametro igual ou maior
do que 30% do comprimento da onda a ser irra-
diada. Incidentalmente, isto explica porque um
falante de didmetro reduzido irradia mal os sons
graves: o cone trabalha sobre uma carga rea-
tiva, ndo existindo, portanto, transferéncia de
energia. A adaptacdo de uma corneta adequada
a um falante de pequenas dimensées equivale
a uma “transformacao” do tamanho do cone
respectivo, cujo diametro equivalente passa a
ser o da bdca da corneta.

No caso de uma corneta com secdo circular
que se destinasse a irradiar sons acima de 30
Hz, dever-se-ia ter uma boéca com diametro
igual a 30% de 340/30, ou seja, aproximada-
mente 3,7 metros,

E evidente que tais dimensdes sao inexe-
quiveis nas aplicacoes comuns, devendo-se pro-
curar uma forma de reduzir o tamanho da eor-
neta sem prejudicar demasiadamente o seu
desempenho. Os resultados de pesquisas efétua-
das em laboratorios de actstica permitem de-
terminar até que ponto € possivel tal reducao.

Assim, a figura 3 ilustra a resisténcia aols-
tica relativa de 3 cornetas com fatdéres K iguais
e diferentes didmetros de boca (evidentemente,
os comprimentos também variam de acordo
com o tamanho da béca). De acdérdo com éstes
diagramas, verifica-se que uma boca com dia-
metro igual a 0,15 Ac produz uma consideravel
variacio da resisténcia acustica e, portanto,
da resposta de freqiiéncias da corneta. Como
resultado, serdo acentuadas demasiadamente al-
gumas freqiiéncias e atenuadas outras, preju-
dicando a inteligibilidade das palavras irradia-
das.

No caso da boca ter diametro igual a 0,3 Ac,
a curva da resisténcia acustica eleva-se bem
mais gradativamente do que no caso mencio-

DEZ. DE 1964 — JAN. DE 1965

nado anteriormente. Esta curva é& satisfatoria
para todas as aplicacdes praticas. Em alguns
casos pode-se mesmo adotar uma boca de dia-
metro igual a 0,225 Aac. A curva de resposta
resultante, ilustrada na figura 4 é algo irregu-
lar. No entanto, como a irregularidade maxima
é de ordem de 509% (6 dB), esta resposta é
toleravel em certos casos.

Resumindo o que foi visto até agora, pode-
mos dizer que a corneta possui duas freqiién-
cias de corte. A primeira, denominada f., é de-
terminada pelo coeficiente de expansao K. A
segunda, f,, estd relacionada com o didmetro
da bdca da corneta pela expressio empirica
d — 0,3 \. O uso de bdcas menores €, como
vimos, permissivel em alguns casos, devendo o
projetista lembrar que isto produzird irregula-
ridades na curva de resposta do lado dos gra-
ves.
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Figura 4

Dimensées da corneta mencionada no exemplo do texto,
com secio retangular e freqiiéncia de corte igual
a 80 Hertz.

Todos o0s elementos usados em sistemas re-
produtores de som introduzem distorcdo no si-
nal. Isto sucede também com as cornetas acls-
ticas, onde a distorcio harmonica produzida
depende de dois fatores. O primeiro é a “inten-
sidade” do som na garganta, ou seja, a potén-
cia acustica por centimetro quadrado de é&rea;
esta € normalmente expressa em watts acls-
ticos por centimetro quadrado (w/cm?)., O se-
gundo fator é a relacdo entre a freqliéncia do

(Cont. na pag. 143)
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Dois resistores com valores iguais (R e R)
formam um atenuador L. Quando uma carga
de 150 ohms é intercalada entre os terminais
1 e 2, um 6hmetro acusa 300 ohms entre os ter-
minais 3 e 4. Quais s@o os valores dos resis-
tores?

II

Hov I
——— o/o
Lo

Temos uma lampada comum (L,) para 110
V, 'uma lampada néon (L.), também para
110 V, e um interruptor (I). Como devemos
interligar ésses elementos de maneira que com
o interruptor I aberto L. se acenda e L, perma-
neca apagada e fechando-se I, 1, se acenda
e L. se apague?

82

Encontram-se na pagina 146
as respostas das perguntas

que faremos a seguir.

JIT

O diagrama representa um circuito em ponte,
no qual os resistores r s&o, ambos, iguais a
1 ohm. Qual é a tensdo de saida medida entre
os terminais A e B, para corrente continua
e corrente alternada?

2 Volts
C.A.ou CC.

v

Na réde abaixo, tddos os resistores sao iguais;
aplicando-se 5 wvolts no ponto indicado, a cor-
rente total é de 1 ampeére. Qual o valor de cada
resistor?
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PHILIPS

Nem todos os toca-discos e cambiadores o sdo. Alguns sdo importados e outros sao
de fabricacao apenas parcialmente nacional. O cambiador automatico de 4 velocidades
AG-1024 e os toca-discos semi-automaticos de 4 velocidades AG-2056 e AG-2026 sao
fabricados pela PHILIPS no Brasil, com os mesmos e rigorosos requisitos técnicos que
tornaram famosos os aparelhos de marca PHILIPS em todo o mundo. Sao 100% na-
cionais. E por isso que merecem a sua confianca. Nas paginas seguintes o Sr. encon-
trara um resumo das caracteristicas técnicas do AG-2056, AG-2026 e do AG-1024,




A absoluta perfeicdo mecanica e a elevada
tecnica desse versatil cambiador estereofénico
PHILIPS - o primeiro de sua classe 100%
nacional - fazem-no indicado para montagem de
conjuntos esterecfonicos e de alta fidelidade.
Comando por teclas e mistura automatica de
discos de gualquer diametro.

camsianor nutomirico o = - VELOCIDADES
PARA CONJUNTOS ESTEREOFONICOS E DE ALTA FIDELIDADE
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Estes toca-discos semi-automaticos destinados

a equipar radiofones e equipamento

possuem, assim como o AG-1024, inigualaveis

caracteristicas de aperfeicoamento

torna extraordinariamente eficientes. Pocssuem

a mesma alta qualidade que torno
os aparelhos PHILIPS em todo o

TOCA-DISCOS semi-AUTOMATICOS DE i
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, 0 que o0s
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mundo.
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: 0 gue evita a passagem * equipado com cabegotes . : -
. da poeira para os discos. 4 Y de alta qualidade de 5 . & -
-l & = contatos de cristal ou de " b .
. i, *s ceramica . = o
% - . 0
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: eMOTOR No AG-2056 as mesmas caracte- ® . .
. risticas do AG-1024, No AG-2026 o motor e do * : *
. tipo com coletor e escovas de carvao e funciona : . =
. com 6 Volts de corrente continua, tonsumindo 4 5 :
s 60 mA, Ha um dispositive que estabiliza a ve- . .
™ locidade de rotagao, o que resulta em melhoria '. : *
. de reprodugdo e economia de pilhas. Em am i - .
: bos os casos o motor & assimetricamente ba- ¢ ePRATO Suficientemente pesado, e $
e lanceado e montado sébre suportes com molas ¢ .' dinamicamente balanceado. Colocado »
. para evitar transmissao de vibragdes ao prato. sobre um eixo retificado de aco ligeira- §
° A
. . e mente temperado, Apoia-se sébre uma 2
= - = unica esfera de nailon. Isso assegura e
by L]

eVvelocidade constante de rotacao
. .
. .

L -
"essessesccsassessranteoesendescnsnsT s st *easerssssssssne®

ESPECIFICAGCOES TECNICAS - 4 VELOCIDADES ¢ RUMBLE: MENOR QUE 25 dB®#WOW AND FLUTTER:
MELHOR QUE 0.5 % ¢PESO LIQUIDO: AG-2056: 1,57 KG - AG-2026: 1.20 KG ® ALIMENTACAO: AG-2056: 110/220 V - 50/60
CICLOS - AG-2026: 6 V (CORRENTE CONTINUA) @ POTENCIA CONSUMIDA: AG-2056: 7 WATTS - AG-2026: 60 MA




CABECOTES FONOCAPTORES QUE PODEM SER USADOS NO CAMBIA-
DOR AG-1024 E NOS TOCA-DISCOS AG-2056 E AG-2026

AG 3224 y AG. 3301 AG 3202 AG 3302

AG 3202 AG 3222 AG 3301 AG 3302 AG 3306 AG 3224

MONOFONICO-ESTEREOFONICO S+ M S+ M S+ M S+ M S+ M S + M
CRISTAL-CERAMICO cM CcM CR CR CR cM
AGULHA 18 MICRONS D = DIAMANTE - D S 3 s S
AGULHA 25 MICRONS S = SAFIRA S D - — — —
AGULHA 75 MICRONS S -— s S S S
PRESSAO DA AGULHA EM GRAMAS 4-6 4-6 4-6 4-6 3-6 3-6
FREQUENCIA EM CICLOS POR SEGUNDO 30 30 30 30 30 30

15.000 15.000 11.000 11.000 16.000 16.000
COMPLIANGCA HORIZONTAL EM CM/DYNE 2 X 10-6 2 X 10-6 2 X 10-6 3 X 10-6 3 X106 | 30 X10-6
COMPLIANGA VERTICAL EM CM/DYNE 1,4 X 10-6 | 1,4 X 10-6 2 X 10-6 2 X10-6 | 18 X10-6 | 48 X 10-6
TENSAO DE SAIDA EM MV/CM POR CANAL
(EM 400 C/S) 120 120 120 120 100 80
RESISTENCIA DE CARGA POR CANAL 1M N 1M N 0,5 M N 0,5M 0 05 M N 05M N
SEPARAGAO ENTRE OS CANAIS EM dB em
1.000 C/§ 120 120 120 120 120 120
PESO DA PARTE MOVEL EM MG
3 CONTATOS 3
5 CONTATOS 5 5 3 5 5 5
A SER USADO EM RADIOFONES E ELETROFONES
EQUIPADOS COM 0OS SEGUINTES TOCA-DISCOS | A 1024/ AG 1024/ | AG 1000 AG 1024 AG 1020 AG 1024/

M5 © M5 M5
AG 2026 AG 2026 AG 1004 AG 2026
AG 2056 AG 2056 AG 1005 AG 2056 AG 2026 AG 2026
AG.1024
AG 2049 AG 2056 AG 2056

PHILIPS

Matriz: SAO PAULO - Av. Senador Queiroz, 312 — Caixa Postal 8681
FILIAIS EM:
RIO DE JANEIRO - Rua Almirante Baltazar, 281 - Caixa Postal 1489
SAO PAULO - Alaméda Cleveland, 584 - Caixa Postal 8147
BELO HORIZONTE - Rua Aquiles Lobo, 544 - Caixa Postal 318
RECIFE - Avenida Imperial, 1898 - Caixa Postal 612
PORTO ALEGRE - Rua Hoffmann, 246 - Caixa Postal 122
CURITIBA - Avenida 7 de Setembro, 3465 - Caixa Postal 206
SALVADOR - P. Redrigues Lima, 7 (Largo da Vitéria) = Cx. P. 1199
BRASILIA - Super Quadra 109 - Lojas 16/17 - Caixa Postal 892
ESCRITORIOS DE VENDAS:
FORTALEZA - Rua General Sampaio, 1255
BELEM - Travessa Campos Salles, 350 - Cx. P.564 - A/C Filial Recife
SANTOS — Rua Jilio Conceigao, 197

Promo




O ano inteiro, minuto a mingy-
fo, preocupamo-nos com a Ele-
trénica, trabalhando por um
operfeicoamento técnico cada
vez maior. E a nossq obri.
gacdo. Agorag, porém, neste
momento de festas, detemo-nos
a fim de concentrar nosso pen-
samente no desejo da um
mundo mais tranquilo e mois
Prospero para todos.

) MIAL




DO

88 RADIO E TELEVI3A0
Revista Moniter de



® 6 0800066 ©

ONDAS MEDIAS:

g FAIXAS [ 72xx 20 me
90 mts.

62 mts.:

DE ONDA s
21 mis.;

+ 25 mts.:
19 mts.:

16 mts.:

530 -1660 KHz
2.32 -2,47 MHz
el s MHz
4,75 -496 MHz
95,85 ~-6,2 MHz
,72 -986 MHz
9,5 - 121 MHz
151 -15,486 MHz
17,036 18 MHz

Rua Melo Peixoto, 161 -Cx. Postal 7.755 - End Telegr. “Bobinas'=Tel. 9-0160 - S. Paulo



STEREOFONIC TRIDIMENSIONAL

Incorporando exclusivo controle de fusio
gonora a fim de proporcionar incompi-
ravel cortina de som,

Poténcia de saida “sem  distorcio™: 11
walts por canal (15 watts miaximo).

Kit completo acompa-

nhado de instrucoes

para montagem que

incluem circuito es-

gquematico ¢ dese-

nhos chapeades ... Crs 115.000,00
Montado, funcionando Crs 145.000,00
Conjunto  (chassis e
. painel) P &) -
Jogo de  transforma-

deres parn 0 mes-

£ 11 TN Crs  69.500,00

18,600,00

OFICINA PORTATIL CR-59

Indispensavel em téda oficina de

radio,

Prova mais de 300 tipos de transis-
tores, NPN e PNP, medindo o
ganho e corrente de corte dos
mesmos. -

Prova ma’'s de 400 tipos de valvulas
desde os tipos antigos de 4 pincs,
cté as modernas miniaturas e de TV,

Analisador de circuitos, mede tensdes,
correntes e resisténcias.

Preco: Cr$ 79.500,00

GERADOR DE SINAIS CR-41-B

6 faixas entre
200KHz e 60 MHz.
Modulacao inter-
na (400 Hz),
externa cu sem
modulacdo.

Alimentacao

110/220 V. c.a.
Preco:
Cr§ 65.500,00

VOLTIMETRO
ELETRONICO

COMANDO —
MOD, (064)

Ideal para testes «m
circuitos de radio,
televisdo e aparelhos
eletréonicos, medindo:
tensoes continuas,
alternadas e resistén-
cias em 5 faixas:
decibéis — 10 hg a +
56 db— em 4 faixos,
Alimentado com 110
ou 220 volts, C.A..

PRECO: Cr$ 99.500,00

Pesquisador de Sinais CR-35 .. .. Cr§  535.000,00

5]
Gerador de Sinais CR-55 (Mod. Popular) Cr$  17.500,00

RADIOTECNICA AURORA §. A.

(A CASA QUE

RUA DOS TIMBIRAS, 257

End,

Teleg.:

RESPONDE PELO QUE VENDE)

CAiXA POSTAL 5009
«MONTADOR®»

S. PAULO, 2 - 5P




 yovo TeLEvIsoR <P C O

DIFERENTE
SOB
TODOS

0OS
ASPECTOS

MANUTENCAO FACILITADA POR EX-
CLUSIVO SISTEMA LATERAL DE
ACESSO AO CHASSI, 0 QUAL E
CONSEGUIDO COM A SIMPLES RE-
TIRADA DE DOIS PINOS.

29” (59 cm) 114

SINTONIA AUTOMATICA L SISTEMA
DE AGC INSUPERAVEL.

CIRCUITO DE VIDEO E SINCRONISMO
PROJETADO ESPECIALMENTE PA-
RA LONGA DISTANCLA.

MOVEL EM CAVIUNA E MARFIM.

EATRHIE BROUERMIA.. PRECO ESPECIAL PARA TECNICOS E
REVENDEDORES,

SOLICITEM MAIORES DETALHES A:

RADIO E TELEVISAO LTDA.

R —————

LADEIRA CORONEL RODOVALHO. 116
PENHA - SAO PAULO - SP. - 16

DEZ. DE 1964 — JAN. DE 1965 a1



e um prospero

S@o os mais sinceros
votos, para todos os
nossos Clientes, Amigos e

- Fornecedores

INDUSTRIA E COMERCIO DE COMPONENTES ELETRONICOS
Rua Barao do Rio Branco, 283 — Santo Amaro — Telefone: 61-6631

Caixa Postal, 3131 — Enderéco Telegrafico: ERREBESA — Sio Paulo

Revista Monitor .
RADIO E TELEVISAO
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ALTO FALANTE

SELECIONADOS PARA MELHOR REPRODUCAO SCHORA

Tipos miniaturas para transistores
Linha nermal e pesada para Hi-fi
Ovais nos formatos de 69x106; 58x159 m/m
Quadrado de 89 e 108 m/m

Nesta época em que tudo €
alegria e contentamento, a
TELART se associa aos seus
clienteg, amigos e fornecedores,
almejando-Thes um bom Natal
e um feliz e prospero Ano Novo.

TELART - Indiistria e Comércio Lida.

Rua do Lavradio, 71 - Barra Funda
Tel. 51-6005 - S. Paule - End. Telegr. “TELART”

DEZ. DE 1964 — JAN. DE 1965 93




e prosperoANO NOVO! |

CLIENTES, SAO O$ NOSSOS !
MAIS SINCEROS VOTOS -

FLY-BACKS,
JYOKES, TRANSFORMA-
DORES, OSCILADORES, SAIDA
VERTICAL, FORCA E PARA TRANSISTOR.
CONDENSADORES, BOBINAS, KITS DE
TELEVISAO, SELETOR DE CANAIS, ETC.

RUA 20 DE ABRIL, 8 - SOBRELOJA 8 * TELEFONE: 52.7046 * RIO DE JANEIRO

94 RADIO E TELEVISAO
Revista Monitor de



Potenciometros

miniatura

y 0 30° | _no | 4907

o 1 ¥ 2
o e 70 750° 230’26

N
o
%
.S
o
8 g TAMANHO NATURAL
ol
I\

VALOR NOMINAL DA RESISTENCIA: 5 K —+ 20%

CHAVE PARA ATE 12 VOLTS: 1 AMPERE

POTENCIA MAXIMA DE OPERACAO: .05 WATT

RESISTENCIA DE CONTATO: 01#£

DOIS CONTATOS EM MOLAS INDCEFENDENTES GARANTEM OTIMAS
CARACTERISTICAS DE RUIDOC.

DEZ. DE 1964 JAN. DE 1965 95



0 MAXIMO DE QUALIDADE
EM SEMI-CONDUTORES:

V. S, que é técnico
exigente em seu trabalho,”
deve utilizar somente
transistores TOSH!BA.F

Construidos com a

maior perfeigcdo, os
transistores TOSHIBA

tem selegdo uniforme.

Assim tera a garantia
que s6 TOSHIBA —
qualidade desde 1875

— pode oferecer.

REPRESENTANTE NO BBASII.
INTERCAMBIO COMERCIAL NOMURA LTDA.

Rua Direita, 250 - 15,9 andar - Sao Paulo - Fones: 37-9135 - 37-9323 - 37-2991

'ista Monitor de
IO E TELEVISAD




A

e praspero ANO NOVO 4

A SAUDE DE TODOS
0OS NOSSOS AMIGOS,
CLIENTES E FORNECE-
DORES QUE, MAIS UMA
VEZ, NOS HONRARAM
COM SUA PREFERENCIA

FABRICA :
\\(m(]i Cotovia, 726

End. Telegrafico:
“WILLKASON"
CUx. Postal, 261 - S.P.

LOJA :

R. Sta. [I'ij.:?'ni:a, 372
Telefone:  36-105:
Zona P Nlll 2

Sao Paulo — Brasil

A MAIS COMPLETA LINHA DE TRANSFORMADORES
PARA RADIO, TV E HI-FI DA AMERICA LATINA



ISOCAP ¢ um capacitor a 6leo, com protecdo externa de aluminio, herméticamente fechade.
£, portanto, insensivel cos mais altos niveis de umidade.

ISOCAP ¢ o capacitor mais indicado para qualquer aparelho eletrénico de sua fabrica-
¢do, desde o simples radioreceptor até ao complexo computador de radar.

ISOCAP tipo tubular é fabricado em ampla gama de valores, desde .001 até 20 MFD,
e para tensdes de 200, 400, 600, 1000 e 1600 volts de trabalho. Também é fabri-
cado em outros formaios e valores, para fins industrigis, sob especificagdo.

USE-O! V.S. SERA O SEU MAIOR PROPAGANDISTA

SGottistiiz E2thoeie ARBOY s

.QS Revista Monitor
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INSTRUMENTOS ELETRICOS S/A

Fibrica e Escritério: ALM. DOS MARACATINS, 1232 — INDIANOFOLIS
Correspondencia: CAIXA POSTAL, 5306 — TELEFONE: 61-4858 — SAO PAULD

“‘OO Revista Monitor de
= RADIO E TELEVISic)




e um
prospero
ANO

NOVO

A todos os Amigos
- e~ Clientes que nos
. prestigiaram com a
sua preferéncia no
decorrer do ano que
se finda, a qual
esperamos continuar
merecendo.

E\/ETF?ON S A

NDUSTRIA DE COMPONENTES ELETERE

RUA WINIFRED, 59 - VILA CARRAO - TEL. 93-1625
CAIXA POSTAL 16.244 - SAO PAULO, 19 - BRASIL

DEZ. DE 1964 — JAN, DE 1965
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0ce
FM
TRANSMISSORES
GRAVADORES
MESAS DE SOM  pa
RADIO DIFUSAC
i
SHE
TRANSMISSORES
RETRANSMISSORES
LINKS  para

TELEVISAO

quem fabrica e garante e a

SAO PAULO

RUA FREI GASPAR, 270 - BROOKLIN PAULISTA - FONE: 61-5938

192 Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAC



DESEJA UM FELIZ NATAL E PROSPERO ANO NOVO, APRESENTANDO SEUS
MAIS RECENTES LANCAMENTOS NA LINHA DE ALTA-FIDELIDADE.

Modelo Luxo —

O falantes superpesados (1 pa-
ra graves e 1 para agudos)
Preco: Cr$ 253.000,00 (a réde)
— imposte incluso
Cr$ 170.000,00 (transistorizado)
— imposto incluso
Cr$ 190.000,00 (a pilha e luz

— 110/220)

< Modélo Standard

2 falantes superpesados (1 pa-
ra graves ¢ 1 para agudos)
Preco: Cr$ 233.000,00 ( a réde)
— impdsto incluso
Cr$ 150.000,00 (transistorizado)
— imposto incluso
Cr$ 170.000,00 (a pilha e luz
— 110/220)

VEJA BEM
Som super-real, que resulta do perfeito equilibrio entre seus componentes. Vocd

nunca pensou encontrar tal reproducdo, a nfo ser em equipamentos sonoros pro-
fissionais de alto custo,

EM DUAS VERSOES:
A réde — Toca-discos BSR ou Winco, automatico, dotado de 4 rotacdes.
Kquipado com radio de 4 faixas; controle de graves e agudos
Transistorizado — Toeca-discos Philips de 4 velocidades.
Equipado com radio de 3 faixas, com ampla cobertura.
Funciona com pilhas comuns de lanterna.
Remessa imediata para os pedidos acompanhados de cheque visado & ordem de

FABRICADO PELA:

Rua Salete, 196 — Santana — S&o Paulo

PEAS PRODUTOS ELETRONICOS BRASILEIROS

e aguardem nossa linha de televisores 1965




FELIZ NATAL..

E MAIOR PROSPERIDADE
PARA O ANO NOVO

"“'ﬂ'—"'—"-—:t—u— —

é 0 que desejo
a todos os meus

: 77
pLeen
_ ,/ e --'P//////////

amigos e fregue-
ses neste fim de
ano, aproveitando
o privilégio real
de externar a mi-
nha gratiddo pela
sua amizade e pre-
feréncia.

\\\\\\«\\

v OLORGE NAGIB

Rua Vitoria, 395 - sobreloja - sala 102
fone 36-1600 - Sao Paulo - Sede Propria

REPRESENTANTE EM SAO PAULO DAS TRES MAIORES
FIRMAS, EM SEUS GENEROS, NO BRASIL.

104

itor de
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+ 0 1. DE UMA NOVA SERIE
. DE PRODUTOS “UNDA”

MONOBLOCO PARA «FREQUENCIA MODULADAY

T e e et S R g R S e R A T S L R 4 e S e . Kl B R

Monobloco de FM. Sintonia por variavel a mais perfeita.
Bobina e trimmers montados sobre suportes de esteatite,

Bobina sintonizada com nucleo de ferro; isto quer dizer
alinhamento perfeito na faixa inteira. FI discriminado
com novos desenhos, Circuito com ou sem Aaudio.

Este monobloco pode ser usado em receptores de AM
¢ FM que, para tal, tem um variavel especial.

PECA ESQUEMAS A CAIXA POSTAL 984, DEP. RM, CAMPINAS — BA0 PAULO

UNDA DO BRASIL
$ Rua Jorge Hennings, 762 — Fones: 22043 - 91528
CAMPINAS — EST. DE SAO PAULO

DEZ. DE 1964 — JAN. DE 1965 105



TELEMOBIL

TELEFUNKEN

H

Transceptor volante-em VHF

TELEMOBIL E UM TRANSCEPTOR DE VHF, TRANSISTORIZADC. PARA SERVICO MOVEL
OPERANDO NA FAIXA DE 160 MHZ, QUE PERMITE A UTILIZAGAO DE 4 CANAIS DE RF,
COMUTAVEIS INSTANTANEAMENTE. SEU RECEPTOR E SEU TRANSMISSOR SAO TOTAL-
MENTE TRANSISTORIZADOS EM CIRCUITO IMPRESSO. COM EXCEGAO DO ESTAGIO DE
POTENCIA. DADO SEU BAIXO CONSUMO, TELEMOBIL E USADO COM A BATERIA NORMAL
DO VEICULO. E GRAGCAS A SUA ALTA SELETIVIDADE E EXCELENTE REJEICAO DE
ESPURIOS CONSAGROU-SE COMO APARELHQ IDEAL PARA COMUNICACOES PERFEITAS
EM TODOS OS TIPOS DE TRANSPORTES

TELEFUNKEN DO BRASIL S. A.

SAQ PAULO: Rua Lavradio, 68 - Telefone: 51-2178 - Caixa Postal 8557
RIO DE JANEIRO: R. Sao José, 90-14.2- 5/ 1407 - Tel. 52-0148 - Cx. Postal 5243
PORTO ALEGRE: AEG - R. Sao Carlos, 967/981 - Cx. Postal 2498
R E & EiE AEG - R. Dantas Barreto, 564 - 9¢ andar - Cx. Postal 1249

X

=
o

Revi : nitor de
RADIO E TELEVISAO
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Quando todos s e vollum para
comemoraof @ data maxima da
eristandade, desejamos a0s ROssSOS

Amigos e Clientes, um FELIZ NATAL
PROSFERO ANO NOVYOQO"

e u m

imporietron S. A,

Industria e Comeércio
Rua Santa Ifigénia, 564 — Telefone: 32-5692 - 36-0867
Ox. Postal 3.407 - End. Telegr.: IMPORLETRON - S. Paulo

107
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APRESENTA:

Monobloco 3 faixas pré-calibrado. Agora diretamente da fabrica
aos Senhores Técnicos e Montadores, o monobloco mais pratico,
eficiente e conhecido em todo o Brasil.

Para Transistores ou valvulas (elétrico)

Mais de B0.000 em funcionamento em todo o pais ® Acompanham 3 F.ls tam-
bém pré-calibradas de tipo médio ou pequeno, conforme pedido, 455 KHz.

Para transistores — Mod. BNTR
i valvuleos _ BNEL
Cobertura de sintonia:
Faixa 1 — média (O.L.) 535 a 1670 KHz
Faixa 2 — tropical 2:5 a 7,5 MHz
Faixa 3 — curtas 31-25-19 e 16 m 7,8 a 18,5 MHz

Preco especial de venda direta Cr§ 4.4600,00

Vendas mediante cheque visado ou vale postal.

JOGO DE TRANSFORMADORES «SAIDA» e «DRIVER» Cr$ 1.450,00 O PAR.

(OM. € ND. DE COMPONENTES ELETAONICOS «PROMIR» LIDA

RUA SOLON N. 54 — BOM RETIRO — SAO PAULO

SOMENTE ATENDEMOS PEDIDOS A PARTIR DE CR$ 20.000,00

) Revista Monitor de
108 RADIO E TELEVISAO
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egavip

Rua Mauro. 382 (Jabaguara) - Sao Paulo

O televisor Syller apresenta, juntamente
com suas linhas sobrias e elegantes, o que
ha de mais moderno na técnica eletronica;
naste setor podemos destacar o sistema de
pré-aquecimento (stand-by) que proporcio-
na, dentre outras, as seguintes vantagens:
— Assegura um funcionamento mais prolon-
gado das véalvulas, devido « eliminacdo da
elevacdo da corrente no momento de ligar.
— Funcionamento mais seguro das valvulas.
— Menor indice de defeitos revido a
eliminacdo da umidade,




EXPANSAO ELETRONICA INDUSTRIA ECOMERCIO LT0A.

Matriz: Rua General Osorio, 222 - 2andar -sala 25
Filial: Rua Santa Ifigénia, 406 - Telefone: 34-8361

UM TELEVISOR DE CLASSE
DIRETAMENTE DA FABRICA
AQ CONSUMIDOR

59 em — 1140

Sintonia automditica

Cinescépio aluminizado

Moével de linhas modernas nas cores:
marfim, imbuia e cavitna.

2 modélos 4 sua escolha: de mesa

e consolete

COMHECA TAMBEM MNOS550 AMPLIFICADOR E5STEREOFOMICO.

EXPEL: STEREO “UPA 322"
Amplificador estereofdnico de alta classe.
Incorporando a simplicidade de operacio
a maxima qualidade de reproducio.
Controles coaxia.s regulam ambos os
canais simultdneamente, evitando assim
o desequilibrio tonal na reproducio.
Chave "“mono-stereo’” que permite a audi-

cdo, tanto de gravacoes estereofdnicas
como monaurais, através de ambos s
canais.

Entradas independentes para fono e radio.

«EXPEL» Expansao Eletronica Indistria e Comércio Ltda.
EXPOSICAO E VENDAS
RUA SANTA IFIGENIA N." 406 — TELEFONE: 34-8361
— SAO PAULO —

Revista Monitor de
110 RADIO E TELEVISAO



REPARACAO DE ANTENAS
DE AUTOMOVEIS

Por David Held
de RADIO-ELECTRONICS

Sao rarissimos os técnicos,
ou oficinas, que se dedicam
exclusivamente A reparacéo de
radios de automdveis.

Entretanto, o namero de
veiculos aumenta rapidamen-
te e, consegiientemente, au-
menta também o namero de
radios instalados em automé-
veis, caminhdes e Onibus. Is-
to, conquanto ndo justifique
uma especializacdo no assun-
to, exige pelo menos que o
técnico reparador (seja de TV,
radio ou Hi-Fi) esteja pre-
parado para enfrentar o con-
sérto de um radio de automé-
vel. Em geral serd o proprio
cliente de TV, por exemplo,
que ird procura-lo, a fim de
que conserte o radio de seu
automovel. E vocé nao podera
deixar de fazé-lo, pois @sse
consérto, além de dar mais mo-
vimento a sua oficina, ajudara
a manter o “nosso amigo” co-
mo cliente e, o que é muito
importante, fara com que éle
o recomende aos seus conhe-
cidos.

Outro caso que pode suce-
der é o do estranho que, ao
passar pela sua oficina, lem-
bre-se de que o radio do car-
ro nao funciona direito; péra,
entra e pede-lhe para ‘“dar
uma olhadinha”. Faca um ser-
vico bem feito e, sobretudo,
ndo explore o cliente s6 pelo

DEZ. DE 1964 — JAN. DE 1965

Figura 1

Tester de antena de auto-ridio, construido pelo autor numa
pequena caixa de aluminio feita de duas pecas.

fato de ser um estranho, pois,
se éle ficar satisfeito com
seu . servico, poderd chama-lo
para consertar seu TV ou Hi-
-Fi, e ainda o recomendara a
seus amigos. -

PILOTO
Ne 47

_—@__

B

CAIXA

il

(T}

CONECTOR FEMEA PARA
ANTENAS DE AUTOMOVEL

Figura 2
Esquema do teste de continuidade.
Enfie o tubo no tester. Se a

lampada acender, o cabo esti em
curto-circuito.” Se a limpada nio
acender, o cabo esti bom ou esta
interrompido. Ponha em curto a
extremidade do condutor (a malha
da blindagem com o fio condutor).
Se a lampada acende, o cabo ndo
estdi com curto mem interrompido.
Se a limpada permanecer escura,
trogue o cabo.

Pelo exposto, podemos veri-
ficar que o consérto de radios
de automdveis tem suas .com-
pensacbes, embora as vézes
tenhamos que ficar de cabeca
para baixo ou nos sujarmos
de graxa...

Agora que vocé ja se de-
cidiu a enfrentar os consertos
de radios de automéveis, va-
mos lhe dar uma boa noticia:
a grande maioria dos defeitos
tem origem num setor Unico:
antena.

Por esta razdo, dedicare-
mos éste artigo inteiramente
As antenas € seus componen-
tes, certos de que com estas
informacdes vocé estard apto
a “quebrar” a maioria dos
“galhos’.

A ANTENA
DE AUTOMOVEL

A antena de automével pos-
sui poucas pecas ativas, mas
elas sdo vitais. Sem elas o
radio absolutamente nao fun-
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ciona. Uma antena telesco- UMA JUNCAO LIMPA E FIRME EM 5 ETAPAS
pica possui quatro elementos }
basicos: a haste de antena,
um isolador, porcas de apér-
to e cabo coaxial de interli-
gaciAo. Cada elemento deve
exercer perfeitamente sua fun-
cdo, do contrario resultara
ma recepcio. Os defeitos, que
damos a seguir, sdo os que
normalmente ocorrem em an-
tenas de automdvel,

1 — Cabo condutor defei-
tuoso:
2 — Haste de antena que-

_ 1 — Comeg¢ando a juncio. Corte fora o plugue do cabho antigo
brada; descasque 3 cm de caps de isolacAo do ecaho de ex!ensgu.
3 — Ligacdes frouxas; Empurre a8 malha de blindagem para tris,

4 — Contatos sujos;
5 — Curto-circuitos;
6 — Fuga através da agua.

Quando o cabo nao esta
em ordem, duas coisas podem
ocorrer: o radio produz um
chiado muito intenso, com o
volume ao maximo, € o som
é fraco, mesmo sintonizando
estacbes locais. Verifique a
continuidade com um O6hme-
tro ou com um dispositivo de

construcao caseira, como o que

é apresentado na f;gura 1 (o 2 u-!"!_ﬂldP os fios internos entre si. Enquanto a junta esta
ainda quente, enfie o iselante interno na capa plastica,

esquema do mesmo se encon- .

tra na figura 2). Se o cabo
coaxial estiver interrompido,
isto provavelmente tera ocor-
rido junto ao plugue macho
que é encaixado no radio. Cor-
te fora o plugue e puxe o
fio isolado. Se estiver intato,
faca o teste de continuidade.
Se esta for boa, troque o plu-
gue por um novo, Muitas vé-
zes o fio isolado estd quebra-
do junto & extremidade onde
se encaixa na haste da antena. 3 — Envolva bem a junta com fita isolante plistica. Aquecendo-se
Nesse caso, substitua toda a : a fita e a junta, consegue-se uma atadura firme,
antena, jaA que & muito difi-
cil casar os cabos com os
diversos tipos de antenas para
automével.

QRuando vocé instala um au-
to-radio que pertence a um
outro carro, o cabo existente
muitas vézes ndo é suficiente-
mente longo. As extensodes de
cabos sdo fabricadas para és-
se fim, e vocé deve manter

s 4 — Junte as malhas metilicas sdbre a wunido e solde-as. Nio

uma variedade delas em esto- aqueca a juncio mais que o necessario.
112 Revista Monitor de
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5) —— Envolva firmemente a juncio terminada com {ita de plastico.
Comece e termine a.atadura pelo menos 3 e¢cm além do ponto

onde a isolaciio do cabe

que. As fotografias mostram
como fazer uma boa extensdo.

MASTROS QUEBRADOS

Se vocé ndo tem certeza se
a antena do carro esta defei-
tuosa, entdo encaixe uma an-
tena nova no soquete da an-
tena do radio e segure-a fora
do automoével. As estacdes de-
vem ser captadas ao longo de
todo .0 dial, se a antena ve-
lha era defeituosa.

"Quando o préprio mastro da
antena estd quebrado, troque
a antena toda. Esses mastros

sio freqilentemente quebrados .

por moleques ou, as vézes, ao
se colocar o carro na garage,
com a antena estendida.

Muitas vézes as antenas
ficam frouxas devido aos efei
tos do vento e das trepida-
cbes. Uma antena frouxa pode
ocasionar recepciio intermiten
te ou ruidosa quando o carro
estd em marcha. Balance a
antena com o radio ligado,
pois isso denunciara o defeito
imediatamente.

Quando o suporte da ante-
na se afrouxa, o ruido de ig-
nicio do motor se mistura a
recepcdo. Para verificar se a

antena esta captando ruido do,

motor, desconete o plugue de
antena do radio. Dé partida
ao motor e abra o volume,
escutando o ruido do motor
(um pouco de ruido de igni-
cio & normal); conete mnova-
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original fol certada.

mente a antena do réadio. Se
o ruido de ignicdo agora é bem
perceptivel e constante, é sinal
de que o sistema de antena
estd captando tais ruidos. O
defeito pode provir de um ca-
bo defeituoso, mau contato da
blindagem do cabo coaxial
com a massa, ou contato de-
ficiente entre a blindagem e
a carroceria. Limpe o ponto
onde a blindagem da antena
faz contato com a carroce-
ria do automével.

lizadas, diversos tipos de fer-
ramentas que permitem abrir
furos para alojar a antena.
Muitas antenas comerciais fa-
bricadas para determinadas
marcas e tipos de veiculos
ja véem com o suporte ade-
quado. Certifique-se de que a
antena, depois de montada,
fica na vertical e ndo obs-
trui a visdo do motorista.

Para se ter certeza de que
a antena est4d bem montada e
firme, balance a haste depois
de apertada. Utilize uma cha-
ve inglésa para apertar a
porca cromada; o glicate pro-
duzird marca na superficie.
Um cobertor aberto sbbre o
paralama protegerd a pintura
do carro contra riscos causa-
dos por ferramentas e fivela
do einto. Aplique cola de bor-
racha em tdrno do orificio da
cabine, por onde passa o cabo
da antena, para evitar a en-
trada de Agua e po.

Muitos carros modernos
vém equipados com antenas
traseiras e em alguns casos
com uma antena em cada pa-
ralama traseiro.

Figura 3
Pecas do suporte de anto-antenas.

MONTANDO A ANTENA
Ao instalar uma nova an-
tena num automével, leve em
conta os diversos fatores. Cer-
tifique-se de que h& espaco
suficiente para a montagem
da antena e que a haste des-
ta ndo esbarra no cofre do
carro quando o mesmo é aber-
to. (O autor chegou a ver
uma antena telescopica re-
cém-instalada num caminhéo,
de tal modo que quando o co-
fre era aberto a antena ficava
completamente danificada).
Existem, nas lojas especia-

Seus cabos sfo longos e
constituem efetivamente par-
te do circuito sintonizado de
entrada do receptor. A ante-
na telescopica dianteira pode
ser facilmente sintonizada ao
circuito do receptor por
meio do trimmer da an-
tena — posicione o pon-
teiro do dial numa fregiiéncia
superior a 1400 KHz, sinto-
nizando uma estacdo fraca, e
ajuste o trimmer para o ma-
ximo volume. Porém, em se

tratando de uma antena para
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Figura 1

Ferramentas para abrir furos,

A esquerda, uma pequena furadeira
elétrica com abridor de circulo colocade no mandril.

Os ape-

trechos A direita sio abridores de furos maiores, também proje-

tados para serem apertados no mandril da furadeira.

Tome o

cuidado de praticar um orificio bem feito com o puncio de
centragem, no ponto onde se deseja abrir o furo, a fim de evitar

que a furadeira

paralama traseiro, o cabo é
mais longo, acarretando au-
mento na capacitincia e im-
possibilitando sua compensa-
cdo por meio do trimmer da
antena. Nesse caso, simples-
mente intercale um conden-
sador de 100 pF entre a an-
tena e o cabo. A maioria dos
fabricantes de antena inclui
um no jogo de antenas tra-
seiras. s

As antenas para paralamas
traseiros também se afrouxam
nos suportes, dando origem a
defeitos, como por exemplo a
quebra do fio perto das jun-
coes. Se vocé estd numa re-
gido de recepcédo critica, é de
bom alvitre usar apenas uma
antena conetada ao radio. Use
a outra antena apenas para
enfeite. Em certos casos, nem
essa providéncia proporciona-
ra grande melhora no nivel
de sinal, de maneira que o
melhor mesmo é instalar uma
antena telescépica na frente e
deixar as duas traseiras sb-
mente como enfeite. ¥ bom
reajustar o trimmer de todo

“fuja’’ do lugar.

auto-radio, quando o mesmo é
instalado (ou quando se troca
A antena).

E dificil casar as impedan-
cias das antenas traseiras ge-
minadas com a do receptor,
devido aos seus longos cabos.
Um “reforcador” de sinais re-
solveria o problema, mas para
ficar bom seria mais sensato
instalar uma antena telescopi-
ca universal.

ANTENAS COMANDADAS

Alguns dos automoveis de
luxo vém equipados com an-
tenas comandadas a distancia.
Elas sao -acionadas por mo-
tor elétrico ou. a vacuo. Ao
remover uma antena do tipo
operado a vacuo, marque as
mangueiras de conexao de mo-
do a ndo se enganar quando
de sua recolocacio. Algumas
vézes a lama se deposita so-
bre as conexdes do motor elé-
trico, impedindo seu funciona-
mento e deixando, portanto, a
antena inoperante.

Um dos focos de defeito
mais comuns numa antena
motorizada, ou numa contra-
til (que desaparece), é o pon-
to onde o cabo entra no su-
porte da antena; o conetor,
em geral, apresenta mau con-
tato. Em antena de tubos pro-
fundos ha penetracdo de umi-
dade, ocasionando recepcio
ruidosa e fraca. Um o6hmetro
indicarda se ha fuga entre a
antena ‘e a massa.

Em alguns casos, os moto-
res das antenas comandadas
elétricamente se queimam e,
s vézes, isso é a causa da
bateria fraca ou descarregada.
A fita de nylon que levanta
e abaixa a antena telescopica
tende a se enrijecer, reque-
rendo mais férca para mové-
-la. Uma bateria fraca fara
com que o motor gire lenta-
mente, ¢ a reacdo normal do
usuario é manter o botado aper-
tado até que a antena fique
na altura desejada. Conse-
qiientemente, o motor fica
sobreaquecido e as vézes se
queima.

Existem no mercado muitos
tipos de antenas e acessdrios.
Entretanto, como acabamos de
verificar, o melhor mesmo é
uma boa antena dianteira, bem
instalada, bem isolada e com
cabos e conetores perfeitos.

E agora, quando um cidadao
parar A4 porta de sua oficina
e disser: “o radio do meu car-
ro fica mudo ao me afastar
uns 20 kms da cidade”, néo
perca tempo, va direto a an-
tena... e bons negécios.

ESCOLA TECNICA DE ELETRONICA
«Francisco Moreira da Costa» - Sta. Rita do Sapucai, MG,

Realizaram-se, nos dias 5 e 6 de dezembro, as Foi Paraninfo dos formandos o Pe. Javier

solenidades de formatura da turma de 1964, obe-

decendo ao seguinte programa:

Dia 5 20,30 hs. — Defesa ptblica dos projetos de
formatura e colacdo de grau no
auditério da E. T. E,
Dia 6 8,30 hs, — Culto na Igreja Presbiteriana
10,30 hs. — Missa_na Igreja Matriz
18,30 hs. — Coquetel aos convidados
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Alonso Gil S. J.
Formandos:

Adauto Sampaio Mourio e Ado-
niag Costa de Silveira e Arthur Francois de Gruiter
@ Carloman Carlos Borges e Fldvio Ferreira de
Oliveira @ Geraldo de Assis @ Giuseppe Settimi
Cysneiros @ Henrique Schulz e Joel Mello Amaral
@ José de Oliveira Barros @ Mércio Lourival Xavier
dos Santos e Mauricic de Almeida Abreu.
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Por que os maiores fabricantes de

. radio exigem capacitores variaveis
RHA B_R_ASIL s

”’/
/ E na linha de producio
que mais se destaca, por
// / sua perfeicio e uniformi-

dade, o capacitor variivel

RHA BRASIL

garantido por um controle
de qualidade cujas exi-
géncias técnicas superam
até trés vézes as mais
rigidas especificacoes
estrangeiras.

ANTES DE SER LIBERADO, CADA CAPACITOR VARIAVEL
RHA BRASIL E SUBMETIDO A TESTE DE:

@ TOLERANCIAS até + (0,9% 1 pF') em relacdo ao valor nominal
de cada secdo em qualquer
angulo,

até + (0,5% 1 pF) entre se¢des nominalmente
iguais em qualquer angulo.

@® MICROFONIA com equipamentos no limite critico de reali-

mentacio acustica.

@ RUIDOS com receptor de sensibilidade melhor que

1 Microvolt.

RH @W . RUA PADRE ADELINO, 1017

F ] [RADIOMANUFATURAS S. A " FONE: 92-5697 — S. PAULO

«COMPONENTES NACIONAIS DE CLASSE INTERNACIONAL»
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TRANS-ELMO ELETRONICA LTDA

RUA SANTA IFIGENIA, 568 — TELE FONE: 36-4930 — SAO PAULOQ, 2 — SP

LANGCAMENTO PARA 1965

R&dio Transistor Portdtil s R A

diodo.

Monobloco de radio-
freqliéncia.

Antena  telescépica,
especialmente cons-
truida para um
melhor alcance das
emissoras mais dis-

\ tantes.

Alto-falante de 5",
superpesado.

Caixa revestida de
lastico lavédvel, em
elissimas coéres.

Alimentacéo: 4 pilhas
comuns de lanterna.

Dimensbes: 30 x 20
x 12 cm.

CR$ 85.000,00

LANQAMENTOS—1964
TRANS-ELMO — Q-IV

Pregco para Revendedor ......... Cr$ 30.000,00
TRANS-ELMO — (3 FAIXAS — Modéloe TQ-IIL)
Com monobloco “UNDA™ ....... Cr$ 25.000,00
Com monobloco “INDUCO ..., Cr§ 28.000,00

TRANS-ELMO -~ (3 FAIXAS - DModélo TR-II)

Com monobloco “UNDA’ ........ Or$ 26.000,00
Com monobloco “INDUCQ" ...... Cr$ 29.000,00
NOTA: Acompanha cada aparelho um térmo de MOD. Q-V — 4 faixas .............. Cr$ 30.000,00
i T = LI}
garantia de fabricacio “TRANS-ELMO LTDA. MOD, Q-VI — S £alxas ........... . COr$ 28.000,00 ;

ATENCAO: — Mesmo que sua cidade seja servida por linha aérea, ndc pega por reembdlso, pois, custa quasa
o valor do ridio.

Revi t Monitor d
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« 0 TRANSISTOR - PARTE VI

Osciladores a cristal com
transistores -2

Neste artigo serao vistos alguns circuitos
praticos de osciladores transistorizados, em com-
plementacdo aqueles apresentados no artigo do
niamero anterior desta revista. Na presente sé-
rie de artigos sobre transistores o autor tem
adotado a norma de conceituar os fendémenos
fisicos que ocorrem nos diversos circuitos apre-
sentados, a fim de habilitar os leitores as ex-
trapolacoes -sempre necessarias, quando se (juer
projetar um circuito em Eletronica. Entretanto,
no presente artigo, serao dadas apenas expli-
cacdes sucintas, relativas aos circuitos Os lei-
tores que desejarem maiores esclarecimentos
deveréio reportar-se ao artigo anterior para -as
conceituactes necessarias.

6 — Oscilador para calibracio de FI em 470
KHz

O circuito da figura 8 é um caso préatico de
aplicacao do oscilador Colpitts com realimen-

AF10l ou AFIT

o s
@ A
m‘u”l;- EH E‘TF #l”“ ’j?T__ T : Vsaina

|
SRR |

mH g
CRISTAL -c-:]:— 820 1”‘

2,2K 1

70 KH 1

o Aol
T 1

=G
> +

Figura 8

Uscilador de 470 KHz para sintonizacao de estagios FI.

DEZ. DE 1964 — JAN. DE 1965

Eng.' Delson Siffert
Departamento de Telecomunicacdes
TELEFUNKEN DO BRASIL S/A.

tacdo de emissor descrito no artigo precedente
(ifigura 7). No presente circuito, a diviséo ca-
pacitiva de tensdo (por meio dos condensadores
de 820 pF e 1,8 nF) possibilita a ligacdo do
cristal 4 base, além de estabelecer um caminho

| p—

At

b
L 2

iy .
'l' b

ccciid

Ny
Figura 9

Circulto tipo Meissner,

de realimentacdo do sinal RF entre o cristal
e o circuito do emissor. Deve-se observar que
os capacitores de 0,1 u«F apresentam, em 470
KHz, reatancia capacitiva muito pequena (3
ohms), podendo-se considera-los como curto-
-circuitos na freqiiéncia de operacdo do oscila-
dor. O uso destes capacitores €& necessario para
permitir a correta polarizacio C.C. dos ele-
trodos do transistor e também no filtro de RF
das linhas de alimentacdo da bateria.

Este circuito pode usar outros cristais com
fregliéncias diferentes de 470 KHz, conforme a
freqiiéncia intermediaria (FI) dos equipamentos
que se deseja sintonizar. Cristais entre 200 e
800 KHz poderdao ser usados sem haver necessi-
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Figura 10

Oscﬂador tendo o cristal em série com o elo de
realimentaciio.

dade de alteracéo dos valores dos componentes
do circuito. :

Devido ao fraco acoplamento entre cristal e
transistor, as influéncias das variacdes da ten-
sdo de alimentacéo e da diferenca entre as carac-
teristicas dos transistores de um mesmo tipo sb-
bre a estabilidade de freqiiéncia do oscilador sé@o
mantidas muito pequenas, Tal estabilidade torna
éste circuito muito recomendéavel para testes de
FI ou mesmo como padrdo para calibracio de
escalas em receptores de ondas médias ou curtas,
usando-o com gerador de harménicas com fre-
giiéncia fundamental entre 200 e 800 KHz.

Com éste circuito tem-se na saida uma ten-

]

Figura 11

Circulto similar ao anterior, estando porém o cristal
i 1 o-a um. dlvisor. indutivo ‘de - tensio.
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sdo eficaz de RF entre 1 e 4 V, conforme a
tenso de alimentacio esteja entre 6 e 15
NGCE.

7 — Oscilador eom cristal no elo de realimen-
taciio e circuito ressonante auxiliar (cris-
tal em ressonincia série)

Na figura 9 temos o diagrama basico do
circuito Meissner, denominacio usada para cir-
cuitos de emissor comum e realimentacio in-
dutiva. Nas figuras 10 e 11 apresentamos dois
circuitos de base comum, com realimentacio en-
tre coletor e emissor através de cristal, que,
nestes circuitos, trabalha em ressonancia série
(baixa impedancia). O cristal pode ser ligado
em derivacdo capacitiva (figura 10) ou indu-
tiva (figura 11).

Nestes circuitos, a reatdncia capacitiva para-
rela do cristal (capacidade do invélucro e ter-

——o

Inf

500 KHz

80
pF

Figura 12

Oscilador de 500 KHz, com baixa distorcio para
cargas varidveis,

minais) deverd ser muito maior que a impe-
dancia do cristal na freqiiéncia de ressonincia
série, Tal acontece até 5 MHz sem grandes
problemas. Acima de 5... 10 MHz o circuito
oscila, sem contréle do cristal, na fregiiéncia

determinada pelo circuito ressonante paralelo’

ligado ao coletor. Nestas freqgiiéncias pode-se
usar esta configuracdo de circuito somente se
for adicionada uma indutdncia em paralelo com
o cristal para sintonia da capacidade resu;iual
dos suportes do cristal.

8 — Oscilador 500 KHz

O circuito da figura 12 constitui uma versao
pratica do oscilador da figura 9. Com a sin-
tonia do circuito ressonante do coletor na fre-
qliéncia nominal de ressondncia série do cristal,
consegue-se grande estabilidade da amplitude
do sinal de saida quando ocorrerem variacoes
da tensdo de alimentacéo.

Revista Monitor de
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Figura 13

Oscilador de 100 KHz com excelente estabilidade para
cargas varidveis.

O acoplamento para a saida é feito no se-
cundario do circuito ressonante de coletor, isto
&, no lado de baixa impedancia. Como resultado,
as variacées da impedancia de saida néo
influem na fregiiéncia ou na amplitude da os-
cilacdo, mantendo-se pois o sinal do oscilador
com baixa distorcio (auséncia de harmonicos)
mesmo em face a consideréveis variacbes da
carga.

9 — Oscilador 100 KHz

A figura 13 é um exemplo pratico do circuito
dado em principio na figura 10. Para melhor
estabilidade da fregiiéncia de oscilagio com a
temperatura, deve-se ter os componentes do cir-
cuito ressonante paralelo com coeficientes de
temperatura baixos. Os melhores resultados
serdo conseguidos ao se montar tal circuito
ressonante dentro da camara termostatica que
se deve usar para estabilizar a temperatura
do cristal. Este circuito oscilador tem excelente
estabilidade de fregiiéncia em face as varia-

. ¢bes de impedancia de carga. Assim, alterando-

-se a impedancia de saida entre circuito aberto
e 100 ohms, a fregliéncia-s6 varia relativamente
10-8 até 10-% vézes, isto é, 0,1 até 1 Hz.

Normalmente adota-se neste circuito um va-
lor nominal da carga (impedancia de saida)
igual a 100 ohms.

10 — Oscilador de harmdnicos para 100 MHz

A figura 14 (aplicacio do circuito teérico da
figura 11) é um oscilador de “sobretom’ (cris-
tal trabalhando em fregiléncia harmoénica da
fundamental). Por isto, o circuito sintonizado
do coletor deve estar em ressonancia na fre-
giiéncia harmoénica desejada para oscilacao do
circuito. Para que o oscilador ndo deixe de
ser controlado pelo cristal, usa-se um indutor em
paralelo com éste, a fim de compensar a capa-
cidade parasita dos suportes e fiacéo.

QO condensador ajustavel de 6 a 20 pF tem
por funcdo compensar o agiantamenfo de fase

100 MHz (SOBRETOM)

e e

|
I

|
AF 114 °'5'I3I A
ﬁL ;
2,5uM 0,5'5 24
] PF pF‘
() C
220

Ll.év

lm

100pF

+ Al

i ALRIES

CH.R.F
Figura 14

Oscilador de *“sobretom’’ para 100 MHz,

da transcondutdncia do transistor na freqiién-
cia de 100 MHz.

Caso se deseje evitar o uso de duas pilhas
para a alimentacdo (necessaria no -circuito da
figura 14), poder-se-i4 usar uma resisténcia de
emissor em conjunto com um divisor de tensio
resistivo, a fim de polarizar a base do modo
usual nos circuitos transistorizados.

Utilizando o medidor
dB “Ql’

(Cont. da pag. 52)
de de usar reguladores de vol-
tagem a fim de manter a ten-
sdo da réde dentro dos limites
permissiveis. Az variacbes
muito acentuadas na tensao
da réde podem ocasionar efei-
tos pronunciados na estabili-
dade do instrumento.

ponto comum,

sofrer

DEZ. DE 1964 — JAN. DE 1965

Verifique bem as liga¢des a
terra e faca-as num Gnico

a resisténcia dos contatos dos
terminais seja a menor pos-
sivel. Efetue as medicoes num:
local isento de radiacbes |:a-
rasiticas de RF e onde nao
haja possibilidade de a bobina
inducotes
Mantenha as maéos longe da

bobina sob teste. Verifigne
periodicamente o0s controles
‘do instrumento (equilibrio do
medidor, etc).

Embora o medidor de @ seja
um instrumento de preco rela-
tivamente elevado, elevadas
sio também sua precisdo e
versatilidade. De qualquer
forma, € um instrumento que
vale a pena ter no laboratorio.

Faca com que

indesejaveis.
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COMPLETA LINHA DE MOVEIS
PARA ALTA-FIDELIDADE, TELEVISAO E RADIO

Solida construcio e finissimo acabamento

FABRICA DE MOVEIS PARA
RADIO E TELEVISAO LTDA.

RUA ARTHUR DE AZEVEDO N.* 776-A
— TELEFONE: 8-5640 — SAO PAULO

CAIXA ACOSTICA ~—
Mod. CAPRI
Com discoteca

A pedido fornecemos o movel

CONJUNTO PARA HI-FI - Mod. CAPRI

Moével especialmente projetado para HI-FI
para 1 ou 2 falantes de 20 em (8') e 1 de
13 em (5”) -— Gaveta para toca-discos —
Marfim ou caviina - Dimensdes: 104 x 78 x 44.
caixas achsticas.

com 1 ou 2

MOD. MEXICANO

Movel para alta-fidelidade —
Para alto-falante de 10, ga-
veta para toca-discos automé-
tico — Ampla discoteca —
Dimensdes: 98 x 82 x 44,

MOD.

automético —

SORRENTO

M6vel especial para som estereofonico —
2 alto-falantes de 10" — Gaveta para toca-discos
Cavitina ou Marfim —
discoteca — Dimensdes:

Para

Ampla
116 x 78 x 43.

MOD., AMALFI

Moével pn.ra* ‘alta-fidelidade — Para alto-falante
10’* — :‘Gaveta para toca-discos automéitico —
Com discoteca — Dimensdes:

118 x ‘82 'x 44.

Solicite catélogos e listas de prego diretamente a:

R O M A, Fabrica de Méveis para Radio e Televisao Lfda.

Rua Arthur de Azevedo n.°

776-A — Fone:

DEZ. DE 1964 — JAN. DE 19865

8-5640 — Sap Paulo
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Novo e revoluciondrio siste-
ma de alto-falantes esta sendo
produzido pela “Acoustica As-
sociates, Inc.” (U.S.A.).

Trata-se, como se vé na
foto, de um “abat-jour” apa-
rentemente comum. A capula,
entretanto, feita de material
transliicido com cérca de 6
mm de espessura, é na reali-
dade um alto-falante eletros-
tatico omnidirecional, com res-
posta de 400 a 25000 Hz. Os
graves sao reproduzidos por
um alto-falante eletrodinami-
co, localizado no pedestal do
“abat-jour”. Segundo os fa-
bricantes, o conjunto responde
de 40 a 25000 Hz. O sistema
é alimentado pela réde de luz
e a entrada dos alto-falantes
é ligada a qualquer amplifica-
dor HI-FI convencional.

Gerador de sinais de FM,
AMI mod. 303 — proporciona
meios para ajustes e medi-
coes de alta precisdo, tais co-
mo sensibilidade, largura de
faixa e distor¢do, em recepto-

res de FM para telemetria.
O gerador pode ser sintoniza-
do continuamente em duas
faixas, entre 225 e 800 MHz;
a estabilidade de freqiiéncia é
de + 0,5%; o desvio de FM
pode ser selecionado entre
0-30, 0-100 e 0-300 KHz. Ou-
tras caracteristicas sfdo: osci-
lador de alta estabilidade —
medidor de desvio com es-
cala linear -- ajuste incre-
mental de freqiiéncia até 250
KHz, sem alteracao do dial
principal — atenuador calibra-
do, etc. :

Maiores detalhes poderao
ser obtidos dos fabricantes:

EMEC INC,
160 Terminal Drive
PLAINVIEW L. I N. Y.

Revista Monitor.de
RADIO E TELEVISAO
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BASTA SABER LER PARMS

MONTAR ESTE RADIO...

L)

KIT-SHOW

(EDUCACIONAL)

O menor Kit transistori-
zado do Brasil com antena

telescopica.

e U

Monte vocé mesmo éste pequeno
radio de bolso com 3 transisto-
res em apenas alguns minutos.

TRA MNSISTOR

A MAIOR CONQUISTA
TECNICA E INSTRUTIVA DO
RAMO ELETRONICO!

Nao é preciso ser técnico. Basta SELETIVIDADE
saber ler. SONORIDADE
Circuito facil de montar pois nao DU:R AB L DASDIE
possui freqiéncias intermedidrias ! B8 £ L E Z A

e transformadores de audio, EAIXO CONSUMO

a ita de sintonia algu- ;
Nao necessita sintoniz alg GRATIS
ma. Montagem em circuito im-
presso. Acompanha manual expli-
cativo com chapeado em cores.

: Segue junto. 1 alicate
e chave de fenda conjugados, 1
ferro de soldar e solda especial.

NAQO MANDE DINHEIRO
Faca o seu pedido hoje mesmo.
Remessas para todo o Brasil p/
Servico de Reembélso Postal.

Todos os componentes sdo sele-
cionados e testados com rigér.

Damos assisténcia técnica.

SELEC@ES LITERARIAS LTDA.
R. Cons. Furtado, 1346-Cx. Postal, 6604 -Séo Paulo

Conhegca as ANTENAS RANGEL — Preferidas pela quulldade
FABRICACAO PROPRIA [

MODELO JR — Tipo LPV e
LPV17: 18 Elementos — Alcance: 280 Km — i
Cr$ 55.000,00
LPV11l: 11 Elementos — Alcance: 200 Km —
Cr$ 35.000,00 i
LPV 8: 8 Elementos — Alcance: 160 Km — s
Cr$ 22.000,00 COLOTRON — Tipo B-9
LPV 4: 4 Elementos — Alcance: 80 Km — ) £
Cr$ 12.000,00 Alcanceas 280 KN e iotaeiea e Cr$: 30.500,00

Para VHF, UHF, FM e TV em cores Para TV em coéres e VHF
PRECOS COM A MAO FRANCESA PRECOS COM A MAO FRANCESA
PRECOS LIQUIDOS, PARA SEREM DESPACHADOS, VALIDOS POR 30 DIAS
Os folhetos de montagem acompanham as antenas
— E MAIS 84 TIPOS DIFERENTES —

CASA DAS ANTENAS “RANGEL” LTDA.

— A maior organizaciio especializada no género —

Vendemos — Tubos de aluminio, em véirias bitolas — Fio para TV comum e em cires
— Todo o material: estampado, injetado, extrudado, para antenas e acessérios.

LOJA: Rua Riachuelo, 342 — Lojas 3, 7 e 8 — Telefone: 37-9462
FABRICA: Rua Guararapes, 215 — Brooklin Pauolista — SA0 PAULO

— NAO FAZEMOS REEMBOLSO — PEDIDOS SOMENTE COM CHEQUE VISADO —




Este analisador de ignicio DuMont oferece, como acessdrio,

um dispositive para produzir

Um dos primeiros analisado-
res eletronicos de ignicdo sur-
giu ha cérca de 10 anos. O
aparelno em questdo foi de-
senvolvido por um grupo de
engenheiros do Laboratorio de
Pesquisas da Socony-Vacuum,
1J.S.A., utilizando um oscilos-
copio a fim de possibilitar a
observacho do processo de ig-
nicdo nos motores de explosao
a gasolina.

Com o decorrer do tempo
foram sendo introduzidos mui-
tos aperfeicoamentos nos ana-

BATERIA

Figura 1

Diagrama bésico de
om sistema  tipico
de  ignigio.

Inz estroboscopica.

lisadores de ignicdo, dotando-
-08 de ‘inameros recursos.
Estes aparelhos sao atualmen-
te considerados como os mais
adequados para a observacao
e analise dos sistemas de igni-

~¢Ao, Alguns dos problemas,
nos sistemas de ignicdo dos

automoveis, que poderdo ser
facilmente localizados pelo
analisador sdo: tensdo incos-
reta da mola do platinado,
fuga através da isolacéo,
platinado frouxo, irregularida-
des nos ressaltos do excéntri-

INALISIOORES ELE- -
NS DE MOTE-
S 1 BAPLLSHO

Arthur 8§ Krammer
de Radio-Electronics

co, baixa compressdo, velas
sujas, pré-ignicao, etc.

Antes de falarmos sobre os
diversos tipos de analisadores
& conveniente fazermos uma
rapida analise do sistema con-
vencional de ignicdo utilizado
em motores de automodveis. O
diagrama da figura 1 elucida-
ra a explanacéo.

Quando os platinados estao
fechados, a corrente circula
através do priméArio da bobina
e cria um campo magnético.
Mas, para que @&sse campo

PLATINADOS

PRI

} ~-EXCENT .\‘_I =

3 = ALTA

DISTRIBUIDOR

< CONDENSADOR

CHASSI (MASSA)
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Analispdor eletronico Heathkit modgéle 10-20.

atinja o seu valor maximo, é
necessario um certo intervalo
de tempo. Esse intervalo, de-

nominado tempo de pausa, é

proporcionado pela face plana
do excéntrico que mantém fe-
chados os platinados. No ins-
tante em que os platinados se
abrem, devido a rotacdo do
excéntrico, cessa a corrente e
o campo magnético desaparece
quase instantaneamente, crian-
do na bobina uma f.e.m. que
tende a manter a corrente cir-
culando. A variacao brusca
do campo induz um elevado
surto de tensdo no secundario

Flea- o

- COMPR. LINHA -

-40% DO Ly

l.__DISTRIB. 607, VIRABREQUIM 120° (6 CIL.)
DISTRIB. 45°, VIRABREQUIM 90° (8 CIL.)

60% DO —

para a posicao seguinte, fecha
0s platinados pela acdo do
excéntrico e o rotor coloca a
vela seguinte no circuito do
secundario, repetindo o pro-
cesso.

VANTAGENS
DOS ANALISADORES
DE IGNICAO

O analisador eletréonico é
um grande auxiliar na locali-
zacao de defeitos; seu sistema
de operégéo proporciona ao
mecanico uma espécie de ra-
dioscopia, permitindo-lhe ob-

e

COMPR. LINHA

COMFPR
Pl iNHA
IGNICAD

NiVEL DE
FAISCA
AR

COMPR. LINHA

ANGULO DO EXCENTR._,
OU DE PAUSA

Figura 2

Oscilograma de um
s cilindro mestran-
do funcionamento
normal.

v
N
TLINHA T 0sCIL

DE IGN PRIM
INICIO DA

% 03CIL. EM

g FiM DA PLATINADOS

(PLAT ABERTOS) FAISCA FECHADQS

(que é constituido de muito
mais espiras que o primario);
obtém-se assim a elevacao da
tensdo para alguns milhares
de volts (a tensdo efetiva de-
pende da compressdo, da re-
lacao ar/combustivel e da
folga dos eletrodos da vela).
Em seguida o distribuidor vira

DEZ. DE 1964 — JAN. DE 1965

ALTA ROTACAO

PLATINADOS

ABERTOS

servar detalhadamente todas
as fases da ignicdo. Isto faci-
lita grandemente o diagnostico
e evita a perda de tempo com
falsas suposicOes e tentativas
infrutiferas na localizacdo do
defeito.

Os analisadores modernos
sdo de operacdo relativamente

simples. Em geral a ligagio
entte o instrumento e o motor
¢ feita por 3 ou 4 fios, sendn
tamb3m poucos os contrdles a
serem manipulados.

COMO FUNCIONAM
0SS ANALISADORES
ELETRONICOS

(0 modélo Enginscope, 901,

fabricado pela DuMont, ¢é
constituido, basicamente, de
um osciloscépio de raios ca-
tadicos e circuitos especiais
para o teste de motores. O
instrumento possui um tubo
de raios catddicos em cuja

]

Sl et

Figura 3
Configuracio enfileirada normal
mostrando todos os cilindros em

seqiiéncia,

tela sdo projetadas as formas
de onda da tensdo de ignigdo.
A deflexdo horizontal e verti-
cal do feixe eletronico & feita
por amplificadores especiais.
O oscilograma resultante apre-
senta linhas de ignicdo indivi-
duais para cada cilindro, uma
em baixo da outra. Os sinais

Figura 4

A eonfiguracio enfileirada pode
ser expandida para mostrar um
&6 cilindro.

do sistema de ignicdo sdo
conduzidos para o instrumen-
to através de diversos cabos.

Enquanto os platinados es-
tao fechados, a corrente per-
corre o primario da bobina de
ignicdo, Quando o excéntrico
do distribuidor forca o braco
mével do platinado, provocan-
do abertura do circuito, um
surto de alta tensdo surge no
secundario e produz uma fais-
ca através dos eletrodos da
vela.
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No oscilograma da figura
2 podemos ver uma linha reta,
a esquerda da forma de onda,
que corresponde a faisca na
vela. Apds o faiscamento, 2
energia remanescente  néo
aproveitada, contida na bobi-
na, vai diminuinde. O oscilo-
grama mostra essa diminuicao
de poténcia como uma série
de oscilacboes amortecidas.

Quando toéda a energia nao
utilizada tiver sido dissipada,
a oscilacdo amortecida desa-
parece e o sistema de ignicao
estd pronto para recomecar
um névo ciclo. Esses ciclos
aparecem em forma de peque-
nos grupos de oscilagées amor-
tecidas que cessam quando o3
platinados se fecham. Enquan-
to os platinados estdo fecha-
dos, permitindo que a bobina
armazene energia para o fais-
camento da vela seguinte, o

INICIO

FAISCA

FiM

FAISCA
PLATINADOS
FECHADOS
PLATINADDS
ABERTOS

JEaY ; §—— inouio rausa ==
"\.‘ A CONFIGURACAD NORMAL
0 A CILINDRO PACIALMENTE EM CURTO

CILINDRO EM CURTO

Ve

l e IGNICAD LIGEIRAMENTE DEFASADA

ISHICAD DEFASADA

TaMPA DISTRIB. CORROIDA,
VELAS SUJAS OU
/N.,_%swmmm

RESIST. DO SEC. MUITO ALTA

PAUSA DEMORADA, ABERTURA DOS

PLATINADOS MUITO PEQUENA
PAUSA CURTA, ABERTURA DOS
P

LATINADOS

y P h MUITO GRANDE

PLATINADOS GASTOS

nn - (PEQUENA AMPLITUDE )

FECHAMENTO BEFEITUOSO

___w.__ A, DOS _PLATINADOS
ABEATURA DEFEITUOSA
O 005 PLATINADOS
— 8
h | o SISTEMA COM BAIXA ENERGIA

ll A SISTEMA COM ELEVADA ENERGIA

ROTOR DO DISTRIBUIDOR

" i ™ DEFEITUOSO
1' POLARIDADE INVERTIDA
Figura 5

Oscilogramas que aparecem na

tela de um analisador de motor.

0Os defeitos aqui ilustrados abran-

gem 909 das falhas mnos sistemas
de ignicido
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Os motores de aviacdio também podem ser inspecionados com

o analisador

osciloscOpio exibe uma linha
reta. A linha reta termina
quando os platinados se abrem.
O periodo de pausa é determi-
nado pela distancia entre os
sinais de platinados fechados
e platinados abertos.

Esses dois trechos do oscilo-
grama representam um ciclo
completo do sistema de igni-
cao para um cilindro e se re-
petem na tela do osciloscdpio,
a4 medida que ocorre faisca-
mento no cilindro. No oscilo-
grama, cada cilindro apresen-
ta a sua proépria linha de ig-
nicdo, conforme foi anterior-
mente explicado.

O analisador Heyer Dyna-
-Vision consta de TRC, fonte
de alimentacfo e amplificado-
res apropriados. Os sinais
neste instrumento apresentam
uma configuracdo semelhante
a da figura 3. Como se pode
notar, os pulsos de ignicéo
provenientes dos diversos ci-
lindros aparecem em uma
tnica linha no oscilograma.
Essa configuracdo pode ser
esticada ao longo da tela, de
maneira a permitir um exame
acurado da linha de ignicao
correspondente a qualquer ci-
lindro.

A figura 4 mostra um tre-
cho "do oscilograma da figura

Sperry.

3, correspondente a um unico
cilindro. Pode-se constatar
que o seu aspecto se asseme-
lha a uma linha individual do
oscilograma da figura 2, em-
bora as oscilagoes de alta-fre-
giiéncia, que aparecem apos
os trechos de “platinados fe-

Enginscope DuMont tipo 901.

chados”, se apresentem ligeira-
mente deslocados para baixo.

Excecao feita a essa parti-
cularidade, o restante é idén-
tico ao caso da linha de ras-
treio da figura 2, inclusive as
consideracoes feitas,

O analisador Sperry para
motores de avides opera de
modo muito semelhante. Os

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO



Figura 6

Configuracdes en-
w —— fileiradas mormal

(a) e defeituasa

ligﬁ—_':_'f_; PULSOS COM TENSAQ =
4 BT APROXIMADAMENTE IGUAL
i :
10—
9 £
8
7
> 6 -
b4
5.__
4
3 A
-4 i
!
(a)
14 —CIRCUITO
|3|—DA VELA®
|2 ARERED ABERTURA EXCESSIVA——
I NAS VELAS
10 -
9 VELA SUJA QU
B RESISTENCIA
14l = ELEVADA NO
> 6 CIRCUITO
s
4
3
2
t

oscilogramas se

apresentam
como um traco luminoso na
tela do TRC, gracas a varre-

dura  horizontal em  sin-
cronismo com. a rotacao
do motor. O feixe eletrénico

nao s6 €& varrido horizontal-
mente, em sincronismo com o
motor, como também o € ver-
ticalmente, mediante variacdo
da tensdao sob observacao.
Obtém-se assim um grafico
dindmico que representa a
amplitude da tensdo, qualquer
gue seja a posicdo angular do
eixo de manivela (virabre-
quins).

0 MAXIMO ERRO PERMISSIVEL
NO TEMPO DE CENTELHAMENTO
£ DE 3°

40° 35° 30° 25° 20° I5° (B CiL)

r T b e, y Y
s5 45! l3se 250 (sciL) |
le— PAUSA MEDIA —»
Figura 7

Linha de ignicio mormal de um
unico cilindro.

DEZ. DE 1964 — JAN. DE 1965

Existem ' ainda diferentes
modelos e marcas de analisa-
dores de ignicao, dentre os
quais podemos destacar aqué-
les vendidos sob forma de kit.
Como exemplo, podemos citar
o Heath-Kit, mod. IO-20.
Para opera-lo basta conectar
quatro cabos e ajustar quatro
contrdles, O instrumento pos-
sui seis secoes baéasicas: cir-
cuito de disparo, gerador de
varredura, amplificador de
deflexao horizontal, amplifica-
dor de deflexao vertical, fonte
de alimentacdao e circuito do
tubo de raios catddicos.

APLICACOES
DO ANALISADOR
DE MOTORES

A figura 5 mostra os osci-
logramas dos defeitos comu-
mente encontrados no siztema
de ignicdo. No tépo acha-se
ilustrada, para efeito de com-
paracdo, uma configuracio

Figura 8

Kssa configuracdo revela um dis-
tribuider em mau estado.

normal de um processo de ig-
ni¢cao correspondente a um ci-
lindro. Como esta evidente,
todos os defeitos se manifes-
tam produzindo alteracdes no-
taveis no oscilograma, Um
rapido exame da figura 5 per-
mitird ao usuario do apareiho
localizar prontamente o de-
feito. :

Se dispusermos de um meio
para medir a tensao efetiva
na vela com o motor em fun-

PONTO DE
FECHAMENTO
DOS PLATINADOS

CS TRACOS SALTAM
PARA CIMA E PARA

|{ QUE A TAMPA DO DISTRIBUIDOR OU
A\ DA BOBINA ESTA RACHADA l
Eoa
{c)
Figura 9

I;OSC!LACISO INTERROMPIDA INDICA I

Problemas de ignicac. a) confi-
guracio do secundirio normzl. h)
Interrupciao na bebina, ¢) Inter-
rupcio no cabo da distribuicie.

cionamento obteremos uma
informacao ainda mais util.

CONQENS_ADOR ABERTO OCASIONA |

OSCILACAD E CENTELHAS AOQ SE
ABRIREM 05 PLATINAROS |
S

i
= =

[}

Figura 10

Condensador dde igmniciao aberfo
produz esta configuracio.
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(a)

Figura 11

Problemas de origem mecinica.

a) Anilise da pressio do gis de

escapamento de um veiculo com

vialvula desajustada correndo a

100 km/h. b) Ruido do motor em
estado mormal.

Os circuitos das velas, se esti-
verem em bom estado, exibi-
rao configuracoes idénticas de
aproximadamente a mesma
amplitude. Na figura 6-a pode
ser vista uma configuracao
enfileirada normal e na figura

6-b 03 oscilogramas apresen-
tando diversos distirbios, As
diferencas sao tdo nitidas qus
nao € necessaria muita expe-
réncia para distingui-las.

E muito comum falhas no
distribuidor provocarem fun-
cionamento irregular do mo-
tor. Nas figuras 7 e 8 estdo
ilustradas as linhas de ignicdo
de um cilindro normal e de-
feituoso, respectivamente. Este
altimo caso pode ocorrer quan-
do as pecas do distribuidor,
tais como buchas, superficie
do excéntrico, etc., estdo gas-
tas. Nesses casos, uma das
unicas solucoes é recondicionar
ou trocar o distribuidor.

Os defeitos no condensador
ou na bobina podem ser facil-
mente diagnosticados e locali-
zados por meio de um anali-
sador eletronico de ignicao.
Na figura 9-a, que apresenta
uma configuracdo do secunda-
rio da bobina normal, pode-
mos notar que os trechos “os-
cilacao” e “platinados fecha-
dos” sao bem nitidos e defini-
dos. Examinemos agora a fi-
gura 9-b, que mostra a confi-
guracdo que se apresenta

quando a bobina esta inter-
rompida
tracos

internamente. Os
saltam desordenada-

Inspecionande um motor & gis natural com um analisador Sperry

de motores

128

industriais.

'56 informacoes
‘também fotografias para a

Analisador
600 produzido pela firma Heyer.

Dyna-Vision modéle

mente e isso, em geral, indica
uma situacao bastante critica
no sistema de ignicdo. O os-
cilograma gue se obtém quan-
do um cabo de distribuicao
estd interrompido & mostrado
na figura 9-c. Na figura 10
podemos observar o caso de
um condensador defeituoso.

Defeitos de origem nao elé-
tricas, tais como valvulas de-
sajustadas, ruido do motor e
pré-ignicdo também podem
ser diagnosticados através do
emprégo de transdutores apro-
priados que produzem impul-
sos elétricos para excitar o
osciloscopio. Estas configura-
coes podem ser observadas na
fig. 11.

O autor agradece as seguin-
tes firmas que forneceram nio
uteis, come

ilustracdo: Heath Co., Div. da
Daytrom; A. B. DuMont La-
boratories, Div. da Fairchild
Camera and Instrument; Sper-
ry Gyroscope Co.;
Industries.

e Heyer
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ELETRONICA WALDOSON Lma.

RUA BATISTA DE CARVALHO, 2-64 — BAURU

NO CORACAO DA ZONA NOROESTE A MAIS COMPLETA LOJA
ELETRONICA DA REGIAO.

SENSACIONAL OFERTA DE MATERIAIS

Alto-falantes de 127 Cr$  5.000,00 Condensadores de Porc. de 500V
Alto-falantes leve 4" Cr$' 1.350,00 de 001 até .5
Alto-falantes leve 5 Cr$  1.650,00 Condensadores a 6leo de 500 V
Alto-falantes leve 6" Cr$ 1.700,00 de 001 até .5
Alto-falantes Tipo AE 4" Cr3 1.380,00 Condensadores a o6leo de 1.600 V
Alto-falantes Tipo AE 5" Cr§  1.480,00 de hO(]l :?'.'té 5 3 3 s .
o e 15 I Castanhas p/ antenas de radios T ,
Cones de g 1/: 2Fliﬁd1§:zos 8{% 2;% Condensadores varidveis 2 sec. Cry  1.280,00
3" Rasos rs 30,00 g o 3 sec. Cr$ 1.248,00
3” Tundos Crd 45.00 Lampadas Piloto 40-44-46-47 Cr$ 60,00
4 Rasos Crs 35.00 Parafusos ¢/ porcas p/ soquetes
4" Fundos crs 45,00 de radios o Crdaienl 24,00
"4 X g Crs 140.00 Regulador de Voltagem p/ TV Cr$ 7.500,00
i | i Resizténcias de fio de 5. Watts
. 8 Cr$ 85,00 de 50 a 25 K Ohms
g’ Rasos Crs 90.00 Resisténcias de fio de 10 Watts
8 Fundos Cr3 120,00 de 50 a 10 KX Ohms
" 10" Rasos Crs 170,60 Resisténcias de fio de 25 Watts
10 Fundos Cr$ 195,00 de 50 a 25 K Ohms
' 12" Rasos Cr$ 240,00 A
s o prdod Crs 290,00 Resft%tacxgg %{;1;(; Watts de 22 K
Cones de 12'" U.S.A. Cr$ 350,00 Seletores de Canais p/ TV Cry 22.000,00
Conversores p/ UHF s/B Cr$ 22.500,00 Solda em metro Cr$ 60,00
Conversores p/ UHF ¢/b Cr$ 31.000,00 Solda em carretel % kilo Cr3  1.900,00

DISTRIBUIDOR EXCLUSIVO DOS FAMOSOS RADIOS

A N C E R

“Que ddo melhor alcance”

CARACTERISTICAS:
3 faixas — Falante de 5” ou 6”, pesado — 7 Transistores e 1 Diodo

Grande Alcance — Funciona com 4 pilhas comuns de lanterna

ELETRONICA WALDOSON LTDA.

RUA BATISTA DE CARVALHO, 2-64 — BAURU — ESTADO DE SAO PAULO
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E PERFEI

g

IMPORTANTE:

Mencione sempre nos
seus pedidos as cores
de sua preferéncia, se
com braco ou sem e a
corrente e ciclagem de-
sejadas.

UM PRODUTO:

DE QUAL DADl'-fl
AO

==

Bandeja de chapa de ferro em fino acabamento,
em tinta martelada, em duas bonitas

: combinacGes de coéres.

Motor para 3 velocidades: 33-1/3, 45, 78 RPM,
para 110 V ou 220 V, 50 ou 60 ciclos.

Rotor criteriosamente balanceado, prato
equilibrado e coberto com borracha;
velocidades exatas; mecanismo de mu-
danca com posicio neutra, para evitar o
desgaste da borracha que reveste a polia,
ocasionado pelo constante contato desta
com o eixo do motor.

Montagem em coxins de borracha, ev1tando
totalmente a microfonia.

Chave “liga-desliga” ja incorporada a bandeja.

Poder ser fornecido:

MOD. 1600 — com braco “Esse” (aecustica)

MOD. 1600-B — sem braco
A VENDA NAS EOAS CASAS DO RAMO

CONTINENTAL RADIO E TELEVISAD . .

RUA JOAO RUDGE, 366—FONE: 52-1737
Casa Verde — S.Paulo — Caixa Postal 5009




ANTENAS L. CASELLI

sAO JOSE DOS CAMPOS 5. PAULO |
FONES: 2586 - 3228 — CX. POSTAL %3

Super
VIDEOCOLOR
Ate 280 KM €& a an-
tena de TV mais sen-
sivel do mundo.

CR$ 66.246,00
“IMPOSTO INCLUSO"

| ANTENAS L. CASELLE
1l . _SuperVIDEOEOLOR
PN PATENTE REQUERIDA

W EE R
| - ANTENAS L. CASELL
i |

[, Tips VIDEOCOLER
o\ PATENTE REQUERIDA

Alcance até 240 KM

CR$ 38.640,00
“IMPOSTO INCLUSO”

ANTENAS L. CASELL

% ] >
P Tipo PARABOLICA
3
1 Antenas parabélicas para
micro-ondas de 4’ e 6. Para
UHF com diametros de 6 e

- Alcance até 160 KM

10 metros, -
‘ CR$ 26.496,00
“IMPOSTO INCLUSO”

“ANTENAS L. CASELLI
Tipo PIRAMIDAL
PATENTE REQUERIDA

—

ATENCAO: PRECOS VALIDOS ATE 31 DE DEZEMBRO DE 1964

Os pedidos deverdo ser acompanhados de cheque visado enderecado a L. CASELLI Ltda,
Sao José dos Campos, S.P. ;

As remessas serdo efetuadas em 24 horas ap6és a chegada do pedtdo. Cada antena viaja
embalada em caixa de madeira individual, fornecida gratuitamente.

Todos os impostos sdo incluidos nos precos.

L. OASELLI Ltda, é a indGstria de antenas mais especializada da América de Sul, ¢ a Gmioa
que fabrica antenas parabdlicas para micro-ondas, antenas ,emissoras de TV e profissionais.

L. CASELLI Ltd
u alNl")V'O ENDERECO: Rua - Santa Clara, 276

fones: 2586 e 3228 — Caixa Postal 103, Sido José dos Campos — SAO PAULO

Distribuidor em Bie Pauleo:
ELETRONICA WALGRAN, Com. e Ind. Ltda - Rua Aurora, 248 - fone. 34-6516 -S. Paulo




SOLHAR ELEHNJNICI S. A.

Industria e Comeércio
RUA TITO, 978/980 - FONE: 62-9214 - C. POSTAL, 1593 - SAO PAULO
END. TELEGR.: “SOLHARTRONIC”

52 Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO



DEZ. DE 1964 — JAN. DE 1965

ATENCAO

Industrias, oficinas e lojas varejistas
especializados em radios. . .

NéGo percam tempo & procura de
pecas para radios ftransistores.
Agora a mais oparelhada firma
de Sdo Paule

Temos estoque permanente de material
para radios transistores importados dire-
tamente do Japdo:

@ POTENCIOMETROS PARA TODOS OS
TIPOS DE RADIOS TRANSISTORES

@ CONDENSADORES VARIAVEIS PLAS-
TICOS

@ BOBINAS E FREQUENCIAS INTERME-
DIARIAS (miniaturas e superminiaturas)

!/
TRANSFORMADORES DRIVER E SAIDA

@ CONDENSADORES ELETROLITICOS
MINIATURA

@® CONDENSADORES DE CERAMICA
«DISCO»

@® ALTO-FALANTES
@® FERRITES PARA ANTENAS

@ ANTENAS TELESCOPICAS PARA RADIOS
TRANSISTORES, efc. ..

Maiores detalhes, consulte a:

STESON — Comércio Indistria
e Importagao Ltda.

RUA AURORA N.° 244 - 3. ANDAR - SALA A
TELEFONE: 34-0802 — SAO PAULO
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INSTITUTO RADIO TECNICO MONITOR S/A.
CONTINENTAL RADIO E TELEVISAD S/.
RADIOTECNICA AURORA S/A.
TIPOGRAFIA AURORA S/A.

134 Revista Monitor de
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chetale

O RECONDICIONAMENTO DE
UM TUBO DE IMAGENS
CUSTA “Os5S TUBOS™ . ..

REJUVENESCEDOR COSMOSON

- équivale a 107, do custo de recuperacdo de um
tubo de imagem! -

Agora ndo serd preciso ‘‘apelar’ para deter-
minados recursos. Quando o TV apresentar ma-
focalizagao (os contornos com pouca nitidez),
imagem manchada ou insuficiéncia de luz emi-

tida pela tela do tubo, ‘arquive' as solucdes -

caseiras (fechar cortinas ou persianas, regular
o controle de brilho ao maximo ou diminuir a
luz ambiente)

Surge agora a solugao pratica e economica
para este problema . comum a todos os tubos:
REJUVENESCEDOR COSMOSON.

P. S

INDISPENSAVEL PARA TODO TECNICO QUANDO DA VERIFICAGAO DE CINESCOPIOS.

CONHECA, NAS BOAS CASAS DO RAMO, ESTE NOVO LANCAMENTO DA

COSMOSBN PRODUTOS ELETRONICOS S. A.

RUA TEIXEIRA RIBEIRO, 51 - TEL.: 30-1378 - GB

MAS AGORA SURGE A SO-
LUCAO PRATICA E ECONO-
MICA, MESMO PARA O LEIGO

Facilmente instalavel por quaiquer leigo . nao

requer soldas ou fios. Se vocé esta pensando

em trocar ou recondicionar o tubo de imagens

do seu aparelho de TV, evite esta despesa

onerosa, investindo apenas 10 04 do custo de

uma recuperacao, na instalagio imediata de um

REJUVENESCEDOR COSMOSON. .
Recomenda-se consultar um técnico de sua

confianga a fim de confirmar a eficiéncia do

REJUVENESCEDOR COSMOSON.

COSMOSON “REPRESENTANTES”

PARANA e STA. CATARINA
Acyr Maito
Rua Carlos de Carvalho, 68 - 2.° and. sala 201
— Curitiba

RIO GRANDE DO SUL
Representacoes Radio e Televisio Litda,
Rua Vigdrio José Indcio n.c 547 - 5.° andar
— Porto Alegre

BELO HORIZONTE
José Vital de Souza
Rua Tamoios, 580 — Belo Horizonte

FORTALEZA

Organizacio Marister

Rua Senador Pompeu, 457 - sala 1 — Fortaleza
BELEM DO PARA

J. L. Representacoes

Rua Sto. Antonio, 146 — Belém

RECIFE
Justo Teixeira
Rua das Flores; 129 - sala 104/105 - Caixa
Postal, 1367 — Recife
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CONDENSRDORES

DIMENSOES

Comp.

Referencia
mm

[

1

10 30

C 13 31
15 15 32
E 15 41
3 16 42

Condensadores tubulares de papel herméticamente fechadus em recipiente de
aluminio (Pat. n® 96157).

Recipiente ligado & f8lha externa; cobertos com tubo plistico; fios de ligagdo
em ladus opostos.
A prova de quaisquer condigbes climaticas,

mF ,0068 | .01 | .015 |.022 |.033 |.047 |.068 o )5 22047
Y ecs 600 600 . 600 600 600 | 600 600 600 600 600 [ 600 | 600 | 600 |[250
Referencia B A A A A B B B C G D E I E
mF .00} 0047 | . 0068 01 .022] .033 J.047 |.068 30 .007 |.022 - - -
NG 1000 1000 1000 | 1000 1000 | 1000.] 1000 | 1000 | 1000 | 1600 | 1600 - - =
Referéncia B B B B C D D F F E E - - -

Tipo BP

Condensadores tubulares de papel, moldados em massa betuminosa,

Tipo TP

—

Condensadores tubulares de papel revestido com resina sintetica

Estes condensadores sio especialmente indicados para aplicagdo em circuitos com
transistores. Tamanho miniatura.

~mE ek i)
VICC. 600
¢ mm
Comp. mm

Recipiente de aluminio hermeticamente fechado e isolado {Pat. Dep. n? 96157)
A prova de quaisquer.condigdes climaticas,
TENSOES:

Os valores indicados sdo as tensdes de servigo.

A tensao de prova e 2,5 vadzes a tensao de servigo.

NOTA: Condensadores especiais ou semi-acabados, fabricados sob especifica-

(ibbtid RA Ltda
CONDENSADORES E
R. MISSIONARIOS 292 STO. AMARO-TEL. 61-0791 - CAIXA POSTAL 7053

END. TELEG. “CONDENSER" - SAO PAULO - BRASIL

Sédo Paulo: Aplicagoes Eletronicas Artimar Ltda. - Tel, 35.2452
Rio de Janeiro: Honorato A. Gongalves - Tel. 43.6583 -
Belo Horizonte: Altino Andrade - Tel. 2-6216

Salvador: Nelcastro Ltda. - Tel. 3229

Recife: E. Lima Representacbes Ltda. - 4.2193

Vendas:
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RUDI, deseja a todos os radiotécnicos
um préspero ano de 1965, esperando
que seja éste um ano de grandes
realizacbes para esta classe proficiente,
tao util ao progresso de nosso pais.

RUA SANTA IFIGENIA, 364 — FONE: 34-3389 — SAO PAULO

CASA TV -RADIO - KIT LTDA.

Rua Santa Ifigénia, 293 — S&do Paulo

DESEJAMOS A TODOS
0S NOSSOS AMIGOS,
CLIENTES E FORNE-
CEDORES UM FELIZ
NATAL E PROSPERO
ANO NoOVO.

Modéio S-011

Ridio transistorizado, 3 faixas de ondas, 7 tran-
sistores, 1 diodo, caixa 42 X 27 X 18, alto-falante
¢, pesado, com 4 pilhas de lanterna (6 volts).

TUDO PARA RADIO, TELEVISAO
* * * E ELETRONICA, AOS MELHORES
PRECOS DA PRACA.

DEZ. DE 1964 — JAN. DE 1965 13



ATENCAO
SENHORES TECNICOS 4

VISANDO A INTRODUGCAO MAIS DIRETA AO
CONSUMIDOR, A CASA DOS TRANSFOR-
MADORES ESTARA DANDO O DESCONTO
DE 25% SOBRE A LISTA DE PRECOS DOS
TRANSFORMADORES WILLKASON.

CASA DOS TRANSFORMADORES

Rua Santa Ifigénia, 372 Telefone: 36-4053
Zona Postal, 2 — SAO PAULO

S
ELETR:NICAG

MATSUKURA & CIA. LTDA.
Rua Duque de Caxias, 229 - Esq. Rua Maranhio — Fone: 1599
LONDRINA — PARANA

Distribuidores exclusivos na praca
dos produtos da Douglas Radio-
elétrica S/A.

Valvulas e transistores
Pecas para radios e televisores
Instrumentos de medicao ,
Moveis e caixas para radios ' .
Conjuntos para HI-FI e Estéreo m
Toca-discos, etc.

RADIOELETRICA S.A.

MAIOR SORTIMENTO E MELHORES PRECOS DA REGIAO
NORTE PARANAENSE — VENDAS NO ATACADO E VAREJO

138 ; ’ Revista Monitor de
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JOSE RODRIGUES E CIA. LTDA.

‘ ] ?
& REPRES. EXCLUSIVO DOS PRODUTOS RADIAL S.A.- FABRICA DE KNOBS PARA RADIO E 1V.

. AV. CONSELHEIRO RODRIGUES ALVES, N° 901 - TEL.: 7-1272

DESEJA AQS SEUS CLIENTES E AMIGOS, NESTE FINAL DE
1964, OS MELHORES VOTOS DE UM FELIZ NATAL E UM
PROSPERO 1965. QUE O ANO NOVO QUE SE INICIA SEJA
BENEFICO EM TODOS OS SEUS ASPECTOS E QUE PRO-
PORCIONE A TODOS A REALIZACAO DE SEUS SONHOS E
SUAS ASPIRACOES, TANTO SOCIAIS COMO COMERCIAIS.

NSTROMAR RADID PECAS LIDA.|

Indastria e Comércic de Importacao e Exportacio

"Rua Sta. Ifigénia, 585 — Fone: 34-4205

S3o Paulo — Brasil

Compartilhando das tradicionais festas de fim
de ano a ASTROMAR deseja a todos um
Natal feliz e présperc ano ndve, aproveitando
para agradecer aos seus clientes e amigos
pela honrosa preferéncia.

et e

LEMBRE-SE
Temos o maior sortimento em pecas para

RADIO, TELEVISAO E ALTA-FIDELIDADE

DEZ. DE 1964 — JAN. DE 1965 139



% BOAS FESTAS
w FELIZ NATAL
%, FELIZ ANO NOVO
Que as alegrias désses dias se frutifi-

quem e prolonguem indefinidamente, para
0s nossos clientes, amigos e revendedores.

SAO OS VOTOS SINCEROS

DE

INDUSTRIA ELETRO MECANICA FE-AD LTDA.

FABRICA: Rua D n.»° 10 - Vila Norma - Estrada nova de
S. Miguel K. 13 - Defronte posto ESSO S. Paulo-Rio — Caixa
Postal 14765 — Penha. ESCRITORIO: Rua 24 de Maio, 62
— Av. Sdo Joao, 439 - Grandes Galerias - 2.* sobreloja, 550

Eletro Radio MONTREAL Ltda.

RUA VITOGRIA, 383 — FONE: 36-1479 — SAO PAULO

RECEPTORES TRANSISTORIZADOS, ALTA QUALIDADE,
POTENTE ALCANCE, GRANDE SENSIBILIDADE

Quando o bimbalhar dos sinos e o tinir das tacas
anunciam o raiar de um ndévo e esperado ano, €
com grata satisfacdo que a Eletro Radio Montreal
Ltda. se associa a todos os seus amigos e fornece-
dores, desejando-lhes mil e uma felicidades para
um Natal feliz e um Ano Bom repleto de venturas
e agradecendo também a honrosa preferéncia com
que foi distinguida durante éste maravilhoso 1964,
esperando continuar a ser merecedora da mesma
estima e considerazdo durante os proximos 365
dias do ano entrante.

“140 Revista Monitor de
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* RADIOS PONTELLO

y Alameda Bardo de Piracicaba n.’ 210 — S3o Paulo
PRODUTOS DE QUALIDADE
L 4
é i MOD. TIGRAO
Caracteristicas:
PORTATIL . 4 faixas de onda
Falante &' extra-pesado
7 transistores «Philips»
1 diodo
Bobina INDUCO
Contréle de tonalidade com sis-
tema de HI-FI
Cr$ 39.500,00
Imp. incluso
Mesmo modélo & valvula:
Cr$ 39.500,00
ALTA SONORIDADE E PERFEICAO TECNICA
MOD, TRANSOMEGA 7
Portatil
4 faixas
Bobina INDUCO
Falante de 4’ pesado
7 transistores
1 diodo
Cr$ 45.000,00
Imp. inclusa
TIGRAO
L ]

Vendas mediante cheque visado para qualquer bance da capital a ordem de:

PONTELLO E DOMENI & CIA. LTDA. — Inddstria e Comércio
ALAMEDA BARAO DE PIRACICABA, 210 — SAO PALLC

iy
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UM ANO DE
GARANTIA

alvo{iécnica

INDUSTRIA DE VALVULAS S. A.

RUA RUI BARBOSA, 698/708
FONE 34-1215 - SAO PAULO, 3

CONFIRMANDO
A LIDERANCA!

MOD. 933-T

O RADIO DE MESA QUE ATINGE A
SUPREMACIA EM TRANSISTORIZADOS.

9 transistores com 11 fun-
codes -3 faixas de onda -
Chave de onda com no-
vO sistema patenteado,
TELEONDA, “super-cha-
ve' com “press-botao”
- Tomada para toca-
discos - Contréle de to-
nalidade com “super-
chave" TELEONDA para
graves e agudos - Alto-
falante super-pesado de
15,2 cm, - Poténcia de
saida de até 800 miiliwat
ts - Funciona com 6
pilhas de lanterna ou
acumulador de 6 volts -
Dial de sintonia extrema
mente suave - Gabinete
de madeira revestido

Lo

TRANSLIDER| -

em couro sintético e fri-
sos de metal anodizado.
Ampla escala colorida.

IMAGEM
~,  NITIDA
| sob

1 qualquer

Um campedo na cidade ou
no campo com o emblema da '
lideranga: 5

= \receunizo) |

- a indistris que sproxima o futuro

TIPOS DE TUBOS

-DP4 |®6-AEP4 |17-LP4 |21-AMP4 J21-YP4

-0P4 J16-GP4 |17-TP4 |21-AUP4 |21-2ZP4 <
-ABP4 |16-KP4 [17-YP4 |21-CBP4 -ARP4 .
-KP4 17-ASP4 |19-AP4 [21-DEP4 -FP4 H
-AP4 |i7-AVP4 f19-XP4 [21-EP4 -MP4 H
-KP4 |17-BP4 |19-YP4 |21-FP34 -ALP4

-AJP4 |17-CP4 |20-CP4 |21-FAP4 -CP4

-KP4 |17-CKP4 J20-HP4 [21-MWP4 -YP4

-QP4 |17-DKP4 |21-AP4 [21-WP4 -LP4

-RP4 M7-HP4 T121-ALP4 Y21-XP4

REPRESENTANTES

SAO PAULO
ELETRONICA FAMA LTDA.
R. José Pancetti, 29 - Tatuapé - Tel.: 9-0088 (Rec)

ELETRONICA IPIRANGA LTDA.
R. Bom Pastor, 268 - Ipiranga - Tel.: 63-5751
. C SARAIVA

R. Tavares Bastos, 560 - Perdizes - Tel.: 65-1460

N BELO HORIZONTE
ELETRONICA TELSTAR LTDA. R. Tamoios, 935-A. - Tel.: 2-1151

SANTOS - SP
A. NECCHI - R. Rangel Pestana, 101 - Tel.: 2-8683

PORTO ALEGRE - RGS
WERNO LTDA. R. Senhor dos Passos, 223 - Tel.: 5521

CAMPINAS - SP
EUGENIO RODRIGUES - R. 11 de Agosto, 185 - Tel.: 9-1756

SAO CAETANO - ABC - SP
MARIO AMARO DA SILVEIRA
R. Sen. Rob. Simonsen, 25 - Tel.: 42-3409

i-007
ROSANIS

TELEUNIAD S.A.

= Indistria de Radio e Televiséo
Rua Voluntarios da Patrio, 3811 - Fone 2.2020
End. Tel. “TELEUNIAO" . Coixa Postal, 2465

PORTOC ALEGRE - RS - BRASIL

Revista Monitor de
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CORNETAS ACUSTICAS
(Cont. da pag. 81)

sinal irradiado e a fregiiéncia de corte (f.) da
corneta.

A influéncia do segundo fator é mais pronun-
ciada. Por exemplo, uma corneta irradiando
um som de freqiiéncia f., com intensidade igual
a 0,1 watt acustico por em2 de area de gar-
ganta (correspondente a 120 dB) introduzira
uma distorcao de 0,5%. Se a frequiéncia do sinal
for de 10 f., a distorcao sobe a 5%; sendo 100
vézes f., ter-se-4 uma distorcdo harmonica de
50%, para a mesma intensidade acustica! Por
esta razao nao é conveniente escolher uma fre-
giiéncia de corte muito baixa para as cornetas,
pois isto iria aumentar a distorcao dos meédios
e agudos. Assim, as cornetas para A.P. costu-
mam ser projetadas com f. igual a 150 ou 200
Hz, a fim de permitir reproducédo aceitavel de
sons até 5 ou 6 KHz.

Exemplo de calculo

Para finalizar esta breve exposicdo, vamos
projetar uma corneta com corte em 80 Hz, para
a reproducao de graves na instalacao acustica
de um cinema. A fim de permitir um encur-
tamento desta corneta, escolheu-se, para excita-a,
um falante de 12", cujo cone tem a area apro-
ximada de 0,07 metro quadrado.

Para maior facilidade de execucao, resolveu-
-se construir a corneta com secdo retangular,
tendo duas paredes retas e duas curvas; a dis-
tancia entre paredes retas (altura) na bodca é
prefixada em 60 cm. Iremos calcular as lar-
guras (distancias entre paredes curvas) em di-
versos pontos ao longo da corneta.

Para um bom desempenho acustico, a area
da garganta deve ser aproximadamente a me-
tade da area do cone. Uma garganta quadrada
medindo 20 cm de lado (area igual a 0,04 m2)
satisfaz esta condicio. De acordo com a for-
mula (III), a constante de expansdo para esta
unidade é K — 80/27 — 2,96.

Para que a bdca irradie com acima de 80
Hz, é preciso que sua largura seja pelo menos
igual a 30% de Ac. Portanto, a largura da bdca
sera igual a 03 340 — 1,27 metros. A al-

80
tura na bdca foi fixada préviamente como de 0,6
m, e a area de IirradiacAo sera igual a
06 » 12 — 0,72 m2. Podemos agora calcular
o comprimento total da corneta, baseando-nos
na formula I; em nosso caso, temos:

0,72/0,04 = e 2.96 x
18 — e 296 x
Ou, extraindo os logaritmos de ambos os

lados:
In 18 — 2,96 x
De uma tabela, tiramos 2,89 — 2,96 x, de
onde, finalmente x — 0,96 m, ou seja, 0 com-

primento da corneta é praticamente 1 metro.

O perfil dos lados curvos é caleculado em
funcdo das distancias necessarias para que haja
um dobramento da area da seciao transversal.
De acordo com a formula (IV), temos:

X' — 18,9/80 —— 0,236 metro, isto &, 23,6 cm.

A area, a 23,6 cm da garganta, devera ser
pois igual a 0,08 m2?, A distancia entre as pa-
redes retas, neste ponto, é igual a 29,5 cm.
Portanto, as paredes curvas estardo a 0,08/0,295
= 2,71 metro (27,1 cm) de distancia (vide
figura 4).

Calculos similares, efetuados para distancias
0,472, 0,708 e 0,944 m fornecem os resultados
da tabela abaixo:

Distancia Altura (entre Largura (entre
da bbca paredes retas)  paredes curvas)
23,6 295 2010
472 39 41
70,8 48.3 66,2
94,4 57,8 111

O formato final e dimensdes da corneta es-
tdo ilustradas na figura 4, a fim de facilitar a
eventual construcio por parte dos interessados.

270pF & VALY,
— DE saipa
HORIZ

A REDE
ANTIPENDULAR

ESTE RESISTOR
QUANDO ALTERADO
PODE PROVOCAR
O APARECIMENTO
DE "ONDULACOES),

— . BOBINA
TITT\ESTABIL.

3900 pF

ERRATA

Tlustramos ao lado o diagrama correspondente &
figura 5, que, por equivoco, deixou de ser pu-
blicada no artigo “Distorcdo vertical na ima-
gem” (pag. 47, Revista n.° 200).

FIG. 5 — Circuito parcial do televisor CBS-817,
mostrando o resistor cujo valor fregiientemente
se altera,
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IGNICAO ELETRONICA

(Cont. da pag. 46)
ta para ser instalada no vei-
culo.

O terminal 1 é ligado ao
platinado, o terminal 2 ao
polo negativo da bobina, o
terminal 3 ao polo positivo da
bobina e o terminal 4 ao pélo
positivo da bateria, através
da chave de ignicao.

A figura 1 esclarece qual-
quer davida que possa haver.

Lembramos ainda que a uni-
"dade deve ser instalada de
maneira a receber o menor
calor possivel do motor. A
parte traseira (base de fenolite
e componentes) deve ser pro-
tegida por, uma caixa, feita de

aluminio fino, a fim de evitar
0 acimulo de pob, ete., sobre
0s componentes e circuitos, No
caso de se mandar lavar o
motor, deve-se proteger muito
bem a unidade com um peque-
no saco de plastico. A solu-
cdo ideal seria instalar-se a
unidade fora do compartimento
do motor; entretanto, ainda
nao levamos a efeito nenhu-
ma experiéncia nesse sentido.

Desempenho

A unidade experimental,
montada por nos, foi instalada
inicialmente num Volkswagen
64 (com 1300 Km) tendo per-
corrido cérca de 600 Km; a

seguir foi retirada deste e
instalada num Dauphine 62
(com 34 700 Km) percorrendo
400 Km; por fim foi instalada
novamente no Volkswagen
tendo percorrido, até ao encer-
ramento dos trabalhos da pre-
sente edicdo, 1.700 Km, sob
as mais diversas condicoes.
Notou-se realmente as vanta-
gens atribuidas a ignicao ele-
tronica (ver artigo na Revista
de agdsto de 1964), sendo a
economia de combustivel da
ordem de 10%.

Convém ressaltar que a ma-
xima eficiéncia do sistema s6
€ conseguida com platinados
e velas em perfeito estado e
corretamente ajustados.

DISTORCAO E ZUMBIDO
(Cont. da pag. 71)

da origem a uma componente de 120 Hz (su-
pondo-3e que a retificacdo seja de onda com-
pleta). Ja o zumbido proveniente de uma das
duas fontes mencionadas é dificil de se deter-
minar sua origem, pois a componente de am-
bas € de 60 Hz e podera entrar no amplifi-
cador ao mesmo tempo. Um amplificador zom
baixo nivel de zumbido poderd dever esta rjua-
lidade ao fato de que o zumbido se canceia
dentro do amplificador; isto é o zumbido ge-
rado na entrada do amplificador é cancelado
por um outro zumbido, com fase diferente da
do primeiro, gerado num dos estagios seguintes.
Nem sempre uma vialvula do tipo de baixo
zumbido apresentarid esta qualidade em tddas
as aplicacOes; por essa razdo é dificil de se
predizer se uma valvula (mesmo as de fabri-
cacdo especial, para baixo zumbido) mantera
essa qualidade em ‘qualquer aplicacio.

Efeitos do ruido

Denomina-se ruido a qualquer som estranho
que ndo seja zumbido. Entre éles se encon-
tram os “ruidos de fritura”, chiados, estalos,
etc. Entre as causas dos ruidos podemos des-
tacar a presenca de gis nas valvulas, fuga
entre os elementos das mesmas ou ainda re-
sistores produzindo ruido térmico, especialmen-
te se éles estiverem proximos a uma fonte de
calor ou se forem percorridos por uma CC
relativamente elevada. Os estalidos e outros
ruidos semelhantes sao, geralmente, ocasionados
pela expansdo térmica dos elementos das val-
vulas, durante o periodo de aquecimento. Esses
ruidos sdo bastante desagradaveis, principal-
mente durante os primeiros minutos de fun-
cionamento do amplificador.

Lembramos, mais uma vez, que, no caso désses
defeitos, os primeiros elementos a serem exa-
minados sdo aquéles que fazem parte dos es-
tagios de alto ganho. Os pentodos, devido ao
maior nimero de elementos, sio mais propen-
sos a ésse tipo de ruido do que os triodos.

(continua no préximo namero)

1. CONGRESSO NACIONAL
DE ENGENHARIA ELETRONICA

Conforme ja noticiamos na Revista de outu-
* bro, serad realizado de 4 a 9 de janeiro préximo,

em Sao José dos Campos, o 1. Congresso
Nacional de Engenharia Eletronica.

Anexa ao Congresso, seri realizada uma ex-
posicdo, para a qual estdo convidadas as in-
dastrias eletronicas e entidades correlatas.

A Comissdao Organizadora encontra-se em
plena atividade a fim de ultimar os prepara-
tivos para o 1.° CNEE, para que éste se revista
do maior brilhantismo. Com ésse intuito estido
sendo programadas, além das sessoes plenarias,
atividades sociais para os congressistas e seus
acompanhantes.

A foto ao lado apresenta a Comissdao Orga-
nizadora do 1 CNEE, vendo-se, da esquerda
para a direita, Sr. Miehe, Dr. Goldman, Snr.
Armel Picquenard e Dr. Parada.

-




* — TRANSCOIL —

2

LANCAMENTO DE FIM DE ANO:

CONJUNTO PARA AUTO-RADIO TRANSISTORIZADO

COM TECLAS, TOTALMENTE PRE-MONTADO.

Caracteristicas técmicas:

4 faixas de onda, sendo
OM de 530 a 1600 KHz
OC de 4,56 4 12 MHz
49 ampliada
31 ampliada

O conjunto é composto do seguinte:

1 chassis especial

laterais de aluminio anodizado
tampas de ferro pintadas com tinta
martelada

_teclado com 4 secdes (jia montado)
bobinas osciladoras (ji montadas)
bobinas de antena (ji montadas)
transformadores de FI

condensador varidavel

tambor pldstico

suporte de “pilot”’

Janela de dial com escala

painel frontal niquelado

Jjogo de botdes de metal niquelados
choques de BF

choques de RF

condensador ajustivel para antena
tomada de antena

tomada RCA

trimmers miniatura

suportes de transistores

condensador de linha ndo indutivo
(jA& montade) :
potencidmetro duplo com chave
ponteiro e molinha

pontes isolantes para montagem

eixo de sintonia

L )

T P N G N T S G S ey R CRY C

ek

o

Transistor oscilador separado

Transistor conversor controlado pelo AGC
Funciona com 7 trangistores e 2 diodos
Poténcia de saida de 3,5 Watts

Sensibilidade de 5 microvolts em OM

Adaptivel em todos os carros nacionais
Unidade de sintonia ji montada e pré-calibrada
Montagem fécil

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO

TRANSCOIL ELETRONICA LTDA.

Enderéco: Caminho do Chora Menino, 823 - Santana — S&ao Paulo
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RECONDICIONAMENTO OU “REJUVENESCIMENTO”

Os cinescopios, como qualquer valvula eletrd-
nica, tém uma vida limitada. Entretanto, como
se trata de um componente de custo elevado,
torna-se compensador o recondicionamento.
Este processo consiste na substituicio dos ele-
mentos gastos, ou envelhecidos, por novos. O
recondicionamento, dada sua complexidade, é
feito por firmas especializadas, com maquina-
rio apropriado, pois, durante o recondiciona-
mento, o tubo passa por muitas das fases de
processamento pelas quais passa o tubo névo.
Por essa razéo as firmas recondicionadoras dao
garantia aos tubos recondicionados.

Pelo exposto, torna-se 6bvio que o recondi-
cionamento de um cinescépio, embora custe bem
menos que um tubo ndévo, nao pode ser muito
barato. Por ésse motivo os técnicos e, princi-
palmente, os donos dos aparelhos de TV, pro-
curam protelar ao maximo o recondicionamento
do cinescopio quando éste comeca a apresentar
sintomas de “esgotamento”.

Como o esgotamento do tubo & na maioria
dos casos. devido ao envenenamento ou enve-

lhecimento do catodo ou, ainda,'ao seu aque-
cimento insuficiente, existe um expediente que
permite protelar-se o recondicionamento ou tro-
ca do tubo; éste processo, conhecido como “re-
juvenescimento” consiste na aplicacio de uma
sobretensdo no filamento do cinescépio, ativan-
do-se assim a emissdo do catodo. Em alguns
casos, apos a aplicacdo da sobretensiao durante
algumas horas, o tubo volta (por algum tem-
po) a funcionar normalmente, podendo-se remo-
ver a sobretensdao. Em outros casos, porém,
torna-se necessario deixar a sobretensdo perma-
nentemente aplicada ao tubo a fim de prolon-
gar, por um tempo imprevisivel, a vida do cines-
copio ja condenado.

Acreditamos que os leitores que se encontra-
vam confusos sdbre o recondicionamento ou
rejuvenescimento de cinescopios estejam agora
suficientemente esclarecidos. Cabera a cada um
fazer uso do bom senso e optar, ou indicar ao
cliente, esta ou aquela solucdo, julgando cada
caso em particular e sob diversos angulos, in-
clusive o financeiro.

RESPOSTAS DO
I

A resisténcia de 300 ohms esta efetivamente
em paralelo com um dos resistores R, sendo o
valor resultante dado por

150 R

150 + R
Lembrando que a resisténcia medida entre os

terminais 3 e 4 é de 300 ohms, podemos escrever
150 R

300 — R +

150°=-"R.

Eliminando o denominador, temos:
45000 + 300 R — 150 R + R2 4+ 150 R
de onde resulta:

45000 — R2,
Portanto:
R — ~/ 45000 — 2125 Q.

Isto €, o valor de cada resistor R € de 2125 1.

I
L
Iov Ly
Lo

II1

A tensdo A e B é sempre igual a 1 volt e in-
dependente dos valores de R e C ou da freqiién-
cia. Para comprovar isto, verificamos que a ten-
sdao no terminal A é a metade da tensdo de
entrada, pois os dois r sao rguais.

Supondo agora que se tenha uma CC

QUEBRA-CABECAS

na entrada, ndo circulari corrente pelo con-
densador; logo, a tensio em B é& de 2 volts e
a diferenca entre A e B é de 1 volt.

Se, por outro lado, for aplicada uma tensdo
alternada de freqiiéncia muito alta, o conden-
sador equivalerd a um curto-circuito e a ten-
sao em B sera nula. Novamente, a diferenca
de potencial entre A e B sera igual a 1 volt.

Resultados idénticos serdao obtidos para quais-
gquer fregiiéncias intermediarias e quaisquer va-
lores de R e C.

v

+5v

AAAA

G

AM—

.
=
-
<

LY S

-5Vo

Uma vez que todos os resistores sido iguais
verifica-se que as tensées nos pontos a, b e ¢
sdo iguais, o mesmo sucedendo com as ten-
sbes em d, e e f. Portanto, éstes pontos podem
ser ligados entre si no diagrama equivalente
(figura acima) sem alterar o comportamento
do circuito.

Pode-se entao passar ao calcule do valor de
cada um dos resistores que denominaremos R.

Sabe-se que a resisténcia total da réde é 5
volts/1 ampére, ou seja, 5 ochms. Por inspecio
do diagrama equivalente, observamos que

Rtota} = R/3 + R/S + R/3
ou seja,

Riotai = SR/6.
Conseqiientemente: R — 6 chms.



(S

TOMY INDUSTRIA DE APARELHOS ELETRONICOS Ltda.
RUA GUAIANAZES N.* 506 — SAO PAULO

SENSACIONAL LANCAMENTO TOMYKIT
Moderno
Luxuoso
Alta qualidade

Técnica

Ganhe mais dinheiro
montando o néve radio
transistor TOMYKIT.

Circuito impresso
pratico, de facil mon-
tagem.

Luxuoso gabinete, em
legitimo couro cromo.

Instrucoes completas
e detalhes de monta-
gem, inclusive cha-
peado.

Caracteristicas:

Monobloco de 3 faixas Dimensoes:

oM 520 KHz — 1620 KHz Altura 16,5 cm
oT 2,5 MHz — 7o VMHzZ Largura 24 cm
oC 7,5 MHz — 16,5 MHz Profundidade 8 cm

Antena telescépica de 9 elementos; ferroceptor 205 mm; entrada de antena
acoplada.
Poténcia de saida 50 mw, com distorcdo inferior a 10%.

Consumo com volume médio: 60 mA. Alto-falante de alta eficiéncia.
7 transistores e 2 diodos. Funciona com luz e pilha (4 pilhas de lanterna).

O aparelho vem pré-montado e pré-calibrado, conforme a foto,
faltando apenas resistores, capacitores e semicondutores.
Industria de Aparelhos Eletronicos Tomy Ltda.

EXPOSICAO E VENDAS: RUA ‘GUAIANAZES, 506 (Esq. Rua Duque de Caxias) - S. PAULO
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Caixa plastica tipo Spica 1 faixe
Caixa plastica Spica, tipo RIO, varias céres 1.700.00
Estojos de couro p/ as caixas Spica, acima 2.000,00

Centro do Transistor Ltda.

RUA 24 DE MAIO, 188 - 2. ANDAR - SALA 207

GALERIA DO CENTRO — SAO PAULO

O NOSSO ANUNCIO E FEITO COM PRECOS, MAS COMUNICAMOS A
DISTINTA CLIENTELA DO INTERIOR. QUE SO ATENDEMOS EM NOSSO BALCAO.

APROVEITAMOS A OPORTUNIDADE PARA EXTERNAR OS NOSSOS SINCEROS
VOTOS DE UM FELIZ NATAL E PROSPERO ANO NOVO.

Ofertas especiais de Natal:

PANTASON, Difusor sonoro p/ fone de Ferrites com bobinas para radios MITSU-
TRQIOS  TEANSIHLATER &0 oo vnovaiiisalery dins astae 6.500,00 BISHTFASRASTHIXARE | o At e
MINICELL, Adaptador p/ radios transis- Ferrites com bobinas para radios Spica
1oren, pard: F0 Vi - x:- 3/6 V., . o.he i 4.700,00 TSI I e e e LI L e L e
Alto-falante de 2 1/2"" ima redondo, 8 chms 2.500,00 Sits 5 2 : 4 i E
Antenas telescopicas tipo Hitachi  ........ 1.700.00 Ferrites sem bobinas para radios Spica
i . 2 T T R e SRR S e I
Antenas telescépicas tipo Sharp .......... 1.300,00 3 i
Bobina de antena p/ ferrites Spica ...... 250,00 Fones para todos os tipos de radios,
Bobinas de F.I. p/ Spica, temos 1.3, 2.a pinoc comum R Y
C R e R T i 700,00 Motores para vitrolas SHARP, branco ..
Bobinas de F.I. p/ Crown, temos 1.2 2a Potenciémetrogs pequencs para radio de
B e e CHE s s e e e 900,00 ROLE0SEROMWN. deld0 K, . oo, it
Bobinas osciladeras p/ ondas médias para Potenciometros de 5 K, tipo Spica ......
PR TN T e Y TS 1.200,00 Potenciometros de 10 K par 3
5 i : Y aea E para Spica ......
Bg%:gz{gNosm]udmas p/ ondas médias para PR Potenciometros de 100 K p/ Hitachi ......
Bobinas osciladoras p/ ondas lnedl%paza EER; Potenciometros de 5 K, p/ Sharp de 6 tran-
NSRS C0 s e ekl o i 800,00 sistores (TR-237) ...,
Condensador varidvel p/ Mitsubishi 1 faixa 2.000,00 Potenciometros de 10 K, tipo SHARP V 8
Condensador varidvel metdlico, tipo Spica 82 oGy W S AU Sl ol I s
dtaixa .................................. 1.500,00 Suportes de 2 pilhas p/ rddios de bdlso
Cond. varidvel pldstico p/ MITSUBISHI 2 Q te s b ti har
TaIXaSORR =08 T o SR ek b e 2.500,00 L%??ﬁ;;s d(pllhaap,’lpUSalp,deil

cér preta 1.000.00 Suportes de pilhas p/ tipo Standard, de 4
phHBEARSCOMPITAO): - b il te il iusls Rk aivtaie

Jaixa com estéjo p/ radio TAMURA de Suportes de pilhas p/ 3 pilhas, tipo
T Phixale S I HaaE (o e o § 2.500.00 B0 T B S i SR e e e R ey S
Ferrites com bobinas para radios VOLTIX, Transformadores drivers e saidas, temos

b T SR e Iy T e O S 2.300,00 todos: o8 IDOS A PATLIE . iinicry da e

Desejamos comunicar ainda, que possuimos variado sortimento de
acessoérios para radios, transistores portateis, para freqiéncia modulada, - e
ainda i_;mrc TV transistorizadas, tais como: antenas, transistores, caixas, carre-
gadores de baterias, baterias, Yoke, Flay-Back, potenciémetros, seletor de canais.

Esta lista de precos estd sujeita a alteracdes sem prévio aviso. Queremos
mais uma vez comunicar ao puiblico @ mudanca de nosso enderéco

CENTRO DO TRANSISTOR LTDA.

Rua 24 de Maio, 188 - 2.Y andar - sala 207 — Galeria do Centro — Sdo Paulo

2.000,060
850,00
600,00

700,00
5.000,00

1.300,00
1.000,00
1.000,00
1.000,00
1.500,00

1.500,00
400,00

500,00
600,00

400,00

500,00




INDUSTRIA E COMERCIO DE RADIO E TELEVISAO

SIMPSON LTDA.

Rua dos Gusmoes, 319 — Fones: 33-2890 - 37-0587
SAO PAULO — SP

COMUNICADO

Referéncia: Componentes DOUGLAS

Informamos aos nossos amigos, clientes e técnicos que mantemos
em nossos estoques para pronta entrega TODOS 0OS PRODUTOS
fabricados pela

RADIOELETRICA S.A.
v

como seja, bobinas, monoblocos, chaves de onda, condensadores varia-
veis, transformadores, conjuntos, trimmers, padders, inclusive o mais
recente lancamento, o “conjunto 9007” para 9 faixas transistorizado.

Agradecemos de antemdo vossa visita a nossas novas instalacoes
a4 rua dos Gusmoes, 319, ou vossas consultas por intermédio de corres-
pondéncia, que serio prontamente atendidas. Solicitem também nossos
catalogos e listas de preco.

Atenciosamente

SIMPSON LTDA.

Rua dos Gusmoes, 319 — Fones: 33-2890 - 37-0587
SAO PAULO — SP

DEZ. DE 1964 — JAN. DE 1965

149



MILTON MOLINARLE

Rua Santa Ifigénia, 187 — Sao Paulo — Fone: 33-1764
(0 maior revendedor de valvulas da rua Santa Ifigénia

CONSULTE NOSSOS PRECOS

ALTO FALANTES de 4" Leve
de 57 "
5 » de 6° "
2 " de 8" Médio
2 4 de 10”7 ”
2 - de 127 *
i de 12" Pesado
Lampadas Piloto 40, 44, 46 e 47 .
SOLDA EM METRO:
CONDENSADORES DE ALUMINIO 16 x 16°x 45C
50:%x 50 X 38°
) TUBULARES 16 x 450
”" A 01
» o 02
» 3 05
o 3 1
Variaveis de 2 secoes
o o ” 3 secoes .
ANTENAS DE TV VARIOS MODELOS
ROLO DE FIO PARA TV BRANCO
i 2! 4 LIGACOES PLASTICO 22
CO\IJUNTO DOUGLAS DE 3 FAIXAS

2

o MONTADC

FLUIDO SILENCIADOR
FERRO DE SOLDAR REVOLVER
MOTOR SIMPLES DE 3 ROTACOES .
BOBINAS DE FI DE BOA QUALIDADE
LAMPADAS “PILOT” PARA LANTERNA
REGULADORES DE VOLTAGENS 300 WATTS
ARALDITE
OHMITER 300 BTR

I Skl
PILHAS PARA RADIO PORTATIL .
TRANSFORMADORES DE SAIDA SIMPLES
TUB® DE TV 23723 F P 4
CONJUNTOS DE 1 FAIXA PEQUENO
POTENCIOMETROS IMPORTADOS 500K C/C e S/C PAR
POTENCIOMETROS P/ TV DUPLOS VARIOS MODELOS
SOLDA EM CARRETEIS DE % QUILO
SELETOR DE CANAIS Varias marcas
BOBINAS DE TV TODOS OS MODELOS
MATERIAL PARA RADIO TRANSISTORES IMPORTADOS VARIOS
FONES PARA RADIO DE ALTA E BAIXA IMPEDANCIA
FERROS DE SOLDAR MARCAS “ENER” E “MUSSI”
INSTRUMENTOS EM GERAL PARA LABORATORIOS
TRANSFORMADORES DE HI-FI EASA
TRANSFORMADORES DE TV VARIAS MARCAS
CAIXAS DE MADEIRA SEM FUROS VARIOS MODELOS

MILTON MOLINARI

A QUE MAIS BARATO VENDE
Faca-nos uma visita e vera o melhor preco da praca em
valvulas RCA e importadas.

15'0 ; : Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAQ
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INTRODUCAO A COMUNICACAO
POR BANDA LATERAL SINGELA

Embora o estudo dos fil-
tros seja essencial aqueles que
desejam trabalhar com siste-
mas SSB ou ISB, o interésse
pelo assunto é muito genera-
lizado. A razao déste fato é
que as aplicacoes dos filtros
abrangem grande namero de
setores na Eletronica, tais co-
mo: comunicacoes telefdnicas,
Multiplex, comunicacdes em
VHF ou FM, televisdo, radio,
audio, ete... Por isso, acre-
ditamos que o presente artigo,
que constitui uma introducao
ao estudo dos filtros, interes-
sarda a todos os leitores, mes-
mo aqueles menos familiari-
zados com os sistemas de SSB
ou ISB.

Conforme mencionado em
artigos anteriores sobre trans-
missores SSB e ISB, 0os mo-
duladores balanceados criam
duas bandas laterais com a
“mesma informacao. Como se
quer transmitir apenas uma
dessas bandas, deve-se elimi-
nar a outra. Também para a
recepcido é necessario elimi-
nar-se os canais adjacentes a
banda que se ira detectar,
para que esta deteccdo seja
livre de interferéncias., Tanto
num como noutro caso Sao
usados os filtros.

CLASSES DE FILTROS

Os filtros empregados em
SSB/ISB sao geralmente for-

DEZ. DE 1964 — JAN. DE 1965
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FILTROS DE BANDA LATERAL

Eng.° Edson B. R. Feris
Dept. de Telecomunicacoes
TELEFUNKEN DO BRASIL S/A.

mados por elementos passi-
vos, nao possuindo valvulas ou
transistores e, portanto, nao
consumindo energia da fon-
te. Os filtros podem ser divi-
didos em quatro classes dis-
tintas: passa-baixo, passa-alto,
elimina-banda e passa-banda.
O filtro passa-baixo transmi-
te as freqiiéncias desde zero
até uma determinada freqiién-
cia, acima da qual todas as
freqiiéncias serao atenuadas.
Esta freqiiéncia limite recebe
0 nome de freqiiencia de corte.
Como exemplo simples de fil-
tro passa-baixo pode-se citar
aquéle usado para selecionar
as freqiiéncias baixas para o
alto-falante de graves em al-
ta-fidelidade (ver figura 1-a).
Em aparelhos SSB e ISB sdo
empregados filtros passa-bai-
xo0 para diversos fins.

O filtro passa-alto atenua
as freqiiéncias desde zero até
uma freqiiéncia limite. As fre-
giiéncias acima desta sao
transmitidas. Também os sis-
temas de alta-fidelidade po-
dem fornecer exemplo déste
filtro para a selecao das fre-
qiiéncias para o canal de agu-
dos (ver figura 1-b). O fil-
tro elimina-banda atenua as
freqiiéncias compreendidas en-
tre duas freqiiéncias determi-
nadas e transmite todas as
demais. Um exemplo tipico
déste tipo de filtro é a “ar-
madilha” de som do canal ad-

jacente, usada nos televisores
(figura 1-c).

Vamos falar agora, com
muito mais detalhes, a respei-
to do filtro passa-banda. Ele
nos interessa particularmente,
pois € um dos principais res-
ponsaveis pela complexidade
dos aparelhos SSB-ISB.

Um filtro passa-banda s6
deixa passar as freqliéncias
compreendidas dentro do in-
tervalo formado por duas fre-

RE

o———0
Figura 1
Exemplos de filtros simples: a)

passa-baixo; b) passa-alto;
¢) elimina-banda.

giiéncias determinadas. Todas
as demais fregiiéncias sao ate-
nuadas. Sendo, por exemplo,
a fregiiéncia do extremo in-
ferior 455,3 KHz e a do ex-
tremo superior 458 KHz, di-
zemos que éste filtro é passa-
-banda de 455,3 e 458 KHz.

CARACTERISTICAS
PRINCIPAIS

Entretanto, eéstes dados s0-
bre os filtros sao bastante su-
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Figura 2

Caracteristicas dos filtros passa-banda:

a) disposicio de

elementos para a medida; b) curva caracteristica do filtro.

perficiais, para sua aplicacio
em algum projeto. Para a boa
utilizacdo de um filtro é ne-
cessario conhecer suas impe-
dancias de casamento, isto é,
devemos saber qual a impedan-
cia de carga adequada para o
filtro e a impedancia interna
da fonte de sinal. Devemos
também conhecer as caracte-
risticas de atenuacdo do filtro,
em geral fornecidas pelos fa-
bricantes de filtros. Se éste
nao for o caso, verifica-se a
forma da curva de atenuacao
por meio de medicdes efetua-
das com o arranjo indicado na
figura 2-a. A resisténcia in-
terna do gerador e a resistén-
cia de carga devem ter os
valores de casamento do fil-

tro. Traca-se a curva carac-"

teristica do filtro, indicada na
figura 2-b, conservando-se a
tensdo do gerador constante,
variando-se a freqiiéncia e me-
dindo-se a tens@o na carga
(em dB).
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As informacbes importan-
tes que esta curva pode for-
necer sio as seguintes:

1 — Perda de insercio

Mesmo na faixa de passa-
gem existe uma certa atenua-
¢éo causada principalmente pe-
las perdas nos componentes,
Esta atenuacao € conhecida
pelo nome de perda de in-
sercao.

2 — Omdulacio na faixa de
passagem

Na maioria das vézes a res-
posta do filtro ndo é plana na
banda de passagem, mas pos-
sui variacoes. As medicdes
descritas permitem verificar a
grandeza desta ondulacéo.

3 — Freqiiéncias de corte

Na figura 2-b temos
pontos importantes A, e A,

que servem para delimitar a
banda de passagem. As fre-
quéncias correspondentes a
éstes pontos sdo as freqiien-
cias de corte do filtro. Nor-
malmente se define éstes pon-
tos como estando situados 3
dB abaixo do nivel maximo
dentro da faixa de passagem
do sinal. Pode-se dizer sim-
plesmente que as freqiiéncias
de corte sao pontos de —3 dB.
Existem também alguns fabri-
cantes que especificam as fre-
qiiéncias de corte como sendo
pontos de —6 dB.

4 — Fator de forma

O fator de forma é& o prin-
cipal elemento de indicacao da
seletividade do filtro. Na
curva caracteristica (figura
2-b), temos os pontos B, e B.
de —6 dB e os pontos C, e
C: situados a —60 dB. Para

/determinar o fator de forma

devemos tomar a largura da
banda entre C, e C. e a lar-
gura da banda entre B, e B:
e dividirmos a primeira gran-
deza pela segunda. No exem-
plo da figura 2-b esta deter-
minacao é a seguinte:

P ORT.IA DORA

BANDA NAO
DESEJADA

BANDA
DESEJADA

dois’

[
|
|
I
p——
0,3KHz

-—‘J

0,6 KHz

Figura 3
Posicio relativa das duas bandas
laterais em relaciao a portadora
suprimida.

largura em —60 dB — 459,6
KHz — 453,6 KHz — 6 KHz
largura em —6 dB — 458,1
KHz — 455,1 KHz — 3 KHz

6 KHz

fator de forma — — 2

3 KHz

Quanto mais proximo de 1
for o fator de forma, mais
seletivo serd o filtro. Um fa-
tor de forma inferior a 2 é
censiderado adequado para os
filtros usados em SSB-ISB.
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Considere-se, por exemplo,
a transmissdo de um canal
comum de voz, que vai de 0,3
KHz até 3 KHz. O modulador
balanceado produzira duas fai-
xas laterais contendo a infor-
macao desejada, as quais se
iniciam 0,3 KHz acima e abai-
xo0 da portadora suprimida.
Havera, portanto, uma distan-
cia de 0,6 KHz entre as duas

CONSTRUCAO DOS
FILTROS

A obtencado de uma determi-
nada largura de faixa e fator
de forma depende nao apenas
da quantidade dos componen-
tes empregados na confeccao
do filtro, como também, prin-
cipalmente, da sua qualidade.
Os primeiros filtros desenvol-

RIRTITITEN)

Figura 4

Exemplo de filtro passa-banda LC, com cinco circuitos
ressonantes.

bandas laterais, conforme po-
de ser visto na figura 3. Se
o sistema for de alta quali-
dade (aplicacoes militares,
por exemplo), o filtro usado
devera possuir alta seletivida-
de a fim de atenuar em 50
dB a banda lateral suprimi-
da, que se inicia a 0,6 KHz
do limite da banda transmi-
tida. Isto requer um fator de
forma bastante inferior a 2,
chegando 0 mesmo a ser da
ordem de 1,2 em certos ca-
S0S.

Nos receptores também exis-
te a necessidade de se usar
filtro altamente seletivo para
rejeitar canais adjacentes
aquele que se vai detectar, a
fim de evitar interferéncias.

Como se vé, os dados rela-
tivos 4 banda de passagem,
fator de forma, ondulagcao ma-
xima e impedancias de casa-
mento, sdo essenciais para que
se obtenha um desempenho
razoavel do filtro. A ti-
tulo ilustrativo, ‘menciona-
mos a seguir as caracteristi-
cas que deve possuir um filtro
empregado na transmissao e
recepcao de canais de voz:

largura de faixa: 2,7 KHz
ondulacdo maxima: 3 dB

fator de forma: inferior a 2,5.

DEZ. DE 1964 — JAN. DE 1965

vidos foram os filtros LC. Eles
sao formados unicamente de
indutores e capacitores, cujos
valores podem ser determina-
dos por meio de calculos teo-
ricos ja elaborados e tabela-
dos na literatura especializa-
da. Um dos circuitos basicos
de um filtro LC passa-banda
esta ilustrado ma figura 4.
Como se vé&, o mesmo possui
alguns circuitos sintonizados
acoplados por intermédio de
condensadores. Quanto maior
a quantidade de circuitos sin-
tonizados, tanto melhor o fa-
tor de forma.

Vamos supor que se calcule
um filtro passa-banda com as
especificacoes de largura de

L% ¢
c

IT

®

I'zixa e fator de forma acima
mencionados € impedancias
de casamento iguais a 600
chms. Este filtro deveria ter
10 circuitos sintonizados em
freqgiiéncias proximas entre si;
os valores de L e de @Q dos
circuitos dependeriam da fre-
quéncia central do filtro. A
tabela 1 indica o¢s valores
aproximados de L e Q para
a confeccio do filtro, em 3
freqgiléncias . centrais: 2000
KHz, 200 KHz e 20 KHz.

Se aumentarmos ou dimi-
nuirmos as impedancias de
casamento, o valor de L au-
menta ou diminui proporcio-
nalmente, nao havendo altera-
cao no valor dos fatéres Q.

A técnica atual nao permite
obter indutores com Q =—
4 000; somente em casos es-
pecialissimos consegue-se obter
um @ de 400. Isto féz com
que Se tornasse impossivel a
construcido de filtros L.C para
frequiéncias centrais maiores
que 50 KHz, aproximadamen-
177

Devido as limitacoes dos fil-
tros, os primeiros aparelhos
de ISB faziam a modulacédo
balanceada numa portadora
que se situava entre 20 e 30
KHz. Usavam-se filtros LC, de
muitos elementos, e ajuste de-
licadissimo para a eliminacao
da banda nao desejada ou do
canal adjacente, No transmis-

Figura 5

Filtro a ecristal: a) circaite equivalente de uwm cristal; b) filtro

em trelica,

com duas células.
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TABELA 1
Freqiiéncia Valor minimeo
central (KHz) L (ph) de Q
2 000 37 4 000
200 370 400
20 3 700 40

sor eram feitas multiplas con-
versoes para deslocar a banda
para a freqiiéncia RF de trans-
missao. O mesmo era feito no
receptor, em sentido inverso.
Este sistema primitivo apre-
senta consideraveis desvanta-
gens, pois as conversoes tém
tendéncia de aumentar os es-
purios e as distorcoes. Além
disso, os valores dos compo-
nentes alteram-se com a tem-
peratura e envelhecimento.
O aparecimento dos fil-
tros a cristal forneceu um
grande impulso as técnicas de
SSB e ISB. Com tais filtros
conseguiu-se resolver pratica-
mente o problema de filtra-
gem em frequéncias altas. E
hoje normal construirem-se

filtros para SSB-ISB em fre-
qiéncias de 455 KHz, 1 MHz,
3 MHz, existindo firmas que
fornecem filtros a cristal até
mesmo para uma freqiiéncia
central de 9 MHz.

Como se sabe, os cristais de
quartzo possuem a proprieda-
de de oscilar em determina-
das frequéncias, quando sub-
metidos a excitacdo elétrica.
Pode-se, portanto, considerar
éstes cristais como circuitos
ressonantes do tipo ilustrado
na figura 5-a. Para um cris-
tal tipico, possuindo freqiién-
clas de ressonancia série em
4274 KHz e paralela em 430,1
KHz, os parametros elétri-
cos do circuito equivalente sao
0s seguintes:

. B Figui'a 6
Comparacio de tamanho entre um filtro a cristal e um filtro

mecinico (FZ 07)

1154

com  as mesmas caracteristicas elétricas.

L == 3,3 henries
C = 0,042 pF

Ci= 5,8 uF
@ — 23000 (aproximada-
mente)

O altissimo valor de @ é que
possibilita a aplicacdo deésses
elementos para filtros -em al-
tas-freqiiéncias. O seu circui-
to equivalente reguer o empré-
go de montagem do tipo tre-
lica, indicada na figura 5-b.
Em geral, com duas células de
trelica, consegue-se obter uin
filtro utilizavel até 3 MHz pa-
ra SSB, dentro das especifi-
cacoes necessarias.

Apesar dos filtros a cristol
terem seletividade e estabili-
dade oOtimas, éles possuem al-
gumas desvantagens. S&o re-
lativamente grandes, o que 05
torna sensiveis a choques cu
vibracoes, os quais tendem a
deteriora-los. Além disso, seu
custo é relativamente alto.

Filtros mecanicos

Recentemente apareceu um
novo tipo de filtro que pare-
ce reunir o maior nimero dec
vantagens. Sdo os filtros me-
canicos. Além de possuirem
excelentes caracteristicas de
rejeicio, éles sdo extrema-
mente robustos. Ao contra-
rio dos filtros a cristal, sao
pequenos em tamanho, deta-
lhe éste importantissimo para
a miniaturizacio de equipa-
mentos SSB-ISB. A figura &
mostra a comparacdo de di-
mensdes entre um filfro a
cristal e um mecanico de ca-
racteristicas elétricas seme-
lhantes. O seu funcionamento
baseia-se nas ressonancias de
vibracdes mecanicas com @
equivalente maior do que
10 000. Até ao presente mo-
momente os filtros mecani-
cos sdo construidos para fre-
qiiéncias desde 50 KHz até 600
KHz. '

O proximo artigo desta sé-
rie versaria sobre detalhes de
funecionamento e construcao de
filtros a cristal e mecanicos.
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SAIDA EM

PUSH-PULL

COM UM UNICO
TRANSISTOR

O titulo déste artigo também poderia ser
“Como obter alguma coisa por quase nada”.
De fato, o amplificador que aqui descrevemos
possui estagio de saida em “push-pull”, traba-
lhando com um unico transistor, o qual é liga-
do da mesma maneira que um inversor de fase
convencional, com carga dividida.

A figura 1 apresenta um circuito com dois
transistores, funcionando no principio acima.
Utilizou-se acoplamento direto nao s6 para eco-
nomizar diversos componentes: como também
para se obter melhor resposta nas freqiiéncias
baixas.

Os detalhes que aqui damos, sobre os refe-
ridos circuitos, permitirao que se empregue
esta mesma técnica em outras aplicacoes.

Na figura 1 Q. €. um amplificador de CA,
embora também faca parte do sistema de pola-
rizacao, ja que estd acoplado diretamente a Q..
Deve-se procurar obter, por meio de ajustes,
as tensoes tdo proximas quanto possivel das
indicadas no circuito da figura 1. Se forem
empregados outrog tipos de transistores have-
ra necessidade de maior alteracao nos valores
dos componentes, a fim de se obter as tensoes
corretas. De qualquer forma, deve-se procurar
obter a mesma queda de tensdao entre as duas
cargas (no emissor e no coletor) de Q.. A
polarizacdao de - deve ser ajustada (variando-
-se o valor de R.) de maneira que éle opere
em classe A, no centro da reta de carga; con-
segue-se assim o minimo de distorcao.

A resposta do amplificador pode ser ajustada
por meio de C.; quanto maior o seu valor,
maior sera o ganho global do amplificador.
Omitindo-se C. havera uma forte realimentacao
negativa, sendo a resposta praticamente plana

DEZ. DE 1964 — JAN. DE 1965

Por Leonard E. Geisler

de RADIO-ELECTRONICS

entre 0 (com C, em curto) e 30000 Hz; em-
bora o ganho global seja de apenas 35 dB. Com
o valor dado a C. (.05), na figura 1, a resposta
& plana acima de 1000 Hz, caindo 2 dB a 500
Hz; abaixo desta freqliéncia ela cai rapidamen-
te, sendo que a 100 Hz o ganho ja € bastante
pequeno. Isto foi feito deliberadamente, a fim
de compensar uma ressonancia indesejavel que
ocorria nos alto-falantes usados no modélo
original.

A poténcia de saida, empregando-se os tran-
sistores especificados (2N215), é de 35 mW.
A verificacio com um osciloscopio nos mostrou
que a deformacdo da onda se inicia a 50 mW,
embora ainda ndo se notasse, auditivamente,
nenhuma distorcdo; a 60 mW ela ja se torna
audivel, mas pode ser eliminada, desligando-se
C.. Neste caso necessita-se, Obviamente, de
maior tensdo de excitacio na entrada do
amplificador.

2x 2N2I5

-3V

ENTRADA

0,75V 40

Figura 1
Circuito do estagio amplificader para 50 mW.
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Fonografo estereofonico utMizando amplificadores como os descritos mneste artigo.

Maior poténcia

Apresentamos na figura 2 o circuito de um
estagio amplificador, no mesmo principio do
circuito anterior, sendo, porém, capaz de forne-
cer cérca de 1 W de saida. O valor de R,
deve ser ajustado entre 33 e 68 ohms. R. con-
trola a polarizacao de Q: e deve ser ajustada

2x2N215 . 2N554
]

IL5v

-6V e

Figura 2

Circuito do estigio amplificador para 1 W

de maneira que a corrente de coletor seja de
100 mA. Os valores das correntes indicadas
nos circuitos sdo aproximados.

Ambos o0s circuitos sdo estaveis, dentro de
uma variacao de temperatura de —10° C a +55°
C; além déstes limites R, deve ser reduzido
de 20 a 40%.

A impedancia de entrada é relativamente bai-
xa, de maneira que o estagio pode ser excitado
por qualquer circuito transistorizado. No caso
do excitador ser de alta impedancia, deve-se
utilizar um {ransformador abaixador de impe-

dancia, a fim de se conseguir um acoplamento

correto.

A carga de saida pode ser constituida por
dois alto-falantes independentes, por dois enro-
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lamentos de transformador ou ainda por um
Gnico alto-falante com bobina moével dupla (en-
rolamento bifilar); neste caso deve-se prestar
atencdo quanto a fase nas ligacoes, pois do
contrario podera haver polarizacio mecanica no
alto-falante (a bobina mdével fica fora de posi-
cdo devido 4 componente de cc através do en-
rolamento).

Os leitores interessados na anilise matema-
tica dos circuitos apresentados deverdo ler a
revista Wireless World de fevereiro de 1962
(pag. 71) — (ésse trabalho chegou ao conhe-
cimento do autor déste artigo apos haverem
sido feitas as experiéncias de laboratério com
os amplificadores aqui apresentados).

Aplicacoes

As aplicagdes sao as mais variadas possiveis,
estando limitadas apenas pela imaginacdo dos
experimentadores. As fotos que ilustram aste
artigo apresentam um pequeno fonégrafo por-
tatil, estereofdnico, utilizando amplificadores
como os gue acabamos de descrever; os alto-
-falantes sdo do tipo de bobina moével dupla
(bifilar), dai haver sido utilizado apenas um
para cada canal.

NOTA DE FALECIMENTO

Faleceu no dia 26 de novembro tltimo o
Sr. Mirio Alvim Taques Bittencourt, dire-
tor presidente da “S” Eletro Acistica
Ltda, progenitor de nossos amigos e cola-
boradores Drs. Paulo e Hélio Taques
Bittencourt, aos quais, como aos demais
familiares, apresentamos as nossas mais
sinceras condoléncias pela infausta ocor-
réncia.
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CIRCUITOS IMPRESSOS

fgora em KIT

PROJETE E EXECUTE
SEUS PROPRIOS CIR-
CUITOS ELETRONI-
COS COM OS KITS IEA.

0 SEU KIT OE CIACUITOS IMPRESSOS IEA SIGNIFCA

@ inexcedivel satisfacao de
idealizar e executar voce
mesmo todos os detalhes
de um circuito impresso.

Amplificador de 4 transistores.
Kit completo ..... Cr$ 11.950,00

Transformadores .. Cr$ 1.700,00
Painel impresso ... Cr§ 1.750,00

Amplificador de 2 valvulas

entretenimento fascinante e
valiosa instrucao

contacto com os modernos
metodos de montagem mi-
niaturizada

oportunidade de “condensar”
circuitos convencionais em
circuitos de grande compac-
ticidade.

Painel impresso ... Cr$ 1,750,00

Oscilador para pratica de telegrafia

Painel impresso ... Cr$ 1.750,00
Kit sem caixa, AF
CE T AN 0 e hite Cr$ 11.750,00

Temos. também:
Chapas virgens para circuito impresso

8 processo ideal para a reali- em 3 tamanhos:

zacao de circuitos eletrdoni- 005 M Cr$ 990,00
cos experimentais, muito 105 x 140 mm ........ Cr$ 1.980,00
especialmente os transisto- 530 b4 i Cr8  5.200,00
rizados. oA S £ e
) e N (amador) ............. et Crs 8.700.00
Soneros | iEa fe Gmaden
IEA - 4 (profissional e pesqu1sa) Crs 34.750,00
IEA - 3 » « Cr$ 26.000,00

A VENDA EXCLUSIVAMENTE NA

RADIOTECNICA AURORA S.A.

- R.-TIMBIRAS, 257-C.P 5.009-END. TELEG- <MONTADOR»- S. PAULO, 2
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JOSE CAVALCANTI DE OLIVEIRA
RIO DE JANEIRO
GUANABARA

Formula uma série de perguntas sobre ecap-

tadores telefonicos.
O consulente estd equivocado quanto as finalidades
do captador telefénico, supondo tratar-se de um
transceptor. O captador telefénico nada mais é do
que uma bobina especial, colocada debaixo do tele-
fone, a fim de captar o campo magnético do mesmo.
Essa bobina é ligada a4 entrada de um amplificador
de audio ou gravador, a fim de reproduzir ou gravar
a conversacio.

MARTIN LOPES
RIO DE JANEIRO
GUANABARA

“Tado termistor tem o mesmo valor éhmico?"”

Nao, existem termistores em diversos
valor nominal do termistor é dado,

uma temperatura de 25¢ C.

valores. O
geralmente, para

JOSE DA SILVA PAES BARRETO
RIO DE JANEIRO
GUANABARA
Possui uma série de instrumentos e um

soldador-revolver, cuja alimentacao é de 110
V CA; deseja modifici-los para 220 V.

Ja4 que sdo varios instrumentos, julgames mais pra-
tico, e mais econdomico,’ empregar um autotransforma-

dor para alimenté-los, ao invés de modifica-los.
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LONSULTAS

NAO ELABORAMOS CIRCUITOS,ORCAMENTOS
OU ADAPTACOES NEM INDICAMOS FIRMAS
COMERCIAIS NESTA SECAO

REGULAMENTO:

Cada consulta devera vir obriga-
tériamente - acompanhada do nome
e enderéco do consulente; ¢ facul-
tativo o uso de pseudénime.

Cada consulente poderd mandar,
mensalmente, trés perguntas, frela-
cionadas com a eletrénica em geral.
As. perquntas deverdo ser feitas com
clareza, sem que no entanto, sejam
demasiado compridas

As consultas deverdo ser enviadas
& Secgao de Consultas, Caixa
Postal 5009, em félha livre de
qualquer cutro assunto.

AS CONSULTAS SERAOQ RESPONDIDAS
EXCLUSIVAMENTE ATRAVES
DESTA SECCAO.

MARIO TAVARES
ENGENHO NOVO
GUANABARA

1 — Deseja saber por gque nac se generalizou o
usoe de estagios de saida transistorizados
sem transformador de saida e sugere que pu-
bliquemos o amplificador
désse tipo.

circuito de um

Os estagios de saida transistorizados, sem transfor-
mador, estdo sendo cada vez mais empregados e a
qualidade de som de tais amplificadores é indubita-
velmente muito superior 4 dos que empregam trans-
formador. O maior problema, préatica, é
constituido pelos condensadores eletroliticos utilizados
na fonte e na saida, cuja capacitincia é da
de 2000 microfarads ou mais, e isolacdo para cérca
de 50 V: ndo existem ainda tais condensadores no
nosso mercado, embora algumas fabricas ja estejam
programando sua fabricacio.

Em todo o caso, pretendemos publicar numa das

de ordem

ordem

proximas revistas o circuito em questdo.
2 — Deseja uma fonte de alimentacio para ridios

transistorizados.

Na revista de julho de 1962 foi publicado o circuito
de uma fonte de alimentacdo que preenche as exi-
géncias de V.S.

SEBASTIAQO ARAUJO
BELO HORIZONTE
MINAS GERAIS

“A propoésito do artigeo “Sistema Eletronico
de Ignicdo para Automdveis’’, publicado na
revista 197, desejaria que Vv. Ss. me escla-
recessem se o avanco de 3¢ deve ser con-
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MOD. F-207

MOTOR FRACIONARIC DE 4 POLOS,
TIPO MEDIO

110/220 Volts - 1.600 RPM

Medidas:

largura 70 mm

Altura 80 mm

eixo 30 mm

MOD. F-208

BRACO MONTADO SOBRE BASE DE
BORRACHA E CONJUNTO COLOCADO
SOBRE BASE DE FERRO QUE PERMI-
TE REGULAGEM DA DISTANCIA
Cores: préto, branco e bordod

Medidas:

largura 40 mm

comprimento 258 mm

Base do brago: largura 77 mm
comprimento 85.mm

- MOD. F-209

TOCADISCOS “STEREOPLAY"
SEMI-PROFISSIONAL

Caracteristicas:

péso do prato 1,030 kg

diametro do prato 253 mm

altura do brago sobre a plataforma 58 mm
Motor de 4 pdlos

110/220 Volts - 50/60 c/s

MOD. F-210

BRACO, PESO REGULAVEL, PODE-SE
ABRIR PARA TOCAR DISCOS DE 12"
Medidas:

largura 23 mm

comprimento 198 mm

altura 55 mm

MOD. F-211

MOTOR FRACIONARIO DE 4 POLOS
110/220 Volts - 1.600 RPM

TIPO PROFISSIONAL

Medidas:

largura 88 mm

altura 75 mm

eixo 35 mm

MOD. F-212

MOTOR TRANSISTORIZADO PARA
9 VOLTS.

(fabricamos também para 6 volts).
Medidas:

largura 45 mm

altura (incluindo condensador) 65 mm
eixo 12 mm.



MOD. F-201

MOTOR TOCA-DISCOS, 2 POLOS,
3 ROTAGOES COM PRATO
110/220 Volts - 50/60 ciclos
Medidas:

largura 185 mm

comprimento 200 mm

altura do prato ao motor 105 mm
altura da bandeja aoc motor 80 mm

MOD. F-202

BANDEJA COR BEIJE, MONTADA COM
MOTOR DE 2 POLOS, 3 ROTAGOES,
BRACO E INTERRUPTOR.

110/220 Volts - 50/60 ciclos.
Medidas:

largura 240 mm

comprimento 310 mm

altura da bandeja ao motor 85 mm

MOD. F-203

MOTOR MONTADO COM DISCO E
MAGNETICO DE 4 POLOS
110/220 Volis - 50/60 ciclos
Medidas:

largura 120 mm

comprimento 115 mm

altura 75 mm

eixo 15,5 mm

MOD. F-204

MOTOR DE 2 POLOS: 3.450 RPM
Medidas:

largura 82 mm

comprimento 67 mm

altura 53 mm

eixo 30 mm

MOD. F-205

TOCA-DISCO EM CAIXA DE MADEIRA
REVESTIDA DE PLASTICO EM LINDAS
CORES EQUIPADO COM MOTOR DE 2
POLOS, 3 ROTAGOES, BRAGO E
INTERRUPTOR.

Medidas:

largura 260 mm

comprimento 340 mm

altura 95 mm

altura da bandeja ao braco 45 mm.

MOD. F-206

MOTOR DE 4 POLOS, 4 ROTACOES
COM MAGNETICO QUE PERMITE
AJUSTAR A ROTACAO EM SEU PONTO
EXATO

110/220 Volts - 50/60 ciclos

Medidas:

largura 185 mm

comprimento 200 mm

altura do prato ao motor 120 mm

altura da bandeja ao motor 88 mm
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Vitrola estereofonica

WEEKEND PLAY
“PORTATIL”

em belissimo estéjo de madeira revestido
de plastico, em céres modernas.
Dimensoes: largura 290 mm; comprimento
390 mm; altura 180 mm.
Provida de motor de 4 rotagdes, que
funciona ligado a réde comum de 110 ou
220 V; 2 alto-falantes pesados que lhe
proporcionam um superior rendimento;
toca-discos com 3 rotagoes: 33-1/3, 45
e 78 RPM.

Péso: 7,5 quilos
Temos o mesmo toca-discos em monaural

S. A. INDUSTRIA E COMERCIO

RUA PAES LEME, 108-TEL. 80-6095
CAIXA POSTAL, 11026 - SAO PAULO
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CONQUISTAS ELETRONICAS LTDA.

RUA SANTA IFIGENIA, 423 — SAO PAULO
MODERNO

FACIL DE MONTAR

Pedidos do interior mediante cheque visado para qualquer banco da capital.

— REVOLUCIONARIO

KIT CONQUISTADOR RL-1

com teclas - para réde (férga)

Caracteristicas:

2 faixas de onda - grande alcance
graves - agudos - liga-desliga -
ondas curtas e longas - e fono
pelo processo de teclas.
Transformador universal

5 vélvulas

Dimensoes: 13 x 18 x 28 cm.

"PRECOS:
41 5 Pl Cr$ 30.000,00
Montade . Cr$ 33.000,00

NAO FAZEMOS REEMBOLSO

" siderado a partir do ponto morto superior
ou a0 maior avanco usual nos sistemas con-
vencionais, em que éste valor se avizinha
de 5°...7 \

O avanco de 3° devera ser feito, tomando-se como
ponto de referéncia o ponto morto superior.

PEDRO BATISTA DE MELO
CATANHEDE
MARANHAO

Posso utilizar um alto-falante de radio a
wvilvala em um ridio transistorizado?

Sim.
“CONSULENTE”
SAO0 PAULO
CAPITAL

“Qual a substituta miniatura da 7C6?”

A BATE.

JOSE LUIZ P. SIQUEIRA
MOCAMBIQUE
AFRICA ORIENTAL PORTUGUESA

1 — Deseja saber o valor das impedancias dos
transformadores saida do “Am-
plificador de circuito impresso’” publicado
no n.° 189,

driver . e

Segundo as infbormacoes do fabricante, a relacio de
impedancias do “driver’’ (6164) é de 1,8 (primério)
para 1 4 1 (secundario). A impedéncia do transfor-

DEZ. DE 1964 — JAN. DE 1965

mador de saida (6165) é de 190 ohms, C.T., no pri-
mério, utilizando-se wuma carga de 3,2 ohms no
secundArio.

2 — Envia-nos o diagrama parcial de um estagio
de FI e pergunta qual a finalidade da bo-
bina em série com o ecatodo da valvula
amplificadora (EBF89).

A finalidade de L, é neutralizar o estdgio de FI,
isto &, evitar que haja oscilacio. Parece-nos haver
um engano no diagrama enviado pelo consulente,
uma vez que a grade deveria estar ligada ao catodo
e nido diretamente a terra.

MANOEL C. BARBOSA
RIBEIRAO BONITO
SAO PAULO

“0 radio s6 funciona quando se poée o dedo
numa das secoes do variivel”.

Acreditamos que o oscilador local nédo esteja funcio-
nando. Verifique a véalvula conversora, chave de
ondas, bobina osciladora e demais componentes a ela
associados.

B. RAMOS
PORTO ALEGRE
RIO GRANDE DO SUL

Pede-nos que publiguemos circuitos de frans-
ceptores para uso fixe e mdével na faixa
do cidadao, bem comeo informacoes sobre a
licenca mnecessaria ¢ ad fregiiéncias de ope-
raciao. SR
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TOCA-DISCO

AUTOMATICO SRIPLEIER

331/3 - 45 e 78 r.p.m.;
capacidade para 10 discos
dispositivo manual.

PRECO liguide sem mais acréscimo para qualquer
cidade do pais Cr$  32.000,00

Pedidos ¢/ cheque visade em carta registrada on
ordem de pagamento por intermédio de banco.

ALMEIDA TORRES & CIA. LTDA.,
NAO ATENDEMOS PELO REEMBOLSO
Fibrica: B. TRRS RIOS, 157 - Fone: 36-2334 - S. Paulo

® 2 agulhas
de 10 e

@ 3 velocidades:
permanentes; e
12 polegadas; e

Como ja tivemos ocasido de informar a outros consu-
lentes, néo existe autorizacdo para que
estacbes na “faixa do. cidaddo” no Brasil, A
esge respeito, atendendo a solicitacdo de intmeros lei-

sejam ope-

radas

tores, escrevemos em 30/9 tltimo 4 DENTEL e a
CONTEL, pedindo esclarecimentos, mas até ao mo-
mento nao recebemos nenhuma resposta...
ALBERTINO GEROLINO
SANTO ANDRE '
SAO PAULO

1 — Deseja um método pratico para obter o

correto fasamento de dois alto-falantes num
sistema estereofénico.

Veja a secio Bancada (pagina 57) da Revista n.c 198,

2 — “E possivel, em um TV comum, adicionar-se

um dispositive para transforma-lo em TV
colorido?””
Nao. A simples adicdo de um “dispositive’” nio
permite a conversio de um TV branco e préto em
colorido.
MOACYR SIGNORETTO
SAQ0 PAULO
CAPITAL

Deseja ligar trés alto-falantes (graves, mé-
dios e agudos) em um amplificador.
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E necessdrio o emprégo de um divisor de f{reqiiéncias.
ALFREDO VENDEAMINI

SAO PAULO

CAPITAL

“Existe alguma relacio entre o diametro e
a poténcia dos alto-falantes?”’

Em geral existe, embora isto ndo possa ser tomado

como regra, pois podemos encontrar alto-falantes “pe-
. sados’ de 20 cm (8') com a mesma poténcia de um
alto-falante “leve’” de 30 cm (12'7).

NAPOLEAO SOARES
RIO DE JANEIRO
GUANABARA

1 — Montou o amplificador publicadeo na revista
191 e se queixa de um forte apito.
Inverta as
de saida,

primario do transformador
que ligados a placa
e a grade de V, serdo ligados 4 V, e vice-versa.

ligacoes do

isto & os fios eram

2 — "Por que niio hi tensio na linha

de C, - R,?”

negativa

Porque essa linha é alimentada por
secunddrio do transformador de
apenas corrente alternada. V.S. estd fazendo confusio
por julgar que a realimentacdo negativa é feita com
tensdo negativa, como acontece com o CAG nos recep-
tores de radio.

uma tomada no
saida, onde circula

Servicos de Tele-Concerto

Atencao!

APARELHOS PARA TESTES
E MEDICOES ELETRONICAS

Solicie Prospect;a ao nossd
departamento “B” da z
@7 g

EINCRTEST

INSTRUMENTOS ELETRONICOS LTDA.
Rua Aurora, 201 - C. P. 4346
SAO PAULO - S.P.

ASSISTENCIA. TECNICA NO RIO
R. Visc. do Rio Branco, 29 (sobrado)
" Fone: 32-2490 - RIO - (G.B.)

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO
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O estagio de saida em “pi”
torna-se cada vez mais difun-
dido, entre os radioamadores,
em virtude do grande nimero
de transmissores que utilizam
éste tipo de circuito. Dentre
as principais vantagens pro-
porcionadas pela saida em
“pi” podemos destacar: maior
facilidade de sintonia e maior
liberdade na escolha da ante-
na, uma Vvez que com eéste
tipo de saida consegue-se sin-
tonizar praticamente qualquer
antena.

Ha, entretanto, uma certa
reacao por parte de alguns
radioamadores, principalmente
os mais conservadores, em ado-

tar, ou pelo menos em aceitar

como mais simples e mais efi-
ciente, o estagio de saida em
“pi”. Isto se deve, em grande
parte, aos insucessos experi-
mentados por alguns colegas
ao fazerem experiéncias com
éste tipo de circuito. A razao
déstes insucessos é simples:
as ‘“adaptacoes’” sao feitas
sem serem levados em consi-
deracio certos pontos basicos
com relacdo as caracteristi-
cas tanto da valvula de saida
como do circuito em “pi" pro-
priamente dito.

Procuraremos, neste artigo,
esclarecer o leitor quanto ao
calculo do circuito “pi”. Jul-
gamos mais interessante ge-
neralizar o assunto, possibili-
tando assim o emprégo do
circuito com diversos tipos de
estagios de saida.

DEZ. DE 1964 — JAN. DE 1965

STAGIEY

:L cs'j b
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Na figura 1 é dado um cir-
cuito basico de estagio de
saida em “pi”. Para se pro-
jetar um circuito déste tipo é
necessario determinar-se os
valores de L, C, e C., em fun-
cdo da carga de placa e car-
ga de saida, A fim de facilitar
o calculo de tais valores, sem
a necessidade de emprégo de
formulas, foi elaborada (por

001
ou .002

SN

Ch.RF =%c,

.1|

.0005
I
T

B

IDAS

Por PY 2 DEG
Cap. Antonio J. de Oliveira

calculos € idéntica a do exems-
plo dado.

V, (tensdao de
1400 V

I, (corrente de placa) —
200 mA

Capacitancia da valvula —
14 pF (dado obtido do Manual
de Valvulas)

Impedancia de
52 Ohms

placa) =

saida =

2 Figura 1
Circuito tipico de um estigio de saida em “pir’,

Mack Seybold, W 2 RYI) a
tabela que damos na pagina
seguinte. )

A utilizacao da referida ta-
bela é bastante simples e o
exemplo que daremos a se-
guir esclarecera as possiveis
duvidas.

Suponhamos que se deseja

calcular um circuito em “pi”+

para um estagio de saida com
uma valvula 813, no seguinte
regime de trabalho. Para ou-
tra valvula, ou outro regime
de trabalho, a marcha dos

Faixas de operacio -—— 80,
40 e 20 m.

Devemos calcular, inicial-
mente, a carga de placa; pa-
ra tanto aplicaremos a seguin-
te foérmula:

Vs

R —
e

onde V, & a tensao de alimen-
tacdo de placa, em volts; I,
é a corrente de placa, em am-
péres; o resultado R, é dado

em ohms.
Assim sendo, temos, para o

163



i | I | i
Resisténcia de | | { | i [
carga de placa 1000 [ 1500 | 2000 | 2500 | 3000 § 3500 | 4000 | 4500 | 5000 | 6 000
(Rp) ! I 4 | | I
Y ShE Y| f | | B
l | | | i
G T l 3,5 MHz 520 360 280 210 | 180 nkada) Ll e R SR A 90 §
e 7 MH=z 260 180 140 105 | 90 76 | 68 | 6018 & 567 45
| 14 MHz 130 90 0 o2 | 45 38 | 34 | 30 | 28 | 23
| 21 MHz 85 60 47 35 | 31 28 23 | 20 | 19 | 15
| 28 MHz 65 45 35 26 | 23 19 | Lh| 15 | 14 1k16
| | | | | \
; I l | i |
c .2 3,5 MHz | 2400 | 2100 | 1800 | 1550 | 1400 | 1250 A 1110 | 1000 @ 900 700
Para 7 MHz | 1200 | 1060 | 900 | 760 | 700 630 | 560 | 500 | 460 | 350
linha 14 MHz 600 530 450 | 380 350 320 | 280 4 250 | 230 | 175
de 52 21 MHz 400 350 300 [ 250 230 SIOE 1854, 265" INEEI SR 20
ohms 28 MHz 300 265 225 190 195 6051 140 10125 115 | 90
- | PR 1
l ‘ 1 \ \ -
€2 [ 3,5 MHz | 1800 | 1500 | 1300 | 1100 | 1000 900 | 800 | 720 | 640 500
Para T MHz 900 750 650 560 500 450 = 400 | 360 | 320 250
linha 14 MHz 450 370 320 280 250 20905 200 = 18- SRR 125
de 70 21 MHz 300 250 215y [ - 190 170 145 | 130 |- 120 | 110 85
ohms 28 MHz 225 185 160 | 140 125 L0 YO0 [ S s O SRR () 65
| | 1 | |
1 : L | i | 1
L | 3,5 MHz 4,5 6,5 8.9 AR 3 B S Rl e O  RE2 (0F e e i
R R R S TR TG 10 | 12,5
| 14 MHz 1k 1,6 L0 IS e e 1 | Fh s ag e A SR Dip it b 2
| 21 MHz 0,73 1,08 1L O e 2,05 280k 260 At Baa ek
| 28 MHz 0,55 0,8 105 |~ 1,28 1,55 3 e (R USR] 5 LA e
I | ' ' l
f | ‘ l
NOTA: Os componentes constantes desta tabela sdo para um “Q" de 12
Qs valores de Rp s@o dados em ohms, os de C em pF e oa de L em uH.
caso em exemplo: se determinar o valor real de seja. abranger (no caso, 3,5

1400
Ry

— = 3500

P e D
Uma vez determinado R,,
procuraremos na tabela os va-
lores correspondentes aos di-
versos componentes. Na pri-
meira linha, na horizontal, en-
contramos o valor de R, (no
nosso caso, 3500); na verti-
cal, abaixo désse valor, en-
contramos os seguintes dados:

Valor de C;
Para 3,5 MHz —- 155 pF
7 MHz — 76 pF
14 MHz — 38 pF

Dos valores acima determi-
nados deve-se subtrair a capa-
citancia interna da valvula (no
nosso caso, 14 pF), a fim de
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Cy,” Assim teremos C; — 155
— 14 — 141 pF. Ora, se C,
for variavel e a capacidade
méaxima fér igual, ou pouco
superior, ao valor acima, sera
possivel sintonizar-se qualquer
uma das trés faixas, pelo sim-
ples ajuste do condensador.

Valor de C:
Para 3,5 MHz — 1250 pF
4 7 MHz — 630 pF
” 14 MHz = 320 pF

Estes valores sdo para o
caso da linha de alimentacio
da antena ser de :-52 Ohms.
C. é também um condensador
variavel, cuja capacidade ma-
xima seja igual ao valor ne-
cessario para sintonizar a fre-
qi.'léncia mais baixa que se de-

MHz). Como a capacitancia
maxima de C: deve ser rela-
tivamente alta, utiliza-se, na
pratica, um condensador de
duas ou mesmo trés secoes,
com estas ligadas em parale-
lo. Por essa razao esta indi-
cado, na figura 1, um con-
densador em linhas tracejadas
ao lado de C..

Valor de L

Encontram-se na tabela, lo-
go abaixo dos valores de C.,
as indutincias de L para os
diversos casos. A confeccédo
da bobina traz alguns pro-
blemas que, no entanto, pode-
rao ser resolvidos,

Em geral, tanto as formu-
las como as tabelas de bobi-
nas dao o valor destas em

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAG
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mmicrohenries e é neste pofito
que o radioamador pergunta:
“e dai?... o que, quero saber
€ quantas espiras sdo, que fio,
‘que diametro..."”. E realmen-
te somos obrigados a concor-
dar que os dados praticos
sdo de importancia primor-
-dial. Entretanto, como no pre-

~sente artigo procuramos ge-

neralizar o assunto, fornecen-

~do dados que permitissem o

calculo de circuitos para os
‘mais diversos casos, ndo seria
possivel fornecermos dados
construtivos para cada caso
:especifico. Assim sendo, pro-
curaremos fornecer alguns
dados que permitam ao mon-
tador quebrar (ou pelo me-
nos “lascar”) o tabu das bo-
‘binas.

O nomograma que apresen-
tamos na figura 2 permitira
que se calcule tanto a indu-
tancia de uma determinada
‘bobina, baseando-nos em seus
dados fisicos, como determinar
-&stes Gltimos em funcéo da in-
dutancia.

Suponhamos que sé deseja
«construir uma bhobina de 10
#H, cujo didmetro seja de
50 mm (2") e comprimento
de 70 mm. Conseqiientemente,
a relacdo diametro/compri-
mento ‘serd de 0,71. De posse
déstes dados poderemos de-
terminat o nimero de espiras,
Para tanto, tracamos, com o
auxilio de uma régua, a reta
a a qual é determinada pelo
didmetro e pela indutancia:
esta reta é prolongada até
cortar o eixo de transposicao
(chamemos a éste ponto de
intersecédo de a); a seguir tra-
camos outra reta b, a qual é
determinada pela relacdo dia-
metro/comprimento e pelo
ponto «; esta reta é prolon-
‘gada até cortar a coluna “n.°
de espiras”, dando-nos assim
a resposta a questdo, isto é,
para se enrolar uma bobina
que possua 50 mm de diame-
tro, 70 mm de comprimento
e 10 uH de induténcia, sio
necessiarias 19 espiras,

Se analisarmos detidamente

DEZ. DE 1964 — JAN. DE 1965

N2 DE EIXO DE  INDUTANCIA i DIAMETRO DIAMETRO EM
ESPIRAS TRANSP  EM yH RELACAQ CoMPRIMENTO POLEGADAS
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Figura 2

Nomograma que permite a obtencio de

dados para construcio

de bobinas.

o nomograma, verificaremos
que qualgquer um dos gquatro
fatéres podera ser determina-
do desde que se conheca os
outros trés. Devemos nos lem-
brar, porém, de que em qual-
quer dos casos a reta a so
podera ser determinada pelo
diametro e pela indutancia, ou
por um déstes fatores e o
ponto «. A reta b, por sua
vez, sO6 podera ser determi-
nada pelo naimero de espiras
e pela relacio diametro/com-
primento, ou por um déstes
fatores e o ponto a.

Outras informacoes
O “Q" das bobinas, no cir-

cuito em questdo, devera ser
da ordem de 10 ou 12, Um Q

mais baixo reduz a eficiéncia
do circuito, além de provocar a
irradiacao de harmonicos. Um
Q mais elevado fara com que
circule pelo circuito uma cor-
rente bastante elevada, resul-
tando numa perda de poténcia
e aquecimento da bobina.

Especial atencio deve ser
dada ao condensador C,. Sua
isolacao deve ser de 3 wvézes
o valor da tensdo no circuito,
isto porque nos picos de mo-
dulacio esta tensdo é duplica-
da.

Ajuste
O ajuste do “pi” é muito
simples. C, é o condensador
de sintonia do circuito tanque
e C: & condensador de carga.
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Ajusta-se primeiramente C,, novo “dip” (queda na corren- primeiro “dip é bastante

até que ocorra uma queda na te de placa). Esta operacao pronunciado e a medida que
corrente de placa (o que in- vai sendo repetida até que a se vai chegando ao ponto de
dica o ponto de sintonia); a corrente de placa atinja o va- operacao a amplitude dos
seguir ajusta-se C. para carga lor normal de funcionamento  “dips” vai se tornando cada
e ressintoniza-se C, para um da valvula, Normalmente, o VezZ menor.

COMPUTADOR DIGITAL OPERADO A AR

A UNIVAC (uma divisao 6
da Sperry Rand Corp.) anun-
cia o lancamento de um mo-
délo experimental de compu-
tador, operado a ar.

O ar, fluindo através de
uma complexa réde de canais
e 250 elementos comutadores,
moldados em plastico, faz com
que a unidade desempenhe as
quatro funcoes basicas do
computador: memdoria, aritme-
tica, contrdle e entrada/saida.

Evidentemente éste compu-
tador nao pode competir com
os computadores eletronicos,
pois éstes sdo extremamente
rapidos, sendo essa, alias, sua
principal caracteristica. Exis- -
tem, porém, certas aplicacoes
nas quais a alta velocidade

o y Figura 2
Vista interna do computador. Note-se os tubos plisticos que
interligam os diversos elementos,

de operacao nao é um fator
critico; e nestes casos o com-
putador a ar é muito mais in-
dicado, uma vez que o seu
custo é apenas uma fracao
do custo de um computador
convencional. Além disso, é
de operacao muito mais se-
gura, uma vez que a possi-
bilidade de falhas é muito me-
nor que nos sistemas eletrd-
nicos. !

Dentre outras vantagens, po-
demos destacar a possibilida-
de de operacao sob condicoes
que impossibilitariam o fun-
cionamento de um sistema ele-
tronico, tais como tempera-
turas extrg:mas, interferén-
cias eletromagnéticas, efeitos
Figura 1 l de radiacdo, choques e trepi-
dacbes. Estas caracteristicas

Os programas e instrucées de operacio sio introduzidos no com-

putntador,dmmpando-ﬁe os_orificios apropriados no painel de contréle; fazem com que o computador
isto produz uma alteracio na pressio que age sobre os element i
adjacentes a &sses orificios, pondo em operacio o sistem;l.e “; operado a ar seja bastante
leitura é feita através dos orificios maiores, localizados na parte indicado para certas aplica-
superior do painel. O indicador da extrema direita pode contar = o P

até 16, mo sistema bindrio. ¢bes militares e espaciais.
166 ! Revista Monitor de

RADIO E TELEVISAO



 NDICE GERAL DOS ARTIGOS PUBLICADDS
NO AND DE 1964

(Os numeros indicam, respectivamente, n.” de Revista/Pagina).

ABACOS, TABELAS, CALCULOS E GRAFICOS

Tabela de equivaléncia de valvulas
B} 1 01 Lol f oy g R L R 190/63
Tabela de transistores (12." parte) 190/88
Equivaléncia de transistores ........ 191/82
Equivaléncia de transistores ........ 192/59
Equivaléncia de transistores ........ 193/82
Equivaléncia de transistores ........ 194/96
Equivaléncia de transistores ........ 196/98
ANTENAS
AN Tenar CUDICA: ok S AT R i 201/60
Reparacdes de antenas de automovel 201/111

AUDIO, ALTA-FIDELIDADE, ESTEREOFONIA

Esta em dificuldade com o zumbido? .. 190/93
Reforcador de audio para radios tran-

SISTOTIZAAOS, . il et B emtomesites 191/53
Melhorando os estagios de saida simples 192/37
Atentadon ‘de TONCO '\ siciie. s waleals 192/104
Circuito Baxandall modificado ...... 193/43
Amplificador com circuito impresso .. 193/89
Adaptacao para HiI-Fi «ond e oafoin 194/45
Sonofletor de canto para residéncias 198/33
Preamplificador transistorizado ..... 198/46
Amplificador Stereo Cosmoson ...... 200/85
Braco para toca-discos de alta-fideli-

HEAET 0 el A S e s 201/53
Distorcio e zumbido em amplificadores

Aot audio: one iy st se uien S S 201/6 9
GEornetas Acisteas sl Sl A 201/79
Saida em push-pull com um Gnico

EEANSISIOr, | anin o ohttl nats e e 201/155

COMPONENTES

Os condensadores ceramicos ........ 193/40

DEZ. DE 1964 — JAN. DE 1965

Os resistores e seus valores aparente-
mente Sem NexXo ........ceovvuses

DIVERSOS

Camara fotografica automatica tran-
SISTOXZAAEE *,  ruverontrimius soebonavsiys sts ogiteme
Um oscilador transistorizado para a
pratica da telegrafia ...........
Sistema de sintonia automaética por
busca de emissoras
Sistema eletronico de
automoveis
Os diodos zener
ponentes e
Os resistores e seus valores aparente-
mente sem nexo
A ponte de filtro em T
O que é um computador
O “Sceptron”
ESTORERATATOrIIIAL Sl ot b ol e ot e
O que é um decibel?
1. Congresso Nacional de Engenharia
Eletronica
Empregos incomuns de diodos de silicio
Analisadores eletrénicos - de motores
a explosao

ignicao para
como protecdo de com-
clremitos Mo sl

ELETRONICA

Aparelhos eletrénicos industriais — ..
Aparelhos eletronicos industriais —
OUprotolipo- I "y cnin s iadels. vy
Aparelhos eletronicos industriais —
O prototipo II
Aparelhos eletrénicos industriais —
O protétipo III

Producdo de equipamento eletrénico
MTAUSTEIRI. " i e e e e )
Instalacao de aparelhos eletronicos
mduStEIais . S e e e

INDUSTRIAL

197/44

195/84
196/36
196/61
197/33
197/37
197/44
197/49
198/98
199/37
199/55
199/63

199/108
200/56

201/124

190/52
191/38
192/52
193/44
194/78
195/43

167



PGS CR0 e SER . w wovr s sed s s ars 195/99
Utilizacdo de fotocélulas ........... 198/59
Exibidor de curvas de histerese 200/61

ELETRONICA:
Aplicacoes militares e cientificas

Radar meteorolégico proporciona maior

SEgUranca ao VOO .i..obeeeesess 190/43
Principio do radar localiza falhas em

linhas de transmissdo .......... '196/59
O que é um computador ......c..... 198/98
G S eh o ) WRRPEESR G e 199/37
Sto s endintermia. ~ Al e s 199/55
BEicroviEs 00 153 spanters, e Sy ok, 200/50
MICroviSEao™ 2.3 partes e S i 201/64

ELETRONICA: Técnica-s avancadas

Microminiaturizacao 194/33

INSTRUMENTOS DE TESTES E MEDICOES

Injetor de marcas para o gerador de

Vi h o e TSR e B o I ol 190/59
O melhor teste para condensadores 191/45
O odhmetro como provador de transis-

LOTES- "I i, o e, Ly, oo Y S 192/82
Construa uma ponte de indutancias .. 196/33

A escolha da ponta de prova ...... 196/41
Experimente usar varredura na cali-

biacanede AN\ B e 197/41
Cuide de seus instrumentos ......... 197/45
Gerador de audio de precisdo ........ 199/33
e B e L D 199/48
Um freqiiencimetro simples de leitura

Ao ta et s b S R ol 199/58
Um misturador multifuncional ...... 200/33
Utilizando o gerador de sinais ...... 200/37
Utilizando o medidor de “Q”7 ....... 201/47
Analisadores eletronicos de motores a

o n) PR 2 R I, R R N 201/124
Gerador de barras transistorizado ... 201/76

MONTAGEM E CONSTRUCAO

Como preparar circuitos impressos .. 190/107
Um oscilador transistorizado para a

pratica da telegrafia’ ........... 196/36
A ‘ponte de filtroem T .........eee- 197/49
Sonofletor de canto para residéncias 198/33
Preamplificador transistorizado ...... 198/46
Gerador de audio de precisdo ........ 199/33
Um freqiiencimetro simples de leitura

e T L e b S ro s A 199/58
Um misturador multifuncional ...... 200/33
TrdcagamletEOmcalt Sol ol 4L o s s 201/43
Braco para toca-discos de alta-fide

Hidade e Slrn 0 A o LI 201/53

ALIMENTADOR ZINETTI

Transforma a voltagem de 110 ou
220 V da réde elétrica em voltagem
adequada ao funcionamento de um
radio transistorizado, substituindo as
pilhas.

O Alimentador Zinetti &
fabricado para rédes de
110 ou 220 V, fornecendo
uma das seguintes volta-
gens: 3V -4,5V -6V - 7,5V
oV CiC.

Fornecemos ainda para ou-
tras voltagens mediante
consulta.

DISTRIBUIDOR:

ELETRONICA ZAMIR,

—ATENGCAO —
TRANSISTOR SEM-PILHAS

'IND. & COM. LTDA.
Rua Santa Ifigénia, 473 - Fone: 36-5195 - S.P. - End. Teleg.: “ZAMIR”
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Indastria de Caixas de Rddios "MARAMBAIA"

Tradigao de qualidade desde 1945

_

Caixas para radios e vitrolas,
diversos modelos e tamanhos.
Fabricadas em marfim ou
imbuia

Vendemos sOomente a caixa ou
" conjunto com chassis e dial.

Solicitem catalogo e lista de precos a:
INDUSTRIA DE CAIXAS DE RADIOS “MARAMBAIA”
Fabrica: Rua Marambaia n.° 27 — Escritorio: .Rua Jodo Rudge, 221
Telefone: 52-4977 — Casa verde — SAOQO PAULO

“Vibrato” transistorizado para violées 201/75 REPARACAO E INSTALACOES
Gerador de barras transistorizado ... 201/76
Consertando gravadores de fita ..... 191/33
Melhorando os estagios de saida
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busca de:emissoras . deiia 196/61 DETTA et AR KL 50 | ol Sttt s et 193/33
Um receptor com circuito impresso .. 196/86 Controle automatico de brilho e
Conjunto transistorizado de 9 faixas 198/110 CONTLASTEN 0% o8 il o i py et 194/49

T'Y. EM--CORES

Torne colorido seu TV por pouco dinheiro, com VIDEO-COLOR
TELAS COLORIDAS PARA TV

DIRETAMENTE DA FABRICA — PRECOS ESPECIAIS
PARA REVENDEDORES

FABRICA — Rua Almirante Lébo, 1415 — Ipiranga — Sao Paulo
DISTRIBUIDORES EM PORTO ALEGRE: '

COMERCIAL RADIO LUX LTDA. — Av. Alberto Bins, 583
COMERCIAL RADIO LIDER LTDA. — Av. Alberto Bins, 732
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Amplificadores de FI nos receptores

Amplificadcres de FI nos receptores de

representa apenas um numero

(201).

AOS ASSINANTES DA
REVISTA MONITOR DE RADIO E TELEVISAQO

Em virtude de férias coletivas de nossos departamentos editorial e grafico,
apresentamos éste nimero em edicdo especial, abrangendo os meses de dezembro
de 1964 e janeiro de 1965. Isso, ndo obstante, ndo sera prejudicial aos nossos assi-
nantes, visto que os mesmos receberio os 12 nimeros correspondentes & assinatura
anual ou os 6 nameros da assinatura semestral, uma vez que a edicio especial

A redacio
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CASA

PARA RADIOS

EITS COMPLETOS: para 5, 6, 7, 8 e 10 vilvulas — TOCA-DISCOS
AUTOMATICOS Philips e Eltronmatic — APARELHOS DE MEDI-

CAO, Testers, Analisadores — RADIOS Transistor 3 {faixas —
RADIOFONOGRAFO Trangistor — TOCA-DISCOS 3 rotacdes a pilha
— VALVULAS Européias e Americanas — MOVEIS E CAIXAS

Completo sortimento de equipos para som - Ampli-
ficadores montados e¢ em Kit -

PERFEITO SERVICO DE REEMBOLSO POSTAL E AEREO
SOLICITEM NOSSA LISTA DE PRECOS
AVENIDA RIO BRANCO, 218 — TEL.: 34-99541 — SAO PAULO

RADIO FORTALEZA

Microfones -
Altofalantes - Etc. -

BV (comehisao)™ ;.. it cuenaag 199/77
Distorcdo vertical na imagem ....... 200/44
Televisao em cores — XIV .......... 200/110

TEORIA
O Transistor — IV (medicido de carac-

teristicas dinamicas) ............ 190/79
Valvulas de onda progressiva ....... 191/55
Fontes de alimentacao reguladas .... 191/59
Os divisores de tensdo e corrente 191/73
Televisao em cores — VII (1.* parte) 191/89

DISTR]B(IIDORF)S E REVENDEDORES
DOS”

CIRCUITOS IMPRESSOS
E KITS

e &

RIO DE JANEIRO: d
DIPREL — Distribuidora de Produtos Eletronicos
Ltda. — Avenida Marechal Floriano, 40 — s/loja
— Telefone: 23-9665

PROCURE NAS BOAS CASAS DO RAMO

BELO HORIZONTE:
MORITZ RADIO ELETRONICA LTDA.
Rua Curitiba, 726-730
SALVADOR:
BETEL — Bahia Eletronica e Elétrica Ltda.
Rua Saldanha da Gama, 17 — Telefone: 3-6413
...e em SAO PAULO continua a atender
J. 8. a RADIOTECNICA AURORA S/A.
Rua dos Timbiras, 257 — C. Postal 5009
PARA QUALQUER INFORMACAO DE INDUSTRIA

OU PRODUCAO CONSULTEM-NOS
SEM COMPROMISSO

INDUSTRIA ELETRONICA
E APLICAGGES LTDA.

CAIXA POSTAL, 7443 — SAO PAULO
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RADIOS TRANSISTORIZADOS
Vendas pelo

REEMBOLSO POSTAL RERED

SOLICITE LISTAS E CATALOGO
YAMATO TRANS-RADIO LIDA.

Ind. e Com.

Al. B= de Piracicaba, 187 - S. Paulo

VISR0. (CONTIUSADIE i owvitaiv s iniele 191/47
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ToMzadoi At C00 s o R N 195/75
Camara fotografica automatica tran-
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Um' oscilador transistorizado para a pra-

tica daitelegrafia, ... .ot cheenne 196/36
O Transistor VI (conversor cc transis-

TOXIZad0 SS0 L e T 196/77
Sistema eletronico de ignicdo para au-
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Empregos incomuns de diodos de silicio 200/56
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“Vibrato” transistorizado para violdes 201/75
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TPanNSISIOTIN tr., o Bela o oh g SO T 201/155
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TV.-RADIOS «DAMAR» LTDA.
Rua Timbiras, 209 — SAOQ0 PAULO

KITS TV = completo 114.°, com caixa
— masecara acrilica.

KITS HI-FI — Transformador EASA

KITS HI-FI ESTEREQO —
mador EASA

Transfor-

KITS LUZ COM CAIXA

Completo sortimento de material para
TV, Radios, HI-FI e valvulas
em geral.

SOLICITEM-NOS os precos de qual-
quer material desejado, que lho’s
enviaremos, com todo o prazer,
pela volta do correio.

FAZEMOS REEMBOLSO POSTAL

E AEREO
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BERNARDINO, MIGLIORATO & CIA. LTDA.|

IMPORTADORES
RECEBEMOS !l
MULTIMETROS — OSCILOSCOPIOS — OSCILADORES

TESTERS EM' GERAL
PRECOS E CONDICOES ESPECIAIS DE VENDAS

END. TEL. “BERMIGOL” |

AV. TPIRANGA, 879 - 1 and. - S/17
TEL.: 36-1250 SAO PAULO

EXERCITADOR ELETRONICO DE MUSCULOS

De acdrdo com as experiéncias efetuadas por

diversos pesquisadores, ha ja algum tempo, fi- culos existentes nessas areas.

a propriedade de causar contracdes nos mus-

cou constatado que os choques elétricos, apli- )
(Cont. na pag. 175)

cados em certas areas do corpo humano, tém

AQS
ELETRODOS

kIOK
s A

TEMPO DO 1 56N
PULSO 14y
O +
VOLTiMETROS

PRODUTO DE QUALIDADE MILIAMPERIMETROS

MODELOS ESPECIAIS PARA REGULADORES DE VOLTAGEM

Industria de Medidores Elétricos “RENZ” Ltda.

Rua José Domingues, 80 - Telefone, 366 Caixa Postal. 123 - Braganca Paulista

DEZ. DE 1964 — JAN. DE 1965

173



Ouca boa misica com o

novo sintonizador

M

CARACTERISTICAS :

Conversor de alta sensibilidade e baixo
rvido. Trés estagios amplificadores de
Fl para méximo alcance de recepcdo.
Circvito limitador de grande eficiéncia
para perfeita supressdo de ruidos. Cir-
cuito de saida com seguidor de catodo
de baixa impedéncia. Contréle auto-
matico de freqiéncia que mantém a
sinfonia sempre exata. Faixa de sin-
tonia de 87,5 - 108,5 MHz. Circuito com
7 valvulas miniatura, de alta eficiéncia.

Tamanho da caixa: 38 X 18 X 16 cm:

Alimentacdo: 110 ou 220 V, alternada.

Conjuntc completo, formado pelo
chassis especial, dial, bloco sinte-
nizador, 2 transformadores de Fl,
um transformador disecriminador e
a valvula 6BQ7-A: Cr§ 33.900,00

Kit completo sem

caixa ....... Cr$ 61.950,00

Montado sem caixa

S (pronto p/ fun-
cionar) ..... Cr$ 76.750,00

Montado com caixa
(pronto p/ fun-
cionar) ..... Cr$ 85.500,00

Caixa de jacaranda
ou marfim c/pai-
nel metdlico .. Cr$ 7.100,00

RADIOTECNICA AURORA S. A. !

A CASA DO MONTADOR

RUA DOS TIMBIRAS, 257

CAIXA POSTAL 5009

SAO PAULO, 2 - SP

END. TELEGRAFICO: <MONTADOR>
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(Cont. da pag. 173)

Atualmente muitos fisioterapistas prescrevem
a aplicacao de pulsos controlados, de baixa ten-
sdo, como tratamento de certos disturbios mus-
culares; éstes pulsos permitem o exercicio e
a restauracdo do tono muscular por meio da
aplicacao direta nas Aareas atingidas. Entre-
tanto, o0s aparelhos destinados a essas aplica-
coes, até hoje produzidos, eram bastante gran-
des e, conseqiientemente, de dificil locomocéo.

A Micro Precision Co. (de N. York) desen-
volveu um novo exercitador eletronico de mus-
culos, portatil, que serda posto a venda dentro
em breve. A unidade, cujo diagrama damos
na pag. 173, é transistorizada e mede cérca de
S 10 x 2.5 em.

O sinal de saida é uma portadora cuja fre-
giiéncia € variavel entre 20 e 4 000 Hz, a qual
¢ modulada por pulsos com tempos de comu-
tacao ajustaveis entre 0,1 e 7 segundos. A am-
plitude do sinal de saida é ajustavel até cérca
de 15 volts, com uma carga de 1000 ohms
(que ¢ a resisténcia média do corpo entre os
pontos de aplicacdo dos eletrodos).

-
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NOVO KIT TEVELETRONIC

NOVA E BELISSIMA CAIXA
NOVA E MODERNA MOLDURA
NOVO CIRCUITO HORIZONTAL
NOVO SISTEMA DE ALIMEN-
ERATTAI.

Mantendo todos os aperfeicoamentos da téenica avancada gue classifica-
ram o TEVELETRONIC como o de maior sensibilidade e aleance e de
mais perfeita imagem, éste novo kit vem com uma belissima caixa estreita
de caviina e de linhas modernas, acrescida dos seguintes melhoramentos
técnicos: circuito horizontal estabilizado, alimenta¢io com diodos com
eliminaciio do calor, contrdle separado do ganho de sintonizador e outros
refinamentos (Medidas da caixa, 70 Bl 3¢ 25 cm).

duas vedetes de 19 classe

NOVO KIT TRANSISTORIZADO “SCOUT - BoY”

RENDIMENTO IGUAL AO DO INSUPERAVEL
101 (0] U

PRECO MAIS ACESSIVEL
BELISSIMA APRESENTACAO

] Encantadora caixa (tam. 35 23 Wl8 cm)
[I-E I n ) n 7 transistores, 3 faixas de onda (530-1600 KHz,

2,5-TMHz, 6-12 MHz), possante altofalante de

RIO DE JANEIRO 'R O *P'A TL.O 4 v 6" transformadores de alto rendimento.
Rua do Rosario, 159 Rua Vitoéria, 250 -1.°




