


Colocando-se na vanguarda dos kits de

S T A U B S/A. APRESENTA. televisio, o VIDEOKIT & apresentado

com componentes de alta qualidade, usa-

UM NéVO CONCEITO dos nas mais famosas marcas de teie-

visores, proporcionando assim, maiores

EM KIT DE Tv lucros aos técnicos, revendedores e mon-

tadores,

VIDEOKIT - 59 cm - #14°

PARA MONTAGEM RAPIDA E ECONOMICA

® Com chaszis de F.I. de video e som ¢ mais
o chassi “de deflexiio inteirmmente mon-
tados e calibrados,
® Cinescopio Sylvinia
® Valvulas Miniwatt
® Novo cirenito de deflexiio que elimina o
uso de reguladores de voltagem
4 ® Seletor de canais “frame grid” de alto ren-
dimento e baixo fator de ruido.
® Resisténecins VDR nos circuitos de  de-
flexio
Retificadores de  silicio
Movel especial de Tuxo, de linhas moder-
nas, em caviina ou mariun, com ftrisos
anodizados e painel de controle em plexi-
rlass
® Som frontal
Contrales frontais

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO OU EM
STAUB S. A. ELETRONICA, COMERCIO E INDUSTRIA

DEFTO. DE VENDAS: RUA SANTA IFIGENIA, 202206 — TEL: 37-4191 (PBX) —
CAIXA POSTAL 4612 — SAO PAULO — CAPITAL e FILIAIS: NABARA E PORTO
ALEGRE ] REPRESENTANTES: BELEM. SA0O LUIZ. FORTALEZA. NATAL. RECIFE,
SALVADOR, BELO HORIZONTE E CURITIEA. .




RADIO TRANSISTOR
(MOD. MP-1)

O.M. de
0.C1 —
0.c.2 —

7 transistores e 1 diodo

Monobloco de radiofreqgiléncia

Antena telescépica de 1656 m de altura e outra
(para maior alcance das emissoras distantes)

6 circuitos sintonizados com ferrocart

Alto-falantes de 10 x 15 em (4 x 6'') superpesado,
maravilhoso e alta-fidelidade :
Caixa revestida de pldstico lavavel,
elegante alca

530 a 1.650 KHz
22a
6.6 a

3 faixas de ondas:

em  belissimag

Pode ser fornecido a pedido, para réde elétrica de 110/220 volts. — Alimentaciio: pilhas comuns
terna que duram, em uso normal, 400 horas, — Dimensdes: 30 x 20 x 12 cm. iy
SOLICITEM CATALOGO

TELEVISAO

[ 59 em (237) 114°
Som frontal de alta-fidelidade.

Seletor de canais “IBRAPE”s (Me-
momatic). Sincronismo, vertical e ho-
rizontal, automatico.

Circuito de alta definicdo de ima-
gem e sensibilidade,

Cinescopio aluminizado “IBRAPE”.

Méscara de acrilico inquebravel de
alto impacto, ou ray-ban.

@ Conheca nossa linha de Alta
Fidelidade

FABRICADO PELA:

PELBRAS

® Fabricamos
nas de FI para Transistores.

VISITE A NOSSA LOJA A AV. SA0 JOAO Nrf 439 — LOJA 109

6,6 MHz (120 a 41 )
19 MHz ( 41 a 16 m)

externa

de som

cores @

de lan-

Monoblocos e Bobi-

PRODUTOS ELETRONICOS BRASILEIROS

Rua Salete, 196 — Santana — S&do Paulo




INDUSTRIA E COMERCIO DE RADIO E TELEVISAO

SIMPSON LTDA.

Rua Gusmées, 319 — Fone: 33-2890 - 37-0587 — S&o Paulo - SP

Totalmente transistorizado - Trés faixas de
onda - Alimentacdo por pilhas de lanterna ou
diretamente da réde elétrica. - 110/220 wvolts.

Vitrola com radio de trés faixas de
onda - Toca-discos Motoplay de
quatro rotacdes: 16 - 33 - 45 e 78
r.p.m, - Dois falantes de 6" - tran-
sistorizada, funciona com 6 pilhas
comuns de lanterna, ou a valvula,
funciona diretamente a réde.

MODELO S-012

Radio transistorizado - trés faixas de onda

- Escala plastica - Nas dimensdes de:
42 x 27 x 18 cms,

MODELO S-011

SOLICITEM CATALOGO E LISTA DE PRECOS

NOTA: Os pedidos s@o despachados dentro de 24 horas pela transportadora solicitada.
- *  Despachamos mediante o envio de cheque visado, contra qualquer estabelschnentu
_ banedrio desta Capital. N#o cobramos embalagem.




INDUSTRIA E COMERCIO DE RADIO E TELEVISAQ

SIMPSON LTDA.

Rua Gusmoes, 319 - Fones: 33-2890 — 37-0587
SAO PAULO —SP

GRAVADOR DE SOM “CROWN” — MODELO — 5.300
Procedéncia japonésa

Totalmente transistorizado. Grava e limpa a fita. Contrdle remoto de
operacdo. Duracdo da gravacdo é de 80 minutos. Portatil e de facil manuseio.
Ideal para gravacao de discos, discursos, palestras, aulas de linguas, ditados
comerciais, ete.

LANGAMENTO

CONJUNTO PARA RADIO DE AUTOMOVEL “SAFIRA”

O conjunto Auto-radio de trés faixas de ondas foi estudado e
projetado com o intuito de proporcionar a possibilidade, aos amadores,
de montar sem dificuldades um radio de automédvel totalmente tran-
_ sistorizado de alta qualidade.

Trata-se de um receptor para automovel, de otima sensibilidade,
de baixo custo, e de facil montagem, com uma faixa de ondas médias
de 530 a 1650 KHz, e duas ampliadas, de ondas curtas, em 31 e 49
metros (6 e 94 MHz).

Equipado com bobinas de alta qualidade, o receptor permite
uma perfeita recepc¢io das ondas curtas, com alta sensibilidade, ¢ a
mesma estabilidade das ondas meédias.

O conjunto é compacto e funcional, robusto, insensivel Aas vi-
bragdes, permitindo a instalacio em qualquer tipo de carro.

O variavel, a chave de onda e todas as bobinas sao montadas
e calibradas, s6 precisando para um perfeito funcionamento de um
pequeno retoque, que poderd ser feito também sem o auxilio de um
gerador de sinais. O tempo de montagem é de uma hora.

Acompanha o conjunto um folheto descritivo da montagem e
um esquemadatico chapeado.

E, Ainda,
Instrumentos — Conjuntos — Kits — Semi-Kits — Pecas e
Acessorios em Geral Para Radio e TV — Valvulas — Tran-
sistores — Toca-Discos — Pilhas, ete.
NOTA:

SOLICITEM CATALOGOS E LISTAS DE PRECOS A

SIMPSON LTDA. — Rua dos Gusmﬁes, 319 — Fones 33-2890 e 37-0587
“NOSSO PRINCIPAL PRODUTO E A QUALIDADE”

NOVEMBRC DE 1964




6 FAIXAS DE ONDAS

4 TOTALMENTE AMPLIADAS

TRANSISTORIZADO

AGORA O MAXIMO EM RADIO TRANSISTORIZADO TOTALMENTE
MONTADO, CALIBRADO, FUNCIONANDO COM GARANTIA

INTEGRAL... TUDO ISTO POR PRECO DE «KIT»

EMBALAGEM GRATUITA.
FAIXAS DE ONDAS:

1-OM. — 535 a 1680 KHz

20T — 228 g 5,8 MHz

3-0C.1— 59 a 8 MHz 49 e 41 m
4-0C.2— 94 a 10,5 MHz 31l m
5-0.C.3— 114 a 13,6 MHz 25 m
6-0.C.4— 149 a 20 MHz 19 e 16 m

]
ALIMENTACAO 4 PILHAS COMUNS DE LANTERNA
EQUIPADQ COM MONOBLOCO, BOBINAS E TRANSFORMADORES DA
FAMOSA MARCA “M IR A”

Cr$ 27.500,00 mais Imposto de Consumo,

7 transistores e 1 diodo. Despachamos 4 dias apos receber o pedido.

Pedidos do interior mediante cheque visado, vale postal ou pelo
reembodlso aéreo, para:

J. FONTES & CIA. LTDA.

RUA NEWTON PRADO, 454 — BOM RETIRO — SAO PAULO

Para ¢ caso de reembélso, aceitamos pedidos de no minimo 5 unidades, com 50% de adiantamento.

Sendo sua cidade servida por linha aérea. certifique-se se existe servico de reembdilso aéreo
antes de nos remeter o adiantamento de 50%.




(Illlllllllll[, GARANTIA ABSOLUTA,
e isto por precos de “KIT”!

RADIOS SUPERTRANSISTORIZADOS DE 3 FAIXAS
OM — 535 KHz 3 1650 KHz

OT — 25 MHz a 74 MHz — 90 — 60 — 49 e 40 metros
OC — 7,5 MHz a 185 MHz — 31 — 25 — 19 e 16 metros
MONTADOS — CALIBRADOS — FUNCIONANDO

Embalagem Gratis — No prece acrescentar Impésto de Consmﬂq
® — T transistores e 1 diodo de germénio Cr$ 22.800,00

®* — ALTO-FALANTE DE IMA PESADO

® — 4 pilhas comuns de lanterna

® — Todos equipados com monoblocos e transformadores da
conceituada marca MIRA.

SENSIBILIDADE — SELETIVIDADE — SONORIDADE

Pedidos do inferior mediante cheque visado, vale postal ou pelo reem-
bolso, exclusivamente, aéreo.

J. FONTES & CIA. LTDA.
RUA NEWTON PRADO, 454 — BOM RETIRO — SA0 PAULO

Para o caso de reembolso, aceitamos pedidos de no minimo 5 unidades, com 50%
de adiantamento.
Sendo sua cidade servida por linhas aéreas, certifique-se se existe servico de
reemb6lso aéreo antes de nos remeter o adiantamento de 50%%.

~ NOVEMBRO DE 1964

ot




MILTON MOLINARI INDUSTRIA E COMERCID

Rua Santa Ifigénia, 187 — S&o Paulo — Fone: 33-1764
OFERTA ESPECIAL PARA O MES DE NOVEMBRO

ALTO FALA’\ITES de' AN TEEVE | U o e et Cry  1.200,00

de BT s s e e S S Cr8 1.380,00

A A (o [l S e N N et ) S e Cr8 1.480,00

I s de URNMBRIG. "0 e e S W e Cr§  3.000,00

22 i de 20T Ve e e A Cr$  4.000,00

i ¥ s (Sl B R S AR et e S Cr§  4.300,00

i o de 120 Pasgdar ol s VTR SOl & Cr§ 7.850,00

Lampadas Piloto 40, 44, 46 @ 47 .. vrinnnrvnnnsrnssnss Crd 80,00

SCLEAL M NRTREOS - 8 cai s s M B e e i 0 S | Cr§ 80,00
CONDFN%ADORES DE ALUMI’\‘IO T T e
SO L e ARG

e TUBULARL‘S 16 x 450 ........... Crs 600,00

% o e e ' Cr$ 80,00

i L I S s S il Ers 90,00

D5 e e s Cr$ 100,00

i i 3 L A e e e S Cr$ 160,00

M Variaveis de 2 SecBes . .ouviviieeess Cr$  1.200,00

2 o AR SO ESTS W I Cr$ 1.800,00

ANTENAS DECTV VARIOS MODELDS. et i ko Cr$  2.600,00

BROLEY DECRIC P ARANINCBRANGCO! o s e e Cr$§  6.000,00

3 Mok i LIGACOES PLASTICO 22 ........ Cr$  3.000,00

CONJUNTO -DOUGLAS DE 3 FALXAS ...onrnrsrnnnnes Cr$ 28.000,00

3 i S UEAL e e Cr$ 31.000,00

i & 28 L o A N s Sty Cr§ 42.000,00

- * 8 & MONTADO ...... Cr§ 70.000,00

& 2 il i N T Cr$  65.000,00

BLEUTDO STEENCIADER, ol s vt e oo stss e aie Crs 350,00

BERBC DE SOLDAR REVOLEVER, @x e sinsie s Cr§ 5.300,00

s IMOTIOR SIMPLES DE 3 ROTACOES ... oventoeonile o Cr$ 4.800,00

- BOBINAS DE FI DE BOA QUALIDADE .............. Cr$ 1.100,00

LAMPADAS “PILOT” PARA LANTERNA .............. Crg 1 YD, 00

REGULADORES DE VOLTAGENS 300 WATTS ......... Cr$ 10.500,00

7Y s 7NN 53 K o TR e e R e TSR I e DR e R Cr$ 950,00

OHMITER. 300 BTR . ...cocuensuniniinriiie s Cr$ 45.000,00

: b b e A L B Cr§  10.000,00
PILHAS: PARASRADIO PORTRITIL ioios i taes s sinay

TRANSFORMADORES DE SAIDA SIMPLES .......... Cr$ 400,00

ARDH S @ I B D BN B R el A e e e e Cr$ 85.000,00

CONJUNTOS PDE 1 FAIXA PEQUENQO - ..iiiieveaiioans Cr$ © 3.500,00

POTENCIOMETROS IMPORTADOS 500K C/C e S/C PAR Crs 1.400,00

POTENCIOMETROS P/ TV DUPLOS VARIOS MODELOS Crs  2.400,00

SOLDA EM CARRETEIS DE 16 QUILO . ..civveisisiecs Crs  2.200,00

SELETOR DE CANAIS VArias mareas ..:...:s.ceecinas Cr$ 20.000,00

BOBINAS DE TV TODOS 0S MODELOS

MATERIAL PARA RADIO TRANSISTORES IMPORTADOS VARIOS
FONES PARA RADIO DE ALTA E BAIXA IMPEDANCIA

FERROS DE SOLDAR MARCAS “ENER” E “MUSSI"
INSTRUMENTOS EM GERAL PARA LABORATORIOS
TRANSFORMADORES DE HI-FI EASA

TRANSFORMADORES DE TV VARIAS MARCAS

CAIXAS DE MADEIRA SEM FUROS VARIOS MODELOS

Precos sujeitos a alteracio sem aviso prévio — Pedido minimo de Cr$ 20.000,80
Despachos e embalagens por conta do comprador

MILTON MOLINARI

A QUE MAIS BARATO VENDE
Faca-nos uma visita e vera o melhor preco da praca em
valvulas RCA e importadas.

Monitor de
TE

RLEY ISAO i



MILTON MOLINAR]L, wousreess

RUA SANTA IFIGENIA, 187—FONE: 33-1764
— SAO PAULO —

OFERTA ESPECIAL DO MES DE NOVEMBRO
Radios de alta qualidade empregando bobinas Jensen de 3 Faixas

RADIOS
TRANSISTORIZADOS

Modélo NMM-3

3 faixas de ondas, 7 transistores e
1 diodo, alto-falante NOVIK de alta
eficiéncia, moderna caixa de linhas
retas, de fino acabamento em im-
buia ou marfim. Alimentacio 4 pilhas
comuns de lanterna.

PRECO Cr§ 27.800,00

Impdsto incluso

Modélo MM-2

3 faixas de ondas, 7 transistores e
1 diodo, alto-falante NOVIK de alta
eficiéncia, linda caixa de’ fino aca-
bamento em imbuia ou marfim. Ali-
mentacio 4 pilhas comuns de lan-
terna.

PRECO Cr$ 27.800,00

Imposto incluso

Pedidos mediante cheque visado pagavel em Sao Paulo. Os despachos
serio efetuados 24 horas apdés o recebimento do pedido.

Precos sujeitos a alteracio sem prévio aviso — Despachos e embalagens

por conta do comprador.

MILTON MOLINARI
A QUE MAIS BARATO VENDE

RUA SANTA IFIGENIA, 187, ENTRE AV. IPIRANGA E RUA TIMBIRAS

NOVEMBRO DE 1964




INEX
\_| AN
BOBINAS DE ALTA QUALIDADE

(ESPECIA}S E STANDARD)

BOBINAS MODERNAS PA-
RA BOA RECEPCAO NAS
DIFERENTES LATITUDES
DO TERRITORIO NACIONAL.

PERGUNTE RO ENGENHEIRO E RADIOS DE

TECNICO SOBRE BOBINAS BOBINEX ! TRANSISTORES
MONTE E COMPARE COM AS . ﬂ:s%gli*_a;ls,;n?gg; :
MELHORES MARCAS! \._fornecida ‘em mo-

noblocos

VERIFIQUE R DIFERENCA!

? _AUTO-RADIO
TRANSISTORES !
Engenheiros e técnicos alta- BOBINAS SENSI-
mente especializados em ho- B VEIS E ESTAVE!S
binas, maquinas e instrumentos im-
Eortados, mfatéria prima seleciona- :
a, sao os fatores que colocam as '
bobinas fabricadas pela BOBINEX em pri- F\%T\?SLESE
meiro plano, sendo preferidas por montadores Conjuntos de =
exigentes em diferentes partes do pais. e 3 faixas

Fibrica: BOBINEX INDUSTRIA ELETRGNICA LTDA. RECEPTORES
Rua General Osdrio, 248 - 2.° andar - Sao Paulo Jogsds Hobinas
Vendas: BEPONT S/A - Av. Ipiranga, 1097 - 12.° and. T e
conj. 3 -Tel.: 34-0901 - Cx. Postal 7483 - Sao Paulo :

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAQO



Poténcia

Funilide
de programa Gl s
: aluminio
25 Watts Fi di o
Ressonancia |
ao ar livre
45 h ; -' -
2 FLUXO TOTAL
126.500
Maxwells

e T fahuloso
| il 4 \alto-falante para
@ (I g Alla-idelidade
oy @\ || ¥ B cinema
: N § ...0NOVO

A I‘_ { .:'
Bobina movel _' i ! ; wnuFER
com corpo de AN
\i¥aluminio i .

Agora redesenhado, usando o sistema Novik AE de al-
ta eficiéncia, dotando-o de fluxo total de 126.500 max-
wells e densidade de fluxo de 11.000 gauss. Tambeém
o funil & ndévo, funcional, feito de aluminio fundido e
isento de vibracdes. Compare-o com outros mode-
los, mesmo muito mais caros...

ﬂ "WEK g Ao INDUSTRI € COMERCID

C.P 7483 -Tel.: 34-0901 - End. Teleg. “NOVIK”- S, PAULO

microtones

MR

ALTO-FALANTES DE ALTA FIDELIDADE NOVIK..IGURIS AOS MELHORES IMPORTADOS

NOVEMBRO DE 1964 9



UM NOVO ESTABILIZADOR
DE .. TENSAO, PARA' SEU
TELEVISOR E SEUS APARE-
LHOS: DOMESTICOS

fabricaomos também iromsfor-

madores de {ér¢ca e de saida,
w bem como choques de filtro.

STI!‘]A MARCA QUE GARANTE QUALIDADE

«««««\\\\\(\\

"RADIO PRODUTO

INDUSTRIAS ORLANDO STEVAUX S/A

RUA PROJETADA s/n — Via Anchieta — km 13 — Telefones: (07} 42-716]1 e 63-3481
Caixa Postal 12.37 )] — Enderéco Telegréfico «Stevaux» — SAQO PAULO



NORD-SON, RADID E TELEVISAO LTDA.

RUA GOMES CARDIM, 240 — BRAS — SAO PAULO

* * *

MODELO NR-4

4 faixas de onda, 7 transistores e 1 diodo.
Alimentacéo: 4 pilhas comuns de lanterna.
Grande alcance. Escala em lindas cores.
Falante pesado. Caixa em linhas classicas.

MODELO NQ-4

Mesmas caracteristicas do modélo NR-4.
Caixa de linhas retilineas.

Vitrolinha Portatil

Mod. “DELKA"

Toca-discos de 4 rotagdes (16, 33 1/3,
45 e 78 RPM). Funciona com 6 pilhas
comuns de lanterna. Falante ultrapesado
de 10 x 15 em, Moderna caixa forrada
em plastico de lindas cores.

Vendas medianfe cheque visado
Solicitem catalogos e lista de precos a: '

NORD-SON, Radio e Televisdo Lida.

RUA GOMES CARDIM, 240 — BRAS - SAQO PAULO i




MAIS UM MEMBRO DA “FAMILIA COMAR?”

PROJETADO MINUCIOSAMENTE,
FABRICADC COM MAQUINARIA
AUTOMATICA, ULTRA-MODERNA, O
«COSENO»-YOKE COMAR
OFERECE : :

PERFEITA NITIDEZ DA ‘IMAGEM
ATE OS' CANTOS:

ALTA SENSIBILIDADE:

AUSENCIA' DE (CORNER
CUTTING »; !

UTILIZAGAO. EM CINESCOFIOS
DE 114 E TAMEBEM DE |10

CONSTRUCAO ROBUSTA E

QUALIDADE UNIFORME

.INDUSTRIA E COMERCIO DE COMPOMNEMTES ELETRONICOS
EDRO IL 1032 — 1: ANDAR — TEL.: 376498 CAIXA POSTAL N- 8817
ENDERECO TELEGRAFICO: “SYDACOM” — SAO PAULO

, 48 formas e distribuicio (FUNCAQO-COSENO) dos enrolamentos, sio feitas de maneira a obter
| condicdes Gtico-eletronicas ideais.

PARQUE D. P

03 Revista Monitor de
12 : ZRADIO E TELEVISAO



| ONTELLO

Produtos de Qualidade
Al. Barao de Piracicaba n.? 210
Sao Paulo

ATENCAO

Ouca todas as 3.-feiras e sdbados,
as 5,30 da manhid pela Radio 9 de
Julho (OM-530 KHz e curtas de
31 m) nosso programa com a dupla
CARVALHO E CANADENSE.

BRADIO-VITEOLA

Mod. Sonora
Transistorizada e a vilvulas.

Mod. transistorizado:

4 faixas de onda, 8 transistores e 1 diedo.

Toca-discos Philips, Funciona com 4
pilhas comuns de lanterna,

Mod, a vilvula:

4 faixas, 6 vilvulas, retificador de onda
completa. Alto-falante de 20 em,
pesado.

CRS$  140.000,06

RADIQO TRANBISTORIZADO
Mod. PT-2
9 faixas, 7 transistores ¢ 1 diodo.
Cobertura: OM 540 a 1.600 KHz
OT 75 a 25 m (com espa-
lhador de faixa).
Falante de 10 x 15 c¢m, extra pesado,
Funciona ¢/ 4 pilhas comuns de lanterna,

Mesmo modélo a forca:

CR$ 28.000,00

RADIO DE MESA

Mod. MT-2 transistorizado

4 faixas, 7 transistores e 1 diodo.
Falante de 15 cm pesado.

Aleance mundial.

Mod. MV-2 va%h‘?luu 4 £51 "
Mesmas caracteristicas do modélo acima, usando

vélvulas 5Y3. 6V6, G6AV6, 6BAG e GBES. BADIO DE MESA
Transformador universal. Mod. CV-1

Retificador de onda completa, Somente a vialvula. .
2 faixas de onda, 5 wdlvulas, transformador uni-

versal, falante de 10 cm. Otima sonoridade.
CR$ 30.000,00 Para 110/220 volts. Linda caixa de Imbuia ou

Marfim.
CRS§ 25.000,00

ErEE g,
Shii
Sz

Vendas mediante cheque visado para gualguer banco da capital a ordem de:

PONTELLO E DOMENI & CIA. LTDA. — Industria e Comércio
: Alameda Bario de Piracicaba, 210 — S3o Paulo




ST —

CIRCUITOS
IMPRESSQOS

“SIMPLICIDADE DE SELECAO0 DO METODO E PERFEICAO TECNICA”.

APRESENTAMOS A SOLUCAO PARA

COLOCAMO-NOS A SUA DISPOSICAO PARA TRANSFORMA-
CAO DO CIRCUITO CONVENCIONAL EM CIRCUITO IMPRESSO

® REDUCAO DE CUSTOS
AUMENTO DE PRODUCAO

ELIMINACAO DA FALTA DE MAO-DE-OBRA
ESPECIALIZADA

® MINIATURIZACAO E SIMPLIFICACAD
PADRONIZACAO DE PRODUCAO
ELIMINACAO DE PERDAS DE MONTAGEM.

ELETROCOMP
o

RUA BOUZA LIMA, 239
TEL.: 51-3063 - S. PAULO

REPRESENTANTE NO RIO GRANDE DO SUL:
H MIURA
Rua Voluntirios da Péitria n.?® 527 - 1,° andar
FONE: 9-2284 — PORTO ALEGRE

B



FABULOSO LANCAMENTO DOS RADIOS
TRANSISTORIZADOS “ENIC”

T'ransistorizado Modélo “STANDARD”

¥ Faex

¥ Hx TF

Montado com Bobinas Sikles em separado
Com 7 Transistorez e 1 Diodo Modernissimo
3 Faixas de ondas com alcance mundlal
Alto-falante super-pesado com elevado potencial
B0N0Te

Belissimo som de veludo, sem regeneracio ou
distorcio

Minimo consumo de pilhas

Movel finamente acabado nas cores — Imbuia
e Marfim

Funciona com 4 pilhas comuns de lanterna
Dimensdes: Frente 38 ctms. — Altura 23 ctmas.
— Fundo 18 ctma.

Garantia de 12 meses em seu completo fum-
cionamento

Preco: 3 Faixas Montado .... CrS 28.000,00

Transistorizado Modélo “PAULICEIA”

sk Montado com bobinas Sikles em separado

*
*

X ¥F ¥F ¥ =

Com 7 Transistores e 1 Diodo Modernissimo

8 faixas de ondas com alcance mundial

Alto-falante super-pesado com elevado potencial
BOMOro

Belissimo som de wveludo, sem regeneraciio ou
distorgio

Minimo consumo de pilhas

Mével finpmente acabado nas cores
e Marfim

Funciona ecom’ 4 pilhas comuns de lanterna
Dimengdes: Frente 41 ¢tms, — Altura 23 ctms.
— Iundo 17 ctms,

Garantia de 12 meses em seu completo fun-
cionamento

Imbuia

PRECOS:

8 TFaixas, montado Crs 28.000,00

Transistorizado Modélo

o TS

S
(i3

£
v

3

L

“IMPALA”

Montado com bobinas Sikles em separado

Com 7 Transistores e 1 Diodo Modernisgimo
3 faixas de ondas com alecance Mundial.
Alto-falante super-pesado com elevado potencial
s0noro

Belissimo som de veéludo, fem regeneracio ou
distorc¢io

Minimo econsumo de pilhag

Mével finamente aecabado nas cores — Imbuia
e Marfim

Funciona com 4 pilhas comuns de lanterna
Dimensdes: Frente 41 cmts. — Altura 26 cmts.
— Fundo 20 ctma.

Garantia de 12 meses em seu completo fun-
cionamento

PRECOS: ;

3 Faixas, montado Cr$ 28.000,00

IMPOSTO INCLUSO — EMBALAGEM GRATIS

Comunicamos aos distintos clientes e amigos que, a partir desta data,
ndo mais trabalhamos com KITS. ;

Eletronica “NOAL” Ind. e Com. Ltda.

Rua dos Andradas, 458
Fone: 37-4391 — S. Panle




MATRIZ :

AVENIDA RIO BRANCO, 301

END. TELEG.: ETERSON E TRANSISTOR

FONES: — 34-4226 — 36-2239 — 34-6888
CAIXA POSTAL: 2323 e 8725

FILIAL N | :

RUA SANTA IFIGENIA, 210/218
FONE: 32-8666

SAO PAULO, 2—5P
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CONDENSADORES DE
SUPERIOR QUALIDRDE

PROJETADOS PARK 0 RIGOR
DAS TEMPERATURRS

(i CONBENSADORES A OLEO

Impregnaciio com o6leo especial, de al-
tissima isolacio

Blindagem externa de aluminio

Isolaciio externn de plastico

Insensivel a altos graus de umidade

Testados individualmente com aparelha-
mento modernisgimo

CONDENSADORES COM CAPA
DE PORCELANA
Condensadores  de  superior qualidade

Proteciio externa eompleta de poreelana

Vedaclio perfeita contra umidade

Isolaciio altissima entre as armaduras

Tamanho reduzido — mareacin de ar-
madura externa

INDUSTRIA ELETRONICA
CHERRY LTDA,

Rua Presidente Soares Brandio n.o 237

Fones: 34-9518 e 33-9577 - Cx. Postal, 2892

Enderéco Telegrifico: “CHERRYBRAS"
SA0 PAULO

e

Representantes:

RIO DE JANEIRO:
André Benedek — Av. Churchill, 60 - Grupo 603 —
Telefone: 42-8004 - Ramal 21

PARANA E SANTA CATARINA:
Erivan Helm — Rua 156 de Novembro, 575 - 2.0 and.
=ala 22 — Telefone: 4-3168

CURITIEA

RIO GRANDE DO SUL:
Hireoshi Miura — Rua Voluntirios da Patria, 527
(Edificio Campana) - l.° andar — Telefone: 9-2284

PORTO ALEGRE

PERNAMBUCO, SERGIFE, ALAGOAS, RIO GRANDEH

DO NORTE, PARAIBA E CEARA:
Representacies Aurino Lacerda Ltda. — Praca do
Carmo, 40 - 3.° and., 5/306 - BEd. Leila - C. Postal, 914
RECIFE

MINAS GERAIS:
Walter F. Jorge - Rua Tupinambés, 237 - Tel.: 2-5847
EELO HORIZONTE :

e



- ©olhar

NOVOS LANCAMENTOS

BOBINAS

Agora vocé pode projetar seu radio receptor com a segu- i
ranca de poder dispér do melhor em matéria de bobinas
de antena e osciladora. Bobinas avulsas para 1, 2 e 3
faixas de ondas do tipo miniatura, para valvulas ou tran-
sistores, que proporcionam ao seu receptor incomparaveis
caracteristicas de rendimento e seletividade.

CARACTERISTICAS:

® tamanho miniatura.
forma de «Nylon», com elevada constante dielétrica.
® alto fator de qualidade (fator Q) gragas ao uso de
materiais de reduzidas perdas. |
® ajuste do nicleo pode ser feito de ambos os lados. '
® terminais prateados, cravados no préprio corpo da
bobina,
® alta sensibilidade e seletividade.

Trimmers duplos com a
tradicional garantia de qualida-
de «Solhary; empregando ma-
térias primas de alta qualidade,
inclusive mica especialmente se-

lecionada.

CARACTERISTICAS: I
® capacidade 2 X 3 —30 pF '
® comprimento 22,5 mm

® |argura 13 mm

® altura (inclusi-

ve cabeca do
parafuso) 55mm

SOLHAR ELETRONICA S. A |

Indistria e Comércio

RUA TITO N.°» 978/980 @ FONE: 62-9214 ® CAIXA POSTAL, 1593 ® SAO PAULO, 10 — SP
END. TEL.: «SOLHARTRONIC»

18 Revista Monitor de — :
RADIO E TELEWXT ;




P.B.C.- EMPRESA EDITORA LTDA.

Rua Guaianazes, 337 - 1.°

ESQUEMAS -
DE TELEVISORES

Contendo 100 esquemas
de televisores de vAarias
mareas, nacionais e es-
trangeiras.

Cr§ 3.500,00

HI'DII]S PORTATEIS 1
TRANSISTORIZADOS fof

and. - ¢/ 14 - Fone: 36-5399 - S. Paulo

ESQUEMAS
RADIOS PORTATEIS
TRANSISTORIZADOS

10 volumes numerados de 1 a
10, com 10 esquemas cada vo-
lume. Os mesmos esquemas
englobados em 2 tomos, de
nimeroz 1 e 2, com 50 esque-
mas cada tomo, assim distri-
buidos: Tomo 1, composto dos
volumes 1 a 5. Tomo 2 com-
posto dos volumes 6 a 10.

Cada volume ... Cr§ 400,00
Cada tomo Cr$ 1.700,00

ESQUEMAS

ESQUEMAS ESUEmMAas RECEPCAO TRANSMISSAO = 50 I ' J
e aravaores  RHITNTINII|ITHL Este livro é indicado especial-  |& mﬂngmmguﬂ
Livro composto exclusi-  Zize—— i mente aos radioamadores, |5l
vamente de esquemas de pois contém esquemas de |5
gravadores, de marcas receptores, transmissores e E RLEEHEHU
americanas, européias, transceptores, das mais Tfa- [g3|
japonésas, etc. mosas marecas, nacionais e es- |
trangeiras. —. R e
Cr$ 3.500,00 5
Cr$ 3.500,00
EQUIVALENCIA | K ESQUEMAS
'E'l““alﬂﬂms DE VALVULAS =1 DE RADIOS DE AUTO
2 ESOUEMI—\Q

|
|
|
\

Livro bastante atualizado, con-
tendo equivaléncias de valvu-
las americanas por européias
e nacionais e vice-versa, além
de equivaléncia de cinescopios.

Crs 2.500,00

A aefius

dn AUTOS

Composto de 30 esque-
mas de Radios de Auto-
moveis, nacionais e es-
trangeiros.

Cr$ 1.700,00

SERVICO DE FOTOCOPIAS, EXCLUSIVAMENTE DE ESQUEMAS
DE APARELHOS ELETRONICOS EM GERAL,
NACIONAIS E ESTRANGEIROS

FUTUROS LANCAMENTOS

Livros de esgquemas de:

P.B.C

EMPRESA EOITORA LTON.

amplificadores, instrumentos de medicao e radios nacionais.

Atendemos pelo

REEMBOLSO POSTAL

Rua Guaianazes, 337 - 1. And., Conj. 14 — Sao Paulo

NOME
ENDERECO
CIDADE

~-ESTADO
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Fregueses avulsos vocé arranja facil... Bons
clientes, porem, clientes para téda a vida, que
confiem em vocé, so sera possivel ter, mantenda
um allo padrao de servigo. Nos temos orgulho
em confribuir para que uma boa clientela lhe
permaneca fiel, “présa a 7 chaves’. Para isso
colocamos a sua disposicao pegas e compo-
nentes da marca PHILIPS para radios. radio-
fones, cambiadores e felevisores, fabricados
dentro das mais rigidas especificacoes técnicas.

S.A. PHILIPS DO BRASIL
DEPARTAMENTO DE SERVICO TECNICO

GUANABARA: Rua Almirante Ballazar, 281 - Telefones: 48-9450 e 34-204D @ SAO PAULQ:
Alaméda Cleveland, 584 - Telefcnes: 52-1121, 52-6181 e 35-Bi61 @ BELO HORIZONTE: Rua
Itatigia, 151 - Telefone: 2.4142 e RECIFE: Rua Imperial, 1898 - Telefone: 4-5623 o PORTO
ALEGRE: Rua Hoffmann, 246 - Teleiones: 2.3707 e 2.3227 @ CURITIBA: Avenida 7 da
Setembro, 3465 - Telefone: 4-7384 @ SALVADOR: Praga Rodrigues Lima, 7 (Largo da Vita-
ria) - Telefone: 5-0425 e BRASILIA: Super-Quadra 109 - lojas 16/17 - Telefone: 28687 e
SANTOS: Rua Julio Conceigao, 197 - Telefone: 2:6542

Revizta Monitor de
-RADIO E TELEVISaD
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Rua Odorico Mendes n.? 446 — Capital — Sao Paulo

Receptores Transistorizades de Alcance Mundial

TODOS COM 4 FAIXAS DE ONDA E ANTENA DE FERRITE
PARA ONDAS MEDIAS.
NAO TRABALHAMOS COM KITS

Modélo DN-4 (mesa)

38 x 25 x 15.

Modélo FB-4 (luz e pilha)

| Modélo WP-4 (portatil)

Forrado com nitro pérola nas cores:

azul, verde, coral e marron —

Frente prateada — Alca cromada
Dimensédes: 30 x 12 x 18.

TODOS OS MODELOS TEM GARANTIA DE 1 ANO.

NAO FAZEMOS REEMBOLSO. SOLICITEM LISTA DE PRECQOS
E MAIORES DETALHES A:

BRASVOLT LTDA. — Rua Odorico Mendes, 446 - Capital - S. Paulo

BRASVOLT LTDA,

Funciona com 4 pilhas comuns
de lanterna — Frente (baffle)
prateado — Caixa de imbuia
ou marfim — Dimensoes:

Com carregador de pilhas —
Caixa idéntica ao mod. DN-4.

 NOVEMBRO DE 1964

21




AUTO RADIO TRANSISTORIZADG

Em apenas 30 minutos VS. podera
montar éste radio, usando o Con-
junto Auto Radio TRANSCOIL.

CARACTERISTICAS:

3 faixas de onda OM — 530 a 1600 KHz

OCL — 27a 11 MHz

0OC2 — 9a 12 MHz
Alta sensibilidade em tddas as faixas.
Circuito de baixa-freqiiéncia, com acoplamento direto.
Funciona com transistores nacionais e japonéses.
Poténcia de saida de 1,5 ou 3 Watts.
4 Transformadores de FI.
Condensador néo indutivo na linha de alimentacio.
Serve para todos os carros nacionais.

PARA COMPLETAR A MONTAGEM E NECESSARIO
ADQUIRIR SOMENTE:

Resisténcias, condensadores, transistores e alto-falante,

O conjunto é fornecido totalmente pré-montado,
exatamente conforme mostra a foto acima.

REVENDEDORES DOS PRODUTOS TRANSCOIL

ATENGCAO

AGUARDEM PARA O PROXIMO MES O NOVO
LANCAMENTO TRANSCOIL.
Conjunto para radio de automével, de 4 faixas, com

mudanca de faixas pelo moderno e pratico sistema de
T CI A S,

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO

TRANSCOIL ELETRONICA LTDA.

Névo enderéco: Caminho do Chora Menino, 823 - Sio Paulo.




M tRoLy

RUA GENERAL OSORIO 228

{Esq. com Rua Santa Ifigénia)

Agora. no seu festival de reabertura, lanca

GERLACH

Um portatil de fato.

Acompanha-o um certificado de garantia.

Dimensoes:

Altura: 15
Largura: 26
Profundidade: 8

Preco de lancamento:

Cr$ 36.000,00

Atengdo este preco € ex-
clusivamente para Reven-
dedores.

NAO COMPRE RADIO TRANSISTOR SEM CONHECER ANTES O
“GERLACH” PORTATIL — 3 FAIXAS 6 V. 4 PILHAS COMUNS DE LANTERNA

O MELHOR RADIO PORTATIL TRANSISTORIZADO BRASILEIRO

Caracteristicas: 3 faixas — 7 transistores — 1 diodo — falante de 4” pesado —
— linda caixa revestida em couro — nas mais lindas cOres — escala plastica

e ainda mais a Antena Telescépica Imbutida. Ondas longas com bhastio de
ferrite. ENTREGA IMEDIATA. '

PEDIDOS COM CHEQUE VISADO A ORDEM DE: CASA DA VITROLA LTDA




' CONDENSADORES

DIMENSOES

Relerencia

Cundensadores tubulares de papel hermeticamente (echadous em recipiente de @ |
aluminio (Pat n? 96157)

Recipiente ligado 4 (8lha externa; cobertos com tubo pldstico; fies de ligacdo |
em ladus opostos. |
A prova de quaisquer condigdes climaticas.

0033 0047 |. 0068 S0l ,015 | .022 033 | .047 | . 068
G 60 €00 600 600 | 600 600 600 | 600 600
Heferencia A A 4 A B B B L85
mkE Q047 006E 0l e 033 |.047 |.068 007
N 1000 1000 1000 1000 1000.] 1000 1000 1600
Heferencia B B B e D D F E

Tipo BP

Condensadores tubulares de papel, moldados em massa betuminosa,

Tipo TP

Condensadores tubulares de papel revestido com resina sintetica
Entes condensadores sio especialmente indicados para aplicagdo em circuitos com
transistores, Tamanho miniatura.

m - ) . : 1.0
vV CC 600 250 L
& mm 20 | |

Comp, mm 43

Recipiente de aluminio hermelicamente fechado = 13olado (Pat. Dep. n? 6157)
A prova de quaisquer.condigdes climaticas,
TENSOES:

Os valores indicados s3o as tensoes de servigo.

A tensio de prova e 2,5 v@zes a tensdo de servigo.

NOTA: Condensadores especiais ou semi-acabadas, fabricados sob especifica-

coes.
] e

F:gnﬁu?u's”pnnflgc 0 B R A Ltd d. e

" R. MISSIONARIOS 292 STO. AMARO-TEL. 61-0791 - CAIXA POSTAL 7053
: END. TELEG. ““CONDENSER" - SAO PAULO - BRASIL §

VVendas: s Sio Paulo: Aplicagdes Eletronicas Artimar Ltda. - Tel. 35-2452
e Rio de Janeiro: Honorato A. Gongalves . Tel. 43.6583
e Belo Horizonte: Altino Andrade - Tel, 2-6216 =
e Saivador: Nelcastro Ltda. - Tel. 3229 -
e Recife: E. Lima Representacoes Ltda. - 4-2193

3

24: 3 ‘ Reviata Memiter de
RADIO E ERLEYVISAO




ELETRO RADIO
BIANCALANA

Biancalana & Irmao

OFERECE O MELHOR
EM RADIOS E VITROLAS

MOD. ELITE
MONTADA

Com 3 rotacdes, : 2
agulhas permanentes,
Transformador Uni-
versal, Altofalante 8
polegadna Dimen-
ades: 82 x 78 x 40 em.

Imbuia ou Caviuna.

Igl?ll). Ig-iiil . M?N'l;‘““l? i Preco:
ver:a¥aatcma§a v]l;a?':' f:l:—augrmalt:fral::te Cl’$ 86.000,00

6''. Grands sensibilidade e alto rendi-
mente. Em marfim ou imbuia. Dimen-
gles: 86 x 20 x 16 cm.

Preco: Cr$ 35.500,00

« __ MOD.
APARTAMENTO

Vitrola com _ toca-
disco MOTEOPLAY,

falante de 6".
Mével em Imbuia e
Marfim.
Dimensdes:
l;}:%r%ura: g cm.
ndo: cm.
Altura: (in%uindo o8 MOD. BV-66 - MONTADO
pea) = Vitrolinha de mesa com toca-dlscos de
3 rotaces (78, 331/3 a 45) agulhas
permanentes, 6 vélvulas, ali’:oih.lante de
Preco: 6", radio de 3 faixas, transformador
universal. Dimengdes: 49 x 38 x 33 cm.
Cr$ 65.000,00 Em marfim ou imbuia.

Preco: 54.000,00

Os precos acima sio liquidos, sem mais acréscimo.
Vondas séments contra chegue visado para kuﬂqlu banco da ecapltal & ordem do :
BIANCALANA & IEMAO.

Néo trabalhamos com Kits; s6 radios e vitrolas montados —— EMBALAGEM GRATIS
Matriz: Filial:

AV, GUILHERME COTCHING, 1286-A AV. GUILHERME COTCHING, 1782
VILA MARIA (Préximo @ Praga Sto. Eduardo)

—— SAO PAULO




EQUIPAMENTOS SuIpersom

CONJUNTO ELETRONICO MODELO SA-5, UM GRAVADOR
DE DISCOS MODELO «GP-3» E UM TOCA-DISCOS
«AUDIOMATIC» — MODELO A

Supersom s/a

MESA DE SOM, MODELO «MS-2»

A Mesa de Som, modélo «MS-2» foi desenhada especialmente para
programacdes em «AM», «FM» e «TV». Contém 8 canais de baixa
Impedéncia, através de atenuadores, sendo 4 para microfones, 2 para
toca-discos e 2 para linhas remotas, além de 3 amplificadores, sendo
1 para programa, 1 para o monitor e 1 para o Intercomunicador.

O sistema do Intercomunicador tem 11 entradas, conectando os prin-
cipais circuitos. Nesta mesa foi adotado o sistema de conexdes por
encaixe em todos os amplificadores e prés, o que, a par de maior
seguranca, facilita a substituicGo quase instanténea de qualquer das
unidades que a compde.

DISCOS VIRGENS, ELETRONICA E EQUIPAMENTOS DE SOM

RUA BOM PASTOR, 2.454 (lpiranga) — Fone: 63-2575
End. Telegr.: SUPERDISC — Sdo Paulo

26
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MOVEL MODERNO

Para alta-fidelidade com  cimara
actstica para alto-falantes de 12°
e um de 4".

Dimensoes; 96 x 85 x 43 em.
Cr$ 13.000,00
Cr$ 44.000,00
Crs 49.000,00

PRECO IMBUIA:
PRECO MARFIM:
PRECO CAVIONA:

LUIGI BACCHINI

FABRICANTE DE
ALTA-FIDELIDADE

MOVEIS PARA
E ESTEREO

MOVEL ALTA-FIDE-
LIDADE

Com ampla discoteca lateral e
cAmara acistica para alto-fa-
lantes de 12" & um de 4"

Dimensoes: 128 x 85 x 43 cm.

PRECO IMBUIA: Cr§ 53.000,00
PRECO MARFIM: Cr§ 54.000,00
PRECO CAVICNA: Cr$ 60.000,00

1

MOVEL MODERNISSIMO

Para alta-fidelidade em conjunto
com a caixa aclsticd. Cabe até am-
plificador ESTEREOQOFONICO TRI-

DIMENSIONAL e RADIO.
Ampla discoteca.

Dimensfes: 98 x 85 x 43 cm.

PRECO IMBUIA: Cr§ 45.000,00
PRECO MARFIM: Cr$ 46.000,00
PRECO CAVICNA: Cr§ 52.000,00

ATENCAO

As gavetas para pick-up dos
méveis deslizam  sdbre corre-
digas de esferas.

Os pés dos méveis sdo prote-
gidos por uma chapa metdlica.
Em mnossos méveis e caixas
acisticas usamos tecido orto-
fomico . “SELONIT” especial
para HI-FI.

MOVEL APARTA-
MENTO

com discoteca

Para Alta-Fidelidade, em con-
junto com a ecaixa acdstica.
Cabe amplificador e rédio.
Dimensdes: 92 x 72 x 42 cm.

PRECO IMBUIA: Cr$ 29.000,00
PRECO MARFIM: Cr$ 50.000,040
PRECO CAVICNA: Cr$ 34.000,00

MOVEL ESTEREOFO-
NICO

Pesado, proprio para  estéreo
Duas amplas acGsticas para alto-
-falantes de 12" e um de 4" em
cada acustica. Cabe até amplifi-
cador ESTEREQFONICO TRIDI-
MENSIONAL e RADIO,

Ampla discoteca

Dimensdes: 160 x 90 x 44 cm.

PRECO IMBUIA: Cr3 75.000,00
PRECO MARFIM: Cr§ 74.000,00
PRECO CAVIONA: Cr§ 82.000,00

NAO

TEMOS

CATALOGO

FABRICAMOS S0 ESTES TIFOS
DE MOVEIS

FINO ACABAMENTO
CONSTRUCAO SOLIDA
PRONTA ENTREGA

CAIXA ACUSTICA DE
CANTO
Com sistema de labirinto usado
também para estereofOnico.
TAMANHO GRANDE
Dimengbes: 8 x 56 x 46 cm.
Para alto-falante de 12" ¢ 2 de 4"

PRECO IMBUIA: Cr§ 26.000,00
PRECO MARFIM: Cr§ 27.000,00
PRECO CAVIONA: Cr$ 51.000,00

TAMANHO MENOR

Dimengides: 78 x 50 x 42 cm
P/ alto-falanie de 12" e 2 de 47

PRECO IMBUIA: Cr§ 24.000,00
PRECO MARFIM: Cr§ 26.000,00
PRECO CAVIONA: Cr§ 28.000,00

NOTA: Og pedidos do interior
devem vir acompanhados de
cheque visado para qualguer
banco da capital 4 ordem de
lLaigi Bacchini. Aos precos de-
vem ser acrescidos 15,69 devido
ao Imp. de Consumo, inclusive
sébre a embalagem. Emba-
lagem: Cr$ 1.000,00 por mdvel.
Frete por conta do compra-
dor. Vendas sdmente & vista.

FABRICA E VENDAS: Rua do Oratério, 2722 — SAO PAULO
Para }ger;lidos e correspondéncia: CAIXA POSTAL, 13.261 (Agéncia Modbca)
meus 27 — Vila Oratoério (Saindo da Praca Clévis Bevilacqua).
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' TRE-SOL

" @ INQUEIMAVEL
o ISTANTANED
® INDISPENSAVEL

FERRO DE SOLDAR

Para ser ligado na bateria do carro
- 6 ou 12 volts -

® na industria
® no lar
® na fazenda
® Nna estrada

GRATIS
1 carretel com um metro de sold:
“TRE-SOL” a solda que ji ver
preparada. [
Nas cidades onde a voltagem é fraca

seu problema sera resolvido com éste

utilissimo ferro de soldar!

TRE'SO L Eletrometallirgica Ltda.

Rua Dr. Ribeiro de Almeida, 92 - Fones: 51-7762 - S. Paulo
'VENDAS SO POR-ATACADO

- REMETEMOS AMOSTRA MEDIANTE CHEQUE VISADO DE CR$ 2.000,00
PAGAVEL EM SAO PAULO

Patente n.” 63 631




mnovo TELEVISOR
DE ﬂll ﬂllﬂllﬂll

23" (59 cm) 14

PROJETADO DE ACORDO COM A MAIS
AVANCADA TECNICA ELETRONICA

CARACTERISTICAS:

Seletor de canais “IBRAPE” com sintonia au-
tomatica ® Sincronismo, ajuste de largura e
altura totalmente automaticos ® Som frontal,
chassis vertical ® Ajuste de ganho com 3 sen-
sibilidades, o que facilita a recepcio a longa
distancia ® Movel em “caviina”, de linhas mo-
dernas ® Mascara de acrilico em “Ray-Ban”.

Exposicio e Vendas

CONQUISTAS ELETRONICAS LTDA.

Rua Santa Ifigénia, 423 — Sio Paulo
NIKYTON, Ind. e Com. de Rédios e Televisores Ltda.

Rua Santa Ifigénia, 486 — Fone: 34-4771 — S3o Paulo
FABRICANTE:

TELEVISORES SHEPARD, Ind. e Com. Ltda.

Rua Carneiro Ledo, 735 — Sao Paulo




garantia & sua maéo: para os mais simples (ou mais
complexos) trabalhos eletrénicos V. exige a ga-
rantia de componentes que nao deixem duvidas. Po-

tenciometros, resisténcias de carvao ou de fio, soquetes e iso-
ladores devem ter a garantia da marca constanta.

constanta eletrotécnica s.a.

Av. Sdo Luiz, 86 - 9.° and. - Fones: 35-9372, 37-3621, 36-9486 - C. Postal 137 - S. Paulo
Filial no Rio de Janeiro: Praca Tiradentes, 9 - sobreloja - conj. 203/204 - Fone: 43-5249
Depositdrio em P. Alegre: Carlos Engel S.A. - Rua dos Andradas, 1664 - 6.° - Fone: 5-700

Os produtos Constanta sio encontrados nas boas casas do ramo.

2 Revista Monitor de
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GERADOR DE SINAIS

MINIoscilador — Modélo T-32

O Minioscilador T-32 é um gerador de sinais completo, projetado especialmente
para ser usado nos trabalhos de calibracao e reparos dos receptores de radio, espe-
cialmente transistorizados. Seu manejo facil e rapido, aliado ao tamanho pequeno,
proporcionara ao usuario consideravel economia de tempo aliada a certeza de exe-
cugio perfeita de calibracdo. Nos servicos externos, quando o trabalho de reparo
ou calibracio deve ser executado fora do laboratdrio, o Minioscilador T-32 sera de
grande valor e podera ser transportado na pasta ou no balso.

CARACTERISTICAS
Faixas de onda: N2 1 410 KHz a 920 KHz (fundamental)
N.° 2 820 KHz a 1840 KHz (segunda harmonica)
N° 3 40 MHz a 82 MHz (fundamental)
N.” 4 82 MHz a 164 MHz (segunda harmonica)
Modulacio: Interna e fixa com profundidade aproximada de 30% e fornecida
pelo gerador interno de 1000 Hz.
Oscilador de audio: O sistema do oscilador de audio em ponte de Wien assegura
onda senoidal limpa e fregiiéncia de audio estavel nos 1000 Hz.

Atenuador: Duplo, sendo primeiro para regulacdo continua e segundo de
acao desmultiplicadora fixa de 250 veézes.
Tomada de RF: Um conector coaxial liga a saida de RF ao cabo blindado

através de um capacitor de isolacao.
Tomada de dudio: O jaque, situado no canto direito inferior do aparelho, fornece
sinal de audio para teste dos circuitos de amplificacdo de audio.

Alimentacio: Quatro pilhas de 15 V tipo lapiseira, fornecerao energia sufi-
ciente para funcionamento durante 200 horas.
Dimensdes: Comprimento 15 cm, altura 8 cm, profundidade 4 cm

RUA CACHOEIRA, 1370 — SA0 PAULO

NOVEMBRO DE 1964
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Apresenfamos neste artigo

um misturador ‘heterodino,

composto por dols triodos que
operam em circuifo universal-
mente conhecido, Este peque-
no aparelho, que o leitor po-

derd construir com poucos

romponentes, funciona com

baixissimo nivel de ruido o

presta-se  a  diversas finali-

dades.

A conversio de freqiiéncia
¢ sem davida uma das técni-
cas mais comuns em eletro-
nica, Na maioria das vézes
0 processo de converter uma
freqlitneia em outra consiste
em utilizar um eircuito con-
versor heterodino, bastando
escolher o oscilador-misturador
adequado para a finalidade
desejada. Dentre éstes des-
taca-se como preferido o con-
versor com vilvula penta-
grade auto-excitada (6BE6
por exemplo). Neste caso a
alimentacdo para o conversor
de fregliéncia € usualmente
obtida de um circuito adja-
cente.

O conversor de freqiiéncia
assim . constituido funciona
bem,; mas é inerentemente rui-
doso e impreciso, ndo somente
devido as variacoes da calibra-
cdo do oscilador, mas também
em vista dos desvios que apa-
recem nas freqiliéncias mais
altas. ¥ evidente que tais
deficiéncias poderiam ser con-
tornadas, porém, seria neces-
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M MISTURADOR
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sario projetar um circuito di-
ferente e complexo,

Pode-se facilitar bastante o
problema de calibracfio, bas-
tando usar um gerador de si-
nais como oscilador. Os ves-
tigios de ruido e os desvios
de freqgiiéncia sao reduzidos
em grande proporcao guando
se emprega um misturador
acoplado pelo catodo; referi-
mo-nos a um circuito pequeno,
bastante conhecido, que apre-

senta desempenho bastante
satisfatério. O problema da
fonte de alimentacfdo, neste

caso, @ facilmente resolvido,
bastando construir uma fonte
comum como parte integrante
do misturador.

O circuito squi apresentado
refere-se a um misturador
acoplado pelo catodo, proje-
tado para operar com qualguer
sinal em batimento com a fre-
gliencia de um oscilador local.
Sua gama de operacdo abran-
ge desde as fregiiéncias de
audio até céreca de 150 MHz.

Este circuito é simples e

Por Ronald L. Ives
de RADIO-ELECTRONICS

facil de ser montado; além
disso, ndo apresenta a maioria
dos problemas que &5 vézes
torna os circuitos convencio-
nais algo complicados. Com um
sinal de entrada (sem injetar
o sinal do oscilador) o triodo
da esquerda funciona como
um seguidor de catodo, pro-
porcionande amplificagdo de
poténcia (mas ndo de tensio)
ao sinal. Sob tais condig¢bes,
o friodo da direita funciona
como um amplificader excita-
do pelo catodo, de modo que
na saida aparece somente o
sinal amplificado e nada mais.
O seguidor de catodc aqui
apresentado proporciona a po-
téncia desejavel para o ampli-
ficador excitado pelo catodo
e faz com qua um eventual
acoplamento entre a saida € a
entrada, através do amplifica-
dor, seja virtualmente impos-
sivel.

Injetande-se na entrada
(J 1) o sinal do oscilador,
o segundo triodo (o da direi-
ta) funciona como um ampli-
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freqiiéncias de dudio até VHE.

ficador convencional, excitado
pela grade. Somente a fre-
qiiéncia do oscilador aparece-
ra na saida.

Com ambos os sinais (sinal
de entrada e do oscilador)
injetados a um s6 tempo nas
respectivas entradas, o triodo
da direita opera como ampli-
ficador excitado pelo catodo
com respeito a freqiiéncia do
sinal e como amplificador ex-
citado pela grade com respeito
A freqiiéncia do oscilador. A
saida consistira da freqliéncia
do sinal, da fregiiéncia do os-
cilador, bem como da soma
e da diferenca entre elas, Se
o sinal de entrada e o sinal
do oscilador forem “limpos”,
desprovidos de harmonicos, o
sinal de saida do misturador
também serd limpo e isento
dos desagradaveis efeitos pro-
vocados por soma e diferenca
de fregiiéncias harmonicas,

bl

muito comum de se notar em
outros misturadores,

Embora o projetista déste
circuito recomende, com com-
preensivel légica, que o sinal
do oscilador provenha de um
circuito de baixa impedancia.
como um seguidor de catodo,
a experiéncia demonstrou que
quase qualquer oscilador, cuja
saida possua uma impedancia
abaixo de 20.000 ohms, pode-
ra ser usado com eéste mis-
turador.

MONTAGEM

Como frisamos anteriormen-
te, éste misturador universal
com triedo é facil de ser mon-
tado. Todos os componentes,
incluindo uma fonte de ali-
mentacao bem filtrada, podem
ser dispostos num chassis de
10 x 20 x 5 centimetros.

A disposicaoc das pegas nao

é critica, embora convenha
observar certa separacéo dos
circuitos a fim de reduzir
eventual interacfo. A vista
frontal de um excelente mis-
turador déste tipo @ mostrada
na fig. 2 . Observe que o Uni-
co contrdle de operacio é feito
com uma chave liga-desliga.
A caneca blindada que apare-
ce a direita do chassis pro-
tege a carcaca do choque de
R¥ (L1) reduzindo sua irra-
diacdo. Se éste choque for
deixado sem blindagem, pode-
ra nao somente irradiar sinais
numa das quatro freqliéncias
que aparecem no circuito co-
mo também captar irradiacéo
de outros circuitos ou disposi-
tivos operando nas proximi-
dades.

A entrada para o oscilador
e a saida de FI devem ser
mantidas o mais distante pos-
sivel da entrada do sinal sin-
tonizado, a fim de suprimir
qualquer acoplamento indese-
javel. Recomenda-se usar fios
blindados para as ligacoes
acima mencionadas, bem como
conectores coaxiais do tipo
S0-239. Se éste ultimo nao
puder ser obtido, utiliza-se,
entdo, qualquer outro conec-
tor blindado (conector para
microfone, por exemplo),

A disposicdo dos componen-
tes no tépo do chassis tam-
bém nfo é& ecritica, A uanica
precaucdio necessfiria consiste
em montar a carcaca do cho-
que L2 em éngulo reto com
respeito ao choque de filtro
L3; isto manterd o acopla-
mento em propor¢ées minimas.
Se o leitor quiser blindar to-
dos os choques (providéncia um
tanto dispendiosa) a disposicao
déstes ndo serd critica e po-
derdo ser montados proximos
uns dos outros.

Para isolar os circuitos e
simplificar a fiacdo tanto
quanto possivel, os componen-
tes da fonte de alimentacéo
sdo montados na parte supe-
rior traseira do chassis, en-
quanto que os demais compo- -

R‘evlst_a. Monitor de o
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Vista frontal do misturador.
uma chave liga-desliga,
direita do chassis

nentes ficam A frente sébre o
mesmo. Isto permite cone-
xoes convenientes e diretas do
terminal de entrada, fusivel,
lampada néon (que se acende
na eventualidade de queimar-
. -se o fusivel) e saida auxi-
liar de CA, localizados na
dobra traseira do chassis, A
saida de CA, um conector para
trés fios, do tipo tomada de
férca, é controlada pela chave
principal da fonte. Preferiu-se
empregar aqui uma tomada
déste tipo por ser a mais du-
rdvel e a mais facil de se en-
contrar em qualquer loja de
material eléirico.

Nas instalacdes domésticas
antigas (NR — ainda em uso
no Brasil), onde ndo sdo usa-
dos conectores (plugs) de trés
fios, pode-se empregar uma
tomada convencional de dois
fios. A finalidade do pequeno
condensador C6, através do
secundario de alta tensfo do
transformador T. é absorver
05 pequenos pulsos do retifica-
dor, os quais preduzem inter-
feréncia nas freqliéncias mal-
. tiplas de 60 Hz (chegando até
~ cérea de 60 KHz). RT7, ligado
- em série com o retificador,
. serve para limitar os pulsos
. instant@neos (sobretensdo) que
- ocorrem téda vez qgue a fonte
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Observa-se aqui um fnico contrble:
A etiquéta que se vé na parte inferior
refere-s¢ a3 uma seguranca
(espécic de patente) e nfio ao tipo do circuito.

para o projetista

é ligada ou desligada; isto
protege e aumenta o tempo
de vida do retificador de sili-
cio D. R8 ligado em série
com a lampada piléto da
fonte, reduz ligeiramente o
brilho desta, prolongando seu
tempo de vida.

A montagem sob o chassis
é simples e mais ou menos pa-
dronizada, O uso de terminais
de ligacao oferece apoio firme
aos componentes menores, bem
como introduz pontos conve-

LI(DENTRO DA BLINDAGEM) .

nientes para teste. Os pés de
borracha mostrados nas fotos
podem ser removidos, permi-
tindo que se adapte uma cha-
pa de fundo, que, firmemente
parafusada, melhorard a blin-
dagem. Os furos do chassis
devemn ser protegidos com ar-
ruelas de borracha (conheci-
das como arruelas de passa-
gem), para evitar que os fios
sejam descascados pelas bor-
das dos furos e venham a pro-
vocar curtos-circuitos. Reco-
menda-se também usar arrue-
las de pressdo juntamente com
tédas as porcas de fixacdo.
Para facilitar a operacéo e
a manutencéo do aparelho, de-
ve-se adaptar etiquetas indica-
tivas referentes as funcoes
dos controles e indicadores,
bem como & finalidade de to-
dos os conectores., As etique-
tas usadas no aparelho mos-
trado nas fotogratias foram
feitas de metal gravado.

OPERACAO

O uso do misturador é mais
simples do que a tarefa de
construi-lo. Apoés conectar to-
dos os componentes mobveis
em seus lugares (néo ce es-
queca do fusivel) e ligar o
aparelho, introduza o sinal de

. cvice

‘iista da parte trazeira do mistfurador. Observa-se a enfrada de CA

remaovivel,

tomada auxiliar para CA,

piloto a néon (indicadora

de fusivel queimado), ete.
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Vista inferior do chassis, mostrando os detalhes da montagem.
A finciio requer certo cuidado a fim de evitar acoplamento por
capacitineia distribuida.

entrada no respectivo termi-
nal. Alimente o gerader de
sinais por meio da tomada de
férca existente na parte tra-
seira do misturador. O siste-
ma de FT é ligado ao terminal
“SAIDA FI".

Com esta disposi¢io, sem- -

pre que a freqliéncia interme-
diaria fér igual & soma ou a
diferenca entre as fregiiéncias
do sinal e do oscilador, sera
produzido um sinal resultante
na saida de FI. FEste sera
muito limpo, com quantidades
minimas de ruido, intermodu-
lagho e harmonicos. O desem-
penho da misturador parece
ser igualmente bom com si-
nais de entrada de 100 KHz e
de 100 MHz. Se o gerador de
sinals for suficientemente es-
tavel, poder-se-a transformar
um sinal de 500 KHz num
outro dentro da gama de AF.
Embora nio tenha sido espe-
cificamente projetado para
funcionar como detector de
produto, o misturador pode
desempenhar tal funcido com
grande sucesso.

Comparando-se éste mistu-
rador, que é provido de triodo
excitado pelo catodo, com o
conversor pentagrade mais fa-
miliar, obtém-se alguns resul-
tados interessantes. Conside-
rando todos os outros fatores
de comparacio como sendo

iguais, éste misturador propor-
ciona saida trés vézes maior
do que o comumente montado
com uma 6BE6. Ao mesmo
tempo, a proporcado de ruido é
muito mais reduzida, de modo
que os sinais entdo ilegiveis
com o uso da 6BES, “perdidos
no ruido”, podem ser clara-

FIG.

Vista superior do chassis.

Quanto ao seu desempenho
o misturador a triodo supera
tudo quanto o autor experi-
mentcu anteriormente. Esta
caracteristica superior do mfs-
turador atinge téda a gama do
espectro de freqgliéncias, sem
apresentar “buracos”, “pontos
fracos” ou outros fendmenos
desagradaveis.

OUTRAS APLICACOES

Em vista do excelente resul-
tado apresentado por éste pe-
queno aparelho, o leitor fal-
vez resolva introduzi-lo em
substituicAo ao estagio mistu-
rador de seu proprio receptor
de radio. Isto, sem duvida,
eliminaria eventuais problemas
que ora se apresentam com
seu aparelho, Convém salien-
tar, entretanto, que em certos
casos tal substituicho seria
erronea, pois alguns recepto-
res modernos empregam mis-
turadores muito superiores, Ts-
te misturador a triodo, se adap-
tado a tais receptores, aumen-
taria o namero de componen-

5

A disposicio das pecas & bem espacosd,
nada apresentando de critico.

As pecas removiveis estio

igentificadas por etignétas.

miente percebidos com o mis-
turador a triodo. A intermo-
dulacdo € consideravelmente
reduzida e os efeitos dos pul-
sos de ruido sfo ligeiramente
menores, Os desvios de fre-
gliéncia sfo muito pequenos
para serem medidos,

tes sem provocar gqualguer
mudanca no 'fator mais im-
portante, ou seja, na relacio
sinal-ruido. ~ Além disso, au-
mentaria o sinal de saida para
o sistema de FT, ja alimentado
adequadamente. :
(Conf. na pig. 109)

" HRevista Monitor de
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O gerador de sinais é nor-
malmente empregado nha ca-

libracio de receptores. Sua
utilizacdo, em tais circuns-
tincias, ja fol bastante difun-
dida, tendo sido, inclusive, ob-
jeto de artigos publicados
nesta Revista. Nossa intengéo,
portanto, niio é apresentar o
gerador de sinais em sua prin-
cipal fungdo, que é o alinha-
mento dos diversos estagios
de um receptor. O que pre-
tendemos é apresentar novos
empregos para éste instru-
mento, ampliando assim sua
utilidade, quer no laboratdrio,
quer na oficina.

Relacio sinal/imageim

Chama-se imagem, num re-
ceptor super-heterodino, ao si-
nal cuja recepcio se da, alem
de na fregiiéncia fundamental,
num outro ponto cuja freqgiién-
cia corresponde & fundamental
mals duas vézes o valor da
FI. Isto, no caso de a fre-
gliénecia do oscilador local ser
superior 4 do sinal sintoni-
zado (o gque é o mais comum);
nos casos em que o oscilador
local opera abaixo da freqgiién-

NOVEMBRO ' DE 1964

MAIS 0S SEUS
INSTRUMENTOS

0 GERADOR DE SINAIS

cia do sinal sintonizado, a
Imagem estard abaixo do si-
nal fundamental (sinal funda-
mental menos duas vézes o
valor da FI).

Por exemplo, um receptor
sintonizado em 10 MHz, com
FI na freqiiéncia de 455 KHz,
apresentard imagem em 10,91
MHz, isto é, a soma de 10
MHz mais duas vézes a FI
(910 KHz). Estamos supondo,
neste caso, que o oscilador lo-
cal opera acima do sinal sin-
tonizado.

Pelo exposto, podemos no-
tar que o ideal seria que o
receptor rejeitasse complefa-
mente a fregliéncia-imagem.

Isto, porém, ndo se da na
realidade, embora seja possi-
vel conseguir-se uma boa ate-
nuacio da frequéncia-imagem,
Dai ser importante, ao se ana-
lisar as caracteristicas de um
receptor, saber-se qual a re-
lacdo sinal/imagem do mesmo.

Poderemos determinar essa
relagdo com o auxilio de um
gerador de sinais. Se éste pos-
suir indicador de saida cali-
brado, proceder-se-4 da se-
guinte maneira: liga-se um me-
didor de saida ao receptor e
injeta-se o sinal de RF na an-
tena do mesmo (ver fig. 1).
Sintoniza-se o0 receptor e o
gerador na mesma freqgliéncia

GERADOR DE
SINDIS RECEPTOR
000 O TERRAL O O O O
weooor [
DE g
saipa [V.CA. J
FIG. 1

Dibposicao do

eguipamento a fim de

se determinar a relacdo

sinal/imagem.
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Curva de geletividade,

e ajusta-se o atenuador déste
ultimo, de maneira a se ob-
ter uma Indicagio proxima
ao fim da escala; isto feito,
anota-se a tensido de saida do
gerador de sinais, A seguir,
sem alterar a sintonia do re-
ceptor, sintoniza-se o gerador
de sinais na freqiiéncia-ima-
gem, ajustando-se o atenuador
de maneira a obter a mesma
indicacio anterior no medidor
de saida do receptor. A relacio
entre a tensdo de saida do
gerador na leitura da fregiién-
cia fundamental e aquela na
leitura da fregiiéncia-imagem
nos dard a relacdo sinal/ima-
gem do receptor. Por exemplo,
se na freqiéncia fundamental
necessitamos de 10 uV para
obtermos uma indicacao de 1
V no medidor de saida e na
' freqiiéncia-imagem necessita-
mos de 100 uV para obter a
mesma indicacdo (1 V), en-
tao a relacao sinal/imagem se-
rd de 10/100, ou seja, 1/10,

No caso do gerador de si-
nais nao possuir indicador de
saida calibrado é também pos-
sivel verificar-se a relacdo si-
nal/imagem, embora a preci-
sfo seja inferior & do método
acima descrito. Sintoniza-se o
receptor e o gerador na mes-
ma fregliéncia, ajustando a sa-
ida do gerador de maneira a
se obter uma indicacdo no me-
didor de saida, a qual é ano-
tada; a seguir, sem alterar a
freqiiéncia do receptor, nem a .

38

saida do gerador, sintoniza-se
éste ultimo na fregiiéncia-ima-
gem e anota-se a indicacéo
do medidor de saida do re-
ceptor; a relacdo entre esta
indicagdo e a primeira nos
dara a relacio sinal/imagem.
Por exemplo, se a primeira
indicacéo for de 1 V e a se-
gunda de 0,1 V, a relacio se-
rd de 0,1/1, ou seja, 1/10.

Deduz-se, portanto, que

" quanto maior for essa relacao,

maior sera a rejeicio da ima-
gem do receptor.

Teste de seletividade — E
possivel obter-se uma indi-
cacdo bastante razoavel, em-

HASTE PLASTICA

FERRITE

B

ra cima da freqliéncia sinto-
nizada pelo recepior, e, ano-
tando-se tanto o deslocamen-
to da fregiiéncia como a indi-
cacao no medidor de saida, é
possivel fazer-se o levantamen-
to da curva de seletividade do
receptor. A figura 2 apresen-
ta uma curva tipica de sele-
tividade,

Teste de rastreio entre a
bobina de antena e a oscila-
dora — Como se sabe, deve-
rd ser mantida praticamente
constante a diferenca entre a
fregliéneia sintonizada pela
bobina de antena e pela oseci-
ladora, durante a sintonia, de
um extremo ao outro da fai-
xa.

Para se verificar as condi-
coes de rastreio entre o cir-
cuito de antena e o oscilador
deve-se, antes de mais nada,
construir um dispositivo bas-
tante simples. Trata-se, como
se vé na figura 3, de uma
haste de plastico, tendo numa
das extremidades um bastio
de ferrite e na outra um bas-
tdo de cobre ou latéo,

O gerador de sinais é liga-
do a antena do receptor, e &
saida déste é ligado um wvolti-
metro. Receptor e gerador sio
sintonizados na mesma fre-

COBRE

FIG. 3

Haste de plistico com basties de ferrite ¢ cobre nas extremidades.

bora nao exata, da seletivida-
de de um receptor com o au-
xilio de um gerador de sinais
e um indicador de saida no
receptor. Sintoniza-se ambos,
receptor e gerador, na mesma
freqiiéncia e ajusta-se o ate-
nuador do gerador de maneira
a se obter deflexdo méxima
no medidor de saida. Deslo-
cando-se a sintonia do gera-
dor- de sinais, para baixo e pa-

qliéncia, préxima ao inicio da
faixa, e o atenuador ajustado
de maneira 'a se obter uma
leitura préxima ao centro da
escala, no voltimetro. Intro-
duz-se entfo, na bobina de an-
tena e a seguir na osciladora,
a ponta de ferrite; em ambos
0s casos deverd haver uma
queda na leitura do voltime-
tro. Se houver um aumento na
leitura do voltimetro é sinal

Heviasta Monitor de
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de que a bobina em questiao
estdi com indutancia muito
baixa ou que a capacitanecia
no circuito também estd bai-
xa. Repete-se a experiéncia
anterior, sendo porém introdu-
zida nas bobinas a ponta de
cobre; ainda neste caso, se 0s
circuitos estiverem correta-
mente sintonizados, devera ha-
ver uma queda na indicacio
do voltimetro; caso contrario,
serda indicio de que a bobina
estd com excesso de indutan-
cia ou que a capacitincia no
circuito estd muito elevada,

Estes testes devem ser re-
petidos com o receptor e o ge-
rador sintonizados numa fre-
qliéncia proxima do fim da
' faixa, podendo, além disso,
~ efetuar-se o teste também no
centro da faixa. E possivel
que ndo se consiga efetuar um
ajuste de maneira a manter
perfeito o rastreio ao longo de
toda a faixa; deve-se porém
procurar manter as diferencas
tio pequenas quanto possivel.

Acfio do CAG — A fim de
de que se possa verificar a
acdo do CAG de um receptor,
€ mecessario que se disponha
de um gerador de sinais com a
saida calibrada em micro-
volts.

Liga-se um voltimetro & sai-
da do receptor e sintoniza-se
' ambos, receptor e gerador de
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100 120 140 160 180 200
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FIG. 4

Curva de aciio do CAG.

sinais, na mesma fregiiéncia.
A seguir, partindo de zero,
vai-se aumentando gradativa-
mente a saida do gerador, ano-
tando-se sempre a tensdo do
gerador e a respectiva tens@o
de saida do receptor., De posse
déstes dados é possivel tracar-
-se a curva de acdo do CAG.
A figura 4 apresenta uma cur-
va tipica; note-se que a ten-

00000/
|

rador continue sendo awmen-
tado.

Embora nfo se dedique nor-
malmente especial atencéo a
curva de operacédo do CAG, no
caso de reparacbes em geral,
esta é de grande importancia,
principalmente no projeto de

novos circuitos,

Verificaciio da freqiiéncia do
oscilador local e da FI — A
freqiiéncia do oscilador local,
bem como da FI, poderd ser
facilmente verificada com o
auxilio de um gerador de si-
nais e um VTVM.

Liga-se o gerador & antena
do receptor, sintonizando-se
ambos exatamente na mesma
freqiiéneia. A seguir desliga-
-se 0 receptor e liga-se o ge-
rador de sinais ao catodo da
valvula osciladora. Um volti-
metro eletronico, comutado
para a escala de tensio CA
é ligado a grade da oscilado-
ra ou a secdo osciladora do
condensador variavel (fig. 5).
O gerador é entdo cuidadosa-
mente ressintonizado, de ma-
neira a se obter a maxima in-

GERADOR DE
SINAIS

FIG. &
Verificacio da fregiiéncia do oscilador local ¢ da FIL

sdo de saida do receptor au-
menta rapidamente no inicio,
a medida que se aumenta o
sinal de RF, e, ao entrar o
CAG em operacdo, o aumento
na saida do receptor passa a
se dar menos pronunciada-
mente, embora o sinal do ge-

dicacdo no voltimetro. A fre-
giiéncia do gerador correspon-
de a do oscilador local e a
diferenca entre esta {ire-
qiiéncia e aquela anteriormen-
te sintonizada (quando o ge-

rador foi ligado a antena do
(Cont. na pig. 118)
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MEDICAO DE

TENSOES EM

CIRCUITOS TRANSISTORIZADOS

Tensoes anormais constituem étimos indicios para a

pesquisa dos defeitos de transistores e circuitos.

O que ocorre com a tensfo de coletor
quando o vresistor de base se interrompe?
Vocé é capaz de predizer qual o componente
aberto, num circuito transistorizado, pela sim-
ples medicdo das tensdes entre os elementos
dos transistores?

Em se tratando de valvulas, sabemos que,
quando a tensfo de placa é aproximadamente
igual &4 da fonte de alimentacdo, é quase certo

NPN
E C

OV SNV s

Fig. 1

Distribuicio de tensdes mum transistor NPN. Para
.og tipos PNP, as polaridades si#e contririas.

que o resistor de catodo esteja interrompido.
Por que nao aplicarmos semelhantes diagnds-
ticos nos circuitos transistorizados?
Analisemos a figura 1, a qual apresenta
um circuito bésico a transistor NPN. Nesse
circuito, a tensdo de coletor serd sempre a mais
positiva, ao passo que a tensdo de emissor
serd sempre a mais negativa. A base seria po-
larizada de modo a ficar ligeiramente positiva

40

Por David R. Aunderson
de RADIO-ELECTRONICS

em relacdo ao emissor e negativa em relacéo
ao coletor.

Essa mesma relagio é vélida para o tran-
sistor PNP, salvo quanto & polarizacio das
tensbes, que é inversa.

FONTE COM BATERIA ONICA

Para simplicidade, a figura 1 mostra duas
baterias. A maioria dos circuitos préticos
adota um arranjo semelhante ao da figura 2,
a fim de obter as tensdes de operaciio a partir
de uma unica bateria.

Nesse arranjo, o coletor estd ligado a um
dos poblos da bateria, enquanto que o emissor
estd ligado ao outro pélo. A base esta pola-
rizada no sentido da conducdo, em relacdo ao
emissor, mediante derivagdo de uma parte da
tenséio da bateria através de R: e R, A pola-

NPN

=— 0,6 V—=ta— 54V —o

— W\ —e—\WVW\—¢
RI _ + R2
t——o6v 00—

Fi1G. 2

A maloria dos circuitos priticos emprega wma Guiea
bateria para tddas as polarizacdes.
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FIG, 3

Observe primeiramente qual dos péles da bateria nao

estd ligado & massa. A magnitade e a polaridade

das leituras dependem de qual dos pélos estd ligade
i &S,

ridade depende do tipo de transistor utilizado
(NPN ou PNP),
: A maioria dos técnicos acha mais féacil
medir as tensGes dos varios elementos dos
transistores em relacdo @& massa. Isso & per-
feitamente plausivel. Entretanto, se nos de-
frontarmos com uma fonte como a da figura
2 tanto um polo como outro podera estar ligado
a4 massa.

A figura 3-a mostra um circuito a tran-
sistor NPN, no qual o pélo negativo da bateria

NOVEMBRO DE 1964

est4 ligado & massa. A figura 3-b mostra o
mesmo circuito com o poélo positivo & massa.
As tensdes medidas entre os diversos elementos
e a massa diferem ndo s6 em valor, mas tam-
bém em polaridade, dependendo do pélo da
bateria que se acha ligado a massa.

Por exemplo, na figura 3-a a tensfo de
coletor é de -+5,5 V com respeito 4 massa.
A tensdo de coletor, na figura 3-b, é de —0,5
V com respeito a4 massa. Portanto, antes de
proceder as medicdes, verifigue bem qual o pélo
da bateria que esta ligado a massa.
CIRCUITO DE BASE INTERROMPIDO

A figura 4-a mostra o efeito de um cir-
cuito de base interrompido sobre as tensdes
de operacdo de um transistor NPN. Os va-
lores asinalados fora dos circulos correspondem
4s tensoes normais de operacio, enquanto que os
valores circunscritos denotam as tensdes em
relacdo 4 massa, quando ocorre o defeito no
circuito.

FIG. 1
Cireuito de base interrompido: a) com uwmn {ransistor
NPN: b) PNP. As tensdes indicadas dentro dos

circulos sio as “defeituosas’. As lensdes ai indicpdas
sdo apenas exemplos; - o8 valores exatos dependem
da bateria, do tipo e operacdo do tramsistor.
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Como se vé, g tensdo de coletor apresen-
ta-se acima do normal. Isso acontece porgue.
com o circuito de base interrompido, deixa de
existir a polarizacdo entre base e emissor e,
conseqlienfemente, o circuito de coletor deixa
de conduzir. Quando o coletor ndo estd con-
duzindo ndo hd passagem de corrente através
de R., nao havendo, portanto, queda de tensido
através do mesmo. Assim sendo, a tensdo
de coletor se eleva ao mesmo potencial da
bateria.

: Uma wvez que o coletor ndo esta condu-
zindo, ndo ha fluxo de corrente apreciavel
através de R: e nem queda de tensdo atraveés
do mesmo. Portanto, a tensdo de emissor
cai a zero.

A tensdo de base torna-se nula em virtude
desta ultima ficar desligada da tensdo de ope-
racao,

No circuito PNP da figura 4-b, o circuito
de base interrompido apresenta um efeito bem
diferente sébre as tensées de operacio. A
tensdo de coletor caiu a zero, enquanfo que
as tensbes de base e de emissor passaram ao
mesmo potencial da bateria.

Cireuito de emissor interrompido: a) com transistor
: PN; b) PNP
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FIG, 6

Circnito de cnll‘.torNilt)lterrompi(lo: a) com transistor

N; b) PNP.

Isso se deve a4 inversdo de polaridade da
bateria, com relagdo ao circuito NPN da fi-
gura 4-a, a fim de alimentar o transistor PNP
com tensdes de operacdo convenientes. Con-
seqgiientemente, quando se mede a tensdo entre
o coletor e a massa, o resultado nada mais é
do que a queda de tensdo através de R, Com
o circuito de base aberto, ndo ha queda de
tensdo através désse resistor por nédo haver
corrente de coletor e, portanto, a tensido me-
dida é nula.

Normalmente, quando se aplicam pontas
de prova enfre a massa e o emissor, a tensdo
medida seria a tens@o da bateria, menos a
queda de tensdo através de R, Mas, jA que
0 circuito de coletor nao estd conduzindo, nio
ha queda de tensdo através de R.. Dai re-
sulta que a tensdo junto do emissor é o pro-
prio potencial da bateria.

Embora o circuito de base esteja aberto
e a ele ndo esteja aplicada a correspondente
tensfio de operacdo, €le apresenta a mesma
tensdo que o emissor. Isso ocorre em virtude
de um transistor possuir baixa resisténcia én-
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‘tre base e emissor, fazendo com que a base
adquira o mesmo potencial do emissor.

CIRCUITO DE EMISSOR INTERROMPIDO

A figura 5-a mostra o efeito causado por
um circuito de emissor interrompide. O coletor
deixa de conduzir, ndo havendo, portanto, cor-
rente no circuito. Isso resulta na auséncia
de queda de tensdo através de R.. Nao ha-
vendo queda de tensdo atrawés de R, a tenséo
de coletor sera a mesma da bateria.

O circuito de emissor interrompido tam-
bém ocasiona desaparecimento do pequeno fluxo
de corrente no circuito base-emissor, Quando
se interromper essa corrente, a tensdo no ponto
A sofre ligeiro aumento, causando também o
aumento da tens@o de base (torna-se mais
positiva). Em conseqiiéncia da baixa resistén-
cia interna do transistor, o emissor, cujo cir-
cuito se acha interrompido, fica com a mesma
tensao de base.

Na figura 5-b acha-se esquematizado um
transistor PNP com o circuito de emissor in-
terrompido. Neste caso a tensdo de coletor é
nula, porquanto ndo ha corrente no circuito
de coletor e a queda de tensdo através de R,
¢ nula.

0 QUE ACONTECE

A tensdo de base nesse caso sofreu ligeira
queda. Tal como no caso do transistor INPN,
hd uma pequena corrente base-emissor através
de R. Quando o circuito emissor-base esté
interrompido, essa corrente cessa e a tensao
no ponto A sofre uma pequena queda (torna-se
menos positiva), o que provoca uma queda na
tensdo de base. O emissor, cujo.circuito esta
interrompido, fica com a mesma tensdo de base.

CIRCUITO DE COLETOR INTERROMPIDO

A figura 6 mostra o efeito do circuito
de coletor interrompido sObre as tensdes nor-
mais de operacdo de um transistor. Tanto
no circuito NPN como no PNP, as tensbes de
emissor e de coletor tornaram-se iguais. A
tensdo de base variou muito pouco.

Visto que o circuito de coletor estd inter-
rompido, nao ha passagem de corrente através
do mesmo e a tensdo de coletor assumira o
mesmo valor da tensdo do emissor.

Gracas @ enorme variacio na tenséo de
coletor e apenas pegquenas variagdes nas tensGes
de emissor de base, o defeito se manifesta cla-
ramente no circuito de coletor.

COM AS TENSOES QUANDO OS ELEMENTOS DO CIRCUITO

ESTAO INTERROMPIDOS

| i
Tipo de ! Circuito de emissor | Circuito de base Circuito de coletor
transistor | interrompido | interrompido interrompido
| !
l ] | i
| emissor T emissor 0O emissor |
|
N PN base 1T base 0 . base )
coletor T coletor T coletor \
. emissor | | emissor 4 | emissor
| |
PNP ' base 2 ] base i base
! |
| coletor 0 | coletor O coletor 2
i |
1 = tensdo acima da normal ] = tensdic abaixo da normal

0 =— tensfio nula

“Tenso acima da normal” cignifica que a tens@o se elevou ao potencial do pdlo da ba-

teria naoc ligado @ massa.

NOVEMBRO DE 1964

“Tensdo abaixo da normal”, a tensiio caiu com relacdo ac
potencial do pélo da bateria ligado & massa. :
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~Rs distorcoes verticais
“nas imagens

é

«Bamboleio», «Efeito BBy,

«Pé-de-vento», «Dente _de

engrenagemy, ou seja la qual for a distorgdo, neste artigo
vocé encontrara a solugdo para a mesma.

Na tarefa cotidiana de videotécnicos, depara-
mo-nos com dois tipos principais de consertos:
0s consertos a domicilio e os executados na ofi-
cina. Os primeiros sdo, geralmente, efetuados
por “técnicos volantes”, pessoas adestradas pa-
ra, no minimo tempo possivel, localizar e repa-
rar pequenos defeitos, enquanto gue o encargo
dos ultimos fica para os técnicos mais experi-
entes da oficina. Se para aquéles a tarefa é
por demais simples, para éstes a coisa é, na
maioria das wvézes, bem mais complicada, Nao
gue lhes seja dificil a reparacio do defeito prin-
cipal, ou seja, uma falta de imagem, som ou
luminosidade. A coisa comeca, geralmente, de-
pois de sanado o defeito principal, O que ocorre
& o0 seguinte, os consertos a domicilio, por sua
propria esséncia, sao deveras precarios, limita-
dos somente & reparacdo dos ecircuitos que moti-
varam a paralizacio do aparelho, o que é 16-
gico, pois o fator preponderante, nesse tipo de
servico, é o tempo, sendo mesmo antiecondmico,
tanto para o cliente como para a oficina, retirar
o televisor para suprimir um defeitozinho “qua-
se imperceptivel”. E assim vao se acumulando
os pequenos defeitos. Um dia o “técnico volan-
te'" depara com “‘uma falta de alta tensao in-
compreensivel”’, solicita a retirada do aparelho
e o bécnico da oficina, apds sanar o defeito prin-
cipal, se vé as voltas com uma dazia de defei-
tozinhos, alguns até com caracteristicas mar-
ginais,

Muitos désses defeitos nem seriam notados
pelo cliente, ao receber seu TV consertado e
revisado, pois éle ja se havia acostumado ha
muito com éles, atribuindo-os a um mal neces-
sdrip (alids, um habito bem generalizado en-
tre nés), E um  fato curioso é que, as vézes,
éles até reclamam da reparacao, como uma se-
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nhora que reclamava contra a modificacio da
imagem de seu televisor, no qual, antes da
reparacfio, niip apareciam as linhas de deflexio
horizontal (por estar desfocado) e, para satis-
fazer a cliente, tivemos que alterar a tenséo
da grade focalizadora do cinescopio a fim de
que a imagem voltasse a ficar fora de foco,
pois, na opinido da cliente, era assim que es-
tava bom.

E de nada adiantou explicar que TV tem que
ficar bem “focada’, ‘que nem no cinema' e
que televisor de 24 polegadas deve ser assis-
tido de uma certa distancia. ..

Contudo, um técnico de TV competente re-
conhece imediatamente o que é defeito e o que
néo é e, zelando pelo bom nome de sua firma,
nunca entrega um televisor com defeito, por
mais insignificante que éste seja.

Esses defeitos variam muito, de televisor pa-
ra televisor, sendo, as vézes, um canal que
nao ‘“pega' direito, uma pequena falta de lar-
gura na trama, uma oscilacio “Barkhausen”,
um sineronismo vertical fraco, um zumbidinho no
som, etc...

Contudo, existe um defeito que parece ser
uma constante nas poés-reparacoes, ¥ aquéle
caracterizado por uma deformacdo nas linhas
verticais de uma imagem. “Linha reta que nio
é reta”, defeito “dente de engrenagem” “efeilo
BB”, ou seja 14 como é chamade o resultado é
sempre ¢ mesmo, ou seja, dor de cabeca para
o técnico! Sobre ésse assunto falaremos a
seguir.

A primeira coisa a fazer, guando surgir um
defeito désse tipo, é, com a simples inspecdo a
tela do televisor, determinar se o defeito  é
proveniente do zumbido de 60/120 Hz ou. nio.
Essa verificacdo é& bastante simples, pois, de
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Foto A — (L ¢ 2)

0 zumbido de 60 Hz
nmi largn
Note-ge a8

apresenta-se no  video como

faixn wemi-obscurecida no centro da tela.

pronunciadas  “distorcdes’  nas  linhas
verticais.

moro geral, essas componentes alternadas pro-
vocam o aparecimento de sendides verticais,
muito bem definidas, em niamero maximo de
duas, o que elimina a possibilidade de defeitos
tipo “dente de engrenagem’' ou tipo “pé-de-ven-
to" terem suas origens numa falha dos circui-
tos de filtragem do | B ou numa fuga catodo-
-filamento em wvalvulas. Outra indicagdo segu-
ra de que ha zumbido é a existéncia de, pelo me-
nos, uma barra horizontal, semi-obscurecida na
tela (foto Al e A2), ou um zumbido no som.
Se ainda persistir alguma duavida, apele para
o osciloscopio e verifique se hd ou ndo uma
guantidade consideravel désse tipo de compo-
nente alternada atingindo o circuito horizontal.

Supondo, entdo, que de um modo ou de ou-
tro haja sido constatada a presenca de zumbido
no circuito, o segundo passo serda o da determi-
nacdo exata da natureza daquele,

Os dois tipos principais de zumbido sdo os
senoidais de 60 Hz provenientes da tensdo de
alimentacio dos filamentos e os de 120 Hz de-
vidos & ma filtragem da ftensdo de +B. Isso
para receptores que utilizam retificacdo de onda
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completa, pois para os outros a coisa se com-
plica um pouco. ]

Para determinar qual dos tipos de zumbido
esta provocando a sinuosa distorcio vertical, o
melhor modo seria o de sineronizar a varredura
do osciloscopio com os 60 Hz da réde local e com-
para-lo com o zumbido existente na grade da
valvula de saida horizontal, por exemplo. Mas,
se vocé nao possuir osciloscopio, mas tiver sorte,
podera tirar essa conclusdo, diretamente da tela
do receptor, observando as [aixas horizontais,
semi-escurecidas, se existirem. Uma faixa indi-
cara zumbido de 60 Hz (foto Al e AZ), en-
quanto que duas indicarao zumbido de 120 Hz
(foto Bl e B2). Se o zumbido constatado for
de 80 Hz e o aparelho utiliza retificadores
de onda completa serd uma indicacdo, segura,
de fuga catodo-filamento. Neste caso, se hou-
ver “faixas horizontais”, va retirando as valvu-
las de FI. detecgio e saida de video, até en-
contrar a defeituosa, e se aguelas nio existi-
rem va retirando as valvulas do estagio de sin-
cronismo, até ac oscilador horizontal. A val-

Foto B — (1 e 2)

Neste caso (zumbido de 120 Hz) motamos a presenci

de duas faixas. Na foto 2 podemos notar também

o efeito do zumbido atingindo o circuito vertical,

sendo, em consegiiéncia, péssimn a separaciie das
linhas horizontais.
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FIG. 1

Circuito parcial do TV CBS-700 que“ mostra o con-
d dor multifuncides e onde ocorre o curto.

vula déste e a do estigio de saida horizontal
deverio ser verificadas por substituicio,

Se acontecer de, retirada uma determinada
valvula, o defeito desaparecer, restabelecendo-
-se, entretanto, com outra reconhecidamente
boa, verifique as ligacbes de massa e a fiacdo
do soquete da mesma.

Se o receptor fizer uso de retificadores de
meia onda, poderd haver dividas se a ondula-
cdo de 60 Hz é proveniente da linha de ali-
mentaciio ou dos calefatores.

Para distinguir essas duas possibilidades, co-
loque o seletor em um canal livre; se a ondu-
lacfio persistir (na trama ou no osciloscépio),
o defeito devera estar no -+B; caso contrario,
nos circuitos de calefaco.

Notem que a maioria désses aparelhos utiliza
circuitos dobradores de tenso e uma ligacio
a massa do terminal negativo do capacitor ele-
trolitico de prova nem sempre localizara o de-
feito, podendo até danificar o capacitor, em cer-
tos casos. Nesses tipos de circuitos, o melhor
modo de proceder serd o de ligar-se o capacitor
de prova, positivo a positivo e terra a terra,
com cada eletrolitico do televisor. Se o zumbido
constatado fér de 120 Hz, sua correcdo serd
muito simples, bastando, na maioria das vézes,
substituir os eletroliticos, elétricamente proxi-
mos a fonte ou, em casos raros, um “choke”
em curto, Entretanto, com os cireuitos “dobra-
dores de onda completa”, convém tomar o mes-
mo cuidado que para com os de meia onda e
prestar atencdo ao fato de que, ndo raramente,
eletroliticos multifuncdes, do tipo daqueles usa-
dos nos chassis CBS, entram em curto inter-
namente, colocando o ““choke” de filtro fora
de acdo (fig. 1),

Se a imagem se mostrar “bamboleante”, nem
sempre isso serd devido a um defeito no re-
ceptor. Esse defeito podera provir, algumas
vezes, de uma queda na ‘“ciclagem” (fregiiéncia)
da réde ou por uma incompatibilidade entre a
“ciclagem’ da réde e a utilizada na estacdo,
principalmente quando esta, por falta de ener-
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gla externa, pde em ac¢io seus geradores pro-
prios. Porém, na maioria das vézes, poder-se-a
sanar essa irregularidade com uma sensivel
melhoria na filtragem de -+B do receptor.

Um outro tipo de zumbido de facil consta-
tacdo é o proveniente do circuito de varredura
vertical. Para determinar sua existéncia use o
meétodo que consiste em girar-se o potenciéme-
tro de ajuste de sineronismo vertical, verificando-
-se, por meio do falante do receptor, ou de um os-
ciloscépio, se o zumbido muda de freqiiéncia.
Constatada a presenca désses, examine a réde
de desacoplamento de -}-B do circuito vertical,
fiacio e o transformador de saida désse cir-
cuito,

Por fim, deveremos notar que o condensa-
dor de filtro de placa do oscilador horizontal

‘¢ um dos mais freqilentes causadores de ‘‘on-

dulacbes” e principalmente de instabilidade ho-
rizontal; sendo, as vézes, de interésse verifi-
ca-lo primordialmente,

Efeito ‘“Pé-de-vento”

Outro defeito muito comum é aquéle comu-
mente chamado de “efeito pé-de-vento” (foto
C), o qual é caracterizado por uma certa in-
clinacdo das linhas verticais na parte superior
da trama. Esse é o tipo de defeito que, pra-
ticamente, “qualquer coisa” poderia causar seu
aparecimento, desde uma estagdo com potén-

Foto C

A foto nos mostra, na parte superior da tela, o
aspecto de um “pé-de-vento' ji bastamnte pronunciado.

cia “exagerada' até um circuito oscilador em
“atrito” no receptor. Os defeitos que vamos
descrever a seguir, se em grandes proporgées,
poderao acarretar, entretanto, ndo s6 um pe-
queno dobramento na parte superior como, pos-
sivelmente, distor¢Ges completas na imagem,
além de outros sintomas.

De um modo geral, uma estacdo potente nas
vizinhancas do receptor poderia provocar ésse
tipo de defeito, pois um sinal de sincronismo
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FIG. 2
Fsquema parcial de um circnito oscilador horizontal tipe “multivibrador"
mostrando os pontos onde devem ser ligados os fios do conetor mével. A
também a réde antipendular ou “amortecedora'.

de muita amplitude, possivelmente ficaria sem
ser devidamente “cortado" pelo circuito “ceifa-
dor'” de sincronismo. Mas, para cancelar tal
inconveniente, existe o circuito de CAG, que
procura nivelar ao maximo os sinais, seja de
qual estacéq for. Se o aparelho for de boa mar-
ca, possuindo um CAG bem desenhado, entdo
ndo ocorrera tal possibilidade, a menos que
haja um defeito neste 1ultimo; contudo, se fér
um daqueles “monstrinhos” de marca “sabe la
quem montou” a solucdo serd atenuar-se o
sinal de entrada, por meio de atenuadores apro-
priados, ou entdo, modificar ou melhorar o sis-
tema de CAG.

Disso tudo, concluimos que o CAG também
pode ser o paleco daquele defeito. Na verdade
éle é, talvez, um dos principais causadores do
aparecimento daquele, Contudo, um “polariza-
dor de CAG', “pendurado” convenientemente
_nesse circuito, comprovara imediatamente qual-
quer irregularidade nesse ponto. Valvulas de
RF, 1* FI e 2 FI com fuga grade-catodo e
condensadores desacopladores de CAG com bai-
xa isolacdo sdo os mais constantes causadores
de irregularidade no CAG. Como em outras
ocasides ja falamos inlimeras vézes sobre CAG e
sdbre o imprescindivel ‘“polarizador”’, cremos
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(Invietus 21-56),
figura mostra

ser desnecessaria qualquer argumentacio adi-
cional sébre o assunto. (*) Se ficar comprovado
o perfeito funcionamento do CAG, havera entéo
trés novas possibilidades: defeito no circuito
“ceifador”, na réde “antipendular” ou o oscila-
dor horizontal descalibrado, Em virtude da
ultima wverificacdo ser quase tao demorada
quanto a prépria calibracio, é conveniente,
nesse ponto, calibrar de uma vez o oscilador,
o que proporcionard, se ndo sanar o defeito,
pelo menos, uma melhoria na estabilizacdo da-
quele circuito. Para ajustar um oscilador tipo
“multivibrador”, coloque em curto, por meio de
um “conetor movel”, a grade (pino 1) do trio-
do controlador (fig. 2) e ligue em paralelo com
a bobina estabilizadora um resistor de 500 ohms
a 1 K ohm. Controle o potenciometro de sincro-
nismo horizontal até que a imagem na tela
figue flutuando lentamente, retirando, a seguir,
o resistor da bobina.

Ajuste, agora, a bobina, sem tocar no poten-
ciobmetro, até que a imagem volte a flutuar

(*) Na secdo “Bancada de Servico” da Revista
n.? 195 (junho de 1964) ha o circuito de
um versatil “polarizador”, sob o titulo
“Fonte multi-utilidades”, do mesmo autor
deste artigo.
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Foto D

A Integracio do sinal de sincronisme provoes, fre-
qiientemente, o aparecimento da irregularidade acima.

lentamente, podendo, entdo, desfazer também o
curto da grade, Fsse processo proporciona, sem-
pre, 6timos resultados, embora algumas vézes
tenhamos de alterar o valor do resistor R71
(como indica a fig. 2) para conseguir “alcan-
ce" do potencidmetro de sineronismo horizon-
tal, quando a bobina e a grade estiverem em
“eurto”, e outras vézes aumentar ou diminuir
a capacidade em paralelo com a bobina esta-
hilizadora (C-54), quando do ajuste da mesma.

No caso de ser, a oscilador horizontal, do tipo
“Synchroguide”, o melhor procedimento a se-
guir ¢ o da verificacio do aspecto de onda no
ponto C da figura 3. A classica forma de onda
devera aparecer no osciloscopio, mediante o
ajuste do nueleo da bobina de forma de onda
[Im outro modo, entretanto, gue da bons resul-
tados, ¢ o de colocar-se a bobina de forma de
onda (estabilizadora) em curto, ajustando-se.
a seguir, o contrdle de sincronismo até a ima-
gem se estabilizar, Feito isso, retira-se o cur-
to e, sem tocar no controle, ajusta-se a bobina
para nova estabilizacéo,

Apos calibrar-se o circuito oscilador horizon-
tal, se o defeito ainda persistir, resta verificar
a “réde antipendular' (fig. 2) e o circuito cei-
fador.

82K

180 E
pF

i Fi1G. 3
Aspecto parcial de um circuite oscilador horizontal
tipe “Synchrognide’ (RCA-9T7T).
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Para eliminar esta ultima possibilidade, ligue
a ponta de prova do osciloseépio & placa da val-
vula ceifadora, verificando a existéncia ou néo
de sinais de video nesse ponto, o que comprova-
ra, respectivamente, o mau funcionamento ou
nao déste estdgio. Qualquer irregularidade nes-
se circuito podera ser eliminada com as veri-
ficacoes habituais de tensdo, isolacdo dos con:
densadores de acoplamento, resistores e, prin-
cipalmente, a valvula, Nos circuitos osciladores,
nos quais a variacio de freqliéncia é& feita por
um divisor resistivo (fig. 5), verifique sempre
o valor do resistor R 312, pois quando éste se
alterar para mais, em virtude de aumentar a
impedancia de grade, poderfo aparecer ondu-
lagoes semelhantes as de “pé-de-vento” no video,
sem contudo alterar demasiadamente a fregiidn-
cia do oscilador.

Uma variante do efeito “pé-de-vento', também
denominada, as vézes, de ‘pé-de-vento inferior",
¢ aquela caracterizada por um peqgueno arquea-
mento na parte inferior da imagem, acompa-
nhada de um certo deslocamento daquele para
a esquerda (foto D). Trata-se de uma condi-
cAo especifica, resultada da integracfo do sinal
de sincronismo através de um resistor. Procure

36K
56K +8
W 8 3BUB
1725AN8 ol CORTADORA

AMPL. SINCR CAG

[
~—
et

60V

Circuito parcial do TV Invietus 21-60, mostrandns o

condensador em questio.

uma associacdo, no “caminho” do sinal de sin-
cronismo, tal qual a fig, 4, que deverd estar
com seu capacitor aberto ou com baixo valor.

Efeito de “dente de engrenagem”

O classico efeito de “dente de engrenagem”
(foto E), mais uma das formas de distorcao
em linhas verticais da imagem, é resultante,
de um modo geral, de uma irregularidade na
réde antipendular e anti-ruido (fig. 2). Este cir-
cuito tem a finalidade de reduzir o efeito de qual-
quer variaco brusca na saida do comparador da
fase, como a que poderia ter sido introduzida por
impulsos erréaticos de ruide. Outra finalidade do
mesmo € a de cancelar os efeitos pendulares
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Foto E
Arpecte tipico deo efeito “dente de engrenagem’.

inerentes em sistema de contrdle por meio de
reacio.

Para o caso do efeito acima aparecer, verifi-
que se o condensador (C-49) nao estd aberto ou
com capacidade imprépria e se o resistor R62
nao se alterou para maior valor. Estes dois com-
ponentes determinam a lentiddao com que pode
variar a tensdo de conirdle, enquanto que C-50
prové o limite de rapidez da mesma. Este ul-
timo condensador e também o C-48, quando
abertos ou com “fuga”, podem acarretar forte
instabilidade no oscilador horizontal, com sinu-
osas ondulacdes nas linhas verticais.

Outros defeitos

@Quando vocé notar que o arcado vertical é
influenciado pelo controle de luminosidade do
aparelho, desconfie de ma ligacdo de ter-
ra do “aquadag” do cinescopio. Aquela mola-
zinha “tao sem importancia”, quando mal co-
netada ao “aquadag” proporciona uma infini-
dade de defeitos, tais como: ondulacoes na ima-
gem, avaria no som, riscas pretas verticais, “es-
talos” ao desligar-se o receptor e outros que
nio caberiam neste artigo, pela prépria obje-

tividade déste. Contudo, para evitar perda de
tempo, verifique sempre tal ligacdo, como coisa
primordial, tal gual a classica verificacao de
valvulas apagadas.

Se a camada condutora deo “aguadag’’ estiver
despedacada, ou se inexistir, é imprescindivel
sua nova confeccdo, que podera ser feita por
qualquer firma recondicionadora de cinesco-
pios. Se vocé se dispuser a fazer tal servico,
nao se esqueca de deixar uma boa Aarea, sem
grafite, ao redor do ultor, para o devido isola-
mento da MAT.

Para finalizar, convém lembrar as distor-
soes motivadas por influéncia de campos mag-
néticos externos. Sua constatacdo € simples,
pois trata-se de um “repucho” bem definido em
direcdo (sentido) as bordas do cinescopio. Sua
causa, ainda que éste defeito possa ser motivado
por um falante de IP (se o televisor foi recen-
temente trocado de caixa, verifique essa possi-
bilidade) ou por um transformador de forca
nas proximidades, ¢ geralmente um ima corretor
mal colocado, ao lado do tibo (nio os “cen-
tralizadores”).

Nao tivemos a pretensio de, neste artigo,
haver abordado todas as causas das distorgoes
nas linhas verticais,
outrossim,
com

Procuramos,
mais comuns,
diariamente.

enumerar
quais nos

as causas

as defrontamaos

Devido a complexidade inerente aos circuitos
de televisdo, e a infindavel quantidade de mar-
cas existentes por ai, € possivel que, em cir-
cunstancias especiais, surjam outras causas de
deformacio que ndo aguelas mencionadas neste
artigo. Por outro lado, é bem provavel que, nes-
sas condicoes, outras pistas se facam presen-
tes, Mas, € justamente por nossa profissio nio
ser rotineira que a torna quase uma arte
e nada pode suplantar o inexcedivel prazer de
descobrir as causas de um defeitozinho ma-
nhoso!

TELEVISORES

Sem duvida esta havendo uma corrida em
direcio a miniaturizacio dos aparelhos de TV,
deixando para trds os aparelhos de 53 cm (217),
58 em (23'') e 69 cm (27").

Os americanos, entretanto, que ndo sidc muito
‘inclinados #&s coisas pequenas, estdo fabricando
televisores “miniatura’” com cinesedpio de 28 cm
a1’y Neste campo estio a Admiral, Dumont,
Emerson, Westinghouse, Zenith, etc., enquanto gue

MINIATURA

a Phileco ¢ a GE ja anunciaram aparelhos de
23 e (917).

Os japonéses, por sua vez, mais afeitos as
miniaturas, estio em campo com televisores de
10 em (4") (Son¥) e 7,5 cm (3") (Standard Radio),
sendo que as dimensdes totais déste dltime sdo 7,5
em de altura, 17,56 ecm de largura e 175 cm de
profundidade. E, finalmenie, a Mitsubishi wvai
lancar no mercado um aparelho de TV em cires

com cinesedpio de 15 cm (6°7).
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UM NOVO AUXILIAR
PARA AS ATERRISSAGENS
COM QUALQUER TEMPO

MICROVISAO

Durante os 1ltimos cinco
anos a comunidade aeronau-
tica tem trabalhado inten-
samente, esforcando-se por
abolir as limitacdes impostas
as operacbes aéreas, pela im-
possibilidade de aterrissagem
quando a pista estd sem vi-
sibilidade, devido ao mau tem-
po. Para a aviacdo militar
isto tem ocasionado uma sé-
ria perda nas operacbes efe-
tivas e para as emprésas co-
‘merciais uma perda econo-
mica de milhdes de ddlares
~anualmente, em voos atrasa-
dos, desviados ou cancelados.

As pesquisas, no sentido de
solucionar ésse problema, tém
sido dirigidas para os siste-
mas de aterrissagem comple-
tamente automaticos, notada-
mente a “Royal Aeronautical
Establishment” de Bedford,
Inglaterra, com a sua unidade
experimental “BLEU"” (Blind
Landing Experimental Unit).
A FAA (Federal Aeronautical
Agency) dos Estados Unidos,
por sua vez, prossegue no de-
senvolvimento do ILS (Ins-
trumental Landing System),
patrocinando, ac mesmo tem-
po, programas de pesquisas
tais como o “Regal” e “Fla-
rescan”.
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Todos éstes sistemas se
baseiam em dados originados
de terra, os quais se destinam
a controlar automaticamente
0s avioes, por meio de pilo-
tos automaticos, durante a
aproximacao, preparac¢ido para
aterrissagem e aterrissagem

VISOR

RECEPTOR
DE BORDO

Do PILOTO

aterrisse, mas também para
incluir suficiente seguranga, a
fim de permitir uma opera-
¢ao continua durante a hora
critica da aterrissagem, mes-
mo que haja alguma falha
em qualquer parte do siste-
ma,

@ ‘TRANSM!SSOR DE TERRA

FIG.

Componentes principais do

1

sistema (conjunto do piléto,

receptor de bordo e iransmissor de terra).

propriamente dita. Assim sen-
do, tal sistema de pilotos au-
tomaticos deve tornar-se mui-
to mais aperfeicoado do gque
os usados atualmente, nao
apenas para realizar as mais
complicadas funcoes de real-
mente fazer com gque o avido

Apesar de terem sido obti-
dos excelentes resultados ex-
perimentais com éstes dispo-
sitivos, nenhum déles ainda
atingiu a perfeicio necessa-
Tia. para as operacfes comer-
ciais ou militares.

Existe uma grande oposi-
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FIG.

Transmissores de Microvisio localizados nos lados da pista, trans-
mitindo pulsos ao receptor de um aviio que esti se aproximando

do campo.

Beses pulsos fornecem os sinais que o pilote vé em

seu visor especial, colocado & sua frente.

cao A idéia existente de ali-
viar o piléto de uma grande
parte de sua responsabilidade,
com relacdo a seguranca do
avilo, numa operacio tdo sé-
ria como € a aterrissagem.
Esta idéia esta certamente in-

cluida em qualquer projeto que

envolve a automatizacao com-
pleta, A fborca aérea dos Es-
tados Unidos, por exemplo, ja
ha alguns anos vem seguindo
um programzi para deferminar
como o piloto podera ser man-
tido em sua posicdo de co-
mando, embora o sistema de
aterrissagem de seu aparelho
seja completamente automa-
tico.

A fim de que o piléto fun-
cinone como o elemento de
comando numa operacdo de
aterrissagem, ou mesmo como
supervisor da operacao de um
sistema automatico, de capa-
cidade mais limitada, existe
sempre a necessidade de se
lhe apresentar uma série de
informacoes indisi)enséveis.
Tais informacoes, naturalmen-
te, podem possuir muitas mo-
dalidades. J4 ha muitos anos
que usamos os Iinstrumentos
convencionais para o avido,
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tais como: horizontes artifi-
ciais, compassos, altimetros,
indicadores de velocidade do
ar, diretores de vdo, etc. Es-
ses dispositivos fornecem ao
piloto uma série de dados, tan-
to qualitativos como quantita-
tivos, em térmos de angulos
e numeros.

Uma das caracteristicas dos
pilotos é a extrema habilidade

que possuem em colhér tais
informacoes, fornecidas pelos
instrumentos, e com elas
construirem uma imagem men-
tal da constante mudanca de
posicio do avido com rela-
cao a terra,

Mesmo que ésses dispositi-
vos sejam perfeitos ¢ os pilo-
tos altamente capacitados, nao
existe um substituto para a
vantagem de se poder ver
para onde se vai. E por esta
razdo que as operacdes acreas
tém sido restringidas quando
a visdo € impossivel abaixo
de 60 metros de altitude ou
mil metros de distancia. Con-
siderando-se o longo periodo
de experiéncias e desenvolvi-
mentos que deram origem aos
atuais instrumentos existen-
tes na cabina do pildto, nao
parece razoavel admitir-se que
se possa aperfeicoar as técni-
cas atuais, de maneira a pos-
sibilitar ao piloto tornar-se
efetivamente o supervisor de
um sistema automatico, ou
usar, segura e confortavelmen-
te, dispositivos que permitam
seu comando direto, através
do piléto automatico, em con-
dicoes de visibilidade nula.
Ele ainda deve, de alguma ma-
neira, poder enxergar.

FI1G.

Transmissor de terra,

"
6]

colocado ao Iado da pista.
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A “Bendix Corporation”, na-
turalmente, como uma das
maiores fornecedoras de equi-
pamento de pilotos automa-
ticos e instrumentos de véo
para os avides comerciais e
militares, possui um grande
interésse nesse campo de ati-
vidades. Juntamente com o
equipamento de pilotos auto-
maticos, que ela vem desen-
volvendo para funcionar como
parte désses sistemas auto-
maticos de aterrissagem, es-
ta ela quase convencida de
gue nao €& apenas necessaria
uma forma especial de ins-
trumentos de cabina para as
operacbes de aterrissagem,
mas que a mesma deve ser
pictorica, ou seja, tanto quan-
to possivel um substitutive
para a visao.

Um simbolo para a pista de
pouso, naturalmente, é funda-
mental para tal arranjo e,
apesar de ser possivel criar-
-se tal simbolo por meio de
um computador (utilizando
sinais oriundos do sistema
ILS, giroscépios, radioaltime-
tros, ete.), tal aproximacéo, na
opinido dos técnicos da Ben-
dix, ainda nao & plenamente
satisfatoria,

Em primeiro lugar, a me-
canizacio déste projeto torna-
-se muito complicada — ¢, por
isso, dificil de ser executada,
em virtude da extrema segu-
ranca que se exige. Em se-
gundo lugar, os dados que enu-
MEeramos SA0 exatamente
aquéles que constituem o sis-
tema primario de aterrissa-
gem automatica para o aviao.
Por ésse motivo, a falha de
qualquer uma das fontes de
dados, que pudesse desgover-
nar o piléto automatico, des-
governaria também o novo
sistema, razdo pela qual éste
se torna desaconselhavel, Dai
se conclui ser indispensaval
um sistema de apresentacio
visual, completamente inde-
pendente,

Nas pesquisas realizadas pa-
ra a solugcdo déste problema
foram considerados um grande
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nimero de projetos = prin-
cipios fisicos, incluindo-se o
uso de TV para baixa inten-
sidade de luz, raios infravep-
melhos e varias formas de
radar. Enguanto que os con-
ceitos gerais do sistema “Mi-
crovisde” foram estabelecidos
por volta de 1953, a forma
atual esta sendo desenvolvida
ha cérca de cinco anos. Neste
desenvolvimento, tem a Ben-

FIG.

dix a vantagem de uma gran-
de experiéncia anterior em
tecnicas idénticas, usadas por
varios departamentos da Com-
panhia por um periodo de
muitos anos, mesmo antes do
aparecimento do radar. O sis-
tema é muito simples, sendo
composto de trés elementos
principais: o transmissor de
terra, o receptor de bordo e
o visor do piléto (fig, 1)

Vamos descrever cada elemen-
to separadamente,

Transmissor de terra

Os transmissores necessa-
rios deverdo ser colocados,
em uma disposicAo convenien-
ie, na area de pruso; por
exemplo, em uma fileira, em
ambos os lados da pista (fig.
2). Esses transmissores emi-
tem pulsos de cérea de um mi-

y ’ 4
Vista interna do conjunto de antena, localizado ao lado da pista.

crosegundo, numa proporcio
repetitiva de aproximadamen-

te 400 por segundo.
Enquanto que, para certos
casos, deveria haver uma cer-
ta vantagem em controlar os
transmissores, para que o0s
mesmos disparassem -em Se-
qiiéncia, atualmente esta sen-
do utilizado o disparo ocasic-
nal. O equipamento de micro-
(Cont, na pag. 114)
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Osciladores a cristal com
transistores-1

A crescente disponibilidade de transistores
para altas-freqiiéncias estd tornando possivel a
construgao de circuitos transmissores e recepto-
res transistorizados para comunicacoes. Tais
aparelhos tém geralmente suas fregiiéncias de
operacio controladas por meio de cristais, A
gbrie de artigos que ora iniciamos visa fornecer
aos interessados as informacodes necessarias a

» OA

Cs ==Cp <«—CRISTAL

: —o- -OB

FiG. 1

Circuito equivalentie do eristal.

construcao de osciladores transistorizados a cris-
tal, assunto éste sobre o qual existe pouca
literatura em nosso idioma.

1 — Introducio

As grandes estabilidades de freqiiéncia re-
gueridas dos modernos sistemas de telecomuni-
cacbes s6 podem ser conseguidas mediante o
uso de cristais nos circuitos osciladores. Tais
elementos, inseridos em local adequado do cir-
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Eng®. Delson Siffert
Departamento de Telecomunicacies
da TELEFUNKEN DO BRASIL S/A

cuito, podem atuar como circuito ressonante
série ou paralelo, estabilizando, em ambos os
casos, a fregiiencia do oscilador.

Inicialmente, convém conceituar o circuito
equivalente de um cristal, o qual se assemelha
ao mostrado na figura 1. Se abrirmos o invo-
lucro do mesmo, evidentemente nio veremos
indutores e capacitores, mas apenas uma pas-
tilha de quartzo recoberta com prata e tendo
dois terminais a ela fixados. Devido ao eleito
piezelétrico, o cristal, ao ser excitado por um
sinal elétrico, transforma as oscilacoes elétricas
em vibracdo mecanica, E em virtude do fato
de vibrar, quando exeitado, que o cristal pode
ser comparado a um conjunto de indutores e
capacitores, formando um sistema ressonante.

Como ocorre com todos os circuitos resso-
nantes, o cristal possui uma impedincia Z que
varia com a fregiiéncia, conforme indicado na
figura 2. Na fregiiéncia f. as reatincias indu-
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FI1G. 2

Variacio da impedincia de cristal em funcie dn fre-
giiéncia, levando-se em conta a fase.
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Variaciho do valor absoluto da impediancia eguivalente
do eristal, em funcdo da freqiiéncia.

tiva de Ly e capacitiva de C, anulam-se mutua-
mente, e a impedancia atinge seu valor minimo
igual a R, (vide fig. 1). Por isso, chamamos
f. de freqiléncia de ressonincia série.

Na freqiiéncia f;,, o valor de impedéancia
& maximo, observando-se também uma inversao
de fase ao transpormos éste ponto (a fase que
era indutiva passa a ser capacitiva). Xste com-
portamento é caracteristico de um circuito res-
sonante paralelo, sendo por isso f, chamada de
freqiténcia de ressondncia paralela.

Convém observar que o valor absoluto da
impedancia ndo apresenta descontinuidade, isto
é, conforme a fig. 3 a variacdo déste valor ab-
soluto com a freqiiéncia é continua, A fig, 2
“aparenta’” descontinuidade, mas realmente tal
acontece apenas na fase e ndo na amplitude
(valor absoluto).

Quando empregado como circuito ressonante
paralelo, o cristal ndo ird trabalhar na fre-
gliéncia exatamente igual a f, e sim numa fre-
giiéncia um pouco abaixo, f.,. Portanto, em
lugar de apresentar-se como uma resisténcia de
valor R;, éle se apresentara como um indutor
de reatancia X;,. Na pratica, a diferenca entre
fu e fu, & desprezivel, podendo-se considerar que
Todavia, é preciso ter em mente o
fato de que, tedricamente, o cristal trabalha em
fi, e equivalera a uma indut@ncia.

fi_n = f;;‘

Nos casoz em que o cristal ¢ usado como
circuito ressonante série, éle ira oscilar exata-
mente na fregiiéncia f., equivalendo, portanto,
a uma resisténcia R..

2 — Aplicacio do cristal ao circuito oscilante

@uando o cristal opera em ressondncia pa-
ralela, apresenta alta impedancia: portan-
to, deve ser ligado em circuitos de alia
impedéancia como, por exemplo, do coletor ao
emissor. Desejando-se usar o cristal em circuito
de baixa impedancia (por exemplo, circuito base-
-emissor), deve-se ligd-lo através de uma réde
transformadora de impedéancias,

Quando o cristal opera em ressonincia série,
devera estar em série com os élementos de um
elo de realimentacao entre os terminais do tran-
sistor, '

O ajuste “fino” da freqiiéncia do oscilador
se faz ligando condensadores ou indutores em
série ou em paralelo com o cristal, Os conden-
sadores em série aumentam f, e quase néo
alteram a freqiiéncia f,, Por outro lado, um
condensador ligado em paralelo com o cristal
aumentara f, sem alterar f,.

e
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FIG. 4 =
Cirenito oscilador Colpitts para 1 MHz, usande 2 transistores AFI37 (Telefunken) ou i

AFI116 (Ibrape).
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Ao projetar o circuite oscilador convém fazer
com que ¢le possua, além do cristal, um cir-
cuito ressonante formado por indutor e conden-
sador. Tal procedimento apresenta as seguintes
vantagens:

a) Elimina oscilacAo em freqliéncias espu-

rias do cristal;

b) Aumenta as possibilidades de ajustes de

fregiiéncia do oscilador;

¢) Aumenta as possibilidades de oscilacéao

em cristais pouco eficiente (baixo @),
como, por exemplo, os cristais de sobre-
tom;

d) Possibilidade de oscilacao em

tom de cristal.

sobre-

A aplicacho déstes principios gerais sera
exemplificada a seguir, por meio de alguns cir-
cuitos praticos. Em todos éles, o cristal ira
operar em ressonancia paralela, substituindo o
indutor L do circuito ressonante LC (vide figura
5). Conforme ja mencionado, neste tipo de ope-
racao o cristal apresenta reatincia indutiva.

8 — Clircuito oscilador Colpitts para 1 MHz

A figura 4 apresenta-nos o diagrama de um
oscilador Colpitts, complementado por um cir-

I;lZOK
& c

Oscilador Colpitts (eristal em ressonidncia guase pa-
ralela) com base & terra.

FIG. 6
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Substituicio da indntineia por cristal num circuito eoscilador.

cuito separador-isolador de saida. O ajuste da
fregiiéncia exata de operacdo ¢é [eilo com au-
xilio do condensador ajustavel ligado em série
com o cristal.

Tste circuito pressupde que seja utilizado
um termostato a fim de manter o cristal a uma
temperatura constante. FPor tal razdo, a com-
pensaééo da corrente de coletor contra variac¢oes
de temperatura se faz de modo bastante simples,
usando-se apenas um resistor de bage.

I

CRISTAL =

Oscilador com realimeniacio de emissor.

Colpitts,

4 — Oscilador de 7 MHz

A figura 6 ilustra o esquema elétrico de
um circuito Colpitts para 7 MHz: observa-se
aqui que o transistor estd sende usado em con-
figuracdo de base comum.

Quando se usar cristais pouco eficientes,
isto é, caso o cirenito seja critico para iniciar
oscilacdo, pode-se acrescentar um choque de RF
em série com a resisténcia do emissor. Caso
seja usado apos o oscilador um circuito deobrador
de fregiiéncia ou um estagio separador, a capa-
cidade de saida poderd ser maior que 5 pl

5 — Oscilador Colpitts com realimentacio no
emissor

A principal caracteristica do circuifo ilus-

trado na figura 7 é a possibilidade de se ligar
' (Cont. ma pig. 87)
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Empregos incomuns de
diodos de silicio

Os diodos de silicio poderao
ser empregados de muitas ma-
neiras, além daquelas de uso
corrente, Essas aplicacoes in-
comuns, entretanto, escapam
4 maioria dos técnicos afei-
tos 4 rotina.

Por essa razao, julgamos
oportuno 'apresentar alguns
exemplos désses empregos a
fim de que o leitor, ndo so
tire proveito imediato dos mes-
mos, como também fique aler-

mesmo, um potencial fixo de
0,6 V. E possivel obter-se um
certo grau de contrdle da ten-
sao, regulando-se o fluxo de
corrente através do diodo. Pa-
ra o contirole sobre uma ga-
ma mais extensa deve-se li-
gar um potenciometro de 10
@ (indicado em linhas ftrace-
jadas na fig. 1).

Outro emprégo bastante in-
teressante para o diodo de si-
licio & sua utilizacao como

FIG.

, +0,6V
FONTE ]
DE E‘:‘:'Q'—-O
cC.c i |
: 0—-0,6V

L

Tensio de referénein obtida por meio de diodo de silicio.

tado de que os componentes
em geral podem ser emprega-
dos de muitas maneiras, além
das convencionais.

Sabe-se, por exemplo, que
nas juncoes dos diodos de si-
licio existe uma barreira de
potencial, a 25* C, de 0,6 V.
Essa propriedade pode tornar-
-se bastante interessante em
certas aplicacdes praticas,

O circuito apresentado na
fig. 1 possibilita a obtencao de
uma tensio de valor constan-
te, muito Gtil no caso de dio-
dos tOnel, onde se necessita
de uma impedancia de entra-
da extremamente baixa.

A corrente que flui pelo dio-
do desenvolve, através do
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dispositivo estabilizador, parti-
cularmente nos circuitos tran-
sistorizados.

Na fig, 2 apresentamos o

diagrama de um “relé"” eletrd-

nico, controlado pela voz (vox-
-control), Para simular as con-
dicoes de excitacdo ou nao-
-excitacao de um relé elec-
tromecanico, utilizou-se em Q.
um transistor para comuta-
tacao, isto €, de acordo com
sua polarizacdo éle passara da
saturacao a conducdo e vice-
versa, aparecendo em seul co-
letor uma tensao de 0 ou de
—12 Volts, sem passar por va-
lores intermediarios.

O transistor @, conduz soO-
mente durante os picos nega-
tivos da tensao de audio. O
pico devera superar a tensio
da barreira do diodo de silicio
a fim de que @, possa con-
duzir, Quando isto sucede, ha
fluxo de corrente atraves de
R: carregando C.. Quando
conduz, Q. serda comutado para
o estado de saturacao, isto é,
passara também a conduzir. A
constante de tempo do circui-
to pode ser controlada por
meio de R..

O amplificador linear classe
B, {iransistorizado, apresenta

CONSTANTE DE TEMPO
R

+l2v -2V

FIG.

Emprégo de diodo de silicio
emissor do primeiro estigio

2

para esiabilizacio da tensdeo de
de um dispositive de comando

acionado pela voz.
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de potencial, Esta condicao é

valida nfo somente para os

. sinais de CC, mas também pa-
S:['PA ra os de alta e baixa-freqién-

cia.

Um dos empregos dos dio-
dos é o de limitador de rui-
dos, em receptores de comu-
nicacdo. Um circuito limitador
b bastante simples, porém efi-

caz, & dado na [ig. 4. Quan-

do um conjunto de pulsos, ori-

I ginados pelo ruido, supera o

L potencial da barreira, os dio-

= i 5 i dos conduzem e passam a re-
presentar uma  resisténcia
muito baixa em paralelo com
a linha. No caso de serem 08
sinais insuficientes para darem

TIG. 3

Polarizacio estabilizada por meio de diodo.

um problema que poderi ser \-ij'in a [‘eti[icagﬁo do sinal, inicio 4 conducdo, ou quando
facilmente resolvido por meio nao trara um e_lumfem:o apre- se necessita de um certo grau
de diodos de silicio. Quando ciavel na polarizacao, de ajuste, pode-se utilizar um
o circuito apresentado na fig. Note-se que o diodo de si- transformador de saida. Nes-
3 ¢é excitado por um sinal licio conduz sdmente gquando te caso, quando os diodos con-
modulado, a saida tera uma a polarizacdo supera um cer- duzem, a impedancia refleti-
certa distorgao, a menos que to wvalor, acima da barreira da no secundario f(que esti

se aplique uma polarizacio
total que faca com que o pon-
to de operacio do transistor
esteja além do joelho de sua
curva caracteristica.
Entretanto, qualquer resis-

!
| |
tor (como o divisor de tensao = [
de polarizacio) inserido no | - I
circuito de base causari uma 1 |
variacdo de polarizacio devi- — |
|

do a retificagdo do sinal. Esta

|
- 3 ary 3 I
variacdo fard com que o es- HH Lo R 1 [ _._'

tagio passe a operar em clas-

se C, prejudicando a lineari-
dade. Um diodo de silicio, pos-
to em paralelo com o divisor .‘—I

de tensio, fara com que a ten-
siio de polarizaciao se mante-

nha constante. O ajuste, a fim ‘0-—
de que o estigio funcione em
classe B, é feito por meio de o o
um potencidmetro. + =
Um aumento no fluxo de FIG. 5

corrente através do diodo, de- Limitador de rnido no estigio de UL

RECEPTOR em paralelo com a linha) se-

o r4 bastante baixa. Um poten-

Q cidmetro, em paralelo com
Q os diodos, servird para ajus-

te do nivel de limitacao,
Essa mesma técnica podera
d ser empregada no amplifica-
FIG. 4 dor de FI, onde se conseguc
Limitador de ruido hastante simples. (Cont. ma pag. 114)
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Soltando Porcas e Parafusos
Enferrujados

Nada mais comum ao téc-
nico do que deparar com pa-
rafusos e porcas que, devido
2 ferrugem, nio se soltam.
Existemm casos em que a fer-
rugem atacou de tal maneira
gue somos obrigados a serrar
o parafuso.

Existe, porém, um meio ex-
iremamente simples que solu-
cionara praticamente todos oz
‘casos: coloque algumas gotas
de i6do sobre a porca e o pa-
rafuso, no local atacado pela
ferrugem; espere alguns ins-
tantes e entao solte o para-
fuso,

Preamplificador de alto ganho

O circuito abaixo foi desen-
volvido com a finalidade de
preamplificar as ondas emiti-
das pelo cérebro.

(2N714) é do tipo epitaxial,
destinado as aplicacdes onde
se necessita de ganho elevado
e baixo nivel de ruido. O ga-
nho global do preamplificador
é da ordem de 500000 e a
resposta de freqiiéncia é de
0,5 a 30 Hz; esta resposta é
adequada a amplificacdo das
ondas emitidas pelo cérebro,
uma vez que elas se encon-
tram dentro desta gama de
freqiiéncias,

Removendo-se o condensador
de 1 uF, que se encontra em
paralelo com o transformador
de saida, a resposta atingira
até 20 KHz. A tensdo de
entrada devera estar entre 3
microvolts e 1 milivelt, nao
devendo ser superior a esta
altima.

Tais caracteristicas possibi-
litam o emprégo do circuito
como preamplificador para os-
ciloscopio, aumentando assim
a sensibilidade déste. Neste

O primeiro transistor caso seria recomendavel a in-
g ¢ 9V
> 15K 470K
> Iy
2N1309 2N1308 b
®
30
[ Z=800NCT

uF

ENTRADA

Yyyy

@ &

22K S
o <
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clusao de um atenuador na
entrada do preamplificador, a
fim de possibilitar a utilizacéo
do mesmo com sinais superio-
res a 1 milivolt,

Acabamento para chassis e
painéis de aluminio

Um dos problemas do expe-
rimentador é o acabamento
dos chassis e paineis, que, em !
geral, sao feitos de aluminio.

Para se obter um 6timo aca-
bamento, dando ao painel (ou
chassis) um agradavel aspecto
acetinado, deve-se mergulhar
a peca numa solugdo de soda.
Esta solucao deve ser na pro-
porcdo de duas colheres de
soda para um litro d’adgua e
a peca devera permanecer
imersa da mesma cérca de
meia hora. O acabamento po-
dera ser conseguido em diver-
sos aspectos, devendo-se, para
tanto, alterar o tempo de
imersao ou fazer a solucao
mais forte ou mais fraca, se-
gundo o acabamento desejado.
Ao se retirar a chapa do ba-
nho, deve-se remover, com o0
auxilio de um pano molhado,
a camada escura que ficou de-
positada em . sua superficie.
Dentre outras vantagens, a
chapa assim tratada permite
que Se escreva a nanquim, sé-
bre sua superficie, possibili-
tando a confeccido de painéis
e chassis com aspecto profis-
sional.
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Se, depois de tratada, a
chapa, tiver tendéncia a ficar
manchada ao contato dos de-
dos, deve-se protegé-la com
uma fina camada de verniz
incolor.

Confeccionando
Diodos Estroboscopicos
Todos noés estamos habi-
tuades & utilizacdo de discos
estroboscopicos.  Entretanto,
poucos séo os que sabem como
confecciona-los, Por exemplo,
¢ facil encontrarmos prontos
discos estroboscopicos para
16, 33-1/3, 45 e 78 RPM. Mas,
ge por acaso desejarmos veri-
ficar, com o auxilio de um
disco estroboseopico, a rotacao
de um motor de -100 RPM,
o que faremos?
1. simples; a féormula para
confeccdo de discos estrobos-
cOpicos é a seguinie:

F % 260
QP =t S
RPM
onde:
N —— numero de barras a ser
determinado;
F - freqiiéncia da tensao de

alimentac@o da lampada;

RPM -—- rotacdo do dispositi-
vo que se deseja ve-
rificar.

Assim sendo, um disco es-
troboscopico para 100 RPM,
. iluminade por uma lampada

(néon ou fluorescente) ali-
mentada por uma réde de 60
Hz, devera ter 72 barras.
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Lampada Néon,

Indicadora de '+B.

Ligando-se uma pequena
lampada néon (NE-2 ou
NE-51) da maneira indicada
no diagrama abaixo, teremos
um sistema simples e eficiente
de indicar quando o -+B (de
instrumentos, transmissores,
etc.) esta ligado.

Como a tensdo de B varia
de um aparelho para outre,
deve-se ajustar o divisor de
tensdo (R, R.) da seguinte

+B

RI
NEON
maneira: liga-se a lampada

em paralelo com R. e coloca-
-se em lugar de R. um poten-
ciometro de 1 M@, o qual é
deixado inicialmente em sua
resisténcia maxima; a seguir
vai-se ajustando o potencio-
metro até ao ponto em que
a lampada acende, Mede-se
entao a resisténcia apresen-
tada pelo potenciometro, neste
ponto, substituindo-se-o a se-
guir por um resistor de car-
vao, 1/2 watt, de valor equi-
valente.

VALVULAS
MINIATURA COM 10 PINOS

A Amperex acaba de anun-
ciar o lancamento de guatro
novos tipos de valvulas mi-
niatura com 10 pinos; =20
elas a 6X9. 6U9, 6W9 e 6VI.

A adocho de um pino ex-
tra foi feita a fim de pro-
porcionar maior flexibilidade
na disposicio dos elementos,
bem como facilitar suas co-
nexoes aos pinos.

Por exemplo, na 6X9/ECF-
200 (triodo-pentodo), a grade
supressora do pentodo é liga-
da, juntamente com a hlinda-
gem interna, a um pino se-
parado e nido ao catodo, Esta
nova disposicdo permite obter
nma acao mais eficiente da
blindagem. A 6U9/ECF201
usa o mesmo tipo de estru-
tura.

A BWH/EFL200 é um duplo,
pentodo, O pentodo “F" (am-
plificador de tensfo) pode
ser usado como amplificador
de FI de som, amplificador
CAG ou separador de sincro-
nismo. O pentodo “L' (am-
plificador de poténcia) desti-
na-se ao estagio de saida de
video, fornecendo uma tenséo
de saida (sinal de video com-
posto) de 100 volts com uma
carga de 20002 na placa.

A BVY/ECH200 é um triodo-
-heptodo destinado ao uso co-
mo amplificador de sincronis-
mo e separador de sincronis-
mo. Ambas as secoes sao com-
pletamente independentes, pos-
suindo ainda uma blindagem
entre si.

As bases com 10 pinos tém
o mesmo diametro que as ba-
ses de 9 pinos. A inclusio do
pino extra foi conseguida com
a diminuicao da distancia en-
ire um pino e outro. De acor-
do com as informacées da
Philips, o aumento da capa-
citincia intereletrolitica, de-
vido & maior proximidade dos
picos, & desprezivel.

O objetivo que se pretende
atingir com estas novas val-
vulas é a maior compacidade
nos receptores de TV, combi-
nando funcoes que até agora
foram desempenhadas por val-
vulas separadas,
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VALVULAS NOVAS

6DQ4

Amortecedora horizontal para receptores de TV. Os terminais 1, 2, 4 e 6 do
soquete ndo devem ser usados para quaisquer ligacdes, Base octal.

Tensdao de filamento 63 V
Corrente de filamento 12 A
Tensdo pico inversa de placa 5500 V
Corrente pico de placa 1000 mA
Corrente continua de placa 75 mA

Dissipa¢ao de placa 6 W

6DR7 — 10DR7 — 13DR7

Duplo-triodo miniatura, contendo secoes dissimilares, para uso como oscilador
e saida vertical em receptores de TV. Utiliza soquete miniatura de 9 pinos.

6DR7 10DR7 13DR7

Tensdo de filamento 6,3 9,7 13 A%
Corrente de filamento 0,9 06 045 A
Tempo de aquecimento - - 11 11 seg.
Triodo1l  Triodo 2

Tensdo de placa 250 150 A%
Tensao de grade —3 — 175 v
Corrente de placa 14 35 mA
Fator de amplificacdo 68 6

Transcondutincia 1600 6500 pmhos
Resisténcia interna 40 0,925 K ohms
Dissipacao de placa 1 T watts

6GYé6

Pentodo miniatura, usado como amplificador de CAG manipulado e inversor
de ruido em televisores. Possui duas grades de contrdle independentes. Usa so-

quete miniatura de 7 pinos.

Tensdo de filamento 6,3 A%
Corrente de filamento 0,45 A
Tempo de aguecimento 11 segs.
Tenséo de placa 150 Vv
Tensdo de grade auxiliar 100 \'
Tensfo de grade 1 0 v
Tensao de grade 3 0 vV
Corrente de placa 3 mA
Resisténcia interna i 140 K ohms
Transcondutidncia (grade 1) 3700 pmhos
Transcondutincia (grade 3) 750 pmhos
Dissipacio de placa T watts
60 Revista Monitor de

RADIO E TELEVISAO




ELETRONICR INDUSTRIAL

EXIBIDOR DE CURVAS DE

A construcdo de um dispositivo capaz de
fornecer, em conjunto com o osciloscopio, as
curvas de histerese de materiais ferromagnéti-
cos é altamente vantajosa comparada com o
método antigo de se tracar a curva ponto por
ponto. O dispositivo que descrevemos a seguir
permite a comparacio rapida das proprieda-
des magnéticas de diversos materiais,,

INTRODUCAO

Sem o auxilio de técnicas modernas, a obten-
¢ao da curva de histerese pode se tornar uma
tarefa longa e tediosa, razio pela qual era
uma medicio raramente feita pelas induastrias.
Atualmente, porém, a maioria dos laborato-

"HISTERESE

Colaboracio do Departamento de
Publicagcoes Técnicas da IBRAPE S/A.

Essencialmente, o equipamento para obtencio
da curva B-H compreende um par de bobinas
com nucleo de ar, sendo o primario e secun-
dario dispostos de tal maneira que o acopla-
mento entre ambas seja o minimo possivel, na
auséncia de nlcleo magnético. Consideremos
agora o que sucede quando existe um nucleo
colocado entre as bobinas e se aplica uma cor-
rente alternada ao enrolamento primario. Esta
corrente podera ser considerada como propor-
cional a forca de magnetizacdo H, ao passo que
a tensao induzida no secundario sera proporcio-

dB dqf,
nal a variacéao do fluxo —— (na realidade N ——
dt dt
onde N é o numero de espiras). Entretanto, a
introducao de um circuito R-C no secundario

' NOVEMBRO DE 1964

rios industriais possui um osciloscépio e, com dB
a ajuda déste instrumento, a obtencdo das cur- nos permite integrar a quantidade - — e as-
vas B-H tornou-se relativamente simples. dt
- A ENTRADA HORIZ. A ENTRADA
DO OSCILOSCOPIO VERT DO OSCIL.
FY
Fi
.= S
—0
REDE G
lHowv '—q.
e
Rj Rz
-
B 3
FIG. 1

Circnito basico do dispositivo para obiencic da curva B-H.
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FIG. 2
Formag que pode tomar a figura na tela,

[©

sim obtemos uma tensado proporcional a B (isto
é, N¢g). Como a curva representativa da rela-
¢io entre B e H varia para diferentes mate-
riais ferromagnéticos, é possivel comparar suas
propriedades magnéticas rapidamente, utilizan-
do o principio exposto, por meio do equipa-
mento cujos detalhes passamos a descrever,

DETALHES DO CIRCUITO

A figura 1 ilustra o circuito basico do dis-
positivo usado na obtencao das curvas B-H.
Como se pode observar, a corrente do enrola-
mento secundario passa através do resistor R,
ligado em série com o mesmo; a queda de ten-
sdo que aparece neste resistor é levada para a
entrada horizontal do osciloscopio. Os valores
de R, e da forca eletromotriz aplicada depen-
dem da amplificacdo (se houver alguma) que
o oscilosedpio tenha no circuito de entrada ho-
rizontal.

Os resistores Ry, R, e o condensador C. com-
pdem o circuito integrador, cuja constante de
tempo pode ser ajustada variando-se R. Do
mesmo modo, a constante de tempo do eircuito

de correciio de fase formado por R, # .. pode

"SHUNT™
MAGNETICO

7

A

s

Y o

il

ser ajustada variando R.. Ambas as constan-
tes de tempo devem ser iguais, e para chegar
a éste resultado devemos levar em conta a im-
pedancia da entrada X (horizontal) do oscilos-
copio, Entretanto, a maioria dos instrumentos
tém esta impedancia da ordem de 2 Megohms
ou mais, de modo que R: é calculado em fun-
cio déste valor. A protecio do conjunto contra
sobre-correntes estd a cargo de um fusivel de
150 mA (F.).

DETALHES PRATICOS DE APLICACAO

Com o circuito ligado da forma anteriormente
descrita, é necessario apenas ajustar R, até que '
o osciloscopio apresente a minima deflexio ver-
tical quando os enrolamentos estio sem niecleo,
Apés éste ajuste, a introducio de um nicleo
magnético produzirdi uma curva de histenese na
tela do osciloscopio; ajustes finais de R. e R
assim como variacdo dos contrbles das ampli-
tudes horizontal e vertical devem ser feitos pa-
ra correcdao da forma da figura.

A figura 2 poderd ser de grande utilidade
na identificacdo das causas de qualquer proble-
ma que possa surgir nestes ajustes.

Em a temos uma figura perfeita. Em b ha
indicacdo de que existe acoplamento eletromag-
nético além do magnético; um ajuste de Ry (in-
tegrador) sanara éste defeito. Em e a forma da
figura € correta, porém existe um desvio de
fase de 180°; a inversdo da polaridade nas cor-
rentes de um dos enrolamentos normalizard a
curva. Finalmente em d a curva mostra a exis-
téncia de um desvio de fase que pode ser cor-
rigido mediante o ajuste de R. (contréle de rota-
cdo de fase),

AMOSTRA

L

AMOSTRA

il

F1G. %
Modos de se testar basties e micleos U ¢ E.
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FIG. 4
Chapa  Inminada para o transformador de entrada.
EXECUCAO DOS ENROLAMENTOS
Durante o planejamento déste dispositivo,

foram testados numerosos tipos de enrolamento,
Observou-se que o essencial era que, tanto a
hobina do primario como a do secundario ti-
vessem um grande nimero de espiras. Na pra-
tica, um minimo de 3.000 espiras enroladas s6-
bre tubo de 6 mm mostrou dar bons resultados.

I aconselhavel enrolar as bobinas em férmas
separadas, a fim de permitir maior versatili-
dade nas medicoes. Déste modo, curvas de his-
terese de amostras de materiais em formato
de bastoes, nlicleos em E e nticleos em U po-

dem ser obtidas sem qualquer dificuldade. No
caso de bastdes, € aconselhavel o uso de um
“sunt” magnético, pois éste aumenta a per-
meabilidade do meio em redor da amostra, O
“shunt” pode ser facilmente construido com la-
minas de nicleos de transformadores em for-

ma de U (vide fig, 3).

MATERIAL

Os componentes usados no circuito da figura
1 sdo os seguintes:
R; 1000 9 10 watts ;]

R. 50 K2 potenciometro linear
R. 200 K2 potenciémetro linear
R 56000 Q 1/2 watt

S, interruptor 2 pélos — 2 posicoes

fusivel térmico de 150 mA (opcional)
Cr— 1 a8 350V
B lampada piléto 6,3 volts

Construcio do transformador

Como ja foi dito, a tensio necessaria para
esta experiéncia depende do tipo do oscilosco-
pio usado, sendo provavel que muitos transfor-
madores comerciais sejam perfeitamente ade-
quados. O dispositivo original utiliza um trans-
formador cujas especificacbes damos a seguir.

O nicleo é composto de laminas E e I padro-
nizadas (cérca de 48 pares), dando uma perna
central de 2 em x 3 em. Na figura 4 vemos
as dimensoes exatas de uma lamina E para o
transformador.

O primario consta de 840 espiras de fio 37
para 110 volts de linha. O secundario de alta
tensao consta de 770 espiras de fio 34, enquan-
to que o secundario de baixa tensido consta de
43 espiras de fio 20, para a lampada de 6,3
volts.

O enrolamento primario é feito primeira-
mente. Depois de trés camadas de isolacdo é
enrolado o secundario de alta tensdo, seguido
pelo secundario para a lampada piloto,

Estéve em nossa redacio um grupo de estu-
dantes de Engenharia Operacional, com a finalidade
de dar malor divulgacio ao referido curso; essa
divulgacio € o principal objetivo da “Semana do
Engenheiro Operacional’’.

Bsse curso ¢ de trés anos e se destina a for-
macio de engenheiros monotécnicos, isto é, espe-
cializados em um 1nico setor. Isto vem preencher
uma lacuna gue Jji se fazia sentir em nosso meio
industrial. E o6bvio que o desenvolvimento das
industrias s6 & possivel, desde que haja elementos
téenicos especializados em nGmero suficiente; e o
que acontece atualmente &€ gue uma grande parte
dos engenheiros, altamente capacitados para tra-
balhos de pesquisa, Se encontra exercendo as

«Semana do Engenheiro Operacional»

funcoes de engenheiro operacional e ainda, muitas
vézes, as funcdes de técnico de: grau médio, em
virtude da falta de tais elementos.

Prevé-ze para os proximos trés anos a necessi-
dade de 400 novos engenheiros, a maioria dos quais
nas especialidades de Mecénica, Eletronica, HEle-
trotécnica, Quimica e Metalurgia. Sendo o “defi-
cit” estimado em cérca de 2000, a Escola de Hn-
genharia Operacional ird contribuir, de maneira
significativa, para a diminuicio désse “deficit'’.

Maiores informacdes sobre a Engenharia Ope-
racional poderdo ser obtidos no Centro Académico
Sabdia de Medeiros (Rua 880 Joaguim, 180 —
Telefone: 36-5198).
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Com a chave "S" aberta, a ponte de capa-
citiineias indica 5 pF e o O6hmetro indica 1.
Fechando-se a chave S, a ponte indica 50 pF
¢ o ohmetro indica 5.

Se a polaridade da bateria foér invertida, as
indica¢oes serdo sempre 5 pF e 10, indepen-
dentemente de estar a chave S ligada ou des-
ligada.

Em nenhum dos casos existe tensio entre
os terminais A e B. O que existe dentro da
caixa?

Encontram-se na pdigina 104
as respostas das perguntas

que faremos a seguir,

O nimere proximo de cada fusivel indica
uma corrente de trabalho. Que corrente esta
combinacio de fusiveis pode conduzir? (Su-
poe-se que a resisténcia de cada fusivel seja
praticamente nula).

III

O fluxo de corrente neste circuito € de 732
mA. Quando C é posto em curto a corrente per-
manece em 732 mA, Descubra o valor de X..
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TRANSFORMADORES

PARA TRANSMISSAO WlLLKASON

LISTA DE TRANSFORMADORES PARA TRANSMISSA(Q
CHOQUES DE FILTRO

™. IIT:]III:;;:;LT:];:' Caracternstinrags Nont,
T =300 LT AT U 100 ohms 2000 AL iy, K
TC-301 2500 V. KO ohms 200 mA, 5 Hy. I7
TE302 5000 V., RO ohms 300 mA. By 101
TeO-3063 5000 N, A5 ohms 300 mAL a3 My, I
TCANG TR Rib olns S000 M AL 6 Hy| Kl
TC-306 1a00 v 150 ohms 1200 mA, 9oy, I
T <307 1500\, MM ohims 150 mAL 1 Hy, i
| TE-308 HO001 N, B ohims A0 mA, Ny 141
I
| TO-320 20 N 100 ohms 2022000 A, 12-2 Hy. I
| B A000 V. R ohms 3023000 mA. 204 Hy| Kl
£ TC-325 SOMM Y R ohms HMESG mA, 16-4 Hyl Fl
T(C-328 annn Y GO ohms  Hod0h mA, 17-3 Hy kil

PRODUTOS ELETRICOS WILLKASON S. A.
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AV.COTOVIA, 726 (2.P.21)
FONES: 61-3655 - 61-9952
END. TEL.: “WILLKASON"
CX.POST.261 - 5. PAULO

; FABRICANTES DOS TRANSFORMADORES -
FABRICA: PARA RADIO. TV E ALTA FIDELIDADE L_OJP;.‘
RUA STA. IFIGENIA, 372

TELEFONE: 36-40563
Z0 NaA PO SITA L, 2
SAO PAULO - BRASIL
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0 MAXIMO DE QUALIDADE
EM SEMI CONDUTORES:

V. S., que & técnico
exigente em seu trabalho,
deve utilizar somente
transistores TOSHIBA.

Construidos com a

maior perfeigao, ©s

transistores TOSHIBA

tem selegao uniforme.

Assim terd a garantia
que s6 TOSHIBA —
qualidade desde 1875
— pode oferecer,

REPRESENTANJE NO BRASIL
INTERCAMBIO COMERCIAL NOMURA LTDA.

Rua Direita, 250 = 156.2 andar - Sdo Paulo - Fones: 37-2135 - 37-9323 - 37-2991
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ONDAS MEDIAS: 530 -1660 KHz

g I:nl an FAIXA 120 mts.: 2.32 -2.47 MHz
90 mts.: 3,21 - 3,4 MHz

62 mts.:. 4,75 -496 MHz

l] [ u N ﬂﬂ 49 mts.: 5,95 -6,2 MHz
31 mts.: 11,72 - 9,86 MHz

+ Fﬂ N l] 25 mts.: 9,5 -121  MHz

19 mts.c151  -15,486 MHz

18 mis. [ 172.536~18 MHz

© © © 0900000 o

NIGIGH | ETRICA S.A.

Rua Melo Peixoto, 161 -Cx, Postal 7.755 - End. Telégr. “Bobinas ™= Tel. 9-0160 - S. Paulo




UM ALTO-FALANTE REALMENTE NO
SEMIRAMIS

1 4

~ PUREZA DE SOM, COM

A AREA ACUSTICA -
~ TOTALMENTE LIVRE.

MODELO AGP400

Sistema: Sinfonico
Diametro: 400mm (157)

Poléncia: 18w graves | 7w agudos — total 25w: Max,
Impedancia: Bobina A 4.5 Ohms: bobina B 4.5 Ohms §

Bobina Movel: 2 bobinas

roladas em fio de aluminio eletrolitico
Sistema da Bobina: Bifilar

Paso do Cone: 12g

Centragem: 140mm de diametro, ultraflexivel
ima: pesado; fechado em carcaca, sem parafusos
Resposta: 25 a 22000 hertz

Funcionamento: somente em amplificador especial

Sistema: Sinfonico

Diametro: 400mm (157)

Potencia:10w graves

Impedancia: Bobina A=4.5 Ohms; bobina B—4.5 Ohms
Bobina Mavel: 2 bobinas de 38,imm de diametro, en-
roladas em fio de aluminio eletrolitico

Sistema da Bobina:
Peso do Cone: 12g

Centragem: 140mm de diametro; ultraflexivel
ima: leve: fechado em carcaga, sem parafusos
Resposta: 20 a 20000 herlz

MODELO AGL400

de 41,28mm de diametro, en- |

{ 5w agudos = total 15w :Maximo

Bifilar

Funcionamento: semente em amplificador especial ; P

Pt

ELETRONICA SEMIRAMIS

INDUSTRIA E COMERCIO LIMITADA

Escr e Vendas: Rua Homem de Melo, 1043 - Fone: 62-2683
Fabrica: Avenida Tomas Edison, 478 - S. Paulo

Revigla Manitor
RADIO B THELEVIE




1

9 modelos
a sua
escolha

MODELO CPaon

Sistema’ Back-Sound

Diametro: 400mm (15")

Potancia: 25w: Regime Maximo

Impedancia: B Ohms

Bobina Movel: 1 bobina de 41,28mm de diametro, en-
rolada em fio de aluminio eletrolitico

Paso do Cone: 129
Centragem: 140mm de diametro; ultraflexivel

fima: pesado; fechado em carcaca, sem parafusos
Resposta: 20 2 17000 hertz

Funcionamento: em qualquer amplificador de Hi-Fi

MODELO CP320

Sislema: Back-Sound

Diametra: 320mm (127)

Potencia: 25w: Regime Maximo

impedancia: 8 Ohms

Bobina Movel: 1 bobina de 41.28mm de diametro, en-
rolada em fio de aluminio eletrolitico

Peso. do Cone: 99
Centragem: 110mm de diametro; ultraflexivel

Ima: pesado; fechado em carcaca, sem parafusos

Resposta: 25 a 19000 hertz
[ uncinnamanto: em qualquer amplificador de Hi-Fi

e N T
i b e s E:;:|L.!|pa os ¢ om difusor
picentro do entref
ro, cortando assim o efei i et
3 ito direci
tanto.em graves como agudeosl.olr;?é;

permite o seu uso mesmo em salas

nao projetadas pa

) ra sons de alta-fi -

lidade e estereofonia: clubes, cinenl-\ciaes
1

‘igrejas, etc,, com grande segurancga

quanto ao rebatimento de som, ta
. N . " SO =
j_udlc:lal em ambientes ndo aprc;;:er'izsgz
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R MODEIL OS5 5TF320 e STFAOD
Gistema: Back-Sound
lJIaljnetro: 320mm (127) & 400mm (157)
i’otaréc_ia: 25w; Regime Maximo
mpedancia: 1500.2000 e 2800 Chms
Bokina Movel: 1bobina de 41,28 Egmcer‘“el o
Eéso gl ,28mm de diametro; especial
Contagem: HOmm de diametro; i
i{;né: il ro;  ultraflexivel

-sposta: Plana entre 25 a 19000 20

( ¢ a 17000

Funcionamento: somente em amplificador Hi-Fi especiahlem
sem _transformador de saida, onde nao haja componente
continua atraves da bobina movel

ELETRONICA SEMIRAMIS-

INDUSTRIA E COMERCIO LIMITADA

Escr.e Vendas: Rua Homem de M
oy el AR elo, 1043 . @O
Fabrica: Avenida Tomas Edison, 478 - S. Pallj:l?)ne' 62-2683

2,



Bobinas ¢ transtorma-§

dores  de  fregiieéncin

intermediiria de ¥ mum,

ESPECIFICAGCOES:
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UM LAN-
CAMENTO

y

COBERTURA - ONDAS MEDINS - 530 - 1640 KHz
ONDRS TROPICMIS - 2,2 - 7 MHz
UNIDADE ONDAS CURTAS - 6 - 18 MHz

|]E COMPOSICAQ TRANSISTORES! OBSERVACOES

SINTBNIH i monobloco 3 faixas BO2033} 1 AF115, 2AF117 || Dimensoes monobloco mm§
! bobina de FIl no 1 BO1420} 20C71. 20C74 | Altura: 37 i
9053 ! hobina de Fl no2 BO1421 10A79 ! Largura: 55
I bobina de Fl no3 BO1422 | Comprimento: 85 ;
3 Adaptadores de Fl para furos | Dimensoes de bobina de §
19 x 19 mm AQ4023507 | Flem mm

1 Condensador variavel BO5106 13 x 13 x 20

| COBERTURA - ONDAS MEDIAS - 530 - 1640 KHz

; 49 - 62 metros - 4,6 - 6,4 Miz

UNIDADE . 25 - 31 mefros - 9,3 - 12,6 MHz
DE COMPOSICAQ | TRANSISTORES{ ~ OBSERVACOES |
I monobloco 3 faixas 802034
sm“]“m 1 bobina de Fl no 1 BO1420"
1 bobina de FI no2 BO1421}
9054 1 bobina de Fl n.o3 BO1422}
3 Adaptadores de Fl para furog
19 x 19 mm A04023507 |
1 Condensador variavel BO5106

i AF115, 2AF117 §
20C71. 20C74 §
10A79 -

Dimensoes monobloco mm
Altura: 37 :
Largura: 55

i Comprimento: 85

- Dimensoes de hobina de

FI em mm

13 x 13 x 20

lGA RADICELETRICA SA.

Rua Melo Peixoto, 161-Cx. Postal 7.755 - End. Telegr. “Bobinas™=Tel. 9-0160~ S. Paulo
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NOVO TELEVISOR 30 /]l

DIFERENTE
SOB
TODOS
oS
ASPECTOS

MANUTENCAO FACILITADA POR EX-
CLUSIVO SISTEMA LATERAL DE
ACESSO AO CHASSI, O QUAL E
CONSEGUIDO COM A SIMPLES RE-
TIRADA DE DOIS PINOS. |

23" (39 em) 111

SINTONIA AUTOMATICA F SISTEMA
DE AGC INSUPERAVEL.

CIRCUITO DE VIDEO E SINCRONISMO
PROJETADD ESPECIALMENTE I'A-
RA LONGA DISTANCIA,

MOVEL EM CAVIUNA E MARFIM.

PRECO ESPECIAL PARA TECNICOS B
REVENDEDORER,

PATENTE REQUERIDA

SOLICITEM MAIORES DETALHES A ;

.

| RADIO E TELEVISAD LTDA.
p———— LADEIRA CORONEL RODOVALHO, 116

PENHA - SAO PAULO - SP. - 16
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TRANSMISSORES
GRAVADORES
MESAS DE SOM para

RADIO DIFUSAO

FHI
UHf
SHE

TRANSMISSORES
RETRANSMISSORES
LINKS  para

TELEVISAO

quem fabrica e garante € a

SAO PAULO

RUA FREI GASPAR, 270 - BROOKLIN PAULISTA - FONE: 61-5038
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INTRODUCAO A COMUNICAGAO
POR'BANDA LATERAL SINGELA

(S. S.B.)

IV — TECNICAS DE SUPRESSAO DA PORTADORA EM APARELHOS

Como ja foi mencionado em

‘artigos anteriores, uma das

operacoes basicas para a
iransmissio "SSB e ISB é a
eliminacao da fregiiéncia

portadora, a fim de se reali-
zar a economia de poténcia
gque caracteriza eéstes siste-
mas, Neste artigo procedere-
mos a desericio e explicacio
dos métodos principais utili-
zados para ésse fim, mencio-
nando-se também as vanta-
gens e problemas inerentes a
cada pProcesso,

Lo Introducio

A eliminacdo da fregiiéncia
portadora se faz, quase sem-
pre, simultaneamente com o
proprio processo de modula-
cao, Os moduladores capazes
de suprimir a portadora rece-
bem o nome genérico de ba-
lanceados.

Existem diversos tipos de
moduladores balanceados em-
pregando valvulas diodo, dio-
dos semicondutores, triodos,
heptodos, transistores e, re-
centemente, dispositivo de
reatancia nfo-linear. Os cir-
cuitos dos meoduladores ba-
lanceados adquirem as malis
variadas formas, muito embo-
ra se enguadrem aproximada-

NOVEMBRO DE 1964

SSB E ISB

Eng". Edson B, R. Feris
Dept." de Telecomunicagdes

TELEFUNKEN DO BRASIL

mente em uma das quatro
categorias bdsicas que serao
descritas neste artigo. Além
disto, todos éles tém algo em
comum: a simetria de elemen-
ios que € a responsavel pelo
balanceamento da portadora.
Isto significa que existem pe-
lo menos duas porcoes do cir-
cuito que deverdo ser iguais,

S/AL

tanto quanto possivel, Pode-se
mesmo dizer que, se esia si-
melria for perfeita, a elimina-
¢ao da portadora sera total,
Contudo, na pratica, quando
se conseglue uma supressao de
35 dB, considera-se o modula-
dor satisfatorio. Em geral, os
filtros de banda lateral, que
se seguem ao modulador, ate-

Y
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Formas de onda e espectros de freqiiéncia em dois tipos de modu-

lagio: a)

200 EHz modulado por 1 KHz em AM; b)

espectro

eorrespondente; ¢) forma de onda ac se eliminar a componente
portadora de 200 KHz; d) espectro correspondente.
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FIG. 2

Modulador em anel: a) circuito bdsico; b) ecircuito equivalente no

semicicle em que A é mais positive que D; ¢) cirenito equivalente

para D mais positivo que A; d) forma de onda em B; ¢) modulador
com elementos para balanceamento.

nuam a portadora de mais uns
20 dB, fazendo com que a re-
jeicdo total da portadora seja
superior a 50 dB, o que ja é
suficiente para aparelhos de
categoria profissional,

Para melhor compreender-
-se a funcao dos moduladores
balanceados é necessirio con-
siderar alguns aspectos teori-
cos relativos a um sinal mo-
dulado ecom portadora supri-
mida. Vamos supor que uma
onda de 1 KHz modula 200
KHz em AM. A figura 1l-a
mostra o aspecto que teria es-
ta onda modulada se a obser-
vassemos no osciloscopio. Se
nio existir a componente por-
tadora de 200 KHz, a imagem
vista na tela do intrumento
serd a da figura 1-c. O obje-
tivo das explicacoes dadas a
seguir € mostrar como 0 mo-
dulador balanceado pode criar
diretamente éste segundo ti-
po de onda,

II — Modulador em anel

Este tipo de modulador é o
mais usado em aparelhos pro-
fissionais, principalmente em
aparelhos ISB e sistemas te-
lefénicos especiais, A figura
2-a mostra seu circuito basi-

78

co, cujo funcionamento é o se-
guinte:

Nas derivacées centrais dos
transformadores é introduzido
o sinal de RF do oscilador
local. A amplitude do sinal
de RF devera ser muito maior
do que a do sinal de audio,
para que o dispositivo possa
funcionar satisfatoriamente.
Nos instantes em que o pélo
A do oscilador estiver mais
positivo do que D, acontece-
ra o seguinte: os diodos D,

c
AuDIO EE

F

e D. conduzirdo fortemente e
D. e D, ficardo abertos, pois
estardo polarizados em sen-
tido inverso. Isto acarreta os
seguintes resultados:

1) Pelos transformadores pas-
sarfo duas correntes em sen-
tidos opostos: no circuito
ABCD e no circuito AEFD.
Se o0s dois caminhos forem
idénticos, as correntes serdo
iguais e, por terem sentidos
opostos no transformador T,
nao induzirio tensdo alguma
no secundario déste. Conse-
qilentemente, a freqiéncia do
oscilador local nAo aparecerd
na saida do modulador.

2) Os diodos D e D, condu-
zindo fortemente, podem ser
considerados  curto-circuitos;
desta maneira o circuito equi-
valente desta situacio serd
aquéle da figura 2-b. Vé-se
que o sinal de Audio passara
diretamente para a saida.

Nos instantes em que o polo
D do gerador estiver mais po-
sitivo do que A os diodos que
conduzem fortemente sdo D,
e D, e 0os que “abrem’ sio D,
e D Por um raciocinio idén-
tico ao anterior, verifica-se
que também nao passara a
freqiiencia no oscilador local
para a saida e que o circuito
equivalente desta situacido se-

(1

N N 1

Mgy = ﬂﬂgﬂﬂﬂﬂw e

FIG. 3

Modulador série: a) circuito bisieo; b e ¢) ciremitos equivalentes,

quando A for positivo e negativo, respectivamente, com relacio a

D; d) onda na saida. Vé&se que equivale a produzida pelo modu-
lador em anel acrescida do sinal de dundio.
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FIG. 4
Modulador tipo “shunt’.

rid o da figura 2-c. Observa-se
que agora o sinal de Audio
aparece com polaridade inver-
tida no circuito de saida.

Como o sinal de RF esta
sempre mudando de polarida-
de, num ritmo corresponden-
te 4 sua fregléncia, é claro
que os circuitos equivalentes
se revezam com a mesma fre-
giiéncia daquela do oscilador
local, acarretando correspon-
dentes inversbdes de polaridade
no sinal modulador transferi-
do para a carga, Desta ma-
neira, o sinal resultante terd
o aspecto que mostra a figura
2-d. Comparando-se esta for-
ma de onda com a da figura
1-¢, nota-se a semelhanca en-
tre elas. As pequenas dife-
rencas, tais como os cantos
agudos, nao sao importantes,
pois representam harménicas
do sinal de RF, as quais sao
facilmente eliminadas pelos
circuitos seletivos normais
usados nos aparelhos SSB e
ISB,

IIT — Modulador série

Se, no modulador em anel
da figura 2, eliminarmos os
diodos Iy e D. obteremos o
modulador da figura 3-a. Nos
semiciclos em que A é positi-
vo © circuito comporta-se de
modo similar ao descrito an-
teriormente. Quando A é ne-
gativo os diodos equivalem a
circuitos abertos e ndo ha
transferéncia de sinal para a
saida. _

A figura 3-d mostra a for-
ma de onda resultante. Além

NOVEMBRCO DE 1964

disso, mostra que esta onda
difere do sinal anterior, pelo
fato de possuir uma compo-
mente de dudio na saida. Quan-
do as freqiiéncias de entrada
e do oscilador local estdo ra-
zoavelmente distantes, a filtra-
gem desta nova componente
nao acarreta  dificuldades.
Convém, no entanto, lembrar
que o rendimento déste névo
modulador equivale a metade
daguele em anel,

1V — Modulador *“shunt”
(fig. 4)

Este tipo tem funcionamen-
to semelhante ao do circuito
tipo série. Nas fases em que
o gerador local faz A positi-
vo, todos os diodos conduzem,
curto-circuitando o sinal de
audio. Nas fases opostas, to-

dos os diodos abrem, deixan-
do passar o sinal. Portanto, o
sinal de saida serd seme-
ithante ao produzido pelo
modulador série. Observa-se
ainda que, se os quatro dio-
dos forem idénticos, forma-se
uma ponte entre a carga e o
gerador de RF, impedindo a
nassagem do sinal déste para
aquela saida, A principal van-
tagem déste circuito consiste
em evitar transformadores
com tomada central. Em con-
traposicio, seu funcionamento
depende inteiramente do equi-
librio perfeito entre os 4 dio-
dos.

V — Modualadores por retifi-
caciio de onda completa

Se o leitor ja estudou o
retificador de onda completa
deve lembrar que quando se
retifica, por exemplo, a fre-
quéncia de 60 Hz da réde, o
zumbido sera de 120 Hz e ndo
mais de 60 Hz. Isto acontece
por que éste tipo de retifi-
cador elimina a fregiiéncia
fundamental de 60 Hz ¢ pro-
duz as harménicas pares que
sao: DC; 120 Hz; 240 Hz, ete.
(vide figura 5-a). Este efeito
serd tanto mais acentuado
quanto melhor fér a simetria

AUDIO
fa Rc
fo
RF @

FIG.

5]

Principio de operacio do modulador peor retificacio de onda com-

pleta: a) o retificador elimina a componente fundamental, pois o

periodo de omda passa a ser s metade da do gerador; b) arranjo
biasico para a modulacio.
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Moduladores usando triodos ¢
dulador a triode; h)

tetrodos: a)
forma de onda na

a tetrode.

do transformador e a igualda-
de dos diodos.

Se forem introduzidas num
déstes retificadores duas fre-
qiiéncias f, e & (ver fig. 5-b),
na saida aparecerdo, além das
harmonicas pares, as compo-
nentes f, 4 f. e f, — f.. Exem-
plificando, podemos supor que

A

fo—— 200 KHz ¢ f, — 1 KHz.

Portanto, ter-se-a na saida:
2 fo — 400 KHz; 4 {. —
800 KHz, etc.

21, — 2 KHz; 4 f. — 4
KHz, etc.

e ainda:
fo + f. = 201 KHz
fo, — fi = 199 KHz.
Pode-se observar que as

lnicas componentes proximas
a portadora de 200 KHz sao
199 KHz e 201 KHz. Estas
componentes sio selecionadas
por meio de filtros, formando,

80

(]
circuito bisico do mo-
saida; ¢) modulador
assim, o sinal de modulacao

balanceada de 1 KHz sb6bre 200
KHz,

Nota-se que neste caso nao
€ necessaria a comutacido dos
diodos pelo sinal de RF para
explicar o fendomeno. Entre-
tanto, aconselha-se que o si-
nal da RF tenha amplitude
muito maior do que o de au-
dio, para evitar intermodula-
cdo déste ultimo, devida a
nao-linearidade dos diodos.
Outro aspecto a ser conside-
rado € que éste tipo de modu-
lador, apesar de ser relativa-
mente simples, tem, por natu-
reza, a tendéncia de criar com-
ponentes esplrias que deverao
ser filtradas cuidadosamente,
para nao interferirem no sinal
transmitido. O rendimento
déste modulador também &
pequeno e depende da curva
de transferéncia dos diodos.

VI — Moduladores a triodo,
tetrodo e pentodo

Os moduladores examinados
até aqui sio do tipo passivo,
isto é, ndo possuem a proprie-
dade de fornecer ganho de po-
téncia entre o sinal da audio
que constitui a informacao e
as componentes RF resultan-
tes na saida. Na realidade, éles
causam, mesmo, perdas ao efe-
tuar a conversao.

Descreveremos agora alguns
circuitos que, além da funcio
de modularem suprimindo a
portadora, ainda amplificam a
poténeia de informacao. FRs-
tes sdo os moduladores a trio-
dos, tetrodos ou pentodos,
cujo circuito basico esta ilus-
irado na figura 6-a, Como so
observa, o sinal da portadora
entra com a mesma fase nas
grades das duas valvulas, ao
passo que o sinal de audio en-
tra em fases opostas, como
sucede na entrada de um am-
plificador push-pull.

O funcionamento déste mo-
dulador é semelhante ao do
modulador série com diodos,
O gerador RF {ende a cortar
a valvula, quando seu borne
A estd negativo, e permite
conducao quando a polaridade
inverte. No primeiro caso, nio
havera amplificacdo do sinal
de audio (ganho igual a zero).
No segundo caso, a audiofre-
qiténcia serd amplificada. Co-
mo nos casos anteriores, es-
tas mudancas de situacao ocor-
rem com a mesma freqiién-
cia do sinal RF da portadora.
Portanto, o sinal de saida te-
ra o aspecto ilustrado na fi-
gura 6-b. Note-se a seme-
lhanca com a onda de saida
do modulador série (ver fig,
3-d), inclusive a existéncia da
componente de Audio, v

Quando se usa tetrodos ou
pentodos, o circuito podera
ser executado conforme ilus-
trado na figura 6-c. Aqui 2
sinal de audio entra nas gra-
des auxiliares das wvéalvulas.
A vantagem desta montagem

(Cont. na pag. 87)
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MATERIAL ELETRONICO
. EM .GERAL

(agr i

IND. E COM. LTDA®

; S 9
| RUA SANTA EFIGENIA 473-FONE: 36-5195-SA0 PAULO
OS5 MELHORES RADIOS TRANSISTORIZADOS PARA CAMPO E PRAIA

SOLICITEM CATALOGO
NOVO LANCAMENTO PORTATIL

MOD. 2P1 — 28 x 13 x 17

3 faixas de onda — Grande alcance — Antena
telescdpica — 7 transistores e 1 diodo — Ali-
mentado por 4 pilhas de lanterna
Preco de lancamento: .............. CrS  29.000,00

} MOD, ZT-8 - 39 x 28 x 18 em

7 transistores e 1 diodo
Ereco do Kb ..iere Crs 22.000,00
Montado funcionando . ... Cr )

MODRLO ZT-2

3 faixas de onda — Alimentacio por 4 pilhas
de lanterna com 7 transistores e 1 diodo
Precgos:
L L e e P e o Crs  24.000,00
Montado ............ Cr$ 25.000,00

MODELO ZTé
4 faixas de onda. 7 transistores e 1 diodo. Falante
de 6, pesado. Alimentacdo: 4 pilhas de lanterna.
Preco — Kits: " Crs  26.000,00
MONTADO: ........ co.. Cr8  27.000,00

Semfed L Lr v

‘%kﬁ:hzwuw -
it IR
MOD, ZVT — 44 x 33 x 40 cm Ry ;

Yitrolinha Transistorizada de mesa,

4 rotacies com Radio de 3 Faixas.

CARACTERISTICAS:

Alimentacdo: 6 pilhas de lanterna (1% volt). Pedidos do Interior sémente com cheque visadas
Kit compl. Cr$ 66.000,00 — funcionando Cr$ 68.000,00 para qualguer banco da Capiial & ordem
Montado, com Toca-Discos Philips .... CrS$ 78.000,00 de ELETRONICA ZAMIR IND. E COM.

Kit com Toca-Discos Philips ........ Cr§ 76.000,00 LTDA.




AN

cia

ator.

Saidas para falantes de 4, 8 e

O conjunte dispée de:

Entrada para o pick-up a cristal, pick-up a relutén-
variavel, ™M

Cantréles d
‘Jn réles

radia e

e graves, aqudos. volume, equalizacio o

Tomada para toca-discos.

Entradas para |

Saidas

16 ohms,

Conjunteo HI-FI LIFE 20

I chessis de

para

O conjunto dispoe de:
| Cépsula de sterec-cristal

Cépsula de cristal-Hi-Fi

Radio, TV e
Controles de graves, agudos. volume e balango

para falantes

de 4, 8 e

I& ohms

Tomada para toca discos de 110 ¥, mesmo quando o con-
junto trabalhe em 220V

O conjunto dispce de :

Conjunto HI-FI LIFE 12

o]
oré
valvulas,

Conjunto “STEREQO" luxo de 20 watts

o

|
|
i
I
2
I

o

tetalmente

conjunic compreende :

fechade com base interna

artistica chapa indicadera em aluminio anodizadae,

|

| chassis do amplificader com tomada para toca-discos,
1 transformadoer de farca modélo PHS4,

| transformader de saida modelo 5F21,

I choque de filiro modéle CF32,

conjunte  compreende :
Chassis Pré

i Amplificador
Chapa indicadora

Transf. forga PHS56
Transf. saida SEIR
Chogue de filtro CF32

compreende :
| chassis de pré totzlmente fechado com base interna

cenjunto

Entradas para o pick-up a cristal, pick-up a reluién- para valvulas

cia wvaridvel, radic e FM | artistica chapa indicadora em aluminio anodizado,
Contréles de graves, agudos, volume, equalizacic e | chassis do amplificador com tomada para toda-discos
seletor : | transformadeor de {orca modélo PG62

Saidas para falantes de 4, & e 1& ohms ]l transformador de :aida modélo SEIY

Tomada

para

toca-discos

choque de filire

modéln CDz28

XUAVETS S/A - INDUSTRIA ELETRONICA
CX. POSTAL 325 - FONE: 5695 - JUNDIAI - S.P.
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El, MAX | AINDA TRABALHAN-

PO ATE' ESSA HORA 7 OA

SE| QUE E'EXCESSO DE

SERVIGO, MAS DEIXE QUE
LHE DIGA ...

VOCE CONCENTRA TODOS
Os SEUS SERVICOS DE RE-
PARACOES DE TV PARA
DEPOIS QUE AS ESTAGOES
ESTAO NO AR! ERRADO/
VENHA A MINHA OFICINA
E VEJA QUE NAO DEPEN-
DO DISSO /..

VERA QUE UM GERADOR DE
BARRAS “ARPEN" PROPORCIO-
NA COMPLETA INDEPENDENCIA
FINANCEIRA E SERVICOS MAIS
PERFEITOS NOS

TELEVISORES

ESTE EEICIENTE E ECONOMICO
GERADOR”ARPEN" PROPOR-
CIONA UM SINAL COMPLETO,
IDENTICO AO DO UM~
TRANSMISSOR DE TV...

MAX ASSIMI-

LOU RAPIDA-

MENTE A
LIGAO...

COMPROU
UM
"GERADOR
ARPEN"
E O SISTEMA
NA OFICINA
MUDOU PARA
MELHOR
REPENTI-
NAMENTE !

*

REALMENTE | AGORA
GANHO MUITO MAIS |
DINHEIRO,E A NOITE E
MINHA , VALEU A

GERADOR DE BARRAS “ARPEN"

PARA TV

ARPEN INDUSTRIA E COMERCIO

o
1
=
.
=
i
L

A VENDA NAS CASBAS ESPECIALIZADAS

Rua da Modéca, 3.534
Telefone: 93-8334
SAO PAULO, 153

NOVEMBRO DE 1964
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OFERECEMOS 0 WELKOR EN ANPLIFCADORES E STRUMENTLS

STEREOFONIC TRIDIMENSIONAL

Tagorporando exclusive contrdle de fusio
sonorg a fim de proporcionar incompa-
ravel cortina de som.

Poténcia de saida “sem distorcio™: 11
walts por canal (15 watts maxime).

Kit completo acompa-
nhado de instrucoes
para montagem gue
incluem c¢ircuito es-
quemitico e dese-
nhos chapeados ... Cr$ 115.000,00

Montadoe, funcionando Crs 142.000,00

Conjunto (chassis e

sepalnal)y st Cr§

Jigoe de transforma-
dores para o mes-
L e L e e

18,600,00

65.500,00

OFICINA PORTATIL CR-59

Indispensdvel em tédda oficina de

radio,

Prova mais de 300 tipos de tfransis-

tores, NPN e PNP, medindo o
ganho e corrente de corte dos
mesmos.

Prova mais de 400 tipos de valvulas
desde os tipos antigos de 4 pincs,
até as modernas miniaturas e de TV.

Analisador de circuitos, mede tensdes,
correntes e resisténcias.

Preco: Cr$ 75.000,00

RADIOTECNICA AURORA S. A

(A CASA QUE RESPONDE PELO QUE VENDE)

RUA DOS TIMBIRAS, 257

End.

- 200KHz e 60 MHz.

GERADOR DE SINAIS CR-41-B

6 faixas entre

Modulacdo inter-
na (400 Hz),
externa ou sem
modulacdo.
Alimentacdo
1107220 V. c.a.

Preco:
Cr$ 62.500,00

VOLTIMETRO
ELETRONICO i

COMANDO —
MOD. (064)

.Ideal para teates em
circuitos de ridio,
televisdo e aparelhos
eletronicos, medindo:
tensdes continuas,
alternadas e resistén-
cias em b [faixas:
decibéis —10 hg a -
56 db— em 4 faixas.
Alimentado com 110
ou 220 volts. C.A..

PRECO: Cr§ 99.000,00

Pesquisador de Sinais CR-35 .......... Crs  55.000,00
Gerador de Sinais CR-55 (Mod. Popular) Cr$ 45.000,00

Teleg.:

CAIXA POSTAL 5009
«MONTADOR>»

S. PAULO, 2 - SP



ASSUNTO DI CAPA

Amplificador “Stereo
Cosmoson™ ST-20

O amplificador estereofénico Cosmoson, pelas
suas caracteristicas basicas, ocupa lugar de des-
, tague entre os congéneres,

Dentre essas caracteristicas podemos desta-
car o nivel excepcionalmente baixo de distorcao.
Isto foi conseguido com a introducdo de dois
elos de realimentacao negativa em cada canal;
o primeiro elo estd localizado no primeiro esta-
gio amplificador de tensdo, enquanto que o se-
gundo elo abrange o segundo estagio amplifica-
dor e o amplificador de poténcia. Para cada
estagio preamplificador foi concebida a veali-
mentacio negativa de corrente mais adequada,
considerando-se a sua funcdo no circuito; para
o segundo estagio foi concebida a realimentacao
negativa de tensao mais adequada ao estagio
de saida.

A fim de superar o problema do zumbido,
proveniente da alimentagio com corrente alter-
nada, os controles de tom foram colocados en-
tre os estagios preamplificadores. A ufilizacao
dos contréles de tom permite forte atenuacao
ou reférco nas notas de alta ou baixa-freqiiéncia
(ver caracteristicas técnicas); € interessante des-
tacar que os amplificadores Stereo Cosmoson
ST-20 e ST-15 sdo os Unicos dotados de con-
tréles de tom independentes (graves e agudos).

Com o objetivo de proporcionar carga cor-
reta & capsula de cerdmica, o conirdle de volu-
me, que é de 1 Megohm, estd localizado direta-
‘mente na entrada. Um complemento altamente
recomendado para utilizacAo em conjunto com
o ST-20 ou ST-15 é o Preamplificador Equali-
zador Cosmoson PA-18, o gqual proporciona
preamplificacio adequada &s capsulas magnéti-
cas, bem como equalizacdo para as capsulas
de cerdmica, :

A chave “Seletor”, do amplificador *“Cos-
moson”, permite o ajuste e também a utilizacao
do aparelho em monaural; esta chave coloca os
canais em paralelo ou curto-circuito & entrada

NOVEMBRO DE 1964

. b
de cada canal, independentemente, possibilitando
assim a obtencido de um perfeito equilibrio tonal
entre os dois canais (graves, agudos e balance).

Os amplificadores Cosmoson possuem tam-
bém saida para canal central, o que & uma
grande vantagem, principalmente em ambientes
de amplas dimensoes.

O estagio de saida foi projetado objetivando
o maximo de eficiéncia, deixando-sze entretanto
suficiente margem de folga para néo sobrecar-
regar as valvulas de saida.

Os transformadores de saida sio de fabricacio
especial, sendo enrolados no sistema “panqueca”,

0O que assegura ampla resposta de freqiiéncia,
além de alto rendimento.

A alimentacdo de corrente continua & ob-
tida através de uma retificadora de onda com-
pleta; o transformador de 'férca ¢ do tipo
universal, para as vdrias tensdes de réde em
uso no Brasil, dispensando o emprégo de regu-
lador de voltagem na entrada.

Considerando-se que os toca-discos moder-
nos sao, em sua maioria, automaticos, os am-
plificadores Stereo Cosmoson ST-20 e ST-15
foram dotados de um dispositivo que desliga
o aparelho apds a execucao do ultimo disco.

Como a vida dos componentes esta direta-
mente relacionada com a temperatura de tra-
balho dos mesmos, foi adotada uma disposicio
sensata e pratica dos componentes, bem como
a perfuracdo do chassis, tanto na parte supe-
rior como na inferior, assegurando assim uma
ventilacao adequada.

Evidentemente a utilizacdo do divisor de
fregiiencia Cosmoson, em conjunto com o am-

plificador, proporcionara grande melhloria na
reproducao.
Amplificador Stereo Cosmoson ST-15 —

Este & um amplificador mais econdmico gue,
no entanto, reline as principais caracteristicas
do ST-20. O ST-15 é dotado de um preampli-
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ficador de canal e utiliza uma valvula dupla no
estagio de saida. A retificacdo é feita por meio
de retificadores de silicio.

Caracteristicas técnicas

Modélo ST-20 — Resposta de fregiiéncia,
com contrdle de agudos na posicdo “plana”,
30 Hz a 30000 Hz dentro de -+ 3 dB.

Poténcia de saida — 20 watts de pico.
Contrdles de grave e agudos em 100 Hz e
10000 Hz respectivamente, proporcionando 20
dB de reférco ou atenuacado, com referéncia a
0 dB em 1000 Hz. Consumo, com poténcia
maxima em ambos os canais: 60 watts, Impe-
déncias de saida: 4, 8 ou 16 ohms, Sistema
completo de tomadas para: FONO (capsula de
cerdmica), TRANSISTOR, FM-AM, TV-TAPE,
AUXILIAR (microfone, segundo canal de FM,
ete.). Valvulas: 2 valvulas de saida, 2 valvulas
duplas, amplificadoras de tensdo; 1 valvula re-
tificadora de onda completa.

Modélo ST-15 — Resposta de freqgiiéncia,
com contrdle de agudos na posicao “plana”,
30 Hz a 30000 Hz dentro de -+ 3 dB.

Poténcia de saida — 13 watlts de pico.
Controles de graves e agudos em 100 Hz e
10000 Hz, respectivamente, proporcionando 10
dB de reforco ou atenuacio, com referéncia
a 0 dB a 1000 Hz.

Consumo, com poténcia maxima em ambos
0s canais: 60 watts. Impedanciaz de saida:
4, 8 e 16 ohms. Sistema completo de tomadas
para: FONO (capsula de ceramica), TRAN-
SISTOR, FM-AM, TV-TAPE, AUXILIAR
(microfone, segundo canal de FM, ete.).

Os amplificadores Stereo Cosmoson possuem
apresentaciio elegante e acabamento allamente
refinado, fazendo com que o aparelho se torne
uma peca de destaque em qualquer ambiente.
O painel é de aluminio anodizado, podendo ser
fornecidoe tanto na c¢or preta como em ouro,
a fim de combinar com os mais variados tipos
de moveis. g

RECEBEMOS !!!
MULTIMETROS —

AV. TPIRANGA, 879 - 1° and. - S/17
TEL.: 36-1250

BERNARDINO, MIGLIORATO & CIA. LIDA.

IMPORTADORES

OSCILOSCOPIOS — OSCILADORES

' TESTERS EM - GERAL
PRECOS E CONDICOES ESPECIAIS DE VENDAS

END. TEL. “BERMIGOL”
SAO PAULO

SSB
(Cont. da pig. 80)

é a seguinte: o sinal da por-
tadora nfio passa atraveés dos
enrolamentos do transforma-
dor de entrada de audio, Isto
faz com que a exigéncia de
simetria daquele transforma-
dor se torne muito menos ri-
gorosa do que no caso prece-
dente,

Conclusio

elementos é sempre o fator
principal para o bom desem-
penho. de todos os tipos de
moduladores descritos. Na sua
confeccdo deve-se tomar cui-
dado na construcao dos trans-
formadores, para que as duas
metades tenham caracteristi-
cas idénticas. Além disto, os
diodos devem também igualar-
-se 0 mais possivel. E costume
montar-se os moduladores com
potencidmetros de balanceio;

uso de trimmers para o equili-
brio ecapacitivo, conforme se
vé na figura 2-e. Quanto maior
for a amplitude da onda por-
tadora tanto mais livre de
intermodulacao sera o sinal
de audio. Entretanto, isto di-
minui a supressio daquela
fregliéncia na saida. Existe,
portanto, um compromisso
ideal entre as amplitudes das
ondas de audio e RF, o qual
devera ser determinado expe-

se teve ocasido
simetria dos

Conforme
de wverificar, a

nas fregiiéncias relativamente
altas necessita-se também "o

rimentalmente com auxilio de
instrumental adeguado.

0 TRANSISTOR
(Cont. da pag. 55)

uma baixa impedancia ao circuite de saida.
Em outras palavras, o circuito de carga acopla-
do ao coletor ndo influi na fregiiéncia do sinal
gerado (freqiiéncia de oscilagdo); pode-se mes-
mo ligar um circuito ressonante na 2.* ou 3.7
harménicas da freqiiéncia fundamental do cristal
(neste caso referimo-nos & fregiiéncia de resso-

nancia paralela). Tal circuito ressonante apre-
senta baixa impedancia na freqgiiéncia funda-
mental, razdo pela qual seu uso ¢ impossivel
nos osciladores convencionais, pois iria alterar
demasiadamente a freqiiéncia de operacao.

Esta caracteristica do circuito da figura 7
é bastante vantajosa em aplicacdes praticas, pois
permite economisar o estagio separador ou do-
brador normalmente usado apos o oscilador
transistorizado a cristal.



TRANS-ELMO ELETRONICA LTDA

RUA SANTA IFIGENIA, 568 — TELE FONE: 36-4930 — SA0 PAULO, 2 — SP

LANCAMENTO PARA 1965 [

. . . 3 faixas de onda.
Réadio Transistor Portdtil 7 e
diodo.

Monobloco de radio-
freqiiéncia.
Antena telescopica,
especialmente cons-
¥ truida para um
melhor alcance das
emissoras mais dis-
tantes.
Alto-falante de 5"
superpesado.
Caixa revestida de
plistico lavivel, em
belissimas cores,
Alimentacdo: 4 pilhas
A LR TR, comuns de lanterna.
i v Dimensdes: 30 x 20
== A 12 em:

CRS 35.000,00

LANCAMENTOS—1964

TRANS-ELMO — Q-IV i

Preco para Revendedor .,....... Cr3 30.000,00
TRANS-ELMO — (3 FAIXAS — DModélo TQ-I11)

Com monobloco "UNDA™ . ...... Crs 25.000,00

Com monobloco “INDUCO™ ... Cr$ 28.000,09

7 R S MOD. Q-V — 4 faixas .............. Crs 30.000,00

: 2 MOD. Q-VI — 5 faixas ............ Crs 2R.000,00
i ie
i

T
Gl P

TRANS-ELMO — (3 FAIXAS — Modélo TR-II)
Com monobloco “UNDA™ ....... Cr§ 25.000,00
Com monobloco “INDUCO'" ..... Cr$ 28.000,00

"NOTA: Acompanha cada aparelho um térmeo de

= : ) 5 i MOD. Q-VII — 3 faixas .......... Crs 27.000,00
ESintieta fabilcicad, “XRARS ELMO. LIDA. MOD. Q-VIII — 1 faixas .......... Cr$ 28.000,00
3TENG;K0: — Mesmo que sua cidade seja servida por linha aérea, nic peca por reembolso, pois, custa quase

o valor do 'radio.

25 : i Revista Monitor de
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"
A EIGtI‘f)nlca € indispensavel no controle e comando dos aceleradores de paFticu[as. seja em experién-
cias para o estudo da consiituicao da matéria, seja na producao de radio 1soiopos através da transmutagao. Nao so-
mente nos aceleradores de particulas mas, principalmente, nos reatores, que sao hoje em dia usados para o mesmo
fim, a precisao e a seguranca sdo de importancia ainda mais wital do gue em ouiros setores da Pesquisa e da In-
dustria. Instalagoes que, por motivo de seguranca, nao sao acessiveis. podem ser controladas a distancia por meio de
TV - circuito fechado. Os calculadores eletrénicos que, entre outras aplicacoes, muitas vézes sao auxiliares indispen-

savels no uso de reatores, sao comandados e controlados eletronicamente. Sem o desenvolvimento e a aplicagao

da Eletronica. a Humanidade nao teria chegado ao seu atual estagio de progresso

; i B== Valvulas eletronicas e semicon-
dutores para equrpamentos de comando e controle.

W Orthicons

Vidicons

Valvulas de Qualidade Especial (SQ)
Valvulas Contadoras e Indicadoras
Contadores Geiger - Miller
Foto-Multiplicadoras

Transistores de Baixa e Elevada Poténcia
Transistores para Comutacao
Foto-Diodos

Diodos de Poténcia I B R A P E

— pioneira da eletronica no Brasil

NOVEMBRO DE 1964
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RADIO TRANSISTOR . -
25 FUJIY AMA
MINIATURA _

GREY ELETRICIDADE S/A IND. E COM.

VENDAS: Sao Paulo — Rua Aurora, 244 - 4° and. - sala 1 - Esquina da
Rua Sta. Ifigénia — Fone: 34-6045

— Rua Nicolau Ancona Lopes, 125 — (Cambuci)
Fone: 37-6200
Rio de Janeiro — Rua Assis Carneiro, 192 — Fone: 49-1726
Porto Alegre — Rua Voluntarios da Patria, 527, - 1. andar
Fones: 8-664 ¢ 9-2284
Belo Horizonte — Rua Rio de Janeiro, 348 - 2. and. - sala 206

RADIO TRANSISTOR PORTATIL

com assisténcia técnica permanente

| 1
T |
[ Modélo | Caracteristicas técnicas ll
{ | |
| |
| |
]
1 ‘
l |
TR-T701 | 6 trans. | 1 faixa 540-1600 KHz 95 x 17 x 4,5 cm
J|l e \1 diodo ¢/ estbjo de couro
. i"
{ (
| | |
| |
| |
TR-710 | 7 trans, | 2 faixas 540-1600 KHz 95 x 17 x 4,5 cm |
3,9- 12 MHz ¢/ estéjo de couro ‘
|| e 1 diodo e antena telescopica
| ' r
| |
| |
| |
| {
| | |
|

TR-720 | 7 trans. |
| | 2 faixas 540-1600 KHz 33 x 15.3 x 11,6 em |
e 3 diodos 3.9- 12 MHz ¢/ antena telescd- |
| pica embutida |

TR-720 E 7 trans.
| 2 faixas 540-1600 KHz 33 x 15,3 x 11,5 c¢m
3,9- 12 MHz c¢/ tomada elétrica

|
|
e 3 diodos |
| 110 V ou 220 volta.
|
|

| |
TR-840 7 trans. | |
| | 4 faixas 540-1600 KHz 33 x 158 x 11,5 cm~
e 3 diodos | 2,7- 8 MHz c¢/ antena telescopi-
| | 8.8- 11 MHz ca embutida
| i 10,9- 13 MHz
|
|
| | ||
|
| TR-840 E 7 trans. 4 faixas 540-1600 KHz 33 x ls.jjx 1}é5t cm
| 2,7- 8 MHz c¢/ tomada elétrica
, TRB40E ; e 2 diodos 88 11 MHz 110 ou 220 volts |

10,9- 13 MHz |




RADIO TRANSISTOR |
2 FUJIYAMA
MINIATURA

GREY ELETRICIDADE S/A IND. E COM.

VYENDAS: Sao Paulo — Rua Aurora, 244 - 4.° and. - sala 1 - Esquina da
Rua Sta. Ifigénia — Fone: 34-6045

— Rua Nicolau Ancona Lopes, 125 — (Cambuci).

Fone: 37-6200

Rio de Janeiro — Rua Assis Carneiro, 192 — Fone: 49-1726

Porto Alegre — Rua Voluntarios da Patria, 527, - 1. andar
_ Fones: 8-664 e 9-2284

Belo Horizonte — Rua Rio de Janeiro, 348 - 2.° and. - sala 206

COMPONENTES — Tamanhos menores para radio

transistor
| | I|
|' | Modélo | Caracteristicas técenicas |
!—'_‘— —_—— Il — —— =
‘ Alto-falante | 231/6 | 2 3/4" x 28 mm (altura)
| | Ultraline saida 6 Ohms
300/6 | 3" x 30 mm (altura)

| Ultraline saida 6 Ohmg

B-71006 | OSC. 5,8- 12 MHz ¢/ variavel
| 8 - 19 pF x 2
B-T1007 08C. 540 - 1600 KH/ ¢/ varidvel

8 - 190 pF x 2
B-T: | o .
16 mm 16,5 mm 72009 . 0&:0103 92 12FM:I‘DM o/ wvaridvel
altura altura | Bobinas | B-72010 0SC. 540 - 1600 KHz ¢/ varidvel
| | 10 - 290 pF x 2
| 13-1603501 1.0 F'IK(VERMELI{OQ) o
60 : 500 ohms Q
5 T-71044 | | B-1303501 | 2. FI (VERDE)

| | 30 K : 500 ohms Q@ : 9%
| | B-1253502 3.2 FI (BRANCO)
25K : 5K ohms Q : 90

T-71043

| | T-T1043 | 5/32" 9K : 1 K 4+ 1 K ohms
| ¢/ 0CT71, 0C72

T-72047

T-7T144 | 5/32" 360 (C-C) : 6 ohms
: 0,3 W ¢/ 0071, 0072
|
| Transf. T-72047 3/8" 4 K <+ 1 K ohms
1 i
\ |

c/ 0OC ?1 OC'M

T-72048 | 1/2" 83 (C-C) : 8.2 ohms
1 W ¢/ 0C7L. 0C74

SR serve para ridios japonéses

telescépica | A-T2001 ¢/ 8 secdes, 135 mm

|
1
| |
Antena | A-T1001 | ¢/ 6 sec. rosca 4 mm x 0,75, 160 mm.
|
|
4 pilhas | |
|

]
|
|
]
I
{
Estojo de | B-T1003 | Estdjo de 4 pilhas de lapiseira
| |
|
|

OBS. Existem diversas caracteristicas para guantidade.
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TELART

AMPLIA SUAS
INSTALACGES

A qualidade dos alto-falan-
tes TELART torna-se, dia a
dia, mais conhecida. Conse-
glientemente a procura au-
menta, obrigando a fabrica a
aumentar constantemente sua
produ¢ao. O maior enirave
no aumento da producao era
o fato de uma grande parte
dos componentes dos alto-fa-
lantes ser fornecida por outrass
firmas, as quais, devido a0
acumulo de pedidos, nem sem
pre podiam atender a tempo
as necessidades da TELART.

Assim sendo, a fim de pro-
porcionar uma independéncia
praticamente completa ao se-
tor de producao, a TELART
acaba de instalar seu préprio
maguinirio para a producao
de carcacas e demais compo-
nentes de alfo-falantes, Em
suas novas e modernas insta-
lagoes a TELART conta com
prensas, tornos e demais equi-
pamentos de maneira a asse-
gurar uma producdo sem So-
lucdo de continuidade man-

tendo, aoc mesmo tempo, o
mais elevado padrao de qua-
lidade. As fotos ilustram al-
guns aspectos das novas insta-
lacoes e o respectivo maqui-
nario.

et

S

s

Por sua vez, o selor de
testes e controle de gualidade
continua a zelar pelo alto
padrao atingido pelos alto-
-falantes TELART, contando,
para tanto, com um moder-
nissimo  laboratorio  eletro-
acustico o qual possui, além
de uma camara anecoica, um
conjunto de equipamentos de
teste, de fabricacao da
“Brilel & Kjaer” (Oscilador de
audio por batimento de -fre-
gliéncia — Registrador de
nivel — Registrador de Espec-
tograma -- Microfone Padrao
etc.). Este bem equipado la-
boratério visa nfAo soOmente
manter os alto-falantes TE-
LART rigorosamente dentro
de suas especificacbes, como
também proporcionar aos seus
clientes um meio de verifica-
rem a qualidade e eficiéneia
de seus sistemas acusticos.

Revista Monitor de |
RADIO E TELEVISAQ
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ELETRONICA WALDOSON Liba.

RUA BATISTA DE CARVALHO, 2-64 — BAURU

. MODERNA E AMPLA LOJA DE MATERIAL ELETRONICO, CON-
VENIENTEMENTE INSTALADA PARA ATENDER AOS SENHORES
TECNICOS E AMADORES DA ZONA NOROESTE.

Dispbe do mais variado estogque de componentes e aparelhos, tais
como: resisténecias, condensadores, alto-falantes, transistores, potencio-
metros, bobinas, transformadores, fios, antenas, solda, ferros de soldar,
lampadas piloto, valvulas, pilhas, conjuntos, kits, rddios montados, todo
material para radios transistorizados, Televisio, amplificadores HI-FI
e Estéreo, ete...

DISTRIBUIDOR EXCLUSIVO DOS FAMOSOS RADIOS

“"LA N'C E R"

“Que dao melhor alcance”

CARACTERISTICAS:
3 faixas — Falante de 5” ou 6”, pesado — 7 Transistores e 1 Diodo

Grande Alcance — Funciona com 4 pilhas comuns de lanterna

ELETRONICA WALDOSON LTDA.

RUA BATISTA DE CARVALHO, 2-64 — BAURU — ESTADO DE SAO PAULO

NOVEMERO DE 1964

93




lhor!
' _parqoBRASll

ISOCAP. ¢ um cdpacitor a éleo, com protecio externa de aluminio, herméticamente fechado.
E, portanto, insensivel aos mais altes niveis de umidade.

ISOCAP ¢ o capacitor mais indicado para qualquer aparelho eletrénico de sua fabrica-
‘¢6o, desde o simples radioreceptor até ao complexo computador de radar.

ISOCAP tipo tubular é fabricado em ampla gama de valores, desde .001 até 20 MFD,
e para tensdes de 200, 400, 600, 1000 e 1600 volts de trabalho. Também é fabri-
cado em outros formatos e valores, para fins industriais, sob especificacdio.

USE-O! V.S. SERA O SEU MAIOR PROPAGANDISTA

94 Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO
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;BERI‘SON ~ ELETRONICA LTDA.

VENDA ESPECIAL DE REABERTURA

KIT DE TELEVISAO 23”7 114+
RETANGULAR

Chassis horizontal de 12 vdalvulas.
Retificacdo a Silicon com dobrador de
tensdo.

Finissimos méveis em: marfim, imbuia, ca-
vidna e mogno-

Revoluciondério sistema em kit de televisdo.
Fornecido totalmente montado e funcio-
nando, dependendo unicamente da sua
colocagdo na caixa,

TEMOS TAMBEM JA MONTADO NA
CAIXA, PRONTO PARA FUNCIONAR

CONJUNTO HI-Fl - RADIO, PRE-AMPLIFICADOR «DAIPER»
AGORA COM CIRCUITO IMPRESSO

CARACTERISTICAS:

3 faixas: Ondas Médias, Ondas Tropicais e Ondas
Curtas — CIRCUITOS IMPRESSOS, no estagio de
RF e no de AF — 9 vdlvulas — Saida de HI-Fi
em push-pull ultra-linear com 12 W de poténcia

— 2 entradas (microfone e pick-up) — Contrdles
de graves e agudos — EqualizacGo Universal —
Resposta: 30 MHz a 15 KHz — Dimensoes:

38 x 21 cm, altura ajustavel.

SOLICITE - PRECOS E _MAIORES DETALHES A

AURI-SON, Eletironica Lida.

RUA SANTA IFIGENIA, 250 — TEL.: 34-7604
SAO PAULO |

PORTO ALEGRE: — M. NICOLAIEWSKY — Rua dos Andradas, 1354 - 1.2 andar - Sala 24
Telefone 92389

RIO DE JANEIRO: — GB. — ELIAS MIGUEL NIGRI — Rua Republica do Libanoe, 50 “Sobrado”
BELO HORIZONTE: — FELICIO CALABERIA — Rua Ric de Janeiro, 462 - S. 405 - Fone 46832

i



ANTENAS L. CASELLI

sAO JOSE DOS CAMPOS S.PAULO
FONES- 2386 - 3278 — CX. POSTAL, w3

Super
VIDEOCOLOR
Ate 280 KM é a an-
tena de TV wmais sen-
sivel do mundo.

CR$ 66.240,00
“IMPOSTO INCLUSO™

KA
P

R{* ANTENAS L. CASELLI

_Tipo VIDEOCOLOR
PATENTE REQUERIDA

“IMP

Alcance até

240 KM —

CR$ 38.640,00
OSTO INCLUSO"

ANTENAS L. CASELLI
Tipo PARABOLICA

T Antenas parabdlicas para
micro-ondas de 4' e 6. Para
UHF com diametros de 6 e
10 metros,

A

NAS L. CASELLI

SuperVIDEOCOLDR
PATENTE REQUERIDA

t

i

¢ ANTENAS L. CASELLI

"%, Tipo PIRAMIDAL
~ PATENTE REQUERIDA

-

Alcance até 160 KM

CR$ 26.496,00
“IMPOSTO INCLUSO”

ATENCAO: PREQOS VALIDOS ATE 31 DE DEZEMBRO DE 1964
Os pedidos deverao ser acompanhados de cheque visado enderecado a L. CASELLI Ltda,

Sao José dos Campos, S.P.

As remessas serdo efetuadas em 24 horas apés a chegada do pedido. Cada antena viaja

embalada em caixa de madeira individual, fornecida gratuitamente.
Todos os impostos sdo incluidos nos precos.

L. OASFLLI Ltda, é a Indistria de antenas mais especializada da América do Sul, e a finica
fque fabrica antenas parabdlicas para micro-ondas, antenas emissoras de TV e profissionais.

L. CASELLI Ltda

Distribuidor em

* fones -

Av. Floriano Peixoto, 491 — Caixa Postal 103

2586 e 3228, S. José dos Campos, S.P.-
Sde Paulo:

ELETRONICA WALGRAN, Com. e Ind. Ltda. - Rua Aurora, 248 - fonme. 34-6516 -S. Paulo




SOM PURD - SEM A MINIMA INTER-
FERENCIA, SOMENTE COM 0 NOVO

QONORIDADI: To6das as nuances harmo-

nicas da boa musica para todos os ambientes

Unidade de sintonia ultra compacta de alta
sensibilidade usando valvula ECC85.

* Contrdle automatico de freqiiéncia usando um
VARICAP superestavel.

Entrada balanceada de 300 £,
Faixa de sintonia de 87,5 a 108,5 MHz.

** Baixo nivel de ruido — regula mais de 30 db.

Laboratério e Assisténcia & disposicGo dos Técnicos

INDUSTRIA ELETRONICA STEVENSON S/A

! RUA DOM CONSTANTINO BARRADAS, 88 - FONES 70-1147 - 70-1148
CX. POSTAL 4061 - END. TELEGR.: “FLYBACK” - S. PAULO

A VENDA NAS CONCE]TUADAS CASAS DO RAMO




-

I / . ‘.’

O SEU PROBLEMM £ TUBO DE IMAGEM?

BASTA UM SIMPLES U ONEMA, PARA ENTREGARMOS‘
NO MESMO DIA, EM SUA FICINA, TUBOS REFABRICADOS
A BA DE TROCA.

IMPORTANTE!! NOTA! PARA O
INTERIOR ENVIA-
NAOCA%%BE}%MOS REMOS LISTA DE

PRECOS.
ESCREVA-NOS.

R ONIEA
NASCIMENTO

INDUSTRIA E COMERCIO
Antonie A, Nascimento

DEPARTAMENTO DE VENDAS DE TUBOS DE TV
e TUBOS DE IMAGEM NOVOS (TODOS 0S TIPOS)
e RECONSTRUCAO TUBOS DE IMAGEM A BASE DE TROCA

Rua Goncalves Dias, 266 — Telefone: 93-8340 — Sio Paulo

|




TOCA-DISCOS
STEREOPLRY  seu-enorission

NOVO
PRODUTO

TOCA-DISCOS “"STEREOPLAY”
SEMI-PROFISSIONAL

Para acquéles que exigem o melhor, a
Motoplay concebeu e produziu o STEREOPLAY,

toca-discos semi-profissional dotado de todos os CARACTERISTICAS MECANICAS
aperfeicoamentos exigidos pela técnica contem-

pordnea, O prato apéia-se sébre esfera de aco, B80T o SNERCOR Lt 1,03¢ Eg
eliminando vibracoes e microfonia; o baixo nivel iinsleg Qo DIR0. i 225 a1l

3 Alturs do braco sibre a
de ruido (rumble) e a montagem flutuante do plataforma  ................ 58 mm

braco permitem o uso de cdapsulas fonocaptoras
da mais alta sensibilidade. Dotado de motor de
4 pélos, que lhe proporciona méxima estabilidade 0 MOTOR £ FORNECIDO PARA:
de rotactio, éste toca-discos é especialmente in- y/epie SV = H2b00us Leilite
dicado para todos os apreciadores de HI-Fl e

Estéreo.

Dimensoes da plataforma 390 x 280 mm,

S. 0. INDOSTRIA E COMERCIO

RUR PAES LEME, 108-CX. POSTAL 11026
TELEFONE: 80-6035 - SRO PRULD

NOVEMBRO DE 1964 99



TELEVISAO EM CORES

XV — AJUSTE E

INSTALA-

‘CAO DE RECEPTORES

A grande complexidade dos circuitos nos
receptores de TV colorida reflete-se também na
maior quantidade de controles que éstes apare-
lhog possuem, relativamente aos televisores co-
muns, Grande parte déstes contréles tem por
linalidade Gnica alinhar os trés feixes electro-
nicos do cinescopio, a fim de proporcionar uma
reproducao satisfatéria das cores da imagem.

Na sua quase totalidade, os contrdles rela-
cionados com o setor de crominancia e tubo
de imagem estao situados na aba traseira do
chassis, dentro do gabinete, ou montados no
pescoco do cinescopio, Além de simplificar o
manejo do aparelho por parte do telespectador,
a colocacao destes controles em local pouco
acessivel evita que curiosos possam desregula-
-los acidental ou intencionalmente.

Normalmente, os controles de convergencia,
pureza de cor, elec., sfo ajustados na fabrica
por especialistas; éstes ajustes ndo sdo afetados

Eng". Eugenio Goldberger

talar um receptor névo, o técnico deve limi-
tar-se a desmagnetizar a face frontal do cines-
copio, do modo descrito mais adiante; em alguns
casos, pode-se também retocar o posmmnamento
dos imas de convergéncia estatica.

Nos casos em que for evidenté haver desa-
juste dos contréles (geralmente devido @& mani-
pulacdo déstes por pessoas técnicamente incapa-
citadas), torna-se necessario executar uma roti-
na completa de ajuste. Estes processos com-
preendem diversas etapas e sio geralmente des-
critos nos manuais técnicos fornecidos pelos
fabricantes, A segiiéncia de ajustes que descre-
vemos a seguir aplica-se @ maioria dos recep-
tores existentes, podendo ser empregada nos casos
em que ndo se dispde de informacoes originais
da fabrica. '

Antes de passar aos ajustes propriamente
ditos, convém lembrar as seguintes sugestoes, o

pelo transporte do aparelho. Portanto, ao ins- que contribuird para facilitar o trabalho:
’ CENTRAGEM
i HORIZ.
]
{l I
{l "
R
T E] AT Gl == i T e L == = b
Ll i y Vet - by g SN - :
e fleefl  (910)(@) GO a@)'*.@:-.’@'*@, ©/(®)® |
4 u ) & T T n‘] e e \.‘_J \T‘J s
Y T T T T ]u | | T T
DISJUNTOR EXCT | POLARIZ. | EXT STE | ALTURA | ' '
| . TINTOR | AJUSTE | ALTURA SCREEN SCREEN I
i VERDE | DO CINESC. | DE COR | DOMAT | RUBRO VERDEE SE§F Eh
"INTERLOCK" EXCIT CHAVE CAG. LINEAR. CENTRAGEM
AZUL NORMAL-SERVICO VERT. VERT
FIG. 1
Posicio dos contrdles na aba traseira do chassis do receptor RCA, modélo CTC-12.
100 Revista Monitor-de
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FIG. 2

Modo correto de segurar a bobina desmagnetizadora.

k Se for preciso afastar o televisor da
parede para executar o ajuste, afaste-o
em linha reta; nédo gire o gabinete,

* A qualidade da imagem colorida depen-
de da qualidade da imagem em préto
e branco. Os ajustes de convergéncia
e pureza somente deverdo ser iniciados
quando se tiver uma imagem satisfatoria
em préto e branco.

*k Caso o .aparelho esteja muito desajus-
tado, a pior condicdo devera ser corri-

iMA DE CONV. YOKE

ESTAT. AZUL

LINGUETAS
DE AJUSTE
DE PUREZA

GIRE PARA
AJUSTAR

gida primeiro, antes de se iniciar a ro-
tina normal de ajuste. Isto eliminara
a necessidade de voltar atras nas etapas
finais do ajuste.

* E mais rapido e eficiente executar .os
ajustes de convergéncia dinamica rapi-
damente e diversas vézes, do que fazg-
-los uma unica vez com mais cuidado.

# Somente a bobina de reatincia e a de
controle de fase podem ser ajustadas
sem equipamento de tfeste. Os transfor-
madores de FI, bem como o0s passa-
-banda situados no setor de crominancia
ndo devem ser tocados, pois ninguém
pode ajusta-los corretamente sem o au-
xilio de equipamento adeguado. Quais-
quer tentativas neste sentide apenas
tornarao pior a situacio.

PROCEDIMENTO PRELIMINAR

O receptor deve ser afastado da parede, a
fim de permitir a remocdo da tampa traseira.
Insere-se o plugue do cordao de forca no recep-
taculo adequado, conecta-se o fio de antena aos
terminais e liga-se o receptor.

Sintonize um canal qualguer e ajuste a
estabilidade vertical e horizontal, sintonia fina,
ete. .. exatamente como nos receptores comuns.
A altura e linearidade verticais deverdo ser ajus-
tadas para que a imagem seja 1 a 2 em maior
que a tela, tanto em cima como em baixo. A
colocacao déstes controles depende do modélo
do receptor; na figura 1, ilustramos a aba tra-

FIG. 3

Posicao dos diversos
dispositivos montados
sobre o pescoco do
cinesedpio  tricolor.

SUPORTE DAS

BOBINAS DE
CONVERGENCIA
S iMA DE
CONV. LATERAL iMAS DE  CONV. EST
AZUL PUREZA RUBRO

NOVEMBRO DE 1964
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FIG. 4

#) Aspecto da tela, quando com o “yoke" deslocado para tris no pescoco do tubo, estando

o8 imas de pureza fora do ajuste correto;

de

seira do chagssis CTC-12 da RCA, indicando a
posicao dos controles que serdo manipulados no
ajuste do receptor. :
Ainda com a imagem em préto e branco,
deve-se ajustar o controle de foco, a fim de
obter a melhor reprodugdo dos detalhes da
imagem, A centralizacdo horizontal também
deve ser conferida, verificando se a varredura
excede 1 a 2 ¢m as bordas laterais da tela.

DESMAGNETIZACAO

A finalidade da desmagnetizacdo é remover
ou compensar os efeitos de campos magnéticos
esplrios ou da magnetizago residual, adquirida
durante o transporte do receptor. Para esta
operacio, usa-se a bobina descrita no artigo
precedente desta série, a qual deve ser encos-
tada & mascara do cinescopio e ligada a réde
elétrica domiciliar (vide figura 2). Com a bo-
bina ligada, move-se a mesma em circulos
paralelos & tela durante 30 segundos, aproxi-
madamente, Apo6s éste tempo, afasta-se a bo-
bina, devagar, até uma distdncia minima de 3
metros, antes de desligar a forca. Isto evita
que o aparelho volte a ficar magnetizado pelo
colapso sabito do campo magnético.

AJUSTE DA PUREZA DE COR

Ap6s a fase preliminar da desmagnetizacio,
passamos ao ajuste de “pureza das cores”. Para
que esta condicAo exista & necessirio que os
feixes “verde”, “azul” e “rubro” incidam exata-
mente no centro das respectivas pintas coloridas.
Existe falta de pureza quando, com apenas um
dos trés canhbes electronicos funcionando, apa-
recem varias cores no rastro sem imagem.

O ajuste da pureza costuma ser feito apenas
para um dos feixes electrdnicos, pois, se éste for
alinhado de modo correto, os outros também o
serdo. Em geral emprega-se o feixe “rubro”,
pois o desalinhamento é mais evidente nesta cér
do que no verde ou no azul. :

Para efetuar o ajuste, torna-se inoperantes

b) aspecto da tela apdés o ajuste dos imis

pureza.

os canhoes “verde” e “azul”, conectando as res-
pectivas grades de contréle & massa, por inter-
medio de resistores de 100 K ohms. A Geguir,
desloca-se o conjunto de bobinas de deflexio
(“yoke') em direcdo ao soquete do cinescopio,
até encostar no conjunto de imas de convergeén-
cia (vide figura 3). Nesta fase do ajuste,
observar-se-a na face da tela uma mancha rubra
rodeada de areas de outras cores, conforme es-
quematizado na figura 4-a, Se o alinhamento
estiver correto, esta area estara na parte central
da imagem (figura 4-b). Caso contrario, deve-se
manobrar as linglietas dos imas de pureza, os
guais tém forma de anel e funcdo aniloga a
dos imas de centragem nos aparelhos comuns.

Separando-se estas linglietas, aumenta a
forca do campo magnético resultante e os feixes

(Cont. na pag. 110)
CONVERGENCIA RADIAL

FEIXE
"A ZU Lll

FEIXE
"RUBRO"

FEIXE
"VERDE"

CONVERGENCIA LATERAL
8 AZUL
RUBRO VERDE

R

O ima de convergéncia azul desloca os feixes
direcies indicadas pelas setas,

nas:




hoje a transmissao é instantanea!

A moderna ciéncia eletrébnica conta com os componentes MIAL

(CIMIAD s i i
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TV.-RADIOS «DAMAR» LTDA.
Rua Timbiras, 209 — SAO0 PAULO

KITS TV = completo 114.°, com caixa
— mascara acrilica.

KITS HI-FI — Transformador EASA

KITS HI-FI ESTEREO — Transfor-

mador EASA

KITS LUZ COM CAIXA

Completo sortimento de material para
TV, Radios, HI-FI e valvulas
em geral.

SOLICITEM-NOS os precos de qual-
quer material desejado, que lho's
enviaremos, com todo o prazer,
pela volta do correio.

FAZEMOS REEMBOLSO POSTAL

E AEREO

QUEBRA CABECAS (respostas)

1 — Dentro da caixa existem apenas dois resis-
tores (19 e 5Q), dois condensadores (5 pF e 50 pF),
um relé DPDT e um diodo. 0 diagrama abaixo
egclareceri gqualguer davida.

Co- - — r—-——-;;
sgE :
Do- f—t——T - N AMA-e—os
[ Lt R
A e
S0 pF T 5A
I f
)
E F
2 — Os fuslvels de 6, 7, 8 9 e 10 A =sido sufi-
cientemente grandes para que seus limites de correntes
possam  ser ignorados na determinacio da mixima
corrente que pode ser conduzida pelo mnjuuto Esta

dependera dos fusiveis de 1, 2, 3, 4 e 5 A,
veremosg a seguir.

Considerando-se a resisténcia de cada fusivel como
gendo praticamente nula, podemos supor que a cor-
rente total se dividird igualmente por todos os ramos
paralelos do circuito. Conseqlientemente, se a corrente
for superior a 5 ampeéres, queimar-se-i o fusivel de
1 A, permanecendo os outros intactos. Quando a
corrente ultrapassar 8 ampéres, queimar-se-i o fusivel

como

de 2 A, Mais de 9 A produzirdo a queima do fusivel
de 3 A e, imediatamente em seguida, a dos fusiveis
de 4 e § A

Portanto, a mixima corrente que pode ser
duzida pelo conjunto é de 9 ampéres.

3 — Uma vez que a corrente € sempre de 732 mA,
& evidente que, em ambas as condicdes, ter-se-4 uma
reatincia total de 157 Q. Isto s6 serd possiv se a
reatineia total fér capacitiva quando C estiver no
circuito, e indutiva quando C estiver em curto. Lem-
brando que as reatincias capacitiva e indutiva tém
sinais opostos. conclui-se que Xc deve ser igual a
314 ohms. Nesta condicio, a soma alﬂ'ébnc'l de X1
e Xc¢ é dada pela expre o 157 -+ (— 314) = —157.
O sinal negativo indica ser negativa a reatiancia.

Ccon-
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UM ANO DE
GARANTIA

voéchica

INDUSTRIA DE VALVULAS S. A,

RUA RUI BARBOSA, 698/70.
FONE 34-1215 - SAO PAULO, 3

IMAGEM
NiTIDA

sob
qualquer
angulo
. TIPOS DE TUBOS
-DP4 6-AEP4 117-LP4 21-AMP4 [21-YP 4
-QP4 6-GP4 -TP4 21-AUP4 [2N-ZP4
-ABP4 [16-KP4 7-YP4 1 21-CBP4 |[23- ARP4
-KP4 17-ASP -AP4 21-DEP4 |23-FP 4
-AP4 17-AVP -XP4 21-EP 4 23-MP4
-KP4 17-BP4 -YFP4 21-FP 4 24-ALP4
-AJP4 |17-CP4 -CP4 21-FAP4 |24-CP 4
-KP4 -CKP -HP4 [21-MWP4 (24-YP 4
-QP4 -DKP -AP4 J21-WP4 271-LP4
-RP4 -HP4 -ALP4 j21-X P4

REPRESENTANTES
SAO PAULO
ELETRONICA FAMA LTDA.
R. José Pancetti, 29 - Tatuapé - Tel.: 9-0088 (Rec)
ELETRONICA IPIRANGA LTDA.
R. Bom Pastor, 268 - Ipiranga - Tel.: 63-5751
. C. SARAIVA
R. Tavares Bastos, 560 - Perdizes - Tel.:

BELO HORIZONTE
ELETRONICA TELSTAR LTDA. R. Tamoios, 935-A. - Tel.:

NTOS - SP
A. NECCHI - R. Rangel Pestana, 101 - Tel.:

PORTO ALEGRE - RGS
WERNO LTDA. R. Senhor dos Passos, 223 - Tel.: 5521

CA INAS - SP
EUGENIO RODRIGUES - R 11 de Agosto, 185 - Tel.:

SAO CAETANO - ABC - SP
MARIO AMARO DA SILVEIRA
R. Sen. Rob. Simonsen, 25 - Tel.: 42-3409

65-1460

2-1151

SANIS

2-B6B3

1-007

9-1756
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MO, E COM. OF WOVEIS WOR-SOM LIDA

RUA SALTA SALTA N.® 222 — FONE: 52-4991 — SAO PAULO
LANCAMENTO INEDITO

; CONJUNTO PORTATIL i
TRANSISTORIZADO
PRE-MONTADO } 0 CONJUNTO E
FORNECIDO COM:
e Caixa revestida com va-
queta, em varias cores

o BEscala com ponteiro

@ Tambor plastico & eixo
de  sintonia

@ Chassiz e suporte dos
transistores ji4 rebitados

® Chave de onda minia-

turay: 5 o 8

Transformador “driver'

e salda

3 transformadores de F1
3 bobinas osciladoras
2 bobinas de OC

1 bobina de antena OM,
cont bastio de ferrite

3 knoba
Antena teleschpica

e & 0 0

® 6 trimmers

CARACTERISTICAS TECNICAS || Bste conjunto € equipado com oS ja

i odutos
3 fai de onda: conhecidos pr

OM 530 & 1600 KHz “TRANSCOIL”
OT 254 75 MHz Acompanha o conjunto:

oC 7 a 18 MHz Esquema detalhado para facilitar

Funciona com: a montagem.
7 transistores PRECO DE LANCAMENTO
2 diodos Cr$ 21.000,00
Alto-falante de 4” Ir st .'ncluc:r
4 pilhas médias de 1,5 V i e

Dimensdes: Comp. 24 em — Alt. 16 cm — Prof. 8 cm.
VENDAS MEDIANTE CHEQUE VISADO A OEDEM DE:

IND. E COM. DE MOVEIS MOR-SOM LTDA.

Rua Salta Salta, 222 — Fone: 52-4991
NAO EFETUAMOS REEMBOLSO POSTAL
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 sEssssans

MODERNO TV de 23” (59 cm) 114.’

Projetado de acordo com as tltimas

inovacoes da Eletronica e fabricado com

componentes de alta qualidade.

Mod. “Luxo”

Som e controles frontais

Caracteristicas:

1) Seletor de canais Standard Kollaman

2) E=tigios horizontal e vertical, amplamente
estabilizados

3) Circuito especialmente projetado para méxima
sensibilidade no interior

1) Miscara “Ray-ban” sobressalente Mod. “Standard”

o) ’{\'Iodelr;s_mrn gabinete em ecaviina, marfim.

e, gte, Som e contrdles laterais
6) Longo alcance

Peca catilogos e lista de precos diretamente a:

NEBRASKA — Ind. e Com. de Aparelhos Eletrénicos Ltda.
RUA DO ROSARIO, 466 - FONE: 4872 — JUNDIAI — S. PAULO
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ALTO FALANTE

SELECIONADOS PARA WELHOR REPRODUCAD SONOR

Tipos miniaturas para transistores
Linha normal e pesada para Hi-fi
Ovais nos formatos de 69x106; 58x159 m/m
Quadrado de 89 e 108 m/m

Toéda producdo de alto-falantes
- TELART é cuidadosamente
testada por técnicos e
aparelhos ultra-especializados
— Unicos existentes no Pais.

TELART - Indistria e Comércio Ltda.

Rua do Lavradio, 71 - Barra Funda
Tel. 51-6005 - S. Paulo - End. Telegr. “TELART”
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TELSTAR

FOI EQUIPADO
COM RESISTENCIAS

ATRAVES DA ELETRONICA, as transmis-
soes e telecomunicacoes deram um  grande

passo. Cientistas e Técnicos, através de estu-

dos e pesquisas, conseguiram quase o impos-
sivel neste setor. Mas, para isto, tiveram que
contar com equipamentos da mais alta qua-
lidade. Entre éstes equipamentos encontram-

-se as Resisténcias Americanas, o que

comprova seu alto teor técnico. A Resisténcia

@ Brasileira orgulha-se de ter partici- :

pado, mesmo que indiretamente, neste even-

to da eletronica, pois sua qualidade iguala-se
a da Americana,

ONDE HOUVER———\/\/\'——USE—
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UM MISTURADOR...
(Cont. da pag. 36)

Entretanto, se o leitor pos-
suir um receptor antigo, com
um sinal de saida que parece
mais um “fritar de ovos”, a
mudanca podera ser conve-
niente. Em primeiro lugar de-
ve-se determinar se o baru-
lho de “fritura’” origina-se
realmente no estagio mistu-
rador. Sem sinal de RF na
entrada do misturador (retire
a valvula preamplificadora de
RF ou corte a antena ligando
os seus terminais 4 massa do
receplor) procure observar o
chiado de saida. Se ao retirar
a valvula misturadora (conver-
sora) o chiado de saida se re-
duzir & metade ou menos, po-
de-se cogitar de substituir o
misturador.

Em seguida, observe a pra-
ticabilidade de se efetuar tal
mudanca. Existe espaco para
uma véalvula osciladora com
seguidor de catodo (tal como
uma 6US-A)? Sera que a
fonte de alimentacao suporta-
ria a carga extra provocada
pelos circuitos de filamento e
de placa sem sobreaqueci-
mento? Se a resposta a estas
duas perguntas for afirmativa,
a mudanca é praticavel. As-
sim sendo, procure instalar
o misturador a triodo e o os-
cilador - seguidor de catodo
com todo cuidado, asseguran-
do-se de que o misturador
nio sofrera sobrecarga,

Como a capacitincia de en-
trada do primeiro triodo déste
misturador é consideravelmen-
te menor do que aquela de
uma 6BE6 ou outra valvula
conversora, o receptor nao
funcionara adequadamente a
principio, Esta dificuldade
pode ser corrigida mediante
recalibracao de todo o sistema,
tarefa wm tanto {irabalhosa
guando © receptor possui va-
rias faixas de onda. - Pode-se,
ao invés disso, introduzir um

NOVEMBRO DE 1964

pequeno trimmer (3-15 pF, por
exemplo) da grade de entrada
para a massa, Lste simples
recurso simplifica a recalibra-
cdo — somente um pegueno
ajuste no trimmer serda ade-
quado para tdodas as faixas,
sem que a calibracao original
seja alterada.

Com o misturador a triodo
corretamente instalado, o re-
ceptor parecera “morto’” quan-
do nao houver sinal de en-
trada. Entretanto, o mesmo
captara agora sinais que nun-
ca havia captado antes, repro-
duzindo-os claramente. Além
disso, sofrerd bem menos o
fendomeno de intermodulacéo.

Esta troca do estagio mis-
turador é mais eficiente nos
receptores feitos antes de

1950, particularmente nas uni-

dades militares. Uma substi-
tuicao semelhante a acima
descrita proporciona compro-
vada melhoria no desempenho
de adaptadores para SSB

{banda lateral unica) provi- %

dos de valvulas 6BE6 e outras
similares. O mesmo ja néo
acontecera com o desempenho
de adaptadores que ja empre-
guem detectores de produto
com triodos. As mesmas téc-
nicas podem ser usadas para
“silenciar” as freqiiéncias de
batimento de osciladores de
audio providos de outros tipos
de misturadores, ou seja, os
que ndo empregam triodos.

Apresentamos a seguir a
lista de materiais empregados
na construcio do misturador.
Como o leitor verificara, tra-
ta-se de poucos componentes,
de facil aquisicio em gualquer
loja do ramo eletrénico.

CONDENSADORES

C1 — 100 pF tubular ceramico
C2, C3 — .1 xF, 600V, mica
C4, C6 — 02 pF disco ceramico
C5 — .002 pF disco ceramico
C7, C8 — eletrolitico duplo,

com rosca 75 + T pF —

— AE0 N
RESISTORES
Rl, R3 — 100 K — 1W
R2 — 470 ohms
R4 — 10 K
R5 — 4KT7
R6 — 180 K

R7 -—- 100 ohms
R8 — 10 ohms

Todos os resistores sao de
2 watts (exceto R, e Ry) com
109% de tolerancia.

COMPONENTES

D - Retificador de silicio (BY
100 ou equivalente)

F — Fusivel 1 Amp (tipo
TV) com respectivo suporte
J1, J2 — Conector coaxial

(S0-239 ou conector para
microfone)

J3 — Tomada de forca

J4 — Plugue

L1 — Choque de RF - 10 mH

L2 — Chogque de filtro pe-
queno (3 — 10 H)

L3 — Choque de filtro — 4,5
H, 50 mA

5 — Chave liga-desliga

T — Transformador de forca

150V, 25 mA — 63 Y,
05 A ¢/ derivacdo central

V — Valvula 6J6
Lampadas pildto — N.? 44 e
7-51

Leia e assine

REVISTA MONITOR DE
RADIO E TELEVISAO

A MAIS COMPLETA PUBLICACA0 DO RAMO NO ‘BRASILLHA
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(Cont, da pag. 102)

se deslocar@o na direcao radial. Girando-se si-
multineamente ambos os anéis, os feixes descre-
- vem um circulo na face da tela. Para facilitar
éste ajuste, pode-se observar os elementos colo-
ridos no anteparo com o auxilio de um micros-
copio de baixa poténcia.

Uma vez conseguida a cor rubra uniforme
na regido central da imagem, executa-se a cor-
recdo no resto da tela. Para 'isto, desloca-se
o “yoke” para a frente, até conseguir uma ima-
gem uniformemente rubra. Isto indica que o
feixe “rubro” estd incidindo nos elementos cor-
respondentes, em téda a face da tela. Final-
mente, remove-se os resistores de 100 K ligados
as grades dos outros canhdes, observando a in-
cidéncia dos feixes nos respectivos elementos,
também com auxilio do microscopio,

Antes de fixar o “yoke” em sua posicao
definitiva, convém verificar se a imagem nao
esla inclinada. Para isto, manipula-se o con-
trole de centragem vertical, até que apareca a
borda superior ou inferior do rastro, e ajusta-se
o “yoke” para uma posi¢do horizontal da mesma,

TEMPERATURA DA COR

Em térmos fisicos, a “temperatura” do bran-
co indica a tonalidade desta cor. Por exemplo,
um branco amarelado ou avermelhado possui
temperatura inferior a de um azulado ou viola-
ceo. Quando a imagem em branco e préto nao
se apresenta tingida pela coér azul, verde ou
rubra, diz-se que a “temperatura” do branco
estd correta. ¥ste ajuste é feito com auxilio
dos contrdles de “screen”, “excitacdo azul”, “ex-
citacdo verde”, “polarizacdo do cinescépio” e

FIiG. 6
convergéneia
a cbr azul.

Ajustande o ima de estitics para

110
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MASTER
AMP.
BLUE
AMP
v
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CONVERGENCIA CONVERGENCIA
VERTICAL HORIZONTAL
FI1G. 7
Distribuicio dos contriles de convergéncia dinimica
no respective painel, no receptor CTC-12, da RCA,

chave de “servico”, A posicio déstes contrbles
na aba traseira do chassis pode ser vista na
figura 1. A rotina de ajuste é a seguinte:
Inicialmente, os 3 contréles de ‘“screen” e
o de polarizacdo do cinescépio sdo girados para
a posicao minima (sentido de rotacho contrario
ao dos ponteiros do relégio), enquanto que os
de excitacdo “verde” e “azul” sdo colocados em
posicdo média. A seguir, a chave é comutada
para a posigdo de “servico”, o que desliga a
varredura vertical. Gira-se agora os contrdles
de “screen” até que cada, um apenas produza
uma linha horizontal no anteparo. Quando isto
nao puder ser conseguido com um dos contréles,
deve-se avancar o controle de polarizacdo do

cinescopio até aparecer uma linha horizontal no

anteparo, recuando-se a seguir ligeiramente, até
extingui-la. Ajusta-se entdo, novamente, cada
um dos controles de “screen” para fazer apa-
recer e apenas extinguir a linha da respectiva
cor.

Retorna-se agora o interruptor a posicido
“normal”, restaurando a varredura vertical no
rastro. Ajustam-se os contréles de brilho e
contraste até aproximadamente % da maxima
luminosidade da imagem, observando a coloracion
do branco. Qualquer tendéncia para o rubro,
verde ou azul deveria ser corrigida pela mani-
pulacdo dos controles de “excitacio azul" e
“excitacdo verde”. Reduzindo-se agora a lumi-
nosidade da imagem até perto do minimo, ob-
serva-se se o cinzento apresenta alguma colora-
¢do. Quando éste for o caso, reajusta-se ligeira-
mente os contrdles de excitaco. Por exemplo,
caso a imagem se apresente esverdeada, o con-
trole de “excitacio verde” devera ser manipulado
em sentido anti-horario.

Revista Moniter de
RADIO E TELEVISAO
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CONVERGENCIA ESTATICA

A convergeéncia dos 3 feixes electronicos no
centro da tela é conseguida pelo ajuste dos imas
“azul”, “verde” e “rubro”, em conjunto com
o ima “lateral azul’. Para éste ajuste é pre-
ciso empregar o sinal de um gerador de pontos
ou linhas (descrito em artigo anterior) cujo
sinal serd normalmente injetado na antena do
receptor.

Os efeitos dos imas de convergéncia radial
e do ima lateral “azul” sébre os feixes elec-
trénicos estdo ilustrados na figura 5. Estes
imAs deverdo ser manipulados até conseguir-se
a sobreposicao dos pontos rubros, azuis e verdes
no centro da tela, formando pontos brancos. Na
figura 6 vé-se o técnico ajustando o ima .de
convergéncia radial azul, Nesta etapa nao deve-
mos nos preocupar com a justaposicio désses

Também neste ajuste & essencial usar

lizacao.
o gerador de pontos e linhas cruzadas.

Oz controles de convergéncia dinamica sao
normalmente agrupados num pequeno painel re-
movivel, o qual, durante o ajuste, pode ser fi-
xado em local acessivel desde a frente do re-
ceptor. A figura 7 ilustra a disposicio dos
contrdles num déstes painéis, pertencente ao
chassis CTC-12 da RCA. Observa-se que o0s
6 controles do lado esquerdo controlam a con-
vergéncia vertical, enquanto que os do lado di-
reito servem para ajustar a convergéncia ho-
rizontal. A influéncia déstes controdles sébre os
diversos elementos da imagem poderia ser me-
lhor aquilatada com o auxilio da figura 8

O ajuste de convergéncia devera ser feito
usando-se a imagem de linhas cruzadas (quadri-
culado branco) fornecida pelo gerador, em con-
junto com o sinal de uma telemissora, captado

R-6 R-G\ | QUADRICULADO f
RUBRO - VERDE
F DFFJF QUADRICULADO
BE #lr/ | RUBRO E VERDE 2
! =, vl /’I
\ P
y/ \ Fn"
1 \ [
| |
\
N ] y
V
|
|
|
NOTA: ’ 0 N
OS DOIS CONTROLES HORIZONTAL HORIZONTALY |
INFERIORES PERMANECEM AZUL, LADO AZUL, LADO »*
INALTERADOS ESQUERDO DIREITO.
FIG. 8 : .
a) — FElementos da imagem influenciados . pelos contrdles de convergéneia vertieal; b) —

Influéncia dos contréles de convergéncia horizontal, sébre es elementos da imagem guadriculada.

pontos na periferia da imagem, ji que isto sera
conseguido posteriormente, durante o ajuste da
convergeéncia dinamica.

Apbs ter-se conseguido a convergéncia esta-
tica dos trés feixes no centro da tela, ¢ neces-
sario voltar a conferir a pureza do campo
rubro. Isto é preciso em virtude da existéncia
de interaciio parcial entre os ajustes de conver-
géncia e pureza. No caso de ser preciso uma
grande alteracio no ajuste do imad de pureza,
serd conveniente verificar de noévo a conver-
géncia estatica.

CONVERGENCIA DINAMICA

A fim de que os feixes electronicos se so-
brepenham em tdda a superficie da tela, &
necessario complementar os ajustes de conver-
géneia estitica com os de convergéncia dina-
mica. Antes de efetuar éstes Gltimos, convém
certificar-se de que estdo perfeitas a linearidade
e altura da imagem, bem como o foco e centra-

NOVEMBRO DE 1964

pela antena. Este ultimo é necessario a fim
de manter o receptor devidamente sincronizado.
O acoplamento entre o gerador e o receptor €
feito simplesmente “mordendo’” o cabo de des-
cida da antena com a garra do cabo de saida
do gerador.

Ao fazer ajustes no setor vertical do cir-
cuito de convergéncia, observe somente a linha
vertical central, bem como 3 linhas horizontais
situadas no centro e a 3 ¢cm das bordas supe-
rior e inferior da imagem, nos pontos em que
estas cruzam a vertical mencionada, A figura
9 mostra a posicdo déstes elementos essenciais
na imagem.

Inicialmente, torne o canhio “azul” inope-
rante, ligando @ massa sua grade de contréle,
através de uma resisténecia de 100 K 2 Ajuste
o contrdle de “R-G MASTER TILT"” (*) até

(*) Devido a existirem em nosso pais apenas manuais
de instruciio em inglés, acreditamos ser mais con-
veniente para o técnico referirmo-nos aos contrd-
les de convergéncia dindimica, usando a nomen-
clatura original norte-americana.

AL




LINHA VERTICAL
/CENTRAL

OBSERVE ESTAST

" LINHAS APENAS
DURANTE O AJUS-
TE DE CONVER-

GENCIA VERTICAL

FI1G. 9
Detalhes que devem ser observados durante o ajuste
de convergéncia vertical.

sobrepor as linhas verticais rubra e verde no
topo da imagem. A seguir, manipule o “R-G
MASTER AMPL” para obter a superposi¢do
das linhas verticais rubra e verde na parte
inferior do quadro. Como éstes dois controdles
se influenciam mutuamente, podera ser neces-
sario repetir éstes ajustes até conseguir con-
vergéncia ao longo de tdéda a linha vertical
central,

A segunda fase do ajuste VERTICAL con-
siste em manipular o controle “R-G DIFF.
TILT", a fim de sobrepor as linhas horizontais
verde e rubra superiores, no ponto em (ue estas
cruzam a linha vertical central, Em seguida,
ajusta-se o “R-G DIFF. AMPL", a fim de fazer
convergir a parte central das linhas horizontais
inferiores rubra e verde. Também neste caso
existe influéncia mutua entre os controéles, sen-
do necessario retocar os ajustes a fim de atingir
o ponto otimo de convergéncia das linhas hori-
zontais mencionadas.

Pode-se agora retirar o resistor de 100 K
ligado entre a massa e a grade do canhao
“azul”, a fim de que éste volte a funcionar
normalmente. Ajusta-se entfio o controle “BLUE
TILT” a fim de sobrepor a linha horizontal
azul na parte central superior da imagem as
linhas (ji sobrepostas) rubra e azul. Final-
mente, manipula-se o contréle “BLUE AMPL",
até obter convergéncia da linha azul com as
verde e rubra na zona inferior central da tela.
Com isto, esta terminado o ajuste de conver-
géncia dinamica vertical do receptor. Antes
de passar ac ajuste do setor horizontal, convém
voltar a conferir a convergéncia estitica, reto-
cando-a, caso necessario. -

O ajuste do setor horizontal se inicia com
a manipulagio dos contrdles “B-1" e “B-2” 3
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fim de obter uma linha horizontal azul reta,.
no centro da tela. O contréle “B-1" influencia.
a metade direita da linha, enguanto gue o
“B-2"” controla a parte esquerda. A zeguir,.
interrompe-se novamente o funcionamento do:
canhao “azul”, a fim de facilitar o ajuste da
convergéncia das linhas verdes e rubras.

A sobreposicdo das linhas verticais verdes.
ao lado direito da imagem (fig. 10) é conseguida
pela manipulacdo de “R-G-1", enguanto que o
contréole “R-G-2" proporciona convergéncia das.
linhas verticaiz pela manipulacao de “R-G-3" e
das horizontais com o ajuste de “R-G-4". De-
vido a interacao entre os contréles mencicnados,
torna-se necessario retocar os ajustes de “R-G-1"
e “R-G-3", bem como os do par “R-G-2" e
“R-G-4", a fim de conseguir uma convergéncia
horizontal satisfatéria das linhas verdes e rubras.

Finalmente, restaura-se o funcionamento do.
canhdo “azul" e retoca-se os ajustes de “B-1"7
e “B-2", a fim de sobrepor a linha azul hori-
zontal que passa pelo centro da tela com a
linha verde-rubra.

O método que descrevemos acima propor-
ciona convergéncia satisfatoria até 3 em das.
bordas da imagem, quando usado nos recepto-
res existentes. Em alguns casos pode ser ne-
cessario deixar um dos feixes ligeiramente de-
sajustado, a fim de obter convergéncia satisfa-
toria na maior parte da tela. Quando isto
ocorrer, é conveniente gue isto seja feito com
o azul, pois a falta de convergéncia do azul

Scm

=
|

Scm

OBSERVE ESTAS LINHAS APENAS
DURANTE O AJUSTE DE CONVER-
GENCIA HORIZONTAL ~
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a FIG. 10
Detalhes da imagem que devem ser observadas ac
se ajustar a convergéncia horizontal.

¢ menos percebida do que a do rubro ou do
verde. Outrossim, a experiéncia demonstrou
que se consegue uma melhor convergéncia diné-
mica repetindo varias vézes a rotina descrita,
em vez de executa-la uma s6 vez lentamente.

Apé6s terminar o ajuste de convergéncia
dindmica, convém verificar novamente a con-
vergéncia estatica, por meio da imagem de
pontos fornecida pelo gerador.

BRevista Monitor de
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EXTINTOR DE CoR

O ajuste do extintor também deve ser feito
ma residéncia do cliente, usando a antena déste.
Para executar éste ajuste, sintoniza-se um pro-
.grama em préto e branco e coloca-se o controle
de saturacio em sua posicio maxima, A seguir,
gira-se o controle do extintor até desaparecer
-0 “chuvisco colorido”.

INSTRUCOES AO TELESPECTADOR

O trabalho do técnico ndo estara completo
‘enguanto o proprietiario do receptor nao houver
sido instruido quanto ao uso correto dos con-
tréles, A operacio de cada um dos knobs si-
tuados na frente do receptor devera ser expli-
-cada detalhadamente, ilustrando-se também a
sua acdo sbébre a imagem.

No decorrer desta explicacido, é conveniente
“batizar” os controles com nomes que se rela-
cionem com suas funcoes, a [im de tornar mais
facil a assimila¢io do assunto pelo telespec-
tador. Por exemplo, o contrdole de saturacdo
podera ser chamado de controle de “intensidade
de ¢or” e o de matiz de “tonalidade"”.

Para sintonizar um programa em coéres,
«convém inicialmente girar o controle de satura-
cao para a posicio minima. Seleciona-se o canal
‘e ajusta-se a sintonia fina até que comecem a
aparecer as “barras de som” na imagem; re-
cua-se entédo éste ajuste até desaparecerem as

barras. Regula-se também o brilho e contraste
com a imagem em préto e branco. A seguir,
gira-se o controle de saturacdao a fim de co-

lorir a imagem; deve-se tomar
nao avancar demais éste ajuste,
a saturacdo dos amplificadores

cuidado para
a fim de evitar
de creminancia.

O contrdle de matiz também deverd ser regu-
lado nesta ocasifio, a fim de proporcionar rea-
lismo A reproducdo das cores. Neste particular,
a melhor orientacdo é formecida pela coér da
pele (rostos e maos) reproduzida na fela. Se
esta for aproximadamente a real, serdo tam-
bém satisfatorias as cores de outros objetos,
céu, vegetacdo, ete...

Durante a recepcdo de programas em préti)
e branco, pode aparecer ruido coloride (“con=
fete”) na imagem. Este efeito pode ser elimi-
nado girando-se o controle de saturacdo até
sua posicdo minima.

A variacAo da qualidade da imagem ¢ mais
perceptivel em programas coloridos do que nos
comuns, Assim, os programas televisionados
“ao vivo" desde o estidio terio melhor quali-
dade do que aguéles reproduzidos de filmes ou
“video-tape”, Outrossim, os programas capta-
dos ao ar livre (competicdes esportivas, desfiles)
poderdao apresentar-se com qualidade excelente
ou pobre, pois ndo é possivel controlar a ilu-
minacao nestes casos. :

A colocacdo do receptor dentro do respec-
tivo recinto, na residéncia do cliente, deve ser
feita de modo a evitar que haja incidéncia de
luz cobre a tela, Um excesso de iluminacao
ambiente tende a proporcionar um aspecto “la- '
vado"” @s cores da imagem, devendo o telespec-
tador ser informado disto no ato da instalacao,
a fim de evitar reclamacées futuras.

Finalmente, convém lembrar que um re-
ceptor de TV colorida consome aproximadamente
500 watts, ou seja, quatro vézes mais poténcia
que um aparelho comum. Nos caso3 em que
for necessario instalar um regulador de tenséo,
deve-se escolher uma unidade adequada para
éste consumo,

GERADOR DE SINAIS
(Clont. da pig. 39)

receptor) corresponde a FI.
Por exemplo, se a fregiiéncia
sintonizada, com o gerador li-
gado a antena do receptor,
foi de 1000 KHz e quando li-
gado ao catodo da osciladora
foi de 1455 KHz (maxima in-
dicacao do VTVM), esta ulti-
ma corresponde a frequéncia
do oscilador local e a diferen-

ca entre as duas (1455 — 1000
—— 455) corresponde a FI, E
claro que os geradores comuns,
para uso em oficinas, ndo po-
derdo dar indicagbes com a
precisio de 1 ou 2 KHz; en-
ytretanto, um valor aproxima-
do ja é suficiente na maioria
dos casos.

Evidentemente, ndao poderia-
mos relacionar aqui todos os
empregos possiveis para um

gerador de sinais, dai nos li-
mitarmos a apenas alguns
déles, deixando ao leitor a pos-
sibilidade de encontrar mui-
tos outros. Nossa intencio, co-
mo se vé, é a de predispor
nossos leitores a buscarem
sempre novas utilizacoes para
seus instrumentos, criando as-
sim uma mentalidade de pes-
quisa, o que muito contribui-
T4 para a elevacio de seus ni-
veis técnicos.

NO PROXIMO NUMERO

Para vocé construir:

— Ignicao eletronica transistorizada

— Gerador
— “Vibrato”

de barras transistorizado
para violGes elétricos

e muitos outros artigos de interésse.

INOVEMBRO DE 1964

113



PP

PP L BL PG L DB PGS

BB P PE PG

Empregos Incomuns. ..
(Cont, da pag. 57)

uma acao limitadora mais efi-
caz. A fig. 5 mostra um meio
de limitar os pulsos de rui-
do, de nivel fixo, ligando-se
um diodo de silicio em pa-
ralelo com o transformador
de FI, Para. um funcionamen-
to correto, a envolvente de AF
néo deve superar o nivel de
corte. Uma vez que nenhu-
ma constante de tempo en-

BASTA SABER LER PARA
MONTAR ESTE RADIO...

O

KIT-SHO

(EDUCACIONAL)

zado do Brasil com antena

menor Kit transistori-

telescopica.

Monte vocé mesmo éste pequeno
radio de bélso com 3 transisto-
res em apenas alguns minutos,

Nio € preciso ser técnico. Basta
saber lér,

Circuito facil de montar pois nio
possui frequéncias intermediarias
e transformadores de audio.

Nao necessita de sintonia algu-
ma. Montagem em circuito im-
presso. Acompanha manual expli-
cativo com chapeado em cores.

Todos

Damos assisténcia técnica.

o,

tra em jogo, a limitacdo tor-
na-se bastante eficaz, mesmo
para pulsos bastante estrei-

los.

Este tipo de limitador apre-
senta ainda uma outra ca-
racteristica de compensacio
automatica. Por  exemplo,

uma envolvente de AF que
supere o nivel de conducio do
diodo nao produzird o grau
de limitacdo e distorcao que
se possa esperar. Constatar-

os componenies séio sele-
cionados e testados com rigér.

A MAIOR CONQUISTA
TECNICA E INSTRUTIVA DO
RAMO ELETRONICO !
SLELCE TV BIAT D E

SONORIDADE
DURABILIDADE
= B o )

BAIXO CONSUMO
GRATIS: Segue junto, 1 alicate

e chave de fenda conjugados, 1
ferro de soldar e solda especial,
NAO MANDE DINHEIRO
Faca o seu pedido hoje mesmo.
Remessas para todo o Brasil p/
Servico de Reembélso Postal.

SELECOES LITERARIAS LTDA.
R. Cons. Furtado, 1346 - Cx. Postal, 6604 -Sao Paulo

Sk i Al LV

-se-a que a conducdo conti-
nua causada por essa condi-
¢ao reduzird o “Q” da hobi-
na, bem como a tensdo de-
senvolvida sobre a mesma, Is-
to, por sua vez diminui a
tensdo na juncdo, fazendo
que o corte passe a se dar
num nivel mais elevado. Quan-
do se abre o interruptor o
condensador se carrega no
nivel de pico, ndo ocorrende
corte algum.

MICROVISAQ
(Cont. da pag. 52
-ondas atual, que produz a
energia radiada (fig. 3), é
uma unidade magnetron con-
vencional idéntica as que tém
sido empregadas em radar e
radiofarol  durante muitos
. anos. A escolha da fregiiéncia
" de operacéio é bastante ampla,
~sendo o atual comprimento de
onda em operacdo (trés. cen-
timetros) ditado inicialmente
pela existéneia de equipamen-
' tos ja, destinados a esta faixa,
! Exc_éto pela disponibilidade
marginal, ela é praticamente

adequada, fornecendo excelen-
te penetracdo sem requerer
estruturas de radiacio de ta-
manho inconveniente, O pre-
sente equipamento possui uma
poténcia de pico de 40 quilo-
watts,

A dnica caracteristica do
transmissor de terra que pos-
sui alguma novidade é a an-
tena empregada, a qual se
destina a obtencdo de um pa-
drao especial de radiacdo. A
presente antena (fiz. 4), que
oferece uma solucdo razoavel-
mente boa para éste proble-
nda, censiste de uma guia de

onda com algumas ranhuras
crdenadas que fazem face a
parabola cilindrica. A abertu-
ra da pardbola é de 381 cm
de largura por 73,6 cm de al-
tura.

O conjunto todo esta aloja-
do numa caixa (fig. 3), a fim
de ser protegido contra as in-
tempéries, Embora esta nio
seja ainda a versio final, ja
€ bastante satisfatéria e seu
tamanho nao excede ao de
algumas das luzes de baliza-
mento existentes as margens
da pista. T
(Conelui no préximo namero)
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JOSE ROSSI
SANTO ANDRE

SAQ PAULO
1 — Quer saber o que deve fazer para frans-
formar um violio em violio elétrico.

E necesgdrio adaptar ao mesmo um dispositivo trans-
dutor, comumente chamado de
A saida déste microfone serd entio ligada 4 entrada
de um amplificador convencional,

microfone de contato.

2 — Pergunta-nos qual a tensio de isolacio do
condensador da fig. 1, pigina 79, da Re
vista 187,
500 ou 800 volls.

EDUARDO JORGE MICHELLI FILHO
SALVADOR
BAHIA

1 — “Q0 que vem a ser condensador ajustivel,

tipo concéntrico?™

 um condensador ajustivel com dielétrico de ar.
Sua ecapaciténeia é ajustada pela maior ou
introducdo da parte mavel, constituida de anéis con-
ecéntricos, na parte fixa, de szemelhante configuracio.
Em sutma, podera substituir (com alguma vantagem)
ou =er substituido pelo trimmer ecomum, desde que
as capacitincias maximas sejam as mesmas.

menor

1 — Pergunta-nos se é dificil de se conseguir

o referido componente.

Acreditamos que ndo, uma vez que ésse tipo de
condensador ja é fabricadn por algumas indistrias
nacionais.

RONALDO BOSCOLI
CURITIBA
PARANA

“) gue & fator de amortecimento, nos
amplificadores de dudie?”

NAO ELABORAMOS CIRCUITOS, ORCAMENTOS
OU ADAPTACOES NEM INDICAMOS FIRMAS
COMERCIAIS NESTA SECAO

Cada consulia de
toriamente  acomp o .

tative o use d
Cada ceonsulente  poder mandar,
mensalmente, . rel
cionadas

pseudénimo.

As perguntas deverdo s as com
clareza, sem gque no entante, sejam
demasiade compridas ;
As consultas deverdo ser enviadas
& Secgio de Consultas, Caixa
Postal 5009, em folha livre de
qualquer outro ‘assunto.

AS CONSULTAS SERAO RESFCNDIDAS
EXCLUSIVAMENTE ATRAVES
DESTA SECCAO,

£ a relacio entre a impedincia do alte-falante ¢ a
impedincin aparenie da saida do amplificador, isto &
Fator de amortecimento

Impedineia do allo-falante

Impedincia de saida do amplificador,

“SIBONY"
FARROUPILHA
RIQO GRANDE DO SUL

Envia-nos o esquema de um iransmissor-
-receplor, com dois transistores, ¢ nos faw

uma série de pergunfas sobre o mesmao.

Primeiramente, o aleance do mesno ¢ bastante redu-
zido (algumas dezenas de metros), No lugar de
TR2 poderd ser utilizadeo um 0C72. Quante ao trans-
formador, para adaptar a impedincia do alto-falante
a4 do circuito, podera utilizar gualguer tipo de trans-
formador de szaida para transistor, Douglas
BO6246; nada podemos dizer transformador
que V.S, possui (1-TST-HT). uma vez gue desconhe-
cemos suas caracteristicas, :

Comag o
sobre o

O aparelho, com a bobina ¢ o variavel
devera operar na meédias,

especificado,

faixa de ondas
Finalmente, as modificacées introduzidas nao afetarao
o funcionamento do apareiho.

GENARIO JOSE DE OLIVEIRA
CARIRA
SERGIPE
Possui um receptor iransistorizado que sé

funciona guando as pilhas estiio novas; apds
pouco use deixa de captar as esfacdes, em-
bora continue *“chiando”. =

Os sintomas indicam que o oscilador local deixa de
i
funcionar quando a tensio das pilhag cal um pouco




Televisor nao se olha |
apenas
pela frente!

mercur P. A, 057.07

Procure observa-lo em sua
“intimidade,’ para avaliar

o que e’Quolidade” |
Excelenle PROJETO. O melhor
MATERIAL empregado. A
perfeita EXECUCAO do

montagem e o mais apurado
CONTROLE sao os fatdres
que ditam os elogios

dos técnicos

quando se relerem cos

— a indistria

TELEVISORES {;“ \I’ELEUNU&@ e

o futuro.

abaixo do valor normal.  Isso indica que a polarizacio ¢ na impossibilidade de se conseguir um transforma-
do transistor oscilador/conversor nido estd  correta. dor com 4 volts no secunddirio, pode-se utilizar um
Verifigue o8 resistores de  polarizacio, : transformador de 5 volts, ligando-se em série com a
) valvula um resistor de 1,52 o qual proporcionard a
LUI7Z PEREIRA queda de 1 volt, Rase resistor poderd ser feito com
SANTOS um pedaco de 70 em de fio niquel-cromo n.e 20,

SAO PAULO
ANTONIO HENRIQUE DE OLIVERA

Pode-se  alimentar o filamento da  wvilvula 1PU

AZAL por meio do secundirio de 5 volts de CEARA |

um transformador de forca comum? A tensio :

de filamento da AZ41 & de | .volts e a cor- Possui  um  ridio transistorizado que nie l

rente de 0,52 A, capta as estacoes de ondas médias entre 550
Poder-ge-ia, em montagens experimentais, ligar o fila- e 950 KHz. KEstranha o fato de nio haver I
mento da mesma em 5 volts. Entretanto, a fim de condensadores para efetuar o ajuste ncces- |
garantir uma operacio que nido sacrifique a vilvula, sirio, |

Artefatos de Mefais “FERKODA™ Lia.

ARTICOS METALICOS EM GERAL

BLINDAGEKS DE METAIS PARA VALVULAS EI]iII]EHSﬂI]BHES
AVENIDR TIETE, 118 - UTINGA - SANTO ANDRE - EST. S. PAULD e

116 Revista Manitar de
f RADIO E THELEVISAQ




Bsse receptor possui bobinas com nicleo de ferrite.
O ajuste no inicio da faixa €& feito por meio dos
niicleos das bobinas (osciladora e antena), enguanto
que o ajuste ne fim da faixa & feito por meio dos
irimmers.

Servicos .de Tele-Concerto

RUBENS CANDIDO DE MELO 4 B>
‘GUARATINGUETA Atencao!
SAQ PAULO

Monton o ftransceptor publicadeo na revista APARELHQS PARA IESTES
174 {(setembro de 1962) e mnido consegue E MED]COES ELETRON‘CAS

fazé-To oscilar.
Experimente inverter az ligacGes da bobina L-8.

JOSE PEREIRA FILHO
BELO MORIZONTE
MINAS GERAIS

Deseja saber como proceder a fim de “rea-
vivar” om tubo de imagem.

Utilize um “rejuvenescedor para cinescdpios’. Bste S°|iCite ProspBCto ao Nosso
dispositivo pode ser encontrado nas lojas de material -departamento “B" da

eletranico.

JOSE PINTO DE ANDRADE El"chEST*
JACARET

SA0 PAULO

JOTADE 32

1 — Esta encontrando dificuldades em obter a INSTRUMENTOS ELETRON'COS LT A.
villvala D10, Rua Aurora, 201 - C, P. 4346
Segundo  fomos  informados, Jjd& existe na praca a : SAO PAULO 5 P
referida valvula, ) I\SS;ST_ENC!J:\ TECMCI\,NO R|0 )
2 — Quer substitutos para o condensador variivel R. Visc. do Rio Branéo' 29 ISObradol
HI-50 e eletrolitico 20 - 40 X 250 V. Fone: 32-2490 - RIO - (G.B.)

Conhegca as ANTENAS RANGEL — Preferidas pela qualidade
FABRICACAO PROPRIA &

MODELO JR — Tipe LPV e
LPVI7T: 185 Elementos — Alecance: 280 Km —
Crs 55.000,00 |
LPV1l: 11 Elementos — Alcance: 200 Km - .
Cr$ 35.000,00
LPV 8: § Elementos — Alcance: 160 Km - ; e )
Crs 23.000,00 COLOTRON — Tipo R-9
4: e — Alcance: ) Km — oy
LPV 4 4 BElementos cance {'r?:'j 12_0“;{}‘09 i:\icanc'i‘:r 280 Km ..... s Cr$ 30.500,00
Para VHF, UHF, FM e TV em cores ara TV em cOres e VHF
PRECOS COM A MAO FRANCESA PRECOS COM A MAO FRANCHESA

PRECOS LIQUIDOS, PARA SEREM DESPACHADOS, VALIDOS POR 30 DIAS
O3 folhetos de montagem acompanham as antenas
— E MAIS 8¢ TIPOS DIFERENTES —

CASA DAS ANTENAS “RANGEL” LTDA.
— A malor organizacio especializada mo género —
Vendemos — Tubos de aluminio, em virias bitolas — Fio para TV comum e em cires
— Todo o material: estampado, injetado, extrudado, para antenas e acessdrios.
LOJA: Rua Riachuelo, 342 — NLojas 3, 7 e 8 — Telefone: 37-9462
FABRICA: Rua Guararapes, 215 — Brao!ilin' Paulista — SA0 PAULO
— NAO FAZEMOS REEMEOLSO — PEDIDOS SOMENTE COM CHEQUE VISADO —




(XA BOBINA TROPICALIZADA

o UNIDADE ELIMINADA E GERACAD OF CALOR CONSIDERMVELNENTE REDUZID

@ O PROBLEMA BASICO DOS TRANS-
FORMADORES, NOS PAISES DE CLIMA
_ TROPICAL, E A UMIDADE.

‘. " OUTRO FATOR BASICO, QUE REDUZ A
VIDA UTIL DA BOBINA, E O CALOR
GERADO NO TRANSFORMADOR, .

‘@ PARA REMOVER A UMIDADE, A'BOBINA
COSMOSON E BANHADA EM VERNIZ
DE ALTA QUALIDADE, PERMANECENDO
6 HORAS EM ESTUFAS ESPECIALS.

‘ COMPONENTES ESPECIAIS ADICIONA-
“~DOS A ESTE VERNIZ REDUZEM CONSI-

"~ DERAVELMENTE O CALOR GERADQ,
DANDO VIDA MAIS LONGA A BOBINA.

_PRODUTOS ELETRONICOS SA.  EXIJA NAS BOAS CASAS DO RAMO

Rua Teixeira Ribeiro,51-Tel 30-1378 Bom Sucesso Rio de Janeiro, GB

i Representante em Sao Paulo: MOACIR SALDANHA
. Rua Lourenco de Almeida, 118 - Telefone: 8-8650 - IS&O Paulo ¢

»

'

O eletrolitico duplo poderia ser substituido por um grama foi publicade & phgina 95 da revigta
de 16 ,H.F X 350 V e urr de 50 ,F X 350 V. que 164, e nos pede uma série de informacies,
8o o8 tipos mais comuns. (.’!u:mtu'an variavel HF-50,
desconhecemos suas caracteristicas, mas, dada a sua Antes de mnais nada, descjamos esclarecer que o8
fungiio no circuito, acreditamos que poderia ser subs- diagramas comerciais que apresentamos se déstinam
tituido por um varidvel miniatura, de 50 np F, do a servirem de orientacdo aos téenicos, no caso de
qual j4 existe fabricacio nacional, reparaches dos referidos aparelhos, e niao 4 montagem;
dai ndo serem  fornecidos detalhes pormenorizados.
FRANCISCO SOARES Em todo o caso, podemos informar o seguinte:
RIO DE JANEIRO 1 — A chave de ondas, na posicdo em que se¢ encontra
GUANABARA no esquerna, estd ligada em ondas curtas,
2 — O condensador de .04 estd ligado do B para
Monton o ridio Hitachi WH-822H, cujo dia- massa, Sua funciao é de desacoplamento.

CASA BRADIO FORTALEZA

KITS COMPLETOS: para 5, 6, 7, 8 e 10 vilvulas — TOCA-DISCOS
AUTOMATICOS Philips e Eltronmatic — APARELHOS DE MEDI-
CAQ, Testers, Analisadores — RADIOS Transistor 3 faixas —
RADIOFONGOGRAFO Transistor — TOCA-DISCOS 3 rotagdes a pilia
— VALVULAS Euoropéias e Americanas — MOVEISE E CAIXAS
PARA RADIOS '
Completo sortimento de equipos para som - Ampli-
ficadores montados e em Kit - Microfones -
Altofalantes - Etc.

PERFEITO SERVICO DE REEMBOLSO POSTAL E AEREO
e SOLICITEM NOSSA LISTA DE PRECOS ——
AVENIDA RIO BRANCO, 218 — TEL.: 34-9954 — SAO PAULO

118 Revigta Manitor de
. RADIO E TELEVISAQ
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CONQUISTAS ELETRONICAS LTDA.

RUA SANTA IFIGENIA, 423 — SAO PAULO
NOVO — MODERNO — REVOLUCIONARIO

FACIL DE MONTAR

KIT CONQUISTADOR RL-1

com teclas - para réde (férga)

Caracteristicas:

2 faixas de onda - grande alcance
graves - agudos - liga-desliga -
ondas curtas e longas - e fono
pelo processo de teclas.
Transformador universal

5 valvulas
Dimensoes: 13 x 18 x 28 cm.
PRECOS:

IGE o @ Cr$ 28.000,00

Montado .. Cr$ 30.000,00
NAO FAZEMOS REEMBOLSO

Pedidos do interior mediante cheque visado para qualquer banco do capital.

3 — Nio temos o codigo de cdres usado na bobina Sim, desde que seja empregada uma fonte de ali-

de antena. mentacio de 600 V, A 807, em classe C, com 600 V,
poderd proporcionar uma poténcia mixima de entrada
RENATO KONNO de 60 W.
SAO0 MIGUEL PAULISTA
SAD0 PAULO PAULO RABELO
NITEROI

1 — Envia-nos o circunito de um transmissor e RIO DE JANEIRO
pergunta se esti  correto.

% 1 — Pede-nos informacoes sdbre as carncteristi-
O circuito contém vdrios erros. Em primeiro lugar :ﬂ" l';“::s transformadores  S-232 ¢ VM-4
V.3, nfdo conseguird obter 60 watts com duas ELS4. & x
Segundo, o acoplamento entre o estdgio excitador Infelizmente ndo dispomos dos dados referentes a
& o estigio de saida ndo estd correto. eészes transformadores. Acreditamos, entretanto, que
V.8. podera obté-log dirigindo-se diretamente aos
2 — Pergunta-nos se com a substituicio de uma fabricantes:
66L& por uma 807, no estigio de saida de United Transformer Corp.
um transmissor, conseguiri uma poténcia 150 Varick Street, New York 13, N.Y,
de cérca de 50 W. L.S.A.

@] VALVULAS ELETRONICAS

Vendemos as melhores marcas, por precos excepcionais! (Pedido
minimo — U.S.$ 15,00 — aprox. Cr$ 25.000,00). Distribuidor autorizado dos
produtos G.E. Solicite-nos o folheto GRATIS “Guia do Comprador”, para
todos os seus pedidos de valvulas.

Metropolitan Supply Corp., 443 Park Avenue South, New York, N. Y.
10016, Estados Unidos da América.
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2 — Deseja dados e detalhes para a constrocio
DISTRIBUIDORES E REVENDEDORES de uma antena rémbica para 40 m,

DOS
Tais detalhes ¢ projetos de construgio escapam A&

C I R C U IT o s I M P R E S 5 0 S alcada desta secio. Poderemos, entretanto, lhe dar

E K I Ts as informacdes bésicas principais:

Comprimento de cada lado do losango: 80 m.
Angulos agudos (ponto de entrada da linha de ali-
mentacio e extremo da resisténcia de carga): 60e.
Angulos obtusos: 120,

Resisténcia de carga: 600 chms (ndo indutiva), com
dissipacdo equivalente A metade da poténcia do
transmissor.

RIO DE JANEIRO: Linha de alimentacio: 600 ohms.
DIPREL — Distribuidora de Produtos Eletronicos Altura dos mastros: 20 m.
Ltda. — Avenida Marechal Floriano, 40 — s/loja

— Telefone: 23-9665
PROCURE NAS BOAS CASAS DO RAMO

| BELO HORIZONTE: MAURO LEONARDO UHLE

| MORITZ RADIO ELETRONICA LTDA, S‘AO PAULO
Rua Curitiba, 726-730 CAPITAL
SALVADOR: L
BETEL — Bahin Eletréniea ¢ Elétriea Ltda. I — Deseja saber qual a tensio de 4R do am-
Rua Saldanha da Gama, 17 — Telefone: 3-6418 plificador da piagina 104 da Revista n.» 187. :
PARA QUALQUER INFORMACAO DE INDUSTRIA !
OU FPRODUCAO CONSULTEM-NOS O cireuito retificador ¢ constituide por um dobrador |
SEM COMPROMISSO de tensio com retificadores de selénio: portanto, a
...e em SAO PAULO continua a atender tensio ap6s o filtro deverd ser da ordem de 230
V.S. a RADIOTECNICA AURORA S/A. a 2650 V.
Rua dos Timbiras, 257 — €. Postal 5009

2 — Substituiu, no amplificador acima, o trans-

IND(’STR'A ELETRGNICA formador de saida original por um outro

que possui, além das saidas de 4 e 8 ohms,
E APLICAGGES LTDA. uma oufra de 16 ohms. Pergunta-nos onde

ligi-la,
LCATXA POSTAL, 7443 — SAOQ PAULO

Simplesmente deixe-a  desligada,

— ATENCAO ~
TRANSISTOR SEM PILHAS

ALIMENTADOR ZINETTI

Transforma a voltagem de 110 ou
220 V da réde elétrica em voltagem
adequada ao funcionamento de um
radio transistorizado, substituindo as
pilhas.

O Alimentador Zinetti é
fabricado para rédes de
110 ou 220 V, fornecendo
uma das seguintes volta-
gens: 3V -4,5V -6V -7,5V
9V C.C.

Fornecemos ainda para ou-
tras wvoltagens mediante
consulta.

DISTRIBUIDOR :

ELETRONICA ZAMIR, IND. & COM. LTDA.
Rua Santa Ifigénia, 473 - Fone: 36-5195 - S.P. - End. Teleg.: “ZAMIR”

120 Revista Monitor de
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2 — Degeja ainda saber se pode utilizar um
microfone em laogar do fonocaptor.

8im; poderd usar qualguer tipo de microfone a cristal.

ANTONIO RIBEIRO
SAQ0 PAULO
CAPITAL

Esti tendo difieuldades com o zumbide em
um preamplificador para relotincia variivel.

O primeiro passo a ser dado & determinar se o
zumbido é proveniente do +B ou da tensdo alter-
nada de alimentacido do filamento, Para tanto, ali-
mente o filamento da 12AX7 com corrente continua;
o mais pratico é utilizar 4 pilhas de lanterna, ja
que € apenas para experiéncia; a ligacdo de fila-
mento da 12AX7 deve ser alterada para 6 V e um
dos poélos ligado ao chassi. Se o zumbido desapa-

TOCA-DISCO

AUTOMATICO fqlPLAZER

® 3 velocidades: 331/3 - 45 e 78 r.p.m.; @ 2 agulhas
permanentes; @ capacidade para 10 discos de 10 e
12 polegadas; e dispositive manual.

PRECO liguide sem mais aecréscimo para qualquer
cidade: do “PRIB . oo v .. CUrg 28.000,00

Pedidos ¢/ cheque visado em carta registrada on
ordem de pagamento por intermédio de banco.

ALMEIDA TORRES & CIA. LTDA.
NAO ATENDEMOS PELO REEMBOLSO
Fibrica: B. TRRS RIOS, 157 - Fone: 36-2334 - S. Paulo

Tecer € sinal de que era proveniente da tensdo de
filamento; caso contririo, é bastante provavel que
seja proveniente do -+B, embora possa ser ocasio-
nado também por falta de blindagem no chassi ou
na vilvula, No caso do -+B, experimente usar um
choque antes do resistor de 20 K e ligar mais um
gletrolitico entre o chogue e o resistor.

Quanto as medicdes de tensdes, V.5, deve ter
cometido algum engano, uma vez que a tensio de
105 V deveria corresponder ao pino 1 (placa) e nao
ao pino 2 (grade).
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GARANTIDOS
Pronta Entrega

Especializada em todo e qualquer mate-
rial para televisores em geral.

Distribuidores exclusivos dos produtos e

pecas da famosa  marca Invictus

e
|MPﬂﬂTﬂﬂﬂﬂ T

b

L

0

Rua 20 de Abril, 8 - Sobreloja 8 - Telefone & !
- - i

52.7046 - Rio de Janeiro (Guanabara) T
b
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0 3E0 KIT OE CIRCUITOS IMPRESSOS IEA SIGNTFCA

® inexcedivel satisfacao de

idealizar e executar vocé
mesmo todos os detalhes
de um circuito impresso.
entretenimento fascinante e
valiosa instrucao

contacto com os modernos
metodos de montagem mi-
niaturizada

oportunidade de “"condensar”
circuitos convencionais em
circuitos de grande compac-
ticidade.

processo ideal para a reali-
zacao de circuitos eletréni-

PROJETE E EXECUTE
SEUS PROPRIOS CIR-
CUITOS ELETRONI-
COS COM OS KITS IEA.

Amplificador de 4 transistores.

Kit completo ..... Cr$ 10.750,00
Transformadores .. Cr$ 1.900,00
Painel impresso ... Cr$ 1.750,00

Amplificador de 2 valvulas
Painel impresso ... Cr$ 1.750,00

Oscilador para pratica de telegrafia

Painel impresso ... Cr$ 1.750,00
Kit sem caixa, AF

SR St Cr$ 11.750,00

Temos também:

Chapas virgens para circuito impresso
em 3 tamanhos:

- ; 4 O O0bE MM Cr$ 900,00
Cos ex e"”’;"e”ta‘?- mp.::tto 105 x 140 mm ........ Cr$ 1.800,00
especialmente os transisto- g

rizados. 18020 285 mmi s o Cr$ 4.750,00
3 MODELOS IEA - 1 (amador) . wo o iinnCre 8.700,00
DISPONIVEIS IEA - 2 (arnador) : Crs 12.450,00
- IEA - 4 (profissional e pesquisa)..Crs 34.750,00
IEA - 3 » « Cr$% 26.000,00

A VENDA EXCLUSIVAMENTE NA

RADIOTECNICA RURORA S.N.

‘RTIMBIRAS, 257-CP 5.009-END. TELEG- <MONTADOR»- S. PAULO,

—
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Neste nimero apresentomos o amplificador

NOSSA CAPA

Ds artigos da revista RADIO-ELECTRONICS
sdo publicados com avlorizagio dos
ediléres, Gernsback Publications, Inc., USA.

_Proibidu a reproducdo total ou parcial dos
arligos e ilustragdes publicados nesta revista.

O artigos assinodos sdo de
responsabilidade de seus autéres.

inleira

CIRCULACAO

ESTA REVISTA CIRCULA EM TODO
O .PAIS, PORTUGAL E COLONIAS.
TIRAGEM : 20.000 EXEMPLARES

Cr$ 300,00
Cr$ 400,00

Preco do exemplar
Nimero atrasade

ASSINATURAS

Cr$  3,200,00
cr$  3.600,00

1 ano simples
1 ano ¢/ registro
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