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Colocando-se na vanguarda dos kits de

STAUB S/A. APRESENTA: televisio, o VIDEOKIT & apresentado

com componentes de alta qualidade, usa-

UM NC)VO CONCEITO dos mnas mais famosas mageas de tele-

visores, proporcionando assini, maiores

EM KIT DE TV lueros aos téenicos, revendedores e mon-

tadores,

VIDEOKIT - 59 ¢m - 1142

PARA MONTAGEM RAPIDA E ECONOMICA

Com chassis de F.I. de video e som ¢ mais
o chassi de deflexiio inteiramente mon-
tados e calibrados,

@ Cinescopio Sylvania

e Vilvulas Miniwatt

® Novo circuito de deflexio que elimina o
nso de reguladores de voltagem

e Seletor de canais “frame grid” de alto ren-
dimento e baixo fator de ruido.

e Resisténcias VDR nos efreuitos de  de-
flexio :

# Retificadores de silicio

@ Movel especial de luxo, de linhas moder-
nas, em ‘eavilina ou marfim, com {frisos
anodizados e painel de contréle em plexi-
glass

® Som frontal

® Controles frontais

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO OU EM
STAUB S. A. ELETRONICA, COMERCIO E INDUSTRIA

DEFTO. DE YENDAS: RUA SANTA IFIGENIA, 202/206 — TEL: 37-4191 (PEX) —.
CaIXA POSTAL 4612 — SAO PAULO — CAPITAL e FILIAIS: GUANABARA E PORTO
ALEGRE ° REPRESENTANTES: BELEM. SA0 LUIZ, FORTALEZA, NATAL, RECIFLE,
SALVADOR, BELO HORIZONTE E CURITIBA.
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RADIO TRANSISTOR
(MOD. MP-1)

3 faixas de ondas: O.M. de 530 a 1.650 KHz
0.c1 — 22a 65 MHz (120 a 41 m)
0.C2 — 65a 19 MHz (41a16m)

7 transistores e 1 diodo

Monobloco de radiofreqiiéncia

Antena telescopica de 1,66 m de altura e ouira externa
(para maior alcance das emissoras distantes)

6 circuitos sintonizados com ferrocart

Alto-falantes de 10 x 15 em (4 x §') superpesado, de som
maravilhoso e alta-fidelidade

Caixa revestida de pliastico lavavel, em beliggimas cOres e
elegante alga

Pode ser fornecido a pedido, para réde elétrica de 110/220 volts. — Alimentacio: pilhas comuns de lan-

terna que duram, em uso normal, 400

horas, — Dimensdes: 30 x 20 x 12 cm.

, SOLICITEM CATALOGO

TELEVISAO

59 em (237) 114¢
Som frontal de alta-fidelidade.

Seletor de canais “IBRAPE” (Me-
momatic). Sincronismo, vertical e ho-
rizontal, automético.

Circuito de alta definicio de ima-
gem e sensibilidade, :

Cinescépio aluminizado “IBRAPE”,
Méseara de "acrilico inquebravel de
‘alto impacto, ou ray-ban.

- @ Conheca nossa linha de Alta
Fidelidade :

FABRICADO PELA:

@® Fabricamos Monoblocos e Bobi-
nas de FI para Transistores.

PRODUTOS ELETRONICOS BRASILEIROS

Rua Salete, 196 — Santana — Sao Paulo




PERFEITAMENTE...

Sim. .. porque perfeito & o desempenho das
quatro faixas de ondas: médias, de 535

1650 KHz — tropicais, de 2,2 4 65 MHz —
duas ampliadas, de 94 4 19 MHz, 25 & 31 m.
Perfeita seletividade, sonoridade e alcance.
Potente alto-falante de 15 cm (6'") superpe-
aado. “Baffle” de aluminio anodizado. Per-
feito na apresentacfio e acabamento. Linda
caixa em madeira de lei, folheada em 2 co-
res, o que lhe di graca toda especial. Esca-
la e moldura plastica, de lindas e modernas
€ o dnico de sua clas-

cores. E tem mals...
sg com sintonia balanceada.

ECONOMICO... PORQUE £ PERFEITO

Fabrica:

(Rece,

organizagio

Uma

ptor de

YAL-FROTA

E

Mesa)

VAL-FROTA!

Fabricado também

no Nordeste por
Rua Djalma Petit, 198 — FORTALEZA — Ce.

EXPOSICA0 E VENDAS — PARANA
YAL-FROTA ;
Rua Souza Naves, 132 — loja 4
Edificio Centro Comercial
Londrina — Parani

INDUSTRIA ELETRONICA RADIOVAL LTDA.

(Jardim Sao Paulo) — S3do Paulo — Capital.

Vendas:. Rua Timbiras, 215 — Fone: 35-6594 — S&o Paulo

Reviata Monitor de
RADIO E TELEVISAO



MESMA PERFEIGCAO

(Mirim

3 faixas de ondas: médias, de 525 & 1650 KHz
— tropicais, de 2.2 4 6,5 MHz — curtas, de
9.2 4 122 MHz, 25 4 31 metros (ampliada).
Alto-falante de 125 em (5"), superpesado.
Calxa de fino acabamento em madeira de lei.
“Baffle'" de aluminio anodizado, Linda es-
cala em cored. Exclusivo sistema de sintonia
balanceada,

Ah!... tanto éste modélo de ecabeceira, como
@ de mesn, funcionam também com pilhas.

Fabrica: INDCSTRIA ELETRONICA
. RADIOVAL LTDA.
(Jardim Sdoc Paule) — Sdo Paulo
— Capital.

OUTUBRO DE 1964

— modélo

arganizagio

Uma

VAL-FROTA

cabeceira)

Fabricado também
no Nordeste por

Rua Djalma Petit, 198 — FORTALEZA — Ce.

EXPOSICAO E VENDAS — PARANA
VAL-FROTA
Rua Souza Naves, 132 — loja &
Edificio Centro Comercial
Londrina — Parani
=
8. Paulo: Rua Timbiras, 215 — Fone: 35-6594
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6 FAIXAS DE ONDAS

4 TOTALMENTE AMPLIADAS

TRANSISTORIZADO

AGORA O MAXIMO EM RADIO TRANSISTORIZADO TOTALMENTE
MONTADO, CALIBRADO, FUNCIONANDO COM GARANTIA
INTEGRAL. ..

TUDO ISTO POR PREGO DE «KIT

EMBALAGEM GRATUITA.
FAIXAS DE ONDAS:

1-OM. — 535 a 1.680 KHz

2-0T. — 22 a 58 MHz

3-0:C. 1 59 g 8 MHz 49 e 41 m
4-0C.2— 94 a 105 MHz 31 m
5-0C.3— 11,4 a 13,6 MHz 25 m
6-0.C.4— 149 a 20 MHz 19 e 16 m

ALIMENTACAO 4 PILHAS COMUNS DE LANTERNA
EQUIPADO COM MONOBLOCO, BOBINAS E TRANSFORMADORES DA
FAMOSA MARCA “M IR A”

= . mais Impoésto de Consumo
2 Cr$ 27.500,00, U
T transistores e 1 diodo.

Despachamos 4 dias apos receber o pedido.

Pedidos do interior mediante cheque visado, vale postal ou pelo
reemhbolso aéreo, para:

J. FONTES & CIA. LTDA.

RUA NEWTON PRADO, 454 — BOM RETIRO — SAO PAULO

Para o caso de reembdlso, aceitamos pedidos de no minimo 5 unidades, com 50% de adiantamento.

Sendo sua cidade servida por linha aérea, certifique-se se existe servico de reembélso aéreo
antes de nos remeter o adiantamento de 509. Utilizando-se déste servico, envie mais 295
referentes 4 guia de exportacio.




QUALIDADE, GARANTIA ABSOLUTA,
e isto por precos de “KIT"!

RADIOS SUPERTRANSISTORIZADOS DE 3 FAIXAS
OM — 535 KHz a 1650 KHz

OT — 26 MHz a 74 MHz — 90 — 60 — 49 e 40 metros
0OC — 75 MHz a 185 MHz ~— 31 — 25 — 19 e 16 metros
MONTADOS — CALIBRADOS — FUNCIONANDO

Embalagem Gratis — No preco acrescentar Imposto de Consumo

— T transistores e 1 diodo de germanio Cr$ 22.800,00

— ALTO-FALANTE DE IMA PESADO

— 4 pilhas comuns de lanterna

— Todos equipados com monoblocos e transformadores da
conceituada marca MIRA.

SENSIBILIDADE — SELETIVIDADE — SONORIDADE

Pedidos do interior mediante cheque visado, vale postal ou pelo reem-
bdlso, exclusivamente, aéreo.

J. FONTES & CIA. LTDA.
RUA NEWTON PRADO, 451 — BOM RETIRO — SAO PAULO

Para o caso de reembdlso, aceitamos pedidos de no minimo 5 unidades, com 50%
de adiantamento.
Sendo sua cidade servida por linhas aéreas, certifique-se se existe servico de
reembdlso aéreo antes de nos remeter o adiantamento de 509%. Utilizando-se
déste servico, envie mais 2% referentes & guia de exportacio.

"~ OUTUBRO DE 1964




Coldbor 04R.340

garantia a sua maéo: para os mais simples (ou mais
complexos) trabalhos eletrénicos V. exige a ga-
rantia de componentes que nao deixem duvidas. Po-

tenciometros, resisténcias de carvao ou de fio, soquetes e iso-
ladores devem ter a garantia da marca constanta.

constanta eletrotécnica s.a.

Av. SBidoc Luiz, 86 - 9." and. - Fones: 35-9372, 37-3621, 36-9486 - C. Postal 137 - S. Paulo
Filial no Rio de Janeiro: Praga Tiradentes, 9 - sobreloja - conj. 203/204 - Fone: 43-5249
Depositdrio em P. Alegre: Carlos Engel S.A. - Rua dos Andradas, 1664 - 8.” - Fone: 5-700

Os produtos Constanta sio encontrados nas boas casas do ramo.

3 Revista Mlonitor de:
s : BRADIO E TELEVISA




ANTENAS PARA TV
Conhega as ANTENAS RANGEL — Preferidas pela qualidade

FABRICACAO PROPRIA ¥ 1 .

v - ? .
f |
MODELO JR — Tipo LPV L fi*
LPV17: 18 Elementos — Alcanee: 280 Km — | J
Crs  55.000,00 i
LPVIl: 11 Elementos — Alcance: 200 Km — i |
Crs  35.000,00 L L
Py 8- Tlene — Aleance: 18 s
’ LPYV &: 8 Elementos Alcance ‘(':2(} L‘,E!(A;l:(lli!.iﬂi COLOTRON — Tipo R-9
LPV 4: 4 Elementon — Alcance: 20 o oo Alcance: 280 KM  .....loceeo.s. Cr$ 28.000,00

Para TV em cores ¢ VHF

Para VHF, UHF, FM e TV em cores PRECOS COM A MAO FRANCESA

PRECOS COM A MAO FRANCESA

Fio Branco p/TV Cr$ 70,00 o metro ‘

Fio Rosa p/TV Cr§ 60,00 o metro ‘
1L.0G PERIODIC — Tipo R-8 BIG-JACK Bl iy . Cr§  2:2.000,00
BI-00 2y Cr§  22.000,00
Alecance: 180 Km — Para VHF, FM Alcance: 180 EKm. ) ?
Ideal para interior e suburbios Crs 19.000,00 Para VHF — Especial para o interior

PRECOS LIQUIDOS, PARA SEREM DESPACHADOS, VALIDOS POR 30 DIAS

Os folhetos de montagem acompanham as antenas
— E MAIS 8¢ TIPOS DIFERENTES —

CASA DAS ANTENAS “RANGEL” LTDA.
— A maior organizacio especializada mno gémero —
Vendemos — Tubos de aluminio, em virias bitolas — Fio para TV comum e em cdres
— Todo o material: estampado, injetado, extrudado, para antenas e acessirios.
LOJA: Rua Riachuelo, 342 — Lojas 3, 7 e 8 — Telefone: 37-9462
FABRICA: Rua Guararapes, 215 — Brooklin Paulista — SA0 PAULO
— NAO FAZEMOS REEMBOLSO — PEDIDOS SOMENTE COM CHEQUE VIEADO —

OUTUBRC DE 1964




ADCUIRA UM
GRANDE DISCO

s 41 Maptes Do gra os Religias nyndias
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Cada cliente bem servido & um reforco a mais que vocé
coloca no alicerce de sua boa fama. Nés sabemos 2 quanto
isso Ihe e importante. Por ésse motivo colocamos & sua dis-
posicao pecas e componentes PHILIPS para radios, radiofo-
nes, cambiadores e televisores, fabricados dentro das mais
rigidas especificacoes técnicas. As pecas e componentes de
qualidade PHILIPS oferecem maior duracao, absoluta segu-
ranga no funcionamento. e sao rigorosamente selecionados.

DEPARTAMENTO DE SERVICO TECNICO
GUANABARA: Rua Almirante Baltazar, 281 - Telefones: 48-9480 e 34.2040
SAQ PAULO: Alaméda Cleveland, 584 - Fones: 52-1121, 52-61pF _

BELO HORIZONTE: Rua Itatizia, 151 - Telefone: 2-4142 » RECIFE: ®ea
Imperial, 1835 - Fone: 4-5623 @ PORTO ALEGRE: Rua Hoffmann, 245 - Te-
lefones: 2.3707 e 2.3227 e CURITIBA: Avenida 7 de Setembro, 3465 -
Telefene: 4.7934 ® SALVADOR: Praga Rodrigues Lima, 7 (Largo da Vito-
ria) - Telefone: 5-0425 @ BRASILIA: Super-Quadra 109 - lojas 1617 -
Telefone: 2-8837 @ SANTOS: Rua Jilio Conceigio, 197 - Fone: 2-6542

OUTUBRO DE 1964

PHILIPS DO BRASIL



Eficiencia provada! Construido com inteira
obediéncia as normas técnicas. Cada peca
¢ testada e montada minuciosamente. Cada
elapa de fabricagao é rigorosamente contro-
lada... E, finalmente, o conjunto é provado
em completos exames de lahoratério. Assim,
VAL-FROTA pode oferecer a quaiidade que

Caracteristicas: chassi metalico (prata) e Bobina calibravel com V. exige: maxima seletividade e sensibilidade !
nicleo de ferro e Trimmers de mica altamente estaveis e Asse-
gura elevado Q e Calibragao e ajuste facilimos! '

11—

vad v8

-10
L

Também fornecemos Chaves de Onda
de contactos prateados, imunes a umidade; e
com acabamento de eixo cadmiado; produzidas —
por ndvo e exclusivo processo JENSEN,

E AGORA TAMBEM PARA 4 FAIXAS

Monobloco 4 faixas p/ TR, (0C 170) ¢/FI Cr3 7.4895,00 o : i
3 2 3 s avulsas — D — jog 2 i 3312 'rh 1.523,5
Monobloco, 3 faixas para transistor (ref. e e dLL T C _0B0 (M? (ref, 6812) Cr§ 1.523,50
BIDY L B st anain Cr$ 6.792,20 °* FIs avulsas p/ transistor, joégo (3) (rel.
Monobleco, 3 faixas p/ 6BEG, ATO0Y s e e e T -CrS 1.788,50
266 : 3.647,Y . , - Ve
3266} L r$ 3.637,%H Trimmersg: (ref; 1001) iaoivasimnyings Grg 57,00
Monobloeo, 3 faixas p/ ECH-81 ¢/ fono Chave de onda £ b % (el 42) et vnehs Cré 598,80
Pl SR e R e Cr§ 3-637.90 ; S = Sl et
] f iy e Chave de onda 6 -+ 3 (ref. 63) ........ Crs 606,70
Monobloco 2 faixas paran ECHS1 ¢/ fono CrS 3.051,00
Monobloco 2 faixas para TR. ¢/ FI .... Cr3 5.466,20
Jogo de F.I. para TR (quatro pecas) .... Cr§ 2.225,60
NOTAS: 1) Todos os monoblocos sio projetados para  varidavel

2 x 410 pPF (inclusive o de 4 faixas)
2) Acompanha esguemas.
3) WVoltagem: 6 volis,

Um produto JENSEN S. A. — Industria e Comércio

PEDIDOS COM CHEQUE VISADO EM NOME DE:

ELETRONICA VAL-FROTA IND. E COM. LTDA.

RUA SOUZA NAVES, 132 — loja 4 — EDIFICI0 CENTRO COMERCIAL
LONDERINA — PARANA
MATRIZ: Rua Timbiras, 215 — Fone: 35-6594 — Siao Paule < 3
DEPARTAMENTO DE CONSERTOS: Rua Santa ¥igénia, 225 - 1° and. - ¢j. 12 - Fone: 35-6594-
Qualquer radio {transistorizado Zona Postal 2 — Sio Paulo

(Inclusive portiteis)
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TELETRON APRESENTA OS KITS PRE

EMINIAN-KIT Modélo TR-3

Otima sensibilidade, seletividade e sonoridade
- 3 faixas com monobloco - 7 transistores e 1
diodo - Funciona com 4 pilhas comuns
Dimensdes: 33 X 22 X 16 cm.

EMINIAN-KIT Modélo TP-373

Movel de 32 X 20 X 14 cm, revestido
com tecido plastico e metais cromados.

Antena telescépica embutida.

EMINIAN-KIT Modélo TR-471

Monobloco de 4 faixas montado até ao conversor,
inclugive o condensador varidvel de 4 secdes, ja
calibrado e lacrado — Alta sensibilidade e seleti-
vidade — 7 Transistores e 1 Diodo — Pilhas: usa
4 comuns de lanterna — Apresentacio de fino
acabamento — Dimensdes: 42 compr. ¥ 19 fundo
¥ 28 altura,

DISPOMOS AINDA DO MAIOR E MAIS
COMPLETO ESTOQUE DE PECAS E ACES-

SORIOS PARA TELEVISAO — ALTA-FIDE- -

LIDADE E ELETRONICA EM GERAL

EMINIAN-KIT Modélo TR-372

Caracteristicas técnicas idénticas ao
modélo TR-370

Alto-falante de 15 cm. e contréle
«ECONOMIN» exclusivo da TELETRON.
Dimensdes: 42 > 28 % 19 cm.

CONSULTEM-NOS SOBRE PRECOS

CASA RADIO

RUA SANTA I[FIGENIA, 569 —

i

MONTE 0S MELHORES KITS TRANSISTORIZADOS E GA




FERIDOS DOS QUE

NHE MAIS NA QUALIDADE, NO PRECO E NA

EMINIAN-KIT Modélo TPV-374

Kit de radio eletrola portitil (transistorizada) 3 fai-
xas - Alto-falante 10 x 15 em. - Alta efliciéncia -
Antena telescépica embutida - Mdavel de 16 alt. x
24 larg. x 7.5 de prof. - Revestido com tecido
plastico em duas edres - Balfle e frisos cromados -
Demals  especilieacies iguais ao modélo TRV-371.

EXIGEM O MELHOR
SATISFACAO...

®© © O ® &
EMINIAN KIT Mod. TE-40

O mais
langade no Brasil.

perfeito amplificador estereofénico

e Fidelidade de som abszoluta

e Hecursos incompariveis que 86 o TE-40 possul

e 25 Watts total

® Vialvulas: 2 - EF&6, 2 - ECC83, 2 - ECF8D, 4 - ELS4,
1- G734

EMINIAN-KIT Modélo TR-370

Com 8s mesmas caracteristicas e componentes
do TR-3, porém em tamanho maior. - Alto-
~falante de 15 em. e contrdle “ECONOMIN''
exclugivo da TELETRON.

Dimensdes: 46 X 28 % 22 cm. e Alcance,

3 faixas
nobloco
1 diodo
. 15 com.
Atendemos aos pedidos do Interior
sdmente com cheque visado ou vale
postal ou pelo reembélso aéreo
Varig e Cruzeiro do Sul — Efetua-
mos qualquer despacho rodovidrio,
postal, ferroviario e aéreo.

rotacoes

de =aida:
Funciona

Contrale:

| TELETRON LTDA.

TEL.: 37-8306 — SAO PAULO, 2 - SP

seletivi-
dade ¢ sonorida-
de, perfeitas
7 transistores e
Alto-falante de
Toca-digcos de 4
Poténcia méxima
pilhas comuns
@ Dimensdes:

43 = 30 x 35 cm

“ECONOMIN"
clusive da Teletron

EMINIAN-KIT Modélo TRC-371/PH
Radio eletrola consolete

EMINIAN-KIT Modélo TRV-371/ML
Radio eletrola de mesa (sem pés)

¢/mao-

1 watt
com 6

exX=




slhor!

ISOCAP é um capacitor a éleo, com protecdo externa de aluminio, herméticamente fechado.
E, portanto, insensivel cos mais altos niveis de umidade.

ISOCAP é o capacitor mais indicado para qualquer aparelho eletrénico de sua fabrica-
¢do, desde o simples radioreceptor até ao complexo computador de rador,

ISOCAP tipo tubular é fabricado em ampla gama de valores, desde .001 até 20 MED,
e para tensdes de 200, 400, 600, 1000 e 1600 volts de trabalho. Também é fabri-
cado em outros formalos e valores, para fins industriais, sob especificagdo.

USE-O! V.S. SERA O SEU MAIOR PROPAGANDISTA
Ltz sz ARGOS s

.12 Reviata Monitor de
; RADIO E TELEVISAO

,para o BRASIL

e
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BASTA UM SIMPLES TEBEEEONEMA, PARA ENTREGARMOS
NO MESMO DIA, EM SUA FICINA, TUBOS REFABRICADOS
A BAS DE TROCA.

IMPORTANTE!! NOTA! — PARA O
i INTERIOR ENVIA-
NAOCA%%%%%MOS REMOS LISTA DE

PRECOS.
ESCREVA-NOS.

EUELRONIERY
NASCIMENTO

INDUSTRIA B COMERCIO
Antonio A. Nascimento

DEPARTAMENTO DE VENDAS DE TUBOS DE TV
e TUBOS DE IMAGEM NOVOS (TODOS 08 TIPOS)
e RECONSTRUGA0O TUBOS DE IMAGEM i BASE DE TROCA

Rua Goncalves Dias, 266 — Telefone: 93-8340 — Sao Paulo

:
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NOVOS LANCAMENTOS

BOBINAS

Agora vocé pode projetar seu radio receptor com a segu-
ranca de poder dispér do melhor em matéria de bobinas
de antena e osciladora. Bobinas avulsas para 1, 2 e 3
faixas de ondas do tipo miniatura, para véalvulas ou tran-
sistores, que proporcionam ao seu receptor incomparéveis
caracteristicas de rendimento e seletividade.

CARACTERISTICAS:

tamanho miniatura.

forma de «Nylon», com elevada constante dielétrica.

alto fator de qualidade (fator Q) gracas ao uso de

materiais de reduzidas perdas.

® ajuste do nicleo pode ser feito de ambos os lados.

® terminais prateados, cravados no préprio corpo da
bobina,

® alta sensibilidade e seletividade.

Trimmers duplos com a
tradicional garantia de qualida-
de «Solhary; empregando ma-
térias primas de alta qualidade,
inclusive mica especialmente se-

lecionada,

CARACTERISTICAS:

® capacidade 2 X} 3 —30 pF
® comprimento 22,5 mm

® largura 13 mm

L ]

altura (inclusi-
ve cabeca do
parafuso) 55 mm

SOLHAR ELETRONICA S. A

Inddstria e Comércio

RUA TITO N.° 978/980 ® FONE: 62-9214 ® CAIXA POSTAL, 1593 ® SAO PAULO, 10 — SP
END. TEL.: «<SOLHARTRONIC»

14 Revista Monitor de
RADIO E TRELEVISAO ;



+ &2 MATERIAL ELETRONICO
. EM GERAL

0 -
s IND. E COM. LTD:.I"
RUA SANTA EFIGENIA,473-FONE: 36-5195-SA0 PAULO -

OS MELHORES RADIOS TRANSISTORIZADOS PARA CAMPO E PRAIA
SOLICITEM CATALOGO

NOVO LANCAMENTO PORTATIL

MOD. 2P1L — 28 x 13 x 17

3 faixas de onda — Grande alcance — Antena
telescopica — 7 transistores e 1 diodo — Ali-
mentado por 4 pilhas de lanterna
Preco de lancamento: .............. Crs  28.000,00

MOD. ZT-3 - 89 x 23 x 19 em

7 transistores e 1 diodo
Preco do. Kit .........: Cr3 21.000,00
Montado funcionando .... Cr$ 22.000.00

MODELO ZT-2

3 faixas de onda — Alimentagdo por 4 pilhas
de lanterna com T transistores e 1 diodo
Pregosa:
L e T Cr$ 23.000,00
Moniade: . il Cr§ 24.000,08

MODELO ZTé6
3 faixas de onda. 7 transistores e 1 diodo. Falante
de 6, pesado. Alimentacdo: 4 pilhas de lanterna.
Preco — Kits: ....... veu.. Cr$ 25,000,00
MONTADO: ......... 2 AT Cr$ 26.000,00
71l ; .;:32
ol
: i
; i
i
“MOD. ZVT — 44 x 33 x 40 cm
Vitrolinha Transistorizada de mesa,
4 rotagdes com Rdidio de 3 Faixas.
' CARACTERISTICAS:
Alimentacio: 6 pilhas de lanterna (13 volt). Pedidos do interior sdmente com chegque vissde
Kit compl. Cr§ 56.000,00 — funcionando Cr3 58.000,00 para qualguer bancoe ds Capital & ordem
Montado, com Toca-Dviscos Philips .... Cr$ 63.000,00 de ELETRONICA ZAMIR IND. E COM.

Kit com Toca-Discos Philips .. ...... Cr$ 66.000,00 LTDA.




BOBlNAS DE ALTA QUALIDADE

(ESPECIAIS E STANDARD)

BOBINAS MODERNAS PA-
RA BOA RECEPCAO NAS
DIFERENTES LATITUDES
DO TERRITORIO NACIONAL.

PERGUNTE A0 ENGENHEIRD E ~ g -
TECNICO SOBRE BOBINAS BOBINEX ! THANERE Sies

Eficiente coniunto

MONTE E COMPARE COM AS ﬂgselef'gii{a.?;n?géb; 5
MELHORES MARCAS! : fornecida om mo-

noblocos

VERIFIQUE R DIFERENCA! : ;
AUTO-RADIO
- i TRANSISTORES
Engenheiros & técnicos alta- 'BOBINAS SENSI-
mente especializados em bo- YEISE ESTAVELS
binas, maquinas e instrumentos im- ] :
portados, matéria prima slelecmna o .
da, sao os fatdres que colocam as : :
hohinas fabricadas pela BOBINEX em pri- 3 Q/ﬁk?.I\?L?LESE
meiro plano, sendo preferidas por montadores Conjuntos de 2 Vi
“exigentes em diferentes partes do pais. L e 3 faixas

Fahrica: BUBINEX__INBIJSTRIH ELETRONICA LIDA. RECEPTORES
Rua General Osdrio, 248 - 2.° andar - Sao Paulo (NSRS RAERES
Vendas: BEPONT S/A - Av. Ipiranga, 1097 - 12." and. E:‘é‘ii?ﬁm“l?ﬁ:&’;" ,
conj. 3 -Tel.: 34-0901 - Cx. Postal 7483 - Sao Paulo
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Poténcia S
de programa ' Funil de
25 Watts aluminio
Fundido

Ressonancia
ao ar livre

R FLUXO TOTAL

126.500
. Maxwells

e iy faliuloso
alto-falante para
: SR | alfa-fidelidade
o | W B Cinena

...0 NOVO

com corpo de

~ monéro WN-12

Agora redesenhado, usando o sistemma Novik AE de al-
ta eficiéncia, dotando-o de fluxo total de 126.500 max-
wells e densidade de fluxo de 11.000 gauss. Tambem

o funil & nédvo, funcional, feito de aluminio fundido e
isento de vibracoes. Compare-o com outros mode-
los, mesmo muito mais caros...

Q'Wﬂx g A INDUSTRIn £ COMERCID

T mierotanes m@WK C.P 7483 -Tel.: 34-0901 - End. Teleg. “NOVIK"- S, PAULO

ALTO-FALANTES DE ALTA FIDELIDADE NOVIK. IGUAIS ADS MELHORES IMI’I]HTﬂI]ﬂS .
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LUIGI BACCHINI

FABRICANTE DE
ALTA-FIDELIDADE

MOVEL MODERNO

Para  alta-fidelidade com  cimara
actstica para alto-falantes de 12"
e um de 4",

Dimenades: 96 x 85 x 43 cm.
PRECO IMBUIA: Cr§ 43.000,00
PRECO MARFIM: Cr§ 41.000,00
PRECO CAVIONA: Cr$ 49.000,00

OVEIS PARA
E ESTEREO

MOVEL ALTA-FIDE-
LIDADE

Com ampla discoteca lateral e
cAmara actistica para alto-fa-
lantes de 12" e um de 47

Dimensdes: 128 x 85 x 43 cm.

PRECO IMBUIA: Cr§ 53.000,00
PRECO MARFIM: Crs 54.000,00
PRECO CAVICNA: CrS 60.000,00

W

MOVEL MODERNISSIMO

Para alta-fidelidade em  conjunto
com a caixa aclstica. Cabe até am-
plificador ESTEREOFONICO TRI-
DIMENSIONAL e RADIO.

Ampla  discoteca.
Dimensbes: 98 x 856 x 43 cm.
PRECO IMBUIA: Cr§ 45.000,00

PRECO MARFIM: Cr§ 46.000,00
PRECO CAVIONA: Cr§ 52.000,00

ATENCAO

As gavetas para pick-up dos
mdveis deslizam sdbre corre-
digas de esferas.

Os pés dos mdéveis sdo prote-
gidoa por uma chapa metélica.
Em nossos moveis e caixas
aciisticas usamos tecide orto-
fonico . “SELONIT” especial
para HI-FI.

Onibus 27

MOVEL APARTA-
MENTO

com discoteca

Para Alta-Fidelidade, em con-
junto com a caixa acdstica.
Cabe amplificador e radio.
Dimensdes: 92 x'72 x 42 cm.

PRECO IMBUIA: Cr§ 29.000,00
PRECO MARFIM: Cr$ 30.000,00
PRECO CAVICNA: Cr§ 34.000,00

MOVEL ESTEREOFO-
NICO

Pesado, préprio  para  estéreo
Duas amplas acusticas para alto-
~falantes de 12" ¢ um de 4" em
cada acustica. Cabe até amplifi-
cador ESTEREOFONICO TRIDI-
MENSIONAL e RADIO.

Ampla  discoteca

Dimensdes: 160 x 90 x 44 cm.

PRECO IMBUIA: Cr§ 68.000,00
PRECO MARFIM: Cr§ 69.000,00
PRECO CAVICNA: Cr§ 75.000,00

FABRICAMOS 506 ESTES TIPOS
DE MOVEIS

FINO ACABAMENTO
CONSTRUCAO SOLIDA

PRONTA ENTREGA

CAIXA ACUSTICA DE
CANTO

Com sistema de labirinto usado
também para estercofdnico.

TAMANHO GRANDE
Dimensdes: 85 x 66 x 46 cm,
Para alto-falante de 12" ¢ 2 de 4"

PRECO IMBUIA: Cr 26.000,00
PRECO MARFIM: Cr§ 27.000,00
PRECO CAVIONA: Cr§ 31.000,00

TAMANHO MENOR
Dimensdes: 78 x 50 x 42 em
P/ alto-falante de 12" e 2 de 4"

PRECO IMBUIA: Cr8 24.000,60
PRECO MARFIM: Cr$ 26.000,00
PRECO CAVICNA: Cr§ 28.000,00

NOTA: Os pedidos do interior
devem vir acompanhados de
cheqgue visado para gqualguer
banco da capital a ordem de
Luigi PBacchini. Aos precos
devem ser acrescidos 15.6 devido
ao Imp. de Consumo, inclusive
sbbre a embalagem. Emba-
lagem: Cr8 1.000,00 por mdvel.
Frete por conta do compra-
dor. Vendas sdmente & visia.

FABRICA E VENDAS: Rua do Oratorio, 2722 — SAO PAULO
Para pedidos e correspondéncia: CAIXA POSTAL, 13.261 (Agéncia Moodca)
Vila Oratério (Saindo da Praca Clévis Bevilacqua).

18

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO




ABO

PROVADOR DE VALVULAS

LABO — MOD. PV.10

HEE L 43 96 4! st al

8) 81 RE ' B 2 : I’
: .:;._.. Ef‘"j._ i ; L‘

i+ T

O provador de valvulas PV-10 é desenhado para provar valvulas

e transistores dos mais diversos tipos. O sistema de ligacdo dos pinos
: das valvulas por intermédio das alavancas permite grande flexibilidade
do instrumento, possibilitando ao possuidor do instrumento provar tam-
bém valvulas novas cujas caracteristicas ainda nf@o chegaram a ser
incorporadas ao rdlo indicador. Conhecendo as caracteristicas de uma
valvula nova é facilimo ajustar os contréles ao provador.

O provador dos transistores é desenhado de maneira a permitir
determinar com a méaxima facilidade se o transistor em prova & bom
ou se é imprestivel, como também a comparacdo entre transistores
do mesmo tipo.

b Além da prova de emissdo é possivel determinar, com o provador
de valvulas, curtos existentes entre eletrodos, controlar filamento e pre-
ver funcionamento de olhos magicos.

RUA CACHOEIRA, 1370—S A0 PAULO

OUTUBRO DE 1964 19




ELETRO RADIO
BIANCALANA

Biancalana & Irmae

OFERECE O MELHOR
EM RADIOS E VITROLAS

MOD. ELITE
MONTADA

Com 3 rotacdes, 2
agulhas permanentes,
Transformador Uni-
versal. Altofalante 8
polegadas. Dimen-
sdes: 82 x 78 x 40 cm.

Imbuia ou Caviuna.

sleOiD. Bﬁ-s}l B IMOtNTrABOd l Preco:
aixas, 5 vdlvulas, tramsformador uni- 5 il .
versal, tomada para pick-up, altofalante Cr$ 86.000,00

b". Grande sensibilidade e alto rendi-
mento. Em marfim ou imbuia. Dimen-
gles: 8 x 20 x 16 cm.

Preco: Cr$ 35.500,00

- MOD.
APARTAMENTO

Vitrola com  toca-
disco MOTOPLAY,
de 3 rotagdes, alto-
falante de 6",

Mével em Imbuia e

Marfim.
Dimensdes:
%‘zr%ura: :3 cm,
ndo: cm.
Aétura {ln%ulnda o8 MOD. BV-66 - MONTADO
pés) Vitrolinha de mesa com toca-discos de
3 rotacdes (78, 331/3 e 45), 2 agulhas
S permanentes, 5 vilvulas, altofalante de
Pl"{‘(_O. 6", rddio de 3 faixas, transformador
e universal, Dimensdes: 49 x 33 x 32 em,
Cr$ 65.000,00 Em marfim ou imbuia.

Preco: 54.000,00

Og precos acima sdo liquidos, sem mais acréscimo.

Vendas sdmrente contra cheque visado para qualquer banco da capltal & ordem de :
BIANCALANA & IBRMAOQ,

Néo trabalhamos com Kits; s6 radios e viirolas montados —— EMBALAGEM GRATIS
Matriz: Filial:
AV. GUILHERME COTCHING, 1286-A AV. GUILHERME COTCHING, 1782
VILA MARIA (Préximo & Praga Sto. Eduardo)

—— SAO PAULO

i
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TRE-SO

APRESENTA SEU NOVO LANCAMENTO

® IHIIIIEIMIWEL
© INSTANTANED

© [NDISPENSAVEL

FERRD DE SOLDAR

4 ' Para ser ligado na bateria do carro
L - 6 ou 12 volts -

@® na industria
® no lar
® na fazenda
® na estrada e
Bt G,

\- queja vem preparada
-CONTEM RESINA-

Nas cidades onde a voltagem € fraca
seu problema sera resolvido com éste
utilissimo ferro de soldar!

| TRE'SOL Eletrometallrgica Ltda.

Rua Dr. Ribeiro de Almeida, 92 - Fones: 51-7762 - S. Paulo
- VENDAS SO POR ATACADO

OUTUBRO DE 1964 : 21 - ‘
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CONJUNTO ELETRONICO MODELO SA-5, UM GRAVADOR
DE DISCOS MODELO «GP-3» E UM TOCA-DISCOS
«AUDIOMATIC» — MODELO A

MESA DE SOM, MODELO «MS-2»

A Mesa de Som, modélo «MS-2» foi desenhada especialmente para
programacdes em «AM», «FM» e «TV». Contém 8 canais de baixa
Impedéncia, através de atenuadores, sendo 4 para microfones, 2 parg
toca-discos e 2 para linhas remotas, além de 3 amplificadores, sendo
1 para programa, 1 para o monitor e 1 para o Intercomunicador.

O sistema do Intercomunicador tem 11 entradas, conectando os prin-
cipais circuitos. Nesta mesa foi adotado o sistema de conexdes por
encaixe em todos os amplificadores e prés, o que, o par de maior
seguranca, facilita a substituicGo quase instantdnea de qualquer das
unidades que a compde.

Supersom s/a DISCOS VIRGENS, ELETRONICA E EQUIPAMENTOS DE SOM

RUA BOM PASTOR, 2.454 (lpiranga) — Fone: 63-2575
End. Telegr.: SUPERDISC — S&o Paulo

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO
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CIRCUITOS
IMPRESSOS

“SIMPLICIDADE DE SELECAO DO METODO E PERFEICAO TECNICA”.

APRESENTAMOS A SOLUCAO PARA

q ® REDUCAO DE CUSTOS

AUMENTO DE PRODUCAO

AR ELIMINACAO DA FALTA DE MAO-DE-OBRA
E % ESPECIALIZADA

MINIATURIZACAO E SIMPLIFICAGAO
PADRONIZACAO DE PRODUCAO
ELIMINACAO DE PERDAS DE MONTAGEM.

&
[

- o
oo

COLOCAMO-NOS A SUA DISPOSICAO PARA TRANSFORMA-
CA0 DO CIRCUITO CONVENCIONAL EM CIRCUITO IMPRESSO

RUA SOUZA LIMA, 239
TEL,: 51-3063 - S. PAULO

ELETROCOMP
)
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23" (59 cm) 114°

PROJETADO DE ACORDO COM A MAIS
AVANCADA TECNICA ELETRONICA

CARACTERISTICAS:

Seletor de canais “IBRAPE” com sintonia au-
tomatica ® Sincronismo, ajuste de largura e
altura totalmente autométicos ® Som frontal,
chassis vertical ® Ajuste de ganho com 3 sen-
sibilidades, o que facilita a recepgio a longa
distancia ® Moével em “cavitina”, de linhas mo-
dernas ® Méascara de acrilico em “Ray-Ban”.

Exposicio e Vendas
CONQUISTAS ELETRONICAS LTDA.
Rua Santa Ifigénia, 423 — Sao Paulo
NIKYTON, Ind. e Com. de Rdadios e Televisores Ltda.
Rua Santa Ifigénia, 486 — Fone: 34-4771 — Sao Paulo
FABRICANTE:

JUCABRAS RADIO E TELEVISAO LTDA.

Rua Cammeiro Ledo, 735 — Sio Paulo




RASVOLT LTDA

Rua Odorico Mendes n.® 446 — Capital — Sdo Paulo

Receptores Transistorizados de Alcance Mundial

TODOS COM 4 FAIXAS DE ONDA E ANTENA DE FERRITE
PARA ONDAS MEDIAS.
NAO TRABALHAMOS COM KITS

Modélo DN-4 (mesa)

Funciona com 4 pilhas comuns

de lanterna — Frente (baffle)

prateado — Caixa de imbuia

ou marfim — Dimensodes:
38x% 25:x 15

Modélo FB-4 (luz e pilha)

Com carregador de pilhas —
Caixa idéntica ao mod. DN-4.

Modélo WP-4 (portatil)

Forrado com nitro pérola nas cores:

azul, verde, coral e marron —

Frente prateada — Alca cromada
Dimensoées: 30 x 12 x 18.

TODOS OS MODELOS TEM GARANTIA DE 1 ANO.

NAO FAZEMOS REEMBOLSO. SOLICITEM LISTA DE PRECOS
E MAIORES DETALHES A:

BRASVOLT LTDA — Rua Odorico Mendes, 446 - Capital - S. Paulo

OUTUBRO DE 1964 25




RUTO RADIO TRANSISTORIZADG

Em apenas 30 minutos VS. podera
montar éste radio, usando o Con-
juntoe Auto Radio TRANSCOIL.

CARACTERISTICAS:

3 faixas de onda OM — 530 a 1600 KHz i
OCl — 2,7Ta 11 MHz
0C2 — 9a 12 MHz
Alta sensibilidade em todas as faixas.
Circuito de baixa-freqiiéncia com acoplamento direto.
Funciona com transistores nacionais e japonéses.
Poténcia de saida de 1,5 ou 3 Watts.
4 Transformadores de FI.
Condensador ndo indutivo na linha de alimentacdo.
Serve para todos os carros nacionais.

PARA COMPLETAR A MONTAGEM E NECESSARIO
ADQUIRIR SOMENTE:

Resisténcias, condensadores, transistores e alto-falante.

O conjunto é fornecido totalmente pré-montado,
exatamente conforme mostra a foto acima.

REVENDEDORES DOS PRODUTOS TRANSCOIL

ATENGCAO |

AGUARDEM PARA O PROXIMO MES O NOVO
LANCAMENTO TRANSCOIL.

Conjunto para radio de automovel, de 4 faixas, com
mudanca de faixas pelo moderno e pratico sistema de
TECLAS.

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO

TRANSCOIL ELETRONICA LTDA.

Novo enderéco: Caminho do Chora Menino, 823 - Sio Paulo.




|

STEVA

.1'

UM NOVO ESTABILIZADOR
DE TENSAO, PARA SEU
“TELEVISOR ‘E SEUS APARE-
LHOS DOMESTICOS

Tabricamos também iransfor-

madores de férca e de saida,
W bem como choques de filtro.

MARCA QUE GARANTE QUALIDADE

\\A\\\\\\\\\\

RADIO PRODUTO

INDUSTRIAS ORLANDO STEVAUX S/A

RUA PROJETADA s/r — Via Anchieta — km 13 — Telefones: (07) 42-7161 e 63-3481
Coixa Postal 12.37 —  Enderéco Telegréfico ¢« Stevaux» — SAQO PAULOC ‘



UM MEMBRO DA “FAMILIA COMAR?”

PROJETADO MINUCIOSAMENTE,

FABRICADO COM MAQUINARIA

AUTOMATICA, ULTRA-MODERNA, O

«COSENO»-YOKE COMAR
OFERECE :

PERFEITA NITIDEZ DA ‘IMAGEM
ATE OS CANTOS: i
ALTA SENSIBILIDADE:
AUSENCIA DE «CORNER
CUTTING u: 4
UTILIZACAO EM CINESCOPIOS
DE 114 E TAMBEM DE 110:
CONSTRUCAO ROBUSTA E
QUALIDADE UNIFORME

INDUSTRIA E COMERCIO DE COMPONENTES

PARQUE D. PEDRO IL 1092 — 1@ ANDAR — TEL: 37-6453 — CAIXA POSTAL N° 8817
ENDEREGCO TELEGRAFICO: “SYDACOM" — SAO PAULO

{ ,As formas e distribuicdo (FUNCAO-COSENO) dos enrolamentos, sfo feitas de maneira a obter
condiciies Gtico-eletrdnicas ideais.

ELETRON i
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Rua Santa Ifigénia, 283 - Sdo Paulo, 2- Fone: 36-9383
RADIOS TRANSISTORIZADOS «Lancer» dido melhor alcance

Mod. Lancer - I Mod. Lancer - W

Mod. Lancer - J Mod. Lancer - N
3 faixas — Falante de 5” ou 6”, pesado — 7 Transistores e 1 Diodo
_Grande Alcance — Funciona com 4 pilhas comuns de lanterna

NAO FAZEMOS REEMBOLSO
PEDIDOS DO INTERIOR SOMENTE COM CHEQUE VISADO




L VICROL

RUA GENERAL OSORIO, 928

(Esq. com Rua Sonta Ifigénic)

Agora. no seu festival de reabertura, lanca

GERLACH

Um portatil de fato.

Acompanha-o um certificado de garantia.

Dimensoes:
Altura : i 95)
Largura: 26

Profundidade: 8

Preco de lancamento:
Cr$ 34.160,00
(impdsto incluso).

Atencio este preco é ex-
clusivamente para Reven-
dedores.

NAO COMPRE RADIO TRANSISTOR SEM CONHECER ANTES O
“GERLACH” PORTATIL — 3 FAIXAS 6 V. 4 PILHAS COMUNS DE LANTERNA

O MELHOR RADIO PORTATIL TRANSISTORIZADO BRASILEIRO

Caracteristicas: 3 faixas — 7 transistores — 1 diodo — falante de 4” pesado —
— linda caixa revestida em couro — nas mais lindas céres — escala plastica

e ainda mais a Antena Telescépica Imbutida. Ondas longas com bastio de
ferrite. ENTREGA IMEDIATA.

PEDIDOS COM CHEQUE VISADO A ORDEM DE: CASA DA VITROLA LTDA.,

s




Linha de Conjuntos Cxuavers

IMPERAM PELA SUA QUALIDADE

Conjunto HL-FI LIFE 2042

O conjunto dispie de:

Entrada para o pick-up a cristal, pick-up a relutan-
cla variavel, radio e FM

C:inirf)los de graves, aqudos. volume, equalizagao o
18

etor.
Saidas para falantes de 4, 8 e 16 ohms.

Tomada para toca-discos,

O conjunte dispoe de:
| Capsula de stereo-cristal
Entrada: para | Cdpsula de cristal-Hi-Fi

| Rédie. TV e
Contréles de graves, agudos, volume e balango
Saidas para falantes de 4, 8 e |b ohms
Tomada para toca-discos de 110 ¥, mesmo quando o con-
junto

trabalhe em 220V

Conjunto HI-FI LIFE 12"

O conjunte dispoe de:

Enfradas para o pick-up a cristal, pick-up a relutdn-
cia varidvel, réddic e FM

Contréles de graves, agudes,
seletor

Saidas para falantes de 4, 8 e
Tomada para toca-discos

volume, equalizagis e

16 ohms

Conjunto “‘STEREQO” luxo de 20 watts

compreende

fochado

O conjunto
chassis de oré totaimente
para valvulas,
artistica chapa indicadora em aluminie enodizado,
chassis do amplificader com tomada para toca-discos,
transformader de farsa  modeio PHS58, '
transformador de saida modéle SF21,
chogque de filtro modéle CFIZ.

com hase interna

O conjunto compreende :

Chassis Pre

|

| " Amplificadar
| Chapa indicadora

| Transf. forga PH54
? Transf. saids 5EI9
I

Choque de filtro CF32

Lo
SALTENE L
g

compreende .
fachade com base interna

O conjunto
chassis de pré totalmente
para valvulas
artistica chapa indicadora em aluminic anodizada
chassis do amplificador com tsmada para toca-discas
transformador de forca modelo PGS2
transformader ds saida modelo SEI?
choque de filtro modéle CD28

* XUAVETS S/A - INDUSTRIA ELETRONICA
CX. POSTAL 325 - FONE: 5695 - JUNDIAI - S.P.




ELETRONICA WALDOSON Loa

RUA BATISTA DE CARVALHO, 2-64 — B AURU

MODERNA E AMPLA LOJA DE MATERIAL ELETRONICO, CON-
VENIENTEMENTE INSTALADA PARA ATENDER AOS SENHORES
TECNICOS E AMADORES DA ZONA NOROESTE.

Dispbe do mais variado estoque de componentes e aparelhos, tais
como: resisténcias, condensadores, alto-falantes, transistores, potencio-
metros, bobinas, transformadores, fios, antenas, solda, ferros de soldar,
lampadas piloto, valvulas, pilhas, conjuntos, kits, radios montados, todo
material para ridios transistorizados, Televisio, amplificadores HI-FI
e Hstéreo, ete. ..

DISTRIBUIDOR EXCLUSIVO DOS FAMOSOS RADIOS

Lo W CFE Re

“Que dao melhor alcance”

CARACTERISTICAS:
3 faixas — Falante de 5” ou 6”, pesado — 7 Transistores e 1 Diodo

Grande Alcance — Funciona com 4 pilhas comuns de lanterna

ELETRONICA WALDOSON LTDA.

RUA BATISTA DE CARVALHO, 2-64 — BAURU — ESTADO DE SAO PAULO
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RADIO e TELEVISAD

O instrumento completo é
constituido de trés secdes in-

dependentes, a saber: o cir-
cuito de gerador propriamente
dito (fig. 1), a réde determi-
nadora de freqiiéncias (fig. 2)
e o atenuador de saida (fig.
3). Tanto a ponte em T, que
defermina a fregiiéncia, como
o atenuador, podem ser modi-
ficados de modo a melhor
preencher os requisitos de cada
um, podendo esta aOltima se-
¢ao ser inteiramente omitida,
ou construida em separado,

ANO XVII — N." 199 — OUTUBRO DE 1964

para ser usada também em
outros equipamentos,

O circuito do oscilador é
um dos mais simples de sua
categoria, sendo capaz de pro-
duzir ondas senoidais estaveis
e de baixa distorcao, dentro
de uma gama muito ampla.
O mesmo é muito conhecido
como circuito do “Bureau of
Standards” (fig, 1). Muitos
dos geradores de audio comer-
ciais adotam ésse circuito, no-
tadamente o Heath AGH
(atualmente o IG72), em cujo

GERADOR DE AUDIL
D PRECISAD

O gerador aqui descrito abrange freqiién-
cias de 1 Hz a 100 KHz, com distorcao
harmonica inferior a 0,039, entre 20 ¢

20 000 He.

Por Jon Idestam-Almguist
de Radio-Electronics

modélo éste  instrumento se

baseia.
A valvula osciladora é um
pentodo  moderno “frame-

-grid” de elevada transcondu-
tancia, ou seja, a 6EJ7/EF8s4,
A amplitude da saida é esta-
bilizada por meio de duas pe-
quenas lampadas de filamen-
to de tungsténio, as quais tra-
balham com baixas tempera-
turas e poténcia de entrada
de 3 mW. Elas nao acendem
em operacao normal. (O au-
tor usou duas lampadas de T

(VEJA TEXTO)

Vi
V4/EZBO ve
- GEJ7/EFIB4 G6BO5/ELEBS
RET LS osc SEGUIDGR DE CATODO
1
b - - R4
E Rz =100k S A3 =
112 a 2w 470K =
i Ci-2250/450V
y AR
no | VWYY
| ! 20K/ IW
CA. e - | L
o L e € b/l
E BAVLSA 5 ILoTo c2 LIS ({VERNIER}
327350V ZK ::wi?m_
Ll
g B3VA3A ;>vz PR
CONTRISS e O aAOA
- ALy
|R:E iﬂ? {-10v)
5 b == | __eovenmres
)| e TATENUACOR 60001
T Lieac : — SAIDA
_J__ LIGACAD AC CHASSIS @ @ Tl sl
= EM UM UNICO PONTD [ i L L
3 LAMPADAS RIZ=Z
Tson N
e

Circuito prineipal do oscilador.

OUTUBRO DE 1364

Fl1G. 1

aos bornes de saida.

J 1 e J 4 especificados na lisia

de componenies se referem

33




A GRADE

DE V2 ""' T
0O CATQDA
I g i ; €& 7 483 1D DE v3
ATRAVES DE
PRIMEIRO
ALGARISMO
AlE = =Ri4
0oKE Z S 20K
L
4 567 8 310
L= 7 a 9
|
|
SEGUNDO
ALGARISMO TRza
= 200K
z
R .- TN N
2l UAlc: :Ioo :Iooc ®i XK X 00 {;uom
MULTIPLICADOA | ; 9— Tcs ¢t oo oo
cz J_cn {ca s -
- - = -
= 5 los 003 |500pF
Tos 005 I:OoﬂrT Fol3280F
— —
| i I = = -
FIG. 2
Uircnitos de comutacio da réde em T de freqiiéncia selecionivel. As chaves sio mostradas

numa

W, 240 V. Os equivalentes
mais proximos sio 10 W, 240
Ve 3 W, 120 V).

O circuito é dotado de dois
pares de terminais de saida,
sendo um déles para a saida
de tensao elevada e alta im-
pedancia, apropriada para car-
gas de 10000 ohms, ou mais.
Sua tensdo de saida é con-
trolada por meio de R 12, A
segunda saida se destina as
tenzbes mais baixas e é con-
trolada pelo atenuador de 600
ohms mostrado na figura 3.
Para a atenuacgdo de precisao,
essa saida deve receber a car-
ga de 600 ohms, seja ela in-
terna ou externa. Se a carga
externa [or de alta impedan-
cia, recomenda-se comutar no
circuito o resistor interno de
600 ohms.

Com o contrdle de oscilacao

posicio tal

que a fregiiéncia do

(R 6) posicionado para saida
de 1 volt eficaz através dos
terminais de baixa tensao, sem
atenuacido (o que é mais con-
veniente para efeitos de cal-
culo), a tensao através dos
terminais de tensao elevada é
de aproximadamente 11 volts
eficazes.

O atenuador proporciona
atenuacao de até 83 dB, de 1
em 1 dB. O vernier de va-
riagdo continua (R 11) per-
mite obter posicdes interme-
diarias.

Caso as lampadas utilizadas
sejam diferentes daquelas es-
pecificadas, os valores resisti-
vos do circuito de controle
de oscilacado (R 6, R 7Te R 8)
poderdo requerer pequenas al-
teracoes para que as tensoes
de saida sejam iguais as men-
cionadas,

gerador seria

de 8300 Hez,

A PONTE EM T

O nosso gerador segue a
unidade “Heath” no que diz
respeito ao emprégo de rédes
de freqliénciasz fixas comuta-
veis, em virtude delas propor-
cionarem freqiiéncias precisas
e facilmente selecionaveis.
Esse sistema proporciona
grande economia de tempo ao
se efetuar testes em diversas
freqgiiéncias e permite retornar
exatamente a uma determi-
nada freqliéncia ao invés de
apenas se aproximar dela, co-
mo no caso de um dial de
variacao continua. A fim de
tornar util o gerador, assim
como para evitar o emprégo
de centenas de rédes separa-
das, usou-se o diagrama de
comutacao ilustrado na figura
2, que é capaz de proporcionar

PRESSIONAR DUANDO A CARGA
EXTERNA FOR DE 60051

Rl A2 LP‘ 2% AT as L+ ] Ri4 L1 T Ll Wy DL R20 A2z 4!23 .
380 Tiia N N \ Lo 3on 2y, . E E.lzx 6200 i
ENTRADA 680 1360 2000 3000 _[won In wnr s2on [ AR
GH L1 L] RIE RIZ RIG %-nﬂ Azez ZR2tT
8.2 24K 1,25 s204a- 13 4 4300 = i20n zan< =24m
- o)
- : 5 ! i ! v o)
TODOS RESISTORES SAO DE I TIPO CAAVAD DEPOSITABO, EXCETO RI3,|8,18,23,24
o ki FIG. 3
: Esquema do at d de pr de 600 ohms, Para se conseguir atenuacjes correspondentes
et aos valores marcados, o conjunto deve operar associado & carga de 680 ohms proporcionada

por B 28 e R 29 em paralelo,

Caso a carga externa ji seja de 600 ohms (como é usual nos
_Equlpameutos profissionais), R 28 e R 29 devem ser desligados do circuite por meio de S 8.
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cobertura de freqliéncias su-
. ficientemente ampla.

Duas chaves de 4 secoes e
11 posicoes determinam os dois
primeiros algarismos significa-
tivos da freqiiéncia desejada.
e uma de 2 secoes e 4 posi-
coes determina os multiplica-
dores decimais. Usando-se o FIG. 4
sistema da figura 2, é possivel ggtes  oscilogramas
v 3 3 i1én. foram obtides com
escolher mais de 400 freqgiién e chpoR iy
. cias dentro da gama de 1 Hz tronix. O oscilogra-
= 1a uperior mostra
a 110 KHz. As faixas e as : _fo:mﬁ de onda na
respectivas ‘‘resolugbes’’ (ca- saida do  gerador
, = 4 o i correspondente a1
pacidade visual de discriminar hertz e o inferior

: ; = . correspondente a 100
dois valores consecutivos) sio: ¢°TTeSPeRQIRte @

FAIXA | ESCALONAMENTO
_ (Resolucéao)
ik - 110 Hz I 1 Hz
10 — 1100 Hz 10 Hz
100 . — 11100 Hz 100 Hz
14 - 110 KHz || 1 KHz

FIG. b6

Vista superior: A construcio do chassis evidencjau o esforco dispen-

dido em prol da blindagem da unidade de selecio de fregiiéncias,

bem como da unidade de atenuaciio, contra a captacio de zumbido.

A ponte em T é especialmente suscetivel ao zumbide mnas posicoes
de freqiiéncias baixas (baixa resisténcia).
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Os resistores devem ser do
tipo carvao depositado e de
boa qualidade, com tolerancia
de 19, devendo ser testados
e casados aos pares, antes de
serem montados. O resistor
adicional R serve como um
escape de grade quando o 0s-
cilador é colocado na “fre-
giiéncia nula”, impedindo que
a grade da 6EJ7 fique “flu-
tuante”.

Os condensadores também
devem ser de 1% de toleran-
cia, mas, em virtude désses
tipos serem muito dispendio-
sos, recomenda-se escolher
dentre os condensadores do
estoque aquéles de wvalores
precisos, com o auxilio de uma
ponte de capacitancias. De-
ve-se procurar encontrar va-
lores os mais préximos possi-
veis daqueles especificados na
figura 2. Se se conseguir sa-
tisfazer ésses requisitos, como

recompensa, obter-se-4& uma .

preciséo de freqiiéneia melhor
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Vista inferior: Os eletroliticos € 2, ¢ 3 e C 4 devem ser montados
sébra arrnelas de fibra e ligados i terra através de barra-anibus.

que 19 e uwma variacio de
amplitude superior a 0,1 dB,
entre uma faixa e oulra, nas
trés faixas inferiores.

O ATENUADOR

0O sistema de atenuacio con-
siste de sete atenuadores fixos
T que proporcionam reducio
de 1, 2, 4, 6, 10, 20 e 40 dB.
Os atenuadores fixos sdo co-
mutados separadamente, po-
dendo ser usados combinados.
A atenuacdo oferecida por
qualquer combinacio de ate-
nuadores parciais é igual a
soma dos dB de cada elemen-
to. Portanto, a atenuacao to-
tal pode ser variada de zero
a 83 dB (ou seja, de 1 volt
até 70 uV), escalonada em
degraus de 1 dB. A maior
parte dos atenuadores parciais
é constituida de resistores
simples de 1%, porém, ha ca-
S08 em que @ necessario usar
dois resistores em paralelo
para se obter melhor precisio.
Alguns atenuadores parciais
obedecem a um compromisso
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entre a atenuacao exata e o
casamento de impedancia de
600 ohms perfeito, porém, as-
sim  mesmo, as atenuacocs
(simples ou em combinacao)
estdao dentro de 17 dos valo-
res nominais.

RESULTADO DE TESTES

O gerador de Aaudio, apos
completado, foi submetido a
testes com um analisador de
distorcao Hewlett - Packard
330B e um freqgiiencimetro di-
gital HP 524D.

A distorcao harmonica total
era tao infima, ao ponto de
ser impossivel a sua determi-
nacdo exata. Dentiro dos li-
mites do analisador (20 Hz
a 20 KHz) nio se constatou
distorcdo superior a 0,03%.
O analisador Heath HD-1 in-
dicou 0,029 dentro désses
mesmos limites de fregiiéncia.

Os dois oscilogramas ilus-
trados na figura 4 correspon-
dem as fregiiéncias de 1 Hz
e 100 KHz. A estabilidade de
fregiiéncia, face & variacdc da

tensdo de alimentacfo entre

os limites de 10% e —20%, |

mostrou-se superior a 0,29,

Nas duas faixas inferiores
(X1 e X10), a wvariacdo de
amplitude, devida a variacéo
de frequéncia, foi insignifi-
cante num teste com voltime-
tro de audio de banda larga.
Nas freqiiéncias muito baixas,
o oscilador eventualmente ne-
cessitara de alguns segundos
até assumir uma nova fre-
giiéncia e nela se estabilizar,
porém, uma vez estabilizado,
a amplitude sera constante e
igual a de todas as freqiién-
cias da faixa.

Na faixa X100, as variacoes
de amplitude ja eram percep-
tiveis, porém, nunca Ssuperior
a 0,1 dB. Na faixa mais alta,
as variacoes eram de cérca de
1 dB no maximo.

Ilssas caracteristicas ates-
tam que éste é de fato um
aparelho com qualidades de
instrumento  de laboratdrio,
embora sua construcdo nio
seja muito dispendiosa. Assim
sendo, recomenda-se sua cons-
trucao a todos os audiofilos e
técnicos de alto gabarito.

COMPONENTES
DO OSCILADOR (fig. 1)

C1l— 50 4+ 50 uF, 450 V,
eletrolitico

C 2 — 32 yF (ou 40), 350 V,
eletrolitico

C 3 C 4 — 200 pF, 250 V,
eletrolitico

CH — choque de filtro, 60
mA, 22 H, 500 ohms.

F — fusivel, 0,5 A

J Lad2. 33 J 4 — bornes

R1— 20Kg 1W

R 2 — 100 Kg 2 W

R 3 — 470 Ko*

R4 — 120 Ka*

R5— 1000 a*

R 6 — pot. 5 K@, linear

RT7— 1200 o*¢

R & — 1000 o*

R9 — 2700 o, 25 W

R 10 — 2000

R 11 — pot. 500 2 linear, fio

(Cont, na pig. 90)
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A foto acima mostra Lucky,
um delfim amestrado, fazendo
alguns comentarios para Ro-
berto Hawkins, da Sperry.
Hawkins os esta gravando
com uma sua muito especial
invencéo, cuja utilidade e fun-
clonamento serdo  descritos
meste artigo.

Para que nos comunicar-
mos com os delfins? ©Os cien-
tistas acreditam que podemos
aprender muito sobre comu-
nicacbes — e mesmo sobre
nos proprios — entrando em
contato com espécies cuja
linguagem (e mesmo o pensa-
mento) possa ser inteiramen-
te diferente da nossa,

Decisivamente, ja sabemos
que os delfins comunicam-se
entre si por intermédio de
sons, como os séres humanos.
E, possivelmente, os delfins
§d0 os mais inteligentes dos
espécimes nao humanos. O
cérebro do delfim, em seu ta-
manhc e complexidade, pra-
ticamente estd a par com o
do homem.

Diversos grupos estdao estu-
‘dando a linguagem do delfim,
incluindo-se a Marinha dos Es-
tados Unidos, o Instituto Ocea-
nografico de Woods Hole, Mas-
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sachusets, o Instituto de Pes-
quisas de Comunicacoes (Mia-
mi, Florida) e algumas firmas
comerciais, tais como Lockheed
e Sperry. A Sperry, porém,
introduziu uma nova caracte-
ristica — o equipamento do
qual tratamos neste artigo.
Conhecido como Sceptron
(Spectral ComparativEE PaT-
tern RecOgNizer — marca re-
gistrada pela Cia. de Giros-
copios Sperry e que significa
Identificador Comparativo do
Espectro), podera revolucionar
os métodos de estudo nos quais
& necessario descobrir ou iden-
tificar acontecimentos ou gru-

MASCARA

DISPOSITIVO IDENTIFICADOR
INVESTIGR R VOZ DO DELFIM

“SCEPTRON”

Por Fred Shunaman
de RADIO-ELECTRONICS

pos de acontecimentos. Ao
invés de gravar os sons em
discos ou fitas, para futura
interpretagio e avaliacéo, 10-
das as ‘“palavras’” de Lucky
sao gravadas e avaliadas ins-
tantaneamente com o Scep-
tron.

Que é um identificador
padriio?

O reconhecimento de padrao
¢ uma das nossas mais impor-
tantes atividades mentais.
@uando reconhecemos um
amigo enire uma multidao,
nos simplesmente reconhece-

LENTES E
DIFUSORES

PROPULSOR
PIEZOCERAMICO

FiG. 1

Conjunto Sceptron completo.

A unidade propulsora deveri ser

colocada debaixe da caixa de acoplamento.
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FIG,

Ingerindo a2 miscara em

um Sceptron montado

2

em um  propulsor

de baixa impedincia,

mos um padrao — suas ca-
‘acteristicas. Nosso trabalho
didrio consiste de padroes de
identificacio, avaliacdo e tro-
ca. Até a leitura déste artigo
é um projeto de padrao iden-
tifieador.  As palavras com
que estad éle escrito podem
muito bem ser uma seqiién-
cia, ou série, de letras indi-

viduais, ou combinacdes de
letras, que produzem sinais
sonoros, Na pratica, lemos

palavras completas ao mesmo
tempo, como padroes, e leito-
res mais ligeiros reconhecem
padrdoes compostos de grupos
de palavras, sem considerar-
-lhes os sons.

Que € “Sceptron”?

E um dispositivo inteira-
mente névo no campo das co-
municacbes. Ele combina em
si as técnicas da Eletrénica,
da Otica e da Acustica. Seus
elementos basicos sAo uma
por¢cdo de minusculas fibras
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oticas — quartzo ou varetas
de vidro que transportam a
luz sem deixa-la escapar, mes-
mo que a vareta se dobre.
Essas fibras sao fixadas em
um das pontas, tendo a outra
extremidade livre para ser
vibrada. Uma fonte de luz
para enviar a luz através de-
las, um alto-falante propulsor
ou elemento ceramico para
coloca-las em vibracdao, uma
placa fotografica ou “masca-
ra” e uma fotocdlula comple-
tam o equipamento (fig. 1).

As fibras, além de serem
dispositivos oticos que trans-
portam a luz, sdo dispositivos
mecanicos que, tal como ou-
tras varetas pequenas, rigidas
ou semi-rigidas, fixadas em
uma das extremidades, ten-
dem a vibrar em uma dada
freqliéncia de ressonancia. As
fibras de um Sceptron sido de
diferentes comprimentos, para
que possam ressoar em dife-
rentes freqgiiéncias, desde cér-
ca de 100 até 20000 hertz (no

presente equipamento). (o}
Sceptron ilustrado na fig. 1
contém 700 fibras numa base |
de 1/2" por 1/2". Ja foram
construidas outras unidades
muito menores.

Como trabalha o “Sceptron”

Os padroes do Sceptron sao
gravados (ou identificados)
numa placa fotografica ou
maseara colocada na frente
das extremidades livres das
fibras. A mascara é a ima-
gem guardada de um sinal ou
sinal padrao.

O tipo basico é a chamada’
mascara estatica,” Ela é leita,
expondo-se a placa fotografi-
ca quando as extremidades
estao em repouso. Assim,
pois, um pequeno ponto de
luz é registrado na placa sen-
sivel, diretamente em (rente
de cada extremidade, As [i-
bras estio numa base de con-
térno (fig. 1), de maneira que
suas pontas estio em igual-
dade de aproximacdo com a
mascara, apesar de que sejam ‘
de muitos e diferentes com-
primentos. A placa é reve-
lada como negativo,

Assim, quando a mascara
é recolocada, hd um ponto
préto na frente de cada fibra
e a luz ndo pode ser transmi-
tida. Se as fibras sido postas
em vibracdo, aplicando-se um
sinal a unidade de propulsio
(fig. 2), a luz é transmitida |
a fotocélula e um sinal é re- |
cebido. J

Entao, sao feitas duas ou-
tras mascaras: as de rejeicio
e de aceitacdo (fig. 3). A
mascara de rejeicio é& feita
expondo-se a placa fotografi-
ca enquanto um sinal esta
sendo recebido. A placa é re-
velada como negativo, para
que toda a area que recehe
luz esteja escura. Assim, pois,
nenhum sinal passa gquando
as fibras estdo em descanco
ou quando o sinal “desejado”
de padrio é recebido. Qual-
quer luz que passe através da
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MASCARA DE ACEITAGAO

FI1G, 3

Como ar miscaras aparecem para as fibrus (esquerda) ¢ para

o observador (direita). As duns miscaras inferiores repre-

sentam o palavea CINCO (sendo que uma & para rejeicio
¢ ontra para aceitacdio).

mascara de rejeicdo indica mascara estatica sobre a mes-
outro padrao que nido o de- ma. Quando as fibras estéo
sejado. em descanco, estio direta-

A mascara de aceitacdo é mente em frente dos pontos
feita pela exposicio da placa prétos e nenhuma luz é trans-
enquanto o sinal desejado esta mitida, nio havendo, portanto,
sendo recebido, revelando-a nenhum sinal de saida. Tao
como positivo e depois sobre- logo é recebido o sinal dese-
pondo os pontos prétos da jado, elas vibram para longe

dos pontos prétos e irradiam
a luz através da mascara.
Desta maneira, o sinal dese-
jado produzirda um sinal de
saida.

Esta nao é apenas uma pro-
jecAo em préto e branco. Al-
gumas fibras vibrardo mais
do que as outras, devide a
total quantidade de som rece-
bido, e a mascara, tal como
uma fotografia, sera composta
de uma certa quantidade de
sombras cinzentas, variando
desde o quase préto até ao
quase branco, dando uma
imagem mais fiel do sinal de
entrada,

Identificacdio da palavra

No passado foram feitas
varias tentativas no sentido
de analisar as palavras. Um
dos métodos consistia em di-
vidir os varios sons em fre-
qiléncias do espectro com fil-
tros passa-bandas e observar
a quantidade de som em cada
faixa de onda. A fim de sim-
plificar o problema, a palavra
podia zer dividida em dez
partes, para que fésse possi-
vel, para uma certa palavra,
um grande numero- de medi-
das. Em outro dispositivo,
eram tomadas cinco medidas
e um computador decidia qual
das 16 possiveis palavras ti-
nha sido recebida. A grande

vantagem do Sceptron € gue

Como o Scepiron, programado para a palavra CINCO, responde as palavras de UM até DEZL

OUTUBRO DE 1964

39
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Fibras de (quartzo, de 0,5 mm de diimetro, que siio utilizadas na construcio da célula.

éle reconhece todas as por-
¢ies de um padriio simulti-
neamente. F capaz de tomar
um nimero enorme de medi-
das ao mesmo lempo., Pard
um padrao de som muito comn-
plexo (ou possivelmente di-
versos padroes de som seme-
lhantes) pode-se necessitar de
mais do que um Seeptron para
uma  avalingdo  apropriada.
Na [lig. 4, é mostrada a res-
posta do Sceptron para as
palavras UM até DEZ, quan-
do ajustado com uma masca-
ra que aceite a palavra
CINCO,

Devemos nos lembrar que as
palavras faladas ndo sdo si-
nais ideais para testes. Aldm
de conterem bastante informa-
coes sabre a palavra, para que
a mesma seja identificada cla-
ramente, contém também pelo
menos dez outros itens de in-
formacio acérea do interlocu-
tor, o uso particular da pala-
vra e o ambiente fisico no
qual a mesma foi proferida.
Por exemplo, é possivel reco-
nhecer-se quando uma palavra
foi pronunciada por um ho-
mem ou por uma mulher. E,
em certas circunstincias, até
a temperatura na qual a mes-

ma foi proferida é conhecida.
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Algumas das palavras “fa-
ladas" pelos delfins sao claras
e uniformes, Um tipo de si-
nal se inicia em 10000 hertz,
desce até 5000 e retorna a
10000 novamente em apenas
0,1 segundo. Um mesmo pa-
drao poderia ser repetido duas
a cinco vézes numa seqiiéncia
rapida. Nao se sabe se os gru-
pos representam apenas pala-
vras do delfim ou se elas sdo re-
petidas apenas por seguranca.
Quando os sons foram repro-
duzidos num Sceptron durante
uma exposicdo de luz de 3
segundos, cérca de T0 fibras
dentre 350 responderam ao si-
nal. Ao se reproduzir nova-
mente os sons, obteve-se a
maxima saida do Sceptron.
Entretanto, as vozes gravadas
de seis outros espécimes, quan-
do reproduzidos através da
mascara de padrao do sinal
original, produziram uma sai-
da de 18% a 95% inferior.

Ja se pensou em utilizar o
Sceptron a fim de possibilitar
a imitacdo humana da voz do
delfim. Infelizmente a gama
de freqliéncia da voz do del-
fim é bastante diferente da
do ser humano; tanto que é
necessario, ao se reproduzir a
voz do delfim num gravador,

utilizar-se apenas 1/4 da ve-
locidade em que foram grava-
dos, a fim de que se torne
inteligivel. O delfim, por sua
vez, possui idéntica dificulda-
de em repetir palavras pro-
nunciadas por um ser humano.
Ja tentou fazé-lo, mas nio o
conseguiu satisfatoriamente.
Néo se sabe ainda como é que
o delfim ouve; sabe-se, entre-
tanto, que sua dificuldade em
imitar sons humanos reside no
fato de ndo possuir cordas
vocais.

Outras aplicacées do
“Sceptron”

Considerando-se o nimero
de atividades que dependem
da identificacio de padroes,
um grande nimero de aplica-
cdes parecem possiveis. Por
exemplo, a Medicina poderia
usar o Sceptron na Cardiolo-
gia. Com um grande nimero
de unidades, cada uma adap-
tada para identificar qualquer
condicao particular do cora-
cdo, o Sceptron poderia ime-
diatamente assinalar o ponto
de uma area na qual o mé-
dico deveria procurar o dis-
tarbio. '

(Cont. na pag. 87)
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EM CORES

Xl — O SERVICO DOS
RECEPTORES DE TV

No ultimo artigo desta série ocupamo-nos do
equipamento requerido para o consérto e ajus-
te dos receptores de TV colorida, destacando
especialmente os geradores de barras coloridas
e os de pontos e linhas cruzadas. Antes de
passar & aplicacao déstes instrumentos no ser-
vico dos televisores, julgamos conveniente re-
tornar ao assunto, a fim de tecer algumas con-

sideracoes adicionais sobre a escolha do osci-
loscopio.
Iiste instrumento possui as mais variadas

aplicacbes no servico de receptores de TV, ser-
vindo néo s6 para observar as formas de onda
presentes nos diversos estagios, como também
para verificar a amplitude destas ondas; ou-
trossim, usado em conjunto com gerador de
varredura de fregiiéncia, o osciloscopio permite
verificar a resposta de freqiiéncias dos circui-
tos de RF e FI. Na maioria déstes usos, é es-
sencial uma excelente resposta de baixas
freqiéncias (preferivelmente até C.C.), porém,
nao se exige que a resposta do instrumento va
além de 1 MHz. It apenas em um tipo de apli-
cacio que se exige uma resposta mais extensa
de altas-freqliéncias; tal aplicacdo & a obser-
vacao da forma de onda do sinal de video, pre-
sente na saida do demodulador e estigios am-
plificadores subseqgiientes. Conforme se vera mais
adiante, & desejavel que o oscilador seja ca-
paz de reproduzir com sua amplitude verdadeira
o pulso sincronizador de crominancia, formado
por uma onda de 3,58 MIIz. Caso contrario, po-
de-se perder tempo precioso tentando conser-
tar uma inexistente limitacdo na banda pas-
gsante do canal de FI do receptor.

Apesar da conveniéncia proporcionada por um
osciloscopio com resposta plana até 3,58 MHez,
pode-se usar um instrumento com desempe-
nho algo inferior. Entretanto, é necessario sa-
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.o sinal

Eng*’. Eugénio Goldberger

ber exatamente qual é a degradacio na resposta
de altas-freguiéneias, a fim de poder compen-
sar, mentalmente, a insuficiéncia de amplitude
observada na forma de onda. Um bom proces-
so para verificar esla resposta de freqiiéncias
consiste em observar o sinal de um gerador
de varredura (“wobbulator” ou similar) por
meio do osciloscopio, sem usar ponta de prova
demoduladora. O gerador devera produzir um
sinal variando entre 0 e 4 MHz,

As figuras 1 e 2 ilustram as imagens obti-
das nas telas de dois osciloscopios, ao se [azer
o teste descrito acima. O primeiro instrumento
(fig. 1) exibe uma resposta de freqiiéncias pla-
na até acima de 4 MHz, aproximadamente, Tra-
ta-se de instrumento de alta categoria, adequa-
do para o trabalho em TV colorida. A imagem
da figura 2 apresenta a amplitude reduzida em
509 na fregiiéncia de 3,58 MHz. Observa-se,
porém, que a queda na resposta de fregiiéncias
¢ gradual. Tal instrumento podera ser também
usado no servico de TV em cores, desde que
se leve em consideracAo esta atenuacao das

FIiG. 1

Imagem obtida na tela de um oscilosedpio, mostrandoe
modulade em fregiiéneia (de 0 a 4,5 MHz)
produzido por um “wobbulator’. As partes mais es-
treitas (“gargalos’) correspondem a (0 Hz, enguante
que a parte central da imagem corresponde & fregiién-
cia de 4,5 MH=z. A marca de fregiiéneias nio &
visivel mnesta foto,
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FlG. 2

Parte da imagem exibida por vm oscilosedpio, com

resposta insuficiente nas altas-freqiléncias,

altas-freqiiéncias. Instrumentos que exibem
quedas abruptas ou irregularidades na resposta
de freqiiéncias nao devem ser usados.

DEFEITOS NA REPRODUCAO DAS (CORES

Ao reparar um recepior de TV colorida, o téc-
nico deve obedecer a4 norma fundamental de
separar os defeitos “monocromaticos” daqueles
que se manifestam apenas no colorideo da ima-
gem, Os primeiros compreendem:; falta de sin-
cronismo, falta de linearidade horizontal ou
vertical, falta de contraste, fantasmas, defei-
tos no som, ete... Estes sio problemas conhe-
cidos do videotécnico e sua analise detalhada
sitna-se fora do escopo desta série de artigos.
0O estudo de tais defeitos somente abor-
dado quando éstes influenciarem a reprodu-
cho das cores,

Os defeitos de crominancia
maioria, ser classificados em
acordo com os sintomas

sera

podem, em sua
3 categorias, de
visiveis na imagem:

I — Auséncia total de cor;

II — Matizes incorretos;

III — Instabilidade das céres na imagem.

Quando se tem um defeito do primeiro tipo,
a imagem em préto e branco é perfeita: toda-
via, o receptor “nao toma conhecimento” dos
programas transmitidos em cores. Nos defeitos
do segundo grupo, as cores das imagens nao
sdo as naturais. Por exemplo, os rostos apare-
cem esverdeados, a grama avermelhada, ete. ..
Finalmente, o terceiro grupo de sintomas ca-
racteriza-se pelo deslocamento continuo das co-
res através da tela (efeito de “cascata em
arco-iris').

A razdo de agruparmos éstes defeitos em 3
categorias é simples: cada tipo de sintoma tem
sua origem num determinado grupo de estagios.
Podera assim o técnico, com auxilio da classi-
ficacAo acima, localizar mais rapidamente a
Y causa de uma falha, sem perder tempe com
testes desnecessarios.
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Auséncia total de eér

Ao deparar com éste sintoma, deve-se verifi-
car, inicialmente, se o defeito é causado por fa-
tores externos ou internos. As causas “exter-
nas” podem ser duas: sistema de antena com
resposta de freqliéneia inadequada e ajusie in-
correto do controle de sintonia fina do recep-
tor,

As antenas de recepcdo sdo sistemas resso-
nantes, e como tais, possuem banda passante limi-
tada. Este fato ¢ mais evidente em antenas de
alto ganho, tais como a Yagi multielementos;
entretanto, mesmo as chamadas antenas para
todos os canais apresentam consideraveis va-
riaces na resposta de fregiiéncia ao longo da
banda de recepcio. Tal variacio pode causar
uma atenuacéo consideravel das altas-Treqiién-
cias da faixa de video, entre as quais se inelui
0 sinal de erominincia. Uma reducio muito
acentuada na amplitude dos pulsos sineroniza-
dores de 3,58 MHz resultamra no desblofqueio
da wvalvula supressora de cér e, conseqilente-
mente, no corte do amplificador de crominan-
cia, Em conseqiiéncia, o receptor passa a operar
como se estivesse recebendo um sinal monocro-
matico.

O primeiro passo do
portanto, em verificar se é a antena que esta
causando o defeito. Isto evitara a remocio
desnecessaria do receptor para a oficina, opera-

videotécnico consiste,

_ SINTONIZADO
l~—" CORRETAMENTE ™

PORTADORA
DE VIDEO

SUB-PORTADORA
DE CROM,

N\ SINTONIZADO PARA /*
MAXIMO CONTRASTE
FIG. 3

Posicio das portadoras de video e erominiincia dentro
da curva de resposta do canal de FI, parn duas po-
sicies do ajuste fino de sintonia.

cao que sempre envolve risco de danos. Tal
verificacdo é feita pelo método indireto, inje-
tando-se o sinal de um gerador de barras colo-
ridas nos terminais de antena do receptor de TV.
Caso a imagem apresentar as céres, conclui-se
que o defeifo se origina no sistema de capta-
cao: antena, descida, booster, sistema de dis-
tribuicdo, ete...

O ajuste inadequado do contréle de sintonia
fina também pode produzir uma atenuacio ex-
cessiva da freqliéncia de 3,58 MHz e, conse-
glientemente, o corte do amplificador de cro-
minancia. Isto ocorre gquando se ajusta o contro-
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le para maximo coniraste na imagem: nestas
condicées, a portadora de video passa a cair
no topo da curva de resposta, enquanto que
a freqiiéncia de 3,58 MHz é “empurrada” para
uma das abas laterais (veja figura 3). A sim-
ples manipulacdo do contrdle de sintonia fina
deve restaurar a cor da imagem, se sua ausén-
cia é causada por um ajuste inadequado. De-
ve-se ter em mente que o ajuste 6timo déste
contrdle & aquéle no qual as linhas obliquas —
produzidas pelo batimento de 920 KHz entre
as portadoras de som e crominincia — apare-
cem com intensidade minima na imagem.

Quando o defeito se origina nos circuitos
de cromindncia do receptor, os festes prelimi-
nares descritos acima ndo restauram as co-
res da imagem. Procede-se entdo & substitui-
cio de valvulas nos seguintes estigios: amplifi-
cador de cromindancia, supressor de cor, detec-
tor de fase, demodulador de coér e oscilador de
3,58 MHz. Além disso, pode-se tentar o ajuste
do contrdle de sensibilidade do supressor de
cor, pois o desajuste déste podera também cau-
sar o corte da amplificadora de crominancia
(fig. 4). Se nenhum déstes processos der re-
sultado, torna-se necessario levar o receptor
ao laboratorio, a fim de proceder a um exame
mais minucioso.

A localizacio do defeito, no laboratorio, se
faz por meio da pesquisa de sinais nos diver-
s0s estagios do receptor, O sinal é preferivel-
mente fornecido por um gerador de barras;
como instrumento pesquisador utiliza-se o o0s-
ciloscapio,

O exame deve iniciar-se nos estagios demo-
duladores “X" e “Z”, pois é para éles que con-
vergem o sinal de crominancia e a onda sin-
cronizante de 3,58 MHz. A auséncia do primeiro
certamente resultara em falta de cores na ima-
gem; quando & a onda sincronizadora que nao
atinge os demoduladores. tem-se a auséncia to-
tal de cOor em alguns aparelhos, enquanto que
em outros as barras sdo reproduzidas em cor
pirpura. No caso de ambos os sinais estarem
presentes e os dois demoduladores funcionarem,
o defeito deve ser procurado nos estiagios am-
plificadores de cor; aqui devem ser examinados
componentes que sdo comuns aos 3 amplifica-

ooooowo
SCR- RN
ocoogo0

SUPRESSOR
DE COR
[] =
OB ee®@ m° @@ @@ ee 2 @ @
FIG. 4

Posicio do ajuste do contrile de sensibilidade ma aba
traseira do chassis RCA, modélo CTC-12.

OUTUBRC DE 1964

6GY6
DEMOD. .
"Xll
- %AO AMPL.
"RUBRO"
SI[\;AL
DE
CROM.
:
+270
= aYs
- -
+270 l =
i
T = §
ONDA DE AC AMP
3,58 MHz h T—s 5, Sher
"DO OsCIL. -L
6GY6
DEMOD.
ngn
FIG. §
0Os demodularores "X e “2" devem receber  duas

classes de sinal para funcionar corrclamente: o sinal

de crominfincia e a onda sincronizante de 3,58 MHz.

A existéncia déstes sinais pode ser verifieadn, obser-

vando-se com o osciloscopio as formas de ‘ondag pre-
sentes nas grades 1 e 3.

dores, como por exemplo o resistor de polari-
zacao dos catodos.

Comprovada a auséncia do sinal de cromi-
nancia nas grades dos demoduladores, retro-
cede-se em direcio ao amplificador de cro-
minancia (amplificador “passa-banda”), verifi-
cando a existéncia de sinal na sua placa e na
grade de contrdle. Quando ha sinal na grade,
mas ndo na placa, as suspeilas recaem sobre
o supressor de cor e detector de fase. Se estas
valvulas ja foram substituidas, sem resultado,
ligue uma “caixa de polarizacdo” e um VAV
a grade da supressora de cor, aplicando uma
tensdo negativa suficiente para produzir o cor-
te da supressora (para a BEAS, esta tensao
é de aproximadamente -—16 volts), Caso isto
restaurar a cor da imagem, o defeito se encon-
tra no ecircuito supressor, ou em estagio an-
terior que o controla, tal como o detector de
fase.

A tensdo no detector de fase ¢ produzida pela
comparacido entre dois sinais: o do oscilador
local e os pulsos sincronizadores de 3,58 MHz.
Estes nltimos sio fornecidos pelo amplificador
de pulsos manipulado pelo retraco horizontal.
Quando a amplitude de uma destas ondas é me-
nor que a normal, a tensdo negativa produ-
zida no detector sera insuficiente para manter
cortada a supressora de cor. Caso a medicao
com 0 VAV comprovar que éste é o caso, veri-
fica-se com o osciloscopio as amplitudes pico-a--
-pico das duas ondas. A onda continua de 3,58
MHz, medida na juncio catodo-dnodo de uma
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FIG. 6

Pulso proveniente do
transformador de
saida  horizontal e
aplicade ao amplifi-
cador manipulado.

tipica detectora de fase (6AL3 ou 6JUS) devem
ter amplitude entre 12 e 15 volts. Caso con-
irdrio deve-se investigar se a onda do oscila-
dor possui a amplitude especificada e se os
componentes do acloplamento estio em ordem
(verificar principalmente se ha fuga nos con-
densadores),

Quando o0s pulsos sincronizadores possuem
amplitude insuficiente, a causa disso poderi es-
tar ne circuito amplificador de video ou FI.
Entretanto, também ¢é conveniente medir a ten-
880 dos pulsos manipuladores aplicados ao am-
plificador de pulsos sincronizantes de crominan-

AMPLIFICADOR
MANIPULADO

SINAL .
DE
VIDEQ
FiG. 7 i_
Circuitos do  amplifieador ’
manipulade dos pulses de l
crominiinein ¢ detector de
fase,
PULSOS DO
TS.H,

cia, por meio do osciloscopio (fig. 6), compa-
rando-a com as especificacoes do fabricante.
Se o pulso estiver fraco ou ausente, exami-
ne todos os componentes do circuito manipula-
dor, inclusive o respectivo enrolamento no trans-
formador de saida horizontal.

Um recurso que podera ser tentado em casos
extremos, quando {udo parece estar em ordem
mas o sinal na placa do amplificador manipu-
lado é insuficiente, ¢ o retoque da sintonia do
transformador de acoplamento ao detector. A
descalibraciio espontanea déste componente é
uma possibilidade remota; por isto, deve-se efe-
tuar o retoque com o maximo cuidado, retor-
nando o nacleo a posicio original, caso nio
se observar melhoria no desempenho do cir-
cuito,

Quando se dispée de um gerador de barras
padrdo NTSC, torna-se facil determinar se um
defeito desta natureza se deve a um estreita-
mento na banda passante do canal de FI-video.
Para isto, observa-se a onda presente na sai-
da do 1 amplificador de video, estdgio que
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alimenta os circuitos de crominancia, Esta on-
da deverd ter o aspecto ilustrade na figura
8: convém observar com especial atencdo a an-
plitude do pulso sincronizador de crominancia,
cuja amplitude pico-a-pico deve ser aproxima-
damente igual a do pulso de sincronismo hori-
zontal. Se o pulso de 3,58 MHz tiver amplitu-
de muito menor do que a normal, isto indica
um estreitamento da banda passante do canal
de I, que podera estar descalibrado ou defei-
tuoso. Entretanto, é preciso lembrar que exis-
tem receptores nos quais o sinal de crominan-
cia normalmente cai na aba da curva de res-
posta, sendo atenuado em 50%. ‘ii‘videntemente,
neste tipo de receptor, a curva de resposta de
freqiiéncias do amplificador de crominancia poS-
sui um formato que compensa a atenuacao rela-
tiva no canal de FI,

Uma vez comprovada a insuficiéncia na res-
posta de freqiiéncias do canal de FI é preciso

AO SUPRESSOR
DE COR

TRANSF
ACOPLAMENTO

Do

0SC. DE
3,58 MHz

=

VY'Y

CONTROLE
MATIZ

El

= A vALVULA
DE REATANCIA

verificar o funcionamento de cada estagio, por
meio de medicoes de tensfo e resisténcia. Se
for necessario trocar um componente neste se-
tor, torna-se-a4 preciso retocar a calibracao do
estagio correspondente, de acdrdo com as ins-
trucées do fabricante.

PULSO SINCRONIZADOR
/DE CROMINANCIA

FIG. 8
Forma de onda de sinal de video correspondente ao
padrio de barras NTSC.
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das
& primirias que alimentam as grades
do cinescopio.

Formas de onda, observadas mnas placas amplifi-

cadoras de cd
”~

Nos casos em que a auséncia de cor se deve
4 falta de onda sincronizante nas grades das
demoduladoras, sera preciso examinar o oscila-
dor ¢ o transformador de defasamento que for-
nece os sinais com fase “X' e “Z". Deve-se
notar que o oscilador funciona sempre, indepen-

dentemente da existénecia ou nao dos pulsos
sincronizadores de crominancia. Portanto, a

grade de contréle da osciladora devera ter A
tensio negativa especificada no manual do re-
ceptor (com tolerancia de —+20%). O oscilosco-
pio também pode ser usado nesta verificacao,
devendo-se liga-lo, preferivelmente, a placa da
osciladora. Neste ponto a tenséo pico-a-pico
da onda deve ser de 100 volts ou mais, depen-
dendo do modélo do receptor, Se a amplitude
for insuficiente, ou nio houver oscilagio, todos
os componentes do estagio, incluindo o cristal,
devem ser testados por medicdo direta ou subs-
tituicao.

Matizes incorretos

Neste tipo de sintoma, a imagem apresenta
cores: entretanto, elas possuem matizes incorre-
tos. Os defeitos déste tipo podem ser agrupa-
dos em duas categortas: aquéles devidos a um
defasamento do sinal sincronizador de cromi-
nincia e os causados pela inoperincia de um
estagio demodulador ou amplificador de cores.

O gerador de barras coloridas permite iden-
tificar rapidamente qual é a categoria do de-
feito. Quando os demoduladores e amplificado-
res estiverem funcionando normalmente a tela
do receptor exibird todas as cores; entretanto,
estas apresentar-se-do fora de posicho. Por exem-
plo, no padrdo NTSC, a barra rubra estari
no lugar da verde, a purpura no lugar da ama-
rela, a turquesa no lugar da puarpura, etc...
Em suma, excetuando-se a barra branca, ob-
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serva-se gque a segiiéncia das cdres nao mudou,
estando, porém, alterado o inicio da seqliéncia
{(no caso presente, deslocado duas barras para
a esquerda), Isto indica que o defeito se en-
contra no detector de fase, valvula de reatan-

cia ou oscilador de crominancia e respectivo
transformador.
Nus casos em que faltam varias cores, e as

rpstantes se apresentam ‘“viciadas”, o defeito
se origina nos detectores ou amplificadores de
cor. Por exemplo, quando o detector “Z" estiver
inoperante, o rubro ndo é afetado, a cor azul
desaparece e o verde apresenta-se fraco e nas
nesiches erradas. Se o demodulador “X" nao
funcionar, o vermelho é que desaparecc e o
verde também sera afetado, aparecendo nas bau-
ras erradas. Quando apenas uma cor falta ou,
40 conirarvio, uma das cbres é excessiva, ie-
ve-se examinar o respectivo amplificador.

A localizacio do estdgio responsavel pelo
fasamento incorreto se inicia no controle de
matiz (vide figura 7). Este polencidmetro varia,
dentro de certos limites, a fase do pulso sincro-
nizador de crominéncia aplicado ao deteclor de
fase. Girando-se o contrdle, obler-se-a uma va-
riacio de matiz, indicando que o defector de
fase e o controle de reatancia est@o funcionan-
do: o defeito origina-se, entdo, no circuito defa-
sador que alimenta os detectores “X” e “Z".
Outra causa provavel podera ser um componente
defeituoso no circuito da valvula de reaténcia.
Para a determinacio precisa da peca avariada,
serd preciso medir as tensdes e resisténcias
nestes circuitos.

Quando a manipulacdo do controle de matiz
ndo produz resultado algum, ¢ no circuito com-
parador de fase que se deve procurar a causa
do defeito. Aqui também sfo uteis as medigoes
de tensdo (sempre com o VAV) comparando-as
com os valores especificados pelo fabricante.

FIG. 10
Forma de onda na placa do amplificador “rubre’,
quando éste ¢ saturade devideo a excesso de sinal

O ozciloscopio e o gerador de barras tipo
RCA (arco-iris manipulado) sdo muito tteis na
analise dos defeitos causados por inoperancia
de demodulador ou amplificador. Apo6s injetar
o sinal do gerador nos terminais de antena,
liga-se o osciloscopio sucessivamente a saida de
cada um dos amplificadores de cér, usando-se a
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ponta de prova de baixa capacitincia., As for-
mas de ondas resultantes sao ilustradas na fi-
gura 9. Observa-se que, a cada barra colorida
corresponde um pulso, cuja amplitude e polari-
dade dependem do matiz da barra. Assim, a
barra azul (a 6, a contar da esquerda) for-
nece um pulso de amplitude maxima na saida
da‘amplificador “azul” e um pulso de amplitude
nula na saida do amplificador “rubro”.

O funcionamento incorreto de um dos am-
plificadores ou detectores se evidencia facilmente
com éste teste. A titulo de exemplo, a forma
de onda na figura 10 aparece quando se satura
o amplificador “rubro”. Tal defeito podera ser
produzido por um contréle de saturacdo excessi-
vamente girado no sentido horario ou por um
defeito nos componentes que polarizam a grade
do amplificador em questdo (fuga em condensa-
dores, resisténcias com valores alterados, ete...).
Se o problema consiste numa excessiva ampli-
tude do sinal de crominancia, o amplificador
“azul” @ o que satura em primeiro lugar, pois
sua excitacao é normalmente maior.

Instabilidade das cores

Um receptor com instabilidade reproduz to-
das as cores na tela, porém, estas variam irre-

PONTO
DE TESTE

DO DET.
DE FASE

tido em que deve ser girado o nicleo, até que
as faixas se tornem verticais ou mesmo incli-
nadas para o lado oposto. Quando isto sucede,
sabe-se que o oscilador estd oscilando na fre-
gliéncia correta, porém, nic esta sineronizado
com a fase do pulso irradiado pela emissora.
Neste caso, o problema se origina no amplifi-
cador manipulado, detector de fase ou circuito
da valvula de reatdncia. Medindo com o VAV
as tensoes de operacfo nos circuitos menciona-
dos, ou usando-se o osciloscopio como tracador
de sinais, pode-se localizar rapidamente o com-
ponente defeituoso.

Quando a rotacio do nucleo da bobina de
reatdncia nao consegue tornar verticais as faixas
coloridas, isto indica que a fregiiéncia do osci-
lador estd incorreta. O proximo passo consiste
agora em ligar a terra o ponto de teste no cir-
cuito de grade da valvula de reatincia (indicado
na figura 11). A seguir, ajusta-se novamente
o nacleo e, caso for possivel tornar verticais
as faixas de cor, procura-se o defeito no com-
parador de fase. Se nem agora for possivel
conseguir isto, os estagios oscilador e de reatin-
cia deverao ser examinados minuciosamente.

Apos a localizacdo e consérto do defeito,
deve-se reajustar o contréle de sensibilidade do
supressor de cor.

DE FasE OET  DET

l X" Zs

FiG., 11

Cirenito oscilndor de 3,58

MHz, mostrando a posicao

do  contrdle de reatineia
¢ ponto de  teste.

gularmente ou formam *“arco-iris” que se move
para cima ou para baixo. Evidentemente, esta
classe de sintomas aparece quando o oscilador
local de 3,58 MHz nao estiver acompanhando a
freqgiiéncia do pulso sincronizador de erominén-
cia, As causas de tal fendmeno sdo diversas e
a localizacao do estagio defeituoso se faz com
relativa facilidade, usando-se o processo que des-
Crevemos a SeguHr:

Injeta-se na entrada do televisor o sinal de
um gerador de arco-iris manipulado e torna-se
inoperante o supressor de coér, com auxilio da
caixa de polarizacdo. Agora, ajusta-se o nucleo
da bobina de reatancia (figura 11) enguanto se
observa a imagem, Observa-se que, num dos
sentidos de rotacfo do nuclee, diminui o niimero
de faixas coloridas do arco-iris; éste & o sen-
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Além dos defeitos mencionados, existe uma
série de outros que néao se engquadram nas 3 ca-
tegorias mencionadas. Vamos passar em revista
rapidamente os principais, dando sugestbes para
o0 seu consérto.

Pipoquinhas coloridas: éste problema apa-
rece ao se captar programas em préto e branco.
Normalmente se origina no amplificador de cro-
mindncia, o qual, em vez de estar cortado, am-
plifica parte do sinal de video, pulsos de ruido,
etc... Evidentemente, a causa déste compor-
tamento € o supressor de cor estar fornecendo
uma tensi@o negativa insuficiente; deve-se veri-
ficar, portanto, o ajuste de sensibilidade do su-
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pressor e, caso necessario, os circuitos associados
a esta valvula, inclusive o detector de fase.

Cores fracas: um sistema de antena inade-
quado pode resultar em saturacdo insuficiente
das céres. Deve-se injetar no receptor o sinal
de um gerador de barras a fim de verificar se
éste é o caso. Outrossim, o controle de sintonia
fina deve ser ajustado e, caso isto ndo der resul-
tado, o contrdle de sensibilidade. Valvulas fra-
cas no setor de crominancia também podem
resultar em falta de saturacdo de cores; além
de trocar estas valvulas, convém medir as ten-
soes de operacio de grade e de placa dos mes-
mos, verificar se nfo ha sujeira nos pinos dos
soquetes e verificar se as blindagens estdo todas
bem ligadas 4 massa, principalmente nos esla-
gios de F1 de video. Em ultimo caso, verifica-se
as respostas de freqiiéncias do canal de FI e am-
plificador de crominancia, por meio do oscilos-
copio e gerador de varredura de freqiiéncia.

Pouco colorido na imagem: ¢é usualmente
causado por fuga entre catodo e filamento numa
das valvulas amplificadoras, ou demoduladoras
de cor. Também é conveniente verificar a am-
slificadora de cromindncia,

Interferéncia de 920 KHz: é&ste tipo de inter-
feréncia manifesta-se sob a forma de linhas finas
inclinadas e pode ser causado por sobrecarga de
algum circuito ou descalibracao das armadilhas.
O ajuste déstes circuitos ressonantes devera ser
feito com auxilio do gerador de varredura de

fregiiéncia e osciloscopio, munido de ponta de
prova demoduladora.

Problemas na MAT: a perda de nitidez da
imagem que aparece guando se aumenta & lumi-
nosidade & causada por falta de regulagio na
fonte de MAT. Neste caso, deve-se inserir um
miliamperimetro em série com o catodo da val-
vula reguladora em shunt (a maioria dos recep-
tores dispde de terminais apropriados para isto,
conforme indicado na figura 12). O miliampe-
rimetro deve ter capacidade de 0 a 1,5 ou 2
mA, Varia-se agora a posicdo do controle de
brilho, observando o ponteiro do instrumento:
a corrente devera variar suavemenle desde zero
até um valor maximo, que depende do aparelho.
Se a corrente niao tinge o valor maximo especi-
ficado pelo fabricante, é preciso medir a tenséo
de MAT e verificar as diversas tensoes no cir-
cuito regulador, Se a corrente na valvula regu-
ladora ndo diminui, quando se aumenta & lumi-
nosidade da imagem, a valvula pode estar de-
feituosa ou o ajuste do circuito pode estar in-
correto, devido a alteracdo de resisténcia, fuga
em condensadores, etc. ..

Em conclusdo, desejamos lembrar aos leito-
res que a descalibracdo do canal de FI muito
raramente causa problemas na reproducao de
cores. Somente como ultimo recurso & que se
deve tentar recalibrar éstes estagios, e mesmo
assim ¢ essencial dispor de equipamento ade-
quado. Do contrario, apenas se conseguird com-
plicar ainda mais a situacéo.

A “Bell Telephone Co."” inaugurou o Servigo
regular de “videofone” (combinacio de telefone
e televizdo) entre as cidades de Washington, Nova
York e Chicago.

A esposa do Presidente Lyndon Johnson fol
uma das primeiras pessoas a utilizar éste novo
gistema de comunicactes. Ela manteve uma con-
versacdo, entre Washington e Nova York, com a

INAUGURADO O SERVICO REGULAR DE "VIDEOFONE™ NOS EE. UU.

Dra. Elizabeth Wood, cientista do laboratério
da Bell.

Bste névo sistema de comunicacdes JA estd 4
disposicio do publico. A taxa, para o8 primeiros
3 minutos, entre Washington e Nova York, é de
USS 16,00; entre Washington e Chicago, USF 21,00,
& entre Nova York e Chicago, US§ 27.00.
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Todos nos sabemos que uma
das grandes vantagens que o

voltimetro eletrénico (comu-
mente chamado de VTVM)
possui sobre os voltimetros co-
muns é a sua elevada resis-
léncia de entrada. Entretan-
to, qual é a vantagem de se
utilizar um instrumento de ele-
rada resisténcia de entrada?

Nada melhor que exemplos
praticos para ressaltar essa
rantagem.

Aplicando um  voltimetro
comum diretamente a uma
fonte de tensao (fig. 1), é
oObvio que circulara através do
instrumento alguma corrente
(I}, cujo valor sera determi-
nado pela resisténcia interna
do mesmo. Se essa resisténcia
for baixa a corrente sera alta,
podendo ocasionar uma queda
de tensdo na fonte. Na figura
2 vemos uma fonte de tensdo
com um resistor de carga (R)
e, em paralelo com éste, um
voltimetro cuja resisténcia in-
terna é inferior a R. Supo-
nhamos que R seja de 1000
ohms e que a resisténcia in-
terna do voltimetro (R:) seja
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também de 1000 ohms. A re-
sisténcia de carga da fonte
passarda a ser entdo de
Ri ¥ R 108
= 500 2
Ri + R 2000

Uma vez que éste valor re-
presenta apenas a metade do
valor da carga original da fon-

FONTE -T YOLT.
DE
TENSAO
FIG. 1

Verificacio da temsae de uma
fonte sem carga.

te, a tensdo indicada pelo vol-
timetro néao corresponde a ten-
sao existente quando a carga
for representada apenas por
R

Um voltimetro de baixa re-
sisténcia, quando ligado a um
circuito (fig, 3), podera alte-
rar todas as caracteristicas do
mesmo. Suponhamos que o
instrumento utilizado seja um
voltimetro de 0-15 V, com sen-
sibilidade de 200 ohms por

volt; a resisténcia interna do
mesmo sera, portanto, de 200
L A5 3000 @, Este valor
¢ bastante baixo se conside-
rarmos que esta em paralelo
com 1500 2 (R.); isso ocasio-
nara a alteracio do valor re-
presentado por R, o qual pas-
sara a ser

R “ X R, 3000 % 1500

R; R. 3000 | .‘1.500
— 1000 &

isto elevara a corrente total
do circuito (I) para 11,25 mA,
0 que acarretard, por sua vez,
uma alteracdo nas tensoes L.,
E, e E, as guais passarao a
ser, respectivamente, de 11,25,
225 e 11,25 volts.
Entretanto, se o voltimetro
em questdo fosse de 1000 ohms

FONTE | VOLT.
DE R
TENSAO
Fi1G., 2

Verificacdo da tensiioc de wuma
fonte com earga (R),
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FIG. 3

Yerifieacio da tensiio em um dos ramos de

por volt, sua resisténcia inter-
na seria de 1000 3¢ 15

= 15000 2; o qual se ligado
em paralelo com R, alteraria
o valor da resisténcia apresen-
tada por éste tltimo (1500 2)
para 1364 (1, o que representa
uma alteracio de 9% enquan-
to que no caso anterior (vol-
timetro com 200 @/volt) a al-
teragao fol de 679,

Da mesma maneira, se em-
pregarmos um voltimetro de
20000 £ por volt, com escala
de (-50 volts (resisténcia in-
terna de 20000 ¢ 50 1
megohm) éste alterara o valor
apresentado por R, para 1497
@, apresentando, pertanto, uma
reducio de apenas 0,29%. E,
finalmente, se empregarmos
um voltimetro eletronico (com
uma resisténcia interna de 11
megohms em qualqguer escalal,
o valor apresentado por R,*
passara a ser de 14922 2 (uma
reducio de 0,01% do valor
original) podendo-se conside-
rar, portanto, o valor real de
R, como praticamente inalte-
rado.

Analisando o casc do ponto
de vistr. pratico, suponnamos
que se deseja medir a tenséo
de placa do circuito da figu-
ra 4-A. Ao ligarmos um vol-
timetro (indicado em linha
iracejada) ao circuito, a ten-
sio de placa ira se alterar
(Giminuird) e essa alteracédo
sera tanto 1nais pronunciada

OUTUBRO DE 1964

um divisor de tensao.

a resistén-
voltimetro, e

quanto menor [or
cia interna do
vice-versa,

No circuito em questdo, a
placa da 6AU6 ¢ alimentada
por uma fonte de 105 V atra-
vés de um resistor (R,) de
470 K@ A tensdo de placa
é de 57 V. A figura 4-B apre-
senta o circuito equivalente,
para C.C., da figura 4-A, quan-
do o voltimetro nao esta liga-
do ao mesmo. R, representa
o resistor de carga de placa

+ 105V

(470 KQ) e R é a resisténcia
apresentada pela valvula (558
K ). Na realidade, uma par-
cela de R. € representada por
R, (5,6 Ka). O conjunto R
R, forma um divisor de fen-
sAp, cuja entrada é de 105 V.
A tensfo, na juncao de Ra
com R. é de

R.

105 w ——— = 105 X
R: + Re
558 K

0 I CIEEE, (¢

ATOK - B8 K
0,543 = 57 V.

Pelo exposto, deduz-se que &
tensio de placa da 6AU6 é de
57 volts. Se, porém, ligarmos
um voltimetro (como na figu-
ra 4-A) a resisténcia déste, em

paralelo com R (resisténcia

da valvula - Ry), fard com
que a tensdo de placa seja
reduzida, Na figura 5-A mos-

tramos ©o gue acenteceria se
medissemos a tensio de placa
com um voltimetro de 1000 @
por volt e escala de 0-100 V.
A resisténcia interna (Ry) do
voltimetro seria de 100000 i}
esta resisténcia, em paralelo

+I05V

F1G.

A) Cirenito & valvnla cuja tensdo de placa re

Ry
470K

¢+57V

4

deseja medir.

B) Circuito equivalente, antes de ser ligado o veltimetro.
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com R., resultard num valor

de 84,8 K (fig. 3-B), isto é

RESISTENCIA EFETIVA -
R: ) Ri 558K ) 100K

R.+ R 558K+ 100K
558 3¢ 108

AN 0
558 -f- 107

Assumindo R. éste valor, a
tensdo de placa passara a ser
de 16,1 V o que alterara com-
pletamente o funcionamento
do amplificador. Tal leitura
da tensao de placa podera des-
nortear o técnico, o qual ira
procurar a causa dessa tensao
tao baixa nos resistores ou na
propria fonte de alimentacio,
sem cogitar, talvez, que a

Entretanto, se utilizassemos
um voltimetro eletrénico (de
11 megohms), no caso em
questdo, o valor resultante de
R. seria de 532 K 2 e a ten-
sdo de placa 55,7 V (o que
representa 97,89 do valor
real).

Pelo que acabamos de expor,
verifica-se que, uma vez que
a maioria dos circuitos é de
alta resisténcia, s6 se obtera
leituras corretas, sem alterar
o funcionamento do circuito
sob teste, com um voltimetro
eletrénico,

USOS PARA O VTVM

Dada sua alta sensibilidade
e versatilidade, podendo efe-

+105 v +105 Vv
R, R
470 K 470 K
o— R; =100 K + 16,V
+
g R VOLT. 0-100V Rz
< 558K ~{/ (10000/VOLT) 84,8K

B

FIG. 5

A) Medicio da tensiio do circuito da fig. 4, com um voltimetro
de 0-100 ¥, 10 /V. — B) Circuito equivalente resultante da
inclusdo do voltimetro no circuito.

causa de tal distarbio é o
préprio voltimetro.

Vejamos, entretanto, o que
aconteceria neste mesmo caso
se o voltimetro empregado
fosze de 20000 2 por volt com
escala de 0-60 V. A resistén-
cia interna déste seria de 1,2
megohms, a qual, posta em
paralelo com R., resultaria
num valor efetivo de 391 K,

tuar medicGes de tensdes con-
tinuas e tensoes alternadas até
varios MHz, os usos para o
VTVM sao praticamente ili-
mitados. Assim sendo, o0s
testes que descreveremos 2
seguir, efetuados com o auxilio
do VTVM, representam apenas
algumas das indmeras aplica-
coes déste utilissimo instru-
mento,

reduzindo assim a tensfo de
placa para 47,6 V, o que re-
presenta 83,5% do valor real.
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Nos exemplos de testes em
receptores de AWM, gue dare-
mos a seguir, subentende-ze

um receptor super-heteroding,
comum, de cinco valvulas.

Ajuste do trimmer de an-
tena: Liga-se o gerador de
sinais aos terminais de ante-
na e terra do receptor, en-
guanto que o VTVM (comu-
tado para uma escala baixa
de tensdo alternada) é ligado
entre o estator da secido de
antena do condensador varia-
vel e o chassis,

Sintoniza-se o gerador em
1500 KHz e também o recep-
tor, de maneira que o pon-
teiro indique esta freqiiéncia
no dial. A seguir ajusta-se
o trimmer de antena até se
obter a maxima leitura no
VTVM. O mesmo teste po-
dera ser efetuado em outras
freqiiéncias, sendo que o
trimmer, entretanto, s6 deve-
rda ser usado para ajustar as
freqiiéncias na parte alta do
dial.

Medicio da tensdo de saida
do oscilador local: O VTVM,
na escala baixa de CA, é li-
gado entre o estator da secao
osciladora do variavel e o
chassis.  Observa-se entao a
tensao indicada pelo VTVM,
enquanto se desloca lentamen-
te a sintonia do receptor, de
um extremo ao outro da
faixa. ¥ste procedimento de-
vera ser repetido em cada
uma das faixas sintonizadas
pelo receptor,

Normalmente existe alguma
variacdo na tensao do oscila-
dor ao se sintonizar uma faixa,
de um extremo ao outro; ha-
vendo também diferencas en-
tre as tensdes nas diferentes
faixas. Essas tensbes variam,
normalmente, entre 3 e 30
volts CA. Se, em determi-
nado ponto, a tensao do osci-
lador cair bruscamente (po-
dendo mesmo  desaparecer
completamente) é indicio de
que existe alguma falha no
circuito, tais como acopla-
mentos indesejaveis, espiras
em curto, umidade excessiva,
ete.

Outra maneira de se proce-
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chassis, e variara aproximada-

mente da mesma forma que
varia a tensio alternada (co-
mo foi wisto acima) ao ser

sintonizada a faixa de um ex-
tremo ao outro. Neste caso,
também uma queda brusca na
tensiio ¢ indicio de alguma
anomalia.

Medicio do ganho dos di-
versos estigios: Nada melhor,
para se ter uma idéia do de-
sempenho global de um radio,
do que medir o ganho dos
diversos estagios. Isto pode-
ra ser feito com o auxilio de
um VITVM e um gerador de
RF. Na figura 6 sao indica-
dos todos os pontos de medi-
c¢do dos diversos estagios; as
latras (de A até E) corres-
pondem as diversas etapas

OUTUBRO DE 1964

é ligado aos terminais de an-
tena e terra e sintonizado em
600 KHz (a modulacao inter-
na deve estar desligada). O
VTVM (comutado para uma
escala baixa de C.A) é tam-
bém ligado as tomadas de an-
tena e terra e o receptor €
sintonizado de maneira a se
obter a minima leitura no
VTVM. Anota-se esta tensao
e liga-se, em seguida, o VI'VM
entre a grade da conversora e
o chassis, sendo o receptor
ressintonizado de maneira a
se obter a maxima tensao in-
dicada pelo instrumento. Di-
vidindo-se esta tensdo pela
que foi obtida inicialmente,
teremos o ganho do estagio.

Liga-se agora o gerador de
RF a grade da valvula con-

A-9 l
N
l_-.L.al c-n ==iC-18 Gy
+
14 34 E]
w0 o \-)D
a Lt
m m a =
o 8 N

versora (B), sintonizando-o na
freqiiéneia de FI do receplor
(a modulacdo interna perma-
nece desligada). O VTVM é
também ligado nestes mesmos
pontos e a tensdo indicada é
anotada; feito isto, o VTVM
é ligado & grade de conirdle
da wvalvula amplificadora de
FI. Dividindo-se a tensao,
agora indicada pelo VTVM,
pela que foi obtida na medi-
cio precedente obleremos o
ganho do estigio conversor do
receptor em questdo. N&o ha
necessidade de se retocar a
sintonia do receptor durante
éste teste; entretanto, o en-
rolamento da grade do pri-
meiro transformador de FI
deve ser, lemporariamente,
ressintonizado de maneira a
se¢ obter a maxima indicacao
no VIVM, A sintonia do ge-
rador de RF nfo deve ser
alterada.

O proximo passo sera a me-

L2
H =
144
35W4
I 5
C-1?_I
E2 7
4 3
105
125v Dj

= 3 4

w
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w

FI1G. €
Medicio de ganho dos diversos estigios de um receptor convencional.

der ao teste do oscilador é que iremos descrever a seguir.
medir-se a lensdo (c.c) di- Deve-se iniciar a medicao
retamente na grade da val- pelo estagio de RF, entre a
vula osciladora. Esta tensao antena e a grade da conver-
¢ negativa, com relacio ao sora (A). O gerador de RF
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VTVM

DESLIGAR
/ NESTE PONTO

F1G.

k|

Verificaciio de fuga em condensadores de acoplamento.

dicdo do ganho do estagio de
FI entre a grade de controle
da valvula amplificadora de
FI e o detetor (C). O gerador
de RF' ¢ sintonizado na fre-
qiléncia de FI e ligado & gra-
de de controle da amplificado-
ra de freqiléncia intermedia-
ria, o VI'VM é também ligado
a éste ponto e a tensdo ano-
tada. Liga-se entio o VIVM
ao detetor; a 1lensdo, agora
indicada, dividida por aquela
anotada anteriormente indi-
card o ganho do estigio de
FT.

O mesmo processo & utili-
zado para medir o ganho dos
estagios de Audio. Usaremos
para tanto o VIVM e um
gerador de audio, ou entédo o
mesmo gerador de RF, pois
a maioria déles possui uma
saida de audio (de 400 Hz)
que é suficiente para se efe-
tuar a medicdo de ganho. O
gerador é ligado a4 grade da
primeira  amplificadora de
audio (que geralmente tam-
hém perfaz a funcio de de-
tetora), ligando-se também o
VTVM a éstes mesmos pontos
{D). O contrdle de volume
do receptor deve estar no ma-
ximo; ajusta-se entdo o ganho
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do gerador, de maneira a se
obter uma indicacio legivel no
VTVM sem, entretanto, satu-
rar o amplificador. Anota-se
esta tens@o e, a seguir, liga-
-se 0 VI'VM a grade de con-
trole de valvula de saida. Ista
tensdo, dividida pela anterior,
nos dara o ganho do primeiro
estagio de audio.

Finalmente, o ganho do ulti-
mo estagio é verificado, ligan-
do-se o gerador e o VIVM a
grade de controle da valvula de
saida (E), a tens@o é anotada
e o VIVM é entdo ligado a
placa dessa mesma valvula (a
escala de medicdo continua

sendo a de CA) e a tensfio
indicada, dividida pela ante-
rior, dara o ganho do estagio
final.

Verificaciio dos estigios de
saida de audio em push-pull:
Nestes estagios, & muito im-
portante que as tensdes de
grade de contréle, e também
de placa, de ambas as valvulas
de saida, nio difiram de mais
de 109 .

A verificacio da condicio
de equilibrio déste estagio é
simples, bastando, na maioria
das vézes, a verificacdo das
tensées de grade somente;
aplica-se a entrada do ampli-
ficador um sinal (proveniente
de um gerador de audio) e
mede-se, com o VTVM, as
tensoes nas duas grades; estas
tensoes deverdo ser idénticas
ou diferirem de, no maximo,
10%.

Medicio de tensoes de pola-
rizacio de grade e CAG: As
tensoes de CAG podem ser me-
didas com um VIVM em qual-
quer ponto do circuito, por
exemplo, na entrada do filtro
de CAG, nas grades das val-
vulas cujo ganho seja contro-
lado pelo CAG, ete. Convém
ressaltar que a tensio de CAG
é negativa, com relacdo ao
chassis.

O gerador de sinais, sintoni-
zado em qualguer fregiiéncia,
com sinal modulado, é ligado
a entrada da antena do recep-
tor e éste sintonizado na fre-

DET VIDEO
6ALS
—§
AO [2 AMPL.
VIDEO
£}
el
VTVid
RESISTOR
' DE CARGA » ARG
:
1
FIG. 8 y

Teste de oscilacio mno canal de FI.
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Alinhamento  de  detectores de

— B)

gliéncia do gerador. A tensao
de CAG é maxima quando o
receptor estiver perfeitamente
sintonizado na freqiiéncia do
gerador. Aumentando-se e
diminuindo-se a intensidade do
sinal do gerador, por meio do
controle de ganho de RF do
instrumento, o CAG devera
corresponder aos diversos ni-
veis de sinal, isto é, guanto
maior a intensidade do sinal
maior sera a tensdo negativa
do CAG. Ao se dessintonizar
o receptor a tensdo diminuira.

Também a polarizacdo das
grades de contrdle das diver-
sas valvulas podera ser medi-
" da de forma seme'hante. Em
certos cireuitos amplificadores
deve-se medir a tensao de po-
larizacdo entre a grade e o
catodo (e nfo entre a grade
e o chassis, como fizemos aci-
mal),

. OUTUBRO DE 1964

M. A)
Discriminador.

SAIDA AF

9

Detector de relagio.

As células de polarizacio
também deverao ser medidas
com o VTVM, uma vez que
nao podem fornecer corrente
suficiente para que se obtenha
indicacao correta em voltime-
tros comuns,

Condensadores de acopla-
mento: O teste de condensa-
dores de acoplamento em es-
tagios amplificadores RC pode-
ra ser feito de maneira sim-
ples e eficiente com o VTVDM.
Basta desligar-se o lado do
condensador que vai ligado &
grade do estagio seguinte
(ver fig, 7) e verificar, com
o VTVM, se o condensador
esta permitindo a passagem
de CC. O VTVM devera estar
comutado para a escala mais
baixa de CC e qualquer des-
locamento do ponteiro indica-
ra a existéncia de fuga no
condensador e esta, por me-

nor que seja, poderd ocasionar
distorcio, uma vez que a pola-
rizacdo da valvula, que sucede
ao condensador com fuga, se-
ra alterada (podendo tornar-
-se, em alguns casos, positiva).

Condensadores de desacopla-
mento: O VIVM é um grande
auxiliar na verificacdo dos
condensadores de desacopla-
mento, bem como de sua efi-
ciéncia no ecircuito. Para tan-
to, injeta-se um sinal forte
na grade da valvula, em cujo
circuito de placa, grade auxi-
liar ou catodo, haja o conden-
sador de desacoplamento que
se deseja testar. Tsse sinal
devera ser de RF, FI ou audio,
dependendo da funcio da val-
vula no ecircuito. O VTVM,
comutado para a [aixa de
volts CA, é ligado em paralelo
com o condensador sob teste.
Se o VTVM indicar qualquer
leitura, é indicio de que existe
um potencial de CA que nao
esta sendo desviado para a
massa pelo condensador, seja
pela sua reatancia elevada
ou baixa capacitancia,

Em certos amplificadores,
onde ¢é desejavel alguma dege-
neracao, a capacitincia do
condensador ligado em para-
lelo com o resistor de catodo
é intencionalmente baixa, ha-
vendo portanto um potencial
de CA através do mesmo.
Assim sendo, o fato de haver,
nos referidos casos, algum po-
tencial de CA no catodo nao
significa que haja falha no
circuito.

Demos, até agora, exemplos
do emprégo do VI'VM em re-
paracdes e ajustes de recep-
tores de AM.

No caso de receptores de
TV e FM, o emprégo do vol-
timetro eletronico ja € mais
difundido, de maneira que nos
limitaremos a apenas alguns
exemplos.

Oscilacio no canal de FI de
video: A ocorréncia de osci-
lacdo no canal de FI de video
poderd ser facilmente deter-
minada com o auxilio de um
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Yerificacio de tensio em sistemas de CAG retardado. a) tensio de polarizacio do diodo;
b) e ¢) tensao de CAG.
VTVM, o qual sera ligado em FM e ligado um gerador de para que o diodo conduza,

paralelo com o resistor de
carga do detetor (fig. 8)., A
tensao normal neste ponto,
sem sinal na entrada, é de 0,5
a 1 volt. No caso de haver
oscilacio no canal de FI esta
tensfo sera bem mais elevada,
chegando, em certos casos, a
atingir cérca de 35 volls.

Teste de detetores de FM:
A detecio de 'M é geralmen-
te feita por detetor de relacio
ou discriminador, Em quais-
quer dos casos o VI'VM dara
uma indicacio precisa do ali-
nhamento do detetor. Para
tanto, o VTVM devera ser
comutacdo para a faixa de volts
CC 0-15 ou 0-3 V e, com o
auxilio do botdo de ajuste a
zero, coloca-se o ponteiro do
instrumento no centro da es-
cala. A conexfio ao®circuito
é Teita de acbrdo com a fig.
9-a ou 9-b, dependendo do tipo
de detetor.

A entrada do

receptor de

RF, sem modulacao, e ambos
(receptor e gerador) sintoni-
zados na mesma freqiiéncia.
Com o detetor corretamente
alinhado o VTVM devera indi-
car (centro da escala)
quando o receptor estiver sin-
tonizado na mesma freqgiiéncia

Zero

do gerador. Ao se deslocar a
sintonia do receptor acima da
freqgiiéncia do gerador o VTVM
indicara uma tensao positiva;
a indicacao sera negativa ao
se deslocar a sintonia abaixo
da freqiiéncia do gerador.

Verificacio de sistemas de
CAG Apresenta-
mos na fig. 10 um sistema de
CAG retardado, A tensao no
catodo do diodo de CAG é de,
aproximadamente, 2 volts CC.
O diodo nao conduzira enquan-
to a tensao de placa nao ul-
trapassar 2 volts, Assim sen-
do, os sinais fracos nao de-
senvolverdao tensao suficiente

retardado:

funcionando, portanto, os am-
plificadores de RF e FI com
um ganho maximo.

Em tais sistemas, qualquer
defeito, que wvenha a reduzir
a tensiao de polarizacio do
diodo, poderia ocasionar uma
reducdo no ganho, tanto de
video como de audio, devido
a polarizagio excessiva das
grades das valvulas controla-
das pelo CAG, uma vez que
o diodo passara a conduzir,
mesmo com a presenca de si-
nais fracos.

O VITVM & de grande utili-
dade na verificacio da opera-
cao do CAG.

Para lembramos,
mais uma vez, que o vollime-
iro eletronico ¢ um auxiliar
indispensavel ao {écnico. Seu
emprégo é bastante vasto, sen-
do limitado apenas pelo conhe-
cimento e pela pratica de quem
o utiliza,

finalizar,

SISTEMA DE TV

Unidos), estdo oferecendo, as

da decolagem, ou aterrissagem

sageiro,

A Sony (do Japao) e a Ampex (dos Estados

COMERCIAIS
X (do: :m gravacdo estereofonica, que lambém faz parte
principais compa- do sistema.

nhias de aviacio, um sistema de TV em circuito
fechado para entretenimento dos passageiros.
poderdo ver, nos seus aparelhos individuais, cenas
. filmes,
local que estd sendo sobrevoado, etc.

se os “"programas” de TV ndo agradarem ao pas-
éste poderda se distrair

EM CIRCUITO FECHADO A BORDO DOS AVIOES

Estes
5 ziste

vistas do Leri
Entretanto.
miisica,

ouvinda -tape™.

O equipamento da Sony utiliza receptores com
tela de 5 polegadas, j
ge denomina
ceptores com telas de 6 a 9 polegadas,

Ambos o0s sistemas

enguanto gue a Ampex,
“Travelvision', emprega

oo
L=

utilizam gravadores "video-
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Uma das téenicas eletronicas de mais vasta
aplicacio na Medicina ¢ a diatermia, ou seja,
a téenica de aquecer os tecidos organicos in-
ternos do corpo humano por meio de radiacoes
eletromagnéticas. A regidao do corpo a ser
aquecida ¢ submetida a um campo, que pode
sor elefrostatico (como no aquecimento dielé-
trico} ou eletromagnético (como no aqueci-
mento por inducio).

A causa do aumento da temperatura no
tecido se deve & absorc@o de energia por parte
das células que o constituem. Iloje em dia,
os especialistas no assunto, via de regra, con-
cordam que a absor¢do de energia pelo corpo
& um processo relacionado com as perdas die-
létricas. As propriedades dielétricas de deter-
minados tecidos do corpo humano ja foram
determinadas com um certo grau de precisio,

O efeito global da radiacio €& um oufre
fator que intervém no fenémeno. Embora em
muitas espécies de doencas se atribua ao ague-
cimento a acdo curativa da diatermia, subsis-
tem indicios de que outros efeitos podem in-
tervir — o0s chamados efeitos atérmices (que
nio dependem do calor) que tamb2m possuem
propriedades curativas. A diatermia ndo é uma
panacéia. Fxistem, entretanto, muitos casos
onde ela nio pode ser aplicada.

QUTUBRC DE 1964

Por Tom dJaski
de RADIO-ELECTRONICS

AS RADIACOES EMPREGADAS

Antigamente se usava tanto ondas longas
como curtas para a diatermia, Nos EE.ULU,
por volta de 1950, a Comissdo Federal de Co-
municacdes (FCC) regulamentou a matéria, atri-
buindo a faixa de fregiiéncias a diatermia
entre 100 KHz a 300000 Mz, Tntretanto,
devido as disputas cada vez mais acirradas enfre
0s usuarios do espectro de radio, lais como a
televisdo, comunicacoes por miero-ondas, radar,
ote., a referida Comissdo restringiu, em 1959,
o uso de aparclhos de diatermia, izentos de
licenciamento, em sele faixas, a saber: 13,56;
27,12; 40,68; 915; 2450; 5850 e 18000 MHz
Em seu art. 18 o Regulamento especifica os
requisitos técnicos exigidos pelo equipamento.

Dentro das faixas mel}cionadas, niao ha
restricoes guanto a poténc{é ou tipo de radia-
cdo, contanto que as radiacoes harmoénicas e
esplrias estejam atenuadas a um nivel de 25
4V a 300 metros do equipamento.  Nas fre-
giiéneias diversas daquelas especificadas  como
“faixas”, o aparelho pode ser operado sem li-
cenca, desde que o nivel de radiacdo a 300
metros nio exceda 15 xV, e que o equipamento
possua fonte de alimentacio da placa retificada
e filtrada, além de dispor de filtros para a réde
de férca.
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FIG. 1

digtermia  fabricado pela  firma

norte-americana  Birtcher,

Ja que uma diatermia eficiente requer ni-
veis de poténcia bastante elevados, o aparelho
deve operar dentro de uma das faixas especifi-
cadas. Pelo fato de haver grande possibilidade
de o equipamento sair de sintonia, dependendo do
tipo de eletrodo usado, a maioria dos equipa-
mentos de diatermia é controlada a cristal, a
fim de manter a [reqiiéncia dentro dos limites.

Apesar das inGmeras experiéncias levadas a

- efeito com equipamentos de diatermia em micro-

-onda e de os mesmos estarem sendo produzi-
dos em escala comercial, ésse tipo de diatermia
nio estd sendo ainda amplamente adotada. E
que ela suscita uma certa suspeita no seio da
classe medica, no que diz respeito aos possi-
veis efeitos secundarios.

As micro-ondas relativamente intensas,

- quando aplicadas em doses suficientemente for-

tes, podem ocasionar cataratas (cegueira devida
a opacidade do cristaline), tlcera da pele e

96
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outros efeitos indesejaveis, Constatou-se que
as micro-ondas nio tém a penetrabilidade das
ondas de fregliéencias mais baixas, e que a
maior parte da energia de micro-onda & absor-
vida pelo tecido adidiposo subcutineo (a ca-
mada gordurosa imediatamente abaixo da pele).
Somente aquelas de energia extremamenie ele-
vada conseguem alcancar os tecidos mais pro-
fundos. NAao parece provavel gue as micro-
-ondas venham a ser usadas em larga escala
na técnica da diatermia.

0S EQUIPAMENTOS DE DIATERMIA

A maioria dos equipamentos gue se encon-
tram nos hospitais e clinicas, atualmente, opera
em 13,56 ou em 27,12 MHz, ou ainda em ambas
as faixas. A Fig, 1 mostra um equipamento
de diatermia tipico fabricado pela firma Biricher.,
O gerador esta dentro do gabinete; o tubo te-
lescopico, com aspecto de guindaste, é um braco
dotado de duas articulacoes esféricas onde sio
suspensos os eletrodos.  As articulacoes per-
mitem ajuste dos eletrodos de varios modos.
As secoes articuladas dos eletrodos podem ser
giradas em térno das articulacbes de maneira
a envolver, de modo aproximado, o contdérno do

corpo. Dentro do “eletrodo” existe uma bobina.
No modélo apresentado, ha uma bobina em
cada secao. Repare nos pesados cabos que

alimentam os eletrodos. Tratam-se de cahos
coaxiais blindados que evitam radiacio exces-
siva através dos proprios cabos. Para manter
baixa a capacitancia, o condulor externo é

relativamente grande em confronto com o
nicleo.

A Fig. 2 ilustra o circuito completo da
unidade, E relativamente simples, mas apre-

senta algumas caracteristicas interessantes. Em
primeiro lugar, observe que a fonte de alimen-
tacdo de alta tensdo nao é filtrada. A unidade
emite ondas de 13,56 MHz moduladas por 120
Hz, o que estd de acérdo com o Regulamento
da FCC. O oscilador constituido de valvula
807 excita o valvula de saida 311 CH. No
circuito de grade da valvula de saida acha-se
intercalado um relé RY 1, o qual protege o
amplificador de saida quando ha queda exces-
siva na tensdo de excitacdo. Quando nio ha
tensdo de excitacdo, a grade, cujo polencial
¢ proximo ao da terra, seria percorrida por
uma corrente bastante elevada, o que ocasiona-
ria a danificacdo da valvula, Caso falhe a
tenzdao de excitacdo, o relé se desliga, inse-
rindo um resistor de catodo no circuite do
amplificador final.

O galvanémetro pode ser usado tanto para
medida da corrente de grade como de placa,
dependendo @a posico da chave S 1, Note-se
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Na posicao D,
ambos os transformadores ficam ligados a réde
de forca. Na posicio SEMI-LIGADO, o trans-
formador de alimentagdo de placa poderda ser
controlado pela chave S 3; quando esta ultima
estd aberta, os filamentos da valvula de saida
permanecem acesos, mas nio havera alta ten-
sio no circuito de placa, ja que o respectivo
transformador [fica desligado. A chave S 3
deve ser usada durante o aquecimento do apa-
relho, e para fornecer pulsos curtos de energia
empregados em algumas técnicas cirargicas.

CALIBRACAO

O aparelho de diatermia pode necessitar
de reajustes cada vez que se lhe troca as val-
vulas ou outros componentes. Embora a tec-
nica de calibracdo descrita a seguir tenha sido
idealizada para um determinado tipo de apa-
relho, ¢ também aplicavel as unidades simi-
lares:

1.? PASSO: Ajuste do circuito tanque do
gseilador. Com a unidade desligada, remove-se
0s capacetes das valvulas retificadoras de alta
tensdo; liga-se e espera-se aguecer, Coloca-se
a seguir a chave S 1 na posicio TESTE e S 2
em D, Feito isso, ajusta-se C 7 para a maxima
deflexdio no galvandmetro. Certifique-se de
~ que RY 1 esta energizado.

JUTUBRO DE 1964

FlG, 2
Circuito de um aparelho de diatermia tipico. Observe-se  que o oscilador & controlado
a cristal.
gue a chave S 2 possui trés posicoes — DES- 2. PASSO: Verifique a neutralizacdo do

amplificador. Com a alta tensio ainda desli-
gada, gire C 13 ao longo de toda a sua faixa.
Se o amplificador estiver neutralizado conve-
leitura no naop se
alterara. Se houver ligeira variacdo na leitura
do instrumento, deve-se variar a posicio de
C 12, repetindo-se o processo (sintonizando
C 13). Se ocorrer alteracdo mais acentuada
na leitura, deve-se reajustar C 12 no sentido
opusto.  Repete-se o procedimento até que a
variacido de C 13 nio cause variacio na leitura
do medidor.

3" PASSO: Desliga-se completamente a
unidade. Coloca-se. os capacetes das retifica-
doras no lugar. Coloca-se S 2 em SEMI-
-LIGADO e espera-se até que o aparelho se
aqueca. Gira-se S 1 na posicio OPERACAO
e S 2 em D Ajusta-se agora C 13 para a
posicio de leitura minima no instrumento. Co-
loca-se novamente C 7 para a maxima leitura
no medidor. A unidade estd agora calibrada.
Cuidado: Tais aparelhos trabalham com ten-
sfes muito elevadas, razdo pela qual o técnico
deve tomar muito cuidado ao efetuar repara-
coes. ou ajustes com o aparelho ligado.

nientemente, a instrumento

APLICACOES

A energia de RF, utilizada na diatermia,
(Cont, na pag. 112)
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FREQUENCIMETRD
SIMPLES" DE  LEITURA
DIRETA

Leia audiofreqiiéncias de 200 a 20 000 Hz diretamente na escala do medidor.

O aparelho aqui descrito emprega um tnico
transistor, sendo alimentado por uma pilha co-
mum, e permite efetuar-se medicoes de fre-
giiéncias com erro inferior a 1%, salvo aquelas
proximas de zero. Um medidor de 4 1,2 indica
as freqliéncias com 1rés casas decimais.

Muitos técnicos utilizam seus osciloscopios
para comparar a freqiiencia da rede (ou outro
padrao) com a freqiiéncia que se quer deter-
minar. Esse método, entretanto, ¢ acurado
apenas para certas frequéncias afins. Por exem-
plo, é facil reconhecer uma freqiiéncia de 300
Hz; porém, se ela for de 320 ou 340 Hz, ja
o caso muda de figura, e se a freqiiéncia des-
conhecida foér instavel, havera dificuldade de

P
e

R L S L e s

S

FIG. 1
Vista traseira (de cabeca para haixo, para mostrar
0 subchassis). [li espuco de sobra, sendo o tamanho
da caixa determinado pelo tamanho do medidor.
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medir até mesmo os 300 Hz. Com um [reqiien-
cimetro de leitura direta, bastara ler o resul-
tado na escala do instrumento.

O fransistor Q tem por funcio aplainar os
picos dos sinais de entrada, a fim de produzir
uma onda quadrada. Ista ¢ diferenciada pelo
conjunto constituido de C1-C4 e do resistor de
pequeno valor que serve de shunt do medidor
(uma réde R-C), e os pulsos resultantes sio
retificados, A carga armazenada por C5 (e,
portanto, a tensao através do mesmo) é pro-
porcional a freqiiéncia do pulso, a qual, por
sua vez, 2 a mesma do sinal de entrada. Nessas
condicoes, o medidor M, ligade em paralelo com
C5, mede a tensio através do mesmo. For-
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Subechassis de 4 x 8 em, feito de painel fendlico
perinrado,
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tanto, a leitura de M é diretamente proporcio-
nal & [freqgiiéncia dentro de uma vasta gama.
A amplitude do sinal de entrada deve ser
suficientemente alta (aproximadamente 5 volts).
Portanto, antes de efetuar uma medicao, certi-
fique-se de que estda aplicando ao instrumento
cérca de 5 volts, A impedancia de entrada
do medidor de fregiiéncia é de aproximadamente
3000 ohms.

Para calibrar o aparelho, deve-se usar si-
nais de freqiiéncias conhecidas. Comute para
a faixa de 20 KHz primeiramente e aplique
uma [reqiiéncia inferior a 20 KHz. Ajuste C4
de modo que a leitura do medidor corresponda
i [reqiiéncia aplicada (por exemplo, 18 pA para
18 KHz). Verilica-se, em seguida, os outros
pontos dessa faixa. Notar-se-a provavelmente,
como ocorrel com o autor, que nas f[regiiéncias
baixas as indicacdes sdo inferiores as reais. O
autor solucionou o problema deslocando o ajuste
de zero do medidor para as proximidades de
0,25 pd. Fazendo-3e pequenos acertos com
o zero do medidor e o sinal de calibracao,
verificar-se-a que é possivel obter precisao muito
hoa, salvo nas imediacoes de zero,

Comuta-se agora para a faixa de 2 KHz e,
aplicando freqiiéncias conhecidas, ajusta-se C2
convenientemente, sem todavia mexer no ajuste
de zero do medidor.

Depois de wuma calibracdo cuidadosa, e
acérto do zero, o autor obleve leituras exatas
em 16,5, 8,25 e 41 KHz na faixa de 20 KHz
e 165 KHz, 960 KHz e 120 Hz na faixa infe-

rior.  Entendem-se por “exatas” as leituras
com érro inferior a 1%.
O medidor de 20 pgA é um instrumento

muito sensivel e delicado, necessitando, portanto,
de cuidados especiais. Por essa razdo o apa-
relho é dotado de uma chave de “curto” que
deve permanecer ligada quando o instrumento
nio estiver em uso. Deve-ze evitar a aplicacao
de freqiiéncias superiores a 20 KHz (ou 2
KHz, quando comutado na faixa inferior).
Quando se comuta a faixa de alguns oscila-
dores de audio, o ponteiro tende a.defletir vio-
lentamente contra o fim da escala. Para evitar
isso, convém colocar em curto o medidor du-

rante a comutacdo de faixas. Uma solucao
interessante seria adotar-ze, em lugar da chave
de curto, um
tatos normalmente
“apertar e ler”.

Os condensadores C1-C4 ilusirados, determi-
nam a calibraciao déste instrumento. Uma
capacitancia maior aumenta a leitura do me-
didor. (Os valores especificados foram apro-
priados para o medidor usado pelo autor, po-
rém, poderda haver necessidade de valores li-
seiramente  diferentes, conforme o medidor
empregado,

interruptor de presséo (com con-
fechados) e simplesmente

-

*= SOQUETE EXTRA USADO COMO
PONTE

Outro lado do slll)(‘hlls:i{:'.mlt_nstrnmlu a maior parte
dos  componentes  restantes,
LISTA DE COMPONENTES
R — 120 ohms
C1— 0,006 uF, papel
C 2 — 0,0021 uF, trimmer de mica
C 3 — 560 pF ~
C 4 — 250 pF, trimmer’de mica
C 35— 2 pgF, 3V, eletrolitico
Q — transistor 2N107
T - transformador de Saida miniatura — 500
ohms prim. — 3,2 ochm 3zec.

M — microamperimetro de CC (0 a 20 pA)
D1 D 2 — diodos 1N34 -

J — jaque do fonocaptor ;

8 1, S 2 — chave monopolar de duas posicoes.
S 3 — chave monopolar simples




ACOPLANDO VARIAS AN-
TENAS A UM UNICO
RECEPTOR DE TV

Em muitas localidades, dis-
tantes das estagbes de TV, é
necessaria a instalacio de va-
rias antenas separadas, orien-
tadas individualmente. Surge
entio o problema de acopla-
-las ao receptor. O sistema
de comutacao de antenas, em-
bora seja uma boa solucio,
teoricamente, tem suas limi-
tagbes praticas, principalmen-
te quando sido utilizadas mui-
tas antenas.

Uma solucio interessante
consiste em acoplar diversas
antenas ao receptor, isto é,
fazer justamente o inverso do
que se costuma fazer normal-
mente, ou seja, varios recep-
tores com uma mesma antena.
Um bom casamento de impe-
déincias 4 muito importante, a
fim de diminuir as perdas.
O diagrama acima nos mos-
tra como ligar um conjunto
de resistores de maneira a se
obter um bom casamento de

60

impedancias entre o receptor
e cinco antenas.

Todos o0s resistores possuem
valores iguais e a formula
para o calculo dos mesmos é
a seguinte:

NZ
R
N—1
onde R é o valor de cada re-
sistor, Z a impedancia da en-
trada do televisor e N o nu-
mero total de resistores.

Por exemplo, suponhamos
que se deseja acoplar cinco
antenas de 300 2 a um recep-
tor cuja entrada é também
de 300 Q. Serao necessarios
6 resistores de

6 x 300 1800

R—— — e

6-—1
— 360 @

Evidentemente, pode-se uti-
lizar maior ou menor namero
de antenas e a impedancia
podera ser também maior ou
menor que a especificada, O
exemplo dado é meramente
ilustrativo.

w

TRIMMER CONCENTRICO
- EIXO FLEXIiVEL — CON-
DENSADOR VARIAVEL

O alto custo dos peguenos
condensadores variaveis (até

15 ou 30 pF) é um dos faté-

Tes que inibem o experimen- -

tador a montar prototipos de

pequenos osciladores, recepto-
res, ete., para ondas curtas ou
VHEF. Uma das solugbes para
0 caso consiste no uso dos pe-
quenos trimmers concéntricos
em substituicao aos condensa-
dores variaveis. Mas o seu uso
puro e simples também néo
@ vantajoso, porgue a apro-
ximacao da mao aos elemen-
tos do circuito, no ato de ajus-
tar o trimmer, em geral altera
a freqiiéncia do aparelho. Néio
obstante, esta solucho pode
ser melhorada, empregando-se
um “eixo flexivel” (ver esta
mesma secdo, no n.' 197 desla
Revista) para o acionamento
do trimmer, O eixo flexivel,
neste caso, deve ser feito de
forma que um dos seus extre-
mos se encaixe no eixo de
comando (do tipo usado para
acionar o corddo de dial dos
radios comuns); o outro, de
forma a ser encaixado e sol-
dado na cabeca sextavada do
trimmer. Convém medir o
comprimento do eixo [lexivel
de maneira que éste perma-
neca na sua posicio natural
(nem esticado, nem com “bar-
riga”) quando o trimmer se
encontra totalmente fechado.
Desta forma, ao se abrir o
trimmer, girando o eixo de
comando no sentido anti-hora-
rio, o eixo flexivel tendera a
formar uma barriga, uma vez
que havera “excesso” de com-
primento. Com éste procedi-
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mento a résca do trimmer néo
recebera praticamente qual-
quer esforco axial, evitando-se
assim o secu espanamento,

. REFORCADOR DE SINAIS
| PARA RADIOS PORTATEIS

O dispositivo que aqui apre-
sentamos é bastante simples
e podera ser construido em
menos de uma hora. O3 re-
sultados sAo surpreendentes,
uma vez que o alcance do pe-
queno radio portatil, na faixa
de ondas médias, sera grande-
mente aumentado. O “refor-
cador” mnao utiliza valvulas,
transistores, nem baterias e
nio possui  conexao alguma
com o receplor,

A bobina captadora é sus-
tentada em forma de V, na
posicdio vertical, por meio de
duas varetas de madeira.

Na fig. 1 damos as dimen-
soes do conjunto; a base de-
vera ter cérea de 450 x 600

[---— —— 450 -

SUPORTES DE
MADEIRA 10 ¢ ~

FIG. 1

mm. As dimensdes nao sao
criticas, os suportes deverdo
ter 10 mm de diametro, dan-
do assim ao conjunto um
aspecto mais leve e delicado;
poder-se-ia, entretanto, usar,
para tal fim, dois pedacos de
cabo de wvassoura.

Na fig. 2 ¢ aplesentado o
conjunto completo. A bobina
& feita com 13 espiras de fio
n? 24 esmaltado; as espiras

. QUTUBRO DE 1964

I3 ESP DE FIO N224 ESMALTADO

sdo mantidas juntas por meio
de fita adesiva, O condensa-
dor variavel é ligado entre os
extremos da bobina; seu valor
(350 pF’) néo é critico, poden-

do-se usar valores aproxi-
mados.
A utilizacdo do dispositivo

é bastante simples; coloca-se
o radio portatil sébre a base
de maneira que sua antena
de ferrite fique orientada con-
forme indicado na fig. 2, liga-
-se o radio e sintoniza-se em
uma estac@o, preferivelmente
fraca; a seguir, ajusta-se o
variavel de 350 pF até se ob-
ter uma recepcdo melhor.
Esse reforco sera bastante
acentuado.

O funcionamento do disposi-
tivo & facilmente compreensi-
vel. Nas antenas de ferrite,
normalmente, a relacao entre
diame* 2 comprimento tem
¢+~ _.e influéncia na sensibili-
aade. Entretanto, devido as
limitacdes de espaco nos pe-
guenos radios, esta relacao
esta quase sempre abaixo da-
yuela gue deveria ter na reali-
dade e, consegilentemente, o
desempenho dos mesmos €
algo deficiente, de maneira
que s0 se tem uma boa recep-

COND. VARIAVEL
350 pF

FIG.

ORIENTAR A ANTENA
DE FERRITE NESTE
SENTIDO

2

cio com sinais relativamente
fortes., O dispositivo que aqui
apresentamos capta o sinal
que desejamos sinlonizar e
transfere sua energia a antena
de ferrite do radio.

cxperiéncias levadas a efeilo
demonstraram que a lensao
de audio, na saida do radio,
desenvolvida por uma deter-
minada estacho, aumentou de
3 vézes, com o auxilio do “re-
forcador”.

A bobina do ‘“reforcador”
podera ter dimensbes menores
do que aquelas por nos espe-
cificadas. Por exemplo, se as
dimensbes forem reduzidas a
metade, mesmo assim teremos
um resultado satisfatorio, em-
bora inferior ao precedente.
Por outro lado, se [6r cons-
truida uma bobina, cujo ta-
manho seja o débro da origi-
nal, os resultados serdo ainda
melhores.

A geletividade do conjunto
é Dbastante elevada; assim
sendo, podera surgir, em cer-
tos casos, distor¢io na repro-
ducio (devida ao corte das
freqiiéncias altas). Nesse
caso, bastard dessintonizar-se
ligeiramente o “reforcador’.

As propriedades direcionais
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do conjunto sdo também dig-
nas de nota, Portanto, a base
e, conseqilentemente, a bobina
e o radio deverdo ser orienta-
dos de maneira a se obter a
melhor recepcio.

Lembramos ao leitor que o
conjunto se destina a recep-
¢ao da faixa de ondas médias.

ABRINDO FUROS
EM C(CHASSIS

Muitas vézes recebemos

um aparelho para consérto e,
devido a substituicdo de pecas
ou por gualquer outro motivo,

' necessitamos abrir um furo no

chassis.

Normalmente usa-se um
puncdo para se marcar a po-
sicio do furo e nfo permitir
que a broca escorregue. Po-
rém, nao é recomendavel ésse
procedimento com chassis
montados, pois a pancada po-

deria danificar o aparelho.

Uma solucdo simples con-
siste em depositar, com auxi-
lio de um ferro de soldar bem
quente, uma fina camada de
estanho no local onde se de-
seja abrir o furo. A broca
iniciara o furo com facilidade
no estanho e prosseguira atra-
vés da chapa do chassis, sem
0 risco de escorregar.

VALVULAS NOVAS

6GQ7, 196Q7

Triplos diodos (Raytheon) de alta perveancia, de construcio miniatura, desig-
nados para uso como detetores AM e discriminadores ou detetores de relacao
em FM. Utiliza soquete miniatura de 9 pinos.

Tensiio de filamento:
Corrente de [filamento:

Tensdo-pico inversa (max.):

Tensio CA efetiva de placa (max.):

Corrente-pico de placa (max.):
Corrente CC de saida (max.):
Corrente de diodo média

(a 10 V CC):

6.3 189 v
450 150 mA
330 v
11TV

54 mA

9 mA

60 mA

GB-6922

A nova valvula GB-6922 (fabricada pela Sylvania) é um duplo triodo, de médin
mu, destinado a aplicagbes comerciais ou industriais, onde se requer um alto grau

de confiabilidade,

Este tipo @ caracterizado pela sua longa duracio e caracteristicas

eslaveis, mesmo sob severas condigbes de choque ou vibracbes caracteristicas.

Tensao de filamento:
Corrente de filamento:

Tensiio de alimentacio de placa:

Tensao de placa (aprox.):

Tenséo de grade:

Resistor de catodo:

Corrente de placa:

Transcondutancia:

Fator de amplificacio:

Resisténcia de placa:

E. para I, — 100 gA maxima
El; — 150 Vu.::

- 62

63 V (= 5%)
300 mA

Caracteristicas (cada sec¢io)

100 V (DC)
gV =
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—SECAO DO PRINCIPIANTE—

— O que é um decibel?

Vamos responder a essas questoes. (E pro-
vivel que uma parte dos leitores ja conheca as
respostas; mas, mesmo a éstes, aconselhamos
i prosseguirem na leitura, pois é bastante pro-
vivel gque aprendam alguma coisa mais).

1 — O tdecibel é uma medida de
de poténcia.

2 — Ele é, realmente, uma medida da intensi-
fade relativa do som. Mas essa é apenas uma
de suas inimeras aplicacoes.

3 — Sim. Por incrivel que pareca, o decibel
serve para alguma coisa mais, além de im-
pressionar nossos amigos quando falamos so-
bre alta-fidelidade.

Vejamos como nasceu o decibel. Muito tem-
po antes do aparecimento da eletrénica, os
engenheiros que se dedicavam ao estudo e de-
senvolvimento do telefone descobriram que a
percepcao do som, pelo ouvido humano. nio
dependia diretamente da poténcia recebida. O
ouvido possui um  “dispositive” que ajusta a
Sua  sensibilidade as diversas intensidades de
som. Gracas a essa propriedade do ouvido, po-
demos ouvir perfeitamente o cricrilar de um
grilo e, logo depois, entrarmos numa ruidosa
fabrica de caldeiras, sem que o barulho nos
cause nenhuma séria perturbacao. Isso demons-
tra que o ouvido se adaptou, automaticamente,
Bs condigdes de sensibilidade maxima (quan-
do ouvia o grilo) e minima (quando na rui-
dosa fabrica).

Iissa faculdade, entretanto, que torna nos-
S0 ouvido tdo util, faz com que sua resposta
varie bastante sob diversos niveis de poténcia,
deixando, evidentemente, de ser linear. Expe-
riéncias levadas a efeito naquela época mos-
traram que a resposta do ouvido humano era
logaritmica, o que foi posteriormente compro-
vado. g

Ji que nos veferimos a logaritmos, julga-
mos oportunc abrir um paréntesis para falar-

relacao
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0 QUEE UM DECIBEL?

— E éle uma unidade de medida de nivel sonoro?

— Tem o decibel alguma outra utilidade, a nio ser a de
nos confundir (ou de nos impressionar) ?

mos sobre os mesmos,
mos com os decibéis.

Quando desejamos, por exemplo, exprimir um
niumero muito grande, usamos poténcia de 10
em lugar de um grande nimero de zeros. As-
sim sendo, 1.000.000 pode ser expresso por
109, ou seja, 10 elevado a sexta poténcia. O
nimero 100 pode ser expresso por 10 (dez
ao quadrado), e assim por diante. O pequeno
namero, a direita e acima do ntimero 10, cha-
ma-se expoente. Quando se trata de potén-
cia de dez, traduz-se a expressio (por exem-
plo, 10*) pelo nimero um seguido do namero
de zeros correspondente ao expoente (no ca-
so em exemplo, o n* 1 é& seguido de 4 zeros,
isto &, 10000).

Mas, o que é logaritmo?

antes de prosseguir-

Logaritmo €, por assim dizer, um tipo espe-
cial de expoente.

Sabemos que 10' é dez mesmo e que 102
é 100. Existe, porém, uma quantidade enorme
de numeros entre 1 e 10 e entre 10 e 100 que
desejamos usar. Logicamente, se 101 & 10 e 102
¢ 100, entdc, 10 elevado a 1 “mais alguma fra-
ca@o decimal” sera igual a algum namero entre
10 e 100; e isto é realmente verdade. Exis-
tem tabelas, chamadas “tabuas de logaritmos”
que nos ddo apenas a fracio decimal; a de-
terminacao da caracteristica (namero A es-
querda da virgula) sera vista mais adiante.
Se 10" € 10, entdo 1 é o logaritmo de 10.
101,3m03 & 20, entdo 1,30103 é o log de 20.
Estes logaritmos sdo chamados logaritmos de
base 10, por representarem poténcias as quais
10 deve ser elevado, a fim de se obter a ni-
mero desejado. Existem outras espécies de lo-
garitmos, além dos de base 10, mas gue nio
nos interessam no presente caso.

102 é igual a 100; portanto, o logaritmo
da base 10 (escreve-se log,)) de 100 & 2
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10230008 & 200, portanto log, de 200 é 2,30103.
Logaritmo é a poténcia 4 qual a base (10, no
nosso caso) deve ser elevada a fim de se obter
um determinado namero.

Como o logaritmo mais usado é o de base
dez, é comum encontrar-se apenas a alirevia-
cao log ao invés de log., denxando-se para
especificar a base somente quando esta for di-
ferente de dez.

Note-se que a “ecaracteristica” (ntmers in-
teiro 4 esquerda da virgula) do log de 200 é o
mesmo de 100. Qualquer nimero constituido de
3 algarismos possui a caracteristica 2.

10% é 1000 (guatro algarismos). Portanto, o
log de 1000 é 3. A caracteristica do logaritmo
de qualquer nimero é determinada pela quanti-
dade de algarismos a esquerda da virgula (se

tiver fracio) do referido nimero, menos 1.
Assim, a caracteristica de qualquer nimero
entre 1 e 9 & zero, 10018 & 2 ou 0,30103 é

o log de 2, ete.

O que individualiza o log de um determi-
nado nimero ¢ a parte decimal, chamada man-
tissa.

Ponhamos em pratica os logaritmos, a fim de
exemplificar o seu uso. Por exemplo, queremos
saber o log do nimero 3,445; desde que o ni-
mero de algarismos, a4 esquerda da virgula, é
um, a caracteristica serd 1-1, isto é, zero. Ago-
ra, procurando numa tdbua de logaritmos, en-
contraremos o nlmero 3445 (ndao se conside-
ra a casa decimal), A mantissa correspondente
ao log do nosso nimero é 53719, Juntando-se
€sse namero a caracteristica (que é, neste ca-
so, zero), teremos 0,53719. Portanto, o logarit-
mo de 3445 & 053719, o que significa que 10
elevado a 053719, é igual a 3,445 (10058m8
3,445).

O logaritmo de 34,45 é 153719: de 3445 é
2,53719; de 3445 é 353719, e assim por diante.

Vemos, com isso, que os logaritmos nio cons-
tituem nenhum mistério e, com um pouco de
pratica, poderemos maneja-los com desembara-
¢o (auxiliados por uma tidbua de logaritmos,
evidentemente),

O decibel

Agora podemos voltar ao assunto. A férmu-
la usada para o calculo do decibel é:

E

dbh — 10 log
Pl
_onde P indica poténcia. Em outras palavras: o
decibel é dez- vézes a relacio entre duas potén-
cias.

Por exemplo, temos um amplificador que for-
nece uma poténcia de saida de 20 watts, quan-
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do a sua entrada é aplicado um sinal de 1 volt
rms. A resisténcia de entrada é de 1
megohm. Qual é o ganho désse amplificador?

Converteremos, inicialmente, o sinal de en-
trada em térmos de poténcia:

: 1
W= ——— __ 0600001
R 1000000

Assim sendo, temos poténcia de saida (P,)-
= 20 Watts e poténcia de entrada (P,) —
1 microwatt (0,000001 W). Aplicando-se a [dr- |
mula, obtém-se:

20
10 log - — 10 log 20000 000

0.000001

ou seja, dez vézes o logaritmo do namero
20 000 000, i

Sabemos que a caracteristica de um nimero
¢ dada pela guantidade de algarismos do mes-
mo, menos um. Portanto, a caracteristica do nd- |
mero 20000000 6 7. A mantisa ¢ a mesma do
numero 2 que €, como ji vimos, 0,3010. Pors
tanto, o log de 20000000 é¢ 73010, E dez vé- |
zes ésse log € 73,010, ou seja, praticamente
73 db, '

Para se calcular gqual o ganho necessario, a |
fim de se elevar um sinal de entrada, de valor |
conhecido, a uma determinada poténcia de sal- |
da, procede-se de maneira inversa.

Suponhamos que se deseja obter 15 W de|
poténcia de saida, tendo-se como. fonte de st
nal um microfone cujo nivel de sinal & de|
—75 dbm, A ©poténcia de saida dos mi-
crofones €, em geral, especificada com nrelaco |
ao nivel de referéncia de 1 mw. O decibel, |
quando é tomado com relacAo a ésse nivel de |
referéncia, é caracterizado por dbm. Portanto,
um microfone de -—-75 dbm significa que o
nivel de saida esta 75 db abaixo de 1 mw. .

A maneira mais simples de se resolver &ste
problema é estabelecer a poténcia de saida do|
amplificador, também com relacdo ao nivel de|
1 mw (0,001 W), a qual sera: ]

15
10 log ——
0,001

dbm — — 10 log 15000 —— 41.761

ou, aproximadamente, 42 db. > 4
Agora sabemos que s@o necessarios T5 db
para elevar o sinal do microfone a1 mw e 42 dh |
para eleva-lo de 1 mw para 15 W. Assim, o
ganho total do amplificador devera ser de 117
dh (75 = 42), 3

(Cont. na pag. 94)
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MUSICA A-SEU DISPOR EM QUALQUER
MOMENTO COM O MENOR TOCA.
DISCOS TRANSISTORIZADO DO BRASIL

BABYPLAY

"TRANSISTORIZADO 1009 NACIONAL

Néo ha problema na reposicido de componentes
ou pecas, pois BABYPLAY é totalmente mon-
tado com componentes nacionais de primeira
qualidade.

CARACTERISTICAS:

Tensao 9 volts - Funciona com 6 pilhas
comuns de lanterna de facil aquisicao - 4
rotagbes: 16-3314-45-7T8 RPM - Grande sensi-
bilidade - Altofalante pesado- proporcionan-
do-The superior rendimento,

Dimensdes: 23 » 20 w 15 cm.

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO .

B ——— G B £ . SRS
|

S. 0. INDUSTRIA E COMERCIO

RUA PAES LEME, 108 — CAIXA POSTAL 11.026 — TELEFONE: 80-6095 — SAO PAULO



STEREQ | wovionoe nssoLum
fransistorizado | NO BRASIL

ESTERED PORTATIL

motoplay | [ransisiorizall
LEVE — PRATICO — EFICIENTE

Proporciona perfeita reproduciio estereofénica em quulquer ambiente.

4 ROTACOES (16, 33Y;, 45 E 78 RPM).

2 ALTOFALANTES ESPECIAIS

FUNCIONA COM 6 PILHAS COMUNS DE LANTERNA
CONTROLE PERFEITO DE GRAVES S
BAIXO CONSUMO _

PERFEITA SEPARACAO DE CANAIS
POTENCIOMETRO PARA BALANCEIO

DIMENSOES: 35 x 26 x 18 cm.

PESO: 8 QUILOS

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO

SA. INDUSTRIA E COMERCIO
R. Paes Leme, 108 - C. P. 11.026 - Tel. 80-6095 - S. Paulo
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ONDAS MEDIAS: 530 -1660

9 I:nl xns FAIXA 120 mts.: 2.32 -2,47 MHz
90 mts.: 3,21 -3.4 MHz

62 mts.: 4,75 -4,96 MHz
n [ n “ nu 49 mis.: 5,95 ~6,2 MHz
31 mts.: 11,72 - 9,86 MHz

25 mts.: 9,5 -121 MHz
+ 19 mts.: 151 -15,486 MHz

16 mts.: 17,536 -18 MHz

D D OIII9IV 9

=

Wougla) =00 eTrica sa

Rua Melo Peixoto. 161 -Cx. Postal 7.755 - End. Telegr. *Bobinas'- Tel. 9-0160 - S. Paulo



TRANSFORMADORES

PARA TRANSMISS0 WILLKASON

TRANSFORMADORES DE FILAMENTO TIPOS DE MONTAGEM
N.v Primirio seeundirio Mont

2,6V CT BA

TF —7 -+ y 2
90 L 0V isolado a 5000V d
; 25V oL 1080 |
TR == 701 110 -+ 110V &
_____ : J isolado a 5000V EIT
5V CT 3A ' ]
TF — 5702 1 4+ 10V 2 ;
_ 7 g 20K isolado a 2500V '

5V , CT.10A

R (e ;
I'E — 703 110+ 110V e & AT i
o Ao 5V CT 15A ==
48 St 10 = 10V isolade a 5000V L

6,3V CT 6GA :
T — 05 1 -+ 110V .
145 L1 5L isolado a 2500V :

" ~ g 6,3Y CT 10A
rl.l' el s I -t i o
; 108 L= LI isolado u 2500V Kl

TF — 707 110+ 110V ::Ju"la d : i ,,;‘m, BT
10V CT 12A
isolado a 5000V

TE — 708 10 -+ 110V

i - e . 5V CT HA isol, a 2300V o
: L '"J LLii “_"‘ 6,8V CT 3,6A isol. a 2500V &

2,5V CT 10A isol. a 5000V
i CT 3A isol. a 5000V

IF — 710 110 -+ 110V

10V CT 5A isel. a 2500V
TF — % 0 ! a1
Tl TRV esv o 56 feon a 2oy |

f 10V CT 10A isol. a 2500V
e L
e JAY }__ _1_‘_"“ 6,3V CT 3,64 isol. a 2500V kil

5Y OT 6A

T — 715 110 -+ 110V 1
P L ____________‘_]_‘h_ _isol. a 2500V .
' ; o
& ; . 6,3V CT 8A isol. a 2500V |
TF — 716 110 -} 110V ' A
e .‘ . el i iy ’ 5\ CT 4A isol. a 2500V ET
TF — 71 10 = 110V 2,5V €T 107 isol. a 5000V K

NO PROX. ANUNCIO: CARACTERISTICAS DOS TRANSFORMADORES CHOQUE DE FILTRO

PRODUTOS ELETRICOS WILLKASON S. 0.

F A BRICA: FABRICANTES DCS TRANSFORMADORES i LOJA:
ARA W
AV.COTOVIA, 726 (2.P.21) SIS RN LRl RUA STA. IFIGENIA, 372

FONES: 61-3655 - 61-9952 e TELEFONE: 36-4053
END. TEL.: “WILLKASON" 2O NA PIO:S AL,
CX.POST.261 - 8. PAULO SAO PAULO - BRASIL

A MAIS COMPLETA LINHA DE TRANSFORMADORES DA AMERICA LATINA




tobinas ¢ transforma-

freqiiéncia

ores de

ntermediaria de 7 mm.

m ¥
) 3-}é- 4
= 2 j:
1-{o-—015
- | :
3
| 4
%7, :
' 1 5
IMPEDANCIAS | COLE- _
uso c8R | SINT|KHz|asC |77 2-5| Tor B BASE! BASE 2 DIODO
ELNe1 [BRANCA [180 PF|455] 110 | 50K k| 3 2 I 4
EL.Ne2|PRETA  |180 PF|455| 1o | 30k ikl 3 2 I q
Fi.N23|AMARELA [180 PF| 455|110 | 15K sk| 3 2 I q
0SC. |VERMELHA 80 4 COLET IMASSA 2 EMISSOR
3 VARIAVEL 5 ELN2|
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RADIOS PONTELLO

Produtos de Qualidade
Al. Barao de Piracicaba n.? 210
—— Sao Paulo ——

RADIO-VITROILA

Mod. Sonora
Transistorizada e a vdlvulas.

Mod. transistorizado:

4 faixas de onda, 8 transistores o 1 diode,

Toca-discos  Philips, Funciona com 4
pilhas comuns de lanterna,

Mod, a vilvula:

4 faixas, § vdlvulas, retifieador de onda
completa, Alto-falante de 20 em,
pesado.

Qualgquer um dos modeloa CRS  96.000,00

RADIO TRANKISTORITZADO

Mod. PT-2
2 faixas, 7 transistores e 1 diodo.
Cobertura: OM 540 a 1.600 KHz
OT 76 a 26 m {(com espa-
lhador de faixa),
Falante de 10 x 15 em, extra pesado.
FPunclona ¢/ 4 pilhas comuns de lanterna.

CHS 25 o0, M

RADIO DFE MESA

Mod, MT-2 transistorizado

4 falxus, 7 transistores ¢ 1 diodo,
Falante de 15 em pesado.

Alcance mundial,

Mod. MV-2 wilvulas

Mesmags caracteristicas do modélo acima, usando HRADIO DE MESA
vilvulas 65Y3, 6V6, 6AVE, 6BA6 e GBEG. .

Transformador universal. El‘lnd‘ CV-1 .

Retificador de onda completa. Sdmente a vidlvula. h .
2 faixas de onda, 5 vilvulas, transformador uni-

Qualguer um dos modelos: CIE  2R.000,00 versal, falante de 10 cm, Otima  sonoridade,
F'em%\I llf(}Ir:ZZ{] volts, Linda caixa de Imbuia ou

Marfim.

CRS 28.000,00

e

fay

o

Vendas mediante cheque visado para qualquer banco da capital a ordem de:

- PONTELLO & DOMENI, Indistria e Comércio Ltda.

Alameda Barao de Piracicaba, 210 — Sao Paulo




KIT DE
RECEPTOR

| ERYMELRD

Facil de
montar!

monta-se em 11/2 h.

linhas modernas
esmerado acabamento

personalissimo!

NAO E UM SIMPLES SINTONIZADOR, MAS SIM O MAIS MODERNO E APERFEICOADO
RECEPTOR DE FREQUENCIA MODULADA, APRESENTADO SOB A FORMA DE KIT, COM
CIRCUITO IMPRESSO NA PARTE DE F.I, COMPLETAMENTE PRE-CALIBRADO.

® Caixa em marlim ou embuia, com frente de acrilico
® Chassis com ponteiro e cordinha de dial colocados

« SINTONIZADOR DE F. M. - unidade pre-calibrada, equi-
pada com valvula ECC-85

* MICRO-SINTONIA - redutor especial para sintonizador
de F.M., colocado

RELAGAQ DE = ESTAGIO DE F.I. COMPLETO PARA F.M. - estagio
de F. 1. para 10.7 Mcs. Unidade totalmente montada e
MATERIAIS QUE  prs.calibrada, em CIRCUITO IMPRESSO, sem valvulas

FORMAM O
CONJUNTO:

s Potenciometro de 500 K ohms, sem chave, colocado
s Paotenciometro de 500 K ohms, com chave, celocado
* Soquete de 9 pinos, para valvula ECL-82. colocado

= Soquete de @ pinos, para dlho magico (valvula EM-87),
colocado

* Soquete para lampada piloto, colocado
® Tidas as pontes isolantes colocadas
e Fabricagao propria do SINTONIZADOR E BOBINAS

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO EM TODO O BRASIL
ELETRONICA COMERCIO E INDUSTRIA LTDA.

Cuidadosa impressao dos
circuitos  contribue para a
a facilidade da montagem

Chapeado em 3 fases,
mostrando nitidamente a
localizagao e o valor dos

comp
by

Acompanha o KIT um ca-
talogo explicativo, em forma
de brochura, gque contém
além dos circuitos e cha-
peados, a lista completa do

material a ser usado

RUA MARTINIANO DE CARVALHO, 365

EXIMELRO
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hoje a transmissao ¢é instantanea!

¥

A moderna ciéncia eletrénica conta com os componentes MIAL

alta especializacdao em eletrénica

POTENCIONETROS - RESISTENCIAS - CONDENSADORES
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EM SEMI-CONDUTORES :

V. S., que é técnico
exigente em seu trabalho,
deve utilizar somente
transistores TOSHIBA.

Construidos com a

maior perfeigdo, os
transistores TOSHIBA

tem sele¢do uniforme.

Assim terd a garantia '
que s6 TOSHIBA —

qualidade desde 1875

— pode oferecer.

REPRESENTANTE NO BRASIL

'INTERCAMBIO COMERCIAL NOMURA LTDA. |

Rua Direita, 250 - 15,2 andar - Sao Paulo - Fones: 37-9135 - 37-9323 - 37-2991
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Ampliticadores de Fl
nos Receptores de TV

4! PARTE — REPARAGOES

Idenlificacio da freqiléncia
intermedifdria do receptor

Se, ao recalibrar um televi-
sor, niio se dispuser de infor-
macoes referentes 4 sua fre-
fiiéncia intermediaria, deve-se
dispor os instrumentos de
acordo com as conexdes reque-
lidas para calibracio (veja
figura 8); em seguida, varia-
se o controle de freqiéncia
lo gerador de sinaiz rapida-
mente entre 40 e 46 MHz. Um
receptor com banda de FI de
0 MHz nio responderd a essa
speragio. Para confirmacao,
fepete-se o proecesso entre 20
p 26 MHz, devendo entao apa-
rcer bandas escuras horizon-
lais na imagem.

FIG. &

Exemplo de um cs-
quema tipico do se-
tor de ¥FI de um
televisor, indicando
a localizacio dos pa-
rafusos de  ajuste
des nicleos.
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Localizaciio dos parafusos
de ajuste

Para facilidade de identifi-
cacado dos parafusos de ajuste
no amplificador de FI, a fi-
gura 5 apresenta o circuito
esquematico tipico dos estagios
désse amplificador, juntamen-
te com um eshogo externo de
sua montagem no chassis do
receptor. Observe a monta-
gem do ultimo transformador
de FI, que apresenta uma co-
bertura removivel a fim de
permitir facil acesso ao diodo
detetor de video, geralmente
conetado aos terminais meta-
licos do terceiro transforma-
dor de FI. No diagrama es-
quematico, a seta indicando
o nlcleo de sintonia déste

(Conclusao)

transformador aponta para
baixo. Trata-se de uma con-
vencio para indicar que o pa-
rafuso de ajuste deve ser al-
cancado pela parte inferior do
chassis. Note também que o
parafuso de ajuste de FI no
seletor de canais nio possui
cabeca, em contraste com oS
ajustes de RF, que possuem
cabeca redonda, Procure mar-
car o chassis, perto das arma-
dilhas e das bobinas de FI,
com suas respectivas freqiién-
cias, facilitando assim o pro-
cesso de calibracao. No exem-
plo da figura 5 somente a fre-
giiéncia da armadilha de on-
das foi marcada, pois esta ¢
a uUnica freqiiéneia dada no
diagrama do aparelho anali-
sado.
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Maneira de ligar um medidor de tensio alternada para que funcione
como medider de saida, durante a calibracio do eanal de FI.

Como conetar um indicador
de saida

O indicador de maior con-
fianca para verificacho dos
ajustes de sintonia & um volti-
metro de CA, ligado como me-
didor de saida no altimo es-
tagio de video. Como o nivel
do sinal é baixo, especialmen-
te para os ajustes das armadi-
lhas, o medidor de saida é
ligado & placa da valvula de
saida de video, onde o sinal
possui méxima amplitude. As
ligaches sfio mostradas na fi-
gura 6. O condensador de
0,06 pF, ligado em série com
a ponta de prova do voltime-
tro, serve para bloquear a
tensfo continua, evitando uma
leitura errdénea. O controle
de contraste deve estar tofal-
‘mente aberto durante o tempo
de calibracio, a fim de que o
amplificador de video funcio-
ne com ganho total.

O sinal normal na placa da
valvula amplificadora de video
tem um valor pico-a-pico de
aproximadamente 100 volts. A
tensdo eficaz (R.M.S.) indica-
da pelo multiteste que corres-
ponde aos 100 volts pico-a-pico
¢ aproximadamente 35 volts.
Eiste valor, durante a calibra-
cio, nao deve ser excedido
pelo sinal proveniente do ge-
rador de sinais. Para prote-
cio durante a medicdo, deve-
-se manter o medidor numa
escala de 100 volts ou mais,
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reduzindo-a posteriormente, se
necessario.

Como conetar o gerador
de sinais '

Para calibrar os estagios de
FI deve-se injetar os sinais
do gerador na grade da val-
vula misturadora. Como éste
ponto é quase sempre inaces-
sivel pela parte interna do
seletor de canais, a conexao é
feita conforme nos mostra a
figura 7, Localiza-se a val-
vula misturadora e, com base

FIiG. 7

Como injetar o sinal

do gerador de sinais

na grade da mistu-
radora.

PIND DE ©

®

no diagrama esquematico, ve-
rifica-se qual é o pino corres-
pondente a4 sua grade. Toma-
-se um pedaco de fio soélido
encapado e descobre-se cérca
de 1 em em cada extremidade;
uma delas é enrolada no pino
correspondente a grade mis-
turadora, usando-se um alicate
de bico para garantir um con-
tato perfeito, Em seguida,
fixa-se o fio seguramente ao
corpo da valvula, com o au-
xilio de fita isolante, conforme
mostrade na figura 7-a. Re-

DO GERADOR
DE SINALS

r10 DE
LIGAGAD

11 ISOUANTE

RADE

coloca-se a valvula em seu
soquete, juntamente com sua
blindagem metalica, permitin-
do que o fio passe através do
orificio existente no tépo desta
ultima (veja figura 7-b). A
garra jacaré correspondente
ao terminal “vivo” do gerador
de sinais deve ser présa a
isolacdo do fio. Caso se pre-
tenda um sinal de entrada
maior, pode-se ligar éste {ter-
minal diretamente & extremi-
dade descoberta do mesmo,
através de um condensador de
isolacdo de 250 pF. A garra
correspondente  ao  terminal
terra do gerador de sinais de-
ve ser présa ao chassis do se-
letor, bem préximo da valvula
misturadora, de modo a man-
ter o percurso do sinal de en-
trada o mais curto possivel.

Condicoes para a calibracio

O receptor deve ser isolado
da rede. Verifica-se, portan-
1o, pelo circuito esquemdtico,
qual o tipo de fonte de ali-
mentacio usada. Se esta for
do tipo com transformador e

VALYLILA
L MISTURADOIA

® SINTONIZADON

valvula retificadora pode-se
ligar o receptor diretamente
a4 rede. Em quase fodos os
outros tipos o chassis esta li-
gado a um lado da réde. Se
for éste caso, o reeeptor de-
vera ser alimentado através
de um transformador de iso-
lacao.

Para evitar mterfeiencms de
sinais estranhos durante a cali-
bracio, remove-se a CONCXA0
de antena e coloca-se em curto
os seus terminais junto ao se- '
letor. O oscilador local deve




ger pbsto fora de funciona-
mento, ajustando o rotor do
gseletor numa posigao entre-
-canais, ou seja, todos os con-
tatos de sintonia ficam loca-
lizados num ponto neutro, en-
tre um canal e outro. Caso
nfo se consiga fazer isso, sin-
toniza-se o receptor para um
canal alto, fora de uso.

Se o receptor fér equipado
com contrbles de CAG ou de
ruido, éstes deverdo estar em
suas posicoes normals de re-
cepcio, Apods o aparelho ter
sido recalibrado, éstes contro-
les poderfio necessitar de um
reajuste, em vista das carac-

POR EM GUATO 05 TERMINAIS
DE ANTENA

PESLIGAR
A ANTENA

GERADOR DE
SINAIS A-M

FI1G.

Ajuste das armadilhas de onda

Se o receptor for eguipado
com armadilhas de onda, de-
ve-se ajusté-las na freqiiéncia
especificada na folha de ser-
vico do receptor que, geral-
mente, acompanha o aparelho.
Ajuste o gerador de sinais de
modo a obter um pegueno si-
nal modulado de RF na saida.
Movimente o contrdle de fre-
qliénecia, sempre dentro da
faixa de FI do receptor, e
procure observar o ponteiro
do medidor de saida, cuja mo-
vimentacao indicard que as
conexdes estdo perfeitas.

(GIRAR 0 SELETOR PARA UMA POSICAO
| INTERMEDIARIA ENTRE DOIS CANAIS
/

_.—UESI._!GAR 0 CAPACETE
DA VALVULA DE SAiDA
HORIZONTAL

YOLT CA,

e
A SAIDA DO AMPLIFICADOR
DE VIDEQ

8

Disposigio do instrumental para a calibracao do wetor de FI. Observe

que o eapacete da vilvala de saida

horizontal foi desligado, a fim

de evitar aparecimento dn MAT durante a calibragiio.

feristicas de ganho do recep-
tor terem sido alteradas. Tal
reajuste deve ser feito, de pre-
feréncia, na residéncia do fre-
gués, onde o receptor devera
funcionar com sua propria
antena.

A figura B apresenta a dis-
posigio completa do equipa-
mento ao se efetuar a calibra-
cio. O receptor deve ser co-
locado numa posi¢do tal que
permita facil acesso aos pon-
tos de teste e parafusos de
ajuste.  Antes de comegar a
calibracdo, deve-se deixar o
receptor e o gerador de sinais
ligados durante quinze minu-
tos para aquecimento. Veri-
fique se o controle de contras-
fe estd totalmente aberto e
se todas as blindagens de val-
~ vulas estdo em seus lugares.
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Regule o gerador de sinais
cuidadosamente para a fre-
glitncia da armadilha. Se a
leitura no medidor de saida
cair a zero, ajuste o alenua-
dor do gerador para uma saida
maior e selecione uma escala
menor no medidor. A respos-
ta do medidor, na freqiiéncia
da armadilha, deve ser baixa;
provavelmente serd necessario
utilizar a saida total do gera-
dor, injetando o sinal direta-
mente na parte descoberta do
fio ligado A4 grade misturado-
ra, a fim de obter uma tenséo
legivel no medidor.

Quando se obtém uma indi-
cacio legivel na fregiiéncia da
armadilha, ajusta-se vagarosa-
mente o nicleo de sintonia
desta, observando o resultado
no medidor. N&o togue no

contrdle de fregiiéncia do ge-
rador de sinais. . Serd encon-
trado um ponto de minima
leitura. Gire o parafuso de
ajuste, ligeiramente, para a
esquerda e para a direita para
ter certeza de que a leitura
aumenta em cada lado do pon-
to de minimo, Finalmente,
pare no ponto de menor lei-
tura. Isto mignifica que o re-
ceptor apresenta, agora, mi-
nima resposta na freqiiéncia
da armadilha,

Se o receptor possuir duas
armadilhas, gualquer uma de-
las poderd ser ajustada em
primeiro lugar; porém, antes
de mudar o gerador de sinais
para a freqiiéncia da segunda
armadilha, selecione uma es-
cala maior para o medidor de
saida, pois a resposta do re-
ceptor deverd aumentar bas-
tante 4 medida que o sinal do
gerador passa através da ban-
da de FI. Repita, entdo, o
mesmo procedimento e ajuste
a segunda armadilha.

Como escolher as freqiiéncing
das armadilhas quando nilo se
dispde de dados
Se a fregiiéncia da armadi-
lha néo estiver assinalada no
circuito esquematico ou men-
cionada na fdélha de servigo do
aparelho, pode-se determiné-la
supondo-se que o seu presente
ajuste esta proximo do cor-
reto. Primeiro, mede-se a al-
tura do parafuso de ajuste
acima do chassis, conforme
mostrado na figura 9. Ano-
ta-se esta altura de modo a
poder voltar, se necessario, ao
original. Para facilidade de
referéncia, a tabela I apresen-
ta as trés fregiiéncias comuns
para armadilhas em ambas as
bandas de FI (20 e 40 MHz),
Conete o gerador de sinais
e o medidor de saida como
indicado para calibracio, ajus-
tando o gerador na fregiiéncia
da armadilha para portadora
de som do canal adjacente, em
27,25 ou 47,25 MHz, conforme

(Cont. na pag. 82)
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CONDENSADORES DE
SUPERIOR QUALIDRDE

M
=

PROJETADOS PARR O RIGOR
DAS TEMPERATURRS

CONDENSADORES A OLEO

Impregnacilo com 6bleo espeelal, de al-
tissima isolacio

Blindagem externa de aluminlo

Isolacdio externa de plastico

Ingensivel a altos graus de umidade

Testados individualmente com aparelha-
mento modernissimo

CONDENSADORES COM  CAPA
DE PORCELANA

Condensadores  de  superior qualidade

Proteciio externa completa de poreclana

Vedacio perfeita  contra umidade

Isolaciio altissima entre as armaduras

Tamanho reduzido — marcaciio de ar-
madura externa

INDUSTRIA ELETRONICA
CHERRY LTDA,

Rua Presidente Soares Brandfio n.» 237

Fones: 34-9518 e 33-9577 - Ox. Postal, 2802

Enderéco Telegrifico: “CHERRYBRASY
SA0 PAUL

Representantes:

RIO DE JANEIRO:
André Benedek — Av. Churchill, 60 - Grupo 603 —
Telefone: 42-8004 - Ramal 21

PARANA E SANTA CATARINA:
Erivan Helm — Rua 15 de Novembro, 575 - 2.0 and.
sala 22 — Telefone: 4-3168

CURITIEA
RIO GRANDE DO SUL: y
Hiroshi Miura — Rua Voluntérios da Pdtria. 527

(Edificio Campana) - 1.¢ andar — Telefone: 9-2284
PORTO ALEGRE
PERENAMEBUCO. SERGIPE, ALAGOAS, RIO GRANDE
DO NORTE, PARAIBA E CEARA:
Represcntncoes Aurino Lacerda Ltda, — Praca do
Carmo, 40 - 3.2 and., a/306 - Bd. Leila - C. Postal, 914
RECIFE
MINAS GERAIS: 5
Walter F. Jorge - Rua Tupinambés, 237 - Tel.: 2-53847
BELO HORIZONTE
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VENDA ESPECIAL DE REABERTURA

KIT DE TELEVISAO 23" 114¢
RETANGULAR

Chassis horizontal de 12 véalvulas.

Retif cacGo a Silicon com dobrador de
tensdo.

Finissimos moveis em; marfim, imbuia, ca-
vidna e mogno.

Revoluciondrio sistema em kit de televisdo,
Fornecide totalmente montado e funcio-
nando, dependendo uUnicamente da sua
colocag@o na caixa,

TEMOS TAMBEM JA MONTADO NA
CAIXA, PRONTO PARA FUNCIONAR

CONJUNTO HI-FI - RADIO, PRE-AMPLIFICADOR « DAIPER »

AGORA COM CIRCUITO IMPRESSO

CARACTERISTICAS:

3 faixas: Ondas Médias, Ondas Tropicois e Ondas
Curtas — CIRCUITOS IMPRESSOS, no estagio de
RF e no de AF — 9 valvulas — Saida de HI-FI
em push-pull ultra-linear com 12 W de poténcia

— 2 entradas (microfone e pick-up) — Contréles
de graves e agudos — Equalizagdo Universal —
Resposta: 30 MHz a 15 KHz — Dimensdes:

38 x 21 cm. altura ajustavel.

SOLICITE PRECOS E MAIORES DETALHES A

AURI-SON, Eletrénica Lida.

RUA SANTA IFIGENIA, 250 — TEL.: 34-7604
SAO PAULO
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TABELA I

FREQUENCIAS MAIS COMUNS DE ARMADILHAS

Som adjacente
Som associado
Video adjacente

FI de 20 MHz

FI de 40 MHz

27,25 47,25
21,25 41,25
19,75 39,75

o caso, Ajuste o atenuador de
modo a obter uma indicacio
legivel no medidor de saida;
gire o parafuso de sintonia
da armadilha meia volta para
a esquerda e mela volta em
sentido contrario, ao redor da
posicado original, verificando o
resultado no medidor de salda.
Se o medidor néio se mover, a
armadilha é ineficaz nesta
freqiiéncia. Repita o procedi-
mento nas freqiiéncias das ar-
madilhas da portadora de som
do canal sintonizado e da por-
tadora de video do canal ad-
Jjacente. A freqiliéncia na qual
o reajuste f6br mais efetivo
serd a freqliéncia original da
armadilha.

Se¢ houver-razbes para’ acre-
ditar gque o ajuste da armadi-
lha foi adulterado, as sugestdes
acima nio poderdo ser aplica-
das, pois nio teremos certeza
da posiciio primitiva do para-
fuso de ajuste. A armadilha
nédo pode ser deixada num
ajuste casual porque, desta
forma, poderia atenuar uma
freqliéneia Otil na gama do
amplificador de FI. Portanto,
o ajuste casual pode distorcer
sériamente a curva de respos-
ta, ocasionando uma imagem
fraca e defeituosa. Deve-se,
1no caso acima, sintonizar a
armadilha numa das freqiién-
cias mencionadas na tabela.

Para escolher a freqiiéncia
de uma armadilha, convém
procurar antes a gama de
freqiiéncias ressonantes desta.
Cologque o gerador em 27,25
ou 47,25 MHz e movimente ¢
nicleo de sintonia da armadi-
lTha em todo o seu percurso,
para cima e para baixo, pro-
curando observar a menor lei-
tura indicada pelo medidor de
salda. A armadilha devera

82

provocar uma indicacdo mini-
ma definida, isto é, a leitura
aumentard em cada lado do
ponto minimo. Repita 0 mes-
mo processo com as outras
freqliéncias indicadas para ar-
madilhas, verificando a possi-
bilidade de se obter outros
pontos de saida minima.

Se a armadilha for eficiente
somente numa das freqiién-
cias, o problema estd resol-
vido. Coloque o gerador exa-
tamente nesta freqiléncia e
ajuste a armadilha para saida
minima.

Caso se possa atingir duas

FIG. 9
Medindo a altura do parafuso de
ajuste, a fim de poder retorni-lo
4 sua posicio original, easo ne-
cessirio.
das freqiiéncias comuns (nao
¢ provavel que se consiga as
trés) as seguintes considera-
¢bes poderfio nos ajudar a es-
colher a mais adequada a ate-
nuar. Se a recepc¢do no local
onde funciona o televisor fér
comumente perturbada por
interferéncias de canais adja-
centes, escolha uma das fre-
gqiiéncias de canais adjacentes
que possa ser atingida pela ar-
madilha e ajuste esta Ultima
para saida minima. Se na
area de recepcdo ndo houver
problemas de canais adjacen-
tes, escolha a fregiiéncia da
portadora de som do canal
sintonizado, de modo que o
receptor terd uma banda pas-

sante mais larga e maior pro-
tecdo contra o batimento da
interportadora, que ocasiona
o ruido de “cachoeira”.

Se o problema fér compli-
cado, devido a presenca de
mais do que uma armadilha
e em vista de ndo se dispor
de informacéo original, con-
vém seguir o mesmo método.
Primeiro, determina-se a ga-
ma de freqiiéneias de cada ar-
madilha e, entdo, escolhe-se
as que apresentam as maiores
vantagens. Finalmente, con-
vém ressaltar que, num recep-
tor, dificilmente serfo encon-
tradas duas armadilhas sinto-
nizadas para a mesma fre-
gliéncia. Normalmente, as ar-
madilhas no primeiro estagio
de FI destinam-se a atenuar
as interferénecias de canais
adjacentes, enquanto as arma-
dilhas no Gltimo estagio ate-
nuam, provavelmente, a por-
tadora de som do canal sinto-
nizado,

Freqliéncias de sintonia

Sempre que disponivels e
completas, as  informagdes
sobre a sintonia de cada bo-
bina, fornecidas pelo fabrican-
te do aparelho, devem ser uti-
lizadas. Caso nfo ze disponha
das mesmas, pode-se obter
bons resultados utilizando as
freqiiéncias médias indicadas
na figura 10.

Em qualquer caso, o segun-
do e o quarto transformadores
de FT séo sintonizados em 25,3
ou 453 MHz. Isto faz com
que a portadora de video
(25,75 ou 4575 MHz) fique
localizada mais ou menos nho
ponto médio da queda da curva
de resposta.

Se o receptor ndo dispuser
de qualquer armadilha de on-
da, nem mesmo de uma arma-
dilha sintonizada para a inter-
feréncia de um canal adja-
cente, o primeiro circuito de
sintonia (placa da misturado-
ra) e o terceiro transformador
de FI sdo sintonizados em 23,1
ou 43,1 MHz A figura 10-a



apresenta a forma aproximada
da curva de resposta resultan-
te de emprégo destas freqiién-
cias de sintonia. Note que a
curva ¢ simétrica e que a
largura de faixa a meia am-
plitude é de aproximadamente
3 MHe2.

Se o receptor utilizar uma
armadilha para atenuar a por-
tadora de som em 21,25 ou
41,25 MHz, o primeiro circuito
de sintonia (placa misturado-
ra) e o terceiro transformador
de FI sfo sintonizados em 22,8
ou 428 MHz, A figura 10-b
mostra o aspecto aproximado
da curva de resposta completa
do estagio de FI. O uso de
armadilha torna a aba esquer-
da da curva mais inclinada que
a direita, aproximando-a da

22,8 25,3

FIG.

para produzir uma safda mo-
dulada em 25,3 ou 45,3 MHz,
ajustando o atenuador para
uma leitura de aproximada-
mente 10 volts no medidor de
saida. Ajuste o ultimo trans-
formador de FI de modo a
obter maxima leitura. Se a
leitura de saida, durante éste
ajuste, ultrapassar 15 volts,
deve-se reduzir a saida do ge-
rador de sinais. A medida que
a calibracao evolui, deve-se
manter a leitura de zaida en-
tre 10 e 15 volts, reduzindo
o sinal de entrada com o ate-
nuador. Se houver dificulda-
de em reduzir a saida, mude
o ponto de injecdo de sinal
para a isolacdo do fio ligado
a grade misturadora, O ajuste
deve produzir um unico ponto

23,1 253

Curvas de resposta  correspondentes o amplificadores de FI de

4 estfgios; s curva (a) corresponde
¢ n eurva (h) a um dotado de
som. As fregiiéneias de _ajush-

B0 0

CURVA (a)
-1, T-8 23,1 ou 43,1
Ty, T-1 25,5 on 45,3

forma ideal. Note que a lar-
gura de faixa com meia am-
plitude é de aproximadamente
3,5 MHz

Calibragio dos transforma-
dores de FI

Para explicar como se ca-
libra os transformadores de
FI, vamos utilizar as freqlén-
cias de sintonia mencionadas
na figura 10. As ligacbes do
gerador de sinais e do medi-
dor de saida sdo as mesmas
usadas para o ajuste das ar-
madilhas.

Regule o gerador -de sinais

OUTUBRO DE 1964

» u um receptor sem armadilhas
armadilha para a portadora de
dos transformadores e armadilhas

seguintes:
CURVA ()
T-1, T-3 22,8 ou 42,8 MHz
T-2, T-4 25,4 ou 45,3 MHz

Armadilha 21,25 ou 41,25 MHz

de sintonia, com a tensdo de
saida caindo consideravelmen-
te em cada lado désse ponto.

Apo6s haver sido ajustado o
ultimo transformador de FI,
deixe o gerador em 253 ou
453 MHz e passe a ajustar
o segundo transformador no
circuito de placa da primeira
valvula de FI, Se, durante o
ajuste do ultimo ou do segun-
do transformador de FI, o
medidor de saida acusar re-
pentinamente uma tensdo
muito alta, temos uma indi-
cacdo de gque o circuito entrou
stibitamente em oscilacao. Esta
condicdo instdvel & provocada

por um dos demais transfor-
madores, que estaria sintoni-
zado na mesma f[reqiiéncia da-
quele sob ajuste. Movimente
os parafusos de ajuste do ter-
ceiro transformador de FI e
da bobina da placa mistura-
dora até que o medidor de
saida assinale uma leitura
normal; continue entéo a sin-
tonizar o segundo acoplamen-
to de FI. Tenha cuidado para
nio toecar no ajuste de uma
armadilha.

Qualquer bobina que néo
proporcionar um pico de res-
posta no ajuste estard defei-
tuosa, ou um dos condensa-
dores a ela associados esta
aberto. B mais provavel que
seja o condensador desacopla-
dor de CAG (C-5, no circuito
padréao da figura 5 — primeiro
artigo desta série), pois um
condensador desacoplador de
placa, quando aberto, produz
efeitos de oscilacdo, que ja te-
ria sido descoberto anterior-
mente. Solde um outro con-
densador desacoplador de CAG

_no respectivo terminal da bo-

bina e tente novamente sinto-
niza-la. Se isto for inutil, re-
pita o processo acima com o
filtro desacoplador de placa.
Se, apesar disso, ndo se con-
seguir sintonizar a bobina,
deve-se substitui-la.

Apo6s o ultimo e o segundo
transformadores de FI have-
rem sido sintonizados em 25,3
ou 45,3 MHz, o gerador de si-
nais é cuidadosamente ajusta-
do para a segunda [reqgliéncia
de sintonia. Esta é 23,1 ou
431 MHz, a nao ser gue o
receptor tenha uma armadilha
sintonizada para atenuar a
portadora do som do ecanal sin-
tonizado. Neste caso ajuste-se
o gerador de sinais para 22,8
ou 428 MHz. O terceiro
transformador de FI e o
transformador de placa mistu-
radora sao, ‘entdo, sintoniza-
dos na ordem mencionada.
Isto completa a calibragio do
amplificador de FI1.
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ciloscOpio & ajustado para

23JEMHz ot ; : varredura horizontal exierna
' ¢ SHAL 00 A freqiiéncia central de RF

MARCADOR .

£ no gerador de varredura é

25.75 MHz ajustada em 23 ou 43 MHz

conforme o caso, e a gama
de varredura é ajustada para
10 ou 12 MHz. A altura do
traco no osciloscépio pode ser
A PLACA DO AMPLIF controlada pelo atenuador do

L 0e viogo gerador de varredura. A saida

déste instrumento deve ser

S o =] il mantida baixa para evitar so-

® GRADE Rl L brecarga no amplificador de
MISTURADOR  AMPLIFICADOR DEF! DETETOR AMPLIFICRDOR FI; deve-se, entio, compensa-

FIG, 11 -la por meio do controle de

Ligaciio do gerador de varredura e osciloscépio para verifiear a ganho vertical do osciloscapio.

curvat de resposta de freqiléncia. 0 gerador de sinais é aqui

ussdo como injetor de mareas de freqiiéneia. O traco mostra a curva de

resposta do amplificador de

Como verificar a curva de mental é mostrada na figura FI. Entretanto, a curva nio
resposta  de freqiiéncia com 11, O sinal de RF do gerador possui  qualquer assinalaciio
um gerador de varredura e de varredura substitui a saida referente & fregiiéncia, ecom
um  oscilosedpio do gerador de sinais na dispo- excecio do centro da tela do

siciio da calibraciio e o cabo osciloscOpio, que deve corres-
Caso se disponha de um ge- de entrada vertical do oscilos- ponder A fregiiéncia central |
rador de varredura, a curva cépio substitui o medidor de do gerador de varredura, Po-
de resposta do amplificador saida. O sinal de sincronismo de-se entio usar o gerador de
de FI pode ser verificada di- do gerador é ligado & entrada sinais como instrumento inje-
retamente com um oscilosco- horizontal do osciloscopio. O tor de marcas. Acople-o ao
pio. A disposicio do instru- contréle de sineronismo do os- (Cont. na pag 101)

WSTRUMENTOS 4 CONFUNGA

SR

instru-

QUADRADO: 60 mm de lado da base

DOIS MODELOS 52,5 mm de diametro do. corpo Gsadon
" leituras em
A SBUA ESCOLHA REDONDO: 64,50 mm de diimetro da base orremte con-
52,6 mm de diimetro do corpo nndun ou alter-

nuda.

VYOLTIMETROS — com escalas até 600 volts
MILIAMPERIMETROS — com escalas a partir de 3 mA

AMPERIMETROS com escalas até 350 Amp,
VOLTIMETROS — especiais para reguladores de voltagem




O RECONDICIONAMENTO DE
UM TUBO DE IMAGENS
CUSTA “OS TUBOS” ...

MAS AGORA SURGE A SO-
LUGAO PRATICA E ECONO-
MICA, MESMO PARA O LEIGO

REJUVENESCEDOR COSMOSON

- equivale a 10}, do custo de recuperacdo de um
tubo de imagem!

Agora nao sera preciso ‘rapelar'' para deter-
minados recursos, Quando o TV apresentar ma-
focalizagdo (os contornos com pouca nitidez),
imagem manchada ou insuficiéncia de luz emi-
tida pela tela do tubo, varquive' as solugoes
caseiras ( fechar cortinas ou persianas, regular
o controle de brilho aoc maximo ou diminuir a
luz ambiente)

Facilmente instalavel por qualquer leigo . nao
requer soldas ou fios. Se vocé esta pensando
em trocar ou recondicionar o tubo de imagens
do seu aparelho de TV, evite esta despesa
onerosa, investindo apenas 1004 do custo de
uma recuperagao, na inslalagao imediata de um
REJUVENESCEDOR COSMOSON.

Recomenda-se consultar um técnico de sua
confianga a fim de confirmar a eficiéncia do
REJUVENESCEDOR COSMOSON.

Surge agora a solugao pratica e economica
para éste problema . comum a todos os tubos
REJUVENESCEDOR COSMOSON.

P. S.: INDISPENSAVEL PARA TODO TECNICO QUANDO DA VERIFICAGAO DE CINESCOPIOS.

COKHECA, KAS BOAS CASAS DO RAMO, ESTE NOVO LANCAMENTO DA

COSMOSON PRODUTOS ELETRONICOS S. A.

RUA TEIXEIRA RIBEIRO, 51

Al s
A UM FIDEL g

- TEL.: 30-1378 - GB

Representante em Sao Paulo: MOACIR SALDANHA
Rua Lourenco de Almeida, 118 - Telefone: 8-8650
Sao Paulo
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O WN-12, “Woofer” de alta-
-fidelidade da Novik, lancado

em - 1957, tornou-se o alto-
-falante para alta-fidelidade
mais vendido no Brasil; sendo
essa preferéncia mantida até
hoje, Sua concepcdo foi tao
feliz que as modificacées in-
troduzidas foram minimas.

Entretanto, com o avanco
da técnica industrial no Brasil,
surgiu a possibilidade de me-
lhorar o WN-12, conservando-
-8€¢ suas caracteristicas bdsi-
cas.  As melhorias incorpora-
das ao ndévo modélo foram as
seguintes:

— Aumento de mais 25%
na densidade do fluxo magné-
tico e do fluxo total, propor-
cionando maior  eficiéncia
acustica, bem como maior pu-
reza de som. Isso foi conse-
guido com um ndvo ima de
formato especial e maior péso,
mantendo-se, porém, o mesmo
entreferro.

—- Nb6vo funil de aluminio
fundido, oferecendo maior ri-
gidez, evita a descentraliza-
cio da bobina mével ao se
parafusar o alto-falante no
“baffle”, eliminando também
a possibilidade de ocorrerem
vibragdes indesejaveis na car-
Caga. st £y =y T .

— Uma nova forma de
aluminio, para a bobina mo-
vel, substituiu a antiga de

papel. Dentro de outras van-
tagens, proporcionadas por
. 88

essa  substituicdo, podemos
citar a indeformabilidade da
bobina, mesmo com o correr
do tempo, bem como a maior
dissipacio térmica proporcio-
nada ao enrolamento, possibi-
litando assim um aumento no
limite de poténcia

A DOUGLAS RADIOELFE-
TRICA S/A acaba de lancar
um névo conjunto, o “9007",
de 9 faixas, transistorizado,

Trata-se de um conjunto re-
ceptor, de alta categoria, com
excepcionais caracteristicas
de sensibilidade,
e estabilidade.

seletividade
O condensador
variavel possui 6 secdes, trés
das quais de construcéo tipo
borboleta, especiais para on-
das curtas; consegue-se assim
uma ampliacdo de faixas uni-
forme e grande facilidade de
sintonia.

A secdo de RF e FI ja vem
montada e calibrada.

Foram utilizados transisto-
res independentes para cada
funcéo na secdo de RF, a fim
de se garantir o maximo de-
sempenho, Assim sendo, temos
um transistor na etapa de RF

--sintenizada, um- no misturador— —

e um no oscilador local.

O estagio de FI, com 5 cir-
cuitos sintonizados, proporcio-
na oOtima seletividade, além de
elevado ganho.

O estigio de dudio, depen-
dendo dos transistores de
saida utilizados, fornece 1,04
ou 1,9 W.

O conjunto utiliza um total
de 10 transistores e 2 dlodos.
Foram previstas fontes inde-
pendentes, uma de 6 volts (4
pilhas) para a secfio de RF
e FI e uma de 9 volts (6 pi-
lhas) para a seciio de Audio.

As faixas abrangidas pelo

novo conjunto sio as se-
guintes:
OM — 530 1660 KHz
120 m — 232 — 247 MHz
9O m-— 321 34 MHz
62m — 47 — 496 MHz
49 m 95 — 986 MHz
25 m 11,72 12,1 MHz
19'm — 15,1 15,486 MHz
16 m — 17,536 — 18 MHz
Foi prevista também uma

posicao “"FONO", na chave de
ondas, a fim de possibilitar a

conjugacdo com um toca-
-discos.
Mantém a Douglas, com

esse lancamento, o seu desta-
que como fabricante de con-
juntos e componentes de alta
qualidade, - A

NOVO SISTEMA
DE IGNICAG ELETRONICA

A firma Citron Equipamen-
tos Eletronicos Ltda., Pérto
Alegre, que ha mais de um
ano estd fabricando sistemas

Revist

a Monitor de
RADIO H

HLEVIZA0




de igniclio eletronicos, acaba
de anunciar o lancamento, pa-
ra breve, de um nbvo siste-
ma de ignicio transistorizado,
utilizando bobina especial mol-
dada em resina Epoxy. Se-
gundo os fabricantes, éste
sistema apresenta o que ha
de mais ndévo na técnica de
ignicdo eletrdnica.

A firma norte-americana
Ballantine Laboratories, Inec.,
conhecida fabricante de equi-

pamento para laboratério,
anunciou recentemente o lan-
camento de um névo calibra-
dor portatil para instrumentos
eletrénicos. Este aparelho
permite a calibracdo exata de
voltimetros, oscilosedpios, ete.,
sendo, portanto, utilissimo em
laboratorios industriais e fa-
bricas.

A tensdo para calibracio é
selecionavel entre 0 e 111 volts
por meio de knobs, os quais
também permitem escolher

um dentre os diversos modos
de operacio: CC, CA de 400
Hz ou CA de 1000 Hz. Ao
mesmo tempo, um voltimetro
eletrénico digital interno indi-
ca o valor da tensido fornecida
(valor CC, eficaz ou pico-a-
-pico) com precisdo de 0,15%,

Os leitores interessados po-
derfio pedir esclarecimentos
adicionais sobre o modélo 421,
escrevendo diretamente ao fa-
bricante, em Boonton, New
Jersey, US.A.

SCEPTRON
(Cont, da pag. 40)

Em alguns tipos de instru-
mentos meteorologicos auto-
maticos e alguns satélites, a
maioria das irradiagdes é re-
petitiva. Uma wméscara de
rejeicfio repetitiva poderia ser
usada para disparar o equi-
pamento de recepcdo apenas
quando os sinais nao séo nor-

RADIOS TRANSISTORIZADOS
Vendas pelo

REEMBOLSO POSTAL AEREO

SOLICITE LISTAS E CATALOGO
:YﬂM_ﬂTﬂ TRANS-RADIO LTDA.

Ind. e Com.

. B de Piracicaba, 187 - S. Paulo

. OUTUBRC DE 1964

mais. Em testes de producao
— em linhas de producéao,
por exemplo - os resultados
em um grande namero de ex-
periéncias podiam ser regis-
trados sumultineamente, Pos-
siveis aplicacdes sdo auto-su-
geridas numa espécie de rea-
¢io em cadeia, cada uma mos-
trando a direcdo para duas ou
trés mals.

/i

LEIA E ASSINE
REVISTA MONITOR DE

M.
TRLEV

Atencao!

APARELHOS PARA TESTES

E MEDICOES ELETRONICAS

=
~l_]

Solicite Prospecto ao nosso
departamento “B" da

CINCATEST}

JOTADE 32

INSTRUMENTOS ELETRONICOS LTDA.
Rua Aurora, 201 - C. P. 4346
SAO PAULO - S.P.

ASSISTENCIA TECNICA NO RIO
_R. Visc. do Rio Branco, 29 [sobrado]
Fone: 32-2490 - RIO - (G.B.)
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CONFIRMANDO
A LIDERANCA]

TRANSLIDER

MOD. 933-T

O RADIO DE MESA QUE ATINGE A
SUPREMACIA EM TRANSISTORIZADOS.

9 transistores com 11 fun-
cdes-3faixas de onda -
Chave de onda com n&-
vO sistema patenteado,
TELEONDA, “super-cha-
ve” com “press-botao”
- Tomada para toca-
discos - Contréle de to-
nalidade com ‘“super-
chave"” TELEONDA para
graves e agudos - Alto-
falante super-pesado de
15,2 c¢m. - Poténcia de
salda de até 800 miliwat
ts - Funciona com 6
pilhas de lanterna ou
acumulador de 6 volts -
Dial de sintonia extrema
mente suave - Gabinete
de madeira revestido
em couro sintético e fri-
sos de metal anodizado.

UM ANO DE
GARANTIA

alvo{iécnica

INDUSTRIA DE VALVULAS S. A,

RUA RUI BARBOSA, 698/708
FONE 34-1215 - SAO PAULO, 3

IMAGEM

Um campedo na cidade ou e -
no campo coim o emblema da o NIT'DA
sob
qualquer
angulo

fin’e;an-;a:

\TELEUNIRD)

.

g - o indistria que aproxims o futuro
3 TIPOS DE TUBOS
£ 8-DP4 G-AEP4) 7-LP4 2A-AMPa] 21-YP 4
o 9-0FP4 | 15.-GP4 | 17-TP4 A-AUP4| 21-ZP4
5 0-ABP4| B5-KP4 1-YP4 21-CBP4)| 23. ARP4
H 0-KP4 | 7.ASP4| 19-AP4 | 21-DEP4| 23.FP 4
¥ 11.-AP4 7-AVP4| 19.-XP4 21-EP4 23-MPa
2-KP4 17-BP4 9-YP4 | 21-FP4 | 24-ALP4
W.-AJPA| 17-CP4 | 20-CP4 | 21.FAP4| 24.CP 4
4.KP4 f7-CKP4| 20-HP4 21-MWP4| 24-YP 4
H-QP4 | 7.-0KP4| 21-AP4 | 21-WP4 | 27-LP4
H-RP4 17-HP 4 21-ALP4| 21-XP 4
REPRESENTANTES
SAO PAULO

ELETRONICA FAMA LTDA.

R. José Pancetti, 29 - Tatuapé - Tel.: 9-0088 (Rec)
ELETRONICA IPIRANGA LTDA.

Lo PO R. Bom Pastor, 268 - Ipiranga - Tel.: 63-5751

e . C SARAIVA

: R. Tavares Bastos, 560 - Perdizes - Tel.: 65-1460

s Al BELO HORIZONTE
Fa : = ELETRONICA TEISTAR LTDA. R. Tamoios, 935-A, - Tel.: 2-115
9/=0 AP o " SANTOS - SP .
N i o A. NECCHI - R. Rangel Pestana, 101 - Tel.: 2-8683 E
- - 4 PORTO ALEGRE - RGS £
5/ IELE""IE“ s n WERNO LTDA. R. Senhor dos Passos, 223 - Tel.: 5521
g CAMPINAS - SP
\ = Indistria de Radio e Televisao = EUGENIO RODRIGUES - R. 1t de Agosto, 185 - Tel.: 9-1756
Rua Voluntarios da Patria, 3811 - Fone 2.2090 SAO CAETANO - ABC - SP
End.Tel. “TELEUNIAQ" - Caixa Postal, 2465 R, Son, ARIO_AMARO DA mr“rm 2
PORTO ALEGR‘E - RS . BRASIL . wen. Rob. Simonsen, 25 - Tel.: 42-3409
88 Revista Monitor de

RADIO E TELEVISAQ




SOM PURO - SEM B MINIMA INTER-
FERENCIA, SOMENTE COM 0 NOV

SO\TORIDADF -Tédas as nuances harmo-

nicas da bda musica para todos os ambientes

Unidade de sintonia ultra compacta de alta
sensibilidade usando valvula ECCB85.

*®  Contréle automdtico de freqUéncia usando um
VARICAP superestavel.

*¥ Entrada balanceada de 300 £.
* Faixa de sintonia de 87,5 a 108,5 MHz.

*¥ Baixo nivel de ruido — regula mais de 30 db.

Laboratério e Assisténcia & disposicdo dos Técnicos

e es i s iy

INDOSTRIA ELETRONICA SIEV[NS[IH $/0

RUA DOM CONSTANTINO BARRADAS, 88 - FONES 70-1147 - 70-1148
CX. POSTAL 4061 - END. TELEGR.: “FLYBACK" - S. PAULO

A VENDA NAS CONCEITLJADAS CASAS DO RAMO
StritBro DE 196477 _ = 89’



GERADOR DE AUDIO
(Cont, da pag. 36)

R 12 — pot. 3000 @, linear, fio
R 13 — 750 @

(*) resistores com toleran-
cia de 1%, tipo carvio depo-
sitado,

T — transformador de for-
¢a 65 mA; 350 x 350 V (CT):
6,3V 15 AdR3 v 0.3A
(Para transformadores com
enrolamento Unico de 6,3 V,
ligue os trés filamentos em
paralelo e omita a ligacdo
terra do filamento de V 2,
ligando-a 4 juncio R 1 - R 2).
V 1 — 6V4 ou EZ80
V 2 — 6EJT7 ou EF184
V 3 — 6BQ5 ou ELS84
2 lampadas de 10 W, 240 V

(ver texto)

Chave bipolar de uma posiciio

(alavanca ou rotativa)
Soquetes, chassis, caixa, etc.

COMPONENTES DA CHAVE
SELETORA (fig. 2)

S (e

C T — 0,05 uF
G2 8.

- 0,005 ul®

PRODUTOS ELETRONICOS SA.

C3 C9 — 500 pF

C4 — 33 pF

C 5 — trimmer de mica ou
ceramica 3-25 pF

C6 — 0,5 uF

Todos os condensadores sio
de papel metalizado, 200 V e
% de tolerancia (ou esco-
lhidos com ponte de capaci-
tancia).

R — 100000 2 (ver texto)

R1L, R4 RS8R 11 — 100

Ko s
R2R3 RYRI10 50 Ku
R S5 R 12 — 25 Kn

R6 R7 R13 R 14 — 20 Ko
R 15, R 18 R 22 ‘R 25
1 Megohm
R 16, R 17,
500 Ko
R 19, R 26 — 250 Kq
B 20, R 21 R 97 R 28
200 K2

R 23 R 24—

Todos os resistores sio de
1/2 W, 1%, carvao deposi-

tado,

S 1, S 2 — chaves rotativas
de 4 poélos, 11 posicoes.

5 3 — chave rotativa de 2 po-

los, 4 [rf:.‘ii(;("m.‘i.

COMPONENTES
DO ATENUADOR (fig. 3)
R 1 -- 36 ohms
R 2 — 33 ohms
R 3 — 5200 ohms
R 4 R 5 — 68 ohms
R 6 — 2400 ohms

R 7, R 8 — 136 ohms

R 9 R 28 R 29 — 1200 ohms
R 10, R 11 — 200 ohms
R 12 — B20 ohms

R 13 — 51 Ka*

R 14 — 300 ohms

R 15 — 330 ohms

R 16 — 430 ohms

R 17, R 20 — 510 ohms
R 18, R 19 — 10 Kn*
R 21 — 120 ohms

R 22, R 25 — 620 ohms
R 23 — 11 Ko*

R 24 — 12 Kn*

R

26, R 27 — 24 ohms

(*) Podem ser de 5% ou
10% de tolerancia, tipo car-
vao. Os demais resistores de-
vem ser de 1%, carvio de-
positado.

51485 8 — chaves bipola-
res de duas posicées, tipo ala-
vanca, ou uma chave de te-
clas de 8 secGes, bipolares, e
duas posicoes.

Iﬂllﬂﬂlf FLIMIMDA € GERACAD D CALOR CONSDERAVELNETE IEHHZIIM

' @) O PROBLEMA BASICO DOS TRANS-
FORMADORES, NOS PAISES DE CLIMA
. TROPICAL, E A UMIDADE, - -

® OUTRO FATOR BASICO, QUE REDUZ A.__
VIDA UTIL DA BOBINA, E O CALOR
- GERADO NO TRANSFORMADOR.

* PARA REMOVER A UMIDADE, A 'BOBINA
COSMOSON E BANHADA EM VERNIZ:
DE ALTA QUALIDADE, PERMANECENDO
6 HORAS EM ESTUFAS ESPECIAIS.

COMPONENTES ESPECIAIS ADICION
~~ ~DOS A ESTE VERNIZ REDUZEM CONSI-
" DERAVELMENTE O CALOR GERADO,
DANDO VIDA MAIS LONGA A BOBINA.

EXIJA NAS BOAS CASAS DO RAMO |

Rua Teixeira Ribeiro, 51-Tel 30- 1378 Bom Sucesso ‘Rio de Janelro GB

Representante em Siao Paulo:

MOACIR SALDANHA

Rua Lourengo de Almeldd. 118 - Telefone: 8-8650 - Sao F’aulo




FABULOSO LANCAMENTO DOS RADIOS
TRANSISTORIZADOS “ENIC”

- I'ransistorizado Modélo “STANDARD”

s Montado com Bobinas Sikles em separado

sk Com 7 Transistores e 1 Diode Modernissimo

sk 8 Faixas de ondas com alcance mundial

sk Alto-falante super-pesado com elevado polencial
80NUTO

3 Belissimo som de veludo, sem regeneracio ou
distorcéio

% Minimo consumo de pilhas

% Movel finamente acabado nas cores — Imbuia
e Marfim

s Funciona com 4 pilhas comuns de lanterna

sk Dimensdes: Frente 38 ctms. — Altura 23 ctms.
— Fundo 18 ctms.

sk Garantia de 12 meses em seu completo fum:

cionamento

Preco: 3_‘Faixas' Montado ... Cr§ 25.000,00

Transistorizado Modélo “PAULICEIA”

% Montado com bobinas Sikles em separado
sk Com 7 Transistores ¢ 1 Diodo Modernissimo
% 3 falxas de ondas com aleance mundial
sk Alto-falante guper-pesado com elevado potencial
Bonoro
sk Belissimo soni de veludo, sem regeneracio ou
distorcio
* Minimo consumo de pilhas
sk Mdvel fingniente acabado nas cores — Imbuia
e Marfim
k Funciona com 4 pilhas comuns de lanterna
sk Dimensdes: Frente 41 ctms, — Altura 23 ctms.
— Fundo 17 ctms.
sk Garantla de 12 meses em geu completo fun-
clonamento
PREECOS:
3 Faixag, montado ..o Cr§ 25.000,00
Transistorizado Modélo “IMPALA”
%k Montado com pbobinas Sikles em separado
g — $ 3 Com 7 Transistores o |1 Diodo  Modernissimo
— s 3 falxas de ondas com alcance Mundial
trisbetlt ¥ 3 Alto-falante super-pesado com clevado polencial
;m Bonore pix
: 1 sk Beliggimo som de veludo, sem regeneracio ol
R : distorcio
: i % Minimo consumo de pilhas
+ Bk Mdavel finamente acabado nas cores — Dibuia
EEE tH e Marfim 1
> % Funciona com 4 pilhas comuns de lanterna
s Dimensdes: Frente 41 cmts. — Altura 26 cmts,
— Fundo 20 ctms.
% Garantia de 12 meses em seu completo  fun-

cionamento e

e

PRECOS:
3 Faixas, montado ..........00 Cr$ 25.000,00

IMPOSTO INCLUSO — EMBALAGEM GRATIS
Comunicamos aos distintos clientes e amigos que, a partir - desta data,
néo mais trabalhamos com KITS. .

Eletronica “NOAL” Ind. e Com. hidaale = 2t

Fone: 87-4391 — S. Paule
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Encontram-se na pagina 100
as respostas das perguntas

que faremos a seguir.

1) Analisemos um caso “misterioso” que, no entanto;
aconteceu realmente: “Ligamos o interruptor da lam-
pada do banheiro, e esta ndo se acendeu; o mesmo
aconteceu com as lampadas dos dois quartos préximos
ao banheiro. A deducao foi simples: deveria haver fu-
sivel queimado na chave que alimenta éste setor da
casa (CH,)). Inspecionamos os fusiveis. . estavam
bons, mas as lampadas déste setor nao se acendiam,
enquanto que as do setor 1 acendiam-se normalmente.
Lembramos entao de verificar se o chuveiro (220 V)
funcionava (éste é do tipo automatico que liga com a
pressao da agua) e qual nio fol a surprésa quando veri-
ficamos que ao abrir o registro do chuveiro... as lam-
padas se acendiam e, ao fecha-lo, estas se apagavam!
(I, I, e I, estavam ligados).

Havia, porém, um detalhe interessante: o chuveiro
nao aquecia e a intensidade luminosa das lampadas
era baixa, mas ao se desligar uma delas a intensidade
das outras aumentava, e quando ficava apenas uma
lampada acesa a intensidade da luz era quase normal”,

Sabera o leitor dizer qual a causa do “mistério”?
Para facilitar, damos ao lado o diagrama da instalacéo.

Os 3 diagramas ao lado ilustram as trés configuracoes
basicas de amplificadores transistorizados, a saber, emis-
sor comum, base comum e coletor comum, O leitor deve
verificar quais dentre as caracteristicas abaixo correspon-

IT

dem a cada um dos circuitos:

a) impedancia de entrada muito baixa;

b) sinal de saida com fase oposta ao de entrada;
¢) ganho de tensfo inferior a 1;

d) impedancia de saida muito alta;

¢) maximo ganho de poténcia;

f) impedancia de entrada muito alta.

II1

salDA

o—i

ENTRADA

o—i

ENTRADA

Um dipolo dobrado é constituido por dois tubos sepa-

rados de 10 em; o elemento ativo tem didmetro de 1 cm
e o refletor 2 em. Qual é a impedancia déste conjunto:

a) 300 ohms
b 75 ohms
¢) 600 ohms

d) 386 ohms?

ENTRADA !
salDA




0 QUE £ UM DECIBEL

(Cont. da pdg. 64)

Pode-se perguntar, a esta altura, “se o db
deve ser relacionado a uma determinada refe-
réncia, para poder ter um significado, como é
que encontramos especificacées em db sem qual-
quer referéncia? Por exemplo, diz-se que um
atenuador introduz uma atenuacio de 10 db
ou que um amplificador possui um ganho de
60 db.”

Em ambos os casos, refere-se a uma relacio.
Em outras palavras, o atenuador entregara um
décimo da poténcia recebida; o amplificador
multiplicard por 1000000 a poténcia de en-
trada.

O decibel, entretanto, nio & utilizado apenas
em relagdes entre poténcias. Pode ser igual-
mente utilizado em relacdo entre tensdes ou
correntes, Existe uma diferenca na férmula,
quando se deseja exprimir relacdes entre ten-
sOes ou correntes; como se sabe, a poténcia é
proporcional ao quadrado da tensio ou corren-

E:=
— —— P — RI?).
R

te existentes num circuito (P -

Para elevar-se um nimero ao quadrado, mul-

tiplica-se o0 seu logaritmo por 2. Dessa maneira,

1 E,
em lugar de 10 log ——, teremos 20 o e
B, E,
12
ou 20 log , onde E e I sdo valores de
Il

tensdo ou corrente.

Com ésses dados, estamos munidos de ele-
mentos que nos possibilitam o calculo de db
em térmos de poténcia, tensio ou corrente,
utilizadveis nao somente em audio, mas em qual-
quer setor onde se deseja exprimir uma rela-
¢io entre duas poténcias, tensées ou corren-
tes. Por exemplo: ganho de radiofreqiiéncia,
relacdo sinal ruido, seletividade de circuitos
sintonizados, etec. ..

IMPORTANTE

Deixou de figurar no antineia da Firma
L. CASELLI publicado & pagina 105 do
nimero 198 (Setembro) desta revista o
Representante em Sio Paulo:

ELETRONICA WALGRAN, Com. ¢
Ltda.
248 - fone, 34-6516 - S. Paulo

Ind.

R. Aurora,
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KIT-SHO

O menor Kit transistori-
zado do Brasil com antena
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saber lér,
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Nao necessita de sintonia algu-
ma. Montagem em circuito im-

presso. Acompanha manual expli-
cativo com chapeado em cores.

Todos os componentes sdo sele-
cionados e testados com rigor.

Damos assisténcia técnica.
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| TRANSISTOR - PARTE VI
Conversor CC Transistorizado:
5) Projeto de conversores Push-Pull

Terminamos agora esta série de 5 artigos
sobre conceituacdo e projetos de circuitos trans-
sistorizados aplicados na conversio de tensao
CC de baixo nivel (fornecida por baterias, por
exemplo) em outros valores, para alimentacan
de equipamentos diversos. No presente artigo
serdo feitas consideragdes importantes para es-
colha de um dentre os variados tipos possiveis
de circuitos vistos nos 4 artigos anteriores.

1 — Resumo das possibilidades

A tabela I relaciona os tipos usuais de
circuitos de conversores CC com transistores.
Aqui sdo apresentadas apenas algumas infor-
macgoes essenciais, destacando-se na 1. coluna
os diversos tipos e nas 3 ultimas colunas as

Ti

T = LHLE a|18°
- 0,1(e=18°)

| |
7?\\_/;/7\\_/__ T TENSRO DE ALIMENTAGAQ
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G e
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| ' /| Ii.os5(ex90°)
| |\.|'s T
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—i Tl ==

Ti .
—+:0,3(0754%)

Variacio da temsdo de coletor com tempo para trés
circuitos diversos. T, & a duracio da determinacio;
T & o periodoe de oscilacio.

A) Para o circuito tlpo 2, da Tabela I

B} Para o circuito tipo 1, da Tabela I
) Para o circuito tipo 1, da Tabela I

OUTUBRO DE 1964

Eng®. Delson Siffert
Dept®’. de Telecomunicagoes

TELEFUNKEN DO BRASIL S.A.

principais propriedades. Isto fornecera ao pro-
jetista um meio de escolha do tipo mais ade-
guado as suas exigéncias.

Elementos adicionais para a escolha sao
fornecidos pela tabela II, a qual relaciona os
circuitos mais usados na pratica em fungio da
poténcia e tensdo de saida. Estas informagoes
siao de carater principalmente qualitativo, pois
os limites entre categorias de poténcias, ten-
soes, etc., Ao flexiveis e nado se enguadram
num esquema rigido. As duas tabelas servem
para orientar o projetista no desenvolvimento
do projeto. Torna-se imprescindivel, no en-
tanto, um posterior estudo mais detalhado, de-
vendo-se para isso consultar um dos artigos
anteriores desta série,

2 — Variaciio da tensiio de coletor em funciio
do tempo

A figura 1 ilustra as formas de ondas de
tensdo de coletor existentes nos circuitos tipos
1 e 2, mencionados na Tabela I, Note-se que
em todos éstes casos a forma de onda da cor-
rente é aproximadamente quadrada (pulsos re-
tangulares); em outras palavras, duranfte o
tempo em que flui corrente, existe entre os
terminais do transistor apenas a tensdo residual
de coletor.

As ondas de tensdo ilustradas na figura 1
apresentam um achatamento, ou deformacao,
na parte inferior do ciclo, cuja duracio varia
conforme o circuito: :

a) nos conversores com um sé transistor
a deformacdo varia entre 30% e 70%,
sendo usual uma duracio de 40% a 50%;

b) nos conversores push-pull, ela ocupa

aproximadamente 40% a 50% do pe-
riodo.
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Para as finalidades da presente discussao,
“guase-senoi-
duracio da deformacido nao
A onda sera con-
duracao for

consideraremos que a
dal” quando a

ultrapassar 15% do periodo,
quando tal

siderada “quadrada”

variacdo &

superior a 25% do periodo.

do achatamento T,

flui corrente.

TABELA |
CIRCUITOS TIPICOS PARA CONVERSORES CC TRANSTORIZADOS

Ao invés de usar a relacBo entre a duracio
para o periodo total T,
emprega-se nos calculos o angulo 8 em que
Este angulo é& proporcional a
T:/T, pois h4 corrente durante o tempo T,
Considerando que o periodo & igual a

3607, te-

| | .-
| Oscilador |Tensio C.A. /|

[ |
| Poténela  Impedincia

|
]
1}

| - série e' reguladora

dms cammhos}

|
| Tipo de circuito Tipo de Aplicaciio
| | | no coletor retificacio | de saida | de saidn | |
e e (SO | | B 5
| | ' . :
| 1 Fluxo - | Simples I Quadrada |Durante o fluxo | Pequena | Baixa Pouca
[' _ de corrente | até média |
I xat e |
| ! , ‘ | B e
| 2 Fluxo ¢/ circuito | Simples | Senoidal = Durante o flu- | Reduzida | Baixa | Pouca
| ‘ressonante paralelo | | xo de corrente | |
(PEL S g SO T THA IR o | | | |
| | | | i | :
| 3 Blogueio | Simples = Quadrada = Durante blog. | Pequena | Alta | Muito
| | de corrente |até média | | Pouca |
I AR I s AN E et L i
| | : |
| 4. Blogueio com regu- ! Simples = Quadrada = Durante bloq, | Pequena Muito | Grande
|2 ladora i ; de corrente | ! baixa | |
| |&%=r . ! i | |
5 Fluxo — bloqueio | Simples | Quadrada Dobrador | Pequena Alta | Pouca |
[ =Lt (condugdo em | até média | f
| dois caminhos) | | | |
| . ctomape i) S WY | | BT e
Lo | | I | ' 1
| 6 Fluxo — bloqueio | Simples = Senoidal Dobrador Muito Baixa Pouca |
| ¢/ circuito ressonan- | (condugao em | redunda I |
i te paralelo ] dois caminhos) |
i it | | | |
i o B s e e I i |
| | | | | |
7 Fluxo — bloqueio | Simples & Quadrada Dobrador | Pequena | Muito | Grande |
| ‘com reguladora | ; (conducdo em | até média baixa | ‘
' ‘ dois caminhos) | | |
[ LR VST il ! |
| | | |
,J 8 Push-pull (contra- | Contra- | Quadrada | Onda completa | Média até | Muito | Média
i -fase) | -fase (conducdo em | grande baixa |
| dois caminhos) | ; |
I | |
! | | ] =5 |
9 Push-pull (contra- Contra- Quadrada Dobrador | |
| -fase) | -fase (condu¢do em | Qualquer | Baixa | Média
| | | dois caminhos) | ‘
| i ; | :
10 Push-pull com ‘ Contra- Senoidal Dobrador | f
| circuito ressonante -fase (conducdo em | Pequena | Baixa | Média
; ’ | dois cammhos) | ‘
| !
| | 3 ] 1 B
| 11 Push-pull com | Contra- | Quadrada Dobrador | ‘ Muito. ' | Grande
circuito  ressonante | -fase (conducio em | Qualquer| baixa |
| : ] ,. :
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T % . 5
st 2 Lape
Ay [ | : ,
e | i i— . = _,ﬁ FIG. 2
Y £ | 14V
5 “ | | |7 = %
10 Ak T - . = Variscio da funcio de
- Y { | / saida, periodo de oscilagiio,
| 1 X | T pratico emergia magnéticn armaze-
T s == | T ae nada no nicleo e fator de
| O 2 | A= do circ. ressonante qualidade @, em funcio do
5! Sl sl e ! ; angulo de conducio do
| - F 3 =k Enet R transistor. Observa-se que
| 2 v . SN T0CT0: MAQ- MINAZON0d0 = m) a cnergia magnética armsa-
I - o 2 zenada atinge um valor mi-
[ I ~] Energ, mog. minima (5-=0,49) nimo quando o periode de
05: \\\ conduciio é 0,49 do perfodo
L 2 e o total. !
| Q necessdrio
o ! Qg no case ITL =0,49
0,1t

mos o angulo ¢ definido pela expressiao
8 — 180 T\/T

Um valor pequeno de 6 significa uma ele-
vada corrente de pico na conducao, podendo-se
dizer que o transistor opera em “classe (@i
Neste tipo de operacdo néo se deve ultrapassar
o limite de pico de corrente especificado nos
manuais; por isso, a poténcia fornecida na
saida decresce com angulos de conducdo pe-
quenos. KEm tais condigbes, a poténcia serd
aproximadamente proporcional a #.

A obtencdo de maiores eficiéncias e, por-
tanto, de maiores poténcias de saida, em con-
versores que usam circuitos ressonantes em
paralelo com o transformador depende da uti-
lizacho de maiores angulos de conducdo (maior
#). A preservaciio de forma senoidal da onda
de corrente requer que tais circuitos ressonan-
tes ten'ham um fator “Q” maior quando di-

! "
07 0.8 %—4—

minui o valor de #. Isto requer o uso de
niacleos de ferrite e capacitores com baixas
perdas dielétricas, em conversores nos quais a
tensdo base-emissor for senoidal, isto ¢, na-
queles em que T, é igual ou inferior a 015 T.
Por outro lado, nos conversores com onda qua-
drada (6@ grande) é suficiente o uso de nucleos
de ferro laminado (preferivelmente Permalloy).

A onda gerada por um conversor que fun-
ciona em regime senoidal possui amplitude de
pico aproximadamente igual a tenséio de ali-
mentacdo. Esta amplitude depende pouco da
carga (resisténcia ligada & saida). Além disso,
no conversor de regime senoidal, ndo influi o
fato do retificador do circuito secundario “pu-
xar”" corrente durante os intervalos de fluxo
de corrente no transistor, nos intervalos de
bloqueio, ou, ainda, em ambos. Isto sucede
porque cada pulso retificado (sempre no mesmao

TABELA Il

POTENCIA DE SAIDA
| I
Tensfio de saida | Muito pequena Pequena Média | Grande
5 e I ? 53 ’ e
| '|
| Pouco dependente | 2,6 1,19, 10 | 1,89 89 el
** da carga ' i |
: Lo e |,
; | !
Muito dependente | 5 3,5 | |
da carga f | i
| ¥ e | }
. Lk : | |
Grande | 6 I 5791011 57 Skl j 9,13 |
| | |
o T - ' s |
Regulada ! . 4,7 | 7,11 | 711 |
|

Escolha do circuito em funcédo . dos requisitos de saida. Os nGmeros siio correspondentes

aps tipos apresentados na tabela I,

. OUTUBRO DE 1964




CONVERSOR
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FIG. 3

Uso de C e L ressopantes, para elevar a tensio de
saida do inversor,

sentido) altera pouco a energia armazenada no
circuito ressonante.

A influéncia da variacdo de T,/T sobre os
diversos parametros do circuito esta ilustrada
no diagrama da figura 2 Estes parametroes
sfo os seguintes:

1 -— Fator de qualidade (Q) do circuito
ressonante.
2 — Energia magnética (Em) que deve ser

armazenada no nicleo.

3 — Periodo real de oscilagdo

mente ao tedrico.

4 — Tenséio de saida, relativamente i ten-

sio da bateria (V./V.).

Note-se que os valores de @ e Em sdo
normalizados com relacdo aos valores minimos
Q. e Eu, 0s quais ocorrem quando se tem
T,/T 0,49. FEsta condicdo corresponde a
um minimo de energia magnética armazenada
no nucleo.

A conclusiio mais importante que tiramos
da observacio ‘do diagrama da figura 2 4 que,
quanto mais o conversor se aproximar do com-
portamento senoidal, tanto maiores deverdo ser
o fator @ e a energia magnética armazenada no
nacleo, a fim de que seja mantida a mesma
eficiénecia de conversio.

relativa-

4 — Comparacio entre

push-pull

osciladores simples e

O oscilador simples, apesar de utilizar um
s0 transistor, requer transformadores maiores,
mais caros e mais pesados do que o circuito
push-pull.  Quando as poténcias sio pequenas,

o custo do segundo transistor é maior do que
0 gasto adicional com o transformador ‘maior
Nestes casos, é aconselhavel o uso' de oscila-
dores simples. Para grandes poténcias sucede
o contrario: é mais econdmico adicionar um
segundo transistor, transformando o circuito
em push-pull.

4 — Tensdo de saida

A transformacao da tensdo de alimentacio
para a de saida pode ocorrer de 3 maneiras:

a) no transformador;

b) no retificador (dohrador, triplicador,

ete.);

¢) aumento de tensdo num circuito res-

sonante série.

A limitacdo do caso a é o aumento de cor-
rente capacitativa nos enrolamentos que tém
grande namero de espiras, aumentando tal
perda ndao s6 com a freqiiéncia de operacao,
como também com a tensdo (as fugas aumen-
tam). Apenas abaixando a freqiiéncia nio evi-
tamos tais perdas, pois o ntmero de espiras
terd que aumentar, resultando maiores capaci-
dades,

A transformacéo no retificador (caso b) @
usada nos seguintes circuitos da Tabela 1I:
push-pull 9, 10, 11 e simples 5, 6, 7. No cir-
cuito push-pull, em que se tem forma de onda
quadrada para a tensao coletor-emissor, con-
segue-se baixa impedancia de saida (circuito
tipo 9). Entretanto, se éste circuito for usado
para pequena poténcia e alta tensdo, a influén-
cia da capacidade do enrolamento torna-se gran-
de, principalmente em fregiiéncias altas. Por
isso, resulta conveniente o uso do circuito tipo
10 com variacdo de tensdo senoidal. Quando
se deseja oscilador simples e retificador do-
brador, recomenda-se o tipo 6,

O caso de transformacido por meio de res-
sonancia série (circuito tipo 11), ilustrado na
figura 3, implica ser a tensdo de saida grande-
mente dependente da carga, pois esta tensdo
(V.) é aproximadamente igual ao produto
Q@ x V.. Cargas grandes (produzidas por baixas
resisténcias ligadas a saida) provocam dimi-
nuicdo do fator “Q" do circuito ressonante e,
conseqilentemente, de V..

todos os seus pedidos de valvulas.

10016, Estados Unidos da América.
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(IRCUITOS IMPRESSOS

flyora em KIT
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®m inexcedivel satisfacao de
idealizar e executar voce
mesmo todos os detalhes
de um circuito impresso.

m entretenimento fascinante e
valiosa instrucao

m contacto com os modernos
metodos de montagem mi-
niaturizada

m oportunidade de "condensar”
circuitos convencionails em
circuitos de grande compac-
ticidade.

m processo ideal para a reali-
zacao de circuitos eletréni-

PROJETE E EXECUTE
SEUS PROPRIOS CIR-
CUITOS ELETRONI-
COS COM OS KITS IEA.

Amplificador de 4 transistores.

Kit completo ..... Cr$ 10.750,00

Transformadores .. Cr§ 1.900,00

Painel impresso ... Cr§ 1.750,00
Amplificador de 2 valvulas

Painel impresso ... Cr§ 1.,750,00
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Painel impresso ... Cr$ 1.750,00

Kit sem caixa, AF

e naNIpIEa e Cr$ 11.750,00

Temos também:
Chapas virgens para circuito impresso
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: . ] T0 x 105 mm ........ Cr$ 900,00

cos experimentais, muito 105 x 140 mm .l ... Cr$ 1.800,00
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RESPOSTAS DO QUEBRA-CABECAS

I} O fusivel F: ndo estava fazendo contato
com o soquefe; assim sendo, a alimentacao
do setor 2, ao se abrir o registro do chu-
veiro, se fazia através da resisténeia déste.

O diagrama ao lado mostra como passou a

* funcionar o ecircuito.

Quando as trés lampadas estavam ligadas
a intensidade luminosa era mais baixa por
uma razdo simples: sendo maior a corrente
no circuito, a queda de tens@o na resistén-
cia do chuveiro era também maior.

II—1 — (b), (e}
2 — (a), (@)
3 — (e), (f).

10g 2a/d, 2
IIN —Z = 73( =t )

10g 2a/d:
Portanto: 2 %10
log
1 2 13 2
Z =T33 —mF+1 J— ?3( — + 1)
2% 10 1
log i
2
Z = T3 3 529 — 386 17 @

220

o o

FALTA DE CONTATO
DO FUSIVEL COM
0 SOGQUETE

CHUVEIRO

’_GI

@ QUARTO
L™

(é QUARTO

BANHEIRO

RETIFICADOR de SILICIO CONTROLAVEL

a nova maravilha da eletronica

substitui, na maioria dos casos, e

amplificadores magnéticos. . . .
magnéticos.. .. reostatos....
sistores de poténcia. ...

para contrble da rotacio em motores universais
para

para controle da temperatura em fornos ou

para dispositivos de seguranca contra sobrecarga ou curtos-circuitos
para contadores automaticos

para alarme contra fogo e roubo

em carregadores automaticos de baterias

em inversores de CC para CA ou CC para CC
em ignicAo eletronica para automéveis
Maéaxima eficiéneia, alta seguranca e diminuto
deste névo e versatil componente.

com muita
reatores a saturacéo. ..

fusiveis. .

contrdle da iluminacio em teatros, estidios de TV e lares
aquecedores

vantagem

tiratrons. ...
.. valvulas eletronicas...

use
use
use
use
use
use
use
use
use

relés
tran-

RSC
RSC
RSC
RSC
RSC
RSC
RSC
RSO
RSO

tamanho sao algumas vantagens

Para téda a gama de aplicacfes — tipos desde 0,6 até 470 Ampéres e voltagens de

25 até 1.100 Volts.
a4 venda em

APLICACOES ELETRONICAS ARTIMAR LTDA.

AV. IPIRANGA, 1208 - ¢/33 — SAQ0 PAULO — FONE:  35-2452
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CONQUISTAS ELETRONICAS LTDA.

RUA SANTA IFIGENIA, 423 — SAO PAULO
NOVO — MODERNO — REVOLUCIONARIO

FACIL DE MONTAR

KIT CONQUISTADOR RL-1

com teclas - para réde (férgal
Caracteristicas:

2 faixas de onda - grande alcance
graves - agudos - liga-desliga -
ondas curtas e longas - e fono
pelo processo de teclas.
Transformador universal

5 valvulas

Dimensoes: 13 x 18 x 28 cm.

PRECOS:
Kt Cr$  28.000,00
Montado .. Cr$ 30.000,00

NAO FAZEMOS REEMBOLSO

Pedidos do interior mediante cheque visado para qualquer banco da capital.

plitude de lado oposto, leia a
freqliéneia no gerador de mar-
cas para determinar a largura
de faixa do amplificador. Con-
tinue reduzindo a freqliéncia

dor de sinais) para a porta-
dora de FI de video (45,75
ou 25,75 MHz) e use uma sai-
gerador de wvarredura, cone- da apenas suficiente para se
tando seu terminal “vivo” a observar as marcas, Verifique
izolacho do cabo “vivo” do se esta fica corretamente loca- até atingir a portadora de FI
gerador de varredura. O sinal, lizada no ponto de meia am- de som. A marca nio sera
assim introduzido, causa uma plitude da curva. Depois mo- discernivel aqui, devido a bai-

AMPLIFICADOR DE FI ...
(Cont. da pag, 84)

irregularidade no traco do os-
ciloscopio, correspondendo a
freqiiéneia do gerador de si-
nais, TFsta irregularidade ¢
chamada de ponto marcador,
ou simplesmente marca. Ajus-
te o gerador de marcas (gera-

vimente vagarosamente o con-
trole de frequéncias do gera-
dor de marcas em direcdo as
fregliéncias menores e procure
verificar o percurso da marca
através da curva. Quando ela
atingir o ponto de meia am-

=g
BLINDAGENS DE

METALS

Ariefaios de Metais "FERKODA™ Lida.

/57 ARTIGOS METALICOS EM GERAL

VALVULAS
AVENIDA TIETE, 118 - UTINGA - SAHTO ANDRE - ESI. S.

PARA

E CONDENSADORES

xa amplitude da curva nesta
freqiiéncia. Alguns geradores
de varredura possuem um ge-
rador de marcas construido
em seu interior. A operacéo,
neste caso, & similar a des-
crita acima.

PAULOD




OFERECENOS 0 HELAOR EN AMPLIFICADORES £ INSTRUMENTOS

STEREOFONIC TRIDIMENSIONAL

Incorporande exclusive contrale de fusio
,somora a fim de proporcionar incompa-
rivel cortina de som.

Poténcia de saida “sem distorcio’: 11
walts por canal (15 watts miximo).

Kit complefo acompa-
nhado de instrucoes
para montagem que
incluem circuito es-
quemitico e dese-
nhos chapeados ... Cr§ 107.500,00

Montado, funcionando Cr$ 135.000,00

Conjunto (chassis e
S TS B Cr$  18.600,00
Jogo de transforma-

dores para o mes-

Mo, s Ao Cr$ T.600,00

OFICINA PORTATIL CR-59

Indispensdvel em téda oficina de
rédio,

Prova mais de 300 tipos de transis-
tores, NPN e PNP, medindo o
ganho e corrente de corte dos
mesmos.

Prova mais de 400 tipos de vélvulas
desde os tipos antigos de 4 pines,
até as modernas miniaturas e de TV.

Analisador de circuitos, mede tensdes,
correnfes e resisténcias.

Preco: Cr§ 75.000,00

" RADIOTECNICA AURORA S. A.

(A CASA QUE RESPONDE PELO QUE VENDE)

RUA DOS TIMBIRAS, 257

End. Teleg.: « MONTADOR»

GERADOR DE SINAIS CR-41-B

6 faixas entre
200KHz e 60 MHz.
Modulacéo inter-

na (400 Hz),
exfterna ou sem
modulacdo. ...
Alimentacdo
110/220 V. c.a.

Prega:
Cr$ 62.500,00

VOLTIMETRO
ELETRONICO

COMANDO —
MOD. (061)

Ideal para testes em
circuitos de radio,
televisido e aparelhos
eletronicos, medindo:
tensies continuasg,
allernadas e resistén-
cias em 5 faixas:
decibéis —10 hg a 4-
56 db— em 4 faixas,
Alimentado com 110
ou 220 volts., C.A..

PRECO: Crg 99.000,00

Pesquisador de Sinais CR-35 .......... Cr§  55.000,00
Gerador de Sinais CR-55 (Mod. Popular) Cr$ 45.000,00

CAiXA POSTAL 5009 5. PAULO, 2 - SP




INTRODUCAO A COMUNICACAO
POR BANDA LATERAL SINGELA

(S. S. B.)

III — COMUNICACAO POR BANDAS LATERAIS INDEPENDENTES (ISB)

As ecompanhias radiotelefo-
nicas estdo utilizando cada
vez mais sistemas de comu-
nicacao em ISB (Independent
Side Bands), para comunica-
coes dentro do pais e interna-
cionais. Também as forcas ar-
madas vém adotando, de uma
maneira crescente, éste tipo de
comunicacao. A popularidade
do ISB decorre do fato de
que néle se pode transmitir, si-
multaneamente, por meio de
um lnico transmissor, diver-
sos canais de informacdo, uti-
lizando a largura de faixa e o
menor gasto de energia de
transmissao. Este conjunto de
informacoes é captado por
um receptor que faz a detec-
cio e distribuicio das diver-
sas informacdes de audio.

Os principios de funciona-
mento do sistema ISB sao os
mesmos do SSB e todo avan-
co na técnica de SSB tem re-
fletido na elaboracao dos apa-
relhos ISE,

Os sistemas ISB usam si-
multineamente as duas ban-
das laterais da portadora su-
primida tal como se faz em
AM. Porém, em AM, transmi-
timos a mesma informacao
nas duas bandas, ao passo
que no sistema ISB cada ban-
da transmite informacbes de
dudio diferentes e indepen-

. QUTUBRO DE 1964

Eng. Edson Benedito Ramos Féris
Dep, de Telecomunicaciio da
TELEFUNKEN DO BRASIL

dentes uma da outra. Advém
déste fato o nome de comu-
nicacio por bandas laterais
independentes. .

A figura 1 mostra uma
comparacdo entre os espec-
tros transmitidos nos trés sis-
temas de transmissao: AM,
SSB e ISB. Como se vé pode-se
transmitir com éste altimo
um canal de audio A na ban-
da superior e outro canal de
audio B na banda inferior da
portadora suprimida de RF.

Sistema de ISB de uso mais
difundido

Os fabricantes internacio-
nais de aparelhos ISB para co-
municacoes profissionais ado-
taram quase que exclusiva-
mente o seguinte principio
geral de operacdo:

Transmite-se em torno de
uma portadora suprimida duas

FIG. 1

a- TRANSMISSAO AM

Espectro de freqiién-
cia das informacdes
transmitidas: a) om
canal de dudie mo-
dulandoe uma porta-
dora de 7600 KHz em
AM; b) num canal de
dudio modulando 7000
KHz em S5B; c) dois
eanais de dundio mo-
dulando 7000 EHz em
ISB

bandas de informacdo com
largura de 6 KHz cada uma.
Portanto, a transmisséo ocupa
uma faixa total de 12 KHz
dentro do espectro de RF,

A figura 2 mostra diagra-
mas de blocos, bastanle sim-
plificados, de um transmissor
e de um receptor de ISB que
seguem a norma internacio-
nal mencionada.

Seguindo o diagrama fun-
cional do transmissor, nota-
-se que o sinal de audio da
linha A é introduzido no mo-
dulador juntamente com a
onda de 200 KHz proveniente
do oscilador local. Como o
modulador é do tipo balancea-
do, na sua saida estardo pre-
sentes as duas bandas late-
rais do sinal A, sem a porta-
dora de 200 KHz. Em segui-
da, éste sinal é encaminhado
a um filtro gque deixa passar
apenas a bhanda inferior do

R ]

7000 KHz
H
b - TRANSMISSAO SSB '
7000 KHz
: :
- ]
C - TRANSMISSAO 1SB hﬂln.... :
7000 KHz
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FILTRO
MODULADOR  200KHz  DE BANDA

Aupio A BALANCEADO ! INFERIOR
> &L: 300 KHz
B
025 6KHz
200 KHz FILTRO DE st nnNPI.l:_ 7000 KHe
; ' NV !
& -gace lﬁcowznw 3100 KHz co LINEA ;
TRANSE -t == :

&Aupio B

o.z&xn: . 200 iz 2500 KHz 10,100 KHz
' FILTRO
i ancs, [ o] oe 8atos @
FILTRO
' ICNIEFgaﬂrD: 200 KHz !
! 15 1 AUDIO A
, (Bl
[nt F] E - 0,25 GKHr
TOQD. iy “HRP:IE CONVERSOR FILTRO : CONVER 200; nhE 1
E‘;.R’:n: e /‘ ’:__:: | :% 200 KHz
E @ dunio B
8243 Kne 10435 KH: 200 KHz MHoz; GKHE
FILTRO | *
(B i
FIG, 2
Diagramas em blocos de: a) transmissor ISB; b) receptor ISB.
sinal A, conforme indicado no »
diagrama. . “"w"
De maneira similar, o sinal AUDIO DA LINHA A "'“ SKH
de Audio da linha B entra : v %
em outro modulador balancea- .
do, em cuja saida estio pre- . |||Ejh
sentes as duas bandas late- AUDIO DA LINHA B . "'m KH
rais B, acima e abaixo da por- 2 6 KHz
tadora suprimida de 200 KHz. , :
Entretanto, o filtro situado SAIDA DO FILTRO DE mﬂ |
a seguir deixa passar apenas BANDA INFERIOR H"llln. !
a banda superior do sinal B. 200 KHz
Os sinais de saida dos dois ; 1
filtros sdo somados por meio SAIDA DO FILTRO DE : [ﬂ“
de um transformador hibrido, BANDA SUPERIOR il
Portanto, éste sinal-soma é 200 KHz

composto de duas bandas la-

terais sem portadora: a in- . : I
ferior, com a informacdo pro- SOMA DAS DUAS BANDAS I"lllh. ; -tI|||“[:ﬂ‘

veniente do sinal de audio da 200 KHz

linha A; a superior, prove-

nente do sinal de audio da APOS A CONVERSAO !

linha B. _ INTERMEDIARIA mﬂmmbf* lnﬂﬂﬁﬂ.
Este sinal possui as carac- 3100 KHz

teristicas de um sinal ISB
com portadora (suprimida) de

200 KHz. APOS A CONVERSAO Egﬂ] ;[|||£§H
E necessario agora deslocar FINAL i

o sinal para a faixa de RF, a 7000 KHz
fim de transmiti-lo, Em geral,

isto se faz usando uma conver- FIG. 3

s80 intermediaria e uma con-

Situaedes dos sinais de imformaciio nas diversas etapas do transmissor.
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FIG. 4

Excitador de ISB com saida de 0,25 W em 3100 KHz.

wversio final, A conversao in-
termediaria facilita a elabora-
cio dos circuitos seletivos de
saida. No exemplo que esta-
mos estudando, a conversio
intermediaria ¢ feita median-
te o batimento do sinal em
200 KHz com o de um os-
cilador local de 2900 KHaz.
Na saida déste conversor tem-
-se um [iltro que seleciona as
componentes-soma das  fre-
giéncias resultantes do bati-
mento mencionado. Assim, as
duas bandas ISB passarao a
situar-se acima e abaixo de
3100 KHz. Uma vez que a
portadora de 200 KHz ndao
existia, €& [facil compreender
que a componente de 3100
KHz também nio existira
apos a conversao.

Finalmente, as duas bandas
A e B, em torno de 3100 KHz,
sao deslocadas para T000 KHz,
por meio de outro batimento
com um oscilador local na fre-
giiéncia de 10100 KHz. As
componentes resultantes das
diferencas entre as freqiién-
cias dos sinais mencionados,
sdo selecionadas pelo amplifi-
cador linear de saida, E um
sinal composto de duas ban-
das A e B, acima e abaixo de
7000 KHz. Este sinal ISB é
entio transmitido pela antena.

IOUTUBRO DE 1964

A figura 3 resume as diver-
sas situacoes pelas quais o si-
nal passa desde a sua entrada,
sob a forma de sinal de audio
de 0,25 a 6 KHz, até a sua
saida, como sinal ISB em tor-
no da freqiiéncia suprimida
de 7000 KHz.

Um transmissor ISB é com-
posto, em geral, de dois bas-
tidores (“racks'), contendo
cada um deéles um certo na-
mero de gavetas. No exemplo
que descrevemos, um dos bas-
tidores contém desde as en-
tradas de audio até a saida
do sinal de 3100 KHz. O ou-
tro bastidor faz a conversio
final para a fregiiéncia de RF
de saida e amplifica linear-
mente até atingir a poténcia
de transmissdo. O primeiro
bastidor se chama excitador e
o segundo recebe o nome de
amplificador linear.

Os fabricantes costumam
construir apenas um tipo de
excitador e diversos amplifi-
cadores lineares para varias
poténcias de saida. As figuras
4 e 5 ilustram, respectiva-
mente, um excitador com saida
de 0,25 W, em 3100 KHz, e
um amplificador linear de 2500
W de saida, com possibilidade
de transmissdc em qualguer

freqiiéncia entre os limites de
4 a 22 MHz.

Receptor ISB

A figura 2-b mosira o dia-
grama de bloco de um re-
ceptor ISB adequado a recep-
cio do sinal irradiado pelo
transmissor ja descrito.

As duas bandas laterais, em

torno de T000 KHz, entram

no primeiro conversor, onde
fazem batimento com a fre-
qiiéneia de 8245 KHz produ-
zida por um oscilador local.

4

FIG. 5

Amplifiecador linear de 2500 W de

saida, com possibilidade de trans-

missao em qualquer fregiiéncia, de
= 4 a 22 MHz,
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SINAL NA ENTRADA

APOS A 19 CONVERSAO

APOS A 2d CONVERSAO

-
P
D o]

APOS A PASSAGEM PELOS FILTROS DE:

a) BANDA SUPERIOR

b) BANDA INFERIOR

APOS A DETEGCAO DA
BANDA SUPERIOR

APOS A DETECAO DA
BANDA INFERIOR

E ...mlllﬁj"

200 KHz

i

0,25 6KHz

...mllllﬂﬂ“

0,25 6KHz

FIG.

Situagoes do sinal nas diversas etapas de recepgio.

Assim, as duas bandas A e B
serfio  deslocadas para 1245
KHz, pois 8245 KHz menos
T000 KHz é igual a 1245 Kz,
Lembramos mais uma vez que
conversoes idénticas sio rea-
lizadas nos receptores super-
-heterodinos de AM. -

O sinal em térno de 1243
KHz passa por uma nova con-
verséo, que preduz as duas
bandas A e B, acima e abai-
Xo de 200 KHz. Este sinal é
enviado para dois eircuitos,
No primeiro, existe um filtro
que deixa passar apenas a ban-
da superior B, de 20025 a
206 KHz, Esta banda é de-
modulada mediante o batimen-
to com a freqgliéncia do oscila-
dor local de 200 KIIz. Disto
resulta o sinal de audiofre-
giiéncia B, com espectro de
025 a 6 KHz. No segundo
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circuito existe um filtro que
deixa passar apenas a banda
inferior A de 194 a 199,75
KHz, o qual, apés a demodu-
lacdo, produz a informacio A.

Como se observa, o recep-
tar utiliza duas conversdes in-
termediarias, a fim de facili-
tar a rejeicdo de freguéncias-
-imagens, especialmente nas
transmissoes em freqiiéncias
muito elevadas.

A figura 6 ilusira as diver-
sas transformacoes pelas quais
passa o sinal dentro do seu
percurso ao longo do circuito
do receptor.

As vézes, constréi-se o sis-
tema de recepcao em dois sub-
conjuntos, O primeiro sub-
conjunto seria o receptor pro-
priamente dito e proporciona-
ria na saida uma FI de 1245
KHz, O segundo conjunto se-
ria o conversor de ISB, no
qual & injetado o sinal de
FI (1245 KHz) que seria en-
tao transformado nos dois si-
nais de audio. A vantagem
desta construciao é que o re-
ceptor pode ter secdes adi-
cionais para realizar outras
funcoes, como receber sinais
em AM, CW, ete. Além dis-
to, o conversor de ISB pode
ser utilizado com outros tipos

i -
e
f%“ o

-

e
e

o

-
4
o
o

.

FI1G. 7
Conversor de ISB, capaz de receber sinais entre 1245 e 455 Kz,
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FIG, 8

Dispesitivos que possibilitam o uso da banda de dudio de 0,25 a
6 KHz, para canais de voz.

de receptores que possuem
freqiiéncias intermediarias em
1245 KHz. A figura 7 mostra-

-nos o aspecto de um conver--

sor capaz de receber sinais de
ISB, tanto em 1245 KHz co-
mo em 455 KHz,

Aplicagdo do sistema para
transmitir e receber quatro
canais de voz simultineos

. possivel adaptar o con-
junto deserito para transmitir
€ receber simultineamente
quatro canais de audio de 0,25
a 3 KHz cada um. Isto é feito

tronicos padronizados que “en-
caixam’ dentro de uma faixa
de audio de 0,25 a 6 KHz dois
canais telefénicos com largura
de 275 KHz cada um. Este
dispositivo tem o nome de
deslocador de canais de Audio.
Para a recepciao existe o res-
taurador de canais de audio,
que retira da banda de 0,25 a
6 KHz os dois canais de audio
de 025 a 3 KHz e os envia
as linhas a que se destinam
(vide fig. 8).

Mediante a adicio de deslo-

e restauradores nas saidas de
audio do receptor pode-se
transmitir e receber 4 ca-
nais telefénicos de voz: dois
na banda inferior e dois na
banda superior da portadora
suprimida,

Existem também dispositi-
vos denominados multiplex que
possibilitam a transmissio de
até doze canais de teletipo
em cada banda.

A versatilidade do sistema
ISB é muito grande mo ter-
reno das comunicacgoes em on-
das curtas, podendo-se fazer
transmissio mista de canais
telefonicos e de teletipo, telé-
erafo, ete

Cabe lembrar que, gquando
se transmite muitos canais de
teletipo, a precisdo da sinto-
nia dos osciladores é bastante
importante. Os transmissores
destinados a esta aplicacio
tém a possibilidade de ftrans-
mitir uma peqguena amostra
da freqiiéncia portadora que
pode ser usada como piloto
para o controle de sintonia

caderes de canais nas entra- no receptor, aumentando as-
por meio de dispositivos ele- das de audio do transmissor sim a estabilidade déste.

—ATENGAO —
TRANSISTOR SEM PILHAS

ALIMENTADOR ZINETTI

Transforma a voltagem de 110 ou
220 V da réde elétrica em voltagem
adequada ao funcionamento de um
radio transistorizado, substituindo as
pilhas.

O Alimentador Zinetti é
fabricado para rédes de
] 110 ou 220 V, fornecendo
uma das seguintes volta-
gens: 3V -4,5V -6V - 7,5V
] 9V C.C.

Fornecemos ainda para ou-
tras voltagens mediante
consulta.

DISTRIBUIDOR:

ELETRONICA ZAMIR,

IND. &
Rua Santa Ifigénia, 473 - Fone: 36-5195 - S.P. - End. Teleg.: “ 2

COM. LTDA.




1.0 CONGRESSO NACIONAL |
DE ENGENHARIA ELETRONICA

O surto de progresso industrial e tecnologico,
que o Brasil estd tendo nestes tltimos anos,
atingiu os mais diversos setores. Dentre éles,
0 da Eletronica foi um dos que mais se des-
tacou, quer no desenvolvimento de produtos,
quer na producio de aparelhos e componentes,
Tal evolucdo exigiu, dos meios téenicos, maio-
res esforgcos no setor de pesquisa, a fim de
salisfazer as exigénecias dos novos mercados.
Estes esforcos, entretanto, foram quase sempre
empreendidos por grupos isolados, os quais lutam,
por vézes, com dificuldades cuja solucao sé se-
ria possivel se houvesse maior intercimbio en-
tre fsses diversos grupos.

A realizacio de um Congresso Nacional de
Engenharia Eletrénica viria preencher esta la-
cuna. Ciente déste fato, a Associacio Paulista
dos Engenheiros de Radio (APER) levara a
efeito o 1. CNEE, de 4 i 9/1/1965, em Sio
José dos Campos,

A Revista Monitor de Radio e Televisao, em
face do grande interésse que o 1, CNEE vem
‘despertando no meio  (éenico eletrénico, man-
tera scus leitores informados, ndo 6 sobre o
Congresso em si, ao qual estara presente, co-
mo também sobre os preparativos para o mesmo;
para fanto a Revista estda mantendo
com a Comissio Organizadora do i
na pessoa do Eng® Erick S.8. Andrade,

Transerevemos a seguir, na integra, o pros-
pecto da APER, com informacées gerais sobre
o Congresso:

contato
CNEE,

1, CONGRESS0O NACIONAL
DF, ENGENHARIA ELETRONICA

GENERALIDADES — O grande desenvolvi-
mento da indUstria eletrénica no Brasil trouxe,
.além dos naturais problemas de ordem técnica
¢ profissional, a necessidade de major apro-
ximacdio entre o industria, os orgdos de En-
sino, de Pesquisa e érgdos oficiais relacio-
nados,

Os problemas que surgem sdo de natu-
reza téo diversa e tdo ampla, que fogem &
alcada  regional para adquirirem  cardter
nacional,

E evidente, assim, o necessidade de rea-
lizactio de um CONGRESSO DE ELETRONICA,
de . dmbito nacional, objetivando estudar e
apresentar solucSes tendentes o promover
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um desenvolvimento harmonioso da eletrénica
no Brasil. Concomitantemente, deverd reali-
zar-se no local do Congresso, uma exposicdo
industrial de produtos eletrénicos nacionais,
PARTICIPANTES DO CONGRESSO — Sdo
particularmente convidados a participar deo
Congresso os representantes de:
— organizacdes industriais do sefor de
eletrénica;
— orgdos governamentais e particulares
de pesquisa e desenvolvimento;
— instituicdes de ensino de nivel supe-
rior, civis e militares, de eletrénica;
— orgdos federais e estaduais com atri-
buices relacionadas & eletrénica;
— associacoes de classe, autdrquicas ou
particulares, relacionadas & eletréni-
ca; licenciados no Brasil ou exterior,
e outrus pessoas que exercam cargos
similares, assim como os engenheiros
em atividade no pais, em qualquer
ramo da eletrénica.

Alunos representantes de escolas civis ou
militares de nivel superior e com cadeiras de
eletronica, desde que credenciados pelas re-
teridas escolas, sGo convidados a participar
do Congresso com direito a debates no Grupo
Técnico.

A ComissGo Organizadora se reserva o

direito de estudar outras propostas e fazer
convites especiais para a participacdo do
Congresso.

LOCAL E DATA DA REALIZACAO — O 1.2
Congresso Nacional de Engenharia Eletrénica
terd lugar no CENTRO TECNICO DE AERO-
NAUTICA, em Séo José dos Campos, Estado
de Sdo Paulo, no periodo de 4 a 9 de Ja-
neiro de 1965, ‘
TEMARIO GERAL DO CONGRESSO — Além
do estudo e debate de problemas profissionais
e educacionais, serd objetivo do Congresso a
apreciacdo de trabalhos técnicos. :
Para facilidade dos trabalhos, as ativi-
dades do Congresso serdo divididas em. irés
grupos: Técnico, Educacional e Profissional.
GRUPO TECNICO — O objetivo désse grupo
serd o intercdmbio de informaces, incluindo
a apresentacdo e dehate dos trabalhos téc-
nicos, e a difusdo dos resuliados de projefos
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em fase de pesquisa ou desenvolvimenio no
pais.

O temdrio désse grupo inclui inicialmente

os seguintes assunfos:

a) Eletrénica Geral — Componentes,
valvulas e dispositivos semicondu-
tores;

b) Entretenimento — Recepcdo, am-
plificacdo, medicdes, radioamado-
rismo e intercomunicacdes;

¢) Eletrénica Industrial ou Profissional
— Telecomunicacdo em geral, com-
putadores, conversdo de poténcia,
comutacdio, radiografia industrial,
medicdes de andlises, contréles ele-
trénicos, sistemas de alarme e inter-
vencdio, ultra-som, aquecimento in-
dustrial.

GRUPQ EDUCACIONAL — O Grupo Educacio-
nal terd por objetivo analisar as condices
atuais de ensino de eletrénica no Brasil e suas
diretrizes futuras.

Durante o periodo que antecede a reali-
zacdio do Congresso serd feito um levanta-
mento estatistico das condicdes atuais do en-
sino de eletrénica no pais, tanto em nivel
superior como em nivel médio. Os resultados
serfio apresentados aos congressistas, com a
devida antecedéncia, para estudo e andlise.
GRUPC PROFISSIONAL — O Grupo Profissio-
nal teré por objetivo o estudo do problema
normativo, técnico e profissional, da enge-
nharia eletrénica, Ao grupo competira esfu-
dar, entre outros, os seguintes assuntos.

A) Disposicdes normativas e técnicas:

a) andlise do sistema normativo atual,
com o verificactio, debate e defini-
ctio sbbre os padroes existentes
através de estudo prévio a ser reali-
zado com apoio de orgdos de
homologacdo.

b) ampliacdo do setor normativo téc-
nico com inclusdo de novos padroes
necessdarios.

¢) o problema do contréle, atualizacdo
e divulgacdio de normas técnicas de
eletrénica.

d) padronizacéio da nomenclatura téc-
nica em eleirénica.

e), processos de contréle e registro de
equipamentos e componenies em
eletrénica.

B) Disposicdes normativas profissionals:

a) o problema de regisiro de indivi-
duos, firmas e sociedade que explo-
ram ou que frabalham no ramo de
eletrénica.

b) o problema da assisténcia técnica

ﬂ OUTUBRO DE 1964

nas organizacdes que exploram os
servicos de radio e de telecomu-
nicacdes.

¢) o problema das atribuicdes especi- -

ficas as diversas funcbes de técnicos
em eletrénica diplomados no Brasil
e no estrangeiro,

TAXA DE INSCRICAO — Aos participantes do
Congresso serd cobrada uma taxa de inscricdo
no valor de Cr$ 2.000,00 (dois mil cruzeiros).
RESPOSTA AOS QUESTIONARIOS — Em anexo
segue um questiondrio para respostas, infor-
macdes gerais de participacio e apresentaciio
de trabalhos.

A Comissdo Organizadora solicita e an-
tecipadamente agradece a sua atencdo no
preenchimento e pronta devoluctio do ques-
tionario em apréco, até 30 de Setembro de
1964, para a Associacdo Paulista de Eng. de
Radio: Comissdo Organizadora do Congresso
de Engenharia Eletrénica — CTA — Sdo José
dos Campos — Sdo Paulo — Brasil.
APRESENTACAO DE TRABALHOS E ANAIS DO
CONGRESSO — Os trabalhos encaminhados
ao Congresso deverdo ser apresentados em
5 vias (uma original e quatro cépias), dati-
lografados com espaco duplo, em papel for-
mato oficio (22 x 33 cm), ou em folhetos
impressos (cinco exemplares).

Todos os trabalhos deverdo ser destina-
dos & ComissGo Organizadora, no enderégo
supra referido, até 31 de Outubro de 1964,
néo sendo tomadas em conta eventuais de-
moras de remessa ou atrasos postais.

A extensdo dos trabalhos deverd ser
limitada, em principio, co maximo de uma
hora de exposicdo.

Os exemplares do trabalho (original e
cépias) fardo parte do acervo da Secretaria
do Congresso e ndo poderd ser reinvidicado
qualquer tipo de indenizacéio pela publicagéo
dos trabalhos nos Anais do Congresso,

Os ANAIS DO CONGRESSO serdo publi-
cados e fornecidos aos interessados, mediante
inscricéio prépria e reembélso do custo de pu-
blicacdo. ]

Os interessados receberéio cportuncmente

informacdes complementares sébre a cpresen-
tacGo de trabalhos.
FACILIDADE AOS CONGRESSISTAS — O
Centro Técnico de Aerondutica proporcionard,
aos participantes do Congresso, hospedagem
nos blocos residenciais e refelcbes no restau-
rante do préprio Ceniro, mediante médico
reembolso.

Hé& disponibilidade de conducdo dentro
do «campus» do CTA e linha de &nibus urbano
enire o CTA e o centro da cidade. Também,
Centro Telefénico local e interurbano; Agén-
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cia de Correios; Armazém; Loja e Lavanderia
Reembolsdvel; Quadra de esportes (atletismo,
volibol, basquete, futebol de campo e saldo,
natacdo, ténis, beisebol, etc.); Biblioteca;
Aeroclube e Clube de Volovelismo e Paraque-
dismo; Cinema e demais facilidades existentes
para os moradores do CTA.

TRANSPORTE PARA SAO JOSE DOS CAMPOS
— Do Rio de Janeiro e de Sé&o Paulo, os
congressistas poderdo atingir Sdo José dos
Campos pela Via Dutra (320 Km do Ric e
80 Km de Sé@o Paulo), pela Estrada de Ferro
Central do Brasil (trens diurnos e noturnos)
e por onibus. Entre Sdo Paulo e Sdo
José dos Campos «a Emprésa  Pdssaro
Marron mantém &nibus diretos com intervalo
de frinta a quarenta minutos, desde as 5,30
até as 23,00 horas, em uma hora e quarenta
de percurso. Do Rio de Janeiro, o transporte
por &nibus poderd ser feito nas emprésas
«Cometa» e «Expresso Brasileiro» na linha
Rio-Séio Paulo, com partidas de hora em hora
em coda emprésa, durando o percurso seis
horas e meia’ até Sdo José dos Campos, O
portdo do CTA dista cérca de 350 metros do
trevo, na Via Dutra, & entrada da cidade.
AREAS PARA EXPOSICAO — Durante a reali-
zactio do congresso serdo cedidas dreas para
exposicdo de produtos eletrénicos, em prédio
cedido pelo CTA. Para maiores detalhes pe-
de-se consultar a Comissdo Organizadora do
Congresso.

Alé a conclusio dos preparativos da presente
edi¢io, haviam sido encaminhados 4 Comissio
Organizadora do 1." CNEE os seguintes traba-
Thos:

1 ENG®, L. THOUREL — ESGOLA SU-
PERIOR DE AERONAUTICA — PARIS

— (C.S.F.
Assunto: Micro-ondas
Titulo: Amplificadores em micro-ondas

2 — ENG°. MORENCY AROUCA — UNIVER-
SIDADE DE SAO CARLOS
Assunto: Teoria dos circuitos
Titulo: Teorema sdbre a manipulacdo dos
circuitos.

3 — ENG', RUY JACQUES DE MORAES
CTA. IPD,
Assunto: Semicondutores
Titulo: Contréle estabilizado de poténcia
para forno RF,

4 — ENG*. TALMIR CANUTO COSTA —
(G e 2B )

Assunto: Semicondutores

Titulo: Baterias solares de alto rendi-
mento,

5 — ENG’. CARL HERMANN WEIS — (VA
TET.
Assunto: Pilhas e acumuladores
Titulo: Pilhas e acumuladores, caracte-

risticas dos principais tipos no
estagio experimental.

6 — ENG’* MANLIO E. PALDO — ARGEN-

TINA

Assunto: Eletrénica nuclear

Titule: Preamplificadores de baixo ruido

para detectores de radiacio de eg-
tado solido.

ENG®. YAROSLAV SMIT —-

CKENZIE

Assunto: Telecomunicacio

Titulo: Melhoria de relacdo sinal ruido

em telecomunicacio espacial.

8 — ENG* LUIZ PINTO DE CARVALHO —
CTA, IPD;

Assunto: Telecomunicacio
Titulo: Comunicacdes por espalhamento
troposférico no Brasil.

9 — ENG®. AV. MAJ. ADINOR FRANCO —
DIRETORIA DE ROTAS ARREAS
Assunto: Telecomunicacio
‘Titulo: Equipamento para estacoes de

bordo (aeronaves) e a possibili-
dade de fabricacio déste equipa-
mento no Brasil,

10 — ENG*®. SAULO FAUSTO DE SOUZA
Assunto: Medidas e padroes
Titulo: “Um laboratorio de afericio de

padrées eletromecanicos e aletré-

-1
|

E. MA-

nicos",
11 ENG’. GEORGE MARTINS NEY DA SIL-
VA — DENTEL

Assunto: Telecomunicacoes

Titulo: Homologacio de equipamento pe-

la Contel,

SERGIO TELLES RIBEIRO —

IL.D.E.

Computacao
Titulo: A construcdo de computadores no

Brasil,

3 — ENG®, SERGIO TELLES
Assunto: Padronizacao
Titulo: Padronizacao da

técnica.

14 PROF. DR. PAULO AULUS POMPEIA —
PROF. PLENO IT.A. CLTUAL
Assunto: Formacao profissional
Titule: O problema da formacdao de en-

genheiros no Brasil.

15 — ENG* ERICK SERGIO SCHMIDT DE
ANDRADE — IP.D., P.E.A.

ENG®. JERONIMO DE SOUZA — IP.D.

P.E A,

ENG®*. AFFONSO HENRIQUES COR-

REIA DIAS — IPD. P.EA

Assunto: Telecomunicacio

Titulo: Medidas experimentais com a an-
tena Hula-Hoop.

16 — ENG® HANS BRUNO H. KAULE — DI-
RETORIA DE HIDROGRAFIA E NA-
VEGACAO
Assunto: Radio-navegacio
Titule: Efeito Doppler na eletronica_

12 — ENG®,
CT.A
Assunto:

RIBEIRO

nomenclatura




REGULAMENTO:

Cada consulta a
tériamente acomp:

Cada

mensalmente, & 5,0t
cionadas com a € nica em geral.
As perguntas deverdo ser feita
clareza, sem g ne' entanto, sejam
demasiade comp

As consultas ‘deverdo ser ‘enviadas'
& Seccao de Consultas, Caixa
Postal 5009, em f{dlha livre, de

: = — qualquer outro assunte.

AS CONSULTAS SERAO RESPONDIDAS
EXCLUSIVAMENTE ATRAVES
DESTA SECCAO.

NAO ELABORAMOS CIRCUITOS,ORCAMENTOS
OU ADAPTACOES NEM INDICAMOS FIRMAS
COMERCIAIS NESTA SECAO

& “Radio Gravacies Especializadas'.

J. M, S
RIO DE JANEIRO — GB

2 — Deseja saber se é possivel alimentar uny
radio CA-CC, de 5 vilvulas, com pilhas co-
muns de lanterna.

Nio, isto ¢, praticamente niio ¢é possivel. Entretanto,
isto se torna viavel, do ponto de vista tedrico; basta
ligarmos 74 pilhas de lanterna em gérie  (oblendo
assim 111 V) e com elas alimentarmos o radio que
funciona tanto com CA como com CC.  Evidentemente,

1 — Pergunta-nos qual o valor do condensador
ligado entre os dois potenciometros de to-
nalidade, do amplificador publicado @& pi-
gina 46, da Revista 194,

O wvalor & de 1 K pF, o que equivale a .001 #!".

9 — “Hi vantagem em efetuar todas as ligacoes o elevado consumo do radie fard com que as pilhas
com fio blindado?” ge esgotem rapidamente.
Nio, Deve-se blindar somente aquelas que conduzem
ginal de baixo nivel. VICTOR MORELLI
SAO PAULO
MIRON MEIRAS TRINDADE CAPITAL
MEDINA — MG Deseja as caracteristicas da  vilvala 88,

bem como sua possivel substitota.
A valvula 88 ¢ uma retificadora de onda completa
e podera ser substituida diretamente pela 80 ou, me-

1 — Pergunta-nos qual o significado de CW,
RCA, (BS, RGE ¢ RMS.

CW & a abreviagio de “continuous wave'’, isto é, onda diante a troea do soguele, pela 5Y3. Sung carancte-
continua, RMS é a abreviacio de “root mean square’’, risticas sdo:

e ¢ usada para designar o valor eficaz de uma tensiao Tensdo de filamento'. . . .. .. &V

ou corrente alternada. Os restantes sio simbolos co- Corrente de filamento . . .. .. 2A

merciais gque significam, respectivamente, “Radio Cor- Tensio maxima, por placa . . . . 4560 V (C.AL)
poration  of Ameriea’, “Columbia Broadcast System"’ Corrente méxima . . . . . . . - . 125 mA

E N VOLTIMETROS
AMPEREMETROS

MODELOS ESPECIAIS PARA REGULADORES DE VOLTAGEM

Indistria de Medidores Elétricos “RENZ” Ltda.

fua José Domingues, 80 - Telefone, 366 Caixa Postal, 123 - Braganca Paulista




TEMOS NOVAMENTE

Os tdo procurados analisadores de circuito

KEW DA MAIS ALTA QUALIDADE E PRECI-
: SAO. DE PROCEDENCIA JAPONESA

KEW TK-90
CARACTERISTICAS:

Tensdes alternadas:

Tensdes continuas:

Correntes continuas:

0—10—50—250—500—1000 volts

com sensibilidade de 8.000 ohms/volt.
0—10—50—250—500—1000 volts

com sensibilidade de 20.000 ohms/volt.

0—50 yA—2,5—5—25—250 mA

Resisténciag: HK—JUK—5WK—D Meg.

Safda —20 a +5 e 45 a 4+ 22dB
Dimensiea: 16 x 11 x 6,6 cm.
Péso: 1 EKg

PRECO CR$ 67.500,00

* % K
KEW TK-70

CARACTERISTICAS:
Tensdes C.C. e C.A.:

0—6,12,60,300, 1200 volts,
com sensibilidade de ZSgO ohma/volt.

Correntes continuas: 0—300 wufy 3mA, 300m
Resisténcias: 0—20 K, 2 MQ
Capacitdncia: 5000 pF—0,5
Indutncia: 0—500 H

Decibeis: —20 a 463 db
Dimensdes: 13 x 8,8 x 3.6 cm,
Péso: 100 g.

PRECO CR$ 42.000,00

OFERTA ESPECIAL:
MANIPULADOR PARA
TELEGRAFIA
MODELU TK-10
Base de baquelite - Con-
tatos ajustaveis - Sem

cigarra
Preco

Crs  1.350,00

RADIOTECNICA

AURORA §. A.

(A CASA QUE RESPONDE PELO QUE VENDE)

Rua dos Timbiras, 257 — Caixa Postal, 5009 — S, PAULO, 2
End. Telegr.: «MONTADORY»

ISTO & DIATERMIA placa colocada sébre o corpo do paciente é

(Cont. da pag. 57) ligada & outra extremidade da saida. A dosa-

aplicada de diversas maneiras. E
de se lembrar que a energia de RF é capaz
«de ionizar cerfos gases, e que & possivel ilu-
minar uma lampada fluorescente colocando-a

pode ser

num campo eletromagnético relativamente
forte. Fsse principio é aproveitado para apli-
caclo interna de radiacdes ultra-violetas no

corpo humano, mediante introducio de tubos
especiais de gases rarefeitoz através dos orifi-
«cios naturais do corpo. Os tubos sio ligados
numa extremidade da saida do gerador; uma

gem ¢é controlada por meio do ajuste da saida
do gerador, o que é feito movimentando-se a
bobina de acoplamento L 3 para dentro e fora
da bobina tanque.

Se aproximarmos enire si as duas Pontas
de um bisturi especial a uma distancia bastante
pequena e o ligarmos a saida do gerador, esta-
belecer-se-a entre as mesmas um arco de alta-
-freqiiéncia, pequeno porém intenso. Qualquer
tecido colocado dentro désse arco é cortado e
queimado. Esse & o principio do bisturi ele-
tronico.




ATENCAO
SENHORES TECNICOS s

VISANDO A INTRODUCAO MAIS DIRETA AO
CONSUMIDOR, A CASA DOS TRANSFOR-
MADORES ESTARA DANDO O DESCONTO
DE 259% SOBRE A LISTA DE PRECOS DOS
TRANSFORMADORES WILLKASON.

CASA DOS TRANSFORMARDORES

Rua Santa Ifigénia, 372 Telefone: 36-4053
Zona Postal, 2 — SAO PAULO

JOSE AFONSO CARUANO gunta-nos se poderi alimentar o mesmo

SALES DE OLIVEIRA por meio da fonte publicada na Revista
SAO0 PAULO ne 136.

1 — Possni um gerador de sinais cuja saida de Sim, embora nio haja necessidade de se utilizar

RE, no longo da faixa, ndo & constante. uma fonte ajustivel e estabilizada num aparclho re-

Pergunta-nos se haveria vanlagem em co- lativamente simples, como & o gerador de ondag

locar uma reguladora de tensio na fonte do quadradas da Revista ne 168,
referido gerador.

ARNOLDO JOSE DOMINGUES
ITARARE

SAO PAULO

O fato da tensio de RF alterar-se, dentro de certos
limites, ao 2e alterar n sintonia, pode ser considerado

normal. Assim sendo, se o consulente pretender,
com #a inclusio da  vilvula reguladora, eliminar a 1 — Pergunta-nos s=e poderi dividir a saida de
inconstinecia na tensio de RF, aconselhamos que nao 12 W de um amplificador por trés allo-
o faga, pois nido conseguiria seu intento. -falantes de 4 Watis.
2 — Desejn montar o gerndor de ondas quadra- Sim, desde gue éstes possuam as mesmas impedan-
das, publicado na Revista nt 168, e per- cias e estejam ligados em paralelo,

CASA RADIO FORTALEZA

KITS COMPLETOS: para 5, 6, 7, 8 e 10 vilvulas — TOCA-DISCOS
AUTOMATICOS Philips e Eltronmatic — APARELHOS DE MEDI-

CAO, Testers, Analisadores — RADIOS Transistor 3 faixas —
RADTOFONOGRAFO Transistor — TOCA-DISCOS 3 rotacdes o pilha
— YALVULAS Européias e Americanas — MOVEIS E CAIXAS

ragA RADIOS

Completo sortimento de equipos para som - Ampli-
ficadores montados e em Kit - Microfones -
Altofalantes - Ete.

PERFEITO SERVICO DE REEMBOLSO POSTAL E AEREO
— SOLICITEM NOSSA LISTA DE PRECOS _—
AVENIDA RIO BRANCO, 218 — TEL.: 34-9954 — SAO PAULO
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CINESCOPIOS
~ ALUMINIZADOS

GARANTIDOS
Pronta Entrega

Especializada em todo e qualquer mate-
rial para televisores em geral.

Distribuidores exclusivos dos produtos e

pecas  da famosa  marea

Invictus

e
%f%é
-

W
-
-

5
A

s e DAL e D
e

-
ez
=a
p— |
— —
{7 -]
&
[—
=
— — |
F
-
{— |
P

L

2

Rua 20 de Abril, 8 - Sobreloja 8 - Telefone
52-7046 - Rio de Jansiro (Guanabara)

RS

&

2 — Quer saber como se calcula a capacitincia
de econdensadores, de valores iguais, ligados
em paralelo.

A capacitdncia resultante & dada pela soma dos
valores dos condensadores ligados em paralelo. Asgsim,
dois condensadores de .1 #F em paralelo apresentario
uma capacitincia de .2 uF, dois de .05 uF dardo .1
uF, ete. Nio & necessario que ambos os condensado-
Fes possuam o mesmo valor, como também poderd
ser utilizada qualquer guantidade de condensadores
em paralelo; a capacitincia resultante serd dada sem-
pre pela soma de todos os condensadores ligados em
paralelo.

Pelo teor da pergunta, acreditamos que o consulente
estd fazendo confusio com a ligacio de registores. em
paralelo.

ASSAHI IND. & COM.
DE RADIOS LTDA.

ALAMEDA BARAO DE PIRACICABA, 304-Q

A(Q: ESPECIAL PARA ESPORTISTAS
ATENGAO' E BITIOS, QUALIDADE H S0-
NORIDADE S6 COM PORTATIL
“ASSAHI” Mod. ESPORTE-63
EM BREVE:

LANCAMENTO DO NOVO MOD. ESPORTE-64

7 transistores
1 Diodo 1
Falante de 4x6 r
4 Pilhas de

farolete de 1,5 v
Antena Telescépica

de 1,20 mts,
Linda Caixa de Madeira Forrada
de Plastico, nas cdres:

VERDE — AZUL — BORDoO

3 FAIXAS DE ONDAS

Solicitem, Listas e Catélogos
ASSAHI a Qualidade dos Esportistas

HERCULANO B. SANTOS
CAMPINAS
SAO0 PAULO

0 que é um microfone “Cephloid”?

E um modélo de cabeca humana, possuindo microfo-
nes no lugar dos ouvidos, simulando assim as con-
digdes de audicdo. Esses microfones sdo utilizados
na gravacio estereofdnica.

MIRON MEIRAS TRINDADE
MEDINA
MINAS GERAIS

1 — Envia-nos o diagrama de wum injetor de
sinais transistorizado ¢ pergunta qual o
transformador a ser usado.

Revista Monitor de
RADIO B TELEVISAQ




Qualquer transformador “driver'’ para transistores,
com as impedincias especificadas, servird para o caso.
2 — “Qual o substituto para o transistor
GET32/15" 7
Poderd =zer substituide pelo 0CT71.

JOSE LIMA FILHO
BUIQUE
PERNAMBUCO

Pergunta-nos qunais sio os pontos A, B, C
(da fig. 3) do artigo publicade 4 pigina
85 da Revista 181, uma vez que mio encon-
trom a referida figura.

TV.-RADIOS «DAMAR» LTDA.
Rua Timbiras, 209 — SAO PAULO

KITS TV — completo 114.%, com caixa
— maéscara acrilica.

KITS HI-FI — Transformador EASA

KITS HI-FI ESTEREO — Transfor-
mador EASA

KITS LUZ COM CAIXA

Completo sortimento de material para
TV, Réadios, HI-FI e valvulas
em geral,

SOLICITEM-NOS os precos de qual-
quer material desejado, que lho's
enviaremos, com todo o prazer,
pela volta do correio.

FAZEMOS REEMBOLSO POSTAL
E AEREO

Os pontos A, B, e C referem-se ao esquema de
. uwm receptor que, por lamentdvel equivoco, deixou de
ger publicado,
O ponto A & a grade 1 da amplificadora de FI,
o ponto B é a grade 3 da conversora e o ponto C
€ @ antena.

| PRINCIPIANTE
| NITEROIX
RIO DE JANEIRO

Pergunta-nos se o artigeo “Montagem de
um Osciloscipio’, publicadoe na Revista n°
186, é traduzide de “Radio-Electronics” e

! qual o enderéco do autor.

O artigo em questio foi escrito especialmente para
@ "Revista Monitor de Radio e Televisan'® pelo nosso
volaborador Nelson Braghittoni, cujo enderéco & Rua
Albina Barbosa, 44, Sao Paulo.

OUTUBRO DE 1964

Indice dos Anunciantes

IOEOBY oo il oy e s i x 12
Pa a1 Th e R e e P S 100
LT L Rl T el Sl e Rl 112
ANT-NOM Y - s e 81
Bobinex: il Seti e o db conirrty 16
BEBEVOIL . il o e 25
Gasauda SVIreIarcL, = . s 30
Casa Radio Fortaleza .......... 113
Casa Radio Teletron ........... 10, 11
Cibeall | .o it cvrees nisamg 65
Comar SA . e 28
ConBEanta: . e et 6
Conquistas Eletronicas ......... 101
L1771 1 ey 1 D s e D ey (it 4 85, 90
Douglas Radioelétrica S/A. 68, 69, 75
Eletro Radio Biancalana ....... 20
TIEEr0COMD & o cve il L Tl 23
Electronic do Brasil ..........- 4.* capa
Eletronica Cosme ¢ Damido .... 29
Eletronica Nascimento .......... 13
Eletronica Staub ............... 2.% capa
Eletronica Val-Frota ............ 9
Eletronica Zamir ........... 0., 15
Hinahrael, U ol e . e RN !
OTROAR) . 4o atev i s e 10L
Importadora Transistor ........ 114
TR TR T S R el 81
Indastria Eletronica Cherry .... 80
Indastria Orlando Stevaux ...... 27
RO s o s i e e 84
LA ONIE ol S e s e A 19
Lab., de Engenharia Sonica .... 3.7 capa
Eniglh Bacehinl ot hes 18
Iy A | ST S T O, PR . 3
Metropolitan Supply Corp, ..... 98
Mialbras: R s 4
Motoplay® " oo 66, 67
NIRVEOM: st e et R e et 24
INOR] i s i ettt Fa 91
INOTUUTA ool o8 B0 b A o 76
DB | S e R T e 1
I D O e o5 s sscar s e o e o s el 1
Philips . do Brasil ......0.0 000 8
TE Tk i e e S PSR 7 A
Radios- Pontello ............... T4
Radiotécnica Aurora S/A 72, 99, 102, 112
Radioval: ..o aaiilaisniiseae. Z 38
EIMET SR e e e e e 11
Selegoes Literdrias ............- 94
SINOPEON, s aie viieis it e it siaie s 92
] | S R e R R i iy 14
SIOVeNnSon Lt et 89
SOPErSOR. * . b e e e 22
TEIeUNERDT v et P s U 88
PANSCOIL s o i - 26
re-Nol | s e R 2L
V. Radlo-Damars. s v vaii 115
N Ranpels ot L i T
Valvotéenica .. .uciswwatiieaas 88
XUAVETSE o ia i e s e i 31
Yamatod e Lt T R Tl e 87
WaldORON . .ot o st e 32
WIHRSS0N . cos v shiin sean 70, 113
Finettl e e 107
155




i e R

&

-

Ao

.

REVISTA

0))
@
<
>
A
O

-

Os artigos da revista RADIO-ELECTRONICS
sGo publicados com autorizacie dos
editdres, Gernsback Publications, Inc., USA.

Proibida a reproducéo total ou parcial dos
artigus e ilustracdes publicados nesta revista,
Os artigos assinados sd@o de inteira
responsabilidade de seus autéres,

CIRCULACAO

ESTA REVISTA CIRCULA EM TODO
© PAIS, PORTUGAL E COLONIAS,
TIRAGEM : 20.000 EXEMPLARES

Pregco do exemplar ...... Cr$ 300,00
Nimero atrasado . ...... Cr$ 400,00
ASSINATURAS

cr$  3.200,00
Cr$ 3,600,00

1 ano simples ........
1 ano ¢/ registro .....

REVISTA TECNICA MENSAL

EDITADA SOB O PATROCINIO DO

INSTITUTO RADIO TECNICO

MO NI

OR

NOSSA CAPA

N0 193
ANG XVil
OUTUBRO 1964

Ty
Gerador de audio 33
O «Sceptron» 37 .
TelevisGo em céres 27 R VAR ARN o o TS e 41
Utilize melhor seus instrumentos (NVELRVNCYES <=2 duggerai a6 < ¥ 880 T 48
Isto é diatermia e 55
Um freqiencimetro simples 58
Bancada ALk 60
O que é um decibel MPNVAD, - el B Sl T 63
Amplificadores de Fl nos receptores de TV . . . . . . . 77
Noticidrio industrial : 86
Quebra-cabecas 93
O transistor R e e e I F U 25
Introducéio @ comunicacdo por Banda Lateral Singela (Il parte) 103
1.* Congresso Nacional de Engenharia Eletrénica . . . . b G 8
Consultas 111
»

Apresenta o conhecido <\'PMYSTEREOL‘.. estereafds
nico fransistorizado fabricado pela MOTOPLAY,
S. A, Indistria e Comércio,

Proprietério ¢
NICOLAS GOLDBERGER

Redator Responsdvel :

PROF. HENRIQUE GOLDBERGER
Redator Técnico :

OCTAVIO A. T. ASSUMPGCAO
Supervisor

ENG. EUGENIO GOLDBERGER
Secretério :

WALDOMIRO RECCHI

Publicidade e Circulagiio 1
EDGARD J. FREITAS

Direcgo Gréfica :
IGNAZ WEITMANN
Colaboradores :
NELSON BRAGHITTONI
LUIZ TORRES ’
DELSOM SIFFERT
YOSHUA SHIGEMURA
LINEU J. ARRUDA

Redoc@o e Administractio :
R. DOS TIMBIRAS, 263 - TEL.: 32-3147

C. POSTAL 5009 - S. PAULO, 2 - §P
BRASIL ;

Sucursal na Guanabara ¢ b
AV. MARECHAL FLORIAND, 6 - S/L&JA

Produgdo Gréfica : i
TIPOGRAFIA AURORA 5. A. )

¥




	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro001
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro002
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro003
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro004
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro005
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro006
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro007
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro008
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro009
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro010
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro011
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro012
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro013
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro014
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro015
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro016
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro017
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro018
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro019
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro020
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro021
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro022
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro023
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro024
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro025
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro026
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro027
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro028
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro029
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro030
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro031
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro032
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro033
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro034
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro035
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro036
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro037
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro038
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro039
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro040
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro041
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro042
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro043
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro044
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro045
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro046
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro047
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro048
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro049
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro050
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro051
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro052
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro053
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro054
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro055
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro056
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro057
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro058
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro059
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro060
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro061
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro062
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro063
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro064
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro065
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro066
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro067
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro068
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro069
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro070
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro071
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro072
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro073
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro074
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro075
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro076
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro077
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro078
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro079
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro080
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro081
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro082
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro083
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro084
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro085
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro086
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro087
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro088
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro089
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro090
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro091
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro092
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro093
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro094
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro095
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro096
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro097
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro098
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro099
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro100
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro101
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro102
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro103
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro104
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro105
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro106
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro107
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro108
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro109
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro110
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro111
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro112
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro113
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro114
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro115
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro116
	monitor_de_rádio_e_televisão_199 - outubro117

