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Edigcao distribuida de
 forma gratuita na internet.

Se vocé pagou por essa edigao _.
exija o retorno do seu dinheiro.




Colocando-se na vanguarda dos Kits de
televisio, o VIDEOKIT ¢é apresentado
S T A U B S/A' APR ESENTA com componentes de alta qualidade, usa-

dos nas mais famosas marcas de teie-

UM Névo CONCE”—O visores, proporcionando assim, maiores

lucros aos técnicos, revendedores e mon-

EM KIT DE TV tadores.

"VIDEOKIT - 23" (59 cm) - 114°

PARA MONTAGEM RAPIDA E ECONOMICA

Cinescopio Sylvinia

e Vilvulas Miniwatt

e Novo circuito de deflexio que elimina o
uso de reguladores de voltagem

e Seletor de canais frame grid de alto ren-

L
-;-':/' J dimento e baixo fator de ruido.

e e Resisténcias VDR nos circuitos de de-
] % _ flexio
i, ol e Retificadores de silicone

i e - e Mavel especial de luxo, de linhas moder-

E N nas, em caviina ou marfim, com frisos
i g BnTE anodizados e painel de contréle em plexi-
i AN i pife glass ?

e Som frontal
e Controles frontais

.l il
Y
|

Al VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO OU EM
STAUB S. A. ELETRONICA, COMERCIO E INDUSTRIA

DEPTO. DE VENDAS: RUA SANTA IFIGENIA, 202/208 — TEL: 374181 (PBX) —
CATXA POSTAL 4612 — SAO PAULO — CAPITAL e FILIAIS: GUANABARA E PORTO
ALEGRE e REPRESENTANTES: BELEM, SA0 LUIZ, FORTALEZA, NATAL., RECIFE,
SALVADOR, BELO HORIZONTE E CURITIEA.




RADIO TRANSISTOR
(MOD. MP-1)
1.650 KHz

a
a 6,50 MHz (120 a 41 m)
a 19 MHz ( 41 a 16 m)

3 faixas de ondas: O.M. de 530
0.c1 — 22
0.¢2 — 65

7 transistores e 1 diodo

Monobloco de radiofreqiiéneia

Antena telescopica de 165 m de allura e outra externa

(para maior alcance das emissoras distantes)

fi  circuitos sintonizados com ferrocart

Alto-falantes de 10 x 15 em (4 x 6"') superpesado, de som

maravilhoso e alta-fidelidade

Caixa revestida de plastico lavdvel, em belisgimag cores e

R elegante alca
Fode ser fornecido a pedido, para réde elétrica de 110/220 volts. — Alimeniaciio: pithas comuns de lan-
terna. que duram, em uso normal, 400 horas. — Dimensdes: 20 x 20 x 12 cm.

SOLICITEM CATALOGO

TELEVISAO
\_39 cm (237) 1140

Som frontal de alta fidelidade.

Seletor de canais “IBRAPE” (Me-
momatic). Sincronismo, vertical e ho-
rizontal, automatico.

Circuito de alta definicio de ima-
gem e sensibilidade,

Cinescopio aluminizado “IBRAPE”.

‘Mascara de acrilico inquebravel de
alto impacto, ou ray-bam.

® Conheca nossa linha de Alta ® Fabricamos Monoblocos e Bobi-
Fidelidade : nas de FTI para Transistores,

FABRICADO PELA:

PRODUTOS ELETRONICOS BRASILEIROS

Rua Salete, 196 — Santana — Sio Paulo

SEYEMBRO DE 1964 _ 1




PERFEITAMENTE.

(R

e

SRGESRY AT L — FoRE@ SIS

ptor de

Mesa)

Sum, .. porque perfeito & o desempenho das
gquatre laixas de ondas: médi de 535 A S T ANBE
1660 KHz — tropicais, de 2.2 i = Fabricado também
duns amplindas, de 94 4 19 MHz, ni. a y Nordeste por
Perfeita seletividade, sonoridade alecance. ) < RIS T
Potente alto-falante de 15 em (6'') superpe- o t
sado. “Baffle” de aluminio anodizado. Per- = o _ - Sk ARe R AT FTA —
Teito na apresentacio e acabamento. Linda T = na Dyalmaclelitzlis EORNALM 2 G
caixa em madeira de lei, folheada em 2 co- S e
o8, o gque lhe di graca {1':F_I1:| egpecial. K o - EXPOSICAO FE VENDAS — PARANA
i;} i m{_;idl_u-u plastica, 'rlf..a l_mgiu:i e n_u;de,t : £ < ELETRONICA VAL-FROTA
cores, B tem mais... é o Gnico de sua clas- = > X : o 2
com gintonia balanceada. . Rua Souza Naves, 132 — loja 4
Edificio Centro Comercial
LCONOGMICO. .. PORQUE ¢ PERFEITO Londrina — Parani
Fabrica: INDUSTRIA ELETRONICA RADIOVAL LTDA.
(Jardim Sao Paulo) Sao Paulo — Capital.
Vendas: Rua Timbiras, 215 Fone: 35-6594 Sao Paulo
R. Aurora, 274 (quase esquina da R. Santa Ifigénia) — 5. Paulo

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO



MESMA PERFEICAO

(Mirim

25 4 1650 KHz
curtas, de

3 faixas de ondas: médias, de 5
— tropicais, de 2,2 4 6.5 MH
92 4 12,2 MHz, 25 a 31 metros (ampliada).
Alto-falante de 125 om (3"}, superpesado.
Caixa de finp acabamento em madeira de lei
“Baffle” de aluminico anodizado. Linda es-
cala em cores. Exclusive sistema de sintonia
balanceada.

Ah!. .. tanto éste modélo de cabeeeira, como

o de¢ mesa, funcionam também com pilhas.

Fibrica: INDOSTEIA ELETRONICA
RADIOVAL LTDA,
(Jardim Sic Paulo) — Sdo Paulo
— Capital.

SETEMBRO DE 1964

arganitagac

FROTA

L

¥ A

Fabricado também

Nordeste por

Rua Djalma Petit, 198 — FORTALEZA — Ce.

EXPOSICAO E VENDAS — PARANA
Eletronica ¥al-Frota

Rua Souza Naves, 132 lnja 4
Edificio Centro Comercial
Londrina — Parani

3. Paulo: Rua Timbiras, 215 — Fone: 35-6594

Rua Aurora, 274 (guase esquina da
Rua SBanta Ifigénia) — Sio Paule.

3



6 FAIXAS DE ONDAS

4 TOTALMENTE AMPLIADAS

TRANSISTORIZADO

AGORA O MAXIMO EM RADIO TRANSISTORIZADO TOTALMENTE
MONTADO, CALIBRADO, FUNCIONANDO COM GARANTIA

INTEGRAL... TUDO ISTO POR PRECO DE «KIT»

EMBALAGEM GRATUITA.
FAIXAS DE ONDAS:

1-OM. — 535 a 1.680 KHz

PUEIE, D, 5,8 MHz

S-EIE I —— S Hi9 g 8 MHz 49 e 41 m
4-0C.2— 94 a 10,5 MHz 31 m
5-0.C.3— 114 a 13,6 MHz 25 m
6-0.C.4— 149 a 20 MHz 19 e 16 m

ALIMENTACAO 4 PILHAS COMUNS DE LANTERNA
°  EQUIPADO COM MONOBLOCO, BOEINAS E TRANSFORMADORES DA

FAMOSA MARCA “MIR AV

Cr$ 25.500,00, mais Impdsto de Consumo.
7 transistores e 1 diodo.

Despachamos 4 dias apos receber o pedido.

Pedidos do interior mediante cheque visado, vale postal ou pelo
reemboOlso aéreo, para:

J. FONTES & CIA. LTDA.

/’
RUA NEWTON PRADO, 454 — BOM RETIRO — SAO PAULO

4 Revista Monitor de
RADIC E TELEVISAO



QUALIDADE, GARANTIA RBSOLUTA,
e isto por precos de “KIT" !

RADIOS SUPERTRANSISTORIZADOS DE 3 FAIXAS
OM — 535 KHz & 1650 KHz :

OT — 26 MHz a 74 MHz — 90 — 60 — 49 e 40 metros
OC — 75 MHz a 185 MHz — 31 — 25 — 19 e 16 metros
MONTADOS — CALIBRADOS — FUNCIONANDO

s

g:_s;f"’ - i

CR$ 21.800,00 — mais impésto de consumo — Embalagem Gratuifa
® — T transistores e 1 diodo de germanio
°* — ALTO-FALANTE DE IMA PESADO
® — 4 pilhas comuns de lanterna
L]

— Todos equipados com monoblocos e transformadores da
conceituada marca MIRA.

SENSIBILIDADE — SELETIVIDADE — SONORIDADE

Pedidos do interior mediante cheque visado, vale postal ou pelo reem-
bolso, exclusivamente, aéreo.

J. FONTES & CIA. LTDA.

RUA NEWTON PRADO, 454 — BOM RETIRO — SAO0 PAULO
Estudamos propostas de forne‘::imemto em quantidades, bem como
programacoes de fornecimentos mensais.
Podemos fornecer também com 4 faixas de onda.

SETEMBRO DE 1964



i G b
RUA SANTA EFIGENIA 473-FONE: 36-5195-5SA0 PAULO

MATER[AL. ELETRONICO
0 EM GERAL

IND. E COM. LTD:I""'

OS MELHORES RADIOS TRANSISTORIZADOS PARA CAMPO E PRAIA
SOLICITEM CATALOGO

MOD., ZVT — 44 x 33 x 40 cm
Vitrolinha Transistorizada de mesa,
4 rotacées com Ridio de 3 Faixas.

CARACTERISTICAS:

Alimentacio: 6 pilhas de lanterna (1iz volt).

Kit compl. Cr§ 53.000,00 — funcionande Cr3 56.000,00
Meontado, com Toeca-Discos Philips .... Crs 62.000,00
Kit com Toca-Discos Philips . Crs 539.000,00

MODELO ZT-1

3 faixas de onda, alimentagcGo com
4 pilhas comuns.

Precos:
Kit ........... Cr$ 21.000,00
Montado .. .. .. Cr$ 22.000,00

MODELO ZT-2

3 faixas de onda, alimentacdo 4 pilhas
de lanterna com 7 transistores e 1 dicdo

Pirie'co s ¢
Kt s e  Er 20 000,00
Montado . .. .. . Cr% 23.000,00

MOD., ZT-3 - 89 x 23 x 18 cm

7 transistores e 1 diodo
Preco. do (EIE v veenpes G
Montado funcionando

BT RVLTTRTIE
21.000,00

MODELO ZT6
g faixas de onda. 7 transistores e 1 dindn 1?:‘11_;11110
de 6, pesado. Alimentacio: lanterna.
Preco — Kits: 00,00
MONTADO: ( |‘|-. 5.000, 00

Pedidos do Interlor sdmente com cheque visada
para qualquer hkanco da Capital & erdem
de ELETRONICA ZAMIE IND, E COM.
LTDA.




ANTENAS PARA TV
Conlieca as ANTENAS RANGEL — Preferidas pela qualidade

FABRICACAO PROPRIA

MODRLO JR — Tipo LPV
LPVLIT: 18 Elementos Aleance: En —
( 35.000,00
LPVI1: 11 Elementos . - Alcanee: 200 Km
) 35.000,00
LPV 8: & BElementos — Aleance: Km

22.000,00
Km
12,000,000
s

LEPV 4: 4 Hlementos —

Para VHEF, UHEF,
PRIZCOS COM A

/

N

Fio Branco p/TV Crs 50,00 0 metro

i -l I
lj

COLOTRON — Tipo R-)

Aleance: 2800 EEM  aiaiicaaiiviaae Crs  28.000,00

Para TV em chres ¢ VHEP
PRECOS COM A MAQ FRANCESA

Fio Rosa p/TV Crs 60,00 o metro |
LOG PERIODIC — Tipo R-8 BIG-JACK SRS foee e S Crs  22.000,00
Ra=gs s Cr§  22.000,00
Alrance: 180 Km — Para VHE, FM Aleance: 180 Em. ; .
Tdeal para interior e subtrbios Crs  19.000,00 Para VHEF — HEspecial para. o interior

PRECOS LIQUIDOS, PARA SEREM DESPACHADOS, VALIDOS POR 30 DIAS

Og folhetoz de montagem

— E MAIS 8

CASA DAS ANTENAS

acompanham as antenas

DIFERENTES —

“RANGEL” LTDA.

— A maior organizacio especializada no género —

Vendemos — Tubos de aluminio, em varias
— Todo o material: estampade, injetado,

bitolas — Fio para TV comum e em cires

extrudado, para antenas e acessorios.

LOJA: Rua Riachuelo, 342 — Lojas 3, 7 ¢ 8 — Telefone: 37-9163
FABRICA: Rua Guararapes, 215 — Brooklin Paulista — Si0 PAULO

— NAO FAZEMOS REEMEBOLSO

PEDIDOS SOMENTE COM CHEQUE VISADD —

SETEMBRO DE 1964




SAO PAULO —SP

AGORA EM SEU NOYO ENDERECO EM
NOVAS E MODERNAS INSTALACOES

OFERECE PARA O SEGUNDO SEMESTRE DE 1964

Televisores - 539 em (23”) - 114¢ - Circuito Americano - Com 19 Valvulas
Vitrolas estereofdnicas Portateis — Transistorizadas
Vitrolas Transistorizadas — Movel Console
Gravadores Transistorizados
Vitrolas de Mesa a Forca 110/220 Volts
Vitrolas Portateis Transistorizadas
Radios a Luz e a Pilha (Conjugado)
Vitrolas a Forca — Mobvel Console
Réadios a Foérca — 110/220 Volts
F.M. (Freqgiiéncia Modulada)
Radios Transistorizados
Radios Para Automoveis
Radios Portateis

I, Ainda,
Instrumentos — Conjuntos — Kits — Semi-Kits — Pecas e
Acessorios em Geral Para Radio e TV — Valvulas — Tran-
sistores — Toca-Discos — Pilhas, ete.

NOTA:

SOLICITEM CATALOGOS E LISTAS DE PRECOS A

S[MPSON LTDA — Rua dos Gusmoes, 319 — Fones 33-2890 e 37-0587

“NOSSO PRINCIPAL PRODUTO E A QUALIDADE”

Revigta Monitor de
RADICO E TELEVISAOQ

INDUSTRIA E COMERCIO DE RADIO E TELEVISAQ

SIMPSON LTDA.|

Rua Glsmoes 3 19 - Eones: 332890 — 3705478




Apolo 7.005

Eficiencia provada! Construido com inteira
obediéncia as normas técnicas. Cada pega

é testada e montada minuciosamente. Cada
etapa de fabricagao & rigorosamente contro-

lada... E, finalmente, o conjunto é provado

em completos exames de laboratorio. Assim,
7 VAL-FROTA pode oferecer a qualidade que
Caracteristicas: chassi metdlico (prata) ¢ Bobina calibravel com V. exige: maxima seletividade e sensibilidade !
nucleo de ferro e Trimmers de mica altamente estaveis o Asse-
gura elevado Q e Calibragao e ajuste facilimos!

Também fornecemos Chaves de Onda

de contactos prateados, imunes a umidade; e

com acabamento de eixo cadmiado; produzidas _—
' por novo e exclusivo processo JENSEN,

Monobhloco 4 frixas para TR, (OC 190 ¢/F1  Cr$ 6.3355,00 E AGORA TAMBEM PARA 4 FAIXAS

Monobloco, 3 Iaixas p/ transistor  (pef.
BLT0) i e Crs 5.735,00 Fls avalsas — AC — jogo (2) (ref. 6812) .. Cr$ 1.345,00
l\‘llln';;elili:;;(:n‘ B faixas p/ 6BEG, ¢/ fono (ref. y LT AbI EXs avilsas b/ transistor,.jore (8) (Pt
[\'Inn.uhhl('n. i { IIIII e 1780) AR O S Bl R Crd 1.370,00
(ref. 3281) e 3.130,00 Trimmerg (ref. 1003) b e Cr 49,00
Monobloeo 2 faixas para ECHS1 Cr$ 2.985,00 Chave de onda 4 + 2 (ref. 42) ............ Crd 229,00
Monobloco 2 faixas para transistor ..., Ors 5.600,00 Chave de onda 6 <4 3 (ref. 63) .......... Cr$ 641,20
Jdogo de "I, para TR (quatro pecas) .... Crs 1.805,00

NOTAS: 1) 'fodos oz monoblocos sdo projetados para varidvel
2 x 410 pF (inclusive o de 4 faixas)
2) Acompanha esquemas.
3) Voltagem: 6 volts.

Um produtoc JENSEN S. A. — Indistria e Comércio

PEDIDOS COM CHEQUE VISADO EM NOME DE:

ELETRONICA VAL-FROTA IND. E COM. LTDA.

RUA S0UZA NAVES, 132 loja 4 — EDIFICIO CENTRO COMERCIAL
LONDRINA — PARANA :
MATRIZ: Bua Timbiras, 215 — Fone: 35-6594 — Siao Paulo
DEPARTAMENTO DE CONSERTOS: Para qualquer ridio transistorizado, inclusive portiteis — Buoa Santa Ifigémia,
225 — 1* andar —Conjunto 12 — Fone: 35-65%% — Zona Postal, 2 — Sio Paulo




ELETRONICA MOLINAR] wosaress

RUA SANTA IFIGENIA, 187—FONE: 33-1764
SAO PAULO

OFERTA ESPECIAL DO MES DE SETEMBRO

RADIOS DE ALTA QUALIDADE EMPREGANDO BOBINAS JENSEN DE 3 FAIXAS

RADIOS
TRANSISTORIZADOS

* * *
Modélo MM-3

3 faixas de ondas, 7 transistores e
1 diodo, altofalante NOVIK de alla
eficiéncia, moderna caixa de linhas
retas, de [fino acabamento em im-
buia ou marfim. Alimentacio 4 pilhas
comuns de lanierna.

PRIVCO  Cr$  24.000,00

Modélo MM-2

3 faixas de ondas, 7 transistores e
1 diodo, altolalante NOVIK de alta
eficiéncia, linda caixa de [ino aca-
bamento em imbuia ou marfim. Ali-
mentacido 4 pilhas comuns de lan-
terna.

PRECO Cr$  24.000,00

Pedidos mediante cheque visado pagavel em Sdo Paulo. Os despachos
serdo efetuados 24 horas apés o recebimento do pedido.

Precos sujeitos a alteracio sem prévio aviso — Despachos e embalagens
por conta do comprador.

ELETRONICA MOLINARI
A QUE MAIS BARATO VENDE

RUA SANTA IFIGENIA, 187, ENTRE AV. IPIRANGA E RUA TIMBIRAS

10 Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO



FLETRONICA MOLINAR! INDUSTRIA E COMERCID

Rua Santa Ifigénia, 187 — Séo Paulo — Fone: 33-1764
OFERTA ESPECIAL PARA O MES DE SETEMBRO

ALI‘O i ALA'\TF‘b de 4’ Te\e ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Cry  1.000,00
oy S R e o e [y et Cry - 1.080,00
” i e DML SE e i LG s W R O Cr$  1.150,00
2 i Gl BURNTedion T e R Crs  2.400,00
2 4 (o e e o T 4 L ST O Crs  3.000,00
3 = (6 L e e L e b CrS  3.350,00
3 2 dermldas Pasader  Loocn s ae s e e Cr§  6.800,00
Fampadass PilotomdOmE a6 e e Cr$ 60,00
S TRy AN TSI () o e e W W D Cr3 60,00
CONDENSADORES DE ALU \IT\I{J 1616 e b [ s Cr 200,00
¢ ¥ S ST e S ks Crd 450,00
1 SR TS AR S T B S ) e Cri 400,00
t A e ey e b Crs 80,00
] ! SR L S e e S Cr a0,00
" 0 s A A s Cr$ 100,00
/4 ey B SO S e Cr$ 160,00
14 N IAVels de SN coches N s Cr% 1.050,00
- M G Tl o e e R e e Crs 1.600,00
ANTENASIDE TVAVARIOS MODELOS: . s et oo Cri 2.,200,00
R()I() IJI'. I'IU PARA TV BRANCO ..... e i A B ol el
i LIGACOES PL \%Illfl _’.:’ .......... Cry 2.,200,00
CONJUNTO DOUGLAS DE 3 F '\I\ A e e T s Cr$  28.000,00
" " YD I RS s AT o LS, Cr$  31.000,00
S AR S e R AL I Cr$  42.,000,00
% 8 MONTADO ......:. Crs  65.000,00
2 B EES o Fo T N N Crd 62, 000,00
1D L 0] B s b N B S s oy Cri 280,00
RERE O S @ AR R G R e eiis s tue oo i Cik 4.600,00
MEOTORCAIFEGNATTICEO S VEBLEOCTRDADESS s s Crs  34.000,00
s N VI e e e s i s ol e e DA e Cr$  4.400,00
BOBINASIDE BE BOA QUALIDATLIE | . eieare syomaiess Cria 1. 100,00
LAMPADAS “PILEOT'" PARA LANTBERINA ..:iviveiinseees G H0,00
REGULADORES DE VOLTAGENS 300 WATTS ........... Cr§ T.500,00
N N B B B B S R A e ik Tk o KU (e Cri 200,00
OHMITER 300 BTR ......000000. L L i ) RN A P E 2 Crs  45.000,00
4 e et et L e e e L Cry  10.000,00
PILHAS PARA RADIO PORTATIL 114 VOLT CX de 20 ... Crd 1, 750,00
TRANSFORMADORES DE SAIDA SIMPLES ............. Crs 320,00
A DI RIG o BN D B I e s ) R it o e ey A L Cry  70.000,00
CONIJUNTOS b 1 FPATXA PEQUIENGL o o s s s Cr$  3.500,00
POTENCIOMETROS IMPORTADOS 500K C/C e S/C PAR Cr$ 1.300,00
POTENCIOMETROS PARA TV DUPLOS VARIOS MODELOS Crs  2.200,00
SOLDA EM' CARRETEIS DE -6 QUILD . .....c.nnsawen. Crs 1.900,00
SELETOR DE CANAIS Varias marcas ........csceiesoas Crg  20,000,00
BOBINAS DE TV TODOS OS5 MODELOS
MATERIAL PARA RADIO TRANSISTORES IMPORTADOS VARIOS
FONES PARA RADIO DE ALTA E BAIXA IMPEDANCIA
FERROS DE SOLDAR MARCAS “ENER” E “MUSSI”
INSTRUMENTOS EM GERAL PARA LABORATORIOS
TRANSFORMADORES DE HI-FI EASA
TRANSFORMADORES DE TV VARIAS MARCAS
CAIXAS DE MADEIRA SEM FUROS VARIOS MODELOS
Precos sujeitos a alteracio sem aviso prévio — Pedido minimo de Cr$ 20.000,00

Despachos e embalagens por conta do comprador
ELETRONICA MOLINARI
A QUE MAIS BARATO VENDE

Faca-nos uma visita e verd ¢ melhor preco da praca em
valvulas RCA e importadas.

SETEMBRO DE 1964




(IRCUITOS

St

r————

R SR S

£ A gt gt e o s
LR S

0T OE CACLTOS RS

| inexcedivel
idealizar e executar vocé
mesmo todos os detalhes
de um circuito impresso.

| entretenimento fascinante e
valiosa instrucéao

@ contacto com os modernos t
metodos de montagem mi- ||

niaturizada

m oportunidade de "condensar”
circuitos convencionais em
circuitos de grande compac-

ticidade. I

® processo ideal para a reali-

zacao de circuitos eletroni- |

cos experimentais, muito
especialmente os transisto-

rizados. e

IEA - 1 (amador)

IEA - 2 (armador)

3 MODELOS |
DISPONIVEIS

05 61 SGNFCH

satisfacao de H

IEA - 4 (profissional e pesqﬁisa) Crs

IMPRESSOS

MAyora em KIT

{

PROJETE E EXECUTE
SEUS PROPRIOS CIR-
CUITOS ELETRONI-
COS COM OS KITS IEA.

Amplificador de 4 transistores.

Kit completo ...... Cr$ 9.350,00
Transformadores Cr$ 1.800,00

Painel impresso .. ... Cr$ 1.600,00

Amplificador de 2 valvulas
Painel impresso Cr§ 1.600,00

Oscilador para pratica de telegrafia
Painel impresso .... CrS 1.600,00

Temos também:

Chapas virgens para circuito impresso
em 3 tamanhos:

T35 ALOET Frnel b ni Crs 900,00
05X 40 I Crs 1.800,00
180 2 mmi s c Cr§ 4.750,00
T G R S R TR I R .. '\
____________ i Crs 7:400,00
Crs 1 0.750,00
29.900,00

A VENDA EXCLUSIVAMENTE NA

RADIOTECNICA RURORA S.

~ RTIMBIRAS, 257: CP 5.009-END. TELEG- <MONTADOR»- S. PAULO,




mnove TELEVISOR
DE ALTA QUALIDADE

AV

S e ey
Rt ; S e ! AT A
; | @ e = SRR
E il L \nrlm_lnﬂ'__ = e

23" (59 cm) 114

PROJETADO DE ACORDO COM A MAIS
AVANCADA TECNICA ELETRONICA

CARACTERISTICAS:

Seletor de canais “IBRAPE” com sintonia au-
tomatica ® Sincronjsmo, ajuste de largura e
altura totalmente automaticos ® Som frontal,
chassis vertical ® Ajuste de ganho com 3 sen-
sibilidades, o que facilita a recepcao a longa
distancia ® Mdbvel em “caviina”, de linhas mo-
dernas ® Mascara de acrilico em “Ray-Ban”.

Exposicio e Vendas
CONQUISTAS ELETRONICAS LTDA.
Rua Santa Ifigénia, 423 — Sio Paulo
NIKYTON, Ind. e Com. de Rédios e Televisores Ltda.
Rua Santa Ifigénia, 486 — Fone: 34-4771 — Sao Paulo
FABRICANTE:

JUCABRAS RADIO E TELEVISAO LTDA.

Rua Carneire Ledo, 735 — Sao Paulo




T
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garantia

poginas INDUCO

wT-3

Comemorando o nosso quinto aniversario, temos
um estoque de aproximadamente 1.5C0 radios, con-
forme os clichés, por precos relativamente bara-
tos: 3 e 4 faixas; transistorizados ou forca.
Peca listas de precos — Somente éste més —
precos excepcionais.

Nio esqueca que o nosso ridio € um radio
wT-2 sempre melhorado

NOTA: Fazemos reembolso aéreo, mediante adiantamento de 30% para qual-
quer quantidade. Todos os nessos radios tém a garantia da REORGAN — um nome
que se impde no ramo eletrénico. So6 usamos material préviamente testado. Nao
compramos sucatas de fabricas.

«REP. E ORGANIZACAO BENJAMIN TIBURCIO DA FROTA LTDA.»
RUA SANTA IFIGENIA, 295 — 1.2 ANDAR — CONJS. 104/105/106 — SAO PAULO, 2




LUIGI BACCHINI

- FABRICANTE DE MOVEIS PARA RADIO-
FONOGGRAFOS E ALTA FIDELIDADE

MOVEL MODERNO

Para alta fidelidade com cAmara
actistica para altofalantes de 12"
e um de 4,

Dimensdes: 96 x 8 x 43 cm.
PRECO IMBCIA:
PRECO MARFIM:
PRECO CAYICNA:

Crs 38.000,00
Cr 39.000,00
Crs 44.000,00

MOVEL ALTA FIDE-
LIDADE

Com ampla discoteca lateral e
camara acustica para altofalan-
tes de 12" e um de 4"

Dimensdes: 128 x 85 x 43 cm.

PRECO IMBCIA: Crs 18.000,00
PRECO MARFIM: Cr$ 19.000,00
PRECO CAVIONA: CrS 55.000,00

MOVEL MODERNISSIMO

Para alta fidelidade em conjunto
cont o caixa acastica, Cabe até am-
plificador ESTEREQOFONICO TRI-
DIMENSIONAL e RADIO.
Ampla  discoteca.
Dimensdes: 98 x 85 x 43 cm.

PRECO IMBCIA:
PRECO MARIFIM:
PRECO CAVIONA:

Crs 40.000,00
Cr§ 41.000,00
Cr§ 17.000,00

ATENCAO

As pavetas

: para pick-up dos
maveis

deslizam adbre corre-
digas de esferas.

Os pés dos mdveis sdo prote-
gidos por uma chapa metilica.
Em nossos moveis e caixas
aeflisticas usamos tecide orto-
fonico . “SELONIT  especial
para HI-FI,

MOVEL APARTA-
MENTO

com discoteca

Para Alta Fidelidade, em con-
junto com a caixa ac(stica.
Cabe amplificador e radio.
Dimensdea: 92 x 72 x 42 cm,
PRECO IMBCIA: Cr$ 26.000,00
PRECO MARFIM: Cr$ 27.000,00
PRECO CAVICNA: Cr$ 31.000,00

MOVEL ESTEREOIO-
NICO
Pesado praprio para eatéreo

Duas amplas acisticas para alto-
falantes de 12" e um de 4'' ou 5"
em cada achstica. Cabe alé ampli-
ficador ESTEREQOFONICO TRIDI-
MENSIONAL e RADIO

Ampla  discoteca

Dimensdes: 160 x 90 x 44 cm,
PRECO IMBOIA: Cr$ 58.000,00
PRECO MARFIM: Crd /!

PRECO CAVIONA: Cr§ 65.000,00

FABRICAMOS SO0 BSTES TIPOS
DE MOVEIS

FINO ACABAMENTO
CONSTRUCAO SOLIDA

PRONTA ENTREGA

FABRICA E VENDAS: Rua do Oratorio, 2722 — SAO PAULO
Para pedidos e correspondéncia: CAIXA POSTAL, 13.261 (Agéncia Moobeca)
Onibus 27 — Vila Oratoério. (Saindo da Praca Clévis Bevilaqua)

CAIXA ACUSTICA DE
CANTO

Com sistema de labirinto usado
tamhbém para estereofonico.
TAMANHO GRANDE

Dimensgdes: 85 x 56 x 46 cm.
Para altofalante de 12" o 2 de 4"

PRECO IMBCIA: Cr§ 25.000,00
PRECO MARFIM: Cr$ 24.000,00
PRECO CAVIONA: Cr§ 28.000,00

TAMANHO MENOR
Dimensdes: 78 x 50 x 42 cm
P/ altofalante de 12" e 3 de 4'.

PRECO IMBUIA:
PRECO MARFIM:
PRECO CAVIUONA:

s 21.000,00
Cr§ 22.000,00
Cr$ 25.000,00

NOTA: Os pedidoz do interior
devem vir acompanhados de
cheque visado para qualguer
banco da capital 4 ordem de
Luigi Bacchini. Aos precos
devem ser acrescidos 125 devido
ao Imp. de Consumo, inclusive
aobre a embalagem. Emba-
lagem: Cr§ 1.000,00 por mdvel.
Frete por conta do compra-
dor. Vendas somente 4 vista.

SETEMBRO DE 1964

15



MAIS UM MEMBRO DA “FAMILIA COMAR?”

PROJETADO MINUCIOSAMENTE,
FABRICADO COM MAQUINARIA
AUTOMATICA, ULTRA-MODERNA, O
«COSENOs-YOKE COMAR
OFERECE :

PERFEITA NITIDEZ DA IMAGEM
ATE OS CANTOS;

ALTA SENSIBILIDADE;

AUSENCIA DE «CORNER
CUTTING »: ;

UTILIZAGAO EM CINESCOPIOS
DE 114* E TAMBEM DE 110;

CONSTRUCAO ROBUSTA E

QUALIDADE UNIFORME

INDUSTRIA E COMERCIO DE COMPONENTES ELETRON

PRARQUE D. PEDRO I, 1092 — 12 ANDAR — TEL: 376492 — CAIXA POSTAL Nv 8817
ENDERECO TELEGRAFICO: “SYDACOM" — SAOQ PAULO

{+, As formas e distribuicio (FUNCAO-COSENO) dos enrolamentos, sdo feitas de maneira a obter
condices Gtico-eletrdnicas ideais.

1 Revista Monitor de
o RADIO E TELEVISAO




ELETRONICA WALDOSON Liba.

RUA BATISTA DE CARVALHO, 2-64 — BAURU

Tendo inaugurado recentemente na prospera cidade de Bauru uma
-2AT0D ‘sopeipm,s;su:m:; soiped we epezienadss ‘elo] ridwe o BuIepour
nientemente instalada para atender aos senhores técnicos e amadores
da Zona Noroeste, comunica aos distintos clientes que dispoe do mais
variado estoque de componentes eletronicos em geral, tais como radios
das mais afamadas marcas, televisores, vitrolas de todos os tipos,
instrumentos, conjuntos, kits, valvulas, transistores, toca-discos, pilhas,
antenas para TV, alto-falantes, bobinas, condensadores, ferros para
goldar, monoblocos, potenciometros, resisténcias, transformadores,

caixas, moveis etc...

DISTRIBUIDOR EXCLUSIVO DOS FAMOSOS RADIOS

LA N CE R

“Que dao melhor alcance”

CARACTERISTICAS:

3 faixas — Falante de 5” ou 67, pesado — 7 Transistores e 1 Diodo

Grande Alcance — Funciona com 4 pilhas comuns ﬂ(; lanterna

ELETRONICA WALDOSON LTDA.

RUA BATISTA DE CARVALHO, 2-64 — BAURU — ESTADO DE SAQ PAULO

SETEMBRO DE 1964 . 17




Qolhar

NOVOS

LANCAMENTOS

BOBINAS

Agora vocé pode projetar seu radio receptor com a segu-
ranca de poder dispér do melhor em matéria de bobinas
de antena e osciladora. Bobinas avulsas para 1, 2 e 3
faixas de ondas do tipo miniatura, para valvulas ou fran-
sistores, que proporcionam ao seu receptor incomparaveis
caracteristicas de rendimento e seletividade.

CARACTERISTICAS:

® tamanho miniatura.
férma de «Nylon», com elevada constante dielétrica,
® alto fator de qualidade (fator Q) gragas ao uso de
materiais de reduzidas perdas.
® gjuste do nlcleo pode ser feito de ambos os lados.
terminais prateados, cravados no préprio corpo da
bobina,
alta sensibilidade e seletividade,

Trimmers duplos com a
tradicional garantia de qualida-
de «Solhary; empregando ma-
térias primas de alta qualidade,
inclusive mica especialmente se-
lecionada.

CARACTERISTICAS:

® capacidade 2 % 3 —30pfF
'® comprimento 22,5 mm
® largura 13 mm
® gltura [inclusi-
ve cabeca do
parafuso) 5,5 mm

SOLHAR ELETRONICA &S A

Inddastria

e Comércio

RUA TITO N.° 978/980 © FONE: 62-9214 © CAIXA POSTAL, 1593 ® SAQ PAULO, 10 — SP
- END. TEL.: «SOLHARTRONIC»

18 - Ravista Monitor da
RADIO E TELEVISAO



Conjunto HI-FI LIFE 20 \E

O conjunto dispse de: O conjunto compreende :

I chassis de oré totalmente fechado com base interna
para valvulas,

artistica chapa indicadora em aluminio anodizade,
chassis do amplificader com tomada para toca-discos,
transformador de fdorca modéle PHSS,
transformador de saida modélo 5F21,

choque de filiro modéle CF32,

== Entrada para o pick-up a cristal, pfclg.up a relutdn-
cia variaval, radioc e M.,

= Contrdles de qraves, aqudos, volume. equalizacic e
seletor.

= Saldas para falantes de 4, B e |& ohms,

— Tomada para teca-discos.

Conjunto "STEREQ” luxo de 20 watlts

O conjunte dispee de: O conjunto compreende :
| Céapsula de stereo-cristal Chassis Pré

Entradas para | Capsula de cristal-Hi-Fi Vel
Radio, TV e FM pliiehdan

Contedles de graves, agudos, volume e balango Chapa '".diwdom
Saidas para falantes de 4, B e |& ohms Transf. forca PHS56

|

I

]

|
amada para toca-discos de 110 ¥, mesmo quande o con- 2 Transf. saida SEI9
junto trabalhe em 220V |

Chogue de filtro CF32

Conjunto HI-FI LIFE 12

QO conjunte dispée de: O conjunto compreende :
. " % = | chassis de pré totalmenie fechade com base interna
= Entradas para o pick-up a cristal, pick-up a relutdn- para valvulas

cia varidvel, radie e FM

— Conitrdles de graves, agudes, Vvolume, equalizagio e
seletor

— Ltaidas para falantes de 4, 8 e 16 ohms

— Temada para toca-discos -

artistica chapa indicadara em aluminio ancdizado
chassis do amplificader com tomada para toca-discos
transformader de férca modélo PGS2
transformader de saida modelo SEI9

chogue de filtro modelo CD28

XUAVETS S/A - INDUSTRIA ELETRONICA
CX. POSTAL 325 - FONE: 5695 - JURDIAI - S.P.




VENDA ESPECIAL DE REABERTURA

KIT DE TELEVISAQO 23" 114¢
RETANGULAR
Chassis horizontal de 12 valvulas.
tensdo.

vilna e mogno.

colocacdo na caixa.

CAIXA, PRONTO PARA FUNCIONAR

CONJUNTO HI-FI - RADIO, PRE-AMPLIFICADOR « DAIPER »

AGORA COM CIRCUITO IMPRESSO
CARACTERISTICAS:

3 faixas: Ondas Médias, Ondas Tropicais e Ondas
Curtas — CIRCUITOS IMPRESSOS, no estagio de
RF e no de AF — 9 valvulas — Saida de HI-FI
em push-pull ultra-linear com 12 W de poténcia

— 2 entradas (microfone e pick-up) — Contréles
de graves e agudos — Equalizacdo Universal —
Resposta: 30 MHz a 15 KHz — Dimensoes:

38 x 21 cm, cliura ajustavel.

SOLICITE PRECOS E MAIORES DETALHES A

"AURI-SON, Eleirénica Lida.
RUA SANTA IFIGENIA, 250 — TEL.: 34-7604
SAO PAULO

20 Revisia Monitor de
RADIO E TELEVISAO

ELETRONICA LTDA]

™

Finissimos méveis em: marfim, imbuia, ca- |
Revoluciondrio sistema em kit de televisdo. |

Fornecido totalmente montado e funcio-|
nando, dependendo Unicamente da sua

TEMOS TAMBEM JA MONTADO NAE

Retificacdo a Silicon com dobrador de :

e




ELETRO RADIO
BIANCALANA

Biancalana & irmao

OFERECE O MELHOR
-EM BRADIOS E VITROLAS

MOD. ELITE
MONTADA

Com 3 rotacdes, 2
agulhas permanentes,
Transformador Uni-
versal, Altofalante 8
polegadas. Dimen-
ades; 82 x 78 x 40 cm.

Imbuia ou Caviuna.

MOD. B-61 - MONTADO Preco:
8 fai , b vilvulas, tr f d i-
ver?afutomaga wﬁla?-i pic?lffugfmaaltg{a‘l::te Cr$ 71.500,00

5. Grande sensibilidade e alto rendi-
mento. Em marfim ou imbuia. Dimen-
ples: 86 x 20 x 16 cm.

Preco: Cr3 29.500,00

— MOD.
AFPARTAMENTO

Vitrola com _ toca-
disco MOTOPLAY,
de 3 rotacdes, alto-
falante de 6'.
Mdével em Imbuia e
Mlarfim.

Dimensdes:
%%r%ura: 23 cm.
nao: cm. - ¥y
Aéhj“.a: (ingluindm 08 MOD. BYV-66 - MONTADO
pés 3 cm, -
Vitrolinha de mesa com toca-discos de
3 rotagbes (78, 831/3 e 45), 2 agulhas
Breca: permanentes, b vdlvulas, altofalante de
o=y e 6", rad:]o It)!‘e 3 1?&\1:@:!1:41‘1.9 transformador
v universal. Dimensdea: %X 33 x 32 cm.
CrS 53.900,00 Em marfim ou imbuis.

E
i

T

reco: Cr$ 45.000,00

Og precos acima séo liquidos, sem mais acréscimo.

Vendas sdmente contra cheque visado para qualguer banco das eapiltal & ordem de :
BIANCALANA & IRMAO.

las montartdos —— EMBALAGEM GRATIS
5 DLANGS &E&N,&g&
. Matriz: Filial:
AY, GUILHERME COTCHING, 1286-A AV, GUILHERME COTCHING, 1782
VILA MARIA (Préximo & Praca Ste. Eduardo)

—— SAO PAULO




Coldbor 04R.340

garantia a sua mao: para 0s mais simples (ou mais
complexos) trabalhos eletrénicos V. exige a ga-
rantia de componentes que nédo deixem duvidas. Po-

tenciometros, resisténcias de carvao ou de fio, soquetes e iso-
ladores devem ter a garantia da marca constanta.

constanta eletrotécnica s.a.

Av. Sdo Luiz, 86 - 9.° and. - Fones: 35-9372, 37-3621, 36-9486 - C. Postal 137 - S. Paulo
Filial no Rio de Janeiro: Praga Tiradentes, 9 - sobreloja - conj. 203/204 - Fone: 43-5249
Depositirio em P. Alegre: Carlos Engel S.A. - Rua dos Andradas, 1664 - 6.° - Fone: 5-700

292 Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAQ




CONJUNTO ELETRONICO MODELO SA-5, UM GRAVADOR
DE DISCOS MODELO «GP-3» E UM TOCA-DISCOS
«AUDIOMATIC» — MODELO A

MESA DE SOM, MODELO «MS-2»

A Mesa de Som, modélo «MS-2» foi desenhada especialmente para
programacoes em «AM», «FM» e «TV». Contém 8 canais de baixa
Impedéncia, através de atenuadores, sendo 4 para microfones, 2 para
toca-discos e 2 para linhas remotas, além de 3 amplificadores, sendo
1 para programa, 1 para o monitor e 1 para o Intercomunicador.

O sistema do Intercomunicador tem 11 entradas, conectando os prin-
cipais circuitos. Nesta mesa foi adotado o sistema de conexdes por
encaixe em todos os amplificadores e prés, o que, a par de maior
seguranca, facilita a substituicdo quase instanténea de qualquer das
unidades que a compde.

Supersom s/a DISCOS VIRGENS, ELETRONICA E EQUIPAMENTOS DE SOM

RUA BOM PASTOR, 2.454 (lpiranga) — Fone: 63-2575
End. Telegr.: SUPERDISC — S&o Paulo

SETEMBRO DE 1964 23
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Fregueses avulsos vote arranja facil... Bons

? JOGUIRA UM clientes, porem, clientes para toda a vida, que
b GRAMDE DISCO « " confiem em voce, so sera possivel ter, mantendo
: Ll PARA UMA GRANDE JREK = : -

E : ouss . IS um alto padrao de servico. Nos temos orgulho
5 ' ' | : em contribuir para que uma boa clientela lhe
Iﬁ ) permarneca fiel, "présa a 7 chaves' . Para isso
BN R N R PR O S P colocamos a sua disposicao pecas e compo-

nentes da marca PHILIPS para radios. radio-

fones, cambiadores e televisores, fabricados ;
dentro das mais rigidas especificacdes técnicas.
4
- = I
S:.A. PHILIPS ﬁ@ BRASIL
DEP AMENTO DE SO TECNICO 3
GUANABARA: Rua A = ar, 281 - TBIQI_‘P‘_... 4B-94E0 & 34-2040 @ SAQ PAULO: 3
Alaméda Cléveland, 584 - Telafones: 52-1121, 526181 e 35-8161 @ BELO HORIZONTE: Rua 4
Itatizia, 151 - Telefone: 2.4142 o RECIFE: Rua Imperial, 1898 - Telefone: 4-5523 e PORTO i
ALEGRE: Rua Hofimann, - Telefones: 2.3707 e 2.3227 e CURITIBA: Avenida 7 de
E Setembro, 3485 - Telefone: 4.7384 @ SALVADOR: Praca Rodrigues Lima, 7 (Largo da Vita-
o ria) - Telefone: 5-0425 e BRASILIA: Super-Quadra 103 - lojas 16/17 - Telefone: 2-6687 @
. SANTOS: Rua Julic Conceigao, 197 - Telefone: 2.6542 f
24 : Revista Monitor de 1
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£ @% N0, € COM. OF TRANSFORMADORES TRANCHAM LIDA.

BLLhLLUE 4 MAIS COMPLETA LOJA DE MATERIAL
ELETRONICO DO BRASIL

RADIO TRANS-ELETRA I

3 faixas, 7 transistores e 1 diodo. Estagio
de saida push-pull de alta poténcia. Fa-
lante de A" pesado. Alimentagdo: 4 pilhas
comuns ac lanterna.

Montade, .........: Cr$ 30.000,00

VITROLINHA PORTATIL

“REIDSON”

Para réde de 110 ou 220 V. 4 val-
vulas e 1 silicon. Linda caixa de
madeira, revestida de plastico, em
modernas e atraentes cores.

Fornecemos com radio de 3 faixas
ou somente com amplificador.

Preco de lancamento:
Com radio de 3
Fargagisen. e Cr$ 65.000,00
Sem radio, so-
mente amplifica-
O o Cr$ 45.000,00

TEMOS TAMBEM: toda linha de transistores

Philips — AF115, AF117, OC72 e OC71 mais diodo
Toshiba — 2SA49, 2SB54, 28B56, 2SATT mais diodo
Hitachi — 2SBT5, 25A350, 25B156, 25A12 mais diodo

CONHECA NOSSO PERFEITO SERVICO DE REEMBOLSO POSTAL
E AEREOQO. SOLICITEM AINDA HOJE NOSSA LISTA DE PRECOS.

IND. E COM. OE TRANSFORMADORES TRANCHAM LIUA.

MATRIZ — Rua Santa Ifigénia, 459 — Telefone: 36-3645

INDUSTRIA — Rua Santa Ifigénia, 556 — Telefone: 34-3297

FILIAL, N.®* 1 — Rua Santa Ifigénia, 519 — Telefone: 34-2517

FILIAL N.” 2 — Rua Santa Ifigénia, 379 — Telefone: 354-3499
ESCRITORIO — Rua dos Gusmdes, 303 — Telefone: 34-3297 — 8. Paulo - Capital




26

As valvulas

SYLVANIA

solucionam

o problema
da baixa voltagem

Os engenheiros da SYLVANIA encararam o
problema das baixas voltagens de CA que exis-
tem nas rédes de distribuicdo de algumas re-
gioes da América Latina - e o resolveram.
Vocd podera agora adquirir valvulas que
possibilitardo a utilizacdo total do seu cinescopio
Sylvania, nio obstante as variacdes de tensao,
que poderdo oscilar entre 86V a 135V,

Os engenheiros da SYLVANIA, aplicando pela
primeira vez catodos LIFE BOOST®*, melhora-
ram o conjunto filamento-catodo. Estes catodos
LIFE BOOST sio fabricados com metal pulve-
rizado, que elimina de maneira efetiva as impu-
rezas. Descobriram novos revestimentos para os
catodos e materiais de grande dissipacdo para as
placas. Acrescentaram uma nova liga de metais,

denominada Henio, ao fio de Tungsté
porcionando-lhe uma durabilidade funci
vézes malor. Isto permite emissido excelente,
apesar da baixa voltagem e sem prejuizo de
durabilidade da valvula.

Essas inovacoes foram possivels gracas a
cooperacao mutua dos nossos engenheiros e
clientes. Eis porque pode agora a SYLVANIA
oferecer a V. valvulas eletronicas com caracte-
risticas especificas para a zona onds serio
usadas. Se V. necessita de uma lista das vil-
vulas especiais de que dispomos, ou se precisa
de assessoramento técnico, escrevia para
SYLVANIA Produtos Elétricos Ltda., rua Con-
selheiro Crispiniano, 69 - 6. andar-sala 61
Caixa Postal 7600 - Sao Paulo.

SYLVANIA

Divisao da

GENERAL TELEPHONE ¢ ELECTRONICS INTERNATIONAL &)

» Warca Registrada

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO




Em apenas 30 minutos VS. podera
montar &ste radio, usando o Con-
junto Auto Radio TRANSCOIL.

CARACTERISTICAS:

3 faixas de onda OM — 530 a 1600 KHz

(E1@al—" ey = Al 50

0C2 — 9 a 12 MHz
Alta sensibilidade em tbddas as faixas.
Circuito de baixa-freqiiéncia com acoplamento direto.
Funciona com transistores nacionais e japonéses.
Poténcia de saida de 1,56 ou 3 Watts.
4 Transformadores de FI.
Condensador nao indutivo na linha de alimentacdo.
Serve para todos os carros nacionais.

PARA COMPLETAR A MONTAGEM E NECESSARIO
ADQUIRIR SOMENTE:

Resisténcias, condensadores, transistores e alto-falante.

O conjunto é fornecido totalmente pré-montado,
exatamente conforme mostra a foto acima,

REVENDEDORES DOS PRODUTOS TRANSCOIL

ATENGAO

AGUARDEM PARA O PROXIMO MES O NOVO
LANCAMENTO TRANSCOIL.

Conjunto para radio de automovel, de 4 faixas, com
mudanca de faixas pelo moderno e pratico sistema de
TECLAS.

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO

TRANSCOIL ELETRONICA LTDA.

Novo enderéco: Caminhe do Chora Menino, 823 - Sio Paulo.




analise bem...

Ima alnico v super pesado de
formato cilindrico dandomaior

estrutura magnética cientifica-

@ mente desenhada para dar no
entreferro uma densidade de
fluxo de 12.500 gauss.

cone exponencial, especial-

@ mente projetado e fabricado
para resposta uniforne em téda

tratamento especial da borda
do cone para baixar a resso-
nancia e suavisar a reprodugcao
dos graves.

acabamento perfeito com
pintura e bornes de ligacao
cromados.

5 pontos que tornam
os altofalantes de

12” - Modélo HF -1215
8" - Modélo HF - 815

(6]

lguals aos melhores
Importados para
Hi-Fi e Stereo

'‘CARACTERISTICAS TECNICAS

Diametro
Péso do ima alnico V de alto fluxo
Densidade do fluxo
Impedancia
Pot. méx. programa
" Ressonéncia ao ar livre
Resposta em caixa adequada

200 mm

Modélo HF-815 Modélo HF.1215

300 mm

435 grs.

12.500 gauss
16 ohms

12 watts

50 Hertz .
40-12.000 Hertz

435 grs.

12.500 gauss

16 ohms

10 watts

70 Hertz
60-15.000 Heriz

N @Vi] K S. R. 2"5;’253:3

altofalantes
microfones

28

Caixa Postal 7483 - Tel.: 34-0901
End. Teleg. “NOVIK” - SAQ PAULO
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capacidade de fluxo magnético.

.gama de frequéncias auditiveis.




Rua Santa Ifigénic, 283 - S&o Paulo, 2- Fone: 36-9383

RADIOS TRANSISTORIZADOS «lancer» dao melhor alcance

Mod. Lancer - A

Mod. Lancer - R

(% 2

Mod. Lancer - I Mod. Lancer - W

Mod. Lancer - N

Mod. Lancer - J
3 faixas — Falante de 5” ou 6”, pesado — 7 Transistores e 1 Diode
Grande Alcance — Funciona com 4 pilhas comuns de lanterna .

NAO FAZEMOS REEMBOLSO
PEDIDOS DO INTERIOR SOMENTE COM CHEQUE VISADO




LABO

PROVADOR DE VALVULAS

LABO — MOD. PV.10

O provador de valvulas PV-10 ¢ desenhado para provar valvulag
¢ transistores dos mais diversos tipos. O sistema de ligacdo dos pinos
das valvulas por intermédio das alavancas permite grande flexibilidade
dc instrumento, possibilitando ao possuidor do instrumento provar tam-
bém valvulas novas cujas caracteristicas ainda nfo chegaram a ser
incorporadas ao rolo indicador. Conhecendo as caracteristicas de uma
valvula nova é facilimo ajustar os contréles ao provador.

O provador dos transistores € desenhado de maneira a permitir
determinar com a maxima facilidade se o transistor em prova é bom
ou se é imprestavel, como também a comparacio entre transistores
do mesmo tipo.

Além da prova de emissdo é possivel determinar, com o provador
de valvulas, curtos existentes. entre eletrodos, controlar filamento e pre-
ver funcionamento de olhos méagicos.

RUA CACHOEIRA, 1370—S AO PAULO

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISA(Q




= LVITROLA

RUA GENERAL “OSORIO, 228

(Esq. com Rua Santa lfigénia)

Agora. no seu festival de reabertura, lanca

GERLACH

Um portdatil de fato.

Acompanha-o um certificado de garantia.

Dimensoes:
Altura: 3]
Largura: 26
Profundidade: 8

Preco de lancamento:
Cr$ 34.160,00
(imposto incluso).
. Atencdo este preco € ex-
clusivamente para Reven-
dedores.

NAO COMPRE RADIO TRANSISTOR SEM CONHECER ANTES O
“GERLACH” PORTATIL — 3 FAIXAS 6 V. 4 PILHAS COMUNS DE LANTIIRNA

O MELHOR RADIO PORTATIL TRANSISTORIZADO BRASILEIRO

Caracteristicas: 3 faixas — 7T transistores — 1 diodo — falante de 4” pesado —
— linda caixa revestida em couro — nas mais lindas cores — escala plastica

e ainda mais a Antena Teléscopia Tmbutida. Ondas longas com bastio de
ferrite. ENTREGA IMEDIATA.

PEDIDOS COM CHEQUE VISADO A ORDEM DE: CASA DA VITROLA LTDA.




‘Tipo CP: {Pat. Dep, 96157 Rag pie
hermetacamenie fechad
-de OScne 20 mF. !

S
5]
E

'l']pq AP: {Pa! Dep. 9’615?‘}\, Rectpmn*a

! de aluminio hermehcumente fechdd
............. Sl Ry I AT M ‘a prova de quaisquer condmoes ciimdnca

i . Capacidade de .001 a A7 m F.

Tipo BP: Recobrimento de betume. i 2 1
economico copacidades de.001a. 1 mF. -
Temperatura de trabolho até 800C.

Tipo TP: Tamanho miniaturg,
especial para circuitos com it
transistores, tensdo de servigo :
100 V somente, capaci-
dodes de .01 a .1 mF

Tensoes de Trabalho: de 250,
400, 600, 1000 e 1600 volts.

Tenstes de Prova: 2,5 vézes
Tolerancio: & 20%, ou mg&-lh‘or.

Tipos especiais pora autras
apllcocoes sab. consu{ta. .

VENDAS : _ :
Sfo Paulo — Aplicacdes Eletronicas ARTIMAR Litda - Tel.: 35-2452 — Rio de Janeiro— Honorato |
A. Gongalves - Tel.: 43-6583 — Iiccife — E, Lima Representacbes Ltda. - Praca do Carmo, 40 - |
s/ 306 — Belo Horizonte— Altino Andrade - Tel.: 2-6216 — Salvader — Nelcastro Ltda - Tel.: 3229
— FPorto Alegre — Representagtes Gaucha de Produtos Eletrénicos Ltda. - R. Volutario da Pétria, 323.
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)N
DE CANTO

PARA SUA RESIDENCIA

Por G. A. Briggs

de RADIO-ELECTRONICS

A mais credenciada autori-
dade britanica em matéria de
alto-falantes e sonofletores
(G. A. Briggs) afirma que
“a localizacio no canto é a
melhor” e mostra como cons-
truir uma caixa acistica que
proporciona um bom desem-
penho e agradavel aspecto.

@

Se me perguntassem quem
sao os dois pioneiros no de-
senvolvimento de sonofletores
de canto, minha resposta se-
ria: os dois Paul's. Paul
Klipsch, nos Estados Unidos,
e Paul Voigt, na Inglaterra.
Ja decorreram cérca de 30
anos desde gue ouvi pela pri-
meira vez a corneta de canto
de Voigt, enquanto que a des-
ecricao detalhada da famosa
corneta Klipsch, na Revista
da Sociedade de Acustica da
América, data de 1946.

O meu esforco pessoal no
senlido de concorrer no mer-
cado de sonofletores foi ini-
ciado, por assim dizer, em
1948, quando construimos a
nossa primeira caixa acnusiica
de cantc, de 9 pés -uibicos
(250 dm®), feila de tijolos,

SETEMBRO DE 1964
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pelo custo de aproximadamen-
te Crs 5.000,00. Devo confes-
sar gque a estrutura conserva-
-se ainda hoje tao eficiente
como naquela época.

Os projetos das cornetas de
canto eram bastante eficien-
tes e proporcionavam um bom
nivel de volume para fins
domiciliares, mediante um am-
plificador de 5 watts. Porém,
chegou-se a conclusao de que
era muito mais econdmico au-
mentar-se a poténcia de sai-
da do amplificador do que
concentrar os esforcos nos
sistemas acusticos, na tenta-
tiva de melhorar a sua efi-
ciéneia; pessoalmente, sou um

N." 197 — SETEMBRO DL 1964

adepto do emprégo de alto-
Jfalantes de elevada densidade
de [luxo, para assegurar boa
resposta de transientes. Por
volta de 1958 surgiram as pri-
meiras gravacoes estereofoni-
cas, as quais mostraram que
dois alto-falantes reproduziam
mais graves do que um so do
mesmo tamanho e, desde en-
tao, os sonofletores de canto
sofreram um declinio na po-
pularidade,

Entretanto, continua valida
a afirmacdo de que para uma
6tima  resposta de graves o
canto ¢ a melhor posicao numa
sala tipica e — desde que o
farmato da sala seja alongado,
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ao invés de quadrado — os
cantos da parede mais estrei-
ta proporcionam melhor este-
reofonia.

Uma fotografia (fig. 1) ex-
fraida do meu liveo “Mais

Sobre Alto-falantes” mostra
quao atraente e discreto pode
se fornar o emprégo de dois
pequenos sonofletores de can-
to numa sala bem mobiliada.

No caso em questdo, a do-
na da casa quis que os alto-
~falantes ficassem localizados
no canto, mas impds que a al-
tura fosse inferior a 90 cm,
para harmonizar com as de-
mais maobilias (dai os pés en-
curiados).

1 bhem possivel que esteja
ressurgindo o interésse por
sonofletores de canto, dai ter
o editor de Radio-Electronics
me convidado a fornecer de-
talhes minuciosos sobre o mo-
délo a que nos referimos. Eis
os dacdos:

As principais consideracdes
a se fazer sdo as seguintes:

1 — O sonofletor de canto
atua de modo a obrigar maior
percurso ao som numa sala;
além disso, as reflextes das
duas paredes e do chio aju-
dam a propagacio de baixa-
~-freqiiéneia, pois formam uma
especie de concha actstica.

34

2 — Como o sonofletor ilus-
trado possui apenas 2 pés
clibicos (55 dm®) de volume,
o reforco de graves mencio-
nado no item anterior cons-
titui uma vantagem.

3 — A disposicao dos sono-
fletores de canto com as fren-
tes voltadas na direcdo da
diagonal da sala é geralmen-
te a mais recomendada para
audicao estereofonica numa
sala tipica. Quanto a distan-
cia entre alto-falantes 25 a
3.5 m sao satisfatorios, com
salas proporcionalmente mais
longas.

4 As caixas acusticas po-
derdo ser colocadas alguns
centimetros afastadas das pa-
redes, caso haja excesso de
ressonancia de graves, ou ca-
so se queira reduzir o efeito
do excesso de separacao de
canais.

5 — O formato triangular é
bem do ponto de vista de
acustica pois as Unicas super-
ficies relletoras paralelas sdo
a base e a tampa superior
que, alias, s3o de pequena area
e bem separadas entre si

DETALHES
PARA A CONSTRUCAO

O desenho da fiz. 2 mos-

Figura 1

Versiio comercinl do soma-
fletor de canto, como com-
plemento de um ambients
elegante ¢ de bom gosto.

ira as dimensoes globais da
caixa, ao passo que a fig. 3
mostra uma vista interna da
mesma, com um alto-falante
de 12" e material absorvente
colocados no lugar,

Os detalhes descritos no
item “Dimensoes ¢ Monta-
gem! ajudardo a construir a
caixa, a qual devera ser fir-
memente colada e aparafusa-
da, para garantivr perfeita-
mente a vedacdo do ar, sal-
vo através do conduto respi-
rador situado na parte lrasei-
ra da caixa, A altima ope-
racao de montagem a fazer
€ o aparafusamento do pai-
nel frontal.

Para facilitar o manuseio,
poder-se-a  abrir dois furos
alongados horizontais de 9 x
25 em, um em cada painel
traseiro, a 11 cm da tampa
superior e 11 em da frontsl
Esses furos devem ser tapa-
dos internamente, por meio de
um pedaco de madeira com-
pensada, a fim de {lorna-los
estangues,

MATERIATS
AMORTECEDORES

0O material utilizado na cai-
xa acustica, cuja vista inter-
na esta ilustrada na fig. 3,
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Figura 2

Detnlhes de montagem, inclusive medidas, Todas as juntas devem ser colndas ¢ parafusadas.

é uma fibra de acetato, mas de material absorvente, pois lizados no teste. O respira-
poder-se-ia utilizar outros ma- menor serd o efeito da resso- douro alongado e canalizado
teriais absorventes, tais como nancia interna através do convém tanto para alto-falan-
14 de vidro, algodao ou es- cone, tes de 25 em (10') como para
puma plastica. Enchendo-se 30 em (127), porém, para uni-
completamente a caixa acus- 0S ALTO-FALANTES dades de 20 em (8') o respi-
tica de canto com materiais O sonofletor aqui deserito radouro simples, sem conduto,
absorventes obtém-se melho- proporciona otimos resultados, & melhor.
ria na reproducio da VvoZ, em conjunto com alto-falantes ¥ possivel obter-se respos-
mas sacrifica-se um pouco a simples de 20, 25 ou 30 centi- ta abaixo de 40 Hz, porém 0s
suavidade da mausica. metros, desde que a sua fre- alto-falantes maiores obvia-
Como regra geral, quando giiéncia de ressonmancia ao ar mente proporcionardo graves
e usa alto-falantes pequenos, livre ndo seja superior aquelas mais fortes e limpos através
pode-se reduzir a quantidade especificadas nos modelos uti- do cone e do respiradouro.
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homens na Inglaterra (e pos-
sivelmentie em outros paises)
tém o mesmo poder de ar-
cumentacao junto as espo-
sas.

} As molduras dos dois sono-
fletores vistos na fotogralia
foram confeccionados de ma-
deira compensada de 8 mm
de espessura e colocadas no lu- ‘
gar por meio de preguinhos
sem cabeca, depois que o te-
cido ortofénico foi colocado e
srampeado no painel frontal.
Is30, entretanto, requer certa
habilidade ¢ por isso experi-
mentamos um meétode mais
simples, Arrendondou-se li-
ceiramente as  duas  arestas
laterais do painel frontal com

plaina, a fim de evitar can-
tos vivos, e colou-se o tecido
ortofonico, grampeando-o em

seguida.

Caso os leifores experimen-

Figura 3 tarem construir essa caixa
Fase final e montagem; falta apenas parafusar o painel trontal, acustica, estamos  certos de
Note-se que o revestimento interno ¢ tofal, aue as donas de casa a apro-
varao,
Os  resultados dos  testes tao onde a opiniao feminina
ilustrados na fig, 4 mostram necessariamente tem que ser DIMENSOES F MONTAGIM
0 desempenho do conjunto em considerada. Se eu levar para
40 e 50 Hz, com o emprégo casa a caixa e minha mulher MATERIAL: Madeira com-
de alto-falantes WARFEDALRE disser que nao gosta de sua pensada de 2 em. Camada
discriminados na tabela. Os aparéncia, digo-lhe para fe- interna de 25 cm de en-
oscilogramas  foram  obtidos char os olhos e ouvi-la tocar. chimento de absorvente (la .
colocando-se o microfone pro- Entretanto, nem todos o0s (Cont. na pag. 96)
ximo do cone e também do
respiradouro. O nivel de entra- SAI’DA NO
da foi mantido o mais alto SAIDA NO CONE RESPIRADOURO
possivel em 40 Flz, sem con- 4000 500y 400U 50 A
tudo incorrer numa distorcio
apreciavel. As especilicacoes Super 8..-'!
de poténcia estdo dadas em ? RS/DD

watts eficazes (as figuras
naop estio em verdadeira gran-

deza). f
Foram efetuados testes se- Super 10/
parados para a saida do res- RS/DD t

piradouro. Conforme era de

se esperar, ha menor distorcao

nesse ponto, a medida que se

eleva a poténcia, do que di- Super 12/
retamente ma saida do cone. RS/DD
Essa é uma das vantagens da

carga acustica tipo reflex.

Watts 10 Watts
ASPECTO FINAL Figura 1

Oscilogramas de saida acistica com virios alto-falantes a diferentes

Chegamos agora numa ques- niveis de poténcia e em freqiiéncias diferentes. Nao se nota distorcie.
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0N DEFEITOS DE VIDEO
PODEM SER SIMPLES

Os amplificadores R-C, dotados de bobinas de agucamento de altas
e baixas-freqiiéncias, nio sio dificeis de serem consertados.

Existe uma série de defeitos que costu-
mam dar dores de cabeca aos técnicos: denfre
ésses defeitos se destacam aqueles do setor de
video. -

Os amplilicadores de video, entretanto, na-
da mais sdo que amplificadores classe A, com
resposta alé 4 ou 5 Mz

Se adicionarmos a um amplificador R-C
compensacdo para [reqiléncias altas e baixas,
como se mostra na flig, 1, obteremos um esta-

gio de saida de video. As indicacoes AF e BF
Indicam os componentes que proporecionam com-
pensacio  em alta-freqiiéneia e baixa-freqiién-
clit,

Analisando o circuilo, podemos deduzir que
0s defeitos poderdo ser ocasionados por valvu-
las, resistores ou condensadores defeituosos. A
dilieuldade
componente deleituoso,

esta, geralmente, em identificar o
Fssa dificuldade, entre-
lanto, poderd ser contornada, fazendo-se o3 tes-
les corretos e auxiliados Unicamente pelo equi-
pamento comum de bancada.

Por mais complicado que possa parecer o
defeito, o téenico nao deve desanimar, pois éle
esta consertando e nao projetando um eircuito:

SETEMBRO DE

1964

Por Jack Darr
de Radio-Electronics

deve lembrar-se, portanto, gue ésse circuilo ja
funcionou perfeitamente.

Encontra-se normalmente dois tipos de “de-
feitos-duplos”, isto &, duas causas para o mes-
mo sintoma. E, uma vez que o técnico ja deve
estar familiarizado com ésse tipo de defeito, o
caminho a seguir é simples: basta eliminar uma
delaz, Por exemplo: imagem pdlida, pode tanto
ser defeito no circuito de video como também
no de CAG. Cancelando o CAG, veremos qual
dos dois ¢ o responsivel pelo defeito. Se a ima-
gem voltar ao normal, consertaremoes o defei-
to de CAG; do contrario, verificaremos o esti-
gio de video. Talvez seja insuficiéncia no ga-
nho de video, pois o “contraste” & determina-
do pela amplitude do sinal de saida de video.

Iszo significa que devemos efetuar tlestes
de ganho., O mais facil é verificar através de
pode-se realiza-los com
eletronico que indi-
esquemas  de

um osciloscopio,
auxilio de um
que fensiao de
aparelhos modernos especificam o valor do si-
Valores ti-

mas
voltimetro

crista. Todos os

nal de video na entrada e na saida.
picos: grade, 2 volts pico-a-pico; placa, 50 volts
pico-a-pico. Ganho de tensfo: aproximadamen-

Figura 1

Um c¢ireuito tipico (embora

l—b um tanto elaborado) de es
AQ tigio de video, mosirandoe
CINESC. quase todos os pontos onde

¢ possivel a  insercio  de

compensacio (como de fato

o esta) a fim de estender

ita de alta-freqgiién-
4 ou 5 MHz ¢ a
-freqiiéncia para
alguns Heriz {on

apenas
as wvézes até corrente con-
tinua). Os componentes in-
dicados por AF e BI°

propercionam compensacio,
respectivamente em fre-
qiiéneias  altas e baixas.

37



Figura 2

Sinal de video normal na pliea de saida de video. O
sinal de sincronismo ocupa 259 da amplitude total de
pleo-a-pico.

Figura 3

Compressio parcial de sineronismo: o sineronismo cain

para 109 da amplitude total. Isso pode ser causado

pelo  defeito no CAG, Se a mesma forma de onda

(porém invertida) encontradn na grade, verifigue

o CAG. Caso contriario, o defeito se encontra no estigio
do video,

léx.lﬁ A

-

Figura 4

s brancos comesam u ser [‘llT'l'IliIiI'jTT'II[lll‘i,

Figura 5

s brancos foram quase totalmente comprimidos. A fe-

Ia ficoun apagada

te 25 nesse ponto. Esse valor pode diferir, pois
um amplificador de video de um tnico estagio
pode apresentar ganho de 25 a 30; um de dois

estagios, cérca de 5 a 10, e assim por diante.
Para um ganho “convencional’, o sinal de vi-

deo devera ser de pelo menos 50 volts
-pico na enfrada do TRC.

Para medir eésse ganho, aplique um sinal
de audio de 1 volt, pico-a-pico, a4 grade. Em
seguida verifigue a saida com uma ponta de
prova de baixa capacitincia. Para se obter re-
sultados mais precisos desconecte o TRC e
ligue a ponta de prova no terminal de grade ou
de catodo. (A capacitancia da ponta de prova
atua como a capacitancia de entrada do TRC).

pico-a-

a8

Meca a tensdo de crista do sinal. Caso o valor
encontrado seja de 25 volts (com um volt de
entrada), o ganho de tensao é de 25.

PROBLEMAS DE GANHO

Suponhamos que se constate ganho defici-
ente: imagem palida, sincronismo fraco, ete. (Ja
substituiu a valvula, nao é? Otimo.)

Vejamos entdo. Que tal estdo as tensdes
--B? Estao boas, Agora (e eis o que muitos
de nos deixamos passar), veriflique a polariza-
cio de grade! Ela é que causa muitos dagueles

“defeitos misteriosos” — sobreaguecimento dos
resistores, ceifamento de sincronismo, ‘‘com-
pressao branca’, ete.

Verifique o sinal de video. Se for seme-

lhante ao da fig. 2, 6limo. (Essas imagens fo-
obtidas com ‘“osciloseépio de bancada"”
cuja largura de banda é ligeiramente — e in-
tencionalmente limitada. O que nos
ressa sao as amplitudes pico-a-pico, e
absoluta fidelidade do oscilograma). Observe
que o sinal de sineronismo é de aproximada-
mente 25% do valor total de crista. Agora, se
o sinal apresentar aspecto da [ig. 3, podemos
estar na presenca de um defeito: o sincronizmo
fraco.
O defeito inverso é a “compressao branca”,
O sineronismo esta além do nivel de préto. Se
o outro lado do sinal estiver comprimido, cor-
taremos “brancos’” e obteremos uma ima-
cem muito “lavada’. O primeiro sintoma disse
& a perda de definicio na posicio de alta lumi-
A fig. 2 corresponde a um sinal de
video normal, ao passo que a fig. 4 mostra o
inicio da “compressao branca”, (Os oscilogra-
mas das figs. 4 e 5 estdo de cabeca para baixo,
com o Ssineronismo na parte inferior, em com-
paracdo com as figs. 2 e 3). :
Preste atencao: o defeito se assemelha gua-

ram

estia

05

nosidade.

se que exatamente ao de cinescopio cansado!|
O mesmo borramento nas partes brancas, efc.|
Nunca substitua um cinescopio antes de lesta-|

/26EBB
SAIDA VIDEO

BOBINA

AGUCAMENTO
DO DET  SERIE _l__. 4Dy
VIDEO

BOBINA
AGUCAMENTO
PARALELA

—AMW—
CONTRASTE —
Figura 6

Circuito de polarizacao de ecatodo, empregada em mui-|
tos televisores. A queda de potencial ateavés dos resis-
tores torma o catodo mais positive que a grade, resul-
tando, portanto, numa polarizacio megativa de grade.
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6AGS
SAIDA VIDEO 40
CINESC.
DO DET.
YIDEQ ou
AMPL,

—i6V

Figura 7
Circuito com polarizacio fixa, A tensio negativa @
exiraida do lado negative do chogue ou resistor inter-
ealado em série com o “lade baixe’ da fonte de ali-

mentacio. A extremidade positiva é comum ao chassis
e & —B

-lo cuidadosamente. Se o mesmo se revelar bom
num provador de cinescOpios, porém a imagem
se apresentar palida ou “lavada', verifique o
estagio de video. A fig. 5 mostra “o fim'": com-
pressio de brancos quase total; a tela ficou
completamente apagada, ficando uma trama
limpa e absolutamente zem imagem.

Na maioria das vézes o defeito provéem da
polarizacao. Existem dois circuitos muito co-
muns: polarizacio de catodo, como na [fig. 6,
e polarizacio fixa, como na fig. 7. Neste alti-
mo caso a polarvizacao negativa de grade & fei-
ta através da tensao fornecida pela fonte de
alimentacao. Veja a varviante desse ultimo cir-
cuito na [ig. 8. A fonte de tensao negativa é
o circuito de grade da valvula de saida horizon-
tal. Se essa valvula estiver fraca, com gas, ou
com curto-cireuito, podera aparecer defeito no
estagio de saida de video antes que o seu efei-
to se manifeste na saida horizontal ou alta ten-
sa0. A solucdo é@ percorrer o circuito de ten-
sdo negativa, em direcao a fonte, seja qual [or
o caso. Certifiqgue-se bem se a tensao de ali-
mentacdo estd em ordem antes de se concen-
trar na etapa de saida de video.

A polarizacao incorreta é a causa do resis-
tor de placa aquecer-se excessivamente, embo-
ra as tensoes estejam todaz normais. “Mas, (po-
deria comentar o leitor) se as tensoes estao cor-
retas, o resistor de placa naoc devia aquecer
tanto!”

Nesses casos, verifique sempre a fensdo de
polarizacio. Quando a polarizacao se torna po-
sitiva, a corrente de placa aumenta... e, pon-
to final. (Nem & preciso tornar-se completa-
mente positiva. Se era, digamos, —15 volis em
relacdo A terra e fol para —10 volts, ja ficou
mais positiva!).

Nos circuitos complexos, para se ter cerie-
za, deve-se medir a tensdo de polarizacdo entre
grade e catodo. Confronte essa tensao com

SETEMBRO DE 1964

aqguela especificada no esquema: a tensio efe-
tiva de polarizacdo é a tensdo de catodo, me-
nos a tensao de grade. Isto @ valido mesmo
nos circuitos “nfo convencionais'. Assim, se
no catodo houver -+100 e na grade -+90, qual
a tensdo de polarizacio?

100 — 90 — 10 volts (negativos).

“DUPLA-ACAQ”

Ouve-se falar, freqiientemente, gue “o con-
trole de contraste varia a luminosidade”. Em
alguns circuitos, isso é normal, tendo em vista
a interdependéncia de tensdes. Se o cinescopio e
o amplificador de video estio acoplados direta-
mente (permitindo a passagem de CC), como na
fig. 9, pode-se constatar que variando a polari-
vacao, mediante variacio da tensao de catodo,
havera variacao na tensio CC de placa. Isto,
por sua vez, variara a polarizacio do TRC, pois
existe um circuito de CC entre a placa da val-
vula de saida de video e o catodo do TRC. Isso
geralmente ocorre em niveis de luminosidade mui-
1o baixos. Na posicao de luminosidade normal,
Gsse efeito @ praticamente imperceptivel.

BORRAMENTO E SOBRELEVACAO

Guando as linhas ou arvestas verticais de
objetos escuros se apresentam borradas, ou quan-
do aparecem “sombras” brancas brilhantes nas
bordas retas, é indicio de defeitos de video. Ve-
rifique-os, embora os mesmos eleitos possam ocor-
rer quando os estagios de FI de video estao des-
calibrados ou quando ha regeneracao. Veriligue,

AMPL. VIDEO
3

DO DET

VIDEO ou
AMPL.

DO OSC
HORIZ.

Figura §

“Palarizacio furtiva’: a valvula de saida horizontal, em

operacio, desenvolve nma considerivel tensio negativa

na sua grade. Essa tensio pode ser dividida por B 1

e R2, a fim de se obler um valor conveniente para

o amplifieador de video. O condensador € desacopln
os pulsos horizontais para a terra,
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Tigura 9
1} perearso de CC entre a placa de saida de video e o

TRO far com que o contrile de contraste atele o ni-
vel de luminosidade, ¥ normal,

ajustando a sintonia fina e mudando os canais.
Se o borramento ou “ringing’ (transienfe osci-
latorio que ocorre na saida de um sistema em
virtude de uma variacao brusca na entrada) for
“sintonizavel”, é muito provavel que o deleito
se localize no FI, ou no seletor de canais. Veri-
licacio: aplique um sinal de imagem-padrio no
estagio de video, ou faga uma calibracao do es-
tigio de 'L com gerador de varredura. Os tes-
tes com onda quadrada, de que trataremos mais
adiante, sfao igualmente uleis.

As eausas mais comuns desses defeitos sao as
bobinas de (mostradas na fig. 1)
existentes nos circuitos de placa e grade. Se
uma hobina ficar interrompida, o resistor liga-
do em paralelo permanece no cireuito. Havera,
portanto, perda na resposta de freqiiencias al-
{as, havendo também queda na tensido de placa,
uma vez que a resisténcia do circuito awmentou.
Um feste com ohmetro indicara ésses defeitos.

Im ecasos mais ravos da-se o contravio, isto

agucamento

Figura 10
Alimentando a grade de saida de video com onda qgua-

drada de baixa-fregiiéneia (no osciloscopio 4 direita)
resulta numa configurag¢io de barras mo cinescapio.
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¢, o resistor se interrompe, permanecendo no eir-
cuito apenas a bobina. A auséncia do resistor
“desamortece’ a bobina, resultando uma severa
sobrelevacao, ocasionando ‘“ringing’. Condensa-
dores de desacoplamento de grade auxiliar aber-
tos, condensador eletrolitico de [iltro pratica-
mente sem acao, condensadores de acoplamento
com fuga, ete., todos éles poderao causar defeitos
de video, dependendo do estado em que se en-
contram.

Os resistores de carga de placa, queimados
(queima essa causada por valvulas amplificado-
ras de video em curto), alteram as caracteristi-
cas do amplificador, mesmo que os valores dés-
ses resistores normalmente sejam baixos. Use
resistores de pelo menos 2 watts em caso de
substituicao e de valor rigorosamente igual ao
original.

TESTES COM ONDAS QUADRADAS

O sinal de feste de onda quadrada é de gran-
de utilidade. Deve-se aplica-lo a grade do am-

plificador de video em um nivel de 1 voll, pico-
-a-pico, verificando-se entdo o ganho, a resposta
A imagem na tela do TRC

de fregiiéncia, etc.

Figura 11

auadradas de baixa-freqiiéncia  (eérea  de 200
Note-se que as barras escuras apresentam som-
bras, isto €, sa0 mais escuras no topo gue na base.
Isto ¢ ecausado por alguma falha no eircuito como,
por exemplo, inclinacio no topo das ondas quadradas,
o que significa resposta pobre nas fregiiéncias baixas,

Ondas
Hzi,

podera nos fornecer valiosas informacoes. Ela
devera ter o aspecto da fig. 10; observe a onda
quadrada no osciloscopio ao lado. Essa é forma
de onda de aproximadamente 400 Hz. (Pode
também ser usado para verificar a linearidade
vertical).

Na fig. 11, uma onda quadrada de baixa-
-freqiiéncia mostra o defeito da insuficiénecia na
resposta de muito baixa-fregiiéncia. Trata-se de
uma onda de 200 Hz, e deliberadamente exage-

(Cont. na pag. 94)
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A MODULACAO E

A finalidade dos sistemas de radiodifusao e
radiocomunicacao ¢ a transferéncia de informa-
¢io enlre pontos diversos. Ilsta informacao,
que tanto pode ser uma mensagem falada, mu-
slea ou codigo telegrafico, € transformada em
ondas elétricas e irradiada no espaco pelo dis-
denominado ondas
serr captadas por um ou varios

positivo “transmissor’. As

podem  entio

receptores, os quais convertem novamente 0s

ginais elétricos em ondas sonoras.
namero de

que o

Considerando que existe grande

operacio, & essencial

dentre

fransmissores om

receplor possa  “isolar', as  numerosas

ondag clotromagndlicas  existentes no  espaco,
aguela tnica que se deseja ouvir,
Um ecaso similar, que servira como base de

comparacio, ccorre com os sistemas telefonicos.
Aqui, o uso de cciadutores individuais e con-
juntos de relis ligar
quer 2 aparelhos de uma réde telefénica. Quem
ja usou o telefone encontrado, vez por
outra, o fenémeno comumente chamado “linhas
cruzadas’. Neste caso, uma falha temporaria no
sistema féz com que ficassem ligados a uma
mesma linha 3, 4 ou mais aparelhos telefonicos.
A confusdao resultante impossibilita as comuni-
cacoes de tal modo que se torna necessario in-
terromper a ligacao.

Os sistemas de radio utilizam todos a mes-
ma “linha’, isto &, o espaco. E preciso, portan-
to, “individualizar” as ondas que cada
missor irradia, a fim de permitir sua diferen-
ciacdo pelo receptor, A modulacdo possui, en-
tre outras vantagens, a de permitir esta carac-
terizacdo do sinal.

permite entre si quais-

fera

trans-

Supenhamos, por exemplo, que, numa dada
emisscra, se somasse a freqiiéncia dos sinais
provenientes do microfone uma freaiiéncia cons-
tante de 500 KHz. Considerando que na prati-
ca o espectro da voz humana atinge o limite

SETEMBRO DE 1964

COMO MEDI-LA

Eng.” André Jorge So68

superior de 5 KHz, teriamos que os sinais irra-
diados pela emissora “A"” ocupariam agora a
faixa compreendida entire 500 e 505 KHz Nu-
ma estacio “BY pode-se somar 600 Kz, de
modo a fazer com que esta irradie na [laixa
de 600 a 605 KMz Nesle caso, o receplor pode
“psceolher’” entre as duas mensagens, por meio
de circuitos seletores, os quais permitirao a pas-
sagem da faixa de [freqgiiencias desejadas, re-
jeitando todas as outras. A seguir, o receptor
subtrairia do sinal captado a [reqgiiéncia cons-
tante de 500 Kllz (ou 600 KHz, dependendo
da estacao sintonizada), resullando o sinal ori-
ginal (de 0 a 5 KHz) que seria encaminhado
ao alto-falante para reproducéo, Esta “transla-
descerila constitui
o principio basico de tfodos os processos de mo-

cao” de fregiiéncias, acima,

SINAL MODULADOR

PORTADORA - _
NAD ~PORTADORA MODULADA EM AMPLITUDE

MODULADA ENVOLTORIA DA 71"
. ONDA MODU-
< LADA

z
y ! -
1009/0 DE MODULACAD
;{_
i

Il

50% DE MODULAGAD
Figura 1
Modulacio em amplitude de ondas, mostrando-se as

porcentagens de modulacio.
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/\ SINAL MODULARDOR
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[

Figura

Agpecto de uma portadora sobremodalada, isto €, com
moduliacio superior o 1005,

dulacdo. A audiofreqiiéncia, ou seja, a informa-
cdo original, é denominada sinal modulado; a
freqiiéncia mais alta, cuja amplitude é variada
durante a modulac¢ido, recebe 0o nome de porta-
dora.

O exemplo ilustrativo dado anteriormente

descreve a operacio de um, dentre os diversos
gistermas de modulacio em existéncia. Na rea-
lidade, sfio 3 os sistemas basicos usados, corres-
pondendo cada um & variacao de uma das ca-
racteristicas seguintes da onda portadora: am-
plitude, freqiiéncia ou fase.
O sistema mais antigo, e ainda o mais co-
mumente usado, ¢ o de modula¢do em amplitude
(AM). Este tipo de modulacao possui uma des-
vantagem acentuada, que é a suscetibilidade ao
ruido. Tal nio acontece com as transmissoes
moduladas em [reagiiéneia (FM),
afetadas pelo ruido em grau muito menor que
as de AM. O terceiro tipo, a modulacao em
fase, ¢ similar a FM; no entanto, é raramente
utilizado,

as quais sao

A principal diferenca entre a modulacio em
freqliéncia e em fase reside no ecircuito modula-
dor. Por outro lado, o mesmo circuito pode
ser usado para captar e demodular ambos os
tipos de sinal.

MODULACAO EM AMPLITUDE

Neste sistema, a amplitude da onda porta-
dora é variada, de acoérdo com o sinal modula-
dor (geralmente uma audiofreqiiéncia). A fi-
gura 1 mostra como a forma de onda do sinal
modulador (1-a) influencia a amplitude da por-
tadora (1-b e 1-c). Como se pode obhservar,
0§ picos positivos da onda modulada rveprodu-
zem o sinal modulador, 0 mesmo ocorrendo com
0s picos negativos. Observa-se também que,
aparentemente, a fregiiéncia da portadora ficou
inalterada.

Na realidade, uma onda modulada em ampli-
tude estd composta por diversas fregiiéncias,
a saber:
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I — a freqliéncia fixa da portadora de RF

II — a soma das freqiiéncias moduladora

(audio) e portadora

III — a diferenca entre as fregiiéneias modu-

ladora e portadora,

As componentes soma e diferenca sio pro-
duzidas pelo batimento dos sinais de audio com
os de RF, no modulador. Também conhecidas
pele nome de fregiiéncias laterais, sdo elas que
transportam a informacio.

Quando uma portadora de RF & modulada
por diversas fregiiéncias de audio, como ocorre,
por exemplo, num discurso ou musica, as fre-
gliéncias laterais passam a constituir duas faixas
de freqiiéncias situadas acima e abaixo da por-
tadora. A largura do eanal ocupado pela {rans-
missao dentro do especiro de fregiiéncias serd
igual ao dobro da [regiiéneia moduladora mais
elevada,

Porcentagem de modulacio

Tanto a onda representada na figura 1-h, co-
aguela em 1-c, resultam da modulacio da
mesma  portadora por um mesmo sinal moduy-
lador de audiofreqiiéncia. No entanto, elas di-
ferem num pormenor: a variacio de amplitude
na onda b é maior do que na onda ¢. Esta va-
riacao é uma caracteristica importante da onda,
modulada, sendo comumente denominada
centagem de modulacio,

A poreentagem de modulacio exprime a varia-
cao de amplitude da onda modulada, medida em
téermos da portadora. Assim, na onda ilustrada

mo

jHir=

I

| |

_Igf_
(®) MmopuLAcZo EM FREQUENCI:

Figura 3

|
|
|
|

Comparacio entre duas portadoras, uma modulads em
amplitude e outra em fregiiéncia,
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NA CORRENTE DE ANTEMNA
"~

PORCENTAGEM DE AUMENTO

20 30 40 -1l &0 TO 80 80 100
PORCENTAGEM DE MODULAGAOD f
Figura 4

Aumento da corrente de antena com a modulacio em
amplitude.

em 1-b, as variacoes positiva e negativa y e z
sio ambas iguais A amplitude x da portadora
niio modulada, ou seja:

Diz-se entio que a onda estd modulada em
1009%. Por outro lado, na onda da figura l-c as
variacoes de amplitude séo iguais & metade de
x (amplitude da portadora nao modulada). Em
1érmos numeéricos, tém-se:

7 = X/2 e ¥y = x/2

Neste caso, dir-se-a que a porcentagem de mo-
dulacio é de apenas 50%.

Pelo explicado acima, evidencia-se que, para
caleular a porcentagem de modulacio AM, de-
ve-se dividir a variacio y ou z pela amplitude
x e multiplicar o resultado por 100. No caso
de sinais assimétricos, nos quais as variacoes
y e z sao diferentes, a maior das duas é que
deve ser utilizada para o calculo da porcenta-
gem e modulacao.

Sobremodulacio

Quando a porcentagem de modulacdo for su-
perior a 1009%, a onda modulada adquire o as-
pecto ilustrado na figura 2, Observa-se que, nes-
te caso, a amplitude de pico (y) supera a ampli-

a onda é totalmente interrompida durante uma
parte do ciclo.

A interrupcio da portadora produz um tipo
de distorcao que contém grande nimero de har-
ménicas da freqiiéneia moduladora. Considere-
-se, por exemplo, que o sinal modulador seja
uma audiofreqiiéneia igual a 2000 Hz. Numa
onda 1009% modulada existirdo apenas duas '
freqiiéncias laterais, situadas 2000 Hz acima e
abaixo da fregliéncia portadora. Havendo sobre-
modulaciao, porém, aparecerdo duas séries de
freqiiéncias laterais, situadas a 2000, 4000, 6000
e 8000 hertz de cada lado da portadora. Nes-
tas condicoes, a transmissdo passara a ocupar
um canal com largura 3, 4, 5 ou mais vézes
maior do que a normal. Em conseqliéncia, parte
do sinal “invade'' os canais adjacentes, causando
interferéncias nestes.

¥, portanto, extremamente importante evi-
tar que a modulacio supere o limite de 100%,
a fim de prevenir a geracio de fregiiéncias la-
teriais espurias (também chamadas espalhamen-
tos”). Para eéste fim, costuma-se equipar os
transmissores com instrumentos medidores da
vorcentagem de modulacio do sinal 1 ransmitido.

COMO MEDIR A PORCENTAGEM D
MODULACAO
0Os dois métodos mais comumente utilizados
para medir a porcentagem de modulacio de uma
portadora de AM serdo descrifos a seguir. O
primeiro déles, que é baseado no fato que a cor-
rente de antena aumenta a medida que o grau
de modulacao cresce de wvalor, fornece um
meio bastante rapide para a determinacido apro-
ximada da porcentagem de modulagao. O se-
cundo método, que utiliza um osciloscopio para
a obtencio do wvalor da modulacio, é um pro-
cesso razoavelmente preciso, de uso generalizado.

Método da corrente de antena

Conforme ja mencionado, a modulacio em

tude da portadora e, o que é mais importante, amplitude acarreta o aparecimento de duas
_ LIGAR 0SCILOSCOPIO
A ANTENA
CIRCUITO
Figura 5 TANQUE M
_ - g DE SAIDA
Método de monitoracio da
portadora de modulacio em
amplitude. B |
VALVULA OV
DE SAIDA = %
DE RF
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PARA LIGAR

A ANTENA
0SCILOSCOPID
= v
faixas laterais, acima e abaixo da portadora.

Isto significa que haverd um aumento na po-
iéncia do sinal irradiado, pois estas faixas la-
terais contém uma quantidade de energia pro-
porcional & porcentagem de modulacdo. Para
0 caso de uma onda modulada em 100% por
um sinal senoidal, a poténcia total sera de 1,5
vézes a poléncia da portadora sem modulacio.

O aumento da poténcia de saida corresponde,
portanto, & porcentagem de modulacio. Para
determinar esta poténcia, é suficiente interca-
lar, entre o transmissor e a antena, um me-
didor de corrente. A relacio entre corrente de
antena e porcentagem de modulacio é expres-
sa pela ormula abaixo:

% de modulacao \/ 100

onde:

I, & a corrente de antena apos a modulacio
I. ¢ a corrente de antena com a portadora
nao

modulada,

Figura 7

Forma trapezoidal da
medida de 90 de mo-
dulacio, apresentan-
do auséncia da mo-
dulaeio, onde x & a
portadora  antes de
maodulada,

A utilizacio déste processo torna-se menos
trabalhosa se o medidor de corrente for cali-
brado diretamente em porcentagem de modula-
cao. A [fim de facilitar esta tarefa, reproduzi-
mos, no diagrama da figura 4, a relaciao entre o
aumento da corrente de antena e a porcenta-
gem de modulacao,

Método do osciloscopio
O osciloscopio de raios catédicos é ampla-

mente utilizado como monitor e instrumento
de medida de modulacio em amplitude. Sendo
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AQ
TRANSMISSOR

SAIDA DO Figura §

MODULAROR Método utilizado para a me-

dida da porcentagem de mo-
dulacio em amplitude,

capaz de apresentar indicacio visual da saida
modulada de transmissores de AM, o oscilosco-
pio € um instrumento de razoavel confiabili-
dade, nido sé para a detecao de sobremodulacio,
como também da porcentagem de modulacio.

S@o 3 os tipos de padroes de modulacao ob-
teniveis na tela do osciloscopio; cada padrao de-
pendera, Unica e exclusivamente, do tipo de li-
gacao utilizado.

Quando a ligacido & feita atravées de acopla-
mento a um circuito tanque, conforme exem-

Figura 8

i
Padrio  trapezoidal,
maostrando modula- X
ciao de 509% ¢ onde K}
I, ¢ o pico negativo
e H, & o positive.

plificado na figura 5, o osciloscopio apresenta
um padrdo que possui exatamente a forma da
envoltoria da modulacio, A varredura horizon-
tal é, neste caso, a base de tempo linear o
osciloscopio  (onda em dente-de-serra).

Sendo a forma da envoltoria continuamente
variavel, conforme o sinal modulador, & dificil
de se medir com precisio a porcentagem de
modulacdo através déste proeesso. Contudo, tal
tipo de apresentaciio é prontamente adaptavel
para a observacio das saidas moduladas, pro-
porcionando meios para a detecio rapida de so-
bremodulacao.

Quando o tipo de ligacdo utilizada f6r do
tipo mostrado na figura 6, pela apresentacio
da forma de onda pode-se perceber que a ampli-
tude modulada da portadora sera exibida em
funcio da tensao de modulacdo, mais do que
em funcao do tempo, como no caso da figura 5.

O padrido resultante do emprégo da tensio
de modulacdo para desvio horizontal do feixe
€ conhecido como padrio trapezoidal.

Este tipo de padrio é muito usado para de-
terminar a porcentagem de modulacao., Estando
o osciloscopio ligado como aparece na figura 6,
e com o modulador fora de funcionamento, apa-
rece um Unico traco vertical, conforme se per-
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cebe na figura 6. Esta é a amplitude da onda
portadora, mostrada na tela do osciloscopio.

O traco vertical da figura 7 é centrado hori-
zontalmente e entdo sua altura é ajustada pa-
ra um tamanho conveniente, por meio do con-
trole de ganho vertical.

Figura 9

Padrao trapezoidal,
mostrando modula-
¢cio de 90 a 959.

Quando o modulador é ligado, o padrao as-
sume sua caracteristica trapezoidal, de forma
similar ao que aparece nas figuras 8, 9 e 10. O
lado maior do padrao trapezoidal representa os
picos de modulaciao, enquanto que o menor indi-
ca vales ou pontos de minimo.

Nesse interim, o controle de ganho horizontal
deve ser ajustado, a fim de prover um padrio
dentro das dimensoes da tela. Me-
dindo-se as alturas dos lados maior e menor
do padrao trapezoidal (respeclivamente H, e
H.), pode-se caleular a porcentagem de modu-
lagio com auxilio da [ormula seguinte:

H, — H:
% de modulacio =— - = 5 100

utilizavel

Figura 10

Padrio trapezoidal,
mostrande  modula-
cio acima de 1007%.

— D =

No caso de uma onda 1009 modulada, a al-
tura H. reduz-se a wm ponto e o padrio tra-
pezoidal apresenta-se com forma triangular. A
modulacdo acima de 100% provoca a extensio
désse ponto para a forma de um “rabicho” ho-
rizontal, que serda tanto mais longo quanto
maior for a sobremodulacio.

A fim de se obter resultados os mais exatos
e corretos possiveis, deve-se tomar cuidado pa-
ra evitar a captacio de radiofregiiéncias para-
siticas, que podem provocar a distorcio da ima-
gem na tela do osciloseopio.

Um terceiro método para medir a porcenta-
gem de medulacio de um sinal de AM é mos-
trado na figura 11. Este método é pouco utili-
zado, pois requer a utilizacdo de um receptor
sintonizado na freqiiéncia do transmissor.

Apds terem sido efetuadas as ligacoes reque-
ridas ao osciloscopio, pode ser necessirio re-

SETEMBRO DE 1964

ULTIMO =
AMPL.
DE FI
e L
ol==
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OSCILOSCOPIO
b i pu

Fig
Método de medida de porcentagem de modulacio.
tocar a sintonia do estagio de FI, a fim de com-
pensar o efeito da carga adicional, O padrao
que aparece no osciloscopio é uma elipse. Isto
resulta da diferenca de fase entre as tensdes
fornecidas ao
defasamento produzido

de deflexdo horizontal e vertical
osciloscopio, sendo  {al

Figura 12

Forma de onda de

um sinal sem modu-

lagio, durante a me-

dicio da ¢ de modu-
Incio,

pelo condensador de entrada do amplificador

horizontal e pelo resistor de 50 1< ohms,
Como se observa na figura 12, o padrao do
sinal sem modulacio @ uma elipse que tem

um contorno Unico e bhem delinido. Ao se mo-
dular a portadora, esta linha engrossa, poden-
duas elipses,

do mesmo dividir-se em confor-

me ilustrado na figura 13,
Figura 13

Forma de onda de

um sinal modulado

de padrio tipo elip-
sC,

Para o calculo de modulacio, faz-se a me-
dicdo dos diametros D; e D. e substitui-se os
valores assim obtidos na férmula:

Byi— I
% de modulacip — —— w100
DI "|_ D‘:

No caso de 1009 de modulacio, a area escura
da elipse central diminui para zero (D. tende
a zero). Este ponto pode ser determinado com
exatidao.

(Cont. na pag. 94)
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PREAMPLIFICADOR
TRANSISTORIZADO

Os preamplificadores a val-
vula apresentam, quase sem-
pre, um grande problema: o
ronco. Sua eliminacdo, ou pe-
o menos uma substancial re-
ducdo, tem sido tentada por

todos aquéles que desejam
uma reproducdo realmente
isenta de ruidos. Entretanto,

0os resultados obtidos deixam

sempre algo a desejar.
Nosso problema era o mes-

mo da grande maioria dos

audiofilos:
bom amplificador
-Cat” cujo circuito foi publi-
cado na revista Radio-Electro-
nics de setembro de 1957),
um bom conjunto de alto-fa-

possuiamos um
(o “Copy-

um bom toca-discos,
mas o pré..., ésse padecia
de um mal cronico: ronco.
Tentamos todos os métodos
possiveis para elimina-lo, mas
nao obtivemos éxito. S6 ha-
via mesmo uma Unica manei-

lantes,

Uma unidade simples e
compacta que proporcionari
uma reproducio isenta de
ronco e zumbido,

Por Don V. R. Drennen

de RADIO-ELECTRONICS

ra de fazer com que o pré
ficasse silencioso: ' era desli-
ga-lo!

Continuamos, entretanto,
buscando uma solucdo para o
problema e o encontramos, fi-
nalmente,
amplificador
gue iremos descrever a se-
guir, cujo funcionamento es-
td realmente isento de ron-
co. Embora o modo de ope-
racao do transistor seja di-

+]CZ T =15V
1 25725V RI6Z
= 4K73  C12
o
ENTRADA 5K6 2 25/[|25v il
(o} 2 ‘

i + R17 B3 i+ SAIDA ALTA
? 2525 vowme &5, A cialsp T2
+ 2 Y
= 5uf = 6v cn 2 04 el

T i+ e
7=, 10K Isp}ev C14  SAIDABAIXA
L rLvoom 1 R102 1 bk 2RI5 __{+
IR2 5 sy Ez R8 50K+ CQTQ‘! 310K SpE=BY
1000 & = SRS GRAVES T g umm E ci5 ‘
Tv R13 gl =
AGUDOS 2 50K oV | 2
i R 1K [ 100pf R
= ! 18
€10 = 1 %”«'
I i
i |
ey

Figura 1

-

Diagrama esquemitico do preamplificador. Segundo informacdes do autor, o desempenho serd

melhorado com a inclusio de wm resistor de 100 K Q entre a juncio C.-C, e
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terra.

na forma do pre- |
transistorizado |

s

o A = SR - SR S L

Val
valo
lista
2qu:
ndo
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~ ferente do da valvula, nao
acreditamos que o leitor en-
contre dificuldades que mnao
~ possam ser resolvidas.

Esie preamplificador wvem
comprovar o nosso ponto de
vista de que os testes e cur-
vas de respostas, aprovados
em laboratorios, nada signi-
ficam se nfo forem, na pra-

tica, aprovados por nossos
ouvidos,
Baseados numa série de

nogdes preconcebidas, sébre o
que deve ser exigido do de-
sempenho de um  preamplifi-
cador, é que chegamos ao cir-
- cuite gue estamos apresen-
. lando. Valemo-nos, em parte
o Manual de Transistores
GE e em parte de uma sé-
rie de experiéncias que leva-
mos a efeito. £ o resultado
foi uwm preamplificador que
realmente nos satisfez.

A primeira vista, as fo-
fos das figuras 3 e 4 parecem
mostrar um ecircuito impres-
0, mas na realidade trata-
«s¢ de uma placa de fenolite,
na qual foram rebitados pe-
quenos ilhoses, os quais ser-
vem para a montagem de to-
dos 0os componentes, exceto os
transistores. Os resistores e
eondensadores  sdo  inseridos
nos ilhéses, seus lides corta-
dos no lado de baixo da pla-
ca ¢, com um pouco de solda,
prendemo-los em seus lugares,
Entao, os diversos componen-
tes sfio interligados, por meio
de fio rigido n.t 22, a fim de
formar o circuito, o qual te-
v, depois de pronto, uma
aparéncia bastante “limpa’.

=
005 ¢
02 =
15K az
ZRe
|

16000

Figura 2

Valores para equalizacio RIAA. Os

valores dados na figura | ¢ na

lista de material proporcionam a

#qualizacdo preferida pelo antor e

nio a RIAA  (ver detalhes no
texto).
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Vista inferior do pré

Embora o circuito (fig. 1)
tenha sido desenvolvido com
base em diversas fontes, pa-
rece tratar-se de um cireuito
basico. Isto porque os tran-
sistores, como as valvulas, po-
dem ser ligados apenas de
algumas maneiras  basicas.
uma vez que todo projetista
tfem que levar em considera-
cao a estabilizacdo térmica,
0 beta e diversos outros para-
metros. No cireuito da figura
1 a funcido de preamplifica-
cdo propriamente dita cabe
aos dois primeiros {transisto-
res, cuja funcido é elevar o
nivel de sinal do toca-discos
(no nosso caso, uma relutan-
cia varidvel GE VR-II), pro-

porcionando também a devi-
da equalizacdo. A réde de
realimentacao, coletor-emis-
sor, nap segue exatamente os
valores recomendados para a
compensacio RIAA. Mas, co-
mo ja dissemos, éste & um
assunto que deve ser resolvi-
do pelos ouvidos. Enfretanto,
para quem desejar fazer a
realimentacio de acordo com
dados tfedricos, os valores
“reais” sao apresentados na
figura 2.

O terceiro transistor é& li-
gado como seguidor de emis-
sor. Isolam-se assim os esti-
gios de entrada contra os
efeitos de carga, proporcio-
nando ainda uma fonte de
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baixa impedancia para os con-
troles de tonalidade. Estes
sao de tipo convencional.

O ganho déste preamplifi-
cador € bastante elevado,
mesmo apos o controle de to-
nalidade, razao pela qual fo-
ram previstas duas saidas,
uma de baixo nivel (forne-
cendo (0,25 V rms) e uma de
alto nivel (fornecendo 1 V
rmst.  Estas medicoes [oram
efetuadas utilizando-se um to-
ca-discos com relutancia va-
riavel GE VR-II e disco pa-
drao Colimbia ZRD 431-1A.
O aumento do valor de R14

ci2

————

T 1\ co
e

em nossa montagem, soyue-
tes para os lransistores; en-
tretanto, aquéles que deseja-
rem poderao solda-los direta-
mente aos ilhases que serdo
colocados em lugar dos so-
guetes; neste caso, porém, os
lides dos transistores deve-
rao ser cortados num com-
primento um pouco maior, a
fim de evitar o aquecimento
excessivo dos referidos com-

ponentes, durante a solda-
gem.
Observando-se  as [fotogra-

fias das figuras 3 e 4, nota-se
que os controles nao sao mon-

Iligura 4

“Chassis’ do pré — placa de fenolite com ilhoses.

Tfara com que a saida de alto
nivel seja também aumenta-
da, No caso de ser utilizada
a saida de alto nivel, devera
ser ligado o condensador de
100 pF (C15) ao emissor de
@, indicado por meio de li-
nhas tracejadas no diagrama
da figura 1. No nosso caso
utilizamos a saida de baixo
nivel, de maneira que ao emis-
sor de @, foi ligada apenas
R18 (1 K £2).

Os ilhases sdo inseridos nos
respectivos orificios e rebita-
dos com auxilio de martelo e
puncao.

A placa deve medir 18 x 6.5
c¢m e a furacao para a colo-
cacio dos ilhoses, que servi-
rao de pontos de ligacao dos
componentes, devera ser feita
de tal maneira que a posicio
dos componentes na placa se-
ja a mesma indicada no dia-
grama esquemadatico. Usamos,

48

fados diretamente na chapa
de fenolite, mas sim num pe-
queno subpainel. (O painel
frontal, subpainel e placa de
fenolite sao presos uns aos
outros por meio de espacado-
res de metal. O tamanho do
painel frontal (no nosso caso
75 x 20 cm), bem como o
comprimento dos espacadores
devem ser determinados de
acordo com a conveniéncia de
cada um. Nossa unidade com-
pleta mede 75 x 7,5 x 20 em.
Foram experimentados diver-
sos tipos de transistores em
lugar de Q,, e o melhor de-
sempenho coube ao 2N220.
Entretanto. poderdo ser usa-
dos outros transistores, tais
como o 2N508, embora intro-
duzam um pequeno aumento
no nivel de ruido. O resistor
de polarizacao de base do pri-
meiro estagio, R5, deve ser
ajustado de maneira que a

corrente de emissor seja de
0,5-0,6 mA. Com os valores
indicados, a tensdo entre co-
letor e emissor de @, deverd
ser de 28 V, entre emissor
e terra 0,06 V e entre cole-
tor e base 2 V (f6das as me-
dicoes feitas com VTVM). A
tensao entre coletor e emis-
sor de @, devera ser de 5 V
e a corrente de emissor 1 mA.

Os valores dos componen-
tes da réde de equalizacio
poderao ser alterados a fim
de proporeionar uma repro-
ducao de acordo com o gosto
de cada um. Embora os con-
troles de tonalidade propor-
cionem uma ampla gama de
compensacao tonal, lizemos a
rede de realimentacio com
valores tais (fig, 1) gue ob-
fivemos, com o contrdle de
graves na posiciao central
(Plano), um reforco de gra-
ves de 20 dbh. Embora pareqa
exagerado, fol o que melhor
agradou aos nessos ouvidos,

A fonte de alimentacio @&
constituida por duas baterias
de 9 volts, ligadas em série.
O consumo total é de 5 mA,

Lista de Material

R, 25 K ohms

R,, R. 100 ohms

R, 1K5 ohms

R, BK8 ohms

R. 500 K ohms (ver texto)
R, 8K9 ohms

R. 3K3 ohms

R, 5K ohms (potenciometro
log.)
R,, R,, 50 K ohms (poten-

ciometro linear)
R, 1 K ohms

N.R. — Se nao forem encon-
trados os transisto-
res especificados pe-
lo autor, éstes pode-
rao ser substituidos
pelos seguintes tran-
sistores Philips :
AC107 (para @,) e
OC71 (para Q, Q,
e @,).

)—(
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A geracao

O nivel evolutive da técnica de geracao de
- pulsos subiu rapidamente nestes Ultimos anos,
contribuindo, de maneira bastante significativa,
para as novas conquistas da tecnologia elefroni-
co nos mais diversos campos de aplicagao.

Por essa razao, julgamos oportuno propor-
cipnar aos {éenicos um conhecimento basico s0-
hre a geracio de pulsos, bem como sobre as ca-
ractervisticas dos geradores utilizados
finalidade.

para essa

Definicoes fundamentais

fundamental, dentro da
representada  pela
funcao em degrau. A funcio em de-
grau unitaria possui uma amplitude proxima a
zero durante todo o instante que precede aquele
definido por t 0, e assume uma amplitude de

A forma de onda

téenica de aquela

chamada

pulsos, é

valor unitario e constante durante todo o inter-
valo de tempo subsegitente, Segundo a teoria,
qualgquer forma de onda podera ser obtida pela
combinacio de duas ou mais funcoes em de-
grau, com amplitude e polaridade adequadas. Um
pulso retangular tedrico pode, por exemplo, ser
originado pela combinaciao de duas ou mais fun-
goes em degrau unitarias relativas, a primeira
aop instante t, e a segunda (com polaridade opos-
ta} ao instante t.

O pulso teodrico (fig. 1), como acabamos de
descrever, ndo pode ser obtido na pratica, pois,
para gera-lo, seria necesszario um gerador de
pulsos ideal, o qual deveria possuir meios para
variar a largura, a amplitude e a freqiiéncia de
repeticao dos pulsos, enire zero e infinito. Por
outro lado, o rendimento do circuito deveria ser
da ordem de 100%.

SETEMBRO DE 1964

Definicoes fundamentais e consideragoes
ao uso de geradores de pulsos.

dos pulsos

e sua natureza

infrodutivas

Caracteristicas dos geradores de pulsos
Dentre as caracteristicas relativas aos cir-
cuitos destinados a' geracao de pulsos, as mais
importantes sao:

1) Freqliéncia de repeti¢ao

2) Tempo de subida e de descida

3) Distorcao do pulso

4)  Poténcia de pico de saida
5) Campo de regulacao da largura do

pulso
6)  Valor

mento

maximo do ciclo do funciona-

Estas caracteristicas sao de grande impor-
tanecia, qualguer qgue seja a aplicacio do gera-

ta

I
|

Hary oty b o RN

FUNGCAO EM DEGRAU TEORICA

to f,

o i
L
=

PULSO RETANGULAR TEOCRICO

Figura 1

Aspecto de
e de um pulso
de duas

uwma forma de onda tedorica em degrau
retangular obtide pela combinacihe
das funcies precedentes.
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SOBREALONGAMENTO

. ————— PERIODO ————————
I 1 B
100 | SER el ' — L DISTORGAO DA PARTE
sut i T : SUPERIOR DO PULSO
A0 AMPLITUDE
'J’ ! Figura 2
| z 1 ek A
—1od i | 1 N o —Ei:;gﬁg;%nusﬁe Signiticado  da  ter-{
| LINHA DE minologia  empregi £
L L_ s e BASE da na técmica  de]
TEMPO DE TEMPO DE PREALONGA- SOBREALONGAMENTO pulsos, i
SUBIDA DESCIDA MENTO DE SAIDA

dor de pulsos. Outraz caracteristicas, tais como
as inerentes aos pulsos de comando, o dispositi-
vo eletronico de blogueio, o desdobramento dos
pulsos, o intervalo de tempo de retardo, etc..
sio de menor importancia, a nédo ser no caso de
aplicacoes especificas.

Evidentemente nenhum gerador de pulsos
produzido comercialmente possui todas as carac-
teristicas acima mencionadas, de maneira otimi-
zada, Pordém, nenhuma aplicac¢io, por mais cri-
lica que seja, requer que todas as caracteristi-
cas do gerador de pulsos sejam otimizadas.

() circuito de saida do gerador de pulsos é
projetado para funcionar com uma determina-
da impedanecia de ecarga, impedancia essa geral-
mente ao redor de 50 . Se bem que em certos
casos ela possa assumir o valor de 93 2, ou mes-
mo 130 €,
entre o instrumento e a carga deve ser feito de

De qualquer maneira, o acoplamento

tal maneira que haja um perfeito casamento de
impedancias. Caso contrarvio, havera
do pulso.

distorcao

O gerador de pulsos é ainda caracterizado
pelo fato de poder ser considerado como uma
[onte de tensao, ou como uma fonte de corrente.
A distinco desta dupla natureza, nos casos nor-
mais, pode ser desprezada; entretanto, nos ca-
505 em que a impedandia de carga varia, ou
quando é diferente da recomendada, 4 importante
lembrar-se de que uma fonte de corrente e uma
fonte de tensio se comportam de maneiras di-
[erentes,

Os geradores de pulsos, equipados com val-
vulas no estiagio de zaida, funcionam como fon-
te de corrente com polaridade negativa e como
fonte de tensiao com polaridade positiva.

Uma das importantes consideracdes,
relativa ao projeto de geradores de pulsos, é
a que diz respeito aos diversos controles, os
quais deverac ter a menor infteracao possivel.
Por exemplo, a variacdo da largura do pulso,
conseguida pelo ajuste do respectivo contréle,
nao deve exercer influéncia sdbre a amplitude,
Ireqiiéncia de repeticao, forma de onda, ou qual-
quer outra caracteristica do pulso. Existem
inameros casos de possiveis interacfes, sendo,
porém, as mais comuns aguelas que sucedem
guando se modifica a largura do pulso. o que

mais
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alterara também o tempo de geracao.

instrumentc bem projetado, devera ser pratica-
mente nula.

Lsta in-f
teracao, como ja dissemos, é indesejavel e, numf

Chama-se de instabilidade do pulso a qual§

quer variacao casual em sua fregiliéncia de re-

peticdo, largura, tempo de retardo, amplitude ouf

forma de onda., Muitas vézes, uma aparente
instabilidade do pulso nada mais & do

modulacao do mesmo pela [reqiiénecia da réde

e sua eliminacao se fara mediante a adequadaf
estabilizacdo e filtragem da tensdo de alimen§

tacao.
Funcoes dos controles

Diversos controles, normalmente localizados
no painel frontal do instrumento, permitem dar-

TEMPO DE
RETARDO

PULSO DE |
COMANDO

to to
A N
PULSO PILOTO
EXTERNO

Figura 3

Relacio  de fase
sineronismo, o

comandoe 0l
sinal  pilate,

entre o
pulso  de

pulsa  de
salda ¢ o

-se aos pulsos as caracteristicas desejadas. Sao
as seguintes as funcoes dos controles:

Tiste comando
& normalmente feito por meio de uma chave
letora, que permite um ajuste aproximado
fregiiéneia, em conjunto com um contréle
ajuste fino, que permite o ajuste continuo
uma gama de fregiiéncias, em torno dagquela
lecionada pela chave.

— Freqiiéncia de repeticio:
se-
da

0 gerador de pulsos pode ainda ter sua fre- |

gilénecia de repeticio comandada externamente.

O sinal de comando nao necessita possuir uma |

forma de onda especifica, pois o circuito multi-
vibrador, que gera a fregiiéneia de repeticio, re-
cebe o pulso de comando tdéda a vez gue éste
ultrapassa uma determinada amplitude.
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Tempo de retarde e comando: Define-ze
tempo de retardo como o periodo de tempo com-
preendido entre o instante correspondente a
aplicacéo do pulso de comando e aguéle corres-
pondente ao inicio do borde ascendente do pulso
de saida. Esse retardo podera ser regulado den-
tro de uma gama de valores, ou ter simples-
mente um valor fixo predeterminado, que é
normalmente de 120 nanosegundos. Este valor
é 0 mais comumente requerido para a 3incroni-
zacdo dos osciloscopios de alta velocidade de
andlise.

O tempo de retardo, compreendido entre o
sinal de comando externo e aquéle de saida
pode, ou nao, ser igual ao retardo compreendido
entre o sinal de sincronismo e o de saida. Em
alguns tipos de geradores de pulsos é previsto
um tempo de retardo, de valor prefixado e cons-
tante, entre o instante de aplicacdo do sinal
piloto e aquéle de inicio do pulso de comando.
0Os geradores gque fornecem mais de um pulso
de saida, sdo dotados de um contréle que co-
manda o tempo de retardo compreendido entre

dois pulsos sucessivos, agindo sobre a largura
dos mesmos. Nesle caso, o pulso de comando
coinecide sempre bordo ascendente do

primeiro pulso.

LA

com o

PULSO DE
SAIDA

LLHEEEE AL

PULSO DE 7777
BLOQUEIO 7/ i

Figura 4

dos pulsos de
preestabe

segurando o trem
intervalo de tempao

Pulsos de bloouein
siidi, durante um

Uma vez que o tempo de retardo é gerado
por um mulltivibrador monoestavel, éle nao po-
derd ser superior a 70 ou 80% da duracao total
do pulso. Entretanto, o aumento do retardo,
além do limite mencionado, nao trara proble-
mas de ordem pratica, pois um pulso com re-
tardo de 120% é fundamentalmente equivalente
a um outro cujo retardo 4 de apenas 209.

Largura: O controle de largura pode nor-
malmente ser variado dentro de uma ampla ga-
ma de valores. A largura maxima € limitada
pela amplitude do periodo, bem como pela [un-
cio de retardo. Em certos geradores, que pos-
suem um tempo de subida muito rapido, a lar-
gura desejada é selecionada por meio de um
circuito separador.

Circuito de blogueio: A funcéo do controle
do bloqueio é deter o trem de pulsos durante
um determinado intervalo de tempo. O sinal
de blogueio é normalmente gerado externamente
e aplicado a respectiva entrada do gerador. De-
pendendo da fregiiéncia de repeticdo., pode ser

SETEMBRO DE 1964

SAIDA DO 5
PULSO DE COMANDO CIRCUITO DE CONTROLE
DA AMPLITUDE DO

CIRCUITO
DE RETARDO y

BASE DE
TENPO

ATENUADOR

¥

CIRCUITO DE FORMACAQ DO

NTRADA ENTRADA
DDE COMANDD DO PULSO DE SINAL DE SAIDA
EXTERND BLOQUEID
Figura 5

Dingrama de blocos das unidades fundamentais de um
gerader de pulsos.

que seja necessario que o sinal de blogueio pos-
sua o bordo ascendente bastante ingreme a fim
de poder acionar o circuito de blogueio, o que
se da no intervalo de tempo compreendide en-
tre dois pulsos sucessivos.

Circuitos geradores

Os geradores de pulso, em geral, sao cons-
tituidos por um certo ntmero de unidades fun-
damentais. As caracteristicas das referidas uni-
dades podem varviar consideravelmente, depen-
dendo das caracteristicas globais que se exige
do instrumento, Em todo caso, gqualquer gera-
dor de pulsos pode ser representado pelo dia-
erama de blocos apresentado na fig. 5.
Chama-se cireuito
desti-
Lais

Circuitos de sineronismo:
secao do
funcoes fundamentais,

de sincronismo a instrumento
nada a geragio de
como freqiiéncia de repeticio e tempo de refar-
do, e funcoes acessorias de comando de blogueio.

Base de tempo: O periodo de repelicao dos
pulsos é estabelecido pelo circuito de base de
A base de tempo pode ser constituida
interna, tais como

tempo,
por uma fonte
um oscilador senoidal, oscilador de blogueio ou
um multivibrador astatico. Este ultimo é o
mais comumente usado, uma vez que a forma
de onda por éle gerada permite conseguir [re-
giléncias de repeticao mais elevada. Se a base
de tempo for gerada por um circuito interno,
o periodo de cada pulso é determinado por um
valor de capacitancia, o qual é selecionado por
meio de uma década ou segundo a progressao
1, 3,10; o ajuste fino é feito por meio de um
potenciometro.

A mais importante consideracao de projeto
& aquela que se refere a estabilidade, a fim de
possibilitar a geracao de freqiiéncias de repeti-
cao bastante elevadas, Muita gente cré, erronea-
mente, que os multivibradores sao dispositivos
instaveis, dotados de pouca resolucio. Pode-se
conseguir, com um projeto adequado, reduzir a
instabilidade de um multivibrador a menos de
uma parte em 10°.

A instabilidade que ocorre em geradores de
pulsos &, na maioria das veézes, devida a mo-
dulacao pela fregiiencia da réde, a qual é infro-
duzida pelo circuito de alimentacdo. A fregiién-

externa ou

ol




ALIMENTACAC

LINHA DE

Dingrama elétrico
para geracio da
independente,

i

simplifieado, e om multivibrador,
ase de tempo, cujo funcionamento e
dentro de ecert limites, das variagoes
thn tensio de alimentacio,

Tigura 6

cia num multivibrador ¢ determinada pela cor-
rente de realimentacdo e esta ultima ¢ funcao
da tensio de alimentacao; assim sendo, o zum-
bido que possa haver nesta, manifestar-se-a sob
forma de
ticao dos pulsos ou na amplitude dos mesnios.

interferéencia na Ireqiiéncia de repe-
Isso pode ser eliminado por meio da estabili-
zagao da tensao e adocio de circuitos tais que
mantenham o luncionamento do multivibrador
independente das variagbes que possam ocorrer
na tensao de alimentacio, Uma variacao de
influir normalmente na corrente de
alimentacao, alterando, conseqiientemente, o pe-
A lig. 6 mostra o ecircuito elé-
um multivibrador,

tensao ira

riodo do pulso.
trico simplificado de cujo
funcionamento é independente de variacoes rela-
tivas no circuito de alimentacdo. Mediante a
correta selecho de valores dos componentes, o
periodo do pulso podera ser mantido completa-
mente independente das variacoes moderadas da
tensao de alimentacao.

Circuito de retardo: A onda quadrada, que
se apresenta na saida do multivibrador da base
de tempo, é diferenciada a fim de efetuar a
transformacdao no pulso de sineronismo inicial
do circuito de retardo, sendo ainda amplificada
a fim de gerar um pulso de comando adequado
para a operacao de sincronismo, A variacio
do periodo de tempo compreendido entre o pulso
de comando ou sincronismo, ou sinal de coman-
do externo, e o pulso de saida, é feita por meio
do respectivo controle.

O circuito de retardo poderd ser consti-
tuido por um pedaco de cabo coaxial ou por
uma linha de constantes concentradas. Neste
caso, o periodo de retardo é fixo, normalmente
120 nanosegundos. O retardo fixo é suficiente
para as aplicacoes nas gquais se necessita de
alta velocidade, possuindo ainda a vantagem de

apresentar uma instabilidade intrinseca extre-
mamente pequena,
Nos instrumentos destinados a aplicacoes

gerais, o retardo é obtido por meio de um mul-
tivibrador monoestavel, cujo emprégo garante
uma otima estabilidade, mesmo ao serem va-
clementos que
RC de realimentacéo.

riados os constituem o circuito

O sinal retirado da saida do cir-
retardo comanda o que  con-
frola a largura dos pulsos, largura esta
também funcionamento de um
multivibrador monoestavel, O mesmo resultado
podera ser obtido por meio de técnicas e cir-

Largura:
cuito de circuito
Ista
associada ao

cuitos diferentes, como veremos em seguida.

Circuito de bloqueio: A funcio de bloqueio
consiste simplesmente na interrupciao do trem
de pulsos durante um intervalo (e em
que € aplicado um sinal externo, de amplitude

conveniente,

tempo

O circuito compreende um ampli-
ficador que polariza o multivibrador de controle
da largura, de maneira que éste possa respon-

-+
|
| < ‘E
s J z
- - % COMANDO DE
Figura 7 = T
Amplificader nao li- =

near, & vilvula, com
acoplamento a trans-
formador. Na parte
inferior estic repre-
sentadas as diversas
etapas de formacao
de um pulso.

o2

ik e
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der ao sinal de comando gue provém do estagio
precedente.

Um gerador de pulsos, para ser versatil e
adaptavel aos mais variados fins, devera pos-
suir determinadas caracteristicas basicas, uma
vez (que éle poderda ser empregado como uni-
dade principal, ou acessoria, de um sistema
complexo, destinado a formacao de pulsos, En-
tre essas caracteristicas destacam-se o pulso de
saida, o comando externo e a qualidade de
bloqueio,

Circuito de saida

0O gerador de pulsos prevé, normalmente, o
emprégo de trés tipos de saida fundamentais,
isto é, amplificador nao linear, o circuito “latch”
¢ o circuito a comutacao.

Amplificador nao linear: Este
tipo de amplificador é tedricamente muito sim-
ples. Quando se emprega hum circuito ampli-
licadores nao lineares, os pulsos sao amplifica-
dos e modificados por série de

uma estagios

£ -

Figura 8§

amplificador nio linear,
seguidor  dae

Cirenito simplificado de um
transistorizadoe, eom  acoplamento  tipo
emissor,

amplificadores classe C, os gquais poderdo sel
constituidos por unidades transistorizadas.

O método pode parecer primitivo,
mas & bastante eficiente quando se deseja obter
um pulse com tempo de subida bastante rapido
¢ de grande amplitude, Cada estagio amplifi-
cacdor se encontra polarizado de maneira a nao
conduzir, na condi'géo de repouso, e € bloqueado

acima

por um pulso proveniente do estagio que o
precede, através de um transformador de in-
versdao. Se o amplificador é & wvalvula, a in-

versdo de um estagio para outro tem por fim
diminuir o tempo de subida e manter a dissi-
pacao dentro de limites toleraveis. O transfor-
mador de acoplamento & o Unice elemento de
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Jimitacdo desta técnica; assim sendo, devera ser
projetado de maneira a permitir um tempo de
subida bastante rapido e suster pulsos de certa
duracao. A melhor relacio de transzformacio,
do ponto de visia do tempo de subida, é de
1000:1.

Em geral, a queda de estagio para estagio,
devida ao transformador, é insignificante, pois
existe uma amplitude suficiente na grade do
estagio seguinte, a fim de que a valvula con-
duza plenamente, quando o pulso alcancar sua
maxima amplitude. No altimo estagio, porém,
esta queda nao & toleravel, uma vez que, se
esta ocorresse, haveria uma deformacao da parte
superior do pulso, pela limitacio de carga es-
pacial da valvula de saida.

A valvula de saida encontra-se, durante
toda a largura do pulso, em condigoes de sa-
turacao, garantindo assim uma intensidade de
corrente constante e um pulso cuja parte su-
perior é extremamente plana. A amplitude do
pulso de saida pode ser confrolada mediante
a variacao da tensdo da grade auxiliar,

Supondo-se que seja aplicada a grade de
controle da valvula de saida forma de
onda em degrau, o tempo de subida do pulso

Lma

podera ser determinado, com boa precisio, pela
relacio:

dv, 1
dt G
onde:
dv,
fensdo aplicada a valvula
dt
15 corrente de grade
(& capacidade grade de controle-

-catodo e grade (e contréle-

-orade auxiliar,
Como, porém:

A e i dv,
tém-se:
Qi il
dt C
Clinas
st R —
onde Ciu.w @ a capacidade total C em funcio

da amplitude.

Na fig. 8 & apresentado um circuito sim-
plificado de um amplificador nao linear, tran-
sistorizado. Num circuito déste tipo o pulso de
comando, aplicado através de um estagio se-
cuider de emissor, ira comutar o transistor de
saida. A polarizacdo de base deéste ultimo &
ajustada de tal maneira que, enguanto éle se
encontra ligeiramente saturado, o sinal de co-
lo, presente na base, & removido pelo efeito
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Figura Y

Diagrama de bloces de um gerador de pulsos

inferior estia o diagrama
de realimentaciao atraviés do diodo. Isso faz
com que seja reduzida ao minimo a carga total,
diminuindo o tempo de acumulacao de maneira
que o lransistor final possa ser comutado com
maior rapidez.

Circuito de saida “latch”: O circuito de
saida do tipo a multivibrador biestavel, conhe-
cido como circuito “latch”, é bastante recomen-
davel para instrumentos destinados a uso geral,
onde um tempo de subida muito rapido nao e
téo importante quanto a versatilidade e o custo
reduzido, REste tipo de circuito foi estudado e
experimentado pela E - H Research Laborato-
ries, e & hoje utilizado por varios fabricantes de
geradores de pulsos.

O circuito “lateh”™ é um multivibrador bi-
estavel com duas entradas e em cujo terminal
de saida (nas condicdes de rvepouso) a tensio
existente tem um valor proximo de zero. Este
circuito é comutado para o segundo estadoe de
estabilidade, por meio de um pulso de partida
proveniente do circuito de vetardo, cuja carac-
teristica é regulada por meio do contréle de
amplitude. (O retorno ao primeiro estado de
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esgquentitico,

com eireuito de saida tipo “lateh', Na parte
simplificado, do mesmo.

estabilidade se da por meio de um pulse de
parada proveniente do circuito de contrdle de
largura do pulso.

Num cireuito déste tipo, a valvula, é apli-
cada uma polarizacac tal que a mantém em
corte, durante a condicao de repouso, sendo,
pela aplicacao do pulso de parada, esta polari-
zacAo elevada a zero (ou, em cerfos casos, a
um valor positive), fazendo com que a vilvula
passe a uma total conducéao.

A amplitude do pulso de saida é controlada
pela variacao da tensdo da grade de controle
do pentodo. O pulso é retirado da placa, ou do
catodo, dependendo da polarizagio desejada, po-
sitiva ou negativa.

Este tipo de circuito produz na saida uma
forma de onda extremamente regular, enguanto
gue a largura e a poténeia, a ela associadas,
sao limitadas Unicamente pela caracteristica da
alimentacio e dos valores de dissipacio rela-
tivas aos componentes que fazem parte do cir-
cuito de saida. A dissipacio e a estabilidade
80 caracterizadas pela valvula sinal em si.

O iempo de subida do pulso de sadida é
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limitado pela valvula final e pode ser calcu-
lado, aproximadamente, por meio da seguinte
formula:
Tewvian = 2,2 RC
onde:
R
C

o

a resisténcia de carga
a capacidade parasita de placa, grade
e catodo, com relacdo a massa.

o0

Na pratica, o tempo de subida pode ser
limitado pela corrente disponivel no transitoric
de comando.

Circuitos de comutacio

O mais simples, e sem duvida o mais pra-
tico sislema de geracao de pulsos, @€ o comu-
tador. Um pedaco de cabo coaxial, com uma
extremidade aberta, ou linha de retardo
artificial, sdo carregados, através de uma
téncia de valor elevado, a um certo potencial
de corvrente continua. A linha em questdo po-
dera ser descarregacda sobre a carga por meio
de um dispositivo de comutacio, que @ fre-
glientemente um comutador de merclrio, como
se vé na Tig, 10, estao
esquema elélrico e
nomenos de carga da linha e descarga através
do comutador. Apos a descarga da linha o in-
terruptor se abre e a linha se carrega nova-
mente.  Comutadores cujo contato é feito
metal econtra metal ndo sao utilizaveis para a
geraciio de pulsos, pois a vibracdao do contato

wma
resis-

onde representados o

as curvas inerentes aos fe-

por

Ry

-J LA T +4
e 1
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Figura 10

a comufador ¢ as formas de onda

saida
relativas 4 carga e descarga.

Cireuito de
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Figura 11
Cirenito com linha coaxial, para determinacae  do
pulso proveniente de um ampliticador nao  hnegr,

provocaria a geracdo de pulsos multiplos, Na
chave de mercario, entretante, o contato enire
os dois platinados é feito por meio de mereirio,
evitando-se assim a interrupcao do contato, mes-
mo que oeorra vibracoes no conjunto. O con-
junto é encerrade numa ampola de vidro e fun-
ciona numa atmosfera de hidrogénio, a uma
pressio de 10 atm, aproximadamente,

Na condicao de repouso, o interruptor de
mercirio encontra-se fechado por meio de um
ima permanente. Sob tais condicdes a linha
de carga tolalmente descarrvegada, Um
pulso, formado por um multivibrador, & ampli-
ficado e usado para excitar a bobina do
Esta eria um campo magnético que neulraliza
o efeito do permanente, fazendo com gue
Quando o relé se abre, a linha
se carrega a um certo potencial, cujo valor é
determinado pelo contréle de amplitude. Quan-
do o pulso cessa, o campo da bobina se anula
e o ima fecha o interruptor, fazende com gue
a linha se descarregue sobre a carga.

esta
relé.

ima
o relé se abra.

10, o pulso
aleanca somente a metade da amplitude da ten-
sdo aplicada a linha., Para uma compreensio
mais clara do fendmeno, é necessario que se
considere a tensao como dividida entre os 50
da linha e os 50 £ da carga. Posto que o pedaco
de cabo coaxial constitui um circurto complexo,
éle nao se descarrega instantineamente atraves
da carga, Ao contrario, a tensio em degrau
se propaga em sentido contrario na linha coaxial
a uma velocidade fixa, determinada pela carac-
teristica do cabo. O tempe empregado pela
onda para se propagar até a terminacho aberta
do cabo e retornar, é que determina a largura
do pulso. O fator de propagacdo da maioria
dos cabos coaxiais, com impedancia de 50 @, é
de 1.5 nanosegundos em 30 centimetros.

Como se vé no grafico da fig.

As vantagens e desvantagens do comutador
a mercario sao facilmente enumerdveis. AS
{Cont. na pag. 92)
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TRANSISTORES PARA
EXPERIENCIAS

Ao contrario do que ocorre
com as valvulas, que sio nor-
malmente inseridas em soque-
tes, os transistores costumam
ser soldados diretamente aos
respectivos circuitos. Isto nao
constitui  desvantagem, quan-
do a instalacdo é delinitiva.
Nas montagens experimentais,
porém, o aquecimento repeti-
do dos lides durente a sol-
dagem e dessoldagem acaba
prejudicando o
Outrossim, os lides vao flican-
do cada vez mais curtos e,

dispositivo.

por ves
baze do involucro, inutilizan-
do o transistor.

a5, partem-se' junto a

O método de montagem so-
bre chapa fenolica, que ora
apresentamos, resolve muitos
dos  problemas encontrados
pelo  experimentador, com 4
vantagem adicional de empre-
gar maleriais facilmente en-
contrados em qualquer oficina,

Os desenhos anexos ilus-
tram as dimensoes e detalhes
de montagem do ftransistor.
A bracadeira exerce a funciao
dupla de suporte mecanico e
dissipador de calor. Pode-se
confecciona-la com folha de
flandres; o uso de chapa de
cobre é preferivel, no entanto,
devido as suas melhores pro-
priedades térmicas.

A unifo dos fios flexiveis
aos lides do transistor é feita

o6

de modo a tornar minimo o
esforco sobre os condutores.
Como se ohserva no detalhe
da figura, os extremos dos
lides situam-se sobre pequenos
orificios com diametro de 1,2
ou 1.5 mm (1/16" ou 3,/64").
Estes furos permitem a passa-
gem do cabinho descascado, o
qual & soldado ao lide do tran-
sistor, conforme ilustrado. A
4 mm de distancia abre-se

FI0 FLEXIVEL
=i, SOLDA
\ UEE
L1

outro furo de maior diametro
(2,35 mm ou 3/32") através
do qual se introduz o cabinho
isolado, que Tica assim firme-
mente préso ao painel,

Para maior conveniéncia do
técnico, convém usar um co-
digo de cores que permita dis-
tinguir rapidamente qual o
terminal correspondente a
cada eabinho. FPor exemplo,
o cabinho de coletor pode ser

P TRANSPA-
RENTE
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vermelho, o da base amarelo
e 0 do emissor verde ou azul.

A placa de fenolite contém
ainda espaco sufliciente para
uma etiquéta indicativa do
namero do lransistor, tipo
(PNP, NPN) e outros dados
que o lécnico possa julgar con-
venientes.

CHAVE DE INVERSAO DE
IFASE DE ALTO-FALANTES

Num conjunto estereofénico,
ol monaural, com dois alto-
-falantes, éstes devem traba-
lhar em fase (moverem-se na
mesma direcio e ao mesmo
tempo). Da mesma forma,
para se obter uma melhor qua-
lidade de som e maior eficién-
cia, quando dois alto-lalantes

< ALTOF
AO

AMPLIFICADOR T_ |
s S )

estao ligados em paralelo, ou
em kérie, ambos devem traba-
lhar em fase.

A fim de se inverter a fase
de um alto-falante, é necessa-
rio que se inverta as conexoes
da  bobina
¢ isto poderd ser feito tanto

movel do mesmo,

no amplificador,
proprio alto-falante.
Tal reversio

COomo no

podera  ser
feita de uma maneira simples
e pratica, com o auxilio de
uma chave de 2 polos, duas
posicoes, instalada na prépria
caixa de alto-falante, de acor-
do com o diagrama acima.

Com isto torna-se possivel
inverter, rapidamente, a fase
do alto-falante.

Pode-se verificar se os dois
alto-falantes estao em fase
procedendo-se da seguinte ma-
neira: coloca-se os dois alto-
-falantez lado a lado e fica-se
em frente dos
quanto éstes reproduzem uma
musica qualquer (de preferen-
cia rica em graves). Faz-se
entdo a experiéncia de inver-

me=sos, en-
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ter a fase de um dos alto-fa-
lantes. Estes estardo em fase
quando o som parecer ter uma
oricem definida (vir de um
Unico ponto). Em se tratando
de amplificador estereofonico,
éste deve ser comutado para
a reproducdo monaural duran-
le a experiéncia.

FERRAMENTA VERSATIL

Uma garra jacaréd e um pe-
queno pincel & tudo guanto
se necessita para a confeccao
de uma ferramenta, de grande
utilidade na oficina.

Basta introduzir a garra ja-
caré na extremidade livre do
pincel e teremos assim uma
ferramenta de multiplas uti-
lidades. A garra pode ser usa-
da para segurar fios ou com-
ponentes durante a soldagem, cabecas de gravacao {embeber
segurar porcas e parafusos, em tetracloreto de carbonio),
fazer conexoes provisorias, ete. e uma infinidade de
aplicacoes.

pode-se  limpar componentes,

oulras
Com o outro extremo, o pincel,

RESPOSTA DO QUEBRA - CABECAS
1)
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2) Note gque o valor da combinacio em paratelo de B e R, & igual
an de R.

sui o mesmao valor gue a combinacio de R e R. A ecorrente total,

Assim sendo, 4 comhbin

ao em paralelo de R, R ¢ B, pos-
portanto, seri de 7,5 ampéres,

Ig +Igz+1R3=5:54
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VALVULAS NOVAS
6HZS

Trata-se de um triodo/pentodo (RCA) destinado A funcio de oscilador-mistu-
rador em TV. Uma de suas principais vantagens é a baixa capacitancia entre grade
1 e placa, o que reduz os problemas de realimentacido enguanto que a blindagem
interna reduz a interacdo entre a secido triodo e o pentodo,

A 6KZ8 possui “filamento escuro”, com tempo de aquecimento controlado,
possibilitando seu emprégo em circuitos nos quais os filamentos sido alimentados
em série.

Caracteristicas para funcionamento como amplificador classe A:

Secido Triodo Secio Pentodo

Tensaop de placa 125 125 v
Tensao de grade 2 - 125 v
Tenszao de grade 1 ]| —1 v
Fator de amplificacao 46
Resisténcia de placa (aprox.) 5400 200 K ohms
Transcondutancia 8500 7400 pmhos
Corrente de placa 13,5 12 mA
Corrente de grade 2 - 4 mA
Tensdo de grade 1 para uma

corrente de placa de 10 gA 8 8 v

G6J D6
Pentodo de corte agudo (RCA) para utilizacio como amplificador de fre-
diiéncia intermediaria, de alto ganho, em receptores. de televisdo, Nao necessita
(e blindagem externa,
Tenséo de lilamento ........ 6,3 volts

Corrente de filamento ...... 0,3 ampéres
Caracteristicas como amplificador classe A

Tensao de placa e s 125 volts
Tensao de grade n” 3 ...... 0 volts
Tenséoe ‘de grade n? 2 ...... 125 volts
Tensdo de grade n® 1 ...... 0 volis
Resistor de catodo ......... 56 ohms
Resisténcia de placa ........ 160 K ohms
Transcondutaneia . ........ .. 14000 gmhos
Govyente de pPlacs . wees - 15 mA
Corrente de grade n* 2 .... 4 mA

Tensao de grade n." 1, para
uma transcondutancia de
GO0 HMNOS s s mn s 4,5 volts
6JVE
Triodo/pentodo (RCA), designade para quaisquer das seguintes funcdes: am-
plificadores de FI de som, AGC manipulado, separador de sineronismeo, circuitos
supressores de ruido e amplificador de video.

Tensdo de filamento ........ 6,3 volts
Corrente de filamento ....... (.6 amperes
Tempo de aquecimento (med.) 11 segundos
Caracteristicas como amplificador classe A
Secio Triodo Secio Pentodo
Tensao de placa ........... 200 200 Vaolts i
Tensdo de grade n.” 2 (screen) — 200 Volts ;
Tensdo de grade n. 1 (grade -2 —2.9 Volts
de’ controle) ....cioen o
Resisténcia de placa ....... 17500 i50 K ohms
Transcondutinecia ........... 40C0 10700 wmhos
Corrente de placa .......... 4 22 mA .
Corrente de grade n.* 2 .... — 4 mA

~Tensao de grade n® 1 p/ uma
corrente de placa de 20 p&A —35 —9  Volts




ELETRONICR INDUSTRIAL

UTILIZACAO DE FOTOCELULAS

No presente artige descreveremos uma uni-
dade simples que exemplificard os circuitos en-
contrados na pritica. Além de mostrar como
se utiliza a fotocélula, o circuito serve também
como exemplo de emprégo das valvulas tivatron.

Descricio do Circenito

O eircuito consiste essencialmente de
célula fotemissora, um liratron e um
tromagnético,

Todas as tensoes de alimentacado sao obti-
das da réde, através de um transformador de
forea,

A foltocélula esta ligada de tal modo que o
tiratron recebe uma forte polarizacio negativa,
quando a célula estd conduzindo. Nesta condi-
cdo, portanto, o tiratron néo conduz e o relé nac
¢ acionado.

Entretanto, assim que for interrompida a
iluminacéio do fotocatodo, a célula deixa de con-
duzir e a polarizacao negativa da grade do tira-
tron é substituida por um potencial positivo. O
tiratron agora conduz durante os semiciclos po-
sitivos da alimentacfo anddica, acionando assim
o relé,

(O acionamento do relé, como resultado de
variacdo da iluminacao, pode ser utilizado para

uma
relé ele-
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Um dos setores industriais em que a eletrd-
nica tem encontrado maior gama de aplicagoes
é o dos contréles fotelétricos. Devido & sua
enorme versatilidade, é raro encontrar hoje em
dia um setor que nfdo possa beneficiar-se pela
adocdo de métodos eletronicos de contagem, dis-
criminaciap de cores ou, ainda, alarmes contra
ladroes, fogo, ete...

Colaborac¢io do Departamen-
to de Publicacies Téenicas dau

IBRAPE S A,

executar as mais variadas lun¢oes, tais como
ligacao de alarmes visuais ou =onores, contagem

ou controle.
Detathes do Circuito

A figura 1 ilustra o diagrama esquematico
do circuito. A fim de compreendermos seu fun-
cionamento, é mnecessario tira-
tron conduz somente engquanto o anodo estiver
positivo em ao catodo e a grade a
um potencial mais positivo que um determinado
valor denominadoe ‘“tensfo critica de grade’.
ITegnalmente a fotocelula conduz somente quando
o anodo estiver positivo em relacio ao catodo,
devendo ainda estar o catodo iluminado.

Uma vez que o circuito é alimentado por
uma corrente alternada, € necessario considerar
somente o que ocorre durante os meios-ciclos
nos quais o ponto A da figura 1 é positivo.

Consideremos primeire a condicdo em que
nao haja luz incidindo stbre o catodo da fotocé-
lula e, portanto, esta nao conduz. Os resistores R,
R: e R: formam um divisor de tensio atraveés
da alimentacao de 200 V, o qual polariza o tira-
tron da maneira requerida. A grade do tiratron
esta ligada, em série com Ry, ao ponto B e o ca-
todo ao ponto C. A grade estd, pois, a um po-

lembrar gque o

relacao
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1 2 3 4
tencial positivo (igual a diferenca de potencial b) um par de contatos que desliguem ao
enlre os pontos B e C) com relacdo ao catodo. funcionar o relé,
O tiratron conduzira durante os semiciclos po- ¢) um jogo de contatos 1 pdlo, 2 posicoes.

sitives da tensio de
assim, energia ao rele,

Quando o catodo da fotocélula for atingido
pela luz, esta conduzira durante os semiciclos
positivos da tensio de alimentacao.

alimentacao, fornecendo,

Nesta con-
digho a grade do tiratron ficara ligada, atraveés
da baixa resisténcia interna da fotocélula, ao
ponto D, o qual estard negatlivo com relacio ao
catodo. O tiratron, que, de qualquer maneira,
deixou de conduzir durante o semiciclo negati-
v, permanecera neste Ullimo estado enquanto
o potencial negativo estiver aplicado a carga, ou
seja, enquanto a fotoeélula estiver iluminada.
Sensibilidade

Controle de

No circuito da figura 1. o potenciometro
R: exerce [funcio de controle de sensibilidade.
Seu ajuste depende das condigoes de trabalho,
isto é, das caracteristicas da fofocélula e da in-
tensidade de iluminacéo,

Por meio de um ajuste cuidadoso, o con-
trole pode ser regulado para gque o rele esteja
a ponto de fechar quando a célula estiver ilumi-
nada, porém so feche apos ligeira reducao da
iluminacao. Tiste sera, ent@o, o ajuslte para a
sensibilidade maxima. Entretanto, para muitas
aplicagées, hao sera necessaria uma. sensibilida-
de tdo crilica.

Escolha do Relé

A fim de se obter maior versatilidade do cir-
cuito, recomenda-se o uso de um relé com o
sepuinte arrvanjo de contatos:

a) um par de contatos gue liguem ac fun-

cionar o relé

A Tigura 2 mostra o diagrama déste arranjo.
Escolha da Fotoeélula

Conforme a utilizacao projetada para o cir-
cuito, recomenda-se um dos dois tipos de folo-
célula: 1 Tipo 92 AY, com [flotocatodo de
césio/antimonio, altamente sensivel a luz do dia,
com predominancia do azul; 2 — Tipo 90 CV,

RL;

_{,/O— "Desliga" ac acionar
!

v |

/.VC’— "Liga" ao acionar
|
|
I

./
ﬁ Contato de duas posigoes

Figura 2

Helé, eom contatos do tipo “liga™, “desliga’ e “duas
posicoes’™,

com fotocatodo de césio/prata oxidada, dotado
de sensibilidade maxima para luz de lampadas
incandescentes e ao infravermelho. A figura 3
ilustra as curvas de sensibilidade para ambos os
tipos de malterial.
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Curvas de sensibilidade, em funcio do

materiais usados

Escolha da Xluminacio

Na maioria dos casos a iluminacao necessa-
ria ¢ determinada pela aplicacdo desejada. En-
tretanto, deve-se notar que uma fonte de radia-
¢ao infravermelha pode ser facilmente obtida a
partir de uma lampada normal funcionando com
haixa tensao, em conjunto com um filtro foto-
grafico infravermelho.

Indicadores

0 indicador utilizado dependera também da
aplicacio desejada. Um sinal audivel podera ser
fornecido por uma cigarra ou campainha elétri-
a. Uma lampada elétrica proporcionara uma
indicacao visual. O circuito podera acionar, ain-
da, um dispositivo de contagem, ou mecanismo
de controle.

No secundario do transformador, o enrola-
mento de 6,3 V [loi incluido para alimentar o
indicador através do par de terminaiz melhor
indicado para o caso (1 e 3 ou 2 e 3, fig. 1),
Um tipo interessante de indicador emprega duas
lampadas, de coéres diferentes, uma das quais
acende com o relé fechado e a outra com o relée
aberto,

APLICACOES TIiPICAS DO CONTROLE COM
FOTOCELULAS

() aparelho descrito presta-se a uma gran-
de variedade de aplicacdes industriais e domeés-
ticas, algumas das quais serao suscintamente
descritas a seguir,

Alarme Contra Ladrdes

Nesta aplicacao, & conveniente usar a foto-
célula 90 CV e uma fonte de radiacao infraver-
melha. Como indicador, podera ser usada uma
cigarra ou campainha, controlada em conjunto
comi a fonte infravermelha, por meio dos con-
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onda da luz incidente, para dois
em fotocatodos.

tatos de 2 conforme o esquema da
figura 4.

A posicio da fonte infravermelha deve ser
ajustada de tal modo que o feixe de radiacéo
atinja o fotocatodo, Assim que o “ladrdo” in-
terromper o acio-
nando o relé. O contato “I fechara, operando
a cigarra, e o contato “A" abrira, desligando
a fonte de radiacao. Isto faz com que a cigar-
ra fique ligada, apos uma interrupcio momen-
tanea do feixe. Para tornar a armar o disposi-
tivo, sera necessario desligar momentaneamen-

posicoes,

feixe, o tiratron conduzira,

te o alarme da réde.

NOTA: Através do uso de um ou mais espelhos,
o feixe podera ter um percurso “enire-
lacado”, cobrindo uma area maior, au-

mentando a probabhilidade de deteccao,
Contador

Pode-se usar o mesmo tipo de fotocélula e
fonte de radiacao, substituindo a cigarra por um
dispositivo de contagem. Este devera ser cone-

tado aos contatos “liga” do relée. Coloca-se a

R e ) RL,

L

|
|
Cigarra |
I
|
|

|

Alimentacado
Figura 4

Conexdes de alarme contra ladroes.
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cipiente com paredes de vidro; alteracées na cor
da solucao serac entdo acusadas.

Comparacio de intensidades luminosas

Utiliza-se as células 92 AV ou 90 CV, de
acordo com a cor predominante da luz a ser fes-
Al K = tada. Liga-se o indicador nos contatos “liga”

~ do relé, a [im de registrar uma reducao na in-
Fag tensidade luminosa, e para o contato “desliga”,

L3 mpado Dara\{registrar’a.lumento,'
Mediante ajuste cuidadoso do controle de
sensibilidade, consegue-se o funcionamento sob
pequenas variacoes de luminosidade e, se {dv
Figura 5 adaptada uma escala simples ao contréle da

Disposicio  da lampada, do objeto e da fotoceluln,  gensibilidade, podem ser comparados varios ni-
para a experiéncia  de  diseriminacaoe  de  cores., = - < 1
veis de luminosidade.

fonte de radiacio de modo que o feixe atinja o
lotocatods. Cada vez que o feixe [or interrom-
pido (pessoas passando) o contador registrara.
Evidentemente, a fonte de radiacao niaoe deve ser
controlada pelo relé nesta aplicacio,

Detecciio de Fumaca

Utiliza-se a célula 92 AV e os contatos
“liga” do relé, Projeta-se luz de uma fonte in-
candescente sobre o fotocatodo, ajustando a sen-
sibilidade para o maximo. Enquanto a luz atin-
ge o catodo com toda a intensidade, a cigarra
permanece em siléncio, passando, entretanto, a
soar assim que alguma fumaca intervier no tra-

Ilscolha e Diseriminacio de Cores

Utiliza-se a célula 92 AV, sensivel a luz do
dia e & azul, e uma cigarra licada ao contato
“liga' do relé, A fonte de luz podera ser uma
simples lampada incandescente.

Dispoe-se a fotocélula e a fonte de ilumi-
nacio conforme a figura 5 e o objeto sob exa-

jeto dos raios luminosos.

Esta aplicacio exige algum cuidado no ajus-
te de sensibilidade e na determinacio da inten-
sidade luminosa mais adequada.

me no ponto A, a fim de que este reflita a luz
da fonte para a célula. Usando-se uma série de
objetos, uns vermelhos e oulros azuis, verilicar-
Case-d que somente os vermelhos serdo acusados

pela cigarra,
Dispositivos similares sao usados na indas-

)

Ht

AV 90CV

>

tria quimica, a fim de indicar quando uma rea-
cao atingiu determinadoe ponto. Neste caso, o
feixe luminoso passa através de um tubo ou re-

]
‘T
PL.2D21 9._’
Figura 7
Ligacoes de base das folocélulas ¢ do  tiratra,
NOTAS DE MONTAGEM
Rele

Condens, C,
Transf.

A disposicao dos componentes nan & coritics,
cJanelo  podendo-se fazer a montagem por meio de ¢io-
cuitos impressos ou chapa isolante. O mais con-
veniente, porém, € usar um chassis e caixa de
metal, tal como foi [eito com a unidade porta-
til para demonstracao ilusirada na fligura 6.

Uma operacdo mais segura do conjunto serd
obtida blindando separadamente a fotocélula
contra a Iuz ambiente. Para tal fim, usa-se
uma blindagem de valvula, ou tubo de papelao,
praticando-se uma abertura retangular (“jane-
la”) em frente ao fotocatodo.

A figura 6 mostra ainda a forma de um tu-
Figura 6 nel que pode ser montado sobre a janela do fo-
tocatodo e que evitara a incidéncia de qualguer

Fatocélula

Tunel de metal

Componentes do aparelho.
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luz
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NOTA:

gue nao seja proveniente da fonte usada.
conexdes de bases 530 indicadas na figura 7.
uz do “sinal” devera sempre incidir em dire-
radial ao pino 4 da fotoeslula.

E importante gue os pinos n. 1, 2, 6,
e T sejam interligados externamente na
92 AV. O mesmo deve ser feito com
05 pinos 3, 4 e 5 (anodo). Na 90 CV
deve-se ligar juntos o3z pinos 1, 2 e 6
(catodo).

Transformador

Pode ser usado qualquer tipo pequeno para

fonte de alimentacio que forneca tensio secun-

dari
filar
da |

dor,

a de 200 V, aproximadamente 6,3 V para o
nento do tiralron e 6,3 V para a lampada
‘onte luminosa.,

Para os que queiram enrolar o transforma-
devemn ser usados os dados abaixo:

318

Figura 8

Medidas das chapas do  transtormador.

r
tu

ti

m
ne

fim de manter o
DaCo.

De acordo com as intormacées do Major

es

hatizado pelo seu inventor)
aproximado de uma bandeja e consegue des-
locar-se,

tem o tamanho

no laboratorio, desde o chao até
na altura de 6 metros, Ele se mantém flu-

ando no espaco por meio do “vento iéni-

co”’. Este & gerado por um conjunto de ele-

odos que emite ions; logo abaixo esta lo-

calizado um outro conjunto de eletrodos, se-

elhantes ao primeiro, carregado de ma-
ira a captar os ilons. As moléculas de ar,

pestas em movimento pela movimentacao dos
ions carregados, suprem a forca necessaria a

“ionocraft’” flutuando no

Seversky, testes efetuados demonstraram que

1 — Nuacleo — Conforme medidas da figura &
e com 32 mm de empilhamento.
2 — Enrolamento Primario 720 espiras fio n" 36 esmaltado (110V) ou
Primério 1440  espiras fio n* 36 esmaltado (200V)
Secundario - 1200 e fio n* 36 esmaltado (200V)
40 3 fio n* 25 esmaltado ( 6,3V)
40 ki fio n* 25 esmaltado ( 6,3V)
3 Isolacio de papel cada 400 espiras,
LISTA DOS COMPONENTES
R 18 K 2 W Carvio Sh chave de ligacio de réde, 1 polo
R. 5 K 2 W Potenciometro linear de fio T, transformador 110V, primario,
Ry 10 K 2 W Carvao 20 V 2 x 6,3 V, secundarios.
I 10 M 1/2 W Carva - . e .
b ' 1_” 2 Suportes de valvulas: 2 de 7 pinos mi-
iRe 470 5 W Fio :
: o o niatura
C, 1 pI" 400 V Papel ou poliéster
RL: rele 2000 (ver texto) Chassis: aproximadamente 15 x 8 x 4 em
E.C. fotocélula Miniwatt tipo 92 AV ou 90 CV Terminais 1, 2, 3, 4: qualquer tipo com
It tivatron Miniwatt PL2D21 parafuso de mola.
0 IONOPLANO (“IONOCRAFT”)

Um dispositivo propulsionado por meio de a forca propulsora, das moléculas de ar em
ions foi desenvolvido pelo Major Alexan- movimento, & suficiente para elevar o “iono-
dre P. de Seversky, recebendo a patente craft” até uma altura de aproximadamente
n' 3130945 (U.S.A), 90 Km.

O primeiro modeélo do “ionocraft” (assim T4 osih

sendo  construido um novo mo-
délo, em tamanho grande, o qual levara con-
sigo a fonte de alimentacéo (no modélo atual
a fonte fica no solo}.

Uma das aplicagdes no “ionocraft” sera sua
utilizacdc como antena. Dais dispositivos se-
melhantes, localizados a 100 Km de altitude,
em pontos estratégicos, permifirio a trans-
missao direta de televisao entre dois pon-
tos localizados a varios milhares de quild-
metros de distancia.

Existem ainda centenas de outras aplica-
coes, dentre 2s quais a intlerceptacio de fe-
leguiados, para esta nova conquista da Cién-
cia, cujo futuro, segundo as previsoes, se re-
vela dos mais promissores.




1) Coino se sabe, os numeros
de zero a nove sao representa-
dos, no sistema binario (usado
nos computadores digitais),
pela combinacio de dois ani-
cos numeros (zero e 1) apre-
sentacdos em grupos de guatro,
a saber:

0001 | 0110 6
0016 2 0111 7
011 3 1000 8
0100 1 1001 . 9
o101 5] 0000 )

stema bi-
representa-
lampada acesa,
gue o

0O namsaro 1 (no

nario) pode ser
do por

enquanto

uma
numero zero
sera  representado por
lampada apagada., Assim sen-
do, ecom quatro lampadas

(quando propriamente comu-

me

tadas) poderemos apresentar
qualguer nimero entre 0 e 9.
O problema é o

temos

seguinte:
conjunto (ver fi-
gura abaixo) composto de qua-
tro lampadas,

um

nove interrup-

Atendendo a inftimeras soli-
citacdes de mnossos prezados
leitores, passaremos a dar as
respostas das perguntas no
mesmo nimero em que foram
publicadas. Assim sendo, en-
contram-se na pagina 57 as
respostas  das  perguntas que
faremos a seguir.

tipo campainha, cinco
relés de dois pdlos (que se
fecham ao se energizar o re-
uma bateria (que
tensado e corrente

tores

leé) e for-

nece apro-
priadas para o funcionamento
tanto das lampadas como dos
Como se deve inter-

ligar estas pecas a [im de que,

reles).

cada inter-
ruptor, as lampadas se acen-
dam, indicando, no sistema bi-

a0 Se pressionar

nario, o namero corresponden-
te ao infterruptor?

-
& & &
’ -
o, e oH o,
e s =
jt= S
2) Apresentamos ao lado um
circuito paralelo simples. As
medicoes efetuadas mostram Ig+Ige+Igz=55A
que através da combinacao /
em paralelo da R, R. e R,
73 Tl, T T =Rl R2 R4 RS R6
circulam o,0 amperes e atra- g8 =400 1000 1400 3500
vés de R. e R. circulam 2 ] ]
amperes. Desejames saber z g
£ iR3T1R4=2.ﬂ
qual a corrente total no cir-
cuito.
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Facil de
montar!

monta-se em 11/2 h.

linhas modernas
esmerado acabamento

personalissimo!

recepior || LAMMIELRO

NAO E UM SIMPLES SINTONIZADOR, MAS SIM O MAIS MODERNO E APERFEICOADO
RECEPTOR DE FREQUENCIA MODULADA, APRESENTADO SOB A FORMA DE KIT, COM
CIRCUITO IMPRESSO NA PARTE DE F.I, COMPLETAMENTE PRE-CALIBRADO.

® Caixa em marhm ou embuwa, com frente de acnlico

* Chassis com ponteirta e cordinha de dial colocados

* SINTONIZADOR DE F.M. - unidade pre-calibrada, equi-
pada com valvula ECC 85

= MICRO-SINTONIA - redutor especial para sintonizador
de F.M., calocado

RELACAO DE = ESTAGIO DE F.I. COMPLETO PARA F M - ostagio
da F. | para 10,7 Mcs. Unidade totalmente montada e
MATERIAIS QUE  prg-calibrada. em CIRCUITO IMPRESSO. sem valvulas

FORMAM O * Potenciometro de 500 K ohms. sem chave, colocado
CONJUNTO: » Potenciometro de 500 K ohms, com chave, colocado

Cuidadosa improssao dos
circuites contribue para. a
a facilidado da montagem

Chapeado em 3 fases,
mostrando nitidamente a
localizagdo » o valor dos

* Soquetd de 9 pinos, para valvula ECL-82. colocado

= Soqueie de 9 pinns, para dlha magico (valvula EM-87),

Acompanha o KIT um ca-
colocado

talogo explicativg, em forma
de brochura, que contém
além dos circuitos o cha-
paados, a lista completa do
material a ser usado

= Soquele para lampada pilote, colocado
= Todas as pontes isolantes colocadas
* Fabricagao propria do SINTONIZADOR E BOBINAS

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO EM TODO O BRASIL

' \/r ELETRONICA COMERCIO E INDUSTRIA LTDA,
[ J’SLL[P I J' RUA MARTINIANO DE CARVALHO, 365
~/|  END. TELEGR. “MODULADA" - SAO PAULO
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UNIDADE ONDAS CURTAS - 6 - 18 MHz

DE

SIN'"]NIH I monobloco 3 faixas BO2033 [| 1 AF115, 2AF117 | Dimensoes monobloce mm
I bobina de Fl n.o 1 BO1420 20C71, 20C74 Altura: 37
9053 i boh:ma de Fl ne2 BO1421 § 10A79 Largura: 55
1 bobina de Fl n.e 3 B01422 Comprimento: 85
3 Adaptadores de Fl para furos Dimensoes de hobina de
19 x 19 mm A04023507 FI em mm
1 Condensador variavel BO5106 13 x 13 x 20

UM LAN-
CAMENTO

COBERTURA - ONDRS MEDIAS - 530 - 1640 KHz
- ONDAS TROPICAIS - 2,2 - 7 MHz

COMPOSICAO TRANSISTORES OBSERVACOES

BﬂBERIIIHn ONDAS MEDIRS - 530 - 1640 KHz
49 - 62 mefros -'4,6 - 6,4 MHz

UNIDADE | ' 25 - 31 metros - 9,3 - 12,6 MHz
DE

SINTONIR |  boiina e Fi no 1 Bor20

COMPQSICAQ TRANSISTORES OBSERVAGOES

1 AF115, 2AF117 | Dimensoes monobloco mm
20C71, 20C74 Altura: 37

1 bobina de Fl no2 BO1421{ 10A79 Largura: 55

9054 ~l| 1 bobina de Fl no3 BO1422 Comprimento: 85
= 3 Adaptadores de F| para furo Dimensoes de bohina de
19 x 19 mm AO4023507 Fl em mm
1 Condensador variavel BO5106 13 x 13,x-20~

lGA RADICELETRICA S.A

" Rua Melo Peixoto, 161 -Cx. Postal 7.755 - End. Telegr. *Bobinas™- Tel. 9-0160 - S. Paulo
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DUTO

~ A, PIDDERS . TRIMMERS
' lad

PRO (STEATITE)

. o

B08003
PADDERS (Steatite)

CODIGO | CAPACIDADE pf | DIMENSOES DA BASE EM MM |

B08001 300 550 91 x 242 x 262
B08024 120 550 S8 Ml i E8

TRIMMERS (Steatite)

DIST. ENTRE FUROS
DE FIXAGAD EM MM

CAPACI- .
c0DI60 OADE oF OBSERVACOES

B08003 | 4-50 | Simples Base em mm
43 x 157 x 191

SR. RADIOTECNICO, ESTE ANUNCIO LHE INTERESSA, RECORTE AQUI

B08005 | 4-50 | Ponte dupla de BO8003 50
B08013 | 4-50 |Ponte tripla de BO8003 67
B08014 | 4-50 |Ponte quadrupla de

B08003 76
B08025 | 2-25 |Simples Base em mm

42 x 94 x 13,7

FABRICAMOS, SOB ESPECIFICACOES, TRIMMERS
E PADDERS DE OUTRAS CAPACIDADES

Fste ¢ 0 8.2 de uma série de informativos indispensaveis no seu arquivo técnico.

Rua Melo Peixoto, 161 -Cx. Postal 7.755 - End. Telegr. “Bobinas'=Tel, 9-0160 - S. Paula
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MATRIZ :

AVENIDA RIO BRANCO, 301

END. TELEG.: ETERSON E TRANSISTOR
“FONES: — 34-4226 — 36-2239 — 34-6888
CAIXA POSTAL: 2323 e 8725

FILIAL N°* | :

RUA SANTA IFIGENIA, 210/218
FONE: 32-8666

SAO PAULO, 2—5P

Reviate Monitor de
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O RECONDICIONAMENTO DE ~ MAS AGORA SURGE A SO-
UM TUBO DE IMAGENS LUGAO PRATICA E ECONO-
CUSTA “OS TUBOS” ... MICA, MESMO PARA O LEIGO

REJUVENESCEDOR COSMOSON

. equivale a 10% do custo de rucuperagdo de um
tubo de imagem!

Agora ndo serd preciso ‘apelar'’ para deter-
minados recursos, Quando o TV apresentar ma-
focalizagdo (os conlornos com pouca nitidez),
imagem manchada ou insuficiéncia de luz emi-
tida pela tela do tubo, warquive' as solugoes
caseiras ( fechar cortinas ou persianas, regular
o controle de brilho ao maximo ou diminuir a
luz ambiente)

Surge agora a solugdo pratica e economica
para éste problema . comum a todos os tubos:

REJUVENESCEDOR COSMOSON.

Facilmente instaldvel por qualquer leigo . ndo
requer soldas ou fios. Se vocé esla pensando
em trocar ou recondicionar o lubo de imagens
do seu aparelho de TV, evite esla despesa
onerosa, investindo apenas 1004 do custo de
uma recuperagao, na insfala¢ao imediata de um
REJUVENESCEDOR COSMOSON,

Recomenda-se consultar um técnico de sua
confianga a fim de confirmar a eficiéncia do
REJUVENESCEDOR COSMOSON.

s.: INDISPENSAVEL PARA TODO TECNICO QUANDO DA VERIFICAGA O DE CINESCOPIOS.

CONHEGA, NAS BOAS CASAS DO RAMO, ESTE HOVO LAHCAMENTO DA

COSMOSON r=oovros wreoncos s »

RUA TEIXEIRA RIBEIRO 51

- TEL.: 30-1378 - GB

SETEMBRO DR

Representante em Sao PauIO' MOACIR SALDANHA
Telefone 8-8650

Rua Louren(;o de Almeida,

Sao F-’aulo

1964
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LGANGIE

TRANSISTORIZADO
3 FAIXAS DE ONDA - FONO |
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coun |

ONDAS MEDIAS : 530 - 1660 KHz
FAIXA 120 mts. : 2,32 - 2,47 MHz
9OEmts = 321 - 34 MHz
62 mts. : 4,75 - 496 MHz
49 mts. : 5,95 - 6,2 MHz
31 mts. =" 1172 -~ 986 MHz
25 mts. : 9,5 - 121 MHz
19 mts. : 15,1 - 15,486 MH:z
16 "mts 17536 = 18 MHz

CARACTERISTICAS PRINCIPAIS:

1) 9 faixas de. onda, sendo uma de ondas médias
e 8 ampliadas de ondas curtas com microsintonia
e antimicrofonicas

2) Etapa de radiofrequéncia sintonizada

3) Montagem com 10 fransistores e 2 diodos (Philips)

4) Oito circuitos sintonizados em cada faixa

5) Alta sensibilidade e excepcional seletividade lateral

6) Alta rejeicao harmanica e otima relacao sinal-ruido

7) Grande estabilidade térmica e de frequéncia

8) Amplificador de audio de alta eficiéncia e saida
opcional de 1,04 ou 19 Watts |

9) Unidade de sintonia completamente mentada, com
S transistores e 1 diodo inclusos, e calibrada até
ao estagio de audio

10) Funcionamento com 2 fontes independentes de pi-
lhas comuns de lanterna senda uma de 6 volts (4
pilhas) e outra de 9 volt (6 pilhas)

1) Posicao de “Fono” possibilitando conjugar ao ra-
dioreceptor um tocadiscos

W!ﬁd RADIOELETRICA S. A,
RUA MELO PEIXOTO, 161 - CAIXA POSTAL, 7.755
END. TEL. “BOBINAS" - TEL. 9-0160 - SAQ PAULO
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TRANSFORMADORES

PARA TRANSMISSAO WILLKA ON

TIPOS DE MONTAGEM

TRANSFORMADORES DE PLACA

N.» I'rimario Secundfirio Maont.
TP — 500 10 + 10V | 2 % 530V 200 mA KT
s | 2% 250V 200 mA 12,8V OT 4A s
T — 501 10 4 LY
2 L0+ 1OV o seov 200 mA 5V 2
p 2 B0V 375 mA
T — 502 7
k i L0 E0Y o0V polariz. BT
2 T 360V /B30V 375 mA
TR — 50 e+ 10V
k 03 140+ 80V polariz. KT
o % % 510V /770V 375 mA
TP — b 1o |- 1y
: b LAY 50V polariz. 04 |
. |2 o TR0V 50V 375 mA
TP — 5 (TR A, 4
Al (A0 50V polariz. E1T
T — b | LIOV] 2 % 04071280V 500 mA BT
| 2 % B33V 200 mA
TP — 607 1 | LIy
* ' 2% 1200V 250 mA EIT
7 ) | 2 o< 131071510V 375 mA
TI — 508 - v
4 ALE SeLOVAR Y S Eroy 200 mA EIT
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NO PROX. ANUNCIO: CARACTERISTICAS DOS TRANSF. DE FILAMENTO

PRODUTOS ELETRICOS WILLKASON . A.

4 FABRICA: FABRICANTES DOS TRANSFORMADORES e’ LOJA:
ST e e T
AV.COTOVIA, 726 (2.P.21) SRS RLEI LI RUA STA. IFIGENIA, 372
FONES: 61.3655 - 61-9952 TELEFONE: 36-4053
END. TEL.: “WILLKASON" Zo OINCAT B EESTT AT D,
CX, POST.261 - S. PAULO SAO PAULO - BRASIL




1 fise
1093

000G, F GERMAND

ESPECIFICACGES DE DIODOS"

Caractaeristicas: 1N34 1N60 1N295
Voltagem inversa permitida Vi 50 40 35 v
Corrente retificada max, Inax 35 35 35 ' mA
Corrente retificada de crista max. Iapaxi 150 150 150 mA
Corrente inversa (10V) lr1o 30 ’ 50 3 150 uA
- 4 (50V) lrs0 500 — —'  uA

Tensdo no sentido de condugdo (01mA) Vi 0.1-0.2 0.1-0.2 0.1-0.2 v
& = H ¥ 2 (10mA) Ve 0.3-0.5 0.3-0.5 0.3-0.5 Y

Finalidades:

Detetor Uso ge- Detetor
de AM, ral de video
em pares
como de-
tetor de
relagdo
* @ 0,41

.4 _{ ("53,5 14 : )
|

|

i t
e 5
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MOTOR TECLASON

O motor Teclason possui 4 rotacdes, as quais
sdo selecionadas por meio de um revolucionario
sistema de teclas, mundialmente aprovado.

Motor ultra-silencioso, balanceado dinimicamente
de acordo com a mais moderna técnica. Auséneia
minima de “rumble”.

BRAGO DE LUXO

Avulso, com ou sem cristal, movimento livre de
180°, péso regulavel. ’
Linhas modernas, perfeito acabamento; fornecimento |
para indastrias em grande escala. '

INDUSTRIA E COMERCIO TECLASON LTDA.
l RUA DO MANIFESTO, 430 — SA0 PAULO - 11

840 PACLL — ;"_‘Na‘i BRLU HORITONTE = Ming.
Represontacdes Rodrigues Ltda. - Fone: 7-1272 84 Albuguoerque - Representagdes - Tua Var-
A0 PATLOD —-ﬁ:uteri«r ginha, 922
Organizac Ribamar Ltda, - Calxa Postal 713 1 T DFE I8 ADOR Dl NBRTK
- Baurt - Fone: 165 HAHIA E DEMAIS R8T DR
RIO DE JANRIEOD — Guanabara Zulmiro Bantos - Hotel Central - 8. Luis - Ma-
Josd \"e;tura Aveld - Rua Santa Alexandrina, 393 ranhdo
- casa 1 - Fone: 54-1643 ESPTRITO SANTO IXNA Da TA
BIG O. DO BUL — STA. CATARINA - PARANA ESFIBITO SANTU E Z20XNA DA mMa
4. A. Zelade - Rua Voluntarios da Pdtria, 527, Zéllo Fontes — Rua Teoldnlo Machado, 30 -

14 andar, 8/10 - Fone: 8664 & 9-2254 Cachoelro do Itapemirim - E Sasnto.



A moderna ciéncia eletronica conta

h.oj(’ a transmissao ¢ instantdanea!
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0 MAXIMO DE QUALIDADE
EM SEMI-CONDUTORES :

V. 8., que é técnico

exigente em seu trabalho,
deve utilizar somente
transistores TOSHIBA.

Construidos com a

maior perfeigao, os
transistores TOSHIBA

tem selegao uniforme.

Assim terd a garantia
que s6 TOSHIBA —
qualidade desde 1875
— pode oferecer.

REPRESENTANTE NO BRASIL
INTERCAMBIO COMERCIAL NOMURA LTDA.

Rua Direita, 250 = 15.9 andar - Sao Paulo - Fones: 37-9135 - 37-9323 - 37-299!
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AETRANSMISSORES DE TELEVISAO

V — ANTENAS DE RECEPCAO (2-b)

Com somente uma antena rémbica os resul-
tados ja sAo otimos, mas podemos obter me-
lhores resultados ainda se empilharmos duas
antenas (fig. 4). O acréscimo de material &
peaueno ¢ os resultados sfo aprecidveis. A
uniio entre as duas antenas deve ser feita com
cuidados especiais, eruzando-se os fios entre uma
e outra para acerto de fase,

Melhor entendimento dos detalhes da cons-
trucio da antena rombica sido dados nos de-
senhos que anexamos.

seguinte damos
indicadas na fig,
e e 99 O
quatro

Na tlahela da
as 4 medidas principais,
4 pelas letras “A”, “BY,
comprimento de

pagina

cada um dos lados

Por LUIZ TORRES

do losango ¢é indicado pela  letra A",
o comprimento total da antena, medido
entre o angulo que aponta para a estacio de
TV e o angulo de onde parte o fio de descida,
¢ assinalado pela letra “B" e a largura da an-
tena ¢ dada pela letra “C". A letra “S"
a separacao que deve existir entre duas antenas
Esia ullima gerve tanto
para as antenas peguenas cono para oas gigantes.

Recomendamos efetuar todas as medidas com
localizacio
acrescentar

indica

empilhadas. medida

o necessario cuidado e, quando da
dos postes no ferreno, devemos

mais um metro e meio em cada extremidade
das medidas de largura e comprimento, num
total de 3 metros em cada sentido, com
a finalidade de dar espago para a colocacao

™,
I
"

-

o
STALC L

L g A L

FIG. 4

Antena rémbica empilhada.

As medidas A, B, C e S

dependem do ecanal que so
deseja captar.
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W

ROMEICA PEQUENA
CANATIS 2 3 5 6 Altos
A — 997 = 358 — 325 — 676 — 6,28 2,70
B = IBg0e iRy i 919 — 351 — 3.62
& =S e SR L i e 10,03 — 947 — 4,05
S — A — 2 B S s 220 — 1,30 — 1,77 — 0,76
ROMBICA MEDIA
CANATS 2 3 5 6 Altos
A = S BO0 O O SRS e 22,08 — 2050 — 8,92
B —= 2300 — = Dhegs = egig] s 17,33. — 16,11 - 6,96
@ — oI5 —  Blgw . 4g.oo A3 FRTRIE S e
- AGTES 241 — 220 — 190" — Li7T  — 0,76

dos isoladores e cabos de sustentacao da rom-
hica,

As emendas entre os fios da antena, resisto-
res de terminacio, fios de descida e de acopla-
mento, devem  sger cuidadosamente soldadas,
tendo-se a precaucio preliminar de limpar per-
feitamente a superficie do fio e, depois, apli-
car solda de estanho, sem acido, Essa provi-
dénecia é necessaria e dela depende o bom fun-
cionamento da antena, pois o grande compri-
mento dos fios facilita = movimentaciao provo-
cada pelos ventos o aparecem logo os maus
contatos, se as soldas nio estiverem bem fei-
1as.

Os sinais capfados por ossas antenas nio en-
contram comparacio facil com os captados por
outras antenas. Entretanto, elas nio fazem mi-
lagres e se as ondas da telemissora nio che-
gam alé ela, é elaro que nao haveri recepcao.
Antenas multifilares — Pode-se obter melho-

U

390 .

390n |
3w ‘
|

FI1G, 5
Colocacdo dos resistores ne vértice da antena, desti-
nados o acertar as impedancias.

78

res sinais com as antenas rombicas se empre-
garmos elementos multifilares (fig. 7). Enten-
demos por “multifilares” a conjugacio de dois
ou mais fios colocados em proximidade para a

ISOLADOR
C/0cm

ey

PLASTICO

lcm DE

ESPESSURA

FI1G. 6

Detalhe  construtive do  bioco de ransposicao,
constituicao de um elemento de antena, fisses
fios, distanciados entre si 10 ou 15 centimetios
na altura do angulo maior da rémbica, e uni-
dos nas extremidades, trazem um maior alar-
gamento de faixa e se incumbem das correcdes
de erros de nivel. Através do ajuste dessa dis-
caneia, podemos ainda corrigir a impedancia da
antena, apesar de que 6 se pode [azer 6sses
ajustes pelo método experimental.
Construcio da antena — As antenas rombicas,
quando construidas com o auxilio de bambus,
nao apresentam nenhuma dificuldade de mon-
tagem. Entretanto, quando utilizamos postes de
madeira, o caso ja muda de figura e as pri-
meiras dificuldades surgem logo que se cogite
de colocar os postes em pe.

Para as instalacGes de repetidores, aconse-
lhamos sejam feitas sempre antenas soélidas,
com o emprégo de postes. A madeira escolhida
preferencialmente para ésses posies é a aroeira,
gracas a sua duracio, facilidade de se encon-
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frar troncos retos e resisténcia aop apodreci-
mento da base. Mesmo sendo de aroeira, deve-
mos tratar a base dos postes antes de enterra-
-las. Aplica-se aos dois metros de madeira que
colocados terra adentro duas ou mais
tinta protetora, aleatrao, pixe ou as-

VaD
maos de
falto.

aer

CABQ DE A0 40m
ESTALA

SISTEMA OF TRAGRD ~ APOA

\
iy 7
/j// ’,-"‘ / I FOS50 2m 77 '/ _
/ ,/////////// / 7

///

FIG, 8

Sistemna de levantamento de  postes.

de-

Marcados os locais de fixacio dos postes,
ye-socavar os buracos o mais estreitos possiveis,
com o profundidade de dois metros ou pouco me-
nos. Determina-se a seguir a posicio da qual de-
vera ser erguido o poste e efetua-se nessa di-
recio uma abertura na borda do fosso, o “ca-
chimbo", por onde deverd escorregar o pé do
fronco, até firmar-se confra uma tabua de 2
polegadas de espessura, 30 em de largura e
25 metros de comprimento, que é colocada de
maneira a forrar a parede do fosso contra a
qual o pé do tronco ira escorregar (fig. 8).

Depois destas providéncias, colocado o tronco
&m posicdo, procede-se ao levantamento, primei-
ramente a braco e depois com o auxilio de for-
quilhas, até que a ponta do poste esteja a qua-
tro ou cinco metros de altura.

A partir dessa posicao, o trabalho sera feito
pelo cabo de ago préviamente amartado na
altura de 2/3 do poste, local onde também es-
tao fixadas as cordas de sustentacdo do equi-
libric. O cabo de aco pode ser puxado por jipe,
frator, guincho, engrenagens, etec., de maneira
ienta, para gue se possa manter o equilibrio

SETEMBRO DE 1964

_____'——3'—'-0
, 10cm
[

10cm.
3

FiG.

DETALKE DO ISOLADOR
LATERAL

Antenn rombica
multifilar.

auxilio das cordas colocadas
juntamente com o cabo,

do poste com o
de maneira a formar,

um  tripé. As cordas devem ser coniroladas
manualmente.
Colocado no lugar, o poste deve ser fixado

terra socadas ao redor da base,
até meio metro do fundo, depois

com pedras e
primeiramente

até um metro, metro e meio e, finalmente, até
ao nivel do chao.
Postes colocados com a ohservancia de todos

éstes cuidados nao necessitario de espias e amar-

racio, mesmo tendo 18 a 20 metros de altura
do solo, e suportam perfeitamente a tracdo dos
fios da antena rombica e o esforco dos ventos.

2eportando-nos ainda a qualidade do mate-
rial para a montagem da antena. queremos ob-
servar nio ser necessario gque o poste seja de
aroeira. Podera ser de eucalipto ou gualguer
outra madeira; podera ser de bambu, mas de-
vemos evitar a utilizacdo de torres metalicas
ou canos de ferro que iriam criar campos mag-
néticos nas extremidades das antenas, provo-

10cm
e

~CAIBRO
4x4

|
-'-‘:‘IOcmr'—
1

fm—

PREGOS Y
=

DETALHE DO DEGRAU

FiG. 9

feita no préprio mastro, a fim de facilitar 2
colocacio das antenas.

Escada,
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cando graves prohlemas de recepciio que s6 se-
riam superados depois de muito trabalho,

A antena propriamente dita, isto é. os fios
gque viaoc constituir a antena rémbica, devem
ser medidos e cortados, amarrados aos isola-
dores e soldados entre si, conforme ja foi ex-
plicado. Terminada a montagem da rdmbica
no chio, devemos cuidar de coloca-la na altura
certa, Deve-se nivelar perfeitamente a base
dos postes, encontrando-se a diferenca existente
no terreno situado ac pé de cada um, caleu-
lando-se a seguir a que altura do poste devera
ser fixada a antena, de maneira a ficar
pletamente plana ou horizontal.

com-

Para facilitar os trabalhos de fixacao da an-
tena nos postes, pode-se fabricar
com tacos de madeira serrados de
4 w4, fixados assimetricamente nos
com o emprégo de grande pregos (fig.

uma escada

caibros
postes
).

As antenas gigantes apresentam a tendéncia
para curvatura dos fios, devido ao péso dos mes-
mos. Para permitir a manutenciao dos fios em
perfeita  horizontalidade empregamos esticado-
res com roscas contrarias, intercalados nos fics
de sustentacao dos Angulos da antena, Os esti-

FIG. 10

Método simples para verificacho do prumoe dos mastras.

cadores deverao ser do maior tamanho possi-
vel, para proporcionar um amplo espaco de

ajuste,

Por fim, sugerimosz aos que empreenderem a
construcao deésse tipo de antena que nao tens
tem executar os trabalhos no alto dos postes,
sem adeguados meios de seguranca. Ulilizem eine
tos de couro ou cordas de regular tamanho que
protejam suas vidas. A perda de uma vida &
preco demasiado alto para a instalacao de an-

tenas de televisio.

ALIMENTADOR ZINETTI

Transforma a voltagem de 110 ou
220 V da réde elétrica em voltagem
adequada ao funcionamento de um
radio transistorizado, substituindo as
pilhas.

O Alimentador Zinetti é
fabricado para rédes de
110 ou 220 V, fornecendo
uma das seguintes volta-
gens: 3V - 4,5V -6V - 7,6V
9V C.C.

Fornecemos ainda para ou-
tras voltagens mediante
consulta.

DISTRIBUIDOR:

ELETRONICA ZAMIR,

—ATENGCAO —
TRANSISTOR SEM PILHAS

f

i

IND. & COM.
Rua Santa Ifigénia, 473 - Fone: 36-5195 - S.P. - End. Teleg.: “ZAMIR”

LTDA.
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'El, Max | AINDA TRABALHAN-

SERVIGO, MAS DEIXE QUE
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ESTAO NO AR ! ERRADOC/
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ESTE EFICIENTE E ECONOMICO
GERADORARPEN" PROPOR-
CIONA UM SINAL COMPLETO,
IDENTICO AO DO UM~
TRANSMISSOR DE TV...
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GERADOR DE BARRAS “ARPEN"
PARA TV

ARPEN INDUSTRIA E COMERCIO
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Telefone:
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UM NOVO ESTABILIZADOR
DE S TENSAO, "PARA ' S EU
TELEVISOR E SEUS APARE-
BHOST BOMESTICOS

fabricamos também iransfor-
madores de {érca e de saida,
bem como choques de filtro.

STEV[JXMMCA b OUMIDADE'

"RADIO PRODUTO

AQAQAAAALLTRNNTRTRYNY

INDUSTRIAS ORLANDO STEVAUX S/A

- RUA PROJETADA s/r — Via Anchieta — km 13 — Telefones: (07) 42-7161 e 63-3481
Caixa Postal 12.37 —  Enderéco Telegrdfico «Stevaux» — SAO PAULO




INTRODUGAO A COMUNICACAO
POR BANDA LATERAL SINGELA

(S.S.B)

II — TRANSMISSORES E RECEPTORES SSB.

No presente artigo, aborda-
remos alguns detalhes sobre
as caracteristicas gerais e fun-
cionamento de um transmis-
sor e de um receptor tipico
funcionando por banda lateral
singela (SSB), Veremos, tam-
bdm, mais detalhadamente, as
vantagens  provenientes da
aplicagio do sistema SSB em
substituicao ao de AM nas co-
municagoes.

Os comenlarios que seguem
referem-se a um sistema para
transmitir e receber em SSB
um canal de voz cujo espectro
de freqliéncias esta compreen-
dido entre 0,3 KHz e 3 KHz,
Vamos oplar pela transmissio
déste canal na banda superior
de uma portadora de 7000
KIlz (suprimida na transmis-
sao)., A figura 1 ilustra os
especlros  de
sinal modulador e do sinal
transmitido.

frequéncia do

I — Transmissor.

Seguindo o diagrama de
blocos da [igura 2, vemos que
o sinal de audic de 0,3 KHz
a 3 KHz é amplificado e le-
vado a uma das entradas de
um  modulador balanceado.
Na outra entrada déste mo-
dulador é injetada uma onda
de 455 KHz, gerada pelo pri-
meiro oscilador controlado a
cristal; esla onda € modulada
pelo sinal de Audie Como ja
foi descritn no primeiro artigo
desta série, o modulador ba-
lanceado elimina parcialmente

SETEMBRO DE 1964

Eng.’ Edson Benedito Ramos Féris
Dep. de Telecomunicacoes da
TELEFUNKEN DO BRASIL

a [reqiiéncia porradora, for-
necendo as duas bandas late-
rais acima e abaixo daqueia
fregiiencia de 455 IKIiz

As bandas laterais superior
e inferior provenientes do mo-
dulador entram a seguir em
um filtro altamente seletivo
que deixa passar apenas a
banda superior, cujas compo-
nentes estao compreendidas
na faixa que vai de 455,3 KHz
a 458 KHz. Este filtro pro-
duz também uma atenuacho
adicional na portadora de
455 KHz, parcialmente supri-

mida pelo modulador balan-

0,3 MHz 3MHz

@

FlG.

A)  Espeetro  do  sinal  de  dudio

locar éste especirva de tai ma-
neira que éle se situe na han-
da superior de uma poriadora
suprimida de 7000 KHz. Tal
operacio se faz por meio de
um conversor de Iregiiencias.
() sinal intermediario é inje-
tado numa entrada do conver-
sor, cuja outra entrada recebe
uma onda de 6545 KMz, ge-
rada por um segundo oscila-
dor a cristal, situado também

no fransmissor.

Na saida do conversor teve-

mos uma série de fregiiéncias
resultantes do batimento entre
s dois sinais de entrada,  As-
|
|

il

7000 7000,3 7003
KHz  KHz KHz
1
— B) Espectro  da Danda

transmitida.

ceado. A acao do filtro esta

ilustrada na figura 3. que
mostra os espectros de fre-
quéncia do sinal antes e de-
pois da filtragem, bem como
a resposta de freqliéncia do
filtro.

Na saida do filtro. temos
portanto um sinal SSB na
banda superior de uma poria-
dora suprimida de 455 KHz.
Este sinal de fregiiéncia inter-
mediaria é& amplificado, con-
forme mostra o diagrama da
figura 2. Resta, agora, des-

sim, estdo presentes as Ire-
giiéncias de 70003 a 7003
IKHz provenientes da soma das
componentes de 4553 a 458
KHz, com a frequéncia injeta-

da de 65345 KHz, Tem-se fam-
bém as fregiiéncias de BORT a
6089, 7 KHz, provenientes da
diferenca entre fregiiéncias
daguelas mesmas ondas, con-
forme relacionado na tabela
1. A eliminacdo do sinal in-
desejado (fregiiéncias-dileren-
ca) & agora relativamente
facil, pois éle esta situado

“3
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03 3KHz 455 KHz 455 KHz 7000 KHz
SINAL DE ] S T
AUDIO b= >
> > D —r—: _r++—-{ }—0- > > > >
= L >
AMDPEL!F' f FILTRO DE AMPLIF T AMPLIFICADORES
AUDIO MODUL ADOR SANDA DE LINEARES
BAL ANCEADO SUPERIOR FREQ CONVERSOR SINTONIZADOS
455,3-458 INTERM R.E EM 7000 KHz
[~
T
Lx [o] = ol
TN
12 OSCILADOR 22 OSCILADOR
XTAL 455 KHz XTAL 6545 KHz
e
>
FIG. 2
Transmissor SSB para a banda superior de 7000 KHz,
quase 1 MHz abaixo da fre- dentro do espectro de ondas diferenca (a0 contrario do
giléncia do sinal a transmitir. curtas, transmissor) entre as fre-

giiéncias do sinal recebido e
a freqiéncia local. [ostas
componentes vao de 4553 a

TABELA 1 — CONVERSAO NO TRANSMISSOR

Componentes de soma Componentes de diferenca 458 KHz, conforme se podera
comprovar na tabela 2, Para
—_—————— sua seleciio, usa-se um filtro
6545 -- 455,2 T000,3 6545 — 455,3 — 6089,7 l{.I]Z de alta seletividade, o qual
6345 -1 456 7001 6545 —— 456 6089 KHz evita a interferéncia de esta-
| coes transmissoras que ocupam
) : canais adjacentes no espectro
' ¢ E de ondas curtas.
6545 -|- 458 003 6545 — 458 6087 KHz O sinal de FI proveniente
do conversor é amplificado e
a seguir detectado pelo proces-
Amplificadores sintonizados A figura 4 mostra o dia- so de batimento. Para isto
em TOOD KTz, permitem sele- grama em blocos de um re- usa-s¢ um segundo conversor
cionar as componentes  de ceptor de freqiiéncia fixa ajus- onde se injeta, além do sinal
70003 a T003, gque nada mais tado para rveceber o sinal ir- de 455,3 a 458 KHz, uma onda
sio do que o sinal S5SB que radiado pelo transmissor des-

se deseja transmitir. O am- crito acima, isto é, a banda TARKELA 2 — CONVERSAO

plificador linear de saida tam- superior de 7000 KIlz. NO RECEFTOR

éste sinal a

transmissao.

bém eleva
poténcia de

BT e
Balt As etapas RF deste recep-

tor estao sintonizadas em Componentes de diferenca
7000 KHz, com uma largura — s o vl
2 — Receptor. de banda suficiente para pas- 70003 — 6545 — 455,3 KHz
sar o sinal de 7000,3 a 7003 7001 6545 456 KHz
LExistem diversos tipos de KHz O sinal entra em um . . )
receptores com o0s (uais € pos- conversor que desloca estas ) ) )
sivel a recepcao de sinais em fregiiéncias RF para a banda : ;
SSB. Os de melhor qualidade de FI. Cabe considerar que 7003 — 6545 — 458 KHz
para recepcdo déste tipo de tal processo de recepgao €
comunicaciao sao os recepto- exatamente idéntico ao gue
res de fregiiéncia fixa. Tais se faz mnos receptores super- com a freqiiéncia igual a 455
receptores possuem lodos os -heterodinos para amplitude KHz, gerada no proprio re-
osciladores controlados a cris- modulada. A conversdo para ceptor.
tal, falo éste importantissimo FI se realiza injetando-se no Também agui nos interes-
yara uma boa recepedo de si- conversor uma freqgiiéneia lo- sam apenas as componentes

nais em SSB. Neste caso, 0
fabricante fornece o receptor

provenientes da diferang¢a en-
tre as frequéncias destas duas

cal de 6343 KHz que faz ba-
timento com o sinal de en-

preajustado para a recepcao trada. Na saida, seleciona-se ondas, pois estas componentes
do canal de SSB desejado, as componentes resultantes da vao de 0,3 a 3 KHz (Veja ta-
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FIG. 3

a) Freguencia oo saida do modulador balanceado; by resposta de

freqicnein nos fillros de fregiénci:
freqiténcia intermediaria,

saida do filtro de

bela 3). Em suma, foi de-
tectado o sinal de audio pre-
sente na instalacdo transmis-
S0r4.

3 — Semelhanga  de  concep-
cio do transmissor e re-

ceplor.,

Examinando o diagrama em
blocos do transmissor (figura
2) e do receptor (figura 4),
notamos acentuadas semelhan-
cas de concepcao. Ambos
empregam a mesma freqgiién-
cia no canal de FI (435,3 a
458 KHz). Isto, entretanto,
ndo ¢ condicdo necessaria
para o funcionamentc do sis-

SETEMBRC DE 1964

intermediiria; ¢) fregiléncia na

tema; todavia, acarreta as
seguintes vantagens:

a) Tanto o receptor como
o transmissor usam o mesmo
tipo de filtro para as fre-
giiéncias intermediarias. Le-
vando em consideracio que
tais filtros sao a cristal, ou
electromecanicos, de alto cus-
to, diminuem-se os gastos para
estocagem de material para
a reposicdo. Os cusios de de-
senvolvimento também dimi-
nuem, pelo fato de ser usado
um tnico tipo.

b) ©Os osciladores do trans-
missor e do receptor usam
05 mesmaos cristais. Também
isto & vantagem, tanfo sob o

ponto de vista téenico como
sob o ponto de vista de es-
togue.

¢) Em transceptores SSB,
pode-se fazer com que o mes-
mo [iltro e oscilador funcio-
nem tanto para recepcio co-
mo para iransmissao, ao se
comutar a chave de operacao.
Isto acarreta diminuicido de
custo e dimensoes do aparelho.

TABELA 3 — DETECCAO
NO RECEPTOR

Componentes de diferenca

455 =— 0,3 KHz

- 455 =— 1 KHz
)
458 455 3 KHz
4 — Transmissio e recepeiio

na banda lateral inferior
¢ suas aplicacoes,

Se, no transmissor da figu-
ra 2, mudassemos a fregiién-
cia do cristal do 2. oscilador,
de 6545 IKHz para 7455 Kliz,
as componentes resultantes da
diferenca aquela  fre-
giiencia e o sinal de FI pas-

entre

sariam a ocupar a faixa de
freqiiéneias compreendidas en-
tre 69997 KHz e 6997 IKHz

(ver Tabela 4). Teriamos as-

TABELA 4 — CONVERSAO

NO TRANSMISSOR AO

TRANSMITIR A BANDA
LATERAL INFERIOR

Componentes de diferenea

7455 455,3 — 69997 KHz
7455 — 456 — 699 KHz
7455 — 458 — 6997 KMz

sim a transmissio do canal
de voz na banda inferior da
portad suprimida de 7000
KI1z, pois o mesmo amplifica-
dor sintonizado amplificaria
éste sinal e o transmitiria.
Para receber éste sinal de
banda inferior, teriamos tam-
haém que mudar no receptor
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AMPLIE RFE FILTRO DE AMPLIF FILTRO PASSA ¥
SINTONIZADO ORVERSOR BANDA EL S ETODHLADOR BAIXA E
EM 7000 KH SUPERIOR QMPLIF. DE
£ 455,3-458 KHz POR BATIMENTG AUDIO
e
~ |
NSy
12 CSCILADOR 2% OSCILADOR

XTAL 6545 KHz

Receptor  de
o cristal de 6545 KHz para a
Ireqliéncia de 7455 KHz O
batimento com o sinal enviado
forneceria a faixa de
freqiléncias de FI entre 455,3
e 458 KHz, como no caso an-
terior (ver Tabela 5). Dai
por diante os mesmos circui-

Imesms:

tos seriam usados, até a saida
de audio.

Isto significa que uma sim-
ples
no transmissor ¢ no receptor
permite a
e noutra
que  seja

mudanca e um  eristal
Lransmissiao
lateral,
necessaria

nua
banda sem

qualquer

outra mudanca adicional do
circuito,
Uma das aplicagoes  déste

principio sera descrita a se-
guir,

Suponhamos que uma enti-
dade ja possui concessiao da
freqiiéncia de 7000 KHz para
transmissao de um canal ra-
diotelefonico em  AM,
do, portanto, 6 KHz de largu-
ra de bancda na on-
das curtas, Se esta entidade
adotar o sistema SSB, podera
passatr a utilizar dois canais
telefonicos, usando dois con-
juntos idénticos de

usdan-

faixa de

transmis-
TABELA 5 — CONVERSAQ
NO RECEFTOR A0 RECE-
BER A BANDA INFERIOR

Componentes de diferenca

- 6999,7 — 45

7455 3,3 KHz
7455 — 6999 — 456 KHz
7455 — 6997 — 458 KHz

freqiténcin

XTAL 455 KHz

Flt, 4
fixa, recebendo o banda
sor e receptor. A figura 5

ilustra, de forma esquematica,
tal sistema, Como se vé, a
central A
local B, transmitindo e
bendo o sinal na banda supe-
rior de T000 KHz. A
central
loeal C

comunica-se com o

rece-

mesma
A comunica-se com o
por meio do sinal de
inferior de 7000
(.j!IIlS(‘_E_:lll‘-HL.' dSs1m preservar o
sigilo radiotelefonico entre os

banda KHz.

locais B e (€, pois cada uma

destas estacoes nao pode inter-

CENTRAL A

TRANSMITE cANAL !
E RECEBE
NA BANDA

SUPERIOR

TRANSMITE
E RECEBE
NA BANDA
INFERIOR

FIG.
canais radiofonicos
transmissor e

Comunicacio por dois

idénticos de
ceptar mensagem gue nao lhe
tiver sido dirigida
tral A.

pela cen-

5 — Consideracoes sobre o sis-
tema e construcio dos a-
parelhos SSB.

No exemplo estudado
neste artigo fol escolhida
a freqiiénecia de irans-
missdo de 7000 KHz. A co-
municacao SSB é usada tam-
bém em outras freqiiéncias,
situadas quase que tfotalments
na faixa de 2000 KHz a 30000
KHz. Sendo assim, poder-se-

superior

‘N‘&L

de T 000 KHe.

-ia usar uma [requéncia inter-
mediaria maisz alta do que os
455 KHz convencionais, tor-
nando desnecessirio o uso de
dupla conversao: esta é neces-
sarig, nos sistemas que usam
FI de 455 Koz, afim de se
obter uma boa rejeicio de fre-
giiéncias da imagem. Os fil-
1ros mecanicos comerciais de
FI sdo de 455 Kllz, o que
forna mais vantajoso o siste-
ma de dupla conversio, no
caso de firmas que nao fabri

LOCAL B

TRANSMITE
E RECEBE

NA BANDA
SUPERIOR

LOCAL A
2 TRANSMITE

E RECEEE
"\‘\.

NA BANDA
INFERICR

3
utilivando dois conjuntas

receptor SN

cam seus proprios filtros. Ca-
sos ha também de indastrias
que fabricam filtros a eristal,
e cujos receptores possuent
canais de KFI operando em
1000 KHz ou 1500 KHz,

O proximo artigo desta sé-
rie introduzira os principios
da comunicacao por fa
terais  independentes (ISB).
Esse sistema permite a trans-
missio de varios canais de in-
formacao por um Onico frans-
missor e a recepcio simulti-
nea dos mesmos por um Unico
receptor.

xas la-




ESPERANCA ELETRONICA LTDA.

RUA SANTA IFIGENIA, 581 — TELEFONE: 34-6700 — SAQ PAULOQ, 2 — SP

Caracteristicas Técnicas Para
Todos os Modélos:

7 transistores e 1 diodo — Bo-
bina “INDUCO" ou “UNDA"” —
Chave de onda especial — Va-
riaveis especiais para 4 faixas
= i — Falante de 6” Bravox, super
T N pesado —— Funciona com 4 pi-
lhas comuns — Finissima caixa
em cOr: caviuna ou jacaranda,
cér vinho — Componentes
Philips.

TRANS-ELMO — Q-IV
Preco para Revendedor .......... Crs 26.000,00

TRANS-ELMO — (3 FAIXAS — Modélo TQ-III)
Com monobloco "UNDA"™ ..., Crs 22.000,00
Com  moneobloco “INDUCO™ ... Cr$ 23.000,00

MOD., -V — 1 faixas
MOD. Q-VI — 3 faixas

a000,00
5200000

TRANS-ELMO — (3 FAIXAS — Modélo TR-II)
Com monabloco “"UNDA" e e GES 23.000,00
Com monobloco “INDUCO™ ... Crc8 23.000,00

NOTA: Acompanha cada aparélho um térmo de
garantia de tabricacio “TRANS-ELMO LTDA.”
Para reembélso, u{i‘.eit:lmos pﬁ.‘di§n§ com 30% de £ MOD. Q-VII — 3 faixas Crg 24.000,00
adiantamento, =endo a quantidade minima de L i T

B iniaades: . MOD. Q-VIII — 1 faixas Cr§ 235.000,00

ATENCAO: — Mesmo que sua cidade seja servida por linha aérea, certifique-se de que existe servico de
reembdlso, antes de enviar 504 adiantadamente. Por via Aérea mais 29 correspondentes a guia de exportacio




G pem
3 ,ifitgw‘
G

APRENDENDO POR CORRESPONDENCIA
UMA PROFISSAQ TECNICA LUCRATIVA

e folga pata edteeda’z .
Sem sair de sua casa, vocé podera aprender uma profissio, que
o habilitara a aproveitar as oportunidades oferecidas pelc grande
surto industrial da nossa terra. Em pouco tempo podera ganhar
muito dinheiro, superando o custo de seus estudos.

RADIO-TELEVISAO

Método modernc e eficiente. pare voce aprender praticamente a montdr @
cansertar aparelhos de radio e televisdo, amplificadores comuns e alts fidelidade,
EqQuIpOs de CIingma sSonoro.
nosso curso ¢ o mais completo ¢ atualizade. contendo as INOvacoes mais
recentes como: transistores, som estereolonico, grevacdo magnetica, ete,

ELETROTECNICA

Ensino pratico e ficilmente compreensivo sobre enrolamento de moto-
res e dinamos, instalacdes elétricas, galvanoplastia, solda elétrica, tele-
fone, instalacao de geradores movidos a gasolina,vento e queda d' agua,
eletricidade nos autos e avides etc. Em pouco tempo, vOCé estara
apto a montar e consertar toda clesse de maguinas, motores, refrige-
radores, mdquinas de laver, enceradeiras, dquecedores, etc,

D = S I ) O

Mecanico. Arquiteténico, Artistico e Publicitdrio
Pelo nosso sistema facil e pratico, voce ficard em poucos méses, habi-
litado para trabalhar na industria, no ramo de construcdes ou no campo
publicitdrio como desenhista, que ¢ uma das profissoes mais bem pagas
da atualidade. = )
Em todos os cursos recebera ferramentas, material e instrumen-

tos, necessarios para a execugao dos trabalhos praticos,que lhe
serao uteis mesmo apos terminar os estudos.

MENSALIDADES 20 ALCANCE OE 10005

Nao hesite’ m
na- vida man
l.ainda. hoje &
" preenchid

! INSTITUTO MON
0'MAIOR ESTABELECIMENTO DE ENSINO TECNICO POR CBR!_!SI_’BNBH

.

i

A A AR 3

' WSS . Rua Timbiras, 263 - Caixa Postal 1795 - Sao Paulo :
MECANICO e Al :

ARQUITETONICO l i S5r. Diretor: Solicito enviar-me GRATIS, o folheto sébre o curso de: :

i
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FABULOSO LANCAMENTO DOS RADIOS
TRANSISTORIZADOS “ENIC”

Transistorizado Modélo “STANDARD”

¥ %% %

S A

*

Montado com Bobinas Sikles em geparado
Com 7 Transistores e 1 Diodo Modernissimo
3 Faixas de ondas com alcance mundial
Altofalante super pesado com elevado potencial
sonéro

Belissimo som de Veludo sem regeneracio ou
distorcio

Minimo consumo de pilhas

Mdvel finamente acabado nas cores — Ilmbula
e Marfim

Funciona com 4 pilhag comuns de lanterna
Dimensdes: Frente 38 ctms, — Altura 23 ctma.
— Fundo 18 ctmas.

Garantia de 12 meses em seu completo Iun-

clonamento
Freco: 3 Faixas Montado .... COr% 25 000,00

Ak

Transistorizado Modélo “PAULICEIA”

% HF KK K XHER

Eletronica “NOAL” Ind. e Com. Ltda.

Montado com bobinas Sikles em separado
Com 7 Transistores e 1 Dindo Modernissimo
3 faixas de ondas com aleance Mundial
Altofalante super pesado com elevado potencial
sonorn
Belissimo som, de veludo sem regeneraciio on
diatorgio
Minimo consumo de pilhas
Mé6vel finamente acabado nas cores — lLmbula
e Marfim
Funciona com 4¢ pilhas comung de lanterna
Dimensdes: Frente 41 ctms. — Altura 23 ctms.
— TIPundo 17 ctms.
Garantia de 12 mesges em scu completo fun-
clonamento

PRECOS:

3 Faixas, montado Crs 25.000,00

PR e

=

Transistorizado Modélo

* ¥

‘.
v

*

3%

i G,

*

“IMPAILA”

Montado com bobinas Sikles em separado
Com 7 Transistores e 1 Diodo Modernissimo
3 faixas de ondas com aleance Mundial.
Altofalante =uper pesado com elevado potencial
sondéro

EBelisgimo som, de veludo sem regencracio ou

distorciao

Minimo consumo de pilhas

Mével finamente acabado nas cores — lmbula
e Marfim

Funciona com 4 pilhas comuns de lanterna
Dimensdes: Frente 41 cmis. — Altura 26 cmta.

— Fundo 20 ctms,
Garantia de 12 meses em seu completo fun-
clonamento

PRECOS:

3 Faixas, montado iiiissisies Crs 25.000,00

IMPOSTO INCLUSO — EMBALAGEM GRATIS

Comunicamos aos distintos clientes e amigos que a partir desta data
ndo mais trabalhamos com KITS.

Rua dos Andradas, 456
Fone: 37-4391 — 8. Paule




TEMOS NOVAMENTE |

Os tao procurados analisadores de circuito
KE W DA MAIS ALTA QUALIDADE E PRECL

SAO. DE
KEW TK-90
CARACTERISTICAS:

Tensdes alternadas:

Tensgdes continuas:

Correntes continuas:
Resigténcias:

Salda

Dimenades:

Péso:

e,

KEW TK-50

CARBACTERISTICAS:

Tenaoes C.C. e CA.

Jorrentes continuas: 0—1,250 mA.

Resiaténeias:
Dimensades:
Piso:

PROCEDENCIA JAPONESA

0—10—50—250—500—1000 wvolts

com sensibilidade de 8.000 ohms/volt.
0—10—50—250—500—1000 volts

com sgensibilidade de 20.000 ohms/volt.
0—50 ,A—2,6—5—25—250 mA
0—5K—50K—500K—5 Meg.

—20 & +5 e +5 a + 22dB

16 x 11 x 6.5 em.

1 Kg.

PRECO CR$ 51.000,60

* % %
KEW TK-70

CARACTERISTICAS:
Tengoes C.C. e C.A,: 0—6,12,60.800, 1200 wvolts,

com sensibilidade de 2500 ochms/volt.
Correntes continuas: 0—300 _HA. 3mA, 300 mA

Resisténcins: 0—20 IX@, 2 M@
Capacitincia: 5000 pF—0,5 yI°
Indutincia: 10—500 H
Decibeis: —20 a <63 db
Dimensdes: 13 x 8.8 x 3,6 cm.
Pézo: 400 g.

PRECO CRS$ 29.500,00

* % %k

1 0—10,250,500, 1000 volts.
com sensibilidade: 1000 ohms/volt.

0—10 K@, 100 KO
12 x 8§ x 3,7 em
350 gra.

PRECO CR$ 19.900,00

OFERTA ESPECIAL:
MANIPULADOR PARA
TELEGRAFIA
MODELU TK-10
Jase de baquelite - Con-
tatos ajustaveis - Sem

cigarra
Preco Crs  1.200,00

Rua dos Timb

ADIOTECNICA AURORA §. A

(A CASA QUE RESPONDE PELO QUE VENDE)

iras, 257 — Caixa Postal, 5009 — S, PAULO, 2
End. Telegr.: «MONTADOR>




ILIVROS

EM REVISTA

ELEVADORES Y ESTABILI-
ZADORES DE TENSION —
Ing, Agnstin Riu, 1963 (Agus-
tin Riu, Buenos Aires), 151
piaginas, em  castelhano,

Dirvigida principalmente aos
elefrotéenicos esta ohra cobre,
de modo bastante completfo,
os lransformadores e estabili-
zadores de tensdo, o seu cal-
culo e o modo de construi-los,
Passuindo

carater essencial-

mente pratico, o livro exami-

na grande variedade de siste-
mas estabilizadores de CA e
CC, incluindo alguns com val-
vitlas  estabilizadoras, termis-
tores, nicleos saturados, ete. ..

A matéria é complementada
por  numerosos exemplos de
projetos completos, tabelas e
cdleulos, Tazendo déste livro
un auxiliar ideal daqueles que
projetam ou utilizam disposi-
livos reguladores,

BASIC TELEVISION (THIRD
EDITION) — Bernard Grob,
1964 (MeGraw-iill Boolk Com-
pany, New York), 652 paginas,
e inglés,

Esta é a lerceira edicio de
urm livro que pode ser consi-
derado “classico” no as

Na realidade, a presente obra
tonserva apenas o titulo das
edicoes  precedentes, pois o
onteudo sofreu drasticas alte-
racoes a fim de acompanhar
0 vertiginoso desenvolvimento
da TV contemporanea. Kstas
alferacdes incluem uma reestri-
turacio do material ant
bem como a adicin de novos
assuntos. A apresentacio gra-

SETEMBRO DE 1964

fica €& excelente e a maioria
das ilustracdes sdo novas e
mais faceis de interpretar.
Algumas das novas caracte-
risticas da 3" edicdo serdo des-
tacadas a seguir. Os assuntos
importantes, tais como cireui-
tos de sincronismo e deflexao,
TV colorida, sao
fundo em capitulos

estudados
mais a
adicionais da obra. Assim, o
topico “Circuitos de Saida de
Defllexan” foi desdobrado em
horizon-

Desta

dois capituloz: saida
tal e saida wvertical.
forma, as caracteristicas espe-
cificas de cada tipo de estagio
puderam ser analisadas mais
detalhadamente. Outrossim, o
controle de freqiiéncia hori-
zontal & estudado num capi-
tulo & parte, que analisa deti-
damente o3 quatro tipos fun-
damentais de circuitos.

Além disso, o grande nu-
mero de exemplos coneretos
fornecem ao leitor uma idéia
mais acurada dos valores de
componentes, formas e ampli-
tudes de ondas encontradas
na pratica,

Alguns exemplos
numéricos e de caleulo, bem
como formulas, proporcionam

. Tecess: {.'ﬂ:'l'!i)]i.‘[‘]'](.‘l"] I'EIS"‘ﬁf'I

tedrica & matéria exposta.
Todavia, éstes detalhes mate-
maticos nao sdo essenciais a
compreensdao geral do assunto
e poderdo ser omitidas pelos
que assim o desejarem.

No que se refere a material
nave, destaca-se um capitulo
adicional sobre TV colorida, o
qual cobre os recepiores, ci-
nescopios tricolores e ajustes
de convergéncia. Outiro as-
suntc de grande atualidade

“Sintonizadores de UHF" foi
adicionado aec capitulo que
trata dos seletores de canais.

O autor possui vasta expe-

rienecia  como  professor em
escolas  técnicas norte-ameri-

canas, de forma que o livro
pode ser usade como manual
de instrucao nos cursos tée-
nicos de TV. Oulrossim, o
livro vale por um curso, para
estudo em ¢ pois  lforam
incluidos no final de cada ea-
pitulo um sumario da matéria,
perguntas e problemas, a [im
de que o leitor possa avaliar
matéria.
portanto, de uma
obra cuja leitura beneliciara
tanto os novatos como os ve-
Lleranos,

sua  assimilacao da
Trata-se,

LA MODULACION DE FRE-
CUENCIA — Jean Marcus,
1963 (Paraninfo, Madrid) 318
paginas, em  castelhano.

stelhia-
crita original-

A traducao para o c:

no desta obra es

mente em francés veio tornar
disponivel aos estudiosos lali-
no-ameticanos (brasileiros in-
clusive) um frabalho detalha-
do e de alto nivel sébre a M.
O autor apresenta de forma
simples, concreta, porém, com-
pleta, a teoria da modulacan
em freqiiéncia, bem como con-
sideracoes sobre as aplicacées
industriais desta téenica.

Os assuntos tratados sio os
seguintes: principios basicos
da modulacdo de freqiiéneia e
de fase; espectro de ondas
moduladas em FM; multipli-
cacdo e divisdo de fregiiéneia;
producio das ondas FM; limi-

Il




tacdo e deteccao do sinal mo-
dulado em fregiiéncia; ruidos
e interferéncia; comunicacoes
em “multiplex”; exempios de
equipamentos industriais, O
livro contfém ainda uma bi-
bliografia bastante extensa
das publicacoes sobre o assun-
to em lingua [rancesa.
Dada a complexidade
tratamento matematico do as-
sunto, julgamos que esta obra
podera ser lida com proveito
apenas pelos técnicos avanca-
Todavia,

do

dos e engenheiros,

experiencias com valvulas ou
circuitos de transmissag. O
manual foi totalmente revisa-
do e atualizado, contendo in-
formacoes sbdbre novos tipos
de valvulas ceramicas, meta-
licas, tipo lapis e para regime
de pulsos. As secoes de in-
formacdes e aplicagoes incluem
dados sobre sistemas de SSB,
amplificadores lineares de RF,
circuitos industriais e de
transmissao,

Dada a ampla cobertura do
assunto, éste manual sera in-

os especialistas e estudiosos dispensavel aos técnicos, en-
das telecomunicacoes encon- eenheiros, radioamadores, es-
trariio informacoes de grande tudantes e experimentadores.
valia nesta obra.

TRANSISTOR SERVICING

MADE EASY — Leonard C.
VALVULAS DE TRANSMI- Lane, 1962 (Waterview Pu-
SIoON RCA (TT-5) — 1964 blishing Co.) 320 paginas, em
(Arbo, Buenos Aires), 343 2 volumes, em inglés,

paginas, em eastelhano.,

O presente livro é uma ver-

A exemplo das edicoes an-
teriores, a presente edicio foi
preparacda para auxiliar ague-

lez que trabalham ou fazem

reparacoes de radios

cido pela Sylvania.

sio expandida de um curso de
transis-
torizados originalmente ofere-
Tendo co-

mo principal objetive fornecer
ao tecnico um conhecimento
pratico dos transistores e seus
circuitos, o autor omitiu com-
pletamente gqualguer trata-
mento matematico da matéria.
Isto torna o livro acessivel &
grande maioria dos técnicos,
estudantes e curiozos em ele-
tronica,
Todavia, o tralamento do
bastante completo,
incluindo numerosos exemplos
de circuites praticos encontra-

assunto é

dos em aparelhos comercials.
Os assuntos dos diferentes ca-
pitulos compreendem: [unda-
mentos  dos  semicondutores,
amplificadores basicos
estagio de RF e I'I, detectores
e circuitos de CAG, amplifica-
dores de audio, métodos de
servico, radios de aulomoveis,
calibracio e medicoes, cir- :
cuitos  Impressos, O ltimo
capitulo descreve os (ltimos
adiantamentos em matéria de
semicondutores, tais como [o-
fotransistores, transistores uni
juncao, capacitores, ete. .,

A GERACAO DOS PULSOS
(Cont. da pag, 55)

principais vantagens sdo: tempo de subida in-
ferior a 1 nanosegundo, regularidade de ampli-
tude do pulso, baixo custo.
sao: freqgiiéncia de repeticao dos pulsos bastante
baixa (200 — 300 Hz) e distorcao da fregiién-
cia de repeticio bastante sensivel.

Fm alguns tipos de geradores aplica-se uma
combinacio da técnica de amplificador linear e
de comutador. Nesse caso, a largura do pulso
nao & controlada por um multivibrador mono-
estavel, mas sim pela aplicacAo a valvula de
gaida de um pulso diferenciado, o qual resulta
num pulso com uma largura de 30 nanosegun-
dos e um tempo de subida de 2 nanosegundos.
Tal pulso é aplicado a um circuito coaxial ex-
terno, o qual determina a largura (fig. 11).

Qutros tipos de circuitos de comutacio ado-
tam, como elementos especificos de eomutacéo,
o diodo tunel, ou um transistor de avalanche.
O diodo tinel é particularmente indicado para
éste emprégo, mas é limitado a uma amplitude
inferior a 0,5 V.

Quanto ao transistor de avalanche, seu em-
prégo na pratica ainda nfao estd difundido.
Traduzido de Radio — TV Elettronica
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i T CAPACITORES

SO CAE

ISOCAP é um capacitor a éleo, com prote¢ao externa de aluminio, herméticamente fechado.
E, portanto, insensivel aos mais altos niveis de umidade.

ISOCAP ¢ © capacitor mais indicado para qualquer aparelho eletrénico de sua fabrica-
¢do, desde o simples radioreceptor até ao complexo computadoer de radar.

isocap tipo tubular é fabricado em ampla gama de volores, desde .001 até 20 MFD,
e para tensoes de 200, 400, 600, 1000 e 1600 volts de trabalho. Também é fabri-
cado em outros formalos e valores, para fins industriais, sob especificacdo.

USE-O! V.S. SERA O SEU MAIOR PROPAGANDISTA
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A MODULACAO E COMO. ..
(Cont. da pag, 45)

FIG, 11

Forma de onda de
um sinal eom mo-
dulagio acima de
100¢%, para o padrio
tipo elipse.

..v—-——{].t‘j

A sobremodulacao vai além désse ponto e pro-
voca o aparecimento de uma mancha clara no
centro do padrao, conforme é mostrado na fi-
gura 14.

Medidores de modulacio

projetados para a determinacio exata da por-
centagem de modulacdo. Esses medidores sio
capazes de medir continua e constantemente a
transmissdc de voz sdbre a fregliéncia de mo-
dulacdo, mesmo durante as modulacoes mais
complexas.

Isso & obtido através de circuilo ecom uma
constante de tempo definida por um resistor e
capacitor acoplados ao medidor indicativo. A
agulha do medidor indica os picos de modulacio
¢ permanecera momentaneamente na posicio
para a qual foi deflexionada, permitindo dessa
forma uma boa verificacao de porcentagem de
modulacao, mesmo durante os picos.

A portadora do transmissor é acoplada mag-
néticamente a entrada do medidor de modula-
cao; no entanto, essa entrada deve estar sin-
tonizada para a freqiiéncia da portadora do trans-
missor, a fim de desenvolver um potencial (ten-
sa0) suficiente para o funcionamento do medi-

Varios tipos de voltimetro de pico foram  dor de modulacao.
DEFEITOS DE VIDEO...

(Cont. da pig, 40)

ramos a4 polarizagdo para mostrar o gque acon-
tece, Observe a inclinagio dos topos das ondas
na tela do osciloscopio e a variagio na tonalida-
de entre o topo e o fundo das barras escuras
que aparecem no cinescopio.

Condensadores de acoplamento com fuga, re-
sistores de carga de placa queimados e valvulas
com gas ocasionam ésse sintoma. Para se ter
certeza dos resultados obtidos, convém sempre
verificar a “guadrangularidade” do sinal de tes-
te, aplicando-o primeiro diretamente ao seu 0S-
ciloscopio. DMesmo que ésle apresente alguma
distor¢ao, essa deficiéncia pode ser compensa-
da basta apenas lembrar qual o aspecto da
entrada. O que desejamos é um sinal de saida
de aspecto exatamente igual ao de entrada.

Se nao dispuser de um gerador de ondas
quadradas, experimenle usar o seu gerador de
barras., O sinal désse instrumento, num apa-
relho préto e branco, constitui um 6timo substi-
tuto de ondas quadradas (fig. 12). Pode-se tam-
bém usar imagens de teste do tipo barras cru-
zadas ou de pontos.

Em virtude da baixa impedancia do circui-
to de grade do amplificador de video, pode-se
introduzir o zinal diretamente na grade; nao e
muito necessario um condensador de bloqueio.
Entretanto, se éste [or empregado, deve-se es-
colher um de valor elevado, a fim de manter a
resposta nas baixas-ireqiiéncias.

0Os equipamenios de teste, aqui emprega-
dos, nao 380 tdo importantes quanto a habili-
dade do técnico em interpretar os resultados,
Compare as formas de onda de entrada com

Figura 12

0 gerador de barras coloridas pode ger
para prodnzir sinais de teste de video em
préto e branco,

empregado
aparethos

as de saida. Nao seja demasiadamente exigente,
Por exemplo, se houver algo enigmético, proce-
da ao exame analisando a imagem. Uma pe-
guena inclinacao ou sobrelevagdo numa onda
quadrada pode nao constituir uma distor¢ao mui-
to forte na imagem.

Mediante a adocao de processos corretos de
eliminacdo — por exemplo, cancelando o CAG
para verificar se a imagem fraca é causada por
defeito de CAG ou video. Nao se deve confiar
demasiadamente nas valvulas, mesmo novas; de-
ve-se substitui-las pelo menos uma vez, em caso
de “defeitos dificeis’.

O autor ja encontrou defeitos muite raros
causados pelas valvulas, embora estas fossem no-
vas e aparentemente perfeitas.

Hevista Monitor de
RADIO E TELEVISAQ




CIRCUITOS
IMPRESSOS

“SIMPLICIDADE DE SELECAO DO METODO E PERFEICAO TECNICA”.

APRESENTAMOS A SOLUCAO PARA

AUMENTO DE PRODUCAO

| ELIMINACAO DA FALTA DE MAO-DE-OBRA
ﬁ % e ESPECIALIZADA

® MINIATURIZACAO E SIMPLIFICACAO

REDUCAO DE CUSTOS

PADRONIZACAO DE PRODUCAO
ELIMINACAO DE PERDAS DE MONTAGEM.

COLOCAMO-NOS A SUA DISPOSICAO PARA TRANSFORMA-
CAO DO CIRCUITO CONVENCIONAL EM CIRCUITO IMPRESSO

ELETROCOMP
)

RUA SOUGZA LIMA, 239
TEL: 51-30863 - S. PAULO
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SONOFLETOR DE
CANTO
(Cont, da pag. 36)

de vidro, 1a de rocha, etc.).

VOLUME: 55 decimetros
cubicos.

PESO: Aproximadamente
quilos, sem alto-falante.

PAINEL FRONTAL: 70 x 66,5
cm, formando angulo de 457
com 0s painéis firaseiros.

FAINEIS TRASEIROS: Um
de 6% ecm x 42 em; outro de
68 ¢cm x 44 em. Ambos com
uma das arestas chanfradas
em 45°. Fazer 4 furos para
aparafusar no painel fron-
tal.

TAMPA SUPERIOR: 47,5 em

13

x 66,5 cm. Aresta frontal
folheada ou coberta com
uma tira de madeira solida.
BASE: 44 em x 44 em x 645
cm.  Abertura do respira-
douro conforme a fig. 1.
CONDUTO: Madeira compen-
sada de 2 em x 43 em x 43
cm, com chanfros de 45%
nas duas arestas, para as-
sentar sobre os painéjs tra-

seiros (80 para alto-falan-
tes de 20 e 25 em.).
CALCOS DE ENCOSTO,

ETC.: 2 sarrafos compridos
para fixar-lhe o painel fron-
tal; corte um déles diago-
nalmente e no comprimento
de 68 em e 3 em de largura.
Um caibro para fixar o pai-

TIPOS DE ALTO-FALANTES

nel frontal na base: 50 em
de comprimento e 2 em. de
largura. Dois caibros para
fixar a tampa superior: 33
cm de comprimento e 2 cm
de largura., Madeira: pinho.
MONTAGEM: Cole e apara-

fuse o0s painéis traseiros
entre si, formando angulo
reto (vide fig. 1). Cole e

aparafuse a base na posicao.
Cole a tampa, de maneira a

ficar nivelada com as la-
terais.
PES: Pode-se adquirir pés

prontos de 15 cm e coloca-
-los sem dificuldades, Colo-
gue o pé traseiro o mais pro-
ximo possivel da abertura
de respiradouro.

DIAMETRO

Modélo DNS (mesa)

Funciona com comuns

Modéle F.B.6 (Luz e pilha)

talica, dourada ¢ prata.

— Dimensaes:
4 pilhas

— Dimensdes:
16 em. — Com carregador de pilhas, — Frente
— Imbuia

BOLICITEM

W.P.4

TARFE E RESSONANCIA
W :\II{P-FDAI E NOMINAL
Modélo n.® Sl (Hz)
ICentimetros)
Super  8/RS/ID 20 50 — 80
Super 10/RS/DD 25 38 — 43
Super 12/RS/DD 30 26 — 32
Rua Odorico Mendes, 446 — CAPITAL — Sao Paulo
RECEPTORES TRANSISTORIZADOS DE ALCANCE MUNDIAL
TODOS COM 4 FAIXAS DE ONDA"

40 x 25 x 16 cm. Modélo _ (portitil) — Dimensoes: 30 x 17 x
de labierna. 12 em. — Funciona com 4 pilhas comung de lanterna.
40 x 95 x Modélo D.F.W.5 (portafily — Dimensdes: 30 x 17 x
x 25X .
- 12 em. — Pilha e luz. — Com carregador de pilhas.
: = Cores: azul, verde e coral. — Frente metdlica, dou-
e Marfim. rada e prata.
PRECOS E MAIORES DETALHES




O
TELSTAR

FOI EQUIPADO
COM RESISTENCIAS

ATRAVES DA ELETRONICA, as transmis-
ooy e telecomunicacoes deram um  grande
passo, Cientistas e Técnicos, através de estu-
dos e pesquisas, conseguiram guase o Impos-
sivel neste setor. Mas, para isto, tiveram gue
contar com equipamentos da mais alta qua-

lidade. Entre éstes equipamentos encontram-

-se as Resisténcias @Americanas. o que

comprova seu alto teor técnico. A Resisténcia
Brasileira orgulha-se de ter partici-
pado, mesmo que indiretamente, neste even-

to da eletrénica, pois sua qualidade iguala-se
a da Americana.

ONDE

SETEMBRO DE 1954
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—  Secedo do Principiante

0 QUE E UM
COMPUTADOR

nio ¢
wm

)y A homem

que

vida do
blemas

romputador poderia

Comercialmente falando, a indastria de “Pro-
cessamentos Kletronicos de Dados” possui ape-
nas 12 anos de existéncia e seu principal pro-
duto, o Computador, estd realmente correspon-
dende as esperancas que néle foram depos
tanto pelos fabricantes, como por aquéles que
o utilizam,

Assim sendo, nfo é de se estranhar o cres-
cente interésse em térno dos computadores, A
vasta aplicaco dos mesmos nos mais variados
setores os torna, dia a dia, mais difundidos e
mais conhecidos do puablico. Esse conhecimento,
entretanto, é vago e entremeado de nocoes erré-
neas, originadas pelo muito que se tem escrito

tadas,

98

suficientemente longa para que éle possa

propor todes os
alguns sepundos,

pro-
resolver

©m apenas
(como “Fiecao Cientifica”) sobre fantasticos “cé-
rebros eletronicos”, “magquinas pensantes”, ete.

A nossa intencio, portanto, é mostrar, em lin-
guagem e conceitos simples, o que é um com-
putador fou sistema de processamento de da-
los), como @éle trabalha, o que éle é capaz de
fazer e o que éle nao é capaz de fazer.

Os  computadores podem ser divididos em
duas categorias: andlogos e digitais,

O computador analogo mede, da mesma for-
ma que a régua de caleulo transforma loga-
ritmos em distancias fisicas ou que o desloca-
mento do ponteiro de um velocimetro indiea
Km/h. Os primeiros computadores a serem

Revista Monitor de
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construidos eram do tipo analogo e foram usa-

dos, principalmente, em processamento indus-
irial. Entretanto, como as réguas de caleulo,

os dispositivos analogos possuem uma precisdo
limitada.

O computador digital conta; portanto, sua
operacao se da por meio de sinais distintos, isto
é, pela presenca ou auséncia dos mesmos. E
éste o sistema que mais se utiliza atualmente.

O ecomputador digital — ou Sistema Eletro-
nico de Processamento de Dados — nada mais é
do que um conjunto de componentes, os quais,
gquando propriamente interligados por um cir-
cuito eletronico, podem “dlzer” a diferenca en-
tre a presenca e a auséncia de um pegueno
furo quadrado em um cartdo, um furo redondo ou
auséncia do mesmo em uma fita de papel, uma

5 ==1

2 oV oolo
+3 ou QOll .
O10I

+4 OU 0OlCo
1001 oU9

ous

Tindf
LIAS

DESLIGA ‘ _

dois

by O mputador a  apenius digitos — zero
(desligado r o oum o). (Na aritmética biniria,
gquando 1 esti em o de 1, a somn é zero, ¢ 1 é
transportado & primeira coluna < esquerdn. Se dd

honver nesta columa o namero 1, 2 soma & novamente
zerg ¢ o mamero 1 & outra vez transportade para a
proxima coluna & esguerda).
corrente clétrica ou a auséncia da mesma, um
pulso ou a auséncia do pulso. O computador
é capaz de efetuar um ntmero limitado de ope-
racoes; por exemplo, pode somar, subtrair, mul-
tiplicar, dividir e comparar. Ele possui também

SETEMEBRO DE 1964

“memoria’’, isto &, a faculdade de arma-
zenar informacdes, em forma de nOmeros, as
quais poderdc ser aplicadas posteriormente.

Um computador se apresenta, externamente,
como um grupo de cabines metalicas, interliga-
das, a fim de formar um sistema_. No interior
dessas cabines encontram-se painéis eletroni-
subpainéis e modulos. Num computador
médio, por exemplo o RCA 3301, existem cérca
de 70000 componentes individuais, que abrangem
desde a placa de circuito impresso, com mais
de 1,2 m? até aos nucleos de ferrite da “me-
moria”’, do tamanho de um griao de areia.

0O processamento de dados pode ser compara-
do a uma série de operacoes que fazemos coti-
dianamente; por exemplo, preencher um cheque
¢ fazer a deducdo da importancia no canhoto,
ou, entao, verificar gue s6 existemn dois cigar-
ros no maco, sendo necessario, portanto, com-
prar outro maco. Trata-se, como se vé, em qual-
quer dos casos, de um simples processo de com-
tagem

O computador digital trabalha apenas com
dois niomeros (ou digitos): zero e um. Embora

uma

COE,

isso possa nos parecer estranho, uma vez que
aprendemos a contar com dez digitos (0 a 9),
o sistema de dois digitos. ou binario, é o mais
pratico para os computadores, que
éstes operam no sistema de pulsos, ou seja, a

uma vez

presenca
mo (0},

Damos a seguir as diversas combinacoes dos
nimeros 0 e 1, que tornam possivel a contagem

do pulse (1) ou a auséncia do mes-

de zero a nove,
000 0 01071 D
0001 1 0110 6
0010 2 0111 7
0011 3 1000 8
0100 4 1001 - 59

1 claro que, utilizando-se do sistema binario, o
computador ndao pode efetuar multiplicacdes ou
divisdes da maneira usual, isto é, vezes
1ove & igual a 81, ou vinte e cinco dividido por
cinco é ignal a 5. O computador so pode efetuar
somas ou assim sendo, nos
plos acima, éle multiplicaria, somando o namero
9 a si proprio nove vézes (obtendo como resul-

» dividiria, subtrainde 5 de 25 tantas

tado 81}, ¢
vezes quantas pudesse (obtendo

noye

subtracoes: exem-

como  resul-
tado 5).

Embora assim o pareca, o fato de um com-
putador poder gravar, e se “lembrar” dos nime-
ros, nao é tio importante guanto a possibili-
dade que &le tem de poder fornecer, rapida-
mente, éstes nimeros sob forma de dados, o9
quais podem ser removidos de uma parte a ou-
tra do sistema. dados assumem a confi-

{Cont. na pag. 102)

Esses
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O SEU PROBLE

BASTA UM SIMPLES 1TE
NO MESMO DIA, EM SUA
A BA\S

INEMA, PARA ENTREGABMOS
(ICINA, TUBOS REFABRICADOS
¥ TROCA.

IMPORTANTE!!

NAO COBRAMOS
CARRETO

NOTA! — PARA O

INTERIOR ENVIA-

REMOS LISTA DE
PRECOS.

ESCREVA-NOS.

NASCIMENTO

INDUSTRIA E COMERCIO
Antonio A, Nascimento

DEPARTAMENTO DE VENDAS DE TUBOS DE TV

e TUEBOS DE IMAGEM NOVOS (TODOS O3 TIPOS)
® RECONSTRUCAO TUBOS DE IMAGEM A BASE DE TROCA

Rua Goncalves Dias, 266 — Telefone: 93-8340 — Sio Paulo




INDUSTRIA E COMERCIO DE COMPONENTES ELETRONICOS LTDA. '

A ET.O FANIAN TE:S

Fabricagao esmerada, matéria-prima
selecionada, proporcionando eficiéncia,
rendimento e economia

Péso do | Impedincia | Didmetro de | Walls I

Tamanho | Modal
min JEAIADHOA0 ima-gr. ohms bobinw - mm | mix
! |
150 (6'") HF 6 M (i} 2e | 19 ‘ 1
100 x 150 = , -
(4 x 67) | HF 46 6 3.2 | 19 [

Unidude blindada posteriormente, permite a colocacio
na eaixa aciostien, SEM PERIGO PARA O CONE,

Poténcia: 5 watts,

Limite superior da resposta de freqiéncin: acima de

16 KHz.

Dotado de cone especial com calota central, para ulta

eficiéncin de radiaciao de fregiiénecin alta.

Didmetro da unidade: 12,5 em,

Diametro ditil de ecome: % em.

Conjunto magnético exira pesadeo, para melhor desempenlo,

Iéso: HH g.

Informacoes e Vendas: Fone 37-7676

MAﬁN_B@Ij’JM) Rua Guaranésia, 811 - Vila Maria

INDUSTRIA E COMERCIO DF COMPOKENTES ELETROKICOS LFA.

Sao Paulo — InddGstria Brasileira
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e} Antes de um computador poder por em aciao sua fantistica velocidade de processamento,

€ Necess:

guracao de sinais, ou pulsos elétricos, os quais,
por sua vew, irAo estabelecer ou desfazer con-
tatos em interruptlores, ou levar os transistores
a conducao ou a nao conducao (cortel.

Se atentarmos para o fato de que o computa-
dor, basicamente, nada faz além de contar ou
armazenar informacodes (para usa-las posterior-
mente), veremos entao que sua principal van-
tagem sobre o cérebro humano é a rapidez. O
computador nio é capaz de fazer alguma coisa
sozinho; é necessario que o homem lhe “diga”
a que tem de ser feito. O Onico problema é
que o computador é capaz de resolver em pou-
cos segundos todos os problemas que um ho-
mem levaria dezenas de anos para propor.

O computador é rudimentar, tdo rudimentar,
que o homem precisa indicar-lhe, passo a pas-
0, 0 que tem de ser feito a fim de que possa
resolver, mesmo a mais simples equacao, Ksta
seqgliencia  de operacées chama-se “programa’
e a pessoa que a prepara chama-se “programa-
dor'',

Depois de ser fornecido o “programa” ao com-
putador, deve-se dar-lhe ordem para executar
todas as etapas do normalmente de
uma maneira sucessiva, isto €, éle deve come-
car com a primeira instrucido e ir executando to-
das as outras sucessivamente.

Uma instrucdo simples, por exemplo, seria:
multipliqgue A por B, divida por C e compare
o0 resultade com D. Primeiramente, esta ins-
trucae tem qgue ser convertida numa *
gue possa ser “entendida” computador,
a qual poderia ser, por exemplo, “21081259650".
O computador I8 esta instrucido e, em menos
de um segundo, multiplica A por B, divide por
C e compara com D, Operacido que demandaria
varios minutos, se executada por
munida apenas de papel e lapis.

Funecionalmente, o computador pode ser divi-
dide em cinco partes basicas dispositiva de
entrada, dispositivos de saida, memoria,
dade aritmética/loégica e contréle,

Mesmao,

linguagem”

pelo

uma pessoa

umni-

102

irio que o homem lhe indique detalhadamente o que deve ser feito.

Para tornar mais claro, podemos comparar
as funcoes de um computador com a rotina
de um escritorio comum.

Os dispositivos de entrada para um computa-
dor podem ser os dispositivos leitores de [fitas
magnéticas, de fitas perfuradas de papel, de
cartoes perfurados, linhas de comunicagoes ou,
ainda, a saida de outros computadores. Em um
escritorio, os dispositivos de entrada sdo os
telefones, a sala de espera para os clientes, a
correspondéncia ou a cesta de lixo (pois exis-
tem muitos assuntos que devem ser encaminha-
dos diretamente a éste “setor’).
do computador & a
armazenamento de dados, bem como as fitas
magnéticas e os cartoes, ou fitas perfuradas.
No escritorio, a “memoria” é representada pela
com ficharios, seu arguivo de
correspondéncia ¢ memorandos, calendarios, etc.

A unidade aritmética/lIogica de um computa-
dor tem a capacidade de somar, subtrair, ete.,
hem tomar uma correta decisao em
. essa unidade corresponde,
no exemplo do eseritorio, ao cérebro da secre-
taria,

A memdoria unidade de

secretaria

seuUs

como de
face de alternatiy

controle
transito’ eletro-
que governa o fluxo e a prioridade dos
dados durante o processamento das operacoes.

(Os dispositivos de saida do computador sio
fitas perfuradas, fitas magnéticas, cartdes per-
furados ou fitas impressas, Da mesma manei-
ra, para a secretaria, os dispositivos de saida
“eaixinha de saida”, as chamadas tele-
fonicas, o gardto de recados, 0s memorandos,
ete. Entretanto, o movimento de saida, diario,
secretaria (mesmo da mais eficiente)
& insignificante, quando comparado com a saida
de um processador eletromico de dados.

De fato, um computador pode perfeitamente
relacionar a producio, analisar as vendas, fa-
zer levantamento de estogue, computar faturas,

(Cont. na pag. 104)

finalmente, a wunidade de
“enarda  de

Temos,

(uma especie de

nico)

SA0: &

de uma
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Rejivenescedor

O cinescopio é a peca mais cara de um tele-
visor e por esta razdo sua substituicio s6 deve
ser feita nos casos em gue a sua recuperacao
for impossivel. Assim sendo, o técnico devera
esgotlar todos os recursos a fim de evitar a des-
pesa apreciavel que significa a compra de um
cinescopio novo.

Os defeitos apresentados pelos cinescopios
dividem-se em duas categorias: os irreparaveis,
que requerem a substifuicio da unidade, e os
que admitem correcio; dentre éstes ultimos,
08 que ocorrem com maior fregiiéncia sao os
seguintes:

1) Curto-circuito entre eletrodos
2) Solda desfeita na base
3) Queda de emissao do catodo,

O primeiro defeito pode ser corrigido apli-
rando-se uma tensdo relativamente elevada aos
eletrodos em curto, A corrente elétrica, ao
: passar pelo ponto de contato dos elementos, ird
aquecé-lo rapidamente, fundindo ou evaporando
o material e desfazendo o curto-circuito.

A solda desfeita na base é um defeito co-
mum nos cinescopios antigos (até 907): nestes,
a ligacio dos elementos é feita por meio de
fios que atravessam o vidro e sdo soldados a
pinos, fixados & uma base de baquelite moldado.
Quer seja pela acdo do acido empregado na
soldagem, quer seja por deficiéncia desta sol-
dagem inicial, a realidade & que o problema
surge com o uso e o tempo. Cabe acrescentar
que os fios também podem romper-se ou des-
soldar quando a base plastica descolar do bul-
bo, O caminho mais pratico para corrigir esta
classe de defeitos consiste em refazer as soldas
e recolar a base com Araldite.

A queda de emissdo no catodo pode se de-
ver a uma ou mais das trés causas seguintes:

a) Envenenamento do catodo
b) Aquecimento insuficiente
¢) Envelhecimento do catodo,
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O aguecimento insuficiente do catodo & pro-
vocado por um aumento da resisténcia do [ila-
mento, devido a evaporacaAo do material e con-
seqilente adelgacamento do mesmo.

O envenenamento do catodo consiste na con-
taminacao da superficie por material estranho
(por exemplo ions de gas residual), resultando
em uma queda de emissdo do catodo, Esta que-
da também se manifesta ao envelhecer o cato-
do, porém, neste caso ¢ uma conseqiiéncia na-
tural do desgaste, devido ao uso.

Os catodos envenenados podem ser postos em
boas condicoes mediante um sobreaguecimento
dos mesmos; consegue-se isto, aplicando ao fi-
lamento uma sobretensdo durante 4 horas, apro-
ximadamente.

A solucao recomendada ¢ aplicar uma sobre-
tensao ao filamento, em carafer permanente nos
‘asos de aquecimento insuficiente, assim como
nos de envelhecimento do catodo.

Uma vez que as trés causas produzem um
mesmo sintoma  (emissido insuficiente), reco-
menda-se aplicar a  sobretensdo, inicialmente,
durante um periodo de 4 horas. Decorrido éste
prazo, deve-se remover a sobretensiao e verifi-
car se foi obtida a recuperacio. Em caso nega-
tivo, o técnico devera deixar aplicada perma-
nentemente a sobretensdo, a [fim de prolon-
gar, na medida do possivel, a vida do cines-
copio ja condenado,

Como se tera observado, o principio basico
do processo € a aplicacao da sobretensao do
filamento. Esta sobretensfo sera conseguida por
meio de um transformador elevador da tensao
de filamento.

Um tipo de 1iransformador bastante divul-
gado nos Estados Unidos esta sendo introdu-

zido em nosso mercado pela Cosmoson Produ-
tos Eleironicos S.A., Esta unidade incorpora
uma base similar & do cinescopio e um soque-
te (fémea).

Sua instalacfo é extremamente simples, nio
requerendo o uso de ferramenta alguma. Basta

(Cont. na pag. 104)
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das emissdras.

COMUNICADO

A L. CASELLI Ltda., em vista
das imitacoes que reproduzem o
aspecto e nao o funcionamento
das suas originais antenas,
avisa ao distinto putblico que as
antenas L. CASELLI trazem
sempre gravadas as marcas de
fabrica e a seta indicadora da dire-
¢ao, reproduzidas neste antncio.

ANTENAS L. CASELLI

Tipo VIDEDCOLOR
PATENTE REQUERIDA

REJUVENESCEDOR DI CINESCOPIO
(Cont, da pag. 103)

inserir a base do cinescopio no soquete (fémea)

do rejuvenescedor, introduzindo a base deste
altimo no soquete em que estava originalmente
licado o cinescopio.

O Rejuvenescedor Cosmoson munido de

duas chaves, que lhe conferem grande flexibi-

Yem

lidade o wutilidade:

1.,y Chave assinalada com os dizeres COM
EXCITACAO e SEM EXCITACAO. Ela permite
verificar, apos 4 horas de sobretensao, se é ne-
cessario continuar a sua aplicacao. Mesmo nos

casos em que o cinescopio estiver recuperado,
pode-se deixar instalado o rejuvenescedor, com
a chave na posicio SEM EXCITACAO, até que
o tubo volte a apresentar sinais de enfraque-
cimento.

2.%) Chave comutadora que permite selecio-
nar a sobretensio mais adequada para cada
Esta chave deve ser utilizada segundo
o seguinte critério:

caso,

a) Em caso de tubos menos cansados, dei-
xar a chave na posicAo BAIXA, ja que é des-
necessaria uma sobretensao muito forte,

b) Se o tubo estiver anormalmente cansado,
coloca-se a chave na posicio ALTA, a fim de
produzir uma excitacio mais poderosa.

Gracas a estas chaves, o ajuste do rejuvenes-
cedor torna-se extremamente simples, permi-
tindo a instalacao e manipulacao até por lei-
conhecimentos téc-

eos com um minimo de

nicos.

0 QUE E UM COMPUTADOR
102)

(Cont. da pag.
fazer folhas de pagamento, estimar custos, ele,
tudo simultaneamente.

Pelo fato de poder o computador ler, escre-
rapidez ¢ precisao
revolucionando nao

ver & fazer operacoes com
fantasticas, & que éle esté
56 0 service rotineiro de escritorio e o conlrole
dando novas di-
de administracao,

conjunto

industrial, mas também esta

mensoes aos processos

O computador, em com  os diver-
508 acessorios, como as unidades de fita magné-
tica, impressores de alta velocidade, perfura-

dores de realmente
entretanto,
atualmente
servicos que antes eram praticamente impossi-

veis.,

ete,, Impressiona
complexidade;

cartoes,
pela sua aparente

cracas a éle, consegue-se realizar

Nao existe, porém, nada de lantastico nem
de misterioso com os computadores, pois ¢ ne-
cessario que o homem lhe diga, minuciosamen-
te, tudo o que deve fazer, antes que éle possa
utilizar-se da sua prineipal qualidade, a rapidez.

CASA

CAO, Testers,

PARA RADIOS

KITS COMPLETOS: para 5, 6, 7, 8 e 10 vilvalas — TOCA-DISCOS
AUTOMATICOS Philips e Eltronmatic — APARELHOS DE MEDI-
Analisadores —
RADIOFONOGRAFO Transistor — TOCA-DISCOS 3 rotacdes a pilha
— VALVULAS Européias

Completo sortimento de equipos para som - Ampli-
ficadores montados e em Kit -

PERFEITO SERVICO DE REEMBOLSO POSTAL E AEREO
SOLICITEM NOSSA LISTA DE PRECOS
AVENIDA RIO BRANCO, 218 — TEL.: 34-9954 — SAO PAULO

RADIO FORTALEZA

RADIOS Transistor 3 {faixas —

e Americanas — MOVEIS E CAIXAS

Microfones -
Altofalantes - Etfe.
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ANTENAS L. CASELLI

sAD JOSE DDS CAMPOS S. PAULO
FONES: 2586 - 3228 — CX. POSTAL, %3

Super
VIDEOCOLOR
Até 175 milhas é a an-
tena de TV mais sen-
sivel do mundo.

CR$ 54.000,00

ANTENAS L. CASELLI
SuperVIDEOCOLOR

PATENTE REQUERIDA

_Tipo VIDEOCOLOR
3 PATENTE REQUERIDA

e -
ot~ AVTENAS L CASELL]

Alcance até 150 milhas \
e

CR$ 31.320,00 \ N 2N\

2]

\/ﬁ

(L ANTENAS L. CASELLL e e
f Tipo PARABOLICA = 4, ANTENAS L. CASELLI
P el sl )Q . _ Tipo PIRAMIDAL
/=<\" ~ PATENTE REQUERIDA

| Antenas parabélicas para

micro-ondas de 4' e 6. Para
UHEF ecom diametros de 6 e . i
10 tristros. ' -1 .. Alcance até 100 milhas

CR% 20.520,00

Os pedidos deverdio ser acompanhados de cheque visado enderecado a L. CASELLI Ltda,
Sao José dos Campos, S.P.

As remessas serdo efetuadas em 24 horas apos a chegada do pedido. Cada antena viaja

embalada em caixa de madeira individual, fornecida gratuitamente.
Todos os impostos sdo incluidos nos precos.

L. CASELLI Lfda. ¢ a indistria de antenas mais especializada da América do Sul, ¢ & Gnica
que fabrica antenas parabolicas para micro-ondes, antenas emissoras de TV e profissionais.

Av. Floriano Peixoto, 491 — Caixa Postal 103
L_ CA: ;ELLI Ltda. fones - 2586 e 3228, S. José dos Campos, S.P.
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Amplificadores de Fl '

nos Receptores de TV

4 PARTE — REPARACOES

Embora a necessidade de
recalibrar o canal de FI
de um televisor nae seja
freqliente, as vézes torna-
-se inevitavel, Por se tra-
tar de operacao delicada,
o técnico deverd cercar-se
de todo cuidado, a [im de
efetuar um trabalho sa-
tisfatorio, Neste artigo
analisaremos detalhada-
mente tudo o que se refe-
re 4 CALIBRACAO DOS
AMPLIFICADORES DE
F1.

Antes de tentar recalibrar
um televisor, é preciso analisar
cuidadosamente o seu desenho
esquematico, a im de verifi-
car o numero de circuitos sin-
tonizados existentes em seu
amplificador de FI, bem comn
a presenca de armadilhas de
onda. Outro fator importante
a verificar é a freqiiéncia de
F1 empregada pelo receptor.

A imagem de
transmitida por meic de um
tipo de modulacio denomina
da “transmissdo em
lateral wvestigial”. Isto signi-
fica que o sinal transmitido
nio contédm ambas as bandas

televisao &

banda

laterais para todas as fre-
qiéncias de modulagao. Nas
baixas-fregiiéncias de modu-

lacAo sdo transmitidas a pov-
tadora e as duas bandas late-
rais; os componentes de alta-
-freqiiéncia  do sinal video,
que Ssio necessarios para os
detalhes finos da imagem, sao

106

transmitidos em uma Unica
banda lateral. Observa-se que
na curva da figura 1 (consi-
derada como resposta ideal
para um amplificador de FI de
televisao) o ganho nas fre-
giléncias situadas 2 ou 3 MHz
abaixo da portadora de video
& cérca de duas vézes maior
do que o dessa propria porta-
dora, O declive gradual da

IMAGEM ADJACENTE

rendo, portanto, gquatro dispo-
sitivos de acoplamento: um
na entrada, dois entre os es-
tagios e um na saida. Todos
0s quatro acoplamentos sao
sintonizados, O processo atual
é o de utilizar acoplamento por
transformador ou impedan-
cia num sistema de sintonia
escalonada, Isto significa gue
0s quatro circuitos sio sinto-

PORTADORA DE IMAGEM

FIG. 1

Forma ideal para w
curva de resposta de
freqiiéneia de um
ranal de FI  num
televisor,

| 39,75 45,75
= | PORTADORA DE SOM SOM ADJACENTE
2 41,25 | 4728
z | .
100 1
£
= 80
-
& |
= &g ‘
-1
S0 |
g |
g 2 |
z 01 : " 1, L
20 22 24 26 28 FL 20 MHz
40 42 44 46 a8 Fl 40 MHz
FREGUENCIA
curva, proximo da portadora

de video, & compensado pela
transmissao da banda lateral
vestigial. Note-se ainda que
o declive da curva proximo da
portadora de
muito

deve ser
de modo a
intensidade e
sinal até 4 MHz abaixo da
portadora de video, caindo de-
pois a uma fracao muito pe-
quena desta intensidade na
portadora de som, ou seja, a
4.5 MHz da portadora de video.

s0m
ingreme,
manter boa

Sintonia escalonada

Os setores de FI comuns
utilizam trés estagios, reque-

nizados para pontos de resso-
nancia diferentes, dentro da
banda passante de 4 MHz re-
querida
de FT.
conseguir, na
curva de
similar a forma
trada na figura 1.

Vejamos como isto ocorre.
Observe o circuito sintonizado,
acoplado por impedincia, da
figura 2, e respectiva curva
de resposta de frequéncia. A
bobina e o condensador no
vircuito de placa estao sinto-
nizados para ressondncia em
45 MHz. Nessa freqiiéncia a
saida & maior, caindo acen-

para o amplilicador
Fate recurso permite
pratica, wma
resposta  bastante

ideal 1mos-

Bevista Monilor de
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FIG, 2

Circuito de acoplamento com sin-
tonia simples, situndo entre dois
estigios de I'I, bem como  sun
curve e resposta de freqgiiéncia.

tuadamente nas frequéncias
proximas do pico de ressonan-
cia e depois mais gradualmen-
te & medida que a freqiiéncia
se afasta désse ponto. Obser-
Ve que a curva nio chega a
atingir o valor zero. Se o
circuito ressonante [(6r carre-
gado, ligando-se uma resistén-
c¢ia em paralelo com éle, a
saida mo pico ressonante sera
reduzida, O efeito do resistor
de carga é mostrado pela li-
nha interrompida na curva de
resposta da figura 2. O resis-
tor de carga aumenta a lar-
gura da banda passante do
circeuito as custas de uma
reducio no ganho, Por esta
razéo, nos amplificadores de
¥1 costuma-se empregar re-
sistores de carga, a fim de
alargar a curva de resposta e
achatar os picos indesejaveis.
Um transformador provido de
um Unico nacleo de sintonia
possul uma curva de resposiz
mais ou menos igual aquela
da figura 2.

Todos os acoplamentos sin-

SETEMBRO DE 19564

tenizados do amplificader de
FI possuem curva de resposta
similar a4 que acabamos de
examinar. No entanto, se dois
circuitos de acoplamento esti-
verem sintonizados para f[re-
gliéneias diferentes, a curva de
saida passa a apresentar dois
picos. E o que nos mostra a
fiscura 3, onde se vé o efeito
combinado de dois circuitos
sintonizados em 43 e 45 MHz.
As curvas individuais sdo mos-
tradas pelas linhas interrom-
pidas e .a curva total pela
linha cheia, observando-se que
esta altima possui uma forma
que se aproxima mais da ideal.
Alguns fabricantes utilizam
somente duas freqiiéncias de
ressonancia no amplificador
de FI. Dois circuitos, usual-
mente o primeiro e o terceiro,
sao sintonizados para alguma
fregiiencia proxima de 43 MHz
(23 MHz quando se usa a
banda de FI de 20 MHz) e o
segundo e quarto sao sintoni-
zados proximos de 45 Mz,
Outro método, usado para
proporcionar uma largura de
faixa maior, consiste em se-
parar ainda mais as duas fre-
giléncias extremas, usando-se,
por exemplo, 45,3 ¢ 42,8 MHz.
Isto alarga a resposta total,
e a depressido maior resultante
no centro da curva & compen-
sada pela sintonia de um ou
dois dos restantes
para uma frequéncia entre as
duas acima mencionadas.

cireuitos

As armadilhas de onda

A armadilha de onda tam-
bém é um tipo de circuito de
sintonia. utilizando uma hobi-
na e um condensador, cone-
tados de eliminar
uma freqiiéncia indesejavel.
No circuito da figura 4-a, o
transformador T-1 transfere a
energia de uma valvula para
a seguinte. A bobina L é aco-

forma a

plada indutivamente aos en-
rolamentos do transformador
e, juntamente com o conden-
sador C, absorve energia em

1M TE_N'?U;MOE RELATIVA —=

sua fregléncia ressonante.
Isto & conhecido como arma-
dilha de absorcio.

No circuito da figura 4-b,
a bobina L e o condensador
C estdo ligados em série. Na
freqiiéncia ressonante, ou nas
fregiiénecias proximas a  ela,
esta combinacio retira grande
corrente do circuito de grade,
transferindo-a para a massa.
Este tipo é conhecido como
armadilha de onda em série.

Qualquer dos tipos de arma-
dilha de onda acima mencio-
nados produzem uma resposta
como a mostrada na figura
4-¢, Pode-se notar gque a cur-
va possui o mesmo aspecio
daquela apresentada pelo cir-
cuito de sintonia unica, mos-
trada na figura 2; no entanto,
a curva estd invertida, pois
estd sendo usada para remo-
ver uma fregiéncia indese-
Jjavel.

Observa-se ainda que o pico
da curva nao atinge o ponto
zero, Intretanto, se a arma-
dilha fér usada numa freqiién-
cia onde o sinal ja @ baixo, a
reducao adicional causada pela
armadilha levara o sinal fraco
a um nivel desprezivel. Isto

£l a2 aa a9 4% 45 a7
FiG. 3

A sintonin  escalonada  de  dois

cireuitos produz dois TR T TN

posta de fregiténcia.,

e o que ocorre em 39,75 MHz,
a [reqiéncia da portadora de
video do canal adjacente, A
curva da figura 4-d mostra-
-nos a inclinacdao normal da
curva de resposta de um cir-
cuito sintonizado em 43 MHz.
Note-se a existéncia de uma
pequena amplitude de sinal
em 39,75 MHz, gque pode cau-
sar interferencia quando da
recepcaoc nas areas perifériecas,
onde a transmissao em um
canal adjacente tem intensi-
dade de sinal comparivel com
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39,75 MHz

INTENS. RELATIVA —=

FI1G.

ondas

Armadilhas de seus

eanal
a transmissido do canal sinto-
nizado. A inclusdo de uma
armadilha sintonizada em
39,75 MHz elimina éste peri-
go, reduzindo o sinal indese-
jado a um nivel insignificante,
conforme mostrado na figura
4-e.

Surge uma condicao similar
em 47,25 MHz, gue é a [re-
gléncia da portadora de =zom
do canal adjacente acima da

banda. Aqui, novamente, os
circuitos  sintonizados para
aproximadamente 45 MHz

ainda permitem a passagem
de consideravel parcela do
sinal indesejavel, que pode ser

SETEMBRO DE 1964

de

fi T ]
39 41,25 42 43

®

curvas de

efeitos

nias resposia do

FI.
reduzido por uma armadilha
sintonizada para 47.25 MHz.
Retornemos ao exame da
figura 4-d, gque mostr
clinacdo mormal da curva de
resposta de um circuito sin-
tonizado para aproximadamen-
te 43 MHz. Observe que o
sinal de saida em 41.25 MHz,
portadora de som da estacio
desejada, & bem alto. Isto
podera impedir a operacéo
correta do sistema interporta-
doras, o qual exige que a por-
tadora de som tenha cérca de
um décimo da intensidade da
portadora de video. Tal con-
dicdo pode ser corrigida pela

a a in-

inclusdo de uma armadilha
sintonizada em 41,25 MHz. ©
resultado da aplicacio dessa
armadilha é mostrado na cur-
va da figura 4-f. Nola-se que
ainda existe alguma resposta
em 41,25 MHz, suficiente para
produzir um bom batimento
da portadora de som, e gue a
curva, agora, inclina-se para
cima mais abruptamente, Esta
¢ uma condicao desejavel, con-
forme [licou explicado ao es-
tudarmos a curva de resposta
ideal da figura 1.
Alguns receptores sao
providos de qualguer armadi-
lha de onda no estagio de ¥1.
A maioria atiliza pelo menos

des-

uma armadilha, gue serve para
atenuar a [J{Jt'liltl:]]'il de som
em 4125 MHz, Ha também
a8 (que empregam duas arma-

dilhas, tendo ambas a mesma
finalidade:
dora de som do canal
zado 41,25 MHz e a do
canal adjacente de 47,25 Mz,

atenuar a porta-
sintoni-
em
Certos

receptores, particular-

mente os aparelhos a cores,
empregam trés tipos de arma-
fim  de
portadoras de som e video dos

dilha, a atenuar as

‘anais adjacentes e a porta-

dora de som do canal sinto-
nizado.
Equipamento necessirio

para a calibracio

Para calibrar os estagios de
FI de um receptor de telev
necessita-se de um gerador de
sinais de RF, um multiteste
para medir tensdes alternadas
e as ferramentas adequadas
para calibracao. IEstas ulti-
mas consistem de: uma chave
-de-fenda especial, cuja hast
a0 invés de metalica, deve ser
de plastico, osso, madeira, etc.:
espatulas plasticas de diversas
medidas, com as extremidades
sextavadas: pontas de prova
especiais para RF, etc.

O gerador de sinais deve ter
uma ampla saida de RF, in-
cluindo a faixa de 40 MH=z

‘em oscilacdo fundamental.

{Conclui no proéx. mimero)
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ASSUNTO DA CAPA

Conjunto Transistorizado

de 9

Pesquisas de mereado, bem como consultas
por parte dos consumidores, revelaram a falta
de um conjunto

de alta

radio-receptor transistorizado,
rategoria, para as laixas de ondas mé-
dias e curtas, possibilitando uma perfeita recep-
¢ao, mesmo nos longinquos rincoes deste imen-
50 pais. Baseada nos resultados alentadores, e
boa receptividade, do seu congénere a valvula
(o “9001"), a Douglas Radioelétrica S/A empre-
endeu a execucio de um aparelho transistorizado
dentro das mesmas caracteristicas,

Assim,
conjunto

apos  exaustivos testes, evoluiu-se o

“9007" que representa o que ha de

melhor no mercado, no que diz respeito a con-

junto multi-faixas transistorizaco.

Suas principais caracteristicas sao:

a) Complementaciao de 10 transistores e 2
diodos; fabricacio Philips:

bh) Etapa de radiofreqiiéncia sintonizada:

c) 9 flaixas de ondas, uma de ondas

médias e 8 ampliadas de ondas curtas com

micro-sintonia, anlimierofonicas:

8 circuitos sintonizados em cada faixa:

e) Alta sensibilidade e excepeional
dade:

) Alta rejeicao harmonica e otima
sinal-ruido;

) Grande estabilidade
qtiéncia;

sendo

seletivi-
relacao
térmica e de fre-

h) Amplificador de audio de alta eficiéncia e
saida opcional de 1,04 watts, ou 1.9 watts:

i} A unidade de sintonia é entregue com-
pletamente montada e calibrada até ao es-
tagio de entrada de audio, com 5 iransis-
tores e 1 diodo inclusos;

J) Funcionamento com 2 fontes independen-
tes de pilhas comuns de Ilanterna, sendon
uma de 6 volts (4 pilhas) e outra de 9
volts (6 pilhas):

k) Posicko de “Fono”, possibilitando conju-
gar o radio-receptor com {toca-discos.

Faixas

Douglas Radiolétricas S.A.

ANALISE DO CIRCUITO

A) RADIOFREQUENCIA

Foi dada especial atencio ao estagio de ra-
diofreqiiéncia, a fim de sanar os inconvenientes
normalmente enconirados em receptores co-
muns, ou seja: microfonia em ondas curtas,
indesejaveis na eslacido sintonizada (si-
nal-imagem e harmonicas), sinal-ruido excessi-
vo, sintonia difieil em ondas curtas, ete.

No estagio de FI foram empregados 3 trans-
formadores de [reqiiéncia intermediaria, de al-
to fator “Q7, com einco circuitos sintonizados
ap inves dos 3 ou 4 de praxe, IFoi assim pos-
sivel obter-se otima seletividade, aliada a4 uma
atima relacdo sinal-ruido, em ondas curtas, sem
prejudicar a inteligibilidade da onda portadora.
Fsta seletividade em nada dificulton a
nia de ondas curtas, pois foi con-
densador variavel antimierofénico, com chapas de
ampliacao de faixa tipo “borboleta’ (micro-sin-
tonial, o que facilita enormemente a sintonia
em ondas curtas,

Para a obtencao de
otima rejeicao de
acrescentado  um
sintonizado,

sinais

sinto-
usado um

sensibilidade o
imagem e harmonicas, foi
estagio de radiofregiéncia
tendo-se observado o cuidado de
blindar devidamente o estagio de enirada, evi-
tando, assim. oscilacoes indesejaveis. Na secao
osciladera de faixas ampliadas foram empregados
compensadores ceramicos de alia estabilidade e
coeficiente negativo de
assim o

maior

temperatura, evitando
“deslizamento” da freqiiéncia. Tddas
as faixas possuem bobinas e compensadores de
ajustes independentes, o que assegura otlima
sensibilidade e rastreio. Finalmente, para dar
perfeita esstabilidade a freqiiéneia, maior ganho
de conversao e sensibilidade uniforme ao longo
das faixas., foram usados transistores indepen-
dentes para o oscilador e para o misturador:

Reavista Monitor da
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nos receptores convencionais, ambas as funcoes
580 desempenhadas por um Gnico transistor.

B) CONTROLE AUTOMATICO DE GANHO
(C.AG.)

A fim de manter um nivel de saida de audio
constante no alto-falante, tanto na recepcio de
emissoras potentes, como de emissoras fracas
(sinais intensos ou débeis), foi idealizado um
sistema especial de C.A.G, retardado, que atua
independentemente nos transistores de radio-
freqiiéncia e primeira amplificadora de fregiién-
cia intermediaria, atenuando os sinais potentes,
sem, entretanto, atenuar os sinais fracos. Me-
diante éste controle de C.A.G, foi obtida uma
variacao de poténcia de saida de 12,5 a 35 mili-
watlts para sinais de antena de 10 microvolis
até 10 milivolts, com fator de mérito excepcio-
nal de 80 db.

Para complementar éste estiagio de C.A.G. foi
projetado um novo cireuito de realimentacao
parya, o estiagio de audio, utilizando um diodo no
secundario do transformador de saida a fim
de retificar a tensio de realimentacio,

C) CALIBRACAO

A unidade de sintonia é fornecida montada
(inclusive {ransistores e diodo) e totalmente
calibrada alé ao estagio deteclor. Isso significa
ao técnico montador uma inestimavel economia
de tempo, enquanto que para o amador, que
nem sempre possui instrumental adequado a ca-
libracio, isso significa a garantia de uma mon-
tagem bem sucedida,

D) COBERTURA

A fim de satisfazer as exigéncias de todos
0s ouvintes, o conjunto “9007" abrange as prin-
cipais faixas de “broadcast” de todo o mundo,
isto &, de 120 a 16 metros (além da faixa de
ondas médias). Essas faixas obedecem 2 seguin-
te distribuicéio:

Cmdas Médias — 530 a 1660 Kz
Faixa 120 m — 2,32 a 247 MHz

RS [0 61 321'a 34 MH:

N 51 475 a 496 MHz
49 m-—595a 62 MHz

" 31 m-—95 a 98 MHz

i 25 m'—1172'a 121 MHz

13 19 m —15,1 a 15,486 MHz
" 16 m —17,536 a 18 MHz

E) AUDIO

‘No estagio de audiofreqiiéncia o objetivo
foi o de conseguir uma alta eficiéncia, com

112

uma resposta plana e maxima poténcia de sais
da com distorcio minima. Este objetive foi con-
seguido, empregando-se um circuito de Audio
com 35 (cinco) transistores e 1 (um) diode, bem
como transformadores “interestagio” e de “sai-
da’ de alta qualidade, O estagio de audio con-
siste de 2 transistores preamplificadores (OC-71),
1 transistor “Driver” (OC-T1) e 2 transisto-
res de saida, em push-pull, classe B (2 x OC-T4
ou 2 x AC-128), tendo também incorporado um
diodo auxiliar (OA-7T9) para realimentacio.
Devemos salientar que o transformador de saida
tem uma derivacdo de realimentacao negativa
¢ outra derivacio para o emprégo opcional de
2 transistores AC-128 ao invés dos 2 iransis-
tores OC-T4,

A poténcia maxima é de 1,04 watts, quandg
empregado 2 x OC-T4 na saida e de 1,9 watts,
quando empregado 2 x AC-128, com uma res-
posta de fregliencia entre 70 Hz e 15 KHz den-
iro de 3 db e com uma saida de 800 miliwatts
sem distorcio em tédas as fregiiéncias. A dis-
tor¢do com poléncia maxima em ambos os ca-
508 & de 99%.

Devido a alta qualidade do amplificador, foi
acrescentado um estagio de fono na chave de

ondas, possibilitando a conjugacio com toca-
~tliscos,
O conjunto é acompanhado de 2 dissipado-

res térmicos 0s transistores de saida, a
fim de manter a operacdo dos mesmos em bai-

xa temperatura.

para

F) FONTE DE ALIMENTACAO

Foram empregadas duas fontes de alimen-
tacao independentes, sendo uma de 6 volts pa-
ra o estagio de radiofregiiéncia e uma de 9
volts para o estidgio de audio. As vantagens
que se obtém com alimentacio independente
sao duas: a primeira é a de que o estagio de RF
tem alta estabilidade independentemente de
poténcia de saida, pois a variacio da corrente
drenada no estagio de audio niio afeta o esté-
gio de RF. Outrossim, a duracio das pilhas
no estagio de RF é prolongada, A segunda van-
fagem é a de que na etapa de audio é empre-
gada uma fonte de 9 volts, obtendo-se assim
maior poténeia e menor nivel de distorcao.

A substituicio das pilhas é bastante facil,
em virtude do sistema pratico utilizado. Estas
sdo alojadas em tubos plasticos independentes
(lun para 6 pilhas e outro para 4) dotados de
fampas rosgueadas removiveis. Os tubos sdo
fixados ao chassis por meio de suportes eospe-
ciais que também sic fornecidos com © con-
junto.

(Cont. na pag. 123)
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OFERECENDS O WELHOR EM ANPLI

STEREOFONIC TRIDIMENSIONAL

FICADORES £ INSTRUMENTOS

fncorporando exclusivo contrile de fosio
aonorsa a flm de proporcionar Incompa-
riivel cortlna de som.

Paoténeia de aaida “sem dlatorciaoe’: 11
watts por caoal (15 watts miximao).

Kit completo acompa-

nhado de instrucoes

para montagem que

incluem circuito es-

gquemditico e dese-

nhos chapeados ... Cr§ 97.500,00
Montado, funcionando Cr$ 120.000,00
Conjunto (chassis e

painely . ... ..... Crs 16.600,00
dogo de transforma-

dores para o mes-

T Sl T e Crs  47.600,00

GERADOR DE SINAIS CR-41

6 faixas entre
200KHz e 60 MHz.

Modulacdo inter-
na (400 hz,

externa ou sem

modulacdo.
Alimentacgdo:
110/220 V. c.a.
Preco :
Cr$ 52.950,00
VOLTIMETRO
OFICINA PORTATIL CR-59 ELETRONICO
(COMANDO —

Indispensavel em téda oficina de MOD. (061)

radio.

Prova mais de 300 tipos de transis-
tores, NPN e PNP, medindo o
ganho e corrente de corte dos

Ideal para testes em
circuitog  de  ridio,
televigsio e apareclhos
eletrinicos, medindo:
Tengdes continuas,

mesmos.

Prova mais de 400 tipos de valvulas,
desde os tipos antigos de 4 pinos,

alternadas e resistén-
cing em 5 faixas;
decibéis —10 db a 4
56 db— em 4 faixas.

Alimentado com 110
ou 220 volts, C.A.
PRECO: Cr§s 88.500,00

até as modernas miniaturas e de TV.

Analisador de circuitos, mede tensces,
correntes e resisténcias.

Preco: Cr$ 65.500,00

Pesquisador de Sinais CR-35 ............ Crs  46.950,00
Gerador de Sinais CR-55 (Mod. Popular) Cr$ 37.950,00

RADIOTECNICA AURORA §. A.

(A CASA QUE RESPONDE PELO QUE VENDE)
RUA DOS TIMBIRAS, 257 CAIXA POSTAL 5009
End. Teleg.: «MONTADOR>

S. PAULO, 2 - SP




As' perguntas deyerdo ser feitas com !
clareza, sem que no entants, sejam
* demasiado comprldas 4

REGULAMENTO:
. ]
1. Cada consulta. devera, wvir' obriga-
tériamente acompanhada do, nome
e enderéco do consulente; & facul-
tative o uso de pseuddnimo,
Cada consu]cnh_ poderd ' mandar, -’
mensalmente, perguntas, rela-
; cionadas ‘com a 'eiehanira em geral.

| As consultas 'deverio.ser, ;r.iadas
G Secgao’ de  Consultas, | Caixa. | *
Postal 5009, em ‘fglha :livre de

qualquer oulro assunio

AS CONSULTAS SERiO RESPONDIDASI
 EXCLUSIVAMENTE, 'ATRAVES 7l
DESTA SECQAO‘

NAO ELABORAMOS CIRCUITOS, ORCAMENTOS
OU ADAPTACOES NEM INDICAMOS FIRMAS
COMERCIAIS NESTA SECAO

com  maior intensidade, embora  wm o poned

ALDO %ANON
SIQUEIRA CAMPOS
PARANA ¥

Parece tratar-ge de reeceptor descalibrado,

abaixo do normal,

onde poderd adguirie wmi ho-

bing para caplagio ide telefone,

JOSE A. DIAS
BELQO HORIZONTE

O consulente deve ge divigire diretamente as c o] < / e )

: i ] NAN SRAILS
cinlizadas, HEntretanlo, poderda tentar usar i ans MINA GIERAL
formador de salda simples como captador, utilizandd

E Tna ae  lieaedes T mdario. " ¥ . :
apenas ag ligacoes HOTDOLIOAEN Envia-nos o esquema de uma fonte de ali-

lificad fran mentacio ¢ pergunta-nos que tipo de retifiea-
2 — STEN dreni de um amplificador tran- oty ;

2 SR : Ty dor (Silicon) deveri usar,
sistorizado para o captador telefanico.

0  BY100.
iy

Poderd eonstruir o amplificador de  eircuito
publicado no n.0 189 desta revis ta.

GABRIEL VIRGILIO FONTANA

SANTO ANDRE

SAO PAULO

JOSE CAVALCANTI

RECIVE

PERNAMBUCO 1 — “Descjo saber, se alimentarmos o secundid-
rio de 5 V de um transformador de farea,
com 5 V, obteremos 110 ¥V mo primirio que,

wwedn azer algumas modifieacoes no sono- ; : !
DEGILANE Revist 189) nesse  caso, passarid a funeionmar comeo  se-
[letor “Hibrido' (Revista n. 9. Ay

fletor Hibrido ( AR aRtis:

Pode monli-lo invertido, isto &,

! ! = 3 Sim, nio se esqueca da poténcia disponivel, O
IIJE'll'Ll.‘ de cima, _r"‘wduE.“_;ﬁ _r,lmdh enrolamento de 5 V é dimensionado n ente
Julgamos conveniente fazé-las. para uma corrente maxima de 2 A, 10 'W p

KIT BOD

RIO DE JANEIRO

GUANABARA N. R. — Por absoluta falta de espaco, dei-

xamos de publicar éste més o
5 g : artigo sobre Televisao em Cores,
Possui um riadio de eabeeeira no qual as =2 . BT iz
A sl - e o qual, porém, sera inserido tm
estacdes, no inicio da faixa (550 a 900 Hz), x =iy 3 7
Nnosso proximo namero.

¢io recebidas com  pouca intensidade, No

vestante da faixa, as estacdes sio recebidas

Reyvieta T T or de
11,1 31{.'_1'1_ ]rln .(_e

BRADTC BAER:
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Televisor nao se olha
apenas
pela frente!

mercur P. A, 057.01

Procure observa-io em sug
“intimidode; para ovaliar

o que e 'Quolidode” |
Fxcelente PROJETO. O melhor
MATERIAL empregaodo. A
perieita EXECUCAO du
mentogem e o meis apurado
CONTROLE =0 os faldres
gue ditam o3 elogios

dos tecnicos

auando se referem aos

— a industria

TELEVISORES :‘é’ \[’ELEUN[A@

o futuro.

fintenas latai

Antena de Televisdo para curta, média e longa
| distancia em VHF e UHF.

[ Pecas e acessorios.

OSCILOSCOPIOS

Fabricamos de «clta qualidade para regimes de

frabalho forcado.
Especial para linhas de montagens e servicos

constantes em laboratorics.
PECA INFORMACOES

Vendas no atacado e varejo

Indistria e Comércio de Aparelhes
Eletricos 1A TA I

— FABRICA — LOJA — EXPOSICAO —
Rua Gravi, 219 — Fone: 7-3011 —— SAO PAULO
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BASTA SABER LER PARA
MONTAR ESTE RADIO...

KlT SHU O menor Kit transistori-
= zado do Brasil com antena

(EDUCACIONAL) telescopica.

o

T i
|
[ (1AL |||:.|

Monte vocé mesmo éste pequeno | A MAIOR CONQUISTA
radio de bolse com 3 transisto- TECNICA E INSTRUTIVA DO
res em apenas alguns minutos. RAMO ELETRONICO!
LETIVIDADE

$
! :
OCONORIDADE E
E

Nio € preciso ser tecnico. Basta
saber lér.

s
S
Circuito facil de montar pois nao | D
\ possul frequéncias intermediarias B

e transforma

RABILIDADE
L E i

res de audio. o
b BAIXO CONSUMO
MNzo necessita de sintonia algu-
ma. Mc gem em circuito im-

GRATIS: Segue junto, 1 alicate
e chave de fenda conjugados, 1
ferro de soldar e solda especial,

presso. Acompanha manual expli-
cative com chapeado em cores.
Todos

cionados e fte

NAO MANDE DINHEIRO

oS

ponentes sdo sele-
tados com rigor.

Faca o seu pedido hoje mesmo.

i Remessas para todo o Brasil p/
‘ Damos assisténcia técnica. Servico de Reembdlso Postal.
1
|

|
|

SELECOES LITERARIAS LTDA.
R. Cons. Furtado, 1346 - Cx. Postal, 6604 -Séo Paulo

il

Asgdim sendo, e, econsiderando-se a eficiéncia do trans- Sim, se for um fusivel de hoa qualidade e correla-
fovmador como sendo da ordem de 809, fica clar mente dimensionado para o aparclho em  questio.
que & carga no gecunddrio de 110 V nido devera ul-
trapassar 8 watls, ywy re + Y

) ILDEFONSO DOS SANTOS

2 — Pergunta-nos se ¢ normal a vilvala GVE fi- BELO HORIZONTE

car eor violeta internamente, durante o fun- MINAS GERAIS

cionamento, mudando de intensidade de aedr- S i

Ao COT ORI A s b be A Envia-nos o esquema de um amplifiendor de
daudio ¢ pergunta se poderi adaptar ao mes-

Isdo =e deve & lonizacio, e pode ser congiderado nor- mo o circuito “Baxandall modifieade’, pu-

mal, se a vilvula se apresenta, durante o funeciona- blicado mo n.t 198 desta revisia,

mento, apenas ligeirnmente violeta

Sim, mas a vilvula 12AX7 do circuilo “Baxandall mo-

nio devera zer acoplada diretamente fs vil-

B o= "Se usarmos fusivel no primario de um trans- dificado’
formador ¢ o | B entrar em curto, o fusivel vialas ELS4, pois, nes=e caso, nio haveria inve
O gircuito enviado pelo consulente deveri ser

o de

=t

se queimard ? fase.

E N VOLTIMETROS
AMPERIMETROS

PRODUTO DE QUALIDADE MILIAMPERIMETROS

MODELOS ESPECIAIS PARA REGULADORES DE VOLTAGEM

Indistria de Medidores Elétricos “RENZ” Lida.

Hua José Domingues, 80 - Teleione, 366 Caixa Postal, 175 - Braganca Paulista
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ICONQUISTAS ELETRONICAS LTDA.

RUA SANTA IFIGENIA, 423 — SAO PAULO
NOYVO — MODERNO — REYOLUCIONARIO

FACIL DE-MONTAR

KIT CONQUISTADOR RL-1

com teclas - para réde (forga)

Caracteristicas:

2 faixas de onda - grande alcance
1 graves - agudos - liga-desliga -
1 ondas curtas e longas - e fono
| pelo processo de teclas.

i1 Transformador universal

1 5 vdlvulas

{ Dimensoes: 13 x 18 x 28 cm.

PRECOS:
Kt ohinea: Cr$ 24.000,00
Montado .. Cr$ 27.000,00

NAO FAZEMOS REEMBOLSO

Pedidos do interior mediante cheque visado para qualquer banco da capital.

 RADIOS TRANSISTORIZADOS
Vendas pelo —
iR B VADORES

! ' PE-

- VALvOLR

EINCATEST!

INSTRUMENTOS | 1
ELETRONICOS LTDA.
Rua Aurora, 201 - Séo Paulo

'_ SOLICITE LISTAS E CATALOGO.
 YAMATO TRANS-RADIO LTDA.

Ind. e Com. SOLICITEM CATALOGOS

Al B de Piracicaba, 101 - S. I'_anlu
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mantido como esta e a éle sera adicionado o circuito
“Baxandall madificade’” completo.

TV.-RADIOS «DAMAR» LTDA.
HAMILTON RAPOSO

RIO DE JANEIRO Rua Timbiras, 209 — SAOQO PAULO
GUANABARA

Mantou um receptor, mas éste nio capta KITS TV — complet,ob 114";! com calxa
estacoes. Ao se ligar a antena na grade da — mascara acrilica.

primeira vilvaln (6K7) passa a captar uma
fnica estacio ao longo da faixa, indepen-

KITS HI-FI — Transformador EASA 1

dentemente da posicio do variivel,

Ao gque tudo indica, o oseilador local ndo estd fun- KITS HI-FI ESTEREO — Transfor-
cionando, Veritique as ligacoes da bobina  oscil :

ladora mador EASA

£ 08 componentes a oelp associados: Se tudo estiver

correto, experimente substituir a referida valvula,

KITS LUZ COM CAIXA

A, WANDERLEY COIT]]'llCt,O sortimento de material uara
RECIFE TV, Radios, HI-FI e valvulas
PERNAMBUCO em geral.
L — Possui um altofalante “Sinero — 12" con-
xbal. Deseja saber se poderd utilizi-lo com SOT_ICITE]\I—NOS 0s I)I"CQUS de f_{U.ELI-
o “Sonofletor hibride com carga por frie- cuer material dEECj&dO. que lho's

e, publicado no niamero de dezembro de

} £ enviaremos, com todo o prazer,
63 desta revista, :
pela volta do correio.
Si. Convén, entretanto, verificar se o faro de 280 mm
:li'r.i]::'mtl-.-ll'n & suficiente para acomodar o referido al- l“,—\ZE':}I()H I{l“:l‘:i‘l];(}LH() POSTAL
c=Falante, oy

E AEREO

= Deseja saber, também, se u referida eaisa

reproduz “hons graves',

IND. E COM. APARELHOS ELETRONICOS
INPUT LTDA.

Rua General Osorio, 35 - C, Postal 704 - Fone: 36-2458 - S. Pauio
FAZ SUAS GRANDES OFERTAS

APARELHOS DE PRIMEIRA LINHA,
IXPERIMENTE E COMPARE

MOD. PATRIOTA — 3 FAIXAS MOD. EL-8 — 3 FAIXAS

Medidas: 44 x 28 x 16 Medidas: 39 x 25 x 18 em J
Ridio eom § [faixas - 5 wilvolas da série 6BEG - Ridio com 3 faixas - 7 transisfores mais 1 diodo
transtormador universal de 850 mA - tomada para pick- da marca PHILIP= - montado com pecas da
-up - falante de 5" pesado - aleance mundial - quali- nuiis alta qualidade - funeiona com 4 pilhas de
dade garantida. lanterna - aleance mundial - gqualidade garantida.
Crs  25.000,00 Crs 28,500,000
Vendas pelo reembdlso aéreo VARIG ¢ CRUZEIRO DO SUL para as cidades que as mesmas fazem, e para

cidades que =0

éndas também enviamos mediante pagamento antecipado por cheque ou or
de pogamento — E rodovidr

eeiy
0 para qualguer localiduade. SOLICITEM LISTA DE PRECOS
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Ouca boa miisica com o

novo sSintonizador

FMi

Conjunto completo, formado pelo

chassis especial, dial, bloco sinte-

CARACTERISTICAS : nizador, 2 transformadores de Fl,
um transformador discriminador e

Conversor de alta sensibilidade e baixo a vélvula 6BQ7-A: Cr§  27.950,00

ruido. Trés estdgios amplificadores de
fl para mdaximo alcance de recepcdo.
Circuito limitador de grande eficiéncio
para perfeita supressdo de ruidos. Cir-
cvito de saida com seguidor de catodo
de baixa impedancia. Contréle auto-

Kit completo sem
COIRO e i s Cr$ 48.450,00

Montado sem caixa
(pronto p/ tun-

matico de freqiiéncia que mantém a cionar) ..... Cr$ 61.250,00
sintonia sempre exata. Faixa de sin-
tonia de 87,5 - 108,5 MHz. Circuito com Montado com caixa
7 valvulas miniatura, de alta eficiéncia. {pronto p/ fun-
cionar) ..... Cr§s 67.750,00

Tamanho da caixa: 38 X 18 X 16 cm:

Caixa dejacaranda
Alimentagfo: 110 ou 220 V, alternada. ou marfim ¢/ po-

nel metalico .. Cr$ 5.250,00

RADIOTECNICA AURORA S. A.

A CASA DO MONTADOR
RUA DOS TIMBIRAS, 257 ——— CAIXA POSTAL 5009
BND. TELEGRAFICO : <MONTADOR>

SAO PAULO, 2 - 5P




BOBINA TROPICALIZADA

WMIDADE ELIMIADR E GERACAD DE CALOR CONSIDERAVELNENTE REDUZIDN

@ 0O PROBLEMA BASICO DOS TRANS-
FORMADORES, NOS PAISES DE CLIMA
TROPICAL, E A UMIDADE.

OUTRO FATOR BASICO, QUE REDUZ A
VIDA UTIL DA BOBINA, E O CALOR
GERADO NO TRANSFORMADOR, -

PARA REMOVER A UMIDADE, A BOBINA
COSMOSON E BANHADA EM VERNIZ
DE ALTA QUALIDADE, PERMANECENDO
6 HORAS EM ESTUFAS ESPECIAIS.

COMPONENTES ESPECIAIS ADICIONA-
DOS A ESTE VERNIZ REDUZEM CONSI-
DERAVELMENTE O CALOR GERADO,
DANDO VIDA MAIS LONGA A BOBINA.

PRODUTOS ELETRON!COS SA. EXIJA NAS BOAS CASAS DO RAMO
"/RuaTeixeira Ribeiro, 51-Tel 30-1378 Bom Sucesso Rio de Janeiro, GB

| Representante em Sio Paulo: MOACIR SALDANHA
i __F\‘yq Lourenco de Almeida, 118 - Telefone: 8-8650 - Sao Paulo |

Depende do que o consulente entenda por “hong gra- SR. J. BATISTA S,

ves'. O referido sonofletor fol projetado com o fito PIRASSUNUNGA

de evilar picos em torno da freqiicéneia de ressonin- SAO PAULO

cia do alto-falante: defeitn dage que ocorre comumente

nos sonollelores "hag reflex’, dando orizem ao “som I — Faz-nos uma  série de  perpunins  sobre HY
de bareil”. H4, entretanto, muita gente que gosta do construciao de bobinas,

(R e harsllt L SR OO0, HER0 r.““}.,,],.,_”.. s Sugerimos  que o consulente veja o artigo “O Projeto
LS F“.”- HEHST JETaves ”m”.. rllmlr“h”:.”” i Facil das Bobinas Parn Ondas Curtas”, publicado 2
S TR i ecentiafo Cretorge, o Rptinl Wre: pigina 54 da Revista no 177, de dezembro de 1969,
comendamos o construgio  de um  sonnfletor ti-

P Yhass  rellex!'!, Se, a0 contririo,

ual ¢
isto &
com  carga por fricedo’ satisfard suas exigéneias,

bom notar gue estamos  supondo que o amplificador,

fetes sony (graves) sio reproduzidos sem ex

» com naturalidade, entiio o “sonofletor hibrido B

Neste artigo existem dadog detnlhados 20bre  cons-
trucao de bobinas, inclusive para circuitos tangue de

enlende por "hons graves' uma reproduc ¢
; ; = : transmissores desde poucos watts até 1 KW,

2 — Pergunta se pode empregar fio 14 encapado
na construgio  de uma  antena  dipolo  de
4. onda.

qaue val ser ulilizado com  dste conjunto, possui uma

boa resposta de freqiiéneia, Sim

Artefalos 08 Metais "FERKODA™ Lida, |

m ;r/ ARTIGOS METALICOS EM GERAL

BLINDAGENS DE METAIS PARA VALVULAS F CONDENSADORES
AVENIDA TIETE, 118 - UTINGA - SANTO ANDRE - EST. §. PAULG i




FLAVIO DOTTA JUNIOR
SAO PAULO

Envia-nos o esquema de transmissor e
perpunta-nos se o mesmo esti correto.

um

A poténcia do referido transmissor € bastante redu-
zida, nao &0 pela tenzdo de -+B. relativamente bai-
%a, como também pela vilvula de saida empregada
(6AT). O modulador também & deficiente (6C5), O
cdlculo das bobinas, feito de acirdo com o artigo
publicado na Revista n.e 177, estd correto.
“WESTON, 773"

TAUBATE

SAQ PAULO

Possui um provador Weston, antigo, a0 qual
adaptou um

las de 7

soquete para prova de valvo-

pinos.

Entretanto, o manual do

MASII0 ll:‘l[i trax
do

vilvulas

instrueaes sobre w  posi-

¢ potencidmetro de ganho, para  as

modernas, Pede-nos uma sugestiio.

A goluciio mals pratica =eria V., S determinar

(=CH ]
pogigio experimentalmente, isto &, colocando no pro=
vador uma valvula nova (ou vdrias, a fim de tirar
uma média) e anotar a posicio do potencidmetro na
qual o ponteiro do instrumento indica “Boa'', Tadas
as vizes em que ze for provar &sse mesmo tipo de
vilvula, o conlrdle deverd ser pOsto na posicio que
Mol delerminada experitentalmente, O de
verdi ser feito com o8 outros tipos de valvalas que
aparccein mais  eomumente,

Bage método exige um pouco de trabalho pa-
ciéneia; entretanto, se V. S, normalmente se  de-

REPRESENTANTES E REVENDEDORES

DOS

CIRCUITOS IMPRESSOS

JANEIRO:
BENO WEISS, IND. E COM. LTDA.

RIO DE

Ay, Marechal Floriano, 18

BELO HORIZONTE:

MORITZ RADIO ELETRONICA LTDA
Rua Curitiba, 726 - 730

PORTO ALEGRE:

JALFIM LTDA

Rua Venincio Aires, 1191 s- 142
... em SAQ PAULO continua a atender
V.S, a RADIOTECNICA AURORA S/A.
Rua dos Timbiras, 257 — . Postal 5009

INDUSTRIA ELETRONICA
E APLICACOES LTDA.

CAIXA POSTAL, 7443 — SAO PAULO

iR

deste novo e versatil componente.

25 até -1.100 Volts.

AV. IPIRANGA, 1208 - ¢/33

S

RETIRELCADOIREHe SSIIL €1 CONTROLAVEL

a nova maravilha da eletronica
substitui, na maioria dos casos, e com muita vantagem .....
amplificadores magnéticos.... reatores a saturagdo... tiratrons.... relés
magnéticos. . . . reostatos. ... fusiveis.... valvulas eletronicas. .. tran-
sistores de poténcia. . ..
para controle da rotacdo em motores universais nse RSO
para controle da iluminacdo em teatros, estidios de TV e lares use RSC
para controle da temperatura em fornos ou aquecedores use RSC
para dispositivos de seguranca contra sobrecarga ou curtos-circuitos use RSO
para contadores automaticos use RSC
para alarme contra fogo e roubo use RSC
em carregadores automaticos de baterias use RSO
em inversores de CC para CA ou CC para CC use RSC
em ignicao eletronica para automoveis use RSC
Maxima eficiéneia, alta seguranca e diminuto tamanho sio algumas vantagens

Para toda a gama de aplicacdes — tipos desde 0,6 até 470 Amperes e voltagens de

a venda em

APLICACOES ELETRONICAS ARTIMAR LTDA.

SA0 PAULO

C

FONE: 35-2452

SETEMBRO DE 1964
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INELKIT TRANSISTORIZADO 1 FAIXA
MODELO T I133A-20

O KIT MAIS SIMPLES DE MONTAR

PARA O CALOURO PARA O TECNICO
PARA O AMADOR PARA TODO O MUNDO

e Livro de instrucoes, com desenhos e chapeados e indicacoes de montagem, ponlo
por ponto, etapa por etapa, Basta saber ler.
® Juncionamento excepcional. Longo alcance. Alta sensibilidade. Otimo som.
Qualidade tradicional INELKIT,
Kit completo, com todo o material ..... ... Cr$ 17.820,00, impésto incluso
Venda, com cheque visado em nome de INELBRAS — Induastria Brasileira, Lida.
Rua Prof. Pascoal Pacchi, 19
Caixa Postal, 15100 — Sio Paulo

fronta com o problema de testar vilvalas de 7 pinos, A tensdo resultante sera a soma das tensdes das
qulgamoes que sgeu trabalho serd recompensado. fontes ligadas em série ¢ a corrente mixima serd
agquela que poderda ser fornecida pela fonte de menor
apacidade. Para esclarceer melhor, podemos dar o
CARLOS S. ALVES deguinte exemplo:  Se ligarmos em série duas fontes,
CURITIBA — PR uma para 250 V/150 mA ¢ outra para 150 V/100 maA,

obteremos 400 V/100 mA.

I — “B possivel ligar-se duas ou mais fontes de

o = SRR 9 ___ P Ty irar e - i i -
alimentagio em série?” - Pode-se ligar em paralelo deis amperime

tros que possuem a mesma escala (0-1 A)2*

As fontes de alimentacdo, como as pilhas ou haterias,

poderio =er ligadas em série, obtendo-se assim uma Se ambos possuirem a moesma resigténeia interna, &
tensao  mais  elevada, Alpunz cuidados. entretanto, possivel, A resisténcia inlerna de eada um  agirda
deverio ser obgervados. Por excmplo. as fontes de- como “shunt” para o outro, de maneira que cada
verdo ser isoladas da réde de alimentacdo, isto 6, instrumento indicara a metade da corrente que per-
deverao possuir transformador e oz chassis deverao corre o circuito, A corrente total serd, portanto, a

sor isolados unz dos outros, soma das correntes indicadas pelos dois amperimetros.

@ VALVULAS ELETRONICAS

Vendemos as melhores marcas, por precos excepcionais! (Pedido
minimo — U.8.§ 15,00 — aprox. Cr$ 25.000,00) Distribuidor autorizado dos
produtos G.E. Solicite-nos o folheto GRATIS “Guia do Comprador”, para
todos os seus pedidos de valvulas.

Metropolitan Supply Corp., 443 Park Avenue South, New York, N. Y.
10016, Estados Unidos da Ameérica.
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Sr, “Neon”

SA() PAULO — CAPITAL
Deseja ligar uma lampada neon NE-51 ao
5 -+ B (350 V) de um amplifieador. Pergunta-
-nos qual o valor do resistor a ser ligado

£m  série com oa mesma.

1 mezohn

ASSAHI IND. & COM.
DE RADIOS LTDA.

ALAMEDA BARAO DE PIRACICABA, 304-Q

! i A(): ESPECIAL PARA ESPORTISTAS
ATP‘NGAO E SIiTIOS, QUALIDADE E SO-
NORIDADE S6 COM PORTATIL
“ASSAHI" Mod. ESPORTE-63
EM BREVE:

LANCAMENTO DO NOoVO MOD. ESPORTE-64

7 transistores
1 Dindo
Talante de
4 Pilhas de
farolete de 1,56 v
Antena Telescdpica
de 1,20 mts,

4xf

Linda Caixa de Madeira Forrada
de Pléstico, nas cores: ‘

VERDE — AZUL — BORDO

3 FAIXAS DE ONDAS

Solicitem, Listas e Catalogos
ASSAHI a Qualidade dos Esportistas

CONJUNTO TRANSISTORIZADO
(Cont. da pag, 112)

G) CIRCUITOS E CHAPEADOS

A fim de proporcionar ao técnico uma mon-
Tagem mais rapida, e ap amador uma monta-
zem isenta de erros, o conjunto “9007" €& acom-
panhado de amplos circuitos e chapeados, com

farta ilustracdo de todos os detalhes e distri-
huicio de componentes.
A aquisicio de material suplementar para

a montagem do conjunto “S007" & pequena e li-

mita-se a componentes padronizados, de tole-
rancia normal, e de facil obtencdo na praca.

" Para finalizar, poderiamos que.
alemr do superior desempenho do receptor, pos-
sul o conjunto 9007 uma luxuosa apresentacin
geral, caracteristica dos equipamentos de alta
classe, salientando-se sobremaneira a esecala que
dé ao conjunto fino togue profissional,

acrescentar

um
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Conjunto fransistorizado de 9 faixas, que é mais
NOSSA CA PA um langamenio da Douglas

Radioelétrica

SA.,

‘ cujos detalhes técnicos poderdo ser encontrados
na pégina 110 déste nimero.
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NOVO KIT TEVELETRONIC

NOVA FE BELISSIMA CAIXA
NOVA I MODERNA MOLDURA
NOVO CIRCUITO HORIZONTATL,
NOVO SISTEMA DE ALIMEN-
TACAOD,

Mantendo todos os aperfeicoamentos da técnica avancada que classifica-
ram o TEVELETRONIC como o de maior sensibilidade e alcance e de
mais perfeita imagem, éste novo kit vem com uma belissima eaixa estreita
de caviina e de linhas modernas, acrescida dos seguintes melhoramentos
téenicos: ecircuito horizontal estabilizddo, alimentacio com diodos com
eliminagio do calor, contréle separado do ganho de sintonizador e outros
refinamentos (Medidas da caixa, 70 % 51 25 em).

duas vedetes de 1A clus

NOVO KIT TRANSISTORIZADO “SCOUT - BOY

RENDIMENTO IGUAL AQ DO INSUPERAVE
“SCOUTY

PRECO MAIS ACESSIVEL
BELISSIMA APRESENTACA

¥ ol Encantadora caixa (fam. 35 % 23 ¢ 18cm)
ElEBI“n“Ic nﬂ BRHSIL 7 transistores, 3 faixas de onda (330-1600 KHz

2,5-TMHz, 6-12MHz), possante altofalante de
RIO DI JANEIRO SA0 PAULO 4 ¢ 6" transformadores de alto rendimento.

Rua do Rosario, 159 Rua Vitoria, 250 - 1.7
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