INCLUINDO COM EXCLUSIVIDADE ARTIGOS

DA REVISTA RADIO-ELECTRONICS




Edigcao distribuida de
 forma gratuita na internet.

Se vocé pagou por essa edigao _.
exija o retorno do seu dinheiro.




UM NOVO CONCEITO

Colocando-se na vanguarda dos kits de
televisio, o VIDEOKIT ¢é apresentado

s T A U B S/A. APRES ENTA: : coni componentes de alta q'uu.lidmlé, usa-

dos nas mais famosas marcas de teie-
visores, proporcionando assim, maiores

EM KIT DE TV lucros aos: téenicos, revendedores e mon-

tadores,

VIDEOKIT - 23" (59 cm) - 114

PARA MONTAGEM RAPIDA E ECONOMICA

Cinescopio Sylvinia

e Vilvulas Miniwatt

® Novo circuito de deflexio que elimina o
uso de reguladores de voltagem

e Seletor de canais frame grid de alto ren-
dimento e baixo fator de ruido.

o Resisténcias VDR nos efrcuitos de de-
flexiao

#® Retificadores de silicone

® Movel especial de Iuxo, de linhas moder-
nas, em caviina ou marfim, com frisos
anodizados e painel de contréle em plexi-
glass !

® Som frontal

® Controles frontais

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO OU EM
STAUB S. A. ELETRONICA, COMERCIO E INDUSTRIA

DEPTO. DE VENDAS: RUA SANTA IFIGENIA, 202/206 — 'TEL: 37-4191 @ (PBX) —
CAIXA POSTAL 4612 — SA0 PAULO — CAPITAL e FILIAIS: GUANABARA E PONITO

‘ ALEGRE [ ] REPRESENTANTES: BELEM, Si0 LUIZ, FORTALEZA, NATAL, RECIEL,
SALVADOR, BELO HORIZONTE E CURITIBA.



SNRS. RADIOTECNICOS:

FACAM SUAS MELHORES COMPRAS
VISITANDO NOSSA LOJA

Temos em estoque permanente:
Valvulas - Kits completos para HI-FI - Stereo -
FM - Radios Transistorizados, etc.

ESPECIALIZADA EM PECAS E ACESSORIOS PARA
RADIOS TRANSISTORIZADOS

MANTEMOS TAMBEM O MAIS COMPLETO E
YARIADO ESTOQUE DE PECAS PARA RADIO
E TELEVISAO

jam atualizados, soli- |
citando mensalmente |

[
Senhores técnicos este- |
nossa lista de pregos. I’-

USE ®STE CUPON PARA BSOLICITAR SUA LISTA DE PRECOS

B CASA AZTECA IMPORTADORA

__ Avenida Ipiranga, 939 - Sao Paulo L
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LUIGI BACCHINI

FABRICANTE DE MOVEIS PARA RADIO-
FONOGRAFOS E ALTA FIDELIDADE

MOVEL MODERNO

Para alta lidelidade com clmara
aetistica para altofalantes de 127
e um de 4'.

Dimensdes: 96 x 86 x 43 cm,
PRECO IMBCIA:
PRIECO MARIIM:
PRECO CAVIONA:

Or§ 37.500,00
Crs 38.000,00
Crs 42.000,00

MOVEL ALTA FIDE-
LIDADE
Com ampla discoteca lateral e

cdmara acustica para altofalan-
tes de 12" e um de 47

Dimensdes: 128 x 8 x 43 cm.

PRECO IMBOIA: Cr§ 47.500,00
PRECO MARFIM: Crs 48.000,00
PRECO CAVITCNA: Cr§ 54.000,00

MOVEL MODERNISSIMO

Para alta fidelidade em conjunto
com a caixa aclstica, Cabe até am-
plificador ESTEREOFONICO TRI-
DIMENSIONAT, ¢ RADIO,
Ampla  digeoteca,
Dimenates: 98 x 85 x 43 cm.

PRECO IMBOIA: Ory
PRECO MARFIM:
PRECO CAVIUNA:

150000
s A0.000,00
Cr 46,000,060

ATENCAO

As gavelas para pick-up dos
moveis deslizam  sébre  corre-
digas de esferas,

Os pés dos méveis sdo prole-
gidos por uma chapa metilica.
Em nossos moveis e enixas
acnstiens usamos tecido orto-
fonico . “SELONIT”  especial
para HI-FI,

MOVEL APARTA-
MENTO

com discoteca

junte com a caixa acistica,
Cabe amplificador e radio.
Dimensdes: 92 x 72 x 42 cm.

PRECO

Para Alta Fidelidade, em con-

IMBCIA: Cr$ 25.000,00
PRECO MARFIM: Cr§ 25.500,00
PRECO CAVIONA: Crs 29.000,00

MOVEL ESTEREOFO-
NICO

Pesado proprio.  pari estéreo
Duas amplas actsticas para alto-
falantes de 12" e um de 4 ou 5"’
em cada acustica. Cabe alé ampli-
ficador ESTEREOFONICO TRIDI-
MENSIONAL e RADIO,
Ampla discoteca
Dimensdes: 160 x 90 x ‘44 em,
PRECO IMBCIA: Crd 57.500,00
PRECO MARFIM: Cr§ 58.000,00
PRECO CAVIONA: Crd 61.000,00

FABRICAMOS 50 ESTES TIPOS
DE MOVEIS

FINO ACABAMENTO
CONSTRUCAO SOLIDA

PRONTA ENTREGA

FABRICA E VENDAS: Rua <e Oratdrio, 2722 — SAO PAULO
Para pedidos e correspondéncia: CAIXA POSTAL, 13.261 (Agéncia Modeca)
Onibus 27 — Vila Oratério. (Saindo da Praca Clovis Bevilaqua)

CAIXA ACUSTICA DE
CANTO

Com sistema  de labirinto
tambdém para estercofonico.

usado

TAMANHO GRANDE

Dimensoes: 85 x 56 X 46 cm,
Para altotalante de 12" ¢ 4 de 4

PRECO IMEBOTIA: Cr$ 22.500,00
PRECO MARIFIM: Cr§ 23.000,00
PRECO CAVICNA: Crs 26.500,00

TAMANHO MENOR

Dimensoes: 78 x 50 x 42 om
P/ altefalanie de 12" e 2 'de 4,

PRECO  IMBUIA: Crs 20.500,00
PRECO MARFIM: Cr§ 21.000,00
PRECO CAVIOCNA: Crd 21.000,00

NOTA: Os pedidos do interior
devem  wvir acompanhados  de
cheque  visado para  qualguer
banco da capital a ordem de
Luigi Bacchini. Aos precos
devem ser acrescidos 129 devido
an Imp, de Congunio, inclusive
atibre 4 embalagem. HEmba-
lagem: Cri 1.000.00 por maovel.
Frete por conta do compra-
dor. Vendaz somente a4 vista.

Feviata Monitor de
RADIO E TELEVISAO




G

A SOCIMBRA ELETRONICA S. A., apresenta uma nova
concepgao em «Amplificador Stereofénico montado ou
em forma de Kit» diretamente da fdbrica para vocé

——= STEREO

Elegdincia e perfeicdo técnica.

Alto rendimento e qualidade de som superior.
Circuito impresso. 2 canais.

Poténcia 12 watts.,

Esquema e desenho chapeado.

Maével decorative em caviuna e jacaranda.
Sébrio, moderno e de bom gésto.

Facil de montar.

TUDO PARA SEU PRAZER PESSOAL
Atencéo: ACEITAMOS REVENDEDORES PARA TODO O BRASIL,

SOCIMBRA ELETRONICA S/A. Comeércio Indistria

RUA SANTA EFIGENIA N.? 260 — TEL.: 34-9531 — End. Teleg.: «SOCIMBRASA»
— SAO PAULO —

AGOSTO DE 1964 : 3
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«SEMPRE» O

Monobloco de
PARA TRANSISTORES

Sendo 4 faixas de ondas curtas ampliadas,
totalmente pré-calibradas.

ESPERADO

6 faixas

.

AMonobloco 6 faixas Mod. GMR-6F

faixa 1 — Média (O.L.) 535 a 1.680 KHz
faixa 2 — Trepical — 2,2 MHz a 5,8 MHz |
faixa 3 — Curta n? 1 49 e 41 m, 5,8 a 'r
8,6 MHz |
faixa 4 — Curta n* 2 — 31 m, 9,4 a 10,5 |
MHz'
faixa 5 — Curtan® 3 — 25 m, 11,4 a 12,6
MHz |
faixa 6 — Curtan' 4 — 19e 16 m, 15a 19 Il
MHz 11
Estagio amplificador de F.l.
455 KHz.
totalmente montado e pré-calibrado.
Estagio Amplificador F.I. mod. GMR-F.I.

PRECOS DE LANCAMENTO

Monobloco mod. universal GMRU-6F, com 3
FI-455 KHz, para condensador varidavel 2 x 410

Cr$ 7.280,00
Monobloco GMR-6F ¢/ condensador varidvel
colocado, soquete e transistor conversor, acom-
panhado do estagio de Fl, montado e pré-cali-
brado inclusive transistores de Fl e diodo con-
formecliche ! & s s idru i, Cr$ 10.700,00
Transformador «DRIVER» e «SAIDA» d= tipo

especial — par  .......... Cr$ 940,00
Chassis préoprio para GMR-6F Cr$ 940,00
Patente requerida sob n.’s 6236 e 6237

Mais 8% Impdsto de Consumo

Nossa linha de fabricacdo inclui diversos modelos de 4 faixas e 3 faixas, também em forma
de kits. Solicitem maiores detalhes e listas de precos da nossa linha de produtos diretamente

a: A. M. ORNELLAS & CIA, LTDA. — Rua
— Tel.: 34-2341.

Conselheiro Crispiniano, 29 - 5.2 Andar - Sala 2

COM. E IND. DE COMPONENTES ELETRONICOS

«PROMIRDY®

LTD A.

RUA SOLON N° 54 — BOM RETIRO — SAO PAULC

Pedidos do interior, mediante cheque visado, vale postal ou reembélso aéreo em nome de:

A. M. Ornelas & Cia. Lida.
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Inteiramente pré-calibrado e com total garantia de perfeito funcionamento. Acompanha o Kit
um esquema detalhado, chapeado e instrucdes para montfagem o ajuste.

A Tim de bem servir e melhor difundir nossa qualidade. colocamos-nos a sua disposicdo para
qualquer orientacao técnica que for necessaria.

FAIXAS DE ONDAS

1—0 M, 535 a 1.680 KHz
2 — @, M. A 5,8 MHz
3 — e — ! 59 a 8 MHz — 49 a 41 ms.
4 — 0. C. — 2 94 a 10,5 MHz 31 ms.
5 — 0. C. 3 114 13,6 MHz 25 ms.
6— 0.6 —4 149 a 20 MHz 19 e 16 ms.

CAIXAS EM IMBUIA, CAVIONA OU MARFIM — DE FINO ACABAMENTO
PRECO ESPECIAL DE LANCAMENTO: CR& 23.500,000
0 MAXIMO EM QUALIDADE A CUSTO RAZOAVEL

COM. E IND. BE COMPONENTES ELETRONICOS MHCH GAWIE O FmiI
«PROMIR> LTDA. =

CORRESPONDENCIA: Rua Conselheiro Crispiniano, 29 - 5. andar - m
Sala 2 — Telefone: 34-2341

FABRICA: Rua Solon N.Y 54 — Bom Retiro — SA0 PAULO
|
Pedidos do interior, mediante cheque visado, vale postal ou reembclso ﬁ
aéreo em nome de: A.M. Ornellas & Cia. Lida




ELETRONICH MOLINAR] npusreea el

LLLIA , COMERCIO

R s ANTA |IFIGENIA 187—FONE: 33-17%64
- SAO PAUL®

OFERTA ESPECIAL DO MES DE AGOSTO
RADIOS DE ALTA QUALIDADE EMPREGANDO BOBINAS JENSEN DE 3 FAIXAS

RADIOS
TRANSISTORIZADOS

* * %

Modélo MM-23
3 faixas de ondas, T transistores e
1 diodo, altofalante NOVIK de alta
eficiencia, moderna caixa de linhas
retas, de fino acabamento em im-
buia ou marfim. Alimentacio 4 pilhas
comuns de lanterna,

PRECO Cr$  22.000,00

,,,,, Lﬁm‘éﬁ?"m T 3“&%% E

% = |

Modélo MM-2

3 faixas de ondas, 7, transistores e
1 diodo, altofalante NOVIK de alta
eficiéncia, linda caixa de fino aca-
bamento em imbuia ou marfim, Ali-
mentacio 4 pilhas comuns de lan-
ferna. :

PRECO Crs  22.000,00

Pedidos mediante cheque visado pagavel em Sio Paulc. Os despachos
serdo efetuados 24 horas apés o recebimento do pedido.

Pregos sujeitos a alteracio sem prévio aviso — Despachos e embalagens
ror conta de comprador.

ELETRONICA MOLINARI
A QUE MAIS BARATO VENDE

RUA SANTA IFIGENIA, 187, ENTRE AV. IPIRANGA E RUA TIMBIRAS

6 Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO- :

e P v



FLETRONICA MOLINARI INDUSTRIA E COMERCI

Rua Santa Ifigénia, 187 — Sdo Paulo — Fone: 33-1764
OFERTA ESPECIAL PARA O MES DE AGOSTC

AL ro EALANJI e o R DT R L R s Cri 1. 000,00
Gl R S o e e e et i CrS  1.080,00
H " T R s I A EE ST S el e it Nt s e Crs  1.150,00
& G G Il ) e e e G e Cr$  2.400,00
L Rl M T T R e e L A s Crs  3.000,00
3 8 G TR R B e e S S B Cry  3.350,00
& H e o I e L o e Cr$  6.800,00
Larapadas Bilof 40044 daiedi e o s DD 50,00
07 G B VI E AT M S0 S e e S e e P Cr§ 610,00
CONDE N‘w\l)(‘R[ s DF‘ AL U\!l\ (el L e ST S S Cr 750,00
il rria] § e Cr$ 900,00
TUBU l ‘1’1 el £ s L U e e e S 400,00
2 0 e e R Cr§ 70,00
L (2 S e oo S e 80.00
; ke DY e S R el SR ) 80,00
Cr$ 130,00
it Variaveis de 2 g Cry 850,00
it H IRl g T S S M N N 1 (o 1.500,00
ANTENASIDE TV VARIOS MODELOSE o cor e v CL 2,200,00
I'{('_)LU I">[-l E"I() PARA TV BR .='\.\'("f} ...................... Cr$ 5.200,00
& LIG \( OES PIASTICOZ2S itraarisi Crs 2.,200,00
CON. il NTO I )IH’ LAS 1;} 3 \1\ s e A Cr$  24.,000,00
B O e e e e e Cr$  26,000,00
8 R R e e Crs 38,000,000
8 2 MO AL | e Crs 63.000,00
‘] Vi o & G AT TR T A T Crs  58.000,00
EL DO S TS ING AT OIRE L o e a1 alia s dacal 531 o cata e e ooty o) e oiocin Cri 280,00
FERRO DE SOLDAR REVOLVER Cra 4.,400,00
MOTOR AUTOMATICO 3 VELOCIDADES . i- it anae Crd 30L0C0;00
- STNVERPEES: B 3 ROTACOBS o h e i iins s Cry 4., 000,00
BOBINAS DE EEBOA QUALLIDADE e it aeaidos e G 1. 060,00
LAMPADAS PILOT FARA L \\"]'I'T’\'\ .................. Cris STANALY)
REGULADCRES DE VOLTAGENS 300 WATTS ... .00 0. Cr$ T7.500,00
L e e ral o o g oo P e e ol o G RS IR AT 101 O ) CrS 750,00
G I PO ) e Ty 2 e S PP et o S it S B e Cr$ 10, 000,00
= AN I el L n (R e R N R VPN Crs  10.000,00
PILITAS PARA RADIO PORTATIL 1% VOLT CX de 20 ... Cry - 1.650,00
TRANSFORMADORES DE SAIDA SIMPLES . ooe i Cr 320,00
A5 0 2 e i A Rk S i e & e e N S A Crd  70.000,00
CONJUNTOS DE 1 FAIXA PEQUENG:. . ....0oo0vauibiii. Crs  3.200,00
POTENCIOMETROS IMPORTADOS 500K C/C e S/C PAR Cr§ 1.200,00
POTENCIOMETROS PARA TV DUPLOS VARIOS MODELOS Cr§S  1.900,00
SOLDA EM CARRETEIS DE 16 QUILO .oiicaiaeiaaea. Crs  1.900,00
BOBINAS DE TV TODOS OS MODELOS
MATERIAL PARA RADIO TRANSISTORES IMPORTADOS VARIOS
FONES PARA RADIO DE ALTA E BAIXA IMPEDANCIA
FERROS DE SOLDAR MARCAS “ENER” E “MUSSI”
INSTRUMENTOS EM GERAL PARA LABORATORIOS
TRANSFORMADORES DE HI-FI EASA
TRANSFORMADORES DE TV VARIAS MARCAS
CAIXAS DE MADEIRA SEM FUROS VARIOS MODELOS
VALVULAS OS MELHORES PRECOS DA PRACA, PRE-
COS SEM CONCORRENCIA
Precos sujeitos a alferacio sem aviso prévie — Pedido minimo de Cry 20.000,00

Despachos e embalagens por conta do comprador
EEETRONIGCA MOLINARI
A GUE MAIS BARATO VENDE
Faca-nos uma visita e vera o melhor preco da praca em
valvulas RCA e importadas.

AGOSTC DE 1564



TELETRON APRESENTA OS KITS PRE
MONTE 0S MELHORES KITS TRANSISTORIZADOS E GA

EMINIAN-KIT Modélo TR-3

Otima sensibilidade, seletividade e sonoridade
- 3 faixas com monobloco - 7 transistores e 1
diodo - Funciona com 4 pilhas comuns
Dimensoes: 33 < 22 X 16 cm.

EMINIAN-KIT Modélo TP-373

Movel de 32 < 20 < 14 cm, revestido
com tecido plastico e metais cromados.

Antena telescopica embutida.

EMINIAN-KIT Modélo TR-471

Monobloco de 4 faixas montado até o conversor,
inclusive o condensador varidvel de 4 secgdes, ja
calibrado e lacrado — Alta sensibilidade e seleii-
vidade — 7 Transistores e 1 Diodo — Pilhas: usa
4 comuns de lanterna — Apresentacdo de fino
acabamento — Dimensdes: 42 compr. X 19 fundo
¥ 28 altura.

DISPOMOS AINDA DO MAIOR E MAIS

COMPLETO ESTOQUE DE PECAS E ACES-

SORIOS PARA TELEVISAO — ALTA-FIDE-
LIDADE E ELETRONICA EM GERAL

EMINIAN-KIT Modélo TR-372

Caracteristicas  técnicas idénticas do
modélo TR-370

Altofalante de 6" e contréle «kECONOMIN»
exclusivo da TELETRON.
Dimensées: 42 > 28 % 19 em.

CONSULTEM-NOS SOBRE PRECOS

CASA RADIO

RUA SANTA IFIGENIA, 569 —




FERIDOS DOS QUE EXIGEM O MELHOR

NHE MAIS NA QUALIDADE, NO PRECO E NA SATISFACAO...

EMINIAN KIT Mod. TE-40

O mais perfeito amplificador estereofdnico
lancado no  Brasil,

EMINIAN-KIT Modélo TPV-374

e [Fidelidade de som absoluta
Kit de radio elelrola portitil (transistorizada) 3 fai- ® Hecursos incompardveis que s6 o TE-40 possul
xas - Altofnlante 6 4" - Alta eficiéneia - Antena
lelescdpicn embutida - Mdavel de 16 all, x 24 larg. ® 25 Waltls total
¥ 870 de prol. - Revestido com tecido plistico em
duss edres - Balfle ¢ frisos cromados - Demais e Vilvulas: 2-EFS6 2- ECCS3, 2- KCFSD, 4 - BL&4,
especificacdes iguals ao modélo TRV-371. 1 - G734

EMINIAN-KIT Modélo TRC-371/PH
2 Radio eletrola consolete

EMINIAN-KIT Modélo TRV-371/ML
Radio eletrola de mesa ({sem pés)

EMINIAN-KIT Modéle TR-370

Com as mesmas caracteristicas e componentes

do TR-3, porém em tamanho maior, - Alto-
falante de 6" o contrdle “ECONOMIN''
exclugivo da TELETRON. e
A ® Alcance, seletivi-
Dimengdes: 46 % 28 % 22 ecm. dadal Al Sonbria.
de, perfeitas
e 3 faixas e/mo- !
nobloco
® 7 transistores e
1 diodo
e Altofalante de 6"
r e Toca-discos de 4
Atendemos aos pedidos do Interior rotacées
Iy . e Poténcia maxima
somente com cheque visado ou vale de saida: 1 watt
postal ou pelo reembdlso aéreo | ® Fnciona com 6
i i s a- ® Dimensdes:
Varig e Cruzeiro do Sul Eff:‘iu. e
mos qualquer despacho rodovidrio, | Contréle:
s - "ECONOMIN"' ex-
postal, ferrovidario e aéreo. clusivo da Teletron

TELETRON LTDA.

TEL.: 37-8306 — SAO PAULO, 2 - SP




SIMPSON S. A.

INDUSTRIA E COMERCIO ;
RUA CLELIA, 976 — FONE: 62-8906
LAPA — SAO PAULO, 10 — SP

OFERECEMOS " OUAL [DADE

Totalmente transistorizado - Trés faixas de
onda - Alimentacdo por pilhas de lanterna ou
diretamente da réde elétrices - 110/220 volts.

Vitrola com rddio de trés faixas
de onda - Tocu-~discos Motoplay de
quatro rotagbes: 16-33-45 e 78
t.p.m, - Dois falantes de 6"
fransistorizada, funciona com
pilhas comuns de lanferna, ou a
vélvula, funciona direlamente a
réde.

(< B

MODELO 5-012

Rédio transistorizado - trés faixas de onda -

Escala plastica = Nas dimensées des
42 x 27 x 18 cms.

MODELD S5-011 . )
SOLICITEM CATALOGO E LISTA DE PRECOS

NOTA: Os pedidos sdo despachados dentro de 24 horas pela transportadora selici-
tada. Despachamos mediante o envio de cheque visado, confra qualquer
estabelecimento bancdrio desta Capital. Ndo cobramos embalagem.



SIMPSON S. A.

INDUSTRIA E COMERCIO

RUA CLELIA, 976 — FONE: 62-8906
LAPA — SAO PAULO, 10 — SP

@iF EReE G ENOIoSCO UL [ 1D AR

RADIO TRANSISTORIZADO

® 7 Transistores
1 Diodo germénio

® Altefalante de 6" pesado, com
escala pléstica.

Alimentado por 4 pithas comuns
de lanterna.

Xkl

TELEVISOR 23" 114¢

Com tuner super-cascode - Circuito ameri-
cano - Médscara de matéria  pléstica
{acrilico), nos cdres: Cristal e Rayban -
Frente de metal anodizade, com 23" - 114¢
- Caixa nas cdres: Imbuvia e Marfim, de
finissimo acabamento e bela apresentugtio
- Pés tipo palito, desmontdveis - Sensibili-
dade para qualquer disténcia, com contréle
automatico.

MODELO §-027

SOLICITEM LISTA DE PRECOS

NOTA: Os pedidos sdo despachados dentro de 24 horas pela transportadora solici-
tada. Despachamos mediante o envio de cheque visado, contra qualquer
estabelecimento bancério desta Capital. Nao cobramos embalagem.

AGOSTO DE 1964 ; 14k



Caixa Postal

AP TA 4 4 4 4 4

12.37

. Y
2 i"'\.!;‘\i*”‘il}r
WA

e

UM NOVO  ESTABILIZADOR
DE . TENSAO,  PARA G E U
TELEVISOR ESSEUS - APARE-
LH@S: DOMESEICOS

fobricamos também iransfor-
madores de forca e de saida,
bem como choques de filtro.

A MARCA QUE GARANTE QUALIDADE

RADIO PRODU

INDUSTRIAS ORLANDO STEVAUX S/A
RUA PROIJETADA s/n — Via Anchieta — km 13 — Telefones: (07) 42-7161 e 63-3481

Enderéco Telegrafico «Stevaux» — SAO PAULO




MATERIAL ELETRONICO
EM GERAL

; IND. E COM. LTD:Z;;:/
; 0 s
RUA SANTA EFIGENIA 473-FONE: 36-5195-SA0 PAULO

OS5 MELHORES RADIOS TRANSISTORIZADOS PARA CAMPO E PRAIA
SOLICITEM CATALOGO

MODELO ZT-)

3 faixas de onda, alimentacdo com
4 pilhas comuns.
Precos:
W s e .. Cr$ 20.000,00
Montadoe ...... Cr$ 21.000,00

MODELO ZT-2
3 faixas de onda, dlimentago 4 pilhas
de lanterna com 7 transistores e 1 diodo
Precos:

[ s IR 000,00
Montado . ..... Cr$ 22.000,00

MOD, ZT-3 - 39 x 28 x 19 em

7 transigtores e 1 diodo
Breco Q0TI i Crs 19.000,00

Montado funcionando .. Cr§ 20.000,00

MODELO ZT6
3 faixas de onda. 7 transistores e 1 diodo. Falante
de 6, pesado. Alimentacdo: 4 pilhas de lanterna,
Preco — Kits: ........... . Cr 23.000,00
MONTADO: i avaiuee Crs 24.000,00

MOD, ZVT — 44 x 33 x 40 ¢m
Vitrolinha Transistorizada de mesa,
4 rvotacdes com Radie de 3 Faixas.

CARACTERISTICAS:

Alimentacdo: 6 pilhas de lanterna (11, volf). Pedldos do Interlor sémente com chegque visada
Kit compl. Cr§ 50.000,00 — funcionando Cr$ 52.000,00 para qualquer banco da Caplisl 3 ordem
Montado, com Toca-Discos Philips .... Cr$ 58.000,00 de ELETRONICA ZAMIR IND. E COM,
Kit com Toca-Discos Philips ........ Crs 55.000,00 LTDA.
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BOBINAS DE ALTA QUALIDAD

(ESPECIAIS E STANDARD)

~ BOBINAS MODERNAS PA-
RA BOA RECEPCAO NAS
DIFERENTES LATITUDES
DO TERRITORIO NACIONAL. -

PERGUNTE 10 ENGENHEIRO E ~
TECHICO SOBRE BOBINAS BOBINEX ! SR L

Eficiente coniunto
MONTE E COMPARE COM AS e 3 dadse Bokr:
MELHORES MARCAS! fornecida em mo-

noblocos!

VERIFIQUE A DIFERENCA! s il
AUTO-RADIO
- TRANSISTORES @ 1
Engenheiros e técnicos alta- BOBINAS SENSI-
mente especializados em bo- V_E'S_E ESTAVELS
binas, maquinas e instrumentos im-
portados, matéria prima seleciona- :
da, sao os fatores que colocam as .
e : . ; RADIOS DE
bobinas fabricadas pela BOBINEX em pri- VALVULAS

meiro plano, sendo preferidas por montadores Conjuntos de 2 -

exigentes em diferentes partes do pais. - e 3 faixas
Fabrica: BOBINEX INDUSTRIA ELETRONICA LTDA. RECEPTORES
Rua General Osorio, 248 - 2.° andar - Sao Paulo S T bt

Vendas: BEPONT S/A- Av. Iniranga, 1097 - 12 and. QLRS00
conj. 3 - Tel.: 34-0901 - Cx. Postal 7483 - Sao Paulo ' el

Revista Monitor de
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ELETRONICA WALDOSON Lma.

RUA BATISTA DE CARVALHO, 2-64 — BAURU

Tendo inaugurado recentemente na prospera cidade de Bauru uma
moderna e ampla loja, especializada em radios transistorizados, conve-
nientemente instalada para atender aos senhores técnicos e amadores
da Zona Noroeste, comunica aos distintos clientes que dispde do mais
variado estoque de componentes eletronicos em geral, tais como radios
das mais afamadas marcas, televisores, vitrolas de todos os tipos,
instrumentos, conjuntos, kits, valvulas, transistores, toca-discos, pilhas,
antenas para TV, altofalantes, bobinas, condensadores, ferros para
soldar, monoblocos, potenciometros, resisténcias, transformadores,

caixas, moveis etc. ..

DISTRIBUIDOR EXCLUSIVO DOS FAMOSOS RADIOS

s LVASNSCSFE R”

“Que dao melhor alcance”

CARACTERISTICAS:
3 faixas — Falante de 5” ou 6”7, pesado — 7 Transistores e 1 Diodo
Grande Alcance — Funciona com 4 pilhas comuns de lanterna

ELETRONICA WALDOSON LTDA.

RUA BATISTA DE CARVALHO, 2-64 — BAURU — ESTADO DE SAO PAULO

AGOSTO DE 1964
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O conjunte dispée de:

Pl E_Mrdda para o pick-up_a cristal, pick-up a relutan-

cia  varigvel, radia e %
— Confréles de qraves. aqudos, volume. equalizacio e
selator.

=~ Saldas para falantes de 4, 8 e 16 chms.
— Tomada para toca-discos.

O conjunto dispee de:

Cépsula de stereo-cristal
Entradas para Cdpsula de cristal-Hi-Fi

Radio, TV e FM
Contréles de graves, agudos, volume ¢ balangs
Saidas para falantes de 4, 8 e 16 ohms
Tomada para toca.discos de 110 Y, mesmo quande o con-
junte trabalhe em 220V

A Conjunto HI-ELl LIEE: 12

Q conjunte dispse de:

~— Entradas para o pick-up a eristal, pick-up a relutan-
cia wvariavel, radic e FM

— Contréles de graves, agudos, volume, egualizagio e
seletar

— Saidas para falantes de 4, 8 e 16 chms

— Tomada para toca-discos

Conjunto HI-FI LIFE 20

Conjunto “STEREQO” luxo de 20 watls

O conjunto compreende
chassis de oré totalmente fechads co
para valvulas
artistica chapa indic
chassis do  amplifi
transformador de :
transformador de saida medélo SF2
choque de filtre modéla CF3

em  aluminia

B

m base interna

anadizade,

.em tomada para toca-discos,
modelo FHS56,

O conjunte compreende :

I Chassis Pre

I 4 Am

I Chapa indice

I Transf. forga PHS5%
2 Fra sajda SEI?
|

Cloque: de filiretiCRID

O conjunie compreende -
chassic de pré tolalmente fechado com base
para  valvulas
artistica chapa indicadora em aluminio anodizado
chassis do amplificador com tomada para toca-discos
transformador de férca rmodélo PG52

transformador de saida modélo S

chaque d_e'_fi_ 4 rn_udé[n cD28

XUAVETS S/A - INDUSTRIA ELETRONICA
CX. POSTAL 325 - FONE: 5695 - JUNDIAI - S.P.

EI9

interna




FABULOSO LANCAMENTO DOS RADIOS
- TRANSISTORIZADOS “ENIC”

Transistorizado Modélo “STANDARKD™

W KKK

o

T

Montado com Bobinas Sikles em separado
Com 7 Transistores e 1 Diodo Moderniasimo
3 Faixas de ondas com alcance mundial
Altofalante super pesado com elevado potencial
sondéro

EBelissimo som de Veludo sem regeneragio ou
distorcéo

Minimo consumo de pilhas

Movel finamente acabado nas cores — Imbula
e Marfim

Funciona com 4 pilhas comuns de lanterna
Dimensbdes: Frente 38 ctms. — Altura 23 ctms.
— Fundo 18 ctms.

Garantia de 12 meses em seu completo fun-

cionamento

Preco: 3 Faixas Montado ..., Cr§ 25.000,00

Transistorizado Modélo “PAULICEIA”

*E X%

*

Eletronica “NOAL” Ind. e Com. Ltda.

Montado com bobinas Sikles em separado
Com 7 Transistores e 1 Diodo Modernissimo
3 faixas de ondas com alecance Mundial
Altofalante super pesado com elevado potencial
Bonaro
Beliggimo som, de veludo sem regeneracilo ou
distorcio
Minimo consumo de pilhas
Mdével finamente acabado nas cores — Imbula
e Marfim
Funciona com 4 pilhas comung de lanterna
Dimengzdes; Frente 41 ctms. — Altura 23 ctms,
— IMunde 17 ctms.
Garantia de 12 meses em sgeu completo fun-
clonamento

PRECOS:

3 IPaixas, montado Crs 25.000,00

S EEE T SR e L =
Arbe 3
SR
# i $asnNadnd iuisivis
FeEaaiati, 5
¥ r{—»:&!
5&1"‘-9-2’
Eaan:
R 138 s
EER
5 .41?—

::

G O
&v&“mwm@"%g?w?\ e

WERE

v

Transistorizado Modélo

* % %

*

*

¥, XK

“IMPALA”

Montado com bobinas Sikles em separado

Com 7 Transistores e 1 Diodo Modernissimo

3 faixas de ondas com aleance Mundial.
Altofalante super pesado com elevade potencia.,
sonéro

Belissimo som, de veludo sem regeneracio ou
distorcio

Minimo consumo de pilhas

Mével finamente acabado nas cores — Imbas
e Marfim

Funciona com 4 pilhas comuns de lanterna
Dimensdes: Frente 41 cmis. — Altura 26 cmts.

— TFundo 20 ctms,
Garantia de 12 meses em seu completo fun-
cionamento

PREEQCOS:

3 Faixas, montado Cr§ 25.000,00

IMPOSTO INCLUSO — EMBALAGEM GRATIS

Comunicamos dos distintos clientes e amigos que a partir desta data
ndo mais trabalhamos com KITS.

Rua dos Andradas, 456
Fone: 3%7-4391 — 8. Paule
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ISOCAF & um capacitor a éleo, com protecdio externa de aluminio, herméticamente fechado.
E, portanto, insensivel cos mais altos niveis de umidade.

ISOCAP é o capacitor mais indicado para qualquer aparelho elefrdnico de sua fabrica-
¢do, desde o simples radioreceptor até ao complexo computador de radar.

ISOCAP tipo tubular é fabricado em ampla gama de valores, desde .001 até 20 MFD,
e para tensdes de 200, 400, 600, 1000 e 1600 volts de trabalho. Também é fabri-
cado em outros formalos e valores, para fins industriais, sob especificacdo.

USE-O! V.S. SERA O SEU MAIOR PROPAGANDISTA

20 Revista Monitor de
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Se seu problema for com-

55

ponentes PHILIPS. o rumo
certo é

&,

Agora no coracao do comércio eletronico de Sao
Paulo, uma loja especializada em componentes
PHILIPS e IBRAPE.

Resisténcias, condensadores, potenciometros, transistores,
valvulas para todos os fins inclusive para transmissio e

industriais, altofalantes efe.

BARBEADORES PHILISHAVE

Pecas e componentes para toca-discos Philips e Barbeadores
Philishave.

Linha completa de Instrumentos de medicio.

AGOSTO DE 1964

TRO ELETRONICO Conércio de Materss Elel"rnml_:n. i a

" Rua ‘Santa Ifigénia, 424 - Telefone: 36-3102 - SAQ PAU |
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Agora vocé pode projetar seu radio receptor com a segu-
ranca de poder dispér do melhor em matéria de bobinas
de antena e osciladora. Bobinas avulsas para 1, 2 e 3
faixas de ondas do tipo miniatura, para valvulas ou tran-
sistores, que proporcionam ao seu receptor incomparavels |
caracteristicas de rendimento e seletividade. ’

BOBINAS i

CARACTERISTICAS:

® tamanho miniatura.

® {6rma de «Nylon», com elevada constante dielétrica,
® alto fator de qualidade (fator Q) gracas ao uso de !
materiais de reduzidas perdas.

ajuste do nucleo pode ser feito de ambos os lados.
terminais prateados, cravados no préprio corpo da
bobina,

alta sensibilidade e seletividade.

Trimmers duplos com a
tradicional garantia de qualida-
de «Solhary; empregando ma-
térias primas de alta qualidade,
inclusive mica especialmente se-
lecionada.

altura {inclusi-
ve cabeca do
parafuso) 5,5 mm

CARACTERISTICAS:

® capacidade 2 % 3 —30 pF

® comprimento 22,5 mm :
® |argura 13 mm |
]

SOLHAR ELETRONICA &. A

IndiGstria e Comércio

RUA TITO N.° 978/980 ® FONE: 62-9214 © CAIXA POSTAL, 1593 © SAO PAULO, 10 — SP
END. TEL.: «SOLHARTRONIC»

22 Revista Monitor de
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EQUIPMENTOS Silpe SQ

e

CONJUNTO ELETRONICO MODELO SA-5, UM GRAVADOR
DE DISCOS MODELO «GP-3» E UM TOCA-DISCOS

«AUDIOMATIC» — MODELO A

Supersom s/a

MESA DE SOM, MODELO «MS-2»

A Mesa de Som, modélo «MS-23 foi desenhada especialmente para
programacdes em «AM», «FM» e «TV». Contém 8 canais de baixa
Impedancia, através de atenuadores, sendo 4 para microfones, 2 para
toca-discos e 2 para linhas remotas, além de 3 amplificadores, sendo
1 para programa, 1 para o monitor e 1 para o Intercomunicador.

O sistema do Intercomunicador tem 11 entradas, conectando os prin-
cipais circuitos. Nesta mesa foi adotado o sistema de conexdes por
encaixe em todos os amplificadores e prés, o que, a par de maior
seguranca, facilita a substituicGo quase instantédnea de qualquer das
unidades que o compoge.

DISCOS VIRGENS, ELETRONICA E EQUIPAMENTOS DE SOM

RUA BOM PASTOR, 2.454 (lpiranga) — Fone: 63-2575
End. Telegr.: SUPERDISC — Sd&o Paulo

AGOSTC DE 1964
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MATRIZ :

AVENIDA RIO BRANCO, 301

END. TELEG.: ETERSON E TRANSISTOR

FONES: — 34-4226 — 36-2239 — 34-6888
CAIXA POSTAL: 2323 e 8725

FILIAL N* I :

RUA SANTA IFIGENIA, 210/218
FONE: 32-8666

I SAO PAULO, 2 —5SP

rtevista Monitor de
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Cada cliente bem servido & um reférco a mais que vocé
coloca no alicerce de sua boa fama. Nos sabemos 2 guanto
isso Ihe € importante. Por ésse motivo colocamos a sua dis-
posicao pegas e componentes PHILIPS para radios, radiofo-
nes, cambiadores e televisores, fabricados dentro das mais
rigidas especificagdes técnicas. As pecas e componentes de
qualidade PHILIPS oferecem maior duracao, absoluta segu-
ranga no funcionamento, e sdo rigorosamente selecionados.

S.A. PHILIPS DO BRASIL

DEPARTAMENTO DE SERVICO TECNICO
GUANABARA: Rua Almirante Baltazar, 281 - Telefones: 48.9460 e 34-2040
SAQ PAULO: Alaméda Cleveland, 584 - Fones: 52-1121, 52-616¢ _

BELO HORIZONTE: Rua latidgia, 151 - Telefone: 2.4142 e RECIFE: Wea
Imperizl, 1838 - Fone: 4-5623 @ PORTO ALEGRE: Rua Hoffmann, 246 - Te-
lefones: 2-3707 e 2-3227 e CURITIBA: Avenida 7 de Setembro, 3465 -
Telefone: 4-7984 e SALVADOR: Praga Rodrigues Lima, 7 (Largo da Vito-
ria) - Telefone: 50425 @ BRASILIA: Super-Quadra 108 - lojas 16/17 -
Telefone: 2-8887 & SANTOS: Rua Jilio Conceigdo, 197 - Fone: 2-6542




A ELETRONICA LTDA.

VENDA ESPECIAL DE REABERTURA

KIT DE TELEVISAO 237 114¢
RETANGULAR

Chassis horizontal de 12 vdalvulas.
Retificacdo a Silicon com dobrador de
tensdo.

Finissimos moveis em: marfim, imbuia, ca-
viiina e mogno.

Revoluciondrio sistema em kit de televisdo.
Fornecido totalmente montado e funcio-
nando, dependendo Unicamente da sua
colocacdo na caixa,

TEMOS TAMBEM JA MONTADO NA
CAIXA, PRONTO PARA FUNCIONAR

CONJUNTO HI-FI - RADIO, PRE-AMPLIFICADOR « DAIPER »

AGORA COM CIRCUITO IMPRESSO

CARACTERISTICAS:

3 faixas: Ondas Médias, Ondas Tropicais e Ondas
Curtas — CIRCUITOS IMPRESSOS, no estagio de
RF e no de AF — 9 valvulas — Saida de HI-FI
em push-pull ultra-linear com 12 W de poténcia

— 2 entradas (microfone e pick-up) — Controles
de graves e agudos — Equalizacdo Universal —
Resposta: 30 MHz o 15 KHz — Dimensdes:

38 x 21 cm, altura ajustavel.

SOLICITE PRECOS E MAIORES DETALHES A

AURI-SON, Eletronica Lida.
RUA SANTA IFIGENIA, 250 — TEL.: 34-7604
SAO PAULO

26 Revista Monitor de
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Coldbor 04R.340:

garantia a4 sua mao: para o0s mais simples (ou mais
complexos) trabalhos eletrémicos V. exige a ga-
rantia de componentes que néao deixem duvidas. Po-

tenciometros, resisténcias de carvao ou de fio, soquetes e iso-
ladores devem ter a garantia da marca constanta.

Av., Sio Luiz, 86 - 9. and. - Fones: 35-9372, 37-3621, 36-9486 - C. Postal 137 - 3. Paulo
Filial no Rio de Janeiro: Praga Tiradentes, 9 - sobreloja - conj. 203/204 - Fone: 43-5249
- Depositario em P. Alegre: Carlos Engel S.A. - Rua dos Andradas, 1664 - 6." - Fone: 5-700

Os produtos Constanta sfo encontrados nas boas casas do ramo.

}- constanta eletrotécnica s.a.

AGOSTO DE 1964 27
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ELETRO RADIO
BIANCALANA

Biancalana & Irmao

OFERECE O MELHOR
EM RADIOS E VITROLAS

MOD. ELITE
|+ MONTADA

Com 3 rotacdes, 2
agulhas permanentes,
Transformador TUni-
versal, Altofalante 8
polegadas. Dimen-
abes: 82 x 78 x 40 cm.

Imbuia ou Caviuna.

MOD. B-61 - MONTADO Preco:

8 faixas, 5 vdlvulas, transformador uni- CrS  65.000,00
versal, tomada para pick-up, altofalante ;

B5"". Grande sensibilidade e alto rendi-

mento. Em marfim ou imbuia. Dimen-

soes: 86 x 20 x 16 cm.

Cr$  26.500,00

= MOD.
APARTAMENTO

Vitrola com _ toca-
disco MOTOPLAY,
de 3 rotacgdes, alto-
falante de 6'".
Mével em Imbuia e
Marfim.

Dimensdes:
Largura: 44 cm.

Fundo: 40 em. MOD. BV-66 - MONTADO
Altura: (incluindo os
pés) 73 e : ] 3
Vitrolinha de mesa com toca-discos de
3 rotacdea (78, 331/3 e 45), 2 agulhaa
Preco: permanentes, b védlvulas, altofalante de
67, radio de 3 faixas, transformador
CrS  48.900.00 universal. Dimensbes: 49 x 33 x 32 cm.
b It :

Em marfim ou imbuia.

Preco: Cr$ 40.500,00

Os precos acima sdo liquidos, sem mais acréscimo.

Vendas sdmente contra cheque visado para qualquer banco da capltal & ordem de :
BIANCALANA & IERMAO.

Nio trabalhames com Kiis; sé radios e vitrolas montades — EMBALAGEM GRATIS
Matriz: Filial:
_ﬁV. GUILHERME COTCHING, 1286-A AV. GUILHERME COTCHING, 1782
VILA MARIA (Préximo & Praga Sto. Eduardo)

—— SKO PAULO
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'APRENDENDO POR CORRESPONDENCIA'

L S UMA PROFISSAO TECNICA LUCRATIVA.

Sem sair de sua casa, vocé podera aprender uma profissdo, que
o habilitara a aproveitar as oportunidades oferecidas pelc grande
surto industrial da nossa terra. Em pouco tempo podera ganhar
muito dinheiro, superando o custo de seus

iy

“RADIO-TELEVISAO

Método moderno e eliciente para voce apréender praticamente a montar &
tar aparelhos de radic ¢ tnlcvl\r'su_ z:H'{l.l‘IL.N_iUN:\ comuns & alta f|de|iddde,
__ BQuipos dE Cingma sonorp

(_J ne 10 O mais (:r.m',':lr;rr_) 4 .1I!unl|.,'t.r1(_l l‘r:-nli.'n{ilo as |n(wr'sL‘6€S mais
recentes como: transistores, som esterenlonico, gravagdo magneticd, ete,

ELETROTECNICA |

Ensino pratico e facilmente compreensivo sébre enrolamento de moto-
res e dinamos, instalacoes eletricas, aalvanoplastia, solda elétrica, tele-
fone, instalacao de geradores movidos s gasoling, vento e queda d' 4gua,
eletricidade nos autos e avioes etc. Em pouco tempo, vocé estara
apto a monter e consertar toda classe de maquinas, motares, reFrlge-
radores, mdquinas de lavar, enceredeiras, aquecedores, elc,

D = S = N H O

Mecdnico, Arquitetéonico, Artistico e Publicitdario
Pelo nosso sistema facil e pratico, voce ficard em poucos méses, habi-
litado para trabalhar na indastria, no ramo de construcoes ou no campo
publicitério como desenhista, que e ume das profissoes mais bem pagas
da atualidade.

Em todos os cursos recebera ferramentas, material e instrumen-

tos, necessarios para a execucao dos trabalhos praticos,que lhe
serao uteis mesmo apos terminar os estudos.

HEXSALIDADES A0 ALCANCE DE T000S DURACAD HIKIMA 0O CURSO. 3 MESES

INSTITUTO MONITOR
O MAIOR ESTABELECIMENTO DE ENSINO TECNICO POR CORRESPONDENCIA DA RMERICA LATINA
Rua Timbiras, 263 - Caixa Postal 1795 - Sao Paulo

Se. Divetor: Solicito enviar-me GRATIS o falheto wobre © curso de:

RADIO E TELEVISAOC  ELETROTECHICRC  DESENHOL ]

morque ¢om wum & O £Uf30 gue desejar

RO B = N T

Benmme sommms W mar gam mma n T

Revista Monitor de
30 RADIO E TELEVISAQ



TRANS - ELMO ELETRONICA LTDA.

A SANTA EFIGENIA, 568 — TELEFONE: 364930 — SAO PAULO, 2 — SP

Caracteristicas Técnicas Para
Todos os Modélos:

7 transistores e 1 diodo — Bo-
bina “INDUCO” ou “UNDA” —
Chave de onda especial — Va-
riaveis especiais para 4 faixas
— Falante de 6” Bravox, super
pesado — Funciona com 4 pi-
lhas comuns — Finissima caixa
em cOr: caviuna ou jacaranda,
c¢or vinho — Componentes
Philips.

TRANS-ELMO — Q-1V LANCAMENTOS —19614

Prego para Revendedor

TRANS-EEMO — (4 FAINAS — Modelo TQ-11T)
Com mohobloco “UNDAY ..., Crs 22.000,00
Com  monobloce "INDUCO™ ... Cr$ 23.000,00

MOD, Q-V — 4 faixas ......00ieein Cr§ 25.000,00

THRANS-ELMO — (3 FAIXAS — Modélo TR-II)
Com monebloco "UNDA™ ... .. Crs 2Z.000,00
Com monobloco “INDUCO™  .... Cr$ 23.000,00

NOTA: Acompanha cada aparélhe um térmo de
garantia de fabricacio “TRANS-ELMO LTDA.”
Para reembdlso, aceilamos pedidos com 509 de
adiantamento, sendo a quantidade iminima de
5 unidades. MOD. Q-VI — 3 faixas

............. Cr§ 23.000,00

ATENCAQ: — Mesmo gue sua cidade seja servida por linha aérea, certifique-se de que existe servico de
reembdlso, antes de enviar 504 adiantadamente. Por via Aérea mais 295 correspondentes a puia de exportacio




analise be

~ Ima alnico v super pesado de
§ ;) formato cilindrico dando maior
! AT > capacidade de fluxo magnetico.

estrutura magnética cientifica-

, mente desenhada para dar no

\“/ entreferro uma densidade de
fluxo de 12.500 gauss.

cone exponencial, especial-
_-”.'"“] mente projetado e fabricado
-/ pararesposta uniforne em t&da
gama de frequiéncias auditiveis.

tratamento especial da borda
(a4 ') do cone para baixar a resso-
Y nancia e suavisar a reproducan
dos graves.

acabamento perfeito com
@ pintura e bornes de ligagao
cromados.

5 pontos que tornam
os altofalantes de

127 - Moedéle HE-1215
8" - Modélo HF - 815

. W N

lguais aos melhores
N Importados para
Fi-EieiStefeo

e

CARACTERISTICAS TECNICAS
' Modslo HF-815 Modslo HF-1215

Diametro - 200 mm 300 mm
Péso do ima alnico V de alto fluxo| 435 grs. 435 grs.
Densidade do fluxo 12.500 gauss 12.500 gauss

. Impedéncia 16 ohms 16 ohms
Pot. méx. programa 10 watts 12 watts
Ressonéncia ao ar livre 70 Hertz 50 Hertz
Resposta em caixa adequada 60-15.000 Hertz 40-12.000 Hertz

NOVIK S.A. cuicco

2 Caixa Postal 7483 - Tel.: 34-0901
ot bt End. Teleg. “NOVIK” - SAO PAULO
32 Revista Monitor de
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Um assunto
bastante evidéncia no momen-
to & o sistema eletrénico de
ignicAo para automéveis.

que estd em

Entretanto, muita gente
ainda desconhece os principios
de funcionamento déste siste-

ma, bem como suas vanta-
gens e desvantagens. Assim
sendo, faremos primeiramen-

te uma andlise geral do as-
sunto, entretanto a seguir em
detalhes praticos.

O sistema convencional

Antes de tratarmos dos sis-
temas eletronicos é conve-
niente que fagamos uma bre-
ve andlise do sistema con-
vencional de platinades, cujo
diagrama basico apresentamos
na figura 1. Como se sabe,
0s motores a gasolina sido
acionados pela explosdo
dos gases comprimidos no

interior do cilindro (caimara .

de combustio)., Essa explosio
é ocasionada por uma faisca
elétrica, a qual é produzida
entre oseletrodos das velas de
ignicdo. Para se conseguir
uma faisca entre tais eletro-
dos é oObvio que se necessita
de uma tensdo bastante ele-
vada. Obtém-se essa tensdo

AGOSTO DE 1964
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| SISTEMA ELETRO-
§' NICO DE IGNICAO

PARA AUTOMOVEIS

por meio de uma bobina (de
ignicao), em cujo primério se
faz circular a tensao da ba-
teria (6 ou 12V); quando éste
se interrompe, o condensador
C se descarrega através do
priméario da bobina de igni-
¢do, tendendo a inverter sua
polaridade, o que ocasiona
uma rapida desmagnetizacao.

faiscas necessarias a4 explosio.
As principais desvantagens
déste sistema sdo: a) grande

desgaste dos platinados, uma
vez que a corrente por éle

interrompida estd, em geral,
ao redor de 4 a 6 ampéres;
b) a tensdo produzida pela
bobina varia com a rotacao do
motor (fig. 2), o que oca-

Este movimento rapido das sionard perda de eficiéncia,
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Diagrama bdsico de um sistema de ignicio convencional.

linhas de fo6rga, através do
grande numero de espiras do
secunddario, induzird uma cor-
rente de tensdo elevada a
qual é entdo, por meio do dis-
tribuidor, levada as diversas
velas, produzindo - assim as

pois com tensdo baixa a com-
bustdo sera deficiente.

0Os sistemas eletrionicos

A idéia basica para a so-
lugdo dos problemas acima,
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Alta tensfio obtida com cada um dos sistemas, nas diversas
velocidades.

foi a de utilizar um sistema
eletrénico para efetuar a co-
mutacio, que antes estava a
carge dos platinados, e usar
éstes ultimos apenas pa-
Tra comandar o  sistema.
THavia, entretanto, uma série
de dificuldades. Nessa época
ainda nao existiam os tran-
sistores de poténcia, para co-
mutacio, sendo os projetos
feitos em térno de valvulas,
tiratrons, ete., resultando sem-
pre em unidades volumosas,
complicadas e de funcionamen-
to pouco seguro.

Com o advento dos transis-
tores de poténcia, abriram-se
novos horizontes para os sis-
temas de ignicio eletronicos.

Transistores usados para
comutaciio

Se analisarmos as caracte-
risticas dos transistores, ve-
remos gque ¢&les podem ser
utilizados como simples in-
{erruptores ou relés, pois a
resisténcia entre coletor e emi-
sor é& elevada quando o tran-
sistor esta “cortado’ (nac
conduzindo) e bastante baixa
quando éle se encontra na sa-
turacio (conduzindo). Xstes
dois estados do transistor,
corte e saturacio, sdo coman-
dados pela polarizacido da ba-
se (ver fig. 3). Assim, quan-
do o interruptor S estiver fe-
chado a base estard a um po-
tencial proximo ao do cole-
tor e o transistor estara con-
duzindo, havendo, portanto,
circulacdo de corrente atra-
ves da carga. Quando o inter-
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ruptor S estiver aberto, da-se
o contrario. Vale notar-se que
a corrente Is € bastante in-
ferior a I, o que faz com
que 0 conjunto funcio-
ne como um relé, com
a diferenca que somente
o comando é feito por meios
mecanicos (o interruptor 8,
no caso em exemplo). A co-
mutacio de carga se faz ex-
clusivamente por intermédio
do transistor. E é exatamente
isso gque se necessita para a
elaboracio de um sistema de
ignicdo, no qual a comutacio
do primario da bobina passe
a ser feita por meio de um
dispositivo isento de contatos
moveis.

Sistema eletronico de ignicio,
transistorizado

O objetivo que se pretende
atingir com éste sistema @
obter as seguintes melhorias
sbbre os atuais sistemas de
ignicao:

1 — Aumentar a vida util

dos platinados;

2 — Manter a regulagem
por mais tempo, sem
necessidade de ajuste;

3 — Melhorar o desempe-
nho do motor em altas
velocidades;

4 — Aumentar a vida util
das velas;
5 — Facilitar a partida

com o motor frio;

6 — Proporcionar alguma
economia no consumo
de combustivel.

Essas vantagens sdc real-

mente possiveis com o siste-

ma de ignicac transistorizado,
pois (1) os platinados irdo in-
terromper agora a corrente de
base (I:) que é, como ja dis-
semos, apenas uma fracdo da
corrente que circula pela bo-
bina; assim sendo, nao have-
ra formacdo de arco, quando
os platinados se abrirem, nao
havendo, portanto, desgaste
apreciavel dos mesmos; (2)
uma vez que nio ha desgaste
dos platinados, a regulagem
dos mesmos (abertura) man-
ter-se-4 por muito mais tem-
po; (3) devido as caracteris-
ticas de comutagao do tran-
sistor, permitindo a interrup-
cio da corrente da bobina
sem a formacido de arco, ob-
teremos um aumento de alta
tensao, bem como maior uni-
formidade da mesma nas di-
versas velocidades, como foi
visto na figura 2; (4) ésse
aumento na alta tensdo farad
com que as velas produzam
uma faisca mais forte, o que
contribuird para evitar a for-
macao de camadas carboniza-

FIG. 3

Circuito hisico de funcionamento
de um transistor de comutncio.

das nas bases das mesmas,
(5) essa faisca mais forte fa-
cilitard grandemente a parti-
da, mesmo com o motor frio;
{(6) e, finalmente, o maior
aproveitamento do combusti-
vel, por meio de uma combus-
tio mais perfeita, proporcio-
nara, evidentemente, uma eco-
nomia no consumc do mesmo.

Circuitos priticos
Apresentamos na figura 4
um circuito simplificado de

comutacidoc transistorizado, a
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Circuito simplificado de comutacio transistorizada

fim de facilitar a compreen-
sio de seu funcionamento. En-
tretanto, na pratica, necessi-
tamos prover meios de prote-
cdo, a fim de que as tensdes
maximas permissiveis (para o
transistor utilizado) nfdo se-
jam ultrapassadas.

& meio mais eficaz de se
obter essa protecdo é a inclu-
sio de um diodo Zener no cir-
cuito (indicado em linhas pon-
tilhadas na fig. 4); ésse dio-
do devera ser escolhido de ma-
neira que a sua tensio Zener
(tensdo na qual éle passa a
conduzir) seja um pouco infe-
rior a tensie méxima permis-

CHAVE DE
IGNICAO

o DESLIG.

sivel entre coletor e emissor
(VCEmsx}.

As bobinas comuns de ig-
nicio possuem uma relacio de
espiras de 100:1, aproximada-
mente. Se o enrolamento se-
cundario possuir 30.000 espi-
ras, a tensdao inversa podera
atingir 300 wvolts. O conden-
sador em paralelo com os pla-
tinados, nos sistemas conven-
cionais, proporciona um meio
de descarga de baixa impe-
dincia para os 300 volts, di-
minuindo assim o desgaste
dos platinados. Entretanto,
essa tensdo inversa de 300
volts é bastante superior aque-

la que podera ser aplicada en-
tre coletor e emissor dos tran—
sistores de poténcia.

A solucao adotada foi a uti-
lizacio de uma bobina com
relagio de espiras de 300:1, ou
mais. Isso reduzird a tensio
inversa para 100 volts, ou me-
nos, permitindo assim o em-
prégo de determinados tran-
sistores de poténcia.

Para evitar que qualquer ten-
sio transiente, maior que a ten-
sao inversa, venha a danificar
o transistor, emprega-se um
diodo Zener entre coletor e
emissor de cada transistor. A
tensido Zener de cada diodo
deve ser ligeiramente inferior
a Vepmnx do transistor, Assim,
qualquer tensdo transiente,
maijor que a tensio Zener, se-
ra cortada pelo diodo.

A bobina adotada possui me-
nor indutdncia que as conven-
cionais, proporcionando uma
saturacdo mais rapida, o que
possibilita a obtencio de ten-
soes elevadas, mesmo em alta
rotacio.
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Diagrama de um sistema de ignicio eletrdmico, completo.

» D, — IN3038
Q, Q — N1

R, B, — 10 ohms, 2 W
B, — 6,6 ohms, 5 W
R, — 4,7 ohms, 5 W
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5

R
T

— 0,75 ohms, 100 W
— Bobina de ignicio com relacio de espiras

de 1 :300, resisténcia do primirio 0,3 ohms,
resisténcia de secundirio 3000 ohms (Mullury
F-12T ou equivalente).
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O resistor R-5 (fig. 5) -
mita a corrente através da
bobina, j& que a impedancia
da mesma & de apenas 15 2,
ol menos. Se aplicdssemos &
bobina a tensdo total da ba-
teria, a corrente que iria cir-
cular seria muito elevada, po-
dendo danificar a bobina ou
o dispositivo de comutacao.

Na posicio ‘“partida’” da
chave de igni¢ao, o resistor
Rs ¢ pOsto em curto, de ma-
neira que o sistema passard a
receber a tensio total da ba-
teria. Esta tensao, entre-
tanto, estara bastante redu-
zida, uma vez que o motor
de' partida esta sendo acionado.

Os transistores possuem
uma pequena corrente de fuga
entre coletor e emissor, quan-
do o circuito de base esta
aberto, Esta corrente de fuga
iria polarizar os transistores,
fazendo com que éstes passas-
gem a conduzir desordenada-
mente. Deverao ser usados,
portanto, transistores com cor-
rente de fuga extremamente
baixa. O 2N174 (ou equiva-
lente) é bastante indicado pa-
ra o caso. Os resistores R,
e R; dao passagem A pequena
corrente de fuga do coletor,
proporcionando protecio ade-
quada para temperaturas am-
biente de até 48°C.

Quando os platinados estio
fechados, R: e R: estabelecem
a polarizacido base-emissor, no
sentido de condugéio, permitin-
do a passagem de uma cor-
rente de 8 a 10 A pelo cir-
cuito de coletor.

O35 diodos Zener (D, e D)
funcionam como diodos con-
vencionais na direcio inversa,
atd que seja atingida sua ten-
sio Zener (56 V cada, ou 112
V para dois em série). Se
mais de 112 V, de tensao in-
versa, forem produzidos pela
bobina, os diodos passario a
conduzir, evitando assim a da-
nificacdo dos transistores.

Detalhes de construcio

Os transistores deverao ser
montados em um dissipador
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térmico (de aluminio enegre-
cido), isclados elétricamente
do mesmo.

O conjunto devera ser ins-
talado no compartimento do
motorista, em local bem ven-
tilado, a fim de manter a tem-
peratura dos transistores a
mais baixa possivel. A insta-
lacio do mesmo dentro do
compartimento do motor nao é
aconselhavel, uma vez que fi-
cara exposto ao po6, & umida-
de e ao calor excessivo.

As ligacoes deverao ser fei-
tas com fio n.° 16, procuran-
do-se assegurar um contato
perfeito com o3 diversos ter-
minais.

A bobina original devera ser
substituida pela nova (com
maior relacdo de espiras). A
tensao produzida por esta bo-
bina, em conjunto com o sis-
tema eletronico, serd de cérca
de 30 KV, E possivel que se
note efeito corona ao redor
dos fios das velas, isso porém
ndo constitui problema, desde
que nao ocorra ignicdo cruza-
da. Se isto ocorrer, os fios de-
verdo ser arranjados de ma-
neira a evita-la.

Deverao ser removidas as se-
guintes pecas do sistema ori-
ginal de distribuicdo: o resis-
tor de queda, o condensador
dos platinados e o condensa-
dor supressor de ruidos da bo-
bina (se houver).

A regulagem do motor va-
ria de acérdo com a marca e
o tipo de automodvel, de ma-
neira que nao nos seria possi-
vel dar uma informacao deta-
lhada de como efetua-la. Ha
entretanto alguns pontos ba-
sicos a serem observados, os
quais servirdo de orientacao
para a regulagem de qualquer
carro. Primeiramente, o pon-
to de abertura dos platinados
devera ser regulado da me-
lhor maneira  possivel, e o
melhor seria fazé-lo com o
auxilio de um osciloscopio.

A abertura dos platinados
devera ser ajustada entre
0,0356 mm e 0,0432 mm (0,014"
e 0,017"), ou de acodrdo com

a indicacao do fabricante do
automével. O ponto de igni-
cBo deverd ser avancado de
3* ou pouco mais, porém, nao
muito, a fim de nao causar
“batidas" no motor. A aber-
tura dos eletrodos das velas
devera ser ajustada entre
0,0838 mm e 0,14 mm (0,033"
e 0,055""). O melhor sera ajus-
tar para 0,089 mm (0,035") e,
a medida que os eletrodos fo-
rem se desgastando, chegario
a 0,13 mm (0,050"). O tempo
do desgaste dos eletrodos é,
entretanto, bastante conside-
ravel e nao se notara perda de
eficiéncia do motor.

E muito raro, num sistema
de ignicAo eletronica, apare-
cerem velas queimadas. Isto se
deve ao fato de serem sempre
produzidas pelo sistema fais-
cas bastante fortes.

Se for usado um tactHmetro
eletronico, éste devera ser li-
gado entre o emissor de @ e
o coletor de Q. e nio ao fer-
minal do distribuidor da bo-
bina de ignicio (como acon-
tece nos sistemas convencio-
nais) .

Os resultadcs priticos que
se obtém com éste sisgtema de
ignicdo, £do os seguintes:

Duragido dos platinados:

cérea de 120.000 km

Duracido das velas:

cérca de 70.000 km

Aumento na velocidade ma-

xima:

10 a 15 km/hora

Economia de combustivel:

10 a 20%.

Antes de terminar, gostaria-
mos de mencionar o fato de
que ja estd sendo desenvolvi-
do um névo tipo de distribui-
dor, para ser usado com 0§
sistemas eletronicos, no qual &
eliminado o uso dos platina-
dos. O comando é feito por

~ impulsos elétricos que s&@o ge-

rados por umo bolxna, em con-
junto com ur ima permanen-
te e um roiw sincronizador.
Consegue-s# azsim o sistema
de distriuicgo ideay, isto é,
totalmerie isentu de contatos
moveis,
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OS DIODOS ZENER COMO
PROTECAQ DE
COMPONENTES E CIRCUITOS

O diodo zener apresenta a caracteristica
particular de permitir a passagem de corrente,
quando se aplica ao mesmo uma tensdio superior
4 sua tensdo inversa. Essa particularidade nos
permite empregar o diodo zener em circuitos
de protecdo de aparelhos transistorizados, ins-
trumentos de medida ou em qualguer outro
dispositivo facilmente danificivel por um ex-
cesso de tensdo a éle aplicada.

O transistor & sob éste ponto de vista,
bastante critico e delicado, Ele apresenta, co-
mo o diodo, uma tensfio de avalanche superior
4 tensao Ven. Entretanto, diferentemente do
diodo zener, o transistor néo pode suportar
uma tensao superior a de avalanche, Nao se
deve portanto ultrapassar o valor nominal de
Ven; se isto acontecer corre-se o risco de inu-
tilizar o transistor devido A destruicdo da jun-
¢ao, fendmeno ésse comumente chamado de
"perfuracio’’.

As considera¢des contidas a seguir foram
obtidas de um boletim técnico da LR.C.I. ita-
liana.
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CONVERSOR DE POTENCIA C.C./C.A.

Um excelente exemplo do fenémeno a que
nos referimos é formado pelo conversor {ran-
sistorizado de poténcia c.c./c.a, Bste dispositivo
vem encontrando vasto emprégo, principalmen-
te no sistema elétrico de avides como unidade
de conversdio, de elevado rendimento energé-
tico, de c.c. em c.a. ou vice-versa,

O sistema elétrico de um avido 6, noto-
riamente, uma fonte de fendmenos transité-
rios, os quais podem facilmente ultrapassar o
valor Ver do transistor. Se éste impulso de
tensao elevada, originado pelo transitério, che-
gar ao conversor c.c./c.a. serd aplicado direta-
mente ao transistor, uma vez que a baixa in-
dutidncia do primario do transformador nado &
suficiente para introduzir uma atenuacio ra-
zodvel. Ainda que a tensdo transitéria seja
inferior a Vg, ela podera se apresentar du-
rante um semiciclo negativo o que elevard o
potencial de coletor a um nivel perigoso.

A figura 1 nos apresenta o esguema ti-

A CARGA

FIG. 1

Circuite de comutagio de um con-

versor transistorizade tipice, CC/

CA, sem protecio contra fendéme-
nos transitérios,
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pico de um conversor de poténcia transisto-
rizado. Pela sua analise podemos obser-
var que enquanto Q. conduz, Q. estara em
corte. Intretanto, devido ao efeito de auto-
transformacao, o potencial coletor-emissor de
@ terA um wvalor acima daquele da tensdo
de entrada V.. Assim, para uma instalacao
de 12 V, o potencial coletor-emissor assumirda o
valor de 24 wvolts, considerando os fenomenos
{ransitorios gerados na réde durante o ciclo de
comutacao.

Empregando-se, no exemplo citado, transis-
tores com Von de 30 volts, qualquer transitorio
que supere 6 volts poderd causar danos a um
ou a ambos os transistores.

Uma solucio seria o emprégo de transisto-
res com valores de Ver da ordem de 80 ou 100
volts. Existe ainda a possibilidade de ligar-se o
transistor em série com cada metade do enro-
lamento de comutacao. Qualquer uma dessas so-
lugbes sera bastante dispendiosa, quando com-
parada aquela em que se emprega dois diodos
zener como protecdo (fig. 2). Estes diodos de-
veriio ser escolhidos de maneira a possuir uma
Vs (tensdo de zener) que seja ligeiramente su-
perior ao dobro da maxima tensdo de entrada
V. e suficientemente abaixo da maxima tensao

A CARGA
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0 mesmo circunito da fig. 1
protegido, por meio de dio-
dos Zener, contra transité-
rios associndos A tensio de
alimentacio.

de Ver. Qualquer impulso transitério que seja
originado interna ou externamente, e que pos-
sua uma amplitude superior & da tensdo de ava-
lanche do diodo zener, farda com que se inicie a
conducao. Isto reduzira, ou melhor, limitard a
amplitude do impulso transitério a um nivel que
nao apresente perigo ao aparelho.

AMPLIFICADORES DE BAIXA FREQUENCIA

Os amplificadores de #dudio e servoamplifi-
cadores em classe B sao particularmente susce-
tiveis aos efeitos nocivos dos impulsos transi-
torios de tensdo. No caso de um impulso dessa
natureza surgir na linha de alimentacao (fig. 3),
éle ird atingir, sem que nenhum obstaculo se
lhe oponha, o coletor do transistor e isso se dara
por causa do valor limitado, apresentado pela
indatancia primaria de T. O transistorio en-
quanto fluir através da juncao base-emissor, pro-
vocard um aumento da corrente de fuga cole-
tor-base. Sob tais condicdes, o impulso transi-
torio sera amplificado pelo coeficiente beta (am-
plificacao de corrente) do transistor, ocasionan-
do um rapido aumento na corrente de coletor,
o que acontece gquase em correspondéncia com
a chegada do transitério, Quando isso sucede,

FIG. 3

Amplificador de bai-
xn freqiiéneia, em
classe B, protegido S
contra os fendémenos
transitorios por meio
de diodos Zener, fan-
te no estigio exciia-
dor como no estigio
de safda.
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estd superado o limite de seguranca do estigio
de saida do amplificador e & bastante provavel
que o desfécho de tal situacdo se dé com a
“perfuracao’” da juncio do transistor.

Por outro lado, a energia associada ao tran-
sitorio, e que & aplicada 4 base, podera provo-
car a destruicdo da juncdo base-emissor. As re-
sisténcias R, e R. (fig. 3) reduzem ao minimo
tal possibilidade, limitando a amplitude do im-
pulso transferido ao circuito de coletor de @,
através do transformador de acoplamento Ti.

Todavia, uma protecio realmente eficaz con-
tra os fendomenos transitérios, podera ser obtida
pela insercdo (com polaridade correta) do diodo
zener enire o coletor e o circuito de emissor.
Como ja mencionamos anteriormente os diodos
deveriio ser escolhidos com uma tensdo V; algo
superior ao dobro da tensdo de alimentacido do
circuito, Com isto os diodos zener limitardo, a
um valor dentro dos limites de seguranca, os im-

SINAL DE
EXCITAGAO

b |
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pulsos transitérios antes que éles possam dani-
ficar qualquer componente do circuito.

O transistor excitador (@.) também podera
ser protegido contra os impulsos transitorios que
venham a atingi-lo através da resisténcia R.,
do primario de T, e da baixa reatancia de C.
Introduzindo-se um diodo zener (Z;) em lugar do
condensador eletrolitico, de desacoplamento da
tensao de alimentagdo, obter-se-a nesta secio do
circuito uma protecao realmente eficaz; por ou-
tro lado, o efeito de desacoplamento sera tam-
bém maior (o que aumentard a resposta nas
freqliéncias baixas) devido 4 impedéncia de Z,
ser baixa e constante. Com isto a tensdo de co-
letor de @ estard melhor estabilizada, o que di-
minuird o efeito de realimentacdo negativa, au-
mentando, conseqiientemente, a amplificacao dés-
se estagio.

O sistema que acabamos de descrever de-
monstrou dar uma protecido efetiva ao transis-
tor, mesmo que é&le seja atingido por um impul-
so transitério com uma amplitude de 300 volts
e uma duracdo de 1 microsegundo.

AGOST_O DE 1964

AMPLIFICADORES DE RADIOFREQUENCIA

Numa wvalvula amplificadora de R.F. fun-
cionando em classe C, com autopolarizaciao de
grade, podera ser inevitavelmente danificada
caso venha a faltar sinal de R.F. do estagio ex-
citador. Um sistema de protecdo, frequente-
mente empregado, € o de ligar-se um pentodo de
pequena poténcia entre a grade da amplifica-
dora de R.F. e a massa, como se indica na
fig. 4. A polarizagdo da valvula protetora é
retirada do circuito de grade de contrdle da val-
vula amplificadora em classe C. Sob tais con-
di¢bes, se o estdgio excitador vier a falhar néao
havera, conseqlientemente, polarizacdo na gra-
de da valvula protetora e esta passard a con-
duzir, Isso, obviamente, reduz a tensao, abaixan-
do portanto a corrente anddica do estagio de
R.F., evitando, dessa forma, que a valvula am-
plificadora em classe C ndo ultrapasse seu pro-
prio limite de dissipacio térmica.

CARGA

FIG. 4

Estigio amplifiecador de RF
tipico, funcionando em clus-
s C eom autopolarizacio,
dotado do tradicional ecir-
cuito de limitagio contra
sobrecargn ocasionadn pela
falta acidental do sinal de
excitagio.

Se bem que o sistema que acabamos de des-
crever ofereca suficiente garantia de protecio,
existe um outro, baseado no emprégo de um
diodo zener, que € sem duvida menos complica-
do e em muitos casos mais econdémico. Esta ilus-
trado na fig. 5 o sistema de protecao com diodo
zener; este é ligado ao catodo da amplificadora
de R.F., fixando assim o valor minimo de pola-
rizacéo associado 4 maxima dissipacdo permitida
pela valvula. Durante o funcionamento, o valor
da polarizacao de grade é equivalente a4 soma
de V: a4 do potencial existente através da resis-
téncia de grade devido & corrente de excitacio.
Assim sendo, se faltar o sinal de excitacio, sBera
aplicada & valvula amplificadora uma polariza-
cdo suficiente a qual serd fornecida pelo diodo
zener. Posto que éste elemento de protecio nio
possui filamento o seu grau de confiabilidade é
bastante superior ao de uma valvula comum.

A escolha de um diodo, que melhor se adap-
te a esta aplicacdo, devera ser feita tomando-.
-se por base o valor miximo de corrente, para
uma determinada tensdo anddica, que se possa.
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SINAL DE
EXCITACAO

obter sem ultrapassar o limite de dissipacdo da
valvula que se pretende proteger. Estes dados
poderfio ser obtidos do manual de valvulas. O
valor da corrente sera obtido pela aplicagao da
seguinte formula:

Py
I
E,
donde
I, == valor maximo da corrente de placa
Py ~— dissipacio anddica
Iy == tensao anddica.

Uma vez anotado o valor de I, a polariza-
cho correta, correspondente a essa corrente, sera
encontrada na curva caracteristica da valvula em
questio. O diodo deverd ser escolhido de manei-
ra a apresentar uma tensdo de zener (V) téo
proxima quanto possivel da tensdo necessaria a
uma correta polarizacio. A dissipagdo no diodo
é um pardmetro facilmente determinavel, uma
vez anotada a tensao e a corrente relativas ao
seu circuito.

PROTECAO DE INSTRUMENTOS DE MEDIDA

Os instrumentos elétricos de medida do tipo
de bobina movel podem ser, por causa de sua
construcio particularmente delicada, facilmente
danificados e postos fora de uso mesmo no caso
de pequenas sobrecargas. Ainda que nao se de
a interrupcao da bobina modvel, a aplicacdo ins-
tantinea de uma corrente excessiva podera pro-
vocar uma violenta deflexfo do ponteiro fazendo
com que éste se danifique bastante ao chocar-se
com o batente do fim da escala.

0O diodo zener, dada sua capacidade de li-
mitar a tensio a um determinado valor, podera
ser usado neste caso para realizar a completa
protecio de um instrumento de bobina movel
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FIG. 5

0 mesmo circuito da fig. 4,
porém com protecio a
diodo Zener.

contra os danos mecdnicos originados por so-
brecargas.

Um circuito de protecio, do tipo citado, ¢
apresentado na fig. 6. Observe-se gue o diodo
deve ser ligado a um ponto do divisor de tensdo
que corresponda a uma tensdo préxima ao va-

lor de Vz.

No exemplo citado, suponhamos que se pre-
tende proteger um instrumento de bobina mo-
vel, contra sobrecargas superiores a 10 volts c.c.
Para evitar-se carregar muito o circuito sob

R Rz

~— -W
|
fls

Vin
10 V mox.
O Y
MULTIPLICADOR
FIG. 6

Circuito de proteciio, a diodo Zener, conira
a sobrecarga do instrumento de medigio.

medicdo utilizamos um microamperimetro de
100 pA, cuja bobina mdvel apresenta uma resis-
téneia de 1000 ohms. Devendo-se empregar um
diodo zener com uma Vz ndo inferior a 7 V e
ndo superior a 10 V, a escolha recaiu sébre um
dicdo que apresenta uma tensao de zener de
82 V. A resisténcia total do divisor de tensao
(R: -+ R:) podera ser determinada da seguinte
maneira:

EID
RSP
I.
(Colt. na pag 90)
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EXPERIMENTE USAR VARREDURA
N CALIBRAGAO DE AM

Yo pecads

alta fidelidade

Os sintonizadores de FM de
sio [reqlientemente calibrados com auxilio de

um gerador de varredura e osciloscopio. Os
sintonizadores de AM, entretanto, raramente
recebem tratamento tdo requintado. Além de
ser muito mais prética, a calibracao visual por
meio de varredura melhora efetivamente o de-
sempenho dos estigios amplificadores de F.I.
dos receptores de AM.

A freqliéncia central do gerador é fixa em
455 KHz, uma vez que & esta a fregiiéncia de
¥.I. da grande maioria dos receplores e sin-
tonizadores de AM. A varredura cobre um to-
tal de 30 KHz; 15 KHz acima e 15 KHz abaixo
da freqiiéneia central (455 KHz).

A secao pentodo da 6UB-A atua como mo-
duladora de varredura a véalvula de reatancia,
enquanto que o triodo funciona no estagio de
salda como seguidor de catodo. A 12AUT-A per-
faz as filng;ﬁes de oscilador de varredura e os-
cilador de marcacio controlado a cristal, A
retificadora € uma 6X4 e a reguladora de ten-
580 uma OA2,

A bobina ‘osciladora & um choque comum
de RF, de 2,5 mH, enrolado em quatro se-
coes, fazendo-se com que a ultima secdo torne-
-se independente das demais (ver detalhes na
fig. 2). As trés primeiras secdes constituem
o circuito de grade, enquanto que a gquarta
forma a bobina de realimentacdo.

AGOSTO DE 1964

Os sintonizadores de AM, de boa
qualidade, merecem uma calibragdo
cuidadosa, Pode-se consegui-la com o
auxilio déste gerador.

Por Harold J. Weber
de Radio-Electronics

Nao deverd haver dificuldades de construcgao.
O gerador de varredura ¢ montado sébre um
chassis de aluminio de 22 em ¢ 1,5 mm de
espessura, sendo préso ao painel de 12,5x25 cm
(também de aluminio) por meio de cantoneira
de 1,5x1,5 em por 20 cm de comprimento. Os
potenciémetros e os conetores estio montados
simétricamente no painel frontal conforme mos-
tram as fotografias.

A operacao é muito simples, A entrada ho-
rizontal do osciloscépio é conetada aos ter-
minais de sincronismo do gerador. A entrada
vertical do asciloscépio é conetada & saida da
detetora (fig. 3). A energia de RF provenien-
te do jagque de saida do gerador de varredura

A distribuicdo dos componentes, como & mostrada aqui",
possibllita uma montagem I6égies e Hmpa.
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FIG. 1

Circuito do gerador de varredura.

Use um condensador de bloqueio (cérca de 0,1 ,F) no ter-

minal de saida, a fim de evitar curto-circuito de CC

é injetada na grade osciladora da valvula con-
versora do sintonizador. O oscilador local do
sintonizador é poOsto fora de acdo, colocando-se
em curto a secdo osciladora do condensador
varidavel. Girando-se o controle de atenuacéo
de RF deve aparecer um traco semelhante a
um daqueles mostrados na fig. 4.

TRABALHANDO COM O APARELHO

Muito j& se tem escrito sobre a calibracdo
de receptores de TV e FM; pois bem, a cali-
bracdo de receptores de AM é bastante seme-
lhante, O ganho vertical do osciloscépio deve
ser alto, para que se possa utilizar uma RF
de pequena amplitude, evitando assim a so-
brecarga dos amplificadores de F.I. e a con-
seqiiente distorcdo das- caracteristicas de res-
posta. O CAS deve ser posto fora de acao;
para tanto, deve-se ligd-lo a terra.

Ja que sdo rarissimos os fabricantes que
publicam especificacbes sobre a calibracdo de
seus sintonizadores de AM, por meio de gera-
dor de varredura, devemos recorrer ac método
de tentativas. Os transformadores de F.I. de-
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vem ser ajustados, alternadamente, até que se
obtenha uma resposta quase ideal. Deve-se usar
a minima largura de varredura que cubra a
faixa que se quer examinar, a fim de evitar
falsas curvas de resposta.

Para se marcar os limites de 5 KHz do ca-
nal de radiodifusdo de AM convencional, po-
de-se usar um par de cristais marcadores cor-
tados para 452,5 e 457,5 KHz. Teoricamente, o
compromisso entre a o6tima resposta e a re-
jeicAo de canal adjacente deve ser tal que os

S

= = \ e =
| N 3 4
GRADE RETORNO +8 PLACA
: DE GRADE
FIG. 2

Detalhes da bobina L, a qual é feita de um choqne
e RF, de quatro secdes, modificado.
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NESTE PONTO

VOLUME

FIG. 3

Yonte de ligngiho do osciloscopio no sintonizador de AN,

pontos de metade de poténcia (3 dB abaixo)
ocorram no limite de 5 KHz. Entretanto, tal
caracteristica de resposta nido se encontra nor-
malmente em aparelhos comerciais.

Uma vez completada a calibracio pelo mé-
todo acima descrito, um teste audivo compro-
vard a eficiéncia do mesmo.

LISTA DE COMPONENTES

C1 C10 0,01 pF

C2 C3— 0005 puF

C4 — 01 uF

C 5 — trimmer 50 — 350 pF

C 6 — 100 pF, ceramico

C T — 47 pF, ceramico

¢ 8 C9— 33 pE‘. ceramico

C4 — 01 pF X 450 V eletrolitico duplo,

Todos os condensadores sao de 400 V, papel,

salvo os especificados.

1 lampada piloto n.o 47

J 1, J 2 — conetores coaxiais, tipo mierofone
J 3 — soquete para cristal

L — choque de REF de 2,5 mH (ver texto)

R2-§ : L RIS

¥2 -vl va

Utllizon-se sistemn de fiaciio “ponto-a-ponto”, com
nhlmdancm de barras de terminais para suportar os
< eomponentes,

AGOSTO DE.1964

R 1 — 100 K ohms

R 2 — pot. 500 K ohms, linear
R 3 — pot. 100 K ohms, linear
R 4 R 5 R 9 — 330 K ohms
R 6 — 150 K ohms

R 7 — 1200 ohms

R 8 R 11 — 33 K ohms

R 10 — pot. 5 K ohms, linear
R 12 — 39 ohms

R 13 — pot. 250 K ohms
R 14 — 1000 ohms, 2 watts
R 15 — 2200 ohms, 2 watts

Todos os resistores sio de 1/2 W, salvo ex-
cecoes.

S — chave bipolar de uma posicio

T — transformador de férca: aprox. 500 V CT,
40 mA, 63 V, 2 A,

V 1 — valvula 6U8-A

V 2 — valvula 12AU7T-A

NAAC

FIG. 4

Observar-se-i uma ou mals dessas curvas no oscilosed-

pio. Em (a), corva ideal de FI, em receptores de AM;

(b) curva assimétrica mostrando calibragio incorrefa;

(c) curva desloeadas mostrando ajuste incorreto do fave;
(d) largura da varredura insuficicnte.

V 3 — valvula 6X4

V 4 — wvalvula reguladora de tensao 0AZ2
Caixa e chassis (ver texto)

Soquetes, terminais, etc,

A PRAE SESTAD
SANGUINEA

dos astronautas, do proje-
to “Gemini”, sera medida por
meio de minusculos acondicio-
nadores de sinais pneumético-
-eletrénicos. O dispositive foi
desenhado pela Garret-AiRe-
search, de Los Angeles, Cali-
férnia, e seu tamanho néo €
maior do que uma caixa de
fésforos,
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OS RESISTORES / W

E SEUS VALORES

Vez por outra deparamo-
-nos com certas coisas, ou
fatos, que aparentemente nao
tém explicacio nem logica.

Aquéles que se dedicam a
cletronica séo os que mais
comumente se encontram di-
ante de certos fatos, aparen-
temente absurdos, que sao
aceitos, na maioria das vé-
zes, sem maiores explicacoes.
Alids, muitas vézes, deixa-
mos de buscar explicacoes por
julgé-las inexistentes.

Se, por exemplo, temos um
resistor de 47 K £ e deseja-
mos um outro de valor mais
alto, sabemos que o pri-

meiro valor, acima de 47
15 e T R g T
mos 4 loja mais proxima,

compramos o tal resistor, e
nag MNos preocupamos mais
com o assunto, isto &, em sa-
ber porque os resistores sdo
fabricados em wvalores tdo es-
quisitos.

Perguntamos certa ocasifio
a um amigo se éle sabia a
razdo pela qual padronizou-
-se ¢ valor dos resistores de
maneira tio esquisita e éle,
apés pensar sériamente, che-
gou a uma conclusao “bri-
lhante”: Um dia, disse-nos
éle, os fabricantes de resisto-
res resolveram padronizar os
valores dos me_ismbs. Marca-
ram uma reunido, ou melhor,
um . “cocktail”’, durante o
qual decidiriam sobre o as-
sunto. Pois bem, parece que
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a reunido foi bastante ani-
mada e prolongada, 08
“drinks” reforcados varias
vézes... e, no fim, na hora
de decidirem sobre os wvalo-
res a serem padronizados, o
melhor que conseguiram fa-
zer fol estabelecer essa série
de valores sem nexo.

Evidentemente, nosso ami-
go estava brincado ao fazer
tal afirmaciao. Em todo o ca-
so, ficamos sabendo que éle
também ndo tinha a menor
idéia sobre o assunto. Assim
sendo, resolvemos langar mao
de todos os meios a fim de
esclarecer ésse “mistério”,

Como todos devem ter no-
tado, os resistores apresen-
tam os seguintes valores pa-
dronizados: 10, 12, 15, 18, 22,
27, 33, 39, 47, 56, 68 e 82,
podendo ser seguidos de um
ou mais zeros.

Por incrivel que pareca, es-
tes valores sdo muito mais
logicos do que aqueéles utili-
zados antigamente, os quais
tinham wvalores bonitos, tais
como 10, 20, 30, 40, ete. Os
resistores modernos sao me-
lhores que os antigos e seus
valores também. Cremos que
a maioria dos leitores ja viu
um désses resistores antigos,
0s quais possuiam o dobro do
tamanho dos atuais; sua su-
perficie nfo isclada era reco-
berta de tinta em trés cores
e a leitura dos valores era
feita na seqgiiéncia corpo-pon-

SEM NEXO

ta-pinta. Os resistores atuais
sao muito menores, possuem
corpo totalmente isolado, os
valores sdo dados por anéis
coloridos (dispostos numa Sse-
giléncia légica) ou impressos
em algarismos. Além diso, és-
tes resistores sdo mais esté-
veis e mais protegidos.

Mas, e os valores esquisi-
tos?! perguntard o leitor.

Bem, esses valores nio sao
assim tAo esquisitos. Eles fo-
ram escolhidos de maneira a
proporcionar aos técnicos e
engenheiros a  possibilidade
de encontrarem resistores de
qualquer wvalor, utilizando-se
apenas dos valores padroni-
zados, com tolerancia de
—+ 10%.

Consideremos o0s valores
antigos, mesmo com uma to-
lerancia de -+ 20%, e veja-
mos o que sucede. Por exem-
plo, um resistor de 1000 @
com 20% a mais terd 1200 £.
Outro valor, acima de 1000 £2,
era 2000 2, cujo valor minimo
(—20%) seria 1600 2. Vemos
entdo que existe uma lacuna
entre 1200 © e 1600 2, cujos
valores nao poderiam ser ob-
tidos pela simples selecio de
resistores. Por outro lado,
um resistor de 9000 @ com
— 209% tera T200 £ e um
resistor de 8000 £ com -
20% tera 9600 2, o que evi-
dencia uma sobreposicdo ini-
til de wvalores.

(Cont. na pag. 91)
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CUIDE DE SEUS

O instrumento representa sempre um papel
de relevante importancia, quer nos laborato-
rios, quer na mais modesta oficina.

De sua precisio, ou grau de confiabilida-
de, depende o trabalho que s& pretende rea-
lizar. Evidentemente, um instrumento destina-
do a auxiliar na reparacio de aparelhos sim-
ples, pode ser de precisho bastante inferior
aquela que se exige de um instrumento que se
destina a pesquisa ou elaboragdo de projetos.

Nao é nossa intencio entretanto, no pre-
sente artigo, discernir sobre que instrumento,
com que grau de precisio, deverd ser usado
para esta ou aquela finalidade. Nosso objetivo
& o de alertar o técnico quanto a necessidade
de cuidar de seus instrumentos, sejam éles
quais forem. Todo instrumento, desde o mais
simples volt-ohm-miliamperimetro ao mais caro
osciloscopio, deve receber cuidados a fim de se
manter em perfeito funcionamento, dentro de
siias caracteristicas e tolerdncias.

Quantas vézes encontramos, em uma ofici-
na, um instrumento praticamente novo e no
entanto “jogado as tracas”. Se indagarmos
qual a razdo désse abandono, obteremos, pro-
vivelmente, uma destas respostas: “— Ele nao
tem aplica¢gio no meu servi¢o”; ou entio “—
nio funciona direito”. Nenhuma destas respos-
tas justificaria o fato de se encontrar o ins-
trumento abandonado e maltratado, No pri-
meiroe caso, nio acreditamos que haja numa
oficina um instrumento sem nenhuma aplica-
cdo; a médo ser no caso absurdo, por exemplo,
de um técnico especializado em amplificadores
de Audio haver comprado, para sua oficina, um
gerador de barras. Existem, concordamos, cer-
tos instrumentos cuja utilizacdo em servicos
rotineiros de reparacdo se da apenas esporadi-
camente; esta &, entretanto, mais uma razio
para que éle mereca os cuidados adequados a
fim de que esteja em ordem gquando déle ne-
cessitarmos. No segundo caso, deve-se verificar
qual a causa do mau funcionamento e, se for
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INSTRUMENTOS

o0 caso, envia-lo para consérto. Mas se o ins-
trumento ¢ relativamente novo, é mais provi-
vel que sua deficiéncia se deva a sua utilizacao
incorreta. Vamos ler mais uma .wvez, com bas-
tante atencfo, o manual de instrucoes do ins-
trumento?

O VOLT-OHM-MILIAMPERIMETRO

Trataremos, em primeiro lugar, de um ins-
trumento que tem sua presenca obrigatoria em
qualquer oficina ou laboratério, o volt-ohm-mi-
liamperimetro.

Existe uma grande quantidade de marcas e
tipos, mas éles diferem entre si apenas no al-
cance das escalas e na sensibilidade,

0O maior cuidado que se deve tomar com:éste
instrumento é o de evitar sobrecargas (sem
falar, & claro, nos cuidados elementares con-
tra quedas ou batidas). Antes de efetuarmos
qualquer medicdo devemos verificar se o se-
letor estd comutado para a faixa correta, Se
desconhecemos a ordem de grandeza da tenséo
ou corrente que desejamos medir devemos sa-
ber, pelo menos, se ela ndo ultrapassa a alcan-
ce maximo do nosso volt-ohm-miliamperimetro.
Se desejamos medir, por exemplo, o “-B"” de
um amplificador, comutamos o seletor para o
alcance maximo de tensdo (CC) e efetuamos a
medicdo; comutamos depois para uma escala
mais baixa, se for o caso, a fim de obtermos
uma leitura mais comoda e mais precisa. Quan-
do efetuarmos medicbes em corrente continua
devemos estar sempre atentos contra possiveis
inversoes de polaridade.

Se o instrumento for submetido a uma so-
brecarga, dependendo de sua ordem de gran-
deza e duracio, podera suceder:

— Queima da bobina mdvel e re-
sisténcia

— Entortamento do ponteiro e da-
nificacac da mola ;

— Entortaments do ponteiro



Restabeleelmento da pressio nos contatos das chaves
de comutagio.

No terceiro caso, o proprio técnico, com bas-
tante cuidado, podera endireitda-lo com o au-
xilio de uma pequena pin¢a e um estilete. Ja
no segundo caso o problema é mais complexo,
sendo recomendavel que o servico seja exe-
cutado por uma oficina especializada; na fal-
ta desta é provavel que um relojoeiro possa
consertar o instrumento, jia que possui ferra-
mentas apropriadas e pratica no consérto de
“ecabelos” de relogios, os quais sio semelhan-
tes & mola do ponteiro. No primeiro caso te-
remos mesmo gue recorrer a uma oficina es-
pecializada.

Quando se usa o volt-ohm-miliamperimetro,
na escala de “Ohms”, para verificar a fuga de
erondensadores que tenham acabado de ser re-
tirados de ecircuitos sob tensdo, ¢ necessario
descarregi-los (pondo seus terminais em curto)
antes de se efetuar a medicao. Isto se aplica a
todos os condensadores eletroliticos e também
aos nao eletroliticos de elevada capacidade, di-
gamos acima de .05pF,

O estado das baterias deve ser periddica-
mente examinado, pois o vazamento das mes-
mas poderd danificar o instrumento.

O volt-ohm-miliamperimetro que recebe -cui-
dados adequados sé tem trés pontos que, com
o decorrer do uso, poderdo apresentar falhas:
a chave comutadora, os "jacks" de encaixe dos
cabos de prova e os proprios cabos de prova.
Tanto os terminais da chave comutadora como
os ‘'‘jacks” poderaoc apresentar mau contato;
éste poderd ser causado por acimulo de sujei-
ra, oxidacdo ou pressdo insuficiente. As solu-
¢oes para éstes casos s@o a limpeza cuidadosa
dos terminais com tetracloreto de carbdnio ou
o restabelecimento da pressao correta confor-
me indicamos na fig. 1; essa operagido serd exe-
cutada com auxilio de alicate de ponta ou de
uma pinca. Excusado & dizer-se que se ftrata
de uma operacao muito delicada, devendo por-
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tanto ser executada com o maximo cuidado.
Uma pressio excessiva serd prejudicial aos
contatos, Quanto aos cabos de provas o que
mais acontece é o fio partir-se junto das pon-
tas de provas ou dos conetores que vao ao ins-
trumento.

O cuidado com os cabos de provas faz parte
dos cuidados com o instrumento. Assim sendo,
as sugestdes que iremos dar agora servirdo pa-
ra os cabos de quaisquer instrumentos, e nao
s0 do volt-ohm-miliamperimetro. Quando nao
se estiver usando o instrumento, deve-se reti-
rar seus cahbos de provas e pendura-los, a fim
de que se mantenham retos. Apresentaremos
duas sugestoes, entretanto o téenico podera en-
contrar outras que mais lhe convenham; o im-
portante é manter os cabos retos.

Na sugestdo da fig. 2 utilizamos um pedaco
de ripa, de 1 em de espessura, na qual foram
feitos rasgos onde se alojam os cabos. Tsses
rasgos siao dimensionados de acordo com o dif
metro dos cabos, O conjunto sera fixado a
parede ou a bancada de servico por meio de
cantoneiras de ferro.

Na fig. 3 apresentamos uma outra suges
tio, na qual utilizamos prendedores de roupa.
Este sistema tem a vantagem, sébre o pri-
meiro, de acomodar cabos de diversos diame-
tros sem a necessidade de furos com dimen-
soes preestabelecidas. Os prendedores séo pre-
gados em uma tibua a qual, por sua vez, & pré-
sa a parede ou a bancada por meio de canto-
neiras; para se pregar os prendedores na ta-
bua é necessario retirar-se a sua metade que
irda ficar livre deixando-se porém a mola em
seu lugar. Depois de pregada a parte fixa co-
loca-se novamente em seu lugar a parte mo-
vel. Uma solucdo mais simples seria colar-se,
com uma cola forte, o prendedor a tabua,

FIG. 2
Sistema pritico para se guardar os cabos de prova.

Reviata Mohitor de
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‘colocar-se em curto os

« Certos volt-ohm-miliamperimetros tém, em
sua chave seletora, uma posicio para a qual
devera ser comutada gquando se for transport:
‘o0 instrumento, Isto é particularmente vanta-
joso quando o mesmo € normalmente utilizado
em servicos externos, pois o ponteiro, durante
o transporte, estard movimentando-se constan-
temente, o que podera vir a prejudicar o seu
funcionamento. Porém, com a chave seletora na
posi¢Ao destinada ao transporte, a excursio do
ponteiro serda grandemente reduzida. Isto por-
que, nessa posicdo, os terminais do instrumen-
to propriamente dito estardo em curto, o que
agird como um freio eletromagnético ao des-
locamento do ponteiro. Nos instrumentos que
niao possuem éste recurso poderemos utilizar
um expediente simples, porém bastante satis-
fatorio. Basta comutarmos a chave seletora
para a posicdo de "“wA", na escala mais baixa

que houver (em geral 200 ou 250 pgA), e
terminais destinados
as pontas de provas, por meio de um “jumper”
formado por dois “plugs” interligados por um
fio grosso (n* 18 ou 16), conforme se vé na
fig. 4.

Alguns instrumentos possuem escalas em
mais de uma cor, geralmente préto e verme-
lho. Neste caso deve-se evitar que o mesmo
fique normalmente exposto ao sol ou a clari-
dade muito intensa pois a cor vermelha, nes-

sas condicoes, tem tendéncia a desbotar, tor-
nando-se a escala quase ilegivel.
Quando se termina de usar o volt-ohm-mi-

liamperimetro deve-se deixar a chave seletora
na escala mais alta da posi¢io “volts DC”, ou
entao retirar-se os cabos de provas.

O VOLTIMETRO ELETRONICO
Em linhas gerais, os cuidados com o volt-

-ohm-miliamperimetro sdo também apliciveis ao
voltimetro eletrénico.

FIG. 3
so goardar os cabos de prova.

‘Outra sugestiio para

(AGOSTO DE 1964

FIG. 4
a fim de
do ponteiro durante o transporte do instrumento,

Colocacio do “jumper"” limitar a excursio

Este instrumento tem porém a vantagem de
ser mais resistente s sobrecargas, Esta resis-
téneia, entretanto, é mal interpretada por al-
guns técnicos o que os leva a danificarem seus
instrumentos. Realmente, se aplicarmos uma
tensao maior do que aquela determinada pela
chave seletora, o circuito com véalvulas nio
permitird que circule pelo medidor uma cor-
rente acima de um certo limite toleravel, isto
porque a tensdo elevada de entrada farid com
que a valvula entre em saturacio. Com isto o
medidor estara protegido elétricamente, mas
nido mecanicamente, pois sempre que houver
uma sobrecarga haverd também uma deflexio
total do ponteiro, a qual serd tanto mais vio-
lenta quanto maijor fér a sobrecarga, podendo
ocasionar os mesmos danos mecinicos mencio-
nados no caso do volt-ohm-miliamperimetro.
Devemos portanto tomar sempre o cuidado de
verificar se a chave seletora se encontra na
posicdo correta para a mediciAo que se preten-
de efetuar.

A polaridade, quando se mede tensdes DC,
deve ser também objeto de muita atenciio. Nem
sempre o cabo que vai 4 massa do instrumen-
to corresponde ao negativo, uma vez que esta
na dependéncia da posicio da chave (volts -+
ou volts —).

A maioria dos voltimetros eletrbnicos pos-
sui a comutacdo "“AC — OHMS — DC"
na propria ponta da prova, Este sistema, em-
bora muito pratico, pode as vézes apresentar
mau contato, o qual poderid ser causado pela
falta de pressdo nos contatos ou oxidacido dos
mesmos. As providéncias normais (ji mencio-
nadas no caso do volt-ochm-miliamperimetro) po-
derdo ser adotadas também neste caso.

As chaves seletoras do instrumento poderio
também apresentar mau contato, o qual serd
solucionado da ~maneira acima. ; ;

O desgaste natural das valvulas é outro fator
que deve ser levado em consideracio. Dai o fa-
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to de haver necessidade de se proceder perio-
dicamente a recalibracio do instrumento. Esta
deve ser feita de acdrdo com o manual de
instrucoes.

A precisio de um instrumento podera ser
no maximo igual, nunca superior, 4 da refe-
réncia pela qual foi calibrado,

Torna-se, portanto, 6bvio que deveremos pro-
curar a melhor fonte de referéncia possivel
quando pretendemos calibrar um instrumento.

Para a calibragio do voltimetro eletrénico po-
demos lancar mao de um déstes dois pro-
cessos: a) afericdo com um outro instrumen-
to, calibrade e de precisdo igual ou superior a
do que se pretende calibrar; b) afericio com
uma fonte de tensfio, de precisio conhecida.

No primeiro caso a calibracido torna-se bas-
tante simples. A dificuldade estd em se conse-
guir um bom instrumento para servir de refe-
réncia. No segundo caso também obteremos
uma  boa calibracio se dispusermos de uma
fonte de tensio AC e DC de boa precisao.

Entretanto, a maioria dos técnicos nao dis-
poe dos meios de afericio aos quais nos re-
ferimos acima. Neste caso, a melhor solucdo
sera utilizar a tensiao da réde como referén-
ecia AC e a tensio de uma pilha nova, de 15 V,
comn. referéncia DC. Evidentemente, a tensio
da réde s6 podera ser utilizada como referén-
cin se estiver razoavelmente dentro do valor
nominal, A tensdo de uma pilha de 1,5 V nova,
sem uso, ¢ na realidade de 1,56 V.

Se nao se consegue uma calibracdo correta
& provavel que se faca necessiria a troca da
valvula, Quando se coloca uma valvula nova
em um voltimetro eletrénico deve-se proceder
normalmente & calibracio e depois deixa-se o
‘mesmo ligado por mais de 24 horas a fim de
que a vilvula atinja o seu funcionamento nor-
mal. Apds ésse periodo de “envelhecimento”
procede-se entao & calibracdo final.

Nio se deve deixar um voltimetro eletréni-
co durante muito tempo sem uso. E recomen-
davel ligA-lo periddicamente pelo espago de
uma hora aproximadamente, mesmo que néo
se pretenda utiliza-lo.

Wesses instrumentos, em geral, a parte fron-
‘tal do medidor é de plastico. Assim sendo, de-
ve-se evitar, ao proceder & limpeza, friccioné-la
com um pano ou flanela, pois isto faria com
que o plastico ficasse carregado de eletricida-
de estitica e que iria influir no deslocamen-
to doponteiro, ocasionando, portanto, uma lei-
tura incorreta, A carga estética, eventualmen-
te acumulada. na superficie do plastico, pode
ser eliminada passando-se sobre a mesma uma
soluciio de sabio detergente.

Por fim, gostariamos de lembrar ao técnico
que_o voltimetro eletrénico & um instrumento
de grande utilidade, pois além .de perfazer qua-
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se todas as funcées do volt-ohm-miliamperime-
tro, tem a vantagem de poder efetuar medi-
coes sem carregar praticamente o circuito. En-
tretanto, certos técnicos costumam deixé-lo de
lado, sé o utilizando esporddicamente para me-
dicoes de AGC e outras do mesmo: género, re-
duzindo portanto sua aplicacdo na oficina. O
lugar do voltimetro eletrénico é na bancada
de servico, sempre pronto para ser utilizado.

O GERADOR DE SINAIS

fiste instrumento, embora indispensavel para
uma correta calibracao de receptores, nem sem-
pre é utilizado com muita freqiiéncia numa ofi-
cina de reparacoes, isto porque, dos aparelhos
recebidos para consérto, poucos sido aquéles
que necessitam de calibracao.

Assim sendo, o seu desgaste com o uso €
minimo, quase niio exigindo manuten¢do. En-
tretanto aqui cabe lembrar que éle deve sen
guardado de maneira a estar protegido do pé
e da umidade, e ser ligado periddicamente por
espaco de uma ou duas horas.

Ja nas oficinas em que se monta rédios nor-
malmente, o gerador de sinais tem uma utili-
zacAo quase constante, dal resultando o seu
maior desgaste, Os pontos mais vulneriveis séo:
o sistema mecanico de sintonia (quando se
trata de transmissio por “cordinha’), os con-
tatos do seletor de faixas e o atenuador.

Com respeito & sintonia, deve-se evitar for-
car o ponteiro nos limites inferior ou supe-
rior da escala, pois isso contribui para o afrou-
xamento da cordinha e conseglientemente pa-
ra o deslisamento em falso do botdo de sinto-
nia. Quando isto acontecer, deve-se ajustar a
tensio da cordinha por meio da respectiva
mola. ¥ muito importante que nao haja fol-
ga na transmissio do sistema de sintonia, pois,
se tal acontecer, a calibracdo nas faixas de on-
das curtas serd grandemente dificultada.

O seletor de faixas poderd, eventualmente,
apresentar mau contato, o qual & originado, na
maioria dos casos, pela falta de pressfic nos
terminais da chave comutadora, ou ainda pela
sua oxidacio ou acimulo de sujeira. As provi-

déneias a serem tomadas nestes casos ja fo-
ram mencionadas anteriormente.
Quanto ao atenuador, quando éste & consti-

tuido por um potencidmetro de ecarviio, o de-
feito mais comum € o de “raspagem”, isto &
ao se proceder a calibracio de um receptor o
ajuste do atenuador produz ruido mo altofa-
lante. A primeira solucdo seria a limpeza do
potencidmetro com tetracloreto de carbono,
embora sua substituicio seja o procedimento

mais recomendavel,
Se o gerador de sinais for modulado externa-
(Cont. na pag. 90)
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Por Jerry L. Ogdin

RADIO-ELECTRONICS

Aplicével a receptores de comunicagées, sintonizadores
e equipamentos de prova.

Infelizmente, pouca coisa
tem sido publicada sobre as
pontes de filtro em T (ou
filtros de rejeicio aguda). Es-
ta espécie de circuito, de
grande utilidade, é capaz de
atenuar ou rejeitar uma fre-
qiiéncia indesejavel, como no
caso de analisadores de dis-
tor¢do  harmoénica e recep-
tores de comunicacoes. Quan-
do usado no elo de realimen-
tagdo de wum amplificador,
permite também escolher um
“pico” ou uma freqiiéncia de-
sejada, rejeitando todas as
demais.

Ha alguns anos atras, o fil-
tro de rejeicio em T ganhou
um novo impulso ao ser ado-
tado nos receptores de radio-
amadores e de comunicacao.

Nessa aplicacao, o filtro ti-
nha como funcao atenuar
uma portadora interferen-
te. (O filtro de rejeicao em
T funciona tanto em audio
como em REF).

A fig. 1l-a mostra um fil-
tro em T tipico, projetado pa-
ra operar em 455 KHz O
indutor e os condensadores
entram em ressonancia na
freqliéncia a ser rejeitada. O
resistor R possui uma Unica
funcao, a saber: a de esta-
belecer o grau de atenuacdo
ou a agudez da curva de re-
jei¢do. Usualmente, com o va-
lor apropriado de R, se con-
segue uma curva de rejei-
cao de cérca de 45 dB. (Isto
é, a saida na freqgiiéncia de
rejeicio € cérca de 45 dB

fo Q=100
i

abaixo da tensio de entrada).
Considera-se como 6time o
valor de R aquéle em que a
rejeicao ¢ maxima e que
qualquer outro valor apresen-
ta curva de rejeicio menos
aguda e maior largura de
faixa,

A largura de faixa da réde
de filtro em T depende tam-
bém do fator @ do indutor.
A fig. 1-b mostra duas cur-
vas de largura de faixa cor-
respondentes a dois induto-
res, um com @ — 1 e o
outro com @ -— 100, Quan-
to maior o @, tanto mais es-
treita € a largura de faixa e
maior a seletiviflade.

A fig. 1-¢ representa o cir-
cuito da fig. 1-a, desenhado
na forma de circuito equiva-

Ponte em T para 455 KHz. (b) Curvas tipicas para bobina de Q alto e baixe; (c) circuito

equivalente de {(a),

AGOSTO DE 1964

mostrando a resisténcia dhmica da bobina.
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lente. O resistor R. niio &€ na
realidade wm  resistor no
circuito; éle apenas represen-
ta a impedancia da bobina, cu
seja, a resisténeia a C.A. Uma
vez conhecido ésse valor, po-
de-ge calcular o resistor shunt
da réde.

A formula que permite cal-
eitlar a lregiléncia de resso-
nancia deésse circuito ¢ a se-
giinte:

€, para a maxima rejeicao
da fregliéncia escolhida

R .
R
onde
X
Ry = = -
Q

(r abaco que apresentamos
a seguir tem a finalidade de
proporcionar um meio simples
e rapido de se obter os wva-
lores dos componentes de fil-
tros T diretamente, sem ser
recessaria a aplicacao das [or-
mulas. Em primeiro lugar, de-
ve-se saber qual a indutancia
da hobina que se vai utilizar
(essa indutancia pode ser eal-
culada, medida, obtida do ca-
tialogo do fabricante ou sim-
plesmente  adivinhada)., Fsse
valor serd marvcado na esca-
la L. do abaco. Em seguida, cde-
termina-se o fregiliéneia  de
operacao, a gual & marcada na
escala f. Une-se, por meio de
uma régua, os pontos  aci-
ma mencionados e lé-se, na
escala C, o wvalor dos con-
densadores mnecessarios para
4 ressonancia.

Se o @ da bobina é conhe-
cide, pode-se determinar o
valor de R., por meio da for-
mula dada acima. Marca-se
ésse valor na escala R. e une-
-se este ponto a intersecao, da
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COMO USAR O ABACO

Margue o valor de indutaneia da bobina na escala L e a fregiiénein
de operacio desejada na escala f. Trace uma reta entre ésses dois
pontos, S8 reta interceptari a escala C num ponto gque coree Illll’lt!i'
4 capacitineia necessiria para que o indutor entre em ressondncia
na freqiénecia f

Da mesma maneira, conhecendo-se a freqiiénein e escolhendo-se
uma  eapacitinein apropriada, pode-se determinar o valor da in-
dutancia.

Quando se conhece o Q da bobina, deve-se calenlar B, de acie-
do eom a formula R, — X, /Q. Marca-se é&sse valor na eseala
R, e traca-se uma reta désse ponto até ao ponto onde a linha, ante-
riormente tracada para determinar L ou C, intercepfi”
graduacio existente entre as escalas L ¢ R. Prolonga-se o linha de B
além désse ponte até cortar a escaln R. Lé-se entan o valor apro-
ximadoe do resistor “shunt” na escala R.

Creta sem

reta ja tracada, com a linha contra-se, na escala R, o va-
sem marcacac existente en- lor aproximado do resistor
fre as escalas R e 1. Pelo pro-  “shunt”.

longamento dessa reta, en- E raro, entretanto, que se
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1,23 mH

_———— =

F1G.

Duns formas distintas
conheca o “Q" de uma bobi-
na existente na sucata, Assim
sendo, é conveniente que se
construa o filtro, ligando-se
no lugar de R um potenecio-
metro de valor adequado, a
fim de que se possa sintoni-
za-la para o nulo. E conve-
niente que se proceda des
]'HIHH\II'H_, mesmo (EIIF.U'H'IU O Vil-
lor do resistor tenha sido
caleulado, pois, de acordo eom
a lei de Murphy “Se em qual-
gquer caleulo houver possibili-
dade de introducao de algum

Sl

erro, invariavelmente isto
ocorrera’.

O easo exemplificado no
fibaco se rvefere ao filtro da
[ig. 1-a.

Os filtros da fig. 2-a e 2-b
sao  eletricamente  idénticos.
Se se dispuser de um indutor
derivacao central, reco-
usia-lo. Nesse caso,
o w0nico condensador empre-
gado devera possuir metade
da capacitancia que se obtém
no abaco e o valor do resis-
tor “shunt” devera ser o do-
hro (supondo-se que o valor
do indutor permaneca o mes-
mo) .

Lo
menda-se

UTILIZANDO O FILTRO

Quaisquer das extremidades
de uma ponte de filtro em T
podem ser ligadas, indiferen-
temente, como entrada. O re-
sistor shunt é ligado a um
ponto que possua potencial

AGOSTC DE 1954

de

C/2 100 pF
13
| 1 |
Shes e
== o
1=
2R<=180K
ponte de filtro em T.
nulo para C.A. A impedan-

cia oferecida pelo filtro & fon-
te da entrada é aproximada-
mente igual a resisténcia do
shunt, devendo a fonte pos-
suir impedancia inferior aque-
A saida do fil-
levemente car-
é, deve ser li-
cireuito alta

da fonte.
deve ser
isto
gada a um
impedancia.

Ma fig. 2

la

1ro
regada,
de

acha-se ilustra-
um sistema de filtro sim-
pode associado
quase todos os amplifi-
cadores de F.I. de 455 KHz.
O condensador wvariavel serve
para sintonizar a fregiiéncia
da rejeicio dentro de
pequena gama, a fim de
jeitar a portadora interferen-
te. O resistor de 90000 ohms
pode ser substituido por um
de 22000 ohms em série com
um potencidmetro de T5000
ohms. Esse artificio permite
controlar o grau de rejeicao

do
ser

ples
com

que

e

€=

e a seletividade.

'F 5-15 pF

&

Uma outra aplica¢ao do fil-
tro em T seria nos sintoni-
zadores de AM de alta fide-
lidade, nos quais (regliente-
mente ocorrem apitos de 10
KHz resultantes da hetero-
dinizacdo. O ecircuito da [ig.
4 pode ser usado para ate-
os 10 KHz, Evidente-

os valores especifica-
dos no diagrama esquemati-
co sao meros exemplos, po-
dendo ser alterados de modo
a poderem ser aproveitados
0os componentes disponiveis, o
que & feito eom o auxilio do
abaco.

nuar
mente,

INVERTENDO
DE REJEICAO

A CURVA

Embora a ponte em T seja
ofima para filtro por rejeicio,
ela nao pode ser inserida di-

retamente nos circuitos de
faixa passante, Consideremos,
entretanto, o amplificador de
tensao  dotado de realimen-
tacao negativa (fig. 5). De
acordo com a teoria, se de-
sejarmos  eliminar  alguma

fregiiéncia, realimentamos es-
sa mesma [reqliéncia, defasa-
fda 1807 com relacao
sinal de entrada, de maneira
a cancela-la, Reciprocaments,
se desejarmos amplificar ape-
nas uma freqiiéncia, realimen-
tamos todas, exceto a freqiién-
cia desejada.

de a0

Entretanto, devemos conhe-
cer a rotacao de fase através
do proprio filtro. A gl 6
ilustra a rotacao da fase em

TI, T2
TRANSFE F I 100 pF
455 KHz r
_L,23 mH
TI o T2
i i
P! i
[l 90K i
| 11
FIG. 3

Filiro simples de FI destinado a rejeicio de interferéncias. Se ape-
nas um dos enrolamentos de cada transformador for siatonizivel,

este deverid

ser primirio.
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FIG. 4

Um “filtre de apito”” para sinto-
nizadores de AM de alta fidelidade.

funcao da freqiiéncia. Nas
imediacbes da freqiiéncia de
ressonancia (f,) a fase muda
bruscamente de -+90* para
—80°, passando pelo ponto de
defasagem nula corresponden-
le & freqliéneia de ressondn-
cia. Portanto, para um filtro
em T sintonizado, pode-se con-
siderar nula a rotacio de fase.

REDE DE _
REALIMENTAGAD

1

|
AMPLIFICADOR [Hr—0—™

FIG, o

Biagrama funcional de um ampli-

ficndor dotado de realimentacio.

Nessa aplieacio o amplificador

apresenta nma rotacio de fase de

L&, enguanto que a réde de rea-

limentaciko nido apresenta rotacio
de fase,

CIRCUITO PRATICO

O circuito da fig. 7 é o re-
sultado da pesquisa efetuada
num amplificador seletivo de

F.I. de baixo custo. A faixa
passante do amplificador pa-
ra diversos niveis estid espe-
cificada na tabela abaixo, po-
rém, pode ser ampliada me-
diante reducao do wvalor do
resistor de filtro R1.

FAIXA PASSANTE DO AM-
PLIFICADOR DA FIG. 7

NIVEL FAIXA PASSANTE
— b dB 800 Hz

— 20 dB 1.8 KHz

— 40 dB 9.5 KHz

O amplificador normalmen-
te é alimentado por um cir-
cuito misturador através do
transformador de entrada TI1.
(Caso nao se disponha de
transformadores  duplamente
sintonizados, para transistores,
poder-se-4 adotar o eircuito
da fig. 8). O amplificador po-
dera ser alimentado por um
conversor ou um outro ampli-
ficador de F.I. Os dois pri-
meiros transistores, Q, e @,
sao ligados segundo o cirenito
Darlington (par super-alfa).
Usualmente o circuito Darling-
ton apresenta ambos os cole-
tores ligados entre si, mas, no
presente caso, a estabilidade é
melhor quando o coletor do
primeiro esta desacoplado em
relacio a C.A.

rios dos dois transformadores
de F.I. estao ligados a terra.
Se a polarizacao [6r aplicada
as bases dos transistores, atra-
vés dos enrolamentos, a baixa
resisténeia ohmica do filtro
alteraria os pontos de opera-
¢io de maneira erratica.

A diferenca de fase, entre
os dois pontos onde é infer-
calado o filtro, deve ser de

180¢, Considera-se como sendo

+90°} ABAIXO DE |

| fo

: T
w
<
N
w
[=] -
o
el
o
2
o
& I

| ACIMA DE f,
-850 ¢ |

fo
Fit. 6

Diagrama de rotacio de fase da
ponte em T. Observe a repenting
¢ rapida  varineao de fase entre
COne passando por zero até —_[ill",
o que torna o filtro muito seletivo.

nulo o desvio de fase no se-
cundario de T1. O condensa-
dor de acoplamento da base
de @, e o transformador T2
apresentam cada qual rotagio
de fase igual e oposta, de ma-
neira a se anularem. O primei-
ro transistor é um seguidor
de emissor (ndo ha rotacio

Os enrolamentos secunda- de fase) e o segundo transis-
Q2,3
3x2N1633
: c6
3pF/I0V
I
Ll
>6,8K = SAlDA
B AF
t -
5pF/I0V
> 10K
> RII
. 'r
i : l LSRR -9V
? ¥ T x VYYY et
560 0 $CB C 10am FLF'“
04 .04 FAIOV
I T 10 pF/10V
FIG. 7

Circuito pritico de mwm amplificader de FI de elevada seletividade. A réde em ponto T for-

nece 100% de realimentacdo
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negativa em todas as freqiéncias, exeeto 455 KHz.
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; tor apresenta uma rotacdo de

. = TI
| fase de 180°. Conseqiiente-
! s
| mente, a‘rot_alcao de fase to- R R fiE s gl 1 sAlDA BO
tal do circuito de realimen- | 4 | I f | FILTR®
= - = A o i
tacio ¢ de 180°, o que & cor- Egiogm | }! | A BASE
reto. | | ~—o—o ‘] [ DE QI
- i |
Se, acidentalmente, o secun- & | J'\/ 'L_ ! i
dario de T2 for invertido o SECUNDARIOS INTERLIGADOS =
amplificador entrard em os-
cilacao. T2 ENTR 00
AO COLETOR e FILTRO
O ultimo transistor (@) é DE_Q2 f—_'""l'_-l AG C7
um detetor de classe B e pro- I 1 | SHEEY |
porciona um ganho adicional i ]
de 10 dB. Esse transistor fun- c5 1| =0
|
. 1= P spss |
ciona também como lmphEl -~ et | et
cador de C.A.G. cuja tensao
& extraida do coletor. O resis- RE
tor de 6300 ohms e o eletro-
litico de 3 pF desacoplam o 3%
5 "1G. 8
C.AG. e determinam a cons-
tante de tCITlpO. A C.C. é em Como efetuar a ligacio de guatro lr:m.-l'nrm::dlirr:-i‘:I<-I F1 de sin-
Ay = o tonin fniea para substituir T1 e T2 du fig. 7.
seguida, aplicada a base de
Q. através do r_cststor- (19.470(10 Todos os resistores sdo de QL Q2 @3 transistores
ohms, Caso nao necessite de 1/2 W, 10%, ON1633 ou similarves
C. A. G, ésses tres Tf—m?‘ &1, 63, ¢4 \eh (@ C8, @10 A transformador de .1
AN eI e ser elimi- : L i 5
ponentes devem “_l' ; —— 0,04 xF disco ceramico para transistor, 455
‘ : ' pgistor de " T £ ran - 3 g
Nados;; f e U EeaS U ; ; Cc2 100 pF ceramico KHz, dupla sintonia.
T o Sve  SBr rado i = aps - = 14
62000 ohms t{LVL. se 11%‘} C6 — 3F, 10 V, eletrolitico Derivacdo do secunda-
: v g base 8] a hnna . = r cgs . 4=
entre : lvb*"“ de Qu e ¢ C9 — 5F, 10 V, eletrolitico rio em 1500 ohms.
de —9 V. 11 10F, 10 V, eletrolitico ™ transformador de L
Uma entrada de 50 pV for- I. — bobina com nucleo ajus- para transistor, sccun-
nece uma saida de audio de tavel com derivacao cen- dario 5000 ohms
0,2 V pico-a-pico. O detetor tral, de 1,23 mH. (se
comeca a saturar no ponto em nao for disponivel com (Caso nao se consiga o trans-
que a saida de Audio alcan- derivacao central, use 2 formador duplamente sintoni-
ca 1,0 volt pico-a-pico. condensadores de 200 pF zado pode-se ulilizar trans-
Lk i e ao invés de C4, confor- formadores comuns ligados da
Nao se aplicou o [iro em me fig. 2-a). maneira indicada na fig. 8).
circuitos a valvula, mas nao L
hid razao para que o mesmo 15
nio opere igualmente bem.
UM BRASILEIRO EM BANCOC
LISTA DE COMPONENTES lll’-!"“"‘ﬂ}t;ﬂ_t-?. um br_::?il_oi:-u estard falando em Bancoe, a capital da
E.‘_IIF‘J‘I_PTI Tt-l'll}.ln‘(.l-lf\l. para ]l-.\‘a,r a palavra do rei do “Pais dos Homens
L o iv I‘L‘b f'“!;;i'?:i];‘c?:t Iltilal de I‘a]l:n;ldm} :ll!r{rimt;‘us rwle:‘;znc_il_ns do mundo,
R 1 — 90( ohms vide Es rasileiro, a quem serd cometido tdo elevado encargo, &
um transmissor “Philips”, de 1 KW, para operar em ondas curias,
texto) r‘ﬂ.i)l'l rado em . b{“’ Paulo pela Industria Brasileira de Eletricidade
R 2 — 4700 ohms Si.ill\‘ 1—| INBELSA, especialmente para 3. M. o rei Bhumibol
] = Adulyade].
R 3 - 47000 ohms 25 c?;‘lnggi*:udI::?rlii&m'andés um ;adicf:umag}ur‘ entusiasta, o Exército
iy - > se s dec . por ocasidao dos festejos que, segundo o costume
o 50 ohms {use re- hth"il‘ELa, assinalaram a bassagem do terceiro ciclo d .It{-'ida do monarca
sistor de 47 — .%lé) :111';?55 :};{-lldu[d;; = ln'uscll(icré—lf.a _comP;L‘u;] tra%smlssnr de radio.
esente  fol encomendade 4 “Philips Tailandia' que, por
ou 51 ohms) s{sj(;u :;{ u-m;&:feréi; 1([ ENCArZo a gnprésa b!‘aslih_‘ir-u INBELSA, uma
a as integrantes da Organizacio hilips Brasileira.
Jrb 5] 560 ohms Fabricado de acOrdo com rigorosas normas gue garantem, aos
B (e 970 ohms pmdultns do setor de telecomunicacies da INEELSA. um renome
= z}m}idlai. o transmissor real, tipo 6FZ-259/10. foi remetido em maio
R 7 — 63000 ohms }!{ltlmo para Bancoc, onde, com grande solenidade, serd entregue ao
ei. £ igual aos muitos outroz que estdo em pleno funcionament
R 8 — 1200 ohms €lc Ju 15Ul 3 D ionamento,
no PBrasil e em 17 outros paises, em 4 continentes. Tralando-se,
B 9 — 39000 ohms ﬂ:rim. de m‘es;}ntf__a pa(;r)‘a uibn_ Rei, cuidf{dgs (:ispeciaiq oram tomados
sua apresentacie. abinete & pinta s cOr creme, o LR
R 10 — 330 ohms da cor cinza padrio. e a% grades, n‘?(tidurs?s deru;:ralue;s:wé 1‘5;30:1;%5::
R 11 — 10000 ohms identificacdo, banhadas em ouro.
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" TELEVISAO

Xl

EM CORES

EQUIPAMENTO

DE SERVICO

) servico dos receptores de TV colorida
(como alias o de qualquer aparelho eletrénico)
envolve dois tipos de teste, () primeiro é a
verificacao das condig¢oes de funcionamento de
estigios e circuitos completos; o segundo con-
siste no teste de componentes individuais. O
exame dos componentes de um televisor para
cores nao deve apresentar problemas especiais,
uma vez que para isto sao utilizados instru-
mentos e rotinas ja familiares ao téenico; dhme-
tro, caixas de substituicio, testador de com-
densadores, provador de valvulas, ete., sao ce-
murmente empregados na maioria dos laborato-
rios eletronicos bem equipados. Além disso, al-
guns dos instrumentos tradicionalmente usados
no servico de TV comum sao também utiliza-
veis na para televisao
voltimetro ele-
varredura de freqién-
Oseiloseapios comuns

reparacao de aparelhos
Isto ocorre com o
ceradores  de
cias e os de marcacio,
tambem sio adequados, bastando para isso qgue
possuam  resposta de freqiiéneia plana até 4
MHz, pelo Esta ultima exigéncia se
prende ao fato de ser necessaria, por vézes, a

&Nl cOres.
tronico,

menos,

observacao do sinal sincronizador de crominan-
cia, euja freqiléncia é de 3,58 MHz.

Por outro lado, certos testes e ajustes do
setor de crominancia exigem equipamento es-
pecial. Nesfa categoria estao incluidos: gera-

dor de barras coloridas, gerador de pontos ou
linhas, bobina desmagnetizadora. etc... Este
equipamento, que poderiamos considerar como
@ minimo necessario, deve ser obrigatoriamen-
tfe adquirido pelo técnico, seja montado, seja
sob a forma de kit. Sem éstes instrumentos,
guaisquer servicos gque envolvam algo mais com-
plexo que a troca de valwula serae de
cucao dificil ou impossivel. A facilidade
porcionada pelo uso de instrumental

exe-
pro-
adequa-

a4

Eng.” Eugenie Goldberger

do resulta numa apreciavel economia de lem-
po gque logo compensara a despesa inicial,
Em virtude de serem os geradores de barras
coloridas, pontos, ete., relativamente desconhe-
cidos dos técnicos em geral, dedicamos o pre-
sente artigo a descricdo do seu funcionamento,
Aereditamos que o conhecimento dos principios
basicos de operacio & de grande utilidade no
emprégo normal do instrumento, além de ser
imprescindivel caso seja necessario repara-lo.

GERADORES DE (CORES

A primeira vista, poderia parecer que os pro-
gramas normalmente irradiados em cores sao
suficientes para o ajuste dos receptores de TV
colorida. Se bem que possa servir para uma
verificacAo muito rapida das condi¢oes do apa-
relho, a programacao captada “do ar" é. to-
davia, inadequada o servico e o ajuste
dos receptores.

para
Para fal fim, deve-se usar um
gerador de cores; ésle instrumento fornece um
sinal de earacteristicas conhecidas, a qualgquer
momento, permitindo analise segura do
desempenho do receptor, bem como a verilica-
existéncia de desajustes nos contrd-

I

CAn «da
las,
Existem duas familias de geradores de cb-
res: os zeradores de arco-iris e os geradores de
sinal tipo NTSC. Os primeiros sdo mais bara-
tos. o gue os itorna bastante utilizados pelos
fecnicos. Ja os segundos sfAo instrumentos de
alto custo e maior preeisdo, cuja compra se jus-
tifica no caso de laboratérios de grande porte.

Gerador' de arce-iris simples

Este instrumento produz. na tela do recep-
tor. uma imagem gue lembra um arco-iris. pois
seu matiz varia gradativamente de um lado

Revista Monitor de
BPADIO B TELEVISA®G




USADO COMO SINCR. HORIZONTAL
PULSO SINC. DE i
CROMINANCI.A 1
E
i 1 i
“=‘| \IHHH 5 H| it Fj'le i
W
LUl : A {r"
RETRAGO PARTE VISIVEL DO
HORIZONTAL CICLO DE VARREDURA
HORIZONTAL (TRAGO)
FIG, 1
Forma de onda produzida pelo gerndor de areo-iris
simples. A porcio da onda situada apos o pulse de
sineronismo  horvizontal ¢ wusada pelo reeeptor pars

sineronizar o oscilador local (de 3,58 MHz).
a0 outro da tela. Do lado esquerdo, tem-se uma
cor alaranjada; prosseguindo em direcdo ao ex-
tremao direito da tela, encontramos areas ver-
melhas, pOrpuras, azuis, turquesas e verdes.

O circuito de tal tipo de gerador é extrema-
mente simples: baseia-se num oscilador contro-
lado a cristal, que produz uma onda de 3.563.795
hertz, Esta freqliéneia é exatamente 15.750 Hz
inferior a fregiiéncia do oscilador local do re-
ceptor que, como se sabe, opera a 3.379.545
Hz. Conseqilentemente, a relacio de fase entre
estas duas variara continuamente du-
rante a exploracdo do quadro; todavia, 15.750
vézes por segundo havera coincidéncia de fase
entre o sinal do gerador e o Tocal,
Como a varredura horizontal também se efe-
fua a razdo de 15.750 linhas por segundo, o
resultado ¢ que as fases dos sinais coincidem
sempre num mesmo ponfo do ciclo de
dura hovizontal. Isto ocorre durante o
horizonial e o sinal do gerador, neste
¢ usacdo para sineronizar o oscilador

A fieura 1 ilustra a
duzida pelo gerador de
gue ela contém uma pulsos de
nismo horizontal, superpostos a uma onda con-
tinua de 3.563.795 Hz. A relacdo de en-
tre o sinal do gerador e aquéle produzide no
receptor estd mostrada no
da figura 2.
Pissa um varredura horizon-
tal. O inicia-ge pouco antes da coinecidén-
cky de fase (assinalada pela marea 3607),
a extingdo do feixe e retorno do
do esquerdo da tela. l.ogo apds o término do
pulso de sincronismo horizontal, ainda du-
rante o retraco, efetua-se a comparacao de fa-
ses enire a onda produzida no receptor e aque-

ondas

oscilador

varre-
retraco
instante,
local.
onea

forma de pro-

arco-iris; observamos
serie de sinero-
fase

diagrama
ilustra o

circular

Este diagrama que se
durante

ciclo

ciclo de

com
mesmo ao la-

Imas

la proveniente do gerador. A fase do sinal ex-
terno nesse instante fornece, sob o ponto de

vista da sincronizacao de cores,
B orauws.

Considerando-se que a [regiiéncia do oscila-
dor horizontal é igual a diferenca entre os si-
nais do gerador e do osecilador local. torna-se
evidente que, no ciclo seguinte, as fases de

a referéneia de
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ambos os sinais coincidirdo novamente no ins-
tante de comparacdo. No intervalc, porém, ocor-
rerd um defasamento progressivo, uma vez que
a freqiiéncia do sinal do gerador é mais baixa.
Assim, quando termina o periodo de extincao,
isto €, no inicio do traco, o sinal do gerador ja
estara 15" atrasado com relacao a onda no
oscilador local. Corresponde a éste atraso um
matiz amarelo-alaranjado, que aparecera juntc
a bhorda esquerda da imagem.

Ao mesmo tempo que os feixes exploradores
vao se deslocando para a direita da tela, a
fase do sinal do gerador vai ficando progres-
sivamente mais atrasada, conforme indicado pe-
lo sentido da sefa no diagrama circular da fi-
gura 2, O matiz produzido altera-se, correspon-
dendo ao defasamento instantaneo;
centro de cada linha horizontal,
sera de 180°, sendo azul esta
No final da exploracao da linha,
fase & de 3307,
ligeiramente

assim, no
o defasamento
regiao da fela,
a diferenca de
correspondendo isto a um verde
amarelado; esta cér estard junto
ao limife direito da imagem, pois logo em se-
euida os feixes sio cortados,
traco.

iniciando-se o re-

FIG. 2

Durante um periodo completo de varredura fmr!gum.ﬂ

a emndn do gerador sofre um atraso de I cielo exato,
om seja, 360 graus, produzinde todos os matizes do eie-
calo de cores. Note-se que o amarelo nio aparece na

imagem, pois nessa parte do cielo os feixes eletronicos
dos canhdes estio extintos,

Como se pode notar na figura 1, o \f_:c'.r-ezdlm-
nao produz a componente Y (luminesidade) do
sinal. Em conseqiiéncia disso, a saturacao das
cores nao e completa. Outrossim. o ajuste dos
r_!emoduladores de crominancia é dificil com éste
tipo de gerador, razdo pela aqual deve-se pre-
ferir- o '= strumento aperfeicoado gque descreve-
mos a Sffgll'l]‘.

cI
Ot



RUBRO VIVO
PURPURA
AZUL
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AZUL VIOLACEO
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N

TURQUESA

FI1G. 3

Tmagem exibida pele {elevisor
quando se liga, em suan entrada,
um gerador de arco-iris manipu-
Indo. As barras eoloridas estio se-
paradas por barras preias.

VERDE AZULADO
VERDE

)

NS

Gerador de arco-iris manipulado

Na imagem produzida pelo sinal déste gera-
dor, o arco-ivis & fracionado em 10 barras
coloridas verticais, separadas entre si por bar-
ras pretas, apresentando-se o conjunto confor-
me ilustrado na figura 3. Basicamente, o ins-
trumento utiliza o sistema descrito anterior-
mente para produzir os diversos matizes, a sa-
ber, um oscilador controlado a ecristal que opera
15.750 Hz abaixo da freqgiiéncia do oscilador de
referéncia. Um  eircuito manipulador (ou eir-
euito “porta”, como também é chamado) inter-
rompe 0 sinal a razio de 189 KHz, fracionando
a imagem em 10 barras distintas. m cada bar-
ra o sinal atrasado 30. em
da barra colorida precedente.

Considerando-se éste defasamento e o fato de
que um ciclo contem 360%.concluiu-se que a ima-
gem deveria conter 12 barras, em lugar de 10.
Entretanto, uma delas (a verde-amarelada) é

osta relacio ao

dente ao amarelo-esverdeado, é usada como pul-
so sincronizador de crominancia, caindo tam-
bém dentro do periodo de retérno horizontal
dos feixes (extincao). A forma de onda “video”
produzida pelo gerador de barras ¢ a ilustrada
na figura 4. Observa-se ainda gue o sinal néo
possui componente “Y" (luminosidade), razio
pela qual as cores exibidas nao sdo saturadas,
Os geradores comerciais de arco-irvis, bem co-
mo os de barras coloridas, geralmente propor-
cionam um sinal de VIIF modulado; a fregiién-
cia corresponde a wm dos canais baixos de TV
(2 a 6), adotando-se geralmente o canal 3 ou o
canal 4. Isto permite a verificacao do sinto-
nizador, canal de F.I. e detetor de imagem, bem
como do setor de crominancia do receptor.

Gerador de barras no padrio NTSC

Este instrumento produz um sinal composto
que inclui ndao s6 a componente de crominan-

eliminada a fim de dar lugar ao pulso de sin- cia, como também o0s niveis de luminosida-
cronismo horizontal, A outra barra, correspon- de correspondentes a cada cor. Além de pro-
SINCR. HORIZ.
USADO COMO PULSO
SINCR. DE CROMINANCIA
T T TRl J|
O T
ol i i
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Forma de snda do sinal vi- = 9{ > = Wi < =
deo produzide pelo gerador < = S « o % o N
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Tmaugem na tela (ao alto) e
X0} produzidas por um gerador de
padrio NTSC,

forma de onda (em bai-
harras segundo o

porcionar uma saturacao completa das cores
exibidas na tela, éste sinal permite que se ajus-
te os amplificadores “Y" do receptor, a fim de
se obter um desempenho 6timo do conjunto.

A Tigura 5 mostra a imagem na tela do re-
ceplor (5-a), bem como a correspondente for-

ma e onda produzida pelo instrumento (5-b).
A ordem das barras verde, amarelo, rubro,
pharpura, branco, turquesa e azul € tipiea

para éste tipo de gerador, existindo, entretan-
to, outras disposicoes, conforme o
marca de instrumento.

O eircuito de um gerador

modélo e

NTSC apresenta-so

bem complexo, conforme poderd ser constata-
do pelo exame do diagrama em blocos da figu-
ra 6, que ilustra apenas o setor “video” do ins-
trumento. Como se pode observar, o processn
de producdo do sinal de ecrominancia difere va-
dicalmente daquele adotado nos geradores de
arco-iris: aqui, os defasamentos necessarios sio
conseguidos por meio de uma linha de retardo.
Derivacoes situadas em diversos pontos desta
linha permitem extrair ondas de 3,58 Mz nas
fases “rubra”, “azul” e “verde”. Expressas em
térmos de Angulos, estas ondas estdo atrasadas
respectivamente em 76%, 193° e 299°, relativa-
mente a fase do oscilador “mestre” que for-
nece também o pulso sincronizador de cromi-
nancia.

Os sinais correspondentes as cores prima-
rias, retirados das linhas de retardo, sio intro-
duzidos em circuitos “porta” individuais que,
alternadamente, permitem ou impedem a passa-
gem do sinal. O contréle destas portas se faz por
meio de multivibradores, os quais sdo, por sua
vez, sincronizados por meio de pulsos prove-
nientes de uma linha de retardamento de 15.750
Hz. Depois de passar pelas portas, os sinais de
3,58 MHz véo ter a circuitos somadores.

Quando um dos eircuitos poria estiver
to”, ter-se-a uma barra de cor
tando “abertos” dois circuitos porta simultanea-
mente, resultam barras de ecores secundarias:
amarelo, turquesa e parpura. Finalmente, quan-
do as trés portas permitirem a passagem de
sinal, a barra produzida sera branca. Por exeri-
plo, logo apés o término do periodo de extin-
¢do, o multivibrador Mv, é excitado pelo pulso
horizontal e aciona o eircuito porta I?,, permi-
tindo que o sinal de fase “verde” alinja os so-
madores e a saida. Apés um certo tempo, o
pulso de sincronismos atinge o Mv,, produzin-

do a abertura da porta P, que controla o si-

“aber-
primaria, Fs-

05C =
3,58 MHz

+ LINHA DE RETARDO DE 3,58 MH: -J

F3

et

SINAL 1
4—] SOMADOR -
" "

VIDEQ" L x

[

[ LINHA DE RETARDO DE 15.750 Hz

05¢. |
15750 Hz |

(=
| GERADOR DE i
L SINC. VERT |

=i

FIG. 6

SINCRONISMO  HORIZONTAL

Biagrama funcional de circuito usado para produzir o sinal video ilustrado na figura 5-b.
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nal “rubro”. Como ¢ Mv, ainda nao fechou a
porta P., aparecerfo agora no somador dois si-
nais, “rubro” e “verde”. cuja resultante dara o
sinal “amarelo”.

I conveniente observar aqui gue os mul-
tivibradores exercem funcdo dupla: além de
acionarem os circuitos porta. produzem os ni-
veis “Y" que sdo adicionados ao sinal de cro-
minancia no somador. Outro detalhe digno de
atencao é que, dentro de cada barra, a fase do
sinal permanece invariavel, pois éste & obtido a
partir de uma tomada na linha de vetardo (no
gerador de “arco-iris” manipulado, a fase do
sinal continua a variar dentro de barra).

Além do padrao de T barras mencionado aci-
ma, os geradores NTSC produzem também si-
nak com fase “V-Y", "A-Y" e “R-Y", o0s quais
permitem a calibracao exata detetores de
fase, demoduladores e amplificadores de ¢

cada

dos

Geradores de barras tipo NTSC

A exemplo do precedente, o instrumento “tino
NTSC" também fornece crominancia
com o fasamento padronizado NTSC produzido
por

sinais de

retardamento,  Estes sinais néo

luminosidade,

linhas de
comtém  informacao  de
lhando-se, neste pormenor, aos dos geradores de
arco-iris. Ao conirario déstes tultimos, porém, a
dentro de barra,
linha de retardamento,

asseme-

cor & uniforme cada oracas

ap emprégo dn

GERADORES DE PONTOS E
OQUADRICULADOS

A maioria dos geradores comerciais de har-

ras eoploridas inclui, na mesma unidade, um

rador de pontos linhas cruzadas
sobre fundo préto. Estes pontos sao usados pa-

-

brancos e de

ra ajustar os imas de convergéncia estatica,

que as linhas simplificam o ajuste

engquanto
1 convergéncia dinamica (tais ajustes seraa

deseritos oportunamente).,

Padrio

de poentes produzido por sm gerador cemereiul

tipico (RCA mod. WER-614).

Padrio guadriculade produzido pelo mesmo apuarelho.

Dois processos podem ser utilizados para pro-
duzir um sinal que resulte em uma imagem de
pontos ou de linhas cruzadas. 0 mais simples
emprega um analisador do tipo “Dyna-Scan” no
insere um diapositivo (transparéncia lo-

qual s
tografica) com a imagem dos pontos ou barras
produzir, que ja pos-
solucao
de vista
prova

que se deseja Para os

suem tal instrumento, esta é a mais
satisfatoria, financeiro.

Nos ™V
0 setor gue produz os ponfos e linhas usa um

multivibradores.,  Hstes

sob o ponto

geradores de para colorida,
conjunto de eircuitos
produzem um sinal de “video' que contém ape-
nas dois niveis de luminosidade: branco e pré-
to, O inclui a informacio de cromi-

sinal nao

nancia, pois esta & desnecessaria.
A titulo de exemplo, nas fieuras
e 8 os dois tipos de imagem de prova forneci-

ilustramos

Trata-
rhossas

comercial
WR-64A
produz o arco-iris manipula-
ficura 3.
bastante

fns

por um
RCA

gerador tipico.

maodélo aue, além

-se do

tambén

ens,
Como se {lrata de

difundido,

lo, mastrado na

um instrumento descreve-

remos o seu principio de funcionamento c¢om

secional da figura 9.

O aparelho contéem deis osciladores controla-

base no di

grama

cujas freqiiéneias sao usadas nao
produzir o sinal reguerido, como
controlar o funcionamento de ou-
tagios. Assim, a fregiiéncia do os
tre” dividida por 12 fornece os 15.750 Hz
varredura horizontal; dividida por 3150,
la o mullivibrador gue produz o sincronis-
anto os pontos como as linhas
10 produzidos por pulsos muito cur-
freqliencia de repeticao & 189 KHz.
ciclo de varredura horizontal siao pro-
12 pontos.  dos gquais 3 sdo perdidos
durante o retraco e os outros 9 sédo exibidos na
As linhas horizontais, bem
horizontais de pontos, sdo

cilador

ical.

rticais s

cuja

{(figura 7).

como Aas carreiras
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MESTRE
189 KHz

BARRAS COLORIDAS

SAIDA RF
0

Diagrama em blocos do gerador de pontos,

produzidas a razao de 900 por segundo, o que
equivale a 15 vézes a fregiiéncia de varredura
vertical, Conforme se evidencia nas figuras 7
e 8 a imagem contém 14 linhas, pois uma de-
las é perdida durante o retraco vertical.

O oscilador controlado a cristal, operando a
3.563.795 Hz, proporciona o sinal de erominin-
cla para o arco-iris. Este sinal é manipulado
4 razfo de 189 KHz no circuito “porta”, a fim
de produzir as barras coloridas, conforme des-
erito anteriormente,

O sinal de video, presente no misturador,
alimenta um modulador de RFE, a fim de pro-
duzir um sinal de saida modulado no canal 3
fou 4, se desejado). Observa-se ainda, do lado
direito do diagrama, um oscilador de 4,5 MHz.
que pode ser ligado ao modulador a fim de pro-
duzir uma portadora de som (nio modulada).
Esta permite o ajuste exato do controle de
simfonia fina do receptor.

OUTROS ACESSORIOS

Além dos instrumentos ja mencionados (ge-
radores de pontos, linhas e barras. osciloscopios
de banda larga, geradores de varredura e de
marcacio) existe uma série de acessorios de me-
nor porte gue contribuem para facilitar o ser-
vigo de bancada. Alguns désses sdo relativamen-
te simples e podem ser construidos pelo proprio
téenico; outros poderdo ser adquiridos no co-
Meraio,

Bobina desmagnetizadora

A desmagnetizacdo do cinescépio é uma eta-
pa preliminar a qualguer ajuste de convergén-
cia, sendo também necessaria ao se instalar o
receplor. Por isso, a hbobina desmagnetizadora

AGOSTC DE 1964
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900KHz 300 KHz 60 Hz :
(+5) (+3) (=5) MEERY,
FIG, 9

quadriculado, ¢ barras coloridas YWIR-61A,

deserite no texto,

& um item essencial no “arsenal” do téenico
que trabalha com TV colorida.

A figura 10 ilustra o aspecto e dimensées de
uma bobina desmagnetizadora tipica. O diame-
tro do conjunto é de 25 em, aproximadamente,
sendo o enrolamento formado por 430 ou mais
espiras de fio n 20 esmaltade ou com uma

Behinu desmagnetizadora (Mdegaussing coil').

capa de algodao (para rédes de 110 volts C.A.),
Apo6s o enrolamento, a bobina é enfaixada em
fita isolante e os seus extremos ligados, atra-
vés de um interruptor, a um cordio de forca.

Caixa comutadera

Cerfas segliéncias de ajuste requerem que se
desligue um ou dois canhdes do cinescopio. Isto
podera ser feito mediante a manipulaciao dos
contréles internos do receptor; entretanto, &
muito mais rapide e comodo usar uma “caixa
comutadora” do tipo ilustrado na figura 11.

(Cont. na pag. 91)
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08 EIXOS FLEXIVEIS

Na montagem de certos
prototipos, tais como trans-
ceptores, pequenos transmis-
sores e outros, nem sempre
a localizacao de condensado-
res variaveis, potenciometros,
ele., na aba frontal do chas-
sis, se coaduna com a neces-
saria proximidade fisica dos
mesmos aos respectivos esta-
zips, Além disso, sio poucos
0s casos que podem ser facil-
mente resolvidos com o uso
de eixos rigidos de extensao.

solucio, nestas
consiste no
eixos flexiveis,
atraves dos quais pode-se
acionar um componente, qual-
quer que seja a posicdo rela-
tiva déle e a aba frontal do
chassis, onde se localizam o0s
controles. E esta solucdo &
tanto melhor, em vista de os
eixos flexiveis em cogitacao
poderem ser “fabricados” na
propria oficina, ja que se tra-
ta, em Ultima analise, de sim-
ples molinhas espirais, feitas
de fio de aco, de calibre de,
mais ou menos, 22-24 AWG,

Uma boa
circunstiancias,
emprego  de

A lig. 1 apresenta um dis-
positivo simples e barato, gue
se presta ao enrolamento
das molinhas espirais. Na de-
terminacao do diametro da

manivela, deve-se considerar
que o diameftro interno da
mola & sempre um pouco

60

maior gque o da manivela, de-
pouca maleabilidade
do fio de aco.

Pode parecer dificil o en-
rolamento, nao havendo qual-
quer orificio transversal na
manivela para a fixacdo da
ponta inicial do fio de aco.

vido a

Para os eixos que devam
suportar consideraveis esfor-
cos, pode-se embutir uma ou
mais molas dentro de outra,
com diametros tais, de modo
a ficarem justas. Se as mo-
las tiverem sido enroladas
em sentidos opostos, obter-se-

FIG. 1
EIXOS FLEXIVEILS

Dispositivo simples para a confeccio de molas espirais
diametro. A “Manivela' pede ser feita de nm pedaco de

de pequenoe
fio nu, rigido,

de cobre. Contudo, para molas de grande comprimento, convém gue a
mesma seja de nm material mais duro. As varetas de aco usadas pelos
estofadores prestam-se otimamente para esta finalidade, Os grampos,
de amhos os tamanhos, podem ser do fipo comum, usado pelos
eletricistas.

O mesmo dispesitivo presta-se a confeccio de pequenas mo-
las para aplicacoes especiais; para dial, bem como ao enrolamento
de fie niguel-eromo, obtendo-se resistores helicoidais para  usoe
variado, tal cemo aquecedores, etec.

melhor transmissio

Isto nao constitue problema, -4

porgue, com um pouco de frei-
no, consegue-se efetuar o en-
rolamento, superpondo-se as
primeiras 4 ou 5 voltas do fio
de aco. na secdo intermedia-
ria da manivela.

movimentos.

O acoplamento dos extre-
mos do eixo flexivel aos do
eixo de comando, e do dispo-
sitivo a ser acionado, pode
ser efetuado de varias for-

Revista Monitor de
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BOBINAS MOVEIS
COM FORMA DE ALUMINIO

As bobinas moveis dos alto-
falantes vem sendo tradicio-
nalmente enroladas sobre {or-
mas  cilindricas  de  papelao.
[i5te material, entretanto,
apresenta  sérios inconvenien-
tes, razéo pela qual os fabri-
cantes de altofalantes téem
procurado  sucedaneos  mais
adequados, a fim de propor-
cionar um produto final mais
perfeito,

Em nosso pais, a procura de
um material mais adequado a
manufatura de nteleos de bo-
binas moveis levou a Novik a
adotar o aluminio em lugar do
Iradicional tubo de papel. Es-
ta recente inovacao propor-
cionou resultados tio satisfa-
torios que foi adotada em to-
thos os tipos de altofalantes
Novik (tanto de alta-fidelida-
de, como os convencionais pa-
ra reposicio e industriais). fa-
bricados pelo moderno siste-
ma magnetico AE. Dentre
as vantagens conseguidas, des-
tacamos as seguintes:

I — O aluminio ndo & afe-
tado por variacoes de umida
de ou temperatura, mantendo
uma forma cilindrica perfeita,
sob todas as condicdes clima-
ticas.

II ~— A maior rigidez meca-
nica da férma de aluminio di-
minui a possibilidade de de-
formacdo da  bobina movel

AGOSTO DI 1964

durante o processo de fabri-
cacao do altofalante,

111 Sendo excelente con-
dutor de calor, o aluminio da
[orma protege melhor a bo-
bina movel contra gueima de-
vido a sobrecargas.

IV Se a forma de alumi-
nio tiver sua superficie devi-

damente preparada, a cola

adere a ela melhor do que &
forma de papel.
A O desempenho do alto-

falante e influenciado pelo

acoplamento meecanico entre
# bobina mével (o “motor’” do
falante) e o cone. Devido a

orma de

sua maior rigidez, a
aluminio proporeiona melhor

acoplamento, o que se traduz

por aumento de sensibili
e melhoria na resposta de al-
tas freqiiéncias.

VI Devido ao fato da for-

ma de

manter-se
inalterada com o correr do

1.1.‘[!1[)'.’}. 0 entn

diminuido.
o fluxo n

que

maior

para o 10 péso de ima
VII

te melhc

sa expor

ra o

‘om esse importan-
oramento a Novik vi-

seus produtos pa-
mercado Latino-Ameri-
cano dado a garantia de qua-
lidade e uniformidade que as
férmas de aluminio das bobi-
asseguram aos

nas moveis, seg
altofalantes.
—0
Um sintetizador de freqiién-

cias capaz de fornecer 5 hi-

Ihoes de frequeéncias diferentes
fol recentemente anunciado
pela Tirma norte-americana
HEWLETT PACKARD. O pai-
nel contém um conjunto de 103
botoes, numerados de 0 a b,
dispostos em 10 colunas, nu-
ma distribuicao que lembra
aquela utilizada em certos fti-
pos de maquinas de somar. As
fregiiéncias  controladas por
colunas adjacentes estio na
relacao de 10:1. A primeira
coluna da esquerda confrola
as dezenas de MHz, a coluna
seguinte, os Mz, e assim por
diante, até a (ltima coluna
da direita, que permite incre-
mentos de 0,01 Hz na fre-
quéncia.

A amplitude do sinal de
saida e de 1 volt efetivo, me-

dido sobre a carga resistiva

padronizada de 50 ohms. Os
limites de fregiiencia produ-
zida sao 0,01 Hz e 50 MHz
(s leitores interessados em
maiores detalhes poderdao se
dirigir ao
vendo para

fabricante, escre-
1501 Page Mill
Road, Palo Alto, Calif.

S.0.8. DO ESPACO

Foi determinada, pela
Conferéncia Internacio-
nal do KEspaco, a fre-
giiéncia para o envio de
S.0.8. pedos cosmosnau-
tas — 20,007 MHz.
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Atendendo a intmeras solicitacdes de nossos

prezados leitores, passaremos a dar as respostas
das perguntas no mesmo namero em  que fo-
ram publicadas. Assim sendo, enconfram-se na
pagina 96

as respostas das perguntas que fa-

remos a seguir,

I
R: e Ri, no diagrama
sao de 2500 @ cada, Os voltimetros V (os quais
supomos  possuirem uma impedancia infinita)
indiecam 70 volts entre R, mais R: e 30 volts
entre R, mais R.. Qual é a tensdio de entrada
(1) ?

Os resistores abaixo,

Como se produzir esta forma de

1a no osciloscopio?

consegue

111
Temos uma caixa preta, com dois terminais.

Medindo-se a resisténeia, através désses ter-
minais, com um ohmetro na escala RXI1, ob-
temos a leitura de 25 @. Comutando-se a escala
para RX10, a leitura é de apenas 10 2. Sabe-
mos que o Ohmetro nfo estd descalibrado e
que na caixa ndo existe nenhuma fonte de ten-
sio. O que existe entdo dentro da caixa?

RESPOSTAS
DO NUMERO ANTERIOR

I —— (e) rvetificador de silicio contro-
lado.

II — A resisténcia do LLDR torna-se mais
baixa com © aumento de luz in-
cidente.

III — Uma das armaduras do condensa-

dor & ligada ao +B do receptor,
medindo-se entdo a tensdo continua
existente entre a armadura livre ea
terra (ponto A). A resisténcia de
fuga do condensador e a resistéen-
cia de entrada do voltimetro for-
marao um divisor de tensdo gue

divide o potencial de -}-B em fra-
¢oes proporcionais dos valores das
resisténciag, de acordo com a for-
mula:

Uma vez gue se conhece a resisténcia
R, (10 megohms) pode-se deduzir o valor
da resisténcia de fuga como sendo

Ve — Va
— 10 M@

o
vl — T

Va

IV — (d) pentodo.
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RADIO E TELEVISAO




[ . fwwo TELEVISOR
Wi o non qunuinnee

23" (59 cm) 114

PROJETADO DE ACORDO COM A MAIS
AVANCADA TECNICA ELETRONICA

CARACTERISTICAS:

Seletor de canais “IBRAPE” com sintonia au-
tomatica ® Sincronismo, ajuste de largura e
altura totalmente automaticos ® Som frontal,
chassis vertical ® Ajuste de ganho com 3 sen-
sibilidades, o que facilita a recepcio a longa
distancia ® Movel em “cavitna”, de linhas mo-
dernas ® Mascara de acrilico ou “Ray-Ban”.

Exposicio e Vendas

CONQUISTAS ELETRONICAS LTDA.
Rua Santa Ifigénia, 423 — Sio Paulo

NIKYTON, Ind. e Com. de Ré&dios e Televisores Ltda.
Rua Santa Ifigénia, 486 — Fone: 34-4771 — Sao Paulo
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Ouca boa miusica com o

~novo sintonizador

MODULAD R

0004

_ Conjunto completo, formado pelo
chassis especial, dial, bloco sinte-

CARACTERISTICAS : ' nizador, 2 transformadores de Fl,
vm transformador discriminador e
Conversor de alta sensibilidade e baixo a vélvula 6BQ7-A: Cr$  26.750,00

ruido. Trés estdgios amplificadores de

s 2 Kit completo sem
Fl para maximo alcance de recepgdo. B

Circuito limitador de grande eficiéncia ot AR Cr$ 45.750,00

para perfeita supressdo de ruvidos. Cir- )

cuito de saida com seguidor de catodo .. Montado sem caixa

de baixa impedancia. Contrdle auto- ' (pronto p/ fun-

matico de freqiéncia que mantém a cionar) ..... Cr$ 57.950,00

sintonia sempre exata. Faixa de sin-

tonia de 87,5 - 108,5 Mc/s. Circuito com Montado com caixa

7 vdélvulas miniatura, de alta eficiéncia. (pronto p/ fun- f
cionar) ..... Cr$ 63.750,00 |

Tamanho da caixa: 38 X 18 X 16 cm: |

Caixa de jacarandé
Alimentagdo: 110 ou 220 V, alternada. ou marfim ¢/pai-

RADIOTECNICA AURORA S. A.

A CASA DO MONTADOR .
RUA DOS TIMBIRAS, 257 —— CAIXA POSTAL 5009 ———— SAO PAULO, 2 - SP
END. TELEGRAFICO . <MONTADOR>
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168
Diodos de Germénio

ESPECIFICACOES DE DIODOS

ﬁ_';f‘nAq
ke
Caracteristicas: 1N66 1N67 1N68
Tensdo inversa permitida Vi 60 90 100 v
Corrente continua retificada max. Tyax 30 30 30 mA
Corrente retificada de crista max. MAX 90 90 90 mA
Corrente inversa (10V) Liie 30 5 10 pA
Gl " (BOV) _ Trao 500 20 100 A
Tensao no sentido de conducio (0,1mA) Vi, 0.1-0.2 0.1-0.2 0.1-0.2 V
jio S 4 % it (10 mA) Vi, 0.3-0.5 0.3-05 03-05 V
: . Uso Detetorde Compu-
Finalidades: geral fase, e tadores
aplicagoes
criticas que
requerem
capacida-
de paralela
reduzida e
grande es-
tabilidade
T @ 0,4
.14 | ("; 3I'5 4 ]
/ }
s |
I__-" '-___i
e 64 et
— ==
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waila/cedy oo, wxzoelgczi:"ﬁ_m c,Lw‘im ele-
"0 MAXIMO DE QUALIDADE™
EM SEMI- CONDUTORES:

V. S, que é técnico
exigente em seu trabalho,
deve utilizar somente
transistores TOSHIBA.

Construidos com a

maior perfei¢cdo, os

transistores TOSHIBA

tem selegdo uniforme.

Assim tera a garantia
que s6 TOSHIBA —
qualidade desde 1875
— pode oferecer,

REPRESENTANTE NO BRASIL
INTERCAMBIO COMERCIAL NOMURA LTDA.

Rua Direita, 250 = 15.° andar - Sio Paulo - Fones: 37-9135 - 37-9323 - 37-2991

70 Revieta Monitor- da
RADIO E TELEVISAO




INTRODUCAO A COMUNICACAO
POR BANDA LATERAL SINGELA

O interésse dos meios téc-
nicos em geral pelas comu-
nicagoes em S.8.B. é relativa-
mente recente; no entanto,
lais processos vém sendo usa-
dos pelas companhias telefo-
nicas, desde a década de 1930,
em suas lransmissoes interur-
banas por meio de fios e, mais
tarde, pelo radio. Nesta apli-
cacao o custo era um fator
secundario e o0s equipamentos
iniciais possuiam grande com-
plexidade, incluindo filtros
com até 40 cristais. Dai a im-
pressao generalizada de ser a
S.5.B. muite cara e muito
complexa.

O desenvolvimento de com-
ponentes economicos, com as
caracteristicas desejadas, per-
mitiu a adocao das técnicas
de S.S.B. em comunicacoes co-
mereiais ¢ mesmo de amado-
dores. Neste artigo serao for-
necidas algumas nogoes in-
trodutorias sobre a S.S.B.
Nas explicacdoes que seguem
pressupoe-se um conhecimen-
to, por parte do leitor, do sis-
tema comum de modulacao
em amplitude (AM).

MODULACAO EM
AMPLITUDE E S.S8.B.

Ruando um tom de audio-
freguiéncia, de amplitude cons-
tante, modula uma portadora
de RF, também de amplitude
constante, esta passa a ter
uma amplitude wvariavel. As

AGOSTO DE 1964

(S. S.B.)

envoltorias desta onda modu-
lada terdo formas iguais a
da onda moduladora de audio.

O processo bdasico de mo-
dulacao em AM esta ilustra-
do na figura 1, que mostra a
modulacdo de uma portadora
de 7000 KHz por um tom de
audio de 1 KHz (fig. 1-a). A
forma de onda resultante pode
ser vista em 1-c.

Para recuperar a onda de
1 KHz (ou seja, para de-
tetar a informacao), retifi-
ca-se o sinal de RE (como em
1-¢) e submete-se a onda re-
tificada a acao de um filtro
passa-baixos em cuja saida es-
tara presente apenas a envol-
toria da onda, ou seja, o si-
nal original de 1 KHz.

Um estudo mais profundo da
onda modulada da figura 1-c
nos revelara que ela corres-
peonde a4 soma de 3 ondas de
RF, de amplitudes constantes
e freqiiéncias iguais a: 7000

IKHz

FIG.

Eng.© Edson Benedito Ramos Fé
Dep, de
TELEFUNKEN DO

Telecomunicacoes  da
BRASIL

KHz, 7001 KHz e 6999
KHz. A primeira é a freqiién-
cia portadora. A componente
de 7001 KHz é a soma das [re-
gilencias da portadora e do
sinal modulador, sendo conhe-
cida como fregliéncia da “ban-
da superior”. A componente
de 6999 KHz ¢ a diferenca das
fregiiéneias da portadora e si-
nal modulador: ¢ chamada de
“hbanda inferior" (ver fig. 3).

Vamos supor que [dssem
climinadas a portadora de
T000 KHz e a componente in-
ferior de 6899 KHz, sendo
fransmitida apenas a freqiién-
cia de 7001 KHz da banda su-
perior. Neste caso, chegaria
aps receptores apenas uma
onda de amplitude constante e
fregiiéncia de 7001 KHz. O sis-
tema de detecao pela envol-
toria (por exemplo, o detetor
com diodo simples da figura
2) nao funcionaria, pois dete-
tariamos apenas uma tensao

Quando uma onda de dndio, de amplitude constante (a}, modula
uma portadora de alta freqiiénecia, fambém de amplitude constante
(b), a onda modulada resultante (e) tem a amplitude variivel e a

forma da envolidria é igual 3 forma de onda de audie (moduladera).
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FIG. 2

Sistema de dete¢io pela envoltoria.

constante na saida do dete-
tor, uma vez que a amplitude
da onda recebida é constante.

Enfretanto, pode-se detetar
a onda de 7001 KHz pelo ja
comhecido processo de bati-
mento, Para isto, devera exis-
tir no receptor um oscilador
local com a fregiiéncia de
7000 KHz, Esta onda fa-
ra batimento com a fre-
qiiénecia recebida de 7001 KHz,
resultando a diferenca:

7001 — 7000 — 1 KHz.
Por melo déste processo de
detecio por batimento, conse-
guimos recuperar a freqii@éncia
de 1 KHz, que modulou a por-
tadora de 7000 KHz,

QRuando se tem sinais com-
plexos de audio, constituidos
por diversas fregiiencias, o
mesmo  processo  de modula-
sao e demodulacio pode ser
aplicado. Mais especificamen-
te, consideramos que o sinal
modulador seja um canal te-
lefonico de voz, compreendendo
uma série de [requiéncias si-
tuadas entre os limites de
0,3 KHz e 3 KHz.

A figura 4-a ilustra o es-
pectro de fregiiéncias de um
sinal de wvoz hipotético, cuja
forma de onda pode ser wvista
na figura 4-b. Comparando es-
ta Ultima com a figura 4-f,
verifica-se que as envoliorias
da portadora modulada em
amplitude sAo idénticas ao si-
nal modulador. Apés a elimi-
niacao da portadeora e da ban-
da inferior, a onda resultante
possui envoltoria diferente do
sinal original de audio. A de-
tecAo de tal onda por meio
de diodo fornecera, portanto,

T4

um sinal totalmente ininteli-
givel.

O espectro de freqiiéncias da
onda S.8.B. ilustrado na figu-
ra 4-g indica que todas as
fregiiéncias do sinal de au-
dio original foram ‘“transpor-
tadas’ 7000 KHz para cima
no espectro de fregiiéncias.
Em outras palavras, o sinal de
0,3 KHz foi convertido em
um de 70003 KHz; o de 0,8
KHz passou para 7000,8 KHz
¢ assim por diante, com todas
as outras audiofreqiiéncias ori-
ginais, Isto nos sugere ime-
diatamente o processo que de-
vera ser obedecido para re-

7000 KHz

sinal modulador original, com-
preendidas enfre 0,3 KHz e
3 KHz.

O processo que acabamos de
expor recebe o nome de comu-
nicacdo por DBanda Lateral
Singela, ou S.S.B. (do inglés
Single Side Band). Na des-
cricio acima, foi fransmitida
a banda lateral superior. No
entanto, o mesmo resultado
sera obtido transmitindo-se
apenas a banda lateral infe-
rior, compreendida entre os
6997 KHz e os 69997 KHz O
batimento da onda captada
com a {Ireqiiéncia do oscila-
dor local, proporcionar-nos-ia
0s seguintes resultados:

7000 — 69997 — 0,3 KHz
TO00 — 69992 — 0,8 KHz

7000 — 6997 =—

3 KHz
I evidente que, também neste
caso, foram recuperadas as
componentes do sinal de Audio

original, compreendidas entre
0,3 KHz e 3 KHz. Conseqilen-

7000 KHz
[
P

FIG. 3

A componente de 7000 KHz ¢ a freqiiéncia portadora, a de 7001 Kz

¢ a freqgiiéncia de banda superior
iiéncia da  banda

cuperacao do sinal: & preciso
subtrair 7000 KHz da onda
captada. Para isto, o receptor
e dotado de um oscilador lo-
cal, que gera a onda de T000
KHz, e de um estagio dete-
tor por batimento, a saida do
qual obtemos as freqiliéncias
de Audio, da seguinte maneira:

T000,3 — TOOO — 0,3 KHz
70008 — 7000 — 0.8 KHz
70012 — 7000 — 1,2 KHz

7003 — 7000 — 3 KHz

Como se vé, foram recupera-
das todas as [reqgiiéneias do

e a de 6999 KHz ¢ a fre-
inferior.

temente, tanto uma como ou-
tra das bandas laterais pode-
ra ser transmitida, sem pre-
juizo na recepcao.

Cabe ainda observar que, a
exemplo do que ocorre nos sis-
temas comuns de AM, em
S.S.B. também se usa con-
versores antes do demodula-
dor, a fim de fransformar o
sinal de REF em sinal de I,
que ¢é amplificado e depois
detetado.

Problemas técnicos no
sistema S.8.B.

Pelo que foi descrito, wve-
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mos a hecessidade de algu-
mas operacdes que tornam o
sistema S.8.B. mais complexo
do que o AM comum. Os mo-
{ivos principais dessa comple-
xidade sao:

1 — Para eliminar uma ban-
da lateral e a portadora, ha
necessidade de filtros de alta
seletividade e fator de forma
(relacao das larguras de fai-
xa para atenuacoes de 60 e de
6 dB, respectivamente) dificil
de se obter com circuitos ele-

@

-

AMPLITUDE
—_
%

003
FREQUENCIA (KHz)

©

AMPLITUDE
(o]

W B 7000
FREQUENCIA (KHz)

28 1O

69997 | 70002

AMPLITUDE

FREQUENCIA (KHz)

@

AMPLITUDE

[

-

~ TO00 70003

FREQUENCIA (KHz)
FIG.

Modulacio em ADM ¢ S5B de

h}glg_gl;._l__|_l 1 [ l ll l L.I?Jﬁ,

| 1J_ U L,

filtragem de sinais de alta
poténecia, como os presentes
na saida do transmissor. Apoés
a filtragem, o sinal de S.S.B.
€ amplificado por estagios li-
neares classe AB, cujo de-
senvolvimento e construcao
sdo mais complexos do que
os dos convencionais classe C
para modulacdo em amplitu-
de. Um requisito importante
désses amplificadores é pos-
suirem baixa distorcdo, a fim
de evitar a intermodulacao.

TEMPO —*

4

uma portadora de 5000 KHz por

um sinal de fonia (0,3 a 3% KHz): a) espectro das freqiiéncias do

b
pec

nae modulada; e) espectro da

1 modulador; b) forma de

0 onda do sinal modulador; ©) es-
ro de fregiléncias da portadora; d) forma de onda da portadora
portadora modulada em amplitode

{AM): f) forma da portadora modulada em amplitude; g) espectro
da portadora modulada em SSB, isto &, apds a eliminacio das fre-

qriténcias  portadoras e banda

lateral inferior; h) forma de onda

irradiada em SSB, correspondente & banda Iateral superior.

ironicos normais. Em geral,
&gses filtros sdo a cristal, ou
inecanicos. Uma eliminacao
adicional da portadora é pro-
vida pelos moduladores, que
sao0 o tipo balanceado.

2 — Ao contrario do que é
de praxe em AWM, a modula-
¢do é feita em baixo nivel
de poténcia, pois as técnicas
atuais ndc permitem ainda a

AGOSTO DE 1954

3 — Os osciladores usados
no sistema de transmissao e
recepcao devem ser altamente
estaveis, para que a qualidade
do sinal detetado seja satis-
fatoria. Por exemplo, na trans-
missdo de voz, diferencas até
20 Hz entre as f{regiiéncias
dos osciladores no transmis-
sor e no receptor sdo ainda
aceitaveis; uma diferenca da

ordem de 50 Hz ja produz
uma consideravel reducao da
inteligibilidade do sinal dete-
tado. Se a fregiiéncia da por-
tadora for igual a 7000 KHz,
o desvio de 50 Hz correspon-
deria a menos de 0,001% da
fregiiéneia nominal do oscila-
dor. Para se conseguir tal
grau de estabilidade os osci-
ladores deverao ser controla-
dos a cristal, ficando alguns
déstes em camaras térmicas
de temperatura constante.

VANTAGENS DO SISTEMA
S.8.B.

Em vista dos inconvenientes
acima apontados, é evidente
que as comunicacboes em
S.5.B. devem apresentar van-
tagens consideraveis, que jus-
tifiquem a sua adocio em es-
cala cada vez maior. Dessas
vantagens, podemos destacar
as duas mais importantes,
que Sao:

1 — KEconomia na poténcia
de transmissio: a eliminacao
da portadora e de uma das
faixas laterais possibilita uma
grande economia na poténcia
de transmissido, como se com-
provara por meio de analises
quantitativas a respeito déste
assunto, que serdo feitas em
artigos posteriores. Podemos
adiantar, entretanto, que em
certos casos esta economia
chega a 10 dB. Isto significa
que um sistema S.5.B. pro-
porcionara desempenho equi-
valente a outro de AM, com
poténeia transmitida 10 vé-
Zes menor.

Tal reducao no consumo de
energia ¢é especialmente im-
portante em  comunicacoes
moveis. Outrossim, ecla se tra-
duz em menor tamanho do
equipamento, uma vez que as
dimensdes e o péso de um
transmissor estdo relaciona-
dos com a poténcia do mesmo.

2 — Largura de faixa: um
fator de influéncia decisiva no
uso cada vez maior dos sis-
temas S.5.B. &, sem davida, a

(Cont. na pag. 1038)
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STEREOFONIC TRIDIMENSIONAL

Incorporando exclusivo contréle de fusiio
sonora a fim de proporcionar incompsa-
riivel cortina de som.

Poténcla de saida “sem dlstorcdo’: 11
watlts por canal (15 watts méximo),

Kit completo acompa-

nhado de instrucoes

para montagem que

incluem circuito es-

quemitico e dese-

nhos chapeados ... Cr§ 97.500,00
Montado, funcionando Cr$ 115.000,00

Conjunte (chassis e

painely  ........ . Or§  15.600,00
Jogo de transforma-

dores para o mes-

mo e TR S Cr$  47.600,00

OFICINA PORTATIL CR-59

Indispensdvel em téda oficina de

radio.

Prova mais de 300 tipos de transis-
tores, NPN e PNP, medindo o
ganho e corrente de corte dos
mesmos.

Prova mais de 400 tipos de valvulas,
desde os tipos antigos de 4 pinos,
até as modernas miniaturas e de TV.

Analisador de circuitos, mede tensdes,
correntes e resisténcias.

Preco: Cr$ 65.500,00

GERADOR DE SINAIS CR-41

6 faixas entre
200KHz e 60 MHz.

Modulag@o inter-
na (400 hz,
externa ou sem
modulacdo.

Alimentacdo:
110/220 V. c.a.

Preco :
Cr$ 52.950,00

VOLTIMETRO
ELETRONICO

(COMANDM —
MOD. (064-61)

Ideal para testes em
circuitos  de  radio,
televisio e aparelhos
eletronicos, medindo:
Tensoes  continuasg,
alternadas e resistén-
ciag em 5 faixas;
decibéis —10 db a
56 db— em 4 faixas,
Alimentado com 110
ou 220 volts. C.A.
PRECO: Cr$ 88.500,00

Pesquisador de Sinais CR-35

Gerador de Sinais CR-55 (Mod. Popular) Cr$ 37.950,00

Cr$  46.950,00

RADIOTECNICA AURORA §. A.

(A CASA QUE EESFONDE FELO QUE VENDE)

RUA DOS TIMBIRAS, 257
End.

Teleg.:

CAIXA POSTAL 5009
«cMONTADOR>

S. PAULO, 2 - SP




Rua Santa Ifigénia, 283 - Sao Paulo, 2- Fone: 36-9383
RADIOS TRANSISTORIZADOS «Lancer» dao melhor alcance

Mod. Lancer - I Mod. Lancer - W

Mod. Lancer - J Mod. Lancer - N

3 faixas — Falante de 5” ou 6”, pesado — 7 Transistores e 1 Diodo
Grande Alcance — Funciona com 4 pilhas comuns de lanterna

NAO FAZEMOS REEMBOLSO
PEDIDOS DO INTERIOR SOMENTE COM CHEQUE VISADO




Envie-nos a descricdo de alguma situacfo técnica dificil que tiver

solucionado com éxito e podera ganhar Cr$ 3.000.00.

Descreva o defeito com detalhes, assim como as experiéncias feitas
e as conclusdes a que chegou. Dé também uma descricdo da solucido
empregada e, se possivel, das razdes que o levaram a isso. Se necessario
for, anexe desenho, mesmo que apenas esbocado e a lapis. Envie a
sua colaboracaoc & RADIO E TELEVISAO — Seccao “Conte-nos como
foi...”, Caixa Postal 5009 — S&o Paulo, nao esquecendo do seu nome
e enderéco completos. Nao aceitamos pseuddonimos. Todos os trabalhos
aproveitados terdo direito 4 importancia de Cr$ 8.000,00. O aproveita-
mento das colaboracoes seri feito a critério da redacao.

PROBLEMAS COM CIRCUITOS

A proflissio de videotécnico
oferece-nos, muitas vézes, fa-
tos bastante pitorescos.

Devido a uma certa convi-
véncia com os clientes, quan-
do da reparacio de seus te-
levisores, acabamos por to-
mar parte em suas vidas par-
ticulares; conhecemos suas
aspiracoes, sentimos seus pro-
blemas e, por veézes, contri-
buimos para sua solucao,

Desta feita o caso era bas-
tante grave e sua solucao es-
tava praticamente em minhas
maos.

O que acontecia era o se-
guinte: Quando “nosso amigo”
ligava o televisor o som era
muito baixo, sendo necessario
abrir totalmente o controle
de volume a fim de se poder
ouvir alguma coisa. Porem,
passando alguns minutos, o
som “explodia” em toéda sua
intensidade e quando “nhosso
amigo” conseguia abaixar o
volume, ja era tarde... o ba-
rulho ja havia acordado o so-

8

“REFLEX "

gro. Este, que era um désses
individuos rabugentos (para
0s quais a televisao & “inven-
cao do diabo"), levantava-se
e vinha pelo corredor, de de-
do em riste, amaldicoando a
hora em que aquéle “mons-
tro” (nao se sabe se éle se
referia ao genro ou ao tele-
visor) havia entrado em sua
casa.

Como se vé, o caso era bas-
tante grave, pois a harmonia
conjugal de “nosso amigo” es-
tava seriamente ameacada por
um sogro rabugento e um fe-
levisor enguicado...

Pensamos por alguns ins-
tantes e chegamos a conclu-
sao de que seria mais facil
tentar consertar o televisor.
Apods constatarmos gue o so-
gro nao estava em casa, fo-
mos examinar o aparelho. Um
“Emerson-33".

De fato, ali estava o defeito
e sua solucdo parecia bastante
simples, se ndo fosse uma “pe-
ninha” para atrapalhar: no

instante em gue se verilicava
¢ “estouro” do velume, a ima-
gem ganhava definicio e ha-
via um pequeno aumento de
contraste, embora nao na pro-
porcao do aumento do volume.
Foi ai que, com a devida vé-
nia de “nosso amigo’, levei o
aparelho para a oficina.
Eliminadas as possibilidades.
de o defeito se situar no es-
tagio de BF e no 2.% amplifi-
cador de FI-som (pois nao
poderia haver, normalmente,
influéncia désses estagios na
definicao da imagem, e as
tensoes nas linhas de B nao
se alteravam quando ocorria
o defeito); eliminadas tam-
hém as possibilidades de se
situar no amplificador de vi-
deo ou nos amplificadores iso-
lados de FI, detetor de video
e no seletor (no 1. caso nio
haveria influéncia no som e
nos outros a perda seria pro-
porcional), so restava o cir-
cuito “reflex”, ilustrado na
figura 1. Para circuitos uny
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tanto complexos como éste
niao ha um método pra-
tico de localizar componentes
defeituosos, principalmente nos
casos em que o defeito & um
tanto “dilerente’.

Verificada a valvula e cons-
tatado que tanto as tensoes
comp 05 resistores nao se al-
teravam, quando da “explo-
sao” do som, s6 restava o mé-
todo de “racioecinio”, isto é,
pensar num componente isola-
damente e deduzir se “quando
defeituoso poderia ocasionar o
defeito”,

Antes, porém, vejamos ra-
pidamente como [unciona ésse
circuito “reflex’.

V-2 amplifica o sinal de FI
(video-som) como se [0sse
uma amplilicadora de FI nor-
mal. Apos a demodulacio no
circuito detetor de video, o
sinal de F'I de som (4.5 MHz),
que normalmente iria ter a
uma valvula amplificadora de
FI de som comum, é acopla-
do, por meio de T-5, a gra-
de de V-2, onde é amplificado

P/SAIDA
DE ViDEO | | VIDEQ
e ] TS FIG, 1
RIG-ISK
h——4
. —
4TpF -

e aplicado a 2. amplificadora
de FI de som.

Portanto, a funciao de V-2
é dupla: 2.* amplificadora de
FI (video-som) e 1.* ampli-
ficadora de FI (som).

Notfe-se que para sinais de
FI (video-som), cuja freqiién-
cia é elevada (40-47 MHz),
os condensadores C-6 e C-9
funcionam como desacoplado-
res, enquanto que para os si-
nais de FI de som (4,5 MHz)
éles fazem parte do cireuito
ressonante com as respectivas
bobinas (T-5 e L-4 em 45
MHz).

Nao ¢ necessario, portanto,
possuir um raciocinio muito
vivo para verificar que, se
C-6 estiver aberto, tanto o
som como o video serao afe-
tados, embora aquéle muito
mais do que éste. Vejamos per
gue: C-6 funciona como con-
densador de desacoplamento
para o circuito de FI comum
(video-som) e como condensa-
dor de sintonia do circuito
tanque para o FI de som. As-

BLINDAGENS DE
AVENIDA TIETE, 118

METAIS

sim sendo, se C-6 estiver aher-
to, ésse estagio funcionara pa-
ra a FI (video-som) como
um estagio sem condensador
de descoplamento, enquanto
que para o sinal de FI de som
o circuito tangue estara fora
de sintonia, havendo, portan-
to, uma amplificacho bastante
precaria do sinal de 4,5 MHz.

As  mesmas  consideracoes
acima sao validas também pa-
ra C-9.

Porém, no “nosso caso” era
o proprio C-6 (100 pB, ce-
ramico) que, guando [rio, pos-
suia capacidade nula (aber-
to) ¢ com o aumento da tem-
peratura o contato era res-
tabelecido repentinamente (de-
vido a dilatacio), fazendo com
que o som voltasse ao nor-
mal. Substituido C-6, itndo
voltou ao normal (com o {e-
levisor, € claro!), pois, para
0 ‘“nosso amigo” a  situacio
continuou em “suspense'’, uma
vez que ele apresentou a
“conta’’ ao sogro...

Nélson Braghittoni

Arfefatos de Mefais "FERKODA™ Lida.

ARTICOS METALICOS EM GERAL

PARA
UTINGA -

YALVULAS
SAHTO ANDRE

CONDENSADORES
- ESI. §. PAULO

AGOSTO DE 1964
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MATSUKURA & CIA. LTDA.

Rua Duque de Caxias, 229 - Esq. Rua Maranhao — Fone: 1599
LONDRINA — PARANA

Distribuidores exclusivos na praca
dos produtos da Douglas Radio-

Valvulas e transistores cletriow S
Pecas para radios e televisores

Ingtrumentos de medicao

Moveis e caixas para radios

Conjuntos para HI-FI e Estéreo
Toca-discos, ete.
RADIOELETRICA S.A.

MAIOR SORTIMENTO E MELHORES PRECOS DA REGIAO
NORTE PARANAENSE —— VENDAS NO ATACADO E VAREJO

e {“f i A i i A T T T T S S S S P N T N R N

BASTA SABERLERUEPARA
MONTAR ESTE RADIO...

Kl'l' SHU O menor Kit transistori-
zado do Brasil com antena

m ﬂ]ﬂlll]ﬂ]\ll (EDUCACIONAL) telescopica. $
| m[mw Monte vocé mesmo ésie pequeno A MAIOR CONQUISTA
WN*'-'SW" ' ridio de bolso com 3 transisto- | TECNICA E INSTRUTIVA DO
“ |‘|l Hitif I D ; res em apenas alguns minutos, RAMO ELETRONICO !
e Méo e preciso ser lecnico. Basta SELETIVIDADE
saber ler. SONORIDADE
Circuito facil de montar pois nao DURAEBILIDADE
i

possui frequéncias intermediarias B E
e transformadores de audio.

E Z2 A

BAIXO CONSUMO
GRATIS: Seque junto, 1 alicate
e chave de fenda conjugados, 1
ferro de soldar e solda especial.

NAO MANDE DINHEIRO

Faca o seu pedido hoje mesmo.
Remessas para todo o Brasil pf
Damos zssisiéncia técnica. Servico de Reembélso Postal.

SELECOES LITERARIAS LTDA.
R. Cons. Furtado, 1346-Cx. Postal, 6604 -Séo Paulo

N@o necessita de sintonia algu-
ma. Montagem em circuite im-
presse. Acompanha manual expli-
cativo com chapeado em cores.

Todos os componentes s3o sele-
cionados e testados com rigdr.

T T T ST T EE IS

Ca A s o s s o 2 s g

P e s s o o d s a e s g
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INO. £ COM. DE TRANSFORMADORES TRANCHAM LTDA.

A MAIS COMPLETA LOJA DE MATERIAL
ELETRONICO DO BRASIL

RADIO TRANS-ELETRA @I

3 faixas, 7 transistores e 1 diodo. Estagio
de saida push-pull de alta poténcia. Fa-
lante de A" pesado. Alimentacdo: 4 pilhas
comuns ae lanterna.

NMohtado . e Cr$ 30.000,00

VITROLINHA PORTATIL

“REIDSON?”

Para réde de 110 ou 220 V. 4 val-
vulas e 1 silicon. Linda caixa de
madeira, revestida de plastico, em
modernas e atraentes cores.

Fornecemos com radio de 3 faixas
ou somente com amplificador.

Preco de lancamento:
Com radio de 3
bR i Cr§ 65.000,00
Sem radio, soO-
mente amplifica-

doph s o Cr$ 45.000,00

COMUNICADDO
Comunicamoes aos distintos leitores, principalmente aqueles que se interessaram pelo
anuncio desta firma que, devido a lamentivel descuido da secdo revisora, figurou nos pre-
cos da vitrolinha o desconto de 509, o qual nio se refere 4 mesma ¢ sim aos reguladores
de voltagem, conforme pode ser constatado pelos anunecias anteriores. Pedimos desculpas
aod leitores e ao anunciante, o qual esta isento de toda e gualquer responsabilidade.

A REDACAO

CONHECA NOSSO PERFEITO SERVICO DE REEMBOLSO POSTAL
E AEREO. SOLICITEM AINDA HOJE NOSSA LISTA DE PRECOS.

IND. E COM. DE TRANSFORMAOORES TRANCHAM LTOA

MATRIZ — Rua Santa Ifigénia, 459 — Telefone: 36-36415

INDUSTRIA — Rua Santa Ifigénia, 556 — Telefone: 34-3297

FILIAL N.* 1 — Rua Santa Ifigénia, 519 — Telefone: 34-2517

FILTAL N.” 2 — Rua Santa Ifigénia, 8379 — Telefone: 34-3499

ESCRITORIO — Rua dos Gusmoes, 303 — Telefone: 34-3207 — S, Paulo - Capital




AUTO RADIO TRANSISTORIZADO

Em apenas 30 minutos VS. podera
montar éste radio, usando o Con-
junte Auto Radio TRANSCOIL.

CARACTERISTICAS:

3 faixas deonda OM — 530 a 1600 Ke/s

OCl — 2,7 a 11 Me/s

OC2 — 9a 12 Mc/s
Alta sensibilidade em tdédas as faixas.
Circuito de baixa freqiiéncia com acoplamento direto.
Funciona com transistores Nacionais e Japonéses.
Poténcia de saida de 1,5 ou 3 Watts.
4 Transformadores de FI.
Condensador né@o indutivo na linha de alimentacédo.
Serve para todos os carros nacionais.

PARA COMPLETAR A MONTAGEM E NECESSARIO
ADQUIRIR SOMENTE:

Resisténcias, condensadores, transistores e alto-falante.

O conjunto é fornecido totalmente pré-montado,
exatamente conforme mostra a foto acima.

REVENDEDORES DOS PRODUTOS TRANSCOIL

SAQ PAULO — Rua Santa Efigénia: PORTO ALEGRE —

{Representante —
Hiroshi Miura)

221 — Sterling Ltda.

250 — Auri Son Ltda. Lojas Revendedoras:

283 — Casa TV Radio Kit -'\”1".1_D"kf'j‘ ff.':.”.e'\.‘e 2

423 — Conquistas Eletronicas Atualidades Eletronicas

450 — vantham Lrda. Comercial Radio Lux

486 — Nikiton Ltda. Henrique Faerman & Filhos
578 — Jaridason Lida. %‘l Th*"“.; MU]C]:'.’I' Imp.

g e . mportadora ominiex

Jo8 = Droacs Ilo J. Santos Lewis

Avenida Rio Branco: Mauricio Faerman & Cia. Ltda.

Mesbla S/A.
301 — Radio Emegé S/A.

RECIFE — (Represenfante — E, Lima
Hua Vitoria: Representacoes)
383 — Hletro Radio Montreal GOIANTA —
i Radio Eletricidade de Goids Lida.
Rua Timbiras: Rua 3, 116

Zeki D. Hezin
Rua Benjamin Constant, 680

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO

TRANSCOIL ELETRONICA LTDA.

Novo enderéco: Caminho do Chora Menino, 823 - Sio Paulo.

209 — TV Radicos Damar




PRIMUS RADIO E TELEVISAO LTDA.

Sucessora de SHEPARD Radio e Televisao Ltda.

Rua Santa Ifigénia, 710 — S. Paulo, 2 — SP — (a 200 metros da Estacdio Rodovidria)
FILIAL: Rua Santa Ifigénia, 406 — S. Paulo,.2 — SP

RADIOS TRANSISTORIZADOS * TELEVISORES ° ESTEREOS
VITROLAS * ALTA FIDELIDADE °* AMPLIFICADORES ° ETC.

VITROLA TRANSISTORIZADA — HI-FI SUPER

TOTALMENTE
TRANSISTORIZADA

Radio de 4 faixas de onda
Longo alcance

2 falantes super-pesados
de 8” - Toca-discos “Phi-
lips” - 8 transistores -
Linda escala plastica -
Mével finissimo nas cores:
Mogno, Marfim e Imbuia.

Consulte nossos precos

Descontos especiais para
revendedores

N6VO! GERMANIUM I1Il — 1964

Radio transistorizado de
3 e 4 faixas, ampliadas -
7 transistores e 1 diodo
- Bobinas INDUCO - Fa-
lante de 6” pesado.

Garantimos seu funciona-
mento em todo territério
nacional

Pedidos do Interior mediante Cheque Visado em nome de:
“PRIMUS, RADIO E TELEVISAO LTDA.”
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QUADRADO:
DOIS MODELOS !

A SUA ESCOLHA

G0 mm de lado da base
W mm de diametro do corpo  oidos

leituras em
REDONDO: 64,5 mm de diimetro da base corrente con-
52,5 mm de diimetro do corpo tinua ou alter-

nuda.

VOLTIMETROS — ecom escalas
MILIAMPERIMETROS — com

até 600 volts
escalas a partir de ¥ mA

AMPERIMIE

"ROS com escalas até 50 Amp,

TROS — especiais para reguladores de voltagem

_IWSTRUMENTOS 1 CONFINA

BRASVOLT -LTDA.

Rua Odorico Mendes, 446 — CAPITAL — Siao Paulo

RECEPTORES TRANSISTORIZADOS DE ALCANCE MUNDIAL

TODOS COM ‘4 FAIXAS DE ONDA™

Muodélo DNS (mesu) — Dimensdes: 40 x 25 x 16 cm. Modélo W.

 (portatil) — Dimenstes: 20 x 17 x
Funciona com 4 pilhas comuns de lanterna. 12 em. — Funcigna com 4 pilhas comuns de lanterna.
Dimensoes; 40 x 25 ¥ —DNModélo F.B.6 (Luz e pilha) .:I'“]H" I]'[:.'l']:"-‘ (portitil) — Dimensdes: 30 x 17 x
'y - B | ; 3 ; 12 em. Filha e luz. — Com carrcgador de pilhas.
16 em. — Com carregador de pilhas, — Frente me- Care azul, verde e coral. — Frente metdlica, dou-
talica, dourada e prata. — Imbuia e DBJarfim.

rada e prata.
SOLICITEM PRECO= I MAIORES DETATLHES
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TRCUITOS THPRESSOS

“g ¢ Ayora em KIT

ﬁWﬁmﬁ:;. =

R ey

S R R

g 2
e e

PROJETE E EXECUTE ,
SEUS PROPRIOS CIR-
CUITOS ELETRONI-
COS COM OS KITS IEA.

—

RS

o,

0 0 OECIRCUTOS MPRESSS SENFCAR  scmicncor e 4 ronsisons.

]

® inexcedivel satisfacao d,? I Kit completo .....,. Cr$ 9.350,00
idealizar e executar vocé|! Transformadores ... Cr$ 1.800,00
mesmo todos os detalhes)| Painel impresso . .. . . Cr$ 1.600,00
de um circuito impresso. 4

® entretenimento fascinante e}  Amplificador de 2 valvulas
valiosa instrucao i Painel impresso .... Cr$ 1.600,00:

[ | CO!’\taCtO com oOs modernos g Oscilador para pratica de telegralia
metoc_ios de montagem mi- i Painel impresso .... Cr$ 1.600,00
niaturizada 1

m oportunidade de “condensar”||  Temos também:
circuitos convencionais em Chapas virgens para circuito impresso
circuitos de grande compac-| em 3 tamanhos:
ticidade. HOER05 emes i Crs 900,00

B processo ideal para a reali_ :‘.{' OB XNI40 e Cr$ 1.800,00
Zzacao de circuitos eletréﬁi_? 1805 215 CM oo Cr$ 4.750,00
cos experimentais, muito
especialmente os transisto-!
rizados. T A e T

7.400,00
[EA— TR (armaden) e it b o N EGES !
3 MODELOS ( ) 10.750,00
DISPONIVEIS IEA - 2 (arnador) ; Crs el
IEA - 4 (profissional e pesquisa) Cr$  29.900,00

A VENDA EXCLUSIVAMENTE NA

RADIOTECNICA AURORA S.A.

~ RTIMBIRAS, 257- CP 5.009-END. TELEG- <MONTADOR»- S. PAULQ, 2
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INSTRUMENTOS PARA LABORATORIO

Sl 80T

™o

GERADOR DE BARRAS TO-30

Torne mais rapidos e eficientes os testes dos receptores de TV, adquirindo o névo
gerador de barras TO-50. Além de permitir um ajuste exato da linearidade dos
sistemas de deflexdo horizontal e vertical, éste gerador é exitremamente Otil na
verificacio da estabilidade de sincronismo e definicdo da imagem proporcionada
pelo receptor.

Produzindo sinais que cobrem os 12 canais de televisdo, o gerador LABO TO-50
permite também festar o funcionamento do sintonizador e canal de F.l., auséncia

de fantasmas internos, etc.

Produz barras verticais, horizontais ou cruzadas, seleciondveis por meio de
comutador, para méxima comodidade do operador.

RUA CACHOEIRA, 1370—S AO PAULO

Revista Monitor de
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LPVIT:
LPV1L:
LPV 8:
LPV 4:

MODRL

|
LOG PERIODIC — Tipo R-8 BIG-JACK Bl e Cr§  22.000,00
R s e Crd  22.000,00
Alcanece: 180 Km Para VHF, FA Alcance: 180 Km.

Ideal para interior e subfirbioz Cr$ 19.000,00

Vendemos — Tubos de aluminio, em vi

LOJA: Rua Riachuele, 342

FABRICA: Rua Guararapes, 215 — Brooklin Paulista — Si0 PAULOD
— NAO FAZEMOS REEMBEOLSO — PEDIDOS S0MENTE COM CHEQUE VISADO —

ANTENAS PARA TV
Conhega as ANTENAS RANGEL — Preferidas pela qualidade

FABRICACAO PROPRIA [ i _ i i

0 JR — Tipo LPV q R ¢ |

18 Elementos — Alcance: 280 Km —
rs 50.000,00
Il Elementos — Alcance: 200 Km -
Crs  30.000,00 |
8 Elementos — Alcance: 160 Km — ’ .
Crs  22.000,00 COLOTRON — Tipo R-9
4 Elementos — Alcance: 80 Km —
Cr$  12.000,00 Alcance: 280 KM  .....ovivinrian Crd  28.000,00
Para VHF, UHF, FM e TV em cores Para TV em cores e VHI !
PRECOS COM A MAO FRANCESA PRECOS COM A MAO FRANCESA

Fio Branco p/TV Cr$ 65,00 0 metro
Fio Rosa p/TV Cr$ 55,00 o metro i

Para VHF — Especial para o interior
PRECOS LiQUIDOS PAEA SEREM DESPACHADOS VALIDOS POR 30 DIAS

Os folhetos de montagem acompanham as antenas
— E MAIS 84 TIPOS DIFERENTES —

CASA DAS ANTENAS “RANGEL” LTDA.

— A maior organizaciio especializada no género —

‘ Vi bitolas — Fio para TV comum e em cores
— Todo o material: estampado. injetado, extrudado, para antenas e acessoTios,

Lojas 3. 7T & § — Telefone: 37-9462

AGOSTO LE 1954 87



TUDO P/RADIO E TV

(MAIOR VARIEDADE

INDUSTRIA

COMERCIO E

— MELHORES PREGOS)

PARANA

280

CURITIBA

Rua Pedro Ivo,

ATENCAO

MONOBLOCOS
POTENCIOMETROS

RESISTENCIAS

5

*
E S

4 ALTO-FALANTES

3 ANTENAS FB/TV

4Fxs

2.8 @

CONDENSADORES
" . DIAIS, DIODOS, ETC.

4. BOBINAS -1,

ATENDEMOS PELO SERVICO DE REEM-
BOLSO: POSTAL, AEREO OU RODOVIARIO.

SOQUETES

CHEQUE VISADO ——

EITAMOS

1
)

AC

TRANSISTORES
VALVULAS

*

TRANSFORMADORES

*

%
*

B TV

SOLDAR

P/RADIO

DE

4 FERROS
+* KITS

T

PPRECOS

DE

LISTA

SOLICITEM

88

Valorize
o seu.trabalho preferindo

LAMPADAS MINIATURA

para painéis de
RADIO e TV

Para a boa iluminacdo de painéis
dos aparelhos de radio e televisao,
quaisquer que sejam as suas marcas,
use as LAMPADAS MINIATURA
G-E, nos lipos rosca ou baioneta:
qualidade para seu trabalho, satis-
fagao para seus clientes.

LAMPADAS MINIATURR

6-E

para painéis de Radio e TV

GENERALELECTRIC S.A.

RiQ DE JANEIRO . 5. PAULO « RECIFE * SALVADGOR

CURITIBA

PORTO ALEGRE + BELO HORIZONTE

RADIO E TELEVISAO
Revista Monitor de




05 RESISTORES E
SEUS VALORES .

(Cont. da pag. 44)

Os atuais valores foram
determinados de tal maneira
que a telerdncia de + 10%
de qualquer dos wvalores ul-
trapassa ligeiramente o limi-
te de — 10% do wvalor ime-
diato. Por exemplo, um re-
sistor de 1000 @ -+ 10% te-
ra 1100 £ e um de 120082
— 10% terda 1080 . Um
resistor de 8200 £ — 10%
terda 7380 2 e um de 6800 @
-+ 10% tera T480 Q. Se pros-
seguirmos nestes exemplos,
verificaremos que todos os
valores possuem, nas suas to-
lerancias maxima e mini-
ma, praticamente a mesma
sobreposicio com os limites

dos valores precedentes e sub-
segllentes.

Isto acontece porque os
novos valores se sucedem
aproximadamente de acérdo
COom uma progressao geomeé-
trica (cada wvalor tem cérca
de 1,2 vézes o precedente).

Os fabricantes de conden-
sadores também  tentaram
padronizar seus valores no
mesmo sistema. Mas o suces-
so foi apenas parcial, isto é,
somente nos condensadores
de baixo valor sua aplicacéo
foi bem sucedida, pois éstes
sd0 mais empregados nos cir-
cuitos de RF, onde se neces-
sita de uma gama mais am-
pla de wvalores, Assim, encon-
tramos condensadores de mi-
ca, ceramica e outros, nos va-
lores de 180, 220, 330, 470, 680
pF, etc. Entretanto, para os

condensadores tubulares, de
maior capacidade, tal guanti-
dade de valores torna-se des-
necessaria, pois a aplicacio
déstes condensadores &, em
geral, menos critica. Se, em
um circuito convencional, jul-
gamos que a capacitincia de
um condensador de .01 uF é
pequena, experimentamos um
outro de .02, sendo os valo-
res de .012 ou .015 pratica-
mente desnecessarios.

Pelo exposto, verifica-se
que os valores atuais dos re-
sistores nada tém de esqui-
gito nem de absurdo. O tra-
balho que teremos para me-
morizar os nameros 10, 12,
15, 18, 22, 27, 33, 39, 47, 56,
68 e B2, serd altamente com-
pensado pelas inGmeras van-
tagens que éles nos trazem.

TELEVISAQO EM CORES
(Cont. da pag. 59)

Cada uma das trés garras — verde, azul e
rubra - deverd ser ligada & correspondente
grade auxiliar de um canhao eletronico. A
garra "“terra”" sera ligada ao chassis. Com isto,
o corte do feixe de qualquer um dos canhoes
sera obtido instantineamente, pelo fechamento
de uma das 3 chaves.

Um ligeiro “borramento” ou corrimento das
cores de imagem podera ser as vézes observa-
do, resultando o mesmo da capacidade parasiti-
ca adicionada por esta caixa.

Microscoplo

Apesar de nao ser absolutamente essencial,
um microscopio de bolso é extremamente util
durante ajustes de pureza de cor. Unidades de
alto custo nio sdo necessarias, devendo-se pre-
ferir uma com amplificacdo entre 10 a 25 vé-
zes. Evidentemente, éste acessorio devera ser
procurado nas lojas especializadas.

Cinescopio tricolor e caixa

Os aparelhos de TV colorida sdo bastante
volumosos e mais pesados que os receptores co-
muns. Em caso de defeitos que exigem um
servico executado na oficina, o transporte do
conjunto pode constituir um problema, devido
ao risco de danificar o mével ou o cinescopio.

Em oficinas de grande movimento torna-se
muito mais conveniente instalar um cinescépio
tricolor e respectivo “yoke” dentro de uma caixa
adequada, protegendo-se a frente da mesma
com uma placa de vidro de 6 a 8 mm de espes-
sura a fim de evitar a irradiacdo de raios X.
Este arranjo permite deixar as partes mais
volumosas do receptor — caixa e cinescépio —
na casa do cliente, trazendo para a ofieina
apenas o chassis. '

LY

Além dos acessorios descritos acima, exis-
tem outros, tais como adaptadores para teste
de cinescopios, medidores de alta tensao, fon-
tes de polarizacao, ete.,, cada um dos quais per-
mite realizar mais rapidamente um dado ajuste
ou conserto. Estas unidades poderao ser adqui-
ridas 4 medida que aumenta o movimento da
oficina, proporcionando assim um melhor apro-
veitamento do tempo que, em ultima andlise, &
a principal “mercadoria” que o técnico tem A
venda. !

A GRADE
"RUBRA"

eTA—)

=S

A GRADE
"VERDE" 'oﬂﬁ
ﬁl_l SRS \D
A GRADE looK
AZUL "
m—' DN
I00K
TERRA W
M’—I
FI1G. 11

Esquema de uma “caixa comutadora” para ajuste do

receptor, a qual permite o corte de gualguer nm dos

feixes eletrdnicos do cinescépio tricolor. O conjunto

deve ser montado numa caixa plistica ou de madeira,
de dimensdes ac{'equsdas.
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TEMOS NOVAMENTE

_O's__i'i':io.'procurados analisadores de circuito

KEW DA MAIS ALTA QUALIDADE E PRECI-
R ) SAO. DE PROCEDENCIA JAPONESA

KEW TK-90

Tensdes alternadas: 0—10—50—250—500—1000 vaolts

com sensibilidade de 8,000 ohmasa/volt.
Tensdes continuas:  0—10—50—250—500—1000 volts

com sensibilidade de 20.000 ohms/volt.
Correntes continuas; 0—50 ;A—2,5—5—25—250 mA

Resisténcias: 0—K—50K—500K—5 Meg.
Saida —20 a +5 e +5 a + 22dB
Dimensdes: 16 x 11 x 6,5 cm.

Péao: : 1 Kg.

PRECO CRS$ 31.000,00

* Kk %k

KEW TK-70

CARACTERISTICAS:

Tensdes C,.C, e C.A.: 0—86,12,60,300, 1200 volts.
com sensibilidade de 2500 ohms/volt.
Correntes ‘continuas: 0—300 af 3mA, 300 mA

Resisténcias: 0—20 K2, 2 MQ
Capacitincia: 5000 pF—0.56 uf
Indutincia: 10—500 I
Decibeis: —20 a 63 db
Dimensdes: 13 x 88 x 3,6 cm,
Péso: 400 g.

PRECO CRS 20.500,00

* & %

KEW TK-50

CARACTERISTICAS:
Tensgdea C.C. e C.A.: 0—10,250,500, 1000 volta, 2
com sensibilidade: 1000 ohms/volt.
Correntes continuas: 0—1,250 mA.

Resisténciasg: 0—10 K9, 100 K2
Dimensoes : 12 x 9 x 3,7 cm
Péso: 350 gra.

PRECO CRS 19.900,00

OFERTA ESPECIAL:

MANIPULADOR PARA
TELEGRAFIA
MODELO TK-10

Base de baquelite - Con-
tatos ajustaveis - Sem
cigarra

Preco Cr$ 990,00

RADIOTECNICA AURORA §. A.

A : el (A CASA QUE RESPONDE PELO QUE VENDE) X ;
“"Rua dos Timbiras, 257 — Caixa Postal, 5009 — S, PAULO, 2
L 5 End. Telegr.: cMONTADOR>» :




RADIO TRANSISTOR

(MOD. MP-1)
3 faixas de ondas: O.M. de 530 a 1.650 KHz
0.C1 — 22a 6,5 MHz (120 a 41 m)
0.C2 — 65a 19 MHz ( 41 a 16 m)

7 (transistores e 1 diodo

Monobloco de radiofreqiléncia

Antena telescOpica de 1,60 m de altura ¢ outra externa
(para malor alcance das emissoras distantes)

6 circuitos sintonizados com ferrocart

Altofalantes de 10 x 15 em (4 x 6'7) superpesado de som
maravilhoso e alta fidelidade

Caixa revestida de plastico lavivel, em beliseimas cOres e
elegante alca

Pode sger fornecido a pedido, para réde elétrica de 110/220 volts. — Alimentacio: pilhas comuns de lan-
terna  que duram, em uso normal, 400 horas, — Dimensdes: 30 x 20 x 12 ¢m.

SOLICITEM CATALOGO

TELEVISAO
59 em (23”) 114

Som frontal

Sintonia, vertical e horizontal, total-
mente automatica.

Cinescopio aluminizado “IBRAPE”

Mascara de acrilico inquebravel de
alto impacto em rayban

® Conheca nossa linha de Alta @® Fabricamos Monoblocos e Bobi-

Fidelidade nas de FI para Transistores.
FABRICADO PELA:

PRODUTOS ELETRONICOS BRASILEIROS

PELBRAS

Rua Salete, 196, — Santana — S&o.Paulo
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ASSUNTO DA.GOPA

NOVO TV SHEPARD

Foi dispensado ao projeto
déste modélo o maximo cui-
dado, nfio s6 na parte técnica
como também na. aparéncia.
Assim & que vemos reunidos,
no mesmo aparelho, o maximo
desempenho, linhas modernas
e acabamento esmerado.

O circuito é caracterizado
por sua eficiéncia, aliada a
simplicidade, Componentes de
alta qualidade garantem o ma-
ximo desempenhe e durabili-
dade do aparelho.

I: empregado o seletor de
canais IBRAPE (provido de
sintonia automatica), o qual
proporciona alta sensibilidade
e panho uniforme em todos os
canais. A sensibilidade pode
ser ajustada em trés posicoes,
por meio da chave de AGC,
possibilitando a  obtencdo de
condicées ideais de recepcao,
de acordo com o local,

O aparelho utiliza um total
de 16 valvulas e wm diodo. O
cinescopio & de 58 em (23").

CIRCUITO VERTICAL

E utilizado um circuito es-
pecial de saida vertical (cujos
detalhes damos no 'diagrama
abaixo), empregando a moder-
na valvula ECL-85, a qual é
caracterizada pela sua simpli-
cidade e eficif'nlci.a_

O oscilador vertical também

apresenta ‘caracteristicas’ ex-
cepcionais; o circuito oscilador
¢ constituido pelo transforma-

g4

- flexao

Fabricado pela:

JUCABRAS, RADIO ¢ TELEVISAO LTDA.

dor de bloqueio ligado entre
grade e catodo, Lste sistema
proporciona maior seguranga
de operacdo, uma vez que nao
ha tensao de -+B circulando
pelo transformador, o que
acontece nos CiI‘CLlitOS comuns
que empregam o transforma-
dor no circuito de placa. E
conseguida, também, com o em-
prégo déste sistema, maior es-
tabilidade e uma certa inde-

isto significa que uma queda
de tensdo de linha, da ordem
de 20 a 30%, nao influird na
altura do quadro. Kste siste-

ma automatico proporciona
ainda excepcional “encaixe”
(firmeza vertical), mantendo

o quadro estavel, mesmo com
50% de ruido estranho na por-
tadora.

As excepcionais qualidades
do circuito vertical sao devi-

Vi3

ECL85

L

S
S00K
FREQ. VERT

Diagrama esquemitico parcial

do circuito

vertical do Televisor

“Shepard'.

pendéncia no entrelacamento
das linhas verticais, mesmo
com sinal fraco. A vélvula de
saida wvertical & melhor apro-
veitada, uma vez gue ira fun-
cionar perfeitamente, mesmo
com uma reducido de 20 a
30% de sua eficiéncia. O cir-
cuito é ainda provido de de-
vertical automéatica;

das, em grande parte, a dois
pontos bastcos:

a) Estabilizacio do gerador
de- dente-de-serra: o ge-
rador dente-de-serra que com-
poe o circuito de deflexdo ver-
tical consiste de um oscilador
de blogueio, cuja tensdo de
placa é derivada da tensfo de

Reviats Monitor de
RADIC E TELEVISAO




0 TRANSISTOR - PARTE VI

Conversor CC
4) Projeto de

1 — Escolhy da fregiiéncia

No presente artigo trataremos de diversos
topicos importantes relacionados com o calculo
¢ projeto dos conversores push-pull, Iniciare-
mos nossa discussao com algumas considera-
¢oes a respeito da escolha da freqiiéncia de
operacdo dos conversores transistorizados.

a) Freqiiéncias altas possibilitam o emprégo
de transformadores, choques e capacitores me-
nores. Entretanto, para freqiiéncias acima de
10 KHz, aumentam as perdas nos transistores
¢ diodos de poténcia, reduzindo-se a eficiéncia
global dos conversores. Um valor razoavel para
o limite superior da freqiiéncia de operacdo si-
tua-se entre 8 e 10 KHz.

b) Drevido ao campo magnético nos niicleos
dos transformadores, e também as fércas nos

capacitores (que sado resultantes dos campos
elétricos dos mesmos), originam-se oscilacoes

mecanicas. Conforme as circunstancias, estas
oscilagbes podem assumir amplitudes bastante
clevadas, tornando-se audiveis e, em muitos
casos, desagradaveis., No caso de circuitos push-
-pull com boa simetria dos enrolamentos pri-
marios, tais zumbidos sdo de 2.° harméniea, isto
€, com fregiiéneia igual ao dobro de operacao.
Para se evitar tais zumbidos devem estar os
transformadores encapsulados em araldite, por
exemplo. Pode-se também usar esponja de bor-
racha ou feltros para amortecer as oscilactes
nos transformadores e chogues (executando a
chamada montagem flutuante).

N#o & aconselhavel usar uma fregiiéncia de

AGOSTO DE 1964

Transistorizado:

conversores Push-Pull

Eng". Delson Siffert
Dept.” de Telecomunicagoes
TELEFUNKEN DO BRASIL, S, A.

operacdo na faixa de ultra-som, para se evitar
audibilidade de tal zumbido. Isto, além de pio-
rar a eficiéncia do circuito, pode provocar rea-
coes (ainda nao bem determinadas) nos ho-
mens e animais.

Nos circuitos conversores com apenas um
transistor, ou quando nfo houver boa simetria
nos enrolamentos primarios, aparece também a
fregiiénecia fundamental no zumbido acistico.

¢) Para conversores de grande poténcia, usam-
-se nucleos de ferro, pois os de ferrite (que apre-
sentam menores perdas em alta freqiiéneia) sao
muito caros para tal caso.

Devido as perdas motivadas pelas correntes
elétricas no ferro (correntes de Foucault) a efi-
ciéncia déstes nucleos resulta mais baixa que
com nucleos de ferrite, que nao tém tais cor-
rentes (os grios sdo isolados entre si). Assim
como ocorre com as perdas originadas nos tran-
sistores, as perdas no ferro também sdo pro-
porcionais ao quadrado da fregiiéncia. Por esta
razao, usam-se fregiiéncias bem baixas para a
operacdo dos conversores de alta poténcia: 50
a 150 Hz. Isto facilita também o amortecimento
das vibracbes mecanicas, o gual é mais dificil
em altas freqgiiéncias, devido, em parte, a inér-
cia mecanica dos materiais usuais (feltros, etc.).

d) Se o conversor vai alimentar um receptor
muito sensivel, as harmoénicas elevadas da fre-
qiiéncia de operacio podem interferir no fun-
cionamento déste wultimo. Por isto, é aconse-
Ihavel o uso de fregiiéneias mais baixas, pois
as harmoénicas que poderiam interferir, sendo de
ordem muito elevada, tém amplitudes reduzidas.

97



Ml’mieto de um Conversor Push-Pull (fig. 1)

O projeto a ser feito refere-se ao tipo de
conversor mais freqlientemente usado e que foi
conceituado na Parte IIT desta série. Tratare-
mos de um ecaso especifico, para saida maxima
de 75 mA com 300 V (22,5 W), mas o método
pode ser usado para qualquer outro caso, bas-
tando substituir os novos valores nominais de-
sejados nas formulas a serem dadas.

No nesso caso, queremos que a freqgiléncia de
operacioes seja de 1,8 KHz, como resultado dos
varios compromissos entre os fatéres deseritos na
introducio déste artigo,

O wvalor efetivo do entreferro pode ser cal-
culado pela expressio seguinte:

A d s 10-3
45 10-2B= A 4 5 10-%(1,6)2 3,4
- 0,12 em (IV)

t

Na pratica, o valor de s, que corresponde a
3" -— 0,12 ecm pela expressiao (II), é ajustado pa-
ra que a fregiiéncia de operacio com carga ma-
xima seja 1800 Hz.

A indutancia L, de cada enrolamento prima-
rio & calculada por meio da formula:

Ts1
Tr
1
: C3 (o]]
1l Bl
1 o+
o 5 1 L4l
'l co==
1 2 (4 v Cireuito Push-'nll com ren-
Ry : R:;E A T % limentacno por transforma-
e i 0 - dor para poténcia de saida
Vp=t2v T I: 20 Watts.
...-L 1
Gx @
I Ra
o &
Ts2
Para o circuito da figura 1, a energia mag- (Vi—Ve— A V)2
nética A, armazenada no nteleo do tranfor- L 0,65
mador é dada por; don
Aw <= 035 Pu/f onde:
. e z Vi tensao de bateria
onde P, é a poténcia de saida do conversor, no VI : i e st
b M ensao residual do transistor
nosso caso 225 W. VI od 0 : \ ; i i | I ;
o T W 5 ueda de tensao do enrolamento pri-
substituindo os valores numéricos na formula, S a R .
oy oo mario.
- 4 b e ; ™ 0858 as0, 0s valores numeéricos sio 0% se-
Al 0/8557 201 S00 et 4. A0S atbsegi (1), | 10 U0FH0NCHEOIIDE VALICREE sHUMERICL
- Eoe = 5 guintes:
O valor efetivo do entreferro (simbolizado por °© v 19V
') do naeleo de ferrite, é dado por: e ) Al
Vi — 04 V (transistor OC26)
8 = § L 1/p (II) AV, = 0,6 V (estimado)
onde: f = 1800 Hz
SN . P, =— 22,5 W
§ = entreferro geométrico (em em). e i
! i i ¢ y T'emos, pois:
1 = comprimento médio do caminho magne-
tico no nucleo (em cm). 12 — 04 — (.6 4
oo permeabilidade relativa do material do T 1066 ey - 50 ml.
nucleo. 4 5 1800 ¢ 22,5

A Area lransversal necessaria do nicleo é dada
por:

P, 2/3
A o S
i (IID)

onde B (em Kilogauss) é a densidade de fluxo
magnético do nucleo.

No nosso caso, B — 1,6 Kilogauss (valor fi-
pico para ferrite); entdo teremos:
22,5 2/3
A 1,2 —- 34 em:z.

1800 % 16/ 16
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Para tal, o nimero de espiras de cada me-
tade do enrolamento primaric devera ser:

/1.5 .10° /0,50 5 0,12 % 109
N A e R
4.7 A 47 % 34

—

O enrolamento primario sera feito de modo
bifilar, com 2 ¢ 37 espiras.

A tensdo de saida do enrolamento secundario
V. devera ser de 150 V. O dobrador de ten-
sao encarregar-se-a de fornecer 300 V reque-
ridos na saida do conversor.

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAQ




O nuamero de espiras do secundario & pois:
Ve 150
— 33— =
12—0,6—04

Iy = N -
Vb—"'v[:__{f\-\"rl

=~ B30 espiras

Para a tensio de vrealimentacao de base

(Viiim) escolhe-se o valor de 1,8 V. O namero

de espiras do enrolamento de realimentacao
€& dado por:
Vl'r:llllll- 1.8
N:: NI T . E =ty L ST - = G
Vi—Vi—AV, 120,604
Na pratica, é aconselhavel executar o en-

rolamento IN; na parte externa da bobina para
possibilitar eventuais ajustes do nimero de
espiras, o que permite otimizar a eficiéncia
do conversor.

Os valores de Ry, R, G, C, e C; sdo normal-
mente caleulados de maneira a se obter no
casn dos condensadores, a mais baixa
allernada (maior [iltragem) sbbre os mesmos
(880 tipicos, para os condensadores de filtro, va-
lores entre 100 e 1000 «I°): os resistores devem
proporcionar polarizacio correta da base. Os
seus valores sio, no Nosso caso:

tensao

Usa-se aqui o mesmo tipo de transformador
com o0s mesmos enrolamentes. Neste ecaso, po-
rém, o entreferro & ajustado para maxima efi-
ciéncia, pois a freqgiiéncia de operacdo indepen-
de do entreferro, sendo dada neste caso pelos
circuitos ressonantes série: L, C, para a funda-
mental (f) e L, C; para a 3. harmonica (3f).
Para f — 3000 Hz e 3f — 9000 Hz, temos as mes-
mas inclinagbes para corrente de magnetiza-
cao e corrente refletida pelo secundario, con-
forme conceituacdo vista no artigo anterior,
resultando uma forma de onda praticamente qua-
drada para corrente de coletor dos transisto-
res. Isto proporciona, por sua vez, melhor ef
cia do conversor.

O circuito ressonante em série apresenta a
impedancia minima na f[reqiéncia de ressonan-
cla. A impedancia da entrada do circuito de
base é constituida de R e das impedancias das ba-
ses dos transistores. Pela relacao de transforma-
cao do transformador de simetria, tomada como
1:10 (relacio de N, para N.), resulta uma trans-
formacao de 100 vézes da impedancia de entrada
do circuito de base para carregar o elo de reali-
mentacao, Tal impedancia de entrada do cir-

MG, 2

Conversor ¢om J itos res-
qonantes no elo de  reali-
mentaeio

Cy — B0D pl/16 V Condensador eletrolitico

Cy — 10 /16 V' Condensador eletrolitico

Cy 0,1 uB'/500V Condensador de papel ou
Poliéster

Ci — 1 pBF/500 V Condensador de  papel

metalizado, ou Poliéster.

Os valores de Ri — 5002/05 W e R:. —
10 @ /05 W sao ajustados para melhor de-
sempenho do conversor.

Os resistores Ry — 5 K 2/05 W e o con-
densador C. — 0,001 £F/500 V sdo usados para
evitar sobretensdes nos enrolamentos, nos mo-
mentos de comutacao das conducoes dos dois
transistores, conforme visto no artigo anterior.

3 — Projeto do conversor com circuitos res-
sonantes no elo de realimentacio (fig. 2).

Um projetor similar ao precedente, isto é,
com poténcia de saida maxima de 225 W, é

feito de maneira analoga ao anterior.

AGOSTO DE 1954

ocae
Tr
2 e,
1
+
w12V FEsc dl ! o
b +== Co N2 i N2 E D1 CqI Va
R2 Ll L3 i =
sl
ocae

cuito de base, refletida para o lado do enrola-
mento N. é calculada pela férmula:

2.(Vi,—Vi— A V)
s = ————————————— ¢ (NN
In (INo/N,)

Em nosso caso, tem-se:

Vi — V= AV — 11 V

I, — 0,240 A (corrente de base do transis-
tor OC26 para plena cargal.

No/N; — 10

De onde resulta uma impedancia refletida:

2|
Rys = —————— > 100 — 920 2
0,240 w 10
Para que se tenha uma razoavel seletividade
do ecircuito série devemos ter a reatincia de
I.: no minimo igual ao dobro da carga (Ru).
Em outras palavras, teremos entio uma qua-

(Cont. na pag. 102)
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“RETRANSMISSORES DE TELEVISAD

V — ANTENAS DE RECEPCAO (2-a)

No altimo artigo iniciou-se o estudo das an-
tenas de TV, tendo sido descrito o dipolo sim-
ples, o duplo dipolo, o refletor, o diretor, etc.
Vimos também como se calculam as dimensdes
principais das antenas construidas por éstes ele-
mentos, Passamos agora ao estudo de tipos mais
complexos,

Outros tipos de antenas — Existem muitos ou-
tros tipos de antena que poderiam ser usados
para captar os sinais de TV, mas instalacoes
realmente praticas s6 podem ser executadas com

Por LUIZ TORRES

dois tipos: antenas “yagi” e antenas “rombicas”,

Os outros tipos seriam as antenas conicas, he-
licoidais, circulares, tipo “V”, ete. As rombi-
cas vamos dedicar atencio especial mais adian-
te.

Antes de terminar esta parte sobre os di-
versos tipos de antena, devemos mencionar que
mediante a conjugacdo de diversas antenas co-
locadas em paralelo também podemos melhorar
o ganho da instalacdo receptora. Assim, é mui-
to facil construirmos duas antenas “yvagi” com

PARAO T VJ
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alimentacio em X.

10 elementos cada uma e coloca-las em um
1L+10%0 >
BISEEREIEREE
NGULAR fi __
il
IE}EE
/ FIG. 1
Disposiciio de dipo-
los empilhados, em
painel refletor, com
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suporte, wma sébre a outra. separadas por dis-
taneia equivalente a meio comprimento de on-
da. Feito isto, com o auxilio de dois tubos de
aluminio, iguais aos utilizados na construcio
da antena, fazemos a ligacio entre os dois di-
polos dobrados das duas “yagi”. O fio de des-
cida deverd ser préso ao centro das varetas
de ligacdo, entre as duas antenas.

Outro tipo interessante e de bom rendimento
& o formado por antenas dispostas em painel
(fig. 1). Geralmente estas antenas contam com
6 dipolos, empilhados em dois grupos de 3 di-
polos cada, colocados na frente de um refletor

ul
=
~
iom o
I
v g |
vmn
A J
. o
Qe
vm‘
‘ ! | J o
|
Do el e el

|
|
|
I
)
|
!

=696

i e 161 ]
=T 38—t
19,91

| =—21,8—
o 24,30 —
1 1

FIG. 2

Antenas réombicas gigante (12 comprimentos de onda)
para canais 2 a 13.

tipo painel com dimensdes suficientemente gran-
des para abranger todo o grupo. Nio sdo dipolos
dobrados e a alimentacio do conjunto & feita
de maneira especial, com ligacées em “X” entre
08 pares de dipolos. O fio de descida podera
partic de qualquer dos pontos de ligacdo dos
fios cruzados em “X" com os dipolos. A sepa-
racdo entre os dipolos, no sentido vertical, de-
verd ser igual a meio comprimento de onda e,
no sentido horizontal, igual a 3 centimetros.

AGOSTO DE 1964

Os fios de ligacao entre os dipolos, constitui-
dos por fio de cobre nu, n* 10, deverio ser
mantidos afastados por igual distancia (3 em)
em toda a extensdo. O painel que formara o
fundo da antena e servird como refletor tera,
em sentido horizontal, largura igual ao compri-
mento de onda total, mais 10%. No sentido
vertical, medira tanto quanto 2,5 comprimentos
de onda, mais 5%.

O painel refletor é constituido de tubos de
aluminio unidos entre si, mantendo distancias
ou espacamentos iguais a metade on a 1/4 de
onda, indiferentemente, nao havendo necessi-
dade de recobrir a armacdo com tela de ara-
me, que nenhuma acdo tera sobre o ganho da
antena, Em todo caso, a tela de arame com
malhas quadradas, sendo disposta de maneira
que seus fios permanecam nas posicoes hori-
zontal e vertical, pode substituir os tubos de
aluminio do vefletor. Nao ha porém vantagem
sensivel para um ou para outro sistema.,

Os dipolos deverdo ser mantidos com afas-
tamento de 1/4 de onda & frente do painel e
sustentados por gondolas fixadas no centro de
cada dipolo.,

Antenas rombicas Podemos instalar antenas
“vagi” com 5, 8 ou 10 elementos; empilhar duas
ou mais antenas: colocar grupos de antenas
cin paralelo. Mas nada se compara as vanta-
gens gue oferece a antena simples, de facil cons-
frugao e manutencdo, a que damos o nome de
“rombica”, S6 existe um fator a dificultar a
instalacio dessas antennas: o espaco ocupado por
elas. A antena gigante para canal 2, por exems-
plo, exige uma area de 130 > 60 metros, Vé-se,
pelo exposto, que a instalacdo das referidas an-
tenas no alto de certas montanhas traz, por
vezes, algum risco ao instalador, de rolar pe-
los barrancos abaixo. Entretanto, o alto ganho
¢ caracteristica de excepcional direcionalidade
dessas antenas quase sempre compensam algum
risco corrido para sua instalacfo.

A antena rémbica & um gigantesco losango
formado por gquatro fios suspensos a quatro POs-
tes colocados em pontos predeterminados, de
maneira que uma das pontas do losango, aguela
que é completada por um resistor, fique apon-
tada para a direcdo de onde chegam os sinais
da emissora de televisio. A orientacio desta
antena deve ser feita utilizando-se os métodos
ja descritos, com o auxilio de um mapa, bis-
sola e regua, e depois retificada com o uso de
antenas “yagi’ com 5, 8 ou 10 elementos. Ob-
tida a direcdo certa, mede-se no terreno o com-
primento e a largura da antena que vamos cons-
truir.

Em cada angulo da antena, pode-se erguer
um poste de aroeira ou um bambu, conforme
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permitam o3 recursos do instalador, medindo
doze ou mais metros de altura. A parte infe-
rior da antena devera ficar a mais de dez me-
tros do chao em qualguer ponto de sua exten-
sao. Se o poste medir doze metros. sio neces-
sarios dois metros de base enterrada, deixando
uma altura livre com dez metros.

Uma das razdes que animam bastante o cons-
trutor de antenas rombicas é que, mesmo gue
éle erre nas medidas de comprimento ou lar-
gura, a antena sempre funciona. As medidas
corretas, porém, fazem com que o rendimento
da antena seja bem mais elevado.

Sao indicados, na tabela que apresentaremos no
proximo numero, as dimensoes corretas para as
antenas destinadas a cada um dos canais baixos
(2 a 6), bem como as dimensoes para
unica antena (multi-canais), destinada a recep-
cao dos canais altos (7 a 13), uma vez que
neste caso a diferenca entre as dimensoes das
diversas antenas é muito pequena, podendo, por-
tanto, ser adotado um valor médio, Sao dados,
na tabela, dimensoes para .dois tipos de antena,
meédia e grande (com 3 e 6 comprimentos
de onda, respectivamente), As dimensoes da
antena gigante sio o dobro daquelas da ante-
na media.

umea

Para os canais baixos pode-se projetar uma
instalacdo com as medidas da antena para ca-
nal 2 e com o auxilio de tirantes maiores ou
menores, empregados na amarracao dos angu-
los da antena, ajustar as medidas da rombica
para a recepeao de cada um dos canais baixos.
Diminuindo-se o tamanho do aumen-
tamos o comprimento dos fios de sustentacao.

losango,

Utiliza-se na construcao das antenas rom-
hicas fio de cobre nu, n.* 10 ou 12. e isoladores

=0

F10 DE DESCIDA
I PARA TV
||« 300

FIG, 3

Conexao entre duas antenas rimbicas cmpilhadas ¢ 2
linhn de desecida.

de plastico, ou de vidro, com um comprimento
de mais ou menos 10 centimetros. No angulo
da antena que ficar voliado para a direcao on-
de esta instalada a emissora de felevisio, cujo
sinal desejamos captar, colocamos um resistor
de carvao, tipo nao indutivo, 3 watls, desti-
nado a acertar a impedancia. Tsse resistor de-
vera ter o valor de 390 ohms.

No angulo oposto ao que recebe o resistor
vao ligados os fios de descida (fita de 300 ohms),
tendo-se o cuidado de separar os dois condu-
tores num trecho de 45 centimetros aproxima-
damente (fig. 3).

(Continua no proximoe numero),

O TRANSISTOR
(Cont. da pig. 99)

lidade do cireuito ressonante série () ignal
a 2.
Resulta portanto:
wl,; — 1840 2, de onde se calcula, L, — 0,10
Henry
0O mesmo vale para a 3. harmonica, isto é:
3.0. Ly — 1840 @, donde L., — 0,033 Henries.

A construcao de I, e L, € feita com ntcleo
ferrite ‘caneca” da firma Sontag, com diame-
tro de 23 mm e altura de 18 mm, sem entre-
ferro. Para L, e L, emprega-se 630 espiras de
fio 38 CulL e 360 espiras de fio 37 Cul, res-
pectivamente, Isfo correspondera aos wvalores
de 0,10 e 0,033 henries necessarios segundo o
calculo acima,

No circuito, os valores de R e C sao cal-
culados para a necessaria polarizacdo da bhase
e boa fillragem de tensdes alternadas, como
ja descrito em outros projetos.
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Resultados:

R, - 600 /05 W

R 10 2/05 W

Ci == eletrolitico 500 pF/16 V

C, — Styroflex 0,025 uF/125 V
(caleulado para ter reatancia de 1840
Q em 300 Hz)

C. — Papel (0,1 uF/500 V

C. — Styroflex 0,008 oF/125 V
(calculado para ter reatancia de 1840
Q em 9000 Hz)

C, — papel metalizado 1 pF/500 V

O valor de R. deve ser ajustado na pratica,
a fim de se obter maior eficiéncia em plena
carga,

As curvas dos resultados para tensao de sai-
da, eficiéneia, consumo de bateria, efe., em
funcao da carga, ja foram dadas no a-rtigo pre-
cedente.
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INELKIT TRANSISTORIZADO 1 FAIXA
MODELO T 133A-20

O KIT MAIS SIMPLES DE MONTAR
PARA O CALOURO PARA O TECNICO
PARA O AMADOR PARA TODO O MUNDO

e Livro de instrucgbes, com desenhos e chapeados e indicacoes de montagem, ponio
por ponto, elapa por etapa, Basta saber ler.

® [uncionamento excepcional. Longo alcance. Alta sensibilidade. Otimo som.
Qualidade tradicional INELKIT,
Kit completo, com todo o material .... ... CI‘$ 17.820,00, imposto incluso
Venda, com cheque visado em nome de INELBRAS — Indastrin Brasileira, Ltda.
Rua Prof. Pascoal Pacchi, 19
Caixa Postal, 151000 — Sdo Paulo
(Cont, da pag. 75) a mesma quantidade de infor- ma de disponibilidade de [fai-
macao que um sistema AM, xas no espectro. Portanto, a
menor largura de faixa ocupa- utiliza apenas a metade do adocho do sistema S.8.13. & al-
da pelo sinal transmitido. Es- espaco no espectro de freqiien- tamente vantajosa, pois per-
te fato se torna evidente, com- cias. Uma consegiléncia van- mite que duas transmissoes
parando as figuras 4-e e 4-g: tajosa disto é que a sensibili- ocupem o mesmo lugar do es-
para transmitir um canal te- dade as interferéncias também pectro, onde anteriormente so
lelénico comum o sisterma AM fica reduzida & metade. poderia caber uma. Existem
regquer uma faixa com 6 KHz O constante crescimento dos mesmo  medidas  legais, om
de largura, enquanto que o servicos de intercomunica- paises adiantados, que favore-
S.5.B. ocupa uma banda  de coes em ondas curtas, bem co- cem a concessio de canaig de
apenas 3 KHz, Isto significa mo das estacoes de radioama- S.8.B. para a intercomunica-
que o 5.5.B., para transmitir dores, tem agravado o proble- cAo em HE.

COMUNICATIONS HANDBOOK 1964”, EM INGLES,
com 146 paginas s6bre equipamentos para a faixa de ci-
daddo, radioamadores, estacGes de ondas curtas e radio-
comunicacao comercial,

Tabelas e informacdes tteis complementam esta publica-
cao, a qual é de grande interésse para todos aquéles que
se interessam pelo setor de radiocomunicacoes.

A Venda nas

EEY R ARIAS S |@ILIFANG®
Rua Dom José de Barros, 323 e filiais

Preco: Cr$ 2.500,00. — Atende-se pelo reembdlso postal
SAQ PAULO




JOSE RICARDO
GUANABARA

I — “Poderer aplicar ao amplifiendor  publicado
ni pagina 135 do liveo “Hi-Fi-Antologia" o

divisor de fregiiéneins de 3

canais (pag. 79
do mesmao liveo) para obter melhores resul-

tados?
Him, deade que o allofalantes gejam adequados.

B — “Se, a0 invés do condensador, [osse usado o
divisor de freqiiéneias da pag. 9 do refe-
rido liveo, o resoltade compensarian o mo-
difieagan?”

S,

4 — Deseja substituir o fio n.oe 18 por fio n.o 232,
no enrolamento das bebinas dos divisores de

freqiiencis

A substituicdo & vidvel, desde que as novas bobinas
gejam  caleculadazs de modo a apresentar a indutincia

necessdiria,

PAULO BRAGA
RIO DE JANEIRO — GB

Deseja alterar o valor do resistor R31 do
VTVYM Heath Kit IM-11E, a fim de uotilizar
uma- pilha de mercirio (1,35 V) em lugar de
pilha ecomum de 1,5 V.

Nio recomendamos o modificacio, uma vez gue seria
neceszirio substituir também os outros resistores gue

constituem o divisor de tensio da funcio “Ohms".

O valor dos resistores, no caso da substituicdo. deverd
1,35

ser de vézes o valor atual. Acreditamos ser ex-
1.9
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NAO ELABORAMOS CIRCUITOS,ORCAMENTOS
OU ADAPTACOES NEM INDICAMOS FIRMAS
COMERCIAIS NESTA SECAO

REGULAMENTO:

Cada consulta ‘devera “vir dbriga- -
tériamenie ' acompanbada do nome .
e enderégo do' consulent
tativa ¢ uvso, de pseudd

- Cada . consulen poders  manda

mensalmente, , #ré. perguntas, rela-

cioradas com a eletrénica em geral,
As perguntas deverao ser f om:
clareza, n‘__—'rr que e’ entanto,
demasiado | compridas i ol
As consultas’ deverac ser enviadas |
&' ‘Secgdo - de. Consultas,, ‘Caix
Postal 5009, em falha 'd
qualquer outro assunto, i - ;

. AS CONSULTAS SERAO RESPONDIDAS
EXCLUSIVAMENTE . ATRAVES'\ |
/', "DESTA SECCAO.

tremamente dificil que o consulente consi
tores com os valores, tolerdncias ¢ caracteristicas re-
queridas.
WILSON G, AGUILAR
SAO PAULO
I — “Que devo fazer para aumentar o raio de
o do oscilador fonogrifico apresentado no
n.' 145 da Revista Monifor?”
O econsulente nio deve fazer nenhuma lentativa no

sentido de aumentar o aleance do referido aparelho,

pois, se o fizer, estara infringindo a Lel,

%2 — “Queria saber porgque o Sol influi na parle
de aundio. Ji experimentei

viarios amplifica-

dores, notando que em  dis de sol muito

forte o som & ruim ¢ nos dins nublados o
som ¢ melhor. Sabemos que o Sol influi nas
ondas hertzianas. Por que

nos amplificadores?

influi  tamhbém

(O consulente ndo esclarece se =e trata de amplifica-
dores a valvula ou lransistorizados.

No ecaso de amplificadores transistorizados, cuja es-
tabilidade térmica seja deficiente, & possivel gue em
dias de muito calor o som apresente distorcao. Lem-
bramos, entretanto, que nap se trata de uma inllu-
éncia solar (como no caso das ondas herlzianas), mas
sim de uma influéncia da temperatura ambiente,
Caso se trata de amplificadores a valvuala, gostaria-
mos que o consulente nos enviasse maiores escla
cimentos, pois uma variacio normal na l.mnpm‘ai:urle
ambiente ndo poderd influir tanto no desempenho de
tais amplificadores. .

MANOEL C. BARBOSA
RIBEIRAQ BONITO — SP

1 — Pergunia-nos se um choque de filtro nsa-
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@i?O(A-DISCO

AUTOMATICO SUPLIERS

® 3 velocidades: 33 1/3 - 45 ¢ 78 r.p.m.; e 2 agulhas
permancntes; @ capacidade para 10 discos de 10 e
12 polegadas; e dispositive manual,

PRECO liguide sem mais acréscimo para  qualgquer
cldide Ao PATE  .ovrvvnerrnre o TR et 5 23000000
Pedidos ¢f cheque visado em earta registrada on
ordem de pagamento por intermédio de banco.

ALMEIDA TORRES & CIA. LTDA.

do com as retificadoras 5Y3, 6Xd ete., pode
ser usado com a GX35.

w

— Deseja informuacio soébre a calibracie de ri-
dios.

Veja o artigo, a ésse vespeito, publicado 4 pag, 73 do
n.% 194 desta Revista,

— “Qual o wvalor dua resisténcia de fillro para
um receptor convencional, ntilizando comoe re-
tificadora a 5Y3, 80, 6X4, ete.?”

O valor do resistor de filtros depende de diversos fa-

tores. Podemos adiantar, entretanto, que se trata de
um resistor de valor re
2000 @) e de dis A0
dor de 5 W).

tivamente baixo (ao redor de
Jativamente eclevada (ao re-

OSCAR COLOSSI
MUSSUM — RS

1 — “Desejo un
retific:

meio p usar vibradorer para
LA, dw yéde de 220 V',

a

Os wvibradores ndo e prestam parg essa finalidade.

2 —  “Posso usar livremente o men transmissor de
OM num raio de 1000 metros?”

Nio, E proibido o uso de qualguer dispositive radio-

emissor. nio licenciado, com tal raio de acdo.

PROFESSOR PARDAL

NAO ATENDEMOS PELO
Fibrican: R. TRES RIOS, 157 - Fone:

REEMEBOLSO
36-2334 - 8. Paulo

BELO HORIZONTE — MG

Envia-noes o esquema de am transceeptor tran-

Antenas latai

Antena de Televisdo para curta, média e longa
distéancia em VHF e UHF,

Pecas e acessorios.

OSCILOSCOPIOS

Fabricames de alta qualidade para regimes de
trabalho forcado.

Especial para linhas de montagens e servicos
constantes em laboratorios.

PECA INFORMACOES

Vendas no atacado e varejo

Industria e Comércio de Aparelhes
Elétricos |ATAI

— FABRICA — LOJA — EXPOSICAO —
Rua Gravi, 219 — Fone: 7-3011 — SAO PAULO




CONFIRMANDO
A LIDERANCA!

TRANSLIDER

MOD. 933-T

O RADIO DE MESA QUE ATINGE A
SUPREMACIA EM TRANSISTORIZADOS.

9 transistores com 11 fun-
codes-3faixas de onda -
Chave de onda com nd-
vo sistema patenteado,
TELEONDA, '"super-cha-
ve'" com “press-botao”
- Tomada para toca-
discos - Contrdle de to-
nalidade com 'Ysuper-
chave” TELEONDA para
graves e agudos - Alto-
falante super-pesado de
15,2 cm. - Poténcia de
salda de até 800 miliwat
ts - Funciona com 6
pilhas de lanterna ou
acumulador de 6 volts -
Dial de sintonia extrema
mente suave - Gabinete
cde madeira revestido
em couro sintético e fri-
sos de metal anodizado.
Ampla escala colorida.

Uﬂ'l campedc na Clﬂld EIJE ou

no campo com o emblema da
lideranga:

Il \TELEUNTAD)

- o indastria que aproxima o futuro

marcsr F.A, 64-058.0¢

5

]
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bl
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TELEUNIAO S.A.

\ = Indistria de Radio e Televisao =
Rua Voluntarios da Patria, 3811 - Fone 2.2020
End.Tel. “TELEUNIAQ" - Caixa Postal, 2465

PORTO ALEGRE - RS - BRASIL
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GARANTIDOS
PRONTA ENTREGA
TODOS OS TIPOS

70° - 90° - MO

1 Fly-backs, Yokes, Transforma-
W dores, Osciladores, Saida Vertical,
Forca e para transistor.
Condensadores, Bobinas, Kits
de Televisao, etc..

Distribuidores Invictus,

IMPORTADORA

TRANSISTOR LTDA.

IIUA 20 DE ABRII. 8 - SOBRELOJA 8
Tel.: 52-7046

RIO DE JANEIRDO

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO




sigtorizado ¢ nos pergunta gqual o aleance do
bem como gual o tipo de transistor
audio (TR-2).

HIESMO,
do setor de

O alcance do mesmo deveria ser, no miaximo, de uma
centena de metros. Poderd ser utilizado no setor de
audio o lransistor OCT2,
JOSE GUILHEREME
CAMPINAS — SP
1 — “Existe alguma possibilidade de eliminar-
NOVO MODELO UNIVERSAL DA
VITROLINHA «MARILY»
AGORA TRANSISTORIZADA
Funciong em réde de 1].0_:"220-"".:'... 50/60 Hz
ou com 9 V (com 6 pilhas comuns de lanterna)
Circuito impresso e (‘untw]i- de volume & ajuste
de rotacio e Alto 1'!1!.1II'I1|I’11U e Elegante apre-

sentacio.

PRECOS ATACADO

HSPECIATS PARA

ELETRONICA MARILY LTDA.

AV. CENTRAL, 122 — FONE: 61-5804
C. Postal 931 — SAO PAULO

interferéncias  de radioamador

s em

Sim. No livro “Radio Amateurs Handbook' o con-

sulente encontrard uma série de sugestées s0bre a uti-
lizacao de [iltroz contra interferéncias.

2 — Quer saber s& existe no mercado algum

fio que possa substituir a fita de 300 2, nsa-

da mas antenas de TV, pois se gueixa de

que estas se partem com muita facilidade.

A melhor solucdo seria introduzir a fita num tubo
plistico, o gque a protegeria de maneira eficaz.
IRINEU ANDRADE
STO. ANDRE — SP
1 — Deseja um substituto, de facil aquisicdo,
2N1265.

para o tramnsistor

AGOSTC DE 1964

Retlficadoros

de Silicio Controliveis

Transistores Unijuncio - “Thyrectors"”

" APLICAGOES ELETRONICAS,

AT iIVEsL IR

LTDA.
V. IPIRANGA, 1.208 — C. 33
FONE 35-2452

CAIXA POSTAL: 5881 - TELEGR. “"ARTIMARO"

SAO PAULO - BRASIL
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AP

Se o mesmo se destina a aplicagfes convencionais em
estagio de dudio, poderd usar o OCT5,

2 — Pergunta se poderi substituir a  valvuala
5005 pela 50B5,

Ferfeilamente, desde que sejam alteradas convenien-
temente, as ligacées no soquete.

ALBERTO SANTOS
S5A0 PAULO

I — Hnyin-nos o esquemn ¢ as lensoes encontra-
das em um recepltor Mullard R-533515. Quei-
xn-s¢ do funcionamento deficiente do mes-
mo  (baixoe volume), Ji testoun todas as wvil-
vulas ¢ substituin os 1-!|-Lr1|II[[{-nr-.,'

A tensiio de +B estd eérea de 409 abaixd do valor
normal, Verifique se a tensiio de filamento \da UY41
patd correta (31V). Se nio estiver, verifique o
tores B, B, I'tl & R . BEvidentemente, esta
pondo oue a tensao da linha estejn com 110 volts,

2 — Féz um adaptador para o proviador de vil-

vula “HECO, a fim i testar vitl-
vules Philips, O aparelho, entretanto, acusa
sempre curto-cirenito, gquando usado com o

adaptador,

FProviavelmente az ligacies nio estao corretas

JOSE S, PERREIRA
SAQ PAUVLO

I — Deseja saber em que pento do amplificador
¢ aplicado o sinal de dudio, o gue se refere

RADIOS TRANSISTORIZADOS
Vendas pelo
REEMBOLSO POSTAL AEREO

SOLICITE LISTAS E CATALOGD
YAMATO TRANS-RADIO LTDA.

Iind. e Com.

AI. B de Piracicaba, 187 - S. Paulo

ALIMENTADOR ZINETTI

Transforma a voltagem de 110 ou
220 V da réde clétrica em voltagem
adequada ao funcionamento de um
radio transistorizado, substituindo as
pilhas.

O Alimentador Zinetti é
fabricado para redes de
110 ou 220 V, fornecendo
uma das seguintes volta-
gens: 3V -45V -6V -T,5V
9V C.C.

Fornecemos ainda para ou-
trags voltagens mediante
consulta.

DISTRIBUIDOR:

ELETRONICA ZAMIR,

/| —ATENGAO
TRANSISTOR SEM PILHAS

I'q:

IND. & COM. LTDA.
Rua Santa Ifigénia, 473 - Fone: 36-5195 - S.P. - End. Teleg.: “ZAMIR”

108
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a figura 2, da pag. 68, do n. 189 desta
Revista.

A entrada de pick-up.

2 — “0 amplifieador deveri estar ligado?"
sSim.,

3 — Pede-nos os valores dos componentes para

o filtro contra interferéncias, publicado no
n.t 18,

Os valores dos condensadores, bem como dados para

construcdo das bobinas, foram dados na péag. 589, do
1.e 104,

“CIDADAO"
SAO PAULO

Faz-nos uma série de perguntas sobre a “Fai-

ASSAHI IND. & COM.
DE RADIOS LTDA.

ALAMEDA BARAO DE PIRACICABA, 304-Q

+ ESPECIAL PARA ESPORTISTAS
ATENQAO' E SITIOS, QUALIDADE E 8O-
NORIDADE 86 COM PORTATIL
“ASSAHMI" Mod. ESPORTE-63

EM BREVE:

LANCAMENTO DO NOVO MOD. ESPORTE-64

7 transistores
1 Diodo 1
Falante de 4x6

4 Pilhaa de
farolete de 1.6 v
Antena Telescdpica
de 1,20 mts.

Linda Caixa de Madeira Forrada
de Plaatico, nas chres:

VERDE -— AZUL — BORDO

3 FAIXAS DE ONDAS

Solicitem, Listas e Catalogos

ASSAHI a Qualidade dos Esportistas

xa do cidadio’, tais como sua utilizacio, li-
cenca, ete.

Ao que sabemos, nio existe nenhuma autorizacio para
a utilizacio desta faixa por parte dos cidaddos brasi-
leiros.

Egtamos, entretanto, procurande obter dados e in-
formaciio, a fim de publicarmos um artigo detalhado
sObre a “falxa do cidaddo’, gue tanto interésse tem
despertado em nossos leitores,

AGOSTO DE 1954

Quatioa

F’oiuncicmgiro's de fios de
Chave Bipalar Reversivel .
Pontes de Terminais "Tropicalizados”

“Ind. Elewo-Mesinlta FE-AD L!da
.hh R. Dm0 10 - 'l' Notma' - GJ. Pnstlllﬂﬁﬁ Penha

SAO PAULO — VENDAS:

Av. Sao Jodo, 439 — Rua 24 de Maio 62
Grandes Galerias - 2" Sobreloja, Lojo 550
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CONQUISTAS ELETRONICAS LTDA.

RUA SANTA IFIGENIA, 423 — SAO PAULO
NOVO — MODERNO — REVOLUCIONARIO

'- FACIL DE MONTAR

KIT CONQUISTADOR RL-1

com teclas - para réde (férga)

Caracteristicas:

2 faixas de onda - grande alcance
graves - agudos - liga-desliga -
ondas curtas e longas - e fono
pelo processo de teclas.
Transformador universal

5 valvulas
Dimensoes: 13 x 18 x 28 cm.
PRECOS:

JAEF R Cr$ 24.000,00

Montado .. Cr$ 27.000,00
NAO FAZEMOS REEMBOLSO

Pedidos do interior mediante cheque visado para qualquer banco da capital.

ADALBERTO SILVA PROFESSOR PARDAL
CURITIBANOS BELO HORIZONTE
SANTA CATARINA MINAS GERAIS
I — Montou um oscilador fonogrifico com unma
1 — Pede-nos oy valores dos componentes para vilvala 6BE6 e ligou o filamento da mesma
o filtro, publicado no n. 189, em série com o motor do toca-discos. Per-
gunta-nos por gue, ao segurar o prato do
Veja resposta dada an Sr. José S, Ferreira. toca-discos, diminuinde sua rolacio ou pa-

rando-o  completamente, o filamento  da

% Pergunta-nos se poderi empregar o filtro G6BE6S acende-se intensamente, chegando qua-

em réde de 220 V. e ao ponto de queimar-se.
Sim, Utilize condensadores de 600 V ¢ de boa qua- Ao se freiar o motor a corrente aumenta; como o fi-
Tidade. lamento da 6BE6 esti em séric com o motor, é obvio

CASA RADIO FORTALEZA

KITS COMPLETOS: para 5, 6, 7, 8 e 10 vilvulas — TOCA-DISCOS
AUTOMATICOS Philips e Eltronmatic — APARELHOS DE MEDI-
CAO, Testers, Analisadores — RADIOS Transistor 3 faixag —
1 A RADIOFONGGRAFO Transistor — TOCA-DISCOS 3 rotacdes a pilha
i & — VALYULAS FEuropéias e Americanas — MOVEIS K CAIXAS
t o ¢ rARA RBRADIOS
! g : Completo sortimento de equipos para som - Ampli-
: : iy ficadores montados e em Kit - Microfones -
Altofalantes - Etc.

PERFEITO SERVICO DE REEMBOLSO POSTAL E AEREO
—_— SOLICITEM NOSSA LISTA DE PRECOS ——
AVENIDA RIO BRANCO, 218 — TEL.: 349954 — SAO PAULO

110 Revista Monitor de
: RADIO E TELEVISAO



que a corrente através do mesmo ultrapassard os li-
mites normais de funcionamento.

3 — Deseja montar um regenerativo & nos envia
¢ gircuito para nossa apreciacio,

O ecircuito em questio trata de dois detetores reg -
rativos ligados em série, isto é a salda do prinu
lignda & entrada de antena do segundo. Nio cremos
qnf.- o consulente obtenha resultados =atisfatérios com

iro

lal eireuito,

RADIO-TV

UNIVERSAL

Pecas ¢ Acessérios para
Radios e Televisores
Kits transistorizados

VALVULAS

CONSULTEM
NOSSOS PRECOS

= ATENCXO

AGORA, EM NOVO ENDERECO :

RUA VOLUNTARIOS DA PATRIA, 110
CURITIBA — PARANA
(Ex-Radio Peg¢as Randazzo)

PEDRO SILVESTRE DE OLIVEIRA
PARAGUACU PAULISTA
SA0Q PAULO

I — Iossui um monobloeco de 4 faixas, cujas bo-
binng estio com os niecleos quebrados. Per-
punta-nos se pode substituir os nideleos ou
¢ deve ftroear o monobloco.

Be as bobinas estiverem perfeitas, & suficiente substi
tuir os ntcleos.
2 — Deseja saber os equivalentes dos transisiores

alemies GFT 45, GFT 21, GFT 32 ¢ GFT 20.

O&  eguivalentes sdo, respectivamente, 0C45, OCT71,
Q72 e QCTO.
3 — Pergunta-nos se pode montar um ridio trans-

sistorizade em um chassis comum.

Sim.

AGOSTO DE 1964

Indice dos Anunciantes

AgEnek SICTHANG vy 153
ATEOS: R s e i 20
v S AT i R el e e 10%
Asa da Eletronica ............. &
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NOSSA CAPA

Os artigos da revista RADIO-ELECTRONICS
sdo publicados <com autorizagdo dos
edltdres, Gernsback Publications, Inc., USA,

Proibida a reprodugdo total ou parcial dos
artigos e ilustragdes publicades nesta revista.
Os artigos assinados 3Go de inteira
responsabilidade de seus autéres,

CIRCULAGAO
ESTA REVISTA CIRCULA EM TODO
O PAl5, PORTUGAL E COLONIAS.
TIRAGEM : 20.000 EXEMPLARES

Preco do exemplar . ..... Cr$ 200,00
Nidmero atrasade . ...... Cr$ 250,00
ASSINATURAS

1 ano simples ........ Cr$ 2.200,00
1 ano ¢/ registro ..... Cr$ 2.500,00

REVISTA TECNICA MENSAL
EDITADA SOB O PATROCINIO DO

INSTITUTO RADIO TECNICO

MONITOR
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TRANSFORMADORE

4SS

PARA TRANSMISSAO WILLKASON

TRANSFORMADORES DE MODULACAO

N Primario Secunddrio AMont
mar=g02 | 9900 clias P\,P_, 210 mA. "]"":’QH?“'“]T s 3
101 HEerT BB 200 ma. 'I_":-T;tl.l}T':I.:::-':l--J.‘m;,ll‘: W B
T4 !:;I_I:‘:flllu:u\lnnr! [r':.!’. 240) AL rli'fliufll:;n]nr‘.s illi'}} 1\<\ 11
miveeang; ||l R0 oma 'l_F 310imal || 76200 onms F S AL El
TH-0 | oG pave 40 ma| (PRS2 MA i

TRANSFORMADORES

IMPULSORES (DRIVER)

.9 Primario Secundirio Mont,
T -600 l[g‘!:c\|[lj 000 u!nn_»-l_l;/{ - frub.:\if]l R = 3l E—-
TD-G03 II‘}E\;(fl{{ 12000 ”“”H}\ﬁ' by :r!:;f}ul_ilﬁ\l, R = S} B
T 6017 L‘_i,::lﬂ,T 15 mA. 1[:ﬂ\il.[fl,T R = 2/6:1 A

NO

PROXIMO ANUNCIO:

CARACTERISTICAS DOS TRANSF.

TIPOS DE

DE

PLACA

PRODUTOS ELETRICOS WILLKASON S. A.

FABRICA:
AV.COTOVIA, 726 (Z.P.21)
FONES: 61-3655 - 61-9952
END. TEL.: “WILLKASON"
CX.POST.261 - S. PAULO

Dosso

FABRICANTES DOS TRANSFORMADORES
PARA RADIO TV E ALTA FIDELIDADE

LOJA:

RUA STA. IFIGENIA, 372
TELEFONE: 36-4053
ZEOEN-AS PLEISETE ARG )
SAOC PAULO - BRASIL

A MAIS COMPLETA LINHA DE TRANSFORMADORES DA AMERICA LATINA

NONTAGEM
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NOVO KIT TEVELETRONIC

NOVA E BELISSIMA CAIXA
NOVA E MODERNA MOLDURA
T NOVQ CIRCUITO HORIZONTATL
NOVO SISTEMA DE ALIMEN-
TACAO,

Mantendo todos os aperfeicoamentos da téenica avancada que classifien-
rim o TEVELETRONIC como o de maior sensibilidade e aleance e de
mais perfeita imagem, éste novo kit vem com uma belissima caixa estreita
de eavitna e de linhas modernas, acrescida dos seguintes melhoramentos
téenicos: circuito horizontal estabilizado, alimentacio com diedos com
eliminacio do calor, controle separado do ganho de sintonizador e outros
refinamentos (Medidas da eaixa, 70 % 51 o 25 em).

duas vedetes de 19 classe

xS

NOVO KIT TRANSISTORIZADD “SCOUT - BOY’

RENDIMENTO IGUAL AO DO INSUPERAVEI
fsCouT”

PRECO MAIS ACESSIVEL
BELISSIMA APRESENTACAC

Encantadora caixa (tam. 35 v 23 @ 18cm
ElEcTnn n Il T transistores, 3 faixas de onda (530-1600 KHz
257 MHz, 6-12 MHz), possante altofalante de

RIO DE JANEIRO MR P AT 4 v 67 transformadores de alfo rendimento.
Rua do Rosario, 159 Rua Vitoria, 250 - l"




	mrtv_197 - Agosto_1964_Page_001
	mrtv_197 - Agosto_1964_Page_002
	mrtv_197 - Agosto_1964_Page_003
	mrtv_197 - Agosto_1964_Page_004
	mrtv_197 - Agosto_1964_Page_005
	mrtv_197 - Agosto_1964_Page_006
	mrtv_197 - Agosto_1964_Page_007
	mrtv_197 - Agosto_1964_Page_008
	mrtv_197 - Agosto_1964_Page_009
	mrtv_197 - Agosto_1964_Page_010
	mrtv_197 - Agosto_1964_Page_011
	mrtv_197 - Agosto_1964_Page_012
	mrtv_197 - Agosto_1964_Page_013
	mrtv_197 - Agosto_1964_Page_014
	mrtv_197 - Agosto_1964_Page_015
	mrtv_197 - Agosto_1964_Page_016
	mrtv_197 - Agosto_1964_Page_017
	mrtv_197 - Agosto_1964_Page_018
	mrtv_197 - Agosto_1964_Page_019
	mrtv_197 - Agosto_1964_Page_020
	mrtv_197 - Agosto_1964_Page_021
	mrtv_197 - Agosto_1964_Page_022
	mrtv_197 - Agosto_1964_Page_023
	mrtv_197 - Agosto_1964_Page_024
	mrtv_197 - Agosto_1964_Page_025
	mrtv_197 - Agosto_1964_Page_026
	mrtv_197 - Agosto_1964_Page_027
	mrtv_197 - Agosto_1964_Page_028
	mrtv_197 - Agosto_1964_Page_029
	mrtv_197 - Agosto_1964_Page_030
	mrtv_197 - Agosto_1964_Page_031
	mrtv_197 - Agosto_1964_Page_032
	mrtv_197 - Agosto_1964_Page_033
	mrtv_197 - Agosto_1964_Page_034
	mrtv_197 - Agosto_1964_Page_035
	mrtv_197 - Agosto_1964_Page_036
	mrtv_197 - Agosto_1964_Page_037
	mrtv_197 - Agosto_1964_Page_038
	mrtv_197 - Agosto_1964_Page_039
	mrtv_197 - Agosto_1964_Page_040
	mrtv_197 - Agosto_1964_Page_041
	mrtv_197 - Agosto_1964_Page_042
	mrtv_197 - Agosto_1964_Page_043
	mrtv_197 - Agosto_1964_Page_044
	mrtv_197 - Agosto_1964_Page_045
	mrtv_197 - Agosto_1964_Page_046
	mrtv_197 - Agosto_1964_Page_047
	mrtv_197 - Agosto_1964_Page_048
	mrtv_197 - Agosto_1964_Page_049
	mrtv_197 - Agosto_1964_Page_050
	mrtv_197 - Agosto_1964_Page_051
	mrtv_197 - Agosto_1964_Page_052
	mrtv_197 - Agosto_1964_Page_053
	mrtv_197 - Agosto_1964_Page_054
	mrtv_197 - Agosto_1964_Page_055
	mrtv_197 - Agosto_1964_Page_056
	mrtv_197 - Agosto_1964_Page_057
	mrtv_197 - Agosto_1964_Page_058
	mrtv_197 - Agosto_1964_Page_059
	mrtv_197 - Agosto_1964_Page_060
	mrtv_197 - Agosto_1964_Page_061
	mrtv_197 - Agosto_1964_Page_062
	mrtv_197 - Agosto_1964_Page_063
	mrtv_197 - Agosto_1964_Page_064
	mrtv_197 - Agosto_1964_Page_065
	mrtv_197 - Agosto_1964_Page_066
	mrtv_197 - Agosto_1964_Page_067
	mrtv_197 - Agosto_1964_Page_068
	mrtv_197 - Agosto_1964_Page_069
	mrtv_197 - Agosto_1964_Page_070
	mrtv_197 - Agosto_1964_Page_071
	mrtv_197 - Agosto_1964_Page_072
	mrtv_197 - Agosto_1964_Page_073
	mrtv_197 - Agosto_1964_Page_074
	mrtv_197 - Agosto_1964_Page_075
	mrtv_197 - Agosto_1964_Page_076
	mrtv_197 - Agosto_1964_Page_077
	mrtv_197 - Agosto_1964_Page_078
	mrtv_197 - Agosto_1964_Page_079
	mrtv_197 - Agosto_1964_Page_080
	mrtv_197 - Agosto_1964_Page_081
	mrtv_197 - Agosto_1964_Page_082
	mrtv_197 - Agosto_1964_Page_083
	mrtv_197 - Agosto_1964_Page_084
	mrtv_197 - Agosto_1964_Page_085
	mrtv_197 - Agosto_1964_Page_086
	mrtv_197 - Agosto_1964_Page_087
	mrtv_197 - Agosto_1964_Page_088
	mrtv_197 - Agosto_1964_Page_089
	mrtv_197 - Agosto_1964_Page_090
	mrtv_197 - Agosto_1964_Page_091
	mrtv_197 - Agosto_1964_Page_092
	mrtv_197 - Agosto_1964_Page_093
	mrtv_197 - Agosto_1964_Page_094
	mrtv_197 - Agosto_1964_Page_095
	mrtv_197 - Agosto_1964_Page_096
	mrtv_197 - Agosto_1964_Page_097
	mrtv_197 - Agosto_1964_Page_098
	mrtv_197 - Agosto_1964_Page_099
	mrtv_197 - Agosto_1964_Page_100
	mrtv_197 - Agosto_1964_Page_101
	mrtv_197 - Agosto_1964_Page_102
	mrtv_197 - Agosto_1964_Page_103
	mrtv_197 - Agosto_1964_Page_104

