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Edigcao distribuida de
 forma gratuita na internet.

Se vocé pagou por essa edigao _.
exija o retorno do seu dinheiro.




Com chassis de FI de video e som e
mais o chassis de deflexio inteiramente

S T A U B S/A. APRESENTA: montados e calibrados.
UM NOVO CONCE'TO Colocando-se na vanguarda dos kits

comuns, o VIDEOKIT é apresentado com
EM KIT DE TV componentes de alta qualidade, l}SﬂdOS
nas mais famosas marcas de televisores,
proporcionando  assim  maiores lucros.

VIDEOKIT - 59 cm - H4°

PARA MONTAGEM RAPIDA E ECONOMICA

Cinescopio Sylviinia

e Vilvulas Miniwatt

® Novo circuito de deflexio que elimina o
uso de reguladores de voltagem

¢ Seletor de canais frame grid de alto ren-
dimento e baixo fator de ruido.

e Resisténcias VDR nos cfrcuitos de de-
flexao

e Retificadores de silicone

@ Movel especial de luxo, de linhas moder-
nas, em cavitina ou marfim, com frisos
anodizados e painel de contréle em plexi-
rlass

e Som frontal

s Controles frontais

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO OU EM

STAUB S. A. ELETRONICA, COMERCIO E INDUSTRIA

DEPTO. DE VENDAS: RUA SANTA IFIGENIA. 202/206 — TEL: 37-4191 (PBX) —
CAIXA POSTAL 4612 — SA0 PAULO — CAPITAL e FILIAIS: GUANAEARA E PORTO
ALEGRE e REPRESENTANTES: BELEM, SAQO LUIZ FORTALEZA, NATAL, RECIFEH,
SALVADOR. BELO HORIZONTE E CURITIEA,
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SNRS. RADIOTECNICOS:

FACAM SUAS MELHORES COMPRAS
VISITANDO NOSSA LOJA

Temos em estoque permanente:
Vélvulas - Kits completos para HI-Fl - Stereo -
FM - Rédios Transistorizados, etc.

ESPECIALIZADA EM PECAS E ACESSORIOS PARA
RADIOS TRANSISTORIZADOS

MANTEMOS TAMBEM O MAIS COMPLETO E
VARIADO ESTOQUE DE PECAS PARA RADIO
E TELEVISAO

Senhores técnicos este-
jom atualizados, soli-
citando mensalmente
nossa lista de pregos.

CASA AZTECA IMPORTADORA

Avenida Ipiranga, 939 - Sao Paulo

S avisee e o N IESITUARDLE) et S R R e e
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TELETRON APRESENTA OS KITS PRE
MONTE 0S MELHORES KITS TRANSISTORIZADOS E GA

EMINIAN-KIT Modélo TR-3

Otima sensibilidade, seletividade e sonoridade
- 3 faixas com monobloco - 7 transistores e 1
diodo - Funciona com 4 pilhas comuns
Dimensoes: 33 X 22 X 16 cm.

EMINIAN-KIT Modélo TP-373

Movel de 32 < 20 ¢ 14 cm, revestido

com tecido pldastico e metais cromados.

Antena telescopica embutida.

EMINIAN-KIT Modélo TR-471

Monobloco de 4 faixas montado até o conversor,
inclugive o condensador varidivel de 4 seccies, ja
calibrado e lacrado — Alta sensibilidade e selefi-
vidade — 7 Transistores e 1 Diodo — Pilhas: usa
4 comuns de lanterna — Apresentacio de fino
acabamento — Dimensdes: 42 compr. »x 19 fundo
¥ 28 altura.

DISPOMOS AINDA DO MAIOR E MAIS

COMPLETO ESTOQUE DE PECAS E ACES-

SORIOS PARA TELEVISAO — ALTA-FIDE-
LIDADE E ELETRONICA EM GERAL

EMINIAN-KIT Modélo TR-372

Caracteristicas  técnicas idénticas ao
modélo TR-370

Altofalante de 6" e contréle «<ECONOMINS

exclusivo da TELETRON.
Dimensées: 42 > 28 > 19 cm.

CONSULTEM-NOS SOBRE PRECOS

CASA RADIO

RUA SANTA IFIGENIA, 569 —
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FERIDOS DOS QUE

EXIGEM O MELHOR

NHE MAIS NA QUALIDADE, NO PRECO E NA SATISFACAO.

EMINIAN-KIT Modélo TPV-374

Kit de radio eletrola 1:r;rL1L1I (transistorizada) 3 fai-
xas - Allofalante 63 4" - Alta eficiéncia - Antena
telescdpien embutida - Mavel de 16 alt, X 24 larg.
w 47,6 de prof. - Revestido com tecido plastico em
duas cdres Balfle ¢ frisos cromados Demais
gspecificacies iguais ao modélo TRV-371.

e R
el

EMINIAN KIT Mod. TE-40

O mais perfeito amplificador estereofdnico

lancado no Brasil.

Fidelidade de som absoluta

Recursos ineompardveis que a6 o TE-40 possul

25 Watts total

Vilvulas: - EF86, 2 - ECCS83, 2- ECF&0, 4 - ELS4,

1- GZ34

<)

EMINIAN-KIT Modélo TR-370

Com as mesgmas caracteristicas e componentes

EMINIAN-KIT Modélo TRC-371/PH
Radio eletrola consolete

EMINIAN-KIT Modélo TRV-371/ML
Radio eletrola de mesa (sem pés)

e

do TR-3, porém em tamanho maior, - Alto-
falante de 6'' e contrile “ECONOMIN"
exclusive da THLETRON.
: S ; e Alcance, seletivi-
Dimensdes: 46 X 28 X 22 cm. dade e sonorida-
de, perfeitas
o 3 faixas c¢/mo-
nobloco
e 7 transistores e
1 diodo
e Altofalante de 6"
. 2 e Toca-discos de 4
Atendemos aos pedidos do Interior rotacdes
¥ ? ¢ Poténcia maxima
somente com cheque visado ou vale de saida: 1 watt
- . o Funciona com 6
postal ou pelo reembdlso aéreo pilhas comuns
Varig e Cruzeiro do Sul — Efetua- | @ 143?311!;?11;009;1 o
A 45 5
mos qualquer despacho rodovidrio, | Controle:
L x “ECONOMIN'  ex-
postal, ferrovidrio e aéreo. Aot da Melating

TELETRON LTDA.

TEL.: 37-8306 — SAO PAULO, 2 - SP




MAIS UM MEMBRO DA “FAMILIA COMAR?”
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PROJETADO MINUCIOSAMENTE,
FABRICADO COM MAQUINARIA
AUTOMATICA, ULTRA-MODERNA, O
«COSENO»-YOKE COMAR
OFERECE :

PERFEITA NITIDEZ DA IMAGEM
ATE OS CANTOS;

ALTA SENSIBILIDADE:

AUSENCIA DE «CORNER
CUTTING »; 3

UTILIZAGAO EM CINESCOPIOS
DE 114' E TAMBEM DE 110 ¢

CONSTRUCAOQ ROBUSTA E

QUALIDADE UNIFORME

E_COMERCIO DE COMPONENTES ELETRONI

_INDUSTRIA
PFARQUE D. PEDRO 1I, 1092 — 1: ANDAR — TEL. 376458 — CAIXA POSTAL Ne 8817
ENDERECO TELEGRAFICO: “SYDACOM” — SAO PAULO

L= As formas e distribuigic (FUNCAO-COSENQ) dos enrolamentos, sio feitas de maneira a aebter
: condigdes Atico-eletrénicas ideais.

4 Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO
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. A SOCIMBRA ELETRONICA S. A., apresenta uma nbva

concepgao em «Amplificador Stereofénico montado ou
| em forma de Kit»

—— STEREO

Elegdancia e perfeicdo técnica.

Alto rendimento e qualidade de som superior.
Circuito impresso. 2 canais.

Poténcia 12 watts.

Esquema e desenho chapeado.

Mével decorativo em caviuna e jacaranda.

! Sobrio, moderno e de bom gésto.

® Facil de montar.

e &8 & & &

TUDO PARA SEU PRAZER PESSOAL

Atencdo: Diretamente da fabrica para vocé um kit completo,

Preco de lancamento T s S e . e Cr$ 65.000,00
MONTADO FUNCIONANDO ........ Cr$ 75.000,00
PRECO PARA RiIVENDEDORES
Pedidos mediante cheque visado — Nao fozemos reembdlso.

SOCIMBRA ELETRONICA S/A. Comércio Industria

RUA SANTA EFIGENIA N.” 260 — TEL.: 34-9531 — End. Teleg.: «<SOCIMBRASA»
— SAO PAULO —




MILTON MOLINARI

O MELHOR PRECO DE VALVULAS DA PRACA

Rua Santa Ifigénia, 187 - S. P. - Fone: 33-1764

A QUE MELHOR SERVE E MAIS BARATO VENDE

OFERTA ESPECIAL DE MATERIAIS

o] (6 F W95 001215 i i L DR 5 e S e W st o T L S Cr$ 55,00
Condensadores Aluminio Tesla 16 x 16 x 450 . ......vvvvern.. Crs 600,00
Condensadores Aluminio Tesla 32 x 32 x 385 ..........cvuunn Cr§ 680,00
Condensadores Aluminio Tesla 50 x 50 x 385 . ... ... ....... Cr§ 750,00

Condensadores Tubulares Porcelana
.01 70,00 .02 80.00 05 85.00 .1 130.C0 .001 45.00 .002 45.00 .005 45.00

Condensadores de Papeldo 16 % 450 .. ..o innnenns Cri 350,00
Condensadores Tesla de Papelao 32 x 32 x 385 ........... Crs 500,00
Condensadores Variavels 2 SECC0EE. .. v rus e srseseanssassens Cr$ 900,00
Condensadores VariavelS 3 SeCCOLS . .vvvevvnenssenessns as Crs$ 1.400,00
Antena TV Pé de Galinha, Boa Qualidade .................. Crs  2.000,00
Antena TV DDR12 Boa Qualidade ..........0ccivenienennn, Crs  1.500,00
Fio de TV Boa Qualidade, Rolo de 100 mts, ................ Crs  5.000,00
Cabinho Plastico 22 Rolo de 100 mts, ........c.covvviinnnnn.. Cr$ 2.000,00

Conjunto Douglas de 5 Faixas Montado Sem Alto Falante ... Cr§ 50.000,00
Conjunto Douglas de 8 Faixas Montado Sem Alto Falante ... Cr$ 65.000,00

GIOT I T NI O] gl A s s S e oSS o S SO VR S Crs  20.000,00
Conjunto Erouplag SCRAIXAs. o e Cr$  33.000,00
3R BB KG ot WS oter bt a Fay RO EC S s T TG ), T a0 LT = bt Cr$ 280,00
Ferro de Soldar Tipo Revolver ..........iccievevinvninisnaa. Cr$  4.200,00
Motor Automatico 3 Velocidades ........ccuvieiaeenvneanas Cry  30.000,00
Notoddena: Vel ooT ages s s i e S b e e Crs  3.900,00
Bobinas de FI INUCIeo A8 FEITO! & civis viasis vne s snisismsasieasas Cr$ 900,00
Lampadas Pilot GE 40, 44, 46 € 47 .....cciviiiinriinnnancs Cr$ 50,00
Lampadas Pilot Para Lanternas VAarias ................... Cr$ 45,00
AltoiFalantes [Tueverd?® o i s e miad v e s raba Tl Cr 850,00
AltosFalantes Iieve 51 s cs soi s s e Cr$ 930,00
0 bl SR ) PR SIS BT (i e e e e e T Cr$ 980,00
#\ b o S8 S oY SR o L - ECS By S IORE L e Crs  1.380,00
AlteFalafitasPIDo AT GRS et s S o e e s T R e e Cr$  1.450,00
b o T 1 b B e B L e C e A A e e Cr$ 1.540,00
Aftofalantatdenl N Tayai ao o N e Cr§  2.900,00
Reguladores de Voltagens 300 Watts . ...........ccoviinnnn. Cry 7.500,00
e e 1 R I s e S sl s e el 23 o e Crs 50,00
(Elat k1N B ale BB [efop Al Tl By ot (5 el o Sl SE g i e L Cr§ 120,00
Gola Eudo PUuco. BOUGLATIAS  viaiisieimisis siaisials s siais o aisslaisiasias Cr§ 190,00
RitaRsolamte Plasticas 2 s N s o e e s et Sie (o s e o s Cr$ 270,00
IE O EERIEER At | I f e e ) S 1 o T Cr$s  7.000,00
BTl E R R L e e S st s, o Crs  10.000,00
Honiter RENVIEE 0N b s e e e e S T R R T Cr$ 30.000,00
Transformadores de Saida Simples . .......... ... oai.t. Cry 270,00

Precos sujeitos a alteraciio sem prévio aviso para o Interior pedido minimo de
Cr$ 20.000,00. — Despacho por Rodovia ou Estrada de Ferro.

Fevista Monitor de
RADIO E TELEVISAQ




LIVROS DE RADIO, TV, HIFI E

ELETRONICA

nacionais e estrangeiros

Vocé, como Técnico ou como Estudante de Eletrdnica, encontraré os livros
de seu interésse nas Lojas do Livro Eletrdnico, com mais de 35 anos de
experiéncia no ramo e a orientacdo de técnicos especializados. Estoque
permanente de livros de Antenna, Monitor, Ibrape, Elecira, Selecoes Ele-
trénicas e demais editdras técnicas nacionais e estrangeiras. Pessoalmente
ou pelo Reembdlso, atenderemos com eficiéncia as suas encomendas.

650 — ABC dos
Transistores —
maig neessivel “ear-
tilha'', adotada pe-
las melhores esco-
lag técnicas bras

leiras de i'.]lhum—

ca — Or§ 950

560 — 'l‘u:Iu
Antenas de
O melhor e
completo
escolha

Sobre

quia mundial de

SIE!BSTITUI{;M]
TRANSISTORES

&l

600 — Guin Mun-
dial de Substitui-
¢io de Transisto-
res — Maig de

15.100 substituicies
de transis-
tores de thdas
as procedéncias —
Cr§ 956

0 TRANSISTOR
£ ASSIM

500 — O Transis-
tor E Assim — O
transistor e seus
circuitos. 30 esque-
mas dos mais po-
pulares radios de
transiastor em uso
no Brasil — Cr$ 750

TV —
mils
manual :

PARA MECANICOS
DE REFRIGERACAQ
DOMESTICA

- Curso Sim-
ado para Me-

anicos de Refri-
;:vrm:ﬁu — 12 li-
cOes praticas, en-
sinando tudo o que
& preciso saber

Crs 2,500

TABILA

ot
EadivALENCIAS
DL YALVULAS
ELETROMICAS

14
SCMICOMDUTORES

VLS BE FURLIEATEEL TEERITAL B £ 4

785 —— Tabelas de
Equivaléncias de
Vilvalas e  Semi-
l‘nmlu'lnn‘h A
C||]{. 28 1

para P OS
milhares de v

las e transistores
— Cr$ 400

LOJAS DO
LIVRO ELETRONICO

RIO DE JANEIRO:

Travessa do Ouvidor,

39

CURSO SIMPLIFICADO §

valvules

raceploras
® cinestopon

797 — Manual de
Vilvulas Recepto-
rias e (‘-invm'(‘»pinﬁ
“Miniwatt"” — Ma-
nual indispensiivel
aos téenicos de Il-
dio, TV e Hi-Fi
— Or$ 2.300

EDICOES
MONITOR

Antologia TIi-Fi.
Manual de Val-
vulas, Curso
“Esse de Alta
Fidelidade,
Transistores em
Radio, Manual
de Consertos,
Pratica de Tele-
visdao, e demais
obras da Monitor

— Estoque per-
manente e Te-
messas pelo re-

embolso postal.

SAO PAULO:
Rua Vitoria, 379/383

REEMBOLSO: C. Postal 1131 - ZC-00 - Rio de Janeiro

ico G-E do reparador de

“UTELEVISAO

975 — Guia Pratice do
Heparador de Televisio
— Diagnostico pela ob-
mervaciio da imagem
Crs 1.950

72 — Curso Pri-
tico G. K. de Tele-
visiio — Obra de
renome interna-
cional, em 14 1i-
cors, desde a an-
tena até o cinesoed-
pio — Cry 4550

nogoes de
eletricidade

! pratica

30 — Nocoes do
Eletricidade Priti-
¢n — Curso priati-

co para radicama-
dores e radiotéeni-
cos — Cr§ 2.750

pi‘.‘ﬂ:o INDECADOR
e
O VALILAS
(EFEMUOSAS
W usinu®
RPARELHD OF
5 |
2 vilvula causatoearto defoftn,
o aprenda tambim & mqulsr
4 contries do au s,
470 — Disco Indicador

de Drefeitos em TV —
Eficiente localizador de
defeitos — Cr§ 856

VENDEMOS

POR ATACADO

AS LIVRARIAS E ESCOLAS TECNICAS

JULHO DE 1964

~3
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_ ()N_-V ELETRONICA LTDA.—

Comunica a todos os clientes, amigos e fornecedores, que acaba de
reconstruir a fabrica e loja, recentemente destruida pelo fogo, estando
novamente aparelhada em novas e modernas instalacées no mesmo ende-
réco, onde espera merecer a mesma preferéncia com que sempre foram
distinguidos.

S0 Paulo, Junho de 1964

A Diretoria

VENDA ESPECIAL DE REABERTURA

KIT DE TELEVISAO 237 114*
RETANGULAR

Chassis horizontal de 12 vilvulas

Retificacio a Silicon com dobrador de tensio.
Finissimos moéveis em; marfim, imbuia, caviuna
e IMOENo..

Revoluciondrio sistema em kit de televisio.
Fornecido totalmente montado e funcionando, de-
pendendo Gnicamente da sua colocaciio na caixa,

TEMOS TAMBEM JA MONTADO NA CAIXA,
PRONTO FPARA FUNCIONAR

CONJUNTO HI-FI - RADIO, PRE-AMPLIFICADOR “DAIPER”

AGORA COM CIRCUITO IMPRESSO
CARACTERISTICAS:

3 faixas: Ondas Médias, Ondas Tropicais e Ondas Curtas
— CIRCUITOS IMPRESSOS, no estigio de RF e no de AF
— 9 vilvulas — Saida de HI-FI em push-pull ultra-linear
com 12 W de poténcia — 2 entradas (microfone e pick-up)
— Contriles de griaves e agudos — Equalizacio Universal
— Resposta: 30 MHz a 1b KHz — Dimensdes: 38 X 21 cm,
altura ajustavel.

AURI-SON, Eletréonica Lida.

RUA SANTA IFIGENIA, 250 — TEL.: 347604 — SAQ PAULO

o Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO




Tipo CP: (Pat. Dep. 96157} Remplenl'e e _
'herméticamente fechado, isolado, cupu_ d

“de 0,5 até 2,0 mF.

i ' - .Tipo AP: {Pat, Dep. 761 5?\ Rat:lpienm e ]

2 Jde aluminio hermeéticomente fechado, i
a prova de  quoisquer condicBes climaticas.
Capacidade de .001 a .47 mF.

Tipo BP: Recobrimento de betume.
economico copacidades de .001 a. 1 mF.
Temperatura de trobalho até BOOC.

Tipo TP: Tamanho mmiutura; g

| especial para circuitos com ' i
transistores, tensdéo de servigo . '
100 V somente, capaci- |
dodes de. .01 at s lsim Bl v

. Tensoes de Trubuiho* de 250
400, 600, 1000 e 1600 vo]fs.

TensGes de Prova: 2,5 vézes :
To%éranciu o 20%’, ou mglh‘oi’.

VENDAS :
Siio Paulo — Aplicaces Eletronicas ARTIMAR Ltda - Tel.: 35-2452 — tio de Juneiro — Honorato
A Goncalves - Tel.: 43-6583 — lecife _ F. Lima Representagoes Ltda. - Praca do Carmo, 40 -

s/ 306 — Belo Horizonte— Altino Andrade - Tel.: 2-6216 — Salvador — Nelcastro Ltda - Tel.: 3229
— Porto Alegre — Representagoes Gaucha de Produtos Eletronicos Ltda. - R. Volutario da Patria, 323.

( _ “ﬂ“nmn

e




Linha de Conjuntos (xuavers

IMPERAM

Conjunto HI-FI LIFE 20

O conjunto dispe de:

Entrada para o pick-up a cristal, pick-up a relutan-
cia variavel, radio e FM,

Contréles de graves, aqudes. volume, equalizacic o
seletor.

Saldas para falantes de 4, 8 ¢ 16 chms,

Tomada para toca-disces,

O conjunto dispoe de:

[ Coapsula de

para | Capsula de
Radie, TV e

sterea-cristal

cristal-Hi-Fi
FM

Entradas

Contréles de graves, aqudos, volume e balango
Saidas para falantes de 4, B & 14 ohms
Tomada para toca-discos de
junta

trabalhe em 220 V

A Conjunto HI-FI LIFE 12

C conjunto dispée de:

Entradas para o pick-up a cristal, pick-up a relutén-
cia variavel, radic e FM

Contréles de graves, agudos,
seletar

Saidas para falantes de 4, 8 e 16 ohms
Tomada para toca-disces

volume, equalizacioc e

Conjunto “STEREQO” luxo de 20 watis

110 ¥, mesmo quando o con-

O conjunta

compreende ;

interna

| chassis de oré totalmente fechade com base
para wvalvulas,
artistica chapa dicadora em aluminie anodizade,

chassis do am

plifica
transformador de  farc mod PH56,
transformador  de saida modelo SF21,
choque dn filiro modélo CF32.

O conjunto compreande :
I Chassis Pra

| Amplificador

I Chapa indicadora

| Transf. férca PHS56&

2 Transf, saida SEI®

| Chogue deo filtro CE32

com tomada para toca-discos,

interna

O cenjunte compreende :
1 chassis de pré totalmenic fechads com base
para  valvulas
| artistica chapa indicadora em aluminio anodizado,
| chassis do amgplificador com tomada para toca-discos
I transformador de {orca modélo PG52
1I transformador  de :aida meodélo SEI9

chogue de filtro modelo CD28

XUAVETS S/A - INDUSTRIA ELETRONICA
CX. POSTAL 325 - FONE: 5695 - JURDIAI - S.P.




MATERIAL ELETRONICO
EM GERAL

’faé‘—:z‘%\;%
i IND. E COM. LTD:Z%
RUA SANTA EFIGENIA,473-FONE: 36-5195-SA0 PAULO

0OS MELHORES RADIOS TRANSISTORIZADOS PARA CAMPO E PRAIA
SOLICITEM CATALOGO

MODELO ZT-1 MODELO ZT-2
3 tfoixas de onda, alimentacGo com 3 faixas de onda, alimentago 4 pilhas
4 pilhas comuns. de lanterna com 7 transistores e 1 diodo
Precos: Precos:
L e A Cr$ 20.000,00 {4 e A e .. Cr$ 21.000,00
Montado ...... Cr$ 21.000,00 Montado ... ... Cr$ 22.000,00

¢ transistores e 1 i
diodo, inclusive tran- §
giator especlal para
ondas curtas. Mo-
nubloco de 8 falxas
pura ondas, média
rroptcal e curtas.
Altofalante de 5"
pesado.

Preco do kit com-
pleto, 3 fInixas:

Cr$  19.000,00

funcionande !

Crs  20.000,00 MOD. ZT-3 - 39 x 23 x 19 ¢m

Z1-4

5 Ialxas
7 transistores
Falante 6"

Precos:
MOD, ZVT — 44 x 33 x 40 cm KIT
; Crs  19.000,00
Vitrolinha Transistorizada de mesq, MONTADO
s 5 20.
com Rédio de 3 Faixas. Cr3 20.000,00

Caracteristicams:

7 transigstores. Monobloco Especial ¢/ ferrite para

ondas médias. Toca-discos com motor de 4 rotagoes: Y

16, 231 45 e 78, 1 eltofalante de 6" pesado. Fun- BEVESTIDO DELLLASTIO0

c¢iona com 6 pilhas comuns de lanterna (112 volt). Pedidos do interlor sdmente com cheque vieads
Kit compl. Cr$ 50.000,00 — funcionando Cr$ 52.000,00 para qualquer hanco da Caplial & ordem
Montado, com Toca-Discos Philips .... Cr$ 58.000,00 de ELETRONICA ZAMIE IND. I COM.

Kit com Toea-Discos Philips ........ CrS 55.000,00 LTDA.




UM NOVO ESTABILIZADOR
DE | TEN&2O, " PARA* S EU
TELEVISOR E SEUS 'APARE-
LGS DOMESTICOS

fabricamos também iromsfor-
madores de fér¢a e de saida,
bem como choques de filtro.

Coixa Postal

12.371

RADIO PRODUTO

INDUSTRIAS ORLANDO STEVAUX S/A
RUA PROJETADA s/n — Via Anchieta — km 13 — Telefones: (07) 42-7161 e 63-3481

Enderéco Telegrafico «Stevaux» — SAQO PAULC




LUIGI BACCHINI

FABRICANTE DE MOVEIS PARA RADIO-
FONOGRAFOS E ALTA FIDELIDADE

Para alta fidelidade
aclatica para
o um de 47,
Dimensoes .

PRECO
PRECO

EMEBULA:
MARIIM:

MOVEL MODERNO

ol
altofalantes

96 x &b x 4
Crs 87.500,00
Crd 48.000,00

cimara
de 12"

cIn,

MOVEL ALTA FIDE-
LIDADE

Com ampla discoteca lateral e
camara aciustica para altofalan-
tes de 12" e um de 47

Dimensdes: 128 x 8 x 43 cm.
PRECO EMBUIA: Cr$ 47.500,00

PRECO MARFIM: Cr$ 48.000,00

co
plilicacor
DIMENSIONAL e
Ampla dizcoleca,
Dimensdes: 98 x 856 x
PRECO EMBUIA:

PRECO MARFIM:

MOVEL MODERNISSIMO

Para alta fidelidade cm

43 ¢,

Crs 29.500,00
Crs 40.000,00

conjunto
1 f caixe actstica, Cabe até am-
STEREOFOGNICO
RADIO.

MOVEL APARTA-
MENTO
com discoteca

junto com a4 caixa

Cabe amplificador ¢

Dimengoes: 92 x 72 x 42 cm,

PRECO

Para Alta Fidelidade, em con-
i acustica,.
radio.

EMBUIA: Cr§ 25.000,00
PRECO MARFIM: Cr§ 25.500,00

MOVEL ESTEREOFO-
NICO

*Pesado proprio para ealéren
Duas amplas actsticas para allo-
falantes de 12" ¢ um de 4" ou h'"
em cada actstica. Cabe alé ampli-
ficador STEREOFONICO TRIDI-
MENSIONAL e RADIO.
Ampla  discoteca

Dimensies: 160 x 90 x 44 em.

PRECO EMBUIA: Cr$ 57.500,00
PRECO MARFIM: Cr$ 58.000,00

TRI-

ATENCAO

Ag gavetas para
maveis  deslizam
digas de

Hm nNossos
aensticas
fomico .

maveis

YSELONIT”
para HI-FIL.

pick-up dos
sobre corre-
eaferas.
08 péz dos modveis sdo prote-
gidos por uma chapa metalica.
i caixas
usamos tecido orto-
especial

e

FINO ACABAMENTO
CONSTRUCAO SOLIDA

PRONTA ENTREGA

TAIXA ACUSTICA DE
CANTO

Com  sistema de  labirinto
também para stereofomico,

usado

TAMANIIO GRANDE
Dimenades: 85 x 66 x 46 em,
Para altofalante de 1277 o 2 de 4t

PRECO EMBUIA:
PRECO MARFIM:

Crg 22.500,00
Crg 23.000,00
MAMANIO MENOR

Dimengoes: 78 x 50 x 42 em

P/ altofalante de 127 ¢ 2 de 47
PRECO EMBUIA:
PRECO MARFIM:

Cr$ 20.500,00
Cr§ 21.000,00

NOTA: Os pedidos do interior
devem vir acompanhados de

cheque visado para gualquer
banco da capital 4 ordem de
Luigi Bacchini. Aos pregos

devem ser acrescidos 129, devido
ao Imp. de Consumo, inclusive
gobre a embalagem. Hmba-
lagem: Cr$ 1.000,00 por movel,
Frete por conla do  compra-
dor. Vendas somente 4 vista.

FABRICA E VENDAS: Rua do Oratério, 2722 — SAO PAULO

Para pedidos e correspondéncia: CAIXA PO

STAL, 13.261 (Agéncia Modcea)
Onibus 27 — Vila Oratério. (Saindo d

a Praca Clévis Bevilaqua)
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BOBINAS DE ALTA QUALIDADE

(ESPECIAIS E STANDARD)

BOBINAS MODERNAS PA-
RA BOA RECEPCAO NAS
DIFERENTES LATITUDES
DO TERRITORIO NACIONAL.

PERGUNTE AO ENGENHEIRD E T
TECNICO SOBRE BOBINAS BOBINEX y Efg‘ln%;scro,n s
iciente coniunto
MONTE E COMPARE COM S . de 3 faixas: Bobi-
MELHORES MARCAS! . fornecida em mo-

. noblocos

VERIFIQUE A DIFERENGA!

AUTO-RADIO
TRANSISTORES |
Engenheiros e técnicos alta- BOBINAS SENSI-
mente especializados em ho- VEIS E ESTAVEIS
binas, maquinas e instrumentos im- Gl
portados, matéria prima seleciona-
da, sao os fatores que colocam as

RADIOS DE |

bobinas fabricadas pela BOBINEX em pri- VALVULAS
meiro plano, sendo preferidas por montadores § Cohjuhibé‘ deoiii.
exigentes em diferentes partes do pafs. J§ L) eB3iaixas

Fibrica: BOBINEX INDUSTRIA ELETRONICA LTDA. g oinorgims,
fiua General Osrio, 248 - 2." andar - Sao Paulo  (EHICANANNEES
Vendas: BEPONT S/A - Av. Ipiranga, 1097 - 12.%and. |
con). 3 -Tel.: 34-0901 - Cx. Postal 7483 - Sao Paulo
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analise bem...

Ima alnico v super pesado de
formato cilindrico dando maior
capacidade de fluxo magnetico.

estrutura magnética cientifica -
mente desenhada para dar no
entreferro uma densidade de
fluxo de 12.500 gauss.

cone exponencial, especial-
mente projetado e fabricado
para resposta uniforne em toda
gama de freqiiéncias auditiveis.

tratamento especial da borda
do cone para baixar a resso-
nancia e suavisar a reprodugao
dos graves,

acabamento perfeito com
pintura e bornes de ligacao
cromados.

5 pontos que tornam

os altofalantes de

12" - Modélo HE=-1215
8" - Modélo HF -815

NOVIK

Iguais aos melhores

Importados para
Hi-Fi e Stereo

CARACTERISTICAS TECNICAS

| : Diagmetro

Péso do ima alnico V de dlto fluxo

_ Densidade do fluxo

i Impedéncia

| Pot. max. programa
Ressonéncia ao ar livre

Resposta em caixa adequada

Modélo HF-815

200 mm

435 grs.

12.500 gauss

16 ohms

10 watts

70 Hertz
60-15.000 Hertz

Modslo HF-1215

300 mm

435 grs.

12.500 gauss
16 ohms

12 watts

50 Hertz .
40-12.000 Hertz

NOVIK S.A. :ouico

ME

altofalanies
microlones

i JULHO DE 1964

Caixa Postal 7483 - Tel.. 34-0901
End. Teleg. “NOVIK" - SAO PAULO
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APRENDENDO POR CORRESPONDENCIA
UMA PROFISSAQ TECNICA LUCRATIVA

Sem sair de sua casa, vocé podera aprender uma profissao, que
o habilitara a aproveitar as oportunidades oferecidas pelo grande
surto industrial da nossa terra. Em pouco tempo podera ganhar
mmto dinheiro, superando o custo dE seus Estudos

RADIO-TELEVISAO

e todo m Cdi_ o € elucnu\t( para voce uprsnd\_i praticamente a montar €

consertar aparélhos de radio e televisdo, amplificadores comuns e alta fidelidede,
Equipos de cingmea sonoro.
nosso C C € 0 mais cof|.p|{_-rr;, 4 .n:udIl.mrJf_, rnrarendm as inovac‘(:)t‘ﬁ l'ndi!

# rgcentes como: transistores, som c\,'.._-rvnlcmu_r-l Gravaido rrmgnélmd, ele,

ELETROTECNICA

Ensino pratico € facilmente compreensivo sobre enrolamento de moto-
res ¢ dinamos, mstdlocées elétricas, galvanoplastia, solda elétrica, tele-
fone, instalacao de geradores movidos g gasoling,vento e queda d'agua,
eletricidade nos autos e avides etc. Em pouco tempo, vocé estara
apto a montar e consertar toda classe dL maquinas, motores, refrige-
radores, mdaquinas de lavar, enceradeiras, aquecedores, etc,

D E S i N HO

Mecdanico, Arquitetdonico, Artistico e Publicitario

Pelo nosso sistema fdcil e pratico, vocé ficara” em poucos meéses, habi-
litado para trabalhar na industrie, no ramo de construcoes ou No campo
publicitério como desenhista, que € uma das profissdes mais bem pagas
da atualidade.
Em todos os cursos recebera ferramentas, material e instrumen-
tos, necessarios para a execugao dos trabalhos praticos,que lhe
serao uteis mesmo apos terminar os estudos.

J MESES

Nao nesite” mai.’ venca IULLISUINCILIUERITRNTAY)

na vida mandando-nos,’
ainda hoje éite cupom
preenchide.

Rua Tlmblras. 263 - Calxa Postal 1795 - Sao Paulo

o

::!glﬁ#glllfcg Sr. Diretor: Solicito enviar-me GRAT o tolheto sdbre o curso de: i
aRTISTICO RADID E T[lE'ﬂSﬂ({]q;lww [lETHﬂTECHlCﬂ DESENHO (] :
NOME ohr TP e o G e
RO Sl et Bl

L
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 FABULOSO LANCAMENTO DOS RADIOS
TRANSISTORIZADOS “ENIC”

T'ransistorizado Modélo “STANDARD”

s Montado com Bobinas Sikles em separado

3% Com 7 Transistores e 1 Disdo Modernissime

sk 3 Faixas de ondas com alcance mundial

se  Altofalante super pesado com elevado potencial
sondéro

s Belissimo som de Veludo sem regeneracio ou
distorcio

s Minimo consumo de pilhas

sk Movel finamente acabado nas cores — lmbula
e Marfim

sk Funciona com 4 pilhas comuns de lanlerna

sk Dimensdes: Frente 38 ctms. — Altura 23 ctms.
— Fundo 18 ctma.

sk Garantia de 12 meses em seu completo fun-
cionamento
Preco: 3 Faixas Montado ..., CrS$ 25.000,00

Transistorizado Modélo “PAULICEIA”

% Montado com bobinas Sikles em’ separado

sk Com 7 Transistores e 1 Dicdo Modernissimo

3 faixas de ondas com aleance Mundial

# Altofalante super pesado com elevado potenclal
sonéro

3k Belissimo som, de veludo sem regeneracio ou
distorcio

3k Minimo consumo de pilhas

3k Movel finamente acabado nas cores — Imbula
e Marfim

sk Funciona com 4 pilhag comuns de lanternz

sk Dimengbes: Frente 41 ctms. — Altura 23 ctms,
— Fundo 17 ctms.

% Garantia de 12 meses em seu completo fun-
cionamento

PRECOS:

9 Faixas, montado ............ Cr§ 25.000,00

Transistorizado Modélo “IMPALA”

% Montado com bobinas Sikles em separado
sk Com 7 Transistores e 1 Diodo Modernissimo
ety 3 3 faixas de ondas com alcance Mundial.
Tt sk Altofalante super pesado com elevade potenclal
sddaiiariies E 4 sondro
i it 'HF:EF 4: Belissimo som, de veludo sem regeneracgio ou
£ :‘:’:‘ % ‘“;'r';'f'f""‘ (iitill.:l‘f;i_!tl .
: l_-'”:;_i_ % Minimo, consumo de pilhas
H L %k Movel finamente acabado nas cores — lmbula
Jurtnh e Marfim
B e 4. Funciona com 4 pilhas comuns de lanterna
s Dimensdes: Frente 41 cmts. — Altura 26 cmts.
— Fundo 20 ctmas,
% Garantia de 12 meses em seu completo fun-
o clonamento
R PRECOS:
S Esias montados s s s Cr$ 25.000,00

IMPOSTO INCLUSO — EMBALAGEM GRATIS

Comunicamos aos distintos clienies e amigos que a partir desta data
ndo mais trabalhamos com KITS.

.' Al Rua dos Andradas, 456
. Eletronica “NOAL” Ind. e Com. Ltda. ro..'srss01 — s. rout




) CAPACITORES

B@@m

ISOCAP & um capacitor a éleo, com profe;oo externa de aluminio, herméticamente fechado.
E, portanto, insensivel cos mais altos niveis de humidade.

ISOCAP € o capacitor mais indicado para qualquer aparélho eletrénico de sua fabrica-
¢80, desde o simples radioreceptor até o complexo computador de radar.

ISOCAP tipo tubular é fabricado em ampla gama de valores, desde .001 até 20 MFD,
e para tensdes de 200, 400, 600, 1000 e 1600 volts de trabalho. Também é fabri-
cado em outros formaios e valores, para fins industriais, sob especificagdo.

USE-O! V.S. SERA G SEU MAIOR PROPAGANDISTA

Loz Htsvis ARGOS 5

20 Reviata Monitor de
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V. FICOU PENSANDO DURANTE MUITO TEMPO “O QUE SERA BTA,

SERA O QUE BTB?” AQUI ESTA A RESPOSTA. BTA SAQO RESIS-

TORES DE 1 WATT, COM AS MESMAS CARACTERISTICAS DE FA.

BRICACAO DO NOSSO TIPO BTS 0,5 WATT, i.e., NAO INDUTIVOS
E TOTALMENTE ISOLADOS.

PARA MAIORES DETALHES, TELEFONE PARA 35-6753
OU ESCREVA PARA A CAIXA, 7035:EM SAO PAULO

ONDE HOUVER

JULITD TR 1964 21




Caldbor 04R.340

garantia 4 sua maéo: para os mais simples (ou mais
complexos) trabalhos eletrénicos V. exige a ga-
rantia de componentes que ndo deixem duvidas. Po-

tenciometros, resisténcias de carvao ou de fio, soquetes e iso-
ladores devem ter a garantia da marca constanta.

constanta eletrotécnica s.a.

Av. Sdoc Luiz, 86 - 9. and. - Fones: 35-9372, 37-3621, 36-9486 - C. Postal 137 - S. Paula
Filial no Rio de Janeiro: Praga Tiradentes, 9 - sobreloja - conj. 203/204 - Fone: 43-5249
Depositdrio em P. Alegre: Carlos Engel S.A. - Rua dos Andradas, 1664 - 6.° - Fone: 5-700

Os produtos Constanta sfio encontrados nas boas casas do ramo.

29 Fevista Monitor de
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AUTO RADIO TRANSISTORIZADI

Em apenas 30 minutos VS. podera
montar éste radio, usando o Con-
junto Auto Radio TRANSCOIL.

CARACTERISTICAS:

3 faixas-deonda OM — 530 a 1600 Ke/s

ocl — 2Ta 11 Me/s

AC2 — 9'a 12 Mec/s
Alta sensibilidade em todas as faixas.
Circuito de baixa freqiiéncia com acoplamento direto.
Funciona com transistores Nacionais e Japonéses.
Poténcia de saida de 1,5 ou 3 Watts.
4 Transformadores de FI.
Condensador nao indutivo na linha de alimentacao.
Serve para todos os carros nacionais.

PARA COMPLETAR A MONTAGEM E NECESSARIO
ADQUIRIR SOMENTE:

Resisténcias, condensadores, transistores e alto-falante.

0O conjunto é fornecido totalmente pré-montado,
exatamente conforme mostra a foto acima.

REVENDEDORES DOS PRODUTOS TRANSCOIL

840 PAULO — Hua Santa Efigénia: PORTO ALEGRE — (Representante —

Hiroshi Miura)

ani . Stapling

:2'1‘.}' Ste '_.]'m-“ Ltda. Lojas Revendedoras:

50 — Auri Son Ltda, ; T

293 — Casa TV Radio Kit L S

e TR Ty Atlualidades Eletromicas

23 — Conquistas Eletrdnicas Comercial Ridio Lux

32? = ﬁl.‘;!"t‘r’ll‘:mité‘,'(m‘ Henrique Faerman & TFilhos

"‘?'i:J';ri]tla;mn L‘i.(la H. Theo Muller Imp.

£69 — Diducos Importadora Comimex

Ilo J. Santos Lewis

Avenida Rio Branco: Mauricio Faerman & Cia. Ltda,

Meshla S/A.
| 301 — Rédio Emegé S/A. RECIFE — (Represeniante — E. Lima
Rua Vitéria: Representagies)
353 — Eletro Radio Montreal GOIANIA- = 5
Radio Eletricidade de Goids Ltda.
Rua Timbiras: Rua 3, 116
Zeki D. Hezin 4
209 — TV Radios Damar Rua EBenjamin Constant, 680

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO

TRANSCOIL ELETRONICA LTDA.

Novo enderéco: Caminho do Chora Menino, 823 - Sao Paulo.
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LANCER RADIO E TELEVISAD LTDA

RUA CASA VERDE, 608 — SAC PAULO — TELEFONE: 36-9383 — (Recados)

RADIOS TRANSISTORIZADOS «lLancer» dao melhor alcance

Mod. Lancer - R

mo»0-rp>»Cp >-HC»

Mod. Lancer - J Mod. Lancer - N

3 faixas — Falante de 5” ou 6”7, pesado — 7 Transistores e 1 Diodo
Grande Alcance — Funciona com 4 pilhas comuns de lanferna

NAO FAZEMOS REEMBOLSO
PEDIDOS DO INTERIOR SOMENTE COM CHEQUE VISADO

JULHO DE 1964 25




SA F c o Linge 21,480

e marca de condensador eletrolitico
(s6 condensador eletrolitico)

O que significa que tdda uma indistria, e —a mais completa e
toda uma equipe de técnicos (franceses, por sinal) SA Fcc Sl e L B

tem uma dnica preocupacao: produzir os g . Capitio Macedo, 60 - Tel: 7-8858

melhores condensadores eletroliticos do Brasil. Caixa Postal. 12 863

Fabricados inteiramente de acérdo com as normas
internacionais e aprovados também por outras _"l
entidades, os condensadores eletroliticos SAFCO
destinam-se a aparelhos de radio e televisdo.
Quando precisar de condensadores eletroliticos de
todos os tipos, consulte a SAFCO - gue produz :
sob licenga de um dos maiores fabricantes Tl e R

mundiais (Seco_Novea‘ Fran(;a)' com a mais Febricodos em todos os valores com monicgem de

E ; £ ““Encaixe (TWIST PRONG)." com ““Rosca’’ e “‘Para
moderna maquinaria existente. Boixo do Chassi’’.

SarcQ

1
]

i

]
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PRIMUS rApio E TELEVISAO LTDA.

Sucessora de SHEPARD Radio e Televisao Ltda.

Rua Santa Ifigénia, 710 — S. Paulo, 2 — SP — (a 200 metros du Estacdo Rodovidrial
FILIAL: Rua Santa Ifigénia, 406 — S. Paulo, .2 — SP

RADIOS TRANSISTORIZADOS ° TELEVISORES * ESTEREOS
VITROLAS °* ALTA FIDELIDADE ° AMPLIFICADORES ° ETC.

VITROLA TRANSISTORIZADA — HI-FI SUPER

TOTALMENTE
TRANSISTORIZADA

Radio de 4 faixas de onda
Longo alcance

2 falantes super-pesados
de 8 - Toca-discos “Phi-
lips” - 8 transistores -
Linda escala plastica -
Mével finissimo nas cores:
Mogno, Marfim e Imbua.

Consulte nossos precos

Descontos especiais para
revendedores

NOVO! GERMANIUM III — 1964

Radio transistorizado de
3 e 4 faixas, ampliadas -
7 transistores e 1 diodo
- Bobinas INDUCO - Fa-
lante de 6” pesado.

Garantimos seu funciona-
mento em' todo territorio
nacional =

Pedidos do Interior mediante Cheque Visado em nome de:
“PRIMUS, RADIO E TELEVISAO LTDA.”
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Ouca boa miisica com o

novo Sintonizador

M

Coenjunto completo, formado pelo
chassis especial, dial, bloco sinte-

CARACTERISTICAS : nizador, 2 transformadores de Fl,
um transformador discriminador e
Conversor de alta sensibilidade e baixo a valvula 6BQ7-A: Cr§  24.750,00

ruido. Trés estagios amplificadores de

e y Kit completo sem
FI para maximo alcance de recepcdo.

Circuito limitador de grande eficiéncia SRR Sries 2ors Cr$ 42.750,00

para perfeita supressdo de ruidos. Cir- )

cuito de saida com seguidor de catodo Montado sem caixa

de baixa impedéncia. Contréle auto- (pronto p/ fun-

matico de freqiiéncia que mantém a cionar( ..... Cr$ 53.950,00

sintonia sempre exata. Faixa de sin-

tonia de 87,5 - 108,5 Mc/s. Circuito com Montado com caixa

7 valvulas miniatura, de alta eficiéncia. {pronto p/ fun- ;
clonar)’ Li . Cr$ 59.450,00

Tamanhe da caixa: 38 X 18 X 16 cm:

Caixa de jacaranda
Alimentaglio: 110 ou 220 V, alternoda. ou marfim ¢/pai-

nel metalico .. Cr$ 4.700,00

RADIOTECNICA AURORA S. A. |

A CASA DO MONTADOR
CAIXA POSTAL 5009
END. TELEGRAFICO : <MONTADOR>

RUA DOS TIMBIRAS, 257

SAO PAULO, 2 - SP




SIMPSON S. A.

INDUSTRIA E COMERCIO
RUA CLELIA, 976 — FONE: 62 -8906
LAPA — SAO PAULO, 10 — SP

OFERECE PARA O SEGUNDO SEMESTRE DE 1964

Televisores — 23" — 114* — Circuito Americano — Com 19 Valvulas
Vitrolas estercofdnicas Portateis — Transistorizadas
Vitrolas Transistorizadas — Moavel Console

Vitrolas de Mesa a Forca 110/220 Volts
Vitrolas Portateis Transistorizadas
Radios 4 Luz e a Pilha (Conjugado)
Vitrolas a Foérca — Movel Console
Radios a Forca — 110/220 Volts
F. M. (Freqgiiéncia Modulada)
Radios Transistorizados
Radios Para Automoveis

Réadios Portateis

E, Ainda,
Instrumentos — Conjuntos — Kits — Semi-Kits — Pecas e
Acessorios em Geral Para Radio e TV — Valvulas — Tran-

sistores — Toeca-Discos — Pilhas, ete.

NOTA:
SOLICITEM CATALOGOS E LISTAS DE PRECOS.

“NOSSO PRINCIPAL PRODUTO E A QUALIDADE”
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Qolhar

NOVOS

LANCAMENTOS

Agora vocé pode projetar seu radio receptor com a segu-
ranca de poder dispdr do melhor em matéria de bobinas
de antena e osciladora. Bobinas avulsas para 1, 2 e 3
faixas de ondas do tipo miniatura, para vdalvulas ou tran-
sistores, que proporcionam ao seu receptor incompardaveis
caracteristicas de rendimento e seletividade,

C

® forma de «Nylon», com elevada constante dielétrica.

BOBINAS

ARACTERISTICAS:

tamanho miniatura.

alto fator de qualidade (fator Q) gracas ao uso de
matericis de reduzidas perdas.

ajuste do nicleo pode ser feito de ambos os lados.
terminais prateados, cravados no préprio corpo da
bobina,

alta sensibilidade e seletividade.

Trimmers duplos com a
tradicional garantia de qualida-
de «Solhar»; empregando ma-
térias primas de alta qualidade,
inclusive mica especialmente se-
lecionada.

CARACTERISTICAS:

capacidade 2 % 3 —30 pF
comprimento 22,5 mm
largura 13 mm
altura (inclusi-

ve cabeca do

parafuso) 5,5 mm

SOLHAR ELETRONICA S. A

Inddstria e Comércio

RUA TITO N.t 978/980 ® FONE: 62-9214 © CAIXA POSTAL, 1593 ® SAO PAULO, 10 — SP
END. TEL.: «<SOLHARTRONIC»

30
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ESPERANCA ELETRONICA LTDA.

RUA SANTA

EFIGENIA, 581 — TELEFONE: 34-6700 — SAO PAULO, 2 — SP

TRANS-ELMO
Prego para

= IV
Revendedor ..........

MRANS-FLMO

Coin monobloco “Unda™
Com monobloco

TRANS-ELMO

Com Monobloco "UNDA'™ .........

— (3 FAIXAR —

"INDUCO™

— (3 FAIXAS — DModélo TR-ID
Cr3 21.000,00
Crs 23.000,00

Cam monobloco “INDUCD™

NOTA:
zarantia de

Para reembdolso,

Acompanha cada aparélho
“TRANS-ELMO

fabricacdo
aceitamos pedidos

Modelo TQ-111)

Crs 2100000
Crs 23000,

um térmo de
LTDA.”
com 309 de

l

Caracteristicas Técnicas
Todos os Modélos:

Para

7 transistores e 1 diodo — Bo-
bina “INDUCO” ou “UNDA"” —
Chave de onda especial — Va-
riaveis especiais para 4 faixas
— Falante de 6” Bravox, super
pesado — Funciona com 4 pi-
lhas comuns — Finissima caixa
em cor: caviuna ou jacaranda,
cor vinho — Componentes
Philips.

s et g,

adiantamento, sendo a quantidade minima de
5 unidades. MOD. Q-VI — 3 faixms .............
ATENCAQ: — Mesmo que sua cidade seja servida por linha aérea, certifique-se de que existe servico de

reembolso, antes de enviar 509 adiantadamente. Por via Aérea mais 29 correspondentes a guia de exportacio




Rua Santa Ifigénia, 283 - Sao Paulo, 2 - Fone: 36-9383

«LANCER» O MELHOR RADIO TRANSISTORIZADO
Para cada rdédio «Lancer» um certificado de garantia

NAO COMPRE RADIOS TRANSISTORI-
ZADOS SEM ANTES CONDROEE O g 8 ?SSCl)J ;— TEM

NOVO MODEILO 1964 - CD-W Luxo
PRECOS—

CARACZEfR_TSTICAS: DESECON 7.0
dal1xas

7 transistores e 1 diodo ES P EEIT AL

2 altofalantes de 6”

To?na?d: ;Iz:.rgspigk-up PARA

Escala em lindas e REVENDEDORES

modernas cores
TODOS OS PEDIDOS SAQ DESPACHADOS DENTRO DE 24 HORAS,
APOS SEU RECEBIMENTO,

DISTRIBUIDORES DOS RADIOS “LANCER”
NAO FAZEMOS REEMBOLSO — PEDIDOS DO INTERIOR SOMENTE COM CHEQUE VISADO




"ealibrado,

=

—~RIQ

FoTo A

O instrumento pronto  para  foncionare. () ese
paco vazio existente na parfe superior da caian
gerve para alojar os fones e ontros aeessorios,

O instrumento que 1Mos A
uma unidade portatil, inteiramente transistori-
zada, e alimentada a pilha. Dispoe de seis fai-
xas parcialmentie superpostas, de duas décadas
cada uma, proporcionando um comprimento to-
tal de escala de aproximadamente 38 om. A
precisio chega a alcancar 2% na regido cen
{ral da escala de indutancias, diminuindo ligei-
ramente em ambas as extremidades. Uma vez
o dial fornece as indicacoes direta-
mente em henries, milihenries ou microhenries,
dependendo da posicdo da chave seletora de
faixas (vide tabela). Pode-se também, com este
instrumento, medir o fator @ de bobinas.

Pitsss deserever @

O circuito do instrumento é baseado na
nhecida ponte de Maxwell, ilustrada em sua
forma mais simples na fig. 1. Trata-se de uma
ponte de quatro ramos, com resistores nos dois
ramos opostos. Num dos ramos restantes esta
inserido o indutor de valor desconhecido, o qual
¢ comparado com um condensador de capa-
citancia padronizada situado no ramo oposto.

CO=

O circuito pratico da ponte esta ilustrado
na fig. 2. O conjunto de resistores R-1, 2, 3 e
4 corresponde a R, da fig. 1 (5 2 & a chave
seletora); C1 e C2 correspondem a C. e R 10
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CONSTRUA
UMA

PONTE DE
INDUTANCIAS

instrumento de custo moderado, porém de otima
qualidade, capaz de medir indutineins de 0,01
mil até 100 H, bem como o fator Q.

Por Roy H. Krueger

de RADIO-ELECTRONICS

¢ o potencidbmetro denotado por Ru na fig. 1.
Oy indutor de valor desconhecido, Lk € inferca-
lado entre J1 e J2 O potencibmetro R 8 de
ajuste de @ esta indicado por R, na figura 1.

o

INDICADOR
DE NULO

i

[ S
FONTE DE SINAL
DE AUDIO

FiG. 1

Configuracio basica da ponte de Maxwell., Rg, quan-

do calibrado convenientemente, pode ser usado para

determinar a resisténcia 6hmica do indutor desconhe-

cido. © uso de um sinal de aundiofreqiiéncia permile
usar um fone como indieador de mulo.
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FIG. 2

Cireuito de aplicagio pritica. A secin S 2-a do  cir-

foi usada para fins de comutacao;

ol foi usada por conveniéneia de fiacio apenas. Po-

de-po usar umn chave bipolar pars S 2 ao invés da
de 5 pélos como esta especificado.

Esses siAo os elementfos da ponte em si. A fonte
de sinal consta de um oscilador transistori-
zado (Colpitts) ajustado em 1.000 Hz: o autor
empregou um indutor toroidal (com nucleo em
forma de anel), a fim de manter reduzida a
radiacdo parasitica de 1.000 Hz que poderia
dificultar a consecucdo de equilibrio da ponte.
Para aumentar a sensibilidade em baixas indu-
tancias, existe um estagio amplificador tran-
sistorizado que excita o fone. Os resistores R 5,
R6 e R7, em conjunto com os condensadores
C3, C4 e C5, formam um filtro “duplo-T" sin-
tonizado de 2.000 Hz, destinado a eliminar o
componente do segundo harménico do oscilador,
o qual poderia causar confusio no estabeleci-
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mento do equilibrio da ponte. O sinal deveri
ser tao proximo quantfo possivel de 1.000 Hz — |
aproximadamente duas oitavas acima da notal
“do” central de um piano. Para isto, os valo-
res de L, C7 ou C8 podem ser ajustados na
medida do necessario. '

DETALHES DE CONSTRUCAO

A unidade construida pelo autor esta montadi
num painel de aluminio de 6 mm de espessura
e medindo 20 x 25 cm, Pode-se também empre-
gar outros materiais e outras dimensoes, porém,
instrumentos de precisio devem ser construi-
dos solida e rigidamente. Os polenciémetros, as |
chaves e 0s jaques sao montados direlamente!
sobre o painel. A calibragio deve ser efefuads !
somente apos o lérmino dos trabalhios brutos,
O dial feito de folha de aluminio
revestido de cartolina, sobre a qual as mareca-
coes foram feitas com linta Nankim. Se o lei-
tor assim o desejar, podera usar um dial conm-
prado na praca, o qual, entretanto, deve ser
tao grande quanfo possivel, a fim de melhorar |
4 precisao do instrumento, |

O oscilador foi montado num painel de bt |
quelite de 5 mm (pode-se, ao invés disse, fazer
um pequeno circuito impresso), Depois de mon-

principal é

tada, a unidade foi instalada numa enixa co- |

. . . |
mum de aluminio de duas medindo |
16 X 6 x 4 em, a qual, por sua vez, ¢ aparalu-

pecas

sada na parte traseira do painel, através de bu-
chas de 7 mm de comprimento. Os furos leitos
calibracao do dial o

potenciometro  prineipal

fios de ligacho para outras parfes do insiru-
mento.
A CALIBRACAO
A Tig. 3 mostra o circuito a ser utilizado na

calibracao do dial do polenciémetro principal

OSCILADOR
FOTO B

A vista iraseira mostra a maior parte dos componen-
tes. A ponte é constituida por diversos sub-chassis, |

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAD




AQS POTS.
R8 e RIO

DIFERENCA
INFERIOR

500-0-500uA
A 1%

CAIXA DE

RESIST. EM
DECADA
100 0-50K0
PE LN S o, T g R
BAT 3-6V
Flt:. 4

Cirenito provisorio para a calibracao de RE ¢ RID, On

deoig resistores de 1O ohms nio precisam  ser ean-

tamente désse valor, mas devem ambos ser rigorosa-

mente do mesmo valor. Pode-se ysar um voltimetro

eletronien de zero central no lugar do microamperi-
melro,

(R10) e do potenciémetro de @ (R &), Para co-
mecar, escolha o wvalor de 100 ohms numa
caixa de resisténcias-padrao ¢ ajuste o poten-
ciometre (R8 ou R10) a ser calibrado, até
obter o equilibrio da ponte (ponteiro no zero
central)., Marque o ponto de equilibrio no dial
do potencidbmetro como sendo a primeira po-
sicip a partir de zero ohm, Continue proece-
dendo da mesma maneira, aumentando de 100
em 100 ohms até atingir a resisténcia maxima

(10,000 ohms para R 10 e 50.000 ohms para
R8).
Com a chave seletora posicionada na  sua

eseala maxima, o dial fornecera diretamente a
leitura em henries — 1 a 100, A chave selelora
dispée de mais 5 escalas multiplicadoras deci-
mais até 0,00001, o que permite a medicao de
indutancias de até 10 wulL

Para R 10, o autor utilizou um potenciome-
tro especial, cuja pista mede 10 em de diametro,
dotado de ajuste de compensacao individual por
meio de parafusos. No entanto, pode-se usar
nesta funcio qualquer potencidmetro de gra-
fite de 10K, linear, de boa qualidade.

UTILIZANDO A PONTE

Nada poderia ser mais simples de se ope-
rar. O dial principal e o de @ séo lineares, e
tudo quanto se necessita fazer é o seguinte: Li-
gue o oscilador e o amplificador (ndo ha ne-
cessidade de esperar que a unidade aqueca). In-
tercale o indutor de valor desconhecido entre
J1 e J2. Faca uma estimativa aproximada
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do valor da indutancia a ser medida, a fim de
escolher a escala conveniente. Gire os diais
principal e de @ até se ouvir sinal de nulo
(desaparecimento do apito caracleristico de
1.000 Hz) nos fones inseridos entre J3 e J4.
Caso nao se consiga obter equilibrio da ponta
em posicio alguma do dial, deve-se experimen-
tar a escala subseqiiente superior ou inferior
da chave seletora.

Uma vez obtido o equilibrio, leia o dial prin-
cipal, multiplique o valor lido pelo fator de mul-
tiplicacdo correspondente & posicao da chave
seletora ¢ o resultado é o proprio valor da in-
dutancia. Pode-se ler a resisténcia do indutor
diretamente na escala de Q. Caso se queira
valor de @ da hbobina, simplesmente
caleula-se a sua reatancia, segundo a formula
X, = 2mwfl, ou, ji que T == 1000 Iz,
X, — 6283 L, onde L ¢ expresso em henries.

saber o

Iivida-se a reataneia pela resisténcia e obter-se-
-a o valor de Q.

LISTA DE COMPONENTES
21 10,000 ohms, 1%

R 2 1.000
R3 100

ohms, 1%
ohms, 1%

R4 10 ohms, 1%

GSCILADDOR
FoTo ¢

Visia Iateral direita da ponte gquando fora da caixa.

Ohserve o painel pesado de 1/1" feito de aluminio o

a construcio reforcada. Foi escolhido um potencié-

metro de 4 174" de didmetro para a R10, a fim de

proporcionar maior precisio. Resultados salisfatorios

também podem ser obtides com nm potenciometro con-
vencional de boa gualidade.

el

25 R6 — 8000 ohms, 1%
R7 — 4.000 ohms. 1%
R 8 — potenc. linear de fio de 50.000 ohms
(General Radio 975 Q)
(Cont. na pag. 98)
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UM OSCILADOR
TRANSISTORIZADO PARA
A PRATICA DA TELEGRAFIA

A telegrafia ¢, sem divi-
da, o mais antigo sistema uti-
lizado para o envio de men-
sagens ow  informacoes atra-
vés do radio,

Com a evolucao da técnica,
foram surgindo novos siste-
mas, os. quais, além de aper-
feicoarem os sistemas antigos,
abriram novos horizontes a
radiotransmissio, a qual atin-
gin os mais diversos e varia-
dos setores.

Assim é que, partindo dos
antigos ‘e ja lendarios siste-
mas de transmissio, entre os
quais o famoso transmissor
e faisca de Mareconi, chega-
mos A telefonian, & feletipia,
ao radar, a televisao, a tele-
metria. .. Mas a velha tele-
grafia ainda ai estd. B aque-
les que insistem em afirmar

que a telegrafia &  obsoleta.
Fil :: o = ;
Ty ol = Rs
4 = SE6K
2
&

pedimos apenas que percor-
ram, com seus receptores, as
laixas de ondas curtas e cons-
tatem a quantidade enorme
de estacbes telegraficas a po-
voar o éter; ou entio que
indaguem das companhias {te-
legraficas internacionais, das
agencias de noticias ou dos
orgaos de radiocomunicacoes
governamentais, qual o siste-
ma mais ufilizado por éles:
se € a telefonia ou a telegra-
fia.

Evidentemente os sistemas
de manipulacao e transmissiao
telegrafica também evoluiram,
mas o fato & que o velho cd
digo Morse continua tao a-
tual como os satélites tripu-
lados.

Por essas razoes & que jul
gamos que todos aquéles que

sp dedicam ao radio deveriam.

y—ot—e—Sl
2[:_

+
e e

—

| | J =Ry
[ aef——c—=07
[ ; Z 0o
o)
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pelo menos, conhecer o codi-
g0 Morse,

Ja publicamos, nesta revis-
la, alguns circuitos de oscila-
dores para a pratiea de tele-
grafia. Julgamos,  entretanto,
que o momento & oportuno
para  voltarmos Ao assunto,
nao so para atender ao per-
manente interéesse de

leitores,

NOSs08
também para
atualizar os referidos cireni-
tos, O nosso proposito, po-
rem, ainda € o mesmo: apre-
sentar-lhes um meio para a
pratica da telegrafia. A dilp-
renca estA apenas
“meio",

Como

nesse

Quase todos os selores da
eletronica estao sendo “invi-
didos” por um componente,
relativamente névo, capaz de
realizar  facanhas  incriveis
quando comparadas ao seu fa-

FIG, 1

PDiggramy  esguemitico  dao

oseilador,
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FIG,

CPadmel imipresso usado naom
indlen as purtes

ranho  insighificanle e seus
modestos requisitos quanto a
alimentacio: o transistor.

Assim é que oferecemos ao
eitor um meio transistoriza-
do para a aprendizagem da te
legrafia,

O eircuito que iremos apre-
sentar ol elaborado, tendo-se
em vista a obtencao do mi-
xvimo desempenho com um mi-
nimo de componenies em um
minimo de espaco, Assim sen-
ilo, oplamos pela
o mesmo  em
presso, o qual, além de apre-
sentar grandes vantagens, co-

montagem
cirenito  im-

mo a de permitir montagens
compactas,
para

sServira

hastante

fambém que o experi

nlngem do eseiludor, As dreas escuras
cobrendns do poinel.

mentador trave conhecimento
com esta nova T.é(‘.n](.'ﬂ,

O CIRCUITO

(‘omo pode ser constatado,
pela observacio do diagrama
da fig. 1, o eircuito & bastan-
te simples, @ funciona como
oscilador de audio enquanto Q.
e Q: funcionam como ampli-
ficadores.

A freqiiéncia do oscilador
pode ser variada, por meio
de Ri;, de 600 Hz a 1200 Hz
aproximadamente,

A amplitude do sinal do os-
cilador sofre wma pequena
variagao, ao se alterar o ajus-
te de R. Esta influéncia se

i )

' fiokintiin ey O
R N i 4 ?W

=8 i g

c3

\

L (N

0

FPlace do civeuito impresso, vista do lado em gue vao mentados os
componentes, cijas posicoes estao assinaladas. Os orificios assina-
lados com letras (de B a Y) sao pontos de ligacio entre o ciremito

¢ 08 componentes exlernocs

- JULHO DE 1964

(potenciometro,

hateria, etec.).

deve ao fato de R. fazer par-
te do ecircuito de polarizacio
do emissor de Q. Isso, entre-
tanto, nao afetara, pratica-
mente, o desempenho global
do aparélho. Em T, utilizamos
o enrolamento secundario de
um  transformador “driver”
Douglas 6164; entretanto, qual
quer outro transformador, que
apresente caracleristicas se-
melhantes de indutincia pri-
maria, podera ser utilizado
no circuito,

Segue-se ao oscilador o am-
plificador constituido por Q"
e . Trata-se de um ecircuito

FIG., 4

Modo de segurar o lide do tran-

sistor com alieate de ponta, a 1im

de evitar o aquecimento exeessivo
durante u soldagem.

de acoplamento direto tendo
0 estagio de saida como se-
guidor de emissor, o qual é
caracterizado por sua baixa
impediancia, Isto nos permitiu
a ligacao direta do altofalante,
eliminando-se assim o trans-
formador de saida. A impe-
dancia apresentada pelo segui--'
dor de emissor, apesar de bai-
xd, € ainda algumas vézes su-
perior a do altcfalante; en-
entretanto, 0s resultados prati-
cos, por Hos obtidos, supera-
ram as expectativas, demons-
trando ser o sistema perfei-
tamente viavel: Evidentemen:
te, se o0 apafélho for utili-
zado com um altofalante de
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', 5
Disposicio  dos  terminms
dos transistores 2N36! e

2NI63, vistos por baixo.

EMISS0R COLETOR
8 ou 16 2 a eficiéneia sera mitente; assim sendo, as pi-

ainda maior do que com um
altofalante de 4 Q; entretanto,
em nossas experiéncias foi
utilizadoe um altofalante mi-
niatura de 7 em (2-3/4") com
4 @ de impedancia, o qual pro-
porcionou ao conjunto um de-
gempenho plenamente satisfa-
torio,

O volume é& controlado por
R., o qual & na realidade um
divisor variavel de tensdao no
circuito de emissor de Q; dés-
se divisor & retirado o sinal
para o altofalante,

Se analisarmos mais detida-
circuito fige 1,
a0 variarmos a

mente o da
veremos que,
posicio do cursor de R, va-
riaremos também a polarizacio
do emissor de @y, variacio es-
sa que se refletird no emissor
de , alterando ligeiramente
a [reqliéncia do oscilador. Is-
s0, entretanto, nao apresenta
inconvenientes; ao contrario,
laz com que a gama de fre-
qiiéneia abrangida pelo apare-
Jho seja ligeivamente amplia-
da.

O circuito foi projetado pa-
ra funcionar com 6 volts, po-
rém, mesmo com 3 volls con-
segue-se uma saida razodvel.
Utilizamos em nosso modelo 4
pilhas tipo “lapiseira”, pois
estas se prestam melhor para
uma montagem compacta. O

consumo do aparélho é bas-
tante reduzido, principalmen-
te devido & sua operacdo inter-
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lhas terdo uma duracao con-
sideravel,

MONTAGEM

O cireuito impresso &
apresentada em tamanho na-
tural na fig. 2, Na fig. 3 é
apresentado o mesmo cirecuito,
visto, porém, do lado em que
vio montados os componentes,

pontos R, S, T. U, V, W, X,
Yi),

A chave S. conjugada com
R, & usada para interromper
a alimentacéo do circuito en-
quanto que S, faz a comuta-
cio “FONES-ALTOFALAN-
RS

Foram previstas tomadas
para fones (J. e J.), caso se
desejar treinar sem fazer ba-
rulho, Existem duas tomadas
para o caso de se usar dois
fones, um para cada pessoa,
Lembramos que éstes fones
deverao ser do tipo de baixa
impedancia (8%). J, sio os
bornes para ligacio do muani-
pulador.

Nao existe

nenhum ponto

cujas posicoes estao assina- critico com respeito 4 monta-
ladas. . gem propriamente dita. £ pre-
: A -
£e 00 a
__d'), = e ._(‘;}_f::' FUROS com 4 milimetro
. I de diametro
| |
| i :
N |
= | | o MEDIQJ_!\S.'
~ ; © em milimetros
| ‘ MATERIAL.
| | chapa de aluminio de
; : 1,5mm, ou chapa de
| ferro de 1mm,
e oA
e 2
---{ 51 37 j |

16,

i

Base para o suporie das pilhas, feita de chapa fendliea on aluminio,

O diagrama esquematico da
fig. 1 nos mostra quais os
componentes que estdao fora
do eircuite impresso, e suas
conexoes com o0 mesmo (nos

FIG. &

0Os lides dos componentes
devem ser cortudos de mo-
do a sobressair entre 1 & 1,5
mm de ecircuito impresso.

ciso ter sempre em mente,
porém, os cuidados normais
com relacdo a montagem de
componentes em eircuito im-
presso: ferro de soldar de hai-
xa dissipacio e estanho de
boa qualidade si@o indispensa-
veis para um servico “limpo’.
Deve-se evitar o aquecimento
demasiado do circuito e dos
componentes durante a solda.
Ao soldar-se os transistores
deve-se utilizar um alicate de
ponta (como mostra a fig, 4),
a fim de dissipar o calor, an-
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les que éste atinja o fransis-
tor, o que poderia danifica-lo.

As ligacoes dos transistores
- podem ser vistas na [ig. 5.
Os trés transistores possuem
a5 mesmas ligacoes, dal ha-
vermos ilustrado apenas um.

A montagem dos componen-
fes no circuito impresso é ftei-
ta da seguinte maneira: colo-
ca-se 0 componente no respec-
tivo lugar (indicado na fig. 3),
vira-se em seguida a placa
- (mantendo-se o componente
em sua posicio) e, com um
alicate de corte, corta-se os

lides de maneira a deixa-los O conjunto completo de elementos que integram o ogcilador  tela-
grifico, forn dn eaixa,

Fe
e =l

_SUPORTE DAS PILHAS
‘H""‘-\-\.
o\

BASE METALICA PARA O

FIG. 9

apenas com 1 a 1,5 mm aci-
ma do circuito impresso (ver

lie. 6) 1d que desejarem fazer o0s seus cloreto férrico até que todo
i, 6): solda-se agora o com- AU SIS : i 5 : el
; & <20 proprios  circuitos  Impressos cobre, nao protegido, tenha
ponente erm sew lugar. i f £ : ‘ = St ¥ -
. deverdao proceder da seguin- desaparecido. Retira-se entdo
) 7 te maneira: Adquirir uma pla- a placa da solucho e lava-se
UTILIZAR APENAS : . 4 I ] Ay 5
i i ca de fenolite com uma das bem em dgua corrente; remo-
ESTES TERMINAIS - S : R
AT~ fdces recoberta por uma lami- ve-se a tinta protetora por
na de cobre (especial para meio de um solvente (ou re-
circuito impresso), em seguida tira-se as fitas adesivas, se
recorta-la na medida de pstas forem usadas em lugar
T x 12 cm, Para se fazer o da tinta), Sao feitos entao os
cireuito  impresso, protege-se orificios, com aproximadamen-
a parte do cobre que se de- te 1 mm de diametro, desti-
PIG. 8 seja conservar (as partes em nados & passagem dos lides
Como efetunr as ligneors no o casg = o ) :
di aels” e civenito feehudo. preto da fig. 2) essa prote- dos componentes, Limpa-se
cito podera ser feita por meio entio a superficie do cobre
O painel de ecircuito im- de tinta nitrocelulose co- com o auxilio de wma espon-
presso, ja gravado, podera ser mum ou  [fita adesiva. Em ja fina de ago, removendo-se
encontrado  na  Radioféenica seguida, mergulha-se a  pla- depois 0 pd com um pano Se-
Aurora,  Entretanto, aqueéles ca numa solucao de per- co.
'_ i e, - - |77 mm = — D e

O !- : : - 147mm — : S -.-! O
| © O

C_D'
. ()ﬁj‘sz O O O Ry

O

60 mm

e [l

——— 90 mm

O i O

FIG., 10

Painel de duratex gue constitui a frente da ecaixa.
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O escilador

A solucio de percloreto fér
rico ¢ corrosiva, devendo por-
tanto ser colocada em reci-
piente plastico ou de vidro e
ser manuseada com cuidado.

Utilizamos um suporte plas-
tico para as pilhas a fim de
tornar o conjunto mais com-
pacto e mais pratico. O su-
porte ¢é colado, com Aval-
dite, a um pedaco de chapa
(ver fig. 7) a qual ¢ présa
por meio de parafusos e por-
cas a plagueta de circuito im-
presso. Aos tlerminais do su-
porte das pilhas sdo soldados
dois fios que vio, respectiva-
mente, o positivo ao ponto W
e o negativo ao ponto V. Ao
soldar-se os fios aos terminais
da caixa, deve-se tomar cuida-
do a fim de nio aquecer muito
tstes nltimos, pois o plastico
poderia derreter-se. Nunca é
demais lembrar-se de que a
polaridade correta é muite im-
portante; recomendamos por-
tanto que, antes de por em
funcionamento o aparelho, se
faca uma revisao do cireuito
a fim de constatar se todas
as ligacbes estao corretas.

Os “jacks? J, e J, devem
ser do tipo “circuito aberto'’;
entretanto, é mais comum en-
contrar-se o tipo “circuito fe-
chado’. Se tal acontecer, de-
ve-se efetuar as ligacbes a
apenas dois de seus terminais,
como se vé na fig. 8.

N&ao se deve esquecer de
desligar o aparélho, sempre
gue se terminar de usa-lo, por
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montadao,

meio da chave S. que opera
em conjunto com R,
Uma vista total do con-

Jjunto mentado, fora da caixa,
é apresentada na fig. 9 a fim
de facilitar a montagem, por
partes, dos menos experientes.

Este conjunto serda montado
no painel de duratex por meio
de 4 parafusos de 38 x 3,2 mm
(/2" x 1/87 e 4
dores, formando uma
unidade compacta, a qual se-
ra montada na caixa por meio
de 4 parafusos para madeira,
0s quais fixario o painel, e
conseqilentemente todo o con-
junto, a mesma., A fig. 10
apresenta os detalhes de cons-
trucido do painel de duratex,
enquanto que a fig. 11 apre-
senta o conjunto (painel, ecir-
cuito impresso e componentes)
montado. O altofalante nao
possui furos para fixacao; de-
ve-se, portanto, arrumar na
sucata duas pequenas
deiras, as quais serao fixadas
ao painel (por meio de para-

espaca-
assim

braca-

fusos e porcas) prendendo
assim o altofalante. Outra so-
lucao, menos elegante, porém
mais pratica, seria colar-se
o altofalante ao painel.

Na fig. 12 damos os deta-
lhes para a construcio de uma
caixa, a gual abrigara o apa-
rélho, dando ao mesmo  um
aspecto agradavel, o que é por
certo um dos objetivos dague-

les gue iniciam wma monta-
gem.
O CODIGO
Nao  poderiamos  linalizar

sem anles dar algumas infor-
macoes basicas de como ini-
ciar a aprendizagem do ¢odi-
20 Morse. Essas informacbes,
porém, nao tém a pretensio
de se constituirem em instru-
coes para a aprendizagem da
telegralia, Ao contrario, des-
linam-se apenas a orientar os
primeiros passos daqueles que
desejam  aprender o codigo
Morse. Aquéles que desejarem
aprofundar-se no assunto de-
verao procurar as diversas
obras publicadas sibre a ma-
téria,

A primeira  recomendacio,
aqueles que iniciam, é a de
procurarem um amigo (ou va-
rios) que também se interes-
se pela pratica da telegrafia,
pois quando se pratica em gru-
po nao so havera mais incen-
livo, ecomo o aproveitamento
tambem serd maior, pois en-
quanto um pratica a trans-
missio o outro (ou outros)
pratica a recepcio,

(Cont. na pig. 96)
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A ESCOLHA DA
PONTA o= PROVA

O osciloseopio  tanto  pode  ser um  grande
auxiliar do  video-técnico como transformar-se
num fator de confusio no diagnoéstico, Isto de-
pende da maneira de usa-lo e, principalmente,
dos acessorios escolhidos para a ocasifio, Den-
lre éstes acessorios, as pontas-de prova ocupam
posicio de destague, exercendo influéncia pro-
nuneiada soébre a forma de onda.

Conseqlientemente, quando o TRC apresentar
uma onda que mais parece um borrao (ao in-
ves das bonitas formas ilustradas nos manu-
ais), o léenico deve, anles de tudo, verificar
se estd sendo usada a ponta de prova correta.

No presente artigo, ocupar-nos-emos dos 4
lipos principais de pontas de prova usados em
osciloscopios, fornecendo assim ao técnico os
elementos para uma escolha correta da mais
adequada, A ponta mais simples é, sem duavida,
i1 ponta de prova direta, ilustrada esquemati-
camente na fig. 1, Ela consta apenas de uma

CANECA METALICA

CABO COAXIAL PONTA

MASSA

FIG. |
Ponta de prova direta, contém apenas uma caneca ci-

lindrica & qual estd ligada a malha do eabo coaxial e
a garra “terra’’.

caneca metdlica que faz as vézes de cabo, su-
porte para a ponteira e para o cabinho de “ter-
ra”, Este tipo é sdmente adequado para medi-
coes de baixas fregiiencias em circuitos de im-
pedancia reduzida,

Caszo se deseje diminuir a influéncia das capa-
citancias de entrada do instrumento e do con-
dutor coaxial, deve-se empregar a ponta de pro-

JULHO DE 1964

vit com resistor de isolacio, Sua acho baseia-se
no mesmo principio daquela das pontas para
c.c. usadas nos voltimetros a valvula; apenas
aqui o resistor usado tem um valor mais reduzi-
do (na maioria dos casos, 50 K). Como pode
ser visto na figura 2, o resistor isolador é in-

CANECA METALICA

CABO COAXIAL

FiG, 2 .

A ponta de prova isoladora & similer & diveta, dite-
rindo desta apenas por ter wm resistor em série com
o condutor “vive'',

tercalado entre a ponteira e o condutor do ca-
bo coaxial. Esta ponta de prova é usada para
medicdo em eircuitos de impedancia media-
namente alta,

Para a observacio de sinais de alta-lreqién-
cia, tais como o sinal video de TV, ¢ neces-
sario usar uma ponta atenuadora de baixa ca-
pacitancia. Como se nota na ftig. 3, ela forma
um divisor de tensao na relacio de 10 para 1,
além de possuir um condensador de blogueio
em série com a entrada. O resistor de 1,5 me-
gohms estda em série com a entrada do instru-
mento, aumentando assim a impedancia de en-
trada (a resisténcia em shunt pode ser a pro-
pria resisténcia de entrada do instrumento). O
trimmer de 3-30 pF, em conjunto com a capa-
citancia parasitica do cabo coaxial, forma um
divisor de tensdo capacitivo para corrente al-
ternada.

Quando se usa a ponta de prova atenuadora,
a4 observacdo das formas de ondas presentes em
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CANECA METALICA

CANECA METALICA

CABO
COAXIAL

100K

FIGS. 3

3 ilustra a ponta atenuadora de
|i1é proporcionada pelo trimmer, O

trado em algumas v

do instrumento. A

baixa

capacitineia, com extensio da
resistor
lades, Em outras, sun funcio ¢ desempenhada pelu resis
ig, 4 ilustra a ponta detetora com dobrador de tensio a eristal. O conden-

250 pFI

resposin de alta
ompido & encon-
ténein de entradn

desenhado em trace inte

sador de 0,005 4F serve parn bloguear a

circuitos de alta impedancia, é limitada somente

pela resposta de (requéncia dos amplificadores
o oscilosedpio,

() exame dos sinais de R.F. e F.I. de tele-
visores so @ possivel mediante uma ponta de

prova demoduladora. Este acessorio é geralmen-
e projetado em conjunto com o

]I[Jih'- o0s valores dos componentes dependem das

osciloscopio,

caracteristicas de enirada do instrumento. Os
demoduladores podem ser de meia onda ou de
onda completa.

A fig. 4 ilustra esquematicamente uma ponta
de prova com demodulador-debrador de
completa, circuito que proporciona tensao
demodulada duas vézes maior que os detetores
simples,

onda
nma

Este aumento de sensibilidade se faz i

h-r

5-h

FIG.

5-d

Obgervando um sinal de video com diversaus pontas de prova (freqiiéneis du base de tempo
jgual & 30 Hez), Em {(a) com a ponta direta; (b) com a isoladora; (¢) com a ponta alenuadora de

baixa capacitineia e, {inalmente, em (d)

42"

com a ponta demoduludora.




-1

G-I
fi=d
PG, G
Forma de onda presente na grade da dltima amplificadora de 1L de video, Em (o) o traco
ohservado com a pontn de prova direta, o gqual equivale w um corto-cirenito para o sinal de
freqiiénein intermedidrvia, Em (b)) e (¢} o8 (ragos com as poltis isnladorn e alenundora, A
ponta demodulndors (1) permite obseryvar o sinal de vildeo,
custa de uma reducdo na impedancia de en- viadas para a massa, ¢ 0 {raco no TRC é si-
(rada, Um detalhe que deve ser observado ao milar ao ilustrado no manual. Finalmente, o
se usar a ponta demoduladora é que a ampli- demodulador a eristal fornecerin a onda que
jude pico-a-pico do sinal, antes da demodulacéo, aparece em 5-d, a qual também resultaria ind-
nio deve ser superior a 100 volts. Do contra- til para um técnico de servico.
1o, corre-se o risco de danificar os retificado- No caso de se examinar o sinal de F.I. com

res a eristal. Por outro lado, ondas com ampli-
{udes muito reduzidas sofrerdo distorcao.
Passemos agora a dois casos, que servirdo
como exemplos ilustrativos de quando se deve
0l se deve usar determinadas pontas de
provi, Nosso primeiro exemplo refere-se a um
sinal de video, o qual foi medido com as 4 pon-
fas de prova mencionadas. Os resultados
tao ilustrados na [fig. 5. Em (a) estda a forma
de onda mostrada pelo osciloseépio ao ser usada
a ponta direta: resulta um borrao ininteligivel
que pouca informacdo nos da a respeito das con-
dicdes do aparélho, Na fig. 5-b, empregou-se
a ponta de prova isoladora; agora as capaci-
tincias parasiticas exercem menor influéncia
sdbre o sinal. O uso da ponta de prova ade-
quada — neste caso a de baixa capacitdncia —
fornece-nos uma forma de onda como a ilus-
trada em 5-c: as altas freqgiiéncias sio des-

nio

es-

JULHO DE 1964

as mesmas quatro pontas de prova, obter-se-ao
tracos ilustrados na fig, 6. Aqui a delformacao
do sinal, produzida pelo uso da ponta incorre-
ta, & muito mais pronunciada do que no exem-
plo anterior. As ondas obtidas pelo uso de pon-
tas inadequadas estdo ilustradas em 6-a, b ¢ ¢,
Apenas a ponia demoduladora ¢ capaz de [or-
necer a informacao G-dl)

05

desejada  ([ig. pela
detecio do sinal de v deo.

Para concluir, apresentamos na pag. 7?7 uma
tabela resumindo o que foi dito neste artigo,
a fim de permitir a escolha rapida
mais adequada para o osciloscopio.

(Cont,

da ponta

na pag. 93)

GOSTOU DESTA REVISTA?

...Entio recomende-a aos Seus
amigos.




MICROFONIA EM
RECEFTORES DE AM

SUAS ORIGENS, COMO EVITA-LA OU

Pode-se definir os efeitos
microfénicos em equipamentos
eletronicos como sendo aque-
les nos quais movimentos me-
canicos produzem uma  saida
elétrviea indesejavel, Tals efei-
Los, em muitos casos, sao auto-
Assim  sendo, o
produzido

sustentados,
ruido  microfonico
reforca o movimento mecanico
original, de sorte a produzir
mma onda de saida continua
com a mesma {reqiiencia da
vibracio mecanica,

Hxistem duas fontes princi-
pais de microfonia em recep-
tores de AM. Sao elas:

0 pseilador local e seil
circuito

— As vialvulas

Considerando que todas as
valvulas e circuitos sintoni-
zados sao, de alguma maneira,
microfdnicos, o objetivo de
quem projeta um receptor de-
ve ser o de isolar da saida
do altofalante os componen-
tes que tém mais probabili-
dades de ocasionar problemas.

Os condensadores variaveis
oeasionarm, provavelmente,
mais microfonia do que todos
08 outros
nidos,. embora muitas
a4 origem da microfonia resi-
da no sistema de fixacdo do

componentes reu-
Vezes

44

COMO CORRIGI-LA

condensador variavel ao chas-

sis ou no tambor de sinto-
nia.
Alguns receptores possuem
a unidade de sintonia (conden-
variavel, cha-

ve de ondas e valvula oscila-

sador hobinas,

dora-conversora) montada em

um pequeno  subchassis, o
qual & anexado ao chassis
principal por meio de borra-

chas a fim de torna-lo flutu-
ante, KEsta precaucao, ainda
que comparativamente dispen-
diosa, € usualmente suficiente
para remover qualguer micro
Mesmo  uma  solucédo
mais barata, ou seja, a de man-
ter apenas o condensador va-
flutuante,
substancial melhoria,

fonia,

riavel ja nos dara

Um tipo de microfonia que
& ocasionada pelo condensador
variavel, e que podera ser so-
lucionada pela montagem flu-
tuante do mesmo, & aquele
devido a movimentacao de
partes metalicas da carcaca
do condensador com relacdo a
esta. O movimento do eixo
do rotor também causa oste
problema. Outra solucao para
tal caso seria reforcar a car-
caca, soldando-se firmemente
4 mesma as chapas gue sepa-
ram as secOes; éste procedi-

mento, entretanto, nio ¢ dos
mais aconselhiveis e seria pre-
ferivel, no caso do wvariavel
possuir uma  estrutura fragil,
substitui-lo por outro de cons-
lrucito mais robusta,

I interessante notar-se tam-
hém que, um condensador va-
iavel, com sua carcaca [or-
cada pelo sistema de monta-
gem, estara muito mais pro-
penso oo ser microfonico  do
que wm outro gue esteja mon-
tado livremenle,

Também a montagem  §6-
bre trés pontos contribuira
para melhor flutuacao do que
4 montagem sobre quatro pon-
tos, embora no primeiro caso
o variavel tenha mais proba-
bilidade de mexer-se, durante
a sintonia, do que no segin-
do.

Pode acontecer também que
a microfonia seja causada pe-
la wvibracac das placas do es-
tator. Uma solucao seria re-
forcar os suportes dessas pla-
cas, de maneira a conseguir
que a freqliéncia de ressonan-
cia do conjunto (placas do es-
tator, suporte e carcaca) es-
teja dentro de uma gama que
nfo cause problemas.

Outro elemento que  tam-
bém poderid ser causador de

Revista Monitor de
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efeitos microfdnicos € o tam-
hor de sintonia. No caso de
um tambor metalico pode ha-
ver o inconveniente do mesmo
ser auto-ressonante; isto in-
[roduzird vibracoes no eixo e,
conseqilentemente, em todo o
condensador variavel, especial-
mente nas placas do rotor.
Tal efeito sera ainda agrava-
do pelo fato de, sendo meta-
lico, ter o tambor maior peso,
contribuindo para que, uma
vez iniciado o processo vibra-
torio, as vibracoes se produzem
mais fortemente, isto &,
maior amplitude.

Outro tipo de microfonia é
aquela causada pela vibracao
da massa de ar existente en-
fre o allofalante e o elemen-
to microfonico. Por exemplo,
quando for pequeno o espaca-
mento enfre o tambor e o pai-
nel no qual esta montado o al-

COm

tofalante, existira um oco-
plamento  aefstico  bastante
pronunciado entre o altofa-

lante e as secoes do rolor.
Também no caso do tam-
hor aufo-ressonante poder-se-
4da tentar alterar a [re-
qiténcia de ressonancia, de ma-
neira a evitar a
Isto  poderia  ser conseguido
perfirando-se convenientemen-
le o superficie do lambor ou
entho  substituindo-o
fro ja dotado de orificios, Ou-

s

microfonia.

por ot-
ro expediente que se poderia
adotar, no caso de tambores
auto-ressonantes, seria o amor-
tecimento das por
meio da deposicao ou colagem
de material absorvente na su-

vibracoes

Aqui, a solucdo podera ser a
inclusao de uma blindagem
aclistica entre o altofalante
e o condensador variavel.
Como ja dissemos, a micro-
[onia podera também ser cau-
sada por valvula do se-
tor de RF, principalmente por
aquela que desempenha a fun-
cao de oscilador local. Deve-
mos, primeiramente, determi-
nar se a vibracao dessa wval-
vula (ocasionando a micro-
fonia) se da pela vibracio
do chassis ou pela vibracio da
envolve a

uma

massa de ar que
valvula, No primeiro caso, a
solucao seria a montagem flu-
tuante do soquete; no segun-
do, a colocacao de uma “lu-
espuma de bhorracha
a0 redor da valvula, Em casos

va" de

extremos talvez seja necessa-
ria a adocido das duas solucoes,
isto ¢ flutuacao do soquete e
blindagem actOstica da valvu-
la.

No caso de valvulas de
aquecimento direto, normal-
mente operadas a bateria, a
microfonia pode ser ocasiona-
da pelo sistema de operacao
do circuito, Se, por exemplo,
a corrente de

placa de uma

corte remolo for

corte

valvula de

reduzida quase ao pela
Gl A

tacao do filamento, sob a influ-

acao do movimen-

oncia do ruido oriunda do al-

tofalante, podera fazer com
que algumas secoes da valvula,
que estejam em corte, passem
a4  conduzir novamente; isto
uma mudanca na

corrente de placa que, por sua

orasionaria

guir uma reducao no potencial
de C.A.G. aplicado a valvula
em questao.

Nos casos em gue as Ssu-
gestoes dadas acima nao solu-
cionarem o problema da mi-
crofonia, podemos langar méao
de outros recursos. Por exem-
plo, a montagem do altofalan-
te sdbre borracha; isto eli-
minard provavelmente a mi-
crofonia de baixa freqléncia.
Nos casos em que a microfo-
nia  seju originada pelo con-
densador variavel, mas nenhum
dos expedienies
solucionarem

normais
(flutuacao, blin-
diagem acnustica, ete...), @ pos-
sivel que existam placas sollas
no rotor ol no estator., Deve-
-0 evitar, também, a monta-
wem  do  chassis diretamente
Sera preferivel  fa-
atraves de suportes de
borracha, o gque concorrera pu-

1N caixa.
70=10

raa amortecimento das vibra-
coes que se fransmitiviam da
caixa aon chassis,

Uma vez que a microlonia,
na maioria dos casos, lem sua
origem na  variacao de fre-
qilencia do oscilador local, po-
de-se dizer que quanto maior

for a seletividade de um re-
ceptor maior serd fambém a
s1a propensao a microfonia.

Do que foi
concluir que a

exposio podemos
realimentacio,
que ecausa oo mierofonia poce
s01:
Mecianica, isto ¢, aqguela em
altofa

transmifidas a4 cai-

que as vibracoes do

lante sdo
xa, desta ao chassis o dagui
as partes criticas.

perficie do tambor. vez, iria originar ruido no al- Acnstica, que ¢ aquela em

QOutro caso de microfonia é tofalante; ésse ruido mante- que as ondas sonoras, prodi-
aquele originado pela  vibra- ria a vibracao do filamento, zidas  pelo  altofalante, atin-
cao das placas (o variavel, sustentando assim a microfo- gem atraves do ar os compo-
sob a acao das ondas sono- nia. Neste caso deveria ser nentes criticos (valvulas, con-
ras oriundas do altofalante e tentada uma modificacao no densador variavel, ete.).

que as atingem alraves do ar. circuito a

de se

conse-

(Cont. na pag. 94)

NOTICIAS

Utilizando  um
-vermelhos, cientistas do
Calif., estdo descobrindn
dades sdo 1o
a observacio peloz métodos convencionais. Estas
estrélas “frias” emitem, no entanto, radiacdes in-
fra-vermelhas em quantidade suficiente para per-
mitir sua detecdo pela moderna técnica infra-ver-
melha, permitindo assim o tracado de um “mapa

telesedapio infra-
Fernando,
luminosi-

invisiveis

para
ITT em San
esfrélas cujas
tornam

raios

reduzidas que as

infra-vermelho” do céu. O telesedpio usado nas
investigacies ¢ extremamentce sensivel: o ealor ir-
radiado por insetos, e as correntes de ar agueci-
do por um cigarro a 15 metros de distancia cau-
sam tais disttirbios na recep

interromper as

Ao que se lorna

prre-

clzo observacoes.

Espera-se que éste
lTho torne possivel a

ciais “mudos’’ apenas

instrumental
deteccio de
pelo calor

infra-verme-
artifi-
pelos

sutélites
emitido
mesmos.




TELEVISAO EM CORES

Xl — CONSERTO DE
RECEPTORES

Em que pese o maior numero de estagios e
componentes, os receptores de TV colorida nao
500 tele-
visores comuns, Ao fazermos esta afirmacio, €

mais dificeis de consertar do que os

evidente que dela excluimos aquéeles téenicos que
televisores  “a

consertam ouvido™,

mento algum, trocando

sem equipa-

valvulas a torto e a di-

reito, dessoldando componentes sem antes ter

uma idéia elara do que ocorre no aparélho. No
técnicos com solida base feorica, e
stidores de instrumental de laboratorio adeqgua-

casa de oS-
do, veriticar-se-a, entretanto, que os problemas

que aparecem no selor de crominancia nio sao
mais dificeis de solucionar do gue aquéles que
se apresentam no resto do aparelho.

O conhecimento tedrico & apenas wma das “ler-
ramentas’ que o léenico deve possuir para con-
sertar TV
serd necessario ler o diagrama esquematico do
aparélho. Os dados incluidos desenhos,

tais como as tensoes operacionais dos diversos

receptores de colorida: alem disto,

nestes

elementos, sin de grande utilidade na localizacao
rapida dos componentes responsaveis por defei-
tos. Sem o diagrama, torna-se quase impossivel
consertar um aparélho que apresenfe algo mais
do que uma simples valvula queimada.

Acreditamos conveniente lembrar ao leitor
que, assim como nos felevisores comuns, a maio-
ria. dos defeitos em receptores de TV colorida
pode ser consertada pela simples troca de val-
viulas, Aqui, a inlerpretacao correta dos sinto-
mas visiveis na imagem é da maxima importan-
cia; o lécnico deve saber o que estd fazendo e
nao fentar adivinhar ou confiar na sua boa es-
trela para que o “consérto” dé certo.

Antes de passarmos A analise de sinfomas es-
pecificos, faremos ainda uma recomendacio im-
portantissima: nunca se deve mexer no setor de
crominancia antes de ter uma perfeita imagem

46
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em preto-e-branco, Casos ha em que a simples
correcio de linearidade (vertical ou horizontal)
acaba com deleitos tais como 0s contornos colo-
ridos (verdes, azuis ou rubros) das imagens mo-
nocromaticas., O procedimento acima justifica-
-se em face do fato de que as correntes de con-
vergéncia dinamica sao retiradas das correntes
de deflexdo horizontal e vertical. Qualquer fa-
lha de linearidade nestas altimas aletara fam-
bém a convergéncia. Portanto, o primeiro passo
no consérto, consiste em girar o contrdle de sa-
totalmente no anti-hordarin, a

furacao sentido

fim de verificar a perfeicio da imagem mono-

cromatica,

A sepuir, desereveremos os estagios onde dovem
ser procuradas as ecausas de defeitos caracte-
rizados por determinados sintomas. Alguns dos
defeitos simples que passamos a analisar nesle
artigo podem ser consertados pela simples troca
da valvula correta; se oulro componente estiver
defeituoso, deve ser procurado com o auxilio de
um voltimetro a valvula. Em artigos posteriores
abordaremos o uso dos outros instrumentos,
bem como os ajustes mais complexos do recep-
tor.

AUSENCIA TOTAL DI CORES

Ioste sintoma deve-se ao fale de gue os sinais |

de cores nado estao atingindo os amplificadores
de cor. Examinando o diagrama funcional da
figura 1, conclui-se que tal acdo de blogueio é
devida ao nao funcionamento do amplificador
de erominancia (excepeionalmente, pela gueima
da demoduladora de crominaneia). A causa po-
de residir no proprio estagio amplificador, ou
num excesso de tensao negativa aplicada a gra-
de da valvula.
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45 GRADES DO CINES

12 AMPL
VIDEQ

EXT 0O ‘
RETRACO
L3

PULSOS DO
TSH

AMPL DO O5CIL
PULSO 3,58 —
SINGR Mz

PULSOS DO
ILsH
i, |
Diggrama funcional do setor de cromindnecia de um
roceptor de TV colorida, mostrando os pereursos dos
winnin,

Yara  determinar qual & o caso, retira-se a
valvula extintora do soquete, Se isto niao res-
faurar a operacao normal do aparélho, o defeito
estd no estagio amplificador de crominancia. Ex-
perimenta-se substituir a valvula e,

CUrso

se éste re-
localizar o
componente defeiluoso com auxilio do esquemna

nao ajudar, lorna-se preciso
¢ medicao de tensoes e resisténcias.

Caso a remocao da valvula extintora restau-
rar a cor ho receptor, o defeito pode estar num
oscilador de 3,58 Mz,
detetor de lase de crominancia, amplificador de
pulse sincronizador de crominancia ou o proprio
extintor de cor,

Para

dos seguintes estagios:

verificar se o oscilador esta operando
devidamente, mede-se a tensao na grade de con-
[role  do encontrar

pentodo  oscilador. Deve-se

uma  ftensio negativa, cujo valor exato depen-

derda  do  circyilo  do Assim, no
oscilador tla [igura 2 normal-
mente 6 wvolts na grade; por outro lado,
medindo-se a lensio no mesmo ponto do oscila-
dor de um RCA CTC-12, deve-se encontrar um
valor igual a —28 volls, Uma tensao nula ou
comsideravelmente inferior 4 nominal indica de-
Ieito neste estagio. Experimenta-se, entao, subs-
tituir a valvula e o cristal oscilador; se isto
nao produzir resultado, € preciso recorrer i me-
dicio cuidadosn de fensoes e resisténcias, com-
parando os wvalores medidos com aquéles men-
cionados no esquema, a fim de lacalizar o
componente defeituoso,

Caso o oscilador de 3.58 MHz estiver funcio-
nando, o proximo estagio a examinar é o ampli-
ficador dos pulsos de sincronismo. Experimenta-
-se substituir a valvula e, se isto ndo resolver
o problema, passa-se as medicoes de tensdo,
gque nos informardo se o estagio esta funcio-
nando devidamente.

receptor.

existem

JULHO DE 1964

Na eventualidade de nao estar defeituoso o
amplificador dos pulsos de sincronismo, deve-se
examinar o supressor de cor e o comparador
de fase; aqui também se substitui as valvulas
antes de efetuar quaisquer medicoes.

Em alguns receplores, tais como, por exem-
plo, o RCA CTC-11 descrito no artigo anterior
desta série, a- demodulacao do sinal de cromi-
nancia é feita por um duplo-iricdo. Nestes ca-
s08, a gueima da demoduladora também produz
a completa auséncia de edHres na imagem, pois

tanto o caminho do sinal “X" como o do “Z"
ficarao interrompidos.
EXCESSO OU AUSENCIA DE COR
Estes dois sintomas estdo relacionados, e se

desequilibrio nos  sinais de cor
grades do cinescopio. I'al  dese-
quilibrio podera orviginar-se tanto nos amplifi-
cadores de cor como nos demoduladores “X&7",
principalmente guando esta altima fungio [Or
executada por dois pentodos (e nao um duplo-
triodo).

devermn a um
fornecidos  as

Em casos de falhas ou excesso de uma cor,
0 1éenico conseguira abreviar o tempo de con-
serto apenas pela interprefacio corrvela daquilo
que vé na imagem. preciso levar em
conta tanto o que existe como o que falta na

Aqui, é

fela do cinescopio,

De modo geral, nos modernos rveceptores doe
TV, o corte de um amplificador produz excesso
da cor correspondentie na tela, Isto ¢ [acil de
levarmos em conta o lalo de

estarem

compreender, se
diretamente
acopladas as placas das amplificadoras de cor.
RCA CTC-11, cujo
dingrama foi publicado no namero anierior, #
queima de V 707 (amplificadora “V-¥Y'")
com que a imagem sc torne lortemente esver-
deada. Concomitantemente, observa-se uma per-
da de foco, devido a presenca de 380 volls na
grade de controle “verde” (normalmente, a
tensao neste ponto € apenas 200 volts), No
caso de queimar-se a V 706, o tom da imagem
serda purpura, pois esta valvula contém os trio-
dos amplificadores des sinais “R-¥" e “A-Y".

Quando a valvula amplificadora wvai enfra-
quecendo gradualmente num periodo de varios
anos, o ajuste da “temperatura da cor’ podera
ter sido alterado por um técnico a [im de
compensar ésie efeito. Ao ser instalada uma no-
va valvula, necessario reajustar a
“temperatura de cor’. Detalhes para esta ope-
racao scrao dados em outro artigo desta série.

as  grades do  cinescopio

Por exemplo, no receplor

Tara

tornar-se-a

CORES NAO SINCRONIZADAS

Neste tipo de defeitp, a imagem monocro-
matica permanece estdvel, enquanto que as co-
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Hsquema do oscilador de 358 MHz do receptor

ROA OTC-5. A setn indies o grade oseiladora,

bem como o valor da tensio que deve ser encontrada.

dando a
arco-iris'. Evi-
este deve a [lalta de
sincronismo do conjunto de circuitos que pro-
duz o sinal de
dores. Portanto,

res “correm’ rapidamente pela fela,
impressao de uma

dentemente,

cascata em
defeito  se
referéncia para os demodula-
deve-se examinar os seguintes
estagios: detetor de fase, amplificador de pul-
g08 de sincronismo, valvula de
oseilador de 3,568 Mz,
Inicialmente, experimenta-se substituir as val-
vilas

reatancias e

neste setor e, caso isto nao curar o sin-
toma, liga-se para lerra a grade da valvula
de reatancia, por meio de um conector movel.

Se agora as cores do arco-iris continuam a
correr pela dela, porém mais vagarosamente, o
defeito localiza-se no
estragado

medican de

detetor de lase. O com-
localizado  por

tensoes  ou

ponente sera entao

meio  de resisténcias.
Guando a mencionada ligacao de grade a terra
nao produzir alteracio na “corrida” das cores
na tela, o oscilador, ou a valvula de reatancia,
encontra-se deleituoso. Tambem

determinacao do  componente

neste caso a

responsavel pela

[alha devera ser feita ten-

sors e resistéencia do receptor com aguelas do

compara ndo-se as

diagrama.
TABELA DE SUBSTITUICOKS

Conforme [oi menecionado no inicio déste arti-
gn, a substituicao de valvulas soluciona grande

namero de problemas, tanto em TV eolorida
como em receptores comuns. A fim de {ornar
mais facil esta substituigao, publicamos a se-

guir uma tabela que relaciona os estagios pas-
determinados  sintomas.  1sto
para o técnico inexperiente,
“eercar’ o estagio defeituoso
evitando em muitos

siveis de causar

servira de base
permitindo-lhe

rapidamente, e
sos que se retire o chassis do movel,

artigo  foram
relativamente  simples; quando
o defeito nao se deve a simples queima de uma

mais cn-

Evidentemente, neste aborda-

dos  problemas

imprescindivel o uso de ins-
efetuar o conserin,

Tal sera o assunto dos proximos arfigos desia

valvula, torna-se

trumentos adequados para

serie.

TABELA DE DEFEITOS EM TV COLORIDA

| S I NT O M A S
2 . : 1 | 1
ESTAGIOS | Cores apa~- Excesse ou
Auséncia | Falta de Perda de | recem e de- | Barras de | falta de um
de eor | saturacdo sincronismo | saparecem | ronco ] cor
' | [
Neletor, amplificador de . | ; |
el ideo s L L ® L L oK [} X I
de ' g |
X | x : X s o
wsor de cor X | S5 | s X [
Demoduladores de cor e | el i > s SRR
Amplificadores de cér [40Y —d - — | =
Amplificador de pulso e ! R X AR
Detetor de fase X | X |
Vilvula de reatancia | X
Oscilador de 3,58 MHz | X 5 X |




AS SETE VIDAS DO
TUBO DE IMAGEM

O técnico eletronico que se
especializa em consertos de
televisores deve levar a coisa
a sério mesmo. Sera éle den-
tro de pouco tempo, se assim
agir, 0 mesmo que o médico
da fawnflia para os seus clien-
tes, A atengdao e a presteza
no atendimento dos chamados
faréo com que logo a boa fa-
ma se estenda a grande ni-
mero de freguéses. Pode-se
mesmo dar o caso de o nume-
ro de chamados comecar a ul-
trapassar a possibilidade de
atendimento, E nesse ponto

nizado em seus negdcios inicia-
ra verdadeira marcha-a-ré no
bom conceito em que os teles-
pectadores o {ém.

Os chamados para consérto
de televisores devem ser aten-
didos dentro de 24 horas no
maximo e, sempre que possivel,
resolvidos sem a retirada do
televisor para transporte até
a oficina,

Sabemos que 909 dos defei-
tos apresentados por recep-
tores de televisao tém origem
nas vélvulas eletronicas e ape-
nas 1% nos tubos de imagem.

Colaboracio (e

LUIS TORRES

dos entre os componentes na
seguinte ordem: resistores,
condensadores, fly-back, trans-
formadores, interruptores, se-
letor de canais, yoke, polen-
ciometros e outras pecas me-
canicas. Para que o consério
seja rapido deve portanto o
técnico ter 2 mio um jogo
completo de wvalvulas para
pronta  substituicao dagquela
que apresentar defeito. Mas ai
comecam as dificuldades: cada
marca de televisor tem um
jogo de wvalvulas diferente e,
mesmo 0s diversos modelos da

aquéle que nao for bem orga- Os 99 restanies sao distribui- mesma  fabricacdo, muitas
N.? Aparelho: SN aY ca s i e MO Bl O s s st s s
Ao e S U @1 (- {=t4) o oo ... Chassis: ...
Nome:
Enderéco v Telefone: '.
DATA | RELATORIO | CR$

FIG. 1

Medélo de ficha para anotacie de servicos execntados em televisores.
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vézes tém jogos de valvulas
completamente dilerentes, 1
portanto quase que impossivel
transportar @ domicilio todos
05 lipos de valvulas usados em
todos os felevisores, Mais pra-
tico serda saber qual o tipo
de valvula gue sera necessa-
rio para o consérto de deter-
minado deleito em determina-
do tipo de televisor.

A maneira mais lacil de agiv
deve comegar com a provi-
déncia de se anotar as carac-

teristicas do aparélho defei-
tuoso ¢ os “sintomas” do de-
feito apresentado. De posse

dessas informagdes o tecnico
podera lazer um “pré-diagnos-
tico” das causas do mau fun-
cionamento. Separam-se entao
as valvulas e pecas necessia-
rias ao consérto e parte-se pa-
‘A a casa do “doente”, Quan-
do é feito o chamado, o tec-
nico ou a pessoa por éle en-
carregada de atender aos te-
lespectadores devera anotar o
seguinte:

Nome do proprietario do TV

Enderéco com rua e ntime-
ro. Telefone

Marca de fabricacao do TV.
Modélo.

Defeito apresentado.

Outro sistema é o que utili-
za um fichario contendo ano-
tacoes colhidas durante o con-
sérto dos aparelhos pertencen-
tes aos melhores fregueses, es-
colhidos por sua pontualidade
nos pagamentos, boa qualidade
dos receptores, cordialidade no
trato ete, Podem constar des-
sas fichas dados bastante pra-

;—g
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FI1G. 2

Transf{or-
mador para
elevar a ten-
sao de alimen-
tacio do fila-

mento para 9
volts.
ticos, a semelhanca das fi-

chas clinicas utilizadas pelos
médicos, (s consertos vio
sendo registrados nelas em or-
dem cronolégica, possibilitando
ao tecnico consertos elicientes
e rapidos tdo do agrado da
freguesia, podendo mesmo che-
gar a prever futuros defeitos.

Temos o0 fichario or-
ganizado nessas bases com [i-

OSSO

chas iguais ao modélo publi-
cado, e foi passando em re-
vista @as centenas de fichas ar-
quivadas gue deparei com um
‘aso digno de registro: um

tubo de imagem com tantas
parecia

reparacdes que mais

P

—

FIG.

Desfazendo o

um gato com sete vidas. En-
cabecando a longa lista de re-
paracoes vinha a seguinte ano-
tacdo: 18-4-1958 — Mau con-
tato entre o soquete e os pi-
nos do tubo de imagem. De-
feito corrigido com o auxilio

FIG. 3
T * a n 8-
formador com
primario e se-
cunddrio inde-
pendentes, n
fim de elimi-
nar os efeitos
de um ecurlo-
-cirenito  en-
tre filamento

e catodo.

curto-circuito

do alicate, dando-se mais pres-
sao Aas garras do soguete.
Tempos depois, tlalvez em
decorréncia do defeito ante-
rior que provocava o super-
aquecimento dos pinos de fi-
lamento, surgiu outra falha no
contato. Desta wvez porém a
coisa era no interior dos pi-
nos e a correcao do defeito foi
realizada solda aplicada
na extremidade dos mesmos,
agquecendo-os  com  soldador
bem quente de maneira gque a
solda pudesse correr para o
interior dos pinos do tubo.
Desta vez o dono do televisor
ja suspirou aliviado ao veri-
ficar que nem sempre & ne-
tubo de

Com

cessario  trocar um
imagem defeituoso.

Mais alguns meses e¢ o ¢i-
nescopio se apresentou  sem
brilho pela terceira vez. Ao
primeiro exame nada revelou

1

entre grade e eatodo.

de anormal e ja se podia pre-
ver a troca para um tubo né-
vo ou recondicionamento do
velho quando notei sinais de-
nunciadores de “mao de gato”
no pescoco do cinescopio. O
anel “ion-trap” havia sido des-
locado de sua posicao normal.
Apertei com o fregués e éle,
relutantemente, acabou con-
fessando que havia tentado
melhorar o brilho do aparélho
como me havia visto fazer an-
teriormente. Nao acertou com
0 ponto exato de funciona-

Revista Moniter da
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FlG. 5

Soldagem eletronic

tensio, di-se ligeiras batidas

umia chave de

mento, entrou em panico pen-
gando ter acabado com o tubo
e apelou para o técnico. Re-
colocado o anel na posicao
correta o televisor wvoltou a
funcionar com brilho normal,
embora um tanto palido devi-
do a idade,

Passaram-se os dias e fui
novamente chamado. Prevendo
ji a causa da queixa, por de-
ducio com base nas informa-
fichario  especial,
transformador cle-
vador de tensao, pri-
para 6 volts e se-
cundario com diversas deriva-
coes para saida de 8 — 9 -
10 — 11 ou 12 volts. Verifican-
do que o cinescopio contava
com baixa emissao, cortei as
ligagdes do filamento, interca-
lando ali o transformador.
Depois de ligados os fios do
primario, liguei os do secun-
dario primeiramente entre os
terminais que forneciam 8
volts, O brilho do tubo pareceu
aumentar mas ainda nao era
satisfatorio. Com a mudanca
para 9 volts entretanto, a si-
tuacao se modificou bastante
e parei por ali mesmo. Os tu-
bos de imagem sao de cons-
trucio bastante robusta e os
filamentos geralmente podem
receber até 12 volts, ou seja,
um aumento de 100% na ten-
sio0 nominal, sem queimar.
Mais uma vez consegui evitar
a troca do cinescopio prote-
lande por algum tempo a

coes  do
levei um
COIm
mario

JULHO DE 1964

da ligacio de grade do cinescopio. Ao aplicar a

pescoco do tubo cabo de

fenda.

com o

despesa que assustava o pro-
prietario do receptor.

Depois disso houve um in-
tervado bastante longo. Mas,
segundo mostra o meu ficha-
rio, um ano depois voltei a
atender chamado daquéle “fre-
gués do tubo” tal como ja era
conhecido 14 em casa o dono
do aparélho, Verifiquei logo de
inicio que a tela do aparélho

tinha luminosidade suficiente

mador que ha tempos havia si-
do colocado era do tipo que
tem o primario e secundario
enrolados em série, ou melhor,
onde as espiras do primario sio
aproveitadas também para a
formacao do secundario, o cur-
to-circuito filamento-catodo es-
tava conduzindo A rassa,
através do transformador, os
sinais de video que deveriam
excitar o cinescopio. Substitui
o transformador por outro que
tinha primario e secundario
distintos .e¢ bem isclados, con-
tornando assim a dificuldarle.
Ainda nao foi desta vez gue
o cliente “saiu pelo tubo'.

Pela sexta vez [fui chama-
do para ver o aparélho do
“tubo”. Dizia o dono do tele-
visor que a estava [i-
cando preta. De fato, a imagem
aparecia com muito conlras-
te, cheia de pontos brancos
e pretos, nao obedecendo nem
ao controle de brilho nem ao
contraste, O circuito geral do
TV, a exemplo de outras vé-

coisa

e

FIG. 6

Fsquema da loealizacio
mas que o contraste da ima-
gem era praticamente nenhum
ao mesmo tempo que as figu-
ras balancavam e ondulavam
como cobras. Todos os com-
ponentes do circuito amplifi-
cador de video estavam em or-
dem e culpei mais uma vez o
cinescopin a0 constatar a exis-
téncia de curto-circuito entre
o filamento e o catodo. O su-
per-aquecimento do filamento
havia preoduzido a dilatacéo
dos elementos que entravam
em curto. Como o transfor-

dos sete

defeitos do cinesedpio.
zes, estava em ordem, O “ga-
lho'" estava no tubo outra vez.
O breve exame afetuado re-
velou a existéncia de curto
entre o catodo e a grade de
controle. Algum pequeno pe-
daco de metal havia se des-
locado de maneira a produ-
zir uma ponte entre a grade
e o catodo. Com a tempera-
tura relativamente alta a que
trabalhava o filamento do ci-
nescopio, havia se produzido
a soldagem da particula me-
(Cont. na pag. 97)

51



EXITACAO HORIZONTAL
INCORRETA

Sucede, por vézes, que nao
& mais possivel excitar corre-
tamente a valvula de saida ho-
rizontal por meio do conftréle
de excitaciio (“drive”), devido
a ésle ler chegado ao ponto
extremo de sua variacgao, O
téenico pode tentar remediar
esta  falha, aumentando (ou
reduzindo) o wvalor da resis-
téncia que vai ligada em sé-
rie com o condensador forma-
dor do dente-de-serra (R-T6
na fig. 1).

Caso o procedimento des-
crito  resultar numa excessi-
va alteracio de freqiiéncia, se-
rd também necessario alterar

o valor do resistor de grade
do 2. triodo (R-7T0 com 100
K, no diagrama). O métado
que proporciona melhores re-
sultados consiste na substitui-
cao temporaria de ambos os
resistores por potenciometros
(ou caixas de resisténcias em
década); éstes sdp manipula-
dos até chegar a um resulta-
do satisfatério, medindo-se de-
pois suas resisténcias a fim
de obter os valores exatos dos
resistores definitivos. (NLB)

NAO ASFIXIE SEU
GRAVADOR

Alguns proprietarios de gra-
vadores de fita portateis cos-
tumam colocar um pano sob
seus aparelhos a fim de evitar

a2

PARA O"DRIVE"
E PARA A 6BQ86
37T5pF

R7S
47K

FIG. 1

que éstes daniliquem o acaba-
mento dos moveis sobre os
quais sio colocados. Tste pro-
cedimento protege os moveis,
mas apresenta o perigo de o
pano obstruir a entrada de ar
no fundo do gravador; se isto
ocorrer a maquina sobreague-
cera.

Este sobreaquecimento acar-
reta uma  série de defeitos
meeianicos e elétricos: cor-
reias de borracha partem-se
ou deformam-se, mancais tor-
nam-se “duros’”, condensado-
res falham, ete... Por isto,
nao esqueca de prevenir seus
clientes (e lembrar a si mes-
mo) que o gravador somente
deve ser apoiado em superfi-
cies rigidas.

CUIDADO COM AS ALTAS
FREQUENCIAS

O teste de amplificadores de
poténcia transistorizados pode
resultar em danos para estas
unidades, devide a um efeito
pouco conhecido nos meios tée-
nicos. Este efeito consiste no
fato de haver um  pro-
nuneciado aumento nas per-
das do transistor quando
se aumenta a fregiiénecia:
estas  perdas produzem o
aguecimento da juncio, che-
gando mesmo a causar a ava-

Revista Monitor de
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lanche térmica e a ruina do
dispositivo. O perigo é ainda
maior se o altofalante tiver
sido substituido por uma car-
ga nao indutiva (por exemplo,
um resistor).

Para o teste com ondas se-
noidais acima de 2 KIz é
conveniente, portanto, ligar
um amperimetro em série com
a linha de alimentacdo, a fim
de poder interromper o aque-
cimento a tempo de evitar da-
nos. Deve-se notar, entretan-
to, que o uso do amplificador
com material de programa co-
mum (musica, voz) nao apre-
senta perigo, pois aqui a po-
léneia & representada princi-
palmente por [reqiiéncias in-
feriores a 1 KHz.
REMOVEDOR DE SOLDA

Ao retirar componentes de
painéis impressos, torna-se di-
ficil, por vézes, a insercao dos
substitutos, devido a [licarem
entupidos de solda os orificios
de pagsagem dos lides. Para
desentupi-los, arranje um pe-

daco de fio niguel-cromo da
grossura adequada, do tipo
usado em ferros ou fogarei-
ros elétricos, Aquecendo age-
ra a solda no orificio utilize
o fio niquel-cromo como “de-
sentupidor’”, uma vez que a
solda nfo adere a éste mate-

rial, '
LS ol cle
MELHORANDO A
RECEPCAO DE SINAIS
FRACOS

Certos receptores de comu-
nicacoes possuem um controle
manual de C.A.G., mediante o
qual o operador pode diminuir
a tensao negativa de controle,
a fim de melhorar a recepcao
de sinais muito débeis. Um
contrdle similar pode ser ins-
talado nos super-heterodinos
comuns, com um minimo de
alteracoes no circuito.

A figura 2 mostra em que
pontos do receptor devem ser
licados os componentes adicio-
nais, que sdo apenas dois: um
resistor (R) de 10 ou 15 me-
gohms, e uma chave monopo-

AMPLIFICADORA
DE Fl.
ELE] i___,_no 2t

-~ —

lar simples. Uma extremidade
do resistor vai ligada a uma
fonte conveniente de alta ten-
sfo, tal como a grade auxiliar
de um pentodo. A outra ex-
tremidade vai aplicada a linha
do cireuito de C.A.G..

Ao fechar a chave, para a
recepcio de sinais “distantes’”,
a tensio positiva contrabalan-
cara parcialmente a polariza-
cao negativa de C.A.G., permi-
tindo que os estagios de R.F.
e F.I. funcionem com maior
amplificacao,

VALVULAS NOVAS

Pentodos miniatura (Raytheon)

3HT6, 4HT6 e 6HT6

de corte semi-remoto, com grade em quadro.

Designados para estdgios amplificadores de FI em receptores de TV. Os tipos
3HT6 e 4IIT6 tém tempo de aquecimento controlado (11 segundos).

Tensao de filamenio:

Corrente de filamento:

Tensao de placa:

Grade N.7 3: — conectada ao
dagem

Tensao de grade N° 2:

Resistor de polarizacao de ca-

todo:

Resisténcia interna:

Transcondutancia:

Corrente de placa:

Corrente de grade N." 2:

Dissipacdo max. de placa:

Dissipagio max. de grade N.* 2:

JULHO DE 1964

3HT6 4HT6 6HT6
315 4,2 6,3 V

600 450 300 mA
125 V

catodo no soquete e a blin-

125 V
56  ohms
0,143 megohms
14.000 pmhos
15 mA
40 mA
250 W
06 W
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6JL8, 8JL8

Valvula miniatura (Raytheon) contendo um pentodo de corte agudo e um
triodo de médio “mu”. O triodo destina-se ao uso como amplificador de tensio ou
inversor de fase, e o pentodo como amplificador de poténcia. Possui tempo de
aquecimento controlado (11 segundos),

6JL8 8JL8
Tensdo de filamento (CA ou
(880 6.3 g v
Corrente de filamento: 0,750 0,600 A
TRIODO PENTODO
Tensfo de placa: 150 300 Vv
Tensdo de grade N.° 2: 150 Vv
Tensado de grade N.* 1: — 35V
Resistor de catodo: 150 — ohms
Fator de amplificacio; 35
Transcondutancia: 4.700 11.500 wmhos
Resisténcia interna (aprox.): 7.500 6.000 ohms .,
Corrente de placa; 10 mA
Tensio-pico AT de grade N.¥ 1: 3V
Corrente de placa (sinal——0): 25 mA
Corrente de grade N.° 2 (si-
nal . oM : 5 mA

Resisténcia de carga:

5000 ohms

22JG6

Pentodo de feixe dirigido (RCA), de alta perveancia, destinado ao uso como
amplificador de deflexao horizontal em receptores de TV em préto e branco com
baixa tensdo B de alimentacdo. A estrutura da placa apresenta certas inovacoes,
destinadas a reduzir a emissio secundaria, com o que se consegue um “cotovéle”
agudo, além da reducdo nas possibilidades de interferéncia por barras verticais.

Possui o ndvo filamento escurc e utiliza base Novar de 9 pinos,

Tensdo de filamento:
Corrente de filamento:

triodo pentodo
Tensao de placa: 125 130 V
Tensdo de grade N." 2: - 125 v
Tensdo de grade N.° 1: —20 —20 V
Corrente de placa: . 80 mA
Corrente de grade N.* 2: — 2,5 mA
Fator de amplificacao: 41

Resisténcia interna:
Transcondutincia:
Dissipacio maxima de placa:
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Conexao em

2N
045 A

Conexao em

12000 ohms
10000 gmhos
4E7E AT
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Amplificadores de Fl
nos Receptores de TV

Conforme haviamos prome-
tido aos leitores no artigo pre-
cedente, vollamos agora nos-
sas alengoes para os circuitos
de F.I. “"empilhados’,

Distribui¢io das  tensoes
com as valvalas de . L

conectadas em série

O teste do canal de [re-
giiéncia intermediaria de al-
guns receptores ¢ dilicultado
quando duas valvulas de F.IL
forem ligadas em série, con-
forme esquemaltizado na figu-
a 1-a, Aqui, eada valvula faz
o papel de resisténcia reduto-
ra de lensdao para a outra
valvula, existindo,
pronunciada
ambas.

portanto,
interacao entre

Na figura 1-b foi desenha-
do o diagrama completo de
dois estagios de F.I. “empi-
lhados", tais como aparecem
em alguns receptores. Obser-
va-se que a configuracao do
1.7 estagio é idéntica a do eir-
cuito basico (vide o primeiro
artico da série), sendo dife-
rentes, no entanto, os valores
des componentes. A placa de
V, esta diretamente ligada ao
catodo de V,, através do pri-
mario do transformador e re-
sistores R-3 e R-T em série.
Num estagio convencional, o
resistor R-3 iria ligado a uma
tensao +B de 150 volts, apro-
ximadamente. Aqui, ela vai ao
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PARTE — REPARACOES

catodo da segunda valvula,
através do resistor de degene-
racao R-7, enquanto que o con-
densador C-7 filtra o sinal,
mantendo éste ponto ao poten-
cial de massa para o sinal de
F. I. A grade supressora de
V, também vai ligada ao pon-
to A, uma vez que éste & o
ponto “massa’” para a segun-
da amplificadora.

O enrolamento secundario
do transformador T-2 acopla o
sinal da placa da 1. amplifi-
radora de F. I. 4 grade da
segunda, O retorno desta gra-
de se faz ao divisor de tensao
formado por R-5 e R-DA, gue
mantém o potencial da grade
igual a 120 volts, aproxima-
damente. O condensador C-5
proporciona a necessaria pas-
sagem para terra do sinal de
F. 1. Por outro lado, a tensao
do catodo de V, e ligeira-
mente superior a 120 volts,
devido a queda de tensao atra-
vés de R-3 e R-7. Conseqiien-
temente, a grade desta valvula
ainda estara polarizada nega-
tivamente, com relacéo ao res-
pectivo catodo. Outrossim, nao
se aplica tensdo de C.A.G. a
grade da segunda amplifica-
dora de F.I, pois a conexao
dessa tensdo a primeira val-
vula proporciona um controle
de ganho em ambos o0s esta-
gios.

Quando o técnico lidar com
éste tipo de circuito, deve lem-

brar-se que gualquer deleito
que afetar a distribuicio das
tensbes em um dos estagios
forcosamente afetara a opera-
cao de ambos. Por exemplo:
se o condensador C-6 licar em
curto, queimar-se-a o resistor
R-6, e os dois estagios fica-
Ao inoperantes devido & au-
séneia de alta tensho. A pes-
quisa de sinal rapidamente le-
vara o técenico aos estagios de
1., onde se situa o deleito;
as devidas medigoes de ten-
sio revelardo a auséncia de
quaisquer tensoes nos eletro-
dos das duas valvulas, exce-
cao feita dos 120 volls pre-
sentes na grade auxiliar da 2.
amplificadora de I.I. A pre-
senca desta tensao alertara o
técnico para o tipo de circui-
to, e a consulta ao diagrama
esquemaltico, aliada a medi-
cao de resisténcias, mostrara
guais as componentes respon-
saveis pela falha.

0O leitor deve atentar para
o fato de gue simples medi-
coes de tensdo ou resistén-
cia nao tém sentido num cir-
cuito deste tipo. Por exemplo,
a presenca de uma tenséo po-
sitiva na grade de V, fara
com gue o téenico pense tra-
tar-se de um condensador de
acoplamento em curto. Na
realidade, esta tensao posi-
tiva & perfeitamente normal.
Por isso, é mais seguro que o
técnico consulte o diagrama
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Distribuicio das tensies C.C, nos receptores com estigios “empilha-

dos™, iste ¢, aquéles em que a

esquemalico do aparélho antes
de fazer qualquer coisa preci-
pitada, e que tome por regra
basica efetuar as medicoes de
lensao mnesses circuitos sem-
pre em relacao ao ponto B
especifico do estagio que es-
tiver sendo analisado, No caso
de circuitos em série, como o
da figura 1-b por exemplo, o
ponto —B do circuito supe-
rior sera o ponto A.

Substituicio de componentes

nos estagios de F.L

As substituicbes no canal de
F.I. devem ser feitas com cui-
dado, pois éstes circuitos ope-
ram em freqiiéncias relativa-
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( placa da 1.°
ligadn em série com

vilvala de F.I. esta
o catodo du 2.5

mente altas. Antes de retirar
qualquer componente, o téeni-
co deve atentar para a dis-
posicdo dos fios, de modo a
poder montar a nova peca com
idéntica posicio e mesmos
comprimentos de lides. Caso
contrario, o estagio ficara des-
calibrado.

Um condensador de desaco-
plamento defeituoso (tal co-
mo C-6 na fig. 1) somente
deve ser substituido por outro
de caracteristicas similares.
Um tipo tubular de papel, com
capacitancia idéntica, nao é
um substituto adequado, pois
a sua indutdnecia impedira a
passagem de altas fregliéncias.

A soldagem de condensado-
res ceramicos exige cuidados
especiais, particularmente se
os lides forem curtos, O calor
do soldador transmitido ao cor-
po do condensador poderd da-
nificar a unidade. Torna-se
aconselhavel segurar o fio de
ligacao, junto ao corpo do
componente, com um alicate
de bico, o gual servird para
dissipar o excesso de calor,
mantendo o condensador rela-
tivamente [rio.

A troca de transformadores
de F.I constitui geralmente
um problema, pois substitutos
exatos nao sao geralmente dis-
poniveis. Aqui, pode-se em-
pregar uma unidade de uso
geral, para a mesma [regiién-
cia de operacao (as freqiién-
cias constam das listas de ca-
racteristicas publicadas pelos
fabricantes), com ou sem ar-
madilha, conforme o caso.
Evidentemente, pode tornar-
-se necessario calibrar o canal
de I*.I. apds tal substituicdo.
Contudo, antes de tomar tal
medida, o técnico deve consi-
derar que tais transformado-
res costumam vir ja calibra-
dos da fabrica, e um pequeno
podera
resultar, muitas vézes, em uma
perfeita imagem e um hom
som, desde que os restantes
transformadores nio tenham
sido descalibrados.

retoque nNos  mMesmos

0O que fazer quando
a imagem ¢é fraca

Quando a imagem se apre-
senta com pouco contraste,
mas sem “‘chuvisco”, isto in-
dica que um dos estagios de
F.I. ndo estd amplificando de-
vidamente. O teste indicado
na fig. 3 do artigo precedente
permite verificar as condicdes
do altimo amplificador de F.I
¢ detetor de video. A ausén-
cia de “chuvisco”, por outro
lado, indica nao se tratar de
falha no seletor de ecanais.
Conseqiientemente, a causa da
imagem fraca se encontra no
primeiro ou no segundo esta-

Revista Monitor de
RADIO E TELEVIZAO




MISTURADORA
1/2 6J6

R-11

19 F 20F1
6CB6 6086
R-1
c-2
— el
001
R-2
14

CAG BOSELETOR + TATAY
SELETOR DE CANAJS LK

FIG.

linha
metro

Verlficando o tensiio na

gio amplificador de F.I. E pro-
ravel que a falta de contras-
le estejn  acompanhada por
uma deficiéneia de sincronis-
mo; éste Gltimo sintoma pode
ser ignorado inicialmente, pois
provivehnente desaparecera

quando o sinal de video retor-

nar a amplitude normal,

A pesquisa de sinal nao é
adequada para localizar um es-
tigio com ganho insuficiente.
Isto se deve a que, nos
nais de F.L sintonia es-
calonada, cada estégio aumen-
ta bem malis a banda passan-
te do que a amplitude do si-
nal. Por oulro lado, a capaci-
tincia parasitica e a carga
introduzidas pelo gerador fa-
cilmente ‘“mascaram’” o ganho
introduzido por um dado es-
tigio. Por conseguinte, é mui-
to mais aconselhavel encarar
08 estagios de F.I. em seu
conjunto, quando a imagem for
fraca.

ca-

COITL

O ganho reduzido pode ser
causado por uma valvula fra-
ca, uma tensdo impropria num
dos eletrodos ou pela falta de
calibracio. Estas causas su-
gerem-nos os meétodos para o
servico. Inicialmente, sintoni-
za-se o receptor para uma es-
tacdo forte e verifica-se o es-
tado das wvalvulas de F.L,
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meio de um volti-

C.A.G.,

vilvul:

por

substituindo uma de cada vez,
.a0 mesmo tempo que se ob-
serva se o contraste melhora.

Se as valvulas nio
corrigirem esta condicio, deve-
-se medir todas as tensoes
presentes no canal de F.I.
Aqui, o importante é observar
se alguma destas tensoes pos-
sui valor
Uma boa norma para esta ve-
rificacdo é medir a tensao en-
tre o catodo e 3 —B de cada
valvula de F.I. Pela compa-
racao dessa tensio com a das
outras valvulas de F.I., o téc-
nico poderda formar uma idéia
aproximada das condicdes do
estagio, pois ela representa
todas as correntes ativas da
valvula.

Por exemplo, se houver ten-
sao excessiva neste ponto, a
causa provavel serd uma ten-
sao positiva na grade de con-
trole (devida ou a um defei-
to no C.A.G. ou a uma fuga
dentro da propria valvula).
No caso de haver pouca ou
nenhuma tensao, deve-se des-
confiar de uma excessiva po-
larizacdo negativa do C.A.G,,
auséncia de tensdo na placa
ou grade auxiliar ou, ainda,
emissdo baixa ou nula do ca-
todo.

Caso as tensdes também fo-
rem normais, € preciso veri-

novas

inferior ao normal.

ficar a calibracao. A descali-
bragem produz uma reducio
no ganho global do amplifica-
dor. Durante a recalibracio
do aparélho, poderi ocorrer
que o ajuste de um dos nucleos
niao produza pico na resposta
de fregliéncia. Neste caso, a
hobina ou o respectivo con-
densador de desacoplamen-
to encontra-se interrompida.
Qualquer uma destas condi-
coes também se manilestara
sob a forma de uma imagem
fraca. Por ltimo, convém
ressaltar que defeitos tais co-
mo falta de confraste e bri-
lho s@o geralmente originados
no TRC e circuitos associa-
dos: saida de video, controle
de brilho, recuperador de
GG ete.

Imagem negativa e perda
de sincronismo

Quando a [lalta de sincro-
nizacio estiver associada a uma
imagem fraca, o lécnico deve
procurar corrigir esta ultima
condicao, ja que ambas tém
a4 mesma causa e serio corri-
gidas simultaneamente, Isto
também se aplica quando a ins-
tabilidade se manilesta junto
com “rastros bhrancos” das [i-
guras; trabalha-se para corri-
gir éstes nltimos.

No caso da imagem apre-
sentar-se normal, porém com
instabilidade de sincronismo,
a falha pode se localizar no
sistema de CAG. Um teste
com o osciloscopio na carga
do diodo mostrard que os
pulsos de sineronismo séo
quase inexistentes. Ksta con-
dicio resulta de wuma pe-
quena sobrecarga de um dos
estagios de F.I. O sinal tem
uma amplitude tal que o8
pulsos de sincronismo — que
correspondem ao piro do sinal
- sao ceitades pela acao limi-
tadora das wvialvalzg A causa
mais comum aéste defeito &
uma tensdo insuficiente de
C.A.G., a qual permite que
haja amplificacio excessiva nos
estagios controlados.
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Componentes principais do ecanal de F.I. e
de ganho & do tipo simples; em (h), &

Os casor similares ao des-
crito acima, nos quais ha da-
vida quanto & localizacio do
defeito, o procedimento a se-
guir é sempre o mesmo: “pen-
dura-se” uma fonte de pola-
rizagio no C.A.G. (em para-
lelo com C-12 da figura 3).
Se o defeito se localizar mes-
mo no C.A.G., havera uma po-
sicio no contrdle de tensao
do polarizador que permitira
obter uma imagem perfeita,
acompanhada de uma boa
sincronizacdo. Se isto nao su-
ceder, o defeito situa-se nos
estagios de sincronismo.

Imagens negativas, nas quais
as areas brancas aparecem
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R-12

FIiG. 3

pretas e vice-versa, estao as-
sociadas a instabilidade de sin-
cronismo devido a sobrecarga.
Aqui, a imagem negativa é
causada por um grau algo
maior de sobrecarga. Na reali-
dade, em alguns receptores é
possivel transformar uma ima-
gem que corre verticalmente
em imagem negativa, manipu-
lando os controles de sintonia
fina. Em ambos os casos, o
procedimento a seguir é o
mesmo, uma vez que se te-
nha comprovado gque a origem
do defeito é o
C.AG.

Ao consertar um
que apresenta perda

sistema de

televisor
de sin-

50K a
150K

——W——t
:

sistema de C.AG. Em

ENROLAMENTO
DO MANIPULADOR

MANIPULADOR

(a), o ecircuito de controle

do tipo manipulado,

cronismo, deve-se iniciar o
servigco verificando a acdo dos
controles de C.A.G. e ruido.
Estando eéstes corretamente
ajustados, e constatando-se
por meio do pelarizador ex-
terno que o C.A.G. esta de
fato defeituoso, deve-se em-
preender o consérto do mesmo,
utilizando a rotina que damos
a seguir:

I — Verificacio da tensiio
na linha de C.A.G.

Sintonize o seletor de ca-
nais para um canal livre e me-
ca a tensdo da linha de C.A.G.

(Cont. na pig. 104)
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Principio do radar localiza
falhas em linhas de

fransmissao

A firma Ferranti desenvol-
veu recentemente um novo mé-
todo para tornar facil a loca-
lizacAo de falhas em linhas de
transmissao de energia elé-
trica. O sistema baseia-se no
principio do Radar, ou seja,
no envio de pulsos de energia
elétrica, que sdo refletidos pe-

PULSO INICIAL

{1ECO DO GELO

lo obstaculo, voltando apds a
origem. O equipamento é ins-
falado numa sub-estacao e
acoplado 2s linhas de transmis-
580 que a ela vao dar. Por
mein de chaves, pode-se sele-
cionar qualquer das linhas pa-
ra ser inspecionada. A inspe-
¢ao da linha escolhida pode-se
processar por dois modos: vi-
sualmente, o que é feito por
um operador, e aulomatica-
mente, por registro fotogra-
fico,

A inspecdo visual se faz pela
observagiao de um tubo de
raios eatodicos, que expde os
pulsos enviados e os “ecos’ que
porventura se  produzirem.
Qualquer descontinuidade na
linha provocara um eco mais,
ou menos intenso. A tela do
TRC, como nos Radares, acha-
se graduada em milhas, e a
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base de tempo pode ser varia-
da para cobrir determinada es-
cala cscolhida. Assim, pode-
-se ajustar a base de tempo
para se efetuar uma inspecio
em detalhe de uma secao de
linha apenas, que pode variar
entre 20 e 120 milhas. Na fi-
gura esta ilustrado um osci-

ECO DO EXTREMO

ECO DA FALHA

lograma de uma inspecao fei-
ta numa linha que possuia
uma falha, e também gélo pré-
so aos cabos em determinada
extensao, A distancia entre o
pulso inicial e os pulsos (ecos)
do gélo e da lalha, segundo a
escala da tela do TRC, cor-
respondem & distanecia a que
se encontra, respectivamente,
o acamulo de gélo e a falha,
a partir do local em que se
encontra o equipamento, com
uma precisao da ordem de 197
da extensdo da linha.

O outro tipo de inspecao,
automatica, cestina-se ao exa-
me de falhas transientes
(aquelas que podem naoc ocor-
rer no momento em que um
operador examina a linha pelo
TRC). Ela 4 feita por uma ca-
mera fotografica de 35 mm,
acoplada 2 tela do TRC e dis-

parada automaticamente pela
propria falha, quando a mes-
ma se manilesta pelo equi-
pamento. A camera é aciona-
da exatamente quando o TRC
esta apresentando um oscilo-
grama da falha, e o filme &
enrolado em seguida, perma-
necendo  imediatamente  de
prontidac para gualquer ou-
tro registro, Esie tipo de ins-
pecao ¢ completamente auto-
matico e permanente. Pela ob-
servacao do [filme, depois de
revelado, deduzem-se, princi-
palmente, lalhas que poderie
se fornar perigosas no luluro,
coljuanto na ocasifo se mos-
trem despreziveis. Assim, pe-
dem-se lomar as providéncias
cabiveis em cada caso.

A frequeéncia das ondas uti-
lizadas ¢ de HO0-1000 KHz; a
largura do pulso é variavel
entre 5 ou 10 pseg; a freqién-
cia de repelicao dos pulsos é
igual a 3 veézes a [reqliéncia
da energia elétrica utilizada
no sistema. O equipamento
possui uma poténcia pico de
saida da ordem de 1,25 KW
nominais.

A utilizacdo do Equipamen-
to de Localizacao de Falhas
da Ferranti na Escocia, por
um periodo de 1 ano, resultou
numa diminuicio de 1.100 ho-
ras de servico de técnicos de
manutencao de linhas, Adicio-
nalmente, numerosas [alhas
perigosas em potencial foram
anotados durante ésse perio-
do, ¢ medidas para sua pre-
vencio foram tomadas em
tempo.
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HORIZONTAL SWEEP SER-
VICING HANDBOOK — Jack
Darr, 1963 (Gernshack Libra-
ry, 154 West 14 St. New
York), em inglés,

O aulor déste volume pode
ser considerado uma das maio-
res autoridades nos E.U.A. em
reparacao de televisores. Pos-
suidor de uma bem alreguesa-
la oflicina de consertos, éle
transforma sua propria expe-
riéneia em assunto para nu-
merosos artigos, alguns dos
quais foram publicados nesta
revista,

Ciente do fato de ser o se-
tor de wvarredura horizontal
dos televisores um dos mais
diliceis de consertar, Jack
Darr relhe agui, num s vo-
Iume, cs conhecimentos neces-
sarios para a solucao de qual-
quer  problema  relacionado
com o0s circuitos horizontais.
‘0O nivel da exposicao € sim-
ples e objetivo: trata-se de um
livro escrito por um técnico,
para técnicos praticantes.

Entre outras idéias de wva-
lor, foram incluidos numero-
sos testes rapidos de eficién-
cia comprovada, que permitem
a rapida isolacgio do setor de-
feituoso,

O livro contdm 9 capitulos,
que tratam dos seguintes as-
suntos: partes basicas do se-
tor de varredura horizontal: o
oscilador horizontal; o multi-
vibrador horizontal; proble-
mas; estagio de saida horizon-
tal (2 capitulos); técnicas de
teste; provas de bancada;
“abacaxis” e defeitos intermi-
tentes.

TELEVISION SYSTEMS
MAINTENANCE — Harold E,
Ennes, 1964 (Howard W. Sams,
Indianapolis 6, Indiana), 288
paginas, em inglés.

Io apenas recentemente que
se vem observando a padro-
nizacao dos métodos de ma-
nutencao do eguipamento nas
telemissoras. Se bem que ain-
da existam algumas variacoes,
estas técnicas estdao rapida-
mente sendo uniformizadas nu-
ma série de processos formais
“universais’”. O presente vo-
lume retne éstes métodos, bem
como uma analise completa
dos defeitos mais usuais num
sistema transmissor de TV,

Lste livro é o quarto de
uma série destinada a abran-
ger todas as fases da radio e
TV-difusdao. A exemplo dos
precedentes, o assunto é tra-
tado num nivel profissional,
isento de complexidades ma-
tematicas. A exposiciao é com-
plementada por numerosas fi-
guras e oscilogramas, as quais,
aliadas a interpretacido forne-
cida no texto, constituem um
guia claro e eficiente para o
técnico. Especialmente inte-
ressante é o estudo dos equi-
pamentos fransistorizados, usa-
dos na comutacao de video.

O livro inclui 8 capitulos,
cujos assuntos sao os seguin-
tes: padrdes para analise do
sinal; niveis e calibracdo de
amplitude; producao e distri-
buicdo dos pulsos de sincroni-
zacao; o comutador de video;
resposta de fregiiéncia e tran-
sitdrios; linearidade de fase e
amplitude; sistemas de miero-
-ondas e, finalmente, manu-
tencdo do transmissor.

BASIC PULSE CIRCUITS —
Richard Blintzer, 1964 (Mc-

Graw-Hill Book Co., New
York) 436 paginas, em inglés.

O texto déste livro inclui
grande parte do material en-
sinado no altimo trimestre do
curso técnico do RCA Insti-
tutes, Constitui, portanto, uma
obra de nivel acessivel, co-
brindo grande parfe do setor
de circnitos de pulsos, inclu-
sive aquéles usados em radar,
computadores e comando de
misseis.

Cada circuifo & discutido
separadamente, de forma in-
dependente de circuitos simi-
lares. Isto permite que o lei-
tor possa rapidamente se infor-
mar a respeito de um circui-
to especifico, sem a necessida-
de de ler material correspon-
dente a outros circuitos.

Na maioria dos casos, 05 cir-
cuitos sdo primeiramente ex-
plicados com valvulas e depois
com transistores. O método
do “fluxo de elétrons” é& usa-
do nestas analises.

Um consideriavel niimero de
exemplos complementa a par-
te tedrica do texto e permite
a assimilacdo mais completa
da matéria por parte do lei-
tor. Isto é complementado por
numerosos problemas incluidos
no final de cada capitulo, e
cujas respostas, na maioria dos
casos, foram incluidas no final
do volume.

Este livro podera ser usado
tanto por aquéles que com-
pletaram um curso de eletrd-
nica basica, como pelos téc-
nicos de radio e TV desejosos
de ampliar seus conhecimentos,
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Lste sistema, embora nio
seja novo, & desconhecido por
um grande nimero de técnicos,
talvez pelo fato de ser em-
pregado  exclusivamente  em
radios para automoveis e, além
disso, por poucos [abricantes.
Trata-se, entretanto, de um
sistema bastante interessante,
cujos prineipios de funciona-
mento iremos descrever a se-
guir, proporcionando ao téc-
nico wm meio de extender seus
conhecimentos a éste setor.

Operacio

O  operador simplesmente
pressiona o botao de busca da
estaydo, soltande-o em segui-
da, e o sistema de sintonia
passara a percorrer automati-
camente o dial até que seja
encontrada a primeira estacao,
de sinal relativamente forte,
quando entdo o mator de acio-
namento seria desligado, fican-
do a umdade de sintonia “tra-
vada” na referida estacdo. Se
o operador desejar cutra esta-
¢an, bastara pressionar (e sol-
tar) novamente o botdo de
busca e o sistema de sintonia
serd acionado até encontrar
outra estacdo. Quando o pon-
teiro chegar no fim do dial o
seu movimento sera automa-
ticamente invertido, passando
a busca a ser feita no sentido
inverso.
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Funcionamento

O diagrama de blocos, que
se vé na fig. 1 apresenta um
receptor para automobveis, ti-
pico, dotado de sistema de sin-
tonia automatica por busca de
estacbes, Além dos estdagios
normais, existentes num
ceptor super-heterodino
num, podemos notar os
toes de busca “campo’ e “cida-
de" ES] e 5,), o rele de busca
RY1l, a valvula disparadora
V1-a, a valvula do relé Vi1-b,
o mecanismo de acionamento
da sintonia automatica de bus-
‘a1 e a chave de reversao,

Qualquer dos botdes (“cida-
de” ou “campo”), quando pres-
sionados, porao em funciona-
mento o sistema de sintonie

re-
co-
ho-

SINTONIA

O P OR
MISSORAS

por busca de sinais. Ma cidade,
onde os sinais das estacdes sio
fortes, o Lotao “cida-
de" fara com que o sistenma de
bhusca opere e a sensibili-
dade reduzida, No campo, on-
de os sinais das estacoes sio

mais

geralmente mais  fracos, ao
pressionarmos o botiao ‘“cam-
pa’, faremos com que o Sis-
terma de busca passe a funcio-
nar sensibilidade
mal,

Ao se pressionar, momenti-
neamente, gualgtier um dos bo-
toes de busca, o relé RY1 en-
trara em opecacie, enviando
um sinal & valvula V1-b Iista
passara a conduzir, enviando
um sinal de wvolta ao relé
RY-1 de maneira a manté-lo

com a nor-

Fi AMPLIF DETETOR | AF AMELIF
£ Fi E AVC
; w o
| = ] W I
= a o5 w
3 @ =
= = z
@ 23 ¥
o E
== O o
1 BOTAD VALVULA
v “cioaDE” DISPARADORA
CHAVE sz vico
REVERSORA[ o |
2 |
]
>
o .
= BOTAD
“cempg”
Si
ATUA
ATUA
s | Liea
FRENDE
CORTA
FIG. 1

Diagrama de blocos de um receptor tipico, dotado de sistema de
sintenia automdtica por busca de emissoras,
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ligado apds haver sido sélto
o bhotdo de busca. Este relé
envia tambérn um sinal ao al-
tofalante, a fim de manté-lo
desligado durante a operacao
de busca, e fornece, ao mesmo
tempo, a tensao necessaria 2
operacao do sistema mecanico
da sintonia automatica, o qual
posiciona automaticamente os
niicleos das bobinas de sinto-
nia, passibilitando assim a co-
bertura total da faixa de on-
das médias.

Durante a operacio de sin-
tonia, a wvalvula disparadera
Vl1-a é alimentada por dois si-
nais adicionados, o sinal “nivel
de emissora”, oriundo do 2.7
amplificador de FI e o sinal
“nivel de AVC"”, do estagio
detetor. Quando é encontrada,
pelo sistema de sintonia auto-
matica, a primeira
com sinal relativamente forte,
o nivel dos sinais combinados
(nivel de emissora e nivel de
AVC) farao com que a Vl-a
passe a conduzir, enviando um
sinal que ira cortar a valvula
de acionamento do relé (V1-b).
Lste serd enlio desligado, o
sistema de sintonia ficara pa-
ralizado  na  freqiiéncia da
emissora e o altofalante sera
posto novamente em funcio-
namento. Se qualquer dos bo-
toes for pressionado novamen-
te, o processn se repetira até
que seja encontrada a proxi-
ma emissora, Quando o sistae-
ma de sintonia automatica
chega ao fim do dial a chave
reversora S3 & acionada meca-
nicamente e a sintonia passa
a ser feita no sentido inverso.

A fig. 2 apresenta o diagra-
ma esquematico de um recep-
tor hibrido (a valvula e tran-
sistor), possuindo sistema’ de
sintonia automatica por bus-
ca de emissoras.

emissora

Analise do
funcionamento

uando qualquer dos botdes
de busca & acionado, o relé
entra em funcionamento, fe-
chando todos os contatos (de

JULHO DE 1564

A até E), os quais sdo ligados
a terra através de F. Conse-
qilentemente, o catodo de V1-b
serd também ligado a terra
através do contato C; isto fa-
ra com que seja removida a
polarizacao do referido esta-
gio, passando entdo a valvula
a conduzir, o que, por sua vez,
manterda o reld ligado e, con-
seqiientemente, os contatos fe-
chados.

Quando o hotdao “campo’” é
acionado, a chave E6 abre-se,
fazendo com que a grade su-
pressora da 1.* amplificadora
de F.I. receba uma tensao de
-+ B mais elevada, Sob tais
condicoes a sensibilidade do re-
ceptor é maxima, permitindo
a sintonia de emissoras com
sinais relativamente f[racos, o

SOLENGIDE ﬁ P

mola—%
2T —
MOTOR e
B
1= -5

que seja sintonizado um sinal
relativamente forte.

Com o relé ligado, a bobina
movel do altofalante é ligada
a terra, através do contato A,
de maneira a silenciar o alto-
falante durante a sintonia. A
alimentacio do motor de acio-
namento da sintonia (B1) &
feita através dos contatos D
e . Quando a chave S3 é
acionada, a polaridade da ten-
sao que alimenta o motor é
invertida e éste passara a gi-
rar em sentido contrario,

O motor Bl aciona o siste-
ma de sintonia, Quando es-
ta se aproxima da [reqiiéncia
em qgue haja sinal de uma
emissora, o sinal de AVC
(oriundo do detetor) e o sinal
de nivel da emissora (oriundo

W smroma
MANUAL

Representacio simplifieada da parte mecanica do sistema de sintonia
automitica.

que, geralmente, acontece no
campo. Quando se aciona o ho-
tao “cidade”, a chave EB6 fe-
cha-se e a sensibilidade eai,
permitindo a sintonia apenas
dos sinais mais fortes, o que,
geralmente, ocorre dentro das
cidades. Quando o rele & li-
gado enquanto E6 estad fecha-
da, a grade supressora da 1.°
amplificadora de F.I. sera li-
gada a terra, através de R23,
por meio dos contatos B. O
receptor passara entdo a ope-
rar com sensibilidade reduzi-
da, durante a operacio de bus-
ca. A operacdo normal sera
restabelecida quando o relé
fér desligado, no momento em

do 2.* amplificador de F.I.),
combinados, irao alimentar a
valvula disparadora Vl1-a. Esta
entregara o sinal resultante a
entrada de V1-b, o que fara
com que o relé seja desligado.
O motor, bem como todo o sis-
tema de sintonia, continua em
movimento por curto espaco de
tempo apdés o relé haver sido
desligado. Assim sendo, o sis-
tema é ajustado de maneira
que o relé seja desligado um
pouco antes de estar a unidade
de sintonia exatamente na fre-
giiéncia da emissora, pois, pela
inércia do sistema, éste con-
tinuara em movimento e sua

(Cont. na pag. 94)
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I — Um grande namero de circuitos de con-
trole industrial emprega wvalvulas Thyratron.
Qual é, dentre os seguintes, o dispositivo semii-
condutor que substitui a valvula mencionada:

(a) diodo de tunel

(b) transistor epitaxial

(¢) retificador de silicio controlado
(d) tecnetron

1T — Dirigindo-se um feixe de luz forte contra
a face de um LDR sua resisténecia aumenta ou
diminui ?

IIT — Um técnico possui em sua gavela certa
quantidade de condensadores de papel; desejando
saber quais os aproveitaveis, resolveu, num do-
mingo, medir a resisténcia de fuga dos mesmos.
Ao tentar fazé-lo, porém, descobriu que a bate-
ria interna de seu voltimetro eletréonico se encon-
trava esgotada, impossibilitando a medicio das
resisténcias pelo método convencional. Depois de
pensar algum tempo, nosso téenico descobriu co-
mo poderia executar a medicao desejada auxi-
liado por um radio-receptor a valvula e usando
senl instrumento. como voltimetro de C.C., o
qual apresenta resisténcia de entrada igual a
10 megohms. Poderia o leitor descrever o pro-
cesso utilizado ?

IV — O diagrama abaixo ilustra as curvas ca-
racteristicas de placa de uma valvula, Podera o
leitor dizer se se trata de:

(a) diodo?
(b) {triodo?
(c) tetrodo?
(d) pentodo?
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RESPOSTAS
DO NUMERO ANTERIOR

I — O Germanio é prélo, brilhante, que-
hradico, inodoro e de péso médio
(5,3 gramas por cm?).

IT Use o teorema de Thévenin. Supo-
nha uma fonte de tensao ideal e
uma resisténeia, também ideal, em
série. Com a saida earto-cireuito
da, V. — RI Vit 5 Rt. Com o
resistor externo (Re) aplicado,
Vi — 3Rt | 32, Substituindo, acha-
mos que SRt =— 3Rt

Entdo, 2Rt — 32 & Bt — 16
ohms, sendo R — 16 ohms e [ — 5
amperes. V, portanto, é igual a
5 5 16, ou seja, 80 volts. Se nfo
ha corrente, nao ha gueda de ten-
sio através de Rt e a tensio na
saida & 80 volts.

Ja Ve it ey T

| |

i 7
I Rt |

|

| Wt |

| |

| ]

i SR N

CAIXA FRETA

III — O transistor (a), pois néle a espes-
sura da base é menor.

IV — O circuito “complexo” nada mais &
do que uma ligacdo em paralelo dos
dois resistores. Portanto, é impos-
sivel fazer com gque a resisténcia
do conjunto seja superior a resis-
téncia de um dos elementos (10.000

ohms).
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MOTOR TECLASON

O motor Teclason possui 4 rotagdes, as quais
sao selecionadas por meio de um revolucionario
sistema de teclas, mundialmente apravado.

Motor ultra-silencioso, balanceado dindmicamente
de acoérdo com a mais moderna técnica. Auséncia
total de “rumble”

BRACO DE LUXO

Avulso, com ou sem cristal, movimento Ilivre de
180°, péso regulavel.

inhas modernas, perfeito acabamento; fornecimento
para industrias em grande escala.

INDUSTRIA E COMERCIO TECLASON LTDA.
RUA DO MANIFESTO, 430 — SAO PAULO

A0 FPAULDO - Capitsl RELO MORITONTE  _ Minas
Representacies Rodrigues Lida. - Fone: 7-1272 Si Albuquerque - Represeniacies - Rua Var-
\ BA0 FAULO — Interlar g e R gintia; 1923
G et saceBlbemar R4des s iCab Dostal S RAHIA E DEMAIS ISTADOS DO NOETE
\RI0 DE JANEYRS — Guanabara Zulmiro Santos - Hotel Central - 8. Luis - Ma-
José Ventura Aveld - Rua Santa Alexandrina, 553 ranhéo
- casa 2 - Fone: 54-1543 ; -+ DA MATA
R0 @ DO UL - STA CATARINA - PARANA ESPIRITO BANTO E JOHA )
J. A. Zelada - Rua Voluntirioz da Pétria, 527, Zélio Fontes — Rua Teotdnio Machado, 0 -

1 andar, =/10 - Fone: 8664 e 9-2284 Cachoeiro do Itapemirim - E. Santo.




para VOCE mesmo MONTAR

FACIL... Facil mesmo!

Co_mpée-sé o kit de pecas e
_unidades ja calibradas

Caixa plastica de
alto impacto em
coOres variadas

kit R
TOTALMEN
TRANSISTORIZADC

Transforma-
fores de Sai-
da e Driver

Altofalante -
RHA, de 10/[J
cm (4') pe- \!

As posicoes dos componentes (& estdo im-
pressos no proprio painel e as unidades de
ajustes mais criticos vém montados e calibra-
das da fdbrica, permitindo assim a sua mon-
tagem por pessoas que apenas saibam ma-

nejar um ferro de soldar,

Unidade montada
com dial, leclas, sis-
terma de sintonia e L Lk
monobloco ja cali- A VENDA NAS BOAS CASAS. DO RAMO

[ RADIOMANUFATURAS 5. 4. ] SAQ PAULO-BRASIL
o .
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0 seu conhecido
conjunto
teclado
TL 62

N 4 faixas de ondas:
\ médias — 550 a 1.600 KHz
N tropicais — 2,3 a 4,5 MHz
"'\ curta 1 — 4,5 a 10 MHz
3 curta 2 — 10 a 18 MHz

\_ ‘ 7 transistores e 1 diodo
: Altofalante pesado de 10 em (4")

Alimentacédo: & pilhas comuns de lanterna

Linda e moderna ca'xa de pldastico em modernas céres
Contréles de tonalidade e selecdo de faixas por meio de
pratico sistema de teclado.

M A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO

| [ RADIOMANUFATURAS S. A.

SAO PAULO-BRASIL
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0 MAXIMO DE QUALIDADE
~ EM SEMI-CONDUTORES:

V. 8., que é técnico
exigente em seu trabalho,
deve ulilizar somente
transistores TOSHIBA.,

Construidos com a

maior perfeigdo, os

transistores TOSHIBA

tem selegdo uniforme.

Assim tera a garantia
que s6 TOSHIBA —
gualidade desde 1875
— pode oferecer,

REPRESENTANTE NO BRASIL
INTERCAMBIO COMERCIAL NOMURA LTDA.

Rua Direita, 250 = 15,9 andar - Sio Paulo - Fones: 37-9135 - 37-9323 - 37-2991

Ravis t Monitor de
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Enﬂg»u-‘-xum_.h.‘_-L..——--._._--l —red l - §
CHAVE DE TECLAS TIPO H-0 - Tamanho reduzido, permitindo projetar com seguranga os mais va-
riados circuitos. LOﬂL’["l durabilidadade pela absoluta firmeza dos contatos, mesmo apos milhares de
operagoes, Tipos standard de 2 a © teclas, tendo no maximo & contalos reversiveis cada uma, Apli-

cagao: Radio - Hi-Fi - [ntercomunicagaa,

SINTONIZADOR DE FM - TIPO BN-12
Medidas reduzidas, com excelente apro-
veitamento de espaco para oblengao de
unidades compactas, Eixo de sinlonizagao
com angulo de 345 graus aproveitaveis,
permitindo qualquer lipo de dial. Maximo
de rendimento, obtido pela perfeita neu-
tralizagao. A sintonia, por variometro
duplo, garante ausencia da microfonia e
ruidos  estranhos. Blindagem elicienta,
Entrada simetrica de 240 a 300 Ohms.
Grande estabilidade térmica do oscilador.

‘DG\, DE FILTRO DA FI DE 10,7 MHz

OM DETETOR DE RELAGCAO TIPO Bi
:3,20 E 12 Cada circuito € ajustavel
por nucleo de ferrite, obtendo-se assim
uma calibracao firme. A selecao cuida-
dosa do material e a escolha correla dos
valores elelricos dos filtros asseguram
aos circuitos uma excepcional qualidade
e independéncia quass que total das varia-
coes da capacidade interna da valvula,

ELEFUNAEN DO BRASILS, .k

13




Inteiramente pré-calibrado e com fotal garvantia de perfeito funcionamento, Acompanha o Kil
um  esquema detalhado, chapeado ¢ instrucoes para montagem ¢ ajusie,

A Tim de bem servir e melhor difundir nossa qualidade, colocamos-nos & sua disposicio para
qualquer orientacio téenica que [or necessaria.

FAIXAS DE ONDAS

| 0, M, 535 a 1.680 KHz
2 16 NS 13 FIVAN: 5.8 MHz
3 0. . | 5,9 ‘8 S MHz 4% a 41 ms,
il (@ e 2 4 a 10,5 MHz 31 ms,
5 O, 3 114 a 13,6 MHz 25 ms,
(5 —— D Sl 149 a 200 MHz 19 ¢ 16 ms.

CAIXAS EM IMBUIA, CAVIUNA OU MARFIM — DE FINO ACABAMENTO
PRECO ESPECIAL DE LANCAMENTO: CRs$ 25.500,00
0 MAXIMO EM QUALIDADE A (CUSTO RAZOAVEL

- 2 NTE 0 PRODUTO
COM. E IND, DE COMPONENTES ELETROMICOS ' ‘mm

| «PROMIR» LTDA.

CORRESPONDENCIA: Hua Conselheiro Crispiniano, 29 - 5. andar -
Sala 2 — Telefone: 34-2341

Pedidos do interior, mediante chegue visado, vale postal ou reembdlso
) aéreo em home de: A.M, Ornellas & Cia, Ltda.

T4 Revista Monitor de
RADIO B TELEVISAO




AGORA avulsos...
JOGO DE BOBINAS MINIATURA

Para seu radio transistorizado 3, 4 ou 6 faixas

Tambem Driver o Saida para setl
radio transistorizado,

CARACTERISTICAS DOS
TRANSFORMADORES

DRIVIER:
de 1-OCT71, ou similar, pa-
o 2-00C T4, ou similares.
SALDA:

de  2-0C74,  ou  similares,
para altofalantes de bobina
mowvel 3.6 a 4 ohms.

CARACTERISTICAS DE FUL "5
Transformador de Freqgitencia Infermediaria para  transistores (101 "57") para - ALY 117,
ol similares.
F — 455 KHz.
"I, n* 1 — de dupla sintonia.

N.B. — O ferro silicio dos transformadores é tratado em nossa [abrica, para melhor resultado
técnico. Consultem-nes a respeito. Fabricamos outres modelos  de  transformadores,
de acordo com suas especificacoes.

Apguardamos consulta, ou sua visita.

: I MARCA' GARAKIE ) PRODUTD
(OM. E IN. DE COMPONENTES ELETRONICOS

«<PROMIR-» LTDA.

CORRESPONDENCIA: Rua Conselheiro Crispiniano, 29 - 5" andar - m

Sala 2 — Telefone: 34-2341

Pedidos do interior, mediante cheque visado, vale postal ou reembdlso
aéreco em nome de: AM, Ornellas & Cia. Lida. Q
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TRIMMERS
DUPLO
QUADRUPLO)

Com 08 novos materiais ceramicos de constante dielétrica elevada e como conseqiiéncia de lon-
2AS pesquisas nesse campo, podem agora os eapatitores de  ceramica  serem  apresentados  em
menor tamanho, com methor isalaciao, melhor res sténcia a temperatura elevada e boa estabilidade,
Realmente, os capacitores de ceramica situam-se enive os componentes de mais alia seguranci
de [uncionamento no ramo da  eletroniea.

Melhores coeficientes de temperatura ou entao alto ceeficiente negativo possibilitam a eslabi-
lizagho da fregiiencian embora com a temperatura variavel,

$6,5 $9,5 #11 B1a 316

P < =t I..’_
|

Sas SR

$ 0,6

Capacidade em el de elementos fabricados com  discos  de  diversos nateriais  cerdmicos e
diametros,

Material | Codigo ' 6,5 mms 9,5 mmg¢ 11 mm¢ | 14 mma 16 mmy

__'_‘_{] .'.'.';.':.f_‘_':".'.. _".];).; li_.j,._. .- | = '._[-“"..".'.'. s ‘3.—.. — i5 '.....-:'.__'1_':‘3_—:_:: '::'zr}'— — _2:::} " = 4:5 - == I_.. l?(i ==
N 0 | « 10~ B8 28 - 60 60 - 80 80 - 130 - 300
e Leobdo e = = 4 Fo

1500 T N ST 50 - 105 105 - 150 140 - 230

S 25 - 75 75 - 160 | 160 - 215 1915 « 350
TSt | 1707- 500 | 500 - 12000 | 1200 - 2k | 2k - 8Kk5;
| © Y [ 1200-3k5 | 3k5 - S8k | 8k- 10k |6k6 - 20k [ 20k - 26k
As tolerancias padrao de capacidade sao + 6%, + 109 e + 209 ou + 05 pul guando

maior (prevalecendo a maior).
Esta tabela refere-se a capacitores padronizados de fensao de trabalho de 600 V e tensio
dg teste de 1500 V.




D TRANSISTOR - PARTE VI

Conversor CC Transistorizado:
3) Circuitos Push-pull

1 — Introducio

Nas dois primeiros artigos sobre converso-
res C.C., fratamos dos circuitos “Blogueio”,
“Fluxo-Blogueio” e “Fluxeo’” com algumas con-
sideragoes especiais para obter maior eficiéncia
dos circuitos; também foram feitas analises de
projetos Neste artigo e no
seqitente trataremos dos circuitos usando dois

particulares. sub-
transistores ligados em “push-pull”’, com e sem
cireuito realimentacao,
como de um circuito com alta impedan-
cia interna, apropriado para alimentar direta-
mente um estabilizador de tensao (valvula VR).

ressonante no elo de

assim

Todos os circuitos serdo conceituados e dare-
mos diretrizes para projetos, bem como as lis-
tas de componentes para algumas aplicacoes es-
pecificas.

2 — Conversor Push-Pull

Os circuitos push-pull apresentam duas
vantagens sobre os conversores C.C. com ape-
nas um transistor. Em primeiro lugar, permi-
tem conseguir o dobro da poténcia; aléem disso,
possuem melhor regulagdo, ou seja, a tensao
de saida depende menos da carga. Isto signi-
fica equivaléncia com fonte de tensao de pe-
guena resisténcia interna. Pode-se também, ca-
50 necessario, projetar conversores com a alta
resisténcia interna necessaria para uso em con-
junto com estabilizadores de tensdo tipo VR.®

A figura 1 ilustra o circuito push-pull em
principio, exclusive cireuito de realimentacao.
Supbe-se a existéncia de tensbes excitadoras
com forma quadrada em oposicao de fase nas
hases de Ts e T<. O circuito dobrador de ten-
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Eng®. Delson Siffert
Dept.” de Telecomunicacooes
TELEFUNKEN DO BRASIL, 8. A.

sio na saida carrega o gerador em ambos semi-
-periodos da tensao de base, a exemplo do que
ocorria no conversor “Fluxo-Blogueio”. Poder-
_se-ia também usar eircuito retificador de onda
completa, mas isto exigiria derivacio no enro-
lamento secundario, o que implicaria em cui-
dados maiores na produgdo, devido a necessi-
dade de simetria das tensoes residuais dos dois
transistores para carregar o circuito primario
de modo balanceado. A contribuicao para a po-
téncia de saida dos dois transistores ¢ feita de
duas maneiras: a) por transformacao direta
do primario para o secundario, conforme visto
nos artigos anteriores no caso do conversor
“Fluxo™; b) pm"llih(.‘rla(;‘e"w da energia magnéti-
ca armazenada I'-,Ino semiciclo anterior, confor-
me o caso do cr"m\'el‘sor “Blogueio™,

Para a com:e\ﬂuac{m déste funcionamento,
nos referiremos a figura 2, onde os dois tran-
sistores sdao substituidos pela chave S, Supoe-se
que haja acionamento externo da chave S nu-
ma freqgiiéncia f, tal que cada metade do en-

FlG. 1

Principio do conversor C.C. transistorizado e
push-pull.

7



. |
>
)

C

. |
Ll |
o
n

FI1G. 2

Circuito equivalente do converser push-pull.

rolamento primario é ligada a bateria durante
T 1 3
o tempo Considerando a reatian-
2 2f
cia do primario L, (3o grande que se pode
desprezar a corrente de magnetizacao (caso de
um transformador “ideal”), teremos no prima-

rio a corrente i, determinada pela expressao:
N,
1, o — 1
t\‘rl
onde,
N, é o namero de espiras no primario;
N, & o namero de espiras no secundario e

ir €@ a corrente instantanea retificada

no circuito secundéario,

A determinacao de ip resulta do fato de ser
fornecida uma quantidade de carga ao
sador de carga, num periodo igual
do mesmo no outro periodo. Tal corrente tem
a forma de onda da figura 3, onde a linha cheia
indica a corrente no primario e a curva posi-
tiva (composta de um semiciclo fracejado e um
solido) representa a corrente retificada,

Se wL, [6r pequeno, teremos a corrente
predominantemente determinada pela corrente
de magnetizacio do transformador, sendo des-
prezivel a influéncia da corrente retificada re-
fletida para o primario. Este caso também se
da quando a corrente de carga & pequena. As
formas de onda da corrente nas duas metades
do enrolamento primario (linhas cheia e trace-
jada, respectivamente) e da fensioc numa me-
tade (curva com traco fino) sio dadas na fi-
gura 4.

Nos circuitos praticos tem-se geralmente
um caso intermediirio, onde oL, tem valor

conden-
a descarga

——

=

CORRENTE

FIG. 3

Correntes no primirie e retificada, quando a reatincia
de primirio é muito elevada.
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comparavel as cargas do circuito. Nestes casos
praticos tem-se, pois, a corrente do primaério,
resultante da soma de uma componente que cai
com o tempo (refletida pelo secundario), com
outra crescente com o tempo (corrente de mag-
netizacao). Tal soma apresenta a forma da fi-
gura 5; a curva em traco cheio representa a
corrente numa metade do enrolamento prima-
rio, enquanto a linha tracejada indica a da ou-
fra metade.

O céaleulo de L,, para se ter a forma de
onda quadrada (condicdo ideal quanto a efi-
ciéncia do circuito) como a da figura 5, se faz
pela expressﬁ&q:

i |

v FIG. 4

Correntes retificada ¢ no prim
déste ¢ desp

Vi — (V. 4 AV,)2 v,
I‘| : e e
1 25 Vopiris AV,
onde:
Vi tensido da bateria
Ve tensao residual do {ransistor
AV queda da tensdo no enrolamento
primario
P, — poténcia de saida (na carga)
W valor eficaz da tfensao no enrola-
mento secundario,
REFLETIDA CDFRENTE PRI=
PELD SEC. MARIA TOTAL
-
N, %
1 , ﬂ
== i
i i 2
]
rl
1 I
| .CGRHENTED
MAGNETIZAG

Forma de onda de corrente em circuitos priticos, fun-
cionando com a poténcin nominal (P ).

Quando se tem carga inferior a P. a for-
ma de onda da corrente primaria é predominan-
temente a de magnetizacao (Fig. 6); se a carga
for maior a forma sera a da figura 7.

A corrente de base conseguida por gerado-
res em contrafase na entrada do cireuito da fi-
gura 1, ou por realimentacdo do coletor, deve
ser igual a:

ih =] IU K/B
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FIG. 6

Forma de onda de corrente quando a poténcia consn-
mida pela carga fér inferior 4 nominal (P ).

onde:
I, é a corrente do coletor e
B o ganho de corrente continua do tran-
sistor.

O valor de K deve ser tomado entre 2 e 5 para

se garantir a condicdao de saturacao dos lran-
sistores.
3 — Realimentagio por transformador — Fig, 8

Neste circuito determina-se o niimero de es-
piras do enrolamento de realimentacao para a
base tal que a tensao neste enrolamento
1 volt maior que a necessaria (Vuz) entre emis-
sor e base, para dar a corrente de pico na base.

‘ara evitar picos de tensdes elevadas nos
instantes de comutacio usa-se o cireuito
R, e C, em paralelo com o enrolamento secun-
dario,

seja

série

CORRENTE

e

TEMPO

FIG. 7

no caso da poténcia consumida pela
superior & nominal (P

Onda de corrente,

CATEN Rer

A forma de onda quadrada neste circuito re-
sulta pelo blogueio de um transistor com condu-
cao de outro. Imediatamente antes do blogueio,
a corrente de base nao mais consegue acompa-
nhar o crescimento da corrente de coletor. Como
resultado, I, também para de crescer e, portanto,
diminui a tensfo induzida de realimentacio; a
interaciao déstes efeitos pmduz o bloqueio da
corrente de coletor,

O circuito da figura 8 proporciona os resul-
tados ilustrados na figura 9. O mesmo é proje-
tado para a tensac maxima de 300 volts e cor-
rente maxima de 75 mA na carga.

s valores dos componentes
dos, sdo:

a Sserem usa-

R, 500 2 % 0
R, 1082 w0

U\ -J:

82

R, 5 K2 s 05 W

(858 500 pF » 168 V (eletrolitico)

€, 10 pF % 16 V  (eletrolitico)

C, 0,001 xF »¢ 500 V  (papel)

& 01 uF ¢ 500 V' (papel)

(€5, 1 gF % 500 V  (papel metali-

zado)

T. — Nucleo “caneco” de Ferrite (firma
Sontag) 23 ¢ 18 mm, externo, com
entreferro ajustavel para maxima
eficiéncia.

N, 2 % 27 espiras de fio 0,80 mm Cul,

bifilar,
530 espiras com fio ;32 mm Cul,
2 % 6 espiras de fio 0,50 mm Cul

0D&03
(ocze)
Tsi
Tr
|
N| 1
A s - i
i ’ N
N |
3 1
| Co R ™ |
igl2y y
Na OA132
o+ (oABS5)
Tsz
0ODE03
(oc 26)
FIG. 8
Conversor push-pull, com realimentacio por ir
mador, capaz de fornecer 300 \(Ii|h a 75 mA,
I — Circuito ressonante no elo de realimentaciio
— Fig. 10
()  eircuito  anteriormente descrito  apre-

senta bons resultados, mas depende muito dos
transistores usados e a [regiiéncia de oscilacao
é influenciada pela carga. Para evitar isso, pode-
-se adotar um circuito ressonante série no cir-
cuito de realimentacdo. Na figura 10, o conjun-

500 100
' J
n L,
f 400t 80 / *
> |
i i A e ) N £ 4
= 300 ® 60 — 3 X )
= A e
<
2= g u
< 200} = 40— = - - 2= 5
L 2 f - ‘g w
w = o x
= 'g I w e
'3 loot T 20 ] I ] s
w w ~—T Ip
z I
i T T
L= | | i | [ 0
0 20 40 &0 B0
CORRENTE NA CARGA ([g) - mA —=
FIG. 9

Tensiao de saida (V ), corrente de bateria (X}, fire-

qiiéneia e eficiéncia, em funcio da corrente na cargy,
para o cireunito da fig,
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0D 603 {(0C26)

Tsi

VpEl2V

Tsz
0D603 (0C26)

FIG. 10

Cireuito rvessonante formado por L, ¢ ¢ no clo de
realimentacio, sintonizado ma 3. harmonica melhora a
forma de onda no cirenito, aproximande-a da quadrada,

to L, C, lornece a corrente de realimentacio na
fase correta e o “transformador de inversao”
ST, alimenta as duas bases com 1807 de diferen-
ca de fase,

Normalmente, a corrente de base fteria a
forma de meia onda senoidal. Como, para maior
eficiéncia do circuito, devemos ter forma gua-
dratica, usa-se outro circuito ressonante série
Ly Cy sintonizado na 3.' harmonica da freqiién-
cia fundamental de operacio. Com isto e o ajus-
te de R, consegue-se a forma de onda da figu-
ra 11 (aproximadamente quadrada). Os resulta-
dos proporeionados por éste circuito sao ilus-
trados na figura 12, observando-se a grande cons-
tancia na [reqgiiéncia de operacao em face a va-
riacao da corrente I, (carga).

Neste tipo de circuito, a comutacao da con-
ducao dos dois transistores niao depende do fa-
tor de amplificacio de corrente B dos mesmos
{como é o caso no circuito da figura 8), pode-
-se usar transistores nao “casados”, isto €, com
algumas pequenas diferencas entre suas carac-
teristicas, o que é, numa producao de grande es-
cala, um fator econémico ponderavel.

Economiza-se neste circuito também o cir-
cuito série RC ligado em paralelo com o enrola-
mento secundario (vide Fig. 8), pois nao apa-
recem picos de tensdo na comutacao.

Os valores dos componentes para o circuifo
da figura 10, sao:

71}

=

=

w

o

S . o o :

ST R s
TEMPO
FIG. 11

Forma de onda produzida pelo eircnito da fig. 10.
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R, 300 @

R, 300 2 05 W

R, 10 £2

&7 500 uF ¢ 16 V (eletrolitico)

€, 0,025 pF » 125 V (Styroflex)

& 01 pF 3¢ 500 V (papel)

c; 0,01 pF » 125 V (Styroflex)

@, 1 4F ¢ 500 V. (papel metaliza-

do)

Ts nucleo “caneco” de Ferrite (firma
Sontag) 23 x 18 mm externo, com
entreferro ajustavel para maxima efi-
ciéncia.

N, 2 ¢ 37 espiras, fio ¢ 0,80 Cul, bifilar

N, 530 espiras, fio ¢ 0,32 Cul.

ST, nucleo “caneco” de Ferrite 23 ¢ <
18 mm externo

N, 2 ¢ 60 espiras, fio ¢ 0,24 Cul, bifilar

N, 600 espiras, fio ¢ 0,07 Cul.

400~ 100
so0r 4 i ¢

[ess

o
t :é, 60 !
soalt = £
-2
DalliE lio
Z = &5
== L £ o
| » —
.% IDCT ‘uo: = — = d I T E]
e === = —
9 o BT 40 60 2
CORRENTE NA CARGA (Ig)-mA
FIG. 12
Tensio na earga, corrente de bateria, freqiténeia e efi-

ciénecia em funcio da corrente de carga parn o
cuito da fig. 10.

L nicleo Ferrite ¢ 23 ¢ 18 mm, 630
espiras, fio ¢ 0,15 Cul.
T, nicleo de Ferrite ¢ 23 % 18 mum, 360

espiras, fio ¢ 0,17 Cul.

1

No proximo artigo abordaremos o circuito
push-pull com alta impedancia interna, para ali-
mentar reguladores de tensio com valvulas, es-
colha da fregiiéncia de operacdo e calculos para
projetos.

LEILA
E ASSIENE

REVISTA MONITOR DE
RADIO E TELEVISAO

A 3MAIS COMPLETA PUBRLICACAO DO RAMO
NO BRASIL.
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A MAIS COMPLETA LOJA DE MATERIAL
ELETRONICO DO BRASIL

RADIO TRANS-ELETRA I

3 faixas, 7 transistores e 1 diodo. HEstagio
de saida push-pull de alta poténcia. Fa-
lante de 6" pesado. Alimentacdo: 4 pilhas
comuns de lanterna.

Montades i s Cr$ 30.000,00

VITROLINHA PORTATIL

ECRE I DSO N

Para rede de 110 ou 220 V. 4 val-
vulas e 1 silicon. Linda caixa de
madeira revestida de plastico em
modernas e atraentes cores.

Fornecemos com radio de 3 faixas
ou somente com amplificador.

Preco de lancamento:
Com radio de 3
Fanxas s Cr$ 65.000,00
Sem radio, s0-
mente amplifica-
dOn Cr$ 45.000,00

NOTA: — Desconto de 58%.

TEMOS TAMBEM: toda linha de transistores

Philips — AF115, AF117, OC72 e OCTl1 mais diodo
Toshiba — 2SA49, 2SB54, 2SBb56, 2SAT7 mais diodo
Hitachi — 2SB75, 2SA350, 2SB156, 2SA12 mais diodo

CONHECA NOSSO PERFEITO SERVICO DE REEMBOLSO POSTAL
E AEREO. SOLICITEM AINDA HOJE NOSSA LISTA DE PRECOS.

IND. £ COM. DE TRANSFORMADORES TRANCHAM LiDA

MATRIZ — Rua Santa Ifigénia, 459 — Telefone: 36-3645

INDUGSTRIA — Rua Santa Ifigénia, 556 — Telefone: 34-3297

FILIAL N. 1 — Rua Santa Ifigénia, 519 — Telefone: 34-2517

FILIAL N.® 2 — Rua Santa Ifigénia, 379 — Telefone: 34-3199

ESCRITORIO — Rua dos Gusmdes, 303 — Telefone: 34-3207 — S. Paulo - Capital




ASSUNTO DR CAPA

UM RECEFTOR COM

Os conjuntos e kits de receptores, amplifi-
cadores, etc.. devem sua popularidade a dois ti-
pos de montadores: o primeiro é o técnico pro-
fissional independente, que kits e
vende o0s montados. O

compra os
aparelhos segundo é o
amador, que monta aparelhos por passatempo;
seus conhecimentos variam, podendo ser exce-
lentes ou apenas elementares. Como
humano, o montador desprovido de recursos téc-
nicos ou instrumental

errar @

podera ver convertido o
seu passatempo numa dor de cabeca, ao ten-
tar descobrir funciona-
mento do aparelho que acabou de montar,

qual a causa do nao

A possibilidade de cometer éstes erros de

ligacao desencoraja a muitos, tirando-lhes a

vontade de empreender a montagem de um apa-
relho eletrénico. K portanto com satisfacao que
0s téenicos “ocasionais” (e também os profissio-
viram surgir o circuito Além

nais) impresso,

CIRGUITO IMPRESSO

de diminuir a
por ligacoes
porciona

incidéncia de erros
erradas, o circuito

produzidos
impresso
montagem atraente,
aquele aspecto de “feia de aranha” ou “prato

pro-

uma mais S

de macarrdo” tdo comum nos receptores mon-
tados pelo método convencional,

Em vista destas consideracoes, resolveu a
RHA produzir um receptor gque, a um
penho & altura do das
merciais,

desem-
melhores unidades co-
facilidade de construcio
necessaria aos aparelhos que devem ser monta-
dos por pessoas com limitada experiéncia neste
mister. O resultado é o aparelho modélo T1.-62,
retratado na capa déste namero e nas fotos
que acompanham o presente artigo.

somasse a

Dentre os atrativos do modélo TL-62, con-
vem destacar o monobloco infegral pré-monta-
do, com selecao de faixas por meio de teclado,
controle de também

tfonalidade feito por fte-

RHA-BRASIL

CQ -

S (8k bd 1k
2 ]
Gk = (€ 0,01 f
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FIG. 1

A faee isolada do painel impresso serve como chapeado na montagem, gracas a indieacio das

posicies de todos

86

a5 componentes.
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(=] o
b o tH Esquema do receptor TLG2
T SDerq; da. RHA ou, mais p]'(:,ci.n_m--
50 pf . . T mente, da parte do circuito
circuito TL62 X el AL TS o que vai montada no painel
_EO S Vaits —da bareria impresso.

clas, caixa de plastico de concepcao moderna,
4 faixas de recepcao, transformadores de F.I.
pré-calibrados e, evidentemente, o painel im-
presso, Esfte incorpora uma novidade que jul-
gamos ser de grande inferésse; a posicao de
cada componente esta ilustrada no proprio pai-
nel por meio de impressao silk-screen, apresen-
tando-se éste com o aspecto que vemos na fi-
gura 1. De certa forma, o painel é o proprio
“chapeado” do aparelho, permitindo a monta-
gem por pessoas que apenas saibam manejar
um soldador. ..

ANALISE DO CIRCUITO

O esquema do RHA, modélo
TL-62, acha-se reproduzido na figura 2, com a
unidade de sintonia na fig. 3. Trata-se de um
circuito super-heterodino de 7 {ransistores, com
saida em push-pull classe B. Apesar de asseme-
lhar-se a outros super-heterodinos, o receptor
possui algumas caracteristicas interessantes,
cujo comentario sera feito a seguir:

receptor

1.9y O conversor-oscilador, que utiliza o
transistor T1, & montado de tal maneira que
permite sua independéncia do bloco de sintonia,
sem perigo de cortes de corrente. Im outras
palavras, éste transistor nunca podera ser da-
nificado por interrupcoes acidentais do cireui-
to de alimentacdo, tais como as que ocorrem
ao mudar a faixa por meio de chave de ondas,
nem tampouco por ruptura ou desligamento de
algum condutor, ja que suas unides ao bloco
de sintonia sao feitas através dos ponlos A e
B, isolados por um condensador,

20 O sistema amplificador de freqiién-
cia intermediaria, formado pelos (ransistores
T2 e T3, utiliza circuito autocompensado que
elimina a necessidade de empregar condensa-
dores de neutralizacao.

3.0 A desconexao

acidental do potencio-

metro de contréle de volume nao pode causar
dano algum ao detetor, ja que o negativo da
bateria estaria aplicado ao
108.100 ohms. A

diodo através de
positiva para o con-
(Cont. na pag. 90)

tensao

L

amarela

artena 35 mls.

FIG. 3

Diagrama esquemati-

s ot 1
IS Vel
b 3 PG
15 'Ii I

co do teclado (con-

tendo seletor de fai-
xas e controle de
tom) e dispositivo
de gintonia do TL62.

aucileto
osciladar
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Analizadores de Circuitos “KEW”
— Procedéncia Japonésa —

TK-90
Tensoes alternadas e continuas em 5 alcances
até 1000 V.
Correntes continuas até 250 mA.
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Saida de —20db a -+22db
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CONJUNTO ELETRONICO MODELO SA-5, UM GRAVADOR
DE DISCOS MODELO «GP-3» E UM TOCA-DISCOS .
«AUDIOMATIC» MODELO A

MESA DE SOM, MODELO «MS-2»

A Mesa de Som, modélo «MS-2» foi desenhada especialmente para
programacdes em «AM», «FM» e «TV». Contém 8 canais de baixa
Impeddncia, através de atenuadores, sendo 4 para microfones, 2 para
toca-discos e 2 para linhas remotas, além de 3 amplificadores, sendo
1 para programa, 1 para o monitor e 1 para o Intercomunicador.

O sistema do Intercomunicador tem 11 entradas, conectando os prin-
cipais circuitos. Nesta mesa foi adotado o sistema de conextes por
encaixe em todos os amplificadores e prés, o que, a par de maior
seguranca, facilita a substituicGo quase instantdnea de qualquer das
unidades que a compde. '

Supersom s/a DISCOS VIRGENS, ELETRONICA E EQUIPAMENTOS DE *SOM

RUA BOM PASTOR, 2.454 (lpiranga) — Fone: 63-2575
End. Telegr.: SUPERDISC — S&o Paulo
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FIG. 4

Coloeacio dos dois transistores de saida num dissipa-
dor de calor,

frole automdtico de ganho é extraida do divi-
sor de tensao flormado pelas resisténcias de
8 K e 100 K, sendo aplicada as bases de T2 e
T3, atraves de resisténcias de 1 K,

4.") A realimentacao negativa, no estagio
preamplificador, independe do resto do circuito,
sendo provida por um condensador de 0,01 pF.
() controle de tonalidade, gue é obtido pelo
curto-circuito entre os terminais “T", ao se
apertar a tecla correspondente, também é feito
por realimentacio negativa, através de 0,05 pl.

5."} O estagio de saida em push-pull, uti-
lizando transistores OCT4 ou 2SB200, apresen-
ta-se diverso do costumeiro, por ter realimen-
tagao negativa independente para cada um dos
transistores, tirada dos extremos do primario
do transformador de saida especial.

MONTAGEM
A colocacao dos componentes do painel im-

presso nao apresenta dificuldades pois, como
ja observamos, éste painel traz gravadas as po-

sicoes das pecas em ftamanho natural. Esta
montagem sera grandemente facilitada, obe-

decendo-se a seguinte ordem de colocacdo das
pecas: em primeiro lugar, os transformadores

de audiofreqiiéncia (os de F.I. ja vém solda-
dos de fabrica), depois os fios-ponte, todos os
resistores e condensadores e, finalmente, os
transistores (os orificios estao indicados com e, b,
¢). Os dois transistores de saida deverfo ser in-
troduzidos nos respectivos dissipadores de calor
(fig. 4).

Uma vez terminada a montagem do painel,
éste deve ser fixado ao chassis por meio de
bracadeiras, ficando em posicido vertical, com
a face dos condutores voltada para o teclado.
Nesta operacao, deve-se orientar 2 placa de
maneira que os transformadores de F.I. fiquem
em cima.

As unioes elétricas do cirecuito
com o resto do aparelho sio executadas a se-
guir, Para isto, é preciso executar 10 ligagoes,
que passamos a descrever, Da parte (raseira
do teclado saem dois fios, de cores azul e ama-
rela; o primeiro devera ser ligado ao termi-
nal A do painel e o segundo, ao orificio B.
As duas conexdes para o controle de tom. sdo
feitas entre os orificios T (junto ao transistor
T.) e os terminais livres na parte direita su-
perior do teclado. Do controle de volume par-
tem trés fios que vao ter aos pontos €, D e B
do painel. O terminal negativo da bateria seri
da bateria”, loecalizado

IMpresso

conectado no orificio *
perto do diodo detetor, Finalmente, os termi-
nais do altofalante serao ligados aos pontos
correspondentes, situados ao lado do transfor-
mador de saida.

Na execucao das ligacoes descrilas acima,
podera o leitor orientar-se pela figura 5. Esta
mostra as ligacées ao bloco de sintonia (te-
clado). O desenho da figura 7 mostra as cone-
x0es do variavel, e foi ineluido a titulo mera-
mente informativo, uma vez que éste compo-
nente e respectivo
no chassis.

Para finali'.xm', s580

tambor ja vem instalado

feitas as ligacoes das

circuito TLB2

FI1G. b

VYista traseira parcial

do c¢hassis, com ar

ligacdes ao bloco do
teclado,
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D
[ no clrcm!o)E

i, 6

vermelho

~da batera
vérde °

dois Fios reforcidos

A

vermelho

Conexoes das Ipihas e interruptor,

amdrelo

vermelho soldar no chasis

/ I
\ =
1 \
A J

pilhas ao aparelho. Ao terminal positivo da ba-
teria (veja figura 6) solda-se um cabinho ver-
melho que vai a um polo do interruptor aco-
plado ap potencidometro. O outro polo é ligado
ao chassis metdlico. O terminal negativo da
bateria é ligado, como ja vimos, ao eircuito im-
presso, no ponto indicado como “bateria'. Ins-
tala-se entao as pilhas e o conjunto esta pron-
to para [funcionar, podendo-se
logues finais.

passar aos re-

REAJUSTE DE F.I

Apesar de os transformadores de freqiien-
cia intermediarvia virem soldados ao painel e
ajustados da [abrica, pode acontecer que, ao se
soldar os outros componentes do eircuito im-
presso, se altere acidentalmente a posicio de
um dos nucleos. Para reajusti-los, pode-se usar
dois métodos, ambos satisfatorios.

Ajuste “a ouvido”: Sintonize

uma emisso-

circuito TLB2

as duas cordoalhas das
:
4 2
o (e A

FI1G. 7

Ligacoes do condensador variivel.

JULHO DE 1964

circuito TL62

ra estavel, mas cujas ondas cheguem com pou-
‘a poténcia, Ajuste o potenciomeiro para ma-
ximo volume e oriente os fios de antena ¢ de
terra de tal maneira que receba a emissora deé-
bilmente, apesar de o volume estar ao maximo.
Para isto sao mais adequadas as emissoras de
ondas médias, Quando tiver feito tudo
sintonize o mais exatamente possivel a emis-
sora e, sem tocar posteriormente na sintonia
do condensador variavel, ressintonize cuidado-
os trés transformadores de I.I. para
volume maximo; os parafusos de ajuste nao de-
veran girar mais do que meia volla.

Ajuste

1880,

samente

com gerador de sinais: qualquer
uma das teclas das quatro faixas de onda esta
sempre apertada. No entanto, apertando-se len-
tamente uma das que eslao levantadas, conse-
gue-se que as quatro teclas fiquem para cima,
ou seja, sem conectar nenhuma faixa de onda.
Aplique o gerador de sinais ao fio de antena,
ligando ao terminal de terra o outre fio, e, com
o0 instrumento oscilando em 465 kilohertz, ajus-
te os trés transformadores de F.I., para ma-
ximo sinal.
CONCLUSAO

Como se viu, a construgdo do receptor
TL-62 é extremamente facil, concorrendo para
isso o fato de virem montadas da fabrica as se-
coes mais ecriticas do aparelho. Isto permite
que o técnico desprovido de instrumental caro
possa montar um receptor cujo desempenho é
excelente em todas as faixas,

Considerando que éste aparelho é produzi-

do sob a forma de conjunto, sio necessarias
algumas pecas adicionais na montagem: re-
sistores, condensadores e algumas miugezas.

Estes componentes em sua maioria, podem ser
encontrados na gaveta do técnico; caso con-

(Cont. na pag. 104)
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STEREOFONIC TRIDIMENSIONAL

Incorporando exclusivo contrdle de fosdoe
sonora a fim de proporcionar Incompa-
rivel cortina de som.

Poténcin de saida
watts por canal

“semn  dlstorciae’™: 1I1-
(15 watis miximo).

Kit completo acompanhado
de instrugdes para mon-

tagem gque incluem cir-

cuito esquemditico e dese-

nhog chapeados veeane s OES 9500,00
Montado, funcionando ... CeS LIS.000,00
Conjunto (chassis o painel)  Cr$  15.600,00
Jogo de tranzformadores

para o mesmo .., ... Ces 15,600,040

OFICINA

PORTATIL CR-59

Indispensavel em téda oficina de

radio.

Prova mais de 300 tipos de transis-
tores, NPN e PNP, medindo o
ganho e corrente de corte dos
mesmos.

Prova mais de 400 tipos de valvulas,
desde os tipos antigos de 4 pinos,
até as modernas miniaturas e de TV,

Analizador de circuitos, mede tensoes,
correntes e resisténcias.

Prego: Cr$ 59.500,00

FRECEMDS 0 MELKOR EM ANPLI

FICADORES E INSTRUMENTOS

GERADOR DE SINAIS CR-41

6 faixas entré
200 Kc e 60 Mec.

ModulacGo
na (400
externa ou
modulacdo.

inter-
c/s),
sem

Alimentagdo:
110/220 V.

Precgo :
Cr$ 48.250,00

c.a.

VOLTIMETRO
ELETRONICO

(COMAND(O —
MOD. (064-6G1)

Tdeal para testes om
cireuitos  de  rddio,
televisao ¢ aparelhos
eletronicos, medindo:
Tensdes  continuas,
alternadas ¢ resistén-
cias em & faixas;
decibeiz —10 db a 4
Sdb— em 4 faixas
Alimentado com 110
ou 220 volts. C.A.
PRECO: Cr§ 79.500,00
................. Crs  42.250,00
Cr$  34.250,00

Pesquisador de Sinais CR-35
Gerador de Sinais CR-55 (Mod. Popular ....

RADIOTECNICA AURORA §. A.

(A CABA QUE RESFONDE PELO QUE VENDE)
257 CAIXA POSTAL 5009
Ernd. Teleg.: «¢MONTADOR>»

RUA DOS TIMBIRAS, S. PAULO, 2 - SP




CONSTRUA UMA PONTE. . .
(Cont. da pdg. 35)

R 9 — 270.000 ohms

R 10 — potenc. linear
{General Radio 977 N}

R11 — 4.700 ohms

k12 —— 2.200 chms

de fio de 10.000 ohms

ADENDA DA REDACAO

Como os leitores provavelmente encontrarfio
dificuldades em encontrar a bobina toroidal
original (L), fornecemos a seguir dados para

R13 — 330 ohms -B

R 14 — 10.000 ohms

Cl— 001 uF, mica, 3%

C2 — 1 uF, mylar, 5%

€3, C5 — 0,1 pF, ceramico

C4 — 0,02 uF, ceramico

C6 — 0,1 uF, papel

CT7 — 1 uF, papel

C8 — 0,22 u«F, papel

D — diodo 1N34 -(3

L = choque de nacleo de ferro ou ferrite, .
de preferéncia toroidal SINA[

@R1, Q-2 — transistores CKT22 1000 Hz

S 1 — chave hipolar simples tipo alavanca

§2 — chave tripolar de 3 secdes e 6 posicoes Rs

J1l — J4 — Jagues 100K

Knobs i

BAT1 — pilha de 1,5 V, tipo C Rg%

BAT 2 — duas pilhas de 1,5 V, tipo C 2K R4

Ferragens diversas, barra-onibus (fio nu) para 10K

fiagao. ; +B

TABELA DE TFAIXAS = >
3 FIG. 4

| Multiplique a marca-

Diagrama esquemitico do oscilador utilizando o se-
cundirio de um driver tipo Douglas,

a construcdo do oscilador com material exis-
tente em nosso pais. A figura 4 mostra o dia-
grama esquematico do oscilador, no qual é uti-
lizado o secundario de um “driver” tipo Dou-
glas 6164 ou equivalente. O potencidometro de
| 100 k sera ajustado até obter-se o tom de fre-
| qiiéncia correta.

A ESCOLHA DA PONTA DE PROVA — Tabela — (Cont. da pag. 43)

UTILIZACAO

| cio do dial por Faixas
|
- 0,00001 10 uH — 1.000 pH
| 0,0001 100 pH — 10 mH
| 0,001 1mH — 100 mH |
! 0,01 10mH — 1 H [

0,1 01 H— 10 H |
} 1,0 1 H— 100 H

I
PONTA DE PROVA
Direta

Sinais de baixa freqiiéncia, em circuitos de balxa impe-
dancia.

Com Resistor de Isolacao

Sinais de baixa freqiiéncia, em circuitos de impedancia
medianamente elevada.

Atenuadora 10:1 de
BAIXA CAPACITANCIA

Sinais de qualguer fregiiéncia, em circuitos desalta

impedancia.

DETETORA A CRISTAL

Sinais de R.F. e F.I., bem como determinacio da ban-
da passante, em conjunto com gerador de R.F. de fre- -

.gliéncia modulada.




MICROFONIA
{Cont. da pég. 45)

Podemos @ resumir ainda
mals a idéia no seguinte qua-
dro:

ORIGEM

MICROFONIA

ORIGEM
ACUSTICA

Desejamos lembrar, final-
mente, que nos. casos de re-

ceptores transistorizados 86

existe, praticamente, um fni-
co elemento causador de mi-

crofonia: o condensador varia-
vel. O transistor, pelas suas
gqualidades intrinsecas, & anti-
microfénico.

MECANICA Y

CONDENS.
VARIAVEL

VALVULA

E resultante da vibracio das massas metali-
cas que compdoem a carcaca do condensador
varidvel, : J

|

Pode ser solucionada pela montagem flutuan-
te do condensador ou pelo reférco de sua es-
trutura.

E resultante da vibracAo da valyula em sl

Pode ser solucionada pela montagem flutu-

| VALVULA

(— E

CONDENS.

ante do soquete.

resultante da vibracdo das placas do
condensador.

VARIAVEL — Pode ser solucionada pela blindagem acts-

acustico,

— Pode ser solucionada pelo seu

tica do mesmo, ou do altofalante.

— E resultante da vibracio da véalvula pelas
ondas sonoras,
que a atingem através do ar.

oriundas do altofalante, e

isolamento

SISTEMA DE SINTONIA
AUTOMATICA. . .

{Cont. da pég. 63)

parada ira coincidir exata-
mente com a sintonia correta
da emissora.

Funcionamento da parte
mecinica

A parte mecanica da sinto-
nia (ver fig. 3) funciona da
-seguinte maneira: o motor Bl
aciona a engrenagem 1, a qual
movimenta o conjunto redu-
tor, formado pelas engrena-
gens 2, 3 e 4; esta Gltima acio-
na a%engrenagem 5, a qual
esta acoplada, por meio de
embreagem (6), & engre-
nagem 7. Esta aciona a en-
grenagem B a qual, por sua

94

vez, pde em movimento o eixo
9, o qual ira aciunar o siste-
ma de siittunia etravés do su-
porte 10.

Quando o suporte 10 chega
a qualquer de suas posi¢oes
extremas, a chave reversora
S3 sera acionada pela alavan-
ca de comando 11, invertendo
o sentido de rotacdo do mo-
tor B1.

A trava 12, acionada pelo
solendide, liberta o conjunto
de engrenagens de reducido du-
rante o funcionamento de BRI1.
Quando o sistema de sintonia
automatica estd inoperante a
trava bloqueia o sistema de
engrenagens de reducdo, evi-
tando assim que o motor seja
acionado quando se utiliza a
sintonia manual.

Além do sistema automé-

tico de sintonia acionado por
motor, existe um outro que é
acionado por meio de mola.
Esta mola aciona o sistema
de sintonia automaética, par

tindo do extremo de freqlién-
cias baixas para o extremo de
freqliéncias altas; ao atingir
éste ponto, é ligado um inter-
ruptor, o qual pde em funcio-
namento um solendide que,
por seu turno, carrega nova-
mente a mola, trazendo todo
o conjunto, rapidamente, para

o extremo das freqliéncias

" baixas. Neste ponto o solendi-

de é desligado e a mola passa
a acionar novamente o sistema
de sintonia, o gual passarda a
percorrer o dial lentamente
até que seja encontrada uma
emissora, cujo sinal blogueara
o sistema,

Revista Monlior de
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UM OSCILADOR TRANSIS-
TORIZADO. ..
{Cont. da pdg. 40)

Ao decorar o codigo deve-se
ter em mente que as letras,
nimeros, etc., sido represen-
tados por sons e nao por pon-
tos e tracos; assim a letra
@, por exemplo, sera “da da di
da” e nao "“traco traco ponto
trago”; as palavras, por sua
vez, também tferdo o seu
“som"” proprio. Esse “som’ é
que deve ser decorado e nao
os diversos ponlos e tracos
que o compdem,

A transmissao, embora de
inicio possa parecer mais fa-
cil, deve merecer a mesma
atencdo e culdado que a re-
cepc¢an. Em primeiro lugar
nio procure obter velocidade;
0 que importa no inicio é uma
transmissao firme e “limpa’;
a velocidade vira com o tem-
po. A telegrafia pode ser con-
siderada como uma mausica
(embora de wma nota sé) e
como tal deverd possuir rit-
mo ou cadéncia; assim sendo,
o ponto deverd ter a mesma
duracao durante toéda a trans-
missfio e ndo ser ora mais lon-
£0, ora mais curto; o mesmo
deve ser observado com rela-
cao aos tragos, intervalos en-
tre lefras e intervales entre
palavras,

Para complementar as in-
formagoes, daremos a seguir o
codigo Morse internacional:

Com isto acreditamos haver
proporecionado, aqueles que
desejam praticar a telegrafia,
0s meios basicos para consegui-
rem seu intento.

O W ~NO”TO pH OUWMN —
I

|
l -
o c 4]

S R CUET 6 BNNe i@ mis
I
I

N Xs<C 40O VO 2
I

VIRGULIAE = =t =

ADMIRAGAD =% 4 i
INTERROGACAO - - == - .
ERRO =5 sttt i

ESPERA + = - . .

FIM DE MENSAGEM + — - — .
CONVITE A TRANSMITIR = - —
FIM DE TRANSMISSAO « + « =« =

=
B
=

CASA RADIO FORTALEZA

KITS COMPLETOS: para 5, 6, 7, 8 e 10 vilvulas — TOCA-DISCOS
AUTOMATICOS Philips e Eltronmatic — APARELHOS DE MEDI-

CAO, Testers, Analisadores — RADIOS Transistor 3 faixag —
BAD;OFE_JNOGRAFO Transistor — TOCA-DISCOS 8 rotlagcoes o pilhn
— VALVULAS Euoropéias e Americanas — MOVEIS E CAIXAS

PARA RADIOS

Completo sortimento de equipos para som - Ampli-
ficadores montados e em Kit - Microfones -
Altofalantes - Ete.

PERFEITO SERVICO DE REEMBOLSO POSTAL E ARREO
SOLICITEM NOSSA LISTA DE PRECOS
AVENIDA RIO BRANCO, 218 — TEL.: 34-9954 — SAO0 PAULO




—ATENC AO—
TRANSISTOR SEM PILHAS

ALIMENTADOR ZINETTI

Transforma a voltagem de 110 ou
220 V da réde eclétrica em voltagem
adequada ao funcionamento de um
radio transistorizado, substituindo as
pilhas .

O Alimentador Zinetti &
fabricado para redes de
110 ou 220 V, fornecendo
uma das seguintes volta-
gens: 3V - 4,5V -6V - T7,5V
9V C.C.

Fornecemos ainda para ou-
tras voltagens mediante

consulta.

DISTRIBUIDOR:

ELETRONICA ZAMIR,

IND. & COM. LTDA.
Rua Santa Ifigénia, 473 - Fone: 36-5195 - S.P. - End. Teleg.: “ZAMIR”

AS 7 VIDAS DO TUBO. ..
{Cont. da pdg. 51)

tilica naqueles elementos e,
mesmo  com pancadas fortes
que apliquei sobre o canhio
do tubo, a limalha nao se des-
locou, mantendo o curto em
acao, Decidi entdo arriscar um
pouco e salvar o tubo. Ia
tentar fundir a limalha apli-
cando tensado bastante alta
sobre o curto. Removido o so-
quete do cinescépio, liguei o
pino deo catodo diretamente 2
massa do receptor; a ponta de
prova de alta tensio do meu
multiteste foi ligada ao pino
da grade de controle. Posto
em funcionamento o aparéelho,
aproximei a ponta de prova
bem junto ao capacete da am-
plificadora de saida horizon-
tal (6BQ6) fazendo saltar di-
versas faiscas seguidas. Des-
liguei o televisor para recolo-
car o soquete dd cinescopio no
lugar e tornei a ligar o TV.
Para minha decepcido o de-

feito persistia. Repeti toda a -

operagao novamente, insistin-

do mais nas faiscas, e entao,
ao colocar ¢ TV em funcio-
namento, a imagem reapare-
ceu firme como antes ao mes-
mo tempo que o fregués sor-
ria novamente como a dizer:
“éste meu tubo tem sete vi-
das mesmo”'.

Muito tempo depois o “ho-
mem do tubo’ telefonou nova-
mente, O cinescopio estava
novamente branco, com bas-
tante luminosidade mas ne-
nhum contraste. O diagnos-
tico foi rapide e nem dei im-
portancia ao resto do aparé-
lho indo direto ao tubo de
imagem. Constatei a falla de
ligacao da grade de contro-
le com interrupcido no inte-
rior do bulbo de wvidro. De
nada adiantaria restabelecer a
ligacdo abrindo-se o vidro pois
o vacuc do tubo se perderia.
Leves pancadas aplicadas soé-
bre o canhao do tubo faziam
com que a imagem voltasse
por instantes. Premeditei en-
tdo uma operagdc por “con-
trole remoto'"., Entrou em
acido novamente a alta tensio,
desta vez retirada diretamen-

te da saida da retificadora de
alta tensio (1B/3 ou 1X2)
que nao & outra coisa senio
corrente de R.F,

Retirado o soquete do ci-
nescopio, com o auxilio da
ponta de prova de alta iscla-
cio, "bombardeei” o pino cor-
respondente a grade de con-
trole com a corrente de RF
saida da 1B3, ao mesmo tem-
po que batia com © cabo da
chave de fenda sbbre o ca-
nhio do tubo de imagens. As
vezes, estando o tubo aque-
cido e com a vibraciao pro-
duzida pelas batidas, as ligs-
coes interrompidas no inte-
rior do canhio se tocam e,
sob a acdo da RF produz-se
uma soldagem elefrdnica. As
vezes da certo, outras... Mas
valia a pena tentar e desta
vez deu certo. Recolocado o
soquete voltou o funciona-
mento normal do tubo.

Depois de terminade o sé-
timo consérto avisei ao “Ho-
mem do tubo’: *“Acho -que
esta foi a Ultima das sete vi-
das. Na proxima vez ja vou
trazer um tubo nove".



Enuivaléncia de Transistores

Equivalentes Philips, dos transistores japonéses,

Americanos, Alemaes etc.

TIFPO EQUIVALENTE TIPO | EQUIVALENTE
; J
20139 | OC5K, OC42 2N187 l OC3L, OC4H, OCT0, OCT1
2G141 OC5N, 0C43 2N188 OC3L, OC4H, OCT0, OCT1
2G:394 OC5K, 0C42 2N190 OC3L, OC4H, OCT0, OCT1
2N34 0C3L, OC4H, OCT70 OCT1, 2N191 | OC3L, OC4H, OC70, OCT1
2N34A 0OC3L, OC4H, OCT0, OCT1 2N192 | OC3L, OC4H, OC70, OCT1
2N36 OC3L, OC4H, OCT0, OCT1 2N206 | OC3L, OC4H, OC70, OC71
2N3T 0C3L, OC4H, OCT70, OCT1 2N215 OC3L, 0C4H, OCT0, OCT1
2N41 0C53, OC54, 0C56, 0C57, 0C59, ON217 OC4LP, OCT2, OCT6
| OCe65 ON218 | OC46, OC47
2N46 OC53, 0CH4, 0OC56, 0C5HT, 2N219 | OC44
/ 0C59,0065 2N220 OC3LR, OCT5
IN4T ’ 0C53, OC54, OC36, OC57, ON234A | OC16, OC26
0C59, 0C65 2N241 | OC4LP, OC72, OC76
2N48 | OC53, OC54, OC%6, 0CSY, 2N255 | OC16, OC26
| 0C39, 0C65 2N255A | OC16, OC26
2N49 | OC53, OC54, OCS6, OCST, 2N256 | ©OC16, OC26
| OC59, OC6s5 2N256A | OC16, OC26
ONTT | OC3L, OC4H, OC70, OCT1 2N257 | OC16, 0C26
2N104 | OC3L, OC4H, OC70, OCT1 2N257B | OC16, OC26
2N105 | OC53, OC54, OC6 OC3T, 2N257G | OC16, OC26
| ©OCs9, OCss, 2N25TW | OC16, OC26
2N109 0C58, 0C60 2N270 | OC74, OCT9
2N131A | OC3L, OC4H, OC70, OCT1 2N281 | OC4LP, OC72, OCT6
2N132A | OC3L, OC4H, OC70, OCT1 2N282 | OC4LP, OC72, OC76
2N133A | OC3LR OCT75 2N301 0C16, 0C26
y 2N135 | 0C48, OC4T 2N307 | OC16, OC26
2N136 ‘ 0C46, OC4T 2N307A 0OCl16, OC26
2N137 | OC44 - 2N319 | OC80, OC83, OC84
2N139 | OC46, OC4T 2N320 | OC80, OC83, OC84
IN140 | OC44 2N321 | OC80, OC83, OC84
2N155 | OCl6, OC26 2N331 | 0C80, OC83, OC84
2N156 | OC16, OC26 oN350 | 0OC16, OC26
9N175 | OC3LR, OCT5 - 2N350A 0C16, OC26
IN176 | 0OC29, OC35, OC36 . 2N351 | OC16, 0C26
2180 ! OC4LP, OC72, OCT6 2N351A ‘ 0OCl16, 0C26
2N185 | OC74, OCT9 2N352 | 0OC16, OC26
98 - Rovista Monltor de
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TIPO " EQUIVALENTE TIPO } EQUIVALENTE
l
2N353 0C16, 0C26 2N1291 | OC16,0C26
2N361 OC3L, OC4H, OCT0, OCT1 ON1320 | OC16,0C26
2N362 0OC3L, OC4H, OCT0, OCT1 2N1328 | 0OC16,0C26
2N363 | OC3L, OC4H, OC70, OCT1 . 2N1370 0OCT4, OC79
2N369 | OC3L, OC4H, OC70, OCT1 2N1371 | OCT4, OCT9
2N370 0C169, OC170 2N1382 | OCT74, OCT9
oN376 | OCl16, OC26 2N1383 | OCT74, OCT9
2N376A | OC16, OC26 2SA49 | 0C44
2N384 | OC1T1 2SA52 | OC45
2N399 | OCl6, 0OC26 2SA53 | OC46, OC47
2N400 | OC16, 0OC26 2SA57 | oC1T1
2N401 | OCl6, OC26 2SA58 | OC169, OCI70
2N405 0C3L, OC4H, OC70, OCTl 2SA144 | OC44
2N406 | OC3L, OC4H, 0OC70, OCT1 2SA145 | OC45
) ON407 | OC4LP, OCT2, OCT76 2SA283 | OCSK, 0C42
2N409 | OC45 2SA284 | OC5N, 0C43
2N410 | OCM 2SB26 | OC16, 0OC26
2N411 | 0C46, OCAT 2SB44 | 0OC3L, OC4H, OCT0, OCT1
IN412 | OCH4 \ 2SB46 OC3LR, OCT5
2N417 OCS5N, 0C43 2SB51 | OC80, OC83, OC84
ON422 | 0OC3L, OC4H, OC70, OCT1 2SB56 | OC4LP, OCT2, OCT6
ON460 | OC3L, OC4H, OC70, OCT1 2SB63 | 0OC30
2N461 0C3L, OC4H, OCT0, OCT1 2SBS0 | OC53, OC54, OC56, OCHT,
2N484 OC5K, 0C42 | 0C59, OC65
2N486 OC5N, 0C43 28B91 | OC55, OC59, OC66
2N505 | OC5K, OC42 2SB97 | OC58, OC60
2N535 | OC53, OC54, OC56, OC57, 2SB128A | OC28
[ 0OC59, OC65 2SB129A | ©OC29, 0OC35, OC36
2N535A | OC58, OCKO 2SB149 | OC29, OC35, OC36
2N535B | 0055, 59, OC6s 25B157 0C53, OC54, OC56, OC3T, OCHI,
2N554 0C16, OC26 | 0Ce5
IN563 OC4LP, OCT2, OCT6 9SB158 | 0OC58
2N565 OC4LP, OCT72, OCT6 2SB159 | OC55, OC59, OC66
2N567 OC4LP, OCT72, OCT6 2SB160 | 0OC60
2N591 0C3L, OC4H, OCT0, OCT1 2SB170 | OCT0
2N609 OC4LP, OCT72, OCT6 2SB171 | ocT1
2N610 OC4LP, OCT2, OCT6 - 2SB17T5 | OC75
oN611 | OC4LP, OC72, OCT6 2SB200 | OCT74, OCT9
2N612 | OC4LP, OCT72, OCT76 2SB201 | OC80, OCR83, OCS84
ON613 | OC4LP, OC72, OCT6 2SB257 | OC3LR, OCT5
ON624 0C44 2T321 | OC80, OC83, OC84
2N632 OC4LP, OCT72, OCT6 2T322 | 0OC80, OC83, OCS84
2N633 OC4LP, OCT2, OCT6 35T1 | oc4s, OC4T
2NT99 0C44 36T1 0C45
2N811 OC44 37T1 | oc44
2N1008 OC4LP, OCT2, OCT6 64T1 | OC5K, OC42
2N1010 0C53, 0C54, OC56, OC57, 65T1 | OC5N, 0C43
0C59, OC65 941T1 | OC4LP, OCT72, OCT6
2N1038 | OC16, OC26 965T1 | OC4LP, OC72, OCT6
ON1124 | OCT74, OCT9 987T1 | OC4LP, OC72, OCT76
2N1176 | OC74, OCT9 988T1 | OCALP, OC72, OC76, »
2N1192 | OC3L, OC4H, OC70, OCT1 990T1 | OC3L, OC4H, OCT0, OCT1
2N1261 0C16,0C26 991T1 | OC3L, OC44, OC70, OCT1
ON1262 0OC16,0C26 992T1 | OC3L, OC44, OC70, OCT1
2N1263 | OC16,0C26 2v4gd | oc44
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TIPO f  EQUIVALENTE TIPO | EQUIVALENTE

2vase | 0c4s HJ34A | OC74, OCT9

2V632 | OC4LP, OCT2, OCT6 HJ35 [ OC18, DC26
AC105 | OC74, OC79 HJ50 | OC3L, OC4H, OC70, OCT1
ACI06 | OCT4, OCT9 HI55 | OocM ,
AC107 | OC3LR, OC75 HJI56 0C44
AD103 | 0OC16, OC26 HJ57 0C44
AF112 OC169, OC170 HJ60 | OC44
AF113 OC171 HJ70 ~ 0OC169, OC170
B178 I oc16, 0C26 SFT124 | OC74, 0C79
CK4 | oc46, OCaT SFT130 | OC74, OCT9
CK13 OC3LR, OCT5 SFT143 0C74, OC79
CK13A OC3LR, OCT5 SFT145 0C74, OCT9.
CK22 OC3LR, OCT5 SFT213  OC16, OC26
CK22A OC3LR, OCT5 SFT214 0C16,0C26
CK26 0C46, 0C4T T1000 0C74, OCT9
CK66 | OC3L, OC4H OCT0, OCT1 T1001 0CT74, OCT9
CKT22 | ocr T1796 0CT74, OCT9
CTP1108 | OCIB, OC26 TF65 OC3L, OC4H, OCT0, OCT1
CTP1109 | OC16, OC26 TF65/30 | ., OC3L, OC4H, OC70, OCT1
GETS873 | 0C46, OC47 TF66 | OC4LP, OCT72, OCT6
GFT20R ‘ OC3LR, OCT5 TF66/30 | OCALP, OCT2, OC76
GFT2IR | OC3LR, OC75 TFT7 0C30
GFT25R | OC3LR,; OCT5- TF77/30 | OC30
GFT32 | OC4LP, OCT2, OC76 TF78 | 0C30
GFT32/15| OC4LP, OCT2, OCT6 TF78/30 | OC30
GFT32/30 OC4LP, OC72, OCT6 TF80 | OC16, OC26
GFT34 | OC4LP, OCT2, OCT6 TF80/30 | -OCI6, OC26
GFT34/15 | OC4LP, OC72, OCT6 THP45 0C30,
GFT34/30 | OC4LP, OCT2, OCT6 THP46 | ©OC30,
GFT44 | OC44 TS13 | OC3L; OC4H, OC70, 0OCT1
GFT45 | OC46, OCAT TS14 | OC3L, OC4H, OCT0, OCT1L
GTT74 OC3L, 0OC4H, OC70, OCT1 UST761 | OCSK, 0C42
GT81 0C3L, OC4H, OCT0, OCTI V6/2R | OC46, OCAT
GT1606 OC5K, 0C42 - V6/4R 0C46, OCAT
GTA1 | 0OC46, OC47 V6/8R 0C44, :
GTA2 | OC45 V10/15A = OC3L, OC4H, OC70, OCT1
GTL1 | OC16, OC26 V10/30A | OC3L, OC4H, OC70, OCTI,
GTL3 | 0OC16,0C26 V10/504 | OC3L, OC4H, OC70, OCT1,
CTV | OC3L, OC4H, OCT0, OCTI V15/20IP| OC16, OC26°
HJI15 | OC3L, OC4H, OC70, OCT1 ~ V30/20IP] OCI6, OC26
HI17TD | OC4LP, .0C72, OCT6 XA143 | OCl169, OC170
HJ22D | OC46, OC4T XCl41 | OCI6, 0OC2%
HJ23D | OC44 XC142 = OC16, OC26
HI32 | 0OCI169, OCI70 XCI17T1 | 0OC30
HI34 | OCT74,0C79 : |
ALTA-FIDELIDADE
AINDA SEM DEFINICAO f
®Os fabricantes de componentes para tal declaracio é o Sr. Victor Pomper, vice-
alta-fidelidade chegaram & conclusdo, muito -presidente da «H. H. Scoft, Inc.», e diretor’
a contragésto, de que ainda ndo é possivel do «Institute of High Fidelity, Inc.», U.S.A.

se definir 'a «alta-fidelidadey. Quem faz

100 Reviata Monitor de
RADIO E TELEVISAD
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Ah...aaal encontrei 0

ELETRICOS

Amperimetros comuns
Analisadores de corrente
Botdes de comando
Chaves de bdia

Megometros (isolaciio) :

KESCAILLAS:

0=30 mg.
500 V.

0-100 mg.
1.000 V.

Chaves Compensadoras
Chaves Faca simples
Chaves Faca blindadas
Chaves Pacco (comutadoras)
Chaves Estréla Tridngulo

Chaves Magnéticas em geral
Chaves fim de curso

Chaves Relogio (eléfricas)
Chaves de reversio

Chaves Seletoras

Conectores (barras)

Contadores de horas

que pProcuro

Contatos de mercirio (ampdlas)
Controler de Chamas
Estabilizador de Voltagem
Amperimetro Alicate

ESCALAS:

VYolis: 0-600

Amp. 0-10
a9 0-:;"
. 0-100

ag 0":“'0
. 0-1000

Estufas !
Fio compensado (Cr, Al, Fe, Ct, P1, Rlr)

Fio de Nigquel Crome ¢ Kanthal
Fita de Niquel Cromo e Kanthal
Fornos elétricos s
Frequéncimetros

Fuziveis Diazed e NH

Higrometros

Manometros
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Mediciio meeanica

Resists. p/ prensas e Mags. plasticas
Célibres (paquimetros) :

Manémetro Registrador

Mano-vacudmetros

Material Diazed e NH Sirenes de Alarme
Micro-Switchs Sopradores industriais
Termo-elementos

Termometiros angulares e retos
Olhos de boi Termometros ¢/ capilar-distincia

Missangas refratirias

Termometros Registradores

Pirometros indicadores Termémetros de vidro

Pirémeiros Regnladores Termostaios em geral ‘J
Pirometros Registradores Tranforms. de voltagem e corrente
Pirémetros de Imersio Transforms. de Alta Tensao
S onicesdepieatsione Vilvulas magndéticas (solendides)
Pressostatos Vilvulas Motorizadas

Viélvulas Termostaticas
Helés auxiliares (magnéticos) Voltimetros em geral

Volt-Amperimetro alicate

Wattometros

Contadores de batida

Relés de tempo

a
Relés térmicos
Reostatos em geral

Conia-niefros

Contadores de rotacdo (voltas)
Resists. Eletrs. p/ imersio em geral Conta-giros

Resists. eletrs. p/ estufas, secadores Cronometros
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INSTRUMENTOS PARA LABORATORIO
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GERADOR DE BARRAS TO-30

Torne mais rapidos e eficientes os testes dos receptores de TV, adquirindo o névo
gerador de barras TO-50. Além de permitir um ajuste exato da linearidade dos
sistemas de deflexdo horizontal e vertical, éste gerador é extremamente 0til na
verificacdo da estabilidade de sincronismo e definicdo da imagem proporcionada
pelo receptor.’

Produzindo sinais que cobrem os 12 canais de televisGo, o gerador LABO TO-50
permite também testar o funcionamento do sintonizador e canal de F.l., auséncia
de fantasmas internos, efc.

Produz barras verficais, horizontais ou cruzadas, selecionaveis por meio de ,
comutador, para maxima comodidade do operador. :

RUA € AACGHOEIR A, 1 370-—8S AO-PAULO
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Amplificador de FI nos
receptores
(Cont. da gig., 58)
Normalmente, deve-se encon-
trar um valor entre (0 e 1
volt negativo, Uma tensdo po-
‘sitiva, mesmo inferior a 1
~volt, é suficiente para pertur-
bar o controle de ganho e cau-
sar condicdo de sobre-
carga. () aparecimento desta
tensdo positiva pode ser de-
vido a fuga no condensador
de acoplamento C-1 ou no
transformador -2 (vide Fig,
2), Lembre-se de usar wm vol-
limetro a valvula para
teste, a fim de evitar sobre-
carga na linha de C.A.G.
Se a tensao medida for nor-

LITe

fste

mal (0 a -1 volt), passe &
etapa seguinte.
II — Medicio de fugas

na linha de CLALGL

Pequenas fugas nos conden-
sadores de liltragem da linha

de C.A.G., também poderao
causar uma reducido na ten-
sao de controle e, portanto,

uma condicao de sobrecarga
Nosso proximo passo deve ser
portanto, verificar se existem

de imagem, procura-se verifi-
car a existéncia de fugas atra-
vés de. resisténcias reduzidas,
que desviavam para a massa
a tensao de contréle. Quando
se examina o mesmo circuito,
procurando as causas de ins-
tabilidade de sincronismo ou
imagem negativa, o que 3e
procura é a existéncia de al-
tas resisténcias de fuga, as
fuais apenas reduzirio a ten-
sao de C.A.G. Consegiiente-
mente, as medicoes de resis-
téncias deverao ser feitas
muito mais cuidadosamente.

Se nao houver sinal de fu-
gas na linha de C.A.G., o de-
feito se localiza no proprio cir-
cuito de controle. No circuito
simples da figura 3-a, a causa
mais provavel & interrupcao
do condensador de filtragem
C-12, de 0,25 pI.

Outros sintomas

Nesta categoria estao inclui-
das: falhas de definicao, borra-
mento da

imagem, oscilacoes

parasiticas  amortecidas, e
rastros brancos, Uma vez que
tais sintomas podem ser cau-
sados por defeitos em outros

(plana entre 30 Hz e 4 MHz),
passa-se a examinar o canal
de F.I

No setor de video, cada um
dos sintomas mencionados  é
produzido por uma causa di-
ferente, tais como: hobina
agucadora interrompida, resis-
tores de <arga com o valor
errado, cte... No canal de F.L,
apesar dos sinformmas serem
diferentes, caso as altas ou
baixas fregiiéncias sejam am-
plificadas suficientemente, a
cura € sempre a mesma: reca-
libracao.

Por exemplo: a informacao
de sincronismo faz parte do
sinal composto de video, Os
pulsos ocupam freqiiéncias re-
lativamente baixas no espectro
das video-freqiiéncias, as quais
poderao estar sendo insuli-
cientemente amplificadas pelo
de F.I. Entretanto, a

de  sineronismo
serda acompanhada por rastros
brancos, pois ésles também sio
devidos a4 resposta insuficien-
te baixas freqgiiéncias.
Portanto, a combinacio de am-

canal
instahilidade

nas

bos os sintomas torna obriga-
toria uma ver'licacao da res-

posta de freqgiiéncias do ca-

destas fugas. Para isto, repor- estagios, principalmente nos nal de F.I., independentemen-
le-se & figura 3, que mostra de video, & aconselhavel ini- te das outras causas possiveis
os valores tipicos de resistén- ciar a pesquisa pelo exame que poderiam afetar a estabi-
cia para sistema comum e ma- destes dltimos. Aqui, deve-se lidade de sincronismo,
nipulado, verificar a resposta de fre- A calibraczo dos amplifica-
An examinar éste circuito, qiiéncia do setor de video: dores de F.I. sera explicada
.([I.IElI'I(lO o sintoma é auséneia caso esta seja satisfatdria no proximo artign desta série.
UM RECEPTOR COM... 1 de 33K
(Cont, da pag. 91) 1 de 47K
ok : b 1 de 100 K
trario, podeni Isel‘ él.(lqull‘ldas ﬁo;;urada{mmlm. Condensadores.de Polistirol
cm qualqu.e%‘ _lma. A Fim de auxxllzar' 0s 'fccmcos 1 de 470 pF
nesta ‘::1_(][1151_(;'(10, publicamos abalixo a l1sta1tlns 3 de 2000 pF
materiais suplementares ao conjunto TL-62. 8 de 001 uF
LISTA DE MATERIAIS INDEPENDENTES 1 de 0,05 uF
DO CONJUNTO Condensadores Eletroliticos
Resistores 4 de 10 uF
2 de 5 ohms 4 de: 50 uF
3 de 100 ¥ Diversos
IS= e SR o) St 1 potenciometro de 10 K, com chave
. T de 1L11%% 1  metro de cabinho vermelho
1 de 22K 2,2 metros de cabinho amarelo
2 de 47K 2,5 metros de cabinho verde
3 de 68 K 1 metro de solda 60/40
1 de 8 K 2  knobs
S e S 13 6 pilhas comuns de lanterna de
1 de 22K 1,5 volts




RETRANSMISSORES DE TELEVISAD

V — ANTENAS DE RECEPGCAO (1)

Nosso ohjetivo principal é agora a retrans-
missao e por ésse motivo devemos, considerar
como ponto de partida o estudo da captacdo
das ondas de televisio que ja foram colocadas
no ar pelas antenas da estacio telemissora, Ja
{emos idéia quase perfeita de como escolher o
local de captagao das ondas. Sabemos que o
local devera estar livre de interferéncias, des-
vanecimentos e receber um sinal bastante forte.
Entretanto, para realizarmos a escolha defi-
nitiva do local, devemos captar as ondas de
TV, medir os sinais em microvolts, observar
a imagem recebida, e muitas outras coisas que
ainda vamos estudar.

Mas, para caplar as ondas temos necessida-
dade de empregar uma antena. K para que
possamos utilizar todos os recursos da antena
devemos, em primeiro lugar, conhecer a entender
o seu funcionamento.

O método comparativo é sempre o mais facil
de tornar sabida qualgquer coisa, cientifica ou
nio, Por ésse mofive vamos apelar para dois
instrumentos musicais que nos ajudardo a en-
tender o funcionamento das antenas. O som,
a luz e o radio tém muito de afinidade entre
si pois todos se propagam com o auxilio de
ondas. Sdo as ondas sonoras, as ondas lumino-
sas e as ondas eletromagnéticas iguais na
origem e no comportamento. Todas estas ondas
siio preduzidas pela vibracdo de corpos e &
diferenca Gnica entre elas & a desigualdade
do nimero de vibracdes ou ondulacbes que se
: Ijroduzem dentro de um mesmo espaco de tempo.
Para melhor comparacido escolheu-se o padrao
de tempo “segundo’ para as medicoes. Os sons
4udiveis sdo produzidos por vibracoes de até
15.000 ciclos por segundo (15.000 hertz); o ra-
dio emprega ondas com milhares e milhes de
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ciclos, ou seja, quilohertz e megahertz; e a
luz atinge a bilhdes de ciclos por segundo. Se
todos estes fendomenos tém as mesmas carac-
teristicas podemos estuda-los dentro do me-
todo comparativo,

Tomando dois instrumentos, que podem ser
dois violoes, violinos, cavaquinhos, violoncelos
ete. mas sempre de igual qualidade, devemos
proceder a afinacao em primeiro lugar, Depois
de perfeitamente afinados com o mesmo “tom”
colocamos um bem perto do outro e ferimos
wma das cordas, gualquer delas. Imediatamente
podemos verificar que a corda do outro instru-
mento, correspondente aquela que movimen-
tamos no primeiro, comecara a vibrar com pe-
quena intensidade. Se aproximarmos ainda mais
os dois instrumentos, a intensidade da vibracao
no instrumento nao tocado por noés aumentara.
A explicacio € simples e pode-se resumir di-
zendo que a corda do instrumento, quando é
tocada por nos, produz vibracées que sao trans-
mitidas ao ar que a cerca. Por sua vez, o ar at-
mosférico, sendo propicio a propagacao das on-
das sonoras, leva-as até as proximidades das
cordas do outro instrumento., La entdo temos
o aparecimento de outro fendmeno interessante.
Seria quase logico pensarmos que todas as
cordas do outro instrumento comecariam a se
movimentar empurradas e sacudidas pelas on-
das transportadas através do ar. Isto nao se
di porém. Somente uma delas, a que possui
caracteristicas fisicas iguais a que foi movi-
mentada por nés no primeiro instrumento é que
entra a vibrar. Em linguagem musical, dize-
mos que as duas cordas estdo afinadas entre
si. mas em eletronica empregamos -0 térmo
“sintonizadas”.
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fantasmas®.

também sao colocadas

ondas

As transmitidas
no ar através de antenas cortadas para deter-

minado comprimento de onda. As antenas de
recepcao, tal como nas experiéncias com oS
instrumentos musicais, so6 irao sentir e entrar

em sintonia com as antenas da estacao trans-
missora se forem cortadas para igual compri-
mento de onda. Nao é apenas o formato da
antena que da a ela a qualidade de poder
receber as ondas de televisio. E necessario que
a antena tenha dimensoes corretas em todas
as suas pecas ou elementos.

antena da estacao trans-
maneira a distribuir

Diretividade — A
missora é construida de
05 sinais irradiados em todas as direcdes ao
mesmo tempo. Isso acontece com a maioria
das estacoes d(.‘_ televisao e as excecdoes serao
estudadas mais adiante. A antena de recepcao
deve, entretanto, receber os sinais da estacao
que estd localizada numa determinada e inva-
riavel direcdo. A tfarefa de receber as transmis-
soes de sO0 uma direcao recebe o nome de
“diretividade’” e e altamente interessante que
se dé a ela a necessaria importancia.

Ao estudarmos a propagacao das ondas, fi-
camos sabendo que, se ha obstaculos no cami-
nho seguido por elas, vamos ter o fendémeno
denominado reflexdo e as ondas passam a seguir
camjnho diferente daquele que vinham seguin-
do até incidir sébre a superficie do obstaculo.
Pode entio se dar o caso de que a onda refle-
tida venha a cruzar com outro raio de onda
que seguiu caminho reto entre o transmissor
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e aquéele ponto de cruzamento, Se nesse ponto
de cruzamento existir uma antena de recep-
¢ao, essa antena recebera ao mesmo tempo dois
raios da mesma onda transmitida que segliram
caminhos diferentes (fig. 1). O raio de onda dire-
to, quando conduzido ao receptor de 'I'V, produzird
nitidas e fortes, ao
de onda que percorre distancias bem maiores,
seguindo a trajetoria refletida, ira produzir
imagens mais fracas e com retardamento de
algumas fracoes de segundo. Dessas duas ima-
gens tem origem o “fantasma’ de recepcao.

imagens passo que o raio

Nesse ponto passamos a apreciar a “dire-
tividade'” que faz com que a antena receba
apenas o sinal transmitido diretamente pela

estacao, deixando de captar a onda refletida

e eliminando o “fantasma’.

Orientacio Determinando geograficamente
a4 posicio em que Se acha instalado o trans-
missor podemos saber em qualgquer cidade, ou
mesmo no campo, a direcio e o caminho se-
guido pelas ondas. A essa operacio denomina-
mos “orientacao’”’. Quando as estacbes estao
dentro de nosso campo visual, a orientacdo nio
passa de um problema de ‘“‘pontaria”. Basla
apontar a antena receptora para a telemissora
e esta tudo resolvido. O caso muda de fi-
gura quando a estacdo esta oculta por algum
obstaculo ou atrds do horizonte visual. Em se
tratando de estacdes distantes nao podemaos
confiar nem mna aparente direcdo tomada por
esiradas de rodagem ou férreas que se dirijam
as cidades onde estio instaladas as emissoras.
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As estradas seguem caminhos bem diferentes
daqueles escolhidos pelas ondas de TV. Mesmo
as rotas dos avides nem sempre Sao as mais
diretas., Os aeronautas também escolhem os ca-
minhos menos sujeitos a turbuléncias e cor-
rentes de ar, ou que fornecam melhores e maio-
res alternativas de pouso, para maior segu-
ranca de wvoo.

Somos obrigados a apelar para os mapas e
para a bassola. O trabalho dos mais
dificeis - e a exatiddo da orientacdo depende
exclusivamente da precisdo da bussola e da
precisio do mapa. E facil fazer funcionar o
conjunto, Sobre o mapa aberto colocamos a
bussola deixando que a agulha pare de osci-
lar. Fazemos depois com que a agulha desvie
16 graus para o lado oeste ficando apontada
para o Norte magnético da Terra. Esta quan-
tidade de graus é vialida somente para locals
compreendidos entre as longitudes 35 e 50 Oes-
te - de Greenwich e corresponde ao desvio do
Paolo Magnético da Terra com relacao ao Polo
Norte Geografico assinalado em todos os ma-
pas. Fazendo coincidir o Norte Geografico (do
mapa) com o Norte da rosa dos ventos dese-
nhada no mostrador da blassola estamos em
condicoes de determinar a direcao de qualquer
ponto situado além da linha do horizonte. Pa-
ra isso colocamos sobre o mapa uma régua de

nao é

bom comprimento (60 centimetros ou mais)
tendo uma das extremidades alinhada sobre a
cidade ou local onde nos encontramos, confor-

RIB. PRETO o

CAMPINAS, ¢
S. PAULO o

FIG.

Orientacio da anfena com o
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auxilio de um

me esta assinalado no mapa (fig. 2). A linha da
régua deverda ser ajustada de maneira a passar
exatamente sobre a cidade onde esta localizado
o transmissor de nosso interésse. A outra ex-
tremidade da régua passara a indicar a direcao
mais ou menos correta sobre o horizonte de onde
devem chegar até nos as ondas da estacao
iransmissora.

O método descrito € o que emprega instru-
mentos mais simples. Ndo ¢é absolutamente
necessario gque se empregue o teodolito para
determinacoes desta natureza uma vez que, se
houver correcoes a efetuar na direcao da an-
tena, serao devidas mais as condicoes ano-
malas de propagacao que propriamente a poucos
graus de desvio causados pela inexatiddao que
possa ter o método empregado. As correcoes fi-
nais de direcao poderao ser executadas com
o auxilio de uma antena tipo “yagi” montada
sobre suporte giratorio.

Polarizacio — A propagaciao das ondas de
televisdo pode se desenvolver sdbre o eixo hori-
zontal ou vertical, segundo se originem de an-
tena que tenha seus elementos colocados em
posicao horizontal ou vertical respectivamente.
De acordo com as Normas Brasileiras Para Te-
levisdo, todas as estacoes de televisdo locali-
zadas territorio brasileiro deverao trans-
mitir com suas antenas polarizadas horizental-
mente. Entretanto, certas dificuldades encon-
tradas na retransmissao s6 podem ser supera-
das com o emprégo da polarizacio vertical e

em

RUMO DE
B. HORIZONTE

REGUA
RUMO
NORTE

CONS

LAFAIETE BUSSOLA

VITORIA

%ﬁ,_

ROSA
DOS VENTOS

2

mips, uma Iisscla e uma régua.
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por  ésse motivo, a titulo experimental, foram
aprovadas as instalacdes retransmissoras situa-
das na cidade de Santos, utilizando antenas
com polarizaciao vertical.

Entende-se por polarizacio de antena, por-
tante, a posicao em que ela estad colocada: em
sentido wvertical ou em sentido horizontal, to-
mando-se por base a posicdo do elemento direta-
mente ligado ao fio que vai ao aparelho de
televisio, seja éle um transmissor ou um re-
ceptor.

Dipolo — O elemento diretamente ligado ao
fio, ou linha de descida, recebe o nome de
“dipolo” porque é uma peca constituida por
duas pecas opostas a que chamamos polos, Sen-
do dois o nimero de polos o nome logico a ser
dado a4 peca seria “di”, significando “dois”, e
“polo”, significando ‘“elemento extremo’, ou
ainda, peca de dois extremos, Existemn muitos
tipos de antenas usadas para a recepcao de
televisiao, mas o tipo mais usado é o da antena
ressonante para cada Isto quer dizer
que o tamanho da largura da antena devera
ter o mesmo valor que o miltiplo da metade
do comprimento de onda que se deseja captar,
Teremos assim antenas de meia onda, de uma
onda completa, de duas ondas, trés ete. A an-
tena de meia onda @ a menor antena eficiente
que se pode construir e as antenas de televisao,
maior parte, sao tamanhao.

Antes de entrarmos na pavte referente ao cal-
culo do tamanho do dipolo observar
melhor a constru¢ao do mesmo e verificar que
o dipolo simples é constituido de duas pecas
metalicas, geralmente tubo de aluminio com o
diametro de 3/8 de polegada, fixadas por meio
de paratusos e porcas de latao a uma chapa
de material isolante (plastico, porcelana) e,
estando em posicao contraria, sdo separadas em
suas extremidades pelo espaco de dois cen-
timetros mais ou menos (fig. 3). Dessas extremi-
dades ligeiramente separadas é que devera par-
lir a linha de descida e geralmente sdo chamadas
extremidades wvivas ou “ponto vive'' da ante-
na. As extremidades mais afastadas sao cha-
madas" “ponto morto” devido ao fato que, es-
tando em funcionamento, podemos {focar com
os dedos nessas extremidades sem que se anule
completamente as caracteristicas da antena.

O dipolo de meia onda, que foi cortado para
captar ondas emitidas dentro do canal 2 de
televisao, sendo do tipo bdasico, simples, devera
ser calculado tomando-se por base o compri-
mento de onda exato da portadora de imagem
que, segundo as Normas Brasileiras Para Televi-
s#®, devera estar 1,25 megahertz acima da
freqiiéncia limite inferior do canal 2. Mas. sen-
do ressonante com a freqgiiéncia da portadora
de video ndo podera sé-lo ao mesmo tempo
com a portadora de som, situada 4.5 mega-

ranal,

om Sula désse

Valinos
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hertz mais acima. Dizemos que as antenas
simples sdo antenas de “faixa estreita”, pois
nao podem captar com perfeicAo sinais cuja
freqiiéncia seja diferente daquela para que fo-
rem calculadas.

Para dar maior “largura de faixa” a uma
antena pedemos utilizar diversos recursos en- -
tre 0s quais se enconfra o de empregar dipo-
los com tubos de maior diametro. O dipolo que
tenha tubo com trés ou mais polegadas de dif-
metro ferd largura suficiente para captar bem
todas as fregiiéncias de um canal de TV com -
a largura de 6 megahertz. Muito mais pra-
tico, porém, sera utilizarmos dois tubos de pe-
queno diametro, em posicAo paralela, separados
um do outro pelo espaco de trés polezadas
O efeito obtido sera praticamente o mesmo
e a antena tera muito menos péso, fator bem
interessante e que se entenderda perfeitamente
quando da montagem de antenas para canais
baixos (de 2 a 6).

Dipolo dobrado — O dipolo dobrado ¢ aguéle
formado pelas duas barras ou tubos paralelom
e tera forma que lembra um trombone de vara

< REFLETOR

DESCIDA

FlG., 3

Bipolo simples,

pois cada extremidade do dipolo basico devera
ser unida com a extremidade do dipolo adi-
cionado em paralelo. O dipolo superior devera
ser continuo, isto é, nao tera aquela pequena
separacao ‘de dois centimetros na parte cen-
tral da antena e o “ponto morto” das extre-
midades dos polos ficara transferido para o ponta
central do novo dipolo. Esse fato vem faci-
litar a solucao do problema de fixacdo da an-
tena, pois podemos firmar o dipolo diretamente
a gondola de suspensao justamente nesse ponto
morto, sem a necessidade de isoladores de qual-
quer tipo,

A descida da fita é feita como no dipolo
simples, partindo do centro do dipolo inferior,
no local onde existe a separacdo de dois cen-
timetros entre as extremidades interiores. As
extremidades exteriores do dipolo dobrado po-
dem ser constituidas por ligacées feitas em
angulo reto ou por curvas suaves que lhe em-
prestam aguela conformacdo de tromhbone de

vara ja referida, mas, de qualquer forma, as.

dimensoces da antena nao pederdo exceder as
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medidas indicadas pelos calculos e que devera
sor tomada entre os pontos mais extremos da
lizacAo entre os dois dipolos.

Calculando o dipelo — Sabendo que o ta-
manho de uma antena de meia onda para o
canal 2 devera ter medida igual a metade do
comprimento de onda désse canal, vamos re-
solver aos primeiros p;ohlmmn -que se nos apre-
sentam.

Cada canal de TV tem uma largura de fai-
xa correspondente a 6 megahertz. Se a fre-
qgiéncia limite inferior do canal 2 é de 54
megahertz, a fregliéncia limite superior é de
60 megahertz (igual a 54 -+ 6 MHz). A fre-
giténcia de 54 megahertz tem um comprimen-
to de onda equivalente a 5,35 m., ao passo que
a fregiiéncia de 60 megaheriz corresponde ao
comprimento de 5 metros, Qual destas fre-
giiéncias devemos usar para o calculo do tama-
nho da antena?

Dentro do canal de TV temos duas fregiién--
cias mais importantes e que correspondem, a
primeira e mais baixa, ao centro da onda por-
tadora de video e, a segunda e mais alta, ao
centro da portadora de som. Se cortarmos a
antena para a captacio da freqiiéncia central
da portadora de som, evidentemente estaremos
prejudicando a recepcao dos sinais de ima-
gem. Se, de outra forma, calcularmos a an-
tena para receber bem a portadora de video,
estaremos prejudicando a recepcao do som.
Pesando bem as vantagens e desvantagens de
uma e outra daremos preferéncia a fregiiéncia
da portadora de video, pois as deficiéncias na
recepcio do som podem ser muito mais facil-
mente superadas, uma vez que o ouvido huma-
no é bem menos critico do que a visdo, que
nido perdoa nem os minimos defeitos na re-
cepcio da imagem. Como o dipolo dobrado
tem uma largura de faixa suficiente para co-
brir todas as freqgiiéncias compreendidas pelo
canal de TV, atingira a freqiiéncia da portadora
de som com facilidade e dard o maximo de ren-
dimento na captacio da portadora de video.

Ja sabemos que existe uma relacdo constante
entre freqiiéncia e comprimento de onda. Essa
relacio podera ser expressa através de formu-
las deduzidas do triangulo:

onde:

¥V — a velocidade da luz expressa em me-
tros por segundo; :

F — a [regiiéncia, em hertz (ciclos por se-
cundo) ;

L — Ao comprimento de onda, em metres.
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Modificando a posicdo das lelras para antes
e depois do sinal “—" obteremos as formulas
para o calculo do comprimento de onda, ou
da fregiiéncia transmitida, conforme veremos:

AV v
F_— — L — ———
T, F

Para compiovacio da exatidao dos calculos

usaremos a formula restante:

V —=F » L
cujo produtp é igual ao valor da velocidade
da luz em um segundo.

O problema que estamos empenhados em 50-
lucionar, referente ao caleulo da antena para
o canal 2, deve ter inicio pela fixacao do valor
do comprimento de onda correspondente & [re-
giiéncia da portadora de video do referido ca-
nal. A formula a ser usada é:

V
L
o
cujas letras vamos substituir peles valores
seguintes:
Yara 'V 300.000.000 de metros por segundo

‘para F — 53.250.000 de ciclos por segundo
(hertz) ;
tendo por conseguinte:
300.000.000
1 5,429 m,
55.250.000
Obtivemos com a resolucao déste primeiro

problema o valor do comprimento de onda da

REFLETOR

DUPLO
DIPOLO

FIG. 4

Dipole dobrado, com refletor,

portadora de imagem. Como podemos imaginar,
ndo é muito pratica a construcio de antenas
para televisdo com tamanho igual ao do com-
primento de onda inteira. O valor de meia
onda pode ser obtido pela divisao simples por
2. Mas também podemos incluir essa divisdo
na férmula para o caleulo de antenas de meia

onda que passara a ser:
R )

3B S e )
F

onde D correspondera ao tamanho do dipolo.
e a divisao de V por 2 resultard em um valor
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correspondente a meia onda no final do proble-
ma.

Temos ainda um outro fator a considerar:
por razdes de explicacio um tanto complexa,
o tamanho da antena devera ser diminuido de
3%, a fim de corrigir o “efeito de pentas’”. Nio
pretendemos nos alongar soébre o “efeito de
pontas" e fugir ao objetivo essencialmente pra-
tico déste artigo. Por ésse motivo, é bastante
que se flique sabendo que o tfamanho da antena
¢ ligeiramente menor que meia onda (5%, ou

seja, igual a 95% de meio comprimento de
onda. Acrescentando mais esta operaciao, a

formula para o caleulo da antena ficara defini-
tivamente expressa da seguinte maneira:
Vi =20,
Ddi— 121095
iy

onde Dd significa o tamanho do “dipolo do-
brado”, ¥V é a velocidade da luz a ser expressa
em milhoes de metros por segundo e ¥ a fre-
qiiéncia expressa em megahertz: os nimeros 2
e 0,95 passam a ser nameros fixos utilizados pa-
ra a colocacio do resultado em térmos de meio
comprimento de onda (2) e compensacio para
diminuir o “efeito de pontas” (0,95).

Exemplificando, vamos ealeular o tamanho do
dipolo dobrado para a recepcio do canal 2:

300 = 2
P : < 0,95

55,25

0,95

O dipolo para vecepcao do canal 2 tera a lar-
gura de 2 metros e 579 milimetros. medindo-se
0 espaco entre os dois pontos mais extremos das
Curvas.

O Refletor — O dipolo dobrado assim construido
poderd receber sinais e capta-los sempre que che-
guem até éle vindos de duas direcdes opostas:
pela frente e por tras. Os sinais que déle se
aproximarem pelas pontas, nao serio captados,
pois essa posicao é a que corresponde 4 minima
sensibilidade do dipolo. Devemos cuidar entio
que a antena se torne bem mais direcional, pas-
sando a receber sinais que venham de uma s6
direcfo. Com essa finalidade colocamos paralela-
mente ao dipolo outra vareta de aluminio, sim-
ples e stm a divisdo central, fixada a gondola de
sustentacio da antena sem o uso de isoladores,
com largura 5% maior que o dipolo (fig 4). A
disténeia que vai separar o refletor do dipolo deve
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FIG. 5

Antena “Yagi'',

ser igual a 1/4 do comprimento de onda do canal
para que a antena foi construida. Desta maneira,
a antena passara a receber melhor os sinais que
chegam até ela pelo lado do dipolo, uma vez
que os sinais serdo refletidos pelo elemento
colocado paralelamente. O reflexo produzido pe-
lo novo elemento, cujo nome & “refletor”, quan-
do o sinal é recebido pelo lado do dipolo, sera
também captado pela antena, o que traz um
acréseimo  substancial na poténcia do sinal
captado,
Diretores Ainda outrp artificio pode ser
adicionado ao dipolo a fim de que éle se torne
mais direcional ainda e se consiga melhorar
0 sinal captado. Sdo outras varetas que de-
vemos [ixar na gondola da antena mas. desta
vez, na parte anterior do dipolo. Separados
do dipolo por distancia equivalente 15% do
comprimento de onda desejado, colocamos o pri-
meiro “diretor” ou elemento que dirigira o feixe
de ondas que vai ser captado pelo dipolo. Inversa-
mente ao que fizemos com o refletor, aumentando
em 5% o tamanho do dipolo, para o diretor de-

vemes cortar uma vareta 5% menor que o
dipolo,
Com cada diretor que acrescentarmos a an-

tena que estamos calculando, traremos um au-
mento bastante grande para ser notado se es-
tivermos usando medidores de intensidade de
campo. Aparentemente, a melhoria de sinal s6
€ mesmo perceptivel a vista mais perspicaz se
for feita uma comparacio entre o dipolo do-
brado mais o refletor, e a antena tiver 5 oy
mais elementos. Podemos acrescentar diversos
“diretores” a frente do dipolo até o maximo
aumento pratico que serd o de dez elementos,
isto &, o dipolo, o refletor e mais 8 diretores.

No caso de empregarmos mais de um di-
retor, a separacio entre éles devera ser igual

a 15% do comprimento de onda e todos éles
terao igual largura, com excecio do que for

colocado mais & frente e que devera ser de
5% menor que os cutros.
(Cont. na pig. 116)
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MANOEL JUSTINO DA SILVA

ARAPIRACA
ALAGOAS
I — “Como  se testa um  diodo?"

Para  teslar um  diodo, meca as resisténcias  “di-
reta’ o “inversa®. A relacio entre ambas deve ser
superior o 100,

2 — “"Como se conhece um  transistor fraco?™

B preciso medir o ganho do transistor em instru-
mento  adequado,
3 — “"Como siao modificadas as ligacoes dos al-

tofalantes que véem ligadas nos interrupto-

res dos potenciometlros, se ¢ gue podem ser

modificadas?

Provavelmente
tmador  de
falante através de um

trata-se de transfor-

ligar o alto-

circuito  sem
costumeiro

interruptor.

saida,

no qual é

circuito niao

pode ser modificado,

Deixamos de responder as outras pe

tor por exceder o limite de 3 por const

EDUARDO
CAPITAL
SAQ PAULO

A, ESCALANTE

'Quc'l' saber se existem no Brasil circuites

semelhantes aos deseritos em mnosso artigo
“Misica por toda a casa' da pagina 53, da
Revista 189 1963), e os dados
relatives  aos apresentados no

MLE ST,

(dezembro,

csunentias
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NAO ELABORAMOS CIRCUITOS,ORCAMENTOS
OU ADAPTACOES NEM INDICAMOS FIRMAS
" COMERCIAIS NESTA SEGCAO

REGULAMENTO:

Cada consulta devera  vir chri
tériamente acompanhada do nome
e enderéco do consulente; & facul-
tative o use de pseuddnima.

Cada consulente mandar,
mensalmente, trés perguntas, rela-
cionadas com a eletrdnica geral,

podera

As perguntas deverao ser feitas cem

clareza, sem que no entante, sejam

demasiado comprid

As consultas deverdo ser enviadas
& Secgae de Consultas, Caixa
Postal 5009, em falha livre de
qualquer outro assunto.

AS CONSULTAS SERAO RESPONDIDAS [
¢+  EXCLUSIVAMENTE ATRAVES
DESTA SECCAO.

Oa aparelhos deseritos no artigo mencionado  utili-

zam o mesmo principio dos jd tradicionaig “osciladores

fonogrificos'". cireuito de oscilador fonogra

Qualgquer
fico pode ser usado no lugar dos transmissores des-

critos, Como receptor, use um radio comuin,

2 — “Qual a finalidade da tomada “Auxilipgr’” que
“Fondgrafo’.
AM-
oM

novem-

tomada
apre tudo no artigo
PLIFICADOR ESTEREOFONICO
CANAL CENTRAL, pag. 1038, de
bro de 19627 Forneecer corrente para o re-
ceptor AM oun FM?"

aparcee ano lado da

no  esquena

A tomada “auxiliar’” {ornece

zador FM ou AM.

corrente ao  sintoni-

GUILHERME ISAMU YOSHIOKA
ITAQUERA
SAO0 PAULO

I — “Como se faz uma antena de delevisio on

de [reqgiiéncia modulada?’

1mas nocoes basicas sobre

antenas de TV po-

lerdao ser obtid
tica de Tele
comendamos
blicado 4
ta Re

lendo o 2.0 capitulo do livro “Pra-

¥ de nogza edicdo. Outrossim, re-
leitura do artigo “As Antenas™, pu-
pagina do niamero 164 (fevereiro 1961) des-

ista.

2 — “Ha algum aparélho para medir os sinais

de televisao oun fregiiénecia modulada?’

técnicamente denominade Medidor de In-

de Campo.
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3 — “Gostaria de saber se existe algum aparé-
Iho de ondas curtas de longo aleance, mas
nio como aqueles gue os profissionais
nsam, Qual o preco aproximado?'

Bxistem excelentes aparelhos montados ou em for-

ma. de kit a
prezado  leitor
de mercado,
receplores om

Paulo. Aconselhamos o
peszozlimente

grande a

venda em S
a realizar
que &

uma pesquiza
uma vez variedade de

existoncia.

LUIZ FERNANDO ALDRIGHI
PELOTAS
RGS
I — “Para editar um livro téenico o autor pre-

cisn de licencas espeeciais? Deve-se também
patrocinar a

tirngem?

2 — 0 autor coisa ¢

deve  se

ganha algoma
dirigir primeiro: s

s autoridades?”’

quem

editoras  on

o autor dirigir-se a4 editira que esta se on-
carregarda de todos os tramites necessirios.

3 — “Num rveceptor tramsistorizado, o consygmo,
estando normal, sem sinal, com \ill:lljmn-
bhém  estara ?*°

O consumo de corrente com sinal, num radic tran-

sistorizado que possul sdida em push-pull ¢l B, ¢
bem superior o consumo fem sinal, Um o estd e
safda classe B tipico deve consumir por volta de
& mA, s=sem sinal. Correntes muito superiores pro-
duzirio eggotamento prematuro das pilhas, enquanto
que correntes muito baixas causario uma reproducdo

distoreida o “ranhosa’.

JOSE DA SILVA PAES BARRETO
JACAREPAGUA
GUANABARA

Deseja a publicacio do esquema e o ni-
mero de espiras, bem como o
tubo para o enrolamento do desmagnetiza-
dor que sain na BANCADA da revista n.!
188 (novembro, 1963).

didmetro do

Conforme afirmado no artigo, as dimensoes ‘do tubo
dependerao daquilo que o leitor tiver A
Nu que se refere ao numero de espiras, pode-se uzar
de 200 a dependendo do tamanho do conjunio
da  construtor,

dizposicid.

UM POTIGUAR
SAOQ JOAQUIM DO MONTE

PERNAMBUCO
I — Pergunta-nos qual o signifieado das letrag
que  aparecem  nas  listas  de  precos  para
altofalantes, tais  como: Bravox I'V ¢
EX — 2W — ET, — FH.
Telart AMA14
Selenivm  AS-6 — Novik WNIS
Estas letras sfio cddigog do fabricanie o seu signi-
ficado poderd ser visto nos anuncios e catdlogos I

blicados por cada fabricante de altofalantes.

2 — “Dado o grande inferdsse

despertado
epltores ¢
folha 40) ¢
ridio a

pelos

“Ruido nos
m." 167,
mentacio para
folha  94) ¢ por nio  fer

artigos amplifica-

“Fonte de ali-

transistoy™ (n.o 172,
encontrado ok
mesmos entre os meus amigos ou i venda,
pediria que os mesmos {dssem l‘n'pl‘u(luzflius

novamente na Hevista.”

NOVO MODERNO

Pedidos do

interior

CONQUISTAS ELETRONICAS LTDA.

RUA SANTA IFIGENIA, 423 — SAO PAULO

FACIL DE MONTAR

mediante cheque visado para qualquer banco da capital.

REVOLUCIONARIO

KIT CONQUISTADOR RL-1

com teclas - para réde (férgal
Caracteristicas:

2 faixas de onda - grande alcance
graves - agudos - liga-desliga -
ondas curtas e longas - e fono
pelo processo de teclas.
Transformador universal

5 valvulas

Dimensdes: 13 x 18 x 28 cm.

PRECOS:

Kit ...... Cr$ 22.000,00
.. Montado .. Cr$ 25.000,00

NAO FAZEMOS REEMBOLSO




mercur P, A, 057.01

Televisor nao se olha
apenas
pela frente!

Frocure observa-to em sua

‘intimidade!” pora ovaliar

o gus &'Qualidade’ |
Excelenle PROJETO. O melhor
MATERIAL empregodo. A
perieita EXECUCAO do
monlogem e o mals apurado
CONTROLE sco os faldres

que dilam os elogios

guondo se relerem cos

TELEVISORES :‘i: VELEUN[A@

— ainddstria

o futuro.

RADIOS TRANSISTORIZADOS
Vendas pelo

REEMBOLSO POSTAL REREO

SOLICITE LISTAS E CATALOGO
YAMATO TRANS-RADIO LTDA.

ind. e Com.

Rl. B- de Piracicaba, 187 - S. Paulo

JULHO DE 1964

I

melhores artigos publicados nos ultimos anos, Agra-

stamos pensando  em  reunir numa coletinea  of

decemos ao leitor & sugestdo, ¢ procuraremeos incluir

nesta antologia os artigos mencionados,

3 — “Peco publicarem esgquema de radio em &é-
rie  para 220 volts, usando por exemplo
S0L6G, S50 x 6, ete, e outros de filamento

de 10 ou 50 volts.”

O zeu pedido foi encaminhado & redacdio, que 6
encarregada de tratar de assuntos dessga naturesza.,

HELDER GOMES
CAPITAL
SAQO PAULO

1 — “Onde estio coloeadas as antenas de todas
as estacoes de TV em Sio Paule?”

A localizacho das antenas fransmissoras de TV em
Sao Paulo & a seguinte:

Canal 2 — no edificio do Banco do Estado de 8. Paulo,

Canal 4 — no edificio da TV-Tupi, hairro do Sumaré.
Canal 5 — em edificio proxime ao inicio da Avenida
Paulista.

Sl ; ety \
Canal 7. — cio da Maternidade BSio” Paulo, A4

Canal 9 — praximo 4 antena do Canal 5, em edificio
situado na esquina da Avenida Paulista e
Rua da Consolacio.
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B ASSHITA SABER LER PARA
MONTAR ESTE RADIO...
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KIT-SHO

(EDUCACIONAL)

O menor Kit transistori-
zado do Brasil com antena

telescopica.

Monte vocé mesmo éste pequeno
radio de bélso com 3 transisto-
res em apenas alguns minutos.

: . Nao é preciso ser tecnico. Basta
| I\ saber ler.
EH Circuito facil de montar pois nio
H possul frequéncias intermediarias
e transformadores de dudio.

Nao necessita de sintonia algu-
| ma. Montagem em circuito im-
| presso. Acompanha manual expli-
cative com chapeado em cores.

Todos os componenies sdo sele-
I cionados e testados com rigor.

Damos assisténcia técnica.

japonés de 5

A MAIOR CONQUSTAi
TECNICA E INSTRUTIVA DO
RAMO ELETRONICO!

B E ST RV D AR D S E

ONORIDADE
UR A
EgE
BAIXO CONSUMOi

GRATIS: Segue junto, 1 alicate
e chave de fenda conjugados, 1
ferro de soldar e solda especial.
NAO MANDE DINHEIRO
Faca o seu pedido hoje mesmo.

Remessas para todo o Brasil p/
Servico de Reembalso Postal.

SELECG”£ LITERARIAS LTDA.
R. Cons. Furtado, 1346 - Cx. Postal, 6604 -Sao Paulo

}M“MIMI“M‘O‘;
ur’u\ televisor transidtori-

o' qual poderia facil-

uso  de

mente ser carregado pelo téenico instalador.

2 — "Qual o sistema mais pritico oo eficaz para rélho  consiztiria no
ajustur antenas de televisores?" zado portatil
d — “Podem  publicar éste sistema?'”
Presumimos que o leitor se refira ao sistema  de ;‘LH_ERTIN'() J!‘:RUL]NU
ovientar antenas externas, Para isto. ¢ convenients SANTO ANDRE

situar um
servando A imagem,
i antena, até

sente nitida e livee de “fantasmag’’., Uma forma de

comunicacio enlre ambos é essencial ao éxito da ope- dado
racio: em  residéncias pode-se  usar  gritos: no en-

tanto, em prédios de apartamento, onde a distincia

& maior, é conveniente o uso de transceptores para A resposta de

a comunicaciao. Um outro método de orientacio gus ravelmente

evita o necessidade do observador em frente ao apa- carga. Para obter um

auxiliar em frente
erguanto
ao ponto em que a imagem se apre-

40! recepor da V. db=  SAONEAUTO

o técnico vali girando

BLINDAGENS
AYENIDA

TIETE, 118 -

0S 08 Merais

DE METAIS PARA

UTINGR -

VALYULAS

I — Menciona o leifor que,

"FERKODA" Lida.

ARTIGOS METALICOS EM GERAL

SAKTO ANDRE

nas tabelas de ea-

racteristicas de fonocaptores, encontron um
“Resisténcia de earga’ que o intrigou.
Solicita-nos detalhes a respeito.

freqiiéncias do fonocaptor é conside-
influenciada pelo valor da resisténcia de

desempenho satisfatorio da cap-

CONDENSADORES
- [ESI. S. PAULO




RADIO-TV

UNIVERSAL
Jem mediored peego

Pecas ¢ Acessérios para
Radios e Televisores
transistorizados

Kits
V ALVULAS

na entrada

ErA-

sula torna-se necessario, portanto, colocar
do pré-amplificador (entre o terminal que vai A
de & a massa) um resistor com o valor especificado,
Este varia conforme o tipo de fonocaptor: para ccrd-
carga de 500 K a 1 megohm;
vel, de 20 a 100 K ohms.

mica ou cristal, usa-se

para relutdncia var

2 — “Em um amplifieador estéreo & possivel li-
gar uma para paralelo
as duas entradas, usando-o assim #anto em

chave colocar em

estereo como em manual moneural, com som

nos altofalantes dos dois canais?”
Sim.
4 — “Para instalar em um &6 movel para cr-
tereofonico um  Woeofer de 12" e um
Tweeter em cada canal de saida, quais as
dimensdes da parte acistiea para cada ca-
nal?’’
Nio recomendamos a instalacio dos “woolers” de
49 no movel do toca-disco, pois torna-se muito difi-

CONSULTEM

RUA VOLUNTARIOS DA PATRIA,
CURITIBA — PARANA
(Ex-Radio Pecas Randazzo)

NOSSOS PRECOS

— ATENCARO ——

AGORA, EM NOVO ENDERECO :

il evitar que as vibracoes se propaguem até ao fo-
nocaptor. As dimensdes da parte acustica poderdo ser
aquelas do sonofletor deserito no niamero 189 (dezem-
bro, 1963) desta Revista,

WALDEMAR CRUZ
SANTOS — SP
L oque

apresenta altura Ao
girar o contrile verficeal “pars baixo™ a ima-

Esta tendo problemas com um televis
imagem,

excessiva  da

110

gem  desloea-se  ripidamente, engquanto  que,

girando o contrale no sentido oposto, a imn-
gem “sobe’ lentamente, Adianta que ji subs-

tituin quase todos os componentes, sem obler

resultado algum,

fintenas latal

Antena de Televisdo para curta, média e longa

disténcia em VHF e UHF.

Pecas e acessérios.

FABRICAMOS TAMBEM INSTRUMENTOS
CONHECA- NOSSA LINHA

Osciloscopio de alta qualidade para regimes de
trabalho forcado.
Especial para linhas de

constantes em laboratorios.

PECA INFORMACOES

montagens € servicos

Vendas no atacado e varejo

Indistria e Comeércio de Aparelhos
Elétricos |ATA ;

— FABRICA — LOJA — EXPOSICAO —
Rua Gravi, 219 — Fone: 7-3011 — SAO PAULO

| JULHO DE 1864
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ZADORES
; -

CIRCUITO
INCATEST

INSTRUMENTOS
ELETRONICOS LTDA.
Rua Aurora, 201 = Sio Paulo

Experimente fechar totalmente o contedle de linearida

de e abriv o de altura, Se ndo conseguilr melhoria na
e, Ii.~=H|| G indicio de que a tensio no cireuito verti
cal esli baixa ou de estar sendo utilizado um trans

formador de salda inadegquado.

ADAHYLTON TENORIO
LONDRINA — PR

I — “Ji4 que ¢ impossivel eliminar-se totalmente
ds  interferéncins produzidas por  estiticas,
qual o meio mais eficiente para reduzi-las?"

Acrescentando-se ao receptor um eircuito linitador de
ruidas,  como por exemplo og publicados no “Radio
Amateurs Handboolk',

RETRANSMISSORES DE TV

(Cont. da pag. 110)

Yagi - Podemos resumir os dados para a
construcdo da antena a que damos o nome de
“yagi” (fig. 5) com a seguinte tabela:

Refletor R — Dd - 5%
I¥ipolo dobrado Dd

Diretor d'— Dd — 5%
Diretor d = Dd — 5%
Diretor d — Dd 5% etce.

até o 1." Diretor dl — d — 5%

A séparacio entre “R” e “Dd" é igual a
1/4 do comprimento de onda.

A separacac entre “Dd e “d” € igual a 0,15
do comprimento de onda.

A separacao entre os diretores é igual a 0,15
do comprimento de onda.

2 — “Qual o meio mais eficiente de se prolon-
gar a vida das pilhas nos radios fransisto-
rizados?"

Como se sabe, o consumo dos radios transistorizados
€ tanto maior guanto maior for o volume. Assim sen-
do, o uso do mesmo em baixo volume proporeionarad
uma boa economia de pilhas.

ALCIMAR
INTENDENTE CAMARA
MG
I — Riadio portitil, transistorizado, com pouea

sensibilidade; a calibracio nio foi mexida.

Supondo-se que as pilhas estejam boas, verifigue sc
0s resistores de polarizacio dos transistores de T
¢ RF nio estio com os valores alterados, Se estive-

Ir'em

corretos, experimente substituir of (lransistores.

2 — Radio a wvilvula gue funcionn perfeitamente,
emudecendo de vma hora para outra. Ao se
tocar no controle de volume, volta n funecio-
nar normalmente.

Procure localizar algum maa contato no referido com-

ponente, ou em suas imediacoes,
IRENIO
PARATY — RJ

Pergunta-nos se poderd utilizar microfone: a

NOVO MODELO UNIVERSAL DA
VITROLINHA «MARILY»
AGORA TRANSISTORIZADA
Funciona em réde de 1107320 WV, 50/60 Iz
ou com 9V (com 6 pilhas comuns de lanterna)

Circuito impresso e Controle de volume e ajuste
de rotacio e Alto rendimento e DElegante apre-

PRECOS ESPECIAIS PARA ATACADO

ZLETRONICA MARILY LTDA.

AY. CENTRAL, 122 — FONE: 61-5804
C. Postal 931 — SAO PAULO




cristal em conjunto com o “Amplificador de
Cirenito impresso’” publicado no n.® 135,

Sim..
Deseja ligar & saida, do referide amplifica-
dor, nm altofalante de 162,

Podera fazé-lo, embora haja algsuma perda de efi-

ciéncia devido ao desequilibrio de impedaneias.
Possui nm gerador de sinais, o gual neces-
sita de repares e calibracio.

Pode envid-lo a firma & qual o senhor se referiu.

JCLIO CESAR M. ALVES
RIO DE JANEIRO — GB

Envia-nos o esquema de um fransmissor para
VIF ¢ formula as seguintes perguntas:

I — “Qual a poténcia ¢ o aleance do mesmo?’

A poténcia serd de, aproximadamente, 5 W. O alcance
dependerd da antena utilizada, bem como da locall
zicio da olesma,

2 — Que  vialvala utilizar em
TALY

poderi lugar da

A& GAFY ou GATY.

4 — Se poderi wutilizar o unidade em  sisteman

movel, com antena vertical.
Sim, porém a eliciénein serd bastante reduszida.

CURIOSO
SAO PAULO

Envin-nos wm esque ¢ formula as seguin-

tes pergontus:

I — "“Que transformador devo usar nesse trans-

missor?

Crostariamos de esclarecer, primeivamente, que o cir-
enito enviado ¢ de um transceptor ¢ nido de um trans-
misgor simplesmente, O transformador indicado é do

tipo camum, para microfone o carvio,

32— "0 qu& véem a ser os tracos e flechas mar-
cando I3 ¢ —B, 250 V, e chave de B.F.7"

flechag marcando =B e —B (250 V) “indicar

ages =0 o8 pontos que deverdo ser ligados @

de alimentacio. Ch., B.F. significa choque ds
[frogiiéncia ¢ nde “chave de B.F.",

como  Supos
cottsulente,

3 — Quer saber quais as suobstitutas para as
vilvolas 41 e 76,

A vialvula 41 pode ser substituida pela 6V6. 6K6 ou
6F6. A wvalvula 76, pela-8J5 ou 6C5.

SOROCABANO
ARARAQUARA — SP

Deseja saber a dissipacido, o tipo e a finali-
dade dos resistores ligados em paralelo com
os condensadores de filtro do transmisser
publicado no n.° 165 desta Revista.

Poderao =er empregados resistores de earvao, 1 watt

A finalidade déstes & manter a mesma diferenca de
potencial entre os condensadores ligados em série,

JULHO DE 1964
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LANCAMENTO
“WILLKASON”

COPLETA- IHA DF TRANSFORNADRES  PAR
TRANSMISSAO

Poténcias de 25 até 250 Watts de Audio
Transf. de: Placas (até 2x3.000 V. 500mA.)
Filamentos
Modulagao
|mpu|sores(Driver)

Reatores de filtro

EXVIEM SUAS CONSULTAS DIRETAMENTE A FABRICA

PRODUTOS ELETRICOS WILLKASON . A.

FABRICANTES DOS TRANSFORMADORES
EABRIGA: PARA RADIO TV E ALTA FIDELIDADE o0
. AV.COTOVIA, 726 (2.P.21) RUA STA. IFIGENIA, 372

FONES: 61-3655 - 61-9952 @ ; TELEFONE: 36-40563
END, TEL.: “WILLKASON" ZONA FOSTA li 2
CX.PQOST.261 - 5. PAULO SAO PAULO - BRASIL

. A MAIS COMPLETA LINHA DE TRANSFORMADORES DA AMERICA LATINA |




NOVO KIT TEVELETRONIC

NOVA E BELISSIMA CAIXA
NOVA It MODERNA MOLDURA
NOVO CIRCUITO HORIZONTAT,
NOVO SISTEMA DE ALIMEN-
TACAQ.

Mantendo todos os aperfeicoamentos da técnica avancada que classifica-
rem o0 TEVELETRONIC como o de maior sensibilidade e alcance e de
nais perfeita imagem, éste novo kit vem com uma belissima caixa estreita
de cavitina ¢ de linhas modernas, acrescida dos seguintes melhoramentos
{éenicos: cireuito horizontal estabilizado, alimentacio com diodos com
eliminacio do calor, controle separado do ganho de sintonizador e outros
refinamentos (Medidas da caixa, 70 % 51 5 25 em).

duas vedetes de 19 classe

NOYO KIT TRANSISTORIZADO “SCOUT - BoY”

RENDIMENTO IGUAL AO DO INSUPERAVEL
“scouT”

iy ” e e : ——— ~ P]’{EQ‘() MAIS A(“‘ESSiVEIJ
. BELISSIMA APRESENTACAO

Encantadora caixa (tam. 35 w 23 % 18 cm)
l “ n T transistores, 3 faixas de onda (530-1600 KHz,
2,5-7T MHz, 612 MHz), possante altofalante de

RIO DI JANEIRO S A0 AT T.0 4 ~ 6" transformadores de alto rendimento. |
Rua do Rosario, 159 Rua \ltnrm, 250 - 1.7 . i
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