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Edigcao distribuida de
 forma gratuita na internet.

Se vocé pagou por essa edigao _.
exija o retorno do seu dinheiro.




Para os técnicos, revendedores e monta-
dores de série, bem como o0s amadores,
esta é uma grande novidade oferecida

/gya/ycia por Staub S/A,
- Colocando-se mna vanguarda dos kits
Ole ?”0//#0#& comums, o VIDEOKIT é apresentado com

componentes de alta qualidade, usados

e ”/fg 06! K/'}:S’ 0/5 /V nas mais famosas marcas de ftelevisores,

proporcionando assim maiores lucros.

EOKIT 23-114°

Apresentando :

Cinescopio Sylvania

® Vilvulas Miniwatt

® Novo circuito de deflexiio que elimina o
uso de reguladores de voltagem

® Seletor de canais com vilvulas frame grid
de alto rendimento e baixo fator de ruido

® (Chassis de FI de video e som, inteira-
mente montado e calibrado h

® Resisténcias VDR nos circuitos de de-
flexio

® Retificadores de silicone

® Movel especial de luxo, de madeira, em
linhas modernas, com frisos anodizados
e painel de contréle em plexiglass

® Som frontal

® (Controles frontais

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO OU EM

STAUB S. A. ELETRONICA, COMERCIO E INDUSTRIA

RUA SANTA TFIGENTA, 202/206 - FONES: 37-4191, 36-2148 - CX. POSTAL 4612 - TELEGRAMAS

"SAPESTAB" - 5. PAULO - FILIAIS NO RIO DE JANEIRC E FPORTO ALEGRE - REPRE-

%Eggf}f\&‘TES EM BELEM, 5. LUIZ FORTALEZA. RECIFE, SALVADOR, BELO HORIZONTE
LITIBA.
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SNRS. RADIOTECNICOS:

FACAM SUAS MELHORES COMPRAS
VISITANDO NOSSA LOJA

Temos em estoque permanente:
Vélvulas - Kits completos para HI-Fl - Stereo -
FM - Radios Transistorizados, etc.

ESPECIALIZADA EM PECAS E ACESSORIOS PARA
RADIOS TRANSISTORIZADOS

MANTEMOS TAMBEM O MAIS COMPLETO E
VARIADO ESTOQUE DE PECAS PARA RADIO
E TELEVISAO

jom atualizados, soli-
citando mensalmente

Senhores técnicos este- |
nossa lista de pregos.

CASA AZTECA IMPORTADORA

Avenida Ipiranga, 939 - Sao Paulo

JUNHO DE 1964
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MILTON MOLINARI

RUA SANTA IFIGENIA, 187 —FONE: 33-1764
SAO PAULO

OFERTAS ESPECIAIS
DE RADIOS PARA
ESTE MES

* ¥ %*

Modélo MM -3

—

3 faixas de ondas, 7 transistores, e
1 diodo, altofalante especial, belis-
sima caixa, de fino acabamento, Mo-
nobloco Jensen.

Preco:  23.000,00

Modélo MM -1

3 faixas de ondas, 7 transistores, e
1 diodo, altofalante especial, moder-
na caixa de linhas retas. Monobloco
Jensen.

Prece:  20.000,00

Modélo MM -2

3 faixas de ondas, 7 transistores, e
1 diodo, altofalante especial, linda e
moderna caixa. Monobloeo Jenset.

Preco: 20.000,00

Pedidos mediante cheque visado pagavel em Sido Paulo. Os despachos
serdo efetuados 24 horas apoés o recebimento do pedido.

Revista  Monitor  de
RADIO E TELEVISAC




MILTON MOLINARI

O MELHOR PRECO DE YALYULAS DA PRACA

Rua Santa Ifigénia, 187 - S. P. - Fone: 33-1764
A QUE MELHOR SERVE E MAIS BARATO VENDE

OFERTA ESPECIAL DE MATERIAIS

S R B D L v s ot e R e Grg 50,00
Condensadores Aluminio Tesla 16 x 16 x 450 . ............ Cr% 500,00
Condensadores Aluminio Tesla 32 x 32 x 38 ........ T Cr$ 600,00
Condensadores Aluminio Tesla 50 x50 x 385 . .. 0., Cr$ 630,00
Altofalanteide T2 T ava) Wil s e e e as el e s s b Cr$ 2.900,00

Amplificadores de HI FI e Estéreo
Moveis para Radio de Mesa e Radiplas

Condensaclores Tesla de Papelao 16 x 450 . ................ Cr$ 400,00
Condensadores Tesla de Papelao 32 x 32 x 385 S R SR iy 504,00
Antena. TV Pé de Galinha, Boa Qualidade ,............. R 5 1.500,00
Anfena TV DDR1Z2 Boa Qualidade .......-veivieun.n AR ol 1. 500,00
Fio de TV Boa Qualidade, Rolo de 100 mts. ................ Cr§ 5.000,00
Cabinho Plastico 22 Rolo de 100 mts, ........c.covuiuin..n. Cry  2.000,00
*Conjunto Douglas de 5 Faixas Montado Sem Alto Falante . ... Cr$ 43.000,00
Conjunto Douglas de 8 Faixas Montado Sem Alto Falante .... Cr$ B58.000,00
N o Tty o =i SV oA Vool (a2 (a Loyl e o B e 0 i e Cry  3.800,00
Caixas Metalicas para Amplificadores
(Chassis sem Furo Varias Medidas
Caixas Metalicas para Montagens de Transmissores :
Hido S e C O e e e e S e At e e o s o Cr$ 300,00
Farro de Soldar Tipo ReVOIVer ...i..iieieisiiininiesnaes Crs  4.200,00
Seletores de Canais Varios Modelos
Motor Automatico 3 Velocidades .............ccocveee.... CrS 28.000,00
Bobinas de FI Nucleo de Ferro ........ccovnieironniainas Cr$ 900,00
Lampadas Pilot GE 40, 44, 46 e 4T .. ... ... .. ... ... 0. Cr$ 50,00
Lampadas Pilot Para Lanternas VArias .............c...0, Cri 45,00
Condensadores Variaveis 2 SecCoes ....................... Cr$ 850,00
Condensadores Variavels 3 SeCCOES . .ivwe ot o vann s Cry  1.200,00
Altar Halantes i Eeve sl S i s = St e Cr$ 850,00
P e o kR B s Ve i R SR o e e e A A {Ehh 930,00
Alta Balantes Teve I BY L o o Gl o e e e e e s s Cr% 980,00
Alto Falantes Tipo A E fl o e e e S S EARDInN
o) bl e e TR e an N SR e S R < A e A A Crs 1.450,00
Alto Falantes Tipo A E B" ............................... Crs  1.540,00
Reguladores de Voltagens 300 Watts .. .... T ey Cr$ 7.500,00
7o T b D i [t e o it T e R s e e e - Hehdy 750,00
Ol A T 0NN O 20 R CATITAS (e s s (2o o I e e ol oty Crs 120,00
Al BQUAEE0 DU G AT ST e L s s S e 190,00
Eith Isolante Plastica 255 MES. -o-cuinvis . o nou s Cr§ 270,00
Homiter MREE30 e i e e i e e e e TR (I O0; O
NSy 0l et i B 51 N e e = S M e e e e e IR R D)
2 e Rt e R o S B RS L M N e e e D IO L el e e e Crs  30.000,00
Transformadores de Saida Simples ... ... ceiiie ooy o Bl 270,00

Condensadores Tubulares Porcelana

.01 65.00 .02 75.00 .05 80.00 .1 120.00 .001 40.60 .002 40.60 .005 45.00
Tonjunto Dougias 5 FalXas .. .ces v ssmers ohaeg sann oo Cr$ 20.000,00
CoiTjiritos PDouplas S ERaIXas | i s e e Cr$ 33.000,00

Precos sujeitos a alteracio sem prévio aviso para o Interior pedido minimo de
Cr$ 20.000,00. — Despacho por Rodovia ou Estrada de Ferro.

JUNHO DE 1964 o
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BOBINAS DE ALTA QUALIDADE

(ESPECIAIS E STANDARD)

BOBINAS MODERNAS PA-
RA BOA RECEPCAO NAS
DIFERENTES LATITUDES
DO TERRITORIO NACIONAL. ™

PERGUNTE RO ENGENHEIRO E

TECNICO SGBRE BOBINAS BOBINEX ! SR BT

Eficiente coniunto
MONTE E COMPARE COM AS | do 3 faixas: Bobi-
MELHORES MARCAS! : faEhecida emiima.

noblocos

VERIFIQUE A DIFERENCA!

~ AUTO- RADIO
TRANSISTORES

| Engenheiros e técnicos alta- BOBINAS SENSI-
mente especializados em ho- A VEIS E ESTAVEHS
binas, maquinas e instrumentos im-
| portados, matéria prima seleciona-
| da, sao os fatores que colocam as S
‘B bobinas fabricadas pela BOBINEX em pri- ANVOLRS

meira plano, sendo preferidas por montadores Conlintos da 2

| exigentes em diferentes partes do pais. e Aifaixas

“Fabrica: BOBINEX INDUSTRIA ELETRONICA LTDA. E s
Rua General Osdrio, 248 - 2. andar - Sao Paulo DE TV

‘Jogos de bobinas

Vendas: BEPONT S/A - Av. Ipiranga, 1097 - 12.° and. SdiEmamoceno.
conj. 3 -Tel.: 34-0901 - Cx. Postal 7483 - Sao Paulo

4 Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAQ

. © experimentado



analise bem...

Ima alnico v super pesado de
formato cilindrico dando maior:
capacidade de fluxo magnetico.

estrutura magnética cientifica -
mente desenhada para dar no
entreferro uma densidade de
fluxo de 12.500 gauss.

cone exponencial, especial-

gama de frequéncias auditiveis.

tratamento especial da borda
do cone para baixar a resso-
nancia e suavisar a reproducaac
dos graves.

acabamento perfeito com
pintura e bornes de ligagao
cromados.

5 pontos que tornam
os altofalantes de

12" - Modélo HF-1215
8" - Modélo HF - 815

NOVIK

Iguais aos melhores
Importados para
Hi-Fl e Stereo

@ mente projetado e fabricado
para resposta uniforne em toda

CARACTERISTICAS TECNICAS
: Modslo HF-815 | Modslo HF-1215

Diametro 200 mm 300 mm
Péso do ima alnico V de alto fluxo| 435 grs. 435 grs.

Densidade do fluxo 12.500 gauss 12.500 gouss
Impedéncia 16 ohms 16 ohms

Pot. méx. programa 10 watts 12 watts
Ressondncia ao ar livre 70 Hertz 50 Hertz
Resposta em caixa adequada 60-15.000 Hertz 40-12.000 Hertz

A6, NOVIK S.A. Zuis

s Caixa Postal 7483 - Tel.: 34-0901

microlones El'ld. Teieg- "NUWK" = Sﬁo PAUI—O
JUNHO DE 1964 5




Qolhar

NOVOS

o

LANCAMENTOS

BOBINAS

Agora vocé pode projetar seu radio receptor com a segu-
ranca de poder dispor do melhor em matéria de bobinas
de antena e osciladora. Bobinas avulsas para 1, 2 e 3
faixas de ondas do tipo miniatura, para valvulas ou tran-
sistores, que proporcionam ao seu receptor incompardveis
caracteristicas de rendimento e seletividade.

CARACTERISTICAS:;

® tamanho miniatura.

forma de «Nylony, com elevada constante dielétrica,
olto fator de qualidade (fator Q) grocas cac uso de
materiais de reduzidas perdas.

ajuste do nicleo pode ser feito de ambos os lados.
terminais prateados, cravados no prépriac corpo da
bobina,

® alta sensibilidade e seletividade.

Trimmers duplos com a
tradicional garantia de qualida-
de «Solhar»; empregando ma-
iérias primas de alta qualidade,
inclusive mica especialmente se-
lecionada.

CARACTERISTICAS:

® capacidade 2 » 3 —30 pf
® comprimento 22,5 mm

® largura 13 mm

L

altura (inclusi-
ve cobeca do

parafuso) 5,5 mm

SOLHAR

ELETRONICA S A

Indiostria e Comercio

RUA TITO N.° 978/980 ® FONE: 62-9214 ® CAIXA POSTAL, 1593 ¢ SAO PAULO, 10 —'_SP
END. TEL.: «SOLHARTRONIC»

Revista
RADIO E TELEVI3RO

Monitor de




OS MELHORES RADIOS TRANSISTOR

MODELO ZT-1
3 faixas de onda, alimentacdo com
4 pilhos comuns.
Precos:
KR s s e G 1 81000,00
Mantadonarast ease r$ 19.000,00

iy

ATEREAL ELETRONICO
= M GERAI

IZADOS PARA CAMPO E PRAIA

SOLICITEM CATALOGO

MODELO ZT-2
3 faixas de onda, alimentocdo 4 pilhas
de lanterna com 7 transistores e 1 diodo
Precos:
Kit oy
Montado

Cr$ 19.000,00
Cr$ 20.000,00

1

transistorea e 1
diodo, inclueive tran-
gistor especial

Crs 46.000,00 — funcionandoe Crs 18.000,0¢
Montado, com Toea-Biscos Philips ..

Cr8 55.000,04
it com Toeaz-IMscos Philips

Cr$ 52.000,00

para
ondas curtas. Mo-
nobloco de 8 faixas
para ondas, média
tropical e curtas.
Altofalante de 5"
pesado.
Preco do kit com-
pleto, 3 faixas: [
Crs  17.000,00
funcionande:
CrS  18.000,00 MOD, ZT-3 - 39 x 28 x 19 em
T
Zr-4
§ falxss
7 transistores "
Falante 6"
Precos:
MOD. ZVT — 44 x 33 x 40 ¢m KIT
: 5 : ; Ors  17.000,00
Vitrolinha Tronsistorizada de mesa, MONTADO
com Rddio de 3 Faixas. Cr$ 13.000,00
Caracteristicas:
7 iransistores., Monobloco Especial c,fd ferrite para
ondas médias. Toca-dizcos com motor de 4 rotacfes: REVESTIDO DE PLASTICO
16, 3336, 45 e V8. 1 altofalante de 6'' pesado., Fun- 5
eiona com 6 pilhas comuns de lanterna (13% volt). Pedidos do interior wsdmente eom chegoe visada
Kit compl.

para qualguer bamco da Capital A erdete
de ELETRONICA ZAMIR IND. E COM,
LTDA.




SIMPSON S. A.

INDUSTRIA E COMERCIO
RUA CLELIA, 976 — FONE: 62-890é
LAPA — SAO PAULO, 10 — SP

Totalmente transistorizado - Trés faixas da

onda - Alimentacdo por pilhas de lanterna o
diretamente da réde elétrica - 110/220 volts.

Vitrola com rdadio de irés faixas
de onda - Toca-discos Motoplay de
quatro rotagoes: 16 -33-45 e 78
r.p.m. - Dois falantes de 6"
transistorizada, funciona com &
pilhas comuns de lanterna, ou &
valvula, funciona diretamente a
réde.

Rédio transistorizado - trés faixas de onda -

Escala plastica - Nas dimensoes da:
42 x 27 x 18 cms.

CONJUNTO 5-011 ......... Cr$ 4.500,00

MODELO S-011

SOLICITEM CATALOGO E LISTA DE PRECOS
NOTA : Os pedidos sdo despachados dentro de 24 horas pela transportadora solici-
tada. Despachamos mediante o envio de cheque visado, contra qualquer
estabeiecimento bancério desta Capital. Nao cobramos embalagem.

S



SIMPSON S. A.

INDUSTRIA E COMERCIO

" RUA CLELIA, 976 — FONE: 62 - 8906
LAPA L2 520 PAULOS IO = SP

OF ERLEC EMO S S@ A 1D A Dk

RADIO TRANSISTORIZADO

® 7 Transistores
® 1 Diodo germdnio

e Altofalante de 6" pesado, com
escala plastica.

® Alimentado por 4 pilhas comuns
de lanterna.

MODELO §-022

Com tuner super-cascode - Circuito ameri-
cano - Mdscara de matéria plastica
(acrilico), nas céres: Cristal e Rayban -
Frente de metal anodizado, com 23" - 114¢
- Caixa nas cores: Imbuia e Marfim, de
finissimo acabamento e bela apresentacao
- Pés tipo palito, desmontaveis - Sensibili-
dade para qualquer disténcia, com contrdle
automadtico.

1\ oFemTas
MODELO 5-016 ; : E s P E B E E-% E S

JOGO DE TRANSISTORES PHILIPS — Cr$ 3.500,00
SOLICITEM LISTA DE PRECOS

NOTA : Os pedidos sdo despachados dentro de 24 horas pela transportadora solici-
tada. Despachamos mediante o envio de cheque visado, contra qualquer
estabelecimento bancdrio desta Capital. N&o cobramos embalagem.



FABULOSO LANCAMENTO DOS RADIOS
TRANSISTORIZADOS “ENIC”

Fransistorizado Modélo “STANDARD”

Montado com Bobinas Sikles em separads

*

sk Com 7 Transistores e 1 Diodo Modernissimo

% 3 Faixas de ondas com alcance mundial

#2 Altefalante super pesado com elevado potencial
Eondéro

# Belissimo som de Veludo aem regeneracag ou

distorcao
Minimo eonsumo de pilhas

Mgvel finamente acabado nas cores — ILmbuls
e Marfim
s Funciena com 4 pilhas comuns de lanterna
% Dimensdes: Frente 38 ctma. — Altura 28 ctma.

— Fundo 18 ctms.

# Garantia de 12 meses em seu completo fun-
clonamento
Preco: 3 Faixas Montado ... Ced 22,000, 00

Transistorizado Modélo “PAULICEIA™

* Montado com bobinas Sikles em separado

% Com 7 Transistores ¢ 1 Diodo Modernissimeo

A 8 faixas de ondas com aleance Mundial

% Altofalante guper pesado com elevado potencial
SO0G10

s Belissimo som, de veludo sem regeneraciio o
distorciao

# Minimo consumo de pilhas

% Movel finamente acabado nas cores — Imbuia
e Marfim

sk Funciona com 4 pilhas comung de lanterna

sk Dimenades: Frente 41 ctms. — Altura 23 ctms

Fundo 17 ctms.
# Garantia de 12 meses em seu completo fun-
cionamento

PRECOS:
3 Faixas, montado ....... Or$ 22.000,00

Transistorizado Modélo “IMPALA”

% Montado com bobinas Sikles em separade

sk Com 7 Transistores e 1 Diodo Modernissimo

sk 8 faixas de ondas com aleance Mundial.

# Altofalante super pesado com elevado potencial
sonoéro

sk Beli
distorcio

# Minimo consumo de pilhas

sk Movel finamente acabado nas cores — Imbuls

imo som, de veludo sem: regeneracio ou

e Marfim
& Funciona com 4 pilhas comuns de lanterna
& Dimensdes: Frenie 41 emts, — Altura 26 eomts.

Fundo 20 ctms,
rantia de 12 meses em seu completo fun-

& GE
clonamento

PRECOS:
2 Faixas:. montado ....i.. Cr§ 22.004,80

IMPOSTO INCLUSC — EMBALAGEM GRATIS

Comunicamos aos distintos clientes e amigos que a partir desta data
ndo mais frabalhamos com KITS.

Eletronica “NOAL” Ind. e Com. Ltda, £ % anirades, 156




Linca 21480

é marca de condensador eletrolitico

(s6 condensador eletrolitico)

O que significa que toda uma industria,

toda uma equipe de técnicos (franceses, por sinal)
tém uma Unica preocupacao: produiir 0s
melhores condensadores eletroliticos do Brasil,
Fabricados inteiramente de acordo com as normas
internacionais e aprovados também por outras
anlidades, os condensadores eletroliticos SAFCO
destinam-se a aparelhos de radio e televisdo,
Quando precisar de condensadores eletroliticos de
todos os tipos, consulie @ SAFCO - que produz
sob licenga de um dos maiores fabricantes
mundiais (Seco-Novea, Franca), com a mais
moderna maquinaria existente.

JUNHO DE 1964

L complota e

L _ (SR
Fabricados em todes os valores com maniagem de
*Encaixe (TWIST PRONG).” com “Résca’’ e "Parn
Baixo do Chossi'’.
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ISOCAF & um capacitor a éleo, com prnlegcxo externa de aluminio, herméticamente fechado.
€, portanto, insensivel aos mais altos niveis de humidade.

: HS“:OCAWH

ISOCAP é o capacitor mais indicado para qualquer aparélho eletrénico de sua fobrica-
¢Go, desde o simples radioreceptor até o complexo computador de radar.

ISOCAP tipo tubular é fabricado em ampla gama de valores, desde .001 até 20 MFD,
e para tensdes de 200, 400, 600, 1000 e 1600 volts de trabalho. Também é fabri-
cado em outros formaics e valores, para fins industriais, sob especificacdo.

USE-O! V.S. SERA O SEU MAIOR PROPAGANDISTA

12 Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAQ



6§ FAIXAS DE ONDAS

4 TOTALMENTE AMPLIADAS

TR AN S ESH0.Rd ZA.0 O

AGORA O MAXIMO EM RADIO TRANSISTORIZADO TOTALMENTE
MONTADQO, CALIBRADO, FUNCIONANDO COM GARANTIA

INTEGRAL. .. TUDO ISTO POR PRECO DE “KIT”

—
i '
ESTE PRECO E ESPECIAL DE LANCAMENTO

Cr$ 23 700,00

EMBALAGEM GRATUITA,

FAINAS DE ONDAS:

1-OM. — 535 a 1.680 KHz

2-0T. — 22 a 5,8 MHz

3-0.C.1— 59 a 8 MHz 49 e 41 m
4-0C.2— 94 a 10,5 MHz 31 m
5-0.C.3— 114 a 13,6 MHz 20 m
6-0.C.4— 149 a 20 MHz 19 e 16 m

EQUIPADO COM MONOBLOCO, BOBINAS E TRANSFORMADORES DA
FAMOSA MARCA “MIR A"

7 transistores e 1 diodo.

Pedidos do interior mediante cheque visado, vale postal ou pelo
reembolso aéreo, para:

J. FONTES & CIlA. LTDA.
RUA NEWTON PRADO, 454 — BOM RETIRO — SAO PAULO

JUNHO DE 1554
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PRIMUS RADIO E TELEVISAO LTDA.

Sucessora de SHEPARD Radio e Televisao Lida.

Rua Santa Ifigénia, 710 — S. Paulo, 2 — SP — (a 200 metros da Estacao Rodovidrial
FILIAL: Ruo Santa Higénia, 406 — S. Paulo, .2 — SP

RADIOS TRANSISTORIZADOS * TELEVISORES * ESTEREOS
VITROLAS ° ALTA FIDELIDADE °* AMPLIFICADORES °* ETC.

VITROLA TRANSISTORIZADA — HI-FI SUPER

TOTALMENTE
TRANSISTORIZADA

Radio de 4 faixas de onda
Longo alcance

2 falantes super-pesados
de 8" - Toca-discos “Phi- |
lips” - 8 transistores -
Linda escala plastica -
Mével finissimo nas cores:
Mogno, Marfim e Imbuia.

Consulte nossos precos

Descontos especiais para
revendedores

NOVO! GERMANIUM IIl — 1964

Radio transistorizado de
3 e 4 faixas, ampliadas -
7 transistores e 1 diodo
- Bobinas INDUCO - Fa-
lante de 6" pesado.

Garantimos seu funciona-
mento em todo territorio
nacional

Pedidos do Inferior mediante Cheque Visado em nome de:
“PRIMUS, RADIO E TELEVISAQO LTDA.”

14
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garantia a4 sua mao: para 0s mails simples (ou mais
complexos) trabalhos eletronicos V. exige a ga-
rantia de componentes que nao deixem duvidas. Po-

tenciometros, resisténcias de carvao ou de fio, soquetes e iso-
ladores devem ter a garantia da marca constanta.

constanta eletrotécnica s.a.

Av. Sao Luiz, 86 - 9.° and. - Fones: 35-9372, 37-3621, 36-9488 - C. Postal 137 - S. Paulo
Filial no Hio de Janeiro: Praga Tiradentes, S - sobreloja - conj. 203/204 - Fone: 43-5249
Depositarico em P. Alegre: Carlos Engel S.A. - Rua dos Andradas, 1664 - 6.° - Fone: 5-700

JUNHO DE 1964 18




MAIS UM MEMBRO DA “FAMILIA COMAR”

i
it
s
’r/
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e

#
P

o
o

el P

PROJETADO MINUCIOSAMENTE,
FABRICADO COM MAQUINARIA
AUTOMATICA, ULTRA-MODERNA, ©
«COSENO»-YOKE COMAR
OFERECE : .

PERFEITA NITIDEZ DA :IMAGEM
ATE OS CANTOS:

ALTA SENSIBILIDADE;

AUSENCIA DE «CORNER
CUTTING»; ;

UTILIZACAO EM CINESCOPIOS
DE 114'E TAMBEM DE 110

CONSTRUCAO ROBUSTA E

QUALIDADE UNIFORME

INDUSTRIA E COMERCIO DE COMPONENTES ELETRONICOS I
PARQUE D. PEDRO IL 1092 — 1: ANDAR — TEL: 376498 — CAIXA POSTAL N 8817
ENDERECO TELEGRAFICO: “SYDACOM” — SEQ PAULO

") Ag formas e distribuicio (FUNCAO-COSENO) dos enrclamentos, sao feitas de maneira a  obter
condicdes dtico-eletrdnicas ideais.

Revista  Monitor de .

16 RADIO E TELEVISAQ
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ATENCAD SR. RADIOTECNICO [prrios

Se seu problema for com- /0
ponentes PHILIPS,0 rumo
certo e gk

Agora no coracao do comércio eletronico de Sao
Paulo, uma loja especializada em componentes
PHILIPS e IBRAPE.

Resisténcias, condensadores, potenciometros, transistores,
valvulas para todos os fins inclusive para transmissao e
industriais, altofalantes ete.

BARBEADORES PHILISHAVE

Pecas e componentes para toca-discos Philips e Earbeadores

Philishave.

Linha completa de Instrumentos de medicio.

CENTRO ELETRONICO comércio de Materiais Eletrinicas L.

Rua Santa Ifigénia, 424 - Telefone: 36-3102 - SADO PAULO

JUNHO DE 1964 17
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ALTO-FALANTE

SINCRO

Super Pesado - HIGH FIDELITY

1R

0 BFMS”_ Con
oA

PERF : |
EICAD DA TECNIoL JAPONESS |

POR 1SS0 08 ALTO-FALANTES

ugINCRO" OFERECEM ALTO RENDIMENTO

= cA
GRANDE QU.’-‘\LHD&DE NA RtPRODkJu{,,Q
-nclA EM TODAS
SUPER E.F\CIEN{,HD. EM 1
£ NCIAS:
{5 ERF_QUEN\J"
L

4 modeélos a sua escolha:

COAXIAL 127 DUAL CONE 8"

Modélo ST 30

Impedancia..... 16 ohms
Watts ...
Resposta 30-16.000 ciclos
Ressonancia . .. 55 ciclos

WOOFER 12"
Modé&lo SW 30

Modélo SD 20
Impedancia..... 16 ohms
MRS G e e 10
Resposta 50-20.000 ciclos
Ressonancia' ... 65 ciclos

MEDIO 8”
Modélo SM 20

Impedancia .18 ohms
Wavkts: L Sl . 10

Reposta 50-10.000 . ciclos
Ressonancia ... 65 ciclos

Impedancia » a0 16 ohms
WatEs . e vn 25

Resposta 30-6.000 . ciclos
.« 55 ciclos

rlarca

Ressonancia .

GARANTA O MELHOR EM ALTO-FALANTES - EXIJA “SINCRO"!

C 0 A venda nas principais casas do ramo

ELETRO SONICA LTDA.
2

RUA CAPOTE VALENTE, 155 - TEL. 8-1702
END. TELEGRAF. HIFISINCRO - SAO PAULO

FEevista Monitor e r
RADIO B TELEVISAD &
1}
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Em apenas 30 minutos VS. poderd
montar éste radio, usando o Con-
junte Auto Radio TRANSCOIL.

CaRACTERISTICAS:

3 faixas deonda OM — 530 a 1600 Ke/s

0Cl — 2% a 11 Mc/s

02 — 98 12 Me/s
Alta sensibilidade em todas as faixas.
Circuito de baixa freqiiéncia com acoplamento direto.
Funciona com transistores Nacionais e Japonéses.
Poténcia de saida de 1,5 ou 3 Watts,
4, Transformadores de FIL
Condensador nao indutivo na linha de alimentacao.
Serve para todos os carros nacionais.

PARA COMPLETAR A MONTAGEM E NECESSARIO
ADQUIRIR SOMENTE:

Resisténceias, condensadores, transistores e alto-falante.

O conjunto é fornecido totalmente pré-montado,
exatamente conforme mostra a foto acima.

REVENDEDORES DOS PRODUTOS TRANSCOIL

SAD PAULO — Ruu Santa FEfigénin: PoRTO ALEGRE — (Hepresentanis —

Hiroshi Miura)

221 — Sterling Ltda ]
e Lojus Teeveniedoras:
203 — Cisa TV Radio Kil QIO SDRRRG e
423 — Conqguistas Eletronicas "“‘mul“]f”i"s Eletrinicas
459 — Trancham Ltda 3 Comercial Radio Lux
196 — Nii(ltrn Traas Henrique Faerman & Filhog
578 — Jaridason Ltda H. Theo Muller Imp.
€80 — Didiices e e Importadora Comimex
2k S s Ilo J. Santos Lewis

H auriei racrman & Cin. Litda.
Avenida Rio Branco: TI:E'.‘:IJ;IE‘;:OS_:'?\.”tmm & € I d
=S Radio kg & Hih RECIFE — (Representante — P, Lims

P
Rua Nitoria: Representacoes)
483 — Bletro Radio Montreal GOIANIA —
Ridio Eletricidade de Goigs Ltda.

Rua Timbiras: Rua 3. 116

Zeki D, Hezin
Rua Benjamin Constant, 680

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO

TRANSCOIL ELETRONICA LTDA.

Novo enderéco: Caminho do Chora Menino, 823 - Sao Paulo.

208 — TV Rddioz Damar




~ LANCER RADIO E TELEVISAD LTDA.

RUA CASA VERDE, 608 — SA0Q PAULO — TELEFONE: 36-9383 — (Recados)

- RADIOS TRANSISTORIZADOS «lancer» dao melhor alcance

Mod. Lancer - A
Mod. Lancer - R

Mod. Lancer - I Mod. Lancer - W

MO U = EE Pi=F b

Mod. Lancer - J Mod. Lancer - N
3 faixas — Falante de 5” ou 6”, pesado — 7 Transistores e 1 Diodo
Grande Alcance — Funciona com 4 pilhas comuns de lanterna

NAO FAZEMOS REEMBOLSO
PEDIDOS DO INTERIOR SOMENTE COM CHEQUE VISADO

20 Revista Monitor de
RAERIO E TELLVISID




IJURI-SON " aenonecs ion.—

Comunica a todos os clientes, amigos e fornecedores, que acaba de
reconstruir a fabrica e loja, recentemente destruida pelo fogo, estando
novamente aparelhada em novas e modernas instalacées no mesmo ende-
réco, onde espera merecer a mesma preferéncia com que sempre foram
distinguidos.

Sio Paulo, Maio de 1964
A Diretoria

VENDA ESPECIAL DE REABERTURA

KIT DE TELEVISAO 23” 114°

RETANGULAR
Chassis horizontal de 12 vdlvulas
Retificacio a Silicon com dobrador de tensiio.
Finissimos moveis em: marfim, imbuia, caviuna

e MOogno..

Revoluciondrio sistema em kit de televisio.
Fornecido totalmente montado e funcionando, de-
pendendo Gnicamente da sua colocagdo na caixa.

TEMOS TAMBEM JA MONTADO NA CAIXA,
PRONTO FARA FUNCIONAER

L

AGORA COM CIRCUITO IMPRESSO

CARACTERISTICAS:

3 faixag: Ondas Médias, Ondas Tropicais e Ondas Curtas
— CIRCUITOS IMPRESSOS, no estigio de RF e no de AF
— 9 valvulag — Saida de HI-FI em push-pull ultra-linear
com 12 W de poténcia — 2 entradas (microfone e pick-up)
— Conirdles de grives e agudos — Equalizacio Universal
— Resposta: 30 MHz a 156 KHz — Dimensoes: 38 X 21 cm,
altura ajustavel.

SOLICITE PRECOS E MAIORES DETALHES A

AURI-SON, Eleironica Lida.

RUA SANTA IFIGBNIA, 250 — TEL.: 34-7604 — SAO PAULO

JUNHO DE 1564 21



TRANSELMO ELETRONICA LTDA.

Fabrica fundada em 1949 :
RUA SANTA EFIGENIA, 568 — TELEFONE: 36-4930 — SAO PAULO, 2 — SP

Caracteristicas Técnicas Para
Todos os Modélos:

7 transistores e 1 diodo — Bo-
bina “INDUCO"” ou “UNDA"” —
Chave de onda especial — Va- |
ridveis especiais para 4 faixag |
— Falante de 6” Bravox, super
pesado — Funciona com 4 pi-
lhas comuns — Finissima caixa
em cOr: caviuna ou jacarands,
cor vinho — Componentes
Philips. !

PRANS-ELMO — Q-IV LANCAMENTOS —1964 |

Preco para Revendedor Crs 20,000, |

TRANS-ELMO — (3 FAIXAS — Modélo TR-III)
Cormn monobloce "UNDA'™ (0. Crs  19.000,00
Cotn monabloco “INDUCO™ Crs  20L0400,00

. MOD. Q-V — 4 faixas ............ Crs  25.000, (W

THANS-ELMO — (3 FAIXAS — Modélo TR-II)
FPreco paras Revendedor ceneas Cr® 20,000,600 |
|
Com Monobloco "UNDA™ ...... r$ 12.000,00 |

NOTA: Acompanha cada aparélho um térmo de
garantin de fabricacio “TRANS-ELMO LTDA.
Para reembdélso, aceitamos pedidos com 50% de
adiantamento, sendo a guantidade minima de
5 unidades. MOD. Q-¥VI — 3 faixas

............ Cr§  21.000,00

ATENCAOQ: — Mesmo gue sna cidac}r: seja servida por !inha: aérea, certifiqgue-se de gue existe szervico de
reembélso, antes de enviar 509% adiantadamente. Por viz Aérea mais 29 correspondentes a guia de exportacio




LUIGI BACCHINI

FABRICANTE DE MOVEIS PARA RADIO-
FONOGRAFOS E ALTA FIDELIDADE

MOVEL MODERNO

Para alla fidelidade oom cdmara
netsticn para saltofalantes de 127
et de 4"

Dimengdes: 96 x 85 x 43 eno.

PRECO EMBUIA: Cr$ 87.500,04

PRECO MARFIM: Cr§ 38.000,00

MOVEL ALTA FIDE-
LIDADE

Com ampla discoteca lateral e
cAimara acustica para altofalan-

tes de 12 ¢ um de 4"

Dimensdes: 128 x &85 x 43 cm.

PRECO EMBUIA: Cr§ 47.500,00

PRECO MARFIM: Cr§ 48.000,00

- ‘FE"" .'

'M(WE.L‘_,I\]OI)ERNiSSIMO

Para alta fidelidade em conjunto
com a cwdxa acdstica. Cabe ampli-

fieador STEREOFONICO TRIDI-
MENSIONAL ¢ RADIO.

Ampla digcotec.

DHmengdes: 98 x 86 % 43 emu

PRECO EMBUIA:
PRECO MARFIM:

Cr§ 39.500,00
Crs 40,000,000

TATENCAO

Ay pavelas

pars  pick-up
nevels

deslizam  =0bre
digas de esferas.
O pés dos moveis sa
gidos por uma chapa
Em  nossos  moveis o s
A acasticas usamos tecido orto-

fonive . “SELONIT!”  especial
HI-FI.

dos

corre-

para

MOVEL APARTA-
MENTO

caom discotecs
Parn Alta Fidelidade, em con-
Jjunto com 4 ecaixa acnastiea.
Cabe amplificador ¢ radio,

Dimensdes: 92 x 72 x 42 em.
PRECO EMBUIA: Crs 25.000,H)
PRECO MARFIM: Cr$ 25.500,00

ESTEREOFO-
NICO
Pesado proprio Para

Dhuas amplas acdasticas para
falantes de 12" ¢ um de 4"

MOVEL

(R0

ficador STEREORFONICO TRID
MENSIONAL ¢ RADIO.
Arnpln digcoteca

Dimenstes: 160 x 86 % 44 om,

PREC(O
PRECO

EMBUIA:
MARFIM :

eatéren
alto-
em cada actstica, Cabe até ampli-

I-

Crd 57.504,00
Crs 58.000,00

FINO

ACABAMENTO
CONSTRUCAQO SOLIDA

CAIXA ACUSTICA DE
CANTO

Com sistema de  labivinto | usac
também para stereofimico,
TAMANHO GRANDE

Dimensgdes: 85 x 56 x 46 cm,

Para altofalante de 127
PRECO EMBUIA:
PRECO MARIIM:

MAMANHO

T8 x
altofalante de

MENOR
5 = 42 om
12! a2
EMBUIA:
MARFIM:

Dimensoes:
L,

PRECO
PRECO

a 4 de 47

Cr§ 22.500,00
Cr$ 28.000,00

de 4",

Cri 20.500,00
Cry 21.006,00

NOTA: Oz pedidos do interior
devem  wir  acompanhbados  de
chegue wvisado para qualguer
banco da capital a ordem de
Luigi Bacchini. Aos  precos
devem ser acrescidos 129% devido
an Imp. de Consumo, ineluzive
Shre  a  embalagem.  Hinba-
lagem: C 1.000, 00 por mavel.
Frete p :onta  do compra-
dor. Vendas somente & vista.

FABRICA E VENDAS: Rua do Oratorio, 2722 — SAO PAULO

Para pedidos e correspondéncia: CAIXA POSTAL, 13.261 (Agéncia Mooca)
Onibus 27 — Vila Oratério. (Saindo da Praca Clovis Bevilagua)

JUNHO DE 1964
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Rua Santa [igénic, 283 - Sdo Paulo, 2 - Fone: 36-2383

«LANCER» O MELHOR RADIO TRANSISTORIZADO
Para cada rédio «Lancer» um certificado de garantia

NAO COMPRE RADIOS TRANSISTORI-
ZADOS SEM ANTES CONHECER O

NOVO MODELO 1964 - CD-W Luxo

CARACTERISTICAS:
4 faixas
7 transistores e 1 diodo
2 altofalantes de 6”
Tomada para pick-up
Escala em lindas e
modernas cores

,

CONSULTEM
NOSSOS
PRECIOS -
DESCONTO
ESPECIAL
PARA
REVENDEDORES

TODOS OS PEDIDOS SAQ DESPACHADOS DENTRO DE 24 HORAS,

APOS SEU RECEBIMENTO.

DISTRIBUIDORES DOS RADIOS “LANCER”
NAO FAZEMOS REEMBOLSO — PEDIDOS DO INTERIOR SOMENTE COM CHEQUE VISADO



UM NOVO ESTABILIZADOR
DE -TENSAO,» PARA | SEU
TELEVISOR E SEUS APARE-
LHOS DOMESTICOS

fabricomos também  iransfor-
madores de férca e de saida,
bem como choques de filtro.

STIE‘IA[JXMARCA OUE GARANTE QUALIDADE

RADIO PRODUTO

AN B N Y4 4444

INDUSTRIAS CRLANDO STEVAUX S/A

RUA PROJETADA s/n — Via Anchieta — km 13 — Telefones: {07) 42-7161 e &3-3481
Caixa Postal 12.371 — Enderéco Telegrafico «Stevaux® — SAO PAULO

o



LABO

VOLTIX

INSTRUMENTOS PARA LABORATORIO

OSCILOSCOPIO 529

O osciloscopio Mod. 529
foi desenhado para ser
usado nos laboratérios de
projetos e manutencdo de
receptores de radios, tele-
visores e outrog aparelhos
eletronicos. Construcao so6-
lida e robusta do instru-
mento, torna-o indicado
para uso nas linhas de
montagens, prestando ser-
vicos seguros e ininterrup-
tos durante muitos anos.

DADOS TECNICOS

¥V ERTI GA L:

Tempo de subida ........
Resposta de freqliéncia

Sensibilidade ... ...
Impeddncia de entrada ..

HORIZONTAL:
Resposta de fregiiéncia
Sensibilidade ..... S
Impedancia de entrada ..

GERADOR

Multivibrador

ALIMENTACAO:
105 até 125 V,
PESO:

17 quilos

RUA CACHOEIRA,

50 ou B0 Hz §5

menos de 0,08 us

10 Hz até 3 MHz

0,01 V efetivo por om
21 pF, 2,9 Megohm X 1

12 pF 3.4 Megohm x 10 ¢ ¥ 100

10 Hz até 400 KHz
0.2 V efetivo por cm
30 pEF 5 Megohm

HORIZONTAL:

20 Hz até 200 EHz

W

1370 —SAO PAULO

JUNHO

DE 1964
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UALIDADE, BELEZR E PERFEICAD. ..

TRAZENDO AS EMISSORAS DO MUNDO ATE VOCE!

MODELO — TL-466

(Transistorizado)

CARACTERISTICAS:

.

Faixas: 4 faixas de ondas, sendo duas OC ampliadas
Poténcia de saida: 500 mW

Hibrido: Funciona com 4 pilhas de lanterna ou ligado
na réde C.A. de 110 ou 220 volts.

Dimensdes: 40,5 x 225 x 18 em.

SOLICITE MAIORES INFORMACOES A:

l n H s “ N INDUSTRIA ELETRONICA LTDA. Rua Backer, 578 — Sio Paulo

LINHA COMPLETA DE RADIOS E RADIOFONOS End.: Teleg. “LARSON",

28 Revista Monitor de
RADIO B TELEVISAQ
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JUNHO

MATRIZ :

AVENIDA RIO BRANCO, 301

END. TELEG.: ETERSON E TRANSISTOR

FONES: — 34-4226 — 36-2239 — 34-6888
CAIXA POSTAL: 2323 e 8725

FILIAL N° 1 :

RUA SANTA IFIGENIA, 210/218
FONE: 32-8666

SAO PAULO, 2 —5P
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APRENDENDO POR CORRESPONDENCIA
UMA PROFISSAO TECNICA LUCRATIVA

Sem sair de sUa casa, vocé podera aprender uma prolissao, que
o habilitara a aproveitar as oporiunidades oferecidas pelo grande
surto industrial da nossa terra. Em pouco tempo poderd ganhar
multo dlnhelrc superando o cuslo de seus estudos.

I?ADIO-TE LEVISAO

M"'u‘l\) mo rawr:o e vr|r_|(_n-tr (l:l- vyoce aDlE‘nd\r praticamente a montar @

consertar aparethos de radio e televiséc, smplificadores comuns ¢ alta fidelidede,
2quipes de clneme sonoro,

J nosso 5 ¢ o mais completa ¢ atualizado, contendo as InOvacHes mais

recentes como: Lransistores, som estereQtonico, ll]fdv:ﬂ_{]() rnagn(':rlr_al el

ELETROTECNICA

Ensino pratico e .au'mente compreensivo sobre enrolamento de moto-
res e dinamos, instalacoes eletricas, nalvanoplastia, solda elétrica, tele-
fone, instalacao de geradores movidos o gasoling, vento ¢ queda d’ agua,
eletricidade nos autos e avides etc. Em pouco tempo, vocé estara
apto @ montar e consertar toda classe de maguings, motores, refngev
radores, mdquinas de lavar, enceradeiras, aquecedores, etc

D E S E N O

Mecanico, Arquitetonico, Artistico e Publicitario

Pelo nosso sistema fdcil e pratico, voce ficard em poucos méses, habi
litado para trabalhar na inddstra, no ramo de construgdes ou no campo
publicitdrio come desenhista, que € uma deas prolissoes mais bem pagas
ol atiAlEacieR el ¥ ICH SRURCn T S L

Em todos os cursos recebera ferramentas, material e instrumen-
tos, necessarios para a execugdo dos trabalhos praticos, que lhe
serdo uteis mesmo apds terminar’ os estudos.

WERSALIDADES A0 ALCANCE OE T000S DURACAD MINIMA 0O CURSD: § MESES

Nic besite’ mais, venga
na vida mandando.-nos,
ainda hoje éste cupom

preenchido.

INSTITUTO MO

O MAIOR ESTABELECIMENTO DE ENSINO TECNICO POR CORRESPONDENCIA DA AMERICA LATINA
Rua Timbiras, 263 - Caixa Postal 1795 - Sao Paulo

MECANICO i i i
ARQUITETONICO  Sr. Diretor: Solicito enviar-me U\B-I‘J o tclheto sobre o curso de:

AUl RADIO E TELEVISAO () EI.EIH[I‘IEC!IIL‘HB DESENHO [

PUBLICITARIO margue <om o curso que dazte|or

PR 5|

|
ROME .. .. e N

s e e i e

ey Revista Monitor de
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Linha de Conjuntos (xuavers

IMPERAM PELA SUA QUALIDADE

. R o |
Conjunto HI-F{ LIFE 20%=
O conjunts dispde de: O conjunte compracnde
> L i | chassis de ¢ totaime fechado =« G T
— Entrads para o pickup_a crisial, mickupeasralitan. ;ag.;s“vdl-:ul::f otaimente feechade com basa interna
cia variavel, radio & FM, | 2 : artistica chapa indicadera em aluminic anodizade,
we Coniréles de graves, aqucos  valume equalizacio ® chassis do amplificadar com tomada para foca-discos,
seletor, transformador da  férca  medile PHSS,
we Saldas pora falantes de 4 8 e |8 ahms, transformador de saida modale SF2I,
— Tomada para teca-discos. chogue de filtro medéle CF32,

ey

Conjunlo “STEREQ” luxo de 20 watts

C  cenjunte comprecnde
Chassis: Pré

© conjunte dispoe de
| Céapsula de I
Entradas para | c::!p_:ula de st | R
| Rédio. TV e FI | Chapa indicadera
Contréles de graves, agudos, volume e balango i 5 Mgl
Saidas para falantes de 4, 8 e |6 ohms iy ransf. 19158 PH56
Tomada para toca discos de 110 YV, mesmo guando o con- 7 Transf, saida SEI9
junto trabalhe em 220 I Chogue de filtre CF32

? Conjunto HI-FI LIFE 12

O conjunto dispoe de: O conjunts compreende .
| chassis de pré totalmente fechado com base inferna
— Entradas para o pick-up a cristal, pick-up a relutan- para valvulas
Artistica chapa indicadaora em aluminio anodizada

cia  variavel, radic e
— Conirdles de graves, agudes, volume, equalizagia =
selator
Saidas para falanies de 4, B e 16 ohms
_Tomada para toca-discas

chassis do amplificador com tomada para toca-discas
transformador de férca modele PG52
transformador de saida modélo SEL%

choque de filtro modélo CD28

o

| XUAVETS S/A - INDUSTRIA ELETRONICA
| (X, POSTAL 325 - FONE: 5695 - JUNDIA! - S.P.
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ELETRO RADIO
BIANCALANA

Biancalana & irmao

OFERECE O MELHOR
EM RADIOS E VITROLAS

MOD. ELITE
MONTADA

Com 3 rotacgdes, 2
agulhas permanentes,
Transformador Uni-
versal, Altofalante 8
polegadas. Dimen-
soes: 82 x 78 x 40 cm.

Imbuia ou Caviuna,

MOD. B-61 - MONTADO Preco: -.

8 faixas, 5 wvdlvulas, transformador uni- Crs 51.500.00
versal, tomada para pick-up, altofalante : :

6. Grande sensibilidade e alto rendi-
mento. Em marfim ou imbuia. Dimen-
Bfes: 86 x 20 x 16 cm,

Preco: Cr$ 20.500,00

MOD.
APARTAMENTO

Vitrola com toca-
disco MOTOPLAY,
de 3 rotacies, alto-
falante de 6.
Mé6vel em Imbuia e
Marfim.

Dimensdes:
Largura: 44 cm.

]i;ijtlgzdrgé (in?_:gu?;l?io 08 MOD. BV-66 - MONTADO
pés 73 em.

Vitrolinha de mesa com toca-discos de
3 rotacgoes (78, 331/3 e 45), 2 agulhas

Preco: permanentes, 5 vdlvulas, altofalante de
6", radio de 3 faixas, transformador
CrS 37.500,00 universal, Dimensdes: 49 x 33 x 32 cm.

Em marfim ou imbuia.
Preco: Cr$ 32.900,00
Os precos acima sdo liquidos, sem mais acréscimo.

Vendas somente contra cheque visado para qualquer banco da capital & ordem de :
BIANCALANA & IEMAO,

Nio trabalhamos com Kits; s6 ridios e vitrolas montados — EMBALAGEM GRATIS
Matriz: Filial:
AV. GUILHERME COTCHING, 1286-A AV. GUILHERME COTCHING, 1782
VILA MARIA (Préximo a Praga Sto. Eduardo)

—— SAO PAULO




RADIO e TELEVISAD

ANO XVII — N.° 195 — JUNHO DE 1864

CUIDADO COM 0S CIRCUITOS DE DEFLEXAD

0Os defeitos nos circuitos de deflexio podem lu-
dibriar os mais experientes video-técnicos, fa-

cilmente desviando as suspeitas para outros

componentes,

Dentre todos os distirbios confusos que ocor-
rem na fonte de alta tensdio de um receptor
de TV, os defeitos da bobina defletora pode-
rio ser os mais desconcertantes, se éles “cis-
marem"” de o ser...

Niao estamos nos referindo as tramas bonitas
¢ inconfundiveis de formato trapezoidal; refe-
rimo-nos aqueles defeitos “intrigantes”, do tipo
que nfio apresentam trama nem alta tenso,
apesar de que, aparentemente, tudo esta em
ordem. Felizmente, éstes defeitos apresentam
alguns indicios tipicos. Alids, o préprio sinto-

7av#
L2D0Q6
1224

%aﬂ&aa’m

Jfte  Yewsao

Ose. Mh:j zchq_-,h'r,g 6 — ?’.:5_ v
Tlacd -/1':-0 _{ ~—-g§ v

Suicl kzmjv Rl e
(’wr. Cotocs

-
7 lacy

Cavoodo

Por Jack Darr
de RADIO-ELECTRONICS

ma que acabamos de mencionar ¢ um déles.
O pior estd em descobrir se o defeito é da bo-
bina defletora ou do TSH (Transformador de
Saida Horizontal). Desde ja queremos fazer
uma severa recomendaciio: NUNCA substitua
um TSH sem ter antes esclarecido qualquer
ditvida quanto ao estado da bobina defletora.
Procedendo-se a um certo namero de testes,
poder-se-4 determinar qual o componente res-
ponséavel.

Tomamos um caso tipico e examinémo-lo de-
talhadamente:

Mecido  2enia Ser

35V
135 ¥

= 3
/65 mA

135V
/30 mA

/3o VvV
/50 v

735 v
G425 vV

Resigfeneca

i

FIG.

Soo V' /1. oo V'

+ 8 —> ferra. —— OK

1

Uma verificacio das temsdes no setor de varredura horizontal indica onde
estd o defeito.
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FIG. 2

Forma de onda dos pulseos na placa da amortecedora ¢

quase normal; entretanto sua amplitude é de apenas

55 wolts pico-n-pico. Observa-se também a presenca
de oscilagoes amortecidas.

— Trata-se de um pequeno receptor portatil,
de filamentos em série, usando as valvulas
TAUT, 12DQ6 e 12D4, respectivamente, nos
estagios: oscilador, saida e amortecedor. Na
fonte, utiliza um retificador de silicio, e o B
é de 160 V.

Sintoma: Nio apresenta trama, se bem que to-
das as valvulas acendam e todas as trés foram

substituidas, £ agora ? O que faremos?

Em primeiro lugar, facamos algumas leitu-
ras e anotémo-las em forma de tabela (Fig. 1).

Al estA o historico do aparélho, Quando co-
locamos ésses dados em forma ordenada, como
na IFig. 1, o “x” do problema torna-se logo evi-
dente. Estd vendo? Rodeamos com um traco
os indicios, para maior destaque. Nao ha ten-
sho reforcada! (Na realidade, ha um reforco
de 20 volts, fato ésse que constitui a prépria
chave do mistério, mas ésse reforco estad bem
aquem do valor especificado, que é de 425 Volts.
Enfretanto, o fato de haver ésse reférco par-
cial, embora muito pequeno, ja nos conta al-
£0).

Conforme dito, quando nos defrontamos com
um aparélho sem fensio reforcada e todos os
componentes [dceis de examinar (valvula amor-
tecedora, condensador de filtro da amortece-
dora, fusiveis, etec.) estdo em ordem, entido
devemos comegar a suspeitar da bobina defle-
tora. Porque? Por que a bobina defletora cons-
titui ‘a fonte do pulso do transformador de
saida horizontal que é retificado e convertido
em +B reforcado. Nés sabemos que o pulso
provém do TSH mas, para o objetivo visado,
devemos considerd-lo como sendo produzido na
bobina defletora. A bobina defletora, nesta apli-
cacho, tem a mesma finalidade que a carga
de um fransformador de saida de &udio num
sistema de AP.
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Portanto, ai estd o seu problema, e uma por-
cdo de sintomas. Comecemos agora a exer-
citar nossa habilidade em “diagnosticar’.

PROBLEMA: Bobina defletora ou TSH? Po-
deria, neste caso, ser tanto um como outro.
Portanto, vamos descobrir. Conecte uma pon-
ta de prova de baixa capacitincia ao oscilos-
copio e aplique-a a placa da valvula amortece-
dora (12D4), prendendo a garra-jacaré da
ponta de prova a fiacdo encapada nos proxi-
midades do soquete. (Nio aplique a ponta de
prova diretamente em contacto com o lide “vi-
vo" da placa).

A Fig. 2 reproduz a imagem que aparece no
osciloscopio. Constatamos a presenca de pul-
s0s, mas, e a amplitude? Calibrando a ampli-
tude dos pulsos verificamos que os mesmos
possuem o “avultado” valor de 55 wvolts pico-
-a-pico. E agora? Que tal a placa da 12DQ67
Mesmos pulsos, um pouco de oscilaches
amortecidas na linha de base, e com cérea de
100 wvolts pico-a-pico (Fig. 3).

COIm

Assim, 0 TSH muito provavelmente esti em
boas condi¢bes, pois existem realmente pulsos
de aspecto razodvel, apenas demasiadamente
fracos. Portanto, desconectamos a bobina defle-
tora e verificamos o TSH com um provador
de TSH. Verifica-se que o mesmo estd bom.
Agora vamos a bobina defletora, Esta com
curto-cireuito, mas isso nada de especial signi-
fica, pois muitos provadores de TSH dio essa
indicacdo quando se {rata de bobina defletora
de baixa indutancia (devido justamenie a ésse
fato). Ha, pois, necessidade de um teste mais
“convincente”. Procuremos uma bobina defle-
fora cuja indutancia do enrolamento horizon-
tal seja aproximadamenie igual aquela da bo-
bina que estamos testando e liguémo-la “no
ar” provisoriamente, no lugar da original. Se

A

FIG. 2

Onda presente na placa da vilvula de saida horizontal.
Forma similar a4 da figura 2, porém a amplitude é de
1000 volts e as oscilacics sio mais acentuadas.

Revista  Monitor de
RADIO E TELEVISAO




descobrirmes uma unidade com diferenca de
apenas 10 a 15% da indutancia correta, ser-
vird igualmente para fins de teste.

Ora vejam! O “negdeio” da certo! A nossa
forma de onda na placa da amortecedora ficou
bem mais suave e a amplitude subiu para
mais de 300 wvolts pico-a-pico, fomando-se o
sinal no mesmo ponto de antes (Fig. 4). (Po-
deria ter sido maior, mas 300 V pico-a-pico € o
maximo que podemos medir diretamente, sem
mais dificuldades de ecalibracdo; na realidade,
nio estamos mesmo interessados em conhe-
cor a amplitude exata, nem o0 verdadeiro as-
pecto da forma de onda nesse ponto o que
nos interessa ¢ conhecer a diferenca, o enorme
aumento de amplitude, e isso certamenie con-
seEuimos).

A forma de onda na placa da 12DQ6 apre-
senta as mesmas melhoras (Fig. 5). As osci-
lacdes ma linha de base desapareceram, os pul-
qos estio mais “limpos” e a amplitude aqui
& maior que 300 volts pico-a-pico. Foi neces-
sario reduzir o ganho vertical do osciloscopio
para que a forma de onda recaisse inteiramente
na tela, Eis a razdo de ésses oscilogramas (que
sabemos agora serem de diversas amplitudes)
apresentarem o mesmo tamanho relativo. Toda-
via, observe-se que agora a limpidez dos pul-
sos 6 bem notavel, comparados com o0s pulsos
distorcidos e “asperos” que existiam antes, quan-
do a bobina defletora em curto se achava no
circuito. Além disso, obtivemos uma outra con-
firmacio: a alta tensdo saltou para T.000 V
— prova ecabal de que estivamos no caminho
certo.

Mostramos as formas de onda na placa da
amortecedora e na placa da valvula de saida
horizontal, Na verdade, nio necessitamos de
nenhuma delas. Tudo quanto desejamos desco-

FIG. 4

Substituindo-se a bobina defletora melhora-se a forma
de onda na plaea da amortecedora. A amplitude é de
300 volts pico-a-pico, a oscilacio desapareceu guase
gue por completo e os pulsos tém melhor formato.
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FIG. b

A nova bobina defletora melhora fambém a forma de

onda na vilvula de safda horizontal, A ligelrn oscilagio

na hase do traco ¢ normal. A amplitude pico-n-pico
fambém ¢ soperior a 300 volts,

brir é se ha algum pulso presente e que aspecto
possui. Como se pode ver pelos oscilogramas
aqui ilustrados, éles exibem pulsos relativa-
mente bons e, em geral, parecem estar quase
como devem. Porém, éles estdo a uma ampli-
tude reduzidissima, em confronto com aquela
que deveria ser.

Para se utilizar déste método de diagnos-
ficar o defeito da bobina defletora, prenda a
garra-jacaré da ponta de prova ao fio da placa
da valvula de saida horizontal. Ajuste o ga-
nhao vertical do osciloscopio e observe a altura
do pulso na tela do osciloscopio. Em seguida,
substitua a bobina defletora por uma outra e
veja o que acontece. Se a defletora original
for defeituosa, notar-se-4 que ésses pulsos sal-
tam até quase a amplitude normal quando se
liga essa outra bobina, mesmo que ela ndo
seja a substituta apropriada. Sugestio: se lhe
acontecer de trocar uma bobina defletora com
enrolamento vertical defeituoso, nao a jogue
fora: pode-se até montd-la em algum lugar
adequado na bancada de servico e aplicar um
par de cabos de teste para utilizar nessa pro-
va, Mesmo que a indutancia ndo seja proxima
daquela que deveria ser, sera possivel tirar al-
guma conclusdo gracas ao aumento na ampli-
tude do pulso, especialmente na valvula amor-
tecedora.

No caso que acabamos de discutir, tinhamos
também a quantidade usual de “outros indi-
cios”. A corrente de catodo da 12DQ6 estava
acima do normal; ndo era suficiente para cau-
sar dano imediato, mas era suficiente para arrui-
nar a valvula, se o defeito nio fosse corrigido.
fste fato constituia um outro indicio de que
o estagio estava alimentando um curto. O ver-
dadeiro defeito aqui, era uum curto-circuito
numa metade do enrolamento da bobina defle-
tora horizontal.
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REPARACOES EM

CIRCUITOS

Em geral, todo técnico tem
uma certa prevencao contra
os circuitos impressos, causa-
da ou pelo pouco conhecimen-
to que ¢éle possui sobre essa
nova técnica, ou pelas dificul-
dades que encontrou na sua
primeira reparacio de um
aparélho dotado de eircuito
impresso,

Nossa intenciio é a de mos-
trar aos técnicos que o cir-
cuito impresso nio é nenhum
“bicho de sete cabecas’. Exi-
ge, reconhecemos, cuidados es-
peciais e técnicas diferentes.
'Todavin, estas nada possuem
de extraordindrio, e podem
ser facilmente assimiladas e
utilizadas.

No cireuito impresso torna-
-5e¢ dificil a isolacio dos di-
Versos - componentes para a
verificacio de seu estado. Es-
ta circunstincia exige, por-
tanto, maiores conhecimentos
por parte do técnico, bem como
uma melhor capacidade de
analise dos diversos defeitos e
suas causas provaveis.

O simples expediente de “le-
vantar” os diversos componen-
tes para a posterior verifica-
¢iio de seu estado, deixa aqui
de ter sentido. Devemos, pelo
contririo, analisar detida-
mente o defeito com o qual
nos defrontamos e circuns-
crevé-lo a um determinado
estagio. Analisamos entio és-
te estagio cuidadosamente,
‘efetuamos medicoes de ten-
s0es e correntes e verifiea-
mos os componentes até che-
garmos, desta maneira, i cau-
sa (ou causos) do defeito. Sé
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entdo podemos iniciar e parte
mecanica do consérto.

Quando houver necessida-
de de substituicdo de algum
componente  procede-se da
seguinte maneira: Retira-se o
componente  defeituoso do
circuito, aquecendo-se os pon-
tos (um de cada vez) em que
o referido componente entra
em contato com o circuito im-
presso, possibilitando assim
sua retirada. Deve-se tomar o
cuidado de manter os orifi-
cios de passagem dos lides
desobstruidos a fim de faci-

IMPRESSO0S

litar a colocaciio do névo com-
ponente. Para esta operacio,
deve-se preferir um soldador
de  baixa  dissipacio (28
watts),

Lreve-se também evitar o
demasiado aquecimento do cir-
cuito a fim de nfo dessoldar
outras pecas.

Nos casos em que se tornar
dificil a retirada do compo-
nente defeituoso pelo proces-
so acima mencionado, pode-se
usar o método mostrado na
fiura 1. O componente a
ser substituide sera cortado

FIG. 1

Trés etapus na reti-
rada de um compo-
nente defeituoso de
nin eircuito impresso.
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com auxilio de um alicate (A),
partindo-se em seguida o cor-
po da peca (B), deixando li-
vres, assim, os extremos inter-
nos dos lides, que faziam con-
tato com o elemento resistivo
ou capacitivo (C).

() nbévo componente serd
fixado a éstes lides, sendo os
detalhes da sua colocagio
ilustrados na figura 2.

I14 entretanto certas unida-
des cuja substituicao apresen-
ta problemas muito maiores
do que aquéles que aparecem
ao substituir resistores e con-
densadores. E o caso, por
exemplo, dos transformadores
de F.I. Tstes transformadores
sio ligados ao circuito im-
presso por meio de seus qua-
tro (ou mais) terminais. As-
sim ‘sendo, torna-se imposivel
retira-los do circuito se con-
tarmos apenas com o auxilio
do ferro de soldar,

Como poderemos aquecer
tcdos os terminais ao mesmo
tempo?

A melhor solucdo para éste
caso consiste no uso de um
cadinho.

O tempo e o dinheiro gas-
tos em sua construcio serio
régiamente compensados pelo
tempo poupadoe nos futuros
consertos. E nunca é demais

JUNHO DE 1364

FIG. 2

Colocacio de um
componente no lugar
do defeituoso. Torce-
-4¢ o8 lides junto
com os que flearnm
na painel (A), sol-
da-s¢  estas  juncoes
(B) e, {inalmente,
APATA-S€ A8 50—
bras (C).

lembrar que a tendéncia

+atual da indastria é utilizar,

cada vez mais, circuitos im-
pressos. Assim sendo, se ho-
je aparece apenas esporadi-

camente, em uma oficina, um

aparélho com circuito impres-
so para ser consertado...
amanha isso se tornari roti-
na.

O cadinho devera ser di-
mensionado de maneira a
abranger apenas a Aarea que
se deseja dessoldar, evitando-
-se 0 aquecimento desnecesa-
rio de outras partes do cir-
cuito.

Um cadinho de configurac¢io
circular e com um diametro
util de, aproximadamente, 20
mm serd plenamente satisfa-
torio para a maioria dos ca-
S0S.

Tudo quanto necessitamos
¢ um pedaco de barra de co-
bre ocu latdo com cérca de
25 mm de diametro e 50 mm
de comprimento, bem como
os servicos de qualquer oficina
de tornearia.

Na figura 3 damos o dese-
nho do cadinho em diversas
vistas, Como pode ser consta-
tado, esta peca & realmente
simples.

ol ar
£ ! i i |rosca
E P Sa2¢| &
(=) T
st 5 ‘ v £
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= e Bl B
S LS e S
fremitiy| e
| |
]i 1
. E CORTE A-A
25mm '
20mm
a
FIG. 3

Detalhes construtives do ea-
dinho. O orificio para adap-
tacio ao soldador deverd
ter diimetro “a'’, corres-
pondente ao da ponta do
ferro que se pretende usar.
Bste didmetro é geralmente
igual o 10 mm. ;
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Um cadinho ecom -aqueci-
mento préprio seria tfalvez
mais ‘'atraente, porém sua
construcao torha-se-ia muito
mais . complicada. O nosso ca-
dinho, construide de acordo
com a figura 3, serd adapta-
do a um ferro de soldar co-
mum (de 100 W no minimo)
com ponta reta, o qual sera
préso a uma morsa em posi-
cio vertical (fig. 4). A ponta
do ferro de soldar devera es-
tar perfeitamente limpa (isen-

FiG, 4

O ferro de soldar,
em conjunto com o
cndinho, deveri  ser
mantido na posicio
vertical.

ta de crostas carbonizadas) a
fim de permitir a maxima
transferéncia de calor, da pon-
ta para o cadinho, Deixa-se o
ferro de soldar ligado duran-
te algum tempo, até que o ca-
dinho esteja completamente
aquecido. Funde-se entao, no
pequeno recipiente, estanho
em quantidade suficiente pa-
ra enché-lo até as bordas.
Para retirarmos do circuito
impresso algum componente,
procedemos da seguinte ma-
neira: encostamos a face in-
ferior do circuito impresso
_(na qual se encontram locali-
zados os terminais do com-
ponente em questio) no es-
tanho fundido do cadinho e
pﬁxamos, comuma das maos,
a peca a ser retirada, a qual
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se soltara sem maiores difi-
cultades, Deve-se, entretanto,
tomar muito cuidado a fim
de evitar gue o circuito nao
se equeca enl excesso, preju-
dicando assim os demais com-
ponentes. Outro cuidado a ser
observado é o de evitar o

acimulo de estanho na parte
que entrou em contato com o
cadinho; se isto acontecer, o
excesso de estanho {]ﬂ\'ﬂl‘fb ser
retirado com o auxilio de um
ferro de soldar,

\
\Y
Existe ainda uma série de
cuidados a serem observados,
quande se lida com eircuitos
impressos. Esses cuidados, em-
bora nos parecam a primeira
vista de somenos importancia,
contribuirao grandemente,
uma vez observados, para se
evitar muitos problemas.

Sempre que se soldar um
componente num ecircuito im-
presso deve-se tomar cuidado
a fim de evitar excesso de es-
tanho, o qual poderia ocasio-
nar curto-circuito nas adja-
céncias,

Em geral os lides dos com-
ponentes de um circuito im-
presso sao bastante curtos;
isso contribui para um ague-
cimento excessivo do compo-
nente ao solda-lo (ou dessol-

da-lo) no circuito. Deve-se
usar, sempre gque possivel, um
alicate de ponta para com-
primir o lide, entre o compo-
nente e a solda, a fim de dis-
sipar o calor. A soldagem de-
ve ser feila da maneira mais
rapida possivel. Contribui pa-
ra isto o uso de solda com
alto teor de estanho (tipo
60/40) a qual se funde a
temperatura mais baixa do que

as ligas comuns.
lima-

Pingos de estanho,

. lha ou mesmo riscos de lapis

poderdo  ocasionar curto-eir-
cuito ou escape enfre diver-
s0s pontos.

Deve-se também evitar o
uso de pasta de soldar, pois
esta, ap aquecer-se, esparra-
ma-se pela superficie, tornan-
do-a gordurosa. Isto facilitara
o acamulo de pdé e detritos
metalicos sobre o circuito im-
presso.

GQuando se recebe para con-
sérto um aparelho dotado de
circuito impresso, e éste se
apresenta muito sujo (pd, li-
malhas, ete), ¢é interessante
aue se proceda, antes de mais
nada, a sua limpeza. Usa-se
simplesmente um  pedaco de
pano, ligeiramente umedecido
em solvente (thinner), friccio-
nando-se levemente sobre a
superficie do circuito. Os lu-
cares de dificil acesso pode-
rao ser limpos com o auxilio
de um pequene pincel.

Estes conselhos e suges-
toes que acabamos de dar,
nao téem a pretensao de se
constituirem nos mais perfei-
tos e infaliveis métodos de re-
paracio em circuitos impres-
s0s. Ao contrario, foi nossa
intencao apenas entreabrir as
portas déste névo campo, dan-
do ao técnico ainda inexpe-
riente as informacdes basicas
de gue éle necessita para se
iniciar neste setor. Com o cor-
rer do tempo o técnico ira
adguirindo sua propria expe-
riéncia e criando seus propri-
os meétodos.
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Amplificadores de Fl
nos Receptores de TV

2. PEAGRITVE

No primeiro artigo desta série (publicado em Abril p.p.) foram descritas
quais sio as principais caracteristicas dos estagios de F.I. usados nos
televisores. Passamos agora aos métodos usados para localizar defeitos
nestes estagios, assunto éste que sera finalizado no préximo namero.

TESTE RAPIDO PARA O
ESTAGIO DE FL

Ao reparar um televisor sem
imagem, pode-se testar rapi-
damente o estagio de FI, a fim
de eomprovar se é al que se
localiza o defeito. Injeta-se um
sinal de RF modulado de 40
M1z, fornecido por um gera-
dor de sinais, na entrada do
referido estagio. Em seguida,
o controle de Ifreqiiéncia do
gerador deve ser movimenta-
do rapidamente, repetidas veé-
zes, entre 40 e 46 MHz, en-
tlll.élﬂi.l'] s¢ procura observar as
barras de modulacio que de-
verio aparecer na tela do tu-
ho de imagem. Caso isto néo
acoriteca, repete-se a varia-
¢ilo de fregliéncias entre 20 e
26 Mz O aparecimento de
barras horizontais escuras na
tela do cinescopio indica que
o amplificador de FI estd
funcionando. A Fig, 1 ilustra
éste procedimento.

Por outro lado, tais barras
permitem deduzir que o de-
feito se localiza no seletor.
Entretanto, num sistema de
CAG manipulado, a falta de
imagem pode ser causada por
uma condicdo de sobrecarga,
que normalmente ocorre quan-
do o oscilador horizontal sai
de sua freqiiéncia. Neste ca-
so o teste rapido com o ge-
rador de sinais produzira. as
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barras escuras, embora exis-
ta um sinal de video normal
atravessando o seletor de ca-
nais. Portanto, antes de ini-
ciar qualguer teste no seletor,

.deve-se verificar a possibili-

dade acima, caso o receptor
utilize um sistema de CAG
manipulado. Sintoniza-se o re-
ceptor para um canal que, em
condicoes normais, apresente
boa recepcdo e, mesmo qgue
nio apareca imagem na tela,
movimenta-se o contréle de
freqiiéncia horizontal atraveés
de todo o seu percurso. Se is-
to restabelecer a imagem, nao
ha diavida de que o defeito se
encontra no circuito oscilador
horizontal.

AUSENCIA DE IMAGEM
Se, apos efetuar o teste ra-

40 2=t 46MHz

GERADOR
DESINAIS

pido do amplificador de FI,
ficar comprovado que a au-
séneia de imagem se deve a
um defeito gqualguer nesse es-
tagio, deve-se procurar a ano-
malia entre a placa da valvu-
la misturadora e a grade da
altima valvula de FIL. Natu-
ralmente, os estagios ampli-
ficador e detetor de video ja
terdao sido testados. O proble-
ma pode estar localizado nu-
ma das fontes de tensdo que
alimenta os estagios de FI;
isto ineclui a fonte da CAG e
seus filtros desacopladores. Ao
procurar o defeito, o proces-
so de verificar a existéncia do
sinal estdgio por estagio @
pouco produtivo, em vista da
interacdo entre os sistemas de
FI e CAG. A operacao do cir-
cuito CAG depende do sinal
e o sinal depende da tenséo

AMPL.
VIDED ;
DETETOR 1 CINESCOPIO
) 1
e A |’
CONTRASTE

LINHA DE C.AG.

FIG.

1 W— FONTE DE
I DE TENSAO CAG.

1

Verificando rapidamente o funcionamento do canal de F.I, de um
televisor, guando ndo hi imagem.
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Medindo o tensfio nu linha de C.A.G. a qual deve ser ligeiramente

negativa,

do CAG, de modo que, qual-
quer defeito num dos siste-
mas pode tornar ambos ino-
perantes, conforme ja frisa-
mos anteriormente. A falta de
imagem ¢ causada por uma
interrupcao qualquer do sinal
através dos estagios normais
de video, Entretanto, esta in-
terrupcao pode ser provocada
por um sistema de CAG de-
feituoso, que permita o desen-
volvimento de um sinal de
controle muito grande, sufi-
ciente para bloquear uma das
valvulas de FI. Portanto, éste
tipo de defeito deve ser enca-
rado com todo o cuidado, em
vista das mais variadas inter-
pretagoes que se pode dar aos
testes efetuados.

Apresentamos, a seguir, uma
série de testes que, apds va-
rias experiéncias, provaram ser
os mais eficientes no localiza-
cao de defeitos dos sistemas
de FI e CAG.

INSPECAO DOS SISTEMAS
DE FI E CAG.
Supbe-se que o técnico ja
tenha verificado e corrigido
um possivel desajuste do po-
tenciometro do controle do
CAG, colocando-o no meio de
seu percurso. Em seguida ob-
serva-se o seguinte procedi-

mento:
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ou nuola.
I — Teste das vilvulas de FI

Sintoniza-se o receptor para
uma estacdo normalmente for-
te e ajusta-se o contréle de
brilho para um rastro normal.
Substituem-se as valvulas de
FI, uma de cada vez, obser-
vando-se o resultado no fun-
cionamento do receptor.

Se, apés substituirmos uma
valvula, aparecer uma ima-
gem normal, significa que a
véalvula original estava defei-
tuosa e o problema estara re-
solvido.

Se a imagem aparecer ape-
nas momentaneamente apos a

wﬁ%*—'_-::;gv 46 MHz.

RatAvATE

GERADOR
DE SINAIS

substituicdo de uma valvula,
desaparecendo tao logo a subs-
tituta se aqueca, temos uma
indicacdo de que o estagio de
FI esta funcionando; uma das
fontes de alimentacio do es-
tadgio, com tdda certeza a do
CAG, estd inoperante. Entre-
tanto, esta ndo é uma indica-
cdo positiva; assim, tanto pa-
ra o resultade acima como
para o fato de néo aparecer
imagem alguma com a subs-
tituicdo das valvulas, prosse-
gue-se com o teste.

II — Teste de tensiio no
cireuito do CAG

Sintoniza-se o televisor pa-
ra um canal fora de uso e
mede-se a tensio de CAG,
conforme mostrado na TFig. 2.
O ponto de teste para o CAG
pode ser encontrado seguin-
do-se o retéorno da grade de
contrdle da primeira valvula
de F'I. Neste teste pode-se usar
tanto um voltimetro eletroni-
co como um multiteste de
20.000 ohms por volt.

Uma vez que niao ha sinal
de entrada, nio deve haver
tensdo de CAG,; portanto, de-
ve-se  encontrar uma tensfio
de valor zero ou ligeiramente
negativa (-1 wvolt mais ou
menos) neste ponto. Se f6r
constatada uma tenséo posi-

AMPL VIDED
DETETOR

CINESCOPIO

—

C.AG. AD LINHA DO C.AG.

SINTONIZADOR

FIG. 3

Verificando se a aupséncia de imagem se deve no sistema de C.A.G.
on aos amplificadores de F. I.
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Partes basicas de um amplificador de ¥.I. ¢ sistema de CA.G. Em (a), um C.A.G. simples ¢
em (b) um controle de ganho do tipo manipulado.

tiva, embora pequena, signifi-
ca que ha fuga da linha de
B sbdbre o circuito de CAG.
Observe a Fig, 2 e verifique
que as possiveis causas de tal
defeito podem ser determina-
das por fuga ou curto no con-
densador de acoplamento C-1,
ou ainda, fuga ou curto entre
o primario e o secundério do
transformador T-2. Testa-se,
entio, éstes componentes se-
paradamente,

Se fér comprovado um cur-
to no condensador C-1 e éste
se encontrar num ponto ina-
cessivel do seletor de canais,
pode-se efetuar o reparo da
seguinte forma. Deixamos o
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condensador em seu lugar, fa-
zendo o papel de condutor, e
intercalamos um substituto de
capacitancia correta entre o
cabo de saida do seletor e a
grade da primeira vélvula de
FI.

Se o estigio de RF do se-
letor usar uma valvula triodo,
como & o caso de um seletor
“cascode”, existe uma outra
fonte de +B que, eventual-
mente, poderia provocar fuga
sobre o circuito de CAG. Tra-
ta-se de um condensador de
neutralizacfio, localizado entre
a placa e o retérno da grade
da primeira vélvula de RF.
Para determinar se isto cons-

titui « causa de uma possivel
fuga de -+ B, deve-se dessoldar
a linha de CAG que alimenta
o seletor; em seguida, mede-
se a t2nsin no terminal de en-
trada do CAG do seletor e
também na propria linha do
CAG. Se esta ultima acusar
um valor normal (0 a —1
volt) e o terminal do seletor
apresentar uma tensdo posi-
tiva, o condensador de neu-
tralizacdo estd em curto.

Quando a medicdo da ten-
sdo de CAG nos mestra uma
tensdo negativa muito alta,
deduz-se que ha oscilagiio em
um dos estagios de FI ou ope-
racéo indevida de um sistema
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Dingrama basico de um amplificador de F.I., mostrando as tensies

normals

de CAG manipulado, Deixe o
voltimetro ligado @ linha de
CAG e encosle um condensa-
dor nao indutivo de 001 pF
entre a lerra e cada uma das

grades de controle das val-
vulas de FIL. Se houver uma
condigao de oscilacho, esta

sera interrompida quando a
grade osciladora for atingida;
isto com que a  tensao
de CAG retorne ao seu valor
normal. A oscilacio &
da por um condensador de
desacoplamento aberto ou por
descalibracao. Utilize o
mo condensador de (001 B e
ligue-o em paralelo
condensadores do estigio sus-
peito; se isto nio der resul-
tado, deve-se recalibrar os es-
tagios de FT.

B an s
ra

causa-

mes-

com 0s

111 — Determinando se o de-
feito se encontra no
sistema de CAG ou no
sistema de 'L

O teste rapido descrito an-
teriormente também pode pro-
var se o receptor funciona a
partir da grade de controle
da terceira valvula de FI, pois
produz as mesmas barras pre-
tas no tubo de imagem, quan-
do se injeta um sinal de teste
modulado nesse ponto. A saida
total de um gerador de sinais,
quando sintonizade numa fre-
qliéncia fundamental e ligado
ia tltima grade de FI deve pro-
‘duzir uma tensdo de contrdle
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estiapios.

de 0,5 volt ou mais, se o sis-
tema de CAG estiver funcio-
nando normalmente. Isto se
aplica tanto ao sistema de
CAG simples como ao mani-
pulado e pode ser usado para
determinar se o sistema esta
ou nao funcionando.

O procedimento acima apa-
rece ilustrado na Fig. 3. O
aparélho esta sintonizado pa-
ra um canal nao
voltimetro esta ligado & linha
de CAG a fim de medir uma
tensiao negativa. O gerador de
sinais é ajustado para maxi-
ma saida modulada, numa
gama de freqgiiéncias funda-
mentais que cubra a banda de
FI do receptor. A ponta de
provas do gerador é conecta-
da a tltima grade de FI e o
seu contréle de frequiéncia é
variado atraveés da freqglién-
cia intermediaria do receptor
até que as barras mais pretas
aparecam na tela do tubo de
imagem. A ponta de provas
do gerador é entdo removida
temporariamente.

usado e o

@Quando nao ha sinal de en-
trada as barras desaparecem
e a tensdo na linha da CAG
cai ao seu valor normal, ou
seja, 0 a — 1 wvolt. Observe a
leitura exata. Conecte nova-
mente a ponta de provas do
gerador a ultima grade de F1I,
verificando a nova leitura do
voltimetro, bem como o rea-
parecimento das barras.

Se o voltimetro assinalar

.

uma tensdo 0,5 volt mais ne-
gativa quando o sinal & inje-
tado, o sistema de CAG é ca-
paz de desenvolver uma ten-
sao de contréle e esta fun-
cionando. Portanto, a falta de
imagem deve ser causada por
um primeiro ou segundo es-
tagio de F1 inoperante.

Se o voltimetro assinalar a
mesma tensdo e as barras
reaparecerem, o sistema de
CAG nao estd funcionando,
isto é, pode nao estar produ-
zindo uma tensao de controéle
ou estar sendo carregado por
fuga sobre sua linha.

Ficando comprovado que o
problema esta localizado no
sistema de CAG, torna-se ne-
cessario verificar se a valvu-
Ia, ou wvalvulas, de CAG es-
tdo inoperantes ou se sua li-
nha esta em curto.

IV — Teste de resisténcia
na linha de CAG,

Observe o diagrama esque-
mdtico do receptor e siga o
circuito a partir da linha de
CAG até a lerra, anotando os
valores de resisténcias. Para
explicar como isto é feilo, va-
mos observar a Iig. 4-a que
nos mostra o ecircuito basico
de um amplificador de FI, co-
nectado a um sistema de CAG
simples; a Fig. 4-b apresenta
o mesmo amplificador, conec-
tado a um sistema de CAG
manipulado.

No sistema simples, a linha
de CAG retorna a terra atra-
vés do resistor-filtro R-12 e
do resistor de carga do diodo
R-13. Portanto, a leitura nor-
mal de resisténcia da linha de
CAG para a terra deve ser
1 megohm (resistores R-12 e
R-13 em série). Se, ao medir
a resisténcia entre a linha de
CAG e a terra, for constatado
um circuito aberto, o resistor-
-filtro R-12 esta interrompido.
O resistor de carga do diodo,
R-13, ndo pode estar aberto,
pois se assim fésse nio apare-
ceriam as barras pretas na

(Cont. na pag. 85)
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Dependendo do tipo de equipamento, éle deve
ser desempacotado, montado e posto em condi-
coes de uso tanto pelo fornecedor como pelo
usuario, Geralmente, grandes equipamentos siao
instalados pelos fabricantes, mas pequenas
unidades, que requerem desempacota-
mento e ligacho (depois de instalados quais-
quer acessorios que devem ser fornecidos sepa-
radamente), usualmente nao necessitam a co-
laboragido de um especialista para a monta-
gem ou ajuste. Nao se exige nenhuma instru-
¢ho  especial; indicacoes concisas para o uso,
em forma de impresso, & tudo o que é neces-
sério.

apenas

Em instalagdes mais complexas, um envelope

contendo o0s necessirios desenhos de monta-
gem, manuais, instrucoes de operacio e ma-
nutencan, bem como instalacoes para elimina-

¢io de defeitos, deve ser colocado num lugar
acessivel na caixa. Os responsaveis pelo desen-
caixotamento da aparelhagem devem, certa-
mente, tomar cuidado para que éstes impor-
tantes documentos ndo sejam deixados no meio
da palha de madeira, papel de embrulho, ete.

Para iniciar, sémente o desenho e instru-
coes de montagem sao de interésse, Estes in-
dicardo a distancia entre centros de orificios
de [ixacdo, o minimo espacgo de piso reque-
rido, incluindo a necessaria margem para abrir
quaisquer portas de unidade, a disposicio dos
cabos de alimentacio e de saida, conexoes pa-
ra pares termoelétricos, pirdometros ou outros
acessorios. As vezes, o desenho de montagem
serd também de utilidade como gabarito para
a perfuracao ou marcacéo; neste caso devera
ser desenhado em tamanho natural, mas so-
mente nos casos de equipamentos gue nao se-
jam tdo grandes que a reducfdo do desenho re-
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sulte em imprecisoes de montagem. Ainda com
o auxilio do desenho, poderao ser inseridos
quaisquer pinos nas paredes ou chéo, bem co-
mo conduits ou cabos para as alimentacio e
saida, A unidade pode entae ser colocada em
posicao e executada a fiacho, tendo-se tomado
o cuidado de conectar os cabos aos respecti-
ves terminais. Os pares termoelétricos, espe-
cialmente, sdo muito faceis de ser ligados de
maneira completamente errada. O érro poderi
ser revelado imediatamente pelo medidor, se a
deflexao se der na dire¢ao errada, mas podera
levar algum tempo antes que a causa de in-
dicagoes evidentemente erroneas seja descober-
ta, No caso mais geral, o par termoelétrico
¢ inserido num forno ou fornalha, com os termi-
nais razoavelmente proximos dela, mas isto nao
da uma indicacao precisa; a temperatura dos ter-
minais deve ser, entdo, deduzida da leitura.
Para evitar isto, o par termoelétrico deve ser

conectado ao medidor por meio de um cahbo
compensador, que tambeéem produz uma [.e.m.
térmica. A combinacao de metais neste cabo
e fal que — em qualguer regido da sua gama
de trabalho — a relacao entre a f.em. e a va-

riacao de temperatura € a mesma que aqueia
no proprio para termoelétrico. Quando a liga-
cdo do cabo é feita corretamente, a diferenca
exata entre acs temperaturas do forno e do ar
circundante & medida, mas se as conexdes fo-
rem invertidas, o &rro nao sera compensado,
mas sim aumentado.

Deve-se observar, portanto, quando da exe-
cucdo da fiacao de instrumentos de medicio de
temperatura, se o cabo compensador esta co-
nectado de maneira absolutamente correta, Se
houver -qualquer davida acérca disto, desco-
necta-se 0 cabo no terminal do forno e apro-
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F1G. 1 — PAR TERMO-ELETRICO COM CABO COM-

PENSADOR, 0Os “termdémeiros elétricos™
siio geralmente conectados no par termo-elétrico por
meio de um cabo de extensio; porém, como n extremi-
dade “frin’ do instrumento &, em geral, razodvelmente
aquecida e a temperatura em gqualquer caso nunca é
muite constante, um eabo compensador deve ser usado,
tendo as mesmas carncteristiens que o proprio par ter-
mo-clétrico. Bate eabo deve ser corretamente conectado,
ou terda justamente um efeito contririo ao desejado.
Em (), ay f.e.m. do par termo-clétrico e do cabo 510
adicionndag ¢ & indieada a temperatura correta, No din-
grama (b), a f.e.m, do par ¢é reduzida da quantidade
de f.eom. do cabo e uma leitura errdonea ¢ obtida,
variando n  grandeza do érro com a  temperatura

da  jungiio.

xima-se um f[ésforo aceso ou ferro de soldar
quente sob sua extremidade; o ponteiro devera
entio defletir na diregdo correta. A Fig. 1 mos-
tra o modo certo (a) e errado (b) de conectar
um cabo compensador.

Os lides que vio aos botoes de pressio de
chaves eletromagnéticas podem também ser li-
gados erroneamente, de um modo tal que a
chave pode ser fechada, mas néo pode ser aber-
ta em seguida. A maneira correta é o equi-
pamento ser desligado quando ambos os botdes
sio pressionados conjuntamente. Vidas humanas
poderdo depender disto e, se houver alguma
divida sobre qual dos botées a usar, podera
ser tarde demais. Uma acao singela de dois
dedos deverd poder interromper a corrente (ve-
ja a Fig. 2).

Uma vez que o equipamento principal tenha
sido devidamente instalado e ligado, os medido-
res, valvulas e quaisquer outros acessérios
embalados separadamente poderdo ser coloca-
dos em seus lugares. Neste procedimento,
quaisquer recomendacdoes que possam estar
incluidas nas instalacées de montagem, devem
ser cuidadosamente observadas.

Entdo, apés uma verificacdo geral de que
tudo estd em ordem — nenhuma serragem ou
palha de madeira deixada dentro, nenhum pa-
rafuso perdido, nenhum componente defeituoso
ou perdido, os fusiveis apropriados colocados
em seus lugares e tddas as chaves desligadas —
as portas, tampas, etc. poderio ser fechadas e
a corrente ligada.
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Se, decorrido algum tempo, nada de anor-
mal acontecer, as valvulas podem, em seguida,
ser aquecidas; isto pode ser controlado automa-
ticamente, mas se nio o for, deve-se obser-
var o tempo indicado nas instruces de opera-
¢do. Enquanto isso, todos os controles devem
ter sido celocados na posi¢io “minima”, de mo-
do que as magquinas, etc., nio comecem a tra-
balhar & velocidade maxima, quando as val-
vulas comecarem a operar, Os controles sfo
acionados no sentido horario para se obter
maximo efeito, se éles seguem o sistema con-
vencional; mas, por certo, poderdo existir ca-
sos onde os contrdles possuem atuacio inversa
(no sentido anti-horadrio). Quando haja decor-
rido um tempo suficiente para o aquecimento, os
contrdles podem ser girados ligeiramente, per-
mitindo 4 maéaquina funcionar por uns momen-
tos; “olhos, nariz e ouvidos” logo dirfio se algo
estd errado. Ruidos suspeitos, cintilacdo inter-
mitente de vdlvulas a gas ou cheiro de quei-
mado sdo, geralmente, avisos prévios de “di-
ficuldades a caminho”. Quanto mais de perto
0 equipamento for observado neste instante,
mais provavel é que falhas sejam detectadas an-
tes que causem danos irrepardveis. Se algo
parecer improprio, o equipamento deve ser des-
ligado incontinenti, procedendo-se imediatamen-
te a localizacdo do defeito. Quanto mais rapida-
mente isto puder ser feito, tanto melhor, pois
apds algum tempo qualquer fumaca indicadora
tera desaparecido, ou qualquer componente ex-
cessivamente quente terd voltado a sua tem-
peratura normal,

Se tudo estiver funcionando normalmente, os
controles podem ser girados um pPouco mais,
sempre sob atenta observaciao e, finalmente,
girados por alguns instantes até ao méaximo,
a fim de se observar que nenhum aquecimento
se produza. Em relacio a isto, niao deve ser
esquecido que os atuais transformadores, mo-
tores, ete. sdo eapazes de resistir a uma razod-
vel elevagio de temperatura, sem qualguer ris-
co de sobrecarga. Uma vez que a “performan-
ce” elétrica do equipamento tenha sido consi-
derada satisfatoria é aconselhiavel nos certi-
ficarmos de que éle correspondoe conveniente-
mente & sua finalidade especifica. Este simples
fato pode, possivelmente, envolver muita coisa,
porém, a verificacdo € bastante aconselhdvel.

O engenheiro de manutencio, que sera res-
ponsavel pelo equipamento, deverd estar pre-
sente durante todo o trabalho de instalacio e
testes, mesmo se for somente para prestar
uma pequena ajuda. Como o equipamento estara
sob sua responsabilidade dali para diante, deve-
ra familiarizar-se com éle o mais cedo possi-
vel, sendo esta uma boa oportunidade para ob-
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FIG. 2 — Maneiras correfa

e errada de se

conectar os botoes de pres-
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servar, em linhas gerais, onde e como os Va-
rios componentes sio montados.

Quando o equipamento ¢é entregue a um
cliente, éste poderd considerar desnecessaria,
por questio econdmica, a presenca do encar-
regads de manutencio, visto que o trabalho
de instalacio é de inteira responsabilidade dos
fornecedores. Ou ainda, os fornecedores podem
objetar contra a presenca de observadores, até
que estejam. certos de que nada de errado acon-
teceu durante a montagem, e até que as por-
tas e tampas ocultem o interior a observacéio.
Ambas as atitudes denotam falta de visdo, pois
a cooperacio entre o fornecedor e o usuario
evita, muitas vézes, desentendimentos desne-
cessarios.

Além disso, a presenca do engenheiro de ma-
nutencao evita aos produtores o aborrecimento
de enviar, no futuro, para cada pequena falha
que se manifeste, seu proprio engenheiro de
servico. Isto oferece também ao encarregado
regular, que na maioria das vézes estad mais
acostumado as instalacoes de grande corrente,
a woportunidade de aprender ja alguma coisa
sdbre esta (para éle) nova técnica. Geralmen-
te, éle estara mais familiarizado com chaves e
regstatos de poténcia e tenderd a considerar
o0s potenciometros, ete. usados em equipamento
eletronico, como simples brinquedos... Devera
ficar claro para éle que a corrente circulante
em tais potenciometros ¢ apenas da ordem de
milésimos de ampere, e que a margem de se-
guranga & geralmente muito maior que no caso
de grandes resistores, com os quais estd mais
acostumado, como por exemplo, em controla-
dores de motor.

Tsto é apenas um exemplo, mas as mesmas
consideracoes se aplicam igualmente a outros
componentes, tlais como os relés, transforma-
dores, ete.; mesmo a questio dos calibres de
fies usados poderio, em alguns casos, neces-
sitar de explicacoes.
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magnéticn. Somente o bo-
tio de parada "0 & co-
nectado 4 réde (um lado).
Pressionando  éste  botio,
sempre resulta na abertura
do circuito do solendide, n
fim de que a chave abra,
mesmo se o botio de parfi-
da “I" & pressionado no
mesmo tempo. No circuito
da direita a chave tambdém

abre quando o botio de pa-
rada & pressionado mas, so
o botin de partida for pres-

sionado ao mesmo tempo,
a chave fecha por que am

dos contatos désse Dotio
acha-se  conectado & rédo.
Durante uma emergéneia,
isto pode ter conseqiiéncias
desastrosas, visto que nemn
sempre ¢ possivel identifi-
car o botio de parada com
suficiente rapides.

Falando de um modo claro, ¢ de interésse
matuo a maior colaboracao possivel na ins-
talacio do equipamento. Pelas razdes ja apre-
sentadas, é igualmente desejavel que o futuro
operador da unidade veja seu eqguipamento ser
instalado; éle estd numa posicio auterizada
para julgar se a qualidade do produto manu-
faturado com o auxilio da eletrénica iguala o
padronizado, havendo também a oportunidade
dele ter uma antevisio das instrucoes de opera-
¢odo e conhecer os “por qués” de muitas coisas.
Entao, éle nao estard tdo disposto a culpar o
novo equipamento, a cada variacao na qualidade
que eventualmente se produza mais tarde.

Uma vez o equipamento instalado, testado, e
verificado que tudo funcicna satisfatoriaomente,
o comprador deve ser informado e, se necessa-
rio, uma demonstracao feita.

As instrucoes de operagio que acompanham
o equipamento devem ser explicadas, para evi-
tar que a unidade seja utilizada para uma fi-
nalidade nao apropriada. Instrucoes verbais nun-
ca sdo suficioentes; as possiblidades de erros
na operacao sao muito grandes, sendo portanto
sempre aconselhavel afixar uma foélha com
instrucoes sucintas no préprio equipamento, cor-
respondendo estas as instrugoes de woperagio
propriamente ditas. Uma cépia destas Gltimas,
feita logo apdés o seu recebimento, serd uma
medida sensata, uma vez que sempre ha a pos-
sibilidade das mesmas se extraviarem.

Um ponto para o qual a cuidadosa atencao
do usuario deve ser dirigida ¢ a limitacdo no
campo de emprégo do equipamento. Sempre ha-
vera a tendéncia de se tentar obter de uma
peca do eguipamento mais do que ela pode
dar, resultando dai uma reclamacio ao fabri-
cante. Antes da introducdo do equipamento ele-
tronico para auxilic a producio, as possibili-
dades de tal eguipamento prometem uma me-
lhoria tdo grande com relacdo aos métodos até
entio empregados que, sua aguisicio torna-se
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uma necessidade. Mas, uma vez que a nova
unidade foi infreduzida e suas vantagens tor-
naram-se ja evidentes, o usuario vé um modo fa-
cil de aumentar ainda mais a sua producéo, e po-
derd sobrecarregar um equiepamento que nunca
fol projetado para atender a tal demanda. Neste
caso, modificacoes, extensées ou pessivelmente
uma completa troca poderdo ser a Unica solu-
CaD.

As \-'éfps. 0 usuario nem mesmo estara ciente
de gque esta exigindo mais do que foi original-
mente estabelecido. Por exemplo, em equipa-
mentos que incorporam célula fotoele-
trica, a fonte de luz deve entregar uma certa
quantidade minima de fluxo luminoso, e a dis-
tancia entre a fonte e a célula deve estar den-
tro de um certo méximo, Nado se deve, por
qualquer razéo que seja, tentar usar uma lam-
pada de baixa poténcia ou aumentar a dis-
fancia da célula; éste fato, entretanto, nao é
compreendido, pois ouve-se a explicacio: — ' a
luz ainda atinge a célula”! Esta & apenas uma
ilustracao tipica do caso de um grande requi-
sito imposto e da negligéneia com que é fra-
tado.

uma

O engenheiro de manutencao deveria tam-
bém conhecer os limites de desempenho do seu
equipamento, a fim de que nido lhe seja, even-
tualidade, apresentado um pedido de reparo do
que, na verdade, nao @
falha,

absolutamente uma

0O Operador

Indicamos ja as vantagens que tanto os fa-
bricantes como os usuarios obtém, em dar ao
futuro operador do equipamento a oportuni-
dade de estar presente quando o equipamento
for entreque e seu funcionamento devidamente
explicado Nesta ocasicao, deve néle ser incutida
a idéia de que, na eventualidade de uma falha, a
corrente precisa ser imediatamente interrompida
e o engenheiro de manutencao informado., Nes-
ses ecasos, o equipamento nunca devera ser
deixado ligado, nem devem ser tentados quais-
quer processos a fim de religar a unidade, tal
como, por exemplo, abrir e fechar a chave em
rapida sucessdo, pois isso, provavelmente, ira
danificar outros componentes, além daqueles
responsaveis pelo primeivo inconveniente. Um
taol procedimento ocasionara sempre maiores es-
tragos e, portante, despesas.

O Engenheiro de Manutencio
Apenas uma pessoa deve ser responsavel pela
manutengao do equipamento. Se o trabalho é

feito em grupos (sistema de turnos), ao eletricis-
ta do grupo noturno deve apenas ser permi-
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tido realizar reparos de emergéncia. Se isto
tiver de ser feito, éle deve informar o encar-
regado regular , para que éste possa efefuar os
necessarios reparos permanentes. Como regra
geral, o grupo noturno devera ter a sua dis-
posicio menor numerp de ferramenias que o
grupo diurno, engquanto que as pecas sobressa-
lentes devem ser guardadas num deposito ade-
quado, que permanecerda fechado & noite.

O engenheiro de manutencao deve, certamen-
te, ter em seu poder o manual de servico, as-
sim como todos os diagramas de circuitos ne-
cessarios. Quando  éle estiver sendo instruido
sobre o funcionamento do eguipamento, & con-
veniente que lhe seja mostrado, com referéncia
a esses diagramas, exalamente qual a Tuncao
de ecada componente, quais déles devem
ser testados com parte da rotina de
manutencao e porque. Pode ser que éle des-
cubra tudo isso por si mesmo no manual, mas
¢ um fato bem conhecido que explicacdes ver-
bais sao mais rapidamente absorvidas e eficien-
tes em seus resultados. Leva muito mais tem-
po para Se formar uma imagem mental clara
da funcao de uma peca do equipamento, por
meio de leitura, do que pela instruciao e ob-
servacao diretas; ha também maior certeza de
que  tudo corretamente entendido, O en-
genheiro tera, entao, mais confianca em si mes-
mo, quando repentinamente coisas erradns acon-
tecerem, sem que seja tomado por aquela sen-
sacao de "tomara que seja s60 uma valvula”,

sera

Instrugoes apropriadas desde o inicio preve-
nirdo tudo isso, mas sempre hda, certamente,
a possibilidade de ocorrer uma falha que o en-
genheiro de manutencao nao esteja capacitado
a corrigir ou reparar. Acontecendo isto, prova-
velmente levara também algum tempo até que
um engenheiro de reparacdes possa descobrir a
rausa da dificuldade. Se o engenheiro visitan-
te, entretanto, for rapido no levantamento
da situacao e tomar o encarregado regular para
ajuda-lo, cuidando de ndo querer a si todos
os “louros” pelo servico, nao haverd perda de
entusiasmo por parte daquele. O entusiasmo e
iniciativa por parte do encarregado regular, €
um afributo dos mais essenciais quando se pes-
quisam falhas no equipamento. E util, também,
quando se demonstra o funcionamento do equi-
pamento, dar alguns exemplos do que acontece
quando certos componentes tlornam-se falhos,
mas nunca de modo que se cheguem a produ-
zir curto-cireuitos reais ou causar queima de
fusiveis, ete., mas simplesmente para ilustrar o
efeito de instabilidade, aumento de velocidade
de motores, oscilacoes indesejiveis e operacio
de interruptores.

Embora seja geralmente uma regra conhe-

(Cont. na pig. 88)
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TELEVISAO EM CORES

X — RECEPTORES COM-
PLETOS DE TV
COLORIDA

Nos artigos precedentes desta série, foram
analisados os principais cireuitos que integram
um receptor de TV colorida, agora
ao estudo do aparélho completo, a fim de veri-
ficar de que forma as diversas secoes descritas
se¢ engquadram num para cores, Isto
permitirda também comentar alguns detalhes in-
teressantes do conjunto.

ra85amos

televisor

RECEPTOR RCA CTC-11

Hste modélo constitui  exemplo tipico dos
receptores construidos até 1962/63 pela RCA, a
qual vendia a outras firmas kits de receptores
que empregavam o mesmo circuito (por exem-
plo, o televisor Admiral 24A2 é praticamente
idéntico, por dentro, ao RCA que iremos des-
crever), In s6 recentemente gue a evolucio do
mercado da TV em cores levou alguns fabri-
cantes a reiniciar suas pesquisas por conta
propria  neste terreno, introduzindo algumas
inovacoes mnos circuitos,

O diagrama esquemadtico completo do recep-
tor RCA CTC-11 esta representado nas figuras
1 e 2. Incluindo as duas valvulas do seletor,
éste aparélho emprega 25 wvalvulas além
cinescopio. Como se trata de um televisor
de alta categoria, os [lilamentos sado alimenta-
dos em paralelo; desta forma, guando se quei-
ma uma das vilvulas do setor de crominancia,
o programa ainda pederd ser asszistido em préto
e branco (isto também torna mais facil o con-
sérto do aparélho, como veremos futuramente).
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Eng." Eugenio Goldberger

Cirenitos de entrada

O seletor de canais, bem como a antena e
fio de deseida, sao convencionais, exigindo-se,
porém, uma resposta de frequiéncias uniforme
dentro do canal sintonizado. Como de praxe, os
knobs de selecio do ecanal e sintonia fina es-
tao situados na frente do receptor. Contudo, o
ajuste da sintonia fina ¢ aqui bem mais eritico
do que nos televisores comuns, pois uma des-
sintonizacao podera atenuar ou mesmo elimi-
nar as fregiiéncias portadoras da informagao
de crominancia.

Seciio de F.I. e detetores

O sinal de fregiiéncia intermediaria produzido
pelo misturador é introduzido no canal de .1
por meio do transformador T-301. Esta unida-
de, bem como os 2" e 3. transformadores de
F.I., possui enrolamento do tipo denominado
“bi-filar", no qual os condutores primario e
secundario fazem parte do mesmo cabo, con-
forme ilustrado na figura 3. Tais transforma-
dores apresentam a vantagem de lacilitar a ca-
libracdo do canal de F.I., pois possuem apenas
um nucleo. Usa-se aqui, como alids em todos
os receptores modernos, o sistema de “sintonia
escalonada”,

A portadora de som do canal adjacente in-

ferior é eliminada por meio da armadilha de
47,25 MHz ligada ao priméaric de T-301.

47



A secio amplificadora de F.I. utiliza as se-
guintes valvulas: uma 6BZ6, pentodo de corte
remoto; uma 6GMS6, pentodo de corte semi-re-
moto e a secdo pentodo (corte agudo) de uma
BAWSBA. As duas primeiras grades recebem
tensdo de C.A.G. fornecida pela manipuladora
6DT6A; esta funciona também como inversora
de ruido, compensando os efeitos dos pulsos
interferentes que tenderiam a atenuar demasia-
damente o ganho do canal de F.I, bem como
prejudicar o sincronismo.

A placa da 3." amplificadora de freqiténcia in-
termediaria alimenta os detetores de som e
de imagem. A separacio dos detetores propor-
ciona eliminacio quase total de barras na ima-
gem, as quais resultariam do batimento da
portadora de som com a subportadora de cro-
minincia. A eliminacio da portadora de som
se faz antes de atingir o detetor de imagem
por meio da armadilha sintonizada para 41,25
MHz, existente no 4.7 transformador de F.I. A
armadilha de 45 MHz (L306) situada apds
o detetor de imagem garante a eliminacio mais
completa da portadora de som.

Amplificacio de video

O sinal detetado, proveniente do detetor de
imagem, é transferido capacitivamente a grade
da seciio pentodo de uma 6AWS-A, que consti-
tui o 1.° estagio amplificador de video. Este
pentodo alimenta diversos circuitos, a saber:
1) inversor de ruide e C.A.G. manipulado
(V. 106)

2) ceifador de sincronismo

3) 2. amplificador de video ou, mais pro-
priamente, amplificador de luminosidade
(sinal “¥")

4) amplificador de crominincia (V 701)

5) amplificador do pulso sincronizador de
cor (V 702)

Excetuando-se o amplificador de luminosida-
de (V 402) todos os estigios mencionados sdo
alimentados pelo sinal de placa de V-401-A.

0O sinal de luminosidade, por outro lado, atra-
vessa a linha de retardo TD 101, a fim de com-
pensar os efeitos do retardamento de 1 ws in-
troduzido pelos circuitos do setor de crominan-
cia. Como esta linha possui baixa impedancia,
deve-se retirar o sinal de luminosidade do cir-
cuito de catodo da amplificadora de video, a
fim de proporcionar o correto casamento de
impedancias. Note-se que éste sinal tem mes-
ma polaridade que a saida do detector de ima-
gem. Observe também a existéncia de bobinas
de agucamento nos dois extremos da linha
retarde, a fim de uniformizar a resposta de
fregiiéncia do conjunto.

O segundo amplificador de video, um pento-
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do 12BY7A, inverte o sinal de luminosidade, a
fim de fornecer a excitacio com polaridade
correta aos catodos do cinescopio tricolor. O
controle de brilho, situado no circuito de grade
da valvula, permite variar a tensdc C.C. ne-
gativa aplicada a éste eletrodo. Consegiiénte-
mente, variard a tensao C.C. de placa e, como
esta Ultima esta diretamente acoplada aos ca-
todos do cinescdpio, o nivel de luminosidade
total da imagem também serda alterado.

Outro controle situado no 2.7 amplificador
de video ¢ o de contraste. Consiste éle de um
potenciéometro de 500 ohms, ligado ao catodo
da valvula, e cujo fim é& controlar a degeneracio
nesse estdgio. Quando o cursor estd no extremo
superier do potenciometro, o condensador de 50
uF  proporciona uma passagem féacil para a
C.A., e a valvula opera com amplificacio ma-
xima. Estando o cursor proximo do extremo in-
ferior do potenciometro, a influéncia do con-
densador de 50 uF torna-se reduzida; assim,
a degeneracio do sinal no catodo serd maior,
diminuindo o contraste da imagem.

O extremo inferior do contréle de brilho re-
cebe, por Intermédio de CT737, um pulso nega-
tivo durante o retraco horizontal. Este pulso
produz o corte da véalvula, fazendo com que a
tensiio de placa atinja entio um elevado wvalor
positivo, Como a placa de V402 vai ligada aos
catodos do cinescopio, éstes também ficam po-
larizados positivamente, cortando os feixes dos
trés canhoes eletronicos durante o retraco ho-
rizontal,

Setor de som

Os circuitos de som nos receptores de tele-
visio colorida assemelham-se bastante aqueles
encontrados nos televisores comuns. A dife-
ferenca maior & que, nos aparelhos para TV
em cores emprega-se um detetor em separado
para alimentar o setor o setor de som,

No circuito que estamos estudando, parte do
sinal de placa da 3. amplificadora de F.I.-
video é acoplada ao detetor de som por meio
de um condensador de 1,5 pF. Por sua vez, o
detetor estd capacitivamente acoplado a grade
da amplificadora de F.I.-som. O retorno desta
grade & terra se faz por meiop do indutor sin-
tonizado T 201, cuja indutancia, em conjunto
com a capacitancia parasitica inter-espiras, for-
ma um circuito ressonante em 4,5 MHz. Outras
freqiiéncias sdo desviadas para a terra, evi-
tando-se assim que interfiram no funcionamen-
to dos ecircuitos de som.

A demodulacio do sinal de F.M. é efetuada
por um ‘“‘detetor de quadratura”, circuito éste
que é utilizado em grande namero de receptores
comuns. Aqui, torna-se necessario usar uma
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: FIG. 1
Diagrama esguematico da secho monocromatica do televisor BCA CTC-11, deserito no texto. !
O circuito do setor de crominancia esta ilustrado mo verso desta folha.
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valvula especial, a 6DT6; o sinal F.M. é apli-
cado a grade 1, enquanto gque na grade 3 existe
um circuito ressonante na fregiliéncia de 4,5
MITz. Entre ambos os sinais existe um defa-
samento de 90', razio pela qual o circuito é
denominado “de quadratura”. A corrente de
placa somente flui gquando ambas as grades
encontram-se positivas, o que, dada a condicao
de quadratura normalmente existente entre
05 sinais de ambas, ocorre apenas durante 1/4
de eciclo. A modulacdo em fregiiénecia do sinal
da grade 1 faz com que éste defasamento va-
rie tornando-se, ora maior, ora menor que 90°.
A corrente média de placa sera alterada em
igual propercao, reproduzindo pertanto o sinal
de audiofreqiiéneia,

() sinal de audio detetado é introduzido no
estagio de saida por intermédio de uma rede
de condensadores e potenciometros, a qual per-
mile controlar a fonalidade e o volume da
reproducio. O estagio de saida é convencional,
o utiliza uma valvula 6AQ5BA. No secundario
do transformador de saida existe um "jack™
para altofalante remoto, O altofalante de agu-
dos, encontrado em alguns modelos, é ligado
em paralelo com o falante principal por meio
de  dois  condensadores eletroliticos ligados
costa-a-costa.

Ceifador de sineronismo

Uliliza a secido triodo da valvula V-303, uma
GBAWSBA, em cuja grade é aplicada uma parte
do sinal da saida do 1.* amplificador de video.
Durante os picos positivos do sinal, a grade
atrai eletrons, os quais, para retornar a terra,
precisam atravessar uma resisténcia de 4,7 me-
gohms. Desta lorma, a grade adquire um po-
tencial C.C. negativo de 7 wvolts, aproximada-
mente, o qual mantém a valvula em corte du-
rante a maior parte do ciclo. O sinal de placa
contera  somente pulsos de sincronisnio, pois
apenas estes possuem amplitude suficiente para
fazer conduzir a wvalvula.

Deflexio vertical

A saida  do ceifador alimenta um integrador
e um diferenciador., O primeiro permite a sin-
cronizacdo do circuito vertical, que e formado
por um duplo triodo 6EMT7. O circuito é do
tipo multivibrador acoplado por placa; a val-
vila de saida vertical exerce funcio dupla, pois
também faz parte do circuito oscilador.

O sinal do integrador é introduzido na grade
da valvula de saida, e controla o instante em
que esta comeca a conduzir (no circuito mul-
tivibrador cada valvula val a corte durante
uma parte do cielo). O sincronismo vertieal,

JUNHO DE 1964

isto &€, a duracac do ciclo completo produzido
pelo multivibrador, é controlado pelo poten-
ciémetro de 1 megohm ligado a grade de V501-A.
Este potencidmetro varia a constante de tempo
do circuito RC associado a grade e, portanto,
sua razao de descarga; consegue-se assim con-
trolar a duracio do periodo em que VBH01-A
esta cortada.

Os controles de linearidade e altura vertical
estdo no circuito de grade da valvula de saida.
O contréle de allura, um potencidmetro de 2,5
megohms, faz parte da carga de placa da osci-
ladora wvertical, Ao ajustar-se éste contréle va-
ria-se a carga da valvula e, portanto, a ampli-
tude do sinal dente-de-serra introduzido na val-

vila de saida. Por outro lado, o controle de
linearidade varia a tensdo C.C. da grade do
triodo V301-B e, portanto, a regiao da curva

dinamica em que opera a vilvula.

O transformador de saida vertical difere dos
tipos usados em receptores monocromaticos por
possuir enrolamentos secundarios adicio-
nais. Estes fornecem ao circuito de convergéncia
dindmica as necessarias correntes
que depois de modificadas, alimentario os en-
rolamentos de convergéncia

dois
tensoes o
racdial.

NUCLED
AJUSTAVEL

FIG. 3
ENROLA- Bobing de FUL. com
MENTO |‘III‘|I|III11I‘1}I!.‘11 “hyi-fi-
BIFILAR o i
Deflexiao  horizontal

Da saida do circuito diferenciador, os pulsos
de sincronismo horizontal sao introduzidos no
respectivo oscilador, o gqual utiliza um duplo
triodo 6CGT/6FQT. Este circuito utiliza o prin-
cipio “Synchroguide”, patenteado pela RCA, o
qual pode ser imediatamente reconhecido pelas
duas bobinas existentes no circuito de placa e
grade do 2.7 triodo. O ajuste da fregiiéncia ho-
rizontal se faz variando a posicao dos nuicleos
destas bobinas. Este receptor nao dispoe de
controle manual de sincronismo horizontal; mo-
delos recentes permitem éste controle,
possuindo para isso um potencidmetro no cir-
cuito de placa do 1." triodo.

O estagio de saida horizontal é convencional,
utilizando uma valvula 6DQ5. No transforma-
dor de saida horizontal observa-se a existén-
cia de um enrolamento auxiliar, que [ornece
pulsos manipuladores para o C.A.F. horizontal,
controle de fase de crominadncia, extincio do
retraco horizontal (pelo corte da amplifica-

mais
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faz com 3 estigios oplimen-
A

tudos em  paralelo, sendo suprimida a etapa intermediarin “X/27.
dora de crominancia) e circuitos de conver- A placa da reguladora 6BK4 vai ligada &
eéneia dinamica horizontal, linha de M.A.T., enguanto que o catodo & li-
gado a fonte +B de 386 volts. O “sinal de

Fonte de M. A.T.

O cinescopio tricolor exige tensdes bastante
mais elevadas que o tubo de imagem comum.
I de se esperar, portanto, que a fonte de M.A.T.
dos aparelhos de TV colorida seja mais complexa
que a de um televisor monocromatico.

No receptor que estamos analisando, a fonte
de M.A.T. utiliza 4 valvulas, a saber: 3A3, re-
tificadora de M.A.T;; 6AU4GTA, amortecedora;
1V2, retificadora da tensio de foco; 6BK4, regu-
ladora em derivacdo (“shunt”).

Esta Ultima faz um papel similar ao dos resisto-
res “de sangria’ encontrados em algumas fontes
de alimentacgdo: desviando uma parte da corrente
de M.A.T., ela ajuda a manter estavel a ten-
sio nos anodos do cinescopio, em face as varia-
coes de luminosidade da imagem. A acdo esta-
bilizadora da valvula é melhor que a de um re-
sistor, pois a intensidade da corrente através
da mesma pode ser alterada, de acdrdo com o
consumo de corrente pelo cinescopio.

52

controéle” para a grade é
+B reforcado, por meio de um divisor resistivo
entre esta linha e a terra. Como se pode ob- |
servar, a tensao de -}FB reforcado alimenta as
auxiliares do einescopio. Durante a
exploracao de areas brancas ou muito lumino-
sas da imagem, estas grades auxiliares conso-
mem mais corrente; em conseqliéncia, cai a
tensao +B reforcada. Esta queda é acoplada a
grade da reguladora, e produz uma reducio na
corrente através da valvula, compensando as-
sim o aumento da corrente de M.A.T no tuybo
de imagem. Por éste processo consegue-se es-
tabilizar a tensao de anodo, evitando variactes na
largura da imagem.

obtido a partir do

grades

SETOR DE CROMINANCIA |

A malioria dos circuitos mencionados a seguir
jA foram detalhadamente descritos nos artigos
precedentes desta série. Os comentarios que se-
guem servirAo como uma breve recapitulacio,
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além de proporcionar uma visdc do conjunto
dos circuitos gque manipulam a informacao de
cores.
Amplificador de crominincia

O estagio amplificador de crominancia (V7011
amplifica somente a gama de freqiiéncias por-
tadoras de informacio sdbre a cor da imagem
Esta banda vai dos 2 aos 41 MHz, aproxima-
damente. A eliminacao dos sinais de freqiiéncia
inferior a 2 MHz é feita pelo condensador do
acoplamento C-704, cuja baixa capacitancia evita
a passagem déstes sinais ao setor de crominan-
cia, Por outro lado, a bobina L. 701, existente
no circuito de placa da valvula, é sintonizada.
IEm paralelo efetivo com ela temos R-704 (atra-
vés de C-704) e R-T05 (através de C-705 e
C-702), Isto produz uma reducio no fator “Q”
déste circuito ressonante, conseguindo-se assim
i largura de banda necessaria para acomodar
todo o sinal de erominancia.

O transformader T-T01 constitui a
placa da amplilicadora de crominancia, servindo
para transferir o sinal amplificado as grades
das demoduladoras de cor., Neste transformador
também se reduz o fator @ do circuito resso-
nante no secundario, por meio de R-7T14, a fim
de obter a necessaria largura de banda passante.

Entre o transformador T-701 e as grades dos
demoduladores estda situado o controle de satu-
racao, mediante o qual telespectador pode al-
terar a “vivacidade" das cores da imagem. Le-
vando-se o cursor até ao extremo inferior da
resisténcia, remove-se totalmente os matizes,
¢ resultara imagem em préto e branco.

carga de

uma
Demoduladores e amplificadores de ¢or

As valvulas V. 704-A e V T04-B extraem, do
sinal de crominancia, a informacdo “video X"
e “video Z'". Para isto recebem dois tipos de
sinal: o de crominidncia, proveniente de T-T01,
que € injetado nas grades; e as ondas sincro-
nizantes “X" e “Z" de 3,58 MHz, provenientes
de T-T03, que s8o injetadas nos seus catodos
a fim de produzir os sinais de “video” desecja-
dos.

A gama de freqliéncias dos sinais “video X"
e “video Z" vai até 800 KHz, aproximadamente.
Os filtros passa-baixos formados por C-T20 e
L-705, bem como por C721 e L704, atenuam as
altas freqiiéncias, entre as quals se inclui a
sub-portadora de crominancia de 3,58 MHz.

Para que se possa obter os sinais de coOres
{rubro, verde, azul) a partir dos “video X" e
“video Z'", é preciso efetuar a mistura déstes
ultimwos. Tal operacio é levada a cabo nas val-
vulas V706-A, V706-B e VT07-A, as quais am-
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plificam e misturam simultaneamente os sinais
provenientes dos demoduladores, fornecendo as
tensoes “R-¥", “V-¥" e “A-Y". O acoplamento
direto destas wvalvulas as grades do cinescopio
permite transferir a componente continua de
cada um dos trés sinais-diferenca resultantes.

O 1ltimo passo na manipulacio da informa-
cao de crominancia consiste na soma da com-
ponente de luminosidade (“Y") aos sinais-dife-
renca provenientes dos amplificadores de cor.
Esta etapa se efetua nos proprios canhdes dos
cinescopios, cujos catodos sao diretamente aco-
plados & saida da 2.* amplificadora de video. A
intensidade de cada feixe eletronico sera, por-
tanto, uma funcao da soma das tensoes aplica-
das a grade e ao catodo. i

O acoplamento dos catodos dos canhdes & pla-
ca do 2" amplificador de video se faz através
de uma réde de resistores e potenciometros. Sua
funcio é permitir o ajuste individual da exci-
tacdo de cada canhao, o que é necessario devido

AMPL. —» SINAL LUM.
ViDEO AO T.R.C.
12 M
DA FONTE _,
» ~ o M.AT
DE M.A.T T Mo} TR.C.
i === ] 6BK4
1,5 M L5M REGULADORA
W W . DE M.AT
Hul]
AJUSTE
DO M.A.T
+B
REFORECADO = +8
FIG. 5

A regulacio da tensio de MAT. ¢ melhorada no re-
ceptor RCA CTC-15 pela ligacio da plaea da ampli-
ficadora de video & grade da reguladora em *“shuni’™.

as diferentes eficiéncias dos luminescentes ru-
bro, verde e azul. Pela mesma razdo, as pola-
rizacoes das grades auxiliares (screen) também
sao individualmente ajustadas pelos polencio-
metros R 174, R 177 e R 180. As tensoes mais
altas, que sdo aplicadas ao screen rubro e
screen verde, produzem maior aceleracio dos
correspondentes feixes eletronicos, a fim de com-
pensar a menor eficiéncia relativa dos lumines-
centes verde e rubro.

Nos circuitos dos catodos observa-se ainda
uma chave bipolar de duas posicées. A posicido
de servico & usada ao fazer o ajuste da exci-
tacAo dos canhbes eletronicos, a fim de obter
um branco puro.
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Preducio e controle da onda de 3,58 MHz

Este setor utiliza 3 valvulas, a saber, a am-
plilicadora do pulso sincronizante BEWE, o de-
tetor de fase BALS5 e a osciladora 6GHS. O
amplificador de pulsos recebe o sinal da 1* am-
plificadora de video por intermédio dos conden-
sadores C-704 ¢ C-T05. O catodo de V-702 pos-
sui uma tensfo continua de }45 volts, fazendo
com que, normalmente, a amplificadora dos
pulsos de sincronismo permaneca cortada.

A valvula V-7T02 86 sai do corte durante o
retraco horizontal, quando se aplica a grade,
através de R-T09, o pulso positivo proveniente
do T.S.I. Este periodo de econducio coincide
com o instante em que o pulso sincronizante de
edres esta presente na grade.

Os pulsos cada um dos quais
contém de 8 a 11 subportadora de
crominancia, sao acoplados ao detetor de fase
por meio do transformador T-T7T02. Este possul
o primario sintonizado para 3,58 MHz. e eli-
mina @ componente continua do sinal de placa
da 6EWE6. O secundario produz dois sinais em
contra-fase, com amplitudes aproximadas de
100 volts, os quais sao aplicades aos pinos 1 e
2 da detetora de lase.

A valvula V-705, um duplo diodo 6AL5, com-
para a fase da onda produzida no oscilador
loecal com a fase “padrao” fornecida por T-T02.
As tensoes resultantes dessa comparacao apare-
cem entre os extremos das resisténcias de carga
R 716-A ¢ R T16-B (um par selecionado de
A4T01K). Se as ondas comparadas estiverem em
guadratura de fase, a tensdo positiva em R716-B
serd igual A negativa em R T16-A, e a juncao
entre ambas estara ao potencial do
No caso de ser a diferenca entre as fases dife-
rente de 90", uma das tensodes serda maior do
que a opulra, e aparecera na juncao dos men-
cionados resistores uma tensao corretora posi-
tiva ou negativa, a qual sera aplicada a grade
da valvula de reatancia.

amplificados,
ciclos da

chassis.

A wvariacao de freqliéncia do oscilador se
faz por meio do triodo V 703-A. Este triodo
equivale a um condensador ligado em paralelo
com o0s clementos controladores de fregliéncia
do oscilador de 3,58 MHz. A capacitancia di-
nimica déste triodo depende da transcondutan-
cia da valvula, que por sua vez € uma funcao
da tensio continua aplicada a sua grade. Va-
riando-se esta Ultima alterar-se-a, portanto, a
fregiiéncia do oscilador,

O sinal produzido pelo pentedo oscilador
V T03-B & transferido aos catodos dos detetores
“X' e “ZV por meio do transformador T-703.
Esta unidade incorpora uma bobina defasadora
ligada em série com o secundario, a qual, em
conjunto com os condensadores e resistores ali
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TENSAQ
SUPER REFORCADA
npo
DIODO . TENSEO
REFORCADOR SUPER ﬂ;fORCADA
TS H GRADES AUX.
DG TR.C.
1
= 6DW4
‘. AMORTEC. +B
IIe REFORCADO -
p -
500 ] A GRADE
REGULADORA
0l
KV
+B 405V
& o
FIG, &

0 circuito de reférco de tensio | B reforeada no CTO-15

utiliza um diodo de silicio, A tensao “A' tem o valor

de 1200 volts e a tensao “B, gue wvai as groades nu-
xilinres dos ecanhoes, & igual a 1100 volls.

existentes, proporciona o necessario defasamen-
to entre os sinais sincronizantes “X" e “Z.

sSupressor de cor

A funcao déste circuito é interromper o fun-
cionamento da secao de crominianeia, durante a
recepcao de programas em branco e préto. Pa-
ra isto usa-se a secao triodo de uma BAWRSA,
cuja placa recebe os pulsos positivos do retraco
horizontal através de C-402, um condensador de
0,01 pk. A grade desta valvula esta ligada ao
pino n.' 2 da detetora de fase BAL5, Como o0s
leifores se recordarao, existe neste ponto uma
tensao negativa de algumas dezenas de wvolts,
devido a retificacdo parcial dos picos do pulso
sincronizador de crominancia. Esta tensfio ne-
gativa mantém a extintora de coér em corte du-
rante a captacio de programas coloridos.

Ao ser recebido um programa em préto e
branco, a tensao negativa no pino 2 da BALS
torna-se reduzida. Desaparece assim a polari-
zacao na grade da valvula V-401-B, a qual ago-
ra conduz fortemente durante os pulsos de
retraco horizontal. Os eletrons que passam a se
acumular na armadura superior de C-402 de-
vem atravessar o resistor R-T03 para atingir a
terra, e produzem uma tensdo negativa que
mantém cortada a amplificadora de crominin-
cia V 701. A imagem preta e branca fica, por-
tanto, livre de manchas coloridas que poderiam
ser causadas por pulsos de ruido interferente.

O nivel de funcionamento do circuito extin-
for € ajustado por meio do potenciémetro
R 159-B. Um extremo déste potenciémetro vai
ligado & terra e o outro a uma fonte de tensio
positiva que, neste receptor, é o catodo de
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V-702. Ajustando-se o cursor do potencidometro,
varia-se o nivel de sinal necessario para man-
ter V401-B cortada,

Extintor do retraco horizontal

O pulso sincronizador de crominancia, caso
fdsse reproduzido no cinescopio, iria aparecer
como uma barra vertical amarelada a esquerda
da imagem. A funcio do extintor é evitar que
isto suceda, cortando o funcionamento da am-
plificadora de crominancia durante o retraco
horizontal e, ao mesmo tempo, saturar os am-
plificadores de ¢dr, a fim de cortar os canhdes
do cineseopio.

Durante a duracio do traco, a valvula extin-
tora WV T07-B permanece cortada pelo potencial
negativo aplicado & sua grade. O pulso positivo
do refraco tira a valvula de corte, fazendo-a con-

M AT AQ TR.C.
DO +8
REFORCADO 6BK4
o m REGULADORA
VARISTOR EM SHUNT
0033
AJUSTE 0047
DO MAT
-
015
2,2M
i R

FiG., 7

No receptor produzide pela Motorola, a melhoria na
regulacio do MOAST. & conseguida medianie o oso de
unt varistor (V.D.R.).

duzir intensamente. Isto produz um forte aumen-
to da tensao do catodo. Como os catodos da ex-
tintora e da amplificadora de crominancia estéao
polarizadas em conjunto através de um resistor
ambos (R 7T08), esta forte tensao
positiva ira cortar a valvula mnplii"i(r;u']r‘_w;.l de
crominancia durante o retraco horizontal,
Por outroe lado, quando V T07-B conduz, sua
ten-

cormurm

placa fica menos positiva. Esta queda de
sip ¢ acoplada aos catodos das valvulas am-
plificadoras de cdr por intermédio de C 7T39.
Como resultado, as valvulas amplificadoras de
cér (R-Y, V-Y e A-Y) conduzirao fortemente
durante o retraco horizontal. Como as placas
destas valvulas estao diretamente acopladas as
grades de contrale do cinescopio, a reducdo nas
tensoes de placas resultara também no corte
dos feixes dos 1rés canhoes eletronicos.

Fonte de alimentacio

Devido ao grande namero de valvulas utili-
zado neste receptor, os filamentos das valvulas
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sao alimentados em paralelo, por meio de um
transformador de forca, o qual apresenta a
vantagem adicional de proporcionar um chas-
sis “frio” e, portanto, mais seguro para o téc-
nico. Outrossim, a alimentacio em paralelo dos
filamentos evita que o receptor [lique total-
mente inoperante ao se gueimar uma valvula
da secdo de cromancia, como seria inevitavel
caso os filamentos féssem ligados em série.
Os filamentos do cinescopio e da reguladora
de M.A.T. sdao alimentados por um enrolamente
especial, o qual é dotado de isolacdo reforcada.
As tensbes para alimentacio das placas sdo
fornecidas por um circuito dobrador de onda
completa, alimentado por um secundario do
transformador de isolacdo. A tensio -+1B de
valor mais elevado (405 volts) possui uma com-
ponente C.A. sobreposta de 30 volts pico a pi-
co. A filtragem adicional proporcionada por
1109 e C120-A reduz esta componente alternada
para 1 volt pico a pico, no terminal de 4386 V.

VARIACOES NOS CIRCUITOS

Nos ultimos 3 anos, manifestou-se um consi-
deravel surto na producio e venda de apare-
lhas de TV colorida. Isto ocasionou um recru-
nas pesquisas por parte dos fabri-
tornar seus
produtos mais perfeitos a fim de atrair a aten-

descimento
cantes, 0% quais agora procuram
cdao de maior parcela do mercado consumidor,
Algumas das inovacoes introduzidas constituem
auténticos melhoramentos dos circuitos ‘““tradi-
descritos acima e, como tais, dignos
do interesse do leitor, razao pela qual faremos

cionais”

descericao sucinta.

a sua
Demodulacao direta das cores

O modélo 16WM, recente lancamento da To-
shiba, emprega um sistema demodulador algo
diferente daquele usado nos receptores norte-
-americanos. Em lugar de fazer a detecao se-
dois eixos “X a Z", o receptor To-
shiba usa trés detefores sincronos, que operam

cundo os
diretamente nos eixos “rubro”, “verde” e “azul'.

A figura 4 ilustra os principais componentes
do circuito Toshiba. Observar-se-a que a reéde
defasora ligada & saida do oscilador de 3,58
MHz é algo mais complexa do que no receplor
CTC-11. Os trés demoduladores recebem dife-
rentes amplitudes do sinal de crominancia (ob-
serve o divisor formado pelos resistores de
10, 60 e 20 chms).

Apesar de o sinal “verde” ter sido extraide
diretamente do sinal de crominancia, os catodos
dos amplificadores de cor sdo ainda conjunta-
mente polarizados por um resistor de 200 ohms.
Iista conexao ¢ necessaria a fim de que se

(Cont. na pag. 90)
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FONTE
MULTI-UTILIDADES

Cada vez que o técnico re-
parador ou experimentador
empreende a montagem de
um circuito experimental pa-
ra sua banecada, entra em ce-
1 0 problema da fonte de
alimentaciao para o

mesmo
Transformadores de for¢a, re-
tilieadores, condensadores ele-
iroliticos, ete..., terdo de ser
adquiridos, mesmo para mon-
tagens simples, como, por
exemplo, a de um provador
de fugas para condensadores.

A idéia que nos levou a
projetar o circuito da figu-
ra 2 é justamente a de apro-
veitar uma so fonte de ali-
mentagao (bastante simples,
nor sinal) para trés dos pe-
guenos aparelhos mais monta-
dos pelo técnico.

Ela forneece 4 valores de
tensdo continua (90-67,5-45-
-22/5) que substituem a maio-
ria das baterias tipo “B"” ain-
da existentes por ai.

O provador de fuga em con-
densadores fornece indicacao
para resisténcias de fuga até
50 megohms, Finalmente, o
circuito proporciona uma ten-
sio continua regulavel de 0 a
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a ten-

30 V, para ‘“substituir’
sio de C.A.G. nos receptores
de televisao.

Como se pode notar, o cir-
cuito é bastante simples e nada

critico, sendo a maioria das

nowv
CA

Pancada

“embutide” na bancada. (s

controles externos sdo: a cha-
ve seletora (BAT), o coniro-
le de CA.G. e a lampada
neon, além dos 6 hornes, 10-
gicamente. ..

PILOTO N®44
(FUSIVEL)

2w

2w

100R S

11000

PROVA DE FUGA
DE COND,

SUBST
BAT

pecas encontradas em gualquer
“eaveta” de radio-técnico. Pode
ser montado numa peguena
raixa de madeira ou plastico
de 15 x 10 x 5 em, ou ainda,

O resistor de fio de 2 K,
5 watts (ajuste do -+B) de-
vera ser regulado para que
haja 100 volts no cursor, con-
forme indicado no diagrama.
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£ importante lembrar que
o “polarizador” de C.A.G. s6
poderda ser usado diretamente
em aparelhos de TV que pos-
suirem transformador de for-
ca. Para os outros tipos, a
fonle devera ser alimentada
por intermédio do transforma-
dor-isolador da bancada, Se
por acaso o léenico se esque-
cer déste detalhe, a lampa-
da piloto n* 44 se encarre-
gara de lembra-lo...

RECEPTOR MEISSNER

A respeifo de uma consul-
ta publicada no n." 192 desta
Revista, solicitando esquema
do mencionado receptor, re-
cebemos uma  carta  do  sr.
Paulo Brandao Dufriche, que
escreve:

“Tenho uma brochura de
158 paginas (n.Y 49-1), inti-
tulada: Meissner How-to-
-Build  Instruction DManual.
Tosta brochura contém varios
esquemas de receptorves, ete.,
a serem construidos com Kits
Meissner, e indica:

Copyright 1949 by the Meis-
sner Manufacturing Divi-
sion

Maguire Industries, Inc.

Mt., Carmel, Illinois

(nao indica rua, nem nu-
mero)’.

Aos  leitores  interessados
em esquemas Meissner, suge-
rimos portanto, escrever ao
tabricante, no enderéco aci-
ma.

CONTROLE DE VOLUME
ERRATICO

O mesmo leitor também
nos escreve a respeito de ou-
tra consulta, na mesma re-
vista:

“Um receptor meu tinha o
contréle de volume erratico;
ora funcionava normalmente;
ora havia surtcs de volume,
sem que se lhe tocasse; ora
havia bastante volume, com o
controle todo fechado; entao,
algumas vézes, o volume re-
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duzia-se ao normal, avancan-
do-se o controle e voltando a
techa-lo.

Depois de muito examinar
cs componentes interessados,
quando ja tencionava substi-
tuir o potenciometro, desco-
bri que estava quebrada a sol-
dadura do fio que ligava a
sua extremidade “inferior” a
um terminal de massa. Re-
feita a soldadura, desapare-
cen  a anormalidade, donde
depreendo que aquela fratura
da solda introduzia, ocasional-
mente, alta resisténcia entre
o cursor do potencidmetro e
4 massa, o que equivalia a
estar o controle de volume
aberto".

FIXACAO DE
PONTAS DE PROVA

O teste de equipamento ele-
fronico e, principalmente, a
calibracao de receptores, cos-
tumam trazer uma boa dose de
frustracao ao técnico. Real-
mente, é dificil manter as
pentas de prova  encostadas
a0s devidos pontos do circuito
e calibrar o receptor simul-

coco’” da garra com um alica-
te universal. Outrossim, esla
parte do jacaré podera sev
externamente coberta com
um pedaco de espaguete, a
fim de evitar curto-circuitos
acidentais.

“AMACIANDO”
FALANTES PARA GRAVES

Quando novos, os “woofers”
com cone integral de papelao
costumam apresentar respos-
ta insuficiente de graves, de-
vido a rigidez excessiva do pa-
peldao na zona de suspensao.
(> “amaciamento” deéstes co-
nes pode ser feito conectando
ns terminais da bobina movel
aos terminais de 6,3 volts de
um transformador, atraveés
de um redstato ou potencio-
metro de fio de 100 ohms.

Ajusta-se o potenciometro
para resisténcia mdaxima, e
liga-ge o transformador a ré-
de. A seguir, diminui-se gra-
dualmente a resisténcia do
potenciometro até ao ponto
em que o cone vibre enérgica-
mente, porém nio com Vvio-
leneia tal que possa compro-

taneamente, com apenas duas
maos,

Esta operacido tornar-se-a
bem mais facil adotando-se o
expediente que nos fol suge-
rido pelo leitor Fernando Les-
sa Carelli. Consiste éle em
encaixar jacarés nas pontei-
ras metalicas das pontas de
prova, conforme ilustrado na
ficura 1, anexa. Isto permi-
te a fixacao segura das pon-
tas de prova aos terminais
do receptor, ficando as maos
livres para efetuar os ajustes
e manipulacdoes necessarios.

Para conseguir um encaixe
justo da garra jacaré na pon-
teira, deve-se apertar o ‘pes

meter a integridade do falan-
te. O ronco produzido podera
ser abafado colocando o con-
junto num armario ou mala
grande, com almofadas ou rou-
pas em duantidade suficiente
para proporcionar o amorteci-
mento desejado.

Apos algumas horas, o al-
tofalante estara “amaciado’,
e pronto para ser colocado no
movel ou sonofletor de Hi-Fi.
Observar-se-a gque seu desem-
penho nas notas baixas me-
Thorou consideravelmente.
Lembramos aqui gue, no caso
de “woofers” com suspensao
de pano, eéste procedimento
nao € necessario.
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VALVULAS NOVAS '
6JE6

Pentodo de feixe dirigido (RCA), de alta perveancia. destinado ao uso como
amplificador de deflexdo horizontal em receptores de TV em céres empregando
tubos de imagem de largo angulo e alta tensio de anodo. Possui pinos separados
para a grade N.* 3 e o catodo, a fim de permitir a aplicacio de uma tensio posi-
tiva para veduzir as possibilidades de interferéncia por barras verticais. Possui
ainda o névo filamento escuro e utiliza base Novar de 9 pinos.

Tensao de filamento: 6,3 V
Corrente de filamento: 25 A
Conexaoem  Conexioem
Triodo Pentodo |
Tensdo de placa: 125 175 V
Tensio de grade N.* 2: 125 V
Tensdo de grade N.* 1: 35 —25 V
Corrente de placa: . 115 mA
Corrente de grade N.* 2. — 5 mA
Fator de amplificacio: 3.3
Resisténcia interna: 5500 ohms
Transcondutancia: 10500 gmhos
Dissipacgio maxima de placa: 24 W

6AL11, 10AL11 e 12AL11

Compaciron (Raytheon) possuindo um pentodo de corte agudo e duplo conirole,
¢ um pentodo de poténcia, O pentodo de duplo contréle (grades 1 e 3 da secfio
2) deslina-se ao uso como detetor de FM, e o pentodo de poténcia como amplifi-
:ador de saida. Possui tempo de aquecimento controlado (11 segundos).

GALIT 10ALILI 12AL11

Tensao de lilamento (CA ou CC): 6,3 9.8 126 V

Corrente de filamento: 095 06 0,45 A

Secio 1 — Amplificador classe A,

Tensao de placa: 230 V

Tensio de grade N.» 2: 250 V

Tensao de grade N.» 1: —80 V

Corrvente de placa: 35 mA

Corrente de grade N 2: 2,5 mA

Resisténcia interna (aprox.): 100 Kohms >

Transcondutancia; 6.500 pmhos

Resisténcia de carga. 5.000 ohms ‘.o 6ALII
Distor¢iio harmonica total (aprox.): 10 % L 10ALI
Poténcia de saida: 42 W (19 2ALI
Dissipacio max, de placa: 10 W

Dissipacdo max. de grade N2 2. 2 W

Seciio 2

Tensdo de placa: 150 Vv

Tensao de grade n.® 2. 160 V

Resist. polariz. catodo: 360 ohms

Corrente de placa: 1,3 mA

Corrente de grade n.*2. 2,1 mA

Resisténcia interna: 150 K ohms

Transcondutancia grade 1: 1000 gz mhos

Transcondutincia grade 3: 400 g mhos
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CONSERTANDO

GRAVADORES

DE FITA

PARTE V
(CONCLUSAO)

N
ros sobre o consérto de gravadores de fita. Ana-
aqui muito

encerramos a série de arti-

ste numero,

lisaremos dois setores importantes
dos gravadores: os breques e os coxins de pres-
s80. Quando os breques nido funcionam corre-
tamente, a fita pode quebrar-se ou escapar do
carrelel, embaracando-se. Por outro lado, se os
coxing de pressio deixarem de funcionar, o apa-
rélho ndo gravara ou entio o som do material

gravado aparecerd distorcido.

Os breques de um gravador possuem duj

funcio. Enquanto o aparélho esta gravando ou
reproduzindo, o breque do carretel acionado
com uma pressio apenas suficiente para pro-
@uando

Ao de reenrolar (ou guando a fita desliza

porcionar uma tensdo correta da fita.
da a
rapidamente para @
parar o carrelel (ou carretéis) o mais deprs

[rente) os breques devem

Porém, tal comoe acontece mos aulo-

breques

possivel.

maveis, 08 devem aderir progressiva-
mente. Se forem acionados bruscamente, a [ita
se quebrara.

() breque de um gravador constitui-se de um
| 54

dispositivo simples. Trata-se de uma pequ
almofada de [eéltro que enira em contato com
um  tambor liso, localizado na parte inferio:

dos carretdis (veja Fig. 1). Os bracos atuadic
sao dotados de ressaltos especials, que propor-
cionam duas posicoes aos breques dos
retéis, Numa delas, para gravacao e

ducio, o coxim do [reio pressiona ligeiramente
a superficie do tambor, proporcionando a re-
ten¢io exata dos carretéis. Na outra, quando
o mecanismo € ajustado para a posicao de
“parar’, o coxim pressiona o tambor com fér-
ca suficiente para brecar os 5. Esta

repro-

JUNHCO DE 1b84

Por Jack Darr
de RADIO ELECTRONICS

forea, ou mais propriamente esta tensio, ¢ con-

trolada por meio de molas. Na realidade, a ten-

sio das molas deve ser ajusiada de modo a

proporcionar completa [reiagem, pois somente

no momento de parar o gravador ¢ que a acio

14

fotal das molas se laz presente uarante o

funcionamento, uma pequena pressiao sobre o

braco do breque evita gue se apliqgue a forea

total das molas,
Fxistem duas maneiras de se ajustar os bre-

gques. A primeira consiste em colocar o brago

ﬂ FITA "

—

TAMBOR DO
FREIQ ——

MOoLA
ARG

_—
POLIA
ACIONADA

BRACO ATUADOR

FiG., 1

Posicao ecaracteristica do bregue do ¢

durante o

feito por
Alternada-
mola,

estatica

usualmente, isto @

do breque
funcionamento;

numa posicao
meio de uma alavanca ajustavel.
mente, pode-se ajustar a tensao da
Convém salientar gue, neste caso, existem duas
molas fortes gue sustentam os bregues. As
folhas de servico dos gravadores indicam, ge-
:orelo para se ajus-

ralmente, o procedimento
tar estas molas.

ol
=]



Ventoinha do motor acionader. Deve ser removida cui-

dadosamente antes de se efetuar qualquer consérto no

aparéiho, pois suas aletas sio bastante afindas ¢ podem

provoear cories profondos nes dedos de wm téenico
tfrrosso’t,

Existe um método muito simples e facil para
tanto, faz-se o
gravador funcionar a velocidade e en-
tdo aplica-se os breques. Se a fita parar va-
contracao e sem

se ajustar os breques: para

nlena
garosamente, sem sofrer for-
mar lagos entre os carretéis esta tudo correto
Porém, se a fita se tornar frouxa
carretéis, significa que os breques do earretel
acionado  néo sufi-
ciente. Este breque deve aderir ao tambor com
pressao  ligeramente maior do outros;
na realidade é o que desempenha a principal
freiagem. Convém agqui um
importante: O carretel do qual a

entre os

estdo  exercendo  pressao

que os
agao de ressaltar
fator muito
fita estid sendo proporcionar
a acio de freiagem, mantendo a fita esticada
apos uma parada. Para verificar se os breques
estao bons, tenta-se rodar os carretéis vazios
com o gravador desligado. Em condicoes ideais,
08 eixos devem oferecer duas vézes mais re-
sisténcia na direcao de desenrolar do que na
direcdo de enrolar,

desenrolada  deve

COXINS DE PRESSAO

Os coxins de pressao sao dispositivos simi-
lares aos breques, embora desempenhem fun-
¢do completamente diferente (veja Fig. 2).
Constituem-se de pequenos coxins de féltro que,
delicadamente, pressionam a fita contra as ca-
becas de gravacdo e de extincdo. Quan-
do a lita estid sendo reenrolada ou rapidamen-
te movimentada para frente, os coxins recuam,
permitindo qué a fita passe pelas cabecas sem
exercer confato. Isto reduz o desgaste das ca-

60

becas e torna menos audivel o familiar “grasnar
do pato Donald”, sempre presente quando se
faz a fita voltar de um carretel para o outro.

Os bracos atuadores dos coxins de pressio
sdo usualmente feitos de latdo ou de algum
material ndo magnético, pois funcionam muito
perto das cabecas gravadoras. Normalmenie,
sAo0 movimentados por um outro brago pro-
vido de uma mola; éstes tultimos, por sua vez,
sdo atuados por dispositivos excéntricos ou por
um solendide pesado. A pressdo exercida pelos
coxins sobre as cabecas é usualmente deter-
minada pela tensdo de uma mola, embora se
encontre gravadores onde os coxins sdao atua-
dos diretamente; nestes aparelhos a pressao
dos coxins ¢ ajustada pelo dobramento de uma
haste fixada sobre o braco atuador.

Se os pressionarem a fita com de-
masiada forca de encontro as cabecas, a fita
terd sua velocidade reduzida, proporcionando
uma reproducao distorcida e desagradavel. O

coxing

mesmo  aconteceri se 0s coxins exercerem
pressao insuficiente.
EMBREAGENS E TENSAO DA ¥FITA

A intensidade de tens@o da fita depende de
diversos fatores, principalmente da tensio com-
binada que se exerce entre a acio de freiagem
do carretel acionado e a tracao do carretel
acionador. Naturalmente, como dissemos em
nosso artigo anterior, a velocidade da fita &
determinada pelo pino-guia (ou rolete), porém,
podera ser afetada por excesso de freiagem ou
por qualquer efeito retardador numa das par-
tes que compoem o mecanismo de transporte
da fita demasiada pressdo dos coxins, por
exemplo,

Vamos analisar agora um ponto que, sendo
comum em todos os gravadores, reveste-se de
grande importancia — o deslizamento contro-
lado. Os mecal}ismoa acionadores de qualquer
gravador de fita devem ter um certo desliza-
mento. Quando se coloca um carretel cheio de

CABECA

EXTINTORA CABECA GRAVADORA-REPRODUTORA

COXINS DE
FELTRO

FIG, 2

Forma pela qual os coxins de pressio mantém a fita
encostada 4s  cabecas gravadoras-reprodutoras e de
extincao.
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vazio

fita sobre o eixo acionado e um carretel

pixo acionador, os eixos girarao com
velocidade diferente um do outro. Isto se faz ne-
cessario e 6 conseguido por meio de mecanismos
acionadores que possuem certo grau de desliza-
mento, Quando o aparélho possui motores sepa-
racdos para cada ecarretel o deslizamento se pro-
cosen eletricamente, Os aparelhos acionados por
polias ou por coreias sao providos de embrea-
cens. Neste caso, as correias sao ajustadas com
folga suficiente, de forma a permitir o desli-
zamentlo

sobre o

necessario.

Alguns fabricantes costumam usar uma em-
breagem de féltro entre o eixo do carretel e
o eixo acionador (veja Fig. 3). Aqui o centro
do carretel flutua completamente livre do eixo
acionador, permanecendo apoiado sobre o dis-
co de féltro; éste, por sua vez, apoia-se sobre
um disco de metal que é acionado pela polia.

Quando estas embreagens cobertas de féltro
captam oleo, graxa ou poeira, podem patinar
ou aderir com pressdo insuficiente. Se, ao con-
sertar um gravador, o leitor deparar com eéste
tipo de problema, devera substituir a embrea-
gem. Se nAo dispuser de uma sobressalente
podera recuperar a original, mergulhando-a
num solvente qualquer e enxugando-a com cui-
dado posteriormente.

A Fig. 3 também mostra um método muito
comum para sustentar os pinos dos carretéis
e outros eixos rotativos. Observa-se que o eixo
do carretel é apoiado sobre a extremidade de
um parafuso de ajuste. Esta disposicio é Ire-
glientemente usada em montagens onde a al-
tura de um determinado eixo deve ser regu-
lada. Para se ajustar um dispositivo como eéste
em seu ponto correto solta-se a porca de fi-
xacdo, aperta-se o parafuso para cima até sen-
tir que o eixo comeca a ficar retido; entao,

JUNHO DE 1964

Vista do interior de

um gravador de fi-

tas. Observe a cor-
rein acionadora,

desaperta-se o parafuso um quarto de volta e
recoloca-se a porca de fixacéo.
TREMULACAO E “WOwW?

Um dos piores problemas gue um gravador
de fita pode apresentar a aquéle causado por
defeitos de acionamento. Trata-se de variacoes
periodicas gue alteram a velocidade da fita a
medida que esta passa pela cabega gravadora.
Qualquer efeito de patinacao que suUrja no me-
canismo acionador do pino-guia fara com que
a fita corra com velocidade inferior & normal.

Uma variacdo periédica na velocidade da lita
¢ chamada de “wow” ou “tremulacao”, devido
a razoes que se fardao evidentes tdo logo se
escute o som provocado por eésse efeito,

Tste problema é sempre causado por delei-
tos de acionamento. Na maioria das vézes ori-
gina-se de sujeira, graxa na embreagem ou
desgaste das polias acionadoras. Retencdo ex-
cessiva dos bregues sobre o carrelel acionado
ou sbbre a embreagem do carretel acionador
também pode causar o mesmo problema. Além

:EiXO DO CARRETEL

:ARRETEL‘*

= n DISCO DE FELTRC
/ __U_ DISCO DE METAL LISO
Fe EIXO EXTERNO
ACIONADORA
PORCA_DE - RECEPTACULC
FIXACAO ST

PARAFUSO
FIG: 3

Mecanismo de acionamento de um carretel, Observe a

embreagem coberta de feltro, que serve pari propor-

cionar suficiente tensio de acionamento sdébre o car-

retel, permitinde também que haja o necessirie
deslizamento.
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disso, 0 “wow” (ondeamento) também pode ser
causado por respingos de graxa sobre as po-
lias de borracha; neste caso, a superficie lisa
do eixo acionador patina momentaneamente,
causando uma variacio repentina na velocidade
de trabalho do mecanismo.

A melhor forma de se detetar um defeito
déste tipo consiste em reproduzir uma fifa gra-
vada com um som continuo (cérca de 3 KHz).
Isto permite que qualquer tendéncia a “wow”
(ondeamento) seja imediatamente percebida.
Entretanto, antes de efetuar éste teste convém
acostumar o ouvido ao som de 3 KHz, repro-
duzindo-o num outro gravador que esteja em
perfeito estado. _

Ao deparar com o sintoma de ondeamento,
deve-se, como primeiro passo, fazer completa
limpeza de tadas as polias de acionamento.
Para tanto, usa-se alcool ou “xylene”, servin-
do-se de uma esponja de limpeza ou de uma
mecha de algoddo. Mantenha os dedos
tados da superficie de contato das polias. Mes-
mo o mais limpo dos dedos contém gordura su-
liciente para causar problemas.

Se uma acionamento
provadamente velha, sua superficie de contato
pode  tornar-se vitrificada, dada a
friccio contra o metal do eixo acionador. Nes-

afas-

polia  de estiver com-

constante

REENTRANCIA

ACIONAMENTO
FIG, 4

¢com reentrincia, Esta foi cau-
wionadores que permanec
quando o zravador estava fora
ausam o sintoma de ondeamento.

Aspecto de uma polin
sadie por um dos civos
contato com a rold:
de uso. Estas felhas ¢

te caso substitui-se a polia. Caso nic se dis-
ponha de uma substituta, pode-se Te-
cuperar a original, desgastando-n 1 imente

com uma lixa fina ou mesmo uma lixa de unha.
dessas de papeldo. Quando desta operacio, nio
se esqueca de cobrir o mecanismo do aparii-
lho, protegendo-o contra os residuos
de borracha.

pequenos

O sintoma de ondeamento ou tremulacao
também pode ser causado por qualquer falha
existente na borracha de contato de uma das
roldanas de acionamento. Isto ocorre quando
o aparélho e deixado fora de uso por periodos
longos em ambientes de temperatura elevada:
quase sempre, nestes casos, forma-se uma re-
entridncia no local onde a voldana permaneceu

€2

em contato com o eixo acionador (veja Fig. 4).
Se a cavidade formada ndo fér muito profunda,
podera ser eliminada, deixando-se o aparélho
funcionar por bastante tempo; isto fard com
que a borracha retorne ao formato original.
Nao tente lixar a cavidade; isto & inatil e, sem
auvida, redundara na inutilizacao da roldana.

Outra causa obscura do ondeamento (“wow")
refere-se a4 possibilidade do pino-guia estar en-
tortado ou fora de centro. Isto ocorre quan-
do o aparélho é submetido a vibracées ou a
outro efeito danificador qualguer. O jdgo que
pode ser tolerado no pino-guia é de diminuta
propor¢ao e nao pode ser observado a 6lho nu.
Para verificar se o pino-guia esla fora de cen-
tro procede-se da seguinte forma: apéia-se um
lapis na superficie do aparélho, encostando sua
ponta bem proxima do pino-guia (ohserve a pro-
Ximidade através de uma lente de aumento).
Em seguida faz-se o gravador funcionar; se o
pino-guia estiver realmente fora de cenfro, o
lapis uma marca num so de seus lados,
a qual serd visivel quando o gravador parar.

fara

Convém salientar que, se o ecixo de um dos
carretéis estiver torto o efeito serda o mesmo,
esta uma hipdtese a
As vozes, 6 possivel verificar esta pos-
sibilidade rapidamente, atenta-
mente o carretel 4 medida que éle esta givan-
do, Se o eixo centro  (torio)
a superficie do carrvetel bhalancara para
Entretanto, para comprovar isto,
Lembre-

sendo mais a ser consi-
derada.
abservando-se
estiver fora de
haixo
e para cima,
coloque varios carretdis no gravador,
-se de que um carretel plastico podera halan-
hastando tenha

car naturalmente, sido

guardado num local mais ou menos quente,

que

VERIFICACAO DA VELOCIDADE DA FITA
diversas maneiras verificar se
a velocidade da fita estda ou nio correta. A
mais rapida consiste em usar wm estroboscépio.
Trata-se de wm instrumento medidor, fabricado
tipos e tamanhos, Em nosso ¢
uma unidade muito’ pequena,
cada sObre o tépo da polia do pino-guia. Po-
demos usar também um  disco estroboscaopico
para gravadores (semelhante ao usado para ve-
rificar a velocidade de rotacio dos toca-discos).

Existem para

em varios as0,

utiliza-se colo-

O estroboscopio é montado sébre um caho,
devendo ser encostado na fita durante o
cionamento do aparélho. Existem também as
fitas estroboscopicas, que sdo semelhantes a
uma correia. Esta fita é colocada no gravador
tal gqual uma fita comum, sendo iluminada por
uma luz fluorescente ou a neon.

Cabe aqui uma adverténcia muito importante:
Nunca tente medir a velocidade da fita colo-
cando o disco estroboscipico sbdbre os praoprios

fun-
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carretéis. Como  explicamos anteriormente, a
velocidade do carretel ¢ sempre proporcional &
quantidade de fita néle enrolada. Portanto,
uma medicio nestas condicoes s estaria cor-
reta quando a quantidade de fita enrolada fosse
exatamente igual em ambos os carretéis. As-
sim sendo, independentemente do método usa-
do, deve-se aplicar o dispositivo medidor dire-
tamente sébre a fita, preferivelmente num pon-
to onde esta passa pelo pino-guia ou por um
dos suportes e apoio.

SUGESTOHES  DE

CARATER GERAL

Os motores acionadores destes aparelhos sao
normalmente providos de ventoinhas que ser-
vem para refrigerda-los. Estas sdo feitas de um

metal bastante fino e possuem aletas muito
afiadas. Portanto, para nido ser chamado de
“orosso’ pelo resto da vida, remova e ven-

toinha antes de tentar efetuar qualquer reparo
dentro do gravador. Lembre-se de gtie as ale-
tas désle componente podem causar cortes pro-
fundos.

Além désse cuidado, procure estar atento aos
“truques” usados no projeto dos diferentes apa-
relhos gravadores. I muito comum encontrar-
mos coisas diferentes e incomuns dentro de um
gravador. Apesar de ser um especialista, o au-
tor déste artizo ja se viu em dificuldades ao
reparar um gravador tipo “Bell & Howell 785",
O fregués queixava-se de que o aparélho nao
gravava. Um teste rapido com o osciloseopio
revelou que nao havia polarizacio. Percorrendo
o cireuito oscilador de polarizacao, verificou-se
que a alimentacdo de placa passava através da-
quilo .que. parecia ser uma chave hipolar co-
mum. @ teste com o oShmetro revelou gue a
chave estava estragada.

JUNHOC DE 1964

Parte do mecanismo

de um gravador o

tereofdnico  de g
iro pistas.

ApoOs examinar 47 chaves o autor enconirou
uma exatamente igual a4 original. Ao remover
a chave velha notou-se a auséncia de um de
seus pequenos terminais de metal. Naturalmen-
te a chave nao poderia funcionar.

A chave foi substituida e todos os
ram  cuidadosamente soldados em seus respec-
tivos lugares, (Trés fios verdes foram conec-
{ados ao contato superior direito e dois ama-
relos ao contato superior esquerdo; a proposito,
ostes Ultimos eram os fios correspondentes &
bobina movel do falante; o esquema do aparé-
lho mostrava que aquela era uma chave silen-
ciadora, que interrompia os fios da bobina mo-
vel). Os fios vermelhos do | B foram soldados
aos terminais inferiores da chave.

Entio, alegremente o autor ligou o aparé-
lho e apertou o botdo “grava”, O osciloscopio
mostrava agora grande nivel de polarizacio. S0-
mente um pequeno defeito ainda persistia. An-
tes, o aparélho reproduzia maravilhosamente
mas nao gravava. Agora, éle ndo gravava, nao
reproduzia e nao fazia coisa alguma!

lios fo-

Efetuou-se novo teste nos fios da chave.
Estava tudo de acérdo com o esquema do apa-
rélho. Apdés dez horas de paciente pesquisa o
autor finalmente removeu a chave que havia
colocado e desligou os fios do contato superior,
deixando ligados os fios vermelhos (para o 08-
cilador de polarizacac). O aparétho funcio-
nou, entfo, perfeitamente.

Apos refrescar a memoria o autor chegou a
conclusdo obvia do problema. A chave origi-
nal do aparélho, apesar de ser uma “dpdt”, nfo
era das comuns e ndo agia como tal. O con-
tato faltante nAo havia sido perdido acidental-
mente, mas féra removido de proposito. Os

(Cont. na pag. 96)
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RETRANSMISSORES DE TELEVISAQ

IV.— PROPAGACAO DAS ONDAS

(CONCLUSAO)

s

No artigo precedente, vimos quais sio as freqiiéncias dos sinais irradiados

pelas emissoras de radio e TV, bem como os diversos graus de penetracio

das mesmas nas diversas camadas atmosféricas. Prosseguimos agora

no estudo da propagacio, analisando mais especificamente os fenémenos
relacionados com as ondas de televisio.

ONDA TERREA
tar com recepcao
atingidos pela onda

Geralmente podemos con-
permanente sO6 nos
térrea, ou entio por uma
onda refletida em obsticulos solidos e irremovi-

loecais

veis a exemplo de cadeias de montanhas, altos
picos isolados, ete.

Chamamos “onda térrea” aquela que
panha mais de perto a curvatura da Terra. A
propagacio de ondas pouco além do horizonte
visual ¢ auxiliada por dois outros tipos de fe-
nomenos oticos a que chamamos: fendomeno de

refracdo e fendomeno de difracio.

acom-

O alcance da onda térrea ndo é muito grande
porque também ¢é ela absorvida pelo terreno
sébre o qual se propaga. O melhor campo para
a propagacio da onda térrea é o terreno pan-
tanoso ou entao a agua salgada do mar.
ONDA TROPOSIFLERICA A onda que parte
da antena em angulo levemente maior que o da
onda térrea, é [lacilmente refletida pelas pri-
meiras camadas da atmosfera, na regiio chama-
da troposfera, situada a alturas que variam de
1500 a 3.000 metros de altitude.

A onda assim refletida e que recebe o nome
de “onda troposférica” é muito dificil de ser
distinguida separadamente da onda térrea mas
sua presenca € facil de ser notada quando pro-
duz o fendmeno que denominamos “desvaneci-
mento” ou “fading’. O encontro da onda térrea
¢ da onda troposférica a determinadas distan-
cias do transmissor produz o desenvolvimento,
surgindo dai o aparecimento de regides ou locais
que, mesmo dentro do horizonte visual, nio tém
condicdes boas de recepcio.

A onda de terra, sébre terreno plano ou su-
perficie do mar, irradiada de uma antena com
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30 metros de altura, atinge com facilidade a
40 quilometros. Dentro dessa dis-
tancia ela também dominara qualquer onda tro-
posférica e reduzira o desvanecimento a um
valor toleravel se houver visibilidade otica en-
tre os dois pontos. Os efeitos do desvanecimento
podem ser reduzidos a um valor infimo em dis-
tancias superiores a 80 quilémetros com a uti-
lizacao de alturas de antena maiores que as
necessarias para o alcance otico,

distancia de

ONDA_TROPOSFERICA

FIG. 4

Propagacio das ondas em relacio & curvatura
da Terra.

A onda troposférica pode produzir zonas de
boa recepcdo e grande intensidade de campo
além do horizonte visual onde nio chega a onda
térrea, mas mesmo nessas areas podemos notar
pontes de “fading” no local de encontro entre
dois raios de onda troposférica. Esses pontos
ser@o iAo pequencs que geralmente podemos
elimina-los com a mudanca de localizacdo da an-
tena de recepcdo dez ou vinte metros mais
afastado para qualquer direcio.
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PROPAGACAQO SOBRE TERRENO REGULAR
— Dentro dos limites do horizonte visual, com
atmosfera limpa e normal, a intensidade de
sinal sobre terreno perfeitamente regular ou
sobre a superficie do mar pode ser determina-
da seguindo-se certas regras que podem ser
utilizadas para auxiliar no céleulo da area de
cobertura de uma estacio. NAo se consideram
entretanto a presenca de ondas tropostéricas
ou fortes refracoes. E assim podemos dizer que:
“dentro dos limites e com as limitacoes ja ci-
tadas, a intensidade de campo é proporcional &
[reqiiéncia, ao produto da altura das antenas
¢ inversamente proporcional ao quadrado da
distaneia’”. Se uma antena é maior que a oufra
deve-se estabelecer a média entre ambas.
HORIZONTE
terreno plano

OTICO
pode ir

A propagacao sobre

além do horizonte vi-

sual, cobrindo uma nova arvea que é limitada
pelo horizonte otico. A distancia de localizacao
do horizonte otico pode ser determinada mul-
tiplicando-se a distancia do horizonte visual pe-
lo fator 1,33.

I
FLINHA DO
) | HORIZONTE
RECEPCAQ 1

RECEPCAD

Blogueio da

onda  por um  obsticule
horizonte,

nntural do

REFRACAQ — A propagacao da onda de terra
além do horizonte otico mas dentro dos limi-
tes do horizonte de radio é devida ao fenome-
no da refragio ou desvio produzido no feixe
de ondas pelas camadas atmosféricas de dife-
rentes intensidades. A refra¢io tambgm é re-
gida pelas leis da oOtica e pode ser observada
comparativamente se mergulharmos uma vareta
em um copo cheio dagua. Ao observarmos a
vareta imergida na Agua parece-nos que ela
se encontra guebrada formando um angulo cujo
vértice estd exatamente na superficie da agua.
Com as ondas de radio acontece o mesmo. Ao
passar de camadas de ar mais densas para ou-
iras de menor densidade, ou vice-versa, SO-
frem uma refracdo ou modificacao do cami-
nho que vinham percorrendo.

DIFRACAO — Mas ndo & s6 ésse o efeito da
atmosfera sébre o caminho percorrido pelas on-
das de radio e televisio. Temos ainda a “di-
fraco” que produz o espalhamento das ondas
além do horizonte otico. Podemes ilustrar a di-
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fracio através de outra experiéncia simples
baseada em lei 6tica. Praticando uma perfura-
cdo com o formato de quadrade, em papel gros-
so ou ecartolina, procuramos um lugar onde bha-
tam os raios solares ou qualquer outra fonte
de luz. Colocando o papel ou a cartolina a cer-
ta distancia do solo vamos notar a formacao
da sombra correspondente ao objeto e a parte
iluminada pelos raios de luz que atravessam a
perfuracio. Entretanto, modificando a distan-
cia, para menor ou para malor, entre a car-
tolina e o so6lo vamos ver gue a parte ilumina-
da pelos raios de luz que atravessam o0 qua-
drado perfurado, n@o tera a forma de um gqua-
drado perfeito & podera mesmo tomar a forma
circular, com bordas mais ou menos bem de-
finidas conforme a altura do anteparo.

Tratando-se de ondas de radio ou televisdo,
aléem do horizonte visual e do otico, teriamos a
formacio de uma zona de sombra. Porém, es-
ta sombra nio sera bem definida com uma linha
de demarcacio correspondente a horizonie geo-
orafico, gracas a difracao.

HORIZONTE D2 RADIO
gque chamamos de

- Aparece entiao o
“horizonte de radio, for-
mado pela regiio compreendida entre o limite
do horizonte o6tico e o limite de alcance das
ondas difratadas.

O horizonte de radio varia com o tempo, cli-
ma, temperatura ¢ em certas condi¢des nho
¢ superior ao otico, podendo mesmo chegar a
ser menor que éste em alguns casos raros.

PROPAGACAO SOBRE TERRENO IRREGL -
LAR A propagacao além do horizonte de ra-
dio torna-se imprevisivel pois o desvaneci-
mento passa a ser muito forte e os efeitos das
ondas troposféricas sébre a onda de terra, muito
grandes.

Quando o
nas ou

horizonte esta limitado por coli-
montanhas e nao pela curvatura da
terra, a atenuacado além dela é muito dificil de
predizer e em certos casos notamos que 0 amor-
tecimento é total.

A propagacio sbbre terreno irregular nfo
obedece a nenhuma férmula matematica sendo
que o perfil do terreno entre as anlenas de
transmissio e de recepcao tem mais efeito so-
bre a intensidade de campo do que a distdncia
que as separa.

Em fregiiéncias muito altas, como UHF, pe-
quenos obstaculos (casas, arvores etc.) causam
grandes sombras, o mesmo acontecendo em
menor intensidade, com os canais altos de VHF.

EFEITOS DO TEMFO SOBRE A PROPAGA-

CAO — O alcance das ondas de VHF e UHF,
bem como a intensidade delas em zonas detfer-
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minadas e localizadas atrdas do horizonte visual
séio grandemente afetados pelas variacoes das
condicoes da atmosfera, As freqiiéneias mais al-
tag sfo as gue mais sentem as alteracoes de
temperatura e umidade do ar. Essas variacoes
do tempo nfo agem diretamente sobre as on-
das de rdadio e televisio. Sua acdo & indireta
pois € exercida em primeiro lugar sobre as
camadas da atmosfera fazendo com que o ar
aumente ou diminua a densidade dessas cama-
das e modificando assim o angulo de refracao
das ondas.

Outra nas camadas atmosféricas,
a que damos o nome de inversio de temperatura,
produz fendmenos de propagacio a grandes dis-
lancias com a formacio de camadas condu-
toras que transportam as ondas na direcao ho-
por muitos e muitos quilometros. A
inversio de temperatura tem lugar geralmente
no periodo noturno quando a superficie da Ter-
ra deixa de receber o calor do Sol e se resfria
rapidamente. As camadas de ar situadas a cer-
la altura passam entio a mais quentes
que as colocadas junto ao chdo havendo por-
tanto a inversao dos graus de femperatura nor-
mais. As camadas mais altas podem manter a
temperatura elevada por
as radiacoes infra-vermelhas
solo durante a noite.

alteracao

Ser

mais tempo gracas

que emanam do

A propagacio das ondas gracas a ésse e o
outrog lendémenos € chamada “super-refracao”
por ser considerada como refracio de angulo
muito aberto.

A formacado de camadas condutoras pela ma-
neira descrita tem lugar quase sempre sobre
terra firme e as veézes sobre baias e pequenos
lagos porque a agua nio produz irradiacao
mfra-vermelha em quantidade suficiente.

Certas condicGes atmostéricas, como a da for-
macao de camadas por inversio de fempe-
raturas, beneficiam a propagacio. Isto se da

também com as camadas de ar Tmido e com
grandes concentracdes de vapor didgua em sus-
pensdo. O mesmo ndo se dia com outras for-

macdes do tempo. As nuvens de chuva ou aque-
las que contenham goticulas em suspensio so-
mente refletem as ondas da TV, nio benefician-
do a refracio nem a super-refracdo. As turbu-
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léncias provocadas pelos ventos guentes sabre
a terra tambhém sdo prejudiciais a4 propagacio.
Os ventos que sopram sébre o mar entretanto
pedem dar lugar a formacio de camadas con-
dutoras favoraveis até mesmo para as micro-

-ondas,

Disso tudo podemos coneluir que a pPropaga-
cao a grandes distancias pode ser beneficiada
pela noite (por volta das 23 horas), pelas nu-
vens que nao sejam de precipitacio de chuva,
e pelo ar limpo cu ligeiramente nebuloso dos
dias guentes e (midos.

POTENCIA EM FUNCAO DA DISTANCIA —
Ao tentarmos aumentar o alcance de um trans-
missor logo pensamos em aumentar a potén-
cia irradiada. Entretanto, em Iregiéncias cle-
vadas nem sempre esta é a solucio mais inte-
ligente. 2 verdade que se aumentarmos a saida
do transmissor havera sempre um aumenio na
distancia coberta pelas ondas irradiadas mas,
em omuitos casos, empregando-se ondas de VHF
ou de UHIE, grandes aumentos de poténcia
proporcionam pequena diferenca em funcio da
distancia, p:'n'qnc a intensidade de eampo sdbre o
terreno plano varia quase que em razio inversa
ido  guadrado distancias. Dessa mancira,
¢ preciso aumentar 16 vézes a potléncia de um
transmissor para Se conseguir dobrar a distan-
cia que suas  ondas poderfio percorrer, consi-
derando-se sempre a Area abrangida pelo hori-
zonte otico. Fora do horizonte 6tico a Propor-
cao de aumento sera ainda menor passando a
ser de 507 para wm aumento de 100 vizes na
poténcia irradiada,

Em alguns c:
tarmos de

das

s0s, portanto, ¢ bem melhor tra-
localizar melhor o transmissor que
aumentar a potencia transmitida.

O SOM E AS ABELHAS

Os apicultores, até o presente momento,
téem utilizado fumaca para aquictar as abe-
Ihas durante a retirada do mel da colmeia.
E possivel, entretanto, que no futuro a fu-
maca venha a ser substituida pelo som.

Esta nova possibilidade de utilizacio do
som foi descoberta pelos cientistas da uni-
versidade de Wisconsin, os quais determina-
fam que um tom de 960 Hz, irradiado para
dentro da colmeia, faz com que as abelhas
cessem seus voos. §

Ficou também comprovade por estas in-
vestigacoes que as abelhas “ouvem” com as
patas dianteiras, isto é, em lugar de captar
as vibracoes do ar, captam as vibracdes
do objeto em que estiao pousadas.
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MOTOR TECLASON

O motor Teclason possui 4 rotacoes, as quais
sa0 selecionadas por meio de um revolucionario

sistema  de teclas, mundialmente aprovado.

Motor ultra-silencioso, balanceado dindmicamente
de acordo com a mais moderna técnica. Auséncia

total de “rumble”,

BRACO DE LUXO

Avulso, com ou sem cristal, movimento livre de
180, péso regulavel.

Linhas modernas, perfeito acabamento; fornecimento
para industrias em grande escala.

INDUSTRIA E COMERCIO TECLASON LTDA.
l RUA DO MANIFESTO, 430 — SAO PAULO - 11

SA0 PAULO — Capital BELO HORIZONTE — Minas

Represeatacoes Rodrigues Lida. - Fone: 7-1272 Sa Albuquerque - Representacocs - Rua Var-
B30 TPTAVULO — Interior ginha, 922

BLh et i, Gl Boslal s BAHIA E DEMAIS ESTADOS DO NORTE
RIO DE JANEIRQ — Guanabara Zulmiro Santos - Hotel Central - 8. Luis - Ma-

José Ventura Aveld - Rua Santa Alexandrina, 5493 ranhio

- epasa 2 - Fone: 3 e e - -
IO G. DO SUL - STA. GATARINA _ PARANS ESPIRITO SANTO E ZONA DA MATA
J. A, Zelada - Rua Voluntirios da Patria. 527, Zélio Fontes — Rua Teoionio Machado, 80

fe andar, s/10 - Fone: 5664 e 9-2254 Cachoecire do Itapemirim - E. Santo,



NCIO LHE INTERESSA. RECORTE AQUIL

SR. RADIO TECNICO, ESTE ANU

TRANSFORMADORES para transistores

UM Y
PRODUTO

1 - DRIVER

T
cODIGO | TRANSISTORES

{ L

B06247 0071 ou OC75 - 20{:72 ou

B06175 OC71 ou OC75 - 20C72 ou

Boe290 OC74 - 0C26

BO6164 0071 ou OC75-20C72 ou

B06317 08?1 ou OC75 -20C72 ou
'0C71 ou OC75 - 20C74

8082840074 . 2 0C26

B06230 OC71 ou OC75 - 20C74

BO6301 |OCT| ou OC75 -20C74

20C74

20C74
20074

B06a18 0C74-20C26
2 - TRANSFORMADORES D -SAiDR
conen masstones | (RIS PEREAEH rorrci |, TUARS Wy s Ao .

|CODIGO INDUTANCI

Mioo e S e

RADIOELETRICA S.A.

B06286 1,3 mHy
:B06291 6,0 mHy _

| FONTE Np/Ns ! TAMANHO mm | DISTANCIA ENTRE
~_voLts | "P/TS IALT. | LARG. |PROF FUROS FIXAGAO mm
20C74 45 ou 61,75 : 1+ 154 20 A 20
6 13614 22 265 8 a3
6 56 ¢1 |22 | 265 | 8 a3
6 h8 :ful24 | 32 0 445
5] 18 14 29 365 11 45,7
6 (18 :H|35 | 42 13 55
6 18 :1#|35 | 42 13 55 -.
6 9 :1H]| 40 48 17 61 :
a  H9 : 14| 40 48 17 A1 [
16 oui2 2 :1+| 40 48 7 | 61 see |

3 - IMPEDANCIAS DE FILTRO

ﬂ RESISTENCIA| TAMANHO mm |  DISTANCIA ENTRE | _

__OHMS __ALT.|LARG. PROF. FUROS DEFIXAGAQ mmJ ]
gat At T 445 |
025 20 RS D T T | S e s s )

IaA Rua Melo Peixoto, 161 - Cx. Postal 7.755

- IS ’ \ ’ ’
e Este & 0 32 de uma séne de informarivos indispensavels 00 seu arguivo ECNICD

End. Telegr. “Bobinas” — Telefone 9-0160 - S. Paulo
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PRODUTO

oul

cadigo:

cfldiuu'

SR. RADIO TECHICO ESTE ANONCIO LHE INTERESSA, RECORIE A

codigo:

| rn DULS EAIXAS DE ONDAS: Olig =P051700 Itz

OL - 530 -1700 KHz

2-PARA TRES FAIXAS DE ONDAS+FOND: oT - 2.4 -6,5 MHz

OC 62

OM 540 -1620KHz
T-24 -65 MHz

3-PARA CINCO FAIXAS DEONDAS +FOND:OC - 54218 iz

OC-4,61 -6,4 MHz
OC 95 -121 MHz
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0 MAXIMO DE QUALIDADE
EM SEMI-CONDUTORES:

V. S., que é técnico
exigente em seu frabalho,

deve utilizar somente

transistores TOSHIBA.

Construidos com a J

maior perfeigao, os

~transistores TOSHIBA

~tem selegdo uniforme,

Assim terd a garantia
que s6 TOSHIBA — '
qualidade desde 1875

— pode oferecer,

REPRESENTANTE NO BRASIL -
INTERCAMBIO COMERCIAL NOMURA LTDA.

Rua Direita, 250 = 15,2 andar - Sao Paulo - Fones: 37-9135 - 37-9323 - 37-2991




o

fara seu pequeno radio transistor

PANTA

RHA
0 REVOLUCIONARID DIFUSOR SONOR DUAL

Ligado simplesmente a tomada
de som de:

® RADIOS (a transistores ou
valvulas)

® RADIO VITROLAS HI-F

® RADIO DE AUTOS #
® TEEVISORES
® YITROLINHAS

Pequeno (40 cm
x10cm de diametro)
e leve decora qualquer
~ ambiente,ao mesmo tempo
que PI'OPU[‘CIOHF! um volume
polente e purissimo de alla hide-
75 7 lidade. Muito economico, nao exi-
iy / ge nenhuma instalacao especial. |deal
7" para pic-nics,festas,bailes,clubes,
e como difusor de musica funcional
em fabricas, hospitais, escritorios, etc.

A venda nas lojas de aparelhos eletrodomésticos e nas casas especializadas.

e
RHIQW RUA PADRE ADELINO, 1017

|RADIOMANUFATURAS S.A|] SAO PAULO

JUNHO DE 1964 : : 71



72

!

CHAVE DE TECLAS TIPO H-O - Tamanho reduzido, permitindo projetar com seguranga os mais va-
tiados circuitos. Longa durabilidadade pela absoluta firmeza dos' contatos, mesmo apos milhares de
operagoes. Tipos standard de 2 a © teclas, fendo no maxima & contalos reversiveis cada uma. Apli-
cacao: Radio - Hi-Fi - Intercomunicagao.

SINTONIZADOR DE FM - TIPO BN-12
Medidas reduzidas, com excelente apro-
veitamento de espaco para obtengao de
unidades compactas. Eixo de sintonizagao
com angulo de 345 graus aproveitaveis,
permitindo qualquer tipo de dial. Maximo
de rendimento, obtido pela perfeita neu
tralizagao. A sintonia, por variometro
duplo, garante ausencia da microfonia e
ruidos estranhos, Blindagem eficiente,
Entrada simetrica de 240 a 300 Ohms.
Grande estabilidade termica do oscilador,

JOGO DE FILTRO DA FI DE 10,7 MH:z
¥ COM DETETOR DE RELACAO TIPO BI
19,20 E 18. Cada circuito & ajustavel
por nucleo de ferrite, obtendo-se assim
uma calibragao firme. A selecao cuida-
dosa do material e a escolha correta dos
valores eletricos dos filtros asseguram
aos circuitos uma excepcional qualidade
e independencia quase que total das varia-
coes da capacidade interna da valvula

= I S O B

R. do Lavrddio, 68 - Tel. 51-2178 - Caixa Postal, 8557 - . Paulo
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Rua Matinoré, 43 o 113 - Sede Prépria - Tel.: 49-4973 - Enderéco Telegréfico Radiomével
RIO DE JANEIRO — ESTADO DA GUANABARA

Modéle BRASILIA @ SUPER
Mavel de finissimo acabamento e heleza inignalivel. Modélo GUANABARA LUXNO
Tado fabricado em madeira de 15 mm, de primeirs
qualidade. Ampla acistiea de reciio para 4 altofa-

lantes, 127, 67 ¢ 477, Trés frisos metilicos em cada
porta, gaveta com {rilhos. Péso aproximado 48 quilos.

DIMENBOES EXTERNAS:

Comprimento e B GM
Altura ... ’ 0 em
Profundidade ... 44 ¢m

Fspago para Il:idlc-l-el‘l‘um-l}iscos 44 x 29 em.

Mével de riquissima e inconfundivel apresentagio.
Todo fabricado em madeira de 18 mm, de primeirn
qualidade. Duas umplas aciasticas para 1 altofalantes,
sendo 3 de 127 o 2 de §'. Filetes de metal dou-
rado em toda sua extensio. Gaveta gque deslizn 8obro
trilhos com esferas, Péso aproximade 56 nuilos.
Proprin para Estéreo on HI-ET,

CONJUNTO CAGULA PARA HI-Fi

5da n sua linha. 2 filetes donrados em cada porta. Gavets montads

Beleza e simplicidade em ¢t
9 P el que enriquece s beleza de sen lar.

spbre trilhog com esferas. B realmentse nm mév

Dimensoes externas:

MOVEL:

Comprimento 92 cm
AltTa o oc-nsees ... B9 em
Protundidade 44 em

Espaco para toca-discos ou
amplificador 42 x 28 cm.

SONOFLETOR:
Comprimento viries 45 cm
AltUTSE  ..coveveenn.-- 10 CIM

Profundidade ...... 39 cm

Ambos comportam 3 alte-
=12

falantes de 127 & 3.

PISTRIRUIDOR PARA O ESTADO DA BAIIIA
Louis 8. Landrau — Rua Saldanha da Gama n.° 8 — SALVADOR.

BEEPRESENTANTES:

Belo Horizonte — José da ,Costa — Rua Varginha, 622.

Porto Alegre — R. G, Bal — V. Amato, Representacies — Roa Vol. da Pitria, 323.

Hio Paule ¢ Parans — Antonio Rodrigues Moya — Rua Ipanema, 709, casa 2 — Braz.
Brasflis — Dist. Federal — A. Medeiros Aquinoe — Av. W3 - Quadra 41 - ecasa 35.

A0 PAULO — “S4 pars s Caplml™ — Vicente Bodrigues Marja - Rus Guarapusva, 337 - Moden




TRIMMERS
DUPLO
QUADRUPLY)

TRIMMERS MULTIPLOS

TRIMMER DUPLO

Para receplores Lipo miniatura

de 2 faixas. Monlado sobre base

de fenolite, super-tropicalizado
¢ compensado para variacoes de temperatura e umidade.
Capacitancia de cada unidade ajustavel entre os li-

mites de 3 e 25 pI°,

TRIMMER QUADRUPLO

Kspecial para receptores miniatura de 2 faixas. Montado
sobre base de fenolite, O Conjunto é super-tropicalizado
¢ compensado para
variacoes de tempe-
ratura e umidade.

Capacitancia de cada
unidade ajustavel en-
tre os limites de 3 e

20 plv,
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0 TRANSISTOR - PARTE VI

Conversor CC Transistorizado:

2) Projetos

Trataremos neste artigo dos projetos de con-
versores tipos “Bloqueio”, “Bloqueio-Fluxo" e
“Fluxo”, para alimentacio com 6 volts de ba-
teria ou pilhas e fornecendo na saida ate
350 mW (70 volts e 5 mA), .l".lljil teoria foi
objeto do artige publicado no nimero anterior
desta Revista. O encaminhamento dos cdlculos
permitirda, aos leitores interessados em conver-
sores transistorizados, a realizacdo de qualquer
outro projeto. Bastara para isto introduzir nas
formulas os dados desejados, ao invés dos aqui
utilizados.

Usaremos os mesmos simbelos e conceitos de-
finidos no artigo anterior, e mais ainda os se-
guintes:

# - relacido do fluxo de corrente em
funcio do tempo

n, — eficiéncia estimativa

w, — idem do secundério

n - eficiéneia real

A’ — ganho de corrente C. C. do tran-
sistor

1 — Projeto de um conversor tipo Bloqueio

O diagrama déste conversor esta ilustrado na
figura 1. Sao especificadas a tensdo de saida
V., a corrente de saida I, e a tensdo de alimen-
tacio do conversor Vi, (tensio fornecida pela ba-
teria), bem como a freqiiéncia de operacio f e a
relaghio T/T. — 1,5.

No caso em foco, éstes valbres sdo:

Vi = 6 volts
V. = T0 volts
I, =— 5 mA

Para efeitos de calculo, assume-se que a gue-
da de tensfio no retificador seja de 1,5 volts. Isto

JUNHO DE 1964

- Resultados

Eng’. Delson Siffert
Dept.” de Telecomunicagdes
TELEFUNKEN DO BRASIL, 8. A,

corresponde a uma perda de poténecia igual a
75 mW, com a corrente especificada. Para o
transformador usar-se-4 nucleo de ferrite tipo
“caneca’”, do tipo fornecido pela Sontag, com a
constante ap — 400 nH/N2. A freqiiéneia de ope-
racio selecionada para éste conversor é de
10 KHz.

Inicialmente, calcula-se o consumo de potén-
cia da bateria, de acordo com a eficiéncia esti-

mativa de 7T5% para o conversor (isto @&,
e == 0,73). Tem-se
Pa 7OV % 5 mA
T e e — 18 mA
e Vi 0,7 W 6V
A corrente de coletor tem uma forma de

onda triangular, como ilustrado na figura 5 do

artigo anterior. O valor maximo dessa cor-
rente pode ser calculado como segue:
2 T 2% T8
L_‘mu o= — e I 260 maA
T:/T 0,6

Nestas condicoes, temos para o transistor Te-
lefunken OC 602 (equivalente ao Ibrape OC 74)
a seguinte tensao residual: V. =— 0,25 V.

A energia magnética armazenada é:

Pyl 350 mW 3¢ 10 -*s
0 e e S s S S

L] 0,9
— 39 ¢ 10-" W —seg.

Usando-se 500 espiras no nuacleo, mede-se
a capacidade e resisténcia em paralelo eguiva-
lentes do enrolamento. Seja Cp, = 2,5 nF e
R, — 350 K ohms. Tem-se, portanto, a seguin-
te perda no secundario:
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oL i
A A Toite
BT &
1
1 ” I V
2 ” L2 5 Ra?: 2
1%' il a A
Ak nl U2 oy
s e
Ro Ry ] i)
] lc
= l'b

T '\!;W"_

Dingrama de um conversor tipo “Blogueio’, cujo cil-

FIG. 1

culn é descrito no  texto.
1,2 B 1,2 % 39 W 10-"W.s
25 P 7 =45 X
G Ry 25 nF ¥ 350 K
e 534 MW

O fator de amplificagio de corrente do tran-
sistor (para corrente continua) é igual a 30, A
maxima corrente de base &, portanto:

Tomax = Lomax/A’ = 260/ 30 = 8,7 mA

" Isto corresponde a termos Vigm.. — 0,5 volt.
A poléncia consumida no circuito de realimen-
tacio &:

Pi = 35 ST Vimnas Y Lk b4 Ti/T

Pue= 3,5 % 0,5 % 87 % 0,6 — 9 mW

A indutancia do primario é dada pela formula

Vo — (Vo A V)
|y e e S e S L
If'lllllx

Onde AV, é a queda de tensdo no enrolamento
primario produzido pela resisténcia 6hmica.
Atribuindo a A V. o valor de 0,1 volt, tem-se

6— (0,254 0,1)
Li = —+————— . 06 % 10-* seg, —

250 mA
— 1,3 mH

O namero de espiras necessirias ao enrolamento
primario sera:

/T /1,3 mH

_ — 58 espiras
ar, 400 nH/N2

Supondo que a queda de total tensio no enro-
lamento secundéario (A V.) seja igual a 2 volts,
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e que a pérda na retificacio (Va) seja de
1,5 volts, tem-se a seguinte relagdo de espiras
entre primario e secundario:

N: l—T)/T V4+Vf}1+& v:
?\_: & k-.-.- T::'ﬂr Vi (VJ‘._*_A VI)
N. 1—0,6 (70+1,5+2)
= Sl SE g R
N, 10,6 (6—0,25—0,1)

Portanto, a quantidade de espiras do secunda-
rio sera:
N. =— 58 w 8,6 — 498 espiras.
O calculo das espiras do enrolamento de rea-
limentacao se faz com auxilio da foérmula
seguinte:

3,5 \'rmimu
Na/Ny e e, Substituindo os
V|.----{\’T11'i' /\ V.)

valores ﬂlll'f’lf?l‘i(.‘(}ﬂ. vem:

35 % 05
Ny/Ni = — ——— == 0,31
6—10,25+0,1)

Donde resulta que o enrolamento de realimen-
tagao terd Ny — 58 w 0,31 .- 18 espiras.

Supondo-se que o diametro médio do enrola-
mento primario seja igual a 15 mm, e que e
fio usado tenha diametro igual a 0,2 mm, re-
sulta uma resisténcia total para éste enrola-
mento igual a 0,75 ohm. A queda real de ten-
sao neste enrolamenio serda portanto:

AVie= 1/2 Toms s = 1/2 ¢ 260 mA % 0,75 —

— 0,095 V.

Tste valor é priaticamente idéntico ao de 0,1 V
que haviamos assumido para o calculo.

A resisténcia do enrolamento secundario, igual
a 13,5 ohms, é determinada de forma analoga
a4 acima, considerando-se um fio com diametro
de 0,15 mm e enrolamento com diametro médio
de 18 mm. A corrente maxima no secundirio ¢é
determinada com o auxilio da férmula

2 1.
| Epp— =

1T T

25 mA

1—0,6

Dai pode-se calcular a queda de tensfo atraveés
da resisténcia do enrolamento secundario:

e S U e e — A b4 25 mA >< 13,5

oms — 0,17 V
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Conversor C.C. para C.C. do tipo “fluxo-bloqueio’. Ob-
serve o oxisténein do dobrador no circuito do secundirio

Deve-se observar que a pérda indutiva de
tensio & muito maior que a resistiva no se-
cundario:

FAR T (o) B = G Jea) Vi

O valor assumido para A V: — 2 volts resul-
taria de um coeficiente de acoplamento
(ky) igual a 0,975, o que se justifica com o nu-
cleo de ferrite do tipo especificado.

A polariZzacao fixa (V,) é tomada como sendo
igual a 1,2 volts, sendo conseguida com o uso
de R. sdmente, no circuito da figura 1, de tal
modo que:

v 1,2 V
BTl by

g e e 230 ohms
T/ T T nin

0,6%¢8,67TmA

Neste caso, que ¢ o mais indicado, a bateria
nfio fornece corrente adicional para a base.

Se foér usado sdmente R; no circuito da fi-
gura 3, ter-se-i o seguinte valor de resisténcia:

Vi +Vy 6-+-1,2 v
e — —— ——1380 ohms
TW/T . Diwas 0,6%8,67TmA

O emprégo de R, exigird uma corrente adicional
de bateria igual a:

Iniiees Thmie T T — 0,6 >< 8,67 — 5,1) mA.,
Nesta expressio, Luw € a corrente CC para a base.
Para caleular o consumo total da bateria, de-

ve-se primeiro calcular o valor médio da cor-
rente de coletor:

T,/T
Tow e —— Tomuxy =— 260)(0,6 /2 — T8 mA
2

Se sdmente for usado o resistor R, na polari-
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zacAo da base a corrente de bateria sera
I, — T8 + 52 — 83 mA. A eficiénecia do con-
versor neste caso serd dada por:

70 % 5 mA
| — e T
6V 3w 85mA

No caso de ser usada somente R., a eficiéncia
torna-se bem maior:

T0 %5
N =t e 75(7;‘;
6w 78
2 — Projeto de um conversor “Fluxo-Blogqueio”

(O circuito correspondente acha-se jlustrado
na figura 2. O encaminhamento do calculo é
idéntico ao do exemplo anterior. Inicialmente,
calcula-se a corrente de bateria I'v durante o
periodo em que ha corrente de coletor (Ti). Su-
poe-se que a eficiéncia (7.) seja igual a 80%:

P 0,6 % T0x5
S — — 44 mA

TR 08 % 6

Este valor permite-nos determinar qual sera a
maxima corrente de coletor, dada por:
2 2
Tomar e P —— 44 == 1450 mA
Ty/T 0,6

A energia magnética a ser armazenada é:
Ty Bal
By —— —— ———— == 0,60¢ 350 mW %¢10-%s /0,9 ==
T 72
23 ¢ 10° W seg.

Passamos agora ao calculo das perdas no trans-
formador. No enrolamento secundario tem-se:

FIG. 3

Esquema do conversor tipo “fluxo”, que ¢ cal-
culado no texto.

7



100 T r — Os enrolamentos terfio as seguintes quantida-
e —l— ' o des de espiras:
1 —|m
90 ~ el ¥ ==
=L I L /2,553 10° nH
A5 555‘ = ! == Ny —/ ————  ._ 78 espiras
A IR | 400 nH /N2
w o i | _
= a ——TVa o 5
6‘ l:l:‘.ﬁ Ly ) e o] )
7 g2 1 (1—06) 70+ 2,8 4 2
' O W ‘:“\;\ S P R e e i B e
L0 120 - Lf=E 'lr;z_ x 1% 08 6,0 — (0,18 + 0,1}
= ' B
= B B I — 675 espiras
5 50 100 #2110
el f g » o B :
4 i e 1T 0 B +— Tomou-se aqui A V. — 2 volts e Vi — 2,8 volts
S 40 80 17 ——
= 5 = -1 I)-[— £ 35 % 0,35 )
£ 30 6o y > 6 N TR — 17 espiras
iy 2 ERIE 15 2 = = 6,0 — (0,18 + 0,1)
4 f'flb d5a =
20 40 ; - 4
fl—La ] T Para a polarizacio de base utiliza-se sdmente
T +HA o . o resistor R., cujo valor é o seguinte:
. t i i —~] "
f—~ 5 { i — 1.2V
2F L R T [ 7 : 30 R: —= ———— — 410 ohms
CORRENTE DE SA[DA (Ig)-mA 0,6 % 4,9
FIG. 4 A corrente fornecida pela bateria durante o
) . tempo T. de bloqueio da corrente de coletor é
Curvag caracteristiens de funcionamento do conversor BeRE g
“fluxo”, determinndos na pritica. indicada pelo simbolo I",, e seu valor é dado por
235 10" 1,2
AP e 12E0/CRyee — 088+« 32 mW
2,5nF % 350 K E£D 1
A T
(] [ \ [ AR
Para obter a perda na realimentacio deve-se 200 \ )f
primeiro determinar. ] 5] <
; 180 |—— \ -
Inmue s Lomux FA! == 145/30 — 4,9 mA [ 1 sz
=
E E  is0 3
(Supondo-se Vig == 0,35 V) S ,i}_. 2 \ w
— 1 T,
A \
Conseqglientemente: - Lot o o Jd 3 A R
o
T = \ S
Pz == 3,5 Vanoux Inmiz To/T wee = e B Bl 2
g geE f —-\\ o
=35 3% 035 % 4,9 X 06 W, S 100 - i)
| i T8 |
o E w o T T - .\1‘5
Pr == 3,6 mW T e 80 RSN R ST N 4—a
= L] (R > "“'-_\_‘" LS
w o vl -
: e T ; o 7 = B 0
A perda de poténcia na retificacio é estimada €0 ~] e
como sendo igual a 14 mW; a queda de tensdo no s N ’Ib"“;
retificador é de 2,8 volts, pois a corrente CC a5 = N 4
é de 5 mA. N
Considerando-se que a tensdo residual (V) se- 3
ja de 0,18 volts e AV: — 0,1V, tem-se a se- 205 2
guinte induténcia primaria:
0 0
(o [ DR Y R
6,0— (0,18 + 0,1) CORRENTE DE SAIDA (Ig)- mA
Li an - . 06 % 108 — »
145 mA FIG. 5
A - 2,55 H " Resultados préﬂw?rbii:qun;ieo@_’gﬁu num eonversor
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rI‘l pu"i'_PGl_".—&P'_'_'—PR
)
it Vo — (Va+A Vi)

"y — (1 —

Substituindo os valores numeéricos, vem:

350+14+32+3,6
1%, == (1—06) — — =
6 — (0,18-0,1)

e 28 mA

Pode-se agora calcular a eficiéncia do conver-
sor, considerando-se que a corrente total da ba-
teria I, seja igual & soma de

'y e I, (44 428 — 72 mA). Portanto:

TOV » 5 mA

= 81,5%
6V % 72mA

8 — Projeto de um conversor “Fluxo”

O diagrama esquemadtico déste conversor esta
ilustrado na figura 3. Ao contrario dos casos
anteriores, nio é féacil estabelecer a teoria para
o conversor tipe “Fluxo"” (o mais usado na pra-
1ica) . Medicbes sistematicas permitem, contudo,
estabelecer férmulas empiricas cujo uso sera
exemplificado no exemplo que seque, Conside-
re-se o circuito da figura 3, sendo os dados do
problema idénticos aos anteriores, Assumindo
uma eficiéneia estimativa (»,) igual a 0,8, tem-se

200 T T T
e B PR S b ™
l ¥
A K A P S e e S Alsa == x
180 \\5 _ .:'_.
EF sl " o
160 \\ 15 7 (i)
- ! ! o
K E 8 [ 13
=] Alg 140 A w
> 0 = Vﬂ = 18
= Ay L
e ) :
o= I 12
> -
= E £ \ et s
S5 a =L Z1{e
"= m 5 100 o 0
0wz s . =
&y N .
Bwl 4 i) b S I -
E L ] ~ A=
Q W ; =1 |
= ; PR D
E % 60 - — Ib "l.\__l‘)_ &
- O | ™~
= o
40 4
20 2
i i o
4] | 1 [ o

] 1 2 3 4 .'5 & 7 8
CORRENTE DE SAIDA (Ig)-mA

FIG. 6

Cnrvas  operaclonais de um conversor tipo

xo~bloqueio”.

“flu-
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"_ﬂlc’i‘ la

;Lfilllll_—ogo— o

b Vp —=
F1G, 7

Conversor “fluxoe’ com regulagio melhor que o do

fig, 3. Observe-se que a corrente de base . atravesss
A earga.
25 P,
Tomag s —— - 182 mA
n V!.

Utiliza-se o mesmo transistor, com ganho de
CC (A’) igual a 30. Portanto, a corrente de
hase sera

Tomex: mome Lomax /A" e O A

Das caracteristicas do  transistor, tira-se
Viil;mn T 0.4. V
Passemos ao caleulo do transformador:
(Vr. e’y Vl{)z rl—'
Ly == 0,154 ——-—— — 1,48 ' mH
VA
/ 1480 nH
Ni e= \/ ———— —— 61 espiras
400 nH /N2
VatVot-A Ve
N: wee N - = 814 espiras
ku (Vl. - VR - /\ Vl’
4i7 V]'lenal @ '
Ni s N L} espiras

Ku (Vo —Va-—— A Vi)

As indut@ncias adicionais requeridas por eéste
circuito (Lr e L') saop calculadas por meio das
expressdes abaixo:

V’BLma: T
Pl A

Il!mlx

L' — 013 Is — 0,87 mH

== 8,7TmH

E o valor do condensador adicional é

Tomer T
Cr == 0,14 — 0,21 uF

anm BX
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A resisténcia de polarizacio tera o valor:
Ry =— Vi/ Inm = 1,2V/3mA — 40Q ohms

Um ealculo exato do consumo de corrente da
bateria (I,) e da eficiéncia déste conversor é di-
ficil, pois a forma de onda da corrente de co-
letor ndo tem expressiao analitica exata. Os cir-
cuitos tipo “Fluxe" sdo os que apresentam a
maior eficiéncia, dentre os trés tipos de con-
versores apresentados. Isto podera ser consta-
tado comparando-se as figuras 4, 5 e 6 as quais
apresentam os resultados de medicoes eletua-
das com circuitos reais.
Priticos circuito

4 — Aspectos — Selegdo do

Os conversores de corrente continua escolhi-

dos para uso com bateria nos veiculos, devem
L3 -t 1]
E
iy :
» =
- £ [ :
a EIEIR e A £
€ 220 [t + A ¥
1 = | I
— - . -t r I I I
) 20UIER ] T 1
— }b / 7| S
90 180 |- 1 i D1 T O
I [ 3 HHaG
80 160 |[a | 3
F""-u-...;‘ —1-1- (L"z"
] W
70 140 |+
HE HEEn N
60 j20 12
- , il |
7 !
i 4 15 Y I
40 T Syl 8
=TT — 1
A AEAT" E
=
30 60 - : TP 6
- T
. A il 1 ! ]
20 4
10 12
T I
0 L I T o

4 6 8 10 2 14 16
CORRENTE DE SAIDA (Ig)-mA

FiG. 8
Resultados: de medigio  efetuadas com o conversor
“fluxe” melhorado, cunjo circuito esta ilustrano na
figura 7.

ser baratos e eficientes. Além disso, a tensdo
de placa ndo pode assumir valores muito ele-
vados quando o consumo cai devido a acdo do
C.A V. (controle automadtico de volume).

O conversor “Blogueio” & o que possui menor
numero de componentes, e podera ser usado
sempre que a tensio de saida requerida seja
igual ou inferior a 60 ou 70 volts. Neste caso,
o retificador deverd poder suportar uma ten-
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sdo inversa de 150 volts. Entretanto, é preciso
conectar uma resisténcia dependente da ten-
sdo (VDR) em paralele com a carga *; caso
contrario a tensdo sera muito grande quando
nao houver corrente de carga. Isto ocorre no
momento em que se liga o equipamento, pois
os catodos das valvulas levam algum tempo
para entrar em regime, isto é, para atingir os
valores de corrente nominais. O mesmo ocorre
quando o consumo cai pela acdo do CAV, ou
quando as valvulas envelhecem.

Outras desvantagens do conversor “blogueio’
sao: baixa eficiéncia (inferior a 70%) devido ao
consumo adicional do VDR; grande dependén-
cia da tensio de saida das caracteristicas do
transistor. Um contrdle (R. ajustavel na figu-
ra 1) precisa ser usado para o ajuste desla
tensdo a fim de compensar a influéncia das ca-
racteristicas individuais do transistor usado. Isto
acarreta problemas de produgao, durante os tes-
tes finais.

O conversor “fluxo-bloqueio” é mais indica-
do para tensoes de saida superiores a 70 volts,
pois o circuito retificador é do tipo dobrador de
tensdo. Neste caso, também & necessirio ligar
um VDR em paralelo com a saida, pois aqui
também a tensao de saida cresce muito com
pequenas cargas (fig. 6). Tambhém é necessario
que R. seja ajustavel (potenciometro).

O conversor “fluxo” nao precisa de VDR nem
de ajuste de R, além do que possui maior efi-
ciéncia. Sua principal desvantagem reside no
maior numero de componentes. Assim, no cir-
cuito da figura 2 usa-se dois choques L' e L«
devido as suas reduzidas indutincias éles nao
ocupariam muito espaco, podendo ser usadas ca-
necas de ferrite da firma Sontag. Deve-se ain-
da levar em consideracao durante o projeto que
o0 pico de tensiao coletor-emissor (fig, 13 do ar-
tigo anterior) ¢ da ordem de 3 vézes a tensio
da bateria, no intervalo T. de blogueio da cor-
rente de coletor., Isto poderd causar danos aos
transistores,

@uando a fonte se destina a alimentar equi-
pamentos transistorizados, sao imprescindiveis
uma alta eficiéncia e boa regulacao (tensao em
circuito aberto pouco maior do que a lensao
nominal). Nestes casos, recomenda-se o circui-
to da figura 7. Aqui, o retéorno do secundario
do transformador ¢ ligado em série com a base
do transistor, eliminando-se as resisténcias de
polarizacdo R, e R: normalmente usadas. Para
que se possa usar éste circuito, o0s requisitos
sdo: saida e bateria devem ter um ponto co-
mum e a corrente consumida pela carga deve

(Cont. na pag. 96)

(*) NOTA: Veja artigo sodbre o uso dos VDR
4 pagina 88 do ntmero 188 (No-
vembro, 1963) desta Revista.
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Dentre os materiais semicondutores atual-
mente em uso, o Germanio € o mais utilizado.
Descreve quais as propriedades que
terizam fisicamente:

0 carac-

Qual sua c¢dr: vermelho, braneo ou préto?
T maledavel ou quebradico?

1 lustroso ou sem hbrilho?

Tem algum odor?

15 leve ou pesado?

IT

Temos uma “caixa preta’ de 2 ferminais a
qual, aparentemente, possui algum tipo de fon-
te de alimentacdo interna. Pondo em circuito
os terminais, obteremos no condutor uma cor-
rente de 5 amperes (Fig.
tdo um resistor adequado, e coloca-se nos ter-
minais (IFig. 1-B}. Agora, fluem 3 amperes
¢ a queda de tensdo no resistor é de 32 volts.
Qual serd a tensiio entre os ferminais se nao
for aplicada carga alguma (em circuito aberto)?

RESISTOR

1-A). Escolhe-se en-

SA

Na figura abaixo, estao ilustrados trés tran-

sistores com a espessura relativa das camadas
de Germanio tipo N e P. Pergunta-se: qual de-

les possui melhor resposta de freqiléncia e
por qué?
P B P
N
P P

(a) (b) (<)

RESPOSTAS
DO NUMERO ANTERIOR

I O fator alfa do transistor &, eviden-
temente, igual a 0,95 Para achar o
valor de f, bastara pois usar a for-

mula:
[}
B o —
I {l
(1,95
portanto, fi : 14
0,05
11 Em virtude de sua construcao, o re-
sistor de fio ¢ indutivo, Esta indu-

tancia passa a fazer parte do circuito
tanque, alterando sua [reqiiéncia.

111 Lembrando que a poténcia dissipada
E 2/R,
ten-

num resistor ¢ dada por P
deduzimos a expressao para a
sao, sendo conhecidas a poténcia e a

resisténcia:

o \/ PR

E — v/ 1 3 10.000 — 100 volts.

v

Consideremos o circuito “complexo” abaixo, no
qual R, é um resistor de 10.000 ohms, 1/2
watt. Deseja-se saber gqual o valor que devera
ter R. para que a resisténcia medida entre os
pontos A e B seja de 15.000 ohms.

A B



STEREOFONIC TRIDIMENSIONAL

Incorporando exclusivo contrile de fusio
sonora a fim de proporcionar Incompa-
rvivel cortina de som.

Poténcla de saida “sem dilstorcio’: 11
watts por canal (15 watts mdximo).

Kit completo acompanhado
de instrucdes para mon-
tagem que incluem eir-
cuito eagquemdtico e dese-

nhos chapeados ......... Crs  H2.500,00
Maontado, funcionando ...  Cr§ LLO.000,00
Conjunto (chassis e painel) Cr$ I“.’).HEHI.lNI
Jogo de transformadores

PAra 0 MEeSn .o, Crs  A47.000,00

6

na

OFICINA PORTATIL CR-59

Indispensdvel em téda oficina de
radio.

Prova mais que 300 tipos de transis-
tores, NPN e PNP, medindo o
ganho e corrente de corte dos
mesmos.

Prova mais de 400 tipos de valvulas,
desde os tipos antigos de 4 pinos,
até as modernas miniaturas e de TV,

Analizador de circuitos, mede tensdes,
correntes e resisténcias.

Prego: Cr$ 59.500,00

RADIOTECNICA AURORA §. A

200 Kc e 60 Mc.
Modulacéo
externa ou
modulacdo.

Alimentacgdo:
110/220 V. c.a.

Cr$ 48.250,00

OFEGCENDS 0 MELIOR N ANPLFCADRES £ ISTROMENTES |

GERADOR DE SINAIS CR-41

faixas entre

inter-
c/s),
sem

(400

Preco :

VOLTIMETRO ELETRONICO
(COMANDO - MOD. VTVM-61)

Ideal para testes em circuitos de radio, televi-
sdo e aparelhos eletrénicos, medindo: Tensdes
continuas, alternadas e resisténcias em 5 faixas;
decibeis —20 db a 423 db.

Alimentado com 110 ou 220 volts, C.A.

Prego: Cr$ 79.500,00
Pesquisador de Sinais CR-35 Cr$ 42.250,00
Gerador de Sinais CR-55

(Mod. Popular) Cr$ 34.250,00

ERCEE

(A CABA QFE RESPONDE PELO QUE VENRDE)

257
End.

RUA DOS TIMBIRAS,
Teleg.:

CAIXA POSTAL 5009
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INDUSTRIA E Comﬁncm (Q R P l Z [i LTDA.

LOJA: RUA TIMBIRAS N.’ 282 — FONE: 37-0320 — SAQ PAULO
FABRICA: RUA STA. IFIGENIA N. 718 — FONE: 311505
Completo sortimento de pegas e acessérios para Radio e TV
Temos para pronta entreqa linha completa de vdlvulas «Philips».
ORPIZA OFERECE ALTA QUALIDADE
E PRECOS INCRIVELMENTE BAIXOS

T

!

Mod. ZA-63 — Vitrola de mesa TRANS-ICOL — Radio portatil

8 faixas - 5 vilvulas, exercendo § funces - tramsistorizado — 3 faixas
Motor extra-potent le § Tootd i transistores, |1 diodo, Antena ferrite tipo Dby
ol S Do SRR RCe N elocidndel <872 B para OM ¢ telesedpien embutida parn OF
agulhas  permancntes - Alimentacio: 110 ou OC. Alimentacio 4 pilhas comuns de lanterna,
Caixa moderna revestida de plistico om 2 eires,

220 volts 50 60 ofs.

Cr$ 45.000,00 Cr$ 35.000,00

Mod. PETIT — Réadie Cabeceira

Mod. ORP-II — Radio de mesa
transistorizado,

% anixas - AC-DC - 5 vilvalas - Grande alcance : ; = . :
@ dtima sensibilidade - Linda caixa em Imbuia f; ef?rf“ie;a&qu“?aﬁ'iﬁgi{iﬁ qgu‘] .lnmi‘;?l-;;; :::]:,:‘lﬂt';
or Marfim — Dimensdes: 14 X 28 X 15 em. de lanterna - Caixa de fino zl-g:ilmfmen.tu em
y marfim ou imbuia.
Cr$ 17.000,00 Cr$ 24.000,00
TEMOS EM ESTOQUE PARA PRONTA ENTREGA — PRECOS PARA
REVENDEDORES

Nio atendemos por reembélso — Somente com cheque visado 2 ordem de:
S “ORPIZA LTDA.”

| AS MERCADORIAS SOLICITADAS MEDIANTE CHEQUE VISADO SAO EMBARCADAS
NO MESMO DIA DO RECEBIMENTO DO PEDIDO
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A miguing  Polareid 100, indicando a

foto-resistor LD

localizaciao  do

Og leitores que Ja manejaram uma camerd
fotogralica sabem, por experiéncia propria, que
um dos detalhes criticos no
mesma ¢ o ajuste da exposicio do filme. Uma
abertura incorreta do diafragma, ou um tempo
de exposicio muito longo ou muito curto pro-
duzem fologralias pouco satisfatorias, princi-
palmente quando se utiliza filme colorido. Se
a foto ¢ batida dentro de recintos fechados,

com auxilio de um “flash”, torna-se ainda mais

mais ajuste da

dificil  econseguir uma exposicdo correta da
chapa.
Uma nova camera [otografica lancada pela

firma norte-americana Polaroid vem eliminar o
problema de forma cabal, proporcionando o
controle eletronico do tempo de exposicao. O
sistema utilizado suprime totalmente o ajuste
do tempo de exposicio, (‘velocidade”) e torna

quase impossivel tirar fotografias muito cla-
ras ou muito escuras. Na fig. 1 observa-se o
esquema mecAnico déste novo sistema, en-

quanto a fig. 2 nos mostra o circuito eletronico
que o opera (trata-se apenas de um esquema
ilustrativo do principio da operacao).

Na maioria das maquinas fotograficas auto-
maticas, o diafragma da iris é controlado por
uma fotocélula. Nesta nova camera, entretan-
to, ndo se emprega tal sistema de obturacao.
pois a abertura de focalizacdo é [ixa, sendo

que o tempo de exposicdo é controlado por um

84

CiMARA FOTOGRAFC
MUTONATICA
TRANSISTORIZAD!

A Eletronica auxilia os fotografos, contro-
lando automaticamente o tempo de ex-

posicao.

circuito transistorizado e depende da luminosi-
dade média da cena focalizada.

Ao se apertar o botdo de disparo da camera,
éste acionara, no inicio de seu percurso, a la-
mina operadora (de movimentacao exclusiva-
mente mecanica), a qual deixa a trajetoria do
foco parcialmente livre, ou seja, obstruida ape-
nas pela lamina obturadora. No fim do per-
curso do botao a bateria é ligada e o transis-
tor T, conduz uma corrente elétrica que ird
imantar o eletroima EM. Este, entdo, atrai a
lamina obturadora e a luz, passando pela aber-
tura de fn(?l‘l.‘il'fl impressionar o negativo do
filme.

NEGATIVO

015C0 COM
ABERTURAS FIXAS

LYZ

Esquema mecinico do sistema de obturacao antomitica.

A abertura e o fechamento da limina obturadora sie

provoeados pelo inicio ou cessacio da passagem da
corrente através do eletroima EM.

Revista Moniter de
RADIO E TELEVISAC




Simultaneamente ac efeito acima a bateria
de condensadores, associados em paralelo no
circuito de base de T,, comeca a carregar-se. A
raziio de carga désses condensadores depende
da resisténcia 6hmica oferecida pelo LDR, li-
gado em série entre a base e o coletor de T,.
Lissa resisténcia, por sua vez, varia de acordo
com a intensidade de luz da cena focalizada. A
medida que os condensadores se carregam, o
potencial de base do transistor T, se eleva. As-
sim que éste Gltimo comeca a conduzir, poe em
curto o potencial de base do transistor T,. Isto
fara com que a bateria seja desligada e a la-
mina obluradora retorne a posicio primitiva,

blogueando a trajetéoria da luz e encerrando um
ciclo de exposicio.

GQuando se solta o botdo da camera, os con-
curto,

densadores sdao postos em rearmando

o
A ol

T

i
i
BATERIA =

FIG. 3

Esquema real do sistema eletromico nsado no eimara
Polaroid 100,

mecanica e eletronicamente todo o sistema,
deixando-o pronto para nova chapa. Na fig. 3
pode-se observar o esquema real utilizado na
camera,

A camera possui um disco movel, com diver-
sas aberturas fixas, hem como é provida de um
sistema que efetua varias combinacoes de ca-
pacitancia (S, e S, na fig. 3): isto permite
utilizar filmes de diversas sensibilidades, Caso
se deseje efeitos de realce ou separacao de de-
talhes na cena, pode-se utilizar filtros defronte
do LDR. Finalmente, esta nova maguina foto-
grafica pode ser utilizada tanto com filmes co-

loridos como com monocromiticos, e pérmite
S ainda utilizar “flash”. Em suma, até mesmo
criancas poderdo agora tirar fotos com per-
Esqoema simplifiendo  do  sistema eletronico de  con- e = e X ) i
trole de exposicio. leita exposicao, a qualquer momento. . .
AMPLIFICADOR DE FI titui-se, entdo. o condensador tido na Fig. 5. Para faci-
(Cont. da pag. 42) defeituoso. litar as medicdes de tensio,

No sistema
tela do tubo de imagem, quan-
do do teste anterior; o diodo
detetor e o filtro de FI estio

CAG retorna

pulado da Fig. 4-b a linha de
a terra
do resistor R-12, ligado a pla- tos

de CAG mani- 0s pinos das valvulas encon-
tram-se numerados e as ten-
sOes normais nos diversos pon-

estao assinaladas.

atraves

funcionando pelo mesmo mo-
tivo, Se a leitura estiver bem
abaixo de 1 megohm, ha fuga
na linha de CAG.

A fuga pode estar, provavel-
mente, em um dos condensa-
dores desacopladores de CAG,
C-11, C-2, C-5 ou C-12. Como
éstes condensadores estio li-
gados em paralelo é preciso
abrir cada circuito e testa-lo
separadamente. Nao convém
dessoldar o condensador do
circuito para testa-lo, pois seus
terminais sio muito curtos. E
mais conveniente interromper
cada circuito de filtro, remo-
vendo o respectivo resistor li-
gado @ linha de CAG, até que
o curto seja encontrado. Subs-

JUNHO DE 19864

ﬂ

ca da valvula controladora. O
valor déste resistor varia en-
tre 50 K e 150 K. dependendo
do circuito; ao medir a re-
sisténcia entre a linha de
CAG e a terra deve-se en-
contrar o valor do mesmo. Se
o valor obtido fér menor que
o do resistor acima, ha fuga
num dos condensadores desa-
copladores de CAG, que de-
vem entiao ser testados da
mesma forma que se fez para
o sistema de CAG simples.

TENSOES NORMAIS NO
AMPLIFICADOR DE F.L

O diagrama basico de um
amplificador de FI foi repe-

Se as tensdes de placa e de
grade auxiliar estiverem in-
corretas, tornando-se necessi-
rio testar a linha de -+B, de-
ve-se verificar o circuito es-
quematico para ver se essa
tensdo nao foi obtida do ca-
todo da wvalvula de saida de
audio. Neste tipo de circuito,
o problema pode estar sendo
causado por uma valvula ou
um circuito de Audio com de-
feito.

Outro sistema de distribui-
cdo de tens@o pode ser encon-
trado quando os circuitos de
placa da primeira e segunda
valvulas de FI sdo ligados em
série, Este circuito sera des-
crito em nosso proximo artigo,

&5



IND. £ COM. DE TRANSFORMADORES TRANCHAM LTDA.

A MAIS COMPLETA LOJA DE MATERIAL
ELETRONICO DO BRASIL

RADIO TRANS-ELETRA II

3 faixas, 7 transistores e 1 diodo. Estagio
de saida push-pull de alta poténcia. Fa-
lante de 6” pesado. Alimentac@o: 4 pilhas
comuns de lanterna.

oA e Cr{ 30.600,00

VITROLINHA TRANSISTORIZADA DE
MESA - 3 faixas . ....... Cr§ 65.000,066

*

TELEVISORES DE NOSSA FABRICACAO “TRANCHAN” e "ZEPHIR"
*

LINHA COMPLETA DE VALVULAS Temos completo sortimento de valvulas,

PARA TRANSMISSAO condensadores, resisténcias, potenci6-
metros, bobinas e outros componentes
para radio e TV.

Bis alguns tipos de nosso estoque:
807, 811, 812, 813, 866, 832 cte

IEGULADORES DE VOLTAGENS

ORDEM WATTS ENTRADA SAIDA CICLO PRECOS
1.206 350 e B0 ey ISy AL IOy 50/60  18.400,00
1.208 350 De 150 a 135V 110 V H0/60 200, 300,00
1.210 500 De 50 a P35V 110 V 50/60 23.200,00
1212 500 De 150 a 235 V 110 V 50/60 24 .600,00
1.214 350 De 50 at 2355\ 220 V H0/60 21.200,00
1.216 500 De 1500 a 235V 220V ¥ 50/60 25.400,00
NOTA: Desconto  de 50%.

TEMOS TAMBEM: toda linha de transistores

Philips — AF115, AF117, OC72 e OCT7T1 mais diodo
Toshiba — 2SA49, 2SBEbH4, 285B56, 2SATT mais diodo
Hitachi — 28SB75, 2SA350, 25B156, 25A12 mais diodo

CONHECA NOSSO PERFEITO SERVICO DE REEMBOLSO POSTAL
E AEREQO SOLICITEM AINDA HOJE NOSSA LISTA DE PRECOS.

IND. E COM. DE TRANSFORMADORES TRANCHAM LT0A.

MATRIZ — Rua Santa Ifigénia., 4589 — Telefone: 36-3645

INDUSTRIA — Rua Santa Ifigénia, 556 — Telefone: 34-3297

FILIAL N. 1 — Rua Santa Ifigénia, 519 — Telefone: 34-2517

FILIAL N.” 2 — Rua Santa Iiigénia., 379 — Telefone: 34-3499
ESCRITORIO — Rua dos Gusmées, 303 — Telefone: 34-3297 — 8. Paulo - Capital




COMPACTO, FACIL DE INSTALAR, DOTADO DE EXCLUSIVA BASE DE PLASTICO
INQUEBRAYEL, EM LINDAS E MODERNAS CORES: GELO, AZUL, VERDE E LARANJA.

AGORA COM PARADA AUTOMATICA
CARACTERISTICAS:
4 rotagbes (16, 33 14, 45 e 78 RPM).
Motor projetado para um perfeito compromisso enfre consumo minimo,
rotaglio uniforme e torque alto, resultando o perfeitc aproveitamento da

carga das pilhas, e proporcionando o méxime tempo de uso das mesmas.
{Consumo 30 mA]).

Dimensbes: 29,5 < 22,5 cm.
Funciona com piltha de 9 volis.
Para voltagem de 6 ou 12 volts, queira consultar nosso Departamento Técnico.

S 1 INDUSTRIA E COMERCIO

Rua Paes Leme, 108 - Caixa Postal 11.026
Telefone: 80-6095 - Sao Paulg




ELETRONICA INDUSTRIAL
(Cont. da pag. 46)

cida entre eletricistas, o responsavel pela manu-
tenciio deve ter em mente que nunca deve tra-
balhar no interior do egquipamento sem antes
ter desligado a corrente e descarregado o0s
condensadores.

Por fim, o engenheiro de manutencido deve
ter sido instruido acérca da importancia da
“manutencio preventiva”. Ainda que tudo tra-
halhe satisfatoriamente, éle deve em intervalos
regulares inspecionar o interior, testar os circui-
tos nos soguetes apropriados (utilizando
osciloscopio ou outros instrumentos) e rema-
ver gqualquer sujeira, destritos, ete., que se le-
nham acumulado. E desejavel que se mantenha
um rvelatorio dessas inspecoes, no qual sejam
anotadas irregularidades notadas, bem como uma
desericio  dos componentes substituidos, etc.,
como resultado de um defeito. A natureza des-
sas falhas deve também ser registrada, con-
juntantente com anotacbes acérca da conduta
do equipamento, em conseqiiéncia direta de
uma falha., FEsses registros serao de grande
valia, quando uma conduta anormal similar se
manifestar novamente; embora a causa espe-
cifica possa nidop ser necessariamente a mesma,
hia muitas probabilidades de que as anotagoes
contribuam para a localizacio da causa da di-
fieuldade,

um

Contatos apdos a Venda
Um fabricante sensato indagara, de tempos em

tempos, se o eguipamento por éle fornecido conti-
nua a ser satisfatorio, particularmente no caso
de projetos novos. Quando o aparélho se acha
em servico ja ha algum tempo, informacgoes e
opinides acérca do seu desempenho, confiabilida-
od, ete., podem ser de grande e real valor. Pos-
<ivelmente, o equipamento pode ter particula-
ridades ou produzir efeitos colaterais gue, a lon-
o prazo, resultam ser um obstaculo, sob as
condiches reais de trabalho. Os contatos com
as pessoas que tém de usar o equipamento, ge-
ralmente, fornecem aos produtores informacoes
muito Uteis, que poderdo mais tarde ser levadas
em conta na sala de projetos. Se necessario,
o proprio projetista pode ser enviado para fa-
miliarizar-se melhor com as condicoes de tra-
halho, e com o0s requisitos que o eguipamento
devera preencher.

Permanecendo
usuarios, o0s

em conlato regular com o8
fabricantes tém, também, meios
de conhecer gualquer ponto fraco em seu equi-
pamento, como por exemplo, quais componentes
apresentam tendéncia de se tormarem defeituo-
sos, e porque, Pode vir 4 luz o fato de que um
dado co‘mpnneme nao foi devidamente dimen-
sionado ou, de modo contrario, que éle esta
sendo inconscientemente sobrecarregado pelos
usuarios. Problemas como éstes podem ser
prontamente esclarecidos por meio de um pou-
co de compreensdo mutua; afinal, informacoes
acérea dos aspectos praticos do equipamento
sho de interésse comum a ambas as partes.

TRANSISTOR

ALIMENTADOR ZINETTI

Transforma a voltagem de 110 ou
220 V da réde elétrica em voltagem
adequada ao funcionamento de um
radio transistorizado, substituindo as
pilhas.

O Alimentador Zinetti &
fabricado para redes de
110 ou 220 V, fornecende
uma das seguintes volta-
gens: 3V - 4,5V - 7,5V - 9V
ELE.

Fornecemos ainda para ou-
tras voltagens mediante
consulta.

DISTRIBUIDOR:

ELETRONICA ZAMIR,

— ATENCAO —

SEM PILHAS

COM. LTDA.
Rua Santa Ifigénia, 473 - Fone: 36-5195 - S.P. - End. Teleg.: “ZAMIR”

IND. &
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CONFIRMANDO
A LIDERANCA!

TRANSLIDER

MOD. 933-T

O RADIO DE MESA QUE ATINGE A
SUPREMACIA EM TRANSISTORIZADOS.

9 transistores com 11 fun-
¢codes-3faixas de onda -
Chave de onda com nb&-
vO sistema patenteado,
TELEONDA, "super-cha-
ve' com "“press-botao”
- Tomada para toca-
discos - Contréle de to-
nalidade com "“super-
chave" TELEONDA para
graves e agudos - Alto-
falante super-pesado de
15,2 c¢m. - Poténclia de
salda de ateé 800 miliwat
ts - Funciona com 6
pilhas de lanterna ou
acumulador de 6 volts -
Dial de sintonia extrema
mente suave - Gabinete
de madeira revestido
em couro sintético e fri-
sos de metal anodizado.
Ampla escala colorida.

Um campedo na cidade ou
no campo cofm o emblema da
lideranga:

- o indistria que aproxima o futuro

1 e
e TELE UMD ]
ey

% IELEUNIAD S

= Indistria de Radio e Televisao =

Rua Voluntarios da Patria, 3811 - Fone 2.2020
End. Tel. “TELEUNIAQ" . Caixa Postal, 2465

PORTO ALEGRE - RS - BRASIL
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TELEVISAO EM CORES
(Cont. da pag. 55)

possa aplicar simultaneamente o sinal de ex- j
tincdo do retraco as trés valvulas. |

PARANA

Melhoria das fontes de alta tensio

A fonte de M.AT. & mais carregada ao se
explorar areas brancas da imagem, pois entio
os frés canhoes eletrénicos produzem simulti-
neamente feixes de infensidade maxima., A fim
de que o regulador em “shunt” possa desem-
penhar mais eficientemente sua funcao, os
receptores RCA do recente modélo CTC-15 pos-
suem uma ligacac entre a placa da 3.). ampli-
ficadora de video e a grade da reguladora (veja
Fig. 5). Isto faz com que uma parte do sinal
de luminosidade destinado aos catodos do «ci-
nescopio seja aplicada a grade da 6BK4. Quanto
maior a luminosidade de uma area da ima-
gem, menos positivos (ou., mais negativos) es-
i tardo os catodos dos canhdes, e, fambém, a
i grade da reguladora. Conseqilentemente, a cor-
rente através desta valvula diminuirda ao ser
explorada uma zona luminosa da imagem, man-
tendo constante o nivel da M.AT. A constante
de tempo relativamente longa do condensador
de 0,01 xF em conjunto com a rvesisténcia de
12 megohms assegura que somente variagoes
de relativamente longa duracao no sinal video
sejam acopladas a grade de reguladora.

290

Pedro Ivao,

Rua

INDUSTHIA

ATENDEMOS PELO SERVICO DE REEM-
BOLSO: POSTAL, AEREO OU RODOVIARIO.

ATENCAO:
——— ACEITAMOS CHEQUE VISADO

COMERCIO I

A

CURITIE
RES

O receptor CTC-15 proporeiona uma imagem
com definicAo excelente, o que se consegue ali-
mentando as grades auxiliares dos canhoes
com uma tensao positiva maior do que nos mo-
delos anteriores. O circuito correspondente de
reforco esta ilustrado na figura 6. O pulso de
500 wvolts, produzido pelo colapso do campo
magnético durante o retraco, é aplicado ao dio-
do CR 101, cuja tensao retificada é adicionada
a tensdo “--B reforcada” de 800 volts. Conse-
gue-se assim uma tensdo “-+B reforcadissima’
de 1200 volts, que alimenta o oscilador verti-
cal. Um divisor de tensao fornece os 1100 valts
as grades auxiliares dos canhaoes.

TRANSISTORES
VALVULAS

TRANSFORMADORES

sbe
=

ESISTENCIAS
SOQUETES

R
$

POTENCIOMETROS

MONOBLOCOS
&

oo
*

B TY

PRECOS

T'C.
SOLDAR

Qutra maneira de melhorar a regulacdo da
fonte de M.A.T. & encontrada nos recentes re-
ceptores da Motorcla. Agui, usa-se um varistor
(ou V.D.R.) intercalado entre a fonte de +B
reforcado e a grade da reguladora (fig. 7). KEs-
ta resisténcia varia com a tensao, de forma a
“amplificar” as alteractes na tensiao +B refor-
cada. Peguenos aumentos de tensdo ocasionarm
diminuicao considerdvel da resisténcia e peque-
nas diminuicoes de fensao, consideriaveis au-
* mentos na resisténcia. Este efeito produz uma
estabilizacdo adicional da tensfo de M.A.T.
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INDUSTRIA E COMERCIO DE COMPONENTES ELETRONICOS LTDA.

CAIXA ACUSTICA TIPO UF-370

Adaptivel em gqualguer ambienie,
pode  ser psads  pendurada naes
paaredes ou cantos.

O prineipio de "CAMERA DI
PRESSAO" bem ealenlade garants
i eproducin excelente dos gra-
ves, superior & encontrada em al-
gumas ealxas de maior porte,
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Eoatualmente o aniea déste tipo
que pode ser adaptada a qualgaer
instalaciao, principalmente esle
fonien.
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Conteccionada em  chapa metili
pintura  martelnda  einza, Freate
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Piso: 2 aproxing vantin,
45 aldé g KHz,

G owails,

e

Heprodu
Poténed

Unidade  blindada  posteriormente, permite o coloeagin

na eaixa acustien, SEM PERIGO PARA O CONI.
Poténcia: 5 watts.

Limite superior da  resposta de  fregiéncia:
16 Kz

do

Dotade de cone especial com  calofan central, parsn  alea

neis de radiacio de fregiiéneia alta.

efic

Didmetro da unidade:

3 oem,
Diametro util do cone: 9 em,

Conjunto magnético extra pesado, para melhor desemponio,

Péso: 40 g.

M)_ Rua Guaranésia, 8! 1 - Vila Maria
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A CONTINENTAL RADIO
E TELEVISAO apresentara
ao mercado, dentro em hreve,
um nove voltimetro eletroni-
co. Este modélo (Comando 064)
alguns  aperfeicoa-
mentos com

apresenta
relacdo aos an-
leriores, entre os quais cum-
pre destacar a funcao medi-
dora de corrventes, em 5 fai-
xas desde 3 mA até 1.2 A,

Outrossim, a
freqiiéncias para C.A. é exce-
lente, apresentando-se plana
dentro de 1 dB entre as fre-
qgliéncias de 35 Flz e 4 MHz. A
medicao de tensoes alternadas
se efetua por intermédio de
um retificador-dobrador a fim
de aumentar a sensibilidade
do instrumento e fornecer uma
indicacao real das amplitudes
pico a pico de ondas com-

resposta de

plexas,

Outras inovacoes incluem o
uso de painel de circuito im-
presso, a fim de proporcionar
maior robustez ao instru-
mento; acondicionamento em
caixa metilica, que o torna
menos sensivel as interferén-
cias de campos elétricos ou
magnoticos,

Os aleances, para medicao
de tensoes continuas ou alter-
nadas, sdo os seguintes: (-3,

a precisiao igual a 3%. Quiras
funcodes incluem 5 escalas pa-

medicoes em  decibéis,
gual nlumero de alcances de
chms (até 1000 megohms) e

H
H
i
H
£

AR
AR

medidor de Existe

ainda uma escala de tensio

corrente.

com zero central, :1111'(1])1‘1;1(1&1
para a calibracao de detetores
E M.

Para maiores informacoes,
0s interessados poderio diri-
gir-se ao fabricante ou as
bhoas casas do ramo.

b

Um novo condensador varii-
vel tipo miniatura acaba de
ser anunciado pela DOUGLAS,
industiria das mais conhecidas
no parque fabril paulista, Pos-
suindo 3 secées de 170 pF, o
variavel B05197 & especial-
mente recomendado para re-
ceptores miniatura multifai-
xas, pois mede apenas 43 mm
de comprimento, 33,5 mm de
altura e 38 mm de largura.
Este variavel pode ser monta-
do pelo sistema convencional,
existindo para isto 3 orificios
rosqueados

(rosca
Whitworth) na parte anterior

de 14

e 3 orificios idénticos na parte
posterior do corpo da unidade.
A montagem direta em circui-
tos impressos também é possi-
vel, gracas as lingiietas de fi-
Xacao que fazem parte do cor-
po do componente.

Os trimmers para calibra-
cao, com variacio efetiva de
capacidade igual a 10 pF. es-
tdo montados na parte infe-
rior do condensador:
blindagem entre a secao de
antena e as outras duas. Maio-
res detalhes serido fornecidos

existe

f

pelo fabricante, bastando pa-
ra isto escrever 4 Caixa Pos-
tal n.o 7753, em Sao Paulo.

b
-

A IBRAPE anunciou recen-
temente a ampliacdo de sua
linha de condensadores eletro-
liticos, para 1964, a qual pas-
sara a abranger as seguintes
categorias principais:

Séries C426 e C427, com-
preendendo  tipos miniaturas
para equipamento transist
zado portatil e desacoplamen-
Lo em circuitos convencionais
a valvula. Suas capacilancias
vio desde 4 até 1000 pF, e as
tensoes de trabalho abrangem
desde 2,5 até 64 volts. Podem
ser usados até temperaturas
ambientes de 70 graus centi-
grados.

Série C431, incluinde {i-
pos de baixa tensdo, alta ca-
pacitancia e volume reduzido,
especiais  para filtragem (da
corrente  de alimentacio de
equipamento transistorizado
ligado & réde. As capacitin-
cias vao até 10.000 uF e as ten-
soes de trabalho até 64 volis.

— Série AC, que abrange
condensadores convencionais
para alta tensao, destinados a
equipamento a valvulas e fil-
iros em geral.

Valores preferenciais, di-
mensoes e outros detalhes sio
fornecidos aos interessados pe-
la Consultoria Técnico-Comer-
cial da Ibrape, Caixa Postal
7383, Sdo Paulo.

ori-




FR“ W SInREs ESPECIAL PARA RADIO DE AUTOMOVEL

DETETOR 0c7s 0C74 0c26 (AD140)

Circuite de dudio com soida simples de 6 volts

T1-7426-T2-2604-T73-4040

OC74 preso sobre chossis por aleta de latge. OC26 sob chapao de aluminium
- 1 — pura de 3mm. de espesura e 120 em?2, de area. Montagem vertical, se pos-

"‘ sivel enegrecide (gnodizacdo ou camada fina de tinta de grafite].
Temperatura ambiente 70.0C. Resposta 80 Hz - 6KHz ( - 3 dB).
Distor¢do 10% a 1 KHz - 4 w. Sensibilidade 10 m¥. para 05 W,

Outros tipos para Radio de Automével (Alto falante 3,2 ohms).

Para 12 V saidas simples ; Driver 7428 : Soida 2623 ; Chacke 1600

E S dups i o Tgea0s; e gsbeal T 4DAD
72 - Tipo Standard - 2604 S T R GRS, COYr s 1 o 1
: il dople 5 07930 ;. 6012 ' (4040
Fabricamos centenas de [ RESPOSTA DE FREQUENCIA
modélos diferentes. i (éj;jj;_j:
et X8
Bz Cea L Mok R

Peca catdlogos completo

WUDIUM ELETRO ACUSTICA LTDA.

ESCRITORIO DE VENDAS:
Rua José Bonifdcio, 93-3.° andar-conj. 33
Telefone: 32-2283 - 33-4742

EABRICA: Av. Professora Virgilia Rodrigues Alves
de Carvalho Pinto 795
Caixa Postal, 13006 - Sdo Paulo - 20
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MATSUKURA & CIA. LTDA.
Rua Duque de Caxias, 229 - Esq. Rua Maranhdo — Fone: 1599
LONDRINA — PARANA

Distribuidores exclusivos na nraca
dos produtos da I uglas  Radio-

Valvulas e transistores SIRtHEAR Sk

Pecas para radios e televisores

Instrumentos de medicio

Moveis e caixas para radios

Conjuntos para HI-FI e Estéreo

Toca-discos, ete. :

RADIOELETRICA S. A,
MAIOR SORTIMENTO E MELHORES PRECOS DA REGIAQ
NORTE PARANAENSE —— VENDAS NO ATACADO E VARIZJO

QUADRADO: 60 mm de lado da hase
DOIS MODELOS 52,5 mm de didmetro do COrpo

A SUA ESCOLHA

paTH
leituras em
REDONDO: 645 mm de diametro da base corrente con-
52,5 mm de didmetro do corpo !.in:lm ou alter-

nada.

VOLTIMETROS — com escalas até Gl

volts
MILIAMPERIMETROS — com escalas

a partir de 3 mA
AMPERIMETROS com esealas até 50

e‘\mp.
YOLTIMETROS — especiais para

reguladores de voltagem







CONSERTANDO GRAVADORES ...
(Cont. da pag. 63)

dois contatos superiores estavam sendo usados
simplesmente como pontos de unido para o©s
lios da bpobina moével. Porém, na chave subs-
tituta os fios eram interrompidos sempre que
se acionava o aparélho, tanto para gravar co-
mo para reproduzir,

Recomendamos ao leitor que esteja sempre
atento para “iruques’ déste tipo. Embora se-
jam raros, nunca se sabe quem “projetou” o
aparélho.

Neste ponto chegamos ao final. Esperamos
que o prezado leitor que acompanhou esta sé-
rie de artigos possa ter tirado proveito de tudo
o que foi exposto. O gravador de fitas foi ana-
lisado de ponta a ponta. Como é evidente, po-
derdao surgir problemas que niao foram por nos
delineados: entretanto, técnico deverai
apreender o resto por da propria expe-

(8]
meio
riencia .

O TRANSISTOR

(Cont da pag. 80)
ser igual ou pouco menor do que a corrente CC
de base para oscilagio do Lransistor.

Conforme indicado pelas curvas da figura 8,
& evidente gque a regulacio da tensio de saidsa
e a eliciéncia sfo melhores que para o circuito
da ligura 3 (curvas da fig. 4); deve-se observar

que, para carga nula, a tensao de safda reduz-
se ligeiramente. Isto é o contrario do que su-
cede na figura 4.

Nos dois artigos subseqiientes, serio abordados
a coneeituacdo e o projeto dos conversores CC

com transistores em push-pull, capazes de for-
necer maiores poténcias de saida.

ASSAHI IND. & COM.
DE RADIOS LTDA.

ALAMEDA BARAO DE PIRACICARA, 304-Q

INCAQ: ESPECIAL PARA ESPORTISTAS
ATL‘L\QAO' E SITIOS, QUALIDADE E SO-
NORIDADE 56 COM PORTATIL
"ASSAHI" Mod. ESPORTE-63

EM BREVE:

LANCAMENTO DO NOVO MOD. LSPORTE-G4

7 transistores
1 Diodo
Falante de
4 Pilhas de
farolete de 1,5 v
Antena Telescépica
de 1,20 mtsa,

4x6

Linda Caixa de Madeira Forrada
de Pldstico, nas cores:
VERDE AZUL EORDGO

g

FAIXAS DE ONDAS

o
o

Solicitem, Listas e Catéalogos
ASSAHI a Qualidade dos Esportistas

12AXT7
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ERRAT A

Devido a lamentavel descuido de nosso de-
partamento técnico, foi feito um érro no dia-
grama esquemdatico do amplificador de Hi-Fi
ilustrado a pagina 46 do ntmero 194 (maio,
1964) desta revista. Este equivoco refere-se i
ligacdo da placa de V,B ao contréle de tona-
lidade, a qual devera ser feita do modo ilus-
trado no desenho anexo. Aos leitores e ao au-
for., apresentamos nossas escusas.

Revista Monilor de
RADIO E TELEVISAO



GARANTIDOS
PRONTA ENTREGA
TODOS OS TIPOS

70° - 90" - 110OF

Fly-backs, Yokes, Transforma-
dores, Osciladores, Saida Vertical,
Férca e para transistor.
Condensadores, Bobinas,
de Televisdo, etc..

Kits

Distribuidores Invictus.

IMPORTADORA

RANSISTOR LTDA.

‘A'20 DE ABRIL, 8 - SOBRELOJA 8

52-7046
JANEIRDO

; 4y Tel.:
1.0.DE
1964
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PARA PRONTA ENTREGA

Analizadores de Circuitos “KEW”
— Procedéncia Japonésa —

TK-90

alternadas e continuas em 5 aleences

Tensaes

até 1000 V.
Correntes continuas até 250 mA.
R téncias até 5 Megohns.
Qaida de —20db a +22db
PRECO: Cr$ 42.500,00

KEW TK-50
CARACTERISTICAS:

L0000 valts,
1000 ohm/violl.

(=10, 250,500},
com  sensib
0—1,200 mA
10 K100 K

Tensdes C.C. e C.A:
Correntes continuas:
Resisténeias (}

PRECO: Cr$ 19.900,00

RADIOTECNICA AURORA 8. A.

(A CASA QUE RESPONDE PELDO QUE VENDI)

Rua dos Timbiras, 257 — Caixa Postal, HHH -

S. Paulo, 2 — End. Telegr.: SMONTADOR”
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a cliente bem servido & um reforco a mais que voca
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Telefone: 28887 o SANTOS: Rua Julio Conceigas, 197 - Fone: 2.68542




ELETRONICA INDUSTRINL

O rvetificador de silicio controlado é um dis-
positivo semicondutor enormemente versatil e
cujas aplicacées abrangem nao somente o cam-
po da eletrénica industrial mas também o ele-
tro-domeéstico, de entretenimento, ete... Tendo
sido originalmente empregado como substituto
da valvula thyratron, o SCR veio aumentar em
muito a gama de utilizacio da rvetificacao con-
trolada, gracas a reducdo nos requisitos de
péso, espago e custo de tais dispositivos.

No presente artigo, prelendemos fornecer al-
guns exemplos das numerosas aplicacoes possi-
veis com o SCR, por meio dos seguintes cir-
cuitos:

1) Controle variavel e continuo para cor-
rente alternada: permite ajustar a in-
tensidade da iluminacao incandescente
(nao fluorescente), velocidade de mo-
{fores tipo universal, aquecedores, etc...

2)  Carregador automatico para acumulador

3)  Contréle eletrénico para trem de brin-
quedo

4) Pisca-pisca controlado pela luz

Tais exemplos servirdo para explicar ao lei-
tor ‘o funcionamento de ecircuitos elementares
que usam os SCR. Com base nesta orientacao,
poderdo os interessados projetar toda sorte de
circuitos mais avancados, que se adaptem as
suas necessidades particulares.

JUNHO DE 1964

PLICAOES 00 SCR

Colaboraciho de
ARTIMAR  ELtda.

CONTROLE VARIAVEL E CONTINUO
PARA (. A.

Apesar da grande variedade de dispositivos
existentes destinados a esta funcao, todos uti-
lizam o mesmo principio basico, a saber: em
cada semiciclo, a passagem da corrente pelo
retificador se inicia num instante predetermi-
nado pela tensdo aplicada ao terminal “porta”
(ou “gatilho’). Isto significa que a corrente
flui pelo SCR apenas durante uma fracao do
semiciclo, sendo esta [racio controlada a von-
tade pelo operador.

Os circuitos de contrdle podem ser constitui-
dos somente por elementos passivos (resisto-
res. condensadores e diodos). Nos equipamen-
tos mais elaborados e sensiveis, lambém se
usam transistores do tipe unijuncao, cujas ca-
racteristicas especiais os tornam especialmen-
te adequados para uso em conjunto com 08 SCR.

Um tipo bastante simples de controle & o ilus-

100

FIG. 1

Circuito simples para controle de CA no qual o SCR
efetua a retifieacio de meia onda apenas.

99
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FIG. 2

correnles em  diversos pontos do  eirenito
para  as  condicoes de corte ¢ con-
dugao parecinl.

Tensoes ©
da figura 1,

trado na figura 1. Aqui, efetua-se a retifi-
cacao controlada de apenas meio ciclo da C.A.
Em virtude déste [ato, a maxima tensio efeti-
va fornecida & carga equivalera a apenas TO%
da tensdo efetiva da réde. Apesar desta limi-
tacdo, o circuito da figura 1 é adequado para
controles domésticos de iluminacio e de rota-
¢ao de motores universais.

O circuito que determina em que ponto o
SCR comega a conduzir é a réde defasadora
constituida pelo diodo D.,, resistor de 100 ohms,
potencidmetro R e condensador C. O diodo D,
aqui tem a func¢io exclusiva de evitar que se-
Jjam aplicadas tensGes negativas ao eletrodo
“porta”. Durante os semiciclos negativos
(quando o terminal A é negativo), o conden-
sador C carrega-se até ao pico da tensdo ne-
gativa da réde através do curto-circuito vir-
tual que é o diodo D, polarizado diretamente.

100

Aspectos de um cireuito para contréle de C.A, por

meio de retificadores SCR. O eireuito usado neste

aparélho ¢ o da figura 5, ¢ permite o contrale da cor-

rente na carga tanto por meio do ajuste do potencio-

metro como  pelo nivel  da  iluminacio  do  ele-
mento folo-resistivo,

Apos o pico da tensdo negativa, éste diodo fi-
ca polarizado inversamente, de forma que o
condensador so pode descarregar através das
resisténeias do potenciometro e do resistor de
100 ohms em série. O valor da constante de
tempo RC, determinara a razao de descarga do
condensador e, portanto, o periodo requerido
para gue a sua armadura superior fique posi-
tiva. Se isto requerer muito tempo, ocorre a
situacao ilustrada no diagrama da figura 2-b.
Observa-se aqui que a tensio da armadura su-
perior do condensador permanece negativa du-
rante todo o ciclo. Portanto, o SCR nao dis-
para, peis a tensao aplicada ao terminal de
gatilho (ou melhor, ao anodo de D,) nio chega
a ser positiva.

Reduzindo-se a resisténcia do potencidometro,
a descarga ocorre mais rapidamente, conforme
ilustrado na figura 2-c. Aqui, ao atingir-se a
metade do semiciclo positivo, a armadura su-
perior de C atinge a tensao de -+1 volt reque-
rida para o acionamento do SCR. Inicia-se en-
tao a retificacdo da corrente, a qual dura até
ao final do ciclo (veja figura 2-d). A corrente
que flui através da carga, neste caso, estd ilus-
trada em 2-e.

Se a resisténcia do potenciometro tér redu-

b, D2 500
40K
OV CA
SCR
D; D,

10 uF T

FIG. 3

Circuito mais aperfeicoado, que permite eontrolar a CA
em ambos os semi-ciclos.

Revista Monitor de
RADIO B TELEVISAOQ




zida ao seu valor minimo, o SCR sera aciona-
do no inicio do ciclo positivo, fornecendo a car-
ga a maxima corrente.

Valores tipicos para éste circuito, usando um
SCR. tipo X-2B, que permite controlar potén-
cias até 300 watts, sao:

R — 10 K a 40 K ohms
@ =025 a 1 pk
s e D, = 1N1§33

Um cireuito capaz de proporecionar controle
sobre os dois semiciclos da C.A. é bem mais efi-
ciente do que o descrito acima, pois permitira
variar a tensio eficaz através da carga entre
zero e 1000 da tensdo da réde. Tal circuito
esta ilustrado na figura 3, onde o emprégo de 4
diodos permite que o anodo do SCR receba
sempre wma tensao positiva, seja durante os
semiciclos positivos, seja durante os negativos.
Uma vez que o SCR sdmente proporciona um
controle quando o anodo é positivo, conclui-se
que aqui ele controlara completamente a ten-
si0 de saida. Este eircuito, 4 semelhanca do
anterior, também utiliza o SCR tipo X-2B, e
os diodos 1N1693.

A adicao de elementos ativos aos circuitos
para contréle de iluminacao permite um con-
{role mais gradual e em escala mais ampla.

Além  disso, aumenta a  sensibilidade do  eir-

33K

%o ol 3,3k

CARGA “-T_DI

|
1oV CA B, 400K

T

| [

: ) ¥ K
{r

Da

>

FIG. 4

Circuito controlador de CA com a sensibilidade aumen-
{ada pela adigio de um transistor unijuncio (UJT) do
tipo TR-1. O retificador de silicio controlado ¢ um X-IB

cuito, permitindo seu acionamento por meio de
sinais fracos, como os provenientes de foto-re-
sistores LDR.

As figuras 4 e 5 ilustram dois circuitos nos
quais a acfo do contrdle & melhorada gracas
i utilizacdo de transistores unijungdo (UJT). O
primeiro déstes controles é uma versdo melho-
rada do circuito de onda completa ilustrado na
figura 3. Ja no segundo circuito, o elemento
de contrdle é um foto-resistor; portanto, a cor-
rente na carga ird depender da iluminacdo. Ca-
s0 se deseje variar a corrente em funcdo da

JUNHO DE 1564

Retificadores de Silicio Controliveis

Transistores Unijuncio - “Thyrectors’

APLICAGOES ELETRONICAS,

cAIVT i IWVEedL IR

LTDA.
AV. IPIRANGA, 1.208 — C. 33

FONE 35-2452

CAIXA POSTAL: 5881 - TELEGR. "ARTIMARO"
SAQ PAULO - BRASIL
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SER, % de um  potenciometro como  par
b il meio do foto-resistor tipo X-6.
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477 25V
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* o
temperatura, pode-se usar o mesmo circuito, da bateria, pois agora entrou em efeilo o di-

bastando substituir o elemento foto-resistivo por
um termistor.

Na figura 5, o dispositivo colocado a entra-
da do circuito (CR5) é um “thyrector” tipo

208P4B4. Tem eéle a funcao de suprimir os
picos instantaneos de t(ensao porventura pre-
sentes na réde, que tenderiam a encurtar a
vida dos semicondutores no circuito. Os ele-
mentos usados neste controle sao os seguintes:
CR, a CR: = 1N1695

SCR — X-2B

PC, = resisténcia LDR tipo X6

@, TR-1

CARREGADOR AUTOMATICO PARA
ACUMULADOR

O diagrama da ligura 6 mostra um carrega-
dor aulomatico eficiente e relativamente bara-
to para bateria de 12 volts, tipo chumbo-acido.
fste mesmo circuito, com algumas alteracoes
de pequena monta, adapta-se a qualquer outra
tensao.

() circuito apresentado desliga o carregador
automaticamente, quando a fensao entre os ter-
minais da bateria atinge um valor pré-ajustado,
evitando que esta venha a ser prejudicada por
sobrecarga. Quando a tensdo cai abaixo de um
determinado valor, o carregador entra nova-
mente em funcionamento,

O circuito carregador propriamente dito con-
giste de um retificador de onda completa para
a tensdo desejada, em série com um SCR, o
qual atua como interruptor automdtico. En-
quanio a tensio da bateria estiver abaixo do
seu valor normal, o SCR, recebe, por inter-
médio de R., e diodo CR. um sinal positivo no
eletrodo de contrdle (gatilho). Este aciona o re-
tificador, permitindo a passagem de corrente
para carregar a bateria.

@uando a tensdo atraves da bateria se apro-
xima do valor “carregada’, a tensao entre os ex-
tremos do condensador C, torna-se suficiente-
mente alta para acionar o SCR, através do
diodo’ Zener CR,. Nesse instante, a tensao pre-
sente no terminal gatilhe do SCR, (ponto A
no diagrama) cai a um valor inferior & tenséo

102

visor de tensdo formado por R, ¢ R,. SCR,
ficixa entdo de receber a tensio de gatilho e
desliza-se. A carga cessa, até que a lensio da
bateria caia a um valor determinado pela po-
sicao do potenciémetro R,, quando entio o
SCR, é cortado e se reinicia a carga.

CONTROLE ELETRONICO DE

BRINQUEDO

TREM DE

A dosagem de corrente de maneira suave e
continua é imprescindivel para o controle efi-
O con-
de um

caz dos trens elétricos de bringuedo.
feito por

trole tradicional, intermedio

Outre aspecto do circoito controlador eom SCR. A es-

querda observa-se o potenciometro de controle ¢ abaixo

déste, o foto-resistor, A tomada para o ligacio da
cargza pode ser vista ma parte inferior & direita,

transformador ajustavel, apresenta o pIﬁble-
ma de causar excessivo aguecimento desta uni-
dade, além de tornar dificil a consecucio de
uma partida “macia” do trem.

O advento dos SCR e UJT permite controlar
os trens modelo de maneira simples, barata,
“fria” e suave, O grande segrédo do sucesso
do SCR nessa aplicacao é a sua capacidade . de
fornecer as locomotivas a energia em pulsos
cuja magnitude pode ser facilmente controlada.

A figura 7 ilustra o circuito para controle
do trem elétrico. Os quatro retificadores CR,|,
CR,, CR, e CR,, ligados em ponte, fornecem
uma corrente retificada pulsante ao circuito de
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SO0B CARGA

Carregador antomitico para
acumulador,

acionamento que, por sua vez, controla o SCR,.
fiste nltimo vai ligado em série com a saida,
controlando a corrente aplicada ao trem. Ob-
serva-se ainda no esquema a existéncia de uma
chave bipolar reversivel cuja funcao é inverter

o sentido de movimento do motor.

PISCA-PISCA CONTROLADO PELA LUZ

Lampadas do tipo pisca-pisca, instaladas no
alto de torres, de prédios ou igrejas, boias ma-
ritimas, aeroportos, etc., devem estar conjuga-
das com dispositivos de ligacao e desligamen-
to automaticos a fim de poder desempenhar
satisfatoriamente sua funcao. Ligando-se eéstes

O eireuito ilustrado na figura 8 proporciona
uma economia adicional de bateria, pois intro-
duz. no funcionamento normal do pisca-pisca,
interrupcoes adicionais com 5 segundos de du-
ragio, aproximadamente, alem de ligar e des-
ligar o dispositivo,

Durante o dia, a resisténcia do [oto-condutor
PC, é muito baixa. Conseglientemente, a quase
totalidade da tensdo da bateria aparecerda entre
os extremos de R,, e a tensdo aplicada ao ter-
minal de gatilho do SCR, sera insuficiente para
disparar eéste retificador. Ao escurecer, aumen-
ta a resisténcia do PC,, e a tensdo no gatilho
cresce gradualmente até atingir o valor neces-
sario para acionar o retificador controlado. KEs-

dispositivos ao anoitecer e desligando-os a0 ta tensao, que varia entre 0,8 e 1,3 volts, tam-
nascer do Sol, consegue-se prolongar conside- bém aparece entre as armaduras do conden-
ravelmente a vida da bateria. sador C,, antes do SCR, comecar a conduzir.
[ T T SAIDA
R, a
rFy & 10K % ¢
CONTR DE grom
hl e VELOCIDADE ALt
Fi 405
(LAMP) T TRILHOS
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FIG. 3
Cireuits para controle automitico de trem elétrico. ) S{'R é do tipe X-2 ¢ o transistor
unijuncio, um TH-I.
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Pigca-pisea  controlado pela luz, usande um SCR
tipo N-6.

Ao iniciar-se a conducio do retificador con-
trolado, a corrente acende a lampada, cuja luz
ilumina novamente o foto-condutor, baixando a
resisténcia deéste. Conseqilentemente, altera-se
relacio de resisténcia no divisor de
formado por R, e PC,, ficando a armadura es-

tensao

il

querda do condensador praticamente ligada a

terra (polo negativo da bateria). Ao mesmo
tempo, a armadura direta de C, é carregada
através do SCR, até uma tensao de 5 volts,

aproximadamente (vide indicacao de polaridade
no diagrama) .

A lampada
cujo interior

GE-407 &
existe uma

especial, em
de bi-metal

um tipo
lingiieta

que, ao ser aquecida pela passagem da corrente,
curva-se, interrompendo o circuito. Normalmen-
te. a lampada deveria ficar acesa 1 ou 2 se-
gundos e apagada meio segundo. No circuito
ilustrado, porém, quando se abre o circuito, in-
terrompe-se tamhém a corrente no SCR. Ao
fechar o contato dai a meio segundo, a lampa-
da nao acende, pois o gatilho de SCR esta po-
larizado com —35 volts, devido &4 carga no con-
densador. A descarga déste 0ltimo se e['EI.L}a
lentamente através da lampada e da rvesistén-
cia, agora elevada, do foto-condutor. Apas um
lapso de 5 segundos, mais ou menos, o conden-
sador descarregou e a tensdo no gatilho atinge
novamente a tensdo positiva de -|-1 volt, quan-
do entao o SCR dispara e o ciclo se repete,

Para finalizar, lembramos aos leitores que
os circuitos descritos foram originalmenté pu-
blicados em boleting da General Electric. Pre-
caucoes razoaveis foram tomadas no preparo
dos diagramas, a fim de assegurar sua corre-
cdao; no entanto, a G. E. nao se responsabiliza
por quaisquer consegiiéncias de eventuais equi-
vocos nestes diagramas.

Outrossim, achamos convenienfe lembrar gue
diversos dispositivos e circuitos ilustrados
tdo patenteados pela G. E. e por outras firmas.
A desericao de seu funcionamento, bem como
venda de dispositivos semicondutores pela
General Electric nao implica em permissao para
uso déstes circuitos para fins comerciais,

5=
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IND.

E COM.

APARELHOS ELETRONICOS

INPUT LTDA.

Rua Gan(-!r-a,l Osorio, 35 - C. Postal 704 - Fone: 36-2

FAZ SUAS GRANDES OFERTAS
EXPERIMENTE E COMPARE
APARELHOS DE PRIMEIRA LINHA

8 - 8. Paulo

MOD. PATRIOTA — 3 FAIXAS MOD. EL-% — 3 FAIXAS

e Medidas: 44 x 28 x 16 Medidas: 39 x 23 x 18 em
]lildlﬂl com 3 m‘iml_x - 5 vwvilvalas da série GBEG - Ridio com 3 fai - 7 transistores mais 1 diodo
transformador universal de 80 MA - tfomada para pick da marea PHILIE - .montado com pecis da

-up - falinte de 5" pesado - aic mundial

duade

H S
garpntida.

- quali-

mais alta gqualidade - funciona com 4 pilhas de
lanterna - alcanee mundial - qualidade sarantida.
COr§ 275000

Crs  28.004,00

Vendas pelo reembdlso aéreo VARIG e CRUZEIRO DO SUL para as cidades que as mesmas fazem, e parda as
cidades aque 86 fazem encomendas também envi mediante pagamento antecipado por chegue ou ordem
de pagamento 1 SOLICITEM LISTA DE PRECOS

# rodovidrio para qualquer lo




Ouca boa miisica com o

novo Sintonizador

M Zomands

Conjunto completo, formado pelo
chassis especial, dial, bloco sinte-
CARACTERISTICAS : nizador, 2 transformadores de Fl,
um transformador discriminador e
a valvula 6BQ7-A: Cr$ 24.750,00

.

Conversor de alta sensibilidade e baixo
ruido. Trés estdgios amplificadores de
Fl para mdximo alcance de recepcdo.
Circuito limitador de grande eficiéncia
para perfeita supressdo de ruidos. Cir-
cuito de saida com seguidor de catodo
de baixa impedéncia. Contréle auto-

Kit completo sem
CETROT o By Cr$ 42.750,00

Montado sem caixa
(pronto p/ fun-

matico de freqiéncia que mantém a : cionar( ..... Cr$ 53.950,00
sintonia sempre exata. Faixa de sin-

tonia de 87,5 - 108,5 Mc/s. Circuito com Montado com caixa

7 valvulas miniatura, de alta eficiéncia. {pronto p/ fun-

f ciondr) - .s.: Cr$ 59.450,00

Tamanho da caixa: 38 X 18 X 16 cm:

3 Caixa de jacorandé
Alimentacio: 110 ou 220 V, alternada. ou marfim ¢/pai-

nel metdlico .. Cr$ 4.700,00

RADIOTECNICA AURORA S. A.

A CASA DO MONTADOR
: CAIXA POSTAL 5009 ——— SAO PAULO, 2 - SP
END. TELEGRAFICO : <MONTADOR>

RUA DOS TIMBIRAS, 257




AI'ONSO MARTINELLI
VICENTE DE CARVALHO
GUANABARA

e 2 — “Moniei o amplificador EC-15, publicado
por essn Hey

4, por saber de sun atima

aeeilacio, Acontece, porém, que utilizei aum
alto falante marea NOVIK de 12, 16 ohms
¢ para 10 walts de saida, com um transfor-
muador EASA, AM-420 ¢ tudo mais, de neor-
da com o esquema original. Pois bem, ao
colocarmos o dito altofalante na  saida  de
8 ohms, o cone prodoz uma vibracio desu-
niforme ¢ excessiva distorcio, quande acio-
THAIIGS 0% Zraves on ;l::lllluk, mesma na |:|u_~i-
cao ridio e,

ligndo para 16 ohms, a coisa

s medificn, mas corre-se o risco de abrir
a bobina mével. Ji mandei enrolar de navo
o transformador de saida, numa SUposicin
que o mesmo estivesse em curio o o defeito
persiste. O que devo fazer?

Presumimos que o elo de realimentacio

gado com fase invertida, Experimente trocs

coes  Tespectivas,

3 — “Tenho um altofalante de marea “UNIVER-
STTX” de 127, modélo 312-G, anexado ao
esquema  do  amplificador “WILLIAMSON"
publicado na Revista Antena em 14955 -
fase. 308, com um jogo de transformador
da Standard Eletric, mod. $I126A, para 20
wiatts de saida mais ou menos.

Poder-se-i
itil, no esquema esteofénico publicado por

a  usi-lo com aproveitamenia
essa Revista e posto & venda pela Radio-

téenica Aurora? Quais as modificacies a se-
rem  introduzidas?"

106

NAO ELABORAMOS CIRCUITOS, ORCAMENTOS
QU ADAPTACOES NEM INDICAMOS FIRMAS
COMERCIAIS NESTA SECAO

REGULAMENTO:

Cada consulta devera  vir obriga-
tériamente acompanhada do nome
e enderéce do consulente; & facul-

tative o uso de pseuddnime.

Cada consulente  poderd | mandar,
mensalmente, #rés perguntas. rela-
cionadas com a eletrénica em geral,

As perguntas deverdo ser feitas com
clareza, sem que no entanto, sejam
demasiado compridas

As consultas deverdc ' ser enviadas
& Secgio de Consultas, Caixa
Postal 5009, em falha livre de
qualquer outro assunto,

AS CONSULTAS SERAO RESPONDIDAS
EXCLUSIVAMENTE ATRAVES
DESTA SECGAO.

Em virtude de V. possuir wm dnico falante do tipo
mencionado, a unica utilizacio para o mesino s2eria no
canal central (canal “fantasma’) do amplificador ea-
tereofdnico. No que se refere ao aproveitarnento  dao
[ uito, nde podemos opinar a respeito, por desconbies
e 0 mesmao.

SEGISMUNDO MARTIN
OCUMARE DEIL TUY
VENEZUELA
“Solicito indicar as modificacies n luger om
um televisor norte-americano para  funcie-
nar na Fuoropa. Nos E.UA. u
a4 Burog

s¢ padran
120 linhas',

de 525 linhas, a o de

Os televisores construidos para o padrio de 525
linhas ¢ 60 campos por segundo funcionmn perfeita-
mente com 625 linhas e 50 campos por gegundo, En-

tretanto, o leitor deve lembrar-se que existem ou-
tros padrdes na FEuropa, tais como o francés (19 li-
nhag), o inglés, ete... No ecaso do aparélho ser levado

4 Franca serd preciso alterar nio s6 os circuitos de

edura como também aumentar para 8 MHz as

= pagsantes dos circuitos de RFE, FI e video.
im, # tensio da réde em diversos paises eu-
s € de 220 volts. ao contrarvio daquela nos
. que é igual a 110 V.

MERCIO RODRIGUES DOS SANTOS
PERUS
SAO PAULO

“Gostaria de montar o amplificador citado
na Revista n.v 179, de fevereiro 1963; mas

como  sou principiante, acho certas dificul-

de
A0

Revista Monilc
RADIO E TELEYV




dades na leitura do esquema da Fig. 1. Isto
porgue @ mesma mostra apendas uma parte

do cirenito. Isto acontece também no cha-
peado da figura n.© 2. Poeis nio vejo senio
um hotio de contrile no mesmo. (Onde e co-

me poederia eu encontrar melhores detelhes?

T vez gue se trata de um am

fonico, os dois canais amplificadores
mente iguais, nao sendo por s
cio do esquema do outro canal,

A foto da figura 2, por outro lado, mostra o
pliticador completo; cada canal val
Lado o cha

Nio aconselhamos a montagem dés

giz e a lfonte estd no cent

circuito

comsulente, uma Vez que a mesma requer um  ce

conhecimento e alguma experiéncia pessoal com a ma-
téria. Congideramos preferivel gque o consulente adgui-
ra no comércio um dos muitos "kits” ou Ljuntos
existontes, os quais vém acompanhados de chapeados

e instrucoes detalhadas para sua montagen.

ALEXANDRE SILVA DE OLIVELIRA

“Pendo encontrado no nimero de Dezembro

{sou untigo e constan-

p.p., dessa Rev

te leitor dan mest , o artige “Sonofletor

Hibrido com cargn por Friecio', venho pela
n

za de in-

presente solicitar o ¥V, Sas.

stien deser

formar-me, s¢ na Caixa Ac
pode ser usado o Altofalante “SINCRO™ Con-
~ial 12, mod, SC-30, de 25 watts.
(AL

confeceionar 2 eai

gejarin saber se daria bom resultado,

as, conforme descricio e
medidas, ¢ coloeando em cada uma, um ssin-
cro’’ acima citado, para mono-stéreo.’”’

A unica modificacio necessaria p
wmentar o dia

laniec mencionade pelo consulente é

metro do furo para 30 centimetros. Evidentemente, o
arificip adicional para o tweeter nio deve =er aberto,
pais o falante ja é do tipo coaxial

JOSE ARAUJO SOBRINHO
CARUARY
PERNAMBUCO
1 — Deseja adaptar i toca-disco  autom:i-
tico marca Thorens de 78 r.p.m. para que
éste  reproduza também de 33 e

45 r.p.m., hem como discos estereefonicos.

discos

Para alterar a velocidade V. deve confeccionar
2, Lembramos, po-

s rotac
rém, que, sendo a maioria dos disc
33 r.p.m., =erin suficiente adaptar
mente ao eixo do motor. No que

de polias para as t

cstereolonicos. ndo  acreditamos gque  se
reproduzir os mesmos, pois a

4]

pstabilidade verti-

cal do prato é insuficiente, e ocasionaria ronco na
reproducido.

2 — Deseja  detalhes para a
um sintenizador A.M.

fabricacao de

UUm bom riadio, =sem a parte de audiofregiiéncia
pade servir como sintonizador., O sinal pa
plific "
minal

a o am-
= do detetor ou do ter-
do controle de volume.

ser

JUNIIO DE 18564

“Duco”
“"tem esta
vantagem:
tampa
aplicadora
exclusiva.

LY ATITERAIRE

Cola madeira,louca, vidro,couro,papel,papelio,
ceramica, tecidos, cortiga, baguelite, celuldide.

aU PONT

{OR... GRACAS AQUIMICA

VIVER MELF




3 — Uma radiola apresenta chindo na re-
producio sonora, exceto com o controle de
volume em certa posicio. Entretanto. o ve-
lume ¢ cxcessive ou insuficiente e, ao to-

Valorize
. car mo “knob", o volume eni de forms pro-
0 Seu traba,ho prefer”.]do nonciada. D:-s&ju H:ll:i‘l’ Como (:vrur'l-:h*:' :::H':l

eliminar o defeito.

A
Trogue o potenciometro por outro novo, de carne-
teristicas idénticas. i

para painéis de
RADIO e TV

RADIOS TRANSISTORIZADOS
Vendas pelo

REEMBGLSO POSTAL u..tﬂ@

Para a boa iluminags de |
dos aparelhos de radio e televisao
quaisquer que sejam as suas marcas,
use as LAMPADAS MINIATURA
G-E, nos tipos rdsca ou baioneta:
qualidade para seu trabalho, satis-
fagao para seus clientes.

LAMPADAS MINIATURR EIMDIRTRIIN: nlwun‘
G.E YAMATO TRANS-RADIO Uﬂﬂ

Ind. e Com.

para painéis de Radio e TV AL Br de Piracicaba, 187 - S. Paulo 'i

WALDEMAR CORTIZO RUIZ
CAPITAL
SAO PAULO

Recebeu um  Aelevisor para consério  gue
possui o defeito de, ao girnr-se o poten-
ciometro de brilhe para a esquerda, o ima-
gem escurece, € ao girar para o direita, a
imagem vai a0 miximo e desaparcee, A
noite, para se poder notar a imagem é
necessirio levar o potencidmetro bem para
o ecentro. Durante o dia, nada se vé, Per-
sunta como proceder para localizar o de-
feito.

GENERALELECTRIC S.A.

RIO DE JANEIRO « 5. PAULO .« RECIFE - SALVADOR

CURITIBA « PORTO ALEGRE + BELO HORIZONTE

108 Revista Monitor de

RADIO B TELEVISAD




ALVARO FARIA
LARANJEIRAS
GUANABARA

1 — “Ligunei um  altofalante “Goodmans' de
12 polegadas, 10 watts ¢ 15 ohms ¢ um
Tweeter “Piooner™, de 10 watts e 16 ohms
fatravés de um divisor de fregiiéncia). No-
to, porém, que o Tweeler fica muito guente
guando em funcionamento. Sera isto nor-

mal?"”

Experimente diminuir a capacitincia ligada em série
cam o Tweeter,

“No mesmo amplificador, quando ecoloco o
contréle de graves no miximo, comeca a
fazer um barulho semelhante ao que faria
se s¢ tocasse com o dedo na grade de uma
viilvala."”

1.

Trate-s¢ de ronco, devido a blindagem deficiente.
Verifique se todas as malhas metdlic dos conduto-

res “shieldados' se encontram ligadas ao chassis,

JOSE RIBEIRO DE CAMPOS
BARRA MANSA
RIO DE JANEIRO

Trocou o “fly-back'™ de 1140 de um televi-
sor por outro de 1107, {)bt&l"l’\'llﬂ(ll’l W4 sepuir
na tela o aparecimento de duas barras ver-
tienis na regiio central da imagem, Pergun-
ta-nos qual a causa do defeito.

O econsulente deve substituir o “fly-back’™ por um
moddélo de coracteristicas idénticas ds do original, O

colocado nido proporciona a carga correta a4 placa da

valvula de saida horizontal e ecausa a deformacio do
pulse produzide por esta.

VIZA
CAPITAL
SAOQ0 PAULO
1 — Deseja  saber o valor das resisténcias
R-14, R-15, ete,, até R-24, da Oficina

Portatil COMANDO, mod. C-59-A ou —B.

Os valores =io os seguintes:

R-14: 86 ohms R-20;
R-15: 110 ophms R-21;
R-16: 154 ohms R-22:
R-17: 220 ghms R-23:
R-18: 3250 chms R-24:
R-1%: 50 ohmg

220 ohms
1000 ohms
1000 ohms
115 ohms
145 K

e R-24 tém tolerancia de 2% R-21 ¢ R-22 {ém

erancia de 10% ou 20%; a tolerdncla das resis-
téncias restantes é de 5%.

2 — “Virios ridios  japonéses  Sharp, mod,
BX-338, apresentam distorcio apdés algum
tempo de trabalho, Constatei que na bhase
do transistor amplificador nio ha  distor-
¢io, enquanto que no coletor hi. Tendo
trocado o referide  transistor, sem  resol-

tados, peco uma orientacio a respeito.’’

Lague um miliamperimetro em série com as pilhas
do receptor, Verifique o consumo sem sinal, o gual
deve ser de 8 mA, aproximadamente, Se for menos,

aumente a polarvizacio de base dos transistores de
salda até obter esta corrente, pois a polarizacido in-

suficiente causa distorcio,

MODERNO

CONQUISTAS ELETRONICAS LTDA.

RUA SANTA IFIGENIA, 423 — SAO PAULO
NOYO

FACIL DE MONTAR

Pedidos do infterior mediante cheque visado para qualquer banco da capital.

— REVOLUCIONARIO

KIT CONQUISTADOR RL-1

com teclas - para réde (for¢a)

Caracteristicas:

2 faixas de onda - grande alcance
graves - agudos - liga-desliga -
ondas curtas e longas - e fono
pelo processo de teclas.
Transformador universal

5 vdélvulas

Dimensoes: 13 x 18 x 28 cm.
Preco de lancamento Cr$ 19.500,00

NAO FAZEMOS REEMBOLSO




NORD - SON RADIO E TELEVISAO LTDA.

Rdadios portdteis e Vitrolinhas transistorizadas

RADIO TRANSISTORIZADO

7

3 faixas, T transistores 1 diodo,

Altofalante de 6” pesado, linda es-
cala plastica em lindas cores. Ali-

mentado por 4 pilhas comuns de

lanterna .

Pedidos mediante cheque visado em nome de:

NORD - SON RADIO E TELEVISAO LTDA.
RUA GOMES CARDIM, 240 — BRAS — SAO PAULO

Antenas latai

Antena de Televisdo para curta, média e longa

Distancia em VHF e UHF.

Antenas internas e acessodrios,

Vendas no atacado e varejo

Industria e Comércio de Aparelhos
Eléetricos |ATA I

FABRICA: Rua Gravi, 219 — Fone: 7-3011
— SAO PAULO —

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAQ



TOCA-DISCO
AUTOMATICO

o 3 velocidades: 331/3 - 45 ¢ 78 r.p.om.; e 2 agulhas
permanentes; o capacidade para 10 discos de 10 e
12 polegndas; e dispogitive manual.
PRECO liguido neréscimo
cidade do pais
Pedidos ¢/ cheque v
ordem de pagamento por

ALMEIDA TORRES & CIA. LTDA.
NAO ATENDEMOS PELO REEMBOLSO
Fiabricn: R, TRES RIOS, 157 - Fone: 36-2834 - 5. Paunlo

para  qualquer
.......................... Crs 20.000,00
isado em carta registrada on
intermédio de banco,

REm  miis

3 — Desejn saber em que faixa de onda deyve

operar um fransceptor para cérea de 2 km

a4 km, sem que necessite de  gqualguer
licencn,
Infelizmente V. nio pode operar sem  licenca em
nenhuma faixa, com este aleance,
RINEYZ LOPES
RIO GRANDE
RGS .
Envia-nos o esquema do setor de som
de um  receptor de TV; deseja introduzir
a audiofreqiiéneia nom amplificador de al-
ta-fidelidade. Quer saber o ponto do qual
doeve extrair o sinal para o amplificador.
Cazo retirar o sinal de dudio do terminal

assinalado), nec

condengador

do controle de volume (conforme

gitara fazé-lo por intermeédio de um

0.1 ,F.

DEUSDEDES PEREIRA DE SOUZA
AMERICANO DO BRASIL

GOLAS

1 — “Qual a funcio dao diodo de Ger-

minio (A 2102"

O diodo OA 210 é um diodo de silicio, usado prin-
cipalmente como retificador em receptores de radio
ou TV, alimentados pela réde de 110 volts. £ capaz de

JUNHO DE 1964

fornecer wma corrente continua méaxima de 400 mA.
2 — “0 transistor OC 169 substitui o OC 1702

O transistor OC 170 & geralmente usado como con-
or, enguantio que o tipe OC 169 destina-se a es-
amplificadores de F.I. Substituinde o OC 170

funcionamento  do

porén, ird pre-
curtas. & mais
OC 170,

o OC 169, podera nao alterar o
receptor na
Jud

aconselhével

faixa de ondas médias,

car seu desempenho em  ondas

usar wm AF 115 no lugar do

3 — “Se, num toca-diseo que funciona com Y

lanterna,
o continua

colocamos  as
lenta

vialvulas & pilha de

pilhas novas, mas a rot
e om 16-383%% -45 ¢ 78 r.p.m. nido di para
toear disco, que fazer?'’

Provivelmente trata-se de defeito ou falta de lu-

brificacio do motor.
SILLA STAGNI
CAPITAL

SAO0 PAULO

cin & comercinl-

freqii
impedancia dos

1 — “Para
mente o

que definida
o

altofalantes?

Para as freqiiéncias padronizados de 400 on 1000 e,
A primeira 6 a empregada em falantes médios o grin-

des, enquanio que a de 1000 Hz & usada para alto-
falantes tipo miniatura, como o8 usadaes emo recep-
tores a transistor

2 — "0 que vem a4 Ser o ceetler’” de nma vil-

vola? Para que serve?”

PRO-
VADORES
DE

VALVULA

INSTRUMENTOS 1A
ELETRONICOS LTDA.
‘Rua Aurora, 201 - Sao Paulo

111



CASA

CAQ, Testers,

PARA RADIOS

PERFEITO SERVICO DE REEMBOLSO POSTAL E AEREO

KITS COMPLETOS: para 5, 6, 7, 8 e 10 vilvolas — TOCA-DISCOS
AUTOMATICOS Philips e Eltronmatic — APARELHOS DE MEDI-
Analisadorea —
RADIOFONOGRAFO Transistor — TOCA-DISCOS 3 rotacées a pilha
— VALVULAS FEuropéias e Americanas —

Completo sortimento de equipos para som - Ampli-
ficadores montados e em Kit -

SOLICITEM NOSSA LISTA DE PRECOS
AVENIDA RIO BRANCO, 218 — TEL.: 34-9954 — SAO PAULO

RADIO FORTALEZA

RADIOS Transistor 3 faixas —

MOVEIS E CAIXAS

Microfones -
Altofalantes - Ete.

O “getter' & uma “pastilha’ de metal volitil, co-
mo o magnésio ou o bario, colocada num  recipiente
metdlico afixado 4 estrutura da valvula, Apdés a eva-
cugcdo ¢ fechamento definitive do  bulbo, aquece-se

TR
condensacao na
“espelho’ da

éate metal por induciin de produzindo =sun eva-

POT RGO & parede

o video,

subseqiiente oposta

formando o vialvula. Durants

esta. operacio as moléculas de metal adsorvem
moléculas de gis ainda existentes no interior do bul-
b, melhorando assim o vacuo na valvula

3 “No Manual de Vilvolas BRCA (RC-19, pag.

a8 vilvuala nio  constam os

vilores da

pari o BE'G

transcondutineia ¢ dua resistén-

cin  de placn no ecaso  de  polarizacio  de
catodo, nem o valor de “mu’ parn polari-
saciao fixa, Por que essp omissio ¢ quais
serinm  os respeclivos valores?'

Oz valores de resisténcia de placa ¢ transcondutin-

o de catodo sio

polarizacio

oLy para polarizse aproximadamente

fixa.

G5 MeEImMos que parria

Cutrossim, o

fator “mua'" () 46 & aplicivel no ecaso da valvula ser

usnda, como triodo, isto & com a grade auxiliar li-
gada & placa, Neste caso, o valor de "mu’ serd
igual a 68,
HALEI CLIiMACO
ILHA DO GOVERNADOR
GB
I — “Qual a soluc¢io paran um portitil transis-
torizado, marca ALFA, modélo 1961, 6 tran-
v @
BLINDAGENS DE METAIS PARA
AVEWIDA TIETE, 118 - UTINGA -

ARTIGCOS METALICOS EM GERAL

sistores (1-25A%7, 2-28A53, 1-25HH4 @

2-28B56), transformadores VOLTIX, com o
variivel plistico, marca Grey, gravemente
avariado?"

Presumimos que o leitor esteja interessado no es-
queémi do receptor. Sugerimos dirvigir-se por ecartn ao
fabricante, sito & rua dr. Frederico Steidel, 137, 8.9
andar, Sao Paulp, S.P.

2 — “Qual o tipo de chaves (A, B ¢ ) do
“Hegulador di Tempo'', publicado na
RMRTY, namero 191, fevercivo de 1964°°,

Pode usar tanto as chaves deslizantes de 6 ter-

minaiz  (tipo PB-B) ou interruptores de alavan-

ca (tipo H-H).

3 — “Se o funcienamento do relé consiste no
fluxo da corrente permitida & bobing, ou
qualgquer intensidade  de  forea  a fard

aperar;

Para relé &

operar o preciso que a intensidade de
atinja  um  determinado

Bste & geralmente cgpecificado pelo fabricante,

através da bobina

valor

ARIALDO
CAPITAL
SAO PAULO

GERMANO

“Possue um
6 pilhas de 1,5

"FERKODA"™ Lida.

projetor gque funciona com

volts ¢ pgostaria de saber

YALYULAS E
SANTO ANDRE -

CONDENSADORES

112

EST. §. PAULO -

Hevista Monitor de
RADIO E TELEVISAO



se posso consiruir uma fonte de alimen-
tacio de 9 ¥ tirada da réde de 110 V C.A.
para alimenti-lo. Se for possivel, poederiam
me fornecer dados sobre os componentes
necessirios?"”

Aconselhanios montar a “Fonte de Alimentacio para

'

Transix descrita 4 pdgina 94 do ndmero 172
(julha, 1962) desta Revista.

NELSON FERREIRA DE ALMEIDA LEME
SOROCABA
SAO0 PAULO

Com referénein ao artigo “Teste de Tran-
sistores no Proprio Receptor’, solicita-nos
detalhes sobre o gerador de harmonicos
cojo dingrama aparece na  piginae 35 do
nimero 169 desta Revista.

'RADIO-TV

UNIVERSAL
Term methoned pecod

Pecas ¢ Acessorios para
Radios e Televisores
Kits transistorizados

V ALVULAS

CONSULTEM
NOSSOS PRECOS

—— ATENGCAO ——

AGORA, EM NOVO ENDERECO :

RUA VOLUNTARIOS DA PATRIA; 110
CURITIBA — PARANA
(Ex-Rédio Pegas Randazzo)

0 malerial descrito é de procedéncia norte-ame-
ricana ¢, infelizmente. ndo possuimos infor :
respetlo do mesmo, afora a publicada no artigo.

LOURIVAL SANTOS
MADUREIRA
GB

Consulfa-nos sobre a publicacio do esque-
ma de um conversor de FJM para estereo.

A adaptacio de um conversor esterso 4 um n-
tonizador FM & totalmente inatil e desneces a,
poiz nic existe em nosso pals nenhuma emissora
de M gue esteja fazendo transmissoes estereofonicas.

JUNHO DE 1864
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I PRIMEIRA FILA DA PLATEM ..
¢ 0 que Ihe oferece 0 NOVO
[Ell@eEitzmmie

Ouca a pldstica maravi- 11 valvulas, 8 + 8 — 16W
lhosa do som stéreofénico - 3 Entradas (Reluténcia,
e fidelidade com quqlquer Cristal, Auxiliar) - Tonali-
volume. dades independentes p/

cada canal - Contréle de
Balanco compensado - Fi-
lamentos dos pré-amplif.
alimentados com C.C. -
Ajuste de equilibrio para
cada etapa de saida

com uma belissima apre- Alimentacdo: 110/220 V.
sentacdo. Dim.: 41 ~ 13 < 30 cm.

ELECTRONIC DO BRASIL . c-.. ...

ra permite usar o

E mais: os seus discos an-
ligos parecerdo novos (*)
Conhe¢a éste espléndido
daparélho que combina a
mais. avancada  técnica

S : |
RIO DE JANEIRO S0 0 T S ol J
R. do Rosério, 159 RAVoRal 250 - 1°  diseos. antigos, I
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