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Técnim avang¢ada e

Beteza em linbas modernas

+ FABRICADO NO BRASIL =
MOTOR DE PRECISAQ COM 4 VELOCIDADES
FUNCIONAMENTO MANUAL OU AUTOMATICO
REPRODUGAO EM MONAURAL OU ESTERED !
PREFERIDO PELAS MELHORES INDUSTRIAS DE |
RADIOFONOGRAFOS E ESTEREOFONICOS DO PAls

S'I'AUB S. A. ELETRONICA, COMERCIO E INDUSTRIA

RUA DE S. IFIGENIA, 202/206 - FONES 37- 4191, 36-2148 - CX. POSTAL 4612 - TELEGRAMAS ''SAPESTAB* . §, PAULO | |
FILIAIS NO' RIO DE JANEIRO E PORTO ALEGRE - REPRESENTANTES EM BELEM, 5. (EAd e
FORTALEZA, RECIFE, SALVADOR, BELO HORIZONTE ¢E CURITIBA.




USE ESTE

SNRS. RADIOTECNICOS:

FACAM SUAS MELHORES COMPRAS
VISITANDO NOSSA LOJA

Temos em estoque permanente:
Vdélvulas - Kits completos para HI-Fl - Stereo -
FM - Radios Transistorizados, etc.

ESPECIALIZADA EM PECAS E ACESSORIOS PARA
RADIOS TRANSISTORIZADOS

MANTEMOS TAMBEM O MAIS COMPLETO E
VARIADOD ESTOQUE DE PECAS PARA RADIO
E TELEVISAO

i
| Senhores técnicos este- |
jam atualizados, soli- |
citando mensdlmente
nossa lista de pregos. |i

CUPON PARA SOLICITAR BSUA LISTA DE FPRECOS

CASA AZTECA IMPORTADORA

Avenida Ipiranga, 939 - Sao Paulo

Rl Tame

NOME-__~_

MAIQ DE 1964 -



LUIGI BACCHINI

FABRICANTE DE MOVEIS PARA RADIO-
FONOGRAFOS E ALTA FIDELIDADE

MOVEL APARTAMENTO

com discoteca
—_
Para Alta Fidelidade, em conjunto com a
caixa actstica, Cabe amplificador e rédio.
Dimenades; 92 x 72 x 42 cm
Preco embuia: Cr§ 25.000,00
Preco marfim: Cr$ 25.500,00

CAIXA ACOSTICA DH

CANTO
Com slstema de labirinto usado ol
também para estereofdnico (JA]XA AO(ISTICA DE
TAMANHO GRANDE CANTO
Dimensdes: 85 x 56 x 46 cm com slstema de labirinto usado
para altofalante de 12" o 2 s 47 também para estercofdnlce
Preco embuia: Cr§ 22.500,00 TAMANHO MENOR

Preco marfim: Cr$ 23.000,00 <

Dimensdes: 78 x 50 x 42 cm
p/ altofalante de 12" e 2 de 4",
Preco embuia:  Cr$ 20.500,00
Preco marfim: Cr$ 21.000,00

MOVEL
MODERNISSIMO

para Alta Fldelidade, em con-
Jjunto com a calxa acdstica.
Cabe amplificador e rédlo.
Com ampla dlscoteca,
Dimencdes: 9% x 8 x 43 cm
Preco  embuia:  Cr$ 39.500,00 ¥

Preco  marfim:  Cr§ 40.000,00 MOVEL MOPERNO
para alta fidelidade com cAmara
aclistica para altofalantes de 12"
e um de 4'.
Dimengades: 9% x 8 x 43 cm.

Preco embuia: Cr$ 37.500,00
Preco marfim: Cr$ 38.000,00

NOTA: Os pedidos do interior
devem vir acompanhados de
cheque visado para qualquer
banco da eapltal A ordem de
Luigi Bacchini. Aos pregos
devem ser acreacidos 129 devido
ao Imp. de Consumo, inclusive
sdbre a embalagem. Emba-
agem: Cr3 1.000,00 por mdvel.
Frete por conta do compra-
dor. Vendas sdmente A vista.

: ! ATENGM]i e CONSTRUCAQ SOLIDA
movels deslizam s0bre  corre- FINO ACABAMENTO

Os pés dé%af m%iai?t:;s&pmte- P RO NTA ENTR EGA

gidogp por uma chapa metélica.

En; nnmisos mbvels e calxas MOVEL' ALTA FI])EIJI)ABE

achisticas uwsamos tecido orto- Com ampla discoteca lateral e clAms dsti

fomleo “SELONIT”  especial ¥ de 12" e um dég ;'C'. e N L
pars HI-FL Dimensdes: 128 x 90 x 43 cm.

Preco embuia: Cr$ 47.500,00
Preco marfim: Cr$ 43.000,00

FABRICA E VENDAS: Rua do Oratério, 2722 — SAO PAULO

Para pedidos e correspondéncia: CAIXA POSTAL, 13.261 (Agéncia Modca)
Onibus 27 — Vila Oratério. {Saindo da Praca Clévis Bevilaqua)
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TECNICA JAPONESA
POR 1SSO 0S ALTO-FALANTES

4S|NCRO” OFERECEM ALTO RENDIMENTO

GRAND

SUPE

GARANTA O MELHOR EM ALTO-FALANTES - EXIJA “SINCRO™!

£ QUALIDADE NA REP

ALTO-FALANTE

SINCRO

Super Pesado - HIGH FIDELITY

BRx SIL com 4

RODUGAO

S
R EFHC\ENCM gM TODA

olEs
rS reQUEN”

4 modélos a sua escolha:

CcOAXIAL 12"

Modélo SC 30
Impedancia..... 16 ohms
Watts i. v o ddan 25
Resposta 30-16.000 ciclos

Ressonancia ... 55 ciclos

WOOFER 127

Modélo SW 30
Impedancia ....16 ohms
Wiatt s i it 25
Resposta 30-6.000 . ciclos

Ressonancia ... 55 ciclos

DUAL CONE 8”
Modélo SD 20

Impedancia..... 16 ohms
Watts . viisias oaa . 10
Resposta 50-20.000 ciclos
Ressonancia ... 65 ciclos
MEDIO 8"

Modé&lo SM 20

Impedancia ....16 ohms

Watts . ... ... 0 « 10
Reposta 50-10.000 . ciclos
Ressonancia ... 65 ciclos

Patrlarca

A venda nas principais casas do ramo

ELETRO SONICA LTDA. |

RUA CAPOTE VALENTE, 155 - TEL, 8-1702
END. TELEGRAF. HIFISINCRO - SAO PAULO

MAIC DE 1964
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Rua Stnia lgenia) 283~ S o Paulo:2 - Fone: 865383

«LANCER» O MELHOR RADIO TRANSISTORIZADO

Para cada radio «lLancer» um certificado de garantia

NAO COMPRE RADIOS TRANSISTORI-
ZADOS SEM ANTES CONHECER O

NOVO MODELO 1964 - CD-W Luxo

CARACTERISTICAS:

4 faixas

T transistores e 1 diodo
2 altofalantes de 6”
Tomada para pick-up
Escala em lindas e
modernas cores

€ ONSULT EM
NOSSOS
PPREGC OS —
DESCONTO
ESPECIAL
PARA
REVENDEDORES

TODOS OS PEDIDOS SAQO DESPACHADOS DENTRC DE 24 HORAS,

APOS SEU RECEBIMENTO.

DISTRIBUIDORES DOS RADIOS “LANCER”
NAO FAZEMOS REEMBOLSO — PEDIDOS DO INTERIOR SOMENTE COM CHEQUE VISADO



RUA SANTA

IFIGENIA,

MILTON MOLINARI

187 —FONE: 33-1764

SAO PAULO

3 0 e

OFERTAS ESPECIAIS
DE RADIOS PARA
ESTE MES

* gl e

Modélo MM -1

3 faixas de ondas, 7 transisiores, e
A

1 diodo, altofalante especial, moder-

na caixa de linhas retas.

Preco:  20.000,00

Modélo MM -2

3 faixas de ondas, 7 transistores, e
1 diodo, altofalante especial, linda e
moderna caixa.

Preco: 20,000,000

Modélo MM -3

3 faixas de ondas, 7 transistores, e
1 diodo, altofalante especial, belis-
sima caixa, de fino acabamento.

Preco: 23.0006,00

Pedidos mediante cheque visado pagavel em Sio Paulo. Os despachos
serao efetuados 24 horas apés o recebimento do pedido.

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAQ




MILTON MOLINARI

Rua Santa Ifigénia, 187 — Fone: 33-1764

‘Sao Paulo

OFERTA ESPECIAL DE MATERIAIS

ol et s e e S e L S N s s el et e i ek Cr$ 50,00
Condensadores Aluminio Tesla 16 x 16 x 450 ............. Cr 500,00
Condensadores Aluminio Tesla 32 x 32 x 385 .............. Cr$ 600,00
Condensadores Aluminio Tesla 50x50 x 385 ... ... ... .. Cr$ 680,00
ANtofalante dei 12} TeVEe o . siaiie sl abs i s s s s aalie Cr$  2.900,00

Amplificadores de HI FI e Estéreo
Moveis para Radio de Mesa e Radiolas

Condensadores Tesla de Papelao 16 x 450 ................. Crs 400,00
Condensadores Tesla de Papelao 32 x 32 x 385 ........... Cirs 500,00
Antena TV Pé de Galinha, Boa Qualidade .................. Crs  1.500,00
Antena TV DDRI12 Boa Qualidade .........ccvcuiirinceans Cr$  1.500,00
Fio de TV Boa Qualidade, Rolo de 100 mis. ................ Cr$  4.200,00
Cabinho Plastico 22 Rolo de 100 mts, ........coiiivinainiay Cr$  2.000,00
Conjunto Douglas de 5 Faixas Montado Sem Alto Falante . ... Crs  43.000,00
Conjunto Douglas de 8 Faixas Montado Sem Alto Falante .... Cr§ 48.000,00
Motor de 3 Velocidades . ........cciiiiiiieneinasiinsanns Cr$  3.800,00
Caixas Metalicas para Amplificadores

Chassis sem Furo Varias Medidas

Caixas Metdalicas para Montagens de Transmissores

FInido SHENCIAADY. ounisimiis o sl aleu et oslaiais e s e s Cr$ 320,00
Ferro de Soldar Tipo Revolver ..............ccooeeniiin Cr$  4.200,00
Seletores de Canais Varios Modelos

Motor Automatico 3 Velocidades .......ccoivieuiveiieines Cr$ 28.000,00
Bobinas de FI Nucleo de Ferro .........oiiiiiiieniii Cr$ 900,00
Lampadas Pilot GE 40, 44, 46 @ 4T ..........cccoiananeeens Cr$ 50,00
Lampadas Pilot Para Lanternas Varias ................... Cr$ 45,00
Condensadores Variaveis 2 Seccfes ..........oeocraieaaeny Cr$ 850,00
Condensadores Variaveis 3 SeccOes . ..........ocviriaarian Crs 1.200,00
Alto Falantes 1ieve 4" . .iceeivrsasmr s s seseseinessiio Cr§ 850,00
Alto Falantes Leve 57 . .uiiiiiimenvvansssineanensssasnes Cr§ 930,00
Alto Falantes Lieve 6  ..l...veseessisms s sieerss ool Cry 980,00
Alto Falantes Tipo A E 47 ... ..o iviiiniiioiiiiiii, Cr$  1.380,00
Alto Falantes Tipo A E 5”7  iciccmespmansssraneansosibone CrS 1.450,00
Alto Falantes Tipo A E 67 - c.ceiiosiiiesnreanenesaens Crs 1.540,00
Reguladores de Voltagens 300 Watls ........cooiioivenees Cr§  6.800.00
AT T R R e e R e e S s Cr$ 630,00
Cola Tudo Duco 20 Gramas .......cceeocermneeesasscinsie. Cry 120,00
Cola Tudo Duco 50 Gramas ..........cceeeesseecnonazones Cr$ 190,00
Fita Isolante Plastica 25 Mts. ......cciiimmecnianiinrann Crs 270,00
TS T T E IHEElIE o e S R S e S Crg 7.000,00
3 Ko Eh e T B e e S T T Cr$  15.000,00
Florniter RINEIB0N o ol s s o Saohiais s sl i o Wi st e 3 Cr$ 30,000,000
Transformadores de Saida Simples ... ..oaveiiiiiennn Cri 270,00
Condensadores Tubulares Porcelana

01 60.00 .02 65.00 .05 70.00 .1 110.00 .001 40.00 .002 40.00 .005 45.00
Conjunto Douglas 5 FaiXas ......ccc.eoiiareiiecrenoee . CrS 20.000,00
Conjunto Douglas 8 Faixas ..........ceceiiiiricaennneees Cr$  33.000,00

Precos sujeitos a alteracio sem prévio aviso para o Interior pedido minime de
Crs 20.000,00. — Despacho por Rodovia ou Estrada de Ferro.

MAIQ DE 1964



MAIS UM MEMBRO DA “FAMILIA COMAR”»
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PROJETADO MINUCIOSAMENTE,
FABRICADO COM MAQUINARIA
AUTOMATICA, ULTRA-MODERNA, ©
«COSENO»-YOKE COMAR
OFERECE : g

PERFEITA NITIDEZ DA IMAGEM
ATE OS CANTOS;

ALTA SENSIBILIDADE:

AUSENC!A DE «CORNER
CUTTING»; :

UTILIZACAO EM CINESCOPIOS
DE 114' E TAMBEM DE 110

CONSTRUCAO ROBUSTA E

QUALIDADE UNIFORME

E SrDE MPONENTE® T
PARQUE D. PEDRO II, 1092 — 1: ANDAR — TEL. 376498 — CAIXA POSTAL N¢ 8817
ENDERECO TELEGRAFICO: “SYDACOM" — SAO PAULO

' As formas e distribuicio (FUNCAO-COSENQ) dos enrolamentos, s&o feitas de maneira a obter
condigbes Gtico-elatronicas ideais.

8 Revista  Monitor de
RADIO E TELEVISACQ



DADE, BELELA FIGAD. .

TRAZENDO AS EMISSORAS DO MUNDO ATE VOCE!

MODELO — TL-466

(Transistorizado)
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CARACTERISTICAS:
Faixas: 4 faixas de ondas, sendo duas OC ampliadas

Poténcia de saida: 500 mW

Hibrido: Funciona com 4 pilhas de lanterna ou ligado
na réde C.A. de 110 ou 220 volts.

Dimensoes: 40,5 x 22,5 x 18 cm.

| SOLICITE MAIORES INFORMACOES A:

I.ﬂ RS “ N INDUSTRIA ELETRONICA LTDA. Rua Backer, 578 — Sio Paulo

LINHA COMPLETA DE RADIOS E RADIOFONOS End.: Teleg. “LARSON",

MAIO DE 1964



». UM ' NOVG© ESTABILIZADOR
DE . TENSAO, " PARA, S EU
TELEVISOR E SEUS APARE-
LHOS DOMESTICOS

fabricamos também ironsfor-
madores de férca e de saida,
bem como chogues de filtro.

«««««\«\\\«««,

STIE‘AIJXMAMA QUE GARANTE QUALIDADE

" RADIO PRODUTO

INDUSTRIAS ORLANDO STEVAUX S/A

RUA PROJETADA s/n — VYia Anchieta — km 13 — Telefones: (07) 42-7181 e 63-3481
Caixa Postal 12.371 — Enderéco Telegrdfico «Stevoaux» — SAO PAULG



FABULOSO LANCAMENTO DOS RADIOS
TRANSISTORIZADOS “ENIC”

Transistorizado Modélo “STANDARD™

sk Montado com Bobinas Sikles em separada
% Com 7 Transistores e 1 Diodo Moderntssime:
% 3 Faixas de ondas com alcance mundial
sk Altefalante super pesado com elevado potenciall

sondéro

3% Belissimo som de Veludo sem regemeragac ow
distorcéo

sk AMinimo consumo de pilhas

sk Movel finamente acabado nas cores — Imbuie,
e Marfim

sk Funciona com 4 pilhag comung de lanterna

s« Dimensdes; Frente 38 ctms. — Altura 23 ctms..

— Fundo 18 ctms.
# Garantia de 12 meses em Seu completo fum-
cionamento
Preco: Montado ........... Cr$ 20.008,00.

Transistorizado Modélo “ A D A ”

Montado com bobinas Sikles em separado
Com 7 Transistores e 1 Diode Modernissimo
3 & 4 faixas de ondas com alcance Mundial
Altofalante super pesado com elevado potencial
gondoro

Belissimo som, sem regeneracio ou distorgao
Minimo consumo de pilhas

Mdével finamente acabado nas cores — lmbula
e Marfim

Funciona com 4 pilhas comuns de lanterna
Dimengdes: Frente 42 ctms. — Altura 29 ctms.
— Fundo 19 ctmas.

GGarantia de 12 meses em seu completo fun-
cionamento

XXH XFXX¥X

I3

* *

PRECOS:

3 Faixas, montado ....... Crs 22.000,00
4 Faixas, montado ....... Cr$ 24.000,00

Transistorizado Modélo “NOBR E ™

sk Montado com bobinas Sikles em separado

sk Com 7 Transistores e 1 Diodo Modernissimo

% 3 e 4 faixaz de ondas com alcance Mundial.

sk Altofalante super pesado com elevado potencisls
sondro

s Belissimo som, sem regeneragio ou distorgho

s Minimo consumo de pilhas

sk Mbvel finamente acabado nas cores — Imbuie .,
e Marfim

3¢ Funciona com 4 pilhas comuns de lanterna

3« Dimensoes: Frente 40 ctms. — Altura 26 cims.

— Fundo 19 ctms.
s Garantia de 12 meses em &seu complete fum .

cionamento
PEECOS:
3 Faixas, montade ....... Cr$ 22.0400,00 -
4 Faixas, montado ....... Cr$ 2100000 «

IMPOSTO INCLUSO — EMBALAGEM GRATIS

Comunicamos aos distintos dientes e amigos gue a partir desta data
nGo mais trabalhamos com KITS.

A Rua dos dradas, 456:
Eletronica “NOAL” Ind. e Com. Ltda. fo.r.0r 5. poute.




SIMPSON S. A.

INDUSTRIA E COMERCIO
RUA CLELIA, 976 — FONE: 62 -8906
LAPA — SAO PAULO, 10 — SP

OFERECEMOS " @@L TD ADE

s\\i@%’%

S

Totalmente transistorizado - Trés faixas de

onda - Alimentagio por pilhas de lantermna ou
diretomente da réde eléirica - 110/220 volss.

Vitrola com radio de trés faixas
de onda - Toca-discos Motoplay de
quatro rotagoes: 16 -33-45 e 78
r.p.m. - Dois falantes de 6"
transistorizada, funciona com
pilhas comuns de lanterna, ou
valvula, funciona diretamente
réde.

o Q- o

Radio transistorizado - trés faixas de onda -
Escala plastica - Nas dimensées de:
42 x 27 x 18 cms.

CONJUNTO S-011 ......... Cr$ 4.500,00

MODBLO $-011

SOLICITEM CATALOGO E LISTA DE PRECOS
NOTA: o pedidos sdo despachades dentro de 24 horas pela transportadora solici-
tada, Despachamos mediante o envio de cheque visado, conira qualquer
estabeiecimento bancario desta Capital. Ndo cobrames embalagem.

!



SIMPSON S. A.

INDUSTRIA E COMERCIO

RUA CLELIA, 976 — FONE: 62-890é6
LAPA — SAO PAULO, 10 — SP

OPFERECEMOS i OUALIDADE

RADIO TRANSISTORIZADO

® 7 Transistores
® 1 Diodo germdnio

® Altofalante de 6'" pesado, com
escala plastica.

® Alimentado por 4 pilhas comuns
de lanterna.

MODEO $-022

Com tuner super-cascode - Circvito ameri-
cano - Mdscara de matéria pldstica
(acrilico), nas céres: Cristal e Rayban -
Frente de metal anodizado, com 23" - 114¢
- Caixa nas cores: Imbuia e Marfim, de
finissimo acabamento e bela apresentagdo
- Pés tipo palito, desmontdveis - Sensibili~
dade para qualquer distancia, com controle
automatico.

| OFERTAS
MODELO $-016 ESPEC'"'S

JOGO DE TRANSISTORES PHILIPS — Cr$ 3.000,00

SILICITEM LISTA DE PRECOS

NOTA ; Os pedidos sdo despachados dentro de 24 horas pela transportadora solici-
tada. Despachamos mediante o envio de cheque visado, contra qualquer
estabelecimente bancdrio desta Capital. Né&o cobramos embalagem.



NOVOS

\@

olhar

LANCAMENTOS

BOBINAS

Agora vocé pode projetar seu radio receptor com a segu-
ranca de poder dispér do melhor em matéria de bobinas
de antena e osciladora. Bobinas avulsas para 1, 2 e 3
faixas de ondas do tipo miniatura, para valvulas ou tran-
sistores, que proporcionam ao seu recepfor incompardveis
caracteristicas de rendimento e seletividade.

CARACTERISTICAS:

tamanho miniatura.

forma de «Nylon», com elevada constante dielétrica.
alto fator de qualidade (fator Q) gracas ao uso de
materiais de reduzidas perdas.

ajuste do nicleo pode ser feito de ambos os lados.
terminais prateados, cravados no proprio corpo da
bobina,

alta sensibilidade e seletividade.

Trimmers duplos com a
tradicional garantia de qualida-
de «Solhar»; empregando ma-
térias primas de alta qualidade,
inclusive mica especialmente se-
lecionada.

| CARACTERiSTICAS:

® capacidade 2 > 3 —30 pF
® comprimento 22,5 mm

® largura 13 mm

L}

altura (inclusi-
ve cobeca do
parafuso) 5,5 mm

SOLHAR ELETRONICA .S A

IndUGstria e Comércio

RUA TITO N.® 978/980 ® FONE: 62-9214 ® CAIXA POSTAL, 1593 ® SAO PAULO, 10 — SP
END. TEL.: «<SOLHARTRONIC»

a4

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO




GERADOR DE SINAIS DE RF MOD. 215

ESPECIFICACOES:

.

Fuixas de freqiéncia de portadora: 200 KHz até 60 MHz em cinco faixas funda-
mentais e uma harmoénica.

Calibracéio: de leitura direta, nas seis faixas, tem exatiddo melhor que B
Atenuadores: em duas etapas, primeira de regulacdo continua e segunda em escada.
Impedéncia de saida: 200 ohms com condensador de 7000 pF em série.

Modulacdo: interna de 800 Hz ajustdvel de 0% até 50%. Tomada para injecdo
de modulac@io externa.

Fonte de alimentacdo: 110 V ou 220 AC, 50 ou 60 Hz,

Dimensdes: 40 x 25 x 18 cm,
Consumo de energia: 15 W aproximadamente.

RUA CACHOEIRA, 1370 —SA0 PAULO

MAIO DE 1964
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OFERECEHOS 0 NELHOR EM AMPLIHCADORES E WSTRUNENTDS RN

VOLTIMETRO ELETRONICO
(COMANDO - MOD. VTVM-61)

Ideal para testes em circuitos de rédio, televi-
sdo e aparelhos elétrénicos, medindo: Tensdes
continuas, alternadas e resisténcias em 5 faixas;
decibeis —20 db a 123 db.

Alimentado com 110 ou 220 volts, C.A.

Prego: Cr$ 79.500,00
Pesquisador de Sinais CR-35 Cr$ 42.250,00

Gerador de Sinais CR-55
(Mod. Popular) ....... Cr$ 34.250,00

RADIOTECNICA AURORA §. A

{A CABA QUk BEEPONDE FELUO QUE VENDE)

RUA DOS TIMBIRAS, 257 CAIXA POSTAL 5009
End. Teleg.: «MONTADOR>»

S. PAULO, 2 - SP




ANCER RADIO E TELEVISAD LTDA

RUA CASA VERDE, 608 — SAQ PAULO — TELEFONE: 36-9383 — (Recados)

RADIOS TRANSISTORIZADOS «lancer» d3o melhor alcance

Mod. Lancer - A .,
Mod. Lancer - R

Mod. Lancer - I

MOPUO—FPRPEQD >AC P

Mod. Lancer - J Mod. Lancer - N

3 faixas — Falante de 5” ou 6”7, pesado — 7 Transistores e 1 Diodo
Grande Alcance — Funciona com 4 pilhas comuns de lanterna

NAO FAZEMOS REEMBOLSO
PEDIDOS DO INTERIOR SOMENTE COM CHEQUE VISADO

MATIO DE 1964 17



INDUSTRIA E COMERCIO RADIO MOYSTER LTDA.

FABRICANTES DE MOVEIS P/ RADIOS E RADIOS-FONOGRAFOS

Snrs. técnicos, completem sua montagem com perfeita e
moderna apresentacio, com os moveis de nossa fabricacdo.

MODELO 229

ST
o T
S

Estéreo para 2 falantes de 8"
e 1 de 4" (polegadas) e ampla dis-
coteca - movel de luxo pela sua
estrutura e acabamento - gaveta
com corredicas de esferas camaras
acusticas - construcao e enverniza-
mento perfeitos.

Dimensoes: 150 w 75 ¢ 45 cm.

Préco de langamento
Emmarfim . ..... . Cr$ 39.000,00
Em: imbuia: . a0 Cr$ 39.500,00

Imposto Incluso - Embalagem Gratis.

MODELO 227

Movel de linhas modernas para o mais
fino ambiente - Gaveta para pick-up
sobre corredicas de esferas - Camara
actstica para 1 falante de 8" e 1 de
4" (polegadas) - Contém discoteca.
Dimensdes: 100 ¢ 75 ¢ 45 cm.

Acabamento perfeito com verniz
impecavel,

Préco de lancamento, incluso imposto
Embalagem Gratis.

Em marfim ... .00, Cr$ 31.500,00
R T I L s Cr§ 32.000,00

ACEITAMOS MODELOS ESPECIAIS
SOB ENCOMENDA

O mais perfeito servico de embalagem, feito

com compensado de 3 mm, protegendo o movel

contra qualquer arranhadura no verniz. Assim,

V.S. recebe o movel em qualquer localidade do
pais em perfeitas condicdes.

« EIS COMO RECEBERA O SEU MOVEL

Os pedidos devem vir acompanhados de cheque visado para qualquer Banco, pa-
gavel em Sdo Carlos, & ordem de: Indastria e Comércio Radio Moyster Litda.,
Rua 24 de Maio, 77 - 87 — Caixa Postal 210 — S&o Carlos - SP




MATERIAL ELETRONICO
- EM GERAL

5 o o
RUA SANTA EFIGENIA,473-FONE: 36j_5‘|95“5AO PAULO

OS MELHORES RADIOS TRANSISTORIZADOS PARA CAMPO E PRAIA
SOLICITEM CATALOGO

MODELO ZT-1

3 faixas de onda, alimentagdo com
4 pilhas comuns.

MODELO ZT-2

3 faixas de onda, alimentagdo 4 pilhas
de lanterna com 7 transistores e 1 diodo

Precos: d Precos:
IRy e il | Cr$ 18.000,00 Kit Vil ce.... Cr$ 19.000,00
Montado ....... r$ 19.000,00 Montado  ..... .. Cr$ 20.000,00

T transistores e 1
diodo, inclusive tran-
sistor especlal para
ondas curtas. Mo-
nobloco de 3 faixas
para ondas, média
tropical e curtas.
Altofalante de b
pesado.

Preco do kit com-
pleto, 3 {faixas:

Cr$ 17.000,00

funcionando:

Cr3  18.000,00 MOD. ZT-3 - 3% x 23 x 19 em

ZT-4

B falxas
7 transistores
Falante 6"

Precos:

MOD. ZVT — 44 x 33 x 40 cm KIT
Cr3  17.000,00
Vitrolinha Transistorizada de mesa, MONTADO
com Rdadio de 3 Faixas. Crs 18.000,00

Caracteristlicas:

7 transistores. Monobloco Especial ¢/ ferrite para

ondas médias. Toca-discos com motor de 4 rotagoes: REVESTIDO DE PLASTICO

16, 3314, 45 e T8. 1 altofalante de 6'' pesado. Fun-

ciona com 6 pilhas comuns de lanterna (1% wvolt). Pedidos do interlor somenie com chegue visads
Kit compl. Cr$ 38.000,00 — funeionando Cr$ 10.06{0,08 para qualguer bamco da Capital & ordem
Montado, com Toca-Discos Philips .. Cr3 46.000,08 de ELETRBONICA ZAMIR IND. E COM.

Kit com Toca-Discos Philips .......... Crs 44,000,800 LTDA.
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BOBIN

BOBINAS DE ALTA QUALID

(ESPECIAIS E STANDARD)

ADE

¢
P

BOBINAS MODERNAS PA-
RA BOA RECEPCAO NAS
DIFERENTES LATITUDES
DO TERRITORIO NACIONAL.

PERGUNTE N0 ENGENHEIRO E \ o
TECNICD SOBRE BOBINAS BOBINEX! | TRANGIZTORES |

e et
MONTE E COMPARE COM AS _ de 3 faixas: Bobi-

MELHORES MARCAS! vy ; forne:;%elnbgsns: mo-
VERIFIQUE A DIFERENCA! » -
_AUTO-RADIO
R— @ TRANSISTORES
| Engenheiros e técnicos alta- ‘B BOBINAS SENSI- 4
. mente especializados em ho- VL E ESIAVEIS)
binas, maquinas e instrumentos im- . :
portados, matéria prima seleciona-
. da, sdo os fatores que colocam as
. bobinas fabricadas pela BOBINEX em pri-
. meiro plano, sendo preferidas por montadores
I exigentes em diferentes partes do pais.

Fabrica: BOBINEX INDUSTRIA ELETRONICA LTDA.
Rua General Osdrio, 248 - 2.° andar - Sac Paulo

Vendas: BEPONT S/R - Av. Ipiranga, 1097 - 12.° and.
conj. 3 -Tel.: 34-0901 - Cx. Postal 7483 - Sao Paulo

20 Revista  Monitor de
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analise bem...

Ima alnico v super pesado de
@ formato cilindrico dando maior
capacidade de fluxo magnetico.

estrutura magnética cientifica-
mente desenhada para dar no

@ entreferro uma densidade de
fluxo de 12.500 gauss.

cone exponencial, especial-

mente projetado e fabricado
3 para resposta uniforne em toda
gama de frequéncias auditiveis.

tratamento especial da borda
/2 do cone para baixar a resso-
, G nancia e suavisar a reproducac
dos graves.

acabamento perfeito com
pintura e bornes de ligagcao
cromados.

pontos que tornam
os altofalantes de

12” - Modélo HF-1215
8" - Modélo HF - 815

- s TR e
;’:ﬁ M '. n e fadi

Ul

Iguais os melhores |
Importados para
Hi-Fi e Stereo

CARACTERISTICAS TECNICAS
Modélo HF-815 Modslo HF-1215

Dimetro - i 200 mm 300 mm
Péso do ima alnico V de alto fluxo] 435 grs. | 435 grs..

Densidade do fluxo 12.500 gauss - | 12500 gauss

Impedancia i 16 ohms 16 ohms

Pot. méx. programa : 10 watts 12 watts
Ressonéncia ao ar livre 70 Hertz . 50:Herz. i

Resposta em caixa adequada 60-15.000 Hertz = | 40-12.000 Hertz,
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ESPERANCA ELETRONICA LTDA.

FABRICA — Firma que assume responsabilidade — Garantia 5 Anos
RUA SANTA IFIGENIA,

TRANS-ELMO - (3 FAIXAS - Modélo TR-IIT)
CARACTERISTICAS:
7 transistores - 1 diodo - Falante pesado
de 6" Caixa em Marfim.
Com monobloco "UNDA" ...... Cr$18.000,00
Com monobloco “INDUCO" ... Cr$ 19.000,00

TRANS-ELMO - (3 FAIXAS - Modélo TR-II)
CARACTERISTICAS:
7 transistores - 2 diodos - Monobloco para
bobinas INDUCO - Falante Bravox, pesado -
Caixa em marfim.
Preco para Revendedores
Com Monobloco “UNDA"

Crs 19.000,00
Crs 18.000,00

581 — TELEFONE: 34-6700

TRANS-ELMO-Q-1IV

4 FAIXAS

- Compde-se de:

7 transistores e 1 diodo — Bo-
bina “NDUCO" — Chave de onda
especial — Varidveis especiais
para 4 faixas — Falante de &”
Bravox, super pesado Fun-
ciona com 4 pilhas comuns —
Finissima caixa em cor: caviu-
na ou jacaranda, cor vinho —
Componentes Philips.

PRECO PARA REVENDEDOR
Crs 23.000,00

LANCAMENTO—1964

MOD. Q-V
CARACTERISTICAS:

3 ou 4 faixas ® 7 transistores e 1 diodo e
Altofalante de 6" pesado e Montados com
bobinas Induco e componentes Philips ® Di-
mensoes: 42 larg. x 27 alt. x 20 prof.
Otima sensibilidade ® Alcance Mundial

PRECOS:
& fTaixas: ot Cry 23.000,00
A ele s T Crs 21.000,00

NOTA: Acompanha cada aparélho um térmo de
garantia de fabricacdo “TRANS-ELMO LTDA.”
Para reembolso, aceilamos pedidos com 50%
de adiantamento, sendo a quantidade minima de
5 unidades.

ATENCAO: — Mesmo que sita cidade seja servida
por linha aérea, certifique-se de que exisie servico
de reembolso, antes de enviar 509 adiantada-
mente. Por via Aérea mais 29 correspondentes
a guia de exportacido.
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é marca de condensador eletrolitico
(s6 condensador eletrolitico)

O que significa que téda uma industria, ==l —a mais complata e
toda uma eqmpe de tecnicos (franceses. 2ol <_sina|) SA Fcc “J’B\:;io 1:»'.alIdn'\?':i:sdil;‘!1"n|ft5cns
tém uma Gnica preocupagdo: produzir 08 .. os
melhores condensadores eletroliticos do Brasil. Caixa P
Fabricados inteiramente de acdordo com as normas
internacionais e aprovados tambéem por outras
entidades, os condensadores elefroliticos SAFCO
destinam-se a aparelhos de radio e televisao,
Quando precisar de condensadores eletroliticos de
todos os tipos, consulte a SAFCO - gue produz
sob licenga de um dos maiores fabricantes |
mundiais (Seco-Novea, Franca), com a mais Fabricados em fodos os valares com monfagem de

1 t < ) ““Encaixe (TWIST PRONG)." com ‘'Résca” e 'Pora
moderna madguinaria exisienie. Baixo do Chassi’’.

Maceds, 60 - Tel: 7-BBE8
ostal | 12 B63
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A RI-SO g ELETRONICA LTDA.

Comunica a todos os clientes, amigos e fornecedores, que acaba de
reconstruir a fabrica e loja, recentemente destruida pelo fogo, estando
novamente aparelhada em novas e modernas instalacées no mesmo ende-

réco, onde espera merecer a mesma preferéncia com que sempre foram
distinguidos.

Sao Paulo, Abril de 1964

A Diretoria

VENDA ESPECIAL DE REABERTURA

KIT DE TELEVISAO 23” 114°
RETANGULAR

Chassiz horizontal de 12 wvalvulas
Retificacdo a Silicon com dobrador de tensio.

Finissimos mdveis em: marfim, imbuia, caviuna
€ mogno..

Revoluciondrio sistema em kil de televisio.
Fornecido totalmente montado ¢ funcionando, de-
pendendo Gnicamente da sua colocacio na caixa,

TEMOS TAMBEM JAi MONTADO NA CAIXA,
PRONTO PARA FUNCIONAR

CONJUNTO HI-FT - RADIO, PRE-AMPLIFICADOR “DAIPER”

AGORA COM CIRCUITO IMPRESSO

CARACTHRISTICAS:

3 faixas: Ondas Médias, Ondas Tropicais ¢ Ondas Curtas
— CIRCUITOS IMPRESS0S, no estigio de RF e no de AF
— 9 vdlvulay — Saida de HI-FI em push-pull ultra-linear
com 12 W de poténcia — 2 entradas (microfone e pick-up)
— Controéles de grives ¢ agudos — Egualizacio Universal
— Resposta: 30 MHz a 15 KHz — Dimensdes: 33 X 21 cm.
altura ajustivel.

SOLICITE PREGOS E MAIORES DETALHES A

AURI-SON, Eletronica Lida,

RUA SANTA IFIGENIA, 250 — TEL.: 34-7604 — SAQ PAULO

24 Revista  Monitor  de
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toca-discos I |

COMPACTO, FACIL DE INSTALAR, DOTADO DE EXCLUSIVA BASE DE PLASTICO
INQUEBRAVEL, EM LINDAS E MODERNAS CORES: GELO, AZUL, VERDE E LARANJA.

AGORA COM PARADA AUTOMATICA

CARACTERISTICAS:
4 rotacoes (16, 33 15, 45 e 78 RPM).
Motor projetado para um perfeito compromisso enfre consumo minimo,
rotacdo uniforme e torque alto, resultando o perfeito aproveitamento da
carga das pilhas, e proporcionando o maximo tempo de uso das mesmas.
Consumo 30 mA).
Dimensoes: 29,5 > 22,5 cm.
Funciona com pilha de 9 volts,
Para voltagem de 6 ou 12 volts, queira consultar nosso Departamento Técnico.

5.1, INDUSTRIA £ COMERCIO

Rua Paes Leme, 108 - Caixa Postal 11.026
Telefone: 80-6095 - Sao Paulo




Linha de Conjuntos

IMPERAM PELA SUA QUALIDADE

e

Conjunto HI-FI LIFE 20

O conjunta disp(_)l: de : O conjunte compreende :

I chassis de oré totalmente fechade com base interna
para valvulas,

artistica chapa indicadera em aluminio anodizade,
chassis do amplificader rom tomada para toca-discos,
transformador e forga modelo PHH6,
transformader de saida medele SFZ1,

choque de filtra medéle CF32,

= Entrada para o pick-up_a cristal, pick-up a relutén-
cia wvariavel, radie e FM.

— Contréles de graves. aqudos, volume, equalizacio e
seletor.

— Saidas para falantes de 4, 8 ¢ 16 ohms.

— Tomada para toca-discos.

Conjunto “STEREQO” luxo de 20 watts

O conjunto dispoe de: O cenjunte compreende :

| Capsula de stereo-cristal Chassis Pre

Entradas para | Cépsula de cristal-Hi-Fi
Radio, TV e FM

Contréles de graves, agudos, volume e balango

Saidas para falantes de 4, 8 & |6 ohms

Amplificagor
Chapa indicadora
Transf, forca PHS54

]

|

|

|
Tomada para toca-discos de 110 ¥, mesmo quando o cen- 2 Transf. saida SEI®
junte trabalhe em 220 Y |

Chogque de filtro CF32

# Conjunto HI-FI LIFE 12

O conjunto dispée de: O czonjunto compreende :
. - | chassis de pré totalmente fechado com base interna
= Entradas para o pick-up a cristal, pick-up a relutdn- para valvulas )
cia  varigvel, radic e FM artistica chapa indicadora em aluminic anodizado

]

Controles de graves, aqudos, volume, equalizacio e
seletor

Saidas para falantes de 4, B ¢ 16 ohms

Temada pars toca-dizcos

chassis do amplificador com tomada para toca-discas
transformador de forca modelo PG52
transformador  de :aida modelo SEIR

chogue de filtro meodéle CD28

XUAVETS S/A - INDUSTRIA ELETRONICA
CX. POSTAL 325 - FONE: 5695 - JUNDIAI - S.P.

[

I
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Coldbor 04R.340

garantia a sua maéo: para 0s mais simples (ou mais
complexos) trabalhos eletrénicos V. exige a ga-
rantia de componentes que nao deixem duvidas. Po-

tenciometros, resisténcias de carviao ou de fio, soquetes e iso-
ladores devem ter a garantia da marca constanta.

constanta eletrotécnica s.a.

Av. Sao Luiz, 86 - 9.» and. - Fones: 35-9372, 37-3621, 36-2486 - C. Postal 137 - S. Paulo
Filial no Rio de Janeiro: Praga Tiradentes, 9 - sobreloja - conj. 203/204 - Fone: 43-5249
Depositario em P. Alegre: Carlos Engel S.A. - Rua dos Andradas, 1664 - 6.° - Fone: 5-700

Os produtos Constanta sio encontrados nas boas casas do rameo
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Tipo CP‘ (Pa? Dep 96 57).
herméticamente fechndo,.'

pde 05 0?628 I'I'IF

f

F'_,_WM S————

de uluminlo herme!:comente fechud.o, 1
3 5 a prova de quoisquer condicoas climdtacas
Capacidade de .001 a .47 mF. '

Tipo BP: Recobrimento de bafumé, 3 1
economico capacidades de .001 a. 1 mF. '
Temperotura clia rrobalhpl até 800C,

Tipo TP: Tamanho miniatura,
especial para circuitos com
transistores, tensdo de servico
100 V somente, capaci-
dades de .01 a .1 mF.

TensGes de Trabalho: de 250,
400, 600, 1000 e 1600 volts..
Tensdes de Prova: 2,5 véz__e;; _"I:

Tolerancia: & 20%, ov melhor.

Tipos especiais para oufras
aplicacdes sob consulia.

VENDAS :

Siae Paule  — Aplicagdes FEletronicas ARTIMAR Ltda - Tel.: 35-2452 — Rio de Janeiro — Honorato
A. Gongalves - Tel.: 43-6583 — 1iecife — E, Lima Representacoes Ltda. - Praca do Carmo, 40 -
s/ 306 — Bolo Hoerizonte — Altino Andrade - Tel.: 2-6216 — Salvador — Nelcastro Ltda - Tel.: 3229
— Porte Alegre — Representacdes Gaucha de Produtos Eletronicos Ltda. - R. Volutario da Pétria, 323.

o iw@u_:ns nux__n_nsannnts




ELETRO RADIO
BIANCALANA

Biancalana & Irmao

OFERECE O MELHOR
EM RADIOS E VITROLAS

MOD. ELITE
MONTADA

Com 3 rotaghes, 2
agulhas permanentes,
Transformador TUni-
versal, Altofalante 8
polegadas. Dimen-
goes: 82 x 78 x 40 em.

Imbuia ou Caviuna.

e 3 : Prego:
MOD. B-61 - MONTADO g
3 faixas, 5 vdlvulas, transformador uni- Y A™ O
versal, tomada para pick-up, altofalante (l'cp 47.200,00
b''. Grande sensibilidade e alto rendi-
mento. Em marfim ou imbuia. Dimen-
shes: B6 x 20 x 16 cm.

Preco: Cr$ 18.600,00

MOD.
APARTAMENTO

Vitrola com _ toca-
disco MOTOPLAY,
de 3 rotacOes, alto-
falante de 6.

Moével em Imbuia e

Marfim.
Dimensdes:
Largura: 44 cm.
AlGura: (Inclaindo os MOD. BV-66 - MONTADO
&) 73 . cm. : . :
& Vitrolinha de mesa com toca-discos de
3 rotacdea (78, 331/3 e 45), 2 agulhas
P - permanentes, 5 vélvulas, altofalante de
reco: 6", r&%ilo ]_!)ie 3 Iaixaab transforrgador
” universal, Dimensdes: 49 x 33 x 32 cm.
Cr§ 33.900,00 Em marfim ou imbuia.

Preco: Cr$ 29.950,00

Os precos acima sao liquidos, sem mais acrescimo.

Vendas sdmente confra cheque visade para qualquer banco da capital & ordem de :
BIANCALANA & IBRMAO,

Nio trabalhamos com HKits: 6 rdadios e vitrolas montados — EMBALAGEM GHATIES
Matriz: Filial:
AV, GUILHERME COTCHING, 1286-A AV. GUILHERME COTCHING, 1782
VILA MARIA (Préximo & Praga Sto. Eduardol

—— SAO PAULO




TEMOS NOVAMENTE

PARA PRONTA ENTREGA

Os tdo procurados analizadores de circuito

KEW

DA MAIS ALTA QUALIDADE E PRECISAO
DE PROCEDENCIA JAPONESA.

KEW TK-90

CARACTERISTICAS:

Tensdes alternadas: 0—10—50—250-—500—1000 wvolts

com sensibilidade de 8.000 ohms/volt.
Tensdes continuas: (0—L10—50—250—500—1000 wvolts

com ql’Tl\l}jllid<L{]|; de 20.000 ohms/volt.

Correntes continuas: 0—50 ;A—2 5—5—25—250 mA
Hesisténcias: 0—5K—50K—500K—5 Meg.
Saida —20 a +5 e +5 a -+ 22dB
Dimensies: 16 x 11 x 6,6 cm,

Péso: 1 Kg.

PRECO CRS 42.500,00

* % %k
KEW TK-70

CARACTERISTICAS:

Resisténcias:
Capacitancia:
Indutincia:
Decibeis:
Dimensdes:
Péso:

* k&

KEW TK-50

CARACTERISTICAS:

Tensdes C.C, e C.A.: 1000 volts.
com sensibilidade; 1000 ohms/volt.
Correntes continuas: y
Resistoncias: 0— l‘J K” 1|'rJ KQ
Dimensdes: 12 x 9 % 3,7 cm
Pogo: 350 gras.

PRECO CRS 19.900,00

Tensdes C.C, & C.A.:

Correntes continuas:

0—6,12,60,300, 1200 wolts,

com sensibilidade de 2500 ohms/volt.
0300 A, 3maA, 300 mA

0—20 K2, 2 Mg

5000 pF—0.5 ,F

10—500 H

—20 a -+-63 db

13 x 88 x 3.6 cm.

400 g.

PRECO CR§ 25.900,0{

RADIOTECNICA AURORA §. A

(A CASA QUE RESPONDE PELO QUE VENDE)

Rua dos Timbiras, 257 — Cai xa Postal, 5009 — S. PAULO, 2
End., Telegr.: «MONTADORD®»

s




PRIMUS ®Apio E TELEVISAO LTDA.

Sucessora de SHEPARD Radio e Televisao Ltda.

| Rua Santa Ifigénia, 710 — S. Paulo, 2 — SP — (a 200 metros da Estacéio Rodovidria)
| FILIAL: Rua Santa Ifigénia, 406 — S. Paulo,.2 — SP

iRADIOS TRANSISTORIZADOS °* TELEVISORES * ESTEREOS
| VITROLAS * ALTA FIDELIDADE ° AMPLIFICADORES ° ETC.

VITROLA TRANSISTORIZADA — HI-FI SUPER

TOTALMENTE
TRANSISTORIZADA

Radio de 4 faixas de onda
Longo alcance

2 falantes super-pesados
de 8” - Toca-discos “Phi-
lips” - 8 transistores -
Linda escala plastica -
Movel finissimo nas cores:
Mogno, Marfim e Imbuia.

Consulte nossos precos

Descontos especiais para
revendedores

NOVO! GERMANIUM Il — 1964

Radio transistorizado de
3 e 4 faixas, ampliadas -
T transistores e 1 diodo
- Bobinas INDUCO - Fa-
lante de 6" pesado.

Garantimos seu funciona-
mento em todo territorio
nacional

Pedidos do Interior mediante Cheque Visado em nome de:
“SHEPARD, RADIO E TELEVISAO LTDA.”
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RADIO TRANS-ELETRA 1I

3 faixas, 7 transistores e 1 diodo. Estagio
de saida push-pull de alta poténcia. Fa-
lante de 6" pesado. Alimentacdo: 4 pilhas
comuns de lanterna.

Montado .......... Cr§ 26.000,00
VITROLINHA TRANSISTORIZADA DE
MESA - 3 faixas ........ Cr§ 50.000,00

*

IND. E COM. DF TRANSFORMADORES TRANCHAM LTDA.

A MAIS COMPLETA LOJA DE MATERIAL

ELETRONICO DO BRASIL

TELEVISORES DE NOSSA FABRICACAQO “TRANCHAN"” ¢ “ZEPHIR”

*
LINHA COMPLETA DE VALVULAS
PARA TRANSMISSAO

Eis alguns tipos de nosso estoque:
807, 811, 812, 813, 866, 832 ete

Temos completo sortimento de valvulas,
resisténcias, potencid-
metros, bobinas e outros componentes
para radio e TV.

condensadores,

REGULADORES DE VOLTAGENS

ORDEM  WATTS ENTRADA SAIDA CICLO PRECOS
1.206 350 De 50 a 135 A 110 V 50/60 118.400,00
1.208 350 De 150 a 135 V 110 V 50/60 20.300,00
1.210 500 De 50 a 135 V 110 V 50,60 23.200,00
1.212 500 De 150 a 235 V 110 V 50/60 24..600,00
1.214 350 De 150 a 235 V 220 V 50/60 21.200,00
1.216 500 De 150 a 235V 220 V 50/60 05.400,00

NOTA: - Tesconto de 509,

TEMOS TAMBEM: téda linha de transistores

Philips — AF115, AF117, OC72 e OCT71 mais diodo
Toshiba — 2SA49, 2SB54, 2SB56, 2SAT7 mais diodo
Hitachi — 2SB75, 2SA350, 2SB156, 2SA12 mais diodo

CONHECA NOSSO PERFEITO SERVICO DE REEMBOLSO POSTAL
E AEREO SOLICITEM AINDA HOJE NOSSA LISTA DE PRECOS.

IND. £ COM. DE TRANSFORMADORES TRANCHAM LTDA.

MATRIZ — Rua Santa Ifigénia, 459 — Telefone: 36-3645

INDUSTRIA — Rua Santa Ifigénia, 556 — Telefone: 34-3297
FILIAL N." 1 — Rua Santa Higénia, 519 — Telefone: 34-2517
FILIAL N.” 2 — Rua Santa Ifigénia, 379 — Telefone: 34-3499
ESCRITORIO — Rua dos Gusmoes, 303 — Telefone: 34-3297 — S. Paulo - Capital




RADIO e TELEVISAD

ANO XVII — N. 194 — MAIO DE 1964

ROMINIATURIZACH

Condensado de

RADIO ELECTRONICS

Desde os primérdios da tecnologia eletré-
nica, um problema com que se tém defron-
tado constantemente os projetistas é o das di-
mensdes dos componentes e dispositivos ele-
tronicos.

Os técnicos veteranos sem duvida terdo
observado, no decorrer de sua carreira, a pro-
gressiva reduciio de tamanho e péso do equi-
pamento elefronico. IEstimulado principalmen-
te pelas exigéneias das aplicagoes militares, éste
processo de miniaturizacao tém-se acelerado
extraordinfiriamente nas duas (ltimas décadas.

O advento dos transistores, aliado a téc-
nica dos circuitos impressos, resultou /numa
consideriavel redugao no tamanho dos apare-
lhos eletronicos. KEsta reducao esta limitada,
porém, pela existéncia dos involucros dos com-
ponentes. Num resistor, por exemplo, o ele-
mento resistivo pode ter volume até 500 vézes
menor que o componente acabado. Tambdm nos
transistores, o elemento semi-condutor ative é
consideravelmente menor que o dispositivo com-
pleto.

Um meodo de solucionar éste problema con-
sistiria na simples eliminacdao das capsulas en-
voltérias dos componentes. Tal solugdo nao €
viavel, pois estas capsulas desempenham as fun-
¢oes importantissimas de protecio e sustenta-
¢io do elemento ativo. Outras solugdes surgi-
das depois de prolongados estudos, sdo mais
convenientes, destacando-se dentre elas as duas
seguintes:

a) circuitos peliculares ou
mensionais

b) circuitos sélidos ou técnicos tri-dimen-
sionais

No primeiro processo, peliculas metalicas
sio depositadas sobre bases de wvidro, produ-

téenicas bi-di-

MAIO DE 1964

FIG. 1

Um circnito binfirio completo pode ser montado, por
meio de técniecas peliculares, sébre uma base {ipo
0-5 de transistor.

zindo circuitos em pastilhas do tamanho de
uma ervilha. O segundo método baseia-se na
difusdo de quantidades controladas de impure-
zas, a fim de produzir zonas N e P de deter-
minadas dimensoes dentro de cristais de silicio.
Aqui, as dimenstes do produto acabado sao pou-
co maiores que a cabeca de um alfinéte.

CIRCUITOS PELICULARES

Néao obstante o seu reduzido tamanho, és-
tes circuitos assemelham-se, até certo ponto,
aos circuitos eletronicos convencionais. Os re-
sistores, condensadores e tiras condutoras sdo
fabricados pela deposi¢cio de um material sobre
uma placa de vidro (esta placa-base, qualquer
que seja a substincia, recebe o nome técnico
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de substrato). Por outro lado, @ preciso adap-
tar individualmente os transistores ao substra-
to, pois a técnica bi-dimensional ainda nao foi
capaz de criar elementos ativos utilizaveis in-
dustrialmente.

Apesar do inconveniente acima apontado,
0s cireuitos peliculares apresentam trés vanta-
gens importantes: miniaturizacao, desempenho
e confiabilidade. A primeira dessas caracteris-
ticas poderda ser comprovada examinando-se a
Fig. 1, que mostra um circuito
pleto, inclusive transistores, montado numa base
tipp TO-5 de transistor. A qualidade dos com-
ponentes produzidos pela técnica pelicular é ex-
celente:

binario com-

por exemplo, é perfeilamente viavel a
labricacao de resistores com tolerancias da or-
dem de 1%. Finalmente, a confiabilidade dos
circuitos ¢ muito aumentada, pois, as juncoes
peliculares sao mais duraveis que as soldadas,
uma  vez parte integrante do
cireuito.

que se Lornam

Fabricacio

A formacao de peliculas condutoras e re-

mundial. Atualmente, porém, peliculas dotadas
de caracteristicas muito melhores sao oblidas
por evaporacdo de metais no vacuo e pela sua
deposicdo, através de mascaras adequadas, s0-
bre uma placa de vidro. Em vez de usar mas-
caras, pode-se depositar a pelicula metalica uni-
formemente sobre o substrato, removendo o
material nos locais desejados por processos [o-
to-guimicos.

Como exemplo represeniativo das técnicas
de deposicao em descreveremos o meé-
todo de “sputtering” (eshborrifamento) adota-
do pela Phileo. Neste processo, dois eletrodos
sao colocados deniro de uma atmosfera de gas
argonio a baixa pressao; o substrato de vidro
é préso ao anodo, sendo o catodo feito de tan-
talo. Aplicando-se uma elevada diferenca de
potencial aos eletrodos, o gas enlre 05 mesmaos
ioniza-se, sendo os ions positivos fortemente
acelerados em direcao ao catodo, Ao atingir a
superficie impacto causa o
desprendimento de atomos de tantalo. Estes,
por sua vez, encaminham-se para o anodo, quan-
¢ substrato de vidro e a
uma pelicula,
condutor;

vAcuo,

déste, a forca do

do entdo encontram o
aderem formando
O tantalo

éle

em sl mau portan-

to, as tiras constituidas exclusivamente por este

gistivas pelo processo de “silk-screen” ja era
conhecida e aplicada durante a ualtima guerra
RESISTOR

CONDENSADOR

y CROMO
TANTALO OURO ANTALG

’i},@\ 4] ﬂi‘-ﬁ wa: gy

' SUBSTRATO
DE VIDRO

FIG.

A téenica de deposicio no vicuo segundo o método de “sputtering’,

OXIDO DE

TRANSISTOR

coletor

emissor

SUPORTE
DE QURO

2

permite constitnir resistores,

condensadores ¢ condutores, sobre um substrato de vidro. Em cimra: vista superior em em baixo:
vista lateral em corte.
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A formacio de uma barra mono-cristaling de silicio
¢ o primeiro passo na fabricacio de eircuitos tri-
~dimensionais.

metal fazem o papel de resistores no circuito.

Quando se deseja  formar apenas condutores,
usa-se ouro, o qual é depositado sobre o tan-
talo nos locais adequados. Esta deposicao ¢
também feita pelo processo antes descrito. A
pratica demonstrou, entre outras coisas, que a
deposicao de uma [ina pelicula de cromo antes
de ouro, melhora grandemente a aderéncia des-
te metal ao tantalo, Isto esta ilustrado, de for-
ma semi-esquematica, na Fig, 2.

Os condensadores sao facilmente obtidos
anodizando-se a pelicula de tantalo a fim de

produzir uma camada superficial de*oxido de

FI1G 3

Big um cirevito bindrio bi-dimensional constituido

gibre um outro tipo de base, em que os lides de

conexio sio tirns metilicas delgadas dispostas late-

ralmente. Os ftransistores, aqui, constituem unidades

nao integradas no substrato (4 esquerda e 4 direita,
acima da regiio central).

MAIO DE 1964

tantalo. Este & isolante e faz o papel de die-
létrico. A outra armadura do condensador é
uma pelicvla de ouro depositada sobre o oxido.
Na realidade, todas as superficies expostas de
tantalo (resistores) sao anodizadas, pois o 6xi-
do serve para proteger o metal,

(s transistores sao manufaturados sepa-
radamente e as diminutas pastilhas de silicio
que os constituem sdo afixadas a suportes de
ouro. Isto também esta ilustrado esquemati-
camente na Fig. 2; na foto da Fig. 3, o leitor
podera verificar o aspecto real de um circuito
hinario bi-dimensional. Os transistores (dimi-
nutas pastilhas separadas) estdo situados & es-
guerda e a direita, pouco acima da area cent ral.

CIRCUITOS SOLIDOS OU TECNICAS
TRI-DIMENSIONAILS

Saop formados numa “pastilha” de material
semi-condutor, sendo todos os componentes, pas-
sivos e ativos, parte integrante do cristal. O

CAMADA DE
DIGXIDO DE SILICIO

i

SUBSTRATO DE SILICIO P
FIG. 1

Pastilha de silicio P que serd usada para a fabrieagiao

do cireuito tri-dimensional. Esta pastilha ¢ uma den-

tre as centenas que serao retiradas do disco original
de silicio (veja fig. b)),

material usado é o silicio, sendo que na reali-
dade a maior parte da pastilha serve de su-
porte, pois todos os componentes ocupam uma
camada relativamente superficial. A IFig. 4
mostra uma pastilha antes iniciada a
fabricacAio do micro-circuito, IEsta, utiliza em
grande escala os métodos de gravacao foto-
quimica por meio de mascaras para remover a
camada superficial de dioxido de silicio em
locais selecionados, formando “janelas” atra-
vés das quais se aplicam quantidades contro-
ladas de impurezas ao cristal. Ao se difun-
direm dentro da pastilha, estas impurezas
criam regides P e N que funcionam como re-
sistores, condensadores, diodos e transistores.

de ser

Fabricacio
Conforme ja mencionado, a fabricacao de
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FIG. &

Formacio dn ecamada epitaxial num férno de aque-
cimento indative. As Impurezas (sob a forma de ga-
ses) gl injetadas no forno e difundem-se na super-
ficie expostn das pastilhas aqueeidas, O tempo que
durn #ste processo determina a profundidade da ca-
mada epitaxiol, enquanto que a concentracio de gases
determina o densidade de Impurezas (e portanto a
condutividade) dessa camada.

um micro-circuito tri-dimensional envolve o
processo de abertura de janelas na camada pro-
tetora de Oxido de silicio, através das quais
se difudem impurezas, destinadas a alterar as
caracteristicas de uma determinada regido do
cristal.

Fistas janelas s@o formadas por um pro-
cesso  foto-quimico: cobre-se a pastilha com

7d

2
—
A'A'l'.l'l'l'
o)
N

F1G. 6

Circuito eletrénico que seri realizado numa pastilha
de gilicio, segundo técnicas tri-dimensionais.
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emulsdo fotografica e projeta-se sobre esta a
imagem negativa das aberturas que se deseja
formar. As A&reas sensibilizadas sfo a seguir
removidas por meio de Acido, ficando expostas
as regioes do cristal nas quais se quer difundir
impurezas. A Fig. 5 ilustra um detalhe desta
operacao: as “fatias" de silicio estio sendo
aquecidas num foérno de RF, enquanto cir-
culam gases sbbre os discos a fim de formar
as desejadas camadas epitaxiais. Cada disco
dara origem a varias centenas de pastilhas in-
dividuais.

1
P

Aspecto da pastilha apdés a segunda difusio de im-
purezas, a qual produozin ilhas ' dentro das ilhas
maiores tipo N, anteriormente obtidas,

Para detalhar o processo de fabricacio,
llustramos nas Figs. 7, 8 e 9 diversas etapas
da transformacio da pastilha “bruta” da Fig. 4
num micro-circuito com dois transistores e
trés resistores, cujo esquema é apresentado na
Fig. 6.
Cada componente serd formado numa
“ilha" individual de material N difundido no
seio do substrato P. Para realizar esta difu-
sdo, inicialmente retiram-se determinadas areas
da camada protetora de didxido de silicio. Em
seguida, sempre por meio de mascaras, difun-
de-se controladamente impurezas tipo N, que
penetrardo pelas aberturas (“janelas") ante-
riormente efetuadas na camada de didxido.
Forma-se sobre as areas expostas da pas-
tilha uma camada de dioxido de silicio, proteto-
ra, para depois ter novamente retiradas outras
dreas menores, que permitirdo nova difusio de
impurezas, desta feita do tipo P. A esta altu-
ra, a pastilha apresenta-se como esquematizado
na Fig 7. Apo6s isto, novamente se forma uma
camada de dioxido para protecio e em seguida
fazem-se “janelas” nesta, as quais permitirdo
a difusfo mais uma vez de impurezas tipo N.
A Fig. 8 ilustra éste passo do processo de fa-
bricacdo (note que T, ja teve sua area cen-
tral — o emissor — difundida, enguanto T,
estd sendo exatamente submetido ao processo).
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IMPURE ZAS (N)

FIG. 8

Aspecto da pastilha apds a terceira difusiao de im-

purezns, que serve para produzir o emissor dos tran-

sistores. T-2 ji fol submetido ao processo, enguanto

T-1 esti juntamente passando pelo mesmo. Com esta

operagiio, forma-se uma diminuta (lha N no seio da
ilha P intermediiria.

Apoés esta operacdo, regenera-se sobre 10-
da a pastilha uma camada definitiva de didxi-
do de silicio para protecio.

Resta, finalmente, aplicar as' tiras condu-
ftoras (que constituirdo a ‘“fiacdo” do circuito).
Antes de se proceder a esta operacao, que tam-
bém & feita por méscaras e evaporacio de me-
tal, nos pontos em que as tiras deverao fazer
contacto praticam-se diminutos orificios na ca-
mada de didxido, para que as tiras de metal
condutor penetrem até ao elemento desejado.
Ap6s a aplicagio das peliculas condutoras, a
pastilha apresenta o aspecto da Fig. 9 (com-
pare-a com o circuito da Fig. 6). Ista pasti-
lha-circuito & encapsulada num envoluero de
transistor, sendo as ligacoes efetuadas por fios

e

metalicos soldados por engenhosos e delicados
processos as ilhotas-terminais a, b, ¢, d, e f.

Um leitor mais perspicaz poderd a esta al-
tura indagar: “— como é que os diversos re-
sistores, bem como as camadas mais externas
dos transistores, ndo formam um total e ge-
neralizado curto-circuito?"

Explica-se facilmente que os diversos re-
sistores formados por difusao dentro de um
mesmo cristal estdo isolados uns dos outros,
se lembrarmos que, qualquer gue seja a pola-
ridade das tensoOes aplicadas aos resistores, uma
das juncdes PN sempre estard polarizada no
sentido inverso. Assim, o resultado é um par
de diodos em série, ligados em oposicdao (ca-
todo-catodo ou anodo-anodo), que constituirao

efetivamente um isolante.
Entretanto, qualquer diodo, quando pola-
rizado no sentido inverso, constitui um con-

densador, pois a regidao desprovida de portado-
res na juncio PN faz o papel de dielétrico (iso-
lante). Portanto, existir& uma capacitiincia
parasitica entre os resistores de um mesmo cir-
cuito tri-dimensional, a qual deve ser levada
em conta ao se projetar éstes circuitos para
altas freqiiéncias. Este efeito @, por outro Ia-
do, aproveitado exatamente para a formacio
de condensadores, quando necessarios, no inte-
rior da pastilha de silicio.

LIMITACOES

O progresso da técnica dos circuitos inte-
grados, nos ultimos dois anos, ultrapassou as
expectativas mais otimistas. Entretanto, os
que trabalham neste setor sido o0s primeiros a

d b

T

MAIO DE 1964

R2 R1

FIG. 9

Eis o circuito tri-dimensional terminado,
ap6s a aplicacio das tiras condutoras
(tracos megros). Esta pastilha seri em-
butida num invéluocre de transistor e
constituird um circuite completo.
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reconhecer que.ainda restam muito obstaculos
a ser superados. e :

Atualmente, a producdo de micro-circuitos
limita-se quase que totalmente aos circuitos
digitais para computadores. As razdes para
isto sdo de ordem técnica e econdmica. Os cir-
cuitos digitais sao bem mais simples que os
amplilicadores lineares e os valores requeridos
dos componentes coadunam-se bem com o atual
progresso da técnica dos micro-circuitos.

Por exemplo, indutancias de valores “prati-
cos” com um fator Q razoavel sao quase im-
possiveis de obter econdmicamente em circuitos

integrados. Ficam assim eliminadas as possi-
bilidades de se construir micro-amplificadores
sintonizados. Outrossim, condensadores de va-

lor maior que 0,001 B requerem tanto espaco
que resulta contraproducente coloci-los numa
pastilha. Portanto, amplificadores de baixa fre-
giiéncia com acoplamento RC nao podem ser
construidos toltalmente integrados. Finalmente,
o0s acoplamentos parasiticos (capacitancias) en-
tre componentes sio maiores e de mais dificil
eliminacao nos circuitos integrados que nos
circuitos convencionais,

FIG, 10

Aspecto de um  eircuito hibrido, As dreas quadradas

muis escuras sio pastilhas tri-dimensionais gque cons-

tituem cirenitos “parciais’’. Outros componentes mi-

ninturs singelos acham-se dispostos em redor, in-
terligndos por fios,

CIRCUITOS HIBRIDOS

Os inconvenientes supra-citados sao atual-
mente contornados pela constituicio de dispo-
sitivos hibridos. Estes consistem de micro-cir-
cuitos e componentes miniaturizados especiais,

combinados num mesmo envolucro (geralmen-
te de transistor).
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Normalmente, utilizam-se qiversas pasti-
lhas de silicio, cada uma das quais contém uma
parte do circuito total. Tais pastilhas sdo mon-
tadas numa base ceramica e interligadas com
indutores, filtros e outros componentes minia-
tura, de modo similar ao usado com circuitos
convencionais.

A grande flexibilidade dos circuitos hibri-
dos permite ja a construgio de amplificadores
lineares, como o ilustrado na Fig. 10. Nesta
foto, observa-se montados sobre uma base de
transistor convencional, diversos estagios am-
plificadores (quadrados escuros) construidos
segundo as técnicas tri-dimensionais antes ex-
plicadas, ligados entre si e a outros compo-
nentes miniatura por meio de fios. Verificamos

agui quao conveniente resulta, portanto, fla-
bricar uma série de pastilhas amplificadoras
padronizadas, combinando éstes amplificadores

“parciais’” com componentes diseretos a lim de
formar o circuito hibrido
ser inteiramente encerrado,
simples involucro de

desejado, que
como se ve,
transistor,

pode
num

CONCLUSAO
Dentre os diversos tipos de micro-circui-
tos, & provavel que os circuitos tri-dimensionais
venham a prevalecer no futuro, Algumas das
vantagens que estes possuem sao: maior homo-
geneidade nos processos de
cos contactos entre

fabricacao e pou-
metais diferentes, o que
elimina uma das maiores causas de problemas.
Num circuito solido, a maior parte do material
& zasta na constituicao do substrato, sendo o
custo do cireuito em si, desprezivel. Conforme
evoluirem as téenicas de fabricacao, mais eco-
nomicos se tornariao os circuitos solidos, a pon-
to de competirem com os convencionais,

E bastante razoavel prever que nas pro-
ximas décadas a construcdo dos cireuitos ele-
tronicos evoluird para o coneceito de “funcoes
eletronicas’ executadas por “blocos” com ca-
racleristicas especificadas. Assim, por exemplo,
seriam  oferecidos amplificadores de maltiplos
estagios, com uma variedade de especificacoes
acérca da banda passante, ganho, tempo de su-
bida e outras caracteristicas. Fsses “blocos ele-
tronicos” seriam fabricados por meio de qual-
quer uma das técnicas apresentadas. O enge-
nheiro, ao projetar um equipamento, simples-
mente escolheria os blocos de acordo com as
funcoes necessarias, dentro das especificagoes
que ele determinasse,

Quando houvermos atingido essas condi-
coes, 0s equipamentos serdo muito menos com-
plexos e sua vida util serd grandemente au-
mentada.
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IX - CINESCOPIOS PARA TV

COLORIDA

Os circuitos descritos nos artigos prece-
dentes tém como unica funcao fornecer ao ci-
nescopio tricolor os sinais de que @éste neces-
sila para

camera  da

reproduzir a imagem captada pela

telemissora. Ista reproducao da
imagem &, sem duvida, a razdao pela qual sao
construidos os receptores de TV... Pode-se,
pois, considerar o cinescopio tricolor como a
peca mais importante do aparélho, represen-
tando os circuilos descritos o papel de meros
coadjuvantes,

Numerosos pesquisadores tém se ocupado
em  conceber novos dispositivos  destinados  a
exibir a imagem colorida. Dai o grande name-
vo de sistemas propostos, tais como o “Chro-
maton” de Lawrence, os tipos “Apple” (ame-
ricano), “Banana’ e “Zebra” (ingléses) e mui-
tos outros. Entretanto, nenhum destes atingiu
ainda um grau de aperfeicoamento que permi-
lisse sua produgiao em bases comerciais. Por
esta raziio, abster-nos-emos de descrevé-los,

Todos os receptores de televisio existentes
empregam um Imesmo tipo de cinescopio para
cores, originalmente desenvolvido pela CBS e
RCA. Este tipo caracteriza-se por utilizar no
geu interior uma maseara perfurada, disposta
atras da tela, e trés canhdes eletrdnicos.

ELEMENTOS FUNDAMENTAIS DO
CINESCOPIO TRICOLOR

Sio dois os problemas principais inerentes
A reproducio de uma imagem colorida, a saber:

1) Obtencio de fontes luminosas (subs-
tancias luminescentes) que produzam

as trés cores primarias;

MAIO DE 1964

Eng." Eugenio Goldberger

9) Um meio de controlar a luminosidade
de cada grupo de fontes de cor pri-
maria.

No cinescopio tricolor moderno, as cores
primarias sao produzidas por trés diferentes Li-
pos de substancias luminescentes, depositadas
na face interior da tela do tubo. Quando atin-
gido por um feixe de eletrons a alta velocida-
de, cada um deéstes luminescentes emite uma
luz caracteristica, cuja cor depende de sua
composicao, OSs luminescentes atualmente usa-
dos sio do tipo “sulfeto” e proporcionam
cores primarias (rubro, azul ¢ verde) com um
brilho e uma pureza que podem ser classifi-
cados como excelentes,

um elemento
triangular

Ohbservando-se a face do cinescopio tricolor com umi
lente, verifica-se gue o mesmo estd revestide  com
milhares de pontos coloridos, distribuidos da  forma
ilustrada. A imagem é composia de elementos trian-
gulares, formados por uma pinta verde, uma rubra e
nma azul, Os eirculos pontilhados indicam a posigio
dos furos da mascara com relacio acs pontos lumi-
niscentes da face do cinesedpio. :
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FIG. 2

Conjunto de trés canhdes eletrénicos usados nom ei-

nescdpio tricolor. Vé-se claramente nos canhdes “azul’

i esquerdn e “rubro” & direitn; o cunhio verde nio
¢ wvisivel nesta ilustracio.

O controle da luminosidade relativa de ca-
da cor primaria produzida na tela é conseguido
usando-se um feixe eletronico independente
para excitar cada grupo de luminescentes. Co-
mo ha trés grupos de luminescentes, deveriao na-
turalmente existir trés feixes eletronicos inde-
pendentes. Estes feixes sAo produzidos por trés
canhoes eletronicos, dependendo a sua intensi-
dade da polarizacdo da grade N.” 1, ou melhor,
da tensdo grade-catodo em cada canhdo.

Finalmente, a homogeneizacdo das céres
primarias produzidas na tela do cinescopio é
feita aproveitando-se uma das mais importan-
tes caracteristicas (ou deficiéncias) da visdo
humana: o limitado poder de resolucio. A ima-
gem na tela do cinescopio é formada por nu-
merosos elementos luminosos individuais. De-
vido as suas reduzidas dimensdes e em virtude
de estarem dispostos extremamente proximos
uns dos outros, os nossos olhos nido conseguem
distingui-los individualmente, durante a repro-
duciio de um programa, mas apenas o seu con-
junto total (uma pessoa dotada, hipotéticamen-
te, com elevadissima resolugcdo visual, percebe-
ria numerosos pontos luminosos de trés varie-
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dades de cor, espalhados menos ou mais den-
samente em varias regides da tela). A cér
por nés percebida depende das proporcoes das
cores primérias produzidas em cada elemento.
Em suma, a visdo do telespectador, “operando’
acima dos limites naturais de resolucdo, efe-
tua automaticamente a mistura das céres pri-
marias, obtendo-se téda a espécie de matizes
e demais cores diferentes das primarias.

O CINESCOPIO TRICOLOR

Nos cinescopios usados na televisdo em pré-
to e branco, a face interna da tela é revestida
com material luminescente, de modo a formar
uma pelicula continua e uniforme. Nos cines-
copios tricolores, usam-se irés tipos diferentes
de luminescentes, Evidentemente, nao se pode
deposita-los em trés camadas, sobrepostas so-
bre a tela de vidro, pois neste caso néao se con-
seguiria o controéle individual de cada camada
de luminescente, e oufras desvantagens evi-
dentes.

Nos cinescopios tricolores atualmente em
uso, os luminescentes das trés cores primarias
sdo depositados sob a forma de pontos mints-
culos (vide Fig. 1), O espacamento e disposi-
cao désses pontos € rigorosamente controlado,
obtendo-se com cada trés pontos de diferentes
luminescentes (rubro, verde e azul) um triin-
gulo eqiiilatero. A tela apresenta numerosos
déstes triangulos tri-coléres, todos éles adja-
centes entre si. O numero de pontos num ci-
nescopio de 21 polegadas é de 1 milhdo, em
meédia; existem, portanto, mais de 300.000 ele-
mentos tricolores (triangulos).

Os trés canhoes eletronicos destinados a
excitacao dos elementos {riangulares da tela
sdo montados conjuntamente no pescoco do ci-
nescopio tricolor, com seus eixos espacados 120
graus entre si, formando a unidade que se vé
na Fig. 2. Cada.canhao contém, além de um
catodo, quatro grades. Dessas grades, a N.* 1

FACE INTERNA DO
CINESCOPIO

FEIXES
ELETRONICOS

FIG. 3

Os feixes eletrdnicos dos canhdes atingem o ante-
pare e excitam uom elemento da imagem.
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FACE INTERNA
DO CINESCOPIO—

FEIXES ELETRONICOS

FIG. 4

O anteparo perfuradoe assegura que cada feixe atinja

somente o pinta colorida correta, e compensa gqual-

quer divergéncin (desenfocamento) que um feixe pos-
s apresentar.

controla a intensidade do feixe de elétrons, a
N.* 2 é um eletrodo acelerador, enquanto que
a focalizacdo do feixe & feita pelas N.* 3 e
N.¢ 4. Esta altima tem a forma de um cilin-
dro e esta ligada ao anodo formado pelo re-
vestimento condutivo interno do tubo (cha-
mado {reqiientemente de camada: “Aquadag’);
a MAT usada é da ordem de 25.000 V e a ten-
sio de focalizacio de 4.000 a 6.000 V.

Apesar de parecerem exatamente parale-
los na ilustracio da Fig. 2, os eixos dos canhodes
convergem ligeiramente para o centro radial
comum. Como resultado, os feixes eletronicos
encontram-se num ponto espacial situado al-
guns milimetros antes da face da tela.

to verde, e o feixe do canhdo rubro atingiria
um ponte de luminescente rubro, originando-se
com isto um minusculo tridngulo luminose, que
constituiria um elemento da imagem (vide
Fig. 3).

Ao se efetuar a exploracdo (vertical ou
horizontal) com o triplo, feixe, seria inevitavel
a incidéncia dos feixes individuais sdbre pon-
tos de cor ndo correspondente, provocando as-
sim um completa “desordem” na composigao
colorida da imagem. Exemplificando (observe
a Fig. 1): quando se deslocasse horizontal-
mente o feixe azul da esquerda para a direita,
éle iria excitar sucessivamente pontos “estra-
nhos" um verde, depois um rubro — para
s6 entdo alcancar novamente um outro ponto
azul correspondente, Exatamente o mesmo su-
cederia simultineamente com os outros dois
feixes. Ainda um outro inconveniente apresen-
taria um tal sistema: qualquer ligeira imper-
feicio na focalizacdo (didmetro) de um dos
feixes, faria com que éste passasse a atingir
(mesmo quando apontade corretamente) nio sé
o ponto correspondente, como também parte
dos outros pontos adjacentes. Como resultado,
haveria uma perda de definicdo da imagem e
um “borramento’” das cores,

A solucio encontrada para éstes problemas
¢ bastante original: consiste em dispor um an-
teparo metalico perfurado (com tantos [uros
quantos sdo os elementos triangulares), em
frente a tela do cinescépio, do lado interno. Es-

MASCARA.
FACE DO

FIG. &

Dovido & existéncin da mis-
enry perfurada, eada eanhio
apenas “vé'” os pontos de
luminescente  da ecdr  que
lhe corresponde. Assim, o
feixe eletrdnico do canhao
“rubro’ sdmente pode atin-
wir os pontos rubros (A); o
eanhiio “verde” (B) somen-
te excita os pontos verdes,
e o canhio “azul’ (C) so6-
mente os pontos azuls.

Imaginemos agora um sistema simples des-
tinado 4 producdo das cores. Suponhamos que
o triplo feixe eletronicc nao esteja executando
a exploracio da tela, mas sim permaneca esta-
cionario; suponha-se ainda gue o cinescopio nao
possui nenhum dispositivo adicional para a re-
producio final das cores. A operacio de um
tal sistema desenrolar-se-ia da seguinte ma-
neira:

-— Ap6s cruzarem-se no ponto de conver-
ghicia, os feixes incidiriam no anteparo, atin-
gindo um elemento triangular. O feixe do ca-
nhio azul atingiria um ponto de luminescente
azul, o feixe do canhao verde atingiria um pon-
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/CINESC.

te anteparo (ou “mascara’’) situa-se a poucos
milimetros de distancia da superficie interna
da tela; mais precisamente, acha-se no plano
em que se did a convergéncia dos trés feixes
eletronicos. Com a adicdo déste anteparo, o
sistema fica constituido conforme mostra a
Fig, 4.

Na situagdo anteriormente imaginada, com
o feixe tricolor estacionado sobre um elemen-
to triangular havia mais um grave defeito: se
qualqguer um dos feixes individuais incorresse
num leve desvig, iria seguramente atingir al-
gum dos pontos adjacentes. Este é o primeiro
inconveniente solucionado pela aplicaggo do an-
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teparo. Tste, bloqueia o acesso de um feixe
a qualquer dos outros "dois pontos que nao
lhe correspondem; pode-se imaginar que cada
canhao eletronico “vé” apenas o ponto lumi-
nescente que lhe corresponde (Fig., 5).
Quando o feixe ftricolor se movimenta, du-
rante a exploracio da imagem, cada um dos
feixes individuais s6 podera atingir seu ponto
correspondente  depois  de pelos  orifi-
cios do anteparo; durante o percurso até ou-
tro orificic, o feixe incidird sébre a parte me-
talica do anteparo e nao excitarda ponto algum.
A energia dos numerosos elétrons que atin-
gem com grande velocidade o anteparo, pro-
duz um consideravel aquecimento do mesmo;
a fim de que a térmica do
nao venha a produzir falta de registro (%), a fixa-
o ao tubo & executada
[eitas de um metal
térmica tal
posicao  da

passar

{'?_‘(]}E_!I'Ifriﬁu mesmo

por meio de
com coeficiente de

lingiie-
Las
expansio

alteram a

que, ao se aquecerem,

mascara compensando
déste modo a sua deformacio, Como se pode

mascara e

fabricacao da

facilmente deduzir, a

PECAS POLARES\
PARA ENCAMINHAR
0 FLUXO

PESCOG0 DO
CINESCOPIO

riG, 6
Parte do suporte ¢ um dos imis de convergéncia

radial. Os enrolumentos de convergéncia dinimiea nio
eslao  rvepresentados neste  desenho.

0 seu correto posicicionamento sdo operacoes
de extrema delicadeza, rigidissimas espe-
cificacoes de tolerancia, uma das
razoes que explicam o alto custo de um cines-
copio tricolor.

com

sendo esta

CONVERGENCIA ESTATICA

Conforme mencionado acima, os eixos dos
trés. canhdes eletronicos sfo dispostos de modo

(*) Dé-se aqui a denominacdo de registro ao
processo de um determinado feixe atingir
com sucesso seu ponto correspondente.
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!PEDAS
|POLARES

DIRECAD DO
DESVIO DO INTERNAS 750
FEIXE "AZUL” R APROXIMADOS

MOLA e
RETENTORA—

P IMA PERMANENTE
FEIXE L

Spsce T [ PECAS POLARES

‘DIREGAQ DO DESVIO
DOS FELXES “VERDE”
E "RUBRO"

LINHA DE FLUXOSZ>
MAGNETICO

FEIXE "RUBRO™

FiG. %

Imi de convergéncia lateral, pecas polares externas
e internas que encaminham o fluxo magnético a fim
de resultar a desejada convergénein lateral dos feixes,

a fazer com que os respectivos feixes alinjam
um mesmo ponto, cu melhor, um mesmao ori-

ficio no anteparo. Mesmo com os métlodos al-
tamente rigorosos adotados na fabricacao, os

feixes podem nio convergir num dado orifi-
cio do anfeparo, Para obter exatidio neste de-

talhe, usa-se a convergéncia estitica, gue con-
siste em aplicar campos magnéticos que des-
viarao os feixes na propor¢ao necessaria, [s-

tes campos sio produzidos por meio de imis
permanentes montados num suporte adequado,
sobre o pescoco do cinescopio, tal como ilustra
na Fig. 6.

[oxiste um ima de convergéncia radial para
adicionalmente, um ima de
imas estao montados so-

feixe e, con-
vergencia lateral, Os

bre supories que encaminham o [luxo magné-

cada

tico até pontos no pescoco do Lubo situados di-
retamente sobre as pecas polares existentes na
canhoes eletronicos.

estrutura dos

Dois processos de correcdo podem ser apli-
cados aos feixes eletronicos. O primeiro @ a
aproximacao ou afastamento do central,
na direcio radial. O segundo é a movimentagao
azul, relacao  aocs  ou-
Processo indicado por
meio de setas, na Fig. 7. Movimentando-se
apropriadamente os respectivos obtém-
-se uma perfeita convergéncia estatica dos trés
feixes: em outras palavras, os feixes convergi-

eixo

com
esta

lateral do [leixe

tros dois, Este

imas,

rdo para um mesmo orificio do anteparo,
quando o0s mesmos apontarem ao centro da
tela.

CONVERGENCIA DINAMICA

A necessidade de efetuar o que se deno-
mina convergéncia dinamica poderd ser rapi-
damente compreendida analisando-se a Fig. &
Os trés feixes eletronicos s&o conjuntamente
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0S FEIXES CONVERGEM
NESTE ARCO—_

deflexao

bobina de

desviados por uwma mesma
e conlinuam a eruzar-se a uma distancia pré-
conjunto de Devido

curvatura do anteparo e da tela

~determinada  do canhoes,
A reduzida
da tubo, a

alasta do cenlro da tela, deixa de haver con-

medida que o ponto explorado se
vergéneia nos orificios, Tornando-se entao ne-
cessario diminuir (proporeionalmente a distan-
cin ao centro da tela) o angulo de convergen-
cia dos feixes, a [im de que éles continuem a
cruzar-se nos orificios do anteparo.
A convergéneia  dinamica se  efetua  por
meio de lrés pares de bobinas, sendo cada par
formado por um enrolamento “horizontal” e
um “vertical. Os circuitos magnéticos de am-
hos sfo ligados em série, sendo os polos desses
eletro-imas colocados sobre as pecas polares de
convergéncia  radial  do
ilustrado na Mg, 9. Quando os [eixes apontarem
para o cenitro da
has serdo hulas ¢ o grau de convergéncia seri
determinado
manentes de convergéncia estatica. A

cinescopio, conforme

tela, as correntes nas hobi-

exclusivamente pelos imas per-
medida
que o ponto explorado for se afastandp do cen-
tro, correntes proporcionalmente maiores  se-
riio aplicadas @is bhobinas, criando campos mag-
néticos gue compensam parcialmente os cam-
pos dos imas permanentes.
que os feixes continuem a
dos orificios do anteparo,

As correntes

Consegue-se assim
cruzar-se a altura

de correcio que efetuam a
convergéncia dinamica sao fornecidas pelos pro-
prios circuitos de deflexao horizontal e verti-
cal. Para isto, os sinais de deflexdo horizontal
e vertical sio aplicados a um circuito consti-
tuido de elementos passivos: resistores,
densadores, indutancias e diodos. Este cir-
cuito altera a forma de onda da corrente, tor-
nando-a aproximadamente parabolica. A ex-
periéncia demonstrou que esta forma € a mais
adequada para uma perfeita convergéncia di-
namica.

con-
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MASCARA
PERFURADA

FIiG, 8

Corte lateral simplifieado

-FACE DO de um cineseépio tricolor.
: fossem usados apenas os

3 permanentes de  con-
C1NESCOPIO inein  estiliea, os trés
s de eletrons conver-

TR‘COLOR geriam  agq da miseara,

a0 ser  exploradas  regides
da imagem alastadas do
centro,

A figura 10 ilustra um tipieo circuito de
Os painéis de conver-
génecia dinamica contém 12 contréles, mediante
0s quais o operador podera nao somente ajus-

convergéncia dinamica.

tar a amplitude de cada parabola como tam-
assimetria (em inglés “tilt".
tuma-se montar éstes circuitos em painéis se-

bém a sua Cos-
parados, os quais poderdo ser temporariamente
colocados em posicao bem acessivel durante o
ajuste pelo téenico. Os detalhes de ajuste se-

rio  mencionados oportunamente, guando tra-
tarmos da calibracao e manutencao dos recep-

tores.
OUTROS ACESSORIOS

feita
pares de

A deflexao dos trés leixes, ¢

juntamente, por

COn-

meio de dois hobi-
nas de deflexio montados num “yoke”. Se bem
que se baseie no mesmo principio gue a seCao
defletora dos receptores comuns, o “yoke” re-

querido por um cinescopio tricolor é conside-

NUCLEO DO

LINHAS DE FLUXD ELETRO -IMA

MAGNETICO
PECA POLAR
INTERNA
BLINDAGEM
MAGNETICA DIREGAO DO
INTERNA——

BOBINA
VERTICAL

goBiNA _ \ R
HORIZONTAL

Coloeacio dos eletro-imis de convergéncia dinfimica.

Cada um déles ¢ formado por dois enrolamentos (ho-

rizontal e vertieal) eujos circuitos magnéticos sao li-

zados em série. Os imis permanentes para conver-

génecin radial foram omitides a bem da clareza da
ilustracio.
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FIG. 10

Circuito de convergéncia dinimica num televisor para cores.

ravelmente mais volumoso. Isto se deve aos
requisitos mais severos da televisdo colorida.
Um déstes requisitos é o que se refere a
uniformidade do campo magnético de deflexio.
Enquanto que nos cinescépios monocromaticos
se tem apenas um feixe central de elétrons,
-aqui existem 3 feixes eletronicos, nenhum dos
quais passa pelo centro geométrico do pesco-
¢o. Para que éstes 3 feixes sejam desviados
no mesmo grau, é preciso que os campos mag-

("YOKE")

44

néticos que soObre éles atuam sejam idénticos.
Isto significa que os campos magnéticos ge-
rados pelas bobinas de deflexio devem manter-
-se uniformes ao longo de tdda a secdo do pes-
Cogo.

Outro fator que exige o aumento das bo-
binas do “yoke” é o maior diAmetro do pes-
co¢o do cinescépio tricolor. Este é da ordem de
5 centimetros nos modelos ora em uso. Isto

(Cont. na pag. 86

IMA DE
CONVERGENCIA
LATERAL

FIG. 11

Vista parcial de um ci-
nescépio tricolor, mostran-
do os imads de convergén-

(i cia dinimica e estatica
A e P Geriont ot
RADIAL
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piacoes para Hi-

Todo técnico particular de
TV esta sujeito a entrever,
em certas épocas do ano, um
decréscimo de servico, seja pe-
la aproximacac das férias (e
ai ninguém liga mais para
a televisio) ou pela fusio de
diversas circunstancias que de
um modo ou de outro fazem
baixar o nimero de consertos
¢ conseqiientemente o nivel
de “abobrinhas’ no cofre.

Muitos, entao, nessas épo-
cas, aproveitam para revisar
0 equipamento de prova ou
efetuarem modificacdes no la-
boratdrio; outros empreendem
& montagem de aparelhos di-
Versos,

Atualmente, contudo, devido
as grandes facilidades ofereci-
das pelas principais lojas do
ramoe, raras Sao as pessoas
que encomendam algum apa-
rélho a téenicos particulares.
A preferéncia por “aparelhos
de marcas famosas com ga-
rantia de muitos anos”, assis-
téneia técnica “infinita”, sem
entrada e em “suaves presta-
coes mensais'' & cada vez
maior.

Uma excecdo a esta tendén-
cla manifesta-se no campo da
aAudio-reproducac. Por estar
em pleno e constante desen-
volvimento, éste setor da ele-
trénica ainda apresenta opor-
tunidade de bons negdcios ao
téenico independente.

MAIO DE 1964

0s aparelhos

Audidofilos descontentes com
cs amplificadores de HI-FT en-
contrados na pracga, procuram
sempre ténicos para que és-
tes montem amplificadores
“sob medida" para sua con-
cepciao de HI-FI. Qutros re-
quisitam a adaptacio de seu
“HI-FI", para “STEREQ", e
dai por diante.

Contudo, o servigo mais so-
licitado ainda é o de adapta-
coes de Radio-vitrolas comuns
para HI FI.

A aparente economia que o
cliente faz aproveitando algu-
mas pecas do seu aparelho,
somada ao fato de nao ter
que jogar no lixo “seu bom
velhinho aparélho importado”
atribui um efeito psicolégico
ao negocio, resultando Ilucro
tanto para o técnico como para
o cliente.

Devo ressaltar nesta altura
que nem todos os aparelhos
comuns sio possiveis désse tipo
de adaptacdo, Esta podera ser
feita nos conjuntos que pos-
suem alguma coisa aproveita-
vel como o toca-discos, o alto-
falante, um bom radio (para
ser transformado em sintoni-
zador de AM) sendo que ha
conjuntos que possuem tam-
bém um sintonizador de FM
ou um aparélho de TV.

De um modo geral ficara a
critério do téenico jugar quais
aproveitaveis,

Por NELSON BRAGHITTONI

levando em consideracio tam-
bém a qualidade e a elegincia
do modvel atual, bem como a
existénecia de espaco disponi-
vel para o amplificador.

Dever-se-d dar preferéncia
a um moével novo, com caixa
aclustica separada, deixando-
-s¢ a eseolha do mével e do
tipo de madeira (imbuia, mar-
fim, cavitna, ete..) por conta
do cliente,

O toca-discos deverda possuir
3 ou 4 rotacoes, ter brago leve
¢ apropriado para capsulas ti-
po ‘“universal’’. Se a capsula
for de cristal ou de relutin-
cia wvariavel, serd necessario
substitui-la por uma de cera-
mica (SONOTONE 2T ou 3T,
por exemplo),

Toca-discos importados, co-
mo ‘Webcor, Thorens, ete,
mesmo um pouco antigos, pro-
porcionam o6timos resultados
quando em bom estado.

Quanto ao alto-falante, éste
devera ser de 12 polegadas,
ima permanente bem pesado e
de conhecida impedancia. Bons
falantes importados sdo o
Peerless, o Rola, o dJensen,
University, ete...

Se o mesmo nao convier,
poderd ser substituido por um
nacional do tipe extra-pesa-
do, proprio para alta fidelida-
de, com 12 polegadas (30 em)
neste particular cc_mvém Tes-
saltar que préco e qualidade
sao quase sindnimos; ndo faz



6ANS

6,8K

12AX7

sentido gastar uma soma con-
sideravel no amplificador e de-
pois economizar no falante.

O AMPLIFICADOR

BRANCO

A figura 1 mostra-nos o dia-
grama esquematico do ampli- |

o ficador. Como éste circuito |
j__:- % serd usado em conjunto com l

toca-discos nao necessaria- |
mente desenhados para HI-FI l
achamos de bom alvitre nio
usar capsulas de relutancia
variavel, obtendo-se com isso
uma boa simplificacao do cir- |
cuito pela “dispensa” de um
pré-amplificador, circuitos de |
equalizacao e conseqilentemen- |
te do “ronco” inerente nesses
circuitos.

Somente toca-discos com |
motor de 4 polos ou sincro-
nos por histerese se prestam
para o uso de capsula mag-
nética. A grande maioria dos
motores usados em toca-dis-
cos sao de dois polos soOmen-
te.

EASA
AM 320

6,8 K (CARVAOQ)

R2

de insalacbes antigas.

6,8 K

modernizacio

% PAR SELECIONADOS EM 1%

para

autor

for Achamos também impro-
& prio o uso de controle de audi-
= bilidade (“loudness control”)

pois além désse contréle difi-
cilmente ser bem regulado por
leigos, éste amplificador utili-
za de um excelente controéle
de tonalidade. Trata-se do con-
trole de tonalidade tipo Ba-
xandall que funciona por rea-
limentacao seletiva e propor-
ciona tanto reférco como ate-
5 nuacao independentes dos
graves e agudos, da ordem de
20 dB. Seu uso até pouco tem-
po era bastante limitado de-
vido a dificuldade de se ccn-
seguir o potenciometro de 500
KQ, linear, com tomada cen-
tral, necessario para o con-
tréle de agudos. Porém dita
peca ja pode ser encontrada
nas melhores casas do ramo.

Jﬂso uF/450 V

cador de HI-FI usado pelo

B
2
g
4
e
1

o)
=
<
E
=l
7
<
]
g
g
=
&
&0
=
=]

As caracteristicas déste am-
plificador sao as seguintes:

Poténcia de saida: 12 watts
(8,5 sem distorcao).

Resposta de freqiiéncia:
praticamente uniforme de 20
Hz a 20 KHz.
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Passemos a seguir em’ ra-
pida revisdo as principais ca-
racteristicas de nosso ampli-
ficador “universal”.

Pré-amplificador

Dependendo da forma, dis-
tribuicio e escalas do painel
utilizado, o pré-amplificador
podera ter até 4 entradas,
correspondendo as seguintes
funcées: 1 — Cristal (cerami-
ca); 2 — AM; 3 — FM; 4 —
Auxiliar (microfone, gravador
de fita, ete...).

Da chave seletéra, o sinal
ird ter a ViA que funciona
como seguidor de catodo, sen-
do dai acoplado ao circuito
Baxandall.

Notem a capacitancia rela-
tivamente grande do conden-
sador de acoplamento (C,),
necessaria devido a baixa im-
pedancia do circuito.

O potenciometro linear 1 M
funciona como controle de
graves enquanto que o de 500
KQ com tomada a terra fun-
ciona como controle de agu-
dos. C. é o condensador que
proporciona a realimentacao e
a saida, enquanto que R, ser-
ve para impedir possiveis o0s-
cilacbes ultrassonicas.

No catodo de V.B é de se
notar a existéncia do conden-
sador C, de valor relativa-
mente baixo a fim de esten-
der a resposta de fregiiéncias.

Estagio de saida

Do contréle de volume (no
estagio “pré”) o sinal é aco-
plado, através de Ci a V.A,
uma seccao pentodo da valvula
6ANS.

No circuito de catodo V.A
é introduzida a realimentacao
negativa através de C; e R
A placa é acoplada diretamen-
te a . V.B, inversora de fase.
Cs tem a finalidade de evitar
oscilacoes ultrassonicas.

O circuito inversor de fase
é de impedancia bastante bai-
xa, proporcionando assim Oti-
ma estabilidade e ampla res-
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posta de fregiiéncia. Outrossim,
as resisténcias R: e Ri (de
15 KQ) devem ser escolhidas
de modo a possuirem exata-
mente o mesmo valor, a fim
de  proporcionarem saidas
iguais.

As valvulas V; e V, (6BQ5)
estao ligadas em circuito push-
-pull ultra-linear em classe
AB-1, sendo que o transforma-
dor de saida escolhido foi o
EASA AM-320 pela sua me-
lhor “performance” na respos-
ta de graves.

Fonte de alimentacao

O circuito da fonte de ali-
mentacdo € convencional, co-
mo podera ser verificado pelo
diagrama da figura 2.

Utiliza uma valvula 5Y3 co-

EASA
AM 321

VERM.
AMAR.
220V

TOMADA
TOCA-
DIScos

caracteristico que poderia apa-
recer - devido a. fuga filamen-
to-catodo nas valvulas pré-
-amplificadoras de tensao.

CONSTRUCAO

O chassis a ser utilizado de-
pendera bastante dos modelos
disponiveis no mercado.

Temos usado o modélo
“compacto” da LANDI, pois
além  déste  possuir uma
bonita “fachada” tem um bom
esquema de furacfo, apropria-
do para o jogo de transforma-
dores usado.

Sua maior vantagem, porém,
é de ser mesmo compacto,
pois isso facilita a sua instala-
cao no mobvel escolhido.

A montagem devera ser fei-
ta cuidadosamente, usando a

o
(5
t
MARRON

FI1G.

2

Fonte de alimentacio para o ampliticador ilustrado na figura 1

A

mo retificadora de onda com-
pleta, sendo a filtragem exe-
cutada por um circuito de en-
trada por indutancia. Apesar
de proporcionar uma tensao
de saida algo inferior acs fil-
tros com entrada por conden-
sador, éste circuito apresenta
as vantagens de diminuir o
ronco € proporcionar uma ex-
celente regulacao da tensao

+B.

O divisor de tensao formado
por R; e R; fornece uma ten-
sao C.C. positiva, a qual é
aplicada ‘aos filamentos das
valvulas. Isto evita o ronco

técnica “ponto-a-ponto”, isto é:
a fiacdo devera ficar a mais
curta possivel.

Devera ser usada uma bar-
ra onibus (fio 12 ou 14 nu es-
tanhado) para a ligacdo dos
pontos de terra. Esta barra
devera ser soldada ao chassis
num ponto proximo a entrada
de fono. Para a ligacao dos
filamentos usar-se-a dois fios
18 ou 20 (B&S) trancados,
procurando-se deixa-los o mais
afastados possivel dos con-
densadores de acoplamento e
ligacdes das grades. Para to-
das as ligacbes anteriores a
grade n.* 2 da 12AXT7 devera
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ser usado fio “shieldado™, li-
gando-se a malha de blinda-
gem & terra sdmente nos co-
nectores de entrada.

TRANSFORMANDO O RA-
DIO EM SINTONIZADOR
A M.

A transformacio do radio
em sintonizador de AM é bas-
tante simples, pois consiste na
retirada dos circuitos de au-
dio-freqiiéncia do receptor.

Todos os componentes po-
derao ser retirados a partir
do contrdle de volume. Fste
tltimo serd retirado do pai-
nel frontal e colocado em al-
gum ponto conveniente do
chassis, a fim de tornar o vo-
lume do radio igual ao volu-
me do toca-discos € do sin-
tonizador de FM (se houver).

Como a detecao é feita ge-
ralmente por uma valvula “du-
plo-diodo-tricdo” que serve
também para a pré-amplifica-
cdo, esta deverd permanecer
no cireuito.

A fonte de alimentacao tam-
bém poderd ser dispensada
sendo as correntes de fila-
mento e B retiradas do am-
amplificador, pois, o consumo
do rddio sem as valvulas de
saida € pequeno. Neste caso
dever-se-i isolar da terra a
ligacao de filamentos das val-
vulas restantes no “sintoni-
zador',

Serd também conveniente a
troca de todos os condensado-

res de papel se o radio tiver
mais do que 5 anos, e princi-
palmente, se ficou em inativi-
dade durante ésse periodo.

Por fim, é bom lembrar que
certos radios podem estar com
algumas de suas bobinas “sul-
fatadas. Verifique a disponi-
bilidade das pecas para repo-
sicéo,

IOUF/S0V  I0pF/S0V
[:¥e¥ 0] H|_,
8| o
o
G w
4nl0 5 [
g E
0O
FIG. 3

Arranjo simplificado que pode ser
usado no lugar de om divisor de
freqiiénclas,

FORMANDO O CONJUNTO

Podemos dividir, entio, um
“conjunto” em 4 partes essen-
ciais:

1 — O modvel

2 — O Amplificador de
HI-FI

3 — O sistema acustico

4 — As fontes de material
de programa:
O toca-discos
O sintonizador AM
O sintonizador FM

Geralmente os moveis co-
merciais contém um espaco
com o “carrinho’ para o toca-

-discos e uma area de 43 cm
3 43 cm na parte frontal que
permite a colocacido do ampli-
ficador e um sintonizador. Di-
ficilmente caberio dois sin-
tonizadores e mais ainda o
amplificador, a menos que os
primeiros sejam “englobados”
em um s6 (tipo AM/FM).

A solucdo mais simples pa-
ra isso consiste na colocacio
do sintonizador FM em cima
do movel, no gabinete original
que acompanha os kits ou se-
mi-kits. Outra solucéo sera a
de colocar-se o amplificador
ao lado do toca-discos, e os
sintonizadores no espaco des-
tinado ao amplificador (esta
solucio sé6 € wvalida para os
moveis nos quais o toca-dis-
cos ¢ accessivel “por cima”).

Ruanto ao sistema acusti-
co, convird, como ji disse-
mos, que éste se situe numa
caixa aclstica separada,

O falante de 12 polegadas
atuard como um ‘““Woofer",
enquanto que um falante de 4
ou 5 polegadas poderd atuar
como ‘“tweeter” se éste mao
for disponivel. O uso de um
divisor de fregiiéncias neste
ponto é desejavel, mas n#o
absolutamente imprescindivel.
Poder-se-4 usar no lugar do
divisor de freqiiéncias o cir-
cuito da fig. 3. Nos dois ca-
s0s entretanto, ¢ imprescindi-
vel que as impedincias dos
dois falantes sejam casados as
das tomadas respectivas no
transformador de saida.

OS USOS BELICOS DO LASER

sura de 3

milimetros.

A destruicio de projétels ba-

Aas radiacies de alta energia produzidas pelo Laser
estio sendo objete de estudo por téenicos militares,
uma vez que poderio econstituir um meio de defés
contra misses balisticos intercontinentais. Esta aplica-
cido aproveitaria a propriedade que possui o feixe de
radiagiio energética do laser de perfurar instantinea-
mente chapas de aco.

Todavia, os dizpositiveos atualmente dispoziveis for-
necem energins aguém daquelas necessarias para usos
bélicos, Um dos mais poderosos lasers em existéncia,
produzido pela Raytheon, possul energia de 350 joules,
sendo capaz de perfurar uma chapa de aco com espes-

listicos requer energias da ordem de milhdes de jou-
les; é& provdvel que a excitacio de unidades de tal
poténeia s6 possa ser feita pelo sol. Usar-se-in para
isto um espélho parabdlico mével, que captaria e
concentraria os raios solareg, encaminhando-os oo la-
ser por meio de um sistema de espélhos.

Como =se vé, os estudos encontram-se em fasze
preliminar, existindo enormes problemas a ser re-
solvidos antes que o chamado “raioc da morte” possa

tornar-se uma realidade bélica. Todavia, as pesquisas
prozseguem ativamente nos E.U.A. e na U.R.5.8., sem
divida os principais interessados em sistemas de de-
fésa contra misseis balisticos...

Reviata Monitor de
RADIO E TELEVISAO




BRILHO E CONTRASTE

Reparagao de televisores dotados
déstes dispositivos

O fotocondutor de sulféto de cadmio é co-
nhecido ha muitos anos; entretanto somente
agora, com as modernas
cdo, ¢ que se tornou possivel a sua producio

téenicas de fabrica-
em grande quantidades. K por isso que esses
elementos estio comecando a ser usados atual-
mente em muitas aplicagdes e o serdo ainda
mais no futuro.

Neste artigo
uma dessas aplicacoes: a de possibilitar o con-
trole automatico do brilho e do contraste nos

faremos referéncia a apenas

receptores de TV.

O fotocondutor pode ser considerado como
uma resisténcia cujo valor depende da quanti-
dade de luz que incide sobre sua superficie.
Recordando-se désse conceito ndao sera dificil
entender seu funcionamento. Como sabemos, 0s
materiais utilizados em eletronica
considerados como: condutores,

semi-condutores. Qual &, porém, a .diferenca
entre os condutores e isoladores? Devido ao
fato de que a corrente consiste, pelo menos par-
cialmente, do fluxo de elétrons, o material

isolante deve de alguma forma impedir esse
fluxo enquanto que o condutor devera, ao con-

podem ser
isoladores e

—O—y m ——

de SYLVANIA NEWS

frario, orienta-lo, Na realidade, nenhum dos
elétrons percorre uma distancia muito grande.
Em lugar disto, percorre apenas um curto tre-
cho, choca-se com outro elétron lixo e passa a
ocupar o lugar que éste deixou ao por-se em
movimento.

Em um material condutor, o segundo elé-
tron comeca a mover-se muito [acilmente. Em
entretanto,
energia do que aquela proporcionada pelo elé-
tron em movimento. Imagine o leitor os elétrons

um isolador, necessita-se de mais

fixos “repousando’” nos “pocos” de pouca pro-
fundidade de condutor e em outros, mais pro-
fundos de um isolador, isso nos ajudara a tor-
nar o exemplo mais claro (Fig. 1). Em um
semi-condutor os elétrons repousam em “pocos”,
de potencial de profundidade intermediaria. Uma
propriedade extraordinaria do semi-condutor &
que os elétrons, localizados nos “pogos’” de po-
tencial, elevam-se a altos niveis de energia pela
acdo de uma fonte energético externa. O fotocon-
dutor utiliza a energia fotoelétrica da luz para
elevar os eléirons a um nivel mais alto, tornando-
-0 um melhor condutor, isto é, diminuindo sua
resisténcia. Quando a luz desaparece os elétrons

Lo =S o

SoEy
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CONDUTOR
e
FIG. 1
e Representacio esquemilica
ISOLADOR de gue ocorre nos “pocos”
de potencial.
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SUPERFICIE
CONDUTORA

PASTILHA

FIG, 2

Yista em perspectiva de um
Sylvania,

fotocondutor tipico da

ciaem
cial.

novamente em seus “pocos” de poten
Poder-se-ia  supor que essa “queda” se
produz de forma instantanea, mas tal nao acon-

tece, Quando a luz deixa totalmente de bri-
lhar, a vresisténcia do fotocondutor se eleva
bruscamente e depois vai aumentando lenta-

mente até aleancar o valor da resisténcia final.
Iiste efeito é brusco Unicamente quando se
passa de alta iluminacio a obscuridade total
e portanto nao deve ser levado em considera-
¢io, a menos que se trate de aplicacoes de alta
velocidade.
CARACTERISTICAS DO FOTOCONDUTOR
A fig. 2 mostra a construcao dos fotocondu-
tores Sylvania que se usa atualmente nos re-
ceptores de TV para compensar os efeitos das
variacoes de luz ambiente. O elemento sensi-

10000

vel consiste de uma pastilha de sulfato de cad-
qual toma forma mediante a elevada
pressao de uma prensa hidraulica. O desenho
em forma de pente se deposita sdbre a pas-
tilha por meio da vaporizacdo, no vacuo, de
um material condutor através de uma mascara,
da mesma forma que se pinta a revolver atra-
vés de um molde. A pastilha é entao herme-
ticamente fechada em vidro e o ar & substituido
por hidrogénio. Logo apés o processo de en-
velhecimento e prova o fotocondutor pode ser
considerado terminado, Mede cérca de 12,5 mm
tanto na altura como no diametro, e esta pron-
to para ser usado.

mio a

Como se pode observar na curva da fig. 3,
€ possivel conseguir-se uma mudanca bastante
pronunciada na resisténcia mediante alteracoes
moderadas na iluminacio, Esta altima se mede
em “lux” e indica a guantidade de luz que in-
cide s=obre uma determinada superficie. Para
ilustrar melhor éste conceito, digamos que se po-
de apenas ler com uma iluminacio de um “lux”,
enquanto que a uma distancia de alguns cen-
timefros de uma lampada de 100 watts, a ilu-
minacao ¢ de aproximadamente 100 “lux”.

NECESSIDADE DO CONTROLE
AUTOMATICO DE BRILHO X CONTRASTE

Um dos problemas com que se defronta o
telespectador é o efeito que as mudancas da
luz ambiente produzem no brilho e no contras-
te de imagem do receptor de TV. E nao obs-
tante o fato de que na maioria das condicoes
de iluminacao normal pode-se conseguir uma
boa imagem, o receptor doméstico é em geral
ajustado apenas ao ser ligado. Conforme a
iluminacao ambiente muda, o {telespectador se
acostuma a uma imagem deficiente. Para redu-

“

1000

riG. 3

Diagrama gue ilusira a re-
lacio entre o iluminamento
da face sensivel de foto-
condufor Sylvania tipos 8100,

¢ a resisténcia apresentada
pelo mesmo,

RESISTENCIA DA CELULA EM OHMS
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CIRCUITOS TVUTILIZADOS
As figuras 53 e 6 nos mostram dois circuitos
nos quais se utiliza um fotocondutor e um con-
junto de resisténcias a fim de se obter um
divisor de tensio de contrdle luminoso. No cir-
’ cuito da fig. 4, versdo simplificada daquéle apre-
CONTROLE DE sentado na fig. 5, pode-se ver como o fotocon-
CONTRASTE dutor atua, 4 maneira de um divisor de ten-
j sdp, para variar a quantidade de sinal de video
que passa ao catodo do tubo de imagem. Se
a luz ambiente é intensa, a resisténcia do foto-
condutor sera baixa e se registrard no tubo
FOTOCONDUTOR de imagem um sinal maxime de video. Se a luz
ambiente for reduzida, a resisiéncia do foto-
condutor sera alta, a maior parte do sinal de
AMPL. DE video disponivel se desenvolvera através do fo-
tocondutor e aquela que chega até o tubo de
imagem sera menor. Ao aumentar-se o contras-
te, registra-se também um incremento apa-
rente no brilho; isto ocorre devido ao fato
de ser o tubo de imagem excitado por uma
corrente mais alta do segundo anodo nas por-
coes brancas da cena, obtendo-se portanto
brancos mais brancos. O mesmo sucede com as
porcoes escuras porém quando se corta a ten-
vzir-se os efeitos dessas mudancas _é possivel sio do tubo de imagem, alcanga-se o limite. O
empregar-se um  fotocondutor, Fisse elemento  aumento aparente no brilho depende de varios
variara, de forma automatica, o brilho e o fatores. entre 6éles, as caracteristicas do  tubo
contraste da imagem de acordo com as corres- de imagem e a linearidade do amplificador
pondentes variacoes da luz ambiente. de video.

+ 270V

18K

35K

O uso de um fotocondutor como divisor de tensao
para variar o sinal de video no tobo de imagem.

AQS
CIRCUITOS

o———AMW—8
DE SINCR. THEIDE

IMAGEM

|
: § 120K
¢
CONDUTOR POSIGAD "LIGADO"

‘A FI DE SOM

Gz === AMPL.DE
—= VIDEO
FIG. 5

Fotocondutor nutilizade para variar o sinal de video gue se dirige ae catodo do
tube de imagem
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Neste cireuito torna-se necessario diminuir
a mudanca aparente do brilho e manter, assim,
a qualidade da imagem. Consegue-se isto aco-
plando-se uma tensao reduzida C.C. ao tubo, a
qual polariza novamente em alto contraste. Em
outras palavras uma parte da tensao de placa
(CC) do amplificador de video, inclusive parte
da tensdo de video, & tomada pelo fotocondu-
tor e aplicada ao tubo de imagem depois de
reduzir-se aproximadamente & metade de seu
valor original,

Quando o dispositivo automatico é desligado
(chave S..) o tubo recebe polarizaciao constante
(fixa), juntamente com parte da de video.
Isto permite o acoplamento parcial de CC de
video ao tubo de imagem. Este é um refina-
mento que estd sendo cada vez mais usado pelos
fabricantes de receptores de TV.

O exemplo anterior demonstrou como o fo-
tocondutor pode ser ufilizado para variar as
componentes de CA e CC do sinal aplicado ao
tubo de imagem, atuando diretamente sdbre o
video, Em outro método
fotocondutor para variar o ganho do amplifica-

sinal de usa-se um
dor de video escultando assim o contraole au-
tomatico de brilho e contraste, A fig, 6 nos mos-
tra como isto & conseguido, A tensiao de grade
auxiliar do amplificador de video e a polariza-
cao de grade do tubo de imagem sio obtidas
por intermédio de um divisor de tensao acionado
por um [otocondutor,

O funcionamento do cireuito sera melhor ilus-
frado se considerarmos os
iluminaciao. Quando o ambiente se encontra
bhem iluminado, a resisténcia do fotocondutor
diminui. Isto faz com que os divisores de ten-
sa0, que alimentam a grade de contrdle do tubo
de imagem e a grade auxiliar do amplificador
de video, recebam mais tensdo de CC. Assim,

diversos niveis de

+B FOTOCONDUTOR
4T K 3,3K
R| Rz
MW
Rs
CONTROLE
AMPL. DE R3 >DE BRILHO
1 VIDEQ
e e . )
— G2
Raq
-
TUBO DE
— IMAGEM
FIG. 6

Fotocondutor utilizado para variar ¢ ganhe do ampli-
ficador de video de maneira a se obter o contrile
auntomitico de brilho e contraste.
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a polarizacao do tubo de imagem forna-se mais
positiva o que ocasiona maior brilho. Ao mes-
mo tempo a tensao de grade auxiliar do am-
plificador de video aumenta, o tubo funciona com
maior ganho e aumenta o sinal de video e, con-

segilentemente, o contraste. Com baixos niveis.

de iluminacdo (maior resisténcia de fotocondu-
tor) ocorre justamente o contrario.

No circuito ao gqual nos referimos o dispostivo

pode ser colocado na parte frontal do receptor.
Usa-se esta disposicdo a fim de que a luz am-
biente, e nao a do tubo de imagem, incida

sobre sua superficie. Nao obstante, quando o
fotocondutor forma parte dos circuitos de video,

usa-se um tubo de plastico por meio do qual a
luz & “conduzida”™ a parte posterior do chas-
sis, reduzindo-se assim a complexidade elétrica
do circuito. Tal como se vé na fig. 7 o foto-
condutor faz parte do extremo de uma haste
de plastico.

Se bem que um fotocondutor possibilite mu-
dancas consideraveis de resisténcia entre os ni-
veis altos e baixos de iluminacdo, o projetista
do ecircuito t'fr\s;[‘j;i, muitas vezes, mudancas me-

FiG, 7

Fotografin do tubo plistico que conduz a luz da frente
do apareclho afté o fotocondutor,

nores. A razao & que uma alteracio de apenas
30% do contraste e brilho é o que se necessita
para corrigir variacdes consideraveis da ilumi-
nacao ambiente. Isto se obtém, no circuito apre-
sentado na fig. 6, por meio das
de regulacao R, e R..

resisténcias

Consideremos dois casos extremos: resistén-
cia infinita e zero do fotocondutor, as gquais
correspondem a uma iluminacao zero e muito
elevada, respectivamente. No primeiro caso a
resisténcia R, de 47 KQ limita o valor maxima
da resisténcia do circuito enguanto que, com
o fotocondutor em curto ecircuito, as resistén-
cias R, e R. entram em paralelo. Dessa ma-
neira o valor do conjunto podera variar de 47
K a pouco menos de 33 K2 e como a cor-
rente de grade auxiliar do amplificador de vi-
deo deve passar pelo fotocondutor ou R. o uso
de uma resisténecia em paralelo representara
menos corrente através do dispositive e portan-
to, menor dissipacéo.

(Cont. na pag. 76)
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ONSERTANDO

GRAVADORES

DE FITA

PARTE 1Y

COMUTACAO ELETRICA E MECANICA

Tentos absoluta certeza de que os

nossos  prezados  leitores estario

aguardando com certa  ansiedade
o presente artigo, que tratari dos
dispositivos mecinicos que compdem
wm  gravador de fita, Inicialmente,
porém, queremos analizar uma pe-
quena  parte do  setor eletronico,
ainda  nio discutida préviamente,

Com excecio dos gravadores estereofonicos,
os demais possuem um s6 amplificador, usado
tanto para gravar como para reproduzir, Sem-
pre que a chave “grava-reproduz” é atuada, a
entrada e a saida do amplificador sofrem uma
alternacao; isto, as veézes, chega a nos sugerir
um mecanismo complicado e dificil (Fig. 1).
Tntretanto, pode-se compreendé-lo [acilmente,
analisando-se separadamente as seccoes gue
compdem a chave acima referida. ‘Basta lem-
brar gual a fungio de cada uma dessas seccoes
e poderemos analisa-la sem maiores problemas.

Nos desenhos esquematicos modernos, as
geccoes das chaves sdo representadas como
mostrado na Fig. 2. Este processo simplifica o
desenho, tornando-o muito mais compreensivel.
Cada seccdo é usualmente codificada com ni-
meros ou letras e os contatos também sdo nu-
merados, como mostrado nas figuras 1 e 2, indi-
candc que fazem parte de uma mesma chave.
A parte mével da chave é constituida de uma
haste isolante, atuada por um botdo de pressao
ou por um dispositivo excéntrico.

A chave maultipla, de tipo rotativo, nao é
muitc usada. Ao se pode conceber um gra-
vador moderno equipado com tais chaves, em-
bora tenhamos de admitir que deva existir al-
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gum. Os tipos mais populares utilizam a cha-
mostrada, Iista funciona
muito melhor e é mais féicil de se consertar do
que as chaves rotativas. Um dispositivo ex-
céntrico attia a chave deslizante e uma mola
forte faz com que a hasta movel retorne ao seu
lugar.

Os gravadores conirolados por botdes de
pressio sao providos de um “botao de segu-
ranca’’; éste, quando nao & pressionado junta-
mente com a chave “gravacaoe’, evila que esla
nltima seja acidentalmente acionada. Iiste bo-
tio movimenta um dispositivo que se prende
ao braco que move a chave, ligando o aparé-
lho para gravar. Isto evita que o operador pro-

ve deslizante ja

i 2 3 & 5 6 7 8 9
u u : }
H i 1

12 13 O P> | -
FiG. 1
Chave tipiea, de seecdes milltiplas, usada nos gra-
vadores de fita. As pecas corredicas sio montadas

sobre pedacos alongados de material isolante e ope-
radas por um braco ou poer um exeénirico.

voque a extincAo de uma fita gravada ao ten-
tar reproduzi-la.

Estas chaves podem ser limpas com qual-
quer dos liquidos destinados & limpeza de con-
tatos moveis. Basta injetar o fluido dentro da
chave e limpa-la com uma escovinha mole. Ao
escovar os contatos deve-se manipular a chave
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MICROFONE PREAMPL .
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FIG, 2
Representagio das seceoes das chaves num  eireuito
egquemittico. Usualmente as seccoes aparecem  proxi-
mas do circuito que controlam,
varias wvézes. Apods efetuar a limpeza basta

eliminar qualguer excesso de liquido, utilizan-
do-se um papel absorvente ou um pano fino.
E importante tomar um cuidado todo especial
para ndo entortar qualquer dos contatos da
chave.

TRANSPORTE E ACIONAMENTO
DA FITA

dificil do
o trans-

Chegamos agora a parte mais
consérto de um gravador de fita
porte da fita ou mecanismo acionador.

Fundamentalmente nada ha de dificil nes-
te setor. A funcio désse mecanismo resume-se
em puxar a fita de um carretel, fazendo-a pas-
sar a frente da cabeca gravadora a uma velo-
cidade precisa, reenrolando a fita no outro car-
retel. Parece facil. O processo é idéntico ao
empregado nos toca-discos. Tudo o gque éstes
fazem é rodar um disco até o fim e, depois,
troca-lo por um outro; porém, as vézes, éste
processo é executado por um mecanismo dos
mais esquisitos e complicados. O mesmo acon-
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tece com os gravadores de fita; encontramos
as mais esquisitas coisas sob aquela pequeha
tampa de plastico.

Vamos analisar alguns fatores importantes
antes de entrarmos em detalhes. A Fig. 3 mos-
tra as partes basicas do mecanismo transporta-
dor da fita — o carretel acionador, as vézes
chamado carretel alimentador, o pino-suporte (ou
tambor-acionador) e o carretel auxiliar (ou car-
retel acionado). O pino-suporte fica, as vézes, lo-
calizado na extremidade do eixo do motor; pode,
ainda, ser constituido de um tambor relativamen-
te grande, alimentado pelo motor (veja pegueno
eixo mostrado no t6po). Estes tambores sio mon-
tados de forma a constituir um volante pesado,
a fim de manter a velocidade constante. A [ila
¢ pressionada contra ¢ pino-suporte por meio
da polia déste, um cilindro com superficie de
borracha.

Para facilitar a compreensao, deixamos de
nos referir a alguns componentes essenciais,
tais como os guias da fita e os coxins de pres-
sao. IEm vista de ter existido (e existir ainda)
certa confusio sobre as funcoes exatas deéstes
componentes, vamos lado por en-
quanto.

Somente o pino-suporte tem influéncia so-
bre a velocidade da fita, (Se o carretel aciona-
dor retardar seu movimento, podera reduzir a
velocidade da fita, mas nao podera jamais fa-
zer o contrario, ou seja, acelera-la). Os meca-
nismos do carretel acionado e do carretel acio-
nador nada tém a ver com a velocidade da fita;
a unica funcao déstes é suslentar a [lita, [a-
zendo-a executar o movimento necessario. Por-
tanto, nao & preciso nos preocupar com esta
parte se o defeito do gravador relacionar-se com
a velocidade da fita, a nao ser gue se com-
prove ali um defeito delinido, tal uma
acao de freagem.

deixd-los de

COImc

Nos aparelhos, de velocidade Unica, o pino-
suporte corresponde, [regiientemente, a4 ex-
tremidade do eixo do motor. Porém, nos gra-
vadores de duas ou trés wvelocidades isto ndo é

CARRETEL
ACIONADC

PINO-
-SUPORTE

PINO-SUPORTE
COM POLIA

FIG. 3

Partes hdisicas que efefuam o transporte da fita,
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permissivel porque seria muito dificil e dispen-
dioso construir um motor que se adaptasse
a ‘éste processo; assim, emprega-se outro meio
para mudar a velocidade,

METODOS DE ACIONAMENTO

Txistem trés meios utilizados para acionar
o mecanismo de transporte da fita. O primei-
ro e, provavelmente, o mais popular & o acio-
namento por meio de uma polia. Este processo
¢ exatamente igual aquele empregado nos mo-
tores da maioria dos toca-discos (Fig. 4-a).
Um pequeno eixo de metal, adaptado a extre-
midade do motfor, encosta numa roldana com
aro de borracha. A polia aciona os carretéis e,
com o uso de uma outra polia em contato com
a primeira, outros mecanismos. O segundo
meio é o acionamento por meio de wma cor-
(Fig, 4-b). As correias sfo [leitas de um
tecido impregnado simples-
mente de borracha
perfeita aderéncia as superficies de contato. O
é o de acionamento direto por
ilustra-lo

reia
borracha ou
garantindo

coln

solida, assim,
altimo método
meio  de engrenagens; nao
aqui, pois ¢ muito dilicil encontrarmos um gra-

vamos

MOTOR

ARO DE BORRACHA
MOLE

b

FIG. 1

Sistemas bdAsicos usados para acionamento da polia

dos gravadores. a — Transmissio direta, efetuada pe-

lo contato da borda da polia com o eixo do motor.
h — Transmissio por meio de uma correia.

MAIO DE 1964

v/

/ POLIA B
/’

®)

@)

FIG. 3
Esquema explieativo da forma de se mudar a velo-

cidade de uma polin em funeio do sen didmetro.
(Veja o lexto).

vador de tipo comercial (doméstico) que o em-
pregue,
Muitos tipos de gravadores utilizam uwn
acionamento combinado: a polia (ou polias) é
pelo motor, movimentando, por sua
vez, uma correia (ou correias) a ela acoplada.

acionada

MUDANCA DE VELOCIDADE

Com o advento dos gravadores de duas, ou
mesmo trés velocidades, o projeto de disposi-
tivos de acionamento sofreu uma mudanca ra-
Nao era possivel usar um eixo simples
Uni-
me-

dical.
na extremidade do motor, acionando uma
ca polia. Necessitava-se encontrar algum
todo para variar a velocidade da [ita.

Se encostarmos o eixo (I(? um molor con-
tra a borda de uma polia, a velocidade desta
altima & determinada pela relacao enfre os
diametros do eixo do motor e da polia (Fig. 5).
Se os dois motores mostrados estiverem giran-
do a4 mesma velocidade, a polia A terd uma
velocidade maior que a polia B, pois quando
se completar uma volta da polia A o mesmo
ainda nao tera acontecido com a polia B. Este
fato & evidente e dispensa maiores comenta-
rios. Assim, para se obter uma montagem ca-
paz de trabalhar com diferentes veloeidades,
basta usar a polia principal para acionar o me-
canismo e alterar a velocidade mudando o di-
metro do eixo acionador.

Isto é feito com uma roldana multipla (em
degraus), conforme se vé na Fig. 6. Na rea-
lidade nao se trata de uma roldana e sim de
um eixo composto de dois ou trés degraus de
diametros diferentes. Com um dispositivo me-
canico que possibilite o deslocamento désse ei-
X0 para cima e para baixo, pode-se colocar
qualquer dos degraus acionadores de encontro
a polia, mudando a relacio entre diAmetros e,
consegiientemente, a velocidade. A proposito,
a roldana nao deve ser adaptada ao eixo do
motor: podera ser montada como se fora uma
polia, a fim de evitar complicacdes mecanicas.
De fato, a maioria das montagens déste tipo
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MOVE-SE PARA CIMA E PARA BAIXO
MUDANDO A VELOCIDADE
POLIA L
COM
DEGRAUS

T POLIA ACIONADA

EIX0O DO MOTOR
bg—

S — MOTOR

0[00 00|( H‘QJ

&)

00 00|( “@ -

—

b
PIG. 6

Polin com degraus, usada parn veloeidade

dos earretéis,

mudar a

acionam a polia de degraus por meio de uma
correia, ou ainda por intermédio de uma ou-
tra polia montada abaixo dos degraus da pri-
meira, Os aparelhos profissionais e alguns dos
gravadores domésticos (principalmente
0s de duas velocidades) utilizavam um
ma de muito simples. Bastava re-
mover o pino-suporte e encaixar outro de dia-
metro diferente sobre o eixo do motor.

antigos
siste-
mudanga

BRACOS, ALAVANCAS E ARTICULACOES

Vamos examinar agora algo nao muito co-
mum nos aparelhos eletronicos —— alavancas
mecanicas, bracos e articulacdes diversas. Po-
deriamos chamar éstes componentes de chaves
mecénicas, pois desempenham funcido analoza
& das chaves dos aparelhos elétricos, ou seja,
alteram a funcdo de outros componentes. Te-
remos oportunidade de comentar varios déstes
dispositivos e sabemos que alguns parecerio
realmente estranhos ao leitor.

Entretanto, bastara lembrar somente qual
a funcio de cada um déles dentro do aparéihe
e a compreensao tfornar-se-a muito facil,

Por exemplo, vamos analisar um braco
atuador. Trata-se de um pedaco de metal reto,

o6

possuindo um pivé em determinado local de
sua extensao (Fig. 7). Qual seria a sua fun-
¢ao? Ele movimenta alguma coisa. Se adaptar-
mos uma polia numa de suas exiremidades,
poderemos utilizar o braco para pressiona-la
de encontro a borda de um carretel acionador,
ajustando a polia contra o eixo de um motor
ou mesmo confra outra poelia; assim, o carre-
tel girara.

Observemos agora a Fig. 8 Vemos no
desenho superior o braco reto ao gual nos ve-
ferimos ha pouco; no desenho inferior vemos
um estranho mecanismo de metal. Ambos de-
sempenham a mesma funcao, O braco do de-
senho inferior assemelha-se mais uma unidade
tipica encontrada nos modernos gravadores e
fita. A sua forma permite que a curvatura
central do braco dé lugar a uma outra parte
qualguer do mecanismo. Este tipo de montagem
¢ enconirado em quase todos os gravadores co-
merciais. Um braco atuador raramenie se apre-
forma rela. Pode-se imagini-lo
sob as mais variadas formas, mas nao devemos

senta com a
nos esquecer que apenas teoricamente éle pode
ser substituido por um braco reto. Portanto,
ao testar tais bracos nao devemos deixar qgue
o seu formato nos confunda.

Cada braco possui uma unica funcio. Por
exemplo, o coxim que pressiona a [ila contra
a cabeca gravadora ¢ acionado por um braco.
Um outro braco é utilizado para movimentar
a polia acionadora contra o carretel acionador.
Assim, nio devemos nos assustar com a apa-
rente complexidade do sistema. Deve-se verifi-
car o aparélho com muito cuidado e constatar

TAMBOR DO
CARRETEL

3

I
o ¥
MOL A
EXCENTRICO

FIG, ¥

Braco atuador reto, acionado poer um excéntrico.

o que existe de errado em seu funcionamento.
Depois, localiza-se o excentrico, o bhraco e a
alavanca associados aquela parte do aparélho
e comeca-se a resolver o problema,

Digamos que um gravador [uncione bem,
exceto pelo fato de ndo reenrolar a fita. O
primeiro passo consiste em examinar o meca-
nismo gue movimenta o carretel acionador (és-
se mecanismo deve acionar o carretel em sen-
tido contrario para o efeito de reenrolar). Ve-
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MOTOR

80TA0 DE PRESSAO

PJT

i @)

MOLA

BOTAD DE PRESSAQ

idénticas.

Bracos curve ¢ reto, com funcoes

rifica-se a polia acionadora, braco excéntrico
e qualquer outra parte que interfira na acao
de reenrclar. O problema deve estar em algum
ponte desse setor,

Uma outra caracteristica tipica déstes apa-
relhos merece nossa atencio, O braco ou a ala-
vanca sao botao de
Observe-se as mo-
e 8 Quando o ex-
céntrico ¢ movimentado para a posicao de fun-
cionamento, a mola puxa o braco de modo que
a4 polia seja forcada contra a roldana acio-
nadora ou de modo a afasta-la da mesma. Por-
tanto, na maioria das vézes, o [funcionamento
depende da propria lensao da mola, que, em
muitos casos, pode ser ajustada. Infelizmente,
isto nao acontece em todos os gravadores de
fita, de forma que, as vézes, somos obrigados a
fazer correcdes,

Para ajustar a tensao das molas, os gra-
\'E]l’l()l‘CS empregam Ui sistema mais EJLl menos
padronizado. Consiste éle em fixar a extremi-
dade da mola numa lingiieta de metal, estam-
pada em alto relévo no chassis ou na placa-
-base do aparelho. Pode-se entortar esta lin-
glleta para tras e para a frente a fim de al-
terar a tensdao da mola, deve-se tomar
muito cuidado ao fazer isto. Se esta lingiieta se
guebrar serd muito dificil soldar uma outra no
chassis, pois, em muitos gravadores, nao héa
gualguer espaco para se introduzir um ferro de
soldar .

A Fig. 9-a nos mostra o aspecto dessa lin-
gileta (ou presilha). Nos gravadores de luxo
a tensao da mola é ajustada por meio de um
parafuso e de uma contraporca (Fig. 9-b). En-
tretanto, por razdes de economia, a maioria
dos gravadores empregam uma linglieta sim-
ples.

atuados diretamente
pressio ou pelo excéntrico.

pelo

las mostradas nas Figs, 7

meas
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As molas sao muito similares aquelas usa-
das para os cordoes de dial dos radio-recepto-
res. Se o leitor se dedica ao consérto de gra-
vadores, torna-se desnecessario recomendar a
aquisicdo de molas de diferentes tamanhos e
diametros.

Em muitos casos, para se obter uma ten-
sao pouco maior, hasta cortar duas ou trés es-
piras de uma das extremidades da mola e fa-
zer outra lacada, Caso se necessile uma ten-
sao maior e a lingleia ja estiver entortada
a0 maximo, remove-se a mola e desentorta-se
a lingiiéta (retomando-a sua posicao normal)
e coloca-se uma mola nova no lugar da pri-
meira. Se houver lugar, pode-se adaptar uma
outra mola em paralelo com a original, ajus-
tando-se assim a tensao correla,

Cabe aqui uma adverténcia: a maioria dos
defeitos que a primeira vista parecem ser cau-
sados por molas [racas sdo freglientemente ori-
por perda de lubrificacio; isto pode
ocasionar os sintomas de brecagem, acionamen-
to retardado, deformados
ou qualquer outro defeito parecido.

Os gravadores profissionais possuem, usual-
mente, requisitos muito especiais no gue se re-
molas. Ixistem duplicatas
utilizadas aparelhos,
forma de “kits". Os re-

ginados

bracos e alavancas

fere a tensao das
exatas das molas
sempre disponiveis em

Nesses

SUPORTE 7 7
SUPORTE PARAFUSADD
OU SOLDADO AO CHASSIS

FIG. 9

métodos empregados para ajustar a lensio  de

uma  maoln,

Dois

guisitos para regulagem da velocidade nos gra-
vadores profissionais exigem muito mais exati-
dao que os referentes aos gravadores comer-
ciais, razdo por que as pecas substituidas de-
vem ser duplicatas exatas das originais.

Em nosso proximo numero examinaremos
a pequena “floresta mecanica” de que se com-
poem os modernos gravadores domésticos.

o]
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ATIVANDO VIBRADORES

Apos permanecerem arma-
zenados durante varios anos,
os vibradores tendem a criar
uma camada de Oxido de
tungsténio sohre os contratos.
" Ao ser instalados, éstes vibra-
[uncionar,
devido justamente a presenca
desta camada isolante.

dores podem niao

A reativacio de vibradores
em tais condicoes podera ser
facilmente conseguida median-
te a aplicagao dos 110 volts
C.A. da réde elétrica ao cir-
cuito “primario” do vibrador.
A fim de evitar a queima do
dispositivo, aplica-se a tensao
através de uma lampada de
40 watts, a qual faz o papel
de limitador de corrente. O
tratamento deve durar no mi-
nimo 30 segundos, a fim de
assegurar a completa remo-
c¢io da camada de oxido,

IMPROVISANDO UM

INJETOR DE SINAIS

Um dos melhores meios de
se localizar defeitos num equi-
pamento eletronico consiste
em injetar sinais de uma de-
terminada fregiiéncia nos seus
diversos estagios, verificando
visualmente (através de um
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osciloscopio) ou auditivamen-
te (atraves de um alto falan-
te) o seu comportamento.
Comeca-se sempre pelo esta-
gio final do eircuito e repete-
-5€ 0 processo regressivamente,
estagio por estagio.

Em geral, o sinal de teste
é obtido de instrumentos es-
pecialmente
esta finalidade

projetados para

os Injetores

usado como tal em algumas
Consiste  éle  de
uma ponta de provas, um pe-
daco de fio flexivel, com co-
pertura de borracha, uma gar-

aplicacoes.

ra jacare” e um eomdensa-
dor “styroflex” de 10.000 pF
com isolacao de 20 a 100 volts,

A Fig. 1 nos mostra o “in-
jetor de sinais” ja Tacilitando
assim, a explicacao de sua

10000 pF
/160 V
" "styroflex"

FIG. 1

de Sinais. Tais aparelhos con-
sistem, em principio, de um
oscilador de audio, que forne-
ce em sua saida um sinal de
400 ou 1000 Hz.

O “injetor de sinais” que
descrevemos a seguir leva
apenas cinco minutos para ser
construide e, embora nao te-
nha a mesma eficiéncia de
um oscilador de audio, pode ser

construgao, alas muito sim-
ples. Basta soldar a garra
“Jacaré” em uma das extre-
midades do fio e, na outra,
um dos terminais do condensa-
dor. Em seguida introduz-se o
condensador e o fio no cilin-
dro plastico da ponta de pro-
vas e solda-se o terminal livre
a4 ponteira desta. Ao adquirir
a ponta de provas para esta
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finalidade deve-se verificar se
o orificio do ecilindro permite a
passagem do condensador.

Como “fonte de sinal” uti-
liza-se um dos terminais de
filamento do proprio aparélho
sob teste. Este terminal po-
de ser o do secundario de
63 V do transformador, ou
entao, um dos pinos de fila-
mento das valvulas. Obtem-se
desta forma um sinal de 60 Hz
(freqiiéncia da réde de ali-
mentacio), que é entao inje-
tado nos diversos estagios do
aparélhos, até que se locali-
ze aquele através do qual o
sinal ndo passa,

Este “injetor de sinais im-
provisacdo’” & previsto para
ser usado somente nos reparos
de radio-receptores a valvu-
la, amplificadores de Audio em
geral, nos estagios de som dos
televisores, ete. Kntretanto,
com um pouco de pratica, po-
de-se utiliza-lo também para
localizar facilmente os defeitos
do estagio de rellexdo wverti-
cal dos receptores de TV,

RECUPERANDO
PARATUSOS
I, muito comum, ao se fen-
tar apertar um parafuso auto-
-atarrachante, verilicar que

éste se encontra frouxo. Isto
pode ser causado por um pe-
queno desgaste de sua rosca
ou ligeiro alargamento do
orificio ao qual o parafuso é
adaptado.

Para resolver tal problema,
basta, na maioria das vézes,
substituir o parafusc defeituo-
so por um outro pouco maior.
Entretanto, existem casos em
que nao ¢é aconselhavel ésse
procedimento, No painel de
um aparélho, por exemplo, nao
convém adaptar um parafuso
diferente dos demais, o que,
de certo modo, prejudicaria a
aparéncia do mesmo.

Pode-se usar o parafuso ori-
ginal, desde que se restaure
sua rosca artificialmente. Pa-
ra tanto, prende-se o parafuso
(numa morsa, por exemplo)
e, apos aquecé-lo com o ferro
de solda, derrete-se um pouco
de estanho proximo a sua ca-
beca, de modo a cobrir duas
ou trés espivag da rosca. Em
seguida, recoloca-se o parafu-
so em seu lugar, apertando-o
com firmeza, O mesmo estara
fixo como se fosse novo.

FILTRO CONTRA
INTERFERENCIA
Em virtude do grande nu-

mero de cartas que recebemos
dos leitores interessados em
construir o filtro contra in-
terferéncias publicado na pa-
gina 28 do namero de De-
zembro p.p., passamos a for-
necer alguns dados adicionais
sdhre o mesmo.

Os condensadores deverao
ter o valor de 0,1 ou 0,2 pI7,
caso o filtro se desline a uso
em rédes de corrente alterna-
da. Quando a réde local [or
de C.C., pode-se aumentar a
capacitancia para 1, 2 ou até
5 microfarads. Em ambos os
casos, a isolagdo deve ser de
500 wvolts ou superior, reco-
mendando-se 0s condensadores
de o6leo em virtude de sua
melhor gualidade,

As indutancias séo de fio
N.* 16 (esmaltado ou com ca-
pa de algoddo) para apare-
lhos que consomem até 300
watts. Enrola-se 50 ou 100 es-
piras déste fio sobre forma de
25 em (1 polegada).

Conforme ja frisamos no
artigo, a blindagem do filtro
deve ser ligada a uma boa
terra (encanamento de agua,
ete...) para que se oblenha
maxima eficiéneia déste [iltro.

VALVULAS NOVAS
6GK6, 8GK6, 16GK6, 29GK6

Pentodo de poténcia

cimento controlado

(Raytheon), podendo ser aplicado em saida de audio,
video e estagios de deflexdo vertical de receptores de TV. Possui tempo de ague-

(11 segundos).

6GK6 8GK6 16GKE 29GK6

Tensaop de filamento 6,3 8 16 286 V
(CA ou CC):
Corrente de filamento: 760 600 300 150 mA
Tenséo de placa: 250 V
Tensdo de grade N.” 2: 250 V
Tensip de grade N.° 1: 13 N
Resistor de catodo: 135 ohms
Resisténeia interna (aprox.): 38.000 ohms
Transcondutancia: 11.300 pmhos
Corrente de placa: 48 mA
Corrente de grade N.7 2: 5,5 mA
Resisténcia de carga: 5.200 ohms
Distorcao harménica total (aprox.) 10 %
Poténcia de saida: 57 W
Dissipacio max. de placa: 132 W
Dissipacio max. de grade N.° 2: 44 W




6JK6, 5JK6, 4JKé

Pentodos de corte agudo (Sylvania), de construciio miniatura e providos de
grade em quadro, destinados a aplicacdes em amplificadores de FI em {elevisores,
Os tipos 5JK6 e 4JK6 possuem tempo de aguecimento controlado, igual a 11 se-
gundos, para coperacdo em circuitos-série.

4JK6 5JK6 6JK6

Tensao de filamento: 3.7 49 6,3 V
Corrente de filamento: 600 450 350 mA
Tensao de placa: 125V
Grade N." 3: — coneclada ao catodo

no soquete —
Tenséo de grade N.* 2: 125 V
Resistor de polarizacio de catodo: 68 chms
Corrente de placa: 11,5 mA
Corrente de grade N.° 2: 3,9 mA
Transcondutancia: 18.000 pmhos
Resisténeia inlerna (aprox): 0,15 M ohms
Dissipacao max. de placa: 25 W
Dissipacao max, de grade N.* 2: 06 W

6KV8, 11KV8"

Valvula mista (RCA), contendo um triode de alto e um pentodo de corle
agudo, destinada ao uso em receplores de TV em préto e branco. A unidade triodo
pode ser usada em amplificadores de tensao em geral, separadores de sincronismo
amplificadores de FI som. A unidade pentodo, que utiliza a nova comstrucao de
grade de quadro, é destinada especialmente ao uso como valvula de saida de video.
Possui 0 nove filamento escuro e utiliza base miniatura de 9 pinos.

GRVE 11KVS§
Tensao de filamento: 6.3 109 V
Corrente de [filamento: 0,775 045 A
Triodo Pentodo
"Tensio de placa: 200 200 V |
Tensao de grade N.' 2: — 125 V |
Tensao de grade N.» 1, —2 — V I
Corrente de placa: 4 19 mA
Corrente de grade N.* 2: — 3,1 mA
Resistor de catodo: — 68 ohms .,
Fator de amplificaciao: T0 —
Resisténcia interna: 17500 75000 ohms
Transcondutancia: 4000 23000 pmhos
Dissipucdo maxima de placa: 1 5 W

ATENCAO:
NAO DEIXE DE LER NO PROXIMO NUMERO

Camara fotogréfica transistorizada
Cuidado com os circuitos de deflexdo!
Reparagdes em circuitos impressos.
e muitos outros assuntos de interésse
para os amantes da eletrdnica. i
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RETRANSMISSORES Dt

ELEVISAD

Il — PROPAGACAO DAS ONDAS

INTRODUCAO

O que é onda? Ohservemos o sino a
focar num campanario. Ele é ouvido a distan-
cia sem que haja ligacao alguma perceptivel
enire nos e o ponto em que éle se encontra.
Um farol situado a muoitos quildémetros mar a
dentro tem sua luz avistada por navios distan-
tes  ou  por observadores em terra firme.
RQue acontece? I: que, tanto no caso do som
como no da luz, se produzin na origem um fe-
nomeno vibratorio, Kste fendomeno da lugar a
ondulagoes gque se  ransmitem po'r intermédio
do elementlo elastico dentro do qual o aparelha-
mento vibra. £ também por ondulacoes déste gé-
nero que nos chegam, do Sol, a luz e o calor,

LI

O meio mais [acil compreensao da
propagacao das ondas ¢ a observacio do fend-
mene produzido pelas ondas na superficie de
um lago por qualquer objeto que se lhe atire
dentro ou objeto que se em sua super-

ficie.

para &

agite

Essas ondas, partindo do local da queda do
objeto, nio dentoram a ocupar toda a super-
ficie (o liquido, propagando-se e dando-nos a im-
pressiao de levarem consigo uma pequena  por-
c¢ao de agua. Mas éste transporte é uma sim-
ples aparéncia; nao e a agua que as ondas
transportam; elas transportam apenas movi-
mento ¢ nido matéria. Deitando-se a agua um
palito de [dsforo observamo-lo subir e abaixar
alternativamente todas as veézes que uma onds
passa por ele. As elevacoes e depressoes sio
feitas no mesmo lugar onde éle caiu, e éle nao
se movimenta, nao é de forma alguma transpor-
tado para as bordas dp lago pelas rugas circu-
lares que passam por éle e continuam a sua
propagacao em volta do centro comum de ori-
gem,

A distdncia que a crista de uma onda per-
corre na superficie da agua dentro de deter-
minado espaco de tempo chama-se “velocidade
de propagacao’.

O “movimento” se propaga mais facilmente
no elemento liguido, e sua “velocidade de pro-
pagacao’” & pequena e muito variavel.

O som, que também se propaga em ondas

MAIO DE 1964

Por Luiz Torres

de formacao e movimentacao idénticas, encon-
tra um campo melhor de propagacdao no ar at-
mosférico, sendo sua velocidade a de 1.200 qui-
lometros por hora.

A onda de luz se propaga tanto pelo ar como
fora déle, no vacuo ou no éter que é um ele-
mento considerado imponderavel, descoberto em
1819 pelo francés Augustin-Jean Fresnel, au-
tor da teoria ondulatoria da luz. Segundo a
teoria de Fresnel, as ondas luminosas s¢ pro-
pagam por todo o Universo com uma wveloci-
dade de propagacao ja sabida por nos de 300,000
quilometros por segundo.

FI1G. 1

Ondas de superficie produzidas na dgua de um lago.

Se a velocidade da luz ¢ tdo grande, o seu
comprimento de onda, ao contrario, ¢ muito pe-
queno. Mas, o que é comprimento de onda?
simplesmente a distancia existente entre duas
cristas de onda consecutivas medidas no éter.
E o comprimento de onda da luz branca é so-
mente da ordem de décimos-milésimos de mi-
limetro.

As ondas hertzianas, ou ondas de radio e de
televisao, possuem a maioria das caracteristicas
das condas de luz ou das ondas sonoras. Sua
propagacao, se fosse visivel, apresentaria ¢ mes-
mo aspecto fisico das ondas de moviments pro-
duzidas na superficie do lago. O nGmers de
ondas, ou ciclos como sao chamadas na lingua-
gem do radio, é porém bastante diferente. No
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lago elas s@o formadas & razao de uma ou
duas por segundo em razao da pequena velo-
cidade do movimento. No radio e na televisao,
operando com a velocidade de luz, sio forma-
das milhares ou milhdes de ondas por segundo,
quantidades tao grandes que nos forcaram a
usar as expressoes “quilo” e “mega" para abre-
viar os nameros. Para 1.000 Hertz emprega-
mos o ‘“quilo”, isto €, passamos a dizer: 1 qui-
lohertz; para 1.000.000 de Hertz utilizamos o
“mega’” e enftao lemos o “megahertz’.

O numero de oscilagoes produzidas por um
equipamento transmissor de radio ou televisao
dentro do espaco de tempo de um segundo é
medido entio em quilohertz ou em megahertz.
A partir desta medida podemos facilmente deter-
minar o comprimento d onda da emissdo, ou o
comprimento do espaco existente entre a crista
de duas ondas ou ciclos consecutivos, Sabe-
mos que o huamero de ciclos foi produzido den-
tro do espaco de um segundo. Também é do
nosso conhecimento que durante apenas um
segundo a onda herziana pode se propagar a
wma  distancia de 300.000.000 de metros o que
equivale dizer que os ciclos produzidos dentro de
um segundo pelo transmissor estio compreen-
didos dentro de um espaco de 300.000.000 de
metros. Dividimos entdo a distancia percorida
pelas ondas emitidas, pelo nimero de ciclos
produzidos, obtendo como resultade o valor da
distincia entre duas cristas consecutivas.

Velocidade da luz |
I

Freqgiiéncia

Comprimento de onda
ou, por exemplo:

300.000.000 | 100.000.000 ciclos (100MHz)

metros |
3 metros
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FOTO A

Indicativo da TV Moente-Carlo, totografa-
da em Campinas, S, I’

—

Sendo em tudo semelhanies a luz, as ondas
herzianas também podem ser regidas pelas leis
da otica. Segundo estas, a propagacao das ondas
de radio e televisio deve se processar em linha
reta a partir do ponto de origem. E assim
é de fato. Ninguém mais duvida que a Terra
seja redonda e por ésse motivo facil & com-
preender que as ondas de radio e televisio nao
podem ser captadas em lugares distantes do
ponto de transmissio porque a curvatura da
Terra impede ésse fato. Entretanto, recebemos
constantemente emissoes de radio algumas vézes
de televisao vindos de pontos muito além do hori-
zonte visual econstituido por montanhas ou entao
por pequenas elevacoes de terreno ou pela linha
baixa e curva da massa de agua do mar. A re-

COMPRIMENTO |
DE ONDA i

_———
|

172 CICLO

e S e

FIG. 2

Representacio grifica de uma onda heriziana.
cepcio A4 longa distancia & um fendmeno ou
um conjunto de fendomenos mais perfeitamente
explicaveis através das leis da 6tica.Para enten-
der como se processa a recepcao dos sinais de
televisdo devemos, em primeiro lugar, estudar a

propagacido ou caminho que a onda percorre.
Da antena da estacio transmissora a onda
¢ projetada em todas as direcdes. Isto acontece

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAOQ

|



geralmente com todas as estacOes. S6 nao acon-
tece quandc a estacdo se utiliza de antenas
direcionais ou dirigidas. Partindo em fodas as
direcées é claro que seguira em diversas altu-
ras também. Sera irradiada para cima e para
baixo ao mesmo tempo que o €, pelo centro
da antena, em sentido horizontal. As ondas
projetadas para baixo sdo imediatamente ab-
sorvidas pelo sélo. As projetadas em angulo
mais suaves e gue tocam o solo a alguma dis-
téneia da té6rre emissora podem ser captadas
por anhtenas de recepcdo instaladas nas adjacén-
cias do transmissor e também podem ser refle-
tidas em diversas direcoes, conforme o angu-
lo de incidéncia sobre o obstiaculo que neste
caso € o solo. Esta reflexao é feita de maneira
idéntica a da luz que possa incidir sobre a
superficie de um espelho, e, de acordo com as
leis da otica, o anguloe de incidéncia é igual
ao angulo de reflexao.

As ondas emitidas em sentido horizontal se-
guem, em linhas retas, acompanhando a super-
ficie da terra por distancias variaveis até a

i
abandonar a direcdo seguida
entan seguem pela atmosfera
elevando-se cada vez

curvatura desta
pelas ondas que
mais.

que sido transmitidas para cima.
para o espaco, podem sofrer a influéncia de
diversos [enomenos que modificam a direcao
de propagaciao. A sensibilidade a eésses feno-
menos ¢ determinada pelo comprimento de on-
da e [regiiéncia da mesma. As de fregiiéncia
baixa e, consegilentemente, grande comprimen-
to de onda, refletem-se guasi que totalmente
nas camadas superiores da atmosfera, voltando
ac solo num ponto bem distante da antena
emissora. Isso acontece com as ondas de radio
das faixas: longa, curta e média, variando a
altura da camada refletora para cada compri-
mento de onda. A medida gue a fregiiéncia se
torna mais alta e o comprimento de onda me-

As ondas
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nor a reflexio é feita em camadas mais altas
e a onda refletida ira tocar o sélo a uma dis-
tancia cada véz maior.

As fregliéncias mais altas tornam-se cada
vez mais penetrantes até que conseguem per-
furar as mais altas camadas da atmosfera e
entdo mergulham no espaco, ndo sendo
refletidas por nada mais. E isto acontece com as
ondas da televisdo. A [fregiiéncia muito alta
(VHE') utilizada pelas nossas telemissoras per-
fura com facilidade as camadas atmosféricas e
nao volta a Terra com as imagens e sons que
desejamos captar. Alguns canais de TV, os mais
baixos (de 2 a 6), as vézes podem ser benefi-
ciados com condicoes atmosféricas especiais e
e produzir ondas refletidas que resultam em
captacoes esporadicas (DX) de programas tele-
visionados a grandes distancias.

Certa veéz, pela fterceira noite consecutiva
estavamos captando misteriosos sinais de video
e som pelo canal 2 sintonizado em nosso tele-
visor, A imagem era pouco firme mas o som
chegava quase perfeito, Um filme todo falado

FIG, §

Refracio e reflexiio:
comportamento  das
diferentes freqiién-
cins em relacio &y ce-
madas  atmosféricas.

em castelhano fazia com que ja culpassemos a
direcao daquela telemissora por estar transmi-
tindo filmes sem legendas em portugués. Mas,
tis que termina o filme e tem inicio a cos-
tumeira série de antncios. Nosso espanto au-
mentou ao verificar que também eram feitos
em castelhano. Porém, o mistério se esclareceu
logo depois fazendo entretanto nossa admira-
cao aumentar. Dizia o locutor: “Aqui, El Cla-
rin Libertador. Television Caracas, canal 2, 7
v 10, en Venezuela”.

Estavamos a 4.200 guilometros de distancia
de Caracas, na cidade de Campinas, SP. Desde
aquela data, sempre que temos oportunidade,
damos uma “corujada" pela sintonia do canal
2, depois gque a TV-Cultura sai do ar, conse-

{Continua na pdg. 85)
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I — A corrente de emissor de um transis-
tor é igual a 10 mA, enquanto que a sua
corrente de coletor é igual a 9,5 mA.
Qual & o respectivo fator de amplifica-
cio de corrente (lfator beta):

a) 50 - b) 95 - ¢c) 19 - d) 180.

II — No oscilador ilustrado abaixo, gueimou-
-se 0 resistor de carvao de 25 K. O téc-
nico c¢olocou em seu lugar um resistor
de fio de igual wvalor. Ao ligar nova-
mente o oscilador, verificou-se que sua
fregiiéneia estava alterada, Qual a cau-
sa disto?

III — Qual é a tensdo que sera necessario
aplicar entre os extremos de uma re-
sisténcia de 10.000 ohms para que a dis-
sipaciio nela atinja 1 watt?

SOLUCOES DO NUMERO ANTERIOR

I — Apenas um diodo é necessario, num
circuito ponte quadruplo, como mostrado. Es-
te circuito, contanto que nao seja eficiente, 2
as vézes utilizado como retificador para ins-
irumentos de medicao. Para as condicoes da-
das, a tensio de saida é igual a metade da
tensdo de entrada.

TENSAO DE
SAiDA

II — Os terminais 1 e 3
correspondem a entrada de
um amplificador de CC com
um ganho de tensao ignal a 1
e sem inversao de fase. A sai-
da do amplificador é pelos ter-
minais 2 e 3. Assim, para qual-
quer tensao de entrada entre
o0s terminais 1 e 3, a mesma
tensao surgira no terminal 2,
Ambos os extremos de R, es-
tao 4 mesma tensdo, e assim
nao pode fluir nenhuma cor-
rente pelo resistor e a resis-
téncia de entrada resulta infinita. Este é um
bom exemplo de um circuito de realimenta-
cao aumentando a impedancia de entrada de
um amplificador de tensao.

A —
et
o ¢ +
% cC
el
% j
L )| 3,
B J
111 Os nameros 40/60 comumente en-

contrados nos carretéis de solda para radio,
indicam que a mesma ¢ feita de uma liga de:
409 de estanho e 609 de chumbo. Natural-
mente, ha combinacoes dos dois metais em ou-
tras proporgoes, para outros [ins.

Y O assistente toma um resistor da
caixa A, dois da B, trés da C, quatro da D,
conecta-os em seérie e aplica o ohmetro como
mostrado, Se o conjunto-série acusa um érro
de 200 ohms com referéncia a 22.000 ohms, a
caixa A & a que esta erroneamente marvcada:
400 ohms indica a caixa B; 600 ohms a cai-
xa C e 800 ohms e caixa D. Se o conjunto
apresentar exatamente 22.000 ohms, oObvia-
mente E é a caixa errada.

RESISTORES BHMETRO
DE 4 £
CAIXAS &
It 2 L)

(5]
— A A — A A A




l

MRIOR VOLUME®

para seu pequeno radio transistor

N
o i
& Harp

) AEVOLUCIONARIO DIFUSOR SONORD DUAL

Ligado simplesmente a tomada
de som de:

RADIOS (a transistores ou
valvulas)

RADIO VITROLAS HI-FI
RADIO DE AUTOS
TELEVISORES
VITROLINHAS

Pequeno (40 cm
x10cm de diametro)
; e leve decora qualquer

ambiente,ao mesmo tempo
que proporciona um volume
potente e purissimo de alta fide-
lidade. Muito econdmico, nac exi-
ge nenhuma instalacao especial. Ideal
para pic-nics,festas,bailes,clubes,

e como difusor de musica funcional
em fabricas, hospitais, escritorios, etc.

lojas de aparelhos eletrodomésticos e nas casas especializadas.

'

|[RADIOMANUFATURAS S. A SAO PAULO
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Ouca boa miisica com o

novo sintonizador

CARACTERISTICAS :

Conversor de alta sensibilidade e baixo
rvido. Trés estadgios amplificadores de
Fl para mdaximo alcance de recepcdo.
Circuito limitador de grande eficiéncia
para perfeita supressdo de ruidos. Cir-
cuito de saida com seguidor de catodo
de baixa impeddancia. Contréle auto-
mdtico de freqiéncia que mantém a
sinfonia sempre exata. Faixa de sin-
tonia de 87,5 - 108,5 Mc/s. Circuito com
7 vdlvulas miniatura, de alta eficiéncia.

Tamanho da caixa: 38 X 18 X 16 cm.

Alimentocdo: 110 ou 220 V, alternada.

Conjunto completo, formado pelo
chassis especial, dial, bloco sinte-
nizador, 2 transformadores de Fl,
vm transformador discriminador e
o valvula 6BQ7-A: Cr$ 24.750,00

Kit completo sem
caixa ....... Cr$ 41.250,00

Montado sem caixa
(pronto p/ fun-
cionar{ ..... Cr$ 51.450,00

Montado com caixa
(pronto p/ fun-
cionar) ..... Cr$ 56.750,00

Caixa de jacarandé
ou marfim ¢/pai-
nel metdlico .. Cr$ 4.700,00

RADIOTECNICA AURORA S. A

A CASA DO MONTADOR

RUA DOS TIMBIRAS, 257

CAIXA POSTAL 5009
END. TELEGRAFICO

SAO PAULO, 2 - SP
«MONTADOR>




Capacitores varldveis

tipo miniatura
Cy-02 cv-03
CV-04

CAPACITORES VARIAVEIS TIPO MINIATURA

Modélo CV-04 — 70 + 170 pF

Para receptores de uma faixa de onda

(ondas médias). Dotado de Trimmers de 35mm
20 pF. Normalmente fornecido com eixo

de 14" chanfrado de 2 lados e com furo

rosqueado de 3/32".

L%

Modélo CV-03 — 300 + 300 pF

Para receptores de duas faixas, transisto-
rizados ou a valvulas. Fornecido com eixo
de 14" chanfrado,

* X

Modélo CV-02 — 270 + 270 pF

Tipo especial de tamanho reduzido para
aplicagoes onde se requer um variavel que
ocupe espaco minimo. Para receptores de
2 ou mais faixas. Fornecido com eixo de

14 chanfrado e com furo rosqueado
de 3/32".

ATENCAO‘ podemos fornecer éstes capacitores va-
ridveis com outros eixoes, segundo es-
pecificagio,
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codigo
B09016

codigo
B09018

indispensdveis no seu arquivo técnico.

«

W
<
>
=
[
H
—
=)
B
=
3
o
o
)
~0J
o
o]
g
=
[+*]
=]
oc
Ve
=]
R
)
-
37
(€3}

codigo
B09023

fua Melo Peixoto, 161 - Cx. Postal 7.755 - End. Tefegr. “Bobinas”™ -

PﬂRﬂ UMA FAIXA DE ONDAS - 530 - 1660 KHz.

COMPOSICAO

THANSISTDRES

OBSERVAcéES

Boblna da E. I () 1 o 1 801281
Bobina de F.l., n.o 2, BO1282
Boblna de F.I._ n.0o 3, BO1283
Bobina Osclladora, BO12BO
Boblna Antena em barra de ferrite BO1406
Condensador varlavel BO50B9
Transformador driver BO6164
Tmnsformador de saida BOG165

1 OC44
2 0C45
1 OCT1
2 0CT2
1 Diodo OAT9

Para aparelhos

portatels, semi.

-portdtels e de
mesa.

PARA UMA FAIXA DE ONDAS - 530- 1660 KHz.
R ORI

PARA llMﬂ FAIXA DE ONDAS - 530-1660 KHz.

| Condensador varldvel BO5091
| Transformador driver BOG175
| Transformador de saida BOB1B7

COMPOSICAD TRANSISTDRES OBSER\"ACGES
| Boblna de F.l., n.o 1, BO1289 1 0C44
| Boblna de F.l., n.o 2, BO1300 2 0OC456
1 Bobina de F.I., n.0 3, BO1301 1 OCT1 Para aparelhos
1 Bobina Oscliadora OM, BO1298 20C72 portatels e se-
1 Bobina Antena com barra de ferrite, BO1297 1 Diodo CATS ml-portatels,

RADIOELETRICA S.A.

Telefone 9-0160 - . Paulo

SR. RADIO TECNICO ESTE ANUNCIO LHE INTERESSA, RECORTE AQUI




____SR. RADIO TECNICO ESTE ANUNCIO IME INTERESSA, RECORTE RQUI _ ~

codigo

B09021

B090317

codigo
B09015

Rua Melo Peixoto, 161 - Cx. Postal 7.155 - End. Telegr. “Bobinas™ -

Pﬂﬂﬂ I]UIIS FﬂIXﬂS DE ONDA

PARA QUATRO FAIXAS DE DNDHS

PARA TRES FAIXAS DE ONDAS

P e |

530-1600 KHz.
4,7-12,1 MHz.

composrqno

Bahlnas de F. J n.o 2 - BO1282
Boblna de F.I., n.o 3 - BO1283
Monobloco BO2025
Condensador varlavel BO5106
Transformador driver BOG164
Transformador de saida BOB165

COMPOSICAO Sins
Bobina de F.I., n.o 1 -BO1497
Bobina de F.l,, n.o 2 - BO1498
Bobina de F.l., n.o 3 - BO1499
Bobina Antena Falxa |- BO1480
Bobina Antena Falxa 2 - BO1492
Bobina Antena Faixa 3 - BO1494
Bobina Antena Falxa 4 - BO1496
Boblina Osclladora faixa 1 - BO1488
Bobina Osclladora faixa 2 - BO1491
Bobina Osciladora faixa 3 - BO1493
Boblna Osclladora falxa 4 - BO1495
Transformador driver BOG284
Transformador de saida BO6240
2 Pontes de 4 Trimmers BOBO14
1 Padder BOBOO!
1 Chave de Ondas BO308B6

TR&N SISTORES OBSERVACDES

-BOf292

1 Condensador varldvel faixa ampliada BO5078

Dimensdes do

1288!"?50 monobloco em
mm

5 gg;z' Largura: 67

1 Dlodo OAT9 |Altura: 47

b Comprimento: B7

5301700KHz
MHz.
#18MHL

KHz.
MHz.
MHz.
MHz.

VACOES

530
2,
9 4 -

TR;\NSISTDRES

1620

-6.5
12,2

7-225
DBSE

a

1 AF115
2 AFNNT
2o -
2 Unldade de
1 Diodo OAT79 Alto rendimento
para aparblho
de mesa.

Este é o 5.°A de uma série de informativos
indispensdveis no seu arquivo técnico.

S
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RADIOELETRICA S.A.

Telefone 8-0160 - §. Paul
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INTERCAMBIO COMERCIAL NOMURA I.TDA.

- Rua Direita, 250 = 15.9 andar - Sio Paulo - Fones: 37-9135 - 37-9323 - 37-2961.

0 MAXIMO DE QUALIDADE
EM SEMI- CONDUTORES:

I

* V. S, que é técnico
exigente em seu trabalho,
deve utilizar somente
transistores TOSHIBA.,

Construidos com a

maior perfeigao, os

transistores TOSHIBA

tem selegdo uniforme.

Hethis

Assim tera a garantia
que s6 TOSHIBA —
qualidade desde 1875
-- pode oferecer.,

REPRESENTANTE NO BRASIL

i'{e\-:'lam 3;1511110:" de
RADIO E TELEVIBAO
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CHAVE DE TECLAS TIPO H-O-- Tamanho reduzido. permitindo projetar com seguranca os mais va-
riados circuitos. Longa durabilidadade pela absoluta firmeza dos contatos, mesmo apos milhares de
operagoes. Tipos standard de 2 a 6 teclas, tendo no.maxime & contatos reversiveis cada uma. Apli-
cacao: Radio - Hi-Fi - Intercomunicagao.

SINTONIZADOR DE FM - TIPO BN-12
Medidas reduzidas, com excelente apro-
veitamento de espago para obtencao de
unidades compactas. Eixo de sintonizagao
com angulo de 345 graus aproveitaveis,
permitindo qualquer tipo de dial. Maximo
de rendimento, obtide pela perfeita neu-
tralizacdo. A sintonia, por variometro
duplo, garante auséncia da microfonia e
ruidos estranhos. Blindagem eficiente.
Entrada simetrica de 240 a 300 Ohms.
Grande estabilidade térmica do oscilador.

. OGO DE FILTRO DA FI DE 10,7 MHz
' COM DETETOR DE RELAGAOQ TIPO BI
1220 E 18, Cada circuito é ajustavel
por nicleo de ferrite, obtendo-se assim
uma calibragao firme. A selegao cuida-
dosa do material e a escolha correta dos
valores elétricos dos filtros asseguram
aos circuitos uma excepcional qualidade
e independéncia quase que total das varia-
coes da capacidade interna da valvula
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pré-amplificador wniversal (@S/10S0N

' %zﬁ e
——  PRE-AMPLIFICADOR EQUALIZADOR COMPENSADD /~-—

———  FACIL E ECONOMICAMENTE ADAPTAVEL —
A QUALQUER AMPLIFICADOR ESTEREO

—  OU HI-FI e
i CARACTERISTICAS

® equalizacao compensada da curva
Em RIAA universal para uso com fono-
e captores de ceramica ou magneticos sl

® entradas completamente independen- S
tes, permitindo a aplicagcao ihdividual e
de dois sinais diferentes aos canais do
pre-amplificador

———m ® alimentacgao: placas (+B)150 a 200 volts;
e filamento 6,3 volts, 0,3 ampere. —

8% COSMOSON produtos eletranicos s/a
Rua Teixeira Ribeiro, 51 - fone: 30-1378 - Bom Sucesso - Rio de Janeiro, GB

REPRESENTANTE EM SAO PAULO
REBRAL LTDA. - Av. Ipiranga, 1071 - 5.°and.- sala - 504 - fone; 35-0487

A VENDA NAS BO

i Revista Magnltor de
72 DI E ILEVIS




A CALIBRACAO DE RECEPTORES DE
RADIO SUPERHETERODINOS

Um receptor de radio, a fim
de poder nos proporcionar o
maximo de seu rendimento,

devera  estar perfeitamente
calibrado.
Chama-se “calibracao” a

operacio de ajuste dos diver-
sos circuitos sintonizados afim
de manté-los em ressonancia
nas freqiiéncias para as quais
foram projetados. Um ajuste
incorreto podera causar baixa
sensibilidade, pouca seletivida-
de ou distorcio. Convém lem-
brar, entretanto, que tais de-
feitos poderido também ter ou-
tras causas além da ealibra-
cflo incorreta.

Assim sendo podemos dizer
que um receptor de radio de-
verda ser calibrado (ou re-ca-
librado) nos seguintes casos:

-— Apos o términc de
sua montagem,

— Quando apresentar si-
nais evidentes de que foi
‘mexido” em sua calibra-
cao.

— Quando o desempe-

nho nac for satisfatoric e
tudo indicar gue seus cir-
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cuitos sintonizados nao es-
tao perfeitamente alinha-
dos.

Vamos analisar os casos aci-
ma: Evidentemente, apos o
término da montagem de um
receptor havera necessidade de
se proceder a calibracio. Ain-
da gue o mesmo tenha sido
montado com unidades “pré-
-calibradas”, sempre havera
necessidade dos ajustes finos,
08 quais deverao seguir as nor-
mas da boa calibracao.

Pade também ter aconteci-
do que o receptor, com o qual
nos defrontamos, tenha caidc
nas maos de um “apertador
de parafusos”, necessitando
portanto de uma completa re-
-calibracao.

Outras causas, entretanto,
poderao contribuir para que
um receptor tenha sua cali-
bracdao alterada: alteracdo no
valor dos componentes asso-
ciados aos circuitos sintoni-
zados, acimulo de sujeira e
umidade nas bobinas, “irim-
mers” e condensador variavel,
ou mudanca da posicdo dos
nucleos e parafusos dos “trim-

mers” devido a trepidacio.

Eng, MARKO LAJOVIC

Consideracoes Gerais

Sdo utilizados, normalmen-
te, varios processos para a
calibracao de receptores de ra-
dio. Estes processos podem di-
ferir ligeiramente uns dos oti-
tros, mas todos possuem o
mesmo objetivo, isto é, o per-
feito alinhamento dos circuitos
sintonizados a fim de se ob-
ter o maximo desempenho do
aparélho.

Nossa intencao, neste resu-
mo, é a de dar uma orienta-
cao quanto aos principios da
calibracioc bem como a de
alertar ¢ leitor em face de
certas regras e cuidados a se-
rem observados,

Um receptor de radio, seja
ale a valvulas ou transistori-
zado, ¢ normalmente consti-
tuido das seguintes unidades
funcionais:

1 — circuito de antena
2 — ecircuito do oscila-
dor local

3 — misturador

4 — amplificador

5 — detetor

6 — preé-amplificador de
audio
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7 — amplificador de po-
téneia

8 — fonte de alimenta-

Can

Das unidades acima men-
‘cionadas apenas trés sdo sin-
tonizadas e, conseqglientemen-
Le, passiveis de ajustes. Sao
elas:

i circuito de anfena

2 civeuito do oscila-
dor loeal

4 — amplificador de
F.1.

Lembramos ainda que, em
alguns receptores de constru-
¢io mais elaborada, pode exis-
tir um estagio amplificador de
radio-freqiiéncia intercalado
entre o circuito de antena ¢ o
misturador. Lste eslagio tam-
hém ¢ sintonizado e necessita
portanto de ajustes,

-se as maos o manual ou, pelo
menos, as indicacoes do fabri-
cante do receptor a ser cali-
brado sobre as fregiiéncias em
que se deve proceder aos ajus-
tes.

Iniciamos sempre a calibra-
cao de um receptor de radio
pelo estagio de F.I. Liga-se o
cabo do gerador de sinais di-
retamente a grade de contro-
le da valvula conversora (se
o receptor for a valvulas) ou
a hase do transistor conver-
sor (se o receptor for tran-
sistorizado). Em paralelo com
o alto-falante lizgamos o volti-
metro de C.A,, que nos servi-
ra de indicador de nivel de
saida; seu uso, apesar de nao
ser indispensavel, ¢ bastante
recomendavel uma vez que a
indicacao visual & (na maio-
ria dos casos) mais configvel
do que a indicacio audivel,

Unidades funcionais que compoem um

% [circuITO | g
' DE || MISTURADOR
ANTENQ‘ |
E A T
CIRCUITO DO |
OSCILADOR |
LocaL |

INSTRUMENTOS

Para a calibracio correta de
um receptor de radio necessi-
tamos, basicamente, dos se-
guintes instrumentos: um ge-
rador de sinais, um voltimetro
de C.A. com escala de, apro-
ximadamente, 0—1,5V e cha-
ves isoladas para ajuste dos
“trimmers"” e nicleos,

Evidentemente, quanto me-
thor for a qualidade e precisao
dos instrumentos tanto melhor
serda o resultado obtido.

Clalibracio

T; sempre conveniente ter-
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cessario a fim de que éle atin-
jA& a temperatura normal de
‘trabalho, evitando-se assim os
desvios de fregiiéncia que nor-
malmente ocorrem nos primei-
ros minutos de aquecimento.
Sera entdo comutado para a
faixa que abranja o valor de
F.I. do receptor. Uma vez sin-
tonizado nesta freqiiéncia
(geralmente 455 KHz), ouvir-
-se-a 0 som de modulacdo no
alto-falante e o ponteiro do
voltimetro indicara uma defle-
xao qualguer. Se isto nao
acontecer & sinal de que os
transformadores de F.I. estdo
completamente fora de sinto-
nia (estamos supondo que o
receplor nao apresenta defei-
to nenhum, a nac ser a neces-
sidade de ser calibrado). Pro-
cede-se entao ao ajuste dos
“trimmers” ou nocleos dos
transformadores de I".I. até

MPLIF DE ; g
_ﬁ e | PREAMPLIE AMPLIFICADOR /
FREQUENCIA {DETETOR }—— ) s " e
| INTERMEDIARIA I | [ DE AUDIO DE POTENCIA "\
— -
FONTE DE
ALIMENTAGCAQ
FIG. 1

Liga-se o receptor e abre-se
totalmente os contréles de
volume e tonalidade. A chave
de ondas (se houver) devera
ser comulada para a posicio
de ondas médias e o conden-
sador wvariavel devera estar
sintonizado proximo ao inicio
da faixa, evitando-se entretan-
to a captacao de qualquer
emissora, o que viria perturbar
o processo de calibracao.

O gerador de sinais, que ja
deve estar ligado ha cérca de
15 minutos, devera ter o ate-
nuador totalmente aberto e a
modulacio interna ligada. Es-
se periodo de pré-aguecimen-
to do gerador de sinais é ne-

receptor superheterodino.

que se ouca o sinal no alto-
-falante. Se nao conseguirmos
nenhum resultado ligamos en-
tao a ponta de prova do ge-
rador de sinais na grade da
valvula amplificadora de F.I
(ou na base do transistor) e
sintonizamos o altimo trans-
formador de FI. Apos ésse
procedimento ligamos nova-
mente a ponta de prova do
gerador de sinais na grade da
valvula conversora (ou na ba-
se do transistor conversor),
ajusta-se entao o atenuador do
gerador de sinais até o ponto
em que o sinal no alto-falante
seja apenas audivel e o pon-
teiro do voltimetro indicar
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apenas uma ligeira deflexao.

Os ajustes deverdo ser feitos
na seguinte seqiiéncia: parte-
-se do secundario do ultimo
transformador de FI até se
chegar ao primario do primei-
ro transformador. Esta opera-
cao devera ser repetida de
duas a trés vézes a fim de
obter wuma perfeita sintonia
dos transformadores de FI

= absolutamente necessario
que se mantenha, durante to-
do o processo de calibracac, o
nivel do sinal no gerador sem-
pre no minimo a [im de evi-
tar que o CA.G. do receptor
entre em [uncionamento, ou
que ur sinal demasiadamente
forte possa saturar o amplifi-
cador de 1. Lembramos,
mais wma vez, que o controle
de volume do receptor deve
estar semp:e no maximo e
que o ajuste da intensidade
do sinal deve ser feito exclu-
sivament> por intermédio do
atenuador do gerador de si-
nais.

Terminadi a calibracao do
estagio de I'I passa-se 4 ca-
libracio da iaixa de ondas
medias, procedendo-se da se-
guinte maueiva:

Liga-s¢ ¢ cabo do gerador
de sinais & antena do receptor
atraveés de um condensador de
200 pF (ver fig. 2). Este con-
densador tem por finalidade
servir de antena artificial, is-
to €, apresentar ao circuito de
antena do receptor a mesma
carga que seria apresentada
por uma artena real.

Sintoniza-se o gerador de si-
nais para o limite inferior da
faixa de OM, de acdrdo com
as especificacoes do [abrican-
te (suponhamos 330 KHz) e,
com ¢ variavel tofalmente fe-
chado, ajusta-se o nucleo da
bobina osciladora de OM até
que se obtenha o maximo si-
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FIG. 2

Antena artificinl para a ca-
libracio de receptor na fai-
xa de ondas médias.

nal na saida, Passa-se entao
a sintomia do zerador de si-
nais para o limite superior da
faixa (digamos 1600 KHz) e,
com o variavel totalmente
aberto, ajusta-se o “trimmer”
da bobina de OM até que se
obtenha o maximo sinal na
saida.

Repete-se estas operacoes
até que os limites da faixa
estejam perfeitamente fixados
de acordo com as especifica-
coes .,

Passa-se agora a
cao de antena de OM. IEssa
calibracao deve ser feita nas

alibra-

" freqiléncias de rastreio (tam-

hém determinadas pelo fa-
bricante) as quais geralmente
estao ao redor de 600 e 1400
KHz.

Sintoniza-se o gerador de
sinais e o receptor em 600
KIz e ajusta-se o nucleo da

FIG, 4

A antena  artificial
para a faixa de on-
das curtas ¢ um re-
sistor de 100 ohms.

bobina de antena de OM até
que se oblenha a maxima sal-
da. No ecasc de receptores
mais antigos, nog quais se uti-
lizavam bobinas com nucleo
de ar, éste ajuste devera ser
efetuado por meio do “pad-
der”, Passa-se entdo a sin-
tonia de ambos para 1400
KHz e ajusta-se o “irimmer”
da bobina de antena de OM
até gue se obtenha também a
maxima saida. Repete-se al-
gumas vezes estas operacoes.

Isto feito estara terminada
a calibracao das faixas de
ondas médias.

Para .se calibrar a [aixa
(ou faixas) de ondas curtas
procede-se, basicamente, da
mesma maneira que se pro-
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cedeu com a faixa de OM, isto
&, ajusta-se primeiro o cireui-
to do oscilador local nos. li-
mites da faixs e posterior-
mente o circuito de antena
nas freqliéncias de rastreio.
Para a calibracido das ondas
curtas, a antena artificial se-
ra constituida nor um resis-
tor de 400 @ (ver fig, 3).
Cuidado especial devera ser
tomado a fim de que o sinal
“imagem’ nao seja confundi-
do com o sinal real. Assim
sendo, se injetarmos no recep-
tor, com o auxilic do gerador
de sinais, um sinal de 18
MHz, wverificaremos que, ao
sintonizarmos o receptor ao
longo da faixa, encontrare-
mos ésse sinal em dois pon-
tos; um déles sera em 18
MHz (que & o sinal real) e o
outro 18910 MIlz, ou seja o
sinal real mais duas vézes o
valor de FI (que & o sinal
imagem) . Desta maneira
quando estivermos calibrando
a faixa de OC de um recep-
tor, e encontrarmos o sinal
do  gerador em dois pentos,

P, | /
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devemos eonsiderar como redl
o sinal de freqliéncia mais
baixa.

(O oscilador local do recep-
tor, nas faixas de OC, sofre
geralmente alguma influén-
cia do circuito de antena. As-
sim sendo @ aconselhdvel ba-
lancear-se ligeiramente a sin-
tonia do receptor enquanto se
procede ao ajuste do circuito
de antena.

Se nao se tiver as maos in-
formacoes do fabricanle com
respeito as fregiléncias de ras-
treio (para a calibragido do
circuito de antena) pode-se,
sem risco de grande érro, lo-
caliza-las 20% acima do limi-
te inferior da faixa a 10%
abaixo do limite superior.
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Nao se deve esquecer de que
as indicacoes no dial deverao
corresponder &  freqgiiéncia
sintonizada. Faz-se essa ve-
rificacio sintonizando-se o ge-
rador de sinais em alguns pon-
tos (digamos 550 KHz, 1000
KHyz e 1500 KHz) e observa-
-se se as indicacoes no dial es-
tao corretas, SO se deve me-
posicao do ponteiro
¢ 0 seu percurso nao estiver
correto, isto @, se éle nao atin-
gir um dos extremos da faixa
e ultrapassar o outro, Se o
dial for o original do radio,
se o pereurso do ponteiro es-
tiver correto e se a faixa foi

xer né

AJUSTE A SINTONIA DE ANTENA
DESLIZANDO O ENROLAMENTO
AQO LONGO DO NUCLEO

calibrada nos limites de ire-
guiéncia estipulados pele fa-
bricante, entdo tédas as indi-
cacoes do ponteiro ao longo
dessa faixa estarao, automai-
ticamente, corretas.

Casos especiais

No caso de receptores do-
tados de antena de ferrite pa-
ra a faixa de OM (geralmen-
te receptores transistorizados)
procede-se da seguinte manei-
ra para efetuar a calibracao.

Injeta-se o sinal do gerador
na antena de ferrite por meio
de um acoplamento indutivo,
Consegue-se isto ligando-se

FIG. 4

Acoplamento entre o
gerador de sinnis o
a antena de ferrvite.

os terminais do gerador de si-
nais a uma bobina constitui-
da de 3 ou 4 espiras de fio co-
mum de ligacio n.* 22, e com
um diametro de cérca de 3 cm
(ver fig. 4). Ajusta-se entéo o
circuito oscilador da maneira
convencional. O ajuste do cir-
cuito de antena, na parte in-
ferior da faixa é feito desli-
sando-se¢ o enrolamento ao
longo do bastdo de ferrite até
se obter o maximo sinal. Apos
éste ajuste o enrolunento de-
vera ser fixado na posicao com
unm pouco de céra. Na parte
superior da faixa o ajuste &
feito por meio do “trimmer”.

CONTROLE DE BRILHO

(Cont. da pdag. 53)

zolpe, partindo-se. A

ampdla de vidro & bas-

TECNICAS DE REPARACAO

Em conseqliéncia dos métodos usados pelos
fabricantes de receptores de TV para localizar
o dispositivo no circuito, de uma maneira geral
0 projeto permitira a obtencio de uma boa
imagem, mesmo no caso de um fotocondutor
defeituoso. Se o reparador tiver duvidas a es-
se respeito, comecara por verificar se o problema
se encontra no dispositivo propriamente difo ou
em outra parte do ecircuito. Alguns ..iodelos
de receptores possuem uma chave que permite
desligar o contrdle automéatico de brilho e con-
{raste, possibilitando assim a prova do [otocon-
dutor mediante a observacdo da imagem.

Se o defeito se localizou no fotocondutor po-
de-se usar um oOhmetro para determinar seu
grau de funcionamento. Recorde-se gue se frata
de um elemento fotosensivel e que o uso do
dhmetro mostrarda uma ampla gama de resis-
téncias, de acordo com as condicoes de ilumina-
ciio. E pouco provavel que o defeifo se apre-
sente sob forma de curto-circuito, entretanto
pede o fotocondutor apresentar-se com o cir-
cuito aberto e isto se devera ao fato de gue a
pastinha de sulfeto de cadmio haja recebido um

tante forte podendo suportar o mau trato; en-
tretanto 0o mesmo nao ocorre com a fragil pas-
tilha.

2 muito importante que o interior da am-
pola de vidro esteja totalmente desprovido de
umidade. Sua presenca motivaria mudagas ra-
dicais da resisténcia do dispositivo; essa eir-
cunstaneia podera ser determinada pela medida
da resistéencia do fotocondutor na obscuridade
total. Para tanto basta envolvé-lo em um pano
pscuro, deixando expostos Unicamenie seus con-
factos., A resisténeia deverd ser superior a
100 K9, Os fotoconduiores fabricados atual-
mente pela Sylvania sdo fechados em vidro, po-
rém € possivel que alguns fabricantes de re-
sina “epoxy’'; este material permite a penetra-
cdp de umidade de maneira gue, para sua con-
veniencia, lembre-se déste detalhe; os fotocon-
dutores Sylvania possuem o “Ponto Azul', ca-
racteristico das ldmpadas “flash” fabricadas pela
Svlvania. Quando a umidade do dispositivo atin-
ge 8% o pento azul torna-se rosado. O foto-
condutor que mostrar a mais leve mudanca de
cor, nao deverd ser utilizado pois, em pouco
empo, nao obstante possa parecer o contrario,
seu funcionamento se tormara instéavel.

~*




RADIO PORTATIL
TRANSISTORIZADO
TRANS-ICOL

Finalmente o receptor que todos esperavam:

alcance mundial aliado a excepcional seletividade, gracas ao exclusivo contréle de
Sintonia Fina. ;

7 transistores e 1 diodo, afixados pelo exclusivo sistema «shockproofs que
assegura robustez inigualavel, garantem recepcéo perfeita ao longo das 3 faixas
de ondas (médias, tropicais e curtas) .

Dotado de antena de ferrite tipo bastdo para OM e antena telescépica embutida
para OT e OC. Alimentado com 4 pilhas comuns de lanterna.

Moderna caixa revestida de plastico em duas lindas céres com decoracio metdlica.
Componentes de alta qualidade rigorosamente selecionados.

Preco especial para revendedores Cr$ 35.000,00

Pedidos do interior mediante cheque visado para qualquer banco da capital.

INDUSTRIA E COMERCIO

‘Rua Timbiras N° 282 — Fone: 37-0320 — S3o Paulo
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ELETRONICA INDUSTRIAL

PRODUCAO DE
ELETRONICO

A producao em de unidades eletro-
nicas podera ser iniciada assim que todos os
componentes e materiais estiverem disponiveis.
Componentes adquiridos de outros fornecedores
devem, ¢ claro, obedecer a normas especifica-
das: ¢ aconselhavel submeter a testes parte de-
les, escolhida ao acaso. Qualguer discrepancia
surgida como resultado destas provas devera
ser imediatamente levada ao conhecimento dos
fornecedores. O projetista deve estar perfeita-
mente seguro de que os responsaveis pela com-
pra dos componentes realmente adguiram as
marcas e qualidades especificadas, pois algumas
vézes, 0s compradores tendem a se deixar levar a
comprarem “algo mais barato”. Ao fazer isto

massa

éles provavelmente estardao agindo com cor-
recao, pois conhecem mais fornecedores que
os projetistas; éstes, porém, devem ser preé-

viamente informados de qualquer alteracao.

A fim de obter um maximo de eficiéncia e
confiabilidade, convém considerar os 16picos
relativos a producdo indusirial, que serao co-
mentardos a seguir,

FIG, 1

Biagramas dimensio-
nais sio geralmenie
in¢luidos nas instro-
¢iecs de montagem ou
espeeifieacoes  refe-
rentes a pecas ¢ po-
derio ser usados co-
mo gabaritos na per-
faracao de chassis,
¢ desenho ilastrado
retere-se a um  sm-
porte para limpada
irmdicadora de painel.
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EQUIPAMENTO
INDUSTRIAL

Colaboracio do Dept.
te Publicacées Técnicas
da IBRAPE S. A.

Guias para furadeiras

O trabalho de marcar um chassis é grande-
mente facilitado pelo emprégo de um guia para
furadeira ou de um gabarito para posicionar
corretamente os furos necessarios a4 montagem
dos componentes, em chassis, placas e painéis,

A forma mais simples de gabarito é uma
chapa de ferro, com pequenos furos, através

dos quais os furos no chassis podem ser per-
furados ou assinalados. Como a maior parle
dos eguipamentos eletronicos contém varvios su-
portes de wvalvulas, potenciometros, medidores,
ete., vale a pena fazer um gabarito até mesmo
para um s6 chassis. (Ver também a [ig. 1).

Soldagem

0O uso dos fluxos corrosivos, como os fluidos
ou pastas de soldagem, deve ser probido na
montagem. Na verdade, éles nao devem secr per-
mitidos dentro da oficina, pois ha sempre a
tentacao de imergir ferros de soldar néles, para
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limpar a ponta. Se o ferro estiver suficiente-
mente quente, isso nao lhe causara qualguer
dano, mas subsiste o risco de que alguma pas-
ta possa, finalmente, atingir as juntas a se-
rem soldadas. Como a junta nao fica tdo guente
quanto o ferro, o fluxo nao se evapora e, mais
tarde, wver-se-a que ela esta coberta com um
deposito verde, ou, pior ainfa, com uma cama-
da de poeira embebida na pasta.

Desencapadores de fios

¥ aconselhavel o uso de desencapadores de
fios adequados, para a preparacio das pontas
dos lios a serem utilizados nas ligacoes. Essa
ferramenta corta a isolacio até o metal, de
forma gue ela pode ser retirada sem dano para
o proprio condutor. A execucio dessa tarefa
com uma faeca toma muito mais tempo e, em
geral, marca o metal, além de danificar a es-
tanhagem, tornando a soldagem mais dificil.

Teste Final

Evidentemente o produto acabado na linha
de montagem precisa ser testado, a fim de ve-
rificar se funciona corretamente. Pode-se ini-
ciar pelos controles e chaves, que nao devem
ter jogo ou voltar para tras: ¢ muito irritante
quando um pequeno ajuste num ou mais con-
troles nao proporciona nenhuma resposta na
operacao do equipamento. Quando isto ocorre, a
reacao imediata do usudrio ¢ dar um grande
giro no botao, descobrindo-se entao que o seu
efeilo @ maior do que se esperava.

Os botoes nio devem ser tao duros de girar
que s0 possam ser operados aos trancos, pois
isso torna impossivel os ajustes de precisio.
Uma lubrificacido pode ajustar, mas é duvidoso
que isso seja um remeédio permanente, Em geral,
o uso de oleo em equipamento elétrico deve ser
evitado tanto quanto possivel, pois, o:dleo ten-
de a reter poeira e pode, com o tempo, formar
uma crosta que dificulta os movimentos ou re-
sulta no aumento da resisténcia de contato.

Depois de examinar os controles, é aconse-
lhavel verilicar se todos os componentes estio
firmemente montados; os montadores fregiiente-
mente se esquecem de apertar um parafuso
agui ou ali. Também é importante ter certeza
de que todos os terminais foram soldados, pois
isso, também, é facilmente esquecido.

Se o equipamento é do tipo de construcao em
unidades, cada uma delas deve ser testada em
separado, e a resisténcia de isolacdo deve ser
medida com relacdo ao gabinete ou caixa. Os
testes exatos a serem aplicados como parte da
inspecao final de uma unidade ou de um egui-
pamento completo, dependem., & claro, de sua
funcao particular.
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Durante os testes de producao, muitos fatos
Oieis aparecem, e sAo de grande valor para a
feitura do manual de manutencao. As falhas
ocorridas servirdo para dar uma idéia bem pre-
cisa das consegiiéncias de curto-circuitos, ou
do gue acontece guando uma ou outra das ten-
soes de alimentacio da fonte desaparecem. If
bastante provavel que tais defeitos aparecam
sob condicoes reais de trabalho; a experiéncia
obtida dos testes finais &, dessa forma, muito
util quando se trata depois, de elaborar as ro-
tinas de reparacao.

Como parte do teste geral, os dispositivos
de protecao devem ser testados pela introducao,
no circuito, dos defeitos que causariam o [fun-
cionamento désses dispositivos., A unidade nunca
deve ser entregue ao fregués. até que s¢ saiba
com absoluta certeza gue ela [unciona perfei-
tamente.

Transporte

Durante o transporte, mais particularmente,
durante a carga e descarga o equipamento re-
cebe mais solavancos do que irda receber na sua
vida normal.

Ja foi assinalado entretanio, que os compo-
nentes devem ser preferivelmente fixados com
parafusos, porcas e arruelas a prova de vibra-
¢cao; se o uso dessas arruelas nao [or pratica-
vel, uma gota de verniz ou esmalte de unhas
pode ser aplicada & porca, ou, em lugar disso,
a cabeca do parafuso, caso éste seja lixado ao
orificio rosqueado de uma chapa.

Pequenas unidades, aproximadamente do ta-
manho de um radio receptor, podem ser em-
pacotadas com suficiente acolchoamento, a fim
de que os componentes nao se soltem com os
solavancos. Em equipamento muito pesado, os
medidores e valvulas podem ser retirados e
acondicionados, separadamente, com palha de
madeira, visto que medidores contém eixos e
suportes delicados que sdo facilmente danifica-
dos e as wvalvulas, de igual modo, podem sair
de seus suportes ou sofrer dano interno, como
resultado da vibracio. E melhor deixar as val-
vulas em seu acondicionamento original, o qgual
e especialmente projetado para elas.

E aconselhavel que o equipamento seja acon-
dicionado por peritos no assunto, pois o mé-
todo empregado depende de numerosos fatdres,
inclusive o fato de alguns tipos de acondiciona-
mento pagarem tarifas aduaneiras. considere-
veis, Essa ja & uma responsabilidade do depar-
tamento de expedicio ou despachantes; o proje-
tista tem apenas de ver se o acondicionamento
é conveniente para o equipamento. Isso implica,
entre outras coisas, gque nenhum suporte pos-
sa ser colocado, em forma de tirantes ou sar-
vel, uma goéta de verniz ou esmalte de unhas

(Cont. no pag. 85)
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LIYROS TECNICOS

NF.R & E D I o E s T | "
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TRANSISTORES EM RADIO, TELEVISAO E
FLETRONICA, obra de M. 5. Kiver, ji consa-
grada pelos estudantes, técnicos e aficcionados.

.fhllﬁaﬁﬂ';ﬂﬁ o Apresenta  profunda anilise dos processos de
$SERVICE"de operacio ¢ construcio dos transistores, assim
RECERTORES " como detalhada desericio da imensa variedade
o | de  aplicacdes na  Eletropiea, Ridio e TV,

C'r$ 1.650,00 — brochura

CALIBERACAO E SERVICE DE RECEPTORES
DE TV, localizacio e eliminacio de defeitos,
instrucies para calibracio, uso de instrumentos
de Inboratério mais comuns, ete, Crs 1.150,08

GUIA DO PRINCIPIANTE, esgotado.

PRATICA DE TELEVISAO A0 ALCANCE DE
TODOS, principios de funcionamento, normos,
montagens, cirenitos interferentes, ftelevisio a
cores, otfe. Crs 1.150,00

CURSO “ESSE” DE ALTA FIDELIDADE, obra
de amilise e desericio dos principios da Alla-
idelidade & Estereofonia. Conté&n ainda uma
anilise dn Psico-Acfistien dos Sons Aundiveis, Kx-
celente para estudantes ¢ para todos quantos se
interessnm  mais  profundamente pelo  assunto.

Crs 900,00

MANUAL DE CONSERTOS, principios de funcio-
namento, loealizacio e eliminacio de defeitos,

estudo dos componentes, defeitos e cans: ete.
Crs 550,00 7
OLOGIA WHI-F ESTEREO Ita-fidelidad D!OONAR]O
ANTOLOG 1I-FI ESTEREQ, alta-fidelidade, |
préamplifieadores, altofalantes, equalizacio, som RADIOTECICO
estereofinico, medicoes ¢ testes, incluindo BRASILEIRO |
diversos circnitos. Cr3 1.150,00

1 GOVLDBERGER
MANUAL DE VALVULAS, caracteristicas de |
vilvulas receptoras, retificadoras ¢ especiais, DG4 EDICAO
americanas ¢ européias. Tabelas de equivakéneins, -
e, Crs 550,00

MANUAL DE CIRCUITOS, contém 64 cirenitos
comerciais, nacionais e estrangeiros, a vilvulas
¢ a transistores, dos que mais aparecem nas
oficinas  para  consérto. Utilissime para o
profissional. crs 450,00

DICIONARIO RADIOTECNICO BRASILEIRO,
térmos técnicos de Ridio, Televisio e FEletrinica
traducies de térmos t(-cmcos ingléses, simbolos
de componentes, cédigo de cores de resisténcins,
condensadores, transformadores, ete. Cr§ 550,00

MANUAL DE LETRAS, contendo iniimeros
modelos de letras para andncios e cartazes,
nogies de artes grificas, letras romanas, giticas,
ronde, ete. Ideal para o estudante e &timo
auxiliar para o profissional. Cr§ 300,060

D_ _TR:!NSISTO'R F VOCE, descricio deos prin-
cipios de funcionamento, circuitos bisicos, apliea-
goes priticas e experiéncias. Crg 400,00

PROCURE NAS BOA; LIVRARIAS OU PECA DIRETAMENTE PELO REEMBOLSO POSTAL AO

INSTITUTO RADIO TECNICO MONITOR

R.DOS TIMBIRAS, 263-CX.POSTAL 1795-END. TELEGR. INSTRUTOR - SA0 PAULO:2
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(IRCUITOS TMPRESSOS

| PROJETE E EXECUTE
SEUS PROPRIOS CIR-
| CUITOS ELETRONI-
" COS COM OS KITS IEA.

tlSEll A ECHCUTES IPRESS IEﬁ JINACA ©  Temos a venda o sequinte

m inexcedivel satisfacao de material para amplificador
idealizar e executar vocé de 4 transistores
mesmo todos os detalhes | :
de um circuito impresso. Fi

w entretenimento fascinante e
valiosa instrucao

® contacto com os modernos |
metodos de montagem mi-
niaturizada

m oportunidade de "condensar”
circuitos convencionais em
circuitos de grande compac-
ticidade. X

B processo ideal para a reali- |
zacao de circuitos eletroni- .

R e

e

i i

Kit completo CrS 8.600,00
Transformadores Cr$ 1.600,00

T =
T e e e ot s

cos experimentais, muito : 1.600,00
especialmente os transisto- | Fainel Impresso CrS
rizados. 505107 3 e e S SNBSS S
" IEA - 1 (amador) . Crs 7.400,00
SIIS\AP%EI)\E\E"S? IEA - 2 (armador) . Crs 10.750,00
IEA - 4 (profissional e pesquisa) Cr%  29.900,00

A VENDA EXCLUSIVAMENTE NA

RADIOTECNICA AURORA S.A

- RTIMBIRAS, 257-CP 5.009-END. TELEG- <MONTADOR»-




APRENDENDO POR CORRESPONDENCIA
UMA PROFISSAO TECNICA LUCRATIVA

Sem sair de sua casa, vocé podera aprender uma prolfissao, que
o habilitara a aprovt‘:llar as oportunidades oferecidas pelc grande
surto industrial da nossa terra. Em pouco tempo podera ganhar
muito dmhe}ro superando o custo de seus esludos

RADIO-—TELEVI SAO

NI¢ 0411 T rne € ehciente, para voce aprender praticamente a montar
consertar aparglhos de radic e televisac, amplificadores comuns e alta .|:,:'-.Judc.
equipos de ¢ 4 SONOTo,
NOSSO Curso € O mais ¢ :_\rn:s|<l (4 1t1m| Mdc F:")[\H’I'\d(l 45 InOvac S2s mais
recentes como: transistores, som estereofdnico Qravaido magnetics, ofc

ELETROTECNICA

Ensino pratico ¢ facilmente com preensivo sobre enrolamento de moto-
res ¢ dinamos, instalacoes eletricas, galvanoplastia, solda elétrica, tele-
fone, instalacao de geradores movidos ¢ gasoling, vento e queda @’ agua,
eletricidade nos autos ¢ avides etc. Em pouco tempo, voceé estara
apto a montar e consertar toda classe de maguinas, motores, retrige-
radores, maquings de lavar, enceradeiras, aquecedores, etc

DES Rl iH O

Mecanico, Arquitetonico, Artistico e Publicitario
Pelo nosso sistema facil e pratico, voce licard em poucos meses, habi-
litado para trabalhar na industria, no ramo de construcoes ou No campo
publicitério como desenhista, que € uma das profisstes mais bem pagas
da atualidade.
[ Em todos os cursos recebera ferramentas, material e instrumen-
M

tos, necessarios para a execucao dos trabalhos praticos,que lhe
serao uteis mesmo apos terminar os estudos.

OURACAD MINIMA O CURSD 3 MESES

[ M] [5 M] f{ L'lh [ ]UUBS Miao hemc mais, \renga
na vida mandando:nos,
ainda  hoje @ste cupom

preenchide.

O MAIOR ESTABELECIMENTO DE ENSlND‘If(IIl(O POR CORRESPONDENCIA DhAHERItI ummt
MECANICO Rua Timbiras, 263 - Caixa Postal 1795 - Sao Paulo
i St. Diretor: Solicito enviar-me GRATIS o folheto sebre o tso de;

TG | o Direto to ) ¢
?u’ﬂ.'fiﬂn‘;%  RADIO E TELEVISAOC]  ELETROTECNICA ] UESEHHDJ
. ; morque <cm u ™ » O Cufsc Que .':en.-|ur _____j

"DHE_ A e AL AT T S R Yy g s Sl L e A RIV
RUA . el e L el et L ) ___H-z 194

haaa St s T S L TR |
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Televisor nao se olha
apenas
pela frente!

mercur P. A, 057.01

Procure cbseiva-lo em SUG
“intimidade! paro avaliar

o qua é’Cualidade™ !
Fxcelenle PROJETO. O melhor
MATERIAL empregado, A
perieilo EXECUCAO da
montagem e o mais opurodo
CONTROLE sao os {alores
gue ditam os elogios

dos tecnicos

quondo se relerem cos

— a inddstria

TELEVISORES a‘; VELEUNE&(_)]

o futuro.

A técnica eletronica exige:

SOINARBO

-0 maior nome em artefatos de borracha-

G

?‘&?} 7

2

o

i

Amortecedor para toca-discos
Carrefel para

Borracha para passa-
alto-falante

gem de fio e antena Canalelos para fodos

os fins

TR

..{g

i

i

Guarnigdo

e

para
alto-falante.

O

— 100% pura —
resistente ao calor

Peca indeformavel pora chassi
Os melhores para Radio e TV, amplificadores, transformaderes a
éleo, etc. Experimenie a eficiéncia e a perfeicaoc dos produios
SOINARBO e depois exigira sempre artefatos de borracha
Rua Pedro Colaco, 47 - Tel. 5-0723 - Cx. Postal, 5.087 - PIQUERI - S, PAULD
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BASTA DE EXPERIENCIRS!

COMPRE SOMENTE NA CERTEZA DE OBTER
QUALIDADE COMPROVADA e DESEMPENHO INIGUALAVEL

Ancpliicador EC-45

CARACTERISTICAS :

— Resposta de freqiiéncias plana dentro
de 1,6 db desde 27 Hz até 37.500 He.

— Centrole de presenca para perfeita re-
producio dos transientes, garamtinde
mixima imteligibilidade na reproduogioe
da voz.

— 3 _curvas de equalizaciio para reprodu-
cae de discos: AES, RIAA & NAB.

— Saida TUltra-Linear com 2 vilvalas
EL-84 em Push-Pull, fornecendo 15
Watls de poténcia de saida.

Precos :
Montado ..... Or$ 58.450,00
ROk i e Cr$ 48.950,00
Conjunto (chas-
sis e painel .. Cr$ 9.950,00

Jogo de Trans-
formadores pa-
ra o mesmo . Cr$ 27.400,00

CARACTERISTICAS :

3 fuixas: tropical, curtas e médins,

7 tranpistores o 1 diodo.

Falante de 5 exira sonoro,

Baixo comsumo de corrente: 4 pilhas
comuns de lanterna com duragio supe-
rior a 2 medcs.

Kit fornecido com detalhadas instrucies
de montagem que incluem eircuito
erquemitico e dois chapeados.

Caixa de madeira de linhas modernas e
fine acabamento.

Dimensoes: largoura 42, altura 29 e fundo

ocm.

Precos :
Montado ... Cr$ 25.850,00

G SN ERe Cr$ 21.350,00

F

ADIOTECNICA AURORA §. A.

(A CASA QUE RESPONDE PELO QUE VENDE)

Rva dos Timbiras, 257 — Caixa Postal, 5009 — S, PAULO, 2
End. Telegr.: «MONTADOR>»
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RETRANSMISSORES DE TV
(Cont. da pag. 63)

guindo as vézes assistir a
programa da TV-Caracas.

Em muitas cidades do Estado de Sao Paulo
essas captacoes acontecem com grande fregiién-
cia. Em Goiania e em Brasilia ja pudemos
constatar também a presenca de sinais da tele-
missora de Caracas. Em cidades do Nordeste os
sinais da TV-Caracas e da CMQ-4 de Havana
sio tdo fortes durante o verio que chegam a
interferir na recepcido das emissoras do Recife.
PE, situadas bem mais perto.

A recepgao do canal 4, TV-Monte Carlo de
Montevidéo, Uruguai, foi tao perfeitamente re-
cebida em muitas cidades do Estado de Sio
Paulo que foi possivel fotografar a imagem re-
cebida,

algum interessante

Isto tudo citamoes para que se note que ape-
nas o fato de se receber o sinal de TV duran-
te alguns momentos ou mesmo alguns dias em
determinada localidade nio é o suficiente para
que  possamos  planejar,
retransmissores  de

construir e instalar

televisio. 1@ necessario que

se observe a recepcio do sinal durante muito

tempo, talvez mais de um més, para que se

possa instalar um retransmissor com a1 inteira

certeza de que nao se trata de uma recepcio

esporadica ou temporaria.

ELETRONICA INDUSTRIAL
(Cont. da pdg. 78)

rafos, nequeles pontos que poderiam parecer con-
venientes para o empacotador,

sivelmente,

mas que, pos-

dano no interior
desconhece
funcdo do equi-
culpado por situacoes
Trabalho de equipe & assencial em
todo o processo de producdo; portanto, deve ha-
ver um entendimento completo entre o proje-
tista do equipamento e o empacotador, a fim
de niao tornar inhteis fodos os cuidados e pre-
caucoes tomados durante o prejeto e a cons-
trucao. Os projetistas devem ter em mente es-
sa questio de
de o

resultaria
da unidade. O
mente g

num
empacotador ceral-
interna e
nao pode ser

disposicin
pamento e
COmo  essa,

acondicionamento eficiente des-
inicio e por isso, os equipamentos pro-
jetados devem ser muito mais robustos do que
0s calculos baseados em cargas estiticas pode-
indicar. £ de bom arbitrio submeter o
modélo experimental a inspecio das pessoas que

riam

serdo responsaveis pelo transporte, pois elas
podem fornecer sugestoes bastante tteis.
Se 0 equipamento n&o deve ser inclinado

ou invertide durante o transporte, isso devera
ser claramente indicado mna parte de fora da
embalagem ou caixa de madeira, na esperanca
que essa instrucdo nao seja ignorada.

MATO DE 1964

Valorize _
o.seu-trabalho preferindo

LAMPADAS MINIATURR

para painéis de
RADIO e TV

i~
\1\(1\‘] e

radio e 1lel

Para a boa ilumin

ios aparelhos

paingis

juer que sejam SUas marcas,

as LAMPADAS MINIATURA

tipos ca ou baioneta:

ofl para seu ftrabalho, satis-
facao para seus clientes

LAMPADAS MINIATURA
6-E

para painéis de Radio e TV

RAI. ELECTRIC S.A.

PAULDO « RECIFE = SALVADOR
BELO HORIZONTE
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TELEVISAO EM CORES
(Cont., na pdg, 44)

implica num percurso mais longo das linhas
magnéticas através do ar, exigindo enrolamen-
tos maiores.

Além disto, deve-se levar em conta a exis-
téncia do anteparo perfurado, Durante o fun-
clonamento normal do cinescopio, 857 da cor-
rente eletronica dos feixes é interceptada por

éste anteparo. A fim de proporcionar brilho
adequado # imagem, torna-se necessario au-
mentar a tensao de anodo (MAT), chegando-

-se a valores que variam entre 24.000 e 27.000
volts. A maior aceleracdo dos elétrons requer
maior poténcia para desvia-los, o que também
contribui para exigir um aumento das dimen-
sdes das bobinas defletoras.

Concluindo, verifica-se que nao somente o
“yoke” mnos televisores coloridos precisa ser
maior do que nos aparelhos comuns como tam-
bém se requer bhastante mais poténcia para ex-
citd-lo (aproximadamente o dobro).

Além dos componentes acima, cumpre men-
cionar o ima “purificador de cor", que também
vai montado sobre o pescoco do cinescopio, en-
tre os dois conjuntos de convergéncia (lateral
e radial)., Em geral anulares
de chapa de ago, montados sobre o mesmo su-
porte e providos de
ajuste., Quanlo
verem estas E)I"(‘.'Hlél?‘i.
magnético resultante., O
anéis de centragem

usam-se 2 imas

duas “orelhas” para o
entre si esti-
forte sera o campo

conjunto

mais afastacdas
mais
lembra os

encontrados nos recepto-

res monocromaticos e, a rigor, sua funcio é
a mesma. O campo magnético déstes imas
desvia simultineamente os 3 feixes eletrénicos,
fazendo-os convergir para os orificios do an-
teparo. Compensaram-se assim os eventuais des-
vios da posicdo do conjunto de canhées. Os de-
talhes desta compensacio serdo tratados opor-
tunamente.

RAIOS X

E fato comprovado que tubos de raios ca-
todicos operando com tensdes aceleradoras su-
periores a 16.000 volts geram raios-X., Os re-
ceptores comuns em préto e branco, geralmen-
te funcionam com MAT bastante inferior a éste
valor, néo oferecendo, portanto, perigo para o
técnico. Ja os cinescopios tricolores, empregam
tensoes aceleradoras que variam 20 e
275 quilovolts, valores éstes bem superio-
res ao limite de 16 KV, Como resultado, sio
produzidos raios-X, os quais emanam da tela do
tubo, Esta radiacio é normalmente blogueada
por meio de uma placa de vidro especial (“lime
glass”) com 6 mm de espessura, que invariivel-
mente ¢ parte integrante do gabinete onde se
aloja a tela do visor, Por tal razao, ao reparar
um receptor de TV colorida, convém nio reti-

entre

rar o tubo do gabinete; se isto [or, porém, im-
prescindivel, deve-se adaptar 4 face do mesmo
wma placa de vidro do tipo e grossura men-
cionados, a fim de proporcionar sufliciente pro-
tecao fisiologica ao técnico.

ASSUNTO DR CRPA

A EBletromica Cosme ¢ Damiio acaba de
anunciar o lacamento de wma versio melho-
rada do receptor LANCER de 4 faixas, cujo
modélo 1963 encontrou entusiastica acolhida
por parte dos consumidores. Destaca-se éste
modélo 1964 por apresentar maior volume na
reproducao sonora, obtido gracas ao uso de
5 pilhas comuns de lanterna para a alimen-
tacio do aparélho, as quais fornecem uma ten-
880 de 7,5 wvolts. Conseguiu-se assim uma
poténcia de audio sem distorcao de 690 mWw,
e uma poléncia maxima de 800 mW. Dois
altofalantes de 5", tipo pesado garantem a
maxima eficiéneia na conversio de energia
elétrica em energia actstica, e, em conjunto
com a caixa, proporcionam a reproducio fial
de uma vasta gama de audio-fregiiéncias.

O receptor utiliza os seguintes {ransistores:
um. eonversor OC 170, dois amplificadores
de F.I. OC 169, um pré-amplificador OC 71,
um “driver”’ do mesmo tipo e, na saida, duas
unidades OC72 em push-pull, classe B. Este
tipo de etapa final proporciona menor distor-
cio aliada a reduzido consumo de corrente,

NOVO RECEPTOR TRANSISTORIZADO

prolongando substancialmente a vida das pi-
lhas., O consumo total do receptor é de apenas
18 mA sem sinal, passando a 140 mA com
volume maximo.
As 4 faixas de freqiiéneia captadas por és-
te radio sao as seguintes:
Meédias : 525 KHz a 1600 KHz
Tropicais: 24 MHz a 7 MHz
Curtas 1 : 9 MHz a 125 MHz (31 a 25
metros)
Curtas 2 : 15 MHz a 18,5 MHz (19 a 16
metros)

O uso de suportes plasticos para bobinas,
bem como projeto e execucdo criteriosos dos
enrolamentos asseguram uma seletividade e
sensibilidade superiores. A chave de ondas
possui contatos centrais de prata pura, a fim
de garantir a durabilidade do conjunto.

O referido receptor & vendido tanto sob
a forma de “kitt”, como também montado,
calibrado e pronto para funcionar pela Ele
tronica Cosme e Damido, sita 4 Rua Sta.
Ifigénia 283, nesta Capital.
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0 TRANSISTOR

- AR

Vl

Conversor CC Transistorizado:

1)

Finalidade

Continuando com esta série de artigos sobre
Transistores, iniciaremos agora o bstudo dos con-
versores C.C, para fontes de alimentacio. ¥ nossa
intencéo, sempre que nao fuja ao escopo desta

revista,

coneeituar todos os fenomenos relacio-

nades aos varios assuntos tratacdos, dando ain-
da exemplos de projetos para referéncia do lei-

tor,

. Sumario

dos simbolos usados

Vi — Tensdo de alimentacio primaria
(Bateria)

s Tensao C.C. de saida

X - Tensaon polarizacao de base

Ver — Tensao instantanea coletor-emissor

Vi - Tensao instantanea base-emissor

Vi - Tensao residual do transistor en-
tre coletor e emissor

Wy Queda de tensdo na resisténcia do
enrolamento primario do trans-
formador.

Vi Idem no enrolamento secunddario

V. — Queda total de tensio no enrola-
mento secundario.

Via Rueda de tensdo indutiva no enro-
lamento secundario.

Vi — Queda de tensio na retificacio.

V.. — Componente de tensdo C.C. cau-
sada pela retificacao durante tem-
po T, de fluxo de corrente do
transistor.

V. — Componente de tensio CC causada
pela retificacdo durante o tem-
po T:.

Eun -— Tensag eficaz (RMS) do enrola-

mento primario durante tempo T..

MATIO DE 1964

onceituacao

DELSON SIFFERT
Depto. de Telecomunicacdes da
TELEFUNKEN DO BRASIL S/A.

Eng.

S —— Idem durante o tempo T

FE.. — Tensao eficaz (RMS) do enrola-
mento secundario durante tempo
T,

| % - Idem durante o tempo T:.

I, -—— Consumo de corrente da bateria.

Ta Corrente CC de saida.

I - Corrente instantanea do coletor

Is Corrente instantanea do secunda-
rio.

Ly - Corrente instantanea de base.

Iy - Corrente continua em R, .

Iy - Resisténcia do enrolamento primé-
rio.

I's — Resisténcia do enrolamento secun-
dario.

Ra Resisténcia de carga.

i —- Fluxo magnético instantaneo do
primario.

G — Fluxo maximo.

e Energia magnética armazenada no
nucleo.

a — Fator de proporcicnalidade.

N - Numero de espiras do primario.

N. — Idem do secundario.

Ki: — Acoplamento N, N.

K., — Acoplamento N. — N,

Ky — Acoplamento N, — N,

t, - Tempo em que se da comutacio
"Liga”

{ — Tempo

T Periodo

f —— Fregiiéncia de oscilacao.

. Introducio

Um problema que aparece fregiiéntemente em

engenharia de Telecomunicacbes ¢ a necessidade
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FIG. 1
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Transistor ¢ réde realimentadora, constituinde um
serador de ondas gquadradas.
de conseguir altas tensoes C.C. a partir de

acumuladores ou baterias de tensdo reduzida.
Até alguns anos atras isto era conseguido com
0 uso de vibradores pesquisas
que se seguiram ao aparecimento dos transis-
tores tornaram possivel seu uso para fornecer
tensido de placa nos equipamentos moveis ins-
talados em wveiculos, assegurando operaciao con-
fidvel durante um longo tempo.

Ag primeiras vantagens do uso de
sores C.C. a transistor em confronto
vibradores mecinicos sio as seguintes:

meecanicos. As

conver-
com oS

a) nao preecisam montados
especial

b} nido sio influenciados por vibracoes

¢) as [freqiiéncias de interferéncias geradas
nio cobrem espectro muito amplo

d) os transformadores e filtros necessarios
580 pequenos, mais leves e mais baratos
porque pode-se selecionar freqiiéncias de

ser em posicao

oscilaciio mais altas com o uso de transis-
fregliéncias,

tores. Estas nos  conversores

“Vee

TEMPO (1)

FiG.

8

Formag de onda correspondentes 3 tensiao de base, ten-
gio de coletor e corrente de coletor, no circuito da
figura 1.
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TEMPC (1)

CC a transistor situam-se entre 1 e 20
KHz enquanto que para vibradores meca-
nicos elas sao inferiores a 100 Hz.

O principio de funcionamento déstes conver-
sores & simples: o transistor, ligado como osci-
lador, converte a alimentacio CC da bateria
em corrente alternada. Um transformador ele-
va a tensdo desta C.A., apdés o que um retifica-
dor wvolta a converté-la em corrente continua.
Nesta funcao, nao é viavel o emprégo de val-
vula, pois esta necessita uma tensdo de placa
de centenas de volts caso se deseje alta eficién-
cia do conversor. Além disso, nas valvulas a
tensdo de saturacfo (residual) de placa reque-
rida para uma corrente adequada é muito grande
(de ordem de dezenas ou centenas de volts).
No caso de transistores tais tensées de satura-
cao sao menores que 1 wvolt, possibilitando ao
mesmo tempo correntes de centenas de miliam-
peres.

Para conversores transistorizados a melhor
forma de onda do oscilador é a guadrada. Nesle
caso a queda de tensdo no {ransistor serd cons-
tante durante o periodo de fluxo de corrente do

coletor. Escolhendo-se um valor conveniente pa-
ra a resisténcia de carga, pode-se tornar esta
la
s o _._O__ 1
|
Cs GL'IT |
L e T !
' ol !
— I': = Qa‘ I Va
ol oo |t
L2 |
L1gR | 1
i f
o ——

] FIG, 3

Esquema do conversor tipe “Blogueio’.

queda de tensfio igual a tensido residual Vi As-
sim a perda em poténcia no transistor sera mi-
nima e consegue-se eficiéncias muito maiores
do que no caso de forma de onda senoidal. A
forma trapezoidal seria mais favoravel, caso
se mantivesse a duracdo do flanco peguena em
relacao ao periodo.

Para a subéeqilente retificacio, as formas
quadrada e trapezoidal sido mais favoriveis
gue a senoidal. No primeiro caso, a corrente
flui através do retificador durante todo o tempo
de duracao do semi-ciclo. No caso senoidal, éste
fluxo de corrente é apenas durante uma fra-
cao pequena do semi-ciclo. Quando o fluxo de
corrente no eircuito retificador ocupa um tempo
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FIG. 4

Corrente no secundirio do transformador, no conversor
tipo “Bloqueio’.

grande (relativo ao periodo total) ocorrera uma
menor queda de tensdo no mesmo, o que resul-
ta em maior eficiéneia.

3 — Transistor como gerador de onda quadrada

Consegue-se uma onda quadrada de tensdo no
coletor tendo carga resistiva pura e uma onda
guadrada de tensao aplicada entre base e emis-
sor. Esta pode ser derivada da .saida por rea-
limentacio, usando-se transformador com pe-
quena dispersao e grande reatincia indutiva em
relacio a carga.

Considere-se o circuito da figura 1. Ao ligar
a chave S, aplica-se uma tensdo negativa a
base e o transistor comeca a conduzir. A cor-
rente em R. sera:

Vr- \"vi'.
Ilt ——— T &
Ra
Na indutancia I, a corrente cresce linear-
mente com o tempo:
Vn il Vt_'!:
Ir, e (t"To)
Ia! L

A corrente de coletor € a soma de ambas as

correntes acima:
L- —- IJ'. _I— Il.

Quando I. ultrapassa um certo valor, ocorre
um aumento rapido de Ves, o gue resulta em
diminuicaoc de V; e também da tensao de rea-
limentacao de base. Este ultimo efeito acelera
0 crescimento de Vez e a corrente I interrom-
pe-se rapidamente. A tensdo de base torna-se
positiva, mantendo o transistor cortado. Esta
tensdo vai diminuinde lentamente, tornando-se
negativa apos um determinado tempo. A corren-
te de coletor comeca entZo a fluir e tem-se no-
vamente o ponto critico, no qual a corrente de
coletor ¢ tensdo negativa de base crescem ra-
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pidamente por influéncia reciproca. Um ciclo
completo de tens@o dente de serra se completa
e o fendmeno repete-se continuamente.

Nas figuras 2a, b e e sao ilustradas as for-
mas de onda da tensao bhase-emissor, coletor-
-emissor e da corrente de coletor. A ultima
compde-se de uma componente de onda quadrada
Iz que flui em R, e a componente trapezoidal
I. que flui em L.

Deve ser notado que o inicio da oscilacao
nao € necessariamente dependente do fecha-
mento rapido de S. Se a polarizacio de base
for suficiente para termos uma razoavel cor-
rente de coletor na condicio de nao oscilacéo,
entao a excitacdo propria pode iniciar as oscila-
coes, e a onda de tensdo no coletor rapida-
mente assume a forma quase retangular.

4 — Influéneia da retificacio

A corrente no retificador pode [luir durante
o semi-ciclo T, que I, [lui, durante o semi-ciclo
de blogueio T., ou durante ambos os tempos. A di-
ferenca entre éstes irés casos serd peguens so-
mente se o circuito oscilante [6r de baixa perda
ou com elevada capacidade de poténcia arma-
zenada. Mas isto nio é eficiente, pois a forma de
onda fiearia quase senoidal; além disso a alta
corrente no circuito oscilante produziria perdas
adicionais na bobina do mesmo. Vejamos, por-
tanto, em que diferem os trés tipos basicos de

conversor C.C. transistorizado.

A) Conversor “Bloqueio” — (A corrente no
retificador flui no tempo T: de blogueio do
transistor).

LVCE

e A
| Vo
.
-] LT 1 g
TEMPO (1)
AL e
TEMPO (1)
i l 1
l 2
@ i Iz max.
A A .l TEMFO (1)
N
FIG. 5

Formas de onda de temsiio e corrente de coletor, bem
como de corremte retificada, no comversor “Blegueio’.
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E o caso de ser armazenada energia magné-
tica no transformador durante T: e consumida
poténcia pelo circuito retificador durante T.. Tal
conversor, que chamaremos de “Bloqueio”, é ilus-
trado na Fig. 3. Apds ligar S, a tensdo V. — Vee
& acoplada em L, A corrente Is varia eom o
tempo, de acérdn com a eXPressio:

PN V- (Ve - AV

Mt L,

No ecaso de Vi-} AV, ser muito maior que
Vi temos I erescendo linearmente com o tempo.
Num dado instante, devido a4 correnie e A ten-
sio de base, isto é realimentacio o polariza-
cdo dada por R, e R, o crescimento Io cessa
devido ao grande aumento de Ve, A tensido de
base fica positiva e ocorre o blogueio de I..
Neste instante a energia armazenada é:

En = 0,5 T4 Te%mnx

Supondo-se que o acoplamento entre primario e
secundario seja forte (coeficiente K. igual 3
unidade), a energia B, é transferida totalmente
para o secundario produzindo uma corrente I..
Com C, grande a corrente diminuira linear-
mente com o tempo, desde IL.,.. até zero, de
acordo com o consumo de energia, no circuito
secundario. O tempo requerido para isto é T..

O valor de [luxo magnético no instante em
que a corrente de coletor atinge o valor To max é:

@ mix a N; Ip mx

O fluxo nao pode variar abruptamente, pois,
Isto equivaleria a uma tensio induzida infinita,
Portanto, logo apés a interrupcao da corrente
de coletor, o [luxo tera o mesmo valor, de onde
S5¢ tira:

FIG. &

Dobrador de tensio tipo Delon,
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FIG., 7

Circuito dobrador {ipo Villard.

Prox. — A N Ty i

Izualando estas duas Gltimas expressdes, oh-
tém-se:
I:m.-x Il..:lllll\ lefN:
Para que a lei das tensbes de Kirchoff seja
satisfeita no ecircuito secundario, deve-se ter:

(H;-
FR—— = Va+Va 4+ A V. (1)
dt
dl.
Nesta expressao, L. ¢ a tensio produ-
dt

zida através da indutancia L. pela variacio da
corrente do secundario. Uma vez que I. varia
linearmente com o tempo, temos o caso ilustra-
do na figura 4, onde, para t — 0, se tem Iy =
— Taiax € para t — Ty I. — 0. D3 figura mencio-
nada conclili-se que o declive da linha serd dado por
L wio/Ts Por outro lado sabemos que o declive
€ dado pela derivada da corrente com relacéo
ao tempo. 112111l0ut1‘as palavras, tem-se

dI. 1EG

_ ~——— — — declive (constante)
dt T

Introduzindo éste valor na expressio (I) dada
acima, resulta

I".' I_ max
— Vi LVt AV

De onde se pode calcular a duracio do periodo
durante o qual o transistor esta cortado:

Lﬂ I: mHx
e e
Wi ',‘— Ve “‘l‘ /_\. V.
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Conversor dotado de retificador tipo debrador.

Por deducio aniloga, obtém-se a formula

para o periodo de conducio do transistor:

VAN Vi) .

La To max

Vu - (Vg
Durante o tempo ‘I a tensio efetiva no primario
6 By — Vi — (Vi -+ AV, Durante éste mesmo
tempo a ltensdo no secundario é dada por:

N.
- [V
N'.

Fu - (Ve + A VD) ] (II)

T

“VCE

-

TEMPO(1)

FI1G. 9

Tensao e, corrente de coletor, bein como forma de onda
ila corrente retificada, no conversor “Blogueio-Fluxo®.

MAIQ DE. 1964

no

A tensdo usada para retificacio é E., presente

enrolamento secundario durante T. Com

base na igualdade E.T. — E. T, deduz-se

N. T,
Fue— K —— (Vi — Ve — A Vi) ——
N, T:

Fazendo T. menor que T; resulta E.. maior gue

E... Experimentalmente concluiu-se que a re-

lacAo entre semi-ciclos que produz maxima efi-
T]

ciéncia do circuito é tal que —— —
T

15

Como foi visto acima a energia magnética
armazenada no nucleo do transformador (E.)
durante um periodo € consumida na carga; des-

& & C)-__T_ .

|

o,
Agt )V

£ C Sy

L2 2 a I:l
Sl |

oL T2

FIG. 10

Circuito do conversor “Fluxo’,

prezando-se as perdas, podemos escrever

K AT S 1

Por esta expressao, vemos que se I, tende a
zero, a tensao V, tendera a assumir valores ele-
vados, o que pode danificar o retificador ou o
condensador de carga. Para evitar isto, pode-se
usar uma resisténcia NTC ou lampada Neon pa-
ralela 4 carga, processos eéstes que diminuem a
eficiénecia do conversor. Além disso vé-se que
a tensdo de saida inversamente com a
corrente solicitada pela carga, isto é, neste tipo
de conversor a regulacido & muito pobre.

varia

B) Conversor “Bloqueio-Fluxo” — (A corrente
no retificador flui tanto durante a condu-
cao como durante o bloqueio da corrente
I. do transistor!. ;

Neéste circuito, as tensdes durante T: e T,
sao diferentes: por esta razio niao se pode usar
secundario com derivacio central como é de
praxe em retificadores de onda completa (de
forma senoidal), porque s0 seria aproveitada a
meia onda maior. Usa-se entio circuitos dobra-
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e

~Vee

—
TEMPO(t)
FI1G, 11

Tensdo de coletor no econversor tipo “Fluxo’.

dores de tensdo (ilustrados nas figuras 6 e T)
que sio apropriados também para o caso de as-
simetria nas meias ondas. O circuito déste tipo
conversor é mostrado na fig. 8, e as respectivas
formas de onda na fig. 9.

A corrente Io tem uma componente que crece
linearmente com o tempo, determinada pelo en-
rolamento primario, e outra componente que é
a transformacfo para o primario da corrente no
secundario (retificador). Também néste tipo de
conversor a maxima eficiéncia corresponde ao

4 )
caso —— — 1,5 sendo, portanto, E. — 15 E.,
T,

A regulagio néste ecircuito 6 um pouco melhor
que no conversor “Bloqueio”,

C) Conversor “Fluxo” A corrente no re-
tificador flui sdomente durante o
de conducdo do transistor),

Este ¢ o caso mais importante, pois pela ex-

pressio (II) acima observa-se que a
secundario durante tempo T, de

tempo

tensao no
conducao do

transistor, depende praticamente apenas da
x‘.‘

lensdo da bateria (V,) e da relaciao inde-
Nl

pendente da corrente de carga I,. Isto significa
hoa regulacio do conversor, isto &, V, constante.
E evidente, pois, que é vantajoso projetar con-
versores C.C. de fal modo que a retificacio
ocorra somente durante T, Deve-se, entretanto,

usar um condensador na saida do secundario

A
| St
|
tr]
L el |
—_— alt Vg
C2 Ca 5
Lz :
. iy it
! _m&_ J'c oL =P
Rz Ri
=l Ju,

:_ljl]lz‘—{c'——

Cirenito de um conversor “Fluxe” com maior eficiéncia
que o da figura 10.

FIG. 12
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para atenuar picos elevados de tensio. Estes
aparecem quando se interrompe a conducido do
transistor; o condensador C. (fig. 10) faz com.
gue a energia magnética armazenada no trans-
formador durante T, se converla em energia
eletrostatica durante T: a qual pode ser utilizada
novamente no proximo intervalo Ti A capaci-
dade de C. nfo deve ser muito elevada, pois
neste caso o condensador atia como curto-cir-
cuito para a malioria das freqliéncias que cons-
tituem o pulso. Isto iria alterar a forma de
onda, tornando-a senoidal, o que reduziria a
eficiéncia do conversor. C. deve ter um walor

tal que a tensao do coletor figue pouco menor
do que o valor maximo permitido pelo transis-
Assim como o0s conversores “Blo-

tor usado.

FlG., 13

Formas de onda de tensio e corrente de coletor, beny
como da corrente no retificador, no conversor “Fluxo’.

queio -Fluxo" descritos acima, T. é menor que
Ty, sendo pois os picos de tensio no coletor
maiores que o dobro da tensao da bateria.

C. pode ser reduzido quando a freqgiiéncia do
conversor for elevada ou quando a tensio de
pico permitida pelo transistor fér grande em
relacdo a V.. Para conversores de baixa potén~
cia usando-se transistores com capacidade in-
terna relativamente grande, e operando em 20
KHz, pode-se mesmo omitir ¢ condensador C.

Neste tipo de conversor a corrente de alimen-
tacdo da bateria depende da carga, ao rontra-
rio do gue sucede com o0s conversores das figs.
3 e 8 Na condicio sem carga o consumo do
conversor ““Fluxo” é relativamente pequeno.
A freqiiencia de operacdo é determinada’ pela
indutancia do secundario do {iransformador e
por C.. Por existir alta corrente neste circuito
ressonante, aparecem pérdas, as quais podenm
ser evitadas projetando-se o ecircuito base-emis-
sor de forma a influir também na freqiiénecia.
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i Déste modo pode-se aumentar as indutancias do
s transformador sem diminuir a fregiiéncia de
® SEHZCARGA operacido, resultando dal menor perda.
N _\//\ v/\_ . ] < . s . S
- TEMPO (1) m exemplo déste tipo de projeto é o circuito

ilustrado na figura 12. Aqui, inseriu-se na ma-

lha de realimentacdo base-emissor um divisor

=l de tensdo para C.A. formado por Cre Lx. A fre-
lg=2,5mA giiéncia de ressonancia de C» Lr & feita 1/4 ou
[‘\ /"\_ /‘\ 1/2 da freqiiéneia desejada para operacao do

5 TEMPO“T conversor, enquanto que a corrente alternada
neste divisor é 2 a 3 vézes maior gue a corrente

continua de base. O uso de L' torna homogeé-

=ta neo o funcionamento do conversor em face das
@ lgEmA substituicdes de transistores de mesmo tipo,

{/_\ /\ m evitando também picos de corrente na base e

! - no coletor. O valor de L' deve ser tal que a

TEMPO (1) ressonancia de L' e Cy seja 15 vézes a fre-
qiiéncia de operacao.

48 lg*7,6mA As principais formas de onda desenvolvidas du-

rante o funcionamento normal do conversor sao
ilustradas na figura 13. Deve-se observar que
a onda de corrente no coletor varia de acordo
com a solicitacdo da carga. Isto pode ser ob-
servado na figura 14, que ilustra as variacoes
em I com quatro condicoes diversas de corrente
através da carga.

-
TEMPO (1)

I'ice. 11

LCorremtes de coletor para eargas diversas, no con-
versor tipo “Fluxe',

CONQUISTAS ELETRONICAS LTDA.

| RUA SANTA IFIGENIA, 423 — SAO PAULO
NOYO — MODERNO — REVOLUCIONARIO

FACIL DE MONTAR

KIT CONQUISTADOR RL-1

com teclas - para réde (férga)
Caracteristicas:

2 faixas de onda - grande alcance
graves - agudos - liga-desliga -
ondas curtas e longas - e fono
pelo processo de teclas.
Transformador universal

5 vdélvulas

Dimensdes: 13 x 18 x 28 om.
Preco de lancamento Cr$ 19.000,00

NAO FAZEMOS REEMBOLSO

Pedidos do interior mediante cheque visade para qualquer banco da capital.
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Equivaléncia de Transistores

SUBSTITUTOS AMERICANOS — (Conclusdo)

Concluimos aqui a apresentacdo dos substitutos norfe-americanos (tipos 2N)
para transistores de origem japonesa, Philips, européia e Voltix. A primeira parte
desta tabela foi publicada & pégina 82 do Gltimo nomero desta Revista.

TIPO EQUIVALENTE TIPO ! EQUIVALENTE
‘ |

2SC122 | 2N433 2793 | 9N321

280123 2N433 [ 2124 2N321

280124 2N433 \ 2725 2N320
280191 2N338 2726 2N319

250192 2N338 2T51 ON169A

25C193 2N338 2752 | 2N169A

28C194 2N338 2T53 [ 2N168A

25D33 | 2N214 2761 | 2N228, 2N306, 2N366, 2N6A7
28D87 | 2N214 2T62 2N228, 2N306, 2N366, 2NGAT
25D43 2N306 2763 2N228, 2N306, 2N366, 2NG4T
25D44 2N306 2764 | 2N228, 2N306, 2N366, 2NG647
25D61 2N214, 2N647 2T65 | 2N228, 2N306, 2N366, 2NG4T
25D62 2N585, 2N647 2T65R | 2228, 2N306, 2N366, 2N64T
25D63 ] 2N214, 2N647 2766 | 2N228, 2N306, 2N366, 2NGAT
28D64 | 2N228, 2N306, 2N366, 2N647 2T66R | 2N228, 2N306, 2N366, 2NG4T
28D65 | 2N228, 2N306, 2N366, 2NB4T 2T67 2N228, 2N306, 2N366, 2N64T
2SD66 | 2N365, 2NG4AT 2T69 | 2N228, 2N306, 2N366, 2NG4T
2SD70 2N306 2771 2N168A, 2N169, 2N169A
ISDT5 2N1010 2T72 2N168A, 2N169, 2N169A
28D7T | 2N64T 2T73 | 2N168A, 2N169, 2N169A
2SD120 2N1480 | 2T73R | 2NI168A, 2N169, 2N169A
28D121 2N1482 [ om | 2N168A. 2N169, 2N169A
25D122 21N 1484 2T75 | 2N168A, 2N169. 2N169A
25D123 | 2N1486 2TT5R 2N168A, 2N169, 2N169A
28D124 | 2N1488 2T76 | 2N168A, 2N169, 2N169A
2SD125 | 2N1490 2TT6R | 2N168A, 2N169, 2N169A

2T11 2322, 2N508 2T7T | 2NI168A, 2N169, 2N169A
2T12 2N322, 2N508 | 2T7TR | 2N168A, 2N169, 2N169A
2713 2N323 2T78 | 9N167

2T14 2N324 2T7T8R | 2N167

2T15 | 2N322, 2N508 2T82 | 2N576

2T16 | 2N322, 2N508 2T83 2N576

2T17 2N322, 2N508 | 2184 2N576

2721 2N319 2T85 IN576

2722 2N320 2T86 | 2N576
96 Revista Monitor de
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TIPO | EQUIVALENTE TIFO | EQUIVALENTE
| |
27201 | 2N384 i 2N412, 2N415, 2N415A, 2N416
2T203 2N384 CK17 | 2N219, 2N409, 2N410, 2N4ll,
2T204 | 2N384 | 2N412, 2N415, 2N415A, 2N416
2T204A | 2N384 CKITA | 2N219, 2N409, 2N410, 2N41l,
2T205 | 2N384 | 2N412, 2N415, 2N415A, 2N416
2T205A | 2N384 CK27 | 2N219, 2N409, 2N410, 2N41l,
2T311 | 2N322, 2N508 | 2N412, 2N415, 2N415A, 2N416
2T312 | 2N322 CK27A | 2N219, 2N409, 2N410, 2N411,
2T313 | 2N323 | AL, iaNais, 2N415A, 2N416
2T314 | 2N324 CK28 | 2N253
2T315 ON324 CK64 | 2N186, 2N189, 2N190
U321 | 2N319 CK64A | 2N186, 2N189, 2N190
2T322 2N319 CK67 9N104, 2N408
21323 | CK721 | 2N131
2T324 | _ CK722 | 2N104, 2N107, 2N188A
2T383 | 2N654, 2N655 CK759 | 2N111, 2N315
27501 | 2 CKT60A | 2N112A
27511 ON168A, 2N169, 2N169A CK761 | 2N113
2T512 2N168A, 2N169, 2N169A CK766 | 2N219, 2N409, 2N410, 2N411,
2T513 | 2N168A, 2N169, 2N169A | 2N412, 2N415, 2N415A, 2N416
21520 | 2N168A, 2N169, 2N169A CK872 | 2N324, 2N362
2T521 2N168A, 2N169, 2N169A CK878 | 2N360
21522 2N168A, 2N169, 2N169A CK882 | 2N109, 2N217, 2N324, 2N362,
2T523 | 2NI168A, 2N169, ZN169A 1 2N407, 2N408
2T681 | 2N214 CKS888 | 2N109, 2N217, 2N324, 2N362
21682 2N585 | 2N407, 2N408
2T2001 | 2N384 CK942 | 2N1623
2T3011 | 2N301, 2N301A GET22/60 | 2N109, 2N217, 2N324, 2N362
272021 9N301, 2N301A | 2N407, 2N408
272030 | 2N301, 2N301A GFT43B | 2N411, 2N412
2T2031 | 2N301, 2N301A GFT31/30 | 2N279, 2N283, 2N404
272032 | 2N301, 2N301A GFT31/60| 2N279, 2N283, 2N404
272033 | 2N301, 2N301A GFT21/30| 2N405, 2N406
2V35 2N176 GEF32/60 | 2N405, 2N406
2V362 | 2N215, 2649 HJ15 | 2N215
V363 | 2N104 HI1T | 2N217
2V483 | 2N409, 2N410 ! HJ17D | 2N217
2V484 2N219, 2N409, 2N410, 2N411, HJ22 | 2N218
N412, 2N415, 2N4154, 2N416 HJ22D | 2N218
2V486 2N219, 2N409, 2N410, 2N411, HJ23 | 2N219, 2N409, 2N410, 2N411,
| 2N412, 2N415, 2N415A, 2N416 | 2N412, 2N415, 2N4154, 2N416
2v559 |  2N370, 2N372, 2N373, 2N374, HI23D | 2N219, 2N409, 2N410, 2N411,
| 2N544 | 2N412, 2N415, 2N415A, 2N416
2V560 | 2N370, 2N372, 2N373, 2N374, HJ32 | 2N370
| 2N544 HJ34 | 2N270
2V561 | 2N370, 2N372, 2N373, 2N374, HJ34A | 2N270
| 2N544 HJ35 | 2N301, 2N301A
2V563 | 2N370, 2N372, 2N373, 2N374, HJ37T | 2N371
2N544 HJ50 | 2N215
2V631 2N241, 2N270, 2N321 HJ51 | 2N408
2v632 | 2N109, 2N217 HJ54 2N219, 2N409, 2N410, 2N411,
2V633 2N109, 2N217 2N412, 2N415, 2N415A, 2N416
CK16 2N219, 2N409, 2N410, 2N411, HI55 | 2N219, 2N409, 2N410, 2N411,
2N412, 2N415, 2N415A, 2N416 | 2N412, 2N415, 2N4154, 2N416
CK16A | 2N219, 2N409, 2N410, 2N411, HJI56 | 2N219, 2N409, 2N410, 2N411,
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|
TIPO |I EQUIVALENTE TIPO | EQUIVALENTE

J |

| _ : |

! 2N412, 2IN415, 2N415A, 2N416 0C46 | 2N218
HJI5T | 2IN219, 2IN409, 2N410, 2N411, 0C47 | 2N218

| 2N412, 2N415, 2N4154, 2N416 OC53 | 2N104, 2N1010
I1J60 | 2N139 0CH4 | 2N104, 2N1010
HJITO | 2N140, 2N370, 2N372 0Cs5 2N104, 2N1010
HJT1 ! 2N3T1 OC56 2N104, 2N1010
HJ72 | 2N140, 2N370, 2N372 OC57 2N104, 2N1010
HJ73 | 2N373 OC58 2N104, 2N1010
HJ74 | 2N140, 2N3T70 2N372 0OC59 2N104, 2N1010
HJ75 | 2INH44 OCe0 2N104, 2N1010
OC4LP | 2N109, 2N217 0OC65 2N104, 2N1010
0C16 | 2N301, 2N307 0C66 2N104, 2N1010
OC26 | 2N301, 2N307 OCc70 | 2N279, 2N283, 2N406
QC28 2IN1666 OCT1 | 2N405, 2N406
0C29 2N1667 0C72 , 2N109, 2N217
OC44 | 2NZ219, 2N409, 2N410, 2N411, OCT5 | 2N220

[ 2N412, 2N415, 2N415A, 2N416 OC169 2N370
0C45 | 2N219, 2N409, 2N410, 2N411, OC170 | 2N370

| 2N412, 2N415, 2N415A, 2N416 0Cc171 [ : 2N284

NOVA PENA ELETRONICA REGISTRADORA

Os equipamentos registradores “convencionais"
“(com agulha mecanica), permitem registrar, no
maximo, 100 variacoes por segundo num sinal
elétrico.

Richard G, Sweel, da Universidade Stanford,
EUA, projetou um novo tipo de registrador de
caracteristicas notaveis. Sua velocidade de res-
posta permile inscrever variacoes da ordem de
10.000 por segundo. O novo sistema opera de

VIBRAGAO
OE {00 KA 100 KHz
=g - 3 /
100 000 GOTAS =
POR SEGUNDO =
g 50 micra '~
TINTA A
3,5 kgsem
\ SINAL DE
— 5000V CC ENTRADA

+5000VCC

PAFEL A
IO m/iseg

modo semelhante ao canhao eletronico de um
cinescopie de TV. Um bocal com um orvificio de
apenas 33 micra de diametro lanca um “feixe
de tinta” sobre uma fita de papel gque se move
a velocidade de 30 metros por segundo. Tsse
“canhao de tinta”, entretanto, ndo ¢é estacio-
nario; vibra a 100 KHz no sentido vertical, Isto
da origem a formacao de goliculas de tinta
com 50 miera de didmetro, que sio lancadas
pelo “canhao” a ardem de 100.000 por segundo.
Antes de atingir a superflicie do papel em mo-
vimento, as goticulas possam pelo interior de
um peqgueno cilindro metalico, ao gual se acha
aplicado o sinal de entrada (que se pretende
registrar). Ao sair do cilindro, cada gota acha-
-se carregada eletrostaticamente com um po-
tencial proporcional a amplitude instantanea
do sinal de entrada. Logo apos, as goticulas pas-
sam entre duas placas defletoras, as quais es-
ta aplicado um elevado potencial constante. Es-
tando as goticulas eletrizadas, positiva ou ne-
gativamente, menos ou mais fortemente, ao atra-
vessarem o campo elétrico existente entre as pla-
cas (uma positiva, outra negativa), sao desviadas
de uma maneira condizente com a intensidade
e o sinal de sua carga, apos o gque se projetam
contra o papel. A repulsio ou atracao sofrida
pelo feixe de goticulas resulta na inscricdo da
forma de onda do sinal de entrada.

O novo instrumento vem ampliar grandemente
as aplicacoes permissiveis para os oscilografos
registradores.
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LIVROS

EM REVISTA

TROUBLESHOOT » WITH
THE V.0.M. AND V.T.V.M.
— Rochert G. Middleton, 1962
(Howard W. Sams, Indiana-
polis 6, Indiana), 160 piginas,
cm inglés,

As medicoes de tensao, re-
gisténeia e correnle sio eta-
pas bésicas na reparacao de
todo e qualquer eguipamento
eletronico, seja éle de entre-
tenimento, induastrial ou pro-
fissional. Todavia, poucos sao
08 técnicos ecapazes de apro-
veitar totalmente as possibili-
dades do multiteste ou do vol--
timetro a valvula. A grande
maioria desconhece quais sio
as medicoes importantes a ser
feitags em cada caso, a manei-
a correta de efetua-las e co-
mo interpretar os resultados.

A presente obra destina-se
a orientar os videotéenicos,
mostrando-lhes como usar o
V.OM. e o V.AV. no conserto
de televisores. Nada menos de
9 capitulos foram reservados
para éste assunto; cada capi-
tulo descreve a aplicacao dés-
tes instrumentos no exame de
um determinado setor do apa-
rélho: canal de F.I., amplifi-
cador de video, separador de
sincronismo, oscilador horizon-
tal, ete. Precedendo éstes as-
suntes, o autor incluiu um ca-
pitulo introdutivo deserevendo
como funcionam os medidores
de tensdo, corrente e resistén-
cia. O uso das pontas de prova
especiais é mencionado no ca-
pitule final.

MAIO DE 1964

A apresentacao € num nivel
téenico acessivel, sendo o texto
complementado por grande ni-
mero de diagramas, desenhos
e fotografias. Para os técnicos
interessados em receptores de
TV, seja profissionalmente, se-
ja por curiosidade ou passa-
tempo, a leitura déste livro
serda de maxima utilidade.

ELECTRONIC CIRCUITS
HANDBOOK — Tom Kneitel,
1963 (Cowan Publishing Corp.,
New York), 126 paginas, em
inglés,

retne 150
circuitos diversos, destinados

Este manual

a1 auxiliar experimentadores,
amadores, ete... A grande
maioria déstes circuitos refe-
re-se a equipamento para ra-
dio-comunicacoes. Esta prefe-
réncia se justifica, uma vez
que o autor € radio amador.
Muitos déles, entretanto, pres-
tar-sa-ao a outras aplicacoes:
por exemplo, os pré-amplifica-
dores para microfones e com-
pressores de volume, também
encontram larga aplicacdo em
sistemas de audicao puablica.

Tratando-se de wum livro
essenclalmente pratico, o au-
tor procura evitar discussoes
complexas sobre o “como” e
“porqué” do funcionamento
dos equipamentos descritos.
Outrossim, na quase totalida-
de dos casos omitiu-se o de-
senho chapeado, presumindo-se
que o leitor tenha suficiente
experiéncia para dispor ade-
guadamente as pecas no chas-
sis.

A [im de facilitar a consulta
ao material nela contido, a
obra foi divida em 11 secoes,
cujos assuntos sao 0s seguin-
tes: construcdo, circuitos de
modulacao, transmissores, fon-
tes de alimentacio, controle
de freqgiiéncia, CW, receptores
e conversores, acessorios para
os receptores, aparéelhamento
de teste e indicadores, elimina-
cao de interferéncia e circuitos
experimentais.

ELECTRONIC ENGINEERS
AND TECHNICIANS REFIE-
RENCE HANDBOOK — Elec-
tronic Teaching Labs., 1963
(Howard W. Sams, Indiana-
polis 6, Indiana), 224 piginas,
em ingles,

Iiste manual refine material
de grande utilidade para téc-
nicos, engenheiros, estudantes
e quaisquer pessoas gue ne-
cessitarem de informacoes so-
bre os principios da eletro-
nica e suas aplicacoes.

Abrangendo uma ampla ga-
ma de assuntos — desde val-
vulas até analise de réedes elé-
tfricas — esta obra contém
nao apenas as derivacdes ma-
tematicas como também exem-
plos praticos de projeto e des-
cricoes da operacao de nume-
rosos circuitos de uso univer-
sal. A inclusao tanto de cir-
cuitos de emprégo gquotidiano
como daguéles destinados a
aplicacao especiais, torna éste
livro especialmente ttil ao pro-

(Cont, na pig. 104)
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As perguntas deverdo ser feitas com
clareza, sem que no entanta, sejam
demasiado compridas

REGULAMENTO:

.
Cada consulta devera vir obriga-
tériamente acompanhada do nome
e enderéco do consulente; & facul-
tative o uso de pseudénime.
Cada consulente poderd mandar,
mensalmente, trés perguntas, rela-

: cionadas com a eletrdnica em geral,

5 y % : = = = As consultas deverdo ser enviadas

S ”: isl ; A & Secgdo de Consultas, Caixa

e Postal 5009, em fslha livre de
i qualquer outro assunto,

AS CONSULTAS SERAO RESPONDIDAS
EXCLUSIVAMENTE ATRAVES
DESTA SECGAO,

NAO ELABORAMOS CIRCUITOS, ORCAMENTOS
OU ADAPTACOES NEM INDICAMOS FIRMAS
COMERCIAIS NESTA SECAO

IDNEY GONCALVES réncia de outra operando em 1530 Ke/s, O
JUNDIAR caso especifico & gue, a0 leninr sintonizar
SAO0 PAULO a Ridio Farvoupilha de Paorto Alegre, en-
trie o Hidio Sulina de Don Pedrito em sen

O consulenie  desejn saber como  eliminar lugar (freqi a de 153 Ke/s em que opera

forte chindo num ridio AC-DC, o qual ¢ mo- a Farroupilha); entre 550 ¢ 1000 Ke/s, fun-

tivado por uma linha de alta tensio que ciona com grande ruido, Esclareece que
passa por eima da vesidéncia onde se en- outro receptor que apresentava defeito

5 contra o aparélhoe??’ melhante,

o

conseguin elimina-lo com o subg-
tituicio do padder; mas no aparélho acima

V. 8 pode experimentar blindar o receptor, por meio nao  deun resuliado.
de f0lhas de aluminio colocadas na parte inte da
caixa do receptor. Entretanto, dada a proximids i Trata-se de interferéncia da Radio Sulina ou de
fonte de interferéneia ndo acreditamos que de defeito no cireuito de antena do seu ridio, podendo
08 resultados desejados, ainda ser descalibrada, Recalibre o apardélho e faca
uma revisio na bobina de antena e teste os conden-
JOAO PESSOA sadores e trimmers do circuito conversor.
JOSE EURICO DE OLIVEIRA
PARAIBA PRINCIPIANTE
NITEROI

O consulente deseja saber se ¢ possivel pu- RIO DE JANEIRO

blicarmos  desenho Chapeado do  Amplifica-

dor Push-Pull (duas vilvulas) cujo cirenito 1) “Quantas espiras de fio n.” 22, enca-

squemitico ji publicamos mo n.o 187 desta pado com tecido de pano, e gquais as medidas

revista, em Outubro altimo. do carretel necessiirvias & confecciio de uma,
hohina de 1,50 mH de indufianeia?’

Nao dispomos de desenho chapeado do referido am-

plificador. Observe a disposicio das pecas principais O fio indicado pelo consulente ¢ improprio para o
mostradas na folo que ilustra o artigo e nao tera di- enrolamento de indutdnecia destinada a um divisor de
ficuldades cm montar o aparélho. fregiiéncias. Deve-se usar fio n.2 16 esmaltado para
éste fim, enrolando 15 camadas de 13 espiras cada
RT. 20630 uma =obre um carretel de madeira com as seguinies
VILA ABARE dimensoes:
RIO GRANDE DO SUL
Comprimento: 20 mm
0O consulente possui um riadio portitil iran- Diametro: 32 mm
sistorizado que apresenta os seguintes de- Didmetro dog disecos: 80 mm
feitos: Ao ser sintonizada ump emissora em
ondas médias, em 600 Ke/s, ocorre interfe- 2) “0s divisores de freqiiéncias sd podem ger
100 Revista Monitor da
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um circuito L-C ou podem

R-C2"

Az resisténcias de um divisor tipo R-C iriam con-
sumir poténcia, reduzindo o volume do som. Os di-
vizores reativos (com indutincia e capacidade) =sao
preferidos por essa razdio, pois tedrvicamente ndo des-
perdicam poténcia.

VICENTE NETO
SAO JOAQUIM DO MONTE
PERNAMBUCO

I — Envia-nos o esquema de uma fonte de C.C,
de 6 volts, alimentada pela réde C. A, de
220 volts, com a qual deseja alimentar um
receplor transistorizado. Pergunta-nos se o

esquema  esti correto, ou se hi alge a

corrigir,

RADIOS TRANSISTORIZADOS
Vendas pelo

REEMBOLSO POSTAL AERED

SOLICITE LISTAS E CATALOGO
YAMATO TRANS-RADIO LTDA.

Ind. e Com.

Al. B- de Piracicaba, 187 - $. Paulo

Em principio, seu esquema esta correto. Devido,
porém, ao haixo resisténcia  de filtragem
(apenas 10 ohms) e da ecapacidade relativamente redu-
zida dos condensadores, haverd uma componente CAL
A szaida da fonte que produzird ronco no seu receptor.

Para reduzir ¢ste ronco, V. deve usar conden-
sadores de malor capacidade: por exemplo, 500 ,F
na entrada do filtro e 2000 'u'F‘ na saida. Além disso,
o resistor de fillragem poderd ser substituido por
uma indutincia enrcolada com fio grosso de baixa re-
sisténeia; aqui o secundirio de filamento de um
{ransformador gqueimado & adequado.

valor da

2 — “Creio que éste esquema ¢ de um retifi-

2

cador de onda completa. Estou certo?

Infelizmente ndo. Para retificacio eficiente de

onda completa V. necessitaria de 4 diodos ligados em

tambeém ser

@MlAL)

qualidade
maxima em

m
{08s medidds gandatds

no Brasil por licenga
cial da Central AB- Milwaukee
(USA) e da Mial {Italia) pela

MIALBR_IJ(S S.A

5 61




GARANTIDOS
PRONTA ENTREGA
TODOS OS TIPOS

700 - 90° - 11O

Fly-backs, Yokes, Transforma-
dores, Osciladores, Saida Vertical,
Forca e para transistor.
Condensadores, Bobinas, Kits
de Televisdo, etc..

Distribuidores Invictus.

~ IMPORTADORA

TRANSISTOR LTDA.

RUA 20 DE ABRIL 8 - SOBRELOJA 8
i Tel.: 52-7048

RIO DE JANEIRO.
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ponte, ou entdo *de dois diodos em conjunto com um
transformador dotado de tomada central no secundéirio.

3 — “A omissio do retificador N.° 2 permiti-
ria (quando na mudanca de fase da C.A.) &
presen¢a de tensio positiva na saida nega-
tiva do conversor e danificaria os (ransis-
tores?’.

O retificador N.¢ 2 nio ¢é necesgdrio. Aconselha-
mos gue o prezado consulente informe-se a reapeito
déste assunto, lendo a desericio da Fonte de Ali-
mentacio publicada no numero 172 (Julho, 192) des-
ta Revista,

RADIO-TV

UNIVERSAL

chas e Acessorios para
Radios e Televisores
Kits transistorizados

VALVULAS

CONSULTEM
NOSSOS PRECOS

—— ATENCAO —

AGORA, EM NOVO ENDERECO :

RUA VOLUNTARIOS DA PATRIA, 110
CURITIBA — PARANA
(Ex-Rédio Pegus Randazzo)

ARGEMIRO JOSE DE ALMEIDA
TAQUARITINGA
SAO PAULO

Esta construindo um receptor de 5 vilvulas,
em cuojo esquema estio especifieados valores
de 8 a 16 4F para os condensadores de fil-
tragem -+ B. Pergunia-nos se pode usar dois
condensadores de 25 ,F nessa fungio.

Pode, pois a diferenca entre 25 e 16 ul’ € pe-
quena. Relacoes de 2 para 1 ou superiores & que
devemn ser evitadas nestas substituicdes, pois pode-
rio sobrecarregar a valvula retificadora.

SERVICE-MAN
CAPITAL
SAO0 PAULO

1 — “Gostaria de monftar o VOLTOMETRO
ELETRONICO do N.o 41 da Revista Monitor,

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAQ




pigina 10; devo utilizar o MICROAMPERI-
METRO DE 50 pi (250 mV) do Analisador
TRIPLETT, Modélo 630, — Quais as modifi-
caco t no esgquema do V.ALY. da
revi

O circuito original foi projetado para uso em
conjunte com um galvandimetro de 1 miliampére., A
fim de nao alterar as caracteristicas do instrumento,
acreditamos ser mais conveniente adieionar um “shunt’’
em paralelo com ¢ microamperimetro de 350 phoa
fim de obter desvio total do ponteiro quando a cor-
rente através do conjunte for de 1 mA.

2 — “Poderei usar vilvalas GALS no Inugar das

6H6 do esquema do aparélho acima?”

Sim,

3 — “Gostarin de ver publicado, uma lista de
FOTOCELULAS, tanto para cinema, como
para acionar relés, ¢ suas carscteristicas téce-
nicas 7'’

Sua sugestio fol encaminhada & Redacfio, a exem-

plo de outras de mesma naturezi,

ALVINO TEIXEIRA
GUANABARA

Pretende  montar o “Amplificador de 35
walls” publicado & pigina 15 do namero
80 (Outubro, 1951) desta Revista, Pergun-
ta-nos como proceder para doti-lo de entra-
das  separadas para pick-up e ridio, bhem
como o marean de um bom foea-discos. De-
seja ainda saber se o aparélho apresentari
ronco on zumbidao,

Para prover o amplificador de entradas de radio
€ pick-up, basta ligar s extremos superior e terra
do potencidmetro aos terminais centrais de uma cha-
ve deslizante de 2 posicdes (lipo B-B)., Um dos pa-
res de terminais sera entdo ligado & tomada do fo-
nocaptor ¢ o outro 4 tomada “rdadio’. BElimine todos
a8 componentiese do  pré-amplificador dé microfone,
pois V. nao ird usar 8ste 1ltimo. Lembre-se de fazer

no chassis o8 fures adicionais necessdrios 2 insta-
agio do chave deslizante,

O zinal de “radio”” pode ser extraido do con-
trole de volume do receptor,

No que =e refere a ronco e zumbido déste aparé-
Tho, tudo depende dos cuidado: que tomar durante
a montagem. Algumas precaucoes mais comung, como
o uso de barra onibus, distanciamento méximo dos
fiog de filamento do circuito de entrada, ete., contri-
buirdo para reduzir o ronco. Sua eliminacao total &,
entretanto, impossivel, pois trata-se de circuito mais
au menos  Cecondmico’’

No gque =e¢ refere ao motor para toca-discos, a
grande variedade de modelos e precos existente no
mercado impede-nos de recomendar alguma marca em
particular.

CANETA
PIRACICABA
SAO PAULO

1 — 0 euvide humano é sensivel ma freqiién-
eia de 16.000 a 16 ciclos por segundo (on
segundo algumas teorias, de 20 a 20.0080 ci-
elos por serundo). Os que tém mais de
20,000 ¥z sio chamados ultra-sons, menaos

MAIO DE 1964

Ret!ﬁcadores de Sili{-.in Controli

Transistores Unijuncio - “Thyrectors'

APLICAGOES ELETRONICAS,

ARTiIVIsANR

LTDA.
IPIRANGA, 1.208 — C. 33

FONE 35-2452

CAIXA POSTAL: 5881 - TELEGR. "ARTIMARO"
SAO PAULO - BRASIL
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de 20 H.Z. sao chamados infra-sons (Ver
Almanagque do Pensamento, 1964, pigina 63).
Quando se trata de poténcia, nada tem gue
ver com a fregiiéneia. Qual & o melhor
eselarceimento? Ou melhor, gquanto menos
freqiiéneia, maior poténcia?"’

Conforme V. mesmo afirmou, a poténcia e a fre-
giténecia sdo independentes entre =i, A poténcia pode
ger medida em watls ou em decibéis (relativos a uma
paténcia padrio), e seu valor depende do amplifica-

dor usado.

2 — “Qual seri um livro bom
pritico de assunto : Valores de Impedan-

cin e Deeibel?"

Consulte a “Antologia HI-FI e Estéren” de nossa

edicio, o pag, 160.

3 — “A deoria anitiga aprova

tronico

gative, A teoria moderna aprova que o fluxo

eletronico dirvige-se do

sitivo. Como que se prova que o fluxo vai
do negative para o positivo

Veija resposta & primeira pergunta
Alo Lima, na pagina 109 do namero

19613) desta Revista.

JOSE S, FERREIRA
CAPITAL
SAOQO PAULO

L — “No numero 189, pigina
foi publicado um civcuito; desejo saber se o
mesmo  serve parp alimentar

para um Ensino

que o fluxo ele-
ge-se do polo positive para o ne-

negative para o po-

do leitor Ovi-
188 (Novembro

dessn Revista

receptor de 6

TESTES
PARR
TRANSIS-

TORES

INSTRUMENTOS * 1/~
ELETRONICOS LTDA.
Rua Aurora, 201 - Sdo Paulo’

PERFEITO SERVICO DE REEMBOLSO POSTAL E AEREO

CASA RADIO FORTALEZA

KITS COMPLETOS: para 5, 6, 7, 8 e 10 vilvolas — TOCA-DISCOS
AUTOMATICOS Philips e Eltronmatic — APARELHOS DE MEDI-

CAO, Testers, Analisadores —

RADIOS Trangistor 3 faixag —

EADIOFONOGRAFO Transistor — TOCA-DISCOS 3 rotacgoes o pilha
— VALVULAS Eugropéias e Americanas — MOVEIS E CAIXAS

PARA RADIOS

Completo sortimento de equipos para som - Ampli-

ficadores

montados e em

Kit - Microfones -

Altofalantés - Etc.

SOLICITEM NOSSA LISTA DE PRECOS
AVENIDA RIO BRANCO, 218 — TEL.:

34-9954 — SAO PAULO

LIVROS EM REVISTA
(Cont. da pag. 99)
jetista ou téenico de instru-

mentacio.

Numerosos circuitos de uso
zeneralizado sdo apresentados
esguematicamente, junfto com
05 respectivos conceitos tedri-
cos ¢ matematicos, bem como
seus diagramas de desempe-
nho. Os capitulos sobre multi-

104

vibradores, operacao de tran-
sistores, parametfros das val-
vulas e analise das rédes elé-
tricos sdo especialmente wvalio-
sos e interesantes.

Os 11 capitulos em que se
divide éste manual tratam dos
seguintes assuntos: dissipacao
e transferéncia de poténcia;
valvulas e amplificacdo; semi-
condutores; osciladores tipo

[.-C; multivibradores; “gram-
peadores’” e ceifadores; con-
densadores; indutores; impe-
dancia; circuitos ressonantes;
analise de circuitos.

LEIA E ASSINE
“REVISTA MONITOR

DE RADIO
E TELEVISAQ”

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO




velts. Em ¢aso positive qual a alteracio a

fiymoroer

A fonte mencionada pelo consulente é capaz de
fornecer uma corrente méixima de 20 mA 4 tensdao de
22,5 volts. Nido aconselhamos a sua adaptacdo para ali-
mentar receptores de 6 volls, pols éstes consomem cor-
rente bastante superior acs 20 mA. principalmente nas
pasgagens de alto yvolume sonoro. A elevada resistén-
cla Interna desta fonte podera provocar ‘ruide  de
motocicleta’ nos rddios de 6 volts.

Recomendamos a montagem da fonte ilustrada a
pdgina 94 do ntmero 172 desta Revista, a qual foi espe-
cialmente projetada para alimentar receptores fransis-
torizados de baixa tensio,

ASSAHI IND. & COM.
DE RADIOS LTDA.

ALAMEDA BARAO DE PIRACICABA, 304-Q

T A(): ESPECIAL PARA ESPORTISTAS
AILNGAO' I SITIOS, QUALIDADE E S0O-
NORIDADE 86 COM PORTATIL
“ASSAHI” Mod. ESPORTE-63

EM BREVID:

LANCAMENTO DO NOVO MOD. ESPORT E-G1

T transisloves

1 Diodo

IPalante de 4x6

4 Pilhas de

i faraolete de 1.6 v
Antena  Telesedpica
des 1,20 mita,

Linda Caixa de Madeira Forrada
de Plastico, nas cdres:
VERDE — AZUL — BORDO6O

o

3 FAIXAS DE ONDAS

Solicitem, Listas e Catalogos
ASSAHI a Qualidade dos Esportistas

2 — Y86 pode ser usado um gerador de sinais,

ars

nio pode ser outro eguipamento?

Bupomos que o consulente se refira a determina-
¢io de impedincia de altofalantes; o uso do gerador
de Audio € recomendado mas nio absolutamente im-
prescindivel. Qualguer fonte capaz de fornecer uma
onda aproximadamente senoidal ecom 400 ou 1000 Hz
poderd ser usada neste teste.

3 — “Tosso usar uma vilvula retificadora de
meia-onda mo lugar do retificador de se-
Iénio 2"

Veja resposta ao item (1) acima.

MAIO DE 1964
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LANCAMENTO
“WILLKASON”

COMPLETA' LINHA DE TRANSFORMADORES PARA
TRANSMISSAO

Poténcias de 25 até 250 Watts de Audio
Transf. de: Placas (até 2x3.000 V. 500mA.)
Filamentos
Modulacéo
|mpu|sores(DriVer)

Reatores de filtro

ENVIEM SUAS CONSULTAS DIRETAMENTE A FABRICA

PRODUTOS ELETRICOS WILLKASON S. B.

FABRICA: ABRICA: FABRICANTES DOS TRANSFORMADORES LOJA:
PARA RADIO TV E ALTA FIDELIDADE

AV.COTOVIA, 726 (2.P.21) RUA STA. IFIGENIA, 372

FONES: 61-3655 - 61-9952 e TELEFONE: 36-4053
END. TEL.: “WILLKASON" . : ZOGNA POSTAL, 2
CX.POST.261 - S. PAULOQ : SAO PAULO - BRASIL

" A MAIS COMPLETA LINHA DE TRANSFORMADORES DA AMERICA LATINA .




CARACTERISTICAS PRI NCI_P_I?}\IS

s ol = :

4 faixas de onda: ondas médias, tropicais e 2
faixas ampliadas de onda curta, echrindo
até 16 metros.

Circuito: Superhet de 7 ﬁ'\qnsistores. Saida push-
pull de volume géxcepcional. Sensibilidade
extraordinaria, (captamos ao meio-dia, com
volume, Inglaterra e EE.UU.). Controle de
tonalidade — Usa antena externa.

Caixa grande: superluxo 41 3¢ 285 3¢ 22 cm.

Altofalante: extra pesado de 6.

Alimentagio: 4 pillas de lanterna.

Material: escolhidoie de 1.* qualidade. O kit é
completo desde a caixa até a solda, Basta

& possuir chave de fénda, alicate de bico e
¥ cortador e um ferro de soldar.

Instrucoes: dois chapeados, um esquema e mui-
tas paginas de instrucoes para montagem
passo a passo, acpmpanham o kit.

ELECTRONIC DO BRASIL

RIO DE JANEIRO SAGSIEEA U L ©
Rua do Rosdrio, 159 Rua Vitéria, 250 - 1%

Electronie

COM NOVA CAIXA

NOVO MOSTRADOR

escout”>

E O APROVADO CIRCUITO DA 2" SERIE
COM MAXIMA POTENCIA E SENSIBILIDADE

— Chassis com monobloco pré-calibrado

Vocé necessita estar atualizado

com os precos de material de

radio em geral.
Peca entdo hoje mesmo a

LISTA DE PRECO DA ELECTRONIC

com mais de 1000 artigos dife-

rentes, desde resistores até ins-

trumentos. '8

Secdo especial de artigos

Transistores e para Transmissdo
Mandamos GRATUITAMENTE

para

L'-‘------

i
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