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 INCLUINDO COM EXCLUSIVIDADE ARTIGOS -/
DA REVISTA RADIO-ELECTRONICS




Edigcao distribuida de
 forma gratuita na internet.

Se vocé pagou por essa edigao _.
exija o retorno do seu dinheiro.




Técnica avan ¢ada e

Beleza em linbas modernas

* FABRICADO NO BRASIL x

MOTOR DE PRECISAQ COM 4 VELOCIDADES

FUNCIONAMENTO MANUAL OU AUTOMATICO

REPRODUCAO EM MDMNAIIRAL OU ESTERED
PREFERIDO PELAS MELHORES INDUSTRIAS DE
RADIOFONGGRAFOS E ESTEREOFONICOS DO PAlS

STAUB S. A. ELETRONICA, COMERCIO E INDUSTRIA

RUA DE S. IFIGENIA, 202/206 - FONES 37-4191, 34-2148 - CX. POSTAL 4612 - TELEGRAMAS *“SAPESTAB'* - S, PAULO
FILIAIS NO RIO DE JAMNEIRO E PORTO ALEGRE - REPRESENTANTES EM BELEM, S. LUIZ
FORTALEZA, RECIFE, SALVADOR, BELO HORIZONTE E CURITIBA. : %




SNRS. RADIOTECNICOS:

FACAM SUAS MELHORES COMPRAS
VISITANDO NOSSA LOJA

Temos em estoque permanente:
Vélvulas - Kits completos para HI-Fl - Stereo -
FM - Rédios Transistorizados, etc.

ESPECIALIZADA 'EM PECAS E ACESSORIOS PARA
RADIOS TRANSISTORIZADOS

MANTEMOS TAMBEM C© MAIS COMPLETO E
VARIADO ESTOQUE DE PECAS PARA RADIO
E TELEVISAO

Senhores técnicos este-
jam atualizados, soli-
citando  mensalmente |
nossa lista de pregos. |

USE BSTE CUPON PARA SOLICITAR SUA LISTA DE PRECOS

i o e i i e | o o ot e e o e A e e

- CASA AZTECA IMPORTADORA

Avenida Ipiranga, 939 - Sao Paulo
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» UM NOVO ESTABILIZADOR
DE TENSAO, PARA. SEU
TELEVISOR - E SEUS APARE-
LHOS DOMESTICOS

fabricamos também iransfor-
madores de férca e de saida,
/ bem como choques de filtro.
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STIE‘A[]XMMCA QUE GARANTE QUALIDADE

RADIO PRODUTO

INDUSTRIAS ORLANDO STEVAUX S/A

RUA PROJETADA s/n — Via Anchieta — km 13 — Telefones: (07) 42-718]1 e 63-3481
Caixa Postal, 12.371 — Enderégo Telegréfico «Stevaux» — SAO PAULO




JAE RECEBEMOS!
O FABULOSO PORTATIL, 7 FAIXAS - « INELKIT»

CARACTERISTICAS :

7 faixas de onda - 7
transistores e 1 diodo
- Alimentacéio: 4 pilhas
comuns de lanterna -
Falante 4 < &' super
pesado - Caixa reves-
tida de plédstico em
diversas cores funcio-
nais - Antena de
ferrite  para  ondas
médias e telescépica
para ondas tropicais e
curtas.

MODELO CABECEIRA — T-367

3 faixas de ondas - 7 transistores e 1 diodo
- Altofalante de 6" pesado - Alimentagdo:
4 pilhas comuns de lanterna - Montado,
funcionando.

Temos também outros modelos de radios
em caixas de linhas modernas e funcionais
que combinam em qualquer ambiente.

KITS DE TELEVISAO

«Galaxy» — com caixa revestida em plastico de cores modernas.
«Inelkity — modelos 2321 e 5921, em caixas de marfim, imbuia e cabreuva.

«ESPECIALIDADES ELETRONICAS GALAXY» LTDA.
R. Gal. Osério, 253 - Fone: 34-7955 - C. Postal 15120 - S. Paulo - quase esq. R. Sta. Ifigénia.
{ SOLICITEM NOSSA LISTA DE MATERIAIS OS MELHORES PRECOS DA PRACA
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MAIS UM MEMBRO DA “FAMILIA COMAR®”

PROJETADO MINUC IOSAMENTE,
FABRICADO COM MAQUINAR)A
AUTOMATICA, ULTRA-MODERNA, O
«COSENO:-YOKE COMAR
OFERECE ;

PERFEITA NITIDEZ DA IMAGEM
ATE OS CANTOS;

ALTA SENSIBILIDADE:

AUSENCIA DE «CORNER
CUTTING»: *

UTILIZAGAO EM CINESCOPICS
DE |14' E TAMBEM DE 110;

CONSTRUCAO ROBUSTA E

GUALIDADE UNIFORME

INDUSTRIA E COMERCIO DE COMPONENTES ELETRONICOS

PARQUE D. PEDRO IL 1092 — 1: ANDAR — TEL: 376498 — CAIXA POSTAL N- 8817
ENDERECO TELEGRAFICO: “SYDACOM" — SAO PAULO

Ag formas e distribuicio (FUNCAO-COSENO) dos enrolamentos, sidoc feitas de maneira a obter
condicdes 6Stice-eletrdnicas ideais. -

4 Revista  Monitor de
RADIO E TELEVISAQ




Rua Santa Ifigénia, 283 ° Sdo Paulo, 2 * Fone: 36-9383
RADIOS TRANSISTORIZADOS «Lancery» diao o melhor alcance

o

3 faixas — Falante de 5” ou 6”, pesado — 7 Transistores e 1 Diodo
Grande Alecance — Funciona com 4 pilhas comuns de lanterna

Mod. CD-A Mod. CD-N

Mod. CD-I Mod. CD-W

©nO0QmEY § Brun=E ZmH=-Q~EOw

Mod. CD-J
DISTRIBUIDORES DOS RADIOS LANCER

—————— NAO FAZEMOS REEMBOLSO —0—mn-—
PEDIDOS DO INTERIOR SOMENTE COM CHEQUE VISADO




ESPERANCA ELETRONICA LTDA.

FABRICA
FIRMA QUE ASSUME RESPONSABILIDADE —— GARANTIA 5 ANOS

Rua Santa Ifigénia, 581 — Telefone: 34-6700

O MAXIMO EM VITROLA TRANSISTORIZADA DE
ALTA FIDELIDADE

parada auvtomatica
(Impésto incluso)

i 0
g

motor Philips ¢/

NOVA
VITROLA ALTA-FIDELIDADE
Trans-Ceélio - VT3

6 pilhas para o radio e 6 pilhas para o motor.

Dimensdes: 98 X 920 X 45 cm.

motfor de 3 rotacoes 33%, 45 e 78. Funciona com
Pronto (funcionando) Cr$ 75.000,00 c/

8 ftransistores, 3 faixas de onda, toca-discos com

CARACTERISTICAS :

ATENCAQ: Mesmo que sua cidade seja servida por linha aérea, certifique-se se exlste
gervico de reembdilso antes de enviar gualgumer adiantamento.

0 MODRLO VT-3, FOR TRATAR-SE DE GREANDE VOLUME E DE FPOUCO PESO AS EMFPRERSAE NAQ
FAZEM REEMBOLSO. ASSIM, 0 PAGAMENTO DEVE SER FEITO INTEGRALMENTE.

6 Revista Monitor de
- RADIO E TELEVISAQ




'ESPERANCA ELETRONICA LTDA.

FABRICA
FIRMA QUE ASSUME RESPONSABILIDADE — GARANTIA 5 ANOS

Rua Santa Ifigénia, 581 — Telefone : 34-6700
COMPRE RADIOS A PRECO DE KIT

Nova Linha 1963 NOoVO:
TRANS-CELIO

3 faixas, 7 transis-
tores e 1 diodo.
Funciona com 4
pilhas comuns.

Altofalante de 6”
Bravox, pesado.

Monobloco com
bobinas INDUCO

Belisgimos mobveis
nas cores: marfim,
imbuia. e caviuna.
Dimensoes:

40 x 26 x 18 cm.
Montado:

Cr$ 17.000,00

TRANS-CELIO

TRANSISTORIZADO

* 3 faixas

* 7 transistores

% 2 diodos

% Alimentado por 4 pilhas

comuns de lanterna.

* Altofalante Bravox, pesado

Cr$ 15.000,00

INCLUSIVE IMPOSTO DE CONSUMO

‘COM 309 DE ADIANTAMENTO FAZEMOS RBEEMBOLSO ABREO0O E ATENDEMOS
— POR VALE POSTAL — VENDAS SOMENTE CONTEA CHEQUE VISADO —

ATENQCAO: Mesmo que sus cidade seja servida por linha aérea, certifique-se se exlste
gervigo de reembélso aéreo antes de enviar qualquer adiantamento.
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APRESENTA FINALMENTE O ESPERADO

Monobloco de 6 faixas
' PARA TRANSISTORES

Sendo 4 faixas de ondas curtas ampliadas,
totalmente pré calibradas.

Monobloco 6 faixas Mod. GMRE-GF.

faixa 1 — Média (O.L.) 535 a 1.680 Kc/s

faixa 2 — Tropical — 2,2 Mc/s a 5,8 Mc/s

faixa 3 — Curtan® 1 —49 e 41 m, 5,8 a 8,6
Mc/s

faixa 4 — Curtan? 2 — 31 m, 9,4 a 10,5 Mc/s

faixa 5 — Curtan?3 —25m, 11,4 a 12,6 Mc/s

faixa 6 — Curtan®4—192 e 16 m, 15 a 19
Mc/s

.Estdgio amplificador de F.l. 455
Ke/s.

totalmente montado e pré calibrado.

Estigio Amplificador F.I. mod. GME-F1,

PRECOS DE LANCAMENTO

Monobloco mod. universal GMRU-6F, com 3
FI-455 Kc/s, para condensador variavel 2 x 410

Cr$ 4.810,00
Monobloco GMR-6F ¢/ condensador varidavel
colocado, soquete e transistor conversor, acom-
panhado do estédgio de Fl, montado e pré cali-
brado inclusive transistores de Fl e diodo con-

forme cliche -t v s Cr$ 7.350,00
Transformador «DRIVER» e «SAIDA» de tipo
especial — par .......... Cr§ 752,00

Chassis préprio para GMR-6F  Cr$ 724,00
Patente requérida sob n.%s 6236 e 6237

IMPOSTO INCLUSO — EMBALAGEM GRATIS

VENDAS MEDIANTE CHEQUE VISADO EM NOME DE :
IND, £ COM. DE COMPONENTES ELETRONICOS “PROMIR” LTDA.

Nossa linha de _'Fqbri_caqﬁo inclue diversos modelos de 4 faixas e 3 faixas. Também em forma
de kits. Solicitem maiores detalhes e lista de precos da nossa linha de produtos diretamente a:

IND. E COM. OF COMPONENTES ELETRONCOS <PROMIR» LTON
RUA SOLON n® 54 SAO PAULO

8 Revista Monitor des
RADIO F TELEVISAO
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TEM A SATISFACAO DE ANUNCIAR G
O SEU MAIS RECENTE LANCAMENTO ]

KIT TRANSISTORIZADO DE 4 FAIXAS

CARACTERISTICAS:

4 faixas: ondas médias, tropicais e 2 curtas ampliadas.

OM - [OLY X .. 535 a 1.680 Kc/s
(o) & T R N e 2 i 7,4 Mc/s
)G O S e g 12,5 Mc/s — 31 - 25 MTS
BIE= 2 i e ST G| 18,5 Mc/s — 19-16 "

7 transistores e 1 diodo - Monobloco com condensador variavel colocado e
estdgio amplificador de Fi 455 Kc/s totalmente montados e pré-calibrados -
Transformador «Driver» e «Saiday de alto rendimento.

Nossos kits possibilitam o montagem de receptores transistorizados de alta qualidade.
Montagem rdpida dispensando o uso de instrumentos profissionais.

Nossa linha de fabricagdo inclui diversos modelos de 3 e 6 faixas.
Também sob a forma de monoblocos com Fls avulsos.

INFORMACOES E VENDAS:

Ind. e Com. de Componentes Eletronicos «PROMIR» Lida.
RUA SOLON, 54 — BOM RETIRO — SAO PAULO
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(IRCUITOS IMPRESSOS

U/ SEU KIT DE CIRCUITOS IMPRESSOS IEA SIGHIFCA

® inexcedivel satisfacao de
idealizar e executar vocé
mesmo todos os detalhes
de um circuito impresso.

a entretenimento fascinante e
valiosa instrucao

® contacto com os modernos
metodos de montagem mi-
niaturizada

B oportunidade de "condensar”
circuitos convencionais em
circuitos de grande compac-
ticidade.

B processo ideal para a reali-
zacao de circuitos eletréoni-
cos experimentais, muito
especialmente os transisto-
rizados,

IEA - 1 (amador)
3 MODELOS
DISPONIVEIS [ IEA - 2 (arnador)

IEA - 4 (profissional e pesquisa) Cr$%

Ayora em KIT

PROJETE E EXECUTE
SEUS PROPRIOS CIR-
CUITOS ELETRONI-
COS COM OS KITS IEA.

ATENCAO

Temos a venda o seguinte
material para amplificador
de 4 transistores

Kit completo...... CrS 6.650,00
Transformadores Cr$ 1.250,00
Painel Impresso CrS 1:450,00

6.900,00
(C::rg 9.950.00
T® 29 900,00

A VENDA EXCLUSIVAMENTE NA

RADIOTECNICA AURORA S.N.

R.TIMBIRAS, 257-CP 5.009-END.TELEG-«MONTADQR»-‘ S. PAULO, 2 .




LUIGI BACCHINI

FABRICANTE DE MOVEIS PARA RADIO-
FONOGRAFOS E ALTA FIDELIDADE

MOVEL APARTAMENTO

com discoteca
—
Para Alta Fidelidade, em conjunto com a
caixa actistica. Cabe amplificador e rddio.
Dimensdes: 92 x 72 x 42 cm
Preco embuia: Crs 20.500,00
Preco marfim: €r$ 21.000,00

CAIXA ACUSTICA DR

CANTO
R S CAIXA ACOSTICA DE

CANTO

com slstemn de labirinto usado
também para estersofdnlco

TAMANHO GRANDE

Dimenades: 85 x 66 x 46 cm
para altofalante de 12" e 2 de 4".
Preco embuia: Cr§ 19.000,00 TAMANIHO MENOIL
Preco marfim: Cr§ 19.500,00

Dimensdes: 78 x 60 x 42 cm
p/ altofalante de 12" e 2 de 4",
Preco embuia:  Cr§ 17.500,00
Preco marfim:  Cres 1R.G00,00

L

MOVEL
MODERNINSIMUO

para Alta Fidelidade, em con-
junto com & calxa acdstica
Cabe amplificador e radio.
Com ampla discoteca.
Dimensfes: 96 x 86 x 48 rm |
Prece  embuia:  Cr§ 52.500,00 \
Preco marfim: Cr§ 33.000,00 Mom MODEIRNO
para alta fidelidade com cAmara
aclstica para altofalantes de 12"
e um de 4.
Dimensdes: 9% x 8 x 43 cm,

Preco embuia: Cr$ 30.500,00
Preco marfim: Cr§ 31.000,00

NOTA: Os pedidos do interior
devem vir acompanhados de
cheque visado para qualquer
banco da eapi & ordem de
Luigi Bacchini. Aos precos
devem ser acrescidos 129 devido
ao Imp. de Consumo, inclusive
gbbre a embalagem. Emba-
lagem: Cr§ 800,00 por mdvel,
Frete por conla do coOmpra-
dor. Vendas sbmente A vista.

e e
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ATENCAO CONSTRUCAQO SOLIDA
As gavetas para pick-up dos FINO ACABAMENTO

mdéveis deslizam sObre corre-

Os pés dé%:“ m%ﬁratgaf:&r:s .prote- PRONTA ENTREGA

gidos por uma chapa metédlica.

Em mnossos mbvels e calxms MOVEL ALTA FIDELIDADPE

aclisticas usamos tecido orto- Com ampla discoteca lateral e cAmars actistica para altofalantes

fonlce “SELONIT” especial de 12" e um de 4". i
para HI-FI. Dimensfes: 128 x 90 x 43 cm. |

Prego embuia: Cr$ 39.500,00 |/
Preco marfim: Cr§ 40,000,0. f{

FABRICA E VENDAS: Rua do dratério. 2722 — SAO PAULG

Para pedidos e correspondéncia: CAIXA POSTAL, 13.261 (Agéncia Modca)
Onibus 27 — Vila Oratério. (Saindo da Praga Clévis Bevilaqua)

e
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MODELO
WN-12

MODELO
WN-121

NOVIK S.A. Guioe

Caixa Postal 7483 - Tel.: 34-0901
siolabntes End. Teleg. “NOVIK“ - SAO PAULO




BASTA SABER LER PARN
MONTAR ESTE RADIO...
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SEHIR

Monte vocé mesmo éste pequeno radio de bolso com: 3 transistores em
apenas alguns minutos. Nao_ e preciso ser técnica Basta saber ler.
Circuito facil de montar pois nao possui freqiéncias intermediarias e
transformadores de audio.

Nao necessita de sintonia alguma. Montagem em circuito impresso. Acom-
panha manual explicativo com chapeado em céres.

Todos os componentes sao selecionados e testados rigorosamente. Damos
assisténcia técnica.

’ara melhores 1niormag0u

5 ELETRONICA SEMIRAMIS

INDUSTRIA E COMERCIO LIMITADA
RUA HOMEM DE MELO, 1043 (PERDIZES) FONE 62-2683 - S. PAULO, 10




" Colébor 04R.340

: garantia a sua mao: para os mais simples (ou mais
complexos) trabalhos eletronicos V. exige a ga-
rantia de componentes que nao deixem duvidas. Po-

tenciometros, resisténcias de carvéao ou de fio, soquetes e iso-
ladores devem ter a garantia da marca constanta.

constanta eletrotécnica s.a.

-Av. BAo Luiz, 86 - 9." and. - Fones: 35-9372, 37-3621, 36-9486 - C. Postal 137 - S. Paulo
Filial no Rio de Janeiro: Praga Tiradentes, 9 - sobreloja - conj. 203/204 - Fone: 43-5249
Depositdario em P. Alegre: Carlos Engel S.A. - Rua dos Andradas, 1664 - 8.° - Fone: 5-700

Os produtos Constanta sio encontrados nas boas casas do ramo.

44 Revista  Wenitor  de
ERADIO E TELEVISAO
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COMPRANDO MAIS BARATO!

ARTIGOS DA MAIS ALTA QUALIDADE - A PRECOS BAIXO0OS DE VERDADE!

SO0 MESMO NA «DIDUCOSH»
Or$

CONTUNTO. DOTGIAS —— 3 TWALKAS | | i 0l o e sl crtele o sia s s 5mm v et W e A ia s e A IR 17. 000,00
CONJUNTO DOUGLAS 0L o B O S R R AR S R AR D R S R o R i L8, 000,00

\: CONJUNTO DOUGLAS C/ ETAPA DE ALTA — 8 FAIXAS — HI-FI 29.500,00
: TOCA-DISCOS "ESSE” 3 ROT. 60/110 VOLTS OU 220 VOIS . it rjerrsssres 10.000, 00
BRACO "ESSE"” @f CRISTAL - 2 AGULHAS . .. c.ivisesarinsnsssnsssssssy 1. 150,00
CRISTAY “ESSHE DE BNCAIXE «~ 20AGULHAR ... 000 dihndh vl i 900,00
MONOBLOCO 3 FAIXAS ¢/ FI PARA VALVULA 6BE6 OU ECHS1 B B0, 00
MONOBLOCO 2 FAIXAS 8/ FONO C/ FI PARA VALVULA 6BE6 OU ECHSL ...... 5.100,00
EEBINA FL DOUGLAS STANBARD. i emssasiss sy sl s s misistes s smstss et sl 0,00
CONDENSADOR VARIAVEL 2X410 PF DOUGLAS RHA ... v iiial i daaannas 250,00
JOGO DRIVER SAIDA - TRANSISTOR 650,00
BERROCDE SOEDAR. FAME - 10 W 110 VOLTS . orveimmne s nsaiese et s bomis sl s 1. 120,00
! MONOBLOCO "TRANSCOIL" 3 FAIXAS TRANSISTOR COMPLETO ..-vcvns 5. 300,00
i MOTOPLAY — MOTOR C! PRATCO - 60/110 VOLTS . iciiein abiiie e suie i ss aemia G 500,00
MOTOPLAY - COM BANDEJA - 60/110 VOLTS (COMPLETO) ....uueeeirinanssraiin 10.400,00

REGIN.ADOR DE VOLTAGEM MANUAL 300 W 80/50 KC - SAIDA 110 VOLTS - P/TV  6.500,00

RADIO TRANS-RECORD
MAXIMA SONORIDADE — MINIMO CONSUMO

3 faixas de onda, montado com monobloco
DIDUCO - Driver e Saida “AUDIUM"” -
Altofalante de 6" pesado DALVOX" - 7T
transistores e 1 diodo SAIDA PUSH-
-PULL - funciona com 4 pilhas comuns de
lanterna.

Preco: Cr$ 19.500,00
Com direito a um LP da Mocambo
inteiramente gratis
Quantidade superior a 5 radios:
Cr$ 16.300,00
EM KITS - Cr$ 15.500,00 - Quantidade
superior a 5 Kits: Cr$ 14.800,00

SOBRE 0S5 PRECOS DE RADIOS E KITS JA ESTA INCLUIDO IMPOSTO

S6 aceitamos pedidos superiores a Cr$ 5.000,00 ¢ INCLUIR 3% sdébre o valor da compra
para despesas re embalagem.

Em fevereiro vocé ja pode comprar o névo monobloco DIDUCO nesta loja!
ESTES PRECOS SAO VALIDOS ATE DIA 15 DE FEVEREIRO

VENDA EXCLUSIVAMENTE A DINHEIRO — PEDIDOS COM CHEQUES VISADOS PAGAVEILS
EM SA0 PAULO. EM NOME DE :

DISTRIBUIDORA DE PRODUTOS ELETRONICOS LTDA.
Rua Santa Ifigénia, 663 — (a 46 metros da Estacio Rodoviaria)
Sao Paulo, 2

| JANEIRD DE 1964 )
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ﬁ’”" ORGANIZAGRD OE ““‘?&
% Terpyho, wooe &

MATRIZ :

AVENIDA RIO BRANCO, 301

END. TLEGR.: ETERSON E TRANSISTOR
FONES: — 34-4226 — 36-2239 — 34-6888
CAIXA POSTAL: 2323 e 8725

FILIAL N* | :

RUA SANTA IFIGENIA, 210/218
FONE: 32-8666

SAO PAULO, 2

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAQ




ALTOFALANTES DE QUALIDADE

filtofalantes de ni-Fi

(Woofer)
31 ecms. — 12"

ESTA E a linha TELART de alto-
falantes de alta qualidade para
respostas de sons graves em alla
fidelidade, nos 4 modelos :

MODELO 1200 FM Altofa-
lante de excelente qualidade para
amplificadores de pequeno porte -—
até 5 walls. Circuito  magnélico
fechado, o |& conhecido circuilo
TELART, impedéncios de 3,2 ou 8
ou 16 ohms.

MobELO 1200 FP Com
caracleristicas  iguais ao  modélo
1 200 FM, porém de superior efi-
ciéncio e poténcio de B walls,

MODELO 1200 HFM Mo-
délo mais indicado para alta fide-
lidade de classe svperior, extraor-
dindria resposta em graves -—
ressonéincia prépria 55 /s para
amplificadores de alta fidelidade
ou estéreos; poléncias de 12 e 15
watts, Aprcvado pelos fabricantes
de marcas de renome. Impedéncias
de 3,2 ou 5 ov 8 ou 16 ohms.

MODELO 1200 HFP Alto-
falante “woofer” de classe compa-
ravel a qualquer tipo imporlado;
resposta linear; poténcia de 20
walls; ressonéncia prépria 40 cfs;
impedéancias de 8 ou 16 ohms.
Recomendado  especialmente para
equipamentos musicais de allo ga-
barite, como, orgaos eletrénicos,
sonorizagdo de grandes dareus.

Lembréte: A TELART fornece
a mais completa linha de altofa-
lantes para qualquer finalidade,

Rua Lavradio, 71

(Barra Funda)

T E L A B T Indastria e Coméreio Tel.: 51-6005 - Sao Paulo
de Eletronica Ltda. End. Telegr.: “TELART"




Agora no Brasil

em toca-discos

A MUNDIALMENTE FAMOSA
MARCA

TOCA-DISCOS AUTOMATICO “WINCO” dotado de motor tipo histerese-sincrono,
cujas superiores caracteristicas de estabilidade de rotacdo o tornam ideal para apli-
cacoes em que ha grandes flutuacdes na tensdo da réde. Elimina o ronco na
reproducdo. Rotor dinidmicamente equilibrado,- exclui quaisquer problemas de
“flutter”, Prato montado sdbre mancal de teflon, dispensando totalmente lubrifi-
cacbes periédicas. A rotacdio é suave, eliminando o “rumble” habitual nos toca-
.discos com rolamentos de esferas. Adaptador para discos de 45 rpm. Parada
automatica e retérno do braco mesmo na posicio manual. Para qualquer voltagem.

Agora também em modélo de 9 volts, alimentado por pilhas, especial
para amplificadores transistorizados

A VENDA:
«INTRAMAR» MERCANTIL E INDUSTRIAL LTDA.

Rua dos Timbiras, 238 - Fones: 34-9948 e 34-3296 - Caixa Postal 7585 - S. Paulo
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APRENDENDO POR CORRESPONDENCIA
UMA PROFISSAQ TECNICA LUCRATIVA

Sem sair de sua casa, vocé podera aprender uma profissao, que
o habilitara a aproveitar as oportunidades oferecidas pelo grande
surto industrial da nossa terra. Em pouco tempo poderd ganhar
muito dinheiro, superando o custe de seus estudos.

RADIO-TELEVI SAO

Método modemo e eliciente, para’ vocé aprender praticamente @ montar e
consertar dparélhos de radic e televisdo, ampli [lf adores comuns ¢ alta hidelidade,
EQuIipos de cinemd sonoro.
nosso curso € o mais completo e mud112dd., contendo as inovacoes meis |
recentes como: transistores, som estereoldnico, gravacda magnética, etc

ELETROTECNICA

Ensino pratico e facilmente compreensivo sébre enrolamento de moto-
res ¢ dinamos, instalacoes eletricas, galvanoplastia, solda elétrica, tele-
fone, instalacdo de geradores movidos a gasolina,vento e queda d' agua,
eletricidade nos autos e avides etc. Em pouco tempo, vOgeé estara
apto & montar e consertar téda classe de maquinas, motores, refrige-
radores, mdquinas de lavar, enceradeiras, aquecedores, etc,

DES ENHO

Mecdanico, Arquitetonico, Artistico e Publicitario

Pelo nosso sistema facil e pratico, vocé ficard em poucos méses, habi-
hitado para trabalhar na indistria, no ramo de construgoes ou no campo
publicitério como desenhista, que ¢ uma das profissdes mais bem pagas
da atuslidade.

Em todos os cursos recebera ferramentas, material e instrumen-
tos, necessarios para a execugao dps trabalhos praticos,que lhe
serao uteis mesmo apos terminar os estudos.

MENSALIOADES A0 ALCANCE DE 10005 ESSRmSERYeHGesoY  DURACAD MIKIMA 00 CURSD: i MESES

na vida mandando-nos,
ainda  hoje @ite cupom
preenchide.

INSTITUTO MONITOR

O MAIOR ESTABELECIMENTO DE ENSINO TECNICO POR CORRESPONDENCIA DA AMERICA LATINA
ke Rua Timbiras, 263 - Caixa Postal 1795 - Sao Paulo

AROUITETNICO ; Diretor: Solicito enviar-me GR h[‘\_ o folheto sobie o curso de

ARTISTICO | ﬂﬁ[lll] E TELEVISAOC  ELETROTECNICA ]  DESENHO ([

PUBLICITARIO morgue com um = @ Lufsio que delejar

_CIDADE.

g g g |

REGISTR PELO DEPA
DO ESTADO DE SAC PA UL.O
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Radio transistorizado de
13 e 4 faixas, ampliadas -
| 7 transistores e 1 diodo
1 - Bobinas INDUCO - Fa-

Garantimos seu funciona-
{ mento em. todo territorio

ISHEPARD RADIO E TELEVISAO LTDA.

. Rua Santa Ifigénia, 710 - S. Paulo, 2 - SP - (a 200 metros da Estacio Rodoviaria)

|RADIOS TRANSISTORIZADOS ° TELEVISORES *° ESTEREOS
| VITROLAS * ALTA FIDELIDADE °* AMPLIFICADORES * ETC.

VITROLA TRANSISTORIZADA — HI-FI SUPER

TOTALMENTE
TRANSISTORIZADA

Radio de 4 faixas de onda
Longo alcance

2 falantes super-pesados
de 8" - Toca-discos “Phi-
lips” - 8 transistores -
Linda escala plastica -
Moével finissimo nas cores:
Mogno, Marfim e Imbuia.

Consulte nossos precos

Descontos especiais para
revendedores

NOVO! GERMANIUM III — 1964

lante de 6" pesado.

nacional

Pedidos do Interior mediante Cheque Visado em nome de:
“SHEPARD, RADIO E TELEVISAO LTDA.”

JANEIRO DE 1964
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CONDENSADORES DE
SUPERIOR QURLIDRDE

HERRY

PROIETRDOS PARA O RIGOR

DAS TEMPERATURAS
CONDENSADORES A OLEO

Impregnacio com Oleo especial, de al-
tissima isolagfo

Blindagem externa de aluminio

Isolaciio externa de pldstico

Ingensivel a altos graus de umidade

Testados individualmente com aparelha-
mento modernissimo

CONDENSADORES COM CAPA
DE PORCELANA

Condensadores de superior qualidade

Protecfio externa completa de porcelana

Vedaclio perfeita contra umidade

Isolacfio altissima entre as armaduras

Tamanho reduzido — marcaclio de ar-
madura externa

INDUSTRIA ELETRONICA
CHERRY LTDA.

Rus Presidente Soares Brandio, 287
Fones: 34-9518 ¢ 83-9577 - Cx. Postal, 2898
Enderégo Telegr. : “CHERRYBRAS"

SEA0 PAULO

Representantes:

RIO DE JANEIRO:
André Bepedek — Av. Churchill, 60 - Grupo 603 —
Telefone: 42-8004 - Ramal 21

PARANA E SANTA CATARINA:
Erivan Helm — Rua 15 de Novembro, 5756 - 2¢ andar,
sala 22 — Telefone: 4-3168

CURITIBA
RIO GRANDE DC SUL: i
Hiroshi Minra — Rua Voluntérios da Péatris, 527

(Edificio Campana) - 1* andar — Telefone: 9-2284
PORTO ALEGRE
PERNAMEBUCO, SERGIFPE, ALAGOAS, RI0O GRANDE
DO NORTE, PARAIBA E CEARA:
Representacoes Aunrino Laecerda Ltda. — Rua Jofio
Souto Maior, 49 — Fone: 4-5350 — C. Postai, 914
RECIFE

MINAS GERAIS: r
Walter F. Jorge - Rua Tupinambés, 237 - Tel.: 2-5847
BELO HORIZONTE

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISLO




MUSICA A SEU DISPOR EM QUALQUER
- MOMENTO COM O MENOR TOCA.
DISCOS TRANSISTORIZADO DO BRASIL

i

BABYPLAY

TRANSISTORIZADO 1009, NACIONAL

Nao ha problema na reposicio de componentes
ou pecas, pois BABYPLAY é tofalmente mon-
tado com componentes nacionais de primeira
qualidade.

CARACTERISTICAS:

Tensdo 9 volts - Funciona com 6 pilhas
comuns de lanterna de facil aquisicao - 4
rotagbes: 16-3314-45-T8 RPM - Grande sensi-
pilidade - Altofalante pesado- proporcionan-
do-lhe superior rendimento,

Dimensdes: 23 ¢ 20 % 15 cm,

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO

S. i. INDUSTRIA E COMERCIO

RUA PAES LEME, 108 — CAIXA POSTAL 11.026 — TELEFONE: 80-6095 — SAO PAULO




INDUSTRIA E COMERCIO RADIO MOYSTERLTDA. |

FABRICANTES DE MOVEIS P/ RADIOS E RADIOS-FONOGRAFOS

Snrs. técnicos, completem sua montagem com perfeita e
moderna apresentacio, com os moveis de nossa fabricacao.

MODELO 229

Estéreo para 2 falantes de 8"
(polegadas) e ampla discoteca -
movel de luxo pela sua estrutura e
acabamento - gaveta com corredicas
de esferas - construcao e enverni-
zamento perfeitos.

- P = e g
Dimensoes: 150 ¢ 75w 45 em.

Préco de lancamento, incluindo
imposto e embalagem:

Em marfim ......s % 26,000,000
Em - imbiig ... Cr$ 26.000,00
LM CaVIUNG i wevisn Cr$s 27.000,00

MODELO 227
Movel de linhas modernas para o mais
fino ambiente - Gaveta para pick-up
sobre corredicas de esferas - Contém
discoteca.

Dimensdes: 100 ¢ 75 % 45 cm.

Acabamento perfeito com verniz
impecavel,

Préco de lancamento, incluinde imposto
e embalagem:

Eind marfivn ... Cr$ 22.000,00 ] A

Em imbuia .........  Cr$ 22.000,00 .
Em caviuna ......... Cr§ 23.500,00

ACEITAMOS MODELOS ESPECIAIS
SOB ENCOMENDA

O mais perfeito servico de embalagem, feito

com compensado de 3 mm, protegendo o mavel

contra qualquer arranhadura no verniz. Assim,

V.S. recebe o moével em qualquer localidade do
pais em perfeitas condicoes.

<« EIS COMO RECEBERA O SEU MOVEL

Os pedidos devem vir acompanhados de cheque visado para qualquer Banco, pa-
gavel em Sdo Carlos, a ordem de: Indastria e Comércio Radio Moyster Ltda.,
Caixa Postal 210 — S3o Carlos - SP
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FABULOSO LANCAMENTO DOS RADIOS
TRANSISTORIZADOS “ENIC” |

gs;} Transistorizado Modélo “STANDARD™

4% Montado com Bobinas Siklea em separado
sk Com 7 Transistores e 1 Diodo Modernissime
% 3 Faixas de ondas com alcance mundial

sk Altofalante super pesado com elevado potencial
%

sk

K

sondro
Belissimo som de Veludo sem regeneracio ou
distorcio
Minimo consumo de pilhas
Mavel finamente acabado nas cores — lLlmbuls
e Marfim
% Funciona com 4 pilhas comuns de lanternas
s Dimensoes: Frente 38 etma. — Altura 23 ctma.

— Fundo 18 ctms.

sk Garantin de 12 meses em Seu completo tun=
cionamento

Precor: Montado Cr§ 14.000,00 — Kit Cr§ L5.000,06

Transistorizado Modélo “ A D A ”
Montado com bobinas BSikles em separado
Com 7 Transistores e 1 Dioflo Modernissimo
4 e 4 faixas de ondasg com alcance Mundial
Altofalante super pesado com elevado potencial
HOR6TO L

Belissimo som, sem regeneraciio ou distorgao
Minimo consumo de pilhas

Mdével finamente acabado nas cores — Imbula
e Marfim

Funciona com 4 pilhas comuns de lanternas
Dimensdes: Frente 42 ctms. — Altura 29 ctms,
— Fundo 19 c¢tms,

Garantin de 12 meses em seu completo fun-
cionamento

¥ KX XX XEXX

PRECOS:
3 Faixas, montado Cr$ 17.000,00 — Kit Cr$ 16.000,00
4 Faixas, montado Cr§ 18.000,00 — Kit Cr$ 17. 000,00

Transistorizade Modélo “NOBRE?”
s Montado com bobinas Sikles em separado

s Com 7 Transistores e 1 Diodo Modernigsimao
s 8 e 4 faixas de ondas com alcance Mundial.

sk Altofalante super pesado com elevado potencial
sonéro

s Belissimo som, sem regeneracdo ou distorgio

sk Minimo consumo de pilhas

%k Mobvel finamente acabado Das cores -— Imbua
e Marfim

s Funciona com 4 pilhas comuns de lanternas

4 Dimensoes: Frente 40 ctms. — Altura 26 ctmas.
— Fundo 19 ctms,

sk Garantia de 12 meses em seu completo fun-

cipnamento

PREECOS:
3 Faixas, montado Cr§ 17.000,00 — Eit Cr§ 16.000,00
4 Faixas, montado Cr§ 18.000,00 — Kit Cr- 17.000,00

Nossos radios sio montados com Bobinas Sikles em separado.
Garantimos o seu funcionamento perfeito para 12 méses.
Pedidos mediante cheque pagivel em Sdo Paulo a

.A . Rua dos Andr@%, 456
Eletronica “NOAL” Ind. e Com. Ltda. roue. sr.s00 — s pau
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ISOCAP é um capacitor a 6leo, com protecdo externa de aluminio, herméticamente fechado.

E, portanto, insensivel aos mais altos niveis de humidade.

A

ISOCAP é o capacitor mais indicado para qualquer aparélho eletrénico de sua fabrica-
¢do, desde o simples radioreceptor até o complexo computador de radar.

|socap tipo tubular é fabricado em ampla gama de valores, desde .001 até 20 MFD,
e para tensdes de 200, 400, 600, 1000 e 1600 volts de trabalho. Também é fabri-
cado em outros formatos e valores, para fins industriais, sob especificagdo.

ERA O SEU MAIOR PROPAGANDISTA

26 Revista Monitor da
RADIO E TELEVISAO
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TERCEIRA REVOLUGAD

Ha varios anos vém os engenheiros eletro-
nicos e os estudiosos procurando reproduzir
o som, nas salas de estar residenciais, da
mesma forma em que € ouvido em seu
estado original, nos grandes saides de
concerto. Diversos resultados tém sido alcan-
cados, desde a Alta Fidelidade até a estereo-
jonia. Esle mesmo problema vem de ser
encarado agora seb novo d&ngule, comple-
mentando as condicoes ja alcan¢adas.
Trata-se da adicdo de unidades artificiais
de reverberacdo, que se propdem aces-

centar, eletronicamente, a mesma roi4riie-

racao existente nos saldes de concer':,

quals por sua dimensbes avantajaca: tm
caracteristicas acOsticas naturalmente dife-
rentes das pequenas salas domlciliares.

APLIQUE - a unldade de reverbaricio
HSINCRO’! no seu aparelho de Hi-Fl,
ESTEREO, GRAVADORES, TELE-
VISAO E RADIO et e chwenha
as mesmas condicdes acisticas das grandes

auditories de concerto.

EH

28

R o ELETRO SONICA LTEA.

RUA CAPOTE VALENTE 155 TEL.B-I7C2

PINHEIROS S.PAULO END. TELEGR. HIFISINCRC
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RUA GENERAL OSORIO, 228

(Esq. com Rua Santa Hfigénia)

UM CERTIFICADO DE GARANTIA PARA CADA

- NOVO " GERMANIUM III”

3 OU 4 FAIXAS — LINHA 1964

NAO COMPRE RADIO TRANSISTOR SEM CONHECER ANTES O

“GERMANIUM III”

O MELHOR RADIO TRANSISTORIZADO DE 3 OU 4 FAIXAS

Caracteristicas : 4 faixas, 7 transistores e 1 diodo, falante de 6&'. Bobinas «Inducos,
escala plastica nas mais lindas cores.
CONSULTE NOSSOS PRECOS — DESCONTO ESPECIAL PARA REVENDEDORES

Prazo de entrega: 24 horas apés ¢ pedido.
NAO COBRAMOS EMBALAGEM

-PEDIDOS DO INTERIOR MEDIANTE CHEQUE VISADO
NAO TRABALHAMOS PELO REEMBOLSO AEREO




AMPLIFICADOR
FINAL

ALIMEN" ACAQ ENCACAO
NEG/ATIVA PLED

ALIMENTAGAOQ
DE SREEN
(FAAS

DE PLACA

Elimine duas fontes de alimentagao utilizando a nova série de
vélvulas «zero Bias» da EIMAC :

tipo 3-400A (dissipacdo de placa : 400 watts)
tipo 3-1.000Z (dissipacdo de placa: 1.000 watts)
tipo 3CX10.000A7 (dissipacdo de placa: 10.000 watts)

DISTRIBUIDOR:

COMERCIO DE VALVULAS N\ WHINNER S. A
VALVOLANDIA LTDA.

S INDUSTRIA E COMERCIO
RUA SANTA I[FIGENIA, 299

77
ﬂj RUA AFONSO CELSO, 982
FONE: 34-0004 — SAO PAULO

FONE: 7-5842 — SAO PAULO

REPRESENTANTE:




Mod. «ELECTRA» - 63

* 3 faixas

* 7 transistores

* 1 diodo

* Estdgio de saida
push-pull de alta
poténcia .

* Falante de 6" pe-
sado

* Alimentaglo: 4 pi-
lhas comuns

Meontado

Cr$ 18.000,00

REGULADORES DE VOLTAGEM

Ordem Watts Eptrada Saida Ciclos Preco

1.206 350 de 50 a 135V 110 V 50/60 11.400,00
1.208 450 de 150 a 235 V 110 V 50/60 12.700,00
1.210 500 de 50 a 135V 110 Vv 50/60 14.500,00
1.212 500 de 150 a 235 ¥V 110 V¥ 50/60 15.400,00
1.214 350 de 150 a 235 V 220 V 50/60 13.500,00
1.216 500 de 150 a 235 V 220 Vv 50/60 16.300,00

—— DESCONTO DE 30%

ATENCAO: ESTEJA ATUALIZADO SOLICITANDO ATNDA HOJE
NOSSA LISTA DE PRECOS
Vendas pelo reembdlso Postal ou Aéreo ou cheque visado em nome de:

IND. E COM. DE TRANSFORMADORES TRANCHAM LTDA.

MATRIZ — Rua Santa Ifigénia, 459 — Telefone: 36-3645
FILIAL — Rua Santa Ifigénia, 519 — Telefone: 34-2517
INDUSTRIA — Rua Santa Ifigénia, 556 — Telefone: 34-3297
ESCRITORIO — Rua dos Gusmoes, 303 — Sao Paulo — Capital




garantia L.¥de perfeicao tecnica

A e e e e e - O B R R N W R N R e e S R W e e e TR

posinns INDUCO

Monobloco de 4 faixas calibrado Radios Diducos
até o conversor com 3 F.I e 0 ¥ b o S S e Cr$ 26 000,00
Diriver e saida DIDUCOS TR Cr$ 8.500,00 Reorgan 3 faixas .............. Cr$ 24.000,00

Monoblocos 3 faixas TR, com 3

F.I. e Driver e saida DIDUCOS Cr$ 6.000,00 ® Caixa redonda WT4 estilo aleméo
Jogo de Freqiiéncia Intermediaria Crs 1.100,00 * Bobinas Inducos ;
Jogo de Osciladora e Antenas 2 W e e R
< r Oseile : enas . RRe : 1 di
Faixas ECH-81, 6BE6 ........ Crs 850,00 Loxerlons € 4 diofo
. i o ® (Caixa, fino acabamento
J6go de Osciladora e Antenas 3 ® (tima acustica
faixa ECH8L ................ Cr$ 1.100,00 e Montado cqm todo critério e material de
Jogo de Osciladora e Antenas 4 primeira :
Taixas TEETWRE 0 e e o Cr® 1.800,00 ® J.ongo alcance
Jogo de Osciladora e Antenas F.IL et i
Chave de onda especial e Con- Jangada 4. faixas .......... (‘-rz ‘:1233‘:)12
densador faixa ampliada ECH-81 Cr$ 4.600,00 AP0l & SQIKAS e dus ety hr B
Joégo completo 3 faixas transis- e (Com as mesmas caracteristicas acima, di-
torizado com 3 ou 4 FI, wva- ferencia na caixa.
riavel de 2 x 500 e chave de
ondas especial s TRl e Crs 4.600,00 MODELOS
Jogo de 4 faixas transistorizado
com 3 FI chave de onda e va- Excelsior 4 faixas Tr ...... Crs 23.000,00
riavel faixas ampliadas ...... CrS 5.600,00 GEGE Sdaaxas T 0wl Cr$ 19.500,00

VENDAS:

Pedidos com cheque visado, pagdvel em Sdo Paulo, em nome da
«REP. E ORGANIZACAO BENJAMIN TIBURCIO DA FROTA LTDA.»
RUA SANTA IFIGENIA, 295 — 1.2 ANDAR — CONJS. 104/105/106 — SAO PAULO, 2

32 Revista -Monitor e
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MATERIAL ELETRONICO
EM GERAL

: o s
| RUA SANTA EFIGENIA 473-FONE: 36-5195-SA0 PAULO

Desejamos a todos nossos clientes, amigos e fornecedores, um
— FELIZ E PROSPERO ANO NOVO —

MODELO ZT-1

3 faixas de onda, alimentacdo com
4 pilhas comuns.

MODELO ZT-2

3 faixas de onda, alimentacdo 4 pilhas
de lanterna com 7 transistores e 1 diodo

Precos: Precos:
Lo h e cvo... Cr$ 13.800,00 Kit .......... Cr$ 14.300,00
Montado ...... Cr$ 14 .800,00 Montado ...... Cr$ 15.300,00

&g

t transistorea e -1
diodo, inclusive tran-
gistor especial para
ondas curtas. Mo-
nobloco de 3 faixas
para ondas, média
tropical e curtas.
Altofalante de b5
pesado.

Preco do kit com-
pleto, 3 faixas:

Cr$ 13.300,00
funcionando:

Crs 14.300,00 MOD. ZT-3 - 39 x 25 x 19 em

ZTr-4
5 falxas

« Lransistores
Falante 6"

Precos:

MOD. ZVT — 44 x 33 x 40 cm KIT
ey Cr$ 13.000,00
Vitrolinha Transistorizada de mesa, MONTADO
com Réadio de 3 Faixas. Cr$ 13.800,00

Caracteristicas:

7 transistores. Monobloco Especial ¢/ ferrite para
ondas médias. Toca-discos com motor de 4 rotacdes: REVESTIDO DE PLASTICO

16, 3315, 45 e 78. 1 altofalante de &' pesado. Fun-

ciona com 6 pilhas comuns de lanterna (11& wvolt). Pedidos do Interior sdmente com chequne visada
Kit compl. Cr$ 29.000,00 - funcionando Cr$ 31.000,00 para qualquer banco da Capital 4 ordem

Montado, com Toca-Discos Philips .. Crs 37.000,00 de ELETRONICA ZAMIR IND. E COM.
Kit ¢om Toca-Discos Philips ......... Cr$ 35.000,00 LTDA.
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Kit de Televisao 23" 114° - Retangular |

Chassis horizontal de 12 valvulas Revoluciondrio sistema em kit de televisdo.
[ ] - g ~ aps -

Retificagio a Silicon com dobrador de Fornecido totalmente montado e funcionando, |
, tensdo. dependendo Unicamente da sua colocacdo |

Finissimos moéveis em: marfim, imbuia, na caixa.
caviuna e mogno. ;

TEMOS TAMBEM JA MONTADO NA CAIXA, PRONTO PARA FUNCIONAR

SOLICITE PREGOS E MAIORES DETALHES A

RI-SON
ELETRONICA fjo |
.7 Rua Santa Ifigénia, 250 — Tel. 34-7604 — SZ0 PAULO
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NOVOS TRUQUES COM DIODOS

Plano de arranjo experimental do

camuflador de

USE-OS PARA FAZER TUDO,

DESDE AMPLIFICADORES  BI-

LATERAIS ATE CAMUFLADORES
DE CONVERSACAO

de RADIO-ELECTRONICS
por Leonard E. Geisler

conversi.

Um ridio-receptor comum alimenta o amplificador do gerador de

! camuflagem no centro do chassis.

Os diodos de cristal, os mais simples dentre
todos os semicondutores, podem se presiar a
uma ampla variedade de aplicagdes. Néste
artigo o leitor encontrard a maneira de

. empregé-los na construgdo de um amplificador
de dois sentidos, um modulador de amplitude,
um oscilador fonogréfico com um modulador
anelar e um sistema de intercomunicacao
“cifrada”. Os circuitos apresentados requerem

H. certa elaboracio, ja que constifuem apenas
guias basicos para construcdo; mas, se seguidos,

proporcionario ao experimentador uma base de
conhecimentos bastante significativos,

O circuito da Fig. 1 usa diodos para substituir
contatos de relés, convertendo um amplificador
comum em um dispositivo bi-lateral ou de dois
sentidos. O funcionamento do circuito € simples.
A corrente do oscilador, alternadamente, blo-
queia (ou abre) o circuito, para permitir a vinda,
através do amplificador, de informacdo prove-
niente de um sentido,.enquanto impede a pas-

JANEIRO DE 1964

P -ndtaatlo ) Sk s Bl Ll ilee Lo bl o

sagem no outro sentido; em seguida ela inverte
a acdo para permilir a passagem da informagdo
proveniente da outra direcio. Essa comutagfo
é feita tAo rapidamente que os interlocutores
ndo percebem qualquer perda de informagcéo.
Trata-se de um circuito extremamente util, como
repetidor de telefones sodnicos, (*) podendo
aumentar o seu alcance véirias vézes.

MODULADOR DE AMPLITUDE

Para construir um modulador de amplitude
bom e simples, intercale dois diodos 1N34-A
perfeitamente iguais ou um duplo diodo 1N35-A
entre um par de transformadores com derivacses

(*) Sistema telefénico que ndo necessita de
fonte externa de energia — a prépria
energia sonora & convertida em energia
elétrica e conduzida através de fios.




NUPLOS DIODOS

pl. 2, 3. 4, 5a0IN35-A

T1, TasLINHA DE 6000
SIMPLES PARA LINHA
RALANCEADA DE 600N
“PUSH-PULL"

T2=LINHA DE 60011
BALANCEADA PARA GRADE

1H00MH
T3=PLACA PARA LINHA
! BALANCEADA DE 6000
| DESTINADA A VALVULA
| e PENTODO
Figura 1
Amplificador bi-lateral de comutacio a diodo, ideal

ecomo amplificador repetidor, A freqiléncia do oscilador
deve ser da ordem de 10 a 30 Ke/s. A fonte de B
deve ser bhem filtrada

centrais (Fig, 2-a). O autor empregou um
par de transformadores de frés enrolamentos
em seu modélo experimental. Os testes efetua-
dos com o Ohmetro mostraram que éstes esta-
vam combinados entre si com divergéncia nao
superior a 1%, o que lhe pareceu serem ade-
quados.

O circuito mostra imediatamente como o0s
diodos podem atuar como resisténcias variaveis.
Simplesmente, ligue um gerador de audio ajus-
tado em, digamos, 5 Ke/s no primario de T1
e um osciloscopio no secundario de T2 (use a
entrada vertical, é claro). Desligue os termi-
nais ligados as derivagdes centrais. Vocé vera
claramente que nao ha saida alguma até que
geja aplicada uma polarizacdo de C.C. nas

IN35-A SAIDA DE ALTA
DUPLO DIODO FREQUENCIA DE
ENT. DE Tl Il T2 AMPLITUDE
ALTA FREQ.

E

et

TI,T2=LINHA DE 6000 SIMPLES Ipf
10K PARA LINHA DE 6001 "PUSH-PULL"

derivactes centrais dos enrolamentos balancea-
dos do transformador.

Se vocé intercalar um potenciémetro de
10.000 ohms em série com um instrumento de
50 mA na linha de alimentacio de 6 volts vera
como, a um determinado nivel de polarizacéo
direta, os diodos comecam a conduzir. A me-
dida que aumenta a corrente de polarizacio,
aumenta também a amplitude do oscilograma.
Isso prevalece até que a polarizacdo atinja um
ponto onde aumentos adicionais causam pouco
efeito sobre a amplitude do sinal.

Faca um gréfico simples dos niveis superior
e inferior da corrente —— dos niveis onde nao
h4 mais ganho e onde mal passa um sinal.
Fiste serd util posteriormente. Note que a curva
assim obtida apresenta um trecho linear na
regiio central. T ésse o trecho onde se deseja
operar o modulador, a fim de se obter uma
modulacio de amplitude linear isenta de dis-
torgao.

A Fig. 2-b mostra um circuito basico de um
modulador a diodo. A Fig. 3 ilustra um circuito
pratico de modulador “diodizado” provido de
excitador. Experimente um duplo diodo 1N35-A
(no lugar do par casado 1N34). O transistor
pode ser um 2N255 ou 2N185. Tome precaugoes
para que a corrente sem modulacdo fique restri-
ta de 5 a 8 mA, a fim de evitar sobreaqueci-
mento dos diodos.

Os transformadores sio os mesmos da Fig. 2.
Se vocé tiver dificuldades em obté-los ou acha-
-los muito dispendiosos, experimente usar trans-
formadores de filamento dotados de derivagoes
centrais. Use os priméarios de 117 volts como
enrolamentos de entrada e saida, e os secun-
darios, com derivagoes centrais, como enrola-
mentos balanceados. Tanto unidades de 6,3,
como de 12,6 volts, podem ser usadas, bastando
que sejam dois transformadores idénticos.

Agora vamos tentar uma série de experiéncias.

IN35-A
DUPLO DIODO

NTRADA DE Il T2 DE

I2\|Ir BAT.

ENTR. DE BAIXA FREQ.

b

Figura 2

Modulador biasico de ABM por meio de diodo;

ser usado para telemetria), e

(b)

{a) é um circuito “demonstrador’

(poderia
& um circoite pritico.
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Modulador e excitador simples e priticos. 0O cirenito

pode ser usado de inimeras maneiras. O controle de
polarizacio & ajustado apenas uma fnica vez, depois
& fixado no lugar.

Ajuste o seu gerador de fudio nas imediacoes
de 10 Ke/s. Ligue um altofalante para tran-
gistor de 2 ou 3 polegadas, 10 ohms, a base
do transistor através do condensador. Ligue
o seu osciloscopio aos terminais de saida de T2
e o gerador de Audio ao enrolamento de entrada
de T1. Fale ao microfone (aquéle altofalante
de 10 ohms). Examine a forma de onda e vera
que vocé estd modulando em amplitude a saida
do gerador de Aaudio.

Desligando-se o altofalante e o circuito de
polarizacdo da base do transistor excitador do
modulador, a onda da saida deverd cair a zero.
(Se tal nfo acontecer, reduza a saida do ge-
rador de Audio até que isso aconteca). Agora,
mediante insercdo de um manipulador entre o
circuito de polarizacdo e a base do transistor,
podemos manipular a portadora. Diminua a
freqiiéncia da portadora (sinal do gerador de
fudio) para cérca de 1 Ke/s e ligue o secun-
dario de T2 a um par de fones.* Vocé tera
em méaos um maravilhoso aparélho para a pra-
tica de telegrafia,

Deseja “monitorar” um fenémeno remoto?
Coloque o gerador de dudio e o modulador em
algum ponto remoto e instale o transdutor no
excitador do modulador. Puxe um par de fios
retorcidos ao painel do indicador onde possa
verificar, por meio de um voltimetro de C.A.,
os dados transmitidos. Esse é o método béasico
usado em muitos equipamentos industriais de
monitorizacéo.

0O modulador béasico funciona em ambos os
sentidos, isto &, tanto T1 como T2 podem ser
usados como entrada do modulador e, conse-
(qlientemente, tanto T1 como T2 podem funcio-
nar como saida. O modulador funcionard,
ainda, igualmente bem, como demodulador, no
qual o sinal modulador entra por um dos trans-
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formadores e o sinal demodulado é recuperado
pelo oufro.

Deseja gerar sinais de SSB (banda Iateral
nnica)- de alta freqiiéncia? Tome o circuito da
Fig. 2 e adicione mais dois diodos, formando
um modulador anelar (Fig. 4). Trata-se efe-
tivamente de uma ponte “dobrada’ e constitui
um gerador de DSB (banda lateral dupla).
Eliminando-se, através de um filtro, a banda
lateral indesejada, ter-se-4 uma SSB boa e
limpida, ideal para modular um transmissor de
radio-amador.

Deseja construir um oscilador fonografico
para alimentar o seu rédio com o sinal de um
dos canais de um fondgrafo estereofénico? Use
o circuito da Fig. 5. E o mesmo circuito basico
ilustrado na Fig. 3 e funciona da mesma ma-
neira, porém em radio-fregiiéncias. Um mo-
dulador anelar elimina a portadora, deixando
apenas as bandas laterais superior e inferior
disponiveis para a transmissao, Para recuperar
a modulacio, a freqiiéncia do oscilador deve
ser reintroduzida depois da modulacdo, Se a
montagem for feita em um tabuleiro perfurado,
a reintroducio é automatica, pois a irradiacao
do oscilador se encarrega de fazé-la. O autor
preferiu o circuito de dois diodos apresentado
na Fig. 5, jA4 que o mesmo ndo sé é mais pra-
tico como também proporciona modulacio de
6tima gualidade com o minimo de componentes.
A unidade pronta deve ser verificada por um
téenico licenciado pelas autoridades competentes
do pais (no Brasil, LABRE) e estar de acordo
com a legislaciio especifica do mesmo.

Os transformadores T1 e T2 devem constar
de dois enrolamentos idénticos de bobinas de

;}AD{EM@XQ

SAlDA EM
DUPLA BANDA
LATERAL
MODULAGAD
TI,T2- lGUAﬁ AOS
ENTRADA DA DA FIG. 2
PORTADORA
Fignra 4

Modulador béasico de DSEB (banda lateral dupla).

antena em barra de ferrite. Os secundarios de
cada bobina devem possuir, em cada seccdo
balanceada, cérca de 10 espiras e estar enro-
lados na extremidade de cada barra da antena.
Para conseguir melhores resultados, monte as
barras perpendicularmente entre si. Use um
condensador variavel duplo para ondas médias
para poder sintonizar o oscilador numa fre-
guéncia livre do seu radio-receptor. Certifi-
que-se de que cada sec¢do do varidvel possui
a mesma capacitincia. Do contrario, os cir-
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cuitos ndo ficardo sintonizados e a poténcia de
saida caird consideravelmente nas extremidades
da faixa de sintonia.

EXPERIMENTE FAZER ALGUMAS
BRINCADEIRAS COM DIODOS

Reportando-se a Fig. 3, ligue um amplificador
equipado de microfone no priméario de T1 e um
outro microfone na entrada do transistor exci-
tador. Ligue o par de terminais do secundario
de T2 & entrada de um sistema de HI-FI. Faca
um amigo (ou inimigo, tanto faz) falar através
de um microfone. Vocé falard através do

. oufro. Chame um terceiro amigo (ou inimigo)
para escutar o sistema de HI-FI. Se éle néo
morrer de susto, matar-se-a de rir!

Grave em fita o mesmo “programa’” para
uso futuro numa festinha monétona, para servir
de principiador de conversa. Se seus amigos
nio se estremecerem, éles certamente quererédo
saber como vocé o conseguiu. Essa gravacio
consistird da mais fantdstica e esquisita mistura

de ruidos, gritos, miados, grunhidos, ete., como
vocé jamais ouvira antes. 1 de causar pesadelos
a noite!

CAMUFLADOR OU DISSIMULADOR
DE CONVERSA

¥ quase certo que todo leitor, uma vez ou
outra, ficou curioso em saber como funcionam
os “cifradores” de conversacio de uso militar
e civil. Tomando-se o sistema maluco que
acabamos de descrever e aplicando-se a entrada
de voz ao primdario de T1 e uma freqiiéncia
esporadicamente variada & entrada do excitador
do modulador, a saida ficard, quando introduzida
num sistema telefénico comum, praticamente
impossivel de ser decifrada a ndo ser que o
interlocutor que ouve conheca a freqiiéncia
esporadicamente variada e possua um demodu-
lador idéntico ao dissimulador. Para se cons-
truir um sistema completo, h& necessidade de
dois modulador-demoduladores idénticos e al-
(Cont. na pig. 97)

n
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| TELEVISAO

"EM CORES

l VI - RECEPTORES DE TV
COLORIDA

A funcao de um receptor de TV é captar um
dado sinal elétrico e, apdés submeté-lo a processos
adequados, reproduzi-lo em forma de som e de
imagem. Tal principio béasico de funcionamento
aplica-se tanto aos aparelhos de TV monocro-
matica como aos de TV colorida. Estes Gltimos
podem ser considerados, do ponto de vista fun-
cional, como televisores monocrométicos, pos-
suindo alguns estigios adicionais necessarios ao
processamento da informacfo sobre a cor da
imagem,

As figuras 1 e 2 permitirdo realizar um con-
fronto entre os dois tipos de receptores. A
primeira, ilustra o diagrama em blocos de um
televisor comum, enquanto que a segunda mostra
o correspondente diagrama de um aparélho para
TV colorida. Os blocos desenhados em traco
mais grosso representam os estdgios existentes
exclusivamente nos receptores para cOres. Se,
por qualquer razdo, tais estdgios ficarem ina-
tivos, o sinal de video ainda atingird o cines-

copio, produzindo neste caso, apenas urha imagem -

em préto e branco.

Comparando os dois diagramas de blocos,
notar-se-4 que ambos possuem estigios de R.F.
(seletor de canais), amplificadores de F.I.,
detetores de wvideo, amplificadores de video,
circuitos de deflexfo horizontal e vertical, fontes
de alimentacio e de M.A.T. A presenca déstes
estagios em televisores para cores € essencial
para satisfazer o requisito de compatibilidade:
um receptor de TV colorida deve ser capaz
de reproduzir os programas em préto e branco
das emissoras comuns. Os circuitos mencionados
operam segundo as mesmas linhas gerais dos
receptores monocromaticos.

As diferencas mais importantes entre os dois

tipos de receptores encontram-se no setor que
manipula os sinais de video. Nos aparelhos
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de TV colorida é preciso separar o sinal de
cromindncia do sinal de luminosidade, extrair
a informacdo sobre as cores e, finalmente, com-
binar os sinais de cdres e luminosidade para
exibicAio no cinescopio. Estas funcGes sdo rea-
lizadas pelos blocos desenhados em traco mais
grosso no diagrama da figura 2, os quais, no
seu conjunto, constituem a “se¢do de cromi-
néncia” do receptor. Se bem que as funcoes
al desempenhadas sejam relativamente desco-
nhecidas dos video-técnicos, o modo de operagio
déstes circuitos nao é dificil de compreender.
Basta analisa-los & luz da func¢fio que cada bloco
desempenha dentro do conjunto,

S % SETOR
DE
; SOM
ESTAGIOS AMPLIE
Fl vIbEo
ser | . | DEFL.
INCR. VERT.

DET e
CAG.

_FONTE DE :
ALIMENTACAO DEFL.
HORIZ, MAT

Figura 1

Diagrama em blocos dos principais estigios de um
receptor de televisio em branco e préto,

O funcionamento da se¢do de crominéncia,
ou melhor, dos circuitos de video do receptor,
serd descrito sucintamente a seguir. O obje-
tivo desta descricdo é proporcionar uma visdo
de conjunto do processo; a qual auxiliarid sbbre-
maneira ao leitor no decorrer dos artigos se-
guintes, que tratam dos detalhes de cada cir-

cuito,




DETETOR .| SETOR
DE 50M DE SOM
ESTAGIOS DET. AMPL. 4 AMPL.
R ol el *! IMAGEM vioEo #| RETARDO bt G (s
|
SR —J ANEE
E C.AG. EHOM
DET. x 3
] SINCROND = 1
gsclt x s MATRIZ
SINCRONO H
DEFL e ¥t
VERT. 1§ | cINESCOPIO
T [T =] TRICOLOR
4 & »
FONTE DE DEFL,
—— — L
ALIMENTAGAO HORIZ.
T JI CONVER-
A T GENCIA
Figura 2
Diagrama em blocos de um televisor para cores, mostrando os seus principais  estigios.
0Os  Dblocos desenhados em traco grosso indicam estigios encontrados exclusivamente em
roceptores de TV colorida. As setas em trago grosso indieam o trajeto da informacio de cores.
CIRCUITOS DE VIDEO NOS APARELHOS que encaminhadas as respectivas grades do ci-
DE TV COLORIDA nescopio, produzirao a imagem colorida,

Os receptores de TV colorida possuem dois
detetores, um para o som e outro para a ima-
gem. A saida déste Gltimo alimenta o primeiro
estagio de video, que funciona como amplificador
de isolacdo; tanto os sinais para o canal de
luminosidade, como os de crominancia sdo ex-
traidos déste amplificador. Este sera, portanto,
o ponto de partida para o nosso estudo da
segio de video dos receptores de TV colorida.

A informacéo de video é processada, simulti-
neamente, no canal de luminosidade e no de
crominfincia. A saida do primeiro nada mais
¢ do que o sinal ¥, que forma a imagem em
préto e branco nos receptores comuns. FPor
sua vez, a secdo de crominincia produz 3 sinais
denominados: R-Y, V-Y e A-Y. De acordo com
o que foi explicado na parte tedrica desta série,
sabe-se que éles sAo meramente sinais-diferenca,
ou seja, contém a informacdo que diferencia
uma imagem colorida da correspondente imagem
‘em préto e branco. Conseqiientemente, & indis-
pensivel somar a componente de luminosidade
(sinal Y) a cada um dos 3 sinais fornecidos
pela secdo de crominincia. Esta soma eléfrica
€ levada a efeito por intermédic de wma matriz
resistiva. Como resultado, obter-se-ao 3 tensoes
correspondentes as cores: Rubro, Verde e Azul,
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O sinal de luminosidade Y ja existe em sua
forma definitiva na saida do detetor de video.
O mesmo nao ocorre com os sinais-diferenca,
ou sinais de cér: na saida do detetor de video
a informacao de cor estd contida nas bandas
laterais da modulacao da sub-portadora de 3,58
MHz pelo sinal de crominancia. A extracio
dos 3 sinais-diferenca requer técnicas especiais,
sendo usualmente realizada em duas etapas
(excetuam-se os receplores Zenith que empre-
gam circuitos diferentes da maioria)., Na
primeira, o sinal de crominancia, modulado em
fase e em amplitude, & decomposto em duas
componentes de amplitudes variaveis. O proces-
so aqui é o inverso do que foi descrito na IV
parte desta série (ntmero de Outubro, 1963)
e que tem lugar no transmissor. As compo-
nentes resultantes da decomposicdo, que pode-
riam ser os ja conhecidos sinais ‘video I" e
“video @', s@o a seguir misturadas a fim de
produzir os sinais-diferenca R-Y, V-Y e A-Y.

O sinal de crominéncia presente no 1° ampli-
ficador de video contém apenas as bandas late-
rais; a portadora foi suprimida ao se fazer a
modulacdo. Por esta razio, é preciso usar
circuitos especiais para demodular a informacéo
de cromindncia, Tais circuitos sfo chamados

de detetores sincronos e possuem duas entradas.
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Numa, -é introduzido o sinal de crominancia;
na outra entrada aplica-se a sub-portadora de
3,58 MHz com freqiiéncia e fase corretas. Na
saida do detetor sinerono obter-se-a, entdo, um
sinal “video’” de amplitude varidvel,

Existemm dois detetores sincronos operando
lado a lado nos receptores de TV. Nos apa-
relhos antigos, um déles produzia o sinal “video
I’ e o outro, o sinal “video @". Atualmente,
a demodulacdo ao longo dos eixos I e Q@ foi
totalmente abandonada, em favor dos sistemas
denominados equibandas., A razdo deste nome
prende-se ao fato de que ambos os sinais resul-
tantes da demodulacdo tém idénticas larguras
de banda, ao contrario do que sucedia com os
ginais “video I" e “video Q. Conforme se
recorda, o sinal “video I" possui um espectro
de freqiiéncias que vai de 0 a 1500 KHz, enquanto
que o “video @ ocupa uma banda entre 0 e
5000 KHz Nos sistemas equibandas, por outro
lado, os dois sinais componentes possuem idén-
ticas larguras de banda: quando a demodulagao
do sinal C produz as componentes chamadas
“R-Y” e “A-Y”, estas abrangem faixas iguais
que vio de 0 a 600 KHz aproximadamente.
Se a demodulacdo se fizer de acordo com as
componentes “X" e “Z", o limite superior de
freqliéncia para cada sinal extender-se-a ateé
1 MHz. Oportunamente serdo descritos os de-
talhes dos dois tipos de demodulacdo atual-
mente usados, explicando-se entdo o significado
dos térmos “X" e “Z".

A fidelidade de cores da imagem exige que
a onda de 3,58 MHz, infroduzida nos detetores
sincronos, esteja em fase com a sub-portadora
de crominincia da estacdo transmissora. Por
esta raziio, emprega-se um oscilador controlado
a cristal, para produzir a onda de 3,58 MHz.
Além disso, a fase do oscilador é periodicamente
comparada com o “pulso” sincronizador de cro-
mindncia, Kste pulso contém de 8.,a 11 ciclos
da sub-portadora produzida no transmissor, for-
necendo uma fase de referéncia correta. Um
circuito de C.A.F. mantém o oscilador local
em sincronismo com a fase de referéncia, pro-

e -3
2,6 MHz 3,58 MHz | 45MHz
41 MHz
Figura 3

vesposta de fregiiéncias de um estigio

Curva de 7
: amplificador de cromindncia.
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Num receptor comum, projeta-se o circuito de modo a
fazer com gque a curva de resposta do canal de FI
seja alterada quando o sinal é fraco. Isto permite
que se obtenha um contraste aceitivel na imagem,
apesar de resultar em perda de detalhes miudos.

porcionando assim a estabilidade necessaria a
boa reproducao das cores.

O sinal para os detetores sincronos nio cos-
tuma ser retirado diretamente do 1 amplificador
de crominincia, O emprégo de tal amplificador
é necessdrio por vérias razoes. Em primeiro
lugar, o nivel do sinal presente na saida do 1°
estagio de video é insuficiente para proporcionar
a excitacio requerida pelos detetores sincronos.
Além disto, o amplificador de crominancia so-
mente amplifica as freqiiéncias que contém in-
formacoes sobre a cor da imagem. Esta infor-
macgdo encontra-se entre os limites aproximados
de 21 e 4,1 MHz. Abaixo de 2,1 MHz o sinal
de video contém somente informacao de lumi-
nosidade: as fregiiéncias acima de 4,1 MHz
devem ser bem atenuadas a {im de evitar que
a portadora de som (4,5 MIz) possa entrar
em batimento com a fregiiéncia de 3,58 Mz
e causar barras na imagem. O amplificador de
eromindncia deixa passar somente a gama de
fregiiéncias que contém inlormacéo sobre a cor.
Por esta razao, recebe tambsm o nome de am-
plificador “passa-banda”. A curva de resposta
tipica de um déstes estagios esta ilustrada na

figura 3. Nela pode-se observar a forte ate-
nuacio da portadora de som (situada a 45
MHz).

O namero de amplificadores de cromindncia
existentes num receptor depende do tipo de
detetor sincrono usado. Quando se empregam
detetores de baixo nivel, é suficiente um ampli-
ficador. Caso sejam usados detetores de alto
nivel (Zenith, Packard-Bell) deve-se empregar
dois amplificadores passa-banda.

Além dos estagios discutidos acima, existem
outros que, apesar de nao intervir diretamente
no processamento do sinal de crominéncia, de-
sempenham funcgbes importantes no receptor.
Como exemplo de um déstes estagios pode-se
mencionar o supressor de cor. Sua funcio é
cortar o amplificador de crominéncia quando o
sinal captado f6r monocromatico (em préto e

41




- 41 MHz -
| i
[\ atEnuAGAD
| ‘ DE 50db
T i = T
SOM DO VIDED CROMINANCIA  PORT
CANAL SOM
. ADJACENTE

Figura &

Resposta de freqiiénela do canal de FI-video de um
raoe‘ftor de TV colorida. Observe-se a largura da
banda passante e n atenusgio da portadora de som.

branco). Fste estagio, bem como diversos
outros, serfio detalhados oportunamente.

SECOES DE R.F. E F.I,

Observando-se os diagramas em blocos das
figuras 1 e 2, tém-se a impressdo de que, com
excecdo dos setéres de video, os televisores
para cdres assemelham-se bastante aos tipos
comuns. Esta similaridade é principalmente de
carater funcional, isto &, estigios com os mes-

-mos nomes desempenham as mesmas funcgoes.

No tocante aos circuitos e caracteristicas, exis-
tem algumas diferencas importantes que con-
vém mencionar. A razdo de ser destas, reside
nas exigéncias mais estritas na recepcao de TV
colorida, principalmente no tocante as curvas
de resposta e larguras de banda dos estagios
de radio-freqiiéncia e fregiiéncia intermediaria.

Nos receptores comuns de tipo popular, os
circuitos de F.I. sfo projetados de modo a
que seja alterada a forma da curva de resposta,
de acordo com a intensidade do sinal captado.
A figura 4 ilustra as curvas correspondentes
a um sinal forte e a um sinal fraco obtidas
num receptor tipo “popular”. O reforgo rela-
tivo das portadoras de som e video permite
manter o contraste da imagem (embora com
certa perda de detalhes) e reproducdo sonora
aceitavel nas zonas de sinal periférico. Mesmo
quando o sinal recebido é forte, a largura de
banda combinada dos canais de F.I. e R.F.
raramente ultrapassa 3 ou 3,5 MHz, nos recep-
tores comuns.

A televisdo colorida, por outro lado, exige
amplificacdo uniforme de tédas as fregiiéncias,
inclusive as que contém informacdo sobre
cbres. Para isto, é preciso que o canal de F.I.
de video tenha uma curva de resposta final
como a ilustrada na figura 5. Esta figura
mostra o espectro de fregliéncias do sinal apli-
cado ao demodulador de imagem (os televisores
para cores possuem detetores separados de som
e de video). Observa-se, de imediato, a largura

de banda de 4,1 MHz, e a forte atenuacdo da
portadora de som. Esta atenuacdo, com valor
minimo de 50 db, é necessidria a fim de evitar
o batimento entre a portadora de som e o
sinal de crominancia, batimento éste que daria
origem a um sinal interferente de 920 KHz.
O uso de dois demoduladores, um para o Som
e outro para a imagem (veja figura 2), também
resulta da necessidade de evitar o batimento
mencionado.

Algumas das consideracoes relativas ao canal
de F.I. aplicam-se também ao seletor de canais.
Somente que, neste caso, os limites da banda
passante nao precisam ser tao abruptos como
no canal de F.I. A largura total da banda
devera ser, naturalmente, de 6 MHz. Uma
curva de resposta tipica de um seletor de canais
para TV colorida encontra-se ilustrada na
figura 6. '

CONTROLES

Dada a maior complexidade dos receptores
de TV colotida, é de se esperar que possuam
maior numero de contréles que os televisores
comuns. Realmente, um aparélho para cores
possui mais de 30 contréles e ajustes, entre os

\/‘A

PORTADORA

PORTADORA
DE SOM

DE VIDEO

SUB-PORTADORA
DE CROMINANCIA

Figura 6

Resposta de fregiiéncia tipica de um seletor de_canals,
sintonizado para qualquer canal de televisiio.

monocrométicos e os de crominancia. Compa-
rando-se com os 9 ou 10 ajustes existentes num
televisor comum, éste niimero levaria a crér
que a manipulacio de um receptor para céres
exigiria aptidées incomuns do telespectador.
Tal ndo & o caso, pois, a maioria dos controles
sdo ajustados na fabrica ou pelo técnico insta-
lador, reduzindo de forma substancial, o nu-
mero de “knobs” a serem manipulados durante
o uso normal do aparélho.

(Cont. na pag. 92)
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RADAR METEOROLOGICO PROPORCIONA
MAIOR SEGURANGA RO VOO

Sistemas de radar

e banda X

de banda C

localizam focos

de

tempestades e turbuléncias
atmosféricas

Provavelmente, as condicoes
meteorolégicas constituem o
fator mais importante na se-
guranca do vbo. Uma vasta
réde de estacdes meteorolégi-
cas, espalhadas através do

' globo, fornece continuas infor-

macgGes soObre o tempo. As
condigbes atmosféricas locais,
entretanto, podem variar tdo
rapidamente que as informa-
¢des fornecidas por essas es-
tagbes ndo sio suficlentes para

manter um pildto informado
§ sbébre as condigoes meteoro-

légicas reinantes na sua vi-

JANEIRO DE 1964

zinhanca imediata. Mediante
o uso de equipamento de radar
meteorologico, o piloto efeti-
vamente vé uma “imagem”
fiel e continua das condicbes
meteorologicas existentes na
sua rota — isto &, éle dispoe
de um mapa meteoroldgico.

O mapa mosira a localiza-
cdo de frentes meteorologicas
com respeito a posicio do
avido, por meio de coordena-
das polares tracadas na tela
do indicador. Ele identifica
as 4reas extremamente peri-
gosas, tals como, focos  de

por Donald E. Bowen :
de RADIO-ELECTRONICS

trovoes, tormentas e turbu-
léncias. Servindo-se  désse
mapa como guia, um piloto
pode evitar areas de tempes-
tades ou turbuléncias, muitas.
vézes com menos de 10 Kin
de desvio da rota normal

OBSERVACAO DO TEMFPO
POR MEIO DE RADAR

Para observar e interpre-
tar as condigbes atmosféricas
através de um sistema de:ra-
dar ¢ necessario entender a
imagem projetada na- tela do’
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Figura 1

Posicoes relativas do avidio e do

fenbmeno atmosférico: verdadeira

(em baixo) ¢ exibida (em cima),

O vértice do indicador representa
0 avido.

indicador. A informacao de
radar é projetada na face de
um tubo de raios catédicos.
A méascara da face do tubo
& calibrada em térmos de al-
cance e azimute. O traco de
varredura da tela do tubo
gira em sincronismo com a
antena de radar instalada no
nariz do aviao. Para efeito
de determinacao tanto do al-
cance como do azimute, o
vértice inferior da fela (alto
da Fig. 1) representa a po-
sicio do avifo. A Dbissetriz
que passa por (¢ representa
o rumo. Todas as reflexdes
em forma de éco (energia re-
fletida) aparecem na tela co-
mo- areas iluminadas, & es-
guerda ou & direita da linha
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de referéncia 0°, dependendo
da posicdc do objeto — es-
querda ou direita, respectiva-
mente, do aviao (Fig. 1). Os
tracos de alcance (tragos cir-
culares concéntricos distribui-
dos em intervalos regulares
na tela) sao calibrados para
servirem de referéncia em
térmos de distancia do aviao.

A informac@o meteorologica
detetada e apresentada pelo
sistema de radar meteorolo-
gico é baseada no gradiente
pluviométrico (variacdo da
taxa de pluviosidade com a
distaneia). Os pulsos de radar
sao refletidos por precipita-
¢ao, tal como chuva, granizo
ou nevada. As variacdées no
gradiente pluviométrico sao
detetadas por contornamento
(Fig. 2). Quando o radar é
ajustado para contornamento,
areas de chuvas mais intensas
apresentam-se como manchas
escuras na tela do indicador,
d0 pPasso que as (‘].I‘{.‘ii.'a' exXpos-
tas de maior claridade indicam
chuvas mais fracas.

CONTORNAMENTO

A razédo désse aparente pa-
radoxo reside no sistema de
rontornamento usado,

Uma vez que o brilho da
exposicao depende da intensi-
dade do sinal, nao se pode
usar C.A.G. néste sistema —
este nivelaria a maior parte
das variacoes de amplitude do
sinal de retérno. Entretanto,
a ausencia do C.A.G. limita
seriamente o “alcance dina-
mico” do radar, Para um
ajuste particular da intensi-
dade de exibicao, had apenas
uma limitada gama discerni-
vel de variacdo do brilho. Um
sinal de retérno aguém dessa
gama nao produziria imagem
alguma, enquanto gque um
retorno além da mesma satu-
raria ou o tubo de imagem,
ou o amplificador, produzindo
uma mancha luminosa que
nao ficaria mais brilhante por
mais que se aumentasse o
sinal. .

Todavia, ji que o sinal de
retorno é um pulso ‘cuja am-
plitude esta relacionada com
a intensidade do sinal capta-
do, podemos resolver o pro-
blema dando nova forma ao
pulso. Impoe-se ao pulso uma
forma tal que todos os sinais
de retérno aquém de um certo
nivel pré-determinado sejam
exibidos normalmente (brilho
diretamente proporcional & in-
tensidade do sinal de retérno),
enquanto que ftodos aquéles
além désse nivel se exibam
como um ‘“negativo” da Area
que causa o retorno (brilho
inversamente proporcional &
intensidade do retérno).

Dessa maneira, os sinais de
retorno débeis (tais como os
refletidos pela periferia de
uma area turbulenta) apre-

sentam-se na tela de maneira

normal escuros nos con-
tornos, brilhantes em direcio

ao centro. Quando, porém, a
intensidade dos sinais de re-
torno ultrapassa o nivel pré-
-determinado (como aconte-
ceria quando refletidos por
uma zona de acentuado gra-
diente de turbuléncia), a exi-
bicdo é invertida de maneira

a se tornar mais escura A

CONTORNO

Figura 2

Exposicio normal e por confor-
namento da frente atmosférica.
As regibes escuras vistas na ex-
posi¢do por comtornamento sio zo-
nas de “elevado gmdlente” ﬂt.
: turbuléncia.
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medida que aumenta o sinal
'mfletid_o. Isso da origem a
um tipo de exibicdo denomi-
nada CONTORNOQO, ilustrada
na Fig., 2. A periferia da
zona de tempestade aparece
como uma Area brilhante
(sinais de retérno moderados)
que circunda o nucleo de tem-
pestade violenta, em forma de
“buracos” (sinais de retdrno
fortes). :
J4 que a representagao em
contérno nem sempre é dese-
javel, o equipamento possui
uma chave para permitir o
seu uso como radar normal.

COMO ® USADO

Os estudos meteorologicos
revelam que. turbuléncias vio-

causado por sinais refletidos.
Se nao houver nenhum nucleo
(ou se os que houverem forem
de pequenos tamanhos) en-
volto por anéis brilhantes es-
pessos, ha pouca ou nenhuma

turbuléncia. Assim, as peri-
ferias internas e externas da
imagem de retoérno gue envol-
vemn o8 nucleos escuros, Sao
contornos que traduzem, a
grosso modo, a taxa de varia-
cAo da intensidade de chuva.

Evidentemente, o caminho

Radar Colling WI-103
instalado na  cabina
do  “Beech Super
18-G". A teln do in-
dicador estd locali-
zada  no eentro  do
painel, enguanto que
o5 contriles . estio
na parte inferior da
linha de centro da
fotografin, entre os
assentos.

mais seguro para o aviao é
aquéle que evita as células
escuras de _l.empestades indi-
cadas pela tela do radar.
Uma regifio tormentosa de
grandes proporgbes pode con-
ter nao apenas uma, mas di-
versas coé@lulas de lempestade,
cada qual num diferente esta-
gio de desenvolvimento, A
vida média de uma célula de
tempestade ¢ de aproximada-
mente uma hora e meia. (Em
virtude das diversas células

ORIENTACAO DA GUIA
. DE ONDA DA ANTENA

PLASTICO

CONTROLE NA CABINA
<

SISTEMA GIROSCOPICO DO AVIAO

lentas ocorrem onde os gra-
dientes  pluviométricos séo
agentuados (onde a variacao
de um lugar sem chuva para
o de chuva intensa se da em
curta distancia). Quando se
ajusta o radar para contor-

INDICADOR

AO SISTEMA ELETRICO
DO AVIAO

CAIXA DE JUNCAO e
\SINCRONIZADOR

CORTE DA
namento, aparece na tela do ANTENA
0 e luniem (CoL.20¢ PARABGLICA RECEPTOR-MEDIDOR

nas de gradientes acentuados ;
formando ‘nucleos” relativa- Figura 3

mente grandes .(areas escuras)
envoltos por um anel brilhante

Arranjo tipico para a instalacio dos eomponentes de radar meteo-
rolégico num avido. (Os tamanhos relatives estio exagerados, pu:a
- iacilidade de compreensio.
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diferitem quanto sos estégios
de desenvolvimento, aquelas
com apenas alguns minutos
de vida ndo tem significacio
para efeitos de informacao

meteorologica),

Uma das caracteristicas
mais importantes da tempes-

tade é a sua formacao ver-

tical, Geralmente, uma tem-
pestade se forma em uma alti-
tude situada entre 2,5 e 45
km. Se o toépo da tempestade
ultrapassar 10 km, & provavel
que ocorra turbuléncia. Se o
topo ultrapassar o nivel de 12
km, especialmente em latitu-
des temperadas, torna-se emi-
nente a ocorréncia de granizos
prejudiciais e turbuléncias vio-
lentas. Se o topo atingir a
altura de 15 km, é bastante
provavel a formacio de fu-
ragoes. A chuva de pedra
(associada com ventos ascen-
dentes ou descendentes) ou
furacoes perigosos sfo indica-
dos no radar em forma de
dedos dobrados em gancho,
bordas em forma de concha
ou formando um"U”, devido
ao intenso éco que 0s mesmos
produzem. Essas projecoes
denotam grande perigo, pois
s@o indicio de uma tormenta
com trovoadas.

0O BSISTEMA

O radar meteorolégico é se-
melhante a qualquer dos sis-
temas convencionais de radar
em uso, salvo no que se re-
fere a aplicacdo. Foram de-
senvolvidos sistemas especiais
leves para uso especifico em
avides comerciais ou parti-
‘culares de pequeno porte.
Esses sistemas podem ser di-
vididos em classes de banda
C (5400 MHz) e banda X
(9.400 MHz). O sistema de
radar de banda C é maior e
mais volumoso, em decorrén-
cia da baixa freqiiénecia, que
requer sistemas de guias de
onda, cavidades e antena maio-
res. Entretanto, éle permite
exploracdo mais profunda da
atmosfera,
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. Os sistemas de radar tipicos
possuem. irés alcances: por
exemplo, 50, 100, 250 km. Os
valores tipicos dos marcado-
res para ésses alcances sfo:
17, 25 e 40 km. Uma wvarre-
dura de 60° da antena em
ambos os lados da proa é
adequada. Usualmente oS
sistemas de radar sdo insta-
lados com a antena no nariz
do avido protegida por uma
redoma (compartimento die-
létrico para a antena) que
substitui a seccio da proa ori-
ginal (a redoma é pintada
para combinar com o acaba-
mento do avido). A fim de
evitar pecas compridas da
guia de onda, a unidade trans-
missora-receptora é frequente-
mente montada perto da an-
tena (Fig. 3).

ANTENA

de 115 volts, 400 H2z que &
a energia elétrica convencio-
nal utilizada na aviacéo.

Esse sistema & um radar
operado por dispositivo de
modulacao com pulso que ope-
ra a 937 MHz (banda X).
O estreito feixe de energia de
RE irradiado com freqiiéncias
situadas na banda X define
0s obstaculos com precisao.

A antena situada no nariz
do avifo irradia um feixe
estreito de energia de RF,
gerada pelo transmissor em
forma de pulsos breves, de
alta poténcia, A antena varre
de 60° & esquerda até 60° A
direita, retornando em segui-
da, 30 vézes por minuto, pro-
porcionando um total de 60
varreduras por minute. Quan-

RECEPTOR-TRANSMISSOR

SINCRONIZADOR
INDICADOR

Componentes principais do radar meteorolégico Colling WP-103.

Evidentemente, o contréle
e o indicador sdo montados
no painel de instrumentos,

ficando acessiveis tanto ao pi- "

loto como ao co-piloto. A
energia elétrica para a ope-
racdo e os sinais do giroscopio
para a estabilizacdo da ante-
na sao fornecidos pelos recur-
sos existentes no avido.

UM SISTEMA COMPLETO

O radar meteorologico Col-
lins, tomado agui como exem-
plo, consiste de uma unidade
receptora-transmissora, uma
unidade sincronizadora, uma
unidade indicadora, uma ante-
na e conjunto de contrdle de
cabina. Para sua operacio é
necesséria uma fonte de C.A.

do a onda de REF encontra
um objeto (tal como uma cé-
lula de tempestade) situado
dentro do alcance de 250 km
do equipamento, ela & refle-
tida para a antena como um
éco e levada para o receptor
de radar. O éco detetado -—
um sinal de video — aparece
na tela como uma imagem do
objeto que o causou.

A unidade sincronizadora
gera e controla o traco de
varredura e os circulos de dis-
tancia. O traco de varredura
do indicador e a varredura da
antena sao solidarios entre si
gracas ao sincronizador, o
qual assegura a exibicdo dos
écos em pontos corretos das
coordenadas de distancia e
azimute.
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Figura 4

Relagio entre o terreno sobrevondo e o aviso, quando o radar &

usado para o observacio de terreno. (A esquerda), o rio “verdadeiro’,

com u§ posicies do aparélho e fdreas exploradas. (A direita), como
se apresenta a cena no indicador

O trago de “descanso’ pro-
jetado s6bre o indicador é
uma linha brilhante que varre
ao largo da tela num vai-vém,
representando a varredura da
antena. Quando um éco €
recebido, o trago de wvarre-
dura torna-se brilhante (ou
escurecido) na tela, mostran-
do a distancia e o azimute do
obstaculo atmosférico.

Um sistema estabilizado de

antena, juntamente com o gi-
roscopio do avidao, compensa
a arfagem e o balanco. A
representacdo do mapa de
tempo permanece no mesmo
plano, independentemente da
arfagem e das guinadas do
aviao. Uma  caracteristica
adicional do sistema de esta-
bilizacdo ¢ a mobilidade da
antena, que torna possivel le-
vantar o mapa topogréafico do

terreno sobrevoade ou do ru-
mo do avido (Fig. 4). No
exemplo ilustrado, um avido
estd voando sdbre um rio a
uma altitude de 3 km. A
antena estd inclinada para
baixo de 6° em relacio ao
horizonte. Compare as ima-
gens A, B e C do indicador
com o rio varrido em pontos
P, P: e P, respectivamente.

O radar Collins WP-103 &
fornecido com uma antena de
12, 18 ou 30 polegadas, tanto
com indicador de tubo con-
vencional ou brilhante. Au-
mentando-se o tamanho da
antena melhoram-se a inten-
sidade e a definicdo. O indi-
cador convencional fornece
uma imagem amarela, O
indicador de tubo brilhante
produz uma imagem mais bri-
lhante e duradoura que permi-
te ao piléto observar a tela
mesmo & luz do sol sem ne-
cessidade de pestana. Um
filtro Polaroid ajustavel es-
curece a imagem para ope-
racdo noturna. A represen-
tacdo em tubo brilhante pode
também ser variada do ama-
relo-esverdeado comum até o
vermelho, A precisho nao é
afetada pela mundanga de cor.

O radar meteorologico tem
sido extremamente 1util, au-
mentando o conférto e a se-
guranca das viagens aéreas.
Por isso, mais e mais avides
de servico administrativo estéo
sendo equipados com sistemas
de radar meéeteorolégico. Exis-
tem disponiveis unidades pe-
quenas, leves e relativamente
baratas, ideais para avido de
pessoal administrativo. Po-
de-se  esperar, certamente,
mais e mais désses sistemas
em futuro préximo. '

CIENTISTAS VISAM TRANSFORMAR A FALA EM

«CODIGO ELETRONICO»

Experiéncias destinadas a aumentar a capacidade
dos atuais cabos de comunicacdo poderdo levar os
téenicos 4 descoberta de sistemas que permitam
a]m surdo ouvir e ao cego, ou aops cegos-mudos,
eremn.,

O método consistiria no envio de impulsos ele-
trbnicos ao cérebro, quer através das pontas dos
dedos, quer através da mucosa do estomago ou
através meamo de um nervo.

Experiéncias levadas a efeito no Centro de Pes-
quisas em Psicologia de Cambridge, Inglaterra

Oriental, procuram encontrar um meio de transfor-
mar o processo da fala em um cédigo eletrodnico.

Estas experiéncias visam encontrar a mals sim-
ples combinacdes de sons — tons puros, har-
monicos ou ruidos — que possam ser reconhecidos
como uma palavra.

Os objetivos a longo prazo destas pesquizas sfio
os de encontrar os efeitos da fala sObre ¢ nervo
e o cérebro, de forma a ser possivel a simulagio
dos efeitos da fala e da audiciio por um processo
elétrico (BNS).
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O Detetor de Fase ‘ nos

- Receptores de TV

Dentre o0s circuitos que
compdem um receptor de TV,
o oscilador horizontal &, sem
davida, um dos mais criticos.
Sua influéncia na qualidade
e estabilidade da imagem é
de tal ordem que se faz ne-
cessario controlar continua-
mente a fase do sinal pro-
duzido; qualquer alteracdo de
fase produz imediata e visivel
deformaciio na imagem. O
contrdle do oscilador horizon-
tal requer o emprégo de dis-
positivos de controle automa-
tico de freqiiéncia (CAF),
que sdo intercalados antes do
circuito oscilador acima refe-
rido.

Existem trés sistemas ba-
sicos que constituem o deno-
minado CAF horizontal: o
“sistema de controle por lar-
gura do pulso” (synchrogui-
de), o “fixador de sincronis-
mo" (synchrolock) e o “de-
tetor de fase'. Tudo o que
éstes sistemas fazem, é pro-
porcionar um meio de con-
trole, pela comparacao da fre-
qliéncia 'da oscilacdo de wvar-
redura gerada no receptor,
com a fregiiéncia dos pulsos
de sincronismo horizontal re-
cebidos da estacdo transmis-
sora. Se houver uma dife-
renca entre essas fregiiéncias,
desenvolve-se no detetor uma
tensdo que, quando injetada
no oscilador horizontal, au-
menta ou diminui sua fre-
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qiiéncia, Na realidade, isto
é feito para manter constante
a freqiiéncia do oscilador ho-
rizontal, tornando-a igual
aquela dos pulsos de sincro-
nismo, :

A figura 1 apresenta um
diagrama em blocos, mostran-
do a relacio do sistema de
CAF com os circuitos oscila-
dor e de varredura horizontal.

Neste artigo, vamos anali-
sar os detetores de fase, um

PULSOS DE SINCRO-
NISMO HORIZONTAL

_| CIRCUITO

circuito de CAF utilizado em
grande namero de televisores.
D, e D, sdo aqui representados
por diodos de valvulas a vé-
cuo, embora passam ser per-
feitamente substituidos por
diodos de germanio. Os dois
diodos estio ligados em série
e o ponto de jungio (ponto
A) esta ligado & terra através
do resistor R.. Dois pulsos
de sineronismo horizontal, em
oposicdo de fase, (represen-
tando o sinal recebido) e uma

REALIMENTACAQ
,/ DENTE DE SERRA

FORNECIDO PELO AFC

SEPARADOR DE
SINCRONISMO

ESTAGIO OSCILA-

DOR HORIZONTAL

ESTAGIO DE SAIDA E
HORIZONTAL &l
=

= :
"FLYBACK'

Figura 1

Dingrama em blocos mostrando a relaclio do sistema de CAF com

o8 circuitos oscilador e de

dos sistemas de CAF mais
empregados nos televisores de
fabricacdo nacional. Este sis-
tema possui a denominacao
acima, pelo fato de que, qual-
quer diferenca de fase entre
os sinais de sincronismo e
os de varredura é detetada
para produzir a tensfo de
controle do oscilador hori-
zontal.

A figura 2 mostra os com-
ponentes essenciais de um

varredura horizontal.

onda dente de serra (repre-
sentando a tensdo de deflexao
gerada no receptor) sdo inje-
tados no circuito detetor. Este
filtimo sinal é obtido de um
ponto ap6s o oscilador de var-
redura horizontal, geralmente
de um enrolamento do trans-
formador de saida horizontal.

Primeiramente, vamos es-
quecer a tensdo dente de serra
e observar o efeito dos dois
pulsos de sincronismo. - O

Revista Monitor - de

RADIO E TELEVISAO l




 TeNsKo pe

PULSOS DE
SINCRONISMO
EM CONTRA-FASE

e

~ " CORRE

DENTE DE
SERRA PARA
COMPARACAQ

Figura 2

Circuito de CAF do tipo detetor de fase com duoplo diodo.

pulso positivo é aplicado em Dy;
se considerassemos somente
éste pulso em relacdo ao cir-
cuito de Dy, teriamos o circui-
to simplificado mostrado na
figura 3. A aplicacdo do pulso
positivo causa uma corrente
que flui de D, para a armadu-
ra direita de Ci; da armadura
esquerda’ désse condensador
dirige-se a fonte do sinal (es-
tigio anterior) e passa, em
seguida, para a terra; ento,
através” de R,, atinge D, no-
vamente.

A constante de tempo dés-
te  circuito é pequena, por-
quanto C; carrega-se com o
valor de pico do pulso apli-
¢ado. © Durante o intervalo
entre os pulsos, C, se descar-
rega através de R, e C, pro-
vocando quedas de tensio so-
bre @stes  dois componentes,
com as polaridades indicadas
na figura 3. Quando o pulso
seguinte chega, C, é recarre-
gado com o valor de pico total.
A corrente, enfdo, passa atra-
vés de D; em forma de pul-
sacdes, que, geralmente, sdo
mais curtas que os proprios
pulsos aplicados.

Ao mesmo tempo que isto
acontece, pulsos de sincronis-
mo negativos sfo aplicados
em Dy, fazendo com que passe
corrente através désse diodo.
A figura 4 apresenta uma dis-
posicio  simplificada  desta
parte do cirecuito. A corrente
atravessa D. e vai a terra
através de R.; dai, passa para
- a fonte do sinal (estigio an-
‘ferior), atravessa C. e chega
novamente a D. A figura 4
mostra também a. polaridade
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da queda de tensdao causada
por essa corrente ao atraves-
sar R; e C;, Observamos que
a queda de tensdo sobre R,
produzida pela corrente que
vem de D, possui polaridade
oposta a queda de tensdo pro-
vocada pela corrente de Dy
neste mesmo resistor. Se am-
bos os pulsos de sincronismo

, forem de mesma amplitude,

come é comum, e se ambos os
diodos conduzirem igualmente
bem, entédo, a tensdo final re-
sultante sébre R, sera de valor
Zero.

Durante o intervalo entre
0s pulsos, o condensador C.
descarrega-se através de R, e
C;, provocando quedas de ten-
sdo sobre éstes dois compo-
nentes, com a polaridade in-
dicada na figura 4. Nova-
mente, a tensdo final resul-
tante sobre C,, devido as duas
descargas de correntes que
passam através déle, é zero.
E a tensdo presente sébre C.
que  representa a tensdo de
correcdo para o oscilador ho-
rizontal. Porém, com os pul-
sos de sincronismo agindo por
si proprios, nfo seria produ-
zida tensdo alguma nesse con-
densador.

Rl | B
1L

+ICa i/
)

E‘igu?a 3
Circuito simplificado de D,
separade da {figura 2.

c
—i

Esquecamos agora os pulsod
de sincronismo e vamos consi-
derar somente a onda dente
de serra aplicada em R, Ve-
mos que, como D; e D: seréo
excitados alternadamente para
condugao em iguais periodos
de tempo e com tensdes de
mesma amplitude, a tenséo
final de saida sobre C; sera
novamente zero.

Com ambos os tipos de ten-
sao aplicadas a éste circuito
simultaneamente, a compara-
cdo dos dois sinais tera lugar
s6 no instante em que os
pulsos de sincronismo forem
aplicados, pois & s6 neste mo-
mento que Dy e D; conduzem,
estando portanto em condigoes
de responder a tensio dente
de serra aplicada sbbre R..
Neste caso podem surgir trés
situacbes diferentes,

g

+ Dy

Figura 4

Circuito  simplificado de D,
separado da figora 2.

Primeiro, se os pulsos de
sincronismo forem aplicados
no momento em que a onda
dente de serra estiver passan-
do pelo valor zero, teremos
como resultado uma situacao
semelhante aquela ja discutida
acima, quando a tensao dente
de serra foi ignorada. A ten-
sao desenvolvida sobre C; #
zero. Isto indica que a fre-
giiéncia do oscilador de var-
redura e a dos pulsos de sin-
cronismo estdo em fase.

A segunda situacido ocorre
quando os pulsos de sincro-
nismo sao aplicados no ins-
tante em que o pulso da ten-
sao dente de serra é positivo.
Sob tais condigoes, D. condu-
zird com mais intensidade do
gue faria se a onda dente de
serra tivesse valor zero; C,
carregar-se-d com um valor
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PULSOS DE
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l 3 5000pF HORIZONTAL
Rs l Rs LcCs Rq ZRe
seox M0y =C2 1M 5000 120K 56K :
TGZpF pF il Cio
= c S 820 pF
Cs 6
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Rs lca Ii:OOpF L Rz Ry
e 1200 1,2K 12K
oF | =
= = J-CQ = =
1200 pF PULSOS DO GERADOR
DE VARREDURA
HORIZONTAL
Figura 5

Circuito detetor de fase onde sdo suficientes pulsos de sincronismo com uma finiem polaridade.
0 oscilador horizontal ¢ um multivibrador acoplado pelo catodo.
aqui empregados foram caleulados para wmso da vilvola 12AU7.

de pico maior (porque, agora,
duas tensoes simultineas estio
introduzindo corrente atraveés
de D:). Ao mesmo tempo, a
tenséio dente de serra positiva
estd sendo aplicada também
em D, e em relagcio a éste
diodo, esta tensfio funciona em
oposicio ao pulso de sinecro-
nismo aplicado. Conseqiiente-
mente, a corrente total atraveés
de Iy diminuird e produzira
uma queda de tensio menor
através de C,. A tensfo final
sobre C; serd controlada pela
corrente que vem de D. e sera
positiva com respeito & massa.
O oscilador de varredura ho-
rizontal receberd, ent@o, uma
tenséo de correcdo que, se o
circuito tiver sido conveniente-
mente projetado, servird para
alterar sua freqiiéncia, de for-
ma que a tensio dente de
serra em R; esteja passando
por zero quando os pulsos de
sincronismo forem aplicados.
A terceira situacdo ocorre
quando o pulso da tensdo den-
te de serra é negativo no mo-
mento em que sdo aplicados
os pulsos de sincronismeo.
Agora, D; conduz com mais
intensidade do que D: e uma
‘tensdo negativa desenvolve-se
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sobre C,. Esta tensfio de po-
laridade oposta terd um efeito
contrario ao acima menciona-
do sdbre a freqiiéncia do osci-
lador de varredura horizontal.

A figura 5 apresenta um
circuito detetor de fase com
duplo diodo, acoplado ao osci-
lador horizontal, no qual sfo
suficientes pulsos de sinecro-
nismo com uma uUnica polari-
dade.

Para analisd-lo, vamos tam-
bém, de inicio, ignorar a onda

Os valores dos componcntes

todos dos diodos (aqui, diodos
de germéanio) sdo ligados jun-
tos e um pulso de sincronismo
& aplicado nesta juncéo. Isto
significa que o pulso de sin-
cronismo é aplicado igualmen-

te através de Dy e de Ds, por- ]

que C; e C; sdo muito majores
que Ci; D: e D: estdo efeti-
vamente ligados em paralelo.
Neste caso, a corrente fluird

em cada diodo, fazendo com|

que as correntes através dos
resistores de carga R: e Rs

dente de serra. Os dois ca- sejam iguais. As correntes,
PULSOS DE ¢ : ? »
SINCRONISMO l(;4 TENSAO CC
'U' D, I,zoo oF DE CORREGAQ
-] &
Cy
b2 Dy St DO CIRCUITO
/ ) DE SAIDA
)= =2 HORIZONTAL
® 1IWW— W ——e—

Fi

Ch'l:u.if.o simplificado do deteto
as formas de

gura B

r do fase da xlgura 5, mostmndo
onda mne  circaito.
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naturalmente, fluirdo em di-
recoes opostas e as quedas de
tensdo através de R. e R. terdo
polaridades também opostas;
portanto, as correntes cance-
lar-se-ao0, produzindo tensao
de controle igual a zero.
Esquecamos agora os pulsos
de sincronismo. A  tensao
dente de serra, produzida pelo
estagio de saida horizontal,
possui a mesma fregiiéncia do
oscilador  horizontal, Esta
tensdo é aplicada sobre D, e
IDo, injetando, efetivamente,
metade da conda dente de serra
original através de cada diodo.
Pode-se mostrar que a onda
dente de serra através de D
sera positiva quando a tenséo
através de D. for negativa, e
vice-versa (veja figura 6).
As correntes dos dois diodos

serdo iguais, porém de polari-

dade oposta, pois as tensées
sobre R; e R quando iguais
e opostas, produzirio tensdo
de saida igual a zero.

Apos estas explicacoes pode-
-se notar que os pulsos de
sincronismo, por si s6, ndo
fardo o detetor de fase pro-
duzir tensdo de saida. Da
mesma forma, caso a onda
dente de serra seja aplicada
sozinha, o resultado sera o
mesmo, ou seja, tensio de sai-
da igual a zero.

O pulso de sineronismo, por
ser de amplitude muito maior
que a onda dente de serra,
mantém os diodos polarizados
de forma tal, que éstes ope-
ram somente quando o pri-
meiro ¢ aplicado. Portanto,
sbmente a porgio da onda
dente de serra presente no
instante do pulso de sincro-
nismo, tem algum efeito soébre
a saida do detetor de fase.

Agora, se o pulso de sincro-
nismo ocorrer no centro exato
do retrago do dente de serra
(isto &, retraco passando atra-
vés de seu eixo C.A.) figura
7t fluirAo correntes iguais,
porém opostas e nao serd pro-
duzida tensdo de saida.

Se o oscilador estiver retar-
dado em relacio ao pulso de
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| TENSAD COM-
POSTA ATRAVES

_~ DED,

\/ TEMPQ —=

! TENSAD COM-

E POSTA ATRAVES
| DE D,

S\ TEMPO—=

OSCILADOR EM FASE:E;=E,

Esafpa NULA

TENSAC COM-,
POSTA ATRAVES

/ DE Dy

Figura 7

Operacio do detetor
de fase da figura 3.
Em (A) a fregiiéneia
idos pulsos de sinero-
nismo e a freqiiéncia
do dente de serra
si0 iguais. Em (B)
& em () as freqiién-
cinsg sio desiguais.

TEMPC —»=

TENSAD COM-
POSTA ATRAVES
DE.D,

N TEMPO >

OSCILADOR ATRASADO: E, MAIOR QUE E,

Esajpa NEGATIVO

TENSAQO COM-

POSTA ATRAVES

DE Dy
TEMPO—

TENSAO COM-
POSTA ATRAVES
DE D,

S TEMPO—+

OSCILADOR ADIANTADO: E MAIOR QUE E,

sincronismo, éste ultimo ocor-
rera antes que o retraco do
dente de serra passe atraveés
de seu eixo C.A., (figura 7-b).
Soébre D., portanto, parte da
tenséio dente de serra sera adi-
cionada a tensao do pulso de
sincronismo. Isto ocorre por-
que a tensdo dente de serra
esta sobre seu meio ciclo po-
sitivo, quando chega o pulso
de sincronismo. Parte da ten-
sao dente de serra sobre I,
sera subtraida da tensao do
pulso de sincronismo, porgue
ainda existe retraco do dente
de serra no meio ciclo nega-
tivo, A tensdo de saida do
detetor de fase, neste caso,
sera negativa porgqle a queda
de tensdo sobre R: € maior
que a queda de tensdo sobre
R.. Isto aumentara a fregiién-
cia do oscilador horizontal.

Esafpa POSITIVO

Se o oscilador estiver adian-
tado em relacdo ao pulso de
sineronismo, o retraco do den-
te de serra passara atraves
de seu eixo de referéncia an-
tes que o pulso de sineronismo
seja injetado. Veja figura T-c.
Sébre D. portanto, parte da
tensio dente de serra sera
subtraida do pulso de sincro-
nismo. Sobre D;, parte da
tensdo dente de serra sera
adicionada ao pulso de sinero-
nismo, produzindo uma gueda
de tensdo maior sbbre R. do
que sobre R, A tensao de
saida do detetor de fase serd
positiva, a fim de retardar o
oscilador horizontal.

Conclui-se, portanto, que a
freqiiencia do oscilador hori-
zontal pode estar adiantada
(fregiiéncia maior), retardada

(Cont. na pag. 92)




ELETRONICR INDUSTRIAL

APARELHOS ELETRONICOS
INDUSTRIAIS

A eletronica desempenha um papel de

grande
métodos

importdncia  nos
industriais, pois

modernos
muifos

dos

processos usados s6 podem ser aplicados
& producdo em série, gragas aos

controles eletronicos.

A FUNCAO DO EQUIPAMENTO

Pode parecer estranho colocar no inicio deste
artigo uma pergunta: é absolutamente neces-
sario ou desejavel, planejar equipamento eletro-
nico para um determinado fim? Entretanto,
quando se procura uma solucao pratica para
algum problema, & preciso considerar todas
as possibilidades, inclusive se algum dispositivo
eletronico satisfara as exigéncias, e assim sendo,
se o escolhido é o que melhor se adapta ou nao.
A decisdo fidal, geralmente, serd dada pelas
necessidades praticas ou pela funcao que o equi-
pamento terd que preencher, Nem sempre e
certo dizer que um equipamento eletronico fara
0 servico melhor que um similar mecanico.
Também ndo é correto dizer gque a solucdo do
problema com um dispositivo eletronico fiecara
mais dispendiosa, ou que o equipamento meca-
nico seja mais seguro,

N&o seria, por exemplo, conveniente empregar
aparelhamento eletronico para controlar um
torno numa oficina pequena a uma velocidade
constante, com tolerancia de aproximadamente
196, Diferencas de 5% ou 109 ser@io perfeifa-
mente permissiveis para tal trabalho, e uma
simples transmissdao mecanica @ menos dispen-
diosa e suficientemente segura,
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Por outro lado, temos o exemplo das indis-
trias de papel ou textil. Nestas, as tolerancias
na velocidade de transporte, durante algumas
fases de fabricacao, devem ser mantidas mesmo
abaixo de 1% De outra forma o papel ou tecido
se rasga, e o processo de fabricacdo [icara in-
terrompido. Nestes casos, um alto grau de exa-
tidao nao somente @& justificado, como também
condicao essencial para o funcionamento correto
das maquinas.

REQUISITOS GERAITS

Uma vez que ficou decidido gue dispositivos
eletrénicos sdo a solucado correta para um deter-
minado problema, devem ser considerados os
seguintes pontos, quando sao formuladas as
condicoes a serem preenchidas:

— o projeto do circuito deve ser tal que assegure
0 grau necessario de ajuste ou controle;

— uma escolha feita entre determinado nimero
de circuitos, sempre resultara em um com-
promisso de alguma espécie, pois, cada cir-
cuito tem suas vantagens e desvantagens
caracteristicas;

— as trés condigées mais importantes devem
ser: maximo de confiabilidade, simplicidade
do circuito e simplicidade de operacao.

Revista DJlonitor de
RADIO E TELEVISAO




Tsses requisitos devem ser examinados a luz
de outras consideracoes importantes, tais como:
eficiéncia, fator de poténcia, dimensoes, peso e
custo. Também deve ser levado em consi-
deraciio que o equipamento em geral é manejado
por pessoal que desconhece eletronica guase
gue totalmente.

Falhas no equipamento eletronico podem re-
siltar em ma qualidade do produto, ou mesmo
na paralisacio completa da producdo. Um cir-
cuito simples tera menos probabilidade de desen-
volver falhas do que um circuito complicado.
Quanto menor fér a quantidade de dispositivos
de contréle, tanto melhor sera o resultado obtido
do trabalho de operadores inexperientes.

Serd. preferido o uso de equipamento simples,
contendo o menor nimero possivel de compo-
nentes, desde que isso ndo acarrete perda nas
caracteristicas essenciais.

() funcionamento do circuito nao deve ser
critico e os componentes devem ser escolhidos
para trabalharem com grande margem de segu-
ranca. Valvulas e semicondutores, também,
devem ser operados bem abaixo de seus valdres
limite,

Se todos éstes requisitos forem obeservados,
o8 fabricantes de equipamentos podem esperar
um minimo de reclamacdes de seus clientes.
0 desempenho satisfatério de seus produtos,
serd uma propaganda indireta para sua firma
@ aumentard as possibilidades de wvenda.

0 TESTE DE LABORATORIO
Um modélo para teste deve ser, preferivel-

mente, construido sbébre um chassis especial
para testes, a fim de assegurar que o circuito

[uncione, realmente, da maneira desejada, e
livre de defeitos. Ainda que possa fun-
cionar satisfatoriamente na primeira tenta-

tiva, existe, sempre, a possibilidade de efeitos
espurios, tais ecomo oscilagdes de alta freqgiiéncia.
Pode suceder também que alguns componentes
ou, possivelmente, todo o circuito, possam ser
instaveis. Sao coisas que nao seriam desco-
hertas, no futuro, sem o modélo de laboratério.

Neéste estagio de desenvolvimente da unidade,
existem, também, oportunidades de examinar
todas as causas possiveis de falhas no circuito.

ESCOLHA DOS COMPONENTES

Antes de descrever o teste de laboraiério em
maiores detalhes, consideremos, por um Imo-
mento, os componentes a serem utilizados, tanto
para o teste como para a unidade final de
producio. Em primeiro lugar todos os com-
ponentes, tanto elétricos gquanto mecanicos,
devem ser de boa qualidade. Quando esco-
lhermos componentes, € conveniente empregar,
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sempre que possivel, o0s que possam ser
facilmente substituidos no caso de defeitos, por
tipos comuns existentes no pais onde o equipa-
mento estiver sendo utilizado. Se existirem
quaisquer padronizacbes nacionais cobrindo os
componentes, nos paises de uso, ¢ aconselhavel
leva-las em consideracdo, pois componentes pa-
dronizados sdo usualmente os mais baratos, bem
como os melhores da sua espécie.

Componentes com tolerancias especiais ou
valores anormais deveriam ser especificados
somente onde ndo existe outra alternativa. Isto
aplica-se de igual modo, naturalmente, as wval-
vulas e semicondutores. Sempre que possivel
tipos “preferenciais” deveriam ser escolhidos
entre os tipos disponiveis, para assegurar pron-
tas substituicoes em caso de falhas.

A manutencio do equipamento eletrénico é
muito facilitada, limitando-se o nimero de tipos
de componentes, valvulas e dispositivos semi-
condutores: por exemplo, em muitos casos, é
possivel utilizar resistores de mesmo valor para
escape de grade de todas as valvulas, ou ‘para
ligar em série com as grades dos tiratrons.
Em alguns equipamentos, & mesmo praticavel
utilizar somente um ou dois tipos de vélvula,
para os varios estagios; quando a unidade esta
em servico, um estagio defeituoso pode ser
localizado imediatamente, trocando-se as vélvu-
las. Esta pratica é recomendada, especialmente,
no caso de transmissores moveis e equipamentos
semelhantes, empregados em localidades onde
a presenca de um técnico de manutencio envol-
veria tempo e despesas demasiados. O principio
da padronizacao pode, naturalmente, ser apli-
cado também a parafusos, porcas e outros ele-
mentos de fixacao.

Neste ponto, torna-se também necessario
pensar um pouco sobre as caracteristicas elétricas
dos varios componentes, especialmente as valvu-
las e semicondutores. Como regra geral, para equi-
pamentos industriais e de comunicacao, as in-
formacdes publicadas dio os limites maximos
absolutos que ndc podem ser excedidos, sem
encurtar a vida do dispositivo eletrdnico. Se
éste fato nao for suficientemente levado em
conta durante o projeto, o cliente, posterior-
mente, ird queixar-se da pequena dura-
cio das wvalvulas ou dos semicondutores.
Tais reclamacdes sdo prejudiciais ao fabricante
do equipamento, bem como aos de componentes,
sendo para éstes completamente sem razéo.

O projetista do circuito tem os meios de evitar
tais reclamactes, nunca carregando as valvulas
ou semicondutores além de sua capacidade.
Quanto maior a carga, mais rapida serd a inu-
tilizacio, a ocorréncia de falhas; isto aplica-se,
tanto as valvulas, transistores e resistores, como
acontece aos eixos e rodas de engrenagens.
Uma razoavel margem, ou carga moderada, é
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absolutamente essencial, se é esperada uma vida
longa, tanto da unidade quanto de seus com-
ponentes.

Existem situaces, nas quais tais precaucdes
tornam-se mesmo essenciais, por exemplo, onde
0 equipamento elétrico tem de servir a varias
maquinas; aqui, uma larga margem de segu-
ranca nao somente reduz a um minimo o risco
de falha, mas permite acréscimos razoaveis a
magquinaria.

TESTE E APERFEICOAMENTO DO
MODELO DE LABORATORIO

Uma vez elaborado um projeto satisfatorio
para o circuito, e construido um modélo expe-
rimental, éste é testado rigorosamente, a fim
de gque nada possa ocorrer de imprevisto poste-
riormente, quando o eguipamento esteja sendo
produzido em linha.

Existem wvérios pontos a observar, Um dos
mais importantes déstes ja foi mencionado, ou
seja, a carga moderada de wvalvulas, semicon-
dutores e componentes. As varias cargas podem
ser facilmente verificadas, com o auxilio de
voltimetros e amperimetros.

Outro ponto é a estabilidade do circuito. De-
ficiéncias neste sentido podem ser atribuidas a
causas mecanicas ou elétricas; instabilidade por
razoes mecanicas nido implica numa construcéo
fragil, mas, simplesmente que influénecias me-
cinicas podem levar a instabilidade no funcio-
namento do equipamento. Por exemplo, vibra-
coes podem dar origem a uma variacao de
capacitancia entre dois condutores; ou os ele-
trodos das valvulas comecam a vibrar, como
resultado de influéncias mecéanicas, e, assim,
em certas [regiiéncias, a unidade pode ser afe-
tada de tal modo que sua confiabilidade se
reduza ou mesmo que se torne inGtil,

A instabilidade elétrica é causada por ondas
elétricas, mas, o efeito é o mesmo que o da
instabilidade mecanica: a uma dada freqiiéncia,
o circuito oscilara. Uma wvariacdo brusca de
tensdo tende a produzir uma oscilacao amor-
tecida, ou continua, na saida.

Em circuitos de conirdle, pode ocorrer o que
‘costuma ser chamado de “efeito de péndulo”.
Fistes circuitos sfo, normalmente, rédes fecha-
das que podem ser consideradas como amplifi-
cadores com realimentagio negativa; sao sen-
siveis a desvios na quantidade a ser controlada
e neutralizam ésses desvios, disparando um dis-
positivo controlador num sentido ou noutro.
Uma diferenca positiva sera realimentada como
uma ordem para “reduzir’ e, vice-versa. Porém,
se o sinal realimentado estd em fase oposta
ao desvio, um comando para reduzir chegara no
momento em que deveria corretamente aumen-
tar, resultando dai que o desvio torna-se maior
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em vez de ser corrigido. Isto acontece, muito
facilmente, se a amplificacdo do dispositivo de !
controle é alta, e se ha elementos de retardo,
tais como reatores, incluidos no circuito.

Neste ponto, cumpre observar que, amplifica-
dores magnéticos estio mais sujeitos a éste
efeito do gue os amplificadores a valvula, de-
vido as altas indutdncias empregadas nos pri-
meiros. Pela mesma razio, circuitos de con-
trole usando tiratrons oferecem
de instabilidade do que aqguéles
fransdutores.

menor risco p
que” contém B

Um circuito particular pode ser estavel para
certos valores de componentes, mas apresenta-se b
instavel se os valdéres de um ou mais compo-
nentes estiverem no limite de sua tolerancia.
(Os testes de laboratério deveriam, entao, in-
cluir um teste para os componentes que estéo
acima ou abaixo do seu wvalor padr@o, parti-
cularmente em pontos onde isso possa ser cri-
tico. Tais condicoes-limites podem ser produ-
zidas artificialmente, ligando resistores, condens
sadores, -¢te., adicionais em série ou em paralelo, |
de acordo com a necessidade. .

m geral, entretanto, ndo ha motlivo para ]
aplicar tais “testes de tolerancia”, onde o valor
elétrico do componente, é usualmente escolhido §
bastante alto, por conveniéncia, como no caso
de condensadores eletroliticos, de acoplamento
e muitos resistores de escape de grade.

Pode acontecer que nenhuma dificuldade é
experimentada com um resistor de grande valor,
em conjunto com um condensador de grande valor
mas, fque o mesmo resistor com um pegueno
condensador apresente problemas.

Estatisticamente, a probabilidade de todos os
fatores adversos ocorrerem simultaneamente
nao & muito grande, mas o risco sempre existe,
e & melhor climina-lo antes que a situacao se
agrave, O mesmo aplica-se as tolerancias das
caracteristicas elétricas das valvulas e transis-
tores, isto &, inclinacio, ganho em corrente, §
curva de disparo, ete. Outro efeito encontrado
nos circuitos elefrénicos, particularmente, na-
quéles que operam em altas freqgliencias e apre-
sentam circuitos sintonizados, tais como, trans-
missores, equipamento de agquecimento de RF e
geradores ultra-sonicos, é a oscilagdo parasitica.
Isto é, o circuito comeca a oscilar numa fre-
qiiéncia indesejavel ou parasitica, devido &
excitacdo de circuitos osciladores, incluides aci-
dentalmente no ecircuito, tais como, indutancias
formadas por fios e capacitancias entre elefrodos
de valvulas ou outras partes do circuito.

Para remediar isso, as condigbes que favo-
recem as oscilacoes devem ser eliminadas, 0
que é conseguido algumas vézes, por uma redis-
tribuicdo dos componentes, reduzindo o acopla-
mento, a fim de que nfo possa ocorrer a 0sci
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lacdo. Em alguns casos, resistores limitadores
nos circuitos de anodo ou grade da valvula afe-
tada, fornecem amortecimento suficiente para
sanar o defeito,

DESENVOLVIMENTO DO CIRCUITO

Supondo gue o modélo experimental funciona
- satisfatoriamente, realiza tudo aguilo que se
pretendia, e gue nenhum componente, valvula
ou semicondutor estd sobrecarregado, pode ser
projetado o protétipo para a fabricacdo. De
: ini¢ic, pode-se perguntar:

‘a) O circuito é realmente o
possivel 7

Esia pergunta, que surge ao se fazer o pri-
meire projeto no papel é suficientemente impor-
tante para ser repetida, antes do circuito ser,
finalmente, aprovado. Simplificacoes posterio-
res podem ser possiveis, combinando as funcoes
de varias valvulas em um Unico bulbo, ou uti-
lizando resistores padronizados, onde isto néo
foi feito, ou mesmo, combinando dois ou mais
resistores, onde [6r possivel,

Num modélo de laboratério, resistores varia-
veis ou potenciémetros sdo, muitas vezes, subs-
tituidos por resistores fixos, para dar um elevado
grau de flexibilidade ao circuito; chegou agora
0 momento de verificar se os componentes tem-
porariamente variaveis foram devidamente subs-
tituidos pelos seus equivalentes fixos. Outro
ponto & verificar se é realmente essencial uma
alimentacéo por C.C., ou se uma fonte de C.A.
nio seria igualmente adequada ou talvez melhor.

(} equipamento para uso em corrente conti-
nua € bastante comum e inclui amplificadores
de som, radioreceptores e, assim por diante;
mas, o equipamento de contréle industrial pode,
muitas vézes, operar tanto com fontes de C.A.,
como de C.C. Muitas vézes néo sao necessa-
- niog retificadores quando s@o usados conjuntos
para C.C. e, como por si so0 isto representa
uma consideravel reducdo no custo, com menor
risco de falha, deveria ser considerado séria-
mente.

mais simples

) Sio necessarios Circuitos de Protecio ?
Devemos, naturalmente, estar certos de que
um ajuste incorreto dos controles ou da se-
quéncia de operacfio, nao resulte em danos ao
equipamento, tal como pode ocorrer no caso de
curte-cireuitos nos terminais de gaida. Um
exemplo disto, seria a seqiiéncia do fechamento
das chaves das tensbes de anodo e filamento
de valvulas a gas, pois, se a tensao de anodo
¢ aplicada antes da tens@o de filamento, existe
0 risco de danos sérios a wvalvula, devido a
excessiva corrente retirada do catodo, antes do
§ mesmo ter atingido sua temperatura de tra-
| . balho. Equipamentos que incluem valvulas déste
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tipo devem sempre ser protegidos de modo que
a tens@io de anodo seja aplicada automatica-
mente, quando o catodo estiver bastante aque-
cido, y

Algumas vézes, € possivel assegurar uma se-
giiéncia de operacfo correta, incluindo um dispo-
sitivo de interligacdo mecinico ou eletrdnico,
porém em muitos casos, € incorporado um cir-
cuito especial de protécdo para impedir qual-
quer defeito que possa ter resultados sérios e,
possivelmente, caros (motores “disparando” ou
aleuma forma de dano ao produto),

¥ importante que os relés néo sejam dispos-
tos de modo que operem somente em caso de
defeito ou érro; provavelmente os contatos
estariam sujos ou a armadura ficaria présa
no momento crucial. Quando usado ecomo
protecdo, um relé deve funcionar como parte
integral do circuito de operagdo (contrdle po-
sitivo). Assim, qualquer defeito seria detetado
imediatamente.

Além dos circuitos especiais de protecao,
cada peca do equipamento deve ter seu proéprio
interruptor de réde e fusivel, de modo que possa
ser imediatamente isolada em caso de emergén-
cia,

¢) B necessirio duplicar parte do circuito?

Muitas vézes, o equipamento, especialmente
se for grande, deve possuir confiabilidade tdo
alta que a duplicacdo de alguns circuitos de
contréle é essencial. Usinas geradoras de ener-
gia terdo, quase sempre, & disposicio, reserva
suficiente para que outro gerador possa ser
ligado no lugar de uma unidade defeituosa.
Especificacoes relativas a caldeiras determinam
que cada bomba de alimentacho deve ser
capaz de fornecer a quantidade total de agua
necessaria, As partes vitais das méaquinas para
fabricacdo de papel, das laminadoras, elevadores
e outros sdo muitas vézes duplicados de maneira
semelhante. :

A fim de ter alta confiabilidade, duas uni-
dades idénticas podem ser instaladas, proximas
umas das outras, para uma substituicAo com-
pleta, no caso de interrupcdo de servico, ou,
alternadamente, valvulas, resistores, capacitores,
ete., de reserva podem ser dispostos em pontos
criticos dos cireuitos. A alternativa escolhida,
irA depender do circuito em si, e das circuns-
tancias nas quais deve operar o equipamento.

d) O circuito conforma-se as exigéncias locais?

Os regulamentos de seguranca diferem de
um pais para outro, e é dificil estabelecer
regras universais. As especificaces usualmente,
cobrem chaves gerais, fusiveis, etc. As compa-
nhias fornecedoras de energia tém, geralmente,
seus proprios requisitos relativos ao fator de
poténcia.
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GERADOIR
DE DENTE DE SERRA

Ao contrario do que parece,
transformar uma onda senoi-
dal em uma onda dente de
serra nao € coisa muito difi-
cil.

O circuito ilustrado na figu-
ra 1 transforma uma onda se-
noidal em dente de serra. A
sua montagem é facilima, pois
utiliza componentes que a
maioria dos téenicos possuem
nas gavetas das bancadas.

gem de protétipos, fregiiente-
mente defronta-se com a fal-
ta de “knobs' disponiveis, uma
vez que éestes ja fterao sido
usados em outros modelos, Por-
tanto, uma boa sugestdo e ter
sempre 4 mao algumas tam-
pinhas plasticas de tubos de
cola-tudo, pasta dentifricia,
ete. Algumas dessas tampinhas
sao do tamanho exato para
serem encaixadas sob pressao
a0s eixos de potenciometros,
enquanto que oufras se encai-
xam perfeitamente aos eixos

N34 1N34
cat. cat.
{\/\/ 1 A /\/\/\/
- T T DENTE DE SERRA
SENGIDE . & : S —O  (EM SAIDA DE
ALTA IMPEDANGIA)
Figura 1

A amplitude da onda de en-
trada deve ser de 10 volts efe-
tivos para que na saida re-
sulte um dente de serra li-
near, Ligando-se os diodos
com as polaridades indicadas
na figura obtem-se um dente
de serra positivo. Invertendo-
-se as polaridades de ambos
os diodos, resultara um dente
de serra negativo isto é, com

o bordo anterior vertical).
IMPROVISANDU “KNOBS”

O técnico ou o experimenta-
dor que se dedica a monta-
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de condensadores variaveis.
Por outro lado, o formato co-
nico dessas tampinhas propi-
cia uma aparéncia toda “pro-
fissional'’ aos prototipos. Além
disso, pode-se escolher a cor
mais adequada a cada caso.

COMO FIXAR VALVULAS
MINIATURAS EM SEUS
SOQUETES

% fato comum o técnico re-
ceber para consérto aparelhos
cujas valvulas se encontram
praticamente soltas. Tal fato
se deve em grande parte aos

cle
VICO

X

soquetes, cujos pinos se en-
contram alargados, guer
dilatacio ou desgaste da base,
quer por constantes substitui-
coes das valvulas. As vézes,
o defeito apresentado pelo
aparélho é causado por uma
simples valvula s6lta, cujo so-
quete se encontra nas condi-
coes descritas. Em aparelhos
sujeitos a constantes solavan-
cos e vibracoes, tal como re-
ceptores de automoéveis, isto é
muito comum. O problema se
agrava quando o chassis néo
& montado na posicao normal,
fazendo com que as valvulas
sejam fixadas fora da posicio
vertical. Pode-se, evidente-
mente, trocar o soguete e re-
solver o problema., Porém,
em casos mencs graves, basta
fixar a walvula adequada-

Figura 2

mente para que o defeito de- |

sapareca. Citamos abaixo duas
sugestoes para a fixacdo de
valvulas miniaturas em seus
soguetes.
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1.*) Observa-se a valvula a
ser fixada e com uma fura-
deira (manual ou elétrica)
abre-se dois orificios pegue-
nos, distanciados 2 cm um do
outro, no chassis do aparélho,
nas proximidades da walvula.
Casp o soguete da wvalvula
seja fixado com ilhoses, pode-
-se usar os orificios ja existen-
tes. Em seguida, dobra-se um

Figura 3

arame de aco conforme indi-
cado na figura 2-A e fixa-se
a valvula conforme nos mos-
tra a ligura 2-B.

2.Y) Quando a wvalvula solta

encontra-se proxima de uma
outra, mesmo que esta segun-

da nao esteja nas mesmas
condicGes da primeira, ambas
poderdo ser fixadas do seguin-
te modo: faz-se um furo no

Figura 4

chassis, entre as duas valvulas
e fixa-se ai uma mola feita
de arame de ago (algumas mo-
las usadas nos tambores de
dial também servem). Corta-
-se um pedaco de chapa de
fenolite e faz-se uma plaqui-
nha igual a4 mostrada na fi-
gura 3. A distancia entre os
dois furos das extremidades &
a mesma existente entre os to-
pos das wélvulas a serem fi-
xadas. O furo ecentral sera
ocupado pela outra extremi-
dade da mola. A figura 4
mostra as valvulas ja fixadas.

Toda atencdo deve ser dis-
pensada gquando se efetuar os
furcs no chassis, para que a

broca nao inutilize componen-
tes ou elementos de {fiacao
localizados sob o chassis.

ECONOMISE
USANDO ILHOSES

O leitor, por certo, ja tera
notado que os grandes fabri-
cantes de produtos eletronicos
utilizam rebites para fixacao
de uma grande variedade de
pecas ao chassis. A causa prin-
cipal disto prende-se a gran-
de economia que os rebites re-
presentam em relacao aos pa-
rafusos que substituem. 0O
técnico, certamente, podera
também usar algo semelhan-
te em suas montagens, em
substituicio aos parafusos tao
caros atualmente.

Do ponto de vista de uso
“domeéstico” o melhor subs-
tituto dos parafusos comuns de
fixacio sdo os ilhcses usados
na indastria de artefatos de
couro, Dos varios tipos exis-
tentes o mais adeguado ao
nosso objetivo & o que origi-
nalmente se apresenta em
duas partes, uma fémea e ou-
tra macho. Além disso apre-
sentam-se em diversos diame-
tros, podendo-se escolher o que
melhor se aplica a cada caso.

Para o rebatimento désses
ilhoses necessita-se somente de
um martelo e de um pedaco
de ferro com face plana, que
servird de apoio ou escora.
Para locais inacessiveis dire-
tamente ao martelo, pode-se
efetuar o rebatimento com 0
auxilio de um ponteiro (fer-
ramenta semelhante a um pun-
cdo, porém, com uma extre-
midade plana, em vez de pon-
teaguda).

Contudo, na oficina do ex-
perimentador, o emprégo de
ilhoses nao se limita apenas
a fixacao de pecas a chassis
metalicos. Sao ainda, isto sim,
de grande valia para quem se
utiliza de sub-painéis ou mo-
dulos em suas montagens. Nés-
te caso a chapa de fibra que
compde um sub-painel deve
ser adequadamente furada.

Nos furos abertos fixam-se
ilhoses, nos quais se poderd
soldar os lides dos componen-
tes que devem ser abrigados
no sub-painel.

Para a montagem de proto-
tipos de aparelhos simples,
pode-se fixar um certo name-
ro de ilhoses a uma chapa
de “duratex” perfurada, que
nésse caso servird de chassis.
Semelhantemente ao caso aci-
ma, nesses ilhoses seréo sol-
dados os lides dos componen-
tes. E claro gue pecas €omo
transformadores de saida, cho-
ques de filtro, ete. também
néste caso poderéo ser fixa-
das com ilhoses.

COMO SOLTAR BOBINAS
DE TRANSFORMADOR
APOS O ENROLAMENTO

As grandes oficinas de en-
rolamento de transformadores
dispoem de varios dispositi-
vos para a facil retirada de
uma bohina de transformador
da forma (geralmente de ma=
deira) que a suportou durean-
te o enrolamento.

Contudo, para o técnico on
experimentador, que s6 ocasio-
nalmente enrola seus fransfor-
madores, a falta de tais dis-
positivos pode dar origem a
varias dificuldades para a re-
tirada da bobina.

Para contornar ésse proble-
ma, pode-se apelar para o pro-
cesso aqui descrito, gue 6 ve-
lho mas nao muito conhecido.
Consiste em se enrolar preli-
minarmente uma camada de
fio magnético (24 ou 28) s06-
bre a forma de madeira. So-
bre esta camada de fio colo-
ca-se ou constroe-se 0 carre-
tel da bobina, geralmente de
papel isolante grosso. Findo o
enrolamento, puxa-se uma das
pontas do fio antes enrolado
sobre a forma de madeira,
desfazendo o enrolamento, com
que a hobina ficard comple-
tamente solta. Nio € impres-
cindivel usar fio névp para o
servico. Pode-se aproveitar o
fio de um transformador quei-
mado.




VALVULAS NOVAS
6JH6

Pentodo de corte semi-remoto de tipo miniatura (RCA), destinado ao uso
em estagios amplificadores de FI video com ganho controlado, em receptores
de TV a cores. Por sua caracteristica de corte semi-remoto controlado, pode
reduzir os efeitos de intermodulacdo em estagios de FI e a distorcdo resul-
tante de sinais muito intensos. Possui pinos separados para a grade N.° 3 e para
o catodo, a fim de permitir a aplicaciao de um resistor de catodo sem desacopla-
mento. Possui ainda grade de quadro, o noévo filamento escuro e utiliza soguete
miniatura de 7 pinos.

Tensao de filamento: 63V

Corrente de filamento: 03 A

Tensao de placa: 125 N

Tensédo de grade N.* 2: 125 V

Corrente de placa: 14 mA

Corrente de grade N.* 2: 3,6 mA

Resistor de ecatodo: 56 ohms '\
Resisténcia interna: 260 Kohms

Transcondutancia: 8.000 pmhos

Dissipacdo maxima de placa: 23 W

6D10

“Compactron”, de fabricacio GE, englobando trés triodos de alto fator de
amplificacdo. Todos os elementos possuem ligacées individuais aos respectivos
pinos. A 6D10 foi especialmente projetada para desempenhar as seguintes fun-
coes: oscilador-misturador, amplificador de grade a massa, e contréle automa-
tico de frequencia.

Tensaa de filamento: 6,3 V

Corrente de filamento: 045 A

Tensao de placa (cada triodo): 125 V

Tensaa de grade: —1 V

Corrente de placa: 42 mA

Fator de amplificacio: 57

Resisténcia interna (aprox.): 13.600 ohms i
Transcondutancia: 4,200 pmhos

Tensao de grade p/seorte: —4V

Dissipacdo de placa: 2w

6C9

Duplo tetrodo de corte agudo, empregado em estagios amplificadores de VHF |
(Sylvania). Utiliza soguéte miniatura especial, que, além dos 9 pinos normais ]
na periferia, possii um décimo pino central. 1

Tensdo de filamento: 63 V [
Corrente de filamento: 04 A

Tensdo de placa (cada tetrodo) : 1250%

Tensio de grade 2: 80 V

Tensao de grade 1: —1V 6CS
Corrente de placa: 10 mA

Corrente de grade 2: 15 mA

Resisténcia interna (aprox.): 100 K :
Transcondutancia: _8.000 pmhos FANGGENTRAL

Tensao de grade 1 p/corte: —6V

Dissipacao de placa: 15 W
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OS CANAIS DE SOM
OE TV SAO MOSTRA-

W& ESCALA ADICIO-
N&DA AO REDOR DO
Okl MARCADOR

Quando da calibracio de re-
ceptores de TV ou F'M, o pro-
' blema de fornecer sinais apro-
priados aos mesmos é, muitas
vézes, tao difieil quanto o de
I calibra-los. Apresentamos aqui
um injetor de marcas que for-
nece todas as freqiiéncias de
| ‘marcacao simultaneamente, in-
Jjetande os sinais diretamente
no osciloscopio, com precisao
inerente de cristal. O autor
acrescentou  ésse  dispositivo
num  gerador de varredura
“Heathkit”, mas éle funciona-
rd igualmente bem com qual-
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0OS DIRETAMENTE —

SAIDA ADICIONAL |
PARA O OSCILOSCOPIO

Obtenha sinais de marcacao limpos
e agudos; injete-os diretamente no
seu osciloscopio

quer outro gerador de varre-
dura.

Quando os sinais de mar-
cacao tém que atravessar os
circuitos sintonizados de um
receptor juntamente com o
sinal de varredura, a curva
de resposta correspondente, ou
¢ afetada pelo processo da in-
jecao, ou a marca é dificil de
ser vista nas fregiiéncias de
rejeicao. Quando se emprega
um gerador de marcas o seul
sinal absolutamente nao passa
através do receptor que esta
sendo calibrado. Ao invés disso.

INJETOR DE MARCAS

PARA 0 SEU GERADOR DE VARREDURA

CHAVE SEL.
DE CRISTAIS

POTENCIOMETRO
DE POLARIZAGAO

\

CONDENS. PARA
DESACOPL. DE
POLARIZACAO

Por Willard Wiles
de RADIO-ELECTRONICS

o sinal marcador ¢é detetado,
amplificado e injetado dire-
tamente ao osciloscopio. Em
outras palavras, os sinais de
marcacao sao independentes
do receplor sob calibracdo.

Sempre que possivel, deve-se
construir o gerador de mar-
cas internamente ao gerador
de varredura. Isto € mais con-
veniente do que monta-lo co-
mo unidade separada. Propo-
sitalmente, limitou-se a res-
posta de baixa frequéncia no
amplificador de sinais de mar-
cacdo constituido pela BAUS,
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de maneira a nao aparecer no
osciloscopioum “pulso de var-
redura” devido a retificacao
de freqiéncia de 60 Hz. A
resposta de alta fregiiéncia é
também limitada, o gque man-
tém as marcas estreitas e agu-
das. Dessa forma, apenas as
audifreqiéncias oriundas do
batimento, ou seja aquelas
proximas da frequéncia nula,
aparecem cpmo sinais marca-
dores.

A tensao excitadera de var-
redura ¢é vretirada do topo
do atenuador da saida de var-
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DO RECERTOR

___\...' e
Q
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maRcapoR RE 50pF
e =
470§ C2
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Rl €l
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TOPO DO 9 F
ARENUADOR! e FF g

IN66 |©
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dos sinais de marcacdo no de-
tetor heterodino a diodo, pro-

porcionam isolacao entre os
dois geradores, e evitam efei-
tos de rejeicdo e de onda es-
tacionaria na saida de var-
redura.

Instale o detetor heterodino
proximo ao atenuador de sai-
da de varredura, de maneira
que os lides de R1 e R2 se
mantenham curtos. Para aco-
modar os diferentes niveis de
sinais pode ser necessario al-
terar os valores dos resistores
acima, caso o dispositivo seja

Figura 1

Cirenito do  injetor
die sinais de marea-
cio ¢ uma util fonte
V de  polarizagio  de
200V AG.
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redura, de tal modo que o ta-
‘manho da matca nao seja ale-
tado pelos contrdles de saida
de wvarredura. R1 (Fig. 1}
esta licado no “topo” do ate-
nuador fino de varredura. ©
resistor original de 270 ohmis.
que interligava o gerador de
marcas ao atenuador de varre-
dura é desligado, e o termi-
nal do sinal de marcacas é li-
gado a R 2 que é o resistor
de 470 ohms do injetor de
sinais de marcacido. Os resis
tores R1 e R2 estabelecem
o equilibrio da varredura e
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usado em conjunto com gera-
dores de varredura de outras
marcas, Os valores indicados
permitem usar as freqiiéncias
harménicas do oscilador wa-
riavel “Heathkit” de 19 a 60
MHz para marcar canais de
TV.. Por essa razao essas har-
moénicas foram marcadas no
dial como sendo canais de som
de TV.

Quando se usa um cristal de
4,5 MHz, os sinais marcado-
res de video e som aparecem
simultaneamente, o que e uma
necessidade quando da calibra-

cio dos seletores de canais
de televisao.

Quando se usa o cristal de
1,5 MHz, todos os pontos im-
portantes da hbhanda passante
de F.I, do televisor sao mar-
cados. Fsses pontos incluem a
freqiiéncia de rejeicdo do ca-
nal adjacente, a de rejeicis
do som acompanhante, a da
portadora de video e dois pon-
tos sobre o topo plano. A mo-
dificacao do gerador Heathkit
a cristal, para cristal de 1.5
MHz, acha-se ilustrada na
Fig. 2.

Foi adicionada uma chave
seletora para a escolha con-
veniente dos eristais. As mar-
cas multiplas das bandas la-
terais se movem solidariamen-
te ao dial do oscilador varia-
vel, sempre com o IMesmo es-
pacamento de fregiiéncia (1,5
ou 4,5 MHz, dependendo do
eristal utilizado) em relacéo i
freqiiéneia do oscilador varia-
vel. Assim gque o oscilador va-
riavel sintoniza uma harmao-
nica do cristal utilizado, o 0s-
cilograma apresenta uma con-
figuracao caracteristica do ba-
timento, verificando instanti-
neamente a precisao do osci-
lador variavel.

A saida do injetor de mar-
cas ¢ introduzida diretamente
no amplificador wvertical do
osciloscopio, juntamente com 0
sinal do detetor de video do
televisor, A capacitancia do
injetor de marcas, bem comao
do seu cabo de saida é des-
prezivel, ndo afetando a ecurva
de resposta de baixa [reqiién-
cia obtida do televisor, Nao
ha aqui necessidade de qual-
quer circuito misturador espe-
cial, mas nao se deve omitir o
resistor de 47.000 ohms no ter-
minal do cabo de captacio do
detetor de video, Do contré.
rio as marcas serdo fracag e

a curva de resposta irregular.

A fim de evitar irradiacao
indesejavel pelo terminal de
saida de polarizacao, coloque
um condensador de passagem
de 0,0015 pF (mica) na par-
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I .00l fcmsn.zs

e

001

CRISTAL
DE 4.5 MKz

CRISTAL
DE 1,5 MHz

reita na tela do osciloscopic,
o lado direito da tela corres-
pondera ao lado de alta fre-
giiéneia. Agora ajuste a por-
tadora de som proxima ao
lado esquerdo da tela; a por-
tadora de video sera a terceira
marea que aparece a direita.

Caso se use os circuitos de
deflexao horizontal do proprio
osciloscopio, € possivel inver-

SOQUETE EXT
| PARA CRISTAL
ICE
MARCADOR
E)(TERNO
(00pF = ampLiF c3
gmw_s, L L2
—r DE MARCAS *'
Ezoon sn 5
= I | REMOVA Pequenas adigoes no
= ¥ gerador de marcas
ORIGINALMENTE AO ATEN, DE “Heathkit”” aumen-
NOTA! AS LINHAS GROSSAS VARREDURA tam sua utilidade.

CORRESPONDEM AS
LIGACOES ADICIONADAS

te externa do painel do gera-
dor de varredura, entre aque-

le terminal e o polo externo *

(blindagem) do conector de
saida da varredura de RF.
Nao surgiu problema algum

de irradiacio provocada pelo
conector de saida do sinal mar-
cador, ja que o mesmo foi co-
locado no lado esquerdo do
painel frontal, distante do ate-
nuador de saida de varredura.

A marca [fundamental, ou
seja a marca produzida pelo

JANEIRO DE 1964

redura. Esse sentido é deter-
minado pela rotacio do dial
variavel do gerador de mar-
cas no sentide de aumento
da freqgiiéncia e cbservando o
sentido de movimento dos si-
nais de marcacio. Se eésses
sinais se mowverem para a di-

TABELA DE

ter o sentido da varredura
mediante inversiao da toma-
da de forca do osciloscépio no.
soquefe da parede. Assim sen-
do, use sempre a ftensio de
varredura horizontal do gera-
dor de varredura para a de-

flexdo do osciloscopio, a fim
de evitar confusao.
Os canais de som da tele-

visdo sao localizados no dial
de marcacao entre 19 a 60
MHz, Na tabela aqui incluida
encontrar-se-a uma lista déles.
A fregliéncia do gerador de
marcas no gerador de varre-
dura IHeathkit nao vai aguém
de 19 MHz. Entretanto, pode-

CANAIS DE TV

DIAL CRISTAL MAIS PROX.

oscilador vul'ié'vel do gerador CANAL DE IFREQ, SDM]MARCADOR

de marcas sera de certo mo- { i [

do m:u(.nr _q,uc aquizrlas sl TV (MHz) |subharménica (1,5 MHz) | (4,5 MHz)
das laterais. Assim, se o 0s- !

cilador variavel de marcacao Sl g N | 1

for ajustado para a fregién- | | ]

cia da portadora de som, que ¢ 13 | 21575 | 5394 54,0 54,,0
é de 4525 MHz, e o cristal 12 209,75 1 52,44 52,5

de 1,5 MHz for “ligado”, a 11 203,75 | 50,94 51,0

marca de maior tamanho sera 10 [| 1956 { 49,44 49,5 49,5
aquela correspondente a 41,25 9 [ 19175 47,94 48,0

MHz e as menores ocorrerdo 8 | 18575 46,44 46,5

em 39,75, 42,75, 44,25, 45,75 e 7 | 17975 494 | 450 43,0
4725 MHz; todas essas fre- ‘- | 23 j

_qiiencias guardando entre si Isubharmonica |
intervalos de 1,5 MHz contro- 6 87,75 43,87 | 43,5 |

lados pelo cristal, A terceira 3 81,75 40,87 | 40,5 40,5
marca, contada a partir de 4 T1L75 35,87 36,0 36,0
41,25 MHz, correspondente a 3 65,75 32,87 33,0

portadora de som, sera a mar- 2 | 59,75 29,817 ' 30,0

ca de 4575 MHz relativa a | 3.2 |

portadora de imagem, se con- |subharménica |

siderarmos o sentido de au- BE - EM | 10,7 21,4 | 21

mento da fregiiéncia de wvar- [ | |




JI-CONECTOR DE
SAIDA DO MARCADOR

TI- TRANSE PARA POLARIZAGAO
E ALIMENTAGAO DO FILAMEN-

TO DA 6AU6

-se¢ marcar os 10,7 MHz cor-
respondentes 4 F.I. de recep-
tores de FM ajustando-se o
oscilador variavel em 214
MHz, que é o segundo har-
_monico de 10,7 MHz, caso nac
se disponha do cristal de 10,7
MHz. Sempre que o gerador
de varredura for ligado aos
terminais de antena do apa-
rélho de TV ou FM, deve-se
uma terminacao balan-
ceada especial na ponta -do
cabo de saida de varredura.
Um resistor de carvao de 120
ohms em cada lide proporeio-
mara um sinal balanceado ao
receptor.

Construa este util acessorio
para fazer parte do seu equi-
pamento de calibracao Os
servicos de calibracdo se
tornarao de repente muito me-

usar

108 penosos pois tédas as mar-

cas necessarias aparecerao si-
multineamente; sua atencao
podera ser totalmente dedi-
cada a calibracao sem ter que
“desentocar’” marcas “miste-
Tiosas'.

LISTA DE MATERIAIS
RESISTORES

RBR1 — 3.000 ohms, 5%
R2 — 470 ohms
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RI-LIGADO AO POTENCIOMETRO
ATENUADOR DE VARREDURA

R2-LIGADO AO

TERMINAL DO
CABO DO GER.

'/DE MARCAS

SOQUETE E
——COMPONENTES
DA 6AUSB

Fotos A ¢ B

Vista interna (ao la-
do) mostra a localiza-
c¢io dos componentes
acrescidos. Vista de
fundo do chassis
(abaixo) mostrando o8
componentes adicio-
nados.

MONTAGEM DO RETIFICADOR
E FILTRO DE POLARIZAGCAO

POTENCIOME TRO DE
POLARIZAGAO E PARTE
DO FILTRO DE POLARIZAGAO

CHAVE DE CRISTAIS
E OS DOIS CRISTAIS

G f T

R RE )

6AUB
ADICIONADA

R3, R5 — 47.000 ochms
R4 — 22000 ohms
R6 — 1.000 ohms
R7 — 1 Megohm
R 8 — 180.000 ohms
R9 — 22.000 ohms,
R 10 — 50 ohms,
Ri1l, W2 — 2200 ohms, 1

watt, 109, salvo o0s especi-
ficados.

CONDENSADORES

G, G2, @3 — 50 pE, mica
ou ceramico
C4 — 220 pF, mica ou ce-

1 Watt

it ramico
= 5 4 i o
B3 8900, OhHist 2 watls T o~ 900 Dy SInics 00 teg
R14 — pot. fio, linear — D
1‘.;01{ C6 — 10 uF, 3 V, eletroli-
7 tico

Todos os resistores séo de 1/2 (Cont. na pag. 94)
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TABELA DE EQUIVALENCIAS DE
VALVULAS “COMPACTRON”

Em ntimero anterior desta Revista (NOV.-63), bela de equivaléncias destas valvulas, espe-
@& pagina 47, puderam os leitores entrar em rando que a mesma seja de valia para o tée-
contato com as valvulas Compactron, de con- nico nacional, quando de seus primeiros “en-
ceito inteiramente novo. contros” com aparelhos que as utilizam, bem

Julgamos oportuno

como na ocasiao em que o seu uso no Brasilb

publicar agora uma ta- ja tenha alecancado escala comercial,

TIPO TIPO STANDARD APLICACAO
COMPACTRON EQUIVALENTE TIPICA
AMPLIFICADORAS FI
6AR11 (2) 6GM6 Amplif. FI ('TV)
Duplo pentodo Pentodos
6J11 (2) 6EW6 Amplif, FI (TV)
Duplo pentodo Pentodos

6GED
Amplif. pot.
6GHS
Amplif. pot.
6GVS
Amplif. pot.
GHES
Amplif. pot.
6EJ7

Duplo triodo
alto mu
GEMT

Duplo triodo
haixo mu
6HEDS
Pentodo
GALI1L

Duplo pentodo
6J10

Duplo pentodo
6AX3
Retificadora
meia-onda
6BE3
Retificadora
meia-onda
6GYS
Amplif. pot.
6HES
Amplif. pot.

JANEIRO DE 1964

TIPOS DE TENSAO DE PLACA

6DQEB
6DQ6B
6DQ6B
6DQ5

6DNT

6EM7

‘' BEZS

(1) 6BN6 &
(1) BAQ5
(1) 6BN6 &
(1) BAQS5
BAX4GTB

6AU4AGT

(TV)

Amplif. saida
horizontal
Amplif, saida
horizontal
Amplif. saida
horizontal
Amplif, saida
horizontal (cores)
Amplif. saida
vertical

Amplif. saida
vertical

Amplif. saida vert.
TV cores & TV b-p
Amplif. classe A

e discrim, som
Amplif. Classe A

e discrim. som
Amortec, TV

Amortec. TV b-p e cores:

TIPOS DE TENSAO DE PLACA BAIXA (TV)

nao ha

BGYS
(Compactron)

Amplif. saida
horizontal
Amplif. saida
horizontal




TIPO TIPO STANDARD APLICACAO

'COMPACTRON EQUIVALENTE TIPICA
6J78 (15) 12AU7 & Amplif. saida
Triodo-pentodo (1) 6CUS vertical
BEY7 6EDT Amplif. saida
Duplo triodo vertical
6BF11 (1) 6DT6 & Amplif, classe A
Duplo pentodo (1) pentodo de saida e discrim. som
dissimilar de poténcia
6G11 (1) 6DT6 & Amplif. classe A
Duplo pentodo (1) 6CU5 e discrim. som
dissimilar
6BJ3 6W4GTA Amortee. TV
tetificadora
meia-onda

RETIFICADORAS DE ALTA TENSAO

1AD2 1J3, 1K3 ou Retif. MAT TV

Retificadora 1G3

meia-onda

(aguec. direto)

2AFH2 3A3 Retif. MAT TV

Retificadora (2 voits)

meia-onda de

.aquee, semi-indireto (*)

3AT2 3A3 Retif. MAT TV

Retificadora cores

meia-onda de

agquec. semi-indir. (*)

2A82 3A3 Retif. MAT TV
(2 volts)

MISCELANEA (TV & FM)

GAF11 (1) 6GN8 & Amplif. video
Pentodo e (1) triodo médio mu

duplo-triodo

dissimilar

6AS11 (1) 6CX8 & Y Amplif. video
Pentodo e (1) triodo alto mu

duplo-triodo

dissimilar

6B10 (1) 6CGT ou (6FQT) & CAF
Duplex-diodo (*#) diodo duplo de

duplo-tricdo selénio

6BD11 (1) 6GN8 & Amplif. video
Pentodo e (1) triodo médio mu

duplo-triodo

dissimilar

(*) Por aquecimento semi-indireto entende-se que a emissdo de elétrons &
feita por um catodo cenvencional (em cujo interior se encontra o fila- !
mento aguecedor), porém, um dos extremos do filamento acha-se elétrica-
mente conectado ao catodo.

bl Duplex-diodo ¢ uma denominagdo equivalente a duplo-diodo, que se usa
para significar que o catodo é comum a ambas as unidades,

RADIO E TELEVISAO
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TIPO TIPO STANDARD APLICACAO
COMPACTRON EQUIVALENTE TIPICA
BAGI1 ; (1) 12AT7 & Decodif. FM
Duplo-dicdo diodo da 6BWS multiplex

dupio—triodo

GAV11 (1'2) 12AUT

Triplo-triodo

BAY11 (1) 12AX7 &
diodo da 6BWS

Duplo-diodo
duplo-triodo

6C10 (1*%) 12AXT7

Triplo-triodo

D10 (11'2) 12ATT7T

Triplo-triodo

BK11 (1) 12AX7 &
(%) 12AU7

Triplo-triodo
dissimilar

GM11 (1) 12AT7 &
Duplo-triodo
pentodo
6T9 (15)12AX7
Triodo e (1)6AQ5
pentodo de pot.

TIPOS

984 6146
Pentodo de pot.

P sis6 versio de baixa
pot. da 7984

Pentodo de pot.

pentodo da 6EW6

Amplif, classe A
Amplif. saida vertical
Decodif. FM
multiplex

Amplifi. classe A
Amplifi. classe A

Separad. sincr.,
CAG, inversora

Recept. e sinto.
de FM e AM

& Preamplif. audio

e saida poténcia

INDUSTRIAIS

Transmissiao
movel e fixa
Transmissio
movel e fixa

Cientistas da RCA anunciaram recentemen-
te o desenvolvimento de uma nova técnica
para propulsao de veiculos espaciais durante
longas travessias interplanetarias.

A descricao que os homens de ciéneia
forneceram revela que o processo consiste na
utilizagdo de freqiiéncias ultra-altas para ace-
lerar elétrons e ions a altissima velocidade.
Com posterior desenvolvimento, espera-se que
0 processo crie suficiente empuxo para a
prepulsdo de espagonaves no ambiente de
nao-gravidade do espaco exterior.

Segundo os cientistas, o processo consiste
no seguinte:

“0O combustivel bdasico é o plasma — uma
mistura de ions e elétrons gerados por suces-
sivas descargas elétricas numa piscina de
mercirio — o qual & remetido para uma
camara cilindrica. E aplicada energia radio-
freqiiente & camara, produzindo um campo
| elétrico, que é mais intenso proximo da fonte
de plasma e decrescendo rapidamente ao
longo da camara, conforme aumenta a dis-
tancia & fonte. As particulas carregadas que
compdem o plasma sdo aceleradas vivamente
no sentido do campo mais forte para o campo
mais fraco, por inferacdo elétrica (algo
como a maneira por gue uma bola aumenta
de velocidade ao escorregar por uma rampa

MOTOR DE RF PARA A ERA ESPACIAL

ingreme). O resultado é um empuxo agindo
na camara, em sentido contrario a deslocacio
das particulas (principio de acdo-reaciao), e
gue pode ser usado para impulsionar um
objeto no espaco, dada a imponderabilidade
ai reinante.

Os cientistas assinalaram que o empuxo
pode ser aumentado ao se usar freqiiéncias
mais elevadas para acelerar um plasma mais
denso. Informaram ainda que experimentos
bem sucedidos foram efetuados a freqliéncias
de 140 até 330 Mc/s, e gque adicionais expe-
riéncias estdo planejadas para uma freqgiién-
cia de 2.500 Mc/s.

Para ilustrar a aceleracdo que ocorre, in-
formaram que a velocidade dos ions no plas-
ma foi aumentada, &s mais baixas freqiién-
cias, para aproximadamente 64500 km/h,
dentro de uma distancia de 5 cm no aparélho
experimental,

A nova técnica promete um método de
propulsdo no espaco que podera evitar certas
dificuldades oferecidas por outras técnicas
propostas, Por exemplo, o novo método nao
requer um campo magnético de alta intensi-
dade aplicado & camara para acelerar o plas-
ma, de modo que omite-se o péso adicional
dos magnetos,

JANEIRO DE 1964
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A firma norte-americana
APELCO anunciou recente-
mente o lancamento de
transceptor para a Banda do
Cidadio. O modélo AR-10 per-
mite comunicacoes em qual-
quer um dos 10 canais, selecio-
naveis por meio de um “knob”
no painel, O receptor é do tipo
super-heterodino com dupla
conversao e estagio pré-seletor
de RFE, a fim de proporeionar

um

bR

rochusta e a incorporacao de
bracadeiras especiais tornam
éste transceptor ideal para ins-
talacao em veiculos maritimos,

sensibilidade e

seletividade
elevadas, em conjunto com um
baixo fator de ruido.

O controle simultineo do

transmissor e receptor por
um mesmo cristal permite
substancial economia no nfi-

mero déstes componentes, re-
duzindo o custo do aparélho.
O fransceptor AR-10 pode ser
alimentady com 110 volts CA
_da réde, ou por 12 volts CC
de acumulador. Sua construcio

66

aérens ou terrestres. %

Informacoes técnicas mais
detalhadas serao fornecidas
pelo exportador: Ad, Auriema,
Inc.,, 85 DBroad Street, New
York 4, N. ¥,

Um testador de circuitos
transistorizados vem de ser

incorporado a linha de instru-
mentos de medicao da ENGRO
S.A. O aparélho fol projetado
para efetuar tanto testes de
receptores transistorizados em
geral, como de transistores,
isoladamente. Estes ultimos
podem ser analisados dentro
ou fora do circuito.

O testador engloba as se-
guintes funcoes:

I — Gerador de sinais: pros
duz um sinal audivell
para a prova de cire
cuitos de audio. Os har-
monicos déste sinal per)
mitem testar ciccuitos)
de RF e FI.

II — Analisador de transigs
tores dentro do cirveuis)
to: verifica a capacida-
de do transistor para
funcionar como oscilas
dor de bdoqueio.

ITT — Analisador de transis-
tores fora do ecircuitol)
mede o ganho

fuga dos mesmos.

v dotas

Miliamperimetro:

do de faixas de 2,5 —I

25 e 250 mA .

v Voltimetro: com a_lcan-'_

ce de 10 volts e sen-

bilidade igual a 10.000°

ohms por volt.

O instrumento, além de sua."

grande vertilidade possui a

vantagem de ser portatil, pois|

pesa apenas 1.500 gramas,
Sua alimentacao é feita por

meio de duas pilhas de 13}

volts. Para maiores detalhes;
os interessados deverdio diri-
gir-se aos revendedores ou ao|

fabricante, estabelecido 4 Rual

das Margaridas 221, S. Paulo.

(fator
beta) e a corrente de!
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Iniciamos no presente numero desta revista uma serie de encartes que destacados e colecionados,
constituirao uma ufilissima fonte de referéncia para o técnico. Nao deixe de ler e guardar os
que aparecerao nos proximos nimeros. Sao todos de semelhante interésse e de grande atualidade.

0 100 150 @ . 200 ) 300
——» @' Angulo de rotacdo (°)

Além de encontrarem ampla aplicagao em receptores
de radio e televisao convencionais, os potenciometros
“Miniwatt”, fabricados pela IBRAPE, sao indicados para
radios portatels, radios de automével e outros equipa-
mentos eletronicos de dimensdes reduzidas. A pista resistiva de carvao é feita de ‘modo a reduzir
o desgaste superficial ao minimo e, ao mesmo tempo, obter resisténcia de contato extremamente
baixa entre o cursor e a pista. De construcao solida e tamanho reduzido (23 mm @], possui eixo
de 60 milimetros, fabricado de aluminio a fim de facilitar adaptagao e ajuste em qualquer montagem.
Os potenciémetros “Miniwatt”, lineares ou logaritmicos, garantem baixo ruido mesmo apos muito
tempo de uso, mantendo-se inalteraveis sob condigoes climaticas adversas.

TABELA DE TIPOS PREFERENCIAIS

| 1
CURVA I':‘rnfu. parmitido W E
VALOR : — - ——— e — max. permitido, nio excedendo ~max.
lin. log. AC DC | AC DC
700G
| BT PN TR
2K 1 L ] | 16 16
* 5K AN T | L || | (T
2 el 3] L B o e
S =S 15 6o | 50 | 35 ) 36
| sk Laba B IERast e o ] 25
! IR (B ) L S 1 1 :
R R (L it e qhat S B PP B B T o -
B |l o T T L, R o . S L
1 W e T s ) [ T R e [ 0,25 § 0,125
§ 2 O FIORE [ ETo 80 80 | 0,125 0,063
~ 2upK el 22b | ag5T 1l {60 160 025 £ 0,125
= 200K HN 160 | 160 110 110 0,125 | 0,063
500K 1] 1 350 350 | 250 | 250 0,25 o 0,125 ]
£ 50+ 450K , 3 7] L o [ ] e 0,125 0,063
i o S R 1 350 500 350 350 0,25 0,125 |
E01+09M L 3 | 350 350 250 250 | 0,125 e [ D0 |
20 1 | 350 | 500 350 500 | 0,25 0,125 |
* Potencidmetros com chawi
POTENCIOMETROS
£y Iy
g ADULIRA IN
X Tt s 5 . BRANDE BED
o I B RAPE Industria Brasileira de Produtos :
£ A = e 2 - ]
& fabricados pela Eletronicos e Elétricos S.A. : oy
D‘_‘ 0 b hL1




Bipohir
AC5962/200
A 200uF-150

70T
2-1

P:i

/

1 16 pF 350V
& 16 vF 350V

ISOLAGAO

I *ripple"
E mA

max.

TAMANHO

dia, » altura

(mm}

80

350

max.

350 mix. 160

350 150

mix.

200

max.
miix.
maix.
max.
maix.
1oo max.

max.

max.

max. G0

uge 16 250 max. 100
16 350 — mix. 100
40 150 = max. 180

1100
40
20

max.
mix.
max.

o 100-+1004¢

200 max. 1600

OBSERVAGCOES:

*A" — Tipos com aletas derivadas do Involucro metalico, praprias para fixagao e soldagem ao chassi. (Sem solagae
"B+ — Tipos com fios de ligagao (isclados).

#C" — Tipo especial para TV (alta corrente “ripple” permissivel) (sem isolagdo externa).

“D" — Tipo (bipolar) especial para “fonte dobradora de 1/2 onda™ para TV.

external,

CAPACITORES ELETRO_LiTICOS

/4

fabricados pelal B RA P E

'/

Indastria Brasileira de Produtos
Eletronicos e Elétricos S. A.
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CAPACITORES ELETROLITICOS

& @
7y V' /4

De dimensdes reduzidas, com invélucro hermético, fabricado com material de elevado grau de pureza,
o0s capacitores eletroliticos “MINIWATT™ sdo os mais indicados tanto para circuitos impressos e equi-
pamentos compactos, onde sao indispensaveis os fatores seguranca e estabilidade de funcionamento,
como para montagens convencionais.

Apresentam baixissima corrente de fuga, sendo portanto, aplicados com vantagem em aparelhos tran-
sistorizados, como radios de automodveis e equipamentos portateis, onde se requer alta resisténcia a
vibracoes e impacto, devido a sua construgdo rigida e pequenas dimensoes.

As tabelas abaixo apresentam todos os tipos que fazem parte da lista preferencial de capacitores ele-
troliticos “MINIWATT" fabricados pela IBRAPE, com os respectivos dados iécnicos.
Conheca-os nas casas especializadas do ramo.

LR EEED E D E B O E B E R L LTI A CA LT CCC I LCECAGRO RO T IO eE et oo

g " TAMANHO
CLASSE CAPACIT. I *ripple dia. x compr.
M mA (mm)

2 3,4 x 10,5

3.2 3,4 x 10,6

3,2 : 4,7 x 10,6

6,4 4,7 x 10,5

10 4,7 % 10,5
16 4,7 x 10,6
20 . 4,7 x 10,6
25 : 6,6 x 18,6
40 6,6 x 18,5
80 6,6 x 18,5
9.4 x 18,5

9,4 x 18,5

9,4 x 30,5

15,4 % 32,5
12,0 x 32,6
18,5 x 32,5
32,5

18,56
18,56
18,6
30,5
30,5
32,5
32,5
32,5

Classe A — Tamanho “miniatural destinado a aplicacées em circuitos com transistores, onde a temperatura nao exceda GO°C
{max. 70°C).
Pode ser usado também em eguipamentos com valvulas, eniretantc a temperatura e corrente “ripple” maximas devem
ser rigorosamente observadas.

Classe B — Tamanho “pequenc”, construidos para uso em circuitos com vélvulas, sob temperaturas de trabalho de 70°C (max. 85°C)*

E max = Tensdao maxima
E pico = Tensdo de pico
! “ripple” = Corrente da componente AC

CCrcnecCrrrCnrEC RO R C O T




poliester

& [
V74

gy

Os capacitores de poliester "Miniwatt, fabricados pela IBRAPE, $ao especialmente recomenda-
dos para receptores de radio, televisao, audio e aplicagdes industriais, tanto nos circuitos im-

Destacam-se por suas carateristicas especificas:
* o Elevada resisténcia de isolagao. Para .valores até 033 uF a resisténcia minima de isolagao é
80000 Megohms, Para valores maiores: RC =min. 16500 seg. » Baixas perdas dielétricas e Rigi-
'dez dieletrica elevada ¢ Nao indutivos « Inalteraveis tanto com a umidade como com a tempé-
ratura (tropicalizados)  Economia de espago devido ao seu reduzido tamanho.

TABELA DE TIPOS PREFERENCIAIS

pressos como nos convencionais, substituindo com inumeras vantagens os de papel.

Os tipos preferenciais constantes da tabela abaixo encontram-se a venda nas casas do ramo.

fabricados pela I BR AP

Caixa Postal 7 383 - Sao Paulo

Inddstria Brasileira de Produtos
Elefronicos e Elétricos S. A.

i CAPACITANGIA 160 VOLTS 400 VOLTS

I! I Dimensdas (mm) TIPO Dimensdes {(mm) TIPO

, s L d C 296 AA/A... = L d C 296 AC/A...

!

! 001 uF 65 19 06 10 K Gk s 06 10 K

i 0,016 4L F 65 19 06 15 K 6,5 19 0,6 15 K
0,022 M F 65 19, 086 22 K 8 19 06 22 K
0,033 1 F 65 19 0,6 33 K 10 19 08 33 K
0,047 4 F 7 19 06 47 K 1205548 | pa 47 K
0,068 Ml F 8 19 0.6 68 K 11 32 08 68 K
01 uF 95 19 08 100 K 13 32 08 100 K
0,15 uF 11 19 08 150 K 15 aZ 08 150 K
0,22 MF 95 32 08 220 K 16 32 08 220 K
033 MF 11 3z 08 330 K 17 32. 08 330 K
0,47 uF 13 32 08 470 K 19 32 08 470 K
0,68 MF 15 32 08 680 K

CAPACITORES DE POLIESTER ' '

BeoceseONOORELCC0LELEEUTT L GG
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tedec oo c BN

oo SRR R TR St SRR R T R N ol o SR S S B P SR R R T e S Y G et S R S S o O S o




NAO queime pilhas
sem necessidade...

ANUNCIADO

(] ' A (aig | ®
ONDE HOUVER FORCA ELETRICA s
® ) i e
N
Patenteado- Eg
O PLUG ELE- [i=
TRONICO que re- Qi
2 duz e filtra a ten-
g sédo da réde, for- [§i
= necendo cons- ;
- tantemente ao [@
SR. TECNICO 0 seu radio transis- e
fici % tprlzaqo,acorren_- 7
Sua oficina z te mais pura, co- .
podeserum g . mo a das pilhas ‘. i
dos postos g ; , novas. g E
de adapta- § ; ~ ol :
cao MiniCell P — <
proporcio- 8}
nando-lhe =
bons lucros :
e ao mes- <
mo tempo ¥
um aumen-
todefreque- .
sia. <
A
ESCREVA- O
NOS SOLI- =
CEITANDO )
MAIORES <
DETALHES. iy
4
Produzido no Brasil por: L
P——d GUANABARA: F, D'URSO N
Av, Presidente Vargas, 529 — 20? andar
[/ i m’zm /d sala 2001 — Telefone: 43-6583 O
Birinica a _ e
RUA ALFREDO ELLIS, 199 - BELA VISTA L R b e =
CAIXA POSTAL, 1951 - SAO PAULO sala 504  —  Telefone: 35-0487 Ll
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0 MAXIMO DE QUALIDADE
~ EM SEMI-CONDUTORES:

oshiba
"~ V. S., que & técnico
exigente em seu trabalho,
deve utilizar somente
transistores TOSHIBA,
Censtruidos com a
maior perfeicao, os

transi_stores TOSHIBA

. tem selegdao uniforme.

Assim tera a garantia
que s6 TOSHIBA —
qualidade desde 1875

— pode oferecer,

REPRESENTANTE NO BRASIL

INTERCAMBIO COMERCIAL NOMURA LTDA.

Rua Direita, 250 = 15.° andar - Sio Paulo - Fones: 37-9135 - 37-9323 - 37-2991

Revista  Monitor  de
RADIO E TELEVISAO




g7, UNIDRDE DE SINTONIR

)

PARA QUATRO FAIXAS DE ONDAS ‘33 25 it
- TRANSISTOR - 53:0:162,0 KH§_

CARACTERISTICAS GERAIS
Para 7 transistores e um diodo (1-AF115 - 2-AF117 - 2-0C71 - 2-0C74- 1-0A79)
Unidade de alto rendimento com excepcional estabilidade com 4 faixas de ondas,
‘sendo 2 comuns e 2 ampliadas. Otima resposta de audio devido a ter um circuito
especial ‘com - ampla realimentagao negativa. Condensador variavel duplo de faixa
© ampliada; chaves de ondas curtocircuitante desliga as faixas nao empregadas, o que
possibilita“uma recepcao nitida sem interferéncias.

COMPOSICAO

Rua Melo Peixoto, 161 - Cx. Postal 7.755
End. Telegr. “Bobinas” - Telefone 9-0160

RADIOELETRICA S.A. - S. Paulo
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CARACTERISTICAS :

Conversor de alta sensibilidade e baixo
ruido. Trés estdgios amplificadores de
FI para maxi.'o alcance de, recepgdo.
Circuito limitador ‘de grande eficiéncia
para perfeita supressdo de ruidos.Cir-
cvito de saida com seguidor de catodo
de baixa impedancia. Contréle auto-
matico de freqiéncia que mantém a
sintofia ‘sempre exata. Faixa de sin-
tonia de 87,5 - 108,5 Mc/s. Circuito com
7 vdalvulas miniatura, dz alta eficiéncia.

Tamanho da caixa: 38 X 18 X 16 cm:

Alimentacéo: 110_ ou 220V, alternada.

boa miisica com o

novo sintonizador

M Camands

Conjunto completo, formado pelo
chassis especial, dial, bloco sinte-
nizador, 2 transformadores de FI, °
um transformador discriminador e
a valvula 6BQ7-A: Cr$ 18.950,00

Kit completo sem
COION rntr to)s Cr$ 33.950,00

Manludo sem caixa
(pronto p/ fun-
cionar) ...... Cr$ 42.950,00

Montado com caixa
(pronto p/ fun-
cionar) ...... Cr$ 45.550,00

Caixa de jacaranda
ou marfim c/pai-
nel mefalico

Cr$ 3.350,00

RADIOTECNICA AURORA S. A.

e it

A CASA DO MONTADOR
CAIXA POSTAL 5009 ——
END. TELEGRAFICO: «MONTADOR>»

P o

RUA DOS TIMBIRAS, 257 SAO PAULO, 2 - SP

£
-
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Um produto

~ SINTONIA
AUTOMATICA

CAIXA POSTAL 4061
SAO PAULO

A VENDA NAS BOAS CASAS DO ﬁnmé -
JANEIRO DE 1964 (]
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ADQUIRA UM

ERANDE DISCO

PARA UMA GRANDE
CAUSA

Aedizagdo do Do Comissanady das Nagdes Uridas para as Aehugiades mnds
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Cada cliente bem servido & um reférco a mais que vocé
celoca no alicerce de sua boa fama. Nos sabemos o quanto
isso lhe & importante. Por ésse motivo colocamos a sua dis-
posicao pegas e componentes PHILIPS para radios, radiofo-
nes, cambiadores e televisores, fabricados dentro das mais
rigidas especificacdes técnicas. As pegas e componentes de
qualidade PHILIPS oferecem maior duragéo, absoluta segu-
ranga no funcicnamente, e sao rigorosamente selecionados.

DEPART EMTO DE SERVICO TECNICO
GUANABARA: Rua A:msran'ln Baltazar. 281 - Telefones: 48.8460 e 34-2040
SAO PAULO: Alaméda Cleveland,.584 - Fones: 52-1121, 52-618f & 35-8161
BELO HORIZONTE: Rua ltatiaia, 151 - Telefone: 2-4142 o RECIFE: Rua
Imperial, 1898 - Fone: 4.5623 @ PORTO ALEGRE: Rua Hoffmann, 246 - Te-
fefones: 2.3707 e 2.3227 e CURITIBA: Avenida 7 de Setembro, 3465 -
Telefone: 4.7934 e SALVADOR: Praga Rodrigues Lima, 7 (Largo da Vito-
ria) - Telefone: 5.0425 o BRASILIA: Super-Quadra 109 - lojas 16/17 -
Telefone: 2-8887 & SANTOS: Rua Julic Conceigdo, 197 - Fone: 2-8542

‘Revista  Monitor

S.A. PHILIPS DO BRASIL
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L8 0GOS DE BOBINAS
~ miniatura

CARACTERISTICAS: GERAIS
Para valvulas miniaturas, tipo 6BEGS,
6BA6, 6AV6, e condensador variavel
duplo de 2x410 pF

CODIGO

SR. RADIO TECNICO ESTE ANUNCIO LHE INTERESSA, RECORTE AQUI

IROPICAIS £
CURTAS

| E I.’E
 B01217
i_ PARY ONDAS DS e
g | 3 ":"
: 2§
;
 B01220 : .
| PARA ORDAS DI € CLRTS <l
| e
| PARL NDAS EDIS.
|
I

m Rua Melo Peixoto, 161 - Cx. Postal 7.755
End. Telegr. “Bobinas” — Telefone 9-0160
RADIOELETRICA S.A. - S.Pauo
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ESPECIFICACOES

DE DIODOS

Diodos de Germanio

1N60

40
35
150
50
0.1-0.2
0.3-0.5

Uso ge-
ral

1N295

1N295

35
35
150
150

0.1-0.2
0.3-0.5

Detetor
de video

p & 1N34
Caracterfisticas:
Voltagem inversa permitida Vi 50
Corrente retificada max. larax 35
Corrente retificada de crista max. Laraxi 150
Corrente inversa (10V) litto 30
" = (50V) liso 500
Tensdo no sentido de conducdo (QImA) Ve o 0.1-0.2
" [E] (2] 1 1 { IOmA} VI.‘ i 03..0_5
Finalidades: Detetor
de AM,
em pares
como de-
tetor de
relactio
.4 =} ¢ 3.5
64

—

ELNABRA S.A.Eletrdnica Nacional Brasileira|

RUA THIERS, 525 — SAO PAULO — BRASIL
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TRANSISTOR

PARTE IV — Medicao das Caracteristicas
Dindmicas em Alta Frequéncia

100 KHz — 10 MHz

I — Introducio

As principais caracteristicas
do transistor necessarias para
o projeto de circuitos eletro-
nicos foram conceituadas nos
artigos anteriores desta série.
() conhecimento de tais gran-

' sistores de uma

mesma serie
tenham tais caracteristicas
muito variaveis. No caso de
producoes industriais, & pri-
mordial termos homogeneidade
na producao, isto é, caracte-
risticas uniformes dos circui-
tos. Para resolver tal pro-

A0 EMISSOR Figura 1

Circuito de alimenta-
cao usado para es-

i.su“r
_-j'aov

100 +
5K Ven
2w

dezas e o modo pelo qual elas
variam com a fregiiéncia sao
de suma importancia para os
projetistas.

Os valores costumeiramente
especificados por manuais re-
ferem-se a medicoes efetuadas
em 1 KHz, os quais podem
ser usados para circuitos de
judio-freqiiéncia. Para pro-
jetos em ondas curtas e VHF
torna-se necessario medir és-
tes parametros nas diferentes
freqiléncias de operacao. Em
alguns casos, manuais mais
completos especificam valoreés
tipicos para altas fregiiéncias.
E comum, porém, que os tran-

JANEIRO DE 1964

A BASE tabelecer o ponto de
trabalho do tran-
sistor,
RO COLETOR
blema consideraremos neste

artfgo os métodos para a me-
dicdo de caracteristicas em
uma faixa de freqiiéncia de
ondas longas, médias e curtas,
até 10 MHz. Em artigos pos-
teriores analizaremos o caso
para fregiiéncias até 100 MHz.

a

Figura 2

Circuito usado para
a medicio de S.

GERADOR
RE
{
——

Eng.' DELSON SIFFERT
Departamento de
Telecomunicacoes

TELEFUNKEN DO BRASIL

S.A.

11 — Objetivo

Serao examinados circuitos
para as medicoes dos seguin-
tes parametros:

S — transcondutancia

WR. — resisténcia de entrada
com saida em curto

WR; — resisténcia de saida
com entrada em curto

C, — capacidade de entrada

C; — capacidade de saida

Cr — capacidade de reali-
mentacao

Ry — resisténcia de reali-
mentacio.

Uma das aplicacoes imedia-,
tas do conhecimento de tais
parametros é no caleulo do
ganho de poténcia de um am-
plificador transistorizado com
impedancias de entrada e sai-
da casadas. Este ganho &
dado pela expressdo:

—

gsmuu

n | +251-'_F
B

o —

7Y




PARALELD |

Figara 3

Circuito nsado para a medicio da resisténecia de entrada com saida

(&1}

corto, e da capacidade de entrada. Os valores ¢ e L dependerie

da freqiiénein em que se efetua o teste,

Conhecendo-se, pois, os va-
lores de S, «R. e R, saber-
-se-4 de imediato qual o ga-
nho de poténcia possivel de

obter com um determinado
transistor.
Outra aplicagao imediata

é que, sabendo-se os va-
lores de Cx e Rg pode-se
neutralizar facilmente o esta-
gio com realimentacio em fase
contraria e com valores abso-
lutos que sdo funcOes de C»
e Ra.

III — Principio dos métodos
de medida

Para medir-se S, mede-se a
tensao numa pequena resis-
téncia ligada ao coletor (me-
dida indireta da corrente I.
com saida em “eurto”). Sendo
conhecida a tensao Vg, temos
S == Ig/ Via.

As resisténcias de entrada
e saida R. e gR; medem-se
pelo método de substituicdo:
liga-se o circuito de entrada
de um transistor a um eir-
cuite ressonante, observando
a atenuacio produzida ; a se-
guir substitui-se tal atenuacéo
por uma resisténcia calibrada.
Caso tais valores sejam supe-
riores a 10 Kf2, substitui-se
o resistor calibrado pela resis-

80

téncia de entrada de uma val-
vula ligada com grade a terra,
conforme serda explicado mais
adiante. As capacidades C. e
C medem-se pelas dessintonias
dos circuitos ressonantes. A
impedancia de realimentacéo

- Ry em paralelo com
Cy — mede-se pelo equili-
brio de uma ponte com outro
par RC de valores conhecidos.
IV — Cireuito usado para
polarizacio do tran-
sistor

Para polarizar o transistor
que se quer medir, isto é,

E ANODO DA EF8S

para fornecer a tensio coletor-
-emissor e a corrente de base
{gue depende da tensdo base-
-emissor), pode-se usar o eir-

cuito da fig. 1. Tal circuito
permite variar Iy de zero até
5 mA e a tensio de coletor
desde 0 até 50 V, continua-
mente,

V — Medicao de 8 (Fig, 2)

‘A transcondutancia S é de-
finida como segue:

Ale
S == e
AVBH [ Vi:ﬂ constante

Considerando-se que tanto
I,, como Ve sejam pequenos,
tal que nao haja saturacio
e tendo-se Ven — 0, pode-se
também definir-se S tal como:

I[! |
Ven | Veu == 0

Por esta expressdo vé-se (ue
I, d4 uma medida de S, conhe-
cendo-se Vye. Trataremos aqui
somente de valor absoluto de
S, pois a sua fase ndo é im-
portante para o calculo de
ganho de poténcia. Por isto

+10V $
-85V

Figura 4

Cirenito para a determinacio da resisténcia de saida com enirada

em curto, e da capacidade de saida.

Os valores de C e L dependerio

da freqiiéncia. O cirenite da fonte de RF & o mesmo usado na
figmra 3.

Revista

Monitor . dall
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INDICADOR
OE NULD

(I b +
Cy=10 Cp Ay=01 Ry
Figura 5

Principic biasico do circuito usado
na  medigio da impedineia de
realimentaciio,

consideramos somente os va-
lores absolutos de Ic € Vae.

A corrente Ig é medida in-
diretamente pela queda de
tensic numa resisténcia de
valor pequeno em relacdo a
resisténcia interna do transis-
tor: Re variara de 10 a 100 $2.
Temos, pois, que a tensdo Ve
sobre He & uma funcio linear
de S, isto é, S e Veu S80 pro-
porcionais, pois:

RO VBI
5 constante

Para esta medida aplica-se
uma tensdo RI' constante na
hase e determina-se a tensao
REF sbébre Re, podendo-se ca-
librar o voltimetro em mili-
-mhos (unidade de S), se de-
sejado. Deve-se evitar sinais
de grande amplitude na base

transistor: o valor 10 mV é
usual sendo 1 mV ainda me-
lhor. Neste ultimo caso,
sendo Re 100 £, temos
S = 10 Vaa com Ve em
mV e S em mmhos.

VI — Medicio de R. e C.

Para se medir a resisténcia
de entrada de transistores em
freqiiéncias entre 100 KHz

parte real (:R.) da impedan-
cia de entrada do transistor
ou pela resisténcia ajustavel
padrao Rx, que deve ser pre-
viamente calibrada em funcao
da posicao angular do seu
eixo, Fazemos Ry variar até
resultar a mesma atenuacao
do circuito ressonante gue no
caso do transistor. As atenua-
coes sdo medidas indiretamen-
te com o voltimetro. Tem-ge

3 T 1T “ocei2
18 et ] 1 i 1 1¢=0,5 mAJ Ve #6Y
H |a. —_— L EMISSOR COMUM |
e LT SRR
=14 f— <|— — e i | =
< s | |
o 12} | { :
] | == ! | |
IS 10— : 1| -,.li._. ’ \
o |
Cz> 8!'— _____ | l____ _4__I. St \ '.I
2 . RN M
1= JEEInt: | |
z | PR | HIN
b= e : - -
| ‘| | |
2l fesgila™hi P i talks | ‘
s SNER | il
sl Ly 0 B A s il
o, 0.2 0.5 2 5 1o
Hz

FREQUENCIA- M

Figura 7

Relagio entre

e 10 MHz é wusual o
método de substituicao (veja
fig. 3). Usa-se como fonte de
corrente o circuito do pentodo
EFS85, alimentando um circui-
to ressonante, A tensao atra-

. JANEIRO DE 1964

para evitar saturagao do vés deéste é atenuada ou pela
v : 1 3-30pF
1 -30pF
e W
i ] INDICADOR
i GERRDOR J DR RED
~ RF IJ'
i ’_‘vﬂﬂuHE 3
I I =
—
Ry S0uF
100 K —In=
LoG
TuF
l_,iz
500uH
=
|
1
& E B
Figurs 6
Cirenito pritico para a mredicio de resisténcia e capacidade de

realimentacio do transistor.

transcondutiancia e fregiiénein

no transistor OC-612.

entdo, que R. sera igual a
Rax.

O valor de C. é simultanea-
mente determinado pela dife-
renga dos valores de Cy para
que se tenha ressonancia,
tanto no caso do transistor
ligado ao circuito ressonante,
como no de Rux.

Fiste processo permite me-
didas de resisténcia de entra-
da entre 2082 e 10 K.
Deve-se ter a calibracdo de
Rx na freqgiiéncia da medida,
pois a maioria dos potencio-
metros tém a resisténcia mui-
to variavel com a fregiiéncia.

O resistor variavel no cir-
cuito de catodo da FF85 per-
mite variar a corrente do
pentodo, o que equivale a
dizer, a tensdo sobre o circui-
to ressonante,

Seria possivel também usar-
-se um pequeno condensador
com elevada reatancia (al-
guns pF) em série com o ge-

81




rador de tensdao RF, como =90 i =

fonte de corrente. A tensao
no circuito ressonante nao de-

oceiz 1222

1g=0,5 mA[Vee76Y |
EMISSOR COMUM |

o
o
=]

1600 - | -
ve ser maior que 10 mV, para MQO: \ {111 R ' 'J :Z:
se evitar saturacio do tran- = ; A‘... '_ | I
sistor, o que comprometeria = 120 T INTT T ' ‘-'ﬂﬁ""é
a medicéo. oo ] 1500 &
' £ 800— 4009
VII — Medicdo de R: e € Figura 8 800" | '3003.
A resisténcia de saida me- Inilaencia; ‘s fre: = o=
qunencia na capacl- 200+
de-se pelo mesmo método an- g:&e e:”;t:?:sté:gl;: 2
terior, mas sua ordem de saida em curto. ol. oz
grandeza é 100 vézes maior FREQUENCIA - MHz
que R, enquanto C;, é de
apenas 10 a 50 pF. Isto faz A (N2 | 15 o e P S T P e ) 9
com que a vesisténcia para- =0 Pt T 10,5 mA/Veg 6V |
lela do circuito ressonante 80+ (A _I__l_ﬂ_ | EMISSOR COMUM | i
tenha que ser feita maior que 25 ' | [ 4
100 kR a fim de poder-se i | S
medir ainda R; da ordem de §6°' M -303
100 k£, x 50¢ LN L es &
Para tal valor de resistén- £ 40! \.\ zog
cia torna-se dificil realizar a a5l 4 !I ‘3:_
calibracio de um potenciéme- s = il | B
tro independentemente da fre- 2 [ FiiE - ‘ 10
qiiéncia, Yasiacko da_caps: o | | s
Para a medida de R em- de saida em funcio gl L | | L]
X S : da freqiiénecia. ol 0.2 0.5 } T '5 — IOO
prega-se ao ivés de Rx '(cm‘no BN IR s
no caso de yR.) um eircuito
de pentodo com grade a terra, Tt
cuja resisténcia de entrada é el T ogeie i
inversamente proporcional & 26! | Te*05 mA/VegeY |
sua transcondutincia e, até 24— SHMAcR 9.?"'“,"...@2
10 MHz praticamente inde- zi_ 3 l St
pende da freqiiencia (veja ] i
A transcondutancia da val- S
vula & variada com a polari- & 12
zagio CC de grade dada pelo i &9
conjunto de resisténcias fixas Fighoea T
e variaveis da fig. 4. Conse- gmﬁiag‘:a‘;:e‘i'ggg‘é sl
guem-se assim resisténcias de de realimentacio 2/
R T b ol e St R e : 5
1 MR em 3 décadas de valo- j FREQUENCIA - MHz ; e
res, dependendo das resistén-
cias usadas na polarizacao da s .

! | ocsi2
grade,. 451 i ‘.. 1 Te=0,5mA/Voer 6V
VIII — Medida de Cz e R s <1 ET T —F gcwlw|

Re (Fig. 5 e Fig. 6) e R g trt
& 07 ;
Para a determinaciio da fzs': ‘.\‘ Ll
impedancia de realimentacao Z 2! ! | f
de um transistor usa-se uma &t | l |
ponte que é balanceada por I N
meio de um condensador pa- Figura 11 s \\'\‘:"
drio Cy e um potenciémetro Ganho de poténcia | ] _ B~
Rx em paralelo. T aconselha- B A e ey T \m

vel alterar-se os valores dos

&2

FREQUENCIA - MHz
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feita por meio de polarizacie

1 i BEALS de grade (potencitometro de

0O 0O o O o i
28 @ S ® o 50 K). O gerador RF deve
] ] ! v
o fornecer 0,1 V. O trimmer
Tr permite compensar-se as
ocel2 5 i
e capacidades de fiacao e so-
1£=0,5 mA/Vgg=6V quete.
EMISSOR COMUM
w
g IX — Resultados
7 £
o I [ | u Pelos métodos  expostos
i 1] - 3 - e
S ol H = acima foram feitas medicoes
= 5 20 PPy o e 1
E o A = em uma série de transistores
SR :
o 4 N = Telefunken OC612 — equiva-
o= el
o 3HtA07 S JHy] ~500 lente ao Philips 0C45, O
2 5 [ Y ! L 21 _ss0 ponto de trabalho foi In — 0,5
E “LTLfoar L : 107} r
ESE= 0‘27'..-}....._ I | I[ p -600 mA e Ven — —6V.
, L, 1 EEE =] B o [ [ 1 [ A
ST e e & 5o uolc -650 As figuras 7, 8, 9 e 10 mos-
m mhos REAIS A 1o tram os resultados para S, R,
/ B4 R, Cj, Cr e Rn respec-
_ . mimhos REAIS Hos) Y22 tivamente em funcio da fre-
o 00 2 4 6 8 1012 14 I6 18 1000 I Rl M 5 . .
o ,,lr.. 1 [ [8.2741 I 1 qiiéncia até 10 MHz. A fig.
" wy 1
2 -2 = 5 8 900+ 11 é o resultado do caleulo do
i ATEL LI E A R S
51{ | = |dl 4 = 80O 155 ganho de poténcia usando-se
‘:'93 Nss { . = 700 ! os valores medidos.
o r @ e e R, !
£ -8 s NSRS ! . 600 '? Os pardmetros do quadri-
&-1o LTI ' Esoo i [ 7 ! polo do transistor foram tam-
I Io ;400_*’ é;"‘ bém calculados e sé&o apre-
I ey sentados na fig. 12, para o
") A s ’I = que forem usados os resulta-
i: s 0,47 dos das medigbes e também
A 199 52T os valores da fase de S que
O sao medidos por oulro pro-
I| =V| Y“ +VE Y|2 = 8 8 3 8 = P . . 5
= 8 oMo cesso, nao apresentado no pre-
125V Yo+ Vo Yoz p mhos REAIS sente artigo. Para os estu-
Figura 12 diosos da teoria de quadripo-
Varinedo mos coeficientes do quadripoelo, em fun¢io da fregiiéncia. los convém resumir as expres-
soes dos parAmetros Y (Fig.
componentes da ponte por uma Rsx com freqiiéncia. 12) do quadripolo em funcéo
relagdo 1:10, pois com isto Para mantermos contante daquéles parametros medidos
pode-se usar Cx — 10 Cp. até 10 MHz a relacao de ten- pelo atual método:
Assim sera mais facil ter-se soed de entrada da ponte, é
Cy na pratica, devido a ser sugerido o uso de um circuito Vit s LR =1 PArCl
Cp muito pequeno. inversor, conforme mostra a
. A mesma relacdo permite fig. 6. A resisténcia de carga Yo — 1/4R: 4+ jw Gy
termos Ry — 0,1 Rg, 0 que @ ECC81 (10 ohms) é feita pe-
vantajoso, pois Rx é geralmen- quena para que a tensao V. Y;1= Sel‘?
te muito grande e seria pro- nao dependa da carga Rx. A 5
bleméatica a dependéncia de calibracao de V. — 0,1 V,; é Yoy =— —(1/Rz - jw Cx)

A firma norte-americana Honeywell acaba de sobrevoadas por avides a jato, pois sua sensibili-
degenvolver uma nova célula fotoelétrica que apre- dade permite-lhe delinear edificios, estradas, pistas
fenta  extraordindria  sensibilidade as  radiacoes de aterrvisagem e curses d'dgua pela percepcio das
infra-vermelhas. Possuindo o tamanho aproximado mintiseulas diferencas entre suas @ temperaturas,
de uma tampa de caneta-tinteiro, éste dispositive Até mesmo a presenca de instalactes subterrdneas
& papaz de denunciar a presenca de uma frigideira sera revelada, pois o calor das pessoas e equipa-
elétrica a 8 quildmetros de distancia, pelo calor mento fazem com que o solo situado sobre as
fque esta irradia ! mesmas seja ligeiramente mais quente do que o

Destinado principalmente a aplicacdes militares, terreno circunvizinho,

o nivo dispositive permitird fazer mapas de regides

| JANEIRO DE 1964 83




METALURGICA MAGNO
de
ELIAS MIELESKO

Av. Monte Magno, 1334 (esq. da rua Zina) - Caixa Postal, 24526 - Vila Formosa - S. Paule

FABRICA TODA LINHA DE CAIXAS COMPLETAS
(CHASSIS FRENTE E MOLDURA) ESPECIAIS
PARA  AUTO-RADIOS TRANSISTORIZADOS
PARA TODOS OS VEICULOS NACIONAIS.

ESTOQUE PERMANENTE DE PAINEIS E MOLDURAS PARA QUALQUER CARRO NACIONAL

Jé temos para pronta enirega os conjuntos pré-montados de
auto-radios transistorizados de 3 faixas para carros nacionais,

—— CONSULTEM SEM COMPROMISSO NOSSAS LISTAS DE PRECOS —n

A tecnica eletronica exige:

SOINARBO

-0 malijor nome em artefatos de borracha-

Amortecedor para toca-discos
Borrocho para passo-
gem de fio e antena

Carretel para
alto-falante

Canaletas para todos
os fins

Guarnigdo
ara

P
alto-falante

Borracha para varidvel
— 100% pura -
resistente ao calor

Peca indeformdvel para chassi

g e BEEARS
Os melhores para Radio e TV, amplificadores, transformadores a F
oleo, etc. Experimente a eficiéncia & a perfeigcaoc dos produtos /'
SOINARBO e depois exigira sempre artefatos de borracha '3‘%_”‘,\-0

Rua Pedro Colago, 47 - Tel. 5-0723 - Cx. Postal, 5,087 - PIQUERI - S. PAULO

{4 Revista  Monitor de
RADTN E TELEVISAQ



CH1001

TRANSFORMRDOR DE SAIDA
VERTICAL UNIVERSAL

TRANSFORMADOR DGR

CH-1001 fabricado por Xua-
vets S/A,-Industria Eletrénica,
é um Transformador de saida
vertical universal, multi-tapes,
utilissimo auxiliar do TV-Tec-
nico e um aparélho adicional
do seu laboratdrio.
Sua utilidade naOficina doTV-
Técnico esta no fato de,com
o seu emprégo, poder deter-
minar rapidamente e com pre-
cisao o Transformador neces-
sario a substituicao de unida-
de avariada.
A maneira de operar o CH-
1001é muito simples.Coloque-o
no lugar da unidade defeituo-
sa e, através da variagao das
ligacoes no primario e secun-
dario, procede-se ao ajuste do
~ mesmo.Uma vez obtido o cor-
reto ajuste, consulta-se a ta-
bela ao lado,considerando-se
os tapes usados e obtem-se
dessa tabela o modélo especi-
fico de transformador de sai-
. da vertical exigido para o apa-
rélho em consérto.
O CH-1001 permite 16 varia-
coes fundamentais de relacao
desde 6:1a 21:1, faixa suficiente
para cobrir todos os tipos de
transformadores usados nos
aparelhos de TV.

XURVETS S/A-Indistria Eletronica

Rua Toneleiros, 60 - Fone 5695 - Caixa Postal, 325 - JUNDIAL-S.P.




TRANS-ELMO ELETRONICA LTDA

Fabrica fundada em 1949
RUA SANTA IFIGENIA, 568 — TELEFONE: 36-4930 — SAO PAULO, 2 — SP

TRANS-ELMO
3 FAIXAS — Modélo TR-llI

Composto de :

7 ftransistores

1 diodo

e @ & o o

Falante pesado de 6V

Caixa em marfim,

Cr$ 15.000,00

TRANS-ELMO
4 FAIXAS

Compoe-se de :

7 transistores e 1 diodo - Bo-
bina «INDUCO» - Chave de
onda especial - Variaveis espe-
ciais para 4 faixas - Falante de
6" Bravox, super pesado -
Funciona com 4 pilhas comuns
- Finissima caixa em cér: caviu-
na ou jacarandd, coér vinho -
Componentes Philips.

PRECO PARA REVENDEDOR
Cr$ 19.000,00

Continuamos com a venda do :

TRANS-ELMO

3 FAIXAS — Modélo TR-lI

Composto de :

7 transistores

2 diodos

Monobloco para bobinas INDUCO
Falante Bravox, pesado

Caixa em marfim

PRECO PARA REVENDEDORES

Cr$ 16.000,00

NOTA: Acompanha cada aparélho um férmo de garantia de fabricacio “TRANS-ELMO LTDA.”
ATENCAOQ: — DMesmo gque sna cidade seja servida por linha aérea, certifique-se de que

existe servico de reembélso, antes de enviar 509

adizatadamente.

Revista Alonitors de
RADIO E TELEVISAO



SENSACIONAL....! Ninguém Vende Mais Barato

Caracteristicas déstez dois
modeles:

5 wvdlvulas - 3 faixas de
onda - Transformador Uni-
versal 110/220 wvolts - Con-
trole de tonalidade - To-
mada para toca-discos -

MODELO DPR 501 Alcance mundial.
PRECO: Cr§ 16.800,00 MODRLO DPR 502
Comp.: 87 cm. ])Ré:"CO: Crsallaﬂ‘ﬂl]l].ﬂﬂ
R 8 omp. : 9 om,
Altura: 1r3_ cm. Altura: 23 cm,
Largura: 17 cm, Largura: 19 cm.

RSTES MESMOS MODELOS TRANSISTORIZADOS PELO MESMO PRECO

Caracteristicas destas trés
Rédio Vitrolas:

5 védlvulas - 7 funcdes - 3

faixas de ondas de alcance

espetacular - Transformador

Universal para 90/110/180/200

e 220 volts - Altofalante
de 8'' pesado - Toca-discos
de 3 rotacdes - Motoplay
com 2 agulhas permanentes
reversiveis - Movel  em

Marfim ou Imbuia,

MODELO DPRY 505
IPI‘{.OFI();%L“( l;l.'g;\bur‘i‘ﬂgn PRECO: Cr§ 56.000,00
] s : Crg 28, y
Comp.: 49 cm,
Altura: 83 cm, |
Largura: 82 em. I

FEstas mesmas Ridio Vitrolas Transistorizadas com Toca-Discos Philips, mais Crg  10.000,00

MODELO STEREO - 666
PRECO: Cr§ 168.000,00

Com 7 vdlvulas, 9 funcdes - Trans-

MODELO DPRYV 506 formador Universal - Toca-Discos

PRECO: Cr$ 50.900,00 automditico BSR com 4 rotacies

; - 2 agulhas, 6 Altofalantes pesados

TEMOS TAMBEM TELEVISORES - Tréz faixas de onda - Alcance
23" - 1140 Mundial.

PECA CATALOGOS
Remetemos pedidos para tode o pais mediante Cheque Visado ou Vale Postal 4 ordem de :
ANTONIO BEVILACQUA SOSIGAN
SOBERE ESTES PRECOS NAO HA MAIS PRECO ALGUM — BMBALAGEM CGRATIS i

DISTRIBUIDORA PAULISTA DE RADIOS — RUA HELVETIA, 476 — SAO PAULO, 2

(esta rua fica entre as Estacies Rodovidria e Sorocabana)

—— ACEITAMOS REPRESENTACOES PARA TODO O PAIS ——
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TABELA DE
TRANSISTORES|

Continuamos néste més a publicacdo das caracteristicas dos transistores de clas-
sificacdo alfabética (por exemplo, as séries OC, CK, ete.), incluindo unidades de
origem européia e norte-americana. Os significados das abreviaturas usadas sio

08 seguintes:

STCB
ITC
STCA
TUNE
TYC
SONY
UST
_ NTLB
fo e Sy
SPR
FERB

B

felMc/s) |
12

PNP

| sTCB

| STCB

| PNP

Uso

| RF

|
I

Mod.
TK-38C
TK-40C
TK-41C
TE-42C

Liist S s
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STANDARD TELEPHONES & CABLES
INDUSTRO TRANSISTOR CORPORATION
STANDARD TELEPHONES & CABLES AUSTRALIA
TUNG-SOL ELECTRIC SEMICONDUCTOR. DIV
TYCO SEMICONDUCTOR CORP.

SONY CORPORATION

U.S. TRANSISTOR CORP. -

NEWMARKET TRANSISTOR LTD.

TEXAS INSTRUMENTS.

SPRAGUE ELECTRIC CORP.

FERRANTI LTD.

Revista  Monitor de
RADTO E TET EVISEO &
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A que material ou dispositivo utilizado em
eletronica refere-se o térmo LINOTETRAR?

a) Valvulas de onda progressiva

b) Tecido ortofénico para microfones

¢) Dispositivos semi-condutores

d) Circuladores de ferrite para micro-ondas

II

Um televisor apresenta imagem deficiente
(com “pipogquinhas”) em todos o0s canais. Num
déles, porém, a imagem & visivelmente pior
que nos demais Alids, em vista de o trans-
missor referente a éste canal se encontrar
particularmente distante, emprega-se uma an-
tena Yagi, de 12 elementos, para que seja
obtido um adequado nivel de sinal na entrada
do receptor. Para os demais canais, usa-se
uma antena conica (pé-de-galinha). Os fios
de descida (fio geminado de 300 ohms) dessas
antenas, sao alternadamente conectados a en-
trada do receptor, através de uma chave de
2 x 2. O técnico chamado, inicialmente aplicou
o ohmetro aos centros da chave, encontrando
resisténcia infinita em ambas as posicoes da
mesma. Com isto em mente, inspecionou as li-
gacoes da chave, encontrando-as perfeitas. Que
pode concluir, de inicio, sdbre o caso, apds a
constatacio désses fatos?

a) Que as descidas, e/ou liga¢Ges as antenas
estavam perfeitas.

b) @Que a descida da antena Yagi (ou suas
ligacoes) estava interrompida.

¢) Que a descida da antena conica (ou suas
ligacoes) estava interrompida.

II1

Para um mesmo rotor, os motores de 2 polos,
| comparados aos de 4, apresentam velocidade:
a) Igual
b) Inferior
¢) Superior.
v

Os circuitos de equalizacao fonografica, de
acordo com os sistemas atuais de gravacao, sao
@ base de conjuntos:

- a) RLC.

b) LC

¢) RC.

d) RL.

v

Com que proposito se inclui
um condensador (geralmente de
0,01 ou 0,02 uF) entre os termi-
nais do primario do transforma-
dos de saida nos receptores?

VI

Aumentando-se a tensdo de
coletor num transistor, o seu fa-
tor de amplificacdo de corrente
(p) torna-se

a) Maior

b) Menor

¢) Nao sofre alteracao.

SOLUCOES DO NUMERO ANTERIOR
I

O Efeito Meissner manifesta-se quando um
condutor é resfriado num campo magnético.
Ao atingir a super-condutividade, o campo
& expelido para fora da massa do condutor,
o qual passa a agir como um “isolante mag-
nético” perfeito.

II

O Efeito de Luxemburgo é assim denomi-
nado por ter sido observado pela primeira
vez com relacdo as transmissoes da Radio
Luxemburgo. Manifesta-se quando as ondas
irradiadas por uma emissora poderosa atra-
vessam a mesma regido da ionosfera que as
ondas de fregiiéncia diferente de outra emis-
sora: como resultado, o programa da estacio
potente podera ser distintamente ouvido
durante a recepcido da emissora mais [raca.

IIT

O Efeito Ettinghausen pertence a familia
dos efeitos termoelétricos. Manifesta-se em
condutores planos situados perpendicularmen-
te a campos magnéticos. Ruando circula uma
corrente por éstes condutores, observar-se-a
o aparecimento de uma diferenca de tempe-
ratura na direcdo perpendicular ao fluxo de
corrente.

IV

O Efeito Siemens consiste na producio
de calor na massa dielétrica de um conden-
sador percorrido por uma- corrente alternada.
Este efeito € muito empregado atualmente
nos equipamentos de aquecimento dielétrico
industriais de plasticos, madeiras, etc.

v

Becquerel descobriu que, imergindo-se duas
laminas do mesmo metal numa solugdo con-
dutora (eletrélito), aparecerda uma diferenca
de potencial entre ambas, caso uma seja
iluminada mais fortemente que a outra.

VI

O efeito Barnett consiste na magnetiza-
c¢do de um cilindro de ferro, na auséncia de
campo magnético; basta girar o cilindro em
torno do seu eixo a alta velocidade.




O DETEUTOR DE FASE
NOS RECEPTORES...

Cont. da pdg. 51
(freqiiéncia menor) ou em
fase (fregiiéncia igual) com
respeito aos pulsos de sincro-
nismo.

Antes de verificarmos como
a tensao do detetor de fase
corrige as diferencas de fre-
giiéncia do oscilador horizon-
tal, vejamos como éste ultimo
se constitui,

O oscilador horizontal no
tipo detetor de fase do sistema
CAF ¢é um multivibrador aco-
plade pelo catodo, similar ao
usado nos circuitos de deflexéo
vertical, Observemos nova-
mente a figura 5. As valvu-
las comumente encontradas
nesses circuitos sao duplos
triodo, com ambas as secoes
usadas no tipo de multivibra-
dor do circuito oscilador, Ob-
servamos que os dois catodos
sao ligados juntos e vao a
terra através do resistor Ri.
Iste é o recurso usado para
estabelecer realimentacdo en-

tre os dois triodos, constituin-
do assim um multivibrador
acoplado pelo catodo. (Veri-
figue artige publicado na re-
vista n* 149 — Agodsto de
1960).

O primeiro triodo conduz
durante todo o ciclo de opera-
cdo, enquanto o segundo triodo
conduz somente durante o re-
traco, A exploracdo da tela
se faz durante o periodo em
gue o segundo triodo perma-
nece cortado. Hste tempo
dependerd da polarizacdo gra-
de-catodo do segundo triodo.
Em vista dos catodos estarem
ligados & massa através de um
resistor comum, R., a polari-
zacdo de operacio do segundo
triodo é afetada pela tensao
de catodo, provocada por va-
riacdo na corrente do primeiro
triodo.

A grade do primeiro triodo
é desacoplada para a terra e
nao faz parte da linha de rea-
limentacdo. Portanto, esta
grade é usada como elemento
de controle do sistema. Se

a tensdo de correcio aplicada
a esta grade for positiva, a
corrente de placa do 1° triodo
serd maior e a tensdo de ca-
todo aumentara. Isto prolonga
o tempo de corte do segundo.
triodo. Agora, como o periodo
de varredura horizontal au-
mentou, resulta que a Ire-
qiiéncia do oscilador é retar-
dada.

Similarmente, qualquer ten-
sdo de correcio negativa apli-
cada & grade do primeiro trio-
do, reduz o potencial dos ca-
todos, diminuindo o tempo de
descarga do circuito de grade
do segundo triodo. Isto au-
mentard a freqiiéncia do os-
cilador.

A tensdo de correcdo pro-
porcionada pelo detetor de fase
(positiva ou negativa) é pe-
quena -— aproximadamente 1
V. Apesar disso, é suficiente
para controlar a fregiiéncia
do oscilador horizontal, man-
tendo-a estavel e em fase com
os pulsos de sincronismo hori-
zontal que chegam ao receptor,

TELEVISAO EM CORES
(Cont, da pag. 42)

Além dos contréles normalmente encontrados
na parte frontal (sintonia, contraste, brilho,
horizontal e vertical) os receptores de TV colo-
rida possuem apenas deois “knobs” adicionais:
o ajuste de matiz (“tint control”) e o de inten-
sidade de e6r (“color control”). O primeiro
controla a operacao do detetor de fase de ero-
minancia, permitindo variar, dentro de certos
limites, a fase do oscilador local de 3,58 MHz.

Consegue-se assim ajustar os matizes das céres
reproduzidas na tela, O segundo, intensidade
de cor, regula a amplitude do sinal de cromi-
niancia que atinge os demoduladores de cor.
Em outras palavras, éle controla a saturacfio
das cores da imagem. Girando-se éste contréle
totalmente no sentido anti-horario a imagem
sera reproduzida em préto e branco.

Os controles restantes encontram-se na parte
traseira do receptor e sua desericdo e ajuste
serdo analisados oportunamente, ao tratar dos
circuitos respectivos.

CASA

FPARA RADIOS

=
b2
1%

KITS COMPLETOS: para 5, 6, 7, 8 e 10 vilvulas — TOCA-DISCOS
AUTOMATICOS Philips e Eltronmatic — APARELHOS DE MEDI-

CAO, Testers, Analisadores — RADIOS Transistor 3 faixas —
RADIOFONOGRAYO Transistor — TOCA-DISCOS 3 rotacoes a pilha
— VALVULAS FEuropéias e Americanas — MOVEIS E CAIXAS

Completo sortimento de equipos para som - Amph-
ficadores montados e em Kit -

PERFEITO SERVICO DE REEMBOLSO POSTAL E AEREOQ
SOLICITEM NOSSA LISTA DE PRECOS
AVENIDA RIO BRANCO, 218 — TEL.: 34-9954 — SAO PAULO

RADIO FORTALEZA

Microfones -
Altofalantes - Efe.
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Aquéles que forem projetar ou construir um
preamplificador de baixo nivel de ruido, seja
éle valvular ou transistorizado, Hevem lembrar
que © mesmo Se destina a amplificar sinais
tdo fracos quanto o devido ao “Efeito de
Johnson" (*) da resisténcia de entrada (entre
1 a 10 gV, dependendo da banda passante do
sistema). Por conseguinte, a menor quantidade
de zumbido captado torna-se evidente, surgindo
a necessidade de erradica-lo.

A realizacAo de trabalhos désse género nos
familiariza com as inGmeras ciladas que éles
oferecem, assim como com a maneira de sanar
essa dificuldade, Também se aprende a evitar a
repeticdo désses erros nos futuros projetos.

Um fator de suma importancia na construcao
de preamplificadores transistorizados para fono-
captores magnéticos, para microfones ou outros
dispositivos que operam com baixo nivel de
entrada, mas gue algumas vézes ¢ esquecido,
¢ a influéneia do campo magnético gerado pela
C.A. da réde. Com efeito, um preamplificador
isento de ruido pode necessitar ser montado
proximo de um motor de toca-disco, de uma
fonte de alimentacido ou de um choque, por
imposicas do arranjo pratico. Isso implica na
captagao de campo magnetico de 60 c¢/s por
parte dos circuitos do preamplificador, ocasio-
nando um excessivo zumbido.

A valvula eletronica € um dispositivo de alta
impedancia que opera sob a acdo de uma tensao.

(*) O ruido produzide pelo Efeito de Johnson
deve-se & agitacao térmica dos elétrons
livres que atravessam os condutores. A
tensao gerada por éste ruido depende da
resisténeia e da temperatura do condutor.

JANEIRO DE 1964

Estd em dificuldades com o
Zumbido 1

por Anthony Prasil
de RADIO-ELECTRONICS

Ela é susceptivel a campos eletrostaticos capa-
zes de induzir tensdes nos circuitos de alfa
impedancia, Essa inducdo pode ser evitada,
bastando colocar uma blindagem entre a fonte
do campo perturbador e os elementos do cir-
cuito de sinal,

Os transistores sao dispositivos operados sob
a acdo de corrente e s8o associados a compo-

FONTE DE _
R3 ALIMENTACAD

[ —

SAIDA

ENTR. DO
c1

TERRA

INDUZINDO ZUMBIDO

FIG. 1

nentes e circuitos de baixa impedancia. Os
campos eletrostaticos exercem pouca influéncia
no que diz respeito a producdo de zumbido.
Os campos magnéticos, entretanto, podem pro-
duzir correntes de zumbido nésses -circuitos:
De fato, quanto mais baixa a impedancia mais
intenso sera o zumbido. Infelizmente, a blin-
dagem eletrostatica nao atenua um campo
magnético de 60 c/s. Uma blindagem magné-
tica de alta permeabilidade nao esta ao alcance
de um experimentador medianc e de qualquer
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FONTE DE _
R3 ALIMENTACAD
ENTR. DO
SIAke n l__'s;fl'nn
TERRA

FLUX0S MAGNETICOS
IGUAIS

FIG. 2

forma néo elimina completamente o distirbio.
Ela apenas o reduz.

O sintoma tipico da captac¢ao do campo mag-
nético de 60 c¢/s pode ser constatado num pream-
plificador transistorizado gue capta o zumbido
mesmo estando completamente encerrade numa
caixa metalica. A intensidade de zumbido
varia conforme o preamplificador é mudado de
local ou posigio, isto & quando se lhe muda
a orientacdo em relacdo ao campo magnético
esplrio que o circunda. Havera uma deter-
minada orientagfio na qual a captacdo de zum-
bido serd minima ou nula. Invariavelmente as
dificuldades praticas tornam impossivel montar
o preamplificador nessa posicao,

A questio seguinte é: como se pode projetar
um amplificador que seja imune ao zumbido
produzido pelo campo magnético, ou, se possui-
mos um amplificador “atacade” désse mal,
como podemos curi-lo?

A quantidade de zumbido absorvido por um
circuito é proporcional & intensidade do fluxo
magnético que atravessa os elos eriticos do

circuito. A parte mais critica de um cireuito
& geralmente a de entrada, onde gualquer dis-
tarbio é amplificado através de todos os estagios.
O elo formado pela fiacdo que liga a entrada
de sinal ao transistor, do transistor a terra e
da terra a entrada novamente, 6 o mais critico,
necessitando uma disposicao tal que envolva a
menor area e consegilentemente a menor guan-
tidade de fluxo magnético. A Fig. 1 mosira a
maneira errada de dispor a fiacdo, para se
obter o minimo de zumbido, ao passo que a
Fig. 2 mostra a maneira correta.

0O elo de entrada mostrado na ilustracao cons-
ta do condensador de acoplamento de entrada
C1, percurso base-emissor do transistor, e con-
densador de passagem. Os resistores R1 e R2
de polarizaco de base, bem como o resistor
R4 de polarizacdo do emissor, nio fazem parte
do elo. Suas resisténcias sfo consideravelmente
mais altas que as reatancias dos condensadores.
Na configuracdo “incorreta” uma grande quan-
tidade de linhas de fluxo magnético envolve o
elo provocando zumbido. Na configuragio
“correta” “hd menos linhas magnéticas envol-
vendo o elo, além de apresentar uma igual
quantidade de linhas de fluxo em cada lado do
ponto onde o fio terra que vai ao jaque de
entrada eruza o lide do emissor. Km virtude
désse cruzamento, o zumbido induzido num lado
fica em oposicdo de fase com aquéle induzido
no outro lado, e, se as areas de ambos os lados
forem iguais, os dois componentes de zumbido
sendo de igual intensidade e opostos, se can-
celardo.

Assim, com nada mais que um pouco de
cuidado e atencdo na disposicio da fiacdo, o
produto final pode ser tornado imune aos efei-
tos de campos de 60 c¢/s comumente encontrados.

INJETOR DE MARCAS
litico
(Cont. da piag 62)

C12 — 10 pF, 50 V, eletro-

C13 — .0015 uF, mica

J 2 — barra de terminais
com 5 pontos

P — conector coaxial fémea
(p/ligacdo no cabo)

C7 — .01 uF, 400 V, papel
ou ceramico
C8 — 20 uF, 450 V, eletro-

litico

C9 — 20 uF, 150 V, eletro-
litico

Cc10, C11 — 40 pF, 150 V,
eletrolitico

Todos os condensadores sao

de 600 V, salvo os especifi-

cados.

I — diodo 1 IN 66 (ou OAS5,
OAS81)

J 1 — conector coaxial ma-
cho (p/montagem em pai-
nel)

RET — selénio, 25 a 65 mA,
130 vV

T — transformador de forca:
prim.: 117 V; sec.: 125 V,
15 mA; 63 V, 06 A,

V — valvula 6AUG

Soquete miniatura 7 pinos

Fio, solda, ete.

Uma novidade que

firma inglésa TELCAN.

de televisdo, e que permite

certamente
acs que desejam assistir a dols programas si-
multineos de TV, acdba de ser anunciada pela
Trata-se
vador de video-fita adaptdvel a gualguer receptor
Eravar programas
até meia hora de duraciio, em um unico carretel
de fita com 28 cm de didmetro.

VIDEO-GRAYADOR

ird interessar

de um gra-

gravadores

O aparélho utiliza fita extra-delgada com largura
padrdo de 6 mun (1/4"), que se desloca & velocidade
de 3 metros por segundo. Obtém-ge assim uma ban-
da passante de 2 MHz, correspondente a uma reso-
lucdo horizontal de 300 linhas,
comuns,
mite o reaproveitamento
auanto desejado.

A exemplo dos
uma cabéca extintora per-
da fita tantas vézes
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| LINCER RADID E TELEVISAD LTDA.

RUA CASA VERDE, 608 — SAO0 PAULO — TELEFONE: 36-9383 — (Recados)

RADIOS TRANSISTORIZADOS «lancer» dao melhor alcance

Mod. Lancer - J

JANEIRO DE 1964

PEDIDOS DO INTERIOR SOMENTE COM CHEQUE VISADO

Mod. Lancer - R

Mod. Lancer - W

e

MOPpO=T>CPD BHAIF B

Mod. Lancer - N

8 faixas — Falante de 5” ou 6”, pesado — 7 Transistores e 1 Diodo
Grande Alcance — Funciona com 4 pilhas comuns de lanterna

NAQ FAZEMOS REEMBOLSO




Vipo CP: (Pat. Dep. ‘761 57}," Retip:en,?e i
‘herméticamenie fer.hado, lsolcdo, c,upqéud'

da 0,5 até 2,0 mf.

.BRA

GIIHIIEHSIDIIHES IIE Illl lll!ll.llllll! PARA RADIO E TELEVISAO

Tipo AP..{POT. Dgp 961 571 Retipieﬂra i
: de aluminio herméticamente fechudo',
i i SR a prova de quoisquer condicBes climatica:
¢ Capacidade de 001 a .47 mF. '

" Tipo BP: Recobrimento de betume, i
! economico copacidades de .001a. 1 mF.
' Temperotura de trobalho até 80sC.

Tipo TP: Tamanho miniatura,
especial para circuitos com
transistores, tensdo de servico I
100 V somente, capaci- sl
daodes de .01 a .1 mF i

TensGes de Trabalho: de 250,
400, 600, 1000 e 1600 volis.

Tensdes de Prova: 2,5 vézes
Tolerancau : & 20%, ou ma!ho

Tipos especiais porv >
aplicactes sob con uita

VENDAS :
Sio Paulo — Aplicacdes Eletronicas ARTIMAR Ltda - Tel.: 35-2452 — Rio de Janeiro — Honorato '

A. Gongalves - Tel.: 43-6583 — Recife — E. Lima Representacoes Ltda. - Praca do Carmo, 40 -

s/ 306 — Belo Horizonte — Altino Andrade - Tel.: 2-6216 — Salvador — Nelcastro Ltda - Tel.: 3229

— Porto Alegre — Representacdes Gaucha de Produtos Eletronicos Ltda. - R. Volutario da Patria, 323.




Eletro Radio MONTREAL Ltda.

3 PAIXAS

I TRANSISTORES

ALIMENTACAO: 4 PILHAS DE LANTERNA
ALTOFALANTE DE 6, PESADO

PRECOS : MONTADOBS
MOD. STANDARD (8 faixas) ...... . Cr$ 16.000,00
(6 faixas) ,.voeu. Crs 17.000,00
08 MESMOS EM FORMA DE EIT

(8 R e oSS g e Cr$ 14.000,00
4550 434 305 e SN B e S e Cr$ 16.000,00

RUA VITORIA, 383 — Fone: 36-1479 — Sido Paule
RECEPTORES TRANSISTORIZADOS, ALTA QUALIDADE.
POTENTE ALCANCE, GRANDE SENSIBILIDADE

CARACTERISTICAS : | Altofalante 6",
7 transistores, 1 diodo, 8 faixas de onda,
allmentagfio, 4 pilhas de lanterna (6 wvolts).

pesado,

PRECOS : MONTADOB

MOD, RTM — LUXO (5 faixas) ..... Cr§ 18.000,00
3 faixas) ..... Cr§ 19.000,00

08 DE EIT
s b o L A e R Crs 16.000,00
(R ETAIETR) S R v s o ohon s i b i o AT Cr§ 15.000,00

SOLIOITEM NOSSA LISTA PE PRECOB

Pedidos com cheque visado para qualquer Banco da capital, N#lo trabalhamos pelo Reembodlso Postal.
Pavor Indicar o melo de transporte de sua preferéncla. —— Perfeito servigo de ReemboOlao Aéreo.

NOVOS TRUQUES COM DIODOS

(Cont. da pag. 38)
gum método de garantir a sincronizacao com-
pleta da portadora de dissimulagao.

Para construir o seu sistema particular de
dissimulador, use dois moduladores “diodizados”
semelhantes ao da Fig, 3, dotados de um estagio
adicional de amplificacdo, a fim de compensar
as perdas decorrentes da dissimulacdo, trans-
missdo e descamuflagem. Cada extremidade do
circuito requer dois moduladores. Apresentamos
um circuito completo na Fig. 6. O outro par-
ceiro necessita de uma duplicata exatamente
igual dessa unidade.

Como freqiiéncia esporadicamente variavel
experimente a saida de um radio-receptor sinto-
nizado num programa musical, de preferéncia
sinfonico, j4 que se acha envolvido o fator
tempo. Se acontecer de a musica terminar
durante a conversacfio, vocé ficard temporaria-
mente bloqueado, ou a eficiéneia do dissimu-
lador ficara reduzida. Vocé e seu interlocutor
devem sintonizar os respectivos receptores na
mesma estacio.

. Eis como funciona o circuito: Quando vocé
fala ao microfone embutido no punho do tele-

| JANEIRO DE 1964

fone auxiliar (sobressalente), sua voz entra
por T3 e modula a portadora de freqliéncia
esporadicamente variavel. Isso produz um sinal
camuflado no fone auricular que alimenta o
microfone do punho do telefone propriamente
dito. A conversagado dissimulada proveniente
da linha telefonica & captada, amplificada pelo
2N217 e introduzida através de T2 no circuito
de diodo onde ela se mistura com a portadora
esporadica, A saida demodulada ou decifrada
é introduzida no fone do aparélho telefénico
que vocé estd usando, através de T1.

Se vocé dispuser de um par de punhos de
telefone avulso, pode fazer uma “caixinha preta”
de aparéncia profissional com todas as monta-
gens ocultas dentro dela, inclusive o radio. A
bobina do fone do aparélho telefénico e o
reprodutor de camuflagem podem ser montados
nas extremidades opostas da ‘caixa preta” de
tal modo que o punho do telefone normal possa
repousar sobre os dois transdutores para o
perfeito acoplamento.

Caso vocé encontre dificuldades ao construir
qualquer dos itens aqui descritos, uma analise
da forma como o circuito funciona devera
mostrar onde estd o defeito. Diodos e trans-
formadores perfeitamente casados propiciam
melhor chance de sucesso.
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INDOSTRIA E COMERCIO
RUA CLELIA, 976 — FONE: 62-8906
LAPA — SAO PAULO, 10 — SP

Totalmente transistorizado - Trés faixas de
onda - AlimentacGo por pilhas de lanterna ou
diretamente da réde elétrica = 110/220 volts,

Preco: Cr$ 24.000,00

Vitrola com réadio de trés faixas
de onda - Toca-discos Motoplay de
quatro rotagdes: 16-33-45 e 78
r.p.m, - Dois falantes de 6" -
transistorizada, funciona com
pilhas comuns de lanterna, ou
vdlvula, funciona diretamente
réde.

_q' Lo 2 -

Preco: Cr§ 60.000,00

Radio transistorizado - irés faixas de onda -
Escala plastica - Nas dimensces de:
42 x 27 x 18 cms. :

Preco: Cr$ 17.000,00
CONJUNTO S-011 ..... ... Cr§ 3.800,00

! : MODELO 5-011 : PRECOS VALIDOS ATE 31-1-1964

NOTA : Os pedidos sdo despachados deniro de 24 horas 'pelu transportadora solici-
tada. Despachamos mediante o envio de cheque visado, conira qualquer
estabelecimento bancério desta Capital. N&o cobramos embalagem. '

P e e i Bk ol ol n s LM - naaag o i doe e Ag i i Ll e e b Bl o R B



'SIMPSON S. A.

INDUSTRIA E COMERCIO

RUA CLELIA, 976 — FONE: 62-8906
LAPA — SAO PAULO, 10 — SP

PRGSPERO ANO NOVO

RADIO TRANSISTORIZADO

® 7 Transistores
® 1 Diodo germénio

® Altofalante de 6" pesado, com
escala pléstica.

® Alimentado por 4 pilhas comuns
de lanterna.

MODELO 5-022

PRECO: Cr$ 18.000,00 -

Com tuner super-cascode - Circuito ameri-
cano - Méscara de matéria plastica
(acrilico), nas cores: Cristal e Rayban -
Frente de metal anodizado, com 23" - 114°
- Caixa nas cdres: Imbuia e Marfim, de
finissimo acabamento e bela apresentagdo

- Pés tipo palito, desmontdveis - Sensibili—l
dade para qualquer distancia, com controle |
avtomdtico.

PRECO: Cr$ 150.000,00

OFERTAS DE
MODELO $-016 n “ n “n v o

'Jéeo“ DE "TRANSISTORES PHILIPS — Cr$ 2.500,00

NOTA Os pedldos sdo despachados dentro de 24 horas pela transportadora solici-
- tada. Despachamos mediante o envio de cheque visado, contra qualquer
* estabelecimento bancdrie desta Capital. Nd&o cobramos embalagem,




INDUSTRIA DE

MOVEIS

s oyt . . ! il i 5
' RUA JUVENAL PARADA,31- FONE: 93-3366 - SAO PAULO

TRADICAO E QUALIDADE A SERVICO DO RADIO NO BRASIL

FABRICANTES DAS AFAMADAS CAIXAS PARA RADIOS «SECULO X Xo»

Um radic montado numa caixa

«SECULO XX» RENDE MAIS

porque :

®  Tem matérias primas selecionadas

®  linhas préprias

E MAIS

@ Aclstica técnicamente apurada

@ Finissimo acabamento Mod. 5-1. Para transistor de 2 e 3 faixas

NA PRACA: EM TODAS AS BOAS CAS5AS DO RAMO

CONQUISTAS ELETRONICAS LTDA.

RUA SANTA IFIGENIA, 423 — SAO PAULO
NOVO — MODERNO — REVOLUCIONARIO

FACIL DE MONTAR

KIT CONQUISTADOR RL-1

com teclas - para réde (férca)

Caracteristicas:

2 faixas de onda - grande alcance
graves - agudos - liga-desliga -
ondas curtas e longas - e fono
pelo processo de teclas.
Transformador universal

5 vaélvulas

Dimensoes: 13 x 18 x 28 cm.
Pre¢o de langamento Cr$ 14.800,00
NAO FAZEMOS REEMBOLSO

= ~ Pedidos do interior _medicnle cheque visado para qualquer banco da capital.

P




| ge:; ‘§§wgg§:
‘ \ar |
I x\\\\ de!




ELETRO RADIO
>  BIANCALANA

Biancalana & Irmao

OFERECE O MELHOR
EM RADIOS E VITROLAS

MOD. ELITE
" MONTADA

Com 3 rotaghes, 2
agulhas permanentes,
Transformador TUni-
versal, Altofalante 8
polegadas. Dimen-
sbesa: 82 x 78 x 40 cm.

Imbuia ou Caviuna.

i . Preco:
MOD. B-61 - MONTADO
3 falxas, 5 vdlvulas, transformador uni- Cr$ 39.500,00
versal, tomada para pick-up, altofalante
5", Grande sensibilidade e alto rendi-
mento. Em marfim ou imbuia. Dimen-
s0es: 86 x 20 x 16 em.

Prego: Cr$ 16.300,00

MOD.
< APARTAMENTO

Vitrola com toca-
disco MOTOPLAY,
de 3 rotacdes, alto-
falante de 6.

Mdvel em Imbuia e

Marfim.
Dimensdes:
Largura: 44 cm.
Fundo: 40 cm. MOD. BY-66 - MONTADA
Altura: (incluindo os
pés) 73 cm. k
Vitrolinha de mesa com toca-discos da
3 rotacdes (78, 331/3-e 45), 2 agulhas
PRECO: permanentes, b vdlvulas, altofalante de
4 6", riadio de 3 faixas, transformador
Cr$ 28.950,00 universal. Dimengdes: 49 x 33 x 32 cm.

Em marfim ou imbuia.

Preco: Cr$ 25.850,00

Os precos ocima séio liquidos, sem mais acréscimo.

Vendas sdmrente contra cheque visado para qualquer banco da capital 4 ordem de :
BIANCALANA & IEMAO,

Niio trabalhamos com }ilts; 56 rddios e vitrolas montados —— EMBALAGEM GRATIS
Matriz: Filial:
AV. GUILHERME COTCHING, 1286-A AV. GUILHERME COTCHING, 1782
VILA MARIA (Préximo & Praga Sto. Eduardo)

—— SAO PAULO
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Cemiaps

PHILIPS

nacionais

Nem todos os toca-discos e cambiac
de fabricacao apenas parcialm
AG-1024 e os toca-discos semi-autom

fabricados pela PHILIPS no Brasil. com os mesmos e rigorosos requisitos técnicos que
ca PHILIPS em todo o mundo. Sao 100% na-

onfianca. Nas paginas seguintes o Sr. encon-
s do AG-2056, AG-2026 e do AG-1024.




Estes toca-discos semi-automaticos destinados
a equipar radiofones e equipamentos portateis
possuem, assim como o AG-1024, inigualaveis
caracteristicas de aperfeicoamento , 0 que os
torna extraordinariamente eficientes. Possuem
a mesma alta qualidade que tornou famosos
os aparelhos PHILIPS em tedo o mundo.

T0CA-DISCOS sewmi-AUTOMATICOS DE “* VELOCIDADES
PARA EQUIPAR RADIOGRAMOFONES E EQUIPAMENTOS PORTATELS
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A abscluta perfeicac mecanica e a elevada
tecnica désse versatil cambiador estereofénico
PHILIPS - o primeirc de sua classe 100%
nacional - fazem-no indicado para montagem de
conjuntos estereofonicos e de alta fldelidade,
Comando por teclas e mistura automatica de
discos de qualguer diametro,
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CABECOTES FONOCAPTORES QUE PODEM SER USADOS NO CAMBIA-
DOR AG-1024 E NOS TOCA-DISCOS AG-2056 E AG-2026

AG 3224 AG 3301 AG 3202 AG 3302

AG 3202 AG 3222 | AG 3301 AG 3302 AG 3306 AG 3224
MONOFONICO-ESTEREOFONICO S 4 M S + M S+ M S+ M S+ M S 4+ M
CRISTAL-CERAMICO cMm cMm CR CR CR cMm
AGULHA 18 MICRONS D ~ DIAMANTE = D s S ] 5
AGULHA 25 MICRONS S « SAFIRA S D - - - -
AGULHA 75 MICRONS s — S ] S 5
PRESSAO DA AGULHA EM GRAMAS 4-6 4-6 4-6 4-6 3-6 3-6
FREQUENGIA EM CICLOS POR SEGUNDO 30 30 30 30 30 30

15,000 15.000 11.000 11.000 16.000 16,000
COMPLIANGA HORIZONTAL EM CM/DYNE 2 X 10-6 2 X 10-6 2 X 10-6 3 X 10-6 3 X10-6 | 30 X10-6
COMPLIANGA VERTICAL EM CM/DYNE 1.4 X 10-6 1,4 X 10-6 2 X 10-6 2 X 10-6 18 X 10-6 48 X 10-6
TENSAD DE SAIDA EM MV/CM POR CANAL
(EM 400 C/5) 120 120 120 120 100 80
RESISTENGIA DE CARGA POR CANAL ima 1 MA 0,5 M N 0.5M N0 0sMN | 05M N
SEPARAGAO ENTRE OS CANAIS EM d B om

; 1,000 C/S 120 120 120 120 120 120

: PESO DA PARTE MOVEL EM MG
3 CONTATOS . 3
5 CONTATOS 5 5 3 5 5 5
A SER USADO EM RADIOFONES E ELETROFONES
EQUIPADOS COM OS SEGUINTES TOCA-DISCOS | A 1024/ AG 1024/ | AG 1000 AG 1024 AG 1020 | AG 1024/

M5 M5 M5
AG 2026 AG 2026 AG 1004 AG 2026
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S.A. PHILIPS DO BRASIL
= Matriz: SAQ PAULO - Av. Senador Quelroz, 312 — Caixa Postal 8681
FILIAIS EM:

RIO DE JAMEIRO - Rua Aimirante Baltazar, 281 - Caixa Postal 1489
SAO PAULO - Alaméda Cleveland, 584 - Caixa Postal 8147
BELO HORIZONTE - Rua Aquites Labo, 544 - Caixa Postal 318
RECIFE - Avenida Imperial, 1838 - Caixa Postal 612

[ -
N B ; PHILIPS PORTO ALEGRE - Rua Hoffmann, 246 - Caixa Postal 122
R Fi s o [ CURITIBA - Avenida 7 de Setembro, 3465-Caixa Postal 206
1 o [ SALVADOR - P. Rodrigues Lima, 7 (Largo da Vitoria) - Cx.P. 1189

E ) {m J BRASILIA - Super Quadra 109 - Lojas 16/17 - Caixa Postal 832

o S ESCRITORIOS DE VENDAS:

o FORTALEZA - Rua Generzl Sampaio, 1255
BELEM - Travessa Campos Salles, 350 - Cx, P. 564 — A/C Filial Recife
SANTOS — Rua Julic Conceigdo, 197

B - NI -,

g P R T T T a2 o0 T




 nuUMerosos

~COMO PREPARAR CIRCUITOS IMPRESSOS

A CONFECCAO DE PAINEIS DE CIRCUITOS IMPRESSOS E
MAIS FACIL DO QUE COMUMENTE SE IMAGINA. UM
POUCO DE BOM SENSO, ALIADO AOS PRINCIPIOS DELI-
NEADOS A SEGUIR, PERMITIR-LHE-AO INICIAR-SE NESTE
INTERESSANTISSIMO SETOR DA ELETRONICA MODERNA.

A invencao do transistor, ha apenas 15 anos,
foi o marco iniciador de uma radical transfor-
macio em todos os setores da eletronica. Além
déste componente, €& preciso nao esquecer os
meétodos e técnicas colaterais que
aliados ao uso do transistor, tornaram possivel
asta transformacio. Dentre estas técnicas, uma
das mais importantes é, sem duavida, a de mon-
tagem em circuitos impressos.

As vantagens proporcionadas pelos painéis
impressos — tais como compacidade e robustez
— tlornaram imediata a sua adocdo em recep-
tores portateis transistorizados. Além désses
receptores, muitos outros equipamentos eletro-
nicos sfio atualmente construidos com circuitos
impressos. Por exemplo, os amplificadores de
audio, transistorizados ou a wvalvula, quando
montados em painéis impressos apresentam
auséncia quase total de microfonia, gracas a
fixacdo rigida de todos os seus componentes.
No campo da eletronica industrial, a influéncia
dos circuitos impressos podera ser aquilatada
examinando-se um computador digital. Néstes
“Yeérebros eletronicos’” séo usados milhares de
modulos removiveis, do tipo circuito impresse.
Isto permite reduzir ao minimo o tempo per-
dido nos eventuais reparos de defeitos dos eir-
cuitos, pois os moddulos defeituosos podem ser
substituidos em apenas alguns segundos.

' QIPOS DE CIRCUITOS IMPRESSOS

Aqueles que ja examinaram o interior de um
receptor portatil fransistorizado, certamente
observaram o aspecto dos modernos circuitos
impressos. Consistem de um painel isolante,
geralmente de fenolite. Em uma das faces estao
situados todos os componentes do circuito, tais
como resistores, condensadores, etc. As inter-
—conexdes entre éstes componentes sao feitas
por intermédio de tiras de cobre delgadas, ci-
mentadas a face oposta da placa de fenolite.

Os ecircuitos impressos primitivos eram bas-
tante diferentes dos atuais. Foram produzidos
nos EE.UU. para fins militares durante a 2°
guerra mundial, e utilizavam, como base, placas
de esteatite. Os condutores eram feitos com

similar ao “silk-screen”. Os resistores também
eram pintados soébre a placa isolante, usando-se
tinta 4 base de grafite. Atualmente, éste tipo
de C.I. pode ser encontrado em rédes de aco-
plamento e circuitos integradores RC, utilizados
nos receptores de televisdo.

COBRE
ADESIVO

Figura 1
Esquema do processo de fabricacio do cirenito estam-

pado; éste sistema cain atualmente em desuso devido
ao elevado custo de fabricacio do estampo.

Outro tipo de circuito impresso, que alcangou
grande divulgacdo na década 1940/50 foi o cir-
cuito estampado. A t{écnica de estampagem
foi usada para produzir antenas de quadro, nas
quais as espiras eram impressas em uma base
isolante. A matéria prima empregada era uma
fina chapa de cobre revestida com adesivo em
sua face inferior. Um estampo especial cortava
e encravava a configuracao de condutores na
base isolante, em uma unica operag¢ao (veja
figura 1). Os custos de fabricacio e alteragéo
do estampo impediram, porém, que fésse ado-
tado tal sistema na producio de circuitos mais
complexos.

A grande maioria dos painéis atualmente pro-
duzidos sao fabricados mediante um processo
de gravacdo quimica. INéste processo, uma
placa de fenolite, coberta com fina lamina de
cobre em uma das faces, é imersa em um banho
corrosivo (chamado wvulgarmente de “acido” ou
“mordente”), que remove da chapa as areas de
cobre nio necessarias para conexoes, deixando
aderentes ao painel apenas as tiras que servirdo
de condutores. (Veja Fig. 2).

Os diversos métodos de fabricacdo existentes

tinta de prata, aplicada por meio de processodiferem principalmente no que se refere aos
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r/—CHAPA DE COBRE

BASE DE FENOLITE

_—PINTURA RESISTENTE

COBRE RETIRADO PELO
BANHO CORROSIVO

PINTURA
RETIRADA

IFURO »
s D vz 52 O 1555

©

Figura 2

Diversas etapas da fabricagio de um painel impresso:

Em (b)), a configuracio de condutores desejada foi

. impressa com tintn protetora, sébre a chapa de cobre.

| Asg partes nio protegidas sio removidas no banho

corrosivo (¢) apos o que se retira a camada de tinta

protetorn e execcutam-se o8 furos
montagem,

necessirios @

processos empregados para proteger as areas
do painel contra os ataques do banho COrrosivo.
SAo éles os seguintes:

1 — Fitas adesivas;
2 — Pinturas resistentes ao acido;
3 — Gravacio foto-quimica.

As fitas adesivas assemelham-se A fita iso-
lante, sendo coladas sébre a chapa de cobre,
de modo a formar a configuracio dos condu-
tores que se deseja obter. O cobre situado sob
as fitas fica, assim, protegido contra o ataque
COrrosivo e nao serd removido durante a grava-
¢éo. Iste processo é bastante trabalhoso, razao
pela qual se presta sdmente & producio de pro-
tétipos de laboratério,

Em vez de colar tiras de fita adesiva pode-se
aplicar uma tinta resistente ao acido, sébre as
partes que se deseja conservar. O corrosivo
remove o cobre ndo protegido pela tinta, so-
brando na chapa as ligacdes, constituidas pelas
tiras residuais de cobre. Apds a gravacao, a
tinta protetora deverd ser removida por meio
de solvente adequado. Ficars, assim, exposta a
superficie dos condutores de cobre, permitindo
fazer as necessarias soldagens.

A tinta podera ser aplicada por meio de
pincel, processo bastante simples e de grande
utilidade quando se trata de produzir prototipos
de laboratério. Para producio em
quantidades, usa-se um sistema de impressao
tipogrdfica para aplicar a tinta. As mesmas
maquinas empregadas para a impressio em
papel poderdo ser aproveitadas para imprimir
0 circuito nas chapas.

grandes
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A gravacao foto-quimica adapta-se a producio
tanto em pequena como em grande escala. Néste
processo, a folha de cobre é primeiramente reco-
berta com uma pelicula de emulsio sensivel &
luz. Justapde-se a seguir, o negativo fotogra-
fico do circuito que se deseja imprimir e expde-
-se 0 conjunfo a luz de uma fonte adequada,
A parte da pelicula atingida pela luz, através
das partes claras do negativo, sofre uma trans-
formacdo quimica, tornando-se insoluvel, Quan-
do a chapa exposta é revelada, dissolvem-se as
partes da emulsdo que nao foram iluminadas.
Em seguida a chapa é imersa em um banho
corrosivo, o qual ataca as dreas do cobre nio
protegidas pela peiicula foto-sensivel. TFinal-
mente, remove-se a pelicula de emulsdo prote-
tora por meio de dgua e palha de aco fina, ou
solvente adeguado (para grandes séries de pro-
ducio).

Figura 3

Adaptando um  so0-
quete moldado de 7
pinos para uso em
circuitos impressos.

[ENHETHINNEIN 4

A fase final do processo de fabricacao do
painel consiste em perfuri-lo nos pontos em cue
devem ser afixados os fios ou terminais dos
componentes. Finalmente, recobre-se o painel
com um verniz gue protege o cobre contra a
oxidacio e, ao mesmo tempo, servira de fluxo
para a soldagem.

COMPONENTES PARA CIRCUITOS
IMPRESS

=3

Uma das idéias erréneas que desencorajam
o técnico interessado em preduzir circuitos im-
pressos € a de que éstes exigem componentes
especiais. Nao ha davida de que os cireuitos
produzidos comercialmente utilizam pecas espe-
ciais, a fim de facilitar a montagem automéitica
dos componentes nos painéis. No entanto, pro-
jetos individuais ou produzidos comercialmente
em pequena escala poderao ser realizados, bas—_
tando para isto adaptar o painel s caracteris-
ticas dos componentes e vice-versa.

Revista = Monitor de
RADIO BE TELEVISAO




Figura 4

Trés maneiras de montar um resistor no painel. O
processo  esquematizado em (b) facilita a cireulacao
do ar, melhorando o resfriamento do componente.

Para exemplificar o principio que rege esta
adaptacdo, vamos examinar o caso dos soquetes
‘de valvulas. Normalmente, éstes soquetes sdo
montados em orificios de chassis convencionais
por meio de parafusos. No entanto, os tipos
de baquelite moldado adaptam-se também &
montagem em painéis impressos. A figura 3-a
ilustra o aspecto de um soquete de 7 pinos
normalmente encontrado no comércio. Dese-
jando-se usa-lo em C.I., retira-se a flange me-
talica de fixacAo por meio de um alicate de
corte, ficando a unidade com o aspecto mos-
trado em 3-b. Para fixacio no painel, dobra-se
as extremidades das linglietas metdlicas (termi-
nais do soquete), inserindo-as nos furos devi-
damente espacados, no painel (veja figura 3-c).
A seguir soldam-se estas extremidades aos
condutores metalicos de cobre, com que O
soquete ficard solidamente fixado ao painel,

A adaptacio de outros componentes, tais
como potenciometros, e transformadores de F.I.
aos circuitos impressos, podera ser feita de acor-
do com as mesmas normas.

No tocante aos resistores e condensadores,
existem 3 possibilidades de montagem, confor-
me nos mostra a figura 4. A folga de 2 mili-
metros em cada lide permite segura-los du-
rante a soldagem com a ponta de um alicate de
bico, evitando assim o s6bre-aquecimento do
componente.

A soldagem manual dos componentes ao pai-
nel requer certa pericia, a qual pode ser facil-
mente adquirida com wum pouco de pratica.
Deve-se usar sempre solda especial para circuitos
impressos, conhecida no comeércio sob a deno-
‘minacio “60/40". KEsta solda, que contém 60%
de estanho e 40% de chumbo, funde-se a uma
temperatura bem inferior &4 da solda comum.
Tvita-se desta forma o sdbre-aquecimento do
painel de fenolite e dos componentes. O sol-
dador devera ser de tamanho médio sendo
adequada uma poténcia proxima de 50 waltts.
Quanto mais quente a ponteira, mais facil sera
o trabalho. e o

JANEIRO DE 1964

O PROJETO DOS C.I.

Para o montador, a principal diferenca entre
um chassis comum e um circuito impresso
reside no fato de que, neste ultimo, nfo se
pode alterar as ligacbes apds a gravacdo do
painel. Se bem que nas montagens convencio-
nais seja costumeiro estudar a distribuicdo dos
componentes antes de iniciar o trabalho, tal
estudo relaciona-se somente as pecas maiores,
tais como valvulas, transformadores, etc. Os
componentes menores e os elementos de fiacao
sdo distribuidos 4 medida que se monta o apa-
rélho. Mesmo apés terminada a montagem,
numa eventualidade, o circuito pode ser facil-
mente alterado.

O projeto e montagem de um circuito impres-
so nao podem, de maneira alguma, ser encarados
de forma taAo superficial. O 'projetista, seja
amador ou profissional, deve realizar um estudo
prévio da distribuicio dos componentes, levan-
do em conta os minimos detalhes. Caso contra-
rio, ver-se-4 obrigado a “pendurar” ligacdes e
componentes aop painel.

J02 mid

SAiDA
= 33K

Figura 5

Diagrama esquemitico de um pré-amplificador fran-
sistorizado, cnja adaplaciio para ciremito impresso
serd descrita néste artigo.

Esta fase de “projeto”, que infunde certo
temor aos principiantes, é mais facil e interes-
sante do gue geralmente se supdoe. A fim de
encorajar os leitores passamos a expor deta-
lhadamente as fases do projeto de um circuito
impresso.

DISTRIBUICAO DOS COMPONENTES

O ponto de partida é o diagrama esquematico
do circuito que se deseja montar. Suponhamos,
por exemplo, que o leitor tenha selecionado para
seu primeiro projeto, o circuito pré-amplificador
ilustrado na figura 5. Vejamos entio, como
seria executada a distribuicdo dos componentes,
ligacoes e terminais.

As regras fundamentais que devem ser obe-
decidas no projeto sio apenas duas:

"I — Em painéis de circuito impresso nao se
deve executar ligacbes cruzadas. Quando o
eruzamento for inevitavel, deve-se fazé-lo por
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Figura 6
Maneira impossivel
(a) e correta (h)

de efetuar um cro-
zamento de dois
condutores.

meio de um componente (geralmente resistor
ou condensador). A figura 6 ilustra a aplica-
cio desta regra. Em 6-a observa-se uma situa-
¢éo impossivel, pois é muito dificil cruzar as
duas fitas sem coloca-las em curto, uma vez
que se encontram na mesma face da placa-base,
O desenho 6-b mostra a maneira correta de en-
Irentar esta situacdo; basta usar o
como “ponte’”.

IT — Nao ha conexdes diretas entre compo-

resistor

nentes, devendo-se interligi-los por meio do
painel. Em outras palavras, desejando-se ligar

dois componentes em série, insere-se o0s respec-
tivos lides nas duas extremidades de uma tira
de cobre curta, conforme indicado no desenho
inferior da figura 7,

Tendo sempre em mente estas duas regras,
desenha-se novamente o esquema da figura 35,
mudando apenas as posicoes dos diversos com-
ponentes. Ter-se-a entéo, dois desenhos “semi-
-chapeados” como o da figura 8. No circuito
original existiam cruzamentos de condutores em
4 pontos (indicados com as letras A, B, C e D
na figura 5). O desenho da figura 8-a mostra
como € possivel efetuar os mencionados eruza-
mentos por meio dos préprios resistores, no caso
R-4, R-5, e R-7. Uma distribuicio ainda melhor
que a da figura 8-a estd ilustrada em 8-b. Aqui,
nota-se que o condutor “terra” pode circundar
completamente o restante do circuito, servindo
assim, como uma espécie de blindagem de pro-
tecio ao circuito, contra influéncias esplrias.

Uma vez que se decidiu adotar a distribuicao
da figura 8-b, passa-se a executar o tracado do
painel. Para isto, é preciso decidir quais os
componentes que sdo montados paralelamente
a0 painel, e quais os que serio perpendiculares
40 mesmo. Em geral, os resistores pequenos
sdo colocados em posicio horizontal enquanto
pecas maiores deverdo ser montadas vertical-
mente. Um outro fator importante é a dis-
tancia disponivel entre os pontos de fixacao
do componente, a qual pode ser avaliada pelo
“semi-chapeado”, (fig 8-h).

No que se refere as dimensdes das tiras con-
duforas, convém que sua largura nunca seja
inferior a 2 mm. Outrossim, nas extremidades

110

destas, ou nos pontos em que sao furadas,
deve-se alargar o cobre para uma largura de
3 a 35 mm. A distancia entre condutores adja-
centes deve ser maior do que 1 mm, a fim de
evitar caminhos de baixa resisténcia para a
corrente elétrica.

A figura 9 ilustra a configuracdo dos condu-
tores no painel, obtida a partir do circuito da
figura 8-b. Para facilitar o confronte entre
ambas, desenhou-se os simbolos dos componentes
superpostos ao painel impresso.

GRAVACAO DO PAINEL

Depois de obtido o desenho do circuito a ser
impresso € necessario grava-lo no painel pro-
priamente dito.

Apos selecionar um painel de tamanho ade-
quado, copia-se o desenho do papel sobre a
chapa de cobre, usando papel carbono. Antes
desta operacfo, convém limpar a chapa, usando
palha de aco bem fina e agua corrente em
abundancia. A chapa é considerada limpa
quando a agua forma uma pelicula continua
uniforme s0bre a mesma. Para a secagem
coloca-se a placa de pé a fim de permitir que
escorra a dgua (nao use panos ou toalhas).

Traca-se, entdo, a configuracao dos conduto-
res, o que pode ser feito com tinta resistente
ou entdo, pelo processo foto-quimico. Caso se
pretenda fazer a gravacado utilizando linta re-
sistente ao acido corrosivo, aplica-se a pintura

A CERTO

(]

Figura 7

Modo errado e certo de ligar dois componentes em série.

por meio de um pincel ou pena especial de bico
largo. Apos a secagem completa da tinta, pas-
sa-se a gravacdo quimica propriamente dita.
Para isto, coloca-se a placa dentro de uma
bandeja de plastico ou vidro e derrama-se sobre
ela o liquido corrosivo, em gquantidade suficiente
para cobrir a chapa a uma profundidade de 5
mm. Inclina-se lentamente a bandeja para
distribuir bem o liquido sbbre a chapa e evitar
a formacao de boélhas. O tempo de gravacio é
de 10 a 15 minutos, aproximadamente, e de-
pende do numero de chapas anteriormente gra-
vadas com o mesmo corrosive. Convém usar
luvas de borracha nesta operacdo, pois o liguido,
apesar de inofensivo, produz manchas na pele.
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Figura 8§

Duag formas de re-desenhar o esquema do pré-ampli-
ficador da fig. 5, O diagrama de baixo é preferivel.

A remocdo da pintura protetora apdés a gra-
vacao se faz por meio de um solvente ou palha
de fina. A seguir, executam-se os furos
por onde devem passar os lides dos componentes,
com uma broca n’ 52 (1,2 mm). Convém pro-
teger a chapa, depois de pronta, por meio de
um verniz transparente, a fim de evitar a oxi-
dacéo do cobre. O verniz tipo “Color-Jet” adap-
ta-se bem a esta funcfdo, pois @ aplicado em
pouces segundos, sem pincel. Ademais, éle ser-
vira como fluxo na soldagem. No caso da mon-
tagem ser feita logo apdés a confeccao do painel,
dispensa-se o uso do verniz, que, entretanto,
devera ser aplicado depois de concluida a mesma.

O processo foto-quimico de transferéncia do
original requer um numere maior de operacoes.
Para a execucao destas, deve-se dispor de um
comodo protegido contra a luz externa (quarto
escuro); sua iluminacao sera feita exclusivamen-
le por lampadas amarelas ou vermelhas, do
tipo usado em laboratérios fotograficos. A
transferéncia foto-quimica se faz em diversas
etapas, que descreveremos a Seguir.

aco

Para tornar a placa foto-sensivel, cobre-se
sua superficie com uma pelicula de emulsao
fotografica. A chapa deverd estar absoluta-

mente limpa (use agua, saponaceo e palha de
@co). A emulsdo é aplicada com um conta-gotas,
sendo a chapa movimentada a fim de garantir
um espalhamento uniforme do liquido. Deixa-se
a placa repousar, em posicao horizontal, até
secar a emulsao. A secagem pode ser acelerada
com o jato de ar quente de um secador de cabélo,
por exemplo.

Para exposicio da chapa deve-se scbrepor a

face sensivel da mesma ao negativo do desenho
dos condutores, iluminando o conjunto com uma
lampada adequada. Esta poderad ser tanto uma
lampada de arco como um “photoflood” ou ultra-
violeta; mesmo a luz solar pode ser usada para
tal fim. Evidentemente, o tempo de exposicio
dependera da fonte luminosa usada, variando
de 5 a 12 minutos, caso se use a lampada, e até
30 minutos se for usada a luz solar.

O uso de uma lampada permite reproduzir
bons resultados continuamente, enquanto que a
luz do sol é variavel devido a influéncias atmos-
féricas. O negativo do desenho, necessario para
&ste processo, pode ser feito com tinta “nankin”
aplicada sobre uma folha de celuldide transpa-
rente, desenhando-se em préto as dreas que de-
verao ser removidas pelo banho. Para producio
industrial, convém produzir o negativo por
processo fotografico, a partir de um original
maior que o tamanho natural.

Apds a exposigdo, apaga-se a fonte luminosa
e revela-se a chapa. O processo, quando se usa
um “kit"” comercial de circuito impresso {(por
exemplo, I.E.A. N* 4) consiste em aplicar o
revelador A chapa com um conta-gotas, for-
mando uma delgada pelicula sobre sua super-
ficie. Deixa-se escorrer o liquido de volta a
respectiva garrafa, repetindo o processo 5 veézes,
com intervalos de 30 segundos.

Figura 9

Configuracio dos condutores do painel impresso. As

areas sombreadas representam a chapa de cobre.

Depois de revelada a imagem, fixa-se a mesma
a fim de tornar a placa insensivel a luz. Isto
se faz aplicando um fixador a sua superficie,
em processo similar ao seguido com o revelador.

O restante da manipulacao pode, agora, ser
feita sob luz natural. Colore-se a placa, apli-
cando um corante adequado a4 superficie. Isto
torna sensivel a configuracio de condutores
(areas protegidas do cobre) e permite verificar
se éste nao apresenta falhas. Defeitos pequenos
poderaoc ser retocados com pincel e tinta pro-
tetora. Em caso de falhas extensas ou exposi-
cao insuficiente, pode-se remover a emulsio
com palha de aco e repetir o processo, evitando
que se perca a placa. y

O restante do processo de preparacéo, isto &,
a gravacao e o acabamento do painel, ¢ idéntico
ao que foi explicado anteriormente.
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Conheca as ANTENAS RANGEL — Preferidas pela qualidade |

SATELLITE em 6 modelos diferentes I (e s

Alcances: tipo LPV, 280 Km - tipo JR-4,

LOG PERIODIC — Tipo R-8 BIG-JACK — Tipos BJ-1, BJ-2
Alcance: 180 Km - Para VHF, FM Alcance: 180 Km.
Ideal para interior e subdrbios Para YHF — Especial para o interior

CASA DE ANTENAS «RANGEL» Ltda.

—— NAO FAZEMOS REEMBOLSO — PEDIDOS SOMENTE COM CHEQUE VISADO ——

ANTENAS PARA TV

FABRICACAO PROPRIA i
|

| 254

TECK e |
Ut

TELEMETRY

80 Km - tipo JR-17, 280 Km

Para VYHF, UHF, FM e TV em cores. COLOR TRON — Tipo R-9 ) |

. Alcance: 280 Km. 1
Para TV em céres e VYHF ; '

|
1
I

— &4 TIPOS DIFERENTES —

A MAIOR FABRICA ESPECIALIZADA DO BRASIL

Fornecemos GRATIS aos mnossos freguéses folhetos de montagens

FABRICA: RUA GUARARAPES, 215 — BROOKLIN PAULISTA — SAO PAULO
LOJA: RUA RIACHUELO, 342 — LOJAS 3, 7 e 8 — TELEFONE: 37-9462
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LABO

INSTRUMENTOS PARA LABORATORIO

VOLTIX

PROVADOR DE VALVULAS
Modélo PV-10

Prova vilynlas Americanas ¢ Européins,
transistores e diodos.

Além da prova de emissio & possivel
determinar com o provador de valyulas
Modélo PV-10 também curtos existentes
entre eletrodos, controlar filamento e
prever funcionamento de olhos migicns.

GERADOR DE AUDIO
Modélo A-63

O instrumento cobre faixa de fre-
qiténeia de 20 cps alé 200 ke, em
quatro sub-faixag e numai uni=
formidade melhor que - 2 db.

Distorgio mellor que 0,25%

Faixa Freqgiiénein

e 20 eps — 200 cps
¥ 10 200 cpg — 2 KHZ
100 2 Ke — 20 IKHZ
¥ 1000 an Ke — 200 KHYZ

GERADOR DE SINAIS
Modélo G-215

Cobrindo as fregiiéneias de 200 ke
até 60 Me.

Sinal de RF modulivel externa-
mente ou internamente, atraveés de
oscilador de AR de 800 cps em-
butido. A profundidade de modula-
cio & regulivel de zero até 509, e
constante na mudanca das faixas.

1 200 Ke -— 540 Ke
2 540 Ke -— 1500 Kec
3 15 Mc — 4 Me
4 4 Me — 11 e
5 11 Me — 30 Ie
G 30 Me — 60 Mc

RUA CACHOEIRA, 1370 — SAO PAULDO

JANEIRO DE 1964 118 ¢
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WALDOMIRO DA VEIGA
SAOQ PAULO
CAPITAL

I — “Recebi para consérto um ridio CA, 5 vil-
vulas: osciladora 6A7, FI G6KT, detetora 607,
@ 4lho migico (uma 6KE5) nio funciona ¢ o
filamento nio esti
vollagem no pine 4. O
o AV.C, (no
pino 5 ligado diretumente & terra. O o6lho
migico permaneee inoperante. Qual a causa?"

interrompido, pois tem
pine 3 esti ligado

sistema  convencional) e o

Verifigue s¢ a resisténcia de 1 Megohm
pinos 3 e 4 estd colocada ¢ se estdi em perfeitas con-

digdes,

entre os
Teste também a vdlvula num provador. ..

2 — “A Rdidio Gazeta, com 4 prefixos: PR-A6

890 He/s, AYR-226 - 5955 Ke/s, 7ZY-227 -
9.685 XKe/s e ZYR-228 - 15.325 Ke/s: em
transmissio de ondas médins ouve-se o lo-

cutor anunciar os 4 prefixos; isto quer dizer
fque & 0 mesmo programa para os 4 prefixos

€ que para todas fregiiéncias (médias e
feita do
microfone, do mesmo transmissor e da mesma

torre de

curtas) a transmissio & Mesmo

transmissio?*’

Tidas as transmissées partem do mesmo microfone,
porém de transmissores e antenas diferentes,

3 — “Reeeben um aparélho CA-CC para consérto,
no gual a vilvula detetora é uma HBCY1
(substituta direta da wvalvala 12AV6), e féz
uma experiéncia: colocou a valvala 12AVE no
lugar da HBCYL e o aparélho nao funcionou.
Colocou, entio, a HBCS1 em outro aparélho,

no lugar de uma 12AV6, tendo o mesmo
funcionado perfeitamente, Quer saber por

114

' NAO ELABORAMOS CIRCUITOS, ORCAMENTOS
OU ADAPTACOES NEM INDICAMOS FIRMAS
COMERCIAIS NESTA SECAO

REGULAMENTO:

Cada consulta devera  vir obriga-
toriamente acompanhada do neome \
e enderéco do consule é fac

tative o uso de pseudénime. -

Cada consulente paderd mandar,
mensalmente, +t perguntas, Tela-
cionadas com a eletrénica em geral,

As perguntas deverio ser feitas com
clareza, sem que no entanto, sejam
demasiado compridas

As consultas deveric ser enviadas
@ Secgdo de Consultas, Caixa
Postal 5009, em félha livre de
qualquer outro assunta,

AS CONSULTAS SERAO RESPONDIDAS
EXCLUSIVAMENTE ATRAVES
DESTA SECCAO,

qual razio no primeiro caso nio deu eerta

a4 substituicio ¢ no segundo sim.
Nio sabemos a razdo, e 86 podemos
seria que em

dizer que o

normal ambos o3 casos os aparelhos

causa seja defeito
contacto no soquete,

funcionassem. E possivel que a
intermitente ou mau

LUIZ AMERICO DE FREITAS
MONTE APRAZIVEL
SAO PAULO

1 — “Desejaria saber se esta revista J& publicon
o esquema de um amplificador transistorizade

portitil, de 3 a 5 transistores.’

Em nosso namero de Dezembro p.p. fol publicada
a descricio de um amplificador com 4 ilransistorea,

2 “Posso
rizado

colocar ésse
num
que possuo?
:lmpIifif_-:udur‘.’

amplificador
galena de um transistor
Onde devo ligar a entrada do
Serdi na saida do fone?’”

transisto-
ridio

No lugar do fone V.S. liga 1
de 2 a 5 K @ e retira o sinal
através da mesma.

registéncia de carga
para o amplificador

3 — “Posso também coloci-lo num transmissor (na

saida) transistorizado? Transmiliria com

A FEscola Técniea de FEletroniea “FRANCISCO
MOREIRA DA COSTA"” diplomou neste ane uma
turma de formandos em Eletroniea.

Cumprimentamos em nossa revista todos esses
mogos ¢ desejamos-lhes os mais sinceros votos de
realizacio e dedieacio.

Parabéns, formandos de 63 da Escola Téenica de
Eletrimica “FRANCISCO MOREIRA DA COSTA'M!

Revista  Monitor de
RADIO E TELEVISiAO
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HILIX
1 TELEVISES

% .
»
g Rédio Modélo «IMPERIAL» —

ELETRONICA LIMA L

RUA CAVALHEIRO, 443 - (Braz) - S. PAULO
LANCA NOVOS MODELOS

IND, BRAS:

EECEPTORES TRANSISTORISADOS - ALTA QUALIDADE - POTENTE - ALCANCE
MUNDIAL - GRANDE SENSIBILIDADE
Radio Modélo «BANDEIRANTES»

Radio modélo BANDEIRANTE com 3

faixas de onda ........... Crd 21.000,00
Radio modélo LUIS XV com 2 faixas
=LAl 0 e Cr§ 17.000,00

Radio modélo IMPERIAL de 3 e 4 faixas
de ondas

Radio de 8 faixasg ........ Crs 19.000,00
Radio de 4 faixas ..,..... Cr§ 21 000,00

~ Pedidos com cheque visado para qualquer banco da capital em nome de:
«ELETRONICA LIMA LTDA.» '

Favor indicar o meio de transporte de sua preferéncia.

mais poténcia?  Onde devo ligar a entrada® Veja o artigo s6bre transformadores de forea na
aerd na anlena ¢ ferra?’ revigta n.e 172, Julho de 1962, pagina 101,

O amplificador  serve apenas para amplificar a 2 — “Existe algum inconveniente em coloear num
audiofregiiénein ¢ nao o radiofreqiiéneia; para esta receptor de ridio uma resisténcia de maior
Gltima  finalidade ¢ necessdrio outra modalidade de watlagem, isto é, no lugar de uma de 1/4
amplificador, de Watt colocar uma de 1 ou 2 Waftts?”’
P. MACHADO Nio hd inconveniente algum; pelo contririo, as
PEI ()’I"'—\H. resisténeias de maior wattagem proporeionaran mais

M ¥ i

“ - - - seguranca,
RIO GRANDE DO SUL 5

— “Para enrolar transformadores de forca, quais

L

ALBERTINO JEROLIMO .

SANTO ANDRE

pura determinar o consumo em Ampéres e SAO PAULO

Watts de um receptor de radio?" 1 — “Referente ao amplificador cstéreo publicads

S0 as peeas que se deve tomar em conta

HMAGM

AGULHAS PERMANENTES, todos os tipos, origem estrangeira

para toca-discos.

* RADIOS transistorizados e a valvulas.

# VITROLAS, portateis, HI-FI e Estereofénicas, com amplificador
(dispensa ligacdo no radio).

Para maiores informacoes, escreva-nos — Daremos precos
Pedidos pelo Reembolso VARIG (quando houver) ou entio Cheque Visado
COMERCIAL “MAG” LTDA.

Rua Silveira Martins, 53 — 5° andar — conjunte 51 — Telefone: 34-5906

Caixa Postal 8408 — Sao Pualo, 1 - SP

e
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; 3[!11&131& aconselhndos pekas tacnicos para apare-
- minfatura de circuifos de alto “Q" @ circuitos de F.I.

‘Gom elemento resistive de grafite use em radio-re-
aptores, iélevisores e amplificadores, para conlrole
de volims, t(im Auminosidade ete. Indicados também
para sstara ofonla, aparelhos portateis e de autos.

#) @

IQENSADOF{ES DISCOS CERAMI-
CLAS ETC E CLASSES G.M.V.

a, nos. quats as perdas baixas 8
lta sao da lmpmtancm fundamental,

S ELETROQUIMICAS

E{nprsq@ am radic-recep-
qualaquer oufrc apa-

FABRICADOS NO BRASIL COM LICENGA ESPECIAL DA
CENTRALAB-MILWAUKEE (USA) E MIAL (ITALIA) POR

MIALBRAS S.A.

Rua Arandu, 222 - Brooklyn Novo - Fones 61-2898
61-4864 e 61-3822 - Cx. Postal 6297 - Sdo Paulo
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COMPONENTES
FABRICADOS POR

Stanley Eletrinica
Produtos Especializados
|tda.

Transformadores
saida horizontal e jo-
gos completos de bo--
binas para TV. Hi-Fi,
modelos transisto-
rizados, etc.

Linha completa de
enrolamentos de Fly-
back para reposigcao
em todos os modelos
nacionais e estran-
geiros. J

Lomabricas
R.Afonso Pena, 481
Fone: 35-9709

Sao Paulo

Rep'reSentante' -exé’lﬂsi\}O'
Reprel .

RGuauanazes,SS? 1 8/1'4
"SAO PAULO

Revista  Monifor ds
RADIO E TELEVISAO



PROJETOS
ELETRONICOS

PROJETAMOS E EXECUTAMOS QUALQUER
ESTUDO SOBRE APARELHOS DE

Radio - Televisdo e Transmissdo
FABRICAMOS E RECONDICIONAMOS AN-

TENAS E SISTEMAS DE RETRANSMISSAO
DE TELEVISAO

— CONSULTAS SEM COMPROMISSO —

AUTHENTIC

Ind. e Com. de Aparelhos Eletr8nicos Ltda.

RUA SANTA IFIGENIA, 402
11+ ANDAR — SAO PAULO

ICIRCUITOS IMPRESSOS,,:

Fabricamos qualquer tipo ou tamanho de
circuitos impressos em pequend, média e

grande escala,

ENTREGAS RAPIDAS E PONTUAIS .
— CONSULTE-NOS SEM COMPROMISSO — |

.

INDUSTRIA ELETRONICA |

B AP PCA COUENS ol
PRACA JULIO MESQUITA, 68 — SALA 141 |
SAO PAULO

Cartas CAIXA POSTAL 7443

para :

nessa Revista n. 176, de Novembro de 1962,
pag. 103, montei o mesmo e tive até certo
ponte bom resultado sonoro. DMas passa-
dos algung minutos notei que em um canal
ag vilvualas de saida (6BQ5) estavam total-
mente  avermelhadas.,  Revisei todo o eir-
cuito ¢ tudo estava “O0 K . Qual seri o
defeito?”

BExistemn diversas causas providveis para o defeito.
A primeira é polarizacio insuficiente dos catodos das
vilvulas de saida, devida a uma resisténcia de cato-
do muito pequena. Um curto-circuito entre catodo
e filamento numa das vilvulas também pode causar
excesso de corrente em ambas, e conseqilente s0bre-
—agquecimento. Finalmente, o amplificador podera estar
apresentando oscilaghes parasiticas ultrassénicas.

Para suprimi-las, experimente ligar um condensa-

dor cerdmico de 250 pF X 600 ou 1.000 V, entre as
placas das vdlvulas de saida no canal em que isto
ocorre.

2 — “Qual é a voltagem nas placas da retificadors
5U4 désse amplificador, na saida do filtre
e também nas placas de tidas as vilvalas
de saida?”
As tensdes, medidas com a réde em 106 volts, siie.
as seguintes:
Placas da 5¥Y3 — 300 VCA
Catodo da 5Y3 — 340 VCC
Placas das EL34 — 308 VCC
Grades auxiliares das EL34 — 310 VCC
Catodo das EL34 — 12 VCC
Sdo tolerdveis desvios de 109% a 209 nos valbres
acima mencionados.

IV EM

DIRETAMENTE DA FABRICA —

FABRICA : RUA ALMIRANTE LOBO,

Torne colorido seu TV por pouco dinheiro, com VIiDEO-COLOR |
TELAS COLORIDAS PARA TV é

PRECOS ESPECIAIS PARA REVENDEDORES
Aceitamos representantes para fodo o Interior do Estado e Estados do Brasil:

1415 —

CORES

IPIRANGA — SAO PAULO

JANEIRO DE 1964
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RADIOS TRANSISTORIZADOS DA FAMOSA MARCA

«MONARCAY»

Com caracteristicas técnicas que so sdo

encontradas em aparelhos de alta qua-

lidade — Os produtos «MONARCA>» sdo

garantidos por 1 ano — Apresentagdo

esmerada em caixas de caviuna, marfim
e imbuia em fino acabamento.

ACEITAMOS PEDIDOS DO INTERIOR,
— MEDIANTE CHEQUES VISADOS. —

AUDIOKITS RADIO LTDA.
RUA VITORIA, 395 — 1¢ Andar — Sala 103 — FONES: 36-1600 e 7-2358 — SAO PAULO

3 — “Quul tipo de cipsula e de agulha ¢ a melhor

iy

¢ de maior duracio?
A melhor agulha e também a mais durdvel € a de
diamante. No gue se refere a cdpsula fonocaptora,

tante os tipos de cerdmica como os magnéticos sio
adequados 4 reproducio de discos estereofénicos.

NELSON KAYO FRO.

OURINHOS

SAO0 PAULO vnnuHEs

Envin-nos o circuito esquemditico de om am-
plificador ¢ quer saber: DE

4
1 — Se¢ o mencionado cirenito estd correto, vnlvutn

Sim. embora ndo seja necessiria a resisténeia RI11,
lignda em série com a grade da vilvula de saida.

2 — No caso de uma resposta afirmativa, quais INSTRUMENTOS
o8 valores de wattagem das resisténcias, ELETRONICOS LTDA.
assim  como as  capacidades dos conden- Rua Aurora, 201 - Sao Paulo
sudores.

Infelizmente seu pedido nio estd de acordo com o
regulamento desta  secgio (observe o cabecalho da
secciio, 4 pagina 110),

3 — Quais as alteracies a serem feitas para que

Ariefatos de Mefais "FERKODA™ Lida.

/57 ARTIGOS METALICOS EM GERAL

BLINDAGENS DE METAIS PARA VALVULAS E CONDENSADORES

AVENIDA TIETE, 118 - UTINGA - SANTO AMDRE - EST. S. PAULD -
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OFERECENOS 0 MELIOR 0 AWPLFCDORES E INSTRNENTS |

STEREOFONIC TRIDIMENSIONAL

Incorporando exclusivo contréle de fusio
sonora a fim de proporciomar incompa-
rivel cortina de som.

Poténcia de saida “sem distoredo”: 11
watts por canal (15 watts maximo),

Kit completo acompanhado
de instrucdes para mon-
tagem que incluem eir-
cuito esquemditico e dese-
nhos chapeados ......... Cr§ 63.500,00

Montado, funcionando ..., Cr$ 5. 000,00
1

Conjunto (chassis e painel) Cr§ 12,200,600

Jogo de transformadores
Para 0 MesMo ....oveins Cr§ 32.400,00

GERADOR DE SINAIS CR-41

6 foixas entre
200 Kc e 60 Mc.
Modulagéo inter-
na (400 c/s),
externa ou sem
modulacéo.

Alimentagdo:
110/220 V. c.a.
Preco :

Cr$ 34.750,00

OFICINA PORTATIL CR-59 VOLTIMETRO ELETRONICO
Indispensavel em téda oficina de (COMANDO - MOD. VTVM-61)
rédio. :

Prova mais que 300 fipos de fransis- Ic_i-eal para testes em fir'cuiios de'rédio, ieleivi-
tores, NPN e PNP, medindo o sdo e aparelhos eletrénicos, medindo: TensSes
4 4 continuas, alternadas e resisténcias em 5 faixas;

ganho e corrente de corte dos decibeis —20 db a 423 db.

mesmos. -
| tad 110 220 volts, C.A.
Prova mais de 400 tipos de vélvulas, AMiEMate o i 4
desde os tipos antigos de 4 pinos, Preco: Cr$ 59.750,00
' b ;
c1e as modernas miniGiokasielie BY. Pesquisador de Sinais CR-35 Cr$ 31.250,00
Analizador de circuitos, mede tensdes, s
sl Gerador de Sinais CR-32 .. Cr$ 29.750,00
correntes e resisténcias. T
Preco: Cr§ 44.950,00 Gerador de Sinais CR-55
o ; 5 (Mod. Popular) ........ Cr$ 24.900,00

RADIOTECNICA AURORA §. A.

(A CASA QUE EESPONDE PELO QUE VENDE)
RUA DOS TIMBIRAS, 257 CAIXA POSTAL 5009
End. Teleg.: «MONTADOR>»

S. PAULO, 2 - SP




riedade e atencio.

possibilidades.

IMPORTANTE

AURI-SON ELETR NICA Lida.,

apresenta sinceros agradecimentos a todos os seu amigos, clientes e
fornecedores que, por ocasiio do recente incéndio que destruiu comple-
tamente sua loja e inddstria, mais uma vez comprovaram sua solida-

Qutrossim, comunica a todos seus clientes do interior, que enviaram
pedidos acompanhados de cheques visados ou ordem de pagamento, que,
tendo em vista a total destruicio de seus arquivos, deverao remeter
noévo pedido para que se providencie seu atendimento dentro das atuais

Sio Paulo, Dezembro de 1963
A DIRETORIA

ASSAHI - Indastria e Comeércio
de Radios Ltda.

Al. Bardo de Piracicaba, 304-Q - S. Paule

(Préoximo as Estagdes Rodovidiria e Sorocabana)

Ns Cidade ou no Sertdo, DMisica e Qualidade
Sonora com Radios Transistorizados e a ¥Forea

«ASSAHI»

FABRICADO POR TECNICOS JAPONESES
@ 3 Faixas de ondas
® 7 Transistores e 1 Diodo
® 4 pilhas de 1,5 Volts
® Falante de 5 pesado

Preco: Cr$ 16.800,00

ATENCAOQ: — Desconto especial para revendedores

Vendas Somente & Vista, mediante Cheque Visado

para qualquer Banco da Capital & ordem de:
HARUTAKE ITIHARA. —

SOLICITEM CATALOGOS E LISTAS DE PRECOS

RADIO-TV

UNIVERSAL

Pecas-e Acessorios para
Ridios e Televisores
Kits transistorizados

VALVULAS

CONSULTEM
NOSSOS PRECOS

L At BN G AOD aE

AGORA, EM NOVO ENDERECO :

RUA VOLUNTARIOS DA PATRIA, 110
CURITIBA — PARANA
{Ex-Rédio Pegas Randazzo)
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.i
um potenciometro de 500 K ohms funcione
come de 1 (um) megohm.
Casa  AZLECH: oo siini o e s 5 1
Caso se tratar de controle de volume, V.S. pode (‘)asa. Rfiflio Fortaleza .......... 92
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CONJUNTO HI-FI WILLKASON

MAXIMA EFICIENCIA l
POR PRECO DE
PROPAGANDA

MODELO

1122

CARACTERISTICAS

@ Resposta de frequéncia plana dentro de
i db desde 15 ¢fs até 36.000 cfs.

@ Contrdle de graves + 12 db em 30 ¢fs -
13 db em 50 ¢fs.

@® Conurdle de agudos + 10 db em 25.000
¢js - 15 db em 20.000 cfs.

@ ¢ curvas de cqualizagio para a reprodugio
de discos: NAB, RIAA, AES, .LP

® Saida ultra-lincar com 2 \':11\'L1l.1s ELS4

@ DPush-Pull para 12 wates de saida,

Conjunto compleéto

Conjunto formado por:
Chassis e tampa
Painel
Transformadores de
foreca, saida e

PRODTES ELETRICS WILLARSIN S.A

PARA RADIO TV E ALTA FIDELIDADE

AV.COTOVIA, 726 (2.P. 21) RUA STA. IFIGENIA, 372

FOMNES: 61-3655 - 61-9952 ) v TELEFONE: 36-4053
END. TEL.: “WILLKASON" ZONA POSTAL, 2
CX POST.261 - 8. PAULO SAO PAULO -BRASIL

.~ A MAIS COMPLETA LINHA DE TRANSFORMADORES DA AMERICA LATINA




CARACTERISTICAS PRINCIPAIS

4 faixas de onda: ondas médias, tropicais e 2
faixas ampliadas de onda curta, cobrindo
até 16 metros. ;

Circuito: Superhet de 7 transistores. Saida push-
pull de volume excepecional. Sensibilidade
extraordinaria, (captamos ao meio-dia, com
volume, Inglaterra e EE.UU.), Controle de
tonalidade -— Usa antena externa.

Caixa grande: superluxo 41 ¢ 285 3 22 em.

Altofalante: extra pesado de 6.

Alimentacio: 4 pilhas de lanterna,

Material: escolhido e de 1.* qualidade. O kit e

completo desde a caixa até a solda. Basta
possuir chave de fenda, alicate de bico e
cortador e um ferro de soldar.

Instrugdes: dois chapeados, um esquema € mui-
tas paginas 'de instrugoes para montagem
passo a passo, acompanham o kit.

ELECTRONIC DO BRASIL

PAULO
Rua Vitéria, 250 - 1°

RIO DE JANEIRO SAO

Rua do Rosdrio, 159

Electronie

“scount”

COM NOVA CAIXA

NOGVO MOSTRADOR

E O APROVADO. CIRCUITO DA 2" SERIE

COM MAXIMA POTENCIA E SENSIBILIDADE .

— Chassis com monobloco pré-calibrado

Vocé necessita estar atuvalizado

com o©s precos de material de
rédio em geral.
Peca entdo hoje mesmo a

LISTA DE PRECO DA ELECTRONIC
com mais de 1000 artigos dife-

rentes, desde resistores até ins-
trumentos.
Sectio especial de artigos para

Transistores e para Transmissdo
Mandamos GRATUITAMENTE

OUTROS KITS DE
SUCESSO DA
ELECTRON

B!
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