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Técnica avan¢ada e

Beleza em linhas modernas

* FABRICADO NO BRASIL =

MOTOR DE PRECISAO COM 4 VELOCIDADES

FUNCIONAMENTO MANUAL OU AUTOMATICO

REPRODUCGCAQ EM MONAIIRAL QU ESTEREO
PREFERIDO PELAS MELHORES INDUSTRIAS DE
RADIOFONOGRAFOS E ESTEREOFONICOS DO PAIS

STAUB S. A. ELETRONICA, COMERCIO E INDUSTRIA

RUA DE S. IFIGENIA, 202/206 - FONES 37-4191, 36-2148 - CX. POSTAL 4612 - TELEGRAMAS "*SAPESTAB’’ . 5. PAULO
FILIAIS NO RIO DE JANEIRO E PORTO ALEGRE - REPRESENTANTES EM BELEM, §. LUz,
FORTALEZA, RECIFE, SALVADOR, BELO HORIZONTE E CURITIBA.
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SNRS. RADIOTECNICOS:

FACAM SUAS MELHORES COMPRAS
VISITANDO NOSSA LOJA

Temos em estoque permanente:
Vélvulas - Kits completos para HI-FI - Stereo -
FM - Rédios Transistorizados, etc,

ESPECIALIZADA EM PECAS E ACESSOGRIOS PARA
RADIOS TRANSISTORIZADOS

MANTEMOS TAMBEM O MAIS COMPLETO E
VARIADO ESTOQUE DE PECAS PARA RADIO
E TELEVISAO

Senhores técnicos este-
jam atualizades, soli-
citando . mensalmente
nossa lista de precos.
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I CASA AZTECA IMPORTADORA

Avenida Ipiranga, 939 - Sao Paulo
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FABULOSO LANCAMENTO DOS RADIOS
TRANSISTORIZADOS “ENIC”

Transistorizado Modélo “STANDARD”

Montado com Bobinas Sikles em separado
Com 7 Trangistores e 1 Diodo Modernigssimo
3 Faixas de ondas com alcance mundial
Altofalante super pesado com elevado potencial
sonéro

Belissimo som de Veludo sem regeneracio ou
distorc¢io

Minimo consumo de pilhas

Movel finamente acabado nas cores — lmbuia
e Marfim :
Funciona com 4 pilhas comuns de Ianternas
Dimenstes: Frente 38 ctms. — Altura 23 ctms.
— Fundo 18 ctms.

Garantia de 12 meses em seu completo fun-
clonamento

Precos: Montado Cr§ 14.000.00 — Kit Cr$ 15.000,00

KX H¥ ¥ ¥¥¥#®

M

Transistorizado Modélo “ A D A ” 5
sk Montado com bobinas Sikles em separado
sk Com 7 Trangistores e 1 Diodo Modernissimo
sk 3 e 4 faixas de ondas com alcance Mundial
3k Altofalante super pesado com elevado potencial
sondéro
sk Belissimo som, sem regeneracio ou distorcio
sk Minimo consumo de pilhas
*} DModvel finamente acabado nas cores — Imbula
e Marfim
sk Funciona com 4 pilhas comuns de lanternas
sk Dimensdes: Frente 42 ctms. — Altura 28 ctms.
— Fundo 19 ctms,
3% Garantia de 12 meses em seu completo fun-
cionamento -
PRECOS:
3 Faixas, montado Cr$ 17.000,00 — Kit Cr$ 16.000,00
4 Faixas, montado Cr$ 18.000,00 — Kit Cr$ 17.000,00

Transistorizado Modélo “NUBRE”
% Montado com bobinas Sikles em separado
Com 7 Transistores e 1 Diodo Modernissimo

3 e 4 faixas de ondas com alcance Mundial.
Altofalante super pesado com elevado potencial
Sonéro |

Belissimo som, sem regeneracdo ou distorgac
Minimo consumo de pilhas

Movel finamente acabado nas cores — Imbuia
e Marfim /

Funciona com 4 pilhas comuns de lanternas
Dimensdes: Frente 40 ctms. — Altura 26 ctma.
— Fundo 19 ctms.

Garantia de 12 meses em seu completo fuh-
cionamento

¥ xx% xFx

%

PRECOS:
3 Faixas, montado Cr$ 17.000,00 — Kit Cr$ 16.0060,00
4 Faixas, montado Cr§ 18.000,00 — Kit Cr§ 17.000,00

Nossos radios sio monfados com Bobinas Sikles em separado.
Garantimos o seu funcionamento perfeito para 12 méses.
Pedidos mediante cheque pagivel em Sio Paulo a

Eletronica “NOAL” Ind. e Com, Ltda, £ % Avmds i56




LUIGI BACCHINI

FABRICANTE DE MOVEIS PARA RADIO-
FONOGGRAFOS E ALTA FIDELIDADE

MOVEL APARTAMENTO
com discoteca

—

Para Alts Fidelidade, em conjunto com a

caixa actstica. Cabe amplificador e radio.
Dimensdes: 92 x 72 x 42 cm

Pre¢co embuia: Cr$ 17.500,00

Preco marfim: Cr$ 18.000,00

CAIXA ACUOSTICA DE
CANTO

Com sistema de labirinto wusado
também para estereofdnice

TAMANHO GRANDE

Dimensdes: 85 x 56 x 46 cm
para altofalante de 12" e 2 de 4.

Preco embuia: Cr$ 16.000,00

Preco marfim: Cr$ 16.500,00

MOVEL
MODERNISSIMU

pera Alta Fidelldade. em con-
junto com a calxa saclstica
Csbe amplificador e rAdio.
Com ampla diacoteca.
Dimensbes: 96 x 8 x 43 cm
Preco embuia: Cr$ 2%.500,00 &
Preco marfim: Cr$ 28.000,00 MOVEL MODERNO
para alta fidelidade com cAmars
acGstica para altofalantes de 127
e um de 4.
Dimensdes: 96 x 83 ¥ 43 cm.

Preco embuia: Cr$ 25.500,00
Preco marfim: Cr$ 26.000,00

NOTA: Os pedidos do interior
devem vir acompanhados de
cheque visado para qualquer
banco da eapital & ordem de
Luigi Bacchini. Aos precus
devem ser acrescidos 129 devido
a0 Imp. de Consumo, inclusive
sbbre a embalagem. Emba-
lager: Cr$ 700.00 por movel
Frete por conta do compra-

CAIXA ACUSTICA DE
CANTO

com sistema de labirinte usado
tamtém para estereofdonico

TAMANHO MENOR

Dimensbes: 78 x 50 x 42 cm
p/ altofalante de 12" e 2 de 47",
Preco embuia: Cr$ 14.500,00
Preco marfim: Cr$ 15.000,00

I

dor. Vendas somente a vista,

ATENCAO CONSTRUCAO SOLIDA
As gavetus para pick-up dos FINO ACABAMENTO

méveis deslizam 80bre corre-

Os pés dé(é?aa m%izeiesafsgga.prote- 3 PRONTA ENTR EGA

gidos por uma chapa metdlica.

para HI-FI. Dimensdes:

Em nossos moveis e calxas MOVEIL ALTA FIDELIDADE
aclisticas usamos tecido orio- Com ampla discoteca lateral e cAmara actstica para altufalantes
fomico “SELONIT’ = especlal de 12" e um de 4

128 x 90 x 4'13 cm.
Preco embuia: Cr$ 33.500,00
Preco marfim: Cr$ 34.000,00

FABRICA E VENDAS: Rua do Oratorio, 2722 — SAO PAULO

Para pedidos e correspondéncia: CAIXA POSTAL, 13.261 (Agéncia Moéca)
Onibus 27 — VYila Oratério. (Saindo da Praga Clévis Bevilaqua)
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Fregueses avulsos voce arranja facil... Bons
clientes, porém, clientes para téda a vida, que
confiem em vocé, so sera possivel ter, mantenda
um alto padrdo de servigco. Nos temos orgulho
em contribuir para que uma boa clientela lhe
permaneca fiel, “présa a 7 chaves . Para isso
colocamos a sua disposicdo pecas e compo-
nentes da marca PHILIPS para radios, radio-
fones, cambiadores e televisores, fabricados
dentro das mais rigidas especificacoes {écnicas.

S.A. PHILIPS DO BRASIL

DEPARTAMENTO DE SERVICO TECNICO

GUANABARA : Rua Almirante Baltazar, 281 - Telefones: 4B-9460 e 34-2040 ¢ SAC PAULO:
Alaméda Cleveland, 584 - Telefones: 52-1121, 52-6181 e 35-8161 « BELO HORIZONTE: Rua
ltatiia, 151 - Telefone: 2-4142 e RECIFE: Rua Imperial, 1898 - Telefone: 4-5623 o PORTO
ALEGRE: Rua Hefimann., 246 - Telefones: 2-3707 e 2-3227 e CURITIBA: Avenida 7 de
Setembro, 3465 - Telefone: 4-7984 @ SALVADOR: Praga Rodrigues Lima, 7 (Largo da Vite-
ria) - Telefone: 5-0425 e BRASILIA: Super-Quadra 109 - lojas 16/17 - Telefone: 2-8887 e
SANTOS: Rua Julio Conceigédo, 197 - Telefone: 2-6542

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAC



TECNICA -+ RPRESENTAGA0 =

Kit de Televisdo 23" 114° - Retangular

o Chassis horizontal de 12 valvulas Revoluciondrio sistema em kit de televisdo.
o Retificacdo a Silicon com dobrador de Fornecido totalmente montado e funcionando,

tens@o. dependendo Unicamente da sua colocactio
e rinissimos moveis em: marfim, imbuia, na caixa,

cavivna e mogno.

TEMOS TAMBEM JA MONTADO NA CAIXA, PRONTO PARA FUNCIONAR

SOLICITE:- PRECOS E MAIORES DETALHES A

ELETRONICA :
‘Rua Santa Ifigénia, 250 — Tel. 34-7604 — SAO PAULO




Coldbor 04R.340

garantia & sua mdéo: para os mais simples (ou mais
complexos) trabalhos eletronicos V. exige a ga-
rantia de componentes que néo deixem duvidas. Po-

tenciometros, resisténcias de carvido ou de fio, soquetes € iso-
ladores devem ter a garantia da marca constanta.

constanta eletrotécnica s.a.

Av. Sado Luiz, 86 - 9.° and. - Fones: 35-9372, 37-3621, 36-9486 - C. Postal 137 - S. Paulo
Filial no Rio de Janeiro: Praca Tiradentes, 9 - sobreloja - conj. 203/204 - Fone: 43-5249
Depositario em P. Alegre: Carlos Engel S.A. - Rua dos Andradas, 1664 - 6.° - Fone: 5-700

Os produtos Constanta sio encontrados nas boas casas do ramo.

&3 ; Revista Monitor de
RADIO B TELEVISAO




RUA SANTA EFIGENIA 473-FONE: 36-5195-SA0 PAULO

MATERIAL ELETRONICO
EM GERAL

QEJ%

IND. E COM. LT

o

0S MELHORES RADIOS TRANSISTORIZADOS PARA CAMPO E PRAIA

SOLICITEM

CATALOGO

MODELO ZT-1

MODELO ZT-2

3 faixas de onda, alimentacdo com 3 faixas de onda, alimentacdo 4 pilhas
4 pilhas comuns. de lanterna com 7 transistores e 1 diodo
Precos: Precos:
Kite bt Cr$ 13.300,00 Kit .......... Cr$ 13.800,00
Montado . ..... Cr$ 14.300,00 Montado . ..... Cr$ 14.800,00

7 transistores e 1§
diodo, inclusive tran-
sigtor especial para
ondas curtas. Mo- |
nobloco de 3 faixas
para ondas, média
tropical e curtas.
Altofalante de 5
pesado.

Preco do kit com-
pleto, 3 faixas:

Cr$ 12.800,00

funcionando:

Cr$ 13.800,00 MOD. ZT-3 - 39 x 23 x 19 cm

ZT-4
8 falxas
7 transistores
Falante 6
Precos:
KIT
Cr$ 13.000,00
MONTADO
Cr$ 13.800,00

MOD. ZVT — 44 x 33 x 40 cm

Vitrolinha Transistorizada de mesa,
com Rddio de 3 Faixas.

Caracteristicas:

7 transistores. Monobloco Especial ¢/ ferrite para
ondas médias. Toca-discos com motor de 4 rotacgdes:

REVESTIDO DE PLASTICO

16, 3315, 45 e 78. 1 altofalante de 6'° pesado. Fun- : 3

ciona com 6 pilhas comuns de lanterna (135 volt) Pedidos do interior somente com cheque visade
Kit compl. Cr$ 27.000,00 funcionando Cr$ 29.000,00 para qualgquer banco da Capital &, ordem
Montado, com Toca-Discos Philips .. Cr$ 34.000,00 de ELETRONICA ZAMIR IND. E COM,
Xit com Toca-Discos Philips ........ Cr§ 32.000,00 LTDA.




CONDENSADORES DE
SUPERIOR QUALIDADE

PROJETADOS PARA O RIGOR
DAS TEMPERATURAS

CONDENSADORES A OLEO

Impregnac¢ido com 6lec especial, de al-
tissima 1isolacio

Blindagem externa de alumfnio

Isolagdo externa de pldstico

Insensivel a altos' graus de umidada

Testados individualmente com aparelha-
mento modernissimo

CONDENSADORES COM CAPA
DE PORCELANA

Condensadores de superior qualidade

Protecio externa completa de porcelana

Vedacdo perfeita contra umidade

Isolaclo altfssima entre as armaduras

Tamanho reduzide — marcacio de ar-
madura externa

INDUSTRIA ELETRONICA
CHERRY LTDA.

Rua Presidente Soares Brandio, 237
Fones: 34-9518 e 33-9577 - Cx. Postal, 2892
Enderéce Telegr. : “CHEBRREYBRAS”

SA0 PATLO

Representantes:

RIO DE JANEIRO:
André Bemedek — Av. Churchill, 60 - Grupo 603 —
Telefone: 42-8004 - Ramal 21

PARANA E SANTA CATARINA: :
Erivan Helm — Rua 15 de Novembro, 575 - 2¢ andar,
sala 22 — Telefone: 4-3168

CURITIBA
RIO GRANDE DO SUL:
Hiroshi Minra — Rua Voluntirios da P4tria, 527

(Edificio Campana) - 1® andar — Telefone: 9-2284
PORTO ALEGRE
PERNAMEBUCO, SERGIPE, ALAGOAS, RIO GRANDE
DO NORTE, PARAIBA E CEARA:

Representacoes Aurino Laeerda Ltda. — Rua Jodo
Souto Maior, 49 — Fone: 4-5350 — C. Postai, 914
RECIFE

MINAS GERAIS:
Walter F'. Jorge - Rua Tupinamb4as, 237 - Tel.: 2-5847
BELO HORIZONTE

Revigta Monitor de
RADIO E TELEVISAO




BASTA SABER LER PARRA
- f| MONTAR ESTE RADIO...

KIT Showr 1101 s s

Monte vocé mesmo éste pequeno radio de bolso com 3 transistores em
apenas alguns minutos. Nao é preciso ser técnico. Basta saber ler.
Circuito facil de montar pois nao possui freqgliéncias intermedidrias e
transformadores de dudio.

Nao necessita de sintonia alguma. Montagem em circuito impresso. Acom-
panha manual explicative com chapeado em cores.

Todos os componentes sao selecionados e testados rigerosamente. Damos

assisténcia tecnica. i
P&I a melhores infor m.uuc\

) ELETRONICA SEMIRAMIS

INDUSTRIA E COMERCIO LIMITADA
RUA HOMEM DE MELO, 1043 (PERDIZES) FONE 62-2683 - S. PAULO, 10




-0 ERRADO? NAD!

Esta certo porque...

Os monoblocos para ftransistor «Unda» garantem
tudo isto :

1 -— maior alcance
— maior seletividade {ndo mistura estacdes)
— maior Q em RF
— menos ruido e chiade

menos material na montagem

— montagem e calibracéio facilimas

— contactos centrais em prata pura

o N o b N
|

—— mgdior garantia

APRESENTAMOS O VETERANO 1327
trés faixas de onda: médias, fropicais e curtas

...E O NOVISSIMO 1421
quatro faixas de onda: médias, tropicais, curta, 1 - 31 a 25 metros ampliados,

curta, 2 - 19 a 16 metros ampliados.

Usa varidvel especial de fdcil aquisicie no mercado.

Nas suas compras ndo confunda! Exija produtos «Unda»

Fabricado e garantido por:

UNDA do BRASIL

Caixa Postal 984 - Fone: 9-1528 - Campinas - Sao Paulo

10
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RUA GENERAL OSORIO, 228

(Esq. com Rua Santa [figénia)

UM CERTIFICADO DE GARANTIA PARA CADA

“GERMANIUM I1”

= 50U 4 EADNS

NAO COMPRE RADIO TRANSISTOR SEM CONHECER ANTES ©

“"GERMANIUM 1II”

O MELHOR RADIO TRANSISTORIZADO DE 3 OU 4 FAIXAS

Caracteristicas : 4 faixas, 7 transistores e 1 diodo, falante de 6'. Bobinas «Inducos,
 escala pléstica nas mais lindas cdres.
'CONSULTE NOSSOS PRECOS — DESCONTO ESPECIAL PARA REVENDEDORES

Prazo de entrega: 24 horas opés o pedido.
: NAO COBRAMOS EMBALAGEM

PEDIDOS COM CHEQUE VISADO A ORDEM DE' RENATO BERTAZZI
NAO TRABALHAMOS PELO REEMBOLSO AEREO




. epraspero

Quando os coracbes se voltam para a imagem que simboliza o amér
fraternal, unimo-nos espiritualmente com nossos Amigos e Freguéses, dese-
jando-lhes um porvir mais alegre e promissor, e lembrondo que continuamos

-a oferecer o mais perfeito servico de reembélso do pais.

F

712 Revista Monitor  de
RADIO E TELEVISAQ




Agora no Brasil
g ——

em toca - discos

A MUNDIALMENTE FAMOSA

MARCA

®

'0

b ¢
).0 '

@ @ | @ ®
) © © @ .0.0.090 5
n...-.-vn &2 & & fi: A A A, A& A &4 a

TOCA-DISCOS AUTOMATICO “WINCO?” dotado de motor tipo histerese-sincrono,
cujas superiores caracteristicas de estabilidade de rotacdo o tornam ideal para apli-
cacdes em que hi grandes flutuagbes na tensfo da réde. Elimina o ronco na
reproducdo. Rotor dinimicamente equilibrado, exclui quaisquer problemas de
“flutter”. Prato montado sdbre mancal de teflon, dispensando totalmente lubrifi-
cagdes periddicas. A rotacio é suave, eliminando o *‘rumble” habitual nos toca-
-discos com rolamentos de esferas. Adaptador para discos de 45 rpm. Parada
automéatica a retorno do braco mesmo na posicdo manual, Para qualguer voltagem.

Agora também em modélo de 9 volts, alimentado por pilhas, especial
para amplificadores transistorizados

A VENDA :
«INTRAMAR» MERCANTIL E INDUSTRIAL LTDA.
Rua dos Timbiras, 238 - Fones: 34-9948 e 34-3296 - Caixa Postal, 7585 - S. Paulo

DEZEMBRO DE 1963 ' 13




UM NOVO ESTABILIZADOR
DE TENSAQ  BARA S ElJ
TELEVISCGR E SEUS  APARE:
LHOG DOMESTICOS

fabricamos também transfor-
madores de férca e de saida,
bem come choques de filtro.

144444 RPN

MARCA QUE GARAN?E QUALIDADE

STV

INDUSTRIAS ORLANDO STEVAUX S/A

RUA PROJETADA s/n — Via Anchieta — km 13 — Telefones: {07) 42-718]1 e 63-3481
Caixa Postal, 12.371 — Enderéco Telegréfico «Stevaux» — SAO PAULO

_RADIO PRODUTO




SHEPARD RADIO E TELEVISAO LTDA.

RUA SANTA IFIGENIA, 710 - SAO PAULO, 2 - SP - (a 200 meiros da’ Esiag_&o Rodoviadrial

RADIOS TRANSISTORIZADOS * TELEVISORES ° ESTEREOS
VITROLAS °® ALTA FIDELIDADE °* AMPLIFICADORES °* ETC.

VITROLA TRANSISTORIZADA — HI-F

2 falantes super-pesados de 8"

Toca-discos «Philips»

8 fransistores - Linda escala pldstica .

Mével finissimo nas céres: Mogno, Marfim e Imbuic

CONSULTE NOSSOS PRECOS
DESCONTOS ESPECIAIS PARA REVENDEDORES

RADIO TRANSISTORIZADO DE 3 E 4 FAIXAS,
AMPLIADAS, 7 TRANSISTORES E 1 DIODO.

Pedidos do Interior mediante cheque visado em nome de:
«SHEPARD, RADIO E TELEVISAOQ LIDA.»

IBRO DE 1963

it
ot




RADIO IMPORTADORA

'WEBSTER

associando-se dés festas de fim de ano,
tradicionais pela sua alegria- em todos os
lares brasileiros, envia seus melhores votos
de FELIZ NATAL e PROSPERO ANO NOVO
& imensa familia radiotécnica em nosso pais

MATRIZ : Rua Santa Ifigénia, 261 —
Fone : 34-1281 — Sao Paulo
FILIAL : Rua Timbiras, 302 — S&o Paulo
. CAIXA POSTAL, 8279
End. Telegr. WEBSRADIO

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO




" RUA DOS ANDRADAS, 340 — SAO PAULO:

RUA SANTA

AOS SNRS. TECNICOS E MONTADORES,

IFIGENIA, _
AMADORES E PROFISSIONAIS, PEDIMOS

467

ESPECIAL ATENCAO PARA O NOVO E REVOLUCIONARIO RADIO TRANSISTOR, 3 FAIXAS

em fino acabamento, nas
reprodugéo de som, apresentado
para alimentacéo a pilhas ou a
corrente alternada.

Com transistores (para pilhas)
3 faixas, montado Cr$ 20.500,00

4 faixas, montado Cr$ 23.000,00
Com vélvulas (para ligar a réde)

Montado ... Cr$ 17.500,00

DimensSes: 43 x 26 x 20 cm

Imbuia ou Marfim ——

cores Imbuia e marfim, linhas modernas, com éfima

MOD. VITORIA 63 -1l

: Preco s
Montado, 3 faixas, 9 voits Cr$ 25.500,00

Altofalantes de 212" a 12" das afamadas

marcas <MNovik», «Cibeal» e «Bravoxs».

Completo sortimento de material eletrénico
para Radio e TV.

Aos precos devem ser acrescidos 10%
de Impésto.

CISNE-I

3 faixas, 7 transistores, falante pesado de 67,
excelente funcionamento em tédas as faixas.
Artistico mével em fine acabamento.

Montade ... ... Cr$ 17.500,00

RADIOS PARA FM E FORCA — DIVERSOS TIPOS

Os precos acima sdo vdlidos por 30 dios

Completo sortimento de material para rédios em geral - Vitrelinhas transistorizadas.
MONOBLOCO PARA TRANSISTORES UNDA, INELBRAS E DOUGLAS

VENDAS : MEDIANTE CHEQUE VISADO

ORDEM DE PEIXINHO & CABRAL LTDA.

NAO FAZEMOS REEMBOLSO.




ESPERANCA ELETRONICA LTDA.

FABRICA
FIRMA QUE ASSUME RESPONSABILIDADE —— GARANTIA 5 ANOS

Rua Santa [figénia, 581 — Telefone: 34-6700

O MAXIMO EM VITROLA TRANSISTORIZADA DE
ALTA FIDELIDADE

(Impdsto incluso)

Trans-Célio - VT3

CARACTERISTICAS :
. 98 X 90 X 45 cm.

Pronto (funcionando) Cr$ 70.000,00 ¢/ motor Philips ¢/ quqdq automatica.

NOVA
VITROLA ALTA-FIDELIDADE

8 transistores, 3 faixas de onda, toca-discos com
motor de 3 rotacdes 331, 45 e 78. Funciona com
6 pilhas para o radio e 6 pilhas para ‘o motor.

D

ATENCAO: Mesmo que sua cidade seja servida por linha aéres, certifique-se se existe
servico de reembdlso antes de enviar qualquer adiantamento.

0 MODELO VT-3, POE TRATAR-SE DE GRANDE VOLUME E DE POUCO PRS0 AS EMPRESAS NAO
FAZEM REEMBOLS0O. ASSIM, 0 PAGAMENTO DEVE SER FEITO INTEGRALMENDE.

18 Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO




ESPERANCA ELETRONICA LTDA.

FABRICA
FIRMA QUE ASSUME RESPONSABILIDADE — GARANTIA 5 ANOS

Rua Santa Ifigénia, 581 — Telefone : 34-6700
COMPRE RADIOS A PRECO DE KIT

Nova Linha 1963 N6V O:
‘ TRANS-CELIO

3 faixas, T transis-
tores e 1 diodo.
Funciona com 4
pilhas comuns.

Altofalante de: 6”
Bravox, pesado.

‘Monobloco: com

bobinas INDUCO
Belissimos moveis
nas cores: marfim,
_imbuia e caviuna.
- Dimensoes:

40 x 26 x 18 cm,
‘Montado:

Cr$ 16.000,00

INCLUSIVE IMPOSTO DE CONSUMO

TRANS-CELIO

TRANSISTORIZADO

% 3 faixas

* T transistores

* 2 diodos

* Alimentado por 4 pilhas

comuns de lanterna.
* Altofalante Bravox, pesado

Cr$ 14.500,00

INCLUSIVE IMPOSTO DE CONSUMO

COM 30% DE ADIANTAMENTO FAZEMOS REEMBOLSO ARREO0 E ATENDEMOS
— POR VALE POSTAL — VENDAS SOMENTE CONTEA CHEQUE VISADO —

ATENCAQ: Mesme que sua cidade seja servida por linha aérea, certifique-se se existe
sorvige de reembdlso adérec antes de emviar gqualquer adiantamento.
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//%f// - g INDUSTRIA E COMERCIO
= RUA CLELIA, 976 — FONE: 62-8906
LAPA — SA® PAULO 10 - Sp

Totalmente fransistorizado - Trés faixas de

onda - Alimentacdo por pilhas de lanterna ou

diretamente da réde elétrica - 110/220 volis.

Preco:  Cr§ 22.000,00

MODELO 5-021

Vitrola com radio de trés faixas
de onda - Toca-discos Motoplay de
quatro rotacoes: 16-33-45 e 78
rp.m. - Dois falantes de 6"

transistorizada, funciona com 6
pilhas comuns de lanterna, ou &
valvula, funciona diretamente &
réde.
Preco: Cr$ 55.000,00
‘ Rédio transistorizado - trés faixas de onda -
Escala pléstica - Nas dimensoces de:
42 x 27 x 18 cms.
Preco: Cr$  16.000,00
CONJUNTO S-011 ........ Cr$ 3.800,00

MODELO $-011 PRECOS VALIDOS ATE 31-12-1963

NOTA: Os pedidos séio despachados dentro de 24 horas pela transportadora solici-
tada. Despachamos mediante o envio de cheque visado, conira qualquer
estabelecimento bancério desta Caopital. Néo cobramos embalagem.

SIMPSON S. A.




o

INDUSTRIA E COMERCIO

RUA CLELIA, 976 — FONE: 62 - 8906
LAPA — SAO PAULO, 10 — SP

E PROSPERO ANO NO6VO

RADIO TRANSISTORIZADO

® 7 Tronsistores
® 1 Diodo germénio

® Altofalante de 6 pesado, com
escala plastica.

* Alimentado por 4 pilhas comuns
de lanterna.

MODELO 5-022
PRECO: Cr$ 18.000,00

Com tuner super-cascode - Circvito ameri-
cano - Mascara de matéria plastica
{acrilico), nas céres: Cristal e Rayban -
Frente de metal anodizado, com 23" - 114*
- Caixa nas cores: Imbuia e Marfim, de
finissimo acabamento e bela apresentacdo
- Pés tipo palito, desmontaveis - Sensibili-
dade para qualquer distéincia, com contrdle
automdtico.

PRECO: Cr$ 140.000,00

OFERTAS DE
PRPAI NOEL

JOGO DE TRANSISTORES PHILIPS — Cr$ 2.200,00

NOTA : Os pedidos sdo despachados dentro de 24 horas pela transportadora solici-
tada. Despachamos mediante o envio de cheque visade, contra gquaiquer
estabelecimento bancdrio desta Capital. Nao cobramos embalagem,

MODELO 5-016




TRANS-ELMO ELETRONICA LTDA.

Fabrica fundada em 1949
RUA SANTA IFIGENIA, 568 — TELEFONE: 36-4930 — SAO PAULO, 2 — SP

TRANS-ELMO
4 FAIXAS

Compbe-se de :

7 transistores e 1 diodo - Bo-
bina «INDUCO» - Chave de
onda especial - Varidveis espe-
ciais para 4 faixas - Falante de
6" Bravox, super pesado -
Funciona com 4 pilhas comuns
- Finissima caixa em ¢br: caviu-
na ou jacarandd, ¢ér vinho -
Componentes Philips.

PRECO PARA REVENDEDOR
Cr$ 19.000,00 -

Continuamoes com o venda do :

TRANS-ELMO TRANS-ELMO

3 FAIXAS — Modélo TR-IlI 3 FAIXAS — Modélo TR-Il
Composto de : : Composta de :
; ® 7 transistores
® 7 transistores SR n
. s ® Monobloco para bobinas INDUCO
® Falante Bravox, pesado
® Falante pesado de 6" 8 Gaixa o makim

v i
Solaog et PRECO PARA REVENDEDORES

Cr$ 15.000,00 Cr$ 16.000,00

NOTA: Acompanha cada aparélhe um térmo de garantia de fabricacdo “TRANS-ELMOC LTDA.”

ATENCAO: — Mesme que sua cidade seja servida por linha aérea, certifique-se de que
existe servico de reembélso, antes de enviar 509 adiantadamente.

22 Revista Monitor de
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INDUSTRIA E COMERCIO RADIO MOYSTER LTDA.

FABRICANTES DE MGVEIS P/ RADIOS E RADIOS-FONOGRAFOS

Snrs. técmicos, complefem sua montagem com perfeita e
moderna apresentacio, com o0s moveis de nossa fabricacao.

MODELO 229

Estéreo para 2 falantes de 8"
(polegadas) e ampla discoteca -
movel de luxo pela sua estrutura e
acabamento - gaveta com corredicas
‘de esferas - construcdo e enverni-
zamento perfeitos.

Dimensdes: 150 » 75 » 45 cm.

Préco de lancamento, incluindo
impo6sto e embalagem:

i aniim Cr$ 26.000,00
Bme Imbulal i ooy Cr$ 26.000,00
Em caviuna ....... Cr$ 27.000,00

MODELO 227

Movel de linhas modernas para o mais
fino ambiente - Gaveta para pick-up
s6bre corredicas de esferas - Contém
discoteca.

Dimensdes: 100 ¢ 75 x 45 cm.

Acabamento perfeito com verniz
impecéavel.

Préco de lancamento, incluindo impdsto
e embalagem:

B T A T e SRR Or$ 22.000,00 £
Fm imbiian . Cr$ 22.000,00 ;
Fam ccaviuna, L.aa o Cr$ 23.500,00

ACEITAMOS MODELOS ESPECIAIS
SOB ENCOMENDA

O mais perfeito servico de embalagem, feito

com compensado de 3 mm, protegendo o movel

contra qualquer arranhadura no verniz. Assim,

V.S. recebe o movel em qualquer localidade do
pais em perfeitas condi¢des.

« EIS COMO RECEBERA O SEU MOVEL

Os pedidos devem vir acompanhados de cheque visado para Qualquer Banco, pa-
gavel em Sio Carlos, a ordem de: IndGistria e Comércio Radieo Moyster Lida.,’
Caixa Postal 210 — Sdo Carlos - SP




Apos mais um ano de atividades
~ano de grandes realizacies
técnicas e industriais, em que
fantos e tdo destacados

novos produtos

foram incorporados d sua extensa
linha de componentes para
Rddio e Televisdo —

“COMAR” e seus Representantes
agradecem a honrosa preferéncia
dos Fabricantes de Receptores,
Revendedores de acessorios,
Montadores independentes,
Engenheivos, Técnicos

e Amadores de Rddio e TV,

aos quais auguvam um Ano Novo

muito prospero e feliz.

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO




Desejando um FELIZ NATAL ¢ um PROSPERO ANQ NoOVO a todos nossos
amigos, clientes e fornecedores que nos prestigiaram oferecemos como lancamento
: de fim de ano

NOVO AUTO-RADIO Modélo

«DE LUXE»

Para Volkswagen - DKV - Renault Dauphine e Gordini - Simca e Aero Wyllis

Possuindo ainda as seguintes caracteristicas :

Quatro faixas de onda, sendo uma de ONDAS
MEDIAS “e . TRES de ONDAS CURTAS
totalmente AMPLIADAS

Caixa em DUAS cores com apresentacio de
luxo - Botdes cromados - Totalmente transis-
torizado com os ultimos aperfeicoamentos da
Técnica Européia - Fornecido completo, com
altofalante e filtros (fornecemos a Antena em
separado)

Garantia integral de UM ano com completa assisténcia técnica, mesmo passado o prazo de garantia

SOLICITE-NOS PARA MAIORES DETALHES

X ainda: Radios Transistorizados de Mesa
de excelente qualidade

Modéle STR 5, 3 faixas de Onda - mdével
de fino acabamento em Imbuia ou Marfim
Otima seletividade - Sensibilidade e sono-
ridade frontal - Funciona com 4 pilhas
comuns de lanterna.

Dimensges: 41 ¢ 20 ¢ 185 cm.
Modélo STR 5 AC igual ao STR 5 acima

descrito, porém, com tomada para funcionar
com Pilha e

LUZ (110 V ou 220 V CA)

SOLICITE NOSSAS LISTAS DE PRECOS

Despachamos todos pedidos no prazo de 48 horas por qualquer emprésa, mediante
pagamento com Cheque Visado ou ordem bancaria em nome da firma

— FEmbalagem Gratis —

DEZEMBRO DE 1983




TELETRON APRESENTA OS KITS PRE

MONTE 0S MELHORES KITS TRANSISTORIZADOS E GA

EMINIAN-KIT Modélo TR-3

Otima sensibilidade, seletividade e sonoridade
- 3 faixas com monobloco - 7 fransistores e 1

diodo - Funciona com 4 pilhas comuns
Dimensdes: 33 X 22 > 16 em.

EMINIAN-KIT Modélo TP-373

Mével de 32 X} 20 X 14 cm, formade
com tecido plastico e metais cromados.

Antena telescopica embutida.

EMINIAN-KIT Modélo TR-471

Monobloco de 4 faixas montado até o conversor,
inclusive o condensador variavel de 4 seccbes, ja
calibrado e lacrado — Alta sensibilidade e seleti-
vidade — 7 Transistores e 1 Diodo — Pilhas: usa
4 comuns de lanterna — Apresentacio de fino
acabamento — Dimensdes: 42 compr. X 1§ fundo
¥ 28 altura.

DISPOMOS AINDA DO MAIOR E MAIS
COMPLETO ESTOQUE DE PECAS E ACES-
SORIOS PARA TELEVISAC — ALTA-FIDE-

LIDADE E ELETRONICA EM GERAL

EMINIAN-KIT Modélo TR-372

Caracteristicas técnicas idénticas ao

modélo TR-370
Atendemos aocs pedidos do Intericr somente
com cheque visado ou vale postal ou pelo
reembdlso aéreo Varig e Cruzeiro do Sul —
Efetuamos qualquer despacho rodoviario,
postal, ferroviario e aéreo.

CONSULTEM-NOS SOBRE PRECOS

CASA RADIO

TE

RUA SANTA IFIGENIA, 569 — TELEFO




FERIDOS DOS QUE EXIGEM O MELHOR

- NHE MAIS NA QUALIDADE,

'NO PRECO E NA SATISFACAO...

3 Ao fim de

mais um ano

de intenso labor,

Teletron vem prozei-

rosamente saudar jo-

dos seus distintos Amigos,

Clientes e Radio-Técnicos que

a tém distinguido com sua

o honrosa preferéncia, augurando-

-lhes um FELIZ NATAL e um prds-
pero ANO NOYO.

No entrante 1964, Teletron envidard seus

melhores esforcos no sentido de continuar
sempre  servindo bem, acompanhando e
colaborando  para o  progresso de  fodos.

EMINIAN-KIT Modélo TPV-374

Kit de radio eletrola portatil (transistorizada) 3 faixas - Altofalante 6 ¢ 4"
Alta eficiéneia - Antena telescopica embutida - Mével de 16 alt. ¢ 24 larg. ¢ 37,5
de profund. - Forrado com tecido plastico em duas cores - Baffle e frisos cromados

- Demais especificacbes iguais ao modélo TRV-371.

EMINIAN-KIT Modélo TR-370

Com as mesmas caracteristicas e componentes
do TR-3, porém em tamanho maior, - Alto-
falante de 6" e contrgle "ECONOMIN"
exclusivo da TELETRON.

Dimensdes: 46 X 28 X 22 cm.

LETRON LTDA.

NE: 37-8306 — SAO PAULO, .2 — SP

I




VENDAS :

SAo Paulo — Aplicacbes Eletrénicas ARTIMAR Ltda - Tel.: 35-2452 — Rio de Janeiro — Honorato
A. Goncalves - Tel.: 43-6583 — Recife — E. Lima Representacoes Ltda. - Praca do Carmo, 40 -
s/ 306 — Belo Horizonte — Altino Andrade - Tel.: 2-6216 — Salvador — Nelcastro Ltda - Tel.: 3229
— Porto Alegre Representacdes Gaucha de Produtos Eletrénicos Ltda. - R. Volutario da Patria, 323.




agna-fon

WATRI: R S Mg, 400 - Foe: 1-06%6 - S Pau
~ FILIAL: Av. Celso Garcia, 819 - Brds - Fone: 93-8004 - 5. Paulo

«QUALIDADE NAO TEM PRECO» - VEJA PORTANTO O QUE LHE OFERECEMOS :

Mod. CONVAIR — MTF-1

Mod. CARAVELE — MTR-1
KIT TRANSISTORIZADO, 3 FAIXAS DE ONDA

2 faixas de onda - 5 véalvulas - com irans-
formador - componentes de alta qualidade. 7
Com Monobloco «Solhar - Jégo completo de
Cr$ 11.500,00 transistores marca  «Philips» (Miniwatt).
Preco de Lancamento — Kit Cr$ 15.500,00
Montado Cr$ 18.500,00
Mod. CONSTELATION — MTR-2
Mesmo Kit e mesma caixa
Com monobloco Bobinex e fransistores
«Philips» (Miniwatt)
Preco — Kit Cr$ 13.500,00
Montadeo Cr$ 16.500,00

Preco de Lancamento — Kit

Moniado Cr$ 14.500,00

o Mod. VISCOUNT — MTR-3

Radio Transistorizado 3 faixas de onda
Caixa de belissimo acabamento

Preco — Kit Cr$ 16.500,00
Montadeo Cr$ 19.500,00
OFERTAS ESPECIAIS — por tempo limitado
Jégo de transistores Miniwatt (Philips) - 7 Transistores e 1 Diodo Cr$ 2.400,00
Toca-Discos BSR Automdtico sem capsula ................ Cr$ 30.000,00

Toca-Discos «Philips» Automdtico AG 1024M5 com cépsula Stéreo por sémente Cr$ 30.000,00
SOLICITEM NOSSA LISTA DE PRECOS DE VALVULAS

Pedidos do interior sémente com cheque visado em nome de: Com. e Ind. MAGNATON Lida.



NGV LANCAMENTO DA ELETRGNICA
*HYLIER

ESTEREONETTE DA LINHA [TALIANA

BELISSIMOS MOVEIS EM CAVIUNA E MARFIM - TOCA-DISCOS PHILIPS - 2
CAIXAS ACUSTICAS - 2 ALTOFALANTES DE 8 POLEGADAS - 8 WATTS DE SAIDA
PRECO ESPECIAL DE LANCAMENTO :

Cr$  93.000,00

Escreva-nos sem compromisso solicitando maiores detalhes ou
visite nossa loja de exposicio, onde poderd examinar nossa
moderna linha de aparelhos

PEDIDOS DO INTERIOR SOMENTE COM CHEQUE VISADO EM NOME DE:

inpdstrins ELerromicas SYLLER Lion.

RUA DOS GUSMOES, 334 — FONE: 34-4985 — SAO PAULO

A 30 Revista Monitor de
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FREQUENCIA MODULADA

INIGUALAVEL PUREZA

ATENCAQO, DIRETAMENTE DA FABRIC AQO CONSUMIDOR

e AFC:— Controle automatico de freqiiéncia

®* Som proprio com alto-falante 4 x 6” pesado
Saida especial de som de baixa impedancia para ligagao
em aparelhos de Hi-Fi

® Saida para alto-falantes externos

® Fonte de alimentacio com silicon

® Alta sensibilidade — especialmente projetado para locais
de difieil recepcio

®* Nivel de ruido: melhor que 30 db.

Aceitamos pedidos do inferior mediante apresentacio de cheque visado 3 ordem de

SOCIMBRA ELETRONICA S/A.

R. Sta. Efigenia, 260 - Fone 34-9531 Telegr.: “SOCIMBRASA" - Sdo Paulo

DEZEMBRO DE 1963 31




LANCER RADIO E TELEVISAD LTDA.

RUA CASA VERDE, 608 — SAO0 PAULO — TELEFONE: 36-9383 — (Recados)

RADIOS TRANSISTORIZADOS «lLancer» dao melhor alcance

Mod. Lancer - R

Mod. Lancer - I Mod. Lancer - W

Mmoo -—rpCco bAA@E P

N

od. Lancer - J Mod. Lancer - N

3 faixas — Falante de 5” ocu 6”7, pesado — 7 Transistores e 1 Diodo
Grande Alcance — Funciona com 4 pilhas comuns de lanterna

NAO FAZEMOS REEMBOLSO —
PEDIDOS DO INTERIOR SOMENTE COM CHEQUE VISADO

32 Revista Monitor de
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MOD. B-61 - MONTADO

B faixas, b véalvulas, transformador uni-
versal, tomada para pick-up, altofalante
§''. Grande sensibilidade e alto rendi-
mento. Blm marfim ou imbuia. Dimen-
sles: 36 x 20 x 16 cm.

Prego: Cr$ 16.300,00

MOD. BV-66 - MONTADA

Vitrolinha de mesa com toca-disco de
& rotacBes (78, B8 1/B e 45), 2 agulhas
pmnefgten, b vélvulas, altofalante de
¢, rddio de 38 faixas, transformador
univerasal. Dimensdes: 489 x 83 x 82 cm.
Em marfim ou imbuia.

Preco: Cr$ 25.850,00

ELETRO RADIO

BIANCALANA

Biancalana & Irmae

OFERECE O MELHOR
EM RADIOS E VITROLAS

MOD. ELITE

MONTADA s
Com - 8 rotagbes, 2
agulhas permanentes,
trangformador Uni-
versal. Altofalante 8
polegadas. Dimen-
sGen: 82 x 78 x 40 cm.

Imbuis ou Caviona.

Preco:
Cr$ 39.500,00

MOD. B-704 - MONTADO
8 faixas, § vélvulas, transformador universal, to-
mada para pick-up, altofalante §'°. Grande sensibili-
dade e alto rendimento. Bm marfim ou {mbuia.
Dimensbes: 87 x 18 x 17 em.

Preco: Cr$ 15.200,00

Os pregos acima sdo liquidos,
sem mais dacréscimo.

Vendas sdmenfe oontra chegue visade para
qualquer banco da capital & ordem de
Biancalana & Irmio.

Niéo trabalhamos com kits; sbé ridios e
vitrolas -mentades.

EMBALAGEM GREATIS

ELETRO RADIO BIANCALANA

Matriz.

AV, GUILHERME COTCHING, 1286-A

VILA MARIA

— SAO PAULO

Filial:
AV. GUILHERME COTCHING, 1782
{Préxime a Praga Sto. Eduarde)




Sem sair de sua casa, vocé podera aprender uma profissao, que
o habilitara a aproveitar as oportunidades oferecidas pelo grande
surto industrial da nossa terra. Em pouco tempo podera ganhar
muito dinheiro, superando o custo de seus estudos.

RADIO-TELEVISAO

Método modernc e eficiente, para vocé aprender préticamente a montar e
consertar aparélhos de radio e leizwsdo amplificadores comuns e alta fidelidade,
equipos de cinema sonoro.
nossc curso ¢ o mais completo e atua\lzado contendo as inovacdes mais
recentes como: transistores, som estereof onico, gravecdo magnétics, etc.

ELETROTECNICA

Ensino pratico e ficilmente compreensivo sobre enrolamento de moto-
res e dinamos, instalacdes elétricas, galvanoplastia, solda elétrica, tele-
fone, instalacao de geradores. mowdos a gasolina,vento e queda d’ agua,
eletricidade nos autos e avides etc. Em pauco tempo, vocé estard
aptc a montar e consertar tdda classe de maguinas, motores, refrige-
radores, maquinas de lavar, enceradeiras, aquecedores,; etc.

D E S E %W i O

Mecanico, Arquiteténico, Artistico e Publicitario

Pelo nosso sistema fdcil e prético, vocé ficard em poucos méses; habi-
litado para trabslhar na inddstria, no rame de construcoes ou no dampo
publicitério como desenhista, qué € uma das profissdes mais bem pagas
da atualidade.

‘Em todos os cursos recebera terramentas, material e instrumen-
tos, necessarios para a execugao dos trabalhos praticos,que lhe
serao Uteis mesmo ap6s terminar os estudos.

imbiras, 263 - Caixa Postal 1795 - Sao Paulo

Sr. Ditetor: Solicito enviar-me GRATIS, o folheto sébre o curso de:

ARSIl | RADI0 E TELEVISAD ELETROTECHICA]  DESENHO [

: PUBLICITARIO marque com um x o curso gque desajor

RURw s et e e o aie e i N o
CIﬂﬂDE_._____.‘.,,4,,....._._

APROVADOS E

L\OSS S CURSOS 5S40 EGIS St r_LO DLPAR
MENTO DO ENSINO PROFISSIONAL DO ESTADO DE SAQD PAULO.
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ELETRONICA

A todos os nossos umlgos,
clientes e fornecedores deseja-
mos - os mais sinceros voios
de um e
FELIZ NATAL e
PROSPERO ANO NO6VO

SUPER KITS IHANSISII]HISM][IS 19ﬁ3

EQUIPADOS COM MONOBLOCOS
«ESPECIAL ELETRICA»

ALTA QUALIDADE PARA OS
QUE EXIGEM. O MELHOR.
PERFEITA RECEPCAO EM TO-
DAS AS FAIXAS.

CARACT.ERTSTICA-S:

® 3 ou 4 FAIXAS:

LONGAS
MEDIAS
TROPICAIS
CURTAS
® 7 TRANSISTORES E 1
DIODO .
e ESTAGIO DE SAIDA
PUSH-PULL DE ALTA PO-
TENCIA
® ALTOFALANTE DE &' PE-
SADO :
: ° ALIMENTACAO POR 4
MODELO TRANS-LUME - 63 — 3 OU 4 FAIXAS PILHAS DE LANTERNA

MONTADO OU EM FORMA DE KIT

MONOBLOCO «ESPECIAL ELETRICA» DE ALTA QUALIDADE DE 3 OU 4 FAIXAS
CONSULTEM NOSSOS PRECOS
—— NAO TRABALHAMOS PELO REEMBOLSO POSTAL —

ELETRONICA ROMI — Industria e Comércio Ltda.
Rue Santa Ifigénia, 379/381 ———— Telefone: 34 -3499 SGo Paulo, 2




Ao bimbalhar dos sinos. quando os
homens de fé entdam cdnticos de louvor ao
redentor que nos ensinou o© amor 4o’ pro-
xitno,  enviamos nossa mensagem de confra-
ternizacGo a todos os nossos clientes. for-
necedores e amigos.

Que em nossa éra de progresso,
gquando os homens se preparam pdra con-
quistar novos mundos. a luz da verdade e
bondade ilumine todos os coragdes humanos.

INDUSTAIA E COMERCIO DE TRAKS uﬂmun[s‘ “TRANCHAN” LIDN

MATRIZ: Rua Santa Ifigénia, 459 Fone: 36-3645
Filial: Rua Santa Higénia, 519 Fone: 34-2517
Indéstria: Rua Santa Ifigénia, 556 — Fone: 34-3297
Escritério: Rua dos Gusmées, 303 — Sdc Paulo — Capital




Sdo os mais sinceros.

votos, para todos os

nossos Clientes, Amigos e
Fornecedores

INDUSTRIA E COMERCIO DE COMPONENTES ELETRONICOS
Rua BarGo do Rio Branco, 283 — Sto. Amaro — Telefone: 61-0106
Caixa Postal, 3131 — Enderéco Telegrafico: ERREBESA — Sdo Paulo
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MILTON MOLINARI

Sao Paulo
"SUPER OFERTAS

Transformadores de saida simples . Cr$ 250,00 Lampadas Lanterna 25 V R
CGabinho pldstico n.? 22 (metro) .... Cr$ 15,00 Lampadas “Filot’’ 46,44 ............
FI prande (DAT) . ...oivenvonreyinons Cr$ T780.00 Condensadores tub. porcelana .01 ...
Trimmers simplés ©......ccooenioa. crg 36,00 Condensadores tub. porcelana .
Joégo de transformadores EASA, Condensadores tub. porcelana .
' WlelREE e Sl Cr$ 14.000,00 Condensadores tub. porcelana .
Jogo de transformadores EASA, -Condensadores tub. porcelana .

..... e Er S 62060100 , -Condensadores tub. porcelana .

_J'E‘ng de ' transformadores EASA, Condensadores tub.: porcelana .

WD R0 S S Cr$ 23.000,00 Flufido silenciador & ... .
Seletor de Canaig 40 Me/s .......... Cr$ .10.500,00 Conjunto “Douglas’™ 5F ...........w..
Lampadas Lanterna PR 2, 24 V ... Cr§ . 36,00 Conjunto “Douglag” 8F ......
Lampadas, Lanterna PR 6, 86 V .... Cr§ 36,66 Bobinas “Sunday’” M2AS ......
Lémpadas Lanterna 38 VR ........ Cr$ 36,00 Antena TV, pé de galinha

VALVULAS — 0O MELHOR PRECO DA PRACA, COM DESCONTO

RADIOS—SUPER OFERTA
TEMOS OUTROS MODELOS EM EXPOSICAO NA LOJA

o

MOD. MM-3
Preco: Cr$ 15.000,00

MOD. MM-2
Preco: Cr$ 14.000,00

* Falante de 6"
* 1 Diodo
%% 7 Transistores

* 3 Faixas

" MOD. MM-1
Preco: Cr$ 14.000,00

Embalagem de papeldo gratuita Embalagem engradado, por radio: Cr$ 200,00
Prazo de enirega imediato - ;
Condicdes de venda: sdmente & vista contra cheque visado, pagavel em Sdo Paulo.

ag Revigta Monitor. de
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Sarc0

é marca de condensador eletrolitico

s6 condensador eletrolitico)

O que significa que tdéda uma indlstria,

toda uma equipe de técnicos (franceses, por sinal)
tém uma Uunica preocupacgdo: produzir os
melhores condensadores elefroliticos do Brasil.
Fabricados inteiramente de acérdo com as normas
internacionais e aprovados também por outras
entidades, os condensadores eletroliticos SAFCO
destinam-se a aparelhos de radio e televisao.
Quando precisar de condensadores eletroliticos de
- todos o3 tipos, consulte a SAFCO - gue produz
sob licenga de um dos maiores fabricantes
mundiais (Seco-Novea, Franga), com a mais
moderna maquinaria existente,

DEZEMBRO. DE 1963

—f —a mais completa e
SA Fce perfeita linha de
condensadores eleiroliticos
Rua Capitéao Macedo, 60 - Tel.: 7-8858

Caixa Postal.EIQ 863

g JJW

Fabricados em ftodos os valores com montogem de
““Encaixe (TWIST PRONG).”” com ‘““Résca’ e “"Para
Baixa do Chassi’.
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RADIO e TELEVISAD

Completa informacio sébre um noéve conceito
em antenas de TV, de alto ganho e para todos
0S$ canais.

Certas limitacoes foram, durante tanto tempo,
inerentes as antenas de TV, que chegaram aoc
ponto de serem aceitas como limitacoes natu-
rais. Nenhuma das antenas comerciais até
agora idealizadas possui ganho elevado e uni-
forme ac longo de toda a faixa de televisao em
VHF utilizada pela televisido. Supunha-se que
era impossivel projetar uma antena multi-canais,
a nao ser que se sacrificasse um pouco a
banda passante para favorecer um pouco o
ganho, ou vice-versa. As curvas de ganho de
muitas das modernas antenas receptoras de

- TV sac ziguezagueadas, com picos e vales, o
que mostra com elogiiéncia o quanto o desem-
penho dessas antenas depende da freqiiéncia.

A majoria das antenas destinadas as zonas
periféricas de recepgao sac baseadas na con-
cepcio YAGI, Esta antena possui ganho ele-
vado e elevada relacio frente-traseira. Entre-
tanto, a YAGI é essencialmente uma antena de
faixa estreita — ela nao consegue abranger
tdda a faixa de VHF de televisdo, que abrange
duas bandas, uma desde 54 até 88 MHz e a
outra de 174 a 216 MHz. Para um Unico canal,
uma YAGI simples é bastante adequada, pois
a sua banda passante tem a largura de 6 MHz.
As YAGIS modificadas com dipolos dimensio-
nados para sintonizar os canais centrais das
bandas superior e inferior e uma bateria de
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elementos parasiticos de diversos tamanhos para
alargar a banda passante, geralmente apresen-
tam bom ganho no extremo superior de cada
banda, porém, éste degenera no extremo in-
ferior. Tal desempenho é inevitivel em qual-
quer antena sobrecarregada com elementos
parasiticos. Estes reduzem a impedancia carac-
teristica no extremo inferior de cada banda,
e originam ondas estaciondrias que degradam
o sinal, além de descasar a impedancia entre
a antena e a linha de transmissao.

Durante mais de 8 anos, um grupo de pe-
ritos do Laboratério de Pesquisas de An-
tenas da Universidade de Illinois vém inves-
tigando antenas para VHE e UHF gque nao
apresentem limitacbes tedricas guanto & lar-
gura de banda, isto é, que sejam independentes
da fregiiéncia. Os diversos experimentos levados
a efeito conduziram os Professores V. H. Rumsey
e J. D. Dyson a desenvolver as antenas espirais
logaritmicas.

Como resultado dessas pesquisas, surgiu a
antena espiral conica de caracteristicas alta-
mente direcionals, embora de faixa larga, gue
atualmente estd sendo usada no rastreio de
satélites artificiais.

Em seguida, o Professor R. H. Du Hamel
logrou desenvolver uma antena linearmente pola-

41




rizada baseada na espiral conica, e o Professor
Paul Mayes, juntamente com R.C. Carrel e
D. E. Isbell, aperfeicoaram-na posteriormente
ao ponto de torna-la basicamente aplicavel a
televisao. Finalmente, os engenheiros “anteno-
logistas” da JFD Electronic Corp. trabalharam
conjuntamente com os cientistas da Universi-
dade Illinois no sentido de criar as versdes finais
da antena log-peridodica em V, ou LPV, para a
televisdo,

A antena LPV promete revolucionar ¢ campo
das antenas de TV. Os tipos atualmente dispo-
niveis estdo projetados para cobrir de maneira
uniforme tanto a banda inferior como a supe-
rior da televisio em VHF e a de FM que esta
no meio, portanto, com uma relagio de fre-
giliéncias de 4 para 1. No entanto, a relacio
de freqliéncias déste tipo de antena pode facil-
mente ser estendida para incluir os canais de
TV em UHF. A caracteristica singular desta
antena é que, em cada banda de TV, sua impe-
déancia, ganho, curva de receptividade e a
relacdo frente-traseira s2o virtualmente cons-
tantes, O ganho em cada canal é& tdo alto
quanto aquéle proporcionado por uma YAGI de
canal singelo e tamanho comparavel.
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Verificando as ca-

racteristicas de um

prototipo de antena
LPV,

CONCEITO DE FATOR LOG-PERIODICO

Essencialmente, a antena LPV incorpora no
projeto dois conceitos distintos: o primeiro é

o fator log-periddico, que determina o tamanho

e o espacamento dos elementos; o segundo é a
disposicio dos elementos em V aberto para a
frente, que permite a operacdo multi-modo (*)
e determina caracteristicas direcionais. Consi-
deremos em primeiro lugar a funcdo periédica.
A antena béasica planar log-peridédica é uma
bateria de dipolos cujos elementos guardam
entre si uma relacio fixa de comprimento. Essa
relacio é denominada médulo de dimensiona-
mento e é designado pela letra grega - (tau).
O espacamento entre os dipolos adjacentes tam-
bém pode ser fixado por uma relacio simboli-
zada por ¢ (sigma). Essas interdependéncias
estdo ilustradas na Fig. 1, onde h denota o
comprimento de meio dipolo e d representa o
espacamento entre dipolos adjacentes.
Os valores de = e ¢ foram obtidos a partir
(*) Acérca do conceito de “modo” vide a 2*
parte do artigo “As guias de onda’, publi-
cada no N® 183 (Junho-63) desta Revista.
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Figura 1

Piagrama da LPV fundamental. A banda passante
e a diretividade sfo controladas pelas relacdes de
comprimento e espacamente dos dipolos adjacentes.

de uma série de ensaios experimentais, e final-
mente escolhidos das tabelas que combinam os
resultados désses testes. A direcionalidade da
antena aumenta com o aumento de z; por
outro lado, ¢ deve ser pequeno para due se
obtenha operacio em meodo (harménico) mais
elevado, o que é importante para recepcdo na
banda superior (o medo desejado ,multiplicado
por o deve ser igual a (.2 a 0,4). Visto que,
para TV, o que se deseja & o terceiro modo
{operacio no 3° harménico), um bom valor para
o & 0,085,

Cada um dos dipolos da antena esti sinto-
nizado para uma freqiiéncia particular e possui
comprimento igual a meia onda desta.

Os modulos de dimensionamento z e o sido
escolhidos de modo a cobrir a gama desejada
com elementos cujas freqiiéncias de ressonéncia
sejam parcialmente superpostas. Destarte, a
medida que a freqiiéncia varia, a ressonancia
gradualmente se transfere de um dipolo para
o adjacente.

Os valores tipicos de r e ¢ sfo, respectiva-
mente, 0,9 e 0,085, Com efeito, ésses sdo os
valores efetivamente empregados em um dos
inimeros modelos experimentais desenvolvidos
nos laboratérios de JED. Trata-se de uma an-
tena de sete elementos e 2,34 m de compri-
mento total, com h: (metade do comprimento
do elemento mais longo) igual a 142 cm
{aproximadamente um quarto de onda do canal
2). Os comprimentos dos demais elementos
podem ser determinados pela equacio da Fig. 1.
Na Fig. 2 estd mostrado um diagrama dessa
antena.

No projeto de modelos maiores de LPV foi
necessario afastar-se um pouco da férmula
log-periddica, a fim de tornar as antenas co-
mercial e mecédnicamente exeqiiiveis.

OPERACAO NA BANDA BAIXA

Assim como o maior dipolo da antena LPV
corresponde a meia onda do canal 2, muiftos
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outros dipolos correspondem de maneira apro-
ximada & meia onda dos canais da banda inferior
de TV. Embora um dipolo particular —
aquéle que mais se aproxima do semi-compri-
mento de onda sintonizada — absorva a maxima
intensidade de sinal, seja gual for a fregtiéncia
particular recebida, os elementos adjacentes
também absorvem a energia do sinal. A quan-
tidade absorvida pode ser avaliada com auxilio
da Fig. 3, que ilustra uma curva representativa
da distribuicio de corrente nos terminais de
cada dipolo de uma antena LPV de nove ele-
mentos, apontada para uma emissora do canal
5. Note-se que enquanto o dipolo 5 absorve o
maximo de energia, dois outros elementos, os
n°s 4 e 6, absorvem 60% da energia absorvida
por éste, e mesmo os elementos 3 e 7 absorvem
uma substancial intensidade de sinal (30%).

O dipolo ressonante ou guase-ressonante, jun-
tamente com aquéles elementos adjacentes que
contribuem com uma substancial parcela de
energia do sinal sintonizado, e mais o sistema
de transposicio de fase, constituem a “célula
ativa” para aquéle canal. A medida que a fre-
giiéncia de recepcdo & elevada, a regido ativa
se desloca para a frente da antena; para cada
canal forma-se uma célula ativa distinta.

O t e 0 o usados no projeto de uma antena
LPV constituem a chave da obtencao de uma
ampla regido de recepciio para todos os canais.
Quando: ésses dois fatdres sdo escolhidos con-
venientemente, os dipolos da célula ativa apre-
sentam uma baixa impedéncia nos seus termi-
nais, resultando em elevada absorcdo de energia.
Essa baixa impedancia resulta de uma combi-
nacio de comprimentos dos elementos e dos
espacamentos determinados pelas equagbes log-
-periodicas, assim como da espessura dos ecle-
mentos.

OPERACAO NA BANDA ALTA
Os elementos grandes situados a ré da antena

LINHA
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J- .o85 )
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234cm

Figura 2

Uma LPV experimental, mostrando a  relacdo ecntre
e comprimento e o espacamento dos elemenfos.
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INTENSIDADE RELATIVA DA CORRENTE

L5 B N R T U
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NUMERO DO ELEMENTQ

TR Figura 3
Distribuicio das correntes em cada um ' dos elementos
de uma antena LPV de nove elementos, medida mno

canal 5.

constituem dipolos de 3/2 de onda do canal 7.
Por conseguinte, é&les ressonam, na freqliéncia
recebida, no terceiro modo harménico. A me-
dida que a frequéncia aumenta no sentido do
canal 13, os elementos de 3/2 de onda, e nor-
tanto a regido ativa, se deslocam para o apice
da antena. O ganho real obtide por operacio
em terceiro harménico acha-se ilustrado no
diagrama da Fig. 4, que apresenta as curvas
de ganho VHF para a antena LPV-11, uma
antena de 11 elementos. Essas curvas evi-
denciam que hd um incremento meédio de 3,5
db no ganho, em relacio & banda baixa. Isso
esta de acdrdo com as normas de projeto de
uma boa antena de TV, porquanto a banda
alta requer maior ganho em virtude da maior
perda de sinal nessas freqgiiéncias.

Sob todos os outros aspectos, o funcionamento
€ o mesmo que na banda baixa. As células
ativas que compreendem os diversos elementos
para cada canal e a baixa impedancia na fre-
giiéncia recebida s@o fatéres béasicos para a
antena.

Um exame atente da Fig. 4 revela que o
ganho da antena LPV-11 é uniforme em todos
os canais para cada banda. Isso assegura boa
recepcio de televisdo colorida. Para que haja
fidelidade de c6r, o ganho nas portadoras de
lumingsidade e crominéncia, dentro de cada
canal, deve ser aproximadamente o mesmo.
Naturalmente, isto s6 ocorrerd se a antena
possuir uma curva de resposta de ganho plana
para o canal inteiro. "

Se a impedédncia de entrada de uma antena
diferir de modo aprecidvel daquela da linha de
transmisséio em qualquer fregiiéncia dentro da
banda passante da antena, ocorrera um desca-
samento entre a antena e o fio de descida. Tal
descasamento diminui a energia do sinal entre-
gue ao televisor e introduz ondas estacionarias
ac longo da linha; estas pioram ainda mais a
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relacdo sinal/ruido, dando origem ao apareci-
mento de ‘“fantasmas’. :

A antena LPV é a dnica que mantém uma
impedancia essencialmente constante através de
toda a banda passante da antena. Uma razio
importante para isso é que a impedancia de
entrada da LPV depende principalmente da im-
pedancia do sistema alimentador, a qual é
facilmente controlada. Nas séries JFD, LPV,
éste sisterna consiste de uma réde de transpo-
sicdo de barras soélidas, cujo didmetro, compri-
mento e espacamento sao determinados de ma-
neira a proporcionar um casamento perfeito
com a linha de transmiss@o de 300 chms. Isso
é provado pelas medigbes de ondas estacionarias,
cujos valores variam entre 1 e 1,2.

DIRETIVIDADE E RELACAO
FRENTE/TRASEIRA

Apesar da importincia que tém o elevado
ganho e a impedancia constante para a boa
recepcdo nas zonas periféricas, a antena ndo
teria mérito se ndo possuisse boa sensibili-
dade direcional. Nas zonas de sinais fortes, a
diretividade é necessaria, a fim de rejeitar os
sinais interferentes causadores de fantasmas,
que se refletem de edificio em edificio. Nas

‘regides periféricas, os sinais interferentes dos

canais adjacentes captados pela antena pela ré
e pelo lado causam os efeitos de ‘veneziana’”,
“espinha-de-peixe”, desaparecimento da imagem
e outras distorcoes.

As antenas obtém boa sensihilidade direcional
e elevada relacdo frente/traseira por meio de
elementos parasiticos (diretores e refletores).
Na antena LPV as caracteristicas direcionais
sao conSeguidos pela disposicio dos elementos em
V e ao sistema alimentador com transposicio.

Considere-se a Fig. 5, que mostra o diagrama
simplificado de uma antena LPV de quatro
dipolos, alimentada pela frente, usando um sis-
tema de fasamento com transposicdo. Note-se
que, pelo fato de os elementos dos dipolos adja-
centes ndo estarem alimentados em paralelo,
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Figura 4

Curvag de ganho nas faixas de TV e FDL.
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Figura 5

As correntes nos elementos adjacentes estio em
oposigio, cancelando a recepcio lateral,

éles estdo em oposicdo de fase. Isso efetiva-
mente cancela a receépcio pelos lados. Além
disso, o comprimento da barra de ligacao e o
espacamento entre os elementos adjacentes sio
‘dalculados para dar uma rotagio de fase de 360°
entre os sinais provenientes da frente da antena
(lado da linha de alimentacdo) que atingem
o primeiro elemento e aquéles que sio captados
pelo segundo elemento (ou entre dois elementos
adjacentes qualquer). Essa rotacido de fase

180

Figura 6-(a)
, Diagrama polar de sensibilidade do_ dipolo de meia

onda, correspondente a wuma freqiiéncia trés vézes
smperior a4 sua freqiiéncia fundamental.
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de 360 efetivamente pde ambas as ondas em
fase, reforcando sua intensidade.

Para os sinais provenientes da parte posterior
(lado do vértice do “V” maior), ha apenas uma
Gnica rotacdo de fase de 180°, em virtude da
transposicio. ‘Isso efetivarente cancela a re-
cepcio pela ré em dipolos adjacentes, O sinal
se encontra em situacio analoga & de um
motorista que esta descendo uma avenida do-
tada de semaforos sincronizados. Se o sinal
atingir a antena pela frente, encontrard cada
elemento fasado em seu favor, possibilitando a
captacdo do maximo de sua energia. Se éle
vier pela ré encontrara cada segundo elemento
em oposicio de fase, e serd efetivamente anulado.

Com a disposicdo dos elementos em V abertos
para a frente, a sensibilidade direcional ¢ au-
mentada e a receptividade pela ré ainda mais
diminuida Um dipolo retilineo de meia onda,
recebendo um sinal de fregiiéneia trés vézes
maior que aquela da ressonincia, apresenta
o diagrama polar de sensibilidade ilustrado na
Fig. 6-a. A sensibilidade da antena é repartida
em trés lobulos anteriores. Se os elementos
désse mesmo dipolo forem worientados para a

- frente em V,-a configuragio do diagrama passa

a ser a da Fig. 6-b, Os dois 16bulos laterais
vAao se unindo e se confundindo com o lébulo
central, & medida que os elementos vao sendo
fechados em V. A anulacido dos lébulos pos-
teriores se faz por meio do sistema alimentador.

Os diagramas polares para a antena de tele-
visdo do tipo LPV acham-se ilustrados na Fig.
7-a, que corresponde & banda inferior, e na
Fig. 7-b (que é mais adelgacado), corresponden-
te 4 banda superior. Também na faixa FM sera -
mantida esta configuragao do diagrama. Nos tes-
tes reais, a LPV-11 com 9 células e 2 diretores,
manteve uma relacdo frente-traseira de 35 db,
com um ganho de 8 db ao longo da banda infe-

LT
180 150 120

®

Figura 6-(b)

240 2i0

Configuracio do mesmo dipole eom as extremidades
voltadas para a frente formando um “V’ aberto.
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Figura Y-(a}

Diagrama polar de LPV na banda inferior de TV.

360°
Q

Figura 7-(b)
Mesma antena na banda superior.

rior e 11,5 db na banda superior. Em compa-
racdo, uma antena YAGI algo mais longa,
ajustada para relaco frente- traseira de 25 db
no centro de sua banda, caiu para 15 db nos
extremos, e mais importante, apresentava lar-
gura de faixa de apenas 7%, com o ganho igual
aquéle da LPV. :
Embora os elementos refletores sejam des-
necessarios para a LPV, os diretores sio dese-
javeis a fim de “agucar” a resposta no extrema
superior da banda alta de VHF, particularmente
para a recepcido em zonas periféricas. O espa-
camento dos diretores é determinado experi-
mentalmente, ja que éle ndo deve afetar a
impedéncia de entrada da antena em si. Os
ensaios de laboratério levaram & adocdo de am
espacamento igual a aproximadamente metade
da distdncia entre dois elementos ativos mais
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curtos da antena. O comprimento do diretor é
menor que o mais curto dos elementos ativos
— teodricamente, éle deve ser igual a meia onda
da freqiéncia a ser “agucada’.

CIDADE E INTERIOR

Ja que a independéncia da fregliéncia da
antena LPV depende do dimensionamento das
células, poder-se-a reduzir as células interme-
didrias sem afetar as caracteristicas essenciais
da antena. Para se reduzir uma antena, esco-
lhe-se um valor pequeno para =z, de maneira
que o elemento mais curto seja atingido mais
rapidamente, omitindo-se alguns elementos in-
termediarios. O estreitamento das células redu-
zird o ganho mas nfo afetard a relacfo frente-
-traseira, a diretividade e as caracteristicas de
impedéancia constantes, as quais nao dependem
do namero de elementos usados, mas apenas -
dos médulos de dimensionamento e das equacdes.

Quando se usa uma LPV encurtada unuma

: zona de sinal forte, éste fato compensa a defi-

ciéneia no numero total de elementos captadores
de sinais. Também, nfio é menos importante
que os telespectadores do-subirbio e da cidade
usem uma antena de alta relacdo frente-traseira
e baixo fator de onda estacionaria, a fim de
eliminar fantasmas decorrentes da reflexdo de
sinais causada por grandes edificios.

A JFD fabrica presentemente seis modelos
da série LPV. A mais curta, a LPV-4, contém
4 elementos e é& recomendada para distncias
até 80 Km do transmissor, ou seja, na cidade
e na maioria das zonas suburbanas. A maior
é a LPV-17 com 8 elementos ativos e 10 pas-
sivos, Esta projetada para ser usada a distan-
cias de até 280 Km do transmissor, sob con-
dicGes virtualmente ideais. FEntre essas duas
ha quatro outros modelos para quaisquer zonas
de recepcdo.

Uma vez que o0 espacamentos entre os ele-
mentos e a disposicio em V sfo criticos, mé-
todos especiais de montagem mecanica foram
usados, a fim de assegurar a rigidez da antena.
A barra de sustentacdo central é feita de alu-
minio reforcado de 2,5 ecm % 2,5 em (17 s 17).
Cada elemento possui mangas de reforco que
evitam a flexo. O sistema de fasamento é
feito de barras de aluminio sdlido de 3 mm
(1/87) e soldado a frio na posicio. Outras
qualidades mecénicas sao a construcao que
permite a féacil ereccdo, anodizacio e inclusic
de um conjunto de bracadeiras em duplo “U”.

Um dos meéritos do projeto LPV é a sua
“compatibilidade” com UHF. Quando as ante-
nas combinadas VHF-UHF forem procuradas
em quantidade, é quase certo que a LPV vira
a ser um dos projetos mais avancados no que
diz respeito as antenas multi-bandas.
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JONOFLETOR  HIBRIDG
COM  CARGA POR FRICCAD

Do ponto de vista acustico,
o sonofletor em corneta cons-
titui o sistema ideal para di-
fusdo dos sons produzidos pe-
los altofalantes. Nao pos-
suindo ressonancias espurias,
& livre de “coloracdo’” propria,
isto &, n&o altera o timbre do
som emitido pelo altofalante.

Além disso, proporciona a
carga de ar ideal para o cone
e possui excelente eficiéncia
de irradiacido, em todas as
freqiiéncias, desde os agudos
até o corte de graves. Entre-
tanto, reside justamente neste
corte de graves sua Unica des-
vantagem, pois 'a eficiéncia
da corneta cai abruptamente,
para freqgiiéncias abaixo déste
ponto,

A freqgiiéncia de corte da
corneta depende das dimensoes
de sua boca. Infelizmente,
uma corneta com corte a 30
Hz (o que seria. desejavel),
teria uma boca com didme-
tro de 3 metros e comprimen-
to de 3,6 metros. DMesmo
dobrando-se soObre si mesma

essa corneta, a fim de reduzir .

as dimensoes totais do conjun-
to, o sonofletor resultante
teria o tamanho inconveniente
de um refrigerador doméstico.

A fim de contornar o pro-
blema do tamanho, foram
criados outros tipos de sono-
fletores. Assim é que surgi-
ram o ‘baffle” infinito, o la-
birinte absorvente, o “bass-
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-reflex”, etc. FEstes sonofle-
tores sdo menores gque o tipo
corneta, mas apresentam,
em compensacdo, desempenho
acastico inferior, sob certos
aspectos. Assim mesmo, al-
cancaram grande difusao entre
os apreciadores de alta fide-
lidade, principalmente o tipo
“hass-reflex’” e o labirinto
absorvente.

O labirinto absorvente as-
semelha-se, em seu desempe-
nho, & corneta — ¢ livre de
ressondncias e o cone é car-
regado por uma coluna de ar,
evitando que o mesmo oscile
excessivamente nas  baixas
fregiiéncias. Por outro lado,
sua eficiéncia é baixa, reque-

FENDAS

Figura 1

Vista externa do sonofletor, mos-
trando a localizacio das fendas.

~modo

rendo maior poténcia do am-
plificador, paré um dado vo-
lume sonoro, do que o sono-
fletor corneta.

O sonofletor “bass-reflex”
possui maior eficiéneia nas
baixas freqiiéncias do que o
labirinto absorvente. Ao mes-
mo tempo, o movimento do
cone & amortecido justamente
onde um amortecimento se
faz mais necessario, a saber,
na sua fregiiéncia de vresso-
nancia caracteristica. Entre-
tanto, a curva de resposta re-
sultante ndo é tdo uniforme
como a do labirinto absor-
vente e, quando se reforcam
muito os graves, ha o perigo
de ocorrer o detestavel “som
de barril”.

Durante muito tempo, as
pesquisas dos projetistas
acisticos estiveram orientadas
no sentido de se criar um so-
nofletor hibrido, isto &, que
reunisse as vantagens dos dois
tipos mencionados. O resul-
tado de tais estudos aqui esta:
o sonofletor hibrido com carga
de friccao. :

A primeira vista, éste so-
nofletor n8o parece diferir
muito do classico “bass-reflex”.
A diferenca mais evidente &
que, em lugar da abertura re-
tangular, existem apenas duas
estreitas fendas, dispostas o
jlustrado na Fig. 1.
Esta modificacdo, aparente-
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Figura 2.

Cireuitos acusticos de 3 tipos de sonofletor, respectivamente:

e com carga friccional.

baffle infinito, “bass-reflex’
Os elementos dos circuitos sao os seguintes:

M, — massa do cone do altofalante.

C, — compliancia da suspensio do cone. ”

R, — resisténcia da suspensio e de radiacio do cone.

C, — compliincia do volume de ar .no sonofletor.

M, — massa de ar no tinel ou nas fendas.

B, — resisténcia de irradiacie da abertura. )
R, — resisténcia de irradiacio produzida pelo atrito do ar na fenda.

mente sem muaior significado,
introduz sensiveis melhoras no
desempenho do conjunto. A
razio désse efeito serd me-
lhor compreendida ao se com-
parar os circuitos acusticos
dos diversos tipos de sonofle-
tores.

O uso déstes circuitos tor-
na-se possivel gracas a ana-
logia que apresentam os sis-
temas mecénicos e acusticos
com o0s sistemas elétricos.
Assim como éstes altimos, os
sistemas acUsticos sdo capa-
zes de possuir ressonfincia ca-
racteristica (soprando-se com
habilidade na bboca de uma
garrafa wvazia, preduz-se um
som de freqiiéncia fixa, o que
constitul uma prova concreta
désse fato). Portanto deduz-
-se que ha num circuito acisti-
co, elementos fisicos analogos
a indutincia (massa), capa-
citineia (complidncia) e re-
sisténcia (atrito). Assim, uma
massa de ar, confinada num
recipiente fechado, comporta-
-se como um condensador, en-
quanto que ¢ ar contido num
tube exibe as caracteristicas
de uma indutincia. FEsta é a
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razdo pela qual se pode tirar
som de uma garrafa: ela cons-
titui um circuito ressonante
LC em série, formado pelo
ar do gargalo (L) e o ar no
corpo da garrafa (C).

Os circuitos aclsticos equi-
valentes de diversos sistemas
‘acusticos equipados com um
mesmo altofalante, estdo mos-

trades na Fig. 2. De acordo
com esta ilustracdo, uma cai-
xa fechada (“baffle” infinito)
equivale a um circuito resso-
nante em- série.
-se uma abertura, obtém-se o
que é conhecido por “bass-
-reflex”, cujo circuito aclstico
passa a apresentar dois cir-
cuitos ressonantes, um em

120
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Figura 3
Curvas de impedancia para o altofalante Novik WN-121 de 127,

ao ar livre e dentro do sonofletor de carga friccional.
que, além de aplanar a curva,

Observe-se
o sonofletor desloca o pico de:

ressonidncia em direcio aos graves.
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Medidas do sonofletor de ecarga friccional projetade para uso com
falante de 127,

série, outro em paralelo. Este
altimo serve para compensar
a ressonincia prépria do cone
de altofalarite, Onde antes
havia um “pico” na curva de
resposta, hd agora um “vale”;
dois picos secundarios, de me-
nor intensidade, aparecem na
curva de resposta do “bass-
-reflex”.

Esta depressiao na curva, no
entanto, ndo serve a nenhum
proposito  1til,  tornando-a
alias, irregular, Para atenué-
-la seria preciso introduzir um
elemento resistivo em para-
lelo com o circuito tanque
equivalente. Esta - operacio
se executa substituindo a
abertura retangular de gran-
de Aarea por fendas estreitas.
O atrito do ar ao passar por
estas Tltimas corresponde a
R¢ (elemento resistivo por
friccio) na Fig. 2-c.  Como
ainda existem efetivamente
aberturas na caixa, continua
a existir e agir o circuito res-
sonante paralelo, o qual amor-
tece a ressondncia proépria do
cone do altofalante.

O elemento resistivo assim
introduzido em paralelo com
o circuito tanque, faz com
que o ‘“vale” seja aplanado,
de onde resulta uma curva de
resposta mais uniforme, como
mostra & Fig. 3.

Além de aplanar a curva de
resposta nas vizinhancas da

fregiiéncia de re-sondncia do

cone, a resisténcia R, produz
uma constante carga acustica
friccional soébre o altofalante,
através de toda a gama de
adudio, até o limite inferior das
freqiiéncias baixas (20 Hz).
Evita-se assim © aparecimen-
to de ressonincias espurias
e o deploravel “som de barril”,
perigo éste sempre existente
no sonofletor “bass-reflex’.

CONSTRUGAO

Além das qualidades acuisti-
cas enumeradas acima, o so-
nofletor de carga por friccdo
apresenta a vantagem de ser
pequeno e de facil construcéo.
A auséncia de labirinto, cé-
maras e divisdes internas, re-
duz ao minimo os problemas
de montagem. Em sua maio-
ria, as dimensées naoc sio
criticas, admitindo-se assim
certa tolerfincia na observan-
cia das dimensdes especifica-
das, sem que resultem altera-
das as caracteristicas acusti-
cas do sistema. Constituem
excecdo as dimensdes especi-
ficadas para as duas fendas,
as quais deverfio ser seguidas
rigorosamente, a fim de pro-
porcionar a carga resistiva
adequada.

Na construciio deve-se em-
pregar madeira compensada

.de 15 mm de espessura, a

fim de que se obtenha uma
caixa s6lida e isenta de resso-
nincias nos painéis, As on-
das estacionarias no interior
do moével sdo evitadas cobrin-
do-se todas as superficies in-
ternas com material absorven-
te, que podera ser, indistinta-
mente, féltro, algoddo de ta-
peceiro, 14 de vidro, espuma
plastica, 14 de rocha, etc.

As juntas, como é de praxe,
devem ser estanques; com es-
ta finalidade, aconselha-se
parafusa-las e cold-las tbdas,
excetuando-se a tampa do
fundo. Esta é& removivel e
deve ser fixada com uma ge-
nerosa quantidade de parafu-
sos (nunca espacados mais que
10 cm).

No desenho da Fig. 4 acha-
-se desenhado, em circulo tra-
cejado, o local em que se situa
o orificio para um “tweeter”.
Este furo sé6 devera ser prati- .
cado na eventualidade de se
instalar realmente um tweeter
na caixa. Além disso, dever-
-se-4 utilizar um tweeter do
tipo “blindado”, isto &, que
possui chapa metalica de mon-
tagem lisa (sem as conven-
cionais aberturas de acesso a
parte trazeira do cone). Esta
exigéncia prende-se ao fato
de que num movel déste tipo,
criam-se fortes press6es no
seu interior, e usando-se um
tweeter de carcaca perfurada,
essas pressfes iriam compro-
meter a atuacdo do mesmo na
reproducio das altas freqgiién-
cias, ou mesmo danificéa-lo.

Se nio se pretende utilizar
um tweeter, o furo nao de-
vera ser feito, pois éle iria
atuar como a abertura de um
“bass-reflex”, alterando as ca-
racteristicas actsticas do mé-
vel,

O acabhamento da caixa @
conforme o gbdsto do constru-
tor. Lembramos apenas que
deve ser usado, naturalmente,
um tecido acusticamente trans-
parente = (tecide ortofénico)
para revestimento do painel
frontal.




UTILIZACAO DOS
RESISTORES VDR

Em nosso nimero anterior
tivemos oportunidade de pu-
blicar os dados técnicos e as
.caracteristicas de funciona-
mento dos resistores VDR
(Voltage Dependent Re-
sistors), tamhbhém conhecidos
como Varistores.

Como se recorda, o0s resis-
tores VDR sdo construidos de
materiais que possuem a par-
ticularidade de variar sua
resisténcia 6hmica, quando a
tensdo aplicada em seus extre-
mos apresenta variacdo. Fste
comportamento recomenda-o
para numerosas aplicacoes,
algumas das guais passamos a
descrever,

ESTABILIZADORES
DE TENSAO

A forma exponencial da
curva “corrente » tensio” de
um VDR sugere imediata-

R
—T— W -
W+l {ll 13
v Afvor vy
o
Figura 1
Circuito tipico estabilizador de
um resistor

tensic empregando
VDR

20

mente sua aplicacdo em cir-
cuitos estabilizadores de ten-
sdo. O tipo mais simples de
estabilizador utilizando VDR
esta ilustrado na figura 1.
Néste circuito, a tensdo V.
através da carga estara sujei-
ta a variacbes hem menoras
de que as da tensao de en-
trada V.

A estabilizacdo no circuite
da figura 1 ocorre da maneira
seguinte. Suponha-se que
aumente a tensdo de entrada
V. IEste aumento sera apli-
cado aos terminais ‘do VDR,
acarretando consideravel di-
minuicdo de sua resisténcia,
devido a forma exponencial
de sua caracteristica. A cor-
rente adicional consumida pelo
VDR produz um aumento na
queda de tensdo através de
R, compensando parcialmente
a elevacdo de valor de V.

E evidente que, no circuito
da figura 1, a compensacao <o
aumento de tensfo V é ape-
nas parcial. No entanto, a
melhora na estabilidade &
consideravel, e justifica o em-
prégo do VDR. O circuito
que descrevemos a seguir, por
outro lado, proporciona uma
estabilidade bem maior em
determinadas condicoes de
operacao.

Eng.’ Tomas E. Ratzersdorf
Consultoria Técnico-Comercial
da IBRAPE

Quando dois resistores. VDR

'sdo ligados de modo a com-

pletar um :circuito em ponte,
conforme mostra a figura 2,
a tensfo na diagonal ird va--
riar de modo bastante diverso
daquéle ‘de uma ponte com
resistores fixos. Vejamos co-
mo isto ocorre,

Com baixa tensdo da fonte
(Vy), a resisténeia dos VDR
é elevada, de modo que a ten-
s30 na diagonal terd a polari-

+0

Vi

4
VDR D

=

Figura 2
Circuito em ponte, sem carga,
composto de dois resistores VDR,

para estabilizacio de tensio na
diagonal.

dade indicada na figura. A
medida que a tensao da fonte
aumenta, a tensdo V. também
aumenta. A proporciao déste
aumento, entretanto, é cada
vez menor, pois as resisténcias
dos VDR diminuem & medida
que cresce -a tensfo que lhes
é aplicada, No ponto de ma-
xima V. (ponto A no diagra-
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Grafico representando a variacao
da tensido V, no circuito da

Figura 1.

ma da fig. 3) a tensdo na
diagonal é quase inalterdvel
face as variacdes de tensao

V. . Em outras palavras, no

ponto A, tém-se uma estabili-

zacdo da tensdo V..

Aumentando-se a tensdo da
fonte além déste ponto, ocor-
re uma diminuicdo de V. até

atingir o ponto de tensdo nula

na diagonal (ponto B). Este
ponto @, portanto, muito pro-

picio para indicacdo, ou pro-

tecAo = contra variacoes de
tensdo;. para isto bastara co-
locar um voltimetro ou relé
sensivel na diagonal.

Com referénecia a tensdo
estabilizada no ponto A, o selu
valor é dado pela expressiao
seguinte: =

1—p
Ve — V :
1+p
va
o
Wy
Figura 4
Circnito em ponte, com carga,

composto de dois resistores VDR,
para estabilizacio de tensao na
3 carga R,.

Esta formula €& aplicavel
quando ndo ha carga na dia-
gonal, No caso de se colocar

‘uma resisténcia de wvalor R.

entre os terminais desta dia-
gonal (figura 4), a tensfo
passa a ter o valor:

-ii\EzEM-BR@ DE 1963

* tensao.

Ve

155 B 2 R/R:

Nos casos em que a resis-
ténecia R, for consideravel-
mente inferior a R, a tensido
V. com carga € hem menor do
gue a disponivel sem carga.

AMPLIACAO DA SENSIBI-
LIDADE DE MEDIDORES

Ocorre fregilentemente na
pratica a necessidade de se
equilibrar um circuito em pon-
te, devendo a corrente ser re-
duzida a zero. O ajuste sera
mais facil e preciso se a sen-

e
R Cm

Ttot.

ot >
“Vor Gr
Figura 5-

Resistor VDR ligado em paralelo

com um instrumento medidor, a

fim de alterar suas caracteristicas
de medigio.

sibilidade do instrumento in-
dicador aumentar .4 medida
que o ponteiro se aproxima
do ponto zero. Isto poderia
ser conseguido pela mudanca
da faixa de medico; entre-
tanto, uma solucio muito mais
‘conveniente consiste em ligar
um VDR em paralelo com o
medidor, conforme ilustrado
na figura 5.

Aplicando-se uma tensfo re-
duzida entre os extremos do
conjunto, a corrente através

do VDR sera muito menor do

que. aquela no galvanémetro.
A medida que aumenta a ten-
sao aplicada, vai-se reduzindo
a resisténcia do VDR, e uma
proporcao cada vez maior da
corrente percorre tal elemento,
‘Como  resultado, obtém-se
uma indicacdo nao- linear da
A titulo de exemplo,
a figura B ilustra as escalas
antes e depois da adicdo do
VDR a um medidor de cor-
rente.

e e
105 23 54, 1425 35

Figura 6

Escala de um medidor de corren-
te, antes e depois da adicio de
um resistor VDR, conforme
indicado na- fignra: anterior.

CIRCUITO DE DEFLEXAO
VERTICAL ESTABILIZADA

a) HEstabilizacio do gerador
de dente de serra

O gerador de denté de serra
que compoe o circuito de de-
flexdo vertical dos receptores
de TV, consiste de um osci-
lador de blogueio, cuja ten-
sdo de placa é derivada da
tensdo de +B reforcada. Es-
ta tensdo pode sofrer altera-
¢oes, de acordo com eventuais
flutuacbes na tensdo da réde.

Caso isto aconteca, a altu-
ra do quadro poderd ser redu-

zida.- Entretanto, se um resis-

tor VDR fér introduzido no
circuito do gerador de dente
de serra, conforme nos mos-
tra a fig. 7, obtém-se uma
estabilizacio da tensdo de
placa do triodo oscilador e o
fato acima mencionado dificil-
mente ocorrera. :
No circuito citado, guando
a tensdo de 4B reforcado

’

‘aumenta, a resisténcia do VDR

diminui, fazendo com dque a

corrente através de R. seja

maior. - Consegilentemente a
queda de tensfo sébre R; au-
mentard e a tensfo de placa

‘do triodo. se mantera cons-

tante. !

Caso a tensdo de B refor-
cado diminua, a resisténcia
do VDR aumenta e a corren-
te através de R: sera menor.
Portanto, a queda de  tensao

sobre R. sera reduzida e a

tensdo de placa do triodo
ainda uma vez sera mantida
constante.

b) Protecdo da valvula e do
transformador de saida
vertical

No término da exploracio
do quadro a valvula de saida
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Resistores VDR aplicados para estabilizaciio do ecirenito de deflexfo vertical.
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Figura 7
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Il Bodbina Detierora
| Verrical
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R, é empregado

para estabilizar a tensfo de placa do triode oscilador e R,, parn amortecer os picos de tensio
induzidos mo primirio do transformador de saida vertical, quando a vilvula de saida 6 cortada.

vertical é cortada pelo pulso
negativo proveniente do trio-
do oscilador. Portanto, a cor-
rente de placa que circula
pelo primdrio do transforma-
dor de saida é interrompida.
Isto provoca o colapso re-
pentino do campo magnético
da bobina defletora (“yoke”)
e faz com que picos de tensio
de grande amplitude sejam
induzidos no primario do
transformador de saida.

Fsses picos de tensdo che-
gam a atingir 1500 volts e
podem causar arcos no inte-
rior da wvalvula ou centelhas
no transformador, o que inu-
tilizaria &sses componentes.

Aplicando-se um resistor
VDR em paralelo com o pri-
mario do transformador de
saida, conforme nos mostra a
fig. 7, tanto a vélvula como o
transformador estario prote-
gidos.

Q@uando ocorrem os picos
de tensdo a resisténeia do
VDR diminuira, "amortecendo
consideravelmente a amplitu-
de dos pulsos de tensfdo. Com
pulsos de menor amplitude,
tanto a valvula quanto o trans-
formador funcionardo dentro
de suas caracteristicas nor-
mais.

SUPRESSAO DE
CENTELHAS

@uando uma carga indutiva

é alimentada por intermédio
de um interruptor (que pode
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ser uma chave normal ou um
reld), o desligamento déste
da origem a uma centelha en-
tre os contatos. Esta cen-
telha provoca evaporacio e
oxidacdo dos contatos, redu-
zindo consideravelmente sua
vida 1til.

O faiscamento ocorre mes-
mo com baixas tensdes de
alimentacfio, pois a indutan-
cia da carga em conjunto
com a capacidade parasita
forma um circuito ressonante.
A tensdo alternada que apare-
ce sbbre os elementos déste

circuito & muito maior do que

a da fonte. Seu valor pode
ser calculado pela férmula:

V=1 L/C

onde: V é a tensado de pico da

oscilacdo

I é a corrente antes da
abertura dos conta-
tos

L é a indutfncia da car-
ga em henries

C & a capacitancia total
parasita dos conduto-
res e da bobina.

Para dar uma idéia da mag-
nitude desta tensdo, vamos
calcular seu valor quando a
tensdo da bateria é de 24 volts,
a induténcia da bobina é de
0,1 H, sua resisténcia Shmica
é de 200 ohms e a capacitin-
cia parasita é igual a 200
pF. De acdordo com a lei de

VDR

Ohm, a corrente através da
bobina serd de 0,12 A. Por-
tanto, a méaxima tensio sbbre
a bobina, quando se inter-
rompe essa corrente é:

V0,12 1 /0,1/200 % 10-12 —
=— 2700 volts

Certamente, uma tenséo
desta ordem produzird uma
centelha entre os contatos,
quando da separacao déstes,
com consegilente prejuizo para
0S Mmesmos.

Esta faisca podera ser evi-
tada pelo uso de um VDR li-

w5
7 L 8

Figura 8

Resistor VDR aplicado em para-
lelo com a indutdncia de um
circuito, .para suprimir centelhas
entre’ os contatos do interruptor
quando o circnito é desligade. A
tensfio de alimentacio neste caso
nio ultrapassa 100 volts.

gado em paralelo com a in-
duténcia, conforme ilustrado
na figura 8. Ao se abrir os
contatos, a alta tensdo de-

senvolvida na indutfncia pro-

duzird uma grande reducdo na
resisténeia do VDR, através
do qual circulara entdo a cor-
rente armazenada pela indu-
thncia. O pico de tensdo é

(Cont. na pag. 100)
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MUSICA
CASA -

Duas newas unidades ameri-

canas canalizam o som da TV,

fonégrafo ou radio, para qual-
quer parte da casa.

Por Robert F. Scott
de RADIO-ELECTRONICS

Os sistemas de distribuicdo
de musica em residéncias es-
tdo vagarosos, porém, segu-
ramente ganhando popularida-
de. Diversos fabricantes norte-
-americanos de intercomuni-
cadores embutidos dispdem
presentemente de um ou mais
modelos que incluem radio,
ou fonégrafo também. Dois
fabricantes de radios e tele-
visores acompanharam essa
tendéncia, criando sistemas de
distribuicdo - de musica como
acessérios de seus aparelhos.
O “Mobil Sound’” da Westing-
house é um sistema sem fio

POR TODA A
FIOS

SEM

‘Muitos ‘dos componentes montados no chassis do transmissor sdo
os mesmos usados nos receptores domésticos.

que irradia o sinal ‘de audio
de TV para qualquer radio-re-
ceptor de ondas médias exis-
tente no interior da casa,

, HMDS (“Sistema de Distri-
buicdo de Misica no Domici-
lio”) da GE, usa a réde elétri-
ca para transmitir um sinal
modulado em freqiiéncia a re-
ceptores especiais.

VALY, DE REATANCIA

O SISTEMA GE

Consiste do transmissor SP
30 e do receptor SP 20. Opera
tanto em 250 como em 300
KHz e pode ser mudado de
um canal para outro por meio
de chaves no transmissor e no
receptor. Essa alternativa de
canais é usada para evitar a

1726GH s 4
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PAINEL ! < 148V SAIDA RF DE TESTE T2
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i VAT A ;
=0l ma7PFf |! L ST [ 8 Toos
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! 100k | 180k$ Ti 15 = g L
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[} . 5
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0013
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Figura 2

Circuito simples de transmissor em FM, introduz na réde elétrica domicillar seu sinal de saida.
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O circuito do receptor é muito semelhante aos estagios de F.I.,

interferéncia com o eventual
sistema HMDS de um. vizinho.

A Fig. 1 mostra o circuito
do transmissor. Ele vem
equipado com dois jaques,
respectivamente para as en-
tradas de fonbgrafo e de ra-

dio. = O sinal ‘é amplificado e -

introduzido na valvula de rea-
tancia (V2-a); que modula em
fregliéncia o sinal do oscila-
dor' (V2:b). O-estagio de saida
de RF, constituido da 6AU6-A,
retira o sinal modulado da
placa de V2-b e o introduz na
instalacdo elétrica da casa,
através do transformador de
casamento de linha T2. = O
transmissor opera em 300 KHz
com a chave S1 aberta, e 250
KHz quando fechada.

A outra metade de V-1
amplifica o sinal de audio
proveniente da placa de Vla,
a fim de’ excitar o indicador
de modulacio NE-2L. A
tensdo de CA que se desen-
volve através do resistor de
placa de 56.000 ohms provoca
o disparo da lampada neon.
O contrdle de NIVEL deve
ser posicionado de modo que
a lampada apenas consiga
lampejar fracamente nas pas-
‘sagens de sons fortes.

A Fig. 2 é& o circuito. do
receptor SP20A. O sinal de
FM é retirado da réde de 110
volts pelo Transformador T
e amplificado por V1, O Ii-
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Figura 2

pequenos receptores de FDM.

mitador elimina qualquer si-
nal residual de- AM e envia
um sinal de FM limpo ao
discriminador. O sinal de
audio. . demodulado * & entéo
amplificado no amplificador
constituido por 6AV6-6CUS.
- O receptor fica sintonizado
para 300 KHz quando S1 esta
aberta. Fechando S1, ela liga
um. condensador em paralelo

discriminador e audio dos

com cada circuito sintonizado,
ajustando-o para 250 KHz.
Os manuais de assisténcia
técnica do . HMDS afirmam-
que os radios CA-CC com re-
tificadores: de . silicio e os
dispositives. de. contrdle. de
intensidade de luz com. reti-.
ficador controlados ‘a silicio-
podem - criar interferéncias
no sistema. Um ‘condensador

Foto B

O gabinete acistico de maior volume proporciona melhor tonalidade
sonora que aquéle proporcwnaldo por um radio de mesa de 4
véalvulas,

. Revista Monitor:. de-
RADIO E TELEVISAQ-




1V
O 10047 § 33K
3 4

AO CHASSIS DO -
23V TELEVISOR '

2NI524 oy

PARTE DA TAMPA
TRASEIRA DO
TELEVISOR

i S o

ENTRADA DE AUDIO DO
CONTROLE DE VOLUME

|
| I
| | |
I |
S

Figura 3

Rste circuito mono-transistorizado é similar ao de um oscilador fono-

grafico.

£le transforma os sinais de audio do televisor em sinais

de AM transmitidos na faixa de ondas médias.

de 0,05 uFF, 1.600 volts, liga-
do em paralelo com o reti-
ficador eliminard as interfe-
réncias produzidas por radios
CA-CC do tipo mencionado.

" As interferéncias oriundas
de. outros aparelhos poderao

circuito

O  mintisculo ' chassis de
impresso é facilmente montado na
tampa trazeira do televisor. :

usualmente ser eliminadas
com um filtro para linha CA
colocado junto a fonte de in-

Vista frontal do re-
ceptor de usica
domiciliar SP 20 da
GE. No lado direito
encontram-se ¢ 9dlho-
-de-boi € os comntrd-
les de volume.e tom.

terferéncia. Verifique o filtro
para linha de CA a fim de
constatar se’ ha um -conden-
sador em paralelo com a-en-
trada.- Se houver, éle deve
ser menor que 0,01 uF; do
contrario, éle constituira um
curto-circuite para o sinal.

“MOBIL SOUND”

-Este sistema consiste de um

transmissor “MOBIL SOUNMD".

(Fig. 3) e dos radio-recepto-
res de AM do préprio usuario,
que poderao ser postos no in- .
terior da casa, conforme as
necessidades. O transmissor
é um oscilador de AM que
pode ser sintonizado em qual-
quer frequiéncia livre entre
600 e 1000 KHz, na faixa de
ondas médias. Seu minusculo
chassis de circuito impresso e
a antena em quadro sdo mon-
tados na tampa trazeira do
televisor.

O sinal de audio de modula-

Ry erareet
S

S
ey
SR

cdo do transmissor é retirado
do terminal superior do con-
trole de volume do televisor
e aplicado na base do tran-
sistor através de um conden-
sador de 0,01 uF, A tensao
de alimentacdo (4 23 volts)
é derivada do resistor de pola-
rizacdo do catodo do estagio
de saida do televisor. O sis-
tema ¢ usado nos aparelhos
Westinghouse.

ULTRA-SOM AUMENTA O PODER

De acordo com um cientista de Chicago, Albert
Weinstock, sera possivel um maior controle . da
eficiéncia das drogas sObre o corpo humano, por
meio da utilizacio de energia sonora. ‘Segundo
suas explanacdes, o ultra-som produz sobre as
células dos tecidos efeitos que diferem segundo
a freqiiéncia das ondas.
energia de baixa freqiiéncia (aprox. 20 Hz), éle
descobriu. que a permeabilidade das membranas
das células pode ser. aumentada. :

Essa permeabilidade poderd tornar possivel a
absorcio de drogas pelas células, segundo doses

Submetendo células a’

DAS DROGAS

controladas, permitindo, assim, andlises mais acura-
das de seus efeitos. Ondas de alta freqiiéncia
(1. MHz) produzem energia biolégica, pela inati-
vacdo ou- estimulacdo de enzimas e hormonios
contidos no sistema. Entretanto, antes que o
ultra-som possa proporcionar uma melhor compre-
ensdo da acdo e eficiéncia de drogas especificas
no metabolismo da célula, serdo necessérias inua-
meras pesquisas. A capacidade da energia ultra-
-sonica em afetar a -permeabilidade da célula, e
assim o metabolismo celular, oferece intmeras
romessas ao ultra-som como valiogo instrumento
para o estudo dos processos metabdélicos.

DEZEMBRO - DE. 1963
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0S NOYOS CINESCOPIOS
PARA T. V.

A técnica de fabricacdo dos
tubos de imagem para TV,
tal como muitos outros ra-
mos da eletrbnica que vém
continuamente introduzindo
melhoras na fabricacdo de
seus componentes, viu surgir
ha pouco um ndvo conceito
em cinescdpios.

Os novos tipos de tubo de
imagem estardo sendo usados
comercialmente dentro de
brevissimo tempo, e o técnico
de TV tera oportunidade, com
éste artigo, de entrar em
contato com suas caracteris-
ticas fisicas mais importantes.

O inconveniente mais sa-
liente dos tubos de imagem
convencionais €, sem duavida,
0 que concerne ao imenso pe-
rigo que representa uma im-

Aspecto do ndvo tubo de imagem
‘reforcado com fibra de vidro,
notando-se a cinta de tensio que
envolve a juncio do “funil” com
a face do cinescépio. O detalhe
de construcio & ilustrado na
Figura 8
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ANTEPARO
DE VIDRO
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SUPERFICIES
COLETORAS OE PO

Figura 1

plosao do invélucro de vidro.
Sem uma blindagem qualquer,
as pessoas que Se encontram
nas proximidades, na ocasido
de uma destas funestas ocor-
réncias, recebem uma “chuva’”’
de cacos de vidro altamente
acelerados. Assim, todo o
receptor de TV que utiliza
um cinescdpio convencional
deve obrigatoriamente ter
uma placa de vidro ou plas-
tico algo espéssa na frente
da face do tubo.

Ora, éste vidro de seguranca
acarreta uma série de inconve-
nientes. O mais evidente é
o da prépria montagem no
moével do receptor de TV, que
exige um sistema de suporte
a parte daquéle do chassis
e tubo. Por outro lado, as
particulas de p6 e sujeira que
normalmente circulam por
qualquer ambiente, acumulam-
-se sObre a superficie frontal
do tubo de imagem e a su-
perficie interna do vidro de

seguranca (Fig. 1). Este
acimulo de particulas reduz
o contraste da imagem e, gra-
dualmente, a qualidade geral
da mesma, A limpeza da su-
perficie exterior do vidro de
seguranca é facil, e a Unica
praticavel pelo leigo possuidor
do receptor de TV. JAa a lim-
peza da face frontal do tubo
de . imagem e da superficie
interna do vidro de seguranga
requer a desmontagem do
chassis ou tubo de imagem do
gabinete, o que ndo dispensa
os servigos de um técnico.
Além do mais, em determina-
dos modelos de receptores
compactos, esta montagem &
uma tarefa verdadeiramente
“ingrata’”. ..

Os novos cinescopios foram
projetados no sentido de: per-
mitir uma limpeza facil da
superficie em que se possam
acumular particulas de sujeira
e p6: reduzir o resplendor lu-
minoso produzido por superfi-

NEO A SUPERFICIE —

COLETORA DE PO BLINDAGEM

Figura 2
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Figura 3 — em cima.

Figura 4 — em baixo.

cies reflexivas e proporcionar
uma superficie de viso mais
plana e mais retangular.

A caracteristica saliente dos
novos cinescépios é a de pos-
suirem, aplicada sobre a face
frontal, uma rigida placa
transparente unida ao wvidro
do tubo por material resinoso.
Esta placa constitui o ante-
paro de seguranca contra uma
imploséo do tubo, deduzindo-
-se, portanto, esta notavel
vantagem do nove cinescOpio:
dispensa a “tradicional” placa
de vidro na parte exterior do
gabinete do receptor de TV.
Ocorrendo, por qualquer razéo,
uma implosdc do tubo, o vidro
da tela do cinescépio podera
fragmentar-se, porém, conti-
nuard préso internamente &
placa de protecdo (que néo
se danifica) pela resina que
une ambos.

O névo tipo de cinescépio
possui apenas uma superficie
passivel de coletar particulas
de sujeira e p6 (Fig. 2). Esta
6, justamente, a superficie de
visdo da imagem, ou seja, a
que fica exposta no receptor
de TV. Sua limpeza é, por-
tanto, facilima e praticdvel
pelo dono do aparélho, jA que

DEZEMBRO DE 1963

nio exige a desmontagem de
gualquer parte do mesmo.
Enquante que o0 processo
convencional (tubo de ima-
gem -+ anteparo de protecio)
apresenta um total de quatro
superficies reflexivas, que, jun-
tamente com o aclmulo de
poeira jA mencionado, contri-
bui para deterioracdo do. con-
traste da imagem, 0Ss novos
cinescopios apresentam apenas
duas superficies reflexivas, o
que se traduz por uma signi-
ficante melhoria no contraste.
Uma outra notavel vanta-
gem que apresentam é a maior
area efetivamente explorada
pelo feixe. No tubo conven-
cional, os cantos possuem uma
curvatura algo acentuada
(Fig. 3). Quando o tubo ¢

completamente explorado, ho-
rizontal e verticalmente, ocor-
re uma sObre-exploracdo dos
cuja magnitude es-

cantos,

Tubo de imagem com blindagem
plistica, notando-se a fita de sus-
tentacio ao redor do tubo. Veja
detalhe de construcio na
Figura 9.

ta ilustrada na Fig. 3 pelas
Areas escuras. Ista sdbre-ex-
ploraciio deve-se & incidéncia
dos elétrons que ricocheteiam
nas bordas curvas do tubo e
somam-se & exploracdo nor-
mal nas areas adjacentes aos
cantos.

Nos novos tubos de imagem,
gracas ao seu formato quase
retangular (Fig. 4), éste efeito
é reduzido a um minimo (4reas
escuras na figura), o que sig-

"Figura §

nifica uma visivel melhora no
contraste da imagem.

A. curvatura da face dos tu-
bos convencionais deve-se a
exigéncia de ordem mecanica
e fisica, e proporciona um an-
gulo de visdo algo restrito.
Idealmente, os tubos de TV
deveriam possuir uma super-
ficie frontal de curvatura cbn-
cava, tal como as modernas
telas de projecic em Cinema-
Scope; isto, porém, ainda nao
é praticivel. Entretanto, qual-
quer melhoria no sentido de
se produzir uma face frontal
mais plana representa uma
expansao do .angulo de viséo.

A tela mais plana dos novos
tubos de imagem, aliada &
visio uniforme e ampla pro-
porcionada pelos cantos menos
curvos, oferece um maior An-
gulo de visdo, como se observa
na Fig., 5.

‘Nos novos tubos, usa-se a
moderna resina Epoxy para a
unido da placa de blindagem
a face do tubo de imagem. E
interessante notar que a re-
sina utilizada possui o mesmo
indice de refracdo luminosa

PLACA DE
BLINDAGEM

PELICULA DE
ALUMINIO
DRELHA DE \

MONTAGEM

. Flgura 6
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FITA PLACA DE
PLASTICA  BLINDAGEM

s
L

RESINA
PELICULA DE TELA
ALUMINIO FLUGRESCENTE

Figura 7

que o vidro da face do tubo
e o vidro da placa de blinda-
gem, resultando assim um per-
feito “acoplamento 6tico’.

1) Tubo de Blindagem Unida

Néste tipo de tubo, a blin-
dagem é um painel de vidro
permanentemente unido ao tu-
bo com resina, o que é feito
no momento de fabricacao do
tubo. é
fabricado eém separado e seu
formato interno & exatamente
igual 4 conformacio externa
da parte frontal -de tubo gque
o recebera. Uma caracteris-
tica déste tipo é que o vidro
erivolve o tubo, curvando-se

SURRKICAD

CINTA DE
TEnsi0

" BDESIVO PARA
& GUARNILAD

FIBRA DE vIDRO
IMPREGNADA COM
HESINA

Figura 8

s6bre as bordas déste. ‘Na
Fig. 6 pode-se observar um
esquema estrutural simplifica-
do do Tubo de Blindagem
Unida. ' e

2) “ Tubo de Painel de Vidro
Colado

Trata-se de um tipo muito
similar ao anteriormente des-
crito, diferindo em que ndo
possui uma blindagem de vi-
dro de tipo envelvente. Como
se pode ver na Fig. 7, a blin-
dagem & constituida por um
painel de vidro que assenta
sobre a superficie frontal do
tubo, a4 qudl @-colocado por

o8

Este painel de vidro é

resina. Na construcfio da uni-
dade, coloca-se préeviamente
uma fita do redor do tubo,
o que forma uma cavidade
entre o painel de vidro e a
face do tubo. Este procedi-
mente permite injetar a resi-
na uniformemente no “molde”
assim constituido.

3) Tubo de Fibra de Vidro

Trata-se de um tipo de ci-
nescopio especial ‘“péso-pena’’,
em que o corpo principal
(funil) do tubo é recoberto
com fibra de vidro impregna-
da -de resina, A camada de
fibra de vidro n&o cobre a
face frontal (tela) do cines-
copio., Na Fig. 8 pode-se ob-
servar um esquema de sua
constituicdo. Sobre as bordas
da fibra de vidro ja unida ao
“funil”’, é aplicada uma guar-
nicdo, envolvendo o tubo, fi-
xando assim as bordas da ca-
mada de fibra de vidro. Uma
cinta de tensao disposta sobre
esta guarnicao, envolve a parte
mais larga do “funil”, de mo-
do a proporcionar uma tensao
apropriada a face frontal
(tela) do tubo de imagem.
A tensdo exercida por esta
cinta destina-se a compensar
a pressdo atmosférica a que
estd submetida a face frontal
do tubo.

4) Tubo de Blindagem
Plastica

Também similar ao tipo
original de Blindagem Unida,
exceto que usa uma lamina
de plastico ao invés de vidro
para constituir a placa de
blindagem.

LAMINA DE
PLASTICO

FITA DE 2
SUSTENTACAO

RESINA

Figura 9

Figura 10

O plastico & moldado em
vacuo, cobrindo a face fron-
tal do tubo e envolvendo-o
pelas bordas (Fig. 9). Como
nos processos anteriores, a
i)lindagem é unida a face do
tubo por meio de resina Epoxy.
Uma fita de sustentacao é dis-
posta ao redor do tubo, sdbre
as bordas da lamina de plas-
tica. :

Este tipo de cinescépio é
especialmente destinado a re-
ceptores de TV portateis, onde
a economia de péso é essen-
cial. 3

Figura 11

000—

Em suma, éstes novos tu-
bos vém simplificar muito a
constituicdo fisica dos recep-
tores de TV, ao mesmo tempo
que introduzem as melhorias
na qualidade da imagem ji
enumerados.

A reposicio ndo apresentd
problemas, pois os métodos
usados para fixacBo dos novos
tubos sdo essencialmente os
tradicionais métodos de bra-
cadeiras ao chassi cinta me-
talica com tirantes, ete.,  como
se vé nas Figs. 10 e 11, res-
pectivamente. H& que notar,
porém, as pequenas modifica-
gbes que sdo introduzidas em

(Cont: na pag. 100)
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FONTES OF ALINENTAGHD REGULADA

I — .Reguladores Degenerativos com Vdlvulas

As valvulas reguladoras e os diodos Zener
constituem os elementos fundamentais na cons-
trucao de qualquer fonte regulada. No entanto,
ambos apresentam limitacGes de corrente, de
tensdo e de resisténcia interna; estas limitacoes
requerem a “ampliacdo” das caracteristicas re-
guladoras por meio de circuitos adequados.

'No artigo precedente desta série, foi visto como
é possivel ampliar a corrente de um diodo Zener
por meio de um transistor em “shunt”, Presen-
temente, ocupar-nos-emos da “ampliacdo” das
caracteristicas das V.R. com o auxilio de val-
vulas.

Os reguladores do tipo “shunt” sfo raramente
usados com valvalas; as fontes a valvula usam
em sua grande maioria, o ecircuitp conhecido
como regulador degenerative. Tal regulador
trabalha com realimentacio negativa (dai a ra-
zdo do seu nome). As variacdes na tensdo de
saida s@o reaplicadas ao circuito, a fim de cor-
rigi-las,

O principio geral de funcionamento dos re-
guladores degenerativos esta ilustrado no dia-
grama de blocos da figura 1. Observe-se que,
a corrente da fonte nio regulada passa através
de um regulador série antes de atingir a carga.
Parte dessa tensdo de saida é retirada, por
meio de um divisor de tensio (ou potencidome-
tro) e aplicada g um comparador de tensoes.
A saida do comparador é amplificada e serve

para controlar a resisténcia do regulador em .

série,

Este esquema geral é aplicavel tanto aos re-
guladores & valvula como aos transistorizados.
Nbs primeirocs, o elemento regulador série e o
amplificador sdo valvulas termoibnicas, enguan-

to que o estigio comparador de tensdes em-

DEZEMBRO DE 1963

por JOAQ ANTONIO Z_UFFO

prega uma valvula reguladora de gas. Nos cir-
cuitos transistorizados, os elementos regulador
e amplificador séo transistores e o comparador
usa um diodo Zener. Iistes ultimos serdo estu-
dados em artigo & parte; pelo presente, concen-
traremos nossa atencdo na andlise dos cireuitos
a wvalvulas.

Os diagramas dos reguladores degenerativos
a wvalvula costumam apresentar circuitos si-
milares aos da figura 2. A diferenca entre am-
bos reside somente no ponto de ligacdo do re-
sistor de carga da valvula X.. Ligando-se esta

REGULADOR
SERIE
FONTE NAOD o]
REGULADA "}M;

I ? : CARGA
COMPARADOR
DE TENSOES

AMPLIF

1

II]

Figura 1

Diagrama em blocos, mostrando o prineipio gerul de
funcionamento dos reguladores degenerativos.

resisténcia a entrada do regulador, conforme
ilustra o esquema a, obtém-se maior ganho, pois
a valvula X. dispée de uma tensdo +B mais
elevada, permitindo aumentar R:. Se a resis-
téncia fér ligada & saida do: regulador (dia-
grama b) a tensdo de }B para X. serd menor,.
tornando-se necessario reduzir o valor de Ri e,
portanto, o ganho. Entretanto, néste caso a
tensdo sera regulada, tornando mais estivel o
funcionamento .de X...Geralmente os dois- fa-
tdres se equivalem, e-a estabilidade da fonte
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Figura 2

a) Cirecuito reFu!ador degenerativo, com resistor de
carga R, ligado A4 entrada da vilvula reguladora
em série. 5

b) Circuito regulador degenerativo, com resistor de
carga R, ligado i saida da vilvola reguladora

em série.

serd a mesma quer com o circuito a, quer com
a configuracio b.

0s condensadores existentes no circuito tém
a funclo de evitar oscilacGes. A finalidade de
C, é facilitar a passagem para terra de qual-
quer ruido de R.F. que se possa originar no
interior da valvula reguladora. O condensador
C: tem a finalidade de diminuir o ganho da
malha de realimentacio em altas frequiéncias,
evitando assim o perigo de oscilagdes indeseja-
veis. Ci contribui para reduzir a impedincia
interna equivalente da fonte para C.A. A pre-
senga de C..e G faz com que a fonte leve

60

mais tempo para ajustar-se a variaches repen-
tinas de tensfo. Em compensacio reduz-se a ten-
déncia as oscilagbes. A figura 3 ilustra, de ma-
neira grafica, a variacio na saida ao ser ligada
a alta tensdo a entrada. Observa-se que, quan-
to maior a capacidade de C: maior sera tempo
para atingir a tensfo de regime, porém diminui
a tendéncia a oscilar.

FUNCIONAMENTO

Suponha-se-qua a tensdo V (nfo regulada) pre-
sente na entrada sofra um acréscimo. Automa-
ticamente a tensio de saida Vg tende a aumen-
tar. Devide a presenca do divisor de tensao
formado por R., P: e R, uma parte do incre-
mento de tensdo de saida serd transmitida a
grade da valvula X.. Como o potencial de ca-
todo da valvula é fixo e independente da cor-
rente (devido & presenca da V.R.) haveri um
aumento mna corrente de placa da valvula X..
Conseqilentemente, cai a sua tensio de placa.
A grade de X;, por estar diretamente acoplada
a essa placa, torna-se mais negativa com rela-
¢a0 ao respectivo catodo; dai resulta um au-
mento da queda de tensdo através da valvula
X:, Reduzir-se-a assim ao minimo a variacdo
da tensio de saida, pois Vo —— V — Vi.

Por outro lado, se houver um aumento da
corrente solicitada pela carga ficando' constante
a tensdo de entrada, um raciccinio similar ao
acima nos permite concluir que a grade de X,
tornar-se-4 mais positiva, fazendo diminuir a
queda de tensdo através desta valvula., Isto
tende a elevar a tensdo de saida Vg , corrigindo
assim o efeito da variacdo da carga. Em ambos
os casos, tem lugar um ciclo de realimentacio
que tende a manter estével a tensio de saida,
independentemente das variacbes de tensdo da
fonte e da corrente de carga.

Os circuitos da figura 2 permitem ainda va-
riar a tensio de saida entre os limites Ve max
€ Voumia, pela mudanca da posicio do cursor
do potencidmetro. Quanto mais préximo do ex-
tremo G (superior) estiver éste cursor, tanto me-

C3=100 uF
Figura 3

Grifico mostrando a varlacio da tensfio de saida ao ser
lignda a alta tensio A entrada. O tempo para que
a_fensio de regime seja atingida, bem como, a ten-
déncia #s oscilacées dependem da capacitincia de C,.
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nor sera.a tensdo de saida; com o cursor no
extremo H, obtém-se a maxima tensfo de saida
que a fonte & capaz de fornecer. Este compor-
tamento seri facilmente compreendido se con-
siderarmos que a aproximacio do cursor do
ponto G equivale, no gue concerne a operacio
de X., a um aumento de tensdo de saida da
fonte. O circuito desta entio reage, reduzindo
a tensfo de saida de modo a fazer com que a
tensio V. volte a possuir valor aproximada-
mente igual ao primitivo.

ENCAMINHAMENTO DE UM PROJETO

No projeto de fontes reguladas degenerativas,
deve-se considerar as condicbes extremas de
funcionamento. Estas ocorrem quando se com-
binam tensdo e corrente de saida maximas, e
tensdo e corrente de saida minimas. Estas con-
dicbes permitem determinar os parametros do
circuito, apés o que se executam os calculos
de verificacdo.

A titulo de exemplo, calcularemos uma fonte
regulada com tensic de saida ajustdvel entre
200 e 350 volts, e corrente maxima de 160 mA.
Deseja-se ainda gque o zumbido na saida seja
inferior a 0,19, e que, ao variar a corrente
solicitada entre zero e 160 mA, a 200 volts,
a variacdo percentual na tensfo de saida nio
exceda a 1%.

%= 4 EL34

& 0

R»

== C2
Ve
::u C3

Py

Rs
—0

Figura 4

Circuito regulador; quatro vilvulas EL34 em conexio
triodo, ligadas em paralelo, exercem a funcio
; - reguladora em série.
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Figura 5

Curvas caracterfsticas da vilvala EL34 em ligacio
triodo. As letras representam os pontos de funcio-
namento do circuito regulador da figura 4.

O primeiro passo na realizacio do projeto
consiste em escolher a valvula reguladora em
série, isto & a valvula X; nos diagramas da
figura 2. A queda de tensfo entre catodo e pla-
ca da mesma deve ser a menor possivel, a fim
de evitar que a fonte nao estabilizada tenha
que fornecer uma tensio muito elevada.*®

Devido a corrente requerida escolheram-se 4
valvulas EL-34 em paralelo, para exercer a
funcdo reguladora série. Conforme indicado na
figura 4, tais valvulas sfo usadas em conexao
triodo, isto é, com as grades auxiliares ligadas
as placas. :

Cada valvula devera suportar uma corrente
de 40 mA, no méaximo. Fazendo corresponder a
esta corrente a tensdo de grade igual a 0 volts,
obtemios o ponto de trabalho assinalado com
A, no diagrama da figura 5. Nestas condicdes,
a queda de tens@o através da valvula serd igual
a 100 volts, Uma vez que a tensio méaxima de
saida & de 350 V, fica estabelecido que a fonte
nio regulada deverd fornecer 350 - 100, ou
séja, 450 volts a plena carga (160 mA).

% interessante notar que a tensfio de grade
igual a O volt é o valor mais positivo que serd
atingido durante o funcionamento normal da
fonte regulada. Isto deve-se a que corrente de
40 mA e a tensdo placa-catodo de 100 wvolts
representam um limite de funcionamento da
valvula. Se, por exemplo, desejarmos que o re-
gulador forneca 160 mA a uma tensio de 200
volts, torna-se-4 necessaria uma queda de 250
V através da vilvula. Neste caso estaremos
operando no ponto B do diagrama da figura 5,
ao qual corresponde uma tensfo de grade igual
a —15 volts,

No que respeita & dissipacio, a condicéo
mais critica ocorre quando se retira 160 mA

* A propriedade que relaciona a tensdo en-
tre eletrodos e a corrente da valvula de-
nomina-se “pervedncia’., As valvulas uti-
lizadas nas fontes reguladas devem possuir
alta “pervedncia’,
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i Figura 6
ﬁegiio onde a fonte regulada pode ser operada
(Area sombreada).

da fonte a4 tensdo de 200 V. A poténcia total
dissipada nas placas das 4 valvulas regulado-
ras série serd 0,16 ¢ 250 — 40 watts. Comeo
a dissipacio permissivel num conjunto de quatro
EL34 é de 80 watts, verifica-se que estamos bem
dentro dos limites de poténcia  admissivel.

A titulo ilustrativo, a figura 6 mostra a re-
gido de operacdo da fonte regulada; a area
sombreada indica os limites em que pode fun-
cionar a fonte. Esta area € delimitada pelas
curvas de maxima poténcia dissipada nas pla-
‘cas e pela curva de tensdo de grade igual a 0
volt. :

A etapa seguinte do projeto consiste na de-

terminacao das tensoes ‘de grade das EL-34,

: T o
V.= 200V 5 Ve=350V

Figura 7

a) Distribuicio de tensdes no regulador,

circuifo
quando a corrente fornecida pela fonte é nula

e a tensio de saida é de 200 volts. Entre os
extremos de R; aparece uma diferenca de potencial
de 280 volts. ;

b)  Distribuicio de tensdes, quandoe a fonte fornece
160 mA com tensio de saida de 350 volts. Entre os
extremos de R, aparece agora uma diferenca de po-

tencial de 160 volts.

62

nas condicdes de operaco especificadas. Ja vi-
mos que, para Vo — 350 volts e To—160 mA,
ter-se-4 Va == 0 (ponto A no grafico da figira
5), Também sabemos que para a mesma Ccor-
rente e Ve — 200 volts, deve-se ter — 15 wolts
na grade das valvulas X, Finalmente, para uma
‘tensdo de saida de 200 volts, e corrente de
saida nula, resulta V, — —30 V, conforme in-
dicado pelo ponto C da figura 5.
Conhecendo-se os diversos valores de V.. (ten-
sdes de grade) passamos & determinacdo das
condicdes de trabalho, da valvula amplificadora
X.. Para esta funcdo escolhe-sé uma BAGS,
com um resistor de placa de 200 K (valor tipico
para esta classe de circuitos). Considere-se, ini-
cialmente, o caso em que a corrente fornecida
pela fonte é nula, e a tensdo é 200 volts. Con-
forme ja wverificimos, .isto requer que a grade
X, seja 30 volts negativa com relaciio ao res-

16 T I I = - - F
| 6AG5
< |
0,5
E
o2
S 5] =1
T
|
o EIr
i
ol 7,
=
z
i s =25
E |
S 7
(=} e o -3,5
GK 1 = :‘4‘
a5 200 275 400 800
TENSAO DE PLACA-VOLTS
Figura 8
Curvas caracteristicas da vilvula 6AGS5 e um dos

pontos de funcionamento desta na fonte.

pectivo catodo. Portanto. essa grade sera 230
volts negativa com relacdoc a placa. Esta dife-
renca de potencial aparece entre os extremos
de R., conforme indicado na figura 7-a. A pla-
ca de X, estara, portanto, a um potencial de 170
volts com relacdo & massa. Considerando éste
valor, e tendo em wvista a tensdo minima que
se quer na saida da fonte, escolhe-se uma val-
vula reguladora (V.R.) do tipo OA2, com ten-
sdo anodo-catodo igual a 75 volts. A tensio da
placa a catodo da valvula 6AGH sera, portanto,
de 95 volts, correspondendo-lhe uma tensido de
grade (V) de —3,3V (fig. 8).

Quando extraimos 160 mA da fonte a tensao
de 350 volts, a diferenca de potencial entre os
extremos de R serd igual a 100 volts. Como
o catodc de X. é& mantido ao potencial fixo de
75 V, aparece a distribuicdo de tensotes ilustrada
na figura T-b; observa-se que a diferenca de
potencial entre placa e catodo passou a ser

R:e:vista. ] Monitor de
RADIO E TELEVISAO
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igual a 275 volts. A tensfo grade-catodo cor-
respondente, determinada com o auxilio da li-
nha de carga (fig. 8) é de —4 volts.

Pode-se agora passar a parte final do pro-
jeto, que é a determinacdo dos valores a usar
no divisor de tensio formado por R., Pi ¢ Rs.
Isto sera facilitado se usarmos os circuitos sim-

- plificados equivalentes da figura 9. Nesta figura,

consideram-se apenas duas resisténcias no divi-
sor : Rs entre o terminal positivo e a deriva-
cdo, e Ry, entre a derivaciao e a terra. A ten-
s80 na derivacdo, relativa a terra, serd pela
expressio

nz

Figura 9

a} e b) Circuitos simplificados do divisor de tensio,
composto por R,, P, e R, utilizados para caleulo dos

valores déstes componentes.
Vi — Ve / (Ra + Ra).

‘A resisténcia total apresentada pelo divisor
deve ser elevada, a fim de ndo consumir exces-
'siva, corrente. Um valor adequado é 500 K chms.
Conhecemos, pois, o térmo R. + Rs da equa-
cio  acima, a qual pode ser transformada na
empr'esséci mais conveniente (para nossa finali-
‘dade) ‘gue damos a seguir:

Ry — 300 K P Vs / Ve

Para tensdo e corrente maéaximas, temos

Vg = 750 — 4 == T1-V e Vc = 350V, Portanto

" Rs — 500 K % 71/350 — 101 K @

Quando a tensio e corrente sdo minimas,
ter-se-a4 Vi =— 75 — 3,3 — 71,7 V enquanto que
a tensdo regulada (V) é igual a 200 volts. Nes
te caso tem-se

Re = 500 K % 7T1,7/200 — 179 K &

Um potencidmetro de 100 K @, intercalado
entre resistores de 10 e 300K satisfaz plenamente.
Convém assinalar que no caso de fontes-de
tensdo mais elevada, deve-se usar dois poten-

| cidbmetros em série em virtude da limitacdo de

tenséo entre os extremos déste componente.
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Divisor de tensfio para grade auxiliar: além de
polarizar a grade auxiliar de X. éste divisor
deve permitir a passagem de uma corrente su-
ficiente a fim de que a V.R. funcione na regiéo
de regulacdo. Escolhemos arbitrariamente 15
mA, valor éste situado aproximadamente no cen-
tro da faixa de operacdo da OAZ2.

Além da corrente da V.R., o resistor R; também
serd percorride pela corrente de grade auxiliar
da valvula X.. Esta corrente & 1/3 ou
1/4 da corrente de placa: seu mAaximo
serd de 0,5 mA, e podemos, portanto, igno-
ra-la em mossos calculos. A tensdo de grade 2
recomendada para a B6AG5H é 150 volts. Esta
é a queda de tensdo através de R, .cujo valor
podera ser calculado de acordo com a lei de
Ohm:

R: — 150/0,015 — 10000 ohms

A diferenca de potencial entre os extremos
de R. é igual a 225 volts, e a respectiva resis-
téncia ;

R, — 225/0,15 — 15000 ohms

No que diz respeito aos outros componentes,
o condensador C; possui o valor de 0,1 pF, ma-

~ximo especificado pelo fabricante, O condensa-

dor C. possui também 0,1 uF, e sua finalidade
é a de diminuir o zumbido de saida. Idéntica
finalidade tem o condensador C; de 50 uF, ligado
entre os terminais de saida da fonte regulada.
Os. resistores .de 330 K ligados em série com
as grades das valvulas tém o propésito de limi-
tar eventuais correntes de grade, tornando mais
uniforme o funcionamento da fonte.

A figura 10-ilustra o circuito-completo, incluin-
do a fonte de tensdo nao regulada. Esta altima
usa uma GZ-34 como retificadora, sendo a fil-
tragem feita apenas por um condensador - de
50 uF. Isto é possivel porque o cirecuito regu-
lador se encarrega de reduzir a ondulacdo ap mi-
nimo. No ‘que se refere a estabilidade de’ten-
sf0, a tensdo da fonte hio regulada com cor-
rente nula é de 490 volts, enquanto que a 160
mA ela fornecera 450 volts de tensdo a entrada
do circuito estabilizador, ;

Usa-se dois enrolamentos de filamento inde-
pendentes a fim de que nio seja ultrapassada a
maxima tensdo que pode ser suportada pela.
isolacdo entre catodo e filamento de cada val-
vula.

Como fase complementar do projeto, vamos,
verificar se o conjuﬁto satisfaz os requi-
sitos especificados inicialmente. Quando se tem
200 volts na saida com solicitaclo de corrente
nula, a tensdo nas grades de contrdle das EL-34
deve ser igual a —30 volts (de acérdo com as
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6AG5 E SA[DA
DE 6.3V DA FONTE

Circuito esquemitico completo da fonte de tensio regulada descrita no texto.

curvas da figura 5). A tensfo placa-catodo da
valvula X. serda igual a 95 volts, e a corrente
através da mesma serd dada pela expressio:

480 — (95 + 75)
R.

A tensfio de grade correspondente a essa cor-
rente &, de acdrdo com o diagrama de curvas
caracteristicas da B6AGS5, igual a —35V.

Quando se solicita a corrente maxima da fon-
te, com 200 volts de tensdo de saida, a tensao
grade-catodo de X: serd igual a —15 wvolts, e
a queda de tensGo através de Ry seri de

Figura 10

450 — 185 — 265 volts, A corrente correspon-
dente & 265V/200K - 1,325 mA. A tensdo de
grade correspondente, na valvula X, é de —3,8V.

Portanto, a variacAo de tensio da grade da
valvula X. € de 0,3 volts, quando a corrente’
solicitada da fonte varia de 0 a 160 mA. Esta va-
riaciio esta para a variacfio da tensio de saida
da fonte na relacio aproximada em que TL,7
estd para 200 (isto se deve & aclo do divisor
de tensio formado por R:, P: e Rs). Consequen-
temente, a variacio de Vg correspondente é
03 % 200/71,7T = 0,83 V

Isto corresponde a 0,42% de variaco per-
centual da tensdo de saida (200 volts) satisfazen-
do plenamente as exigéncias do projeto.

Os retificadores controlados, também conhecidos
como transistores PNPN e Trinistores (ver péag.
45, Revista N.o 183), desempenham ji4 um impor-
tante papel na indastira, em aplicagdes como
contrdle de motores e dispositivos de comutacio.
Segundo recentes informes da GE, éles poderio
adentrar agora um insusapeitado campo, a ilumi-
nacdo de interiores.

Foram desenvolvidos conversores esaticos CA-CC
de estado-sélido, utilizando componentes da familia
dos retificadores controlados, que provavelmente
irdo  provecar um total abandono do tradicional
sistema de iluminacio em 60 Hz. Os conversores
operam, em brevissimas palavras, da seguinte
maneira — retificadores de silicio retificam a
CA de réde convencional, produzindo energia de
CC. HEsta, em seguida, & transformada em CA de

ILUMINACAO EM ALTA FREQUENCIA

alta freqiiéncia, por meio de retificadores contro-
lados. As experiéncias vém-se desenvolvendo uti-
lizando freqiiéncia:de 3.000 Hz para a iluminacfo,
e excelentes résultados foram assinalados: aumento
de 6% na poténcia luminosa de limpadas fluores-
centes, simultineamente com uma reducio da
ordem de 10% no custo operacional. O custo da
instalacdo € reduzido pela utilizacdo de reatores
mais leves e pequenos, e acessérios mais simples
e baratos. Obtém-se, também, uma grande redu-
‘cdo nos requisitos de condicionamento de ar,
devido 2o menor calor produzido em todos o8
componentes do sistema.

Os novos sistemas de iluminagdo aplicam-se oti-
mamente em edificios de escritérios, salas de confe-
réncias, hangares: de avides e grandes dreas de
montagem em fdbricas.
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ADICIONE UM MEDIDOR
DE FUGA AO SEU VAV

Com apenas alguns
cruzeiros e 30 minutos
de servico vocé pode
transformar o seu atual
VAV num excelente
medidor de fugas sem
afetar o seu funciona-
mento normal.

por Wayne Lemons
RADIO-ELECTRONICS

Testando a fugn de um condensador num televisor. A indicagio
nula no instrumente significa gue ndo ha fuga.

Dentre os maiores responsaveis pelos defeitos em condensadores causam distorgéo nos circuitos
de equipamentos eletrdnicos destacam-se os de &udio, instabilidade nos circuitos de sincro-
condensadores com fugas. Apesar disso, muitas nizaclo, sobrecarga nos circuitos de C.A.G.,
vézes éles passam desapercebidos no diagnés- imagem borrada e inGmeros outros defeitos de
tico, em virtude de se carecer de um equipa- dificil solucéo.
mento de teste adequado. Os condensadores
gque apresentam fuga ndo podem ser satisfato-
riamente desccbertos por meio de um &hmetro.

A razio disto é que a baixa tens@o utilizada
pela maioria dos dhmetros simplesmente € inca-
paz de provocar a passagem da corrente através ; 'LEQNSF RETIF
de um - condensador que apresenta alta resis- Ga gz

téncia de fuga. Apesar da maioria dos medi- 17V CA
dores de fuga existentes no mercado propor- PRI

JAQUE DE FUGA

R2
220K OU MAIS =
VEVaEXTO) AN

DESNECESSARIO
(VEJA TEXTO)

+
SEC /T "f‘
cionarem tensGes de 100 volts ou mais, a maio- COND DE FILTRO
ria dos técnicos esquece-se da necessidade déste
equipamento. Diariamente, alids, condensadores Figura 1
com fugas nido detetados estio comprometendo A adicio dos resistores Rl e B2 e de um jaque tipo

1 e : 1 taci VAV é a fnica
a reputacio técnica de muita gente. As fugas Danema ma f"“tﬁmgfﬁ:a;?fnnﬁ%‘;s;g.‘;a_
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VAV

©
COM CcC
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JAQUE DE
FUGA

B+ =

Figura 2

Circuito de acoplamento ifpico mostrando as ligacdes
necessirias para testar a fuga no préprie circumito.

EIS COMO PROCEDER...

...Abra o seu voltimetro eletrénico e localize
o catodo do retificador que alimenta o instru-
mento com tensdo positiva de C.C. (Fig. 1).
O retificador pode ser uma véalvula ou um
diodo semi-condutor.. Me¢a a tensdo a fim de
determinar o seu valor; deve estar entre 90 e
250 volts, dependendo da marca e modélo. Ins-
tale um jaque para teste de fuga num lugar
conveniente, no painel frontal. Calcule os valo-
res de R, e R. de maneira que a tenséo néste
jaque seja préxima da’leitura maxima na escala
de 100 volts ou mais. '

Por exemplo, suponhamos que a tensio no
retificador sejsc de 120 volts e o instrumento
possua escala para 100 V, C.C. 'A resisténcia
R, deve ser de pelo menos 220000 ohms para
reduzir o perigo em caso de chogque. Com R:
de 220000 ohms, R. deve ser de aproximada-
mente 1,2 megohms. Isso significa que o ins-
trumento indicara aproximadamente o extremo
da escala. quando o terminal de teste de C.C.
do VAV estiver tocando o jaque de fuga. Se
ao invés de 100 volts, a escala for para 150
volts, use somente R; e omita R. completamente.

TESTANDO CONDENSADORES FORA
DO CIRCUITO

Para testar a fuga de um condensador, des-
conecte uma das suas extremidades do equipa-
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mento sob feste, enquanto éste estd desligado.
Em seguida aplique a tensio do jaque de me-
dicdo de fuga, usando uma ponta de prova iso-
lada, que deve ser pré%a ao terminal do conden-
sador ainda ligado ao circuito, A seguir, en-
coste a ponta de prova de tensao C.C. ao
terminal s6lto do condensador (com o VAV
ajustado para a faixa préviamente escolhida).
Se o condensador estiver bom, o ponteiro do
instrumento defletirA momentineamente para o
lado superior da escala (qufio vigorosamente
depende do tamanho do condensador) e em
seguida retornara a zero. Se o condensador
tiver fuga, o ponteiro do instrumento néo retor-
naré a zero, mas permaneceri na posicAo mé-
xima ou em algum ponto intermediario da
escala. Os condensadores abertos ndo produ-
zirdo deflexdo do ponteiro ao serem tocados
pela ponta de prova. '

TESTANDO CONDENSADORES SEM
RETIRA-LOS DO CIRCUITO

A Fig. 2 ilustra um circuito de acoplamento
tipico usado em numerosos equipamentos ele-
trénicos. O condensador Cl pode ser testado
sem desligar dc circuito nenhuma de suas extre-
midades. Eis come proceder: aplique a tensdo
positiva, tirada do jaque de teste de fuga, a

(Cont. na pig. 132)

VAV
o o
(o]
FUGA COM DC
e
AMPLIF F| &’fg‘gﬁ

DE F1

TRANSE

Figura 3 7
Verificando 2 fuga npum transformador de F.I, de
um radio.
‘Revista Monitor - ds
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SUBSTITUIDOR DE. :
BATERIA DE 22,5 VOLTS
R e
Os receptores transistoriza-
dos modernos . sio projetados
para funcionar com - tensdes
que vao desde 1,5 até-6 V; 9
volts também sio usados, se

bem que mais raramente.
Existem, porém, aparelhos
mais = antigos. fabricados na

década - 1950-60, que  foram
feitos para funcionar com ba-
terias de 22,5 V. Tais bate-
rias, além de dispendiosas, sdo
dificeis de encontrar.

O aproveitamento econdmico
de tais aparelhos podeéra ser
ainda feito, convertendo-os
para alimentacdo por réde
elétrica. = A figura 1 ilustra
o circuito de wuma fonte
adequada para tal fim: liga-
da & réde domicilar de 110
volts, ela fornece 22,5 volts

+50V SEM

o de tensdo:- centinua, em cor-
® -rentes que vig até 20 mA.
- A montagem nfo é critica,

podendo-se usar componentes

da “sucata”. Além de servir

para: 0s receptores menciona-

dos,; a fonte também se presta
@a-alimentacdo do circuitos ex-
perimentais transistorizados.

FIXACAO FACIL DOS
TECIDOS ORTOFONICOS

'S6 quem ja esteve as voltas
com a fixacio do tecido orto-
fonico a um baffle, pode ava-
liar as' dificuldades. praticas
gue isso representa. Colas,
se usadas nas quantidades ne-
cessarias, extravasam e en-
felam a aparéncia externa,
além de nunca. permitirem um
completo esticamento exterior;
pregos, tachas ou percevejos
nfdo proporcionam uma ade-
quada linearidade de fios.

CARGA +23,5V SEM CARGA
.- T47V COM CARGA. . ~ _+1945V COM CARGA
BY 100 AJUSTE
+150y  750n ¢ 3000 : i
500 -10w
=2 + 300
= 5\5 L5150 uF 5w =
100uF 150V
; 150V
Figura 1

DEZEMERO DE 1963

Por isso mesmo, as grandes
indastrias  resolveram - éste
problema - usande potentes
grampeadores, em geral a ar
comprimido,  Evidentemente,
numa oficina comum esta
mesma solugdo é inexequivel.
Nao obstante, resultados se-
melhantes podem ser alcan-
cados usando-se grampeadores
comuns para papel, do tipo
que pode ser completamente,
aberto, possibilitando a apli-
cacéo direta da parte da “gui-
Ihotina” sbdbre o tecido orto-
fonico. O leitor ficard admi-
rado com a facilidade de ins-
talacio proporcionada por éste
sistema..

DETERMINANDO A IMPE-
DANCIA DE BOBINAS
MOVEIS

Todo o técnico possui na
sua oficina, invariavelmente,
certo nimero de “miseriosos”
altofalantes que apenas néo
podem ser utilizados por se
desconhecer completamente o
valor da impedancia de suas
bobinas mdveis. O arranjo
ilustrado na Fig. 2 permite
determinar facilmente. ésse
valor, além de oferecer uma
precisdo razoadvel, Liga-se um
gerador de audio (ou a saida
de &dudio de um gerador de
RF), ajustado em 400 ou 1 000
Hz, 4 entrada de um ampli-
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GERADOR DE AUDIO
EM 1600 ou 400 Hz

AMPLIFICADOR

Figura 2

ficador. No secundario do
transformador de saida déste,
liga-se em série com o alto-
falante que queremos medir
uma resisténcia R. O valor
desta pode ser de 5 ou 10
ohms, conforme se suspeite
que o altofalante seja de 4
ou 16 ohms de impedéncia.

Ligam-se os aparelhos e
mede-se, com um voltimetro
para CA, as tensbes através
da resisténcia (Ez) e atraveés
do altofalante (E.). A impe-
dincia do falante, Z., apds
obtidos &sses valores de ten-
sfo, podera ser calculada pela
expressao:

Tl R [—EJ‘E;EE]
B

Vejamos um exemplo real:
medimos Ex =— 0,8 V
En ES 0,3 V
e utilizamos R — 10 ohms

Assim, Zy = 10 ¥ (0,8 —

03) /0,3 — 16,66 ohms, pra-
ticamente, 16 ohms, '

Se nfo se possui idéia al-
guma acérca de o altofalante

‘ser de 4 ou 16 ohms, e assim

nio se pode determinar de
imediato o wvalor apropriado
para R, procede-se da seguinte
maneira. Fazem-se duas lei-
turas de tensfo através do
altofalante: wuma utilizando
R — 5 ohms, outra R -— 10
ohms. A leitura que acusar
o maijor valor de tensido atra-
vés do altofalante indicara o
valor de R apropriado para
a determinacfio da impedéncia
do altofalante.

Nos casos em que o ampli-
ficador possui terminais de
saida com varias impedancias,
deve ligar-se o conjunto fa-
lante-resistor entre as toma-
das de 0 e 16 ohms. As ten-
sbes correspondentes resulta-
rAo desta forma maiores e
portanto, mais legiveis na
escala do voltimetro.

NAO JOGUE FORA 0OS
“VIDROS” DE SEGURANCA
DANIFICADOS

Os ‘“vidros” de seguranga
planos (referimo-nos aos que
sfio de plastico, alids a maio-
ria) de televisores, mesmo
se imprestaveis para o seu
mister, por estarem trincados,
riscados ou opacos, sdo de
inestimavel utilidade para os
experimentadores e montado-
res em geral, especialmente
para aquéles que laboram no
campo de transmissio.

Como bom isolante que é,
e sendo facilmente trabalha-
vel com as ferramentas co-
muns (serra para ferro e bro-
cas, ete.) @éste material se
presta & confeccdo de intme-
ros dispositivos. Entre éstes
contam-se espacejadores para
“deltas” de antenas, suportes
isolantes para condensadores
variaveis, para as buchas-re-
ceptidculos das bobinas de
tanque final intercambidveis,
os pinos banana dessas ulti-
mas, etc. FEm certos casos
pode-se até improvisar con-
densadores variaveis de alta
isolacdo usando-se pecas dos
comuns. Além disso, a cons-
trucio de sub-painéis bem
acabados ndo apresenta gqual-
quer problema,

VALVULAS NOVAS

6C10

Valvula tipo Compectron (G.E.) contendo trés triodos indénticos de alto fator

de amplificacdo. Utiliza soquete Compactron de 12 pinos.

Tensdo de filamento:
Corrente de filamento:
Tensao de placa:
Tensao de grade:
Corrente de placa:
Resisténcia interna:
Fator de amplificacdo:
Transcondutancia;:
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63 A
045 A
100 250 V
—1 —2V
0,5 1,2 mA
80 62,5 K ohms
100 100

1250 1600 pmhos

Revista Monitor de
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Diodo de aquecimento indireto para alta tensdo, do tipo Compectron (Tung-Sol).
Projetado para uso como retificador de M.A.T. em televisores. Utiliza soquete de

12 pinos,
Tensao de filamento: 1,25 V
Corrente de filamento: 0,2 A
Tensfo pico inversa de placa: 26 KV
Corrente pico -de placa: 50 mA
Corrente média de placa: 0,5 mA

15KY8

Valvula mista (RCA), contendo um triodo de alto ganho e um pentodo de feixe
dirigido, destinada originalmente para uso em circuitos osciladores e amplifica-
dores verticais combinados de receptores de TV em préto e branco, utilizando
baixa tensio -+B de alimentacdo. Possui o névo filamento escuro e utiliza base
Novar de. 9 pinos.

Tensfo de filamento: 15 V
Corrente de filamento: 0,45 A
Triodo Pentodo

Tensao de placa: 2530 135 V

. Tensdo de grade N.* 2: A 120 V

: Tensao de grade N.° 1: —3 —10 V

| Corrente de placa: 1,4 39 mA

. Corrente de grade N.%2: — 3 mA

i Fator de amplificacao: 64 —

. Resisténcia interna: 40 18 K ohms

. Transcondutineia: 1600 8400 pmhos

l[ Dissipacdo méxima de placa: 15 12 W

NOYO TRANSISTOR OPERA OTICAMENTE

O névo semi-condutor vem sendo aplicado
em experiéncias como oscilador em 1 MHz.
Suas vantagens proeminentes sao que a
luz desloca-se muito mais rapidamente atra-
vés da regido da base do que cargas eléfri-
cas, eliminando-se assim a necessidade de

A IBM anunciou recentemente o desen-
volvimento de um dispositivo semi-condu-
tor 6tico, no qual os sinais sfio levados prin-
cipalmente por luz e um minimo por corren-
te elétrica.

O ndvo transistor é feito de arseneto de
galio. Em breves palavras, seu modo do
operacio descreve-se do seguinte modo: par-

te da energia da corrente elétrica entrante

¢ convertida em luz. Depois de atravessar
em parte a unidade, a luz é absorvida e libera
elétrons no lado da saida. Os elétrons diri-

.gem-se entdo ao circuito externo, e consti-

tuem a corrente de saida.

bases extremamente delgadas, que sfo de difi-
cil fabricacio. Os novos transistores apre-
sentam um ganho de poténcia de 50 a fre-
qiiéncia de 77 KHz. O ganho de corrente,
a temperatura ambiente, é de 0,1 esperando-
-se um aumento desta caracteristica de mo-
do a permitir o uso do dispositivo em toda
a espécie de aplicacbes de transistores em
altas freqiléncias,
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' PROBLEM/

TROCA DE SELETORES

Dentre os problemas que
surgem no trabalho do TV
técnico, um dos mais espinho-
sos € o da troca do “selefor
de canais”.

Geralmente, o verdadeiro
problema comeca (depois de
vencidas as contestagbes do
fregués sébre o preco) quando
um ndvo ja esta instalado, E
nessa hora que alguns técnicos
comecam a amaldicoar a hora

que escolheram a profissao.

De fato, a troca do seletor
deve ser feita sempre em
“tltima instdncia”, quando nédo
houver possibilidades de se
fazer um consérto duradouro
e pelo qual se possa dar uma
garantia.

Defeitos em seletores n#o

sfo dificeis de serem repara-

dos; ‘com alguma nocio do
funcionamento dos mesmos e
o ‘auxilic da TABELA I, re-
lacionando os principais defei-
tos désse componente, aliados

a um pouco de boa vontade,

Vocé estard apto a consertar

a maioria dos sintonizadores-

de TV.

HA dois tipos bésicos de se-
letores de canais atualmente
usados: o tipo de “tambor” e
o tipo de “chave de onda”.

O primeiro dificilmente ne- -
cessitard de troca, pois, além

de ser facilimo o acesso aos
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resistores e demals compo-
nentes para eventuais substi-
tuicoes (com-a simples retira-
da das duas molinhas que
prendem o eixo), hid no mer-
cado, variado estoque de pecas
incluindo contatos de “su-
portes de bobinas (pastilhas)”,
contatos fixos, etec. '

O segundo também pode ser
reparade com relativa facili-
dade. Sua substituiciio deve
ser feita somente quando as
partes mecAnicas estiverem
tho gastas die os contatos
maveis “jogam” dentro dos
contatos fixos € nao haja pe-
cas disponiveis para reposicao.
Ainda assim podera ser o mes-

mo enviado & fabrica, a qual

efetuar4d um recondicionamen-

to do mesmo por um preco
razodvel, geralinente  inferior
a 173 do custo de um néve:

No caso de nao ser - vidvel
nenhum- dos
acima, teremos que substituir
o seletor,

PROBLEMAS MECANICOS:

Muita - precaucdo -deve: ser
tomada -ao comprar o- noévo

componente, quando nio: exis-" -
“tir um substituto. exato . ’do. -°

antigo. ;
MedicSes ‘criteriosas de al-
tura, largura, comprimento do

procediméntos

por NELSON BRAGHITTONI

eixo, etc;, devern Ser cuida-
dosamente efetuadas, a fim
de evitar a compra de um
seletor maier do que- o es-
paco disponivel, Além disso,
convém escolher uma unidade
de facil manutencao, com val-.
vulas bem ' acessiveis, tampa
inferior- com possibilidades de
remocéo, ete.

Para‘ o service mecanico, é
indispensavel um jogo de fer-
ramentas adequadas como:
maquina de furar, serra. para
ferro; limas, brocas, alarga-
dores, etc. Uma morsa tam-
bém faz-se ntil nessas condi-
¢oes,

Devido as constantes mu-
dancas de canais, o névo sele-

-‘tor devera ser préso ao chas-

sis tdo solidamente como o
original, Pedacos de tiras de
ferro - grosso, dobradas de di-
versas formas, proporcionam
a mnecessaria rigidez de mon-
tagem.

PROBLEMAS ELETRICOS -

A primeira coisa que se deve
averiguar antes da compra de

‘outro névo sintonizador é a
~ freqliéncia intermediaria (F.I.)
'do antigo seletor. Geralmen-
‘te’ a mesma pode ser lida no
“diagrama do aparélho ou nas

préprias” bobinas de F.I. e
iﬂlink-s”‘

. Reyista . Monitor = de
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TABELA |

DEFEITOS EM SELETORES — CAUSAS E REMEDIOS

SINTOMA. (*)

PROVAS
CORROBORATIVAS

CAUSA PROVAVEL

COMO ELIMINAR O
DEFEITO

1 — Barulho ao se tro-
car de estagao.

Segurando-se as valvu-
las do seletor com a
mao, o barulho con-
tinua.

2 — A estacio ‘“foge”
sozinha' de sinto-

- Contatos sujos no se-

letor

Limpe os contatos coni
tetracloreto de carbo-
no,

Mexendo-se no seletor
~a mesma volta a: ape-
recer, : '

Contatos sujos ou gas-
tos ‘ho seletor.

Limpe ou troque o3
contatos ou - substitua

nia o seletor.
3 — Auséncia de som| Aumentando-se.o con-| Defeito no oscilador] Troque a valvula osci-
e video trole de volume ouve-se| local. ladora e verifique se as|

um ruido semelhante
ao de uma cachoeira.

tensdes estdo corretas.

4 — Imagem com ,c_:hu'-

visco (pipogui-
nhas) em todos os
canais, em zona

de sinal forte.

Colocando-se os dedos
em volta da-vélvula de
‘R.F. o chuvisco dimi-
nui.

Estagio emplificador de
RF total ou parcial-
mente inoperante,

Verifique as tensées no
estagio ou . troque a
valvula de R.F.

5 — Canais “altos” ino-

peralites ou com
forte chuvisco (pi-

Ligue um cond. de- 1G
pF do fio antena a gra-
de da valvula de R.F.

Falta de amplificacdo
de R.F. Os canais “bai-
x0s8” passam por se-

Troque a wvalvula mis-
turadora. Verifigue)
tensdes na mesma;

parece.

9 .— Contraste pobre e
som fraco. Gra-
nulagcio ou es-
-trias na imagem

Medicoes nas etapas
amplificadoras de F.I.
e video revelam que
as mesmas -estio em
boas condicoes.:

poquinhas) ou misturadora, loca-| rem. geralmente mais| substitua a valvula de
: lizando assim o estagio; fortes. R.F.
defeituoso. :
6 — Canais “altos”| Ouve-se o ruido “eca-| Falha no oscilador nas| Meca tensfes e substi-
inoperantes choeira’: freqiiéncias (altas). tua a valvula osecila-
4 . dora.
7 " Canais “baixos’| Usa-se o mesmo méto-| Falha no circuito de| Teste e substitua os
~ inoperantes do de localizacdo do| entrada até a valvula| fransformadores de an-
item 5. : de R.F. (inclusive). tena, os “baluns” e a
A valvula. de R.F, :
8 — Estrias  brancas{ Pondo-se em curto com| Oscilador defeituoso ou Coloque = blindagem
interferentes na|l a massa a grade da 1°| proximo a fonte de rui-| ou substitua a valvula
imagem valvula o defeito desa-| dos. osciladora.

Degeneracio no am-
plificador de R.F. ou
no Misturador.

Cologque condensadores
em paralelo com os
desacopladores até
achar o defeituoso.

10 — A estacfo vai “su-

mindo lentamente

Ajustando-se a sinto-
nia fina, restabelece-se
a imagem e som.

Instabilidade do osci-
lador local.

Troque a valvula os-
ciladora. Meca tensobes
e substitua os conden-
sadores asseciados a
mesma.

' (*) Em todos os cagos, supse-s

condigoes,

DEcMuhg The 0%

§ que .08 sistemas de antena estejam em perfeitas ;
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Figura 1

12 ESTAGIO DE Fi
SEM MODIFICACOES

a serem feitas mno circnito guando o seletor antigo possnia saida de baixa

impedincia e o ndvo, de alta ou média impedancia (sem ¥“link’ na saida).

Os seletores podem ser di-
vididos em dois grandes gru-
pos, de acorde com a fregiién-
cia intermediiria que propor-

cionam: o primeiro grupoc &

0 de 20 MHz (na realidade,
21 a 27 MHz) e o segundo
tem fregiiéncia de 40 MHz
(41 a 47 MHz).

A F.I. de 20 MHz é usada
em aparelhos antigos, geral-
mente importados, como por
exemplo, os das linhas R.C.A.,
C.B.S. e Admiral

A maioria dos aparelhos na-
cionais (Invictus, Empire, ete.)
usam uma freqiiéncia interme-
diaria de 40 MHz.

Se houver davida quanto &
freqﬁéncia' intermediaria, po-
dera ser feita uma compara-
cdo do “link” de entrada de
F.I. do aparélho em questdo,
com um outro de freqiiéncia
conhecida. Obviamente, o que
corresponde & F.I, de 40 MHz
tem menos espiras do que a
correspondente a de 20 MHz.

Depois de escolhido o sele-
tor, ¢ resolvido os problemas
mecinicos da instalacdo do
do mesmo, passamos as cone-
x0es de alimentacio, C.A.G. e
F.I. (saida). ;

Ligacio 8o canal de F.L
Esta ligacio devera ser fei-

ta o mais curta possivel.
Muitos seletores antigos pos-
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suem saidas de F.I. de impe-
dancia extremamente baixa, a
fim de possibilitar o uso de
fio blindado de conexfo sem

_haver perdas. No entanto, a

maioria dos seletores para re-
posicdo possuem saidas de im-
pedancias meédias e altas, e
nao usam transformadores
“link’* na saida. Neéste caso,

dever-se-a4 eliminar também o’

transforﬁlador “link” na en-
trada de F.I, colocando-se
bobina “link"' comum e inter-
calando-se um condensador de
uns 5000 pF entre a saida do
seletor e o ndévo “link”, con-
forme indica a figura 1. Nao
se esqueca de que frequén-
cia do ndvo “link” a comprar
deverd ser a mesma da F.I.
(20 ou 40 MHz).

Um ponto extremamente
imporiante, mesmo quando o
receptor antigo nao for do tipo
que usa transformador “link”,
é a verificagdo da existéncia
de um condensador para blo-
queio da corrente continua da
placa misturadora. A maioria
dos seletores para reposicao
nao possuem ésse condensador,
devendo ser o mesmo colocado
externamente, sob pena de ter
que mandar algumas valvulas
de F.I. e o resistor de placa
da misturadora para a ‘su-
cata”...

Valores tipicos désse con-
densador variam de 1 K a 5
K pF.

Ligacio ao +B

A maioria dos seletores de
canais sdo muito criticos
quanto a tensdo de +B.

Valores haixos dessa tensao
provocam falhas do woscilador,
chuvisco e baixo ganho, en-
quanto -que tensdes elevadas
produzem instabilidade e po-
dem até danificar, K o seletor
(principalmente os tipos gque
usam valvulas tetrodo).

Verifique inicialmente mno
diagrama do televisor a exis-
téncia de um ponto com a
tens@o requerida pelo seletor.

A seguir, meca com um vol-
timetro de razoavel precisao
o seu valor real reduzindo-a, se
necessario, por meio de resis-
tores, até o valor recomenda-
do. Se houver diferencas en-
tre os valores do diagrama e
0s reais, devem ser verifica-
dos primeiramente os compo-
nentes da fonte de alimenta-
c¢io, pois a ligacdo do seletor
a uma tensdaoc anormalmente
baixa podera ocasionar aborre-
cimentos futuros, gquando da
troca do componente respon-
savel, e conseqliente aumento
da tensio que alimenta o se-
letor. Se a resisténcia de
queda de tensdo para o +B do
seletor for de valor considera-
vel, dever-se-a4 prever uma fil-
tragem adicional, com um con-
densador de desacoplamento.

Revista  Monitor de
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Ligaciic doa fllamentos

Nenhum problema haverd se
o antigo seletor era do tipo
com filamentos ligados em pa-
ralelo. Néste caso, a conexdo
a nova unidade podera ser fei-
ta diretamente, ou através de
um pequeno chogue de R.F.
Contudo, surgirdo alguns
problemas quando o seletor
original era do tipo de “fila-
mentos em série”’. Modifica-
¢bes no noévo seletor para fun-
cionar com os filamentos “em
série” sfo dificeis e, em quase

ST8 6AUS

I-U 05

CORTAR I
AQul |

re. No caso do televisor ja
possuir enrclamento auxiliar
de 6,3 V no transformador de
féreca, que possa fornecer mais
1 ampére de corrente, poder-
-se-a4 ligar ao mesmo as val-
vulas do seletor.

Ligacio da Antena

O noévo seletor vem da
fabrica com o acoplamento de
antena casado com 300 ohms.
Se for necessario uma impe-
dancia de entrada de 75 ohms
(geralmente para ligacdo em

| 4BQ7A  SX8B

Figura 2

Ao imserir um seletor cujas vilvulas tenham regime de alimentacao
de filamento diferente do das antigas, convém substituir os filamentos

originais por uma simples

todos os casos ter-se-4 que
trocar as valvulas do ndvo
sintonizador, por tipos de cor-
rente de filamento igual as
demais valvulas do aparélho.

O processo mais simples é
a substituicio dos filamentos
das valvulas antigas por uma
resisténcia equivalente, calcu-
lada facilmente pela lei de
Ohm. Por exemplo, suponha-
mos gue o antigo seletor usa-
va as valvulas 5X8 e 4BQT em
série com as demais valvulas
do aparélho. A tensfo total
¢ de 5 + 4 — 9 volts. Divi-
dindo pela corrente de fila-
mento, obtemos a resisténcia
9 - 06 — 159. A poténcia
dissipada nos mesmos é de
9 % 06 — 54 watts. Colo-
ca-se, portanto, um resistor
de 15 ohms, 10 W, (fator de

‘seguranca igual a 2) fechando

assim o circuito de filamen-
tos. Veja fig. 2.

Para a alimentacdo do ndvo
seletor, colocar-se-4 entdo um
pequeno transformador redu-
tor de 110 V para 6,3 V que
forneca pelo menos 1 ampeé-
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resisténcia e
filamentos separadamente.

alimentar o8 novos

cabos coaxiais) poder-se-a usar
uma réde resistiva para‘ ca-
gsar a impedancia da linha de
75 ohms com os 300 ohms do
seletor (figura 3). Siga as ins-
trucdes do fabricante (quando
as houver) para essa modifica-
cdo.

Ligacio do C.A.G.

Normalmente, poder-se-a li-
gar no terminal do CAG o
mesmo fio que anteriormente
estava ligado ao antigo sinto-
nizador. Porém, se a tensio
negativa fér alta ou baixa de-
mais, colocaremos resistores,
também nesse ponto, a fim de
aumentar ou diminuir a ten-
sfo, conforme serd explicado
a seguir.

Ajustes Gerais

Apé6s a fixacdo mecénica do
seletor e ligacdo aos seus ter-
minais, passa-se 4 parte mais
critica da instalacdo, que é
o seu ajuste,

Liga-se o aparélho e con-

trola-se as tensGes de +B e
tilamento que deverfio estar
dentro de 20% dos valores re-
comendados pelo fabricante.
Ap6s um agquecimento de uns
10 minutos controla-se de né-
vo as tensdes e faz-se os ajus-
tes novamente.

Liga-se a antena e procura-
-se sintonizar alguma ' emis-
sbra forte. Se tudo estiver
correndo bem, ja deverdo ser
percebidos a maioria dos ca-
nais da cidade. Do contrario,
verifique as ligacbes novamen-
te e lembre-se gue um seletor
névo ja defeituoso ndo é di-
ficil de encontrar em nosso
mercado.

A calibracdo do "link” do
seletor e do “link” de entra-
da deveri ser feita preferi-
velmente com aparelhagem
adequada, segundo métodos
convencionais. Mas a profis-
sdo de Video-técnico nem sem-
pre & a mais rendosa, de mo-
do que aparelhos para calibra-
gem estdo na lista de “futu-
ras .compras’” em muitas ofici-
nas de consertos.

Contudo bons resultados po-
derdo ser obtidos com o se-
guinte processo:

1301

ENTRADA DO
SELETOR {300}

. Figura 3

Adaptador de impedincias a ser
inserido entre o cabo de 75 ohms
e a entrada do nbdvo seletor.

Coloca-se o seletor na posi-
¢io do canal 13 e, com ©-au-
xilio de uma chave de osso
(geralmente sextavada), ajus-
ta-se o nicleo do “link’” do se-
letor para maximo chuvisco na
tela o maximo ruide no fa-
lante. Esse ajuste devera ser
feito preferivelmente com a
sintonia fina colocada no cen-
tro de seu percurso; nac se
deve dar mais de 2 volts no
niicleo do “link’.,

-Se 0 “link” de entrada tam-
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Circnito esquemitico de um seletor de canais (Stevenson Mark VIII), que pode ser ,usat-ii-) 3
: para reposicao” na maioria dos aparelhos de TV nacionais. s e

béin’ foi trocado & convenien-
te calibria-lo primeiro (pelo
mesmo método,” se’ quizer)
ajustando-se depois o do se-
letor.

Apos isso, deverdo ser fei-
tos os ajustes do estigio os-
cilador local. Como geralmen-
te o ndvo seletor é do tipo
de tambor ndo haverd dificul-
dades para ésse ajuste, que
podera sep feito conforme des-
crito a seguir, (&ste método
também pode ser usado em
seletores tipo chave de onda).
. Coloca-se a sintonia fina mna
metade do percurso e nao
Se mexe mais na mesma. Co-
mecando-se * pelo- .canal mais
alto (necessariamente quando
o -seletor nap for de tambor)
ajusta-se o nacleo de cada bo-
bina. para melhor som e defi-
nicdo 'da imagem. Certifique-
se Serpre que -a bebina que
vocd estd ajustando pertence
ao canal observado. Vocé po-
ders sentir-se frustraddo ao per-
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ceber que “puxou” a bobina
do canal 8 para o 7, por exem-
plo.

Ajustes Finais

Apesar de tédas as precau-
¢bes mencionadas, é possivel
que aparecam problemas mais
ou menos sérios, dentre os
quais destacamos os seguin-
tes:

Chuvisco: considerando que
o seletor esteja em perfeitas
condicoes e o 1." estagio de
F.I. operando normalmente (o
mesmo acontecendo com a an-
tena) o Gnico motive do chu-
visco podera ser excessiva ten-
sdo negativa no contréle au-
toméatico de ganho do seletor.
Essa tensfo podera ser dimi-
nuida com a intercalacdo de
resistores em série com o ter-
minal do- C.A.G. ou com a li-
pacio de resistores de alto va-
lor (BM a 10M) entre éste
terminal e a terra ou pontos

com pequenas tensGes positi-
vas. A tensdo de C.A.G., en-
tretanto, nunca devera tornar-
se positiva.. e
Contraste excessivo, distor-
c¢io ou -imagem megativa: apli-
cam-se as mesmas considera-
coes -anteriores, s6 que mneste

caso a ‘tens@o mnegativa de.

C.A.G. deverd ser aumentada.
Nao se esgueca da possibili-
‘dade de estar o seletor defei-
tuoso e de verificar as efapas
de F.I, detecio e video.
Oscilagdes parasiticas e gra-
nulacdo da imagem: seletores
com. ganho maior = que: 08
originais podem provocar - di-
versos: distirbios pela satura-
¢ao da 1.* valvula de F.I, co-
mo por exemplo, oscilagdes
parasiticas e regeneracéo. Em
conseqiiéncia, aparecem granu-
lacdes ‘na imagem quando a
oscilacdo é fraca e estrias in-
terferentes, obliquas ou hori-

zontais,. .quando’. a  oscilacgo

(Cont. na pag. 100)
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Envie-nos a descricio de alguma situaco técnica dificil que tiver

solucionado com &xito e poderd ganhar Or$ 83.000,00.

Destreva o defeito com detalhes, assim como as experiancias feitas
e as conclusées a que chegou. D& também, uma descricio da solucéo
empregada e, se possivel, das razdes que o levaram a isso. Se necessirio
for, anexe desenho, mesmo que apenas eshocado e a lipis. Envie a
sua colaboracio 3 RADIO E TELEVISAO — Seccdo “Conte-nos como
foi...”, Caixa Postal 5009 — Sio Paulo, ndo esquecendo do seu nome
e enderdco completos. Nao aceitamos pseuddnimos. Todos os trabalhos
aproveitados terdo direito 4 importéncia de Cr$ 3.000,00, O aproveita-
mento das colaboracdes serd feito a critério da redacao.

— Trago-lhe de volta o ra-
dic que ha dias levei conser-
tado! disse o cliente com ar
enfadado, enquanto colocava o
aparélho no balcdo. E conti-
nou: -~ Funcionou magnifi-
camente. durante alguns dias,
mas entem emudeceu comple-
tamente. : - ;

Com efeito havia consertado
o aparélho ndo havia muito
tempo. O defeito? Ah! tra-
tava-se do retificador de selé-
nio defeituoso. A falta de
substituto no mercado, adap-
tara uma valvula retificadora,
voltando o radio a funcionar
perfeitamente.

Agora o cliente voltava com
0 aparélho outra vez mudo.
Na bancada, verifiquei que
saltavam faiscas na valvula
retificadora que eu adaptara.
Suspeitando haver -curto-cir-
cuito na alta tenséo, fiz as
necessarias medicoes. O Shme-
tro, porém, indicou boa iso-
lacdo entre +B e chassis.
E mais, o circuito de fonte de
corrente estava 6timo. As
valvulas nfo tinham curto-cir-
cuito entre os elementos. Li-
guel por algum tempo o recep-
tor & tomada, e verifiquei que
a valvula conversora e a de

FI tinham as: respectivas gra-
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des de contrdle vermelhas.
Medindo a tensfo das grades,
o voltimetro confirmou a sus-
peita de alta tens@o positiva

nas referidas grades e, con-

segiientemente, na linha do
CAV. Desliguei o receptor
e fui dessoldando as ramifica-
¢hes do CAV tentando locali-
zar o ponto de entrada de
alta tensfio, o que ndo con-
segui. 1
Resolvi dmglr as pesqmsas
para os transformadores de
FL Desliguei as ligacdes do
segundo transformador de FI,

"tendo o dhmetro indicado curto
entre os enrolamentos. Res-

soldei as ligacbes do primario
somente. Com o receptor
ligado a linha, o voltimetro
indicou alta tensdo no secun-
dario. Retirei do chassis o
transformador de FI, ansioso
pela solugdo do enigma. Ner-
vosamente retirei.

gem - do transformador. O

.as grades de

a blinda-.

mistério estava ali, diante dos
meus olhos incrédulos: um
par de baratas! As malditas,
que ja estavam mortas, faziam,
entre os terminais do primario
e secundario, uma ponte, pela
qual passava a alta tensdo
para o circuito do CAV e para
controle da
Conversora e Amplificadora
de FI, com a conseqiiente so-
brecarga da fonte de alta
tensdo.

Quando, no dia seguinte, o
cliente satisfeito (por ter o
aparélho em condigbes), levou-
o radio, eu fiquei a pensar,
enquanto o via desaparecer na
esquina, se, algum dia, éle
virA a compreender a econo-
mia que pode representar um
bom inseticida. ..

Jilio Pereira de Sequeira
Caixa Postal 1254

BEIRA — Mogc¢ambique
Africa Oriental Portuguésa

FELIZ NATAL E _
")\ ~< PROSPERO ANO N6VO

SAO OS SINCEROS VOTOS DA
«REVISTA MONITOR DE
.RADIO

E TELEVISAO»
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- Amplie 1000 vézes a sensibilidade de seu

voltimetro a vdlvula construinde éste amplifi-
cador C.C. que utiliza diodos para sua estabi-
lizagdo.

O fator de amplificacio igual a 1000 torna
possivel ler milivolts em escalas de volts.

A flutuacio é quase inexistente e a -entrada
€& praticamente imune a sobrecargas.

A estabilizacAo déste amplificador é feita com
auxilio de wum vibrador, recurso éste muito
usado em eletronica industrial. Normalmente
usa-se um vibrador mecinico de precisdo, o
qual & um dispositivo bastante caro. Este seria
bem pouco pratico para o experimentador, de
modo que o autor preferiu empregar: diodos de
silicio, possibilitando a constru¢io de um vibra-
dor eletrénico de  baixo custo,

Em principio, um amplificador C.C. com
dois ‘ou mais estagios acoplados diretamente é
instavel. Havendo variacio nas tensGes de fila-
mento ou de placa, nas caracteristicas das
valvulas, nos valdres dos componentes ou outras
quaisquer, havera pequenas mudancas de tensao
de placa de um dos estagios. Quando estas
pequenas variacbes sio amplificadas pelo estagio
seguinte, temos uma considerdvel instabilidade
em forma de flutuacde C.C. Se os efeitos
desta flutuac¢do nio forem continuamente com-
pensados tal amplificador nao tem utilidade.

A falta de estabilidade em C.C. pode ser
eliminada convertendo-se a tensdo continua em
alternada e amplificando esta C.A. com um

96

ESTABILIZAOD A DIODO

por Earl T, Hansen
de RADIO-ELECTRONICS

amplificador comum de acoplamento RC.
Reconvertendo éste sinal amplificade para C.C.
por meio de um demodulador sensivel. a -fase
pode-se obter a polaridade correta e os efeitos
do ruido sfo reduzidos aoc minimo. O amplifica-

ENTRADA CC R4 C4 A0 AMPLIF

"-1OmV. 220K 1 DECA

TRANSF C/ TAP CENTRAL 6,3V CA (EFETIVO)
SEMI-CICLO DE CONDUGAQ-

ENTRADA C C R4 C4 AD AMPLIF

“Tomv Harae

+4.5V Riq—+4.5v D2
SEMI-CICLO DE CORTE

Figura 1

" Circuito simplificado do modulador, com .os valores

de tensdo:
2) durante o semi-ciclo de conducdo
b) durante ¢ semi-ciclo de corte
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AMPLIE C.A

ENTRADA DO

MODUL ADOR
A DIODO

R23 .

Figura 2

Circuito do demodulador, mostrando as tensdes pre-
sentes no meio ciclo de conducio.

dor aqui descrito usa modulador e demodulador
a diodo, operando a uma frepliéncia de 60 Hz.

0 MODULADOR

O diagrama simplificado do modulador & apre-
sentado na figura 1. Suponhamos gque os diodos
D: e D: ttm a mesma resisténcia interna no
sentido da conducfo (resisténcia esta que cau-
sa uma queda de tensfo de aproximadamente
0,6 V). Suponhamos também que R é do mesmo
valor de R.u e que o transformador possua deri-
vacAo exatamente no centro do enrolamento.
A figura 1-a nos dia a tensdo relativa & terra
em cada ponte do circuito, no instante em que
o meio ciclo de conducdo passa pelo pico. Note
que o terminal comum dos diodos estdé a um
potencial de terra. Déste modo, a tensdo de
entrada C.C. aparece totalmente entre os ter-
minais do resistor R..

A figura 1-b indica as tensdes nos diversos
pontos do circuito, nos semi-ciclos em que os
diodos ndo conduzem. Note-se que nenhum

dos diodos conduz, pois estio polarizados -inver- |

samente; representam na realidade um circuito
aberto. O terminal comum fica, entd@o, isolado
da terra e adquire a tensdo de entrada:
—10 mV. O contririo se dava no meio ciclo
de conducio, no qual éste terminal permanecia
a um potencial de terra. Como os ciclos se
repetem, temos um sinal C.A. que podemos
encaminhar-ae amplificador.
C.A. inverte-se em 180° quando se muda a
polaridade do sinal C.C. de entrada.

O sinal C.A. é amplificado e levado a um
demodulador (figura 2). Como o ganho do
amplificador & de aproximadamente 2.000,
obtém-se, através de C, um sinal de uns 20
volts pico a pico (fig. 3-a). Precisamos re-
cuperar o sinal de C.C. a partir déste sinal
C.A. Se o mesmo fosse simplesmente retificado
e filtrado, a tensdo contihua resultante teria
sempre a mesma polaridade, independentemente

DEZEMBRO DE 1963

A fase déste sinal-

daquela do sinal na entrada. Portanto, € ne-

SADA CC cesséric o uso de um demodulador sensivel as
FILTRADA

variacdes de fase.

Tal circuito € semelhante em sua funcéo a
um restaurador de C.C. (circuito “grampea-
dor’”). Observemos a fig. 2 e suponhamos que
as condi¢des de equilibrio sejam aqui aplicaveis
como no modulador da figura 1. No entanto,
a tensdo alternada do transformador tem agora
um valor mais alto, permitindo controlar sinais
pico a pico maiores. Durante o semi-ciclo de
conducdo (figura 3-a) o terminal comum aos
diodos, Rx e C, (figura 2) estd efetivamente
a um potencial de terra. Isto mantém em
zero volts o valor positivo da tens@o do sinal
(fig. 3-b). No periodo de nao-condugio de
cada ciclo, os diodos estdo cortados e o terminal
pode chegar ac nivel dos —20V, Agora tem-se
realmente um sinal C.C, pulsativo, que pode
ser filtrado por um filtro RC de constante de
tempo longa (No casc; Rn e C). Com isto
recompomos ¢ valor médio da C.C. "As figuras
3-c e 3-d mostram os sinais de saida quando a
polaridade do sinal de entrada é invertida.

1.CICLD
A B
_+I0
SINAL CA.DE 20V PICO-

0 A-PICO ANTES DA DEMODU-
LACAO QUANDO A ENTRADA
£ POSITIVA (I0mV}

—10

MESMO SINAL APCS DEMC-

A B DULAGEO (COLOCACAD DO
0 TOPO POSITIVO AQ POTEN-
/ CIAL DE TERRA). O SINAL
E UMA CC PULSANTE
(, —10
TENSAO APOS A FILTRAGEM
o
A B
+10 ‘
SINAL C.A. QUANDO A ENTRA-
DA E UMA TENSAO NEGATIVA
0 OBSERVE A INVERSAQ DE
FASE
O 2 © -
A B ; :
+20 SINAL ACIMA APOS DEMO-
¥ DULACAD
' +10
GJI'VEL C.C. APOS A FILTRA-
GEM
: ©)
Figura 3

Formas de onds no demodulador (tebricas).

s




Forma de onda no pino 6 da vilvula sem ténsao na
entrada e com a saida ajustada para Zero.

O circuito de entrada inclui um filtro em
duplo T, que elimina qualquer ondulacio (com-
ponente alternada sobreposta) de 60 Hz que
possa haver ne tensdo C.C. de entrada. Se
ndo elimindssemos a eventual ondulacio de 60
Hz, esta seria amplificada, demodulada e apare-
ceria como um érro de medida. O diagrama de
blocos da figura 4 mostra o percurso do sinal
no instrumento. O estagio C.A. do amplificador
funciona permanentemente com ganho méaximo
(1000 vézes). Para ganhos menores (100 ou
10) utiliza-se relaces fixas de realimentacio
negativa. Como geralmente nio existe a toma-
da central de enrolamento de 6,3 V, usam-se os
resistores Ri;, Ri, Ry, dispondo-se assim de uma
tomada centra! com variacdo limitada que per-
mite o ajuste de equilibrio do modulador. Como
o transformador de forca trabalha com corrente
de saida muitc abaixo das nominais, a tensdo
do secundario tende a se elevar. O resistor
Re: do priméric reduz a tensfio do filamento a
seu valor e evita a sobrecarga em D; e C.

 SUGESTGES PARA A CONSTRUCAO

A figura 5 apresenta o circuito completo do
instrumento. Somente alguns dos componentes
sdo considerados criticos quanto ao wvalor ou
posicdo de montagem. Por exemplo, C; e todos

Forma de onda no pino 6 da vilvala com uma entrada
de 5 mV e saida deé 5 V. %V amplitude pico-a-pico
de 14 V.

os elementos adjacentes devem estar o mais
distantes possivel de fontes ou fios que condu-
zam 60 Hz.

Os fios ligando C, Dy, D: e Rs'e os que ligam
Cy, Rs e o pino 2 da valvula 12AX7, devem ser
bem curtos. Para Rs, Ry, Ry e Ry foram
usados resistores de 4 K ohms, 1%. No entanto,
qualquer valor entre 3 (000 e 5500 ohms pode
ser usado, contanto que os valores Ru-u e
Rir-1s estejam dentro -de mais ou menos 1%.
Tais resistores devem ser de fio ou de carvao
depositado, para maior estabilidade. Resistores
comuns alteram de valor com o passar do tem-
po. Para ligar ou desligar a alimentacio C.A.
pode-se usar uma chave comum. Qutras mais
elaboradas poderdo ser usadas, dependendo do
material disponivel no instante da montagem.

Procure testar cada um dos diodos 1N2070
no que se refere a corrente-inversa e use os
que tiverem menor corrente de fuga em D, e D..
Para testéd-los, ligue os catodos a6 terminal posi-
tivo de uma fonte C.C. de 250 V e meca a ten-
580 entre cada anodo e o terminal ‘negativo
da fonte, usando um voltimetro a- vilvula
Valéres de 1 V ou menos, indicam diodos
mais do que satisfatérios para uso no modulador
de entrada. (D; e DY). : '

As caracteristicas de conducio dos dois diodos
do demodulador devem ser também semelhantes.

ContROCEDE] o

- GANHO POR_ . vt
REALIMENTACAQ
\ l
ENTRADA DEMODUL. SAIDA
Cc.C FILTRO DUPLO-T MODULADOR AMPLIF SENSIVEL >
PARA 60Hz A DIODO C.A _ ‘A FASE CC.
607y 60°u
Figura 4

‘Diagrama de blocos mestrande o elo de realimentacio do amplificador.
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Di,2

el
—
Ji R

ENTRADA 220K

(ZEOK
C3T 04
i R3 ?/’
— =
COMUM = CE i X100 SANHO
SAIDA
T 20VMAX RIO 2RI XI0  RI3
J3 4.7 MEG R23 TEXTO CcS
AN Ot
csiu IMEG (VEJA TEXTQ) 0.l
2 N [ IA.J USTE
. PILOTO V| LRIT st
[ 6.3V 5 <
5 A g Figura 5
1
-0 o 4 Circuite completo do
bt amplificador C.C.
7 vea RIS 03
B ; p J, J,, 4, - Plugues
3 X “bananas’,”
Hes - IN2070 - 8, - Chave Unipolar,
_53(:'“ = 250V e 7 T - Transformador
2w 25MA de forca.
S SRS Primario 117/220 V.
STANCOR : Secundirio 2 X 250V
PS-8416 150V - : - 25 !'I_EltA -&: GI,SI:?,;}%‘:’
+| 3.3k +| 10K + C7-d ?;&uebfinda;em.
C7-b80 40 C7-c __T40 i
E <t 150V~
As resisténcias no sentido de condugfio devem . circuito. Meca a tensfo de filamento.. Se nao

apresentar ‘diferenca menor que 10%. Para
medi-las, use a escala mais baixa de resisténcias
do voltimetro a valvula. Normalmente, os dio-
dos de mesma familia ja vém da fabrica com
caracteristicas similares, porém, é conveniente
testa-los a fim de evitar que se utilize uma uni-
dade de caracteristicas deslocadas, na funcdo
mais critica de instrumento. Tome cuidado ao
soldar os diodos para ndo sbébre-aquecé-los. Os
terminais sfo, em geral, excelentes condutores
térmicos; ao soldi-los, prenda-os (entre o corpo
do diedo e o local da solda) com um alicate de
bico. Evite, sempre que possivel, cortar ou
encurtar os terminais dos diodos. :

TESTES E AJUSTES

Apés a revisdo cuidadosa do circuito para eli-
minacio ‘dos possiveis erros e pontos mal sol-
dados, remova a 12AX7 e ligue o amplificador.
Meca a tensdo nos terminais de saida com um
voltlmetro a vélvula. Se o valor medido for
menorj que 5 V, gualquer que seja a polaridade,
o0 equilibrio do demcdulador estd satisfatdrio.
Se a leitura acusar um valor maior, o demo-
dulador poderad ser equilibrado ligando-se resis-
téncias adicionais em paralelo com R ou Ra.
Se a saida for positiva, ligue resisténcias entre
68000 e 470000 ohms, em paralelo com R
atéd que a tensio de saida se reduza. Se nega-
tiva, deve-se fazer isto com Rais.

Obtido o equilibrio, recologque a wvilvula no

DEZEMBRO DE 1963

fér de 6,3 V com tolerfncia de 10%, altere Ra
até obter.éste valor. ‘Coloéiue a chave de ganho
S, na posicio de ¢ 1000. Ligue uma pilha
comum de 1,5 V na entrada (negatlvo ligado a
terra e o positivo no terminal de entrada) e
meca a tensdo de saida. Deverd ser negativa.
Se n#o for, inverta os fios de 63 V .do trans-
formador T.

A polaridade .de saida C.C. do amplificador
& sempre oposta a4 da entrada. H4a duas razbes
para isso: ;
A saida deve ter polaridade inversa se

a)
formos usar realimentacdo negativa - no
contrble de ganho.

b) . Se formos usi-lo como um amphfxcador

operacional em-funcdes analégicas (inte-
graches, somas, etc) esta inversio de
polaridade .é necessaria. :

Tal inversio ndo causa dificuldade, uma vez
gque é conhecida. No entanto, se fér. impres-
cindivel a mesma polaridade na entrada e na
saida, inverta um dos secundarios do transfor-
mador T e remova S; Rw, Ru e Ry Isto
naturalmente removerd a variacdo de ganho,
operando-se todo o tempo com ganho ma-
Ximo. (*).

Remova a bateria e coloque os terminais de
(*) Havera ainda o perigo de’ realimentacio
parasitica da saidé para a entrada, dada
a instabilidade que 0 aparélho adquire.
(N. de R.): ;
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entrada em curto-circuito. Tente anular a ten-
sfo de saida com o contrdle de “Ajuste de Zero”.
Se ndo conseguir, ligue uma caixa de resisténcias
em década em paralelo com Ru e R, e selecione
um valor que permita anular a tensio de saida
com o contrdle de “Ajuste de Zero”, no centro
de seu curso. Observe que éste contréle nao
atua na faixa de 3 10 devido & grande quanti-
dade de realimentacao negativa. Na escélha
déste resistor e durante os testes, é interessante
ligar o chassis a uma boa terra, a fim de se
evitar inducdo por campos espdrios. No uso
normal, esta serd desnecessiria, pois estara co-
locado o tampo inferior do chassis, que produz
0 mesmo efeito.

APLICACOES

Um dos usos do amplificador é a medida de
valdres muito baixos de resisténcia, como por
exemplo, contatos de chaves e resisténcias
“shunt” de medidores. Para efetua-las, passa-se
uma corrente de valor conhecido pela resistén-
cia a ser medida. O amplificador ¢ usado na
determinacio da queda de tensio através do
resistor de valor desconhecido, empregando-se a
Lei de Ohm para o calculo da resisténcia.

Resisténcias de isolacdo podem também ser
medidas, aplicando-se ao material uma tensio
relativamente alta de wvalor conhecido. Como

LISTA DE

RESISTORES

R1, R2, R3, R4, R6 e RT — 220 K

R11, R12 — 22 M
R13, R14 3K ab55K/1% tol. (veja o texto)
R17, R18 — 3K a 55 K/1% tol. (veja o texto)
R15, R16 — 15 K/10 W (fio)

R19 — Potencidmetro de 20 ohms

R20 — 3,3 K

R21 — 10 K

R22 — 330 ohms/2 W

I

CONDENSADORES

Cl, C2 — .01 uF
C3 — .04 pF
C4, C5e C9 —
C6 — 0.47 uF
C7a — 40 puF /25 V eletr. p/ catodo
CTh — 80 uF /150 V eletrolitico
CTc = 40 pF /150 V eletrolitico

.1 uF

30

Disposicio dos componentes na parte inferior do chassis.

se conhece a' sensibilidade de corrente do am-
plificador (0,0008 pA/V na saida) a resisténcia
pode ser calculada se medirmos a corrente gue
passa pelo material. O amplificador € til
também nas funcoes de um “detetor de nulo”
em medidas com pontes, como por exemplo, em
um indicador de ionizacdo do ar, medida de
potencial de pares termo-elétricos e também
como amplificador operacional na realizacio de
funcbes analogicas.

MATERIAIS

C7d — 40 uF /150 V eletrolitico
C8 — .005 uF papel ou cerfimica

DIVERSOS

D1, D2, D3, D4 e D5 — Diodos de silicio
1N2070 (BY100 ou equivalente)
Ji, J2, J3 — bornes isolados

S1 — chave liga-desliga

52 __ chave de ondas pequena de um polo e
trés posicdes tipo curto-circuitante

T — transformador de fo6rca: prim, 117 V;
secund. 250 V — c.t. — 25 mA; secund.
6,3V —1 A. ;

V — valvula 12AX7

Soquete de 9 pinos miniatura (moldado)
Lampada piléte n® 47 com respectivo suporte
Caixa: 7,5 cm % 10 cm 3¢ 12 em (ou maior)
Fio, solda, etc.

OBSERVACOES

1) Todos os resistores sao de 1/2 W, exceto
especificacdes em contréario.

2) Todos os condensadores sdo de papel com
isolacdo de 200 V, exceto especificacdes em
contrario.
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"GEORGE NAGIB

Rua Vitéria, 395 - sobreloja - s/ 102 - fone 36-1600. - S. Paulo - Sede Propria

RADIOS

MATERIAIS PARA RADIOS
ELETRICIDADE
REPRESENTACOES
CONSIGNACOES

REPRESENTANTE EM SAO PAULO DAS TRES MAIORES FIRMAS, EM SEUS GENERDS, NO BRASIL

MOTOPLAY

A mais importante e conceituada
fabrica de tcca-discos da América
do Sul. Produz extenca limha de pro
dutos, como toca-discos para pilhas
> para réde, motores de 2 e 4 polos,

e 4 rotacoes, motores semi-profis
sionais motores tranmsistor, bracos
com base de borracha, bracos de
péso regulavel, conjuntos de toca-
discos e caixa, conjuntos de toca-
discos e amplificador

motoplay

BEST

Tradicional solda dos profissionais
brasileiros. \[Fornecida em qualquer
liga, em fios ou em laminas, para as

mais diversas aplicacdes Carretéis
de 1/2 a 5 kg e cartdes de 1 metro,
na liga 40/60

TELEWATT
Laxn zow 7

Tewewary &3

VENDAS SOMENTE NO ATACADO DIRETAMENTE
DAS FABRICAS

IEEIEVY Sl

Fornmnecedora de resisténcias para
tdda a industria e comércio. Unida
des de 1 a 100.000 ohms, em grande
Lt variedade de valores de dissipacao
?’5 fixas, de 3 a 200 W; ajustaveis, de
10 a 200 W,

SOLICITEM LISTAS DE PRECOS
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0 MAXIMO DE QUALIDADE
EM. SEMI-CONDUTORES:

V. S, que € técnico
exigente em seu trabalho,
deve utilizar somente
transistores TOSHIBA,

Construidos com a

maior perfeicao, os

transistores TOSHIBA

tem selegao uniforme.

Assim tera a garantia
que so TOSHIBA —
qualidade desde 1875

— pode oferecer,

REPRESENTANTE NO BRASIL
INTERCAMBIO COMERCIAL NOMURA LTDA.

Rua Direita, 250 - 15,9 andar - Sao Paulo - Fones: 37-9135 - 37-9323 - 37-2991
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RADIO E TELEVISAO




MODELO

WN-12

MODELO
WN-121

NOVIK S.A. ccuieco

Caixa Postal 7483 - Tel.: 34-0901
el as End. Teleg. “NOVIK” - SAO PAULO

microfones
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seus clientes ficarao satisfeifos

nitida dos
cinescopios .

SULLY

SYLV.

As reclamagoes praticamente desaparecerdo, porque oS
cinescopios Silver Screen 85 Sylvania sdo fabricados com
o mesmo rigor técnico do original americano, garantindo
perfeito funcionamento por um tempo muito maior.

REPOSICAD

+ ACENDE MAIS RAPIDO QUE QUALQUER OUTRO TUBO DE IMAGEM B 1S
« TORNA OS CONTRASTES PERFEITOS E AS IMAGENS MAIS NITIDAS Lo
« POSSUI MAIOR DURABILIDADE, SEMPRE EM BOAS CONDIGOES DE USO S )

21BSP

s‘\’l \'\\l\ 21IP4B
\ NAPE Y ) FAPS
s i e Ediirincsrs Eidln 21DEP4/ 2100P4

20YP4R

CAIXA POSTAL 7600 - SAO PAULO 21CBP4

Grant-s.p
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APRESENTA FINALMENTE O ESPERADO

Monobloco de &6 faixas
PARA TRANSISTORES

Sendo 4 faixas de ondas curtas ampliadas,
totalmente pré calibradas.

Monobloeo 6 faixas Mod. GMR-6F.

faixa 1 — Média (O.L.) 535 a 1.680 Kc/s

faixa 2 — Tropical — 2,2 Mc/s a 5,8 Mc/s

faixa 3 — Curtan?1 — 49 e 41 m, 5,8 a 8,6
Mc/s

faixa 4 — Curtan®2 —31 m, 9,4 a 10,5 Mc/s

faixa 5 — Curtan®3 —25m, 11,4 a 12,6 Mc/s

faixaé —Curtan’4—19 e 16 m, 15 a 19
Mc/s

Estdgio amplificador de F.l. 455
KC/‘{S.

totalmente montado e pré calibrado.

Estagio Amplificador F.I. mod. GMK-FI.

PREGCOS DE LANCAMENTO

Monobloco mod. universal GMRU-6F, com 3
FI-455 Kc/s, para condensador variavel 2 x 410

Cr$ 4.450,00
Monobloco GMR-6F ¢/ condensador varidvel
colocado, soquete e transistor conversor, acom-
panhado do estagio de Fl, montado e pré cali-
brado inclusive transistores de Fl e diodo con-

formeicliche acn is s st st Cr$ 6.800,00
Transformador «DRIVERs e «SAIDA» de tipo
especial — par ... ... Cr$ 730,00

Chassis préprio para GMR-6F . Cr$ 670,00

Patente requerida sob n.’s 6236 e 6237

Vendas mediante cheque visado em nome de Mira Rajoy & Cia. Lida.

Nossa linha de fabricacdo inclue diversos modelos de 4 faixas e 3 faixas. Também em forma
de kits. Solicitem maiores detalhes e lista de precos da nossa linha de produtos diretamente a:

MIRA RAJOY & CIA LTDA.
RUA SOLON n 54 SAO PAULO
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10 CAIXINHAS MINIWATT EM
TROCA DESTE MANUAL DE VALVULAS!

5

Junte 10 caixinhas vazias de valvulas

e troque-as por um MANUAL DE BéLSO

O manual de Bélso contém as caracteristicas de todos os tipos de véalvulas
receptoras MINIWATT avenda no Brasil, tabela de equivaléncias, simbolos
e nomenclaturas das valvulas, e uma relagdo dos componentes MINIWATT.

ADQUIRA UM
GRANDE DISCO

realizacda do hito Comissariadn das Nagdes Unidas para s Refugiadss mendiais

Lrn

86

AnnAren AN

JUNTE 10 CAIXINHAS MINIWATT E DIRIJA-SE A UM DESSES ENDEREGOS:
RIC DE JANEIRO -'Rua Almirante Baltazar, 281 - Caixa Postal 1489

SAO PAULO - Alaméda Cleveland, 584 - Caixa Fostal 8 147

BELO HORIZONTE - Rua Aquiles Lobo, 544 - Caixa Postal 318

RECIFE - Avenida Imperial 1838 - Caixa Postal 612
PORTO ALEGRE - Rua Hoffmann, 246 - Caixa Postal 122
CURITIBA - Avenida 7 de Setembro, 3465 - Caixa Postal 206

SALVADOR - Praca Rodrigues Lima, 7 (Largo da Viteria) - Caixa Postal 1139
BRASILIA - Q 211 - Loja 20 -
FORTALEZA - neral Sampaio
BELEM - Travessa C 0s Salles,

OS - Rua Jolie Conceigao, 197

PARA MAIORES ESCLARECIMENTOS, PROCURE O SEU REYERDEDOR MINIWATT MAIS PROXIMD

0 - Caixa Pestal 564 - A/C Filial Recifz

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAQO
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INSTRUMENTOS ELETRICOS S/A

1. DOS MARACATINS, 1232 —
E: 61-485

Fabrica e KEscritorio: AL]
Correspondéncia: CAIXA POSTAL, 5306 — TELEFO?T

DEZEMBRO DE 1963

INDIANOPOLIS
— SAO PATLO

-3




Feliz Natal

iaod ;
desemr}as a todos os nossos clientes,
amigos e fornecedores, augurando-lhes

um Préspero Ano Novo.

RADIO EMEGE
MATRIZ:
AVENIDA RIO BRAN .('! N.» 30 RUA 'STA.

Fone

d. Telegr.: Eterson e
SAO

C. Postal: 2323 e 87

Revista  Monitor
RADIO E TELE




Um produto

SINTONIA
AUTOMATICA

Py

CAIXA POSTAL 4061
SAO PAULO

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO .
DEZEMBRO DE 1963 8Y




CAPACITORES
DE CERAMICA

Com o0s novos materiais ceramicos de constante diéletrica elevada e como consequéncia de lon-
gas pesquisas nésse campo, podem agora os capacitores de cerimica serem apresentados em
menor tamanho, com melhor isolacio, melhor resistencia a temperatura elevada e boa estabilidade.
Realmente, os capacitores de ceramica situam-se entre os componentes de mais alta seguranca
de funcionamento no ramo da eletronica.

Melhores coeficientes de temperatura ou entdo alto coeficiente negativo possibilitam a estabi-
lizacao da freqiiéncia embora com a temperatura variavel.

mgs_ék 39,5 ¢ 11 ¢ 14 @ 16

Hf RN
2 )

80,6

35

J U U U U U U J

Capacidade em uuF de elementos fabricados com discos de diversos materiais ceramicos e
diametros,

Material Codigo 6,5 mmg 9,5 mmg 11 mmé 14 mmé 16 mmyg,
NP 0 D 1- 6 6- 15 15 - 25 25 - 45 45 - 70
N 750 Q 10 - 28 28 - 60 60 - 80 80 - 130 130 - 300
N 1500 R 17 - 50 50 - 105 105 - 150 = 140 - 230 230 - 500
N 2100 S 25- 7  75- 160 160 - 215 215 - 350 350 - 750
T 184 X 170 - 500 500 - 1200 1200 - 2k 2k - 3k5 3k5 - 5k
T 128 Y 1200 - 3k5  3k5 - Sk Sk - 10k 6k6 - 20k 20k - 25k

As tolerancias padrdo de capacidade sdo de + 5%, + 10% e + 20% ou = 0,5 ppF quando
maior (prevalecendo a maior).

Esta tabela refere-se a capacitores padronizados de tensdo de trabalho de 600 V e tensdo
de teste de 1500 V.

ELNABRA S.A.Eletronica Nacional Brasileira

RUA THIERS, 525 — SAO PAULO — BRASIL

90 Revista Monitor de
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NOVO
PRODUTO

UNIDADE DE SINTONIR

PARA QUATRO FAIXAS D (lN[ll\S S~ 122 Mz

6,5 MHz
- TRANSISTOR - 530 ~1620 MHz

CARACTERISTICAS GERAIS

Para 7 transistores e um diodo (1-AF115- 2-AF117 - 2-0C71-2-0C74- 1-0A79)
Unidade de alto rendimento com excepcional estabilidade com 4 faixas de ondas,
sendo 2 comuns e 2 ampliadas. Otima resposta de audio devido a ter um circuito
especial com ampla realimentacac negativa. Condensador variavel duplo de faixa
ampliada; chaves de ondas curtocircuitante desliga as faixas ndo empregadas, o que
possibilita uma recepgao nitida sem interferéncias.

COMPOSICAO

Rua Melo Peixoto, 161 - Cx. Postal 7.755
End. Telegr. “Bobinas™ — Telefone 9-0160

RADIOELETRICA S.A. S. Paulo
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e um
prospero

ANO

-~ NOVO

RS

A todos os Amigos
e Clientes que nos
prestigiaram com a
sua preferéncia no
decorrer do ano que
se finda, a qual
esperamos continuar
merecendo.

EVETRON S. A.

NDUSTRIA DE COMPONENTES ELETRONICOS
RUA WINIFRED, 59 - VILA CARRAO - TEL.: 93-1625
CAIXA POSTAL 16.244 - SAO PAULO, 19 - BRASIL

Revista Monitor
RADIO E TELEVI




Rua Soanta [figénia, 283 ° Sdo Paulo, 2 ° Fone: 36-9383
RADIOS TRANSISTORIZADOS «lLancer» diao o melhor alcance

3 faixas — Falante de 5” ou 6”, pesado — 7 Transistores ¢ 1 Diodo
Grande Aleance — Funciona com 4 pilhas comuns de lanterna

Mod. CD-A

Mod. CD-I

'MOOI:r.Ibd*U g P 2HAa-Q~EOW

Mod. CD-l Mod. CD-R
DISTRIBUIDORES DOS RADIOS LANCER

NAO FAZEMOS REEMBOLSO
PEDIDOS DO INJERIOR SOMENTE COM CHEQUE VISADO




 MUSICA A SEU DISPOR EM QUALQUER
 MOMENTO COM O MENOR TOCA.
DISCOS TRANSISTORIZADO DO BRASIL

MOTOPLAY S/A. IND. E COMERCIO

cumprimenta seus clientes, amigos
fornecedores e radio-técnicos, desejan-
do-lhes um

" FELIZ NATAL
E PROSPERO
ANO NOVO

No seu mistér de bem servir e
apresentar o melhor da praca,
promete, no decorrer do N6vo
Ano, servir a todos da mesma
forma como o tem feito, a fim
de confribuir para o desenvolvi-
mento e engrandecimento de Sio
Paulo e do Brasil !

S. . INDUSTRIA E COMERCIO

RUA PAES LEME, 108 — CAIXA POSTAL 11.026 — TELEFONE: 80-6095 — SAO PAULO







Rua Timbiras N¢

Mod. ZA-63 — Vitrola de mesa

o

Motor extra-potente de 3
agulhas permanentes - Alimentacio:
220 volts 50 60 c/s.

Cr$ 29.000,00

Mod. ORP-II —
Transistorizado

3 faixas - 7 Transistores e 1 Diodo - Falante
de 8" pesado - Alimentacio: 4 pilhas comuns
de Janterna - Caixa de fino acabamento em
marfim ou Imbuia.

Cr$ 17.000,00
TEMOS EM ESTOQUE

“ “ P l Z I‘ IMPORTACAO E COMERCIO LTDA,

282 —

Completo sorfimento de pecas e acessérios para Radio e TV

3 faixas - 5 valvulas, exercendo 8 funcies -
velocidades - 2
110 oum

Radio de mesa

Nao atendemos por reembélso — Somente com cheque visado & ordem de:
SR PATZ AT T DA

Fone: 37-0320 — S3o Paulo

A mais completa linha de Radios e

Vitrolas Transistorizadas e a Forca

/°  Mod. PETIT — Radio Cabeceira

2 faixas - AC-DC - 5 vialvulas - Grande, alcance
e ofima sensibilidade - Linda caixa em Imbuia
ou Marfim - Dicensdes: 14 X 28 X 15 cm.

Cr$ 12.000,00

Mod. ORP-III — Radio de
Transistorizado

mesa

3 faixas -

)-

¢ Transistores e 1 Diodo - Alimen-
tacio: 4 pilhas comuns de lanterna - Belissima
caixa de fino acabamento - Combina em qual-
quer ambiente - Dimensdes: 41 X 28 X 23 em.

Cr$ 19.000,00
PARA PRONTA ENTREGA

112
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ALTOFALANTES DE QUALIDADE

Ritofalantes de|

TELART e e



AMPLIFICADOR
FINAL

[ ALIMENTAGAO | ALIMEIITACAO ALIMENTACAO
N%ngTJ\)/A \_  DE SCREEN DE PLACA

Elimine duas fontes de alimentacédo utilizando a nova série de
valvulas «zero Bias» da EIMAC :

tipo 3-400A (dissipac@io de placa : 400 watts)
tipo 3-1.000Z (dissipacto de placa: 1.000 watts)
tipo 3CX10.000A7 (dissipactio de placa: 10.000 watts)

DISTRIBUIDOR: REPRESENTANTE:

WHINNER 5. A.
INDUSTRIA E COMERCIO

RUA AFONSO CELSO, 982
FONE: 7-5842 — SAO PAULO

COMERCIO DE VALVULAS
VALVOLANDIA LTDA.

RUA SANTA IFIGENIA, 299
FONE: 34-0004 — SAO PAULO




FERECENOS 0 NELAOR £ ANPLECADORES  INSTANENTS

VOLTIMETRO ELETRONICO
{COMANDO - MOD. VTVM-61)

Ideal para testes em circuitos de rddio, televi-
sdo e aparelhos eletrdnicos, medindo: Tenses
continuas, alternadas e resisténcias em 5 faixas;
decibeis —20 db a 123 db.

Alimentado com 110 ou 220 volts, C.A.

Preco: Cr$ 59.750,00
Pesquisador de Sinais CR-35 Cr$ 31.250,00

Gerador de Sinais CR-32 ,. Cr$ 29.750,00
Gerador de Sinais CR-55
(Mod. Popular) ........ Cr$ 24.900,00

RADIOTECNICA AURORA S. A.

| (A CASA QUE RESPONDE PELO QUE VENDE)
| RUA DOS TIMBIRAS, 257 CAIXA POSTAL 5009
End. Teleg.: «MONTADORD>

S. PAULO, 2 - 5sP




A SA
0OS NOSSOS AMIGOS,
CLIENTES E FORNECE-
DORES QUE, MAIS UMA

VEZ,
CoOM
§

E! DE TODOS

NOS HONRARAM
SUA PREFERENCIA.

TABRICA :
Avenida Cotovia, 726
Telefone : 61-3655
Caixa Postal 261
End. Telegr.:
“WILLEASON™

LOJA :

R. Sta. Ifigénia, 372
Telefone : 36-4053
Sdo Paule — Brasil

A MAIS COMPLETA LINHA DE TRANSFORMADORES
PARA RADIO, TV E HI-FI DA AMERICA LATINA




Instalando emissoras
~de radio e televisGio

Xi — RETRANSMISSORES DE TELEVISAO

O progresso da televisio em nosso pais é algo que

empolga e maravilha a todos os que acompanham

e observam o seu desenvolvimento.

Ja contamos

com dezenas de estacoes transmissoras em funcio-

namento, distribuidas por varias cidades e capitais,

conforme podemos notar na relacio seguinte :

Cidade
Belém do Para
Fortaleza
Recife
Recife

Salvador
Vitoria

Belo Horizonte
Belo Horizonte
Belo Horizonte
Brasilia
Brasilia
Brasilia
Golania
Goiania

Rio de Janeiro-
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
S&o Paulo
Sao Paulo
Sao Paulo
Sao Paulo
Sao Paulo
Baurti
Ribeirdo Préto
Curitiba
Curitiba
Londrina
Porto Alegre
Poérto Alegre

DEZEMBRO DE

Estaciio
TV-Marajoara
TV-Ceara

TV-Jornal do Comércio °

Canal

AV SO

TV-Radio Clube de Per-

nambuco
TV-Itapoan
TV-Vitoria
TV-Alterosa
TV-Itacolomi

TV-Belo Horizonte

TV--Nacional
TV-Brasilia
TV-Alvorada
TV-Anhanguera
TV-Radio Clube
TV-Excelsior
TV-Tupi
TV-Continental
TV-Rio
TV-Cultura
TV-Tupi
TV-Paulista
TV-Record
TV-Excelsior
TV-Bauru
TV-Tupi-Difusora
TV-Parana
TV-Paranaense
TV-Coroados
TV-Piratini
TV-Gaticha

=

—
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Por Luis 'Torres

Retransmissor de televisiio
fabricado pela TRANSTV —
Comércio e Indistria de Te-
levisio Ltda., modelos RT-12-V
e RT-12-U para VHF ou UHF.

Nessa relacio das telemis-
soras ja em funcionamento em
territorio brasileiro, notamos
que cada uma das estacoes
tem seu nome proéprio ao gual
junta-se o nimero designativo-
do canal em que opera. Por
exemplo: TV Paulista — canal
5. Entretanto, a maioria dos:
telespectadores quando se Te-
fere a determinada telemis-
sora, menciona somente o ni-
mero do canal. Exemplo: “As-
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Figura 1

Televisor equipado com conversor
para recepcio em UHF.

sisti hoje aos programas do
canal 7, Essa referéncia fei-
ta somente ao canal numerado
trard dentro de pouco tempo,
bastante confusio pois, com-
pletando-se a interligacdo Rio-
-S40 Paulo - Belo Horizonte,
vamos assistir a programas
do canal 4 que nio é TV-Tupi,
do canal 9 que ndo é TV-Con-
tinental e do canal 2 que nio
€ TV-Cultura. Isto sera assim
porgue temos s6 12 eanais de
VHF para transmissio de tele-
visdo e ag estacbes transmis-
gsoras que funcionam no Rio,
Sao Paulo e Belo Horizonte
tém o0s mesmos nimeros de
<anais. Comecemos pelo canal
2, que é ocupado da seguinte
forma:

Rio de Janeiro — TV-Exelsior

Sao Paulo — TV-Cultura

Belo Horizonte — TV-Alterosa

Alids, éste canal 2 é o mais
utilizado até o presente mo-
‘mento no Brasil, contando com
estacbes instaladas em Belém
do Pari, TFortaleza, Recife,
Belo Horizonte, Rio de Janei-
ro, Sdo Paulo e Bauri. Nada
menos. de 7 estagdes operam
no mesmo canal e ao nos re-
ferirmos aos programas de
determinada estacio, somente

118

pelo indicativo do canal, cor-
remos o0 risco de estabelecer
confusdo com outra estacio
operada em cidade diferente
mas o mesmo canal. Seria,
portanto, muito mais eficiente
que se divulgasse o nome das
telemissoras em lugar do ni-
mero do canal em gque ope-
ram, devendo a campanha nes-
se sentido ser iniciada desde
ja pelos técnicos de televisio.

A confusdao dos numeros de
canais ja € um fato em todo
o pais, Concorreu para isso a
instalacdo de muitos retrans-
missores funcionando em eca-

RECEPGAD
POLARIZACAD
HORIZONTAL

Analandia 9
Santa Rita do Passa
Quatro 12
Cravinhos 9
Jaa 9
Pocos de Caldas 2
Itapetininga 11

e assim por diante, em mui-
tas outras cidades, inclusive
algumas em que a transmis-
sdo é feita fora dos canais
normais de TV, nos chamados
“canais 6 1/2". ;

Outra parte que ja deve
merecer a atencao dos técni-

_~ MESMO CANAL
—= POLARIZAGAD

VERTICAL

POLARIZACAD
VERTICAL

Figura 2

Repetidor com “booster’ no mesmo  ecanal, utilizando parabola
embutida na montanha.

nais de ntmero diferente da
estacido geradora de progra-
mas. Tomando como exemplo
a réde da TV-Tupi de S&o
Paulo: os programas transmi-
tidos em Sao Paulo pelo ca-
nal 4, sdo retransmitidos em
diversos canais nas seguintes
cidades:

eanal
Campinas 6
Limeira 12

RECEPCAQ

ANTENA
HORIZONTAL

12 AMPL. 29 AMPL

39AMPL.

cos de televisdo é a numera-
cédo dos canais de UHF, cuja
utilizacdo em grande escala
terd inicio no préximo ano
de 1964. Estes canais, funcio-
nando em fregiiéncias situadas
entre 470 e 890 megaciclos,
880 em nimero de 70, com a
mesma largura de faixa cor-
respondente a 6 megaciclos
para cada canal e numerados
de 14 a 83.

TRANSMISSAD

ANTENA
VERTICAL

SAIDA DE RF

PUSH-PULL

Figura 3

Diagrama em blocos de

um “booster’” para retransmissio no
P

mesmo canal.

Revista Monitor de
RADIO B TELEVISAO




SELETOR
45 MHz

asc. DOBR DOBR.

I

As retransmissoes feitas em
ecanais de UHF nao podem ser
captadas pelos televisores co-
muns, sendo necessario adicio-
narmos um conversor de fre-
giléncias ligado entre a an-
tena de recepcio e o televisor.
Os sinais recebidos pela an-
tena sdo conduzidos ao con-
versor de fregiiéncias, onde se
da o batimento com as oscila-
cdes em circuito especial que
utiliza valvulas do tipo 6AF4. A
freqiiéncia da retransmissdo é
entdo convertida para a fre-
qiiéncia de um dos canais nor-
mais existentes nos scletores
de canais dos televisores, ge-
ralmente para o de numero 4
nos conversores nacionais ou
5 NOS CONVersores amnericanos.
A deteccio ¢é feita com o
diodo de germéanio 1N82.
No circuito dos converso-
res de UHF pode ainda estar
incorporado um amplificador
ou “booster” para reforcar os
sinais recebidos.

A esta altura ja podemos
esquematizar os servicos de
retransmissao em dois grupos
distintos: .

1 — Retransmissdo
2 — Repeticao

Cada um désses grupos, con-
forme terminologia expressa
na Portaria 385-B, de 28-11-
1961, do Ministério da Justi-
ca, pode ser entendido da se-
guinte forma:

1 — “Entende-se como es-
tacio retransmissora de tele-
visiio, o conjunto de equipa-

DEZEMBRO DE 1963

45MHz

AMPL MODUL

mento eletronico que, uma vez
instalado e em operagao, €
sem produzir programa pro-
prio, ou publicidade, possa cap-
tar e retransmitir, no mesmo
ou em outro canal de VHF ou
UHF, a imagem e 0 som ge-
rados por uma estacdo de te-
levisao™.

2 — “Entende-se por esta-
¢do repetidora de televisio o©
conjunto de equipamento ele-
trénico que uma vez instalado
e em operacao possa captar
sinais recebidos de uma :dire-
cao e retransmiti-los em ou-

C-3
76-32 MHz

Figura 4
Diagrama em blocos

de um retransmissor
por conversio.

d) em canal de UHF

¢) no mesmo canal de VHE

Nos casos “a’’ e “Db" tere-
mos em funcionamento esta-
coes retransmissoras, e no caso
“c  um equipamento “am-
plificador” ou ‘“booster”.

Os retransmissores podem
ser instalados com um mini-
mo de cuidados técnicos e qua-
se sempre dao bons resulta-
dos.

Ja os amplificadores ou
“boosters’” requerem maiores
cuidados pela necessidade de
haver completa isolacao e blin-

i

182 =192 MH:

FINAL
r

SELETOR

21 MHz —

osc. DOBR. DOBR

XTAL

21 MHz ==
L

42 MHz

B4 MHz

MISTUR.

168 MHz

o 5360 o

e

Figura 5
Esquema em blocos de um rcefransmisser que utiliza dupla conversio.

tra, na mesma fregiiéncia ou
em outra. Essas estacdes de-
verao empregar antenas alta-
mente direcionais, nao haven-
do obrigatoriedade de que os
sinais emitidos possam ser de-
tetados pelos receptores do-
meésticos”.

A retranemissfio pode ainda
ser feita de trés formas:

a) em outro canal de VHF

dagem entre as antenas de
recepcio e de transmissdo, a
fim de evitar a realimentacio
da antena de recepcdo. Os me-
lhores resultados sfo obtidos
quando é possivel localizar a
antena de recepcio a distan-
cia superior a 100 metros do
local onde se instalara o'‘boos-
ter” e a antena de transmis-

(Cont. na pag. 125)
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QO ano inteiro, minuto a miny-
fo, preocupamo-nos com a Ele-
frénica, trabalhande por um
aperfeicoamentq técnico cadq
Ve maicr o Bn s obrj-
gacdo. Agorg, POrém, neste
momento de festqs, detemo-nos
a fim de concentrar Nosso pen-
Samento no desejo de um
mundo mais franqgiilo e majs
Préspero para todos,




TEM A SATISFACAO DE ANUNCIAR
O SEU MAIS RECENTE LANCAMENTO

KIT TRANSISTORIZADO DE 4 FAIXAS

CARACTERISTICAS:

4 faixas: ondas médias, tropicais e 2 curtas ampliadas.

@M= @) E e 535 a 1.680 Kc/s
@OIE e 2,2 a 7.4 Mc/s
@E M @GOG 12,5 Mc/s — 31 - 25 MTS
@t R e 15 «a 18,5 Mc/s —19-16

7 transistores e 1 diodo - Monobloco com condensador varidvel colocado e
estdgio amplificador de Fl 455 Kc/s totalmente montados e pré-calibrados -
Transformador «Drivers e «Saida» de alto rendimento.

Nossos kits possibilitam o montagem de receptores transistorizados de alta qualidade.
Montagem répida dispensando o uso de instrumentos profissionais.

Nossa linha de fabricacdo inclui diversos modelos de 3 e 6 faixas.
Também sob o forma de monohlocos com Fls avulsos.

INFORMACOES E VENDAS :
Ind. e Com. de Componentes Eletronicos «PROMIR» Lida.
RUA SOLON, 54 — BOM RETIRO — SAO PAULO




RUDI, deseja a todos os radiotécnicos
um prospero ano de 1964, esperando
que seja éste um ano de grandes
realizacdes para esta classe proficiente,
tio util ao progresso de mnosso pais.

RUA SANTA IFIGENIA, 364 — FONE: 34-3389 — SAO PAULO

CASA TV - RADIO - KIT LTDA.

Rua Santa Ifigénia, 293 — Sdao Paulo

DESEJAMOS A TODOS NOSSOS
AMIGOS, CLIENTES E
FORNECEDORES, UM

FELIZ NATAL
E PROSPERO
ANO NOVYO

POSSUEM GARANTIA DA

Despachamos mediante o envio de cheque visado, contra qualquer estabelecimento
bancario desta capital. Nao cobramos embalagem — Preco valido até 31/11/63

Meodélo S-011
NOSSOS APAREL}IOS USABI Ridio transistorizado, 3 faixas de ondas, 7 tran-
BOBINAS “SIMPSON” E sistores, 1 diodo, caiva 42 X 27 X 18, altofalante |

6, pesado, com 4 pilhas de lanterna (6 volts). |

SIMPSON S/A. Cr$ 16.000,00 :

Os pedidos sdo despachados dentro de 24 horas apés o seu recebimento. |
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Quando todos se vo_[lam“"parm
comemorar a data maxima da
cristondode, desejamos QOS nossos
Amigos e Clientes, um FELIZ NATAL
e um PRQSPERO ANO NOVYOQ

‘imporletron

Indistria e Comércio
Rua Santa Ifigénia, 564 — Telefone:

32-179%

Enderéco Telegrafico: IMPORLETRON - Sao Paulo:
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| INDUSTRIA DE MOVEIS

UA JUVENAL PARADA,31- FONE : 93-3366 - SAO PAULO.

Envia os melhores votos de
um feliz Natal e préspero Ano
Novo aos fornecedores, clien-
tes e amigos que os dintin-
guiram com sua preferéncia
neste ano de 1963, esperando
continuar a merecé-la no ano

de 1964, °

Eletro Radio MONTREAL Ltda.

RUA VITORIA, 383 — Fone: 36-1479 — Sdo Pauloe
RECEPTORES TRANSISTORIZADOS, ALTA QUALIDADE.
POTENTE ALCANCE, GRANDE SENSIBILIDADE

8 FAIXAS CARACTERISTICAS :  Altofalante 6, pesado,
7 TRANSISTORES 7 trangistores, 1 diodo, 3 faixas de onda,
ALIMENTACAO: 4 PILHAS DE LANTERNA alimentacfo, 4 pilhas de lanterna (6 volts).
ALTOFALANTE DE 67, PESADO
PRECOS :
PRECOS : MONTADOS MONTADOS
A : MOD. RTM — LUXO (5 faixas) ..... Cr$ 17.000,00

MOD, STANDARD (3 faixas) ....... Cr$ 15.000,00 B

(5 faixas) ....... Cr§ 16.000,00 : (803 fal=asli o re Cryi15 000,00

08 MBSMOS EM FORMA DE EIT 0OS MESMOS EM FORMA DE EIT

(R e T e S S e b R Cr8 13.000,00 (R alxag)nes S Mo ey et Cr$ 15.000,00
Gl ta T ) s e e e Cr$ 15.000,00 EETAlxag) s SO R e S Cr$ 14.000,60

SOLICITEM NOSSA LISTA DE PREQCOB

Pedidos com cheque visado para gualquer Banco da capitsl. N#o trabalhamos peloc Reembodlso Postal.
Favor indicar o meio de {ransperte de sua preferéncia. Perfeito servigo de Reembdlso Aéreo.




Figura 6
Retransmissor demodulado

0SC.
._E-I 6AUG Hsnus Hsnus Hsnﬂs
=
A

sao e havendo entre as duas
antenas pequena elevacdo do
terreno. A antena de transmis-
s80 devera ter sempre polari-
zacdo inversa e se possivel
blindada por uma parabola.
Bons resultados sdo obtidos
com antenas instaladas em ca-
vidades feitas na encosta de
morros, havendo neste caso
perfeita isolacAo dos sinais
transmitidos. (Fig. 2).

O amplificador ou “booster™
deve ter muitos estagios de
amplificacdo com fatores di-
ferentes, terminando com dois
ou mais estagios de RF de al-
ta poténcia. As valvulas mais
empregadas nésses estagios
sao as de tipo 6360, 5894 e
4X150 em VHF, além das clas-
sicas 832 e 829 (Fig. 3).

A retransmissio de televi-
sdo em canal diferente da-
quele em que transmite a esta-
cdo geradora dos programas
pode ser feita por trés méto-
dos diferentes:

12 AMPL.

29 AMPL. 3% AMPL.

49 AMPL .

6AKS H BAKS H BAKS

BAKS

DOBR. DOBR. AMPL .

1 — conversao

2 — dupla conversie

3 — demodulacio e modula-
cao

Em primeiro - lugar, como
equipamento mais simples, es-
ta a conversao, O sinal rece-
bido pela antena é amplificado
por dois ou mais estagios sen-
do a seguir mesclado com a

oscilacdo local, obtendo-se as-

sim uma nova fregiiéncia que,
depois de amplificada por ou-
tros estagios, inclusive os fi-
nais de poténcia em RF, sao
recolocados no ar por antena
préopria do canal de retrans-
missdo (Fig. 4).

A dupla conversio é utiliza-
da para que o retransmissor
possa ser utilizado em cadeia
com qualquer canal de TV de
que se obtenha recepcdo. Os
sinais captados pela antena
sdo conduzidos a um seletor
de canais para escolha da es-
tacdo a retransmitir, sendo en-
tio convertidos para uma fre-

ECF80
1

MW :
47 SAIDA

J\vhn“ 4 =
10K
IEODF

L3 ;;O-SUD F
OSCILADOR
LOCAL
+ 15pF £

Figura ¥

n~

Oscilador-modulador para retransmissor experimental.
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giiéncia intermediaria e am-
plificados assim trés ou quatro
vézes. A seguir converte-se a
F.I. para a freqiéncia do ca-
nal em que se vai fazer a
retransmissédo, amplifica-se no-
vamente em diversos estagios
e aplica-se o sinal & amplifi-
cadora de saida de RF e an-
tena de transmissio (Fig. 5).

O sistema demodulado uti-
liza menos estagios de ampli-
ficacdo, pois & bem mais facil
amplificarmos RF sem modu-
laglo até o estagio final, onde
entdo introduzimos os sinais
de video e som. A maioria dos
retransmissores por demodula-
cao existentes utiliza o siste-
ma de conversio para os Ssi-
nais de som porque é bem di-
ficil a modulacie em FM. Re-
tiram-se os sinais obtidos do
amplificador de F.I, de som
existente no receptor de TV
que é utilizado na recepcio
para retransmissdo, acoplando-
-0s a4 grade da amplificadora
de saida de RF do retrans-
missor (Fig. 6). Sendo o oscila-
dor local do retransmissor
ajustado para a freqliéncia
central da portadora de ima-
gem, oS 4,5 megaciclos ja mo-
dulados em freqliéncia s&o
somados & portadora de ima-
gem e colocados no ar exata-
mente na freqiiénecia da por-
tadora de som. Por exemplo:

Canal 10
Limite inferior do
canal — 192 Mec.
Freqiiéncia da por-
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ENTRADA EORh 100V 306F  ~ sAiba RF
DE SOM — MODULADA
4,5 MHz 12AT7 CH.RE
ENTRADA -5 .
DE SINAIS
DE VIDEO
= ok 27K
3-30pfF

OSCILADOR LOCAL

FREQUENCIA Do L +8

CANAL DESEJADO =

Figura 8

Oscilador ¢ modulador com apenas uma vilvala 12AT7. O valor

de R1 e R2 depende da tensio -+ B.

¥stes resistores devem ser

calculados para fornecer femsdes de 100 volts ma 12 placa (pino 1)
e 150 volts ma 2°¢ placa (pino 6).

tadora de wvideo 193,25 Mc
Frequéncia inter-

mediaria de som 45 Mec

Frequiéncia da por-
tadora de som 197,75 Mec

Hustrando todas estas ma-
neiras de se retransmitir si-
nais de televisdo apresenta-
mos nas figs. 7 e 8 dois tipos
de circuitos empregados em
retransmissores existentes em
cidade do interior. Sao, porém,
circuitos basicos e de forma
alguma indicados para o esta-
helecimento de servicos ofi-
ciais de retransmissao. Os ¢s-
ciladores de fregiiéncias ajus-
taveis ndo sfdo aceitos pelos
6rgdos técnicos e a legaliza-
cao de retransmissores désse
tipo é impossivel. Servem ape-
nas como modélos experimen-
tais para que se possa deter-
minar a possibilidade da vre-
transmissdo devendo mais tar-
de serem substituidos por ou-
tros controlados a cristal.

O Transistor
(Cont, da pag. 108)

dada acima para S, Pela [i-
gura 1, quando a saida esta
em curto I, — I, — SV,
sendo portanto

I. Iy SV
Qo == — — -——- — SR,
I I 1,
Estas quatro grandezas,

que caracterizam o transistor,
variam com a tensdo e cor-
rente, conforme mostram os
diagramas das figuras 3 e 4,
de uma maneira qualitativa-
mente previsivel tomando-se
como base o circuito equiva-
lente da figura 1.

1 — Previsdo qualitativa da
variacic de R; e .G;: Pela
definicdo de Ri, fazendo-se
curto na entrada (entre base
‘e emissor) do circuito eguiva-
lente, observa-se que a corren-
te resultante da aplicacdo de
uma tensdo entre coletor e
emissor dependera pratica-
mente s6 de Gi;. Para esta
conclusdo foi desprezado o
efeitc de Gg, que £ muito me-
nor que G;. Também ndo se
considerou C¢ por tratarmos
de sinais com fregiiéncia
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aquém dos limites do tran-
sistor, onde a reatancia de Cg
é relativamente alta.

Como G; depende da ten-
sdo e da corrente, temos R:
e Gi igualmente funcio des-
tas wvariaveis, conforme ilus-
trado nas figuras 3 e 4.

2 — Variacio de apn: defi-
ne-se an como sendo a ampli-
ficacdo de corrente Alc/ Al:
com saida em curto. Sua
grandeza depende praticamen-
te s6 da tensdo coletor-base,
pois esta wvaria a densidade
de cargas portadoras (elé-
trons se a regidao fér n e va-
zios se a regido f6r p) na
regido de transi¢cio base-emis-
sor. Estas capgas constituem
a corrente de base. Ao variar
a tensdo coletor-base, variara
inversamente a corrente da
base, resultando variacao pro-
porcional de ax.

3 — R. e xG.: se despre-
zarmos Gc e C¢, conforme foi
feito no caso de Ri, entfo
R. serd determinada. prati-

camente s6 por rs -+ 1V Go.

A resisténeia rz é constan-
te, supondo estavel a tempe-
ratura de operacdo. Gp varia
proporcionalmente com a cov-
rente, conforme visto no ini-
cio déste artigo. Entdo 1/ Go,
isto &, R, ird variar inver-
samente com a corrente Ip.
Na figura 4 temos 1/:R. —
— G, portanto, variando
proporcionalmente a Ig.

A variacio de R. com a ten-
530 deve-se ao fato de Gp ser
funcéo de az.

4 — Transcondutincia: ja
foi visto antes ser S somente
funcido de Ir de acdrdo com a
formula S — I:/ 25, e inde-
pender de tensdo., Em con-
clusdo, as figuras 3 e 4 devem
ser bem lembradas em todo
projeto com circuitos transis-
torizados. Elas servirdo de
auxilio para a determinacao,
entre oufras grandezas, da
tensdo coletor-base e da cor-
rente de coletor a serem
usadas,

GOSTOU DESTA REVISTA?
RECOMENDE-A A SEUS AMIGOS
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LIVROS

EM REVISTA

MAGNETRONES - K. Hinkel,
1962 (Biblioteca Técnica Phi-
lips) - 126 paginas, em caste-
JThano,

Nos filtimos 20 anos verifi-
cou-se um consideravel aumen-
tb no uso de radio-ondas de
alta fregiiéncia, paralelamente
com a tendéncia ao emprégo
de poiéncias cada vez maiores.
As valvulas termoibnicas “clas-
sicas” nem sempre Sao capa-
zes de proporcionar a desejada
poténcia em freqgliéncias téo
altas. Isto féz com que sur-
gisse wma nova familia de dis-
positivos eletrdnicos tais como:
klystrons, valvulas de onda
progregsiva, amplitrons, mag-
netrons e similares. Dentre
éstes, os magnetrons ocupam
um lugar de destaque, em
virtude da grande variedade
de aplicacbes. Estas nfo se
limitam ao radar, mas abran-
gem os mais diversos setéres,
tais como: aceleradores linea-
res, aparelhos de diatermia,
aquecimento industrial, fornos
de alta-fregiléncia, etec. E
conveniente, pois, que o téc-
nico se familiarize com éste
dispositive, j4 que seu empré-
go tende a se tornar cada vez
mais difundido.

O presente livro contém um
estudo detalhado dos princi-
pios de funcionamento e apli-
cacdes dos magnetrons. E uma
obra de nivel adiantado, para
ser lida por engenheiros e
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técnicos avancgados. O trata-
mento tedrico ¢ bastante com-
pleto, incluindo circuitos equi-
valentes e os calculos de im-
pedancias, graficos de funcio-
namento, diagrama de Rieke,
analise do fator “Q” e sua
medicao.

Trata-se, portanto, de obra
de alto valor para os enge-
nheiros dedicados ao projeto
de manutencao de circuitos e
sistemas de micro-ondas:

TELEVISION TAPE FUN-
DAMENTALS - Harold E.
Ennes, 1962 (Howard W.
Sams, Indianapolis 6, India-
na) - 256 pdginas, em inglés.

O ‘“video-tape” constitui,
sem .divida, um dos mais pre-
ciosos auxiliares das emissoras
de televisdo. Devido a pro-
porcionar um registro eletro-
nico instantineo e permanente
das imagens, permite a exe-
cucdo de reportagens locais e
produgdo de programas sem
restricbes de qualquer espécie
quanto a horario.

Em razdo do rapido desen-
volvimento déste processo, 540
relativamente  escassas  as
obras de informacio atualiza-
das, que possam ser utilizadas
nao s6 pelos estudantes coino
pelos engenheiros e técnicos
das telemissoras. A intencéo
do autor & sanar esta falha,
mediante a confeccao de um
livco que ventilasse ndo so-

mente aspectos préticos da
operacido do ‘“video-tape”, mas
também, os principios gerais
em que se baseia o sistema.

Gracas a vasta experiéncia
pessoal do autor no campo da
radio-difusdo, acreditamos que
o objetivo que éste se propds
foi satisfatoriamente atingido.
O livro cobre todos os aspec-
tos de gravacio dos sinais de
TV em fita: teoria das cabe-
cas gravadoras, erros de tem-
po e de espago, processos de
modulaciio e demodulacdo,
processamento e manipulacéo
do sinal video, servo-sistemas,
manutencido e muitos outros
assuntos de alto interésse séo
incluidos néste volume.

Em resumo, esta obra ser-
vird nao apenas como refe-
réncia para pessoal de tele-
missoras, como também, serd
um excelente guia para es-
tudo em casa ou em escolas
especializadas,

RECEPTORES COMERCIA-
LES CON TRANSISTORES
- Daniel Santano Leon, 1962
(Paraninfo, Madrid) - 247 péa-
ginas, em castelhano.

Esta obra é algo mais do
gque um manual de circuitos,
pois o autor procurou suple-
mentar cada circuito publicado
com um texto explicativo, no
qual sdo comentados os deta-
lhes mais salientes de cada

(Cont. na pag. 132)
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NS INTERFERENCIAS

Il - ELIMINACAO NO RECEPTOR

Antes de analisarmos os meios disponiveis
para suprimir ou atenuar os sinais de interfe-
réncia que eventualmente atingem um receptor
de radio ou televisdo, devemos ressaltar que nao
vamos nos referir as interferéncias produzidas
no proprioc receptor. No caso dos receptores
de televisdo supbe-se que o casamento da an-
tena com a linha de descida e desta com a
entrada do seletor de canais estdo corretos.

A rejeicio ou atenuacdo das interferéncias
no receptor sao simples coadjuvantes aos filtros
localizados junto as fontes que as produzem.
Por outro lado, a solucdo do problema junto
a fonte (ou fontes), em alguns casos, estd com-
pletamente fora de cogitacGes, por razdes pra-
ticas facilmente compreensiveis. Em tais cir-
constancias todo o esférco deve ser concen-
trado no receptor.

INTERFERENCIAS NOS RECEPTORES
DE RADIO
a) — Interferéncia por arcos ou descargas
Os sinais de interferéncia por arco ou des-
carga s80 0s que mais comumente afetam um
receptor de radio. As freqiiéncias déstes sinais,
guase sempre, localizam-se na faixa de ondas
meédias ou longas, o que facilita sua transmis-
sao através da réde de alimentacdo.E por ai
que na maioria das vézes penetram no recep-
tor.

Para confirmar esta hipdtese, coloca-se o
chassis s6bre uma chapa metalica, de preferén-
cia ligada a terra, deixando o rabicho da antena
enrolado sob o0 chassis. Se o ruido continuar
presente no alto-falante nado resta davida de
que a interferéncia estd penetrando pela réde.

Pode-se evitar o ingresso de interferéncias
através da réde, intercalando-se o -filtro da fig.
~ 1 em série com a linha de alimentacdo. Deve-se
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cuidar gue a blindagem do filtro esteja ligada a
um “terra” efetivo (em varios casos é suficiente
uma boa ligacdo a réde de agua). A mnielhor
localizacdo fisica do filtro & na parte externa
da aba trazeira do chassis.

Em casos mais graves, a intensidade de campo
do ruide, no local onde se situa o receptor, pode
ser tdo alta, a ponto de induzir tensdes de ruido
nos circuitos de entrada de RF, normalmente
de alta impedancia. Para se evitar isto, deve-
-se blindar o fundo do chassis (e as laterais,
caso j4 ndo o sejam pelas abas do chassis).
Um meio pratico e barato de se conseguir esta
blindagem, é revestir o fundo e as laterais da
caixa do receptor com papel de aluminic. Por
meio de parafusos para madeira, fixam-se s6-
bre a face de aluminio do papel, um ou dois
contatos mordentes, dos quais partirio fios gros-
sos flexiveis que serfo soldados ao chassis. De-
ve-se observar que, se as bobinas de antena
e/ou interestagio situarem-se sébre o chassis,
também deverfo ser blindadas. Geralmente re-
sulta mais pratico usar uma sé blindagem
para todas elas, cuidando-se em ndo interfe-
rir em seus respectivos campos magnéticos.

A pratica tem demonstrado a necessidade
de, em certos casosblindar-se até mesmo todo
o condensador variidvel, a fim de alcancar os

e
>

DA REDE
110v CA
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RECEPTOR

= Ll
n
‘
v

Figura 1

Circuito de filtro propric para ser intercalado mna
entrada de réde de um receptor de ridio ou televisio,
evitando o ingresso de interferéncias.
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Figura 2

Como deve ser ligada uma “armadilha de ondas’ na
entrada de antena de um receptor. A freqiiéncia de
ressonancia da armadilha {(circuito ressonante L.C em
paralele) deve ser ajustada para a freqiiémcia do sinal
interferemte, desde que esta niao coincida fundamental-
mente eom a freqiiéncia da estacfo interferida.

resultados almejados. Portanto, em vista disso,
existem trés variantes praticas a escolher, em
funcic das circunstinecias individuais. A primei-
ra consiste em blindar separadamente as bobinas
e o variavel; a segunda, se viavel, no total re-
vestimento interno do gabinete do receptor, in-
clusive tampa trazeira, com papel de aluminio,
ligando & terra tbdas as seccées do mesmo; a
terceira, na impraticabilidade de qualquer das
anteriores, consiste em blindar-se tdéda a parte
supericr do chassis com uma blindagem tipo
“tampa de mala”, feita de tela metalica, com
cantoneiras de ferro.

Evidentemente, todos os cuidados preceden-
tes, relativos a4 blindagem do receptor, ficarfo
anulados se a descida de antena nao for blin-
dada. Na maioria dos casos, a antena localizada
acima do teto esta fora do campo dos ruidos
irradiados pela trama de fios da réde domi-
ciliar. Logo, uma descida blindada, feita com
cabo coaxial, transmite ao receptor apenas os
sinais captados na antena. Contrariamente, uma
descida unifilar comum sofreria toda espécie
de inducdes de ruido, ao longo do seu percurso.

O emprégo de cabo coaxial para descida de
antena de radio constitui um refinamento, pre-
sente apenas nas instalacoes mais especializadas.
Um fic blindado (shieldado), é suficiente na
maioria das vézes.

b) — Interferéncias - seletivas

Sempre que uma interferéncia seletiva nao
coincida fundamentalmente com o sinal sintoni-
zado, poderd ser rejeitada através de filtros
colocados na entrada do receptor.

Entretanto, o sinal interferente pode chegar
ao canal de FI por ser da mesma fregiiéncia
déste, passando diretamente pelo estigio con-
versor. Logo, manifestar-se-4 ao longo de tdda
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a faixa, mesmo nos intervalos entre as esta-
coes.

Estes problemas podem ser solucionados, em-
pregando-se uma “armadilha de ondas”. Tra-
ta-se de um circuito ressonante LC em para-
relo, sintonizado na mesma freqiiéncia de sinal
interferente, devendo ser ligado conforme nos
mostra a fig. 2. O modo mais pratico de se
obter uma armadilha de ondas déste tipo con-
siste em modificar as ligacoes internas de um
transformador de FI comum, de 455 KHz. A
bobina e o trimmer adicionais podem ser dei-
xados com seus terminais sem conexao, pois isto
niao afeta o funcionamento do filtro. A blin-
dagem deve ser ligada ao chassis.

Quando a interferéncia afetar a faixa de
ondas curtas, pode-se usar um transformador
de FI de 10,7 MHz. Para suprimir as interfe-
réncias localizadas na parte inferior desta faixa
(OC) 'pode-se ligar os enrolamentos primario
e secundario da FI em série.

As mesmas consideracdes acima sdo validas
para a faixa de FM, de 88 a 108 MHz. As
diferencas sdo, de um lado, a melhor rejeicdo
de FI apresentada pelos circuitos de entrada
de RF, em que pese a relacdo de freqiiéncias
de 1 para 10, se considerada a parte superior
da faixa (FI de 10.7 MEHz contra uma fre-
gliéncia de entrada de, por exemplo, 107 MHz).
Além disso, as altas fregiiéncias envolvidas per-
mitem o uso de armadilhas de onda de constru-
cdo mais simples, & base de fio geminado co-
mum de 300 ohms. Vemos na fig. 3 uma arma-
dilha de onda déste tipo. Geralmente, éstes si-
nais de interferéncia situam-se fora da faixa
de FM propriamente dita. Nao obstante, podem
ingressar no canal de FI ap6s passarem
por batimentos com harmbnicos do oscilador

- 0A

ANTENA

TERMINALS
DE ENTRADA
DO RECEPTOR

RESISTENCIA
DE
BAIXO VALOR

Figura 3

“Armadilha de ondas® {fixa, para atenuar o sinal de
um determinado canal de televisiio.
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Figura 4

Aplicagio pritica da armadilha de onda da fig. 3.

local. A fig. 4 apresenta uma aplicacdo pratica
da armadilha de onda da fig. 3. Neste caso,
a portadora de som do canal 9, batendo com
o segundo harmoénico do oscilador local de um
receptor de FM, resultava um sinal interferente
de 10,7 MHz, com passagem franca pelo canal
de FI. Vejamos como isto acontecia: quando o
receptor era sintonizado em 90,525 MHz o os-
cilador local operava 10,7 MHz acima, ou seja,
101,225 MHz; o segundo harmonico desta fre-
gliéncia (202,45 MHz), batendo com a portadora
de som do canal 9 (191,75 MHz), resultava 10,7
MHz. Aplicou-se entdo a armadilha de onda
da fig. 3 e o sinal interferente tornou-se quase
imperceptivel. A forma exata de se calcular
uma armadilha déste tipo seréd explicada logo
a seguir, quande tratarmos das interferéncias
nos receptores de TV.

INTERFERENCIAS NOS RECEPTORES
DE TV

Tal como nos receptores de radio, os sinais
de interferénecia que afetam um receptor de
televisdo podem ser suprimides ou atenuados
por meio de filtros convenientemente construi-

dos.

LIGACAQ EM PARALELO

\ LINHA DE TRANSMISSAD 300

By bk e

Ay

“LINHA DE TRANSMISSAD 300
EXTREMIDADES EM CURTO
Figura 5

Filtro construide com dois fios geminados de 300
chms, para suprimir interferéncias cujas freqiiéncias
se localizem entre 50 ¢ 100 MHz, Veja o texto.
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a) — Interferéncias por arco ou descarga

As mesmas consideracoes feitas

com respeito

aos radio-receptores sdo validas também aqui.
Este tipo de interferéncia, penetrando pela réde
de alimentacdo, pode afetar o receptor de tele-

visdo. Caso isto seja comprovado
pregar o filtro mostrado na fig.
todas as precaucdes ja descritas.
Estes sinais, entretanto, podem
pela linha de descida da antena
na maioria das vézes, se localiza

deve-se em-
1, tomando

ser captados
externa que,
nas oroximi-

dades da réde elétrica domiciliar. Neste caso
deve-se procurar eliminar o ruido interferente
em sua fonte, ou entdo, afastar o fio de des-
cida o maximo possivel das tramas da insta-
lacdo elétrica. Caso isto ndo seja possivel tor-
na-se necessiria a substituicdo da linha de des-
cida (fio geminado de 300 ohms) por um cabo
coaxial, cuja blindagem evita a captacio déstes
tipos de sinais. Caso ndo seja encontrado um
cabo coaxial de 300 ohms, pode-se instalar um
de impedancia menor, devendo-se para isso,
adicionar dois transformadores para adaptacio
de ‘impedancia. Um déles deve ser instalado
entre a antena e o cabo e o outro entre o
cabo e a entrada do seletor de canais. A peque-
na perda causada pelos transformadores nio
afeta muito a recepcao.

TERMINAIS

DE
ENTRADA

Figura 6

Filtro semelhante ao da fig. 5, para suprimir inter-

feréncias cujas freqiiéncias se localizem entre 174 e

216 MHz. Os fios geminados em ligacio paralels

medem 10 cm. Pode-se msar um trimmer comum,
Veja o texto.

b} — IEnterferéncias seletivas

Em sua grande maioria, éstes tipos de interfe-
réncia originam-se de oscilacoes de alta Ire-
gliéneia. Sdo de caracteristicas as mais diver-
sas e de varias procedéncias. Entre elas desta-
cam-se: interferéncia de canais adjacentes:
transmissdes em FM e AM; equipamentos de
diatermig, equipamentos para aquecimento por
RF e outras fontes produzindo oscilacdes de
RF para qualquer finalidade, Podem interferir
na imagem de um determinado canal. no som,
ou em ambos. Ha casos em que afetam toda a
faixa de recepcdo de TV.

Existem diversos tipos de filtros que. guando
ligados aos terminais de entrada da antena no
seletor de canais, suprimem ou atenuam o0s si-
nais interferentes.

No caso de interferéncia de canais adjacen-
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C=20pF

L1=154yH 32 ESP
L2=0,77 uH 18 ESP
{3=1,54pH 32 ESP

USE FI0 ESMALTADO #29
SOBRE FORMA DE 3mm

Figura 7

Filtro “passa-altas”’ destinado a suprimir sinais inter-
ferentes, com freqiiéncias inferiores a 30 MHz.

tes emprega-se uma armadilha de onda cons-
truida com fio geminado comum de 300 ohms,
ou seja, a mesma mostrada na fig. 3. O fio
deve medir exatamente metade do comprimento
de onda do canal a ser atenuado. O resistor
empregado para “fechar” o fio é de 47 ohms,
proporcionando uma reducdo de 2,5 : 1. Um re-
sistor de menor valor proporciona maior ate-
nuacdo. Se as pontas do fio forem ligadas em
curto, sem resistor algum, pode-se obter uma
atenuacio de 8 : 1 nos canais altos.

Para suprimir outros tipos de sinais, cujas
freqiléncias se encontrem entre 50 e 100 MHz,
pode-se construir um tiltro do tipo mostrado
pela fig. 5. O comprimento de cada fio duplo
é de aproximadamente 30 cm. Para melhorar
o ajuste do filtro '@ empregado um condensador
fixo de 24 pF em paralelo com um trimmer
de cerdmica de 3 a 13 pF, dispostos de acordo
com a figura.

Um filtro que atentie freqliéncias entre 174
a 216 MHz também pode ser construido da

mesma forma que o da fig. 5. Porém o com-
primento do fio geminado é aqui reduzido para
10. em. A fig. 6 mostra éste tipo de filtro, in-
dicando a maneira de se dispor o0s componen-
tes. O trimmer empregado é do tipo comum °
(3 a 30 pF). Para instalar o filtro basta remo-
ver o fio da antena, e introduzi-lo entre os fios
paralelos do filtro, fazendo-o passar por iras
do trimmer, conforme indicado na figura. O
fio da antena pode correr através do filtro, per-
mitindo ajustar-se um local que ofereca me-
lThor rejeicio da interferéncia, o que auxilia a
funcao do trimmer, O filtro deve ser parafusa-
do, ou adaptado fixamente de outro modo gual-
quer a tampa trazeira do televisor.

Quando o sinal de interferéncia & muito maior
em intensidade do que o sinal que se deseja sin-
tonizar, um s0 filtro pode nao ser suficiente.
Deve-se, entio instalar dois ou mais filtros em -
“tandem’”, ou seja, um apds o outro.

Para suprimir ou atenuar sinais cujas fre-
qiiéncias se localizam abaixo de 30 MHz pode-se
usar um filtro “passa-altas’’, do tipo mostrado
pela fig. 7. Deve-se intercala-lo entre a linha
de descida e o seletor de canais. Os elementos
déste filtro permitem que o casamento de im-
pedancia entre a linha de descida e o seletor
de canais nao seja alterado.

Os problemas relacionados com interferéncias
e com oS8 meios disponiveis para suprimi-las
séo complexos e seria impossivel encontrar uma
unica solucdo que por si s6 fosse capaz de re-
solvé-los, Os tipos de filtros agui descritos sio
de facil construcdo e podem, sem duvida, ser
de grande utilidade na maioria dos casos.

REVISTA MONITOR
DE RADIO E TELEVISAO

— a mais completa publicacio do rameo
no Brasil,

CASA

KITS COMPLETOS: para 5, 6, 7, 8 e 10 valvulas — TOCA-DISCOS
AUTOMATICOS Philips e Eltronmatic — APARELHOS DE MEDI-

CAQ, Testers, Analisadores — XADJOS Transistor 3 faixas —
RADIOFONGGRAFOQ Transistor — TOCA-DISCOS 3 rotacdes a pilha
— VALVULAS Européias e Americanas — MOVEIS E CAIXAS

PARA RADIOS

Completo sortimento de equipos para som - Ampli-
ficadores montados e em Kits -

PERFEITO SERVICO DE REEMBOLSO POSTAL E AEREO
~ SOLICITEM NOSSA LISTA DE PRECOS
AVENIDA RIO BRANCO, 218 — TEL.: 34-9954 — SAO PAULO

RADIO FORTALEZA

Microfones -
Altofalantes - Etec.
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~  ADICIONE UM MEDIDOR... deflexdo inicial significa que o condensador esta
(Cont. da pag. 66) com fuga ou tem curto-circuito.

Vocé pode sempre confiar néste método para
descobrir fuga num condensador de acopla-
mento. As vézes, entretanto, pode haver um
percurso externo para a C.C. que poderia cau-
sar uma indicacdo errénea. O melhor é veri-
ficar, no circuito, a fuga de todos os acopla-
mentos, para depois desligar uma extremidade
daquéles condensadores que dio uma indicacdo
no instrumento, a fim de realizar o teste final.

OUTRAS APLICACOES

Este tester de fuga ndo s6 verificard a fuga
nos condensadores mas, também, testara a fuga
em outros dispositivos e componentes, tais como,
transformadores de F.I. dos radio domésticos
ou de automével, 05 quais sdo conhecidos causa-
dores de problemas. Tome o cuidado de desli-
gar completamente do circuito um dos enrola-
mentos, de maneira que ndo possa haver nenhum
caminho externo de C.C. (Fig. 3).

Uma adverténcia: éste circuito carregara os
condensadores bons, por isso, para evitar um
desagradavel choque, é bom -curto-circuitar o

daque para medicio de fuga instalado mo VAV do condensador com um fio depois de efetuado o
autor, permitinde verificar condensadores no préprio teste
circuifo e fora déle, :

armadura ligada & placa (ponto A). O apa- N. R. — Seria também conveniente verificar o
rélho a ser testado deve estar desligado. Co- regime de tensao do condensador
necte o terminal comum do VAV ao ponto antes de testar, a fim de certificar-se
comum B do circuifo. Agora conecte o ter- de que ésse procedimento para medir
minal de teste de C.C. a grade (ponto C). fugas em condensadores nido se torne
Qualquer indicacdo no instrumento depois da processo de provoear fugas.
LIVROS EM REVISTA A segunda parte da obra pressos e componentes minia-
(Cont. da pag. 127%) estd dedicada as rotinas de tura.
aparélho. Receptores comer- reparacio, conselhos praticos Trata-se, pois, de um livro
c1als.de origens ﬂdwer:sas——— e cuidados especiais que de- util nao sé6 para os tecmtzos
americana, alema, inglésa, - reparadores, como também
espanhola, japonésa — s&o \f‘em ser tomados com tran- para os que desejam familia-
descritos na primeira parte sistores e componentes corre- rizar-se com esta classe de
déste livro. latos, tais como, circuitos im- aparelhos.
ANALI-

INSTRUMENTOS -

ELETRONICOS LTDA.

Rua’ Aurora, 201 - Sao Paulo
]32 Revista  Monitor de
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Ouca boa misica com o

novo sintonizador

CARACTERISTICAS :

Conversor de alta sensibilidade e baixo
ruido. Trés estdgios amplificadores de
FI para méximo alcance de recepcdo.
Circuito limitador de grande eficiéncia
para perfeita supressdo de ruidos. Cir-
cuifo de saida com seguidor de catodo
de baixa impeddncia. Conirdle auto-
matico de freqiéncia que mantém a
sinfonia sempre exata. Faixa de sin-
tonia de 87,5 - 108,5 Mc/s. Circuito com
7 vélvulas miniatura, de alta eficiéncia.

Tamanho da caixa: 38 X 18 X 16 cm:

Alimentacdo: 110 ou 220 V, alternada.

il

Conjunto completo, formado pelo
chassis especial, dial, bloco sinte-
nizador, 2 transformadores de Fli,
um transformador discriminador e
a valvula 6BQ7-A: Cr$ 18.950,00

Kit completo sem
GO e Cr$ 33.950,00

Montado sem caixa
{pronto p/ fun-
cionar) ...... Cr$ 42.950,00

Montado com caixa
{pronto p/ fun-
cionar) ...... Cr$ 45.550,00

Caixa de jacarandd
ou marfim ¢/pai-
nel metdlico .. Cr$ 3.350,00

RADIOTECNICA AURORA S. A.

A CASA DO MONTADOR

RUA DOS TIMBIRAS, 257

CAIXA POSTAL 5009
END. TELEGRAFICO :

SAO PAULO, 2 - SP
«MONTADOR>»
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VOCE CONHECE ESTES EFEITOS?

Este més, apresentamos mais alguns
efeitos fisicos e eletronicos que permiti-
rdo aos leitores aquilatar seus conheci-
mentos. As descricoes dos efeitos men-
cionados néste nimero foram-nos envia-
das pelo leitor Duilio A. Baroni, a gquem
agradecemos a colaboracio.

1) O efeito Meissner esta intimamente
relacionado com o fendémeno da super-
~-condutividade. O leitor sabe no que con-
siste?

2) O Efeito Luxemburgo ainda néo
foi satisfatoriamente explicado. Vocé sa-
be o que €7

3) Um efeito descoberto ha muitos
anos atras, que recentemente voltou a
atrair a atencdo, é o Efeito Ettinghau-
sen. No que consiste éste efeito?

4) O efeito Siemens tem sido apro-
veitado em equipamentos industriais. Co-
mo se manifesta éle?

5) Por outro lado, o feito Bequerel nio
encontrou ainda aplicagdo pratica. Vocé
pode dizer o que €7

'6) Outra raridade, desta vez relacio-
nada com o ferromagnetismo, é o Efeito
Barnett. Em que consiste tal efeito?

DEZEMBRO DE 1963

RESPOSTAS
DO NUMERO ANTERIOR

I — A véalvula 1 existiu. Fol uma
valvula retificadora de meia-
-onda, tipo vapor de mercurio,
que fez sua aperigio pelos
idos de antes da guerra. A
‘titulo de curiosidade: tensio
efetiva de placa — 117 V
CA; tensdo de fil. — 63 V
CA-CC; corrente de fil. —
03 A,

II — O de 8.8.B., pois téda a po-
téncia irradiada contém in-
formacdo t1til, ao passc que
em AM apenas 1/4 da potén-
cia irradiada contém infor-
macao.

III — h) aumentar a massa do cone.
IV — 100 wvolts.

V — ao catodo.
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(IRCUTTOS IMPRESSOS

~ Ryora em KIT

PROJETE E EXECUTE
SEUS PROPRIOS CIR-
CUITOS ELETRONI-
COS COM OS KITS IEA.

ATENCHO

O SEU KIT DE CIRCUITOS INPRESSOS ER SIGNIACY ~~ Temos & venda o sequinte

® inexcedivel satisfacao de material para amplificador
idealizar e executar vocé de 4 transistores
mesmo todos os detalhes
de um circuito impresso.

B entretenimento fascinante e
valiosa instrucao

B contacto com os modernos
metodos de montagem mi-
niaturizada

B oportunidade de "condensar”
circuitos convencionais em
circuitos de grande compac-
ticidade. :

B processo ideal para a reali-  Kit completo.... .. CrSio.0a0.00
zacao de ;:wcu:ttos_ eletré?i—. Transformadores CrS 1.250,00
cos experimentais, muito :
especialmente os transisto- | ainel Impresso . CrS 1.450,00
rizados.

3 MODELOS ( IEAS S (amader) . = = s G re 00000

= IEA - 2 (afmader)i | & 2 i G e o o5n oo
DISPONIVEIS [ IEA - 4 (profissional e pesquisa). Cr$ 29.900,00 .

A VENDA EXCLUSIVAMENTE NA

RADIOTECNICA AURORA S.N.

R.TIMBIRAS, 257-CP 5.009-END. TELEG- «<MONTADOR»- S. PAULO, 2



dé ao
sell
radio

RONLICY

!
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Bk

B0BINAS INDUCO

.

Monobloco de 4 faixas calibrado Radios Diducos
até o conversor com 3 FI e CEAT A et Rl S e e ST e Cr$ 24.000,00
Driver e saida DIDUCOS TR Cr$ 8.500,00 Reorgan -3 faixas & i Cr§ 22.000,00

Moncblocos 3 faixas TR, com 3

F.I. e Driver e saida DIDUCOS Cr$ 6.000,00 ® Caixa redonda WT4 estilo alemao
Jogo de Fregiidncia Intermediaria Cr$ 950,00 © Bobinas Inducos
£ : ® DMinimo consumo de pilhas
Jogo de Osciladora e Antenas 2 ® T transistores e 1 diods
faixas ECH-81, 6BE6 ........ Cr§ 850,00 e Cina Gin) ebam
Jogo de Osciladora e Antenas 3 e Otima acistica
faixa ECH8L ................ Cr$ 1.080,00 e NMontado com todo critério e material de
Jogo de Osciladora e Antenas 4 primeira
faixas BCH-810 - .o o Cr$ 1.800,00 @ TLongo alcance
0 ilad; =il A
donoide Oncllndora o Miernein 1 Joncods A faimos 0 i Cr$ 22.000,00
Chave de onda especial e Con : Crs 20.000.00
densador faixa ampliada ECH-81 Cr$ 3.600,00 Apolo 3 faixas ............ r$ 20.000,
Jogo completo 3 faixas transis- e Com as mesmas caracteristicas acima, di-
torizado com 3 ou 4 FI, va- ferencia ma caixa.
riavel de 2 x. 500 e chave de
onda especial ................ Cr$ 4.300,00 MODELOS
Jogo de 4 faixas transistorizado
com 3 FI chave de onda e va- Excelsior 4 faixas Tr ...... Cr$ 20.000,00
riavel faixas ampliadas ...... Cr$ 5.500,00 GEGE 3 faixas Tr .......... Cr$ 18.500,00

VENDAS:

Pedidos com cheque visado, pagével em Séo Paulo, em nome da
«REP. E ORGANIZACAO BENJAMIN TIBURCIO DA FROTA LTDA.»
RUA SANTA IFIGENIA, 295 — 1.2 ANDAR — CONJS. 104/105/106 — SAO PAULO, 2
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ANTONIO BARBOSA
CURITIBA
PARANA

“ILi num artigo dessa revista (n.° 178) que,
o fato de um riadio misturar as estacdes,
depende da qualidade das bobinas de FI e
da calibracio das mesmas. Como é isso
possivel, sendo que a selecio da freqiiéncia
a sintonizar ¢ feita na bobina de antena em
conjunfo com o variivel? Ji que no primeiro
transformador de FI ¢é aplicado o resultado
da freqiiéncia sintonizada e da freqiiéncia
produzida pelo oscilador local, como poderi
a selefividade de um ridio depender do carval
de FI ou mesmo da qualidade dessas bo-
binas?”’

A sintonia da estacédo é feita pelo circuito de entrada;
porém, a banda passante aqui, estd ao redor dos 30
Kc , ou seja, 15 Ke e —15 Ke. Os estigios de FI
diminuem a banda passante para uns 11 Kec, ou seja,
-+-5,6 ¢ —5,5 Ke, Desta forma, a seletividade é obtida
nos estigios de FI e nio no circuito de entrada. Como
"V.5. pode observar, uma outra estacio, com uma
freqiiéncia superior em 10 Ke, pode passar através do
cireuito de entrada, mas ndo pelo canal de FI.

ESFORCADO
RIO DE JANEIRO
GUANABARA

1—0 consulente possui toca-disco marea
“Eltronmatic’’, mod-602 que esti rejeitando
os discos de 78 r.p.m., tanto manual como

auntomiticamente. Pergunta-nos onde deve
localizar o defeito.
Examine o mecanismo de rejeicdo, principalmente

a respectiva alavanca.
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NAO ELABORAMOS CIRCUITOS, ORCAMENTOS
OU ADAPTACOES NEM INDICAMOS FIRMAS
COMERCIAIS NESTA SECAO

consuita devera  vir obriga:
toriamente ~acompanhada 4o noms
e enderégo do consulepte: & facu'-
tativa o uso de pseudénimo.
Cada consulente
mensalmente, trés

coderd mandar,
perguntas, Tela-

cionadas com a eletrénica em geral.

As perguntas deverdo ser feitas com
clareza, sem que no entanto, ssiam
demasiado cempridas

As consultas. deverdo ser enviadas
4 Secgdo de  Consultas, Caixa .
Postal 5009, em félha - livre de
qualquer outro assunto.

AS CONSULTAS SERAO RESPONDIDAS
EXCLUSIVAMENTE ATRAVES
DESTA SECCAO), -

2 — “Onde termina a° etapa de ridio-freqiiéncia
e onde comeca a de audio, nos receptores®”’

No contréle de volume ou, mais precisamente, na
vilvula detectora; até o diodo detector temos radio-

freqiiéncia, dai em diante, dudio-freqiiéncia.

JAYME DA SILVA
PORTO ALEGRE
RIO GRANDE DO SUL

1 — “Como poderei adaptar a fonte de alimen-
tacio que consta no mn.° 122 de maio de
1958, pagina 54, para que ela me formeca,
além das gque ja da, diferenca de po-
tencial de nove volts?”’

Nao aconselhamos alimentar riadios transistorizados
a partir da fonte mencionada pelo leitor. Aconse-
lhamos construir a Fonte de Alimentacio para Tran-
sistores publicada A pdagina 94 do namero 172 (Julho,
1962) desta Revista, a qual possui baixa resisténcia
interna, sendo por isso mais adequada para alimentar
aparelhos transistorizados.

2 — “Como poderei obfter todas as voltagens
90, — 67,5 — 45 — 225 — 9 — 6 — 1,5
volts) da fonte constante do n.e 179 de fe-
vereiro déste ano?’’

As tensGes de 90, — 67,5 — 45 e 22,5 poderdo ser
obtidas por meio de divisor de tensdo resistivo. Nédo
se esqueca, porém, de colocar um eletrolitico de 50 pF
ou 100 ,F entre a derivacdo que estiver usando e a
terra, a fim de evitar a ocorréncia de “ruido de
motocicleta’’,

As tensdes de 9, 6 e 1,5 serdo serdo fornecidas pela
fonte publicada no n.® 172, ji mencionada acima.

Revigta Monitor de
RADIO E TELREVISAOQ



MODERNO

CONQUISTAS ELETRONICAS LTDA.

RUA SANTA IFIGENIA, 423 — SAO PAULO
NOYO

FACIL DE MONTAR

S

Pedidos do interior mediante cheque visado para qualquer banco da capital.

REVOLUCIONARIO

KIT CONQUISTADOR RL-1

com teclas - para réde (forcal

Caracteristicas:

2 faixas de onda - grande alcance
graves - agudos - liga-desliga -
ondas curtas e longas - e fono
pelo processo de teclas.
Transformadoer universal

5 vdlvulas

Dimensées: 13 x 18 x 28 cm.
Preco de lancamento Cr$ 13.800,00

NAQ FAZEMOS REEMBOLSO

3 — “Poderei carregar baterias de pilhas com
essas fontes, principalmente a de 9 volts?”

Podera reativar pilhas gastas. No entanto, a cor-
rente fornecida por estas fontes é insuficiente para
carregar baterias e acumuladores dos tipos usados
em velculos. Para a carga déstes, aconselhamos ler
o artige “Os Acumuladores e Sua Manutencio”, pu-
blicadc em mnosso numero 177 (Dezembro, 1962) 2
péagina. 112,

NEY C. ALVARENGA
CAMPINAS
SAO0 PAULO

Referente as consultas do mimero 184 desta
revista, escreve-mos:

1 — “Em resposta 2 primeira pergunta formu-
lada pelo Sr. E. G. P. (Porte Alegre),
houve érro quando se mencionou o pine n.”
¢ da wilvula EL84 como grade de contrdle,
pois o mesmo corresponde A grade auxiliar,
au ‘“‘screen’’,

2 — “Ainda na mesma resposta hi outro érro:
o pino 3 da referida vilvula corresponde ao
catodo e grade supressora e nio grade, como
canstou.”’

Realmente, o pino 9 da EL84 corresponde a grade
auxiliar. A grade de contrdéle da mencionada valvula
estd ligada ao pino 2. Agradecemos a observacao do
prezado leitor.

DEZEMBRO DE 1963

FRANCISCO F. SOARES
Ri0O DE JANEIRO
GUANABARA

O consulente pede esclarecimentos sdbre di-
versos pontos do artigo CIRCUITO INTER-
COMUNICADOR, publicado mo n.” 97, pa-
gina 18 desta Revista. Faz-nos as seguintes
perguntas:

1 — “0O que representa SAIDA na parte inferier
do esquema?

A “saida’® é uma linha de 500 ohms que vai 2
outra unidade do sistema intercomunicador, unidade
esta gque deve ser similar a ilustrada.

D10

2 — “Qual o --B também do referido esquema?
]

Conforme mencionade no udltimo pardgrafo do texto,
a tensio -~B deve ser igual a 250 volts.

3 — “Q que representa ‘“saida linha” também no
referide esquema?”’

“Saida linha’' refere-se ao: transformador usado. o
qual transforma os 5 000 ohms da valvula em 500 ohms
da linha. Acreditamos também ser possivel néste
ponto, um tipo comum de 16 ohms de impedancia
secunddria, desde que a unidade “gémea’’ utilize um
transformador similar.

LUIZ FERNANDO
PELOTAS
RIO GRANDE DO SUL

ALDRIGHI
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Serd lancada em janeiro de 1964 o
bimestral dedicada a engenheiros,
electron é redigida por um grupo re
que confa com o colaboracGo pe

em todos os seus aspectos, sejam
electron serd apenas distribuida o

bancas. Assinatura anuval (& nod

Pedidos e informacoes

EFEGIL

Elecuremn

revista electron, nova publicac@o iécnica
técnicos e estudantes da eletrénica.

datorial técnico altamente especializado,
rmanente das principais instituicoes de

pesquisa e ensino eletrénicos no pais, e tem correspondentes em todos os
centros de pesquisa e indistria no mundo.

electron manterd o leitor sempre informado e atualizado sébre a eletrdnica

cientificos, econdmicos, industriais, etc.
seus assinanfes; ndo serd vendida em

meros). Cr$ 2.000,00

Caixa Postal 2 127 — Sao Paulo

“Tendo consultado varios possuideres de ri-
dios tramsistorizados, fui informado que ridios
da mesma marca consomem energia diversa;
alguns tém consumo excessivo, enquanto que
outros sio muito econdémices. Pergunto se

¢ projeto das bobinas influi no consumo?”’

As bobinas nio influem no consumo de corrente do
receptor. Rste é determinado quase que exclusiva-
mente pelo estdgio de saida. Hgtidgios em classe
B, com polarizacdo adequada, consomem uma cor-
rente reduzida quando nio ha sinal, elevando o seu
consumo & medida que aumenta o “volume
Estdgios de saida em classe A consomem
corrente, mesmo guando ndo h4 sinal.

Quando radios de modélo idéntico consomem cor-
rentes diferentes, & provavel que isto se deva a pola-

SOT0T 0.
bastante

rizacdes diferentes das hases dos transistores de
saida.
o % s 3 =
2 — “Examinando dois esquemas, constatei que
empregavam o¢s mesmos transistores, entre-

tanto, as resisténcias e os condensadores eram
diversos. Pergunto qual o melhor e mais
econdmico, o que usa resisténcias de mais
alto valor ou de menor valor?”.

Né&o € possivel aquilatar-se a qualidade de um recep-
tor sdomente pelo exame dos valbres das resisténcias e
condensadores. Estes valéres dependem muito das
preferéncias pessoais dos projetistas. Somente uma
prova de desempenho poderda revelar qual dos apa-
relhos & melhor.

3 — “Existem méiquinas para enrelar bebinas de
porte médio especial para transistores, trans-
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FERROS

PRATICOS E

DURAVEIS

50, 100, 200
E 400 W

PARA RADIOS,
OFICINAS ETC.

Pecas sobres-
salenfes em
todo o pais

W

F-110-62

SINYSOY

FABR. DF APAR, E MAT. ELETR. “FAME” LTOL. g

R CAJURU,746 - C. P.10.184 - S. PAULO-7 |

i REPRESENTANTES EM |
TODO O BRASIL

Revista Mornitor de
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ELETRONICA S/A -2/

S\w M
~ >,
COMERCIO E INDUSTRIA ‘i

PECAS

PECAS E ACESSORIOS

PARA TRANSISTORES ELETRONICAS

UMA NOVA LOJA SO em

e SOCIMERA/

PECAS PARA RADIO E TELEVI-
SAQ, TOCA-DISCOS, MICROFONES,
EQUIPAMENTOS PARA TESTES
DE MEDICAC - FM - FREQUENCIA
MODULADA.

R. Sta. Efigenia, 260 - Fone 34-9531 Telegr.: “SOCIMBRASA" - Sdo Paulo

formadores. etc... e que seja acionada por
motor elétrice?”’

Infelizmente nfo conhecemos.

LEO ISLER
TEL AVIV
ISRAEL

1 — Diz que possui um Radio que ao ser ligado
funciona perfeitamente até gue, ao ligar a
geladeira ou uma limpada, &ste perde o vo-
Iume ou voz e passa a apresentar chiados.
A providéncia que tomou foi testar tdodas as
valvulas, filtros, ete., com o tester TY-30,

nada encontrande de anormal. Pergunta o brd
OFICINA SAO JOAO

O mau funcionamento do rddio pode ser devido a

excessiva queda de tensfo produzida ac ser ligada a RU A VITORIEIA s 233
 geladeira ou lampada. TUm estabilizador automético %
resolvera tal problema. Também pode ser que o SAO PAULO
motor da geladeira, ou a ldmpada (se for do tipo fluo-
rescente), esteja causando interferéncia; mneste caso Reforma de:
¥.S. precisard usar um filtro junto a fonte de in- i
Eiaaen ALTOFALANTES, TWEETER,
2 — Diz que possui um Rdadie “Rabo Quente” PROJETORES! MICROFONE)
tensdo de 110 volts. Mas em Israel a tensio ENROLAMENTO DE CAMPO,
é de 220 volts. Como pederi modifici-lo para BOBINAS DE UNIDADE, ETC.
a tensiio local? PINTURA.
Use um auto-transformador redutor de tensio, de = S
220 para 110 volts. Nao trabalhamos pelo reembdlso.
Somente com cheque visado para qual-
;}gz;};}lgﬁ%mo quer banco da capital 3 ordem de
GUANABARA JOAO DE OLIVEIRA ROELA

Esti interessado na montagem do oscilos-




copio descrito no nimero 186 da Revista.

Tendo encontrado dificuldade em adquirir e

Prefira tubo de raios catddicos, pergunta-nos:

1 — “Serd que o senhor redator poderia me tirar

; o3 dessas dificuldades, dizendo gqual o tubo,

y ! 2AP1-A ou 2AP1-B, qual o fabricante e onde
poderei encontrar ai em S, Paunlo?”

.' : Os tubos ZAP1-A e 2AP1-B sdo iguais, podendo V.S.

usar gualquer um déles no projeto. No que se refere

{ aos DG7-32/01 e DGT-31/01, V.8. poderid colocar o
pedide em gualguer loja que revenda produtos IBRAPE,

i Esta encarregar-se-a de pedir o tubo ao fabricante e
: revendé-lo ao consulente, evidentemente mediante um

pequeno lucro na transacio.

APREND A
ITELEGRAFIA

PELO METODO MAIS FACIL, SIMPLES
E ECONOMICO

TELEGRAFiIA EM DISCOS

* 2 discos LP de 12" mais um livreto de
instrugcdes, compdem o curso completo

para o moderno dprendizado de tele-
grafia {CW)

* Pedidos e informacdes é Praga Cldvis
Bevilacqua, 121 - 1° and. - Sdo Paulo

PARA *¥ Preco do Album completo Cr$ 4.500,00

PAINEL Atendemos também por Reembdlso
= Postal e Aéreo para todo o Brasil com
DE RADIO preco acrescido de porte e embalagem.

ETV

DR. ANTONIO DE OLIVEIRA REIS
MARILIA
SAO PAULO

I — “Qual o motive porgque o miliamperimetro
intercalade na placa de um circuite oscilador
nie acusa uma promunciada queda de cor-
rente guande o circuito enfra em ressonancia?
FPor exemplo, enquante o circuito esti fora
de ressenincia, o miliamperimefro acusa 60

GEN [ RAL ELECTRIC mA, ¢ quande em ressonincia seusa 50 mA,

com uma queda portanto de sémente 10 mA.”

General Electric S. A. A queda no consumo de corrente da osciladora de-

Rio de Janeiro ' Sao Paulo : Recife - Salvador = pende do fator @ e da- carga do circuito ressonante.
Curitiba - Pérto Alegre - Belo Horizonte 2 Verifique também se algum dos tanques nédo esta
2 sintonizado para um harmoénico da freqiéncia - de
oscilaciao.
142 Revista Monitor de
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8 — “0 que se entende por ecorrente de corte?
Como se produz?”

Acreditamog que o leitor esteja se referindo a "tenséo
de corte’”; esta é a tensio negativa de grade em
que cessa o fluxo de corrente através da valvula.

3 — “As caracteristicas de funcionamento de uma
valvula dizem gque a mesma deveri ter uma
tensio de crista de RF de 250 volts, Como
se deveri fazer tal medida?'

Use um voltimetro eletrénico e uma ponta de prova
demoduladora de REF.

.ELETRGNICA S. A.

Fabrlcantes dos famosos produtos

' BON-TON -
RUA 15 DE NOVEMBRO, 218 - FONE 2-2112 .
SOROCABA -EST.DE S._PAULO

Monoblocos de 2, 3, 4 e 5 faixas
para transistores

ACABAMOS DE LANCAR

Monoblocos de 3 faixas para valvulas
ECH-81 e 6BES

TEMOS AINDA

Bobinas de RF e Bobinas de Fl de
alta qualidade e eficiente desempenho

USE SEMPRE EM SUAS
MONTAGENS E REPOSICOES
PRODUTOS «BON-TON»

DE ALTA QUALIDADE

NELSON RODRIGUES
CAPITAL
S5A0 PAULO

1 — “Segue anexe o esquema de um aparélho que
apresenta recepcdo miulfipla da Panamerica-
na; além da normal que aparece clara, tam-
bém aparece em 580 Ke. e 650 Ke. Adianto
que ésse aparélho foi calibrado com gerador
de ginais e os mnificleos meio introduzidos,
todos, de um s6 lado, em relacio as posigdes
de indutdncia correta. A que se deve éste
defeito e como posse sana-lo, pois, o apa-
rélho sempre apresenton e apresenta excep-
cional sensibilidade e seletividade’’

Provavelmente o defeito é inerente as bobinas de
FI. Quando o acoplamento entre primério e secun-

DEZEMBRO DE 1963

61-4864 e 61-3822 - Cx.

'FABRmA'bos NO“BRASIL COM LICENGA ESPECIAL DA
“MILWAUKEE (USA) E MIAL (ITALIA) POR

MIALBRAS 5.A.

Rua Arandi. 222 - Brooklyn Névo - Fones 61-2893

Postal 6297 - Sao Paule




ANUNCIA

A CHEGADA DO SEU REVOLUCIONARIO
DISPOSITIVO ELETRONICO.

ESPECIFICACOES TECNICAS E DADOS
GERAIS SERAO PUBLICADOS EM
JANEIRO.

é % A tecnica eletrénica exige:

-0 malor nome em artefatos de borracha-

Borracha para passa- . * Carretel para
gem de fio e antena Canaletas para alto-falante
os fins

Guarnigdo
. para
alto-falante.

Borracha para varidvel

- 100% ‘pura —
resistente ao calor

S &
Os melhores para Radio e TV, amplificadores, transformadores a 3 (‘? 0
6leo, etc. Experimente a eficiéncia e a perfeicao dos produtos v !
SOINARBO e depois exigira sempre artefatos de borracha QO”\,»"

Rua Pedro Colago, 47 - Tel. 5-0723 - Cx. Postal, 5,087 - PIQUERI - S. PAULO

Peca indeformdvel para chassi®
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H X LIX
TELEVISES

.IND, BRAS-.

ELETRONICA LIMA Lm

RUA CAVALHEIRO. 443 - (Braz) - S. PAULO

LANCA NOYOS MODELOS
RECEPTORES TRANSISTORISADOS - ALTA QUALIDADE - POTENTE - ALCANCE
MUNDIAL - GRANDE SENSIBILIDADE

Rédio Modélo «BANDEIRANTES»

RAdio modélo BANDEIRANTE : com 3

faixas de ondas .......... Cr$ 18.000,00
Rédio modélo LUIS XV com 3 :fa.lxas
deondas . Cr$ 17.000,00°
Rédio modélo IMPERIAL de 3 e 4 faixas |:
de ondas

Rdidio de 3 faixasg Cr$ 17.000,00

R4dio de 4 faixas Cr$ 18.000,00

Radio Modélo «IMPERIAL» —
Y Pedidos com. cheque visado para qualquer banco da cctpltai em nome’ de
9 «ELETRONICA LIMA LTDA.»
Favor indicar o meio de transporte de sua preferéncia.

dérlo é muito juste, a& curva de resposta passa a
apresentar picos miltiplos em lugar de um 1unico.

2 — “0 *“pick-up” désse mesmo aparélho apre-

senta um ronco de baixa freqiiéncia quando
se pretende usar o maiximo de volume, e, . ;
principalmente com o contrdle de graves em 2 :
posicao de reforco. HRsse ronco aparece tam-
bém com o simples péso do cristal sdbre -
a agulha, descansados no disco ou gqualquer -

objeto “parado’’. J4 tentei varios circuitos
atenuadores com resultados precirios, ocor-

rendo grande perda de volume. A substi- PROJETAMOS E EXECUTAMOS QUALQUER
tuicio do ecristal por outra de menor ganho ESTUDO SOBRRE APARELHOS _D_E

pouco adiantou. Qual a origem désse ronco
¢ como eviti-lo?? s o o i o |~

Radio - Televisdio e Transmissdo
O efeito mencionado pode-se dever a duas causas: ;

mi fiilt:‘agem de +B ou microfonia. Os efeitos dva FABRICAMOS E RECONDICIONAMOS AN-

ma filtragem' (ou captacdo de ronco) podem ser di-

minufidos mediante o usoc de blindagens adequadas, TENAS E SISTEMAS DE RETRANSMISSAD

melhor disposicio dos componentes, uso de “barra

6nibus'’, eletroliticos de malor capacidade, etc. A DE TELEVISAO

reducio da microfonia, se esta for a causadora do

ronco, requer a montagem do falante em sonofletor — CONSULTAS SEM COMPROMISSO —

separado do moével do fondgrafo e amplificador.

3 — “Um ridio transistor 6 V pode ser alimentado A u T H E N T ! c

por bateria de acumulador de carre 6 V, res- P
peitada o polaridade (positivo n chassis ou Ind. ¢ Com. de Aparelhos Eletrénicos Lida.

vice-versa)? A intensidade maior da corren-
te da bateria nfo iri danificar o aparélho?” RUA SAN TA, IFIGENIA 2 402
Ligue em série com o cabo do acumulador uma 11 ANDAR — § AO PAULO

lAmpada de 1,5 ou 3 volts, das usadas em lanternas
de pilha, Assim, no caso de ocorrer um curto-cir-




cuito no rddioc transistorizado, a ldmpada atua como
fugivel, queimando-se e evitando que a corrente ex-
cesgiva do acumulador possa danificar, o receptor.

MANOEL GONCALVES
CAPITAL
SAOQ PAULO

Deseja informacdes detalhadas sbbre os re-
pistores, eondensadores, transistores, choque
e altofalante de “KIT-SHOW’, publicado no
ne 186, pag. 80, desta Revista.

Q ﬁrezado consulente poderd reportar-se ao andncio
publicado & p4gina 89 do nuimero 186 desta Revista.

GUILHERME ISAMU YOSHIOKA
ITAQUERA
SA0 PAULO

“Estoun fazendo agora diversas caixas actlisti- .

cas © para isso solicito-lhes as seguintes
informacaes :

1 — “Posso fazer as caixas acisticas eom
EUCATEX?”

N#o, pois éste material, apesar de ser bom absor-
vente aclstico, nio apresenta rigidez mecanica sufi-
ciente.

2 — “Onde posse adquiriv esquemas de caixas
achasticas?” !

Os seguintes ntmeros desta revista contém artigos
descrevendo caixas acsticas:

n.° 179 — Fevereiro, 1963, pg. 90
n.¢ 170 — Maio, 1962, pg. 60
n.° 169 — Abril, 1962, pg. 55
n.° 166 — Janeiro, 1962, pg. 60

3 — “Gostaria de conhecer a loja onde posso
encontrar o sintonizador de freqiiéncia mo-
dulada, publicado nesta revista em Agosto,
n.c 185"

Veja antneio & pégina 93 da mencionada Revista.

RADIOTECNICO '
BELO HORIZONTE
MINAS GERAIS

Envia-nos ¢ circuito de um oscilador transis-
torizado e pergunta-nos:

1 — “Tenho um oscilador de pontos fixos e de-
sejo saber se ha possibilidade de introduzir
duas ou mais faixas, abrangendo 30 Kc/s
a 20 Mc/s?"

Pode adicionar outras freqiiéncies fixas, porém n#o
acreditamos que consiga fazer o circuite oscilar
em 20 Me/s com o transistor que est4 usando.

quais os
no osci-

2 — “Com um sim na pergunta acima,
elementog que serio adicionados
lador?”

METALURGICA MAGNO
de
ELIAS MIELESKO

Av. Monte Magno, 1334 (esq. da rua Zina) - Caixa Postal, 24526 - Vila Formosa - S. Paulo

ESTOQUE PERMANENTE DE PAINEIS E MOLDURAS PARA QUALQUER CARRO NACIONAL

J& temos para pronta entrega os conjuntos pré-montados de
duto-radios transistorizados de 3 faixas para carros nacionais.

‘——  CONSULTEM SEM COMPROMISSO NOSSAS LISTAS DE PRECOS

FABRICA TODA LINHA DE CAIXAS COMPLETAS
(CHASSIS FRENTE E MOLDURA) ESPECIAIS
PARA  AUTO-RADIOS  TRANSISTORIZADOS
PARA TODOS OS VEICULOS MNACIONAIS.

gl

ey
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Deve acrescentar cutros oondensadoreg ou trimmers
em paralelo com a bobina osciladora (L,); o maior
nimero ~de freqliéncias fixas também requer que se
troque a chave de ondas por outra com maior ntmero
de ' posicdes. O ajuste final das novas freqliéncias
deverd ser feito comparando-se a freqgiiéncia do seu
oscilador com a de um gerador de sinais de boa
qualidade.

3 — “Em qual circuito entram os novos compo-
nentes do diagrama do oscilador que segue
anexo?’’

Veja a resposta ao item acima,

'RADIO-TV

UNIVERSAL
Jen melfiores peco)

Pecas ¢ Acessérios para
Ridios e Televisores
Kits transistorizados

VALVULAS

CONSULTEM
NOSSOS PRECOS

— ATENCAO ——
AGORA, EM NOVO ENDERECO :

RUA VOLUNTARIOS DA PATRIA, 110
CURITIBA — PARANA
{Ex-Rddio Pecas Randazzo)

ERCINO SILVA
AMPARO
SAO0 PAULO

“Gostaria de saber se a vilvula 6F5 pode ser
usada como um oscilador de RF para trans-
migsdo. Caso nio for possivel, indigue-me
umas outras.”’

A vélvula 6F5 destina-se a uso como .amplificadora
de 4udio e, portanto, ndc €é adequada para o seu
ogeilador de transmissfo. O tipo a ser usado no cir-
cuito depende da freqiiéncia e da poténcia desejadas.
V.S. poderd usar, em lugar de 6F5 um dos tipos
seguintes:

6C4 (poténcia mAaxima 5W)
6BN4 ‘(poténcia .méxima 2W)
6BC4 (poténcia maxima 2,5W)
6AF4 (poténcia méxima 2,5W)
6T4 (poténeia maxima 3,5W)

SENSACIONAL

INDUSTRIN F COMERCIC
VOLKSRADIO LTDA

DEVIDO A GRANDE ACEITACAO,
LANCA AGORA UM NOVO KIT DE
RADIO DE AUTOMOVEL
COMPLETAMENTE TRANSISTORIZADO

3 FAIXAS DE ONDA

4 FREQUENCIAS INTERMEDIARIAS
PERFEITA SELETIVIDADE

BAIXO CONSUMO

CAIXA EM ACABAMENTO DE LUXO

* X K ¥k

PARA:

VOLKSWAGEN -— DAUPHINE — DKW
SIMCA — AERO WILLYS — UNIVERSAL

PRECO: Cr$ 26.000,00

Remessas para o Interior com
Cheque ou Vale Postal em nome de

IndGstria e Comércio

VYolksrddio Ltda.

FABRICA: :
RUA DAS FIGUEIRAS, 1.851
CAIXA POSTAL 646 — SANTO .ANDRE
ESTADO DE SAO PAULO

DISTRIBUIDOR:
— «DIVAR LTDA» —
RUA CLIMACO BARBOSA, 815 -
CAMBUCI, — SAO PAULO




LIMITADOR

MAIOR RENDIMENTO PARA SUR EMISSORA

MAIOR ALCANCE - Mantém, automaticamente,
elevado nilvel médio de modulaglo, aumentando
o rendimento do transmissor.

PROTECAO - Evita os riscos da sobremodulagio;
protege o modulador. Impede interrupgdes cau-
sadas pelo desarme dos relés de sobrecarga.

COMPRESSAQ AJUSTAVEL - Com chave contro-

ladora do tempo de compressio,

ACAQ CORRETIVA - Compensa, dentro dos limi-
tes da operagéo, as flutuagBes de sinal, causadas
por variagdes na linha telefdnica, operacéo incor-
reta na mesa de som, etc.

FACA UMA CONSULTA A:

pronuTos ELErRicos BRuSILEIROS S/a ((OFp

Av. do Estado, 4667 - Tel. 37-5440 - Siao Paulo
(Organizagao BYINGTON)

E-66367 o i
BELO. HORIZONTE ASSAHI - Indiistria e Comércio

MINAS GERAIS de Radios Lida.

“Tenhp em meu poeder algumas vilvulas

Telefunken “ECL 1137 e desejo usar as Al. Bardo de PiI'CICiCGbG, 304-Q - S. Paulo
mesmas num amplificador de Baixa Freqién- (Préximo s Estacdes Rodoviiria e Sorocabana)
¢in.| (Tor issoipoco, ise possivel, fas fcaractes Na Cidade ou ‘no Sertdo, Miisica e Qualidade
risticas das mesmas, incluindo todos os Sonora com RAidios Transistorizados e a Forca
dados necessirios.” :
A Vélvula ECIL 113 ¢ um triodo-pentodo com as « ASSAHI»
seguintes caracteristicas: FABRICADO POR TECNICOS JAPONRSES
- & ® 3 Faixas de ondas
Secdo triodo: ® 7 Transistores e 1 Diodo
Tensdo de placa: 250 V @ 4 pilhas de 1,5 Volis
Tensio de grade: —1,5 V ; ® Falante de 5" pesado
(: Corrente de placa: 0,6 mA

Resisténcia de carga: 200 K
Dissipacdo de placa: 1 W

Secdo pentodo:

Tensio de placa: 250 V
Tensdo de grade 2: 250 V
Tensdo de grade 1: —3,5 V
Corrente de placa: 25 mA
Corrente de grade 2: 3,6 mA
Transcondutincia: :8.500 ymhos
Resisténcia interna: 40 K
Digsipagio de placa: 65 W

Oa eletrodos correspondentes aos diversos pinos sdo:

1 — filamento

2 — placa do triodo Preco: Cr$ 16.800,00

i—" L La’(:’;‘e dlD dpeutog;) a ATENCAO: — Desconto especial para revendedores
it g 5 B DeRLon0 Vendas Somente & Vista, mediante Cheque Visado
5 — grade 2 do pentodo para qualquer Banco da Capital A ordem de:
6 — grade do triodo — HARUTAKE ITIHARA. —

7 — catodo (comum)
g o SOLICITEM CATALOGOS E LISTAS DE PRECOS




INDICE GERAL DOS ARTIGOS PUBLICADOS
N AND DE 1963

(Os nameros indicam respecti vamente N.* de Revista/Péagina)

ABACOS, TABELAS, CALCULOS E GRAFICOS

Tabela de Transistores (3. parfe) Ay
Tabela de Transistores (4.* parte) ....
Caracteristicas de Valvulas transmis-
SOLASEE SR G e L S
Tabela de Transistores (5.° parte) ....
O diagrama de Smith ............ ....
Tabela de Transistores (6.* parte) ....
Resistores de valor “standard — dia-
grama para calculos ............
Nomwograma de conversao — Caracte-
risticas de Valvulas .............
Tabela de transistores (7.* parte) ....
Tabela de transistores (8. parte)
Determinacdoc da temperatura
transformadores ...............
Tabela de transistores (9." parte) ....
Tabela de equivaléncias: valvulas eu-
ropéias-americanas
Tabela de transistores (10.* parte) ...
Tabela de transistores (11.* parte) ...
Tabela de transistores (12.* parte) ...

dos

ANTENAS

Antenas de transmissido
Antenas com caracteristicas de banda

larga
Acoplador de Antena de TV
Antena Log-Periédica em V

AUDIO,

178/60
179/101

180/83
180/88
180/104
181/49

181/60

182/39
182/60

..183/86

184/82
184/84

185/55
186/73
187/64
188/101

181/57

181/100
185/91
189/41

ALTA FIDELIDADE E ESTEROFONIA

Amplificador estereofbnico sem trans-
formador de saida
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O consérto dos gravadores de fita eco-
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Amplificador estereofénico de baixo
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mais delgados .................. 178/42
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Compreenda o Microfone — (2.* parte) 180/39
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de transformadores de saida . .185/66
A pilha séca vista por dentro ........ 188/33
As wvalvulas compactrons . .... ... L... 188/47
Resistorest VDR S e i s 188/88
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184/47
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. ELETRONICA:
APLIGAQ&ES MILITARES E CIENTIiFICAS

Auxilios de Radio & Navegacéo Aérea 3

Radio farol - Radio faixas ........ 178/59
Auxilios de Rédiq 21_ Navegacido Aérea-
-Radiogonidmetro automatico .... 180/35

ELETRONICA : TECNICAS AVANCADAS

Valvulas "Nuvistor s il e 178/55
Cabeca Reprodutora por nuvem ele-

HEOIIC AR Sprn s i (e ms e el 185/65
As véalvulas Compactrons ............ 188/47
INSTRUMENTOS DE MEDICAO E TESTE
Medindo poténcia com o Osciloscopio .. 178/33
Noévo provador de valvulas e transis-

UL S e s s P e s S 178/86
Teste os transistores de trés maneiras 179/40
Calibracdo do Gerador de Sinais 180/33
Voltimetro de escala expandidd ...... 180/44
Use as ondas quadradas ............. 180/52
Utilize seu osciloscopio ............. 181/35
Pesquisador de sinais de A4udio 181/42
Teste de diodos com o oscilosedpio .. 181/48
Novo gerador de sinais ............. 181/83
As pontas de PrOVa .. veeeiis oo 181/128
As formas de ondas mistas e o osci-

|0SCOPIDEtA et - Srale iy S i i 182/33
A comutacéo eletrénica e o osciloscépio 182/57
Duplique a utilidade do seu VAV .... 183/33
Gerador de pulsos singelos ......... 183/54
Incorpore um injetor de sinais ao seu

VAN e e o e 184/45
Teste as caracteristicas dos diodos com 2

o multitester: ool o s i o T 185/40
Montagem de um osciloseépio ........ © 186/33
Audio-voltimetro e preamplificador .. 186/53
Verifique os transistores com o seu o0s-

CHOSCOPICH S e S e s o 187/35
Adicione um miedidor de fuga ao seu

VAVE e o8 e ey 189/65

MISCELANEA
Metrénomo eletrénico transistorizado . 178/83
As guias de Onda — (1* parte) ..... 179/44
Compreenda o microfone — (1.* parte) 179/49

{

RADIOS TRANSISTORIZADOS DA FAMOSA MARCA

RUA VITORIA 395 — 'l° Andur — Sulu 103 —_ FONESa 36-1600 e 7-2358 —_— SKO PAULO

«MONARCA?»

Com caracteristicas técnicas que sé sdo

encontradas em aparelhos de alta qua-

lidade — Os produtos «MONARCA» sdo

garantidos por 1 ano — Apresentacdo

esmerada em caixas de caviuna, marfim
e imbuia em fino acabamento.

ACEITAMOS PEDIDOS DO INTERIORE,
— MEDIANTE CHEQUES VISADOS. —

AUDIOKITS RADIO LTDA
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. “ENGRO” ELETRONICO Modélo VE-10

CA. Volts: até 1500v. — em 7 faixas
CC. Volts: até 15.000v. — em 7 faixas
Ohms: até 1 000 mg — em 7 faixas

R.F.: até 100v.
P.P.: até 4000v. — em 7 faixas
AT Volts: até 60.000v. — em § faixas
DB: até 70 — em 7 faixas
PRECO: Cr$.55.000,00

“ENGRO’* Modelo- 462

1200v — 20K ohms p/ volt
1200v — 20K ohms p/ volt
a 50 microamperes
a 1000 MA.

a 10 amperes

0 a 100 meg.

— em 5 faixas

DC/V. 0 a
AC/V. 0 a
DC/MA. 0
0
¢

Ohms ! s
B PRECO: Cr$ 48.000,00
“SANWA” Modélo 305ZTR

DC/V — 0 a 25Kv — 20 H ohms por volt
AC/V — 0 a 1Kv — 4K, ohms por volt
DC/MA — 50,A a 10 amp.

"CASA BELSON

Paschoetto & Cemgloll

ANALIZADORES

LINHA - COMPLETA DE AMPLIFICADORES MARCA
COMPLETO SORTIMENTO DE CORNETAS, FECAS E ACCESSGRIOS PARA RADIO E TV.
N.B. —.08 PRECOS ESTA0 SUJEITOS A ALTERACA0

RUA 13 DE MAIO, 366 — TELEFONE: 9-2747
CAMPINAS — ESTADO DE SAO PAULO

DB: — 10DB+4-62DB: .
Ohms — 0 ohms a 40~ Mg.-
CAP. MFD. — 001 a 1 MrD

. PRECO: Lr$ 17 . 000, 00

GERADUR Dh SINAIB "VOLTIX” Modélo 215
de 200 Ke.s a 60 Mg.s em 5 faixas

FPRECO: Cr$ 35.000,00

GERADOR DE SINAIS “iNCATEST” BABY
de: 230 He.s a 50 Mg.s — em 6 faixas

 PRECO: Cr$ 26.000,00

GERADOR DE BARRAS “INCATEST"” meod. 60103
PRECO: Cr$ 45. 700 00

PROVADOB DE VALVULAS “VOLTIX” .
prova valvulas Americanas e Européias é
T'ransistores

; PRECO: Cr$%. 50.000,00

TOCA-DISCOS “PHILIPS’ modélo AGL024
automatico - 4 rotagdes, c/ eupsula de cristal
- estéreo e monaural .

PREG(}_. Cr$ 38.700,00

S“DELTA®

SEM PREVIO AVISO.

Compreenda o microfone — (2.* parte) 180/38
Identificacdo por meio de “impressces”

SENOFASH o s e 180/43
Como melhorar um bi-transistorizado 180/47
Use as ondas quadradas ............. 180/53
O consérto dos gravadores-de fita eco-

ROMIeESEE L e S el 180/60
Utilize seu osciloseépio ........ Nt L, 181/35
Servicos técnicos em receptores +ran- ;

sistorizados — (1.%parte) .....0.0 181/40
Um doente no espaco .............. 181/53
Novos gravadores “video tape” [.....- 181/63
Cinema sonoro — (l* parte) .. 181/131
Amplificador. transistorizado _"“Dife-

Fenteantl e ol e 182/41
Cinema sonorp — (2.parte) ........ 182/50
Como se medem asiradiacbes atdmicas 182/81
Os computadores e a lampada Neon 182/104
Servicos técmicos em receptores tran-

sistorizados — (2.* parte) ........ 182/128
Duplique a utilidade do seu VAV .... 183/33
Cinema sonoro — (3.* parte) ........ 183/35
Servico técnicos em receptores tran-

“sistorizados — (3.* parte) ......: 183/43
As Guias de Onda —- (2.2 parte) "...... 183/75
Servicos técnicos -em receptores tran-

' sistorizados — (4.parte) ........ 184/43

DEZEMBRO DE . 1963

A F. de alta qualidade =R : 5

184/94

Cabeca reprodutora por nuvem eletrd- .

TiER =R s et e SR e e i 185/65
Intercomunicador sem transformador 186/39
@EpTlSador s Sl e 186/45
Servicos técnicos em receptores tran- . .

sistorizados — (5. parte) ...... 186/47
Cambiador ‘automatico de fita com 15

horas de reprodugao . 187/43
Melhore som e imagem no seu TV . 187/79
A pﬂha séca vista por dentro ........ 188/33
Musica por toda a casa sem fios .... 188/53

MONTAGEM E CONSTRUCAO

Conversor de poténcia a transistor .. 178/77
Metronémo eletrénieo transistorizado 178/83
Amplificador estereofénico sem. trans- :

formador de saida. ......... by 179/33
Teste os transistores de trés maneiras 178/40
Algumas experiéncias com 0 -agueci- -

mento indutivo ... .iviee g wpmin .. 179755
Sonofletor em labxrmto e AR A 179,90
Voltimetro de . escald expandiAda caepee . 180744

Receptor transmtor e LR
Pesquisador. de sma__;gﬂ,de_haud; e
Névg amplificador. HI-FE .o

. 180/94
. 182/96 -
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Gerador de pulsos singelos .......... 183/34
Amplificador esterecftnico de bazxo

Pl E e A e e T e e L s 183/38
Um receptor miniatura de bédlso .... 183/97
Experimente polarizacio fixa em todos :

OSHEStATICE I Al b i e e S 184/39
Incorpore um injetor de sinais ao seu

MAWIE e e e 184/45
Radio - receptor mono - transistorizado

autogénio ........... e 184/58
Misturador preamplificador de 2 canais 185/37
Sintonizador de F.M. ................ 185/43
Montagem de um osciloscépio ........ 186/33
Intercomunicador sem transformador 186./39
@ puleadorti S e 186/45
Audio — voltimetro e preamplificador 186/53
Amplificador "‘push—epull" com duas

valyulasee e ol S 187/104
Amplificador com 4 transistores .... 189/101

RADIO RECEPTORES (AM E FM)

Como melhorar - um bi-transistorizado 180/46

Receptor transistor — 4 ............ 180,94
Auto-radio com 6 transistores ...... 180/113
Um receptor miniatura de bélso...... 183/97
Radio-receptor mono-transistorizado

autosenlomi i S ST 184/58
AF. de alta qualidade .............. 184/94
Sintonizador de F.M. ............... 185/43
Um receptor portatil de 7 faixas ...... 185/104
O receptor superheterodino .......... 186/49
Kit show transistor -................ 186/80
Sintonizador de FM Stevenson ...... 187/111

SERVICE E INSTALACOES
Teste os transistores de trés maneiras 179/40
Como melhorar um bi-transistorizado 180/47
Use as ondas quadradas ............ 180/52
O consérto dos gravadores de fita eco-

NOMICOSESs == dOuRais el e 180/60
Utilize seu oscilosedpio .............. 181/35
Servicos técnicos em receptores tran-

sistorizados — (1.* parte) ...... 181/40
As formas de ondas mistas e o osci-

loSeopiol Pt 182/33
Servicos técnicos em receptores tran-

sistorizados — (2.* parte) ........ 182/128
Servicos técnicos em receptores tran-

sistorizados — (3. parte) ...... 183/43
Elimine aquelas barras verticais e ¢

dobramento horizontal .......... 183/62
Servicos técnicos em receptores tran-

sistorizados — (4.* parte) ...... 184/43
Servigcos técnicos em receptores tran-

sistorizados — (5.° parte) ...... 186/47
Reparacoes no seletor de canais .... 187/60
Calibracdo dos seletores de canais .. 188/40
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@ 3 velocidades:

As intereferéneias — Sua eliminacdo

nas fomte sl Fn o il b 188/50
Defeitos incomuns nos mrcmtos de de-

flexao vertical .................. 188/54
Problemas na troca de seletores .... 189/70 :
‘As interferéncias — sua eliminacéo

nossrecoptors A i L il Bele L e 189/128

TRANSMISSAO E COMUNICACOES

Instalando emissoras de radio e
AR DD e e e 178/47
Telecomunicacdées em VHE (2.* parte) 178/93
As guias de onda — (1.* parte) ...... 179/44
Telecomunicacdes em VHF (3.* parte) 179/77
Instalando emissoras de radic e
RNVt LN R e e e R 179/81
Instalando emissoras de radio e
SN Ve 180/81
Telecomunicacoes em VHF (4.* parte) 180/104
Instalando emisscras de radio e
BV SN S e e e e 181/57
Telecomunicagdes em VHF (5.* parte) 181/100
Telecomunicagfes em VHF (6.* parte) 182/43
Retransmissores cifrados para TV .... 182/87
Instalando emissoras de radio e
SRV ARSI R S e 183/73
As Guias de Onda — (2. parte) ..., 183/75

TOCA -DISCO

AUTOMATICO SRlPLAER

331/3 - 45 ¢ 18 r.p.m.;
capacidade para 10 discos de 10 e
12 polegadas; e dispositive manual,

@ 2 agulhas
permanentes; @

PRECO Iliguido sem mais acréscimo para qua]quer_
oidade de pais Cr$ 18.000,00
AILMEIDA TORRES & CIA. LTDA.

NiO ATENDEHDS PELO REEMBOLSO
Fébrica: BR. TRBS RIOS, 157 - Fone: 36-2334 - 8. Paule

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISBAC



Telecomunicactes em VHE (7.* parte)
Instalando emissorag  de réddioc e

N VI
Telecomunicacdes em VHFE (82 parte)
Telecomunicacbes em VHFE (9.* parte)
Telecomunicactes em VHF (10.* parte)
Multiplicadores de frequéncia ......
Instalando emissoras de radio e

MRV B e R S e TGSt S
Instalando emissoras de radioc e
MDA S0 Gl T3 o e G s i et
Instalando ' emissoras de radio e
SRAVARE R A SR e T
TELEVISAO
Instalando emissoras de radio e tele-
Ak B L e e e
Instalando emissoras de radio e tele-
VASAO SRV R L e e e
Seray criminosos os retransmissores
8 e A e N s o
Instalando emissoras de radie e tele-
RiSAORE NV G e i
Instalando emissoras de radio e tele-
visdore—s Vi i
As formas de ondas mistas e o oscilos-
COPLOMATT Cr Sl e N e
Retransmissores “cifrados” para tele-
VISAD Lot e e

Elimine aquelas barras verticais e o do-
bramento horizontal ............
Instalando emissoras de radio e tele-

VASA0R—VIET v s e
Instalando emissoras de radio e tele-

ViSADL oA e S
Televisdo em cdres — (1.° parte)
Televisdo em c6res — (2. parte)
Televisdo em cores — (3.* parte)
Instalando emissoras de radio e tele-

o SR Sl e S N S e

Reparacbes no seletor de canais ....
Melhore som e imagem no seu 'I‘V
Televisdo em cores — (4.* parte)
Calibracio dos seletores de canais ..
Defeitos incomuns nos circuitos de de-
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Instalando emissoras de radio e tele-
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Os novos cinescopios para TV ......
Problemas na troca de seletores ....
Televisio em cores — (5.“kparte) Sets
Instalando emissoras de radio e tele-
S0 e

TEORIA

O multivibrador monoestavel acoplado
pelotteoletor ol i Lo L en
Telecomunicacées em VHF
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187/39
187/50
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FABRICADOS POR
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178/92

I Produtos Especializados
Lida.

182/33

182/87 Transformadores
saida horizontal e jo-

183/62 gos completos de bo-
binas para TV. Hi-Fij,

183,73 modelos transisto-
rizados, etc.

184/64

184/79 Linha completa de

Lsa enrolamentos de Fly-

186/90 back para reposicao
em todos os modelos

430 nacionais e estran-

151460 geiros. ;

187/79 :

187/87 L

158/40 Fabrica: -

N R.Afonso Pena, 481

Fone: 35-9709

188/60 Sao Paulo

189/56

189/70 ' :

189/93 - Representante exclusivo:

189/117 Re p I’el
R Guaianazes,337-1:s/14
SAC PAULO
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(2. parte)
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(8* parte)
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TRANSISTORES E SEMICONDUTORES
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TRHNSI.II]ER

MODELO 932-T

RADIO DE MESA
9 TRANSISTORES

Independente, nao
necessita de energia
elétrica de réde, sen-
do portanto, ideal para
a cidade e o campo.

3 faixas de ondas - Contréle

" de volume continuo com correta
audicao - Com tomada para
toca-discos - Ampla escala
colorida - Revestido de couro
com enfeites de metal anodiza-
_do - Sistema de dial permitindo
sintonizacdo extra suave - Fun-
ciona com 6 pilhas comuns de
lanterna ou acumulodor de 6
volts.

.‘.......-‘.-...'....Il..........I..IIl.I'--_.l.t....l.--ll....ll_l..Ill...."l"'.,‘l"..!..........

mercureo-2a2-s

\TELEUNlAJ

a industria
que aproxima
o futuro

TELEUNIAD S. A. - Indistria
de Radios e Televisao

R. Voluntarios da Patria 3811 - Fone 2-2020
End. Tel. “TELEUNIAQ" - Cx. Postal 2465
PORTO ALEGRE - BRASIL

e
e 0000000000000 0000 9000088009
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Teste os transistores de trés maneiras 179/40
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pelo emissor .................. 179/85
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Como' melhorar um bi-transistorizado 180/46
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A Douglas Radioelétrica S.A., acaba de anunciar
uma nova adi¢do & sua consagrada familia de
produtos. Trata-se da unidade de sintonia 9015, cuja foto orpamenta a capa
déste nimero. Este j6go de componentes desiina-se a ser usado em conjunto com
7 transistores e 1 diodo, proporcionando excelente desempenho em cada uma de

suas 4 faixas de recepgdo.
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CONJUNTO HI-FI WILLKASON

IVIAXIIVIA EFICIENCIA !
POR FRECO "DE |
PROPAGANDA

MODELO

oo

Vista do conjunto sem a tampa.

CARACTERISTICAS

@ Roesposta de hcqumul plana dentro de
1 db desde 15 ¢fs até 36.000 ¢fs.

@ Contxo!c de graves — 12 db em 30 ¢fs - :
2 db e . Conjunto completo.
17 db em js0 ¢fs.

@ Conudle de agudos +1c db em 25.0c0
¢fs - 15 db em 20.000 ¢fs.

Conjunto formado por:
Chassis e tampa
Painel
Tranmsformadores de
fodrea, saida e
choque

@ < curvas de equalizagdo paraa reprodugio
de discos: NAB, RIAA, AES, .LP
@ Saida ultra-lincar com 2 valvulas ELS4

@ Push-Pull para 12 wares de saida.

FABRICA: " FABRICANTES DOS TRANSFORMADORES - Lola.

PARA RADIO TV E ALTA FIDELIDADE .
AV.COTOVIA, 726 (Z.P.21) RUA STA. IFIGENIA, 372
FONES: 61-3655 - 61-9952 TELEFONE: 36-4053
END. TEL.: “WILLKASON" ZONA POST AL, 2
CX. POST.261 - S, PAULO SAQ PAULO - BRASIL

A MAIS COMPLETA LINHA DE TRANSFORMADORES DA AMERICA LATINA




CARACTERISTICAS PRINCIPAIS

4 faixas de onda: ondas médias, tropicais e 2
faixas ampliadas de cnda curta, cobrindo
ate 16 metros.

Circuito: Superhet de 7 transistores. Saida push-
pull de volume excepcional. Sensibilidade
extraordinaria, (captamos ao meio-dia, com
volume, Inglaterra e EE.UU.). Controle de
tonalidade — Usa antena externa.

Caixa grande: superluxo 14 > 28,5 22 cm.

Altofalante: extra pesado de 67

Alimentaciao: 4 pilhas de lanterna.

Material: escolhido e de 1." qualidade. O kit é
completo desde a caixa até a solda., Basta
possuir chave de fenda, alicate de bico e
cortador e um ferro de soldar.

Instrucoes: dois chapeados, um esguema e miii-
tas paginas de instrucoées para montagem
passo a passo, acompanham o kit

ELECTRONIC DO BRASIL

RI®: “DE * JANEIRO SEARCH HPEAN TSSO
Rua Vitoria, 250 - 1°

Rua do Rosdrio, 159

NOVO CIRCUITO COM MAIOR RENDIMENTO
E SINTONIA APERFEICOADA

O MAIS POSSANTE RADIO DE TRANSISTOR

QUE VOCE PODERA MONTAR COM GRANDE
LUCRO

COMO ADQUIRIR: l

DO BRASIL, pagdveis no Rio de
Janeiro ou em Sdo Paulo. l
Indicar o meio de transporte desejado.
Peca catilogo sébre nove “kit” de TV.

3
L
B
%
. Cheques a favor de ELECTRONIC I
|
o

OUTROS KITS DE
SUCESSO DA
ELECTRONIC

peca informacdes
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