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Técnica avancada e

Beleza em linhas modernas

+ FABRICADO NO BRASIL =
MOTOR DE PRECISAO COM ¢ VELOCIDADES
FUNCIONAMENTO MANUAL OU AUTOMATICO |
REPRODUCAD EM MOMAIIRAL OU ESTERED [

_PREFERIDO PELAS MELHORES INDUSTRIAS DE I

Solicite Folheto Colorido e Mannal Técnico a: RADIOFONGGRAFOS E ESTEREOFDMICOS DO PAlS

ﬁll STAUB S. A. ELETRONICA, COMERCIO E INDUSTRIA

RUA DE 5. IFIGENIA, 202/206 - FONES 37-4191, 36-2148 - CX. POSTAL 4412 . TELEGRAMAS **SAPESTAR' . S, PAULO
FILIAIS NO RIC DE JAMNEIRO E PORTO ALEGRE - REPRESENTANTES EM BELEM, 5. LUIZ,
FORTALEZA, RECIFE, SALVADOR, BELO HORIZONTE E CURITIBA.
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SNRS. RADIOTECNICOS:

FACAM SUAS MELHORES COMPRAS
VISITANDO NOSSA LOJA

Temos em estoque permanente:
Vélvulas - Kits completos para HI-Fl - Stereo -
FM - Radios Transistorizados, efc.

ESPECIALIZADA EM PECAS E ACESSORIOS PARA
RADIOS TRANSISTORIZADOS

MANTEMOS TAMBEM O MAIS COMPLETO E
VARIADO ESTOQUE DE PECAS PARA RADIO
E TELEVISAO

Senhores técnicos este- |
jam atualizades, soli-
citando  mensalmente |
nossa lista de precos. |

| CASA AZTECA IMPORTADORA

Avenida Ipiranga, 939 - Sao Paulo
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UM NOVO ESTABILIZADOR
DE WTENSAO,  PARA ‘S'EU
TELEVISCGR E SEUS APARE-":
LHOS DOMESTICOS '

Fxbricamos também transfor- |

' madores de férca e de saida,
W bem como choques de filtro.
AUXMARCA QUE GARANTE QUALIDADE

««{««\«\(\«\\

STEV

INDUSTRIAS ORLANDO STEVAUX S/A

RUA PROJETADA s/n — Via Anchieta — km 13 — Telefones: (07) 42-7161 e 63-3481
Caixa Postal, 12.371 — Enderéco Telegrafico «Stevaux» — SAQ PAULO

RADIO PRODUTO
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CTRANSVANIA RADID TRANSISTOR

de JOSE PEREIRA DE CAMPOS

Rua General Osério, 189 - Esq. Rua Sta. Ifigénia - Séo Paulo

PARA OS QUE EXIGEM O MELHOR! TRANSVANIA
— O MAIS APERFEICOADO RADIO TRANSISTORIZADO —

Grande Alcance — Alto Rendimento — Linda Apresentagdo

TRANSYVANIA “I”

3 faixas de onda

Falante de 5" super pesado

7 transistores e 1 diodo
“Philips” .

Alimentado por 4 pilhas
comuns de lanterna

Monobloco ¢/ bobina
“INDUCO"

Belissimo movel em estilo
moderno, de fino acaba-
mento em Mogno.

Preco: Cr$ 17.000,00

(impdsto incluso)

TRANSVANIA “II”

3 faixas de onda

Falante de 5" super pesado

7 transistores e 1 diodo Philips

Monobloco com bobinas “Induco”

Alimentagdo por 4 pilhas comuns de
lanterna

Lindo movel de linhas modernas em
Mogno

Preco: Cr$ 15.000,00

(imposto incluso)

— PRECO ESPECIAL PARA REVENDEDORES —

Pedidos do interior somente acompanhados por cheque visado a ordem
de: JOSE PEREIRA DE CAMPOS

NOVEMBRO DE 1963 30




MAIS UM MEMBRO DA
“FAMILIA COMAR”

MODELO 3110-R*

CINESCOPIO — lorgura diagonal (polegadas) 17—19—21—23—24—

YALVULAS DO ESTAGIO DE SAIDA HORIZONTAL:
Valvula de saida . .... RCA 6DQ6-A Philips X/EL-36
Damper i . i aae. o RECA 6A4-GT Philips X/EY-88
Retificadora alta tensdo RCA 1B3-GT Philips DY-87

UNIDADE DE DEFLEXAO (YOKE) HORIZONTAL 22,5 mH

* Sintenizado na terceira harménica

Consulte-nos sdbre especificagdes completas e esquemas com circvite multivibrador.

g 77 5‘— ‘ 5/a ‘
INDUSTRIA E COMERCIO DE COMPONENTES ELETRONICOS

Parque D. Pedro II, 1092 — 1.° Andar — Tel.: 37-6498 — C.P, 8817
End. Telegr.: «<SYDACOM» — S5é&o Paulo

4 Reyista Monitor de

RADIO B TELEVISAO

PR
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WATRIZ: Rua S Ve, 180 - Fre: 31-26% - Sn Pal
| HLInl: Av. Celso Garcia, 819 - Brds - Fone; 93-8994 - 3. Paulo

ESPETACULAR LANCAMENTO!

«Qualidade ndo tem preco» - Veja portanto o que lhe oferecemos:

MAGNA-KITS (o mdaximo em kits)

wmsa,_ KIT TRANSISTORIZADO, 3 FAIXAS DE ONDA

Mod. CARAVELE — MTR-]
Com Monobloco «Solhar - Jégo completo de
transistores marca  «Philips»  (Miniwatt].

PRECO DE LANCAMENTO: Cr$ 15.500,00

Mod. CONSTELATION — MTR-2
Mesmo Kit e mesma caixa

Com monobloco Bobinex, e transistores
«Philips» (Miniwatt)

Preco: Cr$ 13.500,00
Garantia na compra — Satisfagdo no funcionamento

Mod. CONVAIR — MTF-1

2 faixas de onda - 5 valvulas - com trans-
formador - componentes de alta qualidade.

U S

PRECO DE LANCAMENTO: Cr$ 11.500,00

e ﬁm‘-.;-n‘g-?-w e

0QOo

Adquira um kit compésto de materiais que
vocé conhece, fabricado por inddstrias de
renome no Campo Eletrdnico.

OFERTAS ESPECIAIS — por tempo limitado

Jégo de transistores Miniwatt (Philips]) - 7 Transistores e 1 Diode Cr$ 2.400,00
Toca-Discos BSR Avutomatico sem capsula ................ Cr$ 30.000,00

Toca-discos «Philips Automdtico AG 1024M5 com capsula Stereo por sémente Cr$ 28.000,00
SOLICITEM NOSSA LISTA DE PRECOS DE VALVULAS

AGUARDEM NOSSOS PROXIMOS LANCAMENTOS ——
Pedidos do interior sdmente com cheque visado em nome de: Com. e Ind, MAGNATON Lida.

Tty



1x1-8 ERRADD? NAD!

Esta certo porque...

. Os monoblocos para transistor «Unda» garantem
tudo isto:

1 — maior alcance

2 — maior seletividade ([ndo mistura estacoes)
3 — maior Q em RF

4 — menos ruido e chiado

5 — menos material na montagem

6 — montagem e calibragdo facilimas

7 — contactos centrais em prata pura

8 — maior garantia

APRESENTAMOS O VETERANO 132T
trés faixas de onda: médias, tropicais e curtas

...E O NOVISSIMO 142T
quatro faixas de onda: médias, tropicais, curta, 1 - 31 a 25 metros ampliados,

curta, 2 - 19 a 16 metros ampliados.

Usa varidvel especial de féacil aquisicdo no mercado.

Nas suas compras ndo confunda! Exija produtos «Unda»

Fabricado e garantido por:

UNDA do BRASIL

Caixa Postal 984 - Fone: 9-1528 - Campinas - Séo Paulo

G Revista Maonitor de
RADIO E TELEVISAQ



MATERIAL ELETRONICO
9 EM GERAL

>

5 IND. E COM. LTDAS
RUA SANTA EFIGENIA.473-FONE: 36-5195-SA0 PAULO
0S MELHORES RADIOS TRANSISTORIZADOS PARA CAMPO E PRAIA

MODELO ZT-1 MODELO ZT-2
3 {aixas de onda, alimentagdo com 3 faixas de onda, alimentacdo 4 pilhas
4 pilhas comuns. de lanterna com 7 transistores e 1%diodo
Precos: Precos:
Kit' = e s o CES 132300,00 KB e e waCFS 113°:800.00
Montado ...... Cr$ 14.300,00 Montado ...... Cr$ 14.800,00

7 transistores e 1
diodo, inclusive tran-
sistor especial para
ondas curtas. Mo-
nobloco de 8 faixas
para ondas, média
tropical e curtas
Altofalante de 5"
pesado.

Preco do kit com-
pleto, 3 {faixas:

Cr$ 12.800,00

funcionando:

Cr$ 13.800,00 MOD, ZT-3 - 39 x 23 x 19 em

ZT-4

% falxas
7 transistores
Falante 6"

Pregos:
5 KIT
MOD. ZVT — 44 x 33 x 40 em Crs 13.000,00
Vitrolinha Transistorizada de mesa, ﬁg’g“m"m
com Rédio de 3 Faixas. ;

Caracteristican:

7 transistores. Monobloco Especial ¢/ ferrite para

ondas médias. Toca-discos com motor de 4 rotagoes: 2 3

16, 331, 45 e 78. 1 altofalante de 6 pesado. Fun- REVESTIDC DE PLASTICO

ciona com 6 pilhas comuns de lanterna (12 volt). Pedidos do Interior sdomente com cheque visado
Kit compl. Cr$ 27.000,00 funcionande Cr$ 29.000,00 para qualguer banco da Capital & ordem
Montado, com Toca-Discos Philips .. Cr$ 34.000,00 de ELETRONICA ZAMIR IND. E COM.

Kit com Toca-Discos Philips ........ Cr$ 32.000,00 LTDA.




Eficiéncia provada! Construido com inteira
obediéncia as normas técnicas. Cada pega
¢ testada e montada minuciosamente. Cada
etapa de fabricagao é rigorosamente contra-
lada... E, finalmente, o conjunto & provads

em completos exames de laboratorio. Assim,
VAL-FROTA pode oferecer a qualidade gue
Caracteristicas: chassi metalico (prata) ¢ Bobina calibravel com V. exige: maxima seletividade e sensibilidade!
nicleo de ferro » Trimmers de mica altamente estaveis o Asse-
gura elevado Q e Calibragdao e ajuste facilimos!

Tambeém fornecemos Chaves de Onda
de contactos prateados, imunes a umidade; e
com acabamento de eixo cadmiado; produzidas
por novo e exclusivo processo JENSEN.

Monobloco 4 faixas para TE. (OC 170) .. Cr$ 3.188,20 E AGORA TAMBEM PARA 4 FAIXAS
Monobloco, 3 faixas p/ transistor (ref. et 276000

BITOY o eiiise e A S 'r$ 2.768, YN avilise. < AL = $hgo! (&) (Fak. GRIDY o8 7604

ro, - i BEG £ ref. x b L

Mon"h'l'“m'f.’?lﬁ?‘?{.1).!...b.',?./.‘???,(.l.h,, 'r$ 2.301,70 ¥Is avulsas p/ transistor, jogo (3) ref.
Monobloco, 3 faixas p/ ECH-SL ¢/ fono sl TN Y bR G e e Cr$ 9954

TR R R R or$ 2.301,7 rimwiase: (ot 1001) | oo ors 284

bloco 2 faixas para ECHBL . ....... Crs 2.071,00 o = e e e L ; 3
Egﬁgbl:co 2 faixas Eam transistor ...... Cr$ 2.491.50 Chave de onda 4 4 2 (ref. 42} .......... Cr$ 2338
Jogo de ¥.XI, para TR (quatro pegus) .... Cr$ 1.197,50 Chave de onda 6 X 3 (ref. 63) .......... Cr$ 878,38

PEDIDOS COM CHEQUE VISADO PAGAVEL EM BSi0 PAULO EM NOME DE
“ELETRONICA VAL-FROTA IND. E COM. LTHA™

NOTAS: 1) Para os monhoblocos transistorizados 5 utilizar Ve E e
tante do jogo de 3 FI como do jogo de 4 pecas 1a citados). g 0@ ., "
Aconselhamos o tltimo jogo. . J eSS o™ NOT* ’ %)
2) Todos os monoblows sdo projetados para varidvel ° JIR BEm virtude °
2 x 410 pF (inclusive o de 4 faixas) .' das elevadas despesas "
3) Acompanhsa esguemas. 2 com expedigdo, embala- ua
4) Voltagem: 6 volts. gem, etc,.. os pedidos :
JENSEN S.A bndisin c o = devem %r$ gupel&gres ou 4
roduto y . — Industria e Comercio d iguaia a Cr ®
sy . NAO COBRAMOS EMBALAGEM. ©
= i s Para revendedores e fabri- ® |
EM LONDRINA — Visite nossa Filial . cantes ofgg'e.r:emos descontos '
: . . ! speciais. 1
Rua Souza Naves, 132 — Lloja 15 — Térreo Rl cfe@ 8. !
i e " B
EDIFICIO CENTRO COMERCIAL | g =510 i

VENDAS:

ELETRONICA VAL-FROTA IND. E COM. LTDA.

Rua Santa Ifigénia, 225 - 1¢ andar - conj. 12 - Fone: 35-6594 - Sdo Pavio - Zona Postal 2}

:
g



b0 U LANGANENTO VAL-FROTA

FABULOSO RADID TRANSISTORIZADD, ESTILD GERNANICE

MODELO VAL-PREMIUM

Modélo VAL-PREMIUM

CARACTERISTICAS : 7
3 faixas de onda EM LONDRINA
7 transistores e 1 dlodo e P
Driver o saida de superior qualidade Visite nossa F|||a|
Altofalante de 6 exira pesado
Chassls flutuante (montagem sdbre borrachs, in- RUA SOUZA NAVES, 132
clusive transistores)
Escala, moldurs e pontelro de plistico POJA 15 — . TERREOQ
- Allmentacio: 4 pilhas comuns de lanterna
L8 Uy U & D ot Edificio Centro Comercial

Dimensdes: 46 x 27 x 21 em.

— CONSULTEM NOSSOGS PRECOS —

ELETRONICA VAL-FROTA IND. E COM. LTDA.

Matriz: R Sta. Ilfigénia, 225 - 1° and. - conj. 12 - Fone: 35-6394 - Z. Postal 2 - 5. Paulo

Filil N° 1 Rua Souza Naves, 132 — Lloja 15 — (Térreo) — Edificio Centro Comercial.

NOVEMEBRO DE 1963




MONTE 0S MELHORES KITS TRANSISTORIZADOS E GA

TELETRON APRESENTA OS KITS PRE{J
N

EMINIAN-KIT Modélo TR-3

Otima sensibilidade, seletividade e sonoridade
- 3 faixds com monobloco - 7 transistores e 1

diodo - Funciona com 4 pilhas comuns
Dimensoes: 33 < 22 X 16 cm,

%"s’%‘m?ﬁé%@

EMINIAN-KIT Modélo TP-373

Mével de 32 ¢ 20 % 14 cm, formado
com tecido plastico e metais cromados. -

Antena telescopica embutida.

Ao

EMINIAN-KIT Modélo TR-471

Monobloco de 4 faixas montado até o conversor,
inclusive o condensador varidvel de 4 seccdes, Jja
calibrado e lacrado — Alta sensibilidade e s=eleli-
vidade — 7 Transistores e 1 Diodo — Pilhas: usa
4 comuns de lanterna — Apresentacao de fino
acabamento — Dimensdes: 42 compr. X 19 fundo
» 28 altura.

EMINIAN-KIT Modélo TR-372

Caracteristicas técnicas idénticas ao
modéle TR-370 '

Altofalante de 6" e controle «ECONOMINS.
exclusivo da TELETRON.
Dimensbes: 42 X 28 X 19 cm. &

CONSULTEM-NOS SOBRE PRECOS

DISPOMOS AINDA DO MAIOR E MAIS

COMPLETO ESTOQUE DE PECAS E ACES-

SORIOS PARA TELEVISAO — ALTA-FIDE-
LIDADE E ELETRONICA EM GERAL

CASA RADIO TE

RUA SANTA IFIGENIA, 569 — TELEFO"
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FERIDOS DOS QUE EXIGEM O MELHOR

NHE MAIS NA QUALIDADE, NO PRECO E NA SATISFACAO...

NOVO!

EMINIAN-KIT Modélo TPV-374

Kit de radio eletrcla portatil (transistorizada) 3 faixas - Altofalante 6 ¢ 4"
Alta eficiéncia - Antena telescopica embutida - Movel de 16 alt. v 24 larg. » 375
de profund. - Forrado com tecido plastico em duas cores - Baffle e frisos cromados
- Demais especificacoes iguais ao modélo TRV-371.

Co
EMINIAN-KIT Modélo TRC-371/PH

Radio eletrola consolete

EMINIAN-KIT Modélo TRV-371/ML
Radio eletrola de mesa (sem pés)

EMINIAN-KIT Modélo TR-370

Com as mesmag caracteristicas e componentes
do TR-3, porém em tamanho maior, - Alto-
falante de 6" e controle "ECONOMIN'
exclusivo da TELETRON.

¥ = e Alcance, seletivi-
Dimensdes: 46 ¥ 28 ¥ 22 cm. dade e sonorida-
de, perfeitas

@ e 3 faixas ¢/ mo-
nobloco
e 7 transistores e
1 diodo
® Altofalante de '8
I e Toca-discos de 4
Atendemos aos pedidos do Interior rotacoes
somente com cheque visado ou vale | ® Foténcia masimg 9
postal ou pelo reembdlso aéreo | ¢ Funciona com 6 %.{
Warig e Cruzeiro do Sul — Efetua- pilhas comuns o
mos qualquer despacho rodoviario, | ® g"&ens’:}”‘f;-% £l -
postal, ferroviario e aeéreo. Controle : 4

“ECONOMIN"' ex-
clusivo da Teletron

LETRON LTDA.

NE: 37-8306 — SAO PAULO, 2 — SP

]



RUA SANTA IFIGENIA, 467

AOS SNRS. TECNICOS E MONTADORES, AMADORES E PROFISSIONAIS, PEDIMOS
ESPECIAL ATENCAO PARA O NOVO E REVOLUCIONARIO pApIO TRANSISTOR, 3 FAIXAS
em fino acobamento, nas cbres Imbuia e marfim, linhas modernas, com dtima
reproduciio de som, apresentado ;

para dlimentagdo a pilhas ou a

corrente alternada.

Com transistores (para pilhas)
3 faixas, montado  Cr$ 18.500,00

4 faixas, montado Cr$ 20.000,00
Com vélwulas (para ligar @ réde)

montadoe ... Cr$ 15.500,00

Dimensdes: 43 x 26 x 20 cm

Imbuia ou Marfim ——

Prego :

-
Montado, 3 faixas, 9 volts Cr$ 20.500,00 3 faixas, 7 transistores, falante pesado de 6™,
Altofalantes de 2%, ' a 12" das afamadas excelente funcionamento em tédas as faixas.
marcas <«Noviky, «Cibeal» e <«Bravox». Artistico mével em fino acabamento.

Completo sortimento de material eletrénico

para Radio e TV. Montado ...... Cr$ 15.500,00

RADIOS PARA FM E FORCA — DIVERSOS TIPOS
Aos pregos devem ser acrescidos 10%

de Impasto, 5
Completo sortimento de material para radios em geral - Vitrolinhas transistorizadas.

MONOBLOCO PARA TRANSISTORES UNDA, INELBRAS E DOUGLAS

Os precos acima sdo vdlides por 30 dias

VENDAS : MEDIANTE CHEQUE VISADO A ORDEM DE PEIXINHO & CABRAL LTDA.

NAO FAZEMOS REEMBOLSO.

o




MUSICA A SEU DISPOR EM QUALQUER
MOMENTO COM O MENOR TOCA
DISCOS TRANSISTORIZADO DO BRASIL

BABYPLAY

TRANSISTORIZADO 100% nacional
Méao hd problemas no reposicio de componentes
ou pecas pois BABYPLAY & totalmente montado com

componentes nacionois de primeira qualidade.

CARACTERISTICAS:

Tenséo 9 volts - Funciona com & pilhas comuns
de lanterna de facil aquisiso - 4 rolagdes: 16-33;-
.45-78 RPM - Grande sensibilidade - Altofalante
pesade, propercionando-lhe  superior rendimento.
Dimensdes: 23 x 20 x 15 cm. &

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO

S. A. INDOSTRIA E COMERCIO

RUA PAES LEME, 108 — CAIXA POSTAL 11.026 — TELEFONE: 80-6095 — SAO PAULO




. VITROLA

RUA GENERAL (OSORI|IG, 228

(Esq. com Rua Santa lfigénic)

UM CERTIFICADO DE GARANTIA PARA CADA

“GERMANIUM I1I"

— 3 OU 4 FAIXAS —

NAO COMPRE RADIO TRANSISTOR SEM CONHECER ANTES O

"TGERMANIUM . I1°

O MELHOR RADIO TRANSISTORIZADO DE 3 OU 4 FAIXAS

Coracteristicas : 4 faixas, 7 transisiores e 1 diodo, falante de 6'. Bobinas <Induco»,
escala plastica nas mais lindas cores.
CONSULTE NOSSOS PRECOS — DESCONTO ESPECIAL PARA REVENDEDORES

Prazo de entrega: 24 horas apés o pedido.
NAO COBRAMOS EMBALAGEM

PEDIDOS COM CHEQUE VISADO A ORDEM DE RENATO BERTAZZI
NAQO TRABALHAMOS PELO REEMBOLSO AEREOQ




) oy ,
SUR EMISSORA TRANSMITE IlESTlI MENEIRA?
Evidentemente que nao. As ligagoes entre MELHOR SOM - opera em frequéncia mo-
estidio e transmissor sao feitas por meios dulada, com transmissao de Alta Fidelidade,
modernos, Linhas telefonicas? Tambem. ECONOMIA - baixo custo de aquisigdo, pe-

oMas ésse método ja esta ultrapassado, queno custo de manutencéo,

O NOVO CONJUNTO RADIO “LINK" € o DURABILIDADE - longos anos de opera.
meio mais moderno para interligagoes, de ¢ao continua,

alta qualidade, entre estudio e transmissor, CONFIANCA - elimina o risco de ficar a
proporcionando emissora féra do ar'

Faca uma consulta a:

PRODUTOS ELETRICOS BRASILEIROS S.A.

Av. do Estado, 4667 - Tel. 37-5440 - Sao Paulo
(Organizacao BYINGTON)

TRANSMISSOR

RECEPTOR
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BOBINAS DE ALTA QUALIDADE :

(ESPECIAIS E STANDARD)

RADIOS DE

TRANSISTORS

Eficiente conjunto de

3 faixas: Bobinas e FI Conjuntos de
Também fornecida g2 83 faixas
em moncblacos

RADIOS DE
VALVULAS

RECEPTOR _ : RECEPTOR
DE F M Bl =AY

P

Conjuntos de bobinas Jogos de bobinas:
de alta qualidade: Esquema moderno
Discriminadora = F e experimentado

Fabrica: BOBINEX INDUSTRIA ELETRONICA LTDA. Rua Gal. Osério, 248 - 25 andar - Sao Paulo
Yendas: BEPONT S. A. Av. Ipiranga, 1097 - 12.° andar - conj. 3 - Tel. 34-0901 - C.P. 7483 - Sao Paulo

.18 : Revista Monitor de
} RADIO E TELEVISAO




TECNICA -+ APRESENTAGAD

e % & 00
.o.n.o.o.o.......

TELEVISOR ﬁERI-SON ;

Kit de Televisdo 23“ 114° - Retangular

Chassis horizontal de 12 vélvulas Revolucionario sistema em kit de televisdo.

Retificaco a Silicon com dobrador de Fornecido totalmente montado e funcionando,

tensdo. dependendo Unicamente da sua colocagdo
® Finissimos méveis em: marfim, imbuia, na caixa.

caviuna e mogno.

TEMOS TAMBEM JA MONTADO NA CAIXA, PRONTO PARA FUNCIONAR
A

SOLICITE PRECOS E MAIORES DETALHES A

URION*

= ELETRONICA fijy
Rua Santa lflgema, 250 — Tel. 34-7604 — SA0 PAULO :‘




LUIGI BACCHINI

FABRICANTE DE MOVEIS PARA RADIO-
FONOGRAFOS E ALTA FIDELIDADE

MOVEL APARTAMENTO

com discoteca
—>
Para Alta Fidelidade, em conjunto com a
caixa actistica. Cabe amplificador e riadio.
Dimensdes: 92 x 72 x 42 cm

Preco embuia: Cr$ 17.500,00
Preco marfim: Cr$ 18.000,00

CAIXA ACOSTICA DK

CANTO
[ Com sistema de labirinto usado '
1, também para estereofdonico CAIXA AG'USTICA DE
TAMANHO GRERANDE CA"NTO
% com slstema de lablrinto usade
paraD:ll?}(z?:iﬁ:ét‘e S?iex 1?’.‘?" e 42 r1\21“‘:; 4, + também para estercotinlco
Preco embuia: Cr$ 16.000,00 TAMANHO MENOR

Preco marfim: Cr$ 16.500,00 Diliiensden: 78: 5% ‘K0 x. 4% en
p/ altofalante de 12" e 2 de 4'".
Preco embuia: Cr$ 14.500,00

Preco marfim: Cr$ 15.000,00

i

w
MOVEL
MODERENISSIMU

para Alta Fidelidade, em con-
junto com a caixa actstica.
Cabe ampliticador e ridio.
Com ampla discoteca.
Dimensdes: 96 x 86 x 43 cm

Preco embuia: Cr§ 27.500,00

Preco marfim: Cr$ 28.000,00 MOVEL MOPERNO

para alta fidelidade com cAmara

ac(stica para altofalantes de 12
e um de 4.

Dimensdes: 9% x 8 x 43 cm.

Preco embuia: Cr$ 25.500,00
Preco marfim: Cr$ 26.000,00

NOTA: Os pedidos do interior
devem vir acompanhados de
cheque visado para qualquer
banco da eapital & ordem de
Luigi Bacchini. Aos pregos
devem ser acrescidos 12% devido
ao Imp. de Consumo, inclusive
shbre a embalagem. Emba-
lagerm: Cr§ 700,00 por movel
Frete por conta do compra-
dor. Vendas sdbmente & vista.

ATENQAO CONSTRUCAO SOLIDA
As gavetas para pick-up dos
mdveis (;.ealizaén aorm'a corre- FINO ACABAMENTO

dicas de esferas.
gis"i pés dos m’évgi: siio tpg'lt;te- PRONTA ENTREGA
os por uma chapa metélica.

ot e i e MOVEL ALTA FIDELIDAPE
aclisticas nsamos tecide orto- Com ampla discoteca lateral e cAmara actistica para altofalantes
fonlco “SELONIT”  especial de 12" & um de 4".

para HI-FIL. Dimensdes: 128 x 90 x 43 cm.

Preco embuia: Cr$ 33.500,00
Preco marfim: Cr$ 34.000,00

FABRICA E VENDAS: Rua do Oratorio, 2722 — SAO PAULO

Para pedidos e correspondéncia: CAIXA POSTAL, 13.261 [Agéncia Moéca)
Onibus 27 — Vila Oratério. {Saindo da Praga Clévis Bevilaqua)




SHEPARD RADIO E TELEVISAO LTDA.

RUA SANTA IFIGENIA, 710 - SAO PAULO, 2 - SP - (a 200 metros da Estagdo Rodovidrial

RADIOS TRANSISTORIZADOS * TELEVISORES * ESTEREOS
VITROLAS * ALTA FIDELIDADE °® AMPLIFICADORES * ETC.

VITROLA TRANSISTORIZADA — HI-FI

2 falantes super-pesados de 8"

Toca-discos «Philips»

8 transistores - Linda escala plastica

Mbével finissimo nas céres: Mogno, Marfim e Imbuia

CONSULTE NOSSOS PRECOS
DESCONTOS ESPECIAIS PARA REVENDEDORES

* % %X

RADIO TRANSISTORIZADO DE 3 E 4 FAIXAS,
AMPLIADAS, 7 TRANSISTORES E 1 DIODO.

Pedidos do Interior mediante cheque visado em nome de:
«SHEPARD, RADIO E TELEVISAO LTDA.»

NOVEMBR(» DE 1963
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Agora no Brasil

em toca - discos

A MUNDIALMENTE FAMOSA
MARCA

TOCA-DISCOS AUTOMATICO “WINCO” dotado de motor tipo histerese-sincrono,
cujas superiores caracteristicas de estabilidade de rotacdo o tornam ideal para apli-
cacoes em que ha grandes flutuacbes na tensido da réde. Elimina o ronco na
reproducdo. Rotor dinamicamente equilibrado, execlui quaisquer problemas de
“flutter”. Prato montado sobre mancal de teflon, dispensafido totalmente lubrifi-
cacdes periddicas. A rotacdo é suave, eliminando o “rumble” habitual nos toca-
-discos com rolamentos de esferas. Adaptador para discos de 45 rpm. Parada
automitica a retérno do braco mesmo na posicio manual. Para qualquer voltagem.

Agora também em modélo de 9 volts, alimentado por pilhas, especial
para amplificadores transistorizados

A VENDA ;
«INTRAMAR» MERCANTIL E INDUSTRIAL LTDA.
Rua dos Timbiras, 238 - Fones: 34-9948 e 34-3296 - Caixa Postal, 7585 - S. Paulo

20 Revista  Monitor de
RADIO E TELEVISAQ
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KIT Show

% BASTA SABER LER PARA
MONTAR ESTE RADIO...

Monte vocé mesmo éste pequeno radio de bolso com 3 transistores em
apenas alguns minutos. Nao e preciso ser tecnico. Basta saber
Circuito facil de montar pois nao possui frequencias intermediarias e
transformadores. de audio.

Nao necessita de sintonia alguma. Montagem em circuito impresso. Acom-
panha manual explicativa com chapeado em cores.

Todos os componentes sac selecionados e testados rigorosamente. Damos
assistencia tecnica,

Para melhores informagoes

0 MENOR KIT TRANSISTORIZADD 0O BRASH.

COM ANTENA TELESCOPICA

ELETRONICA SEMIRAMIS

INDUSTRIA E COMERCIO LIMITADA
RUA HOMEM DE MELO, 1043 (PERDIZES) FONE 62-2683 - S. PAULO, 10
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Coldbzr 04R.340

garantia a sua méo: para os mais simples (ou mais

complexos) trabalhos eletrénicos V. exige a ga-
. P & . ” . -

rantia de componentes que nao deixem duvidas. Po-

tenciometros, resisténcias de carvao ou de fio, soquetes e iso-
ladores devem ter a garantia da marca constanta.

constanta eletrotécnica s.a.

Av. Sdoco Luiz, 86 - 9.” and. - Fones: 35-9372, 37-3621, 36-9486 - C. Postal 137 - S. Paulo
Filial no Rio de Janeiro: Praca Tiradentes, 9 - sobreloja - conj. 203/204 - Fone: 43-5249
Depositario em P. Alegre: Carlos Engel S.A. - Rua dos Andradas, 1664 - 6.° - Fone: 5-700

Os produtos Constanta s8o encontrados nas boas casas do ramo.

22 - , Revista Monitor de
¥ RADIO E TELEVISA®




L NGVO LANGAMENTO DA ELETRONICA

S TELER

ESTEREONETTE DA LINHA ITALIANA

BELISSIMOS MOVEIS EM CAVIUNA E MARFIM - TOCA-DISCOS PHILIPS - 2
CAIXAS ACUSTICAS - 2 ALTOFALANTES DE 8 POLEGADAS - 8 WATTS DE SAIDA
PRECO ESPECIAL DE LANCAMENTO :

. Cr$  93.000,00
Escreva-nos sem compromisso solicitando maiores detalhes ou
visite nossa loja de exposigdo, onde poderd examinar nossa
moderna linha de aparelhos

PEDIDOS DO INTERIOR SOMENTE COM CHEQUE VISADO EM NOME DE:

- modstrins ELeTromcas SYLLER Lron.

RUA DOS GUSMOES, 334 — FONE: 34-4985 — SAO PAULO

l NOVEMBRO DE 1963 23
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Cada cliente bem servido ¢ um reférco a mais que vocé
coloca no alicerce de sua boa fama. Nos sabemos o quanto
isso Ihe & importanie. Por ésse motivo colocamos a sua dis-
posicao pecas e componentes PHILIPS para radios, radiofo-
nes, cambiadores e televisores, f&ricados dentro das mais
rigidas especificacoes técnicas. As pegas e componentes de
qualidade PHILIPS oferecem maior duragao, absoluta segu-
ranga no funcionamento, e sao rigorosamente selecionados.

A. PHILIPS DO BRASIL

DEPARTAMENTO DE SERVICO TECNICO
GUANABARA: Rua Almirante Ballazar, 281 - Telefones: 48 9460 & 34.2040
SAC PAULO: Alaméda Cleveland, 584 - Fones: 52-1121, 52-618] e 35.8161
BELO HORIZONTE: Rua ltatizia, 151 - Telefone: 2-4142 @ RECIFE: Rua
Imperial, 1833 - Fone: 4.5623 @ PORTO ALEGRE: Rua Hofimann, 246 - Te-
lefones: 2-3707 e 2-3227 e CURITIBA: Avenida 7 de Setembro, 3485 -
Telefone: 4-7384 o SALVADOR: Praca Rodrigues Lima, 7 (Largo da Vito-
riz] - Telefone: 5.0425 e BRASILIA: Super-Quadra 103 - lojas 1B/17 -
Telefone: 2-5887 e SANTOS: Rua Jilio Conceigdo, 197 - Fone: 2-6542

Revista  Monitor

~de
RADIO H TELEVISAO




Nao exuste... nem € necessario...

Porque na TRANS-VIL
Vocé compra com apenes (rS 1.000,00

a) 1 Altofalante 6PHF . Extra pesado CIBEAL s) 1 Cristal p/ microfone “Esse" iy 20 borrachas
b) 1 Altofalante 5" ET - Pesado Eﬁ‘%xm@ t) 20 [iigi%gsen;rggdgo "ldﬁ}?' 4 CDI(IJ‘JgBéﬁ.H)OGI‘gg
c) 1 il?gfﬂt;?lteR u;:; 33L R-P Mx\l'a?vik s "°?Ra°s° u) 3 ?of:%gg-aeiorgﬁ %ﬁg;y Constania i og
Ronete 33 - “Esse’ parafusar i (9t Xi v - porce. “"Cherry!'
d 1 ﬁn{:ﬁngs %?.ra r%lio portdtil +°§‘a‘g3?ﬁ!£‘§ v) ngd 3012{2 xg(;;ﬂ ch. dupla "Colﬁt:mta‘ 00003 i
u PM “Esse’ on v - pore. “"Cherry""
e) 1 gOgn nile FI.R AC "JngsenR’;mE 4";:)5’ k{?N'E_U x) 3 Pot. IOCI}‘E c/”ch dupla 4 2 con xE:Eu“
agulhas onete T g pore. erry
“Hase'’ Crs 1.000,00 ¥) 3 Pot. 25K cf ch. dupla + 2 r:otllds jfl:nc.al.'nf'ur
f) 256 Soquetes p/ valvula TP o 25 soquutes pafa porcelana “Cherry' Cr$ 1. 00000
vilvulas 9 pinos ‘21 D’Ww z) 3 Pot. 600K ¢/ ch. dupla - “Camlantu
g) 1 Bobina p/ transf. 60 MA - 110 v - 2x2 2 cond. 25x25 v - Catodo ooo
1 agulha “Esse” 33 RPM 'r$ 1 W Aua) 3 Pot. 500 K s/ chave "Constunm 30
h) 1 Bobina p/ transf. 60 MA - 110!22 v - 2x275 32-1-32x150 v 00
:1 agulha “Esse’ 78 RPM f g{g&u Ab) 3 Pot. 100K g/ chave 4 2 r'on{i lGxo‘?d
i) 1 bina p/ transf. 60 MA - Unhersn - papelio %
ﬁp,l ch. onda 4x2 Jcn%n Cr§, 1.000,00 Ac) 30 Resistores 1/2w p/ tr. (dnersas) |_ comn
1) 1 Bébina p/ transf, (;0\ - 110v - 2x350 16 - 16x450 v 30
1 chave onda 6x3 - “Jensen' 9 1.000,00 Ad) 1 Rolo de 1/2 kg. de solda * BEST' 1 Con
k) 1 Bobina p/ transf. 60 MA - 110/220 v '2x350 16x450 v - aluminio s 000,00
chs cond. .001x500 v - porc. Cr$ 1.000,00 Ae) 10 Scum;nl'zssor_t‘:a dcsoruido lp.-" vela "TAF' it |
“Cherry"’ -, ond. 16-4-16x450 v - aluminio L0
1) 1 Bobina p/ transf. 60 MA - Universal 2x350 v Af) 1 Transf. driver e saida (J0go) n 03 'ﬂ?w
C]G cond. .002x500 v - porc. Cr$ 1.000,00 7450 (1.» qualidade) 4. 1 cond, 32&4.:0?
“Cherry"’ - p¥ Cr. 1.000,00
m) 1 Bobina p/ tranaf. 50 MA - 110v - 2x275 — Ag) 1 Transf. p/ auto-rddioc 12 v $1 cond.
6 ¢ond. .0022x500v - pore. 324 32x450 v (' r$ 1,000,090
“Cherry"” Cr$ 1.000,00 Ah) 1 Transistor AF 115 (OC170) Philips - 1
n) 1 Bobina p/ transf. 80 MA - 110/220 v - 2x275 tubo pliastico p/ 4 pilhas c,f garns e
< 6 cond. .008x500 v - porc. presilhas r5 1,000,00
“Cherry'" Cr$ 1.000,00 Ai) 1 Transistor AF 117 (OC169) Phlllpq S
o) 1 Bobina p/ transf. 50 MA - Univ. - 2x275 T 10 trimmers 3/30 Cr$ 1.000,00
?.Chcond. 0056x500 v - pore. CrS 1.000,00 Aj) 1 Tranclstri:r Ph}}‘lips OCT71 4 50m cordao D;‘
“Cherry"" / . ' Dial Nylon antasia’’ Cr$ 1.000,00
p 1 B_ ina p/ transf. 80 MA - 110v - 2x350 v Ak) 1 Transistor OC 74 Philips - 10 cond. eletro-
“4 cond. DOﬁSxSGD\ - pore, liticos p/ TR - 10x12 v Cr$ 1.000,00
“Cherry" Cr$ 1.900,00 Al) 1 Transistor OC74 Philips 4 10 con . eletro-
(i 1) & B_ghlna p/ transf. SI’J MA - 110/220 v - 2x350 v liticos p/ TR. 2b6x12 V. $ 1.000,00
C14 cond .015x500 v - porc. Cr$ 1.000,00 Am) 1 Diodo ddc germanium OA79 "thps 2
1erry’ /T : ’ 10 cond. 100x12 Cr3 1.000,00
i )} B_gbina p/d t:'aﬂrisf.r}dgﬂ MA - Univ. - 2x350 v An) 1 Cond. varidvel 2x410 - RHA - 20'm ‘espa-
3 cond. .01x500v - porc. te 2 mm
“Cherry’’ ¥ = Cr$ 1.000,00 ELE Cr$ 1.800,00

PEDIDO MINIMO DE 5 ITENS: (Cr$ 5.000,00)
EMBALAGEM E DESPESAS Cr$ 500,00, PARA CADA Cr§ 5.000,00 (5 ITENS)

Pedidos mediante cheque visado pagavel em Sio Paulo em nome de

AANS-VAL TRANSISTORES E VALVOLAS LTOA.

R. AURORA, 274 (quase esquina com a R. Sta. Ifigénia) - S. Paulo - Zona Postal, 2

NOVEMBRO DE 1963 25
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~ FABULOSO LANCAMENTO DOS RADIOS |
TRANSISTORIZADOS “ENIC”

1 Transistorizado Modélo “STANDARD”

sk Montado com Bobinas Sikles em separadoe
sk Com 7 Transistores e 1 Diodo Modernissimo
sk 23 Faixas de ondas com alcance muhdial
sk Altofalante super pesado com elevado potencial
S0naro
s RBelissimo som de Veludo sem regeneragiio ou
u distorcio
J 4 Minimo consumo de pilhas
sk Movel finamente acabado nas cores — lmbula
e Marfim
s# Funciona com 4 pilhas comuns de lanternas
4= Dimensdesz: Frente 38 ctms. — Altura 23 ctma,
— Fundo 18 ctms.
% Garantia de 12 meses em seu complete tun-
cionamento |
Precos: Montado Or§ 14.000,00 — Kit Cr$ 1500000 |

Transistorizado Modélo “ A D A ”

3k Montado com bobinas Sikles em separado

sk Com 7 Transistores e 1 Diodo Moderntssimo

#} 3 e 4 faixas de ondas com alcance Mundial

sk Altofalante super pesado com elevado potencial |
sonéro g I

sk BEelissimo som, sem regeneracio ou distorcao

3 Minimo consumo de pilhas

sk Movel finamente acabado nas cores — Imbula
e Marfim |

sk Funciona com 4 pilhas comuns de lanternas |

sk Dimensoes: Frenle 42 ctms. — Altura 29 etms. |
— Fundo 19 clms,

sk Garantia de 12 meses em seu completo fun-

cionamento
PRECOS:
3 Faixas, montado Cr$ 17.000,00 — Kit Cr$ 16.000,00
4 Faixas, montado Cr$ 18.000,00 — Kit Cr$ 17.000,00

Transistorizado Modélo “NOBRE?”

s Montado com bobinas Sikles em separado

s Com 7 Transistores e 1 Diodo Modernissuno |

3 e 4 faixas de ondas com aleance Mundial.

s Altofalante super pesado com elevado potencial
sondro g,

sk Belissimo som, sem regeneracdo ou distorcao

sk Minimo consumo de pilhas

) Mdovel finament: acabado nas cores — lmbula
e Marfim

sk Funciona com 4 pilhas comuns de lanternas

o« Dimensdes: Frente 40 ctms. — Altura 26 ctmas.
— Fundo 19 ctms.

s Garantia de 12 meses em seu completo fun-
cipnamento

PRECOS:;

3 Faixas, montado Cr§ 17.000,00 — Kit Cr$ 16.000,00
4 Faixas, montado Cr$ 18.000,060 — Kit Cr$ 17.000,00

Nossos ridios sio montados com Bobinas Sikles em separado.
Garantimos o seu funcionamento perfeito para 12 méses.
Pedidos mediante cheque pagavel em Sdao Paulo a

Eletronica “NOAL” Ind. e Com. Ltda. 5= o o e oare |




]

Ha varios anos vém os engenheiros elelro-
nicos e os estudiosos procurando reproduzir
o som, nas salas de estar residenciais, da
mesma forma em que & ouvido em seu
estado original, nos grandes saides de
concerto. Diversos resultados tém sido alean-
cados, desde a Alta Fidelidade até a estereo-
tania. Esle mesmo problema wem de ser
encarado agora seb novo é&ngulo, comple-
mentande as condicoes |4 alcangadas.
Trata-se da adicdo de unidades artificiais
de reverberacdo, que se propdem acres-

“TERCEIRA REVOLUGAQ EM

centar, elelronicamente, a mesma reverbe-
racdo existenle nos saloes de concerto, os
quals por sua dimensbes avantajadas, tém
caracteristicas acsticas naturalmenie dile-
rentes das pequenas salas domlciliares.

'SINCRO’* no seu aparelho de HI-Fl,
ESTEREO, GRAVADORES, TELE-

auditorios de concerto.

APLIQUE - a unldade de reverberacde

VISAO E RADIO et e obtenha
as mesmas condicbes acisticas dos grandes

i NOVEMBRO DE 1963

R o ELETRO SONICA LTDA.

RUA CAPOTE VALENTE 155 TEL.B-I702
PINHEIROS S.PAULO END. TELEGR. HIFISINCRC

27
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CONDENSADORES DE
SUPERIOR QUALIDADE

PROJETADOS PARA 0 RIGOR
DAS TEMPERATURAS

CONDENSADORES A OLEO

Impregnacio com 6leo especial, de al-
tissima isolaciio

Blindagem externa de aluminio

Isolaglo externa de pldstico

Insensivel a altos graus de umidade

Testados individualmente com aparelha-
mento modernissimo

CONDENSADORES COM CAPA
DE PORCELANA
Condensadores de superior qualidade

Protecfio externa completa de porcelana
Vedaciio perfeita contra umidade

Tamanho reduzido — marcaciio de ar-
madura externa

INDUSTRIA ELETRONICA
CHERRY LTDA,

Bua Presidente Soares Brandio, 237
Fones: 34-9518 e 33-95%7 - Cx. Postal, 2892
Enderéco Telegr. : “CHERRYBRAS"

SAO0 PAULO

LY
1

Representantes:
RIO DE JANEIRO:

André Benmedek — Av. Churchill, 60 - Grupo 603 —
Telefone: 42-8004 - Ramal 21

PARANA E SANTA CATARINA:

Erivan Helm — Rua 15 de Novembro, 575 - 20 andar,
sala 22 — Telefone: 4-3168
CURITIBA

RIO GRANDE DO SUL:

Hiroshi Miura — Rua Voluntirios da Péatria, 527
(Edificio Campana) - 1° andar — Telefone: 9-22854
PORTO ALEGRE

PERNAMBUCO, SERGIPE, ALAGOAS, RIO GRANDE
DO NORTE, PARAIBA E CEARA:

Representacoes Aunrino Lacerda Ltda. — Praca do
Carmo, 40 - 3¢ and., s/806 - Ed. Leila — C. Postal, 914
RECIFE

MINAS GERAIS:

Walter F. Jorge - Rua Tupinambds, 237 - Tel.: 2-5847
BELO HORIZONTE

Revisgta  Monitor  de
RADIO E TELEVISAO

Isolacdo altissima entre as armaduras o

s e




Rua Santa [Ifigénia, 283 ° Sdo Paulo, 2 * Fone: 36-9383
RADIOS TRANSISTORIZADOS «Lancer» dao o melhor alcance

3 faixas — Falante de 5" ou é", pesado — 7 Transistores e 1 Diodo — Grande Alcance
Funciona com 4 pilhas comuns de lanterna.

A

Mod. Lancer - CD-R

Mod. Lancer - CD-J Mod. Lancer - CD-W

Mod. Lancer - CD-I Momd. Lancer - CD-N
NEAO FAZEMOS REEMBOLSO

PEDIDOS DO INJERIOR SOMENTE COM CHEQUE VISADO




Ouca boa misica com o

novo sintonizador

N s

Conjunto completo, formado pelo
chassis especial, dial, bloco sinte-
CARACTERIS."CAS: niZGdOf, 2 transformadores de Fl,
um transformador discriminador e
a valvula 6BQ7-A: Cr$ 18.450,00

Conversor de alta sensibilidade e baixo
rvido. Trés estagios amplificadores de

FIl para méximo alcance de recepcdo. Kit completo sem
Circuito limitador de grande eficiéncia caixa ... Cr$ 32.650,00
para perfeita supressdo de ruidos. Cir-
cuite de saida com seguidor de catodo Montado sem caixa
de baixa impeddncia. Contréle auto- (pronto p/ fun-
mético de freqiiéncia que mantém a clonar} s sl Cr$ 41.250,00
sinfonia sempre exata. Faixa de sin-
tonia de 87,5 - 108,5 Mc/s. Circuito com Montado com caixa
7 valvulas miniatura, de alta eficiéncia. (pronto p/ fun-
clonarn)l ot ke Cr$ 43.750,00

Tamanho da caixa: 38 > 18 X 16 cm:

Caixa de jacaranda
Alimentacéo: 110 ou 220 V, alternada. ou marfim ¢/pai-

nel metdlico .. Cr$ 2.950,00

RADIOTECNICA AURORA S. A.

A CASA DO MONTADOR
CAIXA POSTAL 5009
END. TELEGRAFICO : «MONTADOR>»

RUA DOS TIMBIRAS, 257 SAO PAULO, 2 - SP
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s D Lince 21.480

¢ marca de condensador eletrolitico
(s6 condensador eletrolitico)

— —a mais completa e
SA Fcc perfeita linha de
condensadores eletroliticos

O que significa que tdda uma industria,

téda uma equipe de técnicos (franceses, por sinal)
tém uma (nica preocupagao: produzir os
melhores condensadores eletroliticos do Brasil.
Fabricados inteiramente de acordo com as normas
internacionais e aprovados tambem por outras
entidades, os condensadores eletroliticos SAFCO
destinam-se a apare'hos de radio e televisao.
‘Quando precisar de condensadores eletroliticos de
iodos os tipos, consulte a SAFCO - que produz
sob licenca de um dos maiores fabricantes
mundiais (Seco-Novea, Franga), com a mais
moderna maguinaria existente,

NOVEMBRO DE 1963

Rua Capitao Macedo, €0 -
Caixa PGST-'H.' 12 863

T = = =it
L | T ox m
Fabricados em todos os valores com moniogem de

*“Encaixe (TWIST PRONG).” com ‘‘Résca’’ e "'Para
Baixa do Chassi”.




MOD, 8-61 - MONTADO

8 falxas, 5 vélvulas, transformador uni-
versal, tomada para pick-up, altofalante
B”. Grande sensibilidade e alto remdl-
mento, marfim ou imbuia, Dimen-
sBem: 86 x 20 x 16 cm.

Preco: Cr$ 15.500,00

MOD. BV-66 - MONTADA

Vitrolinha de mesa com toca-disco de
8 rotacbems (78, 88 1/8 e 45), 2 agulhas
permanentes, [ véilvulas, altofalante de
g, 0 de 8 faixas, transformador
universal. Dimensgdes: 49 x 33 x 82 cm.
Em marfim ou imbuia,

Prego: Cr$ 23.500,00

_ Matrlz:
AY. GUILHERME COTCHING, 1286-A
VILA MARIA

ELETRO RADIO

OFERECE O MELHOR
EM RADIOS E VITROLAS

ELETRO RADIO BIANCALANA

—— SAO PAULO

BIANCALANA

Biancalana & Irmao

MOD. ELITE
MONTADA
Com 38 rotagbes, 2
agulhas permanentes,
transformador Uni-
vereal. Altofalante 8

polegadas. Dimen-
sOes: 52 x 78 x 40 cm.

Imbuils ou Caviona.

Preco:
Cr$ 35.900,00

MOD. B-704 - MONTADO

8 falxas, 5 valvulas, transformador universal, to-
mada para pick-up, altofalante 6''. Grande sensibili-
dade e alto rendimento. Em marfim ou imbulia.
Dimensdes

: 87 x 18 x 17 em.
Preco: Cr§ 14.200,00

Os pregos acima sdo liquidos,
sem mais acréscimo.

Vendas sdmente contra cheque visado pars
quslguer bhanco da capital & ordem de
Biancalana & Irmio.

Nio trabalhamos com kits; sé ridlos e
vitrolas mentades.

EMBALAGEM GRATIS

Filial:
AY. GUILHERME COTCHING, 1782
(Préximo a Praca Sto. Eduardo)
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|0 PILHA SECA VISTA POR DENTRO

QUAL £ A DIFERENCA ENTRE UMA PILHA
DE ZINCO-GRAFITE E UMA ALCALINA?
E ESSAS, COMO DIFEREM DE UMA DE
MERCCURIO? O QUE SIGNIFICA ISSO PARA
0 TECNICO REPARADOR OU USUARIO DE
BATERIAS?

Na eletronica contempordanea nao existe ne-
nhuma bateria universal que se preste, de ma-
neira apropriada, a todas as aplicacoes. Por
isso, na escolha de uma pilha para uma deter-
minada aplicacio, deve-se considerar inicial-
mente as caracteristicas, tanto elétricas quanto
fisicas (dimensdes da pilha) exigidas pela apli-
caciio. SO entdo pode-se escolher a pilha de
tipo mais adequado, dentre os varios existentes.

Em primeiro lugar, devemos indagar: O que
é uma pilha séca? Ouve-se falar em titulos,
tais como: “energizador’, “ativador”, e até
mesmo em “energizador alcalino”; além disso,
complicando mais ainda o panorama, vem a
pilha de mercirio, da qual ja teremos ouvido
falar. Sob quais aspectos essas pilhas dife-
rem entre si, e porque?

por Gordon E, Kaye
de RADIO-ELECTRONICS

As pilha sécas primarias (nfo recarregaveis),
convertem a energia quimica em energia elé-
trica, periodica ou continuamente, durante longo
periodo. Elas sido “sécas” Unicamente em vir-
tude de o eletrolito das mesmas (solucio acida
numas, alcalina noutras) estar contido num
involuero a prova de vazamento.

Todas as pilhas sécas comercialmente dispo-
niveis, produzem energia elétrica mediante oxi-
dacio ou corrosio de um metal quimicamente
ativo, tal como o zinco, numa solucao eletroli-
tica. O zinco constitui o terminal negativo e ¢
chamado anodo (é o terminal que fornece elé-
trons ao circuito externo — portanto, receberi
elétrons do circuito interno, dai a denominacio).
O oxigénio que o ataca provém de um o6xido

Na aparéncia as pilhas sécas sio todas parecidas,
a direita vémos: D para ridics, lanternas, flashes,

para aplicacoes variadas {manganés). No centro, & claro,
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mas internamente bastante
cargas severas, ridios transistorizades e uma bateris
esta a familiar pilha de mercirio usada para
azparélhos para surdez ou micro-receptor.

diferentes, Da esquerda para
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Vista ¢m corte de uma  pilha  de

tamanho I,

zinco-grafite do

v
de mereario (HgO) ou de manganés (MnO,).
Esses oxidos constituem o terminal positivo ou
catodo, (Note-se bem que o “polo positive”
de grafite da pilha séca ndo participa da reacio
—— éle é simplesmente um condutor conveniente),

0 catodo ¢ também chamado despolarizador,
uma vez que o seu oxigénio despolariza ou
reage com o hidrogénio formado no anodo.

Essa reacdo elimina uma das causas da alta
resisténcia interna que se desenvolve junto a
ésse terminal.

Limitar-nos-emos aos trés tipos de pilhas
sécas comercialmente disponiveis, geralmente
encontradas em aparelhos eletronicos. Sio

elas: a pilha de Leclanché, ou de zinco-grafite;
@ pilha alcalina de manganés e zinco e a de
mercurio.

PILHA ZINCO-GRAFITE (LECLANCHRE)

A pilha de Leclanché fornece uma meédia de
20 watt-hora por libra. FEla é ineficaz para
targas severas e provavelmente fornecera cérca
de 10 watt-hora por libra em tarefas pesadas.
Em condigdes de carga muito leve, & possivel
obter-se 25 watt-hora por libra (uma libra equi-
vale a 454 gramas).

Uma pilha tipica acha-se ilustrada na Eip T,
Quimicamente, essa pilha consta de dioxido de
manganés (MnO.) como catodo ativo e despo-
larizador, sal amoniace (cloreto de aménio)
como um eletrolito, além de cloreto de zineo e
«cloreto merciirico em solucio aquosa. Essas
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substancias sdo misturadas com grafite ou
negro-de-fumo formando uma mistura. Esse
negro-de-fumo na realidade nfo toma parte al-
guma na reacdo, mas é usado para melhorar a
condutividade de corrente através do despola-
rizador constituido de MnO__, parcialmente con-
dutor, bem como para servir de absorvente para
o eletrdlito. O bastdo inerte de grafite poroso
situado no centro da pilha atua como ierminal
positivo, e como arejador. O involuero de zinco re-
puxado serve como anodo.

O emprégo de MnO, de baixo custo e rela-
tivamente impuro da origem a pouca duracio
em estado inoperante, isto ¢, a “duracio na pra-
teleira” € menor, As impurezas contidas nésse
minério natural provocam reacdes secundarias
que com o tempo danificam a pilha.

A fim de assegurar maior longevidade a
pilha, foi desenvolvido um MnO, sintético bas-
tante puro, que é um material mais eliciente
na acéo de portar oxigénio. Quando misturado
com o minério, essa fonte de oxigénio pode me-
lhorar o desempenho da bateria.

A pilha Leclanché requer arejamento cons-
tante, a fim de aliviar a pressio interna. In-
tretanto, o arejamento deixa o vapor escapar
da pilha em temperatura mais alta. Isso, por
sua vez, eleva a resisténcia interna da pilha,
porquanto resseca o eletrolito. A pequena duracio
global do sistema zinco-grafite se deve em
parte a essas lentas perdas internas, a qual
se torna problematica em pilhas menores.

O despolarizador de MnO, cede: apenas 30
a 50% do seu oxigénio disponivel. Ele & rapi-

INVOLUCRO L AMINADO ?NE‘- DE1S0LACAD
(NTERNO) | | DISCO ISOLADOR

ABSORVENTE
INTERNO

DESPOLARIZADOR

ANODO

FUNDO MOLDADO
DUPLO TS

INVOLUCRO PLASTICO
FIG. 2

Uma pilha alealina de manganés e zinco. O eltro-
lito nido esta mostrado.
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damente transformado em Mn,O, que é um
composto pior condutor que o oxido original.
Fssa € a causa da acentuada queda de tensao
A medida que a pilha se descarrega.

A pitha Leclanché sofre caréncia de oxigénio
durante a fase final de sua vida. Uma vez que
h& uma certa quantidade de zinco remanescente
no invélucro, a reacao quimica continua e o
hidrogénio wvai se acumulando, desde que a
carga permaneca ligada a pilha. A pressao
desenvolvida pelo hidrogénio deforma o invo-
lucro ou o arrebenta, expelindo o seu contetdo
corrosivo., Para evitar danos ao equipamento
¢ preferivel usar pilhas blindadas em aco.

Quando sujeita a cargas severas, a pilha Le-
clanché deve ser usada intermitentemente. A
deficiéncia do despolarizante facilita a acumu-
lacio de hidrogénic, que se manifesta pelo
aumento da resisténcia interna em série com
a carga, sendo por isso necessario dar tempo
para a sua dissipaciio, (N@o se ganha nenhuma
energia adicional durante o periodo de repouso.
Nic se pode obter mais energia da bateria do
que aguela com que foi feita).

Em virtude da vasta gama de aplicagoes e
regimes de consumo, sao fornecidos quatro tipos
de pilhas Leclanché. Isses tipos estao discri-
minados na tabela I. A maioria dos fabricantes

PILHA TIPO PASTILHA (GRANDE)

ANODO
(PASTILHA DE ZINCO}

BARREIRA
— IMPERME AVEL

CATODO DESPOLARIZADOF
{PASTILHA DE Hg Q)

TAtAPA EXTERNA
DE ACO

IMPREGNADO COM
ELETROLITO KOH I

INVOLUCRO DE™
SEGURANGA

SAIDA
DO GAS

PILHA CILINDRICA

TAMPA INTERNA
IMPREGNADD COM

& ELETROLITO KOH
GAXETA DE VEDACAD

4 ANODOS

CILINDRICOS

INVOLUCRO DE DE ZINCO

SEGURANCA

—CAPSULA EXTERNA
DE ACO

ESPACADOR ISOLANTE

PILHA TIPO PASTILHA(PEQUENA)

TAMPA EXTERNA
DE ACO

GAXETA DE VEDACAC

IMPREGNADC COM ANGDO
ELETROLITO KOH ——ESPIRALADO
DE ZINCO

INVOLUCRO DE
SEGURANGA

~CATODO DESPOLARIZADOR
(PASTILHA DE HgO}
FIG. 3 »

Vistas em corte de trés tipos de pilhas de mercario:
cilindriea, pastilha chata ¢ anodo enrolado.

TABELA |

COMPOSICOES E APLICACOES DA PILHA LECLANCHE

Composicio média

Aplicacées | Regime médio | Tarefa

de corrente

|
. Componen-
MnO. | Grafite | tes eletroli-
| ticos - total

Radio 10- 60 mA | Uso continuo e
» | prolongado

56% | 109 34%

| 15 minério natural |

14 sintético |

Uso geral - l Consumo eleva- |

|
| ity
| |

Lanternas | 200-300 mA do e bastante 57% minério natural | 10% 335
| || intermitente
n | ‘ ; e et
Lampada | Pulso de corren-
de flash Amperes te (milisegun- | 38% | minério natural 175 459
dos) | | |
| oL _ R
e RB Rt P e
Uso continuo e | i i
Tarefa ar- prolongado 57% | inteiramente | 10% | 33%
dua. | 200-500 mA | Consumo bas- | | sintético | !
Industrial tante elevado ! | | |
| | |
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produzem os quatro tipos e mencionam as res-
pectivas aplicacées no rotulo.

Embora a pilha para flash fotografico con-
tenha uma mistura de maior tedr de carbono,
sua capacidade ¢ proporcionalmente reduzida.
As lampadas de flash requerem elevada cor-
rente, porém pouca energia total por disparo.
O contrario se da com os radio-receptores cujo
consumo d& corrente é baixo, porém, prolongado.
A capacidade da pilha é aumentada com o em-
prégo de didxido de Manganés na mistura,

A pilha de zinco-carbono é o “pau-pra-téda-
obra” das baterias produzidas em larga escala.
Ela oferece baixo custo inicial, além de disponi-
bilidade em diversos tamanhos e formatos. Sua
eficiéncia e capacidade foram grandemente me-
lhorada desde o seu aparecimento, ocorrido em
1868,

PILHA ALCALINA DE MANGANES E ZINCO

Tste sistema foi desenvolvido conjuntamente
por Ruben Laboratories e P. R. Mallory & Co.
A pilha ilustrada na Fig. 2 podera fornecer
energia de 30 a 40 watt-horas por libra num

global. O despolarizador ou catodo é de dié-
xido de Manganés com uma pequena porcen-
tagem de grafite,

A fim de melhorar a condutividade e obter
o maximo de oxigénio disponivel, o éxido & sub-
metido a muitas toneladas de pressio, até for-
mar pastilha, o que lhe confere elevada densi-
dade. Devido a grande quantidade de despola-
rizante, a pilha alealina ndo vaza nem explode
quando deixado em estado inoperante.

O eletrolito alcalino é solucdo de hidroxido de
potassio (KOH) a 40%, pré-saturada com zinco,
de sorte que o anodo de zinco nfo se dissolve
durante o periodo inoperante ou durante o
tempo que a pilha fica guardada na prateleira.

O anodo de zinco é feito a partir da compac-
tacdo de um pé de zinco purificado e amalga-
mado com mercurio puro, para tornar minima
a acdo adversa local. O anodo é eoloeado
dentro da pilha e ndo usado como um recipiente.
Algumas pilhas s@o fabricadas com os anodos
em forma gelatinosa-coloidal, de maneira a reter
o eletrélito e o p6é de zinco em dispersdo. Isso
aumenta a area da superficie, redundando en

regime considerdvel, com elevada eficiéncia elevada condutividade.
(=]
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] ;
! | 0 grifico mostra quioc es-
| tivel é a tensio, em cireni-
| to aberto das pilhas e ba-
| | : teriag de mereirio.
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PILHA ALCALINA DE MERCURIO-ZINCO

Esta pilha, ilustrada em trés tipos estruturais
na Fig. 3, hoje em dia é considerada a melhor
das pilhas sécas acessiveis, comercialmente
falando. Foi concebida em 1942 pelo Dr. Samuel
Ruben. Ela armazena 45 watt-horas por libra
e 6 watt-horas por polegada cubica — com
alta eficiéncia e excelente regulacdo de tensio.

A pilha de merclOrio ndo necessita de repouso
apos o uso, gracas a facilidade com que o oxi-
génic disponivel é libertado do éxido mercirico.
Isso se dia numa reacdo simples com 100%
de eficiéncia. Um outro mérito dessas pilhas
é a sua baixa resisténcia interna, mesmo nos
modelos pequenos. A aplicacdo intermitente ou
continua de cargas produzem pouco efeito sohre
a energia total disponivel.

Na fig. 4 acham-se ilustradas as reacies ele-
troguimicas que se processam no interior de
uma pilha de merclirio tipica. Se nao houvesse
resistor algum nem outra carga quaiquer no
circuito, a forca eletro-motriz (tensido sem a
carga) da pilha seria a soma, membro a mem-
bro, das reacoes eletroquimicas de zinco e oxido
mercarico com respeito ao eletrolito alealino.
O zinco, dissolvendo-se ou se ionizando no ele-

trolito cede eletrons e deixa o anodo de zinco

com uma carga negativa, Analogamente, as
cargas positivas se acumulam no catodo de
oxido meretrico.

Aplicando-se o resistor de carga através da
pilha, a tensao desta forca os elétrons acumu-
lados no anodn a fluirem no sentido indicado.
A reducao da carga do anodo provoca desequi-
librio eletroquimico, e o zinco novamente come-
ca a se dissociar na solugdo sob a forma de ions
zinco (Zn----). No catodo, o 6xido mercurico
se combina com a agua, formando hidroxido
mercurico Hg (CH),. Este, por sua vez, se
dissocia em cation mercirico (Hg -+-+) e duas
hidroxilas, 2 (OI).

(s anions hidroxilas reagem com o zinco para
formar o oxido de zinco (uma pasta azul-esbran-

-
100 MERCURIO

® gy S ALCALINA
W MANGANES-ZINCO
2 eo /
e b §
S 40
a
=L -

O - - \-..
© 200 | ECLANCHE = <

o}

7 3 4 6 & 7 8.9 0 .
TEMPO DE ARMAZENAGEM A 20°C-ANOS
FIG. 6
Curvas tedricas de duracio
tipos de pilhas armazenadas

dag pithas em ambientes de
para um quarfo dos

na prateleira dos trés
a 20°C. A armazenagem
50° C reduz a duraciao
valores acima ilustrados.
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CUSTO RELATIVO POR WATT-HORA

ISmA

25mA 50mA  100mA

CORRENTE CONTINUA
FIG. 7

Custos comparatives por watt-hora dos Lrés sisteman
de pilhas sob diversas condicdoes de carga.

250 mA

quicada) e agua (H,O).
nésse sistema de pilha.

Quando os elétrons passam através do resis-
tor, éles cedem sua energia e atingem o catodo.
Cada ion de mercario (Hg----) comBina-se com
dois elétrons e se torna mercurio livre (neutro).
Isso pode ser visto na forma de particulas de
mercirio disseminadas na massa de grafite, nu-
ma pilha gasta desmontada,

As reacoes acima citadas se processam atra-
vés de uma barreira permeavel (usualmente
papel de filtro ou matéria plastica porosa. A
‘barreira permite a passagem de ions, porém,
impede que as particulas solidas emigrem e
causem curto-circuitos internos.

O involuero de aco laminado especial de que
é dotado o sistema de mercirio constitui uma
das razdes porque o mesmo goza de elevada
confianca. Ele nao é corroido ou enfraguecido
pela acdo quimica e portanto, nédo entumesce
nem vaza depois de completamente descarrega-
do, mesmo quando a pilha é deixada no aparélho.
Essas caracteristicas também se apresentam no
sistema alcalino-manganés. A inclusio de ex-
cesso de despolarizante evita a formacao de hi-
drogénio na fase final da vida da bateria.

A “duracao na prateleira” de uma bateria de
mercirio é excelente. Uma pilha guardada du-
rante 8 anos em temperatura ambiente revelou
65 a 709 de capacidade remanescente. Pilhas
de 12 a 13 anos de idade guardadas em ambien-
te de temperatura normal revelaram 25 a 40%
da capacidade original. Na fig. 5 temos o
grafico demonstrativo dos primeiros irés anos
da vida de uma pilha de mercurio. Como ve-
mos, néste periodo a tensdo inicial (1,357 V)
sofre uma reducdo de apenas 1%. Devido a
esta caracteristica, a F.E.M. produzida pelas

Nao ha perda de agua
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FIG. 8
Daurabilidade das pilhas quande descarregadas atraves

da eargas de 60 ohms durante 8§ horas por dia e a
2000,

pilhas de merclrio tem sido usada industrial-
mente como tensdo de referéncia (obs.:—
algumas variedades de pilhas de mercurio, fa-
bricadas com 6xido de manganés, nio servem
" como fontes de tensfo de referéncia. Essas
pilhas apresentam uma tensio de 1,4 V).
Tanto no sistema de merclrio como no de
alealino-manganés o problema de conservacio
em alta temperatura se apresenta menos difi-
cultoso. A temperatura continua de 50° G,
essas baterias apresentam, em um ano, cérca de
25% da sud capacidade & temperatura ambiente,
sem que haja vazamento consideravel. Baterias
de boa qualidade, seja de mercirio ou manga-
nés, sfo apropriadas para aplicacdes onde se
espera 3 a 5 anos de servico em condicoes
normais,

A ESCOLHA DA PILHA

Do ponto de vista econémico, o fator mais
simples a se considerar ao se empregar uma
pilha séca é o custo por hora da energia for-
necida (custo por watt-hora). Ja o fator “du-
racio na prateleira” (Fig. 6) e o fator “regime
de qualidade” nao sio tao evidentes. Este
ultimo fator deve ser importante nos aparelhos
de alta precisdo tais como gravador de fita a
pilha, cameras, relogios de pulso ou fotémetros.
Se se deixa o equipamento em estado inope-
rante durante um longo tempo, a fuga e a perda
de capacidade podem aumentar o custo de ope-
racfo. A danificacio do equipamento e a ener-
gia ndo fornecida sdo fatdbres adversos a um
sistema de pilha.

O grifico da Fig. 7 mostra de maneira com-
parativa os custos por watt-hora apresentados
por cada um dos trés tipos de pilhas sécas, todos
do tamanho lapiseira. O grafico mostra ainda
0s custos em funcio de varios regimes de cor-
rentes, baseando-se na lista de precos das pilhas
de marcas mais comuns. Pode-se notar que as
cargas severas elevam consideravelmente o
custo da energia. Para cada aplicacdo ha um
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tamanho economico. Outrossim, os sitemas
alcalinos sao menos dispendiosos quando se
trata de tarefas de cargas severas de duracio
longa e continua, especialmente onde oz niveis
de tensdo devem ser mantidos altos (Fig. 8).
Os fatéres “duracdo na prateleira” e “fuga’™
tendem também a favorecer ésses sistemas.

As pilhas e haterias de zinco-carbono sio
mais econdmicas no inicio e, por conseguinte,
sdo propicias em aplicacbes de cargas leves e
intermitentes. Quando os tamanhos sfo maiores
e quando operadas em regimes nominais, elas
se tornam mais baratas em virtude da maior
eficiéncia,

Os regimes watt-hora por libra (Fig. 9) sio
decisivos em muitas aplicacdes onde o péso e o
volume devem ser mantidos ao minimo. Os
produtos a base de pilha sécas fabricadns atual-
mente apresentam o acimulo de 70 anos de
experiéncia na eletroquimica industrial iniciada
com Leclanchd, e do continuo desenvolvimento
que se seguiu até o aparecimento da moderna
pilha de mercurio. Conseguiu-se reduzir o
nimero de pilhas por equipamento bem como
aumentar sua eficiéncia, com o que os custos de
operacao se tornaram conseqilentemente mais
baratos, haja visto o moderno e compacto radio
transistorizado.

A escolha da bateria correta, entretanto,
requer que se considere a capacidade da bateria
em térmos de requisitos de aplicacio, Seja
qual for a aplicagdo, ha uma pilha ou bateria
correta que proporciona o melhor desempenho.
As tabelas e os graficos anexos, acreditamos, o

assistirao nessa escolha.
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Capacidades de energia oue podem ser fornecidas pelos
trés tipos de pilhas.
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TABELA

APLICACOES DE BATERIAS

APLICACAO

TIPO DE BATERIA

RAZOES DA ESCOLHA

Radios transistorizados

Mercurio

Alcalino de Mn-Zn

Zinco-Gralfite

Saida constante

Maxima longevidade

Substituicao menos fregiiente poném
maior custo inicial

Altamente resistente ao vazamento.

Saida relativamente constante
Longa duracao
Altamente resistente ao vazamento.

Duracao razoavel

Custo inicial menor
Relativamente resistente ao
mento.

vaza-

Camera cinematografica

Mercurio, Alealino de

Mn-Zn

Maxima energia por volume

Flash de lampadas

Alcalino de Mn-Zn

Baixa imped. p/ reciclagem rapida

Flash eletronico Alecalino de Mn-Zn Maxima eficiéncia p/ baixa imped.
2
Fotometro a pilha Mercuario Tensdao de referéncia precisa e
estavel.

Lanterna

Zinco-grafite

Alcalino Mn-Zn

Bom p/ servico infermitente
O mais barato

Longa duracio enire usos espora-
dicos.
Altamente resistente ao vazamentio.

Brinquedos (a pilha)

Zinco-grafite
Alcalino Mn-Zn

Baixo custo
Melhor desempenho

Gravadores de [ita

Mercurio

Alecalino Mn-Zn

Maxima energia por volume
Tensao mais constante proporcio-
nando velocidade mais constante
Caracteristicas similares a wmenor
custo.

Instrumentos eletrdonicos

=)

Mercurio

Alealino Mn-Zn

Tensao altamente precisa

Longa duracio entre usos espora-
dicos.

Altamente resistente ao vazamento.
Maxima energia para equipamento
miniatura.

Bom p/ cargas intermitentes nos
circuitos analizadores.

Relogios

Mercirio
Alcalino Mn-Zn

Longa duracdo em servico.
Altamente resistente ao vazamento.

Aparelhos de surdez

Merctrio

Maxima energia disponivel
equipamento miniatura

para

NOVEMBRO DE 1963

39




"CALIBRAGAO DOS

SELETORES DE CANAIS

De um modo geral, um se-
letor de canais de TV difi-
cilmente descalibrar-se-a “so-
zinho” da noite para o dia,
ou mesmo durante um periodo
de muitos méses ou até anos.
Se éle estiver [uncionando per-
feitamente® e desarranjar-se
de uma hora para outra de-
veremos procurar o defeito em
um dos componentes ao inves
de  pensar em “calibra-lo”.
{lein no namero de Outubro
p.p. arligo sobre Reparacoes
ng Scletor de Canais).

Todavia, ha dois casos em
que sera preciso calibrar o
seletor de canais. O primeiro
sera quando da troca de uma
bobina que porventura quei-
mou ou ficou sulfatada, Nes-
s& caso, poderemos tentar ain-
da um pequeno retogue no no-
VO UlJIIlpOIIQI'ItE‘. 520 mesmo
ja velo pré-calibrado da [a-
brica. O segundo caso (e e€s-
se sera mais comum), ocorre
guando percebermos que o se-
letor caiu nas mao de um
“doutor” em calibracdo. Es-
tes individuos costumam virar
e desvirar todos os parafusos
¢ mnncleos de regulagem, nha
esperanca va de conseguir sa-
nar alguma irregularidade ou
“melhorar” a qualidade do
som e da imagem.

Se por esftas ou por quais-
quer outras razoes, justifica-
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das, for necessaria a calibra-
cao, eis o equipamento neces-

sario:

I — Um gerador de varre-
dura (sweep-generator)
com boa precisio e es-
tabilidade, faixa de var-
redura ampla (minimo
de 10 Mhz), saida ele-
vada e constante em
toda a faixa de varre-
dura. Sera muito util
também que o0 mMesmo
possia um atenuador
eficiente na saida,

II - Para uma boa calibra-
cao é também necessa-

“marcador”;

existir no

rio  um
éste pode
proprio gerador de var-
redura, ou vir de fonte
externa. Sua funcao
serda a de proporcionar
as ‘“marcas’’ para as
portadoras de video e
som de cada canal.
III — Um circuito de polari-
zacao deve substituir o
CAG durante a cali-
bracao. A figura 1 in-

o AD CHASSIS
" DD RECEPTOR

FIiG. 1
Caixa polarizadera, gue substtui
o CAG durante a calibracao.

dica um circuito que
fernece a  tensado co.c.
necessaria, Essa tenséo
podera ser de até —
10V, o que & mais do
que suliciente, pois nor-
malmente o CAG varia
entre — 15 e — 2,5V,
de acordo com o fabri-
cante do televisor.

v 2 necessaria a interpo-
sicio de um circuito
casador de impedancia
entre o gerador de var-
redura e a entrada do

seletor., A figura 2

mosira-nos trés de tais *

720 S 02N 30U
L 130~
a7n
HW—Y—WW"—O
‘-
300n =
=
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FIiG. 2
Atenuadores fixos, destinados a
casar a impedineia do gerador
de varredura a impedancia de em-
trada do sintonizador
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MARCA DE FREQUENCIA LINHA 3000
AAAA
wyvy
ZERADOR 10K J O ;
DE FM
(SWEEP) ADAPTADOR =3
5 7 o e——npoR; [ o,
LY T, meenAncias — v
! e 2 dl g
_____ A4 PoNTO DE J__
cop TE L SINAL = Ao L
™ VARIADD EM
FREQUENCIA

- =
I

=
MARCADOR -

FIiG. 3

Disposicio do instrumental

I— |
PR : p;g?.ru%gg 1I :E para ealibracio de um se-
. TS, CAIXA DE_ = letor de canais.
POLARIZACAD )
+ fel .
circuitos: A liga uma a linha de 300 ohms que vai - distorciao da forma de onda
linha coaxial mnao-ba- ao seletor. Os seletores tém, que seria vista no oscilosco-

lanceada de 50 ohms
com uma halanceada de
300 ohms; B casa uma
de T2 ohms néo-balan-
ceada com uma balan-
ceada de 300 ohms; C
mostra-nos uma rede
que isola os 300 ohms
de entrada do receptor.

V - Um osciloscopio  cali-
brado  completara o
equipamento e propor-
cionard a visualizacao
do sinal de saida do se-
letor, Como a maioria
dos geradores de varre-
dura “varrem’’ a 60 Hz,
o osciloscopio sO  pre-
cisa reproduzir adequa-
damente uma onda
quadrada de 60 Iz, nio
precisando ser de ban-
da larga.

DISPOSICAO DOS
APARELHOS

Ag ligacdes necessarias®a
calibracdo de um seletor estao
indicadas na figura 3. A base
de tempo do gerador de wvar-
redura é aplicada & entrada
horizontal do osciloscopio. O
sinal de RF modulado em fre-
giieneia & aplicado ao seletor
através do circuito de casa-
mento de impedanecia, enguan-
to que o “marcador” das por-
tadoras de som e video é aco-
plado frouxamente (através de
um resistor de 10 K ohms)

1 NOVEMBRO DE 1963

em geral, um ponto de teste
para ser ligado ao oscilosco-
pio. Se um dado scletor néo
tiver éste ponto de teste, de-
ligar a entrada verti-
cal do osciloscopio ao circuito
de grade do estiagio mistura-
dor. E interessante o uso de
um resistor de 10 K ohms em
série com o cabo do oscilos-
copio que vai ao seletor. Para
resulados  mais precisos as
tampas de blindagens do se-
letor devem ser mantidas em
posicao normal. Uma réde de
atenuacao pode ser necessaria
para reduzir a tensao de saida
do gerador a um nivel ade-
quado, se éste aparélho ja nao
pessuir um atenuador na sai-
da.

yve-§50

Antes do inicio da calibra-
desligue o primeiro es-
tagio de FI. Se as valvulas do
receptor tiverem seus filamen-
tos ligados em série, a grade
da primeira FI pode ser ater-
rada mediante um condensa-
dor de 0.005 pF. Nao podemos
néste caso remover a valvula
de FI, pois sem ela nenhuma
das outras funcionaria. Se o0s
filamentos estdo ligados em
paralelo, a primeira valvula de
FI pode ser retirada, e seu
resistor de grade, “shuntado”
A4 terra por um de baixo va-
lor (100 ohms). O primario do
transformador de saida do
misturador deve ser dessinto-
nizado, para evitar qualquer

coda,

pio. O menor sinal possivel
deve ser usado na calibracao,
a fim de nao distor-
coes por saturacao.

lermos

AJUSTINS
E SEU SIGNIFICADO

Consideramos  paimeirp  a
calibracao de um seletor que
usa chaves de ()ﬂd:‘l. COm o0 ge-
rador de sinais sintonizado na
mais alta [reqiiéncia. Os ajus-
tes sdo feitos na seguinte or-
dem: bobina de antena bo-
bina de placa do amplificador
RF, bobina do misturador e
bobina do oscilador.

As bobinas de antena sio

GANHO

FREQUENCIA

LARGURA DE BANDA

FIG. 4

dos ajustes feitos na
calibracio.

Significado

41




ajustadas para ganho méiximo,
as de placa do amplificador de
RF para o pico da curva de
ganho na freqliéncia correta
(o que se verifica por meio
das marcas de fregiiéncia). O
ajuste da bobina do mistura-
dor determinara a largura da
banda passante do circuito. O
rastreio correto, por sua vez,
& obtido pelo ajuste das bo-
binas do oscilador., A figura
4 mostra-nos como tais ajus-
tes influem nas curvas obser-
vadas na tela do osciloseépio.

Onde nao houver ndcleos
moveis, os ajustes sio feitos
movendo-se as proprias bobi-
nas. Suas espiras poderio ser
separadas ou comprimidas, co-
locadas mais proximas  ou
mais distantes da chave, ete.
Em vez de [icar tentando, use
uma bhastao de sintonia, mui-
to util no caso. Este bastao
é de nl'c'ml..icn. tendo numa das
extremidades um ntceleo  de
ferrite e na outra um pedaco
de latao.

Suponha coloque a
extremidade com ferrite pro-
xima a uma bobina. Caso isto
melhorar a curva de respos-
ta, deve-se¢ aproximar as es-
piras da bobina, pois mais in-
dutancia é necessaria. Se, ao
contrario, piorar a curva, de-
ve-se alastar um pouco as es-
piras. O efeito contrario se da
quando se usa a extremida-
de de latdo do bastio. Se os
dois lados do bastio produ-
zem o mesmo efeito, a hobina
nao necessita de ajustes, es-
tando corretamente calibrada.

que se

LINHA
DE BASE

DECLIVES

ABAS

FIG, 5

Principais detalhes de uma curva
de reepesta em TV,
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FIG. 6
Duas curvas de resposta tipieas.
Em cima, vemos uma curva de
faixa estreita; em  baixe, uma
curva de faixa larga.

CURVAS DE RESPOSTA

A curva de resposta basica
estd na figura 5 onde os pi-
cos, vale declives e abas es-
tao indicados. Em alguns ca-
Sos a curva é rebatida, e apa-
rece invertida no osciloscopio.

Duas ecurvas tipicas de eali-
bracdo estao ilustrados figura
6. Normalmente, calibra-se de
modo a obter uma curva simé-
trica tao alta e estreita quan-
to possivel, mantendo-se po-
rém as marcas das portado-
ras de som e de video na por-
cao plana de curva. Nos ca-
s0s em que os fabricantes for-
necem as curvas de resposta,
estas devem ser rigorosamen-
te seguidas.

CALIBRACAO DO
OSCILADOR

Os ajustes na fregiiéncia do
oscilador podem, em geral,

L. g Pl e L

ser feitos sem retirar o recep-
tor da caixa. Ha orificios de
acesso na parte frontal do se-
letor, de modo que a bhobina
do oscilador de cada canal
pode ser ajustada individual-
mente, conforme a figura 7.

Antes de gualguer ajuste na
freqiiéncia do oscilador, deve-
-se colocar o contréle de ajus-
te fino no ponto médio de seu
curso,

Ha irés modos de ajustar o

ascilador na fregliéncia cor-
reta:
1l Caso se disponha de um

medidor por mergulho de
grade bem calibrado, po-
der-se-a usa-lo na medi-
cao da [reqiéncia do os-
cilador. Lembre-se que a
freqiiencia do oscilador
¢ igual a freqiiéncia do

sinal mais a freqiién-
cia intermediaria. Por
exemplo, a FI de som

nos receptores modernos
é 4125 MHz e a fre-
qiiéneia da portadora RF
de som esta 0,25 MHz
abaixo do limite de cada
canal (71,75 Mz para o
canal 4). Portanto, nés-

SINTONIZADOR
DE PASTILHAS

PARAFUSOS
DE AJUSTE
DO OSCIL.

I
FACES PLANAS DO
EIX0O DE SINTONIA
FINA DEVEM ESTAR
HORIZONTAIS

FIG. ¥

Fontos de ajuste do oscilador num
sinfonizador de pastilhas

te caso a frequéncia do
oscilador deve ser 41,25
-+ 71,75 — 113 MHz pa-
ra o canal 4.

(Continua na pag. 92)
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Faga um érgdo soar real-
mente como um érgao

Os fabricantes de altofalantes realizaram um
notavel feito ao projetar e comercializar siste-
mas acusticos estereofonicos compactos que
pouco ficam a dever aos sonofletores enormes
dos tipos refletor de graves, infinito, ou mesmo
corneta. Entretanto, tais sistemas muitas vézes
nio chegam a reproduzir os graves retumban-
tes proporcionados por um tambor tocado ao
vivo, por um contfrabaixo, ou por um drgao.

Se o que falta no seu sistema é somente uma
boa reproducio de graves, isso pode ser corri-
gido mediante adi¢do de um “super-woofer” para
cobrir apenas as duas primeiras oitavas da es-
cala, Existem intmeros altofalantes de alta com-
plidncia apropriada para cada caso, com dimen-
soes do cone variando entre 8 a 15 polegadas
¢ [regliéncias de ressonancia ao ar livre de 15
a 25 Hz (No Brasil estdo sendo produzidas uni-
daces de 15 polegadas e freqiiéncia de ressonan-
cia de 30 a 35 Hz), A Weathers fornece um
%ingul:ir woofer de massa-variave] gue, nhum ga-
binete de apenas 17 ¢ 17 % 8 polegadas, chega
a reproduzir abaixo de 30 Hz, e a preco mode-
rado de uns USS70 (nos E.U.A.) pelo altofalante
e gabinete. A Eletro-Voice esta produzindo um
wooler com nada menos que 30 polegadas de
diametro.

Os woofers sao comumente usados com com-
plexas rédes divisoras de fregiiéncia em combi-
nacao com, dois trés outros altofalantes, Adi-
cionar um woofer a um sistema, usando ésse mé-
todo, constitui uma tarefa algo complicada pois
a eficiéncia do woofer tem que se combinar, 1o-
gicamente, com a dos demais falantes do sis-
tema. Além disso, o divisor de freqiiéncias pode
ser tio complexo a ponto de requerer um céalculo
individual para cada caso. Isso, por sua vez,
viria a demandar uma consideravel dose de
conhecimentos técnicos e, muito provavelmente,
elementos dificeis de serem obtidos. Ademais,
é de bom alvitre que o conjunto ndo ocupe exa-
geradamente um espaco precioso.

Todas essas complicacoes podem ser elimina-
das num so tempo aplicando-se a idéia sugerida

NOVEMBRO DE 1963
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por Josef Marshal
de RADIO ELETRONICS

por Paul Weathers o simples artificio de
alimentar o super-woofer com um amplificador
separado acoplado através de uma réde de fil-
tro R-C de baixo custo. Isso pode ser realizado
com um investimento de 100 mil a 300 cru-
zeiros. O woofer Weathers, por exemplo, & su-
ficientemente pequeno para ser colocado em
qualquer sala, podendo ser colocado nos espa-
¢os inuteis tais como sob ou atras de um sofla
ou poltrona. Mesmo o woofer de 30 polegadas
pode ser instalado em muitas residéncias sem
sacrificar o espaco util. »

CANAL CENTRAL DE GRAVES

A resposta de graves de um sistem estereofo-
pode ser estendida as mais baixas fre-
giiéncias, por meio de um tnico woofer ¢ um
Unico amplificador usando uma configuracio de
“canal central de graves"”, com o divisocr de [(re-
giiéncias ajustado para uma freqiiéncia de cor-
te em torno de 80 Hz. FE perfeitamente jus-
tificavel que se levantem restricdes aos siste-

nico

Conjunto de quatro altofa-

lantes embutidos invisivel-

mente na parede da resi-
déncia do autor
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VETSio

amita

recentes
conexio

Como nu
canual central,
(tnig como os
tensio, use a
central cuja freqliéncia da corte
a 300 ou mesmo 250 Hz. Mas,
de canal central de graves
limitada as freqgiiéncias in-
feriores a 80 Hz, restricoes deixam de
existir, Tenho experimentado isso ha mais de
um ano e a experiéncia me permite concluir

mas de canal
seja superior
para um sistema
onde a resposta ¢
28548

«que naog ha perda de direcionalidade, desde
que a operacio déste canal seja limitada as
«<luas oitavas inferiores.

0O presente sistema & simples, podendo ser

usado para conjugar um super-woofer a qual-

quer sistema actstico atualmente em uso. Ha
ainda  diversas vantagens adicionais. Podemos
usar na saida do amplificador um filtro R-C

«de baixo custo e com corte mais brusco do que

obtido com réde L-C simples. Désse
poder-se-4 concentrar o aprimoramento
inteiramente sobre as duas oita-
vas inferiores, onde a eficiéncia dos altofa-
lantes convencionais se apresenta mais pobre.
Podemos também reforcar a resposta nas re-
Teridas oitavas inferiores a um grau inacessi-
vel com os controles de graves dos préampli-
‘ficadores; e isso sem prejudicar as oitavas me-
dianas do espectro, como acontece com a maio-
ria dos controles de volume e reforcador de
zraves, quando posicionados para o maximo re-
foreo.

Gracas a canalizacao da maior

cgvaves para o amplificador de excitacido do
super-wooler, podemos operar o amplificador
principal em niveis médios, mais suaves, para
a obfencio da mesma saida de graves, resul-
tando numa conseqilente reducdo da distorcao,
melhoria de clareza, além de uma 1til reserva
de poténecia.
Por fim, se confinarmos a operacio do su-
per-woofer em freqiiéneias inferiores a 80 Hz,
‘simplificamos o problema da confeccao de um
:zabinete “poupa-espaco” para o mesmo.

aguéle
motlo
o  sistema

parte dos
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FiG. 1

iltro passa-baixes de 12 dB por eitava e a8 conexoes ao sistema,
I — Yersio de 18 dI} por oitava. l)l,.»arr\'e-_s_e que a ligacio “C”
amplificador possuir
otopo’
dotados, no ecanal

deve ser feita
“Jack” em
diretamente
central, de

o5 dois eanais, tal
para #a  sauda  do
FEm amplificadores
potencia ¢ nao  de

para
separado
ao  dack.

saida  de

um
do filtro

Se alguma das dimensoes de um gabinete total-
mente fechado se aproxima da meia-onda de
qualguer freqiéncia aplicada ao altofalante,
estabelece-se a ressonincia., Visto gue a maio-
ria dos woffers crdinariamente abrangem fre-
qiiéncias até 150 ou 200 Hz ou até mesmo
mais, devemos evitar o de colunas actlis-
ticas maiores que 1,20 m ou mesmo 90 cm. A
Unica maneira que possibilita o emprégo de
tais colunas e mesmo assim obter uma caixa
com um volume pouco maior que 0.5 m?, seria
usar o formato aproximadamente cibico — 120
cm de altura, 90 em de largura e 60 em de
profundidade, por exemplo. Contudo, do ponto
de vista de espaco ocupado, uma tal caixa ain-
da serie um grande estorvo.

Se pouparmos o altofalante de quaisquer
freqiiéneias superiores a 80 Hz obteremos uma
consideravel margem de espaco. Como uma
meia-onda de 80 Hz é de aproximadamente 2
metros (em numeros exatos, é de 2,125 m),
podemos evitar as ressonancias deixando t6-
das dimensdes lineares menores que isto. Uma
raixa de 1803603560 em cm possui pratica-
mente 0 mesmo volume que uma de 1203¢ 90360,
mas de pé, ocupa apenas 0,36 m? do chio ao in-
vés de 0,54 m* como esta altima. Isso parece vo-
lumoso mas ésse é % formalo que ocupa o menor
espaco util da sala. Seja qual for o tamanho ou
formato do sonofletor, a baixa [reqiiéncia de cor-
et da réde R-C evita que o mesmo seja excitado
na sua freqgiiéncia de ressonancia.

A réde de filtro é constituida de um circuito
R-C simples para passa-baixos. A Fig. 1 ilus-
tra duas versoes apresentando a primeira uma
atenuacdo de 12 dB por oitava (o condensa-
dor opecional de 0,1 wpF colocado na entrada
de cada réde proporeciona uma atenuacio com
constantes de tempo distintas, arredondando
ligeiramente o Aangulo da curva de resposta.
Esse valor foi escolhido empiricamente para o

uso
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Arranjo modificado para ampliticadores com “saiwda
de  poténcia®™ direta, no canal central. Observe que
oy terminais ligndos a terra, sio os de 4 ohms, e

nio os que estio marcados €7,

melhor som; por conseguinte, as rédes nao sao
exatamente de 12 e 18 dB por oitava). O fil-
tro de 12 dB é recomendado para a maioria
dos sistemas: o de 18 dB recomenda-se onde se
deseja obter o maximo de reférco na oitava mais
baixa sem afetar as freqiiéncias medianas. Esta
réde destina-se a ser alimentada através da
derivacao de 16 ohms a saida do amplificador
ou par de amplificadores, A réde pode tam-
bém scr alimentada pela saida do “canal-cen-
tral” de que sao dotados alguns preamplifica-
dores e amplificadores de poténcia, proprios pa-
ra estereofonia. A fig. 2 mostra uma alteraa-
tiva opecional, para amplificadores que possuem
saida direta do canal central

¢ Pelo fato de os altofalantes comuns nio apre-
sentarem uma resposta significativa abaixo de
40 ou 35 Hz, com éles o problema de “rumble”
6 desprezivel. Entretanto, o mesmo nao se dara
com o nosso super-woofer, o qual é bastante
susceptivel & éste inconveniente. Se isto ocorrer
o valor do condensador situado imediatamente
antes do controle de volume deve ser reduzido
para 0,05 ou até mesmo 0,02 gF. Essa provi-
déncia atenua-lo-4 sem afetar muito a com-
ponente musical * (N.R.).

A maioria dos super-woofers é bastante efi-
ciente e pode ser excitada por meio de ampli-
ficadores de 20 a 25 watts. Certifique-se que o
amplificador fornece saida plena até 20 Hz com
menos de 2% de distorcdo. Afinal de contas,
a unica poténcia que nos é 1Util nessa aplica-
¢do & aquela compreendida entre 16 e 80 Hz.

Para se reproduzir qualquer som abaixo de
40 Hz € necessario deslocar uma considera-
vel massa de ar, o que sG consegue com uma
¥ N.R.: — Cremos que nesta hipotese a solucio

mais racional consistiria no uso de
tocadiscos isento de ‘“‘rumble’.
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enorme’ area de pistdo”. O woofer dr 30 pole-
gadas tem recurso suficiente para desempe-
nhar essa tarefa, tal como sua dimensic o
justifica. Os de 15 polegadas usados individual-
mente também o conseguem embora nio con-
sigam alcancar a eficiéncia proporcionada por
um par déles. Os altofalantes de 12 e¢ 8 pole-
gadas devem ser usados aos pares ou, melhor
ainda, em grupo de quatro. caso se gqueira um
aprimoramento realmente significativo abaixo
de 40 Hz.

Um modo simples, em muilos casos o me-
lhor, de se usar um woofer, consiste em colo-
ca-lo num bafle infinito (bafle plano com a
parte posterior totalmente aberta), inseride
numa paréde. Isso conserva a ressonancia do
cone ao ar livre, ao passo que um sonofletor
de qualquer tamanho pratico aumenta a resso-

Woofer de 30 polegadas embutido na
boratdrio do autor. As ondas de som da
terior do cone sdo confinadas a um

parede do la-

parte pos-
sOLio  inutil..

nancia. Outrossim, a instalacio na parede ocu-
pard pouco ou nenhum espaco util. O altofa-
lante ou altofalantes podem ser instalados numa,
parede de separacio entre comodos ou numa
que separa uma sala de uma despensa ou vao.
de escada. A fotografia mostra um conjunte.
de quatro altofalantes instalado na parede da
sala de estar do autor. Um vez que as pare--
des sdo usualmente de uns 12 cms de espessu-
ra, e desde que ésses altofalantes tém profun-
didades de 15 a 33 cm, a parte trazeira dos:
mesmos ficara saliente no oufro lado da pa-
rede. Em se tratando de despensa ou vao de-
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FIG. 3
| WOOFER Algumas sugestoes
DE 30" para *“ocultar’” um
super-woofer,

escada, rflo ha problema. Porém, no caso de
um outro aposento, havera necessidade de pro-
teger e ocultar o altofalante. Para isso, pode-
-5¢ construir uma caixa simples de madeira
compensacda de 3/4", cobrindo a abertura com
tecido ortofonico. A frente, é claro, pode tam-
bém ser coberta com o mesmo tecido.

A lJocalizacdo do super-woofer nao é absolu-
tamente critica pois éle ird reproduzir apenas
as duas oitavas mais baixas que, por sua vez.
apresentam pouca direcionalidade. Assim sendo.
poderd ser instalado em qualquer lugar da
sala, ou, até mesmo, no aposento contiguo. En-
tretanto, deve-se, de preferéncia, escolher uma
localizacao tal que a menor distancia entre as
partes frontal e trazeira do cone, através de
quaisquer portas, area de passagem. etc., seja
de pelo menos 7 metros. Todavia, se numa
unica determinada direcao isso ndo [6r possi-
vel, o resultado ndo serd grandemente afetado.

Os woofers menores, e talvez mesmo os de
30 polegadas, podem ser instalados no forro,
sendo confinadas ao sotdo as radicoes trazeiras.
O autor féz isso com altofalantes de 12 e 15
polegadas e um par de altofalantes Jim Lansing
LE-8 que sao especialmente faceis de serem-
instalados entre duas vigas.

A instalacdo nos cantos, especialmente nas
proximidades do chdo ou teto melhorara bas-
tante a eficiénecia. Quando se usam aos pares
€ aconselhavel manté-los bem proximos um do
outro, digamos 10 a 20 em.

A idéia da instalacdo na parede, nao obstan-
te ser atraente sob ponto de vista da econo-
mia de espaco, pode nao agradecer a todos os
moradores, aos senhorios ou as espdsas. Onde

a instalacio na parede é inviavel, use um so-
nofletor infinito de pelo menos 04 m* e, de
preferéncia, mais de 06 m® Um tal sonofle-
tor eleva a freqliéncia de ressonancia dos alto-
falantes até um certo grau. Um de 0,4 ms?,
por exemplo, aumenta a ressonancia do woofer
de 30" para cérca de 40 Hz. Entretanto, em-
bora abaixo da ressonancia a eficiéncia caia
um pouco, ainda havera uma saida apreciavel
até bem abaixo dos 30 Hz.

Pode-se fazer um sonofletor simples que se
assemelha a instalacao na parede, e com desem-
penho comparavel 4 mesma, usando-se, para a
frente, um pedac¢o de madeira compensada de
1,20 % 2,40 m e 3/4” ou 17 de espessura, e
uma chapa de Celotex de 1,20 % 240 m e 1
em de espessura para o forro trazeiro, com as
laterais de compensado de 30 a 35 em de lar-
gura, dependendo da profundidade do woofer.
Com isso se obtera um sonofletor de 1 m#* de
volume, podendo-se encostar numa parede, jun
to a um canto da sala, para parecer que esta
embutido na parede. Poder-se-ia usar ésse tipo
de gabinete como separador de ambientes ou
construir uma estante de livros conjugada ao
mesmo.

Se as condicoes locais o permitirem, o leitor
podera “tomar emprestado’” uma idéia de G.A.
Briggs, construindo um soncfletor com pare-
des tipo “sanduiche”, com duas félhas de com-
pensado de 1/2", separadas por um enchimentoe
de 1 a 25 em de areia. Ainda a Ia Briggs, o
sonofletor poderia ser construido com tijolos.
Nao sera necessario revesti-lo internamente com
absorvente acustico, uma vez que a operagio_
se restringird as fregiiéncias mais baixas.

Qualquer que seja o tamanho dos altofalan-
tes, o gabinete acabara ficando enorme, mas o
resultado justificara o tamanho e o custo. O
super-woofer adiciona firmeza aos graves, tor-
nando-os sutis e espetaculares. O efeito é bem
diferente daquéle que se abtém pelo mero re-
forco da graves atuando-se nos contréles. O
“som de barril" é substituido por um “som
surdo” mais realistico. Os graves apresentam
“altura" aparente “mais baixa, devido a que
as notas fundamentais mais baixas sdo reprodu-
zidas na sua magnitude e dominancia originais.
Aparece também aquela vibracao do ambien-
te caracteristica dos graves profundos. Os ca-
nhoes da Abertura 1812 e Vitoria de Weling-
ton, de Beethoven nao soam apenas com es-
tampido de bombas mas ribombam como tro-
vdo, “abalando” o ambiente, como acontece
com o0s verdadeiros tiros de canhao. Em alguns
discos se descobre a presenca de instrumentos
cuja existéneia jamais foi suspeitada. O leitor
nao necessitari de tudo isso para apreciar a
musica mas, se é realismo que se procura, en-
tao essa instalacdo o aproximara do objetivo
visado.




AS VALVULAS
COMPACTRONS

Os [fabricantes de valvulas
¢ aparelhos eletronicos pro-
curam constantemente novos
meios de simplificar os cir-
clitos, reduzir as dimensoes,
0 custo e 0 consumo dos (.'E{lii-
pamentos, aumentar a vida
util dos componentes, parti-
cularmente das valvulas e,
quanto a essas, reduzir ao
minimo a quantidade de tipos
preferenciais que as [abricas,
lojas e oficinas precisam ter
i.‘m estoque,

lstes quesitos foram ini-
vialmente atendidos pelas pri-
meiras valvulas maltiplas, de
origem européia, que apare-
ceram no mercado (por exem-
plo, o tipo triodo de alto mu
+ pentodo de poder). Nos
altimos trés anos, entretanto,
alguns fabricantes norte-ame-
ricanos aderiram a corrente
e como principal resultado ti-
vemos o lancamento das wval-
vulas tipo “Compactron’.

Originalmente lancadas pela
G.E., estas valvulas sao hoje
produzidas por diversas indus-
trias, tfais como a Tung-Sol,
R.C.A, Raytheon, ete., tendo
sido incorporadas a recepto-
res de radio e televisdo, bem
come a outros tipos de cir-
cuites. Tal disseminacdo faz
prever o proximo apareci-
mento dessas valvulas em nos-
s0 pais (jA existem receptores
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importados que a utilizam),
razao pela qual julgamos
oportuna uma exposicao das
caracteristicas, aplicacboes e
tipos mais em voga.

Uma valvula Compactron
abriga no seu bulbo, confor-
me seja o seu tipo, de 1 a 4
sistemas valvulares, aquecidos
por um filamento tnico. Os
tipos mais usuais sdo os de 2
e 3 sistemas.

As demais caracteristicas

marcantes dessas valvulas,
sa0:
Pinos Em ntmero de 12,

dispostos numa circunferéncia
de 19 mm (3/4"). A distri-
buicao dos pinos numa base
mais ampla que a convencio-
nal proporciona uma solida
fixacdo da valvula no seu so-
quéte. Além disso, o grande
espacejamento enfre pinos
permite a aplicacdo de um
maior potencial elétrico entre
éles, simplificando o projeto
de aparelhos. No que se re-
fere as ligacGes aos pinos,
temos, como norma generali-
zada, a ligacao do filamento
aos pinos n’s. 1 e 12.

Bulbo e dimensdes — Intei-
ramente de vidro, de maior
didmetro e menor altura que
as valvulas comuns. O dia-
metro varia de 25 a 38 mm.
e a altura de 38 a 63 mm
conforme o tipo. Esta menor

altura ¢ devida em parte a
colocacdo do bico de acaba-
mento no centro da base (e
nao no centro do 16po, como
nas valvulas miniatara) onde
nao requer altura adicional.
Logo, a silhueta de uma com-
pactron é aproximadamente
cibica, permitindo ao proje-
tista elaborar aparelhos com

6DQ6

ECH®1 6Q11

FIG. 1

Silhuetas de dois tipos de vilvu-
las comuns e de dnas compac-
troms, mostrando que, apesar de
possuir maior nimero de funcies,
estas altimas possuem alturas bem
menores que os tipes convencionais.
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Bases de alguns tpos mas usnais  de

dimensdes mais reduzidas.
Isto & tanto mais evidente, se
considerarmos que em certos
aparelhos, a reduciio da altu-
ra exige que as valvulas maio-
res sejam colocadas em posi-
ciio horizontal ou obliqua,
Contudo, atualmente, esta nao
& a melhor solucdao, em que
pese o largo emprégo de pai-
néis de circuito impresso. A
titulo de comparacio. ilus-
tramos na fig 1 as dimensoes
de duas compactrons tipicas
junto com as de duas valvulas
comuns, mais ou ITEnos cor-
respondentes.

Versatilidade — A existén-
cia de uma variada linha de
compactrons proprias  pa-
ra uma alimentacio de fila-
mento de 63 V e 0,6 A, com
um tempo de aquecimento
de 11 segundos, torna-as indi-
ferentemente aplicaveis em
circuitos de alimentacdo em
série ou paralelo, Este é mais
um fator positivo em prol da
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FIG. 2

ja  mencionada reducdao de
tipos preferenciais.

E interessante observarmos
que & perfeitamente viavel a
construcdao de um superhete-

vilvulas Compaetron,

rodino com sémente duas com-
pactrons, Ja em receptores
para FM, o tuner, ou bloco
sintonizador, pode ser cons-
truido com apenas uma c'om:

Chassis do teh-rif;or cujo ecirenits consta da figura 3, observando-se
o aspecto desimpedide obtide gracas ao use de Compactrons
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desempenhando cada um, in-
dividualmente, as f[uncdes de
amplificador de RF, oscilador-
-misturador, e triodo de C.AF.

A titulo de informacédo ilus-
tramos na figura 2 as bases
~dos principais tipos de Com-
pactrons ora em uso, As ca-
racteristicas serdo descritas
mais detalhadamente na secéo
de Valvulas Novas néste e
em futuros ntmeros da re-
vista. p

APLICACOES

Em face de todas as van-
tagens apresentadas pelas val-
vulas  compactron, prevée-se
para breve o seu largo empré-
go em todos os setdres da
eletronica.  Até aqui porém,
a maior aplicacdo tem ocor-
. rido em receptores de T.V.,
onde a variedade de funcoes
exige muitos estdgios, Neéste
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Cirenito esguemitico de num  televisor que emprega 9 vilvules,
pactron, do tipo triplo-triodo, campo as compactrons tém

permitido a fabricacéo de te-
levisores com um numero de
valvulas inferior ao de um
bom radiofono convencional.
Vemos na fig. 3, o diagrama
de um televisor cujo circuito
emprega somente 9 valvulas
(exclusive o tubo de imagem),
das quais 6 sdo compactrons.
Trata-se de um aparélho pré-
prioc para operar em A4reas
metropolitanas (onde a mag-
nitude do sinal néo exige apa-
relhos de muito alta sensibi-
lidade), ou seja, num raio de
75 Km dos transmissores,

O consumo do aparélho €
baixo, por volta de 80 Watts
(ndo havendo problemas de
aquecimento excessivo, a vida
atil de todos os componen-
tes torna-se consideravelmente
maior).

As seis compactrons séo, a
saber: dois duplo-pentodo, ti-
po 6J11; um triplo triodo,

salDA HORIZ.

AD ESTASIO
VERTICAL

1K3
RET AT

6GES

FLYDACK

das gquais § sdo Compactrons

6AV11; um pentodo (especial
p/ saida  horizontal) 6GES;
um pentodo de feixes dirigi-
dos, 6GF5; e um diodo amor-
tecedor (damper), BAXS.
Quatro valvulas comuns com-
pletam o jogo de vdlvulas:
uma 5FG7, osciladora e mis-
turadora uma 2FS5, amplifica-
dora de RF (ambas no sele-
tor de canais); uma IKS3,
retificadora de M.A.T., e o
tubo de imagem (de 19”7, 92°%).
Além disso, o circuito ainda
inclui seis diodos semi-condu-
tores, sendo um para a fonte
de alimentacdo, um como de-
tector de video, dois no dis-
criminador de FM e dois no
comparador de fase.

O canal de FI de video
incorpora um s6 pentodo (1/2
6J11) a cuja entrada vem ter
o sinal proveniente do seletor
de canais, por meio de um
acoplamento de baixa impe-

(Cont. na pag. 83)
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NS INTERFERENCIAS

| - SUA ELIMINAGAO NR FONTE

Podemos definir interferéncia como sendo té-
da e qualquer recep¢io de sinais estranhos aos
transmitidos pela estagfio sintonizada. Quanto
a origem, os interferéncias podem ser de duas
espécies: as que se originam na atmosfera e as
produzidgs em maquinas e dispositivos elétricos
em geral. As primeiras, também chamadas inter-
feréncias naturais, sdo aquelas provocadas por
fendmenos da natureza, como descargas elétricas
entre nuvens e/ou entre estas e o solo. Logo,
€ humanamente impossivel controlar ou suprimir
éste tipo de interferéneia, As Gltimas, que po-
deriam ser chamadas de “interferéncias artifi-
ciais”, sio perfeitamente controlaveis, e podem
ser suprimidas.

No que concerne as solugoes técnicas, com as
interferéncias atmosféricas praticamente o maxi-
mo que se pode fazer ¢ dispormos, no recep-
tor, de um circuito limitador de ruidos, cuja
acdo nunca é perfeita. Ja as inteferéncias artifi-
ciais, controlaveis que sdo, porém exigindo varios
tipos de solu¢des, serdio analizadas mais profun-
damente,

Tais interferéncias apresentam-se sob varios
aspectos, geralmente com causas distintas. Sao
éles:

a) Interferéncia por arcos: Sao causadas pe-
las centelhas provenientes da operacio de
chaves elétricos, relés, dispositivos comuta-
dores de luminosos, velas de ignicdo, mo-
tores com coletor, termostatos, etc, bem
como, ainda, por maus contatos em instala-
coes elétricas em geral. Tais interferéncias
apresentam-se, auditivamente, sob a forma
de estalidos Além disso, manifestam-se si-
multineamente em que quase todas as fai-
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xas de radio, uma vez que os impulsos ele-.
tromagnéticos produzidos por centelhas sio
ricos em harmonicos.

¢) Interferéncias por descargas: — sio causa-
das, na maioria dos casos, por lampadas
fluorescentes, luminosos a gas neon, por des-
cargas corona em instalacoes de alta ten-
sao, etc. e geralmente preponderam na faixa
de Ondas Médias.

¢) Interferéncia seletivas: diferem das de-
mais por consistirem em sinais de freqiién-
cias estaveis e coerentes, comumente con-
sistindo em harménicos de transmissores.e
e/ou irradiacoes espurias, devido a oscila-
coes parasitas dos mesmos. Pode também
consistir na irradiacao esplria de aparelhos
médicos (diatermia, bisturi elétrico, etc.).

Antes de passarmos a andlise das solucdes,
propriamente, & conveniente lembrarmos que o
conceito de interferéncia esta intimamente li-
gado com a relacBo sinal-ruido do local, (em
outras palavras a intensidade de campo do
sinal objetivado, v&rsus a do sinal, ou sinais,
interferente). Na pratica, isto significa que num
local onde ocorre um nivel consideravel de ruido,
porém com um nivel de sinal que folgadamente
o sobrepuja, ainda se obtera uma recepcio me-
lhar do que num outro no qual o nivel de ruido
fosse baixo, mas com um nivel de sinal mais
baixo ainda,

Paralelamente a estas consideracbes, deve ser
lembrado que a tolerdncia humana Aas interfe-
réncias, tanto no que se refere ao radio como
a televisdo, é uma funcdo das caracteristicas
de acuidade, auditiva e visual. Assim, um si-
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nal de radio comum é considerado razoavel quan-
do a relacdo sinal/ruido expressa em tensdo se
situa em térno de 20:1, (equivalente a uma po-
téncia de sinal 26 db maior que a poténcia de
ruido). Ja em se tratando de um sinal de video,
devido a maior acuidade da vista, com referén-
cia a audicio, dita relagdo deve se situar em
torno de 100:1 (ou seja, a 40 db).

LOCALIZANDO A FONTE DE RUIDO

No caso de a fonte de ruidos situar-se na
mesma residéncia onde esta localizado o recep-
tor, sua localizagio mdo é problematica, uma
vez que se pode correlacionar o aparecimento
do ruido com o uso habitual des aparelhos da
residéncia. Além disso, a apresentacio auditiva
do ruido, jA nos indica o provavel causador do
mesmo. Assim por exemplo, um ruido “ras-
pante” e continuado, seguramente provira de um
aparélho com motor de escovas, como encera-
deira, liquidificador, aspirador, furadeira elétri-
ca, ete. Por outro lado, o ruido pode consistir
em impulsos isolados, Os termostatos de aque-
cedores “centrais”, ferros de engomar, tostado-
res de pdo, ete. produzem-nos com certa cadén-
cla. Se esta nido existe, possivelmente os rui-
dos 1ém origem em torneiras elétricas, chu-
veiros, ete., ndo devendo ser excluida a possibili-
dade de falhas ou maus contactos na instala-
¢io elétrica, Um pequeno receptor transistori-
zado pode auxiliar bastante na localizacio da
fonte de ruido, aproximando-o dos pontos sus-
peitos e/ou ao longo da instalacdo, Observan-
fo-se o nivel de ruido captado pelo receptor,
podemos saber se nos distanciamos ou aproxi-
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mamos da fonte do mesmo. Este sistema de lo-
calizaciio mostra-se bastante valioso quando a
localizacio abrange todo um grande edificio, com
muitos conjuntos residenciais.

No que respeita as interferéncias oriundas
de um conjunto residéncial, ocorre algo interes-
sante: como é sabido, em tais edificios existe
normalmente uma perene cacofonia de inter-
feréncias, em nivel mais ou menos toleravel, e
a qual todos, em geral, se resignam. Em alguns
casos, contudo, a existéncia de um unico apa-
rélho em mau estado, produzindo um nivel de
ruido excepcionalmente elevado, & o bastante
para elevar o nivel geral de ruide (em todo
o prédio), para muito acima do tolerdvel. Logo,
é de bom alvitre pesquisar a ocorréncia desta
possibilidade, sempre que as circunstincias pré-
ticas forem semelhantes as expostas.

Os fatos tém demonstrado que em mais de
noventa por cento dos casos de interferéncias,
estas sdo do tipo de arcos e descargas, oriun-
das de aparelhos e dispositivos eletro-domésticos
e profissionais. Em seguida (e por hltimo), vém
as interferéncias seletivas, cujas fontes podem
ser localizadas sem maiores dificuldades.

?
SUPRIMINDO O RUIDO NA FONTE

Obviamente, o melhor processo para se evi-
tar que um sinal interferente se apresente num
receptor, junto com o sinal desejado consiste em
suprimi-lo na sua fonte de origem, Felizmente
isto é possivel, na maioria dos casos, por meio
de filtros adequados a cada tipo de interferén-
cia. © claro que esta solucdo pode ser coad-
juvada, em maior ou menor proporcio, por fil-
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tros e blindagens no equipo receptor. Porém
deve-se ter em mente que a concentracio de
esforcos no dispositive onde tem origem o ruido,
resulta ndo somente no procedimento mais 16-
gico, mas também no mais econémico.
Outrossim, éste conceito s6. é realmente vA-
lido se o elevado nivel de ruidos ndo for devido
4 um mau estado do equipo onde os mesmos
se originam. Considere-se que os equipos e dis-
positivos elétricos, mormente os de certo tipo,
mesmo em condicées normais, produzem um cer-
to nivel de ruido (em geral perfeitamente to-
lerdvel na recep¢iio). Qualquer irregularidade no
sistema elétrico déstes aparelhos, além de ele-
var nocivamente o nivel de ruido, ainda pre-
dispde 0 "equipo a uma sucessio em cadeia de
defeitos mais graves. Exemplo tipico é o de um
motor de escévas cujo coletor, carcomido e sul-
cado pelo uso, passa a guardar pé de carvdo
em suas fendas (interligando, indevidamente, as
secgdes ou “gomos” adjacentes). Além disso, a
superficie irregular do coletor desgasta rapida-
mente 0s carvdes-escovas, 0 que reduz a pres-
sdo efetiva dos mesmos. Como resultado, temos
uma ‘‘festa pirotécnica™ de centelhas (origem
da interferéricia) além de um maior “agueci-
mento do motor. Como bem se deduz, a primei-
ra tendéncia de gualquer um, seria colocar um
filtro a entrada do motor. Isto evidentemente,

52

1000 1400 S
KHz

80 100 140

FREQUENCIA

apenas reduziria a interferéncia, longe de su-
primi-la, além de ndo impedir a derrocada certa
do motor. Casos analogos sempre ocorrem com
contactos mais ou mencs carcomidos de inter-
ruptores e termostatos, ou em bom estado com
pressdo insuficiente. A vista disso, deduz-se que
uma vistoria geral preliminar nunca é demais,
num aparélho que esteja produzindo interferén-
clas.

Nao obstante, alguns aparelhos e dispositivos,
mesmo em suas condigdes normais, produzem
maior nivel de interferéncias, comparativamente
a outros da mesma classe, Para suprimi-las, po-
de-se empregar os circuitos de filtro mostrado
na figura 1. As versées A, B e C sido particu-
larmente eficientes n& supressio de interferén-
cias originadas de contatos de relés, de chaves,
de comutadores de luminosos, ete. Em A temos
um conjunto RC simples, que deve ser colocado
junto com os contatos. Sempre que isto é pos-
sivel, esta versdo mostra-se a mais eficiente, em-
bora seja a mais simples. A versio B pode ser
usada quando os contatos ndo sdo acessiveis.
Os circuitos de filtro mostrados em A e B pres-
tam-se a supressdo das interferéncias das fai-
xas comuns de radio. Para frequéncias mais ele-
vadas, a versdo C presta-se melhor. Por outro
lado, o circuito mostrado em D é aplicavel em
motores de escovas. Para éstes, o filire da ver-
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sfic B também pode ser usada com sucesso. (&
necessario observar que os choques de RF do
circuito B terfio de suportar folgadamente a cor-
rente consumida pelo aparélho; choques de RF
para corrcentes elevadas, se nfo encontrados no
mercado, podem ser feitos “em casa"”, com fio
de dupla capa de algoddo, sbbre tubos de 12
mm. Nao é dificil fazer enrolamento tipo “ni-
nho de abelha” a mio com fios grossos).
Em casos renitentes, pode-se complementar o
uso de filtros, com uma efetiva ligacdo & terra
da carcaca do aparélho, Em se tratando de cer-
tos aparelhos ou motores estacionarios (como
maquinas de lavar roupa, bombas d'agua, etc.)
éste procedimento nao é dificil, em que pese o
fato de ja trabalharem fisicamente em contato
com os canos de agua, ja por si uma "boa
terra”. Com respeito a aparelhos portateis, ou
moéveis,como liquidificadores, aspiradores de po,
enceradeiras, furadeiras elétricas, ete. o melhor
processo consiste em se substituir o fio duplo,
comum para tais aparelhos, por um cabo PB

BLINODAGEM

bl b A CALHA
| E A TERRA
| A R
i / AO CIRCUITO
: lm.I DA LAMPADA
I: |
, : .07 |
O s 1 i)
1 1
) 7
BLINDAGEM
Eae A0 PEDESTAL
I i
|
» [ AQ CIRCUITO
REDE | -
‘_UBI DA LAMPADA
1

FI1G.-3

Dois circuitos de filtro para limpadas finorescentes.

A versio superior destina-se &s limpadas de forro e

de paredes, cujas calhas podem ser ficilmente ligadas

2 terra; a versio B destina-se As limpadas portiteis,

de pedestal, nas quais a efetiva ligagio & terra da

calhn ¢ suporte-pedestal estd fora de cogltacoes
pritieas.

de 3 condutores (logicamente, o plugue, bem
como as tomadas, nas quais o aparélho costu-
meiramente é ligado, deverdo ser trocados por
outros, de trés contatos). O terceiro condutor
servird para entreligar a carcaca do aparélho
com o terceiro contato da tomada, do qual parte
uma, eficiente ligacfio a terra. Em caso extremos,
pode-se reduzir a irradiacfo pelos fios, de al-
gum residuo de interferéncia, colocando-se um
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filtro adicional junto i tomada de parede, con-
forme ilustrado em D da figura 1.

Com respeito aos aparelhos com cabo de li-
gacdo de trés condutores, um dos quais para a
ligacdo 4 terra da carcaca dos mesmos, atra-
vés de condutores “neutro”’ da réde, é interes-
sante observar que, em certos paises america-
nos e europeus, isto ¢ comesinho, por forga de
normas técnicas regulamentadas. Por exigén-
cia destas, inclusive, os aparelhos elétricos cuja
operacio origina centelhas ou arcos, sio dota-
dos, na fabrica, de circuitos de filtro basico.
Note-se também que em se tratando de apare-
lhos manuseados diretamente pela carcaca, co-
mo liquidificadores, furadeiras eléiricas, etc, a
efetiva ligacdo & terra do corpo metélico do
aparélho, deixa de ser um mero detalhe para
se constituir num elemento de seguranca vital
para quem os manuseia, na eventualidade de
um curto circuito entre enrolamentos e carcaca
(no caso de isto acontecer com um aparélho
comum, de duas ligacoes soOmente, se o curto-
-circuito se der proximo ao lado “vivo" da re-
de, quem “paga o pato” é& o usuirio).

A INTERFERENCIA DAS LAMPADAS
FLUORESCENTES o

A lampada fluorescente, como fonte de interfe-
réncia, diferencia-se dos demais dispositivos e
aparelhos até agora mencionados: nésses, a
causa da interferéncia (centelhas) pode ser
perfeitamente suprimivel, enquanto que, nas
lampadas, a producdo de ruido eletromagné-
tico ¢ intrinseca ao seu funcionamento (Ver
na fig. 2 a curva média da interferéncia pro-
duzida pelas lampadas de 40 W). Aqui, a solu-
cAo dos problemas das interferéncias se resume
em evitar sua propagacgio pelos fios da insta-
lacdo. Isto é obtido com o uso de filtros in-
tercalados na linha de alimentacfo A& lampada).
Na fig. 3 temos indicado dois circuitos de fil-
tro adequados para esta finalidade. Ambos, pa-
ra maior eficiéneia devem ser encerrados numa
blindagem metdalica, que por sua véz deve ser
ligada & terra e a calha sufmrte da lampada.
O circuito A destina-se as lampadas de férro.
parede, etc., nas quais a calha-suporte pode
ser facilmente ligada a terra, O circuito B por
sua vez, & especialmente indicado para as lam-
padas portateis, de pedestal, nas quais a efe-
tiva- ligacdo A terra da-calha e suporte-pedes-
tal esta fora de cogitagbes praticas (a relati-
vamente pequena capacidade dos condensado-
res que vdc “A terra”, impede a ocorréncia de
chogues).

Para maior eficiéncia dos filtros, éstes de-
vem situar-se o mais préximo possivel da lam-
pada, pois, qualquer porcio de fio localizada

(Cont. na pag. 114}
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Deieitos incomung nos circuitos
8 deflexao vertical

Defeitos em circuitos de de-
flexdo vertical néo sio, geral-
mente, dificeis de serem re-
parados.‘ Em virtude déstes
circuitos nao possuirem bhobi-
nas sintonizadas, as quais sem-
pre tém seus ajustes criticos,
e de trabalharem numa fre-
gqliéneia  bastante “cédmoda”
(60 Hz), chegamos até a lidar
com 0§ mesmos com um certo
prazer.

Defeitos comuns, como au-
séncia total ou parcial de de-
flexfio vertical sdo rapidamen-
te “cercados” pelo método de

injecio de sinais (fig. 1) ou
pelo método mais apurado de

investigacio de sinais pelo
osciloscépio. Todavia certos
defeitos de tipo marginal,

obrigam-nos a sair da costu-
meira rotina e a ‘queimar as
pestanas” até encontra-los.
Neéste artigo descreveremos
alguns exemplos praticos dés-
ses defeitos, bem como suas
possiveis solucoes,
Comecemos, pois, com o pro-
blema, nao raro, de altura
intermitente. Esse defeito é
caracterizado pela inconstan-
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cia da amplitude do sinal den-
te de serra aplicado &s bobinas
de deflex@o vertical. Isso faz
com que a altura dé “saltos”,
ora ficando maior, ora ficando
menor, por breves intervalos
de tempo. Embora quase to-
dos os componentes do circuito
vertical possam ocasionar tal
irregularidade, a pratica de-
monstrou que geralmente ésse
defeito se deve a um poten-
ciometro de contréle de altura
defeituoso ou a um transfor-
mador de saida com espiras
intermitentemente em curto.

FIG. 1

Circunito vertical do recep-
tor RCA — CH-KCS49AT,
e pontos em que se deve
aplicar ¢ métode de *“in-
Jjecdo de sinal".
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Diagrama esquemitico do estagio
de saida vertiecal do receptor
CBS CH-817.

Menos evidéncia de solucao
podera ter um defeito no qual
a altura aumente e diminua
sucessivamente sem ser aos
“saltos’” fazendo com que a
imagem “balance”, principal-
mente na parte inferior do
quadro. Isso tem geralmente
por causa um condensador de
filtro com capacidade precaria
na linha que alimenta o
T8V

Quando vocé deparar com
um defeito no qual as primei-
pas 10 ou 12 linhas superiores
(da trama) se misturarem,
tornando-se obliquas e algu-
mas até mesmo verticais, des-
confie de uma saturagio do
estagio de saida vertical. Se
por qualquer motivo, éssc es-
tagio nao estiver amplificando
de acérdo, a tendéncia natural
dos leigos serda a de regular-
-se o contrdle de z.tura (gue
atua no estagzio oscilador)
aumentando-se ssim a exci-
{acAo da valvula de saida, o
que podera saturd-la, rvesul-
tando a anomalia citada,

O motivo da baixa ampli-
ficacdo do estagio de saida,

num ‘“caso” déste tipo, ‘era
uma capacidade insuficiente
no condensador eletrolitico

desacoplador de catodo.

Um defeito bastante curioso
ocorre freqiientemente no In-
vietus (21-58 110°). Ao ligar-
-se o receptor a imagem &
normal; contudo, passados al-
guns momentos, aparece uma
pequena dobra no extremo in-
ferior da tela, que vai-se pro-
longando até que a imagem
fique com a metade inferior
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dobrada. Depois de uns 10
minutos j4 “nfio se entende
mais nada’ nc visor do apa-
rélho.

Um sintoma complicado,
porém, com uma solucdo sim-
ples: basta trocar a valvula
de saida vertical (10 DET).

Pressupde-se que aconteca
o seguinte: a medida que a
valvula esquenta, a dilatacédo
provocada pelo calor faz com
que haja uma fuga grade-ca-
todo, alterando assim o ponto
de trabalho da valvula. Mas
como isso acontece “l4 den-
tro”, deixemos as preocupa-
¢des com os fabricantes da
dita valvula e olhemos a fig.
2. Ela nos mostra o estagio
de saida do receptor CBS
(CH-817). Uma  anomalia,
cuja causa é as vézes bastan-
te dificil de achar, ocorre,
gquando o resistor de grade
(R-221) altera-se para um
valor menor do que o indi-
cado, acarretando assim um
pronunciado  “empilhamento”
de linhas na parte inferior do
quadro em virtude da retifi-

lhdllll HAVIA
2V SUMENTE

FI1G. 3

Esquema parcial do ecircnito ver-
tical Invietus 21-60.

cacdo do sinal. A demora
na localizacdo déste defeito,
prende-se ao fato de que os
resistores de grade sdo geral-
mente os Gltimos que séo tes-
tados. ..

Vocé poderd sentir-se um
tanto confuso guando se de-
parar, num circuito como- o
da fig. 3, com uma escassa
tensdo na placa do triodo os-
cilador (e conseqiiente ausén-
cia de deflex@o vertical). Mas
a confusdo sera maior quando
se constatar que o resistor de
placa, bem como a tensdo de
+B, estdo corretos. Essa

irregularidade se deve, usual-
mente, a um curto-circuito
no condensador C-64 (.002
uF). Devido a estar a grade
com consideravel tensdo nega-
tiva (—60 V) um curto-cir-
cuito no citado condensador
coloca-la-4 em potencial pré-
ximo de zero, diminuindo as-
sim a resisténecia interna da
valvula e, conteguentemente,
a tensdo da placa. ¥ logico
que um curto nos condensa-
dores C-73 ou C-T4, ou na
propria vélvula, poderia pro-
vocar os mesmos sintomas:
contudo, isso se evidenciaria
com uma medicdo da resis-
téncia placa-terra.

Um defeito deveras interes-
sante ocorreu-me, certa vez,
num aparélho Windsor. Com
o controle de fregliéncia ver-
tical convenientemente ajus-
tado, o quadro oscilava inces-
santemente para cima e para
baixo, numa freqgjéncia de
uma vez cada 2 ou 3 segun-
dos. Havia, porém, uma pe-
guena ‘“pista: uma barra
semi-escurecida  descia pela
tela, na mesma freqiiéncia da
irregularidade citada.

Estava claro. Um zumbido ao
redor dos 60 Hz deveria estar
sendo introduzido em algum
estagio dos circuitos de sinal
— mas em qual? Eliminadas
as possibilidades de filtragem
deficiente (pois néste caso
haveria duas barras na tela
devido & freqiiénecia do --B
mal filtrado ser de 120 Hz)
s6 restava a de uma provavel
captacio dos 60 Hz dos cir-
cuitos de filamentos.

Apelando para o osciloseo-
pio isolei o estagio defeituoso
(detetor de video) e, depois
de algumas peripécias, desco-
bri a fuga no soquéte da 6ALS5
(o qual, diga-se de passagem,
era do tipo moldado em ba-
quelite).

Quem ja teve a oportuni-
dade de se defrontar com um
defeito de instabilidade de fre-
gliéneia no oscilador horizon-

- tal deve saber qudo espinhosos

&, as vézes, a sua solucio, No
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enquanto que o do horizontal

I TRANS DE : Fa T 2 4
NPl IJ (o5 K §ic ; BLPQUE 1D era  satisfatério. ) ?{.astross @
s AW—s brancos” do lado direito das
DE SINCR, | ! p : e
li i 2l imagens sugeriam a possibili-
| '004?I D 'OOEI e dade de uma pérda de baixas
=
I = = = | freqiiéncias em algum ponto,
e ——————d ’, até o detector (pois o sincro-
""'f] nismo era tomado déste pon-
FREQ. e :
VERT = to). A primeira vista, ocor-

reu-me que a Unica coisa que
poderia influir nas freqiiéncias
baixas sem que o fizesse nas
altas seria uma pérda de ca-
pacidade do condensador de
filtro do C.A.G. E era isso

FIG, 1

Diagrama do ecircuito integrador do receptor Invictus 21M55, mos-
trando o condensador de blogueio que pode estar com fugu, cau-
sando instabilidade no oscilador vertieal.

oscilador vertical, porém, isso
raramente acontece. Em vir-
tude de sua baixa freqiiéncia
de operacgdo, éste circuito nio
6 tio sensivel as variacées de
temperatura como os de alta
freqiiéncia.  Porém, se acon-
tecer que repetidas vézes, haja
necessidade de reajustes no
controle de freqiiéncia verti-
cal até que, em um dado mo-
mento, éste atinja o final de
seu cur%o, nio deixe de fazer
uma verificacio do estado do
condensador de bloqueio do
circuito integrador, pois o

mesmo podera estar com uma
“fuga galopante” a qual se
torna mais grave 4 medida
que  esquenta 0  receptor
(fig. 4).

Num caso désses que me
caiu nas maios, depois de ve-
rificar as condi¢des do circui-
to integrador (que eram nor-
mais) apelei novamente para
o osciloscopio, constatando as-
sim o perfeito funcionamento
dos circuitos de sincronismo e
ceifamento. O sinal do sin-
cronismo vertical ja era de-
ficiente no detector de video,

mesmo! Foi 86 trocar o
“bicho” e o vertical estabili-
zou-se otimamente,.

Com algumas experiéncias
posteriores constatei que si-
nais de freqiiéncia baixa pas-
sando pela linha do C.A.G.
(sem filtro) iam ter a 1* val-
vula de FI. Devido a curva-
tura da caracteristica no pon-
to de trabalho da referida
valvula, éstes sinais modula-
vam o sinal de FI, degeneran-
do as fregiiéneias  baixas.
(Simples, ndo?!).

REVOLUCIONARIO LASER

O notavel potencial dos Lasers é, hoje em
dia, alvo da admiracio e estudo de dezenas
de laboratérios cientificos em todo o mundo.
Suas aplicagdes militares extendem-se além
do que concebe a imaginacfo, e os excelen-
tes servigos que poderd prestar na industria,
medicina, aviacdo, comércio e outras especia-
lidades sdo uma noticia auspiciosa. A luz de
um Laser potente pode ser enfocada sébre
um ponto microscépico (pois é praticamente
nao-divergente), e tem poténcia calorifera
suficiente para perfurar uma espéssa chapa
de aco em questdo de segundos. Modulando-
-se esta luz (uma técnica que estd sob in-
tenso estudo), tal como fazemos comumente
com uma portadora de RF, temos um siste-
ma de transmissio capaz de comportar uma
fabulosa quantidade de informacoes.

Entretanto, os Lasers existentes sio “in-
comodos”, seja pelas suas caracteristicas ope-
racionais (funcionamento 2 temperatura do
hidrogénio ou hélio liquido), seja pelos aces-
sfrios auxiliares que exigem (enormes e cus-
tosas fontes de alimentacdo).

Nos EUA, anunciou-se recentemente que
a firma Tyco desenvolveu um Laser de pe-
quena poténcia, porém, de espantosa sim-
plicidade.

Trata-se apenas de um pequeno cubo de
0,5 mm de lado, feito de carbonéto de sili-
cio, que tem aplicada a duas faces opostas
uma corrente continua, por meio de placas
metalicas; as outras duas faces sio polidas
com grande precisio. Normalmente, com cor-
rente aplicada, o dispositive produz uma lu-
minescéncia verdesizulada no centro, sendo,
esta luz do “tipo comum”, isto é, uma com-
posicido de véarias fregiiéncias luminosas. En-
tretanto, quando a corrente ultrapassa de-
terminado valor (120 A/em?), opera-se o mi-
lagre: daquele mesmo centro do cubo surge
uma agulha de intensissima luz azul, que é
uma verdadeira “luz de Laser',

O dispositivo que a produz opera a4 tem-
peratura ambiente, é robusto, simples, ¢ sua
alimentacdo podera ser feita por pilhas de
lanterna comuns, residindo nestas carac-
teristicas seu revolucionario mérito.
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SUGESTOES PARA A
CONSTRUCAO
DE DESMAGNETIZADORES

Um acontecimento comum
numa oficina, é as ferramen-
tas de ago, como alicates, cha-
ves de fenda, brocas, ete. (e
relogios de pulso), apresenta-
rem-se magnetizadas, quer por
descuido, quer intencionalmen-
te, para serem usadas em cer-
tos  “trabalhinhos  dificeis"”.
Nio obstante, a imantacio re-
manescente, nio importando
a circunstancia que lhe deu
causa, constitui-se num estor-
vo para os trabalhos comuns.
Por isso mesmo, um desmag-
netizador cuja construcio nao
demande grandes gastos de
tempo, nem de dinheiro, é sem-
pre bem recebido.

Um simples e eficiente des-
magnetizador pode ser impro-
visado com o estator de”um
motor velho, da sucata, do
tipo pequeno, de 2 ou 4 po-
los, do tipo usado em tocadis-
cos, ventoinhas, ete. A Unica
condicdo essencial € gue a ou
as bobinas estejam em bom
estado (mesmo assim, refazé-
-las, se necessario, é algo ex-
tremamente simples). As de-
mais partes, como buchas, su-
portes de mancal, rotor, ete.
sfo desparafusadas e jogadas
fora.
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Alids, esta é a razio do
custo infimo do dispositivo,
uma vez que para 0 mesmo
ainda servirao os motores con-
siderados imprestaveis para o
seu mister, por estarem com o
eixo torto ou gasto, buchas
gastas, ete.

O estator, seja de 2 ou 4 po-
los, & fixado numa pequena
base de madeira, &4 qual tam-
bém é fixado o fio paralelo
de ligacdo a bobina (ou bo-
binas), A Gnica precaucio, ca-
so se trate de um estator de
2 ou mais bobinas, é o acérto
de fase das mesmas.

ENROLAMENTO

BASE DE

MADEIRA LIGACAO

FIG. 1

A inversio de fase nas bo-
binas, faz com que os cam-
pos magnéticos se anulem, re-
sultande nula a reatincia in-

Pancada
de

VIGO

dutiva do econjunto. Uma lam-
pada de 40 ou 60 watts, li-
gada A4 réde em série com 0
conjunto, indicara, com seu
brilho relativo, se existe ou
niio inversio de fdse na liga-
¢io das bobinas.

Nao havendo um estator
disponivel, e/ou sendo desejado
um desmagnetizador de maio-
res dimensoes, uma boa su-
gestio é “fabricar” um total-
mente, a partir de uma lata
de talco vazia (o tipo de lata
a que nos referimos é aquéle
que de lata mesmo so tem o
fundo ¢ a tampa, sendo o cor-
po, propriamente, de papeléao
reforcado), A figura 1 mostra
o aspecto final da montagem.

Optamos pela “lata” qua-
drada, e nio redonda, em vis-
ta da facilidade de montagem
da mesma sobre a base de
madeira, por meio de dois ta-
quinhos. Quanto as dimensdes,
fica a esc6lha a critério do lei-
tor, dentre os varios tama-
nhos comuns existentes,

O fio a ser usado deve ser
de calibre ao redor de 18 ou
19 AWG, podendo ser apro-
veitado do enrolamento pri-
mario (desde gue em bom es-
tado) de wm transformador de
forca cujo secundario esteja
queimado (a queima do se-
cundario de A.T. de um trans-
formador, permanecendo gua-
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FIG, 2
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ge incodlume o priméario, & um
fato mais fregiiente do que
pode parecer a primeira vis-
ta). Transformadores do “ti-
po” de 150 mA no secundario
de AT servem hem para o
nosso €aso,

A escolha de um fio relati-
vamente grosso para o des-
mag.netizgdor, tras consigo al-
gumas vantagens, na confec-
¢io e operacio do mesmo. No
primeiro caso, porque ¢é mais
facil manusear um fio grosso,
além de, como veremos, ser
menor © numero de espiras
necessarias. No segundo, por-
que poderemos operar o dis-
positivo em regime de “alta”
corrente e “baixa" tensdo. Li-
gando-se a a réde em série com
uma lampada de 200 ou 300
watts, alcancamos aquele obje-
tivo. Um pequeno aguecimento
do enrolamento, no caso de
usar uma lampada de 300 W,
nfio constitui impecilho, uma
vez que o uso do dispositivo
exige apenas alguns instantes.

Com éste dispositivo, pode-
-se desmagnetizar por inteiro
até objetos grandes, como um
alicate, passando-os pelo in-
terior da lata de talco.

Finalmente, ilustramos na
fiz. 2 uma sugestio para um
desmagnetizador de menores
dimensdes, Trata-se de uma
simples modificacido de um cho-
que de filtro, ou transforma-
dor de saida de audio, cujo
- macleo seja constituido de cha-

ARMACAD
(VEJA TEXTO)

BASE DE
MADEIRA

pas “E” e “I" Estas ultimas
sao desprezadas, e na sua au-
séncia a armacio (em forma
de “U”) deve ser recortada
de modo a atender as mais
reduzidas dimensdes do con-
junto.

Faz-se dois furos escariados
na armacfo, para os parafu-
sos que fixarao o conjunto na
base de madeira., Para maior
seguranca, convém fixar tam-
bém os fios de ligacao, con-
forme indicado,

Finalmente, uma advertén-
cia de ordem geral: nao ligue
ou opere qualquer desmagneti-
zador estando a ferramenta

dentro ou proximo do mesma.
O surto ou colapso brusco do
compo magnético, sendo uni-
direcional, resulta numa inde-
sejavel imantacio da ferra-
menta. O melhor processo g
desimanta¢do, consiste em
ligar o aparélho, aproximar
vagarosamente a ferramenta
por um dos lados, introduzin-
do-a no interior do desmagne-
tizador e ainda, vagarosamen-
te, retira-la e distancid-la bem,
desligando em seguida o apa-
rélho.

PROVA RAPIDA EM
TRANSISTORIZADOS

A determinaciao do estagio
defeituoso em receptores “mu-
dos” com a bateria em boas
condicoes pode ser feita “em
dois tempos” com o processo
simples que descrevemos a se-
guir, Tudo o que se requer séo
um resistor de 100 K ohms
¢ um conector maovel. Um ex-
tremo déste vai ligado ao po-
lo da bateria que alimenta os
coletores. O outro jacaré se-
ra enganchado a um dos lides
do resistor. Com o lide livre
déste altimo tocam-se sucesi-

[

ULTRA-SOM AUMENTA O PODER DAS DROGAS

De acdordo com um cientista de Chicago, Albert Wein-

stock, serd possivel um maior controle da eficiéncia das dro-
gas sobre o corpo humano, por meio da utilizacdo de ener-
gia sonora. Segundo suas explanacdes, o ultra-som produz
sdobre as células dos tecidos efeitos que diferem segundo a
freqiiéncia das ondas. Submetendo células a energia de baixa
fregiiéncia (aprox. 20 Hz), éle descobriu que a permeabili
dade das membranas das célula¥ pode ser aumentada.

Essa permeabilidade podera tornar possivel a absorgéo
de drogas pelas células, segundo doses controladas, permi-
tindo assim analises mais acuradas de seus efeitos. Ondas
de alta fregiiéncia (1 MHz) produzem energia que pode al-
terar o funcionamento total de um sistema biologico, pela
inativacAo ou estimulacdo de enzimas e hormoénios contidos
no sistema. Entretanto, antes que o ultra-som possa pro-
porcionar uma melhor compreensfo da acio e eficiéncia de
drogas especificas no metabolismo da célula, serdo neces-
sarias inimeras pesquisas. A capacidade da energia ultra-
-sdnica em afetar a permeabilidade da célula, e assim o me-
tabolismo eelular, oferece intmeras promessas ao ultra-som
como valioso instrumento para o estudo dos precessos me-
- tabolicos.
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vamente as bases dos tran-
sistores, a partir do estagio
de saida em direcio ao con-
versor. Ouvindo-se um estalo
no falante, isto indica estar
o estagio testado (e os pos-
teriores) em boas condicoes.

Quando se deixa de ouvir o
estalo ja se sabe onde pro-
curar o defeito.

No caso em que todas as
bases tocadas produzem esta-
los no falante, inclusive a do
transistor conversor, & prova-
ver que o defeito seja devido
a falta de funcionamento do
oscilador loecal.

OSCILACOES
ULTRASSONICAS

Certos tipos de amplificado-
res de alta-fidelidade sAo bas-
tante propensocs a entrar em
oscilacdo de alta freqiiéncia.
Isto se manifesta em geral
por aquecimento excessivo das

valvulas de saida, as quais
ficam rubras devido 4 sobre-
carga, e possivel queima da
bobina mével do tweeter.

O remédio para éste pro-
blema é simples. Basta ligar,
entre os terminais de 0 e 16
ohms do transformador de
saida, um condensador de .1
uF em série com um resis-
tor de 47 ohms, conforme in-
dicada na figura anexa. Jlste
conjunto carrega o secunda-
rio do transformador de saida
nas freqiiéncias ultrassonicas
amortecendo-as e evitando que
as mesmas sejam re-introdu-
zidas nos estagios precedentes
através da malha de realimen-
tagao.,

VALVULAS NOVAS .

Diodo de aquecimento

a 11 segundos. Utiliza soquéte. Compactron de 12 pinos.

Tensiio de filamento:
Corrente de flilamento:

Tensao pico inversa de placa:
Corrente continua de placa (max.)

Dissipacéao de placa:

6AX3 — 12AX3

indireto para uso como amortecedora em receptores de
televisao (Tung-Sol). O tipo 12AX3 possui tempo de aguecimento controlado igual

6AX3 12AX3
6,3 126 V
1,2 06 A
5000 V

165 mA
53 W

6B10

Valyula tipo Compactron (G.E.) contendo dois diodos e dois triodos de baixo
fator “mu’’. Os drodos destinam-se a uso em detector de fase horizontal, e os
triodos no oscilador horizontal. O tempo de aquecimento do filamento é de 11

segundos.

Tensao de filamento:
Corrente de filamento:

Tensio de placa (triodo):
Tensdo de grade:

Corrente de placa (triodo):
Resisténcia interna:

Fator de amplificacao:
Transcondutancia:

Corrente continua de placa em

cada diodo:

‘NOVEMERO DE 1963

63V
06 A

250 V
-8V
10 mA
7200 ohms
18
2500 umhos

5 mA
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Instalando emissoras
de rdadio e televisdio

X — REPORTAGENS EXTERNAS EM TV

A teletransmissdo de ima-
gens originadas em locais si-
tuados fora dos estudios da
emissora de televisio consti-
tui o que chamamos de re-
portagens externas. Nao se
truta somente de aconteci-
mentos que tenham lugar ao
ar livre emas também sao con-
sideradas reportagens externas
todos os espetdculos que séo
levados a efeito em teatros,
saldes de reunioes, templos, e
outros recintos fechados, mas
distantes das instalacoes da
estacdio transmissora.

I1a diversas maneiras de re-
produzir uma transmissao ex-
terna em televisio e para
maior facilidade de exposicao
vamos  dividi-las em dois
Erupos:

a} instalagdes fixas
b} instalacGes moveis

As instalacoes fixas sdo as
que podemos colocar em locais
de onde devemos transmitir
seguidamente espetaculos pro-
gramados com antecedéncia.
Assim é que poderiam ser ins-
talados equipamentos fixos
nos estadios como o Pacaembu
e o Maracand, de onde, sema-
nalmente, as emissoras trans-
mitem partidas futebolisticas;
0 Teatro Record e o auditério
da Radio Cultura, também
poderiam contar com egquipa-
mentos fixos, pois constante-
mente dali sfo transmitidos

GO

por Luis Torres

Onibus de reportagem tipico, contendo todo o equipamento necessirio
i tomada e retransmissiio de cenns fora do estadio (fote gentil-
mente cedida pelo Canal 7)

espetdculos para a televiséo.
A Televisao Paulista, canal 5,
manteve durante muitos anos
uma instalacdo fixa entre o
auditério da Radio Nacional
e os estudios da TV na Rua
das Palmeiras.

As instalacbes moveis sao
montadas em veiculos de gran-
de porte, com carrocerias de
o6nibus, contendo todo o equi-
pamento necessdrio, incluindo-
-se transmissor de imagem e
som, radio-comunicadores, me-
sa de switch, monitores, cabos,
cameras, antenas, armacoes
para tablados e tudo o que se
faz necessario para superar as
dificuldades da transmisséo
fora dos estudios.

Para a transmissio das
imagens entre o local da re-
portagem externa e o estidio
da telemissora podemos utili-
zar diversos meios que pas-
SAMOS & enumerar:

1 — micro-ondas

2 — cabos coaxiais

3 — transmissores de emer-
géncia em VHF ou UHF

w

O equipamento transmissor
de micro-ondas é o mais uti-
lizado pelas telemissoras bra-
sileiras. A eficiéncia muito
grande désse meio de trans-
missao s0 encontra obstaculos
Lara utilizacio nas pequenas
telemissoras, devido ao seu
alto custo. Os transmissores,
sempre de tamanho reduzido,
sio montados diretamente so-
bre a antena iransmissora, de
alto ganho, com formato pa-
rabolico, instalada sdbre tripé
desmontavel e com ajustes
micrométricos para a focali-
zag¢do horizontal e vertlical do
feixe de transmissio. Trans-
missor e antena podem ser
instalados e preparados para
entrar em funcionamento den-

Revista Monlior de
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.a\nt'mm_ parsbélien parn micro-ondas,” que pode ser usada para
transmissio do sinal entre o local da reportagem e o estidio da
telemissora.,

tro de 30 minutos aproxima-
damente, o que também traz
uma certa limitacio a sua uti-
lizacdo em reportagens exter-
nas, Acontecimentos de curta
duracio ou de efetivacdo im-
prevista nio podem ser trans-
mitidos por éste incic, porque
o tempo para o instalacido do

equipamento ultrapassara o

tempo de duracdo do fato.
Quando a transmiszio comeca
a funcionar, naturalmente a
“festa” ja& se acabou.

NOVEMBRO DE 1963

Para os acontecimentos de
curta duracdo somos obriga-
dos a lancar méao de outro
recurso: o filme cinematogré-
fico. O fato sera registrado
em filme comum de 16 mm,
se possivel com registro so-
noro simultaneo em fita mag-
nética ou no proprio filme
(sistema magnético também),
conduzido ao estidio onde, de-
pois de submetido a rapido
processo de revelaciio, é pro-
jetado frente A cimera de fil-
mes para ser levado ao ar.

Equipamentc de custo bem
menor que o de micro-ondas
€ o gue utiliza cabos coaxiais.
Este sistema, usado durante
muitos anos pela TV-Paulista,
tem a desvantagem de sb6 po-
der ser utilizado entre pontos
fixos. Os sinais de video e
som, devidamente modulados
em ondas portadoras de qual-
quer fregiiéncia baixa de VHF
{ex.: 50 MHz, canais 2, 3 ou 4)
sao amplificados por um boos-
ter que podera ser do tipo des-
cerito em artigo publicade nes-
ta revista, exemplar n® 160,
pag. 37, Julho de 1961. A
seguir, transportados por ca-
bos coaxiais RG-11-U, podem
ser levados a distancias de
700 a 1.000 metros sem perda
apreciavel, onde, depois de
novamente amplificados por
um segundo “booster”, sao
entregues ao sistema de trans-
missdo e levados ao ar.

Finalmente, transmissores
de emergéncia VHEF ou UHIF
podem ser usados para trans-
missées externas a curta dis-
tancia, com resultados de béa
qualidade. O esquema que
hoje apresentamos pode, depois
de montado com bastante cui-
dado, como requer o equipa-
mento de UHF, levar a efeito
transmissoées ou retransmissoes
a distincias de 3 a 4 quilb-
metros com perfeicdo. Duas
valvulas tipo 6AF4 montadas
em oscilador push-pull produ-
zem uma portadora em 480
megahertz que poderi ser mo-
dulada com sinais de video
somados a uma portadora de
som com 45 MHz por al-
gum dos muitos métodos
existentes, sendo o mais sim-
ples déles o que é fcito atra-
vés de condensadores de alta
capacidade.

As transmissoes externas em
televisio tornam-se fonte de
muitos gastos quando empre-
gamos eguipamentos de micro-
-ondas e cameras de grande
alcance equipadas com caris-
simos jogos de lentes, mas
nada impede que se faca a
transmiss@o externa com o au-
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xilio de aparelhos menos dis-
pendiosos e temos como exem-
plo uma das emissoras paulis-
tas que ja se utilizou diversas
vézes de transmissores em
VIHEF para a realizacdo de
reportagegs externas, Uma
das emissoras cariocas possui
um equipamento de emergeén-
cia em VEHE para substituicdo
do servigo de micro-ondas en-
tre o estudio e o transmissor
e que desempenha o servico
com a mesma perfeicdo,

Esperamos que a divulgacao
de fatos como os acima pos-
sam encorajar o desenvolvi-
mento de estudos que visem a
instalagdo de pequenas emis-
soras de televisdo em cidades
do interior, destruindo as
jdéias erradas de que ha ne-
cessidade de se adquirir caris-
simos equipamentos de micro-
-ondas ou transmissores de
VHF de alto pregco para que
as cidades interioranas possam
contar com sua propria emis-
sora de televisido. Conforme
afirmamos, também se pode
fazer bdas transmissoes utili-
zando equipamentos de baixo
preco, mas montados com to-
dos os cuidados técnicos pos-
siveis.

LISTA DE MATERIAL

C1 — Condensador variavel de
10 ou 15 picofarads por

62

CH RF

5]

L0001

mIca oy Ceramica

4.5 Mois
SOM

seccao, duplo,

leta.

tipo borbo-

L1 — Dois pedacos de barra
de latdo n* 12 com 90 gm
de comprimento separados
por 124 mm. Dobrar para
baixo os 19 mm da extre-
midade que vai ligada a
valvula, e também a 12 mm
da extremidade contraria.
Os choques de RF séao li-
gados a 16 mm da dobra
da extremidade ligada a
valvula. C-1 é ligado a 25

—— 200V
S50mA

FIG. 1

Circuito  esquemitico do
oscilador - transmissor de
UHF (480 MHz), menciona-
do no texto, Na constru-
¢iio, deve-se ligar as oxtre-
midades das barras de la-
1o, com dobras de 1% mm,
diretamente anos pinos ni-
mero 1 das valvulas,

mm da outra dobra.

L2 Link de antena com
58 em de comprimento e
12,5 mm de largura, fio n°
16 isolado.

RFC — (total de 6 pecas) 12
espiras de fio esmaltado n*
28 enroladas sobre resistén-
cias de 1 watt, alto wvalor.

IFonte de alimentacio — 6
volts C.A. para filamento,
200 volts, 50 mA para -} B.

ERRA

@=
A LINHA TELEFONICA

TA

Por lamentdvel equivoco
de nosso departamento gra-
tico, ocorreu um &rro na
representacio do  transfor-
mador de saida do ampli-
ficador ilustrade a pagi-
na 51 do ntamero 187 (Ou-
tubro de 1963) desta Re-
vizta.

L3

O referido transformador
foi ilustrado como gendo do
tipo ultra-linear, quando na
verdade se ftrata de um
tipo push-pull simples. Por
esta razdo, o circuito do
amplificador devera ser al-
terado conforme mostrado
no diagrama anexo.

Pedimos aocs leitores des-
culpas pelo engano, ¢ agra-
decemos 4 Willkason, que
nos chamou a atencdo pa-
ra o0 Imesmo.
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O leitor certamente conhece vilvulas de “ni-
mero singelo”, como a 80, a 41, etc.. Diga-nos
agora : existe a valvula 17?7

11
De dois tgansmissores de OC com a mesma
poténcia nominal, sendo um de AM e outro de
SSB, qual déles possui maior alcance? E por-
que?

I11

Iyesejando-se veduzir a freqgiléncia de resso-

nancia de um falante, deve-se
a) reduzir a massa do cone.
b) aumentar a massa do cone

¢) treecar a ‘bobina mdvel nutra de

maior impedancia.

por

v

A ilustraciio abaixo representa o circuito de
um tipo de retificador bastante usado em ele-
tronica. Se o secundario de alta tensdo for-
necer uma C.A. com 200 volts pico a pico,
gual serd a tensio que aparece entre os ter-

minais “-" e “--" em circuito aberto?
0.g
o
xg
o Ll
z" +
o =X
w
=
o w
[zl
- e —
64

O condensador de desacoplamento da grade
auxiliar de uma valvula (quer se trate de pen-
todo ou tetrodo) que opera pelo sistema de
autopolarizacio, desempenha melhor sua fun-
cio se derivado ao catodo ou derivado a terra?

RESPOSTAS
DO NOMERO ANTERIOR
L — (D)
II — Apenas isto: : os fios estdo cru-
zados, sendo o terminal 1 unido

com o terminal 4, e o terminal
2 com o terminal 3. ..

CAITA PRETA

1 3
0
TENSED TENSAOD
/-\/ DE DE \-/\
ENTRADA SAIDA
e— __—...—.-?
2 S SN,

IIT — Sim, porém, a razio de divisdo
serd oposta 4 das resisténcias,
isto. é, a maior tensio apare-
cerd através do condensador
com menor capacidade, e vice-
-versa.

IV — O primeiro.

V — (a)

Reviata
RADIO E TELEVISAO
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CAPACITORES

DE CERAMICA

Com os novos materiais ceramicos de constante diéletrica elevada ¢ como consequéncia de lon-
gas pesquisas nésse campo. podem agora os capacitores de cerimica  serem apresentados em
-menor tamanho, com melhor isolacao, melhor resistencia a temperatura clevada e boa estabilidade.
Realmente, os ecapacitores de ceramica situam-se entre os componentes de mais alta seguranca
de funcionamento no ramo da eletronica.

Melhores coeficientes de temperatura ou entdo alto coeficiente negativo possibilitam a estabi-
lizacdo da freqlidneia embora com a temperatura variavel.

$6,5 $9,5 @11 14 @ 16

s

()

e =

Q l
]
$0,6
{0 —
: 0
; ||
l / | I J ¥

_-"' lapacidade em pplt de elementos fabricados com discos de diversos materiais ceramicos e
liamet ros.,

:. Material Codigo I 6.5 mmg, 9.5 mmg 11 mme 14 mmg, ‘ 16 mm¢
2f:nv0 b 1 1. s - 15 15 - 25 95 . 45 45 - 10
| ‘ N 730 0 | 10- 28 28 - 60 60 - 80 80 - 130 130 - 300

i N 1500 | R 17- 50  50- 105 105 - 150 |140 - 230 | 230 - 500

B{~ 20, S | H- B | 5- 160 160 - 215  215- 350 330 - 750
T 164 X 170 - 500 500 - 1200 1200 - 2k 2k - 3k5 | 3k5 - 5k
j T 128 | Y | 1200-3k5 | 3k5- 8k | 8k - 10k |6k6 - 20k | 20k - 25k

.
: As tolerfincias padrado de capacidade sfo de + 3%, + 107 e = 20% ou + 05 upF quando
: maior (prevalecendo a maior),

r Esta tabela refere-se a capacitores padronizados de tensido de trabalho de 600 V e tensido

| de teste de 1500 V.

ELNABRA S.A.Eletronica Nacional Brasileira

RUA THIERS, 525 — SAO PAULO — BRASIL
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SOM PURD - SEM A MINIMA INTER-
FERENCIA, SOMENTE COM 0 NOVO

SONORIDADE-T6das as nuances harmo-

nicas da boa musica para todos os ambientes

Unidade de sintonia ultra compacta de alta
sensibilidade usando valvula ECCS85.

* Contrdle automatico de freqiiéneia usando um
VARICAP super-estavel.

* Entrada balanceada de 300 o
* Faixa de sintonia de 87,5 a 108,5 Mc/s.
* Baixo nivel de ruido - regula mais de 30 db.

Laboratério e Assisténcia a disposicio dos Técnicos

ol INDUSTRIA ELETRONICA STEVENSON /A

-1 RUA DOM CONSTANTINO BARRADAS, 88 - FONES 70-1147 - 70-1148
—— CX.POSTAL 4061 - END. TELEGR.; “FLYBACK" - S, PAULO
A VENDA NAS CONCEITUADAS CASAS DO RAMO

Revista Monitor  de
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APRESENTA FINALMENTE O ESPERADO

Monobloco de 6 faixas '
PARA TRANSISTORES

Sendn 4 faixas de cndas curtas ampliadas,

totalmente pré calibradas, Monobloco 6 faixas Mod. GMR-GY.

faixa 1 — Média (O.L.) 535 a 1.680 Kc/s

faixa 2 — Tropical — 2,2 Mc/s a 5,8 Mc/'s

faixa3 —Curtan®” 1 — 49 e 41 m, 5,8 a 8,6
the/'s

faixa4 — Curtan"2—231 m, 9,4 a 10,5 Mc/s

faixa 5 — Curtan"3 —25m,11,4a 12,6 Mc/s

faixa 6 —Curtan' 4 —19 e 16 m, 15 a 19
Mc/'s

Estdgio amplificador de F.l. 455
Ke/s.

totalmente montado e pré calibrado.

Estagio Amplificador £.I. mod. GMHE-FL1,

PRECOS DE LANCAMENTO

Monobloco mod. universal GMRU-6F, com 3
FI-455 Kc's, para condensador variavel 2 x 410

Cr$ 4.450,00
Monobloco GMR-6F ¢/ condensador varidvel
colocado, soquate e transistor conversor, acom-
panhado do estagio de FI, montado e pré cali-
brado inclusive transistores de Fl e diodo con-

forme:cliche ouos o sosss ws Cr$ 6.800,00
Transformador «DRIVER» e «SAIDA» de tipo
especial —par . ........... Cr$ 730,00

Chassis préprio para GMR-6F .  Cr$ 670,00
Patente requerida sob n.'s 6236 e 6237

VYendas mediante cheque visado em nome de Mira Rejoy & Cia. Lida.

Nossa linha de fabricacdo incluz diversos modelos de 4 faixas e 3 faixas. Também em forma
de kits. Solicitem maiores detalhes e lista de precos da nossa linha de produtos diretamente a:

MIRA RAJOY & CIA LTDA.

RUA SOLON n’ 54 SAO PAULO

NOVEMBRO DE 1963 Tl




aumente
seu renome
profissional

instalando
cinescopios

SULYER SGERE

=N B85

SYLVANIA

Os fregueses aumentam . . . as reclamacoes desaparecem. ..
quando V. instala cinescopios Silver Screen 85 Sylvania.
Fabricados com o mesmo rigor tecmico do original ameri-
cano, garantem perfeito funcionamento por um  tempo
muito maior,

®ACENDE MAIS RAPIDO QUE QUALQUER OUTRO TUBO DE IMAGEM
®TORNA OS CONTRASTES PERFEITOS E AS 'MAGENS MAIS NITIDAS
#POSSUI MAIOR DURABILIDADE. SEMPRE EM BOAS CONDICOES DE USQO

SYLVANIA

pl‘t)(_'lLLLDTS L.L:t/ﬂ_r'nﬂ- fir/u.
CAIXA POSTAL 7600 - SAO PAULO

72

©

Procure seu revendedor preferido!
TIPOS PARA REPOSICAO

ITATP41TATP4R  21FAP4

110KP4 210EP4/21DAP4
210TP421ALP4  21YP4A

21BSP4 21CBP4.
21P4B

Revista  Monitor de
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MODELO
WN-12
MODELO -
WN-121

NOVIK S.A. couice

Caixa Postal 7483 - Tel.: 34-0901
LI ‘End. Teleg. “NOVIK” - SAO PAULO

e |

NOVEMBRO DE 1863
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[} 1ISOCAP

MY — CAPACITORES

ISOCAD

ISOCAP é um capacitor a éleo, com prote¢do externa de aluminio, herméticamente fechado.
E, portanto, insensivel aos mais altos niveis de humidade.

ISOCAP € o capacitor mais indicado para qualquer aparélho eletrdnico de sua fabrica-
tto, desde o simples radioreceptor até o complexo computador de radar.

isocap tipo tubular é fabricado em ampla gama de valores, ddsde .001 até 20 MFD,
e para fensoes de 200, 400, 600, 1000 e 1600 volts de trabalho. Também & fabri-
cado em outros formatos e valores, para fins industriais, sob especificagdo.

USE-O! V.S. SERA O SEU MAIOR PROPAGANDISTA

74 Revista  Monitor de
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0 MAXIMO DE QUALIDADE
EM SEMI-CONDUTORES:

“ V. S., que é técnico
exigente em seu trabalho,
deve utilizar somente
transistores TOSHIBA,

Construidos com a

maior perfeigao, os

transistores TOSHIBA

tem selegdo uniforme,

Assim tera a garantia
que s6 TOSHIBA ——
qualidade desde 1875

— pode oferecer,

REPRESENTANTE NO BRASIL _ o o
INTERCAMBIO COMERCIAL NOMURA LTDA.

Rua Direita, 250 - 15.9 andar - Sao Paulo - Fones: 37-9135 - 37-9323 - 37-2991

NOVEMBRO DE 1963 {f3]



10 CAIXINHAS MINIWATT EM
TROCA DESTE MANUAL DE VALVULAS!

- _ ‘ o r7
Junte 10 caixinhas vazias de valvulas

| e togueas por vm IWEANUAL DE BOLSO

O manual de Bélso contém as caracteristicas de todos os tipos de valvulas
receptoras MINIWATT avenda no Brasil fabela de equivaléncias, simbolos
¢ nomenclaturas das valvulas, e uma relagdo dos componentes MINIWATT,

o JUNTE 10 CAIXINHAS MINIWATT E DIRIJA-SE A UM DESSES ENDERECOS:
£ RIC DE JANEIRO - Rua Almirante Baltazar, 281 - Caixa Postal 1 489 :
SAO PAULO - Alaméda Cleveland, 584 - Caixa Postal 8147

El BELO HORIZONTE . Hua Aquiles Lobo, 544 - Caixa Postal 318

RECIFE

- Avenida Im

rial 1898 - Caixa Posial 6§12
icfimann, 246 - Caixa Prstal

Selembro, 3465 - Caixa tal 206

s Lima, 7 {Largo da Vitoria) - Caixa Postal 1199

- Loja 20 - S.C.L. - Caixa Postal 892

Sa'ﬁ*azo !255
23 - Caixa Foslal 564 - A/C Filial Recife

122

ADQUIRA UM
BRANDE DISE
PARA UM GRANDE

raalgzcn fo Allg Senmssarnds das Nagees bndas pvy oo ilr.l;u‘]s fall: Hif

T

PARK MAIORES ESCLARECIMENTOS, PROCURE O SEU REVENDEDOR MIKIWAT] MAIS PROXIMO
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FONTES DE ALIMENTACAD REGULADAS

“

I1

Conforme foi visto no primeiro artigo desta
série, a funcdo das valvulas reguladoras é for-
necer uma tensio “padraoc” de valor constante,
gue servird de base para todo o processo de
regulacio de tensdo. Os diodos Zener desem-
penham papel andalogo no projeto e construcao
de fontes reguladas.

O diodo Zener nado é nada mais do que um
diodo P-N funcionando com polarizacao inversa
na regido de avalanche (fig. 1). Nos diodos
comuns P-N procura-se aperfeicoar as caracte-
risticas diretas, enquanto que nos diodos Zener
procura-se tornar o mais reta e vertical possivel
a regiao AB da curva caracteristica,

Os diodos Zener sao geralmente de Silicio,
material ésse que possui melhores qualidades
para esta aplicacao.

As vant:ageﬁs do emprégo dos diodos Zener no
lugar das véalvulas reguladoras sao inumeras.
Entre elas, as mais importantes sao as se-

guintes:

a — maior escolha de tensdes e maior faixa
de corrente;

b — maior durabilidade;

¢ — maior robustez;

d — melhores curvas earacteristicas.

Os diodos Zener sdo usados, na maioria das
aplicacdes, em fontes de baixa tensdo. Nas
temsoes elevadas é mais conveniente o uso de
uma cadeia de diodos Zener em seérie do que
um Unico diodo de tensao de avalanche elevada,
devido a maior estabilidade térmica das carac-

teristicas.
CARACTERISTICAS PRINCIPAIS

Se bem que existam diodos Zener com tensoes
de alavapehe superiores a 200 volts. a maioria

NOVEMBRO DE 1963

DIODOS ZENER

por Joio Anténio Zuffo

das aplicacdes refere-se a tensdes entre 6 e 12
volts aproximadamente. Assim como em outros
dispositivos ndo lineares, os diagramas de carac-
teristicas “corrente »¢ tensio” proporcionam um
meio expedito para avaliar qual o diodo mais
adequado a uma determinada aplicagao.

A titulo informativo, ilustramos na fjgura 2 as
curvas caracteristicas tipicas de alguns diodos,
conforme publicados em manual do fabricante
(IBRAPE). Deve-se observar que, para os
tipos de tensdo mais reduzida, somente acima
de 15 mA pode-se considerar retilinea a caracle-
ristica do Zener (isto é, tensdo constante).

Em outras palavras, é a partir dessa corrente
que se estabiliza a resisténcia dinAmica do
diodo. Esta resisténcia pode ser calculada pelo
declive das curvas; o mais facil e seguro é recor-
rer aos dados dos manuais, que mencionam os

valores tipicos de resisténcia dinamica a deter-

154
POLARIZAGRD
INVERSA 10
POLARIZAGAD
5 DIRETA
=54 ot mEk o
i/ 1 2 3
I
A
I -0y
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' TENSAD ZENER ——=—
i _15d
| 15
]
I, lg ~siLicio -20-
GERMANIO
Figura 1

Curva temsie X corrente de um diodo Zener, mos-
trando as diferencas no fancionamento com pelarizacoes
direta ¢ inversa.
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minadas correntes. O que nos interessa & o

valor desta resisténeia nas condicdes de funcio-
namento reais do dispositivo, que, para os tipos
ilustrados na figura 2, se situam por volta dos
20 mA. A Tabela I, a seguir, di os valores
médios das prineipais caracteristicas dos diodos

ladas, obedece, em linhas gerais, 4 mesma

orientacdo que no caso de Valvulas Reguladores,

exposta no artigo anterior. O circuito a ser
usado & o da figura 3, e, pela aplicacio de racio-

cinio idéntico ao seguido com as VR, estabele-

cemos as equacodes gue nos permitirdo calcular

o valor de R, quando a carga é constante:

Zener.
ITAS B E LA ]
CARACTERISTICAS DOS DIODOS ZENER
Tensio Zener (volts) Importancia dinamica (ohms)
TILIP O — s — = —
a 5 mA a 20 mA a b mA a 20 mA
 OAZ 200 L 5,2 i 66 RSN R
OAZ 201 5,6 5.9 40 4,7
OAZ 202 6,0 6,2 30 3,9
OAZ 203 8.3 6,4 10,5 2,0
OAZ 204 6,9 7,0 4,0 1,6
OQAZ 205 7.6 7.7 3.0 1,6
QAZ 206 82 8.4 3,0 1,8
OAZ 207 9,2 94 4.3 2.7
OQAZ 213 122, 2.5 11 7.0
.
Para todos os tipos mencionados, exceto o R (Friinx Tz} = Vs Vinin (1)
OAZ 213, a maxima corrente admissivel ¢ de a
50 mA. Para o tipo OAZ 213 a corrente limite
& 38 mA, o que corresponde a 05 watt de 2 Vi — 2 Vu
dissipugiio (esta poténecia sé podera ser atin- R S— . (2)
gida adaptando-se um dissipador de calor ao Laiinx Liwiin =+ 2 To
diodo),
Nestas formulas temos:
CIRCUITO SIMPLES DE REGULACAO b
Iz @ a maxima corrente atravées do diodo
O emprégo de diodos Zener em fontles regu- Zener (30 mA);
0
77
| //
Sl U=l Jle oAz 202
of NI o v
Sl ol NliolN —1—0AZ201/0AZ 209
S =T Y =S == 20
2 ~nl Gl © - 0AZ 200
s - Y o = <T
o) P28 = T e o ~1—0AZ 208 £
Q‘r N m ﬁ 4 1
ﬁ7 g ___g :
(S S o
’, ,, 40 2
o
I S 1yl =
; T ; |I| t =
Figura 2 —H et
ipura T i i | l,' i 60
Turvas  earacteristi- T I T l|! f
was tlos diodos Zener | 1 Il I 11 1
em temperatura am- | |
hiente de 250 (. | ! |
Estes fipos sfo forne- i | | | i =1
zidos pela TBRAPE. ' ' - | 80
8 & 4 2
TENSAD - VOLTS
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— Ilzain € @ minima corrente no diodo (supcsta
igual a 5 mA);

- I: é a corrente através da carga;
Vi € 2 maxima tensdo da fonte;

— V.in @ a minima tensao fornecida pela fonte;
V. €& a tensdo do diodo Zener (correspon-
dente & corrente de 20 mA, considerada como
corrente meédia);

-~ V.. @ a tensdio média da fonte, sem regu-

lacao.,
R
< VWA -0 +
FONTE T
NAO Vg
REGULADA |
A (el

Figura 3

Cirvenito de regulador simples, usando um diodo Zener,

Assim, como no caso das VR, o valor de R
[ornecido pela equacgao (2) sera o minimo admis-
sivel, podendo-se empregar na fonte valores
maiores que o caleulado,

A titulo de exemplo,
fonte para alimentar uma
com Tvolts; a tensdo nao regulada média o
igual a 12 wvolts, Escolhe-se um diodo tipo
OAZ 204, cujas correntes minima e maxima sfio,
respectivamente, 5 mA e 50 mA. A corrente

alecular uma
arga de 140 ohms

Vamos

através da carga sera igual a 7 — 140 — 0,05
ampere, ou seja, 50 maA. Substituindo éstes
valores na formula (2) tem-se
2312 2T 10
e G
0,050 -+ 0,006 -~ 0,100 0,155

- 64,5 ohms.

Adota-se para R o valor padronizado de 68
ohms. Os limites de tensido da fonte para as
quais ainda se tera regulacdao sao os seguintes:

el
Vuin = 7 -+ 68 (0,050 -1 0,005)
ou seja, Vi —— 10,74 volts;
Vosz = 7 == 68 (0,050 - 0,650)
gue resulta igual a 13,8 volis,

REGULADOR EM SHUNT COM
TRANSISTOR E DIODO ZENER

Ng caso da carga consumir uma corrente
relativamenfe elevada, pode-se “ampliar” as ca-
racteristicas do diodo Zener com auxilio de
um ou varios transistores. O circuito mais
simples que permite esta ampliacdo € o regula-
dor em shunt, ou em derivacdo, cujo esguema
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basico vai ilustrado na figura 4. No caso de
valvulas em conjunto com VR, tal configuracao
é pouco usada, razdo pela qual limitar-nos-emos
a4 analise do ecircuito transistorizado.

Para que o circuito da figura 4 possa ser uti-
lizado, € preciso que a tensao regulada que se
deseja obter (V) seja maior do que a tenséo
Zener do diodo. Outrossim, a tensdo nao regu-
lada, fornecida pela fonte, devera ser maior do
que a tensdo que se requer através da carga.

Néste tipo de regulador, a corrente de base
& a mesma corrente que atravessa o diodo
Zener. A corrente de coletor é como sabemos,
[ vézes maior. Portanto, o conjunto de tran-
sistor -+ diodo comporta-se como um diodo
Zener equivalente cuja corrente fasse (1 -} )
vézes maior do que a do diodo Zener simples.

A “tensdo Zener” désse conjunto equivale a
soma das tensoes Zener do diodo e base-emissor
do transistor, Esta tltima ndo tem valor fixo,
mas depende da corrente de base, de acordo
com o que mostra a curva da figura 6. Tal
diagrama usualmente faz parte dos dados for-
necidos pelo fabricante do {ransistor. Assim,
no caso de uma OC-26, por exemplo, as tensdes
de base correspondentes as correntes,de 5 e 50
mA, respectivamente, 025 e 058 volt.
2ara finalidades praticas, lais como o calculo
da dissipacao, valores aproximados sdo adequa-
Pode-se entdo considerar a tensido Zener
como sendo somente a do diodo,

sao,

dos.
equivalente

ignorando-se a contribuicio da tensao base-
-emissor o transistor.
O—MW 0
R
FONTE &
NAD &
REGULADA 2
DI0DO
ZENER
= O al
Figura 1

Regulador em shunt compésto de um transistor ¢ am
diode Zener.

O uso do conceito de diodo Zener equivalente
permite utilizar as mesmas férmulas (1) e (2)
no caleculo de reguladores em shunt. Apenas
sera necessario, nas mencionadas expressdes,
lembrar que as corrente Izmux € Iumim deverdo
ser as do diodo equivalente, sendo, portanto,
B = 1 vézes maiores do que as do diodo Zener
simples.

Para esclarecer o que foi dito, vamos aplicar
astes conceitos no caleulo de um regulador. A
corrente consumida pela carga é de 500 mA, e
a tensdo aproximadamente 6 volts. A fonte
nio regulada possui uma tensdo média nominal
de 12 volts.
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Com base nos dados acima, escolhemos o
diodo OAZ201 e o transistor OC-26, como ele-
mentos reguladores. O fator de amplificacao
de corrente (B) déste transistor é igual a 40.
Podemos entdo calcular as correntes minima
e maxima do diodo Zener equivalente, cujos
valores sfo:

Izmin —

5 % 41 — 205 mA
Linix = 50 X 41

= 2050 mA
Aplicando entdo a férmula (2) tem-se:
212 —2 % 6

Rl toi il
2,05 + 0205 + 2 % 05

Escolhendo para R um valor de 4 ohms, pas-
samos a verificacdo dos valores maximo e mini-
mo de tensdo da fonte para os quais ainda
existe regulacdo. Lembrando que a resisténcia
R é atravessada pela soma das correntes de
carga e Zener equivalente, temos para o valor
maximo a seguinte expressio:

Miiie e Vo + R [TIs -+ (1 - B) Izmax ]

Substituindo os valores numéricos tem-se:
V::l:x = 6 'F' ‘1 [0.5 _F_ (10;1) 0.0'5]
Portanto,
Vouxr = 6
T e |

4 [05 + 2,061
6,2 volts.

Similarmente, temos para o minimo

me - Vf‘ } R I L' -.[- [1!“8} Izmlw]I
Substituindo-se os valores na férmula, obtemos

Vumin — 8,82 volts,

A etapa final do projeto consiste no caleulo
da dissipacio de poténcia no transistor, a qual
ndo devera exceder os limites especificados pelo
fabricante, A expressio que nos dia a maxima
poténcia dissipada no transistor é

Mone == Mo g (B8+1) Izmax
Portanto,
Whie =— 6 % 2,05 — 12,3 watts.

R
R A
|f e r(P+D)I;
"
|
Ao

Figura 5

Principais tensdes e correntes existentes num cirenito
regulador em shunt. :

80

CORRENTE DE BASE- mA

200 150 100 50 0

I | ]
| [

=
P
n
wh

UR-VOLTS

&
b

o
w
[=]

o
-~
un

\
\
b
TENSAQ BASE-EMIS

: 0O ) .
2 O 0 e

Fignra 6

Curva que relaciona a tensiio de base com a corrente
de base num transistor 0C-26.

Esta poténcia é inferior ao limite de 12,5
walts especificado.

Quando se conhece a variacio da fonte nio

regulada, pode-se executar o calculo haseado
na formula abaixo:
2d Vi
D — _—— (3)
(1—d) I:nax (1=} T —— 2id I

Nesta expressdo, d é a variacio maxima per-
missivel acima ou abaixo do valor nominal de
tensdao. Por exemplo, se a tensdo da réde local
variar 209 acima e abaixo do seu valor nomi-
nal (caso comum em Sap Paulo), o valor de d
sera 0,2 e a férmula (3) se aplica para

04 V.

Rl : =
0,8 Tpwax — 1,2 Tzwin — 0,4 I,

O valor de R calculado por meio da férmula
supra é o minimo cofnpativel com a variacio d
da fonte. Uma vez determinado R, pode-se
calcular a tensdo média que a fonte deverad for-
necer, por meio da formula

Vumes =— Vz - R [ I + (p+1)

Para finalizar, convém observar que, & me-
dida que d aumenta na férmula (3), R também
aumenta, acarretando, consegiientemente, o
aumento de Ve
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RADIOELETRICIDADE ELEMENTAR — Transmissfo, recepcio, propa-
gacdo de ondas eletromagnéticas, condensadores, ete., sio alguns dos
capitulos desta obra de J. Pereira, em portugués, gue num s6 volume
aprezenta ao estudante e téenico vasta fonte de informacdes, sdbretude
sobre radio-transmissio e radiogoniometria. 685 péginas, 321 iluatracoes.
Edicio encadernada Cr$ 2.600,00 — Edicao brochada Cr§ 2.200,00

CIRCUITOS DE AUDIOAMPLIFICACAO E SOM ESTEREOFONICO — Em
portugués, do consagrado autor Jiulio Rueda, agora em EDICAO DE LUXO,
encadernada finamente com sobrecapa colorida, apresenta em um tnica:
volume téda a teoria e prdtica da moderna reproducio do som, através de
suas 390 péaginas, 81 tabelas e 275 circuitos. .............00s Cr$ 4.400,00

MANUAL DE REPARACOES DE RADIOS TRANSISTORES — Hitachi,
Spika, Holiday, Zenith, Royal, National, Hollywood, sio alguns dos cir=
cuitos completos, inclusive chapeados inferiores e superiores, e calibragem,
que aparecem nesta obra de O. Fritz, em portugués, que apresenta virias

informacoes Uteis ao reparador de radios. ............. veee. Cr§ 1.000,00
ESQUEMAS INVICTUS — 101 circuitos diferenies da tradicional Invictus’
em um unico volume, assim divididos: 66 de rdadio, 20 de TV, 7 de rddios
transistorizados, 7 HI-FI ¢ um de AM-FM, como, ainda, 1 do seletor de
canais Sarkes-Tarzian . Em pOrtugUés. . .......i.ivenernniinns Cr$ 1.200,00
CONSTRUCAO, CALIBRACAO E REPARACAO DE RADIOS TRANSISTORES — Obra que orienta o

téenica na =zolucdo dos mals variados problemas que surgem referentemente ao uso, aplicacio ¢ reparacio
de radios transistorizados, apresentando tabelss, circuitos ¢ dados técnicos, Em portugués de autoria de
O SHipigEe Ry s R A el e R S S R s e e e P Cr§ 1.200,060
O TRANSISTOR E Tappan & Aguiar — Manual pratico que orienta ao (écnico e ao estudante,
explicando suas diversas funcies e aplicacoes, Apresenta ainda 50 ilustracdes e 27 esquemas. Em portugués,

Cr§ 600,00

EL VADEMECUM DEL SERVICEMAN DE TV, Algarra — EM castelhano, obra impressa em formato de bolso
¢ que deve acompanhar sempre o téenico de TV. 220 pdginas, dezenas de ilustragoes, fotos de defeitos,

A B B o s e T e [ ha e e O LT e S X oy Crs 3.200,00
PEQUENO DICIONARIO BRASILEIRO DA LINGUA PORTUGUESA — HEdicdo comemorativa de sen
Jubileu "25 anos de Edicio" Encadernado finamente, 1.287 paginas. Um d6timo presente .. Ce$ 2.500,00
O MOTOR A GASOLINA, Zankowski — Em portugudés, um manual, para todos os que trabalham com motores.
Enegdernado. ANSrago. ' i i e e s v ey e SR b b R s . Cr§ 1,100,

FUNILARIA INDUSTRIAL — Tratado tedrico-pritico de Caldeirarvia, Springer, em portugués, ecadernado.
Novidade., 535 pdginas, ilustracdes, tabelas ete. ... ... ..00... e s L S e I Cr 2.450,00

ESTAMPOS DIEE CORTES
tico, 353 paginas, ilustre

NORMAS, Hittig — Obra fnica no género em portugués, encadernada em plis-
EE bR A B O e T s e S i e e A e T R vesess  Cr§ 5.400,00
ESTAMPOS DE DOBRA E REPUXO, Hittig — Descricio e exemplos dos mais diversos estampos: abertos,

guiados e colunados. Cdleulo para estampos, chapas prensas, normalizacio e materiais de estumpos, Em
portuguds, encadernacio  plastica, ST e i e e s L R B A DN

Faca hoje mesmo =eu pedido pelo Servico de Reembdlso Postal — Acabamos de receber grande ntmero de
abras de 8SB, OB, Transmissio, TV. Rdédio-Contrdle, ete., em Inglés, Castelhano, Francés e Alemé8o.

SOLICITEM LISTAS DE SEU INTERESSE.

@ LIVRARIA STARK |

Rua 7 de Abril, 264 - 3.7 andar - conjunto 301 - Telefone 33-14720 - Caixa Postal 2786 - Sio Paunle 1, SP.
Rua ~enador Dantes II. - 4.» andar - conjunto 423 - Tele fone 52-8967 - Caixa Postal 2786 - Rio de Janelru. GEB.

—————————————————— — — — CORTAR AQUI — — — — — — — — e

£ 3 Caixa Postal 2786
@ LIVRARIA STARK;  Rua 7 de Abril, 264 — 3 Andar — Conjunto 301
Telefones: 33-4729 ou 36-9086 — Sao Paulo, 1 - S.P.

PECO QUE ME ENVIEM PELO REEMBOLSO POSTAL. SEM NENHUMA DESPESA, 0OS LIVROS

ASSINALADOS NO CUPON ABAIXO: - (por Via Aérea, o frete corre por conta do comprador)
= Manual de Reparacies de Ridios Transistores D Circunitos de Audioamplificacio
|_ Esquema Invietus | Radioeletricidade (Ediciio brochada)

Radioeletricidade (Edicio encadernada)

i:l Construcao, Calibracio de HRHidios Transistores

Cidaded s e e e TStada s S s




Um névo monobloco para
transistores acaba de ser co-
locado a disposicio dos téc-
nicos por BOBINAS MIRA.
Aprovado apdés  minuciosos
testes, no laboratorio e em
condicoes de funcionamento,
éste monobloco permite aos
montadores a producao de re-
ceptores d¥ alta qualidade em
pouco tempo e com um mini-
mo de instrumentos profissio-
nais. O variavel e o transis-
tor conversor ja vém monta-
dos no monobloco, permitindo
a pré-calibracao exata do mes-
mo na [abrica.

O monobloco possui 6 faixas
de ondas, sendo 4 de ondas
curtas, a saber:
médias 535 a 1680 KHz
tropicais — 2,2 a 58 MHz
curtas 1 22 a 86 MHz
curtas 2 — 94 a 10,5 MHz
curtas 3 — 114 a 13,6 MHz
curtas 4 — 15,2 a 19 MHz

A unidade adapta-se tanto
a0s transistores holandéses
(Philips) como aos japonéses.

Para maior detalhes, os in-
teressados deverao dirigir-se
ao fabricante: Mira Rajoy &
Cia. Ltda., Rua Solon, 54 —
Séo Paulo - SP.

Uma nova Bobina de De-
flexiio acaba de ser anuncia-
da pela IBRAPE, em recente
comunicado distribuido as in-
dastrias. Este novo tipo, cujo
nimero de codigo é MP-6000,
€ substituto direto da bobina

‘82
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MP-5000, apresentando sodbre
esta ultima vantagens adicio-
nais, principalmente no que se
refere a linearidade.

Em virtude da intercambia-
lidade dos dois tipos, a fabrica
cessara a producdo do tipo
MP-5000, pois éste pode ser
substituido em todos os ca-
sos pelo MP-6000. Informa-
coes e caracteristicas técnicas
fornecidas pelo fabri-
cante, bastando dirigir-se a
IBRAPE, Caixa Postal 7383,
Sao Paulo - SP.

serao

A TURNER, firma norte-ame-
ricana especializada em mi-
crofones, acaba de anunciar o
lancamento do modélo 500,
um  microfone dinimico com
caracteristica cardiodide. Sua
insensibilidade a ruidos de
fundo recomenda-o para uso
em gravacoes, radio-emisso-
ras, sistemas de audicao pu-
blica, ete.

O elemento ativo do micro-
fone modélo 500 &€ uma bobi-
na movel, montada em dia-
fragma plastico. Um transfor-
mador de alta qualidade
transforma os 16 ohms da bho-
bina movel em 150 ohms ou
alta impedancia.

A construciao do microfone
é solida, permitindo-lhe su-
portar choques mecéanicos, bem
como extremos de temperatu-
ra e humidade. Informacoes
adicionais poderdo ser obtidas
com o exportador:

Ad. Auriema, Ine., 85 Broad
Street, New York 4, N. Y,
| B

Um toca-discos semi-profis-
sional foi recentemente anun-
ciado pela MOTOPLAY, co-
nhecida indastria do parque
fabril paulista, Denominada
Stereoplay, esta unidade pos-
sui caracteristicas de baixo
ruiglo e reduzida microfonia,
recomendando-se por issy seu
uso para a reproducido fiel de
discos estereofonicos. O siste-
ma € montado numa platafor-
ma metdlica que mede 28 por
39 centimetros. O braco vem
montado sObre borracha, a
[im de permitir o uso de cap-
sulas fonocaptoras da mais
alta sensibilidade, enguanto
que a estabilidade de rotacao
€ assegurada pelo uso de mo-
tor de 4 polos.
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Em recente exposicao da
intstria eletronica alema, a
TELEFUNKEN exibiu um né-
vo tipo de gravador de fita
alimentado com baterias, que
despertou  grande
Trata-se de ‘“Magnetophon
300", o qual possui um ori-
ginal sistema de transporte
da fita, dotado de excepeional

interésse.

de veiculos em movimento, a
velocidade da fita se mantém
constante.

O gravador opera -a um
lnica velocidade: 9,5 cm/seg,
pois a experiéncia demons-
trou ser esta a mais utilizada
pelos amadores. Este recurso
permite simplificar o meca-
nismo de transporte, e aumen-

dimensées (75 W 27T x 28
centimetros). Apesar de seu
tamanho, o gravador compor-
ta carretéis de fita até 13
cem de diametro.

A resposta de fregiiéncia
déste gravador é plana desde
40 até 13.000 Hz. O grau de
modulacao e a tensdo da ba-
teria sao indicadas por um

estabilidade sob taédas as con- tar sua robustez. Obteve-se instrumento  incorporado &
dicoes de operacdo, Mesmo assim, um aparélho de péso unidade.

quando utilizado no interior reduzido (3,6 kg) e pequenas

As Valvulas Compactron... diodos 1N60, cuja saida ali- -saida vertical. Ademais a

(Cont. da pig 49)

dancia. O detector de video,
por sua vez, inclui um filtro
de RF, bem como duas ho-
binas de agucamento, uma
em série e outra em para-
lelo, A tensio de C.A.G.
gue se  desenvolve sdbre a
resisiéncia de carga do detec-
tor, soma-se a obtida na gra-
de do separador de sincronis-
mo. A soma das duas é apli-
cada ao amplificador de RF,

menta diretamente
de saida de

o estagio
audio, o outro

pentodo. Este opera com o
catodo ligado diretamente a
massa. A polarizacdo nega-

tiva de grade, injetada no ex-
tremo inferior do controle de
volume, provém da grade de
controle da 6GES, saida hori-
zontal (ver diagrama).

A metade de uma 6J11 am-
plifica o sinal de video, pro-
veniente do detector. O sinal
amplificado ¢ introduzido no

grade n' 2 & operada a apro-
ximadamente 27 volls, sendo
alimentada em conjunto com
G2 da osciladora-saida ver-
tical. Completando as sim-
plificagoes, a tensao otima de
erade focalizadora é zero volis,
Por isso, dita grade é ligada
4 massa. e

A BAV11, triplo triodo, en-
eloba as funcoes de separa-
dora de sincronismo (um trio-
do) e multivibradora horizon-
tal (dois triodos). Por seu

no seletor de canais, tnico catodo do tubo de imagem. turno, o pentodo B6GE5 atua
estagio controlado pelo C.A.G. Iste cinescopio apresenta como oscilador vertical, ao
O canal de audio é dos algumas caracteristicas me- mesmo lempo que excita o
“mais simples, ocupando ape- lhoradas, que permitem uma transformador de saida ver-
nas uma 6J11 (duplo-pento- maior simplificacdo do circui- tical.

do). Um pentodo opera co- to a base de Compactrons. A BGE5S (ja mencionada)
mo amplificador de FI de Assim, a tensdo de corte (G1) opera como amplificadora de
som, recebendo o sinal reti- é bem baixa, da ordem dos saida horizontal, Ainda no
rado no detector de video. 25 volts. Com isto, os pulsos cireuito horizontal temos
Segue-se  um  diseriminador de extincdo podem ser retira- a 6AX3, diodo amortecedor
tipo Foster-Seeley, com dois dos da grade da osciladora- {damper).

&

O grande

campo da

MUITO BREVE!

langamento no

eletronica

Sera lancado por:

dos

Gltimos tempos !

s J
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ESPERANCA ELETRONICA LTDA.

FABRICA

FIRMA QUE ASSUME RESPONSABILIDADE —— GARANTIA 5 ANOS
Rua Santa Ifigénia, 581 — Telefone: 34-6700

O MAXIMO EM VITROLA TRANSISTORIZADA DE
ALTA FIDELIDADE

VITROLA
ALTA-FIDELIDADE
TRANS-CELIO - VT-3

CARACTERISTICAS :

8 transistores, 4 faixas de
onda, toca-discos com mo-
tor de 3 rotacGes 3314,
45 e 78. Funciona com 6
pilhas para o radio e 4
pilhas para o motor. Fa-
lante de 12” e 6", pesado,
Contréle de graves e
agudos, Bobinas INDUCOQO.
Dimensées:

98 » 90 x 45 cm.
Pronto (funcionando) com
motor Philips (parada
automatica) Cr$ 60.000,00¢

VITROLINHA TRANS-CELIO
MOD. VI-1 - TRANSISTORIZADA
DE MESA

6 pilhas para o radio — 4 pilhas
para o motor. Montado, com motor
Philips (parada automatica). —
Falante de 6" Bravox, pesado —
Bobinas INDUCO.

Cr§ 40.000,00

Nos precos ja estd incluso imposto

ATENCAO: Mesmo que sua cidade seja servida por linha aérea, certifique-se se exlate
servigo de reembélso antes de enviar qualquer adiantamento.

0 MODRLO VT-3, POBE TRATAR-SE DE GRANDE VOLUME E DE POUCO PRSO AS EMPRRSAS NAiO
FAZEM REEMBOLS0O. ASSIM, O PAGAMENTO DEVE SER FEITO INTEGEALMENTE.
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'ESPERANCA ELETRONICA LTDA.

FABRICA

FIRMA QUE ASSUME RESPONSABILIDADE — GARANTIA 5 ANOS
Rua Santa Ifigénia, 581 — Telefone : 34-6700

COMPRE RADIOS A PRECO DE KIT

Nova Linha 1963

NOVO:
TRANS-CELIO

3 faixas, 7 transis-
tores e 1 diodo.
Funciona com 4
pilhas comuns.

Altofalante de 6”
Bravox, pesado.

Monobloco com
bobinas INDUCO
Belissimog’ moveis
nas cores: marfim,
imbuia e caviuna.
Dimensoes:

40 x 26 x 18 cm.
Montado:

.. Cr$ 16.000,00

TRANS-CELIO

TRANSISTORIZADO

% 3 faixas

% 7 transistores
* 2 diodos i
% Alimentado por 4 pilhas

comuns de lanterna.
#  Altofalante Bravox, pesado

Cr$ 14.000,00

INCLUSIVE IMPOSTO DE CONSUMO

COoM 30% DE ADIANTAMENTO FAZEMOS REEMBOLSO

ATENCAO: Mesmo que sus cldade seja servida por linha aérea,
servigco de reembdlso séreo antes de enviar guslquer adiantamento.

NOVEMBRO DE 1963

AEREO0O E ATENDEMOS
—_— POR VALE POSTAL — VENDAS SOMENTE CONTEA CHEQUE VISADO =

certiflque-se wme existe
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A LOJA MAIS ESPECIALIZADA EM KITS PARA RADIO E TV
RADIOS TRANSISTORIZADOS

¥
MODELO CABECEIRA - (T-367) 3
MODELO DE MESA
3 FPAIXAS DE ONDA, MONTADO
4 PILHAS 3 FAIXAS DE ONDA, MONTADO

TEMOS OUTROS MODELOS DE RADIOS, MONTADOS OU EM KIT.

KIT DE TV MODELO 23E46
123" - 114°) Galaxy

TEMOS OUTROS MODELOS E
MARCAS DE KITS DE TELEVISAO

CONSULTEM NOSSOS PRECOS — 0S MELHORES DA PRACA

Ncio fazemos Reembdlso Postal ou Aéreo — Somente cheque visado ou ordem de paga-
mento em nome de «kESPECIALIDADES ELETRONICAS GALAXY» LTDA,,
Rua General Osério, 253 - Fone: 34-7955 - S. Paulo - (quase esq. da Rua Santa Ifigénia)l.

SOLICITEM NOSSA LISTA DE PRECOS E DE MATERIAIS -

e s e e s SEs e BN e e Wb e T & 2 s L
RUGECEEsemyall 5 10 TNSeatserts pil; Sroilies, s, | =St LOnChe LI I omer S




"FREQUENCIA MODULADA
INIGUALAVEL PUREZA

A F C: — Controéle automético de freqiiéncia
Som proprio com alto-falante 4 x 6 pesado
Saida especial de som de baixa impedancia para ligacdo
em aparelhos de Hi-Fi
Saida para alto-falantes externos

®* Fonte de 4limentacdo com silicon

® Alta sensibilidade — especialmente projetado para locais
de dificil recepcéo

® Nivel de ruido: melhor que 30 db.

Aceitamos pedidos do interior mediante apresentacio de cheque visado & ordem de

SOCIMBRA ELETRONICA S/A.

R. Sta. Efigenia, 260 - Fone 34-9531 Telegr.: “SOCIMBRASA” - Sédo Paulo
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RESISTORES VOR

Os resistores VDR (Voltage
Dependent Resistors), também
conhecidos por Varistores, sur-
giram de pesquisas efetuadas
em diversos materiais solidos
condutores de eletricidade, Al-
guns désses materiais apresen-
tavam diferencas marcantes no
comportamento elétrico, quan-
do compmradas aos metais até
entiio usados. Um désses ma-
geriais ¢ o carbonéto de silicio,

de apresentar uma resisténcia
ohmica que varia com a ten-
aplicada. Este material
serve de base para a fabrica-
cio dos VDR.

O formato final é consegui-
do por meio da compressio
dos grios de carbonéto de sili-
cio, juntamente com um aglo-

sd0

merante, em forma de basties
ou discos, seguida de sinteri-
zacdio a alta temperatura. Os

Eng. Tomids E. Ratzersdorf
Consultoria Téenico-Comercial
da IBRAPE S/A.

ra assegurar um bom contate
elétrico.

COMPORTAMENTO COM
C.C.

Como o nome indica, a re-
sisténcia de um VDR nao pos-
sui valor constante; a medi-
da que a tensdo aplicada au-
menta a resisténcia  diminui.
Se a curva caracteristica da

que possui a particularidade terminais siio metalizados pa- tensao em funcdo da corrente
T : . “
"
(V) 2
102 ~ — L1 :
g [, | ] =] = 1
6 “ul g = T
s G A g
: ‘. ! .--'"'""'
| R P
2 --"‘j';
el
..--..----""‘"'"-F‘ [
10 : =1
8 L pi- B
— -
ol o o in
lam=—"" Q A
4 s
P
2
b gy 4= p=goa— S s n e ) 4 Gwe
10 10 : 0 > G : y
TEA) ——
S O Figuora 1 R
Caracteristica tensio X corrente de um VDR, representa escala logaritmica dupla.
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de um VDR for tracada num
+ grafico logaritmico duplo, te-
remos essencialmente uma
reta (desprezando a pequena
néo-linearidade que ocorre pa-
ra tensdes haixas).

Déste grafico (figura 1) po-
de-se obter a equacdo carac-
teristica do VDR, valida na
regido linear:

loe V — log C + Blog 1

ou \]:Clp ou ainda,

1= KV“ (1) onde

V .- tensdo através do VDR

(volts).

I — corrente através do VDR
(Amperes)

B — Fator de inclinacao da
reta (B =— tan ¢, de
acdrdo com a figura 1)

e — 1-/‘8

C — tensdo para a qual I

1 amp.
K=1/Cc*

O VDR nao possui polariza-
cio. Sua equacio é valida in-
dependentemente do sentido
em que flui a corrente. Para
exitar caleulos complicados o
nomograma da Fig. 2 ajudara
o projetista nos calculos re-
ferentes a escolha do tipo de
VDR adequado, caracteristica
de controle de determinado ti-
po, dissipacio maxima, etc...

Conhecendo-se C e 8 de um

VDR pode-se unir o ponto
I — 1 Ampere ao ponto
V =— ¢ Yolts por uma
reta. Fsta reta cortarad’

a vertical correspondente ao
valor de £ num ponto P.
Todas as retas que partem
déste ponto P interceptando as
verticais I, W e V determi-
narao 0Ss varios pontos
possiveis de funcionamento
déste VDR. Um procedimen-
to analogo pode ser seguido
‘guando for conhecida a tensao
V para uma determinada cor-
rente e 0 8 do VDR.
Embora o nomograma per-

| NOVEMBRO DE 1963
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Figura 2

Nomograma da relagio entre corrente, dissipacio, tensio e valor B
de qualquer VDR,

mita efetuar a maioria dos
calculos, € muitas vézes con-
veniente usar as curvas de um
VDR representadas em escala
linear. Isto é particularmente
interessante quando o VDR
trabalha em série com um re-
sistor fixo. No grafico linear
pode-se tracar uma reta de
carga correspondente ao resis-
tor fixo e determinar pronta-
tamente o ponto de operacio
do conjunto. A figura 3 mos-
tra estas curvas, cada uma
uma das quais corresponde a
um valor particular de C, bem
como a reta de carga de um
resistor 2500 ohms.
Poder-se-ia especificar os

resistores VDR dando seus va-
lores C e #. Entretanto, de-
vido a tolerancias inevitaveis:
no valer de 8, o desvio no va-
lor correto da tensfo para bai-
xas correntes seria proibitivo.
Decidiu-se entao especificar a
tensdo para uma determina-
da corrente dentro da gama
otima de trabalho (1,10 ou 100
mA em lugar de 1 A) conse-
guindo-se assim, tolerancias-
bem menores.

LIGACAO EM SERIE
Pode-se ligar os VDR em:

série, sem maiores precaucoes
ou cuidados. Se ligarmos uma
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guantidade n de elementos
VDR em série e a tensao to-
tal aplicada for n vézes a ten-
sAp original aplicada a um dé-
les, a corrente que circulara
pelo conjunfo Sera a mesma.
Assim teremos: para um VDR

v=clif @

para a ligacido
em série

av=c'l? @

de (2) e (3) podemos coneluir
que:

C —=nwC
Vemos, portanto, que a liga-
¢ao em Ssérie permite aumen-
tar o valor de C a wvontade
e, além disso, o conjunto tera
uma dissipacio de poténcia
permissivel maior que a de

um s6 elemento isoladamente.

LIGACAO EM PARALELO

No caso de ligacao de varios
elementos em paralelo, temos:
para um VDR

v=ger @

para n elementos VDR ligados
em paralelo, a corrente em ca-
da um sera I e a corrente total
n s I. Assim, para a ligacao
em paralelo

v=Clalff @

De (2) e (4) podemos con-
cluir que:

Cr= C/nJrg

Como g esta geralmente com-
prendido entre 0,15 e 030 a

o
()
' c}’b y
350 /|

=

A

400 |
| ] /

By

150 200 250

Figura 3
Caracteristicas de tensiio » corrente para B = %19 representadas em
escala linear.
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variacdo no valor de C nao
sera apreciavel, mesmo _para‘
elementos ligados em paralelo.

Na ligacio em paralelo & im-

prescindivel que todes os VDR

tenham aproximadamente os

mesmos valores de C e g;

caso contrario, a distribuicao

de correntes dependera muito

da tensdo aplicada. De forma

alguma deve usar-se a liga-

cao em paralelo com o intuito

de aumentar a dissipaciao per-

missivel.

RELACAQO ENTRE
PARAMETROS
Definindo a resisténcia R
como a relacio entre tensio

e corrente temos:

B8 o Ao
| I 11'p i
ou entao .
o Tou R
AT v

A poténcia dissipada é igual
ao produto da tensiao pela cor-
rente através do VDR:

W=V] =CI]+F - Kvowl

(1)

lessalte-se que a  poténcth
dissipada nao varia linear-
mente com a tensio aplicada,
e sim exponencialmente. Por
exemplo, para «—>5, um au-
mento de apenas 129 na ten-
sao aplicada redundara no do-
bro de poténcia dissipada. Con-
seqientemente, deve-se ter
cuidado para nao ultrapassar

& dissipacio permissivel quan-

do a tensdo aumenta. Este fa-
to se agrava ainda mais de-
vido & resisténcia diminuir
com o aumento de tempera-
tura do VDR (o qual possui
coeficiente de temperatura ne-
gativo), o que tende a aumen-
tar ainda mais a dissipacao.

Engquanto o parametro g é
praticamente independente da
temperatura, o comportamen-
to do parametro C pode ser
expresso com boa aproxima-
cdo pela equacio:

Revista  Moniter de
RADIO E TELEVISAQ




2 — —
L |
r

20 ==

s e B e ==l

iE 4 5 [
{/\ = 1/?} ——

Figura 1

Relavdes enlre us correntes pro-
vocadas por uma tensio continua
" e pma tensio alternada V

ris
= ¥. O valor da corrente alter-
mads pode  ser ealeulado  pela

relagio »r — 1 /1L
Ci=C,(1-}a X t) (8)
ohde
C: — Valor de C a tempe-

ratura do VDR de t °C,

Co == Valor de C a tempe-
ratura de VIR de zero °C.

i coeliciente de tempe-
ratura. (Para diferentes ma-
terinis éste coeficiente varia
de - 00014 a — 0,0020 por
grau centigrado),

Déstes valores o por ealeulos
adicionais, chega-se a4 conclu-
§ilo gque a resisténcia de um
VDR tem um coeficiente de
lemperatura entre — 0,00014
e — 00,0020 (por grau centi-
srado) para circuitos onde a
corrente é constante; e entre
- 0,005 ¢ — 0,008 (por grau
centigrado) para circuitos on-
de a tensio ¢ constante.

DISSIPACAO PERMISSIVEL
]

A femperatura atingida por
um VDR depende da poténcia
dissipada, da condutibilidade
térmica do material, do ti-
po do contato com o meio em-
biente e da temperatura des-
te ultimo.

O grau de resfriamento por
grau centigrado, embora au-
mente com a temperatura, de-
pende primordialmente da area
da superficie externa do VDR,
podendo ser melhorado por

NOVEMBRO DE 1963

ventilacao forcada ou imersao
em oleo,

A ocorréncia de picos de
corrente de curta duracao po-
de elevar consideravelmente a
temperatura do VDR. Achou-
-se que um aumento de tem-
peratura de 100 *C é causado
por uma carga de 60 watts-
-seg/grama. Assim, para um
VDR pesando uma grama, per-
mite-se um pico de energia de
60 watts durante 1 segundo, ou
600 watts durante 0.1 segun-
do. Estes valores estdo limi-
tados na pratica pela miaxima
densidade de corrente permis-
sivel, pois correntes demasia-
damente elevadas alterariam
as caracteristicas do VDR de
maneira permanente. Desta
forma, a densidade de corren-
te deve manter-se abaixo de
1 A/em?* para os valores al-
tos de C e de 0.5 A/em? para
0s valores mais baixos.

COMPORTAMENTO COM
CA,

Se quizermos ignorar, nos
caleulos, a capacitancia propria
do VDR nos circuitos C.A., a

I 3.0 T .
- |
25 I
| i
20 [ f
|
15 E
]
!
1,0 [
35 4 5 6

v

ol —=

Figura 5
Relacao entre os valores médios
duas correntes causadas por uma

tensio continua ¢ uma tensio al-

ternada V. m = I /I

freqiiéncia devera ser baixa
(da ordem de 50 c¢/s a 5 Kc/,
dependendo do caso). Se uma
tensao senoidal for aplicada a
um VDR, a corrente nao sera
senoidal mes, devido a simetria

35 4

o<=/ﬁs =

Figura 6

Relacao entre as dissipacies pro-
vocadas por uma tensio conlinpn
" e uma tensio ‘alternada Nl

- V. A dissipacio enusada pela
tensiao  alternada ¢ p o vézes a
provoeada pela tensiio eontinun,

da onda, tera somente harmo-
nicos impares.

Aplicando-se  uma  tensio
com valor eficaz V.g. a um
VDR, a corrente eficaz o,
produzida pode ser caleulada
com o auxilio do grafico da
figura 4, onde

r — Tean/I

(I & a corrente que seria pro-
duzida por uma tensdo conti-
nua igual ao valor eficaz da
tensdo  alternada, isto é,
V' = Vi),

Por exemplo, vamos calcu-
lar a corrente através de um
VDR com g igual a 0,2 e C
igual a 250, quando se lhe apli-

2 .
% s
//

os

018 022 028 030 034 038
1
/3,/0‘__._

Figura 7
Relacio entre as dissipacées pro-
vocadas por uma corrente coniinua
I ¢ por uma corrente aliernada
sencidal T . = 1. A dissipacio

provocada pela corrente alternada
¢ 1 vézes a provocada pela corrente
continua.
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ea uma tensdo alternada com
valor eficaz de 150 volts. Com
auxilio do diagrama da figura
3, determina-se que, aplicando
150 volts de tensdao continua,
a corrente através do VDR
sera de 85 mA. Este é o va-
lor I na férmula acima. Por
outro lado, a == 1/ — 5;
a curva da figura 4 nos per-
mite entdo determinar r — 2,8.
Portanto I == 1 X T ou se-
ja, Tems == 85 ¢ 2,8 resultan-
do o valor eficaz da corrente
Toma == 208 A,

Por sua vez, a corrente mé-
dia I.. pode ser calculada de
maneira similar usando-se o
grafico da figura 5, onde

m = Im/I

O mesmo raciocinio pode ser
aplicado para o calculo da po-
téncia dissipada em CA com-
parada com o calculo de po-
iéncia Q(.‘, ja descrito. Neste
caso, usa-se o grafico da fi-
gura 6, onde

D . Wa/W  quando é
aplicada um tensao senoidal
aos terminais do VDR,

100 D [ [ I B T . T
=] T i T T T
i . —
=i I T
Y 50 ] ol
40 y“"‘ ;:/“"'/ ‘
30 __,--;4"/:-‘ ’,‘// -~ b !
| 1 i '
50¢/s f!// P //./ L1
: « s
B % |
Q
I 2 3 45 =10

Figura 8

Relacio tensio ¥ correnfe para diferentes freqiiéncias,

Quando, entretanto, for o
caso de uma corrente senoidal
que atravessa o VDR. pode-se
usar o egrafico da figura T,
onde

1 W/ W

Na pratica, geralmente, nem
a tensao nem a corrente se-
rao puramente senoidais. O
primeiro caso podera ocorrer
quando o VDR estiver em pa-
ralelo com uma indutancia,

como supressor de faiscas em
enrolamento. Para fregiiéncias
altas a capacitancia propria
do VDR tera um efeito de
aumentar o valor aparvente de
B. A figura 8 ilustra ésse
efeito.

As aplicacoes dos VDR em
eletronica e eletrotécnica sio
numerosas, razdo pela qual
reservamos a segunda parte
déste artigo (a sair no pré-
ximo més) para sua deseri-
céo.

Calibracio dos Seletores

de Canais
(Cont da pag. 42)

2 -— Se uma estacao de TV
estiver no ar ao se fazer
a calibracido, pode-se
ajustar a fregliéncia do
oscilador de modo a tera
melhor imagem e som
no canal respectivo,

3 — O terceiro método utiliza
o arranjo da figura 3 e
tem o inconveniente de
necessitar de dois marca-
dores. Contudo, poder-se-
-4 usar como 2. marca-
dor um gerador de sinais
de R.F. que possia Oti-
ma estabilidade e tenha
uma tolerancia de pelo
menos 1/2%.

Coloque o gerador de
varredura no canal a ca-
librar e seu marcador na
fregiiéneia de som désse
canal. "
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SINTONIZADOR
DE TAMBOR

PARAFUSO DE AJUSTE
DO CANAL SINTONIZADO

Figura 8
No sintonizador de tambor, o pa-
rafuso de ajuste do oscilader @

atingido através de um orificie

na chapa.

O 2.° marcador sera
colocado na fregiiéncia
da FI de som (41.25
MHz) {racamente aco-
plado ao misturador,

O oscilador local do sele-
tor bate com o 2. mar-
cador produzindo uma
outra “marca” dentro da

faixa de passagem da
resposta de RF, vista no
osciloscopio. Pela  sintog
nia do oscilador local,
esta marca pode percor-
rer tdda a curva de res-
posta, até concidir com
a marca da portadora de
som do canal em questao.

Quando as duas estive-
rem exatamente na mes-
ma freqgiiéncia, wm hati-
mento zero sera visto no
osciloseopio, indicando
que a frequéncia do o0s-
cilador estad correta.

A calibracao dos sele-
tores de canais nao é&
mais dificil do que a
dos estagios de FL E
preciso mais cuidado e
as técnicas a usar devem
ser bem conhecidas, mas
os resultados obtidos no
desempenho do receptor
justificario os mais 4ar-
duos esforgos!
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LANCER RADIO E TELEVISAO LTDA.

RUA CASA VERDE, 608 — SAO PAULO — TELEFONE: 36-9383 — (Recados)

RADIOS TRANSISTORIZADOS «lancery» dao melhor alcance

Mod. Bancers A Mod. Lancer - N

Mod. Lancer - R

Mod. Lancer - J Mod. Lancer - W

3 faixas — Falante de 5” ou 6”, pesado — 7 Transistores e 1 Diodo
Grande Alcance — Funciona com 4 pilhas comuns de lanterna

NAO FAZEMOS REEMBOLSO
PEDIDOS DO INTERIOR SOMENTE COM CHEQUE VISADO
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Eletro Radio MONTREAL Ltda.

RUA VITORIA, 383 — Fone: 36-1479 — Sédo aulo
RECEPTORES TRANSISTORIZADOS, ALTA QUAI.IDADE,
POTENTE ALCANCE, GRANDE SENSIBILIDADE

8 FAIXAS CARACTERISTICAS : Altofalante 6, pesado,
7 TRANSISTORES 7 transistores, 1 diodo, 3 faixas de onda,
ALIMENTACAO: 4 PILHAS DE LANTERNA alimentacfio, 4 pilhas de lanterna (6 wvolta),
ALTOFALANTE DE 6, PESADO

PRECOS : D

PRECOS : MONTADOS MONTADOS

o e = MOD. RTM — LUXO (5 faixas) ..... Cr$ 17.000,00
MOD, STANDARD (3 faixas) ....... Cr$ 15.000,00

(5 faixas) ....... Cr$ 16.000,00 (5 SO s Org 16,9905
08 MESMOS EM FORMA DE KIT 08 MESMOS EM FORMA DE KIT

L e et P Cr$ 13.000,00 (5 PaIXABY . .cnen s e Cr$ 15.000,00
{420 b3 T A S A Cr$ 15.000,00 (BRI Ry e e e R Cr$ 14.000,00

SOLICITEM NOSSA LISTA DE PREEQOB

Pedidos com cheque visado para qualquer Banco da capital, NH&o trabalhamos pelo Reembo6lao Postal.
Favor iIndicar o melo de transporte de sua preferéncia, ——— Perfeito servico de Reembolso Adreo.

#

SUPORTE de PILHAS =zifgonir=

Evita vasamenio de é&cido das pilhas esgotadas, protfe-
gendo os demais compon¥ntes do aparélho,

Confeccionados em plastico de primeira qualidade,
sdo vutikizados pelas maiores indistrias do ramo,

PERMITE A SUBSTITUICAO DAS PILHAS COM GRANDE FACILIDADE
CONSULTEM-NOS SEM COMPROMISSO

tronik

Escritério e Fabrica: Rua. Tenente Negrde, 199 (ltaim)
Caixa Pestal, 19094 — Fone: 8-3290 — S&o Paulo, 15

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAM®

IND. E COM. DE ARTIGOS ELETRONICOS [T




» TRANSCOIL ELETRONICA Ltda.

FABRICANTE DE MONOBLOCOS DE ALTA QUALIDADE PARA RADIOS, TRANSISTORES E
BOBINAS DE Ty, TEM O PRAZER DE ANUNCIAR SEU PROXIMO LANCAMENTO :

KIT PARA RADIO DE AUTOMOVEL TRANSISTORIZADO

O KIT E COMPOSTO DO SEGUINTE:

% 1 Caixa metdlica totalmente blindada, com chassis e componentes internos
* 1 Painel frontal niquelado com escudo e escala

* 1 Monobloco Transcoil parc auto-radio 3 faixas (2 ampliadas

* 4 Transformadores de Fl

* 2 Choques especiais de RF

* 2 Choques especiais de BF

# & Suportes para transistores

* 1 Jégo de knobes

* 1 Tomada de antena especial @
* 1 Tomada RCA

# 1 Eixo de sintonia

*k 1 Esquema com instrucdes para montagem

O CONJUNTO PODERA FUNCIONAR COM TRANSISTORES NACIONAIS OU JAPONESES
OUTROS PRODUTOS DE NOSSA FABRICACAQ :

*# Monoblocos de 3 ou 5 faixas grandes e miniaturas
*  Monoblocos para rédios com ferrite para O.M.

* Monoblocos para auto-rédios

* Jogos de bobinas avulsos para transistores em geral

REVENDEDORES DOS PRODUTGS TRANSCOIL

SAO PAULO : —STERLING LTDA. . Rua Santa Ifigénia, 221 — CASA TV RADIOKIT
- Rua Santa Ifigénia, 293 —CONQUISTAS ELETRONICAS . Rya Santa Ifigénia, 423 —
NIKYTON ELETRONICA - Rua Santa Ifigénia, 486 — TRANCHAM . Rya Santa Ifigénia,
519 — JARIDASON ELETRONICA - Rua Santa Ifigénia, 573 — DIDUCOS . Ryg Santa
Ifigénia, 663 — ELETRO RADIO MONTREAL . Rua Viiéria, 383 — ELETRONICA JANDOVY

- Rua Auvrora, 175,

REPRESENTANTES:
PORTO ALEGRE: __ HIROSHI MIURA & CIA. LTDA. - Rua Voluntdrios da Patria, 527 - 19

CURITIBA: __ | FIN & CIA. LTDA. - Rua José loureiro, 770.
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RUA JUVENAL PARADA,31-FONE: 93-3366 - SAO PAULO

TRADICAO E QUALIDADE A SERVICO DO RADIO NO BRASIL

FABRICANTES DAS AFAMADAS CAIXAS PARA RADIOS « SECULO X Xo>»

Um rddic montado numa caixa

«SECULO XX» RENDE MAIS

porque :

Tem matériais primas selecionadas

Linhas préprias

E MAIS

Acistica técnicamente apurada

[ ]
@ Finissimo acabamento Mod. S-1. Para transistor 2 e 3 faixas

NA PRACA: EM TODAS AS BOAS CASAS DO RAMDO

ELETRONICA S/A

COMERC INDL :
MERCIO E USTRIA : o L

PECAS
ELETRONICAS

UMA NOVA LOJA :
A SUA soem

DISPOSICAO 50( /),BRA/

PECAS PARA RADIO E TELEVI-
SA0, TOCA DISCOS, MICROFONES,
EQUIPAMENTOS PARA TESTES

DE MEDICAO.

R. Sta. Efigenia, 260 - Fone 34-9531 Telegr.: “SOCIMBRASA" - Sa@o Paulo
ﬁ

=




Rdadio Transistorizado “ELECTRA”

Ordem

.206
.208
.210
212
.214
.216

el el el el

Watts

350
450
500
500
350
500

de
de
de
de
de
de

DESCONTO

REGULADORES

Entrada

50 a 135
150 a 235
50 a 135
150 a 235
150 a 235
150 a 235

el A e

Mod. «ELECTRA» - 63

* 3 faixas
* 7 transistores

%k
s

1 diodo

Estagio de saida

push-pull  &e alta

poténcia

Falante de 6" pe-

sado

Alimentacdo: 4 pi-

lhas comuns
Montado

Cr$ 18.000,00

DE VOLTAGEM

Saida Ciclos
110 V 50/60
110 V 50/60
110 V 50/60
110 Vv 50/60
220 V 50/60
220 Vv 50/60
DE 50 % —

Preco

11.400,00
12.700,00
14.500,00
15.400,00
13.500,00
16.300,00

ATENCAO: ESTEJA ATUALIZADO SOLICITANDO AINDA HOJE
NOSSA LISTA DE PRECOS
Vendas pelo reembdlso Postal ou Aéreo ou cheque visado em nome de:

IND. E COM. DE TRANSFORMADORES TRANCHAM LIO.

MATRIZ — Rua Santa Ifigénia, 459 — Telefone: 36-3645
FILIAL — Rua Santa Ifigénia, 519 — Telefone:-34-2517
INDUSTRIA — Rua Santa Ifigénia, 556 — Telefone: 34-3297
ESCRITORIO — Rua dos Gusmédes, 303 — Sio Paulo — Capital




BASTA DE EXPERIENCIRS!

COMPRE SOMENTE A CERTEZA DE DBTER
QUALIDADE: COMPROVADA e DESEMPENHO INIGUALAVEL

i CARACTERISTICAS :
efle - — Resposta de freqiiéncias plana dentro
de 1,5 db desde 27 Hr até 37.500 Hz.
= — Contréle de presen¢a para perfeita re-
producio dos transientes, garantindo
mixima inteligibilidade na reproducio
i da voz.

— 3 curvas de equalizacio para reprodu-
cio de discos: AES, RIAA ¢ NABR,

— Saida UHra-Linear com 2 vilvulas
EL-84 em Push-Pull, fornecendo 15
Watts de poténcia de saida,

Precos :
Montado ..... Cr$ 42.650,00
A o s Cr$ 37.450,00

Conjunto (chas-

sis e painel) Cr$ 7.800,00
Jogo de Trans-
formadores pa-

ra o mesmo . Cr$ 20.950,00

CARACTERISTICAS :

3 faixas: tropical, curtas e médias,

7 transistores e 1 diodo.

Falante de 5’ extra sonoro,

Baixe consumo de corrente: 4 pilhas
comung de lanterna com duragio supe-
rior a 2 meses.

Kit fornecido com detalhadas instrucdes
de montagem que incluem cirenito
esquemitico e dois chapeados.

COaixa de madeira de linhas modernas e
fino acabamento.

Dimensies: largura 42, altura 29 e fundo
18 em.

Precos :
Montado ... Cr$ 20.850,00
JCIE T Cr$ 18.850,00

Conjunto (cai-
xa, chassis e

T oo mizr B
RADIOTECNICA AURORA §. A.

(A CASA QUE RESPONDE PELO QUE VENDE)
Rua dos Timbiras, 257 — Caixa Postal, 5009 — S. PAULO, 2
End. Telegr.: «MONTADOR»

g8 Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAQ




SRS. TECNICOS E
INSTALADORES DE ANTENAS

A solugao dos problemas
de atenuagao de sinais
de TV e superposigao de
imagens obtém-se com o

ACOPLADOR DE ANTENAS
COSMOSON

@ Interliga por meio de um dnico fio
i as varias antenas
@ |sola total e facilmente uma antena de oufra
@ Proporciona nitidez de imagem,
diminuindo o “chuvisco” ;
® Diminui consideravelmente as interferéncias
e as imagens duplas ou “fantasmas”
@ Possibilita o uso de antenas de TV .com
receptores de freqiiéncia modulada
@ Econdmico '

COSMOSON PRODUTOS ELETRONICIS LA

FABRICA : Rua Teircira Ribeiro, 51- Fone 30-1378
Ri0 DE l'ﬂHEIHII-BH

| NOVEWN

ool

COMPONENTES
FABRICADOS POR

Stanley Eletrinica
Produtos l[Islilﬂnializmlus
L

Transformadores
saida horizontal e jo-
gos completos de bo-
binas - para TV. Hi-Fi,
modelos transisto-
rizados, etc.

tal

Linha completa de
enrolamentos de Fly-
back para reposicao
em todos os modelos
nacionais e estran-
geiros. -

Fabrica: .

R.Afonso Pena, 481

Fone: 35-9709
Sao Paulp

Representante exclusivo:

Reprel
R Guaianazes,337-1:s/14
SAO PAULO




0 R P I Z ﬂ IMPORTACAO E COMERCIO LTDA.

Rua Timbiras N* 282 — Fone: 37-0320 — S&o Paulo
Completo sorfimento de pecas e acessorios para Radio e TV

A mais completa linha de Radios e

Vitrolas Transistorizadas e a Foreca

Mod. PETIT — Radio Cabeceira

Mod. ZA-63 — Vitrola ;lt mesda

2 faixas - AC-DC - 5 vialvalas - Grande aleance
¢ otima sensibilidade - Linda ecaixa em Imbuia
3 faixas - 5 vilvulas, exercendo 8 funcies - ou Marfim - Dicensdes: 14 % 28 % 15 em.
Motor  extra-potente de 3 velocidades - 2
agull : ' - ime 50 n
1gulhng  permanentes Alimentacio: 110 ou Crs’ 12»000.00

220 volts 50 60 ofs.

Cr$ 29.000,00 Beoin

2 aar
2 ey -
ki
by
s
i
i
b A4
57;! ﬁ o
+ ¥
B k- b4 : .'\_,*" i VA ELL R
_3,‘“{{ O[{ P‘II =i Rl’ldi“ d(_' mesa }I(}d. OI{P'III —_— R-{l-di{i de mesa
N ratatortrade Transistorizado
3 faixas - 7 Transistores e 1 Diodo - Falante : 'i‘ixa“‘ "T Trameistoresfc Wenivdose Al,im.cn—
de 6" pesado - Alimentacio: 4 pilhas comuns tacio: 4 pilhas comuns de Ianl-erm.i - Belissima
de danterna - Caixa de fino acabaménte em caixa de fino acabamento - Combina em qual-
marfim on Imbuin. quer ambiente - Dimensoes: 41 > 28 X 23 cm,
Cr$ 17.000,00 Cr$ 19.000,00

TEMOS EM ESTOQUE PARA PRONTA ENTREGA

Nao atendemos por reembdlso — Somente com cheque visado & ordem de:
SROERIPAIEZCA = [ty A T

100 | Revista Monitor de.
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a

TABELA DE
TRANSISTORES

122 PARTE

Continuamos néste més a publicacio das caracteristicas dos transistores de clas-

sificacdo alfabética

(por exemplo, as séries OC, CK, etc.), incluindo unidades de

origem européia e norte-americana. Os significados das abreviaturas usadas séo

os seguintes:

SEC —
CSF —
SPR —
SOT —
TEC —
GECB —
SIL —
AEIL —
PHIL -
CDLF —
STHG —
FTHFF —
T e
STCB —

NOVEMBRO DE 1963
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SECOA ELECTRONICS CORP.
COMPAGNIE GENERALE DE SEMICONDUCTEURS
SPRAGUE ELECTRIC CORP.
SEMI-ONICS INC.

TRANSITRON ELECTRONICS CORP.
GH (inglésa)

SILICON TRANSISTOR CORP.
ASSOCIATED ELECTRICAL IND. EXP.
PHILCO CORP.

COMPAGNIE DES LAMPES (Franca)

b
SIEMENS AND HALSKE
FRENCH THOMSON-HOUSTON (Franca)
TEXAS INSTRUMENTS
STANDARD TELEPHONES & CABLES
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Prefira =

'LAMPADAS
MINIATURA

..

MODELO 932-T
RADIO DE MESA
9 TRANSISTORES

Independente, nao
necessita de energia
elétrica de réde, sen-
do portanto, ideal para
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0 TRANSISTOR

PARTE -1

CONCEITUACAO DAS PROPRIEDADES DO

circuitos
com transistores sédo feitos
usando-se calculo matricial,
isto é, a teoria dos quadri-
polos e uso de matrizes. Para
isto, porém, é necessario ter-se
estudado e praticado muito
tais requisitos matematicos, o
que, excelo para estudantes
de engenharia ou pesquizado-
s de transistores, normal-
mente nao acontece. Nos de-
senvolvimentos em induastrias
usa-se com maior eficiéncia
as curvas caracteristicas de
coletor para determinacao das
4 grandezas fundamentais do
transistor: corrente e tensao
de coletor, corrente e tensao
de emissor (Fig. 1). Por meio
destas curvas pode-se determi-
nar as impedancias de entra-"
da e saida dos circuitos tran-
sistorizados, as transcondu-
tincias, etc.. A seguir, ve-
remos como se determinam
as 8 caracteristicas fundamen-
tais por meio das curvas

0Os projetos de

1 — Impedincia de saida:
nas valvulas, as tangen-
tes das curvas caracteris-

ticas de placa permitem de-
terminar a impedancia de sai-
da. ou impedancia interna R, .

NOVEMBRO DE 1963

TRANSISTOR

Esta grandeza é importante no
caso de amplificadores de po-
téncia, pois a impedancia de
carga precisa ser casada com
a da valvula para maxima
transferéncia de poténcia. No
raso de transistores isto &
especialmente importante, pois

.
&5
b} ;“‘\_‘:
F P
2D Ao
i »
5& ECANEN]
el
|
1 0
e
|
-3+

CORRENTE DE COLETOR -mA

=20 —3.0 —4‘0 -E;U
TENSAO DE COLETOR - VOLTS

=10

éstes sdo essencialmente dis-
positivos que amplificam po-
téncia e ndo tensio (como as
vézes sucede com valvulas).
Portanto, as condicbes de ca-
samento de impedancias séo
sumamente importantes.

A figura 2 nos mostra dois
tipos de impedancia de saida.

=60

Eng. DELSON SIFFERT

Departamento

de Telecomunicacdes

TELEFUNKEN DO BRASIL
S, AL

A primeira ocorre gquando a
tensio de entrada (Vu/ ¢ cons-

tante, isto é, a impedancia
interna do gerador ligado a
entrada € nula. A segunda,

aparece quando se tem corren-
te na entrada (I: constante);
isto equivale a fter-se impe-

Figura 1

caracteristi-
em

Curvas
eas  de  coletor,
fungio da
de  emissor
cheio} e da tensio
de  emissor  (traco
interrompido).

dancia infinita na entrada. No
primeiro caso, a fonte de si-
nal constitui o que teorica-
mente se conhece por “gera-
dor de tensdo”, enquanto que
no segundo caso € um ‘“‘gera-
dor de corrente” que esta li-
gado a4 entrada.
Designamos tais impedan-
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cias com os simbolos R, e
iR respectivamente, onde o
indice k é a inicial da pala-
vra alema kurzschluss (curto
circuito), e o indice 1 corres-
ponde a palavra leerlauf (ecir-
clito aberto). Como nos casos
reais a impedancia interna do
gerador ligado a entrada se si-

\

./
R /‘/\"E a const
K ss

Ig=const

CORRENTE DE COLETOR-mA

TENSAQ DE COLETOR-VOLTS

Figura 2

tua entre zero e infinito, tere-
mos 2 impedancia de saida no
circuito com um valor inter-
mediario entre R, e R,.

2 — Ganho de correénte em cir-
cuito base comum: & definido
em l‘nn.r;z'm da fligura 3, como
segue: o= AN Io/A Iy, isto &,
a relacao da variacao da cor-
rente de coletor para a varia-
¢ao da corrente de emissor,
com a condi¢do de se manter
Vi constante, Isto equivale a
uma impedancia de saida nula.
) ganho de corrente caracte-
riza um circuito transistori-
zado do mesmo modo que a
transcondutancia no caso da
valvula, com a unica diferen-
¢a que, emm nosso caso, consi-
dera-se a corrente de excita-
cao e nao a tensao.

Figura 3

3 — Ganho de corrente (ap)
em circuito emissor comum: &
a relacio de corrente de cole-
tor para corrente de base, em
circuito emissor comum, ou
seja, an= Als/Alp. Os ga-
nhos de corrente em base co-
mum € em eniissor comum es-
tio relacionados pela férmula

106
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4 — Grandeza D: é determi-
nada, conforme indica a fi-
gura 4, tomando-se a relacido
D — AVe/AVe, ao longo da
linha de corrente de emissor
(I:) constante. O simbolo D
provém da palavra alema
Trurchgriff. D é uma grandeza
positiva, que indica a razao
de transferéncia inversa de
tensao, com a entrada em
aberto para CA: corresponde
a constante h,. ou h,, na teo-
ria dos guadripolos.

3 — Ganho de tensiio (u):
tomando-se ao longo de I.
constante a relacao AVe/ AV,
obtém-se o fator g do tran-
sistor (figura 5). Esta gran-
déza é analoga ao p da val-
vula, o qual indica qual a va-

Figura 4

riagdo da tensdo de placa re-
lativa a tensio de grade, com
corrente de placa constante.

Esta grandeza, as vézes in-
dicada com o simbolo g, é
atil no calculo de amplifica-
¢oes com circuitos transistori-
zados, principalmente para os
projetistas acostumados com
valvulas. A relacao entre I

¢ u €& a seguinte D p =

1 — «R./\Ri. No caso de
+Ri ser muito menor que R,
temos Dy aproximadamente

igual a 1. Podemos também
caleular g com auxilio da for-
mula ¢ — aRi/iRe.

3 — Resisténcia de base (R.):
esta resisténcia esté localizada
em série com a ligacdo da ba-
se, nos circuitos eguivalentes.
Ela representa uma realimen-
tacdo e influi no valor da
grandeza D. O valor de R.
pode ser determinado pela ex-

le
/"./
- .
Pt

"r'f}'”? g o BV
T o] &V
H I
Lave Ve

Figura 5

pressao Ry, — D (R,. A gran-
deza correspondente, na teoria
do quadripolo, é R..

7 — Transcondutancia de Re-
wlimentaciio (G): a transcon-
dutancia G, (determinada con-
forme a figura 7) entre emis-
coletor, representa a
realimentacdo existente entie
entrada e saida. Pode também
ser determinada a partir de
outros parametros, conforme
indicado pela férmula:

Sar: e

G = Blk‘ (ij“ IGI)

onde G e Gy sAo as condu-
tancias de saida com entra-
da em curto e em aberto, res-
pectivamente,
8 — Impedancia de entrada:
esta depende da  impedancia
de carga R. ligado ao coletor.
Para os casos limites de Ra
0O e Ri — a, pode-g
obter os valores de im-
pedancia de entrada R. de
acordo com, 0 processo ilus-

™ Figura 6

trado na figura 8. Uma rela-
cap importante é a gue segue

xR _ kRe
IR! lRe

Para o caso pratico de Ru
finito e diferente de zero, te-
mos a impedincia de entrada
com um valor intermediario
entre R: e R,.

(Cont. na pag, 110)
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- TRANS-ELMO ELETRONICA LTDA

Fabrica fundada em 1949
RUA SANTA IFIGENIA, 568 — TELEFONE : 36-4930 — SAO PAULO, 2 — SP

TRANS-ELMO
4 FAIXAS

Compoe-se de :

7 transistores e 1 diodo - Bo-
bina «INDUCO» - Chave de
onda especial - Variaveis espe-
ciais para 4 faixas - Falante de
6" Bravox, super pesado -
Funciona com 4 pilhas comuns
- Finissima caixa em cor: caviu-
na ou jacarandda, cér vinho -
Componentes Philips.

PRECO PARA REVENDEDOCR
Cr$ 19.000,00

]

Continuamos com a venda do :

TRANS-ELMO TRANS-ELMO
3 FAIXAS — Modélo TR-1I 3 FAIXAS — Modélo TR-lI
Composto de : ? Composto de :

. et ist

® 7 ftransistores e 9 Jic;r;s;z o

® | diodo ® Monobloco para bobinas INDUCO
® Falanie Bravox, pesado

% Falonte pesado de 6" ® Caixa em marfim

®  Coixa em marfim.

PRECO PARA REVENDEDORES
Cr$ 15.000,00 Cr$ 16.000,00

NOTA: Acompanha cada aparéiho um térmo de garantia de fabricacio “TRANS-ELMO LTDA.”
ATENCAO: Mesmo que sua cidade seja servida por linha aéren, certifique-se de que
existe servico de reembélso, antes de enviar 509 adiantadamente.
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GARANTIDOS
PRONTA ENTREGA
TODOS OS TIPOS

70° - 90° - 11O’

Fly-backs, Yokes, Transforma-
dores, Osciladores, Saida Vertical,
Férca e para transistor.
Condensadores, Bobinas, Kits
de Televisdo, etc..

Distribuidores Invictus.

IMPORTADORN
RANSISTOR LTDA.

UA 20 DE ABRIL; 8 - SOBRELOJA 8
A Tel.: :52-7046 - '

JANEIRO
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CONDENSADORES EM POLISTIRO
Especialmente aconselhados pelos técnicos para ap
thos miniatura da'c_irc&_i:tpé de'g‘!th- tiltos de

POTENCIOMETROS I
Com elemento resistivo de grafite uso em radio-re- |
ceplores, televisores e amplificadores, para contrble |
de volume, tom, fuminosidade ete, Indicados também
para gstereofonia, aparelhos portateis e de autos.

CONDENSADORES D
COS CLASSE T.C. E CL
EGk .

Particularmente indicados p:
altissima frequéncia, nos guais as
sstabilidade alta sao v

FABRICADOS NO .B.RASFL COM LICENCA ESPECIAL DA
CENTRALAB-MILWAUKEE (USA) E MIAL (ITALIA) POR

Rua fArandd, 222 - Brooklyn Nivo - Fones 61-2898
61-4864 e 61-3822 - Cx. Postal 6297 - Sao Paulo
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MARCIAL MAYA MACHADO
CAPITAL
SAO PAULO

1 — “Que tipo de transformador de saida devo
usar para gravacio de discos com saida de

12 Watts 2

O tipo do transformador depende da cabeca de gra-
vacio empregada, Compre, uma cabe¢a com
impedincia conhecida antes de determinar o tipo de
transformador a ser usado.

pois,

2 — “Poderia eu aproveitar a saida de um ridio

comum (6 Watts) para gravacio em fita?"”

A resposta de freglidneia de um radio comum &
insuficiente para gravacdo em alta fidelidade. Acon-
delhamos usgar um sintonizador FM alimentando um

amplificador de alta fidelidade,

3 — "Qual serin a cabeca gravadora mais apro-
nriada?" E]

Infelizmente, cabecas gravadoras e reprodutoras sio
maig ou menos dificels de encontrar em
cado. Assgim, V.S.

nosso mer-
nio terd muito a escolher.

OVIDIO LIMA
JACUI
MINAS GERAIS

1 — O consulente menciona que leu em um livre
que numa vilvula “a corrente anddica flui
da placa para o catodo” enquanto que éle
aprendeu que o fluxo de eléfrons é emi-
*tido pelo catode e captado pele anodo.
Pergunta-nos: “Qual a direcio de corrente
num ridio, dos catodos para as placas?”.

NOVEMBRO DE 1963

NAO ELABORAMOS CIRCUITOS,ORC_:AMENTOS-Y
OU ADAPTACOES NEM INDICAMOS FIRMAS
COMERCIAIS NESTA SECAO

REGULAMENTO:

Cada consulta d vir, abriga-
tériamente ' acompanhada do nome
e enderéce do consulente; é faculi
tative o uso de pseudénimo,

Cada consulente
mensalmente, trés

poderd | mandar,
perguntas, Trela-

cionadas com a eletrénica. em geral:

As perguntas deverdo ser feitas com
clareza, sem gque no entanto, sejam '
demasiado compridas e
As. consultas deverdo ser enviadas
& Secgio Consultas, ' Caixa
< 'Postal 5009, em félha ' livre de
qualquer ocutro assunto.

AS CONSULTAS SERAC RESPONDIDAS '
EXCLUSIVAMENTE ATRAVES
DESTA SECCAO.

Oz primeiros clentistas a investigar os fenfmenocs
elétricos, nos séculos XVIII e XIX, por néo saberem
exatamente com o que estavam tratando, acreditavam
que as cargas elétricas fOssem positivas, e fluissem
do positive para o negativo. Infelizmente, esta
convencdo foi adotada por todos e conservada até
nossos dias, de onde resultam existirem duas formas
de encarar o fluxo de corrente elétrica:

a) O convencional, no qual a corrente & constituida
por ‘“cargas positivag'' imagindrias fluindo do
positivo ao negativo.

b) O eletrdonico, no gual a corrente de elétrons
(negativos) flui do negativo ao positivo.

Ambas sfo fteis na interpretacio do funcionamento
dos circuitos eletronicos, e portanto devem ser consi-
deradas simultineamente, Portanto, os elétrons fluem
sempre do catodo para a placa, enquanto & corrente
convencional “positiva’ ou “anddica’ fluird em sentido
oposto.

2 — “0s ridios a transistores nio podem #Her
alimentados com a corrente alternada de 120
volts da réde de iluminacio comum, me-
diante, & c¢laro, uma fonte de alimentagio
apropriada? Ou terio gque ser alimentadas
somente com pilhas?"

Para construir uma fonte de alimentacfio para tran-
sistorizados que possa ser alimentada da réde, veja
pégina 94 do nmimero 172 (Julho, 1362) desta Revista.

3 — “Os diodos de pgerminio podem suportar e
mesmo retificar correntes afté 220 volts?”
Nio. Deve-se usar diodos de silicio ou selénio.

MANOEL DA SILVA GREGORIO
5S40 PAULO

1 — O consulente envia-nos uwm circuito gque dese-

(Cont. na pag. 111)
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(Cont. da pag. 106)

= Ve =const

Figura 7

I — AMPLIFICADORES DE
SINAIS PEQUENOS

Uma vez definidos e concei-
tuados os parametros funda
mentais do transistor, passa-
mos a utiliza-los no estudo dos
;unplil'icaﬂm-es A condicao
“sinais pequenos'" € importan-
te, pois os cdlculos da teoria
dos quadripolos pressupoem
linearidades que s6 existem
com estas condigées. Da teo-
ria temos s seguintes resul-
tados irgportantes:

1 — Ganho de corrente: o ga-
nho de corrente num circuito
transistorizado, isto é, a cor-
rente de saida com relagio a
entrada, em funcdo da resis-
téncia de saida R., é dado por:

' 1.
o =04
RA
R
Nesta formula, « é o ganho
de corrente para saida em
curto.
g
o
B
4
8
a
(1)
=
i
5

i
TENSAQ DE COLETOR-VOLTS

Figura 8

2 e Ganho de tensio: o fator
# ja foi definido para saida
em aberto, condicio esta nao
encontrada na pratica. Para
um valor R. finito, temos:

110

3 — Amplificacio de poténcia:
é representada pelo simbolo
g, e sua formula é:

1
(1) (5)

valor para g é

0(}1

g=0ol }1’ =
0 méaximo

dado por

gopt_‘x'}"‘ _'____q
1+
(1s2EL)

e ocorre quando se tem

Ra=ViR Ry =Zs

ou seja,

R
pesteq,
Conseqiientemente, a for-
mula para o ganho ficard

2 Ra . By

BRI Se T
pois « €& aproximadamente
igual a unidade.

Assim, concluimos que o
ganho de poténcia quan-
do Ry « Z+ é funcio predomi-
nante da impedancia de entra-
da para saida em curto. Quan-
to menor esta, maior serd o
ganho de poténcia, Estas con-
clusoes valem somente para o
circuito em base comum, pois

no ecaso de emissor comum
104
1
'E F—s—I:-tOmn
| -81 ‘_r—\fg'ﬂ.zs\l‘
= H—k‘amn
E " \ CIRCUITO BASE COMUM
X \
= ,—u—[[‘bmn E C
=) a ,_,.\_.._.\.r:-qzv Ve g Ve
L F—r-—‘i[-nmﬂ
= Figura 0
Lt 2t =015V
I—
E -2 ...-..:—‘—_.._,:-..:-:]_E. 2mA
B ey | e SRR L
R VE=0av

-9  -20 -30 -40 =50
TENSAO DE COLETOR-VOLTS

A impedancia interna do ge-
rador ligado a entrada do
transistor deve ser feita igual
a impedancia de entrada do
transistor, Z:. Esta é calcu-
lada com

ZE:VKR

Em alguns casos, temos Za
tao grande que se torna ne-
cessario adotar R. muito me-
nor do que Z:( Ri ¢ Z1). SeRa
for muito menor que ;R tem-

-s¢ o' —a, e no caso de ter-
-se R. muito menor que R

resulta

R, R
e {EAA e
» }JhR'. DciRe xRy

«Ri e Ry nao sio tao gran-

des, e R. pode ser feito
igual a Z,.
II1 — COMPARACAO EN-

TRE CIRCUITOS BASE CO-
MUM E EMISSOR COMUM

Todos os conceitos vistos até
gaqui sdo vdlidos para qual-
quer tipo de cirecuito, desde
gque Se Use as curvas carac-
teristicas (vide figura 9 e 10).
Descrevemos a seguir, algu-
mas vantagens e desvanta-
gens de ambos os circuitos.

No circuito emissor comum,
a impedancia de entrada é
1/7/1—an vézes maior do que
a impedancia de entrada com
base comum; a impedancia
de saida, para emissor comum,

& \/1 — an vézes menor,

Revista DMonitor de o
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Fregiiéneia limite: os calculos
de ganho e outras considera-
coes acima valem somente pa-
1 o caso estatico, isto é,
aquéle em que as variacoes de
tensip e corrente ocorrem
em freqgiiéncias para as quais
o tempo de transito das car-
gas eletronicas é desprezivel.
A fregiléneia para a qual a
diminui de 3 db cAl para
T09% do seu valor estatico —
¢ chamada fregiiéncia limite,
¢ designada por [ewn. Como
oscilader, ou mesmo amplifi-
cador, pode-se usar o tran-
sistor muito além desta fre-
giléncia. A principal utilidade
de [« & informar sobre a va-
riacio de « com relagio & fre-
gliéncia.

Iem configuracio de emissor
'(:omum_. a freqgiiéncia limite é

TENSAO DE COLETOR- VOLTS

far=— (1-—an) fau Por esta ra-
zao, prefere-se o circuito base
comum em altas fregiiéncias,

EMISSOR-COMUM

BASE COMUM

Figura 11

pois temos o ganho de cor-
rente mais constante com re-
lacao a freqiiéncia, até limites
superiores ao caso de emis-
sor comum, Isto néo significa
que necessiriamente a ampli-
ficacio seja maior numa da-
da alta freqiiéncia para o cir-
cuito base comum, pois o ga-
nho estitico com emissor co-

sar de far ser menor do que
fas

TABELA 1
Conversio de parimetros
de base para emissor comum.

kRi (E)=R; (B)
lRi (E}= “_DC'B}kRi (B)

g
1‘°Q3

o (E)=

. 1
kRe (E)= FE_B_ kRe (B)
{Re(E)=|Re(B)
Zp(E)=\[1-0< g %Zp(B)

*—--I::- *Zp(B)

ZE(E) =
Vi-o<q

Para finalizar, resumimos na
Tabela II as topicos importan-
tes que precisam ser consulta-
dos para os projetos de cir-
cuitos transistorizados. Inclu-
imos nesta tabela os pari-
metros correspondentes da
teoria dos quadripolos, para
eventuais estudos ¢ compara-
coes a serem feitos pelo lei-
tor, quando se reportar a li-
vros tedricos.

(1 — @an) vézes menor do
que em base comum, isto &,

mum € muito maior que com
base comum (figura 11), ape-

A TABELA II encontra-se
na pagina 112,

FOLHETO GRATUITO DA SYLVANIA APRE-

SENTA COMPLETA EXPOSICAO DA TEO-

RIA, PROJETO E APLICACOES DOS COM-
PONENTES DE FERRITE.

A Divisdo de Micro-ondas da Sylvania Electric
Products Inc. estd oferecen®& um livreto gra-
tis que descreve os componentes de micro-
-ondas em estado solido que contém materiais
de ferrite. A Sylvania é subsidiaria da Gene-
ral Telephone & Electronics Corporation.

Este folheto de 28 paginas versa sobre mag-
netismo, ferrites, teoria de isolantes, projefo e
aplicacoes dos isolantes, rotores, circuladores e
outros componentes.

A Sylvania oferece mais de 80 tipos de com-
ponentes  para micro-ondas em estado sélido,
a maioria dos quais utilizando ferrite. Para pe-
dir uma copia déste livro, escreva para Syl-
vania Electric Products Inec., 1100 Main Street,
Buffale 9, New York — U.S.A.

ja nsar simultdneamente como detetor por
escape de grade e como pré-amplifiendor.
Pergunta-nos que tipo de vilvala deve usar
para o mencionado circuito.

Qualquer um dos tipos seguintes: 6C4, GJ5. 6AVEH
ou 6Q7, nido usande os dicdes destas duas ultimas,

ADAIL S. LEITE

TERRA ROXA

PARANA

1 — “No transmissor transistorizado publicado no

nimero 174, de setembro de 1962, pagina 47,
figura 2, posso usar uma bobina osciladora
de ondas curtas, como tangue, das utilizadas
nos radios SHARP, HITACHI, ou STAND-
ARD?"

Sim. V.S. obterd, além disso, malor alcance,
porém é proviavel que aumente a instabilidade de
fregiiéncia.

2 — “Em caso afirmativo, poderei conseguir nom
com aleance de 1.000 a 2.000 metros de dis-
tanecia?"”

E mais vidvel um alcance de 500 m a 1.000 m, de-
pendendo da freqiiéncia.




TABELA 2 - RESUMO DE- FC;RMULAS
= [ ]
DETERMINADO | PARAMETROS
BASE e DO »
COMUM A QUADRIPOLO FORMULAS
FIGURA R &1 &
IMPEDANCIA DE SAIDA '
PARA Iz CONSTANTE i
R; 3 FIG. 2 R il ;
% | ENTRADA EM CIRCUITO 22 hoz
ABERTO
IMPEDANCIA DE SAIDA
Ri | PARA Vg cONSTANTE FIG. 2 SL
ENTRADA EM CURTO 22
R 1Re ﬂ
; KRi KRe
IMPEDANCIA DE ENTRADA
1Re | PARA I CONSTANTE FIG 8 R
SAIDA ABERTA
IMPEDANCIA DE ENTRADA 1
kR PARA Vg CONSTANTE FIG 8 5 | M
SAIDA EM CURTO b
pua
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SIMPSON S. A.

INDUSTRIA E COMERCIO

RUA CLELIA, 976 — FONE: 62 -8906
LAPA — SAO PAULO, 10
OFERTAS ESPECIAIS

Totalmente transistorizade - Trés faixas de
onda - Funciona a pilha de lanterna ou
diretamente a réde elétrica - 110 /.220 volis

Preco: Cr$ 22.000,00

Vitrola com rédio de trés faixas
de onda - Toca-disco Motoplay de
quatro rotacdes: 16 -33-45 e 78
r.p.m. - Dois falantes de 6" =
(transistorizada ou a féreal.

Preco: Cr$ 45.000,00

NOTA :

Rédio ftransistorizado - trés faixas de onda -

Escala pldstica - Nos dimensées de:
42 x 27 x 18 cms,

Preco: Cr$ 15.000,00

CONJUNTO 5-011 ........ Cr$ 3.500,00

MODELO S-011

Os pedidos sdo despachados dentre de 24 horas pela fransporfadora solici-
tada. Despachamos mediante o envio de cheque visado, conira qualquer
estabelecimento bancdrio desta Capital. Ndo cobramos embalagem.




“INp, BRAS:

ELETRONICA LIMA L

RUA CAVALHEIRO, 443 -

EANCA NOVO S MODELOS
RECEPTORES TRANSISTORISADOS - ALTA QUALIDADE - POTENTE - ALCANCE
MUNDIAL - GRANDE SENSIBILIDADE

Radio Modélo «BANDEIRANTES»

Radio Modélo «IMPERIAL»
Pedidos com cheque visado para qualquer banco da capital em
«ELETRONICA LIMA LTDA.»

Favor indicar o meio de transporte de sua preferéncia.

(Braz) - S. PAULO

Rddio modélo BANDEIRANTE com 3
faixas de ondas .......... Crg 18.000,00
Radio modéle LUIS XV com 3 [aixas
de ondas Cr$ 17.000,00
Rédio modélo IMPERIAL de 3 ¢ 4 faixas
de ondas

Radio de 3 faixns
Radio de 4 faixas

........ Crs 17.000,00
Cr§ 18.000,00

nome de:

(Cont. da pdg. 53)
entre o filtro e a lampada, age como uma an-
tena  irradiante.

Uma wvez alendidas as indicagdes acima, a
filtragem resulta a mais eficiente. Contudo, a
interferéencia residual, irradiada pela propria
Iiimpada, pode ainda se constituir num pro-
blema, nos casos em que é forcoso os recep-
tores funcionarem proximos a lampada. Caso
tipico sdo as lampadas de bancada, numa ofi-
cina ou laboratorio de radio.

A Onica solucao para um tal caso, consiste
em cobrir-se a face inferior da lampada com
uma fina tela metalica, que sera ligada a ter-
ra. Iista tela e a calha propiciam uma eficiente
blindagem, que impede a irradiacdo da inter-
feréncia.

INTERFERENCIAS SELETIVAS

JA mencionamos que, no tocante a origem,
tais interferéncias sdo harmonicos de trans-
missores, ou irradiacdes espurias, tanto dés-
tes (devido a oscilagoes parasitas) como de
aparelhos médicos. A solugdo do primeiro caso
(harmoénicos) consiste em se colocar filiros
passa-baixos na saida de antena do transmis-
sor. Istes filtros, calculados para cada caso,
deixam passar o sinal fundamental, mas im-
pedem_ gue os harménicos cheguem a antena.

Por sua vez, as irradiacoes esparias podem ser
suprimidas com um correto ajuste de todo o
equipamento, Em se tratando de aparelhos meé-
dicos, a supressido da
mente ¢é conseguida blindando-se o recinto (ou
completando a blindagem porventura existen-
te) onde funciona o aparélho. Logicamente,
todos os fios que provém do recinto (tanto os
da réde de energia como os de telefone, inter-
comunicadores, ete.) devem passar por circui-
tos de filtro, localizados logo na saida.
T = T R e

No préximo nimero abordaremos a atenuacio
das interferéncias junto ao equipo receptor,

EXCUSAS

Devido a um imprevisto de ultima hora,
deixamos de publicar neste numero o 5.7
artigo da série TV EM CORES, que tanto
interésse vem despertando enire todos. No
proximo artigo procuraremos, certamente,
compensar de algum modo esta “divida” con-
traida com os prezados leitores. Além disso,
vimo-nos ainda obrigados a retirar o mate-
rial de alguns anunciantes, aos guais apresen-
tamos também nossas excusas.

: N S . »
irradiacao  espuria, so0-
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- FERECENDS 0 M

‘Indispensavel em

STEREOFONIC TRIDIMENSIONAL

Incorporando exclusive contrile de fusdo
ponora a fim de propercionar incompa-
rivel cortina de som.

Poténcin de saida “sem distorgio’: 11
watlls por canal (15 watts miximo).

Kit completo acompanhade
de instrucdes para mon-
tagem que incluem ecir-
cuito esquemsitico » dese-

nhos chapeados Ce$ 58.000,00

funcionando Cr$ 68.000,00

Cr§ 10.950,00

Montado,
Conjunto (chassis e painel)

Jora  de  transformadores

PaAra o mesmo

Cr§ 32.400,00

OFCINA PORTATIL CR-59

toda oficina de

radio.
Prova mais que 300 tipos de transis-
tores, NPN e PNP, medindo o

ganho e corrente de corte dos
mesmos.

Prova mais de 400 tipos deyvalvulas,
desde os tipos antigos de 4 pinos,
até as modernas miniaturas e de TV.

Analizador de circuitos, mede tensdes,
correntes e resisténcias.

Preco: Cr$ 42.750,00

RADIOTECNICA AURORA

(A CASEA QUE BESPONDE PELO QUE VENDE)

RUA DOS TIMBIRAS, 257

End.

Teleg.:

GERADOR DE SINAIS CR-41

6 faixas entre
200 Kc e 60 Mc.
Modulaggo inter-
na (400 c¢/s),
externa ou sem
modulacdo.

Alimentacdo:
110/220 V. c.a.

Preco :
Cr$ 31.250,00

VOLTIMETRO ELETRONICO
{COMANDO - MOD. VTVM-611}

Ideal parao testes em circuitos de radio, televi-
sio e aparelhos eletrénicos, medindo: Tensdes
continuas, alternadas e resisténcias em 5 faixas;
decibeis —20 db a 423 db.

Alimentado com 110 ou 220 volts, C.A,

Cr$ 54.750,00

cr$ 29.250,00
Cr$ 27.250,00

Preco:

Pesquisador de Sinais CR-35
Gerador de Sinais CR-32 ..
Gerador de Sinais CR-55

{Mod. Popular) ....... Cr$ 22.300,00

N A

S. PAULO, 2 - SP

CAIXA POSTAL 5009
«MONTADOR?>»




«MONARCAY»

Com caracteristicas técnicas que s6 sdo

encontradas em aparelhos de alta qua-

lidade — Os produtos « MONARCA» séo

garantidos por 1 ano — Apresentacdo

esmerada em caixas de caviuna, marfim .
e imbuia em fino acabamento.

ACEITAMOS PEDIDOS DO INTERIOR,
— MEDIANTE CHEQUES VISADOS, —

AUDIOKITS RADIO LTDA
RUA VITORIA, 395 — 1* Andar — Sala 103 — FONES: 36-1600 e 7-2358 — SAO PAULO

3 — “No caso de nio encontrar um microfone no seu recepior, Diz que ji procuron solu-
do tipo indicado (de telefone), qual outro ¢io para o caso, mas tlodos os cireuitos de
tipo on marea de fieil aguisicio no mercado filtros gue achon devem ser aplicados wo
poderei usar?" aparélho causador do barulhoe, Pede-nos o

circuito de um filtro gue possa ser ligado
O microfone tipo telefone é de mais facil aquisicéo diretamente 4 entrada do receptor.
nas lojas de equipamento telefénico.

A maneira mais eficiente & eliminar o ruido no

NELSON BECHER PITHAN aparélho que causa a interferéncia. Todas as outras
SANTA MARIA solugdes sdo bem menos eficientes, Em todo caso,
RIO GRANDE DO SUL V.S8. pode tentar ligar 2 condensadores de 0,6 T
em cada lado da entrada de forca, para uma boa

1 — 0 consulente se queixa que os aparelhos terra (encanamento d'dgua, por exemplo). Hsta
(liguidificador, enceradeira, ete.) produzem, ligacdo-terra deve ser de fio grosso e gervir exclusi-

quando em funciomamento, forte interferéncia vamente para éste fim.

CONQUISTAS ELETRONICAS LTDA.

RUA SANTA IFIGENIA, 423 — SAO PAULO 1
NOVO — MODERNO — REVYOLUCIONARIO

FACIL DE MONTAR

KIT CONQUISTADOR RL-1

com fteclas - para réde (férga)

Caracteristicas:
. .

2 faixas de onda - grande alcance
graves - agudos - liga-desliga -
ondas curtas e longas - e fono
pelo processo de teclas.
Transformador universal

5 valvulas

Dimensoes: 13 x 18 x 28 cm.
Preco de langamento Cr$ 13.800,00

NAO FAZEMOS REEMBOLSO

Pedidos do interior mediante cheque visado para qualquer banco da capital.

: Revista Monitor da
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0S MAIS MODERNOS E PER-
FEITOS RADIOS TRANSISTO-
RIZADOS E ELETRICOS.

Mod, TRANSISTOR — (. LUXO
7 transistor, 1 diodo, 3 faixas de
ondas, aleance mundial. Finissima
caixa em marfim com faixa de
caviuna.

Dimensdes: Com, 40; alt. 24 fun.
17 em. Mesmo modélo e préco
para réde.

Préco para revendedor

Cr$ 20.000,00

-
Mod, TRANSISTOR — R, LUXO
Mesmas caracleristicas e dimen-
soes do transistor — @. Luxo.

Mesmo modélo e préco para réde.

Préco para revendedor

or$ 20.000,00

Mod, TRANSISTOR — ECO

[ 7 transistor — 3 faixas de ondas,
2 grande alcance —- falante de 5.
Caixa em martfim ou embuia.
Mesmo modélo e préco para réde,

Préco para revendedor

or$ 15.000,00

I Acrescentar sobre éstes precos
— 129, referentes ao Impdsto de
Consumo.

Atendemos diretamente na fibrica, a2 Rua Nossa Senhora da Lapa, 145 - Lapa - e em nossa filial, &

Bua Theodoro Sampaio, 2699, em Pinheiros, bem como atendemos com a méxima urgéncin possivel os

pedidos do Interior e Estados, mediante Vale Postal ou Cheque Visado a favor de SOZIGAM & SOLZIGADM

LTDA., para gqualquer bance desta Capital. — N3o cobramos embalagem — Indigue o nome da transpor-
tadors de sua preferémcis, — Nio trabalhamos peloe Reembdlso,
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¢
e perfeicdo técnica

RSN S S R e e e e e e e e e -

BoBiNas INDUCO

Monobloco de 4 Faixas calibrado Radios Diducos

garantia

T e w M VE MRS N

4
|

I
1
|

até o conversor com 3 F.I e % b Y e e SR A Cr$ 22.000,00
iver e said: DUCOS T s .5 e

Driver siseidy DIDHCOSH TR (G187 300005 5 o w8 fataas . s iiieinis Or$ 20.000,00

Monoblozos 3 faixas TR. com 3 L

F.1. e Driver e saida DIDUCOS Cr$ 5.000,00 ® (Caixa redonda WT4 estilo alemio
Jogo de Freqiiéncia Intermediiaria Cr$ 850,00 e Bobinas Inducos
Jogo de Osciladora e Antenas 2 ° Minimo consumo de pilhas
faixas ECH-81, 6BE6 ........ Crs 630,00 L %I'atn815§101'(?s e 1 diodn
Joro de Osciladora e Antenas 3 e Can" {n:l'oq ","i“lm”mmo
Fales BORIBE oo bt crg 8so00 & Ofima acistica A Se i
Jogo de Osciladora e Antenas 4 ® Montado com todo critério e material de
rimeira
faixag: BOEBL  \....toss oes Cr% 1:800,00° o Tongo aichnce
Jogo de Osciladora e Antenas F.IL -
Chave de onda especial e Con- Jangada 4 faixas ........ .. Cr§ 20.000,00
densador faixa ampliada ECIH-81 Cr$ 3.000,00 Apelo 3 faixas) (iassansaa Cr$ 18.000,00
Jogo completo 3 faixas transis- . N ; =
torizado com 3 ou 4 FI, va- ¢ Com as mesmas caracteristicas acima, di-
riavel de 2 x 500 e chave de ferencia na caixa.
ohdatespeeial: oot iaaaan Cr$ 3-300,00
i : : 5 MODELOS
Jogo de 4 faixas transistorizado
com 3 FI chave de onda e va- Excelsior 4 faixas Tr ...... Cr$ 18.500,00
ridvel faixas ampliadas ...... Cr$ 4.500,00 GEGE' 3 faixas Tr ........ Cr§ 17.000,00

VENDAS:

Pedidos com cheque visado, pagdvel em Sao Paulo, em nome da
«REP. E ORGANIZACAO BENJAMIN TIBURCIO DA FROTA LTDA.»
RUA SANTA IFIGENIA, 295 — 1.2 ANDAR — CONJS. 104/105/106 — SAO PAULO, 2
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TOCA-DISCO

AUTOMATICO SqELat)

@ 3 velogidades: 331/8 - 45 ¢ 18 r.p.m.; ® 2 agulhas
permancntes; @ eapacidade para 10 discos de 10 e
12 polegadas; o dispositivo manual.

RECO  liquido sem mais acréscimo  para qualquer

eldade da pals ...oiiiiiiiaiiiiiiea e Cr$ 14.000,00

ALMEIDA TORRES & CIA. LTDA.
NAO ATENDEMOS PELO REEMBOLSO
Fibricn: B, TRES RIOS, 157 - Fone: 56-2334 - 8. Paulo

'RADIO-TV
UNIVERSAL

e mettioeed

Pecas ¢ Acessorios para
Ridios e Televisores
Kits transistorizados

V ALVULAS

CONSULTEM
NOSSOS PRECOS

—— ATENCAO —

AGORA, EM NOVO ENDERECO :

RUA VOLUNTARIOS DA PATRIA, 110
CURITIBA — PARANA
{Ex-R&dio Peg¢os Randazzo)

SENSACIONAL

INDUSTRIN E COMERCID
VOLKSRATIO LTDA,

DEVIDO A GRANDE ACEITACAOQ,
LANCA AGORA UM NOVO KIT DE
RADIO DE AUTOMOVEL
COMPLETAMENTE TRANSISTORIZADO

3 FAIXAS DE ONDA

4 FREQUENCIAS INTERMEDIARIAS
PERFEITA SELETIVIDADE

BAIXO CONSUMO

CAIXA EM ACABAMENTO DE LUXO

¥ % X KK

PARA:

VOLKSWAGEN — DAUPHINE — DKW
SIMCA — AERO WILLYS — UNIVERSAL

PRECO: Cr$ 26.000,00

Remessas para o Inferior com
Cheque ou Vale Postal em nome de

IndGstria e Comércio
Volksréddio Lida.

FABRICA:
RUA DAS FIGUEIRAS, 1.851
CAIXA POSTAL 646 — SANTO ANDRE
ESTADO DE SAO PAULO

DISTRIBUIDOR:
— «DIVAR LTDA.» -
RUA CLIMACO BARBOSA, 815
CAMBUCI — SAO PAULO




Ernﬁ UHF, sua escqlha deve ser
Uagaef

FABULOSO Conversor Sintonizador
de insuperdaveis caracteristicas. —
Eficiéncia, sensibilidade e alcance
amplamente comprovados e apro-
vados!

Cr$ 20.000,00

(Impésto e embalagem incluidos)

Vendas mediante cheque a or-

STROMAR RADID PECAS LTDA

Indistria e Comércio de Importagdo e Exportagto

Rua Sta. Ifigénia, 585 — Fone: 34-4205

Siao Paulo - Brasil

bRANDE VENDA ESPECIAL

TRANS-RECORD - 3 falxas — 7 transistores e 1
diodo — Saida PUSH-PULL — Altofalante de 6"
Pesado — Alimentacio: 4 pilhas comuns de lanterna.

Preco: Cr$ 17.000,00 e . i o
Quantidade superior a & radios: — Cr$ 15.500,00 Conjunto Douglas 3 faixas ............ Cr§  15.500,00
Conjunto Douglas 5 faixas ............ Cry 17.000,00
Kits Cr$ 15.000 - Quant. sup. a 5 Kits Cr$ 14.000,00 _ unto Dougias o fal ) 1‘ i
(Embalagem e Impdsto inclusos) Conjunto Douglas 8 faixas ............ Crg  27.700,00

Toeca-Discos “ESSE" 3 rotacdes 60/110 V. Cry  8.800,00
Braco “ESSE" ¢/ cristal - 2 agulhas Cr§ 1.020,00
Cristal “ESSE" de encaixe - 2 agulhas Cr§ BE0,00
Cristal "ESSE' tipo Ronete - 2 agulhas Cr§ 700,00

Monobloco 3 faixas, mais fono ¢/ IF.I.

A/C p/ valvul@s 6 BE6 ECH 81 Cr§ 2 ,500,00
Monobloeo 2 faixas, s/ fono, ¢/ F.1.

A/C - p/ valvulas 6 BEG ECHS1 Cr$ 2.400,00

Bobinas F.I. - Douglas, Standard ou
IR el e ) e Cr§ G010, 00

Condensador variavel 2410 pF Douglas
A e S e L e e T e Crg 660,00

JOgo Driver saida TR ... i Cri 530,00
Ferro de Soldar - Fame 100 watts - i
T N Oy S e (B 50,00
OBS. — 08 precos sio por tempo limitado — 86 aceitamos pedidos superiores a Cr§ 5.000,00

— Acrescentar 39 sobre o valor da compra para embalagem —
Vendas exclusivamente a dinheiro - Pedidos por carta com cheque visado, pagivel em S, Paulo, em nome de:
DIDUCOS - DISTRIBUIDORA DE PRODUTOS ELETRONICOS LTDA.
Rua Sta. Ifigénia, 663 - (a 46 metros da Est. Rodoviaria) - S. Paulo, 2

®




EXTRA!

- EXTRAI

INFORMA CONFIDENCIALMENTE:

— 0 tdo esperado lancamento
no campo da eletronica serd anun-
(dado no nidmero de dezembro

p.f. desta Revista.

RAUL CORREA RECHDEN
PORTO ALEGRE
RIO GRANDE DO SUL

0 consulente deseja montar o amplificador
fdescrito & pigina 33 do nimero 179 desta
Revista. Pergunin-nos:

1 — Be poderi usar no amplifieador o pré, ilus-
trado na figura 1-a, pig. 114, do nimero 174
(Agosto de 1962), utilizando o contrile de
volume dn figurn 8, pig. 115 do mesmo nii-
mere, ¢om o arranjo gue nos enviou.

O clreuito da figura 4-a nio é o preamplificador com-
pleto, & sim apenas o contrdle de tonalidade., Acha-
mos mals aconselhdvel adaptar parte do circuito da
figura & (use uma 12AX7 négse cireuito), do seguinte

modo: apds o primeiro triodo, inserir o circuito 4-B, &
seguidor de ecalodo da
12AXT.

nitimo, eolocar o

usando a outro metade da

apos  éste
figura 10,

2 — “Qual a capacidade do condensador C42?"
A capacidade do condensador C4 & de 0.5 ,F,
3 — “Se nio enconirar na praca o chogque pedido
de 6060 My, poderei usar dois simples de
60 Hy?"
FPode.
GILBERTO DAMBROSIO

CALTA
RIO GRANDE DO SUL

IND.

MOD. PATRIOTA - 3 FAIXAS
Medidas 44 x 28 x 16
RAdio com 3 faixas — 5 wvilvulas — transfor-
mador universal 80mA — tomada de pick-up —
falante 6" — acabamento impecdvel — qualidade

garantida.
Crs 13.000,00

E COM. APARELHOS ELETRONICOS
INPYUT LT.IDAS

Rua Gal. Osério, 35 ® Caixa Postal 704 ® Fone: 36-2458 © S, Paulo

LANCA AS SUAS GRANDES OFERTAS PARA O NATAL

MOD. MS-§ - 2 FAIXAS

Medidas: 32 x 17 x 17 (ecdr clara ou escura),
Réddio com 2 faixas — 5 valvulas da série 6BE6
— Transformador universal — Tomada de pick-up

fal. 5", bonita aparéncia — qualidade garantida.

Cr$ 15.500,00

Rédic TS-T para automéveis de 2 faixas — 6 vdlvulas — falante de 6"
23 cm. largura 17 cm. altura 11 cm. PRECOS Cr$ 30.000,00

para 6 volts — medidas comprimento

Reembdlso VARIG e CRUZEIRO DO SUL para as cidades que as mesmas fazem, ou mediante pagamento
antecipado por chegque ou vale postal

— Enviamos para qualquer localidade.




~~--SOINARBO

- O maior nome em artefatos de borracha-

e N A tecnica eletrénica exige:

Borracha para passa-

Carretel para
gem de fio e antena

Canaletas para todos alto-falante

os fins

Guarnigéo

para
alto-falante

Borracha para varidvel

: : — 100% pura -
§
Peca indeformdvel para chassi rRT AR a D lealor

WRECEE &*5‘ AR

Os melhores para Radio e TV, amplificadores, transformadores a y?
6leo, etc. Experlmente a eficiéncia e a perfeigao dos produtos i :
SOINARBO e depois exigira sempre artefatos de borracha @0”\,\."

Rua Pedro Colago, 47 - Tel. 5-0723 - Cx. Postal, 5.087 - PIQUERI - S. PAULO

ASSAHI - Indistria e Comércio
de Radios Ltda.

Al. Bardo de Piracicaba, 304-Q - S, Paulo

(Préximo as Estacies Rodoviirin e Sorocabana)

|
Na Cidade oun no Sertio, Misica e Qualidade
Sonora com Ridios Transistorizados e a Forea

G J . « ASSAHI»
éﬁ@éf /éfﬁ ezddemn.. . : 3

FABRICADO POR TECNICOS JATONRSES
o 3 Faixas de ondas
© 7 Transistores e 1 Diodo

INSTRUMENTOS ELETRONICOS @ 4 pilhas de 1,5 Volts
PARA LABORATORIO e Falante de 5" pesado
8¢ fiNcaresn

Gerpdor do Slmals “BABY™, Mad. 5780
Oscilador R, F. portatll
§ Faltas de 230 KC até 50 MC
Gerador de Slmals, Mod. 5994
Oscllados R. F. de laboratbela
9 Falzas de 70 KC até 200 MC
Volllmetra Eletrinlcog@asisliorizado, Mod. 5700
10 Falxas de ‘Wedlgio.
Sonsibilidade 100.000 Obms p/ Volt
Laboratério Universal, Mad. 5982
Provador de vilvulas para leds 23
Vilvulas americanas o guropéas
Teste de Transistares e Diodas
Anzlizador de 20.000 Ohms p/ Volt
¥ Dselfoszop (Osellsscopia portdtil) Mee. 38107
lustromente (deal gara bameada w servige § domipins,
de afla sensibilidade,
Paate R-G, Mad. 5798
Medidor de Sondensaderes o Resistenclas 4 Base ds ponte.

-lndlea eapacidade exats, corlo-eimditls, Inlersamenis 3 £
desligado, fuga o Isolagio des comdensadares. PTESO- cr$ 1 6 < 800,00
A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO ATENCAO: — D to especial para revendedores

Folhetos explicativos pala

Vendas Somente & Vista, mediante Cheque Visado
fad. » Com. de Rparelhes de Teste INCATEST L

para qualguer Banco da Capital & ordem de:

Caiza postal, 4348 = §3s Paals — HARUTAKE ITIHARA. —
SOLICITEM CATALOGOS E LISTAS DE PRECOS

|

122 Revista Monitor de

* RADIO E TELEVISAQ




1 — Num fransmissor
fone a CARVAO,
deverel adicionar

de 15 Watts com micro-
quais os componentes que
na vilvula 6SJ7 para que

fiqgue acoplada a uma excitadora 6J5 para
poder funcionar com microfone 3 CRISTAL?"

~ V.S. deverd montar mais um estdgio preamplifica-
dor convencional e acopld-lo, por resisténcia-capacida-

de, com G68J7.
2 — 0 consolente possui

délo FADA-348-E.

nip foi paran os 19 Me/s.
es5ti o defeito.

um radioreceptor mo-
Estando sintonizado em
23 DBle/s ha dessintonian das estacoes.
dando os trimmers e calibrando, a dessinto-
FPergunta-nos onde

Mu-

e pratico de aprendizado individual,

téria para o estudo,
mento da telegrafia.
As gravacoes do album

telegrificos das gravacses.

preendente rapidez e eficiéncia,

& de aprendizado até agora empregado.

Atendemos também pelo reembédlso

o C.A.RT. no enderéco acima.

ItELF GR A FIA
EM DISCOS

Para os que desejam aprender telegrafia
rapidamente, através de um método moderno

temos

a disposigio um album contendo dois LP
de longa duracfo, incorporando toda a ma-
treino ou desenvolvi-

“PRATICAS DE
TELEGRAFIA", sio acompanhadas por um
livro de instrugées complementar, que em
linguagem clara e precisa, define o sistema
utilizado e explica como se deve proceder
para a correta assimilaciio e estudo dos sons

Com ésse sistema, qualquer pessoa, com
apenas alguns minutos diarios de suas horas
de folga, pode dominar a telegrafia com sur-
comprova-
damente superior a qualquer outro método

O album “PRATICAS DE TELEGRAFIA",
encontra-se 4 venda a Pracga Clovis Bevi-
lacqua N.7 121 - 1.° - Siio Paulo (ao lado do
abrigo de bondes), ao preco de Cr$ 3.460,00

postal

com o preco acrescido de embalagem e
frete. Nos pedidos de reembédlso, cartas para

faixas,
com  um

todas as
mais baixa,

Recalibre

fregittneia gerador de

comecando com

=inais

a de

(=

certifigque-se de gque nio estd sintonizando a freqlién-

cla-imagem,. ']

o
defeito de um televisor

a imagem permanece
mendo com intermiténcin?’

Troque os condensadores
teste as valvulas nésses estdgios.

no sistema horizontal

3 — “Qual ¢ o meio mais pritico de eliminar o
ADMIRAL, quando
bamboleando ou tre-

e
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