REVISTA MONITOR DE

INCLUINDO COM EXCLUSIVIDADE ARTIGOS
DA REVISTA RADIO-ELECTRONICS |zn '-

CRUZEIROS




Edigcao distribuida de
 forma gratuita na internet.

Se vocé pagou por essa edigao _.
exija o retorno do seu dinheiro.




AGORA P[lR UM PREGD MINIMO...

O MAXIMO EM TOCA-
DISCOS DE ALTA
FIDELIDADE E
ESTEREOFONICO

para aplicacoes profissionais

apresentacao exterior de maxi-
ma elegancia

reproducac acustica de
lavel sonoridade

especial para conjuntos stereofd-
nicos - alta fidelidade e broadcast

velocidade regulavel a vontade
apdio do braco semi-automatico

ajuste micrometrico do péso do
braco

cabeca desmontavel e adaptavel
a qualquer tipo de capsula mono
ou stereo

inigua-

CARACTERISTICAS

TECNICAS

Motor de 4 polos
Muito silencioso -
prato de fundicao
injetada, anti-ma-
gnhetico.com 306
mm de di&dmetro e

35 Kg de péso -
Wow e flutter me-
norque:0,1%a5.000
Hz-dimensoes 330
X 385 mm - péso:
78 Kg

SOLICITE TAMBEM DADOS DA CAPSULA B & 0 (BANG & OLUFSEN) ESPECIAL PARA STEREO

STAUB S.A. -

Filiais no Ric de Janeiro e em Pérto Alegre, e representantes em Belém,
Salvador e Curitiba

Fortaleza, Recife,

ELETRONICA, COMERCIO E INDUSTRIA

Depto. de Vendas: R. Santa Ifigénia, 202/206 — Tels.:
Sdo Paulo — Caixa Postal 4612 — Enderéco Telegréfico:

36-4587 e 36-2148
«SAPESTAB»
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SNRS. RADIOTECNICOS:

FACAM SUAS MELHORES COMPRAS
VISITANDO NOSSA LOJA

Temos em estoque permanente:
Vélvulas - Kits completos para HIi-Fl - Stereo -
FM - Radios Transistorizados, etc.

ESPECIALIZADA EM PECAS E ACESSORIOS PARA
RADIOS TRANSISTORIZADOS

MANTEMOS TAMBEM O MAIS COMPLETO E
VARIADO ESTOQUE DE PECAS PARA RADIO
E TELEVISAO

i
4
&
|

jam atualizados, soli-
| citando  mensalmente
. nossa lista de pregos.?

‘ Senhores técnicos esfe-
|

VUSE RSTE CUPON PARA SOLICITAR SUA LISTA DE FPRECOS

| CASA AZTECA IMPORTADORA

Avenida Ipiranga, 939 - Sao Paulo

OUTUBRO DE 1963 il



« UM NOVO ESTABILIZADOR
PE  TENSAG® . PARA  SEU
TELEVISOR E SEUS (APARE..
LHOS BONESTEEOS '

fabricamos também transfor-
madores de férca e de saida,
bem como chogques de filtro.

444444« R

 MARCA QUE GARANTE QUALIDADE

INDUSTRIAS ORLANDO STEVAUX S/A

RUA PROJETADA s/n — Via Anchieta — km 13 — Telefones: (07) 42-7161 e 63-3481
Caixa Postal, 12.371 — Enderéco Telegrafico «Stevaux» — SAO PAULO



FABULOSO LANCAMENTO DOS RADIOS
TRANSISTORIZADOS “ENIC”

Transistorizado Modélo “STANDARD”

Montado com Bobinas BSikles em separado
Com 7 Trangistores e 1 Diodo Modernissima
3 Faixas de ondas com alcance mundial
Altofalante super pesado com elevado potencial
sonéro

Beligsimo som de Veludeo sem regeneracio ou
distorcéo

Minimo .consumo de pilhas

Movel finamente acabado nag cores — Imbuia
e Marfim

Funciona com 4 pilhas comuns de lanternas
Dimensées: Frente 38 ctms. — Altura 23 ctms.
— Fundo 18 ctms.

Garantia de 12 meses em seu completo fun-
cionamento

Precos: Montado Cr$ 14.000,00 — Kit Cr§ 135.000,u8

¥k %H K OKEX®

*

Transistorizado Modélo “ A D A ”
Montado com bobinas Sikles em separado
Com 7 Transistores e 1 Diodo Modernissimo
3 e 4 faixas de ondas com alcance Mundial
Altofalante super pesado com elevado potencial
sondro

Belissimo som, Sem regeneracio ou distorciao
Minimo consumo de pilhas

Mével finamente acabado nas cores — Imbula
e Marfim

Funciona com 4 pilhas comuns de lanternas
Dimensoes: Frente 42 ctms. — Altura 29 ctms.
— Fundo 19 ctms.

Garantia de 12 meses em seu completo fun-
cipnamento

% ey e wui

PRECOS:
3 Faixas, montado Cr$ 17.000,00 — Kit Cr$ 16.000,00
Faixas, montado Cr§ 18.000,00 — XKit Cr$ 17.000,00

e

Transistorizado Modélo “NOBRE?”
sk Montado com bobinag Sikles em separado

sk Com 7 Transistores e 1 Diodo Modernissimo
# 3 e 4 faixas de ondas com alcance Mundial.

sk Altofalante super pesado com elevado potencial
sonéro
sk Belissimo som, sem regeneragic ou distorcéo
sk Minimo consumo de pilhas
3k Mobvel finamente acabado nas cores — Imbula
e Marfim
e sk Funciona com 4 pilhas comuns de lanternasg
T e sk Dimensdes: Frente 40 ctms. — Altura 26 ctms,
— Fundo 19 ctms.
sk Garantia de 12 meses em seu completo fun-

cionamento

PRECOS:
3 Faixas, montado Cr$ 17.000,00 — XKit Cr§ 16.000,00
4 Faixas, montado Cr$ 18.000,00 — Kit Cr$ 17.000,00

Nossos radios sio montados com Bobinas Sikles em separado.
Garantimos o seu funcionamento perfeito para 12 méses.
Pedidos mediante cheque pagavel em Siao Paulo 3

7 A" Rua dos Andradas, 456
Eletronica “NOAL” Ind. e Com. Ltda. .2 s vor - o pante
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Eficiéncia provada! Construido com inteis
obediéncia as normas técnicas. Cada pe
é testada e montada minuciosamente. Cac
etapa de fabricagao é rigorosamente contr
lada... E, finalmente, o conjunto é provar
em completos exames de laboratdrio. Assir
VAL-FROTA pode oferecer a qualidade q

Caracteristicas: chassi metalico (prata) e Bobina calibravel com V. exige: maxima seletividade e sensibilidad
nacleo de ferro e Trimmers de mica altamente estdveis o Asse-
gura elevado Q e Calibragio e ajuste facilimos!

Também fornecemos Chaves de Onda
de contactos prateados, imunes a umidade; e

com acabamento de eixo cadmiado; produzidas
por novo e exclusivo processo JENSEN,

Monobloco 4 faixas para TR. (OC 1%0) .. Cr$ 3.188,20 E AGORA TAMBEM PARA 4 FAIXAS
Monobl(;co. 3 faixas p/ transistor (ref. i
RIS e e e e i e e R e A, r$ 2.768,00 = 3
Monobloco, 3 faixas p/ 6BES, ¢/ fono (ref. : F:Is avulsag - AC - joge (2) (ref. 6812) .. Cr§ 76
DT S A e e e AR Cr$ 2.301,70 FIs avulsas p/ tramsistor; jogo (3) ref.
I\Is)nohleco:283) faixas p/ ECH-81 c¢/ fono RO o L e SR e e i Cr$ 99
(el JOTEY Cr$ 2. :
Monobleco 2 faixas para ECHS1L ........ Crs$ 2.071L,00 Trimmers (ref. 1001) ................... Cry 28
Monobloco 2 faixas para transistor ...,.. Cr$ 2.491,50 Chave de onda 4 + 2 (ref. 42) .......... . Cr§ 23
Jogo de F.I. para TR (quatro pecas) .... Cr$ 1.197,50 Chave de onda 6 X 38 (ref, 63) .......... Cr$ 37

PEDIDOS COM CHEQUE VISADO PAGAVEL EM SAO0 PAULO EM NOME DE
“ELETRONICA VAL-FROTA IND. E COM. LTDA.”

NOTAS: 1) Para os _monoblocos transistorizados pode-se utilizar
tanto do jogo de 3 FI como do jogo de 4 pecas (acima citados).

e ® @ 8 @ g
Aconse]hazr)nois‘ 3 altimo jOgo.b1 5 o S SLpileE 2o, ol
odos os monoblocos sdo projetados para varidve . I : 5 .
2 x 410 pPF (inclusive o de 4 faixas) 2 - d;g Oelrl-ﬁrédfsm ;;f)%g:s o
3) Acompanha esquemas. e com  expedigcdo, embala- .
4) Voltagem: 6 volts. - gem, ete... os pedidos

devem ger superiores ou
iguaiz a Cr$ 9.000,00.

NAQ COBRAMOS EMBALAGEM.
Para revendedores e fabri-
cantes oferecemos descontos

“ ¢ condigdes  especiais. .
®

Um produte JENSEN S. A. — Indistria e Comércio

® ® e

E EM LONDRINA — Visite nossa Filial
E Rua Souza Naves, 132 — Lloja 15 — Térreo

e .'e
- e e o8
®

®
f2eoan

EDIFICIO CENTRO COMERCIAL

VENDAS:

ELETRONICA VAL-FROTA IND. E COM. LTDA.

Rua Santa [figénia, 225 - 1° andar - conj. 12 — Sd&do Paulo — Zona Postal 2



WAIS UM LANCAMENTO VAL-FROTA

FABULOSO RADID TRANSISTORIZADO. ESTILO <GERMANICO:

MODELO VAL-PREMIUM

Modélo VAL-PREMIUM

CARACTERISTICAS :

8 faixas de onda | EM LONDRINA
7 transistores o 1 diodo ; o g ;
Driver e safda de superior qualidade : Visite nossa Filial
Altofalante de 6’ extra pesade
Chassls flutuante (montagem sébre borracha, In- IRUA SOUZA NAVES, 132

clusive transistores) i
Escala, moldura e ponteiro de plistico i LOJA 15 — TERREO
Alimentag¢io: 4 pilhas comuns de lanterna |
Oaxa, * exle “Gormbales” o muimimo sewba- | Edificio Centro Comercial

mento
Dimensdes: 46x 27 x 21 cm.

— CONSULTEM NOSSOS PRECOS —

ELETRONICA VAL-FROTA IND. E COM. LTDA.

Matriz : Rua Santa Ifigénia, 225 — 1? andar — Conjunto 12 — Zona Postal 2 — S. Paulo

Filisl n* 1 Rua Souza Naves, 132 — Loja 15 — (Térreo) — Edificio Centro Comercial.

OUTUBRO DE 1963 5
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Colébor 04R.340

garantia a sua mdéo: para os mais simples (ou mais
complexos) trabalhos eletrémicos V. exige a ga-
rantia de componentes que nio deixem duvidas. Po- ,=

tenciometros, resisténcias de carvao ou de fio, soguetes e iso-
ladores devem ter a garantia da marca constanta.

constanta eletrotécnica s.a.

Av. Sao Luiz, 86 - 9.° and. - Fones: 35-9372, 37-3621, 36-9486 - C. Postal 137 - S. Paulo
Filial no Rio de Janeiro: Praga Tiradentes, 9 - sobreloja - conj. 203/204 - Fone: 43-5249
Depositdrio em P. Alegre: Carlos Engel S.A. - Rua dos Andradas, 1664 - 6.° - Fone: 5-700

Os produtos Constanta sio encontrados nas boas casas do ramo

0 Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAG:




A LOJA MAIS ESPECIALIZADA EM KITS PARA RADIO E TV

KIT DE TV MODELO 23E46
(23 e 114°) Galaxy

" TEMOS OUTROS  MODELOS E
MARCAS DE KITS DE TELEVISAO
A PARTIR DE CR$ 126.000,00

MODELO CABECEIRA - (T-347) MODELO DE MESA
3 FAIXAS DE ONDA, MONTADO 3 FAIXAS DE ONDA, MONTADO
FUNCIONANDO .. Cr$ 10.800,00 FUNCIONANDO .. Cr$ 29.900,00

TEMOS OUTROS MODELOS DE RADIOS, MONTADOS OU EM KIT.

Nédo fazemos Reembdlso Postal ou Aéreo — Somente cheque visado ou ordem de paga-
mento em nome de « ESPECIALIDADES ELETRONICAS GALAXY» LTDA,
Rua General Osério, 253, - Fone: 34-7955 - S. Paulo - {quase esq. da Rua Santa Ifigénial.

SOLICITEM NOSSA LISTA DE PRECOS E DE MATERIAIS :

Neme s s s R L SR
R i e e e i e e e INEas el o
@lddde i s e Estado i s s e

OUTUBRO DE 1963 7



MATRIZ :

AVENIDA RIO BRANCO, 301

END. TLEGR.: ETERSON E TRANSISTOR
FONES: — 34-4226 — 36-2239 — 34-6888
CAIXA POSTAL: 2323 e 8725

FILIAL N* 1 :

RUA SANTA IFIGENIA, 210/218
FONE: 32-8666

SAO PAULO, 2

Revista  Monitor de
RADIO E TELEVISAO




MATRIZ: Rua Santa IfigEnia, 480 - fnne: 31-2635 - S0 Paulo
FILINL: Av. Celso Garcia, 819 - Brds - Fone: 93-8994 - 5. Paulo

ESPETACULAR LANGCAMENTO!
«Qualidade ndo tem preco» - Vejua portanto o que lhe oferecemos:

MAGNA-KITS (o méaximo em kits)

KIT TRANSISTORIZADO, 3 FAIXAS DE ONDA
FORNECIDO COM OS SEGUINTES MATERIAIS :

Mod. CARAVELE — MTR-1

Monobloco «Solhary de altissima qualidade
e rendimento F.1. - Transformadores «Driver»
e «Saida» - Jogo completo de transistores
marca  «Philips»  (Miniwait) - Altofalante
Novik 5 polegadas «Alta Eficiénciay» (Série
AE) - Condensadores, potencidmetros, resis-
téncias e demais pertences, fodos é&les de
primeira qualidade.

PRECO DE LANCAMENTO: Cr$ 15.500,00

Garantia na compra — Satisfagdo no funcionamento

2 faixas de onda - 5 vdlvulas - com ftrans-
formador - componentes de alta qualidade,.

PRECO DE LANCAMENTO: Cr$ 10.500,00

000

Usamos em nossos kits: Bobinas e FI «lumory,
varidveis e chaves de ondas «Douglasy e
valvulas de étima procedéncia.

Néste modélo, como em todos outros,

Mod. CONVAIR — MTF-1 oferecemos o melhor pelo menor preco.

Adquira um kit composro de materiais que vocé conhece, fabricados por inddstrias de
renome no Campo Eletrénico.

OFERTA ESPECIAL — por tempo limitado

Toca-discos «Philips Automdtico AG 1024M5 com capsula Stereo por somente Cr$ 28.000,00
——— AGUARDEM NOSSOS PROXIMOS LANCAMENTOS

Pedidos do interior sdmente com cheque visado em nome de: Com. e Ind. MAGNATON Ltda.



{x1-8 EARADOY NAD!

Esta certo porque...

Os monoblocos para transistor «Unda» garantem
tudo isto:

1 — maior alcance

2 — maior seletividade (ndo mistura estacdes)
3 — maior Q em RF

4 — menos ruido e chiado

5 — menos material na montagem

6 — montagem e calibracdo facilimas

7 — contactos centrais em prata pura

8 — maior garantia

APRESENTAMOS O VETERANO 132T
trés faixas de onda: médias, tropicais e curtas

...E O NOVISSIMO 1427

quatro faixas de onda: médias, tropicais, curta, 1 - 31 a 25 metros ampliados,
: curta, 2 - 19 a 16 metros ampliados.

Usa varidvel especial de fécil aquisice ne mercado.

Nas suas compras nio confunda! Exija produtos «Unda»

Fabricado e garantido por:

UNDA do BRASIL

Caixa Postal 984 - Fone: 9-1528 - Campinas - Séo Paulo

10
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SHEPARD RADIO E TELEVISAO LTDA.

RUA SANTA IFIGENIA, 710 - SAO PAULO, 2 - SP - (a 200 metros da Estacdo Rodovidria)

RADIOS TRANSISTORIZADOS * TELEVISORES * ESTEREOS

VITROLAS ° ALTA FIDELIDADE °* AMPLIFICADORES ° ETC
VITROLA TRANSISTORIZADA — HI-FI

2 falantes super-pesados de 8

Toca-discos «Philips»

8 transistores - Linda escala plastica

Mével finfssimo nas céres: Mogno, Marfim e Imbuia

PRECO: Cr$ 110.000,00

* K K *

RADIO TRANSISTORIZADO DE 3 E 4 FAIXAS,
7 TRANSISTORES E 1 DIODO.
Preco do radio de 4 faixas

ampliadas ............ Cr$ 22.000,00
Preco do rddio de 3 faixas
ampligdasias T Cr$ 20.000,00

Pedidos do Interior mediante cheque visado em nome de:
«SHEPARD, RADIO E TELEVISAO LTDA.»

.

OUTUBRO DE 1963
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Agora no Brasil

em toca - discos

A MUNDIALMENTE FAMOSA
MARCA

TOCA-DISCOS AUTOMATICO “WINCO” dotado de motor tipo histerese-sincrono,

cujas superiores caracteristicas de estabilidade de rotacio o tornam ideal para apli-
cacbes em que ha grandes flutuacdes na tensio da réde. Elimina o ronco na
reproducdo. Rotor dindmicamente equilibrado, exelui quaisquer problemas de
“flutter”. Prato montado s6bre mancal de teflon, dispensando totalmente lubrifi-
cacles periodicas. A rotagdo é suave, eliminando o “rumble” habitual nos toca-
-discos com rolamentos de esferas. Adaptador para discos de 45 rpm. Parada
automatica a retérno do braco mesmo na posicio manual, Para gqualquer voltagem.

Agora também em modélo de 9 volts, alimentado por pilhas, especial
para amplificadores transistorizados

A VENDA :
«INTRAMAR» MERCANTIL E INDUSTRIAL LTDA.

Rua dos Timbiras, 238 - Fones: 34-9948 e 34-3296 - Caixa Postal, 7585 - S. Paulo

12 Revista  Monitor de
: RADIO E TELEVISAQ




BASTA SABER LER PARA
MONTAR ESTE RADIO...

Tamanho natural

KIT Showr D101 A0 1 il

Monte vocé mesmo éste pequeno radio de bolso com 3 transistores em
apenas alguns minutos. Nao é precisc ser técnico. Basta saber ler.
Circuito facil de montar pois nac possul frequéncias intermediarias e

transformadores de audio.

Nao necessita de sintonia alguma. Montagem em circuite impresso. Acom-
panha manual explicativo com chapeado em cores.

Todos os componentes sao selecionados e testados ngorcsamente Damos
assisléncia técnica.

***« :}*
SEMIRAMIS
fz;***

Para melhores informacdes

ELETRONICA SEMIRAMIS

INDUSTRIA E COMERCIO LIMITADA
RUA HOMEM DE MELO, 1043 (PERDIZES) FONE 62-2683 - S. PAULO, 10




para vocé montar

TV 5921-1

inelkit, sempra n uarda
el L I Cinescpio 5cm (23”) 1140

da Indistria de Kits, langa agora

no mercado a sua obra de arte: QO méximo em luxo, em perfeigao,
o sensacional Kit para em qualidade técnica e
Receptor de Televisao. simplicidade de montagem!

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO - SA0 FRULD - CAIXA POSTAL 15.100

REPRESENTANTES:

Estado da Guanabara AARON R. COHEN - R. Buenos Aires, 48 - $/505 - Fone: 23-4443

®rte Rlegre MAIA E POLITO - REPRESENTAGOES LTDA- - Rua Voluntarios da Patria, 323 - Conj. 119
Belo Horizonte ORLANDO DE FREITAS - Rua Rio de Janeiro, 300 - 9.0 andar - sala 905

Recife REGO MONTEIRO - Av. Guararapes, 50 - 4.9 andar - sola 416

Curitiba  ERIVAN HELM - Rua 15 do Novembro, 575 - 2.0 andar. - sala 22

Fortaleza ELESIO FROTA - REPRESENTAGCOES - Rua Major Facundo, 312

Salvador- MERCANTIL GABOGGIN! LTDA. - Rua Miguel Calmon, 37 - sala 13

A4

uma obra de arte...

Chassis vertical bascuiante

Som frontal

Monobloco video-som
montado e calibrade

Manval com chapeadas
e instrugdes de montagem

Revista Moniter de
RADIO E TELEVISAQ



& MATERIAL ELETRONICO
9 ; EM GERAL

B

: G >
|  RUA SANTA EFIGENIA 473-FONE: 36-5195-SA0 PAULO
0S MELHORES RADIOS TRANSISTORIZADOS PARA CAMPO E PRAIA

!
MODELO ZT-1 MODELO ZT-2
3 {faixas de onda, alimentagdo com 3 faixas de onda, alimentagdo 4 pilhas
4 pilhas comuns. de lanterna com 7 transistores e 1 diodo
Precos: Precos:
Witie s .... Cr$ 13.300,00 Kit .......... Cr$ 13.800,00
Montado . ..... Cr$ 14.300,00 Montado ...... Cr$ 14.800,00

7 transistores e 1
diodo, inclusive tran-
sistor egpecial para |
ondas curtas. Mo-
nobloco de 3 faixas
para ondas, média
tropical e curtas,
Altofalante de 5"
pesado.

Preco do kit com-
pleto, 3 faixas:

Cr$ 12.800,00

funcionando:

Cr$ 13.800,00 MOD. ZT-3 - 39 x 23 x 19 em

T-4

1 faixas

7 transistores
Falante 6"

Precos:
KIT
MOD. ZVT — 44 x 33 x 40 em Crs 13.000,00
S e MONTADO
Vitrolinha Transistorizada de mesa, ug 13.500,00

com Rdadio de 3 Faixas.

Caracteristicas:

7 transistores. Monobloco Especial ¢/ ferrite para
ondas médias. Toca-discos com motor de 4 rotacbes:
15, 45 e 78. 1 altofalante de 6 pesado. Fun-

REVESTIDO DE PLASTICO

16, 4 : !

cioma com 6 pilhas comuns de lanterna (114 volt). Pedidos do interior sdmente com cheque visado

Kit ecompl. Cr$ 27.000,00 funcionando Cr$ 29.000,00 para qualquer banco da Capitsl & ordem
ontado, com Toca-Discos Philips .. Cr§ 34.000,00 de ELETRONICA ZAMIR IND. E COM.

Kit com Toca-Discos Philips ...... .. Cr$ 32.000,00 LTDA.
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BOBINAS DE ALTA QUALIDADE

(ESPECIAIS E STANDARD)

RADIOS DE

TRANSISTORS

Eficiente conjunto de

3 faixas: Bohinas e F1 Conjuntos de
Também fornecida i 2 e 3 faixas
em manoblocos

RADIOS DE
VALVULAS

RECEPTOR . RECEPTOR
DE FM DNE TV

Conjuntos de bobinas Jogos de bobinas:
de alta qualidade: Esquema moderno
Discriminadora e F1 e experimentado

Fabrica: BOBINEX INDUSTRIA ELETRONICA LTDA. Rua Gal. Osério, 248 - 2.0 andar - Sao Paulo
Vendas: BEPONT S. A. Av. Ipiranga, 1097 - 12.° andar - conj. 3 - Tel. 34-0901 « C. P. 7483 - Sio Paula

16 Revista  Monitor de
RADIO B TELEVISAQ




FERIDOS DOS QUE EXIGEM O MELHOR

HE MAIS NA QUALIDADE, NO PRECO E NA SATISFACAO...

OVO!

EMINIAN-KIT Modélo TPV-374

Kit de radio eletrola portatil (transistorizada) 3 faixas - Altofalante
6 x 4" - Alta eficiéncia - Antena telescépica embutida - Moével de
16 alt. < 24 larg. X 37,5 de profund. - Forrado com tecido pléstico
em duas céres - Baffle e frisos cromados - Demais especificacdes
iguais ado modélo TRV-371.

@ Alcance, seletivi-
dade e sonorida-
de, perfeitas

o 3 faixas ¢/ mo-
nobloco

® 7 transistores ¢
1 diodo

e Altofalante de '6°

Controle :
“ECONOMIN" ex-
clusivo da Teletron

EMINIAN-KIT Modélo TR-370

Toca-discos de 4

rotacoes
Com as mesmas caracteristicas e componentes @ Poténcia mdxima
do TR-3. porém em tamanho maior, - Alto- de saida: 1 watt

falante de 67 e contrdle “ECONOMIN' o llj‘i?]l,‘g;nné’"on;ﬁ)y{: 2

exclugive da TELETRON. ® Dimensdes:
43 X< 30 X 35 cm

Dimensdes: 46 X 28 X 22 cm.

-ATENDEMOS AOS PEDIDOS DO INTERIOR
SOMENTE COM CHEQUE VISADO OU VALE
POSTAL OU PELO REEMBOLSO AEREO VARIG E

CRUZECI‘RO DOD SUL I—O EF(?_':S"I‘U-}:\IOSE QUO-XLQ'UER
DESPA HO RODOVIAR POSTA FERROVIARIO A
e EMINIAN-KIT Modélo TRC-371/PH

Rédio eletrola consolete

rt L[TRON LTDA EMINIAN-KIT Modélo TRV-371/ML

FONE: 37-8306 — SAO PAULO, 2 — SP Radio eletrola de mesa (sem pés)




TELETRON APRESENTA OS KITS PREF

MONTE 0S MELHORES KITS TR\ANSlSTORIZADOS E GANHI

EMINIAN-KIT Modélo TR-3

Otima sensibilidade, seletividade e sonoridade
- 3 faixas com monobloco - 7 transistores e |
diodo - Funciona com 4 pilhas comuns
Dimensdes: 33 > 22 % 16 cm.

EMINIAN-KIT Modélo TP-373

Mével de 32 % 20 ¥ 14 cm, formado
com tecido pléstico e metais cromados.

Antena telescépica embutida.

EMINIAN-KIT Modélo TR-471

Monobloco de 4 faixas montado até o conversor,

EMINIAN-KIT Modélo TR-372

Caracteristicas técnicas idénticas ao
modélo TR-370

inclugive o condensador varidvel de 4 secgdes, ja :
calibrado 3 la(':‘i‘a@_o = Al%a sr\r_xsirbilidadq e .etlmqlf Altofalante de 6 e controle « ECONOMIN»
S n e o e exclusivo da TELETRON.
é;g;l]E};In{i‘ﬁh&;.a‘— Dimensoes: 42 compr. X 19 fundo Binentoas A % 28 e E
CONSULTEM-NOS SOBRE PRECOS ]
DISPOMOS AINDA DO MAIOR E MAIS
COMPLETO ESTOQUE DE PECAS E ACES- X
SORIOS PARA TELEVISAO . — ALTA-FIDE- CASA RADIO T
LIDADE E ELETRONICA EM GERAL %
RUA SANTA IFIGENIA, 569 — TELEF(




O APARELHO QUE VOCE PRECISAI

SANWA SC-2

Analisador de Transistores com leitura di-

: ]_3?0' reta de:
}?hﬂlps Y 2 0-200
lvulas, ‘ a 0,90-0,99
rélo). HANSEN-“SC” Ico 0-900 pA
D o e T Fl.mcmna com pilhas internas
n 17 da revista 171 Dimensoes: 18 x 13 x 9,5 em

TRANSCEPTOR PARA FAIXA CIDADAO
E RECEPTOR DE ONDAS MEDIAS

!Z’ = /
= d’ CARACTERISTICAS:

Transmissor com 100 mW
de saida em 27,125 Mc’s
controlado a cristal com
.005% de tolerincia,

Receptor  superheterodino
de alta sensibilidade con-
trolado a cristal para re-
cepcdo de 27,125 Mc/s.

Também capta de 540 a
1650 Kc/s mediante co-
mutacdo de chave. Saida
180 mW acionando alto-
falante de alta eficiéncia.

A ESTEREOFONICO

istas

od. RS-772

rotacdes, resposta de frequéncia:

nedideres: Vo.: para. gravecho. Utiliza 8 transistores e fun-

ciona com 6 pilhas tipo
8R (lapizeira).

o e reproducdo:

¢) grava na pista 1 e reproduz na pista
3 simultdneamente

[) reproduz na pista 1 e grava na pista
3 simultdneamente

39 X 27 cm

—LETRON LTDA DISPOMOS AINDA DO MAIOR E MAIS

COMPLETO ESTOQUE DE PECAS E ACESSORIOS
NE: 37-8306 — SAO PAULO, 2 — PARA ELETRONICA EM GERAL,

Dimensées: 15 x 7 x 4 cm.




LEADER LAG-55

Modernissimo gerador de Aaudio importade.

Indispensavel para o levantamento de curvas

de resposta e distorcio em amplificadores
e altofalantes.

e Saida de 20 a 200.000 c/s, com 1% de precisio

e Gera 3 formas de ondas a escolher; onda se-

noidal, quadrada e complexa
e Possui filtro interno p/provas de intermodulagao
@ Dimensdes; 17 X 32 X 21,5 cm.

® O @

EMINIAN Mod. TE-40

O mais perfeito amplificador estereofénico
lancado no Brasil.

Fidelidade de som absoluta
Recursos incompariveis que s6 o TE-40 possui
25 Watts total

Valvulas: 2 - EF86, 2 - ECC83, 2 - ECF80, 4 - EL84,
1-GZ34

DISPOMOS TAMBEM DE GRANDE VARIEDADE
DE OUTROS INSTRUMENTOS !

TELETRON TEM

YOLTIX PV-10

Provador de Valvulas e Transistores
va valvulas nacionais, Americanas,
2imlock e Noval (mais de 1000 wve

antigas e modernas, relacionadas em

Dimensoées: 38 x 30 x 10,5 cr

GRAVADGR DEd FiT,

e 4 p
NATIONAL M
CARACTERISTICAS:
Carretel de fita até 7, 3
30 c/s a 20 Kec/s, dois
comando por teclado.

Sistema de gravaga
a) grava e reproduz estéreo em 4 pistas
b) grava e reproduz monaural em 4 pistas
c¢) grava e reproduz estéreo em 2 pistas
d) grava e reproduz monaural em 2 pistas

Dimensdes: 40 >

CASA RADIO T

RUA SANTA I[FIGENIA, 569 — TELEFQ




I1STO INTERESSA A VOCE

CLUBE
BRASILEIRO
~ DE TECNICOS

" PARA INFORMAGOES MAIS DETALHADAS, DIRIJA-SE A
" INCORPOL — IMOBILIARIA E INCORPORADORA LTDA.
'Rua Béa Vista n.o 344 - 60 andar - cj. 62 - Tel. 34-9702

OUTUBRO DE 1963 ;



LUIGI BACCHI NI

FABRICANTE DE MOVEIS PARA RADIO-
FONOGRAFOS E ALTA FIDELIDADE

C

MOVEL APARTAMENTO

Para Alta Fidelidade, em conjunto com a
caixa aclistica. Cabe amplificador e rddio.
Dimengdes:

para altofalante de 12"

com discoteca
-

92 x 72 x 42 cm

Preco embuia: Cr$ 16.500,00
Preco marfim: Cr$ 17.000,00

CAIXA ACUSTICA DE

CANTO

om sistema de labirinto wusado
também para estereofdnico

CAIXA ACUSTICA DE
CANTO

com slstema de labirinto usado
também paras estereofonico

TAMANHO MENOB

Dimensgtea: 78 x 50 x 42 cm

TAMANHO GRANDE
Dimensdes: 85 x 56 x 46 cm
e 2 de 4.
Preco embuia: Cr$ 15.000,00
Preco marfim: Cr$ 15.500,00

MOVEL
MODERNISSIMO

para Alta Fidelidade, em con-

junto com a caixa actlstica.

Cabe amplificador e radio.
Com ampla discoteca.

Dimensdes: 96 x 85 x 43 cm
Preco embuia: Cr§ 25.500,00
Preco marfim: Cr$ 26.000,00

ATENCAO
As gavetas para pick-up dos
méGveis deslizam sdbre corre-
dicas de esferas.
Os pés dos moéveis sdo prote-
gidos por uma chapa metédlica.
Em mnossos méveis e calxas
aclisticas usamos tecido orto-
fomnico “SELONIT” especial
pars HI-FI.

FABRICA E VENDAS:

Onibus 27 — Vila

Para pedidos e correspondéncia: CAIXA POSTAL, 13.261

p/ altofalante de 12'" e 2 de 4'".
Preco embuia: Cr$ 13.500,00
Preco marfim: Or$ 14.000,00

1

MOVEL MODEENO
para alta fidelidade com cAmara
acOstica para altofalantes de 12

e um de 4.

Dimengdes: 96 x 853 ¥ 43 cm.

Crs$ 23.500,00
Cr$ 24.000,00

Preco embuia:
Preco marfim:

NOTA: Os pedidos do interior
devem vir acompanhados de
cheque visado para gqualquer
banco da capital & ordem de
Luigi Bacchini. Aos precos
devem ser acrescidos 12% devido
ao Imp. de Consumo, inclusive
sobre a embalagem. Emba-
lagera: Cr$ 700,00 por mével
Frete por conta do compra-
dor. Vendas sdmente A vista.

CONSTRUCAO SOLIDA
FINO ACABAMENTO

PRONTA ENTREGA
MOVEL ALTA FIDELIDAPE

Com ampla discoteca lateral e clAmara actstica para altofalantea
de 1Z' e um de 4",
Dimensges: 128 x 90 x 43 cm.

Preco embuia: Cr$ 31.500,00
Preco marfim: Cr$ 32.000,00

Rua do Oratério, 2722 — SAO PAULO

{Agéncia Modca)
Oratério. (Saindo da Praga Clévis Bevilaqual




SIMPSON S. A,

INDUSTRIA E COMERCIO

7 : .
RUA CLELIA, 976 — FONE: 62-8906

LAPA — SAO PAULC, 10

OFERTAS ESPECIAIS

Totalmente transistorizado - Trés faixas de
onda - Funciona a pilha de lanterna ou

diretamenie & réde elétrica - 110 /.220 volts

Preco: Cr$ 22.000,00

MODELO $-021

Vitrola com rdadio de trés faixas
de onda - Toca-disco Motoplay de
quatro rotacdes: 16-33-45 e 78
r.p.m, - Dois falantes de 6" -
{transistorizada ou a forcal.

Preco: Cr$ 45.000,00

Rédio transistorizado - trés faixas de onda -
Escala pléstica - Nas dimensdes de:
42 x 27 x 18 cms,

Preco: Cr$ 15.000,00

CONJUNTO S-011 ........ Cr$ '3.500,00

MODELO S-011

NOTA : Os pedidos sdo despachados dentro de 24 horas pela transportadora solici-
tada. Despachamos mediante o envio de cheque visado, contra qualquer
estabelecimento bancdrio desta Capital. N&o cobramos embalagem.



CONDENSADORES DE
SUPERIOR QUALIDRDE

PROJETADOS PARR O RIGOR
DAS TEMPERATURAS

CONDENSADORES A OLEO

Impregnacdo com 6lec especial, de al-
tissima isolacio

Blindagem externa de aluminio

Isolacdo externa de pldstico

Insensivel a altos graus de umidade

Testados individualmente com aparelha-
mento modernissimo

CONDENSADORES COM CAPA
DE PORCELANA

Condensadores de superior qualidade

Protecio externa completa de porcelana

Vedacdio perfeita contra umidade

Isolagdo =altfssima entre as armaduras

Tamanho reduzido — marcacio de ar-
madura externa

INDUSTRIA ELETRONICA
CHERRY LTDA.

Rua Presidenie Soares Brandio, 237
Fones: 34-9518 e 33-9577 - Cx. Postal, 2892
Enderéce  Telegr. : “CHERRYBRAS"

SA0 PAULO

Representantes:

RIO DE JANEIRO:
André Benedek — Av. Churchill, 60 - Grupo 603 —
Telefone: 42-8004 - Ramal 21

PARANA E SANTA CATARINA:
Erivan Helm — Rua 15 de Novembro, 575 - 2¢ andar,
sala 22 — Telefone: 4-3168

CURITIBA

RIO GRANDE DO SUL:
Hiroshi Minra — Rua Voluntirios da Péatria, 527
(Edificio Campana) - 1° andar — Telefone; 9-2284

PORTO ALEGRE
PERNAMBUCO, SERGIPE, ALAGOAS, RIO GRANDE
DO NORTE, PARAIBA B CHARA:
Bepresentagoes Aprino Laeerda Ltda. — Pracga do
Carmo, 40 - 3° and., s/306 - Ed. Leila — C. Postal, 914
RECIFE
MINAS GERAIS:
‘Walter F. Jorge - Rua Tupinambés, 237 - Tel.: 2-5847
BELO HORIZONTE



a) 1 Altofalante 6PHF . Hxtra pesado CIBEAL
Cr$§ 1.000,00

b) 1 Altofalante 5' ET - Pesado Bra\ox -=
1 agulha Ruhi 33 RPM Cr§ 1.000, 80

¢) 1 Altofalante 4’ L - Novik + 2 agulhas

Ronete 33 - “HEsse” parafusar Cr3 1.000,00
d) 1 Antena para rdadio portatil - 2 agulhas
Rubi 78 RPM “BEsse’ Cr$ 1.000,00
e) 1J6go de FI. AC “Jensen” - 455 Kc. +

3 agulhas Ronete 78 RFPM
“Hgse'” Cr$ 1.000,00
f) 256 Soquetes p/ vilvula 7P -~ 25 socéuctes para
vélvulag 9 pinos 1.000,00
g) 1 Bobina p/ transf. 60 MA - 110v - 2x275
1 agulha "Egse'' 33 RPM Cr$ 1.000,00
h) 1 Bobina p/ transf 60 MA - 110/220 v - 2x275
“# 1 agulha “Hsse' 78 RPM Cr$ 1.000,08
i) 1 Bobina p/ transf. 60 MA - Universal - 2x275
%1 ch. onda 4x2 “Jensen” Cr$ 1.000,00
j) 1 Bobina p/ transf. 60 MA - 110v - 2x360 -
1 chave onda 6x3 - “Jensen’ Cr$ 1.000,00
k) 1 Bobina p/ transf. 60 MA - 110f220 v 2x350
“Chgrrco”‘ld .001x500 v - porc. Cr$ 1.000,00
1) 1 Bebina p/ transf. 60 MA - Universal 2x350 v
"Chgrrirql‘ld .002x500 v - DpOrc. (3 1. 000.00
m) 1 Bobina p/ transf. 80 MA - 110v - 2x275
§Ch(:§2?r’-' .0022x500 v - porc. g 1.000,00
n) 1 gpbina p/ transf. 80 MA - 110/220 v - 2x275
"Chgrr‘gro’l'ld‘ .005x500 v - pore. e 1.000;%):1)

0) 1 Bobina p/ transf. 80 MA - Univ. - 2x275
2 cond. .0056x500v - DpoOrc. grg 1.000,00
“Cherry’’ .
p 1 gpbina p/ transf. 80 MA - 110v - 2x350v
4 cond. .0068x500 v - porc. (rg 1.9060,09
“Cherry”’
Q) ﬁobma. p/ transf. 80 MA - 110/220 v - 2x3560 v
4 cond .015x500 v - pore. (ir3 1. 000,00
“Cherry
)it 1 IQQbina p/ transf. 80 MA - Univ. - 2x350 v
Ll "~ 8 cond. .01x500 v - parc. C!'?: 1.9000,00
“Cherry’’ :

PEDIDO MINIMO DE

s)

t)

u)
v)
x)
¥)
z)
Aa)
Ab)

Ac) 30 Resistores 1/2 w p/ tr. (d1versas) i

Ad)

Ae) 10 Supregsores de ruide p/ vela

Af)

Ag)
Ah)

Al)
Aj)
AK)
Al)
Am)
An)

ITENS:
EMBALAGEM E DESPESAS Cr$ 500,00, PARA CADA Cr$

1 Cristal p/ microfone “Esse” -+ 20 borrachas
passagem de fio 1/4 Cr$ 1.000,04
20 Knobs grandes “4009"" - 4 condensadores
.02x500 v - pore. “Cherry’”’ Cr$ 1.600,00
3 Pot. 5K ¢/ ch. dupla “Constanta” -+ 3
Cond. 047x500 v - porce. “Cherry’’ Cr$ 1.000,00
3 Pot. 3K ¢/ ch. dupla “Consta.nta" 3
Cond. .022x500v - porc. “Cherry’’ Cr§ 1.0060,00
3 Pot. 10K c¢/ ch. dupla + 2 cond 05x500 v
pore. “Cherry’ Cr§ 1.000,00
3 Pot. 25K ¢/ ch. dupla + 2 cond. .1x500 v
porcelana “Cherry”’ Cr$ 1.000,00
3 Pot. 500K ¢/ ch. dupla - “Constanta” -+
2 cond. 256x25 v - Catodo Cr3 1.000,00
3 Pot. 500 K s/ chave “Constanta” -~ 2 cond.
32-+-32x150 v Cr3 1,000,600
3 Pot. 100K s/ chave - 2 cond. 16x450v
- papeldo C § N}UIMS

ond.

16-}-16x450 v l 0{00 154

1 Rolo de 1/2 kg. de solda "BEST" - 1 Cond.

16x450 v - aluminio Cr$ 1.000,08
HTATHRS

1
Cond. 16-+16x450 v - aluminio Cr$ 1.000,8

1 Transf. driver e saida (Jogo) n.cg 7410 e
7450 (L.* qualidade) — 1 eond 32X 450 v
‘S wu 0
1 Transf. p/ auto-rddio 12v * ond.
32--32x450 v Cr3 1-0')'0.1“9
1 Transistor AF 115 (OC170) Philips - 1
tubo plastico p/ 4 pilhas c/f %arr
presilhas 000, 0%
1 Transistor AF 117 (OC169) Pluh e
10 trimmers 3/30 r3 1.008,0

1 Transistor Phl!lps ocT. 50m cor‘dao p.u’
Dial Nylon “Fantasia’ Cr$ 1

1 Transistor OC 74 Philips + 10 cond eletro-
liticos p/ TR - 10x12 v Cr§ 1.000,08

1 Transistor OC 74 Philips + 10 cond eletro-
liticos p/ TR. 25x12 V. Cr3 1.000,08

1 Diodo de germanium OAT9 “Phﬂ&[p """
10 cond. 100x12 004,09

1 Cond. varidvel 2x410 - RHA —+— 20m espa-
guete 2 mm CCr5 1. 000,08

(Cr3 5. 090,068
5.000,00 (5 ITENS)

Pedidos mediante cheque visado pagavel em Sio Paulo em nome de

AANS-VAL TRANSISTORES E VALVULAS LTO

A

R. AURORA, 274 (quase esquina com a R. Sta. Ifigénia) - S. Paulo - Zona Postal, 2

OUTUBRO DE 1963
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ELETRONICA fy
Rua Santa Ifigénia, 250 — Tel. 34-7604 — SA0 PAULO

CONIONTO Hi-F1 Rioto, pRE-raamicans DAIPER
AGORA COM CIRCUITO IMPRESSO

CARACTERISTICAS:

Alta fidelidade com rddio de 3 faixas de
onda (ondas médias 530 - 1700 Kc/s, enda
tropical 2,2 a 7 Mc/s e ondas curtas 5,5 a
18,5 Mc/s) circuito chapeado aplicado em
duas unidades no chassis (RF e BF) sendo
o amplificador em push-pull com 12 watis,
ultra linear, usando-se dois ou mais altofalan-
tes, equalizado para todos os tipos de grava-
¢do, com variago de 30 c/s a 15 Kc/s com

confréles de graves e ogudos e equalizacdo.

Adaptacio  para  pré-amplificador  relu-
tancia GE.

Equipado com 2 canais de reproducdo: © para

microfone e 1 para pick-up. i

Chassis: 38 > 21 c¢m, com altura mével.
9 vélvulas.

Transformador de férca, Standard com 12¢
mA, 275 volts placa.

Transformador de saida ulira linear.

ApresentacGo: Acompanha o conjunte luxuvose
painel de contréles em pléstico.

Montado, calibrado e funcio-
nando, porém sem altofalante Cr$ 32.500,00

A — unidade radio
B — unidade hi-fi EMBALAGEM GRATIS — IMPOSTO INCLUSO



2 ELETRONICA @9
Rua Santa Ifigénia, 250 — Tel. 34-7604 — SA0 PAULO

KIT DE TELEVISAO, 23" 1140
RETANGULAR

ALTO RENDIMENTO, NITIDEZ ABSOLUTA, EM-
PREGA COMPONENTES DE PRIMEIRA, MOVEL
MODERNO E DE FINO ACABAMENTO

CHASSIS HORIZONTAL DE
10 VALVULAS

e CONTROLES E SELETOR DE CANAIS REVOLUCIONARIO SISTEMA EM KIT DE TELE-

EM SEPARADO, FACILITANDO SUA VISAO. FORNECIDO TOTALMENTE MONTADO
ADAPTACAO EM QUALQUER TIPO E FUNCIONANDO, DEPENDENDO UNICA-
DE CAIXA

e RETIFICACAO A SILICON COM DO- MENTE DA SUA MONTAGEM NA CAIXA.

BRADOR DE TENSAO
e MOVEIS FINISSIMOS EM IMBUIA, MANTEMOS EM ESTOQUE, A SUA ESCOLHA,

MARFIM, CAVIUNA E MOGNO MOVEIS CONSOLE E CONSOLETE.

EM NOSSO ESTOQUE, V. S. ENCONTRARA TODA E QUALQUER PECA REFERENTE AO

RAMO ELETRONICO — CONVERSORES DE UHF — BOOSTERS — YOKES — FLY-

BACKS — VALVULAS — MOVE!S PARA TV E RADIO — FONOGRAFOS E A MAIS
VARIADA SELECAO DE ARTIGOS PARA RADIOELETRICIDADE

M”

OUTUBRO DE 1963 25
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MODELC “PREMIER”

aracteristicas:
4 faixas de onda
7 transistores e 1 diodo
Falante de 5” extra pesado
Som de 6tima qualidade
Perfeita recepciio e facil sintonia
Funciona com 4 pilhas comuns de
lanterna
Minimo consumo de pilhas
Frente de aluminio anodizado
(dourado)
Caixa de marfim ou imbuia

C
@
L]
L]
®

¢
L]
2
L}

INDUSTRIA ¢ COMERCIO

RUA SANTA [FIGENIA, 468 — SAO PAULO

MODELO “ARISTOCRATA”

aracteristicas:
4 faixas de onda
7 transistores e 1 diodo
2 ponteiros
Falante de 6" extra pesado
Som de 6tima qualidade
Perfeita recep¢io e facil sintonia
Funciona com 4 pithas comuns de
lanterna,
Minimo consumo de pilhas
Escala inquebravel
Frente de aluminio anodizado
nas cbres: Azul, Rosa e Dourado
Caixas de moégno americano.

MODELO “SEARA”

aracteristicas:
4 faixas de onda
7 transistores e 1 diodo
Falante de 57 extra pesado
Som de 6tima qualidade
Perfeita recepcao e facil sintonia
Funciona com 4 pilhas comuns de
lanterna,
Minimo consumo de pilhas
Caixa de marfim ou imbuia

PROCURE NOSSO REVENDEDOR EM SUA CIDADE OU LOCALIDADE
MAIS PROXIMA

PRECOS ESPECIAIS PARA REVENDEDORES
Para maiores informes escreva para TRANSLINE IND. e CODM. LTDA.



 TRANSLINE

AMPLIFICADOR TRANSISTORISADO #‘
«TRANSPLAY» - 30 WATTS i =
o mowe o o
Ideal para propaganda em autos, parques, e TE £ =
igrejas, fazendas, etc. i : Sz e
! = B oo o Rt
g o™ M NN
o ] : \E
1 G = O ) w w
i @ s
| S 2 > SR < =]
EFICIENTE el o e R
T o > 2
COMPACTO 2 2 5 8% oan
: ot -
ROBUSTO £ =
T ¥
; ¥, ]
VERSATIL c I
S8 S
Ao o +] g i
Observe estus caracteristicas exclusivas : ] C b g 2 .g
; 5 2ioist e
i LD o O o 5 (53 s
® Potencia: 30 Watts o @ e g o 0
¢ Consumo a plena carga: 42 Watts Z 5 2 253 .'% S
® Alimentac@o: 12 Volts de bateria ou g EE T ORG s 2
110/220 Volts de corrente alternada | g_ < Sl O aes
© Carrega a bateria i c S s0225E
® Ndo tem valvulas | = co et de g
= S | ] (o} et 2 0 o
® Ndo tem zumbido i ST B zxP o7 £
y s .y ] 0 o T U ©
® Néo tem vibrador i = solomw o
® Ndo tem microfonia ! o Bmé ? i s
3 oo o<a oWy
® Certificado de garantia

PARA MAIORES INFORMACOES ESCREVA PARA :
«TRANSLINE - IND. E COM. LTDA.» — Rua Scnta Ifigénia, 468 — Sdao Pavlo
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RUA GENERAL OSORIO, 228

{Esq. com Rua Santa Ifigénia)

UM CERTIFICADO DE GARANTIA PARA CADA

"GERMANIUM I1I”

NAO COMPRE RADIO TRANSISTOR SEM CONHECER ANTES O

"GERMANIUM II”

O MELHOR RADIO TRANSISTORIZADO DE 4 FAIXAS
Caracteristicas : 4 faixas, 7 transistores e 1 diodo, falante de &',
escala plastica nas mais lindas céres.

Bobinas <«Induco»,

Preco: 4 faixas....... Cr$ 22.000,00
3 faixas....... Cr$ 20.000,00

Prazo de entrega: 24 horas apés o pedido.
NAO COBRAMOS EMBALAGEM
PEDIDOS COM CHEQUE VISADO A ORDEM DE RENATO BERTAZZI
NAO TRABALHAMOS PELO REEMBOLSO AEREO



ELETRONICA

SUPER KITS TRANSISTORISADOS 1963

— EQUIPADOS COM MONOBLOCOS —

“ESPECIAL ELETRICA”

ALTA QUALIDADE PARA OS
QUE EXIGEM O MELHOR.
PERFEITA RECEPCAO EM TO-
DAS AS FAIXAS.

CARACTERISTICAS:

® 3 ou 4 FAIXAS:
LONGAS
MEDIAS
TROPICAIS
CURTAS
® 7 TRANSISTORES E ¥
DIODO
e FESTAGIO DE SAIDA
PUSH-PULL DE ALTA PO-
TENCIA
® ALTOFALANTE DE 6" PE-
SADO
® ALIMENTACAO POR 4
PILHAS DE LANTERNA

MODELO TRANS-LUME - 63
3 OU 4 FAIXAS
MONTADO OU EM FORMA DE KIT

MONOBLOCO «ESPECIAL ELETRICA» DE ALTA QUALIDADE DE 3 OU 4 FAIXAS

CONSULTEM NOSSOS PRECOS

—— NAO TRABALHAMOS PELO REEMBOLSO POSTAL —

ELETRONICA ROMI - Indastria e Comércio Litda.

Rua Sonta [figénia. 379/381 Telefone: 34 - 3499 Sto Paule, 2

OUTUBRO DE 1963 2%
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ADQUIRA UM
- GRANDE DISCO

Fregueses avulsos vocé arranja facil... Bons
clientes, porém, clientes para toda a vida, que
confiem em vocé, so sera possivel ter, mantendo
um alto padrao de servico. Nos temos orgulho
em contribuir para que uma boa clientela lhe
permaneca fiel, “présa a 7 chaves’. Para isso
colocamos & sua disposicac pecas e compo-
nentes da marca PHILIPS para radios, radio-
fones, cambiadores e televisores, fabricados
dentro das mais rigidas especificacdes técnicas.

S.A. PHILIPS DO BRASIL
DEPARTAMENTO DE SERVICO TECNICO

GUANABARA: Rua Almirante Baltazar, 281 - Telefones: 48-9460 e 34-2040 e SAQ PAULO:
Alaméda Cleveland, 584 - Telefones: 52-1121, 52-6181 e 35.8161 @ BELO HORIZONTE: Rua
ltatiaia, 151 - Telefone: 2-4142 e RECIFE: Rua Imperial, 1898 - Telefone: 4-5623 @ PORTO
ALEGRE: Rua Hoffmann, 246 - Telefones: 2-3707 e 2-3227 @ CURITIBA: Avenida 7 de
Setembro, 3465 - Telefone: 4-7984 @ SALVADOR: Praca Rodrigues Lima, 7 (Largo da Vito-
ria) - Telefone: 5-0425 o BRASILIA: Super-Quadra 109 - lojas 16/17 - Telefone: 2-8857
SANTOS: Rua Julio Conceigdo, 197 - Telefone: 2.6542

Revista  Monitor de
RADIO E TELEVISAO




Rua Santa Ifigénia, 283 ° Sdo Paulo, 2 ° Fone: 36-9383
RADIOS TRANSISTORIZADOS «Lancer» ddo o melhor alcance

3 faixas — Falante de 5" ou 6, pesado — 7 Transistores e 1 Diodo — Grande Alcance

Funciona com 4 pilhas comuns de lanterna.

RADIOS
LANCER

Mod. Lancer - CD-l 7 Momd. Lancer - CD-N

NAO FAZEMOS REEMBOLS®
PEDIDOS DO INJERIOR SOMENTE COM CHEQUE VISADO




TERCEIRA REVOLUGAO

Ha varios anos vém os engenheiros eletro-
nicos e os estudiosos procurando reproduzir
o0 som, nas salas de estar residenciais, da
mesma forma em que é ouvide em seu
estado original, nos grandes saides de
concerto. Diversos resultados tém sido atcan-
¢ados, desde a Alta Fidelidade até a estereo-
fonia. Este mesmo problema vem de ser
encarado agora sob novo dnqulo, comple-
mentando as condicdes ja alcancadas.
Trata-se da adicao de unldades artificiais
de reverberacdo, que se propdem acres-

centar, eletronicamente, a mesma reverbe.
ra¢do existente nos saldes de concerto, os
quals por sua dimensGes avantajadas, tém
caracteristicas aciisticas naturalmenfe dife-
remes das pequenas salas domiciliares.

APLIQUE - a unidade de reverberacdo
‘'SINCRO’* no seu aparelho de HI-FI,
ESTEREO, GRAVADORES, TELE-
VISAO E RADIO et e oblepha
as mesmas condices aciisticas dos grandes
auditorles de concerio,
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NOVO LANCAMENTO DA ELETRONICH
‘SR LER

ESTEREONETTE DA LINHA ITALIANA

BELISSIMOS MOVEIS EM CAVIUNA E MARFIM - TOCA-DISCOS PHILIPS - 2
CAIXAS ACUSTICAS - 2 ALTOFALANTES DE 8 POLEGADAS - 8 WATTS DE SAIDA
PRECO ESPECIAL DE LANCAMENTO :

Cr$  93.000,00

Escreva-nos sem compromisso solicitando maiores detalhes ou
visite nossa loja de exposigdo, onde podera examinar nossa
moderna linha de aparelhos

PEDIDOS DO INTERIOR SOMENTE COM CHEQUE VISADO EM NOME DE:

moistrins eLerronicas SYLLER Lo

RUA DOS GUSMOES, 334 — FONE: 34-4985 — SAO PAULO
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CALANA

Biancalana & Irmde

OFERECE O MELHOR
EM RADIOS E VITROLAS

MOD. ELITE
AONTADA |

Com 8 rotagbes, 3
agulhas permanentes,
transformador Uni-
versal, Altofalante 8
polegadas. Dimen-
s0es: 82 x 78 x 40 cm.

Imbuis ou Caviuna.

Prego:

MOD. B-61 - MONTADO Cr$ 35.900,00

8 falxas, 6 vdlvulas, transformador uni-
versal, tomada para pick-up, altofalante
§"’. Grande sensibilidade e alto remdi-
mento. m marfim ou imbuia. Dimen-
sbes: 86 x 20 x 16 cm.

Pre¢o: Cr$ 14.600,00

MOD. B-704 - MONTADO
8 falxas, 5 vilvulas, transformador universal, to-
mada para pick-up, altofalante §''. Grande sensibili-
dade e alto rendimento. Em marfim ou imbuia.
Dimensfes: 87 x 18 x 17 cm.

Prece: Cr§ 13.300,00

Os precos acima sdo liquidos,

MOD. BV-66 - MONTADA sem mais acréscimo.
:lx':‘t;(t)}:cbel ‘(1'?8 msgs?/;o ;n &raid;imcglhg: Vendas somente contra cheque visado para
permanentes, vélvulas, alforala.nte de qualquer bs_mco da capital & ordem de
g, mcﬁ% de 8 faixas, transformador Biancalans & Irmaio.
universal. Dimenades: 49 x 33 x 82 cm. Ne' sesbalhambs comikltss is -idles o

HEm marfim ocu imbuia.
vitrolag montades.

Preco: Cr$ 23.500,00 EMBALAGEM GRATIS
ELETRO RADIO BIANCALANA
Matriz: Fillal:
AY. GUILHERME COTCHING, 1286-A AY. GUILHERME COTCHING, 1782
VILA MARIA {Préximo a Praca Sto. Eduardo)

—— SAO PAULO
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TRANSISTORES

COM O SEU OSCILOSCOPIO

COMO PROVADOR DE TRANSISTORES POUCOS

INSTRUMENTOS O SUPERAM

A entrada horizontal do osciloscopio é, prova-
velmente, a menos usada désse instrumento. No
entanto, se vocé a examinar com um pouco de
atenciio comecard a vislumbrar as possibilida-
des que ela proporciona. Por exemplo, quantos
possuidores de osciloscopios imaginam que
com 0 mesmo, e mais um punhado de componen-
tes obtidos da sucata pode-se construir um pro-
vador de transistores que ndo s6 os testara,
como também efetivamente indicard a sua cur-
va caracteristica?

A mais valiosa informacido e que nos pro-
pomos a obter para o experimentador é a re-
lativa & corrente de saida em funcdo da cor-
rente de entrada. Além dela, o nosso prova-
dor indicarda toéda a curva dinamica do tran-
sistor. A Fig. 1-a mostra o circuito basico para
ésse tipo de teste; a Fig. 1-b & o circuito pra-
tico.

O referido circuito produz um traco na tela
do osciloscopio,o qual indica como varia a cor-
rente de saida frente as variacdes da corrente
de entrada. Uma wvez que o resistor de entrada
(R 1) é 20 vézes maior que o de saida (R 2),
a escala (de corrente) vertical deve ser consi-
derada como sendo 20 vézes maior que a ho-
rizontal, quando as sensibilidades horizontal e
vertical do osciloscopio sdo igualadas.

Vamos supor que tenhamos fixado tanto o
ganho horizontal como o vertical de modo que
a sensibilidade seja de 2 quadriculos por volt.
Entdo, cada quadriculo horizontal representa
0,5 volt através de 10 K ohms (R-1 no circuito),
ou uma corrente de entrada de 50 pA, enquanto
que cada quadriculo vertical representa 0,5 volt

OUTUBRO DE 1963

por Daniel P. Smith
de RADIO-ELECTRONICS

através de 500 ohms (R-2 no circuito) ou uma
corrente de saida de 1 mA.

Com o osciloscopio assim ajustado, o grafico
de um transistor PNP tipico deverd ser algo

ENTR. VERT, t
o O
%. BAT
Rs
TERRA -
o
TR :
ENTR HORIZ
RE
a
5 ; 5
ENTR. VERT. égg
TERRA 4700
ERR :
ENTR. HORIZ.
RI PNP NPN
10K E E
AN ]

B B
oV CA éG.SV I——D—D ]

o C C
TRANSFE
DE FIL. = f
AV v
b Rk Q]
Figura 1

Vocé mecessitari déste adaptador para exibir a curva

caracteristica de um transistor no seu osciloseépio,

a) circuito basico. b) circuito pritico que vocé pode
usar.:
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Caractistica de um transistor PNP tipico.

parecido com a Fig, 2. A curva apresenta trés
porgbes: a faixa de operaciio (usualmente guase
uma linha reta), o joelho e o calcanhar.

A medida que a corrente de entrada aumenta
ao longo da faixa de operacido, também aumen-
ta a corrente de saida. No presente caso, a saida
aumenta exatamente 2 mA para cada 100 pA
de acréscimo de corrente de entrada. Isto quer
dizer que a variacio da corrente de saida &
sempre exatamente 20 vézes maior que a de
entrada, e dizemos que o transistor possui um
ganho de 20.

O transistor ndo supre a energia por si s6.
Ele apenas controla a corrente suprida pela
bateria. No nosso circuito, temos uma bateria
de 3 volts em série com 500 ohms. Porisso, mes-
mo que o fransistor tivesse que atuar como um
elemento passivo em curto circuito, isto &, ndo
apresentasse resisténcia interna alguma, ape-
nas 6 mA poderiam passar. Por outro lado, o
menor fluxo de corrente é zero. Seja qual for
a acao do transistor, éle nio podera inverter o
fluxo de corrente.

OPERAGAQ
" LINEAR

POI},ARIZAC.EO

Figura 3

Caracteristica mostrando o funcionamento normal do
transistor.
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Eis a razdo pela qual a curva possui dois li-
mites impostos pelo circuito externo e nfo
pelo transistor — a corrente de saida jamais
poderd superar 6 mA nem tornar-se menor que
zero.

A intensidade de corrente que passa pelo
circuito de saida depende, descontando-se éste
efeito limitador, da corrente de entrada, exclusi-
vamente. Para o transistor que estamos tomando
como exemplo, uma entrada de 10 pA sempre
produz uma saida de 2 mA, sem levar em con-
ta a bateria e o resistor (supondo-se, 1dgica-
mente, que a bateria e o resistor possam for-
necer 2 mA através do resistor).

Na Fig. 2, a linha pontilhada mostra o efeito
da reducdo da tensio da bateria para 1,5 volt.
A corrente maxima -agora é de apenas 3 mA,
mas abaixo désse limite a curva & exatamente
a mesma,

Vejamos o real significado desses dois ulti-
mos paradgrafos, Se a corrente de saida
fésse completamente independente da fon-
te de alimentagdio, a curva seria uma
perfeita linha reta ascendente até o limite su-
perior, e haveria um canto vive ao invés de
um “joelho” ligeiramente encurvado. Em alguns
transistores, o “joelho” & agudo, em outros cur-
vo. Esse “joelho” indica qudo independente é
a saida do transistor, com referéncia a fonte de
alimentacdo. Para os objetivos praticos, todavia,
a relacdo existente variacdes de curvatura e
fonte de alimentacio é demasiadamente pequena
para causar preocupacdes, salve na regido do
“joelho".

Na outra extremidade da curva encontramos
o “calcanhar’. Novamente, a curva poderd ser
suave ou aguda. Além do “calcanhar” onde a
corrente de entrada é negativa, a corrente de
saida permanece nula. Entretanto, em virtude
da acBo de diodo entre base e emissor, uma
pequena corrente poderad fluir no sentido inver-

CEIFAMENTO

POLARIZ.
EXAGERADA

Figura 4
Obter-se-i esta configuracio gquando a polarizacio &
excessiva.
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Figura 5
Ceifamento causado por polarizacio insuficiente.

so. Logo, nos semi-ciclos negativos de entrada,
nio havendo excitacio horizontal ou wvertical,
ocorre a formacio de um ponto de alta lumino-
sidade mo extremo inferior (direito) da curva.

O aspecto dessa curva mostra a necessidade
de polarizacio, uma véz que se deseja usar a
parte reta da mesma. Porisso, temos a necessi-
dade de uma bateria ou uma fonte de alimen-
tacio equivalente disposta de tal modo que forne-
¢co uma certa corrente mesmo quando ndo ha si-
nal de entrada. O efeito da entrada é aumentar
ou diminuir essa corrente, de modo que a cor-
rente aplicada ao transistor varie em torno de
um valor fixo.

A Fig. 3 mostra essa operacdo normal. A po-
larizacdo fixa produz uma saida fixa e cons-
tante. A entrada oscila em tdorno do nivel de po-
larizacao; a salda ¢ faz em tdrno do seu valor
fixo correspendente.” A saida é exatamente se-
melhante a entrada, salvo, como é 6bvio, o fato
de ser 20 vézes maior.

Na Fig. 3, a polarizacdo foi fixada de tal
sorte que o ponto fixo P de operacfo fica situa-
do no ponto médio da faixa de operacéo, o que
é importante. Se a polarizacdo for excessiva,
como na Fig., 4, a entrada levard o transistor
a operar na regidao do “joelho”. O resultado
disso serd uma saida ceifada a 6 mA. Por ou-
tro lado, se a polarizacdo for exigua, o sinal
de entrada far4d com que o transistor opere
na regido do “calcanhar” (Fig. 5), ceifando
a saida na parte inferior,

Se o sinal fér demasiadamente grande, o
ceifamento pode ocorrer indiferentemente da
polarizacdo (Fig. 6). Néste caso a amplitude
do sinal é maior que a faixa de operacio da
curva caracteristica. O ceifamento se manifesta
nas cristas superior e inferior, conforme o
sinal leve o transistor a operar mo “joelho” ou
no “calcanhar”.

OUTUBRO DE 1963

CEIFAMENTO

SINAL
EXAGERADO

|

CEIFAMENTO

Figara 6

Ceifamento causade por eoxcesse de sinal

Reportando-se & Fig. 2, constatamos que a
faixa de operacdo nio ¢ uma caracteristica fixa
do transistor. Cm uma fonte de alimentacfo
de 3 volts, o limite de variacGo da entrada
& de aproximadamente 300 pzA. Com 1,5 volts,
é apenas de 150 pA.

Q ceifamento nem sempre é agudo. Se como
na Fig. 7, o transistor apresenta um “joelho”
suave, a saida serd bastante distorcida ao invés
de ceifamento propriamente dito.

A Fig. 8 mostra a curva caracteristica de
outro transistor PNP. Trata-se de um transis-
tor de alto ganho — 100 pA de variacio na
entrada produzem uma saida de 4 mA de va-
riacdo, isto é, um ganho de 40. Mas observe
que a faixa de operacio é uma curva ao invés
de ser quase uma reta. (Esse desenho esti
exagerado). De fato, o ganho varia nas diferen-
tes partes da curva. Perto do “joelho” peque-
nas variacoes na entrada produzem grandes va-
riaches na saida — o ganho é de aproximada-
mente 60. A medida que nos aproximamos do
“calcanhar”, o ganho vai diminuindo até o pon-
to onde mal alcanga 20.

PEQUENO
CEIFAMENTO

Figura 7

0 ceifamento nmem sempre & agudo. O oscilograma
mostra a safda bastante distorcida.
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Curva de transistor PNP de - ganho elevado. Bste
transistor apresentara distorcao. A curva de operacio
nie é plana. T

Tal transistor produzira distorcio (Fig. 9).
Suponhamos, por exemplo, que um sinal de alta
freqliéncia e pequena amplitude seja sobreposto
a um de baixa freqiiéncia e grande amplitude.
O sinal de baixa freqliéncia porta consigo o
de alta freqiiéncia, submetendo-o as regites de
maior ou menor ganho. Conseqiientemente, na
saida, a intensidade do sinal de alta freqéncia
varia — meodulado que é pelo de baixa freqiién-
cia. Note-se, também, gque a propria onda de
‘baixa freqliéncia estd severamente distoreida.

Na terminologia de audio, isso é denominado
distorcdo por intermodulacdo. Os sinais modu-
lam-se mutuamente, resultando numa reprodu-
¢ao pouco nitida de efeito bastante cansativo
para o ouvinte. Isso é muito indesejavel.

Por outro lado, ésse efeito pode ser ntil. Su-
ponhamos que a onda de alta freqliéncia seja
uma radio freqiiéncia. E uma forma de se con-
seguir a amplitude modulada. Ou entdo, supo-

ALTA FREQUENCIA
o=

DISTORCAC
(AMPLIADA)

=
ALTA FREQUENCIA
REDUZIDA

Fipgura 9

Coma o transistor, cuja curva caracteristica é mostrada
na Fig. 8, apresenta distorcio.
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nhamos que o sinal de baixa freqliéncia seja
C.C. controlada por um poténcidmetro — temos
um amplificador de ganho varidvel para pe-
quenos sinais. O CAV num radio-receptor de-
pende désse efeito.

Examinando o seu estoque de transistores, ve-
rificard que éles revelam grande variacdo nas
suas curvas caracteristicas. Isso é especialmente
verdadeiro com relacdo aos transistores bara-
tos dos experimentadores os quais nfo sido sub-
metidos ao controle de qualidade. Seria uma
boa idéia confeccionar uma espécie de etiqueta
para cada transistor, mostrando o tipo da cur-
va que é&le apresenta. As unidades que apre-
sentam caracteristicas muito lineares devem ser
postas ‘de lado para serem usadas em amplifi-
cadores de instrumentos ou similares, — os de
alto ganho para preamplificadores, caracteris-
ticas curvas para aplicagoes em RF, “joelho”
e ‘“calcanhar” agudos para ceifadores, e assim
por diante.

PNP

UM TRANSISTOR NPN

NPN
Figura 10 Figura 11
Curva de transistor A prova simultinea de

NPN. transistores PNP e NPN,

nio perfeitamente casa-

dos, mostra a curva
acima.
Figura 12

A configuracio déste

tipo mostra que os tran-
sistores NPN (curva da
direita e PNP (curva
da esquerda)}, estio per-
feitamente casados

Como provador de transistores, ésse circuito
e 0 seu osciloscopio proporcionario o teste mais
basico que existe. Encaixe um transistor. Se éle
for bom, deve amplificar, e vocé vera 1sso ime-
diatamente, Vocé verad também de relance se ¢
ganho ¢ baixo ou alto, ou se a curva é muito
acentuada.

Um transistor NPN produzird uma curva
similar, porém invertida com relacdo aos PNP
(Fig. 10).

QO tester & especialmente valioso para casa-
mento de transistores PNP com NPN. Encaixe-0s
simultaneamente. O tester tracarda uma curva
combinada, mostrando o PNP num semi-ciclo
e NPN no outro. Para um casamento perfeito,
éles devem nfo apenas apresentar igual ganho,
mas suas curvas caracteristicas devem ser se-
melhantes (Fig. 11 e 12). i

Revigta Monitor de
RADID 2 TELEVISAO



~0S MULTIPLICRDORES
DE FREQUENCIA

PORQUE SE EMPREGAM
MULTIPLICADORES DE
FREQUENCIA?

A resposta para esta per-
gunta se encontra em dois fa-
tores correlatos. O primeiro
consiste na alta estabilidade
de freqiiéncias geralmente exi-
gida mnos equipos eletrdnicos.
Em outras palavras isto signi-
fica, por exemplo, que a fre-
giiéncia de um radiotransmis-
sor telegrafico nao deve va-
riar mais que algumas dezenas
de ciclos, em térno de uma
freqiiéncia de, digamos, 25
MHz.

O segundo fator, consiste
em ser o cristal de Quartzo,
na atualidade, o elemento qua-
se universalmente empregado
para o contréle de radiofre-
gléncias, em osciladores e am-
plificadores de RF. Nio obs-
tante, existem limitacdes pra-
ticas para a aplicacdo do cris-
tal de Quartzo em altas fre-
gliéncias, pois a diminuicao da
espessura requerida pelo au-
mento de freqiléncia torna a
unidade excessivamente fragil.
Além, disso, os cuidados maio-
res indispensédveis a produgéo.
de uma unidade delgada one-
ram muito o custo da mesma.
Como bem se entende, do pon-
to de vista tedrico ndo existe
um limite rigido de freqlién-
cia, porém na pratica geral-
mente se adotam freqiéncias
em torno de 7 MHz como li-
mite.

OUTUBRO DE - 1963

Pelas consideracbes feitas,
se depreende que, acima de
tais freqiiéncias, o melhor pro-
cesso para a obtencdo de uma
radiofregiiéncia estavel, con-
siste no emprégo de um osci-
lador a cristal, operando em
um sub-mualtiple da freqiiéncia
requerida. O sinal provenien-
te déste oscilador é injetado
na entrada de um Multiplica-
dor de Freqiiéncia, na saida
do qual se retira a freqiiéncia
requerida.

mento de harmonicos do mes-
mo. Isto ocorre tanto quando
a alteracio se deve a ele-
mentos passivos (diodos) como
a elementos ativos (vélvulas).

Por outro lado, os Multi-
plicadores de Frequiéncia séo,
em ltima analise, simples
amplificadores de RF tendo o
circuito de saida sintonizado
em um dos harménicos da fre-
qliéncia de entrada. Como cri-
tério diferenciador entre am-
bos temos que, para bem aten-

-

IEI g 2 3F, etc.

» +8

Figura 1

Circuito bésico do Multiplicador - Monovalvular.

Note-se

a completa semelhanca com o circuito de um simples ampli-

ficador classe C.

Observe-se também- que a polarizagio

negativa de grade é wa prépria tensio desenvolvida mnos

extremos de R, pela passagem dos pulsos de corrente de

grade (durante os semiciclos positivos do sinal) e “filtrada”
pelo condensador C

GENERALIDADES

O funcionamento dos Multi
plicadores de Fregiiéncia, tam-
bém conhecidos como gerado-
res de harmonicos, baseia-se
no conhecido fato, de que a

.téda e qualquer alteragao da

forma de onda de um sinal
senoidal, resulta no apareci-

der & sua finalidade, nos mul-
tiplicadores em geral o regime
de operacido das valvulas se
situa, parcialmente ou total-
mente, na regido ndo linear
de suas. curvas .caracteristi-
cas. Resulta disso que a con-
ducado néo ocorre linearmente
para um ciclo ou semiciclo
completos. 2 :
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Figura 2

Grifico ilustrativo das “relacces de fase’’ entre a tensiio de entrada
e @a corrente mo circuito tanque de saida, num Multiplicador Mono-
valvular operande como duplicador em (A) — e como triplicador
— em (B). Note-se gque a reducio do Angulo de conduciio (no case,
de 90° para 60°) exige um aumento na negativagio de grade.

¥ bem verdade que condu-
¢do mao linear, devido a regi-
mes de operacao analogos, é
comum também aos amplifi-
cadores de RF classe B (con-
ducdo em 1/2 ciclo integral)
e O (conducgio inferior a 1/2
ciclo). Todavia, néstes casos,
tal fato decorre simplesmente
em funcéo da linearidade (clas-
se B) e eficiéncia (classe C)
objetivadas, enquanto que,
nos Multiplicadores, 0 mesmo
fato apresenta um carater
fundamental.

Em vista de nos Multiplica-
dores as freqliéncias de en-
trada e saida serem diferentes,
geralmente ndo é preciso apli-
car neutralizacio, o que cer-
tamente constitue uma vanta-
gem. Por outro lado, como fa-
tores negativos, mencione-se a
saida gradativamente menor,
a medida que se eleva o fa-
tor de multiplicacdo. Outros-
sim, nem todps os circuitos
entregam harmonicos pares e
impares, indistintamente.

" Assim sendo, mnos topicos
subseqiiéntes analizaremos pe-
la ordem, os varios circuitos
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de Multiplicadores: o que en-
trega harmdnicos pares e im-
pares (Multiplicador Monoval-
vular); o que entrega harméni-
cos pares somente (Multipli-
cador Push-Push); o que en-
trega harmoénicos impares so-
mente (Multiplicador Push-
-Pull) e, finalmente, os Mul-
tiplicadores de Baixa Poténcia,
para aplicacdes variadas.

O MULTIPLICADOR
MONOVALVULAR
Conforme ja indicado pela
titulo, éste Multiplicador, na
pratica, compoe-se de uma
s6 valvula, cujas ligacdes ba-

sicas s8o mostradas na flgu-
ra 1. >

No gue respeita a operacéo,
o Multiplicador Monovalvular
aqui tratado assemelha-se bas-
tante ao amplificador classe
C; no multiplicador, entretan-
to, a valvula conduz durante
uma porcio bem menor do ci-
clo que no amplificador clas-
se C. Em linguagem ‘técnica,
diz-se o dngulo de conduciio
(simbolizado por ) é menor
no multiplicador,

Na operacio em classe C
comum, o dngulo de conducio

€ determinado em funciio do

melhor rendimento, situando-
-se geralmente entre 120° e
150°, Em se tratando do Mul-
tiplicador, dito Angulo, para o
melhor rendimento, varia de
acbrdo com a ordem do har-
ménico desejado (se o 2.7, ou
0o 3. etc), porém
maior gue 90°

A fig. 2 nos propicia uma
boa compreensao das razdes
da dependéncia entre o angulo
de conducdo e o harmonico
desejado; em A temos a indi-
cacdo do que ocorre no cir-
cuito, quandoe ¢ mesmo opera
como dobrador (saida no 2.°
harmonico). Objetivando-se o
melhor rendimento possivel, a
cada ciclo do sinal de entrada
devem corresponder dois na
salda; para tanto, o dngulo de
conducdo deve se situar em
térno de 90°. JA em B, para
saida no 3.* harmoénico — 3
ciclos de saida para 1 de en-
trada (circuito operado como

nunca é

Vi PONTO A’
i .= y
fB% I=—¢ = |
it h E:zf.ctf.m
.'[ 1 CH.RF
o

Figura 3

Circuito bisico de mm Multiplicador Push-Push.

A configuracio

de “grades em simetria’” ¢ “placas em paralelo” propicia que a
cada ciclo do sinal de entrada, o tangue de saida seja ativade
duas vézes mais que no monovalvular.

Revista  Monitor de
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triplicador) dito angulo deve
ser igual a B0°. Como vemos,
no Multiplicador Monovalvu-
lar o dngulo de conducio é
funcio da ordem do harmoOni-
co desejado. Tendo isto em
vista, deduz-se que para o 4°
harmdnico ¢ seria igual a
180%/4 (45°); para o 5° 1807%/5,
ete..

Voltando a fig. 2 e observan-
do as diferencas entre A e B,
verificamos que, para se re-
duzir o angulo de condugio,
torna-se necessdrio polarizar
a grade mais negativamente.
Tratando-se de um circuito
que opera pelo sistema de po-
lariza¢io por corrente de gra-
de (durante os semiciclos po-
sitivos do sinal), a maior ne-
gativacdo de grade € atingida
simplesmente aumentando-se a
amplitude do sinal de entrada
(aumento de excitacdo). Por
outro lado, verifica-se que nos
intervalos entre os pulsos de
excitacdo (cujo nimero rela-
tivo se reduz, com o aumento
da ordem dos harménicos), o
circuito tangue de saida opera
pelo efeito de “volante” atra-
vés dos impulsos recebidos.

Como consequéncia da men-
cionada virtual redug¢do da
quantidade dos pulsos de exci-
tacao, a poténcia de saida gra-
dativamente se reduz, a cada
elevacio do harmoénico dese-
jado. Considerando-se como 1
(ou 1009%) a poténcia maxi-
ma obtenivel do circuito, se
operado em classe C, em ope-
racido como Multiplicador fe-
riamos 509 para o 2° harmé-
nico, 33% para o 3° 25% pa-
ra o 4° etc. Em certos casos,
consegue-se pequenos aumen-
tos da poténcia de saida au-
mentando-se levemente o an-
gulo de conducdo. Entretanto,
o valor 6timo déste angulo,
para cada harmonico, é bas-
tante critico, sendo que qual-
quer aumento além désse pon-
to redunda uma drastica re-
ducdo da poténcia de saida.
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CIRCUYITO
TANQUE
DE SAIDA

Figura 4

Grafico ilustrativo do funciona-

mento do Multiplicador Push-Push.

Observe-se que sio utilizades am-

bos os semiciclos do sinal de
entrada.

Devido a sua relativa sim-
plicidade, o Multiplicador Mo-
novalvular é correntemente
empregado em transmissores
em geral, precedendo usual-
mente o estigio de saida de
RF. Ocasionalmente, até mes-
mo éste Ultimo pode ser ope-
rado como Multiplicador, caso
a reducdo da poténcia de sai-
da ndo constitua restricéo,
no trabalho a ser efetuado.

MULTIPLICADOR
PUSH-PUSH

Vemos na fig. 3 o circuito
basico do Multiplicador Push-
Push. Cada valvula, conside-

rada individualmente, opera
de modo semelhante ac Mul-
tiplicador Monovalvular; em
conjunto, porém, o resultado
é 0 que apresenta a figura 4.
Pela c¢bservacdo da mesma,
tornam-se evidentes as duas
caracteristicas mais importan-
tes do sistema: maior potén-
cia de saida devido ao aumen-
to da quantidade de pulsos de
excitagdo (operando o circui-
to como dobrador, ocorre um
pulso excitador por ciclo do
sinal de saida), e saida nula
nos harmonicos impares, bem
como na freqiiéncia fundamen-
tal. Além disso, deve-se ob-
servar também que essa maior
poténcia de saida é obtida a
partir de uma tensio consi-
deravelmente menor de sinal
de entrada.

A eficiéncia déste eircuito é
tal que tende a entrar em
oscilacdo no caso de ser mon-
tado com valvula de alta
transcondutancia, Néste caso
deve-se empregar, no circuito
tanque de entrada, um con-
densador variavel de estator
dividido, com finalidade de se
evitar auto-oscilacéo.

Na hipotese de serem em-
pregados tetrodos ou pentodos
de Mu mediano, admite-se o
usa de um condensador varia-
vel simples, na entrada, sem-
pre que a derivaciio central
da bobina esteja ao efetivo
potencial de “terra”, para RF,

E £ 3t
5§ et

~-c

+B

Figura §

Circuito bidsico do DMultiplicador

balanceada apresenta saida

Push-Pull. A configuracio
nos harmdinicos pares,

favorecendo os impares.
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ESTAGIO PRE-AMPL]
DE RF

89 MHZ

MISTURADOR
SAIDA=10,7MH2

89 MHz

OSCILADOR LOCAL
CONTROLADO A
CRISTAL
7830 MHZ

(89 MHz -78,3 MHz)

1783 MHz

MULTIPLICADOR
SAIDA SINTONIZADA

EM 78,3 MHz
(102 HARMON!CO)

A o0 5
10,7 MHz ESTAGIOS LIMITADOR
| AMPLIFICADORES }———

DE FI

®

AD AMPLIF

MULTIPLICADOR FINAL

- | AMPLIFICADOR
3 9 | }— E LIMITADOR
Eiguraid DE AUDIO
Dois exemplos de apli-
cagiio dos Multivibrado-
res de Balxa Poténcia:
=5 om (AiEwtiplicand MULTIPLICADOR
o liamias S Tocep- PMODUL ADOR ENTRADA 6MHz
tor de VHF (faixa de DE FASE SAIDA: ?E‘MHZ
FM); — em (B), mul- (122 HARMONICO)
tiplicando a freqiiéncia
do sinal, modulado em
fagse, num transmissor
de FM para VHF
(144 MHz). OSCILADOR
CONTROLADD
A CRISTAL
6 MHz
através de um condensador de MULTIPLICADOR

passagem, Cuidados semelhan-
tes devem ser observados pa-
ra as grades auxiliares.

O Multiplicador Push-Push
apresenta uma peculiar. versa-
tilidade: se o filamento de
uma das véalvulas é desligado,
o circuito opera como um am-
plificador comum. Nesta cir-
cunstancia, a capacidade gra-
de-placa da valvula inativa
atua como um condensador de
neutralizacdo, Iimpedindo a
ocorréncia de oscilacgoes.

A principal aplicacdo do
Multiplicador Push-Push é co-
mo estagio de saida de RF
de transmissores em geral
Dada a sua alta eficiéncia, séo
comuns ©0s casos de operacdo
do estigio final no 4. harmo-
nico. Qutra caracteristica de
importincia transcendental, é
a reduzida irradiacfio de sinais
esplrios, advinda da saida
nmula apresentada por éste

Multiplicador & freqliéncia de’

entrada e aos harmonicos im-
pares.
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PUSH-PULL

Na Fig. 5 esta indicado o
circuito basico déste Multipli-
cador. Assim como no sistema
Push-Pull em Aaudio, também
aqui a disposicdo bhalanceada
do circuito anula qualquer
saida nos harmonicos pares.
Por outro lado, esta mesma
configuracdo de circuito favo-
rece nitidamente aos harmo-
nicos impares, no multiplica-
dor, propiciando saidas apro-
veitaveis além do 5° harmé-
nico.

Como caracteristica tipica,
cite-se a natureza balanceada
dos circuitos de entrada e sai-
da com referéncia & massa.
Este fato corresponde a uma
nitida wvantagem quando se
trata de equipos que operam
em VHF (e UHF), pois, nés-
ses, para um melhor funciona-
mento, todos os estagios costu-
mam ser balanceados com re-
feréncia. & terra.

A fécil transformacio déste

DOBRADOR

tipo de circuito em simples
amplificador de RF concorre
para sua grande aceitacio. Se
sio empregados tetrodos ou
pentodos, geralmente basta
que se sintonize o circuito de
saida na mesma freqiiéncia de
entrada

Exemplo tipico de uma apli-
cacdo do Multiplicador Push-
-Pull, é como estagio de saida
de RF em transmissores de
Radioamadores. Em operacao
na faixa de 6 metros (50-54
MHz), o Multiplicador funcio-
na como simples amplificador
RF. Desejando-se operar nha
faixa dos 2 metros (144 MHz),
o estagio de saida passa a fun-
cionar como triplicador, redu-
zindo-se para 48 MHz a fre-
giléncia do sinal exitador.

MULTIPLICADORES DE
BAIXA POTENCIA
PARA APLICACOES

VARIADAS

Conforme pudemos consta-
(Cont. na pig. [100)

Revista' -~ Monitor de
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Cambiador Automatico de Fita
com 15 horas de Reproducédo

Um névo sistema de grava-
cdo e reproducio de fitas, in-
troduzido pela Minnesota Min-
ing & Manufacturing e Reve-
re Camera Co., faz para as
fitas o que a gravacao long-
-playing fez para os discos.
A semelhan¢a nédo # aciden-
tal — o novo sistema foi de-
senvolvido pelo Drr. Peter Gold-
mark, chefe dos Laboratérios
CBS, pai dos discos “long-
-play” (éle descreveu e de-
monstrou o prototipo do ndvo
sistema na convencédo do IRE,
em 1960).

A caracteristica mais inte-
ressante do ndvo sistema é a
“embalagem permanente”’ da
fita, uma caixinha plastica,
quadrada de 95 cm de la-
do por menos de 13 mm de al-
tura, contendo apenas um car-
retel. Varias caixinhas apare-
cem empilhadas, sébre um gra-
vador, na fig. 1. Cada carretel
oferece 48 minutos de repro-
dugio a velocidade de 17/8
polegadas por segundo,

A CBS preparou de inicio
um conjunto de 48 gravacoes
estereofdnicas e, naturalmen-
te, o usuario pode comprar
fitas virgens para suas pro-
prias. gravagdes. Diferente-
mente das fitas estereofdnicas
convencionais, essas novas tém
somente duas pistas.

As “caixinhas” sao empilha-
das em uma abertura do gra-
vador (wver figura 1). Peque-
nos encaixes em cada uma
evitam deslocamentos. Apds a

OUTUBRO DE 1963

Figura 1

Na aparéncia, éste equipo se assemelha a um gravador comum,

porém, apresenta caracteristicas

reproducio de cada fita, ela
& enrolada novamente em
mais ou menos um minuto e a
caixinha é deslocada para o
lado permitindo que a proxi-
ma entre no seu lugar. Podem

. ser empilhadas até 20 unida-

des, dando ao ouvinte 15 ho-
ras de musica ininterruptas.

A segunda caracteristica
mais importante déste aparé-
lho é o mecanismo de mu-
danca que encaminha a fita,

aprimoradas

toca, reenrola e muda as caixi-
nhas automaticamente. @uan-
do o botao “PLAY" é aciona-
do, a ultima caixa da pilha
cal em posicio na abertura.
Um rdlo giratério entdo com-
prime-se contra a borda do
carretel e impulsiona a ponta
da fita (que na verdade € um
pedaco de filme de Poliester du-
ro) através de um rasgo no
canto da caixa, levando-a até
o carretel “Vazio. Neste pon-
t¢ o Tambor de Tragio
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CABEGA DE REPRODUGAD E GRAVAGAO

PINC
LOCALIZADOR
DA FITA

CABEGA
APAGADORA

~———r

OLETE
(PRESSIONADOH

O

ROLO DE
TRACAO DO
CARRETEL

=]

"EMBALAGEM PERMANENTE"

DO CARRETEL

CABEGA DE REPRODUGAO E GRAVACAD

Q
Y O~
Q TAMBOR_DE
TRAGAO

CARRETEL COLETOR

ROLETE
PRESSIONADOR

BECA PINO
géA(;,EDORA LOCALIZADOR"
TA
: o i:r ' i =
N
Figura 2 \(ﬂ TANBOR DE
Duas fases do funciona- : TRACAO
mento: o rdélo giratorio
impulsiona a fita para
dentro do carretel va-
zio, onde ela é présa
por pressio. O Tambor
de Tracio traciona a
fita enquanto que um
pino a2 mantém aperta- ROLO DE
da contra ambas _as ca- TRACAD DO
becas  (reprodugiio/gra- CARRETEL
vacio e apagadora).

prende a fita e inicia-se a
reproducao.

O mecanismo de re-enrola-
mento ¢é acionado quando a
fita termina, recolhendo-a de
volta ao carretel de caixa. Es-
ta entfo deslisa para a aber-
tura adjacente e levanta a
pilha de capsulas usadas.

Um terceiro componente im-
portante do sistema é a fita
que prové uma reproducio de
alta qualidade a uma veloci-
dade de 17/8 de polegada por
segundo. Para obter qualidade
equivalente Aaquela de fitas
convencionais de 71/2 polega-
das, a relacio sinal-ruido foi
melhorada de 6 db sdbre a
das fitas mais antigas, sendo
também melhorada a resposta
em alta fregtiéncia. Isto foi
feito com um nodvo o6xido e
uma nova liga. A fita tem
mais ou menos 4 milimetros
de largura, com uma ca-
mada de o6xido de mais ou
menos 6,35 x de espessura,
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"EMBALAGEM PERMANENTE"
DO CARRETEL

fixado em uma base pré-esti-
cada de poliester especial de
25,4n espessura. O resultado
final é uma fita com um nivel
de ruido mais baixo do que o©
chiado de disco.

Um outro fator na qualida-
de da gravaciio ¢ a cabeca
gravadora, que tem um entre-
-ferro  de apenas 15
de largura, Precisdo estrema-
mente alta foi necessaria para
se conseguir uma cabeca com
abertura tdo estreita, e tdo
boa separacio entre as duas
trilhas na estreita fita.

Desde que éste sistema de-
pende de um certo nimero de
fatéres interdependentes, éle
€ naturalmente incompativel
com gualquer outro sistema de
carretel ji existente. Na apa-
réncia, contudo, é um simples
gravador de fita, pesando apro-
ximadamente 32 libras, con-
tendo pré-amplificadores de
gravacio e de reproducio,

———"
CARRETEL COLETOR

amplificadores e autofalantes
independentes, bem como to-
madas para outros altofalan-
tes. Ele pode gravar nio s6
monofénicamente mas também
em estéreo, dos terminais dos
falantes de radios, vitrolas ou
aparelhos de TV, ou das sai-
das para fitas dos amplifica-
dores de alta-fidelidade e sin-
tonizadores.

A nova unidade nio é ba-
rata, sendo seu preco atual-
mente da ordem de US $450.
Fitas ja gravadas variam en-
tre US 38 e US $10, depen-
dendo do programa gravado.
Fitas virgens para gravacio
sio vendidas em carretéis de
450 pés ao prego de US $4,75.
‘Uma quantidade limitada dés-
te névo tipo de fita sera tam-
bém vendida nas larguras re-
gulares de 1/4 de polegada,
em tamanhos convencionais
para uso profissional, para
producdo de matrizes e ou-
tras aplicacBes.

Revista Monitor de
RADIC E TELEVI3AO



) TRANSISTOR

CONCEITOS — PROJETOS — CIRCUITOS

INTRODUCAO

No presente artigo e nos
subseqilentes, pretende o autor
conceituar os fendémenos fisi-
cos e grandezas corresponden-
tes, que ocorrem no desenvol-
vimento de circuitos transis-
torizados. Exige-se do leitor
sdmente alguns conhecimentos
basicos de circuitos eletrdnicos
e de matematica. Por se tra-
tar de projetos gerais, com
circuitos exemplificadores, que
abrangerdo o conjunto dos
problemas de laboratério re-
lativos a semi-condutores, e
ser o espaco disponivel numa
revista de divulgacio eletrd-
nica limitado, trataremos tao
importantes assuntos num ni-
vel intermedidrio entre aqué-
les de livros tedricos essen-
cialmente destinados a estu-
dantes de engenharia, e de
outros particularmente desti-
nados a montagens de circui-
tos. Faremos um “curso” so-
bre transistores, completo
quanto aos conceitos, sem ex-
cesso de tratamento matema-
tico, propondo-nos a fornecer
aos leitores que “estudarem”
a mossa série, o suficiente ma-
terial para solucionarem, em
principio, os problemas envol-
vendo tramsistores, e, princi-
palmente, poder usi-los em
novos circuitos em substitui-
cdo as valvulas,

Este artigo tem por objetivo
apresentar as analogias exis-
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tentes entre os circuitos com
valvulas e os transistores, res-
saltando as diferencas que exi-
gem medidas especiais com
relacdo aos ultimos.

ANALOGIA ENTRE VALVU-
LAS E TRANSISTORES

As curvas caracteristicas
estdticas dos transistores pu-
blicadas nos Manuais, mos-
tram o comportamento dos
mesmos até 10 ou 15 KHz,
pois, até essa freqliéncia sio
reais as impedancias internas,
transcondutancia, elc. Xstes
valores podem ser facilmente

a [ llc
9 B
[
k B EiIE
PNP
Figura 1

Representaciho esqumitica comu-
mente usada para vilvula ftriodo
e transistor, mostrando a corres-
pondéncia entre os respectivos
triodos. As setas, mo diangrama
do transistor, indicam os sentidos
convencionalmente adotados como
positivos para as correntes.

determinados a partir das in-
clinagdes das curvas dos Ma-
nuais — algumas das quais
sio dadas néste artigo para
ilustracéo.

£ comum iniciar o estudo
dos circuitos dos transistores
com uma comparacido as val-
vulas eletrdnicas (triodos), a

Eng.* DELSON SIFFERT

Departamento

de Telecomunicacdes

TELEFUNKEN DO BRASIL
S. A

Figura2

Uma representacio mais realistica
para o transistor de juncio PNP.

fim de fornecer ao leitor um
“ponto de apdio” conhecido.

ANALOGIA
DOS ELETRODOS

Na Tabela 1 é mostrada a
equivaléncia entre os eletno-
dos de um triodo e os de um
transistor, em circuito de
emissor comum.

TABELA 1
TRIODO TRANSISTOR
Catodo (K Emissor (E)
Grade (g) Base (B)
Anodo (a) Coletor (C)

Na figura 1 temos as re-
presentagdes de ambos os ti-
pos de dispositivos, usadas em
esquemas elétricos, sendo bas-
tante “infeliz’’ aquela adotada
para transistores. Ela foi in-
troduzida quando sé existiam
transistores de contato, Na
fig. 2 temos uma represen-
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tagdo que seria melhor para
os transistores de juncio, difu-
sdo gradual, mesa, epitaxial,
etc., pois realca o fato de ser
a camada da base mais es-
treita que as do emissor e co-
letor. Quanto mais fina a zona
da base, menor a corrente mo
terminal B, sendo éste feno-
meno analogo ao caso da cor-
rente de grade, que & menor
quanto mais finos férem os
fios de grade (quando o po-
tencial grade-catodo é posi-
tivo).

Para os transistores NPN a
conduciio através da regiao da
base & por meio de eletrons,
sendo as polarizacdes e dire-
cbes das correntes as mesmas
que no caso de valvula. Nos
transistores PNP a conducéo
é por cargas positivas (vazios)
do emissor ag coletor. Para
éstes transistores as polariza-
¢bes e os sentidos das corren-
tes sdo opostos ao das véalvu-
las.

CURVAS L ¥ V, (VALVU-
LAS) e Is X Viz TRANSIS-
TOR)

Da curva L. ¢ Vg pode-se
determinar, tracando as tan-
gentes a4 mesma, o dado mais
importante da valvula: a trans-
condutancia g . Para os tran-
sistores obteremos o gm ana-
logamente a partir da curva
Ig ¢ Vs conforme ilustrado
na fig. 3.

Nesta figura, Iz significa
que a corrente de base ‘“en-
tra’’ na base (direcido de fora
para dentro) enguanto — Iz
significa que a mesma “sai” da
base. —I¢ significa que a cor-
rente do coletor “sai” do co-
letor. Consideramos por con-
vengdo correntes positivas as
que “entram” no dispositivo,
conforme mostrado na fig. 1.

Na regiao da figura 3 em
que a caracteristica I W Ve
apresenta-se reta, temos que o
logaritmo de Ic serd direta-
mente proporcional a Vaz.
Lembrando que a transcondu-
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Figura 3
Diagrama de correntes de base e de coletor em funcio da tensﬁn.

base-emissor num transistor PNP
curva tracejada indica que a corrente de
oposto a0

ritmicas, A
em sentido
tancia €& definida de acérdo
com a formula
d I(?

Em =

d Vm-‘.

(derivada de Ic em relacido a
Vur) resultara que, nesta re-
gido, gu serd diretamente pro-
porcional a corrente de cole-
tor Ic. O valor maximo dedu-
zido tedricamente para a rela-
¢io guw/Ic & 39 (volt)-1.

E interessante comparar és-
te valor com a relacdo gm/ls
para valvulas, cujo valor ted-
rico € 10, sendo portanto par-
te daquele para os transisto-
res. Isto significa que tran-
sistores tém transcondutancia
(tedrica) 4 wvézes maior que
as valvulas, para mesma cor-
rente de trabalho. Na realida-
de esta relacio ¢ da ordem de
3, devido a razdes de ordem
pratica.

A corrente de grade da val-
vula se anula para tensao
grade-catodo igual a zero e
mantém-se nula para tensbes
negativas, O transistor PNP

correntes e loga-
base tlui

escala de
normal.

tem I; — O para Vg aproxima-
damente igual a —80mV (isto
corresponderia nas valvulas a
nao termos corrente de grade
mesmo com uma tensdo ligei-
ramente positiva na grade).
Se aplicarmos uma tensio in-
versa (positiva) na base tere-
mos, ao contrario do que su-
cede nas valvulas com grade
negativa, uma corrente de ba-
se em sentido oposto ao “nor-
mal’ — corrente inversa do
diodo base-emissor (Nas val-
vulas pode acontecer tal fend-
meno se houver gis no seu in-
terior — vécuo deficiente).
INFLUENCIA DA TEMPE-
RATURA NAS CARACTE-
RISTICAS DOS TRANSIS-
TORES

Ao contrario do que sucede
nos projetos com valvulas, on-
de o aquecimento do anodo
ndo infldi no ponto de traba-
lho dos mesmos, os efeitos
do aquecimento do coletor sdo
importantissimos nos circuitos

" Revista _ Monitor _ de
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Curvas de corrente de coletor em funcio da tensfio base-emissor,
para diversas temperaturas de trabalho.

transistorizados, e devem ser
previstos pelo projetista. Na
fig. 4 temos os graficos de
Is > Ve para temperaturas
de trabalho (parimetro) de
25%, 45° e 65°* C. Nota-se que
a influéncia da temperatura é
andloga aguela da tensdo de
placa nas valvulas sébre a cur-
va T. > V;.

Um parametro bastante util
no projeto de circuitos a tran-
sistores é o representado pelo
simhbolo D+; sua exprestdo ma-
tematica é

A Ver |
T A (
AT B S Ho el

D: representa o guanto preci-
samos diminuir a tensdo ba-
se-emissor, para cada grau de
aumento de temperatura de
trabalho, a fim de manter
constante a corrente de cole-
tor. Para os transistores de
audio, e para alguns de RF
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o valor de D, varia entre 2 e
5 milivolts por grau centi-
grado,

Por exemplo, referindo-nos
a figura 4, observamos que a
corrente de coletor é de 300
pA para uma tenséio de pola-
rizacio Ve igual a — 100
mvV, a temperatura de traba-
lho de 20° C. (ponto A no dia-
grama). Quando a temperatu-
ra de trabalho aumenta para
45° ., torna-se preciso dimi-
nuir a polarizacdo Vgs para
— 50mV, a fim de manter a
corrente de 300 zA (ponto B).
Portanto, um aumento de 20
graus €. na temperatura
( AT) requereu 50 milivolts
de reducAo na polarizacdo
( AVwe) o que indica ser, nés-
te caso, Dr — 2,5 mV/°C. Is-
to é importante, pois gu —por-
tanto a amplificacio — cres-
ce proporcionalmente com Ic.
Observa-se pela fig, 4 que, pa-
ra temperaturas maiores, as

curvas Ig % Ve apresentam
menores regides retas, e me-
nor inclinacdo, resultando ser
menor o valor de gw para tem-
peraturas majores (como pode
ser deduzido teoricamente).
Para correntes de coletor bai-
xas, a influéneia da variagdo
de temperatura é mais acen-
tuada. Por exemplo, ohserva-
-se na figura 4 que a corrente
residual I¢, aumenta em 5 vé-
zes gquando se varia a tempe-
ratura em 20 graus. Quando
Vay — —135 mV (corrente de
coletor igual a 1 mA a 25°
C.), o fater de aumento de
I & de apenas 3,5 isto é,
Ic cresce de 1 mA para 3,5
mA quando a temperatura so-
fre um acréscimo de 20° C. E
conveniente portanto traba-
lharmos com Ie ndo muito pe-
quenos, onde seria maior a in-
fluénciade temperatura.

POLARIZACAO DOS ELE-
MENTOS DO TRANSISTOR

Um transistor que opere em
condicbes de saturacdo possuil
tensdo entre coletor e emissor
entre 0,2 e 0,5 volt. Um va-
lor tdo baixo permite que se
possa trabalhar com uma fon-
te de alimentacido de coletor a
partir de 1 ou 2 volts. Em
contraposiciio, a tensio anodo-
catodo correspondente & cor-
rente de saturacdo nas val-
vulas situa-se entre 10 e 200
volts. '

O ponto de trabalho nas
valvulas é determinado pela
polarizacdo de grade (mnegati-
va) e de anodo (positiva) con-
forme figura 5. Analogamen-
te, mos transistores, as ten-
sbes de coletor e base deter-
minario o ponto de trabalho.

No caso de transistor PNP
a polarizacio de coletor & ne-
gativa, ao passo que mo tipo
NPN serd positiva, como na
valvula, -

A base dos transistores tem
a mesma polaridade do coletor,
isto & megativa no PNP e po-
sitiva no NPN; esta polari-
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Figura &

Polarizaciio da vilvula triede e
dois métodos elementares para
polarizar o transistor PNY.

zacdo pode ser obtida por
meio de derivacdo na hateria
ou com divisor resistivo de
tens@o, conforme ilustrado nas
figuras 5-b e 5-c.

E justamente na polarizacio
do eletrodo de contrdle (grade
ou base) que se revela a di-
ferenca fisica essencial entre
transistor e vilvula. Nesta 1l-
tima, a emissao de portadores
(elétrons) € pelo efeito tér-
mico do filamento, e os elé-
trons sdo emitidos pelo cato-
do, animados de uma certa
velocidade, Gracas 4 sua ener-
gia cinética, os elétrons emi-
tidos podem atravessar a re-
gido da grade, mesmo quando
esta possui potencial negati-
vo. Este potencial desacelera
os elétrons sem impedir com-
pletamente sua passagem; dés-
te modo, uma parte dos elé-
trons ultrapassa esta barreira
negativa e consegue atingir a
placa (positiva), s6 nio o fa-
zendo gquando ¢ potencial da
grade iguala ou ultrapassa a
tensdo de corte da valvula.
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Na figura 6-a, a regido som-
breada mostra a ‘“zona de in-
fluéneia"” da grade, isto &, a
regido com potencial negati-
vo. Antes do ponto G os elé-
trons sfo retardados, enquan-
to gue a partir déste ponto,
o gradiente positivo da curva
de potencial acelera os elé-
trons em direcdo & placa.

Nio transistor, a emissio &
por campo, isto é, a velocida-
de inicial dos elétrons emi-
tidos (no caso de unidades
NPN) é nula. Por isto, é ne-
cessario polarizarmos a base
com potencial positivo a fim
de acelerar os portadores (fi-
gura 6-b, regido sombreada).
Tal aceleracio impele os elé-
trons em direcao ao coletor,
sendo que éste também tera
potencial positivo a fim de
néo freiar os elétrons que pe-
netram na base, jA que néste
caso os mesmos se dirigiriam
ao terminal da base e nio
poderiam atingir o coletor.

Conclui-se, pois que a ener-
gia dispendida na base de um
transistor (representada pela
corrente de base), equivale a
energia térmica fornecida ao
catodo da valvula, sendo ne-
cessiria para libertar e movi-
mentar os portadores do emis-
SOT.

Uma vez a corrente de co-
letor tendo a aumentar com
a temperatura, pode-se usar
hugar de R. da figura 5-C um
resistor com coeficiente mne-
gativo de temperatura (NTC).
Desta forma, a polarizacdo de
base dada pela tensao em R.
diminuird de 2 a 5 milivolts
por grau centigrado de au-
mento de temperatura.

Em artigos futuros volta-
remos a éste assunto com
maiores detalhes.

ADMITANCIA DE ENTRADA
xG. COM IMPEDANCIA DE
SAIDA ZERO
(Vee CONSTANTE)

A admitancia de entrada de
um transistor & representada

pelo simbolo G., onde a letra
k é a abreviacho da palavra
alemd Kurzschluss — curto
circuito na saida e a letra e
é a abreviacio de Eingang-
-entrada.

A admitancia de entrada é
definida pelo quociente da cor-
rente de base para a tensdo
base-emissor. Assim como no
caso de Ic, conclui-se que, na
regiio em que o grafico I
% Vup f0r uma reta (figura
6), teremos

{C E
A Vn:n l Vc}: == Cte.

variando proporcionalmente a
Ip.

Em outras palavras, «G./Is
serd uma constante.

A admitancia de entrada
te6rica tem como expressdo

xGe = 39 It — 39 Io/B
onde B é o fator de amplifica-
cio de corrente do transistor
para Vcr constante.

POTENCIALT

+

G (grade}

(paca)
e
A DISTANCIA

1

EL¥TRON

R

Vo0 TRIODO

POTENCIAL

+

E

B c
— | ELETRON DISTANCIA

e
V=0
TRANSISTOR NPN
Figura 6

Diagrama dos potenciais elétricos
existentes entre catodo e placa de
uma valvuala triode e entre emis-
sor e coletor Nde um tranmisser
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Curvas de corrente de base em funciio da tensio base-emissor, para

diversas temperaturas.

Observe-se que para tensdes inferiores a

60 mV, a corrente flui em sentido oposto ao normal

IMPEDANCIA DE SAIDA OU
IMPEDANCIA INTERNA

Este parametro é simboli-
zado por (R, onde a letra i
é a inicial da palavra Innen:
interna. Sua expressao ma-
tematica é \Ri — AVee/ Al
para Vom constante.

A impedancia interna R
cresce 4 medida que diminui
Ic, podendo ser expressa como

WRi == Ki/Ip onde Ki é uma ]

1o
constante
transistor.

Fisicamente, “corrente cons-
tante” indica termos impedan-
cia externa do circuito eleva-
da (tedricamente infinita), en-
quanto “tensdo constante’” in-
dica termos impedincia peque-
na (tedricamente nula) no cir-
cuito externo. Consegliente-
mente, ao dizermos que :xR:
¢ a impedancia de saida com

que depende do

OUTUBRO DE 1563

entrada em curto, estamos in-
dicando ser o transistor exci-
tado por um gerador com Tre-
sisténeia interna zero.

QOutro parimetno que cos-
tuma fazer parte das especi-
ficacoes dos transistores é D,
correspondente ao  inverso
da amplificacio de tensao
quando se mantém Iy constan-
te. Matematicamente, temos:

A Van

D= =
AV | In == cte.

Conforme explicado ante-
riormente, o fato de ser Is
constante indica entrada “em
aberto’, isto é, fonte de cor-
rente ligada a4 base (a fonte
de corrente equivale a uma
fonte de tensio com resistén-
cila interna elevada).
Baseados nos valores de 1G.,
Ri, D e gu dados nos ma-
nuais ou tirados das curvas,
podemos calcular os valores de
lGo, >< 1R ’ isto é, admitan-
cia de entrada com saida em
aberto e resisténcia de saida
com entrada em aberto, res-
pectivamente (a letra 1 é ini-
cial da palavra alemi Leer-
lauf: circuito aberto).

Uma vez conhecidos os pa-
rametros do transistor acima
mencionado, estamos em con-
dicbes de determinar os va-
lores 6timos para a admitan-
cia da fonte Gr e resisténcia
de carga R a fim de que haja
maxima transferéncia de po-
téncia. Para isto, utilizam-se
as férmulas seguintes:

Gf — ‘\/kGe - 1Go
Ra — \/le . 1Ry

No préximo artigo desta sé-
rie trataremos mais detalha-
damente dos conceitos e cal-
culos das impedancias e ad-
mitincias do transistor e dos
conceitos basicos para calculo
de circuitos.

VOCE

SABE O QUE E O
EFEITO BRIGITTE

Assim denominam os técnicos norte-americanos um de-
feito de TV que se manifesta por “ondulaces sinuosas”
nas linhas verticais da imagem. O efeito é provocado por
um sinal parasitico que meodula o sincronismo horizontal.
Para sanar éste defeito, tente os seguintes procedimentos:
verificacio dos componentes em paralelo com os enrola-
mentos do yoke; verificacio da valvula e estigio de saida
horizontal; verificacdo do comparador de fase, particular-
mente o circuito de constante de tempo na linha da tensio
de controle fornecida pelo comparador de fase,

BARDOT ?
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Instalando emissoras

Je rddio e televisdo

iIX — REPORTAGENS EXTERNAS EM RADIO

A transmisso com origem
em local situado fora do es-
tadio da radioemissora recebe
o nome de reportagem exter-
na e emprega diversos tipos
de equipamento, de acdrdo
com a distancia a ser coberta
entre o local do acontecimen-
to que deve ser reportado e
as instalacbes da radioemis-
sora. O meio mais empregado
para essas transmissfes & a
linha telefénica, mas com o
desenvolvimento das técnicas
modernas ja existem em fun-
cionamento, junto a grande
niimero de emissoras, transmis-
sores que operam nas faixas
de VHF e realizam com per-
feicdo a cobertura de distan-
cias superiores a 100 quiléme-
tros. Outros meios sdo utiliza-
dos e, segundo pudemos notar,
até radio-amadores tém cedido
seus transmissores para a co-
bertura de distincias mais lon-
gas, como ne caso de importan-
te encontro futebolistico rea-
lizado em outro pais latino-
-americano que pode sér assis-
tido aqui no Brasil com per-
feicdo, gracas & utilizacio da
potente emissora de um ra-
dio-amadorista daquele “pais.

As comunicacées em VHF
ja foram tratadas em bri-
lhantes artigos nas paginas
desta 'mesma revista e por

30

ésse motivo dispensamo-nos de
abordar éste aspecto do pro-
blema. Apenas esclarecere-
mos que o som recebido no
equipamento gémeo de VHEF,
montado nos estidios da ra-
dioemissora, deve ser encami-
minhado & mesa de som para
depois ser enviado ao trans-
missor. O mesmo devera ser
feito no caso de emprégo de
estagdo de ondas curtas (ama-
dores) ou ainda no caso de

AMPLIFICADOR
BAIXA POTENCIA
10w

0
o
o Il

.

SAIDA EM

__— 500 OHMS

Por LUIS TORRES

réncia deve ser de categoria
profissional, !

As transmissGes por linha
telefonica podem ser feitas por
diversas maneiras. A mais cer-
ta, correta e legal entretanto
é feita mediante solicitacado
a Companhia Telefénica que
instalara um par adicional pa-
ra a transmisao, evitando-se
a sobrecarga e ocupacdo dos
aparelhos normais de comuni-
caclo telefbnica.

LINHA
TELEFQNICA

Figura 1
Ligacio de emergéncia para fransmissées externas.

retransmissdo em cadeia com
outras estacbes, apenas com
a diferenca de classe de equi-
pamento, considerando-se que
devemos utilizar neste caso
para a recepcdo um aparélho
receptor de ondas curtas ou
longas, podendo ser do tipo
comercial mas que de prefe-

Entretanto, em casos de
emergéncia, ou de reporta-
gens relampago, € possivel
utilizar o fio comum de qual-
quer aparélho telefonico para
a transmissdo. Neste €aso, an-
tes de efetuarmos a ligacido
dos fios de saida do amplifica-
dor a linha telefénica, devemos

-Revista Monitor - -de
RADIO B TELEVISAO
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Amplificador para

efetuar o chamado do numero
do aparélho instalado na ca-
bine de som da radioemissora.
Completada a ligacfo, sem Te-
colocarmos o fone no gancho,
ligam-se os fios de saida do
amplificador aos fios da linha
telefénica, no ponto em que
éstes fazem conexao com o te-
lefone que estamos utilizando,
ou seja, na caixa de ligacao
fixada na parede. Essa ligacio
geralmente é feita utilizando-
-se garras do tipo “jacaré”
que possibilitam servigo rapi-
do como as emergéncias re-
querem. Terminada a repor-
tagem, retiram-se os “jacarés”
e desliga-se o telefone, reco-
locando o fone no gancho.
Os amplificadores utilizados
para essas ligaches deverao
ser de pequena poténeia, no
maximo 10 watts, para evitar
que o som possa invadir ou-
iros circuitos telefénicos da
réde. Podem ser construidos
de vAarias maneiras e obede-
cendo a diversos circuitos, se-
gundo a classe de servico a
gue se destinam. Assim, para
a transmissdo de futebol nao
temos necessidade de empre-
gar amplificadores de alta-fi-
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Figura 2

delidade que entretanto séo
quase que obrigatérios mna
transmissdo de concertos mu-
sicais e canto. As mesmas ca-
racteristicas podemos atribuir
aos microfones utilizados: pa-
ra futebol um microfone de
boa qualidade, mas para mu-
sica devemos empregar Ssem-
pre o melhor que for possivel
conseguir.

A tUnica caracteristica obri-
gatéria para os amplificado-

res de som utilizados nas
TRANSFORMADOR
DE SADA 300
10w
16
B 300.n
4 10w
a
300
10N

transmissdes por linha telefd-
nica é a que se refere ao
transformador de saida que
deve contar com um secunda-
rio de 500 ohms para ligacao
a linha. Dando-se porém o ca-
so de o amplificador nio con-
tar com ésse secundario no
transformador de saida, po-
demos utilizar um adaptador
de facil construcio e de efi-
ciénecia muitas vézes compro-

transmissoes externas (conjunto Fidelkason-Saci, adaptado).

vada. E construido com ape-
nas 3 resistores de alta wat-
tagem e 300 ohms de resistén-
cia ligados, conforme mostra a
figura 3, entre os terminais de
maior impedancia do transfor-
mador de saida e a linha te-
lefénica.

O som conduzido pela linha
telefénica até o estudio da
radioemissora é ligado a en-
trada especial da mesa de som
e dali, através do transmis-
sor, ao ar.

Figura 3
PARA A Adaptador para ligar
LINHA | qualquer tipo de am-
TELEFONICA plificador & linha
telefonica.

O sucesso das transmissoes
externas no entanto depende
mais do elemento humano que
do equipamento empregado.
Um reporter de espirito inte-
ligente e com boa dose de sor-
te, equipado apenas com um
simples gravador de fita tran-
sistorizado, conseguird maiores
“furos”’ que qualquer outro,
que disponha de eguipamento
mais complexo.
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NTES DE ALIMENTACAC

REGULADAS

Na construcio de aparelhos eletrdnicos de
tipo mais comum (pequenos amplificadores, re-
ceptores, etc.) a fonte de alimentaciio ndo
exige cuidados especiais por parte do projetista,
bastando que forneca uma corrente especificada
a4 uma tensdo também especificada. Em equipa-
mentos de maior responsabilidade, porém, tais
como instrumentos de precisao, sistemas de con-
trdle industrial, etc, a fonte é de maxima
Importincia para garantir o bom funcionamento
do conjunto. Néstes casos, requer-se o uso de
fontes reguladas ou estabilizadas.

Estas fontes caracterizam-se pelo uso de dis-
positives reguladores de tensio tais como val-
vulas reguladoras a gas ou diodos Zener. Con-
segue-se assim uma tensfo muito mais estivel
que a fornecida por fontes comuns. Além disso,
€ necessario gque a fonte tenha uma baixa re-
sisténcia interna, a fim de que as variacoes de
corrente de carga nido afetem a tensido forne-
cida.

A importancia déstes fatéres podera ser me-
Ihor avaliada com auxilio dos exemplos ilus-
trativos que se seguem:

I — Vamos supér que se deseje amplificar uma
tensdo continua, por meio do circuito ilus-
trado na figura 1, no qual os valdres dns
diversos elementos foram escolhidos de
modo a proporcionar uma amplificacio de
50 vézes.

A figura 2 ilustra as curvas caracteristicas
da vélvula usada, uma 6AVS, em conjunto com
a linha de carga para R, igual a 75 K ohms
e tensdio da fonte de 300 volts, O cruzamento
desta linha com a curva de polarizacio (em
trago interrompido) determina o ponto de ope-
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YALVULAS REGULADORAS

Por JOAO ANTONIO ZUFFO

racdo do circuito, denominado @ na figura.
A tensio de placa correspondente a éste ponto
& 255 volts. Escolhe-se para R: e R; valores
tais que a tensio no ponto C também seja
igual a 255 volts. Dessa forma, consegue-se
que a diferenca de potencial entre os terminais
de saida seja O volt, quando a tensdo de grade
também foér nula.

Vamos agora ligar a grade a terra e variar
a tensdo +B, a fim de verificar o que ocorre
com o circuito. Se diminuirmos a tensio -+B
para 200 volts, a queda de tensio em R, passa
a ser igual a 200 % 510/600 — 170 volts. Ao
mesmo tempo, a linha de carga da valvula
desloca-se para a esquerda (vide figura 2), fa-
zendo com que a tensfo de placa se torne igual
a 167 wvolts. Portanto, entre A e C surgiria

+B=
300V

ENTRADA

Figura 1

Amplificador para tensjes continnas, no gqual a tensio
amplificada aparece entre os terminais A e C, Beste
amplificador & muito sensivel a variactes mna tensio
-+B, razio pela gual esta fonte deve ser estabilizada.
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correspondentes ao

Linhas de carga e de polarizacio 1
polarizacio corres-

cirenite da figura 1. A curva de

ponde A resisténcia de catodo de 4200 ohms, sendo

tracada por pontos, os quais sio determinados pelo

cruzamento das curvas de tensio de grade constante

{1 — 1,5 — 2, etc.) com as correntes seguintes: 1/4 200,
1,5/4 200, 2/4 200, e assim por diante.

uma tensdo de 3 volts, apesar de ser nula a
tensdo aplicada entre a grade da valvula e a
terra. Conclui-se que variacdes da tensdo B
tornam impossivel o funcionamento preciso de
nosse amplificador de tensdao continua.

II — O segundo exemplo refere-se a um estagio
de saida em push-pull classe B, alimen-
tado por uma fonte de tensdo constante
Ew, com alta resisténcia interna; esta é
simbolizada por R,, na figura 3.

Na auseéncia de sinal, a corrente solicitada pe-
1o amplificador é pequena, de modo que a ten-
sAo aplicada ao estagio (V.) €& praticamente
igual a Ew. Quando se aplica um grande sinal
na entrada do amplificador, a corrente solicita-
da pelo mesmo serd também grande. Conse-
quentemente, a queda de tensio através da re-
sisténcia interna da fonte R.: torna-se conside-
ravel, fazendo com que a tensdao V., seja bas-
tante inferior a E.

Estas variacoes de tensao na fonte sao incon-
venientes por dois motivos:

Ry
p A

ESTAGIO CLASSE B
EQUIPAMENTO LIGA-
DO A FONTE

B

Figura 3

‘' Niae se deve usar fonte regulada de alta resisténcia

interna (E,) para alimentar cargs variivel, pois a

tensdo formecida A carga ird diminupir quando esta
solicitar altas corremfes (veja texto).

OUTUBRO DE 1963

a) Provocam realimentacio, através da fonte,
nos demais estdgios, resultando oscilacdes
indesejaveis (do tipo “motocicleta™).

b) O ganho do amplificador tende a diminuir
quando aumenta a amplitude do sinal apli-
cado, pois a transcondutincia (gn) é funcao
da tensdo de alimentacio de placa da val-
vula. Como resultado, aparecem distorcoes
ao serem amplificados sinais de grande
amplitude.

Os dois exemplos mencionados acima também
servem para ilustrar as qualidades que devera
possuir uma boa fonte regulada de alimentacfo,
a saber: tensio constante e resisténcia interna
baixa. Desta forma, serdo capazes de manter
constante a tensio de saida, ndo somente em
face a variacdo na carga, como também quando
ocorrem flutuacdes na tensdao C.A. da réde.
Nos casos em que a corrente solicitada pela
carga fér constante (por exemplo, amplifica-
dores em push-pull classe A), pode-se tolerar
uma resisténeia interna elevada na fonte, bas-
tando que esta proporcione a necessaria esta-
bilizacdo da tensao.
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Curva de conducdio de uma limpada Neon ou vilvala
reguladora.

ELEMENTOS REGULADORES DE TENSAQ

Todas as fonte reguladas, desde as mais sim-
ples até as mais complexas, baseiam-se em dis-
positivos reguladores, que fornecem uma tensio
“padrao” que serve de base para todo o proces-
so de regulacdo. Estes dispositivos sdo de dois
tipos: a gas ou semicondutores. Néste artigo,
estudaremos o0s primeiros, deixando os segun-
dos para outro artigo.

Valvulas Reguladoras (VR): se estudarmos
as caracteristicas de tensio e corrente de uma
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ldmpada neon comum, obteremos um grafico se-
melhante ao mostrado na figura 4. Observa-se
‘que nesta curva existe uma regiio BC em que
a . tensdo se mantém praticamente constante,
enquanto a corrente varia entre 10 e 40 mA.

‘As véalvulas reguladoras a gas utilizam éste
fenémeno para proporcionar uma tensio esta-
bilizada, sendo os limites da regifio “linear’’ de
operacido dependentes da area do catodo e da
pressio do gas contido no bulbo. A figura 5
mostra a disposicdo dos elementos de uma des-
sas vilvulas. A ponta de disparo ilustrada tem
a finalidade de diminuir o pico de tensio neces-
sario para ionizar o gs (ponto A no grafico
da figura 4).

Como se pode observar no grafico da curva
caracteristica, existe uma corrente I.i.. neces-
sdria para manter a VR na regifo de BC. Cain-
do-se abaixo desta corrente, a valvula deixa de
conduzir. Nos tipos comerciais, os fabricantes
fornecem dados sObre as correntes maxima e
minima, a tensfo regulada e a de disparo, in-
cluindo também a variacio de tensio entre os
pontos B e C, e a maxima capacidade que pode
ser ligada em paralelo com a VR. A finali-

1~— ANODO
=l
~-{—CATODO

—~4—PONTA DE
DISPAROD

Figura 5

Estrutura interna de
uma vilvala regula-
\\m_/ a

dora &
dade déste condensador é evitar oscilacées de
alta freqliéncia (ruidos) que poderiam surgir
no interior da valvula reguladora.

A aplicacdo das VR em circuitos regulado-
res serd analizada a seguir. E oportuno lembrar
que, para haver uma saida com tensio regulada,
€ necessario que a tensfo fornecida pela fonte
seja maior que a de disparo da valvula, a fim
de que se inicie a conducéo.

gas.

: CARGA CONSTANTE E TENSAO DA
FONTE NAO REGULADA

O circuito a ser usado néste caso é o da
figura 6. Supondo gue a véalvula esteja con-
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duzindo, a corrente através da carga sera

Il == Wy IRl

Por outro lado, através do resistor R fluird
a soma das correntes da VR e da carga. Pode-
mos entdo escrever as seguintes relacdes, que
valem para as variacoes do valor minimo ao
maximo na tensdo da fonte:

Vmin = Vr -+ R (I + IVmia) (@B)
Viax = Vr 7"' R (I + IViax) (2)
Onde:

— Vi € 2 minima tensfio fornecida pela fonte,

— Vi € a maxima tensfio da fonte,

— Vi € a tensao através da valvula reguladora
(suposta constante).

— Is é a corrente através da carga,

~— Ivmin € a minima corrente na V.R. para a
qual existe regulacao,

— Ivie € a méaxima corrente na VR para a
qual existe regulacao.

Subtraindo a equacio (1) da equacdo (2),

resulta
R {Tymax — Tvmin) — Viux — Vmin (3)
Estas expressdes nos permitem tirar duas
conclusdes importantes:
I — Fixadas R e a carga, as valores de ten-

s0es minima e maxima que a fonte pode
atingir para que ainda exista regulacio de-
penderao da valvula reguladora escolhida;

II — Supondo fixos R e a véalvula, podemos
determinar os limites de wvariacdo per-
missivel para a fonte de tensfo nfo esta-
bilizada.

O valor de R também pode ser calculado a
partir da tensdo média da fonte sem regula-
cao0, Vwme, que geralmente constitui um dado
do problema. Supondo-se que as variacdes aci-
ma e abaixo do valor médio sejam iguais a

AV, temos:
[c+lv
A :
¥
R IVL Ic
= TENSAD
FONTE NAO %R ESTABILIZADA:
C
ESTABILIZADA >
VR
it 1
Figura 6
Correntes e tensdes numa fonte ligada a uma cargs
constante.
Revista Monitor de
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Vmud = Vmi!\ + A V
Vied = Vmax— AV
Portanto, 2 Vme — Vimin T  Vinex

Somando as equacdes (1) e (2) anteriormente
deduzidas, tem-se, portanto:

2Ve + 2 Ig R + R (Iymax + Iymin) — 2 Viea
De onde resulta
2 Viea — 2 Vg
R — (4)

I\'mux + I\-‘m[n + 21@

Esta equacdo permite-nos determinar o va-
lor minimo da resisténcia R quando se conhe-
cem o0s outnos elementos do problema. Cumpre
observar que o valor fornecido pela expressdo
(4) & o minimo admissivel. Valores de R maio-
res resultario num aumento da gama de va-
riacdo aceitavel na tensdo da fonte nao regu-
lada, enquanto que um R menor do que o cal-
culado tera como consequéncia a impossibilidade
de regulacio adequada proximo ao limite infe-
rior da variacdo de tensao da fonte.

Exemplo de projeto: suponhamos que se te-
nha uma tensio nao estabilizada de 250 volts,
desejando-se obter uma tensdo regulada de 150
V para alimentar uma carga constante de 5 K
ohms. Tendo em vista éstes requisitos, esco-
lhemos a valvula OAZ2 cujas caracteristicas fi-
guram na tabela I.

TABELA I

CARACTERISTICAS DA VALVULA
REGULADORA OA2

Corrente continua de operacio 30 mA max.

5 mA min.

Minima tenséic no anodo 180 vV
Tensao C.C. da partida 155 W
Tensao C.C. de operacao 150 v
Maxima capacitidncia em shunt 0,1 uF
Regulacio de 5 a 30 mA 2L

A corrente consumida na carga é dada por
I — 150/5000 — 0,03 A ou seja, 30 mA. Apli-
cando a equacao (4) temos:

2 » 250 — 2 3¢ 150

150 e
0,03 + 0,005 4 2 » 0,03
bortanto,
200
Bt =— 2100 ohms (valor minimo)
0,095

Adotamos para R o valor padronizado de 2,2
K ohms. A poténcia dissipada por R, nas con-
dicGes de maxima corrente (30 mA na VR e
30 mA na ecarga) serd igual a:

OUTUBRO DE 1963

R ¢ max.
o WA
i
I¢ max.+ v min. 'lIV max,
CARGA
Vmin. 4K
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Ic min.
O— S ————
: Ie min.+ v max. Iima
CARGA
V max. o KN
¥
e, i

Tigura 7
Quando a carga & variavel, as condicdes mais desfa-
voriveis para regulagem siio aquelas em gue a corrente
de maxima carga e a tensiio minima da fonte ocorrem
simultineamente (diagrama superior) ou guande a
tensao mixima da fonte ocorre em conjunto com a
solicitacio minima (em baixo).

P — IR — 2200 3¢ (0,03 + 0,03)2

P — 2200 3 00036 — 792 watts.

Utilizaremos um resistor com dissipaciio de
10 W a fim de ter uma certa margem de se-
guranca.

A maxima tensio permissivel na fonte née
estabilizada sera de:

Vimiz =— Vo -+ Imx B — 150 - 0,06 ¢ 2200,
ou seja,

Ve — 150 - 132 —— 282 V.

A minima tensdo permissivel da fonte nao
estabilizada serd calculada com férmula:

Viinsn —0 ViE 1 Lors B
portanto Vuin = 150 + 0,035 3¢ 2200
resultando  Vwin — 227 volts.

Conclui-se, pois, que a tensdo aplicada a car-
ga sera estabilizada em 150 V, sempre que a
tensao da fonte estiver entre os limites cal-
culados de 227 e 282 volts,

CARGA E TENSAO DA FONTE
VARIAVEIS

Néste caso, deve-se fazer o calculo com base
nos valores limites de corrente e tensbes, sen-
do Vimax € Vmin 08 limites da variacio da tensio
de entrada (fonte) e Tomux € Iomia 0S limites da
corrente solicitada pela carga (vide figura 7).
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As condigbes mais desfavordveis ocorrerio
quando a tensdo da fonte fér maxima enquan-
to a corrente de carga & minima, e gquando
a tensdo da fonte for minima enquanto a solici-
tagdo da carga for maxima. As férmulas que
exprimem estas condicGes sfo as seguintes:

Vam = Vi -+ R (Iymin + o) (3)
Vmax = Vlt "I_ R (I"mi\x + Il.‘min) (6)

Subtraindo a superior da inferior, temos:

Vnu\x ) Vmin =

:=R [(I\'mu.\:—I\'min) e (Illmux T IL‘.min)] (7)

Para que a formula tenha sentido é necessa-
110 que (Iymus —Ivmin) Seja maior que (Iemax— Lemin).
Em outras palavras, a faixa de variacdo de
corrente na vdlvula tem que ser maior do que
a correspondente faixa de variacio da solicita-
cdo de corrente na carga. Comparando a for-
mula (7) com a férmula (3) conclui-se também
que, no caso de carga variavel, as variacoes per-
missiveis na tensio de entrada sio menores que
aquelas permissiveis quando a carga é constan-
te. O exemplo dado a seguir servira para ilus-
trar melhor é&stes conceitos.

Exemplo de projeto: usando a mesma fonte
nao estabilizada do exemplo anterior (250 V),
desejamos fornecer uma tensfio de 150 V a
uma carga que varia entre 4 K ohms e 6 K
ohms. Escolhemos novamente a valvula 0A2, e
calculamos as corrente maximas e minimas atra-
vés da carga:

Tomin — 150/6 — 0,025 A
Toma= — 150/4 — 0,0375 A

A diferenca entre Iomax € Iomin 6 igual a 12,5
mA. Portanto, estd satisfeita a condicdo de que se
tenha (Ivmux — Tvmin) > (Tomax — Iomin), pois 25
€ maior que 12,5.

Passamos ao calculo de Vi
pressoes (5) e (6) temos:

. Somando as ex-

2 Vmel.l — 2 V=z +

+R [(IVlnnx + I‘"mm) + (ICmnx + Icunn)]

de onde se calcula R:
2 Vi — 2 Vs
IVmax +I\'miu + ICmnx + I(‘min

R —

~ Substituindo pelos valores numeéricos, vem:
2 % 250 — 2 ¢ 150
0,030 + 0,005 + 0,025 - 0,0375

o6

200
— 2050 ohms (minimo)
0,0975

portanto, R —

Também néste caso adotamos o valor comer-
cial padronizado de 2,2 K ohms.

Vamos verificar quals os limites permissiveis
da tensao de entrada. De acordo com (5) temos:

Vuin — 150 -+ 2200 (0,005 -+ 0,0375)
resultando Vuain — 150 -+ 935 — 2435 volts.

De acordo com (6) ter-se-a:

Vmax — 150 - 121 — 271 wvolts,

E evidente, pois que os limites de variacio
de tensdo nao estabilizada serfo, néste caso,
bastante mais estreitos do que no primeiro exem-
plo, no qual a carga era fixa.

Para terminar éste primeiro artigo convém
salientar que nunca se deve ligar duas valvulas
VR em paralelo visando aumentar a capaci-
dade de corrente que pode circular através das
mesmas. Esta associacdo, embora teodricamente
viavel, ndo deve ser feita na pratica, devido ac
fato que duas VR nunca tém exatamente as
mesmas curvas caracteristicas.

Considere-se, por exemplo, o caso de duas val-
vulas OC3. Tedricamente a tensfo regulada das
mesmas € 105 volts, valor éste que pode va-
riar de 95 a 115 volts nos casos pratices. Se
associarmos duas destas véalvulas em paralelo
certamente teremos duas tensbes de disparo e
duas tensdes de regulacio diferentes, resultan-
do dai que apenas a valvula de menor tensio
de disparo ficard ionizada, enquanto gue & ou-
tra naa estara conduzindo. Como tinhamos pre-
visto uma circulacdo de corrente maior, a VR
em ignicao ficara sobrecarregada, danificando-
-se em pouco tempo.

VALVULA DE FEIXE PLASMATICO |
AMPLIFICA A 23 GHz -

A RCA anunciou recentemente possuir uma
véalvula amplificadora experimental que pro-
porciona um ganho total de 8 db a 23 GHz.
Ela utiliza um feixe de plasma.

Apés a confinacio do feixe num helicéide, |
sua densidade eletronica é aumentada por
ressonineia numa cavidade de 3 cm con- |
tendo plasma de césio. 4

O feixe confinado & entio amplificado }
através de outro helicoide. O sinal neste é
igual, porém, mais intenso do que o sinal
no primeiro helicoide. O plasma na cavidade
€ produzido por uma descarga Penning e
sua densidade é variavel até 1013 jons por |
cm3. A tensic do feixe é de 14 Kv.

Revxista . Manitor de
RADIO E TELEVISAQ



COMO ABRIR FUROS

O técnico de radio, princi-
palmente o experimentador ou
construtor, frequentemente
precisa abrir furos. Esta ope-
racdo, para ser corretamente
executada, requer algumas
precaucdes e uso de métodos
adequados para cada material,

Inicialmente, o lugar do fu-
ro na chapa deve ser marcado
com um lapis mole (lapis der-
mografico, por exemplo). De-
pois faz-se uma depressdo com
auxilio do puncdo, a fim de
evitar que a broca saia “pas-
seando”’ pela chapa. No caso
de um chassis ja armado, a
chapa deve ser apoiada sObre
um bloco sélido antes de mar-
car o centro com puncéo. Uma
barra de ferro de 1", cortada
como ilustra a figura, e se-

LABIO DE
CORTE

Figura 1

O material do fure é removide
pele libio ou aresta de corte.
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gura por uma morsa, consti-
thi um excelente apdio.

Furos em chapa sio sempre
mais faceis de executar quan-
do a mesma é colocada sbbre
um bloco de madeira; isto evi-
ta que se deforme a chapa,
e proporciona um furo “limpo”
e com pouca rebarba.

Dependendo do diametro,
pode ser necessirio abrir um
furo-guia ou furo-piloto, de
diametro menor, correspon-
dendo ao centro da broca,
pois éste é inativo (ndo cortan-
te). Em geral, convém fazer
furos-guia se o diametro final
for de 3/16" ou maior.

Como ocorre com as ferra-
mentas em geral, as brocas
costumam desgastar-se. Torna-
-se entdo necessario afii-las
novamente, operacio esta um
tanto delicada e que requer

Figura 2

Angulo correto entre as
faces de ecorte numa hreca.

CERTO

certa pericia. Para isto, con-
vém dispdr de um esmeril fi-
no, elétrico ou manual. Deve-
se apolar a mao firmemente,
a fim de obter faces de cor-
te planas. O angulo entre as
duas faces de corte deve ser
de 80° a 90° (vide figura),
para que se cbtenham o0s me-
lhores resultados.

Furadeiras elétricas:

Existem numerosas marcas e
modelos no mercado, sendo
mais populares as que acomo-
dam brocas até 1/4”7. A ve-
locidade de rotacio nao deve
ser muito alta, pois isto difi-
culta sobremaneira a execu-
cio de furos maiores que
3/16"'. O limite maximo das
maquinas populares é de 2230
r.p.m., sendo mais conveniente
que a furadeira tenha 1750 ou

E

Figura 3

ERRADD

Maneira correta e errada de afiar
uma broeca.
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Figura 4

Apdio para o chassis quando fir
marcado o centro do furo.

menos rotacoes por minuto.
As altas velocidades provocam
aquecimento excessivo da par-
te externa das faces de corte,
as quais perdem o gume em
poucos segundos, principal-
mente ao furar aco e outros
materials duros.

Furando Plasticos:

Obtém-se melhores resultados
quando as faces de corte fa-
zem angulos menores que 90°
entre si. A maioria dos ma-
teriais plasticos podera derre-
ter devido ao calor produzido

Figura 5

Modo de afiar a broca ne esmeril,

pela rotagdo da broca, entu-
pindo o furo., Por isso, deve-
-se avancar a broca bem de-
vagar, retirando-a periodica-
mente do furo para que ela
e o material possam esfriar.

Um recurso Util que pode
ser usado ao furar delgadas
laminas de plastico é interca-
la-las entre dois retalhos de
Duratex; aperta-se o conjunto
firmemente e fura-se os trés
simultineamente. Mesmo com
éste processo o avanco vaga-

a8

roso da broca proporcionara
os melhores resultados.

ATIVANDO
ELETROLITICOS INERTES

E sobejamente conhecido o
fato de que os condensadores
eletroliticos que permanecem
longo tempo inativos apresen-
tam uma alta e perigosa cor-
rente de fuga, devido a incom-
pleta formacado da pelicula
dielétrica, se submetidos de
imediato 4 sua tensfo nomi-
nal de trabalho.

Tamhbém ja € conhecido o
processo de propiciar um “ati-
vamento” progressivo ao ele-
trolitico, aplicando-se  nas
suas armaduras uma tenséo
inicial pequena que é gradati-
vamento” progressivo ao ele-
atingir sua tensao nominal de
trabalho. Para o desempenho
déste mistér ja existem va-
rios circuitos e aparelhos mais
ou menos elaborados e eficien-
tes, alguns até com medidores
proprios, oferecendo uma alta
“capacidade de producao’.

O arranjo apresentado na
figura 1 é tio simples (o re-
sistor R é o Unico elemento
extra) que bem pode ser con-
siderado o polo oposto. Poris-
so mesmo, se o leitor for adep-
to do uso dos nossos ja conhe-
cidos “Conectores Moveis’, e
desejar usa-lo, nao precisara
mesmio usar o soldador.

O processo de ativamento
divide-se em trés etapas, cor
respondendo cada uma a um
valor de R (ver fig. 1). O va-
lor mais elevado (500 K) cor-
responde a primeira etapa; a
seguir, insere-se um R de 50
I, e finalmente o de 5 K. No
decorrer de cada etapa veri-
fica-se varias vezes, periodica-
mente, o crescimento da ten-
sao sbbre o eletrolitico, indi-
cando a gradativa reducido da
sua corrente de fuga.

Quando se notar que esta
tensao se mantém mais ou me-
nos estatica, nao apresentan-
do diferenca sensivel entre
duas medicdes, passa-se a eta-

: R
(vEUA TEXTO)

250V |
FONTE B DE UM
APARELHO QUALQUER

CONDENSADOR

ELETROLITICO
A SER ATIVADO

Figura 1

Arranjo para o ativamento de
condensadores eletrolificos imeries,
Note-se que além da fonte de 250
V e do préprio eletrolitico, o 1ni-
co elemento extra é o resistor R.
0 processo de ativamento divide-se
em trés etapas (ver texto), a cada
uma das quais, corresponde nm
valor de R. Para obté-los, utili-
zam-se trés resistores, com o8
valores 500 K, 50 K ¢ 5 K Ohms,

1 W. A primeira etapa corres-
ponde somente a 500 K; a segun-
da a 500 X - 50 K em paralelo,

¢ na ultima, todeos (em paralelo).

pa seguinte, simplesmente
“pendurando” o resistor sub-
sequente em paralelo com o
j4 existente (ou os ja exis-
tentes) no circuito..

O tempo relativo a cada
etapa depende do estado do
cletrolitico. Consequentemente
o tempo total necessario ao
processo de ativamento podera
variar bastante de um conden-
sador para outro.

Para terminar, um lembre-
te: muito embora as medicoes
de tensdo possam ser efetua-
das com um multiprovador de
baixa sensibilidade (1 ou 2
K Ohms/V), maior exatiddo
sera obtida se o mesmo for
de alta sensibilidade (10 ou
20 K Ohms/V).

CUIDADO COM ESSA MAO!

Os choques eléfricos mais
perigosos sao aquéles em que
a corrente passa de uma mao
a outra atravessando o torax,
onde, como sabem os vetera-
nos, encontra-se o coracgio...

O perigo podera ser evita-
do, e as consegiiéncias do cho-
que atenuadas, se o técnico
acostumar-se a enfiar uma das
maos no bodlso da calca ou
apoiad-la no cinto atras da cin-
tura, ao trabalhar em circui-
tos perigosos de transmisso-
res, televisores ete.

Revista Monitor de
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VALVULAS NOVAS
2DX4, 3DX4, 6DX4

Triode miniatura produzido pela Westinghouse para uso como oscilador local
em sintonizadores UHF de televisdo, podendo operar até 1000 MHz. Os tipos 2DX4
e 3DX4 possuem tempo de aquecimento controlado, prestando-se para uso em recep-
tores com filamentos em série. Utiliza soquete miniatura de 7 pinos.

2DX4 3DX4 6DX4

Tensioc de filamento : 2,4 3,0 6,3 V
Corrente de filamento : 0,6 0,45 0,3 A
Tensac de placa : 85 V.
Corrente de placa : 10 mA
Resisténcia de polarizacio

de catodo : 150 chms
Transcondutincia : 11 000 pmhos
Corrente de grade (como

oscilador em 1 GIHz): 250 pA

5HGS

Pentodo com grade em quadro e {riodo, para uso como misturador em
conversores de televisio VHEF (Sylvania). O tempo de aquecimento é de 11
segundos. Usa soquete miniatura de 9 pinos.

Tensao de filamento : s RN
Corrente de filamento : 0,45 A

Triodo Pentodo
Tensdo de placa : 100 170 V
Tensao de grade auxiliar: - — U510
Tensao de grade de contréle : —3 —1,2 V
Corrente de placa : 14 10 mA
Corrente de grade auxiliar : _ 3,3 mA
Transcondutancia : 5500 12 000 wmhos
Fator de amplificacdo : 1t 70
Resisténcia interna : 3,1 350 K ohms

6GU7

Duplo triodo de médio ¢ (RCA), miniatura, originalmente destinado a uso em
circuitos-matrizes de receptores de TV em cores. Pode também ser usado em
inversores de fase, multivibradores e aplicacOes gerais em amplificadores. Possui
o novo filamento escuro e utiliza soquete miniatura de 9 pinos.

Tensado de filamento : 6,3 V

Corrente de filamento : 0,6 A

Tensido de placa : 230 V

Tensao de grade: —105 V

Corrente placa : 11,5 mA

Fator de amplificacéo : 17 : |
Resisténcia interna : 5500 ohms l
Transcondutincia : 3100 pmhos

Dissipacdo maxima de placa: 3 W
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REPARACOES NO
SELETOR DE CANAIS

Os defeitos no seletor de
canais figuram entre 0s maio-
res “abacaxis” que o video-
técnico se vé obrigado a “des-
cascar’” ne decorrer de seu
trabalho ou passatempo diario.
Estes defeitos atemorizam a
tal ponto alguns técnicos que
que éstes optam pela substi-
tuicdo sumaria da unidade de-
feituosa, sem sequer tentar
o consérto ou calibracio da
mesma. Tal ponto de vista
pao se justifica, pois, com um
pouco de conhecimento e bda
vontade, pode-se evitar para o
fregués a despesa que repre-
senta a compra de um ndvo
seletor.

O consérto do seletor de ca-
nais de um televisor deve co-
mecar com um bom exame do
receptor defeituoso, pois ha
grande nimero de defeitos que
tanto podem ser causados pe-
lo seletor como por outros es-
tagios do circuito. Exemplo
déstes defeitos sdo: méa qua-
lidade da imagem, rastros
brancos, som distorcido, insu-
ficiéncia de sincronismo e es-
maecimento da imagem. Tais
defeitos podem se originar no
seletor e tamhém nos circui-
tos de FI, detecgéo, video, dis-
criminacao e sincronismo.

~Para ter certeza de que o

verificam-se as valvulas do res-
tante do televisor, medem-se
os valores de tensdo e até mes-
mo pode-se injetar o sinal de
FI de um outro receptor, a fim
de verificar se a imagem re-
sulta bba. Eliminadas todas as
probabilidades do defeito se
situar em outra parte do cir-
cuito, chega-se a conclusdo de
que realmente &le se origina
no seletor.

TIPOS DE SELETORES

Os seletores de canais po-
dem ser de trés tipos princi-
pais: chave de ondas, tambor
e sintonia continua. A figura
1 ilustra o circuito de um se-
letor do tipo ‘“chave de on-
das”. Tais seletores posstem
um grupo de bobinas dispostas
em série, sendo que cada ca-
nal utiliza, uma parte de cada
conjunto. Conforme indicado
na figura 1, ha quatro con-
juntos de bobinas funcionando
simultaneamente quando o re-
ceptor estd em uso, correspon-
dendo cada conjunto a uma
pastilha da chave de ondas.
Maior indutancia é usada nas
baixas freqiiéncias e menor
nas altas. Defeitos mecanicos
mais freqiientes néste tipo
ocorrem nas bobinas, nos pi-
nos de retencdo ou na chave

problema se sitla no seletor, de ondas.
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Seletores do tipo “tambor”
possiiem uma pastilha em se-
parado para cada canal; ca-
da uma destas pastilhas con-
tém toédas as bobinas necessa-
rias para a sintoniaz déste,
conforme ilustrado na figura
2. Os defeitos mecanicos mais
frequentes neste tipe sdo pér-
da de contatos, contatos su-
jos, falha do funcionamento
dos pinos de retencao e defei-
to nas molinhas retentoras
das pastilhas.

Finalmente, no seletor tipo
“sintonia continua” existem
contatos deslizantes que per-
correm uma indutancia con-
tinua até sintonizar a estacio
desejada. Os principais defei-
tos gque podem ocorrer mnéste
tipo de seletor sdo: contacto
ou hobina quebrados, contac-
tos defeituosos ou sujos, ou
partes mecénicas que nfo es-
tejam funcionando perfeita=
mente,

Os defeitos que ocorrem
nos seletores de canais podem
ser enquadrados em duas ca-
tegorias bdasicas, a saber: de-
feitos mecanicos e defeitos
elétricos.

DEFEITOS MECANICOS

Os defeitos mecanicos em
seletores sao tdo comuns guan-
to os eletronicos. Tais defei-
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Circuito 51:_3 um seletor que utiliza chaves de ondas.
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Os grupos de bobinas sio ligados em

série, ¢ uma certa porcio de cada um utilizada na sintonizacio de cada canal.

tos sdo basicamente, de trés
tipos:

1) Microfonia

2) Ruido na troca de canais

3) Som e imagem intermi-
tentes

Microfonia

A microfonia aparece onde
ha fontes de vibracOes meca-
nicas. A vibracao de um com-
ponente ou valvula causa mu-
dancas periodicas de freqiién-
cia (do oscilador local, geral-
mente) e isto é notado no som
ou na imagem. Todos os com-
ponentes do seletor devem ser
solidamente montados, pois
uma blindagem ou eletrodo
de valvula sb6lto, ou ainda
gqualquer componente (con-
densador, indutor ou resistor),
podera causar microfonia, ca-
S0 passe a vibrar.

A microfonia pode manifes-
tar-se sob a forma de um as-
sobio no alto falante ao se au-

OUTUBRO DE 1963

mentar o volume ou bater no
moével do receptor. Em alguns
casos, a microfonia se apre-
senta sob a forma de barras
de som na imagem ou assobio
no falante, que ocorrem ao
se manipular o seletor de ca-
nais au o ajuste fino de sin-
tonia.

A fim de eliminar a micro-
fonia, deve-se localizar o
componente responsavel. Use
um lapis com uma pequena
borracha na extremidade para
dar leves batidas nos compo-
nentes suspeitos. As valvulas
devem ser criteriosamente exa-
minadas, pois 90% dos pro-
blemas de microfonia sdo cau-
sados por valvulas com ele-
trodos sdltos.

Ruido na troca de canais

Ruidos déste tipo sao fre-
quentemente vistos e ouvidos;
devem-se geralmente a mau
contato mnas chaves, e sua
ocorrencia € mais provavel

em aparelhos de certa idade.
A primeira providéncia néste
caso consiste em limpar os
contatos com fliido especiak
(como o tetracloréto de car-
bono) e entdo usar uma pe-
quena quantidade de oleo lu-
brificante. Mesmo contatos:
limpos e lubrificados podem.
causar ruido, se nao encos--
tarem corretamente uns nos-
outros. Tal possibilidade deve-
ser examinada cuidadosamen-
te. Em alguns casos, o pino de
retencdo pode causar ruido,
quando éle se prende em vez
de girar livremente. Uma boa:
lubrificacdo geralmente elimi--
na tal problema.

Defeitos intermitentes

Os defeitos intermitentes:
nos televisores podem ocorrer:
praticamente em todos os.
componentes ou ligacdes. Sao:
dificeis de localizar, mas sim--
ples de consertar. Nos sele-
tores, a maioria dos defeitos:
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intermitentes se manifesta ao
se mudar de canal. As causas
provaveis sao: defeitos inter-
nos de construcio da propria
valvula; pinos de base ou con-
tatos da chave de onda fa-
zendo mau contato, ou entéo,
¢ flagelo dos videotécnicos:
soldas “frias”’. Estas podem
aparecer em qualquer lugar
em que haja componentes li-
gados por meio de solda.
Nao existe nenhum método
simplificado para a localizacdo
da causa de defeitos intermi-
tentes; é necessario um exa-
me completo e cuidadoso de
todas as possibilidades. Uma
vez localizado o defeito, nao
ha maiores dificuldades em
elimina-lo. Contatos defeituo-
sos entre pinos e soquetes das
valvulas, que frequentemente
causam dificuldades, podem
ser corrigidos mediante o sim-
ples apérto dos grampos do
soquéte, embora a troca do
mesmo seja necessaria quando

SUPORTE DA
BOB. ANTENA

FILTRO
_PASSA-ALTOS

se deseja uma solucao defini-
tiva.

DEFEITOS ELETRICOS

Os problemas elétricos asso-
ciados aos seletores poderao
ser mais facilmente isolados
se considerarmos separada-
mente a funcao e finalidade de
cada estagio.

Amplificador de RF

Nésse estagio, que é o pri-
meiro do receptor, o mais im-

portante é
aliado a

um alto ganho
um ruido reduzido.
canal

Nenhum de FI,
mais ganho que tenha, pode
compensar uma baixa relacédo
sinal-ruido no primeiro esta-

por

gio.

Se o amplificador de RF ti-

ver pouco ganho,
defeituoso,

ou estiver
produzira defeitos

que poderao ser notados por

um

contraste
acompanhado de

insuficiente,
forte ruido
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(chuvisco). Poderia parecer
que a reducdo do contraste,
causada por insuficiencia do
amplificador RF, seria acom-
panhada por uma diminuicdo
proporcional do ruido (chuvis-
co). Isto ndo acontece, porém,
devido as razdes que passa-
mos a expor.

Suponhamos que na entrada
do receptor de TV estejam
presentes, por exemplo, 10
unidades de sinal e 1 unidade
de ruido. Suponhamos tam-
bém que o coeficiente de am-
plificacdo de cada estagio se-
ja igual a 10. Suponhamos
ainda que cada estagio acres-
cente 10 unidades de ruido
ao sinal, excetuando-se o pri-
meiro estadgio que, por ser
especialmente construido, in-
troduz apenas 5 unidades de
ruido.

Computando-se os niveis re-
latives dos sinais e da rela-
cdo sinal-ruido, em diversos
pontos do circuito, de acdrdo
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Figura 2

" Exemplo de um seletor de tambor (ou giratério; do inglés “turret tumer’’).

B2

1] d fste tipo possui
uma “pastilha’ retangular para cada camal. sébre a qual estio montadas as bobinas mecessarias

a sintonia.
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com as suposicGes acima, re-
sulta a tabela I que segue.

A referida tahela fol feita
considerando-se que o 1.° esta-

Da comparacio entre as 3
tabelas conclii-se que o pri-
meiro estigio do receptor é o
principal responsavel pela re-

ma do resistor de retardo;
degeneracio, causada geral-
mente por condensadores desa-
copladores abertos, etc.

TABELA T
| |
| Terminais Saida | Saida Saida | Saida
de antena 1.° estagio | 2.° estagio 3.° estagio | 4.t estagio
l |
Unidades
de sinal | 10 100 | 1000 10.000 100.000
| |
Unidades |
de ruido 1 104-5—=150 | }?0%—10:160 1600+10—1610 | 16100-{10=16110
; _ | |
Ruido relativo | \ |
em % | 10 15 | 16 16,1 | 16,11

gio (amplificador de RF') es-
teja funcionando perfeitamen-
te. No caso déste estagio es-
tar inoperante, e o sinal “pas-
sar” diretamente pelo mesmo
sem amplificacio e sem ruido
adicional, a tabela adquire o
aspecto da tabela II.

Se levarmos em conta agora

lacdo total sinal-ruido, razao
pela qual é essencial que és-
te estagio esteja funcionando
perfeitamente se desejarmos
uma imagem isenta de chu-
visco.

A falta de amplificacdo no
1.° estagio é geralmente mo-
tivada por valvulas defeituo-

Oscilador local

O oscilador de REF é o se-
gundo estagio-chave que pode
estar defeituoso. Pode-se exa-
minar o funcionamento do os-
cilador medindo-se a gqueda de
tensdo através do resistor de
escape de grade, com um vol-

TABELA II

|  Terminais Saida ! Saida Saida Saida

| de antena 1.2 estagio | 2.7 estagio 3.° estagio 4. estagio

| (inoperante) |

| |
Unidades } | |
de sinal | 10 10 \ 100 1.000 | 10.000

I I ‘;
Unidades | | | :
de ruido | 1 ! | 104-10=20 200410=210 | 2100-+10=2110 .

= i

Ruido relativo | |
em Y 10 10 20 21 | 21,1

o fato de que o estagio de
RF, mesmo sem amplificar o
sinal, ainda introduz algum
ruido (embora em menor es-
cala) devido principalmente a
agitacio térmica dos condu-
tores, veremos que a porcen-
tagem de ruido tornar-se-a
bastante maior, como pode ser
visto na tabela IIT.

sas, resistores de alimentacido
de placa queimados (abertos)
ou de valor alterado em vir-
tude de curto-circuitos inter-
nos mnas valvulas; mau con-
tacto na secdo da chave ou
pastilha reservada para a bo-
bina de placa; CAG demasia-
damente negativo em virtude
de alteracido no valor ou guei-

TABELA III

timetro a valvula. No caso do
oscilador estar operando, tera
uma polarizacdo que torna
sua grade negativa: a tensio
usual nos receptores de TV &
—5 volts. A existéncia de tal
tensdo indica que o oscilador:
esta funcionando, embora seja.

(Cont. na pag. 81)

! 1
| Terminais Saida | Saida Saida Saida
| de antena 1.° estagio | 2.° estégio 3.° estagio 4.2 estagio
| | (inoperante) | d
|
Unidades }
de sinal | 10 10 100 1.000 10.000
[
Unidades |
de ruido | il 1+2-—3 30+10—40 400410—=410 | 4100+10—4110
| \
Ruido relativo | | ‘
em % } 10 30 40 41 | 41,1
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SOM PURD - SEM A MINIMA INTER-
FERENCIA, SOMENTE COM 0 NOVO

-7 SONORIDADE-Tédas as nuances harmo-

nicas da b6a musica para todos os ambientes

Unidade de sintonia ultra compacta de alla
sensibilidade usando valvula ECCS&5.

sk  Contréle automatico de fregiiéncia usando um
VARICAP super-estavel. -

Entrada balanceada de 300 <.
Faixa de sintonia de 87,5 a 1085 Mec/s.
Baixo nivel de ruido - regula mais de 30 db.

*

L
v

*

Laboratério ¢ Assisténcia 3 disposicao dos Técenicos

' INDUSTRIA ELETRONICA STEVENSON S/A
RUA DOM CONSTANTINO BARRADAS, 88 - FONES 70-1147 - 70-1148
CX. POSTAL 4061 - END. TELEGR.: “FLYBACK” - S. PAULO

A VENDA NAS CONCEITUADAS CASAS DO RAMO

- OUTUBRO DE 1963 T1



VS-1  VS-2

VARISTORES

Og trangistores, em  geral, sdo sensiveis a variacaoe de temperatura. Esse fenomeno & de parti-

quando o8 m:smos estido sendo usados nos circuitos de saida Para se obter

cular importanc um funcio-
namento uniforme nas diversas temperaturas ambiente, torna-se nece

ssirio fazer alguma compensacio.
Os varistores VOLTIX ompregados para ésse fim foram projetados para manter pontos de operacao

estaveis numa longa faixa de variacio de temperatura o, por outro lado, evitam a distorcao eausada

por pilhas parcialmente descarvegadas. Qs varistores 10 projetados de tal maneira que a  variacao

caracterigticas dos transistores com a temperatara. possa ser plenamente

compensado,

CORRENTE CORRENTE '/ TENSAO | COEFICIENTE
rrro 1 FAIXA DE REGULACAQ MAXIMA de 150mV anodo ¢ catodo | de temperatura
Tmax. Temp: 250 C.
VS-1 200C a -|- 60 HmA 0h mA 2.4 mV/eC.
VS-2 200C a -} 60oC 15 mA 2.3 mA 24 mV/eC.

VARISTOR

RE

fo
Vermelho

o Rb l
o V¢

Nos circuitog de saida classe B use Varistores VS1 com corrente 0,5mA e VS2 com

i

corrente 2 maA.
Varistor V81 é indicado para os circuitos de
com poténcia de saida até 1 W,

IMPORTANTE Observe a polarizacdo correta do Varistor, ligando o lado marcado com ponto
vermelho ao potencial negativo (no centro do transformador driver)
saida podem danificar-se.

baixa poténcia (até 200 mW) e VS2 para circuitos

pois do contrario os transistores de

Ajuste a corrente de repouso (sem sinal) dos dois transistores de saida para 3 a 4 mA, ou até

o valor com o qual desaparece distorcao de transicio em baixo volume, variando o valor da resisténeia Rb,

(Estes valores se aplicam a transistores 2V631, 2V632 o 2VH33).

ELNABRA S.A.Eletronica Nacional Brasileira

RUA THIERS, 525 — SAO PAULO — BRASIL
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)
altofalante

MODELO 6"

FT8 [CEIEIENE] £

oferece:
* Maior rendimentc para radios transistorizados

* Capacidade para grande volume de som e reduzidlssimo
campo magnético externo - étimo para TV

* Construgao sélida que nao depende de mdlas para
segurar ima e polos - ideal para radios de automadvel

* Excelente eficiéncia em téda faixa de frequéncias

®* Altura e largura reduzidas - grande aplicagao
onde o espacgo & limitado

* Sao fabricados os MODELOS AE:

~ Redondos: 4, 5, 6, 8, 10 e 12 polegadas

Vais: 3x4, 4x6 e 6x9 polegadas
W i ot , NOVIK S.A.
|

Compare o altofalante AE da NOVIK L

com qualquer outro de qualguer tipo W] .

de construcae ou ima. Notara o que as Coixo Fostol 7483 - Tel.: 34-0901
grandes fabricas jA& sabem - o altofalante MR 1

RE Ua NOVIK & 20a roihot coineoal el End. Telegr. NOVIK - SAO PAULO

microfonas
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AUTOMATICO (PRESET)

SELETOR DE CANAIS
DE TV

« NAO E NECESSARIO RETOCAR O AJUSTE FINO PARA MUDAR O CANAL
= ELIMINA UM COMANDO DA FRENTE DO TELEVISOR

« IDEAL PARA CONTROLE RIMOTO

= ALTA ESTABILIDADE

= MECANISMO SIMPLES E ROBUSTO

ESPECIFICACOES:

TIPO ....ivivsuvsnssss DE TAMBOR CASCODE

VALYULAS . ........... ECC 189 E ECF 80

FATOR DE RUIDO....... 7 DB MAX. CANAIS 2 A 6
8 DB MAX. CANAIS 7 A 13

GANHO . ...cucuicisa 55 DB MIN.

ESTABILIDADE OSC. ..... + 150 KC/S PARA UMA VARIACAO DE REDE
DE 105 A 128 V

REJEICAO IMAGEM ..... 55 DB MIN.

CONTATOS ........... TAMBOR — DE PRATA PURA

FIXOS — BRONZE FOSFOROSO

PRATEADOS COM CAMADA DE RODIO
OBSERVAGAD oy ik DEMAIS ESPECIFICACOES IGUAIS OU MELHORES

QUE AS DA RETMA

FasricaporoR: W H I N N ER S. A.

INDUSTRIA E COMERCIO
NOGVO ENDERECO: Rua Afonso Celso, 982 — Fone: 7-5842

Sao Paulo

REPRESENTANTE NO RIO DE JANERO:  JORGE BALAN
RUA FELIPE DE OLIVEIRA, 36 - 11 ANDAR - APTO. 1.101 - FONE: 37-4376

T4 Revista  Monitor  de
RADIO E TELEVISAO



AMPLIFICADOR
FINAL

ALIMENTACAO ALIME) ""ACAO ALIMENTAGAO

NEGATIVA DE STEEN DE PLACA
(FIAS)

Elimine duas fontes de alimentagao utilizando a nova série de
valvulas «zero Bias» da EIMAC:

tipo 3-400A (dissipacdGo de placa : 400 watts)
tipo 3-1.000Z (dissipacdo de placa: 1.000 watts)
tipo 3CX10.000A7 (dissipacdo de placa: 10.000 watts)

DISTRIBUIDOR: REPRESENTANTE:

WHINNER 5. A.
INDUSTRIA - E COMERCIO
RUA AFONSO CELSO, 982

FONE: 7-5842 — SAO PAULO

COMERCIO DE VALVULAS
VALVOLANDIA LTDA.

RUA SANTA IFIGENIA, 299
FONE: 34-0004 — SAO PAULO




0 MAXIMO DE QUALIDADE
EM. SEMI- CONDUTORES :

V. S., que é técnico
exigente em seu trabalho,
deve utilizar somente ;
transistores TOSHIBA.

Construidos com -a

maior perfeigao, os

transistores TOSHIBA

tem selecao uniforme,

Assim tera a garantia
que so TOSHIBA —
qualidade desde 1875

— pode oferecer,

REPRESENTANTE NO BRASIL

INTERCAMBIO COMERCIAL NOMURA LTDA.

Rua Direita, 250 - 15.0 andar - Séao Paulo - Fones: 37-9135 - 37-9323 - 37-2991
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receba
menos
reclamacoes
instalando
cinescopios

SILVEIRSS CRE

SYLVAB

As chamadas inateis praticamente desaparecerap, porque
0s cinescopios Silver Screen 85 Sylvania sap fabricados
com o mesmo rigor tecnico do original americano, garan-
tindo perfeito funcionamento por um tempo muito maior.

* ACENDE MAIS RAPIDO QUE QUALQUER OUTRO TUBO'DE IMAGEM
* TORNA 0S CONTRASTES PERFEITOS E AS IMAGENS MAIS NITIDAS
* POSSUI MAIOR DURABILIDADE, SEMPRE EM BOAS CONDIGOES DE USO

Procure seu revendedor preferido!

qyrl \/TAN{I 3 TIPOS PARA REPOSICAQ:
| A Nd 1TATP4/1IATPAA  21FAP4

/"r'r-r/ufn'-‘ [‘A./r"fr'i Core [!r/n. ”D“Pd 21“””””““"4
AATP4/21ALPS  21YP4A
CXA.POSTAL 7600 - SAO PAULO 21BSP4 21C8P4
211P4B

Grant-s.p.
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10 CAIXINHAS MINIWATT EM
TROCA DESTE MANUAL DE VALVULAS!

r7
Junte 10 caixinhas vazias de valvulas

e troque-as por um MANUAL DE BéLSO

O manual de Bélso contém as caracteristicas de todos os tipos de valvulas
receptoras MINIWATT avenda no Brasil, tabela de equivaléncias, simbolos
& nomenclaturas das valvulas, e uma relagao dos componentes MINIWATT.

JUNTE 10 CAIXINHAS MINIWATT E DIRIJA-SE A UM DESSES ENDERECOS:

£ RIO DE JANEIRO - Rua Almirante Baltazar, 281 - Caixa Postal 1 489

>AO PAULO - Alaméda Cleveland. 584 - Caixa Postal 8147

BELO HORIZONTE - Rua Aquiles Ldbo, 544 - Caixa Postal 318

RECIFE - Avenida Imperial 1898 - Caixa Postal 612

S el PORTO ALEGRE - Rua Hoffmann, 246 - Caixa Postal 122

‘ ADUUIRA UM CURITIBA - Avenida 7 de Setembro, 3465 - Caixa Postal 206

GRANDE DISCO SALVADOR - Praga Rodrigues Lima, 7 (Largo da Vitoria) - Caixa Postal | 199
BRASILIA - Quadra 211 - Loja 20 - S.C.L. - Caixa Postal 892

FORTALEZA - Rua General Sampaio, 1255

BELEM - Travessa Campos Salles, 350 - Caixa Postal 564 - A/C Filial Recifs
SANTOS - Rua Julio Conceigao, 197

PARA MAIORES ESCLARECIMENTOS, PROCURE O SEU REYENDEDOR MINIWATT MAIS PROXING

AT ]

reahizacdo do Alto Comissaniads das Nacdes Unedas para es Refupiados muadiais

N O O W W W W W W W WY ~ ]

{
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A imagem da maioria dos aparelhos de TV
de funcionamento normal € boa — mas sera
ela realmente excelente quando a examinamos
de perto? Ha uma certa perda de detalhes,
pode haver falta de definicdo, e a fidelidade
sonora € freqlientemente baixa. Porque?

A resposta é muito simples: a televisio se
constitui num mercado muito competitivo e os
fabricantes tém que projetar e construir seus
aparethos com vistas a essa concorréncia. Isso
significa que certas idéias mao podem ser apli-
cadas por onerar o custo do produto e conse-
guentemente, diminuir a margem de lucro.

O que pode o consumidor fazer? Uma solucao
serd comprar um aparélho sob encomenda. Mas
isso €& demasiadamente caro para a maioria
de né6s. Porisso, a uUnica solucdo serd incor-
porar um certo namero de circuitos simples
que melhorem a qualidade do aparélho que pos-
suimos. E evidente que a aplicacdo de certas
idéias (basicas e duradouras) num televisor
melhorara a recepcdo e aumentara o prazer
de assistir aos programas.

O primeiro item a se considerar é o foco da
imagem. Os aparelhos que usam um sistema

RESISTOR DE
ATENUACAD

+B ou
+B REFORGADO

Figura 1

O contrdle de focalizacio eletrostitica requer adicio
de um potenciomefro e um condensador.

QUTUBRO DE 1963

Por Daniel Marcek
de RADIO-ELECTRONICS

de enfocamento eletrostatico possuem cinesco-
pios dotados de uma terceira grade (de foca-
lizacdo). Essa grade é comumente ligada a ter-
ra ou a algum ponto da linha de --B constante.
Isso torna impossivel uma focalizacio perfeita,
pois & medida que os diversos parametros se
alteram em razio do envelhecimento do apa-
rélho, bem como em virtude da variacdo das
condicOes operacionais, a imagem n&do pode ser
re-focalizada facilmente.

Porém, existe uma solucdo. Desconecte o fio
da grade focalizadora (Fig. 1). Coloque um
potencidmetro linear de 2 megohms, 2 watts, de
preferéncia na parte posterior do chassis, ao
lado dos demais contrdles de correcdo. Agora,
conecte novamente o fio da grade focalizadora
no terminal central do potenciometro. Ligue
um dos terminais restantes do potenciémetro
a terra, e o terceiro terminal ac extremo do
resistor de atenuacio, opdsto ao que vai a gra-
de aceleradora (segunda grade). Esse resistor
pode estar ligado ao -+B comum ou -+B re-
forcado. Além disso, intercale um condensador
de 0,0047 pF entre a grade focalizadora e a
terra, a fim de estabilizar a regulacdo da fonte
de alimentacdo. A tensdo de trabalho désse con-
densador deve ser suficientemente elevada para
suportar o elevadissimo potencial presente na
extremidade do resistor de atenuacdo da grade
aceleradora. Agora, simplesmente ajuste o po-
tencidmetro para, a melhor focalizacdo.

RESTAURACAO DE C.C.

O item seguinte gque pode melhorar conside-
ravelmente a qualidade da imagem, consiste em
incrementar a restauracdio de C.C. O. circuito
restaurador de C.C. foi abandonado ha alguns
anos atras quando um fabricante lancou no
mercado um aparélho desprovide do mesmo. Es-
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iDND. DE
NTO
DO AMPL. COPLAME T S
*"—“—‘I. (KK
DE VIDEO ] : :; CINESC.
470 K
+8
%12AX7
RESTAURADOR CONTROLE
DE G DE BRILHO
Figura 2 ;

Circuito de restauracio de C.C. para um cinescépio
modulade pelo catodo.

se tipo de aparélho foi aceito pelo publico con-
sumidor menos exigente, tendo em vista o seu
menor preco. Porém, para suportar a concorrén-
cia, a maior dos fabricantes foi forcada a ado-
tar ésse ndvo sistema.

Sem a restauracao de C.C. o préto fica geral-
mente cinzento borrado, o cinza fica palido e o
branco desbotado. A informacio de video & fre-
gientemente acoplada do amplificador final de
video ao cinescopio, através de um condensador
de acoplamento convencional, Esse condensador
bloqueia os potenciais de C.C. presentes no cines-
copio, impedindo-os de atingirem o amplificador
de video. Concomitantemente, éle bloqueia a ne-
cessaria informacdo do nivel de corrente con-
tinua. Isso redunda num mivel de sinal de vi-
deo continuamente variavel. Nao ha mada que
sustenha o sinal de video num dado ponto de
referéncia. A relacdo de contraste esta constan-
temente mudando e a Unica maneira para sa-
nar essa dificuldade seria variar o contrdle de
constraste 15.750 wvézes por segundo...

Em alguns dos modelos mais recentes (em par-
ticular os de luxo) o nivel de C.C. & mantido
usualmente mediante acoplamento de C.C.
do detetor ao cinescopio. Os aparelhos antigos
que nido possuem acoplamento de C.C. ou cir-
cuito de restauracdo de C.C. podem ser melho-
rados adicionando-o.

Para um aparélho que usa cinescopio modu-
lado pelo catodo, use o circuito ilustrado na
Fig. 2. Monte uma 12AX7 tdo prdéxima quanto
possivel do amplificador de video (aqui esti sen-
do usada uma 12AXT7 porque a segunda sec-
cao é usada posteriormente num circuito se-
guidor de «catodo. Caso decida nfo utilizar
éste circuito, pode usar uma 6AL5 ou similar).
Interligue os pinos 4 e 5 da 12AXT, ligando-os
em seguida ao pino de filamento da wvalvula
mais proxima. Ligue o piho 9 ao outro ter-
minal do filamento. O resistor intercalado en-

80

tre o catodo do cinescopio e o controle de bri-
lho & geralmente da ordem de 100 K ohms. Tro-
que-o por um de 470 K e ligue o resto do cir-
cuito como estd ilustrado na Fig. 2. Se utilizar
uma 6AL5 ou 12AXT mum aparélho de filamen-
tos ligados em série niie intercale o filamento
nessa série. Serd necessario adicionar um pe-
queno transformador de filamento ao invés disso.
Porisso, em tais aparelhos é sempre melhor usar
diodos semicondutores para a restauracio de
[CHC,

Se o cinescopio é modulado pela grade use o
circuito da Fig. 3. Néste caso nenhum com-
ponente sera trocado. Também aqui é usada uma
12AX7. Intercale um resistor de 100 K ohms
e um de 1 megohm em série, ligando-os & terra
de modo que a valvula fique ligada através do
resistor de 100 K tal como indicado na fig. 3.

MELHORANDO A PARTE DE AUDIO

Perante os intumeros bons programas musicais
que sdo televisionados (sinfonias, shows musi-
cais populares, etc.) o sistema de audio de TV
deixa muito a desejar., O canal de som de FM
do televisor pode ser desfrutado de maneira
tdo fiel quanto a transmissdo de FM conven-
cional, quando reproduzido através de um am-
plificador de audio de alta fidelidade bem pro-
jetado. A maioria dos amplificadores de audio

S| i
111 |
COND. DE ] piECnEst
00 AMPL  ACOPLAMENTO H
; 4
DE VIDED
212 AX7 %w
RESTAURADOR

DEC.C.

Figura 3

Circuito de restauracio de C.C. para um cinescépio
modulado pela grade.

de TV séo do tipo de saida simples, razdo por-
que nio reproduzem tdéda a gama de audio com
muita fidelidade. Uma boa solucio para &sse
problema € reproduzir o som de TV através
de um sistema de alta fidelidade.

Mas, em primeiro lugar, o sinal de audio
tem que ser retirado de um ponto do tele-
visor onde a informacido de aAudio seja obtenivel
na sua integridade. Retirar ésse sinal do con-
tréle de volume e com éle alimentar direta-
mente um amplificador externo através de um
condensador, tal como alguns poderiam ima-
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WOLUME

ginar, €& inaceitavel. As perdas sfo demasia-
damente acentuadas (especialmente dos agudos),
podendo haver introdugdo de zumbidos, além do
descasamento de impedancia. Retirar o sinal
pelo falante do televisor é também uma pra-
tica contraproducente, pois, a reproducdo de
“Judio mnéste caso fica limitada ao desempe-
nho do amplificador do televisor. A Gnica solucao
apropriada é inserir um seguidor de catodo.
Com isso, o sinal proveniente do detetor é intro-
duzido diretamente no seguidor de catodo. Des-
ta forma todos os componentes de altas fre-
qliéncias sio preservados, podendo-se ainda ali-
mentar diretamente um amplificador externo
ou gravador de fita.

B12AXT
SEGUIDOR OE CATODO 100K

250V
RECEP T¥
—_————

SINAL DE AUODIO
PARA AMPLIF
_J_ 0U GRAVADOR

e |

Figura 4
0 wmeguidor de catode permite a retirada de dudio
para alimentar um amplificador de alta fidelidade.

Nesta funcio usa-se a segunda seccio da 12AXT
utilizada no restaurador de C.C. (Fig. 4). Ligue o
condensador de entrada (0,01 gF) ao extremo
superior do contrdle de volume ou a qualquer
outro ponto da saida do detetor de audio do
televisor. Ligue o resistor de placa a um po-
tencial de C.C. de cérca de 250 V. O fio de
ligagio ao jaque de saida (modntado num lugar
conveniente tal como na trazeira do chassis)
deve ser blindado e ligado a terra apenas muma
extremidade. Mantenha o mais curto possivel o
fio blindado que vai do televisor ac amplifi-
cador externo ou gravador de fita, Se o seun
aparélho nio possui um transformador de for-
ca, nio tente isto. Os aparelhos sem transfor-
madores de forca freqiientemente possuem chas-
sis “vive”, o que faz com que a ligacdo do
fio blindado entre o televisor e o chassis do
amplificador torne é&ste ultimo vivo, propor-
cionando possibilidades de choque.

A insercdo dos circuitos aqui descritos pode
tomar um pouco de tempo, fazendo-o perder o
seu programa favorito de TV, mas a adicao de
uma valvula e alguns resistores e condensado-
res recompensa-lo-do com o melhor desempe-
nho do seu TV, e proporcionando-lhe maior en-
tretenimento.

REPARACOES NO
SELETOR DE CANAIS

ajuste.
Cont. da pig. 63

possivel que sua freqiténcia

em série. Nos seletores de sin-
tonia continua, ndo se requer éles, principalmente nos que

Estagio misturador

em algum canal ou em todos

correspodem a estacdes de pe-
quena poténcia ou que esti-
verem relativamente distantes

esteja incorreta.

Variagbes ou mudancas da
fregliéncia do oscilador podem
ser causadas por defeitos nos
condensadores de compensacao
de temperatura, ou nos conden-
sadores de acoplamento. Cer-
tas wvalvulas osciladoras ten-
dem a n#o oscilar em freqiién-
cias altas. Se o receptor so-
menie captar as estacdes de
freqiiéncias mais baixas (ca-
nais 2 a 6), experimente subs-
tituir a valvula osciladora.

A troca da vélvula oscilado-
ra exige geralmente o reajus-
te da freqiiéncia do oscilador.
Os seletores do tipo tambor
permitem ésse ajuste indepen-
dente em cada canal, sem afe-
tar os outros. Nos tipos que
usam chave de ondas, o ajuste
num canal afeta todos os ou-
iros de freqgiiéncia mais baixa,
pois as bobinas estdo ligadas

OUTUBRO DE 1963

Como os sinais do amplifi-
cador de RF e do oscilador
sio encaminhados ao mistura-
dor a fim de produzir a fre-
quiéncia 'intermediéria, uma
falha néste estagio podera pro-
duzir os mesmos sintomas que
um oscilador ou amplificador
de RF defeituoso. O defeito
mais comum nos misturadores
é uma alteracdo nos valores
dos componentes, causando

" uma deterioracao da qualidade

do som e da imagem. Estan-
do ‘o ‘oscilador funcionando
normalmente, a tensdo da
grade do misturador devera
ser negativa, e com valor apro-
ximadamente igual & metade
da tensdo de grade do oscila-
dor.

Um componente defeituoso
que impeca é&sse estigio de
amplificar manifestar-se-a pe-
la auséncia de som e imagem

do receptor,

Resistores de placa ou grade
auxiliar abertos também sao
freqiientes nésse estagio e re-
sultam sempre em uma ima-
gem de contraste pobre, acom-
panhada de uma pequena dose
de ruido, principalmente se a

relacéio sinal/ruido fér peque-

na no amplificador de RF.

Qutros defeitos associados a
ésse estagio sdo: a) possibili-
dade de barras de zumbido na
imagem, causadas por curto-
circuito entre filamento e ca-
todo ma wvalvula misturadora;
b) passagem da tensido -+B
ao circuito de CAG atravis
da isolacdo deficiente no con-
densador acoplador de saida.
Este ultimo defeito resultard
numa imagem excessivamente
contrastada, ou completamen-
te cinzenta e pobre em sin-
cronismo.
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T T 3 :

‘audisgmplificacan Rua 7 de Abril, 264 - Cj. 301 Rua Senador Dantas, 117 r

e g g SR Fone: 33-4729 Conj, 423 b ol
Caixa Postal 2786 Caixa Postal 2786 A
Sio Paule, 1 - SP Rio de Janeiro - GB 2PARACA '!z\

Estabelecidos desde 1930, comemorando, portanto, UM TERCO DE SECULD TRANSI?}@(?}]Z%% ‘
de existéncia, agradecemos aos amigos e clientes gue tanto/ nos tém pres- ‘-‘] ‘
tigiado com seu incentivo, colaboracio, amizade e sobretudo compreensio. -

MANUAL DE REPARACOES DE RADIOS TRANSISTORES — Hitachi, Spika, Holiday, Zenith, Rowval,
National, Hollywood s8o alguns dos circuitos completos, inclusive chapeados inferiores e i
como calibragem, que aparecem nesta obra de O. Fritz. em portugués, que apresenta

informacdes uteis ao reparador de rdadios ransistorizadoS  .........iiiiiiiie it

ESQUEMAS INVICTUS — 101 circuitos diferentes da tradicional firma brasileira Invictus, em um nnico
volume assim divididos: 66 de radio, 20 de TV, 7 de radios transistorizadog, 7 HI-FL e um de AM-FM
como ainda 1 do seletor de canais Sarkes-Tarzian. Em portugués, obra indispensavel na bancada de servico
doliradioiEtecnicoi it SNtRRRE T e Bt e G S e e SR e e Cr§ 1.200,00

CONSTRUCAQ, CALIBRACAO E REPARACAO DE RADIOS TRANSISTORES — Obra que orienta o
técnico na solucdo dos mais variados problemas que surgem referentemente ao uso, aplicacio e reparacio
de radios transistorizados, apresentando tabelas, circuitos e dados técnicos. Em portugués de autoria
ded CuaTn it wRi Py i - o IR e [ AU B SR ey St R O L T R TR R Cr$ 1.200,00

RADIOELETRICIDADE ELEMENTAR — Transmissdo, recepcio, propagacido de ondas eletromagnéticas, con-
densadores, etc., sdo alguns dos capitulos desta obra de J. Pereira, em portugués, que num s¢ volume apre-
senta ao estudante e téenico vasta fonte de informacoes técnicas, sobretudo sObre radio-transmissio e
radiogoniometria. 685 paginag, 321 ilustracbes. — Hdicio brochada  .......oviineinnin. . Cr$  2.200,00

Hidic2oencddern ad alsmneuiie S ey Cr$  2.600,00

CIRCUITOS DE AUDIOAMPLIFICACAQO E SOM ESTEREOFONICO — Em portugués, do consagrado autor
Juliec Rueda, agora em EDICAO DE LUXO, encadernada finamente com sobrecapa colorida, apresenta em
um unico volume toda a teoria e pratica da moderna reproducdo do som, aftravés de suas 390 pdginas,
Rk syl xS e b bt oY Fna e el Mess b e L i o S S R R B e Cr$  4.400,00

Comemorando UM TERCO DE SECULO DE EXISTENCIA, organizamos os conjuntos abaixo com precos
especiais que representam real economia para 08 Seus adquirentes, Aproveitamos a oportunidade para con-
vidar os nossos amigos e clientes para uma visita as nossas duas lojas, onde poderdo apreciar nosso
variado estogque de livros técnicos e cientificos de tadas as procedéncias.

CONJUNTO INTRAN: Manual de Reparacées de Régdios Transistores, Esquemas Invictus, Calibracio de
Radioy Transistores: de. Cr$ 8 4MB00:0pon [0 e R e Cr$  3.000,00

CONJUNTO ELINTRAN: Manual de Reparacbes de Radios Transistores, Esquemas Invictus, Construcdo,
Calibracio e Reparacdo de Rddios Transistores, ¢ Radioeletricidade Elementar, edicio brochada,
det G B 00005 DO e o N G s e e o erte s SRR S S R S o Cr3  5.000,00
CONJUNTO AUDIOTRAN: Manual de Reparacbes de Rddios Transistores, Esquemas Invictus, Construcio,
Calibracio e Reparacido de Radios Transistores e Circuitos de Audioamplificacio e Som Estereoforico, de
B T o) T e e A R T = Ty Cr$ 7.000,00
CONJUNTO SUPER: Manual de Reparacdes de Rddios Transistores, Esguemas Invietus, Construcgdo, Calibra-
cdo e Reparacio 'de Radios Transistores, Radioeletricidade Elementar (encadernado) e Circuitos de Au-
dicamplificacdo e Som Estereofdonico; de Cr$ 10.400,00 por sdmente ................. R .... Cr$ 9.000,00
Todos os pedidos de livros desta lista ou dos conjuntos anunciados, desde que sejam enviados no cupom
abaixo, serdo remetidos pelo Reembolso Postal sem NENHUMA DESPESA DE PORTE, EMBALAGEM E
EXPEDIENTES. Oferta vialida enquanto durar nosso estoque atual.

———————————————— CORTAR STOUTR= S =u s e s

Caixa Postal 2786

@ LIVRARIA STARK{  Rua 7 de Abril, 264 — 3¢ Andar — Conjunto 301
Telefones: 33-4729 ou 36-9086 — Sio Paule, 1 -S.P.

Pego que me enviem pelo Reembdlso Postal, sem nenhuma despésa, os livros ou
conjuntos assinalados no cupom abaixo :

Manual de Reparacoes de Ridios Transistores a Conjunto INTRAN

L]

] Esquemas Invictus [ Conjunto ELINTRAN

D Construgao, Calibracio de Radios Transistores D Conjunto AUDIOTRAN

|:| Circuitos de Audioamplificaciio =] Conjunto SUPER

] Radioeletricidade (Edicio brochada) Bl soppstlimntee s tiaios i b oy con 6 pe panasastnoad o
= Radioeletricidade (Edicie encadernada) [ e T e e e
Nome Sh i et PR SRR M SR R I . Caixa Postal e
Enderégo ..... e e BB B b S R e it ;
@idade ekl PR B Ll e A Hidtador o toss b ST

32 ! Revista  Monitor de
; RADIO E TELEVI3XO



ESPERANCA ELETRONICA LTDA.

FABRICA
FIRMA QUE ASSUME RESPONSABILIDADE — GARANTIA 5 ANOS

Rua Santa Ifigénia, 581 — Telefone : 34-6700

COMPRE RADIOS A PRECO DE KIT

Nova Linha 1963 NOVO:
TRANS-CELIO

3 faixas, 7 transis-
tores e 1 diodo.
Funciona com 4
pilhas comuns.

Altofalante de 6”
Bravox, pesado.

Monobloce com
bobinas INDUCO

Belissimos moveis
nas cores: marfim,
imbuia e caviuna.
Dimensodes:

40 x 26 x 18 cm.
Montado:

Cr$ 16.000,00

INCLUSIVE IMPOSTO DE CONSUMO

TRANS-CELIO

TRANSISTORIZADO

* 3 faixas

* 7 transistores

* 2 diodos

* Alimentado por 4 pilhas

comuns de lanterna.
* Altofalante Bravox, pesado

Cr$ 14.000,00

INCLTSIVE IMPOSTO DE CONSUMO

COM 30% DE ADIANTAMENTO FAZEMOS REEMBOLSO ARREQ0 E ATENDEMOS
— POR VALE POSTAL — VENDAS SOMENTE CONTREA CHEQUE VISADO =

ATENCAO: Mesmo gue sua cidade seja servida por linha aérea, certifique-se se existe
servico de reembdlso aéreo antes de enviar gqualquer adiantamento.

OUTUBRO DE 1963 83



EM REVISTA

EL EMPLEOC DE LOS TRAN"
SISTORES — D.J.W. SJOB-
BEMA, 1962 (Biblioteca Téc-
nica Philips), 160 paginas, em
castelhano).

O transistor ocupa hoje em
dia, um lugar extremamente
importante na técnica eletro-
nica. Existem numerosas apli-
cacdes nas quais o transis-
tor suplantou a véalvula ele-
tromica, tais como 0S recep-
tores portateis e os computa-
dores. Como resultado disto,
um numero cada vez maior
de técnicos vé-se obrigado a
“enfrentar” o transistor.

Esta ohra tem por objetivo
apresentar o fransistor aos
técnicos e estudantes, ressal-
tando suas caracteristicas e o
seu uso nos circuitos eletro-
nicos.

O tratamento da matéria
procura atingir um equilibrio
entre o pratico e o tedrico,
de forma a nfo tornar o as-
sunto demasiadamente arido
para os leitores. Incluiu-se
por isto nesta obra uma se-
cao que descreve a montagem
de diversos aparelhos praticos,
tais como: amplificador de te-
lefone, tracador de sinais, in-
tercomunicador, relé fotoelé-
trico, tacémetro, ete...

INDUSTRIAL X-RAY HAND-
BOOK — Allan Lytel, 1962
(Howard W. Sams, Indianapo-
lis 6, Indiana) 286 paginas,
em inglés.

Um titulo mais adequado

84

para éste livro seria “Os usos
industriais da radiacao’; o au-
tor abrange nao somente a
tecnologia dos raios-X como
também a dos raios gerados
por isotopos radioativos (co-
balto-60, ete). Profusamente
jlustrada, a obra proporciona
uma vista de conjunto dos
usos, construcdo e circuitos
mais difundides na indastria
e na medicina.

Néste manual sfo examina-
dos os espectos concorrentes a
utilizacdo industrial e medici-
nal de raios-X e ralos gama;
equipamentos usados para a
producio destas radiacdes sao
inicialmente descritos, passan-
do-se depois ao estudo deta-
lhade do equipamento dete-
tor de radiacdo. Os principios
de funcionamento e diagra-
mas elétricos de contadores
Geiger, cintiladores, cameras
de ionizacdo e outros tipos de
aparelhos sio expostos nesta
seccao.

A maior parte da obra é
dedicado as aplicacdes dos
raios-X em medicina, induas-
tria e comércio, laboratérios e
pesquisas. Inspecao de pecas
tratando dos seguintes topicos:
medidores de espessura, difra-
cao de raio-X, espectrémetros,
uso de radiografias na medici-
na e outros assuntos de gran-
de interésse sdo ventilados
nesta secao do livro.

Finalmente, o autor acres-
centou um capitulo sébre me-
didas de protecdo, e apéndi-
ces sGbre o uso de raios gama,
como calcular tempos de ex-

posicao de radiografias e um
glossario. Trata-se, como se
vé, de obra que abrange um
vasto setor, e que deve ser
lida por todos aquéles que se
interessam por éste campo.

EL RELE EN LA INDUS-
TRIA — Enrico Mazza, 1962
(Marcombo, Barcelona), 118
paginas, em castelhano.

Criado pelos sistemas tele-
fonicos, o relé automatico
atingiu mos ultimos anos um
notavel grau de perfeicio téc-
nica. Sua versatilidade e se-
guranca de funcionamento tor-
nam o relé muito Gtil em nu-
merosas aplicacbes néao telefd-
nicas.

A grande variedade de fti-
pos existentes exigiria, para
um tratamento completo, va-
rios volumes de tamanho avan-
tajado. Preferiu por isto o au-
tor limitar o escopo de sua
obra, concentrando-se no relé
tipo telefénico, sua construcao
e aplicacdes praticas.

O livro contém 18 capitulos,
tratando dos seguintes tépicos:
construcio mecanica do rele,
caracteristicos elétricos, relés
de acdo rapida e retardada,
funcionamento com C.A. reti-
ficada, calculos, ajuste e con-
servacdo, comando remoto,
sistema de alarmes, e sinaliza-
cao luminosa. Como se v&, o
autor cobre todas as facétas
do assunto, fazendo déste Ii-
vro um auxiliar de valia para
aqueles que utilizam relés.

Revista Monitar de
RADIO E TELEVISAO



MILTON MOLINARI

Rua Santa Ifigénia, 187 —— Fone: 33-1764

Sao Paulo
SUPER OFERTAS

Transformadores de saida simples . Cr$ 250,00 Lampadas “Pilot” 46,44 ............ Crs . 35,00
Cabinho pldstico n.e 22 (metro) .... Cr$ 15,00 Condensadores tub. porcelana .01 ... Cr$ 32,00
R erandeliipan) S e Cr§ 680,00 Condensadores tub. porcelana .02 ... Cr$ 34,00
Trimmers simples ........ocoomvn..n Crs 30,00 Condensadores tub. porcelana .05 ... Crs 45,00
Jégo de transformadores EASA, Condensadores tub. porcelana 001 .. Cr$ 23,00

b e e B e PR E 0 0D Ao Cr§ 12.000,00 Condensadores tub. porcelana .002 .. Cr§ 23,00
Jogo de transformadores EASA, Condensadores tub. porcelana .006 .. Cr$ 23,00

A S e v c DG oo Cr$ 14.000,00 Condensadores tub. porcelana .1 .... Crd 60,00
Jogo de transformadores EASA, Fluido silenciador  ........vveevie.n Crg 300,00

W20 5 DA e s e SR Cr$ 19.000,00 Conjunto “Douglas’ 5F ............ Cr$ 15.000,00
Seletor de Canais 40 Me/s . Cr$ 10.500,00 Conjunto “Douglas” SF ............ Cr§ 25.000,00
Limpadas Lanterna PR 2, 2,4 Cr$ 30,00 Bobinas “Sunday’”’ M2AS ........... Cr§ 250,00
Lampadas Lanterna PR 6, 3,6 o IR I 30,00 T NTINIATILa) e o cr$ 560,00
Lampadas Lanterna 3,8 V B ........ Cr$ 30,00 Antena TV, pé de galinha ......... Cr$ 1.350,00
Lampadas Lanterna 25 VR ........ Cr§ 30,00 Vazadores para chassis - Jogo .... Cr$ 3.000,00

RADIOS—SUPER OFERTA
TEMOS OUTROS MODELOS EM EXPOSICAO NA LOJA

MOD. MM-3 MOD. ' MM-4
Prego:.Cr$ 13800,00 Prego: cr$ 13800r00

MOD. MM-1 I% 3 Faixas | MOD. MM-2
*} 7 Transi
Preco: Cr$ 13.000,00 % 1 Diggolmres Preco: Cr$ 13.000,00
* Falante de 6”

Embalagem engradado, por rédio: Cr$ 100,00
Prazo de entrega imediato :
CondicBes de venda: sémente & vista contra cheque visado, pagdvel em Sdo Paulo.

Embalagem de papeldio gratuita

OUTUBRO DE 1963 85



Ouca boa miisica com o

novo sintonizador

CARACTERISTICAS :

Conversor de alta sensibilidade e baixo
ruido. Trés estagios amplificadores de
FI para mdéximo alcance de recepcdo.
Circuito limitador de grande eficiéncia
para perfeita supresséio de ruidos. Cir-
cuito de saida com seguidor de catodo
de baixa impedancia. Contréle auto-
matico de freqiéncia que mantém a
' sintonia sempre exata. Faixa de sin-
tonia de 87,5 - 108,5 Mc/s. Circuito com
7 vdalvulas miniatura, de alta eficiéncia.

Tamanho da caixa: 38 X 18 X 16 cm:

Alimentac@o: 110 ou 220 V, alternada.

RADIOTECNICA AU

Conjunto completo, formade pelo
chassis especial, dial, bloco sinte-
nizador, 2 transformadores de F,
um fransformador discriminador e
a valvula 6BQ7-A: Cr$ 18.450,00

. Kit completo sem
CCl |DCCT e Cr$ 32.650,00

Montado sem caixa
(pronto p/ fun-
cionar) ...... Cr$ 41.250,00

Montado com caixa
{pronto p/ fun-
cionar) ...... Cr$ 43.750,00

Caixa de jacarandé
ou marfim ¢/pai-
nel metélico .. Cr$ 2.950,00

RORA S. A.

A CASA DO MONTADOR

RUA DOS TIMBIRAS, 257

CAIXA POSTAL 5009
END. TELEGRAFICO :

SAO PAULO, 2 - SP

«MONTADOR>»



TELEVISAO EM CORES

IV - A MODULACAO DO
SINAL DE CROMINANCIA

No ultimo artigo desta série (Revista N.?
186, setembro, 63) foram feitos alguns co-
mentéarios sbbre as consideracdes que levaram
os especialistas a escolher para a sub-portado-
ra de crominancia uma freqiiéneia igual a
3.579.545 Hz. No presente e proximo artigos
teremos oportunidade de estudar as manipula-
cbes que sofre esta sub-portadora, bem com as
formas de onda resultantes.

O sinal compativel de TV colorida transmi-
tido pela estacdo contém dois tipos de infor-
macae relativos a imagem:

a — O sinal de luminosidade (também cha-
mado de sinal “Y") gque serd reproduzido na
forma de branco e préto pelos receptores con-
vencicnais;

b — O sinal de crominancia (também cha-
madeo de sinal “C”) contendo, por meio de dupla
moduiacao {(fase e amplitude), os fatdres que
diferenciam a imagem colorida da monocroma-
tica. Este sinal é combinado com o sinal “¥”
no receptor de TV colorida, permitindo repro-
duzir a imagem em suas cOres reais.

Conforme explicado no ultimo artigo, os si-
nais de luminosidade e crominancia “coexis-
tem"” ma mesma faixa de freqiiéncia, o que se
da com um minimo de interferéncia mutua. Isto
se consegue pela aplicacdo do sistema “multi-
plex”, no qual o sinal de cromindncia modula em
fase e amplitude uma sub-portadora de 3,58
MHz (mais exatamente, 3.579.545 Hz). Veja-
mos, em prosseguimento, a relacdo que existe
entre a modulacio em fase da sub-portadora
e 0 matiz da c¢dr da imagem, bem como o meio
usado para 'se obter a modulacao.

OUTUBRO DE 1963

Eng. Kugénio Goldberger

FASE DA
MATIZ DA COR

RELACAO ENTRE
SUB-PORTADORA E O

A fase do sinal “C" (de crominancia) em ca-
da instante, correspondera ao matiz do ponto
da imagem explorado pelo feixe eletronico nes-
se mesmo Iinstante (o sistema que permite o
reconhecimento da fase do sinal “C” sera expli-
cado mais adiante).

FASE DE .
REFERENCIA Ry
s,
#‘4 OO
0° 13° \Si &
cd
<oy
4 AMARELO
i \
2992 / B
/  VERDE ; N\
/ \
/ r" \’77‘:
{
l é’f’,,—”’;’;bBRO\
| % i
| 5 |
A - P {
257°) TURQUESA T /

.lhh~k
PURPURA

AZUL

193°
Figura 1

Circule de céres primarias e secundarias, correspon-

dentes a diversos dnguleos de fase entre a portadora

C e um sinal de referéncia. No transmissor, o matiz

da imagem é convertido no anguloe de fase correspon-

dente, enquanto que os circuitos do receptor trans-

formam a fase da portadora de crominiincia novamente
no matiz correspondente.
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SINCRONIZAGAO DE CROMINANCIA
8all CICLOS DA SUB-

PULSO DE

S PORTADORA DE 3,58 MHz
HORIZONTAL
NIVEL BE
EXTINGAO
1
\
b
§ ||
| \
i
f |
1 1,27ps | 4. 75p8 0,38us
! t i )
3,18ps |
Figura 2
Localizaciio do sinal sincronizador de crominincia

relativa ao pulso de extinciio e simeronismo horizontal.

Um recurso muito Gtil para fixar na mente
dos leitores o significado desta relacao entre
fase da sub-portadora e matiz do ponto lumi-
noso é o uso do diagrama do circulo de cores.
A Fig. 1 ilustra éste diagrama: na parte exter-
na da circunferéncia esti indicada em graus
a fase do sinal de crominfncia (em relacdo a
uma fase de referéneia 0°), enquanto na parte
interna do circulo sdo mencionados os matizes
correspondentes, Por exemplo, quando o sinal
de crominéncia estiver com fase atrazada em
77° com relacdo a referéncia, isto significa que
estd sendo explorada uma regifo da imagem de
matiz rubro. Se a fase do sinal de crominancia
estiver atrazada em 299° (ou, equivalentemente,
adiantada em 61°) com relacido a referéncia, isto
indica que uma zona verde da imagem esta
sendo explorada nesse momento. No caso de a
fase do sinal “C"” coincidir com a referéncia, o
elemento correspondente da imagem é o ama-
relo-lim&ao.

Rual serada agora a fase do sinal de cromi-
nancia ao ser explorada uma &area branca ou
cinzenta da imagem? Evidentemente, nio ha fa-
se alguma neste caso, porque a amplitude do
sinal de crominadncia cai entdo para zero!
(isto é, a sub-portadora ndo é modulada ao se-
rem exploradas regides de cores neutras: hranco,
cinza ou préto).

Como se pode observar nos exemplos acima,
a determinacio do matiz de uma cor é feita pela
comparacdo da diferenca de fase entre o
sinal “C” e um sinal de referéncia ou sinal pa-
dréo. Este dltimo é fornecido por um osecilador
local situado no receptor, operando em 3,58
MHz. Para que as cbOres reproduzidas sejam
tiéis, &€ necessario que o oscilador local de 3,58
MHz do receptor esteja em sincronismo com
o oscilador de 3,58 MHz no transmissor, em
qualguer instante.

A sineronizacio entre os osciladores de 3,58
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MHz do receptor e do transmissor, tendo por
fim igualar a fase de ambos, se faz por meio
de uma transmissdo separada dessa sub-por-
tadora de crominancia. Ocorre que essa sub-
-portadora, suprimida durante o processo de
demodulacfio, poderia, se enviada em conjunto
com o sinal “Y” (de luminosidade)), interferir
na imagem monocromatica, apesar das precau-
coes mencionadas no uUltimo artigo (entrelaca-
mento de freqiiéncias). E necessario, portanto,
que ésse sinal sincronizante seja transmitido
pela emissora somente durante os pulsos de
extincAo horizontal, pois nesses periodos ¢ su-
primida téda e qualquer informacdo de lumino-
sidade ou crominancia da imagem.

Resulta, portanto, que a correcio da fre-
gliéncia do oscilador local, por éste sinal sin-
cronizante, se darda de maneira intermitente,
precisamente durante cada retraco (istc &, en-
tre a exploracdo de duas linhas sucessivas).

A fim de nfo prejudicar a sincronizacio ho-
rizontal, o sinal sincronizante de 3,58 MHz é
transmitido apés o pulso de sincronismo hori-
zontal, Mais precisamente, esta subportadora é
transmitida sob a forma de uma curta rajada
ou jato (em inglés “burst”), situada no patamar
posterior do pulso de extincio horizontal (vide

CIRCUITO MATRIZ
&)

R
V
SINAL
A b
Figura 3
Matriz resistiva gue combina as ciéres primirias
{rubro, verde e azul) nas proporcies de 309, 599

e 119 a fim de proporcionar o sinal préto e brance
(sinal “¥”’ de luminosidade).

figura 2). Este sinal contém entre 8 e 11 ciclos
da portadora de crominancia na fase correta,
e & separado no receptor por meio de um cir-
cuito “porta”, acionado pelo retraco horizon-
tal. Este circuito “porta” normalmente impede a
passagem do sinal; ao ser acionado pelo pulso
de extincdo horizontal, encaminha o sinal sin-
cronizante a um circuito comparador de fase,
o qual tem por missdo corrigir eventuais cor-
rimentos de fase do oscilador local. Sébre éstes
circuitos em particular, voltaremos a falar com
maiores detalhes em futurc artigo, dentro da
série.

Revista Monitor de
RADIO E TELEVIIZO
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SINALTY "

DA CAMERA
TRICOLOR

SINAL T viDED

siNaL Q" viDED

Figura 4

Conjunto de matrizes num transmissor de '.lW em

cores que formecem o sinal “y»” (momocroméitico) e

os sinais video “I” e video Q (crominancia). Os

retangulos assinalados com «y??” yepresentam estigios
inversores.

MODULACQAO DO SINAL DE CROMINANCIA

Até aqui falamos da sub-portadora de cro-
minancia modulada em fase e amplitude, sem no
entanto nos atermos ao processo de modulacéo
em si, efetuado na estacdo transmissora. Como
o desempenho dos circuitos de crominancia no
receptor estd intimamente relacionado com a
natureza do processo de modulacdo, julgamos
conveniente fazer algumas consideracbes a res-
peito déste tultimo.

A modulacio da sub-portadora, simultdnea-
mente em fase e amplitude, obtém-se por meio
de um processo algo complexo.

REF 0%
|

‘1" viDED — PORT 358 MHz "Q"viDEQ —= PORT. 3,58 MHz

ANGULO DE FASE ANGULO DE FASE

FIX0 (57°) FIX0 (147°)
AMPLITUDE VARIA- AMPLITUDE VARIA-
VEL SEGUNDO VEL SEGUNDO
"RECEITA' (1) "RECEITA" (2)

QUTUBRO DE 1963

Lembremo-nos inicialmente de que a cémera
em cores, por meio de seus trés orthicons de
imagem ({(cada um sensivel a uma das trés co-
res primarias), fornece trés sinais independen-
tes, correspondentes & luminosidade relativa de
cada cbr primaria contida na imagem explorada
(rubro, verde e azul).

A combinacido em “dose”’ adequada déstes
trés sinais (R, V e A) fornece o sinal “¥" (de
luminosidade). Recordemos que foi dito no ar-
tigo II desta série, que a adicdo das trés cores
primérias segundo a “receita”: 30% de rubro;
59¢% de verde; e 11% de azul, resulta na ob-
tencio da cbr branca. Assim, o circuito-matriz
resistivo que fornece o sinal “Y” possui resis-
tores com valores proporcionais aquéles da
“receita’, como se pode ver nma Fig. 3 (na qual
os valores dos componentes sdo os de um caso
particular). Este sinal “Y" assim obtido, sera
o reproduzido pelos recepfores comuns.

Os mesmos sinais R, V e A obtidos a saida
da camera tricolor, além de fornecerem o si-
nal “Y” pelo modo acima descrito, fornecem
igualmente dois outros sinails, também por um
processo de circuitos-matrizes resistivos. Ystes
sinais sdo: o sinal video “I” e o sinal video “Q7,
0s quais serfio posteriormente manipulados con-
venientemente a fim de se obter a informacio
completa de cromindncia. A “receita’ para cada
um déstes sinais é bastante diferente daguela
antes mencionada para o sinal “¥Y”.

O sinal video “I"’ deve ser combinado segundo
a “receita’:

I — 0,6 rubro — 0,28 verde — 0,32 azul (1)

O sinal video “Q" deve ser combinado se-
gundo a formula:

@ — 0,21 rubro — 0,52 verde + 0,31 azul (2)

Dissemos gue as formulas eram bastante inu-
sitadas, por se acharem incluidas nas mesmas
valores megativos. O significado dos sinais ne-
gativos &€ o de uma inverséo elétrica (180%), o
que pode ser obtido simplesmente por meio de
estagios inversores, como se pode ver na Fig.
4, que apresenta os circuitos matrizes que for-

(Cont. na pag. 96)

Figura 5

0 sinal “I’* video modula
uma sub-portadora de
3,58 MHz em amplitude,
fornecendo o sinal 1.
TIgualmente, o sinal “Q”
video modula em am-
plitude outra sub-poria-
dora de freqiiéncia tam-
bém igual a 3,58 MHz,
cuja fase é atrasada 90°
com relacio a4 da porta-
dora I, a fim de fornecer
o sinal Q. A soma vete-
rial dos sinais I e @ for-
nece o sinal de cromi-
nincia ¢, também com
3,58 MHz de fregiiéncia.

™C" < FASE AMBOS

AMPLITUDE E
VARIAVELS
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MODELO 932-T

RADIO DE MESA
9 TRANSISTORES

Independente, nao
necessita de energia
eletrica de réde, sen-
do portanto, ideal para
a cidade e o campo.

GARANTIDOS
PRONTA ENTREGA
TODOS OS TIPOS

70° - 90° - 110¢

Fly-backs, Yokes, Transforma- _
dores, Osciladores, Saida Vertical,
Férca e para transistor.

3 faixas de ondas - Contrdle
de volume continuo com correta
audicao - Com tomada para
toca-discos - Ampla escala
colorida - Revestido de couro
com enfeites de metal anodiza-
do - Sistema de dial permitindo
sintfonizacao extra suave - Fun-
ciona com 6 pilhas comuns de
lanterna ou acumulador de &

v'.."l........'lﬂ!'.'.ﬂ.Oll.‘.iillllICI.D!hl..'ﬂ..'o.

volts Condensadores, Bobinas, Kits
: de Televisdo, etc..
: A a indistria Distribuidores Invictus.
TE LE U N lAO que aproxima
o futuro

TELEUNIAO S. B. - Inddstria
tie Radios e Televisao

R. Voluntérios da Patria 3811 - Fone 2-2020
Enc!. Tel. “TELEUNIAQ™ - Cx. Postal 2465
PORTO ALEGRE - BRASIL

IMPORTADORA
TRANSISTOR LTDA. §

MEerCurgo-2az.s
LIS ®
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TRANSVANIA RADIO TRANSISTOR

de José Pereira de Campos

Rua General Osério, 189 - Esq. Rua Sta. ifigénia - Sao Paulo

PARA OS QUE EXIGEM O MELHOR! TRANSVANIA
— O MAIS APERFEICOADO RADIO TRANSISTORIZADO —

Grande Alcance — Alto Rendimento — Linda Apresentacéo

TRANSVANIA “I”

3 faixas de onda

Falante de 5” super pesado

T transistores e 1 diodo
“Philips”

Alimentado por 4 pilhas
comuns de lanterna

Belissimo mdvel em estilo
moderno, de fino acaba-
mento em Mogno.

Preco: Cr$ 1%.000,00

(imposto incluse)

TRANSVANIA “II”

3 faixas de onda

Falante de 5’ super pesado

7 transistores e 1 diodo Philips

Monobloco com bobinas “Induco”

Alimentacio por 4 pilhas comuns de
lanterna

Lindo moével de linhas modernas em
Mogno

Preco: Cr$ 15.000,00

(impdsto incluse)

— PRECO ESPECIAL PARA REVENDEDORES —

Pedidos do interior somente acompanhados por cheque visado i ordem
de: JOSE PEREIRA DE CAMPOS
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I

Os fabricantes de valvulas re-
comendam a maxima capacitin-
cia permissivel, a ser ligada a
entrada do circuito de filtro, na
saida das valvulas retificadoras.
Essa capacitincia nao deve ser
aumentada, sob penha de:

a} reduzir-se a tensao disponivel
na saida do filtro;

b) aumentar perigosamente (pa-
ra a valvula) a corrente ano-
dica de pico;

¢) aumentar o nivel de zum-
bido da fonte ?

II
E dada uma “caixa preta’ possuindo quatro
terminais. Qual é a réde mais simples que a
caixa pode conter de modo que a tensdo de
saida nos terminais 3 e 4 esteja exatamente 180°
fora de fase em relacio a tensido de entrada
dos terminais 1 e 27?2

TENSAD TENSAQ
Nk VA
ENTRADA SAIDA

III
£ sabido que se pode construir divisores de

tensdo com resistores. Pode-se fazer o mesmo

com condensadores ?

Um montador deseja construir um receptor
de alta seletividade, e para tanto dispde de 2
jogos de bobinas de F.I. O primeiro opera
a 455 KHz e possui um fator @ de 50. O
segundo, possui fregiiéncia central de 2250 KHz
e seu @ é igual a 180. Qual dos dois jogos
proporcionara a maior seletividade ?

Vv

Se eliminarmos o condensador de catodo de
uma valvula, ela passa a operar :
a) com realimentacao negativa de tensao;
b) idem, idem, de corrente;
¢) sem realimentacdo de qualquer espécie,

SOLUCOES DO NUMERO ANTERIOR
I

gundo o gqual certas substancias transparentes
tornam-se bi-refringentes gquando submeti-
das a um campo elétrico. Este ultimo é apli-
cado em direcdo perpendicular ao raio lumi-
noso que se deseja modular em intensidade.

ins

O Efeito de Stark surge quando mistura-
mos campos elétricos e luz. Stark descobriu
gue campos elétricos intensos dissecam as
linhas espectrais de varios elementos em
numerosas linhas mais finas que se relacio-
nam com & polarizacdo do material. Se
vocé nao “pegou”’ esta, isso significa apenas
gque vocé nao é um professor de Fisica. ..

11T

O Efeito Hallwachs também é relacionado
com a luz. E gracas a éste efeito que um
corpo carregado mnegativamente e situado
num vacuo se descarrega quando irradiado
com luz ultra-violeta.

v

O Efeito de Barkhausen é o efeito de orien-
tacdo da férca magnetizante de uma cor-
rente nos pequenos elementos cristalinos num
corpo ferro-magnético. O Efeito de Barkhau-
sen explica a elevacio abrupta da curva de
magnetizacdo até o ‘“cotovélo”. E criada

: ; e Yo e 3 A0 S€ eéscobrimento da auto-oscilacdo em
O Efeito Kerr é um efeito eletro-6tico, se-" "z .4 ¢

pela repentina re-orientacdo dos mesmos ele-
mentos, que sao facilmente rotados. Bar-
khausen é.geralmente mais conhecido devido

valvulas a vacuo, quando uma grade esta a
um potencial mais alto do que a placa.

v

O Efeito de Seebeck é o efeito gue vocé
procura quando usa um termo-elemento. E
o efeito que faz com que o circuito. formado
pela conexdo de duas juncbes de metais dife-
rentes, conduza uma corrente, se as juncdes
estiverem a diferentes temperaturas. Quando
vocé usa um termo-elemento, os dois metais
constituem uma juncdo, enquanto que a
outra juncdo é formada pelas conexdes ao
medidor. Na realidade, ha aqui duas juncoes
“frias”, mas os efeitos nfo se cancelam por-
que elas sdo feitas por metais diferentes
{dos fios do termo-elemento).

VI

O Efeito Doppler é o aparente desvio de
freqiiéncia que ocorre quando portadoras de
som ou radio estdo se aproximando ou afas-
tando do observador. O exemplo mais co-
nhecido é a aparente modificacdo de tom do
apito de uma locomotiva aproximando-se ou
afastando-se a grande velocidade do obser-
vador,

— Console-se... Se vocé nfo soube respon-
der a todas as perguntas, pelo menos
aprendeu algo de ndvo!




u Lince 21.480

é¢ marca de condensador eletrolitico
(s6 condensador eletrolitico

O que significa que tdéda uma industria,

toda uma equipe de técnicos (franceses, ‘por sinal)
tém uma Unica preocupacao: produiir 0s

melhores condensadores eletroliticos do Brasil,
Fabricados intsiramente de acérdo com as normas
internacionais e aprovados também por outras
entidades, os condensadores eletroliticos SAFCO
destinam-se a aparelhos de radio e televisao.
Quando precisar de condensadores eletroliticos de
todos os tipos, consulte a SAFCO - que produz
soh licengca de um dos maiores fabricantes
mundiais (Seco-Novea, Franga), com a mais
moderna magquinaria existente.

OQUTUBRO DE 1963

——] — —a mais completa =
sA ce perfeita linha de
F condensadores eletroliticos
Rua Capitio Macedo, 60 - Tel.: 7-8858
Caixa Postal. 12 863
|

Fabricades em todos os valores com montagem de
“’Encaixe (TWIST PRONG).”" com “Résca’’ e ‘'Para
Baixo do Chassi’’.
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FABRICADOS NO BRASIL COM LICENCA ESPECIAL DA
CENTRALAB-MILWAUKEE (USA) E MIAL (iTALIA) POR

'MIALBRAS S.A.

Rua firandu, 222 - Brooklyn Novo - Fones 61-2898
61-4864 e 61-3822 - Cx. Postal 6297 - San Paulo
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“MAIS UM MEMBRO DA ,
“FAMILIA COMAR” | [ r
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MODELO 3110-R*

CINESCOPIO __ largura diogenal (polegadas) 17—19—21—23—24—

VALVULAS DO ESTAGIC BE SAIDA HORIZONTAL:

Vdalvula de sgida ... .. RCA 46DQ6G-A Philips X/EL-36

Damper ............ RCA 6A4-GT Philips X/EY-88

Retificadora alta tensdo RCA 1B3-GT Philips DY-87
UNIDADE DE DEFLEXAO (YOKE} HORIZONTAL 22,5 mH

* Sintonizado na terceira harmdnica

Consulte-nos sdbre especificacdes completas e esquemas com circuite multivibrador.

9 22 e ‘ 5/
INDUSTRIA E COMERCIO DE COMPONENTES ELETRONICOS

Parque D. Pedro Il, 1092 — 1.* Andar — Tel.: 37-6498 — C.P. 8817
End. Telegr.: «<SYDACOM» — Sio Pavlo
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hecem os sinais “¥”, “I" e “Q" (observe que
os circuitos inversores acham-se introduzidos,
naturalmente, na linha cuja coér possui sinal
negativo mas férmulas).

O sinal C, até aqui encarado como um vetor
Unico modulado em fase e amplitude, & nos
sistemas atuais, a resultante de duas componen-
tes de idéntica freqiiéncia (3,58 MHz), defa-
sadas emtre si permanentemente em 90°, Estas
duas componentes sfo moduladas sdmente em
amplitude, respectivamente, uma pelo sinal vi-
deo “I”, e outra pelo sinal video “Q". Apds so-
frerem modulacdo, as duas componentes passam
a chamar-se, simplesmente, o sinal “I” e o si-
nal “@".

A resultante da adigdo vetorial dos sinais “I”
e “Q", ou seja, o sinal “C”, acha-se modulada
nao s6 em amplitude (como & o caso dos pri-
meiros), mas também em fase, tomando-se co-
mo referéncia um sinal padrio.

Note que. os sinais “I” e “Q” podem assu-
mir valores negativos ou positivos, segundo as
cbres do ponto da imagem explorado em deter-
minade instante. O sinal “I', por exemplo, du-
rante a exploragio de uma imagem que ndo
contenha rubro, assumird valor negativo, pois
predominario os “ingredientes” de sinal negati-
vo na sua receita (1). O mesmo se pode dizer

ATRASO DE FASE=119°

FASE»299"

| ATRASO DE
FASE=193°

Figura 6

Formagio do sinal de crominincia cuja fase varia
segundo a coér explorada em cada instante. Em (A)
estid sendo explorado um gramado (verde), sendo nega-
fives tanto “I’" como “Q’. Ja em (B) a cor do
ponte explorado é violacea, e tanto “I’ como “Q”
sio positivos. Finalmente, em (C) a regiio da imagem
explorada é predominantemente azul, resultando um
“T” negativo e um “Q’ positivo.
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REFERENCIA 0°

REGIAOD
ALARANJADA
AR
=
EIX0 DO SINAL _~» :
fe 4= REGIAQ

e PURPURA-AZ ULADA

Figura 7

Os vetores I e @ positives correspondem #s cbres

alaranjada e plrpura-azulada. Assim, ao ser explorada

uma parte alaranjada na imagem, a amplitnde da
componente @ tornar-se-i igual a zero.

do sinal “@”, quanto A auséncia do “ingredien-
te” verde na sua receita (2), quando entdo o
sinal assumira valor positivo.

A Fig. 5 ilustra, em térmos de vetores, a for-
macado do sinal “C”, a partir dos componentes
video “I" e video “Q" (éstes aqui com sinal posi-
tivo). A fase de referéncia é proporcionada pelo
oscilador padriio de 3,58 MHz no transmissor).

Usando representacio vetorial poderemos vi-
sualizar como o sinal “C" resultante pode percor-
rer os 360° do diagrama de cores, gracas a ade-
quada variacdo da amplitude e polaridade dos
sinais “I” e “@" componentes. Na Fig. 6 estao
ilustradas varias condicdes instantineas dos
sinais “I"” e “@'', bem como o sinal “C"” resul-
tante.

A titulo de curiosidade e exemplo, imagina-
mos uma paisagem hipotética, que estaria
sendo explorada pelo ponto luminoso nos ins-
tantes ilustrados em A, B e C da Fig. 6. Em
A estaria sendo explorado um gramado, em B
violetas (fléres) e em C o céu.

Os sinais “I” e “Q”, em permanente quadra-
tura sejam quais forem suas polaridades ou
amplitudes, acham-se posicionados de maneira
fixa com respeito & referéncia, pois esta, como
éles proprios, € um sinal de fregiiéncia igual a
3,58 MHz. Assim, considerados individualmente,
ésses sinais, quando positivos, correspondem a
determinadas regifes do diagrama de cores, co-
mo se pode observar na Fig. 7.

Temos, portanto, o sinal “I” atrasado em 57°
e o sinal “Q” atrasado em 147° (90 -+ 57). O
vetor “I” corresponde & regido alaranjada e

o vetor “@" a regifio purpura. A razio da es-
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ESPECTRO DO
SINAL DE LUMINOSIDADE Y"

\PORTADDFIA SUB-PORTADORA
DE VIDEO CROMINANCIA \
: 1.5 MHz 0,5 MHz
pre i b e e e e | P e A A R s

.

ESPECTRO DA COMPONENTE [

0,5 MHz 0,5 MHz

e T e

'
1
1
V
'
\
|
\

ESPECTRO DA COMPONENTE Q

ESPECTRO COMPLETO DO SINAL EM CORES

Figura 8

Espectros de freqiiéncias video para um sinal compa-
tivel de televisio colorida, mostrando as faixas ocupa-
das pelos diversos sinais. O sinal “¥’’ possui uma
largura total de 4,2 MHz. A sub-portadora de cromi-
nincia é suprimida durante a modulacio.
colha déstes angulos (e portanto destas cores)
se prende as limitacées de faixa necessérias
no sistema pratico, o que passaremos a anali-
sar logo mais adiante.

Uma vez que a visio humana €& mais sensi-
vel ao alaranjado e menos sensivel ao purpura,
6 perfeitamente permissivel reduzir-se a defini-
cio dos detalhes ma coér purpura sem que, sub-
jetivamente, -a imagem fique prejudicada (vide
artigo II da série). A diminuicdo de nitidez
(ou quantidade de detalhes) -aparece quando
se reduz a gama de freqiiéncia do sinal corres-
pondente.

CAMERA
TRICOLOR

D

"Q

Figura 9

Diagrama em blocos
da secfio video de
um transmissor de
televisio em cores.

OUTUBRO DE 1963

TRIZ | VIDEO ‘Q" ['MODULADOR]

SUB-PORTADORA “I"

" LARGURAR DE BANDA DOS SINAIS
I(I’) E ‘IQ”

A sub-portadora de cromindncia, como ja é
de nosso conhecimento, tem uma freqiiéncia de
3,58 MHz, enquanto que o espectro video se
extende até os 4,2 MHz, aproximadamente. As-
sim, a banda lateral inferior do sinal de icro-
minancia modulado poderia ter, teoricamente,
uma largura de 3,58 MHz, enquanto que a banda
lateral superior teria uma largura de 600 KHz,
sem que fossem excedidos os limites do sinal
video monocromatico.

Na pratica, a banda lateral inferior da porta-
dora “C” modulada é limitada a 1,5 MHz de
largura; isto &, abaixo de 2 MHz no espectro
video o sinal é exclusivamente “Y’ (de lumi-
nosidade), enquanto de 2 a 4,2 MHz coexistem
os sinais “Y” e “C”. A banda superior € limi-
tada a 500 KHz Portanto, o sinal modulador
de crominancia occupa uma gama efetiva de
freqiiéncias que vai de 0 a 1,5 MHz.

Como os sinais que formam o sinal modula-
dor “C”, ou sejam, os sinais video “I” e video
“@”, sao relativamente independentes entre si,
¢ permissivel a reducdo da faixa daquele cujos
requisitos de detalhes sejam menos estritos.
Teremos, assim, portanto, uma distribuicdo de-
sigual dos sinais video “I" e video “Q’", na faixa
disponivel. O sinal video “I” possui uma gama
de freqliiéncias que vai de 0.a 1,5 MHz, ao
passo que o sinal video “@” extende-se de 0
até apenas 500 KHz. Vemos assim que foi feita
reducdo justamente na faixa do sinal video
LR correspondente & cor plrpura.

As relacoes entre as bandas laterais das sub-
-portadoras “I" e “Q" e o espectro do sinal
de TV em coOres estdo ilustradas ma Fig. 8.
O sinal “Q” é transmitido com bandas laterais
iguais, extendendo-se 500 KHz acima e abaixo da
sub-portadora de cromindncia. O sinal “I”, por
outro lado, é transmitido com ‘“faixa lateral vesti-

(Cont. na pag. [100)

MATRIZ AMPLIF A

FILTRO

sl

RO
TRANS-
MISSOR

Q

FILTRO

Loy

OSCILADOR DEFASADOR
3,58 MHz 90°

MANIPULADOR
— ACIONADO PELOS
PULS0OS HORIZONTAIS
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TOCA-DISCOS
EREQPLAY stu-eaonssion

NOVO
PRODUTO

TOCA-DISCOS "STEREOPLAY"
SEMI-PROFISSIONAL

Para aquéles que exigem o melhor, a
Motoplay concebeu e produziu o STEREOPLAY,

toca-discos semi-pmfissional dotado de todos os CARACTERIS.”CAS M[CﬂNlCAS
aperfeicoumentos exigidos pela técnica contem- : :

pordnea. O prato apoéia-se sdbre esfera de acgo, Péso do prato . . . . . .. 1,030 Kg

T s B 5 5 v . Diimetro do prato . . . . 253 mm
eliminando vibracoes e microfonia; o baixo nivel 3]

E : Altura do braco sobre a
de ruido (rumble), e a montagem flutuante do D tAEoE MmN e 58 mm

braco permitem o uso de capsulas fonocaptoras Dimensdes da  plataforma 390 > 280 mm
da mais alta sensibilidade. Dotado de motor de
4 polos, que lhe proporciona maxima estabilidade
de rotacgdo, éste toca-discos é especialmente in-
dicado para todos os apreciadores de HI-FI e

S INDUSTRIA £ COMERCID

Rua Paes Leme, 108 - Caixa Postal 11.026
Telefone: 80-6095 - Sao Paulo
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0 MOTOR E FORNECIDO PARA:
110/60 - 110/59 - 220/50 - 220/60




08 MULTIPLICADORES
DE FREQUENCIA

(Cont. da pag. 42)

tar, os Multiplicadores anali-
zados se préestam espléndida-
mente as aplicagbes que exi-
gem poténcias consideraveis,
Ocorre porém gque, para cer-
tas finalidades, em - recep-
tores e tramsmissores, os bai-
x0s requisitos de poténcia nédo
justificam o emprégo de gual-
quer daquéles Multiplicadores.

Niéstes casos, empregam-se
circuitos mais simples de Mul-
tiplicadores, de baixa poténcia,
0s quais em geral ndo impdem
carga consideravel a fonte de
sinal, nem exigem polariza-
cbes elevadas. A bem da sim-
plicidade geral, tais circuitos
sA0 geralmente . monovalvula-
lares. Analogamente aos cir-

. SADA
—

CH.RF
ENTRADA

+B
Figura 7

Circaito bisico de unm multiplica-
dor aperiédico.

guardam também uma grande
semelhanca com seus homoni-
mos — amplificadores conven-
cionais de RF. Paralelamente,
as variacbes de circuitos séo
tantas, para atender & diversi-
dade de aplicacoes que, de cer-
ta forma, o Unico caracteris-
tico comum entre éles é o
fato de as valvulas operarem,
parcial ou Unicamente, na par-
te curva de suas caracteristi-

aplicacoes, desde qile, ¢6mMo
foi dito, os circuitos nio se-
guem qualquer gabarito, pode-
mos citar os indicados na
fig, 6.

Finalmente, cite-se os Mul-
tiplicadores de saida aperiodi-
ca, cujo circuito basico é visto
na fig. 7. Este Multiplicador
¢ muito usado, em recepgio,
para a determinacio da fre-
giiéncia de um sinal recehido.
Para tanto, compara-se a mes-
ma com um dos mais pro-
ximos harménicos fornecidos
por éste Multiplicador, cuja
freqiiéncia fundamental seja,
por exemplo, 100 KHz. Desde
que, geralmente, éste Multi-
plicador fornece harmodnicos
até a regiao de VHF, se um
sinal recebido se situa, diga-
mos, entre o 25° 26° harmé-
nicos, por intermpolacdo de-
termina-se com certa exatiddo

cuitos préviamente citados,

cag. Como meros exemplos de

a freqliéncia do mesmo.

TELEVISAO EM CORES
(Cont. da pag. 89)

gial”, ou seja, as faixas laterais superior e inferior
possuem larguras diferentes; a superior extende-
-se apenas 0,5 MHz acima da sub-portadora, ao
passo que a inferior abrange uma banda de 1,5
MHz abaixo da sub-portadora. A transmissao de
um sinal em banda lateral dupla, e de outro em
banda lateral vestigial, diminui a interacdo entre
ambos no receptor.

A producdo déstes sinais com as caracteristi-
cas desejadas, no transmissor, é conseguida por
meio de rédes de filtros especiais.

A titulo ilustrativo mostramos na Fig. 9 ¢ dia-
grama simplificado em blocos da secido modu-
ladora e sincronizadora de crominincia, bem
como as curvas de resposta de fregiiéncia dos
filtros utilizados, A saida desta secdo modula-
dora e sincronizadora de crominancia (as vézes
chamada de “colorplexer”) consiste nos sinais
“C” e sincronizante de crominidncia. Ambos sio
encaminhados a um circuito misturador ou so-
mador, a fim de ser incorporados ao sinal de
video completo.

No préoximo artigo da série, examinaremos
a questdo do significado e requisitos das am-
plitudes relativas dos sinais de TV em céres.

INEDITO NO
CAMPO DA
ELETRONICA

E uma novidade reservada
para vocé!!!

LANCAMENTO

mais um produto
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TRANS-ELMO ELETRONICA LTDA

Fabrica fundada em 1949

RUA SANTA IFIGENIA, 568 — TELEFONE: 36-4930 — SAO PAULO, 2 — SP

TRANS-ELMO
3 FAIXAS — Modéle TR-III

Composto de :

7 transistores
1 diedo
Falante pesado de 6"

Caixa em marfim.

Cr$ 15.000,00

TRANS-ELMO
: 4 FAIXAS

Compde-sé de :

7 transistores e 1 diodo - Bo-
bina «INDUCO» - Chave de
onda especial - Varidveis espe-
ciais para 4 faixas - Falante de
6'" Bravox, ‘super pesado -
Funciona com 4 pilhas comuns
- Finissima caixa em cbr: caviu-

Componentes Philips.

Ccr$ 19.000,00

Continuamos com o venda do:

TRANS-ELMO
3 FAIXAS — Modélo TR-Il

Composto de :

7 ftransistores
2 diodos

Monobloco para bobinas INDUCO
‘Falante Bravox, pesado

Caixa em marfim

PRECO PARA REVENDEDORES
Cr$ 16.000,00

NOTA: Acompanha cada aparélho um térmo de garantia de fabricacio “TRANS-ELMO LTDA.”

ATENCAO: — Mesmo que sua cidade seja servida por linha aérea, - certifique-se de que
existe servico de reembdlso, antes de enviar 509 adiantadamente,

OUTUBRO DE 1963

na ou jocarandéd, cdr vinho -

PRECO PARA REVENDEDOR
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Eletro Radio MONTREAL Ltda.

RUA VITORIA, 383 — Fone: 36-1479 — S$&o aufe
RECEPTORES TRANSISTORIZADOS, ALTA QUALIDADE,
POTENTE ALCANCE, GRANDE SENSIBILIDADE

8 FAIXAS i CARACTERISTICAS :  Altofalante 6'", pesado,

7 TRANSISTORES 7 transistores, 1 dlodo, 8 faixas de onda,
ALIMENTACAO: 4 PILHAS D LANTRRNA alimentac8o, 4 pilhas de lanterna (6 volts).
ALTOFALANTE DRE 6", PESADO

PRECOS : o

PRECOS : MONTADOS MONTADOS

£ g ; L MOD. RTM — LLUXO (5 faixas) ..... Cr$ 17.000,00
MOD, STANDARD (3 faixas) ....... Cr$ 15.000,00 “ .

(5 Taixas) ... Cr$ 16, 000,00 (3 falxag) ..... Or§ 16.000,00
08 MESMOS EM FORMA DE EIT 0S8 MESMOS EM FORMA DE KIT

(G RNl e O e O R O D Cr$ 13.000,00 (G 0 DI S e S S e e a0 G e Cr$ 15.000,00
(T T a e ) R S e N Crs 15.000,00 A X ) e e e Cr§ 14. 000,00

SOLICITEM NOSSA LISTA DE PRECOB

Pedidos com cheque visado para qualquer Banco da capital., N#o trabalhamos pelo Reembodlso Postal.
Favor indicar ¢ melo de transperte "de sua preferéncls, -——— Perfelto gervigo de Reembdlso Aéreo,

PORTE d: PILHAS

Evita vasamento de dcido das pilhas esgotadas, prote-
gendo os demais componentes do aparélho.

Confeccionados em plastico de primeira qualidade,
sdo utibizados pelas maiores inddstrias do ramo.

PERMITE A SUBSTITUICAO DAS PILHAS COM GRANDE FACILIDADE
CONSULTEM-NOS SEM COMPROMISSO

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAM®

®
I o n I IND. E LOM. DE ARTIGOS ELETRONICOS LTDA.

Escritério “e Fébrica:’ Rua Tenante Negréo, 199 (itaim)
Caixa Pestal, 19094 -~ Fone: 8-3290 — Sdo Pavlo, 15




ELETRO RADIO

VITOR

RUA SANTA IFIGENIA, 467

AOS SNRS. TECNICOS E MONTADORES, AMADORES E PROFISSIONAIS, PEDIMOS
ESPECIAL ATENCAO PARA O NOVO E REVOLUCIONARIO RADIO TRANSISTOR, 3 FAIXAS
em fino acabamento, nas cores imbuia e marfim, linhas modernas, com étima
reproducdo de som, apresentado
para alimentacge a pilhas ov a
corrente alternada.

Com Iromsistores (paro pilhas)
3 faixas, montado Cr$ 18.500,00

4 faixas, montade Cr$ 20.000,00
Com vélvulas (para ligar & réde)

montado ... Cr$ 15.500,00

Dimensdes: 43 x 26 x 20 cm

——v |mbuia ou Marfim ——
MOD. VITORIA 63-1

CISNE-I

Preco i

Montado, 3 faixas, 9 volt? Sri20:500 £C 3 faixas, 7 transistores, falante pesado de 6™,
Altofalantes de 2% " a 12" das afamadas excelente funcionamento em tédas as faixas.
marcas «Novik», «Cibeal» e «Bravox». Artistico mével em fino acabamento.
Completo sortimento de material eletrénico

para Rédio e TV. Montado ...... Cr$ 15.500,00

RADIOS PARA FM B FORCA — DIVERSOS TIPOS
Aos precos devem ser acrescidos 10%

de Impasto,
Completo sortimento de material para rédios em geral - Vitrolinhas transistorizadas.
MONOBLOCO PARA TRANSISTORES UNDA, INELBRAS E DOUGLAS

Os pregos acima séio vdlides por 30 dias

VENDAS : MEDIANTE CHEQUE VISADO A ORDEM DE PEIXINHO & CABRAL LTDA.
= S NAQO FAZEMOS REEMBOLSO,



AMPLIFICADOR PUSH - PULL
COM DUAS VALVULAS

Valvalas multi-funcoes, dobra-
dor de tensio e um original
sistema para contréle de to-
nalidade, permitem construir
éste circuito push-pull com
apenas duas vdlvulas e con-
troles independentes de gra-
ves e agudos. Poténcia de
saida: . 6 Watts, mais do que
suficiente para uso doméstico.

Os  circuitos econdémicos,
tanto receptores como ampii-
ficadores, atravessam atual-
mente uma - fase. de grande
popularidade. Isto se deve
em parte a facilidade de mon-
tagem dos circuitos mais sim-
ples e parcialmente ao custo
relativamernte baixo do mate-
rial necessario. Infelizments,
a maioria dos amplificadores
desta classe deixa algo a de-
sejar, pois a economia de com-
ponentes costuma acarretar
uma pronunciada limitacdo no
seu deseinpenho.

O aparéitho que apresenta-
mos nésie artigo é o resultado
de expervincias levadas a efei-
to com o iim de determina®
a possibilidade de se construir
um aparélhe com um minimo
de valvules, que proporcionas-
se um desempenho aceitavel
dentro dos atuais padrées de
alta' fidelidade.. Para tal, o
aparélho devia satisfazer os
seguintes requisitos indispen-
saveis: possuir estagios de
saida em push-pull, e estar
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Vista do protétipe, podendo-se observar a distribuicio dos principais
componentes sobre o chassis.

dotado de contrdles indepen-
dentes de graves e agudos.
Tratando-se de aparélho ecc-
némico, o limite superior de
poténcia foi pré-fixado em 6
watts; julgamos éste mais do
que suficiente para um am-
plificddor déste tipo.

Tomando por base as carac-
teristicas acima, e depois  de
um bom nimero de experién-
cias, obteve-se um circuito

_que satisfazia a todos os re-

quisitos enumerados, ‘usando
apenas 2 valvulas. Ndo se tra-
tando de ‘“acrobacia técnica”, e
sim, de projeto baseado em
s6lidos conceitos teéricos, jul-
gamos interessante apresenta-
-lo aos leitores. Estes poderdo
monta-lo (pela metade do custo
de um amplificador de 10
watts) e julgar por si mes-

mos as virtudes déste éparé'-
Iho.

O diagrama esquematico do
amplificador esta ilustrado na
fig. 1, podendo-se observar que
se trata de um circuito quase
convencional, no qual a eco-
nomia de véalvulas foi obtida
pela escolha de tipos de fun-
_cdo dupla (triodo-pentodo). O
primeiro triodo funciona como’
amplificador de  tensio; o se-
gundo como  inversor de fase
com carga dividida, alimentan-
. do o estagio de saida em
push-pull.  Descreveremos a
seguir, mais detalhadamente,
cada um déstes estagios.

DESCRICAO DO CIRCUITO

O sinal, proveniente de fo-
nocaptor a cristal ou cerami-

Revista  Monitor de
‘RADIO B TELEVISAO
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Figura 1

Diagrama esquematico do amplitficader. O polo ao qual se liga o

ca, ou ainda de um sintoni-
zador de AM ou FM, é aco-
plado a grade de contréle do
1% triodo por intermédio do
contréle de volume. Este é
um potenciometroe de 500 XK
ohms corn curva logaritmica,
‘cujo eixo também comanda a
chave liga desliga. Este po-
tencidbmetro tem o cursor li-
gado diretamente a grade, de
modo que a resisténcia entre
esta e a terra varia segundo
o ajuste do volume. A van-
‘tagem déste circuito é que,
com volume reduzido, é baixa
a resisténcia entre grade e
massa, diminuindo o ruido no
. estégio.

A amplificadora de: tensao,
seccdo triodo de uma das
UCLS82, estd auto-polarizada
por um resistor de 2 000 ohms
no catodo; éste resistor rece-
" be a realimentacdo negativa e
a do controle de tonalidade,

de forma que ndo pode ser

QUTUBRO DE 1963

é determinado experimentalmente.

desacoplado por meio de con-
densador ligado em paralelo.
A carga de placa de Via é
de 500 K ohms. Este valor
elevado é necessario, em vista
da grande amplificacdo exigi-
da do estagio. A resisténcia
de carga elevada também di-
minui a tensdo de placa, cujo
reduzido valor (40 volts) per-
mite o acoplamento direto a
grade do inversor de fase; a
ligacdo entre estagios sem

condensadores evita perda de

baixas freqiiéncias. O con-
trole de agudos, um tipo RC
simples, também vai ligado a
éste ponto do circuito.

O inversor de fase é do
tipo convencional, com resis-
téncias iguais na placa e no
catodo. Condensadores de 0,1
uF transferem o sinal as gra-
des de controle dos pentodos
de saida. A polarizacao dés-
tes ultimos é fornecida por
um resistor de 220 ohms em

I SOpFi3S0 Vv

resistor de realimentagfo

paralelo com um eletrolitico
de 25 uF ¢ 25 volts; as pla-
cas e grades auxiliares sdo
ligadas ao primario de um
transformador de saida ultra-
-linear (Willkason 4705), tipo
que forneceu os melhores re-
sultados em conjunto com
éste circuito.

O’ secundario do transfor-
mador de saida, além de ali-
mentar o falante, fornece o
sinal para o contrdle de gra-
ves, e também o de realimen-
tacéo geral, feita por meio do
resistor de 30 K. Estes po-
dem ser atenuados ou reforca-

- dos, pois o circuito usado per-

mite = realimentacdo negativa
ou positiva das baixas fre-
qiiéncias. O centro do enro-
lamento secundirio é podsto a
terra mediante dois resistores
de 50 ochms ligados entre cada
um dos terminais do secun-
dério e o chassis. Desta for-
ma, um extremo do potencié-
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'RUA JUVENAL PARADA, 31- FONE : 93-3366 - SAO PAULO

TRADICAO E QUALIDADE A SERVICO DO RADIC NO BRASIL

FABRICANTES

Um  radio montado numa caixa

«SECULO XX» RENDE MAIS

porque :

L Tem matériais primas selecionadas

@ Linhas préprias

E MAILS

® Acolstica técnicamente (;purada

@ Finissimo acabomento
NA PRACA: EM T O D A S

DAS AFAMADAS CAIXAS PARA RADICS

AS BOAS

«e 5SECULO X Xo»

Mod. 5-1. Paro transistor 2 e 3 faixas
CASAS DO RAMO

DOIS MODELOS
A SUA ESCOLHA

VOLTIMETROS — com escalas até 600 volts
MILIAMPERIMETROS — com escalas a partir

AMPERIMETROS — com escalas até 50 Amp,
VOLTIMETROS — especials para reguladores de voltagem

BEDONﬁU: 64,6 mm de didmetro da base
62,6 mm de difimetro do corpo tinua on alter.

de 3 mA

QUADRADO: 60 mm de lado da basa =
62,6 mm ‘de didmetro do corpo D

leituras em
corrente con-

nada.




Ordem Watts
1.206 350
1.208 450
1.210 500
1.212 500
1.214 350
1.216 500
ATENCAO:

de
de
de
de
de
de

Entrada

50 o 135
150 a 235
50 a 135
150 a 235
150 a 235
150 a 235

NOSSA
Vendas pelo reembélso Postal ou Aéreo ou cheque visado em nome de:

IND. £ COM. DE TRANSFORMADORES TRANCHAM LTDD

MATRIZ — Rua Santa Ifigénia, 459 — Telefone: 36-3645
FILIAL — Rua Santa Ifigénia, 519 — Telefone: 34-2517
INDUSTRIA — Rua Santa Ifigénia, 556 — Telefone: 34-3297
ESCRITORIO — Rua dos Gusmdes, 303 — Sio Paulo — Capital

< << <<

REGULADORES DE

L
™

Mod. «ELECTRA» - 63

3 faixas

7 transistores

1 diodo

Estdgio de saida
push-pull de alta
poténcia

Falante de &' pe-
sado
Alimentacdo:
lhas comuns
Montado

Cr$ 18.000,00

4 pi-

VOLTAGEM

Saida Ciclos
110 V 50/60
110 V 50/60
110 V 50/60
110 V 50/60
220V 50/60
220 V 50/60
50 % ——

—— DESCONTO DE

ESTEJA ATUALIZADO SOLICITANDO AINDA HOJE
LS A S

Preco

11.400,00
12.700,00
14.500,00
15.400,00
13.500,00
16.300,00

PRECOS
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Figura 2

Variante do circuito de safda, que permite o centréle dos agudos
também por realimentacfo.

metro de 200 ohms proporcio-
nard um sinal de realimenta-
¢80 positivo com respeito =0
chassis, e o outro extremo, um
sinal negativo. O cursor mo-
vel do potenciémetro permite
entdo selecionar a polaridade
e gmplitude déste sinal, o qual
¢ realimentado para o catodo
de Vi-a por meio de um cir-
cuito passa-baixos.

No diagrama, ligou-se o
circuito de contréle de gra-
ves entre os terminais de
0 e 8 ohms do secunda-
rio do transformador. Esta
ligacio é independente da im-
peddncia do falante, que po-
derd ser de 4 ou 8 ohms, e
que ird ligado aos terminais
correspondcntes.

A fonte de alimentacio
néo possui transformador. Isto
€ possivel gracas ao fato dos
filamentos das valvulas serem
de 50 volts, podendo-se liga-
-los em série e alimenta-los
diretamente da réde por meio
de resisténcias redutoras. A
tensdo 4B é fornecida por um
circuito dobrador com dois
diodos de selénio (no proto-
tipo; também pode-se usar
diodos de silicio). Este do-
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brador proporciona uma ten-
sdo superior a 200 volts, per-
mitindo obter boa amplifica-
cdo com as valvulas usadas.
O choque de filtro de 4 Hy
reduz o ronco a um nivel in-
significante.

MONTAGEM

O prototipe original, cuja
foto encabeca éste artigo, foi
montado em chassis de alu-
minjo medindo 18 em w 115
cm % 4 cm. Estas dimensoes
resultaram num agrupamento
bastante compacto de pecas
sob o chassis; recomendamcs
por isso aos leitores aumentar
um pouco o comprimento e a
largura do chassis (por exem-
plo, para 20 w 12 cm), a fim
de facilitar a montagem.

A disposicio dos elementos
principais sbbre o chassis vai
indicada na figura 2, Obser-
va-se que, ho caso de serem
usados retificadores de silicio
em lugar dos de selénio ori-
ginais, sobrard espago para
colocar mais algum eletrolitica
sdbbre o chassis.

A ligacio da tomada de en-
trada (tipo RCA) ao contrdle

de volume deve ser feita por
meio de cabo shieldado. Tam-
bém se recomenda o uso de
barra onibus a fim de reduzir
a captacdo de ronco. Deve-se
ligar esta barra ao chassis
num UOnico ponto, bem proxi-
mo a4 tomada de entrada do
sinal.

O potencidmetro para con-
trole de graves deve ser de
carvao, preferivelmente. Nio
somente ocupa menos espaco
que os comuns de fio, com>
também o seu corpo metalico
forma uma blindagem que evi-
ta acoplamentos esplrios.

“ DESEMPENHO

O. ‘modélo original propor-

cionou uma poténcia maxima
de 6 watts sem distorcéo,
entre 50 Hz e 10000 Hz,
ocorrendo - uma gqueda para
4,7 watts a 15000 Hz; isto
equivale a uma diferenca de 1
db, aproximadamente.

O nivel de ronco situa-se
40 db abaixo da saida maxi-
ma, e o ruido e inferior a
—50 db, relativo & mesma re-
feréncia.

A atuacdo dos contrdles de
tonalidade é satisfatéria. O
controle . de graves permite
variar entre um reférco de &
db e atenuacfo de mesma or-
dem, medidos com uma fre-
qiiéncia de 50 Hz. O contro-
le de agudos permite apenas
atenuacdo, a qual varia entre
1,3 db e 17 db, para 10000
Hz. No caso de se desejar
um contrdle de agudos capaz
de proporcionar tanto reforco
como atenuacdo, pode-se ado-
tar um sistema similar ao dos
graves, O diagrama esque-
matico da figura 3 ilustra
esta variante do circuito, na
qual todo o contrdle de tona-
lidade (graves e agudos) &
feito por meio de realimen-
tacao.

Ap6és a montagem da uni-
dade, mediu-se a poténcia de

saida, verificando a forma de

onda por meio de osciloscépio.
—o000——
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A maxima poténcia, sem que
ocorresse distorcio perceptivel
na forma de onda, foi de 6
watts. Saliente-se que esta

“te que resulta numa poténcia

instantdnea que o amplifica-
dor é capaz de fornecer du-
rante curtos periodos (picos).

medicdo foi feita com onda
senoidal continua, método és-

30 a 40% inferior a poténcia

LISTA DE MATERIAILS:

1 chassis 20 w 12 w 4 cm

1 Chogue Willkason n® 3120

1 Transf. saida Willkason n.?
4705

2 valvulas UCLS2

1 eletrolitico 50 + 50 uF ¢
. 450/550 V

eletrolitico 50 pF '»¢ 350 V
eletrolitico 50 uF % 160 V
eletrolitico 25 pF ¢ 25 V

resistores 68 K »w 1 W
resistor 22¢: ohms w 2 W
resistores 50 ohms ¢ 1/2 W
resistor 20 K w 1/2 W

retificadores de selénio de
200 mA. (ou silicio)
potenciémetro de 500 K 2
¢/ chave

potencidémetro de 1 M @ s/
chave

potencidometro de 200 ohms
s/ chave, de carvao

B

condensadores de 0,1 pF
% 600 V, papel
condensador de 0,01 uF ¢
600 V

condensador de 0,001 pF de
ceramica

resistor 150 ohms ¢ 10 W
resistor 10 K px 2 W

L S G =T - I S

resistores 200 K w 1/2 W
resistor 500 K w 1/2 W
tomada de 2 ou 3 terminais

tomada R.C.A. completa

soquetes de 9 pinos, porcas,
parafusos e acessorios di-
Versos,

SONO SINTETICO PODERA DIMINUIR
AS HORAS DE REPOUSO NOTURNO

Um interessante dispositivo que produz
sono em séres humanos e animais, de pro-
jeto original russo, estd sendo submetido a
testes clinicos nos EUA. Trata-se de um ins-
trumento transistorizado, dispondo de ba-
terias recarregaveis, que produz pulsos elé-

" tricos com duracao de 0,1 mseg e freqliéncia
de repeticio da ordem de 20 pulsos/min.
Estes pulsos sdo aplicados a4 cabeca do pa-
ciente por meio de um conjunto de 3 almo-
fadas: duas sébre as palpebras' e uma na
parte posterior do craneo. O nivel da ten-
sdo aplicada & de aproximadamente 20 volts,
e a corrente de 0,5 mA. Um mecanismo
de relojoaria controla o tempo de aplicacio.

O instrumento provoca sono na maioria
das pessbas. Em séres humanos, observa-se
um sono profundo, comparivel ao do periodo
das primeiras 2 ou 3 horas de sono de uma
pessoa que dorme 8 horas. Como ésse perio-
do é o mais eficaz, cré-se que -0 instrumento
poderd reduzir as necessidades de sono para
apenas algumas horas. Além disso, pelo que
se vem observando, o ‘“sono sintético” ndo
induz ao habito e também nfo se tém verifi-
cado quaisquer efeitos laterais, como é o caso
de drogas como os barbitiricos. Embora nio
Sse conheca precisamente como é provocado

o sono, uma das teorias elaboradas supde
que um centro inibitério de sono no cérebro
é paralizado por meio das. correntes elé-
tricas. J4 outra teoria, explica a provocacio
de sono pela criagdo de um campo de po-
tencial elétrico no alojamento do cérebro.
Em eletro-encefalogramas registrados du-
rante o “sono sintético”, constatou-se a ocor-
réncia dos “pulsos pontiagudos” caracteris-
ticos do periodo que precede o adormeci-
mento normal.

A possibilidade de que algumas horas de
sono produzido pelo instrumento possam subs-
tituir as 8 horas de sono “convencionais” des-
pertou grande interésse na Forca Aérea e
na NASA. Esta Gltima, utilizaria o instru-
mento nos seus astronautas, possivelmente
no projeto Gemini; a Forca Aérea cogita
de aplicar os instrumentos para obter um
malior indice de servico dos pildtos que inte-
gram as forcas do Strategic Air Command. En-
tre as aplicagbes terapéuticas previstas encon-
tra-se o tratamento de certos aspectos da :
paraplegia, paralisia cerebral e esclerose
multipla, além de insbnia, Ulceras, etc. O
tratamento de pressdo alta do sangue vem
sendo realizado com Sucesso.
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SRS. TECNICOS E

INSTALADORES DE ANTENAS

A solugcao dos problemas
de atenuagao de sinais
de TV e superposicao de
imagens obtém-se com o

 ACOPLADOR DE ANTENRS
COSMOSON

) Interliga por meio de um dnico fio
‘as varias. antenas
@ Isola total e facilmente uma antena de oulra
> Proporciona nitidez de imagem,
diminuindo o “chuvisco”
5" Diminui consideravelmente as interferéncias
‘e as imagens duplas ou “fantasmas”
Possibilita o uso de antenas de TV com
.+ receptores de freqiiéncia modulada
* @' Econdmico

"mmmmmnrmmMnSHfmmmmsunA

- FABRIC : o Teieira e, 91- Fone 3097
i .__'Rlﬂ Il[ lMIEIﬂI] BII

A venda nas casas eSpectallzadas

em antenas e casas do ramo de

“acessorios para radio e televisao.

GRATIS: Manuais de Consérte de Rédio e TV

CONSTRUA 20
CIRCUITOS
DE RADIO

Pat. Rag nay E U, A

por somente
24,95 délares

CONVERTA-SE
NUM
RADIOTECNICO

FERRAMENTAS GRATUITAS

Néo goste centenas de délores num curso de Radio.

O preco completo déste curso de Rdadio € de somente
24,95 doélares. Milhares de esludanles tém-no adotade
com absoluto éxito, sem necessidude de um instrutor.
Também em lodo o mundo é usado por inimeras escolas,
colégios, organizagdes industriais, clubes, hospitais da
Adminisiracdo de Veteranos e organizagdes das Nagdes
Unidas. Vocé aprende a feoria da eletrénica, cons-
trucio, localizacio de defeitos. Yocé monta 20 Circuitos
de Receptor, Transmissor, Tragcader de Sinais, Oscilador
de Cédigo, Injetor de Sinais, Gerador de Onda Qua-
droda e Amplificador. Obtém um preparo excelente
para Televisdo e Alto Fidelidade. Ndo se requerem
conhecimentos prévios de radio nem ciéncias. O curso
compreende tddas as valvulas, soquetes, condensadores
de mica, cer@mica e papel, variaveis e eletroliticos,
resisténcias, barras de ligacdo, bobinas, ferragens, chassis
metalico perfurado, assim como painel de circuito im-
presso, fios, solda, jdgo de ferramentas, soldodor, livros
de Radio, TV e Alta Fidelidade, Exames, Ingresso no
Clube de Rédio e TV, Servico de Consultas e Certifi-
cado de Mérito.

CURSO DE RADIO COMPLETO A DOMICILIO US$ 24,95

PECA SEU ¢EDU-KIT»> HOJE MESMO

ALEM DISSO ENVIAR-LHE-EMOS GRATIS UM JOGO
DE RESISTENCIAS QUE VALE US$ 7,00

[7] Incluo pugamento de USS 24,95 para o “Edu-Kit”
de 110 V.

[7] Inclue pagamento de US$ 24,95 para o €Edu-Kit?
de 220 V.

[ Enviem-me imediatamente material  descritive
GRATIS referente oo ¢Edu-Kit?. Enviem-me tam-
bém valiosas informagdes GRATIS sébre Radio
e TV,

(ESCREVA CLARAMENTE COM LETRA DE IMPRENSA)

PROGRESSIVE <EDU-KITS», INC. 1186 BROADWAY,
DEP. P-513-BG HEWLETT, N.Y., U.S5.A.




ASSUNTO DA CAPA

SINTONIZRDOR DE FM
STEVENSOR

Apb6s 2 anos de estudos e
trabalho no desenvolvimento
de um circuito e sua conse-
gilente apresentacdo estética,
vem a STEVENSON apre-
sentar um Sintonizador de FM
para os aficionados da alta

Dividiremos entao o artigo
em duas partes: ‘“Descricao
e Analise dos Circuitos” e
“Montagem e Calibracao”.

DESCRICAO E ANALISE
DOS CIRCUITOS

Colaboracio do Departamento

Técnico da STEVENSON S/A.

como amplificador de RF em
circuito de grade a massa, ein
funcio das vantagens inercn-
tes déste circuito, tais como:
boa isolacdo entre entrada
e saida, em virtude da grade
ligada a massa atuar como

fidelidade. Xste é um apareé- blindagem eletrostatica entre
lho de reais qualidades, tanto Toda a parte de RF do placa e catodo; baixa resis-

AMPL. i OSCIL. 12 AMPL. 29 AMPL. 3¢ AMPL. DET. DE_ > A'MPL.

RF 1 MIST FlL FlL Fl RELAGAO AUDIO

1
Y
TENSAQ A.EC.
Figura 1

Diagrama em blocos de um receptor para F.M.

no que se refere a desempe-
nho quanto no tocante a sua
apresentacao.

Tem éste artigo a finalidade
de levar ao conhecimento, nao
somente do técnico, mas tam-
bém do montador, o que é e
como se apresenta éste sinto-
nizador.

2T

Sintonizador, ou seja, os esta-
gios Preamplificador de RF
(um triodo de ECC-85) e o
Oscilador-Conversor, acha-se
montada no interior de uma
blindagem fundida em ZA-
MAK, constituindo a chamada
“unidade de RF”.

O primeiro triodo funciona

20NPO

1

47 pf
S
b
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1800
800 it
BRANCO 15 ERMELHO
AFC. v

téncia de entrada, favorecendn
o casamento com a linha de
baixa impedancia; dispensa
neutralizacdo, em virtude da
ja mencionada acado de blin-
dagem da grade; maior esta-
bilidade em altas frequiéncias,
proporcionando maior ganho

SADA DE FI.
FILAMENTO Figura 2
5
is—o_(])_ Esquema da parte
= de R.F. do sintoni-
MARRON zador, compreenden-

do os estigios am-
plificador de R.F. e
oscilador-misturador.
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Diagrama esquemitico do sintonizador de freqiiéncia modulada.

de tensdao do que qualquer
outro tipo de amplificador.

Como se pode observar no
esquema, a fonte de sinal de
entrada estd em série com o
catodo da valvula, de forma
gque o fator de amplificacao

desta equivale ao valor de
ol D)2
O 2° triodo da valvula

ECC85 funciona como oscila-
dor.e conversor. Como o cir-
cuito oscilador apresenta al-
gumas particularidades inte-
ressantes, vale a pena dizer-
mos algumas palavras sobre
éle, ainda que superficialmente.

Basicamente, o oscilador
consta de um circuito Hartley,
o qual foi modificado a fim
de proporcionar maior estabi-
lidade de freqiiéncia, tornan-
do-a independente das wvaria-
¢oes de tensdo de placa e de
filamento.

A mencionada estabilidade
foi garantido pelo emprégo de
bobina osciladora de alto fa-
tor Q, com 2 enrolamentos se-

112

parados a fim de garantir que
a energia eletrostatica arma-
zenada no circuito ressonante
seja a maior possivel compa-
rada com a armazenada pe-
las capacidades internas da
valvula. O uso de dois enrola-
mentos permite controlar o
grau de acoplamento entre o
tanque oscilador e a placa da
valvula, o qual é o estrita-
mente necessario para manu-

tencao das oscilacbes. Conse-
gue-se assim uma auséncia
quase total de harmonicos, au-
mento de seletividade 2 gran-
de estabilidade do circuito.

A capacidade usada no cir-
cuito ressonante & muito
maior do que as capacidades
parasiticas da valvula oscila-
dora. Isto permite que se dis-
pense a re-calibracdo do apa-
rélho ao substituir a valvula.

Figura 4

Desenho chapeado parcial da montagem do sintomizador.
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Para maior estabilidade do
oscilador, foram ainda acres-
centadas reatancias em série
nos circuitos de grade e placa
da valvula osciladora, bem co-
mo nos circuitos grade-cato-
do e placa-catodo. Além dis-
50, acrescentou-se uma resis-
téncia de escape de grade,
dando ao oscilador excelente
estabilidade, e tornando-o subs-
tancialmente independente das
flutuacdes de tensdo de fila-
mento e placa.

Em paralelo com o circuito
tanque do oscilador, encontra-
-se ligado um diodo CR-1 em
série com um condensador de
22pF. Este diodo é do tipo
Varicap, tendo por finalidade
estabilizar a freqliéncia do os-
cilador. A capacitancia do
mesmo é controlada pela mag-
aitude da tens@o polarizadora
proveniente do detetor de re-
lacao.

Além de funcionar como 0s-
cilador, o segundo triodo da
ECC-85 também opera como
misturador/conversor, propor-
cicnando um sinal cuja fre-
gliéncia é de 10,7 Mc/. Este
sinal é retirado do circuito
de placa da conversora por
meio do 1.° transformador de
F.I, que estd incorporado ao
monobloco de RF. A saida do
sinal de freqliéncia interme-
diaria se realiza por meio- de
cabo blindado  (shieldado),
cuja . capacitancia a massa é
de 32 pF. Esta capacitancia
¢ importantissima na deter-
minacdo da impedancia de en-
trada do canal de FI e res-
pectiva largura de faixa. Por
esta razao, nao se deve en-
curtar o mencionado cabo ao
fazer ao fazer a montagem
do aparélho.

Tem o sintonizador incor-
porado no conjunto a blinda-
gem para a 1* FI. Todo o
conjunto de pecas que compde
a unidade de RF é montado
sbbre um circuito impresso,
0 qual é cuidadosamente tra-
tado a fim de evitar que pos-
teriormente adquira umidade,

GUTUBRO DE 1963

afetando assim, o bom fun-
cionamento do circuito. A
sintonia é feita por permeabi-
lidade, ou seja, pela variacao
das induténcias dos circuitos
de RF e oscilador.

A seguir, apresentamos, sob
a- forma de tabela, as carac-
teristicas técnicas do sintoni-
zador.

calibragem, motivadas por os-
cilacbes indesejaveis. Quere-
mos também advertir aos
montadores da necessidade ¢a
blindagem existente na parte
de baixo da unidade de RF, a
qual nio é fornecida no Kit
mas é imprescindivel ao bom
funcionamento do conjunto.
Esta blindagem podera ser

ESPECIFICACOES

— Ganho minimo em db

S U W N
l

TABELA I

SINTONIZADOR

— Cobertura de freqiiéncia

— Rejeicdo de FI (minimo)

Rejeicdo de imagem (minimo)

— Rejeicdo de sinais espurios

— Desvio do oscilador local apés
1 hora de funcionamento

ELETRICAS DO

30

875 a 1083 Mc/s
55 db

27 db

40 db

30 Ke/s, sem AFC

MONTAGEM

Soébre os circuitos de F.I.,
Detetor de Relacdo e Audio
nos absteremos de documen-
ta-los; sdo ja bastante conhe-
cidos de todos, porguanto sao
convencionais. Quanto a mon-
tagem, queremos chamar a
atencdo para. o fato de que,
juntamente com o Kit é for-
necido o circuito chapeado da
distribuicio das pecas. Este
devera ser rigorosamente obe-
decido, uma vez que foi mo-
tivo de estudo. A ndo obser-
vancia do acima exposto po

feita com um pedaco de f6-
lha de flandres.

CALIBRACAO

A calibracio déste aparé-
lho é bastante facilitada pelo
fato de que a unidade de RF
ja vem calibrada da fabrica.
Necessita-se, portanto, apenas
ajustar as bobinas de F.I. e
o detector de relacdo.

Para tanto, convém dispor
de um gerador de varredura
(sweep generator) e marcas
de freqiiéncia na vizinhanca
de 10,7 Mc/s, além de um os-

dera criar dificuldades na ciloscopio. A figura 6 indica
U0 | =
o 0000 o) ]
- oA zio ':H:
= o
M
02up l
3
Q
©
x
=
[l

Figura 5

Desenho chapeado mostrando 2 segunda fase de montagem do
sintonizador ¥ .M.
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GERADOR DE FM.
(VARREDURA)

CHASSIS DE FM.

PONTA
DEMOD

" > ESTAGIO
SQIDA QUE ESTA }

SINCR.
o -F o SENDO CALIBRADO

mo ja explicado acima.
Finalmente, passa-se a ajus-
tar o transformador de FI do
monobloco. Depois déste ajus-
te, continua-se a injetar o si-
nal de varredura na grade da
“l misturadora e observa-se a

0SCILOSCGPIO

caracteristica total de seleti-

Figura 6

Disposicio do instrumental para a calibracio dos circuitos de fre-

vidade em F.I. ligando a
ponta de prova vertical nova-

qiiéncia intermediaria do sintonizador.

a maneira de interligar éstes
instrumentos e o receptor,
para a calibracao dos circuitos
de FI. O sinal de 60 c/s do
gerador de varredura é usado
para sincronizar o osciloscépio;
o sinal RF do gerador modu-
lado em freqiuiéncia sera intro-
duzido na grade da valvula
anterior ao estagio que se esta
calibrando, retirando-se o si-
nal para deflexdo vertical por
meio de uma ponta de prova
demoduladora.

Inicia-se a calibracdo ajus-
tando o ultimo transformador
de FI; portanto a ponta de
prova de entrada vertical é

inicialmente ligada & placa
da 6AU6. Ajusta-se o secun-
dario e o priméario do ultimo
transformador de FI, tratando
de obter uma curva de respos-
ta simétrica em térno da fre-
qliéncia central de 10,7 Mec/s.
Isto podera ser verificado na
tela do osciloscopio com auxi-
lio das marcas de freqiiéncia.

A seguir, passa-se a injetar
o sinal de varredura na grade
da 1* valvula de F.I., reti-
rando o sinal para o oscilos-
copio da placa da 2* valvula
de F.I. Ajustam-se os nua-
cleos do 2° transformador de
freqiiéncia intermediaria, co-

mente & placa da limitadora.
A curva deve ter o tépo pla-
no e a largura da banda pas-
sante (medida entre os pontos
de 3 db dc atenuacic) pelo
menos igual a 220 Ke/s,

O ajuste do detector de re-
lacdo é feito por tultimo, in-
jetando o sinal do gerador na
grade da 6AU6 e retirando o
sinal vertical da juncio dos
dois condensadores de 270 pF
no detector. Ajustam-se os
nicleos da bobina discrimina-
dora até que a familiar curva
em “S” apresente a largura
de 220 a 250 Kc/s entre picos
positivo e negativo. Uma vez
feito isto, estd completa a
calibracdo do aparélho.

CASA BELSON

Paschoetto & Ceragioli
OFERECE : AMPLIFICADORES «DELTA»

MODELO 215

Corrente alternada 90 a 220 v. — 15 Watts de
saida — duas entradas: micro e fono-contrdles
de graves e agudos Cr$ 42.000,00

MODELO 230

Corrente alternada 90 a 220 v. — 30 Watts de
saida — 3 entradas: micro, micro e fono-contrdles
de graves e agudos .................. Cr$ 65.000,00
TOCA-DISCOS 3 rotacdes em caixa metalica, adap-
tavel aos amplificadores acima ...... Cr$ 18.000,00

MODELO 222

Mixto — luz e acumulador 6 volts — 15 Watts
de saida — entrada para micro e fono Cr$ 55.000,00

MODELO 228

Misto — luz 30 Watts de saida — Acumulador 6 v.
— 15 Watts de saida — 2 entradas para micro
e 2 entradas para fomo Cr$ 70.000,00
TOCA-DISCOS adaptavel aos amplificadores acima,
composto de 2 motores, sendo um s6 p/ 78 rot.
— 6 v. e outro para luz, de 3 rotacées, em uma
86 peca Cr$ 22.000,00

MODELO 400 — HI-FI MONAURAL

15 Watts de saida — em uma s6 peca pré e amplifi-

TEMOS EM ESTOQUE: ALTOFALANTES HI-FI —

cador — eficiente equalizador — entrada para
pick-up — Relut. GE — cristal — radio AM, FM
en VIS TR G e e Cr$ 50.000,00

MODELO 405 — HI-FI ESTEREOFONICO

30 Watts de saida — 15 Watts em cada canal —
contréles de graves e agudos — balanco, volume
e equalizador — entradas para pickup estéreo de
relutancia — cristal ou cerimica — radio — AM,
FM, TV e gravador de fita .e saida para gravador

Cr$ 55.000,00

MODELO 404 — HI-FI MONAURAL

30 ou 50 Watts de saida com o simples virar de
uma chave — para ser usado com o pré mod. 411
Cr$ 55.000,00

MODELO 407/408 — HI-FI MONAURAL

30 Watts de saida — em duas pecas — pré e
amplificador Cr$ 70.000,00

MODELO 411

Preamplificador Monaural para acionar um on
varios amplificadores mod. 404 — 2 entradas para
pick-up e 2 entradas para microfone — especial
para boites, clubs, ete. .............. Cr$ 45.000,00

PROJETORES DE SOM “SEDAN”

MICROFONES — CAIXAS ACUSTICAS, ETC.

RUA 13 DE MAIO, 366 — TELEFONE: 9-2747
CAMPINAS — ESTADO DE SAO PAULO




STEREOFONIC TRIDIMENSIONAL

Incorporando exclusivo contréle de fusio
sonora a fim de proporcionar ineompa-
ravel cortina de som.

Poténcia de saida
watts por canal

“sem distorcio™: 11
(15 watts miaximo),

Kit completo acompanhado
de instrucdes para mon- .
tagem que incluem cir-
cuito esquemdtico e dese- v
nhos chapeados Cr$ 58.000,00

Montado, funcionando Cr$ 68.000,00

Conjunto (chassis e painel) Cr$ 10.930,00

Jégo de transformadores

para o mesmo Cr$ 32.400,00

OFICINA PORTATIL CR-59

Indispensavel em téda oficina de
radio.

Prova mais que 300 tipos de transis-
tores, NPN e PNP, medindo o
ganho e corrente de corte dos
mesmos.

Prova mais de 400 tipos de valvulas,
desde os tipos antigos de 4 pinos,
até as modernas miniaturas e de TV.

Analizador de circuitos, mede tensdes,
correntes e resisténcias.

Preco: Cr$ 42.750,00

RADIOTECNICA AURORA

(A CASA
257
End.

RUA DOS TIMBIRAS,

OUTUBRO DE 1963

QUE

Teleg.:

GERADOR DE SINAIS CR-41

6 faixas entre
200 Kc e 60 Mc.
Modulacéo inter-
na (400 c/s),
externa ou sem
modulacdo.
Alimentag@o:
110/220 V. c.a.
Preco :

Cr$ 31.250,00

VOLTIMETRO ELETRONICO
{COMANDO - MOD. VTVM-61)

Ideal para testes em circuitos de radio, televi-
sdo e aparelhos eletrénicos, medindo: Tensbes
continuas, alternadas e resisténcias em 5 faixas;
decibeis —20 db a +23 db.

Alimentado com 110 ou 220 volts, C.A.

Cr$ 54.750,00

Cr$ 29.250,00
Cr$ 27.250,00

Preco:

Pesquisador de Sinais CR-35
Gerador de Sinais CR?32
Gerador de Sinais CR-55

(Mod. Popular} .......

Cr$ 22.300,00

A

S. PAULO, 2 - 'SP

RESPONDE PELO QUE VENDE)

CAIXA POSTAL 5009
«MONTADOR>»
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JOSE S. FERREIRA
RECIFE g
PERNAMBUCO

1 — “Que significam as expressoes:

Ku, X, Mm e Ge/s publicadas
ne 176, pagina 3977

L, S,
na Revista

Conforme explicado em conjunto com a tabela nessa
pagina, trata-se dos nomes com que sdo conhecidas
as diversas bandas de fregiiéncias em micro-ondas.
Por exemplo, um radar que opera na banda X emprega
freqiiéncias que vdo de 8 Ge/s a 12,5 Ge/s, isto &
8.000 Mc/s a 12.500 Mc/s. A ultima expressdo men-
“gigaciclos por se-

cionada, Gec/s, € a abreviacio de
gundo.”
2 — “Yy. Ss. poderiam publicar os valeres do

material ¢ o chapeado do circunito publicado
ne no 181, pigina 84277

Infelizmente nio podemos, pois trata-se de instru-
mento produzido por industria, a qual ndo fornece
o instrumento sob forma de kit. Alias, nfo recomen-
damos sua montagem ecaseira, em virtude da calibracio
do mesmo requerer padrdes de alta precisdo.

3 — “Desejo saber se posso usar uma retificadora
de meia onda no lugar da retificadora de
onda completa, conforme esti mo circuito.”

Veja resposta ao item acima.

HUGO SALDANHA
CAMPINAS
SAQ0 PAULO

O consulente pergunta se podemos publicar
a lista do material e o n° de espiras, dia-
metro do fio que & usado para as 5 bobinas
do gerador de sinais publicade na revista

n. 181.

OUTUBRO DE 1963

NAO ELABORAMOS CIRCUITOS,ORCAMENTOS
OU ADAPTACOES NEM INDICAMOS FIRMAS
COMERCIAIS NESTA SECAO

REGULAMENTO:

Cada consulta devera  vir .obriga-
tdriamente -acompanhada .do | nome .
e enderégo do consilente; é facul-”
tative o uso 'de pseudérimo, -

Cada consulente

poderd ‘meandar,
mensalmente, . trés.

perguntas, rela-

cionadas com a eletrénica ém geral:

As perguntas deverdo ser feitasicom b :

clareza, sem que no enh:nh:. sejam

demasiado ‘compridas |

'As ‘Consultas. ‘deverdo ser en'vi'aoas.
"Secgao . de  Consultas, | .Caixa

Posfal 5009, .em . félha - |wre - ide’

-qua|quer uuh‘u assunto, /

AS GONSULTAS SERAO RESPONDIDAS.-"
[EXCLUSIVAMENTE ATRAVES .

Pedimos ver resposta ao item (2) da consulta feita
pelo Sr. José S. Ferreira.

CLAUDIO SILVA
BOM SUCESSO
MINAS GERAIS

1 — “Desejo
lentes

gaber quais os transistores equiva-
aos 0044 e OCTL e que os substituam.”

Equivalentes ao OC-44 sdo os tipos
2N252, 2N219.
2N406, 2N245,

2N412, 2N411,
Os tipos que equivalem ao OC-T1 sio:
2N215 e 2N363.

2 — “Quais as valvulas que posso usar no lugar
das vialvulas UY89, UCLS2 e 6SNY?”

Nio conhecemos equivalente para a UY-89. A equi-
vaelnte americana da UCL-82 é a 50BMS. Quanto i
§SN7, a gue mai se aproxima é a B6BL7; a unica

diferenca importante entre ag duas é a maior corrente
de filamento consumida pela 6BL{7, que & de 1,5 A.
Ambas usam o mesmo soquéte (octal).

WERNER SCHULZE
SAQ PAULO
CAPITAL

1 — “Tenho um radiofonigrafo estereofdnico eunjo
contrdle de volume esteve defeituoso; ao
trocar éste potencidmetro vi que, além dos
contactos comuns (3) — cursor e elemento
de grafite, ainda apresentava dois contactos,
um em cada seccio do potenciémetro, que é
duplo. Seri um contacto de derivacio?’’

Provavelmente é uma derivacio no potencidmetro, a
qual, ligada a componentes externos (condensadores
e resistores), proporciona um controle de audibilidade
que produz um reférco proporcional dos graves com
diminuicdo do volume.
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Rédio Modélo «IMPERIAL» —

S Pedidos com cheque visade para qualquer banco da capital em nome de:
«ELETRONICA LIMA LTDA.»

Favor indicar o meio de transporte de sua preferéncia.

ELETRONICA LIMA L.

RUA CAVALHEIRO, 150 - S-1 (Braz) - S. Paulo

LANGCA NOVOS MODELOS
RECEPTORES TRANSISTORISADOS - ALTA QUALIDADE - POTENTE - ALCANCE
MUNDIAL - GRANDE SENSIBILIDADE

Radio Modélo «BANDEIRANTES»

Radio modélo BANDEIRANTE com 3
faixas de ondas Cr$ 18.000,00
Rédio modélo LUT com 3 faixas
e ondas s e S Cr$ 17.060,00
Radio modélo IMPERIAL de 3 e 4 faixas
de ondas

Rdadio de 3 faixas ........ Cr$ 17.000,00
Rdadio de 4 faixas ........ Cr$ 18.000,00

2 — “ Que quer dizer, nos potenciémetros, valor
linear ou logaritmico, isto é, tantos ohms
s lug‘_”"

No potencidmetro linear, o aumento de resisténeia
¢ uniforme em téda a rotacio do eixo. No logaritmi-
co, a resisténcia aumenta devagar no inicio e rapida-
mente no fim do giro.

3 — “Montei um amplificador (revista n° 142, pag.
69}, ¢ tendo wum transformador de AT —
2 X 300 volts, liguei em série com o enro-
lamento de AT wuma resisténcia de 1 K, 20
Watls. Procedi corretamente? Se niao, per-
gunto qual a melhor alternativa para poder
usar os mesmos componentes: o transfor-
mador e a vilvula 6X4.”

Favor esclarecer se V. 8. colecou a resisténecia no
lugar do choque de filtro, ou se além do choque
inseriu a resisténcia. No caso de usar choque, pode
mesmo dispensar a resisténcia de 1000 ohms, poig a
diferenca de tensdes entre o seu transformador e o
do esquema mencionado seria de apenas 25 volts.

VICENTE NETO
SAQ JOAQUIM DO MONTE
PERNAMBUCO

O consulente solicita a publicacio dos se-
guintes esquemas:

1 — De Pesquizador de Sinais transistorizado.

Seu pedido, a exemplo de outros da mesma natu-
reza, foi encaminhado & Redacio.

2 — Esquema de Injetor de Sinais transistorizado.

TELEGRAFIA
EM DISCOS

Para os que desejam aprender telegrafia
rapidamente, através de um método moderno
e pratico de aprendizado individual, temos
a4 disposicio um album contendo dois LP
de longa duragio, incorporando téda a ma-
téria para o estudo, treino ou desenvolvi-
mento da telegrafia.

As gravacoes do album “PRATICAS DE
TELEGRAFIA”, sdo acompanhadas por um
livro de instru¢bes complementar, que em
linguagem clara e precisa, define o sistema
utilizado e explica como se deve proceder
para a correta assimilacdo e estude dos sons
telegraficos das gravacoes.

Com ésse sistema, qualquer pessoa, com
apenas alguns minutos diarios de suas horas
de folga, pode dominar a telegrafia com sur-
preendente rapidez e eficiéneia, comprova-
damente superior a gualquer outro método
de aprendizado até agora empregado.

O album “PRATICAS DE TELEGRAFIA”,
encontra-se a4 venda a Praca Clévis Bevi-
lacqua N.* 121 - 1.* - S8ido Paulo (ao lado do
abrigo de bondes), ao preco de Cr$ 3.460,00
Atendemos também pelo reembélso postal
com o preco acrescido de embalagem e
frete. Nos pedidos de reembédlso, cartas para
o C.AR.T. no enderéco acima.




O maior langamento no

campo da eletrénica dos

altimos tempos !

PARA VOCE!

Sera lancado brevemente por:

No ntimero 173, de Agodsto de 1962, & pagina 51
foi publicada a descricdo de um oscilador transisto-
rizado para radic-consgértos.

3 — Esquema de Injetor de Sinais alimentado por
réde elétrica.

Da mesma forma que o pedido do item (1), éste
também foi encaminhado & Redacio.

“CURIOSO”
SA0 PAULO
CAPITAL

1 — “i possivel construir-se
mentacio
dos trés

uma fonte de ali-
para transistores, usando-se um
retificadores do esquema anexo?

Em caso positivo, que valor deverio ter as
respectivas resisténcias redutoras??’

E possivel mas nido é prdtico, em virtude da elevada
dissipacdo necessdria para a resisténcia redutora de
tensdo. O mais aconselhdvel é usar diodos de silicio
em lugar das vilvuias retificadoras, pois aquéles sio
mais eficientes. Aconselhamos o

leitor a construir

a fonte descrita &4 pdgina 94 do numero 172 (Julho
1962), desta revista.
2 — “Porque a televisio usando as freqiiéncias

de 54 a 216 Me/s, deixa livre as freqiiéncias
de 72 a 76 Mc/s entre os canais 4 e 5, bem
como as freqiiéncias de 88 a 175 Mec/s, entre
os canais 6 e 797

Devido a ésses canais serem ocupados por outros

CONQUISTAS ELETRONICAS LTDA.

RUA SANTA IFIGENIA, 423 — SAO PAULO
NOYO

MODERNO
FACIL DE MONTAR

Pedidos do interior mediante cheque visade para qualquer banco da capital.

REVOLUCIONARIO

KIT CONQUISTADOR RL-1

com teclas - para réde (férga)

Caracteristicas:

2 faixas de onda - grande alcance
graves - agudos - liga-desliga -
ondas curtas e longas - e fono
pelo processo de teclas.
Transformador universal

5 vdlvulas

Dimensoes: 13 x 18 x 28 cm.
Preco de lancamento Cr$ 13.800,00
NAOC FAZEMOS REEMBOLSO
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servicos importantes, como: comunicacdes de policia,
bombeiros, aviacido, FM, ete.

3 — “Como se explica o fato da faixa de VHF
estar compreendida entre 30 e 300 Me/s .se
para a televisdo foram reservadas as faixas
de. 54 a 216 Mec/s., estando portanto estas
altimas - enquadradas nas primeiras-"’

A denominacio VHIF indica todas as freqiiéncias
compreendidas entre 30 e 300 Mce/s, e nao indica par-
ticularmente que se trata de rddio AM, televisdo ou
FM.

Qualquer servico gue utiliza fregiiéncias compreen-
didas nesta faixa levard, automaticamente, a desig-
nacido VHEF.

FER

PRATICOS
DURAVEIS
50, 100, 200"

 F, E I, TR, ‘AL

REPRESENTANTES EM B
TODO O BRASIL

PETER JOHN MARTYN
ICARATI — NITERGI
RIO DE JANEIRO

O consulente manda-nos o circuite de um
amplificador e formula. as ' segunintes ver-

guntas:

1 — “Qual a finalidade de se cruzar os catodos
das EC-82 e KECC-83? Como funciona éste
circuito?

Trata-se de uma realimentacio negativa para aumen-
tar a estabilidade e simeiria do circuito.

2 — “Quantos watts serio obtidos mna saida, se
usarmos o0 ftransformador Willkason 47057

A poténcia obtida serd de 12 watts aproximadamente.

120

SENSACIONAL

INDUSTRIA E COMERCID
~ VOLKSRADIO LTDA.

DEVIDO A GRANDE ACEITACAO,
LANCA AGORA UM NOVO KIT DE
RADIO DE AUTOMOVEL
COMPLETAMENTE TRANSISTORIZADO

%k 3 FAIXAS DE ONDA

% A FREQUENCIAS INTERMEDIARIAS
* PERFEITA SELETIVIDADE

£ BAIXO CONSUMO

®  CAIXA EM ACABAMENTO DE LUXO
PARA:

VOLKSWAGEN — DAUPHINE — DKW
SIMCA — AERO WILLYS — UNIVERSAL

PRECO: Cr$ 26.000,00

Remessas para o Interior com
Cheque ou Vale Postal em nome de

lndﬁ'_s_fria e Comércio
Volksréddio Ltda.

FABRICA:
RUA DAS FIGUEIRAS, 1.851
CAIXA POSTAL 646 — SANTO ANDRE
ESTADO DE SAO PAULO

DISTRIBUIDOR:
— «DIVAR LTDA.» —
RUA CLIMACO BARBOSA, 815
CAMBUCI — SAO PAULO

Revista  Monitor

RADIO E TELEVISAO




3 — “Bsse amplificador pode ser chamado de
Alta Fidelidade?”?

Pode ser considerado como de alta fidelidade, em-
bora nidoc um dos melhores.

RODRIGO MARTIN VERA
'SA0 PAULO
CAPITAL

O consulente manda-nos wm circunito de wm
sintonizador de FM . pequeno ¢ simplifi-
cado, para adaptar a qualquer amplificador,
¢ pergunta-nos como deve dispor de L-1 e L-2.

Trata-se de um receptor super-regenerativo que
proporciona qualidade sonora bastante deficiente, além
de causar interferéncia em outros aparelhos.

z;éj %éﬁz adiei.. .

INSTRUMENTOS ELETRONICOS
PARA LLABORATORIO

SO (INCRTEST)
Gerador de Slnals ''BABY", Mod. 5788
Oscllador R. F. porlatil
§ Falxas de 230 KC até 50 MG
Gerador de Sinals, Mod, 5934
3 Oscllador R, F. de lahoratério
9 Faixas de 70 KC até 280 MC
Voltimetro Eletranico transistorizado, Mod. 57186
20 Fairas de medigdo.
Sensibilidade 100.000 Ohms p/ Volt
Laboratorio Unlversal, Mod. 5892
Provador de valvulas para todas as
Valvulas americanas e européas
Tesle de Transistores e Diodos
Analizador de 20.000 Ohms p/ Yeli
3" Dsclloscop (Osciloscopio portatil) Mod. 59107
Instrumento Ideal para hancada e servige & demicifio,
de alta sensibilldade.
Poote R-C, Mad, 5796
Medidor de Condensadores e Resistenclas & hase de ponte.
Indica capacldade exala, curto-clrciiito, I[nternamenie
desligado, fuga e Isolagao dos condensadores.
A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO
Folhetos explicativos pela
fod. e Com. de Aparelhos de Teste INCATEST Lida
Calxa postal, 4346 Sio Panle

L, deve ser disposta paralelamente a L, um pouco
afastada desta Ultima. A seguir, aproxime L, até
desaparecer o chiado no altofalante; depois, afaste
L, novamente um pouco até ouvir o chiado caracteris-
tico, o que indica o acoplamento correto.

JORGE PEREIRA RIBEIRO
SAO JOAO DO MERITI
RIO DE JANEIRO

O consulente possui um aparélhoe de HI-FI,
que apresenta os seguintes defeitos:

1 — “Apés algum tempo ligado deixa de repro-
duzir os graves; depois de mais alguns ins-
tantes a reproducio normaliza-se para em
seguida apresentar a mesma falta, isto a
intervalos sucessivos.

2 — Ao movimentar ¢ eixo do potenciémretro que
controla os graves, o aparétho faz muito ruido
como se¢ tivesse fricciomande areia.

OUTUBRO DE 1963
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ISTROMAR RADIO PECAS LTDA.

Indistria e Comércio de Importacdo e Exportacdo

Rua Sta. Ifigénia, 585 — Fone: 34-4205

Sdo Paulo - Brasil

O MAIOR SORTIMENTO EM PECAS
PARA RADIO, TV E HI-FI

KIT TRANSISTORIZADO PARA RADIO
DE AUTOMOVEL

TUBOS DE TV A BASE DE TROCA,
DA AFAMADA MARCA TEVELUX

" Tevelux

VAIVULAS ELETRONICAS LTDA.

1) e 2) O potenciometro de contrdle de graves
encontra-se defeituoso e deve ser substituido.

3 — O altofalante de graves marca Bravex, tipo
pesado, 1277, tem na bobina mdével impedincia
de 8 ohms, mas o consulente mediu s6 3
ohms, usando wm instrumento com sensibi-
dade de 20,000 ohms por volt,

O walor de 8 ohms refere-se 4 IMPEDANCIA do
altofalante e ndo 4 sua resisténcia 4 C.C. (que V.S.
mediu). A medicdo de impedéncias requer uma fonte

de C.A. de tensdo conhecida. O o6hmetr o~
mede ‘dj)i}ll;ls a 1‘cs;zténcia da {;obina mévil_o i Pegas e Acassorlos para
Radios e Televisores

EVERALDO i I i
wme Kits transistorizados

MINAS GERAIS v A LVULAS

1 — “Possue  uma radiola eom Amplificador

Stereo, e tendo notado que, estando i frente o

da mesma a percepcio das fregiiéncias bai- CONSULTEM
xas (graves) & excelente; todavia, se me
desloco para determinados lugares, desapa- N O S S O S P R EC O S
recem ésses graves, ouvindo-os fortes em

alguns locais e fracos em outros. Os alto-
falantes e tweeters estio corretamente liga- ATEN g A
dos e as caixas acuasticas também se apre-
sentam  equipadas - normalmente, Qual a

razio dessa anormalidade?”’ g AGORA, EM NOVO ENDERE‘;O:
Os graves variam de intensidade em diversos pontos RUA VOLUNTARIOS DA PATRIA, 110
«da sala, devido a formacido de ondas estaciondrias. ¥
Em outras palavras, sua sala age como uma grande CURITIBA — PARANA

caixa ressonante, dentro da qual hA pontos de méa-
xima amplitude e outros pontos de amplitude minima,
conde as ondas sonoras direta e refletida se cancelam.

{Ex-Rédio Pegas Randazzo)




RADIOS TRANSISTORIZADOS DA FAMOSA MARCA

«MONARCA?»

Com caracteristicas técnicas que sd sdo

encontradas em aparelhos de alta qua-

lidade — Os produtos ¢«MOMNARCA» sdo

garantidos por 1 ano — Apresentagto

esmerada em caixas de caviuna, marfim
e imbuia em fino acabamento.

ACEITAMOS PEDIDOS DO INTERIOR,
— MEDIANTE CHEQUES VISADOS., —

AUDIOKITS RADIO LTDA
RUA VITORIA, 395 — 1¢ Andar — Sala 103 — FONES: 36-1600 e 7-2358 — SAO PAULO

2 — A mesma radiola possui um toca-discos em virtude do fotal esgotamento da vilvula
com cipsula de cerimica, estando pré sem retificadora (tipo 80), pois a isolaciio da linha
utilizacao, pois nio encontro é&psula stéreo 4B era satisfatéria. Trocou as pecas inutiliza-
relutiancia Philips. Poderia retirar o pré e das, inclusive os eletroliticos ¢ o radio voliou
utilizar o equalizador para a capsula de a funcionar novamente. Passados porém algung
ceramica? Haveria alguma melhora mna re- dias, 0o mesmo comecou a entrar em curto,
producao das diversas gravacoes? ora por um, ora por outro eletrolitico de

filtro. Ji mediu as tensdes mnos pontos

A céapsula de ceramica ndo requer equalizacéo. principais, nada encontrando de anormal. A
Portanto, o melhor & ndo alterar as ligagdes de sua corrente na saida de filtro é de 60 mA.

radiola.

ELETROLITICO Provavelmente V. 8. estd usando eletroliticos com

PO A tensdo de isolagiio muito baixa. A valvula 80, por

SAQ PAULO ser de aquecimento direto, comega a conduzir assim

que se liga o radio. No caso das outras valvuias

Recebeu para consérto mm ridio cujo trans- serem de aquecimento indireto, sio necessdrios al-

formader de foérca supds ter-se queimado guns segundos antes que se tenha consumo de corrente

METALURGICA MAGNO |
de
ELIAS MIELESKO |

Av. Monte Magno, 1334 (esq. da rva Zina) - Caixa Posﬁl,ﬁiﬁ?tﬂ - Vila Formosa - S. Paule

FABRICA TODA LINHA DE CAIXAS COMPLETAS |
(CHASSIS FRENTE E MOLDURA) ESPECIAIS |
PARA  AUTO-RADIOS  TRANSISTORIZADOS
PARA TODOS OS VEICULOS NACIONAIS.

ESTOQUE PERMANENTE DE PAINEIS E MOLDURAS PARA QUALQUER CARRO NACIONAL

Jé temos para pronta entrega os conjuntos pré-montados de
auto-radios transistorizados de 3 faixas para carres nacionais.

—— CONSULTEM SEM COMPROMISSO NOSSAS LISTAS DE PRECOS ——




: TRANS-RECORD — 3 faixas — 7 transistores e 1
diodo — Saida PUSH-PULL — Altofalante de 6”
Pesado — Alimentacdo: 4 pilhas comuns de lanterna.
j D 1 falxasl oo Cr3 15.500,00
Prego: Cr$ 17.000,00 gomiunio Teuchise s 7
Quantidade superior a § rddios: — Cr$ 15.500,00 Conjunto Douglas 5 faixas ............ Cr$ 17.000,00
Kits Cr$ 15.000 - Quant. sup. a 5 Kits Cr$ 14.000,00 Conjunto Douglas 8 faixas ............ Cr§ 27.700,00
(Embalagem e Impésto inclusos) Toca-Discos “ESSE" 3 rotacdes 60/110 V. Cr§ 8.800.00
Braco “ESSE” ¢/ cristal - 2 agulhas Cr$ 1.020.00
1 L Cristal “ESSE" de encaixe - 2 agulhas Cr§ 680,00
Cristal “ESSE'" tipo Ronete - 2 agulhas Cr§ 700,00
Potenciometros 500 K c/ chave ...... Cr$ 330,00
Monobloco 3 faixas, mais fono ¢/ F.I. 5
A/C - p/ valvulas 6 BE6 HECH 81 Cr§ 2.800,00
Monobloco 2 faixas, s/ fono, ¢/ F.I.
A/C - p/ valvulas 6 BE6 HECH 8L Cr$ 2.400,00
Bobinas F.I. - Douglas, Standard ou
R BN L e N A AP Crg 600,00
Condensador variavel 2 X410 pF Douglas
................................... Cr§ 650,00
Jogo Driver saida TR ................ Cr$ 530,00
Ferro de Soldar - Fame 100 watts -
A A R e o 8 e S0 o o m e S A Cr$ 880,00
OBS. — Os precos sio por tempo limitade — Sé aceitamos pedidos superiores a COr$ 5.000,00
— Acrescentar 3% sébre o valor da compra para embalagem —
Vendas exclusivamente a dinheire - Pedidos por carta com cheque visado, pagavel em S, Paulo, em nome de:
DIDUCOS - DISTRIBUIDORA DE PRODUTOS ELETRONICOS LTDA.
Rua Sta. Ifigénia, 663 - (a 46 metros da Est. Rodoviaria) - S. Paulo, 2

de placa. Durante ésse periodo, a tensio da fonte
-+B atingird valores bem superiores aos normais de
funcienamento, perfurando o dielétrico dos eletroliticos.
Aconselhamos a instalacio de unidades
de trabalho pelo menos igual a
tensdo fornecida secunddrio
de foérca.

tensdo
meia a
transformador

com
uma vez e

pelo do

PROF. FRANCISCO DE PAULA CAMARGO
SAQ PAULO
CAPITAL

Adguirin  uma
ducio sonora

eletrola HI-FT,
é, segundo

cuja repro-
suas palavras,
maravilhosa. Apés 2 meses de funcienamento
surgin um ruideo estranho A misica, seme-
ihante a um zumbido, que elimina toialmente
0 sem grave, Certa ocasiio, ao ajustar o
controle de volume e os contréles de graves
¢ agudos, que interferiam com o
zumbido, aumentando-o ou diminuindo-o.

notou

Ag causas proviveis dessa anormalidade sio:

a) Fuga entre filamento e catodo em vwvalvula pré-
-amplificadora;

b) Condensador de filtragem defeituosos;

¢} Blindagem mal soldada, pode ter oxidado a solda

com o tempo.
Se o circuito possui potenciémetro de compensacio
de zumbido, experimente reajusti-lo.

a)

MATUO OKI
SUZANO
SAO0 PAULO

1 — “Poderiam Vv. Ss.
revista, mensalmente,
sistores?’’

publicar afravés desta
equivalénciag de tran-

de Radios Lida.
Al

Na Cidade ou no Sertio,
Sonora com Radios

Miusica e
Transistorizados e

«ASSAHI>»
FABRICADO POR

Faixas de ondas
Transistores e 1 Diodo
pilhas de 1,5 Volts
Falante de 5’ pesado

NN N
W m2 LD

Preco: Cr$ 16.800,00

para qualquer Banco da Capital
HARUTAEE ITIHARA.

ASSAHI - Indistric e Comércio

Bardo de Piracicaba, 304-Q - S. Paulo

(Proximo as Estacoes Bodoviiria e Sorocabana)

Qualidade

a Forca

TECNICOS JAPONESES

ATENCAQ: — Desconto especial para revendedores

Vendas Somente 3 Vista, mediante Cheque Visado
4 ordem de:

SOLICITEM CATALCGOS E LISTAS DE PRECOS




Pretendemos fazé-lo assim que terminarmos a publi-
cacdo da lista de caracteristicas de transistores.

2 — “E possivel publicar um aparélho de imantar
(recuperador de imia enfraguecido de altofa-
lante) de baixo custo e alta eficiéncia?”’

Nig. A imantacido do imé do alfofalante se faz por
processoe  especial durante a fundicio do mesmo,
sendo bastante dificil duplicar o equipamento usado
por custo baixo.

3 — “Também, se possivel, um pré-amplificador
para televisao?”

Aguarde, em futuro proximo, artigo s6bre o assunto.

VLISSES LEITE DA SILVA
RIC DE JANEIRO
GUANABARA

1 — © consulente envia o esquema de um setor
de um televisor, que nio apresenta M.A.T.
Inferma que testou com precisio virios com-
ponentes ¢ substituiu as 4 vilvulas, Informa,
outrossim, que ji testou o transformador
horizontal comprovando resisténcia ohmica
correla. Pergunta se deve ou nio conde-
nar o transtformador.

Bxperimente substituir o transformador de saida
horizontal por outro que V.S8. saiba ser perfeito,
pois a medicio de resisténcias que foi efetuada nio
revela a existéncia de curto-circuito entre espiras.

2 — O consulente deseja saber o motivo do som
parecer normal quande retira o capacete
da vilvula 6DQ6.

Nao caso de existir vdlvula manipuladora de C.A.G,
verifique a ligacio do contrile de C.A.G, que deve
estar com a polaridade errada.

DELFINO MANOEL DE OLIVEIRA
SAQ0 PAULO

“Qual o limite para o raio de acio de um
tfransceptor pelo qual poderei entrar em
comunicagdes (de carater familiar) livre-
mente sem precisar de licenca alguma?’’

Para comunicacdes familiares V.S. pode usar os
transceptores que operam na “Faixa do Cidaddo’.
Bstes sdo aparelhos transistorizados com poténcia méxi-
ma de 100 mW na saida, e alcance entre 200 e 1 000 me-
tros, dependendo das condicdes topograficas. V.S. pode-
ra encontra-los 4 venda nas lojas de artigos eletronicos.
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ONJUNTO HI-FI WILLKASON

MAXIMA EFICIENCIA I
POR PRECO DE
PROPAGANDA

MODELO

1122

CARACTERISTICASESS

@ Resposta de frequencia plana dentro de
1 db desde 15 ¢/s ate 36.000 c/s.

@ Contrdle de graves +12 db em 30 ¢/s -
13 db em so cfs.

@® Conudle de agudos + 10 db em 25.0cc

Conjunto completo

Conjunto formado por:

@ 4 curvas de equalizagio para a reproducio
Chassis e tampa

de discos: NAB, RIAA, AES, .LP ,
Painel

Sl PO | T A 1 Q
@ Saida ultra-lincar com 2 valvulas EL84 T 8 T . ]
@ Push-Pull para 12 watts de saida. farca, saida e
chogle

PRODUTOS ELETRICOS WILLKASON S. A.

FABRICANTES DOS TRANSFORMADORES )
FABRICA: PARA RADIO TV E ALTA FIDELIDADE LOJA:

AV.CCTOVIA, 726 (Z.P.21) RUA STA. IFIGENIA, 372
FONES: 61-3655 - 61-9952 TELEFONE: 36-4053
END. TEL.: *WILLKASON" Z 9N A Pilas ThAlL: 2
CX.POST.261 - S. PAULO SAO PAULO - BRASIL

A MAIS COMPLETA LINHA DE TRANSFORMADORES DA AMERICA LATINA




lancado o televisor que vocé esperaval

TeVeletronic-23

SUPER TELEVISOR DE 23 POLEGADAS Mais uma espléndida realidade saida dos Laboratérios

da  Eleetronie, que hi 17 anos planejam os melhores
00 " Kits para os montadores do  Brasil. A Qualidade
Modernissimas vdlvulas «FRAME GRID» gque pro- Electronie é a garantia do seu sucesse ¢ do seu lucro.

porcionam o madximo alcance e sensibilidade —
Estabilizacéio automatica da imagem para flutuo-
cdo da réde elétrica entre 90 e 130 volts —
Adaptacdo automdatica de luminosidade a luz
do ambiente — Ajuste individual de cada canal
sem necessidade de refoques posteriores — Con-
tréle avtomdatico de sensibilidade (AGC) ajus-
tavel — Unidade de sintonia de video e de dudio
completamente montada e pré-calibrada —
Instrucoes completas passo o passo, com muitos
desenlios de detalhes, além dos tradicionais dia-
gramas chapeados e esquemas completos que
sempre dcompanhom es kits ELECTRONIC.

ELECTRONIC DO BRAISIL

RIO DE JANEIRO S A B AL
Rua do Rosdrio, 159 Rua Vitéria, 250 - 1¢

OUTROS KITS DE
SUCESSO DA
ELECTRONIC

peca informacdes
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