INCLUINDO COM EXCLUSIVIDADE ARTIGOS
DA REVISTA RADIO-ELECTRONICS Izu

CRUZEIROS



Edigcao distribuida de
 forma gratuita na internet.

Se vocé pagou por essa edigao _.
exija o retorno do seu dinheiro.




AGORA POR UM PRECO MINIMO...

O MAXIMO EM TOCA-
DISCOS DE ALTA
FIDELIDADE E
ESTEREOFONICO

® para aplicacdes profissionais CARACTERISTICAS

® apresentacao exterior de maxi- TECNICAS
ma elegancia Motor de 4 polos
@® reproducao acustica de inigua- muito silencioso -
lavel sonoridade prato de fundicao
@ especial para conjuntos stereofo- én%eétﬁgg'cir;;'_gjoaé
nicos - alta fidelidade e broadcast e o ol K Shiey B
@® Vvelocidade regulavel a vontade 35 Kg de péso -
5io do braco semi-automatico [RAASMACRISISCTgNgl=h
® aF)0|o O. res i N norque:+0,1%a5.000
@® 2ajuste micrometrico do péso do Hz-dimensoes 330
braco x 385 mm - péso:
@® cabeca desmontavel e adaptavel 7.8 Kg

a qualquer tipo de capsula mono
ou stereo

SOLICITE TAMBEM DADOS DA CAPSULA B & 0 (BANG & OLUFSEN) ESPECIAL PARA STERED

STAUB S.A. - ELETRONICA, COMERCIO E INDUSTRIA

Depto. de Vendas: R. Santa Ifigénia, 202/206 — Tels.: 36-4587 e 36-2148
Sdo Paulo — Caixa Postal 4612 — Enderéco Telegréfico: «SAPESTAB»

Filiais no Rio de Janeiro e em Pérto Alegre, e representantes em Belém,
Fortaleza, Recife, Salvador e Curitiba




SNRS. RADIOTECNICOS:

FACAM SUAS MELHORES COMPRAS
VISITANDO NOSSA LOJA

Temos em estoque permanente:
Vdlvulas - Kits completos para HI-Fl - Stereo -
FM - Radios Transistorizados, efc.

*  ESPECIALIZADA EM PECAS E ACESSORIOS PARA

RADIOS TRANSISTORIZADOS

MANTEMOS TAMBEM O MAIS COMPLETO E
VARIADO ESTOQUE DE PECAS PARA RADIO
E TELEVISAO

Senhores técnicos este-
jam atualizados, soli-
citando  mensalmente
nossa lista de precos.
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BoBINAS INDUCD

Monobloco de 4 faixas calibra- RADIOS TRANSISTORIZADOS e AC

do até o conversor com :

DRIVER E SAIDA TR ... ...... Cr$ 7.500,00 J9ngada 4 faixes......... Cr§ 20.000,00
Apolo 3 faixas ......... Cr$ 18.000,00

Monobloco de 3 faixas com
DRIVER E SAIDATR ......... Cr$ 5.000,00

Jégo de Freq. Intermedidria Cr$ 850,00

Gegé S felixas Tl e Cr$ 16.000,00
Excelsior 4 faixas ......... Cr$ 18.500,00

KITS TRANSISTORIZADOS e AC
Jégo Osciladora e Antena 2

faixas para 6SA7 e ECH-81 ... Cr$ 650,00

3 faixas 00l Cr$ 14.000,00
Jégo de OC - Antenas 3 faixas Alfcixcs 2000 Cr$ 16.000,00
ECH-81 ................ .. Cr$ 880,00 3 tiiias 3001 ... ........ Cr$ 16.000,00
Jégo de 4 faixas ECH-81 .... Cr$ 1.380,00 4 faixas 3001 ........... Cr$ 18.000,00

— CONSERTAMOS QUALQUER TIPO DE RADIO PORTATIL —
FORNECEMOS ORCAMENTOS LOGO QUE CHEGUEM OS RADIOS
DESCONTO ESPECIAL DE 10% PARA MAIS DE 5 RADIOS SOMENTE ESTE MES.

VENDAS:

Pedidos com cheque visado, pagdvel em Sdo Paulo, em nome da
«REP. E ORGANIZACAO BENJAMIN TIBURCIO DA FROTA LTDA.»
RUA SANTA IFIGENIA, 295 — 1.2 ANDAR — CONJS. 104/105/106 — SAQO PAULO, 2

2 ) Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO



GRANDE FABRICA DE TECIDOS
"TECELAGEM CONTINENTAL"

MARCA REGISTRADA
A MAIOR INDUSTRIA TEXTIL ESPECIALIZADA DO BRASIL - =

ACABA DE LANCAR A MAIS COMPLETA
E DESLUMBRANTE VARIEDADE DE

* TECIDOS AFONICOS
* TECIDOS PLASTICOS
* TECIDOS METALIZADOS
* TECIDOS BRILHANTES
* TECIDOS «HI-FI STEREO»
#* TECIDOS MESCLAS
% TECIDOS PARA «BAFLES»

PARA MOVEIS E CAIXAS DE

RADIO. E+ TEELEYISAQ

VENDAS EM PEQUENAS E GRANDES QUANTIDADES
e PRECOS SEM CONCORRENCIA R —

ALFREDO B. CURY & CIA. LTDA.
FABRICA, ESCRITORIO E VENDAS :
Rua Cajurda, 1164
TELEFONE: 93-1025

ENDERECO TELEGRAFICO: CURYRADIO
SAO PAULO — BRASIL

Fabricantes especialistas e for-
necedores das maiores casas e
indastrias de radio e televisdo
1.000 modelos do Brasil e da América Latina.
modernissimos ja
lancados na linha
1963.




- ELETRO RADIO
BIANCALANA

Biancalana & Irméo

OFERECE O MELHOR
EM RADIOS E VITROLAS

MOD. ELITE
MONTADA

Com 8 rotaghes, 2
agulhas permanentes,
transformador Uni-
versal. Altofalante 8
polegadas. Dimen-
s8es: 82 x 78 x 40 cm.

Imbuia ou Caviuna.

Preco:
MOD, B-61 - MONTADO Cr$ 34.600,00

8 falxas, 5 védlvulas, transformador umi-
versal, tomada pars plck-up, altofalante
6. Grande sensibilidade e alto rendi-
mento. Em marfim ou imbuisa. Dimen-
80es: 86 x 20 x 16 cm.

Pregce: Cr$ 14.600,00

MOD. B-704 - MONTADO

8 falxas, & valvulas, transformador universal, to-
mada para pick-up, altofalants B5"’. Grande sensibili-
dade o alto rendimento. Em marfim ou imbuis.
Dimensgfes: 87 x 18 x 17 cm.

Prego: Cr§ 13.300,00

Os pregos acima sdo liquidos,

MOD. BV-66 - MONTADA sem mais acréscimo.
Vitrolinha de mesa com toca-disco de o
B rotacSes (78, 88 1/8 e 45), 2 agulhas Vendas sémente contra cheque visade para
permanentes, b vélvulas, altofalante de qualquer banco da capital a4 ordem de
8", rddio de 8 faixas, transformador Biancalana & Irmao.
ﬂvmigwﬁﬁ%hég x 83 x 32 cm. Nio trabalhamos com kitsl; 86 ridies e

vitrolas meontades.
~EMBALAGEM GRATIS

ELETRO RADIO BIANCALANA

Preco: 22.000,00

Matriz; Filial:
AY. GUILHERME COTCHING, 1286-A AV. GUILHERME COTCHING, 1782
VILA MARIA (Préximo a Praga Sto. Eduardo)

—— SAO PAULO —0

|




Agora no Brasil

e

MAXIMO >

em toca - discos

A MUNDIALMENTE FAMOSA
MARCA

TOCA-DISCOS AUTOMATICO “WINC(” dotado de motor tipo histerese-sincrono,
cujas superiores caracteristicas de estabilidade de rotacdo o tornam ideal para apli-
cacoes em que héi grandes flutuacGes na tensio da réde. Elimina o ronco na
reproducdo. Rotor dindmicamente equilibrado, exclui quaisquer problemas  de
“flutter”. Prato montado sbbre mancal de teflon, dispensando totalmente lubrifi-
cacoes periddicas. A rotacdo € suave, eliminando o “rumble” habitual nos toca-
-discos com rolamentos de esferas. Adaptador para discos de 45 rpm. Parada
automatica a retdérno do braco mesmo na posicio manual. Para qualquer voltagem.

Agora também em modélo de 9 volts, alimentado por pilhas, especial
para amplificadores transistorizados

A VENDA ;.

«INTRAMAR» MERCANTIL E INDUSTRIAL LTDA.
Rua dos Timbiras, 238 - Fones: 34-9948 e 34-3296 - Caixa Postal, 75385 - S. Paulo

SETEMBRO - DEV 1963 5
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ESPERANCA ELETRONICA LTDA.

FABRICA
FIRMA QUE ASSUME RESPONSABILIDADE —— GARANTIA 5 ANOS

Rua Santa [lfigénia, 581 — Telefone: 34-6700

0 MAXIMO EM VITROLA TRANSISTORIZADA DE
ALTA FIDELIDADE

VITROLA
ALTA-FIDELIDADE
TRANS-CELIO - VT-3

CARACTERISTICAS :

8 transistores, 4 faixas de
onda, toca-discos com mo-
tor de 3 rotacGes 3314,
45 e 78. Funciona com 6
pilhas para o radio e 4
pilhas para o motor. Fa-
lante de 12” e 6", pesado.
Controle de graves e
agudos. Bobinas INDUCO.
Dimensées:

98 x 90 ¢ 45 cm.
Pronto (funcionando) com
motor Philips (parada
automatica) Cr$ 60.000,00

VITROLINHA TRANS-CELIO
MOD. VT-1 - TRANSISTORIZADA
DE MESA

6 pilhas para o radio — 4 pilhas
para o motor. Montado, com motor
Philips (parada automética). —
Falante de 6”7 Bravox, pesado —
Bobinas INDUCO.

Cr$ 40.000,00

Nos precos ja esta incluso imposto

ATENCAQ: Mesmo que sua cidade seja servida por linha aérea, certifique-se se existe
servico de reembélse antes de enviar qualquer adiantamento.

9 MODELO VT-3, PORE TEBATAR-SE DE GRANDE VOLUME E DE POUCO PRSO AS EMPRESAS NAO
FAZEM REEMBOLS0O. ASSIM, 0 PAGAMENTO DEVE SER FEITO INTEGRALMENTE.

6 ] Revista  Monitor de
: RADIO E TELEVI3AQ



ESPERANCA ELETRONICA LTDA.

FABRICA
FIRMA QUE ASSUME RESPONSABILIDADE — GARANTIA 5 ANOS

Rua Santa Ifigénia, 581 — Telefone : 34-6700

COMPRE RADIOS A PRECO DE KI

Nova Linha 1963 NO6VO:
TRANS-CELIO

3 faixas, 7 transis-
tores e 1 diodo.
Funciona com 4
pilhas comuns.

Altofalante de 6”
Bravox, pesado.

Monobloco com -
bobinas INDUCO

Belissimos moaveis
nas cores: marfim,
imbuia e caviuna.
Dimensoes:

40 x 26 x 18 cm.
Montado:

Cr$ 16.000,00

INCLUSIVE IMPOSTO DE CONSUMO

TRANS-CELIO

TRANSISTORIZADO

* 3 faixas

% 7T transistores

* 2 diodos

% Alimentado por 4 pilhas

comuns de lanterna,
* Altofalante Bravox, pesado

Cr$ 14.000,00

INCLUSIVE IMPOSTO DE CONSUMO

COM 309% DE ADIANTAMENTO FAZEMOS REEMBOLSO AfSREO0 E ATENDEMOS
— POR VALE POSTAL — VENDAS SOMENTE CONTEA CHEQUE VISADO —_

ATENCAOQ: Mesmo que sus cidade seja servida por linha aérea, certifique-se se existe
servico de reembdlso aéreo antes de emviar qualquer adiantamento.

SETEMBRO DE 1963 3 7



Sintonizador “UNDA”

(AM) - 3 faixas de onda : MEDIAS, TROPICAIS E CURTAS

OUCA O MUNDO, COM ABSOLUTA FIDELIDADE,
COM O SINTONIZADOR “UNDA” AM — MOD. G

O conjunto compde-se de :

e Luxuosa caixa de marfim (ou imbuia)
e Chassis e Dial

e F'.T’s

Monobloco de sintonia

Condensador variavel

Transformador

Circuitos esquematico e chapeado

VENDEMOS TAMBEM O CONJUNTO COMPLETO JA MONTADO
Conjunto montado .. Cr$ 25.000,00

................ Cr$  15.000,00

IND. £ COM. DE TRANSFORMADORES TRANCHAM LTDN.

MATRIZ — Rua Santa Ifigénia, 459 — Telefone: 36-3615
FILIAL — Rua Santa Ifigénia, 519 — Telefone: 34-2517
INDUSTRIA — Rua Santa Ifigénia, 556 — Telefone: 34-3297
ESCRITORIO — Rua dos Gusmaes, 303 — Sio Paulo — Capital




Ordem

.206
.208
.210
.212
.214
216

P R [

sk

*
%

Mod. «ELECTRA» - 63

* 3 faixas

7 transistores

1 diedo

Estagio de saida

push-pull de alta

poténcia

Falante de 6 pe-

sado

Alimentacdo: 4 pi-

lhas comuns
Montado

Cr$ 17.000,00

REGULADORES DE VOLTAGEM

Watts

350
450
500
500
350
500

de
de
de
de
de
de

Entrada

50 a 135
150 a 235
50 a 135
150 a 235
150 a 235
150 a 235

<< << <<<

Saida

110
110
110
110
220
220

—— DESCONTO DE

v
v
v
V'
v

v

50 %

Ciclos

50/60
50/60
50/60
50/60
50/60
50/60

Preco

11.400,00
12.700,00
14.500,00
15.400,00
13.500,00
16.300,00

ATENCAQO: ESTEJA ATUALIZADO SOLICITANDO AINDA HOJE
NOSSA LISTA DE PRECOS

Vendas pelo reembélso Postal ou Aéreo ou cheque visado em nome de :

IND. E COM. OE TRANSFORMADORES TRANCHAM LIDD.

MATRIZ — Rua Santa Ifigénia, 459 — Telefone: 36-3645
FILIAL — Rua Santa Ifigénia, 519 — Telefone: 34-2517
INDUSTRIA — Rua Santa Ifigénia, 556 — Telefone: 34-3297
ESCRITORIO — Rua dos Gusmdes, 303 — Sio Paulo — Capital
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‘INCRTEST:

A Marca Pioneira Brasileira
e sempre na lideran¢a
anuncia o seu novo langamento:

PROVADOR DE VALVULAS, Mod. 63.140

(com indicador eletronico)
Para todos os tipos americanos e europeus de

7 pinos Miniatura Octal Noval
22 tensoes de filamentos
Manipulacao facilima
Caixa metalica, apresentada em 4 céres

A VENDA NAS MELHORES CASAS
DO RAMO EM TODO O BRASIL

DPreco de Lancamento : "INCRTEST;

INSTRUMENTOS ELETRONICOS LTDA.

&\S 40.000’00 Cx. Posta!;i42;o;saé:92%a;ulo-1(SP) |




MATERIAL ELETRONICO
EM GERAL

T

: G o
RUA SANTA EFIGENIA 473-FONE: 36-5195-SA0 PAULO
0S MELHORES RADIOS TRANSISTORIZADOS PARA CAMPO E PRAIA

MODELO ZT-1

MODELO ZT-2

3 faixas de onda, alimentacéo com 3 faixas de onda, alimentacdo 4 pilhas

4 pilhas comuns, de lanterna com 7 transistores e 1 diodo
Precos: Pregos:

Kt o e G SSE1018100 00 Kit . 4.0 09 Gr$ 131300,00

Montado ..... Cr§ 13.800,00 Montado ..... Cr$ 14.300,00

7 transistores e 1
diodo, inclusive tran-
sistor especial para
ondas curtas, Mo~
nobloco de 3 faixas
para ondas, média
tropical e curtas.
‘Altofalante de 6"
pesado.

Preco do kit com-
‘pleto, 3 faixas:

Cr§ 12.300,00

funcionando:

Or§ 13.300,00 MOD. ZT-3 - 39 x 23 x 19 cm

zy-4

8 faixas

7 transistores

Falante 6
Precos:

KIT
MOD. ZVT — 44 x 33 x 40 cm Cr§ 12.500,00

Vitrolinha Tl:ur_nsistorizada de mesa, R
com Radio de 3 Faixas.

Caracteristiceas:

7 transistores. Monob:lloco Especial. ’F?gcai-dilséc?slcoin
motor de 4 rotacdes: 16, 33 1/2, 45 e 78. 1 altolalanie
de €' pesado. Funciona com 6 pilhas comuns ; REVESTIDO DE PLASTICO

de lanterna (11/2 volt). Pedidos do interior sdomente com cheque visado
Kit compl. Cr$ 26.000,00 funcionando Cr$ 28.000,00 pars qualguer banco da Capital a ordem

Montado, com Toca-Discos Philips .. Cr§ 33,000,00 de ELETRONICA ZAMIE IND. E COM.
Kit com Toca-Discos Philips ........ Cr$ 3L.000,00 LTDA. 4




MAIS UM MEMBRODA = ¥ ade . W | _
“FAMILIA COMAR” ' B\ B

MODELO 3110-R* :
CINESCOPIO — largura diagonal (polegadas) 17—19—21—23— 24 ;

VALYULAS DO ESTAGIO DE SAIDA HORIZONTAL:

Valvula de saida ..... RCA 46DQ6-A Philips X/EL-36
Damper o0 oL RGA 6A4-GT Philips X/EY-88
Retificadora alta tensdo RCA 1B3-GT Philips DY-87

WUNIDADE DE DEFLEXAO (YOKE) HORIZONTAL 22,5 mH

* Sintonizade na terceira harménica

Consulte-nos sébre especificacdes completas e esquemas com circuito multivibrador. i

INDUSTRIA E COMERCIO DE COMPONENTES ELETRONICOS

Parque D. Pedro I, 1092 — 1.? Andar — Tel.: 37-6498 — C.P. 8817
B - End. Telegr.: «<SYDACOM» — Sdo Paulo

12 Revista  Monitor de
; RADIO E TELEVISAO




ELEITE

- MUSICAL

COM O
VO - - .- - L
. RADIO B B
TRANSISTC G B

(@,

LUSITO

% 3 faixas de ondas de alcance mundial, ondas médias de 520 a 1620 Kefs, ondas tropi-. '
cais de 4.4 a 10 Mcfs, ondas curtas de 11 a 22 Mcjs. % 7 Transistores selecionados
% Antena telescopia embutida ¥ Alto falante de 5 + Baixo consumo e funciona com
4 pilhas comuns de lanterna
e LUSITO - Industria Eletrénica Ltda.
FABRICANTES DE ACESSORIOS PARA RADIQ E TELEVISAQO:

E$Cﬁllﬁﬂlﬂ: E DEPARTAMENTO DE RADIOS: — Rua Consetheiro Moreira de Barros, 731 - Fone: 3-8790
FEBRICR: — Rua Engenheiro Cesar, 239 — Fone 3-8561 . Caixa Postal, 9021 - (Zona 14) - SAQ PAULQC.



TERGEIRA REVOLUGAD

Ha varios anos vém os engenheiros eletro-
nlcos e os estudiosos procurando reproduzir
o som, nas salas de estar residencials, da
mesma forma em que & ouvide em seu
estado original, nos grandes saides de
concerto. Diversos resultados tém sido alcan-
¢ados, desde a Alta Fidelidade até a estereo-
fonia. Este mesmo problema vem de ser
encarado agora sob novo angulo, comple-
mentando as condi¢des jd dlcangadas.
Trala-se da adicdo de unidades artificiais
de reverberacdo, que se propdem acres-

centar, eletronlcamente, a mesma reverbe-
racio existente nos saldes de concerto, os
quals por sua dimensdes avantajadas, t&m
caracteristicas aciisticas naturalmenfe dife-
rentes das pequenas salas domiciliares.

APLIQUE - a unidade de reverbera¢do
*SINCRO’’ no seu aparelho de Hi-Fl,
ESTEREO, GRAVADORES, TELE-
VISAO E RADIO el e obtenha
as mesmas condi¢bes acsticas dos grandes
auditorlos de concerto.

R o ELETRO SONICA LTDA,

RUA CAPOTE VALENTE |55 TEL.B8-1702
PINHEIROS S.PAULO END. TELEGR. HIFISINCRO

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO



NOVO LANGAMENTO DA ELETRONICA
COYELER

ESTEREONETTE DA LINHA ITALIANA

BELISSIMOS MOVEIS EM CAVYIUNA E MARFIM - TOCA-DISCOS PHILIPS - 2
CAIXAS ACUSTICAS - 2 ALTOFALANTES DE 8 POLEGADAS - 8 WATTS DE SAIDA

PRECO ESPECIAL DE LANCAMENTO :
Cr$ 75.000,00

Escreva-nos sem compromisso solicitando maiores detalhes ou
visite nossa loja de exposigdo, onde poderd examinar nossa
moderna linha de aparelhos

PEDIDOS DO INTERIOR SOMENTE COM CHEQUE VISADO EM NOME DE:

wpisTrins ELerronicas SYLLER vion.

RUA DOS GUSMOES, 334 — FONE: 34-4985 — SAO PAULO

SETEMBRO DE 1963 15
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CONDENSADORES DE
SUPERIOR QUALIDRDE

PROIETADOS PARA O RIGOR
. DRS TEMPERATURAS

CONDENSADORES A OLEO

Impregnagio com 6lec especial, de al-
tissima isolacdo

Blindagem externa de aluminio

Isolacdo externa de plédstico

Insensivel a altos graus de umidade

Testados individualmente com aparelha-
mento modernissimo

CONDENSADORES COM CAPA
DE PORCELANA

Condensadores de superior qualidade

Protecio externa completa de porcelansa

Vedac8o perfeita contra umidade

Isolacdo altissima entre as armaduras

Tamanho reduzido — marecacio de ar-
madura externa

INDUSTRIA ELETRONICA
CHERRY LTDA.

Rua Presidente Soares Brandio, 237
Fones: 34-9518 e 33-9577 - Cx. Postal, 2892
Enderéco Telegr, : “CHERRYBRAS”

SAO0 PAULO

Representantes:
JANEIRO:
RIAOmﬁg Benedek — Av. Churchill, 60 - Grupo 603 —
Telefone: 42-8004 - Ramal 21 :
PARANA F. SANTA CATARINA:
Erivan Helm — Rua 15 de Novembro, 575 - 2° andar,
sala 22 — Telefone: 4-3168

CURITIBA Lo S

RIO GRAND O " :
Hiroshi Miura — Rua Voluntdrios da Padtria, 527
(Edificio Campana) - 1°¢ andar — Telefone: 9-2284

PORTO ALEGRE
PERNAMBUCO, SERGIPE, ALAGOAS RIO GRANDE
DO NORTE, PARAIBA E CEARA
Representacoes Anrine Laecerda Ltda. — Praca do
Carmo, 40 - 3° and., 8/306 - Ed. Leila — C. Postal, 914
RECIFE
MINAS GERAIS:
Walter F. Jorge - Rua Tupmambas 237 - Tel.: 2-5847
BELO HORIZONTH




RUA SANTA IFIGENIA, 467
AOS SNRS. TECNICOS E MONTADORES, AMADORES E_PROFISSIONAIS, PEDIMOS
ESPECIAL ATENCAO PARA O NOVO E REVOLUCIONARIO RADIO TRANSISTOR, 3 FAIXAS
em fino acobamento, nas céres imbuia e marfim, linhas modernas, com otima
reproducéio de som, apresentado
para alimentacdo a pilhas ou a
corrente alternada.

Com transistores (para pilhas)
3 faixas, montado Cr$ 18.500,00

4 faixas, montado Cr$ 20.000,00
Com valvulas (para ligar a réde)

montado ... Cr$ 15.500,00

Dimensdes: 43 x 26 x 20 cm

—— Imbuia ou Marfim —— 5
MOD. VITORIA 63-1I

CISNE-I

Preco 1
Montado, 3 faixas, 9 volis Cr§ 20.500,00 3 faixas, 7 transistores, falante pesade de 67,
Aliofalantes de 212" a 12" das afamadas excelente funcionamento em tédas as faixas.
marcas «Novik», «Cibeal» e «Bravoxs. Artistico mével em fino acabamento.

¥ ti to d terial eletrénico
s 501;)':::“ I:ddig l:GT:’erl a Montado ...... Cr$ 15.500,00

- RADIOS PARA FM E FORCA — DIVERSOS TIPOS
Aos pregos devem ser acrescidos 10%

de Imposto.

Completo sortimento de material para radios em geral - Vitrolinhas transistorizadas.
MONOBLOCO PARA TRANSISTORES UNDA, INELBRAS E DOUGLAS

Os precos acima sdo validos por 30 dics

VENDAS: MEDIANTE CHEQUE VISADO A ORDEM DE PEIXINHO & CABRAL LTDA.
NAO FAZEMOS REEMBOLSO.



AGORA COM CIRCUITO IMPRESSO

contréles de graves e agudos e equalizagdo.

Adaptacdo  para pré-amplificador  relu
tancia GE.

Equipado com 2 canais de reproducdo: 1 para

microfone e 1 para pick-up.

A — unidade radio
B — unidade hi-fi

CARACTERISTICAS:

Alta fidelidade com réadio de 3 faixas de

onda (ondas médias 530 - 1700 Kc/s, ondo

tropical 2,2 a 7 Mc/s e ondas curtas 5,5 o
18,5 Mc/s] circuito chapeado aplicado em
duas unidades no chassis (RF e BF) sendo
o amplificador em push-pull com 12 watts,
ultra linear, usando-se dois ou mais altofalan-
tes, equalizado para todos os tipos de grava-
¢dio, com variagdo de 30 ¢/s a 15 Ke/s com

Chassis: 38 X 21 cm, com altura mével.

9 valvulas. |

Transformador de fdér¢a, Standard com 120
mA, 275 volts placa.

Transformador de saida ultra linear.
Apresentacio: Acompanha o conjunto luxuoso

painel de contréles em plastico.

Montado, calibrado e funcio- ‘
nando, porém sem altofalante Cr$ 29.500,00

EMBALAGEM GRATIS — IMPOSTO INCLUSO

ELETRONICA &Jﬁ
Rua Santa Ifigénia, 250 — Tel. 34-7604 — SAQ0 PAULO

consunTo Hi-r1 RA01o, PRE-eagmicane DAIPER



ON
ELETRONICA /@9

Rua Santa Ifigénia, 250 — Tel. 34-7604 — SA0 PAULO

PARA OS QUE EXIGEM O MELHOR..
.0 MAIS APERFEIGOADO

SINTONIZADOR DE F M

CARACTERISTICAS TECNICAS JAMAIS APRESENTADAS
EM APARELHOS SIMILARES

CARACTERISTICAS:

Largura da faixa de F.l. 180/220 Kc/s

Ganho fotal: mais de 100 vézes

Rejeictio de imagem: mais de 15 vézes

Rejeicdo de Fl; mais de 10.000 vézes

Desvio de frequéncia: (f — 100 Mc/s., durante 1
hora, menos de 30 Kc/s.

Fator de ruido: menos de 26 dB e antena de 300
ohms

® Preco Cr$ 35.000,00

Bobinas IBRAPE — Vdlvulas ECC-85 — EF184 — EF183
EAA91 — EZ80 — EM87 — F.I. 10,7 Mc/s

® @ o ¢ o

SO ACEITAMOS PEDIDOS MEDIANTE CHEQUE VISADO A ORDEM DE
AURI - SON ELETRONICA LTDA.
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INDUSTRIA E COMERCIO

RUA CLELIA, 976 — FONE: 62-8906

LAPA — SAO PAULO, 10

OFERTAS ESPECIAIS

Totalmente transistorizado - Trés faixas de
onda - Funciona o pilha de lanterna ou
diretamente & réde elétrica - 110 /.220 volts

Preco: Cr$ 22.000,00

.. Vitrola com rédio de trés faixas

- de onda - Toca-disco Motoplay de
quafro rotacoes: 16 -33-45 e 78
r.o.m, - Dois falantes de 6"
(transistorizada ou a fércal,

Preco: Cr$ 45.000,00

: MODELO $-012

Rédio transistorizado - irés faixas de onda -
Escala pléstica - Nas dimensdes de:
42 x 27 x 18 cms.

Preco: Cr$ 15.000,00

CONJUNTO S-011 ........ Cr$ 3.500,00

- : MODELO. $-011

NOTA: o pedidos sdo despachados dentro de 24 horas pela transportadora solici-
tada. Despachamos mediante o envio de cheque visado, contra qualquer
estabelecimento bancério desta Capital. Néo cobramos embalagem.
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. BOBINAS DE ALTA QUALIDADE"

(ESPECIAIS E STANDARD) ;

RADIOS DE

TRANSISTORS VALVULAS

Eficiente conjunto de i =

3 faixas: Bobinas e FI | Conjunfos de
Também fornecida 2 e 3 faixas:
em monoblocos

RECEPTOR ¥ RECEPTOR
DE FM - DEE TV
Conjuntos de bobinas 8 Jogos de bobinas:

de alta qualidade: : Esquema moderne
Discriminadora e F1 Lol e experimentado

Fabrica: BOBINEX INDUSTRIA ELETRONICA LTDA. Rua Gal. Osério, 248 - 2. andar - Sao Paulo
Vendas: BEPONT S. A. Av. Ipiranga, 1097 - 12.° andar - conj. 3 - Tel. 34-090f - C,P. 7483 - Sdo Paule




UM NOVO ESTABILIZADOR
- DE FENSLG PARA S E U
' TELEVISOR E SEUS APARE-

LHOS BOMESTICOS

fabricamos também transfor-
madores de férca e de saida,
bem como choques de filtro.

STIE‘A[]XMARCA QUE GARANTE QUALIDADE

DIO PRODUTO

«««sﬂﬂﬂsttktx

INDUSTRIAS ORLANDO STEVAUX S/A

RUA PROJETADA s/n — Via Anchieta — km 13 — Telefones: (07) 42-7161 e 63-3481
Caixa Postal, 12.371 — Enderéco Telegrafico «Stevaux» — SAQO PAULO



FABULOSO LANCAMENTO DOS RADIOS
TRANSISTORIZADOS “ENIC”

Transistorizado Meodélo “STANDARD”

Montado com Bobinas Sikles em separado
Com 7 Transistores e 1 Diodo Modernissimo
3 Faixas de ondas com alcance mundilal
Altofalante super pesado com elevado potencial
sonéro

Belissimo som de Veludo sem regeneracio ou
distorcio

Minimo consumo de pilhas

Movel finamente acabado nas cores — lmbuia
e Marfim

Funciona com 4 pilhas comuns de lanternas
Dimensdes: Frente 38 ctms. — Altura 23 ctms,
— Fundo 18 ctms.

Garantia de 12 meses em seu completo tun-
cionamento

Precos: Montado Cr$ 14.000,00 — Kit Or§ 13.000,00

% 3% %

¥ ¥ *

k%

X

*

Transistorizado Modélo “PAULICEIA”
Montade com bobinas Sikles em separado
Com 7 Transistores e 1 Diodo Modernissimo
3 faixas de ondas com alcance Mundial
Altofalante super pesado com elevado potencial
20n6ro

‘Belisgimo som, sem regeneracio ou distorgio
Minimo consumo de pilhas

Mével finamente acabado nas cores — Imbuwa
e Marfim

Funciona com 4 pilhas comuns de lanternas
Dimenstes: Frente 41 ctms. — Altura 23 ctms.
— Fundo 17 ctms.

Garantia de 12 meses em seu completo fun-

cionamento
Precos: Montado Cry 14.000,00 — Kit Cr$ 13.000,00

F ek K KXK

¥ ¥ A

Transistorizado Modélo “NOBRE”
sk Montado com bobinas Sikles em separado

sk Com 7 Transistores e 1 Diodo Modernissimo
% 38 e 4 faixas de ondas com aleance Mundial.

s Altofalante super pesado com elevado potencial
sonéro

sk Belissimo som, sem regenera¢do ou distorgio

s}k Minimo consumo de pilhas

% Modvel finamente acabado nas cores — Imbulia
e Marfim

sk Funciona com 4 pilhas comuns de lanternas

sk Dimensdes: Frente 40 ctms. — Altura 26 ctms.
— Fundo 19 ctms.

s Garantia de 12 meses em seu completo fun-

cionamento

PRECOS:
3 faixas, montado Cr$ 17.000,00 — Kit Cr$ 16.000,00
4 faixas, montade Cr$ 18.000,00 — Kif Cr$ 17.000,00

Nossos radios sio montados com Bobinas Sikles em separado.
Garantimos o seu funcionamento perfeito para 12 méses.
Pedidos mediante cheque pagavel em Sio Paulo 3

Fletronica “NOAL” Ind. e Com. Ltda. s, srssor - & ante

SETEMBRO DE 1963
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Qolhar &

NOYOS LANCAMENTOS

TRIMMERS BOBINAS

Agora vocé pode projetar seu radio receptor com a segu-
ranca de poder dispér do melhor em matéria de bobinas
de antena e osciladora. Bobinas avulsas para 1, 2 e 3
faixas de ondas do tipo miniatura, para vélvulas ou tran-
sistores, que proporcionam ao seu receptor incompardveis
caracteristicas de rendimento e selefividade,

CARACTERISTICAS:

tamanho miniatura,

férma de «Nylon», com elevada constante dielétrica.

e alto fator de qualidade (fator Q) gracas cao uso de
materiais de reduzidas perdas.

e Ojuste do nicleo pode ser feito de ambos os lados,

e ferminais prateados, cravados no préprio corpo da
bobina.

e alta sensibilidade e seletividade.

Trimmers duplos com
tradicional garantia de qualida-
de «Solhar»; empregando ma-
térias primas de alta qualidade,
inclusive mica especialmente se-
fecionada,

CARACTERISTICAS: {
o Cuopacidade 2 % 3 —30 pF
& Comprimento 22,5 mm
o largura 13 mm
o Gltura (inclusi-
ve cabeca do
parafuso) 5,5 mm

SOLHAR ELETRONICA S. A.

Indistria e Comércio

RUA TITO N°® 978/980 *® FONE: 62-9214 © _ CAIXA POSTAL, 1593 ® SAD PAULO, 10
END. TEL.: «SOLHARTRONIC»

24 Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAQ




MUSICA A SEU DISPOR EM QUALQUER
MOMENTO COM O MENOR TOCA
DISCOS TRANSISTORIZADO DO BRASIL

TRANSISTORIZADO 100% nacional
W&o hd problemas na reposicdo de componentes
©u pecas pois BABYPLAY é totalmente montado com

componentes nacionais de primeira qualidade.

CARACTERISTICAS:

Tensdo 2 volts - Funciona com & pilhas comuns
e lanterna de fdcil aquisicdo - 4 rotacdes: 16-3315-
-45-78 RPM - Grande sensibilidade - Altofalante
wpesado, proporcionando-lhe  superior rendimento.
Dimensdes: 23 x 20 x 15 cm.

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO

S. 1. INDOSTRIA E COMERCIO

RUA PAES LEME, 108 — CAIXA POSTAL 11.026 — TELEFONE: 80-6095 —

SAC PAULO



VITROLA

RUA GENERAL OSORI®. 228

{Esq. com Rua Santa Ifigénia)

UM CERTIFICADO DE GARANTIA PARA CADA

"GERMANIUM 11"

NAO COMPRE RADIO TRANSISTOR SEM CONHECER ANTES O

"GERMANIUM 11"

O MELHOR RADIO TRANSISTORIZADO DE 4 FAIXAS

Caracteristicas : 4 faixas, 7 transistores e 1 diodo, falante de 6. Bobinas «Induco»,
escala plastica nas mais lindas cores.

Preco: 4 faixas....... Cr$ 20.000,00

3 faixas....... Cr$ 18.000,00

Prazo de enirega: 24 horas apds o pedido.
NAC COBRAMOS EMBALAGEM

PEDIDOS COM CHEQUE VISADO A ORDEM DE RENATO BERTAZZI
NAO TRABALHAMOS PELO REEMBOLSO AEREO



LUIGI BACCHINI

FABRICANTE DE MOVEIS PARA RADIO-
FONOGRAFOS E ALTA FIDELIDADE

MOVEL APARTAMENTO

com discoteca
—>
Para Alta Fidelidade, em conjunto com a
caixa acfistica. Cabe amplificador e radio.
Dimensdes: 92 x 72 x 42 cm

Preco embuia: Cr$ 16.500,00
Preco marfim: Cr$ 17.000,00

CAIXA ACUOSTICA DR
CANTO

Com sistema de labirinto wusado
também para estereofdonico

TAMANHO GRANDE
Dimensdes: 85 x 66 x 46 cm
para altofalante de 12" e 2 de 4.
Preco embuia: Cr$ 15.000,00
Preco marfim: Cr$ 15.500,00

MOVEL
MODERENISSIMU

para Alta Fidelidade, em con-

junto com a caixa actstica.

Cabe amplificador e radio.
Com ampla discoteca.

Dimensdes: 96 x 8 x 43 cm
Preco embuia: Cr$ 25.500,00
Preco marfim: Cr$ 26.000,00 MOVEL MODERNO

para alta fidelidade com cAmara

actatica para altofalantes de 12"
e um de 4'.

Dimensdes: 96 x 8 x 43 cm,

Preco embuia: Cr$ 23.500,00
Preco marfim: Cr$ 24.000,00

NOTA: Os pedidos do interior
devem vir acompanhados de
cheque visado para qualquer
banco da eapital & ordem de
Luigi Bacchini. Aog precos
devem ser acrescidos 12% devido
ao Imp. de Consumo, inclusive
abbre a emhalagem. Emba-
lageri: Cr§ 700,00 por movel
Frete por conta do compra-
dor. Vendas sdmente a vista.

3 ATENCAO s CONSTRUCAO SOLIDA
feves. Gelizes ohbre o FINO ACABAMENTO

digas de esferas.

0Os pés dos méveis sdo prote- PRONTA ENTREGA

gidos por uma chapa metdlica.

de 127
para HI-FI.

CAIXA ACUSTICA DE
CANTO

com sistema de labirinte usado
também para estereofdmlco

TAMANHO MENOR

Dimensdes: 78 x 50 x 42 cm
p/ altofalante de 12" e 2 de 4"
Preco embuia: Cr$ 13.500,00
Preco marfim: Cr$ 14.000,00

i

Fm nossos méveis e caixas MOVEL ALTA FIDELIDADE
acisticas usamos fecido orto- Com ampla discoteca lateral e cimara actstica para altofalantes
fonico “SELONIT”  especial

e um de 4.
Dimensdes: 128 x 90 x 43 cm.

Preco embuia: Cr$ 31.500,00
Preco marfim: Cr$ 32.000,00

FABRICA E VENDAS: Rua do Oratorio, 2722 — SAO PAULC

Para pedidos e correspondéncia: CAIXA POSTAL, 13.261 (Agéncia Modca)
Onibus 27 — Vila Oratério. (Saindo da Praca Clévis Bevilagua)




TELSTAR

FOI EQUIPADO
COM RESISTENCIAS

ATRAVES DA ELETRONICA, as transmis-
sbes e telecomunicacdes deram um grande
passo. Cientistas e Técnicos, através de estu-
dos e pesquisas, conseguiram guase o impos-
sivel neste setor. Mas, para isto, tiveram que
contar com equipamentos da mais alta qua-
lidade. Entre éstes equipamentos encontram-

-se as Resisténcias @Americanas, o que

comprova seu alto tedr técnico. A Resisténcia

Brasileira orgulha-se de ter partici-
p, ‘mesmo que indiretamente, neste even-
to da eletrénica, pois sua qualidade iguala-se
a da Americana.

28
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Cada cliente bem servido & um reforgo a mais que vocé
coloca no alicerce de sua boa fama. Nos sabemos o quanto
isso lhe & importante. Por ésse motivo colocamos a sua dis-
posicao pecas e componentes PHILIPS para radics, radiofo-
nes, cambiadores e televisores, fabricados deniro das mais
rigidas especificacées técnicas. As pegas e componentes de
qualidade PHILIPS oferecem maior duragao, absoluta segu-
ranca no funcionamento, e sao rigorosamente selecionados.

S.A. PHILIPS DO BRASIL

DEPARTAMENTO DE SERVICO TECNICO

GUANABARA: Rua Almirante Baltazar, 281 - Telefones: 48.9460 e 34-2040
SAO PAULO: Alaméda Cleveland, 584 - Fones: 52-1121, 52-6181 e 35-8161
BELO HORIZONTE: Rua Itatizia, 151 - Telefone: 2-4142 ¢ RECIFE: Rua
Imperial, 1898 - Fone: 4-5623 ¢ PORTO ALEGRE: Rua Hoffmann, 246 - Te-
lefones: 2-3707 e 23227 e CURITIBA: Avenida 7 de Setembro, 3465 -
Telefone: 4-7984 ¢ SALVADOR: Praga Rodrigues Lima, 7 (Largo da Vito-
ria) - Telefone: 50425 ¢ BRASILIA: Super-Quadra 108 - lojas 16/17 -
Telefone: 2-8887 e SANTOS: Rua Julio Conceigao, 187 - Fone: 2-6542



TRANS-ELMO ELETRONICA LTDA.

Fabrica fundada em 1949

RUA'.SANTA IFIGENIA, 568 — TELEFONE: 36-4930 — SAO PAULO, 2

30

EXTRAORDINARIO LANCAMENTO
DO RADIO TRANSISTORIZADO
DE 4 FAIXAS

NOTA: Acompanha cada aparélho um térm
ATENCAO:

TRANS-ELMO
4 FAIXAS

Compoe-se de :

7 transistores e 1 diodo -
Bobina “INDUCOQ” - Chave
de onda especial - Variaveis
especiais para 4 faixas -
Falante de 6” Bravox, super
pesado - Funciona com 4
pilhas comuns - Finissima
caixa em c¢Or: caviuna ou
jacaranda, c¢o6r vinho -
Componentes Philips.

PRECO P/ REVENDEDOR
Cr$ 19.000,00

Continuamos com a venda do
TRANS-ELMO
3 FAIXAS MOD. TR II

compdsto de :

7 transistores e 2 diodos -
Monobloco “ROTEX” - Fa-
lante Bravox, pesado - Caixa
em marfim.

PRECO P/ REVENDEDOR

Cr$ 16.000,00

o de garantia de fabricacio “TRANS-ELMO LTDA.”

— DMesmo que sna cidade seja servida por linha aérea, certifique-se se existe
servico de reembélso, antes de enviar qualquer adiantamento.

Revista = Monitor de
RADIO E TELEVISAO
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para vocé montar

TV 5921-1

inelkit, se n di
FHEre 2 AN Cinescépio 53cm (23") 1140

da Industria de kits, lanca agora

no mercado a sua obra ds arte: 0 méximo em luxo, em perfeicdo,
o sensacional Kit para em qualidads técnica e
Receptor de Televisao. simplicidade de montagem!

inelkit

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO - SA0 PAULD - CAIXA POSTAL 15.100

REPRESENTANTES:

Estado da Guanabara AARON R. COHEN - R. Buenos Aires, 48 - s/505 - Fone: 23-4443

Pérlo Mlegre  MAIA E POLITO - REPRESENTAGOES LTDA- - Rua Voluntarios da Patria, 323 - Conj. 119
Belo Horizonte ORLANDO DE FREITAS - Rua Rio de Janeiro, 300 - 9.0 andar - sala 905

Recife REGO MONTEIRO - Av. Guararapes, 50 - 4.0 andar - sola 416

Curitiba ERIVAN HELM - Rua 15 de Novembro, 575 - 2.9 andar - sala 22

forfaleza ELESIO FROTA - REPRESENTACOES - Rua Major Facundo, 312
Salvador- MERCANTIL GABOGGINI LTDA. - Rua Migual Calmon, 37 - sala 13

SETEMBRO DE 1563

uma obra de arte...

Chassis vertical basculante

Som frontal s

Menobloco video-som
montado e calibrado

Manvel com chopeados
e instrugoes de montagem

31



FABRICANTE DE MONOBLOCOS DE ALTA QUALIDADE PARA RADIOS, TRANSISTORES E
BOBINAS DE TV, TEM O PRAZER DE ANUNCIAR SEU PROXIMO LANCAMENTO -

KIT PARA RADIO DE AUTOMOVEL TRANSISTORIZADO

O KIT E COMPOSTO DO SEGUINTE:

*# 1 Caixa metdalica totalmente blindada, com chassis e componentes internos
* 1 Painel frontal niquelado com escudo e escala

* 1 Monobloco Transcoil para auto-radio 3 faixas (2 ampliadas)
* 4 Transformadores de Fl

* 2 Choques especiais de RF

# 2 Choques especiais de BF

** 6 Suportes para transistores

* 1 Jégo de knobes

* 1 Tomada de antena especial

* 1 Tomada RCA

* 1 Eixo de sintonia

# 1 Esquema com instrucdes para montagem

O CONJUNTO PODERA FUNCIONAR COM TRANSISTORES NACIONAIS OU JAPONESES

OUTROS PRODUTOS DE NOSSA FABRICACAO :

,}f.

Maonoblocos de 3 ou 5 faixas grandes e miniaturas

’

Monoblocos para rédios com ferrite para O.M.

S
<

Monoblocos para auto-rédios

* Jogos de hobinas avulsos para transistores em geral
REVENDEDORES DOS PRODUTOS TRANSCOIL
SAO PAULO : —STERLING LTDA. _ gy santa Iigénia, 221 — CASA TV RADIOKIT

- Rua Santa Ifigénia, 293 —CONQUISTAS ELETRONICAS _ Ry Santa Ifigénia, 423 —
NIKYTON ELETRONICA | Rua Santa Ifigénia, 486 — TRANCHAM | Ry Santa lfigénia, :
519 — JARIDASON ELETRONICA _ pyq Santa [figénia, 573 DIDUCOS . Ryg Santa

Ifigénia, 663 — ELETRO RADIO MONTREAL _ Rua Vitoria, 383 __ ELETRONICA JANDOVY
- Rua Avrora, 175.

REPRESENTANTES:

PORTO ALEGRE: __ jposHI MIURA & CIA. LTDA. - Rua Voluntdrios da Patria, 527 - 1¢

CURITIBA : _ .| FIN & ClA ITDA - Rua Jose Loureiro, 770.

» TRANSCOIL ELETRONICA Ltda.|

22 Revista  Monitor de
RADIO E TELEVISAO-
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E incontestavel que o osci-
loscopio, é, hoje, um aparé-
lho imprescindivel na oficina
de consértos de televisdo. Po-

rém, ¢ desnecessario dizer
que o aparélho mais barato da
praca estd muito além das
posses da maioria dos técnicos

de TV particulares.

A maioria dos técnicos julga
ser o osciloscopio um aparé-
lho complicadissimo, com
grande numero de estagios e
dificil construcdo. No entanto,
quem ja teve a oportunidade de
olhar dentro de um aparélho
do tipo popular, deve ter no-
tado que o nUmero de com-
ponentes dos mesmos nado &
maior do que o de um bom
radio de mesa.

Além do tubo de raios ca-
tédicos, nada ha nos oscilos-
cépios que se possa verdadei-
ramente chamar de especial,
e seus circuitos podem ser
compreendidos por qualquer

SETEMBRO DE 1963

ANO XVI — N.” 186 — SETEMBRO DE 1963

tando-se

técnico que tenha conhecimen-
to dos principios basicos de
eletronica.

O aparélho descrito néste
artigo, além de wusar pecas
comuns no mercado brasileiro,
possui caracteristicas iguais
ou melhores do que muitos
aparelhos chamados “de clas-
se’.

Tendo o seu tamanho da
ordem de 1/4 dos aparelhos
comuns, pode ser usado, tam-
bém, como osciloscopio por-
tatil.

CARACTERISTICAS GERAIS

Como éste osciloscopio foi
projetado para uso no consér-
to de televisores (embora pos-
sa ser utilizado em outros
aparelhos), foi prevista uma
extensa resposta de freqlién-
cia no amplificador vertical,
que alcanca 1 Mc/s com =+
3 db; a ‘“base do tempo”

pelo

HONTAGEN DE UM
0SCILOSCHPID

COM PECAS DBE FACIL AQUISICA®

Adicione um osciloscopio ao seu
equipamento de medigoes, orien-

presente  artigo.

por Nelson Braghittoni

(varredura) produz freqiién-
cias ajustaveis entre 8 c/s e
30 Kc/s, ou seja, o dobro da
freqiiéncia utilizada para o
desvio horizontal nos apare-
lhos de TV.

A impedancia de entrada
do amplificador vertical é,
aproximadamente, 3 Megohms
com 20 pF em paralelo, en-
quanto - que a do horizontal
é de 1 Megohm em paralelo
com 40 pF. Quando foérem
usados atenuadores em série
com a entrada, essa impedan-
cia aumenta,

Possuindo entradas para
deflexdo vertical e horizontal
e possibilidades de sincroni-
zacdo interna ou externa, éste
osciloscopio - dificilmente pode
ser igualado em tamanho e
funcionalidade. Embora utili-
zassemos no aparélho original
o tubo de 2 polegadas 2AP1-A,
disponivel no momento, foi
previsto o circuito para utili-
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sario usar um condensador

Y | ISOLADO 2000V ?
s 65'3": Y}AQ CINESCGPIO de alta capacidade (2}5’ pli )
em paralelo com um cera-
CONJUGADA 6X5 ;
COM O CONTR. mico de .01 uF como aco-
DE BRILHO %%% X plamento, pois, do contra-

rio, devido a baixa impedam-
cia do circuito, havera ate-
nuacido das baixas freqiién-
cias.

100K

A seccdo pentodo da valvu-
la 6BA6, opera como amplifi-

450 cadora de tensdo; note-se o
baixo valor da resisténcia de

6,3v A0S FILAM. = placa (12 K ohms) e a pre-
E A LAMP PILOTO senca do condensador de de-
= sacoplamento de catodo de
; Figura 3 ; .002 uF destinados a estender
Uma das fontes do slimentacio quo poderd sor ueads com o ol a resposta de freqliéncia do
aparélho. circuito e manter baixa a im-
pedancia de saida.
zacdo dos tubos Philips DG baixo valor no controle de
7-32/01 ou DG 7-31/01, de 7 ganho (10 K no caso). O sinal amplificado, sera

aplicado diretamente as placas

centimetros e de facil aqui-
defletoras do T.R.C., propor-

si¢do. (*) Os controles de ganho e

circuitos associados de bai- cionando, assim, boa resposta
DESCRICA0 DO CIRCUITO xa impedancia diminuem a nas frequencx.as baixas. O si-
(FIG. 1) influéncia das capacitan- nal para gatilhamento do ge-
cias espurias, reduzindo as r:%dor’ de pase de tempo t'f"m'
O amplificador vertical uti- SMYEL Ll nonien o bem oirclitadorde i iaca ideste

liza um seguidor de catodo cias, as quais s@o propor- cstagio
(seccAo triodo da valvula cionalmente maijores em Uma chave “H” permite
6BA8) ap6s o atenuador, circuitos de alta impedéan- aplicar o sinal diretamente as
quando éste existir. cia. No entanto, é neces- placas defletoras verticais do

Ha duas boas razdes para
s 5 WILLKASON
se utilizar um seguidor de ca- 5081
todo nésse ponto:

WILLKASON
3081

8 H

,__l_/ j”i\-—v——§+8
20420 =

1) Proporciona uma alta im-
pedancia de entrada, redu-
zindo ao minimo a carga

. . ra —
sdbre o circuito que se esta 10V 450 r’
observando.

A

2) A baixa impedaincia de sai-

da possibilita o emprégo
s AOS FILAM.
de um potencidmetro de :D:;——’ 63V E A LAMP
W PILOTO
e il 1
(*) Como se trata de material :L
para uso industrial, é di-
ficil encontrar &stes tubos 1s0LADO | PARA O
¥ 10V 63V p o000y [ FILAM. DO
nas lojas. Aconselhamos 0SCILOSCOPIO
aos interessados, que 'se
dirijam  diretamente a wué%(;\son
Ibrape, em seu Depto. de
Vendas, a4 Rua Manoel : Figura 3
; Ramos Paiva, 506, nesta Outra fonte para o osciloscépio, empregando 2 transformadores comer-
: Capital ciais. O condensador de .2 microfarads deveri ter também 1500
, D! . volts de ‘tensdo de trabalho. ; :
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“FIRIC., para sinais ‘que nao
requeiram amplificacio.

O " "amplificador - horizontal
utiliza. uma valvula pentodo
‘6ACT, com circuito convencio-
nal, a qual, além de amplificar
sinais externos, também am-
plifica o dente de serra ge-
rado pelo circuito de base de
tempo. O . condensador de
.005 uF, tem a mesma fina-
lidade que o de .002 pF; do
estagio de saida vertical.

Note-se néste ponto, a cha-
ve ‘seletora, cujas posi¢oes sdo
‘as seguintes:

1) INT — Nesta posicdo, a
base de tempo, (varredu-
ra) @ ligada através do
amplificador, nas placas
defletoras. horizontais do
TR A@T

BRACADEIRA
DE SUPORTE
DO TRC

PAINEL DE
FENOLITE PARA
CONDENSADORES

2) AMP — Nesta os bornes de

entrada horizontal estdo
ligados ao amplificador ho-
rizontal; :

3) DIR — Esta posicdo per-
mite ligar os bornes de
entrada horizontal direta-
mente as placas defletoras
horizontais do T.R.C.

BASE DE TEMPO

E usada como geradora de
base de tempo a valvula thy-
ratron, a gas, tipo 884.

O principio de funcionamen-
to é similar ao oscilador .de
relaxacdo com lampada neon,
possuindo a vantagem adicio-
nal de melhor contréle do ini-
cio da varredura, gracgas a
existéncia da grade.

Figura 4

Arcabouco metilico do osciloscépio, compreendendo chassis, painel
frontal e bracadeira de suporte do T.R.C. A distincia A, bem como
o didmetro do orificio no. painel frontal e tipo de soquéte, depen-
derdo do T.R.C. Para o 2APL, a distincia A seri de 18 centimetros:
para os tipes DG7-31/01 e DG7-32/01, deve-se ter A igual 15,5 cm.
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A chave seletora de freqiién-
cia, permite a escélha de fre-
qliéncia entre 2 ¢/s e 30 Ke/s
pela mudanca da constante de
tempo. Um contréle fino
(Vernier) é previsto para me-
lhor ajuste de fregiiéncia, en-
quanto que no circuito de gra-
de da valvula 884 esta colo-
cado o contréle de amplifica-
¢do do sincronismo (que, a
rigor, é um controle de sensi-
bilidade) em continuacio a
chave de 1 polo e 2 posicoes
(sincronismo interno ou ex-
terno).

O circuito de luminosidade
e foco do T.R.C. é conven-
cional. Note-se que as pla-
cas defletoras (e também o
anodo) estdo com’ potencial
positivo; isto facilita a- cons-
trucdo da fonte de alimenta-
¢d0 que ndo necessita, assim,
de potencial negativo muito
elevado para aplicacio no ca-
todo do T.R.C.

A FONTE DE
ALIMENTACAO

Duas fontes foram projeta-
das para éste aparélho. A
primeira, (fig. 2), visando
obter o melhor desempenho e
seguranga no menor espaco
possivel, emprega . um trans-
formador especialmente enro-
lado para o aparélho.

Este transformador possui
5 enrolamentos, sendo um para
o +B e outro para reférco
com o qual se obtém o
M.A.T. E necessario um en-
rolamento especial para o fi-
lamento do T.R.C. em vir-
tude de estar o mesmo com
alto potencial negativo em re-
lacdo ao chassis. Com o ar-
ranjo feito nas ligacdes do
circuito de M.A.T., foi pos-
sivel o emprégo da valvula
6X5 ou 6X4, sem superar a
tolerincia méxima de isolacio
de catodo-filamento.

A outra fonte, ilustrada na
figura 3, emprega circuito
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BORRACHAS — = —
GRANDES » ~

BORRACHAS
‘PEQUENAS

TUBO DE FERRO DOCE

o
FOLHA MAGNETICA
GROSSA

Figuara 5

Modo de suportar o T.R.C. dentro da blindagem magnética.

dobrador de tensio, sendo que
nesta, poder-se-do usar trans-
formadores comuns. O incon-
veniente desta fonte é que
serd necessario o uso de dois
transformadores; o primeiro
& o Willkason 5081, de 2 % 300
vV + 63V, -+ 5 V. sendo
usado para o +Bea M.A.T.;
o outro, alimenta o filamento
do T.R.C., e é do tipo 6157
da mesma marca. Nésse caso,
sera necessaria uma disposicao
adequada dos componentes,
a fim de que os mesmos pos-
sam caber no pequeno chassis
utilizado para o aparélho,

Note-se que, se for usada
esta segunda fonte, sera ne-
cessario o uso de 2 fios (pre-
ferivelmente trancados) para
a ligacdo dos filamentos, nao
se podendo ligar um deles ao
chassis, em virtude da alta
tensdo existente entre um dos
catodos e o filamento da 6H6.
Todavia, acrescentar-se-4 um
condensador entre um dos po-
los e o chassis, a fim de evitar
a ocorréncia de possiveis . o0s-
cilacbes. Embora o duplo dio-
do utilizado possa surpreender
um pouco, devido a serem su-
peradas as especificacbes do
manual, a experiéncia compro-
vou que 0 mesmo funciona per-
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feitamente, sem problemas -de
espécie alguma:

CONSTRUCAO

O esqueleto do aparélho esta
constituido de uma chapa de
1 mm de espessura, que Ssu-
porta o chassis por intermé-
dio de 4 parafusos, na parte
dianteira. O cinescopio sera
préso por meio de uma braca-

deira de chapa grossa, com a

forma e dimensdes indicadas

na figura 4.

Nessa chapa ird o soquete
do T.R.C., o qual, na parte
dianteira, sera préso por in-
termédio de borrachinhas co-
locadas na blindagem magné-

" tica, conforme detalhe da fi-

gura 5. Essa blindagem deve
ser constituida, proferivelmen-
te de metais anti-magnéticos,
como o MU-METAL ou de
folhas de blindagens magné-
ticas comerciais (tipo “Netic”
ou equivalente), mas, se néo
for possivel encontrar o dito
material, ou se o preco néo
for convidativo, poder-se-a
usar um tubo de ferro doce
(désses de aquecimento cen-
tral), de didmetro um pouco
maior do que o T.R.C. usado
e com comprimento convenien-
te.- Néste caso sera necessa-
rio evitar, ao maximo possi-
vel, influéncias de ordem mag-
nética, cuidando-se principal-
mente, da posicdo do trans-
formador de férga ( ou dos
transformadores de forca, se
for o caso). A posicdo cor-
reta de menor influéncia, é
com a maior dimensao do
transformador (comprimento)
perpendicular ao eixo do T.R.C.

CANECA DE F1.
X

3.3M-10%

BORRACHA

PONTA DE

-20
PROVA A

330K-10%

100pF

AO
~ 0SCILOSCOPIO
FIO BLINDADO

GARRA : 2
JACARE ATENUAGAOD 10x

DE BAIXA
CAPACIDADE

3,3M 10%

ATENUAGAOD 100X

- Figura 6

Duas pontas de prbiva ilteriindoras para":médi‘gﬁo de sinais de’
2 s grande amplitude.
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Figura 7

Atenuador compensado para a entrada vertical.

Quanto a4 montagem elétri-
ca, devem ser recordados. os
principios habituais: lides cur-
tos, boas tomadas de terra,
etc. Os resistores serdo de 1
Watt, a menos gque se espe-
cifique em contrario. Tenha em
mente usar componentes de
6tima qualidade, principalmen-
te os condensadores do gera-
dor de tempo (sweep), que
devem ter alta resisténcia na
isolagdo, pois a menor fuga
nos mesmos dara origem a um
dente de serra de forma ex-

acima da chave seletora de
“sweep” (logo abaixo da blin-
dagem do T.R.C.), conforme
indicado no detalhe da fi-
gura 5.

Idénticas consideracdes de
qualidade, aplicam-se aos po-
tencidmetros de contrdle de
brilho e foco, os quais pos-
suem alta tensido nas suas re-
sisténcias.

Para a atenuacdo dos sinais
de entrada, se os mesmos fo-
rem de amplitudes maiores
que 6 volts, foram usadas no

uma dque atenua 10 vézes o

“sinal e a outra que atenua

100 vézes (figura 6).

Essa atenuacdo é necessaria,
em virtude de que sinais for-
tes acarretariam ceifamento
nos picos da forma de onda
observada.

Naturalmente, poder-se-a co-
locar (para maior comodida-
de), os atenuadores no pré-
prio aparélho (segundo esque-
ma na figura 7). Nésse caso,
serd necessaria mais uma cha-
ve que serd colocada no lugar
da chave seletora de sincro-
nismo, sendo esta ultima su-
bstituida por um tipo desli-
zante e colocada em lugar
conveniente no painel frontal.

A calibracdo dos “trimmers”
dos atenuadores ¢é feita com
onda quadrada, e ajustando-
-se os parafusos dos “trimme-
rs”, até que o tdpo resulte
plano. Uma sobrelevacio da
parte dianteira da onda re-
produzida, indica um excesso
de capacidade no “trimmer”,
enquanto um arredondamento
désse canto, significara estar

ponencial. Estes condensa- modélo experimental 2 pontas o “trimmer” com capacidade
dores vao montados sbbre um de prova atenuadoras com inferior 4 necessaria,
painel de fenolite, situado compensacao freqgiiéncia, —_—0

O surto de progresso industrial que o Bra-
sil vem atravessando durante o decorrer das
ultimas décadas tem causado uma séria cri-
se de técnicos qualificados, para os quais
existe uma demanda crescente por parte de
nossas industrias. Um dos setdres em que
mals se manifesta esta crise de pessoal é
o da eletronica, cujas aplicacdes industriais
vém aumentando de forma extraordinaria.
Assim é, que dependemos ainda, néste setor,
da importacio de “experts’ do exterior.

Dentre as escolas criadas para suprir
esta demanda sempre crescente, destaca-se
a Escola Técnica de Eletrénica “Francisco
Moreira da Costa” em Sta Rita do Sapucai
-MG. Fundada em 1959 por um grupo de
idealistas liderados por D* Lauzia Renné Mo-
reira, esta escola tem se consagrado como
um dos expoentes do ensino téenico no pais.

O nivel do curso é secundirio, 2° ciclo,
equivalenfe portanto ao curso cientifico, e
tem duracfo de 4 anos. A Escola possui pen-
sionato, porém, a cidade também oferece pos-

A CIDADE ELETRONICA BRASILEIRA

sibilidades de alojamento para os alunos, Con-
digbes para matricula sdo a conclusio do
curso ginasial ou equivalente, e aprovacio
num exame vestibular de selecdo.

O curriculo do curso, quanto & parte de
conteido essencialmente tecnolégico, oferece
0s seguintes tépicos: Eletrotécnica, Elemen-
tos de Fisica Atdmica e Nuclear, Eletrénica
Geral, Telecomunicacdes, Metrologia Eletrd-
nica e Semi-Condutores, TV e FM, Eletrd-
nica Industrial, Radar e Micro-Ondas, Pro-
jetos de Aparelhos e Dispositivos Eletronicos.

Constata-se assim, de imediato, uma nitida
orientacdo de carater industrial (além do que
cada aluno durante o curso faz um estagio
pritico nas indastrias), que visa atender as
imensas necessidades do sempre-crescente par-
que industrial eletrdnico brasileiro.

Informagdes e Programas poderfo ser pe-
didos, enderecando a correspondéncia direta-
mente 3 “ESCOLA TECNICA DE ELETRO-
NICA “FRANCISCO MOREIRA DA COS-
TA”, C.P. 17, Sta. Rita do Sapucai-MG.
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Figura 1

A unidade principal completa. Para a unidade remota
emprega-se uma caixa semelhante, porém com um
tipo diferente de chave.

O projeto do intercomunicador aqui descrito
foi orientado no sentido de se obter um baixo
custo inicial e também de operagdo. Assim,
de imediato, decidimos pelo emprégo de tran-
sistores, guer pela simplicidade do circuito em
si (apenas 5 resistores e 2 condensadores),
quer pelo reduzido ‘consumo geral do aparélho,
de apenas uns 75 mA, a partir de uma fonte
de 12 volts, para uma saida de &audio superior
a 100 mW. Diga-se de passagem que, com
valvulas, ndo obteriamos os resultados acima, ja
pela necessidade de fontes de alimentacdc com-
plexas e dispendiosas, ja pelo alto consumo exi-
gido, tanto de filamento, constante pela neces-
sidade do servigo, como o de alta tensao, inter-
mitente, porém elevado. Se considerarmos que
alguns equipamentos precisam ficar ligados
ininterruptamente 12 ou mais horas diarias,
veremos a enormidade do consumo geral, bem
como a da funesta producdo de calor, nocive
a todos os componentes.

Como ja dissemos, o circuito é simples e a
sua montagem nfo apresenta maiores problemas,
mesmo -para aquéles que venham a ingressar
no campo das montagens transistorizadas atra-
vés déste protdtipo.

-0 amplificador (Gnico) e um dos falantes,
bem como uma das baterias, sfo abrigados em
uma caixa, constituindo unidade “mestre” ou
principal, conforme indicado na figura 1. A
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V1 S0QUETE R2 C2

INTERCOMUNICAD
SEM TRANSFORMANL

por Alex M. Schotz
de RADIO-ELECTRONICS

“Uma das qualidades mais desejiveis em um
intercomunicador é o baixo consumo. Isto por-
que se exige, em geral, que trabalhem em regime
exaustivo (8 a 24 horas por dia). O que des-
crevemos a seguir, empregando 3 transistores,
consome corrente somente quando acionado”.

unidade remota consiste numa caixa igual &
anterior, abrigando apenas o outro falante, bate-
ria e chave. ;

A ligacdo das chaves & de tal forma que a
unidade principal estd normalmente na posicéo
de escuta. Acionando-se a chave da remota, o
amplificador € alimentado através da linha de
interligacdo e terra comum. O falante remoto,
operando agora como um microfone, injeta os
sinais no amplificador através da chave da uni-
dade principal. Estes .sinais vao, através do
condensador de acoplamento C-1, a base do
transistor V. o qual, operando pelo sistema de
emissor comum, proporciona ganhos razoaveis
de poténcia e tensdo. V. seguindo-se em cas-
cata a V,, através de C., e operando pelo mesmo
sistema désse, excita V. por acoplamento’direto,

Cl Ri R3 RS

7

V2 -SOQUETE R4

V3 SOQUETE

Figura 2

Disfribuicio dos componentes sob o chassis do am-
pliticador. Note-se a grande simplicidade da fiacdio.
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Clrenito complete do sistema intercomunicador

sem transformador. No caso de nio se

achar altofalante de 45 ohms pode-se usar a unidade de 16 ohms, caso em que haveri uoma
pequena queda na poténcia sonora do sistema.

com sinais mais amplificados. V; opera como
um seguidor de emissor, a fim de conjugar a
impedancia de saida de V. com a impedancia
dos falantes. A chave da unidade principal, ao
ser acionada, alimenta o amplificador com a
propria bateria déste, liga o falante “mestre”
4 entrada do amplificador, conectando também
0 emissor de V; ao falante remoto.

N&o utilizamos contréle de ganho porque, na
maioria dos casos, éle nfo é necessario. Entre-
tanto, se o leitor desejar controlar o volume,
podera acrescentar um potencidmetro A entrada
do amplificador. Por outro lado, reduzindo-se
a tensdo das fontes, reduz-se também o ganho
global do aparélho. Esta ultima &, cremos, a
melhor solugfio para o caso de se desejar um
mais reduzido, porém constante, nivel de vo-
lume. Nesta circunstincia se economizara, uma
ou mais pilhas de 1,5 volts, para cada fonte,
deste que dbviamente se empregue um conjunto
das mencionadas pilhas, em vez de uma tUnica de
12 volts.

Na construcdo do amplificador, ndo é neces-
séria nenhuma blindagem ou solugdo especial,
conforme indicado na fig. 2, porque todos os
circuitos operam em baixa impedancia. Con-
segue-se, porém, melhores resultados com os fios
curtos e sem cruzamentos, ;

Sao necessarios somente dois fios para a in-
terligagdo das unidades, desde que se disponha
de um sistema de “terra” adequado. Para
tanto, pode-se usar a tubulacio metdlica da
réde de agua, se comum a ambos os locais onde
se situam as unidades. Na falta dessa, pode-se
tentar utilizar o condutor “neutro’ da réde de
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C.A. Em certos casos, contudo, tal pratica
pode resultar na captacio de zumbido, injetado
no circuito em decorréncia de pequenas dife-
rencas de potencial ao longo do condutor
“neutro”. Nesta hipotese, deve-se empregar
um cabo PB de trés condutores. O emprégo
de um cabo, em vez de uma simples torcida de
fios, é bastante recomendado quando o percurso
dos lides inclui lances expostos ao tempo. Em
casos extremos, a mencionada captacio de zum-
bido podera ocorrer mesmo quando se empregar
3 condutores, correndo éstes por grande dis-
tdncia, junto a outros fios da réde de C.A.,
dentro de canos “conduits” embutidos. A solu-
cdo mais razodvel, em tais casos, consiste no
emprégo de um cabo shieldado duplo, com dois
condutores isolados dentro da malha. Através
desta se fara a ligacio comum,

A unidade-satélite do nosso protdtipo possui
uma chave com trés posicdes: Falar - Quvir -
Falar. Uma das posi¢des “Falar’ é fixa, en-
quanto que a outra possui um retérno de mola.
Evidentemente, é possivel empregar uma chave
com somente duas posigdes, omitindo-se a po-
sicho “Falar” fixa, caso ndo se tenha serventia
para ela.

As caixas para as duas unidades foram feitas
a4 mao, e sdo de construgiio simples para quem
estd familiarizado com trabalhos de madeira.
Contudo, caixas similares ja prontas podem ser
facilmente obtidas pelos leitores que ndo dese-
jarem fabricar as suas proprias.

(Continua na pig. 102)
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TELECOMUNICACOES EM VHF

100 PARTE

SISTEMA DE RADIO-TELEFONIA MOVEL
EM VHF - (conclusao)

1 — TECNICA DE
OPERACAO

Apds a conceituacdo béasica
dada no ultimo artigo desta
série a respeito dos sistemas
VHF moveis, analizaremos sua
técnica de operacdo, isto &,
como funciona tal sistema do
ponto de vista do usuario
(operador). Vejamos como
uma estacdo “chama’” outra:
nos sistemas simplificados é
suficiente acionar uma tecla,
localizada no monofone, ou um
botdo —— localizado no micro-
fone. Um relé aciona entéo
a fonte de alimentacio do
transmissor e éste envia o
tom de chamada da outra
estacio. ¥ oportunc lembrar
que, em sistemas simplex, pre-
cisa-se desacionar a tecla ou
botiio para ter condigbes de
recepcdo. A estacdo oposta
recebe e responde a chamada
e a comunicac¢do se inicia.

Nos sistemas simplex tddas
as estacoes da réde ouvirdo
ambas as partes que se comu-

nicam. Nos sistemas duplex,:

os veiculos somente ouvem a
central.
pode acontecer que os altofa-
lantes dos equipamentos moé-

veis precisem ser desligados,’
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Em ambos 0s casos-

pois, as comunicacdes aos ou-

tros receptores moveis tor- .

nam-se irritantes para o ope-
rador nao em comunicagao.

Para solucionar este proble-
ma, dota-se os transmissores
de 2 tons de chamada — 1750
e 2135 Hz —, que modulam
a portadora transmitida sem-
pre que é acionado um botao
correspondente,. O tom 1,
(1750 Hz) ao ser recebido
pela central ¢ convertido em
25 Hz e aciona uma campai-
nha na estacdo central. No
caso inverse¢ — tom 1 sendo
recebido pelo equipamento moé-

Eng.’ DELSON SIFFERT

Departamento .

de Telecomunicacdes ;

TELEFUNKEN DO BRASIL
S. A,

vel — a recepcio da chamada
aciona um relé que liga o
altofalante e acende uma lam-
pada, além de acionar uma
cigarra. 'Tao logo o operador
da estacio movel certifica-se
gue a chamada €& para outro
veiculo que ndo o seu, pode
acionar um botdo — “apaga-
dor’ — que novamente des-
liga o altofalante e apaga a
lampada de chamada.

Nos sistemas onde a cen-.
tral deve estar. interligada
com a réde puablica de tele-
fones de uma cidade, torna-se
necessaric o emprégo de um

C

~ o

MONOFONE
@y

AOD .
DV TRANSMISSOR
3 i ;

AO RECEPTOR
8 P

Figura I
Circulto Hibrido Resistivo 4/2 fios.
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hibride. Um transmissor tem
2 conexdes para microfones
(2 fios) e um receptor 2 co-
nexdes para altofalante, isto
é, o transceptor necessita 4
fios para levar e trazer a in-
formacdo, enquanto um mono-
fone tem sdmente 2 conexdes
para ambos sentides. O cir-
cuito hibrido, gque transforma
as 4 conexOes (transceptor)
em 2 (monofones), esta ilus-
trado na figura 1.

Os sinais vindos do recep-
tor AB ndo atingem a entra-
da do transmissor CD por se-
rem ambos situados nas dia-
gonais da ponte, mas véao
somente aoc monofone EF. Os
sinais do monofone EF vio
ao transmissor CD, modulan-
do a portadora do mesmo;
aparecem também em AR mas
ai sem atuacfie, por ser a sai-
da de &udio do receptor. As
resisténecias R, até R. sdo
projetadas para equilibrio da
ponte e para serem as impe-
dancias em AB, CD, EF as
padronizadas para equipamen-
tos de radio-telefonia. O cir-
cuito série R9/Cl € ajustado
conforme o comprimento da
linha fisica EF, para melhor
equilibrio da ponte. Um cir-
cuito hibrido resistivo tem
atenuacio direta de 1,2 Neper
(10,4 db), o que significa ser
o sinal em CD (EF) aproxi-
madamente 3 vézes menor
gue o sinal em EF (AB), sen-
do possivel atenuacio de AB
para CD até 60/80 db. Hibri-
dos indutivos tém atenuacéo
direta de 0,4 Neper (3,5 db) e
balanceamento de 70/9¢ db
(atenuacio AB/CD), mas s
sdo usados em equipamentos
complexos por serem muito
caros € necessitarem espacos
maiores.

O transmissor da central
trabalha em “stand-by”, isto
é, os filamentos das valvulas
ficam sempre ligados e as ten-
sbes continuas de fonte de
alimentacfo das placas e gra-
des auxiliares sdo ligadas s6-
mente quando se transmite.

Pode-se ligar o transmissor
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da central remotamente pelo
veiculo. Para isto €& acio-
nado o Tom 2 (2135 Hz) do
equipamento movel, que, ao
ser recebido na central (de-
modulado e retificado) acio-
na um relé que liga as tensfes
continuas do transmissor, o
qual, por sua vez, emite uma
modula¢do de identificacao.
Assim identificard o operador
do veiculo com qual central
estd em comunicacdo. Se for
a gue deseja, aciona o Tom 1
(1750 Hz) e a central res-
pondera conforme explicado
acima. Tal possibilidade é
muito usada em sistemas gran-
des onde existam varias cen-
trais, como na Alemanhas,
por exemplo, onde a Policia
Rodoviaria cobre todo o pais
com apenas 7 canais de VHF.
As varias centrais podem usar
os mesmos canais, desde que
duas centrais que operam na
mesma freqliéncia estejam
distanciadas em mais que 200
Km, conforme indicadoe na
figura 2. Nesta figura, os

Figura 2

Tlustraciio do Sistema VHEF usado
pela Policia Rodoviiria Alema.
Com somente 7 freqiiéncias (7
canais), cobre-se todo o pais. Os
circulos com raio de 50 Km re-
presentam regides cobertas por
uma central. Os nimeros repre-
sentam os 7 canais.

circulos representam a Aarea
de cobertura de cada estacio,
com raio de 50 Km. Os nu-
meros indicam o canal em
que opera cada estacdo.

2 — CHAMADA SELETIVA

O método de Chamada Se-
letiva permite a central cha-

mar um’ determinado veiculo,
bloqueando os demais, isto &,
as estacOes nao chamadas fi-
cam impossibilitadas de ou-
vir a comunicacdo ou entrar
nela, Apesar de ser um sis-
tema caro é muitissimo usado
na Europa e USA. pois, o
fato de estar sempre ouvindo

as comunicagbes da central

fatiga o operador do veiculo,
além de nao haver possibili-
dade de sigilo nas comunica-
coes.

O principal elemento da
chamada seletiva é o oscilador
de tom na estacdo central,
que pode gerar 10 tons dife-
rentes, dois dos quais sao
transmitidos simultineamente
como duplo-tom. Temos en-
tao 45 combinacdes possiveis
(chamadas) dos 10 tons, de 2
a 2. Cada veiculo tem um
filtro para um . determinado
duplo-tom. A central trans-
mite a portadora continua-
mente modulada por 2180 Hz,
sinal éste caracterizado nos
veiculos pela lampada verde
“livre””. Tao logo haja ausén-
cia da modulacdo de 2180
Hz da portadora da central,
ficam todos veiculos bloquea-
dos, o que ¢é caracterizado
pela lampada vermelha “ocupa-
do”. Sendo a portadora .da
central entdo modulada por
um duplo-tom (correspondente
ao. veiculo desejado), éste
aciona um relé no veiculo
chamado que fica entfo des-
bloqueado, e a comunicacido
se inicia com o mesmo. Téo
logo termine a comunicacio,
a central & novamente modu-
lada por 2180 Hz e tdédas as
estagdes méveis ficam nova-
mente desbloqueadas.

3 — CUSTO DOS SISTEMAS

Se tomarmos o indice 100
para custo de um transceptor
duplex num sistema o0 mais
simples possivel com 10 W,
160 Hz, com 1 sé canal RF e
sem incluir antena, podemos
obter ‘uma informacio apro-
ximada “sébre os custos dos

Revista  Monitor ~ de
RADIO E TELEVISAOQ




acessorios e complementacdes

de um dado sistema pela ta-

bela e explanagbes dadas
abaixo.

A — Para cada canal de ra-
dio-freqiiéncia adicional
‘no equipamento temos
" indice 2,4.

B — Para termos 60 W ao
invés de 10 W temos
indice 38.

C — Antena simples tem in-
dice 5.

D — 20 metros de cabo coa-
xial fino 0,7/4,7 (Pirelli
TFS-70 ou RG-59-U)

ESTACOES

com+ terminais RF pr().-
‘prios tem indice 1,7.

Num sistema basico de um

canal para operaciao local
(sem remoto) portanto, o
custo de um ° equipamento
Hz, 10 W com antena

e cabo coaxial sera de 106,7
(100 + C + D).

Se precisarmos 60 W, deve-
mos usar cabo coaxial e ter-

ponde entdo ao

nais RF proprios tem in-
dice 16. 3
'O custo de um equi-
pamento com 60 W corres-
indice 159
(100 + B + C + E).

No primeiro caso (10 W)
temos o custo da antena e ca-
bo: 6,79% do prego do equipa-
mento; e, no segundo caso,
15,2% calculado pela expressio

C 4+ E

minais melhores que os an-

teriores:

E — 100 metros de cabo coa-
xial 1,3/8,3 com termi-

(

TABELA |

> 100).
100 + B

160 MHz

Isto demonstra comeo é im-

TIPO

FIXAS SISTEMA 10 W,

DE OPERACAO

INDICE
| (custo relativo)

|
4

e . Duplex —

Operacgao local sem acessorios

100

Duplex —

Interligagdo com réde telefénica

Contréle remoto (liga-desliga e 2 canais RF)
Conversor 1750 Hz (chamada)

Operacéo local

128

3 Duplex —

Modulagao de identificagao

Interligag8o com réde telefénica,

Contrdle remoto (liga-desliga e 2 canais RF)
Conversor 1750 Hz (chamada)

Operacéo local

133

4 Duplex —

Conexdo com linhas de extensao

Compressor de volume

Conversor 1750 Hz (chamada)

Conversor 2135 Hz (liga transmissor da
central remotamente do veiculo)

Modulacdo de identificacio

Circuito Hibrido 4/2 fios

Contréle remoto (liga-desliga e 3 canais RF)
Operacédo local

150

| =5 Duplex —
com chamada | —
seletiva ' —

Interligacfio com réde telefonica ;
Oscilador seletivo para 45 nameros (duplo-tom)
Contrdle remoto (liga-desliga e 2 canais RF)
Conversor 1750 Hz,

Operacéao local

207
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portante- sabérmos (pelo ‘pro-
jete) qual! a poténcia teal-
mente necessaria para a co-
municagdo, uma vez gue o
custo do sistema cresce muito
com a poténcia usada.

4 — TENDENCIA DOS
DESENVOLVIMENTOS

A) Bandas de
portadoras

freqiiéncias

A fim de serem determina-
das as possibilidades e quali-
dades ‘'das - comunicacdes nas
bandas de 150, 450, 900 e
3700 MHz, foram feitas ex-
periéncias nos FEstados Uni-
dos com sistemas méveis. Os
resultados de varias medicGes
de propagac¢io entre uma es-
tacdo fixa e uma modvel mos-

— ~

o
w

POTENCIA RELATIVA

o
n

o

cia’ (fig.” 3). Isto significa que
a banda 'de freqliéncias em
torno de 500 MHz seria a mais
adequada para radio-comuni-
cacdoes moveis. -

A banda de 900 MHz seria
também adequada, em se fa-
zendo uso do ganho das an-
tenas. Em 3700 MHz existe
um fendmeno que prejudicaria
muite a comunicac¢do: a varia-

¢ao do campo recebido torna-:

-se - audivel no altofalante
quando o veiculo estd em mo-
vimento. :

B) Separa¢io de Canais

Na Europa é modernamente
usada uma separacdo entre
canais de 50 KHz. Analize-
mos as caracteristicas e exi-
géncias técnicas dos equipa-

Figura 3

Poténcia da central

necessiria para co-

brir uma determi-
nada regiio.

=)
53

FREQUENCIA - MHz

fram um aumento das perdas
com aumento da freqiiéncia
— vide 1° artigo desta série,
Dez. 1962. Determinou-se ex-
perimentalmente a poténcia
necessiria do transmissor pa-
ra cobrir uma cidade e con-
cluiu-se que em 500 MHz esta
poténcia passa por um mi-
nimo.
cia a poténeia necessaria
eresce muito com a fregiién-

200 500 1000 2000

Acima desta freqlién-

- mentos para o caso de uma

separaciio entre canais de 25
KHz, que poderia vir a ser
usada no futuro (ja esta sen-
do adotada nos E.U.A.).
Seriam necessarios: diminui-
¢ao do desvio de fregiiéncia,
melhoria de seletividade, dis-
tribuicao cuidadosa dos canais
e manutenciio mais acurada
dos aparelhos. A primeira
necessidade citada acima sig-

nificaria pidra da relagio
sinal/ruido na  recepcdo,” e
exigiria melhoria da estabili-
dade de freqiléncia dos osci-
ladores RF de 2 [ 10-5 (pa-
drdo atual) para 1 x 10-%

Transmissor FM: o espec-
tro FM de um transmissor
compde-se de freqgiiéncias se-
paradas entre si da fregiién-
cia de modulagdo, sendo a
parte predominante de potén-
cia concentrada na banda
+ AF em térno da portado-
ra (AF sendo o desvio de
freqiiéncia). Além desta ban-
da precisam os filtros ser bem
seletivos para evitar-se inter-
modulacdo entre os canais.
Por ser preciso diminuir a
amplitude da informacéo (au-
dio) — o que é garantido por
limitadores — torna-se neces-
sario o uso de um filtro pas-
sa-baixos para suprimir os
harmoénicos criados pelo limi-
tador, o que. aumentaria o
espectro e, portanto, a inter-
modulacdo. Além disso, de-
ve-se diminuir a n&o-lienari-
dade do modulador a fim de
evitar aumento de espectro.

Receptor: a melhoria da
estabilidade de fregiiéncia dos
osciladores e filtros exige cé-
maras térmicas para os cris-
tais e blindagem contra per-
turbacdes externas. Os fil-
tros, sendo mais seletivos, sfo
mais caros. Os problemas
relacionados com ruido, inter-
modulagio, rejeicio de AM,
etc,, exigem, para serem des-
critos, tratamento mais teo-
rico e fogem do escopo desta
série, mas pode dizer-se que
sfo da mesma ordem que as
exigénecias para separacido de
canais de 50 Kc/s.

MICRO RADIO E TV DAQUI A 3 ANOS?

Prevé-se a disponibilidade de «circuitos integrados para os fabricantes de
aparelhos comerciais ainda no fim do corrente ano.
Atualmente, as técnicas fotograficas  de “impressdo” de circuitos integrados
ja podem produzir uma centena de amplificadores de 3 ou 4 transistores deposita-
dos sbbre uma pastilha de 2,5 cm por Cr$ 40.000,00. :
A producio em massa poderd aumentar a densidade do circuito para 200 am-
plificadores e reduzir o custo de uma pastilha do mesmo tamanho para Cr$ 9.500,00.
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tadores e outros dispositivos.

O PULSADOR

' por Forrest H. Frantz
de RADIO-ELECTRONICS

As formas de ondas de pulsos podem ser
usadas para controlar o tempo de exibicdo de
um osciloscépio ou para aplicagfes em compu-
O Pulsador aqui
deserito’ converte as ondas senoidais que lhe
sio aplicadas a entrada em pulsos agudos.
Desta forma, os sinais de 60 Hz da réde de C.A.,
ou os de um gerador de audio podem ser con-
vertidos em pulsos controladores de tempo de
freqiiéncias correspondentes, O aparélho apre-
senta um bom desempenho desde 20 até cérea
de 500 Hz. Mudando-se os valores dos conden-
sadores, o alcance passa a ser de aproximada-
mente 100 a 4.000 Hz.

(O diagrama esquematico (fig. 3). mostra o
circuite do Pulsador. D1 retifica a onda senoi-
dal de entrada e carrega Cl durante o semi-
-ciclo positivo. C1 se carrega em tempo inferior
a 1/4 do periodo e se descarrega em tempo
superior a 3/4. Aplica-se a onda senocidal em
A, e as formas de onda vistas nos pontos indi-
cados com letras dao idéia do que se passa com
a mesma. Se todo o circuito & direita de D1
for desconectado, observar-se-i o semi-ciclo po-
sitivo (B1).
cuito &4 direita de C1 fér desconectado, obser-

B s

J2 J4
Figura I

A unidade complets, em sun pequena caixa plastica.
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Semelhantemente, se todo o cir--

DISPOSITIVO PASSIVO QUE TRANSFORMA

AS ONDAS SENOIDAIS EM PULSOS AGUDOS.

FACIL DE CONSTRUIR E FACILIMO DE
SE OPERAR

U3 oip2. R Of A ¢l

J4 2 C3 Je

Figura 2’

Vista inferior do aparélho, sem o tampa. Observe

a simplicidade ‘da montagem.

-var-se-a4 a forma de onda que se vé em B2.

D2 e C2 se encarregam de tornar aguda a
onda dente de serra, produzindo a forma de
onda vista em C. C3 e R atuam sdbre essa
forma de onda produzindo o pulso em D. A
acdo de R-C3 é derivativa. A tensio em D
varia rapidamente conforme a variacdo da
tensdo em C.

O hordo anterior da onda dente de serra
oferece um regime de variac@io rapida, ao passo
que no bordo posterior, devido ao baixo re-
gime de variacdo, a tensdo cai lentamente e,
para o circuito diferenciador, éste regime de
variacdo lenta representa praticamente ausén-
cia de wvariacdo. Consegilentemente, a tensfo
em D cai ao nivel de referéncia, ai perma-
necendo até receber o impulso da onda. subse-
gliente.

-CONSTRUCAO

O Pulsador @ construido numa caixinha de
plastico medindo 4 % 55 % 2,5 cm. Faca na
face frontal dessa caixinha quatro furos de
3/32” (2,38mm) a distdncia de 1 cm das faces
laterais da mesma, para alojar os parafusos dos
terminais. Faca também um furo de 1/4” (6,35mm)
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Figura 3

Diagraima do circuito ¢ formas de ondas nos diversos pontos.

com sdémente D, no circuito.

no centro da face frontal. Uma forma de se fazer
os furos menores é trespassar um prego quente,
por exemplo. Em seguida eliminam-se as re-
barbas, escariando-as com canivete, depois que
o material tiver esfriado. Para fazer o furo
central de 1/4”, comece com um prego quente
e depois alargue-o até a medida com broca de
escariar.

Solde préviamente os lides dos componentes
as cabecas dos quatro parafusos de 3/16"” > 1/2"
deixando-os esfriar antes de ‘colocé-los na cai-
xinha. Corte o eixo do potencidmetro no com-
primento de 1 em e instale-o; em seguida faca
as fiacoes. Por precaugao, verifique duas vézes
as polaridades dos diodos.

ONDE USAR O INSTRUMENTO

Os valores dos condensadores constantes da
lista de componentes se referem a unidade de
baixa freqliéncia. O potencidmetro R deve ser
ajustado de modo a obter uma boa forma de
onda correspondente a freqliéncia aplicada. A
30 Hz, a altura do pulso, na saida, é de aproxi-
madamente 1/5 do valor da tensido eficaz apli-
cada; a 100 Hz, 1/20; a 500 Hz, cérca de 1/500.
Poder-se-a ajustar R para relagGes maiores, mas
a forma de onda resultante ndo sera muito
“limpa”. O autor usou entradas de 5 volts
eficazes a 30 e 100 Hz e 10 volts a 500 Hz.

O autor preferiu a unidade de baixa freqiién-
cia pelo fato da linha de 60 Hz ser extrema-
mente precisa do ponto de vista de fregiiéncia.
Contudo, caso se queira usar freqgiiéncias maio-
res do seu gerador de Audio, pode-se construir
a unidade de maneira a operar desde 100 a 4.000
Hz mais ou menos. Serd4 apenas necessario
mudar os valores de Cl e C2 para 0,01 4F e
C3 para 500 ppF. A 500 Hz, com uma entrada
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A ferma de onda em B, é obtida

Em B, ¢ com D, e C,.

de 5 volts eficazes obter-se-a4, na saida, um
pulso de aproximadamente 0,5 volt; a 1.000 Hz,
0,1 volt e a 5.000 Hz, 10 volts produzirio um
pico de 0,01 volt aproximadamente, na saida.
A forma de onda fica deformada em freqgiiéncias
mais altas. Além disso, em virtude do nivel
de saida ser tdo baixo, havera necessidade de
recorrer a blindagem. Uma £f6lha de aluminio
présa a um terminal terra se prestara para isso.

Para se usar o Pulsador no contréle de tempo,
use os bordos anteriores dos pulsos suces-
sivos a fim de medir o tempo. O periodo entre
dois bordos anteriores ¢ 1/F, onde F é a
freqiiéneia em ciclos (Hertz). Assim, para uma
freqiiéncia de entrada de 60 Hz, dito periodo &
1/60, ou 0,61667 segundos, ou 16,67 milisegundos.
Andlogamente, uma entrada de 1.000 Hz pro-
duzird pulsos de periodos iguais a 0,001 seg. ou
1 mseg. i i

Os bordos anteriores (ascendentes), sfo usa-
dos como pontos de referéncia para a medida
de tempo, pelo fato de serem ingremes e bas-
tante distintos. O bordo posterior (descendente),
nao o &, razio porgue seria dificil usa-lo como
referéncia.

O Pulsador pode também gerar pulsos dispa-
radores para equipamentos de instrumentacio,
como também para computadores digitais.

A entrada para o Pulsador ndo devera exceder
de 3C volts eficazes.

LISTA DE COMPONENTES

R — pot. 1 megohm, miniatura

C1, C2 — 0,1 pF, 50 volts, cerdmico

C3 — 0,005 uF, 50 volts, cerdmico

D1, D2 — diodos 1NB66

Caixinha de plastico de 4 X 55 ¥ 25 cm
Miudezas, etc.
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SERVICOS TECNICOS

EM RECEPTORES

TRANSISTORIZADOS

PARTE V

EQUIPAMENTO PARA TESTES DE
RECEPTORES TRANSISTORIZADOS

Nos servicos normais de
manutencdo de  receptores
transistorizados, sio em geral
necessdrios os seguintes ins-
trumentos:

1) Voltimetro

2) Ohmetro

3) Gerador de sinais de B.F.
4) Gerador de sinais de R.F.

Um osciloscopio e um am-
perimetro sdo também uteis
e um medidor de poténcia de
saida pode ser preferivel em
alguns casos.

VOLTIMETRO

£ essencial que o voltimetro
nio altere as condicbes de
operacdo quando estdo senda
feitas as medicGes. Portanto,
éle deve ter uma resisténcia
de pelo menos 20.000 ohms/
volt. Como uma ripida con-
sulta ao manual do fabricante
poderd mostrar, as tensdes a
serem medidas variam de fra-
coes de volt até 10 ou 12V,
e, as vézes, devem ter pre-
cisdo de 0,01V. Um volti-
metro para medicbes em tran-
sistores deve ter, portanto,
uma escala de 10 a 15V e
uma segunda escala de 1,0V
com precisdo de 0,01 V. Um
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voltimetro a valvula & muito
adequado para estas medigoes
se férem tomadas precaugoes
para evitar que fugas de cor-
rente para a terra através do
instrumento possam desarran-
jar os transistores.

OHMETRO

A tensdo nos terminais do
ohmetro néo deve exceder
1,5 V; do contrario havera pos-
sibilidade dos transistores e
dos condensadores eletroliticos
miniatura do receptor sofre-
rem avarias. Tddas as vézes

l———®———o Vermeiho

s

Figura 1

OPreto

que se faz medicdes de resis-
téncias o receptor deve ser
desligado, e sera util se o es-
tagio submetido a teste puder
ser isolado do resto do recep-
tor, porque normalmente as
medicbes para confirmar a
existéncia de um componente
defeituoso sé6 devem ser feitas
quando o mesmo tiver sido
isolade. do resto do circuito.

Colaboracio da IBRAPE S/A.

Entretanto, se os componentes
tiverem de ser verificados
quando ainda ligados ao cir-
cuito, existem duas maneiras
de proceder. No primeiro mé-
todo, a ligagdo da base do
transistor ou dos transistores
é desligada do’circuito de mo-
do que o transistor fica efe-
tivamente fora do circuito.
Pelo segunde método empre-
ga-se a tensio do Ohmetro
para aplicar polarizacdo in-
versa nas juncgdes do transis-
tor de maneira que o mesmo
nao conduza.

O circuito basico de um
dhmetro ¢ mostrado na fig. 1,
na qual estdo indicadas a cor
e a polaridade dos terminais
de saida. Para provér um
transistor PNP com polari-
zacho inversa, o terminal po-
sitivo do Ohmetro é ligado a
base (material tipo N) e o
terminal negativo do OShmetro
ao emissor ou coletor (mate-
rial tipo P). As ligacdes para
medicio do valor dos resis-
tores de polarizacdo de base
sdo mostradas na fig. 2. Se
o estigio submetido a medi-
¢hbes ndo estiver isolado do
resto do circuito, os outros
estagios aparecerfio como re-
sisténcias em paralelo com
aquéle que esta sendo medido
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e o valor medido serd assim
mais baixo do gque o real.

GERADOR DE SINAIS
DE B.F.

A ligacao de um gerador de
sinais de Audio-freqliéncia de-
pende da impedincia de saida
do gerador e, por isso, o téc-
nico de manutencio deve
seguir as instrucbes do fa-
bricante, Em geral, o gera-
dor de sinais terd uma impe-
dancia de saida de cérca de
600 ohms e pode ser direta-
mente ligado & parte superior
do contréle de volume do re-
ceptor por intermédio de um
condensador de 01 gxF. Por
outro lado, o sinal pode ser
injetado na base do transistor,
O sinal injetado no transistor
deve ter entre 025 e 05V,
mas a maioria dos geradores
de sinais possui um atenuador
que permite o ajuste do sinal
ao nivel exigido.

GERADOR DE SINAIS
DE R.F.

Deve ser usado um gerador
de radiofreqliéncia de baixa
impedédncia (impedancia de
saida inferior a 60 ohms, por
exemplo) para verificacdo e
regulagem dos estagios de F.1.
..do receptor. Em geral o si-
nal deve ser injetado na base
do transistor de F.I. ou no
transistor misturador, por in-
. termédio de um condensador
de 0,5pF, mas o manual do
fabricante deve ser consul-
tado quanto aos detalhes. s6-
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Geradar de
singis RF

Bastgo de
Bob. onteng

ferroxcube

Figura 3
Heceptor

3a 4 espiras enroladas
sobre g bobina

bre a maneira de fazer a re-
gulagem. Quando se usar o
gerador de R.F. para exa-
minar os defeitos da parte
de radiofreqliéncia ou para
regular os circuitos da antena
o sinal é habitualmente in-
troduzido no receptor por trés
ou quatro espiras de fio em
térno da bobina da antena
como é mostrado na fig. 3.
Mais uma vez o manual do
fabricante deve ser consulta-
do antes -da regulagem dos
circuitos da antena, pois al-
guns receptores sio parcial-
mente regulados com uma in-
jecdo de sinal de R.F. na
base do transistor do osci-
lador. -

OSCILOSCOPIO

O uso de um osciloscopio
para descobrir distorcdo ja foi
mencionado. Outro emprégo
do osciloscopio é para verifi-
ficar se os transistores nio es-
tio sendo sbbre-excitados du-
rante os testes de injecdo de
sinal. O osciloscopio deve ser li-
gado em paralelo ao altofalan-
te e a forma de onda contro-
lada. Se o transistor for so-
bre-excitado, a forma de onda
de saida sofrerd distorcdo.

AMPERIMETRO

A verificacdo habitual com
amperimetro € a do consumo
total de corrente pelo recep-
tor. Outras medicfes, como
a da corrente do emissor do
transistor podem .ser mais
apropriadamente feitas com
base na queda de tensdo. O

wvalor do consumo de corrente

dependera do receptor, mas,
um amperimetro com desvio
de escala completo de 50 mA
deve ser adequado para a me-
dicAo do consumo de corrente
da maioria dos receptores.

MEDIDOR DE SAIDA

Um medidor de saida pode
ser usado para verificar a sal-
da de alta freqiiénecia durante
as medicoes de sensibilidade
ou a calibracdo. O altofalante
deve ser substituide pelo me-
didor de saida, cuja impedan-
cia deve ser igual a do alto-
falante. Por outro lado, pode
ser usado um voltimetro se o
altofalante for substituide por
uma resisténcia e o necessa-

" rio nivel de tensdo de saida

fér convertido em uma leitura
de poténeia, mediante o uso
da férmula W — E2/R.

PREVENCAO CONTRA COR-
RENTES (“EARTH LOOP”)

No artigo anterior féz-se
ligeira mencdo ao perigo das
correntes que podem surgir
quando se usa um soldador
ligado a4 terra em um recep-
tor ligado a um equipamento
de teste sem contacto terra.
Essas correntes podem ser
produzidas também se uma
parte do equipamento de teste
estiver ligada a terra e a
outra nfdo. Para evita-las,
todos os aparélhos do equipa-
mento de teste devem ser li-
gados 4 terra um por um, e
além disso devem ser inter-
calados condensadores de blo-
queio (cérca de 0,1 a 0,5 uF)
entre o equipamento de teste
e o receptor.

Revista Moenltor de
RADIO E TELEVISXO




O RECEPTOR
SUPERHETERODINO

Vocé, que ja conhece o Superheterodino
«por dentro», conhega agora as razoes
da sua grande e irrestrita aceitagdo.

A ampla - aceitacdo do re-
ceptor Superheterodino, desde
seu advento, tem ocorrido em
funcdo dos requisitos gradual-
mente estritos exigidos dos
diversos servicos de Telecomu-
nicacdo. Este fato é uma
conseqiiéncia natural do vasto
campo de utilidades praticas
abrangido atualmente pelos
sistemas de Radio e, paralela-
mente, pelas limitaces impli-
citas dos demais tipos de re-
ceptores. Tais receptores,
com suas caracteristicas muito
limitadas, de ha muito nfo
atendem as exigéncias mais
severas impostas pela atuali-
dade tecnolégica, quais sejam:
Sensibilidade, Relacio Sinal/
/Ruido, Seletividade, Estabili-
dade e Economia. Esta tlti-
ma, na maioria dos casos, pre-
pondera sbbre as demais.

A melhoria de cada uma
das caracteristicas menciona-
das acima, requer o aprimo-
ramento simultdneo das de-
mais, sem o que se torna
praticamente inutil.  Assim,
a maijor sensibilidade obteni-
vel de um Superheterodino,
tem por objetivo a melhor
utilizacdo da poténcia de um
determinado equipo transmis-
sor, visando-se maiores alcan-
ces Tteis. Evidentemente,
éste procedimento torna-se

SETEMBRO DE 1963

possivel somente com a me-
lhoria correlata da caracteris-
tica de Relacdo Sinal/Ruido
do equipo receptor.

Por outro lado, a inusitada
quantidade de servicos de
Radiocomunicagdes atualmente
existentes, tem como conse-
giiéncia o congestionamento
das varias faixas de trabalho.

Em vista disso, exige-se dos

receptores uma seletividade
condizente com as pequenas
diferencas existentes, por vé-
zes, entre a freqliéncia do

Figura 1 SINAL,

Circuito bisico do ENTRADA

estigio de RF de
um receptor R.F.S.
tipico.

sinal a ser trabalhado e a dos
adjacentes. QOutrossim, o ade-
quado cumprimento desta ne-
cessidade, mormente em se
tratando de freqiiéncias mais
elevadas, exige dos receptores
uma  estabilidade bastante
acurada. Esta, se inexistente,
acarreta o quase completo ina-
proveitamento daquela maior
Seletividade,

Finalmente, saliente-se que
0s requisitos expostos devem
ser preenchidos tendo-se em

vista um judicioso eritério de
economia. Alias, éste critério
de economia, se inadequada-
mente interpretado pode con-
duzir a érros crassos. Assim
relembramos porque, nesta al-
tura, ja. contamos com os
“protestos” dos saudosistas,
veteranos ou nao, e dos apolo-
gistas dos demais tipos de re-
ceptores. Diriamos entdo que,
evidentemente, o0s regenerati-
vos de 2 wvalvulas sfo mais
“baratos”, porém considerando
0s requisitos atuais de Sele-

r—
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ESTAGIO
SEGUINTE

b

tividade, Sensibilidade, etc., o
Superheterodino resulta muito
'mais econdmico.

SENSIBILIDADE
RELACAO SINAL/RUIDO

O alto grau de sensibilida-
de obtenivel do Superhetero-
dino s6 é possivel gracas a
amplificacdo do sinal em fre-
qiiénecia fixa. FEsta &, sabe-
mos, a Fregliéncia Interme-
diaria, resultante da heterodi-
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Figura 2

0Os diagramas em blocos permitem uma facil comparacio entre os

receptores R.F.S.

{acima) e Superheterodine (embaixo).

Observe

que o ganho do R.F.S. varia consideravelmente ao longo da faixa
de recepcio.

nagem no estagio conversor.
Tal fendémeno é o ponto de
origem1 de tédas as demais
vantagens do Superheterodino
sendo, portanto, a proépria ra-
z8o de ser do mesmo.

A bem de uma avaliacdo
exata do conceito exposto, é
util salientarmos a deficién-
cia que os receptores de outro-
ra apresentam néste sentido.
O de R.F.S., o melhor déles
sob varios aspectos, padece
de uma grande e indesejavel
variacdo de sensibilidade ao
longo das faixas, Para uma
boa compreensdo da deficién-
cia apontada, reportemo-nos a
fig. 1, que nos apresenta o
circuito de um estagio de R.F.
de um receptor de R.F.S.
tipico. Notamos de imediato
que o ganho geral do estagio
6, em parte, funcdo do fator
de qualidade (“Q@") do circuito
ressonante L./C. Ora, consi-
derando-se a grande relacdo
de freqiiéncia de 3 para 1,
existentes nas faixas de OM
e OC (1600 KHz /530 KHz
e 18 MIHz/6 MHz, respecti-
vamente), concluiremos que
aquéle fator varia aproxima-
damente pela mesma relagio.
Logo, o ganho do estagio varia
de modo correspondente. Ade-
mais, conforme se depreende
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dos diagramas comparativos
em blocos da fig. 2, éste in-
conveniente & multiplicado pe-
lo nOmero total dos esta-
gios. Considere-se finalmente,
conforme exemplo dado, que
um “bom” R.F.S. tem, em
geral, trés estagios de R.F.,
numero éste que se justifica
pelo ganho individual relati-
vamente baixo.

Obviamente, o Superhetero-
dino nfio padece das falhas
apontadas, em vista de a qua-
se totalidade da amplificacéo

CORRENTE

do sinal se processar no canal
de ¥.I., portanto, em fregiién-
cia fixa. Assim sendo, pode-
-se aqui projetar estagios com
o maximo rendimento possi-
vel. Desta forma, para um
dado ganho geral, é menor
o nimero de estagios neces-
sarios (ver fig. 2), resultando
conseqilentemente alta a Re-
lacdo Sinal/Ruido apresentada
pelo Superheterodino.

Dentro do conceito de Sen-
sibilidade, existe um outro
fator correlato que deve tam-
bém ser mencionado: é a am-
pla possibilidade de aplicacio
de um contrdle automatico de
ganho de alta eficiéncia. Note-
-se gque é somente no Super-
heterodino que se obtém uma
tao alta eficiéncia do C.A.G.

SELETIVIDADE

Comparativamente aos de-
mais receptores, o Superhete-
rodino apresenta-se em cir-
cunstancia impar, tanto no
que se refere a sua tipica-
mente alta Seletividade, bem
como a constancia da mesma
dentro de tbédas as faixas.

Por outro lado, € de se no-
tar que para serem alcanca-
das as boas caracteristicas
apontadas, utiliza-se Unica-
mente as vantagens da ope-

CORRENTE

I
|
1
|
1
1
i
f

i FREQ,

i PREQ.

Figura 3

Dois circuitos ressonantes LC semelhantes, com fator “Q’ idéntico;
porisso a “largura de faixa” ou “banda passante’”, em térmos
porcentuais, é a mesma para ambos. Contudo, em nAmeros abso-
lutos, a largura de faixa do circuito de menor freqiiéncia é propor-
cionalmente mais estreita (6,75 KHz) que a do outro (24,75 KHz).
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TRANSFE DE EI.

DO ESTAGIO
PRECEDENTE

CRISTAL DE
455KHZ AQ |
] ESTAGID
SEGUINTE
S1 ;

Figura 4

Circuito basico de um estigio de F.I., empregando um cristal de

Yuartzo.
temente

A banda passante proporcionada pelo mesmo, é suficien-
estreita para trabalho em telegrafia

(ver texto). Nio

obstante, operando em fonia, a chave S-1 deve ser fechada, curto-

circuitando o cristal,

a fim de mnio

serem rejeitadas as faixas

laterais que contém a informacao de voz.

racao em freqiiéncia fixa do
canal de F'.I. Primeiramente,
incluindo-se néle o necessaric
nimerc de circuitos sintoni-
zados. Isto nfo apresenta
problemas de grande enverga-
dura, tal como ocorreria se
a mesma solucdo fésse pro-
posta para o R.F.S. Segundo,
porque existe bastante flexi-
bilidade na escolha da Fre-
gliéncia Intermediaria. Uma
rapida recordacdo dos princi-
pios que regem o funciona-
mento dos ecircuitos ressonan-
tes LC, nos indicara, confor-
me mostrado na fig. 3, a ra-
zao de se escolher uma fre-
qiiéncia mais baixa que qual-
quer dos sinais de entrada,
para a operacdo do canal de
F.I. Vemos ali dois circuitos
ressonantes sintonizados em
frequéncias diferentes, porém,
possuindo um fator @ idénti-
co. Logo, ambos apresentam
a mesma largura porcentual
de faixa (em térmos de %
da fregiiéncia de ressonincia).
Contudo, em nimeros absolu-
tos, o circuito ressonante de
freqiiéneia mais baixa, 455
KHz no caso, apresenta uma
“banda passante’” considera-
velmente mais estreita que o
outro de 1.650 KHz.

Devemos ter em mente,
também, que a separacdo de
fregiiéncia entre as emissoras
comerciais de Radiodifusao,
mesmo as de Ondas Curtas,
é de 10 KHz. Ja agui vemos
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a exceléncia do Superhetero-
dino, no que respeita a Se-
letividade necessaria a sinto-
nia individual' de tais sinais.

Outrossim, nos servicos de
Telecomunicagbes, principal-
mente nos de telegrafia, para
a adequada rejeicdo dos sinais
indesejaveis, exigem-se largu-
ras de faixa tao estreitas
quanto, por exemplo, 200 ci-

n
o

Figura 5

Curva assimétrica de
seletividade, obteni-
vel com o emprégo
de cristais de Quar-
tzo em circuito es-
pecial. O mesmo dis-
poe de ajustes que
permitem “deslizar”
a zona lateral de
saida nula (no caso,
453 KHz) acima ou
abaixe do sinal de-
sejado, para fazé-la
coincidir com a fre-
qiiéncia do sinal in-
terferente a fim de

ATENUACAQD db

e
o

aoc emprégo de cristais, é a
possibilidade de, com circuito
adequado, conseguir-se uma
curva de Seletividade assi-
meétrica, conforme indicado na
fig. 5. Este recurso é suma-
mente valioso no trabalho em
telegrafia, quando se trata de
suprimir um sinal interferente
muito proéximo.

ESTABILIDADE

Ja foi dito que nfo seria
dificil construir-se um recep-
tor “tipo velha guarda” com
o fim de se obter déle carac-
teristicas semelhantes as de
um Superheterodino. E isto, -
embora as expensas de um alto
custo. Contudo, é no que se
refere as dificuldades de ob-
tencio de uma boa estabili-
dade, que surgem os superla-
tivos, dificilimo, onerosissimo,
ete.,, e isto, para nao dizer
de pronto: impossivel. Assim
€ que, analizados a fundo, tais

SINAL
DESEJADO

suprimi-lo. 50

448
449+

clos. Para atender a estas
necessidades, faz-se uso da
caracteristica de alto @ dos
cristais de Quartzo. Na fig.
4 temos o circuito esquemati-
co de um estagio do canal de
F.I. de um receptor, empre-
gando cristal.

Uma outra vantagem do
Superheterodino, com respeito

450

451+
453 ¢
456 +
457 1
458 +
459+
450
461+

o
w
<

ENCIA- HHz

3
-
FREQU
receptores indicam “apenas”
serem constituidos de eircui-
tos e mais circuitos criticos,
e todos exigindo cuidados e
atencbes as mais diversas.
Imagine-se os apuros do even-
tual projetista!

O Superheterodino, por seu
turno, constitui o verso da
medalha, cor de rosa, no caso.
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E isto porgque éle, por seus
principios de funcionamento,
somente apresenta um ponto
que se poderia chamar de cri-
tico: o oscilador local. Ob-
viamente, tal ndo significa que
os demais setbres nao apre-
sentam alguns problemas, po-
rém, nenhum é de dificil so-
lucdo. Os de ordem mecéanica,
como vibracao do condensador
variavel, por exemplo, sao
resolvidos com a adequada
montagem flutuante do mes-
mo. A criteriosa ventilacao,
minimiza o corrimento de fre-
qiiéncia devido ao efeito do
calor sbébre os componentes
do oscilador. O remanescente
pode ser neutralizado através
do emprégo de condensadores
com coeficiente negativo de
temperatura. As flutuacoes
de fregiiéncia, devidas as
variacoes das tensbes de ali-
mentacio, podem ser corrigi-
das com a estabilizacio destas.

Por outro lado, as maiores
exigéncias dos receptores de
maior responsabilidade, sao
atendidas mediante o emprégo
de cristais de Quartzo. E de
se notar que, em grande parte
devido as vantagens dos men-
cionados cristais, véarios ser-
vicos de comunicacoes sdo efe-
tuados em freqiiéncias fixas.
Desta forma, os receptores
usados em tais servicos, ope-
rando em uma ou mais fre-
quéncias fixas, tém o oscila-
dor local controlado por cris-
tais (e também o canal de
F.I. conforme indicado no
tépico Seletividade).

E interessante notar-se gque
a separacio elétrica do cir-

1
: 5
B CONVERSOR CONVERSOR SUPERHETERODING
L — 5 ENTRADA: 114 MHz ENTRADA: 54 MHz DE
SAIDA: S4KHz SAIDA: 25KHz DUPLA COHVERSAO
Figura 7

Com o arranjo acima, se aproveitam as boas qualidade de um
Superheterodino de comunicacdes para operacio em faixas mais
elevadas.

cuito oscilador local dos de-
mais, e muito principalmente
do circuito conversor ou mis-
turador, obedece a uma nitida
gradacdo, em funcdo mesmo
da “responsabilidade” ou es-
tabilidade do aparélho. Desta
forma ocorre que nos apare-
lhos populares, os circuitos
misturador e oscilador local,
tém como élo comum uma val-
vula com um sé sistema de
elementos. Por desempenhar
ambas as funcodes, dita valvu-
la recebe a denominacdo de
Conversora; outrossim, devido
ter 5 grades, é conhecida pela
denominag¢iio mais especifica
de Conversora Pentagrade.

A classe seguinte superior
de aparelhos, em nossa esca-
la, tem ainda as duas funcées
executadas por uma mesma
valvula conversora. - Ja aqui,
porém, esta dispée de dois
sistemas de elementos, geral-
mente um Triodo e um He-
xodo, operando individualmen-
te dentro do mesmo bulbo.
Logra-se com isto uma consi-
deravel separacio elétrica en-
tre os circuitos, ndo mais ha-
vendo, como sempre ocorre
no caso anterior, uma indese-

12 CONVERSOR 12 FI

ATE 30 MHz
SAIDA: 1500 KHz

20 CONVERSOR | 22 F!
ENTRADA: VARIAVEL {1500 KHz | ENTRADA: FIXA | 455KHZ
1500 KHz
SAIDA: 455 KHZ

A0
CANAL FI DETETOR
10U MAIS

ESTAGIOS

12 0SCIL. LOCAL
FREQ. DE OPERACAQ=
FREQ. DE ENTRADA+

1500 KHz

22 0SCIL. LOCAL
FREQUENCIA DE
OPERAGAD =
1500 KHz + 455 KHzZ

Figura 6

Diagrama em blocos de um Superheterodine de dupla comversio.
Observe-se as correlacies de freqiiéncias.
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javel flutuacdo da fregiiéncia
do oscilador local face a uma
variacdo do nivel de polari-
zacdo do C.A.G. Cite-se
também gque esta anomalia
ocorre principalmente em O.C.
onde justamente é mais pre-
judicial.

Finalmente, no extremo su-
perior da escala, temos os re-
ceptores mais refinados, pro-
prios para servigcos profissio-
nais de Telecomunicacoes.
Nestes receptores os circuitos
misturador e oscilador local
sdo completamente separados.
Além da separacdo mecinica,
ja obvia, existe a separacaoc
elétrica total. Razoes de or-
dem técnica e econdmica tor-
nam convehniente operar o oS-
cilador a cristal em fregiién-
cias relativamente  baixas.
Logo, para a obtencio final
da fregliéncia exigida no mis-
turador, torna-se necessario
intercalar entre o circuito
oscilador e o misturador, um
terceiro circuito multiplicador
de freqiiéncia o qual, para
todos os efeitos, desempenha
também a funcdo de separa-
dor, alids muito eficiente.

FREQUENCIA - IMAGEM
DESVANTAGEM INERENTE

Costuma-se dizer que a exis-
téncia do sinal-imagem no Su-
perheterodino constitui o pre-
¢o a ser pago por todas as
vantagens a éle inerentes.
Contudo, éste problema nio é
insolivel.

E caracteristico déste pro-
blema manifestar-se em maior

(Cont. na pag. 102)
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Experimente construir esta unidade de trés transistores

AUDIO-VOLTIMETRO E
PREAMPLIFICADOR

por Dave Stone
de RADIO-ELECTRONICS

Este pequeno voltimetro mede todos os sinais de C.A. de menos de
1 mV até 20 V. Apesar de nfdo ser perfeitamente plano em toéda a faixa
de Audio, os erros nao sio grandes a ponto de causar complicagoes,

e sio mais que compensados pela portabilidade da unidade.
oferecida pelo aparélho é de 5%.

O voltimetro Trans-Audio £
um aparélho de teste extre-
mamente util, tanto para o
entusiasta de alta fidelidade,
como para o técnico de repa-
racbes ou engenheiros. E um
voltimetro que indica tensdes
efetivas, transistorizado, por-
tatil, apto a medir tensdes
desde valores menores que 1
mV até 20 V, em toda a
gama de &udio. Pode tam-
bém ser usado como pream-
plificador de baixo nivel para
varios fins, com wum ganho
em tensdo igual a 10, a par-
tir de uma carga de alta im-
pedancia e apresentando res-
posta de freqiiéncia plana
dentro de 3 db de 20 a 20.000
¢/s. O voltimetro apresenta
uma impedancia minima de
entrada de aproximadamente
50 K Ohms, entregando uma
sailda maxima de 1,5 V sem
distorcac sobre uma carga de
50 K Ohms,

O aparélho completo é ali-
mentade por 4 pilhas de 1,5 V.
O consumo total de corrente
é de somente 5 mA, assegu-
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A precisio

Esta nio é a maxima possivel pois
& de se notar que foram usados resistores com tolerincia de 10%
Se forem usados outros de 1% a precisio aumentari proporcionalmente.

Figura 1

Vista frontal do aparélho. Note-se que, pelo usoe de bateria,
elimina-se a necessidade de fios externoes.

rando assim vida longa as
pilhas.

O voltimetro Trans-Audio
consiste num  amplificador
transistorizado de trés esta-
gios, em ligacAo emissor-co-
mum, alimentando o microam-
perimetro através de um diodo
detetor. R, determina a mi-
nima impedincia de entrada
do voltimetro (ver esquema
na fig. 2) tendo seu valor
determinado de forma a apre-

sentar uma carga minima, em
geral, ao circuito sob prova.
Os resistores R. a Ry integram
o divisor de tensdo de entrada
para as varias faixas de me-
dicdo, selecionadas por S-1, a
chave seletora de Volis
R.M.S. (isto é, tensdo efe-
tiva).

Os trés estigios sdo ampli-
ficadores comuns de tensao,
tendo suas bases polarizadas
por resistores que vao da base
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a4 massa, e da base a fonte de
‘alimentacdo. R. e a cadeia
divisora de tensdo s3o os re-
sistores de polarizacio da ba-
se.de V-1. Ry e Ry os de V-2,
e Ris e Rm os de V-3.

V. e V. sdo transistores
2N140, escolhidos em razdo
de sua alta sensibilidade e
baixo ruido. V, 2N331, um
transistor de audio, alimenta
o sinal amplificado ao diodo
1N70 para retificacdo. A car-
ga do diodo consiste na réde
formada por R., pelo poten-
ciobmetro de calibracdo R., e
pelo medidor de 200 uA. A
chave S2, de dois polos e trés
posicoes, conecta a saida do
sinal amplificado a combina-
c¢do diodo-medidor, ou aos ter-
minais de saida do amplifi-
cador, J3 e J4, quando éle @&
usado como preamplificador.
S2 também conecta as pilhas
ao circuito quando nas posi-
¢bes VOLTS ou AMPL,

CONSTRUCAO

Com excecao dos resistores
do divisor de tens&o, monte
todos o0s componentes numa
placa de fenolite perfurada de
3 x 21/2 polegadas (7,6 cm
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Figura 2

Circuito esquemitico do instrumento.

X 6,4 cm). Para isto, orien-
te-se pela figs. 3 e 4. Monte
R. a Ry diretamente na chave
S1. As figuras ilustram a
referida placa montada acima
dos terminais de entrada e ao
lado de S1. Se uma outra dis-
posicao for usada, conserve
JiJ2,- €1, Rl Sl e VL1 tao
proximos entre si quanto pos-
sivel, para minimizar a cap-

também todos os fios terra a
um mesmo ponto do chassis.

A disposicdo de S2, J3, J4,
do medidor e das pilhas ndo &
critica. Nesta unidade, os
componentes do painel foram
montados e interligados, a fia-
cdo da chapa perfurada foi
feita préviamente e a monta-
gem final completada, mon--
tando-se a placa e fazendo-se

tacao de zumbido. Ligue as ligacOes restantes. O apa-
c6
R22
QCULTO
R23 i
(:7//:§
R20
V3
Ri8
RI6
R21
RI9
C5 RIT v2 RI4 RI3 C3\c4\ C2 RI Cl

R24 RIS

Ri2 VI

Figura 3

A distribuicio dos componentes de chapa perfurada.
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Figura 4

Disposicio
Note-se gqune o

geral dos
emprégo da
racionaliza

rélho completo é alojado nu-
ma caixa-chassis de aluminio.
Uma tampa do mesmo mate-
rial, fecha a parte posterior.
£ absolutamente necessario
fechar completamente o apa-
rélho em uma caixa metdlica
a fim de blindar o estagio de
entrada contra qualquer cam-
po de zumbido.

C2, C4 e C6 sdo condensa-
dores de tantalo, miniatura,
podendo ser trocados por con-
densadores eletroliticos co-
muns. Como os eletroliticos
sdo maiores, arranje a dispo-
sicko de modo a conservar os
condensadores perto dos seus
respectivos estagios e com as
ligacbes mais curtas ao emis-
sor. Por oufro lado, C3, e
C7 devem ser condensadores
de tantalo de boa qualidade
(ver N.R. 1).

A precisdo do voltimetro
Trans-Audio depende da pre-
cisdo dos resistores do divisor
de tensdoc de entrada. Os
resistores do divisor, em nos-
so caso, foram selecionados
de unidades de 10% de tole-
réncia, medidos em uma ponte
de resisténcia, e dao ao ins-
trumento uma precisdo final
de 5%. Se resistores de 1%
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componentes
chapa perfurada
montagem.

i

instrumento.
sub-chassis

no interior do
como

forem usados, a precisdo atin-
ge 3% ou melhor.

CALIBRACAO E EMPREGO

Depois de completar a mon-
tagem, ligue temporariamente
um miliamperimetro em série
com o terminal negativo da
bateria e coloque S2 na posi-
cdo VOLTS. Se tudo estiver
correto, o medidor, indicara
um consumo de mais ou menos
4 mA. Se a corrente for apre-
ciavelmente maior, verifique
se hi erros na fiaclo, na co-
locacdo dos transistores nos
soquétes, ou se ha algum tran-
sistor defeituoso. Obtida a
corrente, gire S1 para a posi-
¢do .002 V e “toque” J1, com
o dedo ou com uma chave de
fenda. Isto causara uma de-
flexao completa do medidor,
indicando que o amplificador
estd operando.

Para a calibracdo use um
gerador de audio e um V.A.V.
de precis@o. Regule o gera-
dor para 1.000 ciclos, ligue o
V.A.V. aos terminais de saida
do gerador e ajuste o nivel
de saida para exatamente 1 V
efetivo, medido com o V.A.V,,
na escala adeguada,

Gire o seletor de “VOLTS
RMS” no Trans-Audio para a

posicGo de 1V e S2 para
VOLTS. Ligue os terminais
de entrada do aparélho a sai-
da do gerador. Ajuste R
para a maxima deflexio do
medidor, apés o0 que serao ve-
rificadas as demais faixas, pe-
lo ajuste dos niveis de saida
do gerador. A calibracdo de
1 V serd suficiente para té-
das as faixas se os valores
dos resistores estiverem cor-
retos.

APLICACOES

O voltimetro Trans-Audio,
pode ser usado sempre que
sinais de audio de baixo nivel
devem ser medidos. Ele me-
dira a saida da maioria das
capsulas e microfones, tensGes
nos terminais de altofalantes,
os niveis através de linhas de
transmissdo de &udio, ganho
de tensdo por estigio em am-
plificadores de audio e muitos
outros empregos. Nas medi-
coes em circuitos que operam
com nivel de C.C. acima de
100 V, coloque um condensa-
dor de papel de 1 pF ¢ 400 V
como bloqueio em g3rie com
o terminal de entrada. Por
exemplo, o condensador de
blogueio serd necessario guan-
do o voltimetro for usado para
medir um sinal de audic na
placa de uma valvula ampli-
ficadora de tensdo, alimentada
por 250 V C.C. A presenga
do condensador causa somente
um pequeno decréscimo na
precisao.

Para usar esta unidade co-
mo um preamplificador, gire
S2 para a posicio AMPL. A
saida do amplificador, em J3
e J4 pode ser usada para ex-
tender a sensibilidade de um
osciloseopio ou acionar um
amplificador de poténcia, fo-
nes, ete. @Quando assim usado,
o seletor VOLTS RMS age
como um atenuador e ajusta
o nivel do sinal de entrada
ao amplificador propriamente,
de modo a termos um sinal
de saida sem distorcao.
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LISTA DE PECAS

RESISTORES

R, — 47 K Ohms

* R. — 16 K Ohms (Resist.
de 15 K 10% selecionado)

* Ry — 3 K Ohms (Resist. de
2,7 K 109 selecionado)

* Ry — 600 Ohms (dois resist.
de 300 ohms em série)

* R; — 200 Ohms (dois resist.
de 100 ohms em série)

* Rs — 100 Ohms

* R: — 60 Ohms (Resist. de
56 Ohms 10% selecionado)

* Ry — 30 Ohms (Resist, de
27 Ohms 109 selecionado)

¥ Ry — 6 Ohms (3 resist. de
18 Ohms 10% em paralelo)
R, Ru — 2 Ohms 1%

# R — 7,5 K Ohms (Resist.
de 6,8 K ohms selecionado)
Ry — 56 K Ohms
R, — 18 K Ohms
Ris, Ru — 2,2 K Ohms
Ri: — 47 K Ohms
Ris — 68 K Ohms
Ry — 5,6 K Ohms
R, — 2,7 K Ohms
Ry — 180 K Ohms
R.: — 6,8 K Ohms
R: — 2,5 K Ohms Potenc.

de fio

R.. — 91 K Ohms 5%
(¥*) NOTA: Todos os resistores
séo de 1/2 W 10%. Os usados
no divisor de tensio devem
ter seus valores reais selacio-
nados o mais proximo possivel
dos valores indicados na Lista.
Para maior precisido, se dese-
jada, deve-se usar resistores
com tolerancia de 1% no di-
visor de tensao.

CONDENSADORES

Cl, C3, C5 C7 — 15 uF, 10
V., Téantalo (Mallory TAS
15-10 ou equivalente) —
ver o texto e N.R. 1.

C2, C4, C6 — 230 pF, 6 volts,
Eletrolitico miniatura (Spra-
gue TE 1105 ou equivalente)

- Ver texto.

DIVERSOS3

BAT 1 — Bateria de Merclrio
de 6,75 V. (Mallory TR
135 R) — Ver N.R. 2

D — Diodo 1 N70

Ji, J2, J3, J4 — Bornes de
uso geral

M — Medidor de 200 pA C.C.

S-1 — Chave de 1 polo e il
posiches

5-2 — Chave de 2 polos e 3
posicoes

V1, V2 — Transistor 2 N140

V3 — Transistor 2 N331

Caixa de Aluminio, miudezas,
ete.

N.R.1 — Nao sendo obtidos
os condensadores de Tantalo
especificados na Lista, & via-
vel o emprégo de eletroliti-
cos miniatura de 15 gF x
15 'V, estudando-se, caso
necessario pelo diferente ta-
manho déstes, uma outra
disposicio racional do con-
junto, na placa perfurada.
No caso especifico de CI,
em decorréncia da sua fun-
cdo de bloqueio, deve-se em-
pregar duas unidades de 30
uEF ¢ 12 V ligados “costa-
-a-costa” ou, bem assim,
uma unidade dupla, deixan-
do-se sem ligacdo o termi-
nal negativo comum.

N.R. 2 — Na {falta da Bate-
ria especificada, pode-se em-
pregar um conjunto de 4
ou 5 pilhas comuns, de 1,5 V.

UM CONTROLE REMOTO A PROVA DE DEFEITOS

CARCINOTRON
ALCANCA 510 GHz

A Franga toma a dian-
teira no campo dos dis-
positivos de ondas mi-
limétricas. A CSF (Com-
pagnie Générale de Te-
legraphie Sans Fils) de-
senvolveu o protoétipo de
um Carcinotron capaz
de apresentar uma saida
de varios miliiwatts no
comprimento de onda de
0,6 mm (470 a 510 GHz).

Um outro dispositivo
lider na sua classe é um
amplificador Carcinotron
com 20 db de ganho e
relacdo sinal-ruido de 15
db em ondas de 3,5 mm.
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VALVULAS ESTRAGADAS

As valvulas estragadas cujos
filamentos estejam em boas
condicoes, podem ser de gran-
de valia no consérto de tele-
visores. Com um alicate de
corte obliquo, corta-se, rente
4 base, os pinos correspon-
dentes a placa, grades e cato-
do. Assim, guando se torna
preciso interromper o funcio-
namento de um estagio, du-
rante o teste de um televi-
sor com filamentos em série,
hasta inserir esta valvula mo-
dificada em lugar da “titular”.

“SECANDO”
TRANSFORMADORES
DE F.I

Os radioreceptores subme-
tidos a condicoes de elevada
umidade tendem a apresentar
uma progressiva deterioracéo
no seu desempenho. Esta ma-
nifesta-se como uma reducao
na seletividade e/ou sensibi-
lidade do aparélho.

Uma das causas provaveis
do defeito, & a reducdo do
fator @ dos circuitos resso-
nantes de freqliéncia inter-
mediaria, ocasionada pela pe-
netracko de umidade nos en-
rolamentos de F.I.eRF.. Em
lugar de substituir os trans-
formadores de F.I, o técni-
co pode tentar expulsar a umi-
dade dos enrolamentos por
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meio do processo que descre-
vemos a seguir. Por tratar-
-se de meétodo que exige uma
boa dose de precaucdo, deve o
téenico usa-lo como “altimo
recurso’, no caso de ja terem
falhado os recursos convencio-
nais -— tais como a substitui-
cao dos condensadores de pa-
pel, a recalibracio do recep-
tor, etc...

O Unico acessorio requerido
para a secagem é uma lampa-
da comum de iluminacao; es-
ta lampada é conectada em
série com o enrolamento que
desejamos tratar, apés o que
se liga o conjunto a réde elé-
trica. Observar-se-a entdo quo
o enrolamento é fortemente
aquecido, 0 que provoca a eva-
poracio da umidade ali exis-
tente ao cabo de poucos mi-
nutos. Repete-se entdo o pro-
cesso para cada um dos en-
rolamentos restantes.

A poténcia da lampada
empregada depende da bitola
do fio usado no enrolamento.
Aconselha-se iniciar com uma
lampada de 25 watts (para
rédes de 110 wvolts) aumen-
tando eventualmente a potén-
cia para 40 watts. O calor
gerado no enrolamento deve
ser suficiente para amolecer
um pouco a céra ou verniz,
sem contudo chegar a derreté-
-la. Convém que o técnico ob-
serve o processo durante todo
o tempo que durar a secagem,

uma vez que a operacido & de-
licada e exige maxima aten-
cao.

Quando criteriosamente
aplicado, éste processo propor-
ciona um “rejuvenescimento’”
barato dos radio-receptores,
evitando a despesa que repre-
sentaria a troca das bobinas
de F.I.

FILAMENTOS
INTERMITENTES

Em receptores com calefa-
tores ligados em série, a lo-
calizacao de contato intermi-
tente num dos filamentos se-
ra facilitada com o processo
que descrevemos a seguir, Li-
ga-se entre os pinos que ali-
mentam o filamento da valvu-
la suspeita, uma lampada neon
de 110 volts, 1/4 de Watt.

Ao ocorrer a interrupcio
momentanea do contato do fi-
lamento, a lampada neon
acender-se-a. Se a lampada
nao brilhar apés um tempo
razodvel, experimenta-se a val-
vula seguinte, continuando a
busca até achar a defeituosa.
Em geral, as valvulas mais
sujeitas a &ste tipo de defeito
sfo as HOLS.

MASSA SEGURA PECAS
MIUDAS

Quando os lides de diver-
sos componentes mitdos de-
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vem ser soldados num tnico
ponto ou terminal, o trabalho
sera facilitado se as pecas fo-
rem seguras com uma bolota
de massa de modelar ou de

vidraceiro, durante a solda-
gem,

Mesmo as pecas de forma
irregular aderem facilmente 2
massa e sido sustentadas por

ela; além disso, a massa dis-
sipa o calor, impedinde o ex-
cessivo aquecimento das pecas
durante a soldagem.

B (

VALVULAS NOVAS

8CS7

Duplo-triodo de médio fator de amplificacdo, com triodos dissimilares. Dotado
de filamento com tfempo de aguecimento controlado, igual a 11 segundos. Soquéte

miniatura de 9 pinos.
Tensao de filamento:
Corrente de filamento:

Tensao de Placa:
Tensao de grade:
Corrente de placa:
Resisténcia interna:
Transcondutancia:
Fator de amplificacio:

84 V
0.45 A
TRIODO 1 TRIODO 2
250 250 Vv
—8.5 —10,5 V
10,5 19 mA
7700 3 450 ohms
2200 4 500 pmhos
117 15,5

@E 06/50

Tetrodo de feixe dirigido, que tanto pode ser usado em amplificacao de audio
como em RF ou osciladores, em equipamento de transmissio (IBRAPE). E o
equivalente exato da consagrada valvula americana tipo 807.

Tensdo de filamento:
Corrente de filamento:

Tensao de placa:

Tensao de grade de contrdle:
Tenséc de grade auxiliar:
Corrente de placa (sem sinal)
Idem, com max. sinal:
Corrente de grade auxiliar:
Dissipacdo de anodo:
Transcondutineia:

Pentodo de corte
uso como detetora de

controlado, igual a 11

Tensfo de filamento:
Corrente de filamento:

Tensfo de placa:

Tensdo de grade auxiliar:
Tensdo da grade 1:

Tensfo da grade 3:

Corrente de placa:

Corrente de grade auxiliar:

_ Resistor de catodo:
Transcondutincia (grade 1):
Transcondutincia (grade 3):
Dissipacdo maxima de placa:

58

6,3 V
0,9 A

400 600 V

—30 —34 V
300 300 V
28 18 mA

71 69,5 mA
1l 7,5 mA
25 25 W

6000 6000 umhos

6 HZ 6

3.2 mA
3.2 mA
180 ohms
3400 u mhos
600 g mhos
1,7 W

@ QE 06/50

agudo, com duas grades de contrdle independentes, para
som em F.M.. Seu filamento possui tempo de aquecimento
segundos. Utiliza soquéte miniatura de 7 pinos.
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JARANSISTORES

NA TECNICA DOS PULSOS

INVERSORES E

Inversores sdo circuitos que operam de modo
contrario aos retificadores, isto é, transformam
corrente continua em alternada ou pulsante.
Esta corrente, pode, entdo, ser usada para ali-
mentar equipamento projetado para C.A.

A saida do inversor pode também alimentar
um transformador elevador de tensio e um cir-
cuito retificador/filtro, que fornece corrente
continua a uma tensfo superior a primitiva. O
conjunto formado por inversor, transformador,
retificador e filtro, recebe a denominagao espe-
cial de conversor, e encontra numerosas aplica-
cOes praticas.

O advento dos transistores revolucicnou a
tecnologia dos inversores e conversores, 0s quais,
até entdo, se valiam de vibradores eletro-meca-
nicos para sua operacdo. Dentre os inconvenien-
tes apresentados pelos vibradores, destacavam-se
a duracdo limitada dos contactos e as interfe-
réncias produzidas pelas faiscas, que se torna-
vam dificeis de eliminar. Os transistores, pela
auséncia de partes mdveis, eliminaram todos os
inconvenientes de ordem mecéanica e grande par-
te dos de ordem elétrica, aumentando enorme-
mente a confiabilidade de tais dispositivos.

CIRCUITO

(Os inversores do tipo mais comumente em-
pregado, contém dois transistores de poténcia
e um transformador especial, ligados de modo
a estabelecer uma acdo comutadora regenera-
tiva, alternadamente, num e noutro transistor.
O transformador, que constitui parte vital do
sistema, tem nucleo de material magnético espe-
cial, cujo laco de histérese deve aproximar-se
o mais possivel da forma retangular. Em outras
palavras, o ideal é que a permeabilidade se
mantenha constante para uma grande variacao
no fluxo magnético, e que a saturag¢do ocorra
o mais rapidamente, formando-se um “cotovélo”
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CONVERSORES

o mais agudo possivel. A saida de tal inversor
sera uma onda quadrada quase perfeita que,
quando retificada, contém uma proporcdo mi-
nima de ondulacao.

Os transistores sfio ligados em “push-pull”,
em qualquer uma das 3 configuragbes basicas:
base comum, emissor comum ou coletor comum,
sendo as duas ultimas mais fregilentemente
encontradas na pratica,

A figura 2 mostra o circuito de um inversor
transistorizado, com emissor & massa, cujo
funcionamento passamos a analizar. Suponha-
mos que tenha sido aplicada a tensfdo da ba-
teria aos terminais correspondentes, iniciando-se
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Figura 1

Curvas de histérese, ou de fluxo magnético em tungio
da inducio, de duas ligas usadas na construcio de
transformadores de pulsos. O Permalloy, gue contém
78,59% de mniquel, caracteriza-se pelas baixas perdas;
istp pode ser constatado observando-se 2 reduzida
area encerrada pelo laco de histérese correspondente.
0 Delmatax, liga com 48% de miquel fabricadoe por
processo especial, & especialmente indicade para apli-
cacoes em pulsos, devido aos lados retos e “cotovelos”
agudes do sen laco de histérese.

59



Vi
-]
N1
RB + |||[ = ®
N
Ra No $
Va
I NS.
Ny
Figura 2

Circuito bisico do inversor de emissor comum. As
pinfas prétas junto aos extremos superiores dos enro-
lamentos indicam pontos de mesma polaridade. Assim,
quando V, comeg¢a a conduzir, o extremo assinalado de
N, (ligado a base de V) & mais negativo que o
centro do secundirio respectivo, de modo a polarizar
o tramnsistor V, no sentido de conducio. O enrolamento
N, fornece a C.A. de alta tensio.

a passagem de corrente por ambos os transis-
tores. Ligeiras diferencas entre as duas metades
do circuito fardo com que mais corrente -cir-
cule num dos transistores (por exemplo, Vi)
do que no outro. Conseqiientemente, havera
mais corrente na metade N; do primario do
gue em N, produzindo uma inducio magnética
proporcional a diferenca. O sentido desta in-
ducfio & arbitrariamente considerado positivo.

O fluxo magnético no nucleo do transforma-
dor comeca, entlo, a aumentar gradualmente,
tendendo para a saturacdo positiva, Isto induz
tensbes nos enrolamentos N: e N, com tais po-
laridades que tendem a cortar V. e fazer V,
conduzir com mais intensidade. Maior corrente
em V, produz um desequilibrio mais acentuado
no circuito, aumentando novamente a inducao
magnética e a tensdo direta aplicada na base
de V.. O processo é cumulativo, de modo que
V. fica saturado e V. é levado rapidamente ao
corte.

Por estar saturado, o transistor V, pode ser
considerado como um curto-circuito virtual, de
modo que tdda a tensdo da bateria sera apli-
cada entre os terminais de N. A corrente,
néste enrolamento, e, conseqgilentemente, o fluxo
magneético, aumentara com uma razdc constan-
te, que depende da tensdo aplicada, numero de
espiras e area do nucleo.

O aumento uniforme do fluxo continua até
que seja atingido o ponto de saturacdo positiva
do nucleo, no cotovélo da curva. Quando. isto
ocorre, deixa de aumentar o fluxo no nucleo, e,
como resultado, a tensido induzida no enrolamento
de realimentaciio N, cai bruscamente, levando
o transistor V. para o corte,

Ao cessar a corrente através de N, o campo
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magnético comeca a diminuir; esta diminuicdo
do fluxo induz nos enrolamentos de realimen-
tacdo uma tensdc oposta A anterior, a qual
manterd V: em corte e polarizard V. no sentido
da conduc@o. A corrente de coletor de V. que
fluird no enrolamento N. produz uma inducio
magnética “negativa’, isto é, com sentido opdsto
a anterior. O fluxo magnético positivo diminui
mais ainda, aumentando a tensdo induzida nos
enrolamentos de realimentacfo, de modo a sa-
turar rapidamente V..

O fluxo, agora, muda gradualmente, em dire-
cdo a saturacdo negativa. Assim como na me-
tade positiva do ciclo, também aqui a variacio
uniforme do fluxo induzird uma tensdo cons-
tante nos enrolamentos de realimentacdo N; e N,
de modo que V., serd mantido em corte e V.
em saturacdo. Ao chegar a saturacfo negativa,
cessa a variacdo de fluxo no nucleo, desapare-
cendo a polarizacdo aplicada A base de V. atra-
vés de N:. Devido 4 queda de corrente através
désse transistor e, portanto, através do prima-

rio N, desaparece a inducio magnética no nu-:

cleo; conseqlientemente, comeca a diminuir o
fluxe negativo. Esta diminuicio induz tensdes
nos enrolamentos de realimentacfio N; e N, as
quais tendem a cortar V. e fazer conduzir V,
reiniciando-se entdo um ndvo ciclo.

Devido as variacées uniformes de fluxo no
primario, a tensado e corrente induzidas no enro-
lamento de carga apresentardo forma de onda
aproximadamente quadrada. No caso de con-
versor C.C. para C.C. retifica-se esta cor-
rente por meio de uma ponte com 4 diodos. A
filtragem pode ser feita por um simples con-
densador, pois a forma de onda quadrada e a
freqiiéneia de operacio relativamente elevada,
proporcionam uma saida com reduzida compo-
nente alternada.

A funcado das resisténcias Ri e Re no circuito
da figura 2 é tornar as bases dos transistores
ligeiramente negativas a fim de facilitar o
inicio das oscilagdes. O valor necessirio para
Ry dependera da carga e do fatér g8 do tran-
sistor. As piores condigdes existirdo com gran-
des correntes de carga; condensadores de fil-
tragem de grande capacidade, no secundario,
consomem intensas correntes durante a carga
inicial, e por esta razio devem ser evitados, a
fim de néo dificultar o “arranque” do circuito.

Se bem que o valor das resisténcias R. e R:
possa ser melhor determinado por tentativas,
uma orientacio aproximada pode ser obtida
mediante o uso da formula

Re (Ee. - E')
—— (1)
E’

Ri —

onde E.. é a tensdo da bateria
E’ é a tensdo de base a emissor, e cujo

Revista  Monitor de
RADIO E TELEVISAO




valor aproximado é de 0,3 V para
transistores de germénio e 0,5 V para
transistores de silicio,

Escolhe-se empiricamente o valor de Rs, pro-
curando-se fazé-lo bastante alto a fim de néo
desperdicar energia; valores tipicos oscilam entre
20 e 50 ohms.

ANALISE NUMERICA

No calculo de inversores e conversores evita-
-se, em geral, o uso de féormulas complexas; a
exatiddo obtida nfo compensa o trabalho adi-
cional, mormente em face das toler@ncias vi-
gentes na indistria de materiais eletronicos.
Torna-se preferivel basear o projeto em férmulas
aproximadas, e construir, depois, alguns modelos
experimentais a fim de estabelecer os valores
definitivos dos componentes.

Na deducdo das férmulas aproximadas que se
segue, considera-se, portanto, que a tensio de
emissor a coletor & nula quando o transistor
estiver saturado, e que sfo despreziveis as
perdas nos enrolamentos e no nucleo. Supoe-se,
também, que a corrente de magnetizagdo do
nicleo seja insignificante.

Nestas condicdes, durante o periodo de satu-
raco de um dos transistores, toda a tensio da
bobina sera aplicada 4 metade de N, do pri-
méario, e, devido & auséncia de resisténcias no
circuito, o fluxo magnético aumenta de modo
linear, de acérdo com a equagdo

de Eec

at Ni % 10-8

onde d¢/dt é a razdo de variagio do fluxo com
relacdo ao tempo
E.. & a tensdo da bateria
N; é a metade do nimero de espiras
do primério, desde uma extremida-
de até a tomada central.

Isolando a diferencal do fluxo, tem-se
dp — 108 dt E../N:
Sabemos que cada um dos transistores conduz
durante o tempo T necessario para que o fluxo
varie do maximo negativo (—¢x) ao maximo

positivo (¢, ou vice-versa. Integrando entre
os limites mencionados tem-se

- [y 8 E T
do = 10 'Nm dT
By 1 Jo
Efetuando a integracio, vem
2?51\1. — 108 T EL'C/NI
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Figura 3

Principais formas de ondas desenvolvidas num inver-

sor como o que ilustra a figura 2. A resisténcia

R’ a que se refere a 1ultima férmula é a de saturacio
de base.

De onde se pode deduzir a duragio do semi-
-ciclo de oscilagdo:

T — 23 10-% ¢y N/ Eee

A fregiiéncia de oscilacio do circuito €, con-
seqiientemente, o inverso de 2T, ou seja,

10® E..
f = (I

4 ¢y N

Lembrando que o fluxo total ¢ & dado pelo
produto da secdo do nicleo pela densidade
de fluxo em gauss, a freqiiéncia da oscilacéo
podera também ser expressa pela férmula
abaixo

108 Eee
f e ——— (I1D)
4N A Baac

onde B... & a densidade de fluxo de saturacao
em gauss
A & a Area da seclo transversal do nu-
cleo em cm?.

Evidencia-se, na formula acima, que o trans-
formador exerce uma funcldo importantissima
no inversor, pois determina a fregiiéncia de
operacio do mesmo. Esta influéncia se deve
nio sdmente ao nimero de espiras do priméario
(N)), como também & densidade de saturacéo
do niicleo e & area de sua seclo transversal.
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Os transistores meramente servem para comu-
tar a corrente elétrica entre uma e outra me-
tades do priméirio, produzindo uma onda qua-
drada que é transferida ao secundario do
transformador,

As formas de onda desenvolvidas em diversos
pontos do circuito estdo indicadas na figura 3.
Nesta ilustracdo foram representadas as formas
de onda de corrente através de V,, tensfio entre
emissor e coletor désse mesmo transistor, fluxo
magnético no nicleo e tensfo base-emissor
em Vi

A forma de onda da corrente pode ser dedu-
zida a partir do circuito equivalente aproximado
do conversor ilustrado na figura 4. Nessa figu-

Ry
Vi

Figura 4
Circuito equivalente deo conversor, para cilculo das
formas de onda. L vepresenta a indutincia de
magnetiza¢io do nicleo, enquanto R, ¢ 2 soma das
resisténcia do secundirio e de carga, transformado pela
relagio de espiras.

ra, R, simboliza as resisténcias do primario, a
saber, a resisténcia de saturacdo do transistor
e a resisténcia do enrolamento N, R. é a soma
das resisténcias no secundario, multiplicada pelo
quadrado da relacdo de espiras. L é a indu-
tAncia de magnetizacdo do nucleo.

Quanda se fecha o comutador V,, a indutincia
L impede a passagem instantinea da corrente,
de modo que a intensidade inicial da corrente
que passa pelo transistor serd igual a ..
(R, + R.). Apés o primeiro instante, a corrente
passa a percorrer L, aumentando a uma razio
de variacAo constante, segundo indicado pelo
expressio:

di/dt — E./L

onde E;, para efeitos de calculo pratico pode
ser considerado como igual a E... Para mate-
riais magnéticos com curva de histérese retan-
gular, o valor de L mantém-se constante en-
quanto o nicleo ndo atinge a saturacio. Ao
ocorrer isto, a permeabilidade cai abruptamente,
fazendo com que a indutancia se torne prati-
camente igual a zero. A corrente entdo eleva-
-se rapidamente, tendendo para o valor E../R,
e formando o pico de corrente que se observa
no fim do periodo de condugfo. ZEste pico cons-
titui um sérioc problema, podendo facilmente
danificar os transistores.
A forma de onda da tensdo coletor-emissor
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varia entre a tensfio de saturacfio Vo e 2E...
A raz8o disto estd no acoplamento magnético
entre N, e N.; quando V, conduz, sera induzida
em N. uma fensdo praticamente igual a E..,
que se soma & tensdo da bateria aplicada aos
terminais do transistor cortado. Evidentemente,
a tensdo 2E.. ndo deve exceder a maxima ten-
580 emissor-coletor especificada para o transistor.

OUTROS CIRCUITOS

Além da configuracdo em emissor comum,
utiliza-se bastante a de coletor comum, cujo
esquema esta ilustrado na figura 5. A vantagem
proporcionada por éste circuito esti no fato de
podermos montar ambos os transistores direta-
mente no chassis ou num unico dissipador de
calor, sem necessidade de arruelas isolantes.
Por outro lado, esta configuracfio requer resis-
tores de arranque e base separados para cada
transistor.

O conversor com 2 transformadores, ilustrado
na figura 6, apresenta consideraveis vantagens
sbbre os tipos até agora descritos. Néste cir-
cuito, a comutacio de um para outro transistor
estd a cargo do transformador de ntcleo satu-
ravel T, ao passo que T. ndo tem seu nicleo
saturado, servindo para fornecer a energia- de
realimentacdo e, principalmente, a tensdo mais
elevada para o secundario de carga Ns.

Devido ao fato de nfo ocorrer a saturacio do
nicleo do transformador de poténcia T, evita-se
a necessidade de usar nesta unidade material
magnético de alto custo. Além disso, desapa-
recem quase que totalmente os picos de cor-
rente ao fim dos semi-ciclos de conducdo, picos
éstes que sfo ocasionados, nos outros circuitos,
pela queda brusca da indutincia no circuito
de coletor do transistor saturado.

O transformador T, geralmente possui nicleo
toroidal (em forma de anel fechado). Isto reduz
as perdas por dispersiio e proporciona méixima
eficiéncia de operacio.

VAW

v

Figura 5

Circuito inversor em configuracio de coletor comum,
em conjunto com retificador em ponte, formando um
“conversor de c.c. para c.¢.”.
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A comutacfo, néste circuito, baseia-se na
divisio de tensdes entre o primario do enrola-
mento de T, e a resisténecia de realimentacdo
Rz. A energia que alimenta o primario de T é
retirada do enrolamento “inative” (N: quando
V., conduz e N. quando V. conduz). Enguanto
o nacleo de T, nao atingir a saturacao, a indu-
tancia relativamente elevada de N; faz com que
a maior parte da tensdo realimentada aparega
entre seus terminais. Quando o nucleo de T,
satura, cai a indutdncia de N, e a maior parte
da tensio realimentada aparecera entre os ex-
tremos da resisténcia R. A queda na tenséo
aplicada a N; serd induzida nos secundarios de
T, reduzindo a polarizacdo na base do transistor
que estiver conduzindo e iniciando a comutacéo.

A figura 7 ilustra as formas de onda da cor-
rente de coletor, com carga e sem carga. Em
contraposi¢cdo ao que sucede com o circuite da
figura 2, a reducio da carga, néste circuito,
ocasiona uma diminuicdo proporcional dos picos
de corrente. s

NORMAS PARA O PROJETO

N&o é nossa intencdo dar aqui o encaminha-
mento completo do projeto de um inversor tran-
sistorizado, uma vez que para isto é suficiente
o uso das formulas mencionadas no texto,
aliade a um pouco de bom senso. Limitar-
-nos-emos, por isso, a consideracdes de carater
geral.

Antes de iniciar o projeto, deve-se conhecer a
poténcia necessaria que a fonte deverd fornecer.
A esta poténcia secundaria soma-se 25%, a fim
de compensar as perdas, obtendo-se o valor apro-
ximado da poténcia a ser fornecida pela bateria.
Neste particular é precisc recordar que a con-
figuracdo em emissor comum é mais eficiente
do que a de coletor comum ou base comum.

Os transistores para a fonte devem ser esco-
lhidos tendo em vista a tensdo da bateria, ja
que deverdo ser capazes de suportar uma tenséo
igual a 2E... Transistores de germanio sao os

Figura 6

Conversor com dois transformadores, um de comutacio

¢ outro de realimentacdo e transferémcia de poténcia.

Esta configuracio é Dbastante vantajosa, pois, apenas

T, deverd ter mniicleo de material magnético de alta
gualidade.
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Figura 7

Correntes de coletor correspondentes aos inversores
das figuras 6 (em cima) e 2 {(em baixo), para con-
dicoes de trabalho sem carga e a plena carga. Observe
que, no case do circuito de dois transformadores, o
consumo de corrente ¢é proporcional A carga.

mais convenientes neste tipo de aplicacio,
pois suas resisténcias de saturacao de coletor
sao inferiores a 1 ohm. Por outro lado, nao
suportam temperaturas superiores a 80 graus C,
razdo pela qual deve-se dar atencglo aos dissi-
padores de calor, cujas areas deverdo ser sufi-
cientes para evitar sébre-aquecimentos.

As dimensoes do transformador devem ser
adequadas 4 poténcia do conversor. Como base
para os calculos, é necessaric 1 cm® de ndcleo
para cada watt de entrada.

Para um dado material e uma determinada
area da perna central do nucleo, a fregiiéncia
dependerd do nimero de espiras dos enrola-
mentos primarios (N, e N.). O melhor é esco-
lher a freqliéncia de operacdo entre 200 e 800
¢/s, e, baseado nesta, determinar o numero de
espiras dos primarios e, posteriormente, dos
secundarios.

Os calculos das perdas no cobre e no ferro
podem entdo ser feitos e comparados. Uma
proporcdo muito alta de perdas no cobre indi-
carad ser necessario aumentar a freqiiéncia de
operacdo, ou aumentar o volume no nucleo. Ao
contrario, perdas excessivas no ferro poderio
ser reduzidas em se diminuindo a fregiiéncia
de operacdo, pelo aumento do nimero de espi-
ras dos enrolamentos.

REVISTA MONITOR
DE RADIO E TELEVISAO

— a mais completa publicacio do rameo
ne Brasil.
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QUE VOCE DEVIA CONHECER
(conclusio)
Este més, apresentamos os nomes dos des-

cobridores de mais alguns efeitos para que nos-
sos leitores possam testar os seus conhecimentos.

1)

O Efeito Kerr tem sido usado para modu-
lar feixes de luz do Laser. Em gque con-
siste éste efeito?

Vocé serd um “craneo” em ciénecia se ja
tiver ouvido falar no Efeite de Stark.

Outro efeito do qual pouco se fala é o
Efeito Hallwachs. Vocé sabe dizer o que é7
O Efeito de Barkhausen nada tem a ver
com oscilagdes numa valvula a vacuo. Ao
invés, diz respeito a .......... .. 0 qué?

O Efeito de Seebeck é um que nunca foi

satisfatoriamente explicado.
que é?
6) Para encerrar

simples. O que é o Efeito de Doppler?

Vocé sabe o

éste questiondrio, eis um

SOLUCOES DO NUMERO ANTERIOR
L

O Efeito de Hall é um fendémeno segundo
0 qual um condutor num campo magnético
tera um potencial de lado a lado na direcio
do campo. Na. realidade, o efeito surge
com virtualmente nenhum campo magnético,
em alguns semi-condutores ou em uma co-
luna de gas, tal como numa lampada (na-
turalmente, sempre ha algum campo mag-
nético, proveniente do proprio planeta).

II

O Efeito de Thomson é o fato de um
gradiente de temperatura num metal, ser
acompanhado por um pequeno gradiente de
potencial, a direcio do gqual depende do
metal. O resultado é que, num condutor
com uma corrente, o calor devido aos efei-
tos resistivos é ligeiramente maior ou me-
nor do que se pode explicar. No cobre,
isto é mais notavel quando a corrente flui
de partes guentes para partes frias. No
ferro, é o oposto. A peguena diferenca que
naa podemos explicar é o Efeito de Thomson.

III
O Efeito de Peltier é comumente confun-
dido com o efeito de termo-elemento, porque
de fato esta presente na agdo de um par-
-termelétrico. Mas, na realidade, ¢ um
estérvo nessa aplicacdo. O Efeito de Peltier
€ que, guando passamos uma corrente atra-

vés de dois metais diferentes, numa juncéo,
esta podera aquecer-se ou esfriar dependen-
do da direcio da corrente. Esta atual-
mente encontrando aplicacdo pratica no
aquecimento e resfriamento de pequenos
objetos por elementos semi-condutores.

III

O Efeito de Volta é a tensio criada
quando metais diferentes sdo postos em con-
tacto. Por exemplo, cobre e zinco em
contacto carregar-se-8o, o cobre negativa-
mente e o zinco positivamente. E explicado
como sendo semelhante & criacdo de “re-
gides de deplecdo”” nas juncdes de semi-
-condutores.

Vv

O Efeito de Joule é também conhecido
como “Lei de Joule”, que é a que explica
que o aquecimento produzide numa resis-
téncia é igual a I2R. Um detalhe particular
relacionado é que os efeitos de Thomson
e de Peltier sfo independentes do Efeito
de Joule.

VI

O Efeito de Miller é aplicado na lineari-
zaclo da varredura dos geradores de onda
dente-de-serra. O efeito é que a capaci-
tdncia grade-placa de um triodo modifica
a capacitdncia efetiva no circuito e wvaria
em eficicia segundo a freqiiénecia, assim
contribuindo para. linearidade.
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TABELR DE
TRANSISTORES

[0 BRARTE

Continuamos néste més a publicacio das caracteristicas dos transistores de clas-
sificacio alfabética (por exemplo, as séries OC, CK, ete.), incluindo unidades de
origem européia e norte-americana. Os significados das abreviaturas usadas sioc
08 seguintes:

AMP — AMPEREX
BEN — BENDIX
BRDB — G. and E. BRADLEY, LTD.
CLE — CLEVITE TRANSISTO
CRY — CRYSTALONICS
EBAS — EBAUCHES S.A.
INTG — INTERMETALL
PHIN — PHILIPS GLOEILAMPENFABRIKEN
DADF — LA RADIOTECHNIQUE
RAYN — RAYTHEON
SIHB — SIEMENS AND HALSKE
TFKG — TELEFUNKEN GMBH
TUNE — TUNG SOL
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| @ LIVRARIA STARK

BAAPLEEREN Ruc 7 de Abril, 264 - CJ. 301 Rual Senedorl Dantos, 117
audioamplificacéo ‘ FONE. 33-4729 CONJ. 423
SasEm ' CAIXA POSTAL 2786 CAIXA POSTAL 2786
Eslneofeniicy SAO PAULO, 1 SP. RIO DE JANEIRO, GB

Estabelecidos desde 1930, comemorando, portanto, UM TERCO DE

SECULO de existéncia, agradecemos aos amigos e clientes que tanto

nos tém prestigiado com seu incentivo, colaboracfio, amizade e
sobretudo compreensdo.

CIRCUITOS DE AUDIOAMPLIFICACA0 T SOM ESTEREOFONICO — De autoria do consagrado autor
Julio Rueda, em portugués, apresenta em um tnico volume téda a moderna teoria e pratica da repro-
ducio do som através de seus 274 circuitos, 81 tabelas, 390 piginas. Obra indispensdivel em sua
biblioteca. Agora em encadernacio de LUXO., Ultimos exemplares  .......o.oooveorinnrnnn . Cr§ 4.400,00

CONSTRUCAO, CALIBRACAO, REPARACAO DE RADIOS TRANSISTORES, por O. Fritz, obra unica no
género em portugués. Dezenas de fotos, informacdes, tabelas, esquemas e dados técnicos que possibilitam
a0 técnico uma série de conhecimentos, indispensdveiz na bancada de servico, Brochado, ilustrado Cr$ 1.200,060

MANUAL DE REPARACOES DE RADIOS TRANSISTORES, por O. Fritz, apresentando chapeados dos

principais radio receptores de procedéncia japon inclusive fotos do chapeado inferior e superior, cali-
bragem, etc., dos aparelhos Spica, Holiday, Imperial, Koyo, Mido, Sabel, Hollywood, National, aco,
Hitachi, Imperial Trancel e Zenit-Royal. Brochura, ilustrado ............................. Cr$ 1.000,00

ESQUEMAS INVICTUS, sensacional obra que apresenta em wum unico volume mnada menos do que 101
circuitos diferentes de radio, TV, rddios transistorizades, FM e HI-FI da tradicional firma hbrasileira.
UirimosSexeplores SHEMEpOrtusaasis e SUREUERSE TS T e e e e Cr$ 1.200,00

RADIOELETRICIDADE ELEMENTAR, por J. Pereira, em portugués, apresenta um curso completo de rddio,
incluindo ainda vasto eapitulo descritivo, inclusive esquemério, de radios-transmissores, receptores, ete.

Edicdo brochada .......... Cr$ 2.200,00
Edicio encadernada ...... Cr§ 2.600,00

TELEVISA0 EM CORES, pelo Eng.c Eugénio Goldberger, é a primeira obra nacional sdhre o assunto.
Um: volume que apresenta ao técnico orientacio segura em tdo discutido assunto e que por sua
oportunidade, nao pode faltar na biblioteca do estudanie e téenico. Prego especial de lancamento:
SOMENTE para os pedidos chegados até a data de sua DD caGE N e s e Crs 600,00

SEMICONDUTORES, FISICA & ELETRONICA, em portuguds, novidade, 1t edicio, obra destinada ao
estudo dos conceitos bdsicos e essenciais dos aparelhos que utilizam semicondutores e em especial aos trans-
missores de juncdo. Autoria de E. J. Cassigonol, em portugués, encadernado .......... .... Cr$ 4.000,00

CIRCUITOS ELETRONICOS, de autoria do Prof. L. Q. Orsini, em portugués, encadernado, ilustrado.
Obra dedicada aos estudantes e técnicos que queiram aprofundar seus conhecimentos tedricos sobre o
CEEDIIHOL it e o) S5 1A D A 5 o0 o A e B S e o o e b b e T R Cr$ 4.200,00

MANUAL DE CIRCUITOS, 68 circuitos de rdadio mais procurados, incluinde os modelos que mais Treaiien-
temente aparecem nas oficinas, inclusive ridios transistorizados nacionais e japonéses. Apresenta ainda
8 .circuitos Philips. Nova edicfo, atualizada. Preco especial de lancaimentoit e ouEEoniEs s Crs 250,00

PEQUENO DICIONARIO BRASILEIRO DA LINGUA PORTUGURSA, de Hildebrando Lima e Gustavo
Barroso agora em edic8o comemorativa de seu Jubileu: 25 anos de edicdo. Indispensdavel em tddas as biblin-
tecas, em virtude de sua utilidade. Obra de consulta diaria. Finissima apresentacdo grafica. Preco espe-
ciaglsid eiflancamentoain BnaFR Bl R R D e el o st S e e Cr$ 2.500,00

RIO DE JANEIRO
Visite nossa nova filial da Guanabara para conhecer nossos ultimos lancamentos e receber gmtuitamentc]
nossos catdlogos.

GRATIS, — CATALOGO DE LIVROS TECNICOS

Basta indicar os idiomas de sua preferéncia, bem como os assuntos de seu interdsse, entre os seguintes

para receber periddicamente mnossos catdlogos: (1) R4dio-TV-Eletricidade, e assuntos anexos; (2) Auto-

mobilismo, Mecanica; (3) Propaganda, Promocio de Vendas, Desenho de Propaganda, ete.; (4) Barcos,

Iatismo, Temas Nauticos, Pesca, etc.; (5) Astronomia, Ficcdo Cientifica, Foguetes, etc.; (6) Engenharia,

Arquitetura e ramos diversos da Engenharia: (7) Dicionarios, Vocabuldrios Técnicos, Formulirios
Técnicos e Industriais.

REEMBOLSO POSTAL

Faca hoje mesmo seu pedido de livros pelo REEM BOLSO POSTAL, no qual cobramos uma taxa Unice de
Cr§ 50,00, qualquer que seja a importancia do pedido. Seu pedido serd atendido no MESMO DIA do rece-
bimento. Salve instrugfes em contrario, os pedidos para os HEstados do Norte do pais e Territorio, sio
despachados por reembdlso postal aéreo, despesas por conta do comprador,
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‘riBrICA RADIOPECAS

A MAIOR E MAIS POPULAR ORGANIZACAO EM VENDAS DE RADIOS
PARA O INTERIOR OFERECE

MOD. FANTAZIA
PRECO: Or§ 11.950,00
5 vilvulas — 2 faixas — Tomada p/ pick-up — MO, MEXICANG
p/ 110/22¢ volts — caixa em caviuna e marfim. PRECO: Cr$ 45.000,00
Medidas: Comp. 98 - Altura 91 - Fundo 44

MOD. PIANO
PRECO: Cr$ 41.000,00

CARACTERISTICAS DOS MODELOS ACIMA

MOD. RV6 6 valvalas, 8 funcdes - 3 faixas de ondas - alcance
espetacular - transformador universal para 90-110-180-200
PRECO: Cr$ 25.000,00 e 220 volts - 2 altofalantes - toca-disces 3 rofacées -

_ cristal eom 2 agulhas permanentes reversiveis - mével
Medidas: Comp. 50 - Altura, 34 - Fundos, 31 em marfim, cabreuva ou imbuia,

ESTES MESMOS MODS. TRANSISTORIZADOS: MAIS Cr$ 7.000,00

Em virtude das contantes alteracies mos precos da
matéria prima nio podemos manter por muito tempo 3 i
éstes precos; todavia, atenderemos os pedidos que Acrescentar sobre éstes precos 12%

nos chegarem s mios até o dia 15 de Outubro le 1963, referentes ao Impodsto de Consumo.
sem acréscimo,

Atendemos diretamente na fibrica, & Rua Nossa Senhora da Lapa, 145 - Lapa - e em nossa filial, &

Rua Theodore Sampaio, 2699, em Pinheiros, bem como atendemos com a mixima urgéncia possivel os

pedidos do Interior e Estados, mediante Vale Postal ou Cheque Visado a favor de SOZIGAM & SOLZIGAM

L.TDA., para gqualquer banco desta Capital. — Nio cobramos embalagem — Indigue o nome da tiranspor
tadora de sua preferéncia. — Nio trabalhamos pelo Reembélso,

SETEMBRO DE 1963 - 79




ASSUNTO DA CAPR

KIT SHOW TRANSISTOR

UM RECEPTOR TRANSISTORIZADO
—— MINIATURA ———

Os semi-condutores, ou dispositivos de es-
tado-solido, sdo a origem da revolugio por que
ora passa o campo da Eletronica. Suas ilimitadas
possibilidades de aplicacfo sao inesgotavel fonte
de idéias as mais ousadas sébre dispositivos e
sistemas eletrénicos que, num futuro ndo muito
distante, irdo imprimir caracteristicas de névo-
-mundo” ao ambiente em que se desenvolvem
as atividades do homem,

O que podemos chamar de “Era do Estado
Solido”, ja se iniciou, efetivamente. Os satélites,
agora as dezenas, que giram sbébre nossas ca-
becas retransmitindo programas de TV em ca-
deia mundial e interligando telefones de presi-
dentes de nacdes, sdo literalmente “entulhados”
de semi-condutores, que se diversificam em suas
caracteristicas a fim de desempenhar inGmeras
tarefas.

O mesmo ocorre na nossa vida diaria. Os
semi-condutores estdo presentes no calculo de
nossa conta bancéria, nos dispositivos que pro-
tegem o operario, nas nossas horas de entre-
tenimento com gravagées fonograficas, e até
mesmo no cuidado do bebé! (dispositivos semi-

80

-condutores de contrdle de temperatura aplica-
dos as mamadeiras).

Entretanto, um aparélho que sem davida me-
rece nossa especial atencdo neste relance sb-
bre as aplicacoes dos semi-condutores sao os
radio-receptores portiteis. Eles constituem um
advento Unico nos meios de entretenimento in-
dividual ou coletivo.

Em nosso pais, dependemos demasiadamente,
neste setor, da importacdo de aparelhos estran-
geiros. Além disso, o preco é alto e a reposi-
cdo de pecas e componentes para 0s mesmos
é dificultada e incerta.

Sob o entusiasmo que vem suscitando a “fase
da miniaturizacdo” na tecnologia eletrénica, e
levando em consideracio os aspectos inconve-
nientes de um mercado de aparelhos estrangei-
ros, a Eletronica Semiramis idealizou um radio-
-receptor a transistores 100% nacionalizado.

O Kit Show Transistor & um receptor acondi-
cionado num estdjo plastico de linhas singelas
e atraentes. As cores em que éste & produzido
sao variadas e modernas; vao do creme ao

Fig. 2
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préte, passando pelo coér-de-rosa, coral, bor-
deaux, azul-celeste e verde-mar. Suas dimen-
sbes, extremamente prdticas, sio mesmo ligei-
ramente inferiores as de um maco de cigarros.

O conjunto & fornecido em Kit ou montado.
‘Quando sob a forma de Kit, sua montagem to-
ma um tempo relativamente curto e, gracas
a esguemas e fotografias claras e detalhadas,
sua realizacdo, mesmo para aqueles que nao
possuam conhecimento de eletrénica ou eletri-
cidade, constituirdA um agradavel e instrutivo
enretenimento.

Por outro lado, o técnico constatara a existén-
cia de elogiaveis caracteristicas, tais como, o
reduzido consumo, a simplicidade do circuito,
a excelente sonoridade, a qualidade das pecas
e componentes, o inusitado rendimento que ofe-
rece, etc,

A assisténcia téenica permanente que a fa-
brica mantém, bem como um inesgotavel esto-
que de pecas testadas de fabricacao exclusiva,
para reposicdo, autorizam o fabricante a garan-
tir a protecdo do Kit Show Transistor em qual-
quer regido do territorio nacional.

A montagem é executada inteiramente sdbre
uma chapa de circuito-impresso. Esta chapa
apresenta ja executados todos os orificios, de
varios didmetros, destinados & fixacdo da tota-
lidade das pecas e componentes. Estes, sio mon-
tados segundo as instrucgdes, seguindo uma or-
dem légica imensamente facilitada pela nume-
racao clara de todos os orificios, bem como de
todos os componentes (que recebem a denomina-
cdo indistinta de elementos).. Trata-se, assim,
de seguir uma lista de procedimentos muito bem
relacionados no folheto de Instrucoes de Mon-
tagem, como bem se pode verificar pelo resumo
apresentado a seguir.

SETEMBRO DE 1963

Controle de Volume

Fig. 4

© primeiro passo consiste na fixacfo dos Ele-
mentos de N.* 1 a 7 (Resisténcias), conforme
se pode apreciar na Fig. 1. Os lides das resis-
téncias sfo primeiramente introduzidos nos de-
vidos furos. Apos a introdugéo dos lides de to-
dos os elementos, pelo outro lado da chapa fe-
nblica do circuito-impresspo puxam-se 08 Mmesmos
até que as resisténcias encostem na superficie
da placa, como bem se visualiza na Fig. 2.

Em seguida, executa-se a montagem dos Ele-
mentos de N.* 8, 9, 10, 11, 15, 16 (condensado-
res eletroliticos e cerdmicos) e o Contrdle de
Volume. Sua fixaclo e respectivo posicionamento
nao oferecem dificuldades algumas, como bem
se pode costatar observando a Fig. 4 (na qual
foi omitida a montagem das resisténcias, ja exe-
cutada, para maior clareza). Os lides sdo en-
fiados nos devidos furcs (fig. 3) e, em seguida és-
tes sio puxados desde o outro lado da chapa até

(Cont. na pag. 86)
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3 Coléber 04R.340

garantia 4 sua méfo: para os mais simples (ou mais
complexos) trabalhos eletrénicos V. exige a ga-
rantia de componentes que nio deixem duvidas. Po-

tenciometros, resisténcias de carvio ou de fio, soquetes e iso-
ladores devem ter a garantia da marca constanta.

constanta eletrotécnica s.a.

Av.. 380 Luiz, 86 - 9.° and. - Fones: 35-9372, 37-3621, 36-9486 - C. Postal 137 - S, Paulo
Filial no Rio de Janeiro: Praga Tiradentes, 9 - sobreloja - conj. 203/204 - Fone: 43-5249
Depositdrio em P. Alegre: Carlos Engel S.A. - Rua dos Andradas, 1664 - 6.° - Fone: 5-700

Os produtos Constanta sio encontrados nas boas casas do ramo
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KiT DE TV MODELO 23E46
(23 e 114°} Galaxy

TEMOS OUTROS MODELOS E
MARCAS DE KITS DE TELEVISAO
A PARTIR DE Cr$ 114.700,00

k4
MODELO CABECEIRA - (T-347) MODELO DE MESA
3 FAIXAS DE ONDA, MONTADO 3 FAIXAS DE ONDA, MONTADO
FUNCIONANDO .. Cr$ 10.800,00 FUNCIONANDO .. Cr§ 29.900,00
Néo fazemos Reembdlso Postal ou Aéreo — Sémente cheque visado ou ordem de pugaw

mento em nome de «ESPECIALIDADES ELETRONICAS GALAXY» LTDA,,
Rua General Osério, 253, - Fone: 34-7955 - S. Paulo - (quase esq. da Rua Santa Ifigénial.

SOLICITEM NOSSA LISTA DE PRECOS E DE MATERIAIS :

e T e e e e s b L e R e S i
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RUA 24 DE MALILO,

Rédios

Sharp, Play Boy,

Temos: Hitachi,

Nossas ofertas, sio sempre aos melhores precos da praca

A, Falante “SPICA" de 238/4"”, imd retan-

gular (8 ohms)  ........ccc.iiirnenanen
A. Falante “SHARP” de 21/2"" *ma retan-
gular (8 ohms) p/ TR-237 ............

A. Falante japonés de 21/4” temos de €4 e

10 ohms) ima redondo  ..........o....-
A. Falante “ONKYO” de 2, imd redondo
(TRt e Gt p s e SR oG R G o S
Antenas “MITSUBISHI” rdsca universal
OFIgINAlS ..o i
Antenas “HITACHI” résca universal,
Original  ........eneieeieiia i
Antenas “Hitachi’” rosca universal, fab.
neelonall | ai o et sl e e
Antenas “SHARP” de embutir p/ med
xR N A Rt e e s
Antenas “SHARP”, de embuter p/ mod.
“y 8" fab. nacional L..i.ieieeeieceaanee
Bobinas de F.I., 1z, 2°, 3% p/ todos oS
tipos iguais ao “SHARP” .............
Bobinas de F.I., 1&, 2¢ 33, p/ todos os
tipog iguais ao “CROWN" ............
Bobinas de F.I., 18, 23, 3%, p/ todos os

tidos iguais ao “YORK"
Bobinas de F.I. duplas,
SHITACHI WH-822 H
Bobinas Osciladoras, p/ O.M. radio YORK
OTIZIMBIS) e s e ot L s Rt
Bobinas Osciladoras, p/ O.M. p/ MIT-
SUBISHI, mod. 8X-808, 3 faixas
Bobinas Osciladoras, p/ O.M. p/ MIT-
SUBISHI mod. 8X-494 2 faixas
Bobinas Osciladoras, p/ O.M. p/ MITSU-
BISHI mod. 7X-347 2 faixas ........
Bobinas Osciladoras, p/ 0.C. p/ HITA-
CHI mod. WH-822 H
Bobinas Osciladoras, p/ 0.C. p/ SHARFP
mod. TR-237

Bobinas Osciladoras, p/ 0.C. temos p/
todos os tipos MITSUBISHI ..........
Caixa Plastica p/ rdadios de bodlso marca
BROWNI e RELAX  .........cciiiianes
Caixa Plastica "p/ radios MITSUBISHI,
mod. 8X-494, 2 faixas ...... ... .00,
Caixa Pléstica p/ rddios MITSUBISHI,

mod. 8X-808 3 faixas
Caixa Plastica p/ rddios STANDARD, mod
SRR e i e e
Caixa Pldstica p/ rddios SPICA, fab.
TREKGHEIIE L | ot ol Bttt b S D T D B0 G P
Chave de ondas p/ 2 faixas, serve em va-
Llosrading o e e
Chaves de ondas, p/ 3 faixas, MITSU-
BISHL 08 s
Condensadores eletroliticos temos: 5/10/30
BO/I00NNIBID ax B Vi | i e e s
Condensadores eletroliticos de 100 MFD
S A W b e e e O O P O SO Q0 GO
Condensadores varidveis plasticos p/ 2
faixas) ©f ITIMINEBYS hicvsicns s i elsaa st
Condensadores varidaveis pldsticos p/ 1
faixa, PVC-2M, c¢/ trimmers ..........
Condengadores varidvel metdlico p/ SPICA
mod: IST-6000 s e e e et
Condensadores varidvel metdlico p/ HITA-
CEEL, mod: WEESZZEE . e e aieie
Estojos de couro original p/ MITSUBI-

SHI, mod. 8X-494, 2 faixas ..........
Estojos de couro original p/ MITSUBI-
SHI, mod. 8X-808, 3 falxas ..........

Estojos de couro p/ SPICA mod. ST-600,
fab, macienall i
Ferrites com bobinas p/ HITACHI, mod.
VR R
Ferrites redaondos com bobinas p/ MIT-
SUBISHI, 2 faixas originais ...........
Ferrites redondos com bobinas p/ SPICA,
mod. ST-600
Ferrites redondos com bobinas p/ SHARP,
mods TR=237T0
Ferrites chatos s/ bob. p/ rddio de bodlso
Fones dinidmicos p/ MITSUBISHI, serve

1.

[oS

[y

53

700,00
100,00
800,00
900,00
600,00
800,00
600,00
800,00
700,00
250,00
400,00
400,00
800,00
500,00
300,00
400,00
300,00
350,00
350,00
250,00
700,00
700,00
700,00

.500,00

600,00
250,00
250,00
100,00
100,00

.200,00
.600,00

750,00

.000,00

700,00
700,00

.200,00

600,00
400,00
390,00

500,00
300,00

233
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Mitsubishi.
Crown, Spica e ouiros.

em varios outros rddios .........iii0e-- 300,00
Fones dinamicos p/ HITACHI, e SPICA,

f) 6 b | S 0 S S, O 400,00
Potencidmetros de 5K, tipo SPICA, com

N oD o e R e 380,00
Potenciémetros de 10K, original p/

SHARP, mod. TR-237 ...........0..-0.. 430,00
Potenciometros de 10 K, original p/ NA-

RO N AT e e e o e 430,00
Potenciémetros de 10 X, p/ SPICA, mod.

VT L 8 D T e o e 350,00
Potenciémetros de 100 K, p/ HITACHI,

mod. WH-822H, original .............. 400,00
Potenciémetros de 10 K, original p/ FAL-

CONCROWN . s 350,00
Jogo de transistores “HITACHIu 7 mais

diodo (2SA80, 2-28A13, 28B75, 2-2SB156) 2.500,00
Jogo de transistores “TOSHIBA™ 7 mais

diodo (2SA77, 2-2S5A53, 2SBT75, 2-28B54) 2.500,00
Jogo de transistores “MITSUBISHI" 7

mais diodo (2SA147, 2-2SA141 2-28B135,

LI 2B ) ) U B OO 0 St L IO O ) 2.200,00
Suportes de pilhas, tipo SHARP, com

fios, fab. nacional .......-...icoceniiian 300,00
Suportes de pilhas, SHARP, original com

encalxe e e 400,00
Suportes de pilhas, tipo STNDARD, fab.

TACTONAL | e e e ealles o oh ettt s Bl oy 350,00
Transformadores driver, original p/ SPICA

mod. ST-B00 ..l e i e 450,00
Transformadores driver, original p/ HI-

TACHI, mod. WH-822H ............... 450,00
Transformadores driver, original p/ MIT-

SUBISHI mod. 8X808 .............ocvnn 300,00
Transformador de saida original p/ 40 Ay
Transformador de saida original p/

SPICA, mod. ST-600 ..........0c.c0veen 400,00
Transformador de saida original p/

HITACHI, mod. WH-822H ............ 400,00
Transformador de saida original D/

MITSUBISHI, 8X-808 ... .c.vvvveneenn 300,00

TRANSISTORES TIPO “PNP”

2 N 256, BENDIX, de poténcia, saida 5 w. 2.500,00
92 SA 12, HITACHI, amplif. de F.I.

T ASR]  ooooonnsnt g eaaie e b e 5 400,00
2 SA 15. HITACHI, amplif. de F.I. 400,00
9 SA 49, TOSHIBA, amplif. de F.I. (mixer) 400,00
2 SA 53, TOSHIBA, amplif. de F.I. ..... 400,00
2 SA 52, TOSHIBA, Conversor Oscilador

p/ ondas meédias  ...eieiecsaissieaiae 450,00
2 'SA 77, TOSHIBA, Conv. Osc. p/ O.M

e 0.0 até 110 MES:  focovovan qasemoma 650,00
9 SA 80, HITACHI, Conv. Osc. p/ O.M

e QLG até 40 MES .-t e e eniiG 650,00
9 SA 147, MITSUBISHI, Conv. Osc. p/

O.M. até 40 MES . ovveeiiiniiininnn-. 450,00
9 SA 148, MITSUBISHI, Conv. Osc p/

O.M. e O.C. até 30 mgs .......oo-enens 450,00
2 SA 141, MITSUBISHI, amplif. de F.I

(MHXEL) ik g e e 300,00
9 SA 146, MITSUBISHI, amplif. de F.I

especial, 4 PErnas  .........iiiiseconen 450,00
2 SB 54, TOSHIBA, (excitador) driver .. 380,00
9 SB 75 HITACHI, (excitador) driver .. 350,00
9 SB 185, MITSUBISHI, para Baixa Fre-

QUENCIZ . vovvurinneinnaaeisiarnerasheia : 300,00
0C-44, PHILIPS, Conversor Oscilador p/

L L AT s b B ARG FAT GG BSOS 580,00
0C-45, PHILIPS, Amplif. de F.I. ...... 580,00
1 N 2070A, SYLVANIA, silicon, p/ 110 V.

SEOB00I A i e 600,00
MD-34, MITSUBISHI, diodo ............. 150,00
VB-11, MITSUBISHI, termistor ......... 100,00
v
TEMOS: GRAVADORES trangistorisadog por-

tateis, marcas “SANYO” e “SAN-ACE”’ — RADIOS:
temos de 1, 2, 3 faixas, ¢/ 8, 9 e 10 transistores,
e FREQUENCIA MODULADA. — Atendemos

na loja.

Pedidos do Inferior mediante cheque visudo — Néo atendemos pelo reembdlso




Antena

As duas primeiras pecas sio fixadas direta-
mente sdbre a placa do circuito-impresso, tal
como o0s Elementos anteriormente descritos.
O altofalante (que se encontra montado no es-
t6jo) e a Caixa de Pilhas, sdo conectados por
meio de fios de ligacdo de comprimento ade-
quado. 'A Antena e a Bobina, depois de intro-
duzidos seus fios nos furos respectivos e puxa-
das as extremidades pelo outro lado, ficarfo en-
costadas sobre o painel fendlico (chassis).

Apo6s esta série de fixacdes, cortam-se todos
0s excessos de fios salientes dos furos, do outro
lado da placa, deixando-os salientes apenas 1
mm. Eles sio dobrados com cuidado sdbre as
areas cobertas de cobre do circuito impresso (vide
fig. 7) e, em seguida, passa-se a soldagem dos
mesmos. O Kit vem acompanhado de uma solda
especial de estanho, a qual dispensa o uso de pasta
ou acido. As soldagens sio executadas numa s6
operacdo. Com esta técnica, evitam-se os incon-

Na fig. &, para maior
clareza, 0 alto-falante
esta fora da caixa, da
qual nao deve ser re-
tirado.

Baobina

Fig. 6

lto-Falante

que os elementos encostem na superficie da
placa de fenolite do circuito-impresso. As pon-
tas salientes do lado de tras sio dobradas a

venientes da re-passagem de soldas e o perigo
de sdbre-aquecimento de componentes sensiveis
a4 temperatura, como é o caso dos transistores.

fim de manter os elementos no lugar.

O {terceiro passo consiste na montagem dos
Elementos de N.* 12, 13 e 15 (Transistores).
Estes, possuem seus lides cobertos com spa-
ghetti de diversas cores a fim de se poder iden-
tificar com um simples relance os fios corres-
pondentes & Base, Emissor e Coletor. Como o0s
demais Elementos, seus fios sfo introduzidos
nos respectivos furos, segundo a numeracio,
como se pode ver pela Fig. 5.

A esta altura, temos ja fixados os componen-
tes eletronicos fundamentais (Resisténcias, Con-
densadores e Transistores). Segue-se a monta-
gem do Elemento 17 (antena ferrite e respec-
tivo enrolamento) Bobina, Caixa de Pilhas e Al-
tofalante gque sera executada de acérdo com o
gue mostra a ficura 6.

Fig. 7

Uma ilustracio muito elucidativa sébre os lo-
cais em que se deve aplicar a solda acha-se na
Fig. 9, onde o0s pontos de solda estdo indica-
dos como manchas negras.

Terminada a operacio de soldagem, faz-se
um minucioso exame do servico executado, co-
mo € de praxe em gqualguer montagem.

A seguir, a placa serd colocada no estdjo plas-
tico, segundo as instrucdes detalhadas para éste
procedimento” (Fig. 11). Depois de introduzida a
caixa de pilhas no espaco inferior do estdjo,
colocam-se nesta duas pilhas novas, dispostas
segundo as polaridades gravadas nos assentos
da caixa; girando agora o botio do contrdle
de volume, acionar-se-4 o interruptor e o radio
deverda funcionar imediatamente.

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO
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Uma das caracteristicas salientes do Kit Show
‘Transistor € a que diz respeito a calibracao
do circuito., Ela se faz por meio de um unico
ajuste, o pequenc fio denominade NEUTRALI-
ZADOR, que se pode observar nas Figs. 7 e 9.
A meaior proximidade déste em relacao ao cir-
cuito-impresso determinara, com o radio sin-
fonizado numa emissora, a reproducdo de um
apito pelo altofalante. Afastando-se entio um
pouco o NEUTRALIZADOR, o apito desapa-
recera e o radio acha-se assim perfeitamente
ajustado para a maxima sensibilidade.

DESCRICAO DO CIRCUITO

O Kit SHOW é um receptor regenerativo de
trés estagios, alimentados por duas pilhas la-
piseiras de 1 1/2 V, sendo que o primeiro estagio
opera pelo sistema Reflex. Conforme indicado ne
diagrama esquemético, Fig. 12, o circuito compde-
-se de trés transistores PNP, em configuracao de
emissor a massa.

s

o
e
S
~]

.

€D

Em. funcionamento, o sinal de RF captado pe-
la antena telescopica e selecionado pelo circuito
ressonante L, é transferido ao secundario L.,
© em seguida levado a base do transistor T.

O sinal de RF amplificado aparece no cole-
tor de T, e é blogueado & saida pelo choque de
radio fregiiéncia, CH. R.F.. Uma diminuta por-
cao désse sinal é realimentado, através de C;,
ao toépo da associacdo L./C; a fim de manter
a regeneracdo. A outra porcio do sinal, prati-
camente 1009, é demodulada pelo diodo D, e o
sinal de audio resultante é retornado a base de
T, por intermédio de C, e L. E interessante
notag que o condensador de desacoplamento, C;,
faz com que o extremo superior de L. esteja
ao potencial de massa para RF. Contudo, em
se tratando de freqiiéncias de audio, sua reatan-

SETEMBRO DE 1963

cia & tao elevada que praticamente  nfo ocorre
desvio de audio para massa.

© sinal de audio, ja agora amplificado, gque
aparece no coletor de T, atravessa o choque
CH. R.F. (que para freqiéncias de audio & vir-
tualmente um curto circuito) e é acoplado a
base de T. por intermédio de Ci.

A polarizacdo de base para T: é obtida atra-
vés do divisor de tensdo formado pelo resistor
R, e pela resisténcia base-emissor do transis-
tor. O condensador eletrolitico de desacopla-
mento, C, junto com R, filtra a alimentacao
para T, evitando a ocorrénecia de “motor boa-
ting”,

O segundo estdgio, constituido por T. e com-
ponentes associados, ¢ um simples amplificador
de audio. A polarizacdo de base para T: é ob-
tida de forma analoga & de T, desempenhando
R. funcéo idéentica a de R.




}a_f

<<

el

Figura 12

Diugraﬁm esquemitico do receptor descrito mo texto, evidenciando-se a grande simplicidade
do seu circuito.

O sinal de audio, ainda mais amplificado, apa-
rece no coletor de T, desenvolvendo-se nos ex-
tremos de R;. Em paralelo com éste encontra-
-se 0 potencidmetro R, o contréle de volume
do receptor. O condensador eletrolitico C,; trans-
fere a porcdo de sinal escolhida por R, para
a base do transistor de saida de audio, T

A polarizacdo de base para T; é obtida por
intermédio do divisor de tensdo formado por
R: e R.. Nao sendo empregado transformador
de saida, a bobina moével do altofalante acha-
-se ligada diretamente entre o coletor de T; e
o negativo da fonte.

METALURGICA MAGNO
de
ELIAS MIELESKO

Av. Monte Magno, 1334 (esq. da rua Zina) - Caixa Poglgi,“ﬁ!526 - Vila Formosa - S. Paulo

ESTOQUE PERMANENTE DE PAINEIS E MOLDURAS PARA QUALQUER CARRO NACIONAL

J& temos para pronta entrega os conjuntos pré-montados de
auto-radios fransistorizados de 3 faixas para carros nacionais.,

—— CONSULTEM SEM COMPROMISSO NOSSAS LISTAS DE PRECOS ——

FABRICA TODA LINHABE CAIXAS COMPLETAS
(CHASSIS FRENTE E MOLDURA) ESPECIAIS
PARA  AUTO-RADIOS TRANSISTORIZADOS
PARA TODOS OS VEICULOS NACIONAIS.
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BASTA SABER LER PARA
ONTAR ESTE RADIO...

dheetsnnb
Bs

|

KIT 0 1T AT

Monie vocé mesmo éste pequeno radio de bolso com 3 lransistores em
apenas alguns minutos. Nao é preciso ser tecnico. Basta saber Ter.
Circuito facil de montar pois nao possui frequéncias intermediarias e

transformadores de audio. _ o
Nao ne@ssita de sintonia alguma. Montagem em circuito impresso. Acom-

panha manual explicativo com chapeado em céres.
Todos os componentes sao selecionados e testados rigorosamente. Damos

assisténcia teenica. e . :
Para melhores informagdes

* ***l.:--.’i* l =

stimms) ELETRONICA SEMIRAMIS
o Ex INDUSTRIA E COMERCIO LIMITADA
{* s RUA HOMEM DE MELO, 1043 (PERDIZES) FONE 62-2683 - S. PAULQO, 10




TELEVISAO EM CORES

Il - O SINAL DE TV
COLORIDA

No Gltimo artigo desta sérle (Revista N.° 185,
Agbsto, '63). o0 problema da reproducdo de ima-
gens coloridas fol examinado sob o ponto de
vista fisico. Passamos agora a um assunto de
interésse mais imediato, a saber, a transfor-
macio dos atributos de luminosidade, matiz e
saturacfo em sinais elétricos.

Em sistemas de televisdo colorida em ecircui-
to fechado (como usado em escolas, centros
cirirgicos e bases de lancamento de foguétes),
a2 reproducdo de imagens coloridas nio apre-
senta problemas, pois, o espectro disponivel para
a transmissdo dos sinais é praticamente ilimi-
tado. Isto se deve ao fato de utilizar-se cabos
coaxiaig para a transmissio podendo-se usar
tantos cabos independentes quantas sejam as
variaveis necessarias para uma reproducio per-
feita. A Fig. 1 ilustra, simplificadamente, um
sistema de TV colorida em circuito fechado. A
captaclo € feita por uma cimara especial para
cores, provida de trés valvulas orthicons de
imagem, cada uma das quais é sensivel a so-
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mente uma das cores primarias: rubro, verde
e azul. O sinal video fornecido por cada orthi-
con de imagem corresponde A intensidade re-
lativa da cor primdria correspondente. Os sinais
video independentes sio amplificados e condu-
zidos por cabos coaxiais até o local requerido,
onde sfo aplicados no contréle dos trés canhdes
eletrénicos de um cinescépio tricolor.

Tal sistema, com transmissio independente

" dos sinais video das trés cores primarias, nio

pode ser utilizado nas transmissdes pelo ar, em
virtude de varias razdes. A primeira delas &
que os trés sinais de video possuem, cada um,
uma largura de faixa de aproximadamente 4
MHz. Portanto, requerer-se-ia uma banda to-
tal de transmissdo da ordem de 12 MHz de
largura. Este detalhe, s6 por si, condenaria o
sistema de transmissio pelo ar, em virtude do
espaco que um simples canal de TV em cores
iria ocupar no espectro de radio-fregiiéncias con-
signado ao servico de TV. Entretanto, uma

CINESCOPIO
TRICOLOR

COAXIALIS

Figura 1

Diagrama simplificado de um sistema de televisio colorida em circuito fechado.

Cada um

dos 3 orthicons usados na captacio & sensivel a uma das cores primirias: Rubro, Verde e
Azul. Os espelhos dicrdicos sio de um tipo especial, pois refletem somente certos comprimentos

de onda luminesa, permitinde a passagem livre dos demais.

Apesar de simples em principio,

éste sistema nio pode ser usado em transmissées pelo ar.

Revista Monitor de
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Figura 2

Formas de onda en-
contradas na parte

segunda razéio ha, que impede o uso déste sis-
tema: o requisito de compatibilidade.

Por compatibilidade entende-se a caracteris-
tica de um sistema de transmissio de TV em
cores, em virtude da qual os receptores comuns
(destinados & recepciio de sinais monocroméaticos)
possam também reproduzir normalmente os si-
nais transmitidos pelo sistema em coOres. Isto,
evidentemente, seria impossivel no caso de se
adotar o sistema de transmissdo de ftrés cores
primarias, como descrito antes.

No sistema atualmente em vigor, nio existe
o inconveniente de uma exagerada largura de
faixa para a transmissdo, pois éle wutiliza pre-
cisamente a mesma largura que uma trans-
missdo monocromatica. Nele, sao incorporados
ao sinal trés tipos de informacdo, cada uma das
quais corresponde a um dos atributos funda-
mentais que definem uma cor, a saber: lumi-
nosidade, matiz e saturacdo. Acontece, porém,
que a informacdo sObre luminosidade possui
exatamente as mesmas caracteristicas que aque-
la transmitida nos programas comuns em bran-
co-e-préto. Portanto, evidencia-se que um sinal
de TV colorida podera ser obtido apenas pelo
acréscimo, ao sinal de luminosidade monocro-
matica, dos atributos que diferenciam a imagem
colorida- da imagem em branco-e-préto. Estes
atributos, ja o sabemos, sio o matiz e a sa-
turacdo; em conjunto, ambos passam a cons-
tituir o chamado sinal de crominancia. Em re-
sumo, temos que, um sinal de TV em cores possui
o sinal de lup";vinesidade comum, mais o sinal
especial de cromindncia.

Ora, os receptores de TV comuns, ao cap-
tarem éste sinal de TV em cores, “ignorarao”
o sinal de crominincia, pois nfo contém circuito
algum destinado a interpreta-lo, limitando-se a
manipular e reproduzir o sinal de luminosidade,

SETEMBRO DE 1963

central de uma ima-
gem de televisdo.
Fm A vé-se os pul-
sos de sincromismo
horizontal e de ex-
tin¢io; em B, a in-
formagio de video
propriamente dita, e
que pode ser consi-
derads, como uma
série de pulsos gqua-
se iguais, cada pul-
so correspondendo a
uma linha. A su-
perposicio das duas
séries .de pulsos for-
nece o sinal com-
pleto C, tal come
encontrado a saida
do detector de video.

que é convencional. Desta forma, € preservada
a compatibilidade do sistema.

Apresenta-se, agora, o problema de adicio-
nar a informaciio ou sinal de crominincia ao
sinal de video comum (luminosidade), obedecen-
do a dois requisitos primordiais:

1.) Que a interferéncia que .0 sinal de cro-
minancia possa exercer sObre o sinal de lumino-
sidade se mantenha abaixo dos limites da per-
ceptividade;

2°) Que a adicio do sinal de crominiancia
ao sinal de video comum nio produza aumento
da largura total do sinal transmitido.

Ao leitor desavisado, pederda parecer que nio
ha lugar no espectro do sinal monocromaético
para a introducdo do sinal de cromindncia; no
entanto, ha, na realidade, um razoavel “espacgo
vazio” messe espectro, e a introducio do sinal
de crominancia nesse espago sera o objeto das
consideracdes que se seguem.

FREQUENCIAS DO SINAL MONOCROMATICO

Um fato comprovado, porém nfo muito na
memoéria de todos, é que a televisio & um sis-
tema de transmissdo por pulsos. Realmente,
a imagem ¢é composta de varios quadros iso-
lados, sendo cada quadro, por sua vez, formado
por numerosas linhas individuais.

Uma. propriedade fun-damental das ondas qua-
dradas ou ondas pulsadas é serem formadas pe-
la soma de numerosas ondas de varias fre-
giténecids. Assim, se amnalisarmos um trem de
pulsos, verificaremos gue ¢ mesmo-é constitui-
do pela sorma de vArias ondas senoidais, sendo
uma a fundamental e as demais as harménicas
daquela. As harménicas sdo de freqiiéneia igual
aos multiplos inteiros da freqiiéncia da onda

(Cont. na pag. 94)
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RUA SANTA IFIGENIA, 468 — SAO PAULO

MODELO “ARISTOCRATA”

Caracteristicas:

® 4 faixas de onda

® 7 transistores e 1 diodo

® 2 ponteiros

® TFalante de 6" extra pesado

® Som de otima qualidade

¢ Perfeita recepgio e facil sintonia

® Funciona com 4 pilhas comuns de
lanterna

®* Minimo consumo de pilhas

¢ Escala inquebrivel

® Frente de aluminio anodizado
nas cores: Azul, Rosa e Dourado

® (Caixas de mogno americano.,

MODELO “PREMIER”

aracteristicas:

C
® 4 faixas de onda

® 7 transistores e 1 diodo

® Falante de 5” extra pesado

® Som de 6tima qualidade

® Perfeita recepcao e facil sintonia

® Funciona com 4 pilhas comuns de
lanterna _ :

Minimo consumo de pilhas

Frente de aluminio anodizado
(dourado)

® Caixa de marfim ou imbuia

MODELO “SEARA”

Caracteristicas:

e 4 faixas de onda

® 7T transistores e 1 diodo
(]

L ]
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[ ]

Falante de 5" extra pesado

Som de 6tima qualidade

Perfeita recepcio e facil sintonia
Funciona com 4 pilhas comuns de
lanterna

Minimo consumo de pilhas

®* Caixa de marfim ou imbuia
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MATIS PROXIMA
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fundamental, e suas amplitudes em geral dimi-
nuem 4 medida que aumenta seu nimero de or-
dem. A freqiiéncia da fundamental determina a
freqiiéneia de repeticio dos pulsos do trem, e
as harmonicas determinam a forma dos pul-
sos. Estes conceitos foram matematicamente es-
tudados pelo sadbio francés Fourier e, poste-
riormente, wverificados na pratica.

O conceito de pulsos aplica-se tanto aos si-
nais de sincronizacdo e exting¢io do retraco como
a informacdo de video. Assim, se decomplser-
mos o sinal monocromditico -de TV, verificare-
mos que o sinal video s existe durante a ex-
ploragio normal de cada linha, desaparecendo
durante o periodo de retraco. A Fig. 2 ilustra
éste conceito, evidenciando ainda que o sinal
video & formado pela superposicao de dois trens
de pulsos. O primeiro trem, mostrado em 2-A,
estd formado pelos pulsos de extingdo e sin-
cronismo horizontal. Todos os pulsos déste trem
sfo absolutamente idénticos entre si. O segun-
do trem, mostrado em 2-B, consiste dos pul-

Flgura 3

Espectro de freqiléncia parcinl correspondente no
trem de pulsos da figura 2-A. Observe-se que
somente figuram mialtiplos inteiros (harmodnicos)
da freqiiéncia de varredura horizontal (15 750 hertz).
A re}Jr‘esentag&o da amplitude se fdz em escala
logaritmica a fim de comportar as variacdes
relativamente grandes que ocorrem.

808 de informaclo sobre a Iluminosidade da
imagem. Cada pulso contém as variacées de
luminosidade de uma linha e, apesar de nio
possuirem os tépos planos, varilam muito pouco
entre si, de modo que, para efeitos praticos, po-
dem ser considerados iguais. Temos assim, em
2-C, o resultado da superposicio déstes dois
trens de pulsos (A e B), constituindo o trem
de pulsos do sinal de TV monocroméatico.

Os métodos de analise usados com outros
tipos de pulsos sdo, portanto, também aplicaveis
aos sinais de televisdo. O resultado parcial de
tal anélise estd ilustrado na Fig. 3, que mos-
tra algumas das freqliéneias e respectivas am-
plitudes relativas, que compdem o sinal de TV.
O primeiro harmonico (ou fundamental) é a
freqiiéneia de repeticdo dos pulsos, o que vale
dizer, o nimero de linhas por segundo, e que
é igual a 15.750. O segundo harménico possui o
dobro da freqiiéncia da fundamental (31.500
Hz), o terceiro harménico possui o triplo (47.25
Hz), e assim por diante. Como se pode obser-
var na Fig.-3, a amplitude dos harménicos tem
a tendéncia geral de decerescer lentamente a,
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medida gue aumenta a freqliéneia. Apesar de
se acharem ilustrados nessa figura apenas os 12
primeiros harmonicos, o espectro na realidade
estende-se além do harmoénico de ordem 300,
correspondente & freqiiéncia de 5.000.000 Hz.
Além da freqgliéncia de repeticdo dos pulsos,
que na técnica de TV é& chamada freqiiéncia
de varredura horizontal, hA um outro importan-
te sinal que faz parte da onda irradiada pela
estacio de TV. Trata-se dos pulsos de sincro-
nismo vertical, que ocorrem & razdo de de 60
por segundo. Os leitores familiarizados com os
sistemas de TV monocromaticos lembrar-se-io
que éstes pulsos verticais suprimem tanto o
sinal video como os pulsos de exting¢do e de sin-
cronismo horizontal. Temos, assim, o trem de
pulsos C da Fig. 2 “modulado” (em térmos de
extincdo) pela freqiiéncia de 60 Hz do sinal de
sincronismo vertical. O sinal “modulador” de
60 Hz influi nfo sdmente sébre a fundamental
de 15.750 Hz, como também sobre todos os
harmdnicos da mesma, produzindo, como é na-
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tural em todo o processo de modulacdo, ban-
das laterais acima e abaixo de eada “portadora”.
Estas bandas laterais s@o formadas por frequén-
cias separadas entre si de 60 Hz, com ampli-
tudes decrescentes 4 medida que se afastam da
freqliéncia central, correspondente & portadora
(vide figura. 4).

(O espectro do sinal completo de televisdo
monocromética adquire, entdo, o aspecto sim-
plificado ilustrado na Fig. 5. Em lugar de fre-
qiiéncias simples, correspondentes a fundamen-
tal e harménicos, como na Fig. 3, tém-se agora
no seu lugar “cachos’” de freqiiéneias. Cada
“portadora” e vrespectivas bandas laterais
ocupam, no espectro, uma faixa com largura
aproximada de 1600 Hz. Entre um e outro “ca-
cho” de freqliéncias existe, portanto, um am-
plo “espaco livre', néo aproveitado nas trans-
missdes de TV.

Para que se tenha uma melhor idéia da quan-
tidade de “espacos livres” que um sé canal de
TV possui, basta dizer que seria perfeitamente
possivel acomodar um canal de telefonia (6 KHz
de largura) entre cada par de “cachos” de fre-
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Figura 4

Espectro parcial de
um sinal completo
de TV. Observam-se
os dois primeiros
harmonicos da fre-
qiiéncia de desvio
horizontal, modula-
dos pela freqiiéncia
vertical de 60 hertz,
Disso resulta o apa-
recimento das faixas
laterais, compostas
de freqiidncias sepa-
radas de 60 Hz en-
tre si. Nesta figura,
usou-s¢ escala linear
nas amplitudes.
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qiiéncias. Como haviamos ji mencionado que o
espectro de TV se extende até o harmoénico de
ordem 300, aproximadamente, podemos dizer
que néle ha lugar para acomodar 300 canais
de comunicacido telefénica, sem que, tedrica-
mente, seja alterada a qualidade da imagem.
Estes espacos livres do espectro sio precisa-
mente utilizados para a transmissdo do sinal
de crominancia, no atual sistema de televiséo
colorida, consistindo nisto sua caracteristica de
compatibilidade.

FREQUENCIA DA PORTADORA DE
CROMINANCIA

A informacio de crominincia, isto é, relativa
ao matiz e a saturacido da imagem colorida,
estd contida na modulagdo de uma sub-porta-
dora cuja freqiléncia é de aproximadamente
3,58 MHz. Esta sub-portadora estd modulada
tanto em fase como em amplitude. A modula-
cio em fase contém a informacdo relativa ao
matiz da cdr, enquanto que a modulacio em
amplitude corresponde a saturacdo. Ambos os

1000+

Figura 5

0 espectro completo
do sinal de TV mo-
nocromitico compde-
-se de uma série de
‘“cachos’” de freqiién-
cias, ladeando cada
om dos harmdni-
cos da freqiiéncia
de desvio horizontal.
Observa-se também
a presenca de uma
série de harménicos
da freqiiéncia verti-
cal do Iado esquerdo
do espectro.
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tipos de modulacdo resultam no aparecimento
de bandas laterais acima e abaixo da sub-por-
tadora, as quais também se distribuem em
“cachos” de freqiiéneias distanciados de 15.750
Hz, de modo bastante parecido ao que ocorre
com o sinal de video (luminosidade).

A freqiidnecia exata da sub-portadora deve
ser escolhida de modo a fazer com gque ftanto
ela como seus respectivos grupos de freqiiéncias
laterais recaiam nos “espacos livres” entre os
“cachos” do espectro monocromatico. Consegue-
-se assim um considerivel aumento na quan-
tidade de informacdo transmitida pelo siste--
ma, sem que seja mecessario aumentar a largura
total do espectro transmitido.

Tedricamente, nfo deveria ocorrer interferén-
cia alguma entre os sinais de crominincia e
luminosidade. Na préatica, porém, esta interfe-
réncia existe, devido & ndo-linearidade dos dis-
positivos que compdem o sistema, permitindo
assim o aparecimento de freqliéncias espurias
devidas ao batimento entre as portadoras de
video, de som e a sub-portadora de crominin-

(Continua na, pag. 98)
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ALTOFALANTE DE ¢, PESADO

PRECOS : MONTADOS

MOD. STANDARD (3 faixas) ....... Cr$ 15.000,00
(5 faixas) ....... Cr$ 16.000,00
0S MESMOS EM FORMA DE KIT

Pedidos com cheque visado para qualquer Banco da capital,
Favor indicar o meio de transporte de sua preferéncia.
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RUA VITORIA, 383 — Fone: 36-1479 — Séo Paule
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62,6 mm de didimetro do corpo

QUADRADO:
DOIS MODELOS

A SUA ESCOLHA BREDONDO: 64,6 mm de diimetro da base

62,6 mm de didimetro do corpo
VOLTIMETROS — com esecalas até 600 volts
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VOLTIMETROS — especiais para reguladores de voltagem
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Agora sim,
vocé pode fazer

consertos em
aparelhos

fransistoriza-
dos e a valvulas
- Rapidos,
eficientes,
seguros e
econdmicos

INJETOR DE SINAIS

Com o ndvo instrumento ARPEN TRANSISTORIZADO, rapidamente vocé localiza o defeito. —
Néo necessita de ligaciio externa, ndo oferece qualquer perigo de danificar os transistores
dos aparelhos a reparar. — Vocé, ponto a ponto, aplica um sinal de larga faixa de
freqiéncia, sem necessitar de qualquer chave seletora.
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TELEVISA0 EM CORES
(Cont. da pdg. 95)

cia. Estas freqiiéncias tendem a produzir linhas
verticais e obliquas na imagem, defeito éste
que seria mais visivel na reproducio em préto
e branco de programas coloridos pelos recep-
tores comuns, do que na reproducio déstes pro-
gramas pelos receptores para TV colorida,
A reducdo desta interferéncia ao minimo pos-
sivel é conseguida aplicando-se a técnica de “en-
trelacamento de freqiiéncias”’., Em poucas pa-
lavras, esta técnica consiste na escolha de uma
fregiéncia adequada para a sub-portadora, a
qual deverd ser igual a um miltiplo impar da
metade da fregiiéncia de varredura horizontal.
Consegue-se assim que a interferéncia nio mais
se manifeste sob a forma de barras, mas sim
sob a forma de “taboleiro de xadrez” de pon-
tos claros e escuros. Entretanto, em quadros
sucessivos alterna-se a luminosidade do mes-
mo (devido a sucessivas inversdes da polari-
dade do sinal interferente), de modo que os
pontos claros num quadro serio escuros no se-
guinte, e vice-versa. Devido a inércia da visdo
humana, pela rapidez com que o efeito ocorre,
0 observador percebe apenas uma luminosidade
homogénea espargida por tdoda a tela, que é
a média da luminosidade dos quadros que se

sucedem. Temos, assim, eliminada a interferén-
cia, sem prejuizo da nitidez de imagem.

O conjunto das consideracdes acima apre-
sentadas resultou na escolha da fregiiéncia de
3.579.545 Hz para a sub-portadora de crominin-
cia. Esta freqiiéncia deve ser mantida dentro
de limites estreitissimos de tolerancia, a saber,
10 Hz acima a abaixo da fregiiéncia nominal
(em térmos de porcentagem, a tolerancia exi-
gida exprime-se como —-0,00039% !).

Em virtude da grande estabilidade com que
esta freqiiénecia é produzida, passou-se, nos sis-
temas de TV a cores, a considerar a sub-por-
tadora de crominincia como o padrie do qual
derivam tédas as outras freqiiéncias. Por de-
finicAo, a sub-portadora & o 455° harmdnico
da metade da fregiiénecia de varredura horizon-
tal (sweep); esta ultima passa a realizar-se,
portanto, com a fregiiéncia de 3.579.545 455
—+— 2 — 15.724, 26 Hz. Os pulsos de sincronismo
vertical também sofrem uma ligeira reducao
na sua freqliéncia, a qual passa a ser de 59,94
pulsos por segundo. Estas diferencas nio pre-
judicam em absoluto o funcionamento dos re-
ceptores de TV, pois ambas estio dentro dos

-limites de tolerincia dos osciladores vertical

e horizontal dos receptores de TV comuns, 08
quais entrar@o em sincronismo com as freqiiéncias
da televisdo colorida sem dificuldade alguma.
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LANGA NOVOS MODELOS
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Rédio Modélo «BANDEIRANTES»

Pedidos com cheque visade para qualquer banco da capital em nome de:

«ELETRONICA LIMA LTDA.»

Favor indicar o meio de transporte de sua preferéncia.

Rédio modelo Bandeirante com' 3
faixas de ondas .. Cr$ 18.000,00

Rddic modélo LUIS XV 3 faixas
| de ondas . ...... Cr$ 17.000,00

Radio modélo Imperial de 3 e 4
faixas de onda

Réadio de 3 faixas

Rédio de 4 faixas

Cr$ 17.000,00
Cr$ 18.000,00




A GENERAL RADIO anun-
ciou recentemente um novo ti-
po de conector coaxial para
medicoes em UHF. e SHF.
até 9 Ge/s. O conector tipo
900 permite efetuar medicGes
de onde estacionaria com pre-
cisho de décimos de 1%, o
que representa uma melhora
de pelo menos 10 vézes sbbre
os tipos anteriores.

A impedancia caracteristica
déstes conectores é 50 ohms;
as perdas de insercio sdo da
ordem de apenas 0,002 db, gra-
cas ao uso de liga de prata
para os condutores externo e
interno; as fugassio inferiores
a 130 db abaixo do nivel de
sinal.

Maiores detalhes poderdo
ser obtidos dirigindo-se ao fa-
bricante, General Radio Com-
pany West Concord, Mass.
U.S.A.

0O
0O

A BOBINEX esta fabrican-
do um conjunto de bobinas
para receptores transistori-
zados de 3 faixas, o qual, des-
de seu recente lancamento,
vem encontrando entusiistica
acolhida entre os técnicos
montadores. As bobinas do os-
cilador local podem ser forne-
cidas separadamente (jogo
C-63) ou em forma de mono-
bloco (modelo TRANSMAX).

SETEMBRO DE 1963

BRI,

As bobinas possuem nucleo
de ferrite com sintonia indi-
vidual; o monobloco ja vem
pré-calibrado da fabrica. Além
do bom rendimento em ondas
médias, o conjunto apresenta
excelente desempenho em on-
das curtas, conforme verifi-
cado nas mais diversas e dis-
tantes regides do palis.

Para maiores informacdoes,
0s interessados devem dirigir-
-se aop representante: BE-
PONT S/A., Av. Ipiranga
1097, conjunto 1203, nesta Ca-
pital,

(o]

A firma alemid SIEMENS &
HALSKE completou recente-
mente a construcdo de um né-
vo tipo de computador eletré-
nico de média capacidade e
funcionamento simultaneo. De-
signado como. Sistema de Pro-
cessamento de Dados 3003, és-
te computador possui extra-
ordiniria versatilidade, pois
presta-se tanto para uso em
operacdes comerciais como na
resoluciio de problemas cien-
tificos ou ainda, para o con-
trole de processos industriais
automaticos. O computador
prépriamente dito pode ser
ligado a qualquer nimero de
dispositivos de entrada, sai-
da e registro, até um maximo
de 15 déstes elementos.

o
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Uma nova classe de ante-
nas para télevisdo e freglién-
cia modulada foi recentemen-
te introduzida no mercado
norte-americano pela J.F.D.
ELETRONICS CORPORA-
TION, Trata-se da antena
log-perioédica em V (abreviada
LPV), resultado de investiga-
cbes levadas a efeito por cien-
tistas da Universidade de Illi-
nois em conjunto com enge-
nheiros da J.F.D.

A caracteristica marcante
déste ndvo tipo é a indepen-
déncia que as principais ca-
racteristicas da antena apre-
sentam, com relacio a freqiién-
cia de operacdo. Assim, im-
pedancia, ganho e diretivida-
de mantém-se virtualmente
constantes ao longo de téda a
banda de recepcdo. Seu ga-
nho é igual ao de uma Yagi
de mesmo tamanho especial-
mente projetada para deter-
minado canal.

Atualmente, seis modélos
diferentes de antena LPV es-
tao sendo produzidos pela
J.F.D. ELETRONICS CORPO-
RATION. O menor é adequa-
do para uso geral, até 80 Km
da estacio, enquanto que o
maior (o LPV-17) proporcio-
nara recepciio de sinais de TV
até o limite de 280 Km.
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Evita vasamento de dcido das pilhas esgotadas, prote.
gendo os demais componentes do aparélho.

Confeccionados em pldstico de primeira qualidade,
sGo utitizados pelas maiores indUstrias do ramo.

PERMITE A SUBSTITUICAO DAS PILHAS COM GRANDE FACILIDADE
CONSULTEM-NOS SEM COMPROMISSO

Itronik.

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO

IND. £ COM. DE A

IGOS ELETRONICOS LTDA.

Escritério e Fdbrica: Rua Tenente NegrGo, 199 (ltaim)
Caixa Postal, 19094 — Fone: 8-3290 — Sao Paulo, 15

INDUSTR IA DE MOVEIS

CULO

:RUA JUV NAL PARADA 31= FONE 93- 3366 ‘SAO PAULO

FABRICANTES DAS AFAMADAS CAIXAS PARA RADIOS « § ¢ CULO xx
»

Um radio montado numa caixa

«SECULO XX» RENDE MAIS

porque :
Tem matériais primas selecionadas

Linhas préprias

E MAIS

Aclstica técnicamente apurada

@

®  Finissimo acabamento : Mod. S-1. Para fransistor 2 e 3 faixas

NA PRACA: EM TODAS AS BOAS CASAS DO RAMO




Rua Santa Ifigénia, 283 ° Sdo Paulo, 2 ° Fone: 36-9383
RADIOS TRANSISTORIZADOS «Lancer» dao o melhor alcance

3 faixas — Falante de 5" ou 6", pesado — 7 Transistores e 1 Diodo — Grande Alcance
Funciona com 4 pilhas comuns de lanterna.

RADIOS
LANCER

Mod. Lancer - CD-W

Mod. Lancer - CD-I| Momd. Lancer - CD-N

NAO FAZEMOS REEMBOLSO -——u-
PEDIDOS DO INTERIOR SOMENTE COM CHEQUE VISADO




INTERCOMUNICADOR
S/ TRANSFORMADOR

(Cont. da pag. 40)

LISTA DE PECAS

R, — 150 K Ohms,

R. — 2,7 K Ohms.

R« — 68 K Ohms.

R« — 470 Ohms,

Rs — 15 Ohms.

Todos os resistores de 1/2 W 10%.

Ci — 25 pF. 12 V eletrolitico miniatura.

C: — 2 yF. 12 V eletrolitico miniatura.

BAT., 1, BAT. 2 — Baterias de 12V (ver texto).

S5; — Chave de um polo, 3 posicdes: uma de
retdrno € 2 fixas (ver texto).

S; — Chave de 2 polos, 3 posiches — com
retdrno.

AF-1, AF-2 — Altofalantes: qualquer tamanho,
45 Ohms (ver N.R. 1).

V, V., V;: transistores do
(ver N.R. 2).

Trés soquétes de transistores.

tipo 2N241-A

Chassis e caixas a escolher.

Ferragens diversas.

N.R. 1 — Na falta de Falantes de impedancia
nominal citada, pode-se tentar o em-
prégo de outros, de pelo menos 16
Ohms.

N.R. 2 — Poderdo também ser empregados,
dentre outros, os tipos OC-72, OC-74
ou OC-T5.

0 RECEPTOR
SUPER-HETERODINO

(Cont. da pag. 52)

grau quando se trabalha em
freqiiéncias mais elevadas.
Nestas, os circuitos sintoni-
zados de entrada ndo rejei-
tam o sinal-imagem, em razio
implicita da pequena diferen-
ca relativa entre a freqiién-
cia déste e a do sinal princi-
pal, diferenca esta igual ao
débro da F.I. (2 % 455 KHz
= 910 KHz). Esta circuns-
tincia negativa pode ser su-
perada quer pelo emprégo de
um estigio preamplificador
sintonizado de R.F. quer, em
aparelhos de maior responsa-
bilidade, usando-se uma F'.I.
precedente bem mais elevada
que a convencional, geralmen-
te 1.500 KHz, por meio de
uma conversdo anterior (ver
diagramas em blocos da fig.
6). A conseqiléncia déste
procedimento & que o sinal-
-imagem fica de tal forma

distanciado do sinal principal
(2 % 1500 KHz — 3 MHz).
que ja vem a ser folgadamente
rejeitado pelos circuitos de
entrada. Temos assim o Su-
perheterodino de dupla con-
versao.

Dentro do principio acima
s80 projetados os receptores
destinados a operar em fre-
qliéncias mais elevadas, em
V.H.F. ou U.H.F., sendo
providos de trés, quatro, ou
mais conversdes. Néstes apa-
relhos, pelas razdes ja aponta-
das no tépico “Sensibilidade”,
a amplificacdo efetiva do si-
nal estd a cargo, geralmente,
do canal de F.I. de fregiién-
cia mais baixa, ou seja, apds
a ultima conversio. Os de-
mais tém apenas o encargo
de prover a necessaria rejei-
cdo de imagem.

A proposito, mencione-se as
conjugacdes de aparelhos que,
na pratica, geralmente se fa-
zem, consistindo na associacio
de um ou mais sintonizado-

res Ou conversores a um re-
ceptor completo, geralmente
de dupla conversio, de molde
a se formar conjuntos que, no
seu todo, atuem como um s6
receptor de trés ou quatro
conversdes (ver fig. 7). Uma
das mais correntes conjuga-
cOes citadas é a utilizada por
Radioamadores, consistindo em
um Superheterodino para co-
municagdes (até 30 MHz),
geralmente de dupla conver-
sdo, ao qual se acopla um
conversor para a faixa dos 6
metros (50-54 MHz). Dese-
jando-se operar na faixa dos
2 metros (144-148 MHz) em-
prega-se um segundo conver-
sor, cuja saida é ligada a
entrada do precedente. Tem-
-se assim uma adequada re-
jeicio de imagem em qual-
quer dos casos. No primeiro
a conversdo é tripla, e quadru-
pla no segundo. Para faixas
ainda mais elevadas, pode-se
conjugar outros conversores
adicionais, i

CEREBRO ELETRONICO PARA TROCAR NOMES DE SUECOS

Um cérebro eletrdnico ordenador de dados,
do Depto. Central de Estatistica de Esto-
colmo, produziu em junho déste ano cérca
de 900.000 nomes para ajudar os Silva, Pe-
reira e Santos da Suécia, isto é os Ander-
son, Petterson e Swvensson,’ a escolher um
nome mais original, se assim o desejassem.
Devera agora ser publicado um volume con-
tendo 50.000 nomes escolhidos da lista.

A Suécia é provavelmente o ftinico pais
do mundo que possui uma comissio especial
do Govérno composta de fildlogos e advo-

gados, para auxiliar os individuos a muda-
rem de nome. A lista confeccionada pela ma-
quina ordenadora de dados produziu 4.000 no-
mes por minuto, podendo indicar mais de
um milh8o. O cérebro foi instruido a fim
de eliminar 125.000 nomes de familia mais
comuns existentes na Suécia antes de 1957.

Por outro lado, ajustou-se a mdaquina no
sentido de eliminar todos os nomes de justa-
posicbes de conspantes ou compostos por
silabas homofénicas, (SIP)
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IS

SUR EMISSORR TRANSMITE DESTR MANEIRA?

Evidentemente que nado. As ligagdes entre MELHOR SOM - opera em frequéncia mo-
estidio e transmissor sdo feitas por meios dulada, com transmissdo de Alta Fidelidade.

modernos, Linhas telefonicas? Também. ECONOMIA - baixo custo de aquisigdo, pe-
Mas ésse método ja estd ultrapassado. * queno custo de manutengdo.

O NOVO CONJUNTO RADIO “LINK” € o DURABILIDADE - longos anos de opera-
meio mais moderno para interligagoes, de ¢do continua,

alta qualidade, entre estidio e transmissor, CONFIANCA - elimina o risco de ficar a
proporcionando : emissora ~féra do ar",

Faga uma consulta a:

PRODUTOS ELETRICOS BRASILEIROS S.A.

Av. do Estado, 4667 - Tel. 37-5440 - Sao Paulo
(Organizagao BYINGTON)

TRANSMISSOR

“RECEPTOR




Yeja o que a IBRAPE coloca & sua disposicdo —
de mais avangado técnicamenfe — em matéria de
transistores para audiofregiiéncia:

AC 107 - Pré-amplificador de AF (PNP) com baixo fator de
ruido, especialmente indicado para gravadores de fita. Max.
tensdo do coletor: - 156 V. Méax. corrente do coletor: - 10 mA,
Maéx. dissipagdo do coletor: 83 mW. Fator de. amplificagdo
de corrente: 80, -

©OC 71 - Amplificador de AF (PNP). Max, tensdo do coletor:
- 30 V. Méx. corrente do coletor: - 10 mA, Méx. corrente
de base: - 5 mA. Max. dissipagdio do coletor: 125 mW (25°C).
Fator de amplificagdo de corrente: 47,

OC75 - Amplificador de AF (PNP). Max. tens3o do coletor:
- 30 V. MAax. corrente do coletor: - 10 mA. Max. corrente
de emissor: 15 mA. MAax. corrente de base: - 5 mA. Max,
dissipagdo de coletor: 125 mW (25°C), Fator de amplificagdo
de corrente: 90,

OC 77 - Conversor DC (PNP) de baixa poténcia e alta tensdo
de alimentagdo. Max. tensdo do coletor: - 60 V. Méx. corrente
do coletor: - 125 mA. Fator de amplificagdo de corrente: 52,
OC 72) Amplificador de poténcia (PNP). Classe A,

2-0OC72] simples, com alimentagdo 6 volts: 38 mW. Classe
B, pushpull, com alimenta¢dio 6 volts: 310 mW.

OC 74) Amplificador de poténcia (PNP). Classe A,

2-0C74) simples, com alimentag#o 6 volts: 100 mW (9 volts:
110 mW).Classe B, push-pull com alimentagdo 6 velts: 700 mW
(9 volts: TW).

OC 79} Amplificador de poténcia (PNP), para

2-0C79) tens3o de alimentag8o até 12 volts. Caracteristi-
cas semelhantes ao OC 74.

©C B0 Conversor DC (PNP) para poténcias médias e altas
tensBes de alimentagdo. Max. tensdo do coletor: - 32 V.
Max. corrente do coletor: - 300 mA. Fator de amplificagdo
de corrente: 85.

OC 26 - Amplificador de poténcia (PNP). Classe A, simples,
com alimentagdo 7 volts: 4 W. Classe B, push-pull, alimen- -
tagdo 7 volts: 9,75 W. Classe B, push-pull, alimentagdo
14 volts: 17,9 W.

Sébre o vasto campo de aplicagéo dos transis-
tores, dirija-se & Secdo de Engenheiros Consul-
tores da lbrape.

SEMICONDUTORES FABRICADOS POR

IBRAPE

PIONEIRA DA ELETRONICA NO BRASIL
Rua General Jardim, 395 - S&o Paule

Promo

RUA MANUEL RAMOS PAIVA, 506 — SAO PAULO




e nte . acompanhada ‘do’ nome |
eenderéco de consulénte
tative: o uso:dé pseidénimo.

Cada -‘consulente .
‘mensalmente; “$rds,
cioradas com a. el

(UAS ‘ consultas :aevgra
& Secg
Postal " 50
g -qu_qlquerl outro ‘a

NAO ELABORAMOS CIRCUITOS, ORCAMENTOS
OU ADAPTACOES NEM INDICAMOS FIRMAS
COMERCIAIS NESTA SECAO

TECO-TECO
ACESITA
MINAS GERAIS

1 — “Para fazer funcionar um radio a bateria
sem necessidade da mesma, em qual parte
do riadio deve ser ligada a fomada para
adapti-lo a réde elétrica?”’

V.S. deve fazer uma fonte de alimentacio em
substituicdo & hateria. Vide revista ne 179 de Feve-
reiro ultimo — Secdo Bancada.

2 — “Para que serve uma caixinha com 2 pinos
que acompanha certos receptores {iramsisto-
rizados?’’

Provavelmente trata-se de um adaptador que per-
mite alimentar o receptor com a tensdo da réde.
Verifique se o8 dois pinos podem ger inseridos numa
tomada comum de luz,

3 — “Qual o melhor meio para fazer ligacao
numa lampada piléto que se acha ligada
a uma valvula UY42? Tendo-se queimado
a resisténcia tentei ligar uma outra de fio,
a qual esquenta tanto a ponto de derreter a

solda’’.

Empregue uma resisténcia de maior dissipacdo ou
ligue a lampada em série com os filamentos.

A. R. GUIMARAES
BOTAFOGO
GUANABARA

1 — O consulente recebeun para consérto um tele-
visor que ao ser ligado apresenta imagem
normal, mas e som é famhoso. Sé depois
de 15 minutos de funciomamente é que me-
Thora. Solicita uwma explicacdo para o de-
feite.

SETEMBRO DE 1962

Acreditamos tratar-se de uma vilvula enfraquecida,
no canal de som, a gual chega a ter emigsfio razodvel
apdés os 15 minutos. Bxperimente substituir as val-
vulas nésse setor do circuito.

2 — 0O mesmo aparélho, quando ligado na casa
da proprietaria e sintonizado mno canal 13
sofre interferéncia mna imagem, quande o
visinho sintoniza em seu aparélho o canal
9. Pede orientacio também sdébre tal inter-
feréncia.

Trata-se de irradiacdo do sinal do oscilador local
através da antena. Tente instalar a antena o mais
distante possivel da antena vizinha,

“ANION"
BAURU
SAQ PAULO

1 — “Num anteparo de cinescipio, ao completar
o feixe eletromico 262 linhas é suprimido
e deflexionado verticalmente para a parte
superior, para a composicio de mdve campo.
No instante dessa deflexiio vertieal, funciona
ou nio a deflexdo horizontal?’”’

2 — “Ao termimar o 1° campo, o feixe volla a
parte superior do anteparo para o inicie
do 22 eampo. Coemo se consegue que a 12
linha do 2¢° campo se inicie um pouco abaixo
de onde se iniciou a 12 linha do 1° campeo,
se a deflexde vertical tem sempre a mesma
amplitude?”’

A linha superior deo 2¢ campo inicie-se na mesma

altura que a do 1° campo; no entanto, devido & rela-
cdo entre as freqiiéncia horizontal e vertical (262,5)
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MILTON MOLINARI

Bua Santa Ifigénia, 187 —— Fone: 33-1764

Sao Paulo
SUPER OFERTAS

Miliamperimetro “Kron”, 0 a Condensadores tub. porcelana
SO0 AN SRS e T @ 900,00 02 R L (e 36,00

A o N S T 350,00 Condensadores tub. porcelana

Transformadores de saida .05 e e Ll ) o 48,00
simples e e o et R G 250,00 Condensadorcs tub. porcelana

Microfones “S”, M-3 . . . . . Cr§ 1.050,00 SOEAL S Sl e e g R 25,00

Microfones “S™, M-4 . . . . . Crs 1.150,00 Condensadores tub. porcelana

Cabinho plastico n." 22 (metro) Cr$ 15,00 002858 FE R D 25,00

FI grande (par) . . . 5 b (G 680,00 Condensadmes tub. porcelana

Monoblocos Douglas GIT o (e 2.600,00 (OD5IERIE e e O 25,00

Monoblocos Douglas 3F . . . Cr$ 4.200,00 Condensadores tub. porcelana

Trimmers simples . . . . . . Cr$ 30,00 Sl s 5 G powso 6 @ eon G 65,00

Choque “Stevaux” 125 rnA oo (G 550,00 Fluido silenciador .. . . . . Cr$ 300,00

Jogo de transformadores EASA, Tubo de cola - pequeno . . . Cr$ 84,00

o Wu(lj 5|20 f ; 1 EAS Cr$ 10.000,00 Tubo de cola - médio . . . . Cr$ 135,00.
6g0 de transformadores A, Tubo de cola - grande . . . . Cr$ 180,00
Wul 22 . . . . Cr§ 12.000,00 Chave de antena 2 polos, re-

Jogo de 'transiormadorcs EASA Ve s ve RIS S < 130,00
PULIReUR Y . - Cr§ 17.00000  Conjunto “Douglas” 3F . . . Cr$ 15.000,00

Seletor de canais 40 MC/S . . Cr$ 10.000,00 Conjunto “Douglas” 5F . . . Cr$ 16.000,00
Lampadas Lanterna PR 2, 24 V Cr§ 30,00 : 5 5

Lampada lanterna PR 6, 3,6 V Cr$ 30,00 Conquntoﬂ Douglils 8F . . . Cr§ 28.000,00

Lampadas lanterna 3,8 VR . . Cr$ 30,00 Bobinas “Sunday” M2AS . . . Cr§ 250,00

Lémpadas lanterna 2,5 MR C[‘$ 30!00 FI Miniatura . . . -0 CI‘$ .360,00

Condensador “Tesla” 100 x 12 Cr$ 80,00 Antena TV, pé de Udlmhd . . Cr$ 1.400,00

Condensadores tub. porcelana Reguladores 300 W . . . . . Cr$ 4.800,00
.01 NS N T . Cr3 32,00 Vazadores para chassis - jogo Cr$ 3.000,00

RADIOS—SUPER OFERTA
TEMOS OUTROS MODELOS EM EXPOSICAO NA LOJA

MOD. MM-1 % 3 Faixas Preco: Cr$ 12.500,00
* 7 Tr t

Biceot Csl12.500,00 L | i MOD. MM-2
* Falante de 67

Embalagem de papeldo gratuita

Embalagem engradado, por rédio: Cr$ 100,00
Prazo de entrega imediato
Condicdes de venda: sémente & vista contra cheque visado, pagdvel em Sdo Paulo.

]Uﬁ Revista  Monitor de
i RADIO E TELEVISAO



IND. E COM. APARELHOS ELETRONICOS
INPUT LTDA.

Rua Gal. Osério, 35 ® Caixa Postal 704 ® Fone: 36-2458 @ S, Paulo

CONTINUA COM AS SUAS GRANDES OFERTAS!!!

Marca Registrada
RADIO MODELO EL-9
7 transistores e 1 diodo — Falante de 6’ especial —

Amplo alcance nas 3 faixas — funciona com 4 pilhas
comuns de lanterna.

PRECO: Cr$ 16.800,00
KIT COMPLETO EL-9

lom tode o material — Transformador universal —
5 valvalas da série 6BE6 — Falante de 6 — Para 3
faixas
PRECOS:
Kit .... Cr$ 15.500,00 — DMontado .... Cr$ 16.800,00
CONJUNTO EL-9
& MOD. LL-9 3 FATIXAS
Monobloco para transistor de 3 faixas com as F.I. Medidas: 40 x 22 x 17 em.
para transistor ¢/ suporte para as pilhas no chassis.
PRECO: Cr$ 4.000,00 CONJUNTO EL-9 A FORCA
4 faixas - monobloco para transistor de 3 faixas com C/ caixa, dial, chassis, jézo de bobinas com T.I.
as F.I. para 3 faixas; padder, trimmer e knobs.
PRECO: Or$ 2.800,00 PRECO: Cr$ 5.500,00
R4dio para automével de 2 faixas com 6 valvulas para 6 volts — Ndo acompanha antena
Medidas: Comprimento, 23 cm. — Largura, 17 em — Altura, 11 cm. — PRECO: Cr$ 35.000,00
Reemboélso VARIG e CRUZEIRO DO SUL para as cidades que as mesmas fazem,.ou mediante pagamento
antecipado por cheque ou vale postal — Enviamos para gqualquer localidade.
SOLICITEM LISTA DE PRECOS — PAGAMENTO ANTECIPADO: 5% DE DESCONTO
a linha superior do 2¢ campo inicia-se mo centro do O consulente deseja montar o receptor
quadro, enguanto no 1° campo ela se iniciard no SUPER SIX, cujo circuito foi publicade na
oxtremo esquerdo. Como as linhas sdo ligeiramente revista m® 130 de Janeiro de 1959 ¢ pergunta:
inclinadas, obtém-se o entrelacamento entre as linhas 1 — “Possuo um fransformador ultra lineax
dos dois campos. Willkason 4701, com primirio 8.000 2 push-
pull e com secundirio de 4-8-16 € 15 W.
3 — “Apo6s chocarem-se contra o anfepare, para Posso usa-lo na saida do receptor acima?
onde se dirigem os elétrons do feixe?” Em caso afirmativoe, os condensadores C-22
e (-23 serdio eliminades? A realimentacio
Sdo captados pelo revestimento interno do cinesco- negativa fornecida por R-27 deveri ser
pio, que é condutor, e retirados através da chupéta mantida ?*’
de M.A.T. 5
Péde, eliminando as conexdes das grades auxiliares
a4 fonte de alimentacdo, e ligando-as diretamente as
FTRANCISCO DOS SANTOS LISBOA respectivas derivacées no transformador. Mantenha
CIDADE NOVA — RIO DE JANEIRO C-22 e C-23 entre placas e grades auxiliares. O valor
GUANABARA de R-27 pode ser aumentado para 15 K ou 20 K.

A G U A R D E M ! . mai umprodu’ro

O maior langamento dos Gltimos

tempos no campo da Eletronica

Brasileira

SETEMBRO DE 1963 107



GARANTIDOS
PRONTA ENTREGA
TODOS OS TIPOS

700 - 90° - 110°

Fly-backs, Yokes, Transforma-
dores, Osciladores, Saida Vertical,
Férca e para transistor.
Condensadores, Bobinas, Kits
de Televisdo, etc..

Distribuidores Invictus.

IMPIIRTIIIIIIII_II

IIIMISISHIII LTDA.

GRATIS: Manuais de Consérto de Rédio & TV

¢ CONSTRUA 20
2 CIRCUITOS
DE RADIO

por somente
24,95 dblares

CONVERTA-SE
NUM .
RADIOTECNICO:

FERRAMENTAS GRATUITAS

Ndo gaste cenifenas de délares num curso de Radio..

O prego completo déste curso de Rédio é de somente
24,95 délares. Milhares de estudantes tém-no adotade:
com absoluto éxito, sem necessidade de um instrutor.
Também em todo o mundo é usado por inimeras escolas,.
colégios, organizagdes industriais, clubes, hospitais da
Administragdo de VYeteranos e organizagdes das Nacdes.
Unidas. VYocé aprende a teoria da eletrénica, cons-
trugdio, localizagdo de defeitos. Yocd monta 20 Circuitos
de Receptor, Transmisser, Tragador de Sinais, Oscilador
de Cédigo, Injetor de Sinais, Gerador de Onda Qua-
drada e Amplificador, Obtém um preparo excelente
para Televisdo e Alta Fidelidade. N&o se requerem
conhecimentos prévios de radio nem ciéncias. O curso
compreende tddas as valvulas, soquetes, condensadores
de mica, ceramica e papel, varidaveis e eletroliticos,
resisténcias, barras de ligagdo, bobinas, ferragens, chassis
metdlico perfurado, assim como painel de circuito im-
presso, fios, solda, jégo de ferramentas, soldador, livros
de Radio, TY e Alia Fidelidode, Exames, Ingresso no
Clube de Radio e TV, Servico de Consultas e Certifi-
cado de Mérito.

CURSO DE RADIO COMPLETO A DOMICILIO US$ 24,95

PECA SEU <EDU-KIT» HOJE MESMO

ALEM DISSO ENVIAR-LHE-EMOS GRATIS UM JOGO
DE RESISTENCIAS. QUE VALE US$ 7,00

[] Incluo pagamento de US$ 24,95 para o “Edu-Kit>
de 110 V.

] Incluo pagamento de US$ 24,95 para o €Edu-Kit*
de 220 V.

[ Enviem-me imediatamente material  descritivo
GRATIS referente ao <Edu-Kit*. Enviem-me tam-
bém valiosas informagSes GRATIS sébre Rddio
e TV.

{ESCREVA CLARAMENTE COM LETRA DE IMPRENSA})

PROGRESSIVE <EDU-KITS», INC. 1186 BROADWAY,
DEP. P-512-BG HEWLETT, N.Y., U. S A.




SHEPARD RADIO E TELEVISAO LTDA.

RUA SANTA IFIGENIA, 710 - SAO PAULO, 2 - SP - (a 200 metros da Estacéio Rodovidria)

RADIOS TRANSISTORIZADOS * TELEVISORES * ESTEREOS
VITROLAS ° ALTA FIDELIDADE ° AMPLIFICADORES ° ETC.

VITROLA TRANSISTORIZADA — HI-Fl

2 falantes super-pesados de 8"
Toca-discos «Philips»

8 transistores - linda escala pldastica
Mével finissimo nas cdres: Mogno, Marfim e Imbuia

PRECO: Cr$ 110.000,00

¥ % ¥ *

RADIO TRANSISTORIZADO DE 3 E 4 FAIXAS,
7 TRANSISTORES E 1 DIODO.
Preco do rdadio de 4 faixas

cmpliodast e . o Cr$ 22.000,00
Preco do radio de 3 faixas

ampliodes So an i h Cr$ 20.000,00

Pedidos do Interior mediante cheque visado em nome de:

«SHEPARD, RADIO E TELEVISAO LTDA.»
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[X1-0 LRRL

Esta certo porque...

- Os monoblocos para transistor «Unda» garantem
: tudo isto:

—_

maior alcance

— maior seletividade (n@o misfura estacdes)
— maior Q em RF

— menos ruido e chiado

menos material na montagem

— montagem e calibracdo facilimas

—- contactos centrais em prata pura

W N OO i WM
|

— maior garantia

APRESENTAMOS O VETERANO 132T
trés faixas de onda: médias, tropicais e curtas

...E O NOVISSIMO 142T

quatro faixas de onda: médias, tropicais, curta, 1 - 31 a 25 metros ampliados,
curta, 2 - 19 a 16 metros ampliados.

Usa varidvel especial de fdacil aquisicdo no mercado.

Nas suas compras nao confunda! Exija produtos «Unda»

Fabricado e garantido por:

INDA do BRASIL

Caixa Postal 984 - Fone: 9-1528 - Campinas - Sao Paulo

110
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Aproveitem as sensacionais
ofertas MAGNATON déeste mes

SOLDADOR AUTOMATICO Aquece instantGneamente

T AES Finissimo acabamen'l'o- :
Compactos e funcionais
Para 110 ou 220 volts - 135w Apenas Cr$ 2.690,00

Temos a linha completa de soldadores «MUSSl» e «ENER»

JOGO DE TRANSISTORES Alta qualidade, constando

«MINIWATTs de: 2 OC71, 2 OC74, 2
AFI17 e | AFII5 - diodo

Composto de 7 transistores | OA79, pelo prego de
e | diodo «somente» Cr$ 2.400,00

SOLICITEM NOSSA LISTA DE PREGOS DE VALVULAS
«MAGNA-TON» uma casa de confianga onde V.S. realiza

sempre uma bda compra em qualquer uma de suas lojas

Pedidos do Interior sdmente com cheque visado em nome de:

COMERCIO E INDUSTRIA

MAGNATON uwoa

RUA SANTA IFIGENIA, 480 — FONE: 37-2636 — SAO PAULO
RUA SANTA IFIGENIA, 481/483 — SAO PAULO
AVENIDA CELSO GARCIA, 819 — BRAZ — FONE: 93-8994 — SAO PAULO
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CASA BELSON

Paschoetto & Ceragioli
OFERECE : AMPLIFICADORES «DELTA»

MODELO 215 cador — eficiente equalizador — entrada para
; pick-up — Relut. GE — cristal — radio AM, FM
Corrente alternada 90 a 220 v. — 15 Watts de o e s e  h e s Cr$ 50.000,00
saide — duas entradas: micro e fono-contriles
de graves e arudos it e e Cr$ 42.000,00 MODLZLO 405 — HI-FI ESTEREOFONICO
MODELO 230 30 Watts de saida — 15 Watts em cada canal —
controles de graves e agudos — balanco, volume
Corrente alternada 90 a 220 v. — 30 Watts de ¢ equalizador — entradas para pickup estéreo de
saida — 3 entradas: micro, micro e fono-contriles relutineia — ecristal ou cerimiea — radio — AM,

de graves e agudos Cr§ 65.000,00
TOCA-DISCOS 3 rotacées em caixa metilica, adap-
tivel aos amplificadores acima Cr$ 16.000,00

.................. FM, TV e gravador de fita ¢ saida para gravador
Cr$ 85.000,00

MODELO 222 MODELO 401 — HI-FI MONAURAL

Mixto — luz e acumulador ¢ volts — 15 Watts 30 ou 50 Waits de saida com o simples virar de
de saida — entrada para micro e fono Cr$ 55.000,00 uma chave — para ser usado com o pré mod. 411
Cr$ 55.000,00
MODELO 228
Misto — luz 30 Watts de saida — Acumulador § v. MODELO 407/408 — HI-FI MONAURAL
— 15 Walits de saida — 2 entradas para micro ‘ = > =
e 2 entradas para fomo ..... .. ... . Cr$ 70.000,00 30 Walts de saida — em duas pecas — pré e
TOCA-DISCOS adaptavel aos amplificadores acima, amplificador ................... .. .. Cr$ 70.000,00
composto de 2 motores, sendo um s p/ T8 rot.
— 6 v. ¢ outro para luz, de 3 rotacdées, em uma MODELO 411
L e e SRR R Cr$ 22.000,00
Preamplificador Monaural para  acionar um on
MODELO 400 — HI-FI MONAURAL virios amplificadores mod. 404 — 2 entradas para
pick-up e 2 entradas para microfone — especial
15 Walts de saida — em uma sé Peca pré e amplifi- para boites, clubs, ete, ............ .. Cr$ 45.000,00
TEMOS EM ESTOQUE: ALTOFALANTES HI-FI — PROJETORES DI SOM “SEDAN”

MICROFONES — CAIXAS ACUSTICAS, ETC,

RUA 13 DE MAIO, 366 — TELEFONE: 9-2747
CAMPINAS — ESTADO DE SAO PAULO

2 — “Quais

0s inconvenientes ou as vantagens JOSE MARIA DE OLIVEIRA ARRUDA
provecados pelo emprégo do transformador AVARE
de saida ultra-linear, no circuito acima?”’ SAQO PAULO

A maior vantagem é um aumento da estabilidade do
circuite contra oscilacées, aliado a uma menor dis-
torcdo. Por outro lado, a poténcia de saida sofre
uma ligeirg reducdo.

3 — “Com relacio ao mesmo receptor, deve usar
como choque de filtro o Willkason 3120 de
200 ohms — 120 mA — 4 Hy ou o Willkason
3152 de 200 ohms — 150 mA — 7 Hy ?”
Use

o Willkason 3152 de 150 maA.

O consulente pede o envie de um esquema
para  construir um localizador de metais e
adapti-lo a um radio transistorizado,

A exemplo de outros pedidos dessa natureza, o seu
foi encaminhado a redacio.

THADEU PLESZOZAK
SAO PAULO
CAPITAL

Comp}eto Sortimento de Equipos. para Som.
Amplificadores montados e em Kits, Microfones,
Altofalantes, etc. Kits completos para b - § -
7 - 8 - 10 valvulas.

TOCA-DISCOS
AUTOMATICOS

- _PHILIPS - ELTRONMATIC

APARELHOS DE MEDICAO
TESTERS - ANALIZADORES
RADIOS TRANSISTOR,

XAS

RADIO VITROLA TRANSISTOR
TOCA-DISCOS, 3 ROTACOES A PILHA

Vélvulas Européias € Americanasg,

Mdéveis e Caixag para  Réidios.
Perfeito Servigo de Reembdlso Postal

Bollcitem nossa Lista de Precos
AVENIDA RIOQ BRANCO,

Telefone: 34-9954
B PAULO
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CONJUNTO
PORTATIL

7 FAIXAS

5 AMPLIADAS

modelo C/T 7467 A-18 -

Cores tuncionais
monobloco bobinas
antenas de ferrite e
telescopica

4 pithas - 0,8W saida
7 fransistoras

manual de instrugdes
com chapeados

Conjuntos 2 Faixas
modéle C/V 245C - 15 para valvuias
modélo C/T 247A - 15 para transistores

Jogos bobinas RF e Fi
Caixas plasticas 4 cores’

Manual de instrucées com chapeados

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO - SAO PAULO - CAIXA POSTAL 15.100

REPRESENTANTES:

ESTADO DA GUANABARA AARON R. COHEN - R. BUENOS AIRES, 48 - $/505 - FONE: 23-4443
PGHTC ALEGRE MAIA E POLITO - REPRESENTAGOES LTDA. - RUA VOLUNTARIOS DA PATRIA, 323 - CONJ. 118
BELO HORIZONTE ORLANDO DE FREITAS - RUA RIO DE JANEIRO. 300 - 9.9 ANDAR - SALA 905
RECGIFE REGO MONTE|RGO - AV GUARARAPES, 50 - 49 ANDAR - SALA 416
CURITIBA ERIVAN HELM - RUA 15 DE NOVEMBRO, 575 - 2.0 ANDAR - SALA 22
FORTALEZA ELESIO FROTA - REPRESENTACGCOES - RUA MAJOR FACUNDO, 312

SALVADOR MERCANTIL GABOGGINI LTDA. -

RUA MIGUEL CALMON, 37 - SALA 13

SETEMEBRO DE 1963
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CARACTERISTICAS :

Conversor de alta sensibilidade e baixo
ruido. Trés estdgios amplificadores de
FI para méximo alcance de recepcdo.
Circuito limitador de grande eficiéncia
para perfeita supressdo de ruidos. Cir-
cuito de saida com seguidor de catodo
de baixa impedancia. Contréle auto-
mafico de freqiéncia que mantém a
sintonia sempre exata. Faixa de sin-
tonia de 87,5 - 108,5 Mc/s. Circuito com
7 vdalvulas miniatura, de alta eficiéncia.

Tamanho da caixa: 38 X 18 3 16 cm:

Alimentacdo: 110 ou 220 V, alternada.

od Mmusica com o

Conjunto completo, formado pelo
chassis especial, dial, bloco sinte-
nizador, 2 transformadores de Fl,
um transformador discriminador e
a vélvula 6BQ7-A: Cr$ 16.750,00

Kit completo sem
caiXa sl Cr$ 29.750,00

Montado sem caixa
{pronto p/ fun-
cignar) oo Cr$ 37 .500,00

Montado com caixa
(pronto p/ fun-
cionar) ...... Cr$ 39.750,00

Ceaixa de jacaranda
ou marfim ¢/pai-
nel metdlico ... Cr$ 2.350,00

RADIOTECNICA AURORA S. A.

A CASA DO MONTADOR

RUA DOS TIMBIRAS, 257

CAIXA PGSTAL 5009
END. TELEGRAFICO :

SAO PAULO, 2 - SP
«MONTADOR»



CONQUISTAS ELETRONICAS LTDA.

RUA SANTA IFIGENIA, 423 — SAO PAULO
NOVO — MODERNO — REVYOLUCIONARIO

EFEACIL DE - MONTAR

KIT CONQUISTADOR RL-1
com teclas - para réde (férea)

Caracteristicas:

2 faixas de onda - grande alcance
graves - agudos - liga-desliga -
ondas curias e longas - e fono
pelo processo de teclas.
Transformador universal

5 vélvulas

Dimensoes: 13 x 18 x 28 cm.

Preco de lancamento Cr$ 13.800,00

NAO FAZEMOS REEMBOLSO

Pedidos do interior mediante cheque visado para qualquer banco da copital.

1 — “Desejo saber se a onda eletromagnética 3 — “Existe um isolante perfeito para a eletri-
penetra ae fundo das aguas’’. cidade ou o magnetismo?’’

A profundidade atingida pelas ondas eletromagné-
ticas & inversamente proporcional a sua freqiiéncia.
Por esta razdo, usa-se, nas comunicacdes com subma-
rinos submersos, freqiiéncias extremamente baixas, ambiente, e a tensio entre o0s mesmos fér pequena.
da ordem de 10 Kc/s.

Dois condutores separados por . um vacuo estio

perfeitamente isolados, se estiverem a temperatura

Nestas condicdes o vdcuo pode ser congiderado

2 __ “Se a mesma penetra ou atravessa um muro Z 5
s S : ; como um isolante perfeito.

ou uma parede de concreto armado.”

Sim, porém fortemente atenuada pela .armacio de Os super-condutores sio isolantes perfeitos para o
ferro existente no concreto armado. Também mneste magnetismo, pois os campos magnéticos ficam confi-
cago a atenuacfo dependerd da sua freqiiéncia. nados 4 sua superficie, nio penetrando no seu interior.

QUE SERA ?

mais um produto

Aguardem o ndvo e revolucio-

ndrio langamento da Eletronica

Brasileira
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STEREOFONIC TRIDIMENSIONAL

Imcorporando exclusivo contréle de fusio
senora a fim de proporcionar incompa-
ravel cortina de som.

Poténcia de saida “sem
watts por canal (15

distorcao®: 11
watts miximo).

Kit completo acompanhado
de instruces para mon-
lagem que incluem cir-
cuito esquematico e dese-
nhos chapeados

Cr$ 58.000,00
Cr$ 68.000,00
Cr§ 9.950,00

Montado, funcionando

‘Conjunto (chassis e painel)

Jogo de transformadores

para o mesmo Cr$ 32.400,00

GFICINA PORTATIL CR-59

Indispensdvel em téda oficina de
radio.

Prova mais que 300 tipos de transis-

tores, NPN e PNP, medindo o
ganho e corrente de corte dos
mesmos.

Prova mais de 400 tipos de valvulas,
desde os tipos antigos de 4 pinos,
até as modernas miniaturas e de TV,

Analizador de circuitos, mede tensdes,
correntes e resisténcias.

Preco: Cr$ 36.500,00

GERADOR DE SINAIS CR-41

6 faixas entre
200 Kec e 60 Mc.

Modulacdo
na (400

externa ou
modulacdo.

inter-
c/s),
sem

Alimentacdo:
110/220 V.

Preco :
Cr$ 28.250,00

c.d.

VOLTIMETRO

ELETRONICO

{COMANDO - MOD. VTVM-61)

Ideal para testes em circuitos de rddio, televi-
stio e aparelhos eletrdnicos, medindo: Tensdes
continuas, alternadas e resisténcias em 5 faixas;

decibeis —20 db a -23 db.

Alimentado com 110 ou 220 volts, C.A.

Preco:

Pesquisador de Sinais CR-35
Gerador de Sinais CR-32 ..
Gerador de Sinais CR-55

(Mod. Popular) ......

(A CASA QUE RESPONDE PELO QUE VENDE)

RUA DOS TIMBIRAS, 257

End.
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Teleg.:

CAIXA POSTAL 5009
«cMONTADOR?>» _

S.

Revista
RADIO E TELEVISAQ

Cr$ 49.250,00

Cr$ 26.250,00
Cr$ 24.500,00

Cr$ 19.950,00

ADIOTECNICA AURORA S. A

PAULO, 2 -

Monitor




SENSACIONAL

INDUSTRIA F COMERCIO
VOLKSRADLO LTDA.

DEVIDO A GRANDE ACEITACAO,
LANCA AGORA UM NOVO KIT DE
RADIO DE AUTOMOVEL
COMPLETAMENTE TRANSISTORIZADO

A
¢

< 3 FAIXAS DE ONDA

4 FREQUENCIAS INTERMEDIARIAS
PERFEITA SELETIVIDADE

BAIXO CONSUMO

CAIXA EM ACABAMENTO DE LUXO

* % ¥ X

PARA: ::

VOLKSWAGEN — DAUPHINE — DKW
SIMCA — AERO WILLYS — UNIVERSAL

PRECO: Cr$ 26.000,00

Remessas para o Interior com
Cheque ou Vale Postal em nome de

Indtstria e Comércio

APLICAGOES ELETRONICAS.

cAIRTT i IVEeL R

FABRICA: LTDA.
RUA DAS FIGUEIRAS, 1.851 AV. IPIRANGA, 1.208 — C. 33
CAIXA POSTAL 646 — SANTO ANDRE FONE 35-2452
ESTADO DE SAO PAULO CAIXA POSTAL: 5881 - TELEGR. "ARTIMARQ"

SAQ PAULO - BRASIL
DISTRIBUIDOR:
— «DIVAR LTDA.» —

RUA CLIMACO BARBOSA, 815

CAMBUCI — SAQ PAULO
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MODELO 932-T
RADIO DE MESA
9 TRANSISTORES

Independente, nao
necessita de energia
elétrica de réde, sen-
do portanto, ideal para
a cidade e o campo.

3 faixas de ondas - Contréle
de volume continuo com correta
audicdo - Com tomada para
toca-discos - Ampla escala
colorida - Revestido de couro
com enfeites de metal anodiza-
do - Sistema de dial permitindo

_sintonizacédo extra suave - Fun-

ciona com 6 pilhas comuns de
lanterna ou acumulador de 6
volts.

..‘.o&oiidioéooiéio'oooi-c.o'r-iiatcenao-ééic'.ouninoooooancteoaeiannooonaulnncoe-eaeaaacoaﬂeoonooneneaoq

que aproxima

o futuro

\I’E LEUN IAJ a ina’éstria'

mercureo-aaz-s

TELEUNIAD S. A. - Indistria
tle Radios e Televisao

R. Voluntdrios da Pd?rlu 3811 - Fone 2-2020
End. Tel. “TELEUNIAQ" - Cx. Postal 2465
PORTO ALEGRE - BRASIL

'
©®20a00000000000 0000 SO000s000pe”

..........'II.I.'..I.....'..........O....'...ﬂ.l."0....0..00-0IODB..OQ.O.BIGCIOO‘."OO.‘.QQ......9.
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TELEGRAFIA
EM DISCOS

Para os que desejam aprender telegrafia
rapidamente, através de um método moderno
e pratico de aprendizado individual, temos
a disposicio um album contendo dois LP
de longa duracdo, incorporando téda a ma-
téria para o estudo, treino ou desenvolvi-
mento da telegrafia.

As gravacbes do album “PRATICAS DE
TELEGRAFIA”, sio acompanhadas por um
livro de instrugbées complementar, gue em
linguagem clara e precisa, define o sistema
utilizado e explica como se deve proceder
para a correta assimilacdo e estudo dos sons
telegraficos das gravagoes.

Com ésse sistema, qualquer pessoa, com
apenas alguns minutos didrios de suas horas
de folga, pode dominar a telegrafia com sur-
preendente rapidez e eficiéncia, comprova-
damente superior a gualquer outro método
de aprendizado até agora empregado.

O album “PRATICAS DE TELEGRAFIA”,
encontra-se 4 venda a Praca Clovis Bevi-
lacqua N.* 121 - 1. - Sfo Paulo (ao lado do
abrigo de bondes), ao preco de Cr§ 3.460,00
Atendemos também pelo reembodlso postal
com o pregco acrescido de embalagem e
frete, Nos pedidos de reembdlso, cartas para
o C.A.R.T. no enderé¢co acima.

PRATICOS E'
DURAVEIS

W

W

A&

 FAER.OF APAR, E AT, ELETR. “FAME LTOD.

iR CAJURU, 746 - C. P.10.184 - S. PAULO-7

| REPRESENTANTES EM
TODO O BRASIL

Pegas sébregf' ._
saqlentes em
‘todo o pais

INDICE DOS ANUNCIANTES

ALBImMAL T e e 117
ATPRI s 97
ANEITS0ME s e 13, 19
BoDINeX s e z1
Casa AZEECA . oot e 1
Casa Belson .......cccvivveenn 112
Casa Radio Fertaleza .......... 112
Casa da Vitrola ........cc. 000 26
Centro do Tramsistor .......... 25
GO ARSI A L e e 12
GClomstantass to it 82
Conguistas Kletronicas .......... 115
TG SN D e d e n s g comon b a A be os 108
Fletro Radio Biancalana ....... 4
Eletro Radio Vitoria ............ 17
Kletronic do Brasil 4.* capa
¥letronica Cosme e Damido .... 101
Eletronica Lima ......-.....0... 98
Eletrdonica Milton DMolinari ..... 106
Eletrénica Semiramis ........... 89
Tletrénica Staub ... 2.t capa
Rletronica Zamir . ......c..00000n 11
INVIAGE i e e 60
I onil n eniee SRR 100
Ksperanca Eletronica ........... 6, T
Fabrica Radiopeg¢as ............ 59
HAMCE s e e e i 119
Galaxysen s o R e 83
TISENID oo o oot o0 o oo D e 66, 104
Encatestonn o e 10
Indistria Eletronica Cherry .... 16
Indastria Orlando Stevaux S/A 22
Tnellkite s oo e e 31, 113
TR e G S R e e G 10%
INECANTan s i, e e 5
Importadora Transistor ........ 108
T IO AR an o5 Os O S G e B G e 28
TEHDIL e 000 5 G f o e i ) 96
Livraria Stark ................. 738
Luigi Bacchini ................. 2%
Lusito, Ind. e Comércio ......... 13
Magnaton ... .. eese e sion 111
81U G211 1) K- R R R 118
Metalurgica Magno ............. 88
Momntreal. .. .t eeeaan s 96
Motoplay .. ... 25
IO e e SR e e 23
INOXILUTLS, - o ooaleisie e retiallotsbetona siareiinso fur e 72
INIITALES | o 000 S 603 -0 D D e 6 65
TEAD B i) oo e e O 0 040, .0 e B 010, DN 103
Radiotécnica Aurora S/A ...... 114, 116
Repres. Orga. Frota Litda. ...... 2
S.A, Philips do Brasil .......... 29
Seeulol XX o e 100
Shepard. oo G, 108
Simpson  .o.alboc ol 20
SITICTD © fooviee Al e oo s 14
Solhard 24
SEEVEISOI, it sra v weiee e 68
SSWLIEr L e e s e 15
Sy lvanins 70
Tecelagem Comtinental .......... 3
Telegrafia em Discos ........... 119
L4 R D 2 ) e e P 1138
EATTCHATT e ohtirs o oo o 2 el sabaaiei e 8 9
Transcoil .. ....civeeeiiinioees 32
Trans Blmo . .......cooinnnns 30
Transline .. ...c.eococeeersacans 92, 93
Unda do Brasil .......-........ 110
VollksTadion ... .....00 . o deeasione 11%
NiolindE e Bty (o S0 e P 71
BT L o e s e R R 107, 115
WHINNGE | . e e Y 67
WILKason . ......ceeeeeenaneeen 3.* capa




' N.ﬂ 185
= " NG Xvi
3 SUMARIO - SETEMBROD 1963
m Montagem de um osciloscépio 33
© Intercomunicador sem transformador T S e 39
: Telecomunicacdes em VHF - (10% Repfelli = sV S i 41
; > O pulsador SRS P e e e e 45
Servicos técnicos em receptores transistorizados - (Parte V) A7
w O receptor superheterodino 49
: Audio-voltimetro e pré-amplificador 53
R Bancada de servico TR o sadEE e o s -
Transistores na técnica dos pulsos: inversores e conversores ., 59
m Quebra-Cabecas SRRt T 44
g Tabela de transistores - {10® Parte) SRR SR 73
h Assunto da capa - Kit Show Transistor . . . e 80
Circuito comercial - (NEC modélo NT-720) . . SR 84
Televiséio em céres - (Parte ll) - O sinal de TV colorida . . Q4
Noticiario Industrial 99
Consultas 105

Os artigos assinados sdo de
responsabilidade de seus autdres.

NOSSA CAPA

Os artigos da revista RADIO-ELECTRONICS
stio  publicados com autorizagdo
editéres, Gernsback Publications, Inc., USA.

Proibida a reproducdio total ou parcial dos
artigos e ilustragdes publicados nesta revista,

inteira

APRESENTAMOS na capa déste ‘més uma autén-

tica novidade em matéria de kit transistori-

zado.

Trata-se do receptor Kit Show, produ-

zido pela Semiramis, e cuja montagem e circuito

sGo descrites no artige que se inicia & pagina 80,

dos
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ESTA REVISTA CIRCULA EM TODO
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1 ano ¢/ registro ...... Cr$ 1.500,00
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CONJUNTO HI-FI WILLKRSON

MAXIMA EFICIENCIA
POR PRECO DE '
PROPAGANDA

MODELO

22

CARACTERISTICAS

@ Rosposta de frequéncia plana dentro de
1 db desde 1§ ¢fs ate 36.000 ¢fs.

@ Contrdle de graves ~ 1z db em 30 ¢fs -
13 db em 50 ¢fs.

@ Conurdle de agudos +1c db em 25.0c0
¢fs - 15 db em o006 Cfs.

Conjunto completo

Conjunto formado por:
Chassis e tampa
Painel
Transformadores de
forca, saida e
choque

PRODITOS ELETRICOS WILLKASON . .

EA BRICA: FABRICANTES DOS TRANSFORMADORES LOJA:

PARA RADIO. TV E ALTA FIDELIDADE )
AV.COTOVIA 726 (Z.P.21) RUA STA. IFIGENIA, 372
FONES: 61.3655 - 61-9952 TELEFONE: 36-4053
END. JEL.:. “WILLKASON" Z O NA BPLO ST ALy 2
CX.POST.261 - S. PAULO SAO PAULO - BRASIL

@ ¢ curvas de cqualizagio para a reprodugio
de discos: NAB, RIAA, AES, .LP

@ Saida ultra-linear com 2 valvulas EL84

@ DPush-Pull para 12 watts de saida.

A MAIS COMPLETA LINHA DE TRANSFORMADORES DA AMERICA LATINA



CARACTERISTICAS PRINCIPAIS

4 faixas de onda: ondas médias, tropicais e 2
faixas ampliadas de enda curta. cobrindo
até 16 metros.

Circuito: Superhet de 7 transistores. Saida push-
pull de volume excepcional. Sensibilidade
extraordinaria, (captamos ao meio-dia, com
volume, Inglaterra e EE.UU.). Controle de
tonalidade — Usa antena externa.

Caixa grande: superluxo 14 »w 285 w 22 cm.

Altofalante: extra pesado de 6.

Alimentaciao: 4 pilhas de lanterna.

Material: escolhido e de 1.* qualidade. O kit é
completo desde a caixa até a solda. Basta
possuir chave de fenda, alicate de bico e
cortador e um ferro de soldar.

Instrugoes: dois chapeados, um esquema e mui-
tas paginas de instrucoées para montagem
passo a passo, acompanham o kit,

PRECO: Crs 23.400,00

ELECTRONIC DO BRASIL

RIO DE JANEIRO SEATEN PLANN ®
Rua do Rosdrio, 159 Rua Vitéria, 250 - 1°

NOVO CIRCUITO COM MAIOR RENDIMENTO
E SINTONIA APERFEICOADA

O MAIS POSSANTE RADIO DE TRANSISTOR

QUE VOCE PODERA MONTAR COM GRANDE
LUCRO

COMO ADQUIRIR: .

Cheques a favor de ELECTRONIC
DO BRASIL, pagéveis no Rio de I

I Janeiro ou em Sao Paulo.

Indicar o meio de transporte desejado. .

Peca catilogo sobre nove “kit” de 'I‘\.‘

OUTROS KITS DE
SUCESSO DA
ELECTRONIC

peca informacdes
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