REVISTA MONITOR DE

INCLUINDO COM EXCLUSIVIDADE ARTIGOS
DA REVISTA RADIO-ELECTRONICS

CRUZEIROS



Edigcao distribuida de
 forma gratuita na internet.

Se vocé pagou por essa edigao _.
exija o retorno do seu dinheiro.




AGORA POR UM PRECO MINIMO...

O MAXIMO EM TOCA-
DISCOS DE ALTA
FIDELIDADE E
ESTEREOFONICO

STERED

Ul

CARACTERISTICAS
TECNICAS

Motor de 4 polos
muito silencioso -
prato de fundicao

® para aplicagoes profissionais

® apresentacao exterior de maxi-
ma elegancia

® reproducao acustica de
lavel sonoridade

inigua-

especial para conjuntos stereofd-
nicos - alta fidelidade e broadcast
velocidade regulavel a vontade
apdio do braco semi-automatico

ajuste micrometrico do péso do
braco

cabeca desmontavel e adaptavel
a qualquer tipo de capsula mono
ou stereo

injetada, anti-ma-
gnetico.com 306
mm de didmetro e

35 Kg. de péso -
Wow e flutter me-
norque+0,1%a5.000
Hz-dimensodes 330
x 385 mm - péso:
8 IKg

SOLICITE TAMBEM DADOS DA CAPSULA B & O (BANG & OLUFSEN) ESPECIAL PARA STERED

EMILE H. STAUB N. ). — cOMeRrcIO, INDUSTRIA E REPRESENTACOES

Depto. de Vendas: R. Santa Ifigénia, 202/206 — Tels.: 36-4587 e 36-2148
Sdo Paulo — Caixa Postal 4612 — Enderéco Telegrafico: «SAPESTAB»

Filiais no Rio de Janeiro e em Poérto Alegre, e representantes em Belém,
Fortaleza, Recife, Salvador e Curitiba
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SNRS. RADIOTECNICOS:

FACAM SUAS MELHORES COMPRAS
VISITANDO NOSSA LOJA

Temos em estoque permanente:
Vélvulas - Kits completos para HI-FI - Stereo -
FM - Rédios Transistorizados, etc.

ESPECIALIZADA EM PECAS E ACESSORIOS PARA
RADIOS TRANSISTORIZADOS

MANTEMOS TAMBEM O MAIS COMPLETO E
VARIADO ESTOQUE DE PECAS PARA RADIO
E TELEVISAO

Senhores técnicos esfe-
jom atualizados, soli-
citando  mensalmente
nossa lista de precos.

PARA SOLICITAR SUA LISTA DE PRECOS

CASA AZTECA IMPORTADORA |

Avenida Ipiranga, 939 - Sao Paulo
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= UM NOVO ESTABILIZADOR
DE TENS:©  PARA SELL
TELEVISER [ EEUS APARE
LHOS DOMESTICOS

fabricamos também transfor-
madores de férca e de saida,
; bem como choques de filtro.

STIE‘A[JXMMCA QUE GARANTE QUALIDADE

RADIO DRODUTO

4««3«««««\«««

INDUSTRIAS ORLANDO STEVAUX S/A

RUA PROJETADA s/n — Via Anchieta — km 13 — Telefones: (07) 42-7161 e 63-3481
Caixa Postal, 12.371 — Enderéco Telegrdfico «Stevaux» — SAO PAULO
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RUA SANTA EFIGENIA 473-FONE: 36-5195-SA0 PAULO

MATERIAL ELETRONICO
EM GERAL

= ¢
~ 1)

IND. E COM. LTDA

S MELHORES RADIOS TRANSISTORIZADOS PARA CAMPO E PRAIA

MODELO ZT-1

MODELO ZT1-2
3 faixas de onda, alimentacGo com 3 faixas de onda, alimentacdio 4 pilhas
4 pilthas comuns. de lanterna com 7 transistores e 1 diodo
Precos: Precos:
ki .. Cr$ 12.800,00 Kb o Cr$ 13.300,00
Montado . .... Cr$ 13.800,00 Montado ..... Cr$ 14.300,00

MOD. ZVT — 44 x 33 x 40 cm

Vitrolinha Transistorizada de mesa,
com Rddio de 3 Faixas.

Caracteristicas:

7 transistores. Monobloco Rotex.
de 6" pesado.
de lanterna (11/2 volt).
Kit cempl. Cr$ 26.000,00
Meontado, com Toca-Discos
Kit eom Toca-Discos Philips

Philips

-nobloco de 3 faixas

Toca-discos com
moter de 4 rotacdes: 16, 33 1/2, 45 e 78. 1 altofalante
Funciona com 6 pilhas comuns

fancionando Cr$ 28.000,00
. Cr§ 33,000,008
........ Cr$ 31.008,00

7 trangistores e 1 4
diodo, inclusive tran-
sistor especial para
ondas curtas. Mo-

para ondas, média
tropical e curtas.
Altofalante de g
pesado.

Cr§ 12.300,00

funcionando:

Cr§ 13.300,00 MOD. ZT-3 - 39 x 23 x 19 cm

ZT4

8 falxas

7 transistores

Falante 6

Precos:
KIT

Cr§ 12.500,00
MONTADO
Crs 13.500,00

BEVESTIDO DE PLASTICO

Pedidos do interior sdomente com cheque visado
para qualquer banco da Oapital & ordem
de ELETRONICA ZAMIR IND. E COM.
LTDA.
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MATRIZ :
AVENIDA RIO BRANCO, 301

END. TLEGR.: ETERSON E TRANSISTOR
FONES: — 34-4226 — 36-2239 — 34-6888

~ CAIXA POSTAL: 2323 e 8725
FILIAL N°¢ 1 :
' ' RUA SANTA IFIGENIA, 210/218
: FONE: 32-8666
: SAO PAULO, 2
4

Revista,  Monitor de
RADIO E TELEVISAO




0 PIONEIRO NA FABRICACAO DE MOVEIS PARA RADIO, TELEVISAD E ALTA FIDELIDADE

FUNDADO EM 1940

RUA ATILIO PIFFER, 390 - TEL.: 52-4473 - CAIXA POSTAL, 4956 - CASA VERDE - S. PAULO

Modélo S-1 para um falante de 12 Modélo Bar para um falante de 1%
e 2 de 4 polegadas e dois de 4 polegadas

S| Bar

Comprimento 1,26
Comprimente 1,00 Largura 0,48
Largurs 0,42 Altura 0,86
Altura 0,91

Modélo Aciistica pars um falante Modalo Brasilla para um falante
de 12 e dois de 4 polegadas até 12”7 e um de 4 polegndas

Aclstica de canto
Comprimento 0,51

Largura 0,40
Altura 0,81
;I-
Brasilia
Comprimenta 0,81
Largura 0,42
Altura 0,85

A caixa aclstica ndo 86
forma um belo conjunto
com ¢ mével Brasfilia, como
também com qualquer outro
mével de nossa linha.

Modélo Rebeca para um falante
até 12 polegadas

PRECO Imbuie Marfim
Rebeca ..... Cr$ 14.000,00 Cr$ 14.300,00
Acistica ..o ' 12.700/00 " 13.000,00
Brasilia v - " 14.600,00 ” 14.900,00
SEIL S8 el " 20.200,00 " 20.500,00
Barseés of " 22.900,00 ™ 23 .200,00

{ Embalagem Cr$ 600,00 cada mével.

Rebeca
T NoTA: $5 SRS ROuITRRIOR, BAVEN, VIt ACOME,
Altura 0.85 BANCO DA CAPITAL A ORDEM DE JOAO B. MACHADO

— A0S PRECOS DEVEM SER ACRESCIDOS 8%
DEVIDO AO IMPOSTO DE CONSUMO.

—— TODOS ESTES MOVEIS EM MARFIM OU IMBUIA —




ELETRONICA
Rua Santa Ifigénia, 250 — Tel. 34-7604 — SAQ PAULQ

contonTo w1-f1 ninio. PRE-Fasmicane DAIPE
AGORA COM CIRCUITO IMPRESSO

CARACTERISTICAS:

Alta fidelidade com rddio de 3 faixas de
onda (ondas médias 530 - 1700 Kc/s, onda
tropical 2,2 a 7 Mc/s e ondas curtas 5,5 o
18,5 Mc/s) circuito chapeado aplicade em:
duas unidades no chassis (RF e BF) sendo:
o amplificador em push-pull com 12 watts,
ultra linear, usando-se dois ou mais altofalan-
tes, equalizado para todos os tipos de grava-
¢8o, com variacdo de 30 ¢/s a 15 Kc/s com

contréles de graves e agudos e equalizacdo.

Adaptagdo  para pré-amplificador  relu-
tdncia GE.

Equipado com 2 canais de reproducéo: 1 parag

microfone e 1 para pick-up.

Chassis: 38 < 21 cm, com altura mével.
9 vdlvulas.

Transformador de férca, Standard com 1200
mA, 275 volts placa.

Transformador de saida ultra linear.

Apresentacdo: Acompanha o conjunto luxuose:
painel de contréles em plastico.

Montado, calibrado e funcio-
nando, porém sem altofalante Cr$ 29.500,00
A — unidade radio

B — unidade hi-fi EMBALAGEM GRATIS — IMPOSTO INCLUSG




ELETRONICA fids.
Rua Santa Ifigénia, 250 — Tel. 34-7604 — SAQ P‘AULO

PARA OS QUE EXIGEM O MELHOR. ..
...0 MAIS APERFEICOADO

SINTONIZADOR DE' F M

CARACTERISTICAS TECNICAS JAMAIS APRESENTADAS
EM APARELHOS SIMILARES

CARACTERISTICAS:

Largura da faixa de F.I. 180/220 Kc/s

Ganho total: mais de 100 vézes

Rejeicdo de imagem: mais de 15 vézes

Rejei¢do de Fl; mais de 10.000 vézes

Desvio de frequéncia: (f — 100 Mc/s., durante 1
hora, menos de 30 Kc/s,

Fator de ruido: menos de 26 dB e antena de 300
ohms

® Preco Cr$ 35.000,00

Bobinas IBRAPE — Valvulas ECC-85 — EF184 — EF183
EAA91 — EZ80 — EM87 — F.I. 10,7 Mc/s

SO ACEITAMOS PEDIDOS MEDIANTE CHEQUE VISADO A ORDEM DE
AURI - SON ELETRONICA LTDA.
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no ,par: o BRASIL

ISOCAP é um capacitor a dleo, com prote¢tio externa de aluminio, herméticamente fechado.
E, portanto, insensivel aos mais altos niveis de humidade.

ISOCAP é o capacitor mais indicado para qualquer aparélho eletrénico de sua fabrica-
¢to, desde o simples radioreceptor até o complexo computador de radar.

ISOCAP tipo tubular é fabricado em ampla gama de valores, desde .001 até 20 MFD,
e para tensces de 200, 400, 600, 1000 e 1600 volts de trabalho. Também é fabri-
cado em outros formatos e valores, para fins industricis, sob especificacdo.

"USE.O! V.S. SERA O SEU MAIOR PROPAGANDISTA
Gz Stz ARBOS

Revista  Monitor de
RADIO E TELEVISAO




SIMPSON S. A.

D1/
SHTL/iJS.\PJ\J\'l - INDUSTRIA E COMERCIO
7

o\ 2
N\ A/ RUA CLELIA, 976 — FONE: 62-8906
LAPA — SAO PAULO, 10

MODELO S-021
Radioreceptor Transistorizado
— Funciona & pilha ou diretamente & réde elétrica —

Prezados Srs.:

Temos a grata satisfacdo de levarmos co conhecimento de Vv. Ss., que lancamos
no mercado o radio modé&lo $-021, totalmente transistorizado e que funciona com férca
110/220 volts e também com quatro pilhas de lanterna de 1,5 volts.

O nosso rddio modélo $-021, possui ainda tomada, fono e chave reversivel «HH»
para passar da luz para pilha e vice-versa.

Tratando-se de mais uma conquista da eletrdnica nacional, pioneirismo da
«SIMPSON S/A», temos absoluta certeza que tera a melhor aceitacdo por parte dos
senhores revendedores e obviamente por parte do piblico consumidor.

Todo radio segue com uma garantia da fébrica de cinco anos da data de venda
ao consumidor.

O preco de lancamento do mesmo é de Cr$ 22.000,00 a unidade, prego valido
até 31 de Agdsto de 1963.

DEPARTAMENTO DE VENDAS

NOTA: Esvrevam-nos solicitando lista de precos de rédio, televisdo e materiais. Todos
pedidos séio despachados dentro de 24 horas, pela Transportadora solicitada.
Despachamos mediante envio de cheque visado, contra qualquer estabelecimento
bancario desta Capital — Ndo cobramos embalagem.

_— ESTE APARELHO TAMBEM ESTA A VENDA NA RUA SANTA IFIGENIA, 293 —

AGOSTO DE 1963 9



ELETRONICA

SUPER KITS TRANSISTORISADOS 1952

— EQUIPADOS COM MONOBLOCOS —

“ESPECIAL ELETRICA”

ALTA QUALIDADE PARA OS
QUE EXIGEM O MELHOR,
PERFEITA RECEPCAQO EM TO-
DAS AS FAIXAS.

CARACTERISTICAS:

® 3 ou 4 FAIXAS:
LONGAS
MEDIAS
TROPICAIS
CURTAS
® 7 TRANSISTORES E 1
DIODO
® ESTAGIO DE SAIDA
PUSH-PULL DE ALTA PO-
TENCIA
® ALTOFALANTE DE 6" PE-
SADO
® ALIMENTACAO POR 4
PILHAS DE LANTERNA

MODELO TRANS-LUME - 63
3 OU 4 FAIXAS
MONTADO OU EM FORMA DE KIT

MONOBLOCO «ESPECIAL ELETRICA» DE ALTA QUALIDADE DE 3 OU 4 FAIXAS

CONSULTEM NOSSOS PRECOS

—— NAO TRABALHAMOS PELO REEMBOLSO POSTAL —

ELETRONICA ROMI - Indastria e Comércio Lida.

Rua Santa Ifigénia, 379/381 Telefone: 34-3499 —— Sdo Paulo, 2

Revista  Monitor de
10 RADIO E TELEVISAO



inel kit sempre na vanguarda

'CONJUNTO
PORTATIL

7 FAIXAS

5 AMPLIADAS

modélo C/T 7467A-18

Céres funcionais
monobloco bobinas
antenas de ferrite e
telescopica

4 pilhas - 0,8W saida
7 transistores

manual de instrugoes
com chapeados

Conjuntos 2 Faixas
modélo C/V 245C - 15 para valvulas
modélo C/T 247A - 15 para fransistores

Jogos bobinas RF e FI
Caixas plasticas 4 cores

Manual de instrucoes com chapeados

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO - SAO PAULO - CAIXA POSTAL 15.100

REPRESENTANTES:

ESTADO DA GUANABARA AARON R. COHEN - R. BUENOS AIRES, 48 - 5/505 - FONE: 23-4443
PORTO ALEGRE MAIA E POLITO - REPRESENTAGOES LTDA. - RUA VOLUNTARIOS DA PATRIA, 323 - CONJ. 119
BELO HORIZONTE ORLANDO DE FREITAS - RUA RIO DE JANEIRO, 300 - 9.9 ANDAR - SALA 305
RECIFE REGO MONTEIRO - AV. GUARARAPES, 50 - 40 ANDAR - SALA 418
CURITIBA ERIVAN HELM - RUA 15 DE NOVEMBRO, 575 - 20 ANDAR - SALA 22
FORTALEZA ELESIO FROTA - REPRESENTAGOES - RUA MAJOR FACUNDG, 312
SALVADOR MERCANTIL GABOGGINI LTDA. - RUA MIGUEL CALMON, 37 - SALA 13

AGOSTO DE 1963 ; 11



llao I{ADIO

~RUA DOS ANDRADAS, 340 - SAO PAULO:

RUA SANTA IFIGENIA, 467

AOS SNRS. TECNICOS E MONTADORES, AMADORES E PROFISSICNAIS, PEDIMOS
ESPECIAL ATENCAO PARA O NOVO E REVOLUCIONARIO RADIO TRANSISTOR, 3 FAIXAS
em fino acabamento, nas cores imbuia e marfim, linhas modernas, com étima
reproducdio de som, apresentado

para alimentag¢Go a pilhas ou a

corrente alternada.

Com transistores (para pilhas)
3 faixas, montado Cr$ 18.500,00

4 faixas, montade Cr$ 20.000,00
Com vélvulas (para ligar & réde)

montadeo ... Cr$ 15.500,00

Dimensdes: 43 x 26 x 20 cm

——  Imbuia ou Marfim ——

Preco :
Montado, 3 faixas, 9 volts Cr$ 20.500,00 3 faixas, 7 transistores, falante pesado de 67,
Altofalantes de 2%;" a 12" das afamadas excelente funcionamento em tédas as faixas.
marcas «Noviks, <«Cibeal» e «Bravoxs. Artistico mével em fino acabamento.
Completo sortimento de material eletrénico
para Radio e TV. Montado . ..... Cr$ 15.500,00

RADIOS PARA FM E FORCA — DIVERSOS TIFPOS
Aos precos devem ser acrescidos 10%

de Impdsto. :
Completo sortimento de material para radios em geral - Vitrolinhas transistorizadas.

MONOBLOCO PARA TRANSISTORES UNDA, INELBRAS E DOUGLAS

VENDAS: MEDIANTE CHEQUE VISADO A ORDEM DE PEIXINHO & CABRAL LTDA.
NAO FAZEMOS REEMBOLSO.

Os precos acima sdo vdlidos por 30 dias



Agora no Brastl

MAXIMO

em toca - discos

A MUNDIALMENTE FAMOSA
MARCA

TOCA-DISCOS AUTOMATICO “WINCO” dotado de motor tipo histerese-sincrono,
cujas superiores caracteristicas de estabilidade de rotagdo o tornam ideal para apli-
cacbes em que ha grandes flutuacbes na tensfo da réde. Elimina o ronco na
reproducido. Rotor dinimicamente equilibrado, exclui quaisquer problemas de
“flutter”. Prato montado sdbre mancal de teflon, dispensando totalmente lubrifi-
cacdes periddicas. A rotacdo é suave, eliminando o “rumble” habitual nos toca-
-discos com rolamentos de esferas. Adaptador para discos de 45 rpm. Parada
automética a retdrno do braco mesmo na posicdo manual. Para qualquer voltagem.

Agora também em modélo de 9 volts, alimentado por pilhas, especial
para amplificadores transistorizados

A VENDA :
«INTRAMAR» MERCANTIL E INDUSTRIAL LTDA.
Rua dos Timbiras, 238 - Fones: 34-9948 e 34-3296 - Caixa Postal, 7585 - S. Paulo

AGOSTO DE 1963 13



Coldbor 04R.340

garantia a4 sua méo: para os mais simples (ou mais
complexos) trabalhos eletrénicos V. exige a ga-
rantia de componentes que nio deixem duvidas. Po-

tenciometros, resisténcias de carvao ou de fio, soquetes e iso-
ladores devem ter a garantia da marca constanta.

constanta eletrotécnica s.a.

Av. 580 Luiz, 86 - 9.° and. - Fones: 35-9372, 37-3621, 36-9488 - C. Postal 137 - S. Paulo
Filial no Rio de Janeiro: Praga Tiradentes, 9 - sobreloja - conj. 203/204 - Fone: 43-5249
Depesitdario em P. Alegre: Carlos Engel S.A. - Rua dos Andradas, 1684 - 6.° - Fone: 5-700

14 Revista Monitor de
: RADIO B TELEVISAO




MROLA

RUA GENERAL OSORIO, 228

(Esg. com Rua Santa Ifigénia)

UM CERTIFICADO DE GARANTIA PARA CADA

"GERMANIUM 1I1I”

Vo AT e

NAO COMPRE RADIO TRANSISTOR SEM CONHECER ANTES O

"GERMANIUM II”

O MELHOR RADIO TRANSISTORIZADO DE 4 FAIXAS

Caracteristicas : 4 faixas, 7 transistores e 1 diodo, falante de &”. Bobinas «Inducoy,
escala plastica nas mais lindas cores.

Preco: 4 faixas....... Cr$ 20.000,00

3 faixas. .. ... Cr$ 18.000,00

Prazo de enirega: 24 horas apés o pedido.
NAO COBRAMOS EMBALAGEM

PEDIDOS COM CHEQUE VISADO A ORDEM DE RENATO BERTAZZI
NAO TRABALHAMOS PELO REEMBOLSO AEREO



16

Revista Monitor de’
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CONTINENTAL RADIO E TEL
SUA LINHA DE PRODUT

INSTRUMENTOS PARA LABORATOGRIO

GERADOR DE SINAIS CR-32-B

6 faixas de freqiién-
cias abrangendo de 220
Ke/s a 40 Me/s. Mo-
dulacie interna desli-
givel, de 400 c/s. Ate-
nuador blindado. Ali-
mentacio por corrente
alternada de 110 ou
220V, 50 ou 60 e¢/s.
“Calibracio exata e inal-
terivel. Acabamento es-
merado.

Dimensdes: 31 x 16 x 26 cm — Péso: 4,3 Kg.
Preco: Cr$ 24.500,00

GERADOR DE SINAIS CR-41-B

6 faixas de freqiiéncias
abrangendo de 200 Kc/s
a 60 Mc/s. Modulacio
interna, de 400 ¢/n
desligivel ou externa.
Transformador com blin-
dagem eletrostitica, in-
terna e externa. Atenua-
dor duplamente blinda-
do, com equalizacio para
freqiiéncias altas. Ali-
mentacio por corrente
alternadn de 110 ou 220
Y, 50 ou 60 c/s.

Pimensées: 36 x 20 x 27 ecm. — Péso: 6,1 Kg.

Preco: Cr$ 28.250,00

OFICINA PORTATIL CR-59

Prova mais qgue 300
tinos de transistores,
NPN e PNP e mais
que 400 tipos de vil-
vulas americanas e
miniaturas européias,
Dotado de analiza-
dor de circuitos.
Mede tensies conti-
nuas e alternadas até
500 volts, com 2.000
ohms/volt c.c. e 1.000
ohms/volt em c¢.a.
Resisténcias até

1 megohm. Alimen-
tacio do provador
de wvalvulas: 110/220
vV, c.a. 50/60 ¢/s.

Dimensdes: 37 x 25 x 13 cm. — Péso: 5 Kg.

Preco: Cr$ 36.500,00

PESQUIZADOR DE SINAIS CR-35-B

Amplificador de alto
ganho ¢ baixe ruido que
permite acompanhar o
sinal através dos esta-
gios do receptor. Indi-
ca(do oOtica ou acidstien
do sinal de saida. Alto-
falante embutido. Indi-
cador visual do tipo 6lho
migico. DBuchas para
ligacio fones ou vol-
timetros de c.a. Entra-
das separadas para RBF
¢ BF, Controle de sen-
sibilidade. Alimentaciio
por corrente alternada
de 110 ou 220 V, 50 on
60 e¢/s8.

Dimensdes: 30 x 16,5 x 23 em — Péso 4,7 Kg.

Preco: Cr$ 26.250,00
GERADOR DE SINAIS CR-55

6 faixas de fre-
qiiéncias abran-
gendo de 200
Ke/s a 26 Mc/s.
Modulacio inter-
na de 400 c¢/s.
Cabo de saida
blindado. Mala
portitil elegante
com tampa re-
movivel., Alimen-
tacio por cor-
rente alternada
de 110 ou 220 V,
50 ou 60 c¢/s.

Dimensdes: 24 x 29 x 13 cm. — Péso: 3,5 Kg.

Preco: Cr$ 19.950,00
VOLTIMETRO ELETRONICO VIVM-61

5 faixas de medicio nas
tensdes continuas (Impe-
dancia de entrada 25 me-
gohms): 0 — 5, 25, 250, 500,
1000 V. 5 faixas de me-
dicio em tensdes alterna-
das (Impedincia de entrada
de 3,5 megohms): 0§ —
B, 25, 250, 500, 1000 volts,
5 faixas de medicio de
resisténcias (Ohmetro ele-
tromico) ¢ - 1000, 10000
ohms — 0 - 1, 10, 1000
megohms, — Decibreis: —
—20 a +23 (0 db 1 miliwatt,
600 ohms). Alimentacio:
110/220 volts c.a. 50/60 c/s.

Preco: Cr$ 49.250,00




EVISAO S. A. APRESENTA
OS “C.R. 1.” PARA 1963

CONJUNTOS, CAIXAS E MOVEIS

Conj. p/receptor de mesa “SENIOR”
Conj. p/receptor de cabeceira “BABY”

g FE 5 Caixa de estilo tradicional, confeccionado
Luxuosa cal_\abtiic ].l;ﬂh.;lsd modernas ¢ lindas e Y Aol i de primuirn' qanlidads . em
Dimgl?;%esn?ggoesx gl c;i“fe' cm marfim ou imbuia. Em {trés tamanhos:
' 3 s
Conjunto (caixa, chassis e dial) Cr$ 1.950,00 - " MOD'-A. R ) X 2 émJ 1.990.00
Sdmente a caixa  ............ Cr$ 1.700,00 A e Ll

Somente a caixa Cr$ 1.890,00
Conjunto {(caixa, chassis e dial) Cr§ 2.550,00
MOD., C — 47 x 27 x 24 cm.
omente a caixa .............. Cr$ 1.790,00
Jonjunto (caixa, chassis e dial) Cr$ 2.450,00

Conj. p/receptor de mesa “PAULISTA”
Linda caixa de linhas sdébrias em imbuia

ou marfim. - Dimensges: 42 x 29 x 18 cm.
Conjunto (canixa, chassis e dial) Cr§ 3.250,00
Somente a caixa .............. Cr§ 1.950,00

Movel de mesa p/vitrola “CACILDA”

Movel de luxo confeccionado com madeiras selecio-
nadas, marfim ou imbuia. Construcio sélida e
acabamente Iuxuoso.

Conj. p/receptor de mesa “JUNIOR”

Caixa de linhas rff:_tas, e _sﬁ!bidl_t construcio, Dimensdes: 43 x 33 x 35 cm.
em marfim ou imbuia. > - - .
C to ( vel, chassis e dial) Cr$ 4.550,00
Conjunto (caixa, chassis e dial) Cr$ 2.550,00 ke & g $
Sdmente & calxa . ............. Cr$ 1.850,00 Samente ¢ mdével ceeeeooo0.. Or$ 3.800,00




Modével p/ vitrola “TIPO CONSOLE” Continental Toca discos portitil “BOSSA NOVA”

Motor Mod. 113 para 3 rotacdes (78, 45 ¢ 33 1/3 R.P.M.)
com prato revestido de borracha. Pick-up com duas
agulhas permancntes reversiveis. Amplificador embu-
tido de 3 vilvulas, de alto rendimento, trabalhando
em conjuntoe com altofalante extra-sonoro. Linda
maleta de madeira com as sepuintes dimensdes:

Moével de luxo confeccionado com madeiras selecionadas, gRtetau S8 R Allbiertacao . fonaie alternida, de
A 0] . R0 ¢ ) h

marfim ou imbuia. Puxadores dourados de formato
distinto e de alto brilho. Frisos dourados. Baffle em

baixo do mével - Dimensdes: 94 x 43 x 76 cm. Prets b e Cr$ 14.850,00

Somente o moével . ......... Cr$ 13.500,00 Somente a maleta ............ Cr§ 2.200,00

AMPLIFICADORES

Chassis p/AMPLIFICADOR ESTEREOFONIC(
Chassis p/AMPLIFICADOR ALTA FIDELIDADE

Mod. FC-45-II1 super HI-FI, confeccionado em chapas

de excelentes caracteristicas  mecénicas. Primoroso Mod. “STEREQ’, chassis especialmente projetado
para proporcionar uma distribuicio eficiente dos com-

acabamento em pintura martelada, enquadrando-se em i L 3 ¢©
i a e Tl e o e pm‘lentes e controles, de a}mpllfmadores estereofonicos.
qualq e P Painel préto com gravaciio dourada, permite ripida
moderna ¢ atraente, visibilidade dos letreiros. Fino acabamento em pintura

martelada.

Conjunto (chassis e painel) ........ Cr$ 7.500,00 Conjunto (chassis e painel) ........ Cr$ 9.950,00

CONTINENTAL RADIO E TELEVISAO S. A.

RUA JOAO RUDGE, 366 — TELEFONE: 52-1737
Casa Verde — Sdao Paulo — Caixa Postal 5009

110 ou 220 volts, 530 ou 60 ciclos (indicar no pedido).



.)
a8
u-

if

).

BAFFLE PARA ALTOFALANTES MOTOR MOD. 113

8 Velocidades - 33'5 -45-78 - r.p.m.

Aparéncia agradivel, proporciona me- O motor para as maiores exigénclas.
Ihoria do som em instalacdes para Rotor  criteriosamente  balanceado.
saldes, bares, restaurantes, etc. Prato equilibrado e coberto de bor-

racha moldada. Velocidades exatas.

para altofalantes de 6 ou 8 polegadas Mecanismo de mudanca infalivel.
Acabamento esmerado em esmalte a
Cr$ 1.600,00 fogo “martelade’.
para altofalantes de 10 ou 12 polegadas para 110 V — Or§ 2.950,00
Cr$ 1.850,00 para 220 V — Cr$ 3.200,00

DIAL MOD. 201 DIAL MOD. 774 DIAL MOD. T-6

>, 1 .V' -
Para receptores de 2 ou 3 faixas. Laragrecentoreafteddfouts Haixan;

Tamanho da escala: 23,5 x 11,5 Tamanto Adu cocaln:an bz LLS Para receptores de 2 faixas. Ta-
3 : = cm. Em céres atraentes e variadas, manho da escala: 13,4 x 95 em.
cm. em lindas c¢ atracntes cores Em bonitas e combinadas cores.
Acompanha pertences. Acompanha pertences. Acompanha pertences.
Preco: Cr$ 990,00 Préco: Cr$ 990,00 Preco: Cr$ 890,00

A VENDA EM TODAS AS BOAS CASAS DO RAMO

ATENDEMOS PEDIDOS DE LOCALIDADES ONDE NAO TEMOS REPRE-
SENTANTES SOMENTE ACOMPANHADOS DE CHEQUE VISADO PARA
QUALQUER BANCO DE SAO PAULO, A ORDEM DE:

CONTINENTAL RADIO E TELEVISAO S . A.

Para pedidos superiores a Cr$ 100.000,00
~desconto especial de 10%




" ELETRO RADIO
BIANCALANA

Biancalana & Irméo

OFERECE O MELHOR
EM RADIOS E VITROLAS

MOD. ELITE
MONTADA

Com 3 rotagfes, 2
agulhas permanentes,
transformador Uni-
versal. Altofalante 8
polegadas. Dimen-
s0es: 82 x 78 x 40 cm.

Imbuis ou Caviuna.

Preco:
il MOD. B-61 - MONTADO Cr$ 34.600,00

| 8 faixas, 6 vAlvulas, transformador uni-
versal, tomada para pick-up, altofalante
6. Grande smensibilidade e alto rendi-
# mento. Em marfim ou imbuia. Dimen-
sdes: 86 x 20 x 16 cm.

Prego: Cr$ 14.600,00

MOD. B-704 - MONTADO
8 falxas, 6 vidlvulas, transformador universal, to-
mada para pick-up, altofalante 5'’. Grande sensibill-
dade e alto rendimento. Em marfim ou imbuia.
Dimensdes: 87 x 18 x 17 cm.

Prego: Cr$ 13.300,00

Os precos acima sdo liguidos,

MOD. BV-66 - MONTADA sem mais acréscimo.

Vitrolinha de mesa com toca-disco de

8 rotacdes (78, 88 1/8 e 45), 2 agulhas Vendas somente contra cheque visado para
permanentes, vélvulas, altofalante de qualquer banco da capital & ordem de

6’ rﬂdBl% de B8 faixas, transformador Biancalana & Irmio.

universal, Dimenales: 49 x 83 x 32 cm. . ; i

Em marfim ou imbuia. Nao trabalhamos com kits; sé radios e

vitrolas montados.
EMBALAGEM GRATIS

'ELETRO RADIO BIANCALANA

Preco: 22.000,00

Matriz: Filial:
AV. GUILHERME COTCHING, 1286-A AY. GUILHERME COTCHING, 1782
VILA MARIA (Préximo a Praca Sto. Eduardo)

— SAO PAULO




LUIGI BACCHINI

FABRICANTE DE MOVEIS PARA RADIO-
FONOGRAFOS E ALTA FIDELIDADE

MOVEL APARTAMENTO
com discoteca

—

Para Alta Fidelidade, em conjunto com a

caixa actustica. Cabe amplificador e radio.
Dimensdes: 92 x 72 x 42 em

Preco embuia: Cr$ 16.500,00

Preco marfim: Cr$ 17.000,00

CAIXA ACOSTICA DE
CANTO

Com sistema de Ilabirinto usade
também para estereofonico

TAMANHO GRANDE

Dimensdes: 85 x 56 x 46 cm
para altofalante de 12" e 2 de 4.

: Preco embuia: Cr$ 15.000,00
: Preco marfim: Cr$ 15.500,00

MOVEL
MODERNISSIMO

para Alta Fidelidade, em con-

junto com a calxa actigtica.

Cabe ampliticador e radio.
Com ampla discoteca.

Dimensdes: 9% x 856 x 43 cm
4 Preco embuia: Cr$ 25.500,00
d Preco marfim: Cr§ 26.000,00

MOVEL MODERNO

? para alta fidelidade com camara
¢ achstica para altofalantes de 12"

e um de 4.
9% x 8 x 43 cm.

Cr$ 23.500,00
Cr$ 24.000,00

Dimensdes:

Preco embuia:
Preco marfim:

NOTA: Os pedidos do interior
devem vir acompanhados de
cheque visado para qualquer
banco da eapital & ordem de
Luigi PBacchini. Aos precos
devem ser acrescidos 12% devido
ao Imp. de Consumao, inclusive
sO0bre a embalagem. Emba-
lagem: Cr$ 700,00 por mével
Frete por conta do compra-
dor. Vendas sdmente & vista.

ATENCAO

As gavetas para pick-up dos
moveis deslizam s6bre corre-
dicas de esferas.

Os pés dos méveis séo prote-
gidos por uma chapa metélica.

CONSTRUCAO SOLIDA
FINO ACABAMENTO

PRONTA ENTREGA

Em nossos moveis e caixas

aclisticas usamos tecide orto-

fonicoe “SELONIT” especial de 12"
para HI-FI. Dimenades:

CAIXA ACUSTICA DE
CANTO

com sistema de labirinte usade
também para estereofénice

TAMANHO MENOER

Dimensfes: 78 x 50 x 42 cm
p/ altofalante de 12" e 2 de 4"
Preco embuia: Cr$ 13.500,00
Preco marfim: Cr$ 14.000,00

+

MOVEL ALTA FIDELIDADE
Com ampla discoteca lateral e cAmara acUstica para altofalantes
e um de 4'.
128 x 90 x 43 cm.

Preco embuia: Cr$ 31.500,00
Preco marfim: Cr$ 32.000,00

FABRICA E VENDAS: Rua do Oratorio, 2722 — SAO PAULO

Para pedidos e correspondéncia: CAlIXA POSTAL, 13.261
Onibus 27 — Vila Oratério. (Saindo da Praga Clévis Bevilaqua)

(Agéncia Mobca)




'PRODUTOS QUE TEM N PREFERENCIN DA INDUSTRIR ELETRONICA
POR SUN COMPROVADA QUALIDADE TECNICA

hli.ndaigens - condensadores: - tubos -
para fins eletrénicos, de tddos os tamanhos e formatos
Peca orcamento sem compromisso g

ARTEFATOS DE ALUMINIO E EMBALAGENS HHI]BH S/A

RUR RODRIGUES DOS SANTOS, 799 - TELS.: 93-6619 - 83-9768 - 93-7709
93-4234 - CX. POSTAL 7759 - END. TELEGR.: “ARDEASA” - SAD PAULO

.



Qolhar &3

NOVOS LANCAMENTOS

TRIMMERS BOBINAS

Agora vocé pode projetar seu radio receptor com a segu-
ranca de poder dispdr do melhor em matéria de bobinas
de antena e osciladora. Bobinas avulsas para 1, 2 e 3
faixas de ondas do tipo miniatura, para valvulas ou tran-
sistores, que proporcionam ao seu receptor incompardaveis
caracteristicas de rendimento e seletividade.

CARACTERISTICAS:

e tamanho miniatura.

e férma de «Nylon», com elevada constante dielétrica.

e alto fator de qualidade (fator Q) gragas co uso de
materiais de reduzidas perdas.

® ajuste do nicleo pode ser feito de ambos os lados.

® terminais prateados, cravados no préprioc corpo da
bobina.

® alta sensibilidade e seletividade.

L iss

Trimmers duplos com a
tradicional garantia de qualida-
de «Solhary; empregando ma-
térias primas de alta qualidade,
inclusive mica especialmente se-
lecionada,

CARACTERISTICAS:

e capacidade 2 X 3 —30 pF
e comprimento 22,5 mm
e largura 13 mm
e altura (inclusi-
ve cabeca do
parafuso) 5,5 mm

SOLHAR ELETRONICA S. A.

Indostria e Comércio

RUA TITO N? 978/980 © FONE: 62-9214 ® CAIXA POSTAL, 1593 ® SAO PAULO, 10
END. TEL.: «SOLHARTRONIC»

24 Revista Monitor de
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MAIS UM MEMBRO DA
“FAMILIA COMAR”

MODELO 3110-R*

CINESCOPIO__ largura diagonal (polegadas) 17—19—21—23—24—

VALVULAS DO ESTAGIO DE SAIDA HORIZONTAL:

Véalvula de saida ..... RCA 46DQ6-A Philips X/EL-36

Damper ......... ... RCA 6A4-GT Philips X/EY-88

Retificadora alta tensdo RCA 1B3-GT Philips DY-87
UNIDADE DE DEFLEXAC (YOKE) HORIZONTAL 22,5 mH

* Sintonizado na terceira harménica

Consulte-nos sbbre especificacdes completas e esquemas com circuito multivibrador.

g 22 e ‘ /A
INDUSTRIA E COMERCIO DE COMPONENTES ELETRONICOS

Parque D. Pedro II, 1092 — 1. Andar — Tel.: 37-6498 — C.P. 8817
End. Telegr.: «<SYDACOM» — Sdo Paulo

AGOSTO DE 1963 ' e 25



ESPERANCA ELETRONICA LTDA

FABRICA

FIRMA QUE ASSUME RESPONSABILIDADE —— GARANTIA 5 ANOS
Rua Santa Ifigénia, 581 — Telefone: 34-6700

O MAXIMO EM VITROLA TRANSISTORIZADA DE
ALTA FIDELIDADE

VITROLA
ALTA-FIDELIDADE
Araponga VT3

CARACTERISTICAS :

8 transistores, 4 faixas de
onda, toca-discos com mo-
tor de 3 rotacdes 3314,
45 e 78. Funciona com 6
pilhag para o radio e 4
pilhas para o motor.

Dimensdes:

98 x 90 x 45 cm.
Pronto (funcionando) com
motor Philips (parada
automatica) Cr$ 60.000,00

VITROLINHA, ARAPONGA, MOD.
VI -1 TRANSISTORIZADA DE
MESA.

6 pilhas para o radio — 4 pilhas
para o motor. Montado, com motor
Philips (parada automatica).

Cr$ 35.000,00

Nos precos ja esta ineluso imposto

ATENCAQ: Mesmo gque sua cidade seja servida por linha aérea, certifique-se se exlste
servico de reembdlso antes de enviar qualquer adiantamento.

O MODRLO VT-3, POR TRATAR-SE DE GRANDE VOLUME E DE POUCO PESO AS EMPRRESAS NAO
FAZEM REEMBOLSO. ASSIM, O PAGAMENTO DEVE SER FEITO INTEGERALMENTE.

26 Revista  Monitor de
RADIO E TELEVISAO




ESPERANCA ELETRONICA LTDA.

FABRICA
FIRMA QUE ASSUME RESPONSABILIDADE — GARANTIA 5 ANOS
Rua Santa Ifigénia, 581 — Telefone : 34-6700
COMPRE RADIOS A PRECO DE KIT
Nova Linha 1963 NOVO:

Araponga Twist

3 faixas, 7 transis-
tores e 1 diodo.
Funciona com 4
pilhas comuns.

Monobloco com
bobinas INDUCO

Belissimos mobdveis
nas cores: marfim,
imbuia e caviuna.
Dimensoes:

40 x 26 x 18 cm.
Montado:

Cr$ 16.000,00

Somente para

revendedores
QUANTIDADE MINIMA

b UNIDADES

INCLUSIVE IMPOSTO DE CONSUMO

“ARAPONGA”

TRANSISTORIZADO

% 3 faixas
7 transistores
1 diodo

Alimentado por 4 pilhas
comuns de lanterna.

% N ¥

Cr$ 14.000,00

INCLUSIVE IMP6STO DE CONSUMO

COM 30% DE ADIANTAMENTO FAZEMOS REEMBOLSO AFREQ0 E ATENDEMOS
== POBR VALE POSTAL — VENDAS SOMENTE CONTRA CHEQUE VISADO —

ATENCAQ: Mesmo que sua cidade seja servida por linha aérea, certifique-se se existe
servico de reembdlso aéreo antes de enviar qualquer adiantamento.

AGOSTO DE 1963 27



Nlgora sim,
vocé pode fazer
conserfos em
aparelhos
transistoriza-
dos e a valvulas
- Rapidos,

eficientes,

seguros e

econdmicos

INJETOR DE SINAIS

Com o névo instrumento ARPEN TRANSISTORIZADO, rapidamente vocé localiza o defeito. —
Né&o necessita de ligactio externa, ndo oferece qualquer perige de danificar os transistores
dos aparelhos a reparar., — Yocé, ponto a ponto, aplica um sinal de larga faixa de
freqléncia, sem necessitar de qualquer chave seletora.

RPEN ARPEN

i . INDUSTRIA E COMERCIO DE TELEVISAO LTDA.
RUA DA MOOCA, 3534 - FONE: 93-8334 - SAO PAULO

Consulte-nos diretamente onm ateavés dos nossos representantes em :
PORTO ALEGRE — V., Amato — Rua Anténio Vespiicio, 1151 - ap. 21 - €. Postal 1091
BELO HORIZONTE — Edson Magalhies — Rua Sabinépolis, 260
RECIFE — Polimercante — Praca do Carmo, 40 - 3.° andar - s/ 306
RIO DE JANEIRO — Kurt Salter — Av, Presidente Vargas, 529 - 20.° andar - s/ 2001
CURITIBA - Theodorino Nascimento — Edificio Tijuca - 18.° andar - Conj. 1811

28 : Revista Monitor de
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— ELETRONICA LTDA. |
RUA SANTA IFIGENIA 573 -FONES 36-1370 e 36-8200 S.PAULO

NGORA NOVO E FABULOSO T.V.
“TRANCHAM 63”

TV 23" 114

® Tela de alta luminosidade

® Grande sensibilidade

® longo alcance

® Som de alta qualidade

Mével belissimo em imbuia, marfim ou

caviuna

VENDEMOS TAMBEM EM FORMA DE KIT

Radio Transistorizado

«NOVA LINHA 63»

® 3 faixas

® 7 transistores e 1 diodo
® Otima sonoridade

® Grande alcance

e  Alta seletividade

4 pilhas de lanterna comuns

Mod. M-I — Cr$ 14.500,00 (impdsto incluso)
Pedidos com cheque visado & ordem de «Jaridason»
LEMBRE-SE SR. RADIOTECNICO: «JARIDASON» TEM
TUDO PARA RADIO, TELEVISAO E ALTA FIDELIDADE

AGOSTO DE 1963 29



COMERCIO DE VALVULAS vnl.vnl.ﬁ"nln LTDR.

RUA SANTA IFIGENIA, 299 — FONE: 34-0004 — SAO PAULO

ATENCAO MONTADORES!

RACK

COM CHASSIS SEM. FURA-
GAO EM VARIOS MODELOS.
DE FINISSIMO ACABAMENTO,
COM AS SEGUINTES MEDIDAS

(cm)
altura fundo frente
Modélo N* 1 — VFO 20 17 35
Modélo N* 2 — 50 W 30 30 55
Modélo N* 3 — 100 W 33 39 67
Modélo NY 4 — 250 W 25 37 58
VALVULAS INDUSTRIAIS E DE TRANSMISSAO
0A3 4-195-A 211 807 874 1614 5684 012" .
0A3 4X150 249-B 809 876 1616 5686 6014 3
DA 4 4X250 PL-255 810 879 1624 5687 6060°
0B 2 4CX250B 304-TH 811 884 1644 5691 6072
g CB g 5R4 367 gig A SSf 16?8 5692 6830
89 17 569 6095
0C3 gﬁ%‘; 28251‘351 14 914 2050 5726 6136
D3 6B4 404 /5847 815 922 2051 PLAT27 6146
1D21/8N4 6/CD-6 417-A /5843 816 923 4152 5749 6159
1P39 61.6-Metal 450-TH 296 924 PL5544 5750 6336
. H 0927 PL5545 5751 6485
2AS15-A 7C25 502-A 828 i
2D21 107 NT.604 829-B 929 PL5551 5763 6808~
2043 830-B 930 PL5557 5814 6816
24-G/25 T NL610 :
942 5558 5849/417-A 6973
2C51/396 24/25T NL6&15 832 955 PLE59 5847/404-A, 7025
2K24 FG-81 NL6352 833-A P 560 2367 7183
2E26 83 NL710/6011  833/8357 CK1005 5563 5879 8005
2E30 100TH NL720 34 CK1006 5632/C3J 5881 5008
2K25 PL105 NL740-2 337 1119 5642 5539 $012-A
3 —4 115C10 NL160P 38 1163 5651 5963 8357/833-A:
3B22 115N010 801 849 1164 5654 5964 5001
3B28 115N045 802 866 1607 5666 5965 9002
8C23 115N060 803 268 1612 5670 6005 9003
4-65-A 203-A 805 872-A 1613 5684 6011/710 9004

A maior organizagio especializada em vélvulas para
—— TRANSMISSAO E APLICACOES INDUSTRIAIS
eSS
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FABULOSO LANCAMENTO DOS RADIOS
TRANSISTORIZADOS “ENIC”

Transistorizado Modélo “STANDARD”

Moentado com Bobinas Sikles em separado

;E< Com 7 Transistores e 1 Diodo Modernissimo

% 3 Faixas de ondas com alcance mundlal

o Altofalante super pesado com elevado potencial
S0oNnaro

s Belissimo som de Veludo sem regeneratio ou
distorcao

sk Minimo consumo de pilhas

sk Movel finamente acabado nas cores — Imbuia
e Marfim

sk Funciona com 4 pilhas comuns de lanternas

22 Dimensdes: Frente 38 ctms. — Altura 23 ctms.
— Fundo 18 ctms.

sk Garantia de 12 meses em seu completo fun-
cionamento

Precos: Montado Cr$ 14.000,00 — Kit Or§ 135.004,00

Transistorizado Moedélo “PAULICEIA”

sk Montado com bobinas Sikles em separado

= Com 7 Transistores & 1 Diodo Modernissimo

sk 3 rlaixag de ondas com alcance Mundial

sk Altofalante super pesado com elevado potencial
S0n0ro

%k Belissimo som, sem regeneracio ou distorcao

sk Minimo consumo de pilhas

=k Mével finamente acabado nas cores — Imbuia
e Marfim

sk Funciona com 4 pilhas comuns de lanternas

sk Dimensdes: Frente 41 ctms. — Altura 23 ctms.
— Fundo 17 ctms.

sk Garantia de 12 meses em seu completo fun-
cionamento

Precos: Montado Cr$ 14.000,00 — Kit Cr$ 13.000,00

Transistorizado Modélo “ A D A ”

sk Montado com hobinas Sikles em separado

sk Com 7 Transistores e 1 Diodo Modernissimo

4 3 faixas de ondas com alcance Mundal.

sk Altofalante super pesado com elevado potencial
sonéro

sk Belissimo som, sem regeneracio ou distorgao

sk Minimo consumo de pilhas

3% Mével finamente acabado nas cores — Imbuia
e Marfim

e

Funciona com 4 pilhas comuns de lanternas
Dimenstes: Frente 42 ctms. — Altura 29 ctms.
— Fundo 19 ctms.

Garantia de 12 meses em seu complete fun-
cionamento

Precos: Montadoe Cr$ 15.000,00 — Xit Cr§ 124.000,00

Nossos radios sio montados com Bobinas Sikles em separado.
Garantimos o seu funcionamento perfeito para 12 méses.

Pedidos mediante cheque pagavel em Sdao Paulo a

Eletronica “NOAL” Ind. e Com. Ltda.

AGOSTO DE 1968

-

Rua dos Andradas, 456
Fone: 37-4391 — 8. Paulo
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CONDENSRADORES DE
SUPERIOR QUALIDADE

PROJETRDOS PARA O RIGOR
DAS TEMPERRTURRS

CONDENSADORES A OLEO

Impregnagio com O6lec especial, de al-
tissima isolagdo

Blindagem externa de aluminio

Isolacdo externa de pléstico

Insensivel a altos graus de umidade

Testados individualmente com aparelha-
mento moedernissimo

CONDENSADORES COM CAPA
DE PORCELANA

Condensadores de superior qualidade

Proteclio externa completa de porcelana

Vedacdo perfeita contra umidade

Isolacdo altissima entre as armaduras

Tamanho reduzido — marcacio de ar-
madura externa

INDUSTRIA ELETRONICA
CHERRY LTDA.

ERua Presidente Soares Brandido, 237
Fones: 34-9518 e 33-9577 - Cx. Postal, 2892
Enderéco Telegr. : “CHERRYBRAS"”

SAO0 PAULCO

a.a. callor

Representantes:

RIO DE JANEIRO:
André Benedek — Av. Churchill, 60 - Grupo 603 —
Telefone: 42-8004 - Ramal 21

PARANA E SANTA CATARINA:
Erivan Helm — Rua 15 de Novembro, 575 - 2¢ andar,
sala 22 — Telefone: 4-3168

CURITIBA
‘RIO GRANDE DO SUL:
Hiroshi Miura — Rua Voluntirios da P4tria, 527

(Edificio Campana) - 1° andar — Telefone: 9-2284
PORTO ALEGRE
PERNAMBUCO, SERGIPE, ALAGOAS, RIO GRANDE
DO NORTE, PARAIBA E CEARA:

Representacoes Aurino Lacerda Litda. — Praca do
Carmo, 40 - 3° and., 8/306 - Ed. Leila — C, Postal, 914
RECIFE

MINAS GERAIS:
Walter F. Jorge - Rua Tupinambés, 237 - Tel.: 2-5847
BELO HORIZONTE
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BOBINAS DE ALTA QUALIDADE

(ESPECIAIS E STANDARD)

RADIOS DE

TRANSISTORS

Eficiente conjunto de

3 faixas: Bobinas e FlI
Também fornecida
em monoblocos

RECEPTOR
DE FM

Conjuntos de bobinas
de alta qualidade:
Discriminadora e F 1

: BOBINEX INDUSTRIA ELETRONICA LTDA. Rua Gal.
Vendas; BEPONT S. A. Av. Ipiranga, 1097 -

RADIOS DE
VALVULAS

Conjuntos de
2 e 3 faixas

RECEPTOR
DE TV
Jigos de bobinas:

Esquema moderno
e experimentado

Osdrio, 248 . 20 andar - Sao Paulo
12.% andar - conj. 3 - Tel. 34-0901 - C. P. 7483 - Sao Paulo
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‘INCATEST: |8

A Marca Pioneira Brasileira
e sempre na lideranca
anuncia o seu novo langamento:

— = o2

m O JDMCJ

PROVADOR DE VALVULAS, Mod. 63.140

(com indicador eletrénico)
Para todos os tipos americanos e europeus de

7 pinos Miniatura Octal Noval
22 tensoes de filamentos

Manipulacao facilima
Caixa metalica, apresentada em 4 céres

A VENDA NAS MELHORES CASAS
DO RAMO EM TODO O BRASIL

Dreco de Lancaments : FINCRTEST?

INSTRUMENTOS ELETRONICOS LTDA.

Qb 400000 i e




MILTON MOLINARI

Rua Santa Ifigénia, 187 —— Fone: 33-1764

Sao Paulo
SUPER OFERTAS

Miliamperimetro “Kron”, 0 a Condensadores tub. porcelana
S A e (o 900,00 .02 BB et e e A S 36,00
doAralditer e v e e s e BT 350,00 Condensadores tub. poreelana
i1 Transformadores de saida .05 S e e e 48,00
simples R b e AT 250,00 Condensadores tub. porcelana
Microfones “S”, M-3 . . . . . Cr$ 1.050,00 SO S S, 25,00
a1 Microfones “S", M-4 . . Cr$y 1.150,00 Condensadores tub. porcelana
4 Cabinho plastmon 22 {metro) Cr% 15,00 AIBE . s et e e T 25,00
§ FI grande (par) . . . ; S Gre 680,00 Condensadores tub. porcelana
! Monoblocos Douglas oF . . . Cr$ 2.600,00 005 FaSdn st e e LGS 25,00
4 Monoblocos Douglas 3F . . . Cr$ 4.200,00 Condensadores tub. porcelana
# Trimmers simples . . . @S 30,00 b e A R el 65,00
4 Choque “Stevaux’” 125 mA S ErS 550,00 Fluido silenciador .. . . . . Cr$ 300,00
i Jdgo de transformadores EASA, Tubo de cola - pequeno . . . Cr$ 84,00
AARRL BB S Cr$ 10.000,00 Tubo de cola - médio . . . . Cr$ 135,00
Jo;guclie;;ansformadores EASA, Cr§ 12.000,00 Tubo de cola - grande . . . . Cr$ 180,00
s o SUE Chave de antena 2 polos, re-
Jogo de transformadores EASA rel
Wul 20 Cr$ 17.000,00 vemslieL e e 18000
S b2 : = Conjunto Douglas” SF . . . Cr§ 15.000,00
eletor de canals 40 Mc/s . . Cr$ 10.000,00 “ »
Lampadas Lanterna PR 2, 24 V Cr§ 30,00 Con;!unto “Douglas, 5F . . . Cr$ 16.000,00
Lampada lanterna PR 6, 36 V Cr$ 30,00  Comunto “Douglas” 8F . . . Or$ 28.000,00
Lampadas lanterna 38 VR . . Cr§ 30,00  Bobinas “Sunday” M2AS . . . Cr$ 250,00
(| Lampadas lanterna 25 VR . . Cr$ 30,00 FI Miniatura . . . - - Cr$ 560,00
Y Condensador “Tesla” 100 x 12 Cr$ 80,00 Antena TV, pé de gahnha . . Cr§ 1.400,00
Condensadores tub. porcelana Reguladores 300 W . . . . . Cr§ 4.800,00
.01 e o Hes . Cr$ 32,00 Vazadores para chassis - jogo Cr$ 3.000,00

RADIOS SUPER OFERTA
TEMOS OUTR0OS MODELOS EM EXPOSICAO NA LOJA

MOD. MM-1 % 3 Faixas Preco: Cr$ 12.500,00
‘ Preco: Cr$ 12.500,00 z '{ %Ii‘iélglstores "~ MOD. MM-2
‘ sk

Falante de 6”

‘ Embalagem de papeldo gratuita

Embalagem engradado por radio: Cr$ 100,00
| Prazo de entrega imediato
4 Condicdes de venda: somente & vista contra

cheque visado, pagavel em Sdo Paulo.
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stas maos!

Sua habilidade profissional e a quolidade do material
empregado sdo dois fatores que conduzem ao sucesso. As
pesas e componentes Philips para rddios,
radiofones, cambiadores e televisores,
fabricados dentro das mais rigidas
especificacdes técnicas e rigorosamente
selecionados, sdo o ponto de partida

7

; o
para um perfeito servico % f ‘ 5 ;
el y, % 2
de assisténcia técnica. . SHZeY

&
«G

B[ S. A. PHILIPS DO BRASIL

Dept.° de Servico Técnico

S. Paule: Al Cleveland, 584 - Guanabara: R. Alm. Baltazar. 281 - Santos
Brasilia - B. Horizonte - P. Alegre - Recife - Salvador - Curitiba - Belém
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RA"I]I e TELEVISAD

Adicione éste misturador-preamplificador para
dois microfones a qualquer amplificador de au-
dio, ou incorpore-o como parte do projeto ori-

ginal. Tendo fonte de alimentacdo propria,
pode ser operado remotamente do amplificador
de audio principal e apresenta controdles indivi-
duais para cada microfone. Isso permite um
ajuste preciso de cada um déstes e uma fusao
eletréonica dos sinais de ambos. Pelo fato do
estagio final do preamplificador consistir de um
seguidor de emissor, éle se adapta 4 impedancia
de entrada de qualquer amplificador de potén-
cia e, além disso, permite o uso de cabos longos
entre o preamplificador e ‘o amplificador, sem
perda de agudos.

A distribuicdo dos componentes e a disposicao
dos fios nao sio criticas, se bem que uma dose
normal de bom senso contribua para maior efi-
ciéncia. A Fig. 1 mostra os detalhes de cons-
trucdo do gabinete utilizado. O circuito (Fie.
2) foi projetado para operar a distdncia do
amplificador principal. O sub-chassis foi monta-
do separadamente, deixando os fios suficiente-
mente compridos para alcancar ambos os conec-
tores de entrada e saida, as baterias, os contrdles
e a chave. A abertura no painel inferior pro-
porciona espaco para a substituicdo da bateria
sem gue seja preciso desmontar a unidade. A
baixa dissipacdo de calor permite a sua colocacio
em quase todos os lugares.

A impedancia de saida do microfone usado
com éste preamplificador deve ser de 600 ohms
ou menos. Se fdr usado microfone de alta
impedéancia, deve-se usar transformador de ca-
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ANO XVI — N." 185 — AGOGSTO DE 1963

Misturador Preamplifica-
0r ¢ 2 Canais

Dispositivo de 4 transistores que acres-
centa versatilidade ao sistema de audio

Por Alex M. Scholtz
de RADIO-ELECTRONICS

samento de. impedancias. A vantagem de se
ter uma baixa impedancia de entrada é que os
microfones podem ser usados com cabos com-
pridos, sem que haja perda apreciavel de tensio
de saida ou de altas freqgiiéncias.

A resposta de freqiiéncia obtida com saida de
1 volt e entrada de 20 mV. é plana entre 2 c¢/s
a 60 Ke/s, caindo 2 dB em 100 Kec/s, como
pode ser constatado com auxilio da figura 3.

COMO FUNCIONA
O sinal do microfone 1 é introduzide na base

de V1 através de R1 e Cl. V1 opera como um
estigio em configuracio de' emissor comum,

cuja salda se desenvolve através do resistor R4
que constitui

a carga Ppara V1 e V2. V2 é

va
SOQUETE

va vl
SOQUETE SOQUETE

V3
SOQUETE

Yista superior do painel de chassis. Os transistores
nio estao ainda colocados mos seus soquétes.
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PAINEL TRAZEIRC
3Tz x 412" x g
90 x}14x6,5mm

BAQUELITE ou i
FENOLITE If1g"-1,5mm |

i 4 FUROS PARA PARAFUSOS
/2 DE FIXACAO DO PAINEL
/

8,5mm ™, | : :
LR 4105 MMt

%,

325/3p"

96mm
Iom

Po———d4lor-ll4mm —

6,5Mm TopAS AS PARTES EXCE-
1/ 7O O PAINEL DA FRENTE [~

E O SUB-CHASSIS FEITAS | Ty |

DE COMPENSADO DE 8mm’ §

RECORTADO

e 3l2"-89mm —> /
4 PES DE BORRACHA

3/5" I/m
[9mm 6,5mm
Figura 1
Detalhes de construcio do gabinete para misturador-preamplificador. Para a maior
protecio contra o zumbido, o gabinete pode perfeitamente ser construido de metal ao inveés

de madeira compensada.

disposto exatamente como V1. FEle amplifica
a4 tensdo de sinal proveniente do microfone 2.
R2 e R6 fornecem a corrente de polarizacio
adequada. R3 ajuda a estabilizar ambos os
- transistores e melhora a resposta de freqiiéncia.
A tensdo de sinal proveniente de R4 alimenta
a base de V3 através de C2. Este é um outro
estdgio em configuracdo de emissor comum que
também amplifica o sinal. A saida de V3 é
diretamente acoplada a4 base de V4. V4 é um
estagio em configuracido de coletor comum (a
réplica transistorizada do seguidor de catodo de
uma valvula) que mantém uma saida de baixa
impedancia sem qualquer pérda de fregiiéncias.

O elo de realimentacfo, formado por R10 e
C4, saindo do emissor de V4, retorna aos cole-
tores de V1 e V2 proporcionando 9 dB de
realimentacdo negativa. Aumentando o valor de
R10 a realimentacio diminui e portanto aumen-
ta o ganho do amplificador, porém, torna menos
plana a resposta de fregiiéncia do preamphﬁ«
cador.

Com uma fonte de alimentacio de 6,5 volts,
a maxima amplitude de saida de sinal antes
de se iniciar o corte dos picos & de 1,7 volts
eficazes. Se quizer maior a tensio de saida do
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sinal antes do corte, ou desejar aumentar a
amplificacdo global, aumente a tensio da fonte
de alimentacdo (naturalmente ndo se pode exce-
der o regime do transistor). Caso aumente a
tensdo da fonte, trogue o resistor de polariza-
cdo R7 de maneira que apareca no coletor de
V3 a metade da tensdo da bateria. A corrente
consumida pelo preamplificador aumenta em
proporcao direta com o aumento da tensfo da

Foto B

Distribuicio dos componentes sob o chassis.
usou resistores de 19 de
lugares,

O autor

tolerincia em " diverses

mas os valores de 5% especificados sio o
quanto realmente se necessita.
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MICR.1 ENTR.1 MICR. 2  ENTR.2 vi,2,3,4
A ! 2N265
RIE M IK @
= CL.+ =
3pf Vi Vi2
rsz ‘ Vv
-3V ’ _oy —52Y =
| 1508 R6
R2 R4S R3 IMEG T, Lt o
IMEG 3K Cex dp
r — 12V luf/12V
= | = ~
R7 R9
180K 1K

VFDDOS 0S RESISTORES COM 5% DE TOLERANCIA

Figura 2

O circuito.

bateria. Outro método de aumentar a amplifi-
cacdo (embora afete a resposta de freqiiéncia,
a distorcdo harmoénica e a distorcdo por inter-
modulacdo) consiste em colocar condensadores
de passagem de elevadas capacitancias em
paralelo com R3 e RS8.

Para reduzir ao minimo o ruido, use resis-
tores de carvdo depositado em todo o circuito.
Entrementes, mesmo com resistores de “massa”,
o ruido de saida, medido com a entrada =m
curto-circuito, foi de —57 dB.

Fsse tipo de preamplificador possui numerosas
aplicacbes praticas. Ele pode ser usado com um

n
Figura 3 o
Curva de desempe- g
mho do preampli- o
ficador. o

10 100

EESEA DE

R1, R5 — pot. 1.000 ohms

R2, R6 — 1 megohm

R3 — 150 ohms

R4 — 3.000 ohms

R7 — 180.000 ohms

R8 — 100 ohms

R9 — 1.000 ohms

R10 — 15.000 ohms

R11 — 470 ohms

Todos os resistores, salvo R1 e R5, sdo fixos,
1/2 W e 5%.

AGOSTO DE 1963

cantor e orquestra atuando simultdneamente;
quando ha dois oradores falando simulténea-
mente; para misturar sinal de de microfone com
um gravador de fita fonografico; para produ-
zir- efeitos sonoros, etc.

Mais estagios de entrada podem ser acresci-
dos ao preamplificador com algumas poucas
modificactes. Simplesmente coloque transistores
similares em paralelo com V1 e V2, e altere as
resisténcias de polarizacdo R2 e R6, de maneira
a fornecer as necessirias polarizacbes. O valor
da resisténcia de polarizacdo deve ser igual
para todos os transistores de entrada.

10 60 100

FREQUENCIA - Kc/s

COMPONENTES

Cl, C2, C3, C5 — 3 puF, 12V, eletroliticos
subminiaturas

C4 — 1 uF, 12V, eletrolitico subminiatura

Bat. — 6,5 volts, mercirio (Mallory TR-135R
ou similar)

GON 1, CON 2 — conectores de microfones

S — chave monopolar tipo alavanca

V1, V2, V3, V4 — transistores 2N265 (ou OC- 71)

2 diais — 0-100°: ou 0-270°, 13/4” didmetro

Gabinete — vide figura

Ferragens diversas
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TESTE AS CARACTERIS -
TICAS DOS DIODOS COM
O MULTITESTER

A maioria dos multitesters
usados pelos técnicos brasi-
leiros sdo de procedéncia es-
trangeira, e quase sempre
trazem um Manual de Instru-
cbes, escrito principalmente
em Inglés. O desconheci-
mento désse idioma dificulta
ao técnico o total aproveita-
mento dos recursos que o ins-
trumento oferece.

Com os comentarios que se-
guem, procuraremos chamar
a atencido dos leitdres sobre
as possibilidades inerentes nos
imstrumentos de medicao. Pa-
ra o nosso teste, utilizarnes
um multitester Japonés, alias,
muito difundido entre nos.
Trata-se do Sanwa Mod.
300-Y'TR, da linha TR, a qual,
além de apresentar instru-
mentos com as capacidades de
servico convencionais, & espe-
cialmente adequada para o
teste simplificado de disposi-
tivos semi-condutores. Além
do modélo mencionado, outros
da mesma fabrica poderao ser
utilizados no teste que se des-
creve mais adiante, apenas
com ligeiras modificacoes. Sao
éles os modelos 270(300)ATR,
300BTR, 305GTR e 305ZTR.

Entretanto, éste artigo nao
se destina a apresentar uma
traducio dos procedimentos
descritos nos Manuais de Ins-
trugbes, mas sim, ao comen-
tario e descricdo de medicdes
efetuadas pelo autor, bem
como das conclusbes de ordem
pratica que resultaram.
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No caso particular do Sanwa
Mod. 300YTR, temos uma es-
cala muito importante para
nossos propodsitos. E a escala
denominada LI. A chave co-
mutadora de funcdo possui,
conjuntamente com as indi-
cacbes de resisténcias, a sa-
ber: R, e 100R e 1000R, ou-

por Jodio A. €. Negrio

tras indicacbes, referentes &
escala LI, que sdo respectiva-
mente: 140 pA, 1,4 mA e 140
mA. A escala LI, no painel,
corresponde a segunda faixa
contada de cima para baixo;
ela é dupla: na parte superior
temos as inscricoes LOAD
AMP e pA LI; na parte infe-

00

TTVTTT

4,

N

\”’4_;/

—
o

ey
A

™~

| T S o 8

CORRENTE DIRETA—mA
T

o

T T]T

Figura 1

-

—

Curvas que mostram B

—.-—.___-..

a_ corrente em fun-
c¢io da temnsio, para

T
—

o diodo 0A-81. Os
3 pontos assinalados -
correspondem as me-

dicdes feitas com o
V.0.M. A escala de
mA é logaritmica,
devido & grande va-

T

riagio da corrente. 01

2 : 4
TENSAQ DIRETA -VOLTS
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rior LOAD VOLTS E VOLT.

Uma vez feitas estas con-
sideracdes acérca do multites-
ter utilizado, passemos ao que
€ de nosso interdsse imediato,
ou seja, os procedimentos para
a medicdo das caracteristicas
de um diodo.

Usualmente, mede-se um
diode quanto as suas resis-
téncias inversa e direta, sem
se levar em conta suas carac-
teristicas  ndo-lineares. A
escala LI, que utilizaremss
no teste, permite-nos compa-
rar as caracteristicas de um
diodo com a respectiva curva,
dada nos Manuais.

Utilizemos um diodo OQAS81
Ppara nosso exemplo, ja que o
mesmo é muito difundido em
aplicacoes gerais como dete-
tor. O Manual traz um gra-
fico de corrente versus ten-
sdo, ¢ qual se acha reprodu-
zido, simplificadamente, na
Fig. 1. Sera éste o grafico
a comparar com as medigdes
que faremos com o diodo
OABI.

Selecionamos a faixa LI de
140 xA (1 000R), ajustando o
instrumento como normalmen-
te se faz para medir resistén-
cias (ajuste zero do ponteiro).
Em seguida, ligamos as pon-
tas de prova ao diodo, com as
polaridades indicadas na Fig.
2; cabo positivo ao lide cor-
respondente ao catodo do dio-
do (lado da faixa) e cabo ne-
gative ao lide do anodo.

Ap6s a deflex@o do ponteiro
€ seu estacionamento, anota-
mos os valores assinalados na
dupla escala L. Note que se
trata da leitura simultdnes
em duas escalas. Temos, por-
tante, na escala LI inferior,
0,2 V e na escala superior,
140 pA. FEm seguida, selecio-
names a escala LI de 1,4 mA.
Ajustamos novamente o zero
e em seguida fazemos outra
leitura. Obtemos na escala

AGOSTO DE 1963

ESCALA
LI

f"&:‘\

. 140pA 14mA

&Mma

‘ +
] »

DIoDO
OAB1 -

e

Figura 2
Posicoes LI e correspondente es-
cala, no Sanwa 300 YTR. Omiti-

ram-se as funcoes e escalas res-
tantes para maior clareza.

inferior 0,5 V e na superio?
1,3 mA. Com o0s mesmos pro-
cedimentos, fazemos a leitura
com a chave seletora na es-
cala LI de 140 mA, obtendo:
25 V e 28 mA.

Assinalando estas medidas
no grafico da Fig, 1 vemos
que os pontos obtidos coinci-
dem aproximadamente com a
curva para valor médio. Pe-
quenas diferencas poderdo
ocorrer devido a variacdes na
temperatura ambiente e dife-
rencas construtivas entre uni-
dades de mesma familia. Alias,
o grafico tem delineadas as
curvas correspondentes a va-
lores maximo e minimo admis-

siveis. As leituras sfo, na
verdade, muito hoas, conside-
rando-se ¢ fato de se estar
usando um multitester Japo-
nés para testar um diodo Ho-
landés, tudo sob a supervisao
de um técnico Brasileiro. ..

O leitor curioso achara in-
teressante levantar as curvas
de um diodo do qual se des-
conhecem as curvas constan-
tes dos Manuais.

QRuanto a medicao das carac-

teristicas do diode quando
polarizado inversamente, po-
deremos fazer trés Ileituras

simultineamente, o que cons-
titui uma circunstancia inte-

ressante. Na escala LI, su-
perior e inferior, teremos,
respectivamente, a corrente

(inversa) através do diodo e
a tensdo através do mesmo.
Na escala normal de resistén-
cias leremos a resisténeia
inversa do diodo. Note o
leitor que estas medigGes, com
as polaridades invertidas, de-
verdo ser feitas na escala LI
de 140 pA. Nas outras duas
escalas LI (1,4 mA e 140 mA)
ndo deverd ser notada uma
deflexfo muito perceptivel do
ponteiro. De outro modo, o
diodo acha-se imprestavel.

Foi feita uma tabela, que
se acha reproduzida abaixo,
resumindo os resultados obti-
dos com as medicbes, com re-
feréncia a um diodo 1N60.

TABELA I, REFERENTE A MEbIQ(‘JES NUM DIODO 1N60

|
| ESCALA LI
%
\ | I
| 140 xA | 14 mA | 140 mA
Polarizacio | corrente f 140 pA 1,3 mA 48 mA
| \ =
| !
direta | tenso | 02V 04 VvV | 2V
\ |
!
Polarizacio | corrente | 1,5 uA = —
e i |
Tiay |
inversa tensdo | 295V | — ; —
‘ \ 1 |
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ADENDO DA REDACAO

Se bem que resulte um pou-
co mais trabalhoso, as carac-
teristicas de diodos podem ser
medidas por meio de instru-
mentos de teste comuns, des-
de que os mesmos incorporem
mais de um alcance na fun-
cio “ohms”. O método que
segue, foi empregado com um
multitester KEW TEK-90, po-
rém, & aplicivel a um grande
numero de outros tipos, com
ligeiras variacoes.

Para que se possa realizar
a medicio, & necessario que
se conheca a tenséo da bateria
interna do instrumento. O
teste & possivel, gracas ao
fato do ponteiro indicar néo
sOmente a resisténcia (na es-

Quando se poem as pontas de

prova em curto, tdda a tenséo
da bateria aparece através
das resisténeias multiplicado-
ras; o ponteiro do galvano-
metro desloca-se, portanto,
até o extremo direito da es-
cala. Se as extremidades das
pontas de prova forem sepa-
radas, interrompe-se o- circui-
to e n&c haverd nenhuma
diferenca de potencial entre
os extremos das resisténcias
multiplicadoras; o ponteiro do
galvandmetro, néste caso, re-
torna ao zero da escala “D.C.".
Ao se inserir um resistor
qualquer entre as pontas de
prova, o deslocamento do pon-
teiro é inversamente propor-
cional a sua resisténcia.

cala correspondente), mas, Por exemplo, se empregar-
ij—2o+
Rx10000 3V
Rx100d Rx10 ORX1
S = Figura 3
§42« 5529 g
) S5 Diagrama da secgiio
medidora de resis-
téncia do multitester
TIC-90.
10K
4 o

também, a tensio da bateria
consumida no instrumento e
na carga (no caso, o diodo).
Isto & uma conseqiiéncia do
tipo de circuito usado, neste
aparélho, para medir resistén-
cias.

A figura 3 ilustra a secio
de . “6hmetro” do KEW TK-90
Observe-se que, nas faixas R,
R>»¢10 e R100, as resistén-
cias multiplicadoras estio em
série com a resisténcia a me-
dir (desconhecida), formaindo
um divisor de tensfo. Um
voltimetro formado pelas re-
sisténcias de 42K e 10K,
potenciémetro de 10K e mi-
croamperimetro, mede a ten-
sA0 que aparece entre os ex-
tremos das resisténcias mul-
tiplicadoras.
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mos o alcance “R” do instru-
mento e medirmos uma resis-
téncia de 48 ohms, o ponteiro
se detera no centro da escala
(em cima da marca 5 da esca-
la 0-10 volts D.C.), indicando
que metade da tensio da bate-
ria existe entre os terminais

I AD PONTO 06V SO0mA
10

CORRENTE - mA

05 (oA}

02, 03 04
0,24
TENSAN -YOLTS

'
|
Q162

Figura 4

Curva de corrente ¥ tensio de
diodo 1N47, levantada com base
nos dados da Tabela IIT do texto.

da resisténcia multiplicadora
(cujo valor & 48 ohms) e a
outra metade esta sendo apli-
cada a carga (no caso, a re-
sisténcia de 48 ohms ligada en-
tre as pontas de prova).

Do exemplo dado, conclui-
-se que o ponteiro do instru-
mento nao sO indica a resis-
téncia, como ao mesmo fem-
po, a porcentagem da tenséo
da bateria que é consumida
dentro do aparélho. Se sub-
trairmos esta Ultima da ten-
sdo total da bateria, teremos

(Cont. na pag. 90

TABELA II

| |
Faixa | Ohms | EnoInstr Ena Carga |
‘ | | (% da bateria) | (% da bateria)
Erall \ \ 1
I |
Ryl ! 12 80% | 20%
. |
R 10 | O 86,6% | 13,4%
[ | .
Rx100 | 440 | 92% | 8%
| \ \
| Rw1000 | 2500 94,6 % ‘l 5,4% i
| \ i
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SINTONIZADOR DE F. M.

Com 3 estdgios amplificadores de F.l. e

contréle automdtico de freqiiéncia éste

aparélho proporciona étimo desempenho.

Para os amantes da alta fi-
delidade, que fazem questan
de ampla gama dindmica, 2x-
celente resposta de freqilién-
cia e auséncia de ruidos e
interferéncias, um sintoni-
zador de F.M. & um compo-
nente indispensavel do seu
equipamento sonoro.

Nos grandes centros urba-
nos e suas redondezas, &
grande a aceitacdo do puabli-
co pelos programas em F, M.,
tanto assim, que existem hoie
diversas firmas dedicadas a
producéo de conjuntos, kits e
aparélhos montados de F. M.
O aparélho cuja descricao é
objeto déste artigo, é um dos
que mais aceitacio encontra-
ram pelos montadores e audio-
filos. O circuito original {oi
apresentado nas paginas des-
ta revista em janeiro de 196u;
pesquisas posteriores resulta-
ram na introducdo de uma
série de modificacdes, de ma-
neira que o circuito atual
apresenta sensiveis melhoras
no tocante ao desempenho.
Por esta razdo, optamos pela
publicacio e descricio sus-
cintas do seu funcionamento
geral destacando alguns de-
talhes interessantes do cir-
cuito.

Estigio Conversor: os com-
ponentes passivos déste esta-
gio sdo fornecidos sob forma
de bloco montado na fabrica;
a montagem consiste em ligar

‘AGOSTO DE 1963

o terminal de antena ao cabo
de entrada e executar as co-
nexoes aos terminais 1, 2, 3,
e 4, bem como inserir a val-

vula no respectivo soquete
Esta wvalvula, uma ECC-85,
garante excelente sensibili-

dade, apresenta reduzido rui-
do de fundo e ampla largura
de banda.

O primeiro triodo da ECC-55
funciona como amplificador de
RE com grade a massa. Esta
configuracdo é a mais ade-
quada para as altas fregiién-
cias, pois a grade faz o papel
de uma blindagem eletrosta-
tica entre os elementos de
entrada e saida da wvalvula,
evitando realimentacido e con-
sequente possibilidade de as-
cilacio. Com amplificadores
de grade a massa torna-se
desnecessario o uso de con-
densadores de neutralizagao.

O segundo triodo constitui
o conversor auto-oscilante. A
realimentacao positiva para o
oscilador & obtida por aco-
plamento indutivo entre placa
e grade.

O circuito ressonante ligado
a grade estad composto de uma
induténcia em paralelo com
um trimmer, trés condensado-
res fixos e um diodo. Este
ultimo permite o contrdle au-
tomatico de freqiiénecia, ope-
rando como condensador de
capacitdncia variavel.  Alte-
rando-se a polarizac@o inversa

variara a largura da ‘“regifo
de deplecao” existente entre
as regides P e N, aumentando

‘ou diminuindo portanto a ca-

pacitiancia do diodo.

A saida do 2° triodo da
ECC-85 alimenta o 1° trans-
formador de F.I., o qual ja
vem incluido no bloco de sin-
tonia, Observa-se que o pri-
mario, aparentemente aperio-
dico, forma, na realidade, um
circuito ressonante paralelo
em conjunto com os conden-
sadores de 15 pF e 68 pF. A
capacitincia para sintoniza-
cdo do secundario é fornecida
pelo cabo coaxial de acopla-
mento a grade do 1.2 amplifi-
cador de freqliéncia interme-
diaria.

1* Amplificador de F.I.:
O primeiro amplificador de
freqiiéncia intermediaria esta
equipado com uma valvula
6BAB, cujas caracteristicas
sAo as mais adequadas para
éste conjunto de bobinas.
Obtém-se assim maxima lar-
gura de banda associada com
auséncia de oscilacio e boa
amplificacao do sinal.

A resisténcia de 33 K, liga-
da entre a grade e a mas-
sa, destina-se a suprimir
oscilacbes parasiticas, as quais
tendem a estreitar a banda
passante do estigio. O redu-
zido valor do condensador de
desacoplamento da grade au-
xiliar (0,002 xF) também pro-
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duz uma realimentacfo nega-

tiva parcial nesta grade, au-
mentando a estabilidade do
circuito, bem como a banda
passante.

2  Amplificador de F.IL.:
éste estagio combina as fun-
coes de amplificador de F.I.
e limitador de ruidos. Esta
limitacdo é obtida gracas a
auto-polarizacao parcial da
grade, proporcionada pela re-
sisténcia de 150 K em para-
lelo com o condensador de 100
pF. A constante de tempo
desta associacdo ¢é de 150
micressegundos, o que signi-
fica ser a limitacido realmente
efetiva, cdntra interferéncias
repetidas (do tipo produzido
por motores elétricos, por
exemplo).

A limitacdo da interferén-
cia ocorre quando esta é de
grande amplitude, ou no caso
de estacdes com sinal forte.
Em ambos os casos, a ampli-
tude - pico do sinal devera
exceder 0,88 volt, que @ a ten-
sfo devida & polarizacio fixa
do catodo. Quando isto ocor-
rer, a grade 1 passa a atrair
elétrons, os quais vao se alo-
jar na armadura superior do
condensador de 100 pF. Estes
eletrons, ao escoar para terra
através da resisténcia, produ-
zem uma tensao negativa, fa-
zendo com a grade fique pola-
rizada mais negativamente
com relacado ao catodo. Como
a valvula 6BA6 é uma pento-
do de corte semi-remoto, a
alteracido no seu ponto de tra-
balho res:lta em reducdo do
fator de amplificacao, com-
pensando assim a maior am-
plitude do sinal.

Neste estagio também existe
realimentacdo parcial do si-
nal a4 grade auxiliar, obtida
pela escolha do valor de 0,002
uEF para o condensador de
desacoplamento. Obtém-se as-
sim maior estabilidade e ban-
da passante mais larga.

Estagic Limitador: exerce
funcic tripla: limitador por
saturacdo, limitador de cur-
tos impulsos de ruido e am-
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plificador de F.I, para sinais
fracos. Das trés, a funcio
mais importante é a de limi-
tador por saturacdo, efeito
éste que passamos a analizar.

£ um fato conhecido dos
projetistas que os pentodos,
quando operados abaixo do
“joelho” ou “cotovélo” da cur-
va caracteristica de placa,
produzem forte limitacdo do
sinal. Para se obter éste tipo
de operacio, deve-se reduzir
as tensbes de placa e grade
auxiliar; isto foi feito no cir-
cuito em questdo por meio
da resisténcia de 15 K aplica-
da entre o +B e a placa da
BAUB. Obtem-se assim uma
linha de carga como a ilus-
trada na figura 2. Como se
pode observar, para tensdes
de grade mais positivas que
0,5 volt, ndo ha, praticamente,
alteracdo na corrente de pla-
ca da valvula.

nam a grade alternadamente
positiva e negativa. Durante
os semi-ciclos positivos a gra-
de atrai elétrons, os quais vao
se acumulando no condensa-
dor de 25 pF; éstes elétroas
polarizam negativamente a
grade da valvula, com uma
tensdo igual a amplitude pico
do sinal aplicado.

A valvula 8AUSB foi selecio-
nada tendo-se em vista a am-
plitude de sinal necessaria
para leva-la ao corte e & sa-
turacdo. Para sinais fortes
e médios, ocorre limitacio de
ambos os lados. Somente
com sinais fracos é que o si-
nal de F.I. sera amplificado.
Evidentemente, neste caso a
imunidade contra variacoes
de amplitude ira diminuir.

Detetor de F.M.: é do tipo
detetor por. relacdo (ratio-de-
tector), circuito éste bastante
insensivel a meoedulacdo por
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Curvas caracteristicas e

linha de carga
15 Kohms, da vilvula limitadera 6AV6.

resisténeia de
como a linha

para uma
Observe-se

de carga cai abaixe do cotovéle da curva caracteristica.

ste estagio funciona com
polarizagdo por escape de
grade, uma vez que o catodo
vai ligado a4 massa., A pola-
rizacao esta a cargo do con-
densador de 25 pF em parale-
lo com a resisténcia de 100
K, os quais constituem um
circuito com constante de
tempo igual a 2,5 microsse-
gundos.

Quando se liga o aparélho,
os ciclos iniciais do sinal tor-

amplitude. Consegue-se as-
sim uma protecdo adicional
contra pulsos de ruido inter-
ferentes. As tensOes de saida
de audio-freqiiéncia e de con-
trole automatico de freqgiién-
cia sfo ambas extraidas déste
estagio.

-0 sinal audio e a tensao de
AF.C. aparecem na unido
dos dois resistores de 100 K
e 68 K. No caso da fregién-
cia do sinal de F.I. ser igual
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a freqiiéneia de ressonfincia
da bobina 11820 a tensio conti-
nua presente no terminal men-
cionado serda nula. No caso
de haver discrepancia entre
as duas freqiiéncias, aparece
uma tensfo continua que, re-
conduzida & seccio osciladora
através de filtros adequados,
reajusta a freqiiéncia do osci-
lador local de modo a reduzir
a dessintonizacdo ao minimo.

Circuito de Alimentacio: &
convencional, constando  a
parte de alta tensio de um
retificador de onda inteira
(EZ-80), alimentado por um
transformador de férca de
2 x 275 wolts, 80 mA. A
tensio relativamente elevada
que se obt2m no catodo da
retificadora, permite usar re-
sisténcias na filtragem do B,
em lugar de um choque, o
qual é excessivamente volu-
moso e pesado para o tama-
nho do chassis. As resistén-
cias, ao mesmo tempo que
filtram a corrente, reduzem
o valor da tensdo --B, para
120 wvolts, aproximadamente.
Os trés choques incluidos na
linha de 6,3 V destinam-se a
eliminar a R.F. dos filamen-
tos das valvulas. Podem ser

Figura 3

Aspecto de um dos choque de R.F.
que sio inseridos ma linha de ali-
mentacao dos filamentos Rstes cho-
ques sio enrolados s6bre um lapis,
com ftio de ligacio rigido.

enrolados durante a monta-
gem, pois constam de 10 es-
piras de fio de ligacdo (ri-
gido), enroladas sObre um
lapis. O seu aspecto esta ilus-
trado na figura 3.

MONTAGEM
O bom funcionamento do
sintonizador, principalmente

no gue diz  respeito A&
auséncia de oscilacbes para-
siticas, depende muito de uma
distribuicao  adequada  dos
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Disposicio mais conveniente dos

sintonizador F.DM.

enquanto C & o nicleo

componentes sobre o chassis.
O montador deve procurar
conseguir uma disposicio em
linha reta dos estagios ampli-
ficadores, evitando,  assim,
acoplamentos acidentais entre
éles, 0 que poderia produzir
instabilidade e oscilacées.

A figura 4 ilustra a dispo-
sicAo mais aconselhavel dos
componentes acima do chassis,
a qual evita instabilidade do
circuito e, ao mesmo tempo,
proporciona ligacbes curtas.
Toédas as valvulas, exceto a
retificadora, devem ser blin-
dadas, a fim de evitar a in-
ducao de sinais espurios; com
0 mesmo propoésito, deve-se li-
gar os terminais centrais dos
soquetes ao chassis.

Para a colocacdo de fios e
componentes por bhaixo do
chassis, o leitor podera orien-
tar-se pelos desenhos chapea-
dos das figuras 5 e 6. Acon-
selha-se executar, primeira-
mente, tddas as ligacdes com
fios, procurando manter &s-
tes bem encostados ao chassis
e, depois, colocar os resistores
e condensadores. Além de fa-
cilitar o trabalho do técnico,
esta ordem de operaches re-
sulta em melhor apresentacédo
do aparélho.

Todos os condensadores em-
pregados nos estagios de F.1.,
limitador e detetor de relacio,
devem ser cerdmicos, pois os
de papel sdo indutivos e seu
uso acarretaria o perigo de

componentes sobre o chassis do
A e B sido os parafusos dos irimmers de R.F.,
do secundirio de ¥.I.

ocorrerem oscilacdes parasiti-
cas nos estagios amplificado-
res, Também no circuito de
necessario usar
condensadores ceramicos de
desacoplamento. Os conden-
sadores no estagio de audio-
-freqiiéncia e no C.A.F. po-
dem ser de papel, pois ai, as
fregiiéneias sio bem mais re-
duzidas.

O  condensador eletrolitico
do detelor de relaco esta
indicado no diagrama esque-
matico com valor de 5 uF.
Este é o valor maximo acon-
selhavel, pois uma capacidade
muito alta produzirda uma re-
ducao na sensibilidade total
do aparélho. Como o valor
especificado é dificil de en-
contrar no mercado, o mon-
tador podera usar dois con-
densadores de 10 pF ligados
em série, tal como indicado
no desenho chapeado da figura
6.

Um detalhe importante re-
fere-se ao cabo coaxial de
saida do bloco de bobinas, o
qual nio deve ser encurtado
ao liga-lo ao terminal n° 1 da
6BA6. O bloco ja vem pré-
-calibrado da fabrica, e qual-
quer encurtamento déste cabo
iria alterar a capacidade liga-
gada em paralelo com o se-
cundario do 1.° transformador

filamento é

de F.I., alterando sua sin-
tonia.
Outro detalhe digno de

atencdo é a blindagem de fé-
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lha de flandres, colocada do
lado interno do chassis, jus-
taposta a tomada de antena.
Esta tomada serve apenas co-
mo suporte onde ligar a ex-
tremidade do fio da antena; a
blindagem blogueia a irradia-
cdo dos sinais de R.JF. pelos
terminais, para dentro do apa-
rélho.

Com relacio a entrada de
antena, hd a esclarecer outro
detalhe, que se refere & pos-
sibilidade da captacédo do som
do canal 9 de televisado, o que
ocorre em algumas regides da
capital de Sao Paulo. Isto
se deve ao batimento entre o
2¢ harménico da freqliéncia
do oscilador local e a porta-
dora do som do canal 9, cuja
diferenca é de 10,7 Me/s.
Para evitar a entrada désse
sinal no conversor, liga-se um
pedaco de fio duplo de des-
cida de TV, aos terminais de
antena, conforme indicado na
figura 7. Este fio, cujo com-
primento & de 19 cm, apre-
senta-se como uma linha de
1/8 de onda na fregiiéncia do
canal 9, proporcionando uma
rota de passagem facil para
gste sinaal, que assim nfo
penetra no sintonizador.

CALIBRAGCAO

Para calibrar o sintonizador,
sio necessarios os seguintes
instrumentos: um voltimetro
a valvula e um gerador de
sinais, que possua boa pre-
cisdo nas vizinhancas de 10,7
Me/s e alcance a faixa de FM
(88 a 108 Mc/s). Também
podera ser efetuada a calibra-
cdo com osciloscopio, gerador
de wvarredura e gerador de
marcas de freqiiencia. Como,
porém, éstes instrumentos nao
alcancaram em nosso pais a
difusdo gue seria de se desejar,
limitar-nos-emos a descrever
a rotina de calibracdo para o
primeiro conjunto de instru-
mentos, a qual serd feita na
seguinte ordem: 2° estigio de
F.I., 1° estagio de F'.1., trans-
formador de F.I. do bloco,
detetor de relacdo, ascilador
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Figura 5

Desenho chapeado parcial da montagem do sintonizador de F.M.,

e que deveri ser seguido no

caso de se adotar a distribuigio

ilustrada na figura 4.

local e circuito de entrada de
R.F.

2.2 Transformador de F.L:
sintoniza-se o conversor para
uma fregiiéncia em que néo
haja estacdo transmitindo
(geralmente 108 Me/s).

O VAV é ligado através da
resisténcia de grade da val-
vula limitadora, ou seja, en-
tre o pino 6 do 2° transfor-
mador de F.I. e o chassis. A
funcdo usada ¢ —C.C. volts.

Injeta-se um sinal ndo mo-
dulado de 10,7 Mc/s na grade:
da 2* valvula amplificadora
de F.I., através de um con-
densador cerAmico de 1.000
pF. Ajusta-se ¢ primario e ¢
secundario do transformador
11819, até obter indicacio:
maxima no VAV, a qual, no
entanto, ndo deve ultrapassar
os *1,5 volts negativos. Se
f6r necessario, diminua a sai-
da do gerador.
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Figura 6

Chapeado parcial da montagem

sintonizador ¥.M., mostrando

as ligagées e componentes que nio constam da figura anterior.

A medicao da banda pas-
sante neste ponto do circuito,
devera ser feita alterando a
sintonia do gerador para 10,95
Mc/s e 10,45 Me/s, isto &,
250 Kc/s acima e abaixo da
freqliéncia central de 107
Mc/s. Nestes pontos, a ten-
sd0 deverd ser da ordem de
70% daguela medida no cen-
tre da banda.

1. Transformador de F.I.:
a sintonia do aparélho e a
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conexdo do VAV permanecem
as mesmas.

Injeta-se o sinal nao mo-
dulado de 10,7 Mc/s na grade
da 1.* valvula 6BA6 através dec
condensador cerdmico de 1.000
pF. A amplitude do sinal for-
necido pelo gerador, deve ser
reduzida, a fim de que a ten-
sdo na grade da limitadora
seja inferior a 1,5 volts.

Ajusta-se o primario e se-
cundario do transformador

11818, bem como se retoca a
sintonia do 11819 a fim de
obter maxima indicacdo do
VAV — sempre menor do que
—1,5 volts, A banda passan-
te também deve ser verifica-
da nesta fase da calibracio.
As freqgiléncias em que a ten-
sdo através da resisténcia de
grade da 6AU6 cai a 70% do
valor maximo, sdo 10,9 e 10,5
Mec/s; a banda passante deve
extender-se 200 Kec/s acima e
abaixo da freqiéncia central.

Caso a largura da banda
passante seja insuficiente, re-
toca-se a calibracdo dos trans-
formadores 11818 e 11819 ata
resultar uma bhanda com a
largura especificada. Mesmo
que o retogue produza uma
diminuicdo do ganho total,
isto nao deve causar alarme,
uma vez que ¢ principal obje-
tivo & a obtencd@o de uma res-
posta uniforme em tdda a
faixa de fregiiénecias com-
preendidas entre os pontos 200
acima e abaixo da freqiiéncia
central de 10,7 Mec/s.

Atencido: a ocorréncia de
oscilacoes no 1° e 2" estagins
amplificadores de F.I., cau-
sara uma leitura relativamen-
te elevada no VAV, mesmo
quando se desliga o gerador
de sinais do circuito. Se isto
acontecef, 0 montador devera
examinar as conexbes nestes
dois estagios, cuidando que re-
sultem o mais curtas possiveis;
verifique, também, as conexdes
de desacoplamento.

Transformador i [ I do
Bloco: com o VAV ainda Ji-
gado & grade da limitadora,
aplica-se um sinal ndo modu-
lado de 10,7 Mc/s aos termi-
nais da antena, através de
duas resisténcias de 100 ohms,
cada uma em série com um
terminal,

Ajusta-se o primario e se-
cundario do transformador de
F.I. do bloco; o nuacleo do
secundario é acessivel por
cima do bloco, bastando reti-
rar o pedaco de fita plastica
colorida que protege o respec-
tive orificio. O nucleo do
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priméario é regulado par baixo
do bloco.

Assim como nos casos an-
teriores, verifica-se a largura
da banda passante, que deve
ser de 300 Ke/s, situando-se
0s seus limites 150 Kc/s aci-
ma e abaixo da freqiiéncia
central.

Detetor de relacio: liga-se
o VAV entre a placa e a gra-
de auxiliar da valvula limita-
dora, aplicando-se o sinal nao
modulado de 10,7 Kc/s a gra-
de dessa mesma valvula (pino
1) através de um condensador
ceramico de 1.000 pF.

Ajusta-se o nilcleo primario
do transformador 11820 (pa-

rafuso inferior) até obter a
maxima saida. Ao fazer éste
ajuste, o parafuso deve ser
girado bem lentamente, pois a
constante de tempo do -cir-
cuito estabilizador é bastante
grande; se o ajuste for muito
rapido, existe o perigo de pas-
sar pelo ponto maximo sem
que o instrumento acuse éste
fato.

A seguir, altera-se a fre-
gliéncia do gerador acima e
abaixo dos 10,7 Mc/s, verifi-
cando as fregiiéncias em que
o VAV marcar tensées 30%
inferiores & maxima. A ban-
da passante assim determina-
da, deve ter uma Iargura
aproximada de 400 Kc/s.

Confere-se, em seguida, o
ajuste zero do ponteiro do
VAV, apds o que, se liga éste

AGOSTO DE 1963

instrumento entre a juncao
das duas resisténcias de 68
K £ e a massa. Com o0 gera-
dor de sinais ainda ligado a
grade limitadora, reajusta-se
sua frequéncia exatamente em
10,7 Mc/s. Gira-se o nucleo
secundario do transformador
11820 até que o ponteiro do
VAV indique exatamente zero
volt.

Aumenta-se, agora, a fre-
giiéncia do gerador, até en-
contrar a maxima tensao
negativa; anota-se a freqiién-
cia em que isto ocorre e a
tensdo encontrada. Diminui-

Figura 7

Detalhe da constru-
¢io da armadilha
para a portadora de
som do canal 9. Ela
é formada por um
pedaco de fio duplo
de descida de T.V.,
ligade em paralelo
com o cabo de en-
trada do bloco. A
seta indica a extre-
midade livre do
fio-armadilha, cujo
comprimento deve
ser igual a 19 cm.

-se a freqiiéncia do gerador
até que o VAV acuse a ma-
xima tensdo positiva, cujo va-
lor também é anotado, junta-
mente com a correspondente
freqiiéncia.

As duas freqgliéncias regis-
tradas devem ser equidistan-
tes de 10,7 Mec/s, e o valor
da tensao positiva devera ser
igual aoc da tensdao negativa.
Se isto ndc ocorrer, a sinto-
nia do primario do transfor-
mador 11829 terd que ser
ligeiramente reajustada, apds
o que se deve repetir todo o
processo de calibragio do se-
cundério até se obter perfeita
simetria. Os picos positivos
e negativos deverdo estar si-
tuados aproximadamente 140
Kc/s abaixo e acima da fre-
gliéncia central de 10,7 Mc/s.

Circuito de R.F. e Oscila-
dor Local: liga-se, novamente,

o VAV no circuitoc de grade
da wvalvula limitadora; colo--
ca-se a chave do C.A.F. na
posicao ‘“‘desligado”.

Sintonizamos o© econversor
para 108 Mc/s e injetamos,
através de duas resisténcias
de 100 ohms em série com os.
terminais de antena, um si-
nal de 108 Me/s produzida
pelo gerador.

O nivel déste sinal deve ser
mantido o mais baixo possi-
vel, a fim de evitar s8bre-
-carga do circuito. Ajusta-se:
entdo o “trimmer” do oscila-
dor, até obter maximo desvio:
do ponteiro do VAV. A se-
guir, ajusta-se o parafuso do:
“trimmer” do circuito de an-
tena, até conseguir maxima
indicacdo no voltimetro. Os.
parafusos correspondentes aos:
dois “trimmers” sdo acessi-
veis por cima do bloco.

Os ajustes sdo bastante cri-
ticos, devendo, portanto, ser:
feitos com a maximo cuidado.

Finalmente, ajusta-se o ge-
rador para 88 Mc/s e sinto-
niza-se esta freqliénecia no:
sintonizador. O raestreiro esta--
ra bom se a fregiiéncia indi-
cada no dial déste ultimo, nao:
diferir mais do que 500 Kc/s-
daquela que indica o gerador.
Se a discrepancia f6r maior,.
deve-se recalibrar os “trim-
mers” do oscilador e circuito-
de R.F., na freqliéncia de-
106 Me/s.

TABELA DE TENSOES

Com o fim de facilitar aos téc-.
nicos a verificacio das condicdes:
déste sintonizador, publicamos a
seguir, as tensdes existentes em,
alguns pontos importantes do cir--
cuito, as quais devem ser medidas.
sem sinal de entrada, e com a-
tensio de réde no seu valor nor-.
mal de 115 volts C.A.

Bloco Sintonizador
Pino 2 — 95 V.

Pino 4 — 88 V.

1.2 Amplificadora de F.IX.
Placa — 75 V.
Catodo — 0,65 V.

2.* Amplificadora de F.I.
Placa — 85 V. :
Catodo — 0,88 V.

Limitadora
Placa — 50 V.

Amplificadora de Audie
Placa — 110 V.

Grade — 5,6 V.
Catodo — 6,7 V.

Retificadora

Catodo — 275 V.
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APARADOR DE RESIDUOS
PARA MORSA

Se vocé costuma fazer uso
{regiiente da morsa, para fi-
xar pecas a serem limadas,
ou para outras operacdes que
produzam residuos, sugerimos
anexar uma ftela logo abaixo
da morsa, a qual! recolhera
as aparas, evitando que se es-
palhem pelo chao.

Para construir éste dispo-
sitivo vocé precisard apenas de
um pedaco de pano, um arame
rigido e alguns pares de pitons
ou parafusos de argola.

tamanho que

Execute no
mais convier ao seu caso par-
ticular.

SEMICONDUTORES
JAPONESES

Poucos técnicos sabem que
o sistema de numeracao dos
transistores e diodos de ori-
gem japonesa, baseia-se na
classificacacio déstes disposi-
tivos, de acérdo com a fun-
cao. Isto permite que se pos-
sa efetuar uma rapida avalia-
cdo prévia das possibilidades

Entorte o arame em forma
de U como mostra a ilustra-
¢lo. Faca uma bainha no te-
cido, de modo a poder intro-
duzir nesta o arame.

A “gaveta” assim montada
pode ser colocada e quando
necessirio removida, dos pinos
ou parafusos de argola preé-
viamente fixados na superfi-
cie inferior da prancha da
bancada.

S50

de uso de um transistor em
determinada aplicacao.

A fim de facultar aos nosos
leitores esta avaliacdo, da-
mos, a seguir, o significado
dos nimeros e letras usados
na classificacdo japonesa:
1.° (Namero)

0 — Fotodiodo ou foto-
transistor.
1 — Diodo

2 — Transistor

PBancada

RVICO

2.* (Letra)
S — Indica tratar-se de
semi-condutor.

3.* (Letra)

A — Transistor PNP, para
alta freqiiéncia.

B — Transistor PNP, para
baixa fregiiéncia (au-
dio).

C — Transistor NPN, para
alta freqiiéncia.

D — Transistor NPN, para
baixa freqiiéncia

F — Retificador controlado
PNPN (“porta” tipo
P).

G — Retificador controlado
tipo NPNP (“porta”
tipo IN).

H — Transistor uni-juncéo.

4.° (Numero) — Indica a or-
dem do tipo, sendo o0s
mais antigos, corres-
pondentes a nameros
mais baixos. A conta-
gem inicia-se, em to-
dos 0s casos, com O
namero 11.

5. (Letra) — Indica modélos
aperfeicoados de um
mesmo tipo. Usam-se
as letras A, B, Ce D,
sendo que se pode
substituir um meodélo
com a letra A, por
aqueles com as letras
B, C ou D, enquanto
o contrario, nem sem-
pre é possivel,
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Por exemplo, temos o tipo
25B1564A, cujo codigo, de acdr-
do com o que foi dito acima,
significa o seguinte:

2, indica tratar-se de tran-
sistor.

S,indica tratar-se de semi-
-condutor.

B, indica ser PNP, para bai-
xa [reqliéncia.

156, indica o namero de or-
dem.

A, indica ser uma Versao
aperfeicoada do 2SBI156,
podendo substitui-lo em
todas as fungodes. Ao con-
trario, o 2SB156 nem
sempre poderd ser usa-
do no lugar do 2SB156A.

DE NOVO 0S
CONECTORES MOVEIS:

1) Auséncia de deflexiio ver-
tical

A localizacdo do estagio de-
Teituoso, quando ndo ha de-
flexao vertical num televisor,
pode ser bastante abreviada
utilizando-se um conector mo-
vel. Este Util dispositivo, con-
siste, simplesmente de um pe-

paco de condutor flexivel, mu-

nido de garras jacaré em am-
bas as extremidades.

No caso de auséncia de de-
flexdo vertical, liga-se um co-
nector movel entre o polo
Yvive'” do filamento, e a grade
da valvula de saida vertical.
Se isto produzir deflexdo (bas-
tante distorcida, é claro), o
estagio de saida esta funcio-
nando, e o defeito deve ser

AMPL VERT

D0 0SCIL

4,_"

VERTICAL /
\ \(l ?

CONECTOR)
MOVEL
40 ENROLAMENTO
DE FILAMENTOS

Figura 1
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procurade no oscilador verti-
cal,

Em circuitos em que uma
conexdo direta poderia pertur-
bar demasiadamente a polari-
zacao do estagio, use um con-
densador de 0,25 pF, em sé-
rie com o conector movel, ou,
melhor ainda, incorpore o
condensador permanentemente
ao  conector.

2) Auséncia de Tensao de
C.A.G.

Em circuitos que usam con-
trole automdatico de ganho
manipulado, também sera de
grande utilidade o conector
movel, Basta liga-lo entre a
grade e o catodo da valvula
manipuladora, conforme ilus-
tra a figura 2. Isto anula a
polarizacao da valvula, deven-
do entdo aparecer uma ten-
sao negativa de poucos volts
na placa da manipuladora. Se
tal ndo suceder, o defeito
encontra-se no circuito da
valvula manipuladora, ou, en-
tao, o pulso manipulador nio
estd chegando até a placa.

Por outro lado, caso apa-
recer uma tensdo negativa na
placa, € no circuito de polari-
zacdo que se deve procurar a
causa do defeito.

PRENDENDO PARAFUSOS

A colocacdo de parafusos
em lugares apertados é, ge-
ralmente, bastante trabalhosa,
devido a nio ser possivel se-
gura-los em sua posicdo com
os dedos, enguanto se gira as

I

A BOBINA ;
bE B DO AMPLIF
DEFLEXAQ VIDEO

primeiras voltas. Néste caso,
deve-se prender, de alguma
forma, o parafuso a chave de
fenda, a fim de manté-lo na
posicdo correta, para encai-
xe no respectivo orificio. Isto
pode ser conseguido, imantan-
do-se a chave de fenda, po-
rém esta solucdo apresenta a
desvantagem de que a chave
ira atrair limalhas, sendo pre-
ciso limpa-la continuamente.

Uma solucdo melhor con-
siste em esfregar a cabéca do
parafuso sébre um bloco de
céra de abelha, A céra pene-
tra na cabeca do parafuso,
permitindo a aderéncia déste
a chave de fenda.

OSCILACOLS
BARKHAUSEN

Em artigo publicado a pa-
gina 62 do namero 183, (Ju-
nho de 1963), desta revista,
foi mencionado que as oscila-
coes Barkhausen, causadoras
de tracos verticais a esquérda
da imagem mos televigores, po-
dem ser eliminadas, inserindo
uma resisténcia de 100 ohms
em série com a placa da val-
vula de saida horizontal.

Duas variantes déste méto-
do, que nao foram mencio-
nadas no artigo, sdo a inser-
cdo da resisténcia de 100 ohms,
em série com a grade de con-
trole ou grade auxiliar da
valvula. Este recurso propor-
ciona oOtimos resultados, sen-
do, por isso, largamente usa-
do por técnicos nacionais e
de outros paises.

TENSAD
DECAG

PULSO MANIP
00 TR SADA
HORIZONTAL:

VALVULA
MANIPULADORA

+8
CONECTOR
MOVEL AJUSTE

CAG
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VALVULAS NOVAS

ECL 82 6BM 8

Triodo-pentodo para receptores de radio ou televisdo. A secdo triodo serve
como pré-amplificadora de audio ou osciladora vertical. O pentodo pode ser usado
com valvula de saida vertical ou no estagio de saida de radio-receptores. Utiliza
sogquéte miniatura de 9 pinos.

Tensdo de filamento: 63 V
Corrente de filamento: 0,78 A

TRIODO PENTODO
Tensao de placa: 100 170 vV
Tensio de grade auxiliar: — 170 VvV
Tensdo de grade de contrdle: 0 —11.5 V-
Corrente de placa: 8,0 41 mA
Corr, de grade auxiliar: — 9 mA
Resisténcia interna: — 16 K ohms
Transcondutancia: 2200 7500 pmhos
Fator de amplificacio: 70 —

EZ81

A EZ81 é uma valvula retificadora de onda completa para receptores de
corrente alternada e aquecimento

pinos.

indireto (IBRAPE), que usa soquete de 9

Sua maxima corrente de catodo é de 150 mA, o que a torna perfeitamente

adequada para alimentacdo mesmo dos maiores receptores AM/FM.

Tensdo de filamento: 1A
Corrente de filamento: 63V

Tensao secundaria do transformador: 2x 250 2. %:350-V
Capacidade do condensador de filtro: 50 50 pF
Corrente continua & saida do filtro: 160 150 mA
Tensdo continua a saida do filtro: 245 352V

32 ET 5A

Pentodo amplificador de poténcia, dotado de filamento com tempo de agueci-
mento controlado, igual a 20 segundos. Requer soquéte miniatura de 7 pinos.

Tensdo de filamento: 32V
Corrente de filamento: 01 A
Tensdo de placa: 110 Vv
Tensdo de grade auxiliar: 110 Vv
Tensfo de grade de controle: —T75V
Corrente de placa: 30 mA
Corrente de grade auxiliar: 2,8 mA = 32ET5&
Resisténcia interna: 21,5 K ohms
Resisténcia de carga: 2,8 K ohms
Transcondutancia; 5 500 pmhos
Dissipacdo maxima de placa: 5,4 watts
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CONDENSADORES ANTI-TREPIDACAC

«Para manter relés de placa silenciosos,
use um condensador, um resistor, ou uma
combinacdo de ambos».

A palavra trepidar tem muitos sentidos.
Porém, para o técnico eletrbnico industrial sig-
nifica apenas isto: “Certo relé esti produzindo
um ruido “maluco’”; parece funcionar correta-
mente e, no entretanto, a carga nao estd rece-
bendo a energia normal”.

Como corrigir a situacdo? “Pendurando”
um condensador em paralelo com a bobina do
relé! Tal como as solugbes para inlmeros pro-
blemas, esta também parece suspeitosamente
simples, e assim o é.

Primeiramente, imaginemos porgque um relé
trepida. A figura 1 mostra o circuito de um
interruptor de tempo eletrénico, que pode ser
usado para o teste de vida Util de relés, valvulas,
bobinas, etc. Neste circuito, os relés sdo em-
pregados do mesmo modo que em muitos cir-

Por Dellroye D. Darling
de RADIO-ELECTRONICS

cuitos industriais comuns. RY1 e RY2 estao
ligados nos circuitos de anodo (placa) de val-
vulas Thyatron, Cada relé tem, em paralelo
com sua bobina, um circuito-série composto
de um condensador e um resistor.

O circuito do interruptor eletrénico de tempo
é um tanto incomum, em virtude da localizacao
dos condensadores determinantes da constante
de tempo; o modo exato como éles se carregam,
po ser algo nio compreensivel a primeira vista.
Durante os semi-ciclos negativos, a armadura
conectada a grade carrega-se negativamente
por meio da conducio grade-catodo do Thyra-
tron, através do lado superior da réde CA.
(Fig. 1 — da linha A e através da bobina do
relé RY3 para CA, para o catodo e daqui para
a grade). A corrente consumida na carga

CIRCUITO ANTI- AD CIRCUITO CONTROLADO CIRCUITO ANTI-
A TREPIDACAD t t TREPIDAGAD A
- ! . 4 >
; e :
o ~1
it . 4 Rr2
ByF 1=
t1s0v | 0on !
RY 3 N BA
: ~
RELE =
1novCca
63V W
110V CA%
6 R R 51K
E 'av, 10K
e
S1K \ ; (
51K CONDENSADOR CONDENSADOR
DE TEMPO DEIEREY {
o~ L = »
8 8
Figura 1
Simples regulador de tempo wusando thyratroms. Circuitos anti-trepidacio estio circundadoes

pelas linhas pontilhadas.
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VALVULA
CONDUZ

A VALVULA
CONDUZ

APENAS NOS
SEMI-CICLOS
POSITIVOS

NAD HA CORRENTE
PARA 0 RELE
NESTE SEMI-CICLO

CONDENSADOR . ELE
DESCARREGA
MANTENDO O
RELE FECHADO

© @

Figura 2

a — Sem réde anti-trepidacao, a corrente flui através
da bobina somente quando A é positive, em virtu-
de da agdo retificadora da valvula.

b — Forma de onda de corrente através da bobina do
relé, sem protecio contra a trepidacio.

¢ — O condensador anti-trepidacio mantém a corrente
fluindo durante os semi-ciclos sem corrente.

d — Forma de onda no relé com circuito anti-trepidacio.

déstes condensadores é diminuta e nfo chega
a provocar o acionamento de RY3.

RY2 e RY1 necessitam ser protegidos da tre-
pidacdo, pois estdo sendo acionados pela corren-
te de placa de valvulas eletrénicas.

A alimentacdo de placa das valvulas Thyra-
tron V1 e V2 faz-se diretamente pela réde de
CA. Isto é pratica comum em circuitos indus-
triais que trabalham com valvulas a gas. V1
e V2, ainda que ndo ocorra de imediato, fun-
cionam realmente como retificadoras, visto
existir conducio sdomente quando suas placas
se encontram positivas com relacédo aos catodos.
Significa isto que passa corrente através de
RY1 e RYZ2 apenas quando o semi-ciclo de tenséo
CA da linha A da réde é positivo, a nao ser
que a alimentacfo seja de outra natureza (fig. 2).

Filtragem da Pulsacio

Uma vez gue se aplica corrente continua
pulsante as bobinas dos relés (embora preferis-
semos corrente continua uniforme), porque nao
filtrar as pulsacdes da corrente, do mesmo modo
como se procede relativamente a alimentacio
de radio-receptores ou televisores? E justa-
mente isto que se faz aqui.

54

Um condensador eletrolitico vai ligado em
paralelo com cada bobina de relé a fim de ar-
mazenar energia durante a conducido da valvula
e libertar essa energia quando a polaridade da °
linha impede que a valvula conduza, conser-
vando assim o relé acionado,

Mas, para que o resistor de 100 ohms em
série com o eletrolitico? Presta-se éle & mesma
finalidade que o resistor aplicado A entrada dos
filtros de fontes de alimentacio de radio recep-
tores ou televisores, a fim de efetuar uma
limitacdo de corrente.

No instante em que o Thyratron comeca a
disparar (conduzir) o condensador em paralelo
com a bobina do relé estd completamente des-
carregado. Como qualgquer condensador em
semelhante condicdo, a impedancia que oferece
entre a placa do Thyratron e a linha A é quase
nula. Se se deixar o Thyratron ligado @& réde,
ainda que por um instante, sem nenhuma impe-
dancia em série que limite o fluxo de corrente,
a valvula certamente se danificara. O resistor
de 100 ohms limita a corrente de placa até que
o condensador comece a carregar-se (o resistor
aqui usado néo é critico, sendo comum um valor
de 100 ohms).

E que capacidade empregar? Cientificamente,
podemos calcular a constante de tempo do
condensador em paralelo com a resisténcia da
bobina do relé, mas a guestdo & que a intensi-
dade da corrente necessaria para manter acio-
nado o relé varia, mesmo em se tratando de
relés supostos idénticos. Por isso, mesmo en-
genheiros projetistas lancam mao do método de
tentativas ou apoiam-se em experiéncias ante-
riores. Empregue-se um valor que apenas che-
gue a suprimir a trepidacio. Uma capacidade
elevada demais, por outre lado, pode causar
funcionamento irregular do relé quanto & cons-

(Cont. no pag. 105)
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q
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Figura 3

As vézes uma simples resisténcia ligada em
paralelo com & bobina do relé, pode fazer
cessar a trepidacio.
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hela de Equivaléncias

VALVULAS EUROPEIAS — AMERICANAS

O intercGmbio comercial entre paises Europeus e Americanos, uma auspiciosa reali-
dade de nossos dias, traz freqiientemente déres de cabeca a domicilio para o técnico.
Referimo-nos aos «misteriosos» amplificadores, gravadores ou rdadio-receptores Europeus,
contendo ndio menos misteriosas valvulas, que surgem nas oficinas do técnico. Ora, um
requisito primdrio para o consérto é conhecer as caracteristicas das valvulas; seja para and-
lise do circuito, seja para a substituicio de uma unidade defeituosa.

A tabela que ora publicamos, relaciona as substituicdes diretas (isto é, basta en-
cdixar no soquéte a nova vdalvula de nomenclatura americana). N&o tabelamos as unida-
des aproximadamente equivalentes, pois a sua adaptacfio exige modificacdes no soquéte
ou, muitas vézes, alteracdes no circuito.

LE] 1R5 DCCSO0 3A5
D13 1A3 DD7 6AMS
1F2 1L4 DDR7 6AMS5
1F3 1T4 DF33 IN5-GT
1FD9 155 DF62 1AD4
1P10 354 DF91 1T4
1P11 3v4 DF92 L4
6D2 6AL5 DF96 1AJ4
6E8 6AB DF97 1ANS
6FG6 EM84/6FG6 DHé3 6Q7
6HB-G 6B8 DH77 6AT6
6L12 6AQ8 DH109 28AK8
6L13 12AX7-A DH150 6CV7
6P15 6BQ5 DH719 6T8-A
6v4 6CA4 DHB17 6CV7
13D2 6SN7-GTB DK32 1AB6, 1ACE
85A1 0E3 DK91 1R5
85A2 0G3 DK92 1ACé
108C1 0B2 DK96 1AB6
150C1 0A2 DK$7 1AB6
150C2 0A2 DL33 3Q5-GT
150C3 oD3 DL35 1C5-GT
B36 125N7-GT, DLo1 154
12SN7-GTA DL92 354
B&65 65N7-GTB DL93 3A4
B152 12AT7 DL94 3v4
B309 12AT7 DL95 3Q4
B329 12AU7-A DL9& 3C4
B339 12AX7, 12AX7-A, DL98 384
7025 DM70 1M3
B71¢9 6AQ8 DM71 1N3
BPMO4 6AQ5-A DP61 SAKS
CC81E 6201 DY86 152
D2M9 SALS . DY87 152-A
D77 SALS E81CC 6201
D152 6ALS E88CC 6922
DASO 1A3 EQT1AA 5726
DAC32 1H5-GT © E9IN 5727
DAFQ1 185 E95F 5654
DAF96 1AHS5 E182F 5847
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EA50
EAA91
EAA%01S
EABCS80
EAF42
EB91
EBC41
EBCB1
EBCZ0
EEC21

EBF80
EEF83
EBF&9
EC70
EC71
EC80
ECB1
ECBé6
EC90
EC?1

EC92
EC%3
EC?5
EC97
ECC70
ECC81
ECC82
ECC83
ECC84
ECC85

ECCB83
ECC91
ECC189
ECC8015
ECF80
ECF82
ECF86
ECH42
ECH81
ECH83

ECH113
ECLEO
ECLB2
ECLE4
ECLBS
ECL86
EF5
EF13
EF41
EF80

EF85
EF86
EF89
EF89F
EF91
EF92
EF93
EF94
EF95
EFQ7
EF98
EF183
EF184
EF730
EF731
EF732
EF734
EFP05
EH%0
EK90
EL34

6 DI
6ALS
5726
678
6CT7
6ALS
6CV7
6BD7-A
bATE
6AVE

6NB8
6DR8
6DC8
5718
5718
6Q4
6R4
6CM4
6C4
6AQ4
6AB4
6BS4
6ERS
6FY5
6021
12AT7
12AU7-A
12AX7-A, 7025
6CW7
6AQ8

éDJ8
616-A
6ES8
6201
6BL8
6U8-A
6HGS8
6CU7
6A8
6Ds8

6CU7
6AB8
6BM8
6DX8
6GV8
6GW8
6DA6
6DAS
6CJ5
6BX6
6BY7
6FC8
6DAS
6DUS
6AME
6CQ6
6BAG
6AUS6
6AKS
6ES6

6ET6

6EH7
6E)7

5636
5899
5840
6205
5654
6CS6
6BES

6CA7

EL34MP
EL36
EL38
EL41
EL71
EL81
EL82
ELB3
EL84
EL84MP

EL8S
ELB6
EL90
EL91
EL%5
EL821
EM34
EM80
EME1
EMB4

EM85
EN32
EN@1
EN?3
EQ80
EY51
EYBO
EY81
EYB2
EYB6

EY87
EY88
EZ4
EZ35
EZ40
EZ80
EZ81
EZ90
GI30
GZ34
HBC%0
HBCS1
HCC85
HCCel
HD51
HD52
HD94
HD96
HF&1
HF93
HE94
HF121
HKS0
HL92
HLO 4
HMO04
HY90
KT61
KTZ63
163
L63B
\77
INT1®
LN152
L2319
M8081
M8136
MB162
M8196
MB204
MB212

6CA7
6CM5
6CN6
6CK5
5902
6CJ6
6DY5
6CKé
6BQS5
6BQS5

6BNS
6CW5
SAQS-A
6AMS

6DL5

6CHé6

6CD7

6BRS

6DAS
EM84/6FG6

4DG7
2050-A

2D21

6D4

6BE7

6X2

6U3

6R3

6N3

652

652-A

6AL3

6CA4
6X5-GT

6BT4

6V4

6CA4

6X4

5V4-GA, 5Z4
5AR4

12AT6

12AV6

17EW8

12A)7

DA2

0B2
6BQ6-GTB/6CUS
25BQ6-GTB/25CU6
6CJ5

12BAS

12AU6
12ACS
12BES
50C5
30AS
6BE6
35W4
6AG6-G
6J7-GT
615
615-GT
6C4
50BM8
6AB8
QA8
6101
6189
12AT7-WA
5725
5727
5726
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MB8223
M8224
M8232
M8245
N17
N18
N19
N78
N119
N142

N144
N147
N150
N152
N153
N154
N329
N359
N369
N379

N709
N727
OSW3110
PABCS80
PC86
PC®5
PCCB4
PCCB5
PCC88
PCF80

PCL82
PCLE4
PL36
PLB1
PLB2
PLB3
PLB4
PMO4
PMOS
PMO7

PY80
PY81
PY82
E03/10
QQEQ2/5
QQVY02-6
Qs1207
Q51208
Qv03-12

R144
5856
5860
S5P6
SUé1
u26
u43
u49
us0
us2

u78

U142
U150
ui1s1
U152
U153
U154
U192

0A2-WA
0B2-WA
6J4-WA
6005
354
3Q4
3v4
6B15
45B5
45A5

6AMS
6AG6-G
6CK5
21A6
15A6
16A5
16A5
21A6
16A8
15CW35

6BQS5
6AQS5-A
6ES
9AKS
4CM4
4ERS
7AN7
9AQ8
7DJB
9AB

16A8
15DQ8
25E5
21A6
16A5
15A6
15CW5
6BAS
6AKS
6AMS

19X3
1723
19Y3
5763
6939
6939
0A2

0B2

5763

6AME

0A2

0B2

6AMG

6X2

652

6X2

652

5Y3-GT

5U4-G, 5U4-GB

6X4
38A3
6BT4
6X2
19X3
1723
19Y3
19Y3

u3el
U709
UABCS0
UAF42
UBC41
UBF80
uce2
ucces

-UCH42

UCH81

ucLg2
UF41
UF89
uL41
uLg4
ULB4MP
UMB0
uuiz
uy41
uys2

uyYss
Yél
V741
V884
W17
W77
w150
W719
w727
WwWD142

WD150
WD709
X18
X20
X25
X77
X79
X719
X727
XC95

XC97
XCC82
XCC18%
XCF80
XCH81
XCL82
XF80
XF85
XF183
XF184

XL36
XLe4
XLBo6
XY88
Y25
Y119
YC95
YF183
YF184
Z63

77
Z152
Z719
Z729
Z900T
D17
ID25
ID152

38A3
6CA4
28AKS8
1257
1417
17C8
QAB4
26AQ8
14K7
19D8

50BM8
12AC5
12DA6
45A5
45B5
45B5SMP
19BRS5
6CA4
31A3
55N3

38A3
6BT4
6C4
6CQ6
174
6CQ6
6Cl5
6BY7
6BA6
1287

6CT7
6N8
1ACS
1ACé
1AB6
SBE6
6AES
6AJ8
6BES6
2ERS

2FY5
7AU7
4ES8
4BL8
3AJ8
8BB
3BX6
3BY7
3EH7
3EJ7

13CM5
8QB5
8CW35
16AQ3
TN3
19BR5
3ERS5
4EH7
4EJ7
617

6AME
6BX6
6BX6
6CF8
5823
155
1AHS
6NS
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LIVROS

EM REVISTA

AMATEUR RADIO ANTENA
HANDBOOK — H. D. Hooton,
1962(Howard W. Sams & Co,,
Inc), 157 paginas, em inglés.

Este é um pequeno manual

destinado principalmente aos
radio-amadores, proporcionan-
do-lhes informacdes suficientes
para que possam projetar e
construir seus sistemas de an-
tenas. Por esta razao, o texto
inclui material versando sdbre
assuntos correlatos, tais como:
linhas de transmissio, casa-
mento de impedéancias, torres,
etes ..
O livro contém 8 capitulos,
que tratam de: propagacio
das ondas eletro-magnéticas,
teoria basica das antenas, an-
tenas para altas frequéncias,
linha de transmissao, sistemas
para casamento de impedan-
cias, sistemas para ocoplamen-
to de amtenas, construcéo de
antenas, tdrres e estruturas
de suporte. O texto é comple-
mentado por numerosas ilus-
tracoes, desenhos, diagramas
de radiacio, etc., fazendo des-
ta uma obra utilissima aos
amadores e interessados.

PRATICA DEL TELEMANDO
— Charles Pépin, 1963 (Edi-
ciones Técnicas MARCOMBO
S.A., Barcelona), 329 pagi-
nas, em castelhano.

O autor déste livro, é um
aficionado do contréle remoto
por radio, tendo numerosos
anos de experiéncia pessoal
nesta interessante atividade.
Todo 0 seu valiosissimo cabe-
dal de conhecimentos, de pri-
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meira mio, serviu para fazer
desta obra uma verdadeira
“mina” de informacbdes prafi-
cas, sdbre os problemas do
telecomando.

A grande maioria dos dispo-
sitivos descritos no livro, fo-
ram concebidos, montados e
ensaiados pelo autor. Poste-
riormente, os mesmo modélos
foram enviados a outros cons-
trutores, para novos testes e
experiéncias, e as dificuldades
que, muitas vézes, entdo, sur-
giam, originaram sugestoes e
solucdes, que vieram aprimo-
rar, ainda mais, os dispositivos
descritos.

Mais do que um livro de
“receitas de cozinha”, esta
obra contém informacoes de
carater basico, que permiti-
rao ao leitor, criar seus pro-
prios sistemas, aumentando,
com satisfacao, os seus conhe-
cimentos.

O livro devide-se em 13 ca-
pitulos, tratando dos seguin-
tes assuntos: transmissores
de telecomando, receptores,
alimentacio de transmissores
e receptores, relés, uso dos
relés, seletores, motores, cap-
tacdo de sinais espurios, pul-
sos, telecomandos néao radio-
-elétricos, telemedicbes, regu-
lamentacédo, conselhos praticos
para construcio e ensaios.

Além da técnica, esta obra
possui caradter esportivo, in-
cluindo o relato de experién-
cias pessoais do autor, e con-
sideracdes de tdda a ordem,
até humoristicas, e, por vézes,
mesmo, filosoficas. Sua lei-
tura constitui, por si mesma,
intrutivo - e interessante pas-

satempo, para todos os gque
se interessam por éste fasci-
nante assunto.

TELEVISION PARA RADIO-
TECNICOS — Edward M.
Noll, 1960 (Candiani Editor,
Madrid), 927 paginas, em
castelhano.

Nesta obra, o autor procura
reunir, num s6 volume, tudo
0 que se relaciona com o as-
sunto Televisdo. E evidente,
pois, que nao se trata de um
livro do tipo “a TV é& muito
facil”, que poderia ser lido e
assimilado em 15 dias. O téc-
nico cujo interésse se limita
ao consérto de televisores,
ndo encontrard nesta obra
material de utilizacdo ime-
diata,

O autor dirige-se, principal-
mente, aquéles leitéres que,
dominando, com certa profun-
didade, o campo da eletrdnica
em geral, desejam adquirir um
conhecimento mais detalhado
da tecria e operagio dos cir:
cuitos e sistemas de TV.

Um breve exame do indice,
servird para confirmar a vasta
gama dos assuntos abrangidos
pela obra. Sao os seguintes
os assuntos tratados: sinal
composto de TV, descricdon ge-
ral dos sistemas de televisio,
circuitos de R.F. e F.I., am-
plificacao de video, cinescopios,
sincronismo, varredura, circui-
tos F.M. de som, sistemas
de projecado, antenas recepto-
ras, ajuste e instalacdo de re-
ceptores, calibracioc e locali-

(Continua na pag. 64)
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) USD OF TRANSFORMADORE
il

TODOS TEMOS VISTO E USADO TRANSFORMADORES

EM AUDIO, MAS QUANTOS DENTRE NOS SABEM

MODIFICAR SUA RESPOSTA DE FREQUENCIA PARA
SATISFAZER NOSSAS NECESSIDADES?

Embora o transformador de &udio seja um
componente mais complexo que uma simples
réde de acoplamento R-C, a analise do seu
funcionamento nao é dificil. Para fazé-la, basta
compreender o significado dos circuitos equi-
valentes que traduzem o comportamento do
transformador em diferentes freqgiiéncias. Neste
artigo, serdo consideradas cada uma das espe-
cies de transformadores de audioc comuns, e,
examinados, um por um, os fatdéres que gover-
nam o seu desempenho,
TRANSFORMADORES DE ENTRADA

Na fig. 1, vemos um circuito pratico de um
transformador de entrada, juntamente com os
seus circuitos equivalentes, gque permitem exa-
minar sua resposta de freqiiéncia, nos extremos
da faixa de operacio.

Na pratica, nidoc €é necessario conhecer as
caracteristicas elétricas do transformador —
indutancias, capacitncias, resisténcias e perdas
diversas — bastando saber como o circuito se
comporta em relacdo as mesmas, para que
possamos ajustar o seu desempenho segundo as
necessidades.

No extremo de baixa freqiiéncia, a indutdncia
do primério do transformador ficard ligada em
derivacdo com a resisténcia de carga, transfor-
mada pela relacdo de espiras. A resisténcia da
fonte pode ser algo como um microfone ou pick-
-up, ou uma linha de um outro amplificador.
Em cada um désses casos, a impedancia da
fonte ofetivamente “parece” uma resisténcia de
certo valor.

Além da impedéncia ou resisténcia da fonte,
o transformador fica, também, com o secun-
dario carregado pela resisténcia de grade ligada
em paralelo com o mesmo. O efeito total de
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carga pode ser calculado, dividindo-se a resis-
téncia de grade, em paralelo com o secundario,
pelo quadradoe da relacdo de espiras, e, depois,
considerando essa resisténcia equivalente como
se estivesse em paralelo com a resisténcia de
entrada (vide figura 1-b).

Suponhamos, por exemplo, que a relacio de
espiras do transformador, seja de 10 para 1 e
que a resisténcia de grade seja de 220,000 ohms.

1'N
FONTE DE: SINAL
Rg Rg
Re/NE E Lp
N2 Rg

RESIST DE
CARGA DO Rg
PRIMARIO
1
L H
Figura 1
a) — Circuito pritico de um transformador de entrada;
b) — Circuito equivalente para a rvesposta de baixa
freqiiéncia; ¢} — Circuito equivalente para a resposta

de alta freqiiéncia. O vesistor pontilhade mostra a
posicio equivalente de uma resisténcia conectada ao
enrolamento priméirio.
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Este valor dividido por 100 dd um resisténcia
efetiva em paralelo de 2.200 ohms no primério.
Se a resisténcia da fonte & realmente de 600
ohms, a resisténeia equivalente em paralelo
com a indutincia do primario, serd de 600 ohms
em paralelo com 2.200 ohms, ou seja, cérca de
470 ohms. O ponto de 3 dB neste exemplo,
aparecerd quando a reatincia do indutor pri-
mario fér igual a 470 ohms.

Na pritica, a indutincia do primario varia
com a freqliéncia e nivel de sinal, de modo
que a resposta nio & nem constante, nem segue
uma curva de atenuacio fixa.

Uma maneira conveniente de proceder aos
ajustes, baseia-se numa seqiléncia em escada,
de variacdo 2 para 1. Essa é uma série que
traduz a perda em dB, e que pode, facilmente,
ser memorizada e usada como base para avaliar
de quanto os valores do circuito devem ser alte-
rados, para se conseguir uma dada melhoria na
resposta de baixa fregiiéncia.

Quando reatincia devida a L, é 4 vézes maior
que a resisténcia do circuito, a perda é de 1/4
dB. Quando a reatincia cai para o débro da
resisténcia do circuito, a perda é de 1 dB.
Quando a reatancia e a resisténcia sio iguais,
tém-se o conhecido valor de 3 dB. Quando a
reatdncia cai para metade désse valor, a perda
aumenta para 6 dB, ao passo que com um
quarto de resisténcia, a perda sobe para 12 dB.
Essa seqliéncia cobre uma variacio em reatin-
cia, sbbre uma gama de 16 para 1, ou, recipro-
camente, uma variacao correspondente em resis-
téncias associadas do circuito, sendo suficiente
para todas as estimativas praticas.

Para ilustrar éste méatodo de estimar a res-
posta de fregiiéncias, suponha-se um transfor-
mador de entrada, operando com resisténcias
do circuito que refletem sdbre o priméario, um
valor efetivo em paralelo de 600 ochms. A perda
em 20 c/s é igual a 3 dB. Se a resisténcia
do circuito puder ser reduzida para um quarto
désse valor, ou seja, 150 ohms, a perda a 20
c¢/s serd de sdomente 0,25 db.

CALCULO PARA ALTAS FREQUENCIAS

A resposta de alta freqiiéncia é um pouco
mais complicada que a de baixa freqiiéncia.
Ela é influenciada pela indutancia de dispersio
do transformador, juntamente com as capaci-
tancias do secundario combinadas com a de
entrada da valvula e capacitincias parasiticas.
Além désses componentes “béasicos’”, existe as
vézes, certa capacitincia inter-enrolamentos —
capacitancia entre pontos dos enrolamentos pri-
mdrio e secundario: os transformadores de dudio
s80 usualmente projetados de maneira a no
apresentar tal capacitdncia ou entdo, sio liga-
dos de tal modo, que a capacitincia entre o
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primério e o secundario, nio afete a resposta
de freqgiiéncia do transformador. Retomaremos
ésse assunto posteriormente, nfo sdmente por
ser complicado, mas também, porgue queremos,
primeiro, lidar com circuitos simples.

O que parece causar maior confusio na obten-
cao da resposta de alta freqiiéncia de um trans-
formador, e na determinacio de como melhorar
o seu desempenho, é justamente, a necessidade
de saber qual a induténcia da disperséo.

A indutancia primaria de um transformador,
é determinada pelo campo magnético induzido
no nucleo, devido a corrente que passa no seu
primario. Sob o ponto de vista dessa simples
indutancia priméaria, o campo magnético envolve
completamente, ambos os enrolamentos. Em
virtude do material magnético do nicleo possuir
alta permeabilidade — milhares ou dezenas de
milhares de unidades — o campo magnético no
nucleo & milhares de vézes maior que no espaco
circunjacente, e as tensOes geradas em ambos os

i CARGA

= REDUZIDA
= CARGA
< CRITICA
@ CARGA

& EXCESSIVA

w

w

[+ 4

FREQUENCIA
Figura 2

Variacoes da resposta de alta freqiiéncia de nm trans-

formador de Audio com a carga efetiva, por wvariaciio

dos valores de resisténcia do circuito, sem considerar
a capacitancia inter-enrolamentos.

enrolamentos, sao, para todos os efeitos, pro-
porcionais a relacdo de espiras dos énrolamentos.
Isso significa que, em qualquer condicdo dada
de operacdo do transformador, as irdutancias
do primario e do secundario guardario entre
si uma relagdo proporcional ao quadrado da
relagdo de espiras. Eis a razdo porque é indi-
ferente considerarmos a resposta de baixa fre-
qiiéncia, quer pelo lado do primario, gquer do
secundario, pois tanto podemos considerar a
induténcia do priméario e transformarmos a
impedéncia do secundario para a do primario,
como vice-versa. A conclusdo serd exatamente
a mesma, embora se use diferentes nimeros.

O campo magnético no nlcleo & téo intenso
que, em baixas freqiiéncias, a acdoc do campo
magnético existente no espaco vazio que envolve
os enrolamentos torna-se desprezivel, pois néo
contribui com gqualquer componente mensuravel
para indutincia do primario. Entretanto, den-
tro da extensa gama de fregléncias na qual
opera um transformador de &udio, o campo
magnético, antes desprezivel, pode causar algum
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efeito no extremo superior da faixa de fregiién-
cias.

Neste extremo, precisamos considerar gque,
nio obhstante a malor parte do campo magné-
tico -estar concentrada no nucleo, o espaco vazio
que envolve cada enrolamento, terd, ainda, exa-
tamente o mesmo campo magnético que existiria
1a, se o nucleo magnético nio existisse,

Isso é valido, tanto no enrolamento primario,
como no secundario. A corrente que circula
em cada um désses enrolamentos, estabelecerd
um campo magnético somente ao redor désse
enrolamento.

Parte désse campo de dispersdo, se induz em
ambos 0s enrolamentos, e uma parte passa entre
Bsses enrolamentos. O resultado liguido, entre-
tanto, é que uma parte do campo magnético
induz tensio num enrolamento, mas nio em
outro, permitindo, assim, obter-se uma diferenca
de tensdo entre os enrolamentos, comparando
com o cdlculo tedrico realizado por meio do
quadrado da relagdo de espiras. Como esta
diferenca de tensfo é gerada por um campo mag-
nético variante, por sua vez induzido pela cor-

TRANSF. 'DE ENTRADA
1:10

RESPOSTA EM db

FREQUENCIA
Figura 3
Ajustande a resposta de um transformador de entrada

mudande os valores do circuito. R e r representam
os valores bidsicos do circuito ¢ nio resisténcias reais.

Curva T R
AA 600 ohms infinito
BB 150 ohms infinito
BC 300 ohms 30.000 ohms
BD 200 ohms 60.000 ohms

rente que circula nos enrolamentos, ela apre-
senta tédas as propriedades de uma induténcia.

Observe-se, porém, que se trata de diferenca
de tensdo. Se o transformador tivesse uma re-
lacdo de espiras de 1 para 1, em baixas freqiién-
cias poderiamos considerar como se o transfor-
mador fosse uma ligacdo direta para corrente
alternada. Mas, no extremo de alta freqiiéncia
da faixa, pode haver uma apreciavel diferenca
em tensio, devido ao campo de dispersdo. Isso
significa que nio hd mais ligacio direta, mas
tudo se passa como se existisse uma indutancia
em série entre o primario e o secundario. Isso
explica porque a indutincia de dispersdo pode
ser considerada como uma indutincia em série,
ao invés de uma indutincia em paralelo (vide
figura 1-C).

Agora, quando consideramos o circuito equi-
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valente para alta freqiiéncia e re-arranjamo-lo
de um certo modo, podemos constatar que é&le
se reduz a um circuito ressonante, no qual a
resisténeia da fonte conectada ao primario, é
uma resisténcia de carga em série no circuito
ressonante, ao passo que a resisténcia em deri-
vacio, ligada entre os terminais do secundario,
€ uma resisténcia de carga em paralelo. Isso
significa, que reduzir a resisténcia em paralelo
com o secundario implica na reducio da carga
do circuito, reduzindo téda a tendéncia de agu-
camento, ac passo que o aumento da resisténcia
da fonte do primario, conduz ao mesmo efeito.
Alternativamente, reduzindo-se a resisténcia da _
fonte do primario, aumentar-se-4 a tendéncia
de agucar o pico na curva de resposta.

Pelo que vimos, podemos concluir que ligar
uma resisténcia em paralelo com o primaério,
acarreta elevacio da resposta de alta freqiiéncia,
ao passo que ligd-la no secundario diminui a
citada resposta. Este fato é de grande utili-
dade quando se quer agugar, simult@neamente,
ambos o0s extremos da curva de resposta, de
maneira a se obter uma resposta global com-
binada que satisfaca as exigéncias

A figura 2 mostra uma familia tipica de
curvas de resposta para diferentes graus de
carga. Nela nao fizemos distincdo entre o efei-
to de carga provocada pelo aumento da resis-
téncia da fonte do primario ou pela adicdo de
resisténcia em derivacio no secundario. Em
certas circunstancias, essa alternativa acarretara
uma pequena diferenca no aspecto da curva
de resposta, alterando a freqgiiéncia do pico.
Mas, isso é um assunto complicado para se
abordar com precisio, sendo melhor deixa-lo
fora da presente discussao.

Lsg
NZRg
C R
s CPT G
L0
o
=
L
=
1%
o
o
]
ul
@
FREQUENCIA
(b)
Figura 4
a) — Circuito equivalente de um transformador de en-

trada ou inter-estigios para resposta de alta freqiéncia,

considerando a capacitincia inter-enrolamentos, a

indutincia de dispersio e capacitincia do enrolamento

secundirio; b) — o tipo de resposta apresentada
pelo circuito {(a).
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TRANSF,
INTER-ESTAGIO
1N
Ra
Cc }t
Re
+B
| | -
e
1
i Lp Re.
Nz

Figura &

Um transformador inter-estigios ou excitador alimen-

tado em paralelo teri parimetros de baixa freqiiéncia

diferentes dos do transformador de entrada da Fig. 1.

Note o efeito diferente do resistor de carga do prima-

rie, mostrado em pontilhado em (b), comparado com

o seu efeito s6bre a resposta de alta freqiiéncia
mostrado na Fig. I-c.

TRANSFORMADORES INTER-ESTAGIOS

Estes transformadores ndo sfdo mais usados
tanto guanto o eram antigamente, mas éles, as
vézes, constituem um util inversor de fase,
pois, sob certas circuntancias, éles fornecem
melhor balanceamento, menor distorcao e im-
pedancia muito menor que os inversores de fase
dos tipos valvulares. Este fato é reconhecido nos
circuitos transistorizados, onde a alimentacio de
estagios “push-pull” se faz por meio de trans-
formador.

Para estigios de saida onde & requerida po-
téncia para excitar as valvulas das grades de
salda, um transformador “inter-estdgios”, mais
comumente chamado “driver”, é quase impera-
tivo, embora hajam circuitos que podem dis-
pensa-lo. A andlise exata do desempenho de
um transformador “driver’”, requereria que fos-
se levado em conta o efeito da corrente de
grade através dos enrolamentos. Nesta expo-
sicdo aproximada, isto nido sera levado em consi-
deracido. Algumas variacbes quantoc 4 maneira
de se especificar os transformadores inter-esta-
gios, serdo esclarecidas antes de irmos avante.

A maneira antiga de especificar transforma-
dores € por meio da relacio de espiras; por
exemplo, “3 para 1”, ou “1:2”, etc. Entretanto
isto nao é suficiente, pois um transformador de
microfone e um de placa nio sio intercambia-
veis, apesar de terem ambos uma relacdo de
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espiras de 3 para 1. O melhor método consiste
em especificar os enrolamentos em térmos e
impedénecia, :

Por exemplo, usando-se éste método, o nosso
transformador inter-estagio original de 3 para
1, que também pode ser especificado como sendo
de 1 para 3 (esta ultima mais logica), pode
agora surgir com impedancia de 10.000 ohms
no primario e 90.000 ohms no secundario. Isso
nos leva a concluir que o primario esta feito
para trabalhar num circuito de placa de 10.000
ohms. Isso nfo indica que o secundario deva
ser ligado a resisténcia de 90.000 ohms, mas
gue o transformador faz com que a impedancia
da fonte, “vista’” do lado dos terminais do secun-
dario, seja de 90.000 ohms, quando se liga os
10.000 ohms ao primario.

Isto € porque a tensdo do secundario sera trés
vézes a tensdo do primario, enquanto que qual-
quer corrente do secundario requereria uma
corrente de priméario correspondente trés vézes
maior. Assim, o transformador varia a impe-
dancia efetiva em 3 w 3 — 9 vézes.

O transformador inter-estagios que nao pre-
cisa lidar com poténcia, mas que é um mero
dispositivo de transferéncia de uma tensdo, é,
em esséncia, similar a um transformador de
entrada, ressalvado o fato de ter que, talvez,
suportar amplitudes de sinal mais elevadas.
Outrossim, um bom transformador inter-esta-
cios é alimentado em paralelo, a fim de evitar
a passagem de corrente continua de placa atra-
vés do seu enrolamento primdario. Tal circuito
esta ilustrado na Fig. 5.

RESPOSTA EM db

TRANSE \NTER ESTAGIO \

FREQUENCIA
Figura 6

oS
A
=1

0 método adotado para o achatamento da resposta

global em deis circuitos c¢om transformador de
acoplamento inter-estigios.
curva transf. R1 BRZ R3
AA 1 6.500 ohms infinito 470.000 ohms
BB 1 6.500 ohms 15.000 470.000 ohms
CcC 2 7.700 ohms infinifo 1 megohm
DD 2 4.400 ohms infinito 220.000 ohms

Note que em cada caso Rl é o equivalente de Ra e Re,
da Fig. 5-a, em paralelo.

O circuito equivalente se reduz a um circuito
ressonante consistente do condensador de aco-
plamento e da indutincia do primaric. A resis-
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TRANSF DE SAIDA

N:1
Rp
Ry

@ +8
Ra
l AAMA Figura 7
NZR, Lp Transformador  d e
safida: a) — circuite
pratico; b) — para-

metros de baixa fre-

; qiiénecia; ¢) — pa-

@ rametros de alta fre-

qiiéncia. Para sim-

plicidade é mostrado

apenas um transfor-

mador simples, mas

um transformador do

Ra tipo push-pull tem

circuitos equivalentes
semelhantes.

téncia da fonte, formada da resisténcia dina-
mica da valvula precedente Rs, em paralelo
com a resisténcia de carga de placa R¢, apre-
senta-se como que constituindoe um elemento
amortecedor em série. A resisténcia Re de
carga do secundario, que é uma funcdo do qua-
drado da relacdo de espiras do transformador,
atua como shunt amortecedor. Observe-se,
neste caso, que, se uma resisténcia foésse conec-
tada em paralelo com o primario ao invés de
o ser com o secundario, ter-se-ia, ainda, o
mesmo efeito sdbre o circuito ressonante de
baixa freqiiéncia, pois ela ainda atuaria como
shunt amortecedor ligado em paralelo com a
indutéancia efetiva do primario.

Assim, temos neste tipo de circuito, uma
outra maneira para ajustar as respostas de alta
fregiiéncia e baixa freqliéncia, independentemen-
te; e, por conseguinte, podemos obter a melhor
resposta global combinada. Uma resisténcia
ligada em paralelo com o primario elevara a
resposta de alta freqiilincia e baixara a de baixa
freqiiéncia.

Tstes artificios proporcionam uma ampla ga-
ma de variacdes, mas suponhamos que queiramos
elevar a resposta de bhaixa fregiiéncia e baixar
a de alta fregliéncia. A primeira vista nos
parece nio haver combinacdo que produza tal
efeito. Mas na pratica, isso nfo é dificil de se
conseguir, bastando ligar uma resisténcia em
paralelo com o resistor de carga da valvula, ou,
entdo, mudar o seu regime de operacio, de
maneira que a sua resisténcia efetiva seja menor.
Isso elevara de certa forma a resposta em am-
bos os extremos. Agora, carregando-se o lado
do secundario do transformador, o efeito sbbre
a resposta de alta freqliéncia, se fara sentir,

AGOSTO DE 1963

‘baixa ~ freqiiéncia.

em geral, mais rapidamente do gque sbbre a de
Desta forma & possivel,
usualmente, elevar a resposta de baixa fre-
gqliéncia e diminuir a de alta freqiiéncia. Se
éste método néo surtir efeito, a Gnica alterna-
tiva é tentar um valor diferente no.condensador
de acoplamento ou experimentar um outro trans-
formador. A figura 6 mostra as curvas de
resposta com diferentes combinagdes de resis-
téncias ligadas ao circuito.

TRANSFORMADORES DE SAIDA

Tstes s@o diferentes dos outros transiorma-
dores até aqui considerados, pois o secundario
possui menos espiras do que o primario. O
priméario é de alta impedéncia, ao passo que o
secundario opera em baixa freqiiéncia. Nor-
malmente, os transformadores de saida modernos
sdao de acoplamento direto, pois sdo usados cir-
cuitos “push-pull”, e os nicos componentes no
circuito do priméario que contribuem para a
resposta de haixa freqiiéncia, sdo a resisténcia
de placa e a indutédncia do priméario do trans-
formador. : v

A capacitancia que contribui para a queda
em altas fregiliéncias é a capacitincia do pri-
mario, e a resisténecia que proporciona carga
em série ao circuito ressonante de alta fregiién-
cia € a resisténcia de carga. A carga em para-
lelo é proporcionada pela resisténcia CA das
valvulas. Sucede aqui exatamente o opdsto aos
transformadores de entrada e inter-estagios.
Mas a resposta é a mesma, em linhas gerais;
a figura 7 mostra os circuitos reais ao lado
dos circuitos equivalentes para a queda de baixa
e alta freqgiiéncia, ao passo que a figura 8 mos-
tra a resposta produzida por varios valores de
resisténcia. j

Devido a essa transposicio funcional dos
elementos importantes do circuito, conforme um
transformador seja elevador ou redutor, é cos-
tume usar-se simbolos que possam ser conside-
rados como relacionados aos enrolamentos de
alta e baixa impedancia, ao invés de ao prima-
rio e secundario. Isso torna as férmulas e
4bacos mais universalmente aplicaveis. Assim,
C,, é a capacidade de enrolamento de alta, im-
pedancia — secundaric num transformador redu-
tor, primario do transformador elevador. A
indutancia designada por L, pode ser tanto do
priméario, como do secundario, mas € “primaria”
do transformador — aquela devida a magne-
tizacdo do nlcleo,

A indutancia de dispersfo, que ¢ devida ao
campo magnético que se dispersa entre enrola-
mentos, e ndo no ndcleo, é designada pelo sim-
bolo Ls. Ela é funcio do espagamento fisico
entre os dois enrolamentos (primario e secun-
dario), podendo-se atribuir a ela um valor
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RESPOSTA EM db
0

TRANSE DE SAIDA
20:1

£

FREQUENCIA
Figura 8

VYariacdes na resposta de um transformador de saida com diferentes valores de
Rs ¢ B;. (Rs & o valor efetivo de Ra na Fig, 7-a, que pode ser modificado

devide a realimentacio).

Essas respostas representam apenas a resposta do circuito

do transformador e nio levam em conta outros possiveis efeitos de realimentacio.

Curva Rs Ry,
AA 1.000 ohms 10 ¢chms
BE 1.000 ohms 5 ohms
CF 1.000 ohms 20 ohms
DF 500 ohms 10 ohms
EE 2.000 ohms 10 ohms

relacionado ao déles, de acérdo com o circuito
usado como referéncia para tédas as impedancias
associadas com o transformador.

Semelhantemente, C;, que ocupa a mesma
posicdo no circuito que L., representa a capa-
citdncia equivalente inter-enrclamentos. Essa
ndo é nenhuma capacitincia que se possa me-
dir com uma ponte de capacitincia ou instru-
mento, mas sim, uma medida de transferéncia
capacitiva entre os enrolamentos, devida a dis-
tribuicdo da tensfo, que depende das ligacdes
externas (qual extremo de cada enrolamento
esta ligado A terra). Num transformador bem
projetado e corretamente ligado, o fator Cs é
desprezivel.

Na pratica, é evidente, a resisténcia de carga
que pode ser usada e a resisténcia & C.A, que
aparece, sfo determinadas pelas especificacGes
do amplificador; e, em geral, nfo é possivel
ajusta-las muito, sem que se afaste completa-
mente das especificagbes operacionais em outros
aspectos. Entretanto, a resisténcia & C.A. efe-
tiva das wvalvulas, é controlada por qualquer
realimentacdo que foér tomada do circuito de
placa, para alimentar algum estagio precedente
no amplificador, e isso efetivamente modifica
a resposta de fregiiéncia aparente do transfor-
mador, bem como repercute na resposta de fre-
gliéncia do amplificador, em virtude da reali-
mentacdo dos circuitos do amplificador.

LIVROS EM REVISTA

(Ccrl_lt. da pag. 58)

ELECTRONICS REFERENCE ete.
MANUAL, VOL 3 — Aerovox
Research Worker, 1963 (Ho-
Sams & Co.,
Indianépolis) 128 paginas, em

¢do de avarias, matematica
pratica para TV. a televiséo
em UHF, transistores, televi-
sao em cores. Como se pode
deduzir, trata-se de uma ver-
dadeira enciclopédia sbébre te-

ward W,

Inglés.

obra que interessard a todo
estudante sério do assunto.

O volume 3 do ELECTRO-

gunda parte, trata de assun-
tos como medicdes de capaci-
dade, resisténeia, distorcio,
Informacbes de grande
utilidade, relacionadas com
componentes, tais como, con-
densadores, retificadores de si-
licio e diodos Zener, foram in-
seridas na terceira parte. Va-
rios artigos, contendo mate-

Ine.,

levisao, servindo, por isso, NICS REFERENCE MA- rial concernente a teoria e
como indispensavel obra de NUAL, é uma colecio dos projeto de circuitos, formam
referéncia. artigos do “Aerovox Research o contetdo da quarta parte. De

Apesar do tratamento basi-
camente tedrico que o autor
d4 ao assunto, existem alguns
capitulos de grande interésse
pratico, como os de instala-
cbes, antenas e calibracéo.
Também ¢é bastante interes-
sante o capitulo sébre mate-
matica pratica para televisio.
Em resumo, trata-se de uma

Worker”, que maior atencido
despertaram entre os leitores
desta publicacao. O material
selecionado, foi, de acbdrdo
com os assuntos tratados, di-
vidido em seis partes. A pri-
meira parte, engloba os arti-
gos que se referem a circui-
tos sintonizados de radio-re-
ceptores e osciladores. A se-

grande valor é a quinta parte,
que diz respeito a projetos e
usos de varios circuitos de fil-
tro, A sexta parte, finalmente,
contém uma miscelanea de
artigos, sobre efeitos indutivos
e reativos em condutores re-
tilineos, microfones e sua co-
locacdo, introducio a modula-
cAo em pulsos, ete.




CABECA REPRODUTORA POR
NUVEM ELETRONICA

de RADIO-ELECTRONICS

Uma nova cabeca reprodutora apresentando ENTREFERRO  NUCLEO DA
caracteristicas interessantes e possivelmente « DE CAPTACAD CABECA
revolucionarias foi apresentada no Congresso da
Associacdo de Engenheiros de Audio, realizado
nos EE.UU. no ano passado,

A nova cabeca & na verdade, uma peguena
valvula a vacuo de dois anodos, na qual os
eletrons sdo defletidos para um anodo ou para
outro, dependendo da polaridade do sinal pre-
sente na fita.

O principio da operacio estd mostrado na

B>

f
v

I
I ‘ / \ A
1] 4 Al ]
s : : : E 1 Z| B 11
Fig. 1, nas vistas transversal e longitudinal da | 1 = =2 || B2 — =
nova cabeca. O invélucro de vidro é o de uma | Z | ez Z
valvula miniatura comum. O feixe de eletroas -] Z y -
é focalizado por meio de G: e acelerado por G, ; = 1
passando entre os dois anodos de dispersao = Cl
A, e A:. Quando o feixe de eletrons atinge a | Z E
concavidade no tépo do bulbo, os eletrons per- i 'j;mé 'f
; - ; = L
dem velocidade e finalmente volvem meia volta, I e Bl ey B g
|

sendo atraidos para A, e A, onde sdo captados.

- BLINDAGEM DE MU-METAL

\J / / \/ ./
Al G2 Gt K A2
VISTA LATERAL
a

G

A cabeca reprodutora propriamente dita, é uma
peca em forma de U, com as extremidades
rentes ao tépo da valvula (Fig. 1-b). O entre-
ferro fica na parte curva do U.

Os elementos polares orientam o campo mag-
nético oriundo da fita de maneira a atuar sdbre

os eletrons retrocedentes, Quando a polaridade VISTA DE TGPO

instantanea da fita estd numa direcdo, mais (CORTE AA)

eletrons sfo atraidos pelo anodo A, redu- b
(Cont. na pag. 105) Fig.!
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TERMINACAD DA I
DF TRANSFORMAD

Talvez wvocé nunca tenha
pensado nisto: um transfor-
mador de saida n&o possui
nenhuma indicacdo impressa
da impedancia de seu enrola-
mento primario e, muitas vé-
zes, os dados fornecidos pelos
fabricantes também nao rela-
cionam essa informacéo.

Ora, a impedancia do enro-
lamento primario de um trans-
formador de saida é algo de
suma importéncia quando o
técnico se resolve a executar
seus proprios projetos, pois, o
correto casamento da impedan-
cia primaria com a impedan-
cia do circuito a que o enro-
lamento vai ligado é essencial
para a operacdo adequada do
aparélho.

Tedricamente, a impedancia
apresentada por um transfor-
mador de saida entre os ter-
minais do primario pode ser
calculada’ por meio da for-
muia:

Zy = Zu X N2

ande Z, é igual i impedancia
primaria
Z: 6 a impedancia ligada
ao secundario
N é a relacio de espiras.

No entanto, a relacdo de
espiras (N) nem sempre &
conhecida com exatidao, ou &
até mesmo desconhecida, além
do que a formula nao leva

€6,

em conta fatdéres como: resis-
téncia do primaério, induténcia
de magnetizacdo, perdas va-
rias, etc. Ainda mais, a
formula considera condigdes
ideais de operacdo, as quais
nunca se fardo presentes na
realidade pratica. Por tudo
isto, ela falsearia os resulta-
dos obtidos, induzindo o téo-
nico a cometer erros indese-
javeis.

EDAN

I PRIMARIA

JRES DF SAIDA

dor de Aaudio cuja amplitude
de sinal possa ser ajustavel.
Adiantamos que a maxima am-
plitude permissivel para o
processo de medicdo serd 5
volts = efetivos. Evitar-se-a,
assim, danos a unidades des-
tinadas a aplicagdo em cir-
cuitos transistorizados.

O VAV, naturalmente, sera
ajustado para uma escala de
CA que compreenda valores

VAV
FONTE 1 ,&_\\
DE AF ) \
400 Kz —f—\v— Q
ou fo! 54 o2 f 3
1000 Hz RESISTOR OU
OGO ARDE ALTOFALANTE
: CAE SUOEE DE ACORDO COM
AMPLITUDE MAXIMA DO SINAL: EFETIVOS A IMPEDANCIA
5 VOLTS EFETIVOS \ DO SECUNDARIO
CAIXA DE RESISTENCIAS
EM DECADAS OU REGSTATO
DE 10000 /L OU MAIS
Figura 1

Disposicio do equipamento para a medicio da impedincia primaria

do transformador, pelo

Na Fig. 1 vemos, em esque-
ma, um método que permite
medir a Impedancia do pri-
mario sob condicbes reais de
operacao, ou seja, carga real
e adequada aplicada ao secun-
dario e uma tensfo audio-fre-
gllente aplicada ao primario.

A fonte de tensdo A&udio-
-freqiiente sera um gerador
de audio ou qualquer oscila-

método descrito no texto.

de v a 5 volts efetivos, apro-
ximadamente.

A carga ligada ao secundario
serd um resistor de valor ade-
quado (4, 8 ou 16 ohms), se-
gundo a impedancia do se-
cundario, ou mesmo o altofa-
lante que se utilizard -na
realidade. - Entretanto, neste
altimo caso, lembremo-nos de
que a impedancia de um -alto-
falante varia conforme a fre-
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qilénecia aplicada. Assim, se
o teste fér feito com varias
fregiiéncias, éste ndévo fator
falseara os resultados.

O registor variavel liga-
do ao enrolamento prima-
rio podera ser uma caixa de
_resisténcias em década ou, na
auséncia da mesma, um reos-
tato de 10.000 ohms.

O conjunto série enrolamen-
to primarie-resistor ajustivel
é ligado a4 saida do gerador de
audio, ajustado para 400
Hz (%) ou 1.000 Hz, que -sio
freqiiéncias padronizadas pe-
Jos fabricantes de alto-falan-
tes.

(*) Hz equivale a 1 c¢/s e
& uma das novas conven-
coes adotadas no Brasil

Uma chave de 2 posicoes,
ligada do modo indicado, em
conjunto com o VAV, é utili-
zada para selecionar medicio
de tensdo no resistor ajusta-
vel ou no enrolamento prima-
rio.

Com o arranjo completado,
inicia-se o teste como se se-
gue. Cologue a chave S na
posicio 2 (leitura de tens@o
na resisténcia). Em seguida,
ajuste esta para méaximo wva-
lor. Ajuste agora a amplitude
do sinal fornecido pelo gera-
dor de audio, de modo que se
obtenha wuma razoavel defle-
xa0 do ponteiro do VAV, A
seguir, comece a baixar len-
tamente o valor da resisténcia
e, simultdneamente, coloque a
chave S ora para a posicdo

1, ora para a posicdo 2. Du-
rante éste procedimento, ob-
serve a leitura no VAV em ca-
da posicéo da chave. Pare de
diminuir o valor da resisténcia
np momento em que as lei-
turas em ambas as posicoes
da chave forem iguais (o pon-
teiro mantém-se estacionario);
isto significa que as tensdes
através da resisténcia e do en-
rolamento primario sfo iguais.

Evidentemente, o valor em
que se acha agora a resistén-
cla € o mesmo que o valor
da impedancia primaria do
transformador. No caso de se
ter usado uma caixa de re-
sisténcias, a leutura resulta
imediata. No caso de se ter
usado um Trebdstate, medir-se-a
seu valor com um; bom dhme-
tro.

SEGUIDOR DE CATODO DUPLO

Aparece, por vézes, a necessidade de inverter
a polaridade de um sinal de baixa impedancia,
ou entdo, de obter, a partir de um dado sinal,
dois outros em contra-fase e de fontes de baixa
impedéancia.

Aqui apresentamos um circuito capaz de rea-

ENTRADA
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lizar ambas as fungdes, que teve seu diagrama
originalmente publicado na Revista de Infor-
macién Electronica (Espanha).

O circuito funciona do seguinte modo: o sinal
de entrada @ acoplado a grade do primeiro triodo,
que desempenha a fung¢io dupla de seguidor de
catodo e inversor de fase. O sinal no catodo é
de baixa impedincia, e estd em fase com o de
entrada.

O sinal na placa do 1° triodo esetd 180° fora
de fase com o de entrada; no entanto, provém
de uma fonte de alta impedancia. Este sinal
é entdo acoplado por ligacdo direta & grade do
2° triodo. ¥ste também opera como seguidor
de catodo, fornecendo um sinal de baixa impe-
dancia e 180° de fase com o original,

Os sinais dos dois catodos sfo acoplados a
saida do circuito por meio de condensadores
eletroliticos de 20 uxF. Esta capacidade elevada
é necessaria em virtude de se tratar de sinais
provenientes de fontes de impedancia reduzida.

O equilibrio exato das saidas é verificado com
um voltimetro a valvula ou, melhor ainda, um
osciloscopio dotado de comutador de feixe.
Deve-se ajustar o ‘potenciometro de 100 ohms”
até que ambos os sinais sejam idénticos.
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EFEITOS QUE VOCE DEVIA CONHECER

Alguns efeitos em eletrdnica e ciéncias con-
géneres sdo denominados segundo o nome de
seus descobridores.. Um dos melhores conhe-
cidos, por exemplo, & o Efeito Edison, a mais
importante contribui¢cio de Thomas Alva Edison
para a ciéncia eletrénica. Em 1883 éle notou
que um bulbo de vidro com um filamento
aquecido, daria passagem & corrente elétrica
em uma direg¢do, mas ndo noutra. Fleming,
que soube da experiéncia de Edison, lembrou-se
de usar o principio numa valvula a vicuo em
1904.

Um dos ultimos na categoria é o Efeito Esaki,
segundo o qual a acdo do diodo de tunel tende
a ser classificada. No curso da histéria da
eletronica ha muitos désses efeitos, designados

com os nomes de seus inventores. Quantos
vocé gonhece ?
1
Efeito de Hall — esta presente e é proemi-
nente na atual literatura. O que é7

II
Vocé reconhece o Efeito de Thomson ?

III

O Efeito de Peltier, descoberto em 1834, esta
ultimamente tornando-se de grande importancia
em aquecedores de mamadeiras a semi-condu-
tores. O que é°?

g v

O famoso Volta descobriu também um efeito,
que levou, naturalmente, o seu nome: Efeito de
Volta. O que é7

v
E o Efeito de Joule?

VI
Mais familiar possivelmente em elaboracdo
de circuitos é o Efeito de Miller, usado na maio-
ria dos osciloscopios. Vocé o conhece?

SOLUCOES DO NUMERO ANTERIOR

I
10 mV equivalem a um centésimo da tensao
anterior, portanto a poténcia sera (0,01)%
vdzes menor, ou seja, 0,1 miliwatt.

II
RADAR

III
2 horas

v
Vide esquema a direita.

v
A relacio entre impedancia primaria e
secundaria do transformador é igual ao qua-
drado da relacdo de espiras, que no caso é

25 x 25 = 625. Dividindo os 10000 ohms

do primario por 625, resulta a impedéancia
do secundario, que é igual a 16 ohms.

VI

Uma resisténcia cujo valor é igual & resis-
téncia interna de cada uma das pilhas.

]
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Patenteado .+ Estetofone para &

correto estudo dos

COM ESTETOFONE St

automdtico

GERADOR-PESQUISADOR

SISEEM DIFERENTES

INST ENTOS - /
oP S e ' ¢ Garante ... " . Qualquer consérto em
%\‘ " RADIOS TRANSISTORIZADOS

S&mente o MINIJET 15-E & composta de
Diodo demodulador

Transistor preamplificador e oscilador

Chave Emissao-

; Transistor amplificador de saida
Recepgao

Estetofone
Caixa de modernasj Chave seletora Emissao-Recepgao
e elegantes g

linhas

Ponta de aco inoxidavel de baixa resisténcia de

contacto e alimentado por UMA pilha de 1,5 v
Sendo téddas as ligacdes feitas em CIRCUITO
IMPRESSO, o MINIJET 15-E oferece a garantia
das grandes realizacdes.

1 ANO.DE ??:'ARANTIA para defeitos de fabricag_f&io =

"

Ponta de ago

inoxidével

Produzide no Brasil por: REPRESENTANTES:

BELO HORIZONTE, VITORIA, SALVADOR E RECITE:
b J. R. CAVALCANTE

: Travessa do Livramento, 60 — 5.0 andar — sala 502
anj 4 I Caixa Postal 1513 — Telefone: 4-4921
Pff0”l£ﬁ gt f:?. RECIFE - PERNAMBUCO
: GUANABARA:
RtloialEREDOELCIS S99 BEL DS Avenida Presidente Vargas, 520 — 20° andar — sala 2.001
CAIXA POSTAL, 1951 - SAO PAULG Telefone: 43-6583 .

AGOSTO DE 1963 69



AUTOMATICO (PReSET)

SELETOR DE CANAIS
DE TV

e NAO E NECESSARIO RETOCAR O AJUSTE FINO PARA MUDAR O CANAL
o ELIMINA UM COMANDO DA FRENTE DO TELEVISOR

= [DEAL PARA CONTROLE REMOTO

= ALTA ESTABILIDADE

o MECANISMO SIMPLES E ROBUSTO

ESPECIFICAGCOES:

WHS) o 6 coanin & o oomommss DE TAMBOR CASCODE

VALVULAS sy camnn s ECC 189 E ECF 80

FATOR DE RUIDO....... 7 DB MAX. CANAIS 2 A 6
8 DB MAX. CANAIS 7 A 13

GANHO .............. 55 DB MIN.

ESTABILIDADE OSC. ..... = 150 KC/S PARA UMA VARIACAO DE REDE
DE 105 A 128 V

REJEICAO IMAGEM . .... 55 DB MIN.

CONTATOS .......... TAMBOR — DE PRATA PURA

FIXOS — BRONZE FOSFOROSO
PRATEADOS COM CAMADA DE RODIO

- OBSERVACAQ ......... DEMAIS ESPECIFICACOES IGUAIS OU MELHORES
QUE AS DA RETMA

Fasrcaboror: W H I N N E R S. A,

INDUSTRIA E COMERCIO
NOVO ENDERECO: Rua Afonso Celso, 982 — Fone: 7-5842
S30 Paulo

REPRESENTANTE NO RIO DE JANEIRO:  JORGE BALAN
RUA FELIPE DE OLIVEIRA, 36 — 11° ANDAR — APARTAMENTO 1.101
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N34 K60
4295

0I000S OF GERMANID

ESPECIFICACOES DE DIODOS

Caracteristicas: N34 IN6O  1N295
Voltagem inversa permitida Vi 50 40 35 v
Corrente retificada max. Iyrax 35 35 35 mA
Corrente retificada de crista max. st 150 150 150 mA
Corrente inversa (10Y) lp10 30 50 150 uA
" 2 {50V) Irsa 500 — — uA
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TELEVISAO

EM CORES

Il - NATUREZA E
REPRODUCAO DA COR

INTRODUCAO

Como ocorre com a maioria dos problemas
tecnolégicos, a reproducio da cor pela televisio,
encontrou, de inicio, muitas dificuldades de ca-
rater pratico, em virtude das limitacGes fisicas
e econdmicas inerentes ao equipamento utiliza-
do, as quais restringem a largura de banda
utilizavel, a definicdo de imagem, o numero de
estagios do receptor, etc. Estes problemas, fo-
ram, felizmente, contornados e superados, no
curso dos estudos e procedidas
com aguele objetivo, gracas a algumas conces-
sbes que foram feitas as necessidades e exi-
géncias estritas de ordem técnica.

Para que estas concessoes efetuadas no pro-
cesso de reproducdo afetem o menos possivel a
qualidade subjetiva da imagem (tal como a
observa o telespectador), torna-se preciso le-
var em conta as caracteristicas do mecanismo
da visdo humana, do ponto de vista fisico e fi-
siolégico. No presente artigo, serdo estudados
0s aspectos mais importantes da percepcdo da
codr, e sua influéncia nos atuais processos de
reproducao pela TV.

experiéncias

ATRIBUTOS FUNDAMENTAIS DA COR
Quando se observa uma fonte luminosa qual-

quer — por exemplo, um semaforo de estrada

de ferro ou de trafego—, o mecanismo de visdo

percebe trés fatos importantes, que sdo:
12 — A cbr da fonte luminosa (rubra, verde,
amarelo, azul, laranja, etc)
29 — O grau de pureza da luz emitida, oy,

em outras palavras, se trata-se, por
exemplo, de um rubro vive ou um ro-
sado.

AGGOSTO DE 1963
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3.2 — O grau de intensidade da luz.

Estes trés aspectos da percepcdo visual, re-
ferem-se aos atributos fundamentais das cores,
que, tecnicamente, sdo chamados, respectiva-
mente, de matiz, saturacio e luminoesidade.

Matiz

A luz é uma forma de radiacdo eletromagné-
tica, tendo, pois, natureza similar as ondas de
radio, radiacdes caloriferas, raios X, etec... O
que distingue a luz das ondas de radio é a sua
fregiiéncia muito mais elevada. Por exemplo,
a cor verde, possui uma fregiiéncia aproximada
de 520.000.000.000.000 e¢/s, ou 520 teraciclos por
segundo.

As freqliéncias associadas com a luz wvisivel,
sio tdo elevadas, que se torna pouco pratico
referirmo-nos & freqiiéncia de uma coér. Geral-
mente as cores sac definidas em funcio do seu
comprimento de onda. Como o metro e o mili-
metro sdo muito grandes para éste fim, cos-
tuma-se exprimir o comprimento das ondas lu-
minosas usando como unidade o milimicron,
abreviado como myg, que corresponde a bilionés-
sima parte do milimetro. Usando esta unidade,
o verde mencionado acima passa a ser -definido,
como tendo o comprimento de onda de 577 mg.

Se isolarmos um estreito feixe de luz branca
e o fizermos passar por um prisma dentro de
uma sala escurecida, obteremos uma série de
faixas coloridas, do vermelho ao violeta, e que
constituem o espectro da luz visivel (vide fig.
1). O primeiro a realizar esta experiéncia foi
o fsico inglés Newton, que reconheceu as T co-
res do arco-ris. Estas céres sdo, o vermelho
(rubro), laranja, amarelo, verde, azul, anil e
violeta. Atualmente, consideram-se, além destas
cbres primitivas, muitas outras cores mixtas.
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Figura 1

A decomposic¢io da Iuz branca revela que ela contém
uma mistura das coéres do arco iris.

E interessante notar que o pUrpura nio fi-
gura entre as codres do espectro, pois pertence
a uma classe especial de cores, produzidas pela
mistura de duas outras, uma avermelhada e
outra azulada.

O espectro das coOres visiveis estd situado
entre os comprimentos de onda de 380 mp e
T80 myg. O primeiro déles corresponde ao vio-
leta, enquanto que a onda mais longa corres-
ponde ao rubro.

Em televiséio, considera-se o espectro visivel,
como sendo compreendido entre os limites apro-
ximados de 400 e 700 mg, que também corres-
pondem a matrizes violeta e vermelho (rubro).
Os comprimentos de onda intermediarios, corres-
pondem a matrizes intermediarios do espectro.
Assim, o comprimento de onda de 600 mgy, cor-
responde a cor alaranjada, o de 570 mpg ao
amarelo, o de 530 mp ao verde, e assim por
diante, conforme indicado na figura 2.

Se bem que os comprimentos de onda indicados
correspondam as cores acima mencionadas, nfo
deve o leitor cair no érro de supdr que apenas
a onda de 530 mg fornece o verde, ou a de 570
my, o amarelo, Na realidade, tanto o verme-
lTho, como o alaranjado, o amarelo, etc., sio
faixas de fregiiéncias com certa largura.

O verde, por exemplo, é a faixa situada
entre os comprimentos de 490 e 550 milicrons.
Ientro desta faixa, existirio uma enorme va-
riedade de matizes vérdes. O mesmo sucede
com o azul, que corresponde a faixa cujos li-
limites sdo 450 e 490 mg. Vemos, portanto, que
as palavras comumente usadas para definir um
matriz, tais como “azul”, “verde”, “amarelo’,
ete., sfAo insuficientes para fornecer uma indi-
cacdo exata de uma c¢bér; em colorimetria, ado-
tam-se métodos mais precisos, como, por exem-
plo, a indicacdo da cdér pelo respectivo com-
primento de onda.

Saturacio

A saturacdo de uma cdr, pode ser definida
como a “diluicao” desta c6r pelo branco. As-

18

sim, se um vermelho puro (saturado) fér diluido
com branco, resultarqd uma cor rosada, que é um
vermelho n&@o saturado. Um verde pastel, con-
tém branco, ao passo que um verde saturado
nao contém esta cor.

Quando se decompde um feixe de luz branca
com um prisma, num recinto escuro, o espectro
resultante é composto de cdres saturadas, pois
o branco ndo figura entre elas. Se abrirmos a
janela e deixarmos incidir luz branca sébre o
anteparo no qual se projetou o espectro, éste
adquire um aspecto “lavado”, que indica ter

“diminuido a saturacio.

Uma fonte de luz monocromatica, tal como
o Laser, é saturada, pois contém um Unico
comprimento de onda. No entanto, a maioria
das fontes luminosas naturais e artificiais ir-
radiam luz formada por numerocsos comprimen-
tos de onda. Quanto mais largo e espectro das
radiacoes de uma fonte luminosa tanto mais
proxima do branco serd a luz produzida,

Na figura 3 reproduzimos, a guisa de exem-
plo, as curvas espectrais de um azul saturado
e de um azul claro, ndo saturado. Observa-se que
éste Ultimo abrange uma variedade
maior de comprimentos de onda.

A saturacao das cdres reproduzidas em tele-
vis@o, depende do tipo de material fosforescente
usado no anteparo do cinescopio. Os lumines-
centes atualmente empregados permitem que
se obtenha uma saturacdo completa do vermeé-
lho e quase completa do vérde e do azul. Vale
a pena observar, que, em sistemas de TV colo-
rida, em perfeitas condi¢ées de operagdo, a

muito
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Figura 2

Relacio entre os principais matizes do espectro e
seus comprimentos de onda.

gama de coOres possiveis, & igual, ou mesmo
maior que a conseguida em copias de fotogra-
fias coloridas.

Luminosidade
Esta palvra define a intensidade da sensa-
cdo luminosa, ou em outras palavras, & atri-
buto que nos permite distinguir entre a luz
emitida por uma ldmpada de 60 watts e outra
de 100 watts. A luminosidade, as vézes chamada
de brilho, é uma sensacado subjetiva, ou seja, nio
indica exatamente o que ocorre na relidade, e
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sim, é influenciada pela “curva de resposta” ilo
Hlho humano.

Néste particular, & preciso fazer distincio
entre dois tipos de luminosidade. O primeiro
€ relativo as cores acromaticas, isto &, as que
vio do branco ao préto, passando tddas as to-
nalidades do cinza. Aqui ndo existe problema,
pois o cinzento claro é mais luminoso do que
o cinzento escuro. As fontes acromaticas, tais
como as lampadas ou a tela de um televisor
monocromatico, apresentam Iluminosidade real-
mente proporcional a energia luminosa emiti-
da. Alids, deve-se observar que a informacio
video transmitida na TV comum, relaciona-se
somente com a luminosidade da imagem.

No caso de fontes coloridas, a comparacao
entre coOres diferentes é dificultada pelo fato
do 6lho ser mais sensivel aos comprimentos de
onda situados no centro do espectro visivel. Is-
to evidencia-se na figura 3, que ilustra a curva
de sensibilidade do 6lho humano. De acoérdo
com esta curva, se projetarmos as cores do
arco-iris com a mesma poténcia de luz, o vérde,
0 amarelo e o alaranjado aparentarfo ser os
mais luminosos.

Se bem que a luminosidade e a saturacio
sejam atributos tedricamente independentes, na
pratica verificou-se que, em niveis reduzidos de
iluminac8o, a saturacdo aparente diminui, fi-
cando a edr mails proxima do cinza. O leitor
podera facilmente verificar éste fato ao olhar
uma paisagem iluminada pelo luar: as cores
perdem sua “vivacidade” a ponto de enxergar-se
apenas diversas tonalidades de cinza. Dai, a
grande importancia da iluminacdo na TV colo-
rida, a fim de proporcionar uma imagem o Su-
ficientemente luminosa para que se tenha rea-
lismo nas cores.

CORES PRIMARIAS
A reproducio de cdres pela televiséo & possi-
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: Figura 3
Espectros de azuis que diferem entre si pela saturacio.
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Figura 4

Curva de sensibilidade do #lho humaneo.

vel, gracas & propriedade que a visao humana
possui de sintetizar matizes, Em outras palavras,
projetando-se duas faixas de ondas de compri-
mentos diferentes, o observador “vé&] uma ter-
ceira cor, correspondente a um comprimento de
onda diferente dos originais. Por exemplo, pro-
jetando-se luzes vermélha e vérde nas propor-
ches corretas, enxerga-se cOr amarela.

E um fato comprovado, desde 1801, por nume-
rosos investigadores, que € possivel reproduzir a
maioria das cores existentes, pela mistura, em
proporcdes adequadas, de apenas 3 coéres, que
sdo, porisso, denominadas primarias. Por mui-
tos anos acreditou-se que existia apenas um gru-
po especifico de cOres primadrias, e diversas ex-
periéncias psico-fisiolégicas foram levadas a
efeito, numa tentativa de determina-las. Hoje se
sabe que ndo existe um determinado grupo de
cbres primarias, mas que qualguer grupo de
trés coéres pode excercer esta funcio, sempre
que seja impossivel reproduzir gqualquer uma
das cdres do grupo pela mistura das outras duas.

Na televisdo colorida, empregam-se como pri-
maérias, as cores vermelha (rubra), vérde e
azul; estas foram escolhidas, em virtude de
sua utilidade, pois proporcionam bda reprodu-
cio de uma grande variedadede de coéres na-
turais. O requisito de n&do ser possivel repro-
duzir nenhuma das priméarias pela adicdo das
outras duas é obedecido, pois, misturando-se
rubro com vérde, obtém-se amarelo e alaran-
jado; a mistura de vérde com azul, proporciona

_uma cdr chamada turquésa (verde-azulado), ao

passo que a mistura de rubro e azul, produz o
parpura.

Conforme comentiamos ao discutir o matiz, é
preciso indicar o comprimento de onda ao de-
finir uma c¢6r, pois s6 o nome (rubro, vérde,
azul, et:), ndo dard uma idéia precisa do ma-
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Figura 5

Espectros de emissio dos trés tipos de luminescentes que formam o grupo denominade P-22,
o qual é usado em alguns cinescéopios para TV colorida,

tiz. As normas para a televisdo colorida, atual-
mente em vigor, especificam cbres primarias
com o0s comprimentos de onda padronizados de
615 mg para o rubro, 538 mg para o vérde e
460 my para o azul. Com éstes matizes, obtém-
-se¢ uma gama mais do que suficiente de c¢é-
res reproduzidas (exceto azuis profundos, ru-
bros profundos e vérdes profundos saturados).

No primeiro artigo desta série, foi mencio-
nado que a imagem de TV é formada pela luz
emitida por 900.000 grios de material lumines-
cente depositados na face do cinescépio. Existem
300.000 grdos de cada uma das cores prima-
rias; quando atingidos por elétrons, éles bri-
lham com suas céres caracteristicas (rubro, vér-
de ou azul). Ao serem observados de certa
distancia, éstes pontos luminosos se confun-
dem, e a cbr aparente que resulta corresponde
a soma das luminosidades individuais. Existe
grande variedade de materiais luminescentes
para uso em cinescopios tricolores; as cores
primarias produzidas, geralmente sio um pouco
diferentes dos padrbes da NTSC, mas, ainda
assim, satisfazem plenamente. A titulo ilustra-
tivo, reproduzimos, na figura 5, os espectros de
emissdo do grupo de luminescentes, conhecido
pela ‘denominacéio técnica de P22, e que tem
sido bastante utilizado em cinescopios para TV
colorida.

De acordo com os requisitos de compatibili-
dade, é preciso que seja possivel reproduzir a
cOr branca no cinescépio tricolor. Realmente
isto ocorre, se forem adicionadas na Proporcio
correta, as trés cOres primarias, a saber:

30% de rubro, 59% de vérde e 11% de azul.

Estas proporcbes, baseadas nas caracteristi-
cas da visdo humana, indicam ser a luz branca
- composta de uma grande quantidade de esti-
mulo vérde, uma quantidade menor de estimulo
rubro e ainda menor proporcic de estimulo

80

azul. Quando a proporcado entre as energias lu-
minosas das coOres primarias fér diferente da
correta, a luz resultante ndo sera branca, mas
estard tingida com o matiz da cor primaria
“excedente”, Ademais, a reproducio de coéres se-
cundarias ficara viciada, de modo que desapare-
ce o realismo das imagens,

RESOLUCAO NA TV COLORIDA

Para finalizar esta breve exposicio dos prin-
cipios que regem a reproducio de coéres pela
televisdo, vamos nos referir, de passagem, &
resolugio possivel com os atuais processos en
uso. Entende-se aqui, por resolucdo, a capacida-
de do sistema em reproduzir detalhes peque-
nos da imagem.

Felizmente para o projetista, a visdo humana
€ incapaz de diferenciar entre as céres de obje-~
tos de dimensdes muito reduzidas, Esta pér-
da da sensibilidade cromatica manifesta-se gra-
dualmente: se considerarmos varias imagens de
grandes dimensdes e foérmos reduzindo gradual-
mente seus tamanhos, a de cbr azul serd a npri-
meira a perder, aparentemente, o seu matiz: a
seguir, a imagem rubra perde sua c¢br, e, final-
mente, 0 mesmo ocorrerd com a vérde: os ob-
jetos muito pequenos parecem ser brancos, cin-
zentos ou prétos.

Gracas a esta caracteristica da visdo, torna-
-se desnecessario reproduzir detalhes peguenos
em sua cOr natural; para éstes, bastara, por=-
tanto, transmitir informacdo referente & lumi-
nosidade, omitindo-se o matiz e saturacio. Tor-
na-se, assim, possivel relaxar as exigéncias de
resolugdo no que se refere a cdr permitindo ob-
ter uma imagem de qualidade satisfatéria, com
um nimero relativamente pequeno de estagios
adicionais, e com & mesma banda passante espe-
cificada para as transmissbes monocromaticas.
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TELECOMUNICAGOES EM VHE

9 PARTE

SISTEMA DE RADIO-TELEFONIA MOVEL

EM VHF

I — Consideracoes Gerais
1 — Introducio
2 — Conceituacao
3 — Sistemas de Mo-
dulacio
4 — Operaciao
ii — Projeto do Sistema
1 — Zona de Alcance

2 — Reéde Circular
3 — Réde Longitudinal
III — Técnica de Equipamen-

to
1 — Antena
2 — Transmissor
3 — Receptor
4 — Terminal Telefo-
nico

1 — CONSIDERACCES GE-

RAIS
1 — Introducio

O sistema publico de radio-
telefonia movel em VHE, de-
senvolveu-se em varios paises
apdés a 2.* guerra mundial.
Este sistema possibilita uma
comunicacido telefénica entre
um veiculo e nm assinante da
réde publica e opera na ban-
da de freqgiiéncia de 148 a
174 MHz, com modulacao em
freqliéncia. As possibilidades e
condicGes -dcs sistemas sim-
plex, duplex e semi-duplex se-
rao detalhadas no presente
artigo. As defini¢cbes e deter-
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minacdes da area a cobrir sc-
avaliadas em conjunic
com oS problemas de propa-
gacio VHF. L dada especial
atencio a escolha apropriada
da freqliéncia para evitar inter-
feréncias (intermodulacdes) de
canais vizinhos operando na

rao

fy

Eng.” DELSOXN SIFFERT

Departamento

de Telecomunicacoes

TELEFUNKEN DO BRASIL
S, Al

mesma. area. Sezue uma des-
cricao da técnica de antena,
transmissores e receptores as-
sim como de equipamentos
acessorios. Usando um com-
primento de onda de 2m., a
antena movel se torna peque-
na e possibilita-se um siste-
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Figura 1

Apresentacio esquemaitica das virias operacies em ridio-telefonia.
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ma de antenas mecanicamente
simples na estacio central, pa-
ra termos a irradiacédo da cen-
tral, mais apropriada a4 &rea
a coberir. O dimensionamento
do equipamento em funcio do
sistema de modulacao, as va-
rias possibilidades de chama-
da — seletiva, codificada, etc.
—, alguns sistemas usados na
Alemanha, a tendéncia do de-
senvolvimento e possibilidades
do uso de freqgiiéncias eleva-
das (UHF), serdo analizadas
no proximo artigo.

2 — Conceituaciao

A radio-telefonia mével in-
clai sistemas em terra, mar
ou ar. Nos servicos maritimos
as condicdes técnicas dos equi-
pamentos devem seguir nor-
mas internacionais, para pos-
sibilitar comunicacbes entre
sistemas de paises diferentes,
por exemplo, entre um navio
do pais A, e o sistema de ra-
dio de um pdrto do pais B.
As freqiiéncias mnormalizadas
até agora sido nas bandas de
ondas médias, longas e curtas.
Existem no mundo, aproxima-
damente, 54.000 estacbes em
navios, das quais 40.000 com
modulacio de voz, trazendo
grandes problemas para as co-
municacdes, devido a escas-
sez de freqliéncias. Por isso
foi decidido, na conferéncia
internacional de comunica-
coes de Atlantic City, em 1947,
usar-se, também, portadores
na banda VHF.

Nos servicos em terra, os
equipamentos devem também
seguir a distribuicdo interna-
cional de freqiiéncia, mas as
caracteristicas técnicas dos
mesmos s3ao reguladas pelos
proprios paises. Os sistemas
podem ser publicos ou priva-
dos. Os primeiros sdo carac-
terizados pela possibilidade de
qualquer pesséa — fisica ou
juridica — poder usa-los, des-
de que satisfacam os requisi-
tos do orgido controlador do

govérno. Os sistemas priva-
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dos tém uso limitado a gru-
pos, . por exemplo: Policia,
Bombeiros, Linhas de 06nibus,
etc.

Na Europa existem as se-
guintes faixas de fregiiéncia
para radio-telefonia mdvel:

31 — 40 MHz
70 — 73 MHz
75 — 78 MHz
80 — 83 MHz
8 — 88 MHz
100 — 108 MHz
156 — 174 MHz

A separacdo entre canais é,
na Europa, de 30 KHz e na

O sistema AM (portadora e
duas faixas laterais), possibi-
lita equipamentos mais sim-
ples e tem um espectro de
transmissdo igual ao dobro da
banda de modulacio (3 KHz),
sendo, pois, para comunica-
coes de wvoz, igual a 6 KHz.
As duas faixas — superior e
inferior — tém o mesmo con-
tido de informacdo e a por-
tadora nio leva informacao al-
guma. A banda de cada canal
depende naoc s6 déste espec-
tro, como também, da insta-
bilidade de fregiiéncia dos os-
ciladores do transmissor e re-

Ameérica, de 60 KHz, sendo ja ceptor. Em 160 MHz, com
introduzidas modernamente, -+ 5 3¢ 10-% de instabilidade
separacdes de 25 a 30 KHz (valor normal do oscilador a
respectivamente. cristal), teriamos uma wvaria-
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Figura 2

Campo elétrico em funcio

de distincia.

As curvas referem-se a

um comprimento de onda de 2 metros, com antenas transmissora e

receptora situadas

a 1 metro de altura,

poténcia de 1 KW no

transmissor e ganho de antenas igual a unidade.

3 — Sistemas de Modulacio

Qual sistema de modulacéo
é mais apropriado nas comu-
nicacdes radio-telefonicas mo-
veis em VHF? Na 2. parte
desta série fizemos algumas
consideracbes a éste respeito,
que serdo complementadas nés-
te artigo. Nos sistemas de ae-
roportos, usa-se modulacio em
amplitude, nos mares FM e
em terra AM ou FM. O que
determina a escolha, é, prin-
cipalmente, o espectro de fre-
quéncia que deve ser usado,
e o tamanho da zona de al-
cance da comunicacéo.

cio da portadora de = 8 KHz,
resultando uma banda do ca-
nal de 22 KHz. Em sistemas
AM, com diminuicdo do cam-
po elétrico, diminui também a
relacio sinal-ruido, resultando
que a inteligibilidade da comu-
nicacdo piora & medida que se
afasta da central, Além disso,
devido ao “fading” (variacao
do campo elétrico devido a re-
flexbes na atmosféra), tere-
mos grandes distorcGes na co-
municacao.

O sistema SSB (faixa late-
ral singela), tem espectro de
transmissdo igual a banda de
modulacio, isto é, 3 KHz. Pa-
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ra bba inteligibilidade da co-
municacio, a instabilidade de
freqiiéncia deve ser de, no ma-
ximo, 50 ¢/s, o que, em 160
MHz, corresponde a 3 » 10-7.
Isto significa complexidade no
equipamento, resultando preco
elevado do mesmo. Com o0 uso
de AF.C. (Automatic Fre-
quency Control) sincronizado
por amosira da portadora
transmitida pela central, bas-
ta termos instabilidade de
== 5 ¢ 10-5 Devido ao fato
de estar tdéda a poténcia do
transmissor contida na banda
de fregiiéncia que leva a in-
formacao, temos no sistema
SSB (comparado com ANM) um
menor consumo da fonte para
mesmo alcance ou maior al-
cance para mesmo Cconsumo.
As intermodulacbes sao meno-
res em SSB e os problemas
com “fading” diminuem.

No sistema FM, temos equi-
pamentos mais complexos que
em AM, sendo as exigéncias
de estabilidade de fregiiéncia
portadora, menores para FM
do que para AM, pois o es-
pectro de transmissdao FM &
6 vézes maior que em AM. A
grande vantagem do sistema
FM é que a relagdo sinal-rui-
do até os limites da area de
comunicacdo ¢é praticamente
constante, Somente quando o
campo elétrico captado pelo
receptor nio € suficiente para
os limitadores €& que a vre-
lagfio sinal-ruido diminGi ra-
pidamente. Qutra vantagem do
sistema FM é a maior insen-
sibilidade as interferéncias de
canais vizinhos.

4 — Operacio

O funcionamento de uma
comunicacdo  rédio-telefdnica
pode ser: simplex, duplex ou
semi-duplex., Na simplex, usa-
-se a mesma freqiiéncia na
transmissio e recepcao, po-
dendo cada terminal sdmente
falar e ouvir, alternadamente,
sendo usada uma tecla no mo-
nofone para transmissdao. Na
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Nomograma para determinacio

alturas das antenas.

do alecance dtico

em funcio das

operacio duplex pode-se falar
e ouvir, simultineamente, sen-
do necessario usar 2 freqilén-
cias distanciadas o suficiente
para evitar recepcdo do pro-
prio transmissor. Na operacfo
semi-duplex, temos num termi-
nal (central), operacédo duplex
e noutro terminal (veiculo),
operacdo simplex. E também
necessario o uso de 2 freqiién-
cias, Como o transmissor do
veiculo s6 é ligado ao se falar,
resulta termos equipamentos
moveis mais simples que para
duplex.

II — PROJETO DO SISTEMA
1 — Zona de Alcance

A Radio-Telefonia moével em
VHF, pode ser dividida em
dois tipos. O primeiro tipo com
equipamentos transceptores
(transmissores e receptores),
pode ser usado para interligar

a réde publica de telefones com
fio aos veiculos dentro de uma
area que depende do equipa-
mento fixo (central); éste 0l-
timo tem poténcia de trans-
missdo maior do gque a dos
veiculos. Por meio de varias
centrais distribuidoras na zona
de comunicacio, podem os vei-
culos comunicarem-se com a
réde publica.

O segundo tipo, chamado
“operacdo unilateral”, & com-
posto de terminais méveis ten-
do somente receptor. A cen-
tral avisa acs mesmos gue um
determinado assinante da ré-
de puablica de telefones com
fio, deseja comumnicacdo; o
operador déste terminal deve
se dirigir ao telefone com fio
mais proximo, para fazer a
comunicacio. A area de alcan-
ce dependera pois, somente da
seguranca do processo de cha-
mada, isto é, da central.
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2 — Réde Circular

Normalmente Ilocaliza-se g
estacdo central no meio da
regido a cobrir com radio-te-
lefone. O campeo elétrico, em
volts por metro, pode ser cal-
culado como segue (ligura 2).

3 \/ SPG 4h'y h'n

d A d
Onde temos os seguintes va-

lores:

P — Poténcia de transmis-
sao em watts.
G — Ganho da antena de

recepcio.

d — Distancia transmissor-
-receptor em metros.

A — Comprimento de onda
em metros

h's h'n — alturas efetivas

das antenas de trans-
missdo e recepcao.

Para polarizacao horizontal,
sdo tais alturas efetivas apro-
ximadamente iguais as alturas
reals e para polarizaciao ver-
tical isto acontece a partir de
alturas iguais a alguns com-
primentos de onda. O alcance
pode ser muito aumentado pe-
las alturas das antenas, pois
a propagacao de ondas eletro-
-magnéticas em VHF é quasi
Otica. A figura 3 € um nomo-
grama para determinacao do
alcance otico em funcio das
alturas das antenas de trans-
missdo h'r e de recepcdo h'n.
No exemplo do nomograma, te-
mos alcance 6tico de 30 Km.
com h's: — 50m e h’yx — 1m
-— ¢aso normal em sistema
radio-telefone movel em VHE.

Por causa de reflexdes em
obstaculos, como edificios, ete.,
o alcance de radio é geral-
mente maior que o alcance

otico — vide 2.* parte desta
série de artigos — mas pode
acontecer que devido a va-

rios caminhos de reflexdo di-
Terentes, em alguns locais com
distdncias inferiores mesmo ao
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-ga. Em principio,

alcance 6tico, o campo elétrico
Seja muito menor do que o cal-
culado.

O campo elétrico ainda ntil,
isto é, que resulta em sinal-
-ruido da ordem de 20db, é,
aproximadamente, 5 aV/m
(14 db acima de 1xV/m). As
interferéncias devidas a va-
rias reflexbes incidem sdbre
veiculos que se movem a ve-
locidades normais, de 3 em 3
segundos e fazem-se sentir
quando em regides de campo
elétrico pequeno (menor do
que 5uV/m) como ruidos de-
sagradaveis no falante. Para
evitarmos tais interferéncias,
assim como absorcoes devidas
a obstaculos, etc., adota-se em
projetos de sistemas VHF, de
10 a 20 db de reserva.

Resultados experimentais
mostram que um transmissor
com poténcia de 50 W, e an-
tena com altura de 50 metros,
alcanca, com seguranca, 20 a
30 Km. em regido cheia de
obstaculos (edificios, peguenas
elevacoes de terreno, ete).

3 — Réde Longitudinal

Este &€ o0 caso de estradas,
por exemplo, onde a regido de
comunicacdo é estreita e lon-
valem as
consideracdes da réde circular.
A grande diferenca estd em
gque se pode usar antenas com
grande diretividade (alto ga-
nho), e estacdes repetidoras,
situadas de 50/100 em 50/100
Km.

IIT — TECNICA DE EQUI-
PAMENTO

1 — Antena

Na banda de 160 MHz, isto
€, comprimento de onda de
2 metros, temos as antenas
A4, com tamanho real de 0,5
metros, o que permite facil
instalacdo em veiculos. O ta-
manho efetivo destas antenas
(para calculo da tensdo capta-
da) é 0,10 até 0,16 metros. Co-
mo a sensibilidade dos recep-
tores FM em 160 MHz é
da ordem de 0,5 pV, para
termos relacdo sinal-ruido de
20 db., precisamos no minimo
de um campo elétrico de
5uV/m para que os 0,10 efe-
tives captem uma tensio de
0,5 pV. Pela figura 2, temos
numa distancia de 15 Km, um
campo elétrico de 6 db acima
des opVoam, iste 6, B =
2uV/m, Se consideramos o
velculo com transmissor de 10
W ao invés de 1KW e altura
de antena da central de 30
metros ao invés de 1 metro,
entdo teremos 6 pV/m, numa
distancia de 15 Km. Esta dis-
tancia determina o alcance
médio dos sistemas modernos,
com seguranca de comunica-
cao.

As antenas em sistemas
moveis tém polarizacio ver-
tical, pois é facil conseguir-se
caracteristicas circulares no
plano horizontal. Além disso
no nivel do solo temos um
maximo de campo elétrico ver-
tical (que seria um minimo
para polarizacac horizontal).

|
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Disposicie dos {filtros de antena mno transmissor, bem como as
respectivas curvas de seletividade.
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1.2 ANDAR — SALA 3 — SAO PAULO, 1

Rdadios  Hitachi,
Sharp, Play Boy, Crown,

Temos:

Nossas ofertas, sio sempre aos melhores precos da praca

A. Falante "SPICA’ de 2 3/4"7, ima retan-
S AT R OIS ) e s e e e
A. Falante "SHARP" de 2 112", imd retan
gular (8 ohms) D/ TR-23T ....cevreoen
A. Falante "HITSUBHISHI'" de 21/2",
ima redondo (8 ohms) ................
. Falante “JAPONES" de 21/4" (temos
e e O G T ) e R s AR oy
as “MITSUBISHI rosca universal.
ORI Al e e e
Antenas “HITACHI" rosca  universal,
T g b e e A s o A R 0 A - R A
Antenas “HITACHI" rosca universal
fabricacdotnacionall i S s e
Antenas “SHARP", de embutir, p/ mod
“V 87, fabricacdo nacional ............
Antenas "SHARP", de embutir, p/ mod
"V §', japonésa original ................
Bobinag de F.I. 1t 28 3= p/ todos os
iguais ag "SHARFPE' ../.....0....
s de F.I. 1* 240 3= p/ todos os
Enaigt ol SCREOWINE S
de F.I. 1t 20 30 p/ todos os
1g‘u:|i5 a0l SO REE e T
de F.I. duplas p/ radios "HITA-
mu(l. VL 8 e e
. p/ O.M. original p/ radio
SERTTY '&(‘HI" ............................
Dr;blﬂdﬁ Oqg. p/ O.M. original p/ radio
O.M. original p/ radio
p/ O M. temos p/ “HITA-
"CROWN" e "YORK', cada ..
p/ O.M. p/ "MITSUBISHI"
0s mudulu‘-. ......................
P(3(3 temos p/ “HITA-
Bobinas osc. u’ (O (@ leL Sk (el(E
p/ MITSUPI&)HI originais S
Caixa Plastica. p/ radios de bolso
BRI o e A e e
Caixa Plastica. p/ “MITSUBISHI’
X=R6Y Soniminal i
Caixa p/ “MITSUBISHI"
£X-494 nalle s e S e
Caixa ti p/ "MITSUBISHI',
8X-808, original, 3 faixas .........
Caixa Plastica, p/ “SPICA’, fabrica
R O e e
Chave de ondas p/ 2 faixas, serve em
viarios radios
Chave de ondas,
BISHI", original
Condensador eletrolitico de 5/10/30/50/100
Wiigex s (e el S b e
Condensador varidavel plastico c¢/ trimmer
p/ “MITSUBISHI", “EAGLE', ete. ......

Conﬁ.ﬂ}]sadﬂr varidvel metdlico p/ “SPICA"

L e T e N

sador variavel metilico p/ “HITA-
Oniginal s e e T

s de courc original p/ “MITSU-
.J_SHI 1 O R G () e
BEstojos de couro original p/ “MITSU-
BISHTY mod. 8X-494= iof oo 0
Estcjos de couro original p/ “MITSU
1S B i e s
Estojos de couro p/ “MITSUBISHI, temos
p/ mod. TX-560, 8X-494 8X-808 ........
Estojos de couro p/ “"TAMURA'", serve
Mo ESplca Wik T TR e i e s e s
Ferrites com bobinas p/ “HITACHI,
mod WH-822H, original ..............
Ferrites redondos c¢/ bobinas p/ “SHARP"
me SR =231 S O ri e N ] e
Ferrites redondos c¢/ bobinas, original p/
SMERSTBISHITA 2 faixagie e .

Ferrites redondos c¢/ bobinas,
“MITSUBISHI'” 3 faixas
Ferrites redondos ¢/ bobinas p/

original p/

“MITSU-

[y

iy

708,00
800,00
500,00
800,00
600,00
800,00
550,00
650,00
700,00
250,00
400,00
400,00
800,00
500,00
500,00
500,00
500,00
400,00
350,00
250,00
500,00
600,00
600,00
600,00
600,00
250,00
250,00
100.00
700,00
750.00

.000,00

600,00
600.00
600,00
600,00

.200,00

600.00
500.00
400.00
400,00

BISHI" de 2 e 3 faixas, cada
Ferrites redondos ¢/ bobinas p/ “SPICA”
mod. ST-600
Fones dindmicos p/

“MITSUBISHI”, serve

e warios  aulrosis et
Fones dindmicos p/ “SPICA" e “HITA
CHI', originais respectivamente ......
Potencidmetros de 5 K, tipo “SPICA',
(s e s <o o e R pn i G co b e
Potenciometros de 10 K, original p/
SSEHEAREY Smoed: TER-237T0 ot
Potenciémetros de 10 X, original p/
“NATIONAL!' ¢/ 2 pernas ............
Potenciometros de 10 K, tipo “SHARP',

TR-237 ¢ temos p/ GNATIONAL' 10 K

Potencidometros de 10 K p/ “SPICA’, mod.
SIERO0 e S e e S e

Potencidmetros de 100 K, p/ “HITACHI"”
PreYal AWATTEEMIITE L A e e

Potenciémetros de 100 K, p/ “HITACHI"
mod. WH-822 H, original ............

Potenciémetros de 10 K, p/ radios de
bélso “FALCON-CROWN" . i

Jogo de transistores “HITACHI? 7 mm‘s

diodo (28A80, 2-28A12, 2-28B75, 2-25B156)
Jogo de transistores "TOSHIBA', 7 mais
diodo (28A77). 2-25A53. 2-28B54, 2-28B56)
Jago de transistores “MITSUBISHI', 7
mais diodo (25A147, 2-28A141, 2—28]3135.
2O SR HH) e R e e e

Suportes de “SHARP" nac.
(elaiaal s Talplchnr - p s e s e s s SR A s
Suportes de pilhas, p/ “SHARP'' original
coml encalxe s ne e
Suportes de pilhas, p/ “"STANDARD" nac.
(oinl il T e & e e e e B
Transformadores “DRIVER’, temos ori-
ginais p/ "HITACHI" e "::uPICA’
Transformadores “"DRIVER’', p/ “MITSU-
TSIEISUE S = BN = s vttt o preri
Transformadores SAfDA, temos ()Ilglﬂdl‘w
P/t GHIEBACIHTY ‘el SSPIEAT S
Transformadores SAIDA, p/ “"MITSUBI-
SHIIGERNC SOREEHEE DR oW el e B A

TRANSISTORES TIPO
2 N 256, “BENDIX'", iz

D W AlS e e
2 SA 12 “HITACHI" amplif. de F.I.

(HNICRINEY s e o il S i
2 SA 15, “HITACHI amplifa de F.I.

. 2 .8A 49, “TOSHIBA'® amplif. de F.I. ..
2 SA 52, "TOSHIBA™ oscilador p/ O.M.
2 SA 53, “TOSHIBA” amplif. de F.I.

(Gagbb Sl Bl S 0 e ekt i GG e e
2 SA 77. "TOSHIBA" osc. Conv. p/ O.M

R ONE o e BT OM EadE L e s s
2 SA 80, “HITACHI'' osc. Con\' p/ O.M.

ER O @A e S A N o e
2 SA 141, "MITSUBISHI'" amplif. de F.I

(BNl e i e B e e R AR B
2 SA 146, “MITSUBISHI" amplif. de F.I.
2 SA 147, “MITSUBISHI" Osc. Conv. p/

(b B B e e e b o
2 8A 148, “MITSUBISHI" Osc. Conv. p/

O M —Te OC 30 Mesal o e
2 SB 54, “TOSHIBA" (Bixcitador) driver
2 IS EEn6 STEOSHIBAR Ssaidas valions. o0
2 SB 75 "HITACHI" (excitador) driver
2 SB 77, “HITACHI' saida
2 SB 135, “MITSUBISHI"

e e e e e e e e
2 SB 136, "MITSUBISHI" saida ........
2. SB 156, "HITAGCHI! saida. ... ..ooica:
0C-44 “PHILIPS" misturador oscilador p/

N e e
0C-45 "PHILIPS’ amplif, de F.I
1IN 2070A “SYLVANIA™, “SILICON", p/

B A e e
MD-34, “MITSUBISHI" diodo ..........
VB-11 “MITSUBISHI” termistor .......

Mitsubishi.

Spica e outros.

400,00
390,00
300,00
400,00
380,00
430,00
430,00
430,00
300,00
300,00
400,00
350,00
500,00
.500,00

|- L}

2.200,00
250.00
350,00
350,00
450,00
300,00
400.00
300,00

2.500,00
400,00
400,00
400,00
450,00
400,00
650,00
650,00

300,00
400.00

450,00

Pedidos do Interior mediante cheque visado — Néo atendemos pelo reembélso




e GUIA MUNDIAL DE SUBSTITUICAO DE TRANSISTORES, Sams — Obra de
i uso obrigatorio em todas as bibliotecas técnicas. 18.600 substituicoes diretas
sula mundial de para transistores europeus e americanos. 128 paginas, brochado, ilustrado —

SBS“T"IGRO HEOHAEEGEEIY G et B O e s S s T S OO G e GG SO b G oo h S S B DR e BT S Crs 750,00
E CONSTRUCAO, CALIBRACAO E REPARACAO DE RADIOS TRANSISTORES,
TMHSI RES O. Fritz — com dezenas de ilustracdes, obra unica no género em portugués.
g Brochado, ilustrade ..... et T e TR o B S C e DR L O B AT Cr$  1.200,00

MANUAL DE REPARACOES DE RADIOS TRANSISTORES, O. Fritz — apresen-
tando ao técnico 10 circuitos de rdadios transistorizados japonéses mais procurados,
inclusive chapeado inferior e superior e tabela de calibragem. Brochado Cr$ 1.000,00

CIRCUITOS DE AUDIOAMPLIFICACAQO E SOM ESTEREOQOFONICO, J. Rueda —
em um uUnico volume téda a moderna teoria e pratica da reproducdo do som.
274 circuitos, 81 tabelas, 390 paginas., Encadernacéio e apresentacio de LUXO., —
(G S P = S 5 G e O A6 s D0 DO OB o0 e 0 O I S Es ey el e Cr§s  4.400,00

TELEVISA0 EM CORES, pelo Eng.°c Eugénio Goldberger — é a primeira obra brasileira sdbre o assunto.
Brevemente. Faca Ja sua reserva pelo preco especial de lancamento vdlido até a publicacio. (Portugués).
CrS 600,00

0 TRANSISTOR £ ASSIM, Tappan — novidade, 24 esquemas de aparelhos transistorizados diversos.
Preco especial pré-publicacdo até a data de lancamento somente — (Portugués) .............. Cr§ 480,00
ESQUEMAS INVICTUS — coletinea de circuitos comerciais: 66 de radio, 20 de TV, 7 de HI-FI, 1 de FM
e 7 de rdadios transistorizados de fabricacdo nacional.  .........ioiiiinoien it i Cr§  1.200,00
RADIOELETRICIDADE, J. Pereira — um curso completo de rddio, incluindo ainda capitulo especia-
lizado em rddio TRANSMISSAO. Brochura com 685 pdginas, 321 ilustracoes — (Portugués) Cr§ 2.200,00
APRENDA RADIO, Cabrera — nova edicfo, indicado ao principiante pola grande numero de informacdes
Draticas. “Hmiportugues htochado, fUstrado, Jobhinail s e b e Cr$  1.500,00
RADIO MONTAGENS, Cabrera — modelos para o principiante, profissional e técnico. Guia pritico e

teérico peara montagem de receptores. Fotos, esquemas ¢ chapeados. Brochado, em portugués, nova

edicao 804 naanas ik i e Cr§ 1.200,00
ELETRICIDADE SEM MESTRE, Ed. Lima — ultimos exemplares, em portugués, 390 pdginas, 179 ilustra-
Eoegistabelds AR rame 3 SRETGCH 5,00 Sy sy S Shbmrer i SE CREIE el TSSO S R Cr§ 950,00
DICIONARIO DE TERMOS TECNICOS INGLES-PORTUGURS, Furstenau — 75.000 verbetes, atualizado,
encadernado, ilustrado. Ainda pelo preco de lancamento . .......ee.reorssnneere e neraesonen Cr$  3.500,00
ESTAMPOS DE DOBRA E REPUXO, A. Hittig — em portugués, indispensivel as fdbricas, engenheiros,
ferramenteiros, etc. Encadernacio pldstica. ilustrado. ...t Cr$  5.400,00
PRINCIPIOS DE ELETROTECNICA, Timbie — 1. edicfio brasileira, 632 piginas e centenas de ilustracies.
T BT T o N0, 0 5 it v L P P S i D LS B S 3 S B e B s A B R P B et ot i Cr$  4.000,00
ESQUEMAS NACIONAIS DE TV, Cabrera — 1.9 vyolume (iltimos exemplares) com 60 noves esquemas,
tormatafsranded (1R e o0 Gl i el cad ARE v S e pe O S O s I T e Cr$  1.200,00
MANUAL INTERNACIONAL DE TRANSISTORES, Freire — em portugués, 1t edicdo, 2.600 tipos de
transistores, incluindo os fabricados no Brasil, Russia, Estados Unidos, Inglaterra, Franca, Alemanha, Ho-
landa, Suica, Japdo e Itdlia. 700 pdginas, encadernado, formato grande. .................... Cr§  3.800,00

GARANTIA INCONDICIONATL
Trocamos qualquer livro que ndo f6r do seu agrado quando devolvido imediatamente.
LISTAS, CATALOGOS, INFORMAGCOES — Enviamos gratuitamente a quem solicitar.
REEMBOLSO POSTAL — Atendemos no mesmo dia do recebimento do pedido, cobrando sé Cr$ 50,00

de expedientes. Para os Estados do Norte os pedidos sdo despachados por reembolso postal aéreo, salvo
instrucdes em contrario, despesas por conta do comprador.

RUA 7 DE ABRIL, 264 - CONJ. 301 RUA SENADOR DANTAS, 117
FONE: 33-4729 CONJ. 423
CAIXA POSTAL 2786 CAIXA POSTAL 2786

SAO PAULO, 1 — §.P. LIVRARIA STARK: Rrio DE JANEIRO, ZC-00 — GB.
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LIVRARIA STARK S/A. — Caixa Postal, 2786 — Sao Paulo, 1 — SP.
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Figura 5

Diagrama em blocos de um transmissor de VHF —FM, onde f, é a fregiiéncia do oscilador

auxiliar, e Af é o desvio de freqiiéncia na antena.

Nas operacbes simples —
uma sé fregiiéncia para trans-
missdo e recepcao — a antena
é dimensionada para tal fre-
gliéncia. Para operacdo du-
plex, ou se usam 2 antenas —
uma para freqiiéncia de trans-
missdo e outra para freqiién-
cia de recepcdo — ou Se usa
uma s6 antena com banda
larga (vide 3* parte desta
série de artigos). Néste caso
& necessario usar um filtro
de antena para desacoplar o
transmissor do receptor (Fig.
4). A atenuagdo do filtro
de antena, que é constituido
de um circuito passa-baixos e
um circuito passa-altos é de
1,3 db na respectiva fregiién-
cia e 40 db na freqgiiéncia
rejeitada. Assim o sinal do
transmissor é atenuado 1,3
db antes de atingir a antena
e depois chega na entrada do
receptor com mais 40 db de

atenuacdo (tensdao 100 vézes
meanor).

As antenas das estacles
fixas podem ter até 12 db de
ganho com um angulo de meia
poténcia de 20°. Em tais
rédes de antenas pode-se ter
relacio de onda estacionaria
até 1,3 representando perda
de 15% na poténcia do trans-
missor; somando-se as perdas
no cabo que liga transmissor
a antena, pode-se ter até 50%
de perda total.

2 — Transmissor

Consideremos o diagrama
de bloco da Figura 5, que
ilustra um transmissor VHEF
— FM. A fim de se obter a
instabilidade de fregiiéncia de
=+2%10-% (norma internacio-
nal), é necessario termos o
oscilador estabilizado a cris-

tal. Normalmente, tém-se

MODULADCR AMPLIE
0SCILADOR DE FASE MULTIPLICADORES FINAL
aF +AF
~ e | BH| e erot § >
~ = / > / + e
= - afox &F 32fot BF > |[fterF
o o 4
o -3
o MICR.
— { < <]
¥ LIMITADOR AMPLIE
Figura 6

Diagrama em blocos de um tiransmissor de FM com modulacio

em fase

(equivalente & modulacio em freqiiéncia com pr-énfase

de 6 db por oitava).

AGOSTO DE 1963

multiplicadores de fregiiéncia
da ordem de 12 até 72 vézes.

Para transmissores até oito
canais RF, trabalha-se com
igual nOamero de cristais.
Para um nGmero maior de
canais sintetizam-se as fre-
quéncias com base em outro
principio. Escolhe-se um cris-
tal para cada década e outro
para cada unidade. Assim,
para 30 fregiiéncias tém-se
apenas 104 3-—13 cristais.
A freqliéncia resultante & ob-
tida na saida de estagios mis-
turadores. Para troca de ca-
nal, trocam-se os cristais por
meio de relés. Depois do os-
cilador, seguem-se o0s multi-
plicadores. cujo nuamero total
depende da freqiiéncia funda-
mental escolhida, e apds, ©
estagio de poténcia.

No momento, sao usadas
modulacio de freqiiéncia ou
de fase em sistemas VHE.
Em ambas modulactes, fica
constante a amplitude da por-
tadora. FM significa - varia-
cao da freqlUéncia da porta-
dora correspondente a infor-
macfo. O desvio de fregiién-
cia depende da amplitude da
informacio (sinal modulador).
O indice de modulacdo (rela-
cdo entre desvio de fregiién-
cia e frequéncia de modula-
cdo), para igual amplitude da
modulacdo, & inversamente
proporcional & fregliéncia de
modulacdo. O espectro de
transmissdo € determinado
pelo indice de modulaco.
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Diagrama e operacio de um circuito modulador de fase; para maiores detalhes, veja o texto.

Sendo éste menor que 1, re-
sulta ser o espectro de igual
largura como para AM, nédo
tendo o desvio de frequéncia
influéncia sdbre a largura do
espectro. Se o indice de mo-
qdulacao fér maior do que 1,
entao o espectro FM torna-se
maior do que em AM.

O modo mais facil de se ter
FM, é pelo uso de microfone
a condensador como capacida-
«de do oscilador; éste processo
@ usado em pegquenos trans-
‘missores portateis. As vézes,
usa-se valvula de reatdncia —
varia capacidade de saida com
sinal modulador na grade —
como a capacidade do oscila-

tém-se usado diocdos de capa-
cidade em moduladores FM.
Pelas dificuldades de se fa-
zer variar a freqiiéncia de um
oscilador a cristal, para ter-
mos o desvio de —+ 15 KHz,
usado em VHF—FM, modu-
la-se em FM, um oscilador
livre (nao estabilizado com
cristal), de freqliéncia mais
baixa, e constréi-se a fre-
quéncia de transmissdo pelo
processo de sintese através
da mistura desta fregiiéncia
modulada com outra nac mo-
dulada e controlada a cristal.
Uma modulacao de fase re-
sulta guando a fase da porta-
dora varia ao ritmo da infor-

como modulacdo a derivada
de-se considerar a modulacio
de fase como FM que tenha
da informacfo. O desvio de
fase depende sO da amplitude
e ndo da freqiiéncia da modu-
lacdo. Uma modulacio de fase
é entdo uma modulacio em
freqiiéncia, cujo desvio de
freqiiéncia é& proporcional a
freqliéncia de modulacao
(AF —= A 6. fu).

Disto resulta termos na
modulacio de fase o des-
vio de freqliéneia crescendo
6 db/oitava (pré-énfase). Na
recepcdo, precisamos de de-
-énfase, também de 6 db/oi-

or. Mais modernamente, macao. Matematicamente, po- tava.
AMPLIF 12 29
RF MISTURADOR 12FI MISTURADOR 22FI LIMITADOR ~ DESCRIM. AMPLIF
= Bt > i > / 7 > ;
nf ~
I~
MULTIPLICADOR e X
f o}~
29 DSCILADOR SILENCIADOR
) Q
I o~=
o ~—
=1 o o
o -
i 12 0SCILADOR
Figura 8
Disposicio dos estigios num receptor VHF — FM.
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ACESSORIO
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EQUIPAMENTO MOVEL

Consegue-se moduladores de
fase mais facilmente que de
freqiiéncia, vusando-se mul-
tiplicadores (32 vézes ou malis)
de uma freqiiéncia relativa-
mente bhaixa, modulada em
fase ja na f[reqliéncia do osci-
lador de cristal (Figura 6).

O modulador de fase (Fi-
gura 7) funciona da seguinte
maneira: o sinal com freqiién-
cia f,, alimenta dois amplifi-
cadores — o amplificador 1,
diretamente, e o amplificador
2, apés um circuito deslocador
de fase de 90°. Sem modu-
lacdo, temos na saida o vetor
soma, como ilustrado em A
da figura 7. Com modula-
¢do, os ganhos dos dois am-
plificadores variam inversa-
mente com o sinal audio, isto
6, quando o ganho do ampli-
ficador 1 & maximo, o ganho

do amplificador 2 é& minimo
(por causa do inversor de fase,
como ilustrado na figura 7-B)
e vice-versa no outro semi-
-periodo do sinal &udio. Te-
mos, entdo a fase do sinal
resultante (1 +2), variando
em térno do valor médio 4,
da quantidade A#, isto é, a
fase final de (1 4 2) é
0, = A8.

Os transmissores fixos (cen-
tral) ou moveis (veiculos) sao
idénticos em principio, Dife-
rem na poténcia que & 50-250
W, para os fixos e 10-20 W
‘para os moveis, e na fonte,
que nos maveis é alimentada
por bateria, exigindo conver-
sores DC, que sao moderna-
mente feitos com transistores
(veja, no proximo numero, ar-
tigo sObre inversores e conver-
sores transistorizados).

SINAL DO
RECEPTOR ——=
12 Fl0s)

|

SINAL AD B

AJUSTADO CONFORME COMPRIMENTO
DA LINHA FISICA DE 2 F10S (TELEFONE)

SINAIS NOS DOIS

B TELEFONICA
—* (2 Fl0s)

TRANSMISSOR

—
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EQUIPAMENTO FIXQ (CENTRAL)

Para conseguir-se as carac-
teristicas de seletividade de-
equipamentos profissionais, é-
feito normalmente o receptor:
com duas frequéncias inter-
medidrias. A 1* FI rejeita
a freqiiéncia imagem do 2°
misturador e freqiiéncias dis-.
tantes da portadora que ainda.
chegaram ao 1° misturador..
A 2" FI faz a selecdo de ca--
nais vizinhos.

O circuito silenciador:
((squelch) bloqueia o ampli--
ficador de audio, quando o si--
nal de entrada é menor do:
que o valor necessario para
termos a relacdo sinal-ruido:
de 20 db. Quando isto ocor-
re, ha bloqueio do amplifi--
cador de audio, evitando-se-
sejam -ouvidos no falante si-
nais que ndo sejam superiores

(Cont. na pag. 106);

A%
~=——— SENTIDOS DA LINHA

Figura 10

Circuito hibrido para trans-.
formar sinais de 4 fios para:
a linha de 2 fios. Quando
construido com resisténcias
tem atenuacdo no sentido
direto de 12 db (A* eu B*:
estao 12 db abaixe de A
on B). Quando feito com
transformador a atenuaciio
é de 3 db.

8%



. "FESTE AS
CARACTERISTICAS...
(Cont. da pag. 42)

determinado qual a diferenca
de potencial nos extremos da
carga desconhecida aplicada
aos cabos, No caso de me-
dicdo em diodos, é essencial
conhecer aéste valor de tensao.

Para exemplificar, passamos
a relatar o resultado da me-
dicda de resisténcia, efetuada
com um diodo de tipo 1N47,
na tabela II.

Os dados da terceira coluna
sdo calculados, considerando-se

como 100% o extremo direito

da escala de 10 volts D.C. A’

quarta coluna relaciona as di-
ferencas entre os valores da
terceira coluna e 1009,

A tensao da bateria é conhe-
cida e igual a 3 wvolts. Mul-
tiplicando as porcentagens da
4* coluna por 3 volts, podemos
determinar a tensio entre os
terminais do diodo. Dividin-
do estas tensfes pelas resis-
téncias medidas (2* coluna),
obtém-se as correntes que per-
correm o componente. Nossa
tabela adquire, entdo, o aspec-
to da Tabela III, abaixo.

Por meio dos valores assi-
nalados com asteriscos (*),
podemos levantar uma curva
para o diodo 1N47. A m=sma
acha-se ilustrada na Fig. 4.
Observe-se a n#ao-linearidade

da curva correspondente, prin--

cipalmente no trecho inicial
(tens@o e correntes baixas).
O uso de tais curvas faculta
ao projetista amador ou pri-
fissional, a escolha do ponto
de trabalho, e amplitude de
sinal mais adequada ao efi-
ciente funcionamento de cir-
cuitos detetores, retificadores,
ete.

TABELA III
Faixa Ohms E no Instr. ]\ E na Carga Tensao * I nat#*
(% da bateria) | (% da bateria) na Carga | Carga (mA)
Ryl 12 80 20 0,6 l; 50 i
Ry 10 T2 86,6 | 13,4 0,4 |I 5,56 {|
R¢100 440 92 ( 8 0,24 |‘ 5,545 I
R 1000 | 2500 \ 94,6 5,4 0,162 ‘5 0,065 l\

HILIX
TELEyISES.

IND. BRAS -

ELETRON

ICA LIMA L

RUA CAVALHEIRO, 150 - S-1 (Braz) - S. Paulo

MODELO «63»
TRANSISTORIZADO

Qifaixast . Cr$ 17.000,00
4 faixas ......... Cr$ 18.000,00
IMPO3TO INCLUSO - EMBALAGEM GEATIS

W= N FHIQ-<H

PEDIDOS COM CHEQUE VISADO
EM NOME DE:

«ELETRONICA LIMA LTDA.»




ACOPLADOR DE  ANTENAS

I comum, nas grandes cida-
des, existir mais de uma emis-
sora de TV em funcionamento,
transmitindo algumas nos ca-
nais baixos (2 e 6), e outras
nos canals altos (7 a 13);
diante déste fato, o instalador
se defronta com um problema,
quando deseja fazer uma ins-
talacdo correta: Como inter-
ligar, com um ftnico fio de
descida, as duas antenas?

It TV

E do conhecimento geral,
gque a antena adequada para
o canal alto, apresenta uma
impedancia muito baixa para
os canais baixos, perdendo-se
em conseqiléncia bda parte do
sinal captado.

Para solucionar o problema
acima exposto, varias solucdes
apresentam-se, tais como o ar-
tificio da linha de 1/4 de on-
da, ou a instalacio de uma

L FIGURA 1

Colaboracao de Depto. Técnico
da. Cosmoson Produtos Eletro-
nicos Ltda.

chave no receptor. A primeira
solucdo apresentada, complica-
-se bastante, quando o niimero
& superior a duas estacdes; a
segunda solucdo, obriga o te-
lespectador ao desconféorto de
comutar a chave, tbda a véz
que troca de canal, além da
dificuldade de encontrar uma
chave facil de manejar, meca-
nicamente forte e de baixas
perdas para sinais de TV.

‘R~ REPRESENTA AS
PERDAS DA B08//4
& 00 cdrAciror

ﬁ = FREQUENCIA DE SINTOMIG

% Z
ﬁ_ 20VL-c
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Foi considerando os aspec
tos negativos acima expostos,
que técnicos -nacionais, da
Cosmoson Produtos Eletroni-
cos, criaram uma peca eco-
nodmica, para isolar, facilmen-
te, uma antena da outra, acar-
retando perdas minimas.

E notério que os circuitos
sintonizados em série, quando
na freqiiéncia de sintonia,
apresentam impedancia muito
baixa; esta impedancia sera
cada véz menor 4 medida que
aumenta ¢ fator de mérito da
bobina., Entretanto, & medida
que a freqliencia se afasta da
sintonia, a impedancia aumen-
-1a, e esta variacédo sera tanto
maior, quanto maior fér o fa-

FILTRO- F-

|

I

CanArs
841X05

I

I

FIGURA 3

FIGURA 2

= ! .
= 2ivee
@< @z

Qs

Q2

EILTRO- F

A0 RECERPTOR

i

tor de mérito do circuito (ver

'.?.1 figura 1).

Analizando o circuito de sin-
tonia paralelo, observamos que
em sintonia a impedancia é
alta e vai diminuindo & pro-
porcdo que nos afastamos da
ressonancia. O mesmo racio-
cinio anterior, em relacio &
figura de mérito, & walido
quanto a variacdo da impe-

(Cont. na pag. 101)
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RUA DOS TIMBIRAS, 257

| CARAGTERISTICAS :

Conversor de alta sensibilidade e baixo
ruido. Trés estagios amplificadores de
Fi para maximo alcance de recepcéo.

Circuito limitador de grande eficiéncia

"-'p.a.rq perfeita supressdo de ruidos. Cir-
cuito de saida com seguidor de catodo

 de baixa impedéncia. Contréle auto-
'matico de frequencm gue mantém a
. sintonia sempre exata. Faixa. de sin-
_tonia de 87,5-108,5 Mc/s. Circuito com

7 valvulus mm.»:m.srcl‘1 de aita ef:c:enc:u.

‘ 'Tamunho da caixa 38 >< 18 % '|6 cm.

Ali_i'henmcﬁo:' IA_IO ou 2_20 V, alternada;

Conjunto completo, formado pelo
chassis especial, dial, bloco sinte-
nizador, 2 transformadores de Fl,
um transformador discriminador e

a valvula 6BQ7-A: Cr$ 16.750,00

Kit completo sem
caixa ..... .. Cr$ 28.750,00

Montado sem caixa
{pronto p/ fun-
“cionar) ... ..

‘Cr$ 35.950,00

“Montado com caixa
{pronto p/ fun-
cionar) ...... Cr$ 38.250,00

Caixa de jacarandda
ou marfim c/pai-
nel metdlico . ..

Cr$ 2.350,00

'RADIOTECNICA AURORA S. A.

A CASA DO MONTADOR

CAIXA POSTAL, 5009
END. TELEGRAFICO :

SAO PAULO, 2

«MONTADOR>»



IND. £ COM. OE TRANSFORMADORES TRANCHAM LTON

Comunica aos senhores Radiotécnicos pro-
fissionais e amadores de todo o Brasil, que
acaba de imaugurar o mais organizado depar-
tamento de Reembdlso Postal e Aéreo do Brasil,
para fornecimento imediato de todo e qualquer
equipamento eletronico, bem como kits, vélvulas,
transistores e todo e qualquer componente para
réddio e Televisao. ‘

Facilite seu trabalho confiando na excelente
organizagdo e experiéncia da j& tradicional
«indistria e Comércio de Transformadores
Trancham Ltda».

ATENCAO: ESTEJA ATUALIZADO SOLICITANDO AINDA HOJE
NOSSA LISTA DE PRECOS

MATRIZ — Rua Santa Ifigénia, 459 — Telefone: 36-3645
FIIJAL — Rua Santa Ifigénia, 519 — Telefone: 34-2517%
INDUSTRIA — Rua Santa Ifigénia, 556 — Telefone: 34-3297
ESCRITORIO — Rua dos Gusmoes, 303 — S3o Paulo — Capital
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Sintonizador “UNDR”

(AM) - 8 faixas de onda: MEDIAS, TROPICAIS E CURTAS

OUCA 0 MUNDO, COM ABSOLUTA FIDELIDADE,
COM O SINTONIZADOR “UNDA” AM — MOD. G.
O, conjunto compde-se de :

 eLuxuosa caixa de marfim (ou imbuia)
e#Chassis e Dial
eF.IT's
e Monobloco de sintonia
»Condensador variavel
eTransformador -
#Circuitos esquemaético e chapeado

VENDEMOS TAMBEM O CONJUNTO COMPLETQ JA MONTADO
Conjunto montado .. Cr$ 15.000.00

HGito Sl el e Cr$ 25 000,00

ND. E COM. DE TRANSFORMADORES TRANCHAM LTDA

MATRIZ — Rua Santa Ifigénia, 459 — Telsfone: 36-3645
FILIAL — Rua Santa Higénia, 519 — Telefone: 34-2517
INDUSTRIA — Rua Santa Ifigénia, 556 — Telefone: 34-3297
ESCRITORIO — Rua dos Gusmdes, 303 — Sio Paulo — Capital




SUPORTE e PILHAS

Evita vasamento de acido das pilhas esgotadas, prote-
gendo os demais componentes do aparélho.

Confeccionados em plastico de primeira quolidade,
sGo utiizados pelas maiores indGstrias do ramo.

PERMITE A SUBSTITUICAO DAS PILHAS COM GRANDE FACILIDADE
CONSULTEM-NOS SEM COMPROMISSO

tl. i I : A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO

Escritério e Fabrica: Rua Tenente Negroo, 199 (ltaim)
Caixa Postal, 19094 — Fone: 8-3290 — S&o Poulo, 15

IND. E LOM. DE ARTIGOS EL

INDUSTRIA DE MOVEIS

_RUA JUVENAL PARADA,31- FONE: 93-3366 - SAO PAULO

FABRICANTES DAS AFAMADAS CAIXAS PARA RADIOS « SECULO XXo»

Um rddic montado numa caixa
«SECULO XX» RENDE MAIS
porque :

o Tem matériais primas selecionadas

o Linhas préprius

E MAIS

.Act’:sﬁca técnicamente apurada

o Finissimo acabamento Mod. S-1. Para transistor 2 e 3 faixas

NA PRACA: EM TODAS ASBOAS CASAS DO RAMO




Rua Santa Ifigénia, 283

Mod. Lancer - CD-J

Mod. Lancer - CD-I

- NAO FAZEMOS REEMBOLSO
PEDiDOS DO INTERIOR SOMENTE COM CHEQUE VISADQ .
: Consultem nosscs precos no atacado .~  Descontos especiails para revendedores

AGOSTO DE 1963

° Sdo Paulo, 2 ° Fone: 36-9383

RADIO TRANSISTORIZADO
— «ANCER» DA O MELHOR ALCANCE —
3 faixas - falante 5" ou 6" pesado

7 Transistores e | Diodo

Grande Alcance - funciona com 4
pilhas comuns de lanterna

A0S
LANC

Mod. Lancer CD-W

Mod. Lancer - CD-N
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Eletro Radio MONTREAL Ltda.

RUA VITORIA, 383 — Fone: 36-1479 — Sédo auloe
hECEPTORES TRANSISTORIZADOS, ALTAQ ALIDADE,
POTENTE ALCANCE, GRANDE SENSIBILIDADE

é FAIXAS' . 4 L CARACTERISTICAS : Altofalante 6", pesado,
TRANSISTORES ¢ 7 transistores, 1 diodo, 8 faixas de onda.
ALIMENTACAO: 4 PILHAS DE LANTERNA alimentacgéo, 4 pilhas de lanterna (6 volts).
ALTOFALANTE DR 6'', PESADO
PRECOS :
PRECOS : MONTADOS
MONTADOS
MOD., RTM — LUXO (5 faixas) ..,.. Cr$ 17.000,00
OD. STANDARD (8 faixas) ........ Cr$ 14.000,00 3 5 .
(5 1a1XB8) oorrerns Cr§ 15.000,00 : (3 falxas) ..... Cr$ 16.000,00
08 MESMOS EM FORMA DE KIT ~ 08 MESMOS EM FORMA DE KIT
3 faixas) Cr$ 12.000,00 (o= alan) s e o T R Cr$ 15.000,00
b6 faixas) Cr$ 14.000,00 (3 Talxas)iss ot s U g Cr$ 14.000,00

SOLICITEM NOSSA LISTA DE PRECOBS
edidos com cheque visado para qualquer Banco da capital. NBEo trabalhamos pelo Reembdlso Postsal.
avor indicar o meio de transporte de sua preferéncia. ———— Perfeito servico de Reembdlso Aéreo.

~ ESPECIALISTA
EM RADIOS E VITROLAS
TRANSISTORIZADAS

Toca-discos a pilhas — Altofalantes — Yal-
- vulas — Polencidmetros — Transformadores —
Kits . para televisdo — Kits para radios e

radiolas — Antenas para televisGo — Tran-
sistores em geral — Mdveis para radiolas —
Monobloco para transistores.

VEJA NOSSOS PREQOS
Distribvidores dos afamados produtes C.R.T.




., €EOM O
NOVO.
RADIO

LUSITO

3 faixas de ondas de alcance mundial, ondas médias de 520 a 1620 Kcfs, -ondas tropi-
cais de 4.4 a 10 Mcfs, ondas curtas de 11 a 22 Mcfs. &k 7 Transistores selecionados
% Antena telescopia embutida # Alto falante de 5" % Baixo consumo. e funciona com
4 pithas comuns de lanterna :
LUSITO - Industria Eletronica Ltda.
FABRICANTES DE ACESSORIOS PARA RADIQ E TELEVISAO

ESCRITORIO: E DEPRATAMENTO DE Rﬂﬂlﬂs:r — "Rua Conselheiro Moreira de Barros, 731 - Fone:  3-8790
FABRICA: — Rua Engenheiro Cesar: 239 — Fone 3.8561 . Caixa Postal, 9021 - (Zona 14) - SAO PAULO




OFERECNOS 0 HELADR

VOLTIMETRO ELETRONICO
(COMANDO - MOD. VTVM-61}

Ideai para testes em circuitos de radio, televi-
sdo e aparelhos elefrénicos, medindo: Tensdes
continuas, alternadas e resisténcias em 5 faixas;
decibeis —20 dB a +23 dB.

Alimentado com 110 ou 220 volts, C.A.

i Prego: Cr$ 49.250,00
" Pesquisador de Sinais CR-35 Cr$ 26.250,00

Gerador de Sinais CR-32 .. Cr$ 24.500,00
Gerador de Sinais CR-55
(Mod. Popular) ...... Cr$ 19.950,00

ADIOTECNICA AURORA §. A

: (A CASA QUE RESPONDE PELO QUE VENDE) ;
Rva dos Timbiras, 257 — Caixa Postal, 5009 — S. PAULO, 2
End. Teleg.: «MONTADOR>» b

100 : Revista Monitor de
) RADIO E TELHVISAO




ACOPLADOR DE ANTENA

(Cont. da pag. 92)

ANTENAS D€ CANALS BAIXOS (24 6)

ANTEAA ANTENA
CAMAL D" cANAL C”
lc | Lo
4.2 _-?oa.nj =
il L ‘[ Rt
LR 3000 |
) / Le
L X I
CANALS
saros | © © T
O —
A0 RECEPTOR
CANALS % = (LNHA PARALEC Joosn)
ALTOS 0
ANTENA el soen ANTENA
CANAL "B 4| CANAL A"
Z L2 3000 '
SfEE N

La
44___;__ ZJ__‘! 2h

AUTENAS DE CANAIS ALTOS (74 73)
L = METADE DO COMPRIMENTO

20 O/POLD

AS INTERCONENOES ENTRE A4S ANTENAS, SERAD
FE/TBS COM LINHA PARALELA 300N, CowFoR-
ME MOSTRA A FIG. 5 7 EXEMPLOZ COMPRIMEUTE O4
LINHA "LA" SERA'ISUAL A METADE 00 £/P0LO

J0 CANAL "4,

O3 COMPRIMENTOS »L X" SED OS5 NECESSAROS

PARA A INSTALAgAO

FIGURA 5

dancia neste tipo de circuito.
(ver figura 2).

O problema do isolamento
entre as antenas, pode, por-
tanto, ser resolvido por inter-

médio de um filtro, construi-
do com circuitos de sintonia
em Série e paralelo, de tal
forma, que os filtros locali-
zados na entrada dos canais

baixos estejam sintonizados na
freqgiiéncia central dos canais
altos e vice-versa. Na figura
3, o filtro F-1, conectado do
lado da entrada da antena dos
canais baixos, deve ser sinto-
nizado na freqiiéneia central
dos canais altos e o filtro F-2,
sintonizado na freqii®ncia cen-
tral dos canais baixos,

O fatdr de mérito deve ser
escolhido de tal forma, que a
perda introduzida nos canais
seja imperceptivel; levando-se
em conta a largura da faixa
desejada, as bobinas devem
ser sintonizadas de acdrdo
com o critério acima exposto.
O filtro deve ser conectado
a antena, como na figura 4.

Nos casos em que se torna
necessaria a instalacdo de
mais de 2 antenas, podemos
usar o artificio da linha de
1/4 de comprimento de onda,
como mostra a figura 5; sen-
do a antena um dipolo dobra-
do, de meio comprimento de
onda, basta tomar a metade
de seu comprimento, para
térmos a linha de 1/4, como é
indicado na mesma figura.

Tste acoplador de ante-
nas, de faixa absolutamente
plana e grande isolamento en-
tre as antenas, foi fabricado
e estd sendo introduzido, pio-
neiramente no mercado brasi-
leiro, como dissemos acima,
pela COSMOSON PRODUTOS
ELETRONICOS, Ltda.

PECRS —MOLTHS

TODAS AS PECAS PARA TODOS OS MODELOS DE RADIOS PELOS MELHORES PRECOS

TRANSISTOR SERVICE

AVENIDA IPIRANGA, 877 - 10° ANDAR - CONJ. 107 - SA0 PAULO, 2

Atendemos pedides com cheque visado

AGOSTO DE 1963
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FisricA RADIOPECAS

A MAIOR E MAIS POPULAR ORGANIZACAQO EM VENDAS DE RADIOS
PARA O INTERIOR OFERECE

Comprimento .......... 42
AU P s 29
ITERAYEIOY © s oo e modt i A 19
Cr$ 18.000,00

®

Som ultra sensivel — equi-
pado com 7 transistores e
um diodo — 3 faixas de
ondag — alcance mundial
— tomada para toca dis- j
cos — contrdle de tonali-
dade — alto falante de 6”
extra pesado — caixa de
pilhas exclusiva pratica e
eficiente — modernissima
caixa de madeira em mar-
MOD. TRANSISTOR — Q fim ou imbtia com finis-
simo acabamento — fun-
ciona com 4 pilhas de
lanterna.

CompPrinmentor =iy 39
AltNRas e e 23,5
Bundo s o 1855

Cr$ 14.900,00

MOD. TRANSISTOR — R

9 valvulas 12 fungbes — 3 faixas de on-
das — alcance excepcional — 3 alto-falan-
tes especlais — com toca discos BSR
4 rotagdes 2 agulhas reversiveis — con-
trole de graves e agudos — finissimo mo-
vel em imbuia, marfim ou caviuna, com
aclstica, sonoridade panoramica, caixa

laterjal superior espelhada.

Comprimentos i Srii e 1,25 .
Altura e 90
Hundor s e e e 48

Cr$ 98.000,00

Acrescentar sobre éstes precos 12%
MOD. GOOD - BAR referentes ao Impoésto de Consumo.

Alta Fidelidade

Em virtude das constantes alteracdes mos precos da matéria prima nio podemos manter por
muito tempo 8stes precos; todavia, atenderemos os pedidos que nos chegarem as mios até o dia
15 de Setembro de 1963, sem acréscimo,




MO, MEXICANOG
PRECO: Cr§ 45.000,00 :
Medidas: Comp. 98 - Altura 91 - Fundo 44

MOD. APARTAMENTO
PRECO: Cr§ 44.000,00
Medidas: Comp. 81 - Altura 85 - Fundo 49

MOD. PIANO
PRECO: Cr$ 41.000,00

CARACTERISTICAS DOS MODELOS ACIMA

6 vilvulas, 8 funcées - 3 faixas de ondas - alcance
MOD. RV espetacular - transformador universal para 90-110-180-200
PRECO: Cr§ 25.000,00 e 220 volts - 2 altofalantes - toca-discos 3 rotacoes -

cristal com 2 agulhas permanentes reversiveis - mavel
Medidas: Comp. 50 - Altura, 34 - Fundos, 31 em marfim, cabreuva ou imbuia.

ESTES MESMOS MODS. TRANSISTORIZADOS: MAIS Cr$ 7.000,00

MOD. CACULA
PRECO: Cr$ 12.000,00

5 valvulas — 3 faixas — Tomada p/
pick-up — transf. Universal —
caixa em caviuna e marfim.
comp, 36 - altura 22 - fundo 18

Atendemos diretamente na fibriea, a
Rua Nossa Senhora da Lapa, 145 - Lapa
- @& em mnossa filial, &% Rua Theodore
Sampaio, 2699, em Pinheiros, bem como
atendemos com a maxima urgéncia pos-
sivel os pedidos do Interior e Estados,
mediante Vale Postal ou Cheque Visado
a favor de SOZIGAM & SOLZIGAM
LTDA., para qualquer banco desta
Capital. — Nfo cobramos embalagem —
Indique o nome da transportadora de
sua preferéncia. — Nio trabalhamos
pelo Reembdlso.




ASSUNTO DR CAPA

Um Receptor Portatil de 7 Faixas

A construcio de estagios conversores em for-
ma de monobloco, uma idéia relativamente re-
cente, veio facilitar enormemente o trabalho
do técnico montador, evitando-lhe ter que exe-
cutar as ligacOes sempre criticas e, por vézes,
bem complicadas, entre a chave de ondas e ou-
tros componentes.

Hoje em dia, sdo comuns oS receptores com
duas ou trés faixas de ondas, existindo um bom
nimero déles com 4, 5 e até mais faixas. Nao obs-
tante esta multiplicidade de faixas, a montagem
déstes aparelhos é tdo facil como a de um super-
heterodino comum, gracas & adocdo do mono-
bloco no estagio conversor.

Como exemplo representativo das atuais ten-
déncias, cumpre destacar o receptor Stafford
modélo C/T 7467A-18, o mais recente lancamen-

PRETO VERMELHO

! [T s
PINTA VERDE

VERDE /] @ ' @\

3= 1= -ls

FI T4551-2

F1 T4552-2

MARROM

PINTA VERDE

to da conhecida indistria INELKIT. Gracgas ac
uso de monobloco conseguiu-se, com apenas 7
transistores, obter um circuito dotado de 7 fai-
xas de recepcdo: uma de ondas médias, uma da
onda tropicais e 5 de ondas curtas, e tudo isto
num aparélho portatil de dimensdes reduzidas.
O tamanho désse receptor é relativamente gran-
de para um aparélho portatil, porém isto se
deve ao fato de ser usado um falante de
4” ¢ 6”, o qual, em conjunto com a caixa, pro-
porciona um som de excelente qualidade.

O circuito déste receptor, tal com ilustrado
na figura 1, apresenta algumas particularida-
des dignas de mencdo. Em primeiro lugar, ob-
serva-se a saida do bloco, a existéncia de 2 trans-
formadores de F.I, Ty e T.. O primeiro déles,
a rigor ndo é um transformador e sim, um cir-
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‘ PINTAVERDE PINTAVERDE
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MB T7256-2
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DE SOQUETE

PRETO

25854
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ce

VISTOS POR BAIXO =

Figura 1

Diagrama esquemitico do receptor da capa, bem como as bases dos tfransistores
e transformadores de F.I.

Revista  Monitor de
RADIO E TELEVISAO
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cuito ressonante paralelo, cuja funcido & au-
mentar ainda mais a seletividade do receptor,
a fim de evitar gue fiquem misturadas esta-
coes adjacentes.

Os amplificadores de F.I. sdo convencionais,
e utilizam transistores de alto ganho tipo AF-117
ou 25A175. O detetor é um diodo OA-85 ou
IN-60, que também fornece a tensdo de C.A.V.
ao 1.° estagio de F.I. Logo apds o detetor es-
tdo situados os contréles de volume e de tonali-
dade. Seguem-se estdgio pré-amplificador e o
excitador, ambos usando transistores OC-T1 ou
28B54. Finalmente, o amplificador de poténcia
em “push-pull” emprega duas unidades QC-74,
cujo alto rendimento proporciona poténcia mais
do que suficiente para o alto-falante. Uma par-

ticularidade interessante déste estagio & o uso
do choque de 2,2 ohms entre 0s emissores e a
massa. Evita-se assim a degeneracdo dos graves,
40 mesmo tempo que se atenuam os agudos,
suprimindo-se o som estridente que, infeliz-
mente, ainda caracteriza alguns aparelhos por-
tateis.

O conjunto é alimentado por 4 pilhas de lan-
terna comuns cuja substituicdo se faz facilmen-
te, bastando para isto retirar a tampa tra-
zeira da caixa.

Tanto no que concerne ao acabamento, como
no tocante ao desempenho, éste aparelho apre-
senta excelente caracteristicas, razio pela qual,
estamos certos, conquistard em pouco tempo
grande popularidade.

Condensadores Anti-Trepidacao
(Cont. da pag., 54)

tante de tempo requerida, retardando a resposta
do circuito.

As vézes, uma capacidade menor anulari o
irepidar do relé mais eficientemente que uma
capacidade elevada. Isto sucede, porqué, quando
se acha um valor de capacidade adequado para
fazer a indutdnecia da bobina do relé ressonar
a freqliéncia da corrente de alimentacdo (60 c/s),
uma grande corrente atravessa o circuito bo-
bina do relé-condensador, tal como em qualguer
circuito ressonante. Esta corrente “ressonante”
presta-se otimamente A tarefa de conservar
acionado o relé,

Aplicacio de um Resistor

Outro método de evitar o trepidar, comumente
aplicado em pequenos relés tipo CA, é conectar
simplesmente um resistor em paralelo com a
bobina (fig. 3). A primeira vista, isto pode pare-
cer estranho, tendo em vista que um resistor
atua praticamente do modo oposto a um con-
densador.

A bobina de relé é uma indutancia e sabemos

que o colapso de um campo magnético (como
0 que ocorre no nicleo do reld ao cessar a con-
ducdo da valvula) desenvolve uma consideravel
energia, que pode ser aproveitada. A dificul-
dade estd em que, localizando-se a bobina preci-
samente no circuito de placa da valvula, nio
ha circuito fechado para a circulacio da cor-
rente indutiva e essa energia é desperdicada.

Se conectarmos um resistor adequado em
paralelo com a bobina, a corrente indutiva pode
continuar a fluir durante o semi-ciclo negativo
em que a valvula ndo conduz, e assim manter,
o relé acionado, evitando a trepidacdo. 200
ohms & um valor comum para esta resisténcia.
Um resistor de valor demasiado alto nfo impe-
dird a trepidacdo. Por outro lado, um valor
muito pequeno fara a valvula fornecer uma ele-
vada corrente de placa, o que poderd causar.
dificuldades.

Voltemos, ainda, & figura 1. Como se explica
que o relé de 117 volts CA nfo necessite de
protecdo contra trepidacio? Acontece que,
quando o relé é acionado, 0 mesmo acha-se
ligado diretamente em paralelo com a linha
de alimentacdo de CA; recebe assim uma cor-
rente alternada de onda completa, que n#o
permitird trepidacdo de maneira alguma.

Cabeca Reprodutora ...
(Cont. da pag. 65)

zindo ¢ nimero dos que vdo para A. e,
naturalmente, o processo se inverte quando a
fita estd polarizada na direcio oposta. Em
virtude do dispositivo ser extremamente sensivel
a0 campo magnético externo, a unidade tdda
tem que ser envolvida em uma blindagem de
“mu-metal.

A cabeca é capaz de produzir uma saida
superior a 1 volt. A impedincia de entrada é

AGGOGSTO DE 1963

extremamente alta, e a resposta de freqgiiéncia
é estimada a atingir de 0 a 10 Mc/s. A nova
cabeca evita todos os problemas da ressonincia
da bobina, ete., da antiga cabeca magnética.
Em contraposicdo, sua vida estd na dependéncia
do filamento, tal como em qualquer outra val-
vula a vacuo.

A nova cabeca estd nos primérdios da fase
experimental. Trabalhos ulteriores poderfo por
em evidéncia outras vantagens, tais como a pos-
sibilidade de se wusar multiplicador eletrdnico
para aumentar a sua sensibilidade.
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TELECOMUNICACOES
EM VHF

(Cont. da pig. 89)

a 10 vézes o ruido. Tal nivel
pode ser menor em alguns
equipamentos ou mesmo ajus-
tavel em outros.

Para operacdo do transcep-
tor movel, existe o botéc
“liga-desliga” com sinalizacio,
seletor de canais, ajuste do
silenciador, volume, etc. Para
sistemas com chamada sele-
tiva ha ainda o equipamento
acessOrio para tal

4 — Terminal Telefonico

O terminal telefénico serve
para operar e controlar a co-
municacdo entre veiculo e
assinante da réde publica de
telefone com fio, contendo
dispositivos de contrdle para
verificar a qualidade da co-
municacdo ¢ poder limitar as
perturbacoes

Como a ligacdo entre o ter-
minal telefénico e o transce-
ptor VHF é com 4 fios, e a
ligacdo daquéle com a réde
publica é com 2 fios, se tor-
na necessario um circuito
hibride que transforma 4 em
2 fios (Fig. 10).

O terminal telefénico con-
trola as tensdes da sinalizacao
e da voz em ambas as dire-
coOes, assim como mede tensoes
e correntes de todo o equi-
pamento. Além disso, dispde
o terminal da possibilidade de
operar e controlar a comuni-
cacdo remotamente, pois o
equipamento fixo (transcep-
tor) localiza-se normalmente
em pontos de dificil acesso.

Pode acontecer que exista
mais do que 1 receptor fixo
na area de comunicacdo, para
compensar a menor poténcia
dos egquipamentos méveis, tor-
nando-se necessario no termi-
nal telefénico um circuito
para ligacio automatica da-

quéle receptor de melhor sinal
recebido. Este circuitc usa o
critério de ruido (aguéle re-
ceptor de menor ruido num
dado instante de tempo sera
ligado ao sistema) ou o cri-
tério de corrente de base ou
de grade do estagio limitador.

Por termos as linhas fisi-
cas que interligam o telefone
publico & central com .compri-
mentos variaveis (resultando
atenuacoes de voz variaveis),
e sendo conveniente iermos a
entrada do transmissor com
nivel de sinal de voz constan-
te, é previsto no terminal te-
lefénico um compressor de
volume, isto &, a saida do
mesmo é constante para gran-
des variacoes do sinal de en-
trada. As outras unidades do
terminal, constantes da Figu-
ra 9, serdo mais detalhada-
mente descritas em artigos
subseqilentes desta série, as-
sim como outras unidades
como transmissor, receptor,
ete.

Marca Registrada
RADIO MODELO EL-9

comuns de lanterna.

KIT COMPLETO EL-9

MOD. EL-9

IND.

% transistores e 1 diodo — Falante de 6’ especial —
Amplo alecance nas 3 faixas — funciona com 4 pilhas

PRECO: Cr$ 16.800,00

Com todo ¢ material — Transformador umiversal —
5 vialvulas da série 6BE6 — Falante de 6, para 3
faixas

PRECOS:
Kit Cr$ 15.500,00 — DMontado Cr$ 16.800,00
CONJUNTO EL-9
O/ caixa de fino acabamento — dial, chassis especial

para transistor ¢/ suporte para as pilhas no chassis.
PRECO: Cr§ 4.000,00

3 faixas - monobloco para transistor de 3 faixas com

E COM. APARELHOS ELETRONICOS
INPUT LTDA.

Rua Gal. Osério, 35 ® Caixa Postal, 704 ® Fone: 36-2458 ® S. Paulo

OONTINUAl COM AS SUAS GRANDES OFERTAS!!!

CONJUNTO EL-9 A FORCA

C/ caixa, dial, chassis, jégo de bobinas com F.I.

1

as F.I. - Medidas 40 x 22 x 17 cm. para 3 faixas; padder, trimmer e knobs.
PRECO: Or$ 2.800,00 PRECO: Cr$ 5.500,00
Réadio para automével de 2 faixas com 6 valvulas para 6 — Nio acompanha antena
Medidas: Comprimento, 23 em. — Largura, 17 em — Altura, 11 em. — PRECO: Cr$ 35.000,00

antecipado por

cheque ou vale

Reembolso VARIG e CRUZEIRO DO SUL para as cidades que as mesmas fazem, ou mediante pagamento
— Enviamog para qualquer localidade.

postal




OSCAR FERNANDES
PORTO FELIZ
SAQ0 PAULO

1 — O consulenie pede para identificarmos uma
peca que possui, cujos dados sio: nimero
BI36 CHICAGO — THE MUTER O.

Infelizmente, nada podemos dizer a respeito, apenas
com ésses dados, pois nada significam, desacompa-
nhados de outros mais esclarecedores.

2 — Deseja saber se um pofenciémetro com chave
serve para receptor alimentado com corrente
continua, e cita alguns nimeros.

O potencidmetro pode ser usado em tais receptores,
provavelmente com a funcio de contrdle de volume.
08 ntimeros que mencionou nada tém a ver com a
funcdo do potencidometro.

3 — O consulente deseja adquirir o exemplar n°
155 da revista, e quer saber se algum dos

nosgos assinantes poderi cedé-la. Pagari
até Cr$ 200,00 pela mesma.
0O enderéco do nosso consulente para os leitores

que desejarem comunicar-se com o mesmo é o seguinte:
Praca Duque de Caxias, 22 — PORTO FELIZ, Est.
de Sio Paulo.

ALBERTINO JEROLIMO
SANTO ANDRE
SAO0 PAULO

1 — “Um amplificador estéreco e monaural para
aque funcione tanto num como noutro sistema
precisa estar equipade com dois toca-discos
separados ?’’

Se V.S. usa uma cApsula estereofdnica com agulha

AGOSTO DE 1963

NAO ELABORAMOS CIRCUITOS, ORCAMENTOS
OU ADAPTACOES NEM INDICAMOS FIRMAS
COMERCIAIS NESTA SECAO

Cada consulta devers vir -obrig
toriamente -acompanhada do: name:
e enderéco do consulente: & fac

' tative o uso de pseuddnimo. 7
Cada consulente

poderd :mandar,
mensalmente,  trés :

perguntas,jirela--

cionadas com a eletrdnica em géral

As perguntas deverdo ser-feitas com
c_.|arez_a‘ sem que no entanto, jam
demasiado compridas' -7 -

As consultas deverdo ser enviadas
& Secgdo - de Consultas, = Caixa
Postal 5009, . em fdlha - livre  de
qualquer outro ‘assunto. i

_AS CONSULTAS SERAO RESPONDIDAS
EXCLUSIVAMENTE ATRAVES i
DESTA SECCAO.

universal com ponta de 7 milésimos de polegada, V.8S.
pode tocar ambos os tipos de discos.

2 — “Se no secundirio de transformador de saida
com diversas impedancias como 4, 8 ou 16
ohms, férem utilizados diverses altofalantes,
devem é&stes ter impedincias iguais?"

A carga dos altofalanles sempre deve casar com
a impedéancia secunddria do transformador de saida.
Agsim, se V.S. ligar dois altofalantes de 4 € em
série, deverd ligd-logs & tomada de 8 @ do transforma-
dor. Os altofalantes devem ser todos da mesma

impeddncia para resultados méximos.

3 — “Extraindo-se a realimentacio negativa de
um transformador como o acima descrito,
da derivag¢do de 4 2, ndo hi inconveniente em
utilizarem-se as demais derivag¢des para ou-
tros altofalantes?’’

V.S. deve usar a derivacio recomendada pelo fa-
bricante para obter a magnitude de realimentacdo
correta. A ligacdo, como pode ger vista no esquema,
& independente da ligacdo dos altofalantes.

MAURICIO
FORTALEZA
CEARA

1 — “Peco informar onde se deve ligar o 4.°

Devido a uma severa falta de espaco, dei-
xamos de publicar no presente namero as
continuacées dos artigos: Transistores na
Técnica dos Pulsos, Instalando Emissoras
de Radio e TV e Tabela de Transistores.
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PRATICOS E
'DURAVEIS

50, 100, 200

E 400 W
PARA RADIOS,
OFICINAS ETC,

Pecas sobres-
salentes em
todo o pais

NAS BOAS CASAS DO | |
u FABR. OF PAR.E MAT ELETR “FAME" LTDL. g

R CAJURU, 746 - C. P.10.184 - S. PAULO-7 I

I REPRESENTANTES EM I
TODO O BRASIL
L_--“—---ﬂ---d

T

F-110-62
AN

SINVSOY

lide ou fterminal de alguns transistores, o
qual é chamado de blindagem ou shield.”

O quarto terminal do transistor deve ser ligado ao
polo comum ou massa do radio.

2 — “Desejo também saber se é possivel
os transistores com o &hmetro,

transistor ligado.”

testar
estando o

Nio se pode usar o medidor de ohms com o tran-
gigtor ligado. Deve-ge retird-lo do

circuito
efetuar o teste.

para

3 — “Porque em ridie transistorizade o positivo

108

Completo Sortim
Amplificadores montados e em
Altofalantes, etc. Ki
7 - 8 - 10 vélvulas.

T
AUTOMATICOS - PHILIPS - ELT
'ARE

da bateria esti ligado na massa ou chassis?
Nio se poderia fazer isso ao contrario?”

Tanto faz ligar o positive como o negative ao chas-
sis. Geralmente nos transistores PNP o positive esta
ligado no chassis e nos tipos NPN ¢ o negativo que
estd ligado ao chassis.

FLORENTINO NOGUEIRA
CONSERVATORIA >
RIO DE JANEIRO

1 — O consulente pergunfta se pode coloear uma
antena Yagi de 10 elementos no lugar de
uma rdémbica, num repetidor; a troca des-
tina-se a reforcar o sinal, pois éste é fra-
quissimo mo canal 13,

Nio aconselhamos trocar a antena 1vombica pela
Yagi, pols estando bem ajustada a roéombica é melhor
do que esta 1ltima. Tente melhorar a recepcdo,
ajustando a antena rombica para méaximo rendimento.

2 — O consulente possui um oscilador para foné-
grafo usando as vilvulas 50L6 e 35Z5; quan-
do ftoca disco o funcionamento parece nor-
mal, sem qualquer ruido nos
mas ao ligar o microfone aparece forte
ronco nos receptores. Pede que o orientemos
para eliminar o defeito.

altofalantes;

Faga uma ligagdo massa no microfone ¢ use um
cabo bem shieldado (blindado), com a blindagem do
cabo ligada ao chassis.

3 — “Existe no mercado do Rio ou de Sio Paulo,
medidor de campoe para medir sinal de tele-
visao? Ji vi publicade na revista o cireuite
désse aparélho mas encontrei dificuldade na
construcio das bobinas’,

V.S. pode montar o
na revista ne 172,
convencionais de TV.

medidor de
pagina 33,

campo publicado
o qual usa hobinas

TRANSISTOR
IRATY
PARANA

1 — “Qual é& a diferenca entre uma bateria de
mercirio e uma outra qualquer, como a pilha
séca comum? Kssa bateria & recarregivel?
Quantos milinmperes pode fornecer?

ento de Equipos para Som.
Kits, Microfones,
ts completos para 5 - 6 -
OCA-DISCOS

R(;)NMATIC

AP, LHOS DH MEDICA
TESTERS - ANALIZADO

RADIOS TRANSISTOR,

RADIO VITROLA TRANS
TOCA-DISCOS, 3 ROTACGES

A
Vélvulas Eur Tl

1 opéias e Americanas.
Mo6veis e Calxas para Rédios,

Perfeito BServigo de Reembdlso Postal
Solicitem nossa Lista de Precos
AVENIDA RIO BRANCO,
Telefone: 34-9954
BA0 PAULO

218
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para vocé montar

TV 5921-1

inelkit, sempre na vanguard . k
PR Ma AT Cinescipio 59cm (23") 1140

da Indistria de kits, langa agora

no mercado a sua obra de arte: 0 maximo em luxo, em perfeigao,
o sensacional Kit para em qualidade técnica e
Receptor de Televisao. simplicidade de montagem !

inelkit

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO - S0 PAULO - CAIXA POSTAL 15.100

REPRESENTANTES:

Estado da Guanabara AARON R. COHEN - R. Buenos Aires, 48 - s/505 - Fone: 23-4443

Porio Alegre MAIA E POLITO - REPRESENTAGOES LTDA- - Rua Voluntirios da Patria, 323 - Conj. 119
Belo Horizonte ORLANDO DE FREITAS - Rua Rio de Janeiro, 300 - 9.2 andar - sala 905

Recile REGO MONTEIRO - Av. Guararapes, 50 - 4.0 andar - sola 416

Curitiba ERIVAN HELM - Rua 15 de Novembro, 575 - 2.0 andar - sala 22

forlaleza ELESIO FROTA - REPRESENTAGOES - Rua Major Facundo, 312

Salvador- MERCANTIL GABOGGIN! LTDA. - Rua Miguel Calmon, 37 - sala 13

AGOSTO DE 1963

uma obra de arte...

Chassis vertical basculante

Som frantal

Monoblm':o video-som
montado e calibrado

Manval com chapeados
e instrugSes de montagem
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Prefira

LAMPADAS
|INIATURA

PARA
PAINEL
DE RADIO
ESTV

Nas pilhas comuns de lanterna emprega-se o ele-
mento “Leclanché’”, que tem um anodc de grafite e
um catodo de zinco com eletrodo de cloreto de
amonio.

Na célula de mercirio emprega-se grafite no anodo
¢ meredrio no catodo. Obtém-se correntes de mais
de um ampere por polegada quadrada da superficie
do anodo. Hstas pilhas podem ser diversas vézes
recarregadas.

Aguarde, num dos préximos ntimercs, a publicacdo

© de artige sOobre éste assunto.

%2 — “Pego informarem-me o que é um pirdmetro
igunal a0 que aparece na revista n.o 176,
pigina 40, figura 7. Para que gerve ¢ instru-
mento? ' E ainda ma figura citada, eu gos-
taria de saber o que significa termoelétrico’.

TELEGRAFIA
EM DISCOS

Para os que desejam aprender telegrafia
rapidamente, através de um método moderno
e préatico de aprendizado individual, temos
4 disposicio um album contendo dois LP
de longa duracdo, incorporando téda a ma-
téria para o estudo, treino ou desenvolvi-
mento da telegrafia.

As gravagbes do album “PRATICAS DE
TELEGRAFIA”, sdo acompanhadas por um
livro de instrucbes complementar, que em
linguagem  clara e precisa, define o sistema
utilizado e explica como se deve proceder
para a correta assimilacfo e estudo dos sons
telegraficos das gravacbes.

Com ésse sistema, qualquer pessoa, com
apenas alguns minutos didrios de suas horas
de folga, pode dominar a telegrafia com sur-
preendente rapidez e eficiénela, comprova-
damente superior a qualquer outro método
de aprendizado até agora empregado.

O album “PRATICAS DE TELEGRAFIA”,
encontra-se 4 venda & Praca Cl6vis Bevi-
lacqua N.* 121 - 1.* - S3o Paulo (ao lado do
abrigo de bondes), ao preco de Cr$ 3.460,00
Atendemos também pelo reembdlso postal
com o preco acrescido de embalagem e
frete. Nos pedidos de reembdlso, cartas para
o CAR.T. no enderégco acima.

GENERAL @3 ELECTRIC

General Electric S, A,

Rie de Janeiro : Sao Paulo : Recife - Salvador
Curitiba - Po6rte Alegre - Belo Horizonte

9489
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Um pirémetro é um termémetro elétrico. Um termoe-
lemento corresponde a dois metais, em geral fios,
soldados juntos, e que desenvolvem uma F.E.M. em
sua juncdo quando se aquecem.

Um pirometro é um termo-elemento ligado num
milivoltimetro, cuja escala estd mareada em graus.
Isto permite medir temperaturas a distincia. b5}
empregado principalmente para altas temperaturas
onde o vidro dos termémetros comuns se funde.

_3 — “No nimero 173 desta revista, pigina 87,
figura 4, existe um esquema de ondimetro,
o qual prefendo transformar om pequenc
receptor. Quais sio as modificacoes que
deverei fazer? TPor exemplo, gual deverd
ser a impedincia do fome e come deverei
ligi-lo? A parie de R.F. pode permanecer
a mesma?’’

Revista  Monitor . de
RADIO E TELEVISAQ
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|
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Obtenha o maximo em

reproducao
de Norte N -
q ao Sul
com RADIOS

* 4 Faixas de Ondas

@ Aeance Mundal____

ANTAGENS] @9, N0 em ruidos ___

Representacdes SAO PAULO — NORTE - SUL Lida,
Rua Santa Efigénia, 345 - Fonet 32-9435 - Sao Paulo
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TRANS-ELMO ELETRONICA LTDA.

Fdbrica fundada em 1949

RUA SANTA IFIGENIA, 568 — TELEFONE: 36-4930 — SAO PAULO, 2

EXTRAORDINARIO LANCAMENTO
DO RADIO TRANSISTORIZADO
DE 4 FAIXAS

112

TRANS-ELMO
4 FAIXAS

Compoe-se de :

7 transistores e 1 diodo -
Bobina “INDUCO” - Chave
de onda especial - Variaveis
especiais para 4 faixas -
Funciona com 4 pilhas co-
muns - Finissima caixa em
¢6r: caviuna ou jacaranda
cOr vinho.

PRECO P/ REVENDEDOR
Cr$ 19.000,00

Continuamos com a venda do
TRANS-ELMO
3 FAIXAS MOD. TR II
composto de :
T transistores e 1 diodo -
Monobloco “ROTEX” - Fa-

lante pesado - Caixa em
marfim.

PRECO P/ REVENDEDOR
Cr$ 16.000,00

NOTA: — Estamos com nova orientacéo. Acompanha cada aparélho
um térmo de garantia de fabricacio “TRANS - ELMO LTDA.”

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO



Aproveite
a fabulosa
oferta de

Radios transistores, 3 faixas
com monobloco e bobinas

Em Kit desde Cr$ ©9.800,
Montados desde Cr$10.800,

Kits de Televisao 23" - 114°
completos, com valvulas e cinescopio

cr$ 114.700,

desde

A mais completa linha de componentes e pecas

ESPECIALIDADES ELETRONIGAS
GALAXY LTDA

Rua Gal. Osorio, 253 — Fone: 34-7955

AGOSTO DE 1963

V.S, deve eliminar o instrumento e os componentes
R-1, R-2, ¢ R-3. Depois, ligue o fone de ouvido
entre a chave e o coletor do fransistor.

HILTON CAMARA
SAQ PAULO — CAPITAL

1 — “Qual é¢ o nome do material usado para
chassis impresso e onde cu poderia encom-
tra-lo?”? £

A base é pertinax, ou fenolite, revestidos com uma
delgada chapa de cobre, formando o material conhe-
cido como “copper-clad”’. A Cia Quimica Industrial
de Laminados é a produtora déste material no Brasil.

TOCA-DISCO
AUTOMATICO §

PLEVER @

P

® 3 velocidades: 331/8 - 45 e "8 r.p.m.; @ 2 agulhas
permanentes; @ capacidade para 10 discos de 10 e
12 polegadas; e dispositivo manual.

PRECO liquido sem mais acréscimo para qualgquer
cidade do pafs ........cieeiiiiiiiiiiane Cr$ 14.000,00

ALMEIDA TORRES & CIA. LTDA.

NAO ATENDEMOS PELO REEMBOLSO
Fabrica: R. TRES RIOS, 157 - Fone: 36-2334 - S. Paulo

2 — “Que tipo de resisténcia (de quantos ohms
e quantos watts) poderei usar para subs~
tituir o conjunto de limpadas de 250 Watts,
110 Volts, do carregador de bateria da revista
n.c 177 do més de Dezembro p. passado,
sendo possivel, .para corrente de 10 a 20
amperes?’’

No lugar de cada lampada V.S. poderd usar regis-

teéncias de 45 ohms, 300 Watts de fio niquel-cromo.

JAIME TOSTA
SAQ0 PAULO — CAPITAL

“Pego indicar um livro que verse sébre bo-
binas (osciladoras) e FI de transistor, pois

gostaria de enrolar algumas’.

Procure nas paginas de nossa revista, antncio de
livraria especializada no ramo.
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INEDITO

INDUSTRIN F COMERCID
VOLKSRADIO LTOD.

Lanca Kits e Aparelhos montados de 1,
3 e 4 faixas de onda para radio de

automével

Kits completos em apresenta-
cto de luxo, semi montados
com esquemd e chapeado,
caixa de Aluminio reforcado,
Escudoe e Escala para Volks-
wagen, Dauphine, DKW, e
aginda um tipo Universal para
ser adaptado em carros de
— outras procedéncias. —

PRECOS:

1 Faixa de Onda
3 Faixas de Onda
4 Faixas de Onda

Cr$ 20.000,00
Cr$ 22.000,00
Cr$ 24.000,00

Remessas para o Interior mediante Che-
que ou Vale Postal em Nome de Indis-
triac e Comeércio Volksréddio Ltda. Rua
Guaianazes, N.? 337, 1.° andar Sala 14.

N.B. Precos acima vdlidos durante 30
dias, :

Fabrica — Rua das Figueiras N.2 1851
Santo André — EST. S.P.
VENDAS:

RUA CLIMACO BARBOSA, 815
SAO PAULO

' FABRICADOS NO BRASIL' COM LICENGA ESPECIAL DA
CENTRALAB-MILWAUKEE (USA) E MIAL (ITALIA) POR -

MIALBRAS S.A.

Rua frandi, 222 - ‘Brooklyn Navo - Fones 61-2098
 61-4864 e 61-3822 - Cx. Postal 6297 - Sao Paulo

‘
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RADIO DE MESA
9 TRANSISTORES

independente, nao
necessita de energia
elétrica de réde;, sen-
do portanto, ideal para
a cidade e o campo.

3 faixas de ondas - Contréle
de volume continuo com correta
audicéo - Com tomada para
toca-discos - Ampla escala
colorida - Revestido de couro
com enfeites de metal anodiza-
do - Sistema de dial permitindo
sinfonizacdo extra suave - Fun-
ciona com 6 pilhas comuns de
lanterna oy acumulador de 6
volts.

....alnoosoooooot.ooitot...-tooctt-cotoillr.-‘.oi-ainnoooouo-eeaa.-a-.oonao-v-twiilt!-ﬂlsoososgguog

o futuro
: TELEUNIAO S. A. - Indistria
¢ de Radios e Televisdo
é R. Voluntdrios da Pélfria 3811 - Fone 2-2020
End. Tel. “TELEUNIAO" - Cx. Postal 2465
PORTO ALEGRE - BRASIL
.
L ]

\TELEUNIRD) 55

L
s
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Os artigos da revista RADIO-ELECTRONICS
sdo  publicados com auteorizacio dos
editéres, Gernsback Publications, Inc., USA.

Proibida a reproducde total ou parcial dos
artigos e ilustragdes publicados nesta revista.
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ONJUNTO HI-FI WILLKASON

MAXIMA EFICIENCIA
POR PRECO DE
PROPAGANDA

MODELO

1122

CARACTERISTICAS

@ Resposta de frequéncia plana dentro de
1 db desde 15 ¢fs até 36.000 ¢fs.

@ Contrdle de graves =12 db em 30 ¢fs -
13 db em o cfs.

@® Conudle de agudos +10 db em 25.000
¢fs - 15 db em 20000 cfs.

@ +curvas de equalizagao para a reprodugiao
de discos: NAB, RIAA, AES, .LP

@ Saida ultra-linear com 2 valvulas EL84

@ DPush-Pull para 12 watts de saida.

Conjunto completo

Conjunto formado por:
Chassis e tampa
Painel
Transformadores de
forca, saida e

PROITIS ELETACIS WILLKASON S..

PARA RADIO TV E ALTA FIDELIDADE

RUA STA. IFIGENIA, 372
TELEFONE: 36-4053
ZONA POSTAL. 2
SAO PAULO - BRASIL

AV.COTOVIA, 726 (Z.P.21)
FONES: 61-3655 - 61-9952
END. TEL.:. “WILLKASON"
EXIFOSE26] = S. P AL

A MAIS COMPLETA LINHA DE TRANSFORMADORES DA AMERICA LATINA




CARACTERISTICAS PRINCIFPAIS

4 faixas de onda: ondas meédias, tropicais e 2
faixas ampliadas de cnda curta, cobrindo
até 16 metros.

Circuito: Superhet de 7 transistores. Saida push-
pull de volume excepcional. Sensibilidade
extraordinaria, (captamos ao meio-dia, com
volume, Inglaterra e EE.UU.). Controéle de
tonalidade Usa antena externa.

Caixa grande: superluxo 14 ¢ 285 22 em.

Altofalante: extra pesado de 6.

Alimentac¢ao: 4 pilhas de lanterna.

Material: escolhido e de 1.* qualidade. O kit é
completo desde a caixa até a solda. Basta
possuir chave de fenda, alicate de hico e
cortador e um ferro de soldar.

I{nstrucoes: dois chapeados, um esquema e mui-
tas paginas de instrucoes para montagem
passo a passo, acompanham o kit.

PRECO: Cr§ 23.400,00

ELECTRONIC DO BRASIL

RIO DE JANEIRO SAOQ. PAULG
Rua Vitoria, 250 - 1°

Rua do Rosdrie, 159

NOVO CIRCUITO COM MAIOR RENDIMENTO
E SINTONIA APERFEICOADA

O MAIS POSSANTE RADIO DE TRANSISTOR

QUE VOCE PODERA MONTAR COM GRANDE
LUCRO

r-------,

COMO ADQUIRIR:

Cheques a favor de ELECTRONIC
DO BRASIL, pagdveis no Rio de
Janeiro ou em S&o Paulo.

Indicar o meio de transporte desejado.

Peca catilogo sobre noveo “kit’”” de TV.

L---

OUTROS KITS DE
SUCESSO DA
ELECTRONIC

peca informacoes
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