INCLUINDO COM EXCLUSIVIDADE ARTIGOS
DA REVISTA RADIO-ELECTRONICS Izu

CRUZEIROS



Edigcao distribuida de
 forma gratuita na internet.

Se vocé pagou por essa edigao _.
exija o retorno do seu dinheiro.




MICROFONE DE
VELOCIDADE

RIBBON (FITA) TYPE
FABRICADO PELA BANG & OLUFSEN (DINAMARCA)

TIPO — BM-4 — PROFISSIONAL
APLICACAO : PARA BROADCAST (TRANSMISSAO) E GRAVACAO

CARACTERISTICAS:

# 3 Impedéncias : Baixa — 50 ohms
Média — 250 ohms
Alta — 40 000 ohms

* Seletor de 3 posicoes para eficiéncia ainda maior:

T (para Voz)
M (para Musica)
N (pos. Neutra)

sk Resposta : Posicdo M (musical :

de 20 a 14 000 c¢/s, + 2,5 db
Posicao T (voz):
atenuacao abaixo de 1000 c¢/s

= Sensibilidade : Gm, ¢/ 50 ohms: —138,7 db

Posiccio M:

50 ohms: —80,7 db
250 ohms: —567,1 db
40 K ohms: —56,1 db
Posicao T:

4 db menor que acima

= Zumbido: 139,8 db (Gh) em 50 ochms
** Dimensoes: 19,8 x 3,3 cm.

% Péso: 430 grs. aprox.

Fornecide com cabo duplo, blindado, de 6 metros.

PRECOS ESPECIAIS PARA REVENDEDORES

EMILE H. STAUB N. 1. — coMERCIO, INDUSTRIA E REPRESENTAGOES

Depto. de Vendas: R. Santa Ifigénia, 202/206 — Tels.: 36-4587 e 36-2148
Sdo Paulo — Caixa Postal 4612 — Enderéco Telegrafico: «SAPESTAB»

Filiais no Rio de Janeiro e em Pérto Alegre, e representantes em Belém,
Fortaleza, Recife, Salvador e Curitiba
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SNRS. RADIOTECNICOS:

FACAM SUAS MELHORES COMPRAS
VISITANDO NOSSA LOJA

Temos em estoque permanente:
Vélvulas - Kits completos para HI-FI - Siereo -
FM - Radios Transistorizados, etc.

" ESPECIALIZADA EM PECAS E ACESSORIOS PARA

RADIOS TRANSISTORIZADOS

MANTEMOS TAMBEM O MAIS COMPLETO E
VARIADO ESTOQUE DE PECAS PARA RADIO
E TELEVISAO

Senhores técnicos este-
jom atualizados, soli-
citando  mensalmente
nossa lista de precos.
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UM NOVO ESTABILIZADOR
' DE  TENSAO, » RPARAS S El]
TELEVISOR £ SEUS: APARE-
LHOS DOMESTICOS '

fabricamos também transfor-
madores de férca e de saida,
ybem como choques de filtro.

STIE‘]Al'IXMMCA QUE GARANTE QUALIDADE

44444494, Y

RADIO PROD UTO

INDUSTRIAS ORLANDO STEVAUX S/A

RUA PROJETADA s/n — Via Anchieta — km 13 — Telefones: (07) 42-7161 e 63-3481
Caixa Postal, 12.371 — Enderéco Telegrédico <« Stevaux» — SAO PAULO
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LUIGI BACCHINI

FABRICANTE DE MOVEIS PARA RADIO-
FONOGRAFOS E ALTA FIDELIDADE

MOVEL APARTAMENTO

com discoteca
—
Para Alta Fidelidade, em conjunto com a
caixa actistica. Cabe amplificador e radio.

Dimensées: 92 £ 72 x 42 cm
Preco em embuia: Cr$ 15.500,00
Preco em marfim: Cr§ 16.000,00

CAIXA ACUSTICA DR
CANTO

Com_sistema de labirinto usado
também para estereofonico

TAMANHO GRANDE

Dimenstes: 85 x 66 x 46 cm
para altofalante de 12" e 2 de 47,
Preco em embuia: Cr$§ 14.000,08

Preco em marfim: Cr§ 14.500,00

MOVEL
MODERNISSIMUO

para Alts Fidelidade, em con-
junto com a caixa actstica.
Cabe amplificador e radio.
Com ampla discoteca,
Dimensdes: 96 x 85 x 43 cm
Preco ¢m embuia: Cr§ 24.500,00
Preco em marfim: Cr§ 25.000,00

MOVEL MODERNO

para alta fidelidade com camara
acdstica para altofalantes de 12

e um de 4".
Dimensdes: 9% x 8 x 43 cm.

Preco em embuia: Cr§ 22.500,00
Preco em marfim: Cr$ 23.000,00

NOTA: Os pedidos do interior
devem vir acompanhados de
cheque visado para  qualquer
banco da eapital & ordem de
Luigi Bacchini. Aos pregos
devem ser acrescidos 12% devido
ao Imp. de Consumo, inclusive
sbbre a embalagem. Emba-
lagem: Cr$ 700,00 por movel
Frete por conta do compra-
dor. Vendas sdmente a vista.

ATENCAO
As gavetas para pick-up dos
moéveis deslizam sdbre corre-
) dicas de esferas.
Os pés dos moévels sdo prote-
gidos por uma chapa metélica.
‘Em mossos mbveis o caixas
achisticas wsamos tecido orto-
\ fonico “SELONIT”  especial
para HI-FI.

CONSTRUCAO SOLIDA
FINO ACABAMENTO

PRONTA ENTREGA

Com ampla discoteca Ilateral e
de 12"
Dimensoes:

FABRICA E VENDAS: Rua do Oratério, 2

Para pedidos e correspondéncia: CAlXA POSTAL, 13.261
Onibus 27 — Vila Oratério. (Saindo da Praga Clévis Bevilaqua)

CAIXA ACOSTICA DE
CANTO
com slstema de labirinto usado
também para estereofanico
TAMANHO MENOR

Dimensfes: 78 x 50 x 42 cm
p/ altofalante de 12’ e 2 de 4''.

Preco em embuia: Cr$ 12.500,00
Preco em marfim: Cr$ 13.000,00

i

MOVEL ALTA FIDELIDADE

cAmara actstica para altofalantes

e um de 47,
128 x 90 x 43 cm.

Preco
Preco

em embgia: Cr$ 30.500,00 |
em marfim: Cr§ 31.000,00

722 — SAO PAULO

(Agéncia Moéca)




_ELETRO RADIO

ITOR!

_RUA DOS ANDRADAS, 340 — SAO PAU

RUA SANTA IFIGENIA, 467

AOS SNRS. TECNICOS E MONTADORES, AMADORES E PROFISSICNAIS, PEDIMOS
ESPECIAL ATENCAO PARA O NOVO E REVOLUCIONARIO RADIO TRANSISTOR, 3 FAIXAS
em fino acabamento, nas céres imbuic e marfim, linhas modernas, com o&tima
reproducdo de som, apresentado

para’ alimentacdo a pilhas ou a |

corrente alternada,

Com fransistores (para pilhas)
3 faixas, montado Cr$ 18.500,00

4 faixas, montado Cr$ 20.000,00
Com vdalvulas (para ligar & réde)

montadoe ... Cr$ 15.500,00

Dimensoss: 4ol X 26t x 100 o

Imbuia ou Marfim

MOD. VITORIA- 63 -1I

CISNE-I

Preco H
Montado, 3 faixas, 9 volts Cr$ 20.500,00
Altofalantes de 24" a 12" das afamadas
marcas  «Novik», «Cibealy e «Bravoxs.

Completo sortimento de material eletrénico . :
para Radio e TV. Montado ...... Cr$ 15.500,00:

3 faixas, 7 transistores, falante pesado de 6°°,
excelente funcionamento em tédas as faixas.
Artistico mével em fino acabamento.

RADIOS PARA FM E FORCA — DIVERSOS TIPOS
Aos precos devem ser acrescidos 10% . Kl :
Boes a Os precos acima séia vélides por 30 dias
de Impésto.

Completo sortimento de material para radios em geral - Vitrolinhas transistorizadas.
MONOBLOCQ PARA TRANSISTORES UNDA, INELBRAS E DOUGLAS

VENDAS: MEDIANTE CHEQUE VISADO A ORDEM DE PEIXINHO & CABRAL LTDA.
NAO FAZEMOS REEMBOLSO.



= FUNDADO EM 1940

RUA ATILIO PIFFER, 390 - TEL.: 52-4473 - CAIXA POSTAL, 4956 - CASA VERDE - S. PAULO
‘Modélo S-1 para um falante de 12 Modélo Bar para um falante de 12
e 2 de 4 polegadas X e dois de 4 polegadas

S.| Bar

Comprimento 1,28
Comprimente 1,00 Largura ,43
Largura 0,42 Altura 0,86
Altura 0,91
Modélo Actistica para um falante

de i AT et o e e aans Modéle Brasilla para um falante

até 12”7 e um de 4 polegadas
Aclstica de canto

Comprimento 0,61

Largura 0,40
Altura 0,81
zl-
Brasilia
Comprimento 0,91
Largura 0,42
Altura 0,85

A caixa aclstica ndo 8d
forma um belo conjunto
com o movel Brasilia, como
também com qualquer outro
mével de mnossa linha.

Modélo Rebeca para um falante
até 12 polegadas

PRECO Imbuia Marfim
Rebeca ..... Cr$ 14.000,00 Cr$ 14.300,00
AcUstica . ... * 12.700,00 " 13.000,00
Brasilia ..... " 14.600,00 " 14.900,00
SO SRS s ”  20.200,00 *  20.500,00
Barssbisersi ' 22.900,00 »  23.200,60

Embalagem Cr$ 600,00 cada mével.
Rebeca ‘
Comprinene 02 NoTA(S EERID0S RS INTERIOBDEVEN, YT AcoMEA,
Altura 0,

85 BANCO DA CAPITAL A ORDEM DE JOAO B. MACHADO
% — AOS PRECOS DEVEM SER ACRESCIDOS 8%
DEVIDO AO IMPOSTO DE CONSUMO.

—— TODOS ESYEVS MOVEIS EM MARFIM OU IMBUIA —




Coldbor 042,340

garantia a sua mao: para 0s mais simples (ou mais
' complexos) trabalhos eletrénicos V. exige a ga-
rantia de componentes que nio deixem duavidas. Po-

tenciometros, resisténcias de carvao ou de fio, soquetes e iso-
ladores devem ter a garantia da marca constanta.

constanta eletrotécnica s.a.

Av. Sdo Luiz, 86 - 9.° and. - Fones: 35-9372, 37-3621, 36-94868 - C. Postal 137 - S. Paﬁlo
Filial no Rio de Janeiro: Praga Tiradentes, 9 - sobreloja - conj. 203/204 - Fone: 43-5249
‘Depositario em P. Alegre: Carlos Engel S.A. - Rua dos Andradas, 1664 - 6.° - Fone: 5-700

6 R i : e : " Revista Monitor de
; RADIO E TELEVISAD
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RUA GENERAL OSORIO, 228

{Esq. com Rua Santa Ifigénia)

UM CERTIFICADO DE GARANTIA PARA CADA

“GERMANIUM 11~

NAO COMPRE RADIO TRANSISTOR SEM CONHECER ANTES O

“GERMANIUM II”
O MELHOR RADIO TRANSISTORIZADO DE 4 FAIXAS

Caracteristicas : 4 faixas, 7 fransistores e 1 diodo, falante de 6". Bobinas «Inducoy,
escala plastica. nas mais lindas cores.

Pregco: 4 faixas....... Cr$ 18.000,00
3 faixas....... Cr$ 16.000,00
Prazo de enirega: 24 horas apés o pedido.
NAO COBRAMOS EMBALAGEM

PEDIDOS COM CHEQUE VISADO A ORDEM DE RENATO BERTAZZI
NAO TRABALHAMOS PELO REEMBOLSO AEREC




CONDENSADORES DE
SUPERIOR QUALIDADE

' PROJETADOS PHRE O RIGOR
© DRS TEMPERATURAS :

CONDENSADORES A OLEO

Impregnacio com ‘6lec especial, de al-
tissima isolacdo

Blindagem externa de aluminio

Isolacdo externa de pléstico

Insensivel a altos graus de umidade

Testados individualmente com aparelha-
mento modernissimo

CONDENSADORES COM CAPA
DE PORCELANA :

Condensadores de superior qualidade

Protecdo externa completa de porcelana

Vedacio perfeita contra umidade

Isolacdo altissima entre as armaduras

Tamanho reduzido — marcacio de ar-
madura externa

INDUSTRIA ELETRONICA
CHERRY LTDA.

Rua Presidente Soares Brandio, 237
Fones: 34-9518 e 33-9577 - Cx. Postal, 2892
Enderéco Telegr. : “CHERRYBRAS”

SA0 PAULO

Representantes:

RIO DE JANEIRO:
André Benedek — Av. Churchill, 60 - Grupo 603 —
Telefone: 42-8004 - Ramal 21

PARANA E SANTA CATARINA:
Erivan Helm — Rua 15 de Novembro, 575 - 29 andar,
sala 22 — Telefone: 4-3168

CURITIBA
RIO GRANDE DO SUL:
Hiroshi Minra — Rua Voluntérios da PAtria, 527

(Edificio Campana) - 1° andar — Telefone: 9-2284
PORTO ALEGRE
PERNAMBUCO, SERGIPE, ALAGOAS, RIO GRANDE
DO NORTE, PARAIBA E CEARA:

Representacies Aurino Lacerda Ltda. — Praca do
Carmo, 40 - 3° and., s/306 - Ed. Leila — C. Postal, 914
RECIFE

MINAS GERAIS:
Walter F. Jorge - Rua Tupinamb4s, 237 - Tel.: 2-5847
BELO HORIZONTE




° Sdo Paulo, 2 ° Fone: 36-9383

RADIO TRANSISTORIZADO

— «LANCER» DA O MELHOR ALCANCE —

3 faixas - falante 5" ou 6" pesado

7 Transistores e | Diodo :
Grande Alcance - funciona com 4
pilhas comuns de lanterna

RADIOS
LANCER

Mod. Lancer - CD-J Mod. Lancer CD-W

Mod. Lancer - CD-I "Mod. Lancer - CD-N

NAO FAZEMOS REEMBOLSO
PEDIDOS DO INTERIOR SOMENTE COM CHEQUE VISADO

Consultem nossos precos mo atacado —  Descontos especiais para revendedores

JULHO DE 1963 : 9




ELETRONICA f@

Rua Santa Ifigénia, 250 — Tel. 34-7604 — SA0 PAULO

conionto #i-1 namio, pRe-raemicane DAIPER

AGORA COM CIRCUITO IMPRESSO

confréles de graves e agudos e equalizacdo.

Adaptacdo  para pré-amplificador  relu-
tdncia GE.

Equipado com 2 canais de reproducéo: 1 para

microfone e 1 para pick-up.

A -— unidade radio
B — unidade hi-fi

CARACTERISTICAS:

Alta fidelidade com radio de 3 faixas de
onda (ondas médias 530 - 1700 Kc/s, onda
tropical 2,2 a 7 Mc/s e ondas curtas 5,5 a
18,5 Mc/s) circuito chapeado aplicade em
duas unidades no chassis (RF e BF) sendo
o amplificador em push-pull com 12 watts,
ultra linear, usando-se dois ou mais altefalan-
tes, equalizado para todos os tipos de grava-
¢do, com variagdo de 30 ¢/s a 15 Ke/s com

Chassis: 38 X 21 om, com altura movel.
9 vélvulas.

Transformador de férca, Standard com 120
mA, 275 volts placa.

Transformador de saida ultra linear.
Apresentac¢tio: Acompanha o conjunto luxuocso

painel de contrdles em pldstico.

Montado, calibrado e funcio-
nando, porém sem altofalante Cr$ 29.500,00

EMBALAGEM GRATIS — IMPOSTO INCLUSO

4




'URI-SON

ELETRONICA &9
Rua Santa Ifigénia, 250 — Tel. 34-7604 — SA0 PAULO

PARA OS QUE EXIGEM O MELHOR. ..
...0 MAIS APERFEICOADO

SINTONIZADOR DE FM

CARACTERISTICAS TECNICAS JAMAIS APRESENTADAS
EM APARELHOS SIMILARES

CARACTERISTICAS:

® Largura da faixa de F.I. 180/220 Kc/s

Ganho total: mais de 100 vézes

Rejei¢fio de imagem: mais de 15 vézes

Rejeictio de Fl; mais de 10.000 vézes

Desvio de frequéncia: (f — 100 Mc/s., durante 1
hora, menos de 30 Kc/s. ;

Fator de ruido: menos de 26 dB e antena de 300
ohms :

®  Preco Cr$ 35.000,00

Bobinas IBRAPE — Vdlvulas ECC-85 — EF184 — EF183
EAA9] — EZ80 — EM87 — E.I. 10,7 Mc/s

e & & @

' SO ACEITAMOS PEDIDOS MEDIANTE CHEQUE VISADO A ORDEM DE
AURI - SON ELETRONICA LTDA.




" ELETRO RADIO
BIANCALANA

Biancalana & [rmae

OFERECE O MELHOR
EM BRADIOS E VITROLAS

MOD. ELITE
MONTADA

Com 8 rotayles, 2
agulhas permanentes,
transformador Uni-
versal. Altofalante 8
polegadas. Dimen-
s8des: 82 x 78 x 40 cm.

Imbula ou Caviunsa.

Preco:

MOD. B-61 - MONTADO Cr$ 34.600,00

3 faixas, & vélvulas, transformador uni-
versal, tomada para pick-up, altofalante
6. QGrande peneibllidade e alto rendi-
mento. Hm marfim ou imbuia. Dimen-
wbes: 86 x 20 x 16 cm.

Prego: Cr$ 14.600,00

MOD. B-704 - MONTADO
8 faixas, 5 vélvulas, transformador universal, to-
mada para pick-up, altofalante 5'. Grande sensibili-
dade e alto rendimento. Em marfim ou imbuia.
Dimensfes: 87 x 18 x 17 cm.

Preco: Cr$ 13.300,00

Os precos acima sdo liquidos,

MOD. BV-66 - MONTADA sem mais acréscimo.

g’igmlg ?»?3' !%gﬂi /é:o;n é?f’aédé?‘?mg: Vendas somente contra cheque visade para
parmaneptes, b védlvulas, altofalante de e qualquer banco da capital h_ ordem de

8°, radio de 8 faixas, tramsformador Biancalana & Irmio.

universal. Dimensbes: 49 x 33 x 32 cm.

fim marfim ou imbula. Niae trabalhamos com Kkits; sé6 riadios e

vitrolas montadoes. -

Prece: 22.000,00 EMBALAGEM GRATIS
‘ Matriz: : Filial: .
1AV, GUILHERME COTCHING, 1286-A AV. GUILHERME COTCHING, 1782
; VILA MARIA (Préoximo a Praga Sto. Eduardo)

—— SAO PAULO




Yolhar 63
NOVOS LANCAMENTOS

Bi
TRIMMERS | BOBINAS

Agora vocé pode projetar seu radio receptor com a segu-
ranca de poder dispdr do melhor em matéria de bobinas
de antena e osciladora. Bobinas avulsas para 1, 2 e 3
faixas de ondas do tipo miniatura, para vélvulas ou tran-
sistores, que proporcionam do seu receptor incompardveis
carccteristicas de rendimento e seletividade. 3

CARACTERISTICAS:

® tamanho miniatura.

i ® férma de «Nylon», com elevada constante dieléirica.
® alto fator de qualidade (fator Q) gracas co uso de
materiais de reduzidas perdas.
® dajuste do nicleo pode ser feito de ambos os lados.
L ]

terminais prateados, cravados no préprio corpo da
_bobina.
alta sensibilidade e seletividade.

Trimmers duplos com a
tradicional garantia de qualida-
de «Solhar»; empregando ma-
térias primas de alta qualidade,
inclusive mica especialmente se-
lecionada.

CARACTERISTICAS:

» capacidade 2 X 3 —30 pF
» comprimento 22,5 mm
» largura 13 mm
» alfura (inclusi-

ve cabeca do

parafuso) 5,5 mm

SOLHAR ELETRONICA S. A.

Inddostria e Comércio

RUA TITO N¢ 978/980 © FONE: 62-9214 ® CAIXA POSTAL, 1593 ® SAO PAULO, 10
END. TEL.: «SOLHARTRONIC» :

JULHO DE 1963 : 13



risricA RADIOPECAS

A MAIOR E MAIS POPULAR ORGANIZACAQ EM VENDAS DE RADIOS
PARA O INTERIOR OFERECE

MODELO TRANSISTOR — R
3 faixas - 7 transistores - funciona com 4

pilhas comuns - Caixa em marfim ou imbuia
de fino acabamento.

Medidas: Comprimento ............. 39
AltUra s skl R s 23,5
Bundojar s e et ot 18,5

PRECO: 14.900,00

MODELO RV -6

Possante radiola com toca-discos de 3
rotacbes - 2 agulhas permanentes - 6
valvulas - 3 faixas de ondas - falante de 6”
- transformador universal de 90 a 220 V.
Motor Motoplay.

Medidas: Comprimento .......... 49
At A Sl s e 33
10D 3VEL0) It s s A 32
: Ambuia ... .. " Cr$ 28.000,00
PRECOS: marfim .... OCr$ 29.000,00
. caviuna .... Cr$ 30.000,00
Este mesmo modélo
TRANSISTORIZADO .. Cr$ 35.000,00

MODELO MEXICANO

6 valvulas - 3 faixas de ondas - 3 altofa-
lantes - motor motoplay - 3 rotacoes - 2
agulhas permanentes - caixa de exeelente
apresentacdo em : marfim, imbuia e

caviuna.
Medidas: Comprimento ....: ..... 98
Comprimento .......... 98
Alturas s Lo eimui s Sote 91
Fundo i s e R use 44

Transformador universal de 90 a 220 V.
PRECO: Cr$ 45.300,00

Bste mesmo modélo
TRANSISTORIZADO .. Cr$ 49.000,00

Aos pregos acrescer 129, impdsto de consumo.
Embalagem Gratuita

Atendemos diretamente na fibrica, & Rua Nossa Senhora da Lapa, 145 - Lapa - e em nossa
filial, 4 Rua Theodoro Sampaio, 2699 em Pinheiros, bem como atendemos com a mixima
urgéncia possivel os pedidos do Interior e Estados, mediante Vale Pestal ou Cheque Visado
a Savor de SOZIGAM & SOLZIGAM LTDA., contra qualquer banco desta Capital. ;

Nio cobramos embalagem - Indique o nome da transportadora de sua preferéncia.

NAO TRABALHAMOS PELO REEMBOLSO —




“INCRTEST:}

A Marca Pioneira Brasileira
e sempre na liderancga
anuncia o seu novo langamento:

Mo >0 —< o=

PROVADOR DE VALVULAS, Mod. 63.140

(com indicador eletréonico)
Para todos os tipos americanos e europeus de

7 pinos Miniatura Octal  Noval
22 tensoes de filamentos
Manipulacao facilima
- Caixa metalica, apresentada em 4 cores

A VENDA NAS MELHORES CASAS
DO RAMO EM TODO O BRASIL

Direco de Lancaments : ‘ INCRTEST

INSTRUMENTOS ELETRONICOS LTDA.

o Ol gpmons s e




_MAIS UM _MEMBRO DA “

PROJETADO MINUCIOSAMENTE,
FABRICADO . COM. MAQUINARIA
 AUTOMATICA, ULTRA-MODERNA, O
«COSENO»-YOKE COMAR
OFERECE : :

PERFEITA NITIDEZ DA [IMAGEM
ATE OS..CANTOS:
. ALTA SENSIBILIDADE; =
.AUSENCIA DE ' «CORNER
CUTTING»; 1 o " .
UTILIZAGAO EM' CINESCOFPIOS
. DE 114* E- TAMBEM DE |G ;
< “CONSTRUCAO ROBUSTA e
* QUALIDADE UNIFORME -

INDUSTRIA

PARQUE D. PEDRO II. 1092 — 1¢ ANDAR — TEL: 376498 — CLIXA POSTAL N 8317
ENDERECO TELEGRAFICO: "SYDACOM" — SAQ PAULO : :

E COMERCIO DE ' COMPONENTES ELETRONICOS

{*
As formas e distribuigdo (FUNGAO-COSENO) dos enrolamentos, sdo feitas de maneira a obter
condicbes Otico-eletrdnicas ideais.

16 Revista, Monitor de
RADIO E TELEVISAO



Pela sua classificacdo
como o primeira entre
os fornecedores de pe-
cas e dcessorios para
raddio e televisdo, vem
a Teletron agradecer
aos distintos amigos e
clientes, cuja colabora-
¢iio  proporcionou-lhe
éste sucesso e a con-
quista do diploma e
troféu aqui reproduzi-
dos. E sensibilizada
por esta honrosa prefe-
réncia, reafirma seu
desejo de cada vez
melhor servir.

CASA RADIO TELETRON LTDA.

RUA SANTA IFIGENIA, 569 — TELEFONE: 37-8306 — SAQ PAULO



A TELETRON,
mantendo a preferéncia conquistada, foi
novamente honrada com a

CONSAGRACAO PUBLICA

Reconhecida no «Placard de Preferéncia Plblica e Comercial», promovido pela Sociedade Nacional de
Estatistica ltda. e divulgado ctravés de «A Gazetas, «Didrio da Noite», «Félha de S@o Pavlo», «TV Paulista-

-Canal 5», «TY Tupi-Canal 4» e «TY Culturg-Canal 2».




S

RIDOS DOS QUE EXIGEM O MELHOR

QUALIDADE, NO PRECO, E NA SATISFACAO...

EMINIAN-KIT Mod. TR-471

TR-471 — Monobloco de 4 faixas montado até o
convergor inclusive o condensador varidvel de
4 seccdes, ja calibrado e lacrado.

Alta sensibilidade e seletividade.

Faixas: 540 a 1700 Kc/s.

2,4 Mc/s a 7,5 Me/s (120 - 90 - 62 metros).
9,3 a 12,2 Mc/s (31 e 25 metros)
15 a 18,8 Mc/s (19 e 16 metros)

7 Transistores e 1 Diodo detector, inclusive tran-
gistores de saida em push-pull equilibrados.

Realimentacio negativa aplicada e poderoso alto-
falante de 6'' para melhor som.

Pilhag: Usa 4 comuns de lanterna.

Dimensgdes: 42 compr. X 19 fundo X 28 altura.

R E C O 8

ELETRON LTDA.

TELEFONE: 37-8306 — SAO PAULO

EMINIAN-KIT TR-372 NO&VO!

Caracteristicas técnicas idénticas ao modélo
TR-370

o Altofalante de 6" e contréle «Economin»
exclusivo de Teletron

® Dimensoes: 42 > 28 % 19 cm.

‘Ef
EMINIAN-KIT
Mod. TRC-371

]

Radio eletrola consolete transistorizada

EMINIAN-KIT, TRC-371 PH, ridio eletrola consolete
com toca-discos “Philips” !

EMINIAN-KIT, TRC-371/ML, idem, com toca-discos
“Motoplay”’

EMINIAN-KIT, TRV-371/PH. ridio vitrolinha de
mesa com toca-discos “Philips”

EMINIAN-KIT, TRV-371/ML, idem, com toca-discos
“Motoplay’’




NOVO!
PORTATIL & MESA Mod. TP-373

Caracteristicas  técnicas idénticas as do
modélo TR-3

Mével de 32 > 20 X 14 cm, forrado com
pléstico nas cores:

preta, cinza, bordeaux e verde.

Alca de transporte, frisos e cobertura do
baffle em metais cromados.

Acompanha antena telescépica e pilhas.

EMINIAN-KIT Mod. TR-3

® Otima sensibilidade, seletividade e
sonoridade

3 faixas com monobloco

7 transistores e 1 diodo

Funciona com 4 pilhas comuns

Dimensoes: 33 < 22 X 16 cm.

EMINIAN-KIT Mod. TR-_37b

3 faixas com monobloco

7 transistores e 1 diodo
Contréle «Economin»
Altofalante de 6”

® - Dimensoes: 46 > 28 X 22 ¢m.

EMINIAN-KIT Med. TE-40

estereofonico

O mais perfeito kit lancado

no Brasil,

@ Fidelidade de som absoluta y

® Recursos incomparéiveis que s6 o TE-40 possui

® 25 Watts total

(] Yﬁlé%lsf: 2 - EF86, 2- ECC83, 2-ECF80, 4 - ELS84,
= 3

CONSULTEM

CASA RADIO

RUA SANTA IFIGENIA, 569

TELETRON APRESENTA OS KITS PREFEF

MONTE 05 MELHORES KITS E GANHE MAIS NA (
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BOBINAS DE ALTA QUALIDADE

(ESPECIAIS E STANDARD)

RADIOS DE

TRANSISTORS

.Eficiente conjunto de

3 faixas: Bobinas e F1 Conjuntos de
Também fornecida 2 e 3 faixas
em monoblocos

RADIOS DE
VALVULAS

RECEPTOR ; RECEPTOR
DE FM DYE TNV
Conjuntos de bobinas Jogos de hbohinas:

de alta qualidade: Esquema moderno
Discriminadora e Fl e .experimentado

Fabrica: BOBINEX INDUSTRIA ELETRONICA LTDA. Rua Gal. Osério, 248 - 20 andar - Sao Paulo
Vendas: BEPONT S. A. Av. Ipiranga, 1097 - 12.° andar - conj. 3 - Tel. 34-090f - C,P. 7483 - Sao Paulo




COMERCIO DE VALVULAS VHI.Vﬂl.ﬁHIlIl LTDA.

RUA SANTA IFIGENIA, 299 — FONE: 34-0004 — SAO PAULO

ATENCAO MONTADORES!

R A CK

COM CHASSIS SEM  FURA-
CAO EM VARIOS MODELOS
DE FINiSSIMO ACABAMENTO,
COM AS SEGUINTES MEDIDAS

(ecm)
altura fundo frente
Modéle N°* 1 — VFO 20 17 35
Modélo N°® 2 — 50 W 30 30 55
Modélo N 3 — 100 W 33 39 67
Modélo N° 4 — 250 W 95 37 58

VALVULAS INDUSTRIAIS E DE TRANSMISSAO

0 A2 4-125-A 211 807 874 1614 5684 6012
0A3 4X150 249-B 809 876 1616 5686 6014
0A4 43950 PL-255 810 879 1624 5687 6050
082 4CX250B 304-TII 811 884 1644 5691 6072
g lé g 5R4 367 giz‘a 885 1620 55.32 ggga
2051 3 891 1710 5696 53
0C3 tasy da 314 914 2050 5726 513
0D3 6B4 404,/5847 815 922 2051 PL572T 6146
1D21/SN4 6/CD-6 417-A /5849 816 923 4152 5749 6159
39 61.6-Metal 450-TH 826 924 PL5544 5750 6336
2A815-A 7025 Jix 898 427 PL5545 5751 6485
502- & 929 PL5551 5763 6308
2D21 : 10Y NLE04 829-B 2
20143 830-B 930 PL555T 5814 6816
24-G/25 T NL610 . 6973
942 5558 5842/417-A,
2C51/396 24/25T NL&15 882 955 PL559 5347/404-A. 7025
2E24 FG-81 NL6352 833-A 5 7189
, = 956 5560 5867
2E26 83 NL710/6011 833/8357 CK1005 5563 5379 8005
2E30 - 100TH NL720 g% CK1006 5632/C3T 5381 8008
2K25 PL105 NL740-2 3 1119 5642 5839 8012-A
3—4 115C10 NL160P 838 1163 5651 5963 8357/833-A
3B22 115N010 801 - 849 1164 5654 5964 9001
3B28 115N045 802 366 1607 5666 5965 9002
3C23 115N060 803 868 1612 5670 6005 9003
4-65-A 203-A 805 872-A 1613 5684 6011/710 9004

A maior organizagdo especializada em vélvulas para
TRANSMISSAO E APLICAGGES INDUSTRIAIS
R B e e e T T )
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MATERIAL ELETRONICO
EM GERAL

ERi
IND. E COM. LTDA})
. RUA SANTA EFIGENIA 473-FONE: 36-5195-SA0 PAULO
0S MELHORES RADIOS TRANSISTORIZADOS PARA CAMPO E PRAIA

MODELO ZT-1 MODELO ZT-2

3 faixas de onda, alimentagdo com 3 faixas de onda, alimentacdo 4 pilhas
4 pilhas comuns. de lanterna com 7 transistores e 1 diodo

Precos: Precos:
S e R Cr$ 12.800,00 K s Cr$ 13.300,00

Mentado ..... Cr$ 13.800,00 Montado ... .. Cr$ 14.300,00

7 transistores e 1
diodo, inclusive tran-
sistor especial para
ondas curtas, Mo-
nobloco de 3 faixas
para ondas, média §
tropical e curtas.
Altofalante de 6
pesado,

Preco do kit com-
pleto, 3 faixas:

Crs 12.500,00

funcionando:

Crs 13.500,00 MOD. ZT-3 -’89 x 23 x 19 em

ZT-4

3 faixas
7 tramsistores
Falante 67

Precos:
KIT
MOD. ZVT — 44 x 33 x 40 cm Crs 12.500,00
| Vitrolinha Transistorizada de mesa, MONTADO

s : Cr$ 13.500,00
com Rédio de 3 Faixas.

Caracteristicas:

7 transistores. Monobloco Rotex. Toca-discos com
motor de 4 rotacdes: 16, 33 1/2, 45 e 78. 1 altofalante

de 6 pesado. Funciona com 6 pilhas comuns : R'EVESTIDO DE PLASTICO

de lanterna (11/2 volt). Pedidos do interior sdmente com cheque visado
Kit compl. Cr$ 26.000,00 funcionando Cr$ 28.000,00 para qualquer banco da Capital & ordem
Mentado, com Tova-Discos Philips .. Cr$ 33,000,00 de ELETRONICA ZAMIR IND. E COM.

Kit com Toca-Discos Philips ........ Or$ 5L.000,00 LTDA.




RADIOS

CARACTERISTICAS:

® 4 Faixas de onda, 7 transisfores e 1 diodo
falante de 6" pesado, alimentacdo 4 pilhas comuns

ALTO RENDIMENTO — ALCANCE MUNDIAL

MOVEL finissimo em caviuna brilhante com modernissimo
painel de pléstico em vdrias cores

o PRECO DE LANCAMENTO : Cr$ 24.000,00
Impésto e embalagem inclusos — Preco vélido até 30/6/63

Pedidos do interior mediante cheque visado para qualquer banco da
capital, indicando o meio de fransporte de sua preferéncia, & ordem de:

"MOR-SOM"

* X % %

INDUSTRIA DE MOVEIS MOR-SOM LTDA.

DUSTRIA A SERVICO DO PROGRESSO
FABRICA: RUA ALFA, 70 — FONE: 52-9503 — CASA VERDE — S. PAULO - 2%

LOJA e EXPOSICAO: RUA SANTA IFIGENIA, 406 — SAO PAULO - 2

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAC:




BRASIL

S DO
rvico Técnico

_nnninve
//M.,//M ,//
N\ N
H % ]
//// ///
/ N

] /V

) B
W@ ‘ % 5o EfsLESs
//////// %/////////

P

g C !t
=8 Y8 LE®ES Qv io

-— -—
ZEsE2cE8gd8= - 00
v o o @ . Bia @ Tt m

= (= =
SEuwse8una




FABULOSO LANCAMENTO DOS RADIOS
TRANSISTORIZADOS “ENIC”

sk Belissimo som de Veludo sem regenerac

Transistorizado Modélo “STANDARD”

sk DMontado com Bobinas Sikles em =zeparado

sk Com 7 Trangistores e 1 Diodo Modernissimo

3k 3 Faixas de ondas com alcance mundial

sk Altofalante super pesado com elevado potencial
sonoro

distoreao

sk Minimo consumo de pilhas

%k Movel finamente acabado nas cores — Lmbuia
€ Marfim

sk Funciona com 4 pilhas comuns de lanternas

sk - Dimensdes: Frente 38 ctms. — Altura 23 ctms.
— Fundo 18 ectms. :

sk Garantia de 12 meses em seu completo fun-
cionamento

Precos: Montado Cr$ 14.000,00 — Wit Cr$ 13.000,00

Transistorizado Modélo “PAULICEIA”

*k Montado com hbobinas Sikles em separado

sk Com 7 Transistores e 1 Diodo Modernissimo

s 3 faixas de ondas com alcance Mundial

sk Altofalante super pesado com elevado potencial
sonoro

s Belissimo som, sem  regeneracio ou distorcio

sk Minimo consumo de pilhas

sk Moével finamente acabado nas cores — Imbuia
e Marfim

sk Funciona com 4 pilhas comuns de lanternas

sk Dimensdes: Frente 41 ctms. — Altura 23 ctms.

— Fundo 17 cims.

sk Garantia de 12 meses em seu completo fun-
cionamento

Precos: Montado Cr§ 14.000,00 — Kit Cr§ 13.000,00

Transistorizado Modélo ADA?”

% Montado com bobinas Sikles em separado

sk Com 7 Transistores e 1 Diodo Modernissimo

sk 3 faixas de ondas com alcance Mundal.

sk Altofalante super pesado com elevado potencial
sonoéro

sk Belissimo som, sem regeneracio ou distorcio

%k Minimo consumo de pilhas

sk Movel finamente acabado nas ceres -— Imbuia
e Marfim

sk Funciona com 4 pilhas comuns de lanternas

%k Dimensdes: Frente 42 ctms. — Altura 29 ctms.
— Fundo 19 ctms.

%k Garantia de 12 meses em seu completo fun-
cionamento

‘l’regos: Montado Cr$ 15.000,00 — Kit Cr§ 14,000,060

Nossos radies sio montados com Bobinas Sikles em separado.
Garantimos e seu fumcionamento perfeito para 12 méses.
Pedidos mediante cheque pagavel em S3e Paulo a

Eletronica “NOAL” Ind. e Com. Ltda. 5on,. o oo

24
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vocé montar

TV 5921-1

i d
inelkit, sempre na vanguarda Cinesctpio 59cm (23") 1149

da Industria de kits, langa agora

no mercado a sua obra de arte: 0 maximo em luxo, em perfeicao,
o sensacional Kit para em qualidade técnica e
Receptor de Televisdo. simplicidade de montagem |

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO - sf0 PAULO - CAIXA POSHAL 15.100

REPRESENTANTES:
Estado da Guanabara AARON R. COHEN - R. Buenos ‘Aires, 48 - s/505 - Fons: 23-4443

Porlo Alegre MAIA E POLITO - REPRESENTACOES LTDA' - Rua Voluntérios da Patria, 323 - Conj. 119
Belo Morizonte ORLANDO DE FREITAS - Rua Rio de Janeiro, 300 - 9.0 andar - sala 905

Recife REGO MONTEIRO - Av. Guararapes, 50 - 4.9 andar - sola 416

Curiliba ERIVAN HELM - Rua 15 de Novembro, 575 - 2.¢ andar - sala 22

Fortaleza ELESIO FROTA - REPRESENTAGOES - Rua Major Facundo, 312

Salvador MERCANTIL GABOGGINI LTDA. - Rua Miguel Calmon, 37 - sala i3

JULHO DE 1963

obra de arte...

Chassis vertical basculanfe

Sem frontal

Monobloce video-som
montado e calibrado

Manval com chopeados
® instrugGes de montagem

25



SIMPSON S. A.

INDUSTRIA E COMERCIO
RUA CLELIA, 976 — FONE: 62-8906
LAPA — SAO PAULO, 10

COMPRE COM ECONOMIA DIRETAMENTE DA FABRICA
VITROLA

Vitrola com rédio de 3 faixas de
onda, toca-discos com motor de
4 rotacdes: 16, 33, 45 e 78 PRM,
9 volts, 2 altofalantes. Mével em
imbuia ou marfim. TOCA-DISCOS

MOTOPLAY. Cr$ 38.000,00

X % %

MODELO $-012

Kit transistorizados, 3 faixas, 7 transistores,
1 diodo germénio, caixa 42 X 27 X 18,
altofalante 6", im& especial, com 4 pilhas de
lanterna 1% volts ........ Cr$ 13.500,00

Completo e mont., funcionando Ci$  15.000,00

x ok  x

MODELO S§-011

OFERTA ESPECIA L

Preco vdlido até 30/7/63

Conjunto de madeira S-O11 ..o e Cr$ 3.400,00
46go de bobinas «Simpson», para transistor, 3 faixas de onda Cr$ 1.300,00
Monohloco, 3 faixas — fransistor o e Cr§ 2.800,00

NOTA .© ©Os pedidos sdio despachados dento de 24 horas apés o seu recebimento,
Fa Despachamos mediante o envio de cheque visado, contra qualquer es{'abe!gci-
mento bancdrio desta Capital. Ndo cobramos embalagem.

26 Revista ' Monitor de
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ONENTES par
SISTORIZADOS

TAMANHO
NATURAL

® CONDENSADOR VARIAVEL MINTATURA PAERA 1 FAIXA
TV-1 — ANT-177 pF — O0SC-73,6 pF — TAMANHO: 30 x 23 x 23

® TRANSFORMADORES DRIVEE E SAIDA fotiic Am.e:qu

Driver-impedincia 3 Saida-impedancia
TTD — 31 10 K : 1 K TTS — 41 300 OHMS : 8 OHMS
TTD — 32 10K : 2 K TTS — 42 400 OHMS : 8 OHMS

TTD — 35 10K : 3 X TTS — 45 700 OHMS : 8 OHMS
. TAMANHO: 16 x 20 x 16 mm
® ROBINAS DE ANTENA — DE ACORDO COM A ENCOMENDA

FABRICAMOS TAMBEM, SOB ENCOMENDA, VE,':;AS s%fENTE
0S8 COMPONENTES ACIMA DE ACORDO ATACADO
COM AS ESPECIFICACOES DESEJADAS.

Para maiores detalhes técnicos consulte-nos, ou nossos representantes.

ELETRO TECHICO TAMURA LTDA.

RUA BGAVISTA, 363-12ANDAR-S/101-FONE 32-5419- END.TELEGR:TAMURAELETRICSAO P

4 RIO GRANDE DO SUL - ZUCKERMANN & CIA LTDA.
REPRESENTANTES: Rua Vigdrio José Indcio, 216 - Fone: 6299
PORTO ALEGRE, PARANA E SANTA CATARINA - ERIVAN HELM & CIA LTDA
Bua 15 de Novembro, 575 - 2. Andar - Sala 22 - Fone: 43168
CURITIBA




0 HAXIMO EN RADID TRANSISTOR

“FIESTA” MODELO 205

Importante: éste modélo substitue o antigo modélo 105
CONSULTEM NOSSOS PRECOS.

Bheres
ittt

4

CARACTERISTICAS :

2 faixas de onda de 535 a 1.700 Kc/s e 5,8-18,2 Mc/s

7 transistores, funcionando éom 4 pilhas de 1,5 V

Centréle de volume e tom

Poténcia de saida 600 mW

APRESENTAGAO :

Caixa de madeira

Céres: Embui.u e Marfim
Dimensdes: 33 X 21 X 17
Péso: 3,350 Kg.

28

lu.ti’a INDUSTRIR ELETRONICA LTDA. - S. PAULO

ESCITORIO: Rua Comns. Moreira de

Barros,

31

Fone:

3 - 8790

FABRICA: Bua Engenheire Cesar, 239 — Fone: 3-8561 — Caixa Postal, 9021

Revigta © Monitor de
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Monobloco de 4 faixas calibra-
do até o conversor
DRIVER E SAIDA TR

com

 Monobloco de 3 faixas com
DRIVER E SAIDA TR

Jégo ‘de Freq.

~ Jégo Osciladora e Antena 2
faixas para 6SA7 e ECH-81 . ..

Jogo de OC - Antenas 3 faixas
EGH-Blt s e

Jégo de 4 faixas ECH-81

Cr$ 7.

Cr$ 5

Intermediaria Cr$

Cr$

DESCONTO ESPECIAL DE 10%

VENDAS:

500,00

.000,00

850,00

650,00

880,00

. 380,00

RADIOS TRANSISTORIZADOS e AC

Jangada 4 faixas .........
Apolo Sfaixcses e
Gegé S faixas iy -

Excelsior 4 faixas

KITS .TRANSISTORIZADOS e AC

3 faixas 4001
4 faixas 4001
3 faixas 3001
4 faixas 3001

20.000,00
18.000,00
16 .000,00
18.500,00

14.000,00
Cr$ 16.000,00
Cr$ 16.000,00
Cr$ 18.000,00

PARA MAIS DE 5 RADIOS SOMENTE ESTE MES.

Pedidos com cheque visado, pagdvel em Sdo Paulo, em nome da
«REP. E ORGANIZACAO BENJAMIN TIBURCIO DA FROTA LTDA.»
RUA SANTA IFIGENIA, 295 — 1. ANDAR — CONJS. 104/105/106 — SAO PAULO, 2

JULHO DE 1963
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UM ANO DE
GARANTIA

R. Rui Barbosa, 708
‘ Tel.34-1215 - SPquoS

INDUSTRIA DE VALVULAS LTDA.

TUBOS DE TELEVISAO TIPOS: IMAGEM

rd
8 - DP4 16-KP4 | 19-XP4 21 - DEP4 N l T l DA
10- ABP4 | 17-TP4 20-CP4 T21-FAP4 sob qua Iquer
10 - KP4 17 - CP4 20-HP4 | 21-FP4 6n9u|o

12 - KP4 17 - CKP4 21 - AP4 21 - EP4 1 1
12 - HP4 17 -DKP4 | 21- AUP4 23 ARP4 :\~——-———/{
14 - RP4 17 - YP4 21 - AMP4 | 23- MP4

14_-AJP4 | 17-LPs 21-ALP4 | 23-FP4

14 - QP4 17-ASP4 | 21-CBP: | | 24- ALP4

14-KP4 | 17-HPs | 2i-wpse | 2a-¥Ps :
16-AWP4 | 17-BPa § 2:1-XPa | 24-CP4 :

16 - GP4 17- AVP4 | 21- MW 27 - LP4

16 - TP4 19 - AP4 ptozed : =

16 - WP4 19 - YP4 21 - YP4




4, a0 BRASIL

ISOCAP é um capacitor a dleo, com protecdo externa de aluminio, herméticamente fechade.
E, porfanto, insensivel aos mais altos niveis de humidade.

ISOCAP é o capacitor mais indicado para qualquer aparélho eletronico de sua fabrica-
¢do, desde o simples radioreceptor até o complexo computador de radar,

isocAp tipo tubular é fabricado em ompla gama de valores, desde .001 até 20 MFD,
e para tensoes de 200, 400, 600, 1000 e 1600 volis de frabalho. Também é fabri-
cado em outros formatos e valores, para fins industriais, sob especificacdo.

USE-O! V.S. SERA O SEU MAIOR PROPAGANDISTA

ARGOS s«

JULHO DE 1963 31

Fiitiiz &%




Sem sair de sua casa, vocé podera aprender uma profissao, que
o habilitara a aprovellar as oportunidades oferecidas pelo grande
surto industrial da nossa terra. Em pouco tempo podera ganhar
muito dinheiro, superando o custo de seus estudos.

RADIO-TELEVISAO

Método moderno e eficiente, para vocé aprender priticamente 3 montar e
consertar aparélhos de radio e televisao, smplificadores comuns e alta fidelidade,
equipos de cineme sonoro.
nosso curso ¢ o mais completo e atuahzado contendo as inovacoes mais
recentes como: transistores, som eslereolonico, gravecéo magnética, etc

ELETROTECNICA

Ensino pratico e facilmente compreensivo sébre enrolamento de moto-
res e dinamos, instalacoes elétricas, galvanoplastia, solda elétrica, tele-
fone, instalacao de geradores movidos a gasoline, vento e queda d'agua,
eletricidade nos autos e avides etc, Em pouco tempo, vocé estara
apto a montar e consertar tdda clesse de maquines, motores, refrige-
radores, mdquinas de lavar, enceradeirds, aquecedores, etc,

D IE S = [Nl H O

Mecanico, Arquiteténico, Artistico e Publicitario

Pelo nosso sistema facil e prético, vocé ficard em poucos méses, habi-
litado para trabalhar na industria, no ramo de construgdes ou no campo
publicitério como desenhista, que € uma das protissées mais bem pagas.
da atualidade.

Em todos os cursos recebera ferramentas, material e instrumen-
tos, necessarios para a execugdo dos trabalhos praticos,que lhe
serao uteis mesmo apo6s terminar os estudos.

MENSALIDADES A0 ALCANCE DE T000S

O MAIOR ESTABELECIMENTO-DE ENSINO TECHICO POR CORRESPONDENCIA DA AMERICA:LATINA

Rua Timbiras, 263 - Caixa Postal 1795 - Sdo Paulo

1 :
:}.ﬁﬁﬁﬂ,nfg i Sr. Diretor: Solicito enviar-me GRATIS, o folheto sébre o curso de:

RTISTICO RADIO E TELEVISAOJ  ELETROTECNICAC  DESENHO C_

PUBUC“ANO marque com um x o curso que dessjar

RUE. = b ey e T N

L S Sy

" NOSS0S CURSOS SAQ APROVADOS E Rr_G ISTRADOS PELO DEPAR-
TAMENTO DO ENSINO PROFISSIONAL DO ESTADO DE SAO PAULO.

32 Revista Monitor de
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TRANS-BLMO ELETRONICA LTDA.

Fabrica fundada em 1949 _
RUA SANTA IFIGENIA, 568 — TELEFONE: 36-4930 — SAO PAULO, 2

0S8 RADIOS MODELOS: R-IIT E TRANS-ELMO II CONTINUAM CONFORME REVISTA
Ne 182 PAGINA 93, COM UM AUMENTO DE CR$ 1.000,00 SOBRE 0S8 PRECOS

LANCAMENTOS "TRANS-ELMO~ 19 6

TRANS-ELMO «@ - V»

0 SEU COMPANHEIRO
PARA
0S BONS MOMENTOS

3 faixas de onda, 7 transis-
tores e 2 diodos. Falante
pesado de 6”. Monobloco com
bobina INDUCO. Funciona
com 4 pilhas comuns de lan-
terna. Alcance mundial.

Belissimos moveis nas cores:
marfim, Imbuia e caviuna.

Dimensoes: 40 3¢ 26 < 18 cm.

Montado ........... €r$ 20.000,00

SOMENTE PARA REVENDEDORES — QUANTIDADE MINIMA: 5 UNIDADES

TRANS-
ELMO R-1IV

TRANSISTORIZADO
3 FAIXAS

3 faixas de onda, T transisto-
res e 2 diodos. Falante pesado
de 6”. Monobloco com bobina
INDUCO. Funciona com 4
pilhas comuns de lanterna.
Alcance mundial.

Belissimos moéveis nas cores:
marfim, imbuia e caviuna.

Dimensoes: 40 > 26 x 18 em.
Cr$ 13.000,00

VENDAS SOMENTE ~ COM CHEQUE VISADO CONTRA QUALQUER BANCO DO PAIS,
FAZEMOS RBEEMBOLSO AEREQO E ATENDEMOS VALE POSTAL COM 30% ADIANTADAMENTE.

ATENCAQ: Mesmo que sua cidade seja servida por linha aérea, cerfifique-se se existe servico
de reembodlso aéreo antes de enviar gualquer adiantamento.

33



RUA CONSELHEIRO PEDRO LUIS,

34

|7 — SANTANA — SAO PAULO — CAPITAL — ZONA

Agora também com 5 faixas

SENDO DUAS AMPLIADAS
PARA TRANSISTORES PHILIPS E TOSHIBA

Caracteristicas:

5 Faixas de onda

OM — 530 a 1650 Kc/s.
0T. — 25 a 7,5 Mc/s.
0C-1 — 9 a 18 Mc/s.
0C-2 — 58 a 6,3 Mc/s.
0C-3 — 9 a 105 Me/s.

(funciona com Cond, variavel comum de
2 X. 410 mmf.)

Outros produtos de n/ fabricacéo para
transistores.

Monobloco de 3 faixas

Jogo bobinas avulsas 3 faixas

Jogo bobinas avulsas 2 faixas

Jogo bobinas p/ radio automdavel

A venda nas boas casas do ramo.

Revista  Monitor de
RADIO E TELEVISAOQ
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Esta em vias de construir
um nova amplificador de au-
dic? Entao, eis um que pre-
encherd os seus requisitos.
Trata-se de um amplificador
de 4 valvulas e 30 W de saida,
dotado de estagio preamplifi-
cador de duas valvulas. A in-
clusio de polarizagdo negativa
fixa nos circuitos tradicionais
aumenta o ganho e a estabili-
dade ao mesmo tempo que di-
minui os niveis de distorcéo
e ronco,

Fl

Nos ultimos anos, tenho
analizado circuitos de ampli-
ficadores de audio e freqiien-
temente figuel desejoso de sa-
ber porque o desempenho de
uma valvula num determina-
do circuito se apresenta abai-
xo- daquilo que os manuais de
valvulas prometem. Para en-
contrar a resposta, realizei
testes e levantei eu proéprio
as curvas caracteristicas de
minhas valvulas. Ao constar

JULHO DE 1863

SELETOR DE ENTRADA

VOLUME TOM

que as curvas por mim obti-
das assemelhavam-se sensivel-
mente aquelas do manual, che-
guei a conclusao de que a di-
ferenca no desempenho deve
residir no proprio circuito
real de aplicacdo. Com efeito,

CORDAQ DE
FORCA

LIGA-DESL.

Por Glen R. Travis
de RADIO-ELECTRONICS

no tracado das curvas carac-
teristicas de valvulas é usada
polarizacao negativa fixa. Por-
que entao, indagei a mim mes-
mo, os circuitps de amplifica-
dores nao sdo projetados pa-
ra que uma valvula opere nas

¢ ; Clb R25 R7 R2l RI7T CIT & R2s G2l

Vista inferior do chassis do amplificador.

89




condicGes de teste, isto é, com
polarizacdo fixa? ;

Para obter a resposta, acres-
centei polarizacdo fixa ao meu
amplificador predileto, resul-
‘tando um circuito com pola-
rizacdo fixa em todos os es-
tagios, conforme esquematiza-
do no diagrama. Correspon-
dendo a expectativa, a pola-
rizacdo fixa melhorou a quali-
dade de audicdo e o desem-
penho do amplificador mais
do que qualquer outra modi-
ficacdo singela que ja expe-
rimentei. A melhoria mais no-
tavel foi o aumento de ganho;
Outra foi a reducdo no ron-
co: com polarizacio fixa, tan-
to o calefator como o cato-
do ficam ao potencial da ter-
ra. Uma terceira notavel me-
lhoria é na estabilidade. A
musica soa firme. A tensio
de sinal nao afeta a polari-
zacdo da grade da valvula tal
como  acontece com polariza-
cdo por resisténecia de cato-
do.

Elevado ganho, distorcio
mais baixa, reduzido ronco e
estabilidade inerente sdo as
razbes que justificam o pro-
jeto déste amplificador dife-
rente e melhor; melhor porque

J2

se aproxima mais do ideal do
aficionado. O amplificador es-
quematizado no diagrama utili-
za  circuitos “tradicionais’,
cuja UOnica novidade € o uso
de polarizacdo fixa. Este con-
ceito de polarizacdo fixa pode
ser aplicado em quase todos
os amplificadores existentes, a
fim de melhorar seu desem-
penho.

Descricdo do circuito

O preamplificador para fo-
nocaptor magnético usa um
duplo triodo 7025 com a equa-
lizacdo efetuada através do
elo de realimentacdo entre
placa e catodo. Se fér dispo-
nivel um ‘disco de teste de
freqiiéncia, escolha para R1 um
valor que proporcione a me-
lhor resposta de agudos para
o seu fonocaptor. A curva de
equalizacdo é RIIA sem ate-
nuacdo de graves até 30 c¢/s.
O reforco adicional das baixas
freqiiéncias, quando a atenua-
cdo de graves nao € usada,
da maior profundidade a mu-
sica de 6rgdo e tambores gra-
ves. O amplificador € estavel
e ndo é levado a oscilacido
de baixa freqiiéncia em virtu-

de désse reférco de graves
Alids, cumpre observar que,
devido a maior amplificacio
dos graves, é preciso escolher
um toca-disco com prato si-
lencioso, e uma bbéa combina-
cio de altofalante e caixa
acustica. O controle de tom
pode ser usado como filtro
de ruido de baixa frequéncia,
caso exista. A incorporacao
de outras curvas de equaliza-
cdo & uma questao de gosto
pessoal.

As capsulas de cristal ou ce-
ramica com adaptadores de
equalizacdo podem ser inseri-
das em J1. Se ndo dispuzer
de equalizadores, insira a cap-
sula em J2, J3 ou J4 e use
os contrdles de tom para a
equalizacéo. :

A réde de contrble de tom
do tipo Baxandall pode ser
arranjada conforme ilustra o
esquema. Pode-se usar mo lu-
gar de RT7 um contréle de
intensidade sonora para com-
pensar a perda subjetiva de
graves e agudos que se veri-
fica quando se opera em ni-
vel inferior ao normal. O re-
sistor R 8 e o condensador C5
mantém constante a resposta
de freqliéncia para a valvula

ENTRADAS* CRISTAL 5
CERAMICA, SINTONIZA-
DOR AM-FM
J4
9
= R
oA - e S
L 100K 4K R 100K P
40V Ol g et AO GRAVADOR
TR VEJA DETALKE [ CIO DE FiTA
o 0035 poCT 4 —@Js
7025 5%, d
i 1.8 2k
RS
FONOCAPTOR 1105 65 \§J6
MAGNETICO , /T : =
RI3
INTENSIDADE S
SONORA S
S P’ CHAVE LIGA-

-DESLIGA
S2 5

DETALHE CT
(CONTROLE DE
TONALIDADR)

40

IMEG (LINEAR)
I00K GRAVES (00K 7

Figura 1

Diagrama esquematico do
preamplificador, que tam-
bém emprega polarizacio
fixa, retirada do pine 3 deo

5

CABO DE 8 CONDUTORESV(U'\Q LONGO QUANTO NECESSARIO)

soquete conector, nos trés

o
ACll

ultimos estagios.
3%7 P2 1

AGUDOS T '0OPF i 3057°X _Yg
CT{ 500K (LINEAR) 8o == 289!
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6.3V 008 pjuste 4
5A R34 T PP AP >
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V 2-a, independente da, posicédo
do contréle de volume. A re-
sisténcia de realimentacdo R 9
reduz a impedancia de saida
de V 2-a para o circuito de
controle de tom. A distorcéo,
assim como qualquer espécie
de ruido gerado por V 2-a sio
também atenuados. A perda
de agudos entre o chassis do
preamplificador e o chassis do
amplificador é desprezivel.

O amplificador em si requer
apenas 0,5V na entrada para
produzir os seus 30 a 35 watts
de saida. Um contréle de vo-
lume (nivel) separado, locali-
zado no chassis do amplifica-
dor, limita o nivel da saida e
permite um contrdle mais
gradativo de volume pelo pre-
amplificador. O circuito do
amplificador é similar aqueles
usados por muitos fabricantes,
excetuando-se a polarizacdo
fixa na grade do estdgio exci-
tador V 3-a.

Para garantir a minima dis-
torcdo, o valor especifico de
R 21 deve ser estabelecido com
um gerador de ondas senoi-
dais e osciloscopio ou com um
medidor de distorcio harmoé-
nica. C13 é pequeno, a fim

JULHO DE 1963

de poupar o amplificador e o
sistema acustico das indese-
javeis oscilagoes de baixa fre-
qiiéncia. Quinze db de reali-
mentacdo de tensdo sdo in-
troduzidos na valvula V 3-a
através de R 20. R 30 fornece
um ponto para medir a cor-
rente através das valvulas de

T 400Y —AVWA 12:6.6K
+| Cl4 * R22<4 47K R25 R26 202 TS
120/450\/ (670K-1MEG) W CZIOg a7k 10K/IW EL34/6%A7(2) " T2 @ 150
= 750K \\zw va
>R20 < R2l R23 ~ |450V €20
T $220K 1}
Bevea .25 -2 |80
LD |20
@GND
¥
C26-10PF
R32 (10-50PF) =
:%92 =
e o Opf 3 VEUA TEXTO
T e 150V
232 =
= 6Z34 o
8.5H/200MA
2 475V == 450V Figura 2
Diagrama esquemitico do
amplificador de poténcia;
= todos os estigios, exceto
aTeh 10uf/500V o inversor de fase, rece-

bem polarizacio fixa.

saida. Uma tensdo de 1,2 volts
medida através de R 30 indica
uma corrente de 120 mA. Essa
é a corrente quando a polari-
zacdo é fixada em 40 volts
e a tensdo de placa ¢ de 450
volts.

Para determinar os valores
de C15, C21 e C26 use um

Pl C7,C9 & J4 J3 J2  JI

BLINDAGEM
DE s2

Dentro do préamplificador. A tampa do fundo estd vemovida.
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Vista geral do amplificador.

gerador de ondas quadradas e
osciloscopio. Escolha os valo-
res que produzam a melhor
onda quadrada de 10 Kc/s.
Os diversos transformadores
de saida usados durante o
desenvolvimento déste circuito
demandam diferentes valores
para os condensadores mencio-
nados, para se obter a melhor
resposta de onda senoidal e
quadrada. Os limites dos wva-
lores para ésses condensado-
res se acham indicados entre
parénteses no esquema.

Se o transformador for do-
tado de uma derivacdo cen-
tral no enrolamento do fila-
mento, ligue-a a terra e su-
prima R 34. Se uma deriva-
cio central de 80 wvolts mao
fizer parte do enrolamento
de alta tensao, a tensio de
polarizacdo pode ser extraida
de um dos lados do enrola-
mento de alta tensdo através
de um resistor de carvao de
120.000 a 150.000 ohms e 2
W. Os valores exatos dos re-
pistores da réde de polariza-
cdo dependem do transforma-
dor usado. A insercao de um
choque de filtro na fonte de
alimentacdo é a maneira mais
facil de se atenuar o ronco
no circuito de alimentacao
da placa. A resposta de fre-
gliéncia do amplificador em
si variarda desde abaixo de 20
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c/s até o limite superior da
resposta de fregiiéneia do
transformador de saida, o qual
pode ser 20 a 100 Kc/s.

Construcio

Nao é usada barra o6nibus.
Cada ligacdo & massa é feita
no ponto mais proximo do
chassis. Estas ligacoes devem
ser feitas com soldador bem
quente, a fim de evitar soldas
“frias’” ao chassis. O ronco
captado do circuito de CA po-
de ser reduzido ao minimo se
todos os pares de fios que
conduzem CA forem retorci-
dos e assentados rentes ao
chassis. Se possivel, verifique
o valor e o estado de cada
componente antes da monta-
gem. Alguns furos na tampa
do chassis ajudarfo a arre-
fecer as valvulas de saida e
retificadora. A construcdo do
amplificador e do pré em chas-
sis separados torna mais fle-
xivel o conjunto.

Nio meu sistema particular
eu uso uma capsula Fairchild,
um toca-disco Presto, o am-
plificador descrito néste arti-
go e quatro falantes Stephens
de 15 polegadas, de faixa com-
pleta, com dois tweeters, mon-
tados em dois sonofletores de
10 pés chbicos.

LISTA DE COMPONENTES

R1, R10 — 47.000 ohms

R2 — 1.000 ohms

R3, R6, RB, R12, R14, R28,
R29 — 100.000 ohms

R4 — 100.000 ohms, 5%

R5, R11, R13, R17, — 470.000
ohms

R7, R15 — potenciémetro
500.000 ohms

R9 — 1 Megohm

R16, R22 — 47.000l ohms, 1 W

R18 — 330 ohms

R19 — 8.200 ohms

R20 — 4.700 ohms

R21 — 750.000 ohms (vide

texto)

R23 — 220.000 ohms

R24 — 51 ohms, 5%

R25, R27 — 47.000 ohms 2 W

R26 — 10.000 ohms 1 W

R31 — potenciometro 5.000

ohms, linear
R32 — 12.000 ohms
R33 — 47 ohms, 1 W

R34 — potenciometro 100
ohms, 5 W, linear

Todos os resistores sdo de %%
W, 109, salvo indicacio
em contrario

Cl1, C4, Cg, C11, Ci3 — .05
pF

C2 — 600 pF, 5%

C3 — .0035 4F, 5%

C5 — 100 pF, 5%, cerimico

C7, C9, C14, C19 — pF, volts

CT, C9, Cl4, C19 — 20 4F,
450 volts, eletrolitico

c8 Cl10 — 01 pF

C12, Cl16 — 50 uF, 25 volts,
eletrolitico

C15 — 200 pF

C17, C20, C22 — 0,25 uF

C18 — 10 pF, 150 volts, ele-
trolitico :

C21 — 50 pF (vide texto)

C23 — 50 uF, 50 volts, eletro-
litico

C24, C25 — 10 uF, 500 volts,
eletrolitico

C26 — 10 pF

CH — 85 Henries, 200 mA

F — fusivel de 2 Amperes,
250 Volts

J1, J2, J3, J4, J5, J6, JT —
jaque p/ fonégrafo

(Cont. na péag. 106)
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SERVICOS TECNICOS
EM RECEPTORES
TRANSISTORIZADOS

PARTE 1V

ALGI;INS OUTROS DEFEITOS EM RECEPTORES

Os trés primeiros artigos
desta série trataram dos prin-
cipais defeitos encontrados em
receptores transistorizados. O
presente artigo tratard de al-
guns dos pequenos defeitos
que podem ser encontrados
nos receptores transistorizados.

- ESTAGIO
DE RADIOFREQUENCIA

Os defeitos tipicos relacio-
nados com um estagio mistu-
rador auto-oscilante desarran-
jado sdo: queda de sensibili-
dade ou mesmo perda de sinal
em um dos extremos da faixa
de sintonia; e recepcédo de uma
unica estacdo em toda a faixa.
Podem ocorrer defeitos iguais
com receptores que usam es-
tagios misturador separado
mas, nestes casos, ambos o0s
estagios terfo de ser exami-
nados. |

Na maioria dos circuitos o
oscilador é empregado para
propon‘cionér parte da polari-
zacdo de trabalho ao transis-
tor de radiofreqiiéncia. O va-
lor da tensao da polarizacao
dependera, pois, de estar o
estagio oscilando ou néo, e is-
to permite um rapido exame
do estado do oscilador. A ten-
sao da polarizacio pode ser

medida da maneira habitual -

na resisténcia do emissor. A

JULHO DE 1963

TRANSISTORIZADOS

tensdo deve ser primeiramen-
te medida com o receptor li-

-gado normalmente e em segui-

da com a bobina do oscilador
amortecida. Se o oscilador es-
tiver trabalhando, havera di-
ferenca entre as duas leituras.
Nao € possivel dizer como a
tensdo mudard quando a bo-
bina é amortecida. Em alguns
circuitos ela aumentara e em
outros caira, conforme as ca-
racteristicas do circuito. Um
método simples de amortecer
a bobina é mediante a ligacao
de um condensador de 1uF
no circuito sintonizado do os-
cilador, tendo-se o cuidado de
desligar o receptor antes de
ligar ou desligar o condensa-
dor.

Outra causa possivel de ma
sensibilidade numa parte da
faixa da sintonia & um circuito
de antena ou o circuito de sin-
tonizacao do oscilador descali-
brados. Se houver suspeita disso
o circuito deve ser sempre ca-
librado de acdérdo com a félha
de manutencao do fabricante.
A ma sensibilidade pcde tam-
bém ser causada por um bas-
tao de antena de ferrite que-
brada, ou por um deslocamen-
to da bobina soébre o bastao.
S6 raramente os defeitos do
estagio de radiofreqiiéncia sio
causados por transistores ou
resistores defeituosos, embora

Colaboragao da IBRAPE S/A.

“haja naturalmente a possibili-

dade dos componentes se te-
rem avariade devido ao calor
excessivo durante a soldagem.
Os transistores também po-
dem ser avariados por cor-
rentes causadas pelo emprégo
de um ferro de soldar ligado
a terra, em um receptor liga-
do a equipamento de teste
sem contato com terra.

DEFEIT0OS DO TRANSISTOR

Em condicdoes de funciona-
mento normais, raramente
ccorre desarranjo nos transis-
tores e, sempre que for encon-
trado um transistor com de-
feitos, o circuito associado de-
ve ser cuidadosamente exami-
nado para verificar se niao ha
outro componente defeituoso.
Qs defeitos tipicos relaciona-
dos com ¢ transistor sido:

(1) Juncdo em curto-circuito
causada por uma sobre-
tensdac resultante, por
exemplo, de troca de com-
ponentes com o receptor
ligado;

(2) Jungio interrompida, usu-
almente provocada por
forte sobrecarga; :

(3) Alta corrente de fuga,
que é habitualmente acom-
panhada por baixo ganho
ou alto ruido. Esse de-
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feito & em peéral wesul-
tado de pequena, [po-
rém constante, sohrecar-
ga que acaba estragando
o transistor depois de certo
tempo, Também pode ser
causado por super-aque-
cimento quando o tran-
sistor é soldado no circui-
to.

Um defeito possivel do tran-
sistor que pode ser dificil de
localizar é uma falha na sua
protecdo contra a luz. Alguns
transistores tem um invélucro
~ de vidro pintado de préto e,
se essa pintura ficar arranha-
da, a corrente do transistor
sera modulada pela luz que in-
cidir no mesmo, pois as cor-
rentes que passam pelo tran-
sistor sdo sensiveis a luz. Es-
te defeito pode ser facilmente
verificado mediante exposicdo
alternada do transistor a luz
de uma lampada alimentada
pela réde e depois cobrindo-o,
e verificando se ndo ha um
zumbido de 60 c¢/s quando o
transistor € iluminado. Deve:
-se ter cuidado para nio dei-
xar o receptor muito proximo
da lampada, do contraric o
zumbido pode ser captado por
induciio magnética. O defeito
pode ser facilmente corrigido
comi uma pincelada de tinta.

TABELA DE MANUTENCAO

No primeiro artigo soébre
manuten¢io  relacionaram-se
os quatro testes a serem apli-
cados a um receptor fransis
torizado defeituoso; o segundo
e terceiro artigo explicaram a
maneira como os referidos tes-
les se aplicavam aos princi-
pais deteitos de baixa sensi-
bilidade e distorgio. Para
encerrar esta série de ar-
tigos, apresentamos uma rela-
¢ao  dos defeitos mais comuns
e suas causas. A lista ndo é
completa e o aprendiz podera
fazer acréscimos com base na
sua propria experiéncia. Deve-
-se salientar que as causas in-
dicadas sdo apenas provaveis
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e a relacdo ndo deve ser coh- -
siderada como substituta dos
textos anteriormente apresen-

tados, Ela indica aguilo que
se deve procurar enquanto es-

tiver realizando os testes.

SINTOMA

CAUSA PROVAVEL

O receptor funciona inter-
mitentemente

Interruptor defeituoso
Ligacoes da bateria defei-
tuosas

Solda mal feita

O receptor emudece apé6s
curto periedo de funciona-
mento

Tensao da bateria baixa

“Ruido de motocicleta”
(instabilidade de baixa fre-
giiéncia)

Tensao da bateria baixa
Filtro de alimentacio de-
feituoso

Heterodinacio ou oscila-
¢io (inmstabilidade da F.I.)

Condensador desacoplador
de audio defeituoso
Componente neutralizador
defeituoso

Transistor de F.I.' desarran-
jado

Distorcio

Tensao da bateria baixa
Polarizagdo incorreta no
estagio de excitacdo ou de
saida

Condensador acoplador de
audio defeituoso

Sistema de C.A.G. defeituo-
50

Transistor desarranjado no
estagio de saida

Baixa sensibilidade

Tensao da hateria baixa
Polarizacdo dos estagios de
R.F. (possivelmente de F.I.)
incorreta

Estagio de F.I. mal regula-
do

Condensador de passagem
da base ou emissor defei-
tuoso

Componentes do circuito de
sintonizacdo desarranjados
Transformador de F.I. de-
sarranjado

Transistor de R.F., F.I. ou
exitador de audio desarran-
jado

Baixa sensibilidade sdomen-
te em um extremo da faixa
da sintonizacio

Oscilador ou estagio mis-
turador defeituoso,

Revista  Meaenitor
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Incorpore
sinais ao

Por Harold Reed
de RADIO-ELECTRONICS

Se vocé acrescentar ao seu voltimetro a vil-
vula éste pequeno .dispositivo, terd automi-
ticamente uma onda senoidal continua de
1060 Hz (*) para o teste de receptores e am-
plificadores. Estes oscilador poderi ainda ser
incorporado a qualquer outro equipamento

de prova, se assim o desejar.

Um oscilador de dudio € um instrumento indis-
pensavel no consérto rapido de amplificadores
ou sistemas de audic. Em muitas circunstancias,
a investigacdo ponto-a-ponto:com um sinal de
freqiiéncia Unica sera suficiente para localizar
. 0 defeito num sistema eletrénico. Nesses casos,
é uma complicagdo desnecessaria empregar um
gerador de Audio convencional sébre a bancada
de servico ja super-lotada, ou leva-lo para aten-
der aos servicos externos. Dai a grande pratici-
dade de um oscilador incorporade ao instru-
mento fundamental: o VAV.

O circuito utiliza um oscilador por rotacao
de fase. Bem sabemos que os osciladores tran-
sistorizados por rotaciio de fase ndo conquista-
ram ainda a merecida atencdo, nem tém sido
amplamente usados, Eis aqui, portanto, uma
boa oportunidade de se fazer uso pratico désse
circuito.

O oscilador por rotacdo de fase é um circuito
R-C. Por isso, nio se requer nenhum transfor-
mador de realimentacio a fim de manter a os-
cilagio. Uma vez que héa necessidade de se
inverter de 180° a fase do sinal entre a entrada

e a saida do estagio, € usado um circuito em

(*) Hz — 1 ciclo por segundo.
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m injetor de

seu VAV

Foto A

Aspecto da placa de montagem, contendo o0s compo-
nentes constituintes do -injetor, ji montado sdbre a
estrutura do chassis do VAYV.

configuracdo de emissor comum. A réde R-C
em cascada entre coletor e base produz a rota-
cio de fase adicional de 180°, necessiria para
fazer o circuito oscilar.

A réde de realimentagdo introduz uma consi-
deravel perda de sinal. Para compensar estas
perdas torna-se necessario utilizar um transistor
de ganho suficientemente grande. O transistor
2N35, além de satisfazer esta exigéncia, é um
modélo relativamente barato.

A polarizacdo da base e a estabilizaclio sdo
proporcionadas pelo resistor R4. O valor déste
resistor influi sébre o ponto de inicio da oscila-
cdo, na distorcio e no nivel de saida. Os 620000

45



ohms especificados no esquema provaram ser
Otimos para o mencionade 2N35, proporcionando
uma saida maxima de 5 volts através de uma
resisténcia de carga de 47 000 chms, com 0,3%
de distorcio. Com outros transistores NPN, ocu
mesmo outras unidades do mesmo tipo, o valor
6timo para R4 pode ser diferente do indicado.
A freqgliéncia medida foi de 1075 Hz. O inicio
da oscilagdo é instantidnea e o nivel de saida é
constante.

- Pode-se usar um potencidmetro temporaria-
mente para R4 e ajustd-lo para 6timos resulta-
dos, qualquer que seja o transistor usado, A
distor¢do varia um pouco, de acérdo com a va-
riacdo da carga. A saida do sinal do gerador
é retirada do potenciémetro R5 no circuitc de
coletor, através de C5,

Outros transistores baratos foram experimen-
tados no eircuito, porém, apesar de terem fun-
cionado bem, os melhores resultados foram obti-
dos com o 2N35. Observe-se gque sdmente os
tipos NPN podem ser usados se o —B da fonte
de alimentacao estiver ligado & massa, conforme
indicado no esguema. Desejando-se usar tipcs
PNP, torna-se necessario isolar a “massa’” do
oscilador daquela do VAV e inverter a polari-
dade das ligacdes a fonte.

Fonte de Alimentacio

A alimentacdo do oscilador nao apresenta pro-
blema algum e pode ser fornecida por qualquer
unidade dentno da gual o dispositivo é construido.
O potencial de CC necessario é de 20 a 25 volts
e o consumo de corrente é de 0,5 mA. Essa
tensdo pode ser obtida mediante um simples
divisor de tensio consistente de dois resistores
ligados em paralelo com qualquer fonte de ali-
mentacio disponivel.

Ll . 2N35 : e
LA d
(004 622: A RS¢s  miniaTuRA
e s 04—
c3 J c4
R2 <R3 e
sl
27K ; L
—— o L
R7
FAAAA
+I5K
~16
40V
7vVeA

_HEATHKIT AV-3vTVM _ |
Esquemsa

0 injetor de sinais & um oscilador mono-transistor
por rotacio de fase operando em 1 KHz.
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Foto B

Os dois resistores adicionais e o condensador de filtro
estio na parte inferior, & direita.

O autor embutiu o oscilador dentro de um
voltimetro eletrénico para dudio marca Heathkit,
modélo AV-3. A necessaria tensao de alimenta-
v8o foi obtida conforme mostra o diagrama es-
quematico. Esse mesmo arranjo pode ser apli-
cado a quaisquer outros instrumentos de teste.
As resisténcias R6 e R7 devem entio ser esco-
Ihidas de modo a se obter a tensdo correta. Se
desejar, o oscilador pode ser alimentado indepen-
dentemente mediante uma bateria miniatura de
225 V.

Dados para a construcio

Todas as pecgas componentes do circuito osci-
lador sdo montadas sdbre uma placa de fenolite
perfurado de 3,5 X 6 cm, que é aparafusada &
estrutura do chassis do voltimetro. Os lides
dos resistores e condensadores sio puxados atra-
vés dos orificios da placa e conectados do outro
lado. Um pegueno suporte de aluminio, tam-
bém préso & placa, foi colocado para o tran-
sistor.

O contrdle de saida miniatura R5 é montado
na traseira da estrutura do chassis do voltime-
tro. Esse contréle possui uma chave S1 que
abre e fecha o circuito de alimentacdo —B do
transistor. Essa chave ndo & indispensavel. O
oscilador podera ser deixado continuamente em
funcionamentoe enquanto o voltimetro esta
ligado.
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ELETRONICA INDUSTRIAL

TRANSDUTORES

APLICAGGES

INDUSTRIAIS MAIS COMUNS

E ALGUMAS EXPERIENCIAS DE SIMPLES
EXECUCAO PARA O LEITOR CURIOSO EM
CONHECER DE PERTO ESTES INTERESSANTES

Transdutor, na linguagem da eletrénica indus-
trial, é todo e qualquer dispositivo que transfor-
ma um fendémeno nao elétrico em corrente e
tensdo elétricas.

Se bem que o leitor nunca o tenha encarado
sch éste ponto de vista, o fonocaptor é um trans-
dutor, pois transforma as oscilagdes mecanicas
da agulha em oscilagbes elétricas. Qutro tipo de
transdutor mais ou menos familiar ao técnico é
a foto-célula, que converte luz em corrente elé-
trica.

Nos sistemas eletronicos industriais, os trans-
dutores sio componentes importantissimos. Eles
atuam como elementos de “visao”, “audicédo’,
“tato’ “olfato” e ‘“paladar”’ do sistema, permi-
tindo gue o restante do eguipamento de contrd-
le seja informado continuamente das condigoes e
possa tomar as providéncias cabiveis em cada
caso. Pode-se assim medir e controlar tempe-
ratura, pressio, deformacdo mecanica, acidez
ou alcalinidade de solugdes quimicas, umidade
do ar, resisténcia ohmica de liquidos, ete.

Néste artigo procuraremos descrever alguns
tipos de transdutores mais comuns na induastria,
mostrando como ocorre a conversiao de uma
variacdo fisica num sinal elétrico. Também
mostraremos como construir alguns transduto-
res simples, bem como um aparélho de medicoes
muito sensivel,
sinais fornecidos pelos transdutores.

TRANSDUTORES MECANICOS

Estes tipos sfo largamente usados, ndo so0-
mente para medir deformacdo mecanica como
também na medicido de pressGes em liquidos e
gases. Na grande maioria dos casos, o elemen-

to ativo & um fio extremamente fino, o qual é
cimentado a uma fé6lha de material elastico iso-
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capaz de amplificar os fracos

DISPOSITIVOS.

lante, de modo a formar uma “grade” (vide fig.
1). A félha pode entdo ser colada a membros
estruturais que tenham tendéncias a deformar
sob a acado das forcas que lhe sdo aplicadas (por
exemplo, estrutura de avides, navios, ou vei-
culos).

Quando ocorrer esta deformachdo, o fio sera
ligeiramente alongado; o alongamento também
resulta em reducdo da secio transversal do con-
dutor, de modo que o fio aumentaria percepti-
velmente.

AQ INSTRUMENTO BASE DE PAPEL
FIO\ ELASTICO N
\ §
)
[d
)
(=
)
{
D]
C
)
5
)
(&
)
g DEFORMACAQ NESTA DIRECAQ —

MANIFESTA-SE PELO AUMENTO
DA RESISTENCIA DO F10

Figura 1

Medidor de deformacio mecAnica,
esforcos em pecas

usade para medir
de mAguinas e estruturas.

O mesmo principio de operacdo aplica-se ao
transdutor da figura 2, chamado potenciomé-
trico, com auxilic do qual se pode determinar
o sentido do deslocamento, Este tipo adapta-se
também & medicdo de pressdes, bastando para
isto conectar o brago da armadura a um diafrag-
ma que vai instalado na parede do recipiente

. cuja pressdo desejamos conhecer.
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Figura 2
Outro tipo de transdutor para esforcos mecinicos,
capaz de medir o movimento do brago em ambos os
: sentidos

Além do transdutor tipe potenciométrico, des-
crito acima, existem também os piezoelétricos,
gue usam um cristal de Sal de Rochelle como
elemento ativo, Ao ser comprimido por um dia-
fragma, éste cristal gera uma tensio entre pa-
redes opostas, a qual pode ser amplificada a
fim de dar uma indicag¢do quantitativa do esfor-
go aplicado. :

Medidores de pressio indutivos e capacitivos
requerem um circuito oscilador externo. Néstes
tipos, a deformacfio resulta na alteracdo do
entreferro (transdutor indutivo) ou da distancia
entre armaduras (capacitivo). Em ambos os
casos, a impedincia altera-se sensivelmente e
pode ser medida com relativa facilidade.

Noutra variante désses dispositives, o indutor
ou condensador faz parte de um circuito resso-
nante cuja freqliéncia se altera em resposta &
mudanca de indutancia ou capacidade, Este tipo
de transdutor ¢ bastante robusto e sensivel, pois
a medicio exata de frequéncia pode ser feita
com relativa facilidade.

MEDIDORES DE VACUO

Sio muito comuns os medidores de vécuo por
jonizacdo. O tipo ilustrado na figura 3 asseme-
lha-se, & primeira vista, a uma véalvula triodo.
Ao contrario do que ocorre nestas vélvulas,
porém, a grade é polarizada positivamente, en-
quanto a placa é negativa. O medidor opera da
seguinte maneira: o catodo emite elétrons, oS
quais sfo atraidos pela grade positiva. Estes
elétrons movem-se a velocidade consideravel e,
no caso de se chocarem contra moléculas de gés,
ioniza-las-io; isto &, a forca do chogue é tal que
arranca um elétron da molécula, transforman-
do-se esta num ion positivoe. Xstes lons séo
atraidos pela placa negativa, sendo, portanto,
a corrente néste eletrodo proporcional a0 nu-
mero de ions formados pelo encontro de molé-
culas gasosas e elétrons. A quantidade de ions
depende, por sua vez, da quantidade de gés exis-
tente no bulbo.

Este tipo de medidor é adequado para alto
vacuo, pois o filamento queimar-se-a rapidamente
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se for ligado quando ainda houver uma qitanti-
dade apreciacel de gas no sistema. Os medido-
res com catodo frio nAo padecem déste incon-
veniente e podem ser usados em vacuos imper-
feitos.

A medicdo da resisténcia (ou condutancia,
que é o inverso) de liguido é usada frequente-
mente nas indistrias, a fim de perfazer funcdes
de contrdle em processcs que envolvem o manu-
seio ou fabricacdo de solugdes quimicas. Por
exemplo, a Agua pura possui elevada resisténcia
Ohmica, sendo da ordem de 20 megohms. Em
outras palavras, sua condutincia é baixa, sendo .
resultante de uma falta de ions (nas solugdes,
a condutancia toma lugar devido & presenca de
fons, em contraste com os metais, onde se faz
por movimento de elétrons). Se adicionarmos
a Agua uma pequena quantidade de algum éacido,
uma base ou um sal, constataremos uma redu-
cio na sua resisténcia, pois as substincias adi-
cionadas forneceram ions a mistura.

As aplicacbes dos métodos de medicdo de re-
sisténeia de solucdes sdo infinitas. Sua maior
aplicacdo, entretanto, € na manutencdo de um
dado nivel de concentracio em liquidos como,
banhos de &acido, solugbes de galvanoplastia, e
detergentes em muitos ramos industriais.

CONEXAQ A PRESSAD
DESCONHECIDA

]
: VAV
-
=i ——— ALCANCE
+ '11 i — /' e
— Iz
FONTE = 120 LEIB‘:\RA
REGULADOR = PRESSAO
mantémI,=
Lo
il
Figura 3 :

Representacio esquemética de um medidor de vicuo
por iomizacdo.

Uma aplicacdo especifica é feita nos grandes
navios a vapor e nas caldeiras industriais, onde
se faz a medicdo da agua utilizada, para se con-
trolar sua pureza, pois uma &agua impura oca-
sionara residuos que entupirfo os condutores.

Os transdutores para aplicagdes quimicas
constam geralmente de dois eletrodos, feitos de
grafite ou niguel platinade, montados numa
célula de vidro ou plastico.

Os dois tipos mais comuns sdo o de fluxo e
o de mergulho. O primeiro destina-se a ser
montado num conduto e o segundo para imersdo
numa cuba ou tanque contendo a solugdo. A
distancia entre os eletrodos, naturalmente, varia
com a espécie de solucio (se de alta resisténcia
— eletrodos proximos, se de baixa resisténcia —
cletrodos afastados).
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DETETORES DE CHAMAS

Quando ‘dois -fios de aco, ligeiramente dis-
tanciados entre si sdo colocados dentro ou dire-
retamente acima de uma chama, é gerada uma
diminuta tensdo entre os mesmos. Esta tensfo
pode ser medida com instrumentos de alta sen-
sibilidade.

A polaridade da tensdo que surge entre 0s

dois fios depende de qual déles se encontra a
temperatura mais elevada. Este método de
detecgao de chamas é tAo seguro que varios sis-
temas industriais de protecdo e de indicacado sio
nele baseados; por exemplo, para indicar quando
se apagou a chama em fornos a gas ou a oleo,
etc. Na pratica, a tensfo fornecida pelo con-
junto de fios de aco é amplificada ainda mais
por um estigio de poténcia, gue poderd assim
acionar um relé, uma valvula solendide, etc.
Quando a chama se extingue, cai a tensdo gerada
entre os dois fios do transdutor térmico, o relé
ou a valvula solendide & acionado e fecha-se
automaticamente o registro de gas ou oleo
combustivel.

ALGUMAS EXPERIENCIAS COM
TRANSDUTORES SIMPLES

Agora gque o leitor ja foi introduzido aos prin-
cipios fundamentais que regem a operacdo de
transdutores industriais, podemos descrever algu-
mas experiéncias, que lhe permitirdo tomar
contacto mais real com os mesmos, avaliar seu
desempenho e tirar interessantes conclusdes.

Inicialmente, necessitaremos construir um me-
didor de alta sensibilidade, a fim de podermos
detectar as fraquissimas correntes desenvolvidas
pelos transdutores simples que contruiremos.
O circuito de tal aparélho acha-se ilustrado na
Fig. 4.

fle nada mais é do que um VAV dotado de
um circuito ponte, porém, sem a possibilidade
de ser comutado para diversas faixas de medi-
clo. Sido usadas duas valvulas duplo-triodos.
Como se vé, os triodos A e B de cada véalvula
sio ligados em série, enquanto que os catodos
dos triodos A, assim como os catodos dos triodos
B séo ligados por meio de um circuito de baixa
impedancia. E o que se chama de circuito-série
balanceado. 0Os VAV convencionais costumam
usar apenas dois triodos num circuito ponte. A
aplicacdo de quatro triodos, ou seja, dois duplo-
-triodos neste circuito de medigdo, proporciona
nio sOomente maior estabilidade de operacao
como também sensibilidade muito mais elevada

que um VAV comum.
O aparélho funciona da seguinte maneira:

Quando um sinal positivo chega a grade Vm,
aumentarid a.condutincia désse triodo e, conse-
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Figura 4

Amplificador de corrente continua com grande sensi-
bilidade, para ser usado mas experiéncias descritas
no texto.

giientemente, aumentard a tensao desenvolvida
no catodo. Como o catodo de V, esta ligado,
através do resistor R, ao catodo de V., tam-
bém neste aumentara a tensao. Com isso a gra-
de de V. torna-se mais negativa em relagdo ao
catodo e diminui-se a corrente através do triodo
Vw, Simultineamente, a corrente através de
Vi também flui através do resistor de catodo Rs
do triodo V., reduzindo a condutincia déste.
No outro ramal da ponte a corrente diminuida
através do triodo V. reduz a polarizacio de ca-
todo de V.., 0 que causa o aparecimento de uma
corrente de placa mais intensa através de V.

A fig. 5 mostra o circuito equivalente, sendo
que as valvulas s8o representadas por resistén-
cias variaveis; os componentes desnecessarios a
explicacio foram omitidos. As indicacbes “maior”
e “menor”’ indicam a variacAo das resisténcias
numa condicido de sinal positivo de entrada.
Pode-se notar que nesta condicdo, maior cor- .
rente flui através de R — miliamperimetro
— R... Com sinal negativo de entrada (uma outra
condicdo) o efeito & justamente o inverso; a
maior corrente percorre R., — miliamperimetro
— R,

Considerando o - miliamperimetro nas duas
condicoes (sinal de entrada positivo e sinal de
entrada negative), vemos que ha uma inversdo
na direcio do fluxo de corrente.
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Figura 5

Circuito equivalente do amplificador ilustrado na fig. 4.

Porém, dois dos triodos que em dada condicio
oferecem resisténcia elevada, ndo estio absolu-
tamente inativos nesse instante, pois ainda per-
mitem certo fluxo de corrente. Esta corrente
contra-balanca o efeito da corrente através dos
outros dois triodos sdbre o miliamperimetro.
Este ‘““balanceio” devido as duplas variacdes é
que proporciona uma grande sensibilidade a éste
aparélho.

A construcdo do aparélho é simples. A TUnica
precaucdo a tomar consiste em fazer as ligacOes
entre componentes de modo a resultarem o mais
curtas possivel e também o mais afastadas pos-
sivel das ligacdes de filamento (a fim de evitar
induciio de tensdes alternadas de BF). As duas
valvulas utilizadas sdo do tipo 12AT7 ou 12AX7.
O miliamperimetro utilizado é de 0-1 mA. A
calibracido do instrumento, apés a montagem
completa, é feita da seguinte maneira:

Desliga-se um dos fios do miliamperimetro e
liga-se o aparélho & rede. Mede-se a tensdo
entre catodos e V.. e V. e ajusta-se o potencid-
metro R, até que a diferenca de tensio seja Zero.

Liga-se agora o miliamperimetro e ajusta-se
o potencidmetro Ry para meio percurso. Aplica-se
0,5 volt na entrada do aparélho (usa-se como
fonte uma pilha de 1,5 volt com resistores de
10 K e 5 K em série com a mesma; sdbre o re-
sistor de 5 K teremos entfo a tensao de 0,5 volt).

Figura 6

Detector de chamas.

Com os 0,5 volt aplicados ac instrumento ajus-
ta-se Rs para uma indicacfo de 1 mA no miliam-
perimetro do instrumento (fim da escala). Caso
0o ponteiro nao alcance o fim da escala, prova-
velmente seri por causa de uma das valvulas
apresentar operacio ligeiramente diferente. As
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duas véilvulas devem ter caracteristicas térmicas
as mais aproximadas possivel.

A montagem do aparélho deve ser feita em
chassis metalico. O potenciémetro R. é colocado
de maneira tal que possa ser facilmente ajus-
tado durante o servico. (O potencidometro Rs
é colocado no tdpo do chassis ou na sua parte
traseira. O miliamperimetro, naturalmente, deve
ser disposto num local que possibilite uma facil
leitura. A fonte de alimentacfo pode ser a in-
dicada no circuito ou gqualquer outra que for-
neca AT de pelo menos 300 volts. O consumo
de corrente B ndo ultrapassa 25 mA.

Construido nosso medidor de alta sensibilidade,
passemos' as experiéncias.

Exp. I — Cbtemos dois pedacos de arame de
acido grosso, o mais retilineo possivel e mon-
tamo-los numa base adequada, como mostra a
Fig. 6. A distancia entre os arames nac devera
ultrapassar 4 mm. Conecte o cabo do medidor
a éste transdutor da seguinte maneira: a blinda-
gem a um dos arames de aco, o condutor central
ao outro arame de ago. Coloque agora o par de

TIRA DE BORRACHA ESPONJOSA 0OU
ESPUMA PLASTICA EMBEBIDA EM UMA®
SOLUCAD DE AGUA E SAL COMUM

A MASSA A GRADE

DO MEDIOOR

CHAPA
DE COBRE

SOLUGAQ DE AMIDO

DE FERRO

VINAGRE
Figura 7

Experiéncia que indica o potencial elétrico gerado
por soluciio de substincias diferentes.

arames sbObre uma chama qualquer ({(bbca de
foglo a gés, por exemplo, e notard que peque-
nissima tensfo elétrica desenvolvida entre os
arames poderia ser medida com o nosso instru-
mento.

Exp. II — Quando certos agentes quimicos
entram em contacto com outros transferem-se
elétrons de um a outro e cria-se uma tensao muito
pequena, mas gue pode ser medida com 0 nosso
instrumento. Tais medi¢des sao importantes na
indastria quimica, para se obter e manter deter-
minadas relacdes na composicio de diversas
misturas. Existem, para estas medicGes, eletro-
dos especiais que usam materiais resistentes &
acdo dos diversos agentes quimicos e idealizados
especialmente para cada finalidade. Estes eletro-
dos de medicao, chamados transdutores quimicos,
sdo encontrados sdmente em ramos quimico-in-
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dustriais muito especializados e sdo de preco
muito elevado. Entretanto, poderemos fazer uma
experiénecia inexpensiva da seguinte maneira:

Munimo-nos de dois copos de vidro (Fig 7);
um enchemos de vinagre, o outro com uma So-
Iu¢do de amido (dgua e “goma de rouﬁa" ou fa-
~ rinha de Maizena). No vinagre mergulhamos um
pedaco de chapa de ferro (nfo pode ser lata,
pois esta quase sempre é banhada de estanho!)
provida de um fio de ligacdo soldado. Na solu-
cdo de amido colocames uma chapa de cobre {ou
varios fios de cobre soldados entre si) também
provida de um fio para liga¢io. A chapa de fer-
ro ligamos a blindagem da nossa ponta de prova
e & chapa de cobre ligamos o fio central do ca-
bo, que leva 4 grade da valvula. Cortamos uma
tira (15 cm) de borracha esponjosa ou espuma
plastica e embebemo-la em uma solucdo de
agua e sal de cozinha, Com a tira assim embe-
bida, colocamos cada uma de suas extremida-
des mergulhada nos copos — uma ponta no co-
po com vinagre, a outra no copo com a solucio
de amido. Neste mesmo instante o nosso mili-
amperimetro indicardi uma tens@o, a qual de-
pendera da concentracido dos agentes quimicos
nos dois copos e da agua salina assim como das
dimensdes da tira de esponja. A experiéncia
mostrard a relacio existente entre determinada
concentracio das soluctes e a deflexao do pon-
teiro do instrumento.

Exp. III — Outra interessante experiéncia
a realizar com o nosso medidor ultra-sensivel €
a,medicdo de resisténcia de liquidos, como ja foi
anteriormente descrito.

A Fig. 8 quase dispensa maiores explicacoes.
O copo contém Aagua. Adicionando-se sal e agi-
tando-se a mistura, constataremos uma nitida

PILHA
15V

A MASSA

T ELETRODOS .
Figura 8
Verificando a diminuicio da resisténcia de um liguido
quando se aumenta concentracido de sais dissolvidos,
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A GRADE

A MA3SA

Figura 9

Demonstracio do aumento de resisténcin de um fio
comum quando éste ¢é esticado.

reducio da resisténcia do liquido, por meio do
instrumento, Podemos experimentar medir a re-
sisténeia de Agua destilada e a resisténcia de
agua comum (de torneira). Esta tltima devera
apresentar uma resisténcia mais baixa, pois ja
contém sais minerais, os quais aumentarido sua
condutancia. O leitor dotado de imaginacio ex-
perimentara medir as resisténcias de varias so-
lucbes, preparadas com varias substancias, do
que tirara interessantes conclusodes.

Exp. IV — Na explicacdo dos principios de
operacdo dos transdutores mecanicos, vimos que
éstes eram de constituigdo especial, ndo facil-
mente reproduzivel pelo leitor. Nossa experién-
cia neste sentido poderd, entretanto, ser feita
com materiais inexpensivos. Nosso ‘“strain
gauge” (Fig. 9) serd constituido de uma régua
plastica bem flexivel, ao redor da qual, longitudi-
nalmente, enrolamos uma espira (A) de fio de co-
bre esmaltado N.* 40, conforme indica a figura.
Um divisor de tensao é formade por um fio

A
com a metade do comprimente dal primeiro (—)
2

ligado conforme ilustrado. A pilha permite con-
verter a variacfo de resisténcia em variacio de
tensdo, a qual pode ser medida pelo nosso ins-
trumento. : '

LEIA E ASSINE A
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CASAMENTO

TORNE SIMPLES OS
PROBLEMAS COMPLEXOS

O TEOREMA DE THEVENIN SIMPLIFICA
A ANALISE DE CIRCUITOS PARA

DE IMPEDANCIAS E O

CALCULO DOS SISTEMAS DE
DISTRIBUICAO.

Se bem que nenhum método
singelo de anidlise seja ideal
para TODAS as finalidades, o
teorema de Thévenin resolve
muitos tipos de problemas. Os
engenheiros de telefones usam-
-no para casar impedancias
nas rédes de comunicacdes, ao
passo que os engenheiros de
energia elétrica usam-no para
simplificar os complexos sis-
temas de distribuicio. Ha
também muifas aplica¢des nos
circuitos eletronicos, razio pe-
la. qual os técnicos em Eletro-
nica néle encontrario um névo
“instrumento” para a solucio
de variados problemas.

Basicamente, o teorema de
Thévenin constitui um método
de reduzir uma réde compli-
cada a um circuito simples
consistente de uma fonte de
tensdo e impedéncias em série.
E aplicavel tanto para circui-
tos de CA como CC, operando
em regime regular.
os exemplos ilustrados a seguir
utilizem sdmente resistores, o
método se aplica igualmente
bem a circuitos envolvendo
condensadores, transformado-
res e bobinas. O método &
claro e direto — nfdo hi ne-
cessidade <de elaborar wuma
maneira de comecar. Um cir-
cuito complicado é convertido
num circuitoc simples em duas
etapas:

Primeira: Para se achar a
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tensdo do ndvo circuito, desli-
gue a carza e calcule a tensio
que aparece nos terminais de
carga do circuito original.

Segunda: Para achar a im-
pedancia em série do novo cir-
cuito, remova a fonte de tensfo
(ou fontes se houver mais de
uma) do circuito original,
substitua-a por uma impedan-
cia igual & impedéancia inter-
na da fonte de tensao e calcule
a impedancia que a carga
(se a impedancia interna

a0y

“yvé

9n

CARGA

Figura 1

Circuito série-paralelo. — b) Para
calcular F’, removemos a carga
do circuito. — ¢) Para calcular R
olha-se para o circuito pelos ter-
minais da ‘carga ecom o gerador
pbsto em curto. — d) Circuito
equivalente simplificado.

por John R. Collins
de RADIO-ELECTRONICS

fér desprezivel, a fonte de
tensao pode ser substituida por
um curto circuito), '

Aplicacio a circuitos

O método esta ilustrado com
auxilio da réde mostrada na
Fig. 1-a — wum ecircuito re-
sistivo série-paralelo. A fonte
é um gerador de 60 volts, pos-
suindo resisténcia interna de
4 ohms, indicada ho esquema
como um resistor em série. A
carga € uma resisténcia de' 9
ohms.

Como primeiro passo, desli-
gamos a carga (Fig. 1-b) e
calculamos a tensdo através
dos terminais. Com a carga
removida do circuito, nenhuma
corrente passard através da
resisténcia de 3 ohms. Por
conseguinte, a tensido nos ter-
minais da carga é igual &
queda de tensfo através da re-
sisténcia de 6 ohms.

Uma vez que tdéda a fonte
de 60 volts sofre queda de
tensdo através de 10 ohms
(isto &, 6 ohms <+ 4 ohms) a
queda de tensdo através de
cada ohm de resisténcia 4 igual
a 60 dividido por 10, ou seja,
6 volts. Portanto, a queda de
tensdo através do resistor de
6 ohms serd de 36 volts e
esta seri a tensfio do névo
circuito, tensdo esta que desi-
gnaremos por E'.

Em outras palavras, uma
vez que 6 ohms representa

Revista  Monitor” ~de
RADIO E TELEVISAO




6/10 da resisténcia total em
série, 6/10 da tensdo da fonte
sofrerd queda através dessa
resisténcia. Este célculo pede
simplesmente ser expresso da
seguinte forma:

6
E — X 60 —
614
8
— —— % 60 — 36 volts
10

O passo seguinte consiste
em remover a fonte de tensfo
e substitui-la por uma ligacdo
direta (Fig. 1-c), para se cal-
cular a impedancia ‘vista”
dos terminais da carga. KEsta
operacdo coloca os resistores
de 4 e 6 chms em paralelo e a
resisténeia equivalente & essa
associacio é calculada dividin-
do o produto désses valores
pela soma dos mesmos. Assim,

4%6 24

4416 10

— 2,4 ohms

Quando esta resisténcia
equivalente fér adicionada a
resisténcia-série de 3 ohms,
obteremos uma resisténcia
total de 5,4 ohms (“vista” dos
terminais da carga).

O nbévo circuito que resulta
dos cdalculos precedentes esta
ilustrado na Fig. 1-d. Trata-se
de um circuito simples consti-
tuido de uma fonte de 36
volts e um resistor de 5,4 chms
em série com o resistor de
carga de 9 ohms. A corrente
através da carga & facilmente
calculada pela Lei de Ohm:

E 36
Ti2= =
R 54-9
36
e — 2,5 amperes
14,4

Se analisarmos o circuito
original, constataremos que a
corrente através do resistor
de 9 ohms é também de 2,5 A;

JULHO DE 1963

logo,” os dois circuitos s8o
equivalentes no que concerne
4 carga. Embora usualmente
estejamos interessados princi-
palmente no efeito sobre a
carga, as vézes faz-se objecdo
ao teorema de Thévenin, sob
a alegacdo de que éle propor-
ciona visdo limitada do desem-
penho do eircuito, pois apre-
senta o circuito apenas do
ponto de vista da carga.

FEssa objecdo é superada,
pelo menos parcialmente, pelo
fato de que qualquer elemento
do circuito poder ser escolhido
como carga.

EIS O TEOREMA DE
THEVENIN

“A corrente através de uma
impedédncia terminal conecta-
da a uma rede qualquer é a
mesma que seria se a réde
fdsse substituida por um ge-
rador com tensdo igual a ten-
sdo de circuito aberto da ré-
de e cuja impedancia interna
é a impedancia “vista” pela
terminacio para dentro da ré-
de. Todos os geradores  exis-
tentes na réde sfo substitui-
dos por impedancias iguais as
impedancias internas déstes
geradores’.

A fig. 2 mostra a maneira
como 0 mesmo circuito seria
encarado se considerarmos o
resistor de 6 ohms como car-
ga. Com a carga removida
(Fig. 2-a), a tensdo que se
apresenta em seus terminais é
igual & queda de tensio atra-
vizs da combinacio dos resis-
tores de 3 e 9 ohms. Uma vez
que a combinacdo representa
12/16, ou 3/4, da resisténcia
total em série, multiplicare-
mos essa fraco pela tensdo
do circuito, como no exemplo
anterior:

349
I Sl e
44319

3
e A e TG
4

o 6. .
60y %CARGA 9n
e

Figura 2

O circuito aqui 6 o mesmo da fi<
gura 1, mas considera--c 4 rosis-
téncia de 6 ohms como carga.

O passo seguinte é remover
a fonte de tensdo, substitui-la
por uma ligacao direta e cal-
cular a impedéincia “vista” da
carga. O circuito esta rede-
senhado na Fig. 2-b, a fim de
mostrar como isto é feito. A
substituicio da fonte de tensio
por uma ligacio direta pde o
resistor de 4 ohms em para-
lelo com o de 12 ohms, forma-
do pela combinacia dos resis-
tores de 3 e 9 ohms. A resis-
téncia equivalente é calculada
como o produto dividido pela
soma:

4 % 12 48
R: [——1 —_

4+ 12 16

— 3 ohms

O circuito equivalente (do
ponto de vista do resistor de
6 chms) acha-se ilustrado na
Fig 2-c — uma fonte de 45
volts ligada & carga através
de um resistor de 3 ohms. A
corrente de carga, calculada
pela Lei de Ohm, é de 5 am-
peres.

53



Casamento de impedincias

Mencionamos anteriormente
que o teorema de Thévenin é
fregiientementer usado para
casar impedancias. Pode-se
provar (embora ndo o vamos
fazer aqui) que a maxima
transferéncia de poténcia para
a carga é conseguida quandc
a resisténcia interna desta é
igual 4 resisténcia interna do
cireuito. Porisso, no primeiro
exemplo, seria transferida ma-
xima poténcia se fdsse usado
um resistor de 5,4 ohms no
lugar de 2 ohms; e no segun-
do exemplo, se foésse usada
uma carga de 3 ohms. Este
tipo de analise é de grande
importincia no projeto de sis-
temas telefdnicos e outras ré-
des onde pequenos sinais tém
de ser distribuidos econdmica-
mente.

Se a impedancia interna do
circuito consistir de resistén-
cia e reatincia simultdnea-
mente, & transferida maxima
poténcia quando a resisténcia
da carga @& igual A resisténcia
do circuito e a reatincia da
carga € dgual, porém oposta a
reatancia do circuito. Isto
significa que se a reaténcia do
circuito £ér indutiva, a rea-
tdncia da carga devera ser
capacitiva para que haja trans-
feréncia maxima de poténcia.
Este principio esta ilustrado
na Fig 3.

Circuitos a valvulas eletronicas

A aplicacdo do teorema de
Thévenin aos circuitos de val-
vulas eletronicas é feita subs-
tituindo-se a valvula por um
gerador cuja tensdo seja igual

IMPEDANCIA INTERNA
DO GERADOR
—e
/1
X, s
I IMPEDANCIA
2 [ DE CARGA

Figura 3

Casamento das impedincias para
maxima {ransferéncia de poténcia.
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a pe; onde p € o fator de am
plificacdo da valvula e e; & a
tensdo do sinal aplicado a gra-
de, A resisténcia din&mica
de placa r, da valvula corres
ponde A4 resisténcia interna do
gerador.

Para ilustrar éste método,
consideremos (- estdgio ampli-
ficador ilustrado na Fig. 4-a,
consistente de uma valvula
triodo (metade de 6SNT) co-
nectada convencionalmente. Se
a valvula for substituida por
um gerador equivalente, o
circuito poderd ser redese-
nhado como na Fig. 4-b. Os
valores de ux (20) e de 1
(6.8C0) sado obtidos de um
manual de valvulas. Para
simplicidade, supomos que o
amplificador trabalhe na faixa
de meédia freqiiéncia onde a
reatincia do condensador C é
desprezivel.

Seguindo o procedimento
acima eshocado, primeiro des-
conectamos a carga (no caso,
o resistor de escape de grade
R,) e calculamos a tensao
através de seus terminais, que
serd igual 4 queda através de
R,. A tensio da fonte é 20e.
(isto é, 20 vézes a tensdo do
sinal aplicado & grade) e esta
em série com 1, e R, A
queda através de R,;, portan-
to, & proporcional a fracgao

R

rp, + Ry
circuito é calculada da mesma
forma que nos exemplos ante-
riores:

A tensao do névo

R»
E — 20 e % ——— —
; I, + Ry

100:000
= 20e;, W ———— — 1838e;
106.800

Isso significa que a tensfo
do ndvo circuito sera 18,8 vé-
zes qualquer tensdo aplicada

" a grade.

Em seguida removemos o
gerador do circuito e substi-
tuimo-lo por uma ligacdo di-
reta e depois calculamos a re-

sisténcia do circuito em rela-
c¢do 4 carga (Fig. 4-c). Este
calculo é feito como nos exem-
plos anteriores:

n X Ry
Rt ES
n ¥ Ry
6.800 ¢ 100.000
6800 - 100.000
.= 6.367 ohms
LBSN7 !
A GRADE
DA VALVULA
SEGUINTE

Rg

(]

|__.x.._.‘A GRACE
Rp

Rg
100 K 250K

o

®

Fate
©

VEUJA TEXTO
C

A GRADE

250K

@

Figura 4 ]
Estigio amplificador acoplade por
resisténcia-capacidade. — b) Cir-
cuito modificado. — ¢) Cilculo da
resisténcia série. — d) Circuito
equivalente.

A precisdo da régua de cél-
culo é suficiente para ésse pro-
posito e o calculo pode ser
efetuado rapidamente. O cir-
cuito final estd mostrado na
Fig. 4-d.

Nos exemplos precedentes,
calculamos a corrente através
da carga. Num amplificador,
entretanto, interessa-nos mais
a queda de tensdo através da
carga. Ela é obtida determi-
nando-se a fracio da resistén-

(Cont. na pag. 106)
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CHUPETAS
NA ANTENA DE TV

As extremidades das ante-
nas tipo V usadas em recep-
tores de televisdo constituem
uma permanente ameaca aos
olhos das criancas e adultos
descuidados.

; e

Um protetor muito eficaz
pode ser feito inserindo uma
chupeta de borracha, daque-
las gue ligam o cabo de MAT
ao cinescopio, em cada extre-
mo da haste da antena. Se
o furo central da chupeta for
muito largo, pode-se engrossar
a haste da antena enrolando
nela umas voltas de fita iso-
lante.

LAMPADA PILOTO COMO
FUSIVEL
Quando o eletrolitico de fil-
tro em fontes de alimentacao
entra em curto, a consegiién«
cia mais comum é a gqueima
da valvula retificadora.

JULHO DE 1863

Este prejuizo adicional pode
ser evitado, bastando para is-
so inserir uma lampada pil6éto
entre o catodo da retificadora
e a entrada do filtro.

Durante a operacio normal
do circuito, a lampada acen-
der-se-4 sendo o seu brilho
proporcional a corrente. No

caso de um dos componen-
tes do filtro( ou da linha do
~+B) apresenfar curto-circui-
to para terra, o excesso de
corrente através da lampada
produz queima de seu filamen-
to, evitando dano a wvalvula
retificadora.

Deve-se usar uma lampada
de 6 volts, sendo a corrente
nominal da mesma dependen-
te do consumo de corrente no
--B do aparélho. Este pode
ser medido colocando-se um
miliamperimetro (250 mA no
minimo) ho ponto em que a
lampada irda ser ligada. Em
geral, nos receptores e nos am-
plificadores de menor porte

Bancada

W? 0

pode-se usar uma lampada
N.* 40 ou 47, enquanto que
os amplificadores mais poten-
tes requerem ladmpada N.* 44
ou 46,

ONDE INSTALAR SUA
OFICINA

E verdade gque a habilida-
de profissional de um radio-
-técnico & fundamental para o
seu sucesso financeiro, Contu-
do, um fator de considerdvel
importancia & a escolha do
local para a instalac@o de sua
oficina ou loja de consertos.

O .local mais aconselhavel,
principalmente para os técni-
cos especializados em radios
de automdvel, sera anexo a
um posto de gasolina, como
s6i acontecer com auto-elétri-
cos e borracheiros. Nessas con-
dicdes, pequenos consertos
poderdo ser efetuados apro-
veitando a ocasido em que 0s
carros dao entrada no pdsto
para abastecimento. Também
quando éstes sao deixados pa-
ra lubrificagio e lavagem, ©
radio defeituoso pode passar
4s suas mao para ser repa-
rado.

Considerando a concorrén-
cia existente entre os postos
de gasolina e suas ofertas de
servicos, certamente havera
uma boa afluéncia de possi-

=
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veis clientes. Com um pouco
de habilidade, esta sera uma
boa oportunidade de conquis-
ta-los. :

Percebemos agui uma ob-
jecBo na mente dos leitores,
aque consiste na possivel di-
ficuldade em instalar-se num
pbsto  de gasolina., E certo.
Neste caso, vocé podera usu-
fruir, em parte das vantagens
citadas, conseguindo que o do-
no do podsto consinta em ex-
pdér uma tabuleta indicando
03 Seus servicos.

Experimente e...
gocios!

bons ne-

ELIMINANDO
INTERFERENCIAS EM
TELEVISORES

A  1maioria dos- problemas
de interferéncias causadas por
amadores ou estacdes comer-
ciais de ondas curtas, pode
ser atribuida ao fato do si-
nal penetrar no sintonizador
através da antena e/ou corres-
pondente fio de descida. Isto
pode ocorrer mesmo quando a
estac@o interferente opera em
freqiiéncias bem abaixo daque-
la do canal de TV.

A cura para éste mal consis-
te em instalar um filtro pas-
sa-altos no receptor. Dois cir-
cuitos déste tipo estdo ilustra-
dos nas figuras 1 e 2.

Quando a interferéncia nio
é muito forte, o filtro simples
da figura 1 devera ser sufi-
ciente. Nos casos de interfe-
réncia severa, seria necesSsario
recorrer ao circuito mais com-
plexo da figura 2. Para maior
eficacia, o filtro deveri ser
instalado o mais préximo pos-
sivel da entrada do sintoni-
zador.

RCONOMIZE
SEUS TRANSISTORES

O experimentador que usa
transistores para montar um
circuito, depois o desmonta
para construir outro e assim
por diante, bem cedo descobre
que os transistores nao fo-
ram feitos para suportar éste
tratamento., O aquecimento re-

. petido dos lides ao serem sol-

dados e dessoldados, acabara
por arruinar os elementos in-
ternos do transistor.

Para aumentar a durabili-
dade dos transistores, o expe-
rimentador deve monta-los em
bases octais de valvulas es-
tragadas. A instalacio e re-
mog¢do de um transistor tor-
nar-se-a tao facil como a subs-
tituicdo de uma valvula. Qutra
vantagem déste método é a
seguinte: montando diversos
tipos similares de transistores
em base diferentes, pode-se
facilmente verificar qual o que
melhor se adapta a um deter-
minado circuito (o qual é
montado no soquete octal)
simplesmente pela substitui-
cdo rapida de uma por outra
unidade.

ACESSORIOS PARA
MANIPULAR CHASSIS

A remocio e o transporte
de pesados chassis de ampli-
ficadores e televisores, costu-
mam ser bastante incdémodos
para ¢ técnico, pois as ares-
tas vivas nas bordas do chas-
sis s@o cortantes, e chegam a
ferir as m#aos de quem nio
tomar as devidas precaucdes.
Pode-se contornar éste incon-
veniente adaptando dois pro-

tornarao muito
facil a tarefa de remover ou
carregar o chassis.

tetores que

Os protetores ocupam pouco
espaco e podem ser encaixa-
dos e retirados do chassis num
instante.

E muito facil confecciona-
-los.

Corte dois pedacos de uma
mangueira de jardim, -cada
um com aproximadamente 12
cm. de comprimento. Corte ca-
da peca longitudinalmente, de
ponta a ponta, em um s6 dos
lados como ilustrado no de-
senho anexo. Esta pronto o
o protetor, para ser usado
sempre que necessario.

ENDIREITANDO
LIDES DIl COMPONENTES

Condensadores e resistores
sio mais faceis de reapro-
veitar quando se eliminam as
irregularidades, dobras e on-
dulagdes nos seus lides. Para
isto experimente o método se-
guinte:

— depois de endireitados os
lides com alicate ou com os
dedos cologue-os. entre dois
blocos planos de madeira. Des-
lize o bloco de cima algumas
vézes sGbre o outro e o lide
ficard como novo.

10 pF

® ® - 2
8 ESPIRAS Fl0 18
8 ESPIRAS FI0 18 :
R e 7 DA EORMATES MM B ENTR.
oA = A ENTR. LINHA Dol
LINHA 00 OE 300n =l SINTCNIZ.
DE 300n = : SINTONIZ LIGUE A MASSA O
LIGUE A MASSA O MAIS PERTO POSSIVEL
MAIS PERTD POSSIVEL DO SINTONIZADOR
® DO SINTONIZADOR ® @ 0 ? 2
e bt — 10pF St
Figura 1 Figura 2

Filfro contra interferéncia fraca.

Filtro contra interferéncia forte.




VALVULAS NOVAS
12FX8-A

Triodo-heptodo utilizado como amplificador e conversor de RF. Utiliza so-
quete de 9 pinos miniatura convencional.

Tensdo de filamento: 126 V
Corrente de filamento: 0,270 A

: Triodo Heptodo
Tensao de placa: 12,6 12,6 V

Corrente de placa: 1,3 0,29 mA (5)
Tensdo de grade auxiliar: — 12,6 V \0
Corrente de grade auxiliar: e 1,25 mA E}‘ 12F X8-A
Transcondutincia: 1400 300 (*) pmhso (3)
Resisténcia interna: — 500 K ohms
Resisténcia de escape de grade 2
de contréle e grade 3: 2.9 2.2 Mohms
Fator de amplificacio: 10 —

(*) de conversio

6FJ7

Duplo triodo de p médio, utilizado .em TV como amplificador e oscilador de
deflexdo vertical.. Utiliza base de 12 pinos tipo Compactron.

Tensao de filamento: 63 V
Corrente de filamento: 0,9 A

1.* Triodo 2.°Triodo

Tensdo de placa: 250 250 v
Corrente de placa: 8 41 mA
Tensao de grade de controle: —8 —95 V
Resisténcia interna: 9000 2000 ohms
Transcondutancia: 2500 7700 pmhso
Fator de amplificacao: 225 15,4

12BY7

Pentodo de corte agudo, para equipamentos que utilizam valvulas ligadas em
cadeia de filamentos em série. Utiliza base miniatura de 9 pinos (Noval).

Tensao de filamento: 12,6 6,3 V
Corrente de filamento: 0,3 0,6 A
Tensao de placa: 250 V
Cotrrente de placa: ‘ 25 mA
Tensao de grade auxiliar: 150 v
Corrente de grade auxiliar: 6 mA
Resisténcia de ‘catodo: 68 ohms
Fator de amplificacdo: 1200
Resisténcia interna: 90.000 ohms
Transcondutineia: 12.000 pmhos

JULHO DE 1963 5]
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sl C2 SINTONIA C4 REGENERACAQ

A-DESL.. i T

(foto B).
O Autogénio possui um minimo de controles
¢ todos éles estdio situados mno painel fromtal

Um original aparélho regenerativo de excep-
cional desempenho.

Este original radio regenerativo transistori-
zado nio possui sistema convencional de reali-
mentacao, O diagrama esquematico fig. 1) mos-
tra que nao se trata de um Hartley, nem Colpitts
nem Ultraudion. Ele nao possui bobina de reali-
mentacdo, nem condensador de realimentacao
nem derivag2o para realimentacio no indutor.

O Autogénio difere do receptor regenerativo
convencional ainda sob diversos outros aspectos.
O aumento do grau de acoplamento nio faz com
que o aparélho cesse de oscilar, pelo contrario,
isso acentua a tendéncia de oscilar, eliminando
os chamados “pontos mortos” e outros efeitos
de ressonéncia da antena.

O controle de regeneracdo C4 liga o coletor
ao emissor. Ele deve ser ajustado exatamente
no ponto onde a oscilacao cessa, pois ai o detetor
oferece maxima sensibilidade. Esse contréle
de regeneracio & suave e gradual, ndao alterando
a frequéncia do circuito sintonizado. Um ajuste
ocasional permite manter sensivel a acado dete-
tora ao longo da maior parte da faixa de ondas
médias. ‘

Varios modelos désse receptor foram construi-
dos e testados pelos experimentadores em di-
versos Estados da Costa Oriental dos EE.UU.,
obtendo em todos os casos boa seletividade e
sensibilidade.

A construcdo é simples. Os poucos compo-
nestes sfo montados sobre 3 painéis: um ante-
rior, um posterior e uma plataforma.

O conjunto ¢ fixado a uma pequena tabua
que serve de base.

O autor utilizou um pedaco de baquelite me-
dindo 15 ¢ 75 % 0,3 cm mas poder-se-4 va-
riar as dimensoOes conforme a necessidade, assim
como mudar as posicOes dos componentes, sem
que isso\ prejudique o desempenho, desde que se
o faca sem aglomeri-los. Execute as ligacoes

a8

RADIO-RECEPTOR
MONG-TRANGISTORIZADD
AUTOGEMD

Por William H. Grace Jr.
de RADIO-ELECTRONICS

o mais diretas possiveis e use solda de nucleo
resinado. A plataforma é feita também com
baquelite de 1/8” (3 mm) e suportada por dois
parafusos apertados na base de madeira. O
painel traseiro é feito de Duratex,

As garras jacaré simplificam as conexdes da
antena e terra. A chave S1 é do tipo rotativo
de trés posicoes, proporcionando varias combi-
nacbes de antena e terra. Escolha a posicio
que dé a melhor recepcdo e volume. A posicio
1 permite que o receptor funcione com a antena
ligada a terra — para sinais fortissimos da ex-
tremidade superior da faixa de ondas médias.
A posicdo 2 pde em série com a terra uma hobi-
na. de agucamento de 250 pH — para melhores
resultados na extremidade inferior da faixa. A
posicio 3 permite gue o receptor funcione s6
com a antena — para maxima seletividade.
Essas consideracgdes, entretanto, sé passam a ter
sentido quando o receptor é operado com uma
antena de 20 a 30 metros de extensdo, além de
uma boa ligacho & terra. Todavia, algumas
vézes as estacdes locais podem ser ouvidas com

AMARRADO

L2 c3 AMARRADO

Disfribuicdo interna dos principais componentes do
receptor — o transister estd indicade pela leftra “Q”.
Revista Monitor = de
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Figura 1 “T‘
Circuito do pequeno receptor. ‘ (/2"

um pedago de fio de antena pendurado pela ja-
nela, desde que a chave S1 esteja na posicao 3.
Nos locais de sinais fortes, muitas vézes, a
recepciio & conseguida com o fio terra ligado
diretamente no borne da antena. Uma boa an-
tena e terra geralmente proporcionardo niveis
de sinais mais que suficientes para a recepcao
com [ones auriculares, Para a recepcio com
altofalante, experimente adicionar um ou mais
estagios de amplificacdo de audio.

0Os componentes e a montagem

A bateria consiste de trés pilhas tipo lapiseira
ligadas em série. As bobinas 12 e L3 consistem
num enrolamento de camada simples feito em
duas seccbes. Constam de 68 espiras de fio de
cobre n? 24 com capa de algodao — 60 espiras
para o circuito sintonizador e 8 espiras para o
circuito de entrada do transistor. Ambos os
enrolamentos devem ser de mesmo sentido. O
enrolamento maior pode ser feito em seccoes, a
fim de reduzir a capacitincia distribuida —
veja o detalhe da bobina na figura 1.

O nucleo de ferrite é de 1/2 polegada de dia-
metro por 4 polegadas de comprimento. Os en-
rolamentos comecam e terminam deixando cérca
de 1/4” de extremos livres no nicleo. O nicleo
pode ser adquirido numa loja de pecas de radio.
Corte-o ao tamanho indicado, fazendo uma inci-
sdo profunda na sua periferia e quebre-o com
as maos ou com alicate.

A fim de facilitar a execucgao do enrolamento,
ha um recurso bastante 1til, que consiste em apli-
car sébre as duas ou trés espiras iniciais (en-
roladas bem justapostas), um pouco de colatudo
de secagem rapida, fazendo o mesmo com as
espiras finais, ap6s a distribuicio da bobina
ao longo do mnicleo.
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DETALHE DO ENROLA-
MENTO DA BOBINA

O indutor L 2-1.3 é amarrado atras do painel
traseiro com barbante. Esse indutor é montado
nessa posicdo a fim de manté-lo o mais afastado
possivel do estator de C2. Qualquer metal fer-
roso nas proximidades da bobina tornara pior
o seu fator Q. Todas as ferragens empregadas
sao de latdo ou cobre, devido a essa mesma
razio. ;

Os quatro lides do indutor saoc soldados aos
terminais e fixados por pequenos parafusos de
latao que atravessam o painel traseiro logo aci-
ma da bobina. Terminais adicionais colocados
sob as porcas facilitam a conexdo a outros
componentes do aparélho. C3 é soldado a dois
désses terminais na face posterior do painel
traseiro.

Diversos tipos de transistores PNP podem
ser usados. O autor utilizou um Lafayette
SP-237; os tipos Raytheon 2N414, 2N113,
2N114, também servem e alguns como CK. 768
e CK 722 provaram ser bons osciladores neste
circuito.

Alguns transistores’ funcionardo melhor com
valores de R um pouco maiores ou menores que o
indicado — um dos que o autor experimentou s6
funcionava com 330.000 ohms, Se dispuser de
um miliamperimetro, ajuste R de maneira que
a corrente de coletor nao exceda o valor espe-
cificado pelo fabricante. Caso se use um tran-
sistor NPN, inverta a polaridade da bateria.

Quando todos os componentes estiverem mon-
tados e a fiacdo completada e revisada cologue
as baterias no seu suporte, com S2 em DESL.
Depois, coloque o transistor no seu soquete.
Finalmente, ligue a antena, terra e fones. O

(Cont. na pag 104)
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RANSISTORES

NA TECNICA DOS PULSOS

O OSCILADOR

Os osciladores de bloqueio transistorizados
possuem a mesma configuracido geral dos seus
congéneres a valvula: ambos utilizam um trans-
formador com nucleo de ferro para fornecer
a necessiria realimentacio positiva entre dois
dos eletrodos do elemento ativo (placa e gra-
de, na valvula; coletor e base, ou coletor e
emissor, no transistor). No oscilador bloqueado
de funcionamento livre existe ainda um cir-
cuito RC cuja funcdo é determinar o intervalo
entre os pulsos produzidos. No oscilador blo-
queado monoestavel, éste circuito é desneces-
sario, pois apenas é gerado um pulso quando
se introduz um sinal excitador externo.

As aplicagbes dos osciladores de bloqueio
sa0 numerosas: sem diuvida a maioria dos téc-
nicos estd familiarizada com éste tipo de cir-
cuito devido a sua aplicacio nos receptores
de TV, onde sua principal aplicacio é na pro-
ducao dos pulsos de sineronismo vertical. Nos
televisores transistorizados, o oscilador bloquea-
do também é usado no sistema de deflexdo
horizontal. - Além disso, computadores e equi-
pamento industrial fazem intensivo uso do osci-
lador de blogueio para a geracdo de pulsos.

Existem dois tipos principais de oscilador
blogueado: o astdtico ou de funcionamento livre,
e o mono-estavel ou gatilhado. Iniciaremos nos-
sa exposicAo com o tipo astatico pois é
0 que mais semelhanca apresenta com o cir-
cuito valvular descrito no nimero 155 desta
Revista.

Oscilador Bloqueado Astatico

Em sua forma bdsica, éste oscilador possui
o circuito ilustrado na figura 1. Um transistor
em configuracao de emissor comum tem seu
coletor ligado ao primario do transformador
de realimentacdo. O secundario déste possui
uma de suas extremidades ligadas & base do
transistor e a outra a um circuito RC paralelo.
A bateria E.. polariza a base, de modo a fazer
com que o transistor conduza corrente; por ou-
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DE BLOQUEIO

tro lado, a carga elétrica que se acumula no
condensador C durante o periodo de conducio
tende a cortar o transistor. A predominincia
ora de um, ora de outro déstes efeitos, é res-
ponsavel pelo funcionamento do cirecuito.
Observando a figura 1, o leitor notara pe-
quenas pintas negras junto a extremidade
superior de L. e ao extremo inferior de IL,.
Estas pintas sdo convencionalmente usadas
para indicar pontos de mesma polaridade ins-

n-é: Ny

. .
L Ly
G A
@

]j

Configuracio

Figura 1

basica do oscilador
funcionamento livre.

bloqueado de

tantanea num transformador. Assim, ac se apli-
car uma corrente alternada ao primario, a
extremidade de 1. assinalada com a 'pinta
preta sera positiva ao mesmo tempo em que
o extremo inferior de L, o for. A ligacio com
a polaridade ilustrada assegura, portanto, a
realimentacdo positiva dos sinais transitérios
entre a base e o emissor do transistor, condi-
cao esta essencial .para operacio do circuito.

Suponhamos inicialmente que o tramsistor se
encontre cortado, gracas ao acumulo de carga
positiva na armadura superior de C. Esta carga
vai escoando através de R, de forma que, com
o correr do tempo, a base vai tendendo para
um potencial negativo. Enquanto isto nfo ccor-
re, ndo ha corrente de coletor no transistor,
e éste terminal apresenta uma tensdo igual a
da bateria E...
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Figura 2

Caracteristica de coletor de um transistor, mostrando
qual a linha que indica a resisténcia de saturacio do
coletor.

No instante em que a base se torna ligeira-
mente negativa, inicia-se o ciclo de conducao
do transistor. Ora, como o coletor estd ligado
a uma indutancia (a indutincia de magnetiza-
¢do do transformador, L.), esta se opode, ini-
cialmente, & passagem da corrente. Disso re-
sulta o aparecimento de uma diferenca de po-
tencial entre os extremos do primario do trans-
formador; essa diferenca de potencial torna o
terminal ligado ao coletor mais positivo do que
o terminal ligado & bateria. Consegiientemente,
sera induzida em L. uma tensao que tende a
polarizar a base negativamente. Isto significa
que a corrente de coletor tende a aumentar
ainda mais, e torna ainda mais positivo (rela-
tivamente) o terminal inferior de L.

Como se pode deduzir, o resultado cumula-
tivo déstes efeitos é levar o transistor rapi-
damente a saturacdo. Isto significa que a cor-
rente de base, no inicio do ciclo de conducio,
torna-se muito maior do gque a corrente de
coletor dividida pelo fator beta do transistor,
ou seja: L>I./8.

Durante o transcorrer do periodo de condu-
cio, a corrente de coletor ird aumentando ex-
ponencialmente, enquanto a corrente de base
ira diminuindo segundo wma curva expo-
nencial inversa com a mesma constante de
tempo. Apdés um certo tempo, que depende da
indutancia e capacidade associadas ao circuito,
a corrente de coletor tera crescido de tal for-
ma que o transistor sai da saturacdo. Ao su-
ceder isto, inicia-se uma nova transicdo, ten-
dendo a cortar o transistor. Devido a reali-
menfacfo positiva entre coletor e base, esta
transicio também sera extremamente rapida
podendo, nesta andalise aproximada, ser consi-
derada como instantanea.
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Durante o periodo de conducado, a corrente
de base carrega o condensador C, de tal modo
que sua armadura superior fica positiva. Quan-
do o transistor é levado ao corte pela acio
do transformador, éle continuard a ser man-
tido em corte pela polarizacac positiva que o
condensador aplica & sua hase. No entanto, a
resisténcia R permite que se escde gradualmen-
te a carga de C, o gue resulta numa diminui-
cAo progressiva da polarizagio positiva aplicada
a base. Quando esta Ultima se torna nula ou
ligeiramente negativa o transistor recomeca
a conduzir e um noévo ciclo se inicia.

Em resumo, vemos que um ciclo completo
de oscilacdo compreende um curto periodo de
conduedo, seguido por um periodo mais longo
de descanso; a duracio déste Gltimo dependera
da constante de tempo RC. Os fatéres que
influem na duracio déstes periodos, bem como
as respectivas férmulas para o seu calculo, sio
0 objeto da analise que se segue.

Esta analise torna-se-ia. extremamente com-
plicada se tentissemos levar em conta todos
os fatéres que influem na operacio do cir-
cuito. Se quisermos evitar foérmulas “quilomé-
tricas” torna-se necessirio adotar algumas hi-
péteses que simplificam o fendmeno descrito.
Em nosso caso, as hipdoteses sfo as seguintes:

I — durante o periodo de conducdo o tran-
sistor opera saturado, apresentando 2
passagem da corrente a “resisténcia de
saturacdo”. O valor desta 1ltima depende
do tipo de transistor empregado, varian-
do entre 10 e 70 ohms nos tipos mais
comuns. A linha que representa a resis-
téncia de saturacdo do coletor esti as-
sinalada no diagrama da figura 2; o
seu valor é dado pela tangente trigo-
métrica do angulo

II — o transistor passa do corte para a sa-
turacdo, e vice-versa, instantaneamente.

- -

L

1l +]|ll'T_"—

[

0 diodo em paralelo com o primirio do transformador
amortece os picos de tensio inversa que aparecem
quando ¢ transistor é cortado.

Figura 3
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Em outras palavras, nao sdo levados em
consideracdo os tempos de subida e de
armazenamento do transistor.

IIT — o nucleo do transformador de blogqueio
nao atinge a saturacio magnética, Isto
significa que a tensdo induzida no se-
cundario é diretamente proporcional a
razao de variacao da corrente no pri-
mario, durante todo o transcorrer do
ciclo. Os efeitos da saturaciao do nucleo
podem ser aproveitados em outros tipos
de oscilador, como serid visto em artigo
futuro porém, néste caso iriam apenas
complicar as formulas.

Aproveitando as simplificacdes proporciona-
das pelo uso destas hipdteses, obtém-se a for-
mula aproximada abaixo, que nos di o periodo
de condugio em segundos:

Te- 3 In(1 ) (1)

onde L. & a indutancia de magnetizacio do
transformador;

r ¢ a soma de todas as resisténcias nos

circuitos de coletor e emissor, a sa-

ber: as resisténcias de saturacio de
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Figura 4
Correnteg de coletor e base durante o pulso, e efeito
do diodo amortecedor na tensio de coletor (em baixo).
A linha ponteada indica a variacio da tcx{mﬁo de
coletor sem o citado diodo.

emissor e coletor, a resisténcia do
primario do transformador e quaisquer
resisténeias  externas eventualmente
ligadas em série com coletor ou emis-
SorT.
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Figura 5

Oscilador bloqueado monoestavel com emissor comum.
0 transistor X, serve como amplificador de isolagiio.

n & a realimentacio das espiras n./n.

r; € a resisténcia de saturacdo do emis-
sor somada a qualquer resisténcia ex-
terna que possa estar ligada a ésse
eletrodo.

5

A notacdo I, indica o logaritimo natural ou
neperiano da guantidade entre parénteses.

A deducdo desta formula foi omitida pois
envolve consideractes matematicas e fisicas al-
go além dos propdsitos do presente artigo. Os
leitores interessados néste detalhe pederio con-
sultar uma ou varias das referéncias mencio-
nadas mo final déste artigo.

O intervalo entre pulsos & determinado pela
descarga do condensador C, através de R. Ime-
diatamente apdés o término do -periodo de con-
ducdo pode-se considerar a tensdo inicial entre
as armaduras dos condensadores como sendo
igual a E./n 4 Eu. volts. Por outro lado,
sabemos gque o transistor comecari a condu-
zir quando a tensio de base for aproximadamen-
te nula; isto ocorre guando a diferenca de po-
tencial através do condensador for igual a E. .

A tensdo de um condensador que descarrega
atraves de uma resisténcia é dada pela fér-
mula:

L

€c = (% +E,,I,) o

Onde t é o tempo transcorrido desde o inicio
da descarga.

O que nos interessa é determinar o tempo
necessario para que e. atinja o wvalor Eu.
Substituimos éste valor na foérmula (2) e mul-
tiplicamos todos os térmos por n obtendo:

Tp

nE,.- (E“* nE‘”’) e-ﬁ
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Tomando o logaritmo natural de ambos os
lados, tem-se

T
InnEpp= In(Ecc*nEny) "R—é

De onde vem

TD L Ecc"'nEbb
RC In nEwb )

resultando finalmente o intervalo entre o fim
de um pulso e o inicio do préximo

T,-RC In(le=2=} ()

No caso especial de termos o mesmo ni-
mero de espiras no primario e no secundario
n - 1) e Ey — E., a formula reduz-se a
Ty = 0693 RC

O espacamento entre pulsos pode ser ajus-
tado pela variacdo de R, C-ou Es ; pode-se
também sincronizar o oscilador com pulsos

externos negativos, injetados na base, ou pul- .

sos positivos injetados no emissor.

Quando o transistor é cortado, no fim do
periodo de condugio, sua corrente de coletor é
consideravel. Esta corrente, ao percorrer a in-
dutancia de magnetizacdo Lw, produz um cam-
po magnético; ao interromper-se a corrente,
da-se o colapso ddste campo, induzindo nos en-
rolamentos do transformador uma tensdo ele-
vada, de polaridade oposta a anterior. A fim
de evitar que éste pico de tensdo possa dani-
ficar o transistor, costuma-se incluir, nos cir-
cuitos usados na préatica, um ou varios diodos
amortecedores, ligados em paralelo com os en-
volamentos priméario (e secundario) do trans-
formador de blogueio (fiz. 3). O efeito de
um déstes diodos pode ser visto na figura 4,
onde estio ilustradas as formas de onda com

GATILHO
NEGATIVO

Figura 6

Oscilador blogueado monoestavel em configuracio
de base comum.
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diodo (linha cheia) e sem diodo amortecedor
(linha tracejada).

Circuito Monocestavel

O oscilador blogueado de funcionamento livre
pode ser convertido em monoestavel, bastando
para isto omitir a bateria Eu e o circuito in-
tervalador RC. Neste caso, o transistor perma-
necera normalmente cortado, tornando-se ne-
cessario um gatilho na entrada a fim de acio-
nar o circuito.

<— CORRENTE DE BASE (pA)
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CARACTERISTICA DE &
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Figura 7
Caracteristica tipica de base de um transistor.

O oscilador blogqueado monoestavel &, por-
tanto, analogo ao multivibrador monoestavel.
Est4 normalmente em condigdo estavel, ou se-
ja, com o transistor cortado. O pulso de gati-
lho, aplicado a um dos eletrodos (base, emis-
sor ou coletor) inicia a conducio., A realimen-
tacio através do transformador sera entao su-
ficiente para saturar o transistor. Apds um cer-
to periodo, o transistor nao consegue mais per-
manecer saturado e a acao vregenerativa do
transformador faz com que &le seja cortado
rapidamente, retornando ao seu estado normal.

O pulso do gatilno & geralmente aplicado
por intermédio de condensador, diodo ou am-
plificador de isolacio. No caso do circuito com
emissor comum da fig. 5 o pulso & acoplado
ao coletor por meio do amplificador X. Quan-
do o eletrodo comum é a base, aplica-se o pul-
so acionador néste terminal; a figura 6 exem-
plifica éste ultimo tipo de circuito. Observe-se
que aqui foi necessario inserir uma resistén-
cia adicional entre base e terra a fim de per-
mitir o gatilhamento.

O circuito de base comum difere, em certos
aspectos, dos circuitos de emissor comum até
agora examinados. Isto sucede principalmente
porque o fator de amplificacdo de corrente de
emissor a coletor & menor do que 1. A fim de
manter o ganho do elo de realimentacio supe-

(Cont. na pag. 101)
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Instalando emissoras
de rdadio e televisdo

ESTUDIOS DE

(PARTE VIII)

TELEMISSORAS

Por LUIS TORRES
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A localizaciio adequada dos equipamentos é essencial

Figura 1

para o controle eficiente das operacdes.

Na ilustracio 2 esquerda, é impossivel observar a Area de producio do programa, quando

sentado 4 mesa de controle. — Por outro lado o técnico,
desimpedida dos painéis de instrumentos e outros equipa
& mesa de controle do transmissor,

Em televisao, podemos fa-
zer grandes e pequenas coisas.
Esta afirmacio, fruto da expe-
riéncia e do esférgo de quem
acredita no desenvolvimento
futuro das pequenas emissoras
de televisdo que agora come-
cam a ser organizadas em to-
do o territério brasileiro, vem
contrariar a idéia muito di-
fundida de que a instalacio de
uma telemissora sé é possi-
vel mediante o investimento
de grandes fortunas. Nada
mais errdéneo que julgarmos
impossivel a existéncia de uma
estacao de televisao com pro-
gramacgao propria, em qual-
quer cidade do interior que
conte com populacdo superior
a 50 mil habitantes. E claro
gue essas peguenas estacdes
nao poderdao produzir grandes
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“shows”, comparaveis aos das
telemissoras de Sdo Paulo, Rio,
Belo Horizonte, ete., mas nao
sera impossivel a producio
de pequenos programas de es-
tadio “ao vivo”, projecdo dos
mesmos filmes utilizados em
grande escala ' pelas tele-
missoras atualmente existen-
tes e, como ponto do mais
alto interésse, publicidade pa-
ga pelo comérecio e induastria
da proépria localidade e ainda
pelas grandes firmas produto-
ras de artigos de consumo
forcado e geral em tode o
pais. ;
Podemos afirmar que, mes-
mo que se leve em conta o cus-
to de producdo de programas
pela televisdo como sendo mais
alto que os programas radio-
fénicos, a margem de lucro é

na ilustracio da direita, tem uma visio
tros mentos, da posicio em que se encontra,
a qual é tdo alta como a mesa no desenho @ esquerda,

sempre mais alta que a das
estacdes de radio, A audiéncia
em programas de televisao €
sempre maior e nao pode ser
suplantada pelas audicdes ra-
diofénicas desde que os pro-
gramas recebam um minimo
necessirio de cuidados por
parte dos produfores.

Face a essas afirmacdes e
considerando-se que ja é quase
impossivel a obtencio de no-
vos prefixos para a instala-
cao de estacbes de radio, so-
mos obrigados a voltar nos-
sa atencio para a instalacdo
de pequenas emisgsoras de tele-
visdo.

O ponto vital da telemissora
é o estudio, pois tem implica-
coes diretas s6bre a progra-
macdo. Em televisdo, pouco
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Figura 2

Disposicio proposta para cabine de con-

tréle de wum grande

estidio

de

TV,

proporcionando visao desimpedida da irea

de produgio.

Figura 3

Producio de cenas ‘“‘ao vive’’

costuma ser bastante

complexa, requerendo numerosos aparelhos e operadores.

ou quase nada se pode impro-
visar. Nao é possivel apanhar-
mos meia dizia de gravacoes
e colocar no ar um programa

JULHO DE 1963

de televisao. Ha a necessidade
imperiosa de que 0 programa
seja ensaiado, mesmo quando
se trata de simiples entrevis-

ta, porque, em caso contrario,
é certa a apresentacdo de fa-
lhas facilmente notadas pelos
telespectadores, pois, os olhos
sdo muito mais  criticos
que qualguer outro o6rgao dos
sentidos. Dissemos que mesmo
entrevistas tém necessidade de
ensaio e voltamos a repeti-lo,
explicando que nao se trata
de ensinar ao entrevistado as
respostas as perguntas que
serdo feitas, mas sim, coloca-
-lo & vontade frente as came-
ras e microfones. HA poucos
dias, assistimos a uma entre-
vista em que a personalidade
objeto do programa e que
evidentemente pisava o esti-
dio de televisdo pela primeira
vez, nao tendo sido preparada
pelo apresentador, fez mencao
de agarrar o microfone sus-
penso (“boom”) quando ouviu
o “e agora passamos a pa-
lavra ac Sr. Fulano’”. Isso po-
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Estiadio visto da passagem elevada, mostrando diversos cenirios necessirios para um

deria ser evitado se o apresen-
tador esclarecesse com ante-
cedéncia que o microfone, mui-
to sensivel, poderia captar as
palavras do entrevistado mes-
mo a alguns metros de distan-
cia.

Apresentamos, para inicio de
nossos projetos, os diagramas
para um estadio de pequena
emissora de televisdo cujo cus-
to de montagem e instalacao
nio possa ser maior que
30 milhoes de cruzeiros. Com
alguma facilidade, poderiamos
reduzir o equipamento empre-
gado, sem muito prejuizo da
qualidade dos programas a
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programa de TV.

produzir, para um total de 10
milhoes de cruzeiros. A dimi-
nuicio do equipamento, entre-
tanto, importara em maior vo-
lume de trabalho, rapidez e
versatilidade dos operadores

A construcao do edificio,
bem mais simples que a de

prédios destinados a estadios

de radio, & de custo menor
pois a Unica caracteristica es-
pecial &€ a que se refere ao
pé direito, que deve ter no
minimo 8 metros, a fim de
facilitar a mudanca de cena-
rios, instalacdo de iluminacio
especial, refletores, etc., se-
melhantemente aos palcos de

teatro. A sala da técnica, a
sala de filmes e a sala do
locutor, sempre devem ser co-
locadas com o piso em mnivel
mais alto que o estidio para
facilitar o trabalho dos dire-
tores e operadores.

Os cuidados dispensados a
actstica e ruidos podem ser
reduzidos ao minimo, havendo
necessidade de revestimento
acustico somente na sala do
locutor., No estidio de progra-
macao “ao vivio’, 0s proprios
cendrios se encarregam da.
acustica, absorvendo a maior
parte dos ruidos e ecos inde-
sejaveis,

Revista  Monitor de
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Diagrama em blocos do equipamento de uma pequena emissora de Televisio.

1 — Visor da primeira cimera

2 — Camera Vidicon n® 1

3 — Fones para comunicacio

4 — Microfone do operador

5 — Tripé

6 — Boné

7 — Visor da segunda cimera

8 — CAimera Vidicon n° 2

9 — “Boom’’ ou microfone girafa
10 — Cabos de cimera

11 — Painel de ligacde das
12 — Contrdle de cameras
13 — Amplificador de video
14 s ” 23 i3]
15 — 22
16 — Amplificador de pulsos
17 — Monitor da cimera 1

18 — i 2 22

19 —

cimeras

2 ” 9y 2

EE 22 2

2
de filmes

Nesse tipo de estadio po-
demos apresentar:
1 — Entrevistas: personalida-
des locais, visitantes pu
grupos de pessoas.
Palestras: mesas redon-
das, conferéncias civicas
e educacionais.
Comerciais: demonstra-
¢ao e apresentacio de ar-
tigos a wvenda ou fabri-
cades por firmas locais.
Entretenimento: canto-

da camera 1
E1) 2

Switcher (selefor de ciimeras)
Monitor de imagem ‘“no ar’’

Fones e microfone do diretor de video
Monitor de forma de onda

Fonte de alimentacio auxiliar ou de emergéncia
Gerador de sincronismeo

Gravador de som em fita

Camera Vidicon para filmes

Multiplexer (jogo de prismas)

Projetores de filmes sonoros 16 mm
Projetor de slides 35 mm

para som

de corrente elétrica

20 —
21 —
22 —
23 —
24 — Fonte de alimentaciio
25 —
26 —
27 — Mesa de som
28 — Microfone para locutor
29 —
30 — Toca-discos
31 —
32 — Pedestal da cimera
33 —

de filmes 34 —
35 —
36 — Cabos coaxiais
37 — Cabos
38 — Medidor YU

res, conjuntos musicais,

trios, pianistas, acordeo-
nistas, programas infan-

tis,
5 — Noticias: telejornais, fla-
shes, programas sbbre

esportes, agricultura, po-
litica e reportagens.

A Aarea necessaria ao esta-
dio é relativamente peque-
na, medindo aproximadamente
10 ¢ 10 metros, podendo ser
menor em um de seus lados.

O importante é que a sala
possa‘ ser aproveitada para
dois ou trés cenarios simulta-
neamente, possibilitando a pas-
sagem rapida de um progra-
ma a outro.

Entre a sala da técnica e
o estiudio de producdo € ne-
cessario a existéncia de larga
janela envidracada para que
haja visdo livre para os téc-
nicos e operadores da mesa,
a0 mesmo tempo que isolacio



-nod como. Joi...

Envie-nos a descricdo de alguma situacdo técnica dificil que tiver

solucionado com éxito e poderid ganhar Cr$ 3.000,00.

Descreva o defeito com detalhes, assim como as experiéncias feitas

e as conclusbes a que chegou. Dé também, uma descricio da solucio

. empregada e, se possivel, das razdes que o levaram a isso. Se necessario
for, anexe desenho, mesmo que apenas esbocado e a lipis. Envie a
sua colaboracio & RADIO E TELEVISAO — Seccdo “Conte-nos como
foi...”, Caixa Postal 5009 — S&o Paulo, nio esquecendo do seu nome
e enderéco completos. Ndo aceitamos pseuddnimos. Todos os trabalhos

aproveitados terfo direito a importdncia de Cr$ 8.000,00. O aproveita-
mento das colaboracées sera feito a critério da redacdo.

UM CONSERTO TRABALHOSO

Confesso que vale a pena
relatar as perpécias por que
passei ao tentar o consérto de
um televisor antigo, marca. ..
“‘BERKSON" de 21 polegadas,
70 graus de deflexdo.

O  aparélho tinha o alto-
falante mudo e a tela apa-
gada.

Apesar de ndo ter conse-
guido o diagrama désse aparé-
lho, pude compara-lo com o
esquema Invictus, modélo
21-56 que utiliza as mesmas
valvulas e cujas caracteristi-
cas sfo quase idénticas.

Apobs a verificacio visual de
que todos os filamentos esta-
vam acesos, examinei a baixa
tensdo de alimentacfio, ja que,
em tais circunstancias, tudo
indicava que seria éste um
dos provaveis -circuitos res-
ponsaveis pela anomalia.

Mas nada de anormal en-
confrei, O choque e os ele-
troliticos da fonte estavam em
perfeitas condigGes. Substitui,
experimentalmente, as duas
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5 U4 mantendo-se a situacao
inalterada. Passei depois a
pesquisar os circuitos de en-
trada e F.I. No sintonizador,
encontrei uma tensdo baixa
na placa da misturadora 6 J 6.
A resisténecia de carga que,
segundo as cores de seus aneis,
devia medir 4,7 K, acusava no
ohmetro 2,5 M. A substitui-
¢do ndo era facil. O resistor
se achava em local pouco
acessivel em baixo de outros
componentes. A reparacgao se-
ria pois, demorada, sendo pre-
ciso “abrir caminho” para o
soldador, dessoldando os com-
ponentes sobrepostos. O livro
de Cyrus Glickstein intitulado
“Reparing Television Recei-
vers” naop recomenda reparos

extensos nos sintonizadores.
“E preferivel’”” — dizer o citado
autor — “enviar o sintoniza-

dor avariado para a fabrica
que o recondicionara a pre-
cos reduzidos”. Ja tinha con-
seguido com o proprietario do
aparélho autorizacio para
comprar um sintonizador névo
caso fosse necessario. Nao obs-

tante, fiz a reparacido com o
maximo cuidado e substitui o
resistor avariado por outro do
mesmo tipo e mesmo tama-
nho fisico, prestando méxima
atencdo na reposicdo dos com-
ponentes que haviam sido des-
licados provisoriamente. Final-
mente, certifiquei-me que o
trabalho tinha side bem feito
pois, ligando, depois. o apa-
rélho, pude captar o som da
TV Piratini.

QRuanto a imagem, eu ja ha-
via pensado, com meus bo-
toes, gue também deveria se
projetar na tela do cinescépio
uma wvez conseguido que éle
se iluminasse: Continuando as
pesquisas, agora na pista da
MAT, verifiquei que a alta
tensdo désse aparélho era do
tipo de retdérno, sendo empre-
gada como oscilador horizon-
tal o triodo 6 SN 7, Fiz ex-
periégneias com a chave de
fenda na chupeta do cinesco-
pio e no capacete da retifica-
dora de MAT, uma 1B3.
Nenhum resultado positivo.

Revista Monitor de
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Passel ap circuito horizontal
qué era do tipo multivibrador
acoplado por catodo, a cargo
da referida 6 SN 7. Nesse cir-
cuito, constatei wuma tensfo
positiva na grade’ de contrd-
le do multivibrador. E a ten-
sAo de placa era quase nula.
Medindo a resisténcia de car-
ga, achei-a correta, nio ha-
vendo razio aparente para o
enfraguecimento da tensio de
placa. De qualquer maneira,
el ja tinha dados seguros que
comprovavam que o oscilador
horizontal n#do estava traba-
lIhando e, portanto, nenhum
sinal era injetado na grade
de contréle da valvula de sai-
da. Dal, a-causa da falta de
MAT. Embora extranhando
que a falta de excitacio na
valvula de saida (6 BQ6) nio
provocasse o avermelhamento
de sua placa, ‘resolvi substi-
tuir logo a osciladora 6SN 7
e em seguida as demais do
tircuito de MAT, as tradicio-
nais 6BR6, 6 AX4 e 1B3.

O circuito horizontal se res-
tabeleceu (mais tarde pude
constatar um curto-circuito
interno entre os pinos 1 e 2
da 6 SN 7). Passei entdo a me-
dir as tensdes na saida hori-
zontal. Na grade de contréle,
a tensado negativa era normal
com formato de onda dente de
serra. Retirando o capacete
do tépo da 6 BQ6, medi 350
volts CC no mesmo (desliga-
do da valvula) tendo consta-
tado ainda que ma grade au-
xiliar havia também uma ten-
sdo adequada e o condensador
de desacoplamento nfo tinha
“fuga”, nio estava “aberto” e
sua capacidade conferia com
o valor indicado.

O condensador do mais B
reforcado fol o outro compo-
nente que a seguir, verifiquei,
tendo-o igualmente encontra-
do perfeito. Apesar de tudo,
0 cinescdpio teimava em con-
tinuar na obscuridade. As
perspectivas iam se tornando
cada vez mais sombrias & me-
dida que me aproximava -do
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transformador de saida hori-
zontal porque, sou franco em
dizé-lo, ndo gosto de lidar com
ésse componente! ¥ evidente
que o TSH nao estava traba-
lhando, pois ndo havia MAT
e 0s circuitos associados, apa-
rentemente, estavam todos em
boas condicdes. Mas o TSH
como todos sabem, pode nio
parecer estar com defeito e,
apesar disto, nfo funcionar. &
esta ‘uma de suas caracteris-
ticas mais wvulgares e “trai-
coeiras”. O oOhmetro nio
indicava interrupcio em seus
enrolamentos, mas
periéncia nfo me garantia
que o TSH estivesse bom,
pois ¢ sabido que & bastante
éle ter algumas espiras em
curto para que fique sem fun-
cionar, inteiramente paraliza-
do. Mesmo nas grandes ofiei-
nas, ndo é comum existir apa-
relhos reveladores de curtos
entre as espiras de uma bo-
bina. Como entdo resolver a
incégnita? O remédio era mes-

1B3
g

=
6806 = 6AX4

=6

2 . BOBINAS

= DE DEFLEX.
A0 =y —WM— LorizonTaL

Regido do circuito onde se locali-
zava o ultimo defeito do aparélho.

mo Substituir, experimental-
mente, o TSH. Antes, porém,

de ser feita essa substituicdo,

diligenciei fazer uma nova ve-
rificacdo nos circuitos de MAT,
principalmente entre os .asso-
ciados ao TSH.

O TSH era do tipo auto-
~-transformador, de acordo com
0 desenho anexo. Continha
um enrolamento especial para
o filamento da 1B 3 e outro
para a comparacdo de fase,
no CAF.

Além dos condutores nor-
mais que levavam a alta ten-

esta ex-

sao para as placas da 1B3
e 6BQ6, os demais fios que
saiam dos bornes do TSIH pa-
ra as ligacdoes externas eram
todos envolvidos por tubinhos
de espagueti até a parede da
gaiola de MAT de onde pros-
seguiam para fora através de
dois suportes, um para soque-
te de 4 pinos e outro para
uma tomada RCA. Das pro-
vas de continuidade que fiz,
uma chamou-me particular-
mente a atencao. Era uma li-
gacio gue vinha do Yoke (bo-
binas horizontais), passava
pela tomada RCA e conti-
nuava por dentro do espa-
guetti até o borne de entrada
do TSH. Pertencia ao circuito
de compensacido do Yoke. Num
trecho desta ligacdo, da toma-
da RCA ao TSH, o 6hmetro
mediu 100 K ! Rasguei o tu-
binho de espaguetti para ob-
servar a qualidade do fio que
apresentava essa resisténcia e
deparel com um resistor escon-
dido, proximo ao borne do
TSH. Tinha aspeto de queima-
do e nao se divisava o seu va-
lor. No esquema Invictus, nio
consta nenhuma resisténcia no
circuito  compensador. . . Mas
constatei que ela existe em
muitos outros aparelhos e seu
valor é sempre 1 K.

E nfo foi preciso mais na-
da. Com a substituicdo do re-
sistor .wuma bela imagem se
estampou na tela do cinesco-
pio, indicando que tudo se
havia regularizado e o aparé-
lho voltara a funcionar nor-
malmente,

Antonio Correia Damaisio
Rua Vicente Lopes dos
Santos 380 A, 1 - P. Alegre

GOSTOU DESTA
REVISTA?
RECOMENDE-A
A SEUS AMIGOS.
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Aplicando-se uma tensdo de 1 volt a uma de-
terminada resisténcia, esta consome uma potén-
cia igual a 1 watt. Qual serd a poténcia con-
sumida por essa mesma resisténcia quando se
aplicarem 10 milivolts entre seus extremos?

1T

Qual a palavra, relacionada com certa classe
de dispositivos eletrdnicos, cujo sentido & o
mesmo, quer quando lida normalmente, quer
quando lida de tras para a frente?

11T

Depois de um dia estafante, um técnico [foi
para a cama as 22 horas, ajustando o desper-
tador para acordd-lo ao meio-dia seguinte.
Quando o togue do despertador o acordou,
guantas horas havia dormido?

v

No diagrama abaixo, que ilustra o circuito de
um amplificador de 4udio, existem 5 érros. Sera
o leitor capaz de descobri-los?

—_—

|
B

+B

ST

"IHI—]
it

v

Um transformador, com impedéncia primaéria
nominal de 10000 ohms, possui relacao de es-
piras de 25:1 entre primario e secundario. Qual

a impedéancia de altofalante que deve ser ligado
ao secundario, para que resulte um casamento
perfeito?

VI

A uma estd ligado qualguer

“caixa préta”
namero de pilhas. Quer as pilhas estejam li-
gadas em série, quer o sejam em paralelo,
como mostra na figura acima a corrente serd
sempre a mesma. O que ha dentro da caixa?

RESPOSTAS DO NUMERO ANTERIOR
I

Ambos os medidores léem a mesma cor-

rente. Este é um exemplo do Teorema da
Reciprocidade, valido para rédes bilaterais
lineares:

Se aplicarmos uma tensio (alternada ou
continua) num ponto A de uma réde, obtendo
uma determinada corrente noutro ponto B
dessa réde, a mesma tensio, aplicada em B,
produzira idéntica corrente no ponto A.

II

A metade da diferenca entre 1414 e &390
Ke/s, ou seja, 262 Ke/s.

IIT
(b)
Vv
A soma dos valores pico individuais:

100 % 1,41 + 200 ¢ 141, que da como
resultado 424 volts.




MOD. SANTA TEREZA

Lindo mével de fino acabamento com duas amplas
| discoteeas em cedro. — Gaveta com trilhos e corre-
dicas sobre esferas — 4 ftiletes de metal nas portas
— Ampla acistica para 2 até 4 altofalantes.
Movel em Marfim, Imbuin ou Caviuna.
Comprimento: 92 - Altura: 76 - Profundidade: 43 em
Espaco para ridio e toca-discos 43 x 82 em,

COMNJUNTO CACULA HI-FI

TBeleza e simplicidade em suas linhas — Acisti-
ca com divisdo para som — Cortina para agudos
— Adaptivel a 3 altofalantes — PARTE RADIO
¥ AMPLIFICADOR — Comprimento: 92 - Altura:
58 — Profundidade: 43 em. — ACOSTICA, com-
primento: 45 - Altura: 70 cm. — Marfim ou
aviuna.

A venda nas boéas casas do ramo —

INDOSTRIA E COMERCIO

RUA MATINORE, 517 — TELEFONE: 32-9687 — RIO DE JANEIRO

MOD. «GUANABARA>»
ESTEREQO - SUPER LUXUOSA

Movel de finissimo e inconfundivel acabamento
— Fabricado com madeira de 18 mm, de 1°

qualidade — Duas amplas acistieas parn 1
altofalantes, estudadas para proporcionar som
da mais alta fidelidade. — Toda incrustada de

filetes de metal dourado, inclusive nas laterais
— Gaveta com trilhos que desliza sdbre esferas
— Comprimento: 117 - Altura: 78 . Profundidade:
43 em. - Péso: 56 quilos aproximadamente —
£ realmente um movel gue enriquece seu lar.

R

MOD. BRASILIA SUPER LUXO

Mavel de acabamento esmerado, todo fabricado
com madeira de 15 mm, de primeira qualidade
— Ampla acistica de recuo, iulfima inovacio no
campo da eletrénica, com sistema de som insu-

perivel — 4 filetes de metal dourado nas duas
portas — Gaveta montada com corredicas sobre
esferas — Comprimento: 97 - Altura: 83 -
Profundidade: 44 em. — Espago para ridio e
toca-discos 47 x 29 em. — Péso aproximado:
40 quilos — Marfim ou Caviuna.

Riode Janeiro, S&o Paulo e Belo Horizonte.

SOLICITEM LISTA DE PRECOS

REPRESENTANTE: Sio Paulo — Vicente Rodrigues Moya — Rua Guarapuava, 337 - Mooca ,

Belo Horizonte — José da Costa — Rua Varginha, 922

i
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RESISTENCIAS BRASILEIRAS S.A.

INDUSTRIA E COMERCIO DE COMPONENTES ELETRONICOS
Rua Bardo do Rio Branco, 283 — Sto. Amaro — Telefone: 61-6631 (Provisério)
Caixa Postal, 3131 — Enderéco Telegrafico: ERREBESA — Sdao Paulo




MOD. 8-CG

PARA PRODUGAO
INDUSTRIAL DE
RADIOFONIOS
E STEREUS

9 1 Wy P foyT)
o -\ﬂ“\.;\f \“/ \
RS |
hoa \Vn
I — 1 - e i *'ooos 20000

NCIA EM 0§ POR SEGURDO

o Substitua altolalantes que usam ima Retma 8 com 6.8 ongas
(nosses modelos N129, N109, N8S elc)

Alfdfalantes

NOVIK
de

ALTA EFICIENCIA

AEC

moderna
expressao
do realismo
acustico!

PP T PO WO (e IR e e
8 B8-CG 80 32 T 8 | 37.000 | 6500
10 | 10-CG 75 32 i 10| 37.000 | 9.500
12 | 12-CG 65 32 1 72 | 37.000 | 9.500
6 x 9| 69-CG 90 32 1 8 | 37.000 | 9.500
« Para Alta-Fidelidads fabricados com 16 ohms de impedancia
com a designacdo de HFE g
| I : Ty e . i Caixa Postal 7483 - Tel. 34-0901
NOVIK SA mpm— 1 O °

altalalantes
microtones
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End. Telegr. NOVIK - Sao Paulo
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confie seu problema de
producao a uma organisacao
especializada e com larga
experienicia

estudos
desenhos

prototipos

® mais produtivo

® Mmais econdmico

@

mais leve

®  mais compacto

® mMmais homogéneo

fabricacdos com copper-claa
de superior qualidade

AGORA EM NOVAS INSTALACOES, COM A PRODUCAQO AMPLIADA PARA
ATENDER A CRESCENTE PROCURA DOS NOSS0S PRODUTOS

LETRONICA »¢ (s

Rio de Janeiro Sdo Paule Porto Alegre
Rua Viuva Cldudio, 329 Emile H. Staub S. A. Alfredo Steiner
Tel. 43-0631 Avenida Ipiranga, 1097 - &° Rua Gal. Camara, 264 - 39,
37-4191 s/15 — Tel. 5550
T4 Revista  Monitor de
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SELETOR DE CANAIS
DE TV

® NAO E NECESSARIO RETOCAR O AJUSTE FINO PARA MUDAR O CANAL
ELIMINA UM COMANDO DA FRENTE DO TELEVISOR

@ |DEAL PARA CONTROLE REMOTO

ALTA ESTABILIDADE

® MECANISMO SIMPLES E ROBUSTO

L

®

ESPECIFICACOES:

TIPQ mivin o i e o o DE TAMBOR CASCODE

VALVULAS) o e i ECC 189 E ECF 80

FATOR DE RUIDO....... 7 DB MAX. CANAIS 2 A 6
8 DB MAX. CANAIS 7 A 13

GANHGN 0 s e 55 DB MIN.

ESTABILIDADE OSC. ..... + 150 KC/S PARA UMA VARIACAO DE REDE
DE 105 A 128 V

REJEICAO IMAGEM ..... 55 DB MIN.

CONTATES TAMBOR — DE PRATA PURA

FIXOS — BRONZE FOSFOROSO

PRATEADOS COM CAMADA DE RODIO
OBSERVACAO ......... DEMAIS ESPECIFICACOES IGUAIS OU MELHORES

QUE AS DA RETMA

Fabricado por:

WHINNER S. A.

INDUSTRIA E COMERCIO

Sao Paulo

AUTOMATICO (PRESET)

NOVO ENDERECO: Rua Afonso Celso, 982 — Fone: 7-5842
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receba
menos
reclamacoes
instalando
cinescopios

SULMYER SCEREERN &5

SYLVANIA

As chamadas in(teis praticamente desaparecerdo, porque
0s cinescopios Silver Screen 85 Sylvania sdo fabricados
com ¢ mesmo rigor técnico do original americano, garan-
tindo perfeito funcionamento por um tempo muito maior.

® ACENDE MAIS RAPIDO QUE QUALQUER OUTRO TUBO DE IMAGEM
® TORNA 0S CONTRASTES PERFEITOS E AS IMAGENS MAIS NITIDAS
® POSSUI MAIOR DURABILIDADE, SEMPRE EM BOAS CONDIGOES DE USO

Procure seu revendedor preferido!

S\ 7I ‘ ' Mfl 5 TIPOS PARA REPOSIGAO:
AR AV L ; {TATPA/1TATPAR  21FAP4

]Jr' o r'/z tfcrss ]Tl’,é,tr'ib,(:ng [fc/a ”DHPd 21BEP4/‘21HHP4
AATP4/21ALP4  21YP4A
CXA.POSTAL 7600 - SAO PAULO 21B3P4 21CBP4

21IP4B

Grant-s.p.
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odshiba

QUALIDADE DESDE 1.873

SEMI|I ¢ CONDUTORES

i

Silicon Zener Diodes

Germanium Transistors

Germanium Point-Contact Diodes Silicon Meter Protective Diodes

Germanium Power Rectifiers Silicon Variable Capacitance Diodes

Thermistor - Silicon High ‘Inverse 'Voltage Diodes- -

INTERCAMBIO COMERCIAL NOMURR LTDA.

RUA DIREITA, 250 - 15.0 - SALAS 1501/2 - EDIF. BARAO DE IGUAPE - SAQ PAULO
CAIXA POSTAL, 8998 - END. TEL. “SHINOREP™ . FONES: 37-3923 - 37-2991 - 37-9135

LLOYD
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_ELETRONICO
ENTRE DUAS
GRANDES NACOES

—

0 méximo em transis 0res

HITACHI

MARCA DE FAMA MUNDIAL
GARANTE QUALIDADE

MANTEMOS EM NOSSO ESTOQUE
GRANDE QUANTIDADE

POSSUIMOS TODOS OS TIPOS DE
TRANSISTORES E DIODOS

TEMOS DEPARTAMENTO DE IMPORTACAO
PARA ATENDER PEDIDOS DE NOSSOS CLIENTES
DE TODO E QUALQUER MATERIAL ELETRONICO

IMPORTADORES

- Sociedade Importadora e Exportadora
C. ITOH do Brasil Ltda.

RUA 15 DE NOVEMBRO, 228-8: ANDAR, SALA 823
e FONES 37-7074 ¢ 36- 0317 SAO PAULO
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TELEVISAO
EM CORES

I — CONSIDERAGCOES GERAIS

A irradiacio experimental de programas colo-
ridos por uma das telemissoras de nossa capital,
rausou pronunciado interésse em tédas as cama-
das da populacao, Além do publico leigo, € natu-
ral que os técnicos também tenham sentido
curiosidade pela matéria, pois, somando-se ao
interésse profissional surgiu a necessidade de
responder as consultas de pessdas interessadas.

A série que Ora iniciamos possui, portanto,
dupla finalidade: de um lado, informar ao curio-
50 0 como e 0s porqués da televisao colorida; do
outro, proporcionar aos técnicos que assim o
desejarem, conhecimentos que lhes permitam
especializar-se neste setor.

Neste primeiro artigo faremos um apanhado
geral do assunto, reservando os complexos de-
talhes técnicos para mais adiante; poderi assim
o leitor adquirir facilmente uma vista de con-
junto, antes de enfronhar-se nos circuitos in-
dividuais que compdem um receptor de televi-
sao em cores.

Historico da TV em Cores

Devido ao carater essencialmente técnico da
presente série de artigos, torna-se impossivel
incluir aqui um documentario completo da evo-
lucdo da TV colorida. Por isso; limitar-nos-emos
a mencionar alguns fatos essenciais.

Apos a ultima guerra mundial, varias firmas
norte-americanas evolveram sistemas de televi-
sfo em -cores. Estas pesquizas resultaram na
aprovacdo provisoria do sistema CBS, em 1950,
pela F.C.C.. O fato causou grande celeuma en-
tre os partidarios da ‘“ala” oposta, pois o sis-
tema C.B.S. era semi-mecinico e, pior do que
isto, incompativel com o sistema atual em préto
e branco. Isto significava que o aparélho para
TV colorida ficaria limitado exclusivamente aos
programas em cores, sendo o consumidor obri-
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Figura 1

No receptor de televisiio colorida, as céres sio repro-
duzidas por uma mistura de 3 edres “primirias’
extraidas do circuifto misturador.

gado a adquirir um receptor comum para cap-
tar programas monocromaticos (préto e bran-
co).

A incompatibilidade do sistema, aliada & pre-
vencdo do consumidor e dos técnicos contra .
dispositivos mecanicos nos televisores, resulta-
ram no abandono déste sistema. ;

A intensificacdo das pesquisas conduziu fi-
nalmente ao aperfeicoamento de um sistema
compativel e totalmente eletrénico de repro-
ducdo em cores. Resultado de investigacoes efe-
tuados pela RCA, foi aprovade pela F.C.C. em
fins de 1953.

Data dessa época o inicio da exploracio da TV
colorida em bases realmente comerciais. Bag-
tante lento no inicio, o progresso da televisao
em cdres acelerou-se consideravelmente mos 0l-
timos 3 anos; atualmente, a maioria das gran-
des cadeias de telemissoras possui programa-
cio diaria regular em cores e o numero de re-
ceptores existentes nos E.U.A. é superior a um
milhao.

Em nosso pais, ndo existe producao de recep-
tores de televisdo em cores; os aparelhos exis-
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tentes foram trazidos do estrangeiro e conti-
nuardo a sé-lo durante pelo menos 0s proximos
2 anos, uma vez gue existem obstiaculos de or-
dem cambial e técnica, & sua producido no pais.
No entanto, se as telemissoras brasileiras ins-
tituirem programacio em céres em Dbases re-
gulares, é de se esperar um aumento gradual
no numero de aparelhos existentes nas prin-
cipais cidades.

O que significa Compatibilidade

Como acabamos de ver, o desenvolvimento da
TV em cOres em bases comerciais data da in-
troducdio de um sistema compativel. Que signi-
fica, exatamente, isto?

A caracteristica mais notavel do sistema vi-
gente & que a transmissdo de programas colo-
ridos faz-se nas mesmas fregiiéncias que a dos
programas em brance e préto. Assim, os ca-
nais 2, 4, 5 de televisdo colorida correspondem

exatamente aos canais 2, 4, 5 da televisio
comunmn.
SETOR ;
DE
; SOM 1
1 i
|
AMPLIF =
sivoniz, || “Fre || crom-
DET VIDED :
RV
} | A
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Figura 2

Diagrama em blocos de um televisor para cores. Os
blocos a esquerda da linha tracejada sio basicamente
similares aos dos televisores em brauco e préto.

Uma conseqliéncia importante disso é que
0s programas transmitides em cdres podem ser
captados e reproduzidos normalmente por um
televisor comum, sem prejuizo da qualidade
da imagem. Por outro lado, programas mono-
cromaticos serdo captados pelos televisores para
cOr e reproduzidos, é claro, em hranco e préto.

Outra consequiéncia é que, geralmente, nfo
sBo necessarias antenas ou boosters especiais
para cores, em zonas de sinal normal. Deve-se,
porém, evitar o uso de antenas de faixa estreita,
como por exemplo, os tipos Yagi com muitos
elementos. Principalmente nos canais baixos, a
banda passante destas antenas é algo restrita e
poderd prejudicar o colorido da imagem. Se
a imagem em préfto e branco for boa, a imagem
colorida também o sera. Evidentemente, em zo-
nas periféricas com sinal fraco, onde aparece
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“chuvisco” na tela, a imagem colorida também
se apresentara imperfeita.

Como Sio Reproduzidas CObres no recepior?

Se fosse necessirio utilizar na reproducéo,
todas as sete cores do arco-iris, tornar-se-ia
dificilima, senfio impossivel, a ecriacio de um
sistema pratico de televisdo colorida. Felizmen-
te isto ndo é necessirio, devido a uma interes-
sante caracteristica da visio humana. Gracas
a esta caracteristica, é possivel reproduzir quase
tédas as cores existentes por meio de misturas
de 3 coOres apenas, Estas cores fundamentais
recebem o nome de primérias.

Como resultado, torna-se possivel produzir
imagens coloridas de”cenas completas pela su-
perposicdo de trés fmagens em cores primarias.
Este processo basico é utilizado em quase to-
dos os sistemas de ‘reproducio de imagens em
cOres, inclusive na fotografia colorida e na
impressdo tipografica. Na televisio em cores,
adotaram-se como cores primarias o rubro (*)
0 azul e o verde,

A semelhanca entre os processos de repro-
ducdo na televisdo e na tipografia é bastante
acentuada. Em ambas, a imagem é formada por
numerosos elementos ou “pontos” coloridos (por
exemplo, examine a capa desta revista .com
uma lupa); observados desde certa distancia,
éstes pontos confundem-se e passam a dar a im-
pressdo de superficies coloridas continuas.

Na televisdo, o nliimero de elementos necessa-
rios para proporcionar uma imagem satisfato-
ria foi determinado com base nas caracteris-
ticas da wvisdo humana, confirmando-se poste-
riormente a teoria por meio de experiéncias pra-
ticas. Em consegliéncia, os cinescopios tricolores
usados atualmente possuem, no seu anteparo,
300000 elementos de cada cér primaria; por-
‘anto, a imagem é formada por um tofal de
900 000 pontos luminosos!

A disposicdo déstes elementos no anteparo cons-
titui uma operacio delicadissima, sendo apenas

uma dentre as numerosas etapas de grande

precisdo requeridas para produzir um cinescé-
pio para cores. Este componente &, por assim
dizer, a alma do receptor de TV colorida, sendo
o seu cusfo igual ao de um aparélho completo
de televisdo comum!

Para cada grupo de elementos luminosos exis-
te um canhfo eletrdnico; os 3 canhdes, corres-
pondentes &s cores rubra, azul e verde, encon-
tram-se montados no pescoco de cinespépio e sio

(*) Adotamos a expressio “rubro” em lugar
de “vermelho” a fim de poder usar abre-
viacdes inconfundiveis nas
R — rubreo; V. — verde; A — azul.
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controlados separadamente, por meio de ten-
soes fornecidas pela secio de erominiancia do te-
levisor. Esta secdo contém todos os circuitos ne-
cessarios ao processamento da informacfo rela-
tiva 4 cbr da imagem, e situa-se entre o am-
plificador de wvideo e o cinescopio tricolor.

Apesar de existirem 3 coOres priméarias no ci-
nescopio para cores, a transmissdo dd informa-
cAo correspondente se faz com apenas dois si-
nais, denominados I e @ No receptor, éstes sao
misturados com o sinal de luminosidade (mono-
cromatico), a fim de fornecer trés tensdes,
correspondentes as cores primarias (vide figura
1). Lembramos aqui aos leitores que o sinal
de luminosidade é a informacdo em. branco e
préeto, a qual estd sempre presente no sinal irra-
diado pelo transmissor, pois o sistema usado
é compativel. Nos receptores comuns, as infor-
macdes relativas 4 cor sdo ignoradas e o cines-
copio monocromatico é controlado pelo sinal de
luminosidade. ¢

Néste ponto, cabe perguntar: como é possi-
vel transmitir, ho mesmo canal de pouco mais
de 4 Mec/s de largura, os dois sinais de ¢or e
de luminosidade? A resposta é que o sinal
comum de TV ndo utiliza todo o espectro de
fregliéncias, existindo espacos “vazios” dentro da
faixa de video. A informacio de cor “encaixa-se’”
nestes espacos livres e o resultado € um sinal
compativel que pode ser captado por ambos os
tipos de televisor. Em artigo futuro serda exa-
minado com mais vagar esta interessante fa-
céta do sistema de TV em cores.

O Circuito dos Televisores para Cores.

- O técnico que, pela primeira vez, vé o dia-
grama ou examina um aparélho de TV colorida,
fica um pouco assustado pela complexidade do
circuito e grande nimero de componentes utili-
zados. Esta complexidade, porém, & mais apa-
rente do que real. Basta adotar o ponto de
vista correto, para que o mistério se desfaca,
pois assim como nos televisores comuns, é per-
feitamente possivel fracionar um receptor para
cores em seus blocos funcionais. E verdade que

nao se deve cair no outro extremo e pensar-

que a televisGo em coOres é “canja’. Existem
mais valvulas (24 a 30) e mais componentes no
televisor para cores, e é preciso que o técnico
esteja bem preparado para lidar com éste -tipo
de aparélho.

Qualquer receptor de TV colorida, indepen-
dentemente de sua complexidade, contém uma boa
dose de circuitos convencionais. Isto pode ser
comprovado na figura 2, que ilustra os princi-
pais blocos que compdem um televisor para
cores. Evidencia-se logo o fate de serem as
secOes ilustradas a esquerda da linha divisdria
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Figura 3
Curvas de seletividade total de tipicos recepfores (A)

“monocromatico” e (B) “para cdres”, cuja curva
aproxima-se mais da forma ideal.

as mesmas gue existiriam num televisor comuni.
Apenas foram acrescentados, ap6s o detetor de
video, um circuito para processamento da in-
formacdo cromatica e o cinescopio tricolor.

A semelhanca funcional entre os televisores
coloridos e monocromaéticos é grande: apenas
1/5 dos circuitos encontrados num TV para co-
res sdo ‘“novidade’” para o técnico. Dos 80%
restantes alguns sdo idénticos, como ocorre por
exemplo, na secio de som. Outros apresentam
ligeiras diferencas, operando da mesma forma
que os circuitos em televisores comuns. Tal
ocorre, por exemplo, no M.A.T. para televisores
coloridos, que fornece 25 KV a 0,8 mA apro-
ximadamente. Os seus valores .mais elevados
de tensio e corrente requerem componentes
maiores, outros tipos de vélvulas e um circuito
que aparenta ser diferente. No entanto, um
exame mais detalhado revelara gue funciona da-
mesma forma gque a fonte M.AT. de recepto-
res convencionais e pode ser reparada usando
as mesmas rotinas de servico.

No que concerne aos estigios sintonizador,
de F.I. e amplificadores de video e sineronismo,
assemelham-se bastante aos de um receptor mo-
nocromatico de excelente qualidade. Um detalhe
de méaxima importancia para o funcionamento
satisfatorio de um televisor para céres é que a
resposta de freqliéncia seja uniforme em todo
o canal de informacdo. Este requisito pode ser

(Cont. na pig. 93)
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A DETERMINACAO FACIL DA
TEMPERATURA INTERNA DE
TRANSFORMADORES

A determinacdo da tempe-
ratura em que se encontram
0s enrolamentos de um trans-
formador em plena operacio
é muitas vézes, essencial para
que se possa avaliar se éste
esta operando em regime de
sObrecarga ou nfo. Para isso,
nio & suficiente “pdor a mao
sobre o bicho”, pois, a tempe-
ratura & sua superficie & bem
mais baixa que mno interior.
Também ndo é viavel a me-
dicao direta da temperatura
interior do transformador, da-
da a impossibilidade de se in-
troduzir um termoémetro no
centro dos enrolamentos (salvo
em unidades experimentais
de laboratoério, especialmente
construidas para éste tipo de
investigacao) .

Um processo simples e que
proporciona resultados razoa-
veis emprega o proprio con-
dutor de um enrolamento co-
mo “termdmetro’.

A condutividade (y) do co-
bre depende da temperatura
em que se encontra o metal,
diminuindo & medida que esta
se eleva. Sabemos ainda que
a condutividade é o inverso da
resistividade (p — 1/v), por
onde se vé que a diminuicao
da condutividade (ou seja, a
elevacao da temperatura do
metal) aumenta a resisténcia.

Observando estas relacoes
existentes entre temperatura
e resisténcia de um condutor,
vemos que é possivel, de al-
gum modo, estabelecer uma
formula que nos forneca um
dado (por exemplo, a tempera-
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tura), sendo os demais conhe-
cidos. [Kstariamos especial-
mente interessados, além disso,
numa foérmula que nos infor-
masse, especificamente, acérca
da temperatura do condutor
que constitui o enrolamento
de um transformador,

Realmente, existe uma tal
formula:

R, R,
=

o > Ry

te = (

Seus elementos tém os se-

guintes significados:

t. temperatura final interna

do enrolamento, em °C

resisténcia do enrolamen-

to a temp. final, em ohms

R: resisténcia do enrolamen-
to & temp. inicial, em ohms

« coeficiente de wvariacdo
térmica da condutividade
do condutor

t, temperatura inicial inter-
na do enrolamento, em
9(E

R.

Os procedimentos para a
aplicacdo da férmula sdo sim-
ples. Inicialmente, medimos
a resisténcia do enrolamento
com o transformador frio, com
o que obteremos o valor para
R.. (Atencdo: no presente caso,
um transformador frio é con-
sideradoc um transformador
que permaneceu no minimo 12
horas desligado).

Em seguida, liga-se o trans-
formador durante meia hora,
a fim de que o enrclamento
se aqueca até uma tempera-
tura estavel, ou operacional.

Desliga-se o transformador e
mede-se a resisténcia do enro-
lamento agora aquecido, ob-
tendo-se assim o valor para
R..

O coeficiente « depende do
metal empregado como con-
dutor e da temperatura con-
siderada. Para o cobre, o con-
dutor mais utilizado, &ste coefi-
ciente é de valor igual a 0,0039
a temperatura de 20 °C. Na
aplicacao da férmula, porta‘:n-
to, tomaremos os valores de

0,0039 para « e 20 °C para t..

Tendo ja transformado os
elementos em nimeros, subs-
tituimo-los na férmula, obten-
do finalmente a temperatura
interna operacional do enrola-
mento. Para finalizar, um
dado-chave: esta temperatura,
t;, para a maioria dos trans-
formadores, ndo deve exceder
90 °C.

UM EXEMPLO REAL (para
dirimir possiveis duavidas):

Certo transformador foi apli-
cado sem célculos muito per-
feitos a um aparélho. Dese-
ja-se determinar sua tempe-
ratura interna operacional, a
fim de verificar se ultrapassa
o limite de 90 °C.

Medindo a resisténcia do en-
rolamento com o transforma-
dor frio, obtemos o valor de
600 ohms. Depois de 1/2 hora
com o transformador ligado,
medimos 700 ohms no mesmo
enrolamento, O coeficiente o,
como sabemos, sera igual a
0,0039 e t; igual a 20 °C. Subs-
tituindo os valores no formula,
temos
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700 — 600

e e )
0,0039 ¢ 600
100
= —— + 20
2,34
ihy e (U

Concluimos que o transfor-
mador estd operando sem S6-
brecarga, pois 62,7 °C estdo
muito abaixo dos perigosos
90 °C.

Para os leitores interessados
num processo ainda mais ré-
pido e pratico, temos a Tabe-
la I. Ela fornece, instantf-
neamente, em funcdo da va-
riagio da resisténcia do enro-
lamento, a temperatura ope-
racional do mesmo (com certa
margem de érro, naturalmente,
dada a proximacdo facultada
por um processo de tabela-
mento).

Utilizando os mesmos dados
do exemplo anterior (aplica-

TABELA I

Variacdo da resisténcia do Temperatura final ou ope-
enrolamento em % racional do enrolamenfo em

°C

0 20

1,9 25

3.9 30

5,8 35

7,8 40

sl 45

11,7 50

13,6 55

15,6 60

17,5 65

19,5 70

214 75

23,4 80

25,3 85 3
27,2 90

variacdo da resisténcia do en-
rolamento foi de 100 ohms.
Calculando quanto éstes 100
ohms representam, porcentual-
mente, da resisténcia do enro-
lamento frio, achamos 16,6%.

Consultando a Tabela I, to-

mamos 0 valor mais aproxima-
do de 16,6 na 1° coluna, que
é 17,5%. Na 2* coluna, mesma
linha, lemos a resposta: o en-
rolamento funciona a uma
temperatura de aproximada-
mente 65 °C.

cio da formula), temos que a

Computador Organiza
Fichario de Documentos

- Nos laboratorios da Bell
Telephone Co. vem sendo
desenvolvide um método au-
toméatico e extremamente ra-
pido de relacionar em indice
documentos  cientificos, de
acordo com palavras impor-
tantes constituintes de seus
titulos.

Os titulos sdo dados a um
computador IBM 7090 de car-
tdes perfurados, juntamente
com outros cartbes contendo
nomes de autores e niumeros
de identificacao.

O computador é programa-
do para explorar éstes cartdes,
reorganizar ‘a informacao e
imprimir um indice por as-
suntos de “Titulos Permuta-
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dos”. O indice é chamado
“Permutado’ devido a que ca-
da palavra significativa de um
titulo aparece, também, como
uma ‘“‘palavra-chave” no indi-
ce. A palavra é relacionada
alfabéticamente na posicdo do
indice, em contexto com as
outras palavras do titulo.

O computador é instruido
para ignorar palavras sem im-
portancia, tal como preposi-
¢oes, conjuncoes, artigos, for-
mas de verbos, adjetivos e al-
guns substantivos que sio con-
siderados de pouco valor co-
mo palavras de indice.

O computador armazena ca-
da titulo permutado em sua
memoéria. Quando todos os ti-

tulos foram permutados éle
re-mistura-os e apresenta, em
fita magnética, um indice no
qual todos os titulos estdo re-
lacionados alfabéticamente de’
acordo com a palavra-chave.

Esta fita ¢ aplicada a um
impressor de alta velocidade
que imprime os titulos em
Inglés, a uma velocidade de
600 linhas por minuto.

Uma das caracteristicas no-
taveis déste sistema é que as
piginas do impressor de alta
velocidade podem ser reprodu-
zidas por fotolito e paginadas
num caderno de indice sem a
necessidade de se re-datilo-
grafar ou compoér a informa-
cao.
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AMP — AMPEREX

BEN — BENDIX

BRDB — G. and E. BRADLEY, LTD.

CLE — CLEVITE TRANSISTO

ERY: — CRYSTALONICS :
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INTG — INTERMETALL :
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Aproveire 0s precgos

A. Falante “SPICA’" de 2 3/4"” ima re-
tangular G8Sichms) i L oL
A. Falante "SHARP’ de 2 1/2”ima re-
tangular p/mod. TR-237
A. Falante “MITSUBISHI'"
redondo (8 ohm3) ..............o.cvuunn
A. PFalante “Japonés'' de
de (8 e 10 ohms) ........
A, Falante “Japonés” de 2
s R e a0 A o G O A e b B
Antenas japonesas “MITSUBISHI'" rosca
universall originals. .o intaii
Antenas japonesas “HITACHI' rosca uni-
Vel O eI DRI S s i e e e AL
Antenas nacionais “HITACHI" rosca uni-
Versal - Lo i s S Rt
Antenas nacionais “SHARP" de embutir p/
O R e B O b e O
Antena japonesas "SHARP" de embutir p/
mod i N ori e Al SR e e
Bobinas de F.I. 1.0 2.0 3.0 p/todos os tipos
ey By RIS e i s e e s
Bobinas de F.I. 1.0 2.0 d * p/todos os tipos
Ie1si SR ot G GV R e s
Bobinas de T.I. 1.2 2n 3.2 p/todos os tipos
iguais ao “YORK'"
Bobinas de F.I. duplas, p/HITACHI, mod.
VI 2 8 2 e e e
Bobinas Osciladoras p/ O. M original
S H R Sl S A e SR e S W I
Bobinas  Osciladoras p/ 0. M original
T G e e e e
Bobinas  Osciladoras p/ 0. M. original
I R DA a2 e e e e e
Bobinas Osciladoras p/ O.M. Original
T ) N & R O TN L
B(Jb‘i‘nﬂg Osciladoras p/ O.M Original
Bobinas Osmladmas p/ O.M. Original
L B B O S R e T e
Bobinag Osciladoras p/ B.C omgmal
CIEETSTUAI GRG0 0 e o o s b
Bobinas Osciladoras p/ ©.C. original
SR ACTHI et i Sy o s s e
Bob.i.g%i Osciladoras p/ 0O.C original
Bobinas Osciladoras p/ ©O.C original
VTS SSTE TS L R e iy Ui
Bobinas Osciladoras p/ 0.C.1 original
VIR SHUBTSHT e .
Bobinas Osciladoras p/ 0.C.2 Dllglndl
“MITSUBISHI” ... ; o
Caixa Plastica, c¢/ Lh’ls‘jlb p, radlo=: de
bolso “BROWNI" or 1gm.11 ............
Caixa Plastica, p/ “MITSUBISHI” mod.
125 60 O T L e
Caixa Plastica, p/ “MITSUBISHI" mod
B404 L orT i g L e e s
Caixa Pldstica, p/ "MITSUBISHI" mod.
8X-808, original, 8 faixas ..............

Caixa Pldstica, p/ “SPICA"., fabricacdo na-

RUA 24 DE MAIO

2

33

1.2 ANDAR — SALA 3 — SAO PAULO,

Temos: Radies Hitachi,

Mitsubishi.

Sharp, Play Boy, Crown, Spicd e oufros.

de agorda, ou nunca mais. . .

TUU, LU
800,00
500,00
800,00
800,60
600,00
800, 0U
550,00
650,00
700,00
200,00
400,00
400,00
00,00
500,00
300,00
400,00
500,00
500,00
500,00
400,00
350,00
350,00
250,00
250,00
250,00
500,00
600,00
600,00
600,00
600,00
250,00
250,00
70,00

100,00
100,00

950,060

eron Al s T R T e R R
Chave de onda p/ 2 faixas, serve p/ varios
PRI Ogls N s e S B e e N
Chave de onda p/ 8 faixas, original
N S R S H L ey St
Condensador ceramica “TAYO" .002, .04, .
LGS0 R0 N e et e
Condengador eletrolitico: temos o/]O/SO/aU/
100 MFD x 6 V. e 100 x 12 V..........
Condensador eletrolitico, 100 mfd x 12 V.
Condensador varidvel plastico "PVC-2J" p/
D falwag s N e e
Condensador variavel pléstico ¢/ trimmers,

p/ Mitsubishi, HEagle
Condensador varidvel pldstico Sankaishima
tipo "PVC-2X"
Condensador wvaridvel pldstico Sankaishima
tipo "PVC-2E"

700,60
700,00
1.000,00

Condensador varidvel metilico p/ "SPICA',
AT S < o voe o i s O o G e S0 0,02 o T
Condensador varidvel metdlico p/ “"HITA-
CHI', originel WHS822H .............
Estojos de couro p/ "MITSUBISHI" mod.
TX-560, original (preto)} ................
Estojos de couro p/ “MITSUBISHI" mod.
8X-494, original (marron) ..............
Estojos de couro p/ “MITSUBISHI' mod.
8X-808, original (marron) ..............
E‘;toms de “TAMURA'" serve no

couro p/
BN S e e A G R b D B B 00
Ferrites redondos L/ bobinas p/ HITACHI,
original WH-822
Ferrites redondos c/ bobinas p/ SHARP,
original TR-237

Ferrites redondos ¢/ bobinas p/ MITSUBI-
SHI, original, 8X-494 . 0 L.
Ferrites redondos ¢/ bobinas p/ MITSUBI-
SHIE &3 faixas 83 808 s
Ferrites redondos c¢/ bobinag p/ SPICA,
aa¥els [ MG e b s L e e T
Ferrites redondos s/ bobinas p/ SPICA,
Do S B e e e Rt
Ferrites chatos, ¢/ bobinas, p/ rddics de
LTel EYaY e R S A e SRS LR A
Foneg dinamicos p/ “MITSUBISHI" ':(.IVC

CMBVATIOSTOUTEGS S, s e
Fones dinamicos p/ "SPICA e HITACHI"
originais respectivamente

Motor p/ Vitrola Sharp “MINI- STEREOFO-
inpER? ravihent GG G s Gaon i i A gt
Potenciometros de 5K, tipo “SPICA” p/
diversos radios ¢/ T A e e
Potenciometros de 10K, 13,’ “*SHARP' mod.
UHRLPERY - a8 s S o o0 DG BB
Potenciometros de 10K, p/ “NATIONAL”,
tém duas pernas, ¢/ résca ............
Potencidmetros de 10K, p/ "SPICA” mod.
O R e U e e R e N
PoanClomeleq de 100K, p/ “HITACHI"
IBYe by NWARIEEPRL I8 D SR n s b e Bt
Potenciometros de 100K, p/ “HITACHI"

‘WH-822 H or lgmai ¢ 5
BROWNI", p,l

mod.
Potenciometros de 5K, p/
radios de holso
Potencidometros de 10 K, p/ “MITSUBISHI'
mod. 8X-808, 3 faixas

Potenciémetros de 10K, p/ “FALCON-
RO e R e e g
Potenciémetros de 10K, p/ “MITSUBISHI"
mod. 8X-808, s/ chave ............v.--
Jogo de transistores "HITACHI” 7 mais
dindo (25A80, 2-28A12, 2-28BT5,
P ) Ao bR & i D i
Jogo de -transistores “TOSHIBA'® 7 mais

diodo (2SAT7, 2-2SA53, 2-28B54, 2-25B56)
Jodgo de transistores “MITSUBISHI' 7 mais

diedo (28A147, 2-28B135,  2-2S8B136,
2= AN IS AT e e e
Suportes de pilhas tipo “SHARP”, com

fios, fabricacdo nacional ...
Suportes de pilhas p/ "'\EITSUBISHI", mod.
8X-494, original
Suportes de pilhas tipo “STANDARD",
fios, fabricacdo nacional
Suportes de pilhas “SHARP’’,

original (de

1.000,00

kg

600,00
600,00
600,00
200,00
600,00
400,00
400,00
400,00
390,00
240,00
300,00
300,00
400,00

3.500,00

380,00
430,00
430,00
300,00
300,00
400,00
300,00
300,00
350,00
100,00

2.500,00

jo-]

ET1 CEULiX Ol e e N e e G
Transformadores DRIVER p/ “SPICA"
ST-600 ori%’inal .......................
Transformadores DRIVER p/ "HITACHI"
I O S22 e i S e S i
Trangformadores DRIVER p/ “MITSUBI-
SHI"” mod. 8X-808, original ..........
Transformadores DRIVER p/ rddios de
bolso (Micro-Miniatura) 5
Transformadores SAIDA, p/ SPIC»\” ‘
_ST-600, original ................... ...,

.500,00

.100,00

250,00
300,00
350,00
350,00
450,00
450,00
300,00
400,00
400,00

Pedidos do Interior mediante cheque visudo — Néo atendemos pelo reembélso




ESPERANCA ELETRONICA LTDA.

FIRMA QUE ASSUME RESPONSABILIDADE -—— GARANTIA 5 ANOS
Rua Santa [figénia, 581 — Telefone: 34-6700

O MAXIMO EM VITROLA TRANSISTORIZADA DE
ALTA FIDELIDADE

" VITROLA

ALTA-FIDELIDADE
Araponga VT3

CARACTERISTICAS :

8 trangistores, 3 faixas de
onda, toca-discos com mo-
tor de 3 rotacdes 3314,
45 e T78. Funciona com 6
pilhas para o radio e 4
pilhas para o motor.

Dimensoes :
98 ¢ 90 x 45 cm.

KIT COMPLETO VITROLINHA,
ARAPONGA, MOD. VT-1 TRAN-
SISTORIZADA DE MESA.

6 pilhas para o radio — 4 pilhas
para o motor. Montado, com motor
Philips (parada automatica).

Cr$ 35.000,00

Nos precos ja esta incluso impésto

ATENCAO: Mesmo que sua cidade seja servida por linha aérea, certifigue-se se existe
servico de reembolso antes de enviar qualquer adiantamento. .

0 MODELO VT-3, POR TRATAR-SE DE GRANDE VOLUME E DE POUCO PRSO AS EMPRESAS NiAO
- FAZEM REEMBOLS0O. ASSIM, 0 PAGAMENTO DEVE SER FEITO INTEGRALMENTE.

88 : : i : Revista Monitor de

RADIO E TELEVISAQ

B R i L B i bt e s

Pronto (funcionando) com
motor Philips (parada
automatica) Cr$ 60.000,00




ICA LTD.

FIRMA QUE ASSUME RESPONSABILIDADE -— GARANTIA 5 ANOS
Rua Santa lfigénia, 581 — 'Telefone: 34-6700

COMPRE RADIOS A PRECO DE KIT
Nova Linha 1963 NO6VO:

Araponga . Twist

3 faixas, 7 transis-
- tores e 1 diodo.

Funciona com 4

pilhas comuns.

Monobloco com
bobinas INDUCO

Belissimos moveis
nas cdres: marfim,
imbuia e caviuna.
Dimensoes:

40 x 26 x 18 cm.
Montado:

Cr$ 16.000,00

Somente para

revendedores
QUANTIDADE MINIMA

5 UNIDADES

INCLUSIVE IMPOSTO DE CONSUMO

“ARAPONGA”

TRANSISTORIZADO

* 3 faixas

* 7 transistores

* 1 diodo

‘% Alimentado por 4 pilhas

comuns de lanterna.

Cr$ 14.000,00

INCLUSIVE IMPOSTO DE CONSUMO

COM 309% DE ADIANTAMENTO FAZEMOS RBEEMBOLSO AEREO E ATENDEMOS
—_ POR VALE POSTAL — VENDAS SOMENTE CONTRA CHEQUE VISADO _

ATENCAQ: Mesmo que sua cidade seja servida por linha aérea, certifique-se se existe
servico de reembélso aéreo antes de enviar qualquer adiantamente.

JULHO DE 1963 < 89



TELEVISAO EM CORES

De autoria do Enge Eugénio Goldberger, é a primeira obra cditada em portuguds sobre ésse assunto, tdo
debatido pelos técnicos brasileiros, que nela encontrario uma orientacio firme e segura, sObre o que §,
como funciona, suas principais caracteristicas, etc. Com aproximadamente 120 pédginas, fartamente ilus-
trada, incluindo um circuito de um receptor de TV colorida, nio deve faltar na biblioteca do estudioso
de cletrdnica. Preco especial de lancamento para os pedidos chegados até o dia da publicacdo: Cr$ 600,00

CONSTRUCAO, CALIBRACAO B REPARACAO DE RADIOS TRANSISTORES,
por O. Fritz, com dezenas de ilustracdes, obra unica no género, é livro também

0FNTZ indispensavel na bancada do tECNICO. ........ ..ottt Cr$ 1.200,00

' MANUAL DE REPARACOES DE RADIOS TRANSISTORES, de O. Fritz, apre-

sentando 10 cireuitos completos, inclusive chapeado inferior e superior de apare-

=) lhos japonéses comumente encontrados no mercade nacional, ...... Cr$ 1.000,00

Z\ ESQUEMAS INVICTUS, coletdnea de circuitos de radio, TV, rddios transisto-
rizados, HI-FI, FM da tradicional firma bragileira ................ Cr$ 1.200,00

CONSTRUCAO! CIRCUITOS DE AUDIOAMPLIFICACAO E SOM ESTEREOFONICO, por Jilio
CALIBRACAG Rueda, obra indicada pelas suas caracteristicas a todos os técnicos, Toda mo-
REPARACAD derna teoria da reproducdo do som em um tnico volume. 390 paginas, 81 tabelas
G E e 274 circuitos. Encadernacdo de luxo e belissima sobrecapa colorida Cr$ 4.400,00
RAUIUS RADIOELETRICIDADE, de J. Pereira, indicado aos técnicos e estudantes que
TRANSIS‘[GRES através de suas 685 paginas e 321 ilustracbes, encontrarfo um repositério de
; A ensinamentos tteis em sua profissio. —— Hdicio brochada........ Cr$ 2.200,00
Edicdo encadernada.. ... Cr$ 2.600,00

CONSTRUA (VOCE MESMO) SEU TV DE 23, das Edigées Monitor, incluinde ainda uma seccdo com
circuitogiide  televidoresinacionaiStmais DTOCUTAA0S - i ol e o e e s s e Cr$ 500,00

MANUAL BELECTRA DE VALVULAS, com mais dsz 500 paginas, 1» Edicdo. incluindo as valvulas da série
“Ntmeros''. Pelo consagrado autor Isidro Cabrera, vém preencher uma lacuna na bibliografia brasileira.

Cr$ 2.500,00
TRANSISTORES EM RADIO, TV E ELETRONICA, por Kiver, um curso completo com as diversas aplica-
Gies clog frangistores na atualidade, 19 WOLHIME .. .i0 vuiiuein e e e s e s i Cr$ 1.050,00
2.0 VOLUME, aparecerd brevemente, jd aceitamos roserva pelo preco especial de lancamento.

RADIO AMATEUR'S HANDBOOK, 1962 edicdo em castelhano. Ultimos exemplares pelo preco especial
O e e g o B R e o Tl S ST ol s ey ek T e ’r$ 3-000,00

GUIA RADIO N.o 38, relacdo dos radic-amadores da América Latina. Ultimos exemplares por sdmente

Cr$ 2.000,00
ESQUEMAS NACIONAIS DE TV, por Cabrera, compilacio de circuitos de fabricacio brasileira. 1. volume
(JafessotadoEporemisten osia i d a2 A L e RO ol S T Cr$ 1.200,00

1963 - MOST OFTEN NEEDED TELEVISION SERVICING INFORMATION (Supreme-Beitman). Acabamos
de receber. Temos ainda os anteriores desde 1951. Cada VOIUME ............oo'soriennnn, r$ 2.700,00

GARANTIA INCONDICIONAL
Trocamos qualquer livro que ndo for do seu agrado quando devolvido imediatamente.
LISTAS, CATALOGOS, INFORMACOES -— Hnviamos gratuitamente a quem solicitar.
REEMBOLSO POSTAL — Atendemos no mesmo dia do recebimento do pedido, cobrando s6 Cr$ 50,00

de expedientes. Para os Estados do Norte os pedidos sfio despachados por reembdlso postal aéreo, salvo
ingtrugfes em contrdrio, despesas por conta do comprador.

RUA 7 DE ABRIL, 264 - CONJ. 301 RUA SENADOR DANTAS, 117
FONE: 33-4729 CONJ. 423
CAIXA POSTAL 2786 CAIXA POSTAL 2786

SAO PAULO, 1 — S.P. LIVRARIA STARK : Rio DE JANERO, zC-00 — GB.
————————————————— Gonfefaguue=—t_—_= 8 G S S s e e

LIVRARIA STARK S/A. — Caixa Postal, 2786 — Sao Paulo, 1 — SP.

Peco que me enviem pelo REEMBOLSO POSTAL os seguintes livros :

(Bste cupom pode ser utilizado para pedidos de quaisquer livros)




TELECOMONICACOES EM VHF

8. PARTE

Detetor de Relagdo 10,7 MHz com excitador

L

1. Circuito e funcionamento
basico — TFig. 1

Na 6* parte desta série de
artigos tratamos do sintoniza-
dor VHF e na T7.* parte de
amplificadores FI de 10,7 MHz
e 470 KHz, No presente artigo
veremos a conceituacio e
exemplo de um detetor de
FM que é o mais usado por
ter boa rejeicao de AM.

Ao contrario do que ocor-
re com os amplificadores FI
vistos na 7.* Parte, o transis-
tor excitador do detetor —
AF105 Telefunken ou AF115
Ibrape — trabalha com sinais
de grande amplitude, No nos-

AF105

el

transistorizado.

so exemplo o excitador traba-
lha com base comum, isto €,
a base é comum a entrada
e saida do estagio. Este esta-
gio deve ter uma impedancia
de carga de 7,5 KQ para ter-
mos a amplificacdo exigida
de sinais grandes otimizada.
A corrente de emissor é 0,6
mA.

Além disso, para que se te-
nha uma boa rejeicio AM, de-
vemos ter Vp: - V. grande,
isto é, deve haver uma grande
tensao C.C. sdbre o conden-
sador C..

Ambas condicdées — carga de
75 K2e (Vi *‘}’ Vn:) grande —
— conseguem-se executando

DA172

Eng. DELSON SIFFERT

Departamento

de Telecomunicacoes

TELEFUNKEN DO BRASIL
S. Al

uma derivag¢do no enrolamento
primario (L,) aproximadamen-
te na relacao 2:3. Desta forma,
somente uma parte de L. fi-
ca no caminho de corrente
do transistor excitador, Em
conjunto com isto, fazendo-se
C; — 27 pF temos a carga
exigida de 7,5 KQ para o excita-
dor. A tensdo FI é introduzida
no centro do enrolamento de L,
sendo fornecida pela parte 1 -2
de L, através de R;. Assim
consegue-se economizar o en-
rolamento terciario que é nor-
malmente usado néste tipo de
circuito. A tensdo de audio
é retirada da diagonal da pon-
te formada por R: -+ Ru,

(4, RESIST. DE ENTR,
i i DO AMPL. DE AUBIO
Li2su

@--——--
|
~

Figura 1

Diagrama esquemitico do detetor de relacio para 10,7 MHz.
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+4

+1

TENSAOD C.C SOBRE Cg-V
o

N
N

-300 -200 -100 0 +100 +200 +300

DESVIO DA PORTADORA KHz
Figura 2

Tensoes produzidas no detetor. A

curva em forma de “S” indica a

caracteristica do detetor, enquantoe

que a curva superior representa
a tensiio continua sébre C,.

Ry -+ Ru, Cs e Cs. O circuito
de de-énfase é constituido por
Riy em paralelo com Ry e o
condensador C..

A resisténcia R, no coletor
do transistor evita o “pulo”
da tensf@o de saida quando se
sintoniza o receptor numa de-
terminada estacdo. Este fe-
némeno é de grande importan-
cia em circuitos transistoriza-
dos e uma conceituacio do
mesmo se faz necessaria. Pa-
ra grandes tensées alternadas
no coletor existe a possibili-
dade de uma variacio rapida
da mesma — “pulo” — por-
que a capacidade do coletor
cresce com diminuicao da ten-
sdo alternada no coletor. Com
o crescimento da capacidade
de coletor C. resulta uma di-
minui¢ac da freqiiéncia de res-
sondncia do circuito coletor. Se
estamos sintonizando o recep-
tor de modo a aumentar sua
freqiiéncia intermediaria, a
tensdo V. no circuito do co-
letor cresce por estarmos
aproximando a fregiiéncia in-
termedidria da frequéncia de
ressonancia do circuito, Quan-
do aumentarmos mails a fre-
gliéncia intermediaria, fazendo
com que coincida com a res-
sonincia do circuito, teremos
um maximo de V. Continuan-
do a aumentar a FI além dés-
se ponto de maximo teremos
diminuicdo de V. Em circui-
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tos com- valvulas, esta dimi-
nuicdo posterior ao maximo &
suave. Nos circuitos transis-
torizados, porém, esta queda é
brusca — “pulo”’ — por cau-
sa da interdependéncia de C.
e tensfo no coletor. Quando
passarmos - da posicio corres-
pondente a V. méaximo, tere-
mos uma diminuicdo de V-,
o que resulta num aumento
de C.. Este aumento de C.
resulta numa diminuicio da
freqiiéncia de ressonancia do
circuito. Tal fato traz como
conseqiéncia uma diminuicio
de V. o que aumenta ainda
mais C.. ‘Como conseqiiéncia,
pode acontecer que na sinto-
nia do receptor haja ‘“crack-

ing” — ruido audivel estri-
dente. Inserindo a resisténcia
R: — 500 Q teremos uma pe-

quena e desprezivel perda no
ganho do excitador, mas desa-
coplamos C. do circuito res-
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sonante, evitando-se o fenome-
no descrito acima.

A fig. 2 mostra a caracte-
ristica do detector e a ten-
sdo continua sobre Cs em fun-
cdo do desvio da portadora. Por
usarmos a alimentacio de
apenas 6 V, podemos obter so-
mente 3,5 V alternados no co-
letor, o que equivale a uma

limitacdo da tensdo. Isto é de-

sejavel para melhor rejeicdo
AM. Esta limitacao, entretan-
to, prejudica a rejeicio de
canais laterais (estacbes vizi-
nhas). Por isto, deve-se ter a
seletividade do receptor pra-
ticamente a cargo dos esta-
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gios de F.IQ., antes do excita-
tador do detetor de relacio
(as vézes chamado limitador).

A figura 3 mostra as ten-
soes de audio em circuito
aberto e com ecarga de 2,5
KQ, que representa a impe-
dancia de entrada de um pré-
amplificador de Aaudio. Estas
curvas foram feitas em fun-
cao da tensdo de FI, modu-
lada sempre com 1 KHz e
desvio de freqiiéncia de —+ 25
KHz (30% do wvalor maximo
de desvio usado em radio-di-
fusao que é = 75 KHz). A
impedancia de entrada do exci-
tador é 55 Q.

A figura 4 mostra a rela-
cdo entre a tensdao DC sdbre
Cs; e o sinal FI na entrada do
excitador. Observa-se que a
mesma tende a ser constan-
te a partir de 20 mV de en-
trada. Como vimos na 6. e
72 parte desta série com 1
1wV na entrada de antena te-
mos 1,5 mV na saida do am-
plificador FI, que alimenta
nosso excitador-limitador. Pa-
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ra termos pois a tensfo de
audio constante e boa rejei-
cdo AM deveremos ter entao
na antena um sinal de recep-
cao da ordem de 10 a 15 wpV.
° Por serem o0s vreceptores
FM mais sensiveis que os de
AM, isto &, com sinal M re-
cebido da ordem de 10 a 100
vézes menor que um de AM,
ja teremos uma relacdo sinal-
-ruido satisfatoria (20 db ou
mais), € que recebemos ainda
muito bem estacfes transmis-
sores de FM com apenas 10

a 100 xV na antena. Os “links
VHE" usados para transmitir
0s sinais de varios locais —
auditorios, praca publica, etc.
— as estacoes que transmitem
em AM, sao suficientes co-
mo ‘“transmissores FM”, Na
cidade de S. Paulo recebe-se
muito bem FM em mais de

10 estacoes, sendo"agenas uma

ou duas realmente transmis-
soras FM com centenas de
watts na antena, Toddas as ou-
tras sdao “links VHEF''.

A figura 5 ilustra a rejei-

cao AN. Esta curva mostra a
relacac ruido-sinal ma saida

“de audio, entendendo-se aqui

por “ruide” a modulacio em
amplitude, com freqiiéncia de
100 Hz, do sinal de F.I e
entendendo-se por “sinal’ a
audio freqiiéncia de 1000 Hz
proveniente da demodulacao do
sinal FI modulado em freqiién-
cia com desvio da portadora
de —+ 25 KHz Ambas modu-
lacoes devem ser simultaneas,
para nao falsear os resultados
da medida.

LISTA DE COMPONENTES DO CIRCUITO DA FIGURA 1

Lista de Componentes do

Bobina conforme figura 6 — Fio 10 3 0,04~

Circuito da Fig. 1 Terminais Espiras
L. 1 — 2 15
R, 1 Ko 2 — 3 23
R. 5 K Q
Ry 30K Q L. AR
R, 500 2 Bifilar 2 % 15
Ras BT ) G
R 240 Q
R+ 240 « @
Rs SERE (1)
Rs LR )
R 20 K @
Rn 20 K @
Todas as resisténcias sfo de el
0,1 W de dissipacao.
C, condensador disco 10 pF Lo :
C, condensador disco 10 uF ; 2
C, condensader ceramico tubular 27 pF A
C:  condensador ceramico tubular 35 pF Ao g
Cs condensador Styroflex 300 pE L1 3
@ condensador Styroflex 300 pF '—1
C: condensador disco 3 uF {
Cs condensador eletrolitico 4 uF 12/16 V :
C, condensador eletrolitico 1 uF 12/16 V :

FIG. 6

TELEVISAQO EM CORES
(Cont. da pag. 81)

parcialmente infringide nos televisores comuns
sem que a Iimagem sofra degradacdo percep-
tivel, porém, é essencial para a boa reproducido
das cores. A figura 2 ilustra, para efeitos de
comparacio, as curvas de seletividade total ti-
picas de dois receptores, um monocromatico e
um para. cores.

Em wvista do que fol exposto acima, € evi-
dente que nfio compensa fazer a adaptacfo de
um televisor cemum para coéres; além do pro-
blema de espaco causado pelos componentes

JULHO DE 1963

adicionais e cinescopio tricolor, tornar-se-ia me-
cessario uma reforma completa dos estagios
de R.F. F.I, video e sincronismo, a fim de
adapté-los as exigéneias muito mais rigorosas
da TV em cores. Além disto, a calibracio e
ajuste dos circuitos do recepior requeriam ins-
trumentos especiais e dispendiosos, cuja adquisi-
cido s6 se justificaria na eventualidade de uma
producdo em escala comercial. A solucio mais
indicada é a compra de um aparélho de marea
conhecida, pois o prestigio do seu fabricante
é a melhor garantia de um funcionamento sa-
tisfatério por tempo prolongado.
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\.F. DE ALTA QUALIDADE

O esquema mostra os esta-
gios de &udio de um radio
Schneider, projetado para for-
necer alta qualidade de repro-
ducao, tanto em FM como em
AM.

O primeiro estagio déste ra-
dio Europeu utiliza um pento-
do 6AV6, com polarizacao de
grade obtida por meio de um
resistor de alto valor. A placa
e grade auxiliar sdo alimenta-
das pelo 4B através de um
circuito desacoplador consis-
tindo de um resistor de 47.000
ohms e um condensador de 0,1
uF. TEste sistema evita acopla-
mento entre es dois estagios,
ao mesmo tempo que assegura
uma filtragem adicional para
o estagio preamplificador.

O estagio de saida usa uma
amplificadora de poder 6AQ5.
Um circuito R-C em paralelo
com o primario do transfor-
mador de saida introduz uma
certa quantidade de controle
de tom, permanentemente.
Possui, porém, um contrdle de
tom variavel — no elo de rea-
limentacido. A tensao de reali-
mentacdo é tirada em paralelo
com o secundario do transfor-
mador de saida e injetada num
complexo filtro, antes de ser
aplicada a grade de controle
do primeiro estagio.
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tido pela ligacdo da grade

ENTRADA
6AUG 6AQ5 o
= FALANTES
VOLUME
™ 1S

10M

RADIO
(voz)

RADIO
Discosq (Mus)

T.O1 T.OZ T.OS

Estagios de audio do riadio Schneider, um circuito de alta
qualidade de reproducio.

O filtro consiste de dois
circuitos “T” em série, sendo
um passa-baixos e outro pas-
sa-altos. O potencidometro do O sistema alimenta dois fa-
controle de tom pbde em curto lantes — um eliptico de 7 x
menos ou mais de um ou ou- 10” e um tweeter eletrosta-
tro filtro, oferecendo um con- tico de 4”. A qualidade sono-
trole dos graves e agudos com ra é excelente. Em musica,
variacdo uniforme. a curva de resposta acusa --16

Um reférco adicional é ob- db a 80 c¢/s e +5 db a 4.000
c/s, com respeito a 800 c/s.

auxiliar a resisténcia em para-
lelo do filtro passa-baixos.

Completo Sortimento de Equipos pars Som.
iﬁgggﬁ%grestmo%atgos e exlntKits, Microfones,
, ete. comple - -
7 - 8 - 10 valvulas. P vl b 8
TOCA-DISCOS
AUTOMATICOS - PHILIPS - ELTRONMATIC
TESTEREC B8 HERS
- IZADORES
RADIOS TRANSISTOR,
VITROLA TRANSISTOR

RADIO
TOCA-DISCOS, 3 ROTACGES A PILHA
Vélvulas Européias e Americanas,

Mébveis e Caixas para RAdios,
Perfeito Servico de Reembélso Postal
Solicitem mnossa Lista de Precos
AVENIDA RIO BRANCO, 218
Telefone: 34-9954
SA0 PAULO

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO



Agora no Brasil

em toca - discos

A MUNDIALMENTE FAMOSA
MARCA :

® ® ® ©¢ ® ¢
® & ® ©6 ¢ ©
e & & a & a

TOCA-DISCOS AUTOMATICO “WINCO”, dotado de motor tipo histerese-sincrono,
cujas superiores caracteristicas de estabilidade de rotagio o tornam ideal para apli-
cacbes em que hé grandes flutuacoes na tensfo da réde. Elimina o ronco na
reproduciao. Rotor dinimicamente equilibrado, exclui quaisgquer problemas de
“flutter”. Prato montado s6bre mancal de teflon, dispensando totalmente lubrifi-
cacoes periodicas. A rotacdo é suave, eliminando o “rumble” habitual nos toca-
-discos com rolamentos de esferas. Adaptador para discos de 45 rpm. Parada
automética a retérno do brago mesmo na posicio manual, Para qualquer voltagem.

Agora também em modélo de 9 volts, alimentado por pilhas, especial
para amplificadores transistorizados

A VENDA : | o |
' «INTRAMAR» MERCANTIL E INDUSTRIAL LTDA.
Rua dos Timbiras, 238 - Fones: 34-0948 e 34-3296 - Caixa Postal, 7585 - 8. Paulo

JULHO DE 1963 : - 95



CARACTERISTICAS :

Conversor de alta se sibilidade e baixo
vyido. Trés estagios amplificadores de
Fl'para maximo alcance de recepcao.

~ Circuito limitadsr de grande eficiéncia

“Cir-
ida com seguidor d: catodo
impedanzia,

o de frequéncia que mantém a
-‘smton:u sempre exata. Faixa de sin-
tonia de 87,5-108,5 Mc. s. Circuito com
?_ VQIVU[O'S‘.MIH tura, de a*ta efac:encm.

 paru perfeita supiessdo de ruidos,
cuito de ¢

\o. ‘da caixg 38 KB X 16 em.

: ll‘i'-Q oy 220 V, aher’nq"du..-

Contrdle auto-

RUA DOS

TIMBIRAS, 257

A CASA DO
CAIXA

POSTAL,
END. TELEGRAFICO :

chassis especial,
nizador,

Conjunto completo, formado pelo
dial,
2 transformadores de Fl,

bloco sinte-

um transformador discriminador e

a valvula 6BQ7-A:

Kit completo sem

celic e
Montado sem caixa
(pronto p/ fun-
cionar) ......
Montado com caixa
[pronto p/ fun-
cionar) ......
Caixa de jacarandd
ou marfim ¢/pai-

Cr$ 16.750,00

Cr$ 28.750,00

Cr$ 35.950,00

Cr$ 38.250,00

nel metdlico ... Cr$ 2.350,00

RADIOTECNICA AURORA S. A.

MONTADOR

5009

«MONTADOR>»

SAO PAULO, 2




MUSICA A SEU DISPOR EM QUALQUER
MOMENTO COM O MENOR TOCA .
DISCOS TRANSISTORIZADO DO BRASIL

BABYPLAY

TRANSISTORIZADO 100% nacional!

N&@o ha problemas na réposicio de componentes
ou pegas pois BABYPLAY é totalmente montado com
componentes nacionais de primeira gqualidade.

CARACTERISTICAS:

Tensdo 9 volts - Funciona com &6 pilhas comuns
de lanterna de facil aquisicdo - 4 rotagdes:16-33-
Y3-45-78 RPM - Grande sensibilidade- Altofalante
pesado, ~ proporcionando-lhe  superior  rendimento.
Dimensdes: 23 x 20 x 15 cm.

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO

S. . INDUSTRIR E COMERCIO

RUA PAES LEME, 108 — CAIXA POSTAL 11.026 — TELEFONE: 80-6095 —

SAO PAu_i.o




B
PARA CIRCUITOS THPRESSIS

Agora pode experimentar... e depois
fazer o seu protétipo profissional de qualquer
circuito impresso na sua casa, oficina, ou no
seu laboratério, com os noveos KITS [.E.A.,
Gltima novidade nos EE.UU. também,

OS KITS |.E.A. oferecem:

® Montagem simples i
®  Manufatura imediata
'® Projeto individual

e tudo isso por um custo baratissimo.

Adquira ainda hoje seu KIT 1.E.A. de
CIRCUITOS IMPRESSOS em qualquer das boas
casas do ramo.

«PROTOTYPE SERVICE |.E.A.»
TECNICOS E INDUSTRIAIS

‘ Consultem-nos para a manufatura de
protétipos de circuitos impressos ou instalagoes
completas para produgtio em escala industrial.

Lembre-se:

1.E.A. é a (nica firma brasileira a qual
resolve seu problema de CIRCUITO IMPRESSO
individual com seu KIT 1.E.A., feito especial-
mente. para: Vocé, engenheiro, técnico ou
amador de radio e -de TV, com assisténcia
téenica .garantida,

BREVE!

LANCAMENTO DE VARIOS KITS COMPLETOS
DE CIRCUITOS IMPRESSOS. A VENDA NAS
BOAS CASAS DO RAMO.

INDUSTRIA ELETRONICA E APLICACOES LTDA.

PRACA JULIO MESQUITA, 68 — SALA 141
""" CAIXA POSTAL, 7443 - SP -

SAO PAULO

08

Guaianazes, N.2 337, 1.° andar Sala 14.

INEDITO

INDUSTRIN E COMERCID

VOLKSRADID LTDA.

Lanca Kits e Aparelhos montados de 1,
3 e 4 fdixas de onda para radio de

automovel

Kits completos em apresenta-
cdo de luxo, semi montados
com esquema e chapeado,
caixa de Aluminio reforcado,
Escudo e Escala para Volks-
wagen, Dauphine, DKW, e
ainda um tipo Universal para
ser adaptado em carros de
— outras procedéncias. —

PRECOS:

Cr$ 18.000,00
Cr$ 20.000,00
Cr$ 22.000,00

1 Faixa de Onda ....
3 Faixas de Onda ....
4 Faixas de Onda ...

Remessas para o Interior mediante Che-
que ou Vale Postal em Nome de indis-;

triac e Comércio VYolksradio Ltda. Rua

N.B, Precos acima vdalidos durante 30
dias.

Fébrica — Rua das Figueiras N.* 1851
Santo André — EST. S.P.
V.ENDAS:

RUA CLIMACO BARBOSA, 815
SAO PAULO

Revigta = Monitor

de

RADIO E TELEVISAQ



RUA SANTA IFIGENIA,573 - FONES 36-1370 e 36-8200 S.PAULO

AGORA NOVO E FRBULOSO T1.V.
“TRANCHAM 63~

TV 23" 114°

e Tela de alta luminosidade

® Grande sensibilidade

Longo alcance

® Som de dalta qualidade

Mével belissimo em imbuia, marfim ou
caviuna

VENDEMOS TAMBEM EM FORMA DE KIT

X ok %k

Radio Transistorizado

«NOVA LINHA 63»

® 3 faixas

® 7 transistores e 1 diodo
® Otima sonoridade

® Grande alcance

e Alta seletividade

4 pilhas de lanterna comuns

Mod. M-l — Cr$ 14.500,00 (impésto incluso)
Pedidos com cheque visado & ordem de «Jaridasony

LEMBRE-SE SR. RADIOTECNICO:V «JARIDASON» TEM
TUDO PARA RADIO, TELEVISAO E ALTA FIDELIDADE

JULHO DE 1963 99



VOLTIMETRO ELETRGNICO
{COMANDO - MOD. VIVM-61)

Ideal para testes em circuitos de radio, televi-
sdo e aparelhos eletrénicos, medindo: Tensdes
continuas, alternadas e resisténcias em 5 faixas;
decibeis —20 dB a 23 dB.

Alimentado com 110 ou 220 volts, C.A.

Preco: Cr$ 49.250,00
Pesquisador de Sinais CR-35 Cr$ 26.250,00

Gerador de Sinais CR-32 .. Cr$ 24.500,00
Gerador de Sinais CR-55 ; :
(Mod. Popular) ...... ©Cr$ 19.950,00

'RADIOTECMICA AURORA . A.

(A CASA QUE RESPONDE PELO QUE VENDE)
Rua dos Timbiras, 257 — Caixa Postal, 5009 —'S. PAULO, 2
 End. Teleg.: «MONTADOR>» :

100 - . Revista Monitor de
; RADIO B TELEVISAQ




RUA VITORIA, 383 Fone :

POTENTE ALCANCE,

8 FAIXAS
7 TRANSISTORES

ALIMENTACAO: 4 PILHAS DE LANTERNA

ALTOFALANTE DE 6", PESADO
PRECOS: pMONTADOB
MOD. STANDARD (8 faixas) ........ Cr§ 14.000,00
(5 faixas) ........ Cr$ 15.000,00
08 WSMUS EM FORMA DE RIT
(P2 ARNE TN 1F o i b a0 O O3 G DD OB D b a0 Cr$ 12.000.00
(U BB R )t s 00 6 GG D S DO Cr$ 14.000,00'

Eletro Radio MONTREAL Ltda.

RECEPTORES TRANSISTORIZADOS,

SOLICITEM NOSSA LISTA DE PREQOS

Pedidos com cheque visado para qualquer Banco da capital.
Favor indicar o meio de transporte de sua preferéncia.

36-1479 — Sé&o Paulo
"ALTA QUALIDADE,
GRANDE SENSIBILIDADE

... CARACTERISTICAS :
7 transistores,
alimentacdo,

PRECOS :

Altofalante 6", pesado,
1 diodo, 3 faixas de onda,
4 pilhas de lanterna (6 volts).

MONTADOB
MOD. RTM — LUXO (5 faixas) ..... Cr$ 17.000,00
(gutaixan) Ui Cr$ 16.000,00
08 MESMOS EM FORMA DE KIT
(5 BN i G e s 60 D Cr$ 15.000,00
(G SRR S A s B o b e O S B b Cr$ 14.000,00

N#&o trabalhamos pelo Reembolso Post&_%.
‘Perfeito servico de Reembdlso Aéret

Instalando Emissoras
(Cont. da pag. 67)
para os sons de um lado e
outro.

Ag ilustracoes ddo sempre
melhores esclarecimentos que

as palavras. Por ésse motivo,
julgamos interessante a pu-
blicacdo de algumas que com-
pletem @&ste mosso capitulo
sObre os estidios de telemis-
soras. Entretanto, aqui fica a

promessa de névo e minucio-
so comentario soébre a insta-
lacdo de estudios para pegue-
nas emissoras, que devera ser
publicado ainda dentro desta
série.

Oscilador de Blogueio

(Cont, da pag. 63)

rior 4 unidade, torna-se necessario adotar uma
‘relacio entre espiras do transformador maior
do que 1. Assim, wconsegue-se uma amplifica-
cio de corrente igual ao reciproco da relacdo
de transformacdo, ou seja, 1/n.

Durante o periodo de conducado, as correntes
de base e coletor variam exponencialmente: a
de coletor aumenta, e a de base diminui, de
modo ‘bastante parecido ao que ja vimos ao
estudarmos o circuito de emissor comum. A
férmula que permite calcular o periodo da con-
ducdo, ou seja, a duracido do pulso, é a se-
© guinte:

Lm (rc *N rh)
TeTy

(Im)

Te ;

- 5
Te= In| 1+ —25—(Ng 1)]
(@] significado dos simbolos L. e 1. ja fol ex-
plicado

(1) Quanto aos outros simbolos,

JULHO DE 1963

quando da apresentacio da férmula

N é igual a n-1, ou seja, m/n. — 1

B é o fator de amplificacio de corrente de
base a coletor

T & a resisténeia de saturacdo de base, cujo
valor € dado pela cotangente trigonomé-
trica do angulo § (vide figura T).

Assim como ocorre com a formula (I), resol-
vemos omitir a deducio desta, por envolver o
uso de matematica superior, Os leitores que
se interessarem por éstes aspectos do proble-
ma, encontrardo esta deducio na refex'enma
(2) logo abaixo.

REFERENCIAS

(1) Tra.n51st0r Clrdult Analys.ls
& K. K. Clarke, capitulo 13

(2) Junction Transistors in Pulse Circuits,
P. A. Neeteson, capitulos 3 e 4

(3) Transistor Circuit Design, Texas Ins-
truments Inc., capitulo 33

M.V. Joyce
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BASTA DE EXPERIENCIAS!

COMPRE SOMENTE WA CERTEZA DE OBTER
(UALIADE COMPROVADA e DESEMPENAD NGUALAVE

CARACTERISTICAS :

— Resposta de freqiiéncias plana dentro
de 1,5 db desde 27 Hz até 37.500 Hz.

— Contréle de presenca para perfeita re-
produgﬁo dos transientes, garantinde
méixima inteligibilidade na reproducgio
da voz.

— 8 curvas de equalizacdo para reprodu—-
cio de discos: AES, RIAA e NAB.

— Safda Ultra-Linear com 2 vilvulas
EL-84 em Push-Pull, fornecendo 15
Watts de poténcia de safda.

Precos :
Montado ..... Cr$ 38.%50,00
TGt sy Cr$ 34.000,00

ConJunto (chas—
sis e painel) Or$ 7.500,00
Jogo de Trans-
formadores pa-
ra omesmo .. Cr$ 19.550,00

Al

CARACTERISTICAS :

3 faixas: tropical, curtas e médias.

7 transistores e 1 diodo.

Falante de 5’ extra sonoro,

Baixo consumo de corrente: 4 pilhas
comuns de lanterna com duracido supe-
rior a 2 meses.

Kit formecido com detalhadas instrucdes
de montagem que incluem circuito
esquemitico e dois chapeados.

Caixa de madeira de linhas modernas e
fino acabamento.

Dilrgcnsﬁes: largura 42, altura 29 e fundo

cm.

Precos :
Montado ... Or$ 19.850,00
Kit ....... Cr§ 17.850,00

Conjunto (cai-
xa, chassis e

@) ... Cr§ 3,900,00 JH13Z2T
RADIOTECNICA AURORA §. A.

(A CASA QUE RESPONDE PELO QUE VENDE)

Rua dos Timbiras, 257 — Caixa Postal, 5009 — §. PAULO, 2
~ End. Telegr.: «MONTADOR>»

102 : Revista Monitor de
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A VOLTIX, conhecida firma
do parque industrial paulista,
iniciou a fabricacio de am-
plificadores integrados de Au-
dio freqiiéncia, sendo a pri-
meira indastria nacional a fa-
zé-lo.

O modélo 250/6 (circuit-
-pack) incorpora numa s6 uni-
dade os transistores, frans-
formadores, resisténcias e con-

densadores necessirios para
constituir um amplificador
completo, contendo estagios
ENTRADA
MASSA '
POLO+ DL'L—WC;T ke
BATERIA
@) °0
of® -8B
PARA F1
i
[ORIVER]
o> -6V DA
BATERIA
SAIDA
e o

)
PARA O ALTOFALANTE

pré-amplificador, excitador e
saida, Pode ser empregado co-
mo amplificador fonografico
amplificador de linha, em in-
tercomunicadores, secao de
audio em receptores transisto-
rizados, etc., pois possii bom
ganho, distorcio reduzida e
excelente resposta de freqiién-
cia. Para usa-lo basta fa-
zer as conexbes aos 6 termi-
nais do modo ilustrado abaixo.
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"Suas caracteristicas princi-

pais sdo: :
Alimentacao 6V
Poténcia de saida 250 mW
Impedancia de saida 8 a
" Sensibilidade para

maxima poténcia 5 mW

Para maiores informacoes os
interessados deverdo dirigir-se
ao fabricante: Elnabra S.A.,
rua Thiers, 525 — Sdo Paulo.

A EICO (U.S.A.) anunciou
o lancamento do modélo 902,
um medidor de distorcio har-
ménica e por intermodula-
¢io, combinado com voltime-
tro a valvula. Este instru-
mento permite executar a
maioria das medicGes necessa-
rias em sistemas de audio, se-
ja em laboratério de pesquisa,
seja na linha de producio ou
ainda, no consérto de ampli-
ficadores.

Para o teste de intermodu-
lacdo, o instrumento 902 con-
tém dois osciladores internos
que fornecem sinais mas rela-
coes selecionaveis de 4 para
1 ou 1 para 1. Também po-
dem ser usados sinais de fon-
tes externas caso desejado.

Existem 6 escalas para me-
dicAo da intermodulacio per-
mitindo medir desde valores
menores que 0,1% até 30%.
As 7T escalas para distorcdo
harmoénica proporcionam .me-
dicoes até 100%.

O VAV possui 10 alcances,
desde 10 mV até 300 volts

efetivos, permitindo o teste de
qualquer elemento de um sis-
tema de audio incluindo fo-
nocaptores de reluténcia varia-
vel. Além disso, o instrumen-
to poderd ser usado como pré-
-amplificador para oscilosco-
pio.

Qs circuitos usados sdo de
alta gqualidade, incluindo uma
fonte de alimentacio regulada
com valvula de catodo frio,
filamentos polarizados com
CC e potencidmetro para com-
pensacio do ronco.

A unidade é fornecida mon-
tada e calibrada de fabrica,
devendo os interessados diri-
gir-se a 33-00 Northern Blvd.
L.I. City 1, N.Y., para maio-
res informacoes.

A CLEVITE TRANSISTOR
(1801 Page Mill Road, Palo
Alto, -Calif.) acaba de intro-
duzir no mercado norte-ame-
ricano uma hova série de tran-
sistoreg de silicio especials pa-
ra alta poténcia e alta fre-
gliéncia. Os transistores
3TX002, 3TX003 e 3TX004
sfo capazes de dissipar 60 W
operando em 150 Mec/s, com
tensdo de coletor de até 100
volts e correntes de 5 amperes.
O uso de silicio permite opera-
-los em. alta temperatura (até
200°C). A resisténcia de sa-

turacio é 0,2 ohms apenas, e

o fator de amplificacio é re-
lativamente independente da
corrente de coletor.
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RADIO RECEPTOR
MONO-TRANSISTOR

(Cont. da pag. 59)

aparélho estd agora pronto para ser testado..

Coloque S1 na posicio 3 de modo que apenas
a antena fique no circuito. Aperte o trimmer
C1 para a sua maxima capacitincia e em se-

guida desaperte de uma volta ou uma volta e
" meia. Ajuste o contrdle de regeneracao para a
capacitancia minima e gire devagar .o dial de
sintonia, Se f0r ouvido uma espécie de uivo
€ sinal de que tudo esta hem. Em seguida, gire
o contréle de regeneracio até que os sons de
oscilac@o cessem. Se éles persistirem, mesmo
guando C4 estd totalmente fechado, redu-
za a capacitncia de C1 até cessarem. Reduzin-
do agora o valor de C4 deverd iniciar-se a rege-
neracgao.

Sintonize uma estacfo situada a meio dial e
ajuste o contrdle de regeneracao para melhor
volume e qualidade. Outras estacdes devem ser
agora ouvidas ao longo do dial, Teste o efeito
de S1 e deixe-a na posicdo que da melhor resul-
tado para uma dada freqiiéncia.

Se o radio nao oscilar, revise totalmente a
fiacdo, a polaridade da bateria e o transistor.
Nao se surpreenda se o aparélho ndo oscilar
sendo com a antena ligada.

Se nao conseguir parar a oscilacdo, mesmo com

" um valor menor de C1, ligue um condensador de

400 pF em paralelo com C4 e reajuste Cl e C4.
Certos transistores reguerem mais capaci-
tancia de passagein que outros. Note-se que
Cl afeta o volume, a seletividade e a tendéncia
de oscilar. Ajuste-o para melhores resultados
com antenas de diferentes tamanhos. Uma vez
calibrado para uma determinada antena, néo
serd necessario o ajuste posterior.

LISTA DOS COMPONENTES

R — 470.000 ohms, 1/2 watt

Cl — 30 pF, trimmer de mica

C2 -— condensador variavel de 365 pF

C3 — 0,001 pF, mica ou ceramico

C4 — Cond. variavel de 365 pF, dielétrico de
PVC ou ar

C5 — 0,5 pF, papel

BAT — 3 pilhas tipo lapiseira, em série

J1, J2 — Jaques tipo banana

J3, J4 — garras jacaré

L1 — hobina de agucamento de 250 pH

L2, L3 — vide texto

Q@ — vide texto

S1 — chave monopolar rotativa de 3 posicOes
S2 — chave monopolar deslizante
Chassis — vide texto

Ferragens diversas.

TELEVISAO NO INTERIOR

A Revista Monitor de RADIO E TELEVISAO, empenhada em encontrar uma solugio para
0s problemas de retransmissdo de televisdo no interior, deseja. elaborar um mapa de cobertura
de -todo o Brasil pelas estacOes transmissoras e retransmissoras de televisdo.

Com essa finalidade e em face da dificuldade em obter dados de fontes oficiais, solicita
a todos os seus leitores o grande favor de informar sébre as condiches de recepcio de televisao
nas cidades onde residem bem como de outras que conhecam.

Necessitamos dos seguintes dados:

1 — Quais as estacGes cujos programas assistem? Cita-as pélo nome. (Ex:
TV-Record, TV-Jornal do Comércio, TV-Piratini)

3 — Sendo retransmissido, onde estd localizado o retransmissor?
4 — Em que canal funciona o retransmissor? VHF ou UHF? n.° do canal

5 — K feita em canal normal de TV ou é transmissio “cifrada”?

6 — Qual o nome do proprietario ou do técnico responsavel pelo funciona-

mento do retransmissor?

T — A populagio em geral estd satisfeita com a retransmissiao?
(se possivel, informar sébre a qualidade do som e da imagem)

As cartas poderdo ser enviadas a4 nossa redacfo ou diretamente ao nosso colaborador en-
carregado dos assuntos de televisdo para o interior:
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Novo Motor para Fondgrafo

CRI

'MOD. 113

2 velocidades: 33%, 45 e 78 RPM.

© motor para as maiores exigéncias — Rofor
criteriosamente balanceado — Prato eqiili-
brado e coberte de borracha moldada —
Velocidades exatas — Mecanismo de mudanca
infalivel — Acobamento esmerado em esmalte
a fégo «martelado» — Dispositivo especial
para discos de 45 RPM.

Fabricado para 110 ou 220 volts, 50
ou &0 ciclos — (indique sempre em seu Precos: motor p/ 110V Cr$ 2.950,00

pedido a voltagem e ciclagem da réde
em sua localidade). 4 ¥ 220V Cr$ 3.200,00

RECEBIDOS DIRETAMENTE DO JAPAO

TW EET(];]R CC(")NIGO
: Mod. CT-1
OTIMA OFERTA (Mod "o

MANIPULADOR PARA TELEGRAFIA

MODELO TE-10
Base de baquelite
Contactos ajustaveis
Sem cigarra

Preco: Cr$ 850,00

MODELO KB-15
Também em base de
baquelite
Contactos ajustaveis
Conjugado com cigarra

CARACTERISTICAS :

Resposta plana de 1200 a 15000
ciclos - Impedancia: 82 - Poténcia
Preco: Cr$ 1.350,00 maxima: 15 watts.

Preco: Or$ 3.450,00

RADIOTECNICA AURORA . A.

A CASA DO MONTADOR
Rua dos Timbiras, 257 — Caixa Postal, 5009 — S, PAULO, 2
End. Telegr.: «MONTADORY» :
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EXPERIMENTE POLA-
RIZACAO FIXA... ;

(Cont, da pag. 42)

J8, J9 — conector macho e
fémea, tipo octal
Pl, P2 — conector macho e

fémea, tipo octal
Ret. — Retificador de selénio,
65 mA, 130 V

81 — chave rotativa monopo-
lar de 4 posicdes

S2 — chave rotativa monopo-
lar, duas posicées

S3 — chave monopolar tipo

alavanca

T1 — transformador de férca:
prim. 117 V, see. 800
V ¢/CT, 175 mA, mais
derivacdo de 80 V; 5V
x 3A; 6,3V x 25 A,
6,3V x 25 A

T2 — transformador de saida:
primario 6.600 ©ohms,
ultralinear, ¢/ deriva-
coes; . secundario, 4, 8,

16 ohms

TC — Contréle de tom (vide
esquema)

TS — Tira de terminais, 4
terminais

Vil V2 — 702 iy
V1 — 7199
VA, V5 — EL34 ou BCA7

N6 — GZ 34

suporte de fusivel

soquetes de valvulas, 9 pinos,.
miniatura (3)

idem, tipo octal (3)

chassis de preamplificador
15 % 20 %¢ 5 em

chassis de amplificador
18 % 28 w 5 cm

subchassis de preamplificador,
6 % 23 cm (tira de alu-
minio)

ferragens diversas.

INCORPORE UM INJETOR...
(Cont. da pag. 46)

A saida do oscilador termina num jaque mi-
niatura colocado no painel frontal do voltimetro
a valvula. Um fio blindado, fino e de pedquena
extencdo conecta a saida a ésse jaque. 60 cm
déste mesmo tipo de cabo, equipado com plugue
miniatura e garras jacaré, conduz o sinal ao
equipamento em teste.

Os resistores R6 e R7 da fonte de alimentacéo,
assim como o condensador C8, sio ligados dire-
tamente ao circuito da fonte de alimentacio do
voltimetro eletrénico. O pino 5 nio usado da
valvula 6C4 déste voltimetro (em particular) é
usado como ponto de ligacdo para o divisor de
tensao.

Uma vez embutido no seu voltimetro eletrdni-
co éste oscilador simples por rotacio de fase de
um Tnico estégio, vocé tera disponivel um sinal

de teste de dudio de 1 000 Hz sempre e onde quer
que o seu VAV seja usado.

LISTA' DE MATERIAIS

Cl1, C2, C3, C4 - 0,004 uF, disco ceramico

C5 — 0,04 uF, miniatura

C6 — 16 uF, 40 V, eletrol. miniatura

R1, R2, R3 — 27.000 chms, 5%

R4 — 620.000 ohms, 5% |

R5 — 25.000 ohms, pot. ¢/ chave tipo miniatura.
R6 — 39.000 ohms, 10%

R7T — 15.000 ohms, 10%

V — transistor Sylvania 2N35 (NPI)

Todos os resistores sio de 1/2 W.
Plugue e jagque miniatura (tipo fono para radios

portiteis miniatura)
Knob miniatura p/ eixo de 1/8"

Soquete para transistor.

TORNE SIMPLES
SKEUS...
(Cont. da pag. 54)

cia total representada pela
resisténcia de carga e multipli-
cando-se essa fracfo pela ten-
sdo da fonte. Uma vez
que néste exemplo a fracido é
250.000 :

, & claro que prati-
256.367
camente toda a tensdo sera
reduzida através da carga —
0o que é desejavel. O valor
real pode ser calculado com
régua de’ calculo:

250.000

Ecar;.'a = 18,8 €z >< R T
356.367
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= 18.3 e,.

Isso significa que se, por
exemplo, f6r aplicado um sinal
de 0,5 volts & grade, a tensao
através do resistor de carga
sera 18,3 »¢ 0,5 ou seja 9,15
volts.

Se a reatdncia do condensa-
dor nao fér desprezivel na fre-
qiiéncia de operacio, ela deve
ser calculada pela formula

1
X, — e considerada
) G i)
como estando em série com a
resistor de carga. Se essa rea-
tancia for grande, grande parte
da tensdo sofrerd queda no
condensador ac invés de o ser
no resistor de carga. Isto ira

diminuir sériamente a ampli-
ficacdo. O remédio &, natural-
mente, usar um condensador de:
acoplamento de maior capaci-
tancia.

Notar-se-a que néste exem-
plo nao foi dada nenhuma
atencio ao casamento do re-
sistor de carga (R.) com a re-
sisténeia do circuito, para se
obter maxima transferéncia de
poténcia. E que se assim o fi-
zermos, iremos reduzir enorme-
mente a amplificacdo de ten-
cdo, nfo obstante conseguir-
mos aumento na transferéncia
de poténcia; e no presente ca-
so0, estamos interessados, prin-
cipalmente, na obtencic de
elevada tensdo de saida,

Revista Monitor de
RADIO .E TELEVISAQ
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tativo o uso de pseudénimo.,
Cada consulente. poderd  mandar..
mensalmente, trés “perguntas, rela-
/ ~ cionadas com a eletrdnica em geral.

WALTER OLIVEIRA

BAIRO DE STA. TEREZA
BELO HORIZONTE — M. G.
Comprou uma “caixa de resistores” e diz

nao entender a “minguada explicacao” do

livreto que acompanha a unidade.

As caixas de resistores sdo usadas para achar-se
o valor adequado de uma resisténcia, quando o va-
lor da original, inutilizada ou inexistente, nao & co-
mhecido. Para isso liga-se a unidade, em substituicao
& resisténcia desconhecida e varia-se o valor da re-
sisténcia da caixa, partindo do valor mais elevado,
para o minimo, até obter resultados satisfatéorios. A
seguir faz-se, entdo, a leitura do valor total da caixa
e coloca-se uma resisténcia désse valor no circuito.
Também no desenvolvimento de noveos projetos a
caixa de resistores encontra boa aplicacdo para deter-
minar empiricamente o valor mais adequado de alguma
resisténcia.

JOSE PRAGOSA MARCELINO
SAQ CAETANO DO SUL
ESTADO DE SAO PAULO

Com referéncia ao “Transmissor portitil pa-
ra radio contréle’’, publicade mo n.° 159 {(ju-
nho de 1.961) desta revista, pergunta-nos se
é possivel a adaptacio de um microfone na
unidade, para funcionamente como microfone
volante.

V.S. deve experimentar as seguintes modificacoes:
OMITIR: — condensador C1
— condensador C4
— chave 82
— ligacdes para a chave S2
SUBSTITUIR: — R1 de 22 K por 470 K

LIGAR: — o terminal central ou inferior (o que pro-
porcionar melhores resultados) do primaé-

NAO ELABORAMOS CIRCUITOS, ORCAMENTOS
QU ADAPTACOES NEM INDICAMOS FIRMAS
COMERCIAIS NESTA SECAO

'REGULAMENTO:

Cada consuita’ devera
tariamenfe

vir obriga-
acompanhada de neme \
enderéco do consulente; & facui-

As perguntas deverdo ser feitas com b
* clareza, sem que no entanfo, sejam \
demasiado compridas - ik 1

As consultas deverdc’ ser enviadas
o Secgdo de‘Consultas, Caixa
Postal 5009, ha  livre  de
qualguer .outr e

AS CONSULTAS SERAO RESPONDIDAS:
EXCLUSIVAMENTE ATRAVES -~ [
- DESTA'SECGCAO.

rio do transformador de modulagio ao B
depois da chave S3. — microfone de cristal
em paralelo com R1 (agora 470 K).

AMADOR DE ALMEIDA
PRESIDENTE WENCESLAU
ESTADO DE SAO PAULO

1 — “Desejo saber como proceder para identificar
o defeito ou a queima de um transformader
de F.I.”.

Primeiramente, mede-se a resisténcia oOhmica das
duas bhohinas, que deverdo ser aproximadamente idén-
ticas. A seguir, testa-se a isolacdio entre os dois
enrolamentos e a blindagem, e finalmente, testam-se
os dois condensadores associados.,, que nfo deverao
apresentar fuga alguma. Naturalmente, os condensa-
dores deverdo estar desligados para éste teste.

2 — “Gostaria de ser informado para que serve
um vibrador de um ridio de acumulador. Ji
fui informado que tem grande valor para
um radiotécnico. Tenho um e ndo sel como
usi-lo.

O vibrador & usado para alternar corrente continua
(do acumulador, por exemplo) podendo-se g6 assim
transforméd-la nos valores desejados, por meio do
transformador de férga adequado. Procure verificar
o esquema de um auto-radio, observando a’ funcic
dessa unidade.

3 — “Como se diferencia em um circnito esque-
matico, os simbolos de um condensador de
papel e um de cerimica ou mica’.

Nio existem diferencas nos simbolos de condensa-
dores de papel, cerdmica ou mica. Para saber o seu
tipo, a lista de material deve ser consultada.
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ALBERTINO JEROLIMO
SANTO ANDRXE
ESTADO DE SAO0 PAULO

1 — “Em um foea disco para estéreo e monaural
& capsula pode ser a mesma para ambos
os sistemas? Qual o modo de usa-la? A agu-
lha para disco estéreo é diferente das de
disco monaural?’’

As cdpsulas para discos esterefénicos sao duplas
e utilizam uma tnica agulha especial, diferente das
convencionais principalmente por ter o cone de sua
ponta, um angulo padronizado de 45°. A gsaida de
cada uma das cdpsulas deve ser ligada a cada um
dos canais independentes.

A audicio de discos monaurais (simples) com cap-
sulas estereofonicas & perfeitamente possivel, inclu-
give em conjunto com amplificadores monaurais, quan-
do entio as duas secoes da capsula estereofonica sag
ligadas em paralelo.

9 —'“Qual o tipo de cipsula de melhor qualidade
e maior durabilidade?’”

De acordo com o estipulado no cabecalho desta se-
cio, ndo podemos dar informacgdes que favorecam a
um produto em prejuizo do outro. V.S. deve dirigir-
-ge as firmas do ramo, solicitindo precos e dados
das diversas capsulas existente no mercado,

3 — 0 secundirio de um {ransformador de saida
com diversas derivacoes de impedincia pode
ser wusado para altofalantes de impedancia
diferentes?

Para assegurar uma reproducdo com ‘a minima dis-
torcio deve-se usar apenas uma das impedéncia se-
cunddrias. Sendo as impedincias dos diversos talan-
tes diferentes, deve-se fazer uma distribuicao em se-
rie ou em série-paralelo, e ligar todo o conjunto a
apenas uma impedancia de saida. Assim, por exem-
plo, se desejarmos ligar 2 falantes de 4 ohms e um
de 8 ohms num amplificador cuja saida dispde de
impedancias de 4-8-16 ohms, podemos ligar os trés
falantes em série e conectd-los & impedancia de 16
chms (4--448—16). Tendo o amplificador saidas de
4 e 8 ohms, podemos ligar os dois falantes de 4
ohms em série e conectd-los & impedéncia de 8 ohms
(41-4=—8). O falante de 8 ohms, nesse caso, pode ser
ligado diretamente & sua impedancia.

F. T. L.
ALTO DE SANTANA
SAO0 PAULO — CAPITAL

1 — Deseja saber como ¢é chamado o eletrodo
correspondente ao pine 4 da 6A0: grade
auxiliar ou screen.

A denominacio exata em nosso idioma é grade au-

xiliar, porém, ainda é corrente o uso do térmo inglés
“screen’’ para designar ésse eletrodo.

2 — Na bobina osciladora construida para o tipo
de vilvula 6A8, o primirio & ligado na grade
anodo e o secundirio ma grade osciladora.
Se a bobina for construida para o tipo de
valvula 6SA7, o primiario liga-se no catodo
e o secundirio a grade osciladora?

Certo.

3 — Receben para comsérto um receptor AC/DU,
que depois de um certo tempo de funcio-

GRATIS: Manuais de Consérto de Radio e TV

< CONSTRUA 20
5 CIRCUITOS

DE RADIO

por somente
24,95 délares

CONVERTA-SE
NUM

FERRAMENTAS GRATUITAS

Néo gaste centenas de délares num curso de Rédio.

O preco completo déste curso de Radio é de somente
24,95 délares. Milhaies de estudantes tém-no adotado
com absoluto é&xito, sem necessidade de um instrufor.
Também em todo o mundo é usado por indmeras escolas,
colégios, organizagdes industriais, clubes, hospitais da
Administracdo de Veteranos e organizacdes das Nagdes
Unidas. Yocé aprende a teoria da eletrénica, cons-
trucdo, localizagio de defeitos. Yocé monta 20 Circuitos
de Receptor, Transmissor, Tragador de Sinais, Oscilador
de Cédigo, Injetor de Sinais, Gerader de Onda Qua-

drada e Amplificador. Obtém um preparo excelente
para Televisdo e Alta Fidelidade. N&o se requerem
conhecimentos prévios de rddio nem ciéncias. O curso

compreende tddas as véalvulas, soquetes, condensadores
de mica, cermica e papel, varidveis e eletroliticos,
resisténcias, barras de ligacdo, bobinas, ferragens, chassis
metélico perfurado, assim como painel de circuito im-
presso, fios, solda, j6go de ferramentas, soldador, livros
de Radie, TV e Alta Fidelidade, Exames, Ingresso nc
Clube de Radio e TV, Servico de Consultas e Certifi-
cado de Mérito.

CURSO DE RADIO COMPLETO A DOMICILIO US$ 24,95

«EDU-KIT> HOJE MESMO

PECA SEU

ALEM DISSO ENVIAR-LHE-EMOS GRATIS UM JOGO
DE RESISTENCIAS QUE VALE US$ 7,00

[] Incluo pagamento de US$ 24,95 para o “Edu-Kit”
de 110 V.

O

Incluo pagamento de US$ 24,95 para o ¢Edu-Kit?
de 220 V. :

Enviem-me imediatamente  material  descritivo
GRATIS referente ao “Edu-Kit>. Enviem-me tam-
bém valiosas informacdes GRATIS sébre Rédio
e TV.

B

(ESCREVA CLARAMENTE COM LETRA DE IMPRENSA}

NOME ........ N s e
ENDERECO s e S e e
PROGRESSIVE <EDU-KITS», INC. 1186 BROADWAY,

DEP. P-511-BG HEWLETT, N.Y., U.S.A.

RADIOTECNICO ~

/
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Gransiidele_

TRANSLIDER

MODELO 932-T

RADIO DE MESA

9 TRANSISTORES

Independente, nao
necessita de energia
elétrica de réde, sen-
do portanto, ideal para
a cidade e o campao.

3 faixas de ondas - Contréle
de volume continuo com correta
audicéo - Com tomada para
toca-discos - Ampla escala
colorida - Revestido de couro
com enfeifes de metal anodiza-
do - Sistema de dial permitindo
sintonizagao extra suave - Fun-
ciona com 6 pilhas comuns de
lanterna ou acumulador de 6
volts.

mercureo-2aa-s

]
*
o
]
L]
-
@
@
o
®
(]
®
-
L]
®
L]
>
o
[
®
®
L]
®
®
®
L]
L]
®
®
L]
°
°
o
e
°
(]
o
L]
@
L]
(]
a
°
pe
®
L]
-
@
(]
L}
»
»
e
®
L]
(]
L]
a
(]
(]
®
®
®
L 3
L
L
®
®
L]
L
L]
(]
[ ]
]
°
o
®
-
(]
®
®
®
]
®
£ 3
L]
a
e
L3
°
®
L]
L]
(]

\TELEUNIAQ)

o futuro

TELEUNIAD S. N. - Indiistria

de Radios e Televisao
R. Voluntarios da Patria 3811 - Fane 2-2090

End. Tel. “TELEUNIAO” - Cx. Postal 2465
PORTO ALEGRE - BRASIL

®%20c00000000000 0000 8000000000 e®

a industria
que aproxima

° ; ®
.....'..ﬂ...‘.....'.ﬂ.....'.....'.C..Q.'...'........-I-...".0.............-"..."‘..‘.....‘......

%

Prefira

LAMPADAS
MINIATURA

PARA
PAINEL
DE RADIO
E TV

GENERAL @B ELECTRIC

General Electric S. A.

Rio de Janeiro
Curitiba -

< Sdo Paulo - Recife . Salvador -
Porto Alegre - Belo Horizante

928:9%

110

Revista  Monitor dae
RADIO E TELEVISAQ



O MAIOR SORTIMENTO EM PECAS
PARA RADIO, TV E HIFI

KIT TRANSISTORIZADO PARA RADIO
DE AUTOMOVEL

TUZOS DE TV A BASE DE TROCA,
DA AFAMADA MARCA TEVELUX

Inddstric e Comércio de Importacdo e Exportagdoe

Rua Sta. Ifigénia, 585 — Fone: 34-4205

Sao Paulo - Brasil

levelux

VAIVULAS ELETRONICAS LTDA.

namento, as valvulas apagavam-se lentamente,
Substituin diversas valvulas e o defeito desa-
parecen, Deseja saber qual o defeito.

Acreditamos que se tratava de um mau contato

interno no {ilamento de wuma das valvulas.

LUIZ EDMUNDO ROCHA
PARAOFPEBA
MINAS GERAILS

Com referéncia ao “Transmissor 25/30 watts”

publicado mna ‘“Secio do Principiante’” mo

n.? 151 (outubro de 1.961) desta revisia,
pergunta-nes:

1 — “Posso usar na fonte de alimentacao o trans-
formador 5.202 (possui CT em 6,3 V) com
o choque 3.202, ambos Willkason? Em caso
afirmativo, ligando o CT de 6,3 V ao chas-
sis, devo acrescentar vm condensador de .01 #F
em cada terminal de filamento das val-
vulas 6C4 e GLG?

0Os transformadores podem ser usados e os conden-
sadores de filamento devem permanecer no circuito,
assegurando assim a livre passagem da RF presente
no filamento a terra,

INTENSIFICADOR DE IMAGEM A RAIOS
GAMA MOSTRA MINUGSCULAS FALHAS
_ EM ACO

Falhas minGsculas em aco e outros ma-
teriais densos podem ser vistos numa tela
de TV, num eguipamento que wutiliza um
noévo intensificador de imagem a raios gama.

Uma valvula especial intensifica a ima-
gem fluoroscopica tradicional a fim de apre-
sentar uma imagem aproximadamente 1.000
vezes mais intensa.

A nova técnica sugere numerosas aplica-
ches na manufatura de aco. Em laminado-
ras, p.ex., as barras de aco bruto sdo trans-
formadas em chapas e as extremidades des-
tas, em brasa, sdo examinadas visualmente,
procurando-se bolhas de gas ou fragmentos de
escaria.

Quando se encontram falhas, parte 'da cha-
pa deve ser cortada a fim de eliminar o
defeito, sendo a extremidade examinada no-
vamente. O exame e corte continua até que
nao se verificam mais defeitos.

Ora, todo Bste método é extremamente dis-
pendioso. Uma companhia estimou em ....
Cr$ 500.000.000,00 a quantia gue economi-
zaria se pudesse  salvar apenas uma pole-
gada .de aco bom em cada chapa produzida.-

O intensificador de imagem a raios gama
proporciona uma visde continua da chapa {.
a medida que esta se desloca pelo transpor- 1§ .
tador. Com é&le pode-se determinar a exata
localizacao e dimensao dos defeitos, cortan- .
do-se assim apenas a quantia necessiria de
aco para remover a falha. :




2 — Envia-nos o desenho de uma antena de 40,3
metros de comprimento, sem interrupcio,
sendo o fio de descida duplo ligado mos 13
e 14 metros. Pergunta-nos se com s mesma
& possivel obter bons resultados mas faixas
de 40 e 80 metros.

Tal antena, como V.S. a desenhou, é totalmente
inadequada! Isso porque (sempre segundo seu dese-
nho) as duas tomadas na antena acham-se em abso-
luto curto circuito, Recomendamos-lhe consultar o
numero 181 desta Revista, onde, no artigo “Instalan-
do emissorag de radio e TV’, achari a figura (fig. 3)
descritiva de uma antena que proporcionari resultados
satisfatorios.

3 — “E possivel fornecer as tensdes --B do re-
feride transmissor?’’

A tensdo do B deve estar entre 300 e 400 volts,
niao sendo, porém, muito critica.

ARLINDO ARAUJO
CEL. FABRICIANO
MINAS GERAIS

1 — Adaptou um d6lho migico (EMS80) num re-
ceptor de sua montagem, porém, a indica-
¢do de sintonia & insuficiente.

Se a EMS0 estiver ligada corretamente, o defleito
é causado por tensido insuficiente no CAV.
2 — BSolicita-nos a publicacio de um oscilador
para telegrafia que atinja pelo menos 42 km,
; e um transmissor para treinamento de ri-
dio-amadores para 8 km de alcance.

CARANIIDOS &~ 0
PRONTA ENTREGA W. CAMARANO

BELO HORIZONTE

: MINAS GERAIS i
TODOS OS TIPOS Recebeu para conséto um receptor Semp, mo-

délo DC-6-C com uma da valvulas gquebra-
9 o o das e deseja saber o nimero do tipe dessa
] 3 < B
70 90 o !10 unidade, Enviou-nos o niumero das outras
vilvulas do receptor: UCHS1, UBF8(, ULZ1

Fly-backs, Yokes, Transforma- : UY41.
dores, Osciladores, Saida Vertical,
P Far‘;q e para transistor. Nio podemos dar uma informacio exata acérca da
Condensadores Bobinas Kits valvula usada, pois o consulente ndo nos enviou o
’ {;

n.o de série do aparélho. Deve, provavelmente, tratar-

de TelevisGo, efc.. -se de outra UBFS0.

Distribuidores
FREDERICO BLANCK
CAMANQUA

RIO GRANDE DO SUL

Invictus.
1 — “Os transistores depois de wusados po-
dem ser guardados por muito tempo?”’

e L i : oy Sim, contanto que as condicdes ambientes sejam
; : ! favoraveis, isto ¢é, auséncia de umidade e tempera-
\ . ! = tura normal.

2 — “Num radio p/ C.A., usei as seguintes wval-
vulas: 6A8, 6K7, 6R7, 6V6 e 5Y3. O recep-
for pessuia o volume muito- reduzide, e ten-

'RUA 20 DE ABRIL 8 - SOBRELOJA 8
Tel.: 52-7046 =
RIO D E JANETIRDO do em minha oficina uma vilvula 6F6, re-

solvi ligd-Ja em paralelo com a 6V6, nie
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PEDIDOS COM CHEQUE VISADO
EM NOME DE:

«ELETRONICA LIMA LTDA.»

ELETRONICA LIMA Lnt

RUA CAVALHEIRO, 150 - S-1 (Braz) - S. Paulo

MODELO «63»
TRANSISTORIZADO

3 faixas ......... Cr$ 17.000,00
4 faixas ......... ©Cr$ 18.000,00
IMP63TO INCLUSO - EMBALAGEM GRATIS

resultando, entrefanto, melhora mno volume.
Liguei a seguir ambas em push-pull e nada
lucrei no volume. Seria por causa das val-
vulas mnio serem idénticas?’’

A colocacio de uma vAlvula em paralelo com a
vilvula de saida de um receptor, nio apresenta, pra-
ticamente, alteragSes considerdveis no volume. A Ii-
gacido em push-pull, entretanto, ja deverd apresentar
um gensivel aumento de volume, conquanto que a sua
adaptacio esteja correta e inclua a inversio de fase,
que na maioria das vézes é executada por um trio-
do extra, além do pré-amplificador.

O fato de valvulag diferentes serem usadas em
push-pull, acarretaria, principalmente, distorgdes no
som, apresentando assim mesmo volume de nivel mais
elevado que o sistema simples,

Acreditamos, entretanto, que o defeito do receptor
pode ser sanado sem a necessidade de alteracdes na
circuito. Com o uso de vilvulas retificadoras (5¥3) e
saida (6V6) novas e o alinhamento dos circuitos de
RF e FI, poderio ser conseguidas sensiveis melhoras.

3 — “A tensio ma réde da localidade onde resido
6 de 220 volts. Tenho um ridio com as
seguintes valvulas: 12BE6, 12BA6, 12AV6
50C5, 35W4, o qual & alimentado através de
um autotransformador 220-110, e desejo adap-
tar no mesmo uma vilvola 6KY, como am-
plificadora de radiofreqiiéncia, Caso seja
possivel, desejaria saber como fazer a liga.
cio de filamenfo.

JULHO DE 1963

Sende os filamentos das vdlvulag de um receptor ali-
mentados em série, tédas as vdlvulas devem ser para
a mesma corrente. No seu receptor séo usadas val-
vulas de 150 mA e a valvula a ser adeptada, a 6KT,
é para 300 mA. Logo, uma adaptacido resulta pratica-
mente impossivel, V.S. pode usar a vdlvula 12BA6 am-
plificadora de RF, ligando o seu filamento em s€-
rie com og filamentos das outras vdlvulas.

LUIZ CARLOS DE SOUZA
PIQUETE
ESTADO DE SAO PAULO

Deseja montar o “Oscilador para praticar te-
telegrafia” de uma tunica vilvula, publicado
ne n.°c 52 (janeiro de 1.952) desta revista;
diz nfo ter encontrado a valvula requerida
(11YL7/M7, T0LY, etc) e solicita-nos outres
tipos de valvula (de preferéncia modernas),
gque al possam ser usados. Pergunta-nos
também se o manipulador do oscilador & deo.
tipo comum.

Acreditamos que ainda existem na praca as valvulas
que podem ser usadas no oscilador, dependendo natu-
ralmente de uma busca minuciosa. Entretanto, se
V.S. ndo as encontrar, pode montar a unidade utili—
zando-se de duas valvulas modernas: 35W4 (ou 3575)
como retificadora e a 50C5 (ou 50L6) como pentodo osci-
lador. Os filamentos nesse caso devem ser ligados em
série e o valor de R5 (resisténcia redutora) seri para
110 V de 200 ou 250 ohms, 15 ou 20 watts, e para

: 113



PRATICOS E
DURAVEIS.
50, 100, 200
B 400 W
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¥ REPRESENTANTES EM i
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220 V de 900 ou 1.000 ohms, 40 watts (ou duas de
450 ohms — 20 watts em série).

O manipulador usado na unidade é do tipo simples e
pode ser encontrado com facilidade em diversas lo-
jas do ramo.

D. R.
JUNDIATL
ESTADO DE SAO PAULO

Pergunta "o que deve ser feito para supri-
mir o chiado produzido por receptores de
televisio em radio-receptores.

V.8. pode instalar um filtro passa-altos na réde,
com uma freqgiiéncia de corte ao redor dos 500 Ke/s.

puis"i

Além disso, pode-se instalar uma antena com cabeo
descida coaxial, ligando-se a blindagem ao chassis.
Para o bprojeto do filtro, guie-se pelas explicacdes
dadas no N.° 172 (Julho, 62)), desta Revista, artigoe
“Filtros contra interferéncia em TV'. ;

RAYMUNDO BARROS DE ALMEIDA
RIO0O DE JANEIRO
ESTADO DA GUANABARA

Deseja dados para as beobinas do “booster”
repetidor) publicade em julho de 1.961 {(n.
160) nesta revista.

Sobre o artigo “TV no Interior — 2.» parte — Re-
petidores™, ja recebemos diversas consultas a res-
peito do circuito mencionado, especialmente das bo-
binas de sintonia. Como menciona o artigo “sdo en-
roladas s6bre férmas iguais as usadas para os trans-
formadores de FI dos televisores’. Isto ndo signitica
que elas tenham as mesmas caracteristicas, usam-se
apenas as formas, os tubinhos isolantes para se fa-
zer o enrolamento. Blas devem ser sintonizadas para
a freqiiéncia do canal que se deseja receber e ampliar.
Quem deseja obter idéia mais exata sdbre essas bobinas,
abra um seletor de canais de um receptor de TV (do
tipo com tambor de bobinas), onde encontrara, de
um lado, todas as bobinas osciladoras e do outra
as do circuito de amplificagio de RF. Destas ulti-
mas é o enrolamento sintonizado, sem os enrolamentos
de acoplamento, gque interessam. Xssas bobinas sao
praticamente as mesmas que as do “booster’. Deve-
-ge observar, na calibragem do booster, a necessaria
largura de faixa de 6 Mc/s. Para se conseguir esta,
talvez seja necessdrio usar sintonia escalonada. . Aconse-
lhamos a montagem désses boosters somente as pes-
soas que tenham os Instrumentos necessarios (“Mar-
ker', “Sweep' e osciloscépio) e conhecimentos da
calibracdo de receptores de TV.:

E. G. P.
PORTO ALEGRE
RI0 GRANDE DO SUL

Referindo-se ao Pesquizador de Sinals pu-
blicado no nimero 174 desta revista, & pa-
gina 62, fig. 2, o consulente pergunia:

1 — Se a valvula de saida 6AQ5 pode ser subs-
tuida pela EL84 e quais as modificacdes
necessarias para isto.

Pode. E preciso substituir o soguete por outro de §
pinos, sendo as ligacbes da EL84 as seguintes.:

PRODUTO DE QUALIDADE

MODELOS ESPECIAIS PARA REGULADORES DE VOLTAGEM

Industria -de. Medidores Elétricos “BENZ” Lida.

i Rua José Domingues, 80 - Telefone, 366 Caixa Postal., 123 - Braganca Paulista

VOLTIMETROS
AMPERIMETROS

MILIAMPERIMETROS
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SURGE, EM GRANDE LANCAMENTO, UM LIVRO
REALMENTE UTIL E INDISPENSAVEL PARA O
RADIOTECNICO.

POR SEU CONTEUDO, EMINENTEMENTE PRA-
TICO E DE FACIL CONSULTA, ESTE MANUAL
ALCANCARA, SEM DUVIDA, EXCELENTES RE-
SULTADOS. TENHA-O EM SUA ESTANTE!

Uma relacéio completa dos principais tran-
sistores existentes no mercado e os substitutos
de mais de 2.000 outros. Uma relacdo de
diodos e ftransistores |uponeses e seus equi-
valentes.

A GRANDE APLICACAO DESTE MANUAL
TRANSFORMA-O NUMA VERDADEIRA FERRA-
MENTA PARA OS RADIOTECNICOS QUE
TRABALHAM COM TRANSISTORES.

O SEU FORMATO DE BOLSO TORNA-O BAS-
TANTE PRATICO PARA O TRANSPORTE E
TAMBEM, PARA CONSULTAS RAPIDAS.

MANUAL

De substituicdo de Transistores
Pedidos &

«EDITGRA DIFUSORA CULTURAL»
RUA MARIA PAULA, 181 - S/L.

Pedidos pelo Reembblso

Preco de Lancamento: Cr$ 850,00

pino 1 — sem conexdo
pino 2 — grade de controéle
pino 3 — catodo e grade suspensora
pino 4 e 5 — filamento
pino 6 — sem conexio
pino 7 — placa
pino 8 — sem conexao
pino 9 — grade de controle.
Além disto a resisténcia de catodo deve ser reduzida
para 130 ohms.
2 — Se ‘a valvula retificadora 6X4, mao poderia
ser substituida por retificadores de selénio,
caso positive, quais as alteracoes e fazer?”’

Pode usar doig retificadores de Selénio ou Siliclo
no lugar da 6X4, ligando seus polos () aos extre-
mos do secundirio e os negativos juntos ao conden-
sador eletrolitico de entrada do (filtro.

JAIR FERREIRA DOS -SANTOS
PIEDADE
RIO DE JANEIRO GB

7 — Montou a fonte de alimentacio para tran-
sistores publicada no n.c 172 desta revista.
Ao empregi-la verificou uma pequena dis-
torcio acompanhada de zumbido; quer sa-
ber como sanar ésses defeitos.

Hxperimente ‘inverter a polaridade das ligacdes ao
.enrolamento de 6,3 volts no transformador que serve
como chogue.

JULHO DE 1963

FABRICADOS NO ‘BRASIL COM LICEN(“
CENTRALAB- MILWAUKEE (Usa) E MIA




TELEGRAFIA
EM DISCOS

Para os que desejam aprender telegrafia
rapidamente, através de um método moderno
e pratico de aprendizado individual, temos
a disposicaio um album contendo dois LP
de longa duracgdo, incorporando tdéda a ma-
téria para o estudo, treino ou desenvolvi-
mento da telegrafia.

As gravacbes do album “PRATICAS DE
TELEGRAFIA”, sao acompanhadas por um
livro de instrugbes complementar, gue em
linguagem clara e precisa, define o sistema
utilizado e explica como se deve proceder
para a correta assimilagdo e estudo dos sons
telegraficos das gravacoes.

Com ésse sistema, qualquer pessoa, com
apenas alguns minutos diarios de suas horas
- de folga, pode dominar a telegrafia com sur-
preendente rapidez e eficiéncia, comprova-
damente superior a gqualquer outro método
de aprendizado até agora empregado.

O album “PRATICAS DE TELEGRAFIAY,
enconfra-se & venda a Praca Clévis Bevi-
lacqua N.* 121 - 1.* - S0 Paulo (ao lado do
abrigo de bondes), ao preco de Cr§ 3.460,00
Atendemos também pelo reembdlso postal
com o prego acrescido de embalagem e
frete. Nos pedidos de reembdlso, cartas para
o C.AR.T. no enderéco acima.

2 — “Qual é a amperagem de 1 pilha de 1.1/2
volts’.

Depende da carga ligada entre os polos. Por curtos
periodos de tempo é admissivel uma corrente de 0.5
A

3 — “Montei um ridio “rabo quente’” e ao fazer
a calibragem mno 2. fransformador de ¥)
(isto é, para o miximo volume), notei que o
mesmo cain em “motor boat’”. Quer saber
como sanar ésse defeito.

Trata-se de dezacoplamento insuficiente.
03 condensadores eletroliticog de filtro,

Verifigue
0s conden-

sadores da linha de 4B & massa, € da linha do'..

C.A.V. a4 massa.

LEOPOLDO RENATO ALVES
SOMBRIO
SANTA CATARINA

Diz que num circuito observade em certe
livro de radio, concluiu gue o transforma.
dor aumenta a voltagem vinda da antena
e assim sendo, quer saber se colocando-8e&
outros fransformadores aumentaria mais 'a
tensiio vinda da antena, |

A funcdo do transformador de antena nfdo €& au-
mentar a tensdo do sinal e sim efetuar o casamenta
correto entre a impedancia da antena e a impedan-
cia da grade da valvula conversora. Isto €& necessa-
rio a fim de gue posso haver mdaxima {ransferéncig
de energia da antena para o receptor.

Voltando ao seu caso, lembramos que o transfor-
mador nio pode criar energia. Portanto, ao aumento
de tensdo corresponderd, forgosamente um decrésci-
mo da corrente disponivel mo secunddrio.

ROMEU PETROLON
UMUARAMA
PARANA

“Com referéncia a fonte de corrente conti-
nua, publicada na revista mn.2 147 de junho
1960, pags. 81, 82, 83 e 92, pergunto se pOBSQ
usar um transformador comum de 80, 10¢
ou 120 mA, usando a secio de 6,3 volts
com o8 mesmos componentes da figura n.°
3, para saida de '6 volts de corrente com:
tinua ou se mnecessirio modificar alguns com-
ponentes e quais?’’

Pode fazer as modificacdes mencionadas em sua
consulta, porém a fonte deixari de ser ajustdvel.

ACACIO AUGUSTO BEZELGA
REGENTE FEIJO
SAQO PAULO

1 — Pergunta-nos com referéncia ao receptor bi-
-transistorizado, publicade na Tevista n."
180 a pag. 46, “o nimero do fio e de espi-
ras de L, e L, tipo dos transistores, im-
pedancia primiria e secundiria do transfor-
mador excitador e de saida’.

PECAS

VOLTIX

TODAS AS PECAS PARA TODOS OS MODELOS DE RADIOS PELOS MELHORES PRECOS

TRANSISTOR SERVICE

AVENIDA IPIRANGA, 877 - 10° ANDAR - CONJ. 107 - SAO PAULO, 2

Atendemos pedides com cheque visado
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Para enrolar L, e L, use fio Litz; pode usar 60
espiras para L, e 10 espiras para L, Quanto aos tran-
sistores, pode usar o tipo OC-45 em V, e 0OC-71 ou
OC-72 em V,. Quanto aos transformadores excitador
€ de saida existem numerosos tipos que V.S. podera
usar, razdo pela qual nido recomentamos nenhuma,
marca em preferéncia a outra.

2 — “Se montarmos apenas a etapa osciladora e
adicionarmos um modulador, trabalhari com
funcio de um pequeno transmissor, o on-
dametro publicade mna revista n.c 173 pag. 90,
dig, 62

Sim.

3 — “Qual o n. do fio e de espiras, assim co-
mo altura da fomada de realimentacio de
catodo, para cobertura na faixa de 45 DMc/s,
do “grid-dip-meter” da edicio n.°c 173, pag.
87, fig. 572

Veja “O Projeto Facil das Bobinas para Ondas
Curtas’ publicado & pdgina 54 do nimero 177 (De-
zembro de 1962) desta Revista,

REALIMENTADOR
CARI.OS BARBOSA
RIO GRANDE DO SUL

1 — “Montei o amplificador HI-FI da edicio n.d
125 desta revista, o qual funciona muito bem,
‘sem a resisténcia de realimentacio (16 ohms
saida ao ecatodo da 12AXY), porém colocan-
do esta fltima, aparece um ruido de “bar-
co a motor”, Qual o motivo?”’

O ruido de “barco a motor’’ aparece porque a rea-

limentacdo €é positiva, O consulente deve verificar a
polaridade das ligacies do secundario do transfor-
mador de saida.

2 — “Em outro receptor adaptei o confrdle de
tom conforme esquema anexo tirado de ecir-
cuito da SEMP, o efeito porém é uma forte
distorcao, E. possivel explicar-me a causa
disto?”’

Nado recebemos o circuito mencionado. Solicitamos
que V.S. nos envie uma c6pia.

3 — “Como funciona o pisca-pisca para limpadas
comuns” ?

O contacto é uma lingiieta de metal que é aquecida
pela  passagem da corrente elétrica; ao aquecer o
metal dilata-se, de modo a abrir o circuito. Inter-
rompendo-se a passagem da corrente a lingiieta es-
fria, contrai-se e fecha novamente o contacto e assim
por diante.

REVISTA MONITOR
DE RADIO E TELEVISAOQO

— a mais completa publicacio do ramo
no Brasil

JULHO DE 1963

Indice dos Anunciantes

Argos L 31
Astromar  ......... e AN 111
AITI-S o S .. 1o, 11
Bobinex .......... TR S, 19
Casa Azteea .............. D 1
Casa Radio Fortaleza ........ M 94
Casa Radio Teletron ........... 1%, 18
Casa da Vitrola, ................ 7
Centro do Transistor ......... S 87
Cirpress ........ S ey b 4
C. Itoh do Brasil Ltdd. ........ 78
Comayr S/A. ...... § e S ; 16
Constanta . ..... 6
Difusora Cultural ..... G 115
Edo-Kits  ............ e : 109
Eletro Radio Biancalana ....... . 12
Eletro Radio Vitéria .......... 5 4
Eletro Técnica Tamura ......... 27
Electronic do Brasil ............ 4.° capa
Eletronica Cosme e Damiio .... 9
Eletronica Lima ..... it A 113
Eletronica Staub .............. 2.7 capa
Eletronica Zamir ............... 21
Elnabra ....... ... 35, 36, 817, 38
Esperanca Tletmmca .......... 88, 89
Fabrica Radiopecas ............. 14
Fame o B G B B e e 114
G B L S S O DR Ny A 110
G A o e o 98
Importadora Transistor ........ 112
Incatest R e N e SRS 15
Induistria Eletromca (‘hern A 8
Indastria Orlando Stevaux S.A. .. 2
Imelloit e e 25
Entramarees s e 95
Instituto Radlo Tecmco ‘Vlomtor 32
daridason. Bt Si e 99
Jodo B. Machado .............. 5
JoiN. Machado ' 0. an e 71
Livraria Stark ................ Yo
Luigi Bacchini ...... S B S oo 3
Lusito. Ind, e Comércio ........ 28
Mialbrasis s v e 115
Montreal fod L R R T T 101
Mor-Somt  ............. VR 3 22
Motoplay .......... 91
INtoalERSe s = S et 24
Nomura T ot Bt TRV T
Novik ....... B e e 73
Radiotécnica Aurord. S.A. 96, 1100, 102, 105
Renz ....... 114
Repres. Orga. Frota Ltda. ..... 29
Resisténcias Brasileiras ........ 2
S.A. Philips de Brasil ......... 23
Simpsom .......... e . 26
Solhay. = e o b e e 13
SYIVATI L a@esn Gt i e e 6
Telegrafia em Dlscos .......... 116
Pelemmiao: . ..o 0. ol e 110
Mranscoily sy e o S o aE 34
Trans FWhmot 5 0 nl Sl st 33
Transistor Service ............. 116
Valvolandia A o e SR 20
Valvotécnica ............ TGt 30
Volksradio: = ol i Y8
Whinner ................ 5
Willkason  .......3..c00 00t . ‘8.* capa




N.o 184
AND XVi

=g SUMARIO JULHO 1963

Experimente polarizagiio fixa .em todos os estdgios . . . 39
Servicos técnicos em receptores transistorizados - (Parte V) 43
Incorpore um injetor de sinais em seu YAY . . . . . 45
: Transdutores . . Sl e e SRR A7
Terne simples seus problemqs complexos PR e R 52
Bancada de servico . . A e 515
Receptor mono- trqn5|stonzudo autogemo et m e L 58
Técnica dos pulsos: Oscilador de bloqueic . . B 60
Instalando emissoras de radio e televisdo - {Par're VHI] S 54
Eonte-nosticOMO: FO1 M (et ssate: SHbel e e s B 48
@Uchha-celeca il TS e 70
Televisdo em cdres . . il 79
Determinacdo facil da fempemtura em fransformadores et 82
Tabeld de transistores - (9* Parte) . . . . . . . . 84
Telecomunicacbes em VHF - (8* Parte) . . . . . . . 85
Nictiorarionlnd ust ol s e i il e Sis e e R 103
Consultas . . e e e e HO
Circuito comercml — Volﬂx modelo 2RT7 CE e et i iR o))

Ornamenta a capa déste nimerc o menor fono-
NOSSA CAFDA grafo portatil produzido no Brasil, adicde mais
recente & linha de produtos Motoplay. Maiores
detalhes sébre esta unidade, que é de producto
totalmente nacional, podem ser encontrades no
anincio da pdagina 97 déste nimero.

Os artigos da revista RADIO-ELECTRONICS Proprietario :

sdo publicados com autorizagdo dos NICOLAS GOLDBERGER
editéres, Gernsback Publications, Inc., USA.
Redator Responsavel :

Proibida a reproducdo total ou parcial dos PROF. HENRIQUE GOLDBERGER

artigos e ilustragSes publicados nesta revista. T
2 € 5 Redator Técnico :

Os _artigos assinados sdo de inteira ENG. EUGENIO GOLDBERGER
responsabilidade de seus autores. SecTelariot
WALDOMIRO RECCHI

CIRCULACAO Revisdio :
RAUL L. C. GUERREIRO
ESTA REVISTA CIRCULA EM TODO
O PAIS, PORTUGAL E COLONIAS.
TIRAGEM : 20.000 EXEMPLARES EDGARD J. FREITAS
Direcdo Grafica :
IGNAZ WEITMANN

Publicidade e Circulacao :

u
0
18
0
E
V4
0
2
<
0
P
W
i

Preco do exemplar ...... _ Cr$ 120,00
Nimero atrasado ........ Cr$ 180,00 Colaboradores :
LUIZ TORRES
ASSINATURAS DELSON SIFFERT
1 ano simples ........ Cr$ 1.200,00 YOSHUA SHIGEMURA
1 ano ¢/ registro ...... Cr$ 1.500,00 ‘5 e =
Redacdo e Administragdo :
s R. DOS TIMBIRAS, 263 - TEL.: 32-314%
REVISTATECHICAMENTSAL C. POSTAL 5009 - S. PAULO, 2 - SP
EDITADA SOB O PATROCINIO DO BRASIL
INSTITUTO RADIO TECNICO Sucursal na Guanabara :

AV. MARECHAL FLORIANO, 6 - S/L@JA

M O N I I O Q Produ-gao Grafica :
: TIPOGRAFIA AURORA S. A.




PRODUTOS ELETRICOS WILLKASON S.A.

FABRICANTES DOS TRANSFORMADORES

FABRICA: : LOJA:

a = PARA RADIO, TV E ALTA FIDELIDADE 2
AV. COTOVIA, 726 (Z. POSTAL 21) RUA STA. IFIGENIA, 372
TELEFONES: 61-3655 - 61-9952 TELEFONE : 36 - 4053
END.  TELEGR.:  “WILLKASON? WMM ZONA POSTAL, 2
CX. POSTAL, 261 (Z. Postal 1) SAO PAULO - BRASIL

A MAIS COMPLETA LINHA DE TRANSFORMADORES DA AMERICA LATINA

CONJUNTOS DE TRANSF. PARA ALTA FIDELIDADE

o |NoDE | T S E | MEDIDAS EM M/M | Mont.

MODELOS ORDEM CARACTERISTICAS [Fumshm Com larg. Al | Fig
| | - 7 ' Iﬁﬁ |

| 4034 Saida Pri. 5000 2 Sec. 3,22 6W ;65 a76 | 60 40 | 50| A

DUAL | 4035 | Saida Pri. 7000 2 Sec. 3,22 6 W | 65a76|60 40|50 A

WAF-6 | 7109  Férca Pri. Universal - A.T. 2x 275V 100 mA | 65x 80 |96 80|56 F

A

3100 Choque de filtro 260 2 100 mA 5 Hy 65a76 60|40 50|
A . L o S

| |
MICRO ‘ 4707 | Saida U-L Pri. 10000 2 PP. Sec. 3,2 8W ‘ 79 a 92 1 70 ‘ 45 | 60 | A
WAF-8 7109 | Férca Pri. Universal - AT. 2x 275V 100 mA | 65 x 80968056 F
| 3100 | Choque de filtro 260 £ 100 mA 5 Hy | 65a76| 60| 40 | 50 A
| | \
|
SACI i 4705 Saida U-L Pri. 8 000 £ P.P. Sec. 4-8 2 10 W ! 39:x 45 58 56 70 E
WAF-10 | 7129 | Férca Pri. Universal - AT. 2 x 275V 120 mA | 65 x 80 96| 80\68 IRF
3120 | Choque de filtro 200 £2 120 mA 4 Hy 65a76 60|40 50| A
| | { l | | |

' \ [ e
MIRIM 4702| Saida U-L Pri. 8 00042 P.P. Sec. 4-8- 16912W‘46x51 65‘65.78‘ E
WAF-12 | 6102 | Férca Pri. Universal - A.T. 2 x 300V 120 mA | 65 x 80 |96|80|78| F
13120 | Choque de filtro 200 £ 120 mA 4 Hy 65a76|60 40[50 A
| I I | L |

] ‘ [ . | [ [ [
JUNIOR | 4701 | Saida U-L Pri. 8 0002 P.P. Sec. 4-8-1682 15W |57 x 57 |84 |70 86| E

WAF-15 | 5152 Férca Pri. Universal - A.T. 2x 300V 150 mA | 64 x 80 [106 80|97 | E

| 3152 | Choque de filtro 200 £ 150 mA 7 Hy 39 x 45 | 58|56‘70| E
| | ) | | | | N
| | ‘ | ‘ |
SUPER-251 | 4700 | Saida U-L Pri. 8 0002 P.P. Sec. 4-8-162 25W | 64 x 64 l Q0 ‘ 80|97 | E
WAF-25 | 5202  Férca Pri. Universal - AT.2 x 350V 200 mA | 78 x 78 [108| 96 116] E
| 3202 | Choque de filtro 90 £ 200 mA 5 Hy 39 x 45| 58| 56|70 | E
| e | _____l J |
| |
MASTER- 4703 | Saida U-L Pri. 66002 P.P. Sec. 4-8-16£ 35W 64 x 68 ‘ 95 | 80 | 97' E
351 5205 | Férca Pri. Universal - A.T. 2 x 400 V 200 mA | 78 x 78 |108| 96 |1 16\ E
WAF-35 | 3202 \ Choque de filtro 90 £ 200 mA 5 Hy |39 x 45|58 | 56|70 E
o O [ - e o | |7[ \ EEe
I I e | |
GIGANTE- | 4704 | Saida U-L Pri. 6600 2 P.P. Sec. 4-8-16 2 50 W | 64 x 78 ]06 80 ' OFTSNE
505 | 6099 | Férca Pri. 115/220V - A.T. 2 x A40VY* 200 mA | 78 x 88 ‘I]6| 80| 97 | E
WAF-50 | 3251 | Choque de filtro 60 £ 250 mA 4 Hy |39 x45|58|56|70| E
e T (I - : | (i o |
) | | ‘ | | ’
ESTEREQ | 6191 | Saida Pri. 8 0002 P.P. Sec. 4-16%2 8W ‘ 79 a92 |70 | 45| 60 | A
SIMPLEX | 6192 | Saida Pri. 4 000 £ Sec. 482 4W | 56 x 68 | 50 | 37 42| A
604 ' 7129 | Férca Pri. Universal - AT. 2x 275V 120 mA | 65 x 80 | 96 | 80| 68| F
3120 | Choque de filtro 2002 120 mA 4 Hy |65 a76| 60| 40| 50 ‘ A
| ‘ | | | | ‘
— ] _ = — T
ESTEREO | 4702 | Saida U-L Pri. 800082 P.P. Sec. 4-8-162 12W | 46 x 51 (651 65|78 | \E
MULTIPLEX | 4702 | Saida U-L Pri. 8000 P.P. Sec. 4-8-162 12W | 46 x 51 | 65|65 (78| E
612 | 6193 | Forca Pri. Universal - AT. 2 x 300 V 200 mA|96x77|]15\ 95|85\ k
| 3202 | Choque de filtro 90 £ 200 mA 5 Hy |39 x 45|58 | 56|70 % E
[

| sssadl i Lags s

* Com 50V para polarizagdo (BIAS)




lancado o televisor que vocé esperava!

TeVeletronic-23

SUPER TELEV'SOR DE 23 POLEGADAS Mais uma espléndida .I'|‘:I|id'.ltll‘ saida dos Laboratorios

da Eleetronie, que hia 17 anos planejam os melhores
i Kits para os montadores do Brasil. A qualidade
Modernissimas VélVUidS «FRAME GR'D” que pro- Electronic ¢ a garantia do seu sucesso ¢ do seu lucro.

porcicnam o maximo alcance e sensibilidade —
Estabilizacto automdtica da imagem para flutua-
¢do da réde elétrica entre 90 e 130 volts. —
Adaptacdo automdatica de luminosidade & luz
do ambiente — Ajuste individual de cada canal
sem necessidade de retoques posteriores — Con-
trole automdtico de sensibilidade (AGC) ajus-
tdvel — Unidade de sintonia de video e de dudio
completamente montada e pré-calibrada —
Instrucoes completas passo a passo, com muitos
desenhos de detalhes, além dos tradicionais dia-
gramas chapeados e esquemas completos que
sempre acompanham os kits ELECTRONIC.

ELECTRONIC DO BRASIL

RiO DE JANEIRO SSAE PAUL @
Rua do Rosdrio, 159 Rua Vitéria, 250 - 1°

OUTROS KITS DE
SUCESSO DA
ELECTRONIC

peca informcgéeé
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