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exija o retorno do seu dinheiro.




MICROFONE DE
VELOCIDADE

RIBBON (FITA) TYPE
FABRICADO PELA BANG & OLUFSEN (DINAMARCA)

TIPO — BM-4 — PROFISSIONAL
APLICACAO : PARA BROADCAST (TRANSMISSAO) E GRAVACAO

CARACTERISTICAS:

2 3 Impedéncias : Baixa — 50 ohms
Média — 250 ohms
Alta — 40 000 ohms

‘ Seletor de 3 posicoes para eficiéncia ainda maior:

T (para Voz)
M (para Musica)
N (pos. Neutra)

= Resposta : Posicdo M (musica) :

de 20 a 14 000 c¢/s, — 2,5 db
Posicdo T (voz):
atenuacgdo abaixo de 1000 c¢/s

< Sensibilidade : Gm, ¢/ 50 ohms: —138,7 db

Posicao M:

50 ohms: —80,7 db
250 ohms: —67,1 db
40 K ohms: —56,1 db
Posicao T:

4 db menor que acima

# Zumbido: 139,8 db (Gh) em 50 ohms

# Dimensoes;: 19,8 x 3,3 cm.

i Péso: 430 grs. aprox.
Fornecido com cabo duplo, blindado, de 6 metros.

PRECOS ESPECIAIS PARA REVENDEDORES

EMILE H. STAUB N.\. — cOMERCIO, INDUSTRIA E REPRESENTACGES

Depto. de Yendas: R. Santa Ifigénia, 202/206 — Tels.: 36-4587 e 36-2148
Sdo Paulo — Caixa Postal 4612 — Enderéco Telegrdfico: «SAPESTAB»

Filigis no Rio de Janeiro e em Pdrto Alegre, e representantes em Belém,
Fortaleza, Recife, Salvador e Curitiba
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“SNRS. RADIOTECNICOS:

FACAM SUAS MELHORES COMPRAS
VISITANDO NOSSA LOJA

Temos em estoque permanente:
Valvulas - Kits completos para HI-FI - Stereo -
FM - Rddios Transistorizados, etc.

ESPECIALIZADA EM PECAS E ACESSORIOS PARA
RADIOS TRANSISTORIZADOS

MANTEMOS TAMBEM © MAIS COMPLETC E
VARIADO ESTOQUE DE PECAS PARA RADIO
E TELEVISAO

jam atualizados, soli-
citando mensalmente
nossa lista de precos.

iSenhores técnicos este- ,

USE ESTE CUPON PAEA SOLICITARE SUA LISTA DE PRECOS
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CASA AZTECA IMPORTADORA

- Avenida Ipiranga, 939 - Sao Paulo
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ELETRONICA MAFERSON LTDA.

RUA SOLON, 147 — FONE: 52-7292 — BOM RETIRO — SAO PAULO, 23

Oferece o que h&d de melhor em radios
transistorizados, empregando  bobinas e
transformadores de fabricaciio prépria.

MODELO M-1

CARACTERISTICAS: M-1 e §5-2
3 faixas — 7 transistores — Falante espe-

cial de 6" pesado — Funciona com pilhas
comuns de lanterna

MODELO S-2

APRESENTACAO:

Caixa de madeira de fino acabamento

~Céres: marfim, imbuia, etc,

1

MODELO M-5
CARACTERISTICAS :

5 faixas de ondas

Falante pesado de 6"

7 tiransistores e 1 diodo
Alimentac@io: 4 pilhas comuns

Aparélho de grande sensibili-
dade e seletividade

CONSULTEM NOSSOS PRECOS PARA ATACADO

Pedidos do Interior serdo atendides sémente quando acompanhados de cheque visado
para qualquer Banco da capital, & ordem de ELETRONICA MAFERSON LTDA.

Revista  Monitor de
RADIO E TBLEVISAG
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ELETRONICA

SUPER KITS TRANSISTORISADOS 1963

EQUIPADOS COM MONOBLOCOS —

“ESPECIAL ELETRICA”

ALTA QUALIDADE PARA O3
QUE EXIGEM O MELHOR.
PERFEITA RECEPCAO EM TO-
DAS AS FAIXAS.

CARACTERISTICAS:

® 3 ou 4 FAIXAS:
LONGAS
MEDIAS
TROPICAIS
CURTAS
® 7 TRANSISTORES E 1
: DIODO
® [ESTAGIO DE SAIDA
PUSH-PULL DE ALTA PO-
TENCIA
® ALTOFALANTE DE 6" PE-
SADO
® ALIMENTACAO POR 4
PILHAS DE LANTERNA

MODELO TRANS-LUME - 63
3 OU 4 FAIXAS
MONTADO OU EM FORMA DE KIT

MONOBLOCO «ESPECIAL ELETRICA» DE ALTA QUALIDADE DE 3 OU 4 FAIXAS

CONSULTEM NOSSOS PREGCOS

—— NAO TRABALHAMOS PELO REEMBOLSO POSTAL —

ELETRONICA ROMI - Indéstria e Comércio Ltda.

Rua Santa Ifigénia, 379/381 ——— Telefone: 34 - 3499

JUNHO DE 1968

Sao Peaulo, 2
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RANS-VAL TRANSISTORES

1 Altofalante 6" PHF - Extra pesa;i%, Cibeal

000,00
1 Altofalante 5’ ET - Pesado Bravox, -
1 agulha Rubi 33 RPM Cr§ 1.000,00

1 Altofalante 4’ L -
Ronete 33 - “Hsge”
1 Antena para radio portatil - 2 ag'uihas

Novik + 2 aguihas
parafusar Cr§ 1.000,00

- Rubi, 78 ‘RPM “Esse’” Cr$ 1.000,00
1J6go de FI. AC “Jensen” - 455 Kc. +

3 agulhas Ronete 78 RPM

“Tase’’ Cr$ 1.000,00

25 Soquetes p/ vilvula 7P + 25 so%uetes()&e)ara
valvulas 9 pinos

1 Bobina p/ transf. 60 MA - 110v - 2x275 =
1 agulha “Hsse” 33 RPM Cr$ 1.0600,00

1 Bobina p/ transf. 60 MA - 110/220v - 2:@:275

-+ 1 agulha “Esse’ 78 RPM Cr§ 1.0
1 Bobina p/ transf. 60 MA - 'Umversal - 2‘(275
1 ch. onda 4x2 “Jensen’ Crs 1 0000

1 Bobina p/ transf. 60 MA - 110v = 2:,%3380
1 chave onda 6x3 - “Jensen'’ 00
1 Bobsma p/ transf. 060 MA - 110/220v 2x350
“Cherrcond .001x500 v - pore. Cr$ 1.000,08
1 oléma p/ tralagf gg MA - Universal 2x350 v
“Chorond. - 0025500V, - pore.  4:c 1 000,00
1 lgobinadp/ _trgnsf. 80 MA - 110v - 2x275 +
“Ch%?;y" .0022x500 v - porc. Or$ 1.000,00
1 Bobina p/ transf. 80 MA - 110/220 v - 2x275
6 cond. .005x500v - porc,

“Cherry”* Cr$ 1.000,00
1 :280b1nad p/ transf. 80 MA - Univ. - 2x275 T
cond.  .0056x500v - orc.
“Cherry’ B Cr$ 1.000,00
ak Eubma 131/ transf, 80 MA - 110v - 2x350 v
“Chdérfon .0068x500 v - pore. CrS 1.660,00
1 g_obma p/ transf. 80 MA - 110/220 v - 2x350 v
“Chérrco’l}dk .015x500 v - pore. Or$ 1.000,00
1 obma p/ transf. 80 MA - Univ. - 2x350 v
"Chgrr;?'nd 01x500 v - porc. Or$ 1.000,00

" PEDIDO MINIMO DE 6 ITENS:

5) 1 Cristal p/ microfone “Esse” =+ 20 borrachas
passagem de fio 1/4 Cr$ 1.000,00
t) 20 Knobs grandes
.02x500 v - pore.
u) 3 Pot.

“4009” -+ 4 condensadores
“Cherry’’ Cr$ 1.&0{) 09
5K ¢/ ch. dupla "Const nta" 9
Cond. 047x500 v - porc. “Cherry’ 000,0
v) 3Pot. 3K ¢/ ch. dupla 'Const%u%a" +si
; 3%):1;1 182%::50/()\' hporc “Cherry"
X 0 ¢/ ch. dupla + 2 cond, 053

orc. “Cherry”’ % Wﬁx
v) 3 Pot 25K ¢/ ch. dupla + 2 cond IXSDOGE

porcelana “Cherry"’

z) 3 Pot. 500K ¢/ ch. dupla - "Coréstanta" =t

. 2 cond. 25x25v - Catodo $ 1.000,00

Aa) 3 Pot. 500 K s/ chave “Constanta" = 2 cond.

32--32x150 v Cr§ 1.000,00

Ab) 3 Pot 100K s/ chave =+ 2 cund 16x45003
papelao 2

Ac) 30 Remstores 1/2 w p/ tr. (dwersas) -i- 2 cond.

16-}-16x450 v Cr$ 1.000,00

Ad) 1 Rolo de 1/2 kg. de solda "BEST" -+ 1 Cond.
16x450 v - aluminio Cr$ 1.000,00

Ae) 10 Supressores de ruido p/ vela “TAR'’ 4" 1
Cond. 164-16x450 v - aluminio €r$ 1.000,00
7450 (1. qualidade) + 1 cond$?i2x4 008
Ag) 1 Transf. p/ auto-rddio 12v r 1 con&
Ah) 1 Transistor AF 115
tubo plastico p/ 4 pilhas c/ rgar'r&?o’olg
Ai) 1 Transistor (0C169) hilips
10 trimmers 3/30 ](::’rs 00,00
Dial Nylon “Fantasia’
Ak) 1 Transistor OC 74 Philips + 10 c&ng e&ssrﬁ
Al) 1 Transistor OC 74 Philips &+ 10 cond. e
liticos p/ TR. 25x12 V. er g 1-0335
10 cond. 100x12
An) 1 Cond. varidvel 2x410 - RHA + 2%;11&%9&,

Af) 1 Transf. driver e saida (Jogo) n.os 7410 e
32-4-82x450 v
(OC170) Phlhps =it
presilhas
AF 117
Aj) 1 Transistor Ph)hps ocT7l + 5013 (s'o{d%)%%
liticos p/ TR - 10x12 v
: 5 “Philing’? -
Am) 1 Diodo de germanium  QA79 glylipg““
guete 2 mm

(Cr§ 5.000,00)

Pedidos mediante cheque visado pagavel em Sio Paulo em nome de

VALVULAS LTDA.

R. AURORA, 274 (quase esquina com a R. Sta. Ifigénia) - S. Paulo - Zona Postal, 2

Revista  Monitor de

RADIO E TELEVISAQ




“IBUA ATILIO PIFFER, 390 - TEL.: 5
; falante de

0 PIONEIRO NA FABRICACAO DE MOVEIS PARA RADIO, TELEVISAD E ALTA FIDELIDADE

FUYUNDPADGSO® l‘l 1040 -
2-4473 - CAIXA POSTAL, 4956 - CASA VERDE - 5. PAUL®

Modélo S-1 para um 1 ]!{ndélo Bar para um falante de 12
e 2 de 4 polegadas e dois de 4 polegadas

6.l Bar

el Comprimento 1,28
Comprimento 1,00 Largurs 0,
Largurs 0,42 Altura 0,
Altura 0,91

Modélo Aclistica para um falante ; PS
de 12 e dols de 4 polegadas ggodl};’ I:“'::g’ g’;“ 4“";:1:.?:::’

Acistica de canto

+  Comprimento 0,51

Largura 0,40
Altara 0,81
Brastlia
Comprimento 0,91
Largura 0,42
Altura 0,85

A caixa actlistica nfo 8é
forma wum belo conjunte
com ¢ mdével Brasflia, como
também com qualquer outro
mével de nossa linha.

Modélo Rebeca para um falante
de 12 polegadas

ngl?ga s Cr$i?*]:?d:50,00 Cr$ qila.glotg,oo
Aclstica .... ' 10.500,00 ” 10.800,00
Brasilia ..... ' 12.100,00 " 12.400,00
Scle e ' 16.800,00 " 17.100,00
Borst v . " 19,000,00 " 19.300,00

: Embalagem Cr$ 600,00 cada mével.

Rebeca ‘
Comariments: 041 NOTA: 33,563 "D OHEOUE VISADO  PARA . QUALQUER
A ltnea 0,85 BANCO DA CAPITAL A ORDEM DE JOAQ B. MACHADO

— AOS PRECOS DEVEM SER ACRESCIDOS 8%
DEVIDO A0 IMPOSTO DE CONSUMO.

44— TODOS ESTES MOVEIS EM MARFIM OU IMBUIA —




UM NOVO ESTABILIZADOR
DE  TENSAC, PARLE=SHE U
. TELEVISOR E SEUS APARE:
LH@B = DONESTICOS

fabricamos também transfor-
madores de forca e de saida, |
bem como choques de flltro

TIE‘]A[JXMARCA QUE GARANTE QUALIDADE

RADIO PRODUTO

4««««««««««««

INDUSTRIAS ORLANDO STEVAUX S/A

RUA PROJETADA s/n — Via Anchieta — km 13 — Telefones: (07) 42-716]1 e 63-3481
. Caixa Postal, 12.371 — Enderéco Telegrdfico «Stevaux» — SAO PAULO



Jetferson Prop.

O MELHOR PRODUTO?

0
que
V.procura?

O MELHOR PREGO?

QU OS 2 JUNTOS?

Existe uma infinidade de marcas para V. comprar. Mas, a maiorta delas nac conhe-

cemos (nem V.!). Para sua orientagdo queremos esclarecer-lhe:

nossos pro-

dutos sao aprovados (qualidade e uniformidade) em detalhados testes, efetua-

dos em nosso avancadissimo equipamento é€letronico.
extraordinariamente longo e perfeito. Para que se arriscar? Na proxima vez, adquira

Garantimos desempenho

RADIOS KITS RADIOLAS

— os melhores produtos, pelos melhores pregos!

LN

MODELO ROBET — 4 faixas de ondas
A.C. onda media 535 a 1630 KC/S =
ondas curtas 12,2 a7/2 MC/S faixa tro-
pical. Faixa ampuada 9,4 a 12,2 MC/S.
Essa cobertura & proporcionada com
0 emprégo de um_ capacitor variavel
eﬂpemal de 4 seccdes GV 4-S.

.Cr$ 14.000,00
MONTADO ........... [Cr$ 14.500.00

MODELO SPIEGER — 4 faixas de ondas:
média, tropical, curta e ampliada—alto—fa-
lante 6" pesado.

KIS Cr$ 16.500,00
ACNTA Bl e o b Cr$ 18.000,00

MODELO BRASILIA — 3 faixas de ondas:
media, curla e tropical — alto—falante 5
acustica pesada caixa de madeira de
fino acabamento — 4 pilhas superblinda-
das de 1.5 velts.

KIS s s Cr$ 14.000,00
MONTADO ............... Cr$ 14.500,00

Vendas exclusivaments a dinheiro, padides por carta com cheque visado, pagavel em Sao
Paulo em nome de:

DIDUCOS — DISTRIBUIDORA DE PRODUTOS ELETRONICOS LTDA.

Rua Santa Efigénia, 663 (A 46 metros da Estacdo Rodovidria) — Sido Paulo, 2



7

MAIS UM MEMBRO DA " n o 1' 0 .
“FAMILIA COMAR" | |
X & 4
3 . ‘

N

MODELO 3110-R*
CINESCOPIO — largura diagonal (polegadas) 17—19—21—23—24—

VALVULAS DO ESTAGIO DE SAIDA HORIZONTAL:

Valvula de saida ..... RCA 46DQ6-A Philips X/EL-36

Damper ............ RCA 6A4-GT Philips X/EY-88

Retificadora alta tenséo RCA 1B3-GT Philips DY-87
UNIDADE DE DEFLEXAO (YOKE) HORIZONTAL 22,5 mH

* Sintonizado na terceira harménica

Consulte-nos sébre especificacdes completas e esquemas com circuite multivibrador.

A

INDUSTRIA E COMERCIO DE COMPONENTES ELETRONICOS

Parque D. Pedro II, 1092 — 1. Andar — Tel.:"37-6498 — C.P, 8817
- End. Telegr.: «SYDACOM» — Séo Paulo

¥ =z : Revista Monitor de
: RADIO E TELEVISAO
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BOBINEX

|

=

(ESPECIAIS E STANDARD)

RADIOS DE

TRANSISTORS

Eficiente conjunto de
; ey 3 faixas: Bohinas e F1 i Conjuntos de
] i : ' Também fornecida 2 e 3 faixas
‘ em monoblocos

RADIOS DE
VALVULAS

"RECEPTOR : 9 RECEPTOR
DEEL M : DE TV

Fabrica:

BOBINEX INDUSTR

Conjuntos de bobinas
de alta qualidade:
Discriminadora e F |

A ELETRONICA LTDA. Rua Gal,

Osorio, 248 - 2. andar - Sio Paulo

Jogos de bohinas:
Esquema moderno
e experimentado

Vendas; BEPONT S. A. Av. Ipiranga, 1097 - 12.° andar - cenj. 3 - Tel. 34-0901 - C.P. 7483 - Sao Paulo




MOVEIS
"MOR-SOM"

VENDAS DIRETAMENTE DA FABRICA

Pregos :

CONJUNTO M-I
Cr$ 4.400,00

_CONJUNTO M-2
Cr$ 4.400,00

IMPOSTO  INCLUSO
EMBALAGEM GRATIS

Conjunto M-1 para rédios fransistorizados 3 e 4 faixas, com os seguintes
pertences: chassis especial para transistor, tambor, ponteiro, dial, suporte
para pilhas e caixa de papeldo para embalagem.

Conjunto M-2, mesma caixa acima, porém, com pertences exclusivamente
para radios de férga, para 6 valvulas, 3 ou 4 faixas.

S6 aceitamos pedidos minimos de 5 conjuntos.

Pedidos mediante cheque visado para qualquer banco da capital indicando o meio de
transporte preferido, & ordem de:

INDOSTRIA DE MOVEIS MOR-SOM LTDA.

INDUSTRIA A SERVICO DO PROGRESSO

: FABRICA:
Rua Alfa, 70 — Fone: 52-9503 — Casa Verde — S. Paulo - 23

10 Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO




FABULOSO LANCAMENTO DOS RADIOS
TRANSISTORISADOS “ENIC”

Transistorisado Modélo SANDRA

Montado com bobinas Sikles em separado
Com 7 Transistores e 1 Diodo Modernissimo
3 faixas de ondas com alcance Mundial
Altofalante super pesado com elevado potencial
sonoro

Belissimo som, sem regeneracdo ou distorcio
Minimo consumo de pilhas

Mével finamente acabado nas cores: Imbuia e
Marfim

Funciona com 4 pilhas comuns de lanterna
Dimensdes: Frente 42 cm. - Altura 29 cm. -
Fundo 19 cm.

Garantia de 12 méses em seu completo fun-
cionamento

FHK KERN

e ¥

¥

Precos: Montado Cr$ 15.000,00 — Kit Cr$ 14.000,00

Transistorisado Modélo NOAL

% Montado com Bobinas Sikles em separado

sk Com 7 transistores e 1 Diodo Modernissimo

sk 4 faixas de ondas com alcance mundial

sk Altofalante super pesadoe com elevado potencial
sonoro

sk Belissimo som de Veludo sem regemeracio ou
distorgdo

sk Minimo consumo de pilhas

sk Movel finamente acabado na cor Imbuia

sk Funciona com 4 pilhag comuns de lanternas

sk Dimensdes: Frente 42 cm. - Altura 29 cm. -
Fundo 19 cm.

sk Garantia de 12 méses em seu completo fun-
cionamento

Pregos: montado Cr$ 16.000,00 — Kit Cr§ 15.000,00

8. Faixas......... Cr$ 15.000,00 — Kit Cr$ 14.000,00

Transistorisado Modélo IMPALA

Montade com Bobinas Sikles em separado
Com 7 transistores e 1 Diodo Modernissimo

3 faixas de ondas com alcance Mundial
Altofalante super pesado com elevado potencial
sonoro

Belissimo som, sem regeneracio ou distorcioc
Minimo consumo de pilhas

Mé6vel finamente acabado nas cores: Imbuia e
Marfim

Funciona com 4 pilhas comuns de lanterna
Dimensdes: Frente 41 cm, - Altura 26 cm. -
Fundo 20 cm.

Garantia de 12 méses em seu completo fun-
cionamento

¥ KK ¥

¥ ¥K KX

Precos: Montado Cr$ 14.000,00 — Kit Cr$ 13.000,00

Nossos radios sio montados com Bobinas Sikles em separa,do.
Garantimos o seu funcionamento perfeito para 12 méses.
Pedidos mediante cheque pagavel em Sao Paulo a

. A S ua dos Andradas, 456
Eletronica “NOAL” Ind. e Com. Ltda. pone.'srsso1 — s. paut




VANTAGENS

das resisténcias

| IRC de tamanho
reduzido

: ‘

Em toda a espécie de servicos, as resisténcias IRC
metalizadas e isoladas do' tipo BT, desempenham melhor
suas funcdes do que as antigas, bem maiores e nao isela-
das. Estas resisténcias pequenas asseguram maior esta-
bilidade em menor espaco. Sio bastante fortes para su-
portar choques e vibracoes constantes. As qualidades
superiores das_resisténcias IRC tipo BT, sio o resultade
de muitos anos de experiéncia e téchica de engenharia
adquirida pela IRC, como a maior fabricante de resistén-
cias do mundo.

A umlidade nio pode entrar. O ¥ §ioen ;
elemento estd ‘completamente se- Pamoso -elemento 'de Tesisténcla, ﬁ', l:::,, te;m}ln:“ SOk,
lado e lsolado, tipo -fllamento metalzado: SR ‘-rlﬁ::e::n‘:i“' apressando

Terminais: de eobre flexivel, bem
estanhados,  facllitam a  1oida- -
gem. Nio: se torcem nem se
" desprendem

O contacto entre o elemento de
reststéncia e o terminel, cbmple.
tamente fechado, mio pode ser
quebrado.

TOLERANCIA
Quro i 59%
Prata e 109,
O o e Sem car =t 209
Valar

Car Significado Multiplicativo
Prota 0 1 A experiéncia da @ como a MAIOR FA-
Mazrrom 1 10 %
Vermelha 2 160 BRICANTE DE RESISTENCIAS DO MUN-
Larania 3 1.000
Ama.ela 4 10.000 DO, estda a sua inteira disposicio. Envie suas
Yerde 5 100.000
Azul 6 1.000.000 5 1t ha CAI POST 7.035 o
Vi E 16666 Gbo consultas para a XA STAL, 7.035 ou te
Cinza 8 100.000.000 =
Elanes 9 1.000.000.000 lefone para 62-5414, SAO PAULO.

———— ONDE HOUVER———d \/\/\——USE—

]2 5 Revista  Monitor de
RADIO E TELEVISAQ




MOD. B-61 - MONTADO

8 faixas, 6 valvulas, transformador uni-
versal, tomada para pick-up, altofalante
§'. Grande sensibilidade e alto rendi-
mento. Em marfim ou imbuia. Dimen-
abes: 86 x 20 x 16 cm.

SRS Preco: Cr$ 14.600,00

MOD. BV-66 - MONTADA

Vitrolinha de mesa com toca-disco de
8 rotacles (78, 88 1/8 e 45), 2 agulhas

porm:ﬁnﬁ;\tea, vélvulas, altofalante de
|, o de 8 faixas, transformador
universal, Dimenafes: 49 x 33 x 82 cm.
Em marfim cu imbuia.
e Preco: 22.000,00

1286-A

—— SAO PAULO

~ ELETRO RADIO

BIANCALANA

Biancalana & Irméo

OFERECE O MELHOR
EM RADIOS E VITROLAS

MOD. ELITE

MONTADA

Com 3 rotagles, 2
agulhas permanentes,
transformador  Uni-
versal. Altofalante 8

polegadas. Dimen-
gdes: 82 x 78 x 40 em.

Imbuls ou Caviuna.

Preco:

Cr$ 34.600,00

MOD. B-704 - MONTADO

8 falxas, 5 valvulas, transformador univergal, to-
mada para pick-up, altofalante 5’. Grande sensibill-
dade e alto rendimento. Em marfim ou imbuia.
Dimensdes: 87 x 18 x 17 cm.

Preco: Cr$ 13.300,00

Os pregos acima sao liquidos,
sem mais acréscimo.

Vendas samente contra cheque visado
qualquer banco da capital 4 ordem de
Biancalang & Irmo.
Nio trabalhamos com kits; s6 ridios e

vitrolas montados.
EMBALAGEM GEREATIS

para

- ELETRO RADIO BIANCALANA

Matriz:
AV, GUILHERME COTCHING,
VILA MARIA

Fillal:
AV. GUILHERME COTCHING, 1782
(Préximo a Praca Sto. Eduardo)




LUIGI BACCHINI

FABRICANTE DE MOVEIS PARA RADIO-
FONOGRAFOS E ALTA FIDELIDADE

MOVEL
MODERENISSIMO

para Alta Fidelidade, em con-
junto com a caiza aclstica.
Cabe amplificador e rédioe.
Com ampla discoteca.
Dimensdes: 96 x 85 x 43 cm
Prego em embuia: Cr$ 23.700,00
Prego em marfim: Cr$ 24.200,00

BRSTES MOVEIS EM CAVIUNA,
SOMENTE SOB ENCOMENDA.

CONSULTE PRECOS

Para Alta Fidelidade, em conjunto com a
caixa actistica, Cabe amplificador e radio.
Dimensdes:

MOVEL APARTAMENTO

com discoteca
—>

92 x 72 x 42 cm

Cr$ 14.700,00
Cr$ 15.200,00

Preco em embuia:
Preco em marfim:

CAIXA ACUSTICA DHE
CANTO

Com sistema de labirinto usado
também para estereoféonico

CAIXA AQCUSTICA DE
CANTO
com sistema de labirinto usado
também para estereofdnico
MENOR

Dimensbes: 78 x 50 x 42 cm
p/ altofalante de 12'" e 2 de 4'°,

Preco em embuia: Cr$ 12.000,00
Preco em marfim: Cr$ 12.500,00

L

TAMANHO GRANDE
Dimensdes: 85 x 56 x 46 cm
para altofalante de 12" e 2 de 4".
Preco em embuia: Cr$ 13.500,00
Preco em marfim: Cr$ 14.000,00

TAMANHO

MOVEL MODEERNO

para elta fidelidade com cAmara
aclstica para altofalantes de 12"
e um de 4.
Dimensdes: 9% = 8 x 43 cm.
Preco em embuia: Cr$ 21.700,00

Prego em marfim: Cr$ 22.200,00

NOTA: Os pedidos do interior
devem vir acompanhados de
cheque visado para qualquer
banco da eapital & ordem de
Luigi Bacchini. Aog pregos
devem ger acrescidos 129% devido

ao Imp. de Consumo, inclusive
sbbre a embalagem. Emba-
lagem: Cr$ 600,00 por movel.

Frete por conta do compra-
dor. Vendas somente & vista.

CONSTRUCAO SOLIDA

ATENCAQO

As gavetas para pick-up dos
méveis deslizam sbbre corre-
dicas de esferas.

Os pés dos méveis sdo prote-
gidos por uma chapa met4lica.
Em nossos mdbveis e

caixas

acfisticas usamos tecide orto-

fonico “SELONIT” especial
para HI-FI,

FINO ACABAMENTO

PRONTA ENTREGA
MOVEL ALTA FIDELIDADE

Com ampla discoteca lateral e cAmara actistica para altofalantes

de 12" e um de 4.
Dimensdes: 128 x 90 x 43 cm.
Pregco em embuia: Cr$ 29.700,00

Preco em marfim: ‘Cr$ 30.200,80

FABRICA E VENDAS Rua do Oratério, 2722 — SAO PAULO

Para pedidos e correspondéncia: CAIXA POSTAL, 13.261

(Agéncia Mobca)

Onibus 27 — Vila Oratério. (Saindo da Praca Clévis Bevn[uquct)




MATERIAL ELETRONICO
EM GERAL

F =1

3 IND. E COM. LTD:zy
RUA SANTA EFIGENIA473-FONE: 36-5195-5A0 PAULO |
0S MELHORES RADIOS TRANSISTORIZADOS PARA CAMPO E PRAIA

MoDRO | MODELO ZT-2
3 faixas de onda, alimentacio com 3 faixas de onda, alimentacdio 4 pilhas
4 pilhas comuns, de lanterna com 7 transistores e 1 diodo
Precos: Precos:
Kit ........... Cr$ 12.500,00 Gt e e Cr3 i 31000;00
Montado ...... Cr$ 13.500,00 Montado ...... Cr$ 14.000,00

7 transistores e 1
diodo, inclusive tran
sistor especial para
ondas curtas. Mo-
nobloco de 3 faixas
para ondas, média
tropical e curtas
Altofalante® de 6
pesado.

Preco do kit com-
pleto, 3 faixas:

Cr$ 11.800,00

funcionando:

Cr$ 12.800,00 -~ MOD, ZI-3 - 39 x 23 x 19 cm

ZT-4

'3 falxas
% transistore:
Falante 6"
Precos:
KIT
MOD. ZVT — 44 x 33 x 40 cm Cr$ 12.000,00
- . H . MONTADO
Vitrolinha Ti:ur.msfonzadu.de mesga, Crs 13.000,00
com Rdédio de 3 Faixas.
Caracteristicas:
7 transistores. Monobloco Rotex. Toca-discos com -

motor de 4 rotagoes 16, 331/2, 45 e 78. 1 altofalante

de 6'" pesado. Funciona com 6 pilhas comuns REVESTIDO DE PLASTIOO .

de lanterna (11/2 volt). Pedidos do interior sdémente com cheque visado
Kit compl. Cr$ 26.000,00 funcionande Cr$ 28.060,60 para qualquer bance da Capital 4 ordem
Morntado, cem TocagDiscos Philips .. Cr$ 32,600,068 de ELETRONICA ZAMIR IND. E COM.

Kit com Toca-Discos Philips ........ Cr$ 30.600,00 LTDA.




RADIOS
"MOR-SOM"

CARACTERISTICAS:

® 4 Faixas de onda, 7 transistores e 1 diodo
falante de 6 pesado, alimentacéio 4 pilhas comuns

ALTO RENDIMENTO — ALCANCE MUNDIAL

® MOVEL finissimo em caviuna brilhante com modernissimo
painel de pldstico em varias céres

PRECO DE LANCAMENTO : Cr$ 24.000,00

Impésto e embalagem inclusos — Preco vélido até 30/6/63

* % % ot

Pedidos do interior mediante cheque visado para qualquer banco da
capital, indicande o meio de transporte de sua preferéncia, & ordem de:

INDUSTRIA DE MOVEIS MOR-SOM LTDA.

INDUSTRIA A SERVICO DO PROGRESSO
FABRICA: RUA ALFA, 70 — FONE: 52-9503 — CASA VERDE — S. PAULO - 23

LOJA e EXPOSICAO: RUA SANTA IFIGENIA, 406 — SAO PAULO - 2

16 7 Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO

%,




MATRIZ:

AVENIDA RIO BRANCO, 301
END. TELEGR.: ETERSON E TRANSISTOR
CAIXA POSTAL: 2323 e 8725
FONES: — 34-4226 — 36-2239 — 34-6888

FILIAL N* 1 FILIAL N° 2

RUA SANTA IFIGENIA, 260 RUA SANTA IFIGENIA, 210/218
FONE : 36 - 4229 FONE: 32 -8666
SAO PAULO SAO PAULO

[~

JUNHO DE 1963




ELETRONICA Fj4
Rua Santa Ifigénia, 250 — Tel. 34-7604 — SA0 PAULO

KIT DE TELEVISAO, 23" 1140
| RETANGULAR

ALTO RENDIMENTO, NITIDEZ ABSOLUTA, EM-
PREGA COMPONENTES DE PRIMEIRA, MOVEL
MODERNO E DE FINO ACABAMENTO

CHASSIS HORIZONTAL DE
10 VALVULAS

® CONTROLES E SELETOR DE CANAIS REVOLUCIONARIO SISTEMA EM KIT DE TELE-
EM SEPARADO, FACILITANDO SUA VISAO. FORNECIDO TOTALMENTE MONTADO

ADAPTACAO EM QUALQUER TIPO E FUNCIONANDO, DEPENDENDO UNICA-

DE CAIXA - :
® RETIFICACAO A SILICON COM DO- MENTE DA SUA MONTAGEM NA CAIXA.
BRADOR DE TENSAO %
® MOVEIS FINISSIMOS EM IMBUIA, MANTEMOS EM ESTOQUE, A SUA ESCOLHA,
MARFIM, CAVIUNA E MOGNO MOVEIS CONSOLE E CONSOLETE.
EM NOSSO ESTOQUE, V. S. ENCONTRARA TODA E QUALQUER PECA REFERENTE AQ
RAMO ELETRONICO — CONVERSORES DE UHF — BOOSTERS — YOKES — FLY-
BACKS ~— VALVULAS — MOVEIS PARA TV E RADIO — FONOGRAFOS E A MAIS

VARIADA SELECAO DE ARTIGOS PARA RADIOELETRICIDADE

T S o e S T A B T

18 : ] Revigta Monitor de
RADIO E TELEVISAO




ELETRONICA @
Rua Santa Ifigénia, 250 — Tel. 34- 7604 — SAO PAULG

- COMUNTO HI-FL RADID, PR wuuncess DAIPER
AGORA COM CIRCUITO IMPRESSO

CARACTERISTICAS:

Alta fidelidade com rdadioc de 3 faixas de
onda (ondas médias 530 - 1700 Kc/s, onda
tropical 2,2 a 7 Mc/s e ondas curtas 5,5 a
18,5 Mc/s) circuito chapeado aplicado em
duas unidades no chassis (RF e BF) sendo
o amplificador em push-pull com 12 watts,
ultra linear, usando-se dois ou mais altofalan-
tes, equalizado para todos os tipos de grava-
cdo, com variagdo de 30 c¢/s a 15 K¢/s com

contrdles de graves e agudos e equalizacgdo.

Adaptacdo para pré-amplificador relu-
tancia GE.

Equipado com 2 canais de reprodugdo: 1 para

microfone e 1 para pick-up.

Chassis: 38 X 21 cm, com altura mével.
9 valvulas.

Transformador de férca, Standard com 120
mA, 275 volts placa. '

Transformador de saida ultra linear.

Apresentagéio: Acompanha o conjunto luxuosa
painel de contréles em plastico.

Montado, calibrade e funcio-

: nando, porém sem altofalante Cr$ 29.500,00
A — vunidade rddio

B — unidade hi-fi EMBALAGEM GRATIS — IMPOSTO INCLUSO




(OMPONENTES pra
TRANSISTORIZADDS

TAMANHO
'NATURAL

i %

.

H

» CONDENBADOR VARIAVEL MINIATURA PARA 1 FAIXA E
TV-1°— ANT-177 pF — O0SC-73,6 pF — TAMANHO: 30x23x23 :

‘s TRANSFORMADORES DEIVER E SAIDA .Bqtfm:“.s ge

Driver-impedancia Saida-impedancia .
ITD — 31 0K : 1 K TTS — 41 300 OHMS : 8 OHMS
ITD — 32 10K : 2 K TTS — 42 400 OHMS : 8 OHMS
TTD — 35 0K : 3K TTS — 45 700 OHMS : 8 OHMS
TAMANHO: 16 x 20 x 16 mm
“» BOBINAS DE ANTENA __ : 5 4
e DE ACORDO COM A ENCOMENDA VENDAS SOMENIE
FABRICAMOS TAMBEM, SOB ENCOMENDA, POR ATACADO

08 COMPONENTES ACIMA DE ACORDO
COM _AS ESPECIFICACOES DESEJADAS.

Para maiores detalhes técnicos consulie-nos, ou nossos representantes,

ELETRO TECNICO TAMURA ITDA.

RUA BOA VISTA, 363-12ANDAR-S/101-FONE 32-5419- END.TELEGR: TAMURAELETRIC SAO PAULO

: RIC GRANDE DO SUL - ZUCKERMANN & CIA LTDA.
REPRESENTANTES Ryq vVigdrio José Indcio, 216 - Fone: 6299
PORTO ALEGRE, PARANA E SANTA CATARINA - ERIVAN HELM & CIA LTDA.
Rua 15 de Novembro, 575 - 2. Andar - Sala 22 - Fone: 43168
CURITIBA




RADIO TRANSISTORIZADO

— «LANCER» DA O MELHOR ALCANCE —
3 faixas - falante 5" ou 6" pesado
7 Transistores e | Diodo

Grande Alcance - funciona com 4
pilhas comuns de lanterna

IDI0S
ANCER

Mod. Lancer - CD-A

Mod. Lancer CD-W

Mod. Lancer - CD-l ' Mod. Lancer - CD-N
NAO FAZEMOS REEMBOLSO '
; PEDIDOS DO INTERIOR SOMENTE COM CHEQUE VISADO

Consultem nossos precos no atacade — Descontos especiais para revendedores

JUNHO DE 1963 2




BIIMER.BI(I DE VlllVllI.ﬂS vnlvnlnﬂnln LTDA.

RUA SANTA IFIGENIA 299 — FONE: 34-0004 — SAO PAUI.O

ATENCAO MONTADORES!

RACK

COM CHASSIS SEM  FURA-
GAO EM VARIOS MODELOS
DE FINISSIMO ACABAMENTO,
COM AS SEGUINTES MEDIDAS

(cm)
altura fundo frente
Modélo N* 1 — VFO 20 17 35
Modélo N* 2 — 50 W 30 30 55
Modélo N* 3 — 100 W _ 33 39 67
Modélo N®* 4 — 250 W 95 37 58
VALVULAS INDUSTRIAIS E DE TRANSMISSAO
0A2 4-125-A 211 807 874 1614 5684 6012 =
0 A3 4X150 249-B 809 876 1616 5686 6014 -
0A4 4X250 PL-255 810 879 1624 5687 6050
0B 2 40X250B 304-TH 811 884 1644 5691 6072
-g lg :1;: 5R4 367 g%g-zx 885 1620 5692 sggo
ASE 6/2C51 8§91 1710 5696 6095
0C3s3 ?iAS'}' 383/A 3 814 914 2050 5726 6136
0D 3 EB4 404/5847 815 922 2051 PL5727 6146
1D21/5N4 6/CD-6 417-A /5842 816 923 4152 5749 6159
1P39 6L.6-Metal 450-TH 226 924 PL5544 5750 6336
2AS15-A 7025 B02-A. 828 927 PL5545 5751 6485
D21 107 NT.G04 829-B 929 PL5551 5763 6808
2043 830-B 930 PL5557 5814 6816
24-G/25 T NL610 : 2
943 5558 5842/417-A 6973
2C51/396 24/25T NL615 832 955 PL569 58AT/404-A 7025
2E24 FG-81 NL6352 833-A PN 5560 5867 7189
2E26 83 NL710/6011 833/8357 CK1005 5563 5879 8005
gfg% 100TH NL720 334 CK1006 5632/C3T 5881 8008
PL105 NL740-2 83§ 1119 5642 5839 8012-A
3—1¢ 115C10 NLI160F 3 1163 5651 5963 8357/833-A.
3B22 115N010 301 849 1164 5654 5964 001
3B23 115N045 802 866 1607 5666 5965 2002
3C23 115N060 303 868 1612 5670 6005 9003
4-65-A 203-A 805 872-A 1613 5684 6011/710 9004

A maior organizagdo especializada em vélvulas para

—— TRANSMISSAO E APLICACOES INDUSTRIAIS

22 : Revista Monitor de

RADIO E THLEVISAC




- TAUNS - VAL TRANSISTORES £ VALVOLAS LTOA

‘&UA AURORA, 274 (quase esquina com a rua Sta. lfigénia) - Séo Paulo - Zona Postal, 2

RADIO MOD. TRANS-VAL *

4 faixas ampliadas

Bobinas «Induco»

Transformadores Driver e de saida grandes «2579/2580» *
Altofalante de 6" pesado

7 transistores e 1 diodo (Philips)

CAIXA estilo Germénico (sob licenca da *
Eletrénica Val-Frota - Ind. e Com. ltda.)

4 faixas montado (Bobinas Induco)... Cr$ 26.000,00
3 faixas montado (Monobloco) ....... Cr$ 19.000,00
@@~ RADIOS E PECAS EM GERAL -Bg |

OFERTAS DO MES DE MAIO

Transformador para vdlvula EL84 Breda-2001 .................... Cr$ 330,00
Altofalante 5ET «Bravox» ..... L L T Cr$ 850,00
Supressor de ruido «TAF» para velas ...... .... e i e e WG 60,00
‘Monobloco «Jensens, 3 Fxs. TR. com 3 Flsc.....ooiiniieiinenn. Cr$ 2.980,00

Pedidos mediante cheque visado pagével em Sdo Paulo em ncme de
TRANS-VAL Transistores e Véivulas Ltda.

JUNHO DE 1963 : 23




MAIS UM LANCAMENTO VAL-FROTA

FABULOSO IMI]II] [RANSISTORIZADN, ESTILO <GERMANICE>

MODELO VAL-PREMIUM

Modélo VAL-PREMIUM Medéle TR-371 ;

C teristi idénti
CARACTERISTICAS : ¥ Mod, VAL-PREMIOM. :

3 faixas de ondsa

7 transistores e 1 diodo

Driver e saida de superior qualidade

Altofalante de 6’ extra pesado

Chassis fluoiuante (montagem sébre borracha, in-
clusive transistores)

Kscala, moldura e ponteiro de plastico

Allmentacio: 4 pilhas comuns de lanterna

CAIXA, estllo “Germanico’ @@ finissimo acaba-
mento -

Dimensdes: 46 x 27 x 21 cm.

Kb e _

o O SO e s 21 00000
Ofe . aao arredendados, (Retos). S

: Or3 6.500,00 Cr$ 24.000,00

—— EMBALAGEM GRATIS ——

Pedidos por carta para a matriz, com cheque visado pagavel em Sdo Paulo em nome de:

ELETRONICA VAL-FROTA IND. E COM. LTDA.

Matriz : Rua Santa Ifigénia, 225 - 1° andar — Conjunto 12 — Zona Postal 2

Alial n* 1 — londrina (PR} ou em ASA DA ELETRONICA
Avenida Duque de Caxias, 229
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Eficiéncia provada‘ Construtdo com |nte|ra

L,C\“:: obediéncia as normas técnicas. Cada peca

4 ] ¢ testada e montada minuciosamente. Cada

‘ I‘ AL etapa de fabricagao € rigorosamente contro-

L:; lada... E, finalmente, o conjunto é provado

o \h'[ em completos exames de laboratdrio. Assim,
+ssnh

VAL-FROTA pode oferecer a qualidade que

‘Caracteristicas: chassi metalico (prata) e Bobina calibravel com V. exige: maxima seletividade e sensibilidade !
nlcleo de ferro e Trimmers de mica altamente estaveis e Asse-
gura elevado Q e Calibragdo e ajuste facilimos!

Também fornecemos Chaves de Onda
de contactos prateados, imunes a umidade; e

-com acabamento de eixo cadmiado; produzidas
por novo e exclusivo processo JENSEN.

Monobloeo 4 faixas para TR. (OC 170) .. Cr$ 3.188,20 E AGORA TAMBEM PARA 4 FAIXAS

DMonobloce, 3 faixas p/ transistor (ref. ; 3

o loee 3 taload b eniite. o) Tob et 5 25500 Fls avulsas - AC - jogo (2) (vef. 6812) .. Cr$ 769,80

B goppyES e s e S Cr$ 2.501,70 FIs avulsas p/ transistor, jogo (3) ref.

Monobloco, 3 faixas p/ ECH-81 ¢/ fono Cr$ 2.301,70 A ) B S Be A e o O B GO G oAb DT Cr$ 995,40
(aris AR BE T i e il i o s r$ 2. &

Monobloco 2 falxas para ECHSL . 1 Ors 2.07L,00 Trimmers (ref. 1001)  ................... Cr§ 28,80

Monobloco 2 faixas para transistor ...... Cr$ 2.491,50 Chave de ondas 4 + 2 (vef. 42) .......... Cr$ 233,30

Jogo de ¥.X. para TR (quatro pecas) .... Cr$ 1.197,50 Chave de onda 6 X 3 (ref. 63) .......... Cr§ 373,30

PEDIDOS COM CHEQUE VISADO PAGAVEL EM SAQO PAULO EM NOME DE
“ELETRONICA VAL-FROTA IND. E COM. LTDA.”

NOTAS: 1) Para os monoblocos transistorizados pode-se utilizar

danto do jogo de 3 FI como do jogo de 4 pecas (acima citados). e ®® &% s g o
Aconselhamos o tultimo jogo. svel i 2 * iy 5
2) Todos os monoblocos sao projetados para varidve ° " .
2 x 410 pF (inclusive o de 4 faixas) e das el};‘%aasm gg;‘g;@ o
-i) #Cﬁ?{}anlﬂaseﬁqﬁemas‘ . com expedicio, embala- ®
A D e etc... os pedidos ®
i . evem sSer superiores ou
UM PRODUTO & iguais a Cr$ 9.000,00. :
2 NAO COBRAMOS EMBALAGEM. <5
>

i 5 Para revendedores e fabri-

/ 2 cantes oferecemos descontos °

& [} ] e condicdes especiais. =L
Industria e Comércio L) e *

+ e 9

L ]
VENDAS: _ Brfasnece

ELETRONICA VAL-FROTA IND. E COM. LTDA.

Rua Santa Ifigénia, 225 - 1? andar - conj. 12 — S&o Pawvlo — Zona Postal 2




LA

RUA GENERAL OSORIO, 228

(Esq. com Rua Santa Ifigénia)

UM CERTIFICADO DE GARANTIA PARA CADA

“GERMANIUM I1I”

NAO COMPRE RADIO TRANSISTOR SEM CONHECER ANTES O

"GERMANIUM 1II”

O MELHOR RADIO TRANSISTORIZADO DE 4 FAIXAS

Caracteristicas : 4 faixas, 7 transistores e 1 diodo, falante de &".  Bobinas «Inducoy,
escala pldstica nas mais lindas céres.

Preco: 4 faixas....... Cr$ 18.000,00

3 faixas....... Cr$ 16.000,00

Prazo de entrega: 24 horas apés o pedido.
NAO COBRAMOS EMBALAGEM

PEDIDOS COM CHEQUE VISADO A ORDEM DE RENATO BERTAZZI
NAC TRABALHAMOS PELO REEMBOLSO AEREO




GRANDE FABRICA DE TECIDOS
"TECELAGEM CONTINENTAL"

MARCA REGISTRADA
A MAIOR INDUSTRIA TEXTIL ESPECIALIZADA DO BRASIL

4 ACABA DE LANCAR A 'MAIS COMPLETA
E DESLUMBRANTE VARIEDADE DE

% TECIDOS AFONICOS
% TECIDOS PLASTICOS
#% TECIDOS METALIZADOS
# TECIDOS BRILHANTES
% TECIDOS «HI-FI STEREO»
# TECIDOS MESCLAS
# TECIDOS PARA «BAFLES»

PARA MOVEIS E CAIXAS DE

RADLEO::-E.  TELENESAO
VENDAS EM PEQUENAS E GRANDES QUANTIDADES
——  PRECOS SEM CONCORRENCIA  ——

ALFREDO B. CURY & CIA. LTDA.
FABRICA, ESCRITORIO E VENDAS :
Rua Cajura, 1164
TELEFONE: 93-1025

ENDERECO TELEGRAFICO: CURYRADIO
SAO PAULO — BRASIL

Fabricantes especialistas e for-
necedores das maiores casas ‘e
industrias de radio e televisdo
do Brasil e da América Latina.

1.000 modelos
modernissimos ja
lancados na linha
1963.




RUA DOS ANDRADAS 340 - SAO PAU LO

RUA SANTA IFIGENIA, 467 :
AOS SNRS, TECNICOS E MONTADORES, AMADORES E PROFISSICNAIS, PEDIMOS
ESPECIAL ATENCAO PARA O NOVO E REVOLUCICNARIO RADIO TRANSISTOR, 3 FAIXAS,
em fino acabamento, nas céres imbuia e marfim, linhas modernas, com étima
reproduciio de som, apresentado .
para alimentacdio a pilhas ou a
corrente alternada.

Coﬁ fransistores (para pilhas)
" montado ... Cr$ 15.500,00

Com vélvvies (para ligar & réde)
montado ... Cr$ 13.500,00

Dimensdes: 43 x 26 x 20 cm

—  [mbuia ou Marfim

MOD. VITORIA-62

CISNE-I

Preco : i
Montado, 3 faixas, ¢ volts Cr$ 19.500,00

3 faixas, 7 transistores, falante pesado de 6,

Altofalantes de 22" a 12" das afamadas excelente funcionamento em tédas as faixas.
marcas «Noviks, «Cibealy e <«Bravox». Artistico mével em fino acabamento.
Completo sortimento de material eletrdnico

para Radic e TV. Montado . .... Cr$ 14.500,00

: RADIOS PARA FM E FORCA — DIVERSOS TIPOS
Aes preges devem ser acrescides 16%

de impdsto. Os precos acima sdo vdlides por 30 dias
Completo sortimento de material para radios em geral - Vitrolinhas transistorizadas.
MONOBLOCO PARA TRANSISTORES UNDA, INELBRAS E DOUGLAS

VENDAS: MEDIANTE CHEQUE VISADO A ORDEM DE PEIXINHO & CABRAL LTDA.
NAO FAZEMOS REEMBOLSO.



Agora tambem com 5 faixas

SENDO DUAS AMPLIADAS
PARA TRANSISTORES PHILIPS E TOSHIBA

Caracteristicas:

5 Faixas de onda

OM — 530 a 1650 Kc/s.
0.T. — 25 a 7,5 Mc/s.
OC-1 — 9 a 18 Mec/s.
0C-2 — 58 a 63 Mc/s.
0OC-3 — 9 a 10,5 Mc/s.

(funciona com Cond, varidvel comum de
2 x 410 mmf.)

Qutres produtos de n/ fabricagio para
transistores.

Monobloco de 3 faixas

Jogo bobinas avulsas 3 faixas

Joégo bobinas avulsas 2 faixas

Jégo bobinas p/ radio automdvel

A venda nas boas casas do rame.




D MAXIMO EM RADID TRANSISTOR

“FIESTA” MODELO 205

CARACTERISTICAS :

2 faixas de onda de 535 a 1.700 Kc/s @ 5,8-18,2 Mc/s
7 transistores, funcionando com 4 pilhas de 1,5 V
Contréle de volume e tom

Poténcia de saida 600 mW

APRESENTACAO :

Caixa de madeira

Céres: Embuia e Marfim
Dimensdes: 33 X 21 X 17
Péso: 3,350 Kg.

Importante: éste modélo substitue o antigo modélo 105

CONSULTEM NOSSOS PRECOS.

CEES e e e en emmn Em—n Smmen s s S e e S S s Sy e S e G wmmn s Seeo S s O

A essifo wismn reroncn oo, - paute _

ESCITORIO: Rua Cons. Moreira de Barros, %1 — Fone: 3-8790
FABRICA: Rua Engenheiro Cesar, 239 — Fone: 3-8561 — Caixa Postal, 8021

30 Revista Monitor  de
RADIO E TELEVISAQ




Préximo &s estacfes

Mod. HI-1

8 faixas, falante de 57, 7 transistores e 1 diodo.
Alimentacio 4 pilhas comuns de lanterna, 6 volts.
Cr$ 17.920,00

Mod. LK-1

8 faixas, falante de 5, 7 tnmsisitortes e 16 diogo.
Alimentacio 4 pilhas comuns de lanterna volts.
s > Cr§ 17.360,00

MOD. MINAMI-2

para qualquer banco da capital.

NA CIDADE OU NO SERTAO, MUSICA E

[ASSAHI, IND. E COM. DE RADIOS LTDA.

Al. BARAO DE PIRACICABA N.? 304 — SAQ PAULO

Rodovidria e Sorocabana.

QUALIDADE SONORA- COM RADIOS

TRANSISTORIZADOS E A FORCA «<ASSAHI»

Fabricados por técnicos japonéses.

Mod. HI-2

3 faixas, falante de 6’7, ¥ transistores e 1 diodo.

Alimentacio 4 pilhas comuns de lanterna, 6 volts.
Cr$  18.144,00

Mod. LK-2

3 faixas, falante de 5", 7 transistores e 1 diodo.

Alimentacio 4 pilhas comuns de lanterna, 6 volts,
Cr$ 17.360,00

—
Mod. MINAMI-1

2 faixas, falante 4’, 5 valvulas, transformador de
forca wuniversal, 3 botdes.
Cr$ 14.560,00

Mod. MINAMI-2

2 faixas, falante de 57, 5 valvulas, transfermador

Preco Cr$ 15.680,00

ATENCAO: — DESCONTO ESPECIAL PARA REVENDEDORES

Caixas de madeira de linhas modernas e belissimo acabamento nas céres caviuna, marfim e imbuia.

Vendas sdomente & vista, mediante cheque visado @& ordem de HARUTAKE ITIHARA, |

Perfeito servico de Reembélso Aéreo.

JUNHO DE 1963
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Verificacio do instrumento modificado em confronto

com um voltimetro — as

Quantas vézes em servico
vocé quiz ler uma tensdo e
nao o pdde porque nao tinha
onde ligar o seu voltimetro
eletrdonico? Isso tem me acon-
tecido, o que me féz modifi-
car meu VAV de maneira
a poder utilizar sua escala de
tensées com ou sem os 110
volts para alimenta-lo.

A Fig. 1 é o circuito de um
VAV tipico quando estd ajus-
tado para leitura de tenséo
CC. Circuitos como &ste va-
riam apenas quanto ao valor
e localizacdo do potencidme-
tro de ajuste zero, resistén-
cia interna do instrumento e
resisténcias de polarizagdo. O
divisor de tensdo, que é aqui-
lo que nos interessard na pre-
sente descricdo, é comumente
o mesmo.

A Fig. 2 mostra o circuito
do voltimetro apdés a adicio
de Ry e R.. Veja a tabela pa-
ra os valores exatos. Poderdo
ser usados potencidmetros com
valores ligeiramente maiores

JUNHO DE 1963

Jeituras sido

idénticas.

que aquéles indicados na ta-
bhela, a fim de permitir uma
calibracao exata.

A corrente total através
do circuito é de 500 pA para
deflexdo total do ponteiro na
escala. R, limita a corrente
através do instrumento ao va-
lor apropriado (200 ou 400 zA,
dependendo do fabricamte), ao

™

PONTA DE PROVA
cc

L FAIXA

v !£ 12807 E;

1 UTILIDADE
DO SEU VAV

Uma simples modificacio con-
verte o seu VAV num voltime-
tro portatil de 2.000 ohms

por volt.

Por W. S. Guertin Jr.
de RADIO-ELECTRONICS

passo que R. da passagem la-
teral & corrente restante con-
tornando o instrumento. O cir-
cuito poderia ser tornado mais
sensivel, projetando-o para
operar com menos corrente,
mas necessitaria de uma no-
va escala mno instrumento.
Usando-se os valores indica-
dos, pode-se conservar as in-

)

YYyv

.ﬂ_l '_‘

1
|
e
o

4

VARIACOES DO CIRCUITO

Figura 1

Circuito de VAV tipico ajustade para medir tensdes centinuas.
Duas variacdes possiveis da ponte medidora estfio 3 direita.
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7™ aM 700K 200K
FAIXAS FA,R,\T,\M\F
DO VOLT
MODIFICADG O5KV L5KY

VEJA
TABELA

VEJA
sV TABELA

bracbes: uma na faixa de 5
volts e outra em gqualquer ou-
tra faixa).

USANDO O INSTRUMENTO

A LT By el SO VO VSO0V 1KY Quando o instrumento foér
0O VAV : - 5
ORIGINAL 1 utilizado como um VAV, usa-
Fi 5 -se¢ as marcac¢oes originais da
gura 2

O circuite medificade inverte os aleances das faixas.

dicacbes originais do instru-
mento,

Apligue decalcomanias ou
outro processo semelhante, pa-
ra marcar a chave FAIXA.
Observe que a orientacio da
nova escala de selecio de fai-
xas € inversa em relacdo a
anterior. Embora o VAV me-
ca mormalmente 1,5 - 5 - 15 -
50 - 150 - 500 e 1500 volts
no extremo da escala confor-
me a chave seja girada no
sentide horario, &le mede
5000 - 1500 - 500 - 150 -~ 50 -
15 e 5 volts, respectivamente,
quando opera como um vol-
timetro.

O circuito completo esta
ilustrado na Fig. 3. A chave
original FUNCAO ¢ colocada
na posicdo OHMS. Isso iso-
la o divisor de tensio do res-
to do circuito, simplificando
0 circuito de comutacio,

CALIBRACAQO 1

Para calibrar, gire a chave
VAV - VOLTIMETRO para
VOLTIMETRO, a chave FUN-
CAO para OHMS e a chave
FAIXA para 5 V (a posicio
extrema do sentido horirio).
Aplique as pontas numa ten-
s&o conhecida de CC de 5 ou
menos volts e ajuste R, até
que o instrumento indique es-
sa tensdo. Uma bateria nova
de 4,5 volts é o ideal. A ten-
sA0 é medida entre os ter-
minais terra e ohmetro, para
garantir uma ligacdo direta
acs  resistores multiplicado-
res. Se é usada uma ponta de
prova tipo “Uniprobe” (duas
pontas em uma), egsa ponta

34

deve ser ligada a CA-OHMS:
isso poe em curto o resistor
de 1 megohm embutido. Ca-
libra-se entdo a faixa de 5
volts do instrumento. Nesta
posicdo, R. nao afeta a lei-
tura, pois esta simplesmente
ligado transversalmente A ba-
teria,

Comute agora para a faixa

chave de selecio de faixa.
Para usar como um voltime-
tro ' portatil, coloque a chave
que fol incorporada na posi-
¢ao VOLTIMETRO e a cha-
ve FATXA para a faixa de-
sejada, conforme indicado nas
novas marcacoes. A chave
FUNCAQO pode ser deixada
em qualquer posicdo. Meca a
tensdo com os terminais terra
e dhmetro e leia a tensio ma '
escala de 5 ou 15 volts.

‘A CIRCUITO
ORIGINAL

VEJA ¥ u

TABELA
M
CORTAR +©_ CORTAR

CORTAR

h L O NOTA:
T TRACOS GROSSOS INDICAM
COMPONENTES E CONEXOES
ACRESCENTADOS
GARRA DE PONTA_DE PROVA
TERRA PARA OHMETRO
Figura 3
0. c u ificads. Doia polenciomefros ¢ uma
8i tnicas pecas adicionais requeridas,

de 15 volts e ajuste R. até que
9 VAV acuse a mesma ten-
sao que na faixa de 5 volts,
Isso completa a calibracio.
(Poder-se-ia usar uma bateria
de tensfo mais elevada e ajus-
tar R., para o seu valor, mas,
seja qual for o caso, necessi-
ta-se somente de duas cali-

Essas alteracbes podem ser
efetuadas em qualguer VAV
de maneira muito simples.
Qualquer chave de gquatro po-
los e duas posigoes que se
encaixe pode ser usada. Eu
usel uma chave de alavanca
tipo anti-capacitivo.

(Cont, na pag. 102)

Revista  Monitor de
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CINEMA SONORD

(3.*- PARTE) — CONCLUSAO

AMPLIFICADORES DE CINEMA

Basicamente, 0S8 mesmos
circuitos utilizados em siste-
mas de audicdo publica e alta
fidelidade servem para a repno-
ducdo sonora do registro ci-
nematografico. O que mais
: distingue um  amplificador
para cinema profissional do
congénere para cinema ama-
dor é a poténcia de saida. As-
sim, aparelhos usados em con-
junto com projetores profis-
sionais de 35 mm fornecem
50 a 100 watts de saida, ao
passo que os amplificadores
que acompanham as maquinas
projetoras  para  amadores
(16 mm) proporcionam potén-
cia de apenas 10 a 20 watts.

Um amplificador de cinema
sonoro compde-se de 3 secdes
principais. A primeira é o
pré-amplificador, que con-
_tém os controles de volume,
tonalidade, etc. A segunda & o
amplificador de poténcia pro-
priamente dito. Finalmente, a
terceira secdo consta dos cir-
cuitos auxiliares, tais como a
fonte de alimentacdo, o osci-
lador ulira-sénico para alimen-
tar a lampada excitadora, as
chaves e relés seletores de al-
to-falantes, etc. Estas 3 secGes
serdao encontradas tanto nas
gramdes instalactes profissio-
nais como nos equipamentos
de projecio para amadores.
Pevido a esta semelhanca, li-
mitar-nos-emos a descrever o
sistema amplificador de uma
instalacdo profissional de por-
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te médio. O circuito completo
de tal equipamento estd ilus-
trado na Fig. 1. O aparélho
acha-se montado em dois
chassis. Um é o pré-amplifi-
cador (incluindo as valvulas
V., V. e V3), que vai montado
junto & maquina projetora,
por 2 razdes principais: a) a
fim de permitir que o opera-
dor possa controlar facilmen-
te o volume e tom da repro-
ducdo sonora; e b) para evi-
tar a captacio de tensbes de
zumbido, assim como perda
de resposta em altas freqlién-
cias (devido a extensio que
seria necessaria para o0s ca--
bos).

O preamplificador possui 5
entradas distintas: duas pa-
ra microfone, duas para
fonocaptor. e uma, para fo-

tocélula. O sinal proveniente.

desta ultima é pré-amplifica-
do pela valvula V: (e Vi). Os
valores dos resistores e con-
densadores utilizados neste
estagio sio escolhidos a fim de
proporcionar a correta equa-
lizacdo da curva segundo a
qual o som fol registrado no
filme. A resposta de fregiién-
cia déste estigio &, portanto,
fixa (nfo pode ser modificada
por meio de contrdles de to-
nalidade). Uma vez gque a
equalizacio déste estagio é
fixa, os componentes estraga-
dos devem ser substituidos
por outros de valor igual,
exatamente a fim de nido se

alterar a curva de resposta do
sistema.

A valvula V; serve também
como preamplificadora para o
microfone N.* 1, cujo “jack"
de entrada esta ligado a gra-
de por intermédio dos resis-
tores de 2,2 megohms. Evi-
dentemente, nio & possivel
controlar as caracteristicas
tonais do sinal corresponden-
te a é&ste microfone, mas ape-
nas o seu volume.

A entrada para o microfone
N.» 2, por outro lado, possui
preamplificacdo em separado
(valvula V.) a qual incorpora
contrdle independente de vo-
lume., Uma caracteristica inte-
sante déste circuito € que
permite misturar a sinal do
microfone N.* 2 com o sinal
dos fonocaptores. O amplifica-
dor pode, portanto, ser usado
com vantagem em aplicacoes
de AP, ou onde quer que se he-
cessite reproduzir uma voz
superposta a miusica de fundo.
O contrdle de tom, no dia-
grama, estd situado a direita
dos jacks de entrada de fono,
e permite ajustar a tonalida-
de da reproducéo fonografica e
do microfone N.* 2.

O amplificador de poténcia
é duplo, isto é, contém dois
circuitos amplificadores de
saida e duas fontes de alimen-
tacdo ligadas em paralelo. Is-
to é feito a fim de propor-
cionar maior seguranc¢a na
operacio do sistema, evitando

35



MoE

vIAUll 4038

4013n08d
- I‘i.ltl 00 3AYH)
cose . Ve
RETIEOE €0z :
SV 0avOIaNI Ty
000000 I Loaonogo) vs
X X H 1A
A A ¥ns MG
A
MW
(C TR
|2 vns M I
= fem1 410¢
mlo— ><>‘>-)(
i _ oy 1ol
i
oot L L e T G e
4)(—:)4\.
%Lz Wez uiee
L oL
1 > WIS
| 3
SA e
4159
nozz 500t

5

2aN
ANO40YIINW

YWYV

—

“%‘v
X 00s

LHOIW
2 3N
INNT0A J

Hoot

< -.
%028 10

W

S000°

Wi

AAAA

LaN
; ﬂ Al anoouom

VYWV

AAAA

VYV

Wi

d01I3NOJ 3 08Y3 "¥IN1320104

Figura 1

de

éncia

17
lo de saida do altofalanmte.

is

Observe que é pessivel
tar a res:

limen

icador inferior a
do receptacu

descrite mo texto.

ixo

inema

ida do amplif

vé logo aba

to esquemitico do amplificador de ¢
15 ohms, 30 watis que se

ircui

operar a meia poténcia (25 W), se a sa

(o)




que a avaria de um compo-
nente possa emudecer comple-
tamente a reproducdo sonora.
Com o uso de dois conjuntos
em paralelo, falhando um dé-
les, a queda de wvolume so-
noro na sala de espetaculos
gera de apenas 3 db. o que é
apenas perceptivel ao ouvido.

Os amplificadores sdo do
tipo convencional, possuindo
trés estagios: o primeiro é
um amplificador de tensdo, o
seguinde € o inversor de fase
e o ultimo é o amplificador
de saida em push-pull. Em
cada um dos amplificadores
emprega-se realimentacio ne-
gativa, sendo o elo de reali-
mentacio constituido pela re-
sisténcia de 150 K ligada en-
tre o soguete dos altofalantes
e o0s catodos dos primei-
ros triodos de V, e V.
Os secundarios dos transfor-
madores de saida podem ser
ligados em paralelo por meio
de uma chave; invertendo-se
a posicao desta, apenas o am-
plificador superior ird alimen-
tar os falantes, enquanto que
o inferior sera ligado ao re-
sistor de carga de 15 ohms
{como a saida é de 16 ohms,
o amplificador de poténcia
deve estar situado junto aos
falantes).

Outro detalhe digno de aten-
¢io €& o oscilador de ultra-
-som, constituido pela valvu-
la V. e componentes associa-
dos. Este oscilador alimenta
niaoc somente a lampada exci-
tadora da fotocélula, como
também os filamentos das val-
vulas preamplificadoras: V,,
V. & V, Evita-se assim que
a fuga entre filamento e ca-
todo nessas valvulas possa in-
troduzir ronco na reproducio,
dado o grande fator de am-
plificacdc do aparélho.

Conforme ji mencionado, 0s
projetores para cinema de
amadores (16mm) nao dife-
ram em muito dos tipos pro-
fissionais, como o descrito
acima, excetuando-se, € claro,
a menor poténcia. Alias, a li-
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mitacio da poténcia nos sis-
temos de 16 mm se deve em
parte a necessidade de limitar
o péso e tamanho do equipa-
mento, a fim de preservar sua
portabilidade.

O Sistema Acistico: no ci-
nema Sonoro amador e nos
pequenos cinemas publicos, o
sistema acustico é extrema-
mente simples, limitando-se a
um altofalante instalado atras
da tela. Os cinemas publi-
cos possuem geralmente dois
projetores reversiveis, sendo a
selecdio entre os respectivas fo-
tocélulas executada por meio
de relés e chaves seletoras.

Nos cinemas de maior por-
te existem vArios altofalantes
situados atras da tela; no ca-

so de instalacBes projetadas’

para os sistemas CinemaScope,
Perspecta ou similares, exis-
tirio também falantes late-
rais, montados em “baffles"
de parede. Sua funcao é secun-
daria e podem ser usadas nes-
ta posicAo unidades de 8 ou
mesmo 6 polegadas. Para co-
locacdo atrds da tela empre-
gam-se falantes coaxiais de
12 ou 15 polegadas.

MANUTENCAO
DOS AMPLIFICADORES

Devido & grande responsa-
bilidade da tarefa a executar,
a manutencdo preventiva dos
amplificadores & importantis-
sima. Revisbes completas do
amplificador devem ser feitas
de 2 em 2 ou de 3 em 3 meé-
ses, a fim de eliminar quais-
quer causas de defeitos, an-
tes déstes ocorrerem. INessas
ocasifes, testam-se tddas as
valvulas e medem-se as ten-
sbes nos pontos-chave do cir-
cuito. Os valores medidos de-
vem ser anotados num cader-
no de manutencdo. Isto per-
mite, pela comparacio com
medicdes anteriores, prever as
falhas devido a deterioracdo
gradual de componentes, an-
tes que elas possam ocorrer.

Os contrdles devem ser ex-
perimentados a fim de veri-

ficar a presenca de seus maus
contactos ou ruido de raspa-
gem. Outra prova que deve
ser feita consiste em abrir
ao maximo o contrbéle de vo-
lume e ligar os motores das
maquinas, a.fim de verificar
se ndo ha interferéncia.
Qualquer peca em condi-
coes duvidosas deverd ser tro-
cada imediatamente. Sempre
se deve guardar um jogo com-
pleto de valvulas de reserva,
para o caso de eventuais

emergéncias.
Para o exame diario do es-
tado do aparélho, deve-se

ter sempre a4 méo varios fil-
mes de ensaio, que devem ser
da melhor qualidade possivel.
O filme de ensaio basta que
seja de algumas centenas de
metros. As reproducdes mais
apropriadas para éste propo-
sito sfo simples solos vocais
com acompanhamento de vio-
lino ou piano. Por convenién-
cia, é preferivel ter duplica-
tas das peliculas, para repro-
ducio alternada e simultanea-
dos dois aparelhos da cabina
e comparacdo de um com o
outro, podendo-se assim acer-
tar a igualdade do volume e
verificar possiveis diferencas
na qualidade das respectivas
saidas.

O CONSERTO DOS AM-
PLIFICADORES CINEMATO-
GRAFICOS

Assim como ocorre com to-
dos os outros tipos de apa-
relhos eletrénicos, os amplifi-
cadores de cinema também
estio sujeitos a desarranjos.
Devido ao fato do cinema ser
quase uma instituicio publi-
ca, a rapidez na reparacio do
equipamento é essencial. Com
a finalidade de auxiliar aqué-
les dentro os nossos leitores
que possam reguerer  orien-
tacio nesta tarefa, publica-
mos a seguir uma tabela, na
qual estdo relacionados os sin-
tomas dos defeitns mais fre-
qlientes, hem como as causas
mais provaveis.
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SINTOMA

CAUSA PROVAVEL

Amplificador sem som ou com
som fraco: A lampada de pro-
jecdo acende.

Chave do amplificador desligada ou defeituosa; contrdle de
volume fechado; fusivel queimado; falante desligado ou de-
feituoso; lampada excitadora queimada ou sem tensdo; val-
vula retificadora defeituosa; objetiva desajustada; fotocé-
lula defeituosa ou instalada errada.

Somente o microfone da a sai-
da correspondente; a cabeca
de som nio apresenta repro-
ducao.

Microfone ligado no jack do tipo que interrompe o circuito
da fotocélula; objetiva suja ou desajustada; fotoeélula
defeituosa. ;

Somente a cabeca apresenta
reproducdo; o microfone nao.

Microfone defeituoso; plug mal encaixado; jack defeituoso;
cabo interrompido. :

Microfonia

Fotocélula sb6lta ou blindagem frouxa; valvulas microfdnicas
no pré-amplificador; soquetes do pré-amplificador com mon-
tagem flutuante ineficiente.

Variacac no som

Pressio deficiente sbbre o filme, na passagem dos roletes;
tambor da fotocélula sdlto ou roletes presos ou fora de
centro; tambor da fotocélula sujo.

Ruido de motor no som

Condensador ligado em paralelo com o regulador centri-
fugo de velocidade defeituoso; condensador de linha ligado
ao chassis aberto; platinados ou escévas do motor gastos;
escbvas mal assentadas; parafusos soltos.

Som sem projecaoc

Lampada de projecdo desligada, queimada ou com mau
contacto.

A folga (barriga do filme)
diminui gradativamente

Mancais dos roletes presos, duros ou com muita tenséo.

Ruido no mecanismo

Mancais gastos; garra com folga excessiva ou mal ajustada.

Faixas brancas superiores ou
inferiores na imagem

Janela desajustada.

Imagem projetada tremida

Excursdo insuficiente da garra pequena; ma colocacio do
filme no projetor (folga pequena); garra gasta; pressio
da jamela insuficiente; obturador desajustado.

Imagem com luminosidade in-
suficiente e pouca definicio

Lentes sujas; objetiva montada errada; refletor da lampada
sujo; lampada de projecdo preta; tensio de réde baixa.

Projetor arranha o filme

Roletes (rodas dentadas) sujos ou estragados; sujeira endu-
recida na janela; tambor da fotocélula &aspero.

Projetor estraga perfuracio do
filme

Garra mal ajgstada; dentes da garra gastos ou quebrados;
rodas dentadas duras no percurso superior do filme.

38

Revista  Monitor de

RADIO E TELEVISZO




“MATE” SEUS PROBLEMAS
COM AS LEIS DE KIRCHHOFF

Vocé conseguiria resolver o
problema do circuito-ponte da
Fig. 17 Provavelmente dar-
-lhe-ia dores de cabeca... Por
que? Porque a maioria dos
téenicos de radio esta perfei-
tamente familiarizada com a
Lei de Ohm mas tem pouco
mais que um conhecimento
superficial das leis de Kirch-
hoff. Ora, isso é lamentavel.
Kirchhoff desenvolveu a Lei
de Ohm e, o método que criou
torna mais facil analisar com-
plicados circuitos, como pon-
tes, filtros e rédes de casa-
mento de impedancias, tdo
comuns na radiotécnica e ele-
trénica em geral. Déste mo-
do, o técnico familiarizado
com o método de Kirchhoff
supera aquéles cujos conheci-
mentos se restringem a Lei
de Ohm.

As leis de Kirchhoff (ha
duas) sdo, em si mesmas, bas-
tante evidentes:

1) “A soma das correntes
entrantes num circuito em de-
rivacio é igual &4 soma das
correntes a saida do mesmo”.

2) “Num circuito de cor-
rente continua, a soma das
quedas de tensdo & igual a
tensdo aplicada’.

A figura 2 visualiza ésses
principios,

Da aplicagio das leis de
- Kirchhoff a problemas com

JUNHO DE 1963

circuitos conjugados (rédes)
resultam as seguintes regras:

1) Cada circuito fechado
simples (que denominaremos
uma malha) possui uma cor-
rente propria, chamada corren-
te de malha. (Uma vez que
o circuito-ponte da Fig. 1

Sl

—_—
Ttotaiz? n
===
|10V
=
+
n 1n

Figura 1

®ste circnito-ponte tipico parece

ger de' solucdo dificil.

tem trés circuitos simples fe-
chados (malhas), trés séo
também as correntes parciais
— de malha — que entram
na resolucdo do problema).

2) Numa dada malha, as
quedas de tensdo IR produzi-
das pelas suas correntes de
malha sfo sempre positivas.

" 3) Numa dada malha, as
quedas de tensio IR produzi-
das pela corrente de uma ma-
lTha adjacente podem ser po-
sitivas ou negativas, depen-
dendo da direcdo do fluxo da
corrente déste ultimo -circui-
to ser ou nao ser da mesma
direcio da corrente do pri-
meiro.” (N#o se preocupe sé
vocé ndo entender isto por

por John Collins
de RA_DIO—ELEOTRONIOS

éra; tornar-se-a claro com o0s
exemplos posteriores).

4) Uma fonte de tensao
apresenta-se com sinal positive
se sua polaridade for tal que
favoreca a corrente de malha,
isto é, quando a corrente de
malha flui do negativo para o
positivo no circuito externo.
A fonte apresentar-se-i com
sinal negativo gquando se opu-
ser & corrente de malha.

UM EXEMPLO PRATICO

As regras acima sdo conse-
qiiéncias logicas das duas leis
de Kirchhoff. Para demons-
trar a sua aplicacdo em cir-
cuitos préaticos, iniciaremos
com a analise do circuito sé-
rie-paralelo da Fig. 3-a.

Visto haver duas malhas
(indicadas pelas flechas), co-
mecemos por supdr a existén-
cia de duas correntes: Ia fluin-
do pela malha A, e Ib fluindo
pela malha B. Nada consta
nas regras acérca da direcdo
das correntes em . suposicfo.
IndicAmos ambas fluindo na

Tiotat
2
gl

Y2t

‘E=IRa+1Rp

Figura 2

Ilustracio das duas leis de
HKirchhoff.
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direcdo dos ponteiros do reld-
gio apenas por escolha nossa,
sem consideragies algumas
(isto &, poder-se-4 tomar
quaisquer outras direcées).

A malha A estd reproduzida
com pormenores na TFig. 3-b,
de modo a permitir uma me-
lhor observacio de seus ele-
mentos, sem nos preocupar-
mos cem o resto do circuito.
Ia flui através de ambos os
resistores de 2 e 6 ohms, pro-
duzindo quedas de tensdo IR
de 2Ia e 6Ia. Sendo Ia a
corrente de malha, estas duas
quedas de tensfo IR sdo posi-
tivas, de acbrdo com a regra
2, acima, Contudo, Ib, da

la

MALHA A

Figura 3

Como se aplicam as leis de
Kirchhotf a um circuite série-pa-
ralele simples

malha adjacente, também flui
através do resistor de 6 ochms
e, como sua direcdo é oposta
a Ja, produz uma queda de
tensao IR negativa, igual a
—=6Ib, conforme a Regra 3.
A polaridade da bateria é tal
que tende a favorecer Ia e,
portanto, pela Regra 4, tera
sinal positivo.

Reunindo todos éstes dados,
podemos agora armar a equa-

cao representativa da malha

A
2a - 6Ia — 6Ib — 12 (A)
Depois de somar os dois tér-

mos que envolvem Ia, a equa-
cdo torna-se:

Examinaremos em seguida
a malha B, re-desennada iso-
ladamente na Fig. 3-c. Vocé
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notara que Ib, a corrente de
malha da malha B, flui atra-
vés dos resistores de 6 e 3
ohms, causando duas quedas
de tensdo IR positivas, 6Ib e
3Ib (Regra 2). Pelo fato de
Ia fluir através da resisténeia
de 6 ohms em direcdo oposta,
produz uma queda de tensdo
IR negativa, — 6Ia (Regra 3).

Finalmente, desde que néo
ha no circuito bateria ou ge-
rador, as quedas de tensdo IR
sfo iguais a Zero.

Representando estas anota-
¢cdes por meio de uma equacio,
escreveremos:

— 6Ia -+ 6Ib + 3Ib— 0 (B)

Somamos os dois térmos se-
melhantes contendo Ib e a
equacio torna-se:

—6Ia - 9Ib — 0O (B)

Temos agora duas equacdes

a duas incognitas, Ia e Tb.
InGimeros valores podem ser
atribuidos a Ia e Ib, satisfa-
zendo a uma ou outra equa-
c¢do. A equacio B, por exem-
plo, pode resolver-se com os
valores de qualquer dos se-
guinte grupos:
Ta=—3, Ib—2; Ta—=~6, Ib—4;
Ia—9, Ib—6; Ia—12, Ib—38§,
etc. Contudo, sdomente um
désses grupos de valores satis-
fard a ambas as equacdes, A
e B. Pelo fato de as duas
equacdes serem consideradas
ao mesmo tempo na resolucio
de cada uma, elas sdo deno-
minadas equactes “simulti-
neas’’,

As equactes simultaneas re-
solvem-se somando-se ou sub-
traindo-se térmos das mesmas,
de modo a obter uma equacao
a uwma incéguita. O primeiro
passo consiste em modificar as
equacdes por meio de multipli-
cacdo ou divisdo, de maneira
a tornar idéntico algum térmo
em uma e cutra eguacao, A
igualdade das equacdes n#o
muda, contanto que seus tér-
mos sejam multiplicados ou
divididos pelo mesmo nimero.

Exemplificando,  primeiro di-
vidimos a equagio A por 2 e
obtemos:

4¥a — 3Ib — 6 (A)

A seguir, dividimos a equa-
cdo B por 3, obtendo:

—2Ia + 3Ib — 0 (B)
Depois, somamos as duas
equacoes:
4¥a — 3Tb — 6 (A)
— 2fa - 3Ib — O (B)
21a = 6

donde, Ia — 3.

Tendo ja obtido o valor de
Ia, obtém-se o valor de Ib
substituindo Ia pelo seu valor
em qualguer uma das equa-
cOes. Se substituirmos Ia por
3 na equacio B, obteremos:

(—2 % 3) + 3 — 0
—6 - 3Ib — 0
3Ib — 6

donde, Ib — 2.

Para tirar a prova do resul-
tado, pode-se substituir Ta por
3 e Ib por 2 na equagio A.
Sendo = simultineas, as duas
equacdes resolvem-se com o
mesmo grupo de valores,

Obtém-se o resultado final
voltando ao problema inicial
e substituinde as letras que
representam as correntes pe-

Lra-nﬁaa

Figura 4

Selucio do problema da Fig. 3.

los valores numéricos acha-
dos. Estes, serdo adicionados
ou subtraidos, de acérdo com
0 necessario, onde mais de uma
corrente fluir por uma segio
do circuito.

A Fig. 4 mostra o resultado.
Ia, uma corrente de 3 ampe-
res, flui através do vresistor
de 2 ohms; Ib, uma corrente
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de 2 amperes, flui através do
resistor de 3 ohms; e através
do resistor de 6 ohms flui 1
ampere, a diferenca entre Ia
e Ib.

E DIFICIL ERRAR

No exemplo precedente, o
fluxo de corrente tinha o sen-
tido que originalmente lhe
atribuimos. -~ Em circuitos
mais complicados nem sem-
pre & facil conhecer de ante-
méio o sentido do fluxo de
corrente através de uma de-
terminada parte do eircuito.
Antes de por de parte o exem-
plo dado, vejamos o que teria
acontecido se tivéssemos erra-
do em nossa suposicdo acérca
da direcdo do fluxo da corren-
te, e tivéssemos imaginado
gue Yh fluisse em sentido con-
trario ac relégio, como mostra
a Fig. 5.

f MALHA A 2
”~

MALHA B

Figura 5

Ag leis de Kirchhoff “funcionam”
de duas maneiras.

Com a ajuda do esquema
pormenorizado da Fig. 5-b,
escreveremos a equacio refe-
rente a malha A:

2Ta -+ 6Ia + 6Ib — 12 (A)

Note aue esta é idéntica a
equacdo encontrada para o
mesmo circuito A, exceto que
a queda de tensdo produzida
por Ih tem agora sinal posi-
tivo em vez de negativo. Isso
porque desta vez supomos que
ib tem o mesmo sentido que
In através do resistor de 6
ohms, aplicando-se assim a
Regra 3. Somando os dois
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térmos semelhantes contendo
Ia e dividindo todos os térmos
por 2, obtemos: §

4Ta -+ 3Ib — 6 (&)

De acérdo com aFig. 5-¢,
escrevemos a seguinte equacio
para a malha B:

6Ia + 6Ib - 3Ib — 0 (B)

Esta equagdo € a mesma
que a do primeiro exemplo,
exceto que a queda de tensdo
IR produzida por Ia no resis-
tor de 6 ochms é agora positiva,
visto que desta vez atribuimos
A corrente Ia a mesma dire-
cdo que Ib.

Depois de somar os térmos
semelhantes em que consta Ib
e de dividir tdda a equacdo
por 3, temos:

2Ia + 3Ib — 0 (B)

Eliminamos entdo Ib por
meio da subtragio de uma
equacao da outra:

4Ia + 3Ib — 6 (A)
2Ia + 3Ib — O (B)

21a — 6
donde, Ia — 3

A seguir, acha-se o valor de
Ib substituindo-se Ia por 3 em
qualquer das equactes. Subs-
tituindo-se na equacdo B, ob-
temos:

(2 % 3) + 3b —= 0O
6 + 31b — 0
3Ib — —6

donde, Ib — — 2

Um sinal negativo no resul-
tado, como acima, significa
que supusemos o fluxo de cor-
rente na direcao errada e que,
na realidade, o fluxo tem sen-
tido oposto ao imaginade. Em
outras palavras, nossa suposi-
cio de que Ib fluia no sentido
contrario ao dos ponteiros do
relégio era incorreta, pois Ib
flui realmente no sentido dos
ponteiros do relogio. Feita a
correcdo, obtemos o mesmo
resultado que o do primeiro

MALHA B 11,
e

©

Figura 6

Na realidade, funcionam de firés
maneiras!

exemplo, mesmo havendo par-
tido de uma suposi¢cdo incor-
reta.

O fato de as respostas sem-
pre resultarem corretas, néo
importando quais sejam &s su-
posicbes preliminares, ¢ uma
das mais atraentes caracteris-
ticas na utilizacho das regras
de Kirchhoff. E para finali-
zar os exemplos apresentados,
experimentemos mais um con-
junto de suposicdes, segundo
a Fig. 6.

Novamente, suponhamos que
ambas as correntes Ia e Ib te-
nham a direcio dos ponteiros
do rel6gio, mas consideremos
desta vez que Ia tome o ca-
minho mais longo, isto é, atra-
vés do resistor de 3 ohms.

Os detalhes da malha A apa-
recem na Fig. 6-b. Seguindo
as regras préviamente enun-
ciadas, escreveremos a egua-
¢Ao para essa malha:

21a 4+ 3Ia + 3Ib — 12 (A)
5Ta + 3Ib =— 12 (A)

De acdordo com a Fig. 6-c,
escrevemos a Sseguir a equa-
cAo para a malha B:

3Ia |+ 6Ib 4 3Ib — O (B)
3la | 9Ib — O (B)

Reduz-se entio a equagio
B dividindo-a por 3 e obtém-
-se:

Ia + 3Ib — 0O (B)

A resolucdo completa-se co-
mo nos exemplos precedentes,
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5Ia — 2Ib — 3Ic — 10 (A)

-~ 2ka + 8Th — 2Te —— 0 (B) 4R
—3la — 2Ib - BIc — 0O ()

Nao importa quio compli- =
cado possa apresentar-se um 1V

conjunto de circuitos, pois é +
facil armar as equacdes de
suas malhas. A resolucio das

Figura 7 equacdes é que podera ser mais Figura 9
Como comseguir a resposta pela dificil. Quando houver so- As leis de Kirchhoff tornam a sua
Fig. 6. solugcao tdo ficil como a dos

mente trés equacées, ndo sera

pela subtracdo de uma equa-
c¢ao da outra para eliminar Ib
e, assim, achar o valor de Ia.
Esse valor é entdo substituido
em qualguer das equacdes, a
fim de obter-se o valor de Ib.
Esta operacdo revela os valo-
res: Ja —. 3 e Ib — — 1.

Como ja sabemos, o valor
negativo significa que Ib tem
na realidade sentido contrario
a0 previamente suposto. O
resuitado acha-se ilustrado
na Fig, 7. Xa desce através
do resistor de 2 ohms, e Ib
através do resistor de 6 ohms.
Pelo resistor de 3 ohms passa
a corrente-diferenca entre Ia
e Ib, ou seja, uma corrente
de 2 amperes em sentido des-
cendente. A solucdo final,
portanto, resulta a mesma que
na Fig. 4, ainda que partindo
de diferentes suposicoes.

Tédas as outras combina-
cOes possiveis daraoc sempre
a mesma resposta —— Vocé
nao pode errar!

RESOLUCAO DE UM
PROBLEMA REAL

As verdadeiras vantagens
do método de Kirchhoff sur-
gem em problemas onde o em-
prégo da Lei de Ohm é tra-
balhoso. E agora que estamos
familiarizados com as regras
bésicas, podemos enfrentar o
problema do circuito-ponte da
Fig. 1. Ele vem re-desenhado
na Fig. 8 para mostrar as trés
correntes de malha necessarias
a resolucdo, e para salientar
pormenores das malhas indi-
viduais. Podemos escrever
facilmente as equacdes:
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] MALHA A

problematico combinar, diga-
mos, a primeira com a ter-
ceira, para eliminar uma in-
cognita, e depois a segunda
com a terceira para eliminar
ainda a mesma incégnita. Isso
resultard em duas eguacdes
a duas incégnitas, que pode-
rdo ser entdo resolvidas como
nos exemplos precedentes,

1av

IANG ‘/lc
@ Figura b(cD

Voltande ao

circuito ponte. ..

Multiplicando a primeira
equacdo por 2 e adicionando
o resultado a terceira:

10Ia — 4Ib — 6Ic — 20 (A)
—3Ia—2Ib+6Ilc—= 0 (C)
Tia — 6Ib =20 (AC)

A segunda equacdo é entdo
multiplicada por 3 e adiciona-
da a terceira:

— 6la | 240b — 6Ic — 0 (B)
—3Ia— 2Ib-+6Ic—0 (C)
—91a -+ 221b =0 (BC)

Multiplicamos agora a equa-

circuitos mais simples.

c¢do AC por 11 e a egquacio
BC por 3 e somamo-las:

T{Ta — 66Ib — 220 (AQ)
—~27Ma -+ 66Ib— 0 (BC)
50Ta. = 220
donde, Ia —— 44.

Substituindo-se Ia por 4,4
em qualguer das equacoes (AC
ou BC), descobrimos que Ib
= 1,8, Similarmente, substi-
tuindo-se os valores encontra-
dos para Ia e Ib em qualquer
uma das primeiras equacdes
em que constar I¢, vemos que
Ie — 2.8

Obtemos a solucdo final re-
tornando ao esquema do cir-
cuito e substituindo os valores
para as correntes, somando-os
ou subtraindo-os como fér ne-
cessario. O resultado esta
mostrado na Fig. 9.

Se vocé gostar realmente de
numeros e fatos, tera a pa-
ciéncia de atribuir as corren-
tes varias direcBes ou cami-
nhos e, em cada easo, obtera
0 mesmo resultado.

Os exemplos acima referem-
-Se apenas a resisténcias. ©
método de Kirchhoff, porém,
da-se igualmente bem com
impedincias em circuitos de
CA. Em tais problemas, a
corrente intantdnea em qual-
quer fracdo do ciclo pode ser
usada para determinar a di-
recio, Quando vocé dominar
a técnica de aplicacio désses
principios, verificarda as wvan-
tagens do emprégo das leis
de Kirchhoff na analise de
inumeros circuitos que nio se
coadunam facilmente com ou-
tros métodos.
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SERVICOS TECNICOS
EM RECEPTORES
TRANSISTORIZADOS

PARTE Il

REPARAGAO DE RECEPTORES TRANSISTORIZADOS
COM DISTORCAO E INSTABILIDADE

DISTORCAO

A distorcio em um receptor
transistorizado € geralmente
causada por um defeito nos
estagios de audio. Antes de
tratarmos dos métodos de lo-
calizacAo da causa da distor-
cdo, serdio estudados os tipos
de distorcdo.

Num estagio de saida push-
-pull transistorizado, existem
duas espécies de distorgao.

A primeira é a que resul
ta quando o corte de um dos
transistores nao ocorre nNo
instante oportuno, ao se ini-
ciar a conducao do outro; po-
deria ser chamada de “distor-
cao de transicdo”.

A segunda €é a que tem
sua origem no casamento in-
correto dos’ valores de A dos
dois transistores.

DISTORCAO
DE TRANSICAO

Aos dois transistores de um
estagio de saida de amplifica-
cio simétrica é sempre apli-
cada uma pequena polarizacao
no sentido de  conducdo,
a fim de eliminar a distorcao
de transicio. Portanto, qual-
guer alteracio messa polariza-
cdo podera fazer voltar a dis-
torcdo. A fig. 1 (a) mostra

JUNHO DE 1963

a forma de onda néo distorci-
da através de um alto falan-
te, vinda de um estagio de
amplificacdo push-pull a tran-
sistores, com entrada de on-
da senoidal. Logo que um dos
transistores cessa de condu-
zir, o outro comeca, de ma-
neira a haver uma transicdo
suave de um para o outro. O
efeito da distorcio de tran-
sicAo € visto na fig. 1 (b) on-
de se nota que a comutacio

Transistor A

|
Transistor B

1
|
a

(a)

)
|
I .
Transistor A
l
|
|

ot

Transistor B

38z

Figura 1

Onda senoidal reproduzida por
um amplificador de saida em boas
condicdes (a) e a mesma onda
quando amplificada por um eir-
cuito push-pull que apresemnta
distoredo de tramsicdo (b).

‘olaboracio da IBRAPE S/A.

entre os dois transistores nao
é mais suave.

A mudanca de polarizacao
do estagio de saida que pro-
voca a distorcao de cruza-
mento pode ser conseqliéncia
de baixa tensdo na bateria ou
alteracio de valor dos resis-
tores de polarizacdo de base.
Ambos os defeitos poderio
ser localizados por testes ade-
quados.

A distorcio de tramsicao
também pode ser descoberta
pela observacio ao oscilosco-
pio da forma da onda que apa-
rece no alto-falante. Uma on-
da senoidal de audiofreqiién-
cia é injetada na base do tran-
sistor excitador, sendoc a am-
plitude do sinal de aproxima-
damente 0,5V. Se houver dis-
torcio de transicAo, a forma
de onda através do alto fa-
lante sera como é visia na
fig. 1 (b).

DISTORCAO DEVIDO A
DIVERGENCIA EM 2

Se os ganhos dos transis-
tores (fatores #) de um es-
tagio de amplificacio push-
-pull ndao forem iguais, a sai-
da com uma entrada de onda
senoidal serd como -a mostra-
da na fig. 2. Este tipo de dis-
torcio & o resultado de um
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transistor defeituoso ou da
colocacdo no estigio de saida
de amplificacio simétrica de
um par que nao combina. No-
vamente é facil reconhecer-se
éste tipo de distorcio obser-
vando a forma de onda no alto-
falante do receptor, quando
um sinal de onda senoidal é
injetado na base do transis-
tor excitador.

Se, por qualquer razdo, um
dos transistores de um estagio
de amplificacio simeétrica ti-
ver de ser substituido, ambos
os transistores devem ser tro-
cados (por um par casado)
para evitar éste tipo de dis-

- torcao.

OUTRAS CAUSAS DE
DISTORCAQ

Se a corrente do transistor
excitador de audio nio esti-
ver correta, havera distorcio.
Este defeito pode ser encon-

pode ser provocada, por exem-
plo, por um estagio excitador
de 4&udio defeituoso. Outra
causa de distorcio é o cir-
cuito do C.A.G. Se éste es-
tiver defeituoso (por exemplo,
devido a um desarranjo do
condensador de desacopla-
mento), haverd sobrecarga
dos estagios de audio com si-
nais fortes, e conseqiiente dis-
torcdo. Este defeito pode ser
facilmente reconhecido, pois
ocorrera somente com sinais
fortes.

TESTES

Os testes descritos nos ar-
tigos anteriores desta série
podem ser empregados para
localizar a causa da distor-
¢do. O primeiro teste & veri-
ficar a tensdo da bateria. Isso
é muito importante pois, é a
causa mais provavel do defei-
to. As medicdes de tensfio nos

Transistor A

382

Transistor B

Figuara 2

Distorcio sofrida por uma ond

um circuite push-pull no qual

a senoidal quando amplificada por
o tramsistor A amplifica mais que o

transistor B.

trado por meio da prova de
tensdc na resisténcia do emis-
sor. A calibracao incorreta dos
estagios de frequéncia inter-
mediaria também pode causar
distorcdo, dando uma faixa
demasiado estreita e, portan-
to, resposta deficiente. Este
defeito costuma ser acompa-
nhado por apitos e pode apre-
sentar-se como instabilidade.
A distorcao pode ainda ser
causada pelo detetor, se a car-
ga do estagio para C.A. for
incorreta. A carga incorreta

resistores de emissor dos
transistores mostrardao se a
polarizacdo estid certa e a in-
jecdo de sinal pode entdo ser
usada, conjuntamente com os-
ciloscépio, conforme a necessi-
dade. O sinal de audio deve
ser injetado primeiramente
no altofalante para verificar
se estd trabalhando satisfato-
riamente. Quando se tratar de
receptores portiteis com seus
altofalantes pequenos, podera
ser vantajoso desligar o alto-
falante e injetar a sua saida

num amplificador separado e
num altofalante maior para
que a distorcdo possa ser mais
facilmente ouvida. Depois do
altofalante ter sida examina-
do, o sinal deve ser injetado
na base do transistor excita-
dor para verificar se a causa
da distorcdo estd nos esta-
glos do audio. Um oscilosco-
pio pode ser ligado através do
altofalante do receptor para
controlar a forma da onda.
Um gerador de sinal meodula-
do com onda senoidal pode ser
usado para examinar os esta-
gios de fregiiéneia intermedia-
ria e radio-freqiiéncia.

INSTABILIDADE

Em um receptor de cons-
trucio caseira a instabilidade
& habitualmente provocada
por mau planejamento e dis-
posicido defeituosa dos compo-
nentes, Entretanto, num re-
ceptor de producdo comercial
a instabilidade s6 aparece ra-
ramente, e a causa mais co-
mum ¢ o desacoplamento de-
feituoso. O condensador de
desacoplamento defeituoso po-
de ser encontrado ligando-se
um componente bom em para-
lelo, sucessivamente, com cada
condensador da linha de ali-
mentacdo. Entretanto, é ne-
cessario desligar o componen-
te primitivo, porquanto, se es-
tiver inutilizado, porém nao
interrompido, continuara a in-
fluir no ecircuito. Devem ser
observadas as precaucdes ha-
bituais nas operactes de des-
soldagem.O condensador desa-
coplador da linha do contréle
automatico do ganho também
deve ser verificado, pois si-
nais de frequéncia interme-
diaria na linha do C.A.G. po-
dem provocar instabilidade.

Se os estigios de freqlién-
cla intermediaria do receptor
forem neutralizados, os com-
ponentes da neutralizacdo de-
vem ser verificados pois o seu
desarranjo também pode cau-
sar instabilidade,
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Uma nova espécie de semi-
condutor de quatro camadas
foi desenvolvida mnos ultimos
tempos para servir principal-
mente como chave eletrdnica.
Estas unidades, conhecidas co-
mo transistores PNPN, sfo
disponiveis com dois ou trés
terminais.

A construcdo fisica basica
de um transistor PNPN (Fig.
1) constiste de camadas al-
ternadas de germaénio ou sili-
cio do tipo N e do tipo P.

EEE

Figura 1

Consirncio bisica de um
transistor PNPN.

Nas unidades PNPN de dois
terminais, a conexdo é feita
as camadas externas do semi-
condutor (Fig. 1). Nas umi-
‘dades PNPN de trés termi-
nais, uma terceira conexio é
feita na secdo P mais préoxima
da secdo N extrema.
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TRANSISTORES
PNPN, TRINISTORES
E THYRISTORES

Transistores PNPN de dois
terminais

O modo de operacdo de um
transistor PNPN de dois ter-
minais pode ser facilmente
compreendido quando se apli-
car uma tensdo sdbre as ex-
tremidades do conjunto da
Fig. 2/ O lado positivo da ten-
sdo é ligado a secao extrema
P e o lado negativo da ten-

Ji1 J2 Js3

e
1=

Figura 2

O transistor PNPN com
tensiie aplicada.

sdio & conectado & secao ex-
trema N. Esta polaridade de
tensdo causard uma polariza-
cao das juncoes J; e J; em sen-
tido direto. A jung¢do interme-
diaria J. serd polarizada in-
versamente porque a tensae no
lado N é relativamente posi-
tiva com respeito a tensido no
lado P. Por isso, a juncao J.
possuird uma impedédncia con-
sideravelmente mais elevada
do que as juncoes J: e Ja.
Quase tdda a tensdo apli-
cada aparecerd sObre J:, @ a
corrente que flui tera prati-
camente a mesma caracteris-

tica que aquela num diodo
com polarizacdo inversa. A
impedancia total da unidade &
muito alta, da ordem de va-
rias centenas de megohms.

Quando se aumenta a ten-
sdo sbObre éste transistor
PNPN, o campo elétrico pro-
duzido sdbre J. aumentara si-
multineamente. Em
giiéncia, havera wum fluxo
maior de corrente através do
transistor e seu circuito ex-
terno. O aumento de corrente
corresponde a4 curva na regiao
1 da Fig. 3.

Em determinado valor, a
tensdo sobre J. sera tal que
essa juncido nfo consegue mais
impedir o fluxo de corrente,
processando-se entdo o fend-
meno conhecido por “avalan-
che” (semelhante ao ‘“dispa-
ro”’ na valvula Thyratron). *

Este fendmeno produz ra-
pidamente uma corrente in-
tensa cujo valor é limitado so-
mente pela resisténcia do cir-
cuito externo. Este comporta-
mento estd representado pe-
las regides I e II da curva
caracteristiea da Fig. 3.

(*) Vide adendo explicativo
sébre a valvula Thyra-
tron no final déste ar-
tigo.
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O fendmeno de avalanche
ou, para usar um outro tér-
mo, a ruptura, comeca em
Vy ; meste ponto flui a corren-
te I . Em seguida, a queda de
tensao sdbre o conjunto PNPN
diminui rapidamente com o
aumento da corrente. Observe
que isto € uma condicdo de
resisténeia negativa, por que
a queda de tensio diminui en-

Figura 3

Caracteristicas de tensao-corrente
de um transistor PNFPN.

quanio que a correaie aumen-
ta. Este fendbmeno que ocor-
reu, finalmente resulta em
uma condicdo de queda de
tensdo de Zero volts sGbre a
juncdo central; neste instante,
esta juncdo age como emis-
sor 1dc0 bem como coletor.
Neste estado, o conjunto esta
“fechado” e a impedancia to-
tal & extremamente baixa. Es-
tamos agora no ponto inferior
da curva, entre as regides IT
e III.

Um aumento da corrente
além déste ponto fara a re-
sisténcia aumentar levemente,
conforme indicado na regiao
III. O transistor PNPN per-
manecerd nesta condicao de al-
ta condutancia enquanto a cor-
rente através do mesmo per-
manecer maior que o valor I, .
Este dltimo é chamado cor-
rente de manutencio de con-
ducio (que corresponde a tem-
sieo de arco no Thyratron).

@uando a corrente cai abai-
xo déste nivel, a unidade vol-
tara rapidamente & condicdo
de alta impedancia.

Quando o transistor PNPN
se encontra em sua condicdo
“fechada” (conducdo), cada
uma das trés juncoes é pola-
rizada em sentido direto. Pa-
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ra interromper a conducio
deve-se aplicar uma tensao
inversa. Engquanto gue a cor-
rente inversa é de valor con-
sideravel, a queda de tensiao
sobre a unidade PNPN perma-
nece pequena. Porém, depois
de certo tempo de recupera-
c¢lo, a corrente inversa cessa-
ra e as duas juncdes tornam-
-se polarizadas em sentido in-
verso. Para tédas as finalida-
des praticas, a condugdo esta
agora interrompida e a uni-
dade estd pronta para repe-
tir todo o processo novamente.
E relativamente simples de se
derivar uma. expressdo para a
corrente fluindo através de um
transistor PNPN.

Podemos representar o dis-
positivo como sendo compdsto
essencialmente de um tran-
sistor PNP e um outro NPN
(Fig. 4). Quando aplicamos
uma tensdo através das duas
secdes extremas, com as po-
laridades indicadas, as juncdes
J, e J; sdo polarizadas em
sentido direto, enquanto que
J. é polarizada em sentido in-
verso. Isso proporciona a ca-
da transistor a sua polariza-
céo convencioﬁal, tendo cads
transistor o seu ganho de cor-
rente (a) inerente. Vamos
chamar o ganho de corrente
da unidade PNP de w, e o
ganho de corrente da unidade
NPN de a.. Por definicio,
ganho de corrente é a fracio
da corrente injetada no emis-
sor que atinge o coletor. Por-
tanto, s dois conjuntos podem
ser combinados para se deter-
minar a corrente total. Na
Fig. 4 J. € a juncdo comum
dos coletores e ela é afetada
por trés componentes de cor-
rente:

Ia; — corrente da regido
extrema P;

Ia. — corrente da regido
extrema N;

I., — corrente de fuga.

A corrente total I fluindo

no circuito externo deve ser
igual & corrente em J.. Por-
tanto, temos a formula:

IjzmI=Ifx1+Id’2+Ico
. I-"—'Iﬂl—Ia2=IcD

. I(l—a:--&h):z[co-

Icn
[ RSl SO S W e
1 — (011 "I‘ az)

de acordo com a ultima ex-
pressio acima, a soma a: + e
aproxima-se da unidade (1) e
a resisténcia interna cai a um
valor muito baixo.

Para os leitores familiari-
zados com a teoria dos tran-
sistores, damos uma explica-
cdo tedrica:

Na formula acima, a cor-
rente por vazios da regiao ex-
trema P é adicionada a cor-
rente de eletrons da regido
extrema N, mesmo que as
duas possuam direcBes opos-
tas. As duas correntes podem
ser adicionadas, porque uma
corrente por vazios sendo po-
sitiva em carga equivale,
quanto ao seu efeito elétrico,
a uma corrente de eletrons
fluindo na diregdo oposta.

‘Com as juncbes J: e J; po-
larizadas em sentido direto, e
J: em sentido inverso, flui uma
corrente muito pequena. Pela

i

Figura 4

0 dispositive PNPN pode essen-

cialmente ser encarade como um

transistor NPN entreligade com
um PNP,

altima expressao acima, esta
corrente €& aproximadamente
I.,, por gque a soma w + @
aproxima-se de Zero. Isto se
deve ao fato de que 0 « com
correntes de emissor baixas
também é baixo. Esta condi-
cao corresponde ao estado de
nao-conducao. Para fazer a
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unidade conduzir, a: e «a. de-
vem ser aumentados, o que
significa fazer passar mais
corrente através do disposi-
tivo. Da equacfio podemos de-
rivar ¢ seguinte: quando
é igual a 049 e o igual a
0,49 a corrente através de J.
e o circuito externo é:
I“o
= ==

1—(0,494-0,49) 0,02

I.

o

Neste caso, a corrente atra-
vés de J. é 50 vézes a cor-
rente de fuga normal.

Quando a + a» =— 1 a cor-
rente através de J: € limitada
somente pela resisténeia do
circuito externo.

Transistores PNPN de trés
terminais

No transistor PNPN de trés
terminais, uma terceira co-
nexio € feita i seciio P mais
proxima da seciio extrema N
(Fig. 5). Este terceiro termi-
minal & conhecido como porta.
A sua finalidade é a de co-
mandar o transistor, fazendo-

Um transistof PNPN de trés ter-
minais ow retificador controlado:

-0 passar do estado aberto
para fechado, sem necessida-
de de exceder a tensdo critica
de ruptura.

FEan esséncia, a acdo da por-
ta consiste em injetar uma de-
terminada corrente para den-
tro da estrutura PNPN, a fim
de cawsar uma polarizacio
em sentido direto da juncéo
Al

Para produzir a necessaria
corrente de porta, usa-se um
arranjo gqualquer de aplicacéo
de temsdo, por meio do qual
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o terminal porta torne-se po-
sitivo em relacdo & secac ex-
trema N (ou catodo, como é
chamado). O arranjo mais sim-
ples serd uma bateria e um
ifiterruptor mecanico. Poder-
-se-4 ainda aplicar um pulso
negativo para o mesmo pro-
posito, jA que o circuito de
porta é operdvel eletronica-
mente. Uma vez iniciada a
conducéo através do dispositi-
vo PNPN, a porta perde o
contrdle sdbre o fluxo de cor-
rente (tal como a grade do
Thyratron).

Para fazer retornar o tran-
sistor PNPN ao estado de nao-
-conducdo, existem duas pos-
sibilidades: — ou a sua cor-
rente é reduzida abaixo do
nivel de manutencac de con-
ducio; ou a tensao entre cato-
do e anodo (sendo esta ultima
a conexdo oposto 4 secdo ex-
trema N, ou seja, a Secdo ex-
trema P) deve ser invertida.

Para interromper a condu-
cao dos transistores, foram
desenvolvidos varios meétodos.
A unidade da Fig.. 6-a é ali-
mentada por uma fonte CA.

‘Quando no meio ciclo positivo,

pode ser disparada por uma
corrente apropriada de porta.
Quando a tens3o anoddica CA
atinge o meio ciclo negativo,
ela automaticamente causa a
interrupcdo da corrente. A
acdo de interrupcdo néo é ins-
tantanea, mas sim deve pro-
longar-se durante um curto
periodo de tempo, da ordem
de 100 useg ou menos. De
outra forma, o transistor
PNPN recuperara a sua capa-
cidade de conduzir.

Os dispositivos PNPN tam-
bém podem ser interrompidos
por meio de um desvio de
suficiente corrente dos mes-
mos, durante um similar cur-
to periodo de tempo. Um cir-
cuite apropriado estd ilustra-
do na Fig. 6-b. O transistor
X é ligado em paralelo com a
unidade PNPN. Normalmente,
X é& mantido no estado de nfo-

ot
PORTA

Figura 6

Trés métodes diferentes pars
hloquear retificadores controlados.

-conducdo. Quando se desejar
interromper a unidade PNPN,
o transistor X é tornado con-
dutivo por meio de um pulso
externo. Quando a queda de
tensdo entre coletor e emis-
sor de X for menor que a que-
da de tensdo em sentido di-
reto sbbre a unidade PNPN,
sera desviada uma corrente
suficientemente grande da uni-
dade PNPN para o transistor
X para desligar a unidade
PNPN.

O método mais usado para
desligar um transistor PNPN
é o de se ligar um condensa-
dor carregado em paralelo ao
mesmo, de maneira tal que o
elemento catodo torne-se po-
sitivo em relacdo ao anodo.
Uma aplicacdo tipica usando
duas unidades PNPN esta ilus™
trada na Fig. 6-c. Quando a
unidade A se encontrar no es-
tado de conducio (devido a
acio da porta), o condensa-
dor C, serd carregado atra-
vés de R:. com a polaridade
indicada. Disparando-se a uni-
dade B, o lado esquerdo de

" C, serd ligado a massa, tor-

nando-se ¢ anodo da unidade
- A instantadneamente E volts
abaixo da tensdo de massa.
Quando a constante de tempo
de R.-C. ¢é suficientemente
grande, a unidade A perma-
necera polarizada em sentido
inverso durante um tempo
suficiente para retornar a con-
dicdo ndo-condutiva.
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Os transistores PNPN de
trés terminais freqilentemen-
te sAo chamados retificadores
controlados. Tém ainda o no-
me comercial de Trinistores
(segundo a 'Westinghouse). A
Fig. 7 mostra trés simbolos
esquematicos comumente usa-
dos para os retificadores con-
trolados.

0 Thyristor

Depois da leitura do aden-
do no final déste artigo tra-
tando da operacao da wvalvula
Thyratron, veremos que exis-

® ©

m

Figura 7

Trés simbolos comumente empre-
gados para os retificadores
controlados.

te uma grande semelhanca en-
tre os transistores PNPN de
trés terminais e as valvulas
Thyratron. Em ambos os dis-
positivos, a porta e a grade,
respectivamente, perdem a
sua acdo controladora wuma
vez disparado o dispositivo.

A RCA desenvolveu um tipo
de transistor PNPN de trés
terminais, o qual elimina és-
te inconveniente. Este dispo-
sitivo batizado de Thyristor,
pode ser ligado operando-se a
porta, e também, desligado pe-
le mesmo elemento.

Na Fig. 8 acha-se ilustrado
o corte transversal de um
Thyristor. Difunde-se arsénio
s6bre uma pastilha de ger-
méanio P a fim de formar uma
regido de base do tipo N. Es-
ta regido é formada soObre
uma plataforma com didmetro
aproximado de 0,3 mm. Uma
juncie emissora e uma cone-
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x80 Ohmica de base sdo sol-
dadas a plataforma desta re-
gido N. O ponto emissor, com
diametro aproximado de
0,1 mm, é uma liga de indio e
aluminio do tipo P. Por haixo
da base é formado o coletor
de Germanio do tipo P.
A conexdo do coletor é
feita a uma temperatura de
300-400° C, soldando-se uma
tira de niguel com uma liga
de chumbo-estanho-indic -ao
coletor de germanio. A cone-
x80 pode cobrir a Area intei-
ra da pastilha de germanio,
e as suas dimensdes sfo im-
portantes para as funcoes do
Thyristor.

O Thyristor pode ser usado
como um transistor-chave ou
amplificador, desde que a cor-
rente de coletor seja manti-
da abaixo de um determinado
valor, chamado corrente de
ruptura. Porém, sendo esta
corrente aumentada, aumen-
tard também a relacio de
transferéncia da corrente « .
Quando « for maior que a
unidade (1), ocorre um grande
aumento na corrente, para o
arranjo de emissor 4 massa,
e a tensdo sbbre a unidade
cai a um valor muito baixo.
A passagem do estado nor-
mal para éste estado de alta
corrente e baixa resisténcia,
pode ser provocada por meio
de um pulso muito curto apli-
cado a base. Uma vez efe-
tuada esta transicdo, pode ser
removido o pulso, sem ser re-
duzida a corrente de coletor.
Porém, aplicando-se uma ten-
sdo inversa entre base e emis-
sor, a alta corrente de cole-
tor pode ser interrompida.

O « pode exceder a unidade
(1) porque consiste de duas
partes. Uma parte, a maior,
& obtida pelas relacdes nor-
mais entre emissor, base e co-
letor.

Para os leitores familiari-
zados com a teoria dos tran-
sistores, trazemes mnovamente
uma explicacao tedrica: O

CONEXAD
/ DE BASE

JUNCAD DO
EMISSOR

JUNCAD DO ! —o.0001"
COLETOR

|
TIPO P 0.005"

Figura 8

Consirucio interna do Thyristor.

emissor injeta vazios na base,
e mais do que 90% déstes va-
zios sado recebidos pelo cole-
tor. Porém, também se verifi-
ca que a conexao especial do
coletor injeta eletrons para
dentro do corpo do <c¢oletor.
Estes eletrons sfo lancados
para o emissor e, portanto,
aumentam a corrente emissor-
-coletor. Este “a de eletrons”
depende em larga escala da
corrente de coletor, e & mui-
to baixo quando a corrente
de coletor é baixa. Entretan-
to, aumenta cérca de 100
vézes quando a corrente de
coletor sobe de 1 para 5 mA.

Como os dois alfas se adi-
cionaram, atinge-se uma cor-
rente critica na qual os dois
alfas excedem a unidade (1),
ocorrendo agora uma forma-
c¢ao cumulativa na qual acor-
rente total aumenta brusca-
mente, e a resisténeia do
transistor cai a um valor mui-
to baixo (cérca de 3 ohms en-
tre emissor e eoletor). O
Thyristor permancerd nesta
condicdo enquanto o circuito
permanecer inalterado, nfo
importando a existéncia ou
nio do pulso que produziu
a corrente inicial.

O Thyristor pode ser des-
ligado aplicando-se um pulso
forte de polaridade inversa ao
circuito base-emissor, ou . por
interrupcdo da corrente de
coletor, ou ainda pela aplica-
cao de um pulso forte ao co-
letor, o qual compensara a po-
larizacio normal do coletor.
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A vilvula Thyratron

A véalvula Thyratron é uma
valvula diodo a gas provida
de uma grade. Observemos o
comportamento de um Thyra-
tron no caso de nao se usar
a grade (o que o torna pra-
ticamente um diodo retifica-
dor a géas).

Se a placa esti aplicado
um potencial positivo de ape-
nas alguns volts, fluird so-
mente uma baixissima corren-
te. Se aumentarmos o poten-
cial de placa até certo va-
lor (chamado “Tensdo de Ig-
nicdo”), a valvula repentina-
mente dispara, e a corrente de
placa alcan¢ca um valor que
& muitas vézes mais alto que
no caso de uma véalvula a va-
cuo de dimensdes semelhan-
tes. Este “disparo” é causado
pela ionizacio do gds. Quando
a placa estd A4 tens@o de igni-
cdo, os eletrons dos &atomos
alcancam tal velocidade que,
ao colidir com os atomos do
gis, ejetam outros eletrons dos
adtomos, deixando todo o gas
no estado de fions positivos.
Os eletrons liberados séo
atraidos pela placa, aumentan-

do assim a corrente de placa.
Os ions positivos dirigem-se pa-
ra o catodo, onde neutralizam a
“nuvem de eletrons” que se
forma ao redor déste, a qual
possui um efeito limitador
no numero de eletrons que
deixam o catodo em direcdo
4 placa. Portanto, esta neu-
tralizacio da carga espacial
(outro nome para a nuvem
de eletrons) contribuiu para
aumentar ainda mais a- cor-
rente de placa.

Uma vez alcancada esta
condicio de alta conducio, o
valor da corrente de placa de-
pende- quase .que inteiramente
dos valores do potencial apli-
cado a mesma, e da resis-
téncia. externa do circuito de
placa.

Até aqui, faldmos do Thyra-
tron sem considerar sua grade.
A influéncia desta da ao Thy-
ratron caracteristicas muito
especiais, conforme veremos a
seguir.

Se for aplicada & grade uma
tensdo negativa suficientemen-
te grande (e uma tensdo po-
sitiva & placa, através de um
resistor), praticamente ndo

ha coriente de placa e o Thy-
ratron -permanece “cortado”,
mesmo se -a tensdo de placa
for elevada para varias cen-
tenas de- volts. Se a polariza-
cio negativa da grade for pro-
gressivamente reduzida, em
determinado ponto o Thyra-
tron repentinamente “dispa-
va’", e aparece uma elevada

- corrente de placa, o valor da

qual dependerd da resisténcia
de placa e tensfio aplicada 2
mesma.

O Thyratron, depois de dis-
parado, comporta-se exata-
mente com um diodo retifica-
dor ‘a gas. Vemos, assim, que
a grade exerce um controle
sdbre “quando” ird a valvula
disparar. Note-se ainda que,
uma vez disparado o Thyra-
tron, a grade ndo exerce mais
efeito algum sdbre a corrente
de placa, até que a tensdo
aplicada a esta baixe a um
valor inferior ao da tensio
de ignicao.

LEIA E ASSINE
“REVISTA MONITOR
DE RADIO
E TELEVISAO”

OSCILADOR ACIONA RELE

Os circuitos re-ciclicos e repetidores para flashes
eletrénicos de fotografia, equipamento de teste de 'vida
atil, - maquindrio industrial e semelhantes, sido fre-
quentemente controlados por multivibradores ou osci-

AAAM e : T s 1
4—-——’+ "va ladores de haixa freqiiéncia similares. Se a carga
VALVULA REGULA- i 3 3
DORA DE TENSAO consome uma aprecidvel guantidade de energia, devem
(oA2,0B2 ou equiv)  ger: usados relés de energia auxiliares.
c Eis aqui um simples oscilador de relaxa¢do que po-
TENSAO CC CAPACIDADE dera acionar uase qualquer relé de energia existente.
OF ALIMENTACAO i CONVENIENTE- —:: o . E

MENTE GRANDE L d A valvula reguladora de tensdo pode ser uma 0AZ2,

OB2, ou equivalente. HEscolha os valores de B e C para

5 a desejada razdo de repeticio (fregiiéncia) e corrente

= 9 REEE de relé. A tensfio CC de alimentacio deve estar de
e acdrdo com os requisitog da vélvula e do relé. Por

exemplo, com uma OA2, a alimentacio deve entregar
um minimo de 185 volts a 30 mA.

O relé poderd
operar a 30 mA ou Imenos, e Sseus contactos serdo
escolhidos para suportar a corrente e tensio de carga.
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INDICADOR DE FREQUEN-
CIA DE RESSONANCIA EM
CIRCUITOS L-C

Nao muito raramente, de-
frontamo-nos com a necessida-
de de saber a freqiiéncia de
um circuito ressonante. As
poucas vezes que isso acon-
tece nfo - justifica a aquisi-
cio de um dispendioso ‘“osci-
lador de mergulho de grade”.
Com o auxilio do gerador de
sinais e do voltimetro da ofi-
cina, o indicador de ressonan-
cia da figura 1, poderd subs-
titui-lo em diversas funcoes.

O circulito oscilante (L-C),
do qual se deseja saher a fre-
qliéncia, & conectado ao cir-
cuito de grade da 6AUSB, em
série com uma resisténeia de
22 K (R1). O outro terminal

dessa resisténeia é ligado a -

terra. A saida do gerador de
sinais é aplicada sbébre RI1.

CIRCUITO
TANQUE
A SER
MEDIDO

—©
éz
5

—©

ENTR. DO
GERADOR 22K
DE SINAIS

6AUG

(comum ou

Um voltimetro
eletronico) indicard o nivel do
sinal amplificado. A escala de
10 V, na maioria dos casos,
serd a mais indicada.

Para conhecer-se a freqiién-

cia de ressondncia de um
circuito L-C, sintonize o
gerador de sinais para a maé-
xima leitura no medidor. O
dial de sintonia do gerador de
sinais, indicard assim a fre-
giiéncia de ressonincia do cir-
cuito sob teste.

Para sintonizar-se uma bo-
bina de antena de quadro ou
ferrite, coloque a bobina em
paralelo com o condensador
de sintonia na entrada do in-
dicador, feche ésse condensa-
dor e leve o gerador de si-
nais entre 500 e 600 KHz. O
circuito deve indicar a maéxi-
ma saida em 540 KHz. Au-
mente ou diminua o namero
de espiras da bobina até que
isso se verifique.

S 1N34

VOLT
Cc-10v CC

/A

500K ai1Mm

220m  180-200V

3 4
-

63V

Figura 1
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RVICO

AUMENTANDO A LARGURA
DA IMAGEM

Apresentamos aqui alguns
processos simples de aumen-
tar a largura do rastro gquan-
do todos os recursos conven-
cionais forem incapazes de
fazé-lo.

I —- Reduza a resisténcia
de polarizacdo de catodo da
valvula de saida horizontal.

II — Aumente a tensio na

grade auxiliar da valvula de
saida horizontal.
- ITT — Ligue um condensa-
dor de 600 V (100 pf a 50 000
pF) em paralelec com umas
poucas espiras do transforma-
dor de saida horizontal. Se a
capacidade usada feoi excessi-
va aparecerda um dobramento
da imagem no lado esquerdo
da tela. Por esta razdo use
o menor valor possivel de capa-
cidade.

IV — Substitua a bobina
de largura por outra com in-
dutancia maior. Também néste
caso ¢é possivel que apareca
dobramento da imagem, se a
alteracio de indutincia foér
muito grande.

As alteractes descritas em
I e IT devem ser feitas com
cautela, pois mudancas dras-
ticas poderdo fazer . que
a corrente na valvula de
saida horizontal exceda o ma-
ximo que esta valvula pode
suportar. Outrossim, os pro-
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cessos acima mencionados nao
deverdo ser empregados para
aumentar a largura da ima-
gem mais do que 12 milime-
tros.

MAIS USOS PARA O
CONECTOR MOVEL

Este més apresentamos mais
duas aplicagbes do versitil
conector movel, uma no cir-
cuito horizontal de televiso-
res e outra no estagio de saida
de receptores de radio e TV.

I — Instabilidade no oscila-
dor horizontal: suponhamos
que o funcionamento do mul-
tivibrador horizontal seja pre-
cario. A todo momento sai
de sincronismo, ou ameaca
fazé-lo. Deve-se entdo verifi-
car se estd corretamente ajus-
tado, do modo que descreve-
remos a seguir

Ligam-se dois conectores
méveis, um entre os extremos
da bobina osciladora, e o ou-
tro entre a grade de entrada
de sincronismo e a Imassa
(figura 2). Ajusta-se agora o
contrdle de sincronismo hori-
zontal até que a imagem fi-
que mais ou mencs estavel
Remove-se o curto circuito da
_bobina osciladora e ajusta-se
esta até que a imagem wolte
a ficar majs ou menos sin-
cronizada. A seguir, remove-
se o conector da grade de
entrada do sincronismo; se 0
circuito estiver em boas con-
dicoes o oscilador passard a
funcionar em perfeitas condi-
coes.

No caso do circuito néo
oscilar quando a bobina fica
ligada em curto, aumenta-se o
valor de R (vide figura) até
10 000 ohms, deixando éste nd-
vo valor no circuito.

II — Som distoreido: sus-
peita-se que a causa seja fu-
ga no condensador de acopla-
mento (C na figura 3). Po-
de-se wverificar isto sem des-
liga-lo do circuito, do seguinte
modo. Liga-se um voltimetro

JUNHO DE 1963
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Figura 3

entre os extremos da resistén-
cia de catodo. Agora, aterra-
-se a grade da valvula com
o conector moével. Se a ten-
sfo cai ao fazermos isso, o
condensador estd com fuga,
pois faz com que a valvula
conduza mais corrente.

RESISTENCIAS DE
PRECISAO

Certos circuitos experimen-
tais requerem  resisténcias
com valéres especiais, as quais,
além de -dispendiosas, s8o di-
ficeis de encontrar no mer-
cado.

Esta dificuldade pode ser
contornada do seguinte mo-

do: — selecione um resistor
comum: -com resisténcia um
pouco inferior & requerida.
Com uma lima triangular, co-
mece a cortar o corpe do re-
sistor; apés algumas limadas,
controle o valor da resisténcia
por meio do ohmetro, Conti-
nue limando e medindo a re-
sisténeia - até chegar ao va-
lor desejado. Finalmente,
cubra a parte limada com fi-
ta isolante, ou melhor ainda,
com cola-tudo.

Este processo ndo afeta a
estabilidade ou duracdo do
resistor, sempre que éste for
operado abaixo da dissipacéo
nominal.
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VALVULAS NOVAS

6GES

Pentodo de feixe dirigido (Tung-Sol) para use como amplificador horizontal

em receptores de TV. Possui base Com:

foi recentemente lancado
fabricantes).

Tensdo de filamento:
Corrente de filamento:

Tensfo de placa:

Tensio mixima da placa:
Tensdo de grade  auxiliar:
Tensao da grade de contréle:
Corrente de placa:

Corrente de grade auxiliar:
Resisténcia interna:
Transcondutanecia:

6JB6 - 12JB6 - 17JB6

63V
1,2 A

250 Vv

0 v

150 V
—225 V

65 mA

1,8 mA

18 Kohms
7 300 umhos

pactron de 12 pinos (&ste névo tipo de base
pela GE. e vem sendo adotado por vdrios outros

Pentodo de feixe dirigido para amplificador de saida horizontal de TV, espe-

cialmente projetado para

evitar oscilagbes espurias, as quais sio captadas pelo

sintonizador e reproduzidas como linhas escuras verticais no bordo direito da
imagem; para isto aplica-se uma tensio positiva a4 grade supressora. Esta val-
vula da RCA utiliza base Novar de 9 pinos.

Tensdo de filamento:
Corrente de filamento:

Tensdo maxima de placa:
Tensdo méaxima da grade auxiliar:

Tenséo maxima da grade supressora:

Corrente média de catodo:
Corrente pico de ecatodo:
Dissipacio de placa:
Dissipacio de grade auxiliar:

Triodo de alto fator de amp

6JB6
6,3
1,2

(RCA). Usa base miniatura de 9 pi

Tensdo de filamento:
Corrente de filamento:

Tensdo de placa:

Tensao de grade 1:
Tensao de grade auxiliar:
Corrente de placa: :
Corrente de grade auxiliar:
Fator de amplificacdo:
Resisténeia interna:
Transcondutancia:

52

6,3 V
075 A

Triodo
200
—2

4
70
5]
4 000

12JB6 17JB6
12,6 168 V
0,6 045 A

0 v
220V
nv
175 mA
500 mA
175 W
35 W

6HF8

nos.

Pentodo
200 vV
— Vv
125 vV
25 mA
T mA
17,5 Kohms
12 500 umhos

lificacdo combinado com pentédo de corte aguda

Revista Monitor ~de
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LIVRO

EM REVISTA

THE JUNCTION TRANSIS-
TOR AS ‘A SWITCHING
DEVICE — C. Le Can, K.
Hart, C. De Ruyter, 1962
(Centrex Publishing Co., 2
Cederlaan, = Eindhoven) 233
pAginas, em inglés.

Esta obra, pertencente &
¢olecdo Philips Technical Li-
brary, serd de grande valia
para os projetistas de dispo-
sitivos semicondutores. Anali-
zando principalmente o com-
portamento de transistores e
diodos submetidos a regimes
de pulsos, o livro procura es-
tabelecer uma ‘“ponte” entre
os principios fisicos e as apli-
cacdes eletronicas dos semicon-
dutores.

O tratamento do assunto é
algo diferente do convencio-
nal, pois os dispositivos se-
micondutores sfo considerados
como controlados pela ca-
racteristica de  concentra-
¢do de portadores (ao in-
vés do usual contrdle por
corrente). Segundo os auto-
res, . éste ponto de vista -é
vantajoso, pois permite a ani-
lise do funcionamento em ba-
ses fisicas ‘'em lugar da cos-
tumeira base matematica.

HANDBOOK OF PRACTI-
CAL ELECTROPLATING
— Thomas M. Rodgers, 1959
(The Macmillan Company,
New York) 333 péaginas, em

inglés.

Este livro descreve nio sé
os métodos atualmente usados

JUNHO DE 1963

nas indastrias galvanoplasti-
cas, como também expde, de
modo claro e sucinto, as bases
teéricas da galvanoplastia. A
apresentacdo dos assuntos em
ordem  alfabética, permite
usa-lo como obra de referén-
cia, além de servir como tex-
to para estudo.

" Além do relato sébre os ul-
timos progressos no campo da
galvanoplastia, o autor descre-
ve muitas das “manhas do
oficio” que sdo usadas na pra-
tica, bem como férmulas tra-
dicionalmente empregadas nes-
te ramo de atividade. Outros
pontos salientes déste livro
sio a lista completa dos ba-
nhos oxidantes para coloracio
de metajs, uma segdo versan-
do-sdbre processamento de s2-
lucdes usadas, banhos por
imersao, etc..

Em suma, trata-se de um
livro que sera extremamente
atil aos que se dedicam a
galvanoplastia, supervisores e
estudiosos do assunto.

MODERN COMMUNICA-
TIONS COURSE, VOL. 8 —
Edward M. Noll, 1963 (Ho-
ward W. Sams, Inc.) 224 pé-
ginas, em inglés,

Este é o volume final da
série  “Modern Communica-
tions Course”, e trata dos sis-
temas de modula¢io em F.M.
e Multiplex, O volume expbe,
de modo bastante completo, a
teoria basica e os circuitos
mais usados na pratica, pro-
porcionando ao leitor uma
ampla. visdo " do - assunto.

Os métodos de modulagdo
em Multiplex sdo usados pa-
ra transmitir até centenas de
conversagdes simultdneamente.
Como estas transmissbes re-
querem o uso de UHF e mi-
cro-ondas, o livro contém uma
descricdo detalhada de com-
ponentes e equipamentos usa-
dos com estas frequéncias.

No fim de cada capitulo es-
tdo descritas varias experi-
éncias que o leitor poderd exe-
cutar a fim de adquirir o tra-
quejo necessarioc para a opera-
cio e ajuste de circuitos trans-
missores.

O conteido dos capitulos é
o seguinte: principios de F.M.;
método de modulagao em F.M.;
ajustes e testes em F.M.; sis-
temas de comunicactes F.M.;
modulacio Multiplex e em pul-
sos; componentes para micro-
ondas; sistemas retransmisso-
res de radio; comunicagbes es-
paciais. Trata-se pois de obra
atil ndo s6 para os alunos das
escolas técnicas, como tam-
bém para os técnicos desejo-
sos de aprofundar-se no as-
sunto.

GOSTOU DESTA
REVISTA?
RECOMENDE-A

A SEUS AMIGOS.
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GERADOR DE
PULSOS
SINGELOS

Por J. H. Thomas
de RADIO-ELECTRONICS

dnico pulso, tdo freqiientemente necessd-
com

circuitos industriais e

experimentais.

Para trabalhos experimentais e no consérto
de circuitos de contadores, multivibradores, bi-
narios (multivibradores balanceados) e servo-
-mecanismos, assim como para outros mistéres,
€ muito desejavel um pulso simples e “limpo”,
controlavel quanto ao tempo de duracdo e am-
plitude. Na verdade, éle é quase indispensavel
para o técnico industrial. Obter um pulso
limpo e de crista quadrada, sem comutacio de
transistores, pode ser bastante mais dificultoso
do que aparenta. O gerador simples aqui des-
crito fornece efetivamente um tal. pulso. A
duracéo pode ser da ordem de 1/5 de segundo
até cérca de 1ps. A amplitude do pulso € varia-
vel de 0 até aproximadamente 100 volts, posi-
tivos ou negativos.

Normalmente, o circuito fornece um pulso
simples, mas estd dotado de uma entrada para
gatilhos repetitivos. Ele usa qualguer pulso
pontiagudo de cérca de 30 volts a fim de pro-
duzir uma saida de crista quadrada de periodo
10% maior que o pulso de entrada até a fre-
gléncia de 506 Kec/s. Acima de 50 Ke/s, o
tempo de retébrno torna-se mais longo em pro-
por¢ido ao pulso.

O CIRCUITO

O circuito com que obtemos um tal pulso
estd indicado na Fig. 1. Comecamos com um
condensador (C1l) que esta se carregando coil-
tinuamente através do contato normalmente
fechado do hotdo. Pressionando-se éste, liga-se

Cl a . lampada neon NE-2, que estd em série com -
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_ a resisténcia de grade de 22.000 ohms.

A lam-
pada neon dispara uma vez, pois o condensador
de 50 pF possui armazenada energia exatamente
suficiente para isso. Quando a NE-2 dispara,
ela aplica um pulso positivo (cérca de 70 volts)
4 grade de V1-a. Isso excita o univibrador, que
normalmente apresenta a segunda metade
(V1-b) condutora. O retérno da valvula 12A¥Y7
ao estado normal é retardado selecionando-se
as constantes de tempo por meio da chave S1 e
do potencidmetro R7, controlando a duracido do
pulso de saida.

O pulso do univibrador é aplicado & grade do
seguidor de catodo. Isso evita sobrecarga de

Foto 1

Dentro da caixa e debaixo do .chassis. Note &
esquerda os dois retificadores miniatura.
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Figura 1

Circuito de duas vilvulas de ficil construciio.

V1-b e mantém invariavel a constante de tempo.
Do seguidor de catodo obtemos um pulso de
saida positive. Também désse ponto retiramos
o pulso que alimenta um amplificador inversor
de fase, o qual fornece o eguivalente negativo
do pulso positivo. O resistor de catodo de valor
elevado para ésse triodo (V2-b) garante que o
pulso negativo possua aproximadamente o mes-
mo nivel que o pulso positivo, na mesma posi-
c¢io do contrdle de nivel.

A fonte de alimentacdo é um dobrador de
tensfio que fornece os 250 volts de CC necessa-
rios ao multivibrador e que permite o uso de
um transformador de forca pequeno do tipo
usado em instrumentos.

CONSTRUINDO A UNIDADE

A construcdo é convencional. A unidade é
construida numa caixa de 10 ¢ 10 ¢ 15 cen-
timetros com um pedaco de chapa de ferro gal-
vanizado n.¢ 24 para chassis. Eu gosto de usar
chapa galvanizada, porque € mais barata que a
de cobre e posso soldar as ligacdes & terra dire-
tamente ao chassis. NA&o ha nada critico no
circuito, mas néo ligue & terra um dos termi-
nais do enrolamento de alta tensdo do trans-
formador como esta acostumado a fazer. As

JUNHOQO -DE 1963

fotografias mostram as vistas superior e inferior
do chassis. Essa disposicdo funciona bem mas
ela pode ser modificada se o desejar.

USANDO O GERADOR

Nada é mais facil do que usar ésse gerador
de pulso. Simplesmente, ligue-o A tomada e
aplique-o ao equipamento ao qual vocé quer
injetar o pulso simples; escolha a duragdo e a
amplitude desejadas e aperte o botfc. O gera-
dor fornecera um pulso, cada vez que apertar o
botéo. Para operacio repetitiva ligue uma
fonte de sinais pontiagudos & entrada. Se pre-
ferir, mude o jack J1 para outro lado da lam-
pada neon (afastado da grade de Vl-a). Assim,
qualquer pulso de amplitude suficiente (cérca
de 70 volts) disparara o equipamento.

Para calibrar a amplitude do pulso use um
osciloscépio e calibrador de tens@o do oscilos-
copio como se fosse com qualquer outra forma
de onda. A calibracio do tempo & deveras mais
dificil. O melhor procedimento é usar disparo
com regime de repeticio conhecido e sincronizar
a varredura do osciloscOpio até que aparecam
um ou dois (de preferéncia) tracos de onda. A
velocidade de varredura é& entdo conhecida (a
partir do regime de repeticdo) e pode-se medir
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Foto 2

Vista de tépo do chassis do gerador de pulsos. Um
transformador blindado ¢é requisito obrigatério.

a distancia entre dois tragos e a duracdo de um
traco. Assim, se o regime de repeticio fér,
digamos, 50 ke/s e tiver dois tracos, ¢ tempo
entre dois tragos é 1/50.000 segundo ou 20 useg.
Se a duracéo do traco é 1/10 désse valor, tem-se
um pulso de 2 pseg. Para pulsos de duracdes
extremamente curtas essa medicdo serda acurada
somente se prolongar a varredura tanto quanto
possivel.

USANDO PULSOS SIMPLES

Além de disparar os circuitos de contadores
para fins de consérto ou experiéneia, hd uma
por¢do de outras utilidades para -esta “bugi-
ganga”. Vocé pode utilizd-lo para produzir,
elétrica ou mecidnicamente, um traco de
varredura num osciloscépio se possuir um ge-
rador de varredura disparada para osciloscopio.

O pulso simples de amplitude moderada &
freqiientemente usado em experimentos ' biols-
gicos sdbre o tecido nervoso. Também se usa
para impulsionar um solenéide de cimera; e
verificacdo de circuitos de contrdle em outras
aplicacbes. Poder-se-ia utiliza-lo para graduar
uma chave escalonada um degrau de cada vez.
Para isso usa-se um reld entre o gerador e a
chave escalonada, no caso de nio ser -disponivel
energia suficiente para acionamento direto. Em
qualquer lugar onde se necessita de um pulso
simples, ésse gerador sera util. Ele pode tam-
bém ser usado como um gerador de ondas qua-
dradas ou retangulares, excitando-o com picos
agudos ou com uma onda dente de serra. Em
suma, vale a pena fazer um pequeno investi-
mento para acrescentar &sse gerador ao equi-
pamento de bancada.

LISTA DE MATERIAIS

R 1 — 22 megohms

R 2 — 22,000 ohms

R 3 — 10.000 ohms, 1 watt

R 4 — 1.500 ohms, 1 watt

R 5 — 22.000 ohms, 1 watt

R 6 — 270.000 ohms

R 7 — potenc. de 5 megohms

R 8 — potenc. duplos 50.000 chms, 2 watts, cada
secgéo

R 9 — 1.000 ohms, 2 watts

R 10 — 2,2 megohms

R 11 — 33.000 ohms, 1 watt

Todos os resistores sfo de 1/2 watt, 10%, salvo
em contrario.

C 1 — 50 puF, disco ceramico
C 2 — 1 upF, papel

C 3 — 0.1 pgF, ceramico

C 4 — .01 uF, disco cerimico

C 5 — .001 uF, disco ceramico
C 6 — 100 puF, tubular ceramico
C 7 — .02 uF, disco ceramico

C 8 — 20 pF, 150 volts, eletrolitico
C 9 — 20 pF, 150 volts, eletrolitico
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C 10 — 10 uF, 450 volts, eletrolitico

C 11 — 0.5 uF papel

Todos os condensadores sic de 250 volts no
minimo, salvo em contrario.

J 1,2 3, 4, 5 — tomadas p/ jacks

RECT 1, 2 — retificadores de selénio, 130 V,
20 mA, miniatura

S 1 — monopolar, 5 posicdes, rotativa
S 2 — monopolar duas posicoes tipo deslise _
S 3 — monopolar duas posicGes, botdo de pressio

T — Tranformador de fdrga: prim. 117V; sec.:
125 V, 20 mA; 6,3 V, 700 mA

V 1 — valvula 12AY7
V 2 — 12AT7

NE-2 — lampada neon NE-2

soquéte e lampada piléto n.* 47

dois ‘soquetes miniatura de 9 pinos
caixa de 10 ¢ 10 % 15 em.

chassis (vide texto); ferragens diversas.
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AMPLIFICADOR
ESTEREOFONICO
DE BAIXO CUSTO

O amplificador descrito neste artigo nio tem
pretensdes de ser de alta fidelidade, porém,
proporcionara uma boa reproducido por um preco
bem moderado. Todo o amplificador opera com
apenas trés valvulas. A poténcia de saida é& de
2 Watts por canal, com distor¢ioc harménica
niao superior a 5%. A sensibilidade é de 280
mV de sinal de entrada para a poténcia de saida
maxima; portanto, o amplificador destina-se a
ser usado em conjunto com pick-ups a cristal..

"DESCRICAO DO CIRCUITO
Circuito de Ehtrada

O circuito de entrada apresenta algumas par-
ticularidades. interessantes. Uma delas, a chave
de trés polos e trés posigcdes, proporciona as
seguintes possibilidades:

1 — Reproducao em estereofénia;

2 — Reprodugio em estereofonia com as co-
nexdes de entrada invertidas;

3 — Reproduciio em monofonia, com os ca-
nais de entrada em paralelo.

Torna-se as vézes dificil distinguir as conexdes

dos canais da direita e da esquerda em um pick- -

-up.  Com o circuito em consideracio, os - ter-
" minais do pick-up podem ser conectados arbi-

trariamente, e a ligacdo para o canal correto

é obtida por meio da chave de entrada.

Na terceira posi¢do, os terminais de entrada
sdo ligados em paralelo, e um pick-up monofé-
nico pode ser ligado em qualguer uma das en-
tradas de pick-up. Os dois canais operam entéo

B8

em paralelo, de tal forma que uma poténcia de
4 Watts & fornecida aos dois altofalantes,

Todos os elementos de contréle sio ligados
nos circuitos de grade dos triodos pré-amplifi-
cadores, O ganho relativamente baixo do am-
plificador néo permite o uso de um circuito de
contréle de tonalidade elaborade. Por conse-

guinte, é usado sdmente um circuito atenuador

de agudos (Rs-C. e Ruw-Cuw:), de tal forma gque
o ruido de discos gastos possa ser suprimido.

O contrdle de volume é do tipo fisiologico.
Este contréle é considerado necessario, pois,
devido &s limitacdes impostas pelo baixo custo
ndo podemos aplicar um reférco de graves
quando o amplificador funciona em baixo nivel.
Com o circuito usado, ao diminuir o volume, as
fregiiéncias baixas sdo menos atenuadas que as
altas, de maneira que o equilibrio de tonalidade
resulta mais de acérdo com a sensibilidade mé-
dia do ouvido humano para diferentes freqiién-
cias (segundo as curvas de Fletcher-Munson)
do que com um simples contréle logaritmico de
volume,

Nédo é usado o contrdle de equilibrio; isto
acarreta uma reducdo da impedancia de entra-
da, pois tal contrdle sdmente pode ser inserido
no circuito de entrada. Como solucdo alterna-
tiva, os contrbles de volume ndo s@o do tipo
com um unico eixo de comando (potencidometros
em ‘tandem”) e sim do tipo coaxial (com eixos
concéntricos).

Entre os knobs aplicados aos eixos déste po-
tenciémetre pode ser feito um acoplamento me-
cénico, colocando-se um anel de féltro entre os
mesmos. Assim, ao girar um botdo, o mesmo
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Curvas de DH (distorcio harménica) e sinal de entrada
z em funcio da poténcia de saida.

levara consigo o outro botio, por atrito, regu-
lando-se o volume em ambos os canais simulta-
neamente; se for necessario alterar o volume
de um s6 canal, segura-se um dos botoes e gira-
-se -0 outro, até se obter o desejado equilibrio.

Circuito Amplificador

A placa da secdo. triodo de ELS82 & acoplada,
por meio de resisténcia e capacidade, & grade
da secado pentodo de saida, sendo ¢ circuito con-
vencional. O ganho é de aproximadamente 52
vézes.

A secdo pentodo é polarizada por meio do
resistor de catodo R. (e R.» no outro canal)
cujq. valor de 470 ohms é maior que o normal-
mente indicado nos manuais de valvulas. Entre-
tanto, éste valor proporciona distorcdc ligeira-
mente menor, e ha menos possibilidade de se
exceder os valores limites da valvula.

O transformador de saida casa a impedancia
dos. altofalantes com uma carga de placa de
5000 a 5400 ohms. E aplicado um elo de reali-
mentacio da conexdo do secundario do transfor-
mador de saida para a parte ndo desacoplada
do resistor de catodo da secdo triodo.

Em paralelo com o resistor de escape de grade
da valvula de saida existe um condensador de
100 pF. &Este condensador serve para manter
a estabilidade do amplificador quando um dos
altofalantes & desligado durante o funcionamento
do conjunto,

Varias montagens experimentais foram feitas.
Algumas delas tiveram a fiacdo cuidadosamente
disposta, enquanto que em outras ndo foi dada
atencao especial a éste particular. Nos pri-
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meiros tipos de montagem, os condensadores
em paralelo n8o foram necessarios. As medidas
publicadas mais adiante foram feitas com os
ultimos tipos de amplificadores, de maneira que
representam os resultados minimoes que podem
ser obtidos com éste projeto.

Fonte de Alimentacio.

O transformador de alimentacio possui enro-
lamento secundario de 2 % . 300 V a 100 mA,
e um enrolamento para 6,3 V a 2,5 A para todos
os filamentos. A tensfo sbbre o primeiro con-
densador de filtro Cu:m deve ser ajustada me-
diante a escolha do valor de Ry, que normal-
mente estard entre 50 e 100 ohms, 5 Watts.

A filtragem é obtida com um condensador
eletrolitico-duplo de 2 »¢ 50 uF e um resistor
de 630 ohms, 5 Watts. As sec¢Ges triodo e as
grades de blindagem das secdes pentodo sio
alimentadas através de um resistor de 180 ohms,
sendo esta tensao filtrada por outro condensador
de 50 uF. O simples circuito de alimentacgao,
com condensadores de desacoplamento comuns
para ambos os canais, ndo afeta nem a estabi-
lidade do amplificador, nem o grau de interfonia.

Caso nao consiga um transformador de forca
de 2 % 300 V no secundario, podera usar um
tipo de 2 ¢ 275 Volts a 100 mA. Neste caso,
pode ser dispensado o resistor Rx; se, mesmo
assim, a tensfo sdbre Cues fér inferior a 2435
até 250 Volts, entdo pode ser reduzido o valor
de R.» para 560 ou 470 ohms (5 Watts), a fim
de conseguir tensdo de alimentacdo correta.

Resultados Medidos

As seguintes correntes e tensbes foram medi-
das em um amplificador experimental no qual
as valvulas e resistores nao foram selecionados,
de maneira que os mesmos podem diferir (dentro
das tolerancias) dos valores nominais.

Tensoes

Caoen 296 Volts
Coza 245 Volts
C'zm 230 Volts

ECLS82 (ambos 0s canais):

Secio Pentodo

Tensao Corrente  Dissip.
(V) (mA) (W)
placa 230 30 6,5
screen 230 7 1,5
catodo 17 — —_—
Revista  Monitor de
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Poténcia de safda — 2 Watts por canal.

Distorcio harmonica total — 5%

Sensibilidade — 280 mV, para saida de 2 Watts.

Resposta de Freqiiéncia — plana entre 60 Hz
e 10 KHz; (*) queda de 3 db em 30 Hz
e em 30 KHz.

Contréle de tonalidade — maximo corte de agu-

dos: 17 db em 10 KHz, em relacdo ao nivel
de referéncia de 0 db a 1 KHz.

Zumbido e ruido — 61 db em relagdo & saida
total, medido com controle de volume na

posicdo - maxima.

Interf(_mia. — abaixo de —42 db em 1 KHz;
abaixo de. — 50 db em 10 KHz.

Realimentacio — cérca de 5 db.

Poténcia consumida — 50 Watts.

(¥) Hz é a abreviacio de Hertz, nova unidade
de freqliéncia vigente no pais, e que equi-
vale a ¢/s. KHz — Kc/s e MHz — Me/s.
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{ (el o] Resposta de freqiiéncia para po-
2 I H téncia de saida de 1/2 Watt.
=15 T T Curva A — Contrile de tonalidade
e o na posicio normal. Curva B —
I \\  FA 1_ i Contrdle de tonalidade ajustado
R Fi 7 EPTETS E | Fnn L P I P T Y L VAl ! FFIRI N i 7 %
> % s s o para méximo corte de agudos
— G5
Secdo Triodo
TABELA I placa 95 0,5 —
8 : 2 e catodo 13 — —
Valvulas — 2 ¢ ECIT 2 (triodo pré-amplificador consumo-de
e pentodo de saida).

corrente total — '75 —

A distorcio harménica (DIH) total e o sinal
de entrada foram medidos como funcdo da po-
téncia de saida; os resultados acham-se ilustra-
dos na- Fig. 2. ‘A leitura da poténcia de saida
foi efetuada no secundario do transformador de
saida, o qual tem uma eficiéncia de 76%, de
maneira que a valvula de saida fornece na
realidade cérca de 2,65 Watts ao nivel de saida
nominal. A sensibilidade & considerada ade-
quada para pick-ups de cristal. :

A resposta de fregiiéncia foi medida com o
contrdle de tonalidade na posicdo “plana’ (curva
A, Fig. 3) e com méaximo corte de agudos (curva
B). Conclui-se que, para um amplificador de
tio modesto projeto, a resposta de freqiiéncia
pode ser considerada boa.

Diseriminacdes acérca de zumbido e ruido, e
medidas de interfonia, sdo feitas-na Tabela-T.

(Agradecemos & redacio da Revista Eletronica
IBRAPE a cess3o dos originais publicados neste
artigo).

LEIA E ASSINE A
«Revista Monitor de
Radio e Televisao»




Elimine aquelas barras verticais

o dobramento horizontal

Quando na tela de um televisor aparecem barras verticais

negras ou brilhantes, o mais provavel é que ésse defeito esteja

sendo provocado por “oscilacoes Barkhausen” na valvula
de saida horizontal.

As oscilacbes Barkhausen ocorrem quando a
valvula estd operando num ponto de trabalho
inadequado. S&o irradiadas pela conex&o & placa,
e, dependendo do televisor e condicbes de traba-
lho particulares, as barras poderio assumir pro-
porcdes de linhas entalhadas irregulares ou uma
grande mancha (vide figura 1).

Essas oscilacées ndo interferem na operacfo
da valvula em si, mesmo sendo esta a agente
direta do fendmeno, dada sua alta-freqiiéncia
(o fly-back # virtualmente um choque para as
mesmas).

Por outro lado, sendo de alta-freqliéncia, a
energia irradiada pela ligac@o & placa penetrara
nos circuitos de RF de entrada do receptor,
produzindo as caracteristicas barras wverticais
na tela.

As oscilagdes de Barkhausen afetam princi-
palmente os canais de freqiiéncia mais elevada
e podem estar presentes, com ou sem sinal de
video. Sem sinal de video, ou com sinal fraco,
sua influéncia é nitidamente mais acentuada.
Assim, torna-se verdadeiramente “angustiante’
sintonizar uma tele-emissora de sinal fraco com
um receptor sofrendo déste defeito.

De modo contrario, com sinais de video fortes
as barras pretas poderdao transformar-se em
barras brilhantes (fig. 4).

O aparecimento das barras pode ser facil-
mente explicado com o auxilio da curva carac-
teristica de placa para polarizag¢lo nula de grade
(fig. 2).

Embora uma vélvula de saida horizontal fun-
cione na realidade em classe C, a linha de carga
& demasiadamente complexa de se descrever,
segundo essas condicdes. As condicdes de ope-
racdo em classe A servirdo perfeitamente para
uma explicagio.

Com referéncia a Fig. 2, digamos que R
representa a linha de carga do amplificador de
saida horizontal num receptor dotado de uma
alimentacdo -+-B relativamente alta. Notamos
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Figura 1

Na auséncla de sinal as barras na imagem siio geral-
mente escuras. Elas podem situar-se nos lados do
quadro (em balxoe) ou préximas ao centro (em cima).

que a linha de carga intercepta a curva num
ponto bem acima do cotovélo..

Apgora, consideremos a linha de carga do am-
plificador de saida horizontal de um modélo
antigo de receptor (R¢. na Fig. 2), que possua
alimentacio B de valor mais baixo.

Como bem se pode notar Re. intercepta a
curva nas vizinhancas do cotovélo. Tal ocorrén-
cia, por si s6, ndo produzird necessariamente
barras verticais na tela. Contudo, nem tédas as
valvulas empregadas nos antigos receptores de

Reviata  Monitor de
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Figura 2

Curva caracteristica de placa de um pentodo com
polarizacio nula na grade de contrdle, operando em
classa A. Observem-se também duas linhas de carga,
uma para tensio de alimentacdo de 130 Volts, outra
para 260 Volts na tensio de alimentacio.

baixa tensdo B possuem um cotovélo de curvatu-
ra uniforme como na Fig. 2. Pode ser que uma
ou outra valvula apresente descontinuidade no
cotovélo, como mostra a Fig. 3. 5

Uma linha de carga como R. interceptando
semelhante cotovélo, acarretara a existéncia de
varios valores de I, entre os pontos A e B,
para um s¢ valor de E., resultando uma regido
de instabilidade. Cada vez que o ponto de tra-
balho da valvula é levado a esta regido, facil-
mente ocorrerdo as citadas oscilagdbes Barkhau-
sen, que, por sua vez, captadas e amplificadas
pelo receptor, produzirio as incdmodas barras
verticais na tela. -

Como o ponto de trabalho da valvula de
saida horizontal depende diretamente da linha
de carga de trabalho da valvula, qualquer alte-
racéo ‘ou ajuste nos componentes associados ao
circuito de carga afeta a ocorréncia 'de oscila-
¢oes.  Portanto, o yoke, os circuitos de AT, o
fly-back, os contrdles de linearidade, largura,
contraste e brilho podem eliminar, diminuir ou
alterar as barras, assim como provocar sua in-
cidéncia em menos ou mais canais.

Pode ser que uma simples alteracdo .em . um

] EGZ constante
: B iy " Eg1=0 valts .
b
A
& 3
lea |
L Rea
é‘--— =—teos 6o
0
Ep —=
Figura 3

Curva de plaeca de um pentodo, apresentando

descontinuidade no cotovélo. Se a linha de carga

interceptar a regido do cotovélo aparecerio oscilacdes
Barkhausen.
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dos contréles manuais do televisor seja suficiente
para anular a barra vertical indesejavel; porém,
se’ nada fér conseguido, devem ser feitas as
seguintes- tentativas:

1. Experimente substituir a valvula de saida

; horizontal.

2. Afaste o fio de descida de anténa ¢ mais
possivel dos circuitos de saida horizontal
(isto diminuira a captacao de energia ir-
radiada por eventuais oscilagées Barkhau-
sen).

3. Insira uma armadilha de ions ao redor
do bulbo da valvula de saida horizontal.
Gire-a até alcancar uma posicdo em que
a interferéncia desaparega (a 'armadilha
de ions formard um campo magnético no.
interior da valvula, o qual desacelerara
os elétrons, eliminando assim as oscilagées
Barkhausen).

4. Intercale uma resisténcia de 100 ohms —

1 watt em s?rie com a ligacdo a placa
da vélvula de saida horizontal e o +B
(éste resistor deve ser aplicado direta-

Figura 4 LRLE

Quando o sinal de video é forte, 'a barra cdusada

pelas oscilacoes Barkhausen ¢ brilhante e do lado
direito da tela.

mente ao conector no capacete da valvula.
Ele atuard como choque de RF para as
oscilacoes Barkhausen).

5. Se a interferéncia aparece apenas nas
estacoes fracas, tente aumentar o nivel
do sinal adotando um sistema -de antena
mais eficiente ou aplicando um “booster”
de antena. '

DOBRAMENTO HORIZONTAL
O dobramento horizontal manifesta-se como
uma barra wvertical brilhante e grossa no lado
esquerdo da tela. A causa mais comum déste
(Cont. na pag. 103)
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A corrente  indicada pelo instrumento da
figura 1 é igual, maior ou menor do que a
indicada pelo instrumento da figura 2?

II

Ao examinar um receptor superheterodino,
um radiotécnico constatou que, ao sintenizar
uma emissora de 890 KHz o receptor também
captava outra estacio que opera a fregliéncia
de 1414 KHz. Qual é a freqliéncia interme-
diaria usada néste receptor?

III

Introduzindo-se um nucleo de latio dentro

de uma bobina, a sua indutincia:
a) aumenta
b) diminui
c¢) permanece inalterada?
= v

Duas tensOes alternadas de freqliéncias di-
ferentes sdo sobrepostas. A primeira tem 100
volts efetivos, enquanto a segunda, 200 volts.
Qual é o maximo valor pico atingido pela re-
sultante?

SOLUCOES DO NUMERO ANTERIOR
I

A resisténcia “vé" a combinagio em sé-
rie dos condensadores de 20 pF e de 5 pF
— em outras palavras, 4 pF. A constante
de tempo &, portanto, 4 uF r.nu‘]‘tiplicadq
por 0,5 megohms, ou seja, 2 segundos. Em.
10 segundos, a tensfio através da resistén-
cia — entre os pontos A e B — é praticamente
nula. E as tensbes através dos condensa-
dores individualmente? Uma capacitancia de
4 uF, carregada a 400 wvolts, guarda uma
carga de 1.600 u Coulombs. Esta & a carga
que flui através do resistor durante o pro-
cesso de descarga. Porém, a capacitincia
de 20 uF tomou uma carga de 200 w 20 =
=4.000 p Coulombs no inicio. Depois que
foram retirados 1.600 ainda guarda 2.500.
A tensio em seus terminais &, portanto,
120 V com a mesma polaridade que no ini-
cio. O condensador de 5 pF guardou origi-
nalmente 5 % 200 — 1.000 s Coulombs; se
foram deslocados 1.600 durante a descar-
ga, éle primeiro descarregou até zero e em
seguida“ carregou com polaridade oposta até
600 p Coulombs. Isto faz a tensdo através
de si também igual a 120 V, porém, com
uma polaridade oposta & original.

I

fiste problema foi proposto (e resolvido)
muito antes de existirem circuitos impressos
e mesmo antes de surgir o rddio! A solucao
acha-se a esquerda,

III

Ao ser efetuado o curto, C2 descarrega,
e toda a tensio do gerador sera aplicada
entre as armaduras de Cl, que fica carre-
gado, portanto, com 100 volts. Ao abrir o
interruptor, desfazendo-se o curto, -ambas,
as armaduras possuem o mesmo potencial
(100) e assim, Cl — 100V e C2—0 volts.




AUTOMATICO (PRESET)

SELETOR DE CANAIS
DETV

L]

NAO E NECESSARIO RETOCAR O AJUSTE FINO PARA MUDAR O CANAL
» ELIMINA UM COMANDO DA FRENTE DO TELEVISOR

= IDEAL PARA CONTROLE REMOTO

ALTA ESTABILIDADE

MECANISMO SIMPLES E ROBUSTO

@

@

ESPECIFICACOES::

T RE R DE TAMBOR CASCODE

VALVULAS . ... ........ ECC 189 E ECF 80

FATOR DE RUIDO....... 7 DB MAX. CANAIS 2 A 6
8 DB MAX. CANAIS 7 A 13

GANHE i v oo i 55 DB MIN.

ESTABILIDADE OSC. .. ... + 150 KC/S PARA UMA VARIACAO DE REDE
DE 105 A 128 V

REJEICAO IMAGEM ... .. 55 DB MIN.

CONTATOS . ... ... ... TAMBOR — DE PRATA PURA

FIXOS — BRONZE FOSFORQOSC

PRATEADOS COM CAMADA DE RODIO
GBSERVACAGD, i i DEMAIS ESPECIFICACOES IGUAIS OU MELHORES

QUE AS DA RETMA

Fabricado por :

WHINNER S. A.

INDUSTRIA E COMERCIO
NAGVO ENDERECO: Rua Afonso Celso, 982 — Fone: 7-5842
Sdao Paulo
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oshiba

QUALIDADE DESDE 1.875

SEMI|I « CONDUTORES

Germanium Transistors
Germanium Point-Contact Diodes
Germanium Power Rectifiers

Thermistor

ot A

Silicon Zener Diodes

Silicon Meter Protective Diodes
Silicon Variable Capacitance Diodes

Silicon High Inverse Voltage Diodes

INTERCAMBIO COMERCIAL NOMURR LTDA.

LLOYD

RUA DIREITA, 250 - 15.2 - SALAS 1501/2 - EDIF. BARAO DE IGUAPE - SAD PAULO
CAIXA POSTAL, 8998 - END. TEL. “SHINOREP" - FONES: 37-3923 - 37-2991 - 37-9135
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seus clientes ficarao satisfeifos

imagem
nitida dos
cinescopios

As reclamagoes praticamente desaparecerao, porque o0s
ginescapios Silver Screen 85 Sylvania sdo fabricados com
o mesmo rigor técnico do original americano, garantindo

Procure seu
revendadar preferida!

perfeito funcionamento por um tempo muito maiar. HIREE BARA .
» ACENDE MAIS RAPIDO QUE QUALQUER OUTRO TUBO DE IMAGEM T?;?Foﬁﬁf;n 1l (=g
. TORNA OS CONTRASTES PERFEITOS E AS IMAGENS MAIS NITIDAS et
+ POSSUI MAIOR DURABILIDACE, SEMPRE EM BOAS CONDICOES DE USO bl
2BSPA

SY] VANIA il

e e, TR e Ty 20EP4, 21DAP4 .
2HYP4A jr;
CAIXA POSTAL 7600 - SAO PAULO 21CAP4 5
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especial da Cenfralab-Milwaukee
{(USA) e Mial (Italia) por

Michigan-Caixa postal 6.297
= Brooklin Nove-Sao Paule, 15

Fabricados no Brasil com licenca MI ﬂl Rua_firandu, 222-Fim da rua




MQD. 8-CG

PARA PRODUCAO
INDUSTRIAL DE
RADIOFONIOS

E STEREOS
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« Substitue altofalantss qus usam ima Retma 8 com B.B oncas
(nossos modelos N129, N103, N89 alc.)

Tomnnra| wooeie |ressoraicia [ ST BUE ISR ot IS ST 8o RIS
8 8-CG 80 3.2 1 8 | 37.000 | 9.500
10| 10-CG 75 a2 i 10| 37.000 | 9.500
12| 12-CG 65 3.2 1 12| 37.000 | 9500

6 x 9| 69-CG 80 32 | 8 | 37.000 | 9.500

s Parz Alta-Fidelidade labricagos com 16 ohms de impedancia
com a designagao de HF

altalalantes %
microfones
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NOVIK S.A. i ————

Altofalantes

NOVIK
de

ALTA EFICIENCIA

moderna
expressao
do realismo
acustico!

Caixa Postal 7483 - Tel. 34-0901

End. Telegr. NOVIK - Sao Paulo
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"\\UM ELO NO COMERCIO
N, ELETRONICO
ENTRE DUAS

GRANDES NACOES

HITACHI

MARCA DE FAMA MUNDIAL
GARANTE QUALIDADE

MANTEMOS EM NOSSO ESTOQUE
GRANDE QUANTIDADE

POSSUIMOS TODOS OS TIPOS DE
TRANSISTORES E DIODOS

TEMOS DEPARTAMENTO DE IMPORTACAC
PARA ATENDER PEDIDOS DE NOSS0S CLIENTES
DE TODO E QUALQUER MATERIAL ELETRONICO

IMPORTADORES

Socnedade |mportadora e Exportadora
C. ITOH do Brasil Ltda.

RUA 15 DE NOVEMBRO, 228-8: ANDAR, SALA 823
L8 FONES 5.,,37-7074 e 36-0317 SAO PAULO '
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a.a. callor

L e

CONDENSRDORES DE

| SUPERIOR QUALIDADE

PROJETADOS PARA O RIGOR
DAS TEMPERATURAS

CONDENSADORES A OLEO

Impregnacio com O&lec especial, de al-
tigsima isolacfio

Blindagem externa de aluminio

Tsolacio externa de plastico

Insensivel a altos graus de umidade

Testados individualmente com aparelha-
mento modernissimo

CONDENSADORES COM  CAPA
DE PORCELANA

Condensadores de superior qualidade

Proteco externa completa de porcelana

Vedacdo perfeita contra umidade

Isolacio altissima entre as armaduras

Tamanho reduzido — marcacio de ar-
madura externa

INDUSTRIA ELETRONICA
CHERRY LTDA.

Rua Presidente Soares Brandie, 237
Fones: 34-9518 e 33-95%77 - Cx. Postal, 2892
Enderéco Telegr, : “CHERRYBRAS™

SAO0 PAULO

Representantes:

RIO DE JANEIRO:
André Benedek — Av. Churchill, 60 - Grupo 603 —
Telefone: 42-8004 - Ramal 21

PARANA E SANTA CATARINA:
FErivan Helm — Rua 15 de Novembro, 5756 - 2° andar,
sala 22 — Telefone: 4-3168

CURITIBA

RIO GRANDE DO SUL: .
Hiroshi Miura — Rua Voluntirios da Pdtria, 527
(Edificio Campana) - 1° andar — Telefone: 9-2284

PORTO ALEGRE
PERNAMEBUCO, SERGIPE, ALAGOAS, RIO GRANDE
DO NORTE, PARAIBA E CEARA:
Representacdes Aurino Lacerda Lida. — Praga do
Carmo, 40 - 3¢ and., 5/306 - Bd. Leila — C. Postal, 914
RECIFE
MINAS GERAIS:
Walter F. Jorge - Rua Tupinambés, 237 - Tel.: 2-5847
BELO HORIZONTE




W/}/wl /)ZJZJZM con o
ovo sintonizador

Conjunto completo, formado pelo
chassis especial, dial, bloco sinto-
nizador, 2 transformadores de Fl,
um transformador discriminador e
a valvula 6BQ7-A: Cr$ 15.100,00

Kit completo sem
caixa ....... . Cr$ 26.150,00

Montado sem caixa
{pronto p/ fun-
cionar) ...... Cr$ 32.450,00

Montado com caixa
(pronto p/ fun-
cionar) ...... Cr$ 34.750,00

Caixa de jacarandd
ou marfim ¢/pai-
nel metalico ... Cr$ 2.250,00

RADIOTECNICA AURORA S. A.

A CASA DO MONTADOR
RUA DOS TIMBIRAS, 257 -——— CAIXA POSTAL, 5009 ——— SAO PAULO, 2
END. TELEGRAFICO : «MONTADOR»




Instalando emissoras
de rddio e televisao

(PARTE VII)

ESTUDIOS DE RADIOEMISSORAS

O nimero bastante grande de
radioemissoras existentes no
Brasil e que, segundo lista
oficial publicada em 1961, ja
atingia o namero de 920 esta-
¢des em funcionamento, torna
bastante facil. a elaboracao
desta parte do estudo que es-
tamos realizando de maneira
‘geral sbbre a instalacdo de
emissoras de radio e de tele-
visdo. Isto porque a maioria
dos leitores ja devem por cer-
to ter tido ocasido de visitar
o estadio de uma radioemis-
sora em qualquer canto do
Brasil e por certo mnossa ta-
refa de descrever essas ins-
talacoes poderad ser bastante
simplificada sem prejuizo da
clareza das idéias.
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Figura 1

Parede diviséria com revestimento
acistico.

"0 estidio € composto de
uma instala¢do central e em

funcio da qual tddas as outras
“devem ser planejadas. Como
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nao podia deixar de ser,
sala da técnica de som €
instalacio principal. Ali
montado verdadeiramente
programa que val ao ar. Mas
¢S SONS que cOmporac o pro-

a
a
é
o

‘grama devem partir das gra-

vacbes ou serdo captados pe-
los microfones, nascendo dai a
série de instalacoes comple-
mentares. O equipamento ele-

Ardnico empregado no esta-

dio & um ‘desenvolvimento dos
amplificadores de som que cO-
nhecemos, tendo entretanto a
necessidade de ser provido
de uma saida especial com al-
ta impedancia e que se des-
tina a alimentar o modula-
dor do transmissor.

Mais importante que a gua-
lidade do equipamento eletrd-
nico de estiudio, é ainda a
aclstica do edificio. Esta, e
também a eliminagio de rui-
dos, deve ser estudada desde
o inicio da construcio do edi-

‘ficio ou mesmo antes. No

caso de adaptacdo de edificio
ja existente, os problemas, nem
sempre = solucionaveis, devem

‘ser encarados com a maxima

atencio, pois um estidio cheio
de écos e ruidos torna impro-
dutivo todo o trabalho artis-
tico que sé faca dentro déle.

Sendo a pai‘te -de amplifi-
cacio de som coisa ji bastan-
te conhecida dos técnicos, va-

Por LUIS TORRES

PAPELAD
ACUSTICO

MADEIRA

Figura 2

Separacio com madeira em colchiio
acflistico.

mos tratar agqui quase que sO-
mente da aclstica e da elimi-
nacio de ruldos.

A aclstica, incluida sempre
em primeiro plano quando do
projeto de construciio do edi-
ficio, deve ser tratada se-
gundo os seguintes pontos:

1 — Selecionar, se possi-
vel, local ou bairro bem
socegado para nele se
construir o estadio. Evi-
te-se a proximidade de
aeroportos, estradas ou
avenidas . movimentadas,
areas industriais, etc.

2 __Devera ser feita a
pesquisa de ruidos mnas
proximidades do local
escolhido  durante todo
o espaco de tempo do
dia (24 horas) e por nid-
mero razoavel de dias se-
guidos. Verificade o nivel
de ruidos pode-se calcular
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a possibilidade de isola-
cao,

3 — Distribuir = convenien-
te as secgbes do estidio
de modo a evitar a vizi-
nhanca de salas onde ha-
ja fontes de ruidos (ma-
quinas de escrever, eleva-
dores, exaustores, salas de
ensaio) com as salas des-
tinadas a producao dos
programas gue vao ao ar.
4 — Planejar a construcio
de forma a obter o maxi-
mo de isolacdo de ruido

entre as dependéncias; se-

jam elas quais forem, a
fim de, no futuro e den-
tro do desenvolvimento
natural dos servicos, po-
der aproveitar ou adaptar
mais dependéncias para a
producéo de programas.

ﬂ | 7~ PAREDE DE

q R TIJOLOS

VIDROS

I _REVESTIMENTO
l ACUSTICD

Figura 3

Perfil do visor ou “aquirie’.

5 — A forma das salas de
audicdo € muito impor-
tante e ésse formato, bem
como as dimensées dessas
salas, devem ser estuda-
das préviamente.
6 — Nao economizar de
forma alguma quando da
compra de material pro-
prio para a absorcio de
ruidos ou sons.
Muitas das ondas sonoras
que atingirdo as paredes,
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Figura 4
Estidio com auditério-projeto. 1) Palco (mivel elevado) - 2) Cenario
de fundo - 3) Técnicn de som (nivel do palco) - 4) Cabine do
locutor (mivel do palco) - 5) Passagem lateral - 6) Orquestra (nivel

inferior) - 7) Escada - 8) “Aquarie’” - 9) Auditério - 10) Gradil
de madeira (detalhe na fig, 5) - 11) Espera - 12) Paredes de tijolos.

teto ou mesmo o pavimento
do estiudio sdo refletidas; ou-
tras sdo absorvidas pelas pa-
redes e se perdem. Outra
parte ¢ transmitida de uma
sala para outra através das
paredes ou de partes rigidas
de que ela se compde. A re-
ducdo da intensidade do som
dentro de uma sala pode ser
feita com a aplicagio de ma-
terial absorvente no revesti-
mento das paredes. Entretan-
to, a maioria dos sons trans-
mitidos de uma sala para ou-
tra sdo conduzidos pela vibra-
¢io do material que compode
a parede divisora e é por is-
so gque paredes pesadas e ri-
gidas sdo melhores isoladores
de som que as paredes de
material flexivel e leve. Po-
rém, experiéncias ja confir-
maram que a melhor isola-
cao que se pode obter é fei-
ta com a combinacdo de pa-
redes rigidas e matéria poro-
sa absorvente, por exemplo:
paredes de tijolos revestidas
com celotex, eucatex ou en-
tao, chapas de madeira para-
lelas encerrando, entre uma e

outra, papeldo actstico. As
mesmas precaucoes devem ser
postas em qirética quanto a
isolacdo do teto do estidio,
e as aberturas corresponden-
tes as portas, janelas, visores,
etc., devem ser fechadas com
armacoes duplas feitas com o
material ja descrito. Os viso-
res, na giria radiofénica de-
signados como “aquéarios’, sio

Figura &

Perfil horizontal do gradil do
fundo do auditério (altura do teto
a0 chao).

feitos com vidros de boa es-
pessura colocados de maneira
nao paralela a fim de evitar
efeitos de reflexfo de luz e
acoplamentos de som. O chéo,
por sua vez, deve ser atape-
tado.

Os fendmenos aclisticos com
que mais fregiientemente nos
deparamos em estudios sfo:
eco, poco, ponto-morto .e
reverberacdo. Geralmente as

(Cont. na pag. 112)
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2 PARTE

MODOS DE PROPAGACAO

Na primeira parte déste ar-
tigo (Rev. n.* 179, fev. 63,
pg. 44) foi explicado que a
transmissdo de energia por
uma guia de onda efetua-se
pelo deslocamento de campos
elétricos e magnéticos no seu
interior. Ao contrario do que
ocorre nos fios (onde a ener-
gia tem apenas um modo de
se deslocar: corrente de ele-
trons), existem véarios modos
em que a energia pode pro-
pagar-s¢ numa guia de onda.

No modo TE (transversal
elétrico), tdodas as partes do
campo elétrico sdo perpendi-
culares a direcio de propaga-
cao, ou seja, nenhuma linha
e apresenta-se paralela ao
eixo longitudinal da guia. Por
exemplo, na configuracdo de-

senvolvida na 1.* parte déste

artigo, as linhas e sao per-

lares entre si, torna-se eviden-
te que no medo TE existem
linhas h paralelas ao eixo da
guia de onda. Por esta razfo,
costuma-se também designar
o modo TE como H e o mo-
do TM como modo E, signifi-
cando quais linhas de forca
encontram-se paralelas ao eixo
da guia de onda.

A configuracao dos campos
dentro da guia é chamada : By

* “modo” de propagacio. O mo-
do ilustrado no artigo ante-
rior (pag. 48, fig. 8) é o mo-
do “dominante” numa guia de
onda retangular, que ¢ alias
a mais utilizada. Entretanto,
outros modos de propagacao
sao possiveis e, tedricamente,
o0 seu mimero € infinito.

Torna-se necessaria, pois,
uma mnomenclatura que nos
permita identificar de que ma-
neira os campos estdo dispos-
tos com relacio a guia de
onda.

Para facilitar essa identi-
ficacho, qualquer configuracao
dos campos podera ser classi-
ficada como um meodo trans-
versal elétrico ou um modo
transversal magnético, cujas
abreviaturas sido, evidente-
mente, TE e TM, S

Qual o significado dessas
denominacoes?

JUNHO DE 1963

Figura 1 :
ONDA

Analogia entre uma
onda senoidal e o
camp o transversal
numa guia de onda
operando no modo
dominante (TE,),

SENOIDAL

de modo a esclare-

cer 0 que seja um GUIA DE

meio-ciclo e um ciclo ONDA
de linhas.

pendiculares ao eixo da guia,
portanto, trata-se de um modo
TE. g

No modo TM. (transversal
magnético), tédas as partes
do campo magnético sio per-
pendiculares a direcdo de pro-
pagacao, nao havendo nenhu-
ma linha h paralela ao eixo
da guia de onda.

Uma wvez que as linhas do
campo h e as linhas do cam-
po e sempre sdo perpendicu-

1 SEMI-CICLO
DE LINHAS

1CICLO DE LINHAS

Adicionados as letras TE
ou TM, empregam-se dois al-
garismos em coeficiente, para
descrever completamente a
configyracdo dos campos. O
significado désses coeficien-
tes diferird, conforme estiver-
mos nos referindo a (a) guias
retangulares ou (b)  a guias
circulares.

(a) Nas guias retangulares
0 primeiro algarismo indica o
nimero de semi-ciclos de l-

i)
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Guia de ondas retangular operando mo modo dominante, ilustrando
a varinciio do campo transversal (elétrico) ao longo das paredes
da guia.

nhas que existem ao longo da
parede menor da guia; o se-
gundo algarismo mostra quan-
tos semi-ciclos de linhas exis-

tem ao longo da parede maior’

da guia.

Para tornar compreensivel
o que seja um semi-ciclo de
linhas, em representacio figu-
gurada, explicaremos o gque é
um ciclo de linhas. Ele é se-
melhante a um ciclo de onda
convencional, como estamos
acostumados a wver Trepresen-
tado. A fig. 1 dissolvera quais-
quer davidas remanescentes.
Observe agora a fig. 2, que
representa o corte transversal
de uma guia de onda retangu-
lar com seus campos.

Percorrendo a parede me-
nor (vertical), nio encontra-
mos mnenhum semi-ciclo, ou
seja, a densidade das linhas
é constante. Ao longo da pa-
rede maior (da dir. para a es-
querda ou vice-versa), a den-
sidade das linhas do campo
elétrico é nula junto as pa-

76

redes e aumenta até atingir
um maximo no centro. Isto,
como ja vimos, equivale a um
semi-ciclo. Portanto, o modo
de propagacao ilustrado na fi-
gura 2 € designado, segundo
o c¢odigo, como modo TEq.

(b) No caso de guias de
onda circulares, os algaris-
mos em coeficiente tém sig-
nificacdo algo diferente: o
primeiro algarismo indica o
numero de ciclos completos de
linhas do campo transversal,
encontrados ao percorrer com-
pletamente a circunferéncia da
guia. O segundo algarismo re-
fere-se ao nimero de semi-ci-
los encontrados ao lomgo do
diametro, tomando-se éste co-
ma perpendicular as linhas do
campo transversal.

Assim, para determinar uma
abreviacio para a configura-
¢ao ilustrada mna figura 3,
procedemos como Segue: par-
tindo do ponto A, percorrendo
a circunferéncia, observamos
0 que sucede com as linhas do

campo e; inicialmente zero,
atingem uma densidade maxi-
ma em B, decrescem até zero
em C, aumentam novamente
até um maximo de densidade
em D e retornam ao zero ini-
cial (A). Isto equivale a um ci-
clo completo. Portanto, o pri-
meiro algarismo em coeficiente
sera 1. A seguir, percorremos
o diametro A-C e observamos
gue as linhas do campo elé-
trico, inicialmente nulo junto
as paredes, atingem apenas
um maximo, no centro. Co-
mo o segundo algarismo indi-
ca o numero de semi-ciclos,
éle serda igual a 1. Portanto,
o modo de propagacio ilustra-
do na figura 3 é abreviado co-
mo TE; (para guia de onda
circular).

Os modos ilustrados nas fi-
guras 1 e 2 sao chamados
de modos dominantes, respec-
tivamente para guias de onda

‘retangulares e circulares; a

éstes modos correspondem os
comprimentos de onda maio-
res, ou seja, as freqiiéncias
mais baixas. Em radar e em
micro-ondas, nao ¢ utilizado

—

;.
S

* CAMPO

TRANSVERSAL TE“

Figura 3 i

Guia de onda circular, Contam-se

08 ciclos de linhas do canipo

transversal encontradas ao dar

uma  volta' completa a guia e

também os semi-ciclos a0 percorrer
o diametro A-C.

Revista  Monitor- de
RADIO E TELEVISAO




Y2 \ |

i .
e T ]

SR
e &8

ssseznn

oillle=il

G

B
TEy

P

1CicLo
COMPLETO

Figura 4

Modos de propagacio mais utilizados em guias de onda.

muito freqiientemente o modo
dominante, pois as freqién-
cias requeridas (principalmen-
te em radar) s@o muito al-
tas; alguns dos modos mais
utilizados acham-se ilustrados
na figura 4, sendo os mais
importantes © TEu e 0 TEq.
Neste 1ltimo, o campo elétri-
co @ circular, proporcionando
uma caracteristica muito in-
teressante: uma onda désse
tipo, propagando-se por uma
guia de onda circular de dia-
metro fixo, serd menos ate-
nuada na propor¢io em gque
aumentar  sua fregiiéncia.

O leitor atento tera, sem
duvida, notado uma diferenca
ao comparar a relacio existen-
te entre os campos e € h in-
dicados na 1.* parte déste ar-
tigo, que mostrava o maximo
dos campos nunca simultdneos,
mas sim separados de 1/4 de
onda (A/4) e a relacao que
se observa nas figuras 2, 3 e
4, Realmente, nota-se que os
campos e e h atingem inten-
sidade méaxima simultinea-
mente (na mesma, regio), co-
mo mostra a figura 5, ao in-
vés de estarem separados de
1/4°de onda. Isto explica-se:
anteriormente, foi represen-
tada a configuracio de cam-
pos para uma guia de onda
curto-circuitada em sua ex-
tremidade, existindo, portanto,
ondas estacionirias no seu in-
terior. Na presente discussio,
supbe-se que o casamento &
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carga seja perfeito e gue a
guia esteja fornecendo ener-
gia 4 mesma. Em se tratando

‘de uma linha de transmissdo

bifilar, usariamos a frase: ten-
sdo e corrente estdo em fase.
Numa guia de onda, diremos
que 0 campo e € 0 campo h
estio em fase.

Excitacio das Guias de Onda

A  introducdo de energia
numa guia de onda nao se
pode efetuar pela simples eco-
nexao mecaniea, como @ pra-

tica convencional nas linhas
de RF bifilares. A fim de in-
jetar energia numa extremi-
dade e remové-la da outra,
torna-se necessario ¢ emprégo
de dispositivos especiais. Os
trés processos de excitacdo
(introducdo de energia) mais
usados sdo: com Campos Elé-
tricos, com Campos Magnéti-
cos e com Campos Eletromag-
néticos. :
Excitacio com Campos Elé-
tricos: — E feita usando-se
um elemento irradiante (an-
tena) miniatura, o qual é in-
serido na guia de onda. A cor-
rente que flui nessa pequena
“antena’”’, que chamaremos de
sonda, gera um campo elé-
trico (fig. 6) o qual se afasta
da antena e se propaga ao
longo do condutor da guia de
onda. A eficiéncia com que ©
campo gerado pela sonda é
transmitido a guia, ou seja,
o acoplamento sonda-guia, ird
depender da posigao da son-
da em relagdo a parede ter-
minal da guia de onda (que
constitui um curto-circuito).
A posicio que melhores resul-

Hepresentacio esquematiza
da da Trelacio 'de fase
entre campos elétrico (se-
tas verticais) e magnético
numa guia de onda. Ob-
serve que o8 dois campos
atingem mixima  inten-
.sidade na mesma regiio.
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tados oferece & a localizacdo
a distaneia de 1/4 de onda
(A/4) da parede terminal (vi-
de fig. 7).

Na maloria dos casos, a

sonda é alimentada por meio
de cabo coaxial, tornando-se

(

%7

Figura 6

Excitacio de uma guia por meio

do campo elétrico gerado por uma

sondg alimentada pele condutor
central de um cabo coaxial.

necessario casar a impedancia
do cabo 4 impedancia da guia
de onda. Isto se consegue, co-
mo ja foi dito, variando a
distancia da sonda a extre-
midade da guia. O processo
mecanico mais pratico é o
que utiliza a extremidade da
guia em forma de pistio, a
fim de, pela movimentacao
desta, conseguir-se o ajuste
correto (observe-se a fig. 8).

Em sistemas de transmissao
de energia em pulsos, existi-
rdo bandas laterais bastante
largas acima e abaixo da fre-
giiéncia portadora. A fim de
ndo se atenuar estas bandas,

— Mg

|

Figura 7

A posicio ideal para colocar a
sonda é & 1/4 de onda do extremo
da guia.

sio usadas sondas de banda
larga de formato especial, co-
mo as que ilustram a figura
9, Em A temos uma ,sonda
de diametro .grande, para bai-
xa poténcia, Em B temos uma
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Figura 8

0 ajuste da posicido
ideal para: casamen-
to perfeito das im-
pedincias da - sonda
e da guia se faz por
meio de um pistio
movel.

sonda especial, destinada ao
mesmo tipo. de aplicacdo, po-

rém, adequada para sinais de

alta ‘poténcia.

Excita¢io com Campos Mag-
néticos: — Efetua-se por meio
de uma pequena espira ali-
mentadora situada dentro da
guia de onda (fig. 10). Geral-
mente, a espira é constituida
por uma extensao do . proprio
condutor central do cabo coa-
xial. O campo magnético ge-
rado pela espira expande-se e
adapta-se ao interior da guia-
de onda (fig. 11). Se a fre-
gliéncia da -corrente que cir-
cula na espira for superior a
fi'eqiiéncia de ‘corte da guia
de onda, havera transferéncia.

A localizacao da espira ali-
mentadora deve coincidir com
u'ri_m regidao na qual o campo
magnético seja o mais inten-
so. Existem numerosas posi-
¢bes em que isto ocorre; na
mesma - figura 11 acham-se
ilustradas algumas delas (A,
B, C). Para reduzir o grau de
acoplamento entre a espira e
a guia de onda, gira-se a es-
pira de modo a cortar menor
quantidade de linhas de fluxo
magnético.

Excitacio com Ca.mpos Ele-

tromagnéticos: — Agora que
sabemos o que Sd0 campos
eletromagnéticos, poder-se-ia

julgar que uma ‘boa maneira
de excitar a guia de onda ou
de liberar sua energia para o
espaco seria deixar aberta uma
extremidade. No entanto, éste

nio é o caso, pois, quando
a. energia atingisse a extre- -

midade da. guia com a abertu-
ra, formar-se-iam campos ao
redor desta, causando um des-
casamento de impedaincia. O
resultado seria o aparecimen-
to de ondas estacionarias.

A fim de permitir a saida
eficaz de energia da guia de
onda para o espago, a aber-
tura da guia devera ser diver-
gente, como uma corneta
(fig. 12). Isto faz com que a
guia passe a operar como uma
antena tipo “V". A corneta,
na realidade, elimina as re-
flexdes proporcionando um ca-
samento entre a impedancia do
espaco livre e a impedancia
da guia. — Vale para o caso,
uma analogia com o sistema
de acoplamento proporcionado
pelas cornetas actsticas. O seu
formato especial promove o
casamento da alta impedan-
cia acustica da garganta da
corneta com a baixa impedan-
cia aclstica da boca da cor-

SONDA PARA
BAIXA POTENCIA
OIAMETRO GRANDE
DIAMETRO PEQUENO
SONDA PARA
ALTA POTENCIA

Figura 9

Tipos de sondas exclta.doras para
baixa e alta poténcia.
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neta.-ou seja, o especo- exte-

riot.

O acoplamento por meio de’

fendas ou aberturas é usado
apenas guando se deseja um
acoplamento bem: frouxo. Nes-
te processo, -0S campos ele-
tromagnéticos irradiados por
um condutor penetram na

guia através de uma aber-

tura, - conforme indicado na

Figum 10

A . excitacio da guia de onda por
meio de campos magnéticos con-
segue-s¢- por meio de uma espira
formada, pelo préprio condutor
¢contral do cabo coaxial.

figura 13. Se a fregliéncia da
corrente ¢ as dimensbes da
abertura estiverem corretas,
assim como a distancia ‘do
condutor a abertura, a trans-
feréncia de energia- ocorrerd
com um minimo de reflexces.

Todos os métodos descritos-

acima sdo meciprocos, ou seja,
servem tanto para introdu-
zir energia na guia, como
para retirar energia da mes-
ma.

Curvas, Cotovelos e Jungdes

A fim de que a propagacio
de energia ao longo de uma
guia de onda ocorra isenta
de reflexbes, é necessario que
o tamanho, forma e material
dielétrico da guia conservem-
-se inalterados em tdda a sua

Figura 12

O extremo da guia de onda deve

ser divergente, a fim de casar

melhor as impediancins da guia e
do espaco livre.

extensdo. Qualguer alteracdo
repentina da forma ou dimen-
soes produz reflexdes (que
provocam ondas estacionarias)
e, consequentemente, perda
de poténcia pela defasagem
entre campos.

Quando possivel, as mudan-
cas de direcdo ou tamanho da
guia de onda sdo efetuadas
gradualmente (como por exem-
plo na corneta de terminacio
ja explicada). No caso de se-
rem necessarias mudancas
repentinas, torna-se obrigato-
rio o uso de dispositivos es-
peciais tais como cotovelos,
curvas e juncdes, 0s quais se-
rio examinados a seguir.

Curvas — sio mudancas
graduais na direcao da guia de

(m)

Figura 13

Excitacio da guia de onda por
meio dos campos eletromagnéticos
gerados pele condutor, os quais
penetram pela janela na guia.

onda. A fim de se evitar a
ocorréncia de reflexdes, o raio
de curvatura deve ser maior
que dois comprimentos de on-
da (fig. 14). O dobramento
em curva pode ser feito tanto
no sentide da largura como

Figura 11

Ag linhas do campo
magnético ‘“ajustam-
-se!’” 4 guia de onda.
A, B e C sio diver-
sas localizagdes pos-
siveis para a espira

excitadora.

no da alturd da guia de on-
da.

Cotovelos — sdo mudancas
stibitas na direcio da guia de
onda. Também podem ser fei-
tas no sentido da largura ou
da altura da guia. Cotovelos
em angulo reto (90°) produ-
zem fortes reflexdes, Para evi-
tar isto, a guia & dobrada su-

R>2N

Figura 14

cessivamente em angulos de.
135* sendo estas dobras dis-
tanciadas de 1/4 de onda, con-
forme ilustra a figura 15. A~
reflexdo direta numa das. do-
bras compensa a reflexdo in-
versa da outra e 0S campos
permanecerdo. como se menhu-
ma reflexfdo, tivesse ‘ocorrido.
Juncdes ou Juntas — sio
largamente usadas em insta-
lactes de radar e micro-on-
das, pois é impossivel .cons-
truir o sistema de guia, de on-
da requeridoc em uma  Unica
peca. As secgbes individuais
deverdo ser interligadas por
meio de juncgtes ou. juntas.
Estas podem ser de trés ti-
pos: permanentes, - semi-per-
manentes e rotativas. :
A primeira vista, poderia
parecer suficiente que . duas
seccoes de guia de onda a:
conectar féssem de mesmas
dimensdes, a fim de propor-
ciohar uma unido razodvel-
mente boa. No entanto; mes-
mo  irregularidades min{s-
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culas na juncio, ocasionadas
durante a soldagem (rebar-
bas}, originam ondas estacio-
narias e introduzem uma per-
da na transmissdo de energia.
Por isso, as juntas permanen-
tes feitas nas fabricas sdo sol-
dadas e usinadas internamen-
te com precisdo da ordem de
centésimos de milimetro. Com
esta usinagem obtém-se uma
superficie interna extrema-
mente regular (espelhada) no
local da junta, tal como, alias,
no resto da superficie interna
da guia de onda.
. Quando as secgbes necessi-
tam ser desmontadas perid-
dicamente para servigos de
manutencdo e consérto, nio
& vidvel o uso de juntas per-
manentes. Torna-se entdo ne-
cessario ligar os trechos das
guias por meio de juntas se-
mi-permanentes; destas, o ti-
Po mais comumente usado é
a junta em chogue.

O nome dessa junta provém
de sua agio, a qual asseme-
lha-se, de certo modo, aos cho-

ques de radio-freqiiéncia usa- :

dos em linhas de transmissio
bifilares. . Estes choques evi-
tam. que escape energia de
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Figura 15
O trécho interme-
diirio fazendo Angu-
los de 135 com as
paredes da guia,
evitn que aparecam
reflexées e  ondas
estacionirias no eoto-
vélo.

RF da parte de radio-freqiién-
cia de um circuito.

A junta tipo choque utili-
zada em guias de ondas tam-
bém conserva os campos ele-
tromagnéticos onde devem es-
tar, isto &, no interior da
guia.

A figura 16 mostra como é
éste tipo de junta. Ela con-
siste de duas flanges circu-
lares: a da direita é apenas
um disco metalico plano, A

Figura 16

Junta semi-perma-
nente do tipo chogue.
Este tipo destina-se
exclusivamente a
guins de onda
retangulares.

da esquerda contém uma de-
pressio e um ecanal circular,
cuja profundidade é de 1/4
de onda.

Com a flange direita apli-

CURTO ——
CIRCUITO

.c::@@m

cada, a depressio e o canal
formam uma cavidade em
forma de L com meia-onda
de comprimento (A4 - 2/4)
e extremidade em curto-cir-
cuito. Esta cavidade esti em
série com a guia e oferece
resisténcia minima a passa-
sagem de campos eletromagné-
ticos. Devido & acio trans-
formadora de impedincias, a
elevada resisténcia no ponto
de contacto das flanges refle-
te-se como um curto-circuito
€ nao prejudica a eficiéneia
da conexdo. Pode-se, pois, co-
locar uma argola de borracha
entre as flanges, a fim de ve-
dar a junta, sem gque isto ve-
nha a atenuar o sinal.

Uma junta semi-permanen-
te do tipo choque, quando bem
construida, introduz atenua-
¢lo inferior a 0,03 db, enquan-
to que uma junta permanen-
te usinada mas nio soldada
possui perdas de 0,05 db ou
mais, )

Quando a junta deve ser ro-
tativa, separa-se ligeiramente
as flanges, até uma distancia
de A2/16; isto permite a rota-
¢do de uma das seccles. E
evidente que éste wltimo pro-
cesso 50 se aplica as guias de
onda do tipo' circular e com
diametros iguais (fig.' 17).

j

Elementos de Circuito

Assim como em ou'tro_s ¢ir-
cuitos eletronicos, é fregilente
a necessidade de incluir re-
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sisténcias e reatancias nos
sistemas de micro-ondas e ra-
dar. :

E evidente que ndo é pos-
sivel usar, nestas freqliéncias,
condensadores, bobinas e re-
sistores convencionais.

A introducdo de reatincias
numa guia de onda é feita
mediante a colocacdo de tiras
metilicas encostadas as pa-
redes da guia. Dependendo de
sua posi¢io, estas tiras adi-
cionardo reatincias indutivas
ou reatincias capacitivas. As-
sim, para guias de onda retan-
gulares, quando operando no
modo dominante, tiras aplica-
cadas entre as paredes maio-

e AR
. B
% T
% L = C

(a) (b)
Figura 18

Consegue-se introduzir indutincia

¢ capacidade numa guia de onda

por meio de tiras metilicas con-

venientemente dispostas no seu
interior.

res da guia estio em regido
de campo e fraco e campo h
forte. Portanto, equivalem a
indutancias (fig. 18-A).

Quando as chapas estao en-
costadas entre as paredes me-
nores da guia, como ilustrado
na figura 18-B, o efeito é de
uma ecapacidade em paralelo
com a linha.

Resisténecias: — a principal
funcdo das resisténcias nos sis-

JUNHO DE 1963

Figura 17

Junta rotativa tipo
choque.

temas de micro-ondas é dis-
sipar energia na extremidade
de uma guia de onda, a fim
de evitar reflexbes e ondas
estacionarias, as quais iriam
prejudicar a operacdo em ou-
tras partes da sistema. Qutros
processos sio usados para in-
troduzir perdas — todos bha-
seados no uso de massa de
grafite ou outro material de
alta resisténcia.

Um dos processos mais co-
muns ¢ o de introduzir no ex-
tremo da guia uma cunha
de material de alta resisténcia,
conforme ilustrado na figura
19. As linhas de foérga magné-
tica que atravessam a cunha
induzem correntes, que ao fluir
através do material produzem
perdas pelo Efeito Joule
(transformacao de energia
elétrica em calor).

Quando se deseja apenas
uma atenuagdc de energia,
emprega-se um bastio coloca-
do no centro do campo e (fig.
20). Este campo faz com gque
apareca corrente elétrica no
bastao, preduzindo aguecimen-
to do mesmo e consegiiente
dissipacdo de energia,

Figura 19

Cunha de material resistivo trans-
forma em calor a energia de R.F.

As guias de onda, observa-
das por um leigo, sdo apenas
meros “tubos metélicos” sem
denotarem complexidade algu-

ma. Entretanto, sua existéncia
acarretou a criacho de uma
tecnologia inteiramente nova.
Ela desenvolveu-se durante o
periodo do ultimo conflito
mundial, como resultado da
pesquisg cientifica pré-guerra,
no campo dos métodos de ra-
dar.

Hoje, a utilizacdo de fre-
giiéncias cada vez mais al-
tas, traz novos problemas de
conducdo de energia, provo-

~cando uma continua pesquisa

dentro da tecnologia de trans-
missdo de energia radio-fre-
qliente. Esta pesquisa, no que
concerne as guias de onda,
exige a colaboragdo de int-
meras especialidades, como a

BASTAD NG CENTRO
0O CAMPO €

e

it S
\.

PUEY

P

L1

PO ORY

Figura 20

0 bastao resistivo na guia trans-
forma em calor apenas uma parte
da energia de R.F.

matematica superior aplicada,
a mecanica de precisio, etc.

Estes artigos que o leitor
teve oportunidade de apreciar
deram, na verdade, apenas uma
vaga idéia dos problemas e
complexidades inerentes a tec-
nologia das guias de onda. De-
talhes nao ventilados, como
aplicacdo de segmentos de
ferrite ou substancias amorte-
cedoras, métodos de mistura
e separacAo de freqiiéncias,
ramificacdes, etc, exigiriam
explanacbes que iriam além
do entendimento do leitor mé-
dio.

Além da natural aplicacaoc
militar que & o radar, as
guias de onda sdo presente-
mente utilizadas nos sistemas
telefonicos de interligacdo em
cadeia por micro-ondas, nos
“links” estidio-transmissor de
TV e no Radar civil (contro-
le de portos de mar e aero-
portos). iEd

—— e



\BRICA RADlOP,AS

A MAIOR E MAI_S‘P_OPULAR ORGANIZACAO EM VENDAS DE RADIOS P-ARA {

INTERIOR OFERECE

MODELO FANTAZIA

Possante radio com 5 valvulas - 2 faixa
de ondas - Tomada.para pick-up - par
corrente continua e alternada - 110/220 volt
- Finissima caixa de madeira em marfin

_ou imbuia. : :
Medidas : - "
Comprimento ......,.... T b2
Adtura e e 0 prs
Tundoiefaler SRVERES voloib 14
- PRECO: Cr$ 10.500,01

(indique a tensio da réde de sua localidade)

MODELO TRANSISTOR — R

-3 faixas - 7 transistores - funciona com 4
- pilhas comuns - Caixa em marfim ou imbui
de fino acabamento, )

Medidas :

Comprimento ............. 39
AT TasE s e 235
FlindeSsst e e e 185

PRECO: 14.900,0(

¢ ESTE E O FABULOSO
| E TAO ESPERADO
«TRANSISTOR O

Espetacular sonoridade - 4 {faixas
de ondas - alcance extraordinario -
montado com materiais de primei
rissima qualidade - feito para os
que exigem o melhor - A caixa, mo.
dernissima e diferente, é tdda file
tada por belissimos filétes dourados
que enriquecem sua apresentacio,

Medidas :

Comprimento ..... 42
ATRURats 29
Funde . ..aiaia. 19

PRECO:  21.000,00

Acrescentar sobre  éstes |

 IODOS COM L ANTIA o precos 129 referentes ao
Imposto’ de Consumo
DE 5 ANOS : , o

Em virtude das constantes a.ltera»gﬁeg- uosﬂp'l"ecos;da matéria prima n#o poderemos manter por.
muito tempo éstes pregos; todavia, atenderemos os pedidos que nos chegarem s mios até o dia
30 de Junho .de 1963, sem acréscime. it : e




MODELO APARTAMENTO

% 6 valvulas, 8 funcdes — 3 faixas de ondas
| grande alcance — transformador universal
| — toca-discos 3 rotacdes, cristal com 2
agulhas permanentes reversiveis — 2 alto-
falantes especiais de im&@ permanente —
mével modernissimo € de fino acabamento
em marfim ou imbuia.-

Medidas:

Comprimento ......... 81
AT 85
A OS 49,2

PRECO: Cr$ 37.500,00
_ Bste mesmo modélo -
| TRANSISTORIZADO  Cr$ 45.000,00

' MODELO RV -6

Possante radiola com toca-discos de 3
rotacées - 2 agulhas permanentes - 6
valvulas - 3 faixas de ondas - falante de 6”

. transformador universal de 90 a 220 V.
Motor Motoplay. :

Medidas :
Comprimento  .......... 49
AT B e e e 33
BUndol -t o e 32
imbuia ... .. Cr$ 22.500,00
PRECOS : marfim .... Cr$ 24.000,00
caviuna .... Cr$ 25.000,00
fiste mesmo modélo T o
TRANSISTORIZADO ... Or$ 29:500,00

MODELO MEXICANO . :

6 valvulas - 3 faixas de ondas - 3 altofa-
lantes - motor motoplay - 3 rotacdes - 2
agulhas permanentes - caixa de excelente
apresentagdo em : marfim, imbuia e

caviuna.
Medidas : S :
Comprimento  .......... 98
ATGIEAT e 91
TEHESaYELOY oo 55 0 5 A G 570 44 -

Transformador universal de 90 a 220 V.

. PRECO: Cr$ 38.500,00
Este mesmo modélo- : o
TRANSISTORIZADO ... OCr$ 46.000,00

Atendemos diretamente na fabrica, & Rua Nossa Senhora da Lapa, 145 - Lapa - e em nossa
filial, & Rua -Theodoro Sampaio, 2699 em  Pinheiros, bem como atendemos com a  mixima -
urgéncia -possivel os pedidos do Interior e-Estados, mediante Vale Postal ou Cheque Visade
a favor de SOZIGAM & SOLZIGAM LTDA., contra qualquer banco desta Capital. ‘
Nio cobramos embalagem - Indique o nome da transportadora de sua preferéncia.
NAO TRABALHAMOS PELO REEMBOLSO -—




TABELR 8E
TRANSISTORES

Concluimos neste nimero a tabulagio dos transistores de origem japoné-
sa. Uma relacdo dos nomes completos para as abreviagdes que designam o fa-
bricante pode ser encontrada nos dois nimeros anteriores desta revista.

Apés o ultimo modélo japonés relacionado aqui (2SD125) estio in-
cluidos alguns modelos de origens diversas nfio relacionados nas listas americanas
€ europeias.

A lista de modelos europeus, propriamente dita, iniciar-se-4 no nosso
préximo niimero. Os nomes dos respectivos fabricantes acham-se abaixo:

TIIB — TEXAS INSTRUMENT LTD. BEDFORD (INGLATERRA)
FTHF — FRENCH THOMSON-HOUSTON (FRANCA) '
TII — TEXAS INSTRUMENT

CDLF — COMPAGNIE DES LAMPES (FRANCA)
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Coldbor 04R.340

garantia a sua mdéo: para os mais simples (ou mais.
complexos) trabalhos eletrénicos V. exige a ga-
rantia de componentes que nao deixem duvidas. Po-

tenciometros, resisténcias de carvao ou de fio, soquetes e iso-
ladores devem ter a garantia da marca constanta.

constanta eletrotécnica s.a.

Av. Sao Luiz, 86 - 9.° and. - Fones: 35-9372, 37-3621, 36-9486 - C. Postal 137 - S. Paulo
Filial no Rio de Janeiro: Praga Tiradentes, 9 - sobreloja - conj. 203/204 - Fone: 43-5249
Depositdrio em P. Alegre: Carlos Engel S.A. - Rua dos Andradas, 1664 - 6.° - Fone: 5-700
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WSTRUMENTOS 4 CONFIANGA

= instru-
R

QUADRADO:

de lado da base

| DOIS MODELOS 52,6 mm de didmetro do corpo gsado ,
1 y . leitaras em
A SUA ESCOLHA REDONDO: 64,6 mm de didmetro da base corrente con-

52,6 mm de diimetro do corpo tinua ou alter-
nada.

VOLTIMETROS — com escalas até 600 volts

MILIAMPERIMETROS — com escalas a partir de 3 mA
AMPERIMETROS — com escalas até 50 Amp.
VOLTIMETROS — especiais pars reguladores de voltagem

-

RUA JUVENAL PARADA 31-FONE: 95 3366 SAO PAULO

FABRICANTES DAS AFAMADAS CAIXAS PARA RADIOS « SECULO XX »

Um radio montado ' numa  caixa

«SECULO XX» RENDE MAIS

porque :

o Tem matériais primas selecionadas

o Linhas proprias

E MAIS

o Acéstica técnicamente apurada

o Finissimo acabomento Mod. S-1. Para fransistor 2 e 3 faixas

NA PRACA: EM TODAS AS BOAS CASAS DO RAMO




SuCesso

esta
em

stias maos!

Sua habilidade profissional e a qualidade do material
empregado sdo dois fatdres que conduzem ao sucesso. As
pecas e componentes Philips para rddios,
radiofones, cambiadores e televisores,
fabricados dentra das mais rigidas
especificacdes téenicas e rigorosamente
selecionados, sdo o ponta de partida .
para um perfeifo servico
de assisténcia técnico.

S. A. PHILIPS DO BRASIL

Dept.° de Servigo Técnico

S. Paulo: Al Cleveland. 584 - Guanabara: R. Alm. Baltazar, 281 - Santos
Brasilia - B. Horizonte - P. Alegre - Recife - Salvador - Curitiba - Belém

o
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NOVOS LANCAMENTOS

TRIMMERS BOBINAS

Agora vocé pode projetar seu radio receptor com a segu-
ranca de poder dispér do melhor em matéria de bobinas
de antena e osciladora. Bobinas avulsas para 1, 2 e 3
faixas de ondas do tipo miniatura, para vélvulas ou tran-
sistores, que proporcionam dao seu receplor incompardveis
caracteristicas de rendimento e seletividade.

CARACTERISTICAS:

e tamanho miniatura.

e férma de «Nylon», com elevada constante dielétrica.

e alto fator de qualidade (fator Q) gracas ao uso de
materiais de reduzidas perdas.

e ajuste do nicleo pode ser feito de ambos os lados.

® terminais prateados, cravados no proprio corpo da
bobina.

® alta sensibilidade e seletividade.

Trimmers duplos com a
tradicional garantia de qualida-
de «Solhary; empregando ma-
térias primas de alta qualidade,
inclusive mica especialmente se-
lecionada,

CARACTERISTICAS:
e capacidade 2 X 3 —30 pF
o cOmprimento 22,5 mm
e largura 13 mm.
o altura (inclusi-
ve cabeca do
parafuso} 5,5 mm

SOLHAR ELETRONICA S. A.

Indostria e Comércio

RUA TITO N° 978/980 © FONE: 62-9214 © CAIXA POSTAL, 1593 ® SAO PAULO, 10
END. TEL.: «SOLHARTRONIC»

JUNHO DE 1963 91




TEMOS NOVAMENITE

PARA PRONTHR ENTREGA

os tdo procurados analisudores de circuito

KEW - 1K - 60

DA MAIS ALTA QUALIDADE
E PRECISAO, DE PROCEDENCIA

JAPONESA.
Cr$ 9.250,00
CARACTERISTICAS :
Tensodes Alternadas: 10/50/250/1000 V -
(400 Q /V)
Tensbes Continuas: 10/50/250/1000 V -
(2000 @ /V)
Corrente Continua: 250 pA/10mA/250 mA
Resisténcias: 0-10K, 0-1 M (1002, 10K
no centro da escala)
Decibeis (db): —20 a +36 db
Baterias: duas de 1,5 V (pilhas tipo
lapiseira)
Péso e tamanho: 121 ¢ 90 ¢ 42 mm; 320
gramas
FEMA TSR] ()= s Cr$ 33.250,00

RECEBEMOS IGUALMENTE, DIRETAMENTE DO JAPAO

TWEETER CONICO
OTIMA OFERTA (Mﬂfrli(-ﬁ;m)

MANIPULADOR PARA TELEGRAFIA

MODELO TK-10
Base de baquelite
Contactos ajustaveis
Sem cigarra

Preco: Cr§ 850,00

MODELO KB-15
Também em base de

baquelite -
Contactos ajustaveis ‘CARACTERISTICAS :
Conjugado com cigarra Resposta plana de 1200 a 15000
ciclos - Impedéancia: 82 - Poténcia
Preco:  Cr$ 1.350,00 maxima: 15 watts.

Preco: Cr$ 2.900,00

RADIOTECNICA AURORA . A

A CASA DO MONTADOR
Rua dos Timbiras, 257 — Ceaixa Postal, 5009 — 5. PAULO, 2
End. Telegr.: «MONTADOR»
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ISOCAP é um capacitor a éleo, com protecéio externa de aluminio, herméticamente fechado.
E, portanto, insensivel aos mais altos niveis de humidade.

ISOCAP ¢ o capacitor mais indicade para qualquer aparélhe eletrénico de sua fabrica-
¢do, desde o simples radioreceptor até o complexo computador de radar.

ISOCAP tipo tubular é fabricado em ampla gama de valores, desde .001 até 20 MED,
e para tensdes de 200, 400, 600, 1000 e 1600 volts de trabalho. Também & fabri-
cado em outros formatos e valores, para fins industriais, sob especificacdo.

USE-O! V.S. SERA O SEU MAIOR PROPAGANDISTA

Siiiz Sthoraiza ARGOS sa
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V SYLLER

LINHA ITALIANA

® CINESCOPIO SYLVA-
NIA 23"

® SELETOR DE CANAIS
MARK Vill DE LON-
GO ALCANCE

® 2 AITOFALANTES
GARANTEM UMA
REPRODUCAO  SO-
NORA DE ALTA
QUALIDADE

® CAIXA SUPER DE-
CORATIVA

¥ X %

MODELO TRANS-SYLLER 11
4 FAIXAS AMPLIADAS B

. s CR$ 21.500,00 e
MODELO TRANS-SYLLER

*x oK K

® 4 FAIXAS AMPLIADAS
®  BOBINAS «INDUCO»
L]
°

TRANSISTORES «PHILIPS»
TRANSFORMADOR DRIVER E

DE SAIDA 2.579 E 2.580

® CONDENSADOR VARIAVEL «EMPER»
¢ ALTOFALANTE 6’ PESADO

°* GARANTIA INTEGRAL
PRECO: Cr$ 25.500,00

Escreva-nos sem compromisso solicitando maiores detalhes ou
visite nossa loja de exposicdo, onde poderd examinar nossa
moderna linha de aparelhos

woistrin ELerRonic TV SYLLER

RUA DOS GUSMOES, 334 — FONE: 34-4985 — SAO PAULO




BASTA DE

XPERIENCIAS!

COMPRE SOMENTE NA CERTEZR DE OBTER
UALIDADE: COMPROVADA & DESEMPENHO INIGUALAVEL

CARACTERISTICAS :

3 faixas: tropical, curtas e médias.

7 transistores e 1 diodo.

Falante de 57 extra sonoro.

Baixo consumo de corrente: 1 pilhas
comuns de lanterna com duragio supe-
rior a 2 meses.

Kit fornecide com detalhadas instrucoes
de montagem que incluem circuito
esquemitico ¢ dois chapeados.

Caixa de madeira de linhas modernas o
fino acabamento. 4

Dimensdes: largura 42, altura 29 e fundo

18 cm.
Pregos :
Montado ... OCr$ 19.850,00
it e, Cr$ 17.150,00

Conjunto (cai-
Xa, chassis e

diglisites = Cr§  3.900,00

CARACTERISTICAS :

— Resposta de fregiiéneias plana dentro
de 1,5 db desde 27 Mz até 37.500 Hg.

— Controle de presenca para perfeita re-
producio dos transientes, garantinde
mixima inteligibilidade na reproducio
da, voz.

— 3 curvas de equalizacio para reprodu-
cio de discos: AES, RIAA e NAR.

— Saida Ultra-Linear com 2 valvulas
EL-84 em Push-Pull, fornecendo 15
Watts de poténcia de saida.

Precos : :
Montado ... .. Cr$§ 38 750,00
Tt e St Cr$ 34 000,00

Conjunto (chas- : :
sis e painel) Cr$ 7.500,00

Joégo de Trans-

formadores pa- !

ra o mesmo .. Cr$ 19 550,00

RADIOTECNICA AURORA . A.

(A CASA QUE RESPONDE PELO QUE VENDE)

Rua dos Timbiras, 257 — Caixa Postal, 5009 — S. PAULO, 2
End. Telegr.: «MONTADOR>»
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| UM RECEPTOR MINIATURA
DE BOLSO

Por

Nicholas A. Tax

de RADIO-ELECTRONICS

De ano para ano os radio-receptores vém se tornando cada vez
mais compactos. Eis um receptor de construcio caseira que provavel-
mente é um dos menores na sua classe. Seu tamanho é o de um pequeno
isqueiro e é menor que alguns aparelhos para surdez. O receptor uti-
liza quatro tramsistores, nio requer antena exterma ou ligacio a terra
¢ recebe as estacdes locais com um volume e clareza plenamente sa-

tisfatorios.

O aparélho montado pelo au-
tor mede apenas 43 3 38 ¢ 18
milimetros, nio existindo
nenhum espacgo supérfluo no
mindsculo chassis. O segrédo
de seu diminuto tamanho es-
td no emprégo de transisto-
res de audio 2N207 e conden-
sadores e resistores dos tipos
usados nes aparelhos para
surdez, Foi usado um tran-
sistor de barreira superficial
2N345 (SB100) como detetor
regenerativo. Esses transis-
tores foram escolhidos nao so6
pelo seu reduzide tamanho,
mas também pela tensaop de
trabalho e consumo de corren-
te muito baixos. @ coletor de
2N345 trabalha com tensao
praticamente nula, ou seja, da
ordem de milivolts. Notar-se-
-4 gue a resisténcia de carga
de coletor é proporcionada por

um poténciometro de 500.000
ohms em série com uma re-
sisténeia limitadora de 33.000
ohms (Fig. 1). Esse arranjo
é pouco usual num circuito re-
generativo, mas 'provou ser
eficiente.

O aparélho emprega um de-
tetor regenerativo com emis-
sor comum. .1 e C1 captam
o sinal de RF desejado, o qual
& introduzido através de C2
na bhase de V1, onde & ampli-
ficado. Parte da RF retorna
ao enrolamento L1 através
de R2, R1 e bateria. A au-
dio-freqiiéncia detetada e al-
guma RF sado retiradas do co-
letor de V1 e introduzidas
na base de V 2 através da bo-
bina de regeneracdo L 2 e con-
densador C3. A RF em L2
produz um efeito regenerati-
vo. A radiofreqiiéncia residual

2N207 2N207

2N345 ou
i SB100O
12esp. |]
808, DE ||
REGEN. ||
1}
]
i
75esp |l
BOB.DE |}

ANTENA

INiCIO

v3

TEXTO

2uFfBv 4

é eliminada para a terra atra-
vés do emissor de V2. Com
ésse arranjo torna-se desne-
cessario o uso de condensador
de desacoplamento de RI.
Os dois estagios de audio
seguintes proporcionam bom
volume ao receptor. Pelo ajus-
te do potencidmetro R 1 con-
trolamos a regeneracag, va-
riando a tensdo de coletor
de V1. R4 ¢ R5 atuam co-
mo divisor de tenséo, o qual
ajuda a estabilizar a etapa
de Aaudio contra os efeitos
da variacaoc de temperatura.
O mintsculo fone auricular de
1.000 ohms de impedancia
(com resisténcia oOhmica de
250 ohms) é de f{abricacio
Telex. Esse fone de baixa re-
sisténcia é absolutamente es-
sencial num receptor de baixa

tensdo como éste, pois uma
2N207
FONE
IMP 1K
RES.CC
< 250n
= BASE DOS

TRANSISTORES.
2N207 ¢ 2N345

# VEJA
TEXTO

Figura 1

Circuito esquemitico do reeeptor miniatura.
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resisténcia - maior poderia des-
casar o estagio de saida.

Recomendacdes para a
construcio

Na montagem ultra-compac-
ta executada pelo autor, usa-
-ge para chassis um pedaco
de chapa de baquelite perfu-
rada medindo 36,5 w 16 ¢ 1.5
mm, com furos distanciados
entre si de 4,7 mm

Pelo fato do receptor ser
tAo pequeno e os componentes
estavern tdo juntos uns aos
oufros, é aconselbavel distri-
bui-log da melhor maneira pos-
sivel. Depois gque o aparélho
estiver funcionando correta-
mente, d& o acabamento fi-
nal. Fol notado gue permutan-
do os transistores 2N207, po-
de-se melhorar o desempenho

INICIO DA BOBINA
DE REGENERACAO

INICIC DA BOBINA
DE ANTENA
ey

FIM DA BOBINA
DE REGENERACAQ

Na lista de componentes
acha-s¢ mencionado um poten-
ciometro com chave. Caso o
leitor nAo encontre um poten-
ciometro do valor requerido
com chave, podera improvisar
facilmente um interrubtor
miniatura por meio de uma
tira de metal.

Os peqguenos furos nas pe-
cas de metal podem ser fei-
tos a puncido e depois esme-
rilhando ou limando as rebar-
bas. Para rebitar as diversas
pecas use um pequeno mar-
telo de pena ou aplique pun-
c¢io mnas extremidades sem
cabeca dos rebites.

Para a construcido da bo-
bina de antena, obtenha um
nicleo chato de ferrite com
48 mm de espessura e 12,7
mm de largura e corte-o, se
necessario, a um comprimento

FIM DA BOBINA
DE ANTENA

¥
12.7mfm

|
1
|
l Figura 2

NUCLEO DE FERRITE DA ANTENA

do aparélho; um dos 2N207
causava ligeira distorcao quan-
do no estagio final mas tra-
balhalhava bem em outros es-
tagios. Isso se deve as peque-
nas variacoes de caracteristi-
cas existentes na fabricacao
dos transistores. No caso de
aparecer um “ruido de moto-
cicleta”, a troca dos transis-
tores em rodizio, isto é, tro-

car o altimo 2N207 pelo
primeiro, ete., geralmente
eliminara o mal. Se per-
sistir a  ‘“motocicleta”, ex-

perimente reduzir o valor de
R 5 para 1.800 ohms; se ainda
persistir, cologue de volta o
resistor $ubstituido e aumen-
te o valor de R 4 para 47.000
ohms,

e S N L e e
\TUBO DE PAPEL AO REDOR DO

e Detalhe construtive da

bobina do receptor.

de 36,5 mm. (Passe uma lima
triangular em téda a volta
do nucleo, na altura do com-
primento indicado, pois ai se
quebrara). Em seguida enro-
le em volta do nlcleo um pe-
daco de cartolina com largura
igual aop comprimento do nu-
cleo. Depois, sobre essa cartoli-
na enrole 75 espiras de fio Litz,
comec¢ando na altura de 5 mm
da extremidade, conforme ilus-
trado na figura 2. Aplique
uma camada de céra derre-
tida sobre o enrolamento.

A seguir, enrole 12 espiras de
mesmo fio em c¢ima da bobi-
na recém enrolada, também
na altura de 5 mm da extre-
midade do ntcleo. Ambas as
bobinas devem ser enroladas

com as espiras justapostas e
no mesmo sentido., Recubra
também a bobina de regene-
racao com camada de céra der-
retida. Ao comecar o enrola-
mento, pinte com esmalte de
unha a extremidade inicial da
bobina de antena para distin-
gui-la da de regeneracao.

O nucleo pode deslizar para
dentro e para fora do tubo
de cartolina, o que permite o
rastreio de tdéda a banda de
ondas médias com o conden-
sador variavel, Se as instru-
¢bes aqui contidas forem se-
guidas a risca ndo serd ne-
cessario nenhum ajuste do ni-
cleo. Conforme ja fol men-
cionado, ha wuma ligeira va-
riacio entre os transistores,
de maneira que, se nao con-
seguir oscilacdo na banda in-
ferior (750 a 550 KHz) com
o potencidometro totalmente
aberto, adicione algumas es-
piras na bobina de regenera-
cao. Com o potencidmetro na
posicio de maximo velume,
deve-se obter oscilacdo em
qualquer posicio do dial. Se
nao conseguir oscilacdo algu-
ma, é provavel que os lides
da bobina de regeneracdo es-
tejam ligados incorretamente,
devendo portanto ser inver-
tidos.

Os condensadores e resisto-
res no aparélho estdo ligados
de pé sbbre o chassis, isto é,
perpendicularmente ao chas-
sis, a fim de ocupar pouco es-
paco. Um fio nu percorre o
comprimento do chassis servin-
do de ligacAo & massa. Para
alojar os quatro transistores
faca 12 furos de 0,794 mm
(1/32”) no chassis, de manei-
ra que os furos correspon-
dentes aos coletores figuem
ligeiramente afastados dos de-
mais para facilidade de re-
conhecimento. Os transistores
ficam de pé, com os seus li-
des atravessando os furos. Ao
solda-los, segure os lides com
alicate de bico a fim de evi-

Revigta  DMonitor de
RADIO E TELEVISAO




Eletro Radio MONTREAL Ltda.

RUA VITORIA, 383 — Fone: 36-1479 — Sdo Paulo ;
RECEPTORES TRANSISTORIZADOS, ALTA QUAL IDADE,
POTENTE ALCANCE, GRANDE SENSIBILIDADE

CARACTERISTICAS :

8§ FAIXAS Altofalante 6, pesado,
7 TRANSISTORES — 7 trangistores, 1 diodo, 3 faizas de onds,
ALIMENTACAQ: 4 PILHAS DE LANTERNA slimentacdo, 4 pilhas de lanterna (6 volta).
ALTOFALANTE DE 6, PESADO
FRECOS:  MONTADOR

PRECOS :
MOD\# STAND ARLIg-giiTxa.:)D 0B CrS 14.000,00 MOD. RTM — LUXO (5 faixas) ..... - Cr§ 16.000,00

oD D & e ok o Cré 15_000:00 (3 faixas) ..... Cr$ .15'000700

08 MESMOS EM FORMA DE KIT 08 MESMOS EM FORMA DE KIT :

(16 ENB ) A S a0E O G GBS U DO Cr$ 12.000,00 (5 faixas) Cr$ 14.000,00
(D TaiXas) e e e e el Cr$ 14.000,00 (3 faixas) Cr$ 13.000,00

SOLICITEM NOSSA LISTA DE PRECOS
Pedidos com chegue visado para qualquer Banco da capital.
Favor indicar o meio de transporte de sua prefereéncia.

N&o trabalhamos pelo Reembolso Postal
Perfeito servico de Reembdlso Aéreo.

tar danificaco do {transistor
por sdbre-aquecimento interno.
O ferro de soldar do tipo lapi-
zeira & o que melhor se pres-
ta para essas conexoes,

A bobina de antena é co-
locada na parte superior do
chassis e néle amarrada pelas
suas extremidades. O knob po-
de ser feito com uma tampa
de pasta dentifricia, esmeri-
lhando =a parte rosqueada e
abrindo um furo central para
ser aparafusado no eixo do
variavel. O eixo do varia-
vel possui uma parte chan-
frada, sbbre a gqual um dos
cantos do ponteiro é dobrado.

A minascula caixa que abri-
ga o receptor € feita com
chapa de plastico de 2,5 mm
de espessura, A caixa é feita
em duas metades de modo
que para a substituicdo da ba-
teria apenas o fundo tem de
ser removido. A montagem é
feita com . cola Duco; depois
de séca, aplique trés cama-

JUNHO DE 1963

seguiu captar

das de tinta usada em aero-
modelos.

Vocé estd agora pronto pa-
ra ouvir o0s Sseus programas
favoritos. O aparélho sinto-
nizara a faixa de ondas mé-
dias. Como em todos os rTe-
generativos, 0 ajuste cuida-
doso de ambos os knobs é
essencial. Se o contrdle de
regeneracio for demasiada-
mente aberto o aparélho fi-
card “engasgado”, impossibi-
litando a recepcao. Depois que
a maioria das estacdes locais
potentes estiveram fora do ar,
tarde da noite, o autor con-
diversas esta-
coes situadas a centenas de
quilometros.

LISTA DE MATERIAL
R 1 — pot. 500.000, miniatura

c/chave

R2 R4 — 33.000 ohms, 1/10
W

R3, R6 — 3300 ohms, 1/10
W :

R5 — 2.200 ohms, 1/10 W

RT7 — 47.000 ohms, 1/10 W

C1 — variavel miniatura
10-365 pF

€2, C3 - 0,02uF,
min.

C4, C5 — 2 uF, 8 V, eletro-
litico miniatura

Bateria 1,34 V, mercurio.

1.1, .2 — Bobinas de antena
(Vide texto)

S -- chave liga-desliga (Vide

™ V, sub-

texto)

V1 — transistor 2N345 (SB
100}

V2 V3 V4 — 2N207
(Philco)

Painel de baquelite perfurado

Fio Litz (30 metros)

Fone auricular, 1.000 ohms de
impedancia (Telex EPX-2
ou similar)

Pedacos de chapas metdlicas
n* 25 e 30

Pedaco de chapa de plastico
1,5 mm de espessura

Nicleo de ferrite (vide texto)

Ferragens diversas.

99




VOLTIMETRO  ELETRONICO
{COMANDO - MOD. VIVM-61)

Ideal para testes em circuitos de radio, televi-
sdo e aparelhos eletrénicos, medindo: TensGes
continuas, alternadas e resisténcias em 5 faixas;
decibeis —20 dB a +23 dB.

Alimentado com 110 ou 220 volts, C.A.

Preco: Cr$ 49.250,00

Gerador de Sinais CR-55

{Mod. Popular) ...... Cr$ 19,950,00
Pesquisador de Sinais CR-35 Cr$ 26.250,00
Gerador de Sinais CR-32 .. Cr$ 24.500,00

RADIOTECNICA AURORA §. A.

(A CASA QUE RESPONDE PELO QUE VENDE)
Rua dos Timbiras, 257 — Caixa Postal, 5009 — S. PAULO, 2
End. Teleg.: «MONTADORD>»
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; Tel.34-1215 - S. Paulo3
~ INDUSTRIA DE VALVULAS LTDA. :
DISTRIBUIDORES : N iT IDA
ESTADO DE: GUANABARA, RIO, ESPIRITO SANTO , - sob quulquer
OTAVIO -DOS SANTOS — RepresentacGes ‘ anaulo -
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BRASITONE — RADIO E TELEVISAO | B == e
Rua 11 de Agodsto, 18 — CAMPINAS
FAUSTO GOMES DE OLIVEIRA
Rua  Guajajaras, 53 — BELO HORIZONTE |
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KIT TeVetronic

Dupliqgue a Utilidade do
Sea VAV

(Cont. da pag. 34)

Nao incluindo a abertura do
furo para a chave (os poten-
cidmetros podem ser monta-
dos dentro, sGbre um supor-
te), o tempo total para a mon-
tagem ndo sera superior a
uma hora e o esforco valera

SUPER TELEVISCR DE 23 POLEGADAS

Modernissimas vélvulas “FRAME GRID”
que proporcionam o maximo alcance e
sensibilidade.

Estabilizacao automatica da imagem para flu-
tuacao da réde elétrica entre 90 e 130 volts.
Adaptacac automatica de luminosidade a |uz
do ambiente,

Ajuste individual de cada canal sem neces-
sidade de retoques posteriores.

Contréle automdtico de sensibilidade (AGC)
ajustdvel.

:Unidade de sintonia do videc e de audio,
:completamente montada e pré-calibrada.

: Instrugdes completas passo a passo, com
uitos desenhos de detalhes. além dos tra-
2 dicionais diagramas chapeados e esquemas
¥" completos que sempre acompanham os kits
‘ELECTRON\IC. i

ESCREVA IMEDIATAMENTE
FAZENDO SUA RESERVA

ELECTRONIC DO BRASIL

RIO DE JANEIRO SAO PAULO
Rue do Rosério, 159 Rua Vitéria, 25012

TABELA

| l
| TIPO DO INSTRUMENTO R 1 I T
‘ i | |
! E
i 400 pA — 600 ohms 19 K | 50K }
B o~ ‘1 |
| | |
| . 200 A — 1200 ohms 3506 . v dbo g
| 1
| | |

no equipamento de teste: um
voltimetro com sensibilidade
de 2.000 ohms por volt.

a pend. Pelo preco de dois
potencidmetros e uma chave,
vocé possuird mais uma peca

PECAS W

TODAS AS PECAS PARA TODOS OS MODELOS DE RADIOS PELOS MELHORES PRECOS

TRANSISTOR SERVICE

AVENIDA IPIRANGA, 877 - 10° ANDAR - CONJ. 107 - SAOQ PAULQ, 2

Atendemos pedides com cheque visado
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Maiores informagdes na:

MAIOR REALISMO SO

O QUE VOCE OBTEM DE UM HI-FI EQUIPADO COM

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO

COSMOSON — Produtos

Rua Teixeira Ribeiro, 51 — Bom Sucesso — Rio de Janeiro — G. B.

ORO!

NOVO

O NO
PV I SOR = Bk
FREQUENCIA

COSMOSON

MOD. FH-5/S
(Presenca e Brilho)

Unico que incorpora contrdles de
brilho e presenca, permitindo
destacar um ou varios executan-
tes nos grupos orguestrais.

Conjunto de fécil instalacdo, cujo
acabamento em aluminio anodi-
zado complementa a beleza do
ambiente.

Eletronicos Ltda.

Elimine Aquelas Barras Verticais
(Cont, da pag. 63)

defeito é a falta de linearidade do pulso de
deflexfdo horizontal. A deformacio pode se dar
tanto no circuito osecilador horizontal como no
circuito de saida horizontal.

A distorcdo do pulso pode ser comparada
com a distorcdo que se verifica nos amplifica-
dores de audio devido a sObre-excitacdo, val-
vulas fracas, resisténcia de carga inadequada
ou tensfo incorreta nos eletrodos das véalvulas.

O dobramento pode ser provocado por pra-
ticamente qualquer componente associado as
valvidlas amortecedoras e de saida horizontal.
Entretanto, aparecendo a barra & esquerda, o
mais provavel é que o defeito se encontre nos
circuitos de amortecimento. Aparecendo a di-
reita, as probabilidades indicam os circuitos
oscilador e de saida horizontal.

Para sanar o defeito de dobramento hori-
zontal, tente os seguintes expedientes:

1. Teste as valvulas amortecedora e de sai-
da horizontal, ou tente sua substituicdo.

2. Verifique todos os componentes do con-
trdle de linearidade. '

3. Teste as bobinas defletoras horizontais,

que podem estar mal balamceadas ou de-

feituosas. Examine os condensadores e

as resisténcias que geralmente trabalham
em paralelo com as bobinas de deflexao.

4. Reduza a excitacdo da valvula de saida
horizontal por meio do trimmer de grade,
ou cologue um condensador fixo de 50 a
100 pF entre a grade e a massa.

5. Meca a resisténcia dos enrolamentos de
deflexdo horizontal, comparando os valores
obtidos com aquéles fornecidos pelo fa-
bricante.

6. Verifique o condensador de acoplamento
ligado a placa da valvula osciladora ho-
rizontal (ou valvula de ignicfo no sistema
Synchroguide), que pode estar apresen-
tando fuga.

7. Observe a forma de onda na grade da
valvula de saida horizontal com um osci-
loscopio: se, uma vez notada sua defor-
macao, conseguir uma melhora com a
remocdo da valvula de saida, deverdo ser
investigados os componentes associados
aos circuitos de realimentacio de CAF e
alimentacdo de tensio da valvula de saida.

Em certos televisores existem duas bobinas
no oscilador horizontal, sendo que uma deter-
mina a freqliéncia e a outra a forma de onda.
O ajuste correto desta ultima pode elimirar o
defeito, Também uma relacio L-C inadequada
pode ser a causa da defermacéo do pulso.



LANCAMENTO DO MES

MONOBLOCO 4 FAIXAS

ESPECIAL - &

MONOBLOCO MT-4¢6
CHASSIS EM FORMA COMPACTA

4 FAIXAS DE ONDAS :

e Longas

o Fropicais

o Ampliada - é62m - 49m - 41m
e Ampliada - 31m - 25m - 19m

RECEPCAO EXCEPCIONAL GARANTIDA PELA :
e Freq. Intermediaria de Dupla Sintonia

e Eliminador de Ruidos
e Faixas Ampliadas

REPRESENTANTES:
SAO PAULO

COM. REP. DUARTE, BELLO LTDA.
Rua Sta Ifigénia, 295 - 1.2 Andar - Sala 116
Fone: 34-0004 - (chamar)

RIO DE JANEIRO
REP. CORNEA LTDA.
Rua Repiblica do Libano, 65 - Fone: 43-1919

ESTADO DE SAO PAULO - PARANA - SUL
ELETRONICA REMO LTDA.
Rua Batista de Carvalho, 2/36 - BAURU

TRANSISTOR

RUA 24 DE MAIO, 233 — 1.0 ANDAR — SALA 3

SA0 PAULO, 1

AGORA. ..
PARA REVENDEDORES

Altofalante Spica “Original’’ de 2 3/4"" ...
Altofalante Sharp “Original’’ de 21/2" c¢f

rosca
Altofalante japonés de 2 1/4'
Antenas Telescépicas nae, tipo HITACHI
Antenas Telescdpicas HITACHI, “Original’’
Antenas Telescopicas nac. tipo SHARP ..
Bobinas de F.I. (1%, 2%, 32) temos Miniat.

€ ST DTN T e s e . T e
Bobinas de F.I. duplas, original p/
HITACHI - WH-822H ..........cido. s
Bobinas Osciladoras p/ Spica, Crown,
Bagle ST a chi s s e e
Bobinas Osciladoras p/ ondas curtas,

SHARP e HITACHI
Cond. cerdmica “Tayo’’ de .01, e ,002 para
B N e
Cond. cerdmica “Tayo’’ de .04, e .05 para
50

! 5
Cond, eletrolitico de 100 x 12 V
Cond. Eletrolitico, temos de 5/10/30/50/100

mid: X 6 V. At partin de e s
Cond. Variavel Pldstico PVC-2J, p/ 2
SNBSS S B e A

Cond. Variavel Plastico tipo PVC-2X p/
1 faixa

Cond. Varidvel metdlico p/ radio Spica

HOM b kL e o s e P B B S e
Cond, Varidvel metdlico p/ HITACHI,
O eI N A s w ey e e e
Caixa Plastica "Nacional'” p/ SPICA

Estojo de couro TAMURA, serve p/ rddio

SPICA S o e e S OS S i
Ferrites ¢/ bobinas “Original”’ HITACHI
e WH RO H e T
Ferrites s/ hobin “Original’ Spica e

similares
Fones dindmicos, temos p/ Spica e Hitachi
“Original”
Jogo de Bobinas Hitachi
p/ O.M. e O.C.)
Jogo de Bobinas SPICA, (3 F.I. e 1 Osec.)
Jogo de Bobinas FALCON-CROWN, (3
il e 1 @se) st e e
Jogo de Transistores HITACHI, 7 mais
diodo (2SA80, 2-28A12, 2-28B75, 2-2SB77)
Jogo de Transistores TOSHIBA, 7 mais
diodo (28A77, 2-28A53, 2-28B54, 2-25B56)
Potenciometros temos: 5 K, 10 K, e 100 K
Jjaponés
Potencidmetros de 10 X, p/
FALCON-CROWN
Potenciometros de 10 K p/ SHARP TR-237
e NATIONAL
Suportes de pilhasg
SHARP e STANDARD
Silicon Sylvania “1 N 2070 A” p/ 500 M.A.
Tranf. driver p/ radios de 1 e 2 faixas
japonés
Transf. saida, p/ rddios de 1 e 2 faixas
japonés
Transistor de poténcia “BENDIX' 5 W de
saida - 2N256
Transistores Philips, temos 0C-44 e OC-45
Transistores Japonés, 2 SA 49, 2 SAB2,
2SANS N ead Al e e

(3 F.I. 2 Osc.

ATENCAO :

-

B b =

PRECOS ESPECIAIS

Or$
700,00

800,00
800,00
700,00
800,00
800,00
400,00
800,00
500,00
350,00

50,00

70,00
100,00

$0,00
950,00
800,00
750,00

.000,00

600,00

.200,00

600,00
240,00
400,00

.850,00

500,00
500,00 |
500,00

.500,00

350,00
350,00
430,00

350,00
600,00

450,00
400,00

.600,00

580,00
400,00

CONSERTARMOS “RADIOS TRAN-

SISTORES” P/ TODO INTERIOR, P/ DESPACHOS

TEMOS: RADIOS HITACHI,

MITSUBISHI,

SHARP, PLAY BOY, CROWN, SPICA H OUTROS.
— Pedidos do Interior mediante chegue visado —

Nao atendemos pelo Reembolso




TELECOMUNICACOES EM VHF

7> PARTE

Amplificadores fransistorizados de freqiiéncia
intermedidria (470 KHz - 10,7 MHz).

Prosseguindo com a presen-
te série de artigos sébre VHF,
volvemos nossa atencdo a um
exame dos amplificadores de
FI para ondas médias (470
Kilz) e FM (107 MHz).
Estes amplificadores sdo aco-
plados por meio de circuitos
gintonizados’ LC; devido a
grande amplificacdo déstes es-
tagios, torna-se necessirio em-
pregar neutralizacio a fim de
evitar 6 sempre presente peri-
go de oscilagoes.

1 — Comparacdo entre circui-
tos base comum e emis-
SOr comum

Um amplificador FI pode ser
em circuito base ou emissor,

isto &, os circuitos de entrada .

e de saida do amplificador
tdm a base comum ou o emis-
sor comum. A figura 1 exem-
plifica, éstes dois tipos de liga-

cHo; observa-se gque os pontos
A pertencem tanto aos clrcui-

tos de entrada como aos de
saida.

O .circuito em base comum,
com mesmas larguras de faixa
e capacidades de sintonia, pro-

JUNHO DE 1063

porciona amplificacio menor
que o circuito emissor comum.
Entretanto, o circuito base
comum & mais estavel e a va-
riacdo de caracteristicas dos
diferentes transistores de um
mesmo tipo influi menos sébre
a impedancia de entrada. A
capacidade de realimentacio
entre saida e entrada &, no

EMISSOR -COMUM

Es~TENSAD A SER AMPLIFICADA

Rg-RESISTENCIA INTERNA DO GERADOR
DE SINAL A SER AMPLIFICADD

R -RESISTENCIA DE CARGA
E{~TENSAO DE sAlDA

Figura 1

Esquemas simplificados dos cir-
cuitos transistorizades de base
comum e emissor comum,

Eng.* DELSON SIFFERT

Departamento

de TelecomunicacGes

TELEFUNKEN DO BRASIL
' BiaAr it

circuito base comum, da ordem
de cinco vézes maior.

Um fato de suma importan-
cla, porém, é que, para a mes-
ma amplificacfo, pode-se usar
o circuito emissor comum com
menor acoplamento entre sua
entrada e o estdgio anterior,
resultando:

a) Melhor selecio — Em 300
KHz de distincia da fre-
giiéncia central — distan-
cia entre canais VHF —
FM — consegue-se atenua-
cio de 88 vézes (39 db)
contra 13 para base co-
mum (22 db).

b) a influéncia dos diferen-
tes  exemplares de um
mesmo tipo de transistor
& muito diminuida.

¢) -a neutralizacio da capaci-
dade de realimentacdo é
facilitada.

2 — Amplificacfico necessiria

O  amplificador - conversor

VHF tratado na 6 parte desta

série de artigos fornece, na
saida de 50 ohms, um sinal
com amplitude de 16 pV, para

105



SINTONIZADOR AF 105
VHF

AF 105

16uY 1‘C2

: 160 pV
c L

PARA O
LIMITADOR
15mv

> EM 551

[ T

Figura 2

Seciio amplificadora de ¥I de 10,7 MHz utilizando dois estigios amplificadores de base comum.

1 gV na entrada de 60 @
(antena). O estégio limitador
a ser tratado na 8 parte des-
ta série de artigos necessita
1,5 mV na entrada. O ampli-

A4 0
80
ED.;%
sof <
4012
[y
a0l
20
SELETIVIDADE ]
TOTAL
\ 10 g
by 5 7
L% ™ r i
LY ) F i
LY 4 Vi
K X S DﬁPLo f
b ¥ A 8 4
N\ = LC A7
AN
AN 7
\ / A
—, L
1

1
-300 -200 -100 O 100 200 -300
FREQUENCIA EM KHz

Figura 3

Curva de seletividade para o cir-
g cuito da figura 2.

AF 105

SINTONIZADOR
VHF

ficador FI precisara, portanto,
amplificar 100 vézes o sinal
fornecido pelo amplificador-
-conversor VHF. Usando-se 2
estdgios de FI, cada um de-
verd ter um fator de amplfii-
caclo igual a 10. Consegue-se
isto com transistores AF105
Telefunken ou AF116 Ibrape,
tanto em circuito base comum
como emissor comum.

3 — Dois estigios em Base
Comum (fig. 2)

O sinal de freqiiéncia inter-
medidria & fornecido pelo se-
cundario da bobina de saida
do amplificador - misturador
VHF através de C, ao emis-
sor do transistor T.. A base
de T: é -curto-circuitada a
massa (para sinais FI) atra-
vés de Ci. Ry, R: e Rq 540 resis-
téncias de polarizacio de T,
para que se tenha uma corren-
te de emissor de 0,5 mA ; estas
resisténcias servem também

AF 105

para compensacdio de tempe-
ratura. R: diminui o efeito da
variacdo de capacidade do co-
letor com a mudanca de am-
plitude do sinal. O coletor de
T. é acoplado através de R,
ao 1° filtro FI — duplo cir-
cuito L.C — sendo o primario
constituido da parte 2-3 de L,
de C; e da capacidade do cole-
tor transformada por R. O
secunddrio € constituido de
L.Cs, sendo acoplado magné-
ticamente ao primério. O si-
nal FI é fornecido por I, atra-
vés de C; ao emissor do esta-
gio seguinte. A parte 2-1 de
L., em conjuntc com o con-
densador C, serve para neu-
tralizacdo da capacidade de
realimentacdo coletor-emissor
de Ty, aumentando a estabi-
lidade do circuito. O choque
L:; em conjunto com C, desa-
copla a linha de +6 V.

O ganho de FI désse circui-
to é 80 vézes. A -largura de

(= LIMITADOR

Wmv
EM 55

e

Estigios amplificadores de freqiiéneia

Figura 4

intermediiria em configuracio de emissor comum.

Proporcionando a mesma amplificacio que o circuito da figura 2, fste circuito 6 bem mais
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faixa passante, incluindo-se ©
filtro LC na saida do ampli-
ficador-misturador VHF, é 280
KHz (pontos com atenuacéo
de 3 db). A figura 3 mostra
a seletividade para o filtro
simples LC, para cada filtro
FI (duplo LC) e a seletivida-
de total do amplificador. Con-
forme ja mencionado, a baixa

seletividade  déste circuito
— 100 1
= B0{=SEL ETIVIDADE
—
} = T0TAL .~
ag 7
A 7
40
=]
3045
[
\ SR
LS L
1} = 'r
EEERY 1 J
EE Fet—+— ,
s t .‘|‘ & }r e
% \——5 B
AY 2 7
i o I y
LY . 1 ) r | A
e Eam | R ara
~ AW 1 f i £z
I X 2 7
SOy | AV ARV A
.
Ny
e
-300 -200 -1000 O 100 200 300

FREQUENCIA EM KHz

Figurs §

Curvas de seletividade para o eir-

cuito da figura 4, Observe que 2

atenuacio dns freqiiéncias situadas

fora da banda passante & muito

mais pronunciada do que mo
circuito anterior.

decorre da reduzida amplifi-
caclo dos transistores quando
em base comum, 0 que obriga
a usar um acoplamento mais
cerrado entre primério e se-
cundario dos transformadores

ENTRADA

NEUTRALIZACAD
DE 470 KHz

AD ESTAGIO
PRECEDENTE

470 KHz

de FI, com conseqlenie re-
dugio do fator @ dos circuitos
ressonantes.

4 — Dois estigios em Emis-
sor Comum (fig. 4)

A saida do Tuner VHF é
acoplada 4 base de T, através
de C; e filtro “Pi"” formado
por L, C: e C. O secundario
L. retira o sinal para a hase.
O emissor & aterrado para F1
por meio de Cs. Rs; Rs e T
polarizam T; e compensam in-
fluéncias devidas a variaces
de temperatura.

O filtro duplo LC entre os
transistores T e T: tém como
primario 1.C: e secundario
IsCs. O acoplamento entre
primério e secundério ¢ mag-

‘nético e o sinal & acoplado
ao transistor T: por meio de

{s e Cw. O enrolamento L.
e o condensador C; em série
com R: neutralizam a capaci-
dade de realimentacéo coletor-
-base. O ganho de FI para
éste circuito & 90 e a largura
de faixa (com atenuacdo de 3
db) é igual a 200 KHz.

A figura 5 mostra as sele-
tividades parciais dos 3 filtros.
A curva A ilustra a seletivi-
dade .do filtro na saida de T,
cujo primério é constituido por
1. C:: e cujo secundério é for-
mado por LsCu. A curva B
ilustra a seletividade do filtro
“Pi” na entrada do amplifica-
dor. Evidencia-se a melhor
seletividade da curva resul-

NEUTRALIZACAD
(470 KHz) T

il 3

NEUTRALIZACAD
DE. 107 MHz

AD ESTAGIO
PRECEDENTE

F

10.7 MHz

NEUTRALIZAGAD AL ;

tanse, possibllitada pelo aco-.
plamento mais frouxe entre
bobinas.

5 — Controle Automético de
Ganho (CAG)

Nos circuitos das Figs. 2 e 4
n3o foram usados contrdles
de ganho, pois, para o sistema
de modulacio de fregliéncia
— para o gqual se destinam
tais amplificadores — nao hé
necessidade de CAG. Isto se
deve ao fato de existirem Hmi-
tadores nos receptores FM.

A possibilidade de uma pos-
sivel saturacdo do amplifica-
dor, influindo no ponto de tra-
balho do transistor, € evitada
com o uso de Ry e Rs no cir-
cuito de base comum da fig,
2 e com Rs e Ry no circuito
emissor comum da fig. 4.
Maiores detalhes sbbre a Sso-
lucdo déste problema serdo
dadas na 8* parte desta série
de arﬁgos.

6 — Amplificador FI .Combi-
nado para 10,7 MHz e
470 Kz

Em receptores domésticos e
semi-profissionais com ondas
médias e curtas (usando FI
de 470 KHz), e VHF/FM
(usando FI em 10,7 MHz)
para Se usar os mesmos tran-
sistores nas varias faixas, ha
normalmente necessidade de
se comutar os circuitos de

neutralizacio. Para  maior
I
| ]-z .
1 1 A BASE DO
ESTAGIO SEGUINTE
(670 KH2)

A0 EMISSOR DO
ESTAGIO SEGUINTE
107 MHz

Figura 6

Estigio de FI que funciona como amplificador de emissor comum na freqiiéneia de 470 KHe,
H

e como amplificador de base comum em 10,7 M

JUNHO DE 1963
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ESPERANCA ELETRONICA LTDA.

FABRICA

FIRMA QUE ASSUME RESPONSABILIDADE —— GARANTIA 5 ANOS

Rua Santa Ifigénia, 581 —

Telefone : 34-6700

O MAXIMO EM VITROLA TRANSISTORIZADA DE

KIT OOMPLETO VITROLINHA,
ARAPONGA, MOD. VT-1 TRAN-
SISTORIZADA DE MESA.
6 pilhas para o radio — 4 pilhas
para o motor. Montado, com motor
Philips (parada automética).

Or$ 35.000,00

Nos precos ja estd incluso impdsto

ATENCAQ: BMesmo que sua cidade seja servida por

ALTA FIDELIDADE

VITROLA
ALTA-FIDELIDADE
Araponga VT3

CARACTERISTICAS :

8 transistores, 3 faixas de
onda, toca-discos com mo-
tor de 3 rotagdes 3314,
45 e 78 Funciona com 6
pilhas para o radio e 4
pilhas para o motor.

Dimensoes:

98 % 90 X 45 cm,
Pronto (funcionando) com
motor Philips (pﬁrada
automética) Cr$ 60.000,00

linha aérea, certifique-se se existe
ser\wo de reembélso antes de enviar qualquer adiantamento

0 MODELO VT-3, POR TRATAR-SE DE GRANDE VOLUME E DE POUCO PRSO AS EMPRRSAS NLO
FAZEM REEMBOLSO. ASSIM, 0 PAGAMENTO DEVE SER FEITO INTEGRALMENTE,
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ESPERANCA ELETRONICA LTDA.

FABRICA
FIRMA QUE ASSUME RESPONSABILIDADE — GARANTIA 5 ANOS
Rua Santa lfigénia, 581 — Telefone : 34-6700

COMPRE RADIOS A PREGO DE KIT
NOVO:

Araponga Twist

3 faixas, 7 transis-
tores e 1 diodo.
Funciona com 4
pilhas comuns.

Monobloco com
bobinas INDUCO

Belissimos mobveis
nas cores: marfim,
imbuia e caviuna.
Dimensoes: ;
40 x 26 x 18 cm.
Montado:

Cr$ 16.000,00

Somente para

revendedores
QUANTIDADE ‘ MINIMA

& UNIDADES

“ARAPONGA”

TRANSISTORIZADO

* 3 faixas
7 transistores
1 diodo

Alimentado por 4 pilhas
comuns de lanterna.

¥ x K

Or$ 14.000,00

COM 30% DE ADIANTAMENTO FAZEMOS REEMBOLSO ARREO0 E ATENDEMOS
— POR VALE POSTAL — VENDAS SOMENTE CONTRA CHEQUE VISADO —

ATENCAO: Mesmo que sua cidade seja servida por linha aérea, certifique-se se existe
servico de reembdlso séreo antes de emviar qualquer adianfamente.

JUNHO DE 1963 - 109




ENTRADA

470 Kz
l—lm WiE NEUTRALIZACRO :
NEUTRALIZACAD zx ' | (470 KHz) = \ |
R S el -
! ; ! ‘A BASE DO
FHECERENTE ‘ ESTAGIO SEGUINTE
e c1 - w3 (470 KHz e 0.7 MHz}
= 107 MHz 107 MHz
NEUTRALIZAGAO !
DE 10,7 MHz 1— J_
A0 ESTAGIO \._,_....z A § E
PRECEDENTE t = Ngggggu- ) e
(107 MHz) Tl
=r
¥ &
& e
& & {

¥igura 7

- Estagio de FI que funciona em -emissor comum nas duss freqiiéncias intermedifiriag propor-l

cionando

estabilidade do amplificador,
o circuito da fig. 6 foi desen-
volvido para evitar tal comu-
tacéo, pois as capacidades pa-
rasiticas das chaves de onda
e os fios de ligaciio 4s mesmas
dificultam a obtencédo de re-
sultados uniformes.

No circuito da figura 6 é
previsto um elo de neutrali-
zacdo para cada fregiiéncia
intermediaria., Por meio de
ligacoes adequadas dos corres-
pondentes elos de neutraliza-
¢io, estio éstes sempre ligados
em ponto de baixa impedan-
cia — “pontos frios” — para
a outra fregiéncia. Assim
evita-se interdependéncia dos
mesmos, podendo ser feitos os

respectivos ajustes individual- .

mente,
Vejamos como isto é feito

no circuito da figura 6, que’

ilustra circuitos combinados
de FI 10,7 MHz com base
comum e de 470 KHz com
emissor comum.

O enrolamento L. de aco-
plamento para 10,7 MHz, ¢

equivalente a um curto-circui- -

to para 470 KHz; ao operar

transistor fica, portanto, liga-
da 4 massa, através de L, e
C;. O condensador C. serve
para o casamento de impe-
dancias entre o secundéario do
transformador de 470 KHz e
a entrada do transistor. A
sua capacidade de _J.000 pF
apresenta uma impedancia
desprezivel na fregliéncia de
10,7 MHz, ficando a base do
transistor ligada para terra
quando se opera em 10,7 MHz.
Nesta fregiiéncia, o transistor
passa a funcionar em base
comum,: sendo o sinal de FI
(e também a neutralizacio),
injetado no emissor.

A operacdo em base comum
possui certas desvantagens,
comparada com aguela em
emissor comum. Por esta
razdo, € mais conveniente
projetar o circuito de modo a
trabalhar com emissor comum
em ambas as freqliéncias in-
termediirias. Isto foi feito
no amplificador ilustrado na
figura 7, que ilustra circuitos
de FI de 10,7 MHz e 470 KHz
combinados, ambos com emis-

maior amplificacie em 10,7 MHz do que o circuito da figura 6

o enrclamento L, alimenta. a
base em 10,7 MHz atraves de
C: (curto-circuito virtual para
esta frequéncia). O elo de
neutralizacdo desta freqiién-
cia também vai ligado a base
por intermédio de C. A ele-
vada impedancia apresentada
por L bloquela os sinais de
10,7 MHz, impedindo que es-
cbem para terra através de C..

Quando o circuito funciona

em 470 KHz, o elo de neutra-
lizacdo de 10,7 MHz fica ligado
a terra através da baixa im-
pedancia (para 470 KHz) de
Li«. O elo de neutralizacio de
470 KHz é ligado ao topo do
condensador C, sendo entédo
necessario termos sentidos
iguais dos enrolamentos de co-
letor e neutralizacdo, pois no
circuito ressonante C,C.L. ha
inversao de fase. Para 10,7
MHz tal elo fica sem efeito,
pois C: representa uma alta
impedancia para 10,7 MHz.
" Os valores dos componentes
para o0s circuitos de FI com- .
binados sdo equivalentes aos
circuitos FI parciais (ante-
riores).

_nesta freqlidncia, a base de sor comum. Neste circuito,
LISTA DE MATERIAIS PARA MONTAGEM DO
CIRCUITO DA FIGURA 2
Condensadores
Cy, Cr 400 pF 125 V Stiroflex
C, G 5 pF Cerdmica -
G Co 10.000 pF Cerdmica
Cqy Cu 2.500 pF Cerdmica
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Cs, Cu 15 pF 125 Vv Stiroflex

Ca, Cu 30 pF 125 V Stiroflex

Resisténcias

R, Rs 1kae - 01W Carvao depositado (IRC)

R: Re 5k Q 01 W Carviao depositado (IRC)

R, R+ 30k 01 W Carvio depositado (IRC)

R4 Rs 250 01 W Carvio depositado (IRC)

Tabela para Construcio das Bobinas - (vide fig. 8)

Enrolamentos Terminais Espiras Fio

L: L. 1—2 4 3 ¢ 0,05 CuL

92 47 3 w 0,05 CuL

T L s 38 10 % 0,04 CuL

Lo, Lo 6 — 7 2 0,2 CulL

L, 30 0,2 CuL

Transistores

T Transistor AF 105 Telefunken ou AF 116 Ibrape

T, Transistor AF 105 Telefunken ou AF 116 Ibrape
LISTA DE MATERIAIS PARA MONTAGEM DO

OIRCUITO DA FIGURA 4

C, 150 pF 150 V Stiroflex

C: 500 pF 150 VvV Stiroflex

Ce, Co 5a 45 pF Trimmer

Ci, G 10 nF Cerdmica

Cu, Cu 10 nF Ceramica

Cs, Cus 30 pF 150 Vv Stiroflex

Ci, Gy Coe 15 pF 150 vV Stiroflex

Cu, Cus 2.500 pF Ceramica

Reslsténcias

R., Rs 30 @ 0,1 W Carvao depositado (TRC)

R., Rq 30 k@ 01 W Carvido depositado (IRC) -

Rs;, Rs 5k 01 W Carvio depositado (IRC)

R:, R 1k 01 W Carvao depositado (IRC)

Rs, Ruo 250 Q 01 W Carvao depositado (IRC)

Tabela para a Construgio das Bobinas - (vide fig. 9)

Enrolamentos
L,
L.
1,
L, .
L
Le
L,
L
Lo
Tao
L

Transistores

Ty
T,

(*) CuL — abreviacio

Terminais

1—2

-] Ul W o~ UL
00 D i BN 00 O W= DD W

internacionalmente

AF 105 Telefunken ou AF 116 Tbrape
AF 105 Telefunken ou AF 116 Ibrape

Espiras Fio

38 10 w 0,05 CuL *
2 0,2 CuL *
47 3 % 0,05 CuL *
4 3 % 0,05 CuL *
47 3 % 0,06 CuL *
1 3 % 0,05 CuL *
47 - 3 % 0,05 CuL *
4 3 x 0,05 CuL *
38 10 wx 0,04 Cul *
2 10 ¢ 0,04 CuL *
30 0,2 Cul. *

adotada para

indicar: fio de cobre esmaltado.
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Colocacho dos  terminais
para as bobinas do circui-
to da figura 2.
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Figura 9

Colocagiio dos terminais
nas bobinas do circuite da
figura 4.
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Marca
registrada

WADT

e patenteada Préamplificador para antena (booster)
MOD. 213/FT1 T.V. -V.H.F. amplifica slmulfaneameqte
todos os canais em V.HF. (2 a 13).

Devido ao seu baixo fator
ruido, melhora extraordi-
ndriamente a recepcdio de
V. em

das emissoras ou em ly-

zonas distantes
“gares onde os singis séio
fracos, reduzindo conside-
rdvelmente o chuvisco e

melhorando o som.

O primeiro préamplificador (booster)

com faixa larga

de TV f{fabricado no Brasil. — FACIL DE INSTALAR —

para todos os canais

— A venda nas boas casas do ramo —

ELETRONICA WADT

IndGstria e Comércio

RUA BACKER, 281 FONE: 32-8853 CAMBUCI
—— VENDAS SOMENTE POR ATACADO

SAQ PAULO,

12

[nstalando Emissoras de
Radio ¢ TV

Finalmente, sempre que

houver a possibilidade, é mui- entradas laterais internas e

colocado frente ao palco com

(Cont. da pag. 74)

se constatam na vizinhanca de
vias férreas, auto-estradas,
aeroportos ou grandes fabri-
cas, sdo dificeis de isolar exi-
gindo a construcio do edifi-
cio sébre bases flutuantes,
com alicerces especialmente
construidos para a isolagio
das vibracodes.

to interessante que seja ou-
vido um técnico em aeclstica
quando se fizer o planejamen-
to da construcio do estudio.

As seccoes de um estidio
podem ser dispostas conforme
planta que apresentamos e
que  congrega © mAaximo de
utilidades, maleabilidade, econ-
dicOes acusticas e linhas mo-
dernas. O espaco maior cor-
respondente ap auditério foi

externas, ladeado também por
duas cabinas a prova de som
destinadas & técnica de som
e ao locutor. A parede fundo
do auditério é constituida por
gradil de madeira com traves
inclinadas conforme o dese-
nho para eliminar ecos e os
efeitos de microfonia. Acre-
ditamos que a clareza do de-
senho dispensard descricio
mais alongada. :

TELEVISAO EM CORES

Nfio percam no préximo nimerc desta revista o inicio de uma série de
artigos ventilando todos os-aspectos teéricos e praticos déste
atualissimo assunto.

Revista Monitor: de
RADIO E TELEVISXQ




ASSUNTO DA CAPA

Vista geral da linha de enrolamento dos condensadores em polistirol.

NOVA E MODERNA FABRICA
“MIALBRAS”

MIAL (renomada qualidade internacionall [IDENTIFICA
POTENCIOMETROS, RESISTENCIAS E COMNDENSADORES
FABRICADOS EM SAO PAULO

A stalagdo da Mialbras no Brasil, visande a fabri-
cagdo des condensadores, poftencidmeiros e resisténcias
de alla qualidade, a altura das exigéncias do mercado
brasileiro, em constante evolugdio apés a Segunda Guerra
Mundial, sé foi possivel depois dos acordos do grupo
de industriais brasileiros, que a idealizou, com fébricas
de renome industrial no ramo: MIAL (Mildo-italia) e
CENTRALAB — UNION INC. (Milwavkee — U.S.A.).

INSTALACOES
fabrica MIALBRAS, em Vila

tornou-se pequena,
navas, amplas e

A primeira
poucoe fempo
a ocupar

Olimpia, em
passando  entdo,
funcionais instalagdes no
Brooklin. Todo o gdsio, idealismo e dinamismo do
grupo, reflete-se nos detalhes. O primeiro
impacto, proporcionado pela visdo da ordem e limpeza,
surpreende ao mais avisado visitante. A fdbrica arejada,
bonita e disciplinada, sev ambiente convida a perfeigdo.
Sente-se na fisionomia de cada operdrio, técnice, enge-
nheiro ou mestre, a satisfacdo de pertencer a um grupo,
integrado num Gnico objetivo: produzir qualidade.

minimaos

SECOES

A planificagGo das instalacdes é perfeita. O diretor
superinfendente, que nos serviu de cicerone, quando
visitamos a MIALBRAS, vai identificando as sec¢Bes:

— “Esta é a Knha de montagem elétrica dos conden-
sadores de ceramica. Q prateado € fabricado aqui

mesmo, mas o dielétrico é importado des Estados Unidos?.

JUNHIO BE 1963

Andamos
— <Aqui

alguns passos e nosso cicerone explica:
temos as mdquinas de enrolamento, para
os condensadores em polistirol.?

A seguir passamos para a se¢dio de polenciémetros.
Notamos o belissimo. acabamentc e nosso cicerone
informa:

— %A pista dos potencidmetros é fabricada com ma-
téria prima nacional, férmula exclusiva, em cuja compo-
sicdo entra o grafite. ;

Pega um potenciémetro e chama nossa atencdo para as
partes mecénicas,

— €A fabricacio destas pegos exige um trabalho de
mecanica de alta precisdo.”

Adiante, obrimos uma porta e enframos numa secdo
diferente:

— %A sec@o de resisténcias — explica nosso cice-
rone —. Aquéles fornos — aponta pora o fundo — sdo
de alta temperatura (funcionam em vdcuo) e depois

de varias operacdes, temos o produto final, com elevado
coeficiente de resisténcias.”

Da secdo de resisténcias passamos para a segdo de
mecénica, onde s&o fabricadas as pecas metélicas do
potenciémetro. Ao lado, a sec¢lo de galvanoplastia,
com vdrios tanques contendo produtes quimicos,
sdo tratadas (acabamento) as pecas mecdnicas.

Mais duas se¢Ses completam as magnificas instalacdes:
— ferramentarta e manvutengdo geral.

onde

JE ERSHTEEES

Completando as informacdes, nosse cicerone aponta
para uma divisdo ac lado da entrada e explica:

— 4“Todos os nossos produtos sdo testados em tédas
as fases de fabricacdo, porém, antes de seguir para
expedi¢cdo, passam por aquéle departamento, onde se
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processa o teste definitivo, o ¢teste dos festes. Esse
tesie ¢ efetundo em trés por cento da producdo.”

Esclarece woinda, que tdda aparelhagem usada para
testar os produtos, sdo da “General Radic®” — especiali-
zada em instrumentos de alta precisdo.

O tesie dos testes, Nesta seccdo, operando instru-
mentos de alta precisio (General Radio), essas mocas
testam  trés por cenfo da producido. I a garantia
absoluta de qualidade, pois todos os produtos sioe
testados durante as fases de fabricacio.

EXPORTACAO

Qualquer visitante, diante de téda aquela maravilha
de funcionalidade, invariavelmente acaba perguntando:

— %A MIAL exporta seus produtos??

E fica entdo sabendo que a MIAL j& tem planos
para uma expansdo maior ainda, visando a exportacdo,
que se concretizaré quando comegar a funcionar o
MERCADO COMUM LATINO AMERICANGC.

LINHA DE FABRICACAO

A qualidade MIAL estd presente nos seguintes pro-
dutos: 3

Potenciémetros com elemento resistivo de grafite —
modélo 902. ]

Aplicagées: Dimensdes minimas com didmetro de 25
mm. Usado em rdadio-receptores, televisores, amplifica-
dores, aparelhos portateis e estereofénicos como con-
trole de volume, tom, luminosidade, foco, efc. Sendo
os modelos 902-4, 5 e & aptos para o uso em este-
reofonia.

Resisténcias eletroquimicas — tipo 401,

Aplicacdes: Em réldio-receptores e televisores comer-
ciais e em todos os aparelhamentos eletrénicos.

Condensadoeres disco-cerdmicos — Classe T.C. [coe-
ficiente de femperatura controlado) — tipo 501.

Aplicacges: Em rédio-recepiores e televisores comer-
ciais ¢ em fodos os aparelhamentos prifissionais. Par-

ticularmente indicado para circuitos de alta ‘e altissima
frequéncia, onde perdas baixas e estabilidade alta sao
de capital importéncia. Recomendados, também, devido
suas dimensdes reduzidas e economia na montagem.

Condensadores disco-ceramicos — Classe G.P. [{uso
geral) tipo 506.

Aplicacces: Em rddio-receptores, televisores e em
todos os aparelhamentos eletrénicos profissionais. Aptos

para o emprégo em circuitos de alta e altissima fre-
giéncia, onde sd@o requeridas minimas dimensdes com
média estabilidade.

Condensadores disco-cermicos —
(valor minimo garantido} tipo 511.

Aplicacdes: | Em radio-receptores, televisores comerciais
e em todos os aparelhamentos eletrénicos profissionais.
Aptos para o emprégo como condensadores de acopla-
mente e by-pass em circuitos onde o éngulc de perda e
estabilidade ndo s@io de capital importancia. Sao parti-
cularmente recomendados devido suas dimensdes reduzi-
das e economia na montagem.

Condensadores em polistirol — tipo 611.

Aplicagdes: Em rddio-receplores e televisores comer-
ciais. Especialmente indicado para aparelhamentos mi-
niatura, nos circuitos de alto Q, nos circuitos M. F.

Classe G.M.V.

TELEVISAD EM CORES

Agrada-lhe o assunto?

Entao nao faca como nosso amigo,
“borrifando tintas no canhao”.

Leia a “REVISTA MONITOR DE

RADIO E TV”, que a partir do proé-

ximo més publicard o primeiro artigo
de uma série sébre a

LEVISHD EM CORE
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TRANS-ELMO ELETRONICA LTDA.

Fabrica fundada em 1949
RUA SANTA IFIGENIA, 568 — TELEFONE: 36-4930 — SAO PAULO, 2

0S8 RADIOS MODELOS: R-III E TRANS-ELMO II CONTINUAM CONFORME REVISTA
N¢ 182 PAGINA 93, COM UM AUMENTO DE CRS 1.000,00 SOBRE OS PRECOS

LANCAMENTOS “TRANS-ELMO” 19 6

TRANS-ELMO «@ - V»

0 SEU COMPANHEIRO
PARA
0S8 BONS MOMENTOS

3 faixas de onda, 7 transis-
tores e 2 diodos. Falante
pesado de 6”. Monobloco com
bobina INDUCO. Funciona
com 4 pilhas comuns de lan-
terna. Alcanee mundial.

Belissimos moéveis nas cores:
marfim, imbuia e caviuna.

Dimensoes: 40 x 26 < 18 cm.

Montado ........... Cr$ 20.000,00

SOMENTE PARA REVENDEDORES — QUANTIDADE MINIMA: 5 UNIDADES

TRANS -
ELMO R-1IV

TRANSISTORIZADO
3 FAIXAS

3 faixas de onda, 7 transisto-
res e 2 diodos. Falante pesado
de 6”. Monobloco com bobina
INDUCO. Funciona com 4
pilhas comuns de lanterna.
Alcance mundial.

Belissimos moveis nas cores:
marfim, imbuia e ecaviuna.

Dimensoes: 40 x 26 x 18 cm.
Cr$ 18.000,00

VENDAS SOMENTE COM CHEQUE VISADO CONTRA QUALQUER. BANCO Do PAIS.
TAZEMOS REEMBOLSC AEREQ0 E ATENDEMOS VALE FPOSTAL COM 30% ADIANTADAMENTE.

ATENCAO: Mesmo que sua cidade seja servida por linha aérea, certifique-se se existe servico
de reembdlso aéreo antes de enviar qualquer adiantamento.

JUNHO DE 1963 11



- 47
Condensadores tipo“TRANSMITER nalican
para aparelhos transmissnres de “Radio e TV

CAPACIDADE: 1 a 12 MFD ~TENSAO DE TRABALHO 200 a 4.000 VOC

42 . 01

publitec -

116

Condensadores INDUCON s#o usados por diversas empré-

sas, entre elas: Contrel — Imbelsa — Indelectron — Maxwell
— PEB — Standard Electric.

Aprovados pela Diretoria de Rotas Aéreas, sob n.. 620.921/18

Fabricados e testados segundo normas ASA.

A INDUCON fabrica, sob encomenda, qualquer outro tipo de conden-
sador “Transmiter”.

Capacidade
em

Capacitores Para informacoes complementares, consulte:

: DO BRASIL CAPACITORES S. A.
: ! Av. lpiranga, 1267 - {4.candar - Tel.: 33-5593 SP.

Fabrica em Sto. Amaro - Sdo Paulo

Revista Mondtor de
RARIO E TELENISAO




JOSE

SILVEIRA
SA0 PAULOC — CAPITAL

“Que iransistor poderei usar no
0C71L on 0C44 no transceptor
n.¢ 174, para aumentar a poténcia do mesmdo,
ou que outra modificacio poderei
o mesmo fim, caso nao seja possivel substi-

Iugar do
publicado no

fazer para

tuir os transistores sem modificar o circuito?’”
Veja a resposta dada ao Sr. VHTF em nosso nimero
de Marco de 1963 (n.» 180).

ERICO WOLNIEWICZ
BOCAINA DO SUL — LAJES
SANTA CATARINA

Adaptou um receptor de 11 vilvulas-110 volts
{.A. para 6 volts C.C. (acumulador), e rela-
ta-nos que com o B desligado de sua
carga (placas e grades auxiliares), a tensio
atinge 600 volts; porém, ao ligi-lo, a tensio

cai para 170 volis. Pergunta-nos porque
irse acontece.
A grande diferenca da tensdo com ou sem carga

na fonte de alimentacdo é devida ou ao excessivo con-
sumo do rddio ou entdo a elevada resisténcia interna
da fonte de alimentacadc (poucos dispo-
niveig).

No primeiro caso, verifique o consumo do B do
radio, o agual nfo deverd ultrapassar 130 mA; caso
‘gontrarie, verifique a ° polarizacdo das vdlvulas de
saida ou algum eletrolitico de filtro existente no
receptor propriamente dito.

miliamperes

No  segundo caso, use transformadores maiores
{com mais miliamperes) e com resisténeias internas

menores,

Poderemos fornecer maiores detalhes guando nos
enviar o esguema da fonte de alimentacdo, e a liga
desta ao receptor, assim como indicacdes a respeito
dos vibradores, transformadores, de filtro,

etfe., utilizados.

RA0

choques

4 As o
. & ‘Secgan de
Postal - 5009, em . félha : livre  de '
quelquer outro assunto. : ;

OU ADAPTACOES NEM INDICAMOS FIRMAS
COMERCIAIS NESTA SECAO

Cada ‘consuita ‘devers vir obriga- -
" tériamente acompanhada do .nome |
‘e enderéco’ do consulenter & facul-
“tativo- 6 uso de pseuddnimo., i
Cada consulente - poderé  mandar,
. mensalmenté, frés- perguntas, rélas -
cionadas com a eletrénica em:ge
_As perguntas deverdo ser feitas com
clareza, sem que no entanto, sejam
demasiado’ compridas 7
consultas ser enviadas

Consultas, Caixa

deverdo

AS CONSULTAS SERAO RESPONDIDAS
EXCLUSIVAMENTE ATRAVES
DESTA SECCAO.

REIVAX
PADUA
ESTADO DO RIO DE JANEIRO

1L — “Quais os tipos de altofalantes que deverei
usar para o circuito Stereo publicade na
revista 176 de Novembro de 19622

Diversos tipos de altofalantes poderiio ser conjuga-
dos com ésse amplificador. Para os altofalantes para
graves (woofers) aconselhamos o uso do mod. WN121
da Novik, de 12", 16 ohms. Para os altofalantes para
agudos (tweeters) qualquer unidade de boa qualidade,
com 8 ohms de impedancia, pode ser usada. O alto-
talante usado no canal central, pode =er do tipo comum
para altafidelidade, de 8.

2 — “Que deverei fazer para introduzir (no
plificador da pergunta 1) uma tomada
entrada do gravador de fita’?

anm-
para

O gravador pode ser ligado na tomada de “rdadio’.

3 — “Peco a publicacio do esquema de um sinto-
nizador de 3 ou 4 faixas para trabalhar com

éste amplificador™.

Qualquer radio de boa qualidade, de 3 ou 4 faixas,

com a etapa de baixa {freqliéneia desligada, serve
como sintonizador para o amplificador.
PAULO FERRETTI
FURNAS
MINAS GERAIS
1 — “Qual o alcance dos transmissores de FM em
terreno pouco acidentado?’”
O aleance maximo, - geralmente, fica ao redor dos

100 Km, para uma recepcéo razodvel.

2 — “Minha cidade esti a cérea de 300 km de
Belo Horizonte; poderei captar os sinais de



POR APENAS Cr$ 14.800,00

Radio transistor portdtil,

DISTRIBUIDOR EXCI.USIVO DO BRASIL —

GRANDE NOVIDADE DO MOMENTO!!!

em resistente caixa de embuia, revestido
de plastico, nas sequintes céres: amarelo, areia e cinza.

Outras caracteristicas :

RUA BARAO DE PARANAPIACABA, 40 — 7.
ACEITA-SE PEDIDOS ACOMPANHADOS DE CHEQUE VISADO A RUBENS O’ REILLY

(PRECO DE LANCAMENTO)

&80 % de material importade do Japdo,
de 1.2 qualidade.

Funcionamento com eletricidade (110

volts.) e com 4 pilhas (tipo 8 R).

Obedece as seguinfes dimensdes: largura,
17 em. - altura, 10 cm. - fundo, 6 cm.

TRAN SERVICE
ANDAR — SALA 72 — SAO PAULO

FM wge construir o booster da pagina 39 do
nimero 162 desta revista, visto que a {fre-
giiéncia de FM esti entre os canais 6 e 7
de televisdo?”’

Néo acreditamos que seja possivel uma’ boa recepcio,
devido &4 grande distdncia (300 km) e i peqguena po-
téncia empregada nas estacdes de FM, geralmente
entre 50 e 250 watts.

3 — “Qual o defeito de um ridio transistorizado
que muda a sintonia téoda vez que se apro-
xima a mio do chassis, ¢ como sani-lo?”’

Verifiqgue se a ligacio terra do condensador variavel
6 curta e bem soldada. Blinde a bobina osciladora
e suas ligacOes, as quais devem ser o mais curtas
pogsgivel.

JURACY M. NASCIMENTO
RINOPOLIS
SAO PAULO

Envia-nos o esquema de um oscilador fono-

grifico com projeto de sua autoria, com o
qual conseguiu resultados satisfatérios, o
sugere-nos a publicacdo do mesmo.

Na revista n.°o 145, a4 pdgina 74, ja publicimos um
oscilador com caracteristicas semelhantes.

MICONE
ROCHA MIRAN
ESTADO DA GUANABARA

Recebeu wum  televisor para
apresenta o segujnte defeito,
canais: romeca € a imagem

sentido horizontal.

consérto  que
em todos o8
deforma-se no

Examine o CAG e os estagios de sincronismo. Em
alguns casos, ajustando-se a antena estas deficiéncias
desaparecem.

BEETHOVEN PEDRO DE ASSUMPCAD
BANGU
ESTADO DA GUANABARA

1 — “Gostaria de saber como reparar um sinto-

publicacdo dos artigos desta série.

TRANSISTORES NA TECNICA DOS PULSOS

Interrompemos néste nimero. a série de artigos sob o titulo acima,
devido a absoluta falta de espaco.
repetird no préximo nimero desta Revista, quando continuaremos a

Ksta condi¢io transitéria nio se
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RADIOS — FONOLAS — TELEVISORES

A primeira fabrica do Brasil a apresentar produtos obedecendo
a rigorosos padroes técnicos, a pregos acessiveis

AOS SENHORES TRECNICOS: — Nio ponham em risco vossa reputagao de re-
vendedores, a tréco de alguns cruzeiros, negociando com radios projetados de
improviso. Examinem um TELESUPER internamente, sua fiacdo, disposicio de
componentes, execucdo das soldas e, finalmente, seu soberbo desempenho. Observem
a precisio de leitura de fregiiéncias no dial, o alcance, seletividade, sonoridade e
o acabamento do gabinete. Nos minimos detalhes, V.S. encontrara sempre a mesma
superior qualidade, uma quali-
dade que 86 nos foi possivel
obter através de nossa selecio-
nada equipe de engenheiros e
técnicos, que estdo ainda a dis-
posicio dos clientes para qual-
quer consulta em detalhe. |

RECEPTOR TRANSUPER

s 7 transistores ¢ 1 diodo - 3 faixas de
onda “Wide Range’’ cobrinde conti-
nuamente a gama de freqiiéncia de
550 Ke/s a 20 Mc/s.

2 altofalantes pesados: 4’ e 6
Escala de lucite

Gabinete acabado a Duco alto-brilho,
em mogno ou imbuia

1 Watt de saida

Alimentaciao por 4 pilhas comuns de
lanterna

Sensibilidade média: 10 #V para 50
mW de saida

Feok KX %

3%

FONOLA
ROMANTICA

4 altofalantes
Toca-discos BSR
3 faixas de onda
Alimentacio por
transformador
Universal

i

VENDAS PARA O INTERIOR SOMENTE COM CHEQUE VISADO CONTRA
QUALQUER BANCO DESTA CAPITAL, A FAVOR DE

TELESUPER — Industria e Comeércio de Produtos Elefronicos Ltda.
RUA IVINHEIMA, %3 — FONE: 93-2612 — BELENZINHO — SA0 PAULO, 6 - SP
Vendas e exposicio: RADIO E IMPORTADORA KITSON LTDA.

Rua Sta. Ifigénia, 386 — Fone: 34-2110 — Sdo Paulo
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'APRENDENDO POR CORRESPONDENCIA
UMA PROFISSAQ TECNICA LUCRATIVA
Sem sair de sua casa, Ivfé poderd aprender uma profissio, que

surto industrial da nossa terra. Em pouco tempo podera ganhar
muito dinheiro, superando o custo de seus estudos.

RADIO-TELEVISAO

Método moderno e eficiente, para vocé aprender praticamente a montar e
consertar aparélhos de radio e televisao, smplificadores comuns e alta fidelidade,
equipos de cinema sonoro.
nosso curso ¢ o mais completo e atualizado, contendo as inovacoes mais
recentes como: trensistores, som estereofdnico, gravacao magneética, etc.

ELETROTECNICA

Ensinc pratico e facilmente compreensivo sébre enrolamento de moto-
res e dinamos, instalacoes elétricas, galvanoplastia, solda elétrica, tele-
fone, instalacdc de geradares movidos a gasoling,vento e queda d' agua,
eletricidade nos autos e avides etc. Em pouco tempo, vocé estara
apto a montar e consertar toda classe- de maquines, motores, refrige-
radores, mdquinas de lavar, enceradeiras, aquecedores, etc,

D E S = N O

Mecdnico, Arquitetdnico, Artistico e Publicitario

Pelo nosso sistema fdcil e pratico, vocé ficard” em poucos méses, habi-
litado para trabalhar na industria, no ramo de construgdes ou no campo
publicitdrio como desenhista, que ¢ uma das profissdes mais bem pagas
da atualidade.

Em todos os cursos recebera ferramentas, material e instrumen-
tos, necessarios para a execugao dos trabalhos praticos,que lhe
serao uteis mesmo apds terminar os estudos.

MENSALIDADES A0 ALCANCE D T0005 B DURACAD MINIMA 00 CURSD.  MESES

ra vida mandando-
‘ainda . hoje éste . cupol
preenchid 7

'INSTITUTO MONITOR
O MAIOR ESTABELECIMENTO DE ENSINO TECNICO POR CORRESPONDENCIA DA AMERICA LATINA:

HEchies Rua Timbiras, 263 - Caixa Postal 1795 - Sao Paulo
HRDH!IHﬁII:CO Sr. Diretor: Solicito enviar-me GRATIS, o folheto sébre o curso de:

ARTISTICO RADIO E TELEVISAO]  ELETROTECNICAC ~ DESENHO

_PI.IBlIﬂT_ﬁ_mU marque com um x o curso gue desejar

NOME. - 0 e g
BUD . . e il Pl
CIONDE. 20 7 e A e e

L P ey

NOSSOS CURSOS SAO APROVADOS E REGISTRADOS BELO DEPAR-
TAMENTO DO ENSING PROFISSIONAL DO ESTADO DE SAQ PAULOD.
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garantia

@ e oG e b oem e Gr oo MWW W

usando

dé ao
sell

radio

BOBINAS

-----------------

Monobloco de 4 faixas calibra-

do «até o conversor com
DRIVER E SAIDA ..........
Monobloco de 3 faixas com

" DRIVER E SAIDA

Jégo de Freq.

Joge Osciladora e Antena 2
faixas para 6SA7 e ECH-81 . ..

Joge de OC - Antenas 3-faixas
ECH-81

Jégo de 4 faixas ECH-81

VENDAS:

Intermedidria Cr$

Cr$ 7.500,00

Cr$ 5.000,00

850,00
Cr$ 650,00
Cr$ 880,00
Cr$ 1.380,00

RADIOS TRANSISTORIZADOS

Jangada 4 faixas

Apolo
Gegé

Excelsior 4 faixas

KITS

3 faixas 4001
4 faixas 4001
3 faixas 3001
4 faixas 3001

3 faixas

3 faixas

14

18

THDUED

.000,00
.000,00
.000,00
.500,00

.000,00
16.
16.

000,00
000,00

.000,00

FORNECEMOS RADIOS DE 2, 3 E 4 FAIXAS

DE FORCA E KITS PARA FORCA

Pedidos com cheque visado, pagdvel em Sdo Paulo, em nome da
«REP. E ORGANIZACAO BENJAMIN TIBURCIO DA FROTA LTDA.»
RUA SANTA IFIGENIA, 295 — 1.2 ANDAR — CONJS. 104/105/106 — SAO PAULO, 2

JUNIIO DE 1963
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| Potericiometros de fios de 1.a 5 Watts
‘Chave Bipolar Reversivel
. Pontes de Terminais "Tropicalizados"

GARANTIDOS
PRONTA ENTREGA
TODOS OS TIPOS

70° - 90° - 11O¥

Fly-backs, Yokes, Transforma-
dores, -Osciladores, Saida Vertical,
Forca e para transistor.
Condensadores, Bobinas, Kits
de Televisgo, etc..

Distribuidores [nvictus.

~ Ind. Eletro-Mecanica FE-AD Ltda. ;
Fab. R. D. n.0 10 - ¥, Norma - Cx. Postal 1,4765 - Penha

REPRESENTANTE: - Rio de Janeiro — Esta- (U I M P 0 n'n n onn

do da Guanabara e outros Estados HENRI-

QUE HAIREWITSCH — Avenida Rio Bran- ey - .
eq, 156 - 16.* andar - sala 1 607 — Caixa Postal IRHNSISInR l'nn
4994 - Tel.: 52-7867 - Rio de Janeiro, GB. :

REPRESENTANTE: - S, Paulo e outros Es-

tados FERNANDO DA SILVEIRA MACHA- RUA 20 DE ABRIL 8 - SOBRELOJA B8
DO — Rua Bario de Itapetininga, 93-5.° Tel.: 52-7046 ! :
andar - sala 504 — Fones: 36-9053 e 35-2893 B

Kio Paule, RIO D E JANEIR_O
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nizader em guwe o e¢anal 6 e 13 miio pegam
hem o som, ou as vézes desaparece.”’

O sintonizador deve ser analizado e consertado com
win gerador de varredura e as respectivas marcas de
som e video. A curva de resposta deve estar de
acordo com o fabricante. Se a calibracdo nao fol
mexida ¢ as valvulas sdo originais, pode tratar-se de
um mau contacto na chave do seletor de canais.
Nesse caso, limpam-se og contacios com tetracloreto
de carbono.

2 _ “Como reparar um defeito no CAG, seja qual
for a marca do TV?”

A maijoria dos defeitos no CAG s8o causados por
valvulas ou condensadores defeituosos. Substitua ex-

TELEGRAFIA
EM DISCOS

Para os que desejam aprender telegrafia
rapidamente, através de um método moderno
e préatico de aprendizado individual, temos
a disposicio um album contendo dois LP
de longa duragdo, incorporando téda a ma-
téria para o estudo, treino ou desenvolvi-
mento da telegrafia.

As gravacoes do album “PRATICAS DE
TELEGRAFIA”, sGo acompanhadas por um
livro de instrucGes complementar, que em
linguagem clara e precisa, define o sistema
utilizado e explica como se deve proceder
para a correta assimilaco e estudo dos sons
telegraficos das gravagoes.

Com ésse sistema, qualquer pessoa, com
apenas alguns minutos diarios de suas horas
de folga, pode dominar a telegrafia com sur-
preendente rapidez e eficiéncia, comprova-
damente superior a qualquer outro métode
de aprendizado até agora empregado.

O album “PRATICAS DE TELEGRAFIA",
encontra-se a4 venda a Praga Clovis Bevi-
lacqua N.* 121 - 1.° - Sfo Paulo (ao lado do
abrigo de bondes), ao preco de Cr$ 3.460,00
Atendemos também pelo reembdlso postal
com o prego acrescido de embalagem e
frete, Nos pedidos de reembdlso, cartas para
o C.AR.T. no enderéco acima.

perimentalmente as véalvulag do canal de FI e todos
os condensadores associados 4 linha do CAG.
3 — “Giostaria também de saber dos Srs. o preco
de um teste “voltimetro eletronico’” e como
usi-lo”’.

Dirija-se as firmas especializadas que anunciam
nesta revista, que inclusive, fornecerdo instrucdes
para o uso dos aparelhos vendidos.

ANTONIO CARLOS DA SILVA
SAOQ PAULO
CAPITAL

“Descjo saber: O que vem a ser sdbre-exci-

tacio de um cristal? Por que se pode evitar
a sobre-excitacio de mm cristal quando se

JUNHO DE 1963

APLICAGOES ELETRONICAS.

A IRT i IVEcAER

LTDA.
AV. IPIRANGA, 1.208 — C. 33
FONE 35-2452

CAIXA POSTAL: 5881 - TELEGR. "ARTIMARD"

SAO PAULO - BRASIL
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GRATIS: Manuais de Consérfo de Rédio e v

CONSTRUA 20
CIRCUITOS
DE RADIO

por somente

24,95 délares

CONVERTA-SE
NUM
RADIOTECNICO

FERRAMENTAS GRATUITAS

Mao gaste centenas de délares num curso de Radio.

O preco complefo déste curso de Rédio &€ de sdmente
24,95 délores. Milhares de estudantes tém-no adotado
com aobsolufo éxito, necessidade de um instrutor.
Também em todo o mundo é usado por inimeras escolas,
colégios, organizacdes industriais, clubes, hospitais da
Adminisiracdo de Veteranos e organizacdes das Nacdes
Unidas. VYocé aprende o teoria da eletrdnica, cons-
trugoo, localizagiio de defeitos. Yocé monta 20 Circuitos
de Receptor, Transmissor, Tragador de Sinais, Oscilador
- de Cédigo, Injetor de Sinais, Gerador de Onda Qua-
drada Amplificader, Obtém um preparo
para Televisdo e Alta Fidelidade. MNa&o se
conhecimentos prévios de rddic nem ciéncias.
compreende tédas as vdlvulas, soquetes, condensadores
de mica, e papel, variaveis e eleiroliticos,
resisténcias, barras de ligacéio, bobinas, ferragens, chassis
metélico perfurado, assim como painel de circuito im-
presso, fios, solda, j6ge de ferramentas, soldador, livros
de Radio, TV e Alta Fidelidade, Exames, Ingresso no

Clube de Radio e TV, Servico de Consultas e Certifi-
codo de Mérito.

sem

&

excelente
requerem
QO curso

cerémica

CURSO DE RADIO COMPLETO A DOMICILIO US$ 24,95

PECA SEU <EDU-KIT» HOJE MESMO
ALEM DISSO ENVIAR-LHE-EMOS GRATIS UM JOGO

DE RESISTENCIAS QUE VALE US$ 7,00

[] Inclue pagamenlo- de US$ 24,95 para o ¢Edu-Kip»
de 110 V.

incluo pagamento de US$ 24,95 para o €Edu-Kit»
de 220 V.

|| Enviem-me
GRATIS
bém
e TV.

imediatamente  material
referente ao <Edu-Kit?,
valiosas

descritivo
Enviem-me tam-

informacdes GRATIS séhre Radio

{ESCREVA CLARAMENTE COM LETRA DE JMPRENSA)

PROGRESSIVE <EDU-KITS» INC. Dept. 511 BG
PROGRESSIVE <EDU-KITS® Dept. 511 BG

F-110-62

g FIBR. DF IPAR. £ M.

I R CAJURD,746 - C. P.10.184 - S. PAULO-7 |

I
| S

Aratdjo,

produte comercial,
dido.

sintoniza o circuito de placa a2 uma fregiiéncia
mais alta que a freqiiéncin de ressonincin
do cristal?”?

A sObre-excitacdo verifica-se gquando a realimentacio
do cristal é excessiva, o que, em certas proporgoes,
pode mesmo danifica-lo, devido as fortes vibragodes
mecinicas resultantes. :

A realimentacio, como também a corrente através
do cristal, depende da reatancia do circuito de placa,
a qual é méxima na freqiiéneia ressonante.

Dai que
guanto mais desintonizado, menos excitado seri o
cristal e a valvula e menor a possibilidade de sébre-
-excitacéo.

FERROS
DE
'SOLDAR

PRATICOS E
DURAVEIS

30, 100, 200.
E 400 W

PARA RADIOS,
OFICINAS ETC.:

Pecas sobres-
salentes em
todo 0 pais.

s o IR
NAS BOAS CASAS DO

W

\\\\\\\\\\\\\i\\\\\\\

()

SINVSOY

HLETR “TAME" LTI

REPRESENTANTES EM i
TODO O BRASIL

NELSON KAYO
OURINHOS

ESTADO DE SAO0 PAULO

1 — “Desejo saber o enderéco completo da TAF,
fabricantes dos soldadores tipo revélver.”
A citada firma fica em Sdao Paulo, & Rua Dr. Neto de
n.o 187,
2 — “Desejo saber ainda os prefixos, os nomes
¢ os HKilociclos das emissoras de ridio em
ondas médias, que ficam entre a cidade de

Cambari e a cidade de Jacarézinho.”
NEMES s e B e M e ;
Egsa informacdo pode ser obtida ma “Comissio
....................................................... Técnica de Radio’, Rua Presidente Wilson, 164 —
10.© andar — Guanabara.
ENDEREGO & & i i e s il o DI
3 — “Quantos discos pode tocar uma capsula
,,,,,,,,,,,,,, Philips modélo AG3302 ¢ quantos méses

pode durar?’

Por tratar-se de pronunciamento a respeito de um
ndo podemos atender ao seu pe-
V.S. deve dirigir-se por carta ou pessoalmente,



A

RADIO DE MESA
9 TRANSISTORES

independente, nao
necessita de energia
elétrica de réde, sen-
do portanto, ideal para
a cidade e o campo.

3 faixas de ondas - Contréle
de volume continuo com correta
auvdicéo - Com tomada para
toca-discos - Ampla escala
colorida - Revestido de couro
com enfeites de metal anodiza-
do - Sistema de dial permitindo
sintonizacdo extra suave - fun-
ciona com 6 pilhas comuns de
lanterna ou acumulador de 6
volts.

\TELEUNIAD)

a industria
que aproxima

‘....'ﬂlOOIlD'ECl!'..'llﬂl."u!llll..'....l.rdo!.'!li..'!ﬂ'l.l‘lill.'elll!.00.llItu..ol.l..l‘OC'ﬁﬂ.ll‘

o futuro,
; TELEUNIAO S. A. - Indistria
¢ fe Radios e Televisao
é R. Voluntarios da Patria 3811 - Fone 2-2020
End. Tel. "TELEUNIAQ“ - Cx. Postal 2465
PORTO ALEGRE - BRASIL
L ]
®

L ]
®esnecesencsocecs 0800 9000000800089

[
.......I...I"-.......'.‘I..-....'."..I....-..-....'....."........-.....".DI-..‘.0..‘5........."
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ao “Departamento Téenico Comercial’! da “S.A. Philips
do Brasil’, Rua Senador Gueirdz, 312 — 9.° andar —
Sdo Paulo.

OSVALDO JOAC SCHWAZ
SANTA CRUZ DO SUL
RIO GRANDE DO SUL

Deseja montar o “Loca-discos de uma finica
valvula” (70L.6), publicado nesta revista em
Dezembro de 1947, e pergunta-nos se
amplificador tem bom rendimente, qual o
tipo de altofalante usado e quer também
mais esclarecimentos sdébre os valores
pecas.

Base

das

BOBINAS PARA RADIO
de

LONGO ALCANCE

PARA 1, 2 E 3 FAIXAS
MAICR SELETIVIDADE

Atendemos pedidos

para localidade

Indiistria e
Comercio Nautilus

GERCY BATISTA DOS REIS

gualquer

RUA BELCHIOR DE PONTES, 32
SANTO AMARO SAO PAULO

Naturalmente, um amplificador com uma s6 valvula
nio pode ter um rendimento muito alto, assim que
o volume depende quase que exclusivamente do tipo
de fonocaptor usado. Recomendamos o uso de
hom fonocaptor a ecristal.

Quanto ao altofalante, gualquer tipo de im& perma-
nente para radio pode ser usado. Melhores resul-
tados serdo obtidos usando-se um altofalante com
impedancia de bobina movel idéntico a impedéancia
do secundirio do transformador de saida, de 4 watts
de poténcia e 47 de didmetro.

Os valores das resisténcias sdo dados em ohms-e
as dos condensadores em microfarads. O transfor-
mador pode ser do tipo usado para a 50C5 (primario:
2.500 a 5.060 ohms, secundario: 3,2 ou 4 ohms).

Se V.S. deseja montar um amplificador semelhante,
porém com um circuito mais moderno, aguarde para
breve a sua publicagdo:

um

TUBALDO SACCO
COPACABANA
GUANABARA

Montou o “Gerador de Ondas Quadradas’,

125



VOLTiMETROS
AMPERIMETROS

PRODUTO DE QUALIDADE MILIAMPERIMETROS

MODELOS ESPECIAIS PARA REGULADORES DE VOLTAGEM

Indistria de Medidores Elétricos “RENZ” Lida.

Bua José Domingues, 80 - Telefone, 366 Caixa Postal, 173 - Braganca Paulista

publicado nesta revista (n.° 168) e niic con-
seguiu uma onda quadrada simétrica, mesmo
ajustando R1, R5, RY ¢ RS.

B possivel que algum dos resistores R1, 2, 8, 4, 5,

tenhs valor alterado. A tolerincia indicada é de
109, que pode ser para mais ou para menos. Tente
variar og valores em 109 para mais ou para menos,
mag  alternadamente, observando o resultado da va-

(4o em cada resistor em separado. Examine bem
Ch e C6 para ter certeza de que éstes tenham o
indicado e ndo apresentem fuga! Finalmente,
6J6 num tester de valvulas. Observe se esta
vAlvula nfio tem transcondutincia ou corrente de placa
muito desigual entre um e outro triodo.

valor
teste

JOSE GENTILIM OLIVA
RIBEIRA PRETO
ESTADO DE SAO0 PAULO

I — Deseja adaptar uma ladmpada a um provador
de vilvulas, para indicacio de curto-circuito
entre cletrodos, e enviou o esquema dessa
ligac¢io perguntando-nos se esti correto.

Fgsa adaptacdo esti mal idealizada. V.S. pode
usar os 110 volts da tomada através de uma lampada

néon de 1/4 de watt (em série com uma resisténcia
de 20 K-1 W), como “lampada de teste em série’.

Testa-se agsim um elemento da valvula contra outro,
através de uma chave mestra. A lampada néon nio
pode ser ligada em bparalelo com o miliamperimetro,
COMO em 8eu esquema, pois a tensfo de ignicdo dessa

126

lampada estd ao redor dos 70 volts.
menor a lampada permanece apagada.

Com tensio

2 — Sugere-nos a publicacio de
comunicacae sem fio, para
1.000 ou 1.500 m.

um sistema de
distancias de

No numero de Setembro de 1962 (n.c 174), publicimos
as instrucdeg completas para a montagem de um trans-
ceptor transistorizado para pequenas distdncias; porém,
se V.S. desejar maior alecance, adapte-o para OC,
naturalmente, trocando também os transistores.

3 — Solicita-nos a publicacio de uma maguina
simples para enrolar bobinas de transforma-
dores, com contador de espiras.

No numero 87 desta revista publicAmos uma méqui-
na de enrolar bobinas em mninho de abelha, que, com
as devidas modificagBes, poderd servir para enrolar
transformadores. Se o consulente necessita constan-
temente désse servico, aconselhamos o uso de uma
miquina de enrolar comercial, que além da rapidez
com que se executam os enrolamentos, proporciona
uma exatiddo mais segura.

RUBEM DE ALENCAR
ESMERALDAS
MINAS GERAIS

“Tenho, para consérto, um vidio Philips
modélo AL-552-A (procedéncia Argentina) e
solicito-lhes a gentileza de informarem-me
qual o jogo de vilvelas usado, visto que

Completo Sortimento de Equipos para Som.
Amplificadores montados e em Kits, faﬂ[icrotones,
Altofalantes, ete. Kits -completos para 5 - 6 -
7 - 8 - 10 valvulas.
TOCA-DISCOS
AUTOMATICOS - PHILIPS - ELTRONMATIC
APARELHOS DE MEDICAO
TESTERS - ANALIZADORES
RADIOS TRANSISTOR XAS
R
ROTACOES A PILHA

RAD
TOCA-DISCOS,
Vélvulas Européias e Americanas,

Moéveis e Caixas pPara Ré4dios.
Perfeite Servigco de Reembdlso Postal
Soliciten nossa Lista de Precos
AVENIDA RIO BRANCO,
Telefone: 34-9954
BA0 PAULO
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consegni identificar apén-as 4 delas: 2 X PLY,
FPBE2 ¢ PM5.”

As vialvulas usadas s@o as seguintes:
amplif. de RF - PFY :
conversora - PH4
amplif. de FI - PF9
6lho magico - PM5

demod. e pré-amplif. - PBF2
saida - 25L6G
retiticadora - 25Z6G

AMIEL
ILHA DO GOVERNADOR
ESTADO DA GUANABARA.

1 — “Que quer dizer “PT” na coluna de tipo na
tabela de transistores publicada na revista
n.e 176, pigina 562

“prir indica contato por ponta (tipo de transistor).
Mlias, esta informacio acha-se na 37.% linha da 2.2
coluna da pagina 55. da mesma revista, -

2 — “Que {iransistor substitui o O0C144 no “Osci-
lador para consertos’” da revista n.” 173,
pagina 512"

O 2N412 substituti o OC-44.

3 — “Na revista n.c 165 foi publicado o artige
“Provador de Transistores”’. Depois de des-
e¢rever o funcionamento, dao o exemplo (al-
tima coluna da pagina 58): “Se R (redstato)
tiver que ser ajustado para 45 K2, a fim
de que resulte uma corrente de coletor de 1

mA, o valor de BETA seria dado pela
formula
0,001 A
B=- — 10

4,5 V/45.000

Isto significa que toda vez que B tiver que
ser ajustado para 45 KQ a fim de se obter
1 mA no coletor o fator BETA do transistor
seri igual a 10; quando a resisténcia for
igual a 450 K2 o fator BETA seri igual a
100.°7

Pergunto entio porque a tabela de calibracio
do potenciémetro, para valores de BETA
igual a 10 e 100, indica 80 HQ e 800 KQ res-
pectivamente ?'’

O trecho acima (Se R re6st....... A serd igual
a 100.) de fato é apenas um exemplo, como diz cla-
ramente o autor e V.S. na pergunta. No texto, no
rim da pagina 58, faz-se ainda outro comentario a
respeito da figura 3: “utiliza-se um miliamperimetro
de 0 — 1 mA, sendo R3 ajustado para uma corrente
de coletor de 0,56 mA'’. No circuito da figura 3, per-
cebe-se que a tensdo estd indicada com 4 V. Se usar
éstes dados na férmula mencionada, e colocar o valor
de 80.000 ohms da tabela para o valor D= 10, entdo
tera:

0,0005
= — =10
2 4/80.000
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\ ]
| 4034 | Saida Pri. 5000 2 Sec. 3,22 6 W 16507660 40(50| A
DUAL | 4035 | Saida Pri. 7000 2 Sec. 3,28 6 W : ‘ 65a76 ‘ 60 | 40 ‘ 50 I A
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[ 3100 | Choque de filtro 260 £ 100 mA 5 Hy | 65a76|60| 40|50 A
ol | o ) N DO | | | S|
I | | |
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— . L
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o | | \ | |
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ST | S SR R SN ) S = TN s e [P
| | |
SUPER-251 i 4700 | Saida U-L Pri. 8 00042 P.P. Sec. 4-8-16825W ‘ 64 x 64 | 90 | 80 \ o7 \ E
WAF-25 ‘ 5202 ‘ Férca Pri. Universal - AT. 2 x 350V 200 mA ' 78 x 78 |108| 96 U ]6; E
| 3202 | Choque de filtro 90 £ 200 mA 5 Hy E

R
MASTER- | 4703 |
351 | 5205 |
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|

|

| A | |
| |
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| }
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|

[
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* Com 50V para polarizacio (BIAS)



UMA JOIA NA APRESENTACAO
E UM PORTENTO NA QUALIDADE

3 faixas de ondas, incluindo as trepicais

Circuito superhet de 7 transistores, extra-
ordindriamente aperfeicoado em alcance
e seletividade

Monobloco pré-sintonizado
Altofalante «super-power», 4 3 6"
4 pilhas comuns de lanterna
Material completo e de 1* qualidade

InstrucBes minuciosas para montagem
passo a passo com diversos chapeados
e ilustracdes

Belissimo estdjo em cromo com decora-
tiva grade de metal dourado.
Dimensdes: 25 3 10 X 17 cm.

Cr$ 21.500,00

GANHE MAIS DINHEIRO
COM KITS "ELECTRONIC“

a marca mais
mais alcance
mais fdceis

procurada
mais sonoridade
de montar

ELECTRONIC «SCOUT»

o rei dos receptores de mesa

7 transistores - 4 faixas - monobloco pré-
sinfonizade - altofalante extra-pesado  de
6" - 4 pilhas comuns de lanterna -grande

caixa super-luxo 41 % 28 % 25 cm - instru-
¢des e chapeados completos.
Cr$ 23.400,00
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