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- AGORA TAMBEM NO BRASIL

Aclamado em mais de 40 paises
de todos os continentes, surge
agora no Brasil o lider absoluto
em Estéreo e HI-FI. !!!

Motor importado, dinémicamente equili-
brado e de altissima precisio, dotado
de rolamentos  «etérnos» auto-lubrifi-
cantes. Montagem flutuante sébre 'bor-
racha e testes individuais assequram
desempenho inteiramente livre de vibra-
goes. Brago inteirigo de aluminio fundido,
ndo ressonante, assegura resposta plana.
Pré-ajustado na fébrica para desempenho
perfeito.

Adapta-se a todos os tipos de cépsulas.
Toca automdticamente uma pilha com-
pleta de 10 discos de 12", 10" ou 7",
descendo-os suave e precisamente sdbre
um macio prato de borracha.

O seletor «BSR Magidisk», exclusivo,
permite tocar discos de todos os tama-
nhos, da mesma velocidade, em qual-

quer ordem. '
Wow, flutter e rumble inferiores aos de
qualquer troca-discos automético.

= FABRICADO E DISTRIBUIDO pOB.

EMILE H. STAUB S A. — Comércio
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SNRS. RADICTECNICOS:

FACAM SUAS MELHORES COMPRAS
VISITANDO NOSSA LOJA

Temos em estoque permanente:
Vélvulas - Kits completos para HI-Fl - Stereo -
FM - Radios Transistorizados, etc.

.ESPECFALEZADA EM PECAS E ACESSORIOS PARA
RADIOS TRANSISTORIZADOS

MANTEMOS TAMBEM O MAIS COMPLETO E

VARIADO ESTOQUE DE PECAS PARA RADIO
E TELEVISAO

Senhores técnicos este- |
jam atualizados, soli- |
citando  mensalmente
nossa lista de pregos. |

USE ERSTE CUPON PARA SOLICITAR SUA LISTA DE PRECOS
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MATERIAL ELETRONICO

1 )
RUA SANTA EFIGENIA 473-FONE:

EM GERAL

T
Y

IND. E COM. LTDA.[;—é

36-5195-SA0 PAULO

05 MELHORES RADIOS TRANSISTORIZADOS PARA CAMPO E PRAIA

MODELO ZT-1

de onda, alimentacdo com
4 pilhas comuns.

3 faixas

Precos:

|Gl oo i e
Montado

Prec
Cr$
Cr$

12.500,00
13.500,00

MODELO ZT-2

3 faixas de onda, alimentacdo 4 pilhas
de lanterna com 7 transistores e 1 diodo

OIESE
4l oo o . Cr$ 13.000,00
Montado . Cr$ 14.000,00

7 transistores e 1
diodo, inclusive tran-

sistor especial para
ondas curtas. DMo-
nobloco de 3 faixas
para -ondas, média
tropical e curtas.
Altofalante de §"
pesado.

¢ Preco do kit com-
pleto, 3 faixas:

Cr§ 11.800,00

funcionando:

Cr§ 12.800,00

MOD. ZT-3 - 39 x 23 x 19 em

77-4

3 faixas
7 transistores
Falante 6"

Precos:
MOD. ZVT — 44 x 33 x 40 em EIT
e . Cr$ 12.060,00
Vitrolinha Transistorizada de mesaq, MONTADO

com Rédie de 3 Faixas. Cr$ 13.000.00

Caracteristicas:

7 transistores. Monobloco Rotex. Toca-discos com
motor de 4 rotacées: 16, 33 1/2, 45 e 78. 1 altofalante
de §'' pesado. Funciona com 6 pilhas comuns
de lanterna (11/2 wvolt).

Hit cempl. Cr$ 26.000,00 funcionando Cr3 23.009,00

Pedidos do

REVESTIDO DE PLASTICO

interior sdmente com cheque visade
para qualquer banco da Capital 4 ordem
de ELETRSNICA ZAMIBR IND. ¥ COM.
LTDA.




> CAPACITORES

USOCLN P

’

ISOCAP é um capacitor a 6leo, com prote¢do externa de aluminio, herméticamente fechado.
E, portanto, insensivel aos mais altos niveis de humidade.

ISOCAP é © capacitor mais indicado para qualquer aparélho eletrénico de sua fabrica-
¢do, desde o simples radioreceptor até o complexo computador de radar,

ISOCAP tipo tubular é fabricado em ampla goma de valores, desde .001 até 20 MFD,
e para tensoes de 200, 400, 600, 1000 e 1600 volts de trabalho. Também é fabri-
cado em oufros formatos e valores, para fins industriais, sob especificagdo.

USE-O! V.S. SERA O SEU MAIOR PROPAGANDISTA

A Revista, Monitor de
RADIO E TELEVISAQO




FETRDADO® BEM 1942

RUA ATILIO PIFFER, 390 - TEL: 52-4473 - CAIXA POSTAL, 4956 - CASA VERDE - S. PAULS

Modélo S-1 para um falante de 12 Modélo Bar para um falante de 12
e 2 de 4 polegadas e dois de 4 polegadas

S| ‘ Bar

Comprimento 1,28
Comprimento 1,00 Largura 0,43
Largura 0,42 Altura 0,86

Altura 0,91

Modéle Acfistica para um falante Modélo Brasilla para um falante
de 12 e dois de 4 polegadas de 12 e¢ um de 4 polegadas

Aclstica de canto

Comprimento 0,51

Largura 0,40
Altura 0,81
Brasflia
Comprimento 0,91
Largura 0,42
Altura 0,85

A caixa acustica nao 86
forma um belo conjuonto
com 0 mével Brasilia, como
também com qualquer outro
movel de mnossa linha.

Modélo Rebeca para um falante
de 12 polegadas

PRECO Imbuia Marfim
Rebeca ..... Cr$ 11.600,00 Cr$ 11.900,00
AcOstica  .... ' 10.500,00 ' 10.800,00
Brasilia ..... " 12.100,00 o 12.400,00
Sl ' 16.800,00 " 17.100,00
Bar e ' 19.000,00 " 19.300,00

Embalagem Cr$ 600,00 cada movel.

‘ Rebecs

compeimento 441 NOTA: S5, EILIBOE B0 INTRRIOR, LEVEN YIn MO

Altara 0,85 BANCO DA CAPITAL A ORDEM DE JOAQ B. MACHADO

— A0S PRECOS DEVEM SER ACRESCIDOS &%
DEVIDO AOQ IMPOSTO DE CONSUMO.

—— TODOS ESTES MOVEIS EM MARFIM OU IMBUIA —




UM NOVO ESTABILIZADOR
DE TENSAO, PARA SEU
TELEVISOR E SEUSSARARE
LHOS  BOMESTICOS

fabricamos também transior-
madores de foérca e de saidg,
bem como choques de filtro.

INDUSTRIAS ORLANDO STEVAUX S/A

RUA PROJETADA s/n — Via Anchieta — km 13 — Telefones: (07) 42-7161 e 63-3481
Caixa Postal, 12.371 —  Enderéco Telegrdfico «Stevaux» — SAQC PAULO




EINCHTEST?

A Marca Pionsira Brasileira
e sempre na lideranca
anuncia ¢ seu novo lancamento

GERADOR GE SIHAIS
( Oscilador R. F.)
Mod. 62.157

Um instrumento de dlta qualidade
Apresaniacdo de Supsr-Luxo
6 laixas de onda
Atenvador duplo com escada
Modulacao interna: 400 ¢fs

Saida para acudio-frequéncia

fransformador Universal

Caixa metdlica de 6timo acabamento.

ABRIL DE 1963

g ainda hoje melores infrmagﬁes na

‘INCRTEST:

[NSTRUMENTOS ELETRONICOS LTDA.

Cx. Postal 4346 — Sao Paulo - 1{SP)
Rua Aurora, 201




- MAIS UM MEMBRO DA | ¥
"FAMILIA COMAR"

),

M

MODELO 3110-R*

— largura diagonal (polegadas) 17—19—21—23— 24

CINESCOPIO

VALVULAS DO ESTAGIO DE SAIDA HORIZONTAL:

Vélvula de saida ... .. RCA 6DQS-A Philips X/EL-36

Deampers . e RCA 6A4-GT Philips X/EY-88

Retificadora alta tensdio RCA 1B3-GT Philips DY-87
UNIDADE DE DEFLEXAQ (YOKE) HORIZONTAL 22,5 mH

* Sintonizado no terceira harmdnica

Consulte-nos sébre especificacdes completas e esquemas com circuito  multivibrador.

INDUSTRIA E COMERCIO DE COMPONENTES ELETRONICOS
Pargque D. Pedro il, 1092 — 1.° Andar — Tel.: 37-6498 — C.P. 8817
End. Telegr.: «SYDACOM» — Sdo Paulo

8 Revigta Monitor de
RADIO E TELEVISAO




ELETRONICA LTDA.
RUA SANTA IFIGENIA, 573 -FONES 36-1370 e 36-8200 S, PAULO

FABRICANTE DOS TELEVISORES
“TRANCHAM™

TV 23" 114

¢ Tela de alta luminosidade
® Grande sensibilidade
® lLongo alcance

® Som de alta qualidade

®  Movel belissimo em imbuia, marfim ou
caviung

Radio Transistorizado

® 3 faixas 1
® 7 transistores e 1 diodo

® Otima sonoridade

® Grande alcance

®  Alta seletividade

4 pilhas de lanterna comum

Mod. M-1 — Cr$ 14.500,00 (impdsto incluso)
Pedidos com cheque visado & ordem de «Jaridason»

LEMBRE-SE SR. RADIOTECNICO: «JARIDASON» TEM
TUDO PARA RADIO, TELEVISAO E ALTA FIDELIDADE

ABRIL DE 1963 g




0 MAXINO EM RADIO TRANSISTOR

"FIESTA” MODELO 205

CARACTERISTICAS :

2 faixas de onda de 535 a 1.700 Kcss & 5,8-18,2 M1
7 transistores, funcionando com 4 pilhas de 1,5 V¥
Controle de volume & tom

Poténcia de saida 400 mw

APRESENTACAO :

Caixa de madeira

Céres: Embuia e Marfim
Dimensdes: 33 X 21 x 17
Péso: 3,350 Kg.

importante: éste modélo substitue o antigo modélo 105.
CONSULTEM NOSSOS PRECOS.

Esosile wuismn remoncs o - s e

KESCITORIO: Rua Cons. Moreira de PBarres, 73 — Fone: 3-8790
FABRICA: Rua Engenheiro Cesar, 239 — Fone: 3-8561 — Caixa Postal, 9021
10 Revista  Moni de

RADIO E TELEVISAQ




LUIGI BACCHINI

FABRICANTE DE MOVEIS PARA RADIO-

FONOGRAFOS E

MOVEL
MODERNIS>IMU

para Alta Fidelidude. em cun-
junto com & calxa acustica

Cabe amplificador e radio
Com ampla discoteca.
Dimensdes: 96 x %3 <« 13 cm

23.500,00
24.000,00

Preco em embuia: Cr$
Preco em marfim: Cr§

ATENCAO
As gavetas para pick-up dos
méveis deslizam sobre corre-

dicas de esferas.
Os pés dos moveis sdo prote-
gidos por uma chapa metalica.
Em nossos méveis e caixas
acdsticas usamos tecido orto-
fonico “SELONIT* especial
para HI-FI.

ALTA FIDELIDADE

MOVEL APARTAMENTO

com discoteca

—

Para Alta Fidelidade, em conjunto com a
caixa acustica. Cabe amplificador e radio.
Dimensdes:

92 x
Preco em
Preco em

72 x 42 cm

Cr$ 14.700,00
Cr$ 15.000,00

embuia:
marfim:

CAIXA ACUTOSTICA
CANTO

Com sistema
também

Uk

labirinto usado
estercofonien

de
para

TAMANHO GRANDE
Dimensdes: 85 x 56 x
para altofalante de 12 ¢
embuia: Cr$ 13.000,00
marfim: Cr$ 13.300,00

Preco em

Preco em

\
¢!

MOVEL MODERNO

para alta fidelida:l-

cotn CAllal 4

acustica para altofalantes de 12
e um de 47
Dimensdes: 96 « 85 x 43 cm
Preco em embuia: Cr§ 21.700,00

Preco em marfim: Cr§ 22.000,04

NOTA: Os pedidos do interio:
devem vir acompanhados d-
cheque  visadn para aualqu:
banco da capital 4 ordem de
Lulgi Bacchini. A0S  pregus
devem ser acrescidos 12% devido
ao Imp. de Consumo, inclusive
sobre a embalagem. Emba-
lagem: Cr$ 600,00 por modvel
Frete por conta do compra-
dor. Vendas sdmente a vista.

CONSTRUCAO SOLIDA
FINO ACABAMENTO

PRONTA ENTREGA

CAIXA ACUSTICA DE
CANTO

com sistema de labirinie usado
também para estercofdnico

TAMANIIO MENOR

Dimensdes: 78 x 50 x
p/ altofalante de 127" ¢
Cry 12.000,00
Crs 12.300,00

42 em
2 de 477,
Prego em embuin:
Proco em marian:

v

MOVEL ALTA FIDELIDADF

Com ampla discoteca lateral e camara acustica para altofalantes
de 12" e um de 4.
Dimensdes: 128 x 80 x 43 cm.
Preco em embuia: Cr§ 29.700,00
Preco em  marfim: Cr§ 30,000,060

FABRICA E VENDAS: Rua do OCratorio, 2722 — SAO PAULO
Para pedidos e correspondéncia: CAIXA POSTAL, 13.261
Onibus 27 — Vila Oratério. (Sai vdo da Prage Clévis Bevilaqua)

(Agéncia Modca)




LETRO RADI
BIANCALANA

Biancalana & Irmée

OFERECE O MELHOR
EM RADIOS E VITROLAS

MOD. ELITE
MONTADA

Com 38 rotaybes, 2
agulhaes permanentes,
transformador Uni-
versal. Altofalante 8
polegadas. Dimen-
s0es: 82 x 78 x 40 cm.

Imbuia on Caviona.

Preco:
MOD. B-61 - MONTADO Cr$ 34.600,00

8 falxas, b vdlvulas, transformador uni-
versal, tomada para pick-up, altofalante
6'". Grande sensibilidade e alto rendi-
mento. Bm marfim ou imbuia. Dimen-
#f0es: 86 x 20 x 16 cm.

Preco: Cr$ 14.600,00

MOD. B-704 - MONTADO

8 faixas, b6 vélvulas, transformador universal, to-
mada para pick-up, altofalants B'". Grande sensibili-
dade e alto rendimeato. Em marfim ou imbulia,
Dimens8es: 37 x 18 x 17 cm.

Preco: Cr$ 13.300,00

Os precos acima sdc liquidos,

MOD. BV-66 - MONTADA sem mais acréscimo,
Vitrolinha de mesa com toca-disco de . . -
8 rotacSes (78, 33 1/8 e 45), 2 agulhas Vendas somente contra cheque visado para
permanentes, b vélvulas, altofalante de gualquer banco da capital 4 ordem de
8", rédio de 3 falxas, transformador Biancalang & Irmilo,
%niv%;*;lfm?lm\fnﬁg%s{ﬁaﬁ x 33 x 32 cm. Nao trabalhamos com kits; s6 ridios e
i £ ' vitrolas montados.
Preco: 22.000,00 EMBALAGEM GRATIS

ELETRO RADIO BIANCALANA

Motriz: Filial:
AY. GUILHERME COTCHING, 1286-A AV. GUILHERME COTCHING, 1782
VILA MARIA {Préximo a Praga Sto. Eduardoe)

—— SAO PAULO




Agora sim,
vocé podefazer
consertos em

aparelhos
fransistoriza-

dos e a valvulas
- Rapidos,

eficientes,
seguros e
econdmicos

Com o ndvo instrumento ARPEN TRANSISTORIZADO, rapidamente vocé localiza o defeito. —
Néo necessita de ligagdo externa, ndo oferece qualquer perigo de danificar os tfransistores
dos aparelhos o reparar. — Vocé, ponto a ponto, aplica um sinal de larga faixa de
freqiiéncia, sem necessitar de qualquer chave selefora.

RUA DA MOOCA, 3534 — FONE: 93.8334 - ' PAULO

Consulte-nos diretamentie ou ateavés dos nosses representantes em :

PORTO ALEGRE — V. Amato — Rua Antdmio Vesplicio, 1151 - ap. 21 - C. Postal 1091
BELO HORIZONTE — Edson Magalhies — Rua Sabinépolis, 268

RBECIFE — Polimercante — Praca do Carme, 40 - 3.° andar - s/ 306

RIO DE JANEIRO — Kurt Salter — Av. Presidente Vargas, 529 - 20.° andar - s/ 2001
CURITIBA — Theodowrino Nascimento — Rua Mereira Garcez, 43 - ap. 11

ABRIIL, DE 1963 13




COMERCIO DE VALVULAS vnI.VBlnﬂnIn LTOA.

RUA SANTA IFIGENIA, 299 — FONE: 34-0004 — SAO PAULO

ATENCAO MONTADORES!

RACK

COM CHASSIS SEM  FURA-
CAO EM VARIOS MODELOS
DE FINISSIMO ACABAMENTO,
COM AS SEGUINTES MEDIDAS

(ecm)
altura fundo frente
Meodélo N* 1 — YFO 20 17 35
Modélo N? 2 — 50 W 30 30 55
Modélo N? 3 — 100 W 33 39 67
Modélo N° 4 — 250 W @5 37 58
VALVULAS INDUSTRIAIS E DE TRANSMISSAO
0A2 4-125-A 211 307 8§74 1614 5634 6012
0 A3 4X150 249-B 809 876 1616 5636 6014
0 A4 4950 PL-255 810 879 1624 5637 6050
0B 2 4CX 2508 204-TIL 811 884 1644 5691 6072
g g 3 5R4 267 812-a 885 1620 5692 5080
2 BAS /9051 $13 891 1710 5696 6095
05C 3 Gasy dona 814 914 2050 57 6138
U2 684 404/5847 815 922 2051 6146
1D21/5N4 §/CD-§ 417-A /5843 316 923 4152 6159
1P39 6LE-Metal  450-TH 526 924 PL5344 6336
2AS15-A 7C25 502-A 828 927 Bl i85
2D21 10Y NT.604 829-B 929 PL5551 G
2043 i e 830-B 930 PL55567 6316
24-G/25 T NL610 9492 5558 6973
2C51/396 24/25T NL615 832 e PLE5O 2025
IE24 FG-81 NL§352 §33-A ane 5560 7139
2E28 83 NL710/6011  833/8357 CK1005 5563 2005
2E30 100TH - 834 3 . e o7
S NL720 e CK1006 5632/C3J 5008
H25 PL105 NT.740-2 aa 1119 5642 S012-A,
3—4 115€10 NL160P H 1163 5 8357/833-A
3B22 115N010 801 $49 1164 9001
3B28 115N 045 802 366 1607 8002
3023 115N060 803 863 1612 9003
4-65-A 203-A 805 872-A. 1613 6011/710 9004

A maior organizagéo especializada em vdélvulas para

TRANSMISSAO E APLICACOES INDUSTRIAIS

Revista  Monitor de
GhE RADIO E TELEVISAO




CONJUNTO

PARA RADIOS TRANSISTORIZADOS E FOR

]

MODELOS: TRANS I, para Transistores
e ELETRA | para férca

Movel em imbuia ou marfim com finissimo

acabamento @ DU CO POLIDO.

Acompanha o caixa: chassis, dial, roldana, 2 molas, eixo

de sintonia, porta - pilhas, ponteiro e demais periences.

Preco: Cr$ 3.400.00

— Impdsto e embalagem incluso —

PEDIDOS MEDIANTE CHEQUE VISADO OU ORDEM DE PAGAMENTO EM NOME DE

ELECTRA ELETRONICA IND. E COM. LTDA.

COMPONENTES ELETRONICOS
Rua Heitor Peixocte, 691 -— Fone: 70-8013 S@o Poulo

ABRIL DE 1963 15



MATRIZ:
AVENIDA RIO BRANCO, 301
END. TELEGR.: ETERSON E TRANSISTOR

CAIXA POSTAL: 2323 e 8725
FONES: — 34-4226 — 36-2239 — 34-6888

FILIAL N° 1 FILIAL N* 2

RUA SANTA IFIGENIA, 260 RUA SANTA IFIGENIA, 210/218
FONE : 36 - 4229 FONE: 32 - 8666

SAO PAULO SAO PAULO

16 Revista Monitor de ‘
RADIO B TELEVISAO



ALTOFALANTES DE QUALIDADE

itofalantes de

TELART

Indidstriac e Comércia

de

Eletrénica

Lida.

5'!

(127 mm)

Mod. 500 AM, o6

lante de caracteristicas iguais
as do FM, com ima de cir-
cuito magnético parcialmente
fechado. Excelente para au-
to radios (Volkswagen) e
outras  aplicacdes. Extensa
gama de resposta. Otimo
desempenho nas funcdes de
um Tweeter,

MOd. 500 FP. altofalante
de méxima eficiéncia, imé de
circuito fechado, péso: 61,7
gramas, Tratamento especial
do cone. Excelente para rg-
dios e equipamentos transis-
torizados. Poténcia maxima:
6 W. Impeddncia de 3,2 2
a 16 £,

Outros modelos de 5" & sua
disposictio:

500 AEL
500 AL
500 AP
500 FM

Rua Lavradio, 71
(Barra Funda)
Tel.: 51-6005 - SAO PAULO
Enderéco Telegr.: «TELART»






obinas de alta qualidade
I(ESPECIAIS E STANDARD)

i

JOGO DE 2 E 3 15, E MONOBLOCO
. 3 FAIXAS

A |
TRANSISTORES | TRANSISTORES

ESPECIAIS

FREQUENCIA
K MODULADA

T

e de alto rendimento, fabricadas por engenheiros

Bobinas eficientes, praticas
maquinas ¢ instrumentos importados.

e técnicos especializados, usando
Executamos projetos modernos de bobinas atendendo a todas exigéncias de

qualidade e técnica.

Fabrica : BOBINEX — IND. ELETR ONICA LTDA.

Rua Gal. Osério, 248 — 2¢ andar —~— SAQO PAULO
Vendas : BEPONT S.A.

Avenida Ipiranga, 1097 — 12° andar — conj. 3 — Fone: 34-0801

Caixa Postal, 7483 ——— SAO PAULO




PROMO

DE NOVA DIMENSAO SONORA
AO SEU EQUIPAMENTO MUSICAL!

Seu equipamento musical podera ter, agora, a mesma
dimensaoc sonora dos conjuntos de alta fidelidade, com
o emprégo do novo toca-discos estereofonico PHILIPS
AG 2056, equipado com fonocaptor estereofdnico, de
ceramica

4 velocidades. Motor dinAmicamente balanceado, para
ligagcao em 110/220 volts, baixos niveis de trepidacaoc
e flutuacao, para perfeita reproducaoc dos discos es-
tereofénicos

Braco do pick-up de péso regulavel comanda o ar-
ranque e parada do moter e desliga, automaticamente,
a polia intermediaria.

AG 2026 - Toca-discos com as mesmas caracteristicas
basicas do modélo AG 2056 - Motor para corrente con-
tinua, muito econdmico (6 V x 60 mA), usa pilhas comuns
de lanterna. ldeal para equipamentos transistorizados.

FABRICACAO 100% NACIONAL

8 phiLps

290 a Revista  Monitor de
RADIO E TELEVISAQ




MOVEIS
“MOR-S0M"

VENDAS DIRETAMENTE DA FABRICA

Precos :

CONJUNTO M-1
Cr$ 4.400,00

CONJUNTO M-2
Cr$ 4.400,00

IMPOSTO  INCLUSO
EMBALAGEM GRATIS

Conjunto M-1 para rédios transistorizados 3 e 4 faixas, com os seguintes
pertences: chassis especial para transistor, tambor, ponteiro, dial, suporte
para pilhas e caixa de papeld@o para embalagem.

Conjunto M-2, mesma caixa acima, porém, com pertences exclusivamente
para radios de forca, para é valvulas, 3 ou 4 faixas,

Sé6 aceitamos pedidos minimos de 5 conjuntos.

Pedidos mediante cheque visado para qualquer banco da capital indicande o meio de
transporte preferido, & ordem de:

INDUSTRIA DE MOVEIS MOR-SOM LTDA.

INDUSTRIA A SERVICO DO PROGRESSO

FABRICA:
Rua Alfa, 70 — Fone: 52-9503 — Casa Verde — S. Paulo - 23

|
| ABRIL, DE 1963 21
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Agora também com 5 faixas

SENDO DUAS AMPLIADAS
PARA TRANSISTORES PHILIPS E TOSHIBA

Caracteristicas:

5 Faixas de onda

OM — 530 a 1650 Ke/s.
0T. — 25 a 7,5 Mc/s.
OC-1 — 9 a 18 Me/s.
0C-2 — 58 a 6,3 Mc/s.
0OC-3 — 9 a 10,5 Mce/s.

(funciona com Cond, varidvel comum de
2 x 410 mmf.)

Outros produtos de n/ fabricacio para
transistores.

Monobloco de 3 faixas

Jogo bobinas avulsas 3 faixas

Jogo bobinas avulsas 2 faixas

Joégo bobinas p/ radio automédvel

P A venda nas hoas casas do rama.

Hlbuinica lida.

RUA CONSELHEIRCO PEDRO LUIS, 17 — SANTANA — SAQC PAULO — CAPITAL — ZONA 14

292 Revista Monitor de
; RADIO E TELEVISAQ




YaMATO TRANS -~ RADIO LTDA.

INDUSTRIA E CCMERCIO DE RADIOS

ALAMEDA BARAO DE PIRACICABA, 187 SAO PAULO, 4
(A 100 METROS DA ESTACAO RODOVIARIA)

CONTINUA COM SUAS BOAS OFERTAS

MOD. YAMATO - | _k, MOD. SINFONIA

Ridio montado, de 6timo funcionamento nas 3
falxas, 7 transistores e 1 diodo, falante especial
de 6’ pesado, funciona com 4 pilhas comuns de

lanterna.

Belissimo ridio transistorizade de 3 faixas, com 7
transistores e 1 diodo, falante de 6’ pesado,

P=—y
Montado - Cr$ 17.300.00 , funciona com pilhas comuns de lanterna.

T e e Cr$ 15.500,00 ?—‘3 Montado  ..... Cr$ 18.000,00
Kita et ios SR N Crs 16500100

MOD. RIO

Y

MOD. S. XX

Ridio de alcance mundial, com 3 faixas, 7 tran- Kit completo para radio, 2 faixas, a férca, trams-
alstores e 1 diodo, falanie espeeial de 6, maovel de formador universal, tomada para pick-up, 5 vil-
fine acabamento. Funciona com pilhas comuns vulas da série 6BEG, falante de 5, com imstrucées
de lanterna. completas que garantem éxito na montagem.
Montadeo ..... Cr$ 17.300,00 Montade ..... Cr$ 13.000,00
Kit. oo e Grd 1.5:500100 L ot Cr$ 12.000,00

FACA-NOS UMA VISITA SEM COMPROMISSO
DESCONTO  ESPECIAL PARA REVENDEDORES

(1]] pedidés deverdo vir em correspondéncia “registrada” para evitar extravio. Vendas pelo reembélso aéreo
Varig o Cruzeiro do Sul. — Favor indicar o meio de transporte de sua preferéncia.

Enviamos para qualquer parte do pais, mediante cheque visado, vale postal, ou ordem de pagamento.

YAMATO E QUALIDADE, HONESTIDADE E GARANTIA

ABRIL DE 1963 23




ASSAHI, IND. E COM. DE RADIOS LTDA.

AL. BARAO DE PIRACICABA N.° 304 — SAQ PAULO

Préoximo 4as estagdes Rodovidria. e Sorocabana.

NA CIDADE OU NO SERTAO, MUSICA E QUALIDADE SONORA COM RADIOS
TRANSISTORIZADOS E A FORCA «ASSAHI»

Fabricados por técmicos Japonéses,

Mod. HI-1
8 faixas, falante de 5", 7 transistores e 1 diodoe. Mod. HI-2
Alimentacio 4 pilhas comuns de lanterna, 6 volts.

17.920,00 3 faixas falante_ de §'', 7 transistores e 1 diodo.
Ors : 2 Alimcnta,r;':m 4 pilhas comiinsg de lanterna, 6 volts.
Cr$ 18.144,00

Mod. LK-1

3 faixas, falante de 5’, 7 transistores e 1 diodo.
Alientacio 4 pilhas comuns de lanterna, 6 volts.

Cr$ 17.360,00 Mod. LK-2

3 faixas, falante de 5, 7 transistores e 1 diodo.

Alimenta¢ic 4 pilhas comuns de lanterna, 6 volts.
Cr§ 17.360,00

—
Mod. MINAMI-1

2 faixas, falante 4°’, 5 valvulas, transformador de

forca unmiversal, 3 botaes.
Cr§ 14.5360,00

Mod. MINAMI-2

2 faixas, falante de 5, § wvalvulas, transformador

Preco Cr5 15.680,00

MOD. MINAMI-2
ATENCA0: — DESCONTO ESPECIAL PARA REVENDEDORES

Caixas de madeira de linhas modernas e belissimo acabamento nas céres ecaviuma, marfim e imbuia.

Vendas somente & vista, mediante cheque visado & ordem de HARUTAKE I[TIHARA,
para qualquer bance da capital. Perfeito servico de Reembdlso Aéreo.

24 Revigta  Menitor de
RADIO E TELEVISAQ




CON@ENSADORES
ELETROLITICOS

MINIMA CORRENTE DE FUGA . 'éTtMA
CARACTERISTICA DE IMPEDANCIA
BAIXO FATOR DE PERDAS « ABSOLUTA
SEGURANGCA DE CONTATO « EXTREMA
LONGEVIDADE « MINIMAS DIMENSOES

UMA ORGANIZAGAO SIEMENS

ABRIIL. DE 1963




26

Revista  Monitor de
RADIO E TELEVISAQ




- MAIS UM LANCAMENTD VAL-ERG

FABULOSO RADIO TRANSISTORIZAB, ESTILO <GERMANICO:

MODELO VAL-PREMIUM

Modélo VAL-PREMIUM Modélo TR-371
Caracteristicas idénticas ao
CARACTERISTICAS : Mod. VAL-PREMIUM

3 faixas de onda

7 transistores e 1 diodo

Driver e saida de superior qualidade

Altofalante de 6’ extra pesado

Chassis flutuante (montagem sébre borracha, in-
clusive transistores)

Escala, moldurs e ponteiro de plastico

Alimentacdo: 4 pilhas comuns de lanterna

CAXXA, ogtilo “Germianico’” de {finissimo =acaba-
mento

Dimensdes: 46 x 27 x 21 cm.

Kit........Cr$ 22.000,00 Kit........Cr$ 21.000,00
montado . . .Cr§ 25.000,00 montado . . . Or$ 24.000,00

—— EMBALAGEM GRATIS ——

Pedidos por carta para o matriz, com cheque visado pagével em Sdo Pauvlo em nome de:

ELETRONICA VAL-FROTA IND. E COM. LTDA.

Matriz : Rua Santa Ifigénia, 225 - 1° andar — Conjunte 12 — Zona Postal 2
Filial n* 1 — Llondrina (PR} ou em ASA DA ELETRONICA
Avenida Duque de Caxias, 229




rAsrica RADIOPECAS

A MAIOR E MAIS POPULAR ORGANIZACAO EM VENDAS DE RADIOS PARA 0

INTERIOR, OFERECE-LHE

Testado e aprovado em todo o pais

Medidas:
Fundos
Altura

Comprimento 98

Em virtude das constantes alteracées nos precos da matéria prima nio poderemos manter por

AGORA. ..

MODELO TRANSISTOR Q

Som ultra sensivel — equipado com 7 transistores
e 1 diodo — 3 faixas de ondas — alcance mundial
— tomada para toca-discos — controle de tonali
dade — altofalante de 6”7 extra pesado — caixa de
pilhas exclusiva, pratica e eficiente — modernissima

caixa de madeira em marfim ou imbuia com
finissimo acabamento — funciona com 4 pilhas de
lanterna — acompanha um certificado  de
GARANTIA POR 5 ANOS.
Medidas:
Comprimento ............. 39
1 T G ) I e s 185
AT PITa e s e S W 235

PRECO: Cr$ 12.750,00

MODELO APARTAMENTO

6 valvulas, 8 funcbes — 3 faixas de ondas
grande alcance transformador universal
toca-discos 3 rotacdes, cristal com 2
agulhas permanentes reversiveis 2 alto-
falantes especiais de ima permanente
movel modernissimo e de fino acabamento
em marfim ou imbuia.

Acompanha um certificado de
GARANTIA POR 5 ANOS
Medidas:
Comprimento ......... 81
ADDUEAE WS e A &
IIRGIEE,  sotian o boes e 49,2

PRECO: Cr$ 33.450,00
Este mesmo mod. transistorizado Cr$ 39.060,30
MODELO PIANO

PRECO: Cr$ 33.000,00

Este mesmo modélo transistorizado Cr$ 39.000,00

6 valvulas, 8 funcdes — 3 faixas de ondas —
aleance espetacular — transformador universal
para 90-110-180-200 e 220 volts — altofalante
de 12" —— toca-discos 3 rotacdes, cristal com 2

agulhas permanentes reversiveis — movel em
marfim, cerejeira ou imbuia com 2 discotecas.

Acompanha um certificado de
GARANTIA POR 5 ANOS
44 Acrescentar sobre éstes
86 precos 129, referentes ao

Impoésto de Consumo |

muito tempo éstes pregos; todavia, atenderemos os pedidos que nos chegarem is mios até o dia |
30 de Abril de 1963, sem acréscimo.

Atendemos diretamente na fiabrica, & Rua Nossa Senhora da Lapa, n.® 145 - Lapa - e em nossa
filial, &4 Rua Theodoro Sampaio, n.* 2699 - Pinheiros




Alta Fidelidade

MODELO GOOD-BAR

com
BAR
€
DISCOTECA

Medidas:
Comprimento .... 1,25
PR ltara s 90
Fundos ......... 43

MODELO CACULA

Com 5 valvulas e 7 funcoes — 2 faixas de ondas

6timo alcance — perfeita sonoridade — trans-
formador universal para gqualquer cidade do
pais — tomada para toca-discos — ¢é um

pequeno gigante.

Acompanha um certificado de
GARANTIA POR 5 ANOS

PRECO: Cr$ 93.000,00

Medidas:

Comprimento ............ 32
ALl e 20
EURados i oot e s 1

PRECO: Cr$ 11.700,00

Com 5 valvulas —
para toca-discos — 110 ou 220 volts — finissima
caixa de madeira em marfim.

9 valvulas 12 funcdes —
3 faixas de ondas alcan-
ce excepcional — 3 alto-
falantes especiais — com
toca-discos COLLARO 4
rotacdes, 2 agulhas re-
versiveis — controle de
graves e agudos — fi-
nissimo mével em mar-
fim, imbuia, ou caviuna
— com acustica — so-
noridade panoramica —
caixa lateral superior
espelhada.

Acompanha um
certificado de

GARANTIA
POR 5 ANOS

MODELO FANTASIA

2 faixas de ondas — tomada

Acompanha um certificado de

GARANTIA POR 5 ANOS

Medidas:

Comprimento .. aveean. - 27
AT e e e 17
BEUndosh L e s s 14

PRECO: Cr$ 9.600,00

Atendemos diretamente na fabrica, & Rua Nossa Senhora da Lapa, 145 - Lapa - e em nossa

filial, 2 Rua Theodoro Sampaio, 2699 em Pinheiros, bem como atendemos com a maxima

urgéncia possivel os pedidos do Interior e Estados, mediante Vale Postal ou Cheque Visado
a favor de SOZIGAM & SOLZIGAM LTDA. contra qualquer banco desta Capital.

Nio cobramos embalagem - Indique o nome da transportadora de sua preferémcia.

NAO TRABALHAMOS PELO REEMBOLSO ——




AGORA
EM TODO
O BRASIL
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UM ANO DE
GARANTIA

; & @ _ .
2. Rui Barbosa, 708
Tel.34-1215- 5. Paulo3

INDUSTRIA DE VALVULAS 1TDA.

IMAGEM

DISTRIBUIDORES :

|
ESTADO DE: GUANABARA, RIQ, ESPIRITO SANTO sob q.ucxlq uer
OTAYIO DOS SANTOS — Representacdes dnaulo
Avenida Mem de Si. 135 — RIO DE JANEIRO | { =3 9
* i i
BRASITONE — RADIO E TELEVISAO
Rua 11 de Agodsto, 185 — CAMPINAS
FAUSTO® ‘GOMES DE OLIVEIRA |
Rua Guajajaras, 536 — BELO HORIZONTE

30




'ELETRO RADIO

VITORIAC:

' RUA DOS ANDRADAS, 340 - S,

RUA SANTA IFIGENIA, 467
AOS SNRS. TECNICOS E MONTADORES, AMADORES E PROFISSICNAIS, PEDIMOS
ESPECIAL ATENCAO PARA O NOVO E REVOLUCIONARIO RADIO TRANSISTOR, 3 FAIXAS,
em fino acabamento, nas céres imbuia e marfim, linhas modernas, com otima
reproducdo de som, apresentado
para alimentagdo a pilhas ou «a
corrente alternada.

Com transistores {para pilhas)

montado ... Cr$ 15.500,00

Com vélvulas (para ligar & réde)

montado ... Cr$ 13.500,00

Dimensoes: 43 x 26 x 20 cm

—— Imbuia ou Marfim ——

MOD. VITORIA-62

CISNE-I

Preco :

3 fai 9 volts Cr$ 19.500,00 ) : =
Montado, el r$ 3 faixas, 7 transistores, falante pesado de 6™,
Altofalantes de 214" a 12" das afamadas excelente funcionamento em tédas as faixas.
marcas  «Novik», «Cibeal» e <«Bravoxs. Artistico mével em fino acabamento.
Completo sortimento de material eletrdnico

para Radio e TV. Montado ... .. CE’$ 14.500,00
Aes precos devem ser acrescides 10% RADIOS PARA FM E FORCA — DIVERSOS TIPOS
de impdsto.

Os pregos acima sdo vélidos por 3@ dias
Completo sortimento de material para radios em geral - VYitrolinhas transistorizadas.

MONOBLOCO PARA TRANSISTORES UNDA, INELBRAS E DOUGLAS

nde-se pelo sistema .de reembédlso aéreo. Cheque’ visado  para
- capital a ordem de Peixinho & Cabrul ifdu ;




Coldter 4 m2sz

"
Depende. Se V. utiliza ‘componentes v/ ¥ cidmetros, resisténcias, soguetes,
cletrénicos de qualidade superior e ‘ i isoladores constanta — provada-
garantida, seu servigo tem maior o / mente tio bons guanto os melhores

valor. Por isso, empregue poten- do mundo... constanta é confiancga!

constanta eletrotéenica s. a.

Av. S3o Luis, 86 - 9.0 andar Tels.: 35-9372, 37-3621 e 36-9486 - Sao Paulo 1

Filial no RIO: Rua do Tealro, 31, Sobr. @ Depositirio em . ALEGRE: Carlos Engel S.A.  Rua dos Andradas, 1664 - 62
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AmaTERE e e FsETE .-

JANGADA 4 FAIXAS

garantia

usando

BOBINAS INI]II_[_:Q

Todos os tipos de Bobina INDUCO tém exclusivos aprimoramentos de fabricacio! Mas observe suas carac-
teristicas genéricas: 1 - Aplicagao de fio Litz encapado com séda natural para assegurar melhor "Q", maior
estabilidade e protegio contra umidade! 2 - Tédas as Bobinas INDUCQ recebem banho de céra mineral es-
pecial que neutraliza a influéncia das variagdes atmosféricas que afetam produtes de inferior qualidade! 3 - Os
terminais s@o prateados para evitar oxidagdo! 4 - A calibragem é feita individualmente dentro de 2/10% para
as ondas longas e 5/10% para as curtas. @ Abaixo estd uma relagdo em que V. pode procurar o tipo da
Bobina INDUCO que precisa... Sua qualidade e uniformidade foram rigorosamente controladas — tédas
frazem a mesma garantia de perféicdo técnica para seu radio!

RADIOS TRANSISTORIZADOS

Kit montade e calibrado (a parte de alta freqiiéncia):

................. Cr$ 18.500,00 3 FATXAS - CAIXA 4001 ciieies... ©r$ 14.000,00

AROTOES FEATRIARTN b Cr$ 16.500,00 4 ¢ 0 Il smensnons Cr$ 16.000,00
CAIXA TIPO 3001 S 5 s - Cr$ 16.000,00

GEGR 3 FAINAS ... .. ................ Cr§ 14.500,00 3 3001 xy 16000,

EXCLELSIOR 4 FAIXAS  .............. Cr$ 16.500,00 4 »» ” 30010 et Cr$ 18.000,00

CAIXA TIPO 4001

Fornecemos tambem KITS transmtonzados'

Desconto de 109 para mais de
10 Kits ou Radios.

Fornecemos Kits de 2, 3 e 4
faixas a forca e radios montados.

O material que fornecemos ¢é o
que ha de melhor mno ramo
eletronico.

fistes precos sio vilidos até
15 de marco de 1963.

Modélo 4 faixas (Ref.: 4.001)
Fregiiéncias:

OM-550 a 1600 Kc/s

OT-2,52 6 Mg/s (120-90-60-49 m)
FA - 95 a 12 Mg/s (31 e 25 m)
FA - 15 a 22 Mg/s (191613 m)

- Vendas:

Modélo 3 faixas (Ref.: 3.001)
Fornecemos éste modélo
também em 4 faixas
(Ref.: 4.002)

oo e GO0 OOCOOOROROODE®PDODOO0C

EMBALAGEM GRATIS
Tmpdsto incluso

BOBINAS INDUCO S10 USADAS
HA 10 ANOS PELOS MELHORES
FABRICANTES DE RADIC-
RECEPTORES DO BRASIL !

pedidos com cheque visado, pagavel em Sao Paulo, em nome de

REPRES. E ORGANIZACAO BENJAMIN TIBURCIO DA FROTA LTDA.
Rua Santa Ifigénia, 295 - 1. andar - Conj. 104 - Tel.: 36-3285 - Sao Paulo - 2




Rua Santa Ifigénia, 283 °* S&o Paulo, 2 ° Fone: 36-9383

RADIO TRANSISTORIZADO

— «LANCER» DA O MELHOR ALCANCE —
3 faixas - falante 5" ou 6" pesado
7 Transistores e | Diodo

Grande Alcance - funciona com 4
pilhas comuns de lanterna

HDI0S
AN

Mod. Lancer - CD-A

Mod. Lancer CD-W

Mod. Lancer - CD-I Med. Lancer - CD-N

NAO FAZEMOS REEMBOLSO
PEDIDOS DO INTERIOR SOMENTE COM CHEQUE VISADO

Consultem nossos precos no atacado —_ Descontos especiais para revendedores

Revista Monitor de |
RADIO E TELEVISAO




ANO XVl — N.* 181 — ABRIL DE 1963

UTILIZE SEU OSCILOSCOPIO

Deixe o seu osciloseépio ajuda-lo
a reduzir o tempo dos consertos

O osciloscopio executa uma
certa tarefa insuperavelmente
bem: mostra que formas de
onda de CA estdo presentes
num dado circuito, bem como

as freqiiéncias. Com um sim-
ples dispositivo adicional, éle
indicara também a tensdo
pico-a-pico dessas formas de
onda. No consérto de TV o

Figura 1

Barra de zumbido simples.

Causa: eletrolitico estra-

gado. O aparélho em questio possui retificador de

meia onda, logo, a imagem de zumbido & de 60 c/s

e nio a esperada imagem de duas barras correspon-
dentes a 120 c/s.

Figura 2

Bste distirbio & causado por um detector de fase
horizontal defeituoso?

ABRIL DE 1963

Por Jack Darr
de RADIO-ELECTRONICS

conhecimento désses fatdres é
de extrema utilidade. Portan-
to, se vocé possui tal instru-
mentoe sébre a bancada de ser-
vico, capaz de fornecer essas
informacdes, porque niio o estd
usando? Um perito faz uso do
osciloscépio tio freqiientemen-
te quanto o faz qualquer um
com o voltimefro cu dhmetro,
nio para afetar testes compli-
cadissimos ou analise de for-
mas de onda, mas para verifica-
cdes instantineas pelos pro-
¢essos mais rapidos. Dessa ma-
neira, éle obtém os resulta-
dos muito mais rapidamente
do que a pessoa que nio usa
o instrumento!

Passemos ao exame de al-
gumas tarefas comumente en-
contradas, e vejamos como um
osciloscépio pode acelerar o
servico. Que tal um defeito
realmente bom e comum — a
perda de capacitineia num
eletrolitico? Na maioria das
vézes isto estd evidente (Fig.
1). Evidente, hein? Uma so6
barra de zumbido? Acontece
que éste aparélho possuia um
retificador de meia onda!
E a Fig. 27 Qual é o ‘“‘galho™?
Ora, todo o mundo sabe o que
¢ gue causa isso — os diodos
detetores de fase! Mas, tem
certeza? Pois pense duas vé-
zes. Isso também € causado
por um filtro que esti com
eletrolitico estragado. Como é
que eu sei? Aplicando o osci-
loscépio na linha de alimen-
tacfio de --B do oscllador ho-

35



Figura 3

Ruido de imagem na linha de +B que alimenta o
oscilador horizontal. Isto causava a imagem da Fig. 2.
Kletrolitico aberto era a falha.

Figura 4

Esla imagem & causada pelo centelhamento no conden-

sador de filtro de alta tensdo?

Figura J§

O oscilograma revela uma linha de --B impropri
! I y -k propria-
mente filtrada. Era isso que cansava o distarbio
ilusirado na Fig. 4.

36

rizontal e observando isso gque
estA al na Fig. 3, a0 invés
de uma linha suave e limpa
como deveria ser.

Talvez vocé ndo obtenha ima-
gem alguma nem mesmo uma
linha sinuosa gualguer. O que
serd quando a tela se parece
com a da Figura 4?7 Ora,
essa todo o mundo sabe. Esta
ocorrendo centelhamento in-
terno no condensador de fil-
tro de alta tensdo. Com cer-
teza? Observe a Fig. 5. Esta
vendo o oscilograma? E a
mesma coisa — condensador
eletrolitico de filtro aberto!
Portanto, ha uma verificacio
rapida que vocé pode fazer
em qualquer aparélho de TV,
e que lhe evidenciard uma por-
cao de distarbios diversos. Pe-
gue a ponta de prova e verifi-
que os circuitos de -+B para
descobrir a causa do ruido
de imagem. Para isso, & me-
lhor vocé usar uma ponta de
prova de baixa capacitanecia,
de preferéncia que se case com
o seu osciloscopio.

Vocé pode verificar as for-
mas de onda com uma varre-
dura de 30 c¢/s, a fim de lo-
calizar o zumbido de 60 c/s.
Use varredura de 7.875 c/s se
vocé suspeita da presenca de
pulsos horizontais onde néo
devem. A Fig. 6 mostra o as-
pecto da tela, e a Fig. 7 o
oscilograma encontrado na li-
nha de -+B alimentando wum
oscilador horizontal. Um dos
eletroliticos mais préximos o
ponto de alimentacdo da ten-
¢do do oscilador horizontal
estava aberto.

O principal ponto a ter em
mente ao efetuar ésse teste
é que o ruido de imagem -
seja qual fér o tipo — nas
linhas de -+B significa dis-
tirbio. Mesmo que o aparélho
tenha uma imagem relativa-
mente boa agora, nio demora-
ra muito para vocé ter dores
de cabeca. Faca tantos testes
quanto puder com os apare-
lhos em boas condicbes de fun-

Revigta Monitor = de
RADIO E TELEVISAO
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Figura 6

Imagem cinescépica quando os pulsos horizontais
entram nas linhas de - B.

cionamento, a fim de fami-
liarizar-se com os oscilogra-
mas normais, intensidade de
ruido, ete., que podem ser to-
lerados. Num aparélho regu-
larmente bem filtrado, encon-
trar-se-do0 zumbidos da ordem
de 0,2 a 0,5 volts pico-a-pico.
Se o valor fér maior do que
isso, ou se os pulsos horizon-
tais aparecerem ao longo das
linhas principais de alimen-
tacio de B, significa que ha
insuficiéncia na  filtragem.
Isso é um teste rapido. Vocé
pode tomar de uma ponta de
prova e investigar pratica-
mente todo o sistema de +B
em cérca de um minuto. Se
ndo encontrar defeito algum,
pelo menos ficard sabendo on-
de nfo precisa mais olhar.

CIRCUITOS DE S0M

Um osciloscoépio pode rapi-
damente apontar a causa de
assobios e zumbidos nos cir-
'éru'i'_toé de som. A Fig. 8 mos-
tra um sinal de 400 c/s, com
um pilso de 60 c¢/s a inter-
ferir. Essa particularidade era
causada por um circuito de
CAG -défeituoso, porém; oS
ruidos inter-pdrtadoras e ou-
tros distdrbics de som podem
ser localizados da mesma for-
ma. O ruido inter-portadoras,

ABRIL DE 1963

Figura 7

Oscilograma encontrado na linha de +B que allmenta
o oscilador horizontal. O osciloscépio estdi ajustado
para varredura de 7.875 c¢/s.

0Os pulses pontiagudes

s8d0 pulsos de sincronizacio horizontal. A linha de base
dilatada é provocada pelo zumbido de 60 e/s.

por exemplo, exibird, ao invés
do pontiagudo, um pulso de
extingdo vertical completo, de
tépo plano, “galopando’” sb6-
bre o sinal de teste, ou mes-
mo soébre o sinal de som com-
posto, se éle for suficientemen-
te forte. Se assim fér, vocé
imediatamente verificara a
calibraco, as tensdes de placa
de FI de video, valvulas, dete-

osciloscépio, tanto A grade
como a placa da vélvula de
saida de Audio, sem nenhum
inconveniente.

VERIFICACAQ NO AMPLI-
FICADOR DE VIDEO

N&o ha imagem na tela, po-
rém o som estd OK? Aplique
a ponta de prova de baixa

" Pigura 8

Sinal de 400 ¢/5 hos circuitos’ de 4gdje, com pulsos

. -pontiagudos de -60 ¢/s
tores de video, etc. O oscilo-
grama corrgspondente a essa
situacdo pode ser mais facil-
mente obtide se for usada
uma ponta de prova de baixa
capacitincia; porém, pode-se
fazer uma ligacdo direta do

“galopando’” $dbre o mésmo.

capacitincla no elements de
entrada do cinescépio - gra-
de ou catodo. Se vocé encon-
trar um sinal de video de con-
siderdvel valor nésse pento
(da ordem de 50 volts pico-a-
-pico), € mesmo assim sem

37
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Figura 9

Figura de LiHh‘ujOlls vista quande se introduz no esci-
loscHpio um pulse pontiagudo vertical
senoldal de 60 c¢fs.

tora de fase, usando varredura

imagem na tela, provavelmen-
te vocd estd na presenca de
um cinescépio defeltuoso. A
mesma ©oisa ocorre com um
estiagio de amplificacho de vi-
deo -— normalmente léem-se
mais ou menos 0,3 a 0,5 volts
pico-a-pico na grade, e 50 volts
plco-a-pico na placa. Pode-se
seguir o sinal através das re-
des de placa da saida de vi-
deo, com a ponta de prova de
baixa capacitancia, observan-
do-se mudancas incomuns na
amplitude.

TESTES DA SA
OSCILADOR

N&o ha brilho na tela nem
alta tensio? Aproxime o pi-
no da ponta de prova ao ter-
minal de placa da valvula de
saida horizontal, Vocé devera
observar pulsos com a freqiién-
cia do oscilador horizontal.
Verifique alguns aparelhos em
funcionamento a fim de ter
uma idéia da altura média dos
pulsos. Serd. que o oscilador
horizontal estd funcionando?
Tire fora a vélvula de saida
e verifique no terminal de gra-
de se ha sinal de excitacio
horizontal com amplitude a-
propriada. Deve haver pelo
menos 80 a 100 volts pico--a-
-pico. Se houver um televisor

de freqiiéncia

Figura 10

uscilograma obtido quando se introduz wm pulse pon-
tingudo do oscilador vertical no osciloscépio, usando
varredura sencidal de 60 c/s.

O circulo nfio precisa

ser perfeltamente redondo, contantoe gue haja uma s6

volta

bom nas imediacoes, tome da
ponta de prova, aproxime-a
do terminal de placa da val-
vula de saida horizontal e
ajuste a varredura do seu os-
ciléscopio para produzir, diga-
mos, 3 ciclos na tela. Em segui-
da, verifique novamente o pri-
meiro televisor. Pela contagem
do nimero de ciclos na tela,
vocé pode facilmente dizer se
o oscilador horizontal esta
exatamente na {regiiéncia, se
estd baixa ou alta.

ESTAGIO DE SAIDA DO
OSCILADOR VERTICAL

Trouxe o chassis e o Yoke
mas deixou o cinescopio no
gabinete? Quer saber agora se
o oscilador vertical esta fun-
cionando na freqiiéncia certa?
Ajuste a varredura do seu
osciloscopio em “varredura a
freqgiiéncia de réde”, isto €,
uma varredura senoidal de
60 c/s extraida da réde de
CA. Acople agora a ponta de
prova ao circuito de sincro-
nismo vertical de uma forma
ou gutra: segure-a proxima ao
terminal da bobina de defle-
xa0 vertical ou aplique-a 2
grade da valvula de saida ver-
tical. Se vocé obtiver algo pa-
recido com 0 que se vé na
Fig. 9, o oscilador vertical do

o umus &6 Dbrecha nele,

seu aparélho estd um tanto
desajustado. Ajuste o contro-
le vertical até consegulr ob-
ter algo como a Fig. 10. Se
alimentarmos as entradas ho-
rizontal e vertical do oscilos-
copio com dois sinais senoi-
dais idénticos, obteriamos um
circulo. No presente caso, le-
mos uma onda senoidal e um
pulso pontiagudo, de modo
que obtemos um circulo com
uma brecha cu um circulo es-
piralado. O que desejamos &
apenas um circulo com uma
brecha. Portanto, o oscilador
vertical estd funcionando exa-
tamente a [regiiéncia da réde,
isto &, 60 c/s(isto se a bre-
cha permanece esta:ionéria).
A proposito, iss; epenas in-
forma acérca da trequéncia do
sinal — a forma de onda po-
de estar péssimamente distor-
cida.

OUTROS TESTES

Se vocé se defrontar com
sintomas estranhos, raramen-
te observados, verifique as
grades auxiliares das valvulas
no- circuito, com a ponta de
prova de baixa capacitancia.
Tensdes excessivas de sinal ou
de zumbido aparecendo na te-
la significam disttGrbio. Usual-
mente, sAio condensadores de
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passagem de grade, ou filtra-
gem inadequada, em algum
lugar. Volte a inspecionar to6-
da a réde de -+B para apu-
rar a causa do excesso de as-
sobics ou zumbidos.
MEDICOERES PICO-A-PICO
Estavamos medindo tensdes
pico-a-pico hd pouco, ndo esta-
vamos? Pois para medir ten-
sbes de CA num osciloscopio
vocd deve encarar a tela do
mesmo como sendo um volti-

Figura

Medindo tensdes pico-a-pico

metro com a escala comple-
tamente em branco. Para ler
uma tensdo em semelhante
voltimetro vocé usaria o se-
guinte artificio: aplicaria a
tensdo desconhecida e faria
uma marca na escala em bran-
co no local onde o ponteiro
se deteve. Depeis, com uma
fonte de tensde variavel e ca-
librada injetaria uma tenséao
apropriada que chegasse até
o ponto J4 marcado. Por fim,
leria a tensdo indicada na fon-
te de tensd@o calibrada, e que
corresponderia 4 tensio des-
conhecida. Pois bem, com um
osciloscépio fazemos exata-
mente a mesma coisa.

Para medir tensio pico-a-
-pico, prenda a ponta de pro-
va no ponto onde vocé de-
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seja medir e, em seguida, gi-
re o contréle de ganho hori-
zontal do osciloscdpio para ze-
ro, deixando apenas uma li-
nha vertical na tela do osci-
loscopio. Agora, ajuste o con-
trole de ganho vertical ate
uma altura conveniente, di-
gamos quatro divisées na tela
quadriculada do oscilose6pio
(Fig. 11).

Agora, desconecte a ponta
de prova e conecte-a a fonte
varidvel de CA de 60 ¢/s cuja
tensdo possa ser lida num me-

TENSAO DE,
- | COMPARACAD .

VALOR PICO A PICO DA
TENSAQ DESCONHECIDA

na tela do oscilosedpiao.

didor regular de oficina. Va-
rie a saida dessa fonte até
que a linha vertical fique a
mesma altura que a da ten-
sfo de sinal ou zumbido des-
conhecido, e leia o valor dessa
segunda tensdo, e terd assim
conseguido alcangar o objetivo.

Existem calibradores espe-
ciais para osciloscopios. En-
tretanto, se ndo dispuser de
um désses Uteis instrumentos,
vocé tem o circuito de fila-
mento do seu provador de val-
vulas! Construa um adaptador
felto com a base de uma val-
vula velha, com dois pedacos
de fio ligados nos pinos do
filamento. Eles podem ser co-
nectados a entrada do oscilos-
copio, bem como a tensdio po-
de ser ajustada com a cha-

ve seletora de tensdo de fila-

mento.

Lembre-se que essa tensdo
estd calibrada em wvalores efi-
cazes, e 0 que vocd quer é
tensio pico-a-pico. A tensio
pico-a-pico equivale A tensdo
eficaz multiplicada por 1,414;
10 volts eficazes equivalem g
14,14 volts pico-a-pico, e as-
sim por diante. Se o desejar,
vced pode fazer um diagra-
ma de calibracio e deixa-lo
ao alcance da mao. Por exem-
lo, parece que poucos apare-
lhos de TV especificam uma
leitura de 50 volts pico-a-pi-
co na entrada do cinescépio.
Ele trabalha A tensio da or-
dem de 35 vclts eficazes. Na
realidade sao 35,3606, mas nio
estamos aqui interessados na
precisdo absoluta. Tudo quan-
to gqueremos saber é& se ha
50 volts pico-a-pico no cines-
copio ou a tensdoc & da ordem
de 30. Precisamos apenas de
uma medicBo aproximada, e
ndo exata. Se vocé quizer ler
quaisquer dessas tensGes com
precisac bastante boa, faca a
leitura, coloque o provador de
valvulas para casar com ela e
depois lela a tensdo de CA
através dos terminais do fila-
mento do provador com um
voltimetro acurado para lei-
tura de CA pico-a-pico. Isso
lhe dard leituras com preci-
sfo, melhor que 1%, o que de-
pende do voltimetro de CA
usado.

Portanto, ai esta. Cada um
dos testes mencionados pode
ser feito tdo réapida e facil-
mente quando a leitura da ten-
sdo de placa, proporcionando
geralmente uma porcio de re-
cursos informativos. Porisso,
mantenha o osciloseépio ligado
e pronto para uso. Pratique
usando-0 em vAarios aparelhos
bons, e em pouco tempo vocé
estard familiarizado. Quando
usado convenientemente, o os-
ciloscdpio torna-se um instru-
mento simples e o mails til
na oficina de consertos.
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SERVICOS TECNICOS
EM RECEPTORES
TRANSISTORISADOS

Colaboracdo da IBRAPE S A.

Muito se tem escrito a res-

peito' do transistor, no. que se
refere ao funcionamento,
construcéo e aplicagdo. JA no
que diz respeito aos consertos
e manutengdo, a literatura é
bem mais escassa e, de um
modo geral, incompleta.
Nos artigos desta série é
dada uma orientacéo geral de
como resolver os problemas
comumente encontrados na
execucio de servigos técnicos
em aparelhos receptores tran-
sistorizados. Evidentemente,
nao poderemos relacionar aqui
a totalidade dos defeitos e
suas causas; serd dado, porém,
um apanhado geral das téc-
nicas empregadas e de como
contribuir para a localizacéo
dos defeitos mais frequentes:

Técnicas de manutenciio

De um modo geral, as téc-
nicas empregadas na assistén-
cla técnica aos receptores
transistorizados assemelham-
-se Aquelas usadas em apare-
thos equipados com véalvulas.
A medicdo das tensdes conti-
nuas existentes em diverses
pontos do circulto fornecera
indicacbes wvaliosas sObre as
condicBes de funcionamento
dos diferentes estiagios. A in-
jecBo de sinais de frequéncia
apropriada, sucessivamente em
varios estagios a partir do
de saida, até a antena, per-
mite igualmente a rapida lo-
calizacdo de um estigio de-
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feituoso; o primeiro em que
néo aparecer mais sinal no al-
to-falante sera o defeituoso.
A medicio dos valores de re-
sisténecia completard a tarefa,
localizando com seguranca o
componente defeitucso.

Essas técnicas, embora pos-
sam ser aplicadas a circuitos
transistorizados, exigem cer-
tas precaugdes, principalmen-
te para que ndo sejam ultra-
passados os valores especifi-
cados para transistores. As
medicoes de resisténcia devem
ser feitas com uma tensio
nunca superior a 1,5 V e, de
preferéncia, com o componen-
te em teste desligado do cir-
cuito. Nos casos em que isso
ndo & possivel, & necessario
retirar os transistores do cir-
cuito, para o que basta des-
ligar o fio da base (isto evita
a possibilidade de enganos na
re-ligacéo). Néao se deve dis-
pensar o costumeiro “shunt”
térmico ao serem feitas sol-
dagens nos fios dos transis-
tores. Um alicate de bico ser-
ve perfeitamente para ésse
fim.

O sinal injetado no circuito
estard, normalmente, entre
0,25 V e 0,5 V. Como a maio-
ria dos geradores de Audio
possuem saida até 50 V, & evi-
dente que, nos baixos niveis
requeridos € impossivel uma
regulagem precisa sem o0 em-

- prégo de um atenuador, cali-

brado por meio de voltimetro
eletrdnico.

Qutro ponte importante a
lembrar é& desligar o receptor,
antes de substituir qualquer
componente. A bateria, ligada
ao aparélho, pode ocasionar o
aparecimento de perigosos sur-
tos de corrente, nos instantes
em que certos componentes
sio retirados do circuito ou
neste recolocados.

Baterias

Muitos defeitos, que podem ir
desde baixo nivel de saida e
altos niveis de distorcdo, até
a falha completa do estéagio
oscilador, nada mais sio que
consequéncia de baterias es-

da  baterla (V)
©

g

ansdo

T

Tempo de operogdo

A tensdo da bateria durante
maior parte da sua vida atil
praticamente constante.

o

gotadas. O primeiro teste a
que se deve submeter qual-
quer receptor € o exame da
tensdo de bateria. Embora
éste assunto seja bastante co-
nhecido, nio serd demais re-
corda-lo rapidamente.

A figura 1 mostra a'curva
de descarga de uma pilha ti-
pica empregada comumente
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ém  receptores iransistoriza-
dos. Depois de uma queda
inicial, o valor da tensdo per-
manece razoavelmente cons-
tante, por quase tdda a vida
util da bateria. No final dés-
te periodo, a tensado cai brus-
camente., Os valores mostra-
dos sdo tipicos para uma ten-
s20 nominal de 9 V. Pode-se
notar que uma vez que a ten-
sd0 tenha caido abaixo de 7,5
V, torna-se necessiria a sua
substituicdo, pois, dai em dian-
te, a duracdo é multo redu-
zida,

Analogamente, para qual-
quer outro valor de tensdo
nominal da bateria, & necessi-
ria a substituicio tdo logo
se tenha verificado uma que-
da superior a 209%.

A verificacdo do valor da
tensdo deve ser feita algum
tempo depois de ser ligado o
receptor; uma bateria fraca
pode ter recuperado parcial-
mente a sua carga durante a
pausa do funcionamento. Apli-
cada a cargsa, em pouco tempo
a tens@o caird. Caso a bate-
ria usada possua tomada cen-
tral, & necessario verificar a
tensdo de cada metade; uma
diferenca entre ambas pode
provocar distorcdo. Quando se
mede a tensao, é conveniente
examinar também os polos da
bateria e wverificar se estédo
sujos ou conroidos. Outros pon
tog a verificar sdo, o interrup-
tor e a linha de alimentacao.

Correntes

Algumas vézes a verifica-
¢do do consumo de corrente
com sinal de entrada nule,
fornece indicios seguros a res-
pelto de curto-circuito ou li-
gacdes interrompidas. Sendo o
consumo superior ao normal,
é bem possivel que exista um
curto-circuito em alguma par-
te do aparélho; por outro la-
do, consumo abaixo do valor
usual € indicacdo de uma pro-
vavel interrupcdo de alguma
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ligacdo. Nao se deve esque-
cer porém, que os transisto-
res sdo bastante sensiveis as
variacoes de temperatura e
portanto devem ser levadas
em consideracdo as variacoes
provocadas por ésse efeito.
Por ésse motivo, os valores
especificados pelos fabricantes
dos receptores em seus ma-
nuais de servico possuem
grande tolerincia e por essa
razdo, a medicio do consumo
de corrente & de emprégo li-
mitado.

Uma alternativa para a me-
dicao de corrente é a medicéo
da resisténcia entre as linhas
de alimentacido, isto &, entre
a linha de suprimento de ten-
sdo e 0 chassis ou massa. Co-
mo ja foi dito, a tensdo usada
para essa medi¢do de resistén-
cia ndo deve ultrapassar 1,5
V. Evidentemente, nfio é pos-
sivel dizer que determinado
valor de resisténcia represen-
ta o limite entre receptores
“bons” ou ‘“defeituoscs’. En-
tretanto, ¢ perfeitamente pos-
stvel reconhecer valores anor-
malmente altos (indicativos de
ligacbes interrompidas) ou de-
masiado baixos (sintoma de
curto-circuito). Veja também
a Secdo de Bancada déste n(-
mero.

Tensdes

Um dos testes mais impor-
tantes e reveladores é a medi-
¢io das tensdes continuas
sObre os resistores de emissor
dos diversos transistores. E
necessario gue o voltimetro
seja ligado com a polaridade
correta, pois, nos aparelhos
transistorizados nem sempre o
polo negativo é ligado & mas-
sa. Justamente o opdsto é
mais freqiiente, Convém por
isso consultar o manual do
fabricante a respeito désse
assunto.

Os valores medidos devem
estar dentro de —+ 209 dos
valores especificados. Se em

1 e , : E

fora désses limites, isso indi-
ca a existéneia de falhas; me-
digbes adicionais dentro do
estagio, identificam entfo o
componente defeituoso. Os va-
lores das tensdes, especifica-
dos nos manuais de servico
dos fabricantes, permitirdo a
localizacdo do defelto num de-
terminddo grupo de compo-
nentes.

O painel de eircuito impres-
50 deve também ser objeto de
cuidadoso exame, a fim de que
se tenha a certeza de que
nenhuma rachadura ou corpo
estranho esteja  provocando
interrupcdo ou curto-circuito.

As juntas soldadas devem
ser também verificadas, pois,
pode haver defeitos al.

Os valores dos componentes
individuais podem ser medidos
quando se retira a bateria do
circuito, Se, para o teste for
necessario dessoldar algum
componente diretamente liga-
do a um dos fics de um tran-
sistor, é sempre recomendd-
vel desligar a outra extremi-
dade do componente, mais
afastada do transistor.

Injegfio de sinal

Embora pelo processo de
medicho das tensGes seja pos-
sivel a localizacic dos defel-
tos nos circuitos de alimen-
tacio (principalmente ecurto-
-circuitos e circuitos abertos),
nem sempre permitem fazer o
mesmo nos circuitos que con-
duzem o sinal. Estas falhas,
como capacitores de acopla-
mento defeituosos, ou ainda
outros, como altos niveis de
distorcdo, podem ser facil-
mente descobertos por meilo
da injecho de sinais.

Neste caso, & injetado um
sinal de &udio nos estdgios de
amplificacdo de baixa frequén-
cia, comecgando pelo de saida
e passando sucessivamente
aos outros, até o detector. O

(Cont. na pdg. 112)
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PESOQUINADOR DE SINAIS

Filtro de banda passante sintonizado, fil-
tro de “nulo’ agudamente sintonizado, me-

didor de audiofreqiiéncia, amplificador
para telemetria, analizador de intermo-
dulacfo, pesquisador de defeitos em cir-
cuitos de Audio, tudo isto podera ser o
instrumento aqui descrito.

Os pesquisadores de audio convencionais néo-
-sintonizados néo discriminam os sinais estra-
nhos, zumbidos e ruidos, do sinal de teste; em
conseqiiéneia, os resultados do teste podem dar
margem a confusdes e falsa interpretacio.
Mesmo quando a saida do pesquisador & contro-
lada “& ouvido”, nfo hd meio de separar efetiva-
mente o sinal de teste dos sinais interferentes,
e nem determinar os niveis dos mesmos.

O audiotécnico intransigente necessita de um
pesquisador que se possa sintonizar de acdrdo
com qualquer sinal de teste compreendido no
espectro de 20 c¢/s a 20.000 c¢/s. Porém, os
instrumentos de AF sintonizdveis sfo disponi-
veis apenas na forma de analisador de onda
para usc em laboratério, de prego proibitivo
para orgamentos meédios.

O instrumento aqui descrito permite a sin-
tonia exata das frejliéncias compreendidas entre
20 e 20.000 c/s, feita em trés faixas: 20—200,
200—2.000 -e 2.000—20.000 c¢/s. A seletivi-
dade & ajustavel, e assim, a agudez da rejeicdo
estd sob o contréle do operador. As curvas da
Fig. 1 exibem a resposta com seletividade ao
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Detalhes para construcaoe
de um amplificador sintoni-
zavel continuamente desde
20 ¢/s até 20 Kc/s. Possui
inimeras aplicacdes, tanto
para o experimentador como
para o engenheiro.

For Rufus P, Turner
de RADIO-ELECTRONICS

minimo e ao méximo. A deflexo do ponteiro

do instrumento indicador & proporcional & ten-
sAo de entrada de AF. O instrumento d4 a
leitura de 0 a 100, o que pode ser interpretado
como 0% a 100%. A impedancia de entrada
varia de 1.000 ohms a 5 megohms, dependendo
da posigao do contréle de ganho.

O instrumento é equipado com um jaque e
saida para permitir contrdle pelo som ou para
alimentar um milivoltimetro externo, osciloscd-
pio ou outro instrumento (no extremo superior
da escala do instrumento, a tensio de saida é
de 1 volt eficaz, o que corresponde a um ganho
de tensdo igual a 20, quando a seletividade e a
saida sdo maximas). Emprega apenas um
transistor e dois diodos. Uma bateria de 12
V (oito pilhas de 1,5 V tipo lapiseira em série)
fornece os 5 mA necessdrios & operacéo.

Além de ser um pesquisador de sinais, o ins-
trumento pode ser empregado em qualquer das
intimeras aplicacbes que requeira um amplifica-
dor de AF sintonizado com precisdo. Entre
essas aplicacbes inclui-se 0 emprégo como ana-
lisador de onda, filtro de banda passante sinto-
nizavel, filtro de ondas continuas agudamente
sintonizado, detetor de “nulo” agudamente sin-
tonizado, indicador sintonizavel para medicao de
ROE (Relagdo de Ondas Estacionirias), ampli-
ficador de AF sintonizavel com indicador de
audiofreqiidncia para determinacio de freqiién-
cias desconhecidas, voltimetro eletrdnico estrei-
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tamente sintonizado, analizador de som e tele-
metria.

PRINCIPIO DE OPERACAO

O instrumento consiste de um amplificador
de AF sintonizavel, conjugado a um voltimetro
eletrénico para AF (Fig. 2-a). A sintonia é
proporcionada por um circuito R-C disposto em
“I* paralelos no elo de realimentacio negativa
de um amplificador uni-estiagio (Fig. 2-b). A
sintonia é agucada gracas 4 realimentacido posi-
tiva fornecida pelo transformador T, condensa-
dor C-14 e resistor R-6. Alids, os instrumentos
especiais para laboratério usam também um sis-
tema similar,

Os “T” paralelos constituem uma réde que
proporciona uma resposta de freqiidncia pos-
suindo um nulo. Por conseguinte, existe sufi-
ciente realimentacdo negativa para suprimir o
ganho do amplificador em tddas as freqiiéncias,
salvo na fregliéncia do nulo, onde o ganho é
méaximo. Consegllentemente, a saida do ampli-
ficador atinge o valor pico nessa freqiiéncia. A
sintonia continua do amplificador é feita me-
diante variacdo de R-2.
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Figura 1

Hesposta de freqiiéncia do amplificador
sintonizivel.

O polo do transformador T deve ser tomado
corretamente, a fim de proporcionar realimen-
tagdo positiva. O condensador C-14 evita que
o secundério do transformador ponha em curto
o circuito de corrente continua de polarizacio
do amplificador, A realimentacio positiva é
controlada pelo ajuste de R-6.

Os condensadores C-2 a C-10 (Fig. 3) devem
estar o mais proéximo possivel de seus valores
especificados. Quando fér adquiri-los, leve con-
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sigo a sua ponte capacitiva (recdni-calibrada)
ou medidor de cepacitdncia. Embora as uni-
dades de papel metalizado apresentem tolerancia
relativamente grande, muitas servirio exata-
mente para a finalidade. Caso n&o consiga 2n-
contrar condensadores de valor exato, escolha
0s de valor mais baixo a fim de obter os valo-
res requeridos, mediante ligacdo em paralelo. Se
os condensadores que se supde ser de mesmo
valor ndo forem exatamente iguais em wvalor
capacitivo, sera necessario construir uma escala
em separado para cada uma das trés faixas de
freqiiéncias.

O transformador T fornece a tensdo positiva.
O nivel dessa tensfo e a correspondente seleti-
vidade do amplificador sfo ajustados por meio
de R-6. C-14 evita um curto entre a terra e
a CC de polarizacdo de bhase do 2N190. O
transformador deve possuir boa resposta de fre-
giiéneias ao longo de téda a faixa do instru-
mento (20 —20.000 c/s).

O circuito do voltimetfro consta de uma ponta
retificadora e um microamperimetro para CC
de 0 —100 zA. Os diodos podem ser quaisquer
unidades universais, tais como 1N34, 1N56 ou
1N57. Se suas caracteristicas forem idénticas,
tanto melhor. Os resistores R-T e R-8 devem
ser idénticos quanto ao valor; isto &, suas resis-
téncias devem manter-se iguais entre si, seja
qual fér o regime a que estiverem sujeitas. Os
10 uF de C-13 asseguram boa resposta de fre-
gliéncias no extremo inferior, até 20 c/s.

O jaque de circuito aberto J-3 permite que a
salda sintonizada do instrumento seja contro-
lada auditivamente ou aplicada a um osciloscd-
pio, milivoltimetro para CA, gravador, ou outro
instrumento ou dispositivo de contrdle. Os
fones de alta impedancia (magnéticos ou a
cristal) podem ser conectados diretamente.

A CONSTRUQCAD F A FIACAO

As técnicas de fiacAo e montagem sio as
mesmas que aquelas aplicadas na construcéo de
qualquer amplificedor de Audio de alto ganho;
porém, a tarefa é& consideravelmente simplifi-
cada gracas ao circuito de um TUnico estagio.

A primeira operacdo, apés a montagem do
potencidmetro, € efetuar a fiacdo da uni-
dade de sintonia. Ligue w©0s condensado-
res (C-2 a C-10) entre os terminais proéprios
da chave S-1 e do potencidmetro R-2, sem tentar
caprichar o servigo (ligue-os do modo mais curto,
deixando os lides retos). A fim de tornar mi-
nima a capacitdncia parasitica, disponha a fia-
¢ao exatamente como ilustrado na foto & pag.
46. As linhas retas simbolizam a ligagcdo em co-
mum das armaduras externas dos condensadores
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€-2 a C-10, que se acham elaramente marcadas
no invélucro dos condensadores.

Faga o teste da unidade de sintonia ji mon-
tada, antes de passar A ligacio da mesma ao
circuito do amplificador. Para isso, conecte
um gerador de &udio entre o terminal X e
terra (Fig. 3), e apligue um voltimetro eletré-
nico para CA entre o terminal Y e terra. Colo-
que S-1 em % 10 e o gerador em 1.000 c/s.
Ajuste R-2 para tensfio nula no voltimetro,
usando a escala mais sensivel do mesmo, e
observe se a leitura da tensfo indica exata-
mente zero, Inverta agora a colocacdo do
gerador com o voltimetro eletrdnico, e reajus-
te o potencidmetro para nulo. Se os componen-
tes escolhidos estiverem perfeitamente casados,
a réde em “T” paralelos sera simétrica e a
tensio nula prevalecerd em ambos oS casos,

Se houver uma diferenca, escolha a disposicio
que dé leitura mais préxima de zero, e marque
com “X" o terminal que vai para o voltimetro
eletrénico e com “Y” o que vai para o gerador.
Esses serdo os terminais apropriados da Fig. 3.
A seguir coloque o gerador sucessivamente em
200 a 2.000 c/s e ajuste o potencidmetro para
nulo, a fim de verificar os extremos da faixa
» 10. Coloque a chave em » 1 e verifique os
extremos dessa faixa (20 e 200 c¢/s), fazendo
o mesmo com as duas outras faixas.

Alguns componentes do amplificador sio mon-
tados sbbre um painel perfurado de matéria
plastica medindo 5 x 4 x 1/16 polegadas, fixo
pelas porcas dos terminais do medidor, Entre
éles incluem-se C-12, C-13, C-14, R-3, R4, R-5,
T e @ (transistor). Para assegurar uma mon-
tagem sdélida, o transistor é seguro por uma tira
de trés terminais aparafusiveis. C-1, R-1, e S-2
sfio montados sébre o painel frontal, ao passo
que C-1 é ligado diretamente entre o “vivo” de
entrada e o potencidbmetro R-1. Para evitar o
aparecimento de diferencas de potencial entre
os pontos de massa, ligue todos os terminais de
retdorno A terra num Unico ponto situado no
painel frontal.

Para evitar a danificagdo do transistor, ter-
mine primeiro a fiacdo da tira de terminais
antes de afixa-lo nela. Ligue C-12, C-13 e C-14
conforme as polaridades indicadas. A polarida-
de de T deve ser escolhida corretamente, do
contrario, a realimentacio sera negativa ao
invés de positiva. A derivacdo central (sc) néo
& usada, e deve ser cortada rente.

Os componentes do voltimetro (D-1, D-2, R-T7
e R-8) sAo também montados sbéhre o painel
perfurado. Ao efetuar a fiacao désse circuito,
certifique-se de estar observando, para os diodos
e medidor, exatamente as polaridades indicadas.
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A fim de evitar a danificachio dos diodos por
efeito térmico, segure os seus lides com alicate
de bico enquanto procede 4 soldagem, manten-
do-os seguros até o completo esfriamento.

E usado um medidor grande (quadrado Je
41/2 polegadas) para permitir uma boa leitura.
com érro inferiur a 1% em relacdo a indicacao
méxima. Se d.sejar, poder-se-4 usar um medi-
dor de tamanho menor, mas isso reduzira de
certa forma a precisdo das leituras.

Os quatro suportes duples da bateria sao
fixados no férro da caixa. Use fios para condu-
zir ambos os terminais de bateria até ao cir-
cuito do instrumento; nfo faga uso do metal
da caixa para retérno de um polo.

E usado um dial com didmetro de 31/2 pole-
gadas. Achamos desnecessirio o uso de vernier,
pois um botado grande permite sintonia precisa.

Foi colade um disco branco de plastico ao
dial para a marcacdo da calibragem. A linha
comprida na parte inferior do dial é a linha

©
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a) Disposicio bdsica do cireuito.
ficndor é sintonizado através dos elos de realimentacio.

de referéncia. Ela estd alinhada com o indice
quando o potenciémetro é colocado na posicdo
de sua resisténcia méxima.

Ligue todos os terminais o mais diretamente
possivel.
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b) Como o ampli-

Mantenha o mais separado possivel .
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Figura 3

Circuito completo da unidade de multi-aplicacdes.

os fios de entrada e saida, para evitar reali-
mentacio indesejavel, especialmente a 20.000
c/s. Aperte firmemente todos os componentes.

A CALIBRAGEM

Apds verificar a fiagho, teste o instrumento
e calibre o seu dial de sintonia. Para o teste
inicial conecte um gerador de &udio com sinal
de 20 ¢/s; comute S-1 para ¢ 1; cologue o con-
trole. de seletividade na posicdo de resisténcia
méaxima; coloque o de ganho na resisténcia
minima; ligue a chave S-2, Sintonize para a
deflexfo méxima do ponteiro do medidor. Ajuste
a saida do gerador ou R-1 para que o pouteiro
do medidor re:aia exatamente sébre a sua indi-
cacdo méaxima. Sintonize para frente e para
tras, observandc a agudez de sintonia. Reduza
o valor resistivo de R-6, e observe qualquer in-
tensificacdo na agudez de sintonia. Se avancar
R-6 demasiadamente, o circuito entrara em osci-
lagcio, provocando imobilizacdo do ponteiro.
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Para a calibracdo, aplique o gerador como
acima referido; cologque R-6 na posi¢do de ma-
xima resisténcia; comute S para 1; cologue
o gerador em 20 ¢/s. Sintonize o sinal mediante
ajuste do dial do instrumento. Ajuste R-1 ou a
saida do gerador para a deflexfo méxima no
medidor. Marque “20” nésse ponto do dial.
Repita a operagio tantas vézes guanto as fre-
qliéncias praticas compreendidas entre 20 e 200
c¢/s do gerador o permitir.

NOTA: HA um ligeiro jégo no potenciémetro
de sintonizacio, mas o érro resultante poders
ser contornado, sintonizando-se-o sempre no
mesmo sentido.

ApoOs a calibrac@o completa do dial para essa
faixa, cologque o mesmo em 20, comute S-1 para
% 10, e coloque o gerador em 200 c¢/s. Dever-se-a
obter deflexfo maxima no medidor, nésse ponto.
QOutras freqiiéncias compreendidas entre 200 e
2.000 c/s deverdo coincidir com os respectivos
sub-multiplos gravados no dial. Se nio, é ne-
cessario desenhar no dial uma escala separada




para éssa faixa. Repita o procedimiénto pard 4
faixa 100 com o gerador fornecendo sinais de
2.000 a 20.000 c¢/s. Se as freqiiéncias nfo coin-
cidirem com as graduacfes do dial, torna-se
necessdria uma outra escala, separada, para
essa faixa.

APLICACOES AUXILIARES

O instrumento se presta também como:

Analisador de onrda. A freqliéneia fundamen-
tal, bem como cada um de seus harménicos,
numa onda complexa, podem ser sintonizadas
sucessivamente, Sintonizando o aparélho na
fundamental, cologue o contrdle de ganho para
a deflexfo maxima no medidor. Dessa maneira,

R3

R8

J3 C7 C5 sl Cc3 RE& Cl4 52

pode-se avaliar a intensidade de cada harménico
sintonizado, em térmos de porcentagem sbbre
a intensidade da fundamental. Para leituras
mais acuradas dos valores das escalas inferiores,
conecte um milivoltimetro eletronico para CA
em J-3.

Com a seletividade aoc maximo, a menor por-
centagem do segundo harménico possivel de ser
lida € 1,89 (—35 dh); terceirc harmoénico, 0.4%.

Nessa aplicacdo, o instrumento falseia um
pouco, pelo fato de seu ganho n#o ser constante
ao longo da faixa de sintonia, mas decrescer
gradualmente & medida que a fregiiéncia &
aumentada. Para que haja ganho constante,
o seu contrdle deve ser avancado conforme a
freqiiéncia de sintonia do instrumento é elevada.
Entretanto, uma calibracdo precisa do contrdle

de ganho em fungio da freqliéncia permitird
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inedicdes relativamente acuradas na andlise de
onda.

Filtro de banda passante sintonizado, com
indicador. Numa freqiiéncia escolhida, a lar-
gura da banda é ajustavel entre os limites indi-
cados pelas curvas A e B na Fig. 1.

Filtro de onda continua agudamente sinto-
nizado. Nesta aplicacfo, o instrumento pode
ser operado entre os estagios do amplificador
de 4dudio de um receptor ou a partir da saida
do mesmo. Conecte fones ou amplificador com
altofalante no jague J. Varie a seletividade
mediante ajuste de R-6.

Detetor de nulo agudamente sirftonizado, O
instrumento é de inestimavel valia para o ajus-
te rigoroso das pontes de impedancias e circui-

A muioria dos com-
ponentes esti mon-
tada sobre o painel
de matéria  plastica
perfurado  prése ao
instrumento.

tos similares de medicOes, especialimente quando
o gerador de sinais produz forma de onda impura.

Indicador sintonizdvel para medicio de ROE *.
Neste caso, o sinal de AF alimenta o instru-
mento formado por um holémetro ou diodo de
cristal operado por uma linha ranhurada de
micro-ondas excitada por um sinal de AM. Um
amplificador-indicador de AF sintonizado realca
a medicao.

Amplificador de AF sintonizdvel. Numerosas
sao as aplicagbes para um tal instrumento no
laboratério, oficina e campo. Com o ganho e
seletividade ao maéximo, 50 mV eficazes na en-
trada levam o medidor a indicar deflexio ma-
xima, fornecendo 1 V eficaz no jaque de saida.

(*) Relacio de Ondas Estacionérias.
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Medidor de audiofreqiiéneia. Para a leitura
da freqiiéncia desconhecida, basta sintonizar o
instrumento para deflexdo méxima no medidor e
ler diretamente a fregiiéncia no dial. A sinto-
nia aguda aumenta a preciséo.

Voltimetro eletromico estreitamento sintoniza~
do. Apbs a calibracdo da tensdo para dada posicéo
do contr6le de ganho, ¢ instrumento pode ser
usado como tal. Com ¢ ganho e seletividade
a0 maximo, a deflexio maxima do medidor cor-
responde & entrada de 50 mV eficazes,

Anélise de vibraciio e som, Conectando-se um
transdutor de vibracdo nos terminais de entrada,
o instrumento pode ser sucessivamente sinto-
nizado na fundamental ou em outras compo-
nentes da fregiiéncia da vibracdo, lendo-se em

LISTA DE

R-1 — pot. 5 megohms, logaritmico

R-2 — veja texto

R-3 — 10.000 ohms

R-4 — 47 ohms

R-5 — 100.000 ohms

R-6 — pot. 250.000 ohms

R-7, R-8 — 4.700 ohms, par selecionado com

1% de tolerdncia (vide texto)
Todos os resistores sio de 1 watt e 1079; de to-
lerancia, salvo anotacio em contrario.

C-1 — 10 uF, 450 V, eletrolitico miniatura

C-2, C-3 — 1 uF

T4, €5 — 01 uF

C-8 — 2 uF

C9 — 0,2 pF (dois de 0,1 pF em paralelo)
C-10 — 0,02 uF

C-11 — 50 pF, 25 V, eletrol. tubular miniatura
C-12, C-13 — 10 uF, 15 V, eletrol, de tantale
C-14 — 1 uF

Todos os condensadores sio de 200 V de isolacio,

tubulares de papel, salve anotacio em con-

trario,

BAT — 12 V (oito pilhas de 1,5 V em série)

D-1, D-2 — 1N34 ou qualquer outro universal
(vide texto)

J-1, J-2 — (bornes)

J-3 — jaque p/ fone

M — Microamperimetro quadrado de 41/2 pol.,
0 —100 zA CC. )

S8-1 — Chave de onda simples de 3 polos e 3
posicoes, tipo rotativo

8.2 — Chave tipo alavanca monopolar simples

T — Transformador inter-etapas (driver) p/
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seguida as respectivas amplitudes no medidor,
como no caso da analise de onda. Na anéilise
de som o procedimento é o mesmo, com a dife-
renca de que é um microfone conectado nos
terminais de entrada.

Medicdes de intermodulagdo. No teste de in-
termodulacdo, as [reqiiéncias-soma e freqiién-
cias-diferenca podem ser sintonizadas separada-
mente, e as amplitudes medidas pela deflex@o
do medidor.

Telemetria. ~m algumas fases da pratica de
telemetria e na afericio de tensdes mecanicas,
necessita-se de um amplificador estreitamente
sintonizado para selecionar uma fregiiéncia par-
ticular do sinal compreendida no espectro de
20 a 20.000 c/s.

MATERIAIS

transistor — prim. 1.000 ohms, 10 mA; sec.
200 ohms, ¢/ derivacio (sem utilidade)
@ — Transistor 2N190
Suparte de pilhas — dois de 4 pilhas cada
Dial 31/2 pol.
Tira de 3 terminais aparafusiveis (para fixar o
transistor)
Amortecedores de borracha p/ apdio, 4 pecas
Painel de plastico perfurado 5 x 4 x 1/16 pol.
Caixa de aluminio 9 x 6 x 5 pol :
Miscelanea

TV-TECNICO

— Ficou assim depois gque meu marido fez uma
“terra” no canc @dgua...
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Eis um rapide e eficiente
método de testar diodos com
um oscilosedpio, Tudo de que
se necessita é um resistor, ca-
bos de prova e uma fonte de
aproximadamente 25 V CA.
Poder-se-4 testar os diodos
quanto a circuito aberto, cur-
to-circuito, baixa e alta impe-
dancia e eficiéncia como reti-

diodo. Assim, existe apenas
uma deflexdo vertical.

Em C temos a imagem os-
ciloscopica de um diodo em
boas condicées. No primeiro
semi-ciclo da corrente aplica-
da, éle ndo conduz e a tensdo
& total na entrada horizontal,
provocando a deflexdo hori-
zontal da figura. No segundo

TESTE DE D
(OM 0 0Sdl

10DOS
LOSCOPIO

ficador. O método é ainda
muito eficaz para se selecio-
narem diodos com caracteris-
ticas bastante semelhantes,
para aplicagdes criticas.

A téenica é simples e preci-
sa. A tensdo CA pode ser
obtida de um transformador
de filamento ou de um tester
de valvulas. Como a corrente
de carga ¢ insignificante, o
tamanho do transformador nao
tem importincia. A figura
mostra a disposicido dos com-
ponentes e osciloscopio. FEste
deve ser ajustado para var-
redura externa.

Examinando-se atentamente
o esquemdtico da disposicio
dos elementos para o teste, ve-
rificaremos que o sinal para
a entrada vertical & retirado
através da resisténcia de 1 K,
e para a entrada horizontal,
do diodo. Isto permite-nos
explicar facilmente o apareci-
mento das diferentes figuras
ilustradas, bem como seu signt-
ficado.

Em A temos a figura carac-
teristica de um diodo aberto.
Nestas condicdes, a tensio
através da resistdncia (entr.
vert.) & nula, ao passo que 4
total nos lides do diodo (entr.
hor.), pois éste equivale a um
circuito aberto. Dai a defle-
xd0 apenas horizontal.

A ifhagem em B representa
a caracteristica de um diodo
em curto-circuito. A tensdo
é agora méxima através da re-
sisténeia e nula nos lides do

semi-ciclo, o diodo conduz (im-
pedancia quase nula) e apa-
rece agora uma tensfdo atra-
vés da resisténecia e, conse-
qlientemente, ocorre a deflev&o
vertical que completa a figura.

Em D temos a caracteristi-
ca de um diodo com baixa im-
pedincia (inversa). No pri-
meiro semi-ciclo éle oferece a
baixa impedancia no sentido
inverso, permitindo a passagem
de alguma corrente, a qual
atravessando a  resisténcia
provoca o aparecimento de
uma pequena tensfio na entra-
da vertical. Assim, sdo apli-
cadas tensdes a ambas as en-
tradas do osciloscopio, apare-
cendo o traco inferior obligvo
(sua inclinacdo podera variar
com cada diodo). No segundo
semi-ciclo, a impedancia do
diodo torna-se praticamente

Q¢
A

RClCck=E
E : Fol

nula e & tensfio é maior atra-
vés da resisténcia, provocando
assim a deflexfc vertical de
grande amplitude.

Em E temos a figura origi-
nada por um diodo com alta
impedancia (no sentido direto).
No primeiro semi-ciclo, sua
alta impedancia inversa pro-
voca o aparecimento de uma
grande parte da tensédo total
nos lides e, conseqilentemente,
a deflexfo horizontal de gran-
de amplitude. Em seguida,
durante o segundo semi-ciclo,
a sua impedincia nfdo baixa o
bastante,” provocando o apa-
recimento de tensdo entre os
terminais do diodo e da resis-
téncia, e dai a linha obliqua
menor (que também variaré,
quanto & inclinagfo, de diodo
para diodo).

Em F temos a figura apre-
sentada por um diodo impres-
tivel, A expliracdo da ope-
racio do diodo imprestaivel
durante as variacdes da cor-
rente, envolve a anélise de
comportamentos comnlexos do
material semi-condutor, razio
pela qual a omitimos, wvisto
que o fito das presentes infor-
macdes & essencialmente pra-
tico. Pode-se calibrar o osci-
losedpio com um diodo de con-
fianca, porém, geralmente, am-
bos os atenuadores do instru-
mento deverdo ser ajustados
para ¢ mesmo grau de deflexao
(usualmente 1/4 da méxima).

AJUSTE AMBOS 0S ATENUADORES
PARA Y4 DA DEFLEXAO MAXIMA

0SCILOSCOPIO

O
VERT. = HOR.
O

= H
1K= 1w Diooo
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TABELR DE
TRANSISTORES

BRSSP A RAE

Conforme prometemos em nosso namero anterior, passamos agora i pu-
blicagio das caracteristicas dos transistores de origem japonésa.

As abreviaturas que figuram na ultima coluna indicam, como de costume,
o principal fabricante do respectivo transistor,

Relacionamos abaixo os nomes completos dessas indistrias para referéncia
dos nossos leitores.

HIT — HITACHI LTD,
NEC — NIPPON ELECTRIC CO. LTD.
FUJI — FUJI COMMUNICATION APPARATUS MEC. CO
KOBE — KOBE KOGYO CORP.
TOSH — TOKYO SHIBAURA ELECTRIC CO.
NAT — NATIONAL — PROD P/MAT SUSHITA ELECTRONICS CORP.
SONY — SONY CORP.
MITS — MITSUBISHI ELETRICA NEG CO. LTD.
SAN — SANYO ELECTRIC CO. LTD.
OKI — ELECTRIC
SHE — SHINDEGEN ELECTRIC MEG. CO. LTD.
MATS — MATSUSHITA ELECTRONICS CORP.
| o I - T B -
. E | EEEEEEE325333300370006888:5:2838888
—————— _l e e S s S e e SR S e M B L S s
F | 2ZFZZEEZEZLE£ETE2222E22¢2223222222%¢
| R S e _—_ — S — —
we
oiz
ENE S mliedio b o inie kSR iniclie O olol Rlal oot oRo g oh e B iolla Ll e
—— — _‘,,l e iy i e i el el N e e S S By o o Al e S b i} -
£ Sfeie e S iTie e el ol i falo o fe el o R Ho Sl e e
iz e 2
-
S s ie s icRal ol e iR e e te ot Sis Rz gie s
3 :
= SERNEEnEs e el R e R e o s 88348
2| rhenn2eg8 8 0802nEe229220 2828 N
=
3 = e R e Do e el R e o e e e O e
- 2:zgf_r:Eg_.gggzzgo;mmmor\m&g-—wnqo-—mm
R AR e s e s S
NN N N NN NN N SN NN NN NN NN NN NN N NN N NN N NN

ABRIL DE 1963

49




39N | ded | 0L - | @ | e T ot S T IVNp dNd | oL | oy o ov | Sl | oolvse
LH | dNd oo - | oz | o8 | | osL | 48 | scuvse HSOL | dNd | e | RoE - I sy 1 ] vavse
LH | dNé | ot | oz | o8 | | oSt | 48 | velvse HSOL | dNd | G g e I sy} s ] revse
LH | dNd | oL et S g | s¥ | 4 | geLvse LH | dNd | g | au | s | 21 | wes | fa ] ‘zevse
a0 wn Sl E o w | o9 | s | zeuvse 1] e ot ) os Ml tos s e | sol ] de o oswse
LH | dNd | oL e u | os | 44 | tg1vse LH | dNd | 01 | og | oy | s 1 oot | a8 | esvsz
UH | dNd | ol | & | os | sz | 34 | ogivse LH | dNdg | ol G R R R e
Hsot | N [ Seae | or | oz | oz ‘| 4 | szivse uH | ang | ot ] oe | 08 | ¢ oot | 48 | sgvsz
HSOL | and | oos | or | ozt | ooz | 3w | szivsz UH | aMa | os | sv | szt | 21 ] se | 4 | ogvsz
HSOL | dNd | g @E | esn | [ sz | 2 | zzivse VN | dNd | ot ome st 05 | 48 | ssvsz
ANOS | dNd | z | st | 4 | sz | oor | 44 | szivsz LIH | dNd | o1 I sz 08 {06 | or | aa | vevsz
ANOS | dnd | z [ g S e S R o S [ s UH | dNa | o1 | sz | o8 | oz ! sz | a8 | eevsz
ANOS | dNd | z el sz | e | ool | ow | seivse UK | daNd | ol ez o oeg [0S | zavsz
ANOS | dNd | z | st | sz | ot | oot | 4w | tzivsz UH | and 0 0t | 0z | 08 boor 2 | isvsz
LH | dNd | o1 | oc | o8 ¢ | oot | 4 | siivse UH | odnd | o1 | oz | ws [ s | = 44 | osvsz
3803 | dNd ot | oe or L | oit 4 | ziivse HSOL | aNd | o00r | or | szt | | sz | s | suvse
3903 dnNd oL | os | ori | | ozt | s | 9ruivse HSOL | dnd gl | e b s | | ort | o2 | zevsz
3803 | dNd | ol ve | os | oc | oc | 4 | erivse HSOL | dNd ¢ Iz et | | o1t | aw | o9svsz
290N | dNd | ol | % | o¢ oot | oz | | riivse HSOL | dNd oc | oz | szt | | oe Y S4vST
390% | dNd | 0t ve | 0§ ool | o0z | 44 | etivsz HSOL | dNd | e e e | oz 44 vLYST
3903 | dNd ot oz | oz e | oz | s | ziivse HEOL | dNd | S | 81 | g6 | oz | s& | 4 | czvsz
380% | dNd | oL g o7 oc | | 1iivse HSOL | dNd | ¢ | 81 s¢  joez | or | s | zevse
3gox | dnd | oL 0z | o ot or | 2 | oiivse wN | ana ] o | ot oot | | oo | s | 1zvsz
agoyd | and | o1 | oz | oz ¢ v | eoivsz wn | oane | ot | oz o | i os | 4 | ozvsz
agox | and | ot | oz | oz / oc | 4 | soivsz IvN | g | o1 s 09 | 0z | 69VSZ
3808 | dnNd | ot v | ¢ oz | . | zoivsz wN | oane | o ] oz oo | e o 89VSZ
agoy | and | ot o s oc | s | soivsz HSOL | dNd | c | st gc | Eose |4 09VSZ
3903 | dnd o1 ¢ | e se | 1 | soivse HsOL | dNd ¢ | 81 g 8t | st | 85VSZ
Nl ang | ot | or | o9 oc | s | vouvsz HSOL | dNd 5 T cc 9 | s8 | au LEVST
Nl dane | ol | or | o9 ce | 1 | coivsz 5aN | dne | | sl 051 | ooe | 4HA | ogvsz
avnl ang | o ] or | 09 | cz | s | zoivsz N | oand | S | st o8 oc | o | i s5vsE
N dNd | o or | o9 | st | s | 1otvsz 5N | and | o1 | oz sz | v F ooy | ama | wevsz
_ Rl e TR _ | w . _ | o o | | R
| _ ﬁ _ | | _ _ | _ I | |
aqog | ody | pvw) | 0 | omw g lsrpwivy| osn | cpow agoy [edy | qwuy | ) | mw g _::E..&_ °osn | ‘Pow
_ _ xpw 3 | xow u>_ xpw op | m _ : _ H _ xpw 3] TBE u>_ XBUW 2pA w
| | e

ﬁ

|

de

RADIO E TELEVISAO

Monitor

Reviata




51

HSOL | dNd | S e s el s A o HoN e o e e | I oz | a ietvse
HSOL | dNd | s (a0 B ac [ Ror I oo = R oegvse po | and | ot or | 09 | ot | oc | s | osivsz
LH | dNd | o0¥ } ot | I | vo0'0 | ted | zeTVsT Irnd | dNd | Sl ci | os o Soe it 14 681VSZ
UH | dNd | o0o¥ | or | | | §Z00°0 | iod | LEZVST Ifnd | dNd | ¢l [z S s B o e g 4 | 881vsz
NVS | dNd | ol Mot oo | | og | s | szzvsz NYS | dNd | ol G| SR oy | S 4| eelvsz
RSl e ol [ | os [Foise 0 ad | szevse NYS | dNd | ol e f os | o e H | zsivsz
NVS | dNd | - oaE L es | o8 | s | vzzwse NVS | dNd | ol om0 s | Lelvse
M il o ez N os | | 9 AN | ezzvse NYS | dNd | ol st oy con [ | oslvsz
v B R RS [N A 7 [ B | | os A | rzevse HSOL | dNd | 5 gL | <o 2 cp | szivse
NS fIriiR o S o7 [ oA | | o W | elzvsz JaN | dNd | o oz | ovl or | 8 14 | g91vsz
NYS | dNd oF o @ a5 | sz | 1 | sizvsz 23N | dNd | og o |l men e e 4| z91vsz
UH | dNd ERL || e ozt | | 81 | z1zvsz 23N | dNe | ¥ Gio|l e 06 | os 4 | o9lvse
JaN | dNd z | st IR ozl M| 9lzvse 2IN | dNd | ¥ g1 oz 59 | og | 6sivse
5IN | dNd z ¢l sl ozl 4| sizvse JaN | dNd | ¥ gl oz | s¢ | ssivse
DaN | dNd z 1 Sl vl | vizvsz 93N | dNd ¥ gl | - ez szl | sv | esivse
23N | dNd z 51 sl orl | elzvse 33N | dNd. ¥ siclocar ) el o a4 | ssivse
LH | dNd 001 st ozL &y 4| zizvse 5aN | dNd | ¥ s e vo | c¥ 41 | reivse
LH | dNd 0ot 81 0zl ¥ 4| Lizvse 5aN | dNd | ¥ Si o0z 9z | s | eglvse
LIH | dNd 0o¥ 0z 0z1 ol 4 | orzvsz UH | dNd s 6 08 or | o1 4| zsivsz
LH | dNd 00¥ }4 0zl G 14 | 6ozvsz LH | dNd gL 3 08 | o 4| tsivse
LiH | dNd 00¥ 0z ozl £ 4| 8ozvse SUw | dNd ol oz | o9 "o a4 | evivse
5IN | dNd | 002 0E 007 zl | zogvsz suw | dand | ol 0z 0% €9 | or | srivsz
2IN | dNd 002 oe 00z z 4 | 90zvs? suw | dNd | ol 0z 09 | o¢ # | zrivse
oaN | dnd 00z 0¢ 00z s 4 | sozvsz suw | dNd | ot 0z 09 o/ | oz 4| orivsz
JaN | dNd 002 o¢ ost 9 14| vozvsz | odNd | ot gi £8 9% 1| skivse
Nvs | dNd | g Sl o < 4| cozvsz N | dnd | ol ¢l 08 | oe N | rrivse
NYS | dNd g 51 o€ [z o | zozvsz suw | and | st 1 08 Geatl| s cy | erlvse
Nvs | dNd S i oEl| 8 4| lozvsz suw | dand | sl st 08 ge B0 | z¥ivse
Mo | dnd Sl Gl 08 8z 9 11| ceivsz SUw | dnd | el 1 o8 il S 4| Lrivse
MO | dNd sl 5l o8 Gt [ 4| velvsz irnd | and | o o€ 08 | o 4| selvsz
10 | dNd 51 sl 08 8l ol | esivsz ind | dnd | sz Oz ol e 14| seivse
Mo | dnd ¢l 08 5z zl | zelvse agod | dnd | ot o i e | ¢ 4| ze1vsz @
o e el e an | oo & | I ] | ye b
BT By | By R e D 1
ageg | odip |y i | omw | g [ snwing| esn | pow - ugpg | odil | vy | omwy | g [ spwims| esn | cpow ]
ﬁ ﬁ xow 3] xow | xow ap | | _ _ _ xBW 3| xowap | xow apm 7 7 ﬁ m
i e T S s & ] :




390y | dNdg ost | oz 00 , | 1q I
3903 | dNd o2 e ool | | g £64s2
3303 | dNd o || oz 001 | | 1 78952
ANOS | dNd gos st 000 | o000 | tod L£8S?
ANOS | dNd 00§ sl 000§ | z00'0 | 104 0£45¢
ANCS | dnd 00§ Sl 000¢ | oo | e | ez8sz
ANCS | dNd 008 sl 000§ | 2000 | o4 | szsse
ANOS | dnd 008 s 000§ | zoo'o | o4 | szasz
HSOL | and 0051 5z 00001 | 1od | 9zasz
HSOL | dNd 0051 09 00001 | i°d | sz8sz
NYS | dNd oL Gl v 44 ¥285T
NVS | dNd oL Gl or 18 crase
(4 | dna 5z st ozt | | 48 | zesse
irnd | dnd 005¢ 09 00ss | | 10d Lz8sT
irnd | dnd 0057 ze 00ss | 194 07957
Irnd | dnd 0052 91 005§ | o4 | sla8sz
Irnd | dNd 009 08 0081 | od | vglase
irnd | dnd 009 v 0081 1°d | vz18sz
Ind | dNd 009 0z 0081 | 104 | vorese
Irnd | dNd 0s 09 ool g0 | 49 £14sZ
ind | dNd s ot 001 | s 48 ylase
irnd | dNd as ot 001 e 18 £1ase
N4 | dNd o oe 0s | s a8 | zisse
HsOL | and ¢ 8l a9 [ | 9revse
HsOL | daNd g 81 09 | ss 4 | sievsz
HsoL | daNd < g1 09 | oy | 4 | slevse
HsOL | dnd c 81 09 | oy | au | cievse
sivw | and | sz ze 951 | o0so | 4Hn | orevse
siyw | dNd S oz €8 | o009 | aHn | sosvsz
sivw | dind 5 oz €8 | osv | anun | soevsz
HSOL | and or gl 59 | ot | 1 | soevsz
HsOL | dand v 81 9 | ¢+ | 1 | rocvse
Lan E i ool i)
,ﬁ _
agny | odiy (vw) (A) Mmu) L srowivs| osn | pow
xpw 3] [ xpwop | xow 3m | _
|

Irnd | dand 0s G b o ool | 4 | tezvsz
UH | dna | ol ozv | RoE 00£ | aHn | oezviz
2IN | dNd | ¢ gl | os 09 | z8zvse
93N | dNd | c ol ee 05§ | 9sevsz
JIN | dNd | 5 gl | s o a0 | gszvse
SIVW | dNd - o€ oe | ozl 08 | eszvse
3803 | dnd | ol ve | o8 sv W | ssevse
3903 | dNd | ol ve | o8 0t 4| rLTvSE
3goy | dnd | ol yel | log or | £LTVST
3903 | dNd | ol 6 08 oz W | revse
agod | dNd | ol 6 08 o¢ A | ozevse
3903 | dNd ol 6 08 0§ 44| ozzvse
3903 | dNd ol oz 08 ot | 69zvse
3903 | dNd oL oz 08 o | sozvwsy
390N | dNd ol oz 08 0s A | s9zvse
3803 | dNd ol ot 08 09 | 99zvsT
3903 | dNd ol ot g5 oe | eszvst
3903 | dNd ol 0z g or 4 | 8szvst
3goy | dNd oL 0z ¢ 0s | zsevse
390% | dNd ot oz g¢ 09 | 9szvst
3903 | dNd ol zl 0g ¢ 4| sszvst
3903 | dNd ol zl s§ ot | vszvse
Ifnd | dNd o¢ 51 0s o8 N | zsevse
Irnd | dNd 0s sl 0§ as | Lezvse
SIYW | dNd ol ool o8l 0s | oszvse
e | ane | og ol ogl 00z aHA | zrevse
UH | dnd | og o o€l 0Lt dHA | svevse
23N | dNd | 6z 009 oz aHA | svzvsz
23N | ana | ¢z 009 09€ dHA | wrzvsz
SIYW | dNd g ot 0s 00€ aHA | evevse
1svw | dnd g 0z 0s ocz aHA | zvevst
1svw | dNd ¢ 0z cs 00% 44 | LbZVST

= _
agny | odip (yuw) (A) _ ML) _ Am\ui_._,dm“ osn “ ‘POW

xpuw 3| Xpuw u>_ XpW 3 p ﬁ

ﬁ

de
RADIO E TELEVISAC

Monitor

Revista

52




UM .
DOENTE s
NO

ESRAGO

BREVE RLELATO DO
DIAGNOSTICO E CURA DO
TELSTAR I

Em novembro de 1962 o
Telstar I, pioneiro das video-
-comunicacoes mundiais por
satélite, comecou a falhar in-
termitentemente até que

lencion por completo, sem pos-

si-

sibilidade de ser comandado.
Enguanto girava semi-morto
embaixo, nos
Bell, traba-

seis semanas

pelo espaco, ca
da

durante

laboratorios
Ihou-se
acelerado para se

em ritmo

obter sua cura.

ANTENA DE TELEMETRIA
' E COMANDO

b

PULSO LONGO DENTADO i
PASSA PELO RECONHECEDOR 1 '
SEM ACIONAR 0 CONTADOR, E’
ASSIM REGISTRA COMO “0”

PULSD LONGO ACIONADOR
DO RECONHECEDOR" 1"

Iy

PULSO CURTO ACICNADOR
" DO RECONHECEDOR" 0"
(QUE SE ENCONTRAVA
BLOQUEADO)

Apos quatro meéses de excelente desempenho
nas comunicacdes inter-continentais  através do
Atlantico (veja artigo “O Projeto Telstar” o
N.* 174, julho de 1962, desta revista), o Telstar
comecou a apresentar defeitos curiosus. Nao
parcu repentinamente, mas sim, oferecia relu-
tincia em obedecer aos sinais de comando gue
lhe eram enviados. Eram necessarios varios
minutos de continua emissio para se conseguir
sua ativacio. Parecia-se muito com um doente
que precisasse de exercicio para reabilitar suas

funcoes, Finalmente, a “agonia” teve um fim:
o Telstar tornou-se completamente insensivel

aos sinais de comando.

Houvera um precedente, o satélite Relay.
Ele tinha apresentado sérios defeitos, porém,
possuia circuitos em réplica de reserva e assim,

hastou apenas troca-los pelos defeituosos. J&
o Telstar nfo possuia tal possibilidade, pois
nio tem circuitos gémeos de reserva. Entretan-

to, possuia intactas e em operacdo as funcbes
de -radio-farol e telemetria — e pelos dados que
forneceram, deduziu-se também que as células
solares estavam intactas, que nenhum meteorito
havia perfuradc sua estrutura, enfim, aque a

integridade “fisica” do satélite e do seu siste-
ma fornecedor de energia permaneciam inal-
terados.

Imediatamente, as suspeitas comecaram a avo-
lumar-se séhre os decodificadores de comando,
pois o Telstar apenas nao podia entender e obe-
decer @as ordens emitidas.

Os semi-condutores no Telstar foram escolhi-
dos a fim de operarem satisfatériamente aos
niveis de radiacdo na sua Orbita, previstos e
calculados antecipadamente com base nas in-
formacdes disponiveis na época. Contudo, a te-
lemetria do satslite informou que éle encontrou
uma regido de grande densidade eletrbnica pos-
suindo uma energia radiante 100 vézes malor
que a prevista. Lembremo-nos de que pouco
antes do lancamento foi efetuada na Ilha
Johnson uma prova nuclear a grande altitude.

Varios efeitcs resultam quando radiacgdo de
alta energia penetra no envolucro de um semi-
-condutor e ioniza os gases e outras substancias
contidas no seu interior. Os ions assim creados,
tendem a agrupar-se sdbre as superficies eletri-
adas, causando modificacdes que prejudicam

7
S Com

ariamente a operacdo do componente.




polarizacio (ou tensio) inversa, &stes efeitos
sdo grandemente acelerados. E sabido que os
semi-condutores recompdem-se até sua condicéo
normal de operacdo (depois de um banho de
radiacdo) quando os niveis de radiacio sf@o ate-
nuados ou quando a polarizacdo inversa é dimi-
nuida ou removida.

Os transistores nos decodificadores de co-
mando do Telstar receberam radiacio muito mais
intensa que agquéles nog circuitos de telemetria,
Tecepgdo e radio-farol, devido a menor blindagem
metalica. Além disso, muitos déles estio nor-
malmente sob constante polarizacido inversa.
Assim se explica que os continuos sinais de
comando enviados para “exercitar” o satélite
conseguissem melhorar a resposta, pois o pro-
cesso de comandos no satélite diminui grande-
mente a polarizacdo inversa em muitos dos
transistores.

A radiagio encontrada pelo Telstar variava
largamente conforme a posicdo do satélite no
espaco, sendo minima quando éle estava em seu
apogeu, pois encontrava-se entio numa regido
onde o cinturio de Van Allen é mais fraco.
Tratou-se, assim, de tentar efetuar 0s comandos
desde a estacdo de Johannesburg, na Africa do
Sul, da qual o apogeu do satélite é melhor obser-
vavel  Esperava-se entfio, que pela menor ra-
diacdo existente, os transistores operassem regu-
larmente ou, pelo menos, melhor. A tentativa
foi feita, sem éxito.

Entrementes, outros engenheiros procuravam
algum modo de reduzir a polarizacfo inversa nos
transistores dos decodificadores, por meio de
uma extingdo total da energia no satélite. Isto
se obteria pelo desligamento das baterias de
reserva do satélite.  Assim, quando o mesmo
entrasse na zona de eclipse, as células néo
forneceriam energia, o satélite ficaria elétri-
camente “morto” e os infelizes ions se desva-
neceriam,

Porém, a dnica maneira de se desligar as ba-
terias, exigia a possibilidade de comandar o
satélite, pelo menos em certo grau. A pesquisa
foi, portanto, iniciada procurando-se um meio
de “desencalhar” os circuitos do decodificador
de comando, apesar dos transistores bloqueados,
para mais tarde se dcsligar as baterias.

Nos laboratérios da Bell foi construido am
decodificador similar aquéle transportado pelo
Telstar e, com suas tensdes normais aplicadas,
foi instalado no interior de uma camara que
criava um ambiente de radiacio gama artificial.
O decodificador desenvolveu sintomas semelhan-
tes aos do decodificador do satélite. Testes de-
talhados revelaram entfo quais partes do cir-
cuito eram mais sensiveis. Particularmente
sensivel mostrou ser um transistor do “reconhe-
cedor de Zeros”, um circuito que reage aos
Zeros do codigo usado para o comando do
Telstar. Este cédigo consta de dois sinais dife-

rentes, correspondentes a Zeros e Uns (0 e 1).
Concluiu-se assim, que o transistor similar ne
reconhecedor de Zeros do satélite estava blo-
queado por ions. s engenheiros dedicaram-se,
por conseguinte, a descobrir algum meio de
“contornar” o transistor doente, usando algum
sinal de comando com caracteristicas especiais,,
que pudesse “enganar” o reconhecedor de Zeros.

No cédigo usado, um ndumero “UM” é um
pulso longo e um “ZERO” é um pulso curto.
O problema era enviar certo sinal que regis-
trasse como Zero mas passasse através do “re-
conhecedor de Uns”, pois o reconhecedor de
Zeros estava defeituoso. A nova linguagem
idealizada para comandar o Telstar sezundo
éstes requisitos, consistiu de pulsos longos den-
tados no centro, substituindo os pulsos curtos,
correspondentes a Zeros.

O equipamento para produzir os comandos de
pulsos dentados, seria capaz de enviar apenas
dois dos quinze comandos para o satélite, du-
rante uma passagem simples pela abdébada ce-
leste, mas seriam suficientes para uma experi-
mentacdio do método. Na primeira tentativa,
ao meio-dia de 20 de dezembro de 1962, ¢ ro-
mando funcionou. Isto ocorreu na passagen
N.? 1492 do satélite.

Entretanto, o Telstar continuava daoente.
Apenas se tinha descoberto um meio de “flan-
quear” o defeito. O passo seguinte no processo.
de tratamento seria desligar as baterias de re-
serva para que, durante os eclipses, tédas as
tensfes nos circuitos féssem retiradas. Esta
seria uma experiéncia arriscada. Se fésse mal
efetuada ou mal interpretada, poderia desligar:
os circuitos do radio-farol e de telemetria do.
Telstar, transformando-o,
num fantasma perambulante pelo espaco.

Enquanto se discutiam, ca embaixo, os pros:
2 os contras, o proprio Telstar, 14 em cima, ja.
havia resolvido a guestdo por si mesmo!

Os sinais de comando usados em Andover,
Me., durante varias tentativas anteriores de
acionamento, foram em duas ocasides mal-in-
terpretados pelos circuitos e o Telstar tinha
desligado suas baterias de reserva prematura-
mente. Depois dos eclipses que se seguiram,.
constatou-se a correcao da teoria do desvaneci-
mento dos ions. Quando o satélite foi banhado
pela luz solar, ao abandonar a regiic de sombra
da terra, as células “despertaram” todcs os
circuitos e a telemetria informou que o proces-.
so normal de comando estava parcialmente re-
cuperado.

Apdés uma série de “remocdes de energia’™
propositails, o satélite havia se restabelecido to-.
talmente da doenca de radiacio.

Atualmente, o Telstar acha-se em “plena

forma”, transmitindo sinais de TV América~
-Europa e vice-versa,

irremediavelmente,.

1




| FASAMENTD
£ BALANCEID
005 SISTEMAS

ACUSTICOS

por George L. Auguspurger
de RADIO-ELECTRONICS

Por uma razdo qualquer, a ques-
tio do fasamento e balanceio de
sistemas de altofalantes permanece
envolta num mistério impenetrivel
para o audiéfilo mediano, assim co-

05 falantes podem ser orientados de modo a que o som seja
refletido pelas parédes, a fim de formar uma fonte sonora mais

larga e mais difusa.

O sinal proveniente do amplificador faz com
que o cone do altofalante se mova para a
frente e para trds — o que ndo constitui se-
grédo nenhum. Se vocé inverter os fios que
ligam o falante ao amplificador, ndo notara uma
pequena diferenca. Mas, na realidade, o cone
estara se movendo como gue numa imagem vir-
tual da situacdo anterior; em outras palavras,
£le estara se movendo agora para tras e para
frente.

Numa instalacAo monofénica, a maneira como
os fics estdo ligados entre o falante e o ampli-
ficadcr nido faz muita diferenca, Ja num siste-
ma estereofdnico, os dois altofalantes devem ser
ligadcs de maneira igual, de modo que os cones
oscilem para tras e para frente simultanea-
mente.

Vocé pode verificar o fasamento dos altofa-
lantes sem muita dificuldade. Em primeiro lu-
gar, coloque a chave seletora de funcdo do
seu amplificador estereofénico em “A-FB” e
alimente-o com uma fonte de programa em
meono ou estéreo. Ajuste o contrdle de balan-
ceio do amplificador de maneira que os falantes
reprcduzam com mesmo volume. Escute, e em

ABRIL DE 1963

mo para a maiorin dos técnicos
reparadores. Entretanto, nio é difi-
cil de ser compreendida. Vocé pode
fasar e balancear seus proprios al-
tofalantes sem muitas complicacdes.

seguida comute a chave “fase” (ou inverta os
fios de apenas um dos altofalantes).

Uma ligacdo geralmente proporciona graves
mais fortes e uma sensacdo definida de que o
som provém de um ponto intermediadrio entre
os dois altofalantes. Se ambos os sistemas esti-
verem fora de fase, os graves serdo fracos e
havera uma impressio de “vazio” no meio, no-
tando-se claramente que o som provém de:
dois altofalantes separados.

Lembre-se que éste teste ¢ feito com o sis-
tema operando monofénicamente, isto &, com
ambos os altofalantes reproduzindo o mesmo
sinal. Isso torna consideravelmente mais fécil
perceber os dois efeitos descritos. A medida
que fér se acostumando a ouvir estéreo, e se
tornar mais critico, vocé descobrird que pode
localizar o defeito de defasagem quando o sis-
tema estiver operando normalmente como es-
téreo.

Uma outra questdo ligada ao fasamento: se
vocé usa sistemas aclsticos de dois ou trés ca-
nais, os excitadores individuais de cada sistema
devem ser fasados convenientemente. Se vocé
obtiver graves bem fortes com a chave de fase
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4 2T BPARECE
AQUI QUANDO
D BALANCEIC

ESTA CORRETD
/ .

S0M DESLOCADO QUANDO O
BALANCEIO ESTA FORA

ALTOF
DIREITO

A+B BALANCEID

SOM AQUI QUANDO A
FASE ESTA CORRETA

SOM A DIREITA £ ESQUERDA
QUANDO FORA DE FASE

ALTOF
ESQUERDO

ALTOF

A&a NORMAL ~ INW. DIREITQ
Falta de equilibrio entre os amplificadores, ou fase
invertids, resulta em som que parece provir de uma
fonte situada A esquerda ou #a direita do centro,

numa posicio, porém, uma fusdo sonora cor-
reta na outra posicdo, é provavel que os dois
Woofers (falantes para graves) estejam em
fase, mas as unidades de fregiiéncias médias
ndo estejam. Inverta a ligacdo do falante para
médias de um dos sistemas e veja se isso cor-
rige o defeito.

Felizmente, se vocé usa esquipamento intei-
ramente combinado — altofalantes, amplifica-
dor, pré-amplificador — basta entfo seguir a
orientacio para instalacio fornecida com o
mesmo. De vez em quando, entretanto, é lan-
cado um disco em estéreo com os dois canais
em inversdo de fase. Eis a razio porque os
amplificadores de estéreo muitas vézes vém
equipados com chave de fase.

0S8 CANAIS ESTAOQO BALANCEADOS 7

Falando de um modo geral, os dois sistemas
sonoros devem estar operando com aproxima-
damente o mesmo volume de som para uma re-
producéo apropriada em estéreo, Isso nfo é
tdo verdadeiro... o que é& necessario é que
os dois canais estejam balanceados no local de
audicdo. Se vocé estiver sentado mais préximo
do altofalante esquerdo, o volume do canal
direito tera que ser elevado um pouco.

A maneira mais facil de se estabelecer o ba-
lanceio 4, novamente, comutar a chave para
“A-+B” e em seguida, a medida que se ajuste o
contréle de balanceio, ouvir com atencao, procu-
rando um ponto no gual o som pareca provir de
uma fonte situada a meio caminho entre os dois
falantes,

Vire a chave de volta para “estéreo” e o sis-
tema estara O.K.

Seria mais simples se o contrdle de balanceio
pudesse ser completamente omitido do ampli-
ficador, mas éle é necessario para duas finali-
dades. Uma é compensar as diferencas na
eficiéneia dos altofalantes ou local de audicao.
A outra é fazer pequenos ajustes, as vézes ne-
cessarios em razdo das diferentes gravacdes.
Se nao possuir um contrdle de balanceio, os
controles separados de volume dos dois canais
fardo a mesma coisa, mas o ajuste se tornara
mais dificultoso.

NAO TENHA MEDO DE EXPERIMENTAR

De tempos em tempos, os fabricantes de
anidades de alta-fidelidade recebem cartas gue
dizem: “Tenho uma sala de 4 por 6. Diga-me,
por favor, que equipamento preciso e onde devo
instala-lo para estéreo”, N&do ha nada de er-
rado no desejo désse homem de apreciar uma
boa reproducdo musical, mas éle nao precisa
ser tdo timido acérca disso.

Antes de tudo, se vocé reside numa cidade
mais ou menos grande, com diversos represen-
tantes de equipamentos de audio, por que nao
os visita e vé o que sugerem? Por alguma
razdo, existe uma certa relutancia em ‘“pene-
trar” na loja do representante, com receio de
nela nao haver o que vocé guer, ou encontrar
um vendedor maleriado ou insistente. E possi-
vel que muitas dessas coisas sejam verdadeiras,
mas o azar é déles, ndo seu. Nessa hora vocé
é o rei: um fregués em polencial, ou pelo
menos um visitante de boa vontade. Se nio
gostar da maneira como o tratam, “dé o fora”
e tente outra firma.

Em segundo lugar, uma vez adqguirido o seu
equipamento, néo tenha médo de toci-lo. Eu
nunca consegui compreender aquéle sujeifto que
paga uma fabula por um super pré-amplificador
estéreo com bhotdes de pressdo, multi-controle,
moldura luminosa. etc., e depois quer que al-
guém lhe diga onde todos os botdes devem ser
ajustados exatamente!

Ninguém age dessa maneira com um painel
de automovel, por exemplo. Todos os peguenos

(Cont, na pag. 112)
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Instalando emissoras
de rddio e televisdo

(PARTE VI)

ANTENAS DE TRANSMISSAO

A antena de transmissio é
o instrumento de que nos ser-
vimos para transferir ao espa-
¢o a energia obtida na saida
dos transmissores.

Para que essa transferéncia
possa ser feita com um mi-

&

nimo de perda ou dissipacao
de energia, a antena devera
ter exatamente a mesma im-
pedancia que a linha de trans-
missdo que conduz a energia
da saida do transmissor. De-
vera também estar adeguada-

Por LUIS TORRES

mente sintonizada com o com-
primento de onda em que tra-
halha o transmissor.

As antenas de construcdo
mais simples que existem s&o
as constituidas por fios de
cobre suportados por duas tor-

T

i
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ELEMENTO
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TRANSMISSAD

AN

Antena “L”.
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ISOLADOR
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§§\\\\ \\\\\\\\ L\j&\\\g Antena vertical.
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Figura 1
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(SINTONIA)

ESTAL

PONTO DE
ALIMENTACAQO

AO
TRANSMISSOR Figura 2

{LINAR

ISOLADOR
ELEMENTO

-l

Antena “T*.

res. Podemos distinguir dois
tipos de antenas de fio: antenas
T e antenas L. Recebem es-
sa designacio devido ao for-
mato semelhante a essas duas
letras que vamos enconfrar
no conjunto formado pela an-
tena propriamente dita e a li-
nha de transmissio. Quando a
linha de transmissdo vai liga-
da a um dos extremos do ir-
radiador, temos a antena ti-
po L; quando essa ligacdo €
feits no centro do irradiador,
temos a antena T. Ambos és-
ses tipos estdo ilustrados na
figura 1, onde podemos obser-
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ELEMENTO
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var que os elementos irradia-
dores estao isolados das tor-
res e cabos de sustentacio por
pecas especiais para ésse fim,
que devem ser de 6tima qua-
lidade e alto fator de isola-
cao.

Estas antenas tém seu pla-
no de irradiacdo colocado se-
gundo a posicdo de seus ele-
mentos, ou seja, no plano ho-
rizontal. Ha, entretanto, um
segundo plano de irradiacio, o
vertical, que pode ser utiliza-
do com bastante eficiéneia e
com a vantagem de ser possi-
vel economizar a construcéo
de uma torre de sustentacao.
Podemos ainda, tomadas as
precaucoes necessarias, trans-

formar a propria toérre em
'35"
I1SOLADOR Y
‘j PONTO D_E ISCLADOR
{ ALIMENTACAD '{
dor A

/l
ELEMENTO \

Figura 4

a
150

Grifico de irradiacio da antena

em “L7.

elemento irradiante. Para is-
S0, € necessario que a torre
seja isolada em sua hase e que
0s cabos de sustentacido rece-
bam também a separacio de
isoladores.

Mas para, que ésses tipos de
antenas funcionem nao é bas-
tante colocé-los suspensos no
ar, isolados das t6rres ou do
solo. HA& necessidade de que
elas tenham sido construidas
para a transmissao de deter-

98

Figura 3

Antena para 40 me-
tros em L/4 de onda.

\

S\

minado comprimento de onda.
Iniciando pelas antenas desti-
nadas a transmissao em on-
das medias, vamos verificar
que o tipo mais empregadn é
o da antena vertical em que a
propria toérre representa o sle-
mento irradiante. Os detalhes
da construcao dessa antena es-
tao indicados na figura 2. A
altura da térre devera estar
de acérdo com o comprimento
de onda a ser irradiade, e po-
deria ser correspondente a 1
comprimento de onda ou a
meio comprimento de onda. E
claro que a antena maior,
igual a 1 comprimento de on-
da, terd eficiéncia maior, mas
os gastos com a sua constru-
c¢io também serfio bem maio-
res. A parte superior destas
antenas é, geralmente, teles-
copica, formando o chamado
“cone de ajuste”. Isto permite
regular o comprimento total
da antena, tornando-o exata-
mente igual a 1 ou 1/2 com-
primento de onda.

Para as transmissbes em
onda curta é dada a preferén-
cia pelas antenas suportadas
entre duas pequenas torres. Os

90°

PONTO DE ELEMENTO

1SOLADOR ALIMENTACAD

- ™~
/.

ELEMENTO

O
=

1s0LADOR

PONTO DE
ALMENTACAD

1500
Figura 5
Grifico de irradiacio da antena
em “T77.

elementos dessas antenas, co-
locados em sentido horizontal,

devern também ter medidas
correspendentes ao compri-
mento de onda em que tra-

balha o transmissor. Utilizam-
-se também antenas com com-
primento igual a meia onda
e, em alguns casos, um quarto
de onda. A antena tipo L
para transmitir em 40 metros,
devera ter 40 metros de com-
primento entre os iscladores
(um comprimento de onda)
ou vinte metros de compri-
mento (meia onda). Para as
antenas tipo T, além dessas
medidas poderemos construir
outra menor utilizando-se o
recurso de suprimir um dos

bracos da antena, como na
figura 3.
REFLETOR
PLANO DIPOLO ISOLADOR
\ A \

\

N \
\ \

e

IE2 &7
L2 w2
!_,A!ibumm DE TRANSMISSAO

Figura 6

Refletor plano.

Entrando agora nas fre-
quéncias mais altas, vamos
encontrar tantos variados ti-
pos de antenas que resolve-
mos indicar aqueles que se
interessarem mais profunda-
mente sbbre o assunto a com-
prar de um vua mais livros
especializados sobre o assunto.
Entretanto, como a finalidade
desta série de artigos é dar
uma orientacao dz ordem ge-
ral, mencionaremos os tipos
mais utilizados de antenas de
transmissdo de VHF e para
televisao.

E coisa sabida, até por lei-
gos no assunto, que as ante-
nas para televisio -devem ser
orientadas em direcdo certa.
Isto quer dizer que elas sdo
direcionais. Nao s6 essas an-
tenas 1mas tbédas as outras,
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com excegiao da antena ver-
tical simples, sAo direcionais.

As ondas eletromagnéticas
sdo transferidas para o espaco
partindo da antena em deter-
minadas direcoes com intensi-
dade hem niaior que em Ou-
‘ras, Podemos representar gra-

AT

AT
B amt
REFLETOR

/ % LINHA DE
4 TRANSMISSAQ

Figura 7

Refletor conmico.

ficamente cssa int=nsidade -ie
irradiacio pelo que chamamos
a» dlagrama de  irradiacao.
Na figura 4 enconframos re-
presentada a irradiacAo que
parte de um simples fic esti-
cadoc no espaco; verifica-se 2
maicr r zasidads e irradie-
A0 numa direcioc rom 35 graus
de desvic lateral em relac@o
ao sentido de comprimento da
antena. Aplicando-se a mesma

REFLETOR
PARABOLICO

DHTDLO
|

ISOLADOR

Figura 8

Refletor parabélico.

Nas transinissoes de VHEF e
televisao podemos encontrar
dois tipos diferentes de ser-
vico a executar: a ligacao en-
tre dois locais e a difusdo de
sinal.

A ligacdo entre dois locais
€ mais comum nas comunica-
¢oes radiotelefénicas e nessa
espécie de servico € mais em-
pregada a aniena direcional,
ou seja, a antena constituida
por um dipolo e gue com ©
auxilio de outros elementos

R’ \

ya— 0.251

e e | St 5]
d

0

A=comar de onda
D =dipsio =Af2"

. Rarefletor=D+5%
d=giretor =D-5%

Para a construcio de

uma antena

1 DIPOLO

dor sendo, porém, de tamanho
5 ou 10¢% menor que éste. Sao
colocados a frente do dipolo,
na -direcio em que se deseja
maior propagacido do sinal.
Podem ser utilizados em quan-
tidades variadas, existindo an-
tenas de apenas um diretor e
outras com 3, 10 ou mais dire-
tores.

Os refletores sao colocados
por tras do dipolo irradiador
e refletem os sinais emitidos
por um dos lados do dipolo
fazendo com que sigam a mes-

PONTO DE
UNIAD

20 DIPOLO

PONTOS DE
ALIMENTACAQ

LINHA DE _
TRANSMISSAD

Figura 10

Dipolos cruzados.

ma direcio dos sinais trans-
mitidos pelo lado oposto. Te-
mos assim, praticamente, um
aumento de 100% na inten-
de assumir formas complica-
das e interessantes. O tipo

Figura 9

— =%
Al
d d T — N'\"{s_{
d ~— =95,
b ¢ L =y
“LINBA DE _ d o~ -s__g{,%
TRANSMISSAO d _\ - %
d

multi-elementos altamente direcional toma-se por

base o comprimento de onda em que trabalha o transmissor e calculam-se os tamanhos

e espacamentos dos elementos de acérdo com o desenho acima.
o dipolo, “d’’ é o diretor e “R” o refletor.

A letra “D” indica

O tamanho de “R’ é igual ao tamanho

do dipolo com o acréscimo de 59 e devera ficar distanciado déste pelo espaco igual a

0,25 do comprimento de onda.

representacdo grafica a ante-
na tipe T teremos a figura 5,
gue também pode ser aplica-
da aos dipolos utilizados em
VHF e televisao., Neste dia-
grama verificamos que a in-
tensidade méaxima de irradia-
cao se verifica latecnimente.

ABRIL DE 1963

chamados diretores e de ou-
tros que conhecemos por refle-
tores, dirigem os sinais trans-
mitidos exatamente para a
antena do receptor colocado
4 distancia. Os elementos di-
retores de uma antena sio
semelhantes ao dipolo irradia-

Procedendo-se aos outros cilculos tém-se os tamanhos
e espacamento entre os refletores.

sidade do sinal transmitido,
em uma das direcdes. O re-
fletor pode ser simples ou po-
mais comum € o refletor se-
melhante ao dipolo, porém,
com tamanho 5% maior (Fig.
5).

(Cont. na pag 112)
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RESISTORES DE VALOR STAN

ARD

DIAGRAMA PARA CALCULOS

«Use o dedo» e descubra num relance qualquer valor

referente a queda de tensdo,

corrente, dissipacao e

valor 8hmico em resistores de valor standard.

-0 diagrama que ora publicamos serd de ines-
timavel utilidade para o laboratorista, técnico
reparador ou simples montador curioso.

O diagrama consta de linhas verticais, hori-
zontais e obliquas (cheias e tracejadas)delimi-
tadas por um retangulo.

Nos lados superior e lateral direito temos,
no término das linhas obliquas cheias, os va-
lores “standard”’, em ohms, dos resistores (ve-
ja artigo “Tolerancias e Valores Padrac’ no
N.* 173 desta revista),

No lado direito estdo os valores de corrente,
em mA, correspondentes as linhas horizontais;
e no lado inferior ou base do diagrama temos

os valores de tensdo, em volts, referentes a
queda de tensdo proporcionada pelo resistor.
As linhas obliquas tracejadas discriminam

diversos valores de dissipacio,
resistor.

em watts, do

O diagrama relaciona, assim, a Queda de Ten-
sdao, Corrente, Dissipacio e Valor Ohmico em
resistores standard, permitindo encontrar dois
valores dentro os quatro citados, apenas sejam
conhecidos os dois outros. Na realidade, como
explicaremos mais adiante, outros valores que
nao os relacionados na tabela, poderdo ser
determinados, usando-se um artificio simples de
matematica,

A determinacdo- é muito simples, bastando a
ponta de um lapis ou mesmo o dedo, a fim de
seguir as linhas.

Efetuemos alguns exemplos reais numéricos.

1. — Necessitamos alimentar a grade auxiliar
de wuma valvula B6AU6 com 150 volts, e
a corrente deve ser de 12 mA. Temos

6G

uma fonte de alimentacdo fornecendo 250
volts. I necessario, pois, aplicar um resis-
tor que proporcione uma queda de tensiao de
100 volts a uma corrente de 12 mA. — Temos,
assim, dois valores dados: queda de tensio e
corrente, e devemos achar um terceiro: o valor
ohmico.

Procuraremos inicialmente o valor 100 na
escala da base do diagrama (queda de tensio).
Este valor estd associado a uma linha wverti-
cal, a qual devemos assinalar. Em seguida,
localizamos o outro wvalor conhecido, 12, na
escala da esquerda (corrente) e, uma vez de-
terminada a linha horizontal associada, verifi-
caremos que ela se cruza, em determinado local
no interior do diagrama, com a linha vertical
ja4 determinada. Com isto, porém nada temaos
ainda calculado. Abstraindo-nos agora das li-
nhas horizontais e wverticais, veremos que o
ponto de cruzamento acha-se entre duas linhas
obliquas cheias, Verificando o valor que cor-
responde a cada uma delas, achamos: 6,8 K e
10 K. Com isto, ficAmos sabendo que o valor
6hmico apropriado para o resistor a utilizar,
estd entre 6.800 e 10.000 ohms (para o pre-
sente exemplo é escolhido o valor mais alto:
10 K). Se nos dispusermos a fazer uma asso-

ciacdo em paralelo de dois resistores, ahtere-
mos um valor mais de acdrdo com o que foi
determinado pela tabela.

Queremos, finalmente, saber o valor de dis-
sipacdo adequado para o componente, Obser-
vamos novamente o mesmo ponto de cruza-

e considerando apenas as linhas obli-
quas tracejadas, verificamos que o ponto se
encontra entre duas delas marcadas: 1 W e
2 W. Sabemos, entdo, que o valor de dissipa-

mento,
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RESISTENCIA — OHMS

o

&)
SO IO AV S (08 GG ;;" /v'x\ BT s
ya ya y y
i : i 7 g rAmDA
X A ﬂ{\ SENEVAPIIRA | A 7 Q
3 \ AR AN ARRN o A4 B
200 o z z % L 2
& S/
S i V4 '\ AY V4 b 7 ¥ f;‘
VN0 4 YT/ y, 14
RS pd 3 r 4 = 4 7
\‘2 4 A P } F 13
0 - 7 / i p A y y, y r‘;b
1 LY v £ S| B Y - /- Y A i
80 3 . b v g ” s ., Vi ™, X
7T\& 5D X N 4 2
" TTZ N7 7 aNrAmm s = AR o
60 A & 7, y
Vi X
? 501/ / A1 1/ / / &>
- / A A \ /
o g0 ALLAN A ¢ NLTIANIA HINUARPZEN
Les ~ 7 = A 7 4 s
4 N A y 7 (’ ‘t‘
o 7 4 7 7 7 N9
L 30 y N1 v a ‘ A
(a8 7 \ 4 4 y 7/ 4]
s / ALY N / % VANEy / ) S
< § / 4 A X ,/ FLTTIANDZT AT T2
| 20 A A S A D( h ]!
— 'I 4 v e 7 ‘*-
Z Vi z [N 3 7 -
i 'I 4 / A y 7 Sl 4 ‘gl’{}/
wi y r 4 A 84 Iy v
— 7 y < {f N y
X
5 10 ’1‘! I/, A / A [1, s /A rg"
@ 9 7. r rd ‘; yi 7 A\ 4
a 8 v N y 4
17 Y17 ST 17 N
o 7 V4 4 £ AR 'i A A N 6.\
O V4 4 4 4 4 Wi 7 Y
A A A N
j // / 4 AT ; S
5 4 V 4 f’ Ke)
A1 A VAR £ N/
a4 V. y 4 P4 /] A Al N A AN
7 7 7 X X
7 V- S
V4 7 7 v A 7 v ~
3 ; — - v ' ; X
A A
A 4 /‘ pd h Q-'b
7 / 4 yARY, y, 4 1) "IN
i 4 y 7 ) ANNED \
¥ Q\b
7
7 7S o
/ Vi A
y P ’ﬁ Y y y NV
4
A
1 A AR V. ANV Tﬁ A
1 2 3 SENZaN1G 2 3 5 7 100 200 300

Diagrama que relaciona:

ABRIL DE 1963

QUEDA DE TENSAOQ - VOLTS —=

resisténcia, corrente, queda de tensido e dissipacio.
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¢80 estd entre 1 e 2 watts. Naturalmente, es-
colhemos sempre o valor mais alto, a fim de
que o componente trabalhe mais folgado.

Resultados gerais do calculo: o resistor deve
ter um valor de 10.000 ohms e uma dissipacio
de 2 watts.

2 — Num aparélho qualquer, verificamos
que a queda de tensfo proporcionada por deter-
minado resistor de carga de placa é igual a
120 volts, e ainda que o valor &hmico do re-
sistor € igual a 100 Kohms, desejando-se saber
0 valor da corrente através do mesmo.

Procuraremos na escala da base do diagra-
ma (volts), o valor de 120, assim como a linha
vertical associada. Em seguida, na escala da
direita (resisténcia) localizamos o valor de 100
K, e a linha obligua cheia correspondente. Do
ponto de cruzamento das duas linhas, seguimos
para a direita ao longo da linha horizontal, até
chegarmos a escala da direita, onde verifica-
mos que esta linha corresponde a um valor de
1,2 mA, que constitui o resultado.
Adicionalmente, poderemos saber qual a dissi-
pacdc que o resistor deve ter. Basta examinar
novamente o ponto de cruzamento, desta feita
considerando-se as linhas obliquas tracejadas,
€ verificamos que se encontra entre as linhas
de 0,1 W e 0,25 W. O valor usado deve ser o
de 0,25 W (ou um-quarto de watt, como se diz
comumente).

Outros valores de tensdo e corrente, que
ultrapassam o alcance da tabela, poderfio ser
“adaptados” 4s suas possibilidades por meio
de um artificio matematico. Assim, relaciona-
‘mos trés casos mais comuns:

1) A tensio com que pretendemos efetuar
calculos é maior que o maximo da escala cor-
respondente, mas a corrente ainda esti com-
preendida na sua propria escala.

2) A tensdo estd compreendida na escala cor-
respondente, porém, a corrente é de um valor
maior que o maximo da escala.

3) A tensfio e corrente estio fora do alecance
de suas respectivas escalas.

Facamos um exemplo numérico e pratico de
cada um déstes casos:

Caso 1 — A “lei’ para éste caso sera a se-
guinte: Dividimos a tensdo por determinado
fator que permita sua incidéncia dentro dos
limites da escala; efetuamos em seguida o cal-
culo regularmente, e o resultado (OHMS)
multiplicaremos por aquele mesmo fator.

Suponha-se que queremos calcular qual a re-
sisténcia que nos did uma queda de tensfo de
1.000¢ wvolts (fora da escala)
de 100 mA (na escala).

Dividiremos entfo a tensdo por um fator 10,
e assim o resultado estard dentro do alcance
da escala: 1.000/10 — 100 volts. Efetuamos os

a uma correntes

calculos regulares, obtendo 1.000 ohms. O re-
sultado final surgird quando multiplicarmos
éste valor pelo mesmo fator (10):

1.000 » 10 = 10.000 ohms.

Quanto ao valor de dissipacio, depois de ter
sido determinado normalmente, sera do mesmo
modo multiplicado pelo fator antes utilizado
(10). Teremos, portanto, 10 % 10 = 100 watts.

Caso 2 — A “lei” para éste caso serd a seguin-
te: Dividimos a corrente por um fator que
permita sua incidénecia nos limites da escala,
efetuamos o calculo normalmente, e o resulta-
do (OHMS) dividimos por aquele mesmo fator.

Desejamos, por ex., saber qual a resisténcia
que nos fornece uma queda de tensdo de 90
volts (na escala) a 400 mA (fora da escala).

Dividimos entdo a corrente por um fator
10 (que ndo é obrigatorio nem fixo, mas apenas
0 mais pratico), e o resultado ja estard dentro
dos limites da escala: 400/10 — 40 mA. Efe-
tuamos os céalculos regulares, obtendo 2.200
ohms, O resultado final surge quando dividi-
mos éste valor pelo mesmo fator (10):
2.200/10 — 220 ohms,

Quanto ao calculo da dissipacio, como no
Caso 1, depois de fazer a determinacdo nor-

malmente, multiplicamos por aquele mesmo
fator.
Caso 3 — A “lei” sera a seguinte: Dividimos

tanto a tens@o como a corrente por um fator
que permita sua incidéncia dentro dos limites
das escalas, efetuamos os calculos normalmente
e o resultado final serd obtido imediatamente,
sem necessidade de transformacdes adicionais
algumas.

Por ex., desejamos calcular qual a resistén-
cia que devemos utilizar para conseguirmos uma
queda de tensdo de 900 volts a uma corrente
de 600 mA (portanto, dois valores que ndo estdo
nas escalas).

Dividimos a tens@o por um fator 10: 900/10 —
90 volts, e o mesmo faremos com a corrente:
600/10 — 60 mA. Efetuamos os calculos, ob-
tendo Iimediatamente o resultado final: 1500
ohms.

Quanto a dissipacdo, seu calculo apresenta
uma “novidade”. Depois de efetuados os ecal-
culos normais, teremos achado 5 W. Este valor
devera ser multiplicado pelo quadrado do fator
utilizado, ou seja, 102. O resultado sera, por-
tanto 5 w 102 — 5 ¢ 100 = 500 watts.

Com éstes exemplos, j& verificAmos a sim-
plicidade da utilizacdo do diagrama, assim co-
mo sua utilidade na abreviacdo do tempo ne-
cessario para calculos corrigueiros na oficina e
laboratério; outros calculos além dos indica-
dos, relacionando os dados em diversas com-
binacdes, serdo do mesmo modo facilmente rea-
lizaveis.

Revista DMonitor de
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NOVOS GRAVADORES
"VIDEO TAPE"

uma s0 cabeca
tornam-nos

0s tipos de
gravadora mais

simples e

por Jerry L. Ogdin

eficientes de RADIO-ELECTRONICS

Nos Gltimos nove anos, as
pesquisas sbbre gravacdo de
video foram orientadas no
sentido de melhorar o sistema
ogriginal Ampex de gravacao
em video tape, bem como no
de criar novos métodos. A
Toshiba de Toéquio, Japao,
anunciou recentemente um
gravador video tape que re-
guer apenas uma cabeca gra-
vadora, cuja velocidade de ro-
tacdo € quatro vézes menor
gue as encontradas nos sis-
temas convencionais (3.600 vs,
14.400 r.pm.), além de nao
requerer sistemas de contro-
le a vacuo para a fita.

O  funcionamento  basico
estd ilustrado na Fig. 1. A
alimentacio da fita de duas
polegadas de largura é feita
da esquerda para a direita. O
chassis €& construido de tal
modo que o carretel alimenta-
dor fica sébre uma estante, qua
tro polegadas acima da plata-
forma principal. A fita desce
em espiral em térno de uma
guia cilindrica de aproxima-
damente 30 cm de didmetro.

Um disco com cabeca soli-
daria a éle gira no sentido
horario, no interior da guia
¢ilindrica, a 3.600 r.p.m. Com
a fita parada, o disco da ca-
beca gira em térno do seu
eixo, no plano horizontal, tra-
cando a cabeca uma linha que
se inicia na borda superior
da fita, descendo progressi-

ABRIL. DE 1963

vamente para a borda inferior.
Este deslocamento, secundado
pela velocidade constante da
fita, produz uma pista de gra-
vacao transversal de aproxi-
madamente 27 polegadas de
comprimento, fazendo um pe-
queno angulo com a borda da
fita.

Uma gravacao tipica (Fig.
2) apresenta as fitas de video
com pistas de gravacio for-
mando angulo de 4°20° com a
fita. Cada pista de video nes-

de 15 polegadas por segundo,
a pista que esta sendo gravada
tera ‘“descido” até uma posi-
cao de aproximadamente um
quarto da largura da fita.

@Quando a cabeca retornar
a posicdo original, ela inicia
o tracado da pista de video
seguinte.

Na realidade, a fita fica li-
geiramente superposta, a fim
de assegurar absoluta conti-
nuidade de imagem; isto &, a
cabeca rotativa esta sempre

te sistema corresponde a um em contato com a fita., O en-
~GUIA.
cABECA GRAVADORA  )CILNDRO-GU!
o DISCO DA
Figura 1 CABECA
0O gravador video- £ CRAVADORA,
-tape Toshiba enro- b S
Ja em espiral a fita } =>
de duas polegadas FITA DO e
de largura, em térno CARRETEL 1 i
do cilindro de guia. ALIMENTADOR 4 :
A cabeca gira no PARA 0 ROLG
sentido horario, quer OE TRACAC

na gravacio, quer na
reproducio.

campo completo de imagem,
ao invés de uma linha de var-
redura. Quando a cabecga esta
situada no determinado ponto
da guia cilindrica em que a
espiral de fita comeg¢a e ter-
mina, a gravacfdo (ou repro-
ducao) comeca no tépo da fita.
Depois que a cabeca tiver gi-
rado 90° no sentido horério e
a fita tiver avancado & razao

MOTOR DE ACIONAMENTO
DO DISCO DA CABECA

treferro da cabeca de videc:
esta ajustada para ficar per-
pendicular a pista de video,.
ao invés de ficar com a fita.

Um outro tipo de gravador
video-tape ora em construcao,.
permite um manuseio e insta-
lacdo mais féacil da fita, mas.
requer duas cabecas. Neste
modélo, a fita se enrola apenas
meia volta em térno do cilin-
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25MM(.017)

/PISTA DE SOM

gravador é de frequiéncia mo-
dulada antes de gravar — para
ser demodulada durante a re-

SEGUNDO CAMPO OF VIDEQ

PRIMEIRO

LABMM(.02")

producao. A resposta de fre-
giiéncia de video estd em ex-

: ] l cesso de 4 Mc/s e o audio é
T | e oAk i gravado até 20 Ke/s.
i )
i 'OEViDEO | conTROLE E | : o oni
Crton e ¢ SNCRONISMD | : Um taconletro eletrénico
ES FITA B FITA ;‘ mede a rotacdo do motor que
=50 = e e Qﬁ aciona o disco da cabeca, sua
e d C b a

Figura 2

Yideo
de *a*

a0 ser gravado da

dro de guia, e ¢é guiada
por outros dois rolos de
guia dispostos diametralmente
opostos na periferia désse ci-
lindro. A fita fica semi-espi-
ralada — isto &, desce cérca
de duas polegadas ac efetuar
o giro de 180° em torno da
guia cilindrica. A pista gra-
vada de video fica com angule,
em relacdo ao comprimento,

direita para a esquerda,
até “e”” indicam a posicio da cabeg¢a dentro da guia cilindrica,
nos pontos indicades na pista gravada.

duas vézes maior que o do sis-
tema com cabeca unica, e a
linha gravada é mais curta.

Cada pista de video possui
0,48 mm de largura e o espa-
camento entre as pistas é de
0,25
gravado na borda superior da fo)
fita, e os sinais de sincronismo
ficam na borda inferior.

A entrada de video para o

velocidade é comparada com
o pulso de sincronismo verti-
cal, e excita o amplificador
que, por sua vez, alimenta o
motor. @Quando da gravacio,
o motor do rélo de tracao fica
também dependente do ritmo
do pulso de sincronismo ver-
tical da entrada de video. O
pulso vertical gravado é am-
plificado e comparado com
um padrdo, a fim de acionar
motor do rélo de tracao
durante a reproducao. Isso
torna perfeito o sincronismao
durante a reprodug¢ao.

0Os desenhos

mm, O sinal Audio é

RANGER

— AGENA &

ATLAS

CAPSULA LUNAR

PAINEL SOLAR

ANTENA

OMNIDIRECIONAL

ANTENA DE ALTO GANKO

ALTIMETRO A RADAR

CAMARA DE T¥

RANGER 3
EXPLORADOR LUNAR

O Ranger 3 é atualmente o mais aperfeicoado e avancado veiculo
espacial destinado 4 exploracio da lua.

O Ranger 3 contém na
conjunto 330 Kg. A energia

realidade 2 veiculos, que pesam em

para alimentacdo de seus circuitos
serd fornecida por dois painéis recobertos de células solares, que
produzirdo de 155 a 250 watts de poténcia 1util. Para os periodos
de sombra e para a exploracdo da superficie lunar ha uma hateria
de niquel-cddmio com capacidade de 1000 watts/horas.

A primeira missio do Ranger 3, que deve-
ra ser lancado ainda éste ano, sera a de
fotografar por TV a superficie lunar, a
pequena distancia, retransmitindo as toma-
das de cena para a Terra. Cada “foto"
fard a cobertura 6tica de uma drea de tfor-
F mato quadrado de 240 m de lado; espera-se
que o veieculo permita obter cérca de 100
fotos da superficie lunar.

ESPECTROMETRO
DE RAIOS-GAMA

A segunda missio seria depositar intacto
sObre a superficie da lua um conjunto de ins-
T trumentos constande de um sismografo e
MOTOR DE PROPULSAQ um transmissor. O veiculo principal, que
depositarda o outro, destruir-se-4 no impacto.
O sismégrafo miniatura, em conjunto com
o0 transmissor, destina-se a fornecer dados
sObre possiveis atividades sismicas na lua,
e impacto de meteoritos.

RETROFOGUETE

Além destas pesquisas, outras medicies
serdo levadas a efeito, a fim de auxiliar
o= clentistas a determinar qual a composicic
e contextura do material situade na super-
ficie da lua. O primeiro teste serd a me-
dicdo dos raios gama emitidos pelas rochas
e solo lunar. Em segundo lugar, medir-se-a
a refletividade do solo a sinais de radar,
a fim de que, pela andlise das caracteris-
ticas do eco, se possa determinar a natureza
da sua superficie.

Revista  Monitor de
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CIRCUITOS ELETRONICOS
— Luiz de Queiroz Orsini,
1963 (Edgard Blucher, Idi-
tor) 372 paginas, em portu-
Sués.

Esta obra destina-se essen-
cialmente a estudantes de en-
genharia  ou  fisica que pre-
tendam dedicar-se a eletroé-
nica. Sera também uUtil aos
profissionais (engenheires, téc-
nicos adiantados) que queiram
atualizar ou aprofundar seus
conhecimentos  fundamentais
sohre circuitos eletrénicos.

Os primeiros capitulos con-
tém uma introduciaoc a teoria
das rédes elétricas, e apre-
sentam o0s modelos e circui-
tos equivalentes das valvulas
e dos transistores. Atencao
especial € dedicada aos mode-
los por
0s quais sdo de grande utili-
dade no exame de circuitos
de pulsos.

A seguir, os modelos sao
associados a elementos passi-
vos (R, L ou C), constituindo
assim os principais circuitos
eletrdnicos: retificadores, am-
plificadores, geradores de for-
mas de onda e osciladores. Fi-
nalmente, o ultimo capitulo é
dedicado ao estudo geral da
realimentacdo nos amplifica-
dores, bem como o0s critérios
de estabilidade mais usados.

segmentes lineares,

O Iivro concentra-se na ana-
lise tedrica dos circuitos val-
vulares e transistorizados, ten-
do em vista a compreensio
de seu funcionamento e de
suas limitagdes. Nestas ana-
lises  utiliza-se
avancada,

matematica
incluindo ecalculo
operacknal e transformacoes

ABRIL DE 1963

de Laplace. Esta ultima & ex-
plicada num apéndice.

Finalmente, o livro inclui
uma colecido de mais de cem
problemas, que permitirdoc ao
leitor avaliar seu aproveita-
mento.

INDUSTRIAL ELECTRONIC
CIRCUITS HANDBOOK —
Edward Bukstein, 1963 (Ho-
ward W. Sams, Inc.) 128 pa-
ginas.

Apesar de seu pequeno ta-
manho, @éste livro contém
mais de 50 diagramas esque-
maticos de eqguipamentos in-
dustriais produzidos em gran-
de escala. Isto é possivel de-
vido ao tratamento adotado
pelo autor; em lugar de tra-
tar da “teoria geral” dos dis-
positivos, o autor limitou-se
apenas a teoria especifica de
cada um dos aparelhos descri-
tos.

O livro também cobre os di-
versos processos que podem
ser usados numa determinada
aplicacdo. Por exemplo, a me-
dicao de grossuras pode ser
feita por um medidor eletros-
tatico ou usando transforma-
dor diferencial; portanto, am-
hos os dispositives sao des-
critos. O mesmo ocorre com a
medicao de temperaturas, e
outras medicoes.

O livro nao foli dividido em
capitulos, pois isto tende-
ria a desorientar o lei-
tor, uma vez que muitos
equipamentes podem per-
tencer a duas ou mais cate-
gorias diversas. O autor solu-
cionou éste problema pela in-
clusao de um amplo e completo
indice de referéncia. Por exem-

plo, o verbete “transformador
diferencial” contém todos o0s
circuitos que empregam éste
componente, sem distincio de
aplicacao.

CONSTRUQCAO, CALIBRA-
CAO E REPARACAO DE RA-
DICS TRANSISTORES — O
Fritz 1963 (Edictes Radiotéc-
nica) 128 paginas, em portu-
gues.

Lste livro foi escrito tendo
em vista o radiotécnico que
precisa de informacées para a
reparacao de um receptor
transistorizado. A parte préa-
tica das aplicacbes do {tran-
sistor é, portanto, tratada com
maior detalhe, principalmente
0s capitulos que expdem a ca-
libracAo e reparacio déstes
aparelhos.

Como é de praxe em tddas as
obras sObre ftransistores, o
inicio do livro contém uma
explicacdo da teoria do fun-
cionamento déstes dispositi-
vos. Devido a natureza da
obra, esta parte &, necessaria-
mente, bem curta. Os capitu-
los seguintes tratam des cir-
cuitos transistorizades em ge-
ral, mostrando quais as con-
figuragées mais comuns usa-
das na pratica. Seguem-se 0S
capitulos que tratam da re-
paracdo propriamente dita,
circuitos impressos, substitui-
cao de componentes e conside-
ractes gerais no tratamento de
transistores. Finalizando a
obra, sdo apresentados alguns
circuitos de receptores a tran-
sistor sendo um déles de ori-
gem japonésa (Hitachi) e os
outrcs 5 de fabricacdo nacio-
nal (Invictus).
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Ao serem colocados em contacto entre si dois
metais diferentes, constata-se o aparecimento
de uma tensfo entre suas extremidades livres.
“omo se chama éste efeito?

IIL

Eis um circuito-série simples. Dois voltime-
tros foram aplicados através do circuito e foram
obtidas as leituras indicadas no esquema.

Qual é a tens@o aplicada (E.)?

v
_@zsv

R2

20n
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v

Cinco resistores sfo ligados em circuito H
tipico, como mostra o esquema. Um o6hmetro
ligado entre os pontos A e B mostra uma resis-
téncia de 308 ohms. Uma segunda leitura &
feita com cabos de ligacdo intercalados no cir-
cuito. Um é ligado entre A e C e o outro de
B a D. O ohmetro agora acusa 188 ohms,
Descubra os valores de R1 e R2, sendo os
quatro resistores marcados R1 de mesmo valor.

GHMETRO CABO DE LIGECED

CABO DE LIGACAD

SOLUCOES DO NUMERO ANTERIOR
= 2L
IT - Este parece um problema decepcionantemente
simples de circuito CA, e o é na verdade, desde
que se leve em conta com a mixima rigidez os
sinais ou polaridades das quatro tensoes (E, B, e
as quedas de tensio através de R e X). A

tensdo entre os pontos A e B ¢ naturalmente

100 x \/ 2 = 141,42 V. Esta tensdo impulsiona
uma corrente através da conexdo em série do
resistor e condensador. Fazendo-se uma mutua

troca entre os dois, € claro gue ndo se alterard
a tensdo entre os pontos A e B, e portanto, a
corrente serd a mesma. Mas a tensfo entre os
pontos D e G serd 141,42 para a conexdo mostrada,
e sera Zero depois da troca.

III - Veja o esquema abaixa.

CAIXA 1

N7V CA,
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RADIO E TELEVISAO




MOD. 8-CG

PARA PRODUCAO
INDUSTRIAL DE
RADIOFONIOS

E STEREOS

i

DEC

0
FREQUENCIA EM CIEL OR SEGUNDD

1000

e Substitus altofalantes gue usam imd Rotma 9 com 6.8 ongas -
{nossos modolos N129, N10S. N8S etc.)

Tamannol  wopeo  |rESsomancialgnE (AN S EeL o Tencia PRl aTat| CENSIDADE
8 8-CG 80 3.2 1 8 37.000 |'9.500
10 | 10-CG 75 3,2 1 10 37.000 | 9.500
12 12-CG 65 3,2 [ 12 | 37.000 | 9.500

6x 9] 69-CG 90 i [ 8 37.000 | 9.500

» Para Alta-Fidelidade fabricados com 16 ohms de impedancia
com a designacao de HF

altolalantes
microlones

ABRIL DE 1963

NOVIK S.A

INDUSTRIA
+ COMERCID

B e

Altofalantes

NOVIK
de

ALTA EFICIENCIA

AE-CG

moderna
expressao

o realismo
acustico!

Caixa Postal 7483 - Tel. 34-0901
End. Telegr. NOVIK - Sao Paulo
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Para o seu aparelho, escolha
‘componenles dignos de sua repulacao

CONDENSADORES
EM POLISTIROI

Especialmente indicado para apare-
lhos miniatura, nos circuitos clto Q
nos circuitos M.F.

CONDENSADORES DISCOS
CERAMICOS CLASSE T.C. °

E CLASSE G.M.V. E G.P.

Particularmente indicado para circui-
tos de alta e altissima frequéncig,
onde perdas baixas e estabilidade
alta, sdo de capital importéncia.

RESISTENCIAS
ELETROQUIMICA!?:

Desde 102 até 10 M £2

EMPREGO : em rdadio - receptores,
televisores comerciais e em todos os
aparelhos eletrénicos.

POTENCIOGMETROS

com elemento resistivo de grafite
uso: em radioreceptores, televisores e
amplificadores como: contréle de
volume, tom, Iluminosidade, etc,
indicado para aparelhos portateis,
para dautos e estereofonia.

Fabricados no Brasil sob licenca da Centralab-

Milwaukee-U.S.A., Mial-Itdlia por
MIALBRAS S. A.
“Rua Quatd, 804 — Vila Olimpia

Telefone: 61-2898 - Cx, Postal 6297
Séo Paulo, 15

3 Revista Monitor de
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Tudo pronto.

Uma chave ¢ ligada

e a emissora esta no ar.
Operacao que se repete
diariamente com o mesmo
éxito, gracas ao excelente
desempenho das valvulas

transmissoras da IBRAPE.

VALVULAS
TRANSMISSORAS DA IBRAPE

» ALCANCE o POTENCIA o LONGA VIDA UTIL

Para emissoras de radio. televisao e radio amador. — Sobre reposicao, novos empregos de valvulas
transmissoras e valvulas de aplicacao industrial, consulte o distribuidor

EMILE H. STAUB S.A.- COMERCIO, INDUSTRIA E REPRESENTACOES

Administracdo: Av. lpiranga, 1097 — 6.° e Loja e Vendas: Rua Santa [figénio, 202 206 — Fones: 37-4191 (PBX)
e 36-4587 — Sdo Paulo:

PROMO

FILIAIS : Belém - Fortaleza - Recife - Salvador - Belo Horizonte - Rio de Janeiro - Curitiba - Pérto Alegre

ABRIL DE 1963
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%M e cont 0 _
novo sintonizador

CCARACTERISTICAS :

i o : Conjunto completo, formado pelo
-Conversor de alta sensibilidade e baixo - chassis especial, dial, bloco sinfo-

”'ruido..Trés estdgios amplificadores de - : nizador, 2 transformadores de FI,
- Fl para maximo alcance de recepgdo. um transformador discriminador e
u'culto limitador de grande ehcnencm': i a vélvula 6BQ7-A: Cr$ 15.100,00
para perfeila supressdo de ruidos. Cir- -
_cuite de saida com seguidor de catodo Kit completc sem
. 'de. baixa impedancia. Contréle auto- coixai Cr$ 26.150,00
i de frequencm que mantém o
sintonia sempre exata. Faixa de sin- Montado sem caixa
~ ftonia de 87,5-108,5 Mc/s. Circuito com  ° {pronto p/ fun-
g vahmlus mm.oturu, de aita efu::encm.' - cionanl e Cr$ 32.450,00
T_' mnnho du caixa. 38 X 18 X186 ¢cm. Montado com caixa
: (pronto p/ fun-
Alime'ntccﬁm 110 ou 220 V, alternada- cionar) ... ... Cr$ 34.750,00

Caixa de jacarandd
ou marfim c/pai-
nel metdlico ... Cr$ 2.250,00

ADIOTECNICA AURORA S. A.

A CASA DO MONTADOR
RUA DOS TIMBIRAS, 257 ——— CAIXA POSTAL, 5009 ——— SAO PAULO, 2
END. TELEGRAFICO : «MONTADOR>




aumente
seu renome
profissional

instalando
cinescopios

o
7

SILVIER SCIR

quando V. instala cinescopios Silver Screen 85 Sylvania.
Fabricados com o mesmo rigor técnico do original ameri-
cano, garantem perfeito funcionamento por um tempo
muito maior.

« ACENDE MAIS RAPIDO QUE QUALOUER OUTRO TUBO DE IMAGEM
o TORNA 0S CONTRASTES PERFEITOS E AS IMAGENS MAIS NiTIDAS

I
|
I
|
|
Os fregueses aumentam . . . as reclamagoes desaparecem...
« POSSUI MAIOR DURABILIDADE. SEMPRE EM BOAS CONDICOES DE USO

SYLVANIA

ler‘rJ ol iters .E_:La'tr'ir-n'f-s ] iu’LL.
CAIXA POSTAL 7600 - SAO PAULO

ABRIL. DE 1963

Procure seu revendedor preferido!
TIPGS PARA REFPOSICAD

ITATP4 /1TATP4R  21FAP4

170KP4 210EP4/21DAP4
21ATP4/ 210LP4  21YP4A
21BSP4 21CBP4.
2IP48

Grant-s.p.
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Para maiores informagoes,
solicite-nos documentagao técnica.

*

PREFERENCIAL

IBRAPE

PIONEIRA DA ELETRONICA NO BRASIL
Rua General Jardim, 395 - Sao Paulo

Revista  Monitor de
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oshiba

QUALIDADE DESDE 1.875

SEMI ¢ CONDUTORES

Silicon Zener Diodes

Germanium Transistors

Germanium Point-Ceontact Diodes Silicon Meter Protective Diodes

Germanium Power Rectifiers Silicen Variable Capacitance Diodes

Thermistor Silicen High Inverse Voliage Diodes

INTERCAMBIO COMERCIAL NOMURR LTDA.

g RUA DIREITA, 250 - 15.0 - SALAS 1501/2 - EDIF. BARAO DE IGUAPE - SAO PAULO
g CAIXA POSTAL, 8998 - END, TEL, “SHINOREP" . FONES: 37-3923 - 37-2991 - 37-9135
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Qualidade

qgque

produz=
lucros

VALVULAS E
SEMICONDUTORES

Prama

74

Ha fortes razdes para que os maiores fabricantes de
radios e televisores, bem como as mais renomadas
oficinas técnicas, exijam, para montagem e repo-
sigdo, valvulas, transistores e diodos MINIWATT.
As valvulas e os semicondutores MINIWATT sdo
enconfrados sempre a mé&o, em qualquer parte do
Brasil, Pré-verificados nos mais rigorosos testes, |he
asseguram uma alta qualidade de trabalho, fregue-
sia satisfeita e, consequentemente, maiores lucros,

DISTRIBUIDORES::
S. A. PHILIPS DO BRASI

PHILIPS |
FILIAIS EM:

RIC DE JANEIRO e SAC PAULO e BELO
HORIZONTE o RECIFE ¢ PORTO ALEGREK/
A

e CURITIBA # SALVADOR e« BRASILI

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAQ




AUTOMATICO (PRESET)

SELETOR DE CANAIS
DETY

» NAO E NECESSARIO RETOCAR O AJUSTE FINO PARA MUDAR O CANAL
ELIMINA UM COMANDO DA FRENTE DO TELEVISOR

. IDEAL PARA CONTROLE REMOTO

o ALTA ESTABILIDADE

« MECANISMO SIMPLES E ROBUSTO

ESPECIFICAGOES :

IS romma o 5 5 oS80 DE TAMBOR CASCODE

VALYULAS | .o oo s s ECC 189 E ECF 80

FATOR DE RUIDO....... 7 DB MAX. CANAIS 2 A 6
8 DB MAX. CANAIS 7 A 13

GANHO . ............. 55 DB MIN.

ESTABILIDADE OSC. ... .. 4+ 150 KC/S PARA UMA VARIACAO DE REDE
DE 105 A 128 V

REJEICAQ IMAGEM ... .. 55 DB MIN.

CONTATOS . oi oo TAMBOR — DE PRATA PURA

FIXOS — BRONZE FOSFOROSO

PRATEADOS COM CAMADA DE RODIO
OBSERVACAO ......... DEMAIS ESPECIFICACOES IGUAIS OU MELHORES

QUE AS DA RETMA

Fabricade por:

WHINNER S. A.

INDUSTRIA E COMERCIO
Rua Heliotropos, 127 — Fone: 7-5842
Sdao Paulo
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| B

PERFEICAO COMPROVADA EM
CADA POLEGADA
RIGOROSAMENTE CONTROLADA

| PERFEIGAD .
| COMPROVADA EM
: :C.A_DA'PG_IL_EGADA
'RLSDRD‘S'A'MENTE_‘ '
.CONTRUME“.

O seu sucesso - como o de todos os homens de negocio - depende,
em grande parte, da confianca que lhe é depositada pelos seus
clientes.

Dai a vantagem de o senhor usar cinescopios MINIWATT. Cuida-
dosamente testados, um a um, e controlados de fase em fase, desde
a selecdo das matérias primas até o Gltimo teste de qualidade, os
cinescopios MINIWATT lhe asseguram perfeicio comprovada em

g cada polegada.
2
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CINESCOPIOS FABRICADOS POR
PIONEIRA DA ELETRONICA NO BRASIL
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UM ELO NO COMERCIO

ELETRONICO
ENTRE DUAS

GRANDES NACOES

HITACHI

MARCA DE FAMA  MUNDIAL
GARANTE QUALIDADE

MANTEMOS EM NOSSO ESTOQUE
GRANDE QUANTIDADE

POSSUIMOS TODOS OS TIPOS DE
TRANSISTORES E DIODOS

TEMOS DEPARTAMENTO DE IMPORTACAO
PARA ATENDER PEDIDOS DE NOSSOS CLIENTES
DE TODO E QUALQUER MATERIAL ELETRONICO

!MPOF\’TADOF?ES

- Somedade Importadora e Exportadora
~C. ITOH do Brasil Ltda.

RUA 15 DE NOVEMBRO, 228-8: ANDAR, SALA 823
.. FONES: 37-7074 e 36-0317 - SAO PAULO
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OFERECEMOS 0 MELKOR EW IMPLIFCADORES £ INSTRUMENTOS |

VOLTIMETRO ELETRONICO

{COMANDO - MOD. VTYM-61)

ideal para testes em circuitos de radio, televi-
sdo e aparelhos eletrénicos, medindo: Tensbes
continuas, alternadas e resisténcias em 5 faixas;
decibeis —20 dB o +23 dB.

Alimentado com 110 ou 229 volts, C.A.

Preco: Cr$ 42.250,00
Gerador de Sinais CR-55

(Mod. Popular) ...... Cr$ 17.250,00
Pesquisador de Sinais CR-35 Cr$ 23.250,00
Gerador de Sinais CR-32 .. Cr$ 21.350,00

 RADIOTECNICA AURORA S. A

(A CASA QUE RESPONDE PELO QUE VENDE)
Rua dos Timbiras, 257 — Caixa Postal, 5009 — S. PAULO, 2
End. Teleg.: «MONTADORD>
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CONDENSADORES DE
SUPERIOR QUALIDADE

Petgit

PROJETADOS PRRA O RIGOR
DAS TEMPERRTURAS

CONDENSADORES A OLEO

Impregnacio com O6lec especial, de al-
tissima isolacio

Blindagem exierna de aluminio

Isolacio externa de pldstico

Insensivel a altos graus de umidade

Testados individualmente com aparelha-
mento modernissimo

CONDENSADORES COM CAPA
DE PORCELANA

Condensadores de superior qualidade

Protecio externa completa de porcelana

Vedacdo perfeita contra umidade

Isolacio altissima entre as armaduras

Tamanho reduzido — marcacio de ar-
madura externa

INDUSTRIA ELETRONICA
CHERRY LTDA.

Rua Presidente Soares Brandio, 237
Tones: 34-9518 e 33-9577 - Cx. Postal, 2892
Enderéco Teiegr, : “CHERRYBRASR”

SAO0 PAULO

B a.a callor

Representantes:

RIO DE JANEIRO:
André Benedek — Av. Churchill, 60 - Grupo 603 —
Telefone: 42-8004 - Ramal 21

PARANA E SANTA CATARINA:
Erivan Helm — Rua 15 de Novembro, 575 - 29 andar,
sala 22 — Telefone: 4-3168

CURITIBA

RIO GRANDE DO SUL:
Hiroshi Miura — Rua Voluntdrios da Pdtria, 527
(Edificio Campana) - 1° andar — Telefone: §-2284

PORTO ALEGRE
PERNAMBUCO, SERGIPE, ALAGOAS, RIO GRANDE
DO NORTE, PARAIBA E CEARA:

Representacdes Aurino Lacerda Ltda. — Praca do
Carmo, 40 - 39 and., /306 - Ed. Leila — C. Postal, 914
RECIFE
MINAS GERAIS:
i Walter F. Jorge - Rua Tupinamhas, 237 - Tel.: 2-5847

BELO HAORIZONTE




TRANSISTORES MINUATT PARA AUDIOFREQUENCIA |

de mais avangado fécnicamente — em matéria de
transistores para audiofreguéncia:

AC 107 - Pré-amplificador de AF (PNP) com baixo fator de
ruido, especialmente indicado para gravadores de fita. Max.
tensdo do coletor: - 15 V, Max, corrente do coletor: - 10 mA.
Max. dissipacdo do coletor: 83 mW. Fator de amplificag3o
de corrente: 80.

OC 71 - Amplificador de AF (PNP). Méax. tens3o do coletor:
- 30 V. Méax. corrente do coletor: - 10 mA. Méx. corrente
de base: - 5 mA. Max. dissipacdo do coletor: 125 mW (25:C),
Fator de amplificagdo de corrente: 47.

OC75 - Amplificador de AF (PNP). Max. tensio do coletor:
- 30 V. Max, corrente do coletor: - 10 mA. Max. corrente
de emissor: 15 mA, Mé&x. corrente de base: - 5 mA. Max.
dissipagdo de coletor: 126 mW (25°C). Fator de amplificagdo
de corrente: 90.

QC 77 - Conversor DC (PNP) de baixa poténcia e alta tensio
de alimentagdo. Méx. tensdo do coletor: - 60 V. M&x. corrente
do coletor: - 125 mA. Fator de amplificagdo de corrente; 52,

OC 72) Amplificador de poténcia (PNP). Classe A,
2-0C72] simples, com alimentagdo 6 volts: 38 mW. Classe
B, pushpull, com alimentagio 6 volts: 310 mWw.

OC 74) Amplificador de poténcia (PNP). Classe A,
2-0C74) simples, com alimentagdo 6 volts: 100 mW (9 volts:
110 mW,Classe B, push-pull com alimentagao 6 volts: 700 mW
(9volts: 1W).

OC 79]) Amplificador de poténcia (PNP), para

2-0C79) tensdo de alimentagio até 12 volts. Caracteristi-
cas semelhantes ao OC 74.

OC 80 Conversor DC (PNP) para poténcias médias e altas
tensBes de alimentagdo. Méax. tensi3o do coletor: - 32 V,
Méx. corrente do coletor: - 300 mA. Fator de amplificagio
de corrente: 85.

OC 26 - Amplificador de poténcia (PNP). Classe A, simples,
com alimentagado 7 volts: 4 W, Classe B, push-pull, alimen-
tagdo 7 volts: 9,75 W, Classe B, push-pull, alimentagio
14 volts: 17,9 W.

Sobre o vasfo campo de aplicacdo dos transis-
tores, dirija-se & Secdo de Engenheiros Consul-
tores da Ibrape.

L4

SEMICONDUTORES FABRICADOS POR

IBRAPE

PIONEIRA DA ELETRONICA NO BRASIL
Rua General Jardim, 395 - Sdo Paulo
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ASSUNTO DA CAPR

NOVO GERADOR

DE SINAIS

A Incatest, conhecida fébrica de instrumentos
do parque industrial paulista, acaba de ampliar
sua linha de produtos com o lancamento de um
novo gerador de sinais, o modélo 62137.

Este instrumsanto incorpora o que ha de mais
moderno em matéria de osciladores de RE, per-
mitindo a cobertura, com uma sé unidade, de
tédas as freqliéncias compreendidas entre 100
KHz e 60 MHz. (*)

A cobertura desta gama de fregiiéncias é
feita em 6 faixas, sendo 5 fundamentais e 1 har-
monica. O sinal de RF produzido pode ser con-
tinuo, ou modulado com uma &udio freqliéncia
de 400 Hz, produzida por um oscilador incluido
no aparélho. Este sinal AF de 400 Hz, além
de ser usado para modulagdo da RF, possui
também uma saida propria, independente,

A amplitude dos sinais de saida pode ser
ajustada de acdrdo com as necessidades, Para
isto, existem dois atenuadores (tanto para RF
como para AF), sendo um déles de ajuste esca-
lonado, e o outro de ajuste continuo (éste &,
por assim dizer, o ajuste “fino” da atenuacdo).
A tensfo maxima de saida de AF & de 3 volts
efetivos.

O Circuito

O diagrama esquemAtico do gerador esta ilus-
trado na fig. 1. Apenas duas valvulas séo usa-
das: uma 6ALS5, como retificador de poténcia,
e um duplo-triodo 12AUT, como oscilador. Um
dos triodos (V1-A) é o oscilador de RF, en-
quanto o outro desempenha as funcGes de osci-
lador de AF e Modulador.

A bem da clareza, reproduzimos isoladamente
na fig. 2 a secdo osciladora de RF do instru-

(*) Hz & a abreviacdo de hertz, unidade de
frequéncia até agora chamada de ciclo por
segundo. O KHz equivale ao Ke/s e o
MHz ao Me/s.
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mento. Sem davida, o leitor terd reconhecido
de imediato que se trata de um circuito osci-
lador tipo Hartley, cuja grande popularidade
neste tipo de aplicacdo bem se justifica, dadas
a estabilidade e simplicidade que o caracterizam,
mormente em altas freqliéncias.

Observe a fig. 2. A freqliéncia de oscilacéo é
determinada pelo conjunto ressonante formado
por C-T em paralelo com L-1 I1-2, L-3, 14, ou
L-5, conforme a faixa. Os condensadores ajus-
taveis (C-1, C-2, C-3, C-4 e C-5) servem para
a calibracdo das varias faixas do gerador, o que
é feito na fabrica. A calibracdo, que é uma
tarefa exigindo alta precisao, s6 deve ser reto-
cada em ocasibes especiais, com instrumentos
adequados e por técnicos experimentados.

Retornando ao circuito da fig. 1, observar-se-4
que a comutacdo das faixas de freqliéncia €
realizada por uma chave de 3 polos, 5 posicoes.
As secbes a e b dessa chave efetuam a comu-
taclo propriamente dita. A secdo ¢, apesar de
tedricamente desnecessaria, € empregada neste
circuito para pdr em curto-circuito a bobina
correspondente A faixa logo acima da que estiver
sendo usada. Por exemplo, quando L-1 estiver
ligada ao circuito oscilador, L-2 fica com ambos
os extremos ligados & terra; quando for L-2 a
bobina osciladora, I.-3 serd ligada em curto,
e assim por diante. Este sistema oferece plena
seguranca no que toca @& possibilidade de osci-
laches esplrias no circuito.

As oscilacdes de audio-freqgiiéncia sfdo produ-
zidas pelo conjunto formado pela lampada
Neon, o condensador C-12, e a resisténcia R-22.

O conjunto lampada-resistor-condensador vai
ligado entre o +B e a terra, e oscila do seguinte
modo: a corrente que atravessa R-2 carrega o
condensador até que a diferenca de potencial
entre as armaduras déste seja capaz de pro-
duzir a ionizacdo do gas na lampada. Esta,
entdo, conduz fortemente, descarregando o con-
densador, até que a tensdo nas armaduras déste
caia abaixo do limite necessdrio para manter a
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ionizacdo do gas. Cessa, nesse momento, a
conducdo, e o condensador reinizia o processo
de carga, retirando corrente da fonte +B atra-
ves de R-22, Os valores de capacidade, resis-
téneia e tensao de +B determinardo a fre-
giéncia das oscilacbes, no caso, igual a 400 Hz.

O sinal assim gerado € introduzido na grade
do triodo modulador V-1B, por meio do con-
densador C-11. O sinal de Audio pode ser ex-
traide do catodo, por intermédio do potencio-
metro P-2, A vilvula V1-B opera como modu-
ladora por placa, variando a tensdo de alimen-
tacio do anodo de VI1-A.

A chave CH-4, de 11 posicoes, permite ajus-
tar a atenuacio desejada para os sinais, RF e
AF, além de servir como chave seletora destas
funcbées. FEla é de variacdes fixas graduadas
em poténcia de 10, proporcionando assim grande
flexibilidade ao aparélho. Uma chave desli-
zante de 2 polos, 2 posicdes, governa a injecdo
de AF no circuito oscilador de RF, permitindo
ligar ou desligar a modulacio, Para se obter a
saida de AF simples, ¢ necessario que a chave
deslizante esteja na posicAo com modulacdo, e
o plugue na saida AF.

+B ou
MODULADOR

c8

R2+P1

A fonte de alimentacio é convencional: a
valvula V-2 possui os catodos e as placas liga-
dos em paralelo, operando como retificadora de
meia onda. O filtro, formado por R-23 e as
duas segdes do eltrolitico C-13, encarrega-se de
atenuar as flutuacdes na tensdo +B, A lam-
pada Neon também serve como auxiliar da
fonte de alimentacfo, acendendo quando a ten-
sio do -}-B atinge seu valor correto. O trans-
formador de forca possui primdario Universal
para 6 tensdes, seleciondveis por meio de co-
mutador adequado na parte trazeira do instru-
mento. Isto permite usar o instrumento em
qualquer local gervido por réde de energia elé-
trica CA. 2
Utilizacdo

Tanto na construcio como no consérto de
radio-receptores, o gerador de sinais é um ins-
trumento extremamente 10til, que muito contri-
bui para simplificar e acelerar o trabalho do

técnico. Na montagem dos receptores, o gera-
dor permite calibrar todos os circuitos de ma-
neira correta, o que proporcionard méaximo ren-
dimento em todas as faixas de recepg@o. Na
reparacio, o uso do gerador de sinais permite
a determinacio expedita do estidgio defeituoso,
gracas 4 sua capacidade de fornecer tanto sinais
de RF como de FI e AF.

Na calibracéo de receptores, o trabalho ini-
cia-se com o ajuste dos transformadores de FI.
Ajusta-se o gerador a fim de fornecer um sinal
de freqiiéncia igual &4 impressa na caneca (blin-
dagem) dos transformadores. Desliga-se o osci-
lador local por meio de um curto-circuito &
terra, e injeta-se o sinal do gerador no ponto
A (ilustrado na fig. 3). Ajusta-se entido o 2.°
transformador de FI para méaxima saida no
falante. A seguir, injeta-se o sinal do gerador
no ponto B e ajusta-se o 1.° transformador de
FI, também para méaxima saida.

Calibra-se agora o circuito de antena, sendo
para isso necessirio tirar o curto-circuito do
oscilador local, a fim de que éste volte a fun-
cionar. Abre-se o variavel até o ponteire do
riddio indicar 1600 KHz e injeta-se um sinal
dessa mesma fregiiéncia (retirada do gerador
de sinais) no ponto C. Ajusta-se entio o trim-
mer respectivo, A seguir, fecha-se o variavel,
sintonizando um sinal de 530 KHz no radio e
no gerador, e ajusta-se o nucleo da bobina de
antena, -

A calibracdo do circuito oscilador se faz nas
freqiiéncias de 600 KHz e 1400 KHz, sendo
que na primeira se ajusta o padder do oscilador
e na segunda 4 ajustado o respectivo trimmer.
Em ondas curtas, seleciona-se a fregiiéncia de
18 MHz, que a pratica revelou ser a mais ade-
quada. Todas as operacdes que acabamos de
relatar sdo feitas com o sinal do gerador injetado
no ponto C.

No consérto de receptores, injeta-se o sinal
do gerador em diversos pontos do receptor,
principalmente no estagio de saida, e avancando
em direcdo & antena do aparélho. Assim, no
radio da fig. 3, injeta-se o sinal de audio-fre-
giléncia (400 Hz) primeiro no ponto D, depois’
no ponto E. A seguir, injeta-se o sinal de FI,
modulado, em F, A e assim por diante. Isto
permite localizar o estagio inoperante ou com
distor¢io, apds o que um exame mais profundo
désse estagio revelard qual o componente res-
ponsavel direto pela falha.

Além das aplicacbes descritas, existem ina-
meras outras, tais como: medigGes de freqgiién-
cia por comparag¢io, determinacfio de indutéancias
e capacidades, etc. A grande utilidade déste
aparélho justifica, portanto, o capital invertido
na sua aquisicdo, que seri nipidamente recupe-
rado com juros em horas-trabalho economizadas.
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Condensadores tipo“TRANSMITER”/ndlican

para aparelhos transmissores de Radio e TV

g

CAPACIDADE: 1 a 12 MFD - TENSAO DE TRABALKO 200 a 4.000 VDC I

Condensadores INDUCON sac usados por diversas empré-

¥/

sas, entre elas: Control — Imbelsa — Indelectron — Maxwell
— PEB — Standard Electric.

Aprovados pela Diretoria de Rotas Aéreas, sob n.> 620.921/18

Fabricados e testédos segundo normas ASA.

A INDUCON fabrica, sob encomenda, qualquer outro tipo de conden-
sador “Transmiter’'.

Capacidade
em
Capacitores

| ) DO BRASIL CAPACITORES S. A.
Av. lpiranga, 1267 - 14.candar - Tel,: 33-5593 SP.
Fabrica -em Sto. Amaro - 83o Paule

RADIO E TELEVISAQ ‘j

Para informacdes complementares, consulte:
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VITROLA

RUA GENERAL OSORIO, 228

(Esq. com Rua Santa Ifigénia}

EIS AGORA SO FABULG SO

“GERMANIUM I1I”

NAO COMPRE RADIO TRANSISTOR SEM CONHECER ANTES O

“"GERMANIUM 1II”

O MELHOR RADIO TRANSISTORIZADO DE 4 FAIXAS

Caracteristicas : 4 faixas, 7 transistores e 1 diodo, falante de 6". Bobinas «inducos,
escala pldstica nas mais lindas cores.
Preco: 4 faixas....... Cr$ 18.000,00
3 faixas....... Cr$ 16.000,00
Prazo de entrega: 24 horas apés o pedido.
Preco especial para revendedores. — Ndo cobramos embalagem.

PEDIDOS COM CHEQUE VISADO A ORDEM DE RENATO BERTAZZI
NAO TRABALHAMOS PELO REEMBOLSO AEREO



solucionado com éxito e podera ganhar Cr$ 3.000,00.

-hod como §oi...

Envie-nos a descricio de alguma situacdo técnica dificil que tiver

Descreva o defeito com detalhes, assim como as experiéncias feitas
e as conclusdes a que chegou. Dé também, uma descricho da solugio
empregada e, se possivel, das razdes que o levaram a isso. Se necessario
fér, anexe desenho, mesmo que apenas esbocado e a lapis. Envie a

sua colaboracio & RADIO E TELEVISAO —

Seccio

“Conte-nos como

foi,..”, Caixa Postal 5009 — Sao Paulo, nao esquecendo do seu nome
e enderéco completos. Nac aceitamos pseudonimos. Todos os trabalhos
aproveitados terfio direito a4 importincia de Cr$ 8.000,00. O aproveita-
mento das colaboracdes serd feito a critério da redacao.

UMA TROCA PARA PIOR

Nao quero aqui fazer pro-
paganda negativa para os nos-
sos produtos eletronicos, mas
sim um relato honesto, a fim
de que meus colegas de pro-
fissdo se acautelem quando se
encontrarem numa mesma si-
tuagdo, poupando assim pre-
ciosas horas de trabalhos in-
frutiferos, além de decepcdes.
Mas vamos ao caso.

Recebi para consérto um te-
levisor Philco Mod. 25-A, por-
tatil, importado, queixando-se
o dono de que a imagem néo
cobria totalmente o quadro.
Procurel saber como apareceu
a defeito, a fim de que pudes-
se me orientar no trabalho de
pesquisa, e fui informado de
que “uma faixa preta foi au-
mentando de largura na parte
inferior do cinescdpio a4 me-
dida que os dias iam passan-
do, e que Ultimamente ji es-
tava com uns seis centime-
tros”, o que constatei ligando
o aparélho. Pelo meu racio-
cinio, calculei que o defeito

nao seria dificil de reparar, e _

até prometi o aparélho pronto
para dois dias depois; sé nao

88

procurei sanar o defeito na
hora, porque tinha servicos
mais urgentes no momento.

No dia seguinte, depois de
limpar a bancada, dispuz-me
a enfrentar o que iria me dar
dores de cabeca. Depois de
retirar a tampa traseira e de
limpar  superficialmente a
poeira (que néo era poucal,
procurei localizar a etapa os-
ciladora e saida vertical (nes-
te aparélho € um chassis a
parte em circuito impresso).
lLogo de inicio notei que nao
seria possivel fazer qualquer
medicao de resisténcias, con-
densador ou tensdo, dada a
compacticidade da montagem
e localizacdo do chassis. Por
isso, comecei pela parte mais
logica e mais facil também:
testando a 13DET, osciladora
e saida vertical. Confesso
que desejei que fosse ela a
causa do defeito, para nao ir
além num local tdo ingrato
de se trabalhar como sdo és-
ses circuitos impressos, Mas
nfo seria uma simples valvula
fraca que iria- recuperar a
imagem, terminando ai o meu

servigo. O teste acusou como
hoa e eu, para eliminar sus-
peitas nesta parte, puz uma
nova no lugar, ligando em se-
guida o aparélho, com resul-
tado negativo; a faixa preta
continuava do mesmo jeitc.
Bem, o passo seguinte seria
medir a tensdo do -+B, o que
fiz, j& que ndo era possivel
fazer isso na placa da valvula
sem usar um adaptador. Ainda
desta vez o resultado foi o
mesmo: a tensao estava nor-
mal. O ideal seria agora ve-
rificar se a voltagem na placa
da osciladora estava abaixo do

normal, pensei eu, para for-
necer uma pista segura de que
a resisténcia de carga de placa
ou outra resisténcia qualquer
na linha do +B reforcado, es-
tava com valor alterado. Mas,
como ja disse, o local ndo me
permitia fazer esta verifica-
¢fo, e, portanto, s6 me resta-
va um caminho a seguir: re-
tirar todo o chassis fora (que-
ro esclarecer neste ponto que,
dado o aspecto fisico externo
do transformador de saida e
bobinas de deflexdo vertical,

Revigta  Monitor de
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eliminei-os como fora de sus-
peitas, pelo menos tempora-
riamente).

Com uma boa dose de pa-
ciéncia, um café e cigarros,
comecel a desligar todos os
fios que se prendiam ao chas-
sis e os grampos soldados que
prendiam éste 4 “gaiola de
AT, Agora, jA com o chassis
fora, pude melhorar a limpe-
sa e procurei localizar a resis-
téncia de 1,5 Megohms ligada
ao pino 6, placa da osciladora,
a gual me interessava parti-
cularmente. Para que ndo
houvesse leitura incorrela,
dessoldei um dos extremos da

um bom negdeio, pois o origi-
nal era para apenas 400 Volts.

Agora sd me restava colo-
car tudo nos seus lugares c¢
refazer as ligagdes, procurando
fazer as soldas com capricho
para dar um bom aspecto ao
meu trabalho. Quando termi-
nei tudo, coloquei as véalvulas
nos seus suportes e liguel o
aparélho, Agora sim, 1A esta-
va a imagem total; e com
mais uns retoques na lineari-
dade e altura, estava perfeita,
uma beleza. Ja me dispunha
a recolocar as ferramentas nos
seus respectivos lugares guan-
do, dando uma olhada na tela,
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mesma e com ela saiu tambdm
o condensador de acoplamento
de 0,1 uF assinalado no es-
guema. Foi uma satisfacio
constatar que meu raciocinio
me tinha levado ao caminho
certo, e até certo ponto ra-
pido; a resisténcia estava real-
mente alterada, medindo 35
Megohms. Preparei uma nova
com valor exato e me dispuz
a fazer a troca, e ja que o
condensador estava desligado,
aproveitei para substitui-lo
por um ndvo, pois aquéle bem
poderia estar com um pouco de
escape. Sem mesmo testar o
condensador, apanhei outro na
caixa de sobressalentes do
mesmo valor, por sinal muito
“bonitinho’, com seu valor
muito bem impresso em papel
azul com wuma faixa branca
num dos extremos e aquéles
600 VOLTS de isolagdo dizen-
do-me que eu estaria fazendo
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vi aparecendo, onde antes ha-
via uma faixa preta, uma
faixa brilhante. O que seria
agora? Bem, afinal tinha si-
do ligado & pouco e as pegas
niao estavam ainda com sua
temperatura de trabalho nor-
mal, pensei eu. Portanto, mais
um ajuste na altura e estaria
tudo bom novamente, NMas a
“coisa’ ndo parou ai. A faixa
brilhante continuava apare-
cendo e aumentando rapida-
mente e os controles nao ti-
nham mais acao alguma oon-
tra ela: foi ai que veioc o desa-
nimo, s6 de pensar em retirar
novamente aquéle chassis...
O que estaria acontecendo?
Um escape num condensador?
Era o mais provavel...
qual?

Para me reanimar um pou-
co, sentei-me longe da bancada
e, enquanto tomava mais um
cafézinho, folheava alguns nu-

mas

meros da nossa Rédie e Tele-
visdo, Nos nimeros 166 e 167,
havia um artige confirmando
meus pensamentos. Soé podia
ser um escape num condensa-
dor e, para ser mais exato,
NELE, sim, Dei um
pulo da cadeira as re-
vistas ainda debai:o do braco

nele!
e com

fui até 1a.

Que decepcdo! Ja ndo era
mais aquéle condensador boni-
tinho de poucc antes. A capa
externa de papel estava agora
téda ensopada c¢o dleo e 0 he-
tume que sela o envélucro de
vidro estava 5 milimetros para
fora de cada lado. ..

Mas de nada adiantava ficar
ali olhando aquela “coisa feia”
e, pondo maos A obra, desfiz
tudo novamente, retirando a
causa do meu trabalho extra.
Encostei as pontas do &hme.
tro e éle carregou e até muito
bem. Depois de alguns se-
gundos, encostei novamente
as pontas com a mesma pola-
ridade, e novamente éle carre-

gou., Encostando agora se-
guidamente, carregava sem-
pre... era uma vergonha...

¢ eu que tanto confiava na-
quela marca de condensadores
{nem wvou dizer qual).

Com malis carinho agora, re-
tirei da sucata, onde ji estava
jogado, o condensador origi-
nal e, como com o outro, en-
costei as pontas do Shmetro e
éle carregou proatamente; al-
guns segundos depois voltel a
encostar as pontas e o pontei-
ro ndo se moveu. Deixel pas-
sar mais ou menos wm minuto
e novamente encostei as pon-
tas, como antes, e ainda desta
vez 0 ponteiro continuou
imével, pois, afinal. o conden-
sador estava carregado e ara
perfeito.

Foi mais um caso encerrado
¢ mais uma experiéncia adgui-
rida, com a consciéncia do
dever cumprido.

Edésio Ibiapina de Vasconcelos
Estrada do Sapé, 349 - ap. 102
Rocha Miranda, Rio - GB
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APRENDENDO POR CORRESPONDENCIA
UMA PROFISSAO TECNICA LUCRATIVA

ate a pata edteeda’e .
Sem sair de sua casa, vocé podera aprender uma profissdo, que
o habilitara a aproverlar as oportunidades oferecidas pelo grande

surto industrial da nossa terra. Em pouco tempo podera ganhar
multo dinheiro, superando o custo de seus estudos.

RADIO-TELEVISAO

Método moderno e ef\cnente‘ pors vocCé sprender praticamente a montar e
consertar aparélhos de rédic e televisdo, emplificadores comuns e alta fidelidade,
equipos de cineme sondro.
nosso curso € © mais complelo e dTud]\zddO Comendo as inovacoes mais
recentes coma: transistores, som estereolonico, gravegdo magnética, etc,

ELETROTECNICA

Ensino pratico e facimente compreensivo sébre enrolamento de moto-
res ¢ dinamos, instalacdes elétricas, galvanoplastia, sclda elétrica, tele-
fone, instalacao de geradores mavidos a gasoling,vento e queda o agua,
eletricidade nos autos e avides ztc. Em pouco tempo, vocé estara
apto a montar e consertar toda classe de maquinas, motores, reFrlge-
radores, maquinas de levar, enceradeiras, aquecedores, etc,

D E S ERdiH O

Mecanico, Arquiteténico, Artistico e Publicitario

Pelo nosso sistema facil e prético, voce ficard em poucos méses, habi-
litado para trabathar na industria, no ramo de constru¢des ou no campo
publicitério como desenhista, que € uma das profissdes mais bem pagas
da atualidade,

Em todos os cursos recebera terramentas, material e instrumen-
tos, necessarios para a execugdo dos trabalhos praticos,que lhe
serac uteis mesmo apés terminar os estudos.

.
sinda’. hoje’
/préen

: e Rua Tirnblras. 263 - Calxa)Postal 1795 - Sao Paulo
DESE“HD' " ARQUITETONICO Se. Diretor: Solicito envier-me GRATIS, o folheto sobre o curso de:

. ARTisTICO RADIO E TELEVISROC]  ELETROTECNICAL  DESENHO [

marque <om um x © curio que desejor

BOR i cvovosmsiitos o v W

JCIDADE oo o pumiBORE a0 o)

manos "CURSOS SAO APROVADOS E REGISTRADOS PELO DEPAR.
TAMENTO DO ENSING PROFISSIONAL DO ESTADO DE SAO PAULO.

00 Revists, Monitor de
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ELETRONICA MAFERSON LTDA.

RUA SOLON, 147 — FONE: 52-7292 — BOM RETIRO — SAO PAULO, 23

Oferece o que ha de melhor em radios
transistorizados, empregando  bobinas e
transformadores de fabricacfio prépria.

MODELO M-1

CARACTERISTICAS: M-1 e §-2
3 faixas — 7 transistores — Falante espe-
cial de 6" pesado — Funciona com pilhas

comuns de lanterna

MODELO S-2

APRESENTACAO:

Caixa de madeira de fino acabamento

Céres: marfim, imbuia, etc.

MODELO M-5
CARACTERISTICAS :

5 faixas de ondas

Falante pesado de 6"
7 fransistores e 1 diodo
Alimentacao: 4 pilhas comuns

Aparélho de grande sensibili-

dade e seletividade

CONSULTEM NOSSOS PREGOS PARA ATACADO

Pedidos do Interior serdo atendidos sdmente quando acompanhados de cheque visade
para qualquer Banco da capital, & ordem de ELETRONICA MAFERSON LTDA.
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TRANS-ELMO ELETRONICA LTDA.

Fabrica fundada em 1949
RUA SANTA IFIGENIA, 568 — TELEFONE: 36-4930 — S$SAO PAULO, 2

LANCAMENTOS “TRANS-ELMO” 196 3

TRANS-ELMO  «R-lil»

O SEU COMPANHEIRO PARA
— OS BONS MOMENTOS —

3 faixas de onda, 7 transistores
e 2 diodos. Falante pesado
de 6'. Monobloco com bobina
INDUCO. Funciona com 4 pilhas
comuns de lanterna. Alcance
mundial.

Belissimos moveis nas cores:
marfim, imbuia e caviuna.

Dimensdes: 40 X 26 X 18 cm,

Montado .......... Cr$ 15.000,00

SOMENTE PARA REVENDEDORES — QUANTIDADE MINIMA: 5 UNIDADES

TRANS-
ELMO II

TRANSISTORIZADO, 3 FAIXAS
monobloco com bob, INDUCQO,
Montado..... Cr$ 13.000,00

(Impdsto incluso)

Dimensdes :

Altura 28 em —— Largura 42 em
Profundidade 18 cm

e FUNCIONA COM 4 PILHAS
COMUNS

® ALCANCE MUNDIAL

e BELISSIMOS MOVEIS EM CORES
MARFIM, IMBUIA OU CAVIUNA

e 2 DIODOS

VENDAS SOMENTE COM CHEQUE VISAD® CONTRA QUALQUER BANCO Do PAIS.
FAZEMOS BREEMBOLSO ARREQ E ATENDFMOS VALE POSTAL COM 309% ADIANTADAMENTE.

ATENCAO: Mesmo que sua cidade seja servida por linha aérea, certifique-se se existe servico
de reembdlso aéreo antes de enviar qualquer adiantamento.

992 Revista  Monitor de
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CONSERTO DE
TRANSISTORIZADOS

Se hem que o principio de
funcionamento déstes apare-
lthos seja o mesmo que o dos
receptores a valvula, as cau-
sas dos defeitos costumam ser
bem diversas nos dois tipos de
receptores.

Nos transistorizados, quase
nunca a falha se deve a ava-
ria no transistor (a propor-
cdo é de 2% a 3% dos casos
totais}). Deve-se procurar a
causa do defeito nos outros
componentes e partes do cir-

cuito,

Fios e terminais partidos
devido a quedas sfo causas
frequentes de defeitos em
transistorizados portateis. E
dificil de localizar éste tipo
de defeito com os métodos
convencionais (pesquiza de
sinal ou medi¢do de tensdo).
O mais pratico, e mais expe-
dito, consiste em fazer uma
inspecdo visual do painel im-
presso e dos fios do aparélho.
Uma lente de aumento e uma
luz forte serfio de grande auxi-
lio nesta wverificacéo.

Os pontos em que é mais
provavel ocorrer uma ruptura
do condutor é junto a pecas
pesadas, tais como transfor-
madores. No caso de quedas
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ou pancadas fortes, éstes ten-
dem a sair de sua posicio,
puxando e quebrando os fios
de ligacdo néste processo.

CONTROLE REMOTO
DE VOLUME

O ganho de um amplificador
de audicao publica pode ser
controlado a distancia, usan-

D0 ESTAGIO

PRECEDENTE i I

AAAAA
LAAAL

tavel por meio de dois [fios.
A Dbateria e o potencidmetro
ficam na mAo do operador,
enquanto os fios permitem
controlar o brilho da lampa-
da, que fica montada no am-
plificador. O volume sera in-
versamente proporcional ao
brilhe da lampada,

Os valores das resisténcias
R, e R. devem ser escolhidos

AMPLIFICADORA
DE TENSAO

AAARA
VYWY
ol
n

._[

VOLUME
1
e 1
do-se um fotoresistor tipo
LDR, no circuito ilustrado

na figura 2. O fotoresistor
faz parte de um divisor de
tensdo, situado na entrada de
um dos estagios amplificado-
res de tensdo. Uma lampada
de dial é montada préxima do
LDR, sendo alimentada por
uma bateria e resisténcia ajus-

.1]}—1

de acbdbrdo com o circuito e o
fotoresistor utilizados. Como
base, podemos usar 500 K para
R.e 10 M £ para R.. O cir-
cuito lampada — fotoresistor
deve ser montado numa caixa
fechada, a fim de evitar a in-
cidéncia de luz externa sbébre
a superficie ativa do fotore-
sistor.
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O US0 DOS OONECTORES
MOVELS

Conectores moveis sio cabos
flexiveis de comprimentos di-
versos, munidos de jacarés em
ambas as extremidades. Pos-
suem grande utilidade nas ofi-
cinas eletrénicas, servindo para
fazer ligacGes tempordrias en-
tre dois pontos de um circuito,
ou de dois aparelhos. Em

certas ocasides, os conectores
médveis podem substituir com
vantagem equipamento bem
mais dispendioso, permitindo
um ‘“diagnéstico relampago”
das falhas nos receptores de
radio ou TV. As duas apli-
cagbes que apresentamos a
seguir relacionam-se com te-
levisores.

I — N&o ha alta tensio e
a vdalvula de saida horizontal
estd rubra.  Sera que o de-

=

L0 —»-
DET FASE

| CGNECTOR
=L MOVEL T °j

feito se encontra no oscilador
ou no detector de fase?

Apanha-se um conector mo-
vel e liga-se @ terra a grade
que recebe o sinal sincronizan-
te do detector de fase, como
indicado na figura 1. Se isto
causa o© reaparecimento da
alta tensdo, o defeito se loca-
liza no detector de fase.

saloa TRANSE
AUDID SAIDA
i‘
CONECTOR
MOVEL
+B
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o volume

@Quando se aumenta
surgem bharras de
som na imagenl.  Neste caso
pde-se em curto-circuito o se-
cundario do transformador de
saida, como indica a fig, 2 a
fim de suprimir o som do al-
tofalante, Se as barras de
som permitirem, elas sao cau-
sadas por filtragem ou pola-
rizagao insuficiente na seccéo
de audio. Se as barras desa-
parecem, trata-se de compo-
nente frouxo ou valvula mi-
crofonica, a qual é sensivel
as ondas sonoras do falante.

TRANSFORMADOR AJUS-
TAVEL DE ISOLACAQ

Um regulador de tensao do
tipo usado em TV prestara
excelentes servigos na banca-
da, como transformador de
isolacdo. Assim, ao consertar
receptores do tipo “rabo-
-quente”, o regulador isola o
aparélho do polo “vive" da
réde, evitando choques peri-
gosos para o técnico.

As ligagbes dos instrumen-
tos, como, geradores de sinais,
voltimetros eletrénicos, etc. ..
sAo menos criticas quando fei-
tas através do transformador
de isolacdo. Quando o recep-
tor e os instrumentos vao li-
gados diretamente a réde,
tornam-se necessarias precau-
cOes especiais, a fim de evitar
0 ronco.

A possibilidade de se variar
a tensdo € muito Util quando
se conserta televisores ou mes-
mo radios, pois ela permite re-
produzir com exatidao as con-
dicbes da linha na residéncia
do cliente, como por exemplo,
tensdo abaixo da normal. Isto
é de grande valia na localiza-
cao de certos defeitos inter-
mitentes que s6 se manifestam
sob condi¢Ges excepcionais.

FAZENDO FIO TORCIDO
Comumente, necessitamos de

fios torcidos (dois ou mais),
a fim de efetuar ligacbes de

filamento, de alimentacdo para
segundos chassis, ou simples-
mente para darmos um togue
bastante “profissional” a uma
montagem qualguer.

Os fios torcidos duplos ou
quadruplos podem ser facil-
mente feitos em qualquer ofi-
cina. Necessitamos apenas de
um pedaco de arame forte de
3/16”, ao qual daremos o for-
mato ilustrado na fig. 1, e de
uma furadeira manual com
mandril. Se for usado um
arame realmente forte, prova-
velmente seri necessario aque-
cé-lo & chama préviamente,
antes de se efetuar o dobra-
mento,

Se um par de fios a torecer
sio da mesma cor, toma-se
simplesmente um pouco mais
que o débro do comprimento
real desejado, unem-se as pon-
tas livres e dd-se um né nio-
-corredico nas mesmas. KEsti-

T FURRDEIRA

ca-se o fio agora dobrado em
dois, aplica-se a extremidade
com o né ao gancho (ja préso
ao mandril), e a outra extre-
midade fixa-se a qualquer pe¢a
solida estacionaria (um trinco
de porta ou janela, por exem-
plo). Toma-se da maquina,
endireita-se o fio puxando-c e
inicia-se ¢ enrolamento. Para
comprimentos muito grandes
sera mais pratico usar uma
furadeira elétrica.

Fios em nUmero de quatro
ou mais, assim como o0s fios
cobertos com tecido ou linha,
necessitam de uma técnica di-
ferente.

E necessirio um processo
que faca com que a parte dos
fios oposta ao mandril se tor-
ca igualmente (o gue nfo se

Revista Monitor de
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conseguira pelo processo sim- guia propriamente dita). Para

RAQUETA DE PING PONG ples, devido ao malor atrito). melhores resultados neste caso,
! pedir-se-4 a colaboracdo de
O “truque” sera a utilizacao um amigo.
de uma guia especial, consis-
tindo de duas partes: o su- O suporte serd um painel
porte, e o separador (que é a rigido tendo vArios pitons

montados num de seus lados.
As extremidades dos fios serdo
amarradas a éstes pitons (fig.
2-A). O separador-guia des-
tina-se a manter os fios afas-
AREUELA tados e egpacados uniforme-
LISA mente, a fim de se obter um
torcimento facil e correto,

. sem [(ios salientes,

CONTRA P

PORCA PAINEL | Uma raqueta usada de ping-
\ / -pong sera o ideal para servir
// como guia (fig. 2-B). Devem
/ ser feitas na sua borda, a es-
% / pacos iguais, ranhuras com
5 formato de buraco-de-fecha-
dura (de namero igual aos
fios a torcer), que guiarao os

= fios.

MADEIRA

A medida que se val tor-
cendo os fios, o assistente (en-
carregado de suportar a ra-

queta, com os fios engatados,
a uma altura apropriada), de-
vera ir se afastando da ex-
tremidade présa ao mandril,
mantendo os fios separados.

VALVULAS NOVAS

E55L

BANCADA

Pentodo de saida de elevadissima transcondutdncia, para amplificacdo de vi-
deo, pulsos em deflexio (Ibrape). Usa soquéte magnoval

Tensdo de filamento: 6.3 V

Corrente de filamento: 600 mA
Tensao de placa: 125 V
Tensao de grade auxiliar: 125 V
Tensdo da grade de contrdle: —3 V
Corrente de pLaéa:' 50 mA
Corrente da grade auxiliar: 55 mA
Transcondutincia: : 45000 smhos
Resisténcia interna: 20 K ohms
Dissipa¢do maxima de placa: 10 W
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TRANSTEX ELETRONICA

Indistria e Comércio Ltda.

ANUNCIA PARA BREVE SEU LANCAMENTO DE MONOBLOCOS
PARA VALVULAS E TRANSISTORES, EXCLUSIVAMENTE PARA
RADIOAMADORES.

Para montadores de radios transistorizados e a valvulas, de 2 a 8
faixas, solicitamos que pecam maiores detalhes, assim como precos,
através de nossos representantes, ou diretamente 3 TRANSTEX, nas
bracas onde nao somos representados.

Fabricamos tdda linha de bobinas, monoblocos para valvulas e
transistores, assim como transformadores de saida e “driver”.
Aceitamos encomendas de transmissores comerciais e repetidores de
televisio de baixa e alta poténcia.

SAO PAULO
Radio Importadora KITSON Ltda. — Rua Santa Ifigénia, 386
Fone: 34-2110 — Capital

SERGIPE
SOBRAL & CIA. — Rua Laranjeiras — ARACAJU
RIO GRANDE DO SUL rﬁ
DISPAN Representacoes Ltda. — Galeria Rosario, Sala 1810 '

Fone: 6663 — PORTO ALEGRE

PERNAMBUCO
Comércio e Industria JIO Ltda. — Rua da Concérdia — RECIFE

AMAZONAS
FRANCISCO C. BEZERRA — Rua Eduardo Ribeiro, 241 — MANAUS

TRANSTEX ELETRONICA

Indistria e Comércio Ltda.

RUA BRAS CUBAS, %0 — FONES: 23361 - 28797 e 28491
CAIXA FPOSTAL, 1415 — SANTOS — S.P.

Revista Monitor de
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ESPERANCA ELETRONICA LTDA.

FABRICA
FIRMA QUE ASSUME RESPONSABILIDADE —— GARANTIA 5 ANOS

Rua Santa Ifigénia, 581 — Telefone: 34-6700

0 MAXIMO EM VITROLA TRANSISTORIZADA DE
ALTA FIDELIDADE

(Impésto incluso)

Motoplay

98 X 90 X 45 cms.

{funcionando) Cr$ 50.000,00 c/motor
Pronto {funcionando) Cr$ 55.000,00 c/motor Philips ¢/parada autom.

VITROLA ALTA-FIDELIDADE
Trans-Célio - VT3

‘6 pilhas para o radio e 6 pilhas para o motor.,

8 transistores, 3 faixas de onda, toca-discos com
motor de 3 rotacdes 335, 45 e 78. Funciona com

CARACTERISTICAS :

Dimensdes:

PRECO: Pronto

ATENCAO: Mesmo que sua cidade seja servida por linha aéren, certifique-se se existe servigo
de reembélso aéreo antes de enviar qualquer adiantamento.

POE TRATAR-SE DE GRANDE VOLUME E DE POUCO PESO AS EMPRESAS AEREAS NAO FAZEM
REEMBOLSO. ASSIM, 0 PAGAMENTO DEVE SER FEITO INTEGRALMENTE,
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ESPERANCA ELETRONICA LTDA.

FABRICA
FIRMA QUE ASSUME RESPONSABILIDADE — GARANTIA 5 ANOS
Rua Santa Ifigénia, 581 — Telefone: 34-6700

COMPRE RADIOS A PRECO DE KIT

KiT -'COMPLETO VITROLINHA, ARAPONGA,

MOD. VT-1 TRANSISTORIZADO DE MESA
Montado Motor Motoplay .. Cr$ 28.000,00
Montado Motor Philips .. Cr$ 32.000,00

6 pilhas para ¢ riddie —— 6 pilthas para o motor
MONOBLOCO COM BORINAS INDUCO

98

NOVO

ARAPONGA TWIST

3 faixas, 7 tran-
sistores e 1 diodo
Funciona com 4

pilhas comuns.

MONOBLOCO COM
BOBINA INDUCO

telissimos mébvets
nas cores: marfim,
imbuia e caviuna,
Dimensdes:

40 x 26 x 18 cm.
Montado

Cr$ 15.000,00
Sdmente para
revendedores —
Quantidade minima

5 unidades.

— TRANSISTORIZADC
Monobloco ¢/ Bobinas INDUCO Cr$ 13.000,00

ARAPONGA — 3 FX5.

Nos precos ja esti incluso impbsto
COM 309% DE ADIANTAMENTO FAZEMOS
REEMBOLSO AEREQO E ATENDEMOS POR -
VALE POSTAL — VENDAS SOMENTE CONTEA
CHEQUE VISADO.

Revista DMonltor de
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"~ Porie ma TRINS- \Ml

Vm:e l:umma L apere (1§ Illllll ([

a) 1 Altofalante 67 PHF - Extra pesado, Cibeal
S Cr$ 1.000,00
B)" 1 -Altofalante 5 ET - Pesado Bravox,

1 agulha Rubi 33 RPM Cr$ 1. (m(} 00

¢) 1 Altofalante 4° L - Novik . 2 agulilas
Ronete 33 - “Esse'’ parafusar ¢ R ULIU G0
d) 1 Anfena para radio portatil .. agu 1Has
Rubi 78 RPM “Esse” j 1.006,00
e) 1 Jogo de TFI. AC “Jensen' - e
3 agulhas Ronete 78 RPM
“Esse”’ Cr§ 1.000,00
f) 25 Soquetes p/ vdlvula TP 25 soquetes para

vilvulas 9 pinos Cr§ 1. U(Iﬂ lHJ

) 1 Bobhina p, transf. 60 MA - 110 v - 2x27
1 agulha “Ess 33 RPM (PS 1 (j(}[j (m

h) 1 Bobina p/ transf. 60 MA - 110/220 v - 2x275
& 1 agulha “IEsse’ 78 RPM Cr$ 1. mm u(}
i) 1 ]gohma p/ transf. 60 MA - Universal - 37

4+ 1 ch. onda 4x2 “Jensen' Cr§ 1.000, (Jﬂ
j) 1 Bobina p/ transf. 60 MA - 110 v - 2x33

1 chave onda 6x3 - “Jensen’ Cr€ 1.000,00
k) 1 Bobina p/ transf. 60 MA - 110/220 v 2x350

_;. 6 cond. .001x500v - pore.

“Cherry" Cr§ 1,600,600
1) 1 Bobina p/ transf. 60 MA - Universal 2x: 350 v

- 6 cond. .002x500 v - porc.

“Cherry ©Or& 1.000,00

m) 1 Boblna p/ transf. 80 MA - 110 v - 2x275

6 cond. 0022\)00 V- porc.

“Cherry"” Cr& 1.0060,00
n) 1 Bobina p/ transf. 81 MA - 110/220 v - 2x375

- 6 cond. .005x500 v - pare.

“Cherry" Cr$ 1.0640,00
o) 1 Bobina p/ transf. 80 MA - Univ. - 2x275 |-

2 cond. ,0056x500 v -  porc

“Cherry'” | Cr$ 1.0400,00
p) 1 Bobina p/ transf, 80 MA - 110v - 2x350 v

-+ 4 cond. .0068x500 v - porc.

“Cherry" Cr§ 1.600,00
4) 1 Bobina p/ transt. 80 MA - 110/220 v - 2x35G v

+ 4 cond. .015x500v - porc.

“Cherry"’ Or§ 1.6G60,00
r) 1 Bobina p/ transf. 80 MA - Univ. - 2x350 v

-+ 3 cond., .01x500v - pare.

“Cherry”’ Cr§ 1. (4,00

Pedidos mediante cheque visado

s) 1 Cristal p/ microfone “Esse’” 420 horrachas
passagem de fio 1/4 Crs 100,00
t) 20 Knobs grandes “4009° 4 condensadores
02x500 v - pore. “Cherry” Cr$ 1.600,00
u) 3 Pot. K ¢/ ch. dupla Cnnallmtl I3
Cond. 047x500 v - pore. “Cherry’” (¢ ry 1 000,00
v) 3 Pot. 3K ¢/ ch. dupla (“unklrmm =3
Cond. .022x500v - pore. “Cherry™  ¢r§ _mi{),{)o
x) 3 Pot- 10K ¢/ ch. dupla L 2 cond. 05x500 v
pore. “Cherry"” Cr$ 1.000,00
y) 3 Pot. 25K c¢/ ch. dnplu -+ 2 cond. .1x500 v
porcelana “Cherry’” w 1.000,00

z) 3 Pot. 500 K ¢/ ch. dupla - “Const anta’”
" 2 cond, 25x25v - Catodo Cr§ l.l)lHLU()
Aa) 3 Pot. 500 K s/ chave “Constanta’ - 2 cond.
32--32x150 v Cr$ 1.000,00
Ab) 3 Pot. 100K s/ chave 4+ 2 cond, 16x450 v
- papeldo Cr$ 1.000,00
Ae) 30 Resistores 1/2w p/ tr. (diversas) + 2 cond.
164-16x450 v Cr$ 1.000,00
Ad) 1 Rolo de 1/2 kg. de solda “BEST" 1 Cond.

Ae) 10 Supressores de

AT)
Ag)
Ah)

Al
Ad)
Ak)
Al)
Am)
Amn)

16x450 v - aluminio

ruido p/ vela
Cond. 164-16x450 v - aluminio

1 Transf. driver e saida (Jogo)

Cr$ 1.000,00
wrAE
Cr§ 1.000,00
n.eg 7410 e

7450 (1. qualidade) -+ 1 cond. 32x450 v
1 Transf. p/ auto-radio 12v | 1 cond.
32-4-32x450 v Crs 1.000,00
1 Transistor AF 115 (0C170) Philips - 1
tubo plastico p/ 4 pilhas ¢/ garras e
presilhas Crs 1.000,00
1 Transistor AF 117 (OC169) Philips = -

10 trimmers 3/30 Cr$ 1.000,00
1 Transistor Philips OC 71 - 50 m cordéo p/
Dial Nylon “Fantasia’ Cr§ 1.000,00
1 Transistor OC 74 Philips -4 10 cond. eletro-
liticos p/ TR - 10x1Zv Crs 1.000,00
1 Transistor OC 74 Philips + 10 cond. eletro-
liticos p/ TR. 25x12 Cr§ 1.000,00
1 Diodo de germanium OA7% “Philips’ !
10 cond. 100:{12 Cr§ 1.000,00
1 Cond. varidvel 2x410 - 20 m espa-
guete 2 1am Cr$ 1.000,00

RHA -+

pagével em Sido Paulo em nome de

RANS-VAL TRANSISTORES E VALVULAS LTOA.

R. AURORA, 274 (quase esquina com a R. Sta. Ifigénia) -
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S. Paulo - Zona Postal, 2
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TELECOMUNICACOES EM VHE

5. PARTE

ANTENAS COM CARACTERISTICAS DE BANDA LARGA

As comunicacées telefoni-
cas em VHF podem ser em
sistema simplex ou duplex.
No sistema simplex a comuni-
cacao € feita nos dois sen-
tidos sucessivamente, isto é, na
transmissio ha blogueio do
receptor respectivo, havendo
transferéncia de informacao
num s6 sentide de cada vez.
Devido a esta caracteristica,
pode-se usar uma so fregiién-
cla portadora tanto na trans-
missdo quanto na recepcdo,
sendo ainda possivel néste ca-
s0 0 uso de antenas conven-
cionais que equivalem a cir-
cuitos resonantes de alto Q,
Isto é, banda de freqiiéncia
estreita. No sistema duplex
ha comunicacdo nos dois sen-
tidos simultimeamente, isto &,
transmissfo e recepcio se fa-
Zem ao mesmo tempo. Este re-
quisito é importante para se
poder interligar o equipamen-
to VHF com rédes telefénicas,
Nesse caso é necessdrio o uso
de duas freqiiénecias portado-
ras, sendo uma delas usada na
transmissdo e a outra na re-
cepcio, para se poder evitar,
por meio de filtros seletivos,
sinais fortes na entrada do re-
ceptor, quando se transmite,
o que bloquearia a recepcio
do sinal transmitido do outro
extremo da comunicacio.

Em comunicacdes VHF en-
tre pontos fixos é possivel
o uso de 2 antenas con-
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vencionais sintonizadas res-
pectivamente nas 2 freqiién-
cias usadas, sendo uma ante-
na acoplada 2o transmissor e
outra ao receptor. As vézes

usa-se polarizacdes diferen-
tes nas 2 antenas — vertical
e horizontal — para maior

desacoplamento entre as mes-
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TOMADA DO CABO
DE ALIMENTACAC !'
CURTO
VARIAVEL
Figura 1

Antena Telefunken SE163, para a
banda de 156-174 Me/s. Ganho: 1,3.

mas, facilitando-se a realiza-
cio dos filtros seletivos. Em
comunicacbes moveis, isto é€,
onde pelo menos um dos ex-
tremos da comunicacio € um
veiculo, s6 é viavel o uso de

Eng.” DELSON SIFFERT

Departamento

de Telecomunicagdes

TELEFUNKEN DO BRASIL
S. Al

uma antena, pela impossibili-
dade de se ter desacoplamen-
to razoavel entre 2 antenas
localizadas muito proéximas
uma da outra (no teto do vei-
culo) e pela dificuldade de se
empregar duas polarizactes,
pois antenas omnidirecionais
— nhecessarias no caso de vei-
culos — com polarizacao ho-
rizontal sdo bastante comple-
xas, como veremos mais adian-
te.

As antenas usadas em co-
municagbes duplex onde exis-
tem veiculos precisam ser
adaptadas & impedancia ca-
racteristica do cabo coaxial
pelo menos em 2 freqiiéneias,
gue podem estar afastadas
entre si até 159. Essas 2
freqtiéncias pedem variar den-
tro de tdda banda disponivel
para comunicacoes VHE (31,7
a 41; 68 a 88; 156 a 174
Mec/s, na Europa) exigindo
que a antena tenha uma lar-
gura de banda tal que englohe
0 maior namero possivel de
canais dentro da banda. Isto
possibilitara a cobertura da
banda com numero minimo de
antenas diferentes.

A) EXIGENCIAS MECANI-
CAS E ELETRICAS

As exigéncias para as ante-
nas méveis (autos, trens, na-
vios) diferem daquelas para
‘antenas fixas. Estas dispdem

Revista  Monitor de
RADIO E TELEVISAO




de mastros, térres ou cons-
trucbes elevadas (edificios),
aquelas sdo usadas com po-
téncia de transmissdo de no
maximo 100 W, devido a limi-
tes no péso e consumo do
equipamento. O coeficiente de
onda estacionaria deve ser
menor que 1,5 — 0 que corres-
ponde termos até 20% de per-
da de poténcia por reflexdo
na antena, isto &, 20% da po-
téncia do estagio final néo
é transmitida.

Figura 2

Diagrama de irradiacio horizontal
da antena da Fig. 1

1. Antenas para veiculos

As exigéncias neste caso
sdo ditadas pelo tipo de vei-
culos e pela propria condicdo
de movimento. Mecanicamen-
te: nao devem ser muito al-
tas, e devem suportar choques
e trepidacdes. Elétricamente
devem ser omnidirecionais, is-
to é, irradiagao constante em
tddas as direcoes do plano
horizontal, por causa da mu-
danca freqiiente de posicdo do
veiculo. Para isso € mais sim-
ples usar-se polarizacio ver-
tical, pois com um plano de
terra (teto do veiculo) con-
segue-se diagrama de irradia-
cio constante em todas as di-
recbes no plano horizontal,
muito facilmente com ante-
nas verticais. Antenas em V
tém também  caracteristica
omnidirecional para polariza-
¢ao horizontal, mas exigem ali-
mentacdo simétrica (linha bi-
filar) e portanto, um circuito

ABRIL DE 1963
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de adaptacdo a saida normal-
mente assimétrica do trans-
missor, além de ser sua carac-
teristica omnidirecional muito
mais influenciada pela forma
da carroceria metalica do vei-
culo.

2. Antenas fixas

Muitas vézes a estacdo fi-
xa situa-se fora do centro da
regidio onde se deseja comu-
nicacao com os veiculos, de-
sejando-se pois um ganho
maior numa determinada di-
recdo. A antena Telefunken
SE163 — Figuras 1 e 2 — é
muito usada em sistemas de
comunicacoes em portos por
exemplo, para os quais se de-
seja ter a regido de maior
ganho no semi-plano onde es-
td o mar, estabelecendo-se um
sistema de comunicacbes en-
tre uma estacio fixa — em
terra — e os navios que che-
gam ou partem.

O ganho é aumentado pelo
uso de varias antenas super-
postas, 0 que aumenta a
“compressdo vertical” sem al-
teracoes das caracteristicas
horizontais (Vide fig. 9 e 10).

B) METODOS PARA CASA-
MENTO COM BANDA
LARGA

ANTENA

Ls L

1. Antenas moveis

Para sistemas duplex a im-
pedancia de irradiacio da an-
tena deve ser transformada
para a impedancia caracteris-
tica do cabo coaxial nas fre-
giiéncias de transmissio e re-
cepcdo. A figura 3 ilustra
uma solucdo para uma antena
vertical de comprimento proé-
ximo de A»/4. O circuito com-
pde-se de uma indutincia sé-
rie L;, de uma capacidade pa-
ralela C,, e de um circuito
ressonante série LC. A impe-
dancia de irradiacdo da ante-
na, com as transformacodes
feitas pelo circuito, € mostrada
no diagrama de Smith (vide
4 parte desta série de arti-
gos de “Comunicactes VHF”,
no numero anterior). Os para-
metros assinalados em diver-
sos pontos ao longo das cur-
vas sdo as relacoes dos com-
primentos da antena e o com-
primento de onda. A curva
A-T1. mostra o andamento
da impedancia de irradiacao
da antena incluindo L.. A in-
dutancia L. desloca a impe-
dancia da antena ao longo do
circulo de resisténcia cons-
tante, no sentido horario. A
capacidade C, desloca os pon-
tos da curva A-+1. ao longo

Antena movel - Circuito

Figura 3

para casamento em 2 {fregiiéncias.
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ELETRONICA ;&
Rua Santa Ifigénia, 250 — Tel. 34-7604 — SA0 PAUL

KIT DE TELEVISAO, 23" 1140
RETANGULAR

ALTO RENDIMENTO, NITIDEZ ABSOLUTA, EM-
PREGA COMPONENTES DE PRIMEIRA, MOVEL
MODERNC E DE FINO ACABAMENTO

CHASSIS HORIZONTAL DE

10 YALVYULAS

e CONTROLES E SELETOR DE CANAIS REVOLUCIONARIO SISTEMA EM KIT DE TELE-
EM SEPARADO, FACILITANDO SUA VISAO. FORNECIDO TOTALMENTE MONTADO:
ADAPTACAO EM QUALQUER TIPO E FUNCIONANDO, DEPENDENDO UNICA-
DE CAIXA

e RETIFICACAO A SILICON COM DO- MENTE DA SUA MONTAGEM NA CAIXA.
BRADOR DE TENSAO

®*  MOVEIS FINISSIMOS EM IMBUIA, MANTEMOS EM ESTOQUE, A SUA ESCOLHA,.
MARFIM, CAVIUNA E MOGNO MOVEIS CONSOLE E CONSOLETE.

EM NOSSO ESTOQUE, V. S. ENCONTRARA TODA E QUALQUER PECA REFERENTE AO

RAMO ELETRONICO — CONVERSORES DE UHF — BOOSTERS — YOKES — FLY-

BACKS -—— VALVULAS — MOVEIS PARA TV E RADIO — FONOGRAFOS E A MAIS

VARIADA SELECAO DE ARTIGOS PARA RADIOELETRICIDADE
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ELETRONICA ;V@

"Rua Santa Ifigénia, 250 — Tel. 34-7604 — SA0 PAULC

cononto wi-f1 nioio. pae-raemicace DAIPER

AGORA COM CIRCUITO IMPRESSO

contrdles de graves e agudos e equalizacdo.

Adaptactio para pré-amplificador relu-
tancia GE.

Equipado com 2 canais de reproducdo: 1 para

micrcfone e 1 pora pick-up.

A -— unidade radio
B — unidade hi-fi

CARACTERISTICAS:

Alta fidelidade com rddio de 3 faixas de
onda (ondas médias 530 - 1700 Kc/s, onda
tropical 2,2 a 7 Mc/s e ondas curtas 5,5 a
18,5 Mc/s) circuito chapeado aplicado em
duas unidades no chassis (RF e BF) sendo
o amplificador em push-pull com 12 watts,
ultra linear, usando-se dois ou mais altofalan-
tes, equalizado para todos os tipos de grava-
cdo, com variacdo de 30 ¢/s a 15 Kc/s com

Chassis : com alfura movel.

38 21
9 vdlvulas.

cm,

120

Transformador de férca, Standard com
mA, 275 volts placa.

Transformador de saida ulira linear.
Apresentagto: Acompanha o conjunto luxuoso

painel de contréles em pléstico.

Montade, calibrado e funcio-

nando, porém sem altofalante Cr$ 29.500,00

EMBALAGEM GRATIS — IMPOSTO INCLUSO



de circulos de condutancia
constante (que passam na ori-
gem e com centro no eixo real).
Resulta a curva A+ L.+C,.
O circuito ressonante série L.C
desloca os pontos da curva
A+ LA4C, em circulos de re-
sisténeia  constante resultan-
do a curva Rx. A freqiiéncia
do ressondncia do circuito LC
¢ determinada pelo parame-
tro para © qual as curvas
A+L+C, e Rr se intercep-
tam, isto é, 0,235), tendo-se
0,235 x C
e = BNUTRE

1a
onde: C — velocidade da luz

(300 »¢ 108 m/s)
. — comprimento da antena

em metros

bare DOBRADO

T

VARETAS D0

Figura 4

Meio dipolo-dobrado com plane
de terra constituido de 4 varétas.

2. Antenas fixas

Desde que as formas das
antenas fixas podem ser esco-
Thidas mais livremente do que
para as antenas mdveis, exis-
tem vAarias possibilidades de
se conseguir casamento em
banda larga.

a) circuito de casamento na
base da amtena: a figura 4
ilustra um meio dipolo do-
brado (0,2A) com 4 varetas
de aproximadamente A/4 in-
clinadas para baixo, servindo

104

MEIO DIPOLO

’,.

PLAND DE TERRA

Le

Figura §
Antena fixa - Cireni-

to para casamento
em 2 {freqiiéncias.

de plano de terra. O diadme-
tro da wvareta do dipolo do
brado que é alimentada é
duas vezes maior que a outra
vareta que é aterrada.

A fig. 5 ilustra o lugar geo-
métrico (A) da impedancia de
irradiacio da antena norma-
lizada em relacdo a 60§, ten-
do como parametro a frequén-
cia em Mc/s. O circuito de
casamento é o reciproco do
exemplo anterior, devido a rea-
tancia capacitiva apresentada
pela antena. A capacidade C;
da figura 3 é substituida pe-
la induténcia paralela L, na
figura 5. A pequena capacida-
dade C, da figura 5 influen-
cia somente no andamento da
reatancia indutiva de L;. A
curva A é transformada em
A+4L,+C, (fig. 5) deslo-
cando-se os pontos de A no
sentido anti-horario sbbre cir-
culos passando nesses pontos
e na origem do diagrama de
Smith e com centro no eixo
real. A curva A+L,+C,
tem praticamente uma parte
real de 609 (valor normali-

ANTENA

zado, centro do diagrama
igual a 1) e uma parte indu-
tiva que € compensada pela
capacidade Série C,, resultan-
do a curva R« Observa-se que
as curvas finais Rix da figura
3 e figura 5 apresentam dois
pontos (duas frequéncias), on-
de o valor da impedéincia é
60 2, isto é, nestas 2 frequén-
cias teremos casamento per-
feito entre o cabo coaxial e a
antena, ndo havendo pois per-
da de poténcia por reflexfo.

b) Casamento dentro dos
elementos da antena: a figura
1 ilustra a antena Telefunken
SE163 com o circuito de ca-
samento dentro da propria an-
tena. Esta antena tem elétri-
camente um (1) comprimento
de onda, sendo o comprimento
geomeétrico 0,7 A devido & re-
lacao relativamente pequena
entre comprimento e grossu-
ra. O ponto de alimentacfo lo-
caliza-se no centro do dipolo
gue tem os dois lados sepa-
rados por um isolador. A ali-
mentacdo € feita através de
uma linha A/4 com impedan-

IMPEDANCIA SEM Cp

7)) E LINHA Zp

a 14 T
N i 7
AN = e
wo

(¥} 1
E212 -
58 11 P /
o . A4
Ea ~
Wo 1o . ‘
o= "
S5 150 155 160 165 170 175 180

FREQUENCIA
Figura 6

Coeficiente de onda estacioniria da antena da Fig. 1.
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cia caracteristica Z -+ R,
construida internamente na
metade inferior do dipolo. Es-
ta linha é projetada com im-
pedancia caracteristica (Zz.)
de 173 Q, tal que a impedén-
cia do dipolo de 500 Q seja
transformada em 60 2, que &
a impedancia do cabo. Aqui
usa-se a propriedade Impor-
tante de linhas A/4, que trans-
formam impedancia ligada
numa extremidade Z, em ou-
tra Z. segundo a férmula:
717y — Z2 sendo Z, a impe-
dancia caracteristica da linha
usada. NO nosso caso
Z, — 500 e Z; — 60

tal que Zo — \/3_0.—00707.: 173.

Na parte inferior estd ou-
tra linha com impedancia ca-
racteristica Z, e tendo um
curto com posicdo variavel.
Esta linha junto com C, cons-
titui um circuito ressonante de
alto @, que compensa a res-

e

ELEMENTO %‘
ATIVO —=

DIRETOR

Figura 7

Dois dipeles-duplos.
Ganho: 1,7 (2,3 dB).

ABRIL DE 1963

Figuras 8, 9 e 10

Diagramas de irradiacdio vertical de arranjos com a antena da Fig. 1.

posta em frequéncia da impe-
dancia transformada pela li-
nha )/4. Esta compensacao
precisa ser feita com circuito
ressonante paralelo pois a im-
pedancia da antena tendo tam-
bém caracteristica de resso-
nancia paralela & transfor-
mada com caracteristica de
ressonancia série pela linha
A4, Com esta medida con-
segue-se ter coeficiente de on-
da estacionaria menor que
1,2, ou seja, perda por refle-
xa0 de apenas 10 % na banda
de frequéncia de 156 a 174
Mec/s (Vide fig 6).

¢) Casamento por acopla-
mento entre elementos irra-
diantes: a figura 7 ilustra uma
antena de banda larga, conse-
guida com acoplamento entre
dois dipolos situados prdximos
um do outro. Cada dipolo du-
plo constitui-se de um dipolo
de /2 alimentado por um “ba-
lun” (dispositivo que converte
alimentacio assimétrica, isto
é, com um lado a terra, em
simétrica, isto &, com ambos
os lados isolados da terra. Es-
se tipolo tem um elemento
parasita — diretor — de com-
primento um pouco menor.

Por ésse meio consegue-se ter
¢ dipolo com caracteristicas de
filtro duplo LC. O Balun é
feito um pouco menor que
A/4, tal que a indutancia equi-
valente do mesmo em para-
lelo com a antena resulta ter
2 frequéncias de ressonéncia,
as quais podem ser feitas coin-
cidentes com as frequéncias de
transmissdo e recepg¢ado do pro-
jeto variando-se a distancia de
ambos os dipolos e os com-
primentos dos mesmos.

O ajuste do Balun permite
transformar a impedancia do
duplo — dipole para 60 Q.
Conseguiu-se por esse meio ©
coeficiente de onda estacioné-
ria menor que 1,5 na banda
de frequéncia de T0 a 88
Mc/s. A configuracdo da an-
tena da fig. 7, isto €, dois du-
plos dipolos superpostos evi-
ta a onda irradiada propagar-
-se na direcio da terra pelo
seguinte conceito: sendo A/2
a distancia entre ecentros dos
duplos dipolos, que sdo ali-
mentados em fase, resulta es-
tar a onda irradiada em térno
do mastro pela antena supe-
rior em contra-fase com a

(continua na pag. 108)
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COSMOSON E O

NTO

i i montados no hassi

PARAFUSOS, KNOBS E FELTROS:

ACOMPANHA O CONJUNTO '

STA TA TE: POSTERIOR: DO CON-

UNTO, MOSTRANDD O PAINEL .ISOLADO

' . DE.MONTAGEM DOS JAQUES DE ENTRA-

DA TIPO RCA, TOMADA PARA FONE E

TERMINAIS DE LIGAC AOS FALANTES,
QUE  SAO FORNECIDOS MONTADOS.

O conjunto para amplificador estereofénico Cosmoscn, repre-
senta uma concepcdo moderna e arrojada em kits para amplifi-
cadores.

Resultado de intensas pesquisas, o amplificador Cosmoson foi
projetado de modo a possibilitar ao Técnico de qualquer nivel,
a montagem de um amplificador de alta qualidade técnica e esme-
| rada apresentacéio, por um custo razodvel.

Acompanhe pois, a vanguarda do progresso técnico, montando
para si ou para seus clientes, um moderno e eficientissimo amplifi-
cador Cosmoson.




MAIS COMPLETO

rara STEREO

nstrucdes completas ¢ detalhadas para & montagem

As especificacies déste aparélho sflo as seguintes :
Poténcia de saida de pico: 20 watts (10 watts em cada canal).
Circuito equalizado para a curva R.I.A.A., podendo as
outras curvas serem apontadas com o auxilio de controle
de graves e agudos.

Resposta de fregiiéncia: plana entre 30 ciclos por segundo,
e 30 Ke/s.

Zumbido: 50 dB abaixo da poténcia mdxima de salda.

Poténcia consumida da réde: 90 watts.

Sinal de entrada necessdrio para poténcia méaxima: 800 mV.

8 entradas: sintonizador F.M.A.M., televisor ou gravador
de fita, receptor transistorizado com fonocaptor de cristal
ceramico, etc.

® Acompanha também o conjunto o transformador de forca.
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Para montar &ste aparélho técnicamente per-
feito, vocé ndo precisa de conhecimentos especiais.
Isto porque, a Cosmoson lhe oferece um detalhadis-
simo manual de instrucdes, acompanhado de circuito
esquematico e chapeados, medindo 45 ¢m, x 35 cm.,
que lhe esclarece t6das as fases da montagem.
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Comunicacoes em VHE.
(continunacio da pdag. 105)

mesma da antena inferior na
posicao desta, o que resulia
ser a onda em torno do mas-
tro na direcio da terra eli-
minada. Entdo nao havendo
onda se propagando para
baixo, temos as caracteristi-
cas da antena independentes,
da instalacdo da mesma. Em
outras palavras torna-se des-
prezivel a influéncia do solo
ou outros condutores situados
abaixo da antena. Esse fato é
de grande importancia nas ins-
talacbes em navio por exem-
plo, onde existem condutores
metalicos em abundancia nas
vizinhancas da antena o que
dificultaria a escolha do local
de instalacdo da mesma.

C) GANHO

As antenas maoveis, normal-

mente irradiadores de )\/4 as-
sociados a planc de terra, que
pode ser o proprio teto do vei-
culo, tem ganho 1 relativo a
dipolos A/2, se instaladas mno
local. Comparar-se o ganho
com antenas A/2 no espaco
livre seria sem sentido, pois
ter-se-ia que considerar a re-
flexdo no solo.

Uma vez que as antenas de-
vem ter caracteristica omnidi-
recional no plano horizontal,
pode-se ter ganho sdémente por
“compressao’’ da irradiacao no
plano wvertical usando-se an-
tenas superpostas. Em vei-
culos é geralmente dificil tal
solucao por motivos mecani-
cos, mas esta é aplicada para
instalacdes fixas. A figura 8
ilustra o diagrama de irra-
diacio vertical da antena da
fig. 1. Observa-se que o angulo
de meia poténcia é 60° (meia
poténeia significa campo elé-
trico 0,7 do campo maximo) As

figuras 9 e 10 mostram o ca-
so de 2 e 4 antenas da figura
1 superpostas, respectivamen-
te, com indicacdes dos angulos
de meia poténcia e ganhos
em db.

1) Funksprechantennen mit
Breitbandeigenschaften —

R. Becker
Telefunken-Zeitung. 1 “rz
1957

2) ANTENNAS — John D.
Kraus (McGraw-Hill),

Leia e Assine
«Revista Monitor
de Ré&dio

e Televisaoy

mantém a rotacdo.

AGORA!

fl

MOTOPLAY
TOCA-DISCOS PARA PILHAS

CARACTERISTICAS:

4 rotacdes (16, 33 1/3, 45 e
78 RPM)

Painel
«poupa-espacoy», com articula-
cdo especial

Funciona com pilha de @ volts
Modernissima apresentactio em
2 tons

Motor projetado para um perfeitc compromisso entre consumo minimo, rotacdio uniforme
e torque alto, resultande o perfeito oproveitamento da carga das pilhas, e proporcio-
nando o maximo tempo de uso das mesmas. (Consumo 50 mA).

PLAYSISTOR S

com escdvas de carvéio importadas.

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO

APRESENTA A OBRA PRIMA EM

funcional com braco

48 horas sem desligar,

mmuplay S. A. Indiustria e Comeércio

RUA PAES LEME, 108 — CAIXA POSTAL, 11.026 — FONE: 80-6095 — SAO PAULO
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RADI(
JR
RADIOLAS

0s melhores
Nre;os

Todos os tipos acima sdo fornecidos com as
bobinas INDUCO - o verdadeira bobina IN-
DUCO traz o nome gravado nas Fl (frequén-
cias intermedidrias)..

...-.-oo.,..
sossans
.'.
.
®o0c00000®

MODELO SPIEGER 4 foixas de ondas: media,

tropical, curta e ampliada - alto-falante 6" pesado -

7 transistores.
16.500,00

KIS i e el Cr$
MONTADB: v e e Cr$ 18.000,00

MODELO BRASILIA 3 faixas de ondas - media,

curtas e tropical - alto-falonte 5 acdstica pesada -
caixa de madeira de fino acabamento - 4 pilhas super-

blindades de 1,5 volts.
14.000,00
AT D I s Cr$ 14.500,00

-
MODELO ROBET 4 faixas onda A. C. onda mé-
dia 535 a 1650 KC/S - ondas curtas 12,2 o 7/2 MC/S
faixa tropical. Faixd ampliada 9,4 a 12,2 MC/S. Essa
cobertura é proporcionada com o emprégo de um ca-
pacitor varidvel especial de 4 seccdes CV 4-S.

D bt s s rab el St Cr$ 14.000,00
15.000,00

Vendas exclusivamente a dinheiro com Reynaldo, pedides por
carta com cheque visado, pagdvel em S&o Paulo em nome de:

- DISTRIBUIDORA DE PRODUTOS ELETRONICOS LTDA.

Rua Santa Ifigénia, 663 — Sdo Paulo - 2
(A 46 METROS DA ESTACAO RODOVIARIA)




AGORA EM TODO O BRASIL

TV 5YLLEWR

LINHA ITALIANA

® CINESCOPIO SYLVANIA 237

® SELETOR DE CANAIS MARK VIl
DE LONGO ALCANCE

® 2 ALTOFALANTES GARANTEM UMA
REPRODUCAO SONORA DE ALTA QUALIDADE

® CAIXA SUPER DECORATIVA

¥ X %

* * K e
MODELO TRANS-SYLLER

® 4 FAIXAS AMPLIADAS

®* BOBINAS «INDUCO»

® TRANSISTORES «PHILIPS»

® TRANSFORMADOR DRIVER E

DE SAIDA 2.579 E 2.580
CONDENSADOR VARIAVEL «EMPER»
® ALTOFALANTE 6 PESADO

®* GARANTIA INTEGRAL
PRECO: Cr$ 25.500,00

Escreva-nos sem compromisso solicitando maiores detalhes ou
visite nossa loja de exposicdo, onde poderd examinar nossa
moderna linha de aparelhos

iodstrin eLerrnica TV SYLLER

RUA DOS GUSMOES, 334 — FONE: 34-4985 — SAO PAULO

110 Revista Monitor de
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NIKRYTON

RIA'E COMERCIO DE RADIOS E TELEVISORES

RUA SANTA IFIGENIA, 486 — TEL.: 34-4771 — SAOQ PAULO, 2

LANCAMENTOS PARA 1963

L RADIO PORTATIL

UMA JOIA MUSICAL, DE EXCELENlTE-
SONORIDADE EM QUALQUER LUGAR

e 3 faixas de onda

7 transistores e 1 diodo, falante 5"
super pesado

Antena telescépica

ALCANCE MUNDIAL

Funciona com pilhas comuns de lanterno
CAIXA revestida de pldstico

em lindas cdres

Dimensces: 30 X 20 X 10 cm.

Preco: Cr$ 25.000,00

SHEPARD

CARACTERISTICAS :

3 faixas de ondas: médias, tropical e
curtas. 7 transistores Philips, falante de
6" acistico pesado. Grande alcance e
seletividade absoluta. Estdgio de saida
push-pull de alta poténcia. Coixa de
madeira com frente aluminizada,

Preco: Cr$ 17.500,00

VITROLINHA

TRANSISTORIZADA, DE QUALIDADE
SONORA INIGUALAVEL

3 faixas de onda

7 transistores e 1 diodo

® Toca discos «PLAYSISTOR»
de 3 rotagoes e 2 agulhas

® Falante de 6” super pesado

e Llinda caixa revestida de pldstico
em vdrias cdres

Preco: Cr$ 29.500,00

|- ©OS PRECOS PODERAO SER ALTERADOS SEM PREVIO AVISO
Pedidos do inierior mediante cheque visado para qualquer banco da capital




Servicos Técnicos em. . .
(Cont. da pag. 41)
sinal injetado na base do tran-
sistor e sua amplitude nio de-
ve exceder o valor de 05 V.
Uma sébre-excitacio viria pro-
vocar o corte dos picos posi-
tivos ou negativos na saida;
por essa razdo é aconselhavel
controlar a forma de onda
que aparece hnha saida. Para
tanto, pode-se ligar um osci-
loscépio em paralelo com o
altofalante. Como veremos em
outros artigos, o osciloscopio
é de particular utilidade no
exame de receptores que apre-

sentam distorcao.

Estando em bom estado de
funcionamento os estigios de
audio, serdo testados os esta-
gios de F.I. Para tanto, usa-
-se um gerador de sinais cuja
frequéncia é ajustada no wva-
lor de F.I. do receptor e mo-
dulada com uma frequéncia de
dudio. E necessario cuidado
para que a capacitancia do
cabo do gerador de sinais ndo
afete a sintonia dos estagios
de F.I

Finalmente, o gerador de si-
nais é ajustado a uma fre-
quéncia de RF (modulada por
uma frequéncia de audio) pa-

ra o teste dos estigios de ra-
dio-frequéncia.

Em todos os casos, 0 esta-
glo defeituoso estara locali-
zado entre o primeiro ponto
que ndo produz saida audivel
e o dltimo que ainda o fazia.
Medicdes realizadas nos com-
ponentes do estagio defeituo-
so apontam entdo a causa do
defeito.

No caso de apresentar o re-
ceptor baixa sensibilidade, a
injecao de sinais pode tam-
bém ser usada, mas isso se-
ra objeto de outro artigo des-
ta série.

Instalando Emissoras
de Radio e TV

(Cont, da pag. 59)

Temos ainda os refletores
planos, cdnicos e parabédlicos,
cuja construcdo ja é& mais
complexa e que serd objeto
de um outro artigo a ser bre-
vemente publicado, mas que
se acham ilustrados nas figu-
ras 6, 7 e 8.

Nos servicos de difusio e,
mais especificamente, nas re-

transmissoes de televisdo, em-
pregamos antenas que propor-
cionem distribuicdo quase ho-
mogénea em qualquer direcdo,
ou seja, transmitem em an-
gulo de 360°. Para tanto de-
vemos empregar uma combi-
nacdo de dois dipolos cruza-
dos em angulo reto, sem refle-
tores ou diretores (Fig. 10).
Outra maneira seria utilizar-
mos quatro antenas direcionais
dispestas em angulos retos,
para que cada uma cobrisse

um campo com a abertura de
90° a partir da antena.

A variedade de formatos,
tipos e combinacbes de an-
tenas existentes impede que
possamos descrever com deta-
lhes tddas elas no curto es-
paco de um artige, mas, acre-
ditamos que, obtida a idéia
geral, sera facil aos leitores
o desenvolvimento da constru-
cdo de antenas mais comple-
xas.

Fasamento e Balanceio

dos Sistemas Actsticos
(Cont. da pag. 56)

apetrechos cromados podem ser mexidos & von-
tade para se obterem diferentes resultados. O
mesmo acontece com o sistema estereofbnico,
Remexa em todos os botdes, chaves e fileiras
de terminais para ver o que vocé vode fazer
para que o0s Seus programas individuais séem
da maneira que vocé deseja.

Experimente varias localizacbes dos seus sis-
temas de altofalantes. A localizacfio dentro da
sala é de importancia vital para a operacdo de
qualguer falante. As vézes, deslocando-o alguns
decimetros, notar-se-4 uma assustadora diferen-
ca. Isso é especialmente verdadeiro com as
caixas acusticas estereofénicas. Mesmo que o0s
demais moéveis o impecam de colocar os falantes

112

no melhor arranjo, vocé conhece pelo menos as
limitagcdes da acustica de sua sala e podera
mentalmente ajustar as suas impressoes audi-
tivas de acérdo.

As vézes, se vocé consegue resolver um pro-
blema do ponto de vista pratico, podera obter
um efeito estereofénico impressionante virando
os sistemas acuUsticos de costas, ouvindo o som
que é refletido pela parede, tal como se acha
ilustrado no diagrama. Outras vézes vocé pode
obter uma grande semelhanca com um salio de
concertos usando um terceiro falante, ndo entre
o0s dois outros, mas atras da area de audigéo e
tocado a baixo volume.

Ha uma porgao de coisas que vocé pode tentar
com pouco ou nenhum gasto adicional. Divir-
ta-se! Experimente! Vocé obterda mais entrete-
nimento com o seu equipamento!

Revista DMonitor de
RADIO E TELEVISAO



MILTON MOLINARI

Rua Santa Ifigénia, 187 —— Fone: 33-1764
Sao Paulo

SENSACIONAL VENDA DE

RADIOS DURANTE O MES
DE ABRIL

CARACTERISTICAS PARA TODOS
0OS MODELOS:
® Altofalante 6", pesado
® 7 transistores

® ] diodo

® 3 faixas de onda

MOD. MM-4
® Alimentacdo: 4 pilhas de lanterna

Preco: Cr$ 15.000,00

MOD. MM-1 MOD. MM-2

Preco: Cr$ 13.000,00 Preco: Cr$ 13.000,00

Embalagem de papeldo gratuita Embalagem engradado por radie: Cr$ 100,00
Prazo de entrega imediato

Condicdes de venda: somenfe & vista contra cheque visado, pagdvel em Sdo Paulo.

ABRIL, DE 1963 : 113




BASTA DE EXPERIENCIAS!

COMPRE SOMENTE NA CERTEZR DE OBTER
QUALIDADE: COMPROVADA ¢ DESEMPENHO INIGUALAVEL

CARACTLERISTICAS :

3 faixas: iropical, curtas e¢ médias.

7 transistores e 1 diode.

Falante de 5’ extra sonoro.

Baixo consumo de corrente: 4 pilhas co-
muns de lanterna com duracio superior
a4 2 meses.

Kit fornecide com detalhadas instrucdes
de montagem que incluem circuito es-
guematico e dois chapeados.

Caixa de madeira, de linhas modernas e
fino acabamento,

Dil;lensﬁes: largura 42, altura 29 e fundo

cm.

Precos :

Montado ... Cr$ 18.950,00
1B8HE e ba Cr$ 16.250,00

CARACTERISTICAS :

— Resposta de frequéncias plana dentre
de 1,5 dB desde 27 c¢/s8 até 37.500 c¢fs.

— Contrdle de presenca para perfeita re-
producgio dos transientes garantindo
mixima inteligibilidade na reproducio
da voz.

— 3 curvas de equalizacio para reprodu-
¢io de discos: AES, RIAA e NAB.

— Saifda Ultra-Linear com 2 vilvulas
EL-84 em FPush-Pull, fornecendo 15
Watts de poténcia de saida.

Precos:

Montado ..... Crs 33.450,00

5008 aboonorus Cr$ 28.950,00

Conjunto (chas-
sis e painel
Jogo de Tans-
formadores pa-
ra 0 mesmao

Crs  6.950,00

Cr$ 14.400,00

RADIOTECNICA AURORA §. A

(A CASA QUE RESPONDE PELO QUE VENDE)

Rua dos Timbiras, 257 —
Telegr.: «MONTADOR>»

End.
114

Caixa Postal, 5009 — S, PAULO, 2
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OFERECE: TELEVISAO E RADIOS PARA FORCA
DE ALTA QUALIDADE

Rédio de mesa para férca de 90 a 220
N 6 VO volts, transformador universal, 5 valvulas,

2.2 SERIE 23" - 114.2 - SEMI MONTADO altofalante pesado de 6", 3 faixas de

E CALIBRADO C/ ESQUEMA E CHAPEADO ondas: curtas, tropical e médias, grande
Cr$ 120.000,00 alcance.

Cr$ 16.000,00

Radio cabeceira para férca com transforma-
dor de foérca universal de 90 a 220 V,
S valvulas, altofalante de 4" pesado, 2 Caracteristicas idénticas és do modélo de
faixas de ondas: médias e curtas, grande ]
alcance.

cima, sdmente com falante de 5",

Cr$ 13.500,00 Cr$ 15.000,00

e loje perao servir vocé
Pregos sem concorréncia

PRECOS SUJEITOS A ALTERACGES SEM AVISO PREVIO




TgransiideTa-=

TRANSLIDER

MODELO 932-T

RADIO DE MESA
9 TRANSISTORES

lmdependente, nao
necessita de energia
elétrica de réde, sen-
do portanto, ideal para
a cidade e o campo.

GARANTIDOS
PRONTA ENTREGA
TODOS OS TIPOS

70° - 90° - 110°

Fly-backs, Yokes, Transforma-
dores, Osciladores, Saida Vertical,
Fdrca e para transistor.
Condensadores, Bobinas, Kits
de Televisdo, etc..

3 faixas de ondas - Contrale
de volume continuo com correta
audicdo - Com tomada para
toca-discos - Ampla escala
colorida - Revestido de couro
com enfeites de metal anodiza-
do - Sistema de dial permitindo
sintonizacao extra suave - Fun-
ciona com 6 pilhas comuns de
lanterna ou acumulador de &
volts.

a industria

\rE LEUNIAQ) s zorosim

o futuro

Distribuidores Invictus.

IMPORTADORA

TELEUNIAO S. A. - Indiistria
fle Radios e Televisao

R. Voluntarios da Patria 3811 - Fone 2-2020
End. Tel. “TELEUNIAQ" - Cx. Postal 2465
PORTO ALEGRE - BRASIL

mercureo-adi-¢
........‘I..............‘..I"'..."...‘.......".'....l"‘!....I.....'-...-ll""...!..l.‘.‘..."..

TRANSISTOR LTDA.

e oo RUA 20 DE ABRIL 8 - SOBRELOJA &
2000900000000 000 PEOSPROOSS Tel.: 52.7046

RIO DE JANETIRDO
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RITRE
PARA CIRCUITOS IMPRESSOS

Agora pode experimentar... e depois
fazer o seu protétipo profissional de qualquer
circuito impresso na sua casa, oficina, ou no

seu laboratério, com os novos KITS |.E.A., -

Gltima novidade nos EE.UU. também. .
OS KITS |.E.A. oferecem:

® Montagem simples
®  Manufatura imediata
® Projeto individual
e tudo isso por um custo baratissimo.

Adquira ainda hoje sev KIT I.E.A. de
CIRCUITOS IMPRESSOS em qualquer das boas
casas do ramo.

«PROTOTYPE SERVICE | .E.A.»
TECNICOS E INDUSTRIAIS

Consultem-nos para a manufatura de
protétipos de circuitos impressos ou instalagoes
completas para produgdo em escala industrial.

Llembre-se:

1.E.A. é a Unica firma brasileira a qual
resolve seu problema de CIRCUITO IMPRESSO
individual com seu KIT 1.E.A., feito especial-
mente para Voc&, engenheiro, técnico ou
amador de radio e de TV, com assisténcia
técnica garantida.

BIRGE'V E I

LANCAMENTO DE VARIOS KITS COMPLETOS
DE CIRCUITOS IMPRESSOS. A VENDA NAS
BOAS CASAS DO RAMO.

INDUSTRIA ELETRONICA E APLICACOES LTDA.

PRACA JULIO MESQUITA, 68
Galeria OCIAN - Loja 17 - C, Postal 7443 - SP

SAO PAULO

ABRIL DE 1963

TRANSISTOR

RUA 24 DE MAIO, 233
1.2 ANDAR — SALA 7
APROVEITEM OS PRECOS
DE AGORA
Crs
Altofalante Spica original de 2 3/4" ...... 700,00
Altofalante Sharp original ¢/ résca, 21/2" 800,00
Altofalante Japonés de 21/4" ............ 750,00
Antenas Telescopicas nac. tipo Hitachi .. 700,00
Antenas Telescopicas nac. tipo Sharp

Hmbutin e e s e 800,00
Antenas Telescopicas originais Hitachi 800,00
Bobinas de F.I. (1,2, 2.2, 3.2) miniaturas 350,00
Bominas de F.I. (1.2, 2.2, 3.2) sub-miniat. 300,00
Bobinas de F.I. dupla, p/Hitachi WH-822H 800,00
Bob. Osciladora p/ ondas médias, original

p/ Spica, Hitachi, Standard e outros 450,00
Bob. Osciladoras p/0.C. p/Sharp e Hitachi 350,00
Baterias de 9 V. mod. 006P, marca Maxell 500,00
Cond. Ceramico “Tayo'" .01, .002, p/ 50 V. 50,00
Cond. Ceramico “Tayo’’ .04 .05 p/ 50 V. 70,00
Cond. eletrol. temos: 1/2/20/30/80/100 MFD

p/ 6 e 12 V. a partir de ..........-. 70,00
Cond. Variivel Pldstico PVC-2J, p/ 2 FX. 950,00
Cond. Varidvel Plastico similar a PVC-2X 800,00
Cond. Variavel metdlico p/ Spica, original 750,00
Cond. Varidavel metdlico p/ Hitachi, original 1.000,00
Caixa Plastica, original p/ Hitachi,

IWWELSB22 T i i ad s el e s 1.800,00
Caixa Plastica, original p/ Standard,

L (T e o . 1.300.00
Ferrites ¢/ bobinas, original p/ Hitachi

WVEZS22T it oo e st ot it s 500,00
Territes s/ bobinas original p/ Spica e

GOSN, shooneon sabtn00mon o000 on oo 250,00
Fones dindmicos, temos p/ Hitachi e Spica 400,00
Joégo de bobinas Hitachi (3 F.I. 2 Osc. p/

DM e OEC ) N e e 1.750,00
Jogo de bobinas Spica (3 F.I. e 1 Osc) 1.400,00
Jégo de bobinas p/ radios de bodlso (3

9hae, Ak R moanogoanconsseosonsnodnon 1.200,00
Jogo de Transistores Hitachi, 7 mais diodo

(2SAR0, 2-2S8A12, 2-28B75, 2-28B7T) .. 2.250,00
J6go de Transistor Toshiba, 7 mais diodo

(2SA77, 2-28AB3, 2-28B54, 2-25B56) .. 2.250,00
Motor p/ Vitrola SHARP, mini-Stereofonic

O A T PO T S R s 3.600,00
Potencidmetros temos: 5K, 10K, 100 K,

CAllehave e e 300,00
Potenciémetros 10K, p/ rddios de hodlso 300,00
Suportes de pilhas nac. ¢/ fios, tipo Sharp

e Standard  scoiieiei i v st 250,00
Transf. driver, p/ ridios de 1 e 2 faixas,

JapOTBa s 450,00
Transistores Philips, temos 0C-44, 0C-45,

e i e e e e e i A S e e 580,00
Transistores Americanos 2N139, 2N140,

PANAECGT IR o o Gt s e e ot 300,00
Transistores Japonés, 2SA49, 28A52, 285A15

Cada’ e R L 350,00
TEMOS: VITROLA SHARF, RADIOS MITSUBISHI,
2 E 3 FAIXAS, DE BOLSO CROWN E BORWNI.
— Pedidos do Interior mediante Cheque Visado —
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LIVROS TECNICOS

# EDICOES [B

MONITOR [iF;

TRANSISTORES EM RADIO, TELEVISAO0O E
ELETRONICA, obra de M. S, Kiver, ji consa-
grada pelos estudantes, técnicos e aficcionados.
Apresenta profunda anilise dos processos de
operacio e construcio dos transistores, assim
como detalhada descriciio da imensa variedade
de aplicacdes na Eletropica, Ridio e TV.

Cr$ 1.050,00 — brochura

Cr$ 1.280,00 — encadernado

CALIBRACAO0 E SERVICE DE RECEPTORIES
DE TV, localizacio ¢ eliminacio de defeitos,
instrucoes para calibracio, uso de instrumentos
de laboratério mais comuns, ete. Cr$ 500,00

GUYA DO PRINCIPIANTE, esgotado.

PRATICA DE TELEVISAO A0 ALCANCE DE
TODOS, principios de funcionamento, normas,
montagens, circuitos interferentes, televi
cores, ete. Cr§ 400, 00

1€
SER! 0 T8

CNACOS
e
TRHY ‘VM_\JQL,U"‘“‘

CURSO “ESSE” DE ALTA FIDELIDADE, obra
de anilise e descricio dos principios da Alta-
Fidelidade e Estereofonia, Contém ainda uma
anilise da Psico-Acistica dos Sons Audiveis. Iix-
celente para estudantes e para todos quantos se
interessam mais profundamente pelo nssnnto.

Cr$ 350,00

MANUAL DE CONSERTOS, principios de funcio-
namento. localizacio e eliminacio de defeitos,
estudo dos componentes, defeitos e caunsns. ete.

Cr§ 250,00

ANTOLOGIA HI-FI ESTEREO, alta-fidelidade,
préamplificadores, altofalantes, equalizacio, som
estereofonico, medicoes e testes, inelunindo
diversos circuitos. Cr$ 500,00

DICIONARIO
RADIOTECNICO
BRASILEIRO

M GOLDBERGER

MANUAL DE VALVULAS, caracteristicas de
vilvulas receptoras, retificadoras e especinis,
americanas e européias. Tabelas de equiva®ineias,
ate. Cr$ 250,00

MANUAL DE CIRCUITOS, contém 64 circuitos
comerciais, nacionais e estrangeiros, a vilvulas
e a transisfores, dos que mais aparecem nas
oficinas para consérte. Utilissimo para o
profissional. Cr$ 150,00

DICIONARIO RADIOTECNICO BRASILEIROQ,
térmos técnicos de Radio, Televisio e Eletrinica
traducdes de térmos técnicos ingléses, simbolos
de componentes, codigo de cores de resisténcias.
condensadores, transformadores, ete. = Cr§ 250,00

MANUAL DE LETRAS, contendo iniimeros
modelos de letras para anineios e cartazes,
nocdes de artes grificas, letras romanas, géticas,
ronde, etc. Xdeal para. o estudante e otimn
'luwulnr para o profissional. Crs 150,00

0 TRANSISTOR E VOCRE, descricio dns prin-
cmms de funcionamento, cucultos basicos. anliea-

praticas e experiéncias. Cr§ 250,00
PRO(URE NAS BOAS LIYRAR'AS OU EA DIRETAMEIE PELO REEMBOLSO POSTAL Aﬁ

ENTCR £
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(OMPONENTES para
TRANSISTORIZADOS

" TAMANHO
NATURAL

:O CONDENSADOR VARIAVEL MINIATURA PARA 1 FAIXA
TV-1 — ANT-i77 pF — O0SC-73,6 pF — TAMANHO: 36 x 23 x 23

: &
o TRANSFORMADORES DRIVER E SAIDA Bobinas de Antena
Driver-impedincia Saida-impedincia

D — 31 10 K : 1 TTS — 41 300 OHMS : 8 OHMS
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RANSISTORES

NA TECNICA DOS PULSOS

BINARIOS HED SATURADDS
BINKRIOS DE ACOPLAMENTO DIRETO

Conforme foi mencionado no artigo precedente
desta série, os multivibradores bi-estaveis podem
ser projetados de modo a evitar a saturacdo do
transistor que conduz. Isto podera tornar-se ne-
cessario em circuitos digitais de altissima velo-
cidade, quando a n#o-saturacio do transistor
permite uma comutacdo bem mais rapida.

Ao operarmos com circuitos nfo-saturados,
0s transistores nio mais podem ser encarados
como chaves do tipo liga-desliga. Torna-se ne-
cessario levar em conta os efeitos da tempera-
tura e corrente de corte no ponto de operacio
do transistor. Para facilitar os calculos, deve-se
introduzir um novo fator, o fator estabilidade
cujo simbolo é &,

Na realidade, o fator S deveria ser chamada
“fator de instabilidade’” pois quanto maior seu
valor, mais instavel serda o circuitc. Em outras
palavras, maior serd o perigo de avalanche tér-
mica devido a excessiva dissipacao de coletor.

S & dado pela relacdo entre a variacio da
corrente de coletor produzida por uma mudanca
na corrente de corte:

S = AlL/AIL,

Quando S — 1, temos maxima estabilidade,
porém éste € um caso ideal impossivel de atin-
gir na pratica. Usualmente S varia entre 2 e 10
nos circuitos comumente empregados. Para &s-
tes casos, pode-se adotar

S — 1 4 Rs/R=
onde
Rz é a resisténcia entre base e massa
Rge é a resisténcia entre emissor e massa
A férmula acima é aplicavel ndo sdmente aos
binarios, como aos amplificadores transistoriza-
dos em geral.
Nos binarios nfo saturados, a resisténeia co-
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mum de emissor, Ry, deve ser tdo elevada quan-
to possivel, a fim de diminuir ¢ fator S, e
reduzir as influéncias de mudancas de tempe-
ratura e troca de transistores.

Devido ao maior nimero de variaveis que ocor-
rem nos binarios nao-saturados, o probhlema
s6 pode ser resolvido se algumas delas forem
escolhidas arbitrariamente. Assim, costuma-se
supor uma oscilacdo de tensdo de coletor igual
a E./2; também a tensdo minima admissivel
entre coletor e emissor (Vge) € considerada
igual a 1 volt, a fim de garantir a nao satura-
cdo da unidade.

Os dois critérios acima combinados com um
fator S razoavelmente baixo, proporcionam a
formula

Ry — (E.. — 2)/41s (I)

lil

Figura 1

Circuito bdsico de um circuito bindrio.
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que serd de grande auxilio no projeto do cir-
cuito.

A corrente de emissor Iz deve ser bem maior
do que a maxima corrente de corte Ico max.
Entretanto, nio convém aumentar exagerada-
mente a corrente de emissor pois isto aumen-
taria a dissipacio de coletor nos transistores.
Um valor razoavel, que pode ser tomado como
base nos projetos, é Ix — 2 mA. Uma vez que

I-‘I‘I,SV

Figura 2

Binirio nio saturado, cujo cdlculo esta explicado
no texto.

a oscilacdo de tensdo de coletor AVe é conheci-
da, e Iy possui valor fixo, segue-se que a resis-
téncia de carga Rc¢ também tem seu valor de-
terminado pela férmula

Re — AV e¢/als (II)
onde
a & a relacdo entre as correntes de coletor
e emissor.

Se préfixarmos o maximo valor permissi-
vel para o fator S, obtém-se uma relagdo entre
os valores de R, e Rs

R, Re
< (S-1) Rs (111)

R: + Ra

A formula acima é valida para pequenos va-
lores de S.

Baseando-nos no requisito de que um transistor
deve conduzir e o outro deve estar em corte,

ABRIL DE 1963

podemos estabelecer outra desigualdade entre
a relacdo R./Rs e os restantes elementos do
circuitg, a qual auxiliard no calculo destas re-
sisténcias:

1 — YRs R

==
YR: Re

1—Y (Re+ Re)
e = _ay)
YRz

ande

Y — Li/Ee..

Exemplo numérico: a fim de esclarecer o
uso das formulas no projeto, executaremos os
calculos relativos a um binaric néo-saturado.
Supdem-se conhecidos os seguintes dados:

Eee — 116 V AVe — E./2
Is — 2.2 mA S =5
a = 095
Inicialmente, caleulamos os valores das re-

sisténeias de emissor e coletor, pela aplicacio

direta das férmulas (I) e (II).
Rp — (BEee — 2) /4In — (116 — 2)
/4 % 2,2 mA.
R: — 1,09 K Q, que pode ser arredondado

para 1 K ohms.
Re — AVe/als — 5,8/0,95 ¢ 2,2 mA.

de onde resulta Re — 2,78 K Q2 ouRec — 2,TK @

De posse désses valores, podemos calculay
R e Rz, com auxilio das expressoes (IIT) e (IV)

Ece

Re

Figura 3

Diodo “grampeador’” EU
ligado ao coletor do
transistor a fim de
evitar saturacio. O
transistor ilustrado é
tipo NPN. Para um
transistor PNFP, a
polaridade do diodo
deveri ser invertida.

R1 RB
L= (5= al) sl
R: + Rz

ou seja,

R. Rz < 4.000 (R« + Rs)

(Cont. na pag. 124)
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Os dados do problema permitem-nos calcular
o valor de Y:

Y — In/E:.. = 2,2 mA/11,6, dando
Y — 0,00019 mho

Introduzindo éste valor na férmula (IV) temos

1—0,00019 ¢ 1.000 R, 1—0,00019 (3.700)

==
0,00019 ¢ 1.000 Re 0,00019 3¢ 1.000

portanto

0,81 R, 0,297

= e > Pt > S s

0,19 Re 0,19
de onde resulta

; R,

426 > —— = 1,56
R]:

Adotando a relacio R./Rz—3, acham-se os
valores R, — 15K e Rez=>5K, os quais tam-
bémy satisfazem o critério expresso pela férmula
(ITI). O circuito final do binario, com os va-
lores dos componentes, estd ilustrado na fi-
gura 2.

Ece

; I
Rl. % Re

qu——l‘——q-

-
Rz%

Figura 4

Outro método mais
eficaz para evitar a
saturacio do tran-
sistor: guando o co-
1 letor se torna mais
B positivo que o pon-
e to F, o diedo conduz,
desviando para o co-
letor wma parte da
corrente de base.

OUTROS RECURSOS PARA EVITAR A
SATURACAO

No binario, cujo cilculo foi visto acima, a
condicio nfo-saturada dos transistores é uma
conseqiiéncia dos valores de resisténcia esco-
lhidos para o circuito. No caso de ocorrer al-
teragdo no valor de um déstes componentes,
o binario passard a operar saturado. Com o
fim: de evitar que isto ocorra, pode-se usar dio-
dos ligados ao coletor ou & base, conforme
sera expdsto a seguir,
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Eg @

Dois métodos adicionais para evitar a saturacio por

Figura 5

meio de tensio de referéncia. Em (B) o diodoe de
gilicio atua como fonte dJde tensac constante igual
a 0,7 volt.

O mode mais simples de evitar a saturacio
esta ilustrado na figura 3, e consta de um
diodo ligado entre uma tensdo de referéncia
Ep e o coletor, Este diodo passa a conduzir
quando a tensdo do coletor tende a cair abai-
x0 de Ep, evitando-se que a juncao coletor-
-base possa ficar polarizada no sentido direto.
A corrente de coletor, no entanto, nio é influen-
ciada pelo diodo, jA que seu valor é dado pelo
produto 8 Is. Por esta razdo, o tempo de
comutacdo do transistor nfo apresenta melhoria
apreciavel com relacio ao caso saturado, além
do que o tempo de recuperacio do diodo se
torna bastante longo.

Um método muito mais conveniente para evi-
tar a saturacdo é o ilustrado na figura 4; néste
caso, a corrente de base & limitada, de modo
a ndo atingir um wvalor que produziria satura-
cdo. Na figura 4 o diodo esta ligado entre
uma derivacdo do resistor de base e o coletor.
Quando a tensao no coletor se torna mais posi-
tiva que aquela no ponto F, o diodo conduz,
desviando parte da corrente de base para o
coletor, conforme indicado pela seta em ftraco
interrompido. Isto limita a corrente de base,
evitando a saturacio do transistor.

A adicdo de uma resisténcia R; e uma fonte
de tensfo fixa (Es) contribui para estabilizar
o0 circuito, tornando-o mais independente do fa-
tor beta do transistor (vide figura 5-A). Pode-
-se gimplificar o eircuito , economizando a fonte
Er e duas resisténcias, se usarmos o circuito
ilustrado na figura 5-B. O diodo de silicio pro-
porciona, no sentido direto, uma queda de ten-
sdo de 0,7 volts; esta diferenca de potencial
é constante para uma grande variedade de cor-
rentes, de modo que o diodo funciona como
fonte de referéncia.

Revista  Monitor de
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Figura 6

Outro processo de evitar que o binario opere saturado,
utiliza diedos tipo Zemer. As tensdes E’ de D, e D, sd0
maiores que as tensdes E de avalanche de D e D,

Qutro processo, que também emprega dio-
dos, estd ilustrado na figura 6. Neste caso, 0S
diodos sdo do tipo Zener, sendo as tensbdes E’
de D, e D, maiores que as tensbes de avalanche
E de D; e D..

Durante o funcionamento normal do circuito,
os diodos D; e D, encontram-se continuamente
em avalanche. Em outras palavras, existem en-
tre seus terminais as tensdes E’. Entretanto,
apenas um dos diodos do par Dy-D: estarad con-
duzindo em avalanche; assim, se D; conduz
em avalanche, D. estard polarizado diretamen-
te, e vice versa. Em qualquer das condicdes es-
taveis do binario a diferenca entre as tensdes
dos - coletores de T, e T. serd igual & tensdo
Zener de D, ou D..

Suponha-se, por exemplo, que Ti conduz e T:
esteja em corte. Entdo o coletor déste altimo
encontra-se a uma tensdo mais positiva que o
coletor de T.. Portanto, o diodo D) estara
polarizado no sentido direto, resultando dai ser
nula a tensfo entre seus terminais. O diodo D.
estd em condicbes de avalanche, existindo en-
tre seu catodo e seu anodo uma tensdo E com
a polaridade indicada. A queda de tensdo de
coletor & base de T: é + E’, enquanto a ten-
sAo’ correspondente em T: € E' — E. Uma vez
que E’ é maior do que E (0o que se consegue
pela adequada escolha dos diodos) tanto o tran-
sistor que conduz como o transistor em corte
terdo uma tens3o positiva de coletor a base.

ABRIL DE 1963

Para os transistores ilustrados, de tipo NPN,
éste resultado significa que as jungdes coletor-
-base estdo polarizadas no sentido inverso, sa-
tisfazendo assim a condicio necessaria para evi-
tar a saturacfo. ]

BINARIO DE ACOFPLAMENTO DIRETO

Um tipo de multivibrador bi-estavel gue nio
possui similar entre os circuitos a valvula &
o bindrio de acoplamento direto. O funciona-
mento do eircuito DCTL (do inglés: Direct
Coupled Transistor Logic) baseia-se na satura-
¢io do transistor que conduz. Como ja foi men-
cionado, a tensdo entre coletor e emissor de
uma unidade saturada é extremamente redu-
zida, sendo da ordem de 20 milivolts em cer-
tos tipos de transistor. Por outro lado, um
transistor pode ser considerado como cortado
quando a tensfo entre emissor e base for in-
ferior a 50 milivolts. Portanto, se acoplarmos
a base de um transistor ao coletor de outro
transistor saturado, o primeiro sera mantido
em corte.

A figura 7 ilustra um binario de acopla-
mento direto, evidenciando-se a extrema sim-
plicidade do circuito. Como se pode observar,
T, encontra-se saturado, sendo sua tensio de.
coletor igual a —20 mV. Esta tensio, aplicada
a base de T. mantém éste transistor em corte.;
Por sua vez, o coletor de T. estd 4 mesma
tensdo que a base de Ty ou seja, 500 milivolts.

» -3V
620n 620n

-20my { -500mv

T1 T2
satl. cort.

Figura 7
Esquema de um binirio de aceplamento direto (DCTL),
evidenciando-se sua grande simplicidade.
Evidentemente, T: encontra-se fortemente sa-
turado. Observa-se também que a oscilacdo da
tensdio de coletor, entre as condicbes saturada
e cortada, é de 480 milivolts apenas.

Apesar de sua simplicidade constituir con-
sideravel vantagem, o bindric DCTL possui al-
guns inconvenientes gque limitam seu uso. Em
primeiro lugar, a juncio emissor-base nunca fica
polarizada inversamente, permitindo que’' uma
excessiva corrente flua no transistor cortado,
quando a temperatura for superior a 40 graus

(Cont. na pag. 143)
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1S PONTAS DE PROVI

UMA BREVE RESENHA DOS TIPOS

MAIS UTILIZADOS EM CONJUNTO

COM VOLTIMETROS ELETRONICOS
E OSCILOSCOPIOS.

Uma ponta de prova é um elo de conexfo
entre o instrumento de medicio e o aparédlho
(radio ou televisor) que esti sendo consertado.
O tipo mais simples de ponta de prova nio
& nada mais que um par de pinos de cobre pro-
vistos de cabos isolados. Por outro lado, exis-
tem pontas de prova bem complexas capazes
de detectar e amplificar o sinal que estad sendo
medido.

Apesar da maioria déstes dispositivos possuir
relativamente poucos componentes e circuitos
bastante simples, desempenham uma importan-

A PONTE
MEDIDORA
DO VE.

RESISTENCIA
DE ENTRADA
DO V.E.

Figura 1

Ponta de prova isoladora, usada para medir
tensdes C.C.

te funcdo nas medicdes eletrdnicas. O fato de
ser reduzido o seu tamanho ndo significa que
as pontas de prova sejam desnecessarias: o me-
lhor voltimetro ou osciloscépio tem seu desem-
penho limitado pela ponta de prova que for
usada com éle, e pelos conhecimentos do técnico
que os utiliza.

As pontas de prova sdo geralmente utilizadas
em conjunto com voltimetro eletrdnico ou osci-
loscopio. Em qualquer circunstancia, sua fun-
¢do & a de retirar do aparélho a tensio ou
forma de onda a ser medida e introduzi-la
no instrumento. Isto deve ser feito sem carre-
gar apreciavelmente o circuito sob teste, a fim
de ndo reduzir a tensdio, nem distorcer a forma
de onda, nem interferir de qualquer outra ma-
neira no funcionamento normal do aparélho.

O namero de pontas de prova necessarias
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numa oficina depende da diversidade dos ser-
vigos executados. Evidentemente, o ideal seria
possuir uma para cada funcéo especifica. Como
éstes dispositivos sfo relativamente simples, o
técnico pode construir suas proprias pontas de
prova, caso o desejar. A finalidade déste arti-
go, € portanto a de proporcionar uma melhor
apreciacdo das possibilidades e vantagans dés-
tes dispositivos.

Ponta de prova isoladora

Esta ponta de prova é geralmente empre-
gada em conjunto com os voltimetros eletrd-
nicos, e permite medir tensfes continuas em
pontos de circuito que também contenham C.A.
Isto & particularmente importante nas altas
frequéncias, para as quais o instrumento repre-
senta uma capacitdncia. Esta capacitancia, em
paralelo com o circuito sob teste, iria alterar
seu funcionamento.

A resisténcia em série com a ponta de prova
contribui para isolar a capacidade do instru-
mento do circuito sob teste. Além disto, essa
resisténcia, em conjunto com a capacidade de
entrada do instrumento, atua como um filtro
RC passa-baixos, evitando que tensdes de R.F.
ou F.I. penetrem no instrumento e venham a
ser retificadas, viciando as indicacdes.

0SCILOSCOPIC

ey

r o
o

%:

CAP CAP
Ry _LPARASIT. ENTRADA
Ra = Ce Ce
1
L |
- =

Figura 2
Ponta de preova de baixa capacitincia para medicio
de qualquer tipo de forma de onda sem distorcdo.
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Este tipo de ponta de prova pode ser feito
para use com voltimetro eletrénico ou oscilosco-
pio. Se bem que ambos os tipos parecam idén-

ticos, éles mAo sio intercambiaveis: a resis-
téncia de isolacio para voltimetro eletrénico

& geralmente de 1 megohm, enguanto que nos
osciloscopios usa-se um valor de 47 K ohms.

A construcdo déste tipo de ponta de prova é
extremamente simples: uma resisténcia de 1 me-
gohm é colocada dentro do cabo, o mais pro-
ximo possivel da ponteira metalica,

A figura 1 ilustra o circuito esquematico des-
ta, em conjunto com a resisténcia do circuito
de entrada do voltimetro eletréonico. Como se
pode observar, o conjunto funciona como um

S CABO COAXIAL
AD
0SCILOSCOPIO

l

it
o
w.

L _ BLINDAGEM

Figura 3

Outra ponta de prova com capacilancia compensada,
0 ajuste é feito pelo trimmer C,.

divisor de tensio. A relacdo entre as resis-
téncias da ponta de prova e de entrada do V.E.
determinara a atenuacdo do sinal medido. Esta
é de 10% nos instrumentos comumente usados,
que tém 11 megohms de resisténcia de entrada
total. Se o operador, por um descuido, usar a
ponta de prova direta ao medir C.C., o vol-
timetro indicard tensdes aproximadamente 10%
maiores que as corretas,

Ponta de prova de baixa eapacidade
T, &
Este tipo & muito 0til na investigacao oscilos-
copica de sinais em circuitos de alta impedan-
cia, alta frequéncia e banda larga, tais como

A B Cc
Figura 4

Formas de onda correspondendo a diferentes valeres
de capacitincia do trimmer C, da ponta de prova da

figura 3. Em (A) tem-se capacidade insuficiente;
em (B) excesso de capacidade; em (C), o ajuste é
perfeito.

os encontrados em yreceptores de TV. Néstes
circuitos, a ponta de prova evita distorcao na
forma de onda, ou discriminacdo de frequén-
cia.

ABRIL. DE 1963

Como a impedancia de entrada dos osciloscs-
pios varia bastante entre aparélhos de marcas
ou tipos diferentes, torna-se necessario re-ajus-
tar a ponta de prova a fim de adaptéd-la a
cada instrumento. O elemento ajustavel é uma
resisténecia variavel ou um trimmer e o método
utilizado para isso serd explicado mais adiante.

O circuito de um tipo de baixa capacidade
estd ilustrado na figura 2. Néste esquema, po-
de-se considerar a capacitancia parasitica do
cabo C, em conjunto com a capacitancia de ‘en-
trada do oscilosedpio C., totalizando uma ca-
pacitancia equivalente que chamaremos de C..
A distorcido na forma de onda serd evitada
quando as constantes de tempo R.C: e R.C. fo-
rem iguais.

Pelo que foi dito acima, pode-se concluir que,
na realidade, a ponta de prova funciona como um
atenuador compensado. Isto significa que o
circuito atenua tddas as frequéncias na mesma
proporcio (geralmente 10 vézes).

Em vez de usar uma resisténcia ajustavel,
alguns fabricantes preferem empregar um trim-
mer no lugar de C,. A figura 3 ilustra o cir-
cuito de uma ponta de prova comercial, na
qual o ajuste é feito por meio de condensador,
cujo parafuso pode ser atingido através de um
orificio na blindagem.

A0 " RO

'——HW_ S INSTR.
L

TIPQ SERIE TIPO PARALELD

Figura 5

Os dois tipos fundamentais de ponta de prova
moduladora.

Existem diversos meétodos para proceder ao
ajuste correto de uma ponta de prova compen-
sada. O mais pritico é usande um gerador de
onda quadrada e o osciloscopio. Liga-se a ponta
de prova a saida do gerador, e ajusta-se a fre-
quéncia deste entre 10.000 e 50.000 pulsos por
segundo. Observa-se a onda reproduzida na tela.
Se tiver as bordas arredondadas como em 4-A, is-
to indica ser muito peguena a capacidade de C.
Se houver sobrelevacdo da onda no bordo an-
terior, isto indica excesso de capacidade do trim-
mer (figura 4-B). Se o ajuste for correto, sera
reproduzida uma onda quadrada na ftela do
osciloscopio (4-C).

Ponta de prova demoduladora
Este tipo permite usar o osciloscopio em fre-

quéncias bem acima do seu limite, pela obser-
vacio da envoltéria de modulacio e nio mais
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CINEMA SONORD

O cinema soneoro tornou-se
uma parte tdo inseparavel de
nossa vida quotidiana, que
pouca gente chega a imagi-
nar o enorme dispéndio de
recursos materiais ou o gigan-
tesco esférco humano reque-
ridos para sua producdo. As
técnicas ¢ equipamentos cine-
matograficos tém  evoluido
constantemente desde o inicio
do século, desenvolvimento és-
se que se acelerou nos ulti-

TRILHA SONORA

Figura 1

Localizagio da trilha sonora num
filme econvencional,

ABRIL  DE 1963

(1.2 PARTE)

O REGISTRO DO SOM

1M0S anos, gragas ao Concurso
da eletronica.

Atualmente, existem, ao la-
do da técnica que poderia-
mos chamar “convencional”’,
diversas inovacdes gue inclu-
em nao apenas a alteracéo do
formato da imagem como re-
producédo sonora mais aperfei-
coada. Dentre essas técnicas,
as mais conhecidas sdo: Cine-
maScope, Vista Vision (com
som Perspecta), Todd-AO e
Cinerama. Cada uma delas po-
sui um sistema de reproducéo
e registro especial, que é de
que nos ocuparemos, ja que
ndo nos interessam profunda-
mente os sistemas oticos de
fotografia e projecdo de ima-
gens.

Todos éstes processos pos-
suem sistemas bem mais com-
plexos do que o convencional;
por esta razdo, serad descrito
em primeiro lugar o sistema

TRILHA DE 50M COM
GRAVACAO OTICA

EM DENSIDADE
VARIAVEL

FOAMA DA ONDA

TRILHA

Figura

de registro convencional, a fim
de proporcionar ao leitor uma
base que lhe permita apre-
ciar, mais adiante, as diferen-
cas importantes entre os di-
versos sistemas.

SISTEMA OTICO DE GRA-
VAQAQO (CONVENCIONAL)

Fsse sistema baseia-se na
variacdo de intensidade que
sofre um feixe de luz ao atra-
vessar o filme, quando éste
contém &areas mais escuras e
mais claras. Esta luz variante
em intensidade incide numa
foto-célula, e as variacbes sdo
convertidas em alteragdes de
corrente elétrica, as quais sio
posteriormente amplificadas
por circuitos e reproduzidas
pelos altofalantes.

Com éste objetivo, reserva-
-se no filme, ao lado dos qua-
dros de imagem, uma estrei-

REGISTRADA NA — i:\;r’\—f-\;,ﬂg’—bf“ A R A R P AT AT AN o

2

Néste método de gravacio Otica, as faixas escuras correspondem nos
picos negativos e as faixas clarns aos picos positivos da onda gravada.
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TRILHA DE SOM
COM GRAVAGAD —=
EM AREA VARIAVEL

Figurn ¢

Néste método, uma parte da trilha é totalmente preta e a outra

totalmente incelor (transparente).
irea variivel).

incolor (de

ta faixa que contém o regis-
tro do som. Esta faixa deno-
mina-se comumente de “tri-
lha' ou ‘“pista” Sonora (vide
figura 1)}.

Dois métodos podem ser
usados para registrar o som
nesta trilha: o de densidade
variivel e o de area varidvel.
No primeiro, a pista de som
& escurecida de modo varia-
vel, correspondendo as faixas
escuras aos picos negativos da
onda gravada, e as faixas
claras aos picos positivos des-
sa mesma onda. Isto pode ser
visto na figura 2. No siste-
ma de Aarea variavel a trilha
esta dividida em duas partes:
uma ¢é totalmente incolor
(transparente) e a outra é
completamente preta. Quando
uma oscilac¢io estd gravada na
pista, a largura da &rea clara
varia de acdrdo com o sinal
aplicade, como mostra a fi-
gura 3.

Sistema de densidade va-
ridvel: é o mais antigo dos
dois. Os primeiros equipamen-
tos usavam uma lampada de
gas, que iluminava a trilha
através de uma estreitissima
fenda numa chapa de metal
(25 mm de comprimento por
0,025 mm de largura). A lu-
minosidade desta lampada po-
dia ser controlada variando-
-se a tensdo entre seus ele-
trodos, entre 200 e 400 volts.
Para a gravacdo do som no
filme alimentava-se esta lam-
pada com o sinal audivel, cor-
respondentemente amplificado.

Entretanto, a luminosidade
das lampadas neon (ou de
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O sinal cerresponde A  parte

outros gases) @&  bastante
reduzida, razao pela qual o
processo requerida filme bas-
tante sensivel, o que degra-
dava a qualidade do som pela
introducao de ruido excessivo.
Um sistema que permite o
uso de fontes luminosas inten-
sas foi criado em 1927, utili-
zando uma “valvula de luz”
como elemento modulador do
feixe luminoso.

A valvula de luz utiliza o
mesmo principio do motor elé-

Figura 4

DA LAMPADA E
CONDENSADOR

Vilvula de Luz, uti-
lizada para a grava-
cdo dtica em densida-
de variivel. A cor-
rente  elétrica do
sinal é aplicada as
tiras de aluminio.

trico, isto €, um condutor, si-
tuado num campo magnético,
tende a movimentar-se em di-
recio perpendicular as linhas
de forca, quando atravessado
por uma corrente elétrica. A
valvula de luz emprega como
condutores duas tiras de dura-
luminio (medindo 0,025 mm
de espessura por 0,15 mm de
altura) situadas nos entre-
ferros de deis potentes imas
permanentes. A aresta infe-
rior da fita de cima, e a ares-
ta superior da tira de baixo
possuem uma certa separacio
entre si, de modo a formar
uma fresta que deixa passar
a luz (vide figura 4). Quan-

do sio percorridas por cor-
rentes elétricas as tiras mo-
vem-se verticalmente, alargan-
do e estreitando a fresta, is-
to é, deixando passar maior
o menor quantidade de luz
até a trilha sonora do filme
virgem, Consegue-s¢ assim o
registro das areas claras ou
escuras na pista de som: Quan-
do o filme €& projetado, um
feixe explorador atravessa a
trilha sonora e incide numa

fotocélula, a qual converte as
variacdes de luminosidade em
variacdes de tensdo elétrica.

Registro em dArea variivel:
basicamente utiliza o prinei-
pio do galvanémetro de espé
lho. Néste galvanémetro, a
bcohina mével esta suspensa no
campo magnético de wm ima
permanente por meio de um
fio, de modo a permitir a li-
vre rotacdo da bhobina quan-
do percorrida por uma corren-
te. Nesta bobina encontra-se

FITA DE
DURALUMINIO

T AO FILME

afixado um pequeno espélho
que reflete um feixe lumino-
so sObre uma escala ou rodlo
de papel sensivel, a fim de
registrar oscilagbes elétricas
sob a forma de um traco on-
dulado (fig. 5).

A fim de que se pudesse
obter razoavel resposta de
freqiéncia nos agudos, era
preciso usar um espélho de
reduzidissimas dimensdes, o
gque limitava sériamente tan-
to a luminosidade como o
contraste da imagem 6tica usa-
da para gravar a trilha sonora.

Apds prolongados estudos,
eriou-se um novo tipo de gal-
vanometro registrador, que

Revista  Monltor de
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LENTE CILINDRICA

DIREGCAQ DA
OSCILAGAD DO FEIXE

e

+— TAMBOR DE FILME

TRILHA SONORA

N, I
1!
BOBINA
MOVEL \
ESPELHO MASCARA il LAmMPADA
CONDENS»‘\DOR
Figura §
Arranjo dos virios dispositives usados para a gravacio 6tica em
drca  variavel. Utiliza basicamente o principio do galvandémetro

de espélho.

permitiu o uso de um espé-
lho 12 vézes maior que o tipo
antigo. Este galvandmetro foi
produzido nos laboratdrios da
RCA e a figura 6 ilustra o
seu principio de funcionamento.
A parte mével consiste de uma
armadura A, montada dentro
de um campo magnético per-
manente que existe entre as
pecas polares N e S de um
eletro-ima, A extremidade in-
ferior da armadura estd se-
gura por dois calcos elasticos,
feitos de material ndo-magné-
tico. A aresta superior da ar-
é afiada e encaixa-se
numa depressdao que existe no
centro do suporte do espélho
D . O espélho estd colocado
no tépo do suporte. Dos la-
dos da armadura existem as
duas metades da bobina de
acionamento do dispositivo.

O galvandmetro funciona do
seguinte modo: quando uma
corrente de audio fregiiéncia
& aplicada & bobina F, a ar
madura vibra, devido ac com-
po magnético produzido. Esse
movimento & transmitido, por
intermédio da aresta, ao su-
porte do espélho, ¢ qual gira
para o lado opdsto da arma-
dura, conforme indicado pe-
las- setas.

Consegue-se assim desviar o
feixe luminoso registrador de
acbrdo com o sinal de audio.

madura

ABRIL DE 1963

Este feixe, de forma retangu-
lar nos equipamentos primiti-
vos, passa através de uma
estreitissima fenda (25 micra)
antes de atingir o filme, No
entanto, o aproveitamento to-
tal do ndévo modulador foi
conseguido com feixes lumino-
sos de forma triangular, os
quais permitem um registro
bilateral na trilha sonora do
filme.

Uma idéia geral do sistema
estd representada na Fig. 8.

FIO

te caso, os feixes luminosos
oscilam em direcdo perpendi-
cular a fenda, em lugar de
fazé-lo paralelamente a mes-
ma, como no feixe retangular.

RUIDO
E GAMA DINAMICA

Uma gravagdo normal de
area variavel, quando o filme
& ndvo, possui uma relagao si-
nal-ruido de 35 db; com o
uso, esta relacdo torna-se ain-
da menor. Desde os primeiros
tempos do cine sonoro reco-
nheceu-se que era necessaria
uma relacdo sinal-ruido bem
mais elevada para permitir a
ampla gama dinfimica de som
requerida no cinema. O pro-
blema do ruido foi, portanto,
investigado em tbédas os suas
mintcias a fim de permitir
maior fidelidade na reprodu-
cio do som.

No caso do registro em area
variavel, a parte preta da tri-
lha ndo permite a passagem
da luz e, portanto, sua con-
tribuicdo ao ruido total é préa-
ticamente nula. O ruido origi-
na-se na parte clara da tri-
lha, a qual nio é completa-
mente transparente, mas con-

SUPORTE DO ESPELHO

BOBINA
'DE REGISTRO

CALCO
ELASTICO

BOBINA

REDUTORA DE RUIDO

Figura 6

LEsquema do galvanometro registrador idealizado pela RBCA.

Para dar ao feixe luminoso
o formato desejado, bastara
alterar a forma da abertura
na mascara formadora do fei-
xe., Se em lugar de uma
forem feitas duas aberturas
da forma ilustrada na figura
8, obtém-se um registro em
push-pull. Observe-se que nés-

tém graos de prata, particulas
de poeira aderentes e arra-

nhbes. Estes originam nume-
rosos estalidos diretamente
proporcionais a largura da

parte transparente do filme.

A transmissiio de luz atra-
vés de uma trilha sonora nao
modulada €, de certo meodo,
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analoga & transmissfo de uma
onda portadora de RF em ra-
dioccomunicagdes. Esta tltima
deve ser igual a 50% da am-
plitude requerida para os pi-
cos do sinal. Torna-se eviden-
te, pois, que se um sinal com
amplitude igual a 10% do va-
lor pico fér transmitido, o va-
lor médio da portadora nio-
modulada precisa ser apenas

de 5%. Consegue-se assim
TRILHA
== " SONORA

oy ANTEPARO

T

manter uma relagdo mais fa-
voravel entre o sinal e a por-
tadora, com conseqliente eco-
nomia de poténcia. No caso
da. gravacio em filme , “redu-
zir a amplitude da portadora’
equivale a tornar mais estrei-
ta a 4rea clara do filme, re-
duzindo o ruido na reprodu-
cao. Isto é feito por melo de
circuitos automaticos de con-
tréle, os quais vém sendo usa-
des hd mais de 30 anos com
resultados altamente satisfa-
torios. O método permite uma
melhoria de 10 a 12 db na
relacdo sinal-ruido.

A figura 9 mostra duas tri-
lhas gravadas com reducéo de
ruido, Na trilha (A) foi uti-
lizado um enrolamento auxi-
liar no galvanémetro regis-
trador, de modo a desviar o
espélho para um dos lados
quando a modulacdo decresce.
A trilha (B) fol gravada em-
pregando-se duas chapas obtu-

radoras moveis, que limitam a

Area transparente a medida
que decresce a amplitude do
sinal gravado. A corrente pa-
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ra ativar éstes obturadores
ou o enrolamento auxiliar é
obtida aplicando-se o sinal de
audio-freqiiéneia a um retifi-
cador; filtros especiais ga-
rantem uma alteracdo bas-
tante lenta dessa corrente, a
fim de evitar que sejam intro-
duzidos ruidos de baixa-fre-
qiiéncia na reproducio. Evi-
dentemente, a constante de
tempo do circuito redutor de

Figura 7
S N os equipamentos
RN primitivos vsa-se um
- féixe de luz com
5 > formato retangular,
Sy para a gravacio 6ti-
2o cn em area varidvel,
. FEIXE 5
* LUMINGSO

largura da trilha é escolhida
de modo a reduzir o ceifa-
mento dos picos ao minimo
(no caso de um rapido au-
mento na amplitude das osci-
lagcdes) sem .que o movimen-
to do obturador se torne au-
divel.

formas mais antigas de grava-
¢o de som, foi apenas apés
a 2.* Guerra Mundial que és-
te tipo de registro passou a
ser empregado em grande es-
cala. O fator que possibilitou
a expansdo da gravacdo mag-
nética fol a utilizacdo de fita
magnética no lugar do {fio.

Os primeires filmes de 35
mm, revestides com o6xidos
adequados A gravacio magné-
tica apareceram por volta de
1948. As experiéncias feitas
com éstes filmes foram co-
roadas de éxito, pois a gra-
vacdc magnética possul exce-
lente relacdo sinal-ruido, pro-
porcionando ampla gama di-
niamica; além disso, o equi-
pamento de gravacio e repro-
ducao €& mais econdmico.

A gravacio magnética do
som tem sido adotada em sis-
temas aperfeicoados como o
CinemaScope, o Todd-Ao e o
Cinerama. No cinema amador
de 8 e 16 mm, a gravacio
magnética do som também é
largamente utilizada.

TIPOS DE FILME
CINEMATOGRAFICO

Em parte devido ao apare-
cimento de novas técnicas, e

LAMPADA
LENTE
CONDENSADORA
\
MASCARA
TRILHA FORMADCRA
SONORA pO FEIXE
LENTE
FOCALIZADORA
YA
LN
/)
1
7
3 o
ANTEPARO GALVANOMETRO
COM FENDA REGISTRADOR
Figura 8

Arranjo dos virios dispositives utilizados para a gravacio otica em
irea variivel, com registro “bilateral’” (em detalhe na fig. 10).

GRAVAQCAO MAGNETICA

Se bhem que o registro em
fio magnético seja uma das

parcialmente devido a con-
corréncia da televisfio, os pro-
dutores cinematograficos tém
procurado nosS anos recen-
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[A] NORMAL

VYR

(B} PUSH-PULL

Figura 9

(A) Gravacio normal em drea varidvel, com féixe de luz de tormato
tridngulo-retangular (15}, Deis feixes de luz de formato triangular
proporcionam uma gravacio em push-pull,

tes melhorar seu produto,
de modo a tornar os filmes
mais “‘realisticos”. Com esta
finalidade foram introduzidos
novos formatos de quadro,
mais largos que os anteriores,
e procura-se criar uma ilu-
s40 estereofdnica por meio de
processos diversos. Damos
abaixo uma resenha dos prin-
cipais sistemas cinematogra-
ficos ora em uso, mencionan-
do suas caracteristicas mais
importantes,

Convencional-Monofonico: &
empregado com filmes de 8,
16 e 35 mm. A relacio en-
tre a altura e largura da ima-
gem projetada é de 3 para 4.
A projecio é feita na razdo de
24 quadros por segundo. Este
filme possul uma sd pista so-
nora, utilizando-se o sistema
Gtico de gravacio na maio-
ria dos casos; excetuam-se 0s
filmes amadores de 8 e 16
mim, nos quais a tendéncia pre-
dominante é para gravacio
magnética.

CinemaScope: usado em ci-
nema profissional, utiliza fil-
me de 35 ou em alguns casos,
55 mm. A largura da imagem
projetada é 2,55 vézes a al-
tura, sendo preciso deformar
a imagem durante a captacio

para caber num gquadro co-
mum de filme. Consegue-se is-
to por intermédioc de lentes
cilindricas especiais (anamor-
ficas), que alidas também de-
vem ser usadas durante a
projecao. A gravacio de som
pode ser feita 6tica ou mag-
neticamente. A gravacado 6tica
& monofdnica em uma trilha
sonora similan a usada em fil-
mes convencionais. O som es-
tereofénico é gravado em 4
trilnas magnéticas, dispostas
duas de cada lado do filme,
conforme ilustrado na figura
10. Dessas trilhas, 3 contdm
audio-freqliénecias e a guarta
destina-se a gravacido de fre-

o
3
()‘

(A)

Figura 10

Duas  gravagdes 6Gficas em drea
varidvel, utilizando. métodos de
reducao de ruido. (A) foi obtida
com o efeito da bobina redutora
de ruido da fig. 6 e (B) com
laminas obturadoras méveis,

gliéncias de contrile o efei-
tos especiais,

Perspecta: € um sigtema
hibride, gue permite a repro-
ducio quase-estereofdnica de
filmes que originalmente usa-
ram o registro monofénico. A
gravacido no filme assemelha-
se ao sistema otico conven-
cional. Superpostas ac som
existem, porém, 3 frequén-
cias de contréle de 30, 35 e
40 c¢/s as quais ndao sdo ouvi-
das na reproducdo pois s@o
separadas por filtros especiais.
Estes filtros encaminham ca-
da uma destas freqliéncias a
um retificador, resultando,
portanto, 3 tensdes de contro-
le; por sua vez, o amplifica-
dor esta ligado a 3 sistemas
de falantes per intermédio de
relés. As tensbes de contrdle
provocam a abertura e fecha-
mento dos relés de modo a dar
a ilusdo de movimento da fon-
te sonora.

TRILHAS SONGRAS PRINCIPAIS
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TRILHA DE CONTROLE

E EFEITOS ESPECIAIS

Figura 11
No processoe Cinema-Scope siao
usadas 3 trilhas magnéticas para
0 som estercofémnico e 1 trilha
magnética para freqiiéncias espe-
cinis de contrédle e efeitos especinis.

Em filmes comuns, que nao
usam fregiiéncias de controéle,
0s trés sistemas de falantes
reproduzem o som normal-
mente, Este processc &, pois,
bastante flexivel, e seu baixo
custo de instalacdo fez com
que fosse adotado em grande
namero de cinemas.

Na segunda parte déste ar-
tigo, a ser publicada em nos-
so proximo nimero, serdo des-
critos o0s equipamentos usa-
dos na projecde dos filmes.



KONRAD R. THEODOR WESSINGER
SANTO ANDRE
SAQ PAULO

Possui um aparélho TELEFUNKEN hi eérea
de 10 anos, o gual funcionou sempre bem.
Hi alguns meses notou ruido semelhants a
fritura ou & wum motorzinho. Trocou o8
eletroliticos e o aparélho veltou a funcienar
bem, e até com mais volume. Das depois
de algum tempo queimou a vilvula RF41;
substitufda estz, o aparélho voltou a fun-
cionar, agora apresenta &8 vézes som
fanhoso. Observa que antes da troca do
eletrolitico os componentes do aparélho se
aqueciam normalmente. Agora, porém, o
iranstformador e uma resisténcia de 40K €
que tem um dos terminais ligados ao eletro-
litico 50 fquecem multo. Pede umsa
orientag¢do.

mas

Im primeiro lugar trogque todos os condensadores
de papel por novos de boa qualidade, pois o8 mesmos
devem estar com fuga e isto pode aumentar a carga
e causar a ‘“rouquiddo’’ gqgue V.S. menclona. Felto
igso, recalibre os estdgios de FI e verifique se o
canal nio estd oscilando. Faca £ste exame com o©
radio jJ& aquecido e tensdo de réde normal.

LEOBERTO R. DE CARVALHO
CAMPINAS
SAQ0 PAULO

1 — “Qual gerin a amperagem e a vollagem de
um transformador, para trabalhar sem se
aquecer, contendo as seguintes vilvulas: duss
6KY, ums 6A8, uma 65Q7, uma 63SN7, duas
G6F6 e a 5Y3%”
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NAO ELABORAMOS CIRCUITOS, ORCAMENTOS
OU ADAPTACOES NEM INDICAMOS FIRMAS
COMERCIAIS NESTA SECAOQO

vir ob ga-

Cada consulta devera
acompanhada "do”nom

tériamenta

poderd ]
s parguntas; |
tronica ‘em. geral;

ada ‘' consulente
mensaimente, -
cionadas com
“As perguntas de
clareza, sém

veido  ser

- -Consuhas. i
Postal 5009, . em.' fslha livre
" quelquer outro assunto.

_AS CONSULTAS SERAO RESPONDIDAS
'EXCLUSIVAMENTE - ATRAVES
" DESTA SECCAO.

O transformador deve ter 275 volts a 150mA. AS
placas das vdlvulas de saida (em push-pull) devem
ser’ allmentadas diretamente a partir do catodo da
retificadora. As  outras vdlvulas, bem como as
grades auxiliares das vdlvulas de safda, serdo ali-
mentadas com corrente filtrada pelo choque.

SNR. STEREO-HIFI
JUIZ DE FORA
MINAS GERAIS

1 — “Gostaria de saber se poderiam explicar com
detalhes como se processa a oscilagio numa
vilvula, J4 gque procurando esclarecer-me s6-
bre o assunto em diversos livros, nio o
consegui. — Iresejo uma explicacio nos trds
casos principais: a) grade-placa; b) catode-
-grade e ¢) placa-grade nuxiliar (screen)”.

A oscilacio é produzida pela realimentacio posi-
tiva. Injeta-se uma parte do sinal de saida nova-
mente na entrada de védlvula amplificadora,

2 — “0 que é e como se forma a onda eletromn-
gnética, para servir como portadora de ridio
em um iransmissor? H4 alguma particula

2

em movimento?

A transmissio €& feila por campo elelromagnético e
ndo por particulas.

3 — “No esquema gue estou enviande, publicado
numa revista norte-americana, gostaria de
saber que tipo de transmigsio é, e se & pos-
sivel ser captado o sinal per um receptor
comercial de amplitude modulada (AM) e se
a8 respectivas wvilvulas sidoe encontradas em
nosso comérceio’’.

Revigta Monitor de
RADIO E TELEVISAO



Trats

ruja recepcdo nin & e

e de um trans » moduledo em freglifncia,

cam um receptor ANM
MAURICIO
GUANABARA
1 -— “Desejo saber se as resisténcias daguéles
Multi-Acopladores para TV publi-
cados na revista de Junho déste ano, sdo de
fio ou se servem as de carvio,
também qual a

circuitos

Desejo saber
wattagem''.

Ag resisténcias devem ser tédas de earvio, de 1/4
o 1/2 Watt,

“Onde deve ser instalade o circulto, se den-
tro de uma de ferro blindada ligada
em alguma terra, ou em caixa de madeira,
iselado de tudo?

cados @stes dados alnda?”

|

“esixa

Porque nfio foram publi-

circuitos em uma chapinha

rio blindd-los.

V.8. pode montar os
e material igolante. Nio € necess

1 — “Desejo saber também se o acoplador pode
ficar em lugar ficil assim como embaixo do
telhado ou mesmo na beira do telhado pro-
tegido do tempo, ou s6 pode flear adaptado

arr

no mastro da antena?

O acoplador deve ficar lugar bem protegido

do tempo, de preferéncin no forro da casa.

num

PRINCIPIANTE
NITEROI
RIO DE JANEIRO

linha de 160 Volts (VDC) inter-
pondo-se um resistor de 820 K, de quanto

seri a quneds de tensio?”

1 — “Em uma

A queda de tensdio através de uma resisténcia de-
pende da corrente consumida originalmente pela carga
e da tensido de entrada.

para determinar a
para proporcionar
4+ B em determinado ponto

2 e “Qual a férmula usada

resisténein
quedn desejnda de

an

do circuito?

exatn uma

A Lei de Ohm fornece a férmula adequada: R—=E/I.

(Resisténcia (1) igual a Tensdo (V) dividida pela
corrents (A} ).
3 — “Como se procede & leitura em ohms e mi-

crofaradns nos condensadores e resisténcias
de origem européia, quando trazem a nume-
racio seguida de um *“E’, como por exem-
plo, 47TE2”

Asz letras sdo apenas fabricantes, que
informam as tolerdncias e os valores dos componentes,
A letra “E” indica unidade, isto & 47 E sio 47 pF ou
47 ohms. A letra K indica milhares, ete.

codigos de

ARLINDO ARAUJO
CORONEL FABRICIANO
MINAS GERAIS

1 — “Peco se possivel, publicarem nesta revista
um esquema para um radiefonégrafo com 6
faixas de ondas, e que seja estereofdnico
para 3 altofalantes, sendo 1 de 10, 1 de 6,

e 1 de 4”7, & que use monobloco™.

ABRIL DE 1963

LANCAMENTO

ESPECIAL -
ELETRICA

MONOBLOCO MT-46

CHASSIS EM FORMA COMPACTA
4 FAIXAS DE ONDAS :

® |ongas ® Tropicais

e  Ampliada - 62m - 49m - 41m
® Ampliada - 31m - 25m - 19m

RECEPCAO EXCEPCIONAL GARANTIDA PELA :

Freq. Intermedidria de Dupla Sintonia
® FEliminador de Ruidos ® Faixas Ampliadas

REPRESENTANTES:

SAQ PAULO
— COM. REP. DUARTE, BELLO LTDA. —
Rua Sta Ifigénia, 295 - 1.* Andar - Sala 116

Fone: 34-0004 - (chamar)

RIO DE JANEIRO
— REP. CORNEA LTDA. —
Rua Republica do Libano, 65 - Fone: 43-1919

ESTADO DE SAO PAULO - PARANA - SUL
—  ELETRONICA REMO LTDA. —

Rua Batista de Carvalho, 2/36 - BAURU
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MORATORE & CRESCENTE

: PECAS E ACESSORIOS EM GERAL PARA RADIOS E TV

Rua Santa lfigénia, 312 — Fone: 32-9206 — Caixa Postal, 7288
Sdao Paulo, 2

OFERTAS DE KITS PARA RADIOS TRANSISTORIZADOS

DE MESA
KITS BON-TON 3 FAIXAS, CONJUNTO RIO PONTET ...... Cr$ 11.500,00
KITS BON-TON 3 FAIXAS, CONJUNTO CJ-17 PONTET ..... Cr$ 11.800,00
KITS BON-TON 3 FAIXAS, CONJUNTC C-29 PONTET ...... Cr$ 12.000,00
KITS BON-TON 3 FAIXAS, CONJUNTO C-24 PONTET ...... Cr$ 12.200,00
KITS BON-TON 3 FAIXAS, CONJUNTO SECULO XX ........ Cr$ 11.800,00

PEDIDO S — OS KITS ACIMA, SOMENTE SERAO ENVIADOS, MEDIANTE O RECE-

BIMENTO DE CHEQUE VISADO, CONTRA QUA LQUER BANCO DE SAQ PAULO A ORDEM DE
MORATORE & CRESCENTE.

BOBINAS PARA RADIO

LONGO ALCANCE - PARA 1, 2 E 3 FAIXAS
— Maior seletividade —
ATENDEMOS PEDIDOS PARA QUALQUER QUANTIDADE

iINDUSTRIA E COMERCIO NAUTILUS

GERCY BATISTA DOS REIS

Rua Belchior de Pontes, 32 — Santo Amaro — Siao Paulo

138 Revista Monitor de
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POR APENAS Cr$ 14.800,00

Rédio transistor portétil, em resi
de pldstico, nas sequintes ¢

DISTRIBUIDOR EXCLUSIVO DO BRASIL —

ACEITA-SE PEDIDOS ACOMPANHADOS DE

GRANDE NOVIDADE DO MOMENTO!!!

RUA BARAO DE PARANAPIACABA, 40 — 7. ANDAR — SALA 72 — SAO PAULO

(PRECO DE LANGCAMENTO])

stente caixa de embuia, revestido
bres: amarelo, areia e cinza.

Qutras caracteristicas :

® 80% de material importade do Japdo,
de 1.* qualidade.

¢  Funcionamente com eletricidade (110
volts.) e com 4 pilhas (tipo 8 R},

Obkedece as seguintes dimensoes: largura,
17 cm. - altura, 10 e¢m, - fundo, &6 cm.

TRAN SERVICE

CHEQUE VISADO A RUBENS O'REILLY

Como os demals pedidos dessa naturcza, encaminhé-
mos o seu 4 nossa redacdo.

2 — “Desejo saber onde localizar o defeito num
ridio transistorizado de uma faixa que npre-
sentan chindo, o qual nio € constante, mas se
apresenta a certos intervalos.

Trata-se de interferéncia e nido defeito do aparélho.

3 — “0 que quer dizer, quando uma estacdo
transmite em 25, 31 metros; qual o signi-
fleado désses nimeros dados em metros?”

Uma emissora que transmite em 25 e 31 metros
tem 2 transmigsores de ondas curtas sendo sintoni-
zado um na faixa de 25 metros e outro na de 31
metros; éstes dados indicam o comprimento da onda
irradiada.

ANGELINA MATTOS DA SILVA
SANTA MARIA
RIO GRANDE DO SUL

O consulente possui um ridio de teclado,
gue apresenta ronco nas faixas de ondas
curtas e tropicais, o qual 4s vézes desapa-
rece por si mesmo e Aas vézes € necessirio
sintonizar melhor a estaciio, para desapa-
recer. Em ondas médias, -nas freqgiiéncias
onde niio hi sinal, o aparélho apresenta forte
chiado. Pede esclarecermos as causas. KEs-
clarece tratar-se de aparélho ndvo.

Verifique o ‘raovimento das teclas e llmpe a chave
de onda com tetracloreto de ecarbono ou fluido especial

ABRIL DE 1963

(limpador de contactos). Se¢ as teclas engripam, lu-
prifique as alavancas das mesmas.  Teste também as
vilvulas ¢ condensadores eletroliticos.

VALDIR SILVEIRA PAIM
SALVADOR
BAHIA

O consulente possui uma radiola, gque apre-
senta dois defeitos ¢ esclarece:

1 — “H4i forte zumbide no riadio, mesme com o
volume baixo. Ji& mandei conserti-lo 2 vézes
e o téenico trocou o condensador eletrolitico
(também 2 vézes), sem no entanto desapa-
recer o zumbido’’,

Teste as valvulas e verifique se as ligacdcs na grade
e placa da preéamplificadora ndo captam zumbidoe, li-
cando a grade & terra e ouvindo o resultado. A liga-
cdo da placa 4 massa deve ser felta através de un
condensador de .5 yF ou major,

2 — “0Q braco do pick-up, quando vai se aproxi-
mando das 2 #iltimas falxas do disco torna-se
duro e as vézes nio sai do lugar, estragando
muitas vézes o disco’’.

Ajuste mais para dentro a alavance que comanda

o retérno do braco. Verifique se o movimento do
brago se processa livremente.

ALVARO FARIA
LARANJEIRAS
GUANABARA

1 — “Tendo montado o amplificador de HI-FI do

139



PRODUTO DE QUALIDADE

MODELCS ESPECIAIS PARA REGULADORES DE VOLTAGEM

Indastria de Medidores Elétricos “RENZ” Lida.

Hua Jesé Domingues, 80 - Telefone, 366 Calxa Postal. 173 - Braganca Paulista

VOLTIMETROS
AMPERIMETROS

MILIAMPERIMETROS

livro “Antologla HI-FI Estereo’”, da pagina
130 (Uultra-Linear), o mesmo funcionoun sa-
tisfatdorianvente, sendo que quando abro o
contréle de 100 ohms (amortecimento varid-
vel) produz ruide quando todo
aberto. Desejo saber se posso usar no
mesme amplificador a vilvula SU4GB retiti-
cadora’’.

um fortle

¢ amortecimento ¢ uma realimentacio positiva, a

qual, guando cxcessiva, produz distorgao e oscilacoes.

Provavelmente, o valor da resisténcia de 0.2 ohma
nio estd correto no seu amplificador. Pode usar a
vilvula 5U4GB.

A. GERONIMO
SANTO ANDRE
SAO0 PAULO

I — “Num amplificador estereo de 2 canais pode-
se fazer funcionar 1 eanal separado do outro,
¢ também os 2 conjunte, e cada um
deve ter sua saida e seus alto falantes sepa-
rodog ncusticamente 2"

em

Num amplificador esterecofénico pode-se fazer fun-
cionar cada um dos canais separadamente, caso em
que cada canal deverd possuir seu jogo de altofa-
lantes.

Também pode-se ligar as entradas dos deis canais
em paralelo e ligar um sé falante na saida.
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2 — “Num transformador de salda com ns se-
guintes derivacies: 0—i—8—16 ohms de
pedincin, para usar diversos altofaluntes,
devem ser todos de impedincia igual ou
podem ser ums com 4, outros com B e outros
com 16 ohmgs?"

im-

Os altofalante devem ser todos da mesma impedin-
cla para evitar dificuldades no casamento.
3 — “Qual o método pritico para poder-se caleu-
lar a poténcia em Watts, na saidua
amplificadoer?’’

de um

A poténcia de saida depende do tipo de vilvula usado
no estigio de safda do transformador de saida e do
tipo de circuito. V.8, pederd ter uma idéia da poténcia
de saida consultando o “Manual de Valvulas''. Convém
notar, porém, que a poténcia obtida, na pratiea, &
geralmente menor do que aquela indicada no manual.

Caso o consulente se refira ao cdleulo de poléncia
a partir da tensdo C.A. medida no estidgio de saida,
aconselhamos ler o artigo “Mediciio de Poténcia’, pu-

blicado no ntmero 162 (Setembro de 1961) deata re
vista, 4 pagina 62.
PAULO BUTTAZZI
CAPITAL
1 — “Poderia dar-me em mm o didmetro ¢ com-
primento desta medida que nio entendo,

(1/2 X 47)2” £ um niicleo de ferrite.

Completo Sortimento de Equipos para Som.

Amplificadores montados e em Kits, Microfones,

Altofalantes, etc. Kits completos para § - 6 -
- 8 - 10 vilvulas.

TOCA-DISCOS
AUTOMATICOS - PHILIPS - ELTRONMATIC
APARELHOS DE MEDICAO
TESTERS - ANALIZADORES
RADIOS TRANSISTOR, 3 FAIXAS
RADIO VITROLA TRANSISTOR
TOCA-DISCOS, 3 ROTACOES A PILHA
Vfilvqlas Européias e Americanas.
Méveis e Caixas para Rédios.
Perfeito Servico de Reembolso Posial

Solicitern nessa Lista de Precos
AVENIDA RIO BRANCO,
Telefone: 34-9954
8A0 PAULO
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GRATIS: Manucis de Consério de Radio e TV

CONSTRUA
20 CIRCUITOS
DE RADIO

por sdmente 24,95 délares
CONVERTA-SE NUM RADIOTECNICO

FERRAMENTAS GRATUITAS

MNdo gaste ceatenas de dblares num curso de Rédio.

O preco completo déste curso de Radio é de somente
24,95 délares. Milhares de estudantes tém-no adotado
com absolute &xito, sem necessidade de um instruior.
Também em todo o mundo é usado por indmeras escolas,
colégios, organizagdes industriais, clubes, hospitais da
AdministracGo de Veleranos e organizacdes das Nacdes
Unidas. VYocé aprende a teoria da eletrdnica, cons-
fructio, localizagdo de defeitos. Yocé monta 20 Circuitos
de Receptor, Transmissor, Tragador de Sinais, Oscilador
de Cédigo, Injetor de Sinais, Gerador de Onda Qua-
drada e Amptificador, Obtém um preparo excelente
para Televisdo e Alta Fidelidade. Né&o se requerem
conhecimentos prévios de radie nem ciéncias. O curso
compreende t6das as vélvulas, soquetes, condensadores
de mica, cerGmica e papel, varidveis e eletroliticos,
rasisténcias, barras de ligagdo, bobinas, ferragens, chassis
metdlico perfurado, assim como painel de circvito im-
presso, fios, solda, j6go de ferramentas, soldador, livros
de Radie, TY e Alta Fidelidade, Exames, Ingresso no
Clube de Radio e TV, Servico de Consultas e Cerfifi-
cado de Mérito.

CURSO DE RADIO COMPLETO A DOMICILIO US$ 24,95

PECA SEU <EDU-KIT®» HOIJE MESMO

ALEM DISSO ENVIAR-LHE-EMOS GRATIS UM JOGO
DE RESISTENCIAS QUE VALE Us$ 7,00

] Incluo pagamento de US$ 24,95 para o #Edu-Kit”
de 110 V.

(7] Incluo pagamento de US$ 24,95 para o “Edu-Kit*
de 220 V.

[ Enviem-me imediatamente malerial  descritivo
GRATIS referente ao <Edu-Kit?. Enviem-me tam-
bém valiosas informagdes - GRATIS sébre Rédio
e TV.

(ESCREVA CLARAMENTE COM LETRA DE IMPRENSA)

PROGRESSIVE <EDU-KITS* INC. Dept. 510 BG

REPRESENTANTE: - Rio de Janeiro — Esta-

1186 Broadway, Hewlett, N.Y., E.U.A.

ABRIL. DE 1963

do da Guanabara e outros Estados HENRI-
QUE HAIKEWITSCH — Avenida Ric Bran-
co, 156 - 16.7 andar - sala 1 607 — Caixa Postal
4994 - Tel.: 52-7867 - Rio de Janeiro, GB.
REPRESENTANTE: - 8. Paulo e outros Es-
tados FERNANDO DA SILVEIRA MACHA-
DO -— Rua Bario de Itapetininga, 93-5.°
andar - sala 504 — Fones: 36-3053 e 35-2893
—8d0 Paulo.
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da portadora. As suas aplicacdes mais frequen-

80 a investizacio do sinal
de I ¢ a medigho da banda passante de am-
plificadores de frequéncia. Nesta ultima apli-
cacio emprega-se, além do osciloscopio e ponta
de prova demoduladora, um gerador de vare-
dura e um gerador de marcas eletrdnicas de
Irequéncia.

As pontas de prova demoduladoras geralmente
usam como elementos ativos diodos de cristal,
pols estes sao compactos, possuem hda resposta
de fregquéncia e nio requerem filamento. Os
tipos mais usados de diodos sio 1N32, 1N34 ¢
1N48.

Tanto circuitos detetores em série, como cir-
cuitos detetores em paralelo sao usados em
unidades comerciais {(vide figura B), porém o
tipo série € mais sensivel, e portanto, mais
adequado na pesquiza de sinais. Por outro lado,
o circuito série n@o & indicado para o teste
de video pelo método de varredura de frequén-
cia, pois introduz consideravel distorcdo na for-
ma de onda. As pontas de prova para uso ge-
ral costumam ser do tipo shunt (paralelo).

O circuito de uma ponta demoduladora esté
ilustrado na figura 6. As resisténcias ligadas em
seérie e em paralelo com o cristal isolam éste
da capacitancia de entrada do instrumento, a
fim de evitar que esta ultima possa causar uma
exagerada atenuacio do sinal (normalmente, a
ponta demoduladora atenua o sinal numa re-
lacdo de 5 para 1).

A ponta de prova da figura 6 é utilizavel
entre frequéncias de 400 Kc/s e 250 Me/s. No
entanto, ao usa-la é preciso levar em conta que
4 sua resisténecia equivalente de entrada varia
bastante, em fun¢io da frequéncia. Aos 300 Ke/s,
essa resisténcia é de 25.000 ohms, reduzindo-se
para 2.500 ohms aos 200 Mc/s.

em circuitos

Figura 6

Circuito de uma ponta de prova demoduladora

comercial.

Uma precaucfio necessdria ao usar estas pon-
tas de prova € a de ndo exceder a tensio per-
missivel de operacdo do cristal. Para diodos do
tipo 1N34, o sinal de RF ndo deve ultrapassar
os 20 .volts efetivos ou 56 volts pico a pico,
aproximadamente. Se a tensdo aplicada for su-
perior a éste limite, a forma de onda resultara
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distorcida; com tensdes efetivas superiores a
100 volts, pode-se mesmo estragar o diodo.

Para medicdo de sinais muito fracoes reco-
menda-se 0 emprégo de uma ponta de prova
demoduladora-dobradora de tensdo, a qual pro-
porciona um sinal de saida duas vézes maior
que uma ponta convencional. A figura 7 ilus-
tra o circuito de um déstes dispositivos.

As caracteristicas déste tipo nfdo sdo tao
bdas como as do precedente, porém o aumento
de sensibilidade proporciona resultados satis-
fatorios em medigdes conveneionais (recepto-
res de radio).

e S =t i "1[
'
-~ -L_,l o ettt o o
T 270pF i 20
I INSTR.
I 1N34 270pF i
| |
| I
S
Figura 7

Ponta de prova dobradera de tensio, para sinaisg
fracos.

Para medir tensbes muito altas o emprégo
de diodo de cristal nao é mais vidvel. Torna-se
necessario usar valvulas retificadoras de alta ten-
580, como a 1X2 e similares, o que permite
detetar e medir tensdes superiores a 10.000
volts.

Pontas de prova para alta tensio

Certos circuitos de televisio produzem ten-
s0es cujo valor esta além dos limites maximos
dos instrumentos (osciloscopio ou voltimetro
eletronico) excedende também as tensdes limites
das pontas atenuadoras comuns. Por exemplo,
nua placa da valvula de saida horizontal de um
televisor, podem existir pulsos de tensic de
6.000 volts. A fim de examinar a forma de
onda néste ponto, ou medir o valor da tensio,
€ preciso utilizar uma ponta de prova com
atenuacdo capacitiva de 100 para 1.

A Impedancia de entrada dum déstes aces-
sorios € extremamente elevada: a capacitin-
cia ¢ da ordem de 125 pf, e a resisténeia &
praticamente infinita. Tal ponta de prova nio
carrega o circuito de alta tensio no receptor,
de modo que as tensbes medidas serdo corre-
tas. Este tipo de ponta de prova, gue nac deve
ser confundido com as pontas especiais para
M.A.T., suporta tensdes até 7.500 volts (plco).

A figura 8 ilustra o circuito de uma destas
pontas de prova para medir pulsos. A tenséo
aplicada reparte-se entre o condensador C. e a
combinaciio de C. e C: em paralelo, na razio
inversa de suas capacidades relativas. Assim, se
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Cy tiver 1 pf. e C. e €, (capacidade do cabo
e de entrada do instrumento) somarem 99 pf,
o sinal C.A. serd dividido na proporcio de 100
para 1, O trimmer de ajuste C. vai montado
no caho da ponta de prova, e ndo precisa ser
do tipo de alta tensdo. Isto porque devera su-
portar apenas 1% da tensdo medida. Em com-
pensacdo, C. deve possuir isolacio adequada
para sua funcio.

O leitor que assim o desejar, pode construir
um destas pontas de prova utilizando uma val-
vula 1X2-A no lugar de C,, e um trimmer de
mica no lugar de C.. O conjunto é instalado
dentro de um tubo de polistirene com diametro
externo de 1 polegada, conforme ilustrado na
figura 9. Um cabo coaxial tipo GR-59-U, com
60 a 80 centimetro de comprimento, une a ponta
de prova ao osciloscopio. O tubo de polistirene
deve ser blindado exteriormente por meio de uma
chapa de metal 4 qual se solda um condutor e
a garra de terra, conforme ilustrado.
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Figura 8
Ponta de prova para medir pulsos de alta

¢ um condensador de
iselacdo.

tensao uté 7.500 volts. C,

baixx capacidade e altissima

A valvula 1X2-A, néste caso, ndo & usada co-
ma valvula e sim como condensador com eleva-
da isolacio entre armaduras. O pino do capa-
cete que serve como ponteiro da ponta de pro-
va, estd ligado & placa da valvula que funcio-
na como uma armadura do condensador. A outra
armadura é o filamento, que esta ligado aos
pinos 1, 2, 4, 5, 6, 8 ¢ 9 da base da valvula.

Para calibrar é preciso ligar a entrada do
osciloscopio com o qual a ponta sera usada.
Introduzindo uma onda de 110 wvolts C.A. na
ponta de prova, o traco na tela devera cor-
responder a uma tensido de 1,1 volt. (Esta al-
tima amplitude pode ser comparada com a ten-

TUBO DE POLISTIRENE
1" DIAM.

DIsCO DE
POLISTIRENE
PINO
FILAMENTO
|

BLINDAGEM
ME;ALICA

TRIMMER 60 a 80cm DE
CABO COAXIAL
RGE9Uou TFS-70
GARRA DE TERRA
¥igura 9

Construcio de uma ponta de prova para pulses de
AT, com atenuacio capacitiva 100:1,

sdo de 6,3 volts fornecida por um transforma-
dor de filamento).

Ponta de prova para M.A.T.

Para medir tensdes continuas até 30.000 volts,
¢ preciso usar um tipo especial de ponta de
prova. Quanto ao circuito ela assemelha-se 2
ponta de prova de isolacio pois contém um
resistor que atua como divisor de tensio, em
conjunto com a resisténcia de entrada do V.E.

Entretanto, esta simplicidade no circuito con-
trasta com a estrutura da ponta de prova. O
resistor (ou resistores) é especialmente consti-
tuido para eliminar os riscos de arco elétrico.
Estes resistores (com centenas de megohms)
sdo em geral formados por uma fita metalica
ou de carvio, enrolada em forma de helicoide ¢
encapsulada em plastico com elevada rigidez
dielétrica.

A ponta de prova de M.AT. funciona como
divisor de tensdo. A sua resisténeia é posta em
série com a resisténcia de entrada do voltime-
tro eletrbnico; a alta tensdo medida pelo instru-
mento sera reduzida na proporcao dessas duas
resisténecias. Supeonha-se por exemplo que a Te-
sisténeia da ponta seja 1.000 megohms, e a do
V.E., 10 MQ. Neste caso, a tensio indicada
pelo instrumento serd 1% da tens3o real exis-
tente no ponto de teste.

TRANSISTORES NA TECNICA...
(Cont. da phAg. 123)

centigrados, em unidades de germanio. Com

transistores de silicio, o limite superior de ope-

racic & da ordem de 150°C.

Em segundo lugar, a saturacdo produz um
acimulo de portadores minoritarios na regifo
da base, aumentando o tempo de comutacio. O
uso de tipos especiais poderd compensar em
parte éste inconveniente.

im terceiro lugar, o circufto € bastante pro-

ABRIL DE 18963

penso a ser afetado por sinais esparios, os
quais tendem a disparar o binario. A captacfo
de sinais espurios podera ser reduzida pela dis-
posicdo cuidadosa dos componentes, ou pelo uso
de transistores de siliclo, que sdo mais imunes
a éste tipo de interferéncia. Outra maneira de
reduzir os efeitos de sinais esplrios € empre-
gando unidades com longo tempo de armaze-
namento, uma vez gue estas permanecerao
conduzindo, se o sinal interferente fér de breve
duracdge.
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TELEGRAFIA
EM DISCOS

Para os que desejam aprender telegrafia
rdpidamente, através de um método moderno
e pratico de aprendizadc individual, temos
a4 disposicRo um album contendo dois LP
de longa duracio, incorporando tdda a ma-
téria para o estudo, treino ou desenvolvi-
mento da telegrafia.

As gravacder do album “PRATICAS DE
TELEGRAFIA", sio acompanhadas por um
livro de instrugdes complementar, que em
linguagem clara e precisa, define ¢ sistema
utilizado e explica como se deve proceder
para a correta assimilacio e estudo dos sons
telegraficos das gravacoes.

Com ésse sistema, gualquer pessoa, com
apenas alguns minutos diarios de suas horas
de folga, pode dominar a telegrafia com sur-
preendente rapidez e cficiéncia, comprova-
damente superior a qualquer cutro método
de aprendizado até agora empregado.

O album “PRATICAS DE TELEGRAFIA’,
encontra-se a venda a Praga Clévis Bevi-
lacqua N.° 121 - 1.°* - Sde Paulo (ao lado do
abrigo de bondes), ao pregco de Cr$ 3.460,00
Atendemos também pelo reembdlso postal
com o preco acrescido de embalagem e
frete. Nos pedidos de reembdlso, cartas para
o ART. no enderéco acima.

Congiderando-se que uma polegada &
254 mm (2,54 cm), o ferrite tem um
12,7 mm e um comprimento de 101,6 mm.

equivalente a
didmetro de

2 — “0 esquema nio indicn ¢ nimero do flo da
bobina. Seri que os senhores poderinm di-
rer-me 7

V.8. pode usar o flo n.o 30.
3 — “Poderiam me Indicar um sgubstituto de tran-
sistor GTIGOR (PNP)?»

V.8, pode
esquema.

usar o 0C-44 no lugar deo indicado no

OSVALDO M.
PELOTAS
RIO GRANDE DO SUL

DA ROSA

1 — “Que transistores substituem os tipos 28A137
e 2Z8B171AY

Para substituir o transistor 2SA157 pode usar o
0C-170 ou 0C-171. O 28BI171A pode ser substituido
pelo 0C-T1.

2 — “Solicito publicarem o esgquema do  ridio
transistorizado marea “Grand-Prix”. € pos-
sivel?"”

Infelizmente niio possuimos o esquema  désse apa-
rélho.

PAGEL

CRUZ ALTA
RIO GRANDE DO SUL

O consulente possul um ridie de 4 faixas de
ondas. Em ondas médiss consegue sintonizar
1530 Xe/s e a Farrou-
pilha em 600 Ic¢/s, ambus com volume abaixo
do mormal. Em ondas curtas sinfoniza al-
gumas emissoras, com volume muito
baixo. Notou que nio hi atunciieo alguma nos
trimmers. Injetou um sinal de BF na ante-
na, o qual foi produzide satisfatdriamente
no altofalante, Pede nossa orientacio.

u emissora lecal em

mas

O defeito de seu aparélho flea no circuito oscilador.
Verifique as ligagdes e componentes déste cireuito.
Experimente trocar a vilvula conversora.

“WAGA”
IJUt
RIO GRANDE DO SUL

1 e 2 — “Possuo dois tweeters TW/3 e dois woofers
“faixa completa” ¥FXC/9 marca Esse, ¢ desejo
empregi-los em conjunto com um amplificador
estéreo de 25 watts. Pergunto: guais as
caracteristicas déstes falantes? Que espéeie
de divisor de {freqiiéncin seri adequado, ja
que o woofer é de faixa completa?”

O cone do woofer FXC/8 tem uma freqliéneia de
ressondncla de 35 e/s. A impediancia da bobina mével
¢ de 16 ohms, sendo o altofalante ligado diretamente
a esss impedincia de gaida no amplificador, dispen-
sando o uso de dlvisor de freqliéncia.

PECAS

VOLTIX

TODAS AS PECAS PARA TODOS OS MODELOS DE RADIOS PELOS MELHORES PRECOS

TRANSISTOR SERVICE

AVENIDA IPIRANGA, 877, C/64 — SAQ PAULO, 2

Atendemos pedidos com cheque visado
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Pecas: sobres-
salentes em-:
todo o pais:
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TODO ©O BRASIL
L------------‘

Nio dispomes dos dados do twecter. No entanto,
o fabricante aconselha ligd-lo em paralelo ao FXC-9
por intermédio de um condensador de 2 ‘uF.

3 — “¥m artigo desta revistn na pigina n.° 55,
de Junho de 1960, o autor fala em “corte
remoto”. Que vem a ser isto?”

O “Corte” de um dlvisor de fregiléncia é a atenuaciio
proporcionada para os graves acima do ponto de
transicio.

Como corte remoto de um divisor de freqiiéncia,
pode ser considerada uma atenuacfio de 3 dB por
oitava acima do ponto de transiciio. Divisores com
bhobinas e condensadores proporcionam até 12dB por
nitava, o que ¢ corte agudo.

-
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PRODUTOS ELETRICOS WILLKASON S.A.

FABRICANTES DOS TRANSFORMADORES
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CONJUNTOS DE TRANSF. PARA ALTA FIDELIDADE
o N DE - e ~ MEDIDAS EM MM | Mont.
MODELOS ORDEN CARACTERISTICAS iFuros Fixn;.:ComplLarg.. Alt. I] Fie
| | - - — 1 T T T ]
4034 Saida Pri. 5000 $2 Sec. 3,22 6 W 65a76 60140 50 A
DUAL | 4035 Saida Pri. 7 000 £ Sec. 328 6W |65a76 |60 40|50 A
WAF-6 7109 | Férca Pri. Universal - AT. 2 x 275 V 100 mA | 65x 80 9680 56| F
3100 | Choque de filtro 260 £ 100 mA 5 Hy | 65a76|60 40 50 A
- D Ny - ) | o I | I
| | | | | |
MICRO 4707 | Saida U-L Pri. 100002 P.P. Sec. 3,2 8W |79a 92|70 | 45 ‘ 60| A
WAF-8 7109 | Férca Pri. Universal - A.T. 2x 275V 100 mA | 65x80 96180 56 F
3100 | Choque de filtro 260 %2 100 mA 5 Hy |65 a76 60 40| 50| A
SACI 4705 | Saida U-L Pri. 8 000 &2 P.P. Sec. 4-8 £ 10 W | 39 x 45 58 | 56 70| E
WAF-10 7129 | Férca Pri. Universal - AT. 2 x 275V 120 mA | 65 x 80 96|80 68| F
3120 | Choque de filtro 200 £ 120 mA 4 Hy 65a76 60 40|50 A
| _ a | B ol . O et | SN )
| I I I ' !
MIRIM 4702 | Saida U-L Pri. 8 00042 P.P. Sec. 4-8-162 12W |46 x 51 |65 65|78 | E
WAE-12 | 6102 Férca Pri. Universal - A.T. 2 x 300V 120 mA | 65 x 80 96 80 78| F
3120 Choque de filtro 2004 120 mA 4 Hy 65a76 60|40 50| A
| | S I | (M ) |
JUNIOR | 4701 Saida U-L Pri. 8 00042 P.P. Sec. 4-8-162 15W | 57 x 57 |84 70 86| E
WAE-15 5152 Férca Pri. Universal - AT. 2x 300V 150 mA | 64 x 80106 80 /97| E
| 3152 | Choque de filtro 200 2 150 mA 7 Hy 39 x45|58|56|70| E
L | ‘ ) - I | | |
SUPER-251 4700 | Saida U-L Pri. 8 00042 P.P. Sec. 4-8-1642 25W |44 x 64|90 80|97 E
WAF-25 5202 | Férca Pri. Universal - A.T. 2 x 350V 200 mA 78 x 78 (108 96 |116, E
3202 Choque de filtro 90 £ 200 mA 5 Hy |39 x 45|58 |56|70| E
_ | R [ | I
| | | | | |
MASTER- | 4703 | Saida U-L Pri. 66002 P.P. Sec. 4-8-16235W 64 x 68 | 95|80[97| E
351 | 5205 | Férga Pri. Universal - A.T. 2 x 400V 200 mA | 78 x 78 [108 96 (116] E
WAF-35 | 3202 | Choque de filtro 902 200 mA 5 Hy 39x 45|58 |56|70| E
| | e o | S e i
| | ! | I !
GIGANTE- | 4704 | Saida U-L Pri. 6600 R P.P.Sec. 4-8-16 250 W | 64 x 78 [106 80 | 97 | E
505 6099 | Férca Pri. 115/220V - A.T. 2 x 440V* 200 mA | 78 x 88 116/ 80|97 | E
WAF-50 | 3251 | Choque de filtro 602 250 mA 4 Hy |39 x 45| 58| 56|70 E
— I . = e e e e | | | |
ESTEREO | 6191 | Saida Pri. 8 000 £ P.P. Sec. 4-16 82 8W |79 a 92|70 45 | 60 A
SIMPLEX | 6192 Saida Pri. 4000 £ Sec. 42 4W |56 x 685037 42| A
604 7129 | Férea Pri. Universal - AT. 2x 275V 120 mA | 65 x 80 96/80 68[ F
13120 Choque de filtro 2004 120 mA 4 Hy 65a76 |60 40|50 A
/ s _— = = S =" '
| | | |
ESTEREC | 4702 | Saida U-L Pri. 8000£ P.P. Sec. 4-8-162 12W l 46x51165|65|78| E
MULTIPLEX | 4702 | Saida U-L Pri. 800082 P.P. Sec. 4-8-162 12W 46 x 51 65 | 6578 | E
612 6193 | Férca Pri. Universal - AT, 2 x 300 V 200 mA |96 x77 |115/95|85| F
13202 | Choque de filtro 90 £ 200 mA 5 Hy | 39 x 45 | 58 | 56 7ol E
| | | [

* Com 50V para polarizacdo (BIAS)
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UMA JOIA NA APRESENTACAO
E UM PORTENTO NA QUALIDADE

3 faixas de ondas, incluindo as tropicais

GANHE MAIS DINHEIRO
COM KITS "ELECTRONIC“

Circuito superhet de 7 transistores, extra- a .m arca mais P rocu r.a d a
ordindriamente aperfeicoudo em alcance mails alcance == Inats sonorldade
3 Sslstividenc mais fdceis de montar

Monobloco pré-sintonizado
Altofalante «super-powers, 4
4 pilhas comuns de lanterna

Material completo e de 1* qualidade

¢ 6"

ELECTRONIC «SCOUT»

o rei dos receptores de mesa

Instrudes minuciosas para  montagem 7 transistores - 4 faixas - monobloco pré-
passo a passo com diversos chapeados sintonizado - altofalante extra-pesado  de
e ilustracées o 4 pilhas comuns de lanterna -grande

caixa super-luxo 41 % 28 X 25 cm - instru-
¢Oes e chapeados completos.

Cr$ 23.400,00

Belissimo estdjo em cromo com decora-
tiva grade de metfal dourado.
DimensGes: 25 > 10 % 17 cm.

Cr$ 21.500,00
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Cheques a favor de Electronic do Brasil, pagiveis | '$!-1$q\'-wp~j;w]‘\'1"“|4 LC-’F:“‘“” bkl )] E\ND ||
no Rio de Janeiro ou em Siao Paulo. I ""{J PR DRI 10 908 v{:{:t\}hjk’w’ el I
—— Indicar o meio de transporte desejado. — ‘5 f i r:'q ,‘.":jx“lJ;](‘f:‘:;: ;’|:]| E"E!\‘ﬂ |‘I
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Solicitem informacoes sobre o nosso nove Kit de Televisio [:m 13 ‘t»\.\j,w_h;f"’,"{f:::},:f\"}f 7 I ‘|J '1' ‘
I TR St |
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NOV O ENDERECO

Rua Vitéria, 250, 1° and., gr. 2, Fone: 34-6453

EM SAO

PAULO
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