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Edigcao distribuida de
 forma gratuita na internet.

Se vocé pagou por essa edigao _.
exija o retorno do seu dinheiro.




4 Motor importado, dindmicamente equili-
AGORA TAMBEM NO BRAS]L brado e de altissima precisdo, dotado
de rolamentos  «eternos» auto-lubrifi-
~ cantes. Montagem flutuante sébre bor-
racha e testes individuais assequram
desempenho inteiramente livre de vibra-
goes. Brago inteirigo de aluminio fundido,
ndo ressonante, assegura resposta plana.
Pré-ajustade na fébrica para desempenho
perfeito.

Aclalnado em mais (le 4() paises Adapfa-sa a todos os ﬁpos de Cép!l.llﬂ!.

Toca automdticamente uma pilha com-
de todos os continentes, surge e 1 s e RV

descendo-os suave e precisamente sébre

. : um macio prato de borracha.
agﬂm no BrRSll 0 hder ahSOIUtO (o] sele'l'::r P<:BSR Magidisk», exclusivo,
; " permite tocar discos de todos os tama-
em Estéreo e HI-FIL. !!! nhos, da mesma velocidade, em qual-

quer ordem.
Wow, flutter e rumble inferiores acs de
qualquer troca-discos automético.

FABRICADCO E DISTRIBUIDO POR.

EMILE H. STAUB S/A. — Comércio, Indistria e Repre*sermfaQéeg
Depto. de Vendas: R. Sta. Ifigénia, 202/206 - Fones: 36-4587 - 36-2148 - S. PAULO

FILIAIS NO RIO DE JANEIRO E EM PORTO ALEGRE, E REPRESENTANTES EM BELEM, FORTALEZA, RECIFE,
SALVADOR E CURITIBA

SOLICITE FOLAETD COLORIDO E MANUAL TECHICO




- PROXIMO A AVENIDA € SKO JOKO

Todo e qualquer tipo de pegas para Transistor
Vélvulas e pegas para Radio e TY
Pilhas para todos os tipos de Rdédios portéteis
ATENGAO SNRS. RADIOTECNICOS !

Néo deixem de conhecer as maiores ofertas da Casa AZTECA

A CASA ESPECIALIZADA EM PILHAS

Senhores técnicos este-
jam atualizados, soli-
citando mensalmente
nossa lista de precos.

AVENIDA IPIRANGA,
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RADIOS PARA SITIOS E FAZENDAS

Sensacionais Ofertas

el e

RADIOS TRANSISTORIZADOS
"NEW -STAR"

® O MELHOR FABRICADO EM SAO PAULO
® O DE MELHOR ALCANCE E RENDIMENTO
® O MAIS VENDIDO EM TODO O BRASIL

TEMOS AINDA :

resisténcias, condensadores, vélvulas,
‘diais, chassis, bobinas, antenas, tran-
sistores, transformadores, kits, conjuntos,
amplificadores de HI-Fl e estereofénicos,
rgdios transistorizados, moéveis para
radios, vitrolas, caixas para rédios.

CARACTERISTICAS : Altofalante 6'", pesade,
7 transistores, 1 diodo, 3 faizxas de ondas,
alimentacio: 4 pilhas de¢ lanterna (6 volts).

OS MAIS FABULOSOS PRECOS EM VALVULAS PARA RADIO E TV.

CASA DO RADIOTECNICO

SANTA IFIGENIA RADIOTECNICO LTDA.
Rue Santa Higén.ira. 395 a 399 — Sao Parqlo.

. MARCO DE 1963 ' 3




RUA SANTA IFIGENIA, 467

AOS SNRS. TECNICOS E MONTADORES, AMADORES E PROFISSICNAIS, PEDIMOS
ESPECIAL ATENCAO PARA O NOVO E REVOLUCIONARIO RADIO TRANSISTOR, 3 FAIXAS,

em fino acabamento, nas céres imbuia e marfim, linhas modernas, com étima
reproducdo de som, apresentado

para alimentacdo a pilhas ou o
corrente altermada.

Com transistores (para pilhas)

montado ... Cr$ 15.500,00

Com valvulas (para ligar @ réde)

montaedo ... Cr$ 13.500,00

Dimensdes: 43 x 26 x 20 cm

Imbuia ou Marfim ——

MOD. VITORIA-62

CISNE-I

Preco :
Montado, 3 faixas, 9 volts Cr$ 19.500,00

Altofalantes de 24" a 12" das afamadas
marcas «Noviky, «Cibeal» e «Bravoxs.
Completo sortimento de material eletrénico

para Rédio e TV. Montado ... .. Cr$ 14.500,00

3 faixas, 7 transistores, falante pesado de 6,
excelente funcionamento em tédas as faixas.
Artistico mével em fino acabamento.

Aes precos devem ser acrescides 10% RADIOS PARA FM E FORCA — DIVERSOS TIPOS

de impdsto. Os pregos acima sio vélidos por 30 dias

Completo sortimento de material para radios em geral - Vitrolinhas transistorizadas.

MONOBLOCO PARA TRANSISTORES UNDA, INELBRAS E DOUGLAS

istema de reembélso aéreo. Cheque visado’ para quulq_uer:-',bonc'o do
capital a ordem de Peixinho & Cabral Ltda.




Fu

e 2 de 4

Comprimento 1,00
Largura 0,42
Altura 0,91

NDPAD® EMNMN

1940
RUA ATILIO PIFFER, 390 - TEL.: 52-4473 - CAIXA POSTAL, 4956 - CASA VERDE - S. PAUL®

Modéle S-1 para um falante de 12

Modélo Bar para um falante de 12
polegadas

e dois de 4 polegadas

Bar
Comprimento 1,26
Largura 0,43
Altura 0,86

Modélo Aciistica para um falante
de 12 e dois de 4 polegadas

Comprimento 0,51
Largura 0,40
Altura 0,81

* ¥ %

forma um
com o moével Brasilia, como
também com qualquer outro

Modélo Brasilla para um falante
de 10 e um de 4 polegadas

Aclstica de canto

Brasflia

Comprimento 0,91

Largura 0,42

Altura 0,85
A caixa actlistica nio sd

belo conjunto

movel de nossa linha.

Modélo Rebeca para um falante

de 10 polegadas

PRECO Imbuia Marfim
Rebeca ..... Cr$ 11.600,00 Cr$ 11.9200,00
Acustica " 10.500,00 " 10.800,00
Brasilia . .... " 12.100,00 ' 12.400,00
SllE " 16.800,00 * 17.100,00
Barre et * 19.000,00 ' 19.300,00

J Embalagem Cr$ 600,00 cada mével.

' Rebeca

Soldpa U : NOTA: oS PEDIDOS DO INTERIOR DEVEM VIR ACOMPA-

Tarrm e NHADOS DE CHEQUE VISADO PARA QUALQUER

- TODOS ESTES M

BANCO DA CAPITAL — AOS PRECOS DEVEM SER
ACRESCIDOS 8% DEVIDO AO IMPOSTO DE CONSUMO

OVEIS EM MARFIM OU IMBUIA —




Preferéncia justificada

Os maiores fabricantes brasileiros de
radiogramofones e conjuntos
estereofdnicos e de alta fidelidade,
estao preferindo o cambiador
automatico PHILIPS, modélo

AG 1024, em seus aparelhos.

{ PHILIPS

Fabricagdac 100% nacional,
garantia de peg¢as de reposigao.

S. A. PHILIPS DO BRASIL

PROMO

Estas caracteristicas
exclusivas justificam
a preferéncia:

C’/f\w

Comando por teclas toc-matic.
Manéjo totalmente automaéatico.
semi-automdtico ou manual, Fo-
nocaptor de cer@mica, para dis.
cos normais, LP ou estereo-
{dnicos.Péso do braco do fono-
captor ajustavel, para maior
protecdo dos discos. Acabcamenta
luxuoso em esmalte a fogo.

Motor dindmicamente balancea-
do, de wvelocidade constante e
1sento de ruidos. Libertacao da
oolia.

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAC



 TRANS- VAL TRANSISTORES E VALVOLAS LTON

WA AURORA, 274 (quase esquina com a rua Sta. Ifigénia) - Sdo Paulo - Zona Postal, 2

RADIO MOD. TRANS-VAL

4 faixas ampliadas

Bobinas «Induco»

Transformadores Driver e de saida grandes «257%/2580»
Altofalante de 6" pesado

7 transistores e 1 diodo (Philips)

CAIXA estilo Germénico (sob licenca da

Eletrénica Val-Frota - Ind. e Com. lida.)

montado ... Cr$ 26.000,00
kit = @ 23.000.00

P& RADIOS E PECAS EM GERAL

AR A SRR o

W

OFERTAS DO MES DE MARCO

Transformador para vdlvula EL84  Breda-2001 .................... Cr$ 330,00
Aot cinte S R B eI O e e et s e S R O SRR e Cr$ 750,00
Supresser de ‘ruide «FAESY paid velds ... oo b s e e e b e Cr$ 60,00
Mohobleco iclenseny, '3 Exc SRS comt 30 Rlsii s e in e s Cr$ 2.480,00

Pedidos mediante cheque visado pagdvel em Sdo Paulo em
TRANS-VAL Transistores e Vdlvulas Lida.

MARCO DE 1563

nome de



: *MINUCIOSAMENTE,
- FABRICADO = .COM * MAQUINARIA
AUTOMATICA, ULTRA:MODERNA, O
«COSENO»-YOKE. COMAR"

FOFERECE: ™~

A NITIDEZ DA

. PERFEIT

TILIZAGAO: EM ‘CINESCOPIOS
“DE: 1:[4*'E "TAMBEM - DE 110 . -
' CONSTRUGAO: ROBUSTA E
" " QUALIDADE UNIFORME - =

_ INDUSTRIA E COMERCIO T ET _
PARQUE 'D. PEDRO II, 1092 — 1@ ANDAR — TEL: 37-6498 — CAIXA POSTAL N° 8817
ENDERECO TELEGRAFICO: “"SYDACOM” — SAOQ PAULO

(= - i ;
As formas e distribuicio (FUNCAO-COSENO) dos enrolamentos, sfo feitas de maneira a obter
3 condicoes otico-eletrdnicas ideais.

Revista  Monitor de
RADIO E TELEVISAO



. YaMAaTe TrRANS = EApio LTDA.

INDUSTRIA E CGOMERCI|IO DBDE RADIGS

ALAMEDA BARAO DE PIRACICABA, 187 ——— SAOC PAULO, 4
(A 100 METROS DA ESTACAO RODOVIARIA)

CONTINUA COM SUAS BOAS OFERTAS

MOD. YAMATO -1 MOD. SINFONIA

>
Radio montado, de ©6timo funcionamento nas 3
falxas, 7 transistores e 1 diodo, falante especial
de 6’ pesado, funciona com 4 pilhas comuns de SN o _ : ¥
lanterna. Belissimo rddio transistorizado de 3 faixas, com 7
transistores e 1 diodo, falante de §” pesado,
Montacer .o Cr$ 17.300,00 funciona com pilhas comuns de lanterna,
Rt St o Cr$ 15.500,00 7"‘ Montado ... .. Cr$ 18.000,00
e Cr$ 16.500,00
?f“
MOD. 5. XX . 7

e

Ridio de alcance mundial, com 3 faixas, 7 tran- Kit completo para ridio, 2 faixas, a forga, trans-

sistores ¢ 1 diodo, falante espeeial de 677, mével de formador universal, tomada para pick-up, 5 vil-
fino acabamento. Funciona com pilhas comuns vulas da série 6BE6, falante de 5, com instrucdes
{ de lanterna, completas gque garantem éxito na montagem.
i Montado . .... Cr$ 17.300,00 Montado .. ... Cr$ 13.000,00
5 Kbl e Cr$ 15.500,00 (et RS Cr$ 12.000,00

FACA-NOS UMA VISITA SEM COMPROMISSO

DESCONTO ESPECIAL PARA REVENDEDORES

Os pedidos deverio vir em correspondéncia “registrada” para evitar extravio. Vendas pelo reembélso aéreo
Varig e Cruzeiro do Sul. — Favor indicar o meio de transporte de sua preferéncia.

Enviamos para qualquer parte do pais, mediante cheque visade, vale postal, om ordem de pagamento.

YAMATO £ QUALIDABPE HONESTIDADE E GARANTIA

MARCO DE 1963 9




anor 0aR.237

Conforme. Se usar componentes i Por isso, utilize potenciémetros, resistén-
eletrémnicos de qualidade supe- vy clas, soguetes, 1soladores constanta —
rior, pode garantir integralmen- provadamente tio bons guanto os melho-
te o radio ou TV gque V. monta. res do mundo... constanta é confianca!

constanta eletrotécnica s.a.

Av. Sdo Luié, 8 — 9."and. — Tels.: 35-9372, 37-3621 e 36-9486

— S&o Paulo 1

Filial no R1O: Rua do Teatra. 51, Sobr. @ Depositirio em P. ALEGRE: Carluos Engel S.A. - Rua dos Andradas, 1664 - 67 and. - Tel: 5.700

Revista.  Monitor
RADIO E TELEVISAQC




ELETRONICA MAFERSON LTDA.

RUA SOLON, 147 — FONE: 52-7292 — BOM RETIRO — SAO PAULO, 23

Oferece o que hd de melhor em radios
transistorizados, empregande  bobinas e
transformadores de fabricactio prépria.

MODELO M-1
montado. .. ... Cr$ 17,000,00

Impdsto e embalagem inclusos

CARACTERISTICAS: M-1 e §-2
3 faixas — 7 transistores — Falante espe-
cial de 6" pesado — Funciona com pilhas
comuns de lanterna

MODELO S-2
montado. .. ... Cr$ ]5.000.0_0

Impdsto e embalagem inclusos

APRESENTACAO:

Caixa de madeira de fino acabamento
Céres: marfim, imbuia, etc.

MODELO M-5
CARACTERISTICAS :

5 faixas de ondas

Falante pesado de 6"

7 transistores e 1 diodo
Alimentacdo, 4 pilhas comuns

Aparéltho de grande sensibili-

dade e seletividade

Prego de langamento ........... e @rnS 20.000:00

Pedidos do Interior serfio atendidos somente quande acompanhados de cheque visade
para qualquer Banco da capital, & ordem de ELETRONICA MAFERSON LTDA.

MARCO DE 1963 11
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E o melhor! E o mais barato!
E 0 MAIS LUXUCSO KIT DO MERCADO

. Modélo 23E46 (23" — 114°)

NOVIDADE ABSOLUTA

EM KIT PARA TELEVISAQ!
Movel-mesa estofado em plastico
lavavel, som frontal, chassis
basculante, circuito de alto
rendimento, funcionamento
excepcional, caixas em varias
cores. Planejado para

a sua satisfagao total.

—SCAalLA X

ESPECIALIDADES ELETRCNICAS
GALAXY LTDA.

Rua Pero Correa, 105
Caixa Postal 15120

Fone 7-5494

End. Teleg. "TELEGUIADO"
SAO PAULO — CAPITAL

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAQ
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TELETRON APRESENTA OS KITS PREFE!

MONTE OS MELHORES KITS E GANHE MAIS NA ¢

NOVO!
PORTATIL & MESA Mod. TP-373

Caracteristicas idénticas ¢s do modélo TR-3.
Mével de 32 ¢ 20 < 14 cm, forrado com
pléstico nas cores:

preta, cinza, bordeaux e verde.

Alca de ftransporte, frisos e coberturas do
baffle em metais cromados.

Acompanha antena telescépica e pilhas.

EMINIAN-KIT Mod. TR-3

® QOtima sensibilidade, seletividade e
sonoridade

3 faixas com monobloco
7 transistores e 1 diodo
Funciona com 4 pilhas comuns
Dimensdes: 33 X 22 X 16 cm

EMINIAN-KIT TR-370 EMINIAN-KIT Mod. TE-40

O mais perfeito kit estereofénico langado

® 3 faixas com monobloco no Brasil.

8 Truﬁnsmtores e 1 diodo @ Fidelidade de som absoluta

® (Controle «Economin» @ Recursos incompariveis que s6 o TE-40 possue
@ Aliofalante de 6 ® 25 Watts total

® Dimensées: 46 e 28 >< 29 em ] Y%Iél%]szs 2- EF86, 2-ECC83, 2-BCF8), 4-ELS4,

CONSULTERM

CASA RADIO

RUA BSANTA IFIGENIA, 569 -—




e

RIDOS DOS QUE EXIGEM O MELHOR

QUALIDADE, NO PRECO E NA SATISFACAO...

| EMINIAN-KIT TR-372 NOVO!

Caracteristicas técnicas idénticas ao modélo

TR-370

® Altofalante de 6" e controle «Economin»
exclusivo de Teletron

® Dimensoes: 42 > 28 X 19 om.

EMINIAN-KIT TR-471

TR-471:— Monobloco de 4 faixas montado até o
conversor inclusive o condensador varidvel de

i 4 gecdes, jA calibrado e lacrado.
| Aita sensibilidade o sel?tividade, EMINIAN-KIT
| Faixas: 540 a 1700 Kc/s
‘ 24 Mc/s a 7,5 Mc/s (120 - 90 - 62 metros). Mod. TRC-371
33 a 12,2 Me/s (31 e 25 metros) Réddio eletrola consolete

15 a 18,8 Mc/s (19 e 16 metros)
7 Transistores e 1 Diodo detector, inclusive tran-

sistores de saida em push-pull equilibrados. EMINIAN-KIT, TRC-371 PH, ridio elefrola consolete
Realimentacio negativa aplicada e poderoso alto- com. toca discos “Philips”

falante de 6" para melhor som. E}II)«"IIAR-IKI'JI:, TRC-371/ML, idem, com toca discos

i 5 “Motoplay
Eilhasy: Usa 4 comuns de lsnterns, EMINIAN-KIT, TRV-371/PH, ridio vitrolinha de
Apresentagio de fino acabamento! mesa com toea discos “Philips’” _
Dimensdes: 42 compr. ¥ 19 fundo X 28 altura. EMINIAN-KIT, TRV-371/ML, idem, com toca discos

“Motoplay™
PRECOS

TELETRON LTDA.

TELEFONE: 37-8306 — SAO PAULO
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VALVULAS E
SEMICONDUTORES

Ha forfes razdes para que os maiores. fabricantes de
radios e televisores, bem como as mais renomadas
oficinas técnicas, exijam, para montagem e repo-
sicdo, valvulas, transistores e diodos MINIWATT.
As valvulas e os semicondutores MINIWATT sdo
encontrados sempre a mao, em qualquer parte do
Brasil. Pré-verificados nos mais rigorosos testes, lhe
asseguram. uma alta qualidade de trabalho, fregue-
sia satisfeita e, consegientemente, maiores lucros.

DISTRIBUIDORES:
S. A. PHILIPS DO BRAS“-pmupsé

FILIAIS EM:
RI1IO DE JANEIRO e SAO PAULO e BELO
HORIZONTE e RECIFE 8 PORTO ALEGRE

e CURITIBA 8 SALVADOR o BRASILIA

Revista  Monitor de
RADIO E TELEVISAO




- MAIS UM LANCAMENTO VAL-FROTA

{ FABULOSOZ RADIO TRANSISTORIZADA, ESTILO GERMANICD»

448

B

MODELO VAL-PREMIUM

Modélo VAL-PREMIUM Modélo TR-371

Caracteristicas idénticas ao
CARACTERISTICAS : Mod. VAL-PREMIUM

8 faixas de onda

7 transistores e 1 diodo

Driver e saida de superior qualidade

Altofalante de 6’ extra pesado

Chassis flutuante (montagem sdbre borracha, imn-
clusive transistores)

Escala, moldura e ponteiro de plistico

Alimentacio: 4 pilhas comuns de lanterna

CAIXA, egtilo “Germinico” de finissimo aecaba-
mento

Dimensdes: 46 x 27 x 21 em.

Kit........CrS 22.000,00 Kit ...Cr$ 21.000,00

montado . . . Cr$ 25.000,00 montado . . . Cr$ 24.000,00

— EMBALAGEM GRATIS —
Pedidos por carta para a matriz, com cheque visado pagével em Sdo Paulo em nome de:

ELETRONICA VAL-FROTA IND. E COM. LTDA.

Matriz : Rua Santa Ifigénia, 225 - 1¢ andar — Conjunte 12 — Zona Postal 2

Filial n* 1 — Londrina (PR} ou em ASA DA ELETRONICA
Avenida Duque de Caxias, 229




L ' _ Ihe oferece: o -
‘A MAIS PERFEITA, A MAIS MODERNA, A MAIS COMPLETA,
LINHA DE APARELHOS TRANSISTORES

CONJUNTO 2 FAIXAS

Caixa plastica alto impacto,
4 cores o Bobinas com n-
cleo ferrite o Alta sensibili-
dade » Esquemas e chapea-
dos ® Mod.VV245-2 para val-
vulas 12BE6, Mod.T247-1
para transistores.

CONJUNTO 3FAIXAS
LUXO

Caixa marfim com filétes de
caviuna ¢ Monobloco de bo-
binas e Som de Alta Fide-
lidade. Seletividade e sensi-
bilidade 6timas, Esquemas e
chapeados Mod. T367-1 pa-
ra transistores.

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO - SAO PAULO - CAIXA POSTAL 15.100

REPRESENTANTES:

Estado da Guanabara AARON-R. COHEN - R. Buenos Aires, 48 - s/505 - Fone: 23-4443

Porto Mlegre MAIA E POLITO - REPRESENTAGOES LTDA. - Rua Voluntarios da Patria, 323 - Conj, 119
Belo Horizonte oRLANDO DE FREITAS - Rua Rio de Janeiro, 300 - 9.0 andar - sala 905

Recife Reco MONTERO - Av, Guararapes. 50 - 4.° andar - sala 416

Curitiha ERIVAN HELM - Rua 15 de Novembro, 575 - 20 andar - sala 22

Fortaleza ELESIO FROTA - REPRESENTAGOES - Rua Major Facundo, 312

Salvador MERCANTIL GABOGGINI LTOA. - Rua Miguel Calmon, 37 - sala 13




MOVEIS
"MOR-SOM"

VENDAS DIRETAMENTE DA FABRICA

Precos :

CONJUNTO M-1
Cr$ 4.400,00

CONJUNTO M-2
Cr$ 4.400,00

IMPOSTO INCLUSO
EMBALAGEM GRATIS

Conjunto M-1 para radios transistorizados 3 e 4 faixas, com os seguintes
pertences: chassis especial para transistor, tambor, ponteiro, dial, suporte
para pilhas e caixa de papeldo para embalagem.

onjunto M-2, mes i ci 3 i
Conjunto M-2, ma caixa acima, porém, com pertences exclusivamente
para radios de férca, para 6 valvulas, 3 ou 4 faixas.

S6 aceitamos pedidos minimos de 5 conjuntos.

Pedidos mediante cheque visado para qualquer banco da capital indicando o meio de
transporte preferido, & ordem de:

INDUSTRIA DE MOVEIS MOR-SOM LTDA.

INDUSTRIA A SERVICO DO FPROGRESSO

e FABRICA: . - :
Rua Alfa, 70 — Fone: 52-9503 — Casa Yerde — S. Paulo - 23

. MARCO DE 1963 19



ATENGAO!

Ja estd a venda nas bdas casas do
ramo o famoso MONOBLOCO de

3 faixas, miniatura para fransistores.

MONOBLOCO DE 3 FAIXAS MINIATURA P/ TRANSISTORES

ONDAS LONGAS — ONDAS TROPICAIS — ONDAS CURTAS

com as seguintes insuperaveis caracteristicas: Chassis metal prata — Permeabilidade varifivel
em todas as bobinas (nicleos ferrocart) e £6rmas de trolitul — Novo tipo de trimmer Micro,
embutido, de mdixima estabilidade — Mfxima sensibilidade e seletividlade — Calibraciic e
ajuste facilimos,

Como sempre, na vanguarda da cenquista eletronica, apresentamos esta jdia,
para satisfazer as mais altas exigéncias.

SOLHAR ELETRONICA S. A.

IndGstria e Comércioe
RUA TITO N° 978/980 ® FONE: 62-9214 © CAIXA POSTAL, 1593 ® SAO PAULO, 10
END. TEL.: «SOLHARTRONIC»

20 Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO




AGORA EM TODO O BRASIL

T SO EER

LINHA ITALIANA

CINESCOPIO SYLVANIA 23"

SELETOR DE CANAIS MARK VIl
DE LONGO ALCANCE

2 ALTOFALANTES GARANTEM UMA
REPRODUCAO SONORA DE ALTA QUALIDADE

CAIXA SUPER DECORATIVA

X X %

MODELO TRANS-SYLLER

e 4 FAIXAS AMPLIADAS
e BOBINAS «INDUCO»
® TRANSISTORES «PHILIPS»
e TRANSFORMADOR DRIVER E
DE SAIDA 2.579 E 2.580
e CONDENSADOR VARIAVEL «EMPER»
® AITOFALANTE 6’ PESADO

GARANTIA INTEGRAL
PRECO: Cr$ 25.500,00

Escreva-nos sem compromisso solicitando maiores detalhes ou
visite nossa loja de exposigdo, onde poderd examinar nossa

moderna linha de aparelhos

- inpistrin eLerRonica TV SYLLER

RUA DOS GUSMOES, 334 — FONE: 34-4985 — SAO PAULO

MARCO DE 1963
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ELETRONICA /|
Rua Santa Ifigénia, 250 — Tel. 34-7604 — SAO PAUL"\

KIT DE TELEVISAO, 23" 1140
RETANGULAR

ALTO RENDIMENTO, NITIDEZ ABSOLUTA, EM-
PREGA COMPONENTES DE PRIMEIRA, MOVEL
MODERNO E DE FINO ACABAMENTO

CHASSIS HORIZONTAL DE
10 VALVULAS

o CONTROLES E SELETOR DE CANAIS REVOLUCIONARIO SISTEMA EM KIT DE TELE-
EM SEPARADO, FACILITANDO SUA VISAO. FORNECIDO TOTALMENTE MONTADC
ADAPTACAO EM QUALQUER TIPO E FUNCIONANDO, DEPENDENDO UNICA-

DE CAIXA
® RETIFICACAO A SILICON COM DO- MENTE DA SUA MONTAGEM NA CAIXA.

BRADPOR DE TENSAO
®  MOVEIS FINISSIMOS EM IMBUIA, MANTEMOS EM ESTOQUE, A SUA ESCOLHA,

MARFIM, CAVIUNA E MOGNO MOVEIS CONSOLE E CONSOLETE.

EM NOSSO ESTOQUE, V. S. ENCONTRARA TODA E QUALQUER PECA REFERENTE AOC
RAMO ELETRONICO -— CONVERSORES DE UHF — BOOSTERS — YOKS — FLY-
BACKS — VALVULAS — MOVEIS PARA TV E RADIO — FONOGRAFOS E A MAIS |

VARIADA SELECAO DE ARTIGOS PARA RADIOELETRICIDADE

22 Revista Monitor de-
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CONIUNTO

9 4%

de gravacdo, com desvio mdaximo de —+ dB

de 30 c/s a 15 Ke/s com contréles de graves

e agudos e equalizador.

Adaptagdo  para  pré-amplificador
téncia GE.

relu-

A — unidade radio
B — unidade hi-fi

MARCO DE 1963

e

ELETRONICA ﬂdg

Rua Santa Ifigénia, 250 — Tel. 34-7604 — SAQ PAULO

i1-£1 g0, pRE-rasmicaoe DAIPER

CARACTERISTICAS:

Alta fidelidade com radio de 3 faixas de
onda {ondas médias 530 - 1700 Kc/s, onda
tropical 2,2 a 7 Mc/s e ondas curtas 5,5 a
18,5 Mc/s) circuito chapeado aplicado em
duas unidades no chassis [(RF e BF) sendo
o amplificador em push-pull com 12 watts,
ultra linear «EASA», usando-se dois ou mais
altofalantes, equalizado para todos os tipos

Chassis : 38 com altura mével.

9 vélvulas.

a2 em,

Transformador de férca, Standard com 120
mA, 275 volts placa.

Transformador de saida ultra linear — EASA.

Preco :

Conjunto pré-montado . .... Cr$ 11.500,00

Atencdo: o conjunto pré-montado & sem

transformador de  saida, condensadores
eletroliticos e valvulas.

Montado, calibrado e funcio-

nando, porém sem altofalunte Cr§ 26.000,00

Embalagem gratis

I 'm p&is'to lincluso

23



AGORA |
EM TODO |

ey O BRASIL

s S e ’,,,,, /'

At

~
""""
——

Walvo(écnica | .
7 %7 INDUSTRIA, DE VALVULAS LTDA." = 5 o
| IMAGEM
DISTRIBUIDORES :

ESTADOS DE: GUANABARA, RIO, ESPIRITO SANTO ‘ : :
' 4 ‘ sob qualquer
OTAVIO DOS SANTOS — Representacdes ‘ /‘R 4 ]q
Avenida Mem de S84, 135 — RIO DE JANEIRO ‘ 1 angulo ‘
f
- i

BRASITONE — RADIO E TELEVISAO
Rua 11 de Agdsto, 185 — CAMPINAS “

FAUSTO GOMES DE OLIVEIRA |
Rua Guajajaras, 536 — RBELO HORIZONTE

24 Revista  Monitor de :
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RADIOS
"MOR-SOM"

CARACTERISTICAS:

® 4 Faixas de onda, 7 transistores e 1 diodo
falante de 6’ pesado, alimentacdo 4 pilhas comuns

ALTO RENDIMENTO — ALCANCE MUNDIAL

® MOVEL finissimo em caviuna brilhante com modernissimo
painel de pléstico em vérias céres
PRECO DE LANCAMENTO: Cr$ 20.000,00

Impésto e embalagem inclusos — Preco vélido até 31/3/63

* % % %

Pedidos do interior mediante cheque visado para qualquer banco da
capital, indicando o meio de transporte de sua preferéncia, a ordem de:

INDOSTRIA DE MOVEIS MOR-SOM LTDA.

INDUSTRIA A SERVICO DO PROGRESSO

FABRICA: RUA ALFA, 70 — FONE: 52-9503 — CASA VERDE — S. PAULO - 23
LOJA E EXPOSICAO: RUA SANTA IFIGENIA, 402 — 2.0 ANDAR — 5. PAULO - 2

MARCO DE 1963 25




UM NOVO ESTABILIZADOR
DE TENSAO, BRARA S EU
TELEVISOREESSEUSE AR AR
LEOSEDONIESTHE@S

fabricamos também tromsfor-
madores de {érca e de saida,
bem como choques de filtro.

INDUSTRIAS ORLANDO STEVAUX S/A

RUA PROJETADA s/n — Via Anchieta — km 13 — Telefones: (07) 42-7161 e 63-3481
Caixa Postal, 12.371 —  Enderégo Telegrdfico «Stevauxs — SAQO PAULO

MARCA QUE GARANTE QUALIDADE




ASSAHI, IND. E COM. DE RADIOS LTDA.

Al. BARAO DE PIRACICABA N.° 304 — SAO PAULO

Proximo as estacbes Rodovidria e Sorocabana.

NA CIDADE OU NO SERTAO, MUSICA E QUALIDADE SONORA COM RADIOS
TRANSISTORIZADOS E A FORCA «<ASSAHI»

Fabricados por técnicos japonéses.

Mod. Hi-1
: - - : Mod. HI-2
3 faixas, falante de 5’, 7 transistores e 1 diodo. - , .
Alimentacio 4 pilhas comuns de lanterna, 6 volts. 3 faixas, falante de 6'’, 7 transistores e 1 diodo.
Crs  17.920,00 Alimentacio 4 pilhas comuns de lanterna, 6 volts.

Cr§ 18,144,060

Mod. LK-1

5 faixas, falante de 5, 7 transistores e 1 diodo.
Alimentacio 4 pilhas comuns de lanterna, 6 volts.

r$ 17.360,00

e Mod. LK-2

3 _fai.\'as, falante de 5’’, 7 transistores e 1 diodo.

Alimentacie 4 pilhas comuns de lanterna, 6 volts.
Cr$ 17.360,00

—
Mod. MINAMI-1
2 faixas, falante 4’7, 5 vilvulas, transformador de
forca universal, 3 botdes.
Cr$ 14.560,00

Mod. MINAMI-2

2 faixas, falante de 5, 5 wvilvulas, transformador

Preco Cr$ 15.680,00

MOD. MINAMI-2
ATENCAQ: — DESCONTO ESPZ_ECIAL PARA REVENDEDORES

Caixas de madeira de linhas modernas e belissime acabamenteo nas céres caviuna, marfim e imbuia.

Vendas somente & vista, mediante cheque visado & ordem de HARUTAKE ITIHARA,

para qualquer banco da capital.

MARCO DE 1963 27



ELETRO RADIO
BIANCALANA

a Biancalana & Irmado

OFERECE O MELHOR
EM RADIOS E VITROLAS

MOD. ELITE
MONTADA

Com 3 rotaybes, 2
agulhas permanentes,
transformador Uni-
versal. Altofalante 8
polegadas. Dimen-
s0es: 82 x 78 x 40 cm,

Imbuia ou Caviuna.

Prego:

MOD. B-61 - MONTADO Cr$ 31.500,00

8 faixas, b vilvulas, transformador uni-
veraal, tomada para pick-up, altofslante
§”. Grande sengibilidade e alto rendi-
mento. Em marfim ou imbuia. Dimen-
s0es: 36 x 20 x 16 cm.

Cr$ 13.300,00

MOD. B-704 - MONTADO
8 faixas, 5 vélvulas, tramsformador universal, to-
mada para pick-up, altofalante 5''. Grande sensibili-
dade e salto rendimento. Em marfim ou imbuia.
Dimensdes: 37 x 18 x 17 cm

Prego: Cr$ 12.100,00

Os precos acima sde liquidos,

MOD. BV-66 - MONTADA sem mais acréscimo.
Vitrolinha de mesa com toca-disco de ; 5 = :
8 rotacles (78, 83 1/8 e 45), 2 agulhas Vendas somente contra cheque visado para
permanentes, b vélvulas, altofalante de qualquer banco da capital 3 ordem de
@, rddio de 3 faixas, transformador Biancalana & Inmio.
universal, Dimenades: 49 x 33 x 32 cm.
Hm marfim ou imbuia, Nio trabalhamos com kits, sé ridios e

p o 000.00 vitrolas montades.

reco: Cr$ 20.000, EMBALAGEM GERATIS

ELETRO RADIO BIAN CALANA

Matriz: Eili
AV, GUILHERME COTCHING, 1286-A AY. GUILHERME COTCHING, 1782
VILA MARIA {Proximo a Pragca Sto. Eduardo)

— SAO PALLO

T

T




Agora também com 5 faixas

SENDO DUAS AMPLIADAS
PARA TRANSISTORES PHILIPS E TOSHIBA

Jaracteristicas:

5 Faixas de onda

OM — 530 a 1650 Kc/s.
@.T. 25 a 1,5 Mc/s:
OC-1 9 a 18 Mec/s.
0C-2 — 58 a 63 Mce/s.
0OC-3 — 9 a 10,5 Mc/s.

(funciona com Cond, variavel comum de
2 x 410 mmf.)

Outros produtos de n/ fabricacio para
transistores.

Monobloco de 3 faixas

Jogo bobinas avulsas 3 faixas

Jégo bobinas avulsas 2 faixas

Jégo bobinas p/ radio automével

A venda nas boas casas do ramo.

R
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LVITROL

NOVO ENDERECO:
RUA  GIENER AL O'5: 6 RII©F =2 2.8

(Esq. com Rua Santa lfigénia)

ElS - ANG @O RIATTG: "FARULO SO

“GERMANIUM II”

NAO COMPRE RADIO TRANSISTOR SEM CONHECER ANTES O

"GERMANIUM II”

O MELHOR RADIO TRANSISTORIZADO DE 4 FAIXAS

Caracteristicas : 4 faixas, 7 transistores e 1 diodo, falante de &'. Bobinas «Inducos,
escala plastica nas mais lindas coéres.
Preco: 4 faixas....... Cr$ 18.000,00

3 faixas....... Cr$ 15.000,00

Prazo de entrega 24 horas apds o pedido.
Preco especial para revendedores. — Ndo cobramos embalagem.

PEDIDOS COM CHEQUE VISADO A ORDEM DE RENATOQO BERTAZZI
NAO TRABALHAMOS PELO REEMBOLSO AEREO
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.MINIMA CORRENTE DE . FUGA -'OTIMA';;;’
. CARACTERISTICA DE IMPEDANCIA =« -
. BAIXO FATOR DE PERDAS « ABSOLUTA .
- SEGURANCA DE CONTATO s EXTREMA = .
'f‘,_LONGEVIDADE MINIMAS DIMEN-S'O‘ES;'-”'_'

e '-."."'-__i_UMA ORGANIZACAO 'SIEMENSE}.L‘:,'




— ELETRONICA LTDA.
RUA SANTA IFIGENIA, 573 -FONES 36-1370 e 36-8200 S.PAULO |

FABRICANTE DOS TELEVISORES
“TRANCHAM”™

meowe

TV 23" 114°

Tela de alta luminosidade

® Grande sensibilidade
® Longo alcance

® Som de alta qualidade

® Movel belissimo em imbuia, marfim ou
caviuna

Radio Transistorizado

® 3 faixas :
® 7 transistores e 1 diodo

® QOtima sonoridade

® Grande alcance

® Alta seletividade

4 pilhas de lanterna comum

Mod. M-I — Cr$ 14.500,00 (impésto incluso)
Pedidos com cheque visadoa ordem de «Jaridason»

LEMBRE-SE SR. RADIOTECNICO: «JARIDASON» TEM
TUDO PARA RADIO, TELEVISAO E ALTA FIDELIDADE

32 Revista  Monitor de
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CALIBRACAO DO GERADOR

Ao calibrar um marcadar
ou gualquer outro gerador e
sinais, nao é suficiente seguir
passo a passo as instrugdes
fornecidas pelo fabricante.
Cada gerador apresenta seus
problemas individuais -— limi-
tacbes peculiares — e ofere-
ce possibilidades de se efetuar
uma calibracfo mais perfeita.
A pericia necessaria para fa-
zer face a ésse desafio é
uma coisa que o fabricant:
nfio pode ineluir no aparélho.

Ao adquirir um gerador de
sinais de RF — em kit ou
montado — a primeira coiza
de que é necessario certifica»-
-se & se 0 mesmo ira satisfazer
ol nao as suas hecessidades
particulares. Certos geradn-
res de sinais sdo adequados
para a calibragao de um rec=-
ptor a cristal, outrcs, uma vez
bem calibrados, prestam ines-

timaveis servicos mna Dban-
cada. Todavia, certas ca-
racteristicas importantes s6

sdo encontradas em Kkits ou
aparelhos montados de preco
mais elevado,

CARACTERISTICAS
IMPORTANTES

Do ponto de vista da pre-
cisdo, o mecanismo de sinta-

MaARCO DE 1963

DE SINAIS

nia constitui o fator prepon-
derante em qualquer gerador
de sinais razodvel. O meci-
nismo de sintonia acionadn
por engrenagens livres de fol-
gas € o mais perfeito. Em se-
guida, vem o “vernier” de acio-
namento planetario, mas éste
nao permite adicionar um
botdo de calibracio para dar
precisfio na ressintonia. Sem
um dispositivo de precisids
para o acionamento da escala,
& virtualmente impossivel ajus-
tar o instrumentoc naguelss
freqiiéncias mais comumente
usadas. A calibracao exata
niao serd possivel
folgas entre engrenagens e 29
deslize.

devido as

TRIMMERS
15-8pF =7

Por George D. Philpott
de RADIO-ELECTRONICS

O segundo fator é uma blin-
dagem apropriada. Para que
um gerador de RF seja afil
como marcador em trabalhos
de TV, éle deve produzir pul-
sos precisos sobre a escala do
osciloscopio, assim como pos-
sibilitar ao técnico atenuar
essas marcas a um nivel sufi-
cientemente baixo, de maneiri
a nio sobreafetar a banda pas-
sante caracteristica do gera-
dor de varreduura. s gera-
dores de RF deficientemente
blindados, fregiientemente, ir-
radiam energia suficiente pa-
ra, mesmo com atenuador =
zero, distorcer a configuracgan
normal da banda passante pa
tela do osciloscodpio.

TR!OOOD

=

Ti-
i
L]

Figura 1

0 circuito Hartley €& usado

muitas formas em inimeros

geradores de sinais.
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As caracteristicas habitual-
mente salientadas pelos ma's
conceituados e exparimentadcs
labricantes de kits, tais como,
regulagem de fensdo, chassis
e filtro da réde de forca to-
talmente revestidos de cobre,
valem a pena ser também
consideradas quandc da sele-
¢io de um gerador de RF.

Se o construtor espera obter
alta precisdo, o instrumento,
depois de acabado deve ser
cuidadosa e pacientemente ca-
librado. Entretanto, antes Je
se entregar a tal tarefa, é re-
comendavel estudar o esque-
ma fornecido juntamente com
o kit, para saber o tipo Jdo
oscilador béasico empregadn
(Hartley ou Colpitts). O cons-

trutor deve familiarizar-se
com o circuito de sintonia
(L-C): bobinas, ccndensador

variavel e arranjo da chave de
selecdo de faixas,

Se um gerador de RF care-
cer do luxo de poscuir trim-
mers de calibracio, seu ajuste
néo é tao dificil. Geralmente,
ndo se recomendam trimmers
de mica — a variacio de tem-
peratura afeta a capacitancia
dos mesmos. Os trimmers de
dielétricos cerimicos (1,5 a 7
pF) proporcionam a necessd.
ria estabilidade. Os conden-
sadores variaveis miniatura
(1,7 a 87 pF) se prestam oti-
mamente ao uso como trim-
mers de RF. Independente-
mente do tipo (dielétrico e
ar ou ceramica), monte-os na
parte trazeira do chassis de
gerador de RF, tdo préximos
quanto possivel das bobinas,
porém, que fiquem acessiveis
através dos orificios abertos
ha caixa do instrumento.

Com um oscilador tipo
Hartley, os rotores dos trim-
mers sdo ligados A terra da
maneira usual, a fim de evi-
tar os efeitos da capacitancia
da mio durante a calibracao
Os estatores sio ligados indi-
vidualmente (lides deixados o
mais curto possivel) aos ter-

34

minais da chave de onda que
estdo ligados as bobinas das
respectivas faixas (terminais
de grade). A Fig. 1 repre-
senta o circuito esquematico
de um oscilador IHartley, com
adicdo de trimmers, de um
instrumento de marca popu
lar.

A Fig. 2 é um circuito Col-
pitts com circuito L-C de sin-
tonia do tipo estator deslisan
te, mostrando um método dc
adicionar trimmers para com-
pensar as respectivas faixas
de alcance. Uma vez que a

TRIMMER
ADICIONAL

Figura 2
Cirecuito Colpitts,
mostrandoe como é

adicionado o con-
densador trimmer.

capacitancia de qualquer trim-
mer adicionado nfio chega a
10% da capacitancia total do
circuito, a estabilidade ineren-
te déste oscilador nao sera visi-
velmente afetada. Um conden-
sador trimmer de maior capa-
citancia pode ultrapassar o teor
de realimentacdo do circuito
e causar instabilidade. Isto é
particularmente verdadeiro eni
frequiéncias superiores, onde a
absoluta precisio ¢é impor-
tante.

Antes de entrar na explica
cao detalhada sobre a cali-
bracdo do instrumento, expli
quemos o seguinte fato que
ocorre num Kkit: certos gera
dores nado possuem condensa-
dor para isolacdo de CC, em
série com o terminal de saida
Naturalmente, surge a ques-
tdo: “Porgue se ha de neces
sitar um tal componente —
as tensdes de RF sdo alter-
nadas e passam efetivamentc
através do condensador?”

A resposta é: a maioria dos
geradores de sinais de RF pos-

suem potenciémetro, de 230.007
ohms ou menos, ligado como
divisor de tensfio aos degraus
da arcada de resistores fixor
da chave de atenuacio, Se
nao for feita alguma isola
cao contra CC, a primeira vez
que a garra jacaré tocar aci-
dentalmente na linha
de um receptor... & s6 fuma-
ca que sai... e do gerador de
sinais! Quando isso se da, o
exaime posterior <geralmente
mostra resistores do atenua-
dor fendidos nas costuras, tais
como lenhos sécos, hem como

“viva”

TRICOO

potencidmetro queimado, se
éste estivesse na posicdo dc
pouca resisténeia em relacic
a terra. Assim sendo, quandc
um condensador de isolacdo
ndo faz parte do circuito ou
kit, instale um de 0,05 puF X
600 V, tubular, no instrumen-
to, em série entre a saida de
RE e o conector coaxial e evi-
te contratempos desencoraja-
dores.

FATOS, CARACTERISTICAS
E PROCEDIMENTOS

Pelo fato dos harménicos
serem tao Uteis durante a ra-
libracdo de um receptor guan-
to as freqiiéncias fundamen-
tais, uma rapida revisdo sobre
a interpretacio de harmonicos
pode ser util. Como sabemns
(e as vézes esquecemos), oz
harmonicos sdo sempre de fre-
qiiéncias mais elevadas que a~
ondas fundamentais. As v
zes éles alcancam freqiiéncias
uteis de multiplicidade 300 em
relagdo a fundamental,

(continua na pag. 118)
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AUXILIOS DE R
A NAVEGACAO AEREA

A antena de quadro, que
constitui o dispositivo em que
se baseiam os sistemas de
orientacdo (radiocompassos e
radiogonidmetros), apresenta
um inconveniente: é possivel
determinar a direcdo dos si-
nais, mas nfao o seu sentido
em que se encontra a estacio
transmissora, Como foi visto
em artigo sobre o mesmo as-
sunto, publicado em janeiro
p.p., isto se deve ao fato de
ser bi-direcional a caracteris-
tica «de radiacdo da antena
quadro (“loop").

Descobriu-se, no entanto,
que a caracteristica em forma
de “8" do loop, pode ser alte-
rada para uma caracteristica
tipo cardidide, se acrescentar-
mos ao sistema uma antena
vertical e combinarmos o sinal
fornecido por esta, depois de
adequadamente manipulado,
com o da antena quadro. A
antena vertical &, como se
sabe, omnidirecional. Além
disso, a tensdo induzida na
mesma por uma onda eletro-
magnética, estd defasada de
90" com relacdn & tensdo in-
duzida na antena quadro. Por
isto, a combinacdo de ambos
os sinais deverd ser levada a
efeito sdmente apdés uma ro-
tacio de fase de 90" no sinal

MARCO DE 1963

DE RADIO

radiogonidmetro
automatico

da antena quadro, aumentan-
do-se também a amplitude do
sinal da antena vertical por
2nNS
um fator K — ——— a {im
ha
de torna-la igual a da antena
quadro. Na férmula acima,
N é o namero de espiras
do quadro
S é a area encerrada pelo
quadro

V- ANTENA LOOP

SUPORTE DA
" ANTENA

no “loop”, teremos apenas um
méaximo e um nulo, Estamos,
portanto, capacitados a deter-
minar o sentido da estacio
transmissora; a antena vertical
¢ por isto mesmo chamada de
“antena de sentido".

Gracas a existéncia de um
unico nulo, é possivel execu-
tar automaticamente a orien-
tacdo da antena de quadro,
por meio de um servo-meca-

[7 ANTENA
OMNIDIRECIONAL

RECEPTOR

| RECEPTOR

DESLOCADOR
DE FASE (30)

[
A | MobuLADOR SOMADOR
BALANCEADD -DETETOR Aupic

SAlDA DE

B

VALVULA DE
CONTROLE

CONTROLE
DO MOTOR

1

i

= OSCILADOR
DE 50¢/s

=]

b3

Figura 1

Diagrama em blocos do sistema direcional para navegacio automitica.

h é a altura eficaz da an-
tena vertical

A é o comprimento de onda
usado.

O diagrama resultante tem
a forma cardidide (em cora-
cao), indicada na figura 1;
podemos observar que, ao in-
vas de 2 maximos nulos, como

nismo. Este dispositivo néo
somente mantém continua-
mente orientado o maximo do
sistema de antena com relacéo
ao transmissor terrestre, como
também aciona um indicador
no painel de instrumentos, o
yual indica a orientagdo do
aeroplano relativamenfe a es-
tacao.
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Ay _U,_U-'y\( u \./)U

_ ENVOLTORIA DE MODULACAD
L~ =" EM FASE COM 0.
s OSCILADOR DE AUDIO

DE QUADRO NA ENTRAUA
LAQDOR BALANCEADO

SINAL DA ANTE

00 MOl

/é) SINAL DE AUDID ENTREGUE AD
\D MODULADOR BALANCEADD

SAIDA DO
MODULADOR BALANCEADO

@ SINAL DA ANTENA NAQ DIRECIONAL

RESULTADO DA ADICAQ DO SINAL 0O
MOOULADGR BALANCEADO COM O DA
ANTENA OMNIDIRECIONAL

Figura 2

TRANSMISSOR
A ESQUERDA

ENVOLTORIA DE MODULAGAD
180° FORA DE FASE COM 0
OSCILADOR DE AUDIO

A

Formas de onda em diversos pontos do circuito.

Circuito

Existem numerosos sistemas
que empregam o principio bé-
sico mencionado acima. O
(que passamos a examinar é um
dos mais difundidos, podendo
ser considerado como tipico
dessa classe de dispositivos.

A figura 1 ilustra o diagra-
ma de blocos do radiogonia-

i 0% T2
=5 L
ENTRADA |
D2
ENTRADA 2
metro automatico, enquanto

as formas de onda em diver-
sos pontos do circuito estZo
ilustradas na figura 2. Nesta
altima figura, estdo ilustradas
duas hipdteses: a antena apon-
ta para a esquerda do trans-
missor, ou a antena aponta
para a direita do mesmo. Em
nossa analise do circuito, con-
sideraremos gue a antena es-
teja apontada a esquerda do
transmissor ou, 0 que ¢& a
mesma coisa, o sinal prove-
niente de terra é captado a
direita do nule do quadro.
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(BANDAS

O sinal captado pelo qua-
dro & amplificado e, a seguir,
defasado de 90° no circuito
deslocador de fase. A saida
do deslocador esta ilustrada na
figura 2-A. Este deslocador
alimenta um modulador baian-

ccado, no qual um tom de
dudio de 50 c¢/s modula o
sinal captado pela antena

qradro. O modulador balan-

Figura 3

SA(DA Modulador halancgea-
do, que suprime a
portadora, produzin-
do apenas as bandas
laterais. Na entrada

aplica-se o sinal
da portadora ¢ na
enfrada 2 o sinal
modulador de 50 c/s.

LATERAIS)

ceado peossul a propriedade de
suprimir a portadora, produ-
zindo apenas as duas handas
laterais.

A figura 3 indica um cir-
cuito modulador balanceado.
Na entrada 1 aplica-se a por-
tadora, enquanto a entrada 2
recebe o sinal modulador (50
c/s). A amplitude da porta-
dora deve ser muito maior
gue a do sinal modulador, a
fim de gque o circuito fun-
cione devidamente, Isto [laz
com que os diodos D, e D,
conduzam alternadamente du-

rante os semiciclos positivos 2
negativos da portadora. Nestas
condigoes, a saida do modula-
dor tera a forma de onda ilus-
trada em 2-C.

A saida do modulador ha-
lanceado alimenta o circuito
somador -— o qual recehe
também o sinal captado pela
antena  omnidirecional. Um
tipo simples de somador é a
ponte resistiva que ilustra a
figura 4; nos resistores R, e R,
tem-se a diferenca entre os
sinais das entradas, enquanto
R. e R, apresentam a soma
désses sinais. O sinal de soma
poderd, pois, ser extraido de
R:, conforme ilustrado.

Finalmente, o detetor dete-
ta o envoltério de modulaciio
¢ gqual, no caso presente, csta
em fase com o sinal de 50 c/s
(2-B). Deve-se notar que, =e
o sinal do transmissor fdsse
captadoe a esquerda do nule,

DA ANTENA
OMNI

salDA
AQ
Do DETETOR
MODULADOR 2
BALANCEADD

Figura 4

Ponte resistiva que constitui o ecir-

cuito somador. O sinal de SOMA

esti presente em RZ, de onde &
retirado.
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a envoltoria de modulacao es-
taria em contra-fase com o
sinal de audio produzido pelo
ovcilador (vide fig. 2, a dirzi-
ta).

Esta diferenca de fase torna
possivel o contréle da antena
gquadro, girando-a no sentido
necessario para que o nulo
aponte na direcao do transmis-

A SAIDA DO

Elgura 8 SOMADOR

Circuito de contrdle -DETETOR
do motor, utilizando

duas véalvulas Thy-
ratron. A operagio
de uma oun outra se
traduz num diferente
sentido de gire do
motor, que rotari n
antena quadro até i
posicio de mixima
recepcio.

TR

L

VALVULA
OSCILADORA

rie de pulsos, gerados pela
rdlvula de contréle, a qual
esta em série com a [fonte de
alimentacdo. Por outro lado,
a tensfo do somador é apli-
cada em contra-fase, as gra-
des dos dois thyratons por in-
termédio de TR-1.

Quando o sinal do somador
estiver em fase com o do 0s-

sem  opostas, seria o thyra-
tron V. que conduziria, per-
manecende Vi em corte.

Esta operacao seletiva dos
thyratrons @ usada para contro-
lar o sentido em que o motor
deve girar para atingir a po-
sicio de minimo de referéncia.
Quando éste minimo for al-
cancado, o motor se detém,
pois o sinal da antena quadro

THYRATROM

GERADOR
DE
400¢c/s

THYRATRON va
< &
+B
VALVULA
DE CONTROLE

sor. Esta funci@o é realizada
pelo contréle do motor, que
recebe os sinais: um prove-
niente da valvula de controle
e outro vindo do somador-de-
tetor.

O circuito de contréle <o
motor estd ilustrado na figu-
ra 5, sendo que o comando
do motor é realizado por in-
termédio de duas valvulas
thyratrons. A tensédo de pla-
ca destas valvulas é uma sé-

cilador de 50 c¢/s, a grade da
vélvula V. fica positiva du
rante a aplicacdo do pulso de
tensdo de placa. Nessas con-
dicoes, V. conduz enguanto
durar o mencionado pulso.

Durante o semi--ciclo seguinte,

a grade de V. ficara positiva;
entretanto, como a tensdo de

placa durante éste semi-ciclo

é nula, nada sucede.

Se as fases dos sinais -lo

oscilador e do somador fds-

se torna praticamente nulo,
desaparecendo, conseqiiente-
mente, a tensdo de saida de
50 ¢/s no somador-detetor,
que causava a condugdo de V.
ou V. Estas, somente voltam
a conduzir quando o sinal
captado pelo gquadro atingir
um valor suficiente para ati-
var novamente o sistema de
contrdle; isto se da quando a
antena voltar a desviar-se li-
geiramente do rumo corretc,

VIDRO NACIONAL PARA CINESCOPIOS

Face ao continuo desenvolvimento do setor da indUstria eletrénica dedicado
a fabricacfio de receptores de TV, existe atualmente no pais a producdo efetiva

de cinescépios.

Entretanto, o bulbo de vidro é ainda importado, pois até ha

pouco tempo sua fabricacdo no Brasil seria contra-producente, econdmicamente
falando. Porém, o crescente consumo de cinescépios (500.000/ano, atualmente)
devido a um proporcional incremento na producéio de receptores de TY, comega
a justificar um produtor nacional.

Em decorréncia das circunstacias, uma das maiores fabricas, a «Vidraria
Santa Marinay, localizada em 5. Paulo, prepara-se presentemente para iniciar

a producBio do vidro especial.

A titulo de curiosidade, informamos que das

500.000 unidades produzidas anualmente, 350.000 destinam-se & montagem
nas indUstrias e 150.000 dos servicos de reposicdo.

MARCO DE 1963
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COMPREENDR 0 MICROFONE

— PARTE II —

PRINCIPIOS FUNDAMENTAIS PARA A SELECAO
DO MICROFONE

Na primeira parte déste artigo examinamos
os diversos tipos de microfones existentes, en-
quadramo-los em grupos e discutimos o seu
funcionamento, suas vantagens e desvantagens.
Vamos agora um pouco mais adiante e discu-
tir alguns dos principios mais importantes que
regem a escOlha do microfone ideal para deter-
minada tarefa.

HA anos vém-se usando microfones especiais
para tarefas especificas. Porém, um rapido exa-
me das caractersticas dos diversos tipos nos re-

Figura 1

adura balanceada para uso geral.

Microfone de arm

vela que em quase todos ha uma certa sobre-
posicio de caracteristicas. A tecnologia moderna
colocou a maioria dos tipos comuns em pé de
igualdade, particularmente do ponto de vista da
resposta de frequéncia e diretividade.

Entretanto, outros fatdéres podem impedir
que se use qualquer microfone para determinada
tarefa.

38
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Muitos microfones apresentam uma resposta
de frequéncia que pode parecer inconveniente
para uso geral. Entretanto, em determinadas
aplicacdes, essa caracteristica aparentemente
inadequada pode se revelar sumamente deseja-
vel. O exemplo classico é o microfone usado nos
sistemas de comunicacio moveis. Nesta aplica-
cdo, a ampla resposta de frequéncia é absolu-
tamente indesejavel. Antes, preferimos um micro-
fone com apropriadas limitacbes de resposta de
frequéncia, a fim de proporcionar alta inte-
ligibilidade a conversacio.

IMPEDAN

CIA

Embora esta propriedade tenha sido men-
cionada conjuntamente com as caracteristicas
de mierofone, ndo foi ainda ressaltada sua im-
portancia quando da selecic de um microfone.
O espaco disponivel ndo permite uma explana-
cdo detalhada, mas é conveniente que se facam
algumas observacdes de carater geral:

1) — A impedancia final de uma linha de mi-
crofone deve sempre combinar com a impedian-
cia de entrada do sistema ao qual éle é aplicado.

2) — Como regra geral, quando os cabos fo-
rem longos (mais de 6 ou 7 metros) deve-se
usar microfone de baixa impedincia; por outro
lado, dispondo-se de micrefones de alta impe-
dancia e cabos longos, deve-se aplicar um trans-
formador redutor para casar as impedancias do
microfone e da linha.

3) — Dispondo-se de um microfone de impe-
dancia varidavel e a entrada do amplificador
sendo de alta impedancia, também serd necesséa-
rio utilizar um transformador de casamento de
impedancias (alias, quase todos os fabricantes
fornecem juntamente com o microfone éstes
transformadores).

Revigta DMonitor de
RADIO E TELEVISAO




MICROFONES DIRECIONAIS

Os nossos ouvidos e cérebro se combinam
para formar um sistema computador verdadei-
ramente noiavel, que nos permite ouvir e in-
terpretar o som com gue nos comunicamos, ava-
lia-lo, medi-lo e compara-lo com outros. Mas, o
que é mais notdvel ainda, &€ que essa combinacao
nos permite selecionar, dentre uma confuséo de
vozes e sons, exatamente aquilo que desejamos
ouvir. A medida que os microfones féram sendo
aperfeicoados, torncu-se patente que, embora
um sistema de captacAo microfénico pudesse
ser concehido e melhorado até atingir enorme
“sensibilidade’’, &le nunca teria a capacidade de
“auscultar’. Ao se usar um gravador magnético
doméstico, encontra-se um dos exemplos mais
comuns dessa distingdo. :

Muitos de nés estamos familiarizados com a
experiéneia  de gravar as vozes de amigos na
sala de visitas e, em seguida, reproduzi-las, ou-
vindo-se entdo muitos elogios pela maravilhosa
sensibilidade do aparélho: — “Este aparélho ¢
maravilhoso! Pode-se ouvir tudo o que se passa
na cosinhal’ Infelizmente, essa sensibilidade a
toda a espécie de sons estranhos significa ape-
nas gue a capacidade de ouvir do aparélho €
muito mais acentuada que a de auscultar.

(O substituto mais préximo para essa pro-
priedade ainda pouco compreendida do nosso
sistema nervoso auditive é, incontestavelmente,
o microfone direcional. Se bem que nao possa
escolher 0s sons que se ‘“deseja ouvir” dentre

Figura 2

Microfone “Lavalier’
para TV.

éle pode escolher a direcdo se-

os captados,
pundo a qual ird ouvir, favorecendo os Sons pro-
venientes dessa direcio e rejeitando os gue pro-
vém de qualquer outra. O éxito désse sistema
permitiu que o microfone direcional se tornasse
o instrumento essencial dos sistemas de audicéo
publica, gravacdo, radiodifuséo e teledifusao.

Os microfones direcionais podem ser dividi-
dos em duas categorias:

MARCO DE 1963

Figura 3

Moderna cipsula de
microfone de fita,
vendo-se n fita pre-
cisamente disposta.

1 — Unidirecionais (Cardiside, Supercardidide)

Como o proprio nome indica, um micro-
fone unidirecional capta sons provenientes prin-
cipalmente de uma direcdo, sendo insensivel
aos que provém de qualquer outra direcdo. Essa
propriedade permite orientar o microfone para
a posicio exata da origem do som desejado,
de maneira que os sons oriundos de fontes nao
situadas dentro da caracteristica direcional,
sap efetivamente reduzidos a um nivel minimo.

Tssa caracteristica € muito comum em apli-
cacbes de sistemas de Audigdo Publica, para re-
duzir o ruido de fundo, bem como para evitar
o fendmeno acustico conhecido por microfonia
(#). Ja que os altofalantes, geralmente, nao
estdo localizados do lado sensivel do microfone,
os microfones unidirecionais tendem a eliminar
quase gue por completo &sse disturbio, pela re-
ducdo do nivel de sinal que retorna ao sistema.

No campo da gravagio e radiodifusdo co-
merciais, o microfone unidirecional & comumen-
te usado para separar varias partes de um
grupo de instrumentos ou varias secoes de um
palco, reduzindo a captacdo do ruido global
(mistura dos sons da eguipe atuante no audito-
rio, ete.).

Os microfones unidirecionais sfo encontra-
dos pelos precos mais variados, e em tipos ge-
néricos, tais como, de cristal, cerimico, dina-
mico, de condensador e de fita.



2 — Bidirecionais (Caracteristica cosenoidal)

Este tipo de microfone estd adeqiiadamente
batizado - @le é sensivel a sons provenientes
principalmente de duas direcdes. Os sons pro-
duzidos nas planos perpendiculares ao sentido
logitudinal do “8" de sua caracteristica, sio
reduzidos, da mesma maneira como o sio os
sons produzidos a retaguarda do microfone uni-
direcional.

Figura 4

Bsse microfo-
ne cerimico é
sxcelente para
A.P., instru-
¢cito e uso
geral,

m?zﬁgé

Surprendentemente, a capacidade de reduzir o
ruide global é exatamente a mesma que a do
microfone unidirecional. Além disso, o micro-
fone hidirecional é efetivamente mais direcional
dentro de suas areas de captacio que o micro-
fone unidirecional convencional.

As propriedades singulares désse tipo de mi-
crofone tornaram-no um instruments impres-
cindivel em certas aplicagoes de Audicio Publica,
como por exemplo, numa situacio em que 08
altofalantes estdo situados lateralmente ou aci-
ma do palco. Suas propriedades tém sido muito
Gteis no campo da gravacio e radiodifusio,
para reduzir o ruide de fundo global e para a
boa isolacdo de um ator ou grupo tocando ou
cantando em cada area de captacio.

O microfone bidirecional é encontrado prin-
cipalmente no tipo de fita, embora alguns tipos
de condensador tenham recursos para uso co-
mo bidirecional.

A comparacao entre o microfone nio-direcio-
nal (omnidirecional} e os tipos direcionais (re-
presentados pelos diagramas de caracteristicas
de captacio e tabela de propriedades) pode aju-
dar a melhor visualizar o efeito dos micro-
fones direcionais,

Uma cutra caracteristica geral dos micro-
fones direcionais é a tendéncia a aumentar a
resposta de baixa frequéncia conforme a fonte
do som se aproxima do microfone, em especial
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Figura b

A vista interna mostra a complexidade do elemento
unidirecional de alta qualidade.

a distancia inferiores a 70 cm. Quando um can-
tor aproxima-se bastante do microfone, o efeito
& bastante perceptivel. Apesar désse efeito ser
as vézes considerado util, a fim de proporecio-
nar um timbre masculo & voz, & quase sempre
indesejavel, e o som resultante & classificado
como “estrondoso’. A fim de' tornar minimo
ésse efeito, alguns microfones (particularmente
os de alto preco) vém equipados com um con-
trole comumente conhecido como chave “Voz-
-Musica'. Na posicdo “Voz” as frequéncias mais
baixas s@o excluidas, de maneira que a resposta
resultante, quando é usado muito proximo, é
quase a mesma que a resposta de frequéncia
normal. A bem da clareza, tal contrdle deveria
ser mais apropriadamente chamado de chave
“Proximo-Longe"”,

Figura 6

Unidade n#o direcional dinimica para AP,

gravaciio e comunicacio.
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relativo aos
consideremos sumaria-
disponiveis destinados a

Antes de deixarmos o assunto
microfones direcionais,
mente alguns tipos
usos especificos.

Um deles € um microfone unidirecional espe-
cial, que apresenta uma caracteristica de cap-
tagdo mais acentuadamente direcional que quais-
quer outros tipos descritos anteriormente. Exis-
tem pelo menos duas variantes déste tipo: um
com maior diretividade nas altas frequéncias,
e outro com caracteristica altamente direcio-
nal e uniforme em téda a extensio da faixa de
frequéncias. Esses microfones destinam-se a

Figura 7

Microfone
de uso geral.

especialmente em si-

determinadas aplicacoes,
tuagbes que envolvem ruidos de fundo excep-

cionalmente intensos.

Um outro tipo muito interessante e util é o
microfone redutor de ruido (diferencial). Os
microfones désse tipo favorecem os sons pro-
duzidos nas suas proximidades imediatas, sem
que sejam mais fortes gque os ruides interferen-
tes originados a distancia. Esse tipo encontrou
larga aceitagic em aplicagdes militares, comer-
ciais e particularmente na aviacdo. Diversos
tipos sdo comercialmente disponiveis, entre éles
o de carvao, o dinamico e o de armadura ba-
lanceada.

cerimico

Figura 9

A unidade di-
nimica é ideal
para comuni-
tagdes moveis,

A — SABER O QUE SE ESPERA DO MICRO-
FONE

Esta questdo pode parecer muito elementar,
mas & a chave para a selecdo de um microfone.
Os fatos e as premissas sempre $40 necessarios
para a solucdo de um problema; e um instru-
mento Util para a coleta e classificacio dos
fatos é consultar a mente. Eis alguns quesitos
que podem ser indagados e respondidos ao se
efetuar uma escolha satisfatoria:

1 — Quuais siio as condigcdes de uso?

Por exemplo: a microfenia poderd constituir
um problema? Havera ruido de fundo percep-
tivel? Quais as caracteristicas elétricas da en-
trada do amplificador? O mesmo ficara loca-
lizado perto ou longe do microfone? A insta-
lacdo sera interior ou exterior? Ha probabili-
dades do microfone sofrer usc abusivo?

Figura 8

Microfone dinimico

altamente direcional

para aplicacoes pro-
fissionais.

ki

A ESCOLHA DO MICROFONIE

Se a discussdo dos tipcs de microfones e suas
propriedades pareceu ser tao confusa, isso se
deve, em parte, ao fato de existir tamanha
variedade., A fim de esclarecer quaisguer pon-
tos obscuros, sugere-se o seguinte método para
servir de guia para a decisio na escolha.

MARCO DE 1863

2 — Que caracteristica de resposta se deseja?
A aplicacdo requer extrema fidelidade de re-

producio? Ou 6tima inteligibilidade de alocu-
cio? A aplicacdo ¢ especial (radicamador, sis-
tema de comunicacdo movel, ete.)? Pode-se
sacrificar alguma caracteristica de resposta em
beneficio de alguma outra desejavel? E assim

por diante...
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3 — Quanlo devo gastar?

Essa pergunta deveria ser, aoc mesmo tempo,
final e de menos importancia. Na maioria dos
casos, o microfone é uma pequena parte do
sistema no gqual é usado, mas é fundamental
no desempenho geral do sistema. Uma pergunta
significativa que deveria ser feita é: “Posso
deixar de comprar o microfone que desempe-
nhara melhor a tarefa?”.

B — SABER O QUE ESTA DISPONIVEL

Tendo lido até aqui, vocé tem agora uma
idéia dos tipos e combinac¢Ges disponiveis. Os
folhetos dos fabricantes dar-lhe-do as especi-
ficagoes, precos e caracteristicas de cada um
dos tipos e combinacdes, e os fabricantes for-
necerdo prazeirosamente informacoes sdbre as
aplicagbes especificas. O seu distribuidor espe-
cializado indicara quais os microfones disponi-
veis para dar a desejada combinag¢ao de carac-
teristicas.

C — FACA A ESCOLHA

Definimos a soma de 2 e 2 como sendo
4; 3 logicamente, é insuficiente, e 5 mais que
necessario. O mesmo raciocinio se aplica ao
proceder 4 escolha final de um microfone des-
tinado a uma determinada aplicacdo. Uma es-
colha inadeqiiada por insuficiéncia, apresenta pou-
ca probabilidade de apresentar desempenho sa-
tisfatdrio. Por outro lado, pagar caro pode ser
niao apenas econdmicamente insensato, como
também, em certas aplicagoes, prejudicial aos re-
sultados desejados.

Figura 10

Vista translicida do
microfone dindmico
modulante cardioidal,
A ciapsula de plasti-
co  transparente ¢
aqui usada para mos-
trar o suporte amor-
tecedor, sébre o qual
flutua a cipsula me-
tilica interna,

A compreensido ¢ conhecimento da tarefa
que o microfone deve realizar e do microfone
que se dispbe para satisfazer os requisitos pe-
culiares, proporcionara alto grau de “confianca
na escolha sabia e bem sucedida do microfone.

(*) Este distirbio ocorre quando o soin re-
produzido pelo altofalante penetra de
algum modo no microfone do préprio sis-
tema, ¢ amplificado pelos circuitos, re-
produzido pelo mesmo altofalante, em se-
guida novamente captado pelo microfone
e assim por diante, até que a oscilacdo
resultante atinge um nivel de intensidade
tal que domina completamente o sistema
sonoro, na forma de um “apito” inten-
sissimo.

(continua na pag. 120)

TIPO DE MICROFONE

PROPRIEDADE i ; | Cosenoidal
| Omni- | Super | (bi-
direcional | Cardidide | Cardiéide |direcional) |
| I i
| 2 | g AEEnE
Efeito unidirecional () 0 | 17 4B 23 dB | 0 \
| |
~ | Intinito | y '
Reducio frente-trazeira (no eixo) (.) 0 (tedrica- 12 dB | 0 |
e e mente) |
e | ‘
Eficiéncia qto. & energia espuria () 0 | 96 B 11,4 dB 9,6 dB i
e | | |
= | | |
Fator de distancia (.) 0 | 1,7 1,8 | 1,7 ‘
| |
‘ : e | |
Angulo de captacio (;) | ; | |
abaixo de 3dB 360° | 132¢ {  132° | 90¢ - |
acima de 6dB A “ 56 | B 00 e
i |
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Assim que uma pessoa atin-
ge a idade adulta, sua voz 2as-
sume caracteristicas muito de-
finidas. TFeventuais perdas de
dentes, inflamagdes da gar-
ganta ou mesmo o enchimento
da hdca com bolinhas de vi-
dro, alteram essas caracteris-
ticas apenas ligeiramente, Uma
operacdo destinada a alw.oar
a garganta e as cavidades na-
sais, permanentemente, seria
mais dificil e dolorosa que a

E MARCO DE 1963

Impressées sonoras da palavra inglésa YOU,
diferenca entre os espectros.

remoc¢io das impressoes digi-
tais pela cirurgia plastica.

Cientistas da Bell Telepho-
ne Laboratories criaram um
sistema de “impressio”’ da

voz, usando um. aparélho espe-
ctrografico, que fornece um
“impresso’’ da voz “quantifi-
cado”, lembrando um mapa
de contérno (veja foto). Nos
testes, foram feitos “impres-
sos’ de uma mesma palavra

|dentificacio por meio de
i ~ i
"impressoes’ sonoras

articulada varias wvézes por
diversas pessoas, e 0s cartdes
foram misturados e entregies
a pessoal especializado, a fim
de se determinar experimenial-
mente a possibilidade de iden-
tificacdo dos cartdes corres-
pondergtes a cada pessoa. Em
25.000 decistes, foi feita a se-
paracdo correta em 97% das
vezes.

(continua na pag. 120)

falada por 5 pessoas: observe a acentuada
t i1 No entanto, os espectros correspondentes a essa palavra dita pela
mesma pessda em ocasides diferentes, siio quase idénticas, como se evidencia pelas fotos 1 e 6.
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VOLTIMETRO DE
ESCALA EXPANDIDA

Construa éste ntil instrumento usando um
fotoresistor tipo LDR e acessérios comuns.

Em todos o©s trabalhos nos ramos da eletro-
nica e eletrotécnica, quer seja em laboratorios
de pesquisas avancadas, quer seja simplesmente
na bancada de algum aficionado, o Volt-Ohm-
-Miliamperimetro, ou Multitester, como outros
o chamam, constitui o instrumento basico. Gra-
cas a sua robustez, sobrevive a condicdes des-
favoraveis de ambiente e¢ uso durante anos: so-
lavancos e trepidacdées durante o transporte,
calor e frio, umidade extrema e ¢ manejo pelos
principiantes . .,

Entretanto, esta mesma robustez significa tam-
bém que a precisio das indicagdes € proporcio-
nalmente limitada, variando de 3 a 5% nos ins-
trumentos comuns. Se bem que nos servicos
corrigqueiros a imprecisdo ndo constitua incon-
venlente sério, existem casos especiais em que
podera acarretar considerdveis problemas.

Considere-se  um instrumenio convencional
com escala de 0-250 volts CA, sendo usado pa-
ra verificar-se a tens@o de uma réde elétrica.
Se a tolerancia de precisao f{or de 5%, o érro
que pode ocorrer na medicdo é de 250 0,05
== 12,5 volts Em certas aplicacdes, esta impre-
cisao € intoleravel, pois, uma indicacao de 110
volts, p.ex.,, pode na verdade corresponder a
qualquer wvalor entre 97,5 e 1225 volts.

Para os casos em que se torna imprescindi-
vel fazer a leitura da tensido da linha com uma
aproximacdo correta de 1 cu 2 volts, é muito
mais conveniente usar um voltimetro de escala
expandida. Este instrumento destina-se a me-
dir tenses dentro de uma gama bastante res-
trita de valores, como por exemplo, de 100 a
120 volts. Entretanto, enquanto no instrumento
comum esta variacAo corresponde a 10% do
percurss do ponteiro, num voltimetro de escala
expandida isto poderad corresponder a 50% ou
mesmo 80% da extensfo total da escala (Fig.
1).
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Como se obtém a expansio

O processo de expansdo, que passamos a
descrever, aproveita vantajosamente as carac-

teristicas nac-lineares das lampadas incandes-

(120}

100

0%
DA ESCALA

®
ESCALA COMUM

10
100

MUITU MAIS QUE
10°° DA ESCALA /

- 4

®
ESCALA EXPANDIDA

Figura 1

Comparacio entre as indicacdes de instrumentos com

escalas comum e expandida. Note-se que neste

ultimo, pequenas variacdes de tensiio entre 99 e 130

velts sdo facilmente observiaveis, o que nio ocorre

nos instrumentos convencionais, Em compensacio, o

voltimetro ilustrade n#o pode ser usado para medir
tensdes inferiores a 90 V.
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centes e dos fotoresistores LDR. Uma lampada,
alimentada pela tensio a medir, ilumina a su-
perficie sensivel do ILDR, reduzindo sua resis-
téncia. Portanto, um galvanbdmetro ligade em
série com o fotoresistor indicard a corrente
que flui neste componente e, por extensio, a

tensdo aplicada a lAmpada (Fig. 2).

LAMP
DiAL

LDR GALVANOMETRO

FONTE CC

. Figura 2

Principio de funcionamento do instrumento de escala
expandida.

Quando a tensdo na lampada for reduzida,
o filamento mem produzird luz, de forma que

o LDR apresentara resisténcia altissima (da
ordem de megohms) ao circuito série com o
galvanémetro, e o ponteiro nem chega a se
deslocar.

Em compensac¢io, quando o foto-resistor re-
cebe a luz da lampada sdbre sua face sensivel,
sua resisténcia decresce exponencialmente, até
valores relativamente baixos (1000 ohms ou me-
nos). Combinando-se as caracteristicas expo-
nenciais da luminesidade da lampada com as do
fotoresistor tipo LDR, pode-se obter uma va-
variacig de considerdavel amplitude da corren-
te através do LDR, com uma variacio de ten-
sio proporcionalmente bem menor aplicada a
lampada.

Na fig. 2 esta ilustrado o circuito simples do
principio segundo o qual opera o instrumento.
Entretanto, verificou-se experimentalmente que

melhor serd adotar-se o circuito da fig. 3,
R2
100 K
. LD.R R1
REDE
1oV
N,
NOMINAL b
6.3V @ 0-1mA
N240 TOOM;’&V
TRANSE. :
DE FORGA
Figura 3

Cirenito completo do voltimetro de escala expandida.

A limpada piloto N.o 40 e o foto-resistor LDR vio

montados nas duas extremidades de um tubo, conforme
ilustrado na Fig. 4.

mais sensivel, ao invés daguele usando uma pi-
lha em separado para alimentar o galvanotme-
tro. No novo circuito, a CC para o galvanod-
metro é obtida pela retificacio da corrente de
6,5 volts fornecida pelo secundario de um trans-
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formador de foérca
um diodo de silicio.
foi colocado a fim
do ponteiro devidas

convencional, utilizando-se
O condensador de 100 pF
de amortecer as vibracoes
A pulsacdo da corrente re-
tificada. A resisténeia de 3 a 3 K ohms, em
série com o galvandémetro, reduz a corrente
através déste para valores inferiores a 1 mA.
Um galvanémetro de 0-5 mA, provavelmente,
nio irda requerer esta resisténcia.

Construcio

A dispcsicAo dos componentes nao é critica,
excetuando-se a lampada e o foto resistor, que
devem ser montados formando um conjunto
especial. Nas extremidades de um tubo de fi-
bra, sio montados o LDR e a lampada piléto,
conforme indica a Fig. 4. Esta montagem deve

L AMPADA

PILOTO N240 TUBO DE FIBRA
S

J

? 1 T -
s h -
“\i’:z:n i
ESTA PARTE FITA ISOLANTE
ENVOLTA

COM FITA ISOLANTE
Figura 4

Detalhe da montagem da lampada e do fofo-resistor.

ser feita com cuidado, & fim de evitar que possa
entrar luz espiria no interior do conjunto, o
que iria afetar a precisdo das medi¢des. O tubo
utilizado é de 7/16" de diametro interno. Tanto o
LDR como a lampada sfo fixados as suas ex-
tremidades com muitas voltas de fita isolante,
a fim de vedar perfeitamente o conjunto.

Devido as variacoes entre lampadas e foto-
-resistores do mesmo tipo, a escala do instru-
mento devera ser individualmente calibrada; os
pontos de 90, 110 e 120 volts serio determinados
com o auxilio da um regulador ajustavel da ten-
sio e um voltimetro bem exato. Pontos interme-
diarios poderio depois ser marcados por inter-
polacdo, uma vez que o instrumento é aproxi-
madamente linear entre os limites de 90 e
120 volts.

Leia e assine
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“BI-TRANSISTORIZADO™

por Elliott A. MecCready
de RADIO-ELECTRONICS

Por “Bi-transistorizade” entendemos os peque-
nos receptores de dois transistores, que ultima-
mente vém aparecendo no mercado. A sensi-
bilidade e seletividade désses pequenos recep-

tores “de brinquedo” podem ser vitalizadas,
Ha alguns anos, surgiram varios tipos de

pequenos radios transistorizados importados. Es-
ses aparelhos sfo vendides a precos bastante
baixos ¢ seu desempenho é surpreendente, con-
siderando-se o pequeno namero de transistores
e componentes que éles utilizam.

Todavia, @les deixam ainda muito a desejar.
A sensibilidade é relativamente boa na banda
superior das ondas médias, mas é pobre nas
freqiiéncias mais baixas. Também a seletividade
nao é melhor —as estacdes potentes adjacen-
tes tendem a se misturar.

RABICHO - veja texig

AUDIO

TRANSFOMADOR
EXCITADOR DE

Ha algum tempo, li numa revista a descricdo
da montagem de um regenerativo reflex “bi-
iransistorizado”; sendo um fd inato do rege-
nerativo, achei gue valia a pena experimenté-
-lo. Mas havia certos gbstaculos. Em primeiro
lugar, os componentes miniatura nio estavam
disponiveis no mercado e, em segundo lugar, eu
ndo possuia um catalogo atualizado de pecas de
radio.

Pareceu-me que teria de esperar pelo menos
duas semanas para poder comegar a constru-
cao. Nisso, lembrei-me dos “radinhos” impor-
tados, que tinha visto nas lojas. Tudo que eu
tinha a fazer era comprar um déles, desman-
tela-lo e, com um pouco de sorte, obter as ne-
cessdrias pecas para completar meu projeto.

V2 TRANSF
SAIDA

& ALTOF

TOMADA FONE

—
B2 L3,
DI o/
€3 3.005 Shr S *&i0
7 CHASSIS
Figura 1
O diagrama do ridio do autor & tipico da espécie “bi-transistorizado’.
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Foto A

Yode haver necessidade de inverter os terminais do enrolamento L2 da fig. 1,
neste modélo.

situam,

Com isso na cabega, comprei um dos apare-
lhos, removi a tampa trazeira e o painel de
circuito impresso, e comecei a fazer o levan-
tamento do seu circuito. Logo descobri que ésse
receptor nao passava de um simples circuito
tipo reflex, com um estdgio de audio. Tado logo
descobri isso, cheguei a conclusio de que po-
deria meramente modificar a “coisa” com um
minimo de trabalho, ao invés de comszcar desde
o0 principio.

Feito o levantamento total, verifiquei ainda
que a medificacio era mais simples do que
esperava. Se bem que o receptor depois de mo-
dificado fosse consideravelmente diferente, do
ponto de vista esquematico, daquéle que havia
visto na revista, o principio é o mesmo, e o
funcionamento do radinho ficou pelo menos
100% melhor. A sensibilidade agora é boa ao
longo de toéda a faixa, e a seletividade é com-
paravel 4 de um superheterodino.

i o

0 CIRCUITO

Depois que modifiquei ésse receptor, tive a
oportunidade de verificar os esquemas de diver-
sos outros de diferentes marcas, tipos econé-
micos de dois transistores. Sem exceclo, eram
todos reflex de realimentacido direta. Quais-
quer pequenas variacdées no circuito estavam
quase sempre resiritas ao estdgio de saida.

O funcionamento de um receptor reflex pode
ser visto no circuito esquemdtico da Fig. 1. A

MARCO DE 1963

Eis onde se

(pontos X-X da Fig. 1). _

RF gerada pelo circuito sintonizado L1-C1 é
captada por L2 e introduzida na base do tran-
sistor V1. A RF amplificada proveniente do co-
letor de V1, bloqueada & saida pelo choque de
RF, é introduzida neos diodos D1 e D2 atra-
vés de C2, que é um pequeno condensador que
deixa passar a RF mas nédo as freqliéncias de
audio. A energia de RF é retificada pelos dio-
dos e a AT resultante é re-introduzida na base
do transistor, via L2.

O condensador de desacoplamento C3 efeti-
vamente liga a terra a extremidade inferior de
L2 para RF, mas nio é suficiente grande para
pdr em curto a passagem de AF rumo ao tran-
sistor. A energia de AF é agora amplificada
por V1 e passa facilmente através do choque
de RF para o estigio de audio, onde recebe
amplificacdo posterior.

Se pudermos encontrar um meio de levarmos
a RF amplificada de volta a4 base do transistor
para re-amplificacio, poderemos mao sé melho-
rar enormemente a sensibilidade do circuito,
mas tamhbém melhorar a seletividade, como é
do conhecimento de qualguer pessoa familia-
rizada com receptores regenerativos. Evidente-
mente, devemos limitar o teor de realimenta-
cdo, do contrario, o circuito entrari em osci-
lacéo.

A MODIFICACAOQ

maneira mais
entrada do tran-

Retornemos ao diagrama; a
simples de realimentar a
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Foto B
Eis como ¢ “rabicho” é acrescentado.

sistor ccnsiste em inserir um condensador entre
o estator de Cl e o coletor de V1. fsse con-
densador é da ordem de apenas alguns pF, e
consiste de um “rabicho” feito de um pedaco
curto de fio isolado, soldado ao estator e en-
rolado em torno do lide do coletor de V1 (vide
foto). Para comecar, duas ou trés voltas sio

suficientes e, na maicria dos casos, o “rabicho”

pede ser soldado sem se remover o painel im-

presso.

Antes de ir mais adiante, ligue o receptor e
sintonize ao longo de téda a faixa, Se o re-
ceptor apresentar oscilacdo, omita o paragrafo
seguinte.

Se, apos adicionar o “rabicho”, a sensibili-
dade e a seletividade do receptor se apresenta-
rem diminuidas, é porgue a RF que estia reali-
mentando o transistor estd fora de fase. Cor-
rija  isso removendo o painel de circuito im-
presso ¢ invertendo os terminais de LZ nos
pontos marcados X — X na Fig. 1. A oscila-
cao pode agora ocorrer quando o receptor csté
licado e o condensador variavel for girado.
Gire o dial wvagarosamenie e escute os asso-
bios conforme s@o sintonizadas as estagoes.

Finalmente, va retirando as espiras do “ra-
bicho” até um ponto logo abaixo de onde o
receptor funcione sem oscilacdo, quando se gi-
ra o varidvel ao longo de tdda a faixa. Esse
& 0 ajuste otimo de realimentacio (meu recep-
tor usa uma espira so6, frouxamente acoplada).
Pode ser que seja necessiario reajustar o aco-
plamento ao se trocar a bateria.

O reflex modificado captard e separarda to-
das as estacdes fortes locais com excelente vo-
lume no alto falante. Usando-se o fone auri-
cular que acompanha o receptor, pode-se captar
muitas estacdes nfo-locais.

Explorando a versatilidade de um gravador de
quatro pistas, engenheiros alemées desenvolveram
um sgistema automdtico de recebimento de chama-
dos telefonicos, que pode ser rapidamente adaptado
a quplguer aparélho telefonico.

O dispositivo adaptador da Telefunken, por exem-
plo, estd permanentemente ligado por cabos ao
sistema telefonico, ¢ quando se¢ deseja por em
operacido, ¢ facilmente ligado a um dos jaques de
entrada comuns do gravador.

Uma das pistas da fita ¢ préviamente gravada
pelo assinante do aparélho que recebe o chamado,
em intervalos regulares, informando aquéle que
faz o chamado sobre o que fazer e quanto tempo
estd disponivel mensagem, e contendo
por ultimo o recado final para guem chama. Uma
segunda pista na fita é reservada para a mensa-
gem daquéle que chama, para o assinante, Em
poucas palavras, o sistema opera do seguinte modo:
uma chamada feita em certe momento, atua a
chave “parada instantanea' do gravador, evitando
que funcione por um determinado lapso de tempo.
SimultAneamente, os circuitog falar/ouvir do apa-

para umna

RECEPCIO'NISTA TELEFONICO AUTOMATICO USA
GRAVADOR DE 4 PISTAS

rélho telefénico serdo acoplados por impedancia a
unidade. Aquéle que chama ouvirda a mensagem
gravada, poderd em seguida deixar a sua mensa-
gem, que serd gravada na segunda pista, e, final-
mente, ouvird a mensagem de encerramento Jja
gravada pelo possuidor do aparélho chamado.

Na Alemanha Ocidental, os regulamentos da
Comp. Telefonica proibem mensagens de duracio
superior a 65 seg., sendo feitas automaticamente
de um aparélho gue chama para um que gravard
ou vice-versa — isto dAa 20 segs. para a mensagem
de introducdo do aparélho chamado, 30 segs. para
a mensagem de quem chama, e cérca de 4 Bsegs.
para a mensagem de despedida do aparélho cha-
mado — desta maneira, uma fita de comprimento
standard correndo a 33/4" p/seg. poderd gravar
e guardar 80 chamados telefénicos.

As mensagens do aparélho gue recebe a chamada
permanecerio numa das pistas permanentemente,
porém, as mensagens des que chamam, na segunda
pista, serdo automaticamente apagadas cada. vez
gque uma nova mensagem € recebida. A duracio
para as chamadas pode ser variada, a fim de obe-
decer as regulamentagdes de outros paises.
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AMPLIFICADORES PARA
FOTOCELULAS

Os amplificadores para fo-
tocélulas de cabeca otica, nio
se diferenciam muito dos am-
plificadores convencionais. A
sua etapa mais distinta é a

xial de baixa capacidade e o
mais curto possivel.

Nos cinemas modernos, on-
de se usam diversos projetores
e um so0 amplificador de alto
ganho, o amplificador da fo-
tocélula deve ter saida de baixa

FIG. 1

préamplificadora, a qual deve
ficar bem préxima a cabeca
6tica, pois as fotocélulas for-
necem uma Ssaida de baixa
poténcia e alta impedAancia, o
que facilita a captacio de in-
terferéncias.

Nos casos em que o amplifi-
cador fica proximo & cabeca,
o circuito do pré-amplificador
da figura 1 é o mais indicado.
A sua impedéancia de saida é
alta, o que obriga ao uso,
para a ligacdo com o ampli-
ficador principal, de cabo coa-

MARCO DE 1963

Pancada

RVICO

impedancia e utilizar o circui-
to de um seguidor catédico
(fig. 2). Nesse caso, as inter-
ligacbes com o amplificador
principal devem ser longas e
com fio shieldado comum,

Nos esquemas das figuras 1
e 2, o potenciémetro de 1
Megohm serve para ajustar a
tensfo da cabeca O&tica, que
varia ao redor dos 100 volts,
dependendc do tipo de fotocé-
lula usado e de seu desgaste.

De um modo geral, a valvula
do pré-amplificador deve ser
escolhida cuidadosamente, Ser
antimicrofénica, montada sus-
pensa e com uma baixa rela-
cdo sinal-ruido, sdo requisitos
fundamentais.

A principal desvantagem do
sistema otico esta na sua fai-

I

b —MN-—e +B
10K
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xa de freqgiiéncia de resposta,
que val dos 200 aos 4.000 ci-
clos. Isso & necessario, pois
a vibracido da maguina provo-
ca ruidos na alta e baixa fre-
qiiéncia, deixando aproveitavel
somente a faixa intermediaria,
0 que provoca uma sensivel
perda de fidelidade.

Nos sistemas mais modernoz
de cinema, como é o caso do
cinemascope, ji se usa o sis-
tema de gravagdo magnética,
que apresenta diversas vanta-
gens sbbre o sistema otico.

MODERNO SISTEMA DE
CORDINHA

Atualmente, a tendéncia dos
fabricantes de radio-recepto-
res comerciais é de fazé-los com
escalas de grande dimenséo,
seja pela estética decorativa,
pela melhor visibilidade ou
pela mnecessidade de marcacio
nominal das esta¢des. A am-
pliacéo do mostrador acarreta,
naturalmente, o aumento do
percurso do ponteiro. A pra-
tica mais comum para se ob-
ter éste aumento, é a utili-
zacao de um tambor de maior
diametro para o variavel.

Ora, esta pratica redunda
freqlientemente em desvanta-
gens, como: acentuada micro-
fonia, necessidade de uma fu-
racdo oblonga no chassis ou
redistribuicfio dos componentes
supra-chassis.

Na fig. 3 temos um enge-
nhoso sistema que permite a
utilizacdo de um tambor de
reduzido didmetro (metade do
que seria necessario pelo mé-
todo convencional), ao mes-
mo tempo que proporciona um
longo percurso para o pontei-
ro. Utiliza 4 polias, 1 eixo e
3 sistemas de cordio. O com-
primento do cordio 3 é igual
ao percurso total do ponteiro
mais 4 ou 5 cm. (correspon-
dentes as passagens nas polias
2 e 3). O ponto de fixacio,

que poderd ser uma lingueta

metalica, deve estar localizado
no centro exato do percurso
do ponteiro,
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CORDAO 3

POLIAT EOCIAPe

PONTEIRG

CORDAQ 2

CORDAD 1

POLIA 3

POLIA 4

PONTQ OE FIXACAQ
AQ DIAL

TAMBOR DO
VARIAVEL

\

CoRrRDAD 2

FIG. 3

PROVA DE FUGA EM
MOTORES

Motores de fondgrafos, gra-
vadores e pequenos aparelhos
eletrodomeésticos em geral, sao
geralmente projetados para
funcionar com 110 ou 220 volts,
Por esta razdo, o teste de iso-
lacao efetuado com um multi-
metro nao é de muita con-

que nfo passa de um triplica-
dor de tensfo, produzindo apro-
ximadamente 450 volts c.c.
entre as pontas de prova, em
circuito aberto.

O aparélho pode ser monta-
do numa pequena caixa, para
torna-lo portatil, ou afixado
a bancada de teste. A mon-
tagem nfo é critica; se férem
usados condensadores eletroli-

fianca: motores que aparen- ticos deve-se ligd-los com as

500N M- 1w

REDE NEON
2pF 2pF
10V/60~ 5 ke ow
- + + +
RET RET RET ™
___II_*_
2pF
PONTAS DE PROVA
FIG. 4

tam estar perfeitos neste tes-
te, podem apresentar fugas
quandc submetidos &as condi-
¢des normais de operacio.

O teste déstes motores faz-
-se melhor com o dispositivo
que ilustramos na figura 4

polaridades indicadas no dia-
grama. Nao esqueca de colo-
car os resistores de 1 megohm
em série com as pontas de
prova e use uma caixa isolada
e bem fechada para a monta-
gem, a fim de evitar choques
perigosos,
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AJUSTANDO
CAPACITANCIAS

O experimentador que gos-
ta de construir osciladores ou
filtros RC, muitas vézes en-
contra dificuldades devido a
auséncia, no mercado, de de-
terminados valores de capaci-
tdncia. Nestes casos, o re-
curso gue descrevemos a se-
guir poderd ser de grande uti-
lidade para resolver o proble-
ma.

Tensao de filamento:
Corrente de filamento:

Tensdo de placa:
Corrente de placa:
Tensdo de grade 2:
Corrente de grade 2:

soquete)
Transcondutancia:
Resisténcia de

(aprox.):

carga de

soquete octal.

Tensao de filamento:
Corrente de filamento:

Tensdo de placa (efetiva):
Capacitincia de entrada:

Corrente CC na saida:

i_ MARCO DE 1963

Suponha-se, por exemplo,
que o problema consiste em
construir um oscilador RC de
fregiiéncia fixa. Neste caso,
calcula-se os valores dos com-
ponentes e monta-se o circui-
to usando condensadores ceri-
micos de disco com capacitin-
cias algo maiores que as re-
queridas.  Verificando entdo
qual a freqliéncia em que esta
operando o oscilador, comeca-
-se a cortar pequenos pedacos
do condensador com um ali-

melhorar a distribuicAo de corrente.

Resisténcia de carga p/ placa:

Tensdo de saida & entrada do filtro: 285

3HMG6 4HM6 GHM6
315 4,2 6,3V
600 450 300 mA

125V
13 mA

125V
3.2mA

Grade 3 (conectada ao catodo no

15.000 umhos

placa

156 Kohms

5DN4

5V

33 A
300 425 V
40 40 uF

24 56 ohms
380 350 mA
430 V

cate de corte, removendo-se
“migalhas” do lado opdsto aos
lides, até que a fregiiéncia
atinja o valor desejado.

Deve-se observar que éste
método sdmente pode ser usa-
do com condensadores do tipo
disco. Além disto, os compo-
nentes assim alterados néo
permanecem estaveis com mu-
dancas de temperatura, e ten-
dem a mudar de valor com 3
passagem do tempo.

VALVULAS NOVAS

3HMé6 — 4HM6 — 6HM6

Pentodo de corte agudo com grade em quadro, designado para uso em estdgios
amplificadores de I'I em receptores de TV (Westinghouse). O catodo possui dois
terminais, a fim de aumentar a impedancia de entrada a altas fregiiéncias. Tédas
as trés valvulas sao semelhantes, exceto quanto a tensio e corrente de filamento.

Retificadora de onda completa (Raytheon), provista de lides duplos a fim de
Caracteristicas similares as da 5V3. TUsa

0 5
g (©
5D0N4
2 7
1 8
51



USE AS

ONDAS

QUADRADAS

Muitos radiotécnicos ja ou-
viram falar ou leram mna lite-
ratura eletrdénica algo a res-
peito das ondas quadradas; po-
rém, provavelmente, nunca se
interessaram por elas, por
tratar-se de assunto de mérito
puramente teérico. De fato,
tal conceito era perfeitamente
normal até algum tempo atras,
quando ainda nao existiam
comercialmente, nem a tele-
visdo, nem a alta fidelidade.
Porém, com o advento dessas
duas fascinantes formas de en-
tretenimento, as ondas qua-
dradas foram transportadas
do plano tedrico para o plano
pratico, através da oscilosco-
pia.

O osciloscopio, por sua vez,
é por exceléncia um disposi-
tivo de informacio qualitati-
va. Ele traduz em térmos vi-
suais os fendmenos eletrdni-
coS que ocorrem num disposi-

tivo eletronico — por exem-
plo, um amplificador de video
ou de audio — em forma de

imagem, chamada configura-
cao osciloscopica.

Na analise dos amplificado-
res, uma das técnicas exis-
tentes consiste em aplicar on-
das quadradas & entrada do
amplificador sob exame ou &
um estigio do mesmo, e obser-
var a
pela tela do osciloscopio. O
resultado é confrontado com
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resposta apresentada

Com o auxilio do osciloscopio as ondas

quadradas fornecem amplas informagées

a forma de onda mormal pro-
duzida pelo gerador de ondas.

0 EQUIPAMENTO

Para se avaliar o desempe-
nho de um amplificador por
meio da resposta de ondas
quadradas, deve-se dispdr o
equipamento da seguinte for-
ma: Intercalar o amplificador
com a devida carga, entre o
gerador e o osciloscopio; in-
jetar na entrada do amplifi-
cador um sinal de pequena

Figura 1

a) A onda quadrada ideal possui as
bordas perfeitamente perpendicu-
lares & linha de base, e as linhas
de topo e de base absolutamente
planas; b) tempo de elevacio atra-
zado e inclinache do topo e da
base far-se-io presentes razoiavel-
mente nuom arranjo em que se
acople direfamente o gerador ao
ngilpscépio; ¢) quando o sinal
€ injetado através de um amplifi-
cador, a condicio descrita serd
mais ou menos pronunciada. A
diferenca nos tempos de subida
(R1-R2) e a diferenca mnos iAngu-
los de inclinacio (T1-T2) mostram
a resposta real do amplificador.

sébre o desempenho de um amplificador

de dudio ou video.

amplitude do gerador e obser-
var a forma de onda resul-
tante, no anteparo do oscilos-
copio. Nao se deve aplicar
um sinal de grande amplitude,
pois isso acarretard saturacéo
do amplificador, dando indi-
cacido falsa. Segundo os des-
vios ou distorcées da forma
de onda ocasionados pela in-
sercio do amplificador sob
teste — audio ou video —,
o resultado pode ser discrimi-
nado em:

— Resposta pobre de baixa
ou alta fregiiéncia

— Desvio de fase

— Resposta pobre de média
freqiiéncia, ete.

Dependendo do tipo de am-

-plificador sob teste e do ge-

rador de ondas gquadradas, o
casamento de impedancias e
as ligacbes a terra podem
constituir fatbores extrema-
mente importantes, A maio-
ria dos geradores de ondas
quadradas possui um sistema
de saida que mantém esta 1l-
tima linear, mas que perde
intensidade com a diminuicdo
da resisténcia de carga. HA
tipos que exigem perfeito ca-
samento de impedancia para
evitar distorcao. De um modo
geral, a capacitincia de sai-
da deve ser mantida ao mi-
nimo, a fim de assegurar bor-
das razoavelmente verticais
nas altas freqiiéncias.
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GERADOR DE
ONDA QUADRADA

0SCILOSCOPIO

GERADOR OE
ONDA ‘QUADRA DA

Figura

AMPLIFICADOR {t i
EM TESTE g

0SCILOS COPIO

5 RESISTENCIA
DE CARGA

i)

2

“

2) Arranjo dos imstrumentos para se verificarem deficiéncias mno
cquipamento de teste, consiste numa simples conexio direta do
gerador ao osciloscépio; b) Verificam-se os amplificadores ligando-

-se-08 entre o arranjo para teste mostrado em (a).

deve sempre ser

Evidentemente, um pouco
de distorcao € toleravel; o
importante € que o gerador
possua uma constante de tem-
po razoavel (cérca de 05
pseg) e resposta de freqlién-
cla varidvel entre 60 c/s e
25 Kc/s, pelo menos. A pro-
posito, € oportuno lembrar ao
leitor que no numero 168 des-
ta Revista fol descrita a cons-
trucho de um gerador de on-
das quadradas de baixo cus-
to que se presta perfeitamen-
té a presente aplicacao.

Para verificar a distorcéo
“residual” introduzida pelos
instrumentos, alimenta-se o
osciloscopio diretamente com
os sinais de ondas quadradas
(Fig. 2A). A configuracio osci-
loscopica assim obtida podera
apresentar vértices arredonda-
dos, elevacbes ou quedas gra-
duais no tdépo ou na base da
forma de onda quadrada, ou
ainda ligeiras inclinacdes nas
bordas verticais. Tudo isso
deve-se ter em mente, Para se
verificar o desempenho de um
amplificador, aplica-se a sua
saida uma carga apropriada,
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O amplificador

devidamente carregado.

intercalando-o em seguida en-
tre o gerador e o oscilosco-
pio (Fig. 2B). Se a configu-
racdo osciloscopica resultar
alterada (em confronto com o
que foi observado no teste
anterior), pode-se concluir que
ha distorcdo no amplificador.
Para a avaliacao qualitativa

® |

o

®

‘_:J —_— —

da resposta do amplificador.
a alteracdo da forma de on-
da deve ser calculada em por-
centagem sObre a forma de
onda global. A distorcao do
amplificador pode ser avalia-
da da mesma maneira. O tem-
po de elevacdo ou tempo de
descida do amplificador é ob-
tido a partir da diferenca dos
resultados. Isso se acha ilus-
trade na Fig. 1 (de maneira
exagerada, a bem da clareza).

INTERPRETACOES T
FALHAS

As configuragoes osciloscopi-
cas que resultam das ondas
quadradas s8o, em geral, de
facil interpretacdo. Quatro
sdo os topicos que devem ser
guardados em mente: tempo
da elevacio, tempo de desci-
da, subida ou descida do tdpo
e distorcoes em geral. Na Fig.
3 acham-se ilustradas as dis-
torcbes que sofrem as ondas
quadradas. Essas distorcoes

podem ser facilmente lembra-
das. Para que as informacdes
visuais tenham alguma utili-
dade no consérto de amplifi-
cadores, € necessario que 0
técnico possua conhecimentos
tedricos désses dispositivos.

Figura 3

Formas exageradas da resposta de um amplificador: {(a)— A omnda

quadrada ideal; (b)— Tempo de elevacido pobre; (¢)— Descida

vagarosa; (d)— Reforco de baixa freqiiéncia; (f)— Resposta pobre

de alta e baixa freqiiéncia; (g)— Oscilacdes; (h)— Desvio de fase,
igual ao longo de tdda a banda de freqiiéncias,

53



Vejamos quais os fatéres
que acarretam distorcbes na
forma da onda quadrada,
quando ha determinados de-
feitos no amplificador. Repor-
temo-nos a teoria da compo-
sicho das ondas quadradas.

Apesar do seu nome, a onda
quadrada nfo precisa necessi-
riamente ser quadrada, poden-
do ser retangular, conforme a
sua amplitude. A onda qua-
drada é composta da onda
senoidal fundamental de fre-
quéncia igual a da onda qua-
drada e de todos 05 seus har-
mbnicos. Na Fig. 4 acha-se
ilustrado um semi-ciclo da on-
da quadrada composta pelo
gsemi-ciclo da onda senoidal
fundamental., Como ha infini-
tos harménicos da onda fun-
mental, é&les produzem uma
onda de aspecto perfeitamen-
te retangular. O exame dessa
figura revela que, se houver
perda de altas freqiiéncias, os
vértices da onda quadrada
tornam-se arredondados, com
inclinacdo da forma de onda.
Se houver aumento de baixa
freqiiéncia o 18po se inclina
para cima, enquanto que com
a atenuacao de bhaixa freqiién-
cia ha declinioc do mesmo.

Quando se aplica um tran-
siente ao amplificador, as vé-
zes, da-se uma oscilacdo de
choque (Fig. 3G). Essas osci-
lacoes podem ser de pouca
duracao e se manifestam no
topo e na hase, podendo cres-
cer ou decrescer em ampli-
tude. As oscilacdes podem ser
continuas ao longo do tdpo e
bhase.

Qualquer amplificador apre-
senta um certo grau de des-
vio de fase. Se se fosse veri-
ficar ésse desvio de fase usan-
do ondas senoidais, isso im-
plicaria em conhecimento das
configuracbes de Lissajous.
Com as ondas quadradas, o
desvio de fase é denunciado
pelo aparecimento de cantos
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arredondados nos  vértices
diagonalmente opostos (Fig.
3H).

O desvio de fase &, efeti-
vamente, um retardamento
na resposta do amplificador.
Como a resposta de alta fre-
qiéncia de um amplificador é
indicada pela sua capacidade
de subir rapidamente a um
dado valor, um retardamento
é indicado por cantos arre-
dondados apés a elevacdo, Es-
se retardamento é chamado
amortecimento.

A Fig. 5 mostra um exem-
plo de como se apresenta a
resposta de onda quadrada

AMPLITUDE

omitir as deficiéncias de altas
freqliéncias e considerar ape-
nas a inclinacdo do tépo na
extremidade baixa. Evidente-
mente, pode ocorrer mais de
uma falha, simultdneamente.
Assim, quando se tem respos-
ta de fregliéncia pobre com-
binada com oscilacdo, resulta
uma configuracdo semelhante
a da Fig 6.

0 MODO DE PROCEDER
Quando se intercala um
amplificador a ser examinado

entre 0s equipamentos de tes-
te, deve-se tomar precaugoes

FUNDAMENTAL

L SOMA DOS
HARMONICOS
=

HARMONICOS

Figura 4

Uma onda quadrada é a soma
as suas harménicas.

de

uma onda senoidal com tédas

A freqiiéncia da onda guadrada é a mesma

que a da onda senocidal fundamental.

sbbre-amortecida. Qs efeitos
da oscilacdo e do retardamen-
to se acentuam a medida que
se aproxima do limite de alta
freqiiéncia.

Quando a resposta de onda
quadrada se apresenta pobre
em baixa freqliéncia, deve-se

no sentido de que as impedan-
cias de saida, tanto do gera-
dor como do amplificador, es-
tejam dentro das tolerancias
aceitas pelos instrumentos.
Outrossim, o cabo que interli-
ga o gerador e o amplificador
deve ser o mais curto possi-
vel, a fim de reduzir ao mi-
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nimo os efeitos da capacitin-
cia parasitica, os quais intro-
duzem atenuacio de altas fre-
gliéncias, dando, conseqiiente-
mente, origem a forma de on-
da de wvértices arredondados.

a maioria dos amplificadores
de video possui saidas de alta
impedéncia, excitando a grade
do tubo de raios catddicos,
qualquer impedancia menor
acarretard sobrecarga do am-

Figura 5

A onda quadrada sébre-amortecida, em cada elevacio passa do

limite.

Para o diagnéstico de um
amplificador, seja de audio
ou de video, tomam-se habi-
tualmente duas fregiiéncias,
compreendidas na faixa de al-
cance normal do amplificador.
Para amplificadores de audio
pode-se tomar 100 c¢/s e 5
Ke/s e, para video, 60 c/s e
25 Ke/s.

Isto é causado por excessiva resposta de alta freqiiéncia.

plificador. Para evitar que is-
so aconteca, recomenda-se
usar uma ponta de prova de
baixa capacitincia. Nos am-
plificadores de video que usam
circuitos de saida com segui-
dor de catodo, ésse cuidado
pode ser dispensado.

Ao testar amplificadores de

Figura 6

Resposta de amplificador mostrando reférco de baixa fregiiéncia e

oscilacdes. Esta é uma das vantagens do teste com onda quadrada:
mostrar simultineamente defeitos distintos que se originam no
amplificador.

Embora os limites superio-
res dessas fregliencias estejam
longe dos alcances maximos
dos citados amplificadores,
lembre-se que resposta pobre
em frequiéncias mais elevadas
serd mostrada pelos harmo-
nicos contidos nas ondas qua-
dradas.

Ao contrario dos amplifica-
dores de audio, os amplifica-
dores de video requerem cui-
dados especiais quanto a apli-
cacio da carga. Uma vez que
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audio, os contrdles de graves,
agudos e volume devem ser
ajustados para resposta plana.
Se qualquer désses controles
nao estiver na posicio de res-
posta plana, a apreciacio da
resposta do amplificador resul-
tara falha, em virtude do ex-
cesso ou escassez de altas
freqiéncias. Pequenas oscila-
coes poderdo ocorrer em cer-
tas freqliéncias de ondas qua-
dradas. Nos amplificadores de
video podera ocorrer variacio
gradual das baixas freqlién-

clas, que é indicada pelo som-
breamento desde o tépo até
A base da imagem. Se tal es-
tiver acontecendo, é de se sus-
peitar dos condensadores de
acoplamento e circuitos de
compensacao. A resposta po-
bre de alta freqiiéncia é de-
nunciada pelo aparecimento
de Imagens indistintas ou com
falta de detalhes. Bobinas de
agucamento, isolagdo dos lides
dos componentes e elos de
acoplamento sio as partes sus-
peitas.

O excesso de resposta de
alta freqiiéncia pode ocasio-
nar  estriamentos  wverticais
brancos e pretos. Isso pode
ser visto no teste com onda
quadrada comao sdbre-elevacio.
As bordas brancas que se su-
cedem a uma transicio bran-
co-préto ou bordas pretas que
se seguem a uma transicao
préto-branco, podem ser cau-
sadas por excesso ou insufi-
ciéneia na resposta de média
freqiiéncia. Os componentes
suspeitos sdo o0s mesmos do
caso anterior.

Problemas semelhantes s&o
também encontrados mos equi-

pamentos de &audio, porém,
sua  descricdo  tornar-se-ia
exaustiva face aos detalhes

que demanda. Acredita-se que
um audiéfilo mediano € capaz
de detectar e classificar todas
essas falhas em térmos de dis-
torcéo, excesso de baixos, agu-
dos, ete., assim como um te-
lespectador o faria em térmos
de definicdo da imagem, sua
qualidade, ete.

LEIA E ASSINE

REVISTA
MONITOR DE
RADIO E
TELEVISAQ
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O CALCULO

DOS TRANSFORMADORES PARA OS
AMPLIFICADORES TRANSISTORIZADOS

Nio fique desorientado numa procura traba-
lhosa entre as indimeras unidades existentes.
Aplique as “receitas” simples aqui descritas e
faca a escolha exata dos transformadores para
o SEU circuito amplificader transistorizado.

No artigo “Curvas Caracteristicas dos Tran-
sistores™, publicado em nosso numero de feve-
reiro p.p., foi analisado o comportamento dos
transistores sob o ponto de vista da distorcéo
e da maxima dissipacio permissiveis num am-
plificador. Ao contrario do que sucede com as
valvulas, que podem ser consideradas principal-
mente como amplificadores de temsio, os tran-
sistores amplificam também a corrente; em
outras palavras, os transistores podem e de-
vem ser encarados como amplifieadores de po-
téncia.

Apesar de exercerem
aparelhos eletronicos, as valvulas e os tran-
sistores apresentam consideraveis diferencas
quanto as suas caracteristicas basicas. Estas
diferencas devem ser levadas em conta quando
se projetam amplificadores em cascata, pois
influem bastante na escolha do circuito.

Devido a separacido fisica entre seus eletro-
dos, a valvula (quando operada em classe A)
apresenta uma impedancia de entrada extrema-
mente elevada de valor fixo. Isto faz com que
a grade de um estagio praticamente nao carre-
gue a placa do estagio precedente. O ganho
proporcionado pela valvula pode, portanto, ser
calculado com relativa facilidade, em se conhe-
cendo a resisténcia de carga de placa.

No tiransistor nao existe separacio fisica en-
tre os elementos, pois tanto o emissor como
o coletor como a base sfo partes integrantes
de um uUnico cristal semi-condutor. Isto nio
somente reduz a impeddncia entre os eletrodos
do transistor, como torna as impedancias de
entrada e saida inter-dependentes.

Como exemplo ilustrativo déste fato, apresen-
tamos o diagrama da figura 1, que ilustra como
a resisténeia de carga afeta a resisténcia de
entrada de um transistor OC71 ligado em base
comum e em emissor comum. A maior varia-

funcoes analogas nos
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cdo se verifica para a configuracio em base
comum, a qual, entretanto, é pouco usada na
pratica. Na maioria dos casos, adota-se o cir-
cuito de base comum, cuja resisténcia de en-
trada, felizmente, é bem menos influenciada pe-
las diferentes resisténcias de carga.

A resisténeia de coletor de um transistor
possui um valor de 20 K ohms. A resisténcia
base-emissor, no entanto, é tipicamente inferior
a 1.000 ohms. Ao lizarmos dois estagios tran-
sistorizados em cascata, a influéncia do segundo
sébre a primeira ndo é em absoluto desprezivel,
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Figura 1
A resisténcia de enfrada apresentada por um ampli-
ficador transistorizado depende bastante da resisténcia
de carga, como se pode ver nestas curvas relacionadas
com um transistor OC7IL,

pois acarreta uma consideravel redugiio de ga-
nho devido ao descasamento de impedancias do
coletor e da base.

Uma das leis fundamentais da teoria dos
circuitos postula as condigdes em que se da a
transferéncia de energia entre um gerador e
uma carga. Segundo essa lel, a méaxima po-
ténecia Otil (transferida & carga) sera produ-
zida quando as impedancias da carga e interna
do gerador forem iguais. Se a carga for maior
que a resisténcia interna, ou vice-versa, a po-
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téncia Util sera proporcionalmente menor. A
figura 2 ilustra, de maneira grafica, o que acaba
de ser exposto; observa-se que a poténcia Util
€ tanto menor quanto maior for o descasamento
entre gerador e carga.

Num circuito transistorizado, no qual o desca-
samento é da ordem de 1 para 10, on até mais,
a reducdo no ganho de estigios ligados em
cascata € bem acentuada. A titulo de exemplo,
ilustramos na figura 3 a variacdo no ganho de
poténcia de um transistor OC71l a medida que
varia a carga de coletor. O diagrama contém
duas curvas: a tracejada indica o ganho com
o  transistor ligado em base comum, enguanto
a cheia corresponde & configuracio de emissor
comum. Observa-se que esta Ultima proporciona
ganho bem maior do que a primeira, sendo por
issp preferida na pratica.
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O miximo ganho de poténcia de um amplificador (a

valvula ou a tramnsistor) ocorre guando a resisténcia

de carga é igual 4 resisténcia do estigio (resisténcia
da fonte).

Como se pode observar, o ganho de poténcia
do estagio é méaximo quando a resisténcia de
carga tiver o valor de 12 K ohms. Quando o
coletor do transistor estiver ligado a base do
estdgio seguinte por meio de acoplamento R-C,
a sua carga serda da ordem de 600 ohms. Com
isto, o ganho resultarda 8 a 10 dB menor do
que seria se o casamento fosse perfeito. Num
amplificador de 4 estagios, isto representa uma
diferenca da ordem de 25 ou 30 dB e podera
mesmo requerer o uso de um estagio adicional
para compensa-la.

O acoplamento por meio de transformadores
permite casar as impedancias de coletor e base,
evitando a perda mencionada. Entretanto, o
alto custo dessas unidades limita seu emprégo
ao acoplamento entre os estagios excitador e
de saida, e entre o estagio de saida e o altofa-
lante.

Nestas duas aplicacbes, porém, existe uma
grande variedade de tipos que poderdo ser usa-
dos, acarretando o problema da escolha da uni-
dade mais adegilada para cada caso. A fina-
lidade déste artigo € fornecer alguns dados,
visando facilitar essa escolha.
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AMPLIFICADORES CLASSE A

Os estagios excitadores estdo incluidos nesta
categoria, juntamente com os estagios de saida
que utilizam um Unico transistor. Estes Ultimos
sao pouco usados, pois apresentam a desvanta-
gem de consumir elevada corrente sem sinal;
com isto, a duracio da hateria do aparélho é
bastante abreviada.

Nos casos em que se emprega estagio de saida
em classe A, a resisténcia de carga é bastante
menor que a impedancia de coletor do tran-
sistor, quando a poténcia fornecida por éste
f6r superior a 10 miliwatts. Isto permite uma
simplificacdo nos calculos, pois o ganho de cor-
rente torna-se praticamente igual ao fator Beta.
Portanto, o ganho de poténcia do estagio po-

dera ser calculado com auxilio da seguinte
formula:
B% Ru
GP. — —n—
Rie
onde: Ry é a resisténcia CC ligada ao coletor

do ftransistor e
Ry. &€ a resisténcia de entrada do esta-
gio, entre base e emissor.

Quando a poténcia fornecida pelo estigio for
menor que 10 miliwatts, a resisténcia de carga
niao mais poderd ser desprezada, e a formula
acima deixa de ser aplicavel. Neste caso, € pre-
ciso empregar a expressdo bem mais complexa
que damos a seguir:

a Ry
GP —

hjh (1 - + Ry hch)

onde: hy, é a impedancia de entrada com hase

a massa
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Figura 3

Ganho de wum transistor OC7l com base & massa.
Observe como o valor da carga influencia o ganho
de poténcia de estigio.



POTENCIA MAXIMA DE SAIDA EM MILIWAT TS

h, é a impedémcia_de saida. com base
a massa
e Ry € a resisténeia de carga de CC

Ambas as formulas dadas pressupbem o per-
feito casamento entre o coletor e a carga, pro-
porcionado pelo transformador de acoplamento.
A impedancia secundéria déste transformador
deve ser sempre igual i impedancia do falante
(no caso de um estigio de saida) ou a impe-
dancia entre hbases (no caso de um excitador),
e seu calculo nf#o oferece problemas. Entre-
tanto, a impedancia priméaria (de coletor) va-
ria conforme as condigdes de trabalho do tran-
sistor, tais como: poténcia, tensio de alimenta-
cao, ete.

A determinacao da impedancia, por meio de
férmulas, torna-se excessivamente trabalhosa.
Por isso, é mais conveniente utilizar o diagra-
ma da figura 4, que fornece diretamente o va-
lor da impedancia do enrolamento em funcao
da tenséio da bateria e da poténcia de saida.

A impedancia secundaria, num transformador
excitador, é igual & resisténcia entre as bases
dos transistores que formam o estigio de saida
em push-pull. Esta vem tabelada nos manuais
de caracteristicas. A titulo de exemplo, mencio-
namos a seguir as resisténcias entre bases para
alguns transistores mais usados.
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Figura 5

do enrola-

impedanecia
saida classe

de

determinar a

Diagrama para
de transformadores

mento primdirio

B, conhecendo-se a tensio de bateria e a poténcia
requerida.
2N241 — 4.000 ohms
2N270 — 4.000 ohms
2N408 — 1.500 ohms

O diagrama da

figura 4 também pode ser uti-

2N109 — 1.500 ohms
2N186 — 1.200 ohms
2N187 — 2.000 ohms
2N188 —- 2.600 ohms
0~ Y I SEmE
N NEH |
6 NG
SNONEPNTTR
Jlle——I\ — S
5 \ M AN \%¢)l\‘
sd NeEN IR
£, N <
— N
et \\ LLINL N
[2)
8 el R
5 == A A N
EESESE TR e e
M,
3 o8 N N AN
3 . \A\Oxj, < \\ ‘\ h,
= 04 SNl N N
% 6“)2_ N \\ N
g Nk N
NN
0! \ \1\ \\
T1K 2K 5K 10K 20K 50K 100K

RESISTENCIA DE CARGA DE COLETOR (OHMS)
E Figura 4

Diagrama que permite caleular a impedancia primairia
mais adequada para um transformador ligado 2 saida
de um estigio amplificador classe A (driver ou de
saida). Para éste cilculo basta conhecer a poténcia
mixima desejada ¢ a tensio de bateria disponivel.
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lizado para estagios de saida em classe A. Ape-
sar da poténcia de saida dos radios comuns se-
rem da ordem de 50 mW, o diagrama é utiliza-
vel, bastando multiplicar os wvalores da escala
vertical (poténcias) por 10, e dividir os valores
de resisténcia (escala horizontal) por 10.

AMPLIFICADORES PUSH-PULL
CLASSE B

Conforme ja mencionado, a maioria dos es-
tagios de saida em aparelhos transistorizados
& constituida por dois transistores ligados em
push-pull. Tiste circuito apresenta a vantagem
de permitir gue se polarizem os transistores
quase no ponto de corte, sem aumento apre-
ciavel na distorcdo do sinal amplificado. Como
resultado dessa polarizacdo, o consumo de cor-
rente de um estagio désse tipo é da ordem de
8 a 10 mA, na auséncia de sinal. Em térmos
de tensbes entre base e emissor, isto correspon-
de a aproximadamente 0,1 wvolt.

Este tipo de circuito também requer um trans-
formador, a fim de casar a impedancia de saida
(entre coletores do estdgio) a impedancia da
bobina mével do falante.

Evidentemente, o valor da impedancia secun-
déria do transformador deve ser igual a do :
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altofalante usado. Por outro lado, a impedancia
entre coletores depende nio sdmente do tipo
de transistores usados, mas também da tensao
da bateria, poténcia maxima desejada, etc...

Assim como no caso dos excitadores, a im-
pedancia priméria do transformador de saida
poderda ser calculada com auxilio de um dia-
grama, que, no caso, esta ilustrado na figura
5. O uso déste diagrama é idéntico ao do an-
terior. Por exemplo, suponha-se que a poténcia
requerida do estagio seja 200 miliwatts, e que
a tens@o fornecia pela bateria seja de 6 volts.
Procura-se entdao no diagrama a intersecio en-
tre a diagonal correspondente a 6 volts e a
horizontal correspondente a 200 mW, e éste
ponto determina, na escala das resisténecias, um
valor de 230 ohms.

Pode-se agora selecionar o tipo de transfor-
mador cuja impedancia primaria mais se apro-
xima déste wvalor.

O ganho de poténcia de um estagio em push-
-pull classe B pode ser calculado aproximada-
mente com auxilio da férmula abaixo:

G.P. — pB2R./Rs

onde: R. € resisténcia

bases)

e R. & a resisténcia de saida entre coletores.

Uma vez que a resisténcia de saida é uma
funcdo da poténcia maxima requerida (sem
distorcdo), o ganho do estagio, em térmos des-

de entrada (entre

sa poténcia, pode ser calculado pela férmula
G.P. — 23*Ver/Re Ps
onde: Vor € a tensio da fonte, aproximada-
mente
P. é a poténcia de saida com distor-
cao inferior de 10%

Conforme foi visto anteriormente, ao tratar-
mos dos estagios excitadores, a impedancia pri-
méaria do transformador “driver” depende da
poténcia fornecida por ésse estagio. Esta po-
téncia, por sua vez, depende do ganho do am-
plificador de saida e da poténcia fornecida por
ésse estagio. Esta poténcia, por sua vez, de-
pende do ganho do amplificador de saida e da
poténcia fornecida ao altofalante. Partindo des-
ta ultima e dividindo-a pelo ganho do amplifica-
dor em push-pull, poder-se-4 achar a poténcia
de entrada, permitindo assim calcular o estagio
excitador.

O ganho de um estagio tipico de saida usado
em receptores transistorizados varia entre 20
e 26 dB. Por exemplo, quando a poténcia de
saida f6ér da ordem de 250 mW, o ganho é de
23 dB, aproximadamente. Isto indica que a
poténcia é amplificada em 200 vézes pelo esta-
gio de saida

Se levarmos em conta as perdas existentes no
transformador excitador, podemos avaliar a po-
téncia fornecida por ésse estigio em 1,5 mili-
watts.

ANTENA DE ALTA PRECISAO PARA
COMUNICACOES ESPACIAIS

Esta antena para comunicacdes espaciais do
projeto ADVENT, que se cré seja a mais pre-
cisa do mundo, encontra-se atualmente em fa-
se de término ma localidade de Fort Dix, Nova
Jersey, EUA.

O refletor parabélico da antena possui 18,3
metros de didmetro e pesa 9 toneladas. A foto
foi tomada ap6s sua instalacido no topo de ro-
busto pedestal, e seu acoplamento no sistema
de movimentacdo (rotacdo e elevacéo).

Com 31 metros de altura total, a antena
executara uma série de operacdes vitais nas
comunicacoes com os satélites militares do pro-
jeto ADVENT, assim como na observacao e
registro de suas orbitas. O projeto ADVENT
é um programa de pesguisas e desenvolvimento
elaborado pelo Departamento de Defesa Norte-
-Americano, destinado a determinar a exeqili-
bilidade de um sistema. de comunicaccoes mili-
tar que possa retransmitir informacotes instan-
tdneamente para qualguer lugar no mundo,

MARCO DE 1963

através de satélites repetidores-ativos. Os mes-
mos serdc colocados numa orbita equatorial
estaciondria, e ficarfo assim ‘“pairantes” a
35.880 quiléometros de altura.
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O que fazer quando entra
na oficina de radio-con-

sertos um daquéles grava-
dores mediocres.

O CONSERTO DOS GRA-

VADORES DE FITA ECONOMICOS

Por Jerry L. Ogdin
de RADIO-ELECTRONICS

Esses aparelhinhos baratos, geralmente ope-
ram com carretéis de fita de trés polegadas
e nao possuem cabrestantes. O acionamento da
fita é feito diretamente entre carretéis. Um
eixo do motor aciona a horda revestida de bor-
racha de um prato girante, sébre o qual sao
colocados os carretéis.

Quando a fita estd se movendo para a frente,
0 eixo do motor comprime a borda do prato
enrolador, girando-o. O carretel enrolador puxa
a fita através das cabecas, desenrolando o car-
retel alimentador. O prato alimentador gira
livremente. O didmetro do rdélo de fita au-
menta gradualmente. Pelo fato do carretel enro-
lador estar girando com velocidade de rotacio
constante, a velocidade da fita através da ca-
bega aumenta a medida que a fita é tracio-
nada.

A velocidade da fita, num aparélho tipico, po-
de wvariar de 3-1/4 polegadas por segundo, no
inicic de uma fita (Fig. 1-a) até 6 1/2 pol/seg.
no fim (Fig. 1-b).

O sistema basico é similar ao dos gravadores
de fita convencionais. A mesma coisa se da em
ambos, porém, a velocidade da fita do gravador
convencional €& controlada por um sistema de
rolo de tracdo. Nos gravadores dotados déste
roélo, o prato enrolador apenas enrola a fita
sdbre o carretel.

OPERACAO MECANICA

Qutra caracteristica singular, destinada a re-
duzir o custo, é encontrada na maioria désses
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aparelhos. O motor esta montado sébre um su-
porte sustentado lateralmente, de maneira que
pode ser deslocado de um lado para outro,
conforme ilustrado na Fig. 2. E muito parecido
com um berco. Ha dois eixos no motor, um em
cada extremidade. Levantando-se um lado do
“berco”, o eixo do motor & comprimido contra
a borda de borracha do prato que se acha désse
lado. Esse levantamento é feito pela chave do
motor, que se move contra uma das lingletas
de contrdle. Concomitantemente, a chave se fe-
cha, pondo o motor a girar. A mesma chave
controla o coxim da cabeca. O coxim & com-
primido contra a cabeca de gravacio nas posicoes
TOCAR e GRAVAR, e levantado nas posicoes
RE-ENROLAR e PARAR.

O eixo do motor que aciona o prato re-enro-
lador, é de malor didmetro que o eixo que tra-
ciona o prato enrolador. Isso torna mais rapido
o retrocesso que o avanco da fita. O eixo maior
(re-enrolador) é o visivel na Fig. 2. Nestes
aparelhos, ndo ha eixo de enrolamento direto
rapido.

A PARTE ELETRONICA

A fig. 3 mostra o circuito tipico de um gra-
vador econdémico. O amplificador é convencional.
O sistema comutador gravacfo-reproducio me-
ramente inverte as ligacdes do amplificador, de
tal maneira que, na posicio REPRODUCAOQ,
amplifica o sinal de saida da cabeca, e, em
GRAVACAQ, amplifica o sinal fornecido pelo
microfone. Durante a gravacio, o falante fica
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CARRETEL ALIMENTADOR CHEIO

CARRETEL ALIMENTADOR
COM POUCAS VOLTAS DE FITA

desligado, mas na maioria dos aparelhos pode-
-se ‘usar um fone auricular como monitor du-
rante a gravacio. Ndo sfo usados medidores
ou outros indicadores de nivel (como mais
um fator de economia), razdo pela qual reco-
menda-se usar ésse fone auricular.

Cl é usado para equalizacio, ac passo que
C2, omitido por alguns fabricantes, desacopla o
motor.

Existem tipos de gravadores que hdo possuem
amplificador de saida e falante integrado na
unidade, mas usam um gabinete externo para
isso.

O circuito compbsto de C3, R1 e R2, saindo
do coletor de V4 para a chave gravacdo-repro-
dugéio, € um divisor de tensido de CA destinado
a proporcionar nivel apropriado de gravacao.
Ele é ligado a linha de —B a fim de fornecer
polarizacdo CC durante a gravacfo.

Nao hé oscilador de polarizacio nos apare-
lhos econdmicos. A extincdo do registro é feita
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CABECA

&

CARRETEL ENROLADOR COM
ALGUMAS VOLTAS DE FITA

—-
6-1/2 POL/SEG.

CARRETEL ENROLADOR
CHEIO

Figura 1

Quando o carretel enrolador esti vazio (a), a velocidade da fita é de 3 1/4 polegadas por segundo.
Quando o carretel alimentador esti vazio (b), a velocidade da fita é de mais ou menos 61/2
polegadas por segundo.

por um imd permanente sdbre o qual a fita
corre quando estd sendo gravada. O imad de ex-
tincAo abrange a metade superior da fita, pois
a cabeca €¢ de meia-pista. No aparélho ilustra-
do, o imi de extincido estd préso a uma “ban-
deirola’” branca e vermelha. Quando S1 € posta
na posicio GRAVACAO, a porcao vermelha
da bandeirola fica visivel através de uma ja-
nelinha existente na tampa da cabeca.
@Quando a chave deslizante estd em GRAVA-

TERMINAL DO MOTOR
ARTICULACAC :

: LINGUE‘[AS DE

EIX0 DE RETORNO CONTROLE
Figara 2

Conjunto motor-bérco. O movimento de inclinacio é

efetuado pelas lingiietas de contrile, que por sua vez
sio acionadas diretamente pela chave de funcio.
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Figura 3

Circuite de wum gravador
econdmico tipico. Em al-
guns madelos, os fterminais
FR de S2-b estio ligados.

TOMADAS
DR
ENTRADA |

Foto B

Localizacio dos principais
componentes no interior do

gravador da outra foto. DE VOLUME

CAO, o sistema motor nio pode re-enrolar a
fita, evitando-se assim extincdo acidental do
registro ja feito.

SANANDO OS DEFEITOS

O consérto € convencional, tendo em mente
a natureza estranha dos gravadores. HAa trés
tipos de desarranjos: mecanico, de audio e
operacional.

O mais obvio é o ultimo e, antes de o apa-
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CONTROLE =

' COMUTADOR

DE FUNGGES L
_ GRAVACAO/REPRODULA

rélho ser aberto para consérto, deve-se fazer
uma verificacdo. Muitas vézes os freguéses co-
locam invertidas as baterias, colocam a fita do
lado errado (ndo magnetizante), passam-na por
tras do coxim da cabeca, torcem ou enfiam-na
erradamente.

A cabeca deve ser préviamente limpa, ji que
a maioria dos fregudses e usudrios désse tipo
de gravador nao sao tdo meticulosos quanto um
audiodfilo.

MecéAnicamente, pode ocorrer presséo inade-
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ARTICULACAQ

guada, conforme a mola do bergo do motor,
com o tempo, perca a pressao original. Pode-se
verificar a pressio sem ferramentas. Com a
chave seletora de fungao (rotativa, no exemplo)
na posicao RE-ENROLAR, aplique pressaoc com
o dedo no prato girante, tentando para-lo. Em
virtude do atrito, o eixo do motor deve tam-
bém parar. Se éle continuar girando, deduz-se
que a pressio € insuficiente, Se, entretanto,
apds cessar a pressio do dedo, o pratoe nao vol
ta a girar imediatamente, a pressio é dema-
siada.

A peguena lingilieta que sustém a extremida-
de fixa da mola do berco do motor, pode ser

encurvada para fora do bergo — para aumen-
tar a pressdo, ou para dentro — para dimi-
nui-la.

meca
IEla deve estar ao redor

Se a suspeita recal sébre o motor,
a resisténecia Ghmica.
de 5 a 10 ohms.

Se tudo corre bem mas o aparélho ndo grava
ou nao reproduz, apligue um sinal de audio
através dos terminais da cabeca e gire as chaves
para REPRODUCAQ. Se o sinal for audivel no
alto-falante, desligue a cabega e meca a sua
resisténcia Ohmica.

O teste de uma cabeca magnética por meio
da leitura de sua resisténcia Ohmica, é desa-
conselhado por toda a literatura sdbre grava-
dores de fita. Entretanto, aqui, o teste é aplica-
vel. O teste com Ohmetro magnetiza sensivel-
mente a cabega, e aumenta o nivel de ruido

MARCO DE 1963

Foto A

Vista superior do

chassis de um

gravador de cus-
to reduzido,

de um aparélho de fita. Porém, o nivel de ruido
nos gravadores mediocres é eclevado ja desde
o inicio, e ndo se notard aumento ap6és um tes-
te Ohmico. A resisténcia ohmica da cabeca,
normalmente, é de 100 a 1000 ohms.

Se o amplificador estd defeitucso, injete um
sinal de audio na base de cada transistor, a
fim de isolar o estdgio ruim. Se naoc possuir um
gerador de sinais a mao, Voecé serd o substi-
tuto. Toque com um dedo o coletor do estagio
de saida e com outro cada uma das bases,
comecando com o primeiro transistor. Seu corpo
formara um ciclo de realimentacido, obrigando
o amplificador a oscilar nos estagios bons (po-
de-se fazer isso com quase todos os amplifica-
dores de audio transistorizados).

Dentre os componentes usuais nésses apa-
relhos encontra-se um tipo de resistor um tanto
incomum, As extremidades do corpo dos mes-
mos, de cOr cinza, apesar de estarem pinta-
das, freqlientemente se pdem em curto com
objetos muito proximos. Antes de testar o am-
plificador, verifique se cada componente “esta
s0”. As vézes, os lides de um transistor se pdem
em curto entre si.

Alguns amplificadores usam dissipadores de
calor no transistor de saida. Fles sdo forma-
dos de aletas metalicas colocadas sbbre o corpo
do transistor. O dissipador de calor nao deve
ser removido. Ele dissipa o calor do ultimo
transistor, diminuinde a possibilidade de dani-

(Cont. na pag. 120)
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Quantos diferentes valores de tensdo conse-
guird vocé obter, fazendo a ligacdo dos 110
volts da linha ao transformador, usando quais-
quer arranjos gque lhe ocorra?

220V l% 1oy
—0

nov
220V % 1oy

—_—0
primarios e secundarios entre si, de qualguer

maneira (em série, como auto-transformador,
ete.).

Vocé pode ligar

II

No circuito mostrado, dois geradores de CA
fornecem as tensbes E, e E,. Ambas tém valor
igual a 100 volts efetivos, 60 c¢/s, apenas dife-
rindo em que E, esti adiantada 90° de fase em
relacdo a E, (em outras palavras, o potencial

A 26350 et )
Ey Ez
100V 100 v
60~ 60~
G
ae

E; estd 90° adiante de E3,
do ponto A com respeito a terra G alcanca
seu maximo ou valor-pico um quarto de ciclo
mais cedo que o potencial do ponto B, com res-
peito & mesma terra G).

Pergunta-se:

a) Qual a tensido entre os pontos A e B e
qual a tensfo entre os pontos D e G?
Faria alguma diferenca, no que toca a
estas tensdes, se o resistor trocasse
de lugar com o condensador (isto €, o
condensador posto entre A e D e o

b)

Para abreviar os cdlculos, a reatincia capa-
citiva de um condensador de 1 uF a 60 c/s
é igual a 2635 ohms.

II1

Cada uma das caixas da figura abaixo esta
provista de um interruptor e de uma ldmpada
de 120 volts, 6 Watts, com 8lho de boi. Os fios
estdo indicados no diagrama. O interruptor

INTERRUPTORES
e \
CAIXA1 ;E CAIXa 2 ,'Z
N7V CA.

(tipo comum) em cada caixa opera a lampada
na caixa oposta.

LAMPADAS DE
120V 6w

As caixas s8o apenas um
pouco maiores que o necessirio para acomodar
o interruptor e a ladmpada com seu soquete.

Qual é o circuito? O que esta dentro das
caixas?

SOLUCOES DO NUMERO ANTERIOR

1 — Uma Onda Q@Quadrada mesmo, pois
CiRa C.R., constituindo o circuito
um atenuador compensado que atenua
na mesma proporcdo tddas as fregiién-

cias.
2 — Termopar ou Par Termoelétrico.
3 — Descarregada.
4 — a.
5 — KEfeito Piezelétrico.

resistor entre D e B) ?
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RESISTENCIAS BRASILEIRAS S.A.

INDUSTRIA E COMERCIO DE COMPONENTES ELETRONICOS
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UM ELO NO COMERCIO

ELETRONICO
ENTRE DUAS

GRANDES NACOES

e “ /////// %/

HITACHI

MARCA DE FAMA  MUNDIAL
GARANTE QUALIDADE

MANTEMOS EM NOSSO ESTOQUE
GRANDE QUANTIDADE

POSSUIMOS TODOS OS TIPOS DE
TRANSISFTORES E DI QDGES

TEMOS DEPARTAMENTO DE IMPORTACAO
PARA ATENDER PEDIDO5 DE NOSSOS CLIENTES
DE TODO E QUALQUER MATERIAL ELETRONICO

IMPORTADORES

 Sociedade Importadora e Exportadora ;
C. ITOH~do Brasil Ltda.

» RUA 15 DE NOVEMBRO, 228-8: ANDAR, SALA 823
... . FONES: 37-7079 e 36-0317 - SAO PAULO
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a.a. callor

CONDENSRDORES DE
SUPERIOR QUALIDRDE

PROJETRDOS PARA O RIGOR
DAS TEMPERATURAS

CONDENSADORES A OLEO

Impregnacido com Olec especial, de al-
tissima isolacio

Blindagem externa de aluminio

Isolacdo externa de plastico

Insensivel a altos graus de umidade

Testados individualmente com aparelha-
mento modernissimo

CONDENSADORES COM CAPA
DE PORCELANA

Condensadores  de  superior qualidade

Proteciio externa completa de porcelana

Vedacio perfeita contra umidade

Isolacdo altissima entre as armaduras

Tamanho reduzido — marcacio de ar-
madura externa

INDUSTRIA ELETRONICA
CHERRY LTDA.

Rua Presidente Soares Brandae, 237
Fones: 34-9518 e 33-9577 - Cx. Postal, 2892

Enderéco  Telegr. :  “CHERRYBRAS"
| SA0 PAULO
i
f
|
! Representantes:
RIO DE JANEIRO: )
i André Benedek — Av, Churchill, 60 - Grupo 603 —
i Telefone: 42-8004 - Ramal 21
! PARANA E SANTA CATARINA:
Erivan Helm — Rua 15 de Novembro, 575 - 2¢ andar,
sala 22 — Telefone: 4-3168
CURITIBA
RIO GRANDE DO SUL:
Hiroshi Miura — Rua Voluntirios da Patria, 527
(Edificio Campana) - 1° andar — Telefone: 9-2284

PORTO ALEGRE
PERNAMBUCO, SERGIPE, ALAGOAS, RIO GRANDE
DO NORTE, PARAIBA E CEARA:
Representacoes Aurino Lacerda Ltda. — Praca do
Carmo, 40 - 3¢ and., s/306 - Ed. Leila — C. Postal, 914
RECIFE
MINAS GERAIS:
Walter F. Jorge - Rua Tupinambas, 237 - Tel.: 2-5847
BELO HORIZONTE




Agora sim,
voceé pode fazer

consertos em
aparelhos

fransistoriza-
tos e a valvulas
- Rapidos,
eficientes,
seguros e
economicos

IS

Com o névo instrumento ARPEN TRANSISTORIZADO, rapidamente vocé localiza o defeito. —
N&o necessita de ligagdio externa, ndo oferece qualquer perigo de danificar os transistores
dos aparelhos a reparar. — Voce, ponto a ponto, aplica um sinal de larga faixa de
frequéncia, sem necessitar de qualquer chave seletera

B ARPEN

_ INDUSTRIA E COMERCIO DE TELEVISAO LTDA.
RUA DA MOOCA, 3534 - FONE: 93-8334 - SAO PAULO

Consulte-nos diretamente ou através dos nossos representantes em :

PORTO ALEGRIE — Mauricio Faerman & Cia. Ltda. — Avenida Alberto RBins, 5537

BELO HORIZONTE — Edson Magalhies — Rua Sabinépolis, 260

RECIFE — Polimercante — Praca de Carmo, 40 - 3° andar, s/ 306

RIO DE JANEIRO — Kurt Salter — Av, Presidente Vargas, 529 - 20.7 andar - s/ 2001
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Tudo pronto.

Uma chave & ligada

e a emissora esta no ar.
Operacao que se repete
diariamente com © mesmo
éxito, gracas ao excelente
desempenho das valvulas

transmissoras da IBRAPE.

VALVULAS
TRANSMISSORAS DA IBRAPE

¢ ALCANCE ¢ POTENCIA ¢ LONGA VIDA UTIL

Para emissoras de radio. televisao e radio amador. — Sobre reposicao, novos empregos de valvulas
transmissoras e valvulas de aplicacao industrial, consulte o distribuidor

EMILE H. STAUB S.N.- COMERCIO, INDUSTRIA E REPRESENTACOES

Administracdo: Av. Ipiranga, 1097 = 6.° @ Loja e Vendas: Rua Santa Ifigénio, 202/206 — Fones: 37-4191 (PBX)
0 e 36-4587 — Sao Paulo:

FILIAIS: Belém - Fortaleza - Recife - Salvador - Belo Horizonte - Rio de Janeiro - Curitiba - Porto Alegre |
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Fabricades no Brasil com licenca - 5 Rua Quata, 804 - Vila Olimpia
especial da Centralab-Milwaukee M InI-BRn Telefone: 61-2898
(USA) e Mial (lItalia) por _ s.ﬂ. - Cx. Postal 6.297 - Sao Paulo, 15




confie seu problema de
progucaon a uma organisacao
especializada e com larga

exXperienecld
estudos

desenhos

prototipos

e Mais produtivo

¢ Mais econdmico

e Mais leve

e Mais compacto

s Mais homogeéneo

fabricados com copper-clad

rior qualidade

AGORA EM NOVAS INSTALACOES, COM A PRODUCAO AMPLIADA PARA
ATENDER A CRESCENTE PROCURA DOS NOSSOS PRODUTOS

INDUSTRIA ELETRONICA 5

Rio de Janeiro Séo Paulo Porto Alegre
Rua Viuva Claudio, 329 Emile H. Staub S. A. Alfredo Steiner
Tel. 43-0631 Avenida Ipiranga, 1097 - &° Rua Gal. Camara, 264 - 3°,
37-4191 s/15 — Tel. 5550
72 Revista Monitor de
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AUTOMATICO (PRESET)

SELETOR DE CANAIS
DE TV

o NAO E NECESSARIO RETOCAR © AJUSTE FINO PARA MUDAR O CANAL
ELIMINA UM COMANDO DA FRENTE DO TELEVISOR

IDEAL PARA CONTROLE REMOTO

ALTA ESTABILIDADE

MECANISMO SIMPLES E ROBUSTO

ESPECIFICACOES:

il R e DE TAMBOR CASCODE

VALVULAS .. .......... ECC 189 E ECF 80

FATOR DE RUIDOL 7 DB MAX. CANAIS 2 A 6
8 DB MAX. CANAIS 7 A 13

AN H O R e e 55 DB MIN.

ESTABILIDADE OSC. ..... + 150 KC/S PARA UMA VARIACAC DE REDE
DE 105 A 128 V

REJEICAO IMAGEM ... .. 55 DB MIN.

CONTATCS . ......... TAMBOR — DE PRATA PURA

FIXOS — BRONZE FOSFOROSO
PRATEADOS COM CAMADA DE RODIO
OBSERVACAO . ........ DEMAIS ESPECIFICACOES IGUAIS OU MELHORES
QUE AS DA RETMA

Fabricade por:

WHINNER S. A.

INDUSTRIA E COMERCIO
Rua Heliotropos, 127 — Fone: 7-5842
Sado Paulo

MALRCO DE 1963
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RUA DOS TIMBIRAS, 257

/s /50// e Cont 0
novo sintonizador

CARACTERISTICAS :

Conversor de alta sensibilidade e baixo
ruido. Trés estagios amplificadores de
Fl para maximo alcance de recepcdo.

Circuito limitador de grande eficiéncia
para perfeita supressGo de ruidos. Cir-
cuito de soida com seguidor de catodo
de baixa impeddncia. Contréle auto-
‘matico de frequéncia que mantém a
sintoniac sempre exata. Faixa de sin-
tonia de 87,5-108,5 Mc/s. Circuito com

7 vélvulas miniatura, de aita eficiéncia. -

Tamanho da caixa 38 X 18.X 16 cm.

Alimentacdo: 110 ou 220 V, alternada:

Conjunto completo,

formado pelo

chassis especial, dial, bloco sinto-
nizador, 2 transformadores de Fl,

um transformacdor
a valvula 6BQ7-A:

Kit completo sem
caixa . .......

Montado sem caixa
{pronto p/ fun-
cionar) .......

Montado com caixa
(pronto p/ fun-
cionar) ..... ..

Caixa de jacaranda
ou marfim ¢/ pai-
nel metdlico ...

discriminador e

Cr$ 15.100,00

Cr$ 25.150,00

Cr5 31.450,00

Cr$ 33.550,00

Cr$ 2.250,00

RADIOTECNICA AURORA S. A.

A CASA DO MONTADOR

CAIXA POSTAL,
END. TELEGRAFICO :

5009 @ —

«MONTADOR:

SAC PAULO, 2




Ninguém melhor que o senhor
para julgar

O senhor sabe pc;rquc € mais lucrativo usar
vialvulas de marca MINIWATT. A valvula
MINIWATT representa a segurancga do
trabalho bem feito.

Ha sempre um tipo de valvula MINIWATT
para perfeita substituicio ou aplicagio.

VALVULAS ELETRONICAS FABRICADAS POR

IBRAPE

PIONEIRA DA ELETRONICA NO BRASIL

'
1
i
i
0
'
1
1
I
]
i
i
i
f
'
L

Escreva-nos para re-

ceber, GRATIS, as nos-

sas publicacoes.

Rua General Jordim, 395
Sto Paulo

o e e e

Promo

R
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LLOYD

oshiba

QUALIDADE DESDE 1.875

SEMI ¢ CONDUTORES

Germanium Transistors Silicon Zener Dicodes

Germanium Point-Contact Diodes Silicon Meter Protective Dicdes

Germanium Power Rectifiers Silicon Variable Capacitance Diodes

Thermistor Silicon High Inverse Voltage Diodes

INTERCAIMBIO COMERCIAL NOMURA LTDA.

RUA DIREITA, 250 - 15.0 - SALAS 1501/2 - EDIF. BARAO DE IGUAPE - SAO PAULO
CAIXA POSTAL, 8998 - END. TEL. *'SHINOREP" - FONES: 37-3923 - 37-2991 - 37-9135

Revista  Monitor
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N/ Fone para contrdle
jack do fone dos sinais
e interruptor |
automatico

(&

SR TECNICO:

R Carante ...  Qualquer consérto em

% \ RADIOS TRANSISTORIZADOS

Somente o MINIJET 15 é composto de
Dicdo iul
Chave Emissao-

Recepgao § lificador e

Caixa de modernas §i B8 \ e o R e (T
l‘\vlhmh’-s | P : o = = = ]‘ hmidq

linhas

Emikile Selos

) inoxiddvel de
baixa resisténcia de contacto
e alimentado por UMA pilha
de lo V
s ligacoes feitas em CIRCUITO
MINIJET 15 oferece a garantia

recalizacoes

E GARANTIA para deleitos de labricagao.

Ponta de ago inoxidavel

@ |

Produzido no Brasil por:

Hotrinica ¥ —

| O MINIJE'T [ fabricadlo em daois tipos, com a mesma qualidade € garantia.

|
[
| _ Mod, @ Gerador de onda quadrada, RF, FI ¢ AF, preco ) . Cr§ 5.500,00

Viod, GP Gerador de onda guadrada e Pesquisador de RF., FI « AR, preco ch Crs 6.500,04

Ambos os tipos possuem isolacao até 500v DC. podendo -ex
| . usados com a mesma eficiéncia em qualquer aparélho a valvula
O seu MINIJET pode ser encontrado nas boas lojas do ramo. em todo o territorio nacional,
Entretanto havendo qgualquer dificuldads na sua obtencao. V.8, poderda fazer o pedido mediante o \

wvio  de cheque visado a rdem de FRANCISCO PONCE YRANZO, Caixa Postal 1951-8SP. mencienando

o maodeélo de sua escolha
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UMA SINFONIA

Kit completo acompanhado de instrucoes para
montagem que incluem circuito esquematico
e desenhos chapeados . ...
Montado, funcionando . .

RADIOTECMICA  AURORA

Desfrute agora do méximo em realismo sonoro, com o
amplificador tridimensional CRT. Dotado de exclusivo contrdle
de fusio sohora, o Stereofonic CRT elimina a desagradével
impressdo de «vazio central», proporcionando uma cortina
sonora de incompardvel «presengan.

Constituido por circuitos e componentes da  melhor'
qualidade, o CRT tridimensional alia & perfeigio técnica
uma apresentagio atraente e modérna que combina com
qualquer ambiente.

Circuitos de saida do tipo ultra-linear fornecem uma
poténcia méxima de 15 watts, ou || watts sem distorgdo
em cada canal. Possui entradas separadas para fonocaptor
de’ cristal, sintonizador AM ou FM, e cépsula de relutdncia
varidvel, em ambos os canais

Cr$ 42.000,00 Jégo de transformadores

RIDIMENSIONAL

Conjunto (chassis e painel}) Cr$ 9.950,00

Cr$ 50.000,00 para o mesmo . ........ Cr$ 19.800,00

(A CASA QUE RESPONDE PELU QUE VENDE)
257 — Caixa Postal, 5009 — SAO PAULO
End. Teleg.: «MONTADOR?»

Timbiras,

1963

=]

N A



CAPACITORES
DE
POLIESTER

As suas otimas caracteristicas e o seu

reduzido tamanho os recomendam para

aparelhos de televisao, radios e aplicagdes

industriais, tanto em circuitos impressos

quanto convencionais, substituindo, sempre |

com vantagem, os capacitores de papel. :
|
i
1

e Elevada resisténcia ds isolacao
® Temperatura de trabalho ate 85°C

® Baixas perdas dielétricas

Rigidez dielétrica elevada
Nao indutivos
Dimensoes reduzidas

Inalteraveis tanto com a umidade quanto
com a temperatura (tropicalizados).

A IBRAPE fornece, téda a linha de capa-
citores de poliester, desde 10.000 pF
(0.01uF) até 680.000 pF (0.68wF).

I B RA P E % Escreva-nos para receber
GRATIS

PIONEIRA DA ELETRONICA NO Exc & .
Lie=ee = B e 0 nosso Boletim Informativo AS

Promo




A

Instalancdo emissorcas
de rddio e televisGo

( PARTE V)

CONSIDERACOES SOBRE OS ESTAGIOS DE SAIDA

Toda construgdo deve ser
iniciada por bons alicerces, é
o que dizemos com referén-
cia a edificios em geral, mas,
em se tratando de transmis-
sores de radio ou televisdo, a
ordem das coisas deverd ser
completamente invertida. Ao
iniciarmos o projeto de um
transmissor, o primeiro ele-
mento com que devemos con-
tar é a guantidade de watts
efetivamente irradiados que
desejamos.

A poténcia dos transmisso-
res depende diretamente de
tres elementos: ganho de an-
tena, poténcia de saida do
transmissor e poténcia do mo-
dulador. !

O ganho de antena (a que
nos reportaremos com maiores
detalhes em futoros artigos)
é a propriedade gque uma an-
tena tem de multiplicar a po-
téncia de saida de um trans-
missor varias vézes. E mais
popular e também mais pra-
tico, a sua aplicacdo em sis-
temas de transmissores traba-
lhando em altas freqiiéncias:
ondas curtas, VHF, UHF e
micro ondas.

A poténcia de saida dos
transmissores decorre do tipo
de valvula usado como ampli-

MARCO DE 1963

ficador final, e o projeto de
um transmissor devera ser
iniciado com a escolha désse
tipo de valvula. A tabela que
publicamos relaciona os tipos
mais comuns das valvulas uti-
lizadas em transmissores de
todos os tipos, desde a telegra-
fia & televisdo. Os dados, coli-
gidos em sua maioria do Bo-
letim Informativo Bl da Tbra-
pe, possibilitam a escolha das
valvulas finais, fornecendo ao

Por Luis Torres

mesmo tempo os valores para o
calculo dos componentes da
fonte de alimentacfo mecessa-
ria a éste estagio, que sem-
pre devera ser isolado dos de-
mais estagios do transmissor.
Com isso ja estamos de pos-
se da idéia geral da constru-
¢io do equipamento necessa-
rio a um transmissor que, em
linhas gerais, obedece a dis-
tribuicio sugerida no diagra-
ma em blocos que apresenta-

MULTIPLI=
0
SCILADOR CADORES FINAL
[ CRISTAL
j]:«: FONTE
_ _ _MODULADOR

C‘Cﬁ—a PRE HAMPLJ—-IDmvER}j,W——”_

E
I
|[ FONTE
I

Figura 1

Diagrama em blocos do transmissor de uma emissora de radio-difusio.

81



mos. Podemos distinguir nele
.duas partes principais: circui-
tos de radio-fregiiéncia e cir-
cuitos de baixa fregiiéncia. Es-
tes Gltimos podem ser usados
como amplificadores de audio
ou de video, segundo a fina-
lidade da estacio transmis-
sora.

Os circuito de radio-freqiién-
cia dividem-se em trés grupcs
distintos: oscilador, multiplica-
dores e amplificadores de po-
téncia.

O estagio oscilador sempre
deve ser controlado a cristal,

QQEO06/40

Alguns dos tipos de vilvulas transmissoras

havendo somente a excecao
dos casos em que o transmis-
sor se destina a operacio em
faixas reservadas a amadores
ou em alguns poucos servicos
onde € permitido o emprégo
de osciladores de fregiiéncia
variavel.

Para maior estabilidade da
frequéncia e também em vir-
tude de nao ser possivel ob-
ter cristais para oscilado-
res de alta freqiiéncia, pode-
mos empregar estagios multi-
plicadores de freqiiéncia, ou
seja, empregar um conjunto
de wvalvulas e circuitos sinto-

82

nizados que multipliquem duas
ou trés véezes a freqiiéncia ori-
ginal de um oscilador a cris-
tal. Assim, podemos chegar
até UHE ou VHF partindo de
um oscilador de apenas 8 me-
gaciclos. Ha ainda cristais de
construcdao especial que pro-
duzem oscilacoes em harmo-
nicos muitas vézes maiores
que a sua frequéncia original,
e que também podem ser em-
pregados nos transmissores,
trazendo consideravel econo-
mia pela supressio de esta-
gios multiplicadores.

QQE03/12

Figura 2
ridio e televisiio.

O estagio oscilador e os
multiplicadores podem ser ali-
mentados pela mesma fonte
de alimentacdo sem qualquer
inconveniente.

Os moduladores, entretanto,
devem ser alimentados por
fontes independentes. Modula-
dor é o térmo usado para de-
signar o conjuntoe de valvulas
e pecas destinadas a ampli-
ficacdo de som ou de sinais
de imagem televisdo até um
nivel necessario de férca que
permita a “impressao’ désses
sinais sdbre a onda portadora

mais comumente

ou radio-freqliéncia do trans-
missor. Apenas sObre modula-
dores, poderiamos escrever
diversos livros, sem que foOsse
possivel dar uma idéia com-
pleta de todos os tipos exis-
tentes e em uso e, como esta
série de artigos tem a finali-
dade de dar apenas uma orien-
tacdo de ordem geral, ndo va-
mos nos alongar sébre o as-
sunto. Entretanto, para o ob-
jetivo de difundir a técnica
de iransmissao por todo o in-
terior do pais, meta visada
pelo autor, os leitores que de-

QB3/300

usadas em emissoras de

sejarem esclarecimentos sobre
determinados  estagios de
transmissores ou mesmo $0-
bre transmissores completos,
poderao enviar a redacido ou
diretamente ao autor (Rua
Alvaro Muller, 824 — Cam-
pinas, SP) copias dos esque-
mas sObre os quais desejam
esclarecimentos, e serdo aten-
didos com a maxima presteza.

Nas paginas seguintes apre-
sentamos tabelas de carac-
teristicas das principais val-
vulas transmissoras.
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ESPERANCA ELETRONICA LTDA.

FABRICA
FIRMA QUE ASSUME RESPONSABILIDADE —— GARANTIA 5 ANOS

Rua Santa Ifigénia, 581 — Telefone: 34-6700

O MAXIMO EM VITROLA TRANSISTORIZADA DE |
ALTA FIDELIDADE

(Imposto incluso)
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ATENCAQ: Mesmo que sua cidade seja servida por linha aérea, certifique-se se existe servigo
de reembdlso aéreo antes de enviar qualquer adiantamento.

PORE TRATAR-SE DE GRANDE VOLUME E DE POUCO PESO AS EMPRESAS AEREAS NAO FAZEM
REEMBOLSO. ASSIM, O PAGAMENTO DEVE SER FEITO INTEGRALMENTE,
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'ESPERANCA ELETRONICA LTDA.

FABRICA
FIRMA QUE ASSUME RESPONSABILIDADE — GARANTIA 5 ANOS

Rua Santa Ifigénia, 581 — Telefone: 34-6700
COMPRE RADIOS A PRECO DE KIT

KIT COMPLETO VITROLINHA, ARAPONGA,
MOD. VT-1 TRANSISTORIZADO DE MESA
Montado Motor Motoplay .. Cr$ 28.000,00
Montado Motor Philips ..... Cr$ 32.000,00

6 pilhas para o ridio —— 6 pilhas para o motor

MARCO DE 1963

NOVO:

ARAPONGA TWIST
3 faixas, 7 tran-
sistores e 1 diodo
Funciona com 4
pilhas comuns.

MONOBLOCO
INDUCO

movels

marfim,

Eelissimos
nas cores:
imbuia e
Dimensodes:
40 x 26 x 18 cm.
Montado

Cr$ 15.000,00
Somente para
revendedores —_
Quantidade minima

5 unidades.

caviuna.

ARAPONGA — 3 FXS., TRANSISTORIZADO
Mont. com Bobinas INDUCO Cr$ 13.000,00

Nos precos ja esta incluso impdsto
COM 30% DE ADIANTAMENTO FAZEMOS
REEMBOLSO AEREQ E ATENDEMOS POE
VALE POSTAL — VENDAS SOMENTE CONTRA

CHEQUE YVISADO.
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COMERCIO DE VALVULRS vnI.VﬂI.anln LTDA.

RUA SANTA IFIGENIA, 299 — FONE: 34-0004 — SAO PAULO

ATENCAO MONTADORES!

RACK

COM CHASSIS SEM  FURA-
CAO EM VARIOS MODELOS
DE FINISSIMO ACABAMENTO,
COM AS SEGUINTES MEDIDAS

(cm)
altura fundo frente
Modélo N°®° 1 — VFO 20 17 35
Modélo N°® 2 — 50 W 30 30 55
Modéle N? 3 — 100 W 33 39 67
Modélo N* 4 — 250 W @5 37 58

VALVULAS INDUSTRIAIS E DE TRANSMISSAO

0A2 4-125-A 211 807 874 1614 5684 6012
0A3 4X150 249-B 809 876 1616 5686 6014
0A 4 4X250 PL-255 810 879 1624 5687 6050
0B 2 4CX250B 304-TH 811 884 1644 5691 6072
g ]c3 g 5R4 267 212-;& 885 1620 5632 aggg
ASH /2051 13 891 1710 5696 6095
0C3 2?{%? 232_3 914 914 2050 5726 6136
0D 3 6B 404 /5847 215 922 2051 PL5T2T 6146
1D21/8N4 6/CD-6 417-A /5843 816 923 4152 5749 615!’:}
39 8LE-Metal 450-TH 896 924 PL5544 5750 6336
iz 5 927 PL5546 5751 6485
2A815-A 7C25 502-A 828 o 4 208
2D21 107 NLA04 529-B 929 PLE551 5763 [}
2043 e 830-B 930 PLA5G5T 5814 6816
24-G/25 T NL610 L
; . adlen l 942 5558 5842/417-A 6973
2C51/396 24/25T NIL615 32 955 PL559 5847/404- A 7025
2E24 FG-81 NL6352 833-A e E560 Sl 719
2E26 83 NL710/6011 833/8357 CK1005 5563 5879 8005
2E30 100TH NL720 Soa CK1006 5632/C3F 5881 8008
2K25 PL105 NL740-2 §3 1119 5642 5339 8012-A
32—4 115C10 NL160P 38 1163 5651 5963 8357/833-4
3B22 115N010 801 849 1164 5654 5964 9001
3B28 115N045 802 866 1607 5666 5965 9002
3023 115N060 803 863 1612 5670 6005 9003
4-65-A 203-A 805 872-A 1613 5684 6011/710 9004

A maior organizagdo especializada em vélvulas para

—— TRANSMISSAO E APLICACOES INDUSTRIAIS
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LUIGI BACCHINI

FABRICANTE DE MOVEIS PARA RADIO-
FONOGRAFOS E ALTA FIDELIDADE

MOVEL APARTAMENTO

com discoteca
iy
Para Alta Fidelidade, em conjunto com a
caixa aclstica. Cabe amplificador e rdadio.
Dimensdes: 92 x 72 x 42 cm
Preco em embuia: Cr$ 13.700,00
Preco em marfim: Cr$ 14.000,00

CAIXA ACUSTICA DK
CANTO

com sistema de labirinto wusado CAIXA ACUSTIOA DE

também para estereofonico

TAMANHO GRANDE 0 TO
Dimensées: 85 x 56 x 46 cm com sistema de labirinto usado
para altofalante de 12" e 2 de 47. também para estereofonico
Preco em embuia: Cr§ 12.000,00 TAMANHO MENOR

Preco em marfim: Cr$ 12.300,00 ‘ >
Dimensées: 78 x 60 x 42 cm
p/ altofalante de 12" e 2 de 4.

Preco em embuia: Cr$ 11.000,00
Preco em marfim: Cr§ 11.300,00

i

MOVEL
MODERNISSIMU

para Alta Fidelidade, em con-
junto com a caixa aclstica.
Cabe amplificador e radio.
Com ampla discoteca.
Dimensdes: 96 x 85 x 43 cm

Preco em embuia: Cr§ 22.700,00 MGVEL MODERNO
Preco em marfim: Cr$ 23.000,00 para alta fidelidade com camara
aclistica para altofalantes de 12"
e um de 4.
Dimensdes: 96 x 8 x 43 cm.
Preco, em embuia: Cr$ 20.700,00
Preco, em marfim: Cr$ 21.000,00

NOTA: Os pedidos do interior
devem vir acompanhados de
cheque visado para qualquer
banco da capital 4 ordem de
Luigi Bacchini. Aos precos
devem ser acrescidos 12% devido
ao Imp. de Consumo, inclusive
sObre a embalagem. Emba-
lagem: Cr$ 600,00 por movel.
Frete por conta do compra-
dor. Vendas sdmente & vista.

CONSTRUCAO SOLIDA

ATENCAO FINO ACABAMENTO

As gavetas para pick-up dos
méveisddeslizam sObre corre- PRONTA ENTREGA

icas de esferas. = [
Os pés dos méveis sa0 prote- MOVEL ALTA FIDELIDADE
gidos por uma chapa metdlica. Com ampla discotéca lateral e camara acustica para altofalantes
Em nospos méveis e caixas de 12" e um de 4",
;lg\i;ltlcau“ usamos t’?cldo orto- Dimensées: 128 x 90 x 43 cm.
Aonieo ]S):SI_I;O%ILTFL especial Preco, em embuia: Cr$ 28.700,00

Preco, em marfim: Cr§ 29.000,00

FABRICA E VENDAS: Rua do Oratério, 2722 — SAO PAULO
Para pedidos e correspondéncia: CAl XA POSTAL, 13.261 (Agéncia Modca)
Onibus 27 — Vila Oratério. (Saindo da Praca Clévis Bevilaqua)




SECAD DO
PRINCIPIANTE

RECEPTOR TRANSISTOR - 4

Eis um interessante circuito regenerativo, sim-

Se bem que a grande maio-
ria dos receptores comerciais
transistorizados empreguem o
sistema superheterodino, os
receptores regenerativos ainda
apresentam atrativos para o
amador que gosta de fazer ex-
periéncias. Isto se deve a re-
lativa simplicidade dos rege-
nerativos, o que nao s6 faci-
lita a montagem como tam-
bém barateia o custo do apa-
rélho.

Como o préprio nome esta a
indicar, neste tipo de circuito
existe realimentagado positiva,
a qual confere ao receptor suas
caracteristicas especiais, Uma
parte do sinal de saida do
amplificador de R.F. é re-in-
troduzida na entrada, de modo
a reforcar o sinal proveniente
da antena. Isto equivale a
aumentar o fator @ do cir-
cuito sintonizado de entrada,
suprimindo o efeito das resis-
téncias. Em conseqiiencia, o
circuito torna-se mais sensivel
e, ao mesmo tempe, mais sele-
tivo.

Ao mesmo tempo gue serve

04

ples, de reduzide custo e facil de montar.

como amplificador de RF, o
primeiro estagio também
funciona como detetor, forne-
cendo o sinal de audio-fre-
gliéncia para o estagio ampli-
ficador. Como a saida do es-
tagio contém tanto Aaudio-
-freqliéncia como radio-fre-
qiiéncia costuma-se colocar um
choque de RF neste ponto, a
fim de encaminhar a RF de
volta 4 entrada do circuito.
Quando a regeneracao for ex-
cessiva, o estagio passa a ope-
rar como oscilador e na saida
de audio ter-se-a apenas um
chiado. Por isso, os recepto-
res regenerativos costumam
incluir um contrdle de regene-
racao, o qual pode ser feito
de varias maneiras. Quando
o acoplamento entre entrada
e saida for feito por meio de
enrolamento adicional, o con-
trole & feito wvariando-se o
acoplamento com a bobina de
antena, Outro método con-
siste em usar uma realimen-
tacdo fixa, variando o ganho
do estagio pelo contrdle da
pelarizacdo.

Dentre as desvantagens que
tornam o receptor regenerati-
vo inadequado para uso comer-
cial destacam-se as seguintes:

1) o ajuste de regeneragio
& bastante critico
2) quando a regeneracio é

excessiva, aparecem api-

AJUSTE
DA 5
REGENERACAD S:RNI—EL

AMPLIFE- AMPLIF
-DETETOR _DE
REGENERATIVO AUDIO

Figura 1

Diagrama em blocos de um recep-
tor regenerative. O amplificador
de RF funciona também como
detector de audio enquanto que
o ajuste da regeneracio (reali-
menta¢io positiva) permite ajustar
o circuito para o melhor rendi-
mento sob cada condicio.

tos desagradaveis no fa-
lante

3) o detetor atua como
transmissor quando esta
oscilando, e interfere na

recepcdo dos aparelhos
proximos.
Revista Monitor de
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Apesar dessas desvantagens,
o circuito regenerativo gyesta-
-se bem a construcio caseira,
pois néo dispensa calibracdo e
a conseqilente necessidade de
instrumentos, uma vez que os
ajustes sdo feitos manualmen-
te.

Montando o circuito

A figura 2 ilustra o circuito
de um receptor regenerativo
com saida em push-pull. Um
total de 4 transistores é em-
pregado neste circuito, sendo

»—c.
{

em pusn-pull para T; e T.
Os emissores déstes dois ulti-
mos transistores estdo ligados
a terra por intermédio de uma
resisténzia de 10 ohms, desti-
nada a proteger os transistores
contra o aumento catastrofico
de corrante devido & elevacio
de temperatura.

Construcio
2
Q protétipo déste  aparélho
foi construido num chassis re-
lativamente grande, medindo
20 X 11 X 7 centimetros. A

7,

4 p.,‘."-.

an
# PODE SER SUBSTITUIDO POR
UMA RESISTENCIA DE 10K
Figura 2
Circuito esquemitico do regenerativo transistorizado. A bobina
deve ser enrvolada sdébre bastio de ferrite. Ligando-se o0 chassis

a uma boa terra (réde de dgua

ou pole neutro da réde) a recepcio

tornar-se-ia excelente,

um no estagio amplificador-
-detetor regenerativo, outro
como excitador e dois na saida.

O primeiro transistor esta
ligado com a base a massa,
no que concerne ao sinal de
R.F. Iista configuracao apre-
senta a grande vantagem de
permitir a utilizacdo de tran-
sistores até o limite superior
de sua freqiiéncia. O sinal
R.F. no coletor de T, é blo-
queado pelo choque de R.F.,
retornando ao emissor através
do trimmer de 50 pF.

O sinal de audic passa atra-
vés do chogue e vai ter 4 base
de T. por intermédio do con-
densador eletrolitico de 10 uF.
Por sua vez, T. alimenta o
transformador excitador (dri-
ver) o qgual fornece o sinal

MARCO DE 1963

figura 3 mostra a disposicio
dos principais componentes s6-
bre e sob o chassis, podendo-
-se observar a abundancia de
espaco para todos os compo-
nentes, o que facilita sobre-
maneira a montagem. A dis-
posicdo dos componentes nic
é critica,

A bobina de antena precisa
ser enrolada 4 mao. Consiste
de 70 espiras de fio Litz, en-
roladas sobre uma barra de
ferrite chato ou redondo de
10 ou 12 cm, com uma tomada
na 10* espira, para a ligacado
do emissor. Esta quantidade
de espiras é para a faixa de
ondas médias, Dependendo do
varidvel usado, pode ser ne-
cessario aumentar ou, mais
provavelmente, diminuir o nu-

mero de espiras da bobina. Ao
fazer isto, convém manter a
relacdo de espiras de 6 para
1 entre as partes superior e
inferior,

Em lugar do OC45 pode-se
experimentar outro transistor,
dos tipos usados em F.I. ou
R.F. Os transformadores ex-
citador e de saida sao apro-
priados aos transistores OC-71
e OC-72, e podem ser adqui-
ridos facilmente nas lojas es-
pecializadas. O falante é de
4 ohms, de 2 3/4”, do tipo
de alta eficiéncia apropriado
para transistorizados.

Como pd-lo em funcionamento

Convém usar uma antena dJd=2
3 ou 4 metros de comprimen-
to, pelo menos para os ajustes
iniciais, a fim de facilitar a
captacdo dos sinais, Com es-
ta mesma finalidade, pode-se
ligar o chassis para a terra
(o polo da réde serve perfei-
tamente); além de melhorar
o desempenho do receptor,
isto reduz consideravelmente
as alteracoes de ganho e sin-
tonia que podem ocorrer
quando o© operador aproxima
sua mao do aparélho.

O ajuste mais critico neste
tipo de receptor ¢ o da rea-
limentacdo, a qual pode ser
variada tanto com auxilio do
trimmer como do potenciéme-
tro de 500 K (qgue controla
o ganho de T,). O procedi-
mento mais adequado consiste
em aumentar o ganho de T,
por meio do potenciémetrn,
até ouvir um leve “sopro”’ no
falante. Isto indica que o es-
tagio entra em oscilacdo. Re-
torna-se um pouco o contrdle,
até cessar o sopro, e procura-
-se captar uma estacdo, gi-
rando o condensador variavel.
Reajusta-se entdo o potencid-
metro para maximo volume
no falante, sem apitos, e vai-
-se apertando gradualmente »
parafuso do trimmer até obter
recepcdo Otima, com pouca
distor¢éo.
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FALANTE IP
ALTA EFICIENCIA §

Vista superior do protétipo experimental, mostrando
cipais sébre o chassis. Observe-se que o variivel para sintonia se encontra por baixo do chassis.

O volume final da reprodu-
cfio dependera de varios fa-
tores, entre éles: comprimen-
to e orientacao da antena,
tipo de transistor usado mno
estagio de R.F., intensidade
dos sinais no local, etc. Com
o circwiito bem montado -
ajustado, obter-se-4 volume
igual ao de um superhetero-
dino portatil transistorizado.

LISTA DE MATERIAIS

Ty “+ 1 transistor OC-45 ou
equivalente

T, =4 1 transistor OC-71 ou
equivalente

T, T, é, 2
TR-1 ¥,

transistores OC-72
ou equivalentes
transformador ex-
citador: Willkason
6511 para OC-T1,
Douglas TDT ou
equivalentes
transformador de
saida : ‘'Willkason

TR-2 &~

96

SATERIA

6V

TRANSE
EXCITADOR

ANTENA

SINTONIA

CONTROLE _
DE REGENERALAQ

Figura 3

a distribuicio dos componentes prin-

6507 para OC-72, &1 Resisténcia de 15 K, 1/2 f}
Douglas TST ou Watt
equivalentes 1 Resisténcia de 2 K, 1/2 ]} '
Condensador varidvel de 420 g/ Watt i
pEF 1 Resisténcia de 10 @ 2 ou 5 7 §
. Watts
b de 50 pF ¥
Seer . . 1 Potenciémetro de 500 K com ‘/
Condesador ceramico de 50 h
chave
pE 2 1 Chogue de R.F.*
Condensadonis (oRuE iR e

Condensador eletrolitico de

10

Resisténcia de 22 K, 1/2 v

Watt Ferragens diversas
Resisténeia de 100 K, 1/2 (#) Pode ser substituido por
Watt v 1 resisténcia de 10 K.

i/ Fio litz
-PAlto falante de 4 chms
4 pilhas de 1,5 volt

uF X 6 Volts 7

o

0 INSTITUTO BRASILEIRO DE RADIO E

TELECOMUNICACOES, com sede & Rua da Coneei-
cio, 105 - sala 411, no Rio de Janeiro, foi oficializado
recentemente (Escola de Radio-eletricidade e Tele-
grafia), conforme publicacio no Diario Oficial,
Secdo I - Parte L, de 11 de janeiro de 1963, a pag. 371.

Revista Monitor de

RADIO E TELHEVISAO




i

RUA MINISTRO GASTAO VIDIGAL, 53 — FONE: 390
BARIRI — Est. de Sao Paulo

Mod. SONANTE

7 transistores, 1 diodo
Belissimo moével em Caviuna Alto-Brilho
Bobinas «Induco» - grande sensibilidade, alto rendimento

CARACTERISTICAS:

® 4 faixas de onda
® Falante de 6" pesado
® Escala de pléstico

— ESPECIALMENTE CALIBRADO PARA O INTERIOR —
Precoit 0 e Cr$ 23.000,00 = Preco valido até 31/3/63

— Impésto  Incluso — Embalagem Gratis —

Vendas somente contra cheque visado a ordem de «Ticianelli & Anversa Ltda.»




OFERECE: TELEVISAO ERADIOS PARA FORCA

NOVO

2% SERIE 23 - 114.° - SEMI MONTADO

E CALIBRADO C/ ESQUEMA E CHAPEADO
Cr$ 120.000,00

Badio cabeceira para férca com transforma-
dor de férca universal de 90 a 220 V,
5 valvulas, altofalante de 4" pesado, 2
faixas de ondas: médias e curtas, grands
alcance,

Cr$ 11.000,00

Uma

Precos

lLeien e o

em <concorréncia

DE ALTA QUALIDADE

Rédio de mesa para forca de 90 a 220
volts, transformador universal, 5 valvulas,
cliofalante pesado de 6", 3 faixas de
ondas: curtas, tropical e médias, grande
alcance.

Cr$ 15.000,00

Caracteristicas idénticas as do modéle de

cima, somente com falante de 5.

Cr§ 13.500,00

SEersE v oo e

PRECOS SUJEITOS A ALTERACOES SEM AVISO PREVIO




(OMPONENTES para
TRANSISTORIZADOS

TAMANHO
NATURAL

8 CDONDENSADOR VARTAVEL MINIATURA PARA 1 FAIXA

TV-1 — ANT-177 pF — OSC-73,6 pI' — TAMANHO: 30 x23 x 23
o TRANSFORMADORES DRIVER E SAIDA

Driver-impedincia Saida-impedincia
TrD — 31 10 K 1 K TTS — 41 300 OHMS : 8 OHMS
TTD —32 10 K : 2 K TTS — 42 400 OHMS : 8 OHMS
T — 35 10 K -3 K TTS — 45 700 OHMS : 8 OHMS

: TAMANHO: 16 x 20 x 16 mm
¢ BOBINAS DE ANTENA " A - N COMEN =
— DE ACORDO COM A ENCOMENDA VENDAS SOMENTE
FABRICAMOS TAMBEM, SOB ENCOMENDA, POR ATACADO

0S8 COMPONENTES ACIMA DE ACORDO
COM AS ESPECIFICACOES DESEJADAS.

ELETRO TECNICO TAMURA [LTDA.

RUA BOAVISTA,363-12ANDAR-S/101-FONE 32:5419-END.TELEGR: TAMURAELETR

REPRESENTANTES : PARANA, STA. CATARINA E RIO GRANDE DO SUL

ERIVAN HELM & CIA. LTDA.
Rua 15 de Novembro n® 575, 2° andar, sala 22 — Fone: 4-3168
CURITIBA




METRO

ELETRONICO

COMANDO - MOD. VTVM-61

Um instrumento exfremamente versatil e ro-

é o voltimetro
ideal para testes em circuitos de radio, tele-

busto, o Comando VTVM-61

visGo e aparelhos eletrénicos.
ESPECIFICACOES :

®

5 Faixas de medicio nas Tensoes Continuas
(Impedéancia de Entrada 25 megohms) :

0 — 5, 25, 250, 500, 1000 volts.

5 Faixas de medicdo em Tensdes Alternadas
(Impedancia dc Entrada de 3,5 megohms) :
0 — 5, 25, 250, 500, 1000 volis.

5 Faixas de medicdo de Resisténcias (Ohme-

tro eletrénico) :
U — 1000, 10000 ohms;:
0 — 1, 10, 1000 megohms

® Decibeis: —20 a 423 (0 db - 1 miliwatt,

600 ohms).

® Alimentacdo: 110 — 220 volts EA,

ciclos.

Preco:

Cr$ 42.250,00

50/60

GERADOR DE SINAIS CR-41

* 6 faixas, enlre 200 Kc e 60 Mc. * Alenuador

blindado. Transformador com blindagem
eletrostatica. * Precisfio de calibracio melhor
que 1%. * Modulacio interna (400 c/8), ex-

terna ou sem
110/220 V. c.a.

Preco:

modulacdo. * Alimentacdo

Cr$ 24.250,00

ADIOTECNICA AUK

PONTA DE PROVA PARA
30KV

Amplia a faixa de medicio de qualquer anali-
zador com 20.000 ohms por volt para o alcance
de 30.000 volts. Igualmente utilizdvel em con-
junto com o voltimetro eletrénico COMANDO,

Preco: Cr$ 2.750,00
OFICINA PORTATIL

COMANDO - MOD. (C-59

Prova mais que 300 tipos de transistores e mais que 400 tipos
de vilyulas americanas, desde os tipos antigos até as moder-
nas de TV, bem como as miniaturas européias. Faixas de
medicio do analisador: Tensdes continuas e alternadas, até
500 V. Correntes continuas até 100 mA. Resisiéncias até 1 Meg.

Preco: Cr$ 30.850,00
TEMOS TAMBEM A LINHA COMPLETA DGOS
AFAMADOS INSTRUMENTOQS CRT

GERADOR DE SINAIS _
‘CR-55 (Mod. Popular) Cr$ 17.250,00
PESQUISADOR DE
SINAIS CR-35 ... Cr$ 23.250,00
GERADOR DE SINAIS

@GR-372 oREsse Cr$ 21.350,00

ORA M. A

(A CASA QUE RESPONDE PELO QUE VENDE) ;
Riuia® diois” Timbiiras, 257, — Coixa Postal,K 50069 — SAO PAULO

End.

Teleg.:

«MONTADORO»>»
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Rua Santa Ifigénia.- 283 ° Sao Paulo, 2 ° Fone: 36-9383

RADIO TRANSISTORIZADO

— «LANCER» DA O MELHOR ALCANCE —

3 faixas - falante 5" ou 6" pesado

7 Transistores e | Diodo

Grande Alcance - funciona com 4
pilhas comuns de lanterna

Mod. Lancer - CD-A - Cr$ 13.000,00

Mod. Lancer - CD-J - Cr$ 14.000,00

Mod. Lancer - CD-1 - Cr$ 13.000,00 Mod. Lancer - CD-N - Cr$ 13.500,00

NAO FAZEMOS REEMBOLSO
PEDIDOS DO INTERIOR SOMENTE COM CHEQUE VISADO

MARCO DE 1963 101




SIMPSON S. A,

INDUSTRIA E COMERCIO
RUA "CLELIA, 975/ — FGMNE: 62 - 8906
LAPA — SAO PAULO, 10

MODELO S-011

Kits transistorizados, 3 faixas, 7
transistores, | diodo germdnio, caixa
42 X 27 X 18, altofalante 6", ima
especial, com 4 pilhas de lanterna

I1/5 volts cevev... Cr$ 13.500,00

Completo e mont.,

funcionando ..... Cr$ 14.500,00

MODELO 5-012 ‘*‘ * ‘k PRECOS VALIDOS ATE 31/3/63

TELEVISOR DE
23" 1140
MODELO S-016

* Kk %

CARACTERISTICAS

Cinescopio de 237, 114°, aluminizado.

Tuner Supercascode — Circuito americano,
17 valvulas.

Circuito  horizontal automatico, chassis
basculante de facil remocdo.
Mascara de material acrilico, rayban, com
frente de metal anodizado (moldura).
Sensibilidade para qualquer distincia, com
contacto automatico de AGC ou ganho.
Possui controle de luminosidade automa-
tico (L.D.R.).

Som frontal, ultra sensivel, com falante de
4 3¢ 6”7 tipo AE,

Moével nas cores: imbuia e marfim.

ok K

N@TA ; Os pedidos séio despachados dentro de 24 horas pela transportadera solici-
tada. Despachamos mediante o envio de cheque visado, confra qualquer
estabelecimento bancario desta Capital. Néo cobramos embalagem.
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Rua Dona Ana Nery, 313 (Mooca) -fone 37-6406 - S. PAULO
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TELECOMUNICACOES EM VHE

Este diagrama,

pouco conhecido em

4 PARTE

O DIAGRAMA DE SMITH

nossos meios técnicos,

constitui precioso auxiliar do projetista, permitindo uma enorme
variedade de cilvules relativos a antenas e linhas de fransmissio.

O presente artigo tem por
assunto o “Diagrama de
Smith” e suas aplicacdes mais
importantes no setor das tele-
comunicagoes. A familiariza-
¢do com o uso do mesmo pelo
leitor, facilitard grandemente
a solucéo de intmeros proble-
mas em projetos de circuitos
eletrénicos em geral, e par-
ticularmente em VHF.

O Diagrama de Smith con-
siste de um sistema de coor-
denadas relacionando wvalores
de resisténcia e valores de
reatancia. Entretanto, ¢ um
sistema de coordenadas dis-
tinto do convencional (coor-
denadas cartesianas retili-
neas}, pois suas linhas sdo
curvas ¢ todo o diagrama é
limitado por uma circunferén-
cia. Uma linha diametral di-
vide o circulo em duas me-
tades, o significado e parti-
cularidade das quais veremos
adiante.

Como no sistema ecartesiano,
hda um ponto de origem e
duas espécies de coordenadas.
A origem situa-se no extremo
esquerdo da linha diametral.
As duas espécies de coorde-
nadas séo: CIRCULOS e AR-
COS. Os circulos, sempre com
centro na linha diametral,
e acumulando-se para a direita
do diagrama, correspondem a
valores de resisténcia. Os arcos,

104

que se iniciam sempre na eir
cunferéncia delimitante do dia-
grama e se dirigem para o ex-
tremo direito da linha diame-
tral, correspondem a valores
de reatancia. Os arcos per-
mitem, por meio de pontos
situados sdbre o diagrama,
representar quaisquer valores
de impedancia (resisténcia -~
reatancia).

O eixo correspondente aos
valores de resisténcia é a li-
nha diametral. O eixo dos va-
lores de reatancia (ou susce-
tancia) é a propria circunfe-
réncia que limita o diagrama,.
Na fig. 2, na pagina oposta,
estao representados e nomen-

Figuara 1
Qualquer valor
normalizado de
impedincia pode

ser representado
pela posicio de
pontos mno dia-
grama de Smith:
A é uma resis-
iéncia pura, B
uma reatincia
pura e C e D
impedancias
complexas,

Eng.* DELSON SIFERT

Departamento

de Telecomunicacoes

TELEFUNKEN DO
S0 A

BRASIL

clados os elementos do Dia-
grama de Smith.

Assim como ocorre com a
escala dos valores de resis-
téncia, a escala dos valores
de reatancia inicia-se na ori-
gem, assumindo valores - pro-
gressivamente mais elevados
a medida que se afasta da
origem, deslocando-se para
qualquer sentido na circun-
feréncia. No extremo da linha
diametral oposto & origem,
novamente se encontram o
eixo das vresisténcias (linha
diametral) e o eixo das rea-
tancias (circunferéncia), ten-

do-se nesse ponto o valor in-
finito de ambas as escalas.

Revigsta  Monitor de
RADIO E TELEVISAQ




Observa-se no diagrama da
fig, 1 que, a escala do eixo
das resisténeias inicia-se no
ponte de resisténcia valor ze-
ro. Isto significa que o dia-
grama de Smith néo COMPOT
ta a' representacio de resis-
tencias negativas. Por outro
lado, a escala do eixo das
reatancias (circunferéncia)

possui & mesma origem, mas

vras, o diagrama permite re-
presentar reatancias positivas
e negativas. As primeiras cor-
respondem as indutdncias e
as ultimas as capacidades.

Cada ponto da superficie
do diagrama corresponde a
uma determinada impedéancia.
Quando o ponto se encontra
sobreposto ao eixo das resis-
téncias, trata-se de uma re-

diagrama, & uma reatdncia
pura — capacitiva se se en-
contra na metade inferior do
circulo e induotiva se na me-
tade superior. Impedancias
complexas (contendo tanto
resisténeia  como reatdncia)
situar-se-do em qualquer pon-
to do espaco compreendido
entre o eixo diametral e a cir-
cunferéncia limite (num semi-
-circulo ou noutro).

podem ser tomados valores. sisténcia pura. Por outro lado,
em qualquer sentido na cir- gquando o ponto cai sbébre a A porcentagem de reatén—
cunferéncia. Em outras pala- circunferéncia que limita o cia esta relacionada com 0
e
WP ARCOS DE
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CIRCULOS
DE RESIST

Figura TONSTANTE

Diagrama de Smith,
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ARCO DE
REATANCIA

CONSTANTE

2 jog

afastamento do ponto em re-
lacdo ao eixo diametral
quanto mais afastado, maior
a reatancia, e vice-versa.

O leitor tera sem doavida
observado que a graduacido
das escalas vai de zero ao
infinito, sendo que o trecho
comprendido entre zero e dez
ocupa quase gque toda a exten-

de impedincias em

sdo, e o trecho entre 10 e @@
¢ muito reduzido para ser
aproveitavel. A fim de que o
uso do Diagrama de Smith
nio se limite as baixas impe-
dincias, costuma-se utilizar
valores mnormalizados, isto é,
divididos por um valor de re-
feréncia R,, o qual é esco-
lhido conforme o problema.

AEY

5

=

Figura 5

Zileulo da resul-
tante da ligacio
paralela de uma
impedancia e uma
resisténcia, exe-
cutado por meio
de admitincias.

CENTRO
DO ARCO

o

i

7
o
«6::‘:'-??!"'?

Figuras 3 e 4

A Fig. 3, & esquerda, mostra como obter a rvesultante

série. A Fig. 4, acima, mostra

como obter o reciproco de impediincias ou admitincias.

No caso de linhas de transmis-
sdo e antenas, o R, escolhi-
do é a impedancia caracteristi-
ca de linha,

Na fig, 1 estdo ilustradas,
a titulo de exemplo, quatro
impedancias normalizadas, a
saber:
ponto A: Ziu/R, = 0,7 (resis-
téncia pura)

ponto B: Zu/R, — -j0,2 (reat.
capacitiva pura)

ponto C: Z«/R, = 14+j04
(imped. complexa =
— resist. + reat.
indutiva)

ponto D: Zn/R, =— 3—jl,5
(imped. complexa —
— resist. -4 reat.

capacitiva).

Passaremos agora a descri-
cAo de algumas aplicacoes
praticas do diagrama, com o
propésito de demonstrar sua
utilidade. Devido as limita-
cdes impostas pela exigiiidade
do espaco disponivel, somente
trés aplicacbes serdo descri-
tas em detalhe. Recomenda-
mos aos leitores interessados,

(Cont. na pag. 134)
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NIKRYTON

DUSTRIA E COMERCIO DE RADIOS E TELEVISORES LT

& i,
RUA SANTA IFIGENIA, 486 — TEL.: 34-4771 — SAO PAULO, 2

LANCAMENTOS PARA 1963
RADIO PORTATIL

UMA JOIA MUSICAL, DE EXCELENTE
SONORIDADE EM QUALQUER LUGAR

® 3 faixas de onda

7 transistores e 1 diodo, falante 5"
super pesado

Antena telescépica

ALCANCE MUNDIAL

Funciona com pilhas comuns de lanfernc
CAIXA revestida de pldstico

em lindas céres

® Dimensoes: 30 X 20 X 10 cm.

Preco: Cr$ 25.000,00

SHEPARD

CARACTERISTICAS :

3 faixas de ondas: médias, tropical e
curtas. 7 transistores Philips, falante de
6’ acustico pesado. Grande alcance e
seletividade absoluta. Estdgio de saida
push-puli de alta poténcia. Caixa de
madeira com frente aluminizada,

Preco: Cr$ 17.500,00

VITROLINHA

TRANSISTORIZADA, DE QUALIDADE
SONORA INIGUALAVEL

3 faixeas de onda

7 transistores e 1 diodo

® Toca discos «PLAYSISTOR»
de 3 rotagdes e 2 agulhas

® Falante de 6" super pesado

® linda caixa revestida de piashco
em vdrias cbres

Preco: Cr$ 29.500,00
OS PRECOS PODERAO SER ALTERADOS SEM PREVIO AVISO

Pedidos do interior mediante cheque visado para qualquer banco da capital




: 36 - 1479
RIZADOS,
GRANDE §

&

8 FAIXAS CARACTERISTICAS : Altofalante 6", pesado,
7 TRANSISTORES 7 transistores, 1 diodo, 3 faixas de onda,
ALIMENTACAO, 4 PILHAS DE LANTERNA alimentagdo, 4 pilhas de lanterna (6 volts).
ALTOFALANTE DE ¢, PESADO PRECOS :
PRECOS : = MONTADOS
MONTADOS MOD. RTM — LUXO (5 faixas) ..... Cr$ 15.000,00
MOD. STANDARD (3 faixas) ........ Cr$ 13.000,00 (3 faixas) ..... Crg 14.000,00
(hEEaisas)l Lt s Cr$ 15.000,00
OS MESMOS EM FOR\IA DE EKIT 0OS MESMOS EM FORMA DE KIT
E han i o Crg 12.000.00 {9 LaIxASH e e e e Cr3 14.000.00
............................ Cr§ 14.000,00 (3 T a g e P RE000400

SOLICITEM NOSSA LISTA DE PRECOS
Pedidos com cheque visado para qua]quer Banco da capital. N#o trabalhamos pelo Reemb6lso Postal.
Favor indicar o meio de transporte de sua preferéncia. Perfeito servico de Reembdlso Aéreo.

ESPECIALISTA

EM RADIOS E VITROLAS
TRANSISTORIZADAS

Toca-discos a pilhas — Altofalantes — Val-
vulas — Potenciémetros — Transformadores —
Kits para televisio — Kits para radios e
radiolas — Antenas para felevisGo — Tran-

sistores em geral — Méveis para radiclas —
Monobloco para transistores.

VEJA NOSS0S PEECOS
Distribuidores dos afamados produtos C.R.T.




Em QUALIDADE, todos desejam o que existe de melhor,
em DESEMPENHO, todos exigem o méximo e em

IMPORLETRON, todos encontram o que desejom e exigem.

TI-163 — Fabuloso radio fransistorizado apresentando as

insuperdveis caracteristicas :

3 FAIXAS DE ONDAS :

® ondas tropicais

®  ondas médias

® ondas curtas

SEMICONDUTORES

7 transistores

1 diodo

SUPER ALTA SENSIBILIDADE
INCOMPARAVEL SELETIVIDADE
ALTOFALANTE DE 6" DE ALTA EFICIENCIA

MATERIAL ELETRONICO EM GERAL

IMPORLETRON S/A.

IndGstria e Comércio

R. Sta. lfigénia. 564 — Tels.: 32-5692, 36-0867 — C. Postal, 3407
End. Telegr. « IMPORLETRONX» — SAO PAULO - BRASIL
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BASTA DE EXPERIENCIAS!

COMPRE SOMENTE NA CERTEZA DE DBTER
QUALIDADE: COMPROVADA ¢ DESEMPENHO INIGUALAVEL

CARACTERISTICAS :

— Resposta de frequéncias plana dentro
de 1,5 dB desde 27 c/s até 37.500 c/s.

— Contréle de presenca para perfeita re-
producie dos transientes garantinde
mixima inteligibilidade na reproducioe
da voz.

— 3 curvas de equalizacio para reprodu-
cio de discos: AES, RIAA e NAB.

— Saida Ultra-Linear c¢om 2 valvulas
EL-84 em Push-Pull, fornecendo 15
‘Watts de poténcia de saida.

Precos:

Montado ..... Cr$ 33.450,00
1EGHe e Cr$ 28.950,00
Conjunto (chas-

sis e painel .. Cr$ 6.950,00
Jogo de Tans-

formadores pa-

ra o mesmo .. Or$§ 14.400,00

CARACTERISTICAS :

3 faixas: tropical, curtas e médias.

7 transistores e 1 diodo.

Falante de 5’ extra sonoro.

Baixo consumo de corrente: 4 pilhas co-
muns de lanterna com duracio superior
a 2 meses.

Kit fornmecido com detalhadas instrucdes
de montagem gque incluem circuito es-
quematico e dois chapeados.

Caixa de madeira, de linhas modernas e
fino acabamento,

Dimensgdes: largura 42, altura 29 e fundo
18 em.,

Precos :
Montade ... Cr$ 18.950,00
Rife =i i Cr$ 16.250,00 |

MDIOTECNICA AURORA S. A.

(A CASA QUE RESPONDE PELO QUE VENDE)
Rua dos Timbiras, 257 — Caixa Postal, 5009 — S, PAULO, 2
End. Teleg.: «MONTADOROS




ELETRONICA HLADKY! LTDA.

RUA AURORA, 244 - 4.0 ANDAR - CONJ. 1 - TEL: 34-4690 - SAO PAULO

LANGA O RADIO TRANSISTOR QUE VOCE ESPERAVA

&

Mod. H-1

Mod. C-32 Preco: Cr$ 16.600,00
CARACTERISTICAS: As 3 faixas possuem alta sensibilidade e sele-
9 3 faixas de onda tividade perfeita, cobrinde as freqiiéncias:
e 7 transistores e 1 diodo
o Falante de 6" pesado 535 a 1650 Kc/s — OM
o Poténcia: 1,5 Watts de saida 2,2 a 7 Mc/s — OT
» Garantia integral por 6 méses 9,2 a 19 Mc/s — OC

PEDIDOS COM CHEQUE VISADO PARA ELETRONICA HLADKYI LTDA.

Atencio: — Temos laboratorio e téenicos especializados em consertos de radios portateis transistorizados.

SUPORTE . PiL

Evita vasamento de dcido das pilhas esgotadas, prote-
gendo os demais componentes do aparélho.

Confeccionados em plastico de primeira qualidade,
sdo utilizados pelas maiores indostrias do ramo.

PERMITE A SUBSTITUICAO DAS PILHAS COM GRANDE FACILIDADE
CONSULTEM-NOS SEM COMPROMISSO

tronil

Escritério e Fabrica: Rua Tenente Negrdo, 199 (ltaim)
Caixa Postal, 19094 — Fone: 8-3290 — S&o Paulo, 15

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO

IND. E COM. DE ARTIGOS ELETRONICOS LTD.
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FABRICANTES DAS AFAMADAS CAIXAS PARA RADIOS « SECULO X X »

Um radio montado numa  caixd

«SECULO XX» RENDE MAIS

porque :
» Tem matériais primas selecionadas

e« Linhas préprias

E MAIS

e AcUstica técnicamente apurada

@ Finissimo acabomento Mod. S-1. Para transistor 2 e 3 faixas

NA PRACA: EM TODAS A5 BOAS CASAS DQ RAMO

METALURGICA MAGNO
de
ELIAS MIELESKO

Av. Monte Magno, 1334 (esq. da rua Zina) - Caixa Postal, 24526 - Vila Formosa - S. Paulo

FABRICA TODA LINHA DE CAIXAS COMPLETAS
{CHASSIS FRENTE E MOLDURA) ESPECIAIS
PARA  AUTO-RADIOS  TRANSISTORIZADOS
PARA TODOS OS VEICULOS NACIONAIS.

ESTOQUE PERMANENTE DE PAINEIS E MOLDURAS PARA QUALQUER CARRO NACIONAL

BREVE:

Lancamento de conjuntos pré-montados de auto-rédios
transistorizados de 3 foaixas para carros  nacionais.

CONSULTEM-NOS SEM COMPROMISSO




ASSUNTO DA CAPA

AUTO-RADIO

COM 6

TRANSISTORES

Assim como no setor dos
receptores portéateis, também
no dos radios para automoveis
o advento dos transistores
revolucionou os circuitos e
sistemas de montagem, per-
mitinde a idealizacdo e cons-
trucio de aparelhos mais ro-
bustos, mais baratos e menos
sujeitos a desarranjos que os
tipos valvulares convencionais.

Os primeiros radios para
automoével utilizando transis-
tores eram do tipo hibrido:
os estagios de RF e FI usa-
vam valvulas, enguanto ape-
nas o estagio de saida era
transistorizado. A adocdo dés-
te tipo de circuito, no passa-
do, foi conseqliente da relativa
caréncia e alto preco de tran-
sistores para alta freqiiéncia.
Hoje em dia, porém, modernas
técnicas permitiram superar
ésse obstaculo, e os auto-ra-
dios de recente projeto em-
pregam exclusivamente tran-
sistores.

Apesar da semelhanca, em
linhas gerais, com os transis-
torizados portateis, os recep-
tores veiculares a transistores
possuem determinadas carac-
teristicas que os distinguem
dos primeiros. Assim, a po-
téncia de saida dos radios
de automével € muito malior,
pois os acumuladores fornecem
correntes bem mais elevadas
do que as pilhas. Por ser a
economia de corrente um fa-
tor de ordem secundAria, os
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circuitos de saida podem em-
pregar um sO transistor ope-
rando em classe A.

QOutra caracteristica que di-
ferencia as duas classes de
receptores sao as condicdes
dos locais em que funcionam.
Os auto-radios sempre Sao
instalados muito proximos do
motor do velculo, e ficam as-
sim sujeitos a uma série de
interferéncias, originadas pelo
sistema de ignicdo. Isto re-
quer precaucgdes especiais no
sentido da eliminacdo dos
pulsos de alta fregiiéncia pro-
duzidos, que sAo nao somente
captados pela antena como
também propagados pela linha
de alimentacao. A eliminacao
& obtida por meio de indutan-
cias e capacitincias dispostas
no sistema elétrico.

O parque industrial paulis-
ta conta atualmente com di-
versas fabricas especializadas
na producdo de receptores
para veiculos. Dentre elas,
destaca-se a ROVELL Induas-
tria e Comeércio, firma que
conta com 20 anos de existén-
cia. Acompanhando de perto
0s progressos da tecnologia, a
Rovell ja esta produzindo re-
ceptores transistorizados para
veiculos em geral, e alguns
tipos especialmente idealizados
para se adaptarem aos auto-
moveis de fabricacdo nacional.

Um aparélho que bem exem-
plifica a alta qualidade da
moderna linha de produtos da

Colaboracio do Repto. Técnico
da ROVELL Ind. e Comércio

Rovell é o auto-radio que orna
a capa déste numero.

Trata-se de um superhetero-
dino de 6 transistores, para
OM, e cujo circuito esquema-
tico esta ilustrade na figura
1. Como se trata de modélo
bastante difundido, julgamos
conveniente fornecer aos pre-
zados leitores uma detalhada
descricdo de seu funcionamen-
to, facilitando assim uma
eventual reparacio ou exame.

Circuito de Entrada

O sinal, captado pela ante-
na externa, € encaminhado ao
circuito sintonizado constitui-
do pela bobina de antena e
uma secdo do variavel. Dal
é acoplado capacitivamente a
base do transistor conversor
por meio de C-3. Observa-se
neste estidgio a presenca de
dois choques de RF, o primei-
ro intercalado entre a antena
e o circuito ressonante, e o
segundo ligado entre o termi-
nal 3 da bobina de antena e
a base do transistor conver-
sor (T1). A funcdo déstes
choques é a eliminacao das
interferéncias causadas pela
ignicdo do propric veieulo ou
veiculos proéximos, suprimindo
os pulsos de alta freqiiéncia.
Outra singularidade déste cir-
cuito é o “loop présseletor”.
Na realidade, éste ndo passa
de uma bobina formada por
algumas espiras de fio grosso,
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frouxamente acopladas a ho-
bina de antena. Sua funcao
& proporcionar um reférco das
freqliéncias inferiores a 1000
Ke/s, a fim de resultar rece-
pcdo uniforme ao longo de
toda a faixa.

O ftransistor T1 é também
o oscilador local, fornecendo
a fregliéncia para mistura
com o sinal de antena. A
realimentacio do sinal do os-
cilador é feita entre coletor e
emissor, por intermédio da
bobina osciladora, As liga-
¢bes dos eletrodos menciona-
dos & hobina, faz-se por in-
termédio de derivagbes, a fim
de carregar o menos possivel
o tanque oscilador. O choque
entre o terminal 2 da hbobina
e 0 emissor destina-se a su-
primir oscilacées espurias, as
quais poderiam ocorrer com
transistores de alto ganho.

Freqiténcia Intermedifiria

O sinal proveniente de T1
é acoplado ao primeiro esta-
gio amplificador de FI por
intermédio do 1.* transforma-
dor de FI. A base déste tran-
sistor (T2) esta polarizada
pelo divisor de tensido forma-
do pela resisténeia R4 em sé-
rie com R7 e R12. Esta l-
tima é a carga do diodo de-
tetor, e fornece a tensio de
CAG que controla o ganho
do 1.° estigio de FI. O con-
densador C14, de 3,2 uF, eli-
mina as audiofreqiiéncias da
tensido de CAG.

O segundo transformador
de FI acopla o sinal presente
no coletor de T2 a base de
T3. ZEste 0Oltimo nio é con-
trolado pelo CAG, sendo sua
polarizacdo fixa proporciona-
da pelas resisténcias R8 e R10.
O coletor de T3 vai ligado ao
ultimo transformador de FI,
que transfere o sinal ao diodo
detetor (1N60 ou OQOAT9).

Detetor de CAG

O diodo detetor sémente
permite a passagem de cor-
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rente quando o catodo for
negativo com relaciao ao ano-
do. Desta forma, o sinal de
FI é retificado, aparecendo
sohre a resisténela de carga
de 82 K um sinal de audio
superposto a uma CC que
tende a tornar positivo o ex-
tremo superior da carga, Esta
tensdo positiva neutraliza, em
parte, a polarizacio negativa
da base de T2, resultando dis-
so um deslocamento do ponto
de trabalho do transistor e
uma consegilente reducdoc no
seu ganho. QQuanto mais for-
te o sinal, mais positivo tende
a ficar o extremo superior da
resisténcia de carga, e menor
sera o ganho do transistor T2.

Uma particularidade déste
circuito é que a carga do de-
tetor ndo é constituida pelo
potenciémetro de contréle de
volume, como sucede em mui-
tos receptores. A configura-
cdo usada neste aparélho evita
que a corrente continua de
polarizacao de T2 atravesse o
potenciémetro.

Estiagio de Audio

Um condensador de 32 uF
acopla o sinal de audiofre-
qiliénecia a base de T4, que é
o preamplificador de Audio.
O controle de tonalidade, nes-
te circuito, é obtido realimen-
tando-se parte do sinal de
coletor a4 base, por intermé-
dio do potenciémetro Rl4 e
dos condensadores C16 e CI1T7.
@uando o cursor se encontra
proximo ao extremo superior
do potencidometro, as freqién-
cias altas s8o introduzidas na
base e, como esta realimenta-
cio é negativa, resulta maior
atenuacdo dos agudos. Deslo-
cando-se O CUrsor para 0 ex-
tremo inferior do potencidme-
tro, a realimentacdo negativa
diminui; conseqilentemente, os
agudos serfio realcados,

O transistor T5 funciona
como excitador, acoplado di-
retamente a T6. A resistén-
cia de 200 ohms ligada entre
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a base de T6 e o emissor de
T5 estabiliza a corrente con-
tinua no excitador durante
variacdes de temperatura. O
condensador de 80 uF permi-
te %1 passagem das audiofre-
qliéncias a base de T6, sem
atenuacao.

O estagio final ndo possui
transformador de saida, pois
a reduzida impedancia de co-
letor do transistor OC26 per-
mite um acoplamento direto
a bobina moével do altofalante,
com minimo descasamento de
impedancias. A fim de evitar
que a corrente continua de
coletor atravesse a bobina
moével do falante, adicionou-se
o choque de baixa frequéncia
em paralelo com a mesma.
Este chogue apresenta redu-
zidissima resisténcia, permi-
tindo a fécil passagem da CC;
no entanto, oferecera elevada
impedancia a corrente alter-
nada que serd, portanto, des-
viada para a bobina mével do
altofalante. O condensador
C19 de 0,2 wpF desvia para
terra as freqgiiéncias ultra-so-
nicas, que nada contribuem
para a fidelidade de repro-
ducéo.

Do coletor de T6 também
é retirada a corrente de reali-
mentacdo que é injetada no
emissor de T4. Esta reali-
mentacdo melhora a resposta
de freqgiiéncia do estigio e re-
duz sua distorcao final.

O receptor é alimentado di-
retamente da bateria do vei-

culo, intercalando-se um filtro
“Pi” na linha, a fim de evitar
interferéncias e  oscilacdes.
Assim, o condensador de 200
uF evita a realimentacao even-
tual das baixas freqiiéncias e
a possibilidade de oscilacéo
tipo “ruido de motocicleta”.
Ao mesmo tempo, o condensa-
dor de 300 pF evita que in-
terferéncias captadas pela li-
nha de alimentagio, tais como
pulsos de alta freqiiéncia, pos-
sam penetfrar nos circuitos. O
chogue proporciona uma filtra-
gem adicional, bloqueando as
correntes alternadas de alta e
baixa freqgiiéncia.

O receptor que estivemos
descrevendo, tem encontrado
excelente aceitagdo por parte
do pablico, o que encoraja os
fabricantes a prosseguir em
suas pesquisas. Disto resultou
a criacdo de um aparélho
radio-receptor para automo-
veis dotado de 2 faixas, cujo
lancamento esta programado
para breve.

A Rovell fornece ampla e
completa assisténcia técnica
e material, Assim, pegas so-
bressalentes tais como, bobi-
nas, choques, etc., poderao ser
adquiridas na fabrica em Sao
Paulo, sita & Rua Dona Ana
Nery n.* 313 (telefone 37-6406)
ou no representante autoriza-
do para a Guanabara: Duvol-
ks Distribuidora de Pecas e
Acessérios Ltda.,, Rua Sé&o
Clemente n.* 95-C.

® CINEMA SONORO

“DIFERENTE"”

AGUARDEM NO PROXIMO NUMERO :

$ FASAMENTO E BALANCEIO DOS
SISTEMAS ACUSTICOS

® AMPLIFICADOR TRANSISTORIZADO

® TESTE DE DIODOS COM OSCILOSCOPIO
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CONJUNTOS

PARA RADIOS TRANSISTORIZADOS E FORCH

MODELOS: TRANS I, para Transistores
e ELETRA | para féreca

Mével em imbuia ou marfim com finissimo
acabamento a DU CO POLIDO.

Acompanha a caixa: chassis, dial, roldana, 2 molas, eixo

de sinfonia, porta - pilhas, ponteiro e demais pertences.

Preco: Cr$ 3.400,00

— Impésto e embalagem incluso —

PEDIDOS MEDIANTE CHEQUE VISADO OU ORDEM DE PAGAMENTO EM NOME DE

ELECTRA ELETRONICA IND. E COM. LTDA.

COMPONENTES ELETRONICOS
Rua Heitor Peixoto, 691 — Fone: 70-8013 — Sdc Paulo
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é/
Condensadores tino“TRANSMITER"Jpalicon ,_
para aparelhos transmissores de Radio e TV

t ot

CAPACIDADE: 1 a 12 MFD - TENSAO DE TRABALHO 200 a 4.000 VDC

Condensadores INDUCON s&o usados por diversas empré-

sas, entre elas: Control — Imbelsa — Indelectron — Maxwell
— PEB — Standard Electric.

Aprovados pela Diretoria de Rotas Aéreas, sob n. 620.921/18

Fabricados e testados segundo normas ASA.

A INDUCON fabrica, sob encomenda, qualquer outro tipo de conden-
sador “Transmiter”.

Capacidade
em : :
Capacitores Para informacdes complementares, consulte:

DO BRASIL CAPACITORES S. A.
Av. lpiranga, 1267 - 14.c andar - Tel.; 33-5593 SP.
Fabrica em Sto. Amaro - Sdo Paulo
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JALIBRACAO DO GERADOR
DE SINAIS

(Cont. da pag. 34)

Muitas vézes os harmonicos
sao confundidos com os “sinaiz
de batimento” que sdo usual
mente a freqliéncia diferencs
entre duas iregiiéncias funda
mentais ou seus harmonicos.
As oscilacdes de fregiiéncia
de batimento resultam de duas
fundamentais gue se reforcain
ou cancelam mptuamente,
conforme os comprimentos dc
ondas sejam de freqliénciz
soma ou diferenca delas. As
freqiiéncias de batimento ocor-
rem também entre as freqlién-
cias harmonicas ou entre um=
onda fundamental e uma onda
harmonica.

Para evidenciar a pratica-
bilidade atual relativa ao em-
prégo de harménicas em equi-
pamento eletrénico comum, al
guns receplores de FM tén
sido projetados de modo que
¢ segundo harmonico do osci-
lador, ao invés da freqliéncia
fundamental mais elevada,
entra em batimento com o
sinal entrante de FM, a fim
de produzir a necessaria fre-
qlidneia de 10,7 me/s para cs
estigios de F.I. do receptor.

Com isso reduz-se os proble-
mas de oscilacdo em freqiien
cias superiores. A radiaclo ¢

reduzida em fregiiéncias que,ﬁ

de outra forma, causariam s¢é
rios problemas de interferén
cia em- TV. Além disso, 2
estabilidade do circuito resuita
melhorada, vorquanto a fuga
de RF numa freqgiléncia fun-
damental “mais baixa” no cir
cuito do oscilador é reduzida.

Por isso, os harminicos s&o
importantes e devem ser inves
tigados com afinco,
como os resultados compreen-
didos. Em muitas circuns-
tancias, € necessario utilizar
harménicos para calibrar wm
gerador de RF para as lre
glidneias fundamentais usuais,
assim como, reciprocamente.
os harmonicos do gerador sio
freqiientemente usados para
fins de investigacio e calibra-
¢do. A faixa superior nnm
gerador de sinais com mais d¢
uma faixa de VHE (especial
mente nos antigos) é o har-
monico de uma das faixas ma's
baixas.

assim

Concluindo, eis alguns fatos
sobre a calibracao de gerado-
res de sinais de RI'" em geral.
Pode-se esperar que cada ins-
trumento ira apresentar seus

problemas individuais de cons-
trucio e calibracédo, seja um
kit ou montado em {fabrica.
Muitos fatéres intervém —
provavelmente demasiado nu-
merosos para Sserem descritos
num Unico artigo.

Como o técnico experiente
sabe, a tarefa de calibrar um
receptor é algo que sempre
demanda ou paciéncia ou pe-
ricia, O “traquéjo” necessa-
rio para calibrar um receptor
de radio ou televisido, acura-
damente, adquire-se com a ex-
periéncia.

O servigo de um construtor
que empreende a calibracao
de um instrumento destinado
a ser usado na calibracao de
um equipamento eletrdnico,
deve ser muito mais preciso.
A experiéncia é o fator prin-
cipal que contribui para o su-
Cesso.

Porisso, nao se deve desa-
nimar facilmente. O instru-
mento pode precisar de trim-
mers novos em substituicao
aos que se desgastaram de
tanto ajusta-los durante a ca-
libracao, mas isso nao é im-
portante. O importante é a
experiéncia — e ela nunca
deixa de vir para aquéle que
esta decidido a recalibrar o seu
futuro.

COMPREENDA OS MICROFONES

(Cont. da pag. 42)

(1) Reducdo ma captacio da metade trazeira,
relativamente a metade dianteira. Util em
~trabalhos de auditério, para se obter a re-
ducédo da microfonia reverberante ou ruido de

auditorio.

(2) Reducao de captacio a 180.° comparado a
0°. Quando usado em conjunto com o de res-

biente, especialmente num estudio ou numa

sala reverberante.

(4) Aumento da distdncia entre ator e micro-

fone, comparado ao omnidirecional, em vir-
tude das proriedades direcionais (para mes-
mo ruido ambiente e captacdo de reverbe-
ragdo). Indica a possivel vantagem quanto

a liberdade de movimentos do ator ou quanto
a disposicao do grupo pelo uso de tipos di-

posta de aspecto polar, da a indicacdo de

como o microfone pode ser usado para a

separacio.

recionais quando o tipo omnidirecional pas-
saria desapercebido.

(5) Incluido o angulo em térno da frente do mi-

crofone, para abaixo de 3 ou 6 dB: nos extre-
mos. Usado para determinar o tamanho do

(3) Reducdo na captacio do ruido ambiente
global. Comparado com o omnidirecional in-
dica a capacidade de repelir o ruide am-

grupo ou para tornar pratico o movimento do
ator para certo microfone, ou para avaliar
as propriedades de separacio.

Monitor de
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IND. E COM. APARELHOS ELETRONICOS
iNPUT LTDA.
Rua Gal. Osério, 35 ® Caixa Postal, 704 ® Fone: 36-2458 ® S. Paulo

— Continua com a sua linha de rddios fransistorizados e o férca —

APARELHOS DE PRIMEIRA LINHA —  EXPERIMENTE E COMPARE

Marca Resgist.

Alcance mundial

Montado, com 7 transisto-
res - 1 diodo - falante de
6" especial - funciona com
4 pilhas de lanterna.

[ ]
Qualidade garantfida
®

De fino acabamento

Cr$ 16.800,00

MOD. EL-9 — 3 FAIXAS
MEDIDAS 40X22X17

Kit completo 3 faixas -
todo o material - frans-
formador universal - to-
mada para  pick-up 5
vélvulas da série 6BE6 -
falante de 57 - fdcil de
montar.

Qualidade comprovada
L]

Vendido desde 1958
®

Bonita aparéncia

KB e e Cr$ 14.000,00

Montado . Cr$ 15.500,00

MOD. MS-10 — 3 FAIXAS
MEDIDAS 35X17X22

Ridio para automéveis Montado - com 6 vdlvulas
: de série 6BE6 - para 6 volts

- com 2 faixas - com falante

caminhges de 6" - funcionamento per-

feito - ndo acompanha an-
tena

Com frente miquelada

Cr$ 30.000,00

MOD. TS-7 — 2 FAIXAS

Vendas pelo reembélso aéreo VARIG e CRUZEIRO DO SUL — Todos os pedidos deverdo vir acompanhados
da importaneia de 309 do seu valor, para as despezas. B

Para quantidade de 5 ou mais aparelhos, e mediante pagamento a vista, concedemos um desconto de 5%

Desde 1930, data de mossa fundacio, mossos esforcos foram e serio sempre, para honrar a preferéncia
e a confianca gque mnos é distinguida.




IDENTIFICACAO POR MEIO
DE IMPRESSOES SONORAS
(Cont, da pag. 43)

A voz de uma pessoa difere

no

force a vog,

dade relativa sio registradas
“impresso’.

tom e a acentuacfo, e assim,

abaixo outros métodos de
identificacao existentes, e os
que se encontram em estudo.

Ainda que se
modificando o ®

— impressoes digitais (conven-

de milhdes de outras devido a exata configuracdo do “im- cional)

ao formato e tamanho natu- presso”, as  caracteristicas — caligrafia (convencional
rais da garganta, bbca e ca- permanecerdo constantes. complementar)

vidades nasais, gue provocam Por tudo isto, cré-se que no — “impressao” da voz (em
0 agrupamento das freqgiién- futuro o método possa ser estudo)

cias constantes da articulacido empregado como sistema de — moldes da denticao (em
de uma palavra, em determi- identificacdo individual, para estudo)

nadas bandas de freqliéncias. fins de seguranca. A titulo — moldes do pavilhdo auditi-
Estas bandas e sua intensi- de curiosidade, enumeramos vo (em estudo)

O CONSERTO DOS GRAVADORES e a réde de gravacdo saindo do coletor de V4.

(Cont. da pag. 63)

transistor, diminuindo a possibilidade de dani-
ficacao por efeito térmico.

Se tudo funciona ao longo do circuito ampli-
ficador, verifiqgue a linha do altofalante, As vé-
zes € o contato do fone auricular que esta
aberto. Recurve-os para sanar ésse defeito,

Se o aparélho reproduz mas nio grava, veri-
figue o microfone. Aplique-lhe um sinal de Aau-
dio e ouca a “resposta”., Nésses gravadores

Para testar o sistema gravador, injete um
sinal de &audio através da cabeca, com a chave
na posicio GRAVACAQO. Se o sinal for audivel
na posicao REPRODUCAQO, injete um sinal no
coletor do estagio, comecando pelo primeiro
transistor. Ouca a reproducido apds cada teste.

A leitura das tensdes ao longo do circuito
pode apontar a localisacio dos defeitos. As ten-
sdes no circuito dependem dos transistores e
tipo de circuito usado. Deve ser usado um vol-

timetro com sensibilidade de pelo menos 20.000
chms por volt C.C.

sdo usados microfones a cristal. Se o micro-
fone estiver hom, deve-se verificar o seu “jack”

STROMAR RADID PECAS LTOA

Inddstria e Comércio de Importacdo e Exportacéio

34-4205

585 — Fone:

S30 Paulo - Brasil

Rua Sta. Ifigénia,

O MAIOR SORTIMENTO EM
PARA RADIO, TV E HI-FI

KIT TRANSISTORIZADO PARA RADIO
DE AUTOMOVEL

PECAS

TUBOS DE TV A BASE DE TROCA,
DA AFAMADA MARCA TEVELUX

[evelux J

! VAIVULAS ELETRONICAS LTDA.

Revista
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NOVO monobloco MT-46

em forma compacta — 4 faixas de onda, bobinas de
permeabilidade wvariavel, completamente calibradc,
excepcional recepcido em ondas curtas, maximo em
seletividade com F.I. de dupla sintonia e filtro de
antena para absorcao de ruidos.

Monobloco MT-36

em forma compacta — 3 faixas de onda, bobinas
de permeabilidade variavel, completamente calibra-
do, excepclonal recepcdo em ondas curtas, maximo
em seletividade em F.I. de dupla sintonia e filtro
de antena para absorcic de ruidos.

Monobloco MT-36 DV

especial, com caracteristicas idénticas ao modélo
MT-36, fornecido com variavel especial.

O mdximo em Moneblocos

para rddios Transistorizados

nas boas casas do rame

SELETONE ESPECIAL ELETRICA LTDA.

Sdo Paulo — Brasil
SAQ PAULO: RIi0O DE JANEIRO:
COM. REP, DUARTE, BELLO LTDA. Representacoes CORNEA LTDA,
Rua Sta. Ifigénia, 295 - 1.° and., S/116 Rua Republica do Libano, 65

| Fone: 34-0004 (chamar) Fone: 43-1509




-Asrica RADIOPECAS

A MAIOR E MAIS POPULAR ORGANIZACAO EM VENDAS DE RADIOS PARA O
INTERIOR, OFERECE-LHE AGORA...

Testado e aprovado em todo o pais

MODELO APARTAMENTO

6 wvalvulas, 8 funcoes — 3 faixas de ondas
grande alcance — transformador universal
— toca-discos 3 rotacdes, cristal com 2
agulhas permanentes reversiveis — 2 alto-
falantes especiais de im& permanente —
madvel modernissimo e de fino acabamento
em marfim ou imbuia.

Acompanha um certificado de

GARANTIA POR 5 ANOS
Medidas:
Comprimento ......... 81
AU G S ae e n e pies 85
Fundost e oo - 492

PRECO: Cr$ 33.450,00

fiste mesmo mod. transistorizado Cr$ 39.000,00

MODELO TRANSISTOR Q

Som ultra sensivel — equipado com 7 transistores
e 1 diodo — 3 faixas de ondas — alcance mundial
— tomada para toca-discos — contrdle de tonali-
dade — altofalante de 6" extra pesado — caixa de
pilhas exclusiva, pratica e eficiente — modernissima
caixa de madeira em marfim ou imbuia com
finissimo acabamento — funciona com 4 pilhas de
lanterna — acompanha um  certificado de

GARANTIA POR 5 ANOS.

Medidas:

Comprinentol s 39
IBEIELT b e S b b 18,5
Al e e 235

PRECO: Cr$ 12.750,00

Medidas:
Fundos ... 44
Altura .... 86

Comprimento 98

MODELO PIANO
PRECO: Cr$ 33.000,00

Este mesmo modélo transistorizado Cr$ 39.000,00

6 wvalvulas, 8 funcées — 3 faixas de ondas —
alcance espetacular — transformador universal
para 90-110-180-200 e 220 volts — altofalante
de 127 — toca-discos 3 rotacdes, cristal com 2
agulhas permanentes reversiveis — movel em
marfim, cerejeira ou imbuia com 2 discotecas.
Acompanha um certificado de

GARANTIA POR 5 ANOS

Acrescentar sObre  éstes
precos 129 referentes ao
Impbdsto de Consumo

Em virtude das constantes alteracdes nos precos da matéria prima nio poderemos manter por
muito tempo éstes precos; todavia, atenderemos os pedidos que nos chegarem as méios até o dia
30 de marco de 1963, sem acréscimo,

Atendemos diretamente na fabrica, &4 Rua Nossa Senhora da Lapa, n.® 145 - Lapa - e em nossa
filial, & Rua Theodoro Sampaio, n.' 2699 - Pinheiros




Alta Fidelidade

MODELO GOCOD-BAR

com
BAR
e
DISCOTECA

Medidas:
Comprimento 1,25
AHTSRERE - 25 e haanan 90
Bimd st o 43

9 valvulas 12 funcdes —
3 faixas de ondas alcan-
ce excepcional — 3 alto-
falantes especiais — com
toca-discos COLLARO 4
rotacoes, 2 agulhas re-
versiveis — contréle de
graves e agudos — fi-
nissimo movel em mar-
fim, imbuia, ou caviuna
— com acUstica — so-
noridade panoramica —
caixa lateral superior
espelhada.

Acompanha um
certificado de

GARANTIA
POR 5 ANOS

PRECO: Cr$ 93.000,00

MODELO CAQULA

Com 5 valvulas e 7 funcdes — 2 faixas de ondas
otimo alcance — perfeita sonoridade —— trans-
formador universal para qualquer cidade do

pais — tomada para toca-discos — € um
pequeno gigante.
Acompanha um certificado de
GARANTIA POR 5 ANOS

Medidas:
Comprimento ............ 32
AlGOra - nt e e 20
B dusii e - e 17

PRECO: Cr$ 11.700,00

MODELO FANTASIA

Com 5 valvulas — 2 faixas de ondas — tomada
para toca-discos — 110 ou 220 volts — finissima
caixa de madeira em marfim.

Acompanha um certificado de

GARANTIA POR 5 ANOS

Medidas:

@Eornprimento ot o L. 27
Yl R EET e St s 17
IUTEIEE . o noseconos damsmos 14

PRECO: Cr$ 9.600,00

Atendemos diretamente na fibrica, & Rua Nossa Senhora da Lapa, 145 - Lapa - e em nossa

filial, & Rua Theodoro Sampaio, 2699 em Pinheiros,

urgéncia possivel os pedidos do Interior e Estados,

bem como atendemos com a maxima

mediante Vale Postal ou Cheque Visado

a favor de SOZIGAM & SOLZIGAM LTDA. contra qualquer banco desta Capital.

Nio cobrames embalagem - Indique o nome da transportadora de sua preferéncia.

NAQO TRABALHAMOS PELO REEMBOLSO ——




NA TECNICA DOS PULSOS

O MULTIVIBRADOR BI-ESTAVEL

Um dos mais importantes circuitos emprega-
dos na técnica dos pulsos é o multivibrador bi-
-estavel, também conhecido pelos nomes de
“Binario” e “Eccles-Jordan”,

Por defini¢cdo, um circuito bi-estavel é aquéle
que possui duas condicbes estaveis, permanecendo
numa delas até que um estimulo externo o
obrigue a mudar de estado. Assim como sucede
com 08 outros tipos de multivibradores, o bina-
rio contém no seu circuito um ou mais lacos de
realimentacdo positiva. Tstes lacos fazem com
que o circuito possa concluir a comutacido por
si 80, apos esta ter sido iniciada por um gatilho
externo. Os binarios transistorizados de cir-
cuito “convencional” podem ser de dois tipos:
saturados e nao-saturados. Isto se vefere a
condicdo do transistor que conduz. Além dessas
duas classes, os transistores possibilitam um
tipo nédo-convencional de circuito — o binario
de acoplamento direto — do qual trataremos em
outro artigo deste série.

A escolha do tipo de circuito, saturado ou nio,
depende das caracteristicas que se desejam
obter do circuitc, O binario saturado apresenta
as vantagens de permitir comutar maiores cor-
rentes, e tornar a amplitude da oscilacdo de
coletor independente da temperatura e do tipo
de transistor empregado. Por outro lado, a
néao-saturagdo dos transistores permite maiores
velocidades de comutacido, uma vez gue néo
ha aciimulo de portadores minoritarics na regiao
de base. Entretanto, a atual disponibilidade de
transistores com tempo de armazenamento re-
duzide levou a adocao guase geral dos circuitos
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saturados. Somente em aplicacdes criticas em
freqiiéncias muito elevadas é que se empregam
binarios nao-saturados.

Basicamente, um binario transistorizado néo
difere muito do seu congénere a valvula, como
se pode observar na figura 1. Neste circuito,
a fonte de alimentacio Ew proporciona a tenséo
que polariza a base do transistor além do
ponto de corte. Com a adicAo de uma resis-
ténecia e um condensador, pode-se eliminar a
fonte de polarizacio Ew, 0 que sem davida

'

»-Ecc

Reca

b

=r Ej
Figura 1
Multivibrader bi-estivel com duas baterias. E_, alimenta

os coletores, enquanto I, proporciona a tensio que
mantém no corte um dos transistores.

representa uma vantagem. Por esta razao,
circuitos como o que ilustra a figura 2 sao
mais difundidos, e nossa anilise sera feita
baseando-nos nesse tipo.
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Anailise do funcionamento — condicio estiavel

Inicialmente, sera feita a andlise do binario
em condicio estavel, isto &, com um transistor

~~Ecc

RC1

Ci Rea

Figura 2
Configuracieo mais usual do binirio, msa uma resis-
téncia de emissor para conseguir a polarizacio das bases.

O estudo da
associados sera

em corte e o outro saturado.
comutacio e dos transientes
feito mais adiante.

A andlise de um circuito como o da figura
9 consiste principalmente na verificagdo das
condicdes de corte num transistor e saturacédo
no outro. O circuito equivalente do transistor
saturacdo esta ilustrado na figura 3. Observa-se
que a base esta ligada a uma fonte de tensdo
E, através de uma resisténcia R,. Os valores
desta tensio e resisténcia equivalentes sfo:

Ry (R: + Re)
RO _——
Ry + R: + Re
Rb Ecc
Iy
R: + Rs + Re
Figura 3
Eg T2
Cireuito equivalente do Ro
transistor saturado de um
binario.

Re

ol

Para que haja saturacdo do transistor, & pre-
ciso que a base seja mais negativa do que o
coletor, em térmos de tensao, isto &,

E, — LR, >E. — IR

MARCO DE 1963

Em térmos de corrente, a corrente de base
multiplicada pelo fator Beta deve ser maior que
a corrente de coletor:

Bl = 1k
Combinando-se as equacOes acima,
condicAo necessaria para a saturacéo:

resulta a

(8-1)RRy — RiRy > (1R (Ri4-Re) (1)
Como a expressdo acima apresenta numerosas
incégnitas, deve-se atribuir valores arbitraria-
mente escolhidos a todos menos uma, calculando
entfo o valor desta (ltima. Em geral, calcula-se
o valor das resisténcias de base Ru € Ru. em
funcdo dos outros wvalores, com auxilio da for-
mula abaixo:

(B+1)Ro(Raf R
R - =B (2)
(DR~ R,

Note-se que a expressio acima sdomente podera
ser utilizada quando (8—1) R. for maior que R..

A segunda condicdo necessaria para garantir
a estabilidade do binario é que o transistor T:
esteja em corte. Isto ocorrera se a tensdo entre
a base e o emissor de T: fé6r nula, ou a base
for mais positiva que o emissor. De acdrdo
com o circuito equivalente da figura 4, deve-se
ter V., igual ou menor que zero. Se supuzer-
mos que a tensao entre coletor e emissor de T.
seja nula quando éste transistor se encontra

saturado, torna-se evidente que a tensdo do
Shice
Figura 4
Circuito equiva-

lente de base do
transistor em
corte.

emissor de T, (ligado ao emissor de T.) também
sera igual & tens@o de coletor do transistor
saturado. Esta tensdo é dada pela férmula:

ch _ RnEc: / (Re"}'Ru)

Por outro lado, a tensdo da base de T, é
igual ao produto de R.. pela corrente de corte
na base, I, ou seja, Vi, — Ru: L., Portanto,
a condicdo de corte &

Vl:l < Vc:z
ou seja,
R. E..
Ly Bon <& ——
Re.+ Re:
Resolvendo para Rs, resulta que devemos ter
R. E..
Ru < —— = (3)
R+ Re: I.

o
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'Portanto, a equacao (2) nos fornece o valor
minimo para R., enquanto (3) permite conhecer
o valor maximo. Combinando as duas, pode-se
escolher a resisténcia de base.

Exemplo: a titulo ilustrativo, computaremos
qual o valor de Rix e Ry: para garantir a estabi-
lidade do circuito mostrado na figura 5. A
tensdo de fonte é igual a —12 volts, e utili-

zam-se transistores OC71, com as seguintes
caracteristicas: g — 50
I, = 150 pA

Do circuito, obtemos os seguinte dados.

—Euw — —12 volts R — 20 K ohms
P —— 2 K ohms R. — 1 K ohms

Inicialmente, devemos verificar se é possivel
usar a formula (2), o que requer se tenha
(8—1) Re >Ry
Substituindo pelos valores numéricos, vem
49w 2K » 20K
Portanto, a formula (2) pode ser aplicada neste
caso. De acordo com esta, temos

(50--1) 1K (20K+42K)
El e

(50—1) 2K — 20K

— 144 K

A resisténcia de R, devera, pois, ser superior
a éste valor, a fim de garantir a saturacio do
transistor que conduz.

Por outro lado, R, ndo deve ultrapassar o
valor calculado de acérdo com a formula (3):

1K 12
o O RLRK0
0,0001

Ry <

1K - 2K

-2V

Figura 5

Circuito binirio com wvalores tipicos, para o exemplo
numérico do texto.
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Escolhe-se portanto, um Rs igual a 20 K ochms,
valor éste que proporciona uma boa margem
de seguranca em amhos os sentides.

A tensdo de coletor, no transistor saturado,
sera igual a

—12 w 1K
—_— — —4 wvolts
1K + 2K

No transistor cortado, o coletor estarada eviden-
temente & tensdo da bateria, ou seja, —12 volts.
Portanto, a oscilacio de tensfo, no coletor, é
igual a 8 wvolts, neste circuito.

& -25V

lJpF

Figura 6

Circuito binario de alta velocidade; o valor dos con-
densadores de comutacio esti calculado mno texto.

Anilise transitoria

Os transientes associados com a comutacio
variam segundo o tipo de gatilhamento usado.
O gatilho, por sua vez, pode ser aplicado tanto
ao transistor em corte como ao saturado. Geral-
mente é preferivel aplica-lo ao transistor que
esta conduzindo, pois a funcio base-emissor da
unidade em corte estd inversamente polarizada;
aste potencial de polarizac@o precisara ser su-
perado pelo gatilho antes que a comutag¢do possa
se iniciar. Além disso, deve-se considerar que
é preciso certo tempo para a difusdo dos por-
tadores dentro da base, o que ucarreta um
atraso adicional entre a aplicacio do pulso e
a mudanca de estado. Por outro lado, como nao
ha polarizacdo a ser superada na juncao base-
-emissor do transistor ligado, menor tempo sera
necessario para leva-lo ao corte.

Também, como ja foi visto, um transistor
saturado leva certo tempo para reagir a uma

Revista  Monitor de
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tensao aplicada & sua base, em virtude do tempo
de armazenamento do excesso de portadores da
base. Para o calculo déste efeito, convém
adotar um ponto de vista algo diverso do tra-
dicional, encarando o transistor como um dis-
positivo controlado pela carga elétriea na hase.
Esta carga, evidentemente, escoa-se pelas jun-
¢Oes e pela resisténcia ligada a base, sendo
necessaria uma corrente de base para com-
pensar estas perdas.

Num transistor saturado, a carga acumulada
na regifdo da base ¢é muito maior do que sob
condi¢ées normais de funcionamento. Para
conseguir levar éste transistor ao corte, é pre-
ciso neutralizar esta carga o mais rapidamente
possivel. Esta neutralizacio se consegue Inje-
tando na base uma carga cletronica aproxima-
damente igual & que existe na base, porém, de
polaridade oposta a esta 0ltima. Os componen-
tes que fornecem esta carga eletrdnica neutra-
lizadora sao os condensadores de comutagio C.

fa & a fregiiéncia de corte do transistor em
configuracdo de base comum. ;

A formula acima nos da o valor da carga de
base quando o transistor nao estd saturado. Em
condicoes de saturag¢do, a carga na base pode
ser até 10 vézes maior do que na conducio
normal. Portanto, o calculo dos valores de C,
torna-se quase impossivel com o binario satu-
rado; as formulas servem como orientacdo geral.
O valor definitivo dos condensadores de comu-
tacdo deve ser determinado experimentalmente,
com auxilio de um osciloscopio adeqiiado.

Como exemplo ilustrativo, vamos calcular o
valor dos condensadores de comutag¢do no cir-
cuito da figura 6, que utiliza transistores 2N525
com freqliéncia de corte igual a 2,5 Me/s. A
corrente de coletor é fiacilmente calculada su-
pondo-se que o transistor saturado seja um curto
circuito virtual: bastara entfdo dividir a tensao
da bateria (25 V) pela resisténcia total entre
esta e a terra, obtendo-se

I*Ecc

ENTRADA 0,

Figura 7

A carga que os condensadores de comutacdo
sao capazes de fornecer @& base depende da sua
capacidade, e da amplitude do pulso do gatilho,
de acordo com a equacio @ — CE

onde @ é a carga em coulombs

C é a capacidade em farads
E & a tensio em volts

™

Quando os binarios sfo ligados em série, po-
de-se considerar a amplitude do gatilho como
sendo 1/2 a 1/3 da oscilacBo da tensdo de
coletor. Por outro lado, a carga da base pode
ser avaliada, de modo aproximado, com auxilio
da seguinte expressao:

(B LB g Ty

onde I. &€ a corrente de base, e

VIARCO DE 1963

Binirio completo, incluindo
diodos encaminhadores dos
pulsos de gatilho.

25
TN L
2200 + 220

10 mA, aproximadamente.

Podemos agora calcular a carga elétrica na base

1,22 3¢ 101 10-5
O B B R
27 ¢ 2,5 ¢ 100

portanto, Qs =— 0,8 % 10-° coulombs.
Supondo-se que a amplitude do gatilho seja
igual a 10 volts, podemos calcular a capacidade

C = Q/E

0,8 % 10-2
GE— e = R (G ULE
10

(Cont. na pag. 140)
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0 MAXIMO EM RADIO TRANSISTOR °

“FIESTA” MODELO 205

i
i
i

&

CARACTERISTICAS :

2 faixas de onda de 535 a 1.700 Kc/s @ 5,8-18,2 Mc/s
7 transistores, funcionando com 4 pilhas de 1,5 V
Contréle de volume e tom

Poténcia de saida 600 mW

APRESENTACAO :

Caixa de madeira

Céres: Embuia e Marfim
Dimensdes: 33 X 21 X 17
Péso: 3,350 Kg.

importante: &ste modélo substitue o antigo modélo 105.
CONSULTEM NOSSOS PRECOS.

Lus’i’o INDUSTRIA ELETRONICA LTDA. - S. PAULO

ESCITGRIO: Rua Coms. Moreira de Barros, 731 — [Fone: 3-8790
FABRICA: Bua Engenheiro Cesar, 239 — Fone: 3-8561 — Caixa Postal, 9021
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soBINAS INDUCO

Todog os tipos de Bebina INDUCO tém exclusivos aprimoramentos de fabricagdo! Mas observe suas carac-
teristicas gensricas: 1 - Aplicagdo de fio Litz encapado com séda natural para assegurar melhor "Q", maior
estabilidade & protegdo contra umidade! 2 . Tédas as’ Bobinas INDUCO recebem banho de céra mineral es-
pecial que neutraliza a infludncia das variagdes atmosféricas que afetam produtos de inferior qualidade! 3 - Os
ferminais sdo prafeados para evitar oxidacio! 4 - A calibragem & feita individualmente dentro de 2/10% para
as ondas longas ¢ 5/10% para as curtas. @ Abaixo estd uma relagio em que V. pode procurar o tipo de

 garantia

N R I T A R

Bobina INDUCO que précisa... Sua qualidade e uniformidade foram rigorosamente controladas — tddas
trazem a mesma garantia de perfeigdo téenica para seu radio!

RADIOS TRANSISTORIZADOS Kit montade e calibrade (a parte de alta fregiiéncia):
JANGADA 4 FAIXAS ... ......... .. Cr$ 18.500,00 3 FAIXAS - CAIXA 4001 Cr$ 14.000,00
APOLO 3 FAIXKAS  .........ooooovvenenn Cr$ 16.500,00 4 " s 4001 Cr$ 16.000,00

CAIXA TIPO 3001 . ” " 9 1 0,00
GEGE 3 FAIXAS  .................. ... CrS 14.500,00 3 3001 Cr$ 16.000,
EXCELSIOR 4 FAIXAS .............. Cr$ 16.500,00 4 22 22 3001 Cr$ 18.000,00

CAIXA TIPO 4001

Fornecemos também KITS transistorizados!

G Desconto de 10% para mais de
10 Kits ou Rédios.

13

Farnecemns Kits de 2, 3 e 4
faixas a forca e ridios montadoes.

0 material que fornecemos é o
que hi de melhor mno ramo
eletrdnico.

fistes precos sio vilidos até
15 de marce de 1963.

EMBALAGEM GRATIS
Impésto incluso

Modélo 4 faixas (Ref.: 4.001) Modélo 3 faixas (Ref.: 3.001)
Frequéncias:

OM-550 a 1600 Kc/s
OT-2.5a6 Mg/s (120-90-60-49m) também em 4 faixas
FA .95 a12 Mg/s (31 e 25 m) L

FA + 15 a 22 Mg/a (191648 m) (Ref:: 4.002)

Fornecemos éste modélo

BOBINAS INDUCO SAO USADAS
HA 0 ANOS PELOS MELHORES
FABRICANTES DE RADIO-
BECEPTORES DO BRASIL !

[AE EENEEER NN N R NN BN N BN

Vendas:

pedidos com cheque visado, pagavel em Sao Paulo, em nome de
REPRES. E ORGANIZAGAO BENJAMIN TIBURCIO DA FROTA LTDA.
Rua Santa lfigénia, 295 - 1.° andar - Conj. 104 - Tel.: 36-3285 - Sao Paulo - 2
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Um nbévo monobloco para
receptores a transistores foi
recentemente lancado pela
TRANSCOIL, FELETRONICA
ETDA. conheeida induastiria
de nosso pargue fabril O
monobloco  adapta-se tanto
40s  lransistores  japonéses
como europeus (Philips), e
possui 5 faixas de ondas, =2
saber:

meédias: 530 a 1.650 Ke's

tropicais: 2,5 a 75 Mc's

curtas-1: 9 a 18 Mc/s
curtas-2: 58 a 63 Mc/s
curtas-3: 9 a 105 Lle/s

A unidade funciona em con-
junto com condensador co-
mum de 2 ¢ 410 pF., sendo
pré-calibrada na fabrica, o
que facilita sobremaneira o
trabalho do montador.

A Farbenfabriken Bayer
A¢ anuncia a criacdo de um
novo tipo de céra impregnan-
te para condensadores elétri-
cos, Seu nome comercial:
Céra Nibren D 118 Reune
e si, pela primeira vez, As
bropriedades  elétricas  exce-
lentes das céras Nibren com
elevado  ponto  de  gotéjo
(118120 C) e baixo ponto
de fusfo. Os condensadores
dz  papel impregnados
Céra Nibren D 118 acusam
auase a mesma capacidade
que quando se emprega o tipo
1 88; os
dade
mesma
6tima.

com

valores de capaci-
acusam igualmente a
constante  temporal

MARGCO DE 1983
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Gracas ao elevado ponto de
gotéjo da céra, sao também
possiveis elevadas temperatu-
ras de trabalho para os con-
densadores, o que constitui um
fato importantissimo para o
caso dos aparelhos de TV. A

%

viscosidade de fusdo é tho
baixa que a impregnacao dos
condensadores pode efetuar-se
as temperaturas de trabalho,
sem que, todavia, se produza
dano ao papel. Informacdes
pelo fone: 37-7T186, SP.

A Amperex vem de incor-
porar, recentemente, um aper-
feicoamento nas placas das
valvulas de TV, que aumenta
a relacdo I,/Ig..

Este aperfeicoamento soli-
ciona o problema dos elétroas
secundarios incidentes sbbre a
grade auxiliar depois de se-
rem refletidos pela placa, O
novo tipo de placa, denomi-

[
G
g

L3
2
.
L]
&
@
&
-]
L]
L
-
L3
3

nada ‘“cavitrap” pelo fabrican-
te, possui aletas internas, que
absorvem a maioria dos elé-
trons secundarios emitides,
impedindo que éstes atinjam
a grade auxiliar.

Com esta construcéo, é pos-
sivel obter maior corrente
pico, - e, portanto, maior po-
téncia nas valvulas defleto-
ras de TV.

MAX 1189"
H.__v..,.f S ST e

151



Envie-nos a descricdo de alguma situacfo técnica dificil que tiver
solucionando com éxito e poderda ganhar Cr$ 1.000,00.

Descreva o defeito com detalhes, assim como as experiéncias feitas
e gs conclusées a que chegou. Dé também, uma descricdo da solucdo
empregada e, se possivel, das razdes que o levaram a isso. Se necessario
for, anexe desenho, mesmo que apenas esbocado e a lapis. Envie a

sua colaboragco 4 RADIO E TELEVISAO ——

Seccao “Conte-nos como

foi...”, Caixa Postal 5009 — S&o Paulo, nido esquecendo do seu nome
e enderégo completos. Nao aceitgmos pseuddéminos. Todes os trabalhos
aproveitados terfo direito 4 importancia de Cr$ 1.000,00. O aproveita-
mento das colaboractes sera feito a critéric da redacio.

«O CASO DA CINDERELADY»

“Uma das malores “surras’
gue ja levei, foi-me aplicada
por uma radiola GE “Cinde-
rela”. A reclamacado do fre-
gués era convencional:
“Somente zba, e nao funciona
nem radio e nem toca-discos’.

Como o aparélho tinha os
filamentos das valvulas ligados
em série, deduzi automatica-
mente que nao haveria nenhu-
ma valvula queimada;, do
contririo nao seria reproduzida
“zoada” alguma.

Examinando o seu interior,
flquel surpréso ao deparar
com a 12AU7 apagada, en-
quanto as outras brilhavam

plenamente. “Ora, é apenas
um curto...”, pensei comigo
mesmo. Retirei a 12AU7T, e

pasmei novamente: tddas as
demais wvalvulas continuaram
acésas, Verifigueli imediata-
mente o soquete da 12AUT,
apenas para constatar que se
encontrava perfeito.

Foi entio que comecou a
dor de cabeca. Depois de
tentar quase todos os recur-
sos, e ja bastante desanimado,
resolvi examinar mais detida-
mente o esquema do aparélho.

132

12BE6

VEM DOS DEMAIS

12AU7

FILAMENTOS

"l

Notel que 4 valvula 12BE6
antecedia a 12AUT7, e que esta
Ultima fechava o circuito-série
dos filamentos para a massa
(pelo pino 5). Depois de me-
ditar por alguns instantes,
veio-me o “estale’”. Imaginei
que a 12BE6 poderia estar
dando passagem filamento-ca-
todo, fechando o circuito para
a massa (através da bobina
osciladora ligada ao catodo),
e pondo fora a valvula 12AU7.

Com efeito, medindo a
12BE6 com o dhmetro, encon-

/A PASSAGEM EILAMENTO-CATODO

FECHAVA POR AQUI O CIRCUITD
SERIE DOS FILAMENTOS PARA
TERRA, PONDO FORA A 128U7 _/

trei uma “boa’ passagem.
Cologuei uma nova 12BES,
e a “Cinderela” voltou a fun-
cionar as mil maravilhas.
Devo acrescentar que todo
o servico foi grandemente di-
ficultado pelo fato de ndo <e
poder ligar o aparélho depois
que se retira o chassis, pois
parte da fiacdo, inclusive 2
chave radio-fono, é solidaria
com o interior do gabinete”.

Geraldo Mayrink Filho
Sub-estacio da CEMIG
Sdo Jodo Del-Rei, MG

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAQ




TRANS-ELMO ELETRONICA LTDA.

Fabrica fundada em 1949
RUA SANTA IFIGENIA, 568 — TELEFONE: 36-4930 — SAO PAULO, 2

LANCAMENTOS “TRANS-ELMO” 196 3

TRANS-ELMO  «R-lil»

O SEU COMPANHEIRO PARA
— OS5 BONS MOMENTOS —

3 faixas de onda, 7 transistores
e 2 diodos. Falante pesado
de 6’'. MONOBLOCO INDUCO.
Funciona com 4 pilhas comuns
de lanterna. Alcance mundial

Belissimos maoveis nas cbdres:
marfim, imbuia e caviuna.

Dimensdes: 40 X 26 X 18 cm.

Montado .......... €Cr$ 15.000,00

SOMENTE PARA REVENDEDORES — QUANTIDADE MINIMA: 5 UNIDADES

TRANS-
ELMO II

TRANSISTORIZADO, 3 FAIXAS

Montado..... Cr$ 13.000,00

(Impésto incluso)

Dimensdes :

Altura 28 em -—— Largura 42 cm
Profundidade 18 cm

® FUNCIONA COM 4 PILHAS
COMUNS

e ALCANCE MUNDIAL :

e BELISSIMOS MO6VEIS EM CORES
MARFIM, IMBUIA OU CAVIUNA

® 2 DIODOS

VENDAS SOMENTE COM CHEQUE VISAD® CONTRA QUALQUER BANCO DO PAILS.
FAZEMOS REEMBALSO ARREQO E ATENDEMOS VALE POSTAL COM 309% ADIANTADAMENTE,

ATENCAQ: Mesmo que sua cidade seja servida por linha aérea, certifique-se se existe servico
de reembdlso aéreo antes de enviar qualquer adiantamento.

MARCO DE 1963 133



a consulta as obras de refe-
réncia mencionadas no final
deste artigo, a fim de infor-
mar-se a respeito das nume-

rosas formas de utilizacio
déste diagrama.
I — Caleulo de Impedancias

em Série

Faz-se simplesmente pela
adi¢io em separado das par-
tes reativa e resistiva de ca-

reatdncia AX/ R, — no caso,
igual a -—0,5 — tomando esta
distancia ao longo do arco em
que R é constante. O ponto
C da figura 3 representa o
resultado final da soma des-
crita acima. Note-se que a
ordem das operacdes é arbi-
traria, ¢ o mesmo resultado
se obteria se se tivesse toma-
do  primeiramente a reatan-
cia e somado a ela a resis-
téncia (linha {tracejada).

z CIRCULD DE CONDUTANCIA
A CONSTANTE IGUAL A 0,384
08 e
-4 —0
1 X

da uma das impedancias, tra-
balhando-se sempre :ao longo
dos arcos de circulo centidos
no diagrama,

Suponha-se, pois, que a uma
impedancia de valor Z./R,
= 0,6-+j1,4 se deseje somar
outra com AZ/R, =— 14
—J10,5.

Assumindo que o ponto A
ja tenha sido marcado no dia-
grama (vide fig. 3), soma-se
agora separadamente as duas
componentetes de AZ/R,.
Primeiramente acrescenta-se a
parte resistiva AR/R,, no ca-
so 1,4, medindo esta distan-
cia ao longo do arco de X
{reatdncia) constante (vide
fig. 3), e depois soma-se a

134

Figura 6

Determinacio  da
impediancia resul-
tante quando se
liga um conden-
sador em paralelo
«¢om um:a im]w~
dineia, O cilculo
arcos com se faz f.rau}sfor—
centros em mando as impe-
Ae oo diancia A e X em
admitancias A’ e
Ao X’,  somando-as
i e transformando
\ novamente o re-
sultado €' em
impedancia
(C=1,5-1j1,28).

II — Caleulo de Impedancias
em Paralelo

O Diagrama de Smith nao
s6 permite a representacao
grafica das impedédncias, mas
também do seu reciproco, as
admitancias.

A transformacéo de impe-
dancias em admitancias se faz
com auxilio do préprio dia-
grama; basta determinar o
ponto simétrico (com relacéo
ao centro do diagramal no
outro semi-circulo.

A fig. 4 mostra como se de-
termina a admitancia corres-
pondente a uma impedancia
de valor 0,64-j1,4 (ponto A)

X
R =14
Ra =0,6 Ro

GES
Ro| =059
AAM——
e—-0
B
—t.=-0603
(B8 =e060

Figura 7
A conversiio do circuito série (A)
no circuito paralelo (B) de mes-
ma impedinecia se far mediante o
diagrama de Smith  usando a
construcao da figura 4.

¢ a uma resisténcia igual a
2 (ponto DY. Em ambos o0s
casos, traca-se retas passando
pelos pontos dados e pelo cen-
tro do diagrama (ponto 1 ou
B) e marca-se, nos prolonga-
mentos, as distancias CB-—=ADB
e EB—BD.

O ponto € representa uma
admitancia igual a 0,259 —
-j0,603 e o ponto E uma con-
dutancia igual a 0,5.

A determinacao do resulta-
do da ligacdo em paralelo de
uma impedéancia Z.-—0,6-j1
e uma resisténcia R — 1,4 es-
ta ilustrada na fig. 5. Em pri-
meiro lugar, marcamos no dia-
grama 0§ pontos A e R, cor-
respondentes aos valores da-
dos. A seguir, determinamos
A' e R’ usando o meétodo ex-
posto na fig. 4. A’ representa
a admitancia de Z,, e com-
pde-se de uma condulircia
igual a 0,441 e uma susce-
tianeia igual a 0,735. R’ re-
presenta a condutancia de It
e tem o valor de 0,715.

Como se tem apenas uma
resisténcia pura ligada em pa-
ralelo com Z., nao se aitera
a suscetancia total, de mwodo
que a admitancia resultante
estard localizada soObre um
arco de suscetancia constan-
te igual a 0,735. ¥ste arco se
traca com centro em p, Ccru-
zamento da perpendicular ao

Revigta  Monitor de

RADIO E TRELEVISAO




AUMENTO DA
\ REATANCIA =7
INDUTIVA SERIE

Figura 8

Qutra solucao para

A adicao de indutincia em paralelo e capacidade série

permite transformar a impediancia
em uma resisténcia pura igual a
200 Me/s).
indutincia, enquanto o arco de

o efeito da capacidade sé

eixo das resisténcias e da me-
diatriz dos pontos A" e
(passando pelos pontos m ¢ n).

Portanto, a condutancia to-
tal resulta da soma das con-

dutancias parciais 0,441 -+
0,715 — 1,156, que nos da o
ponto C' na fig. 5. Finalmen-

te, tracamos uma reta C'-1
e no prolongamento desta mar-
camos o ponto C, correspon-
dente & impedancia de Z. e
R ligados em paralelo, cujo
valor numérico é (0,616-+j0,392.

No caso de se ter uma rea-
tancia pura em paralelo com
uma impedancia, a constru-
cio serd a ilustrada na fig.
6. A admitancia total resul-
tante situar-se-a sobre um cir-
culo de condutancia constante,
cujo centro @ o ponto R. Este
ponto é a intersecdo do eixo
das resisténcias com a media-
triz .dos pontos A’ e o , a
qual se determina centrando
o compasso em A’ e em @

e tracando arcos de raios
iguals, que se cruzam com
m e I E

No exemplo da fig. 6 tem-
-se um condensador em para-
lelo com Z.; isto significa que
a reatidncia é negativa. Por-

igual a 0,2 — j0,6

(& freqiiéncin de

O areco de A até B indica a aclio da
.t'

1 representa

rie.

tanto, o ponto X, represen-
tando a reatancia —4, vai
situado no semi-circulo infe-
rior, de reatancia, ao passo
que a suscetancia correspon-
dente assinalada pelo ponto
X' é positiva e igual a 0,25.
Por esta razdo, o valor final
de suscetancia dos dois ra-
mos paralelos, isto é:
—30,577 - j0,250 — -——j0,327.
Ubserve-se que, se a suscetin-
cia positiva fosse igual a nega-
tiva, ambas se cancelariam e o
circuito equivaleria a uma re-
sisténcia. Em outras palavras,
0 circuito estaria em resso-
nancia,

Para o caso de duas impe-
dancias complexas em para-
lelo, combina-se o0s
mentos das figs. 5 e 6. A ti-
tulo de exercicio, sugerimos
que o leitor execute a cons-
trucdo grafica relativa a éste
caso.
III — Transtermacdo Série-

-Paralelo

Gracas ao fato de compor-
tar a representacdo tanto de
impedancias como de admitan-

procedi-

AUMENTD DA
SUSCETANCIA
INDUTIVA

PARALELD

Figura 9

o mesmo problema da figura 8,

cmpregando-se apenas indutancins,

cias, o0 diagrama de Smith
permite transformar circui-
tos-série em circuitos-parale-
lo, e vice-versa. Para isto,
basta determinar o ponto si-
métrico da impedancia (ou ad-
mitancia) com relacdo ao cen-
tro. A construcido é a mesma
que a da fig. 3. Assim, uma
resisténeia de 0,6 em serie
com uma reatancia indutiva de
1,4 (ponto A) podem ser subs-
tituidas por uma condutancia
de 0,259 em paralelo com uma
suscetancia indutiva igual a
—j0,603 (ponto C na fig. 4).
A fig. 7 ilustra o que foi dito
acima.

1V — Obtencio de Determi-
nadas Resisténcias com
Elementos Reatives

Ja fol visto anteriormente
(fig. 6) que o diagrama de
Smith permite determinar o

ponto de ressonancia de um
circuito paralelo contendo in-
dutancia e capacidade. Ocor-
re, porém, gque nos casos sim-
ples como o da fig. 6, o valor
de resisténcia final apresen-
tado pelo circuito resscnante
néo pode ser escolhido de acor-



do com as conveniéncias do
projeto. Quando isto se torna
necessario, aplica-se o proces-
80 que descreveremos 4a se-
guir, por meio de exemplos
numéricos,

EXEMPLO 1 — Seja dado
o0 circuito série formado por
uma resisténeia de 48 ohms
e uma capacidade de 5,54 pF.
Este cireuito, depois de as-
sociado com uma indutancia
am paralelo @ Uma cipacidade
om  gérie, deverd eguivaler 4
Hmb esisténcia pura de 240
ohms, a frequéncia de 200
Mec/s. Deseja-se saber os va-
leres necessarios dos compo-
nentes adicionais para que is-
ta ocorra. A reatancia do con-
densador de 5,54 pF em 200
* Mc/s é igual a

1
D e
29fC
1012
W s Tt SR L
6,28 % 200’ 100%¢ 5,54
X. == 144 ohms

Se escolhermos o valor de
referéncia R, igual a 240

Q

XpouXe

ohms, teremos os seguintes
valores normalizados:

R/R, = 48/240 — 0,2

BRI =i /o0 L S 6

onde o sinal negativo indica
tratar-se de uma resisténcia
capacitiva,

O ponto A, nd fig. 8, re-
presenta esse circuite RC
gerie. Somdmos éntdo 4 indu-
tancia paralela (o que equiva-
le a seguir a circunferéncia
assinalada, no sentido da se-
ta) até interceptar o circulo
de resisténecia constante igual
a 1 (na realidade 240 ohms),
determinando o ponto B. Por-
iinto, o circuito composto de
indutarcia em paralelo com
resisténeia - condensador
atingiu agora a resisténcia de-
sejada de 240 ohms. No en-
tanto, éle apresenta uma rea-
tancia positiva (indutiva}., o
que se evidencia pelo faf) de
o ponto B estar situado no
semi-eirculo superior do dia-
grama.

Esta reatancia indutiva sera
eliminada com o auxilio de
uma reatincia capacitiva (ne-

gativa) em série com o coti-
junto. Para isso, segue-se 0
arco de circulo de 3 para 1,
conforme ilustrado na figura.
Observe-se que neste deslo-
camento a resisténcia man-
tém-se inalterada e igual a 1
(isto é, 240 ohms).

Céaleulo de L,: inicialmente,
constréem-se os pontos si-
métridos de A’ e B’ (condu-
tArcids); eujas susceténcids
sio, respectivamente,
Bi=— +15
Bp — —-0,5
A suscetancia de L, é a di-
ferenca entre as suscetan-
cias nos pontos A' e B’, ou
seja,

e T0iigten ARG e )

1
ou seja, 1,89 =—
2nfL, G,

onde G, — 1/240

‘ 240
Portanto, 2afl, — e
2
—- 120 ohms
120 120

Ly =—

2nf 6,28 % 200 % 108

REATANCIA
INDUTIVA

PARALELA
DECRESCENTE

REATANCIA
\cnpncmvn
PARALELA
DECRESCENTE

Figura 10

Efeito da variaciio de uma reatéincia em paralelo com Figura 11

uma resisténeia. Quando a reatdncia é infinita, o
circuito apresenta-se como resis{éncia pura de valor
- . A medida que diminui a reatincia paralela (indu-
tiva ou capacitiva), a impedincia tofal afasta-se do
ponto 1, percorrendo o circule indicade.

Reducdo de uma resisténeia inicialmente igual a 1, a
metade do seu valor inicial, mediante o useo de
reatincias.

136 Revista _Monitor _de |
RADIO E TELEVISAG




CIRCULD DE //
R CONSTANTE

Figura 12

Como construir o circulo de R constante igual a 0,45

no diagrama de Smith. Os valores de raio e distiincia
Tabela T.

ao centro sio dados na
Ly — 0,095 uH

Caleculo de C.: a reatancia
normalizada no ponto B 2
igual a 1, portanto, a rea-
tincia real é de 240 ohms.
Em 200 Mec/s devemos ter
a reatincia de C, igual a
240

1

.
isto , —— — 240 ohms,
27fCy
donde
1
Gy

6,28 3¢ 200 3 10° ¢ 240
C, — 3,32 pF

O exemplo que acabamos
de expor representa um caso
tipico em  desenvolvimento
VHE: um dipolo de compri-
mento inferior a 1/2 apresen-
ta uma impedancia composta
de parte capacitiva igual a
5,54 pE em série com resis-
téncia de 48 ohms, Esse di-
polo deve ser casado com uma
linha Dbifilar de 240 ohms.
Liga-se entdo uma induténcia
paralela e uma capacidade em
série, conforme calculado.

QOutra solucdo para o mes-
mo problema esta ilustrada
na figura 9. Também néste
caso segue-se ao longo do arco
com centro em p, até inter-
ceptar o circulo de R constan-

Como construir
1,5 e —1,5),

te igual a 1. No exemplo da

fig. 9 usa-se duvas indutancias,

uma em série e outra em pa-
ralelo.

EXEMPLO 2 — Reducio de
resisténeia por meio de cir-
cuito ressonante,

Deseja-se transformar uma
resisténcia de valor R, para
a metade, por meio de capa-
cidade em paralelo e uma in-
dutiancia em serie. As cons-
trucdoes estdo indicadas nos
diagramas das figs. 10 e 11.
O ponto de partida é o ponte
1 no eixo das resisténcias.
Segue-se entdo o circulo assi-
nalado, até interceptar o cir-
culo de resisténcia constante
igual a 0,5 (ponto F na fig.
11); isto representa o efeito
do condensador em paralelo.
O resultado da adicio da in-
dutancia em série estd repre-
sentado pelo areco que vai do
ponto F ao ponto 0,5 no eixo
das resisténcias; em outras
palavras, a adicdo da indutan-
cia cancela a reatancia capa-
citiva do circuito.

V — Construcdo do Diagrama
de Smith

mencionado
no inicio déste artigo, o dia-
grama de Smith estd com-
posto de circunferéncias com
centro no eixo diametral (re-
sisténcias) e de arcos cujos

Conforme foi

ARCO DE /

X CONSTANTE —~f

Figura 13

arcos de X constante (igual a

sendo o raio dado pela Tabela X.

centros estdo situados numa
linha vertical perpendicular
ao eixo das resisténcias (tan-
gente & circunferéncia no
ponto de valor co ). As figs.
12 e 13 ilustram o modo de
se construir ésse diagrama.

Os circulos de resisténcia
constante R/R, sdo tragados
de acdrdo com o que mostra
a fig. 12, onde,

100
100 r./T — —
1-4a

onde
r & o raio do circulo externo
r. & o raio do circulo desejado
a €& o qlociente R/R,

Fazendo-se 1 — 100, tere-
mos (fig. 12) no caso do cir-
culo R/R,— 045 constante
(tomado como exemplo):

100
100 r./100 — ——
1,45
donde r, — 69,1

Fazendo-se entdo a circun-
feréncia externa do diagrama
com raio r— 100 mm, tere-
mos no caso de R/R,— 0,45
que construir o circulo com
raio r. — 69,1, tangente & cir-
cunferéncia externa no ponto
@ do eixo real (resistivo) do
diagrama.

Os arcos de reatincia (sus-



cetAncia) constantes sdo cons-
truidos usando-se a expressio

100 rv/r — 100/a (vide fig. 13)

A Tabela I fornece todos

ma, evitando a necessidade de
fazer calculos; por exemplo,
para construir o circulo de
R/R,— 0,45 temos, pela Ta-
bela I:

os valores numeéricos necessa- 100 x./r — 62 ou seja, com
rios a construcao do diagra- b I e S 5
TABELA 1
| | 1 5
R/R, |100.x./r|100.r./r |100.m./r| X/R, |100.1u/T
Akt s e T
.i | .} |
0 | Bl 0 0
0,05 ‘ 9,5 953 | 4,76 0,05 | 2000
0,1 18 I 9,08 01 | 1000
0,155 =05 3 87,1 13,03 0,15 667
02 3z 83,4 16,67 0,2 500
025 | 40 77 23,1 0,25 | 400
(e e {0 20 0,3 333
0,35 51,7 74,2 25,9 0,35 286
0,4 57,2 71,4 28,6 0,4 250
045 | 82 691 | 31 0,45 222
U T B6,7 W BN s 0,5 200
06 | 749 62,6 4[N 815 0,6 167
07 523 589 | 41,2 0,7 143
08 | 889 556 | 444 0,8 | 12
0,9 94,8 52,7 17,3 0,9 111
1 100 50 50 1 | 100
il lpd7 | 4Te 52,3 1,1 90,9
1.2 109 | 455 545 1.2 83,4
1,3 R[S R s 1 [ S (R 6 il2 T
1,4 | 1166 41,7 | 583 oA Tl 5
15 120 40 | 60 15 | 6B
16 123 3815 [ 61,5 1.6 62,5
17 | 1258 37,1 i 62,9 1,7 58,5
1,8 128.5 358 | 643 1,8 55.6
1.9 1309 |* 3d5 | 654 19 | 526
2 133,3 33,3 66,7 2 [ 50
2.0 1375 | 1375 31,2 290 | 455
oA e B SO 94| Al
26 | 1444 DR 70 0 2.6 38,5
gl s 26,3 73,6 28 38,7
3 [ 150 25108 3 | 333
35 | 1555 222 | T8 5 [ 285
4 | 160 o | e s |
45 163,6 1852 | 318 a5l 299
5 | 1667 167 | 3.3 5 20
6 [l ! 14 & I G0 RN E 16 1
7 [ 175 125 | 875 7 | 143
g | dms 11,1 | 889 3 | s
9 180 10 | 90 9 11,1
10 | 1818 9,09 | 90,9 10 10
15 187,5 6255 03 15 } 6,67
20 190,4 476 | 952 oo 5
25 192,2 38 | 96,1 5| 4
30 | 1935 323 | 96,7 S0k | 3,33
40 | R 244 | 915 40 | 25
50 196 1,96 | 98 S0 2
l | I

100 r./r — 69,1 ou seja com
r— 100, r, — 691
100 m./r — 31 ou seja, com
ro— 100, m. — 31
onde m. é a distAncia do cen-
tro do diagrama (ponto 1)
ao centro do circulo de R
constante.
Deve-se observar que x, -+
r's — My — T
Para construir o circulo
X/R,=—=15 temos, de acordo
com a Tabela I gue
100 r,/r — 66,7 ou seja, quando
r — 100 teremos 1, — 66,7.
A Tfig. 13 mostra como tra-
car o arco de X constante de
acordo com éste dado.
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RUA SANTA EFIGENIA 473-FONE: 36-5195-SA0 PAULO

MATERIAL ELETRONICO
EM GERAL

%
IND. E COM. LTD?})

MODELO ZT-1

3 faixas de onda, alimentacde

com

RADIOS PARA CAMPO E PRAIA

MODELO Z7-2

3 faixas de onda, alimentacdo 4 pilhas

4 pilhas comuns, de lanterna com 7 transistores e 1 dicdo
Precos: Precos:

MiteE B n e Cr$ 12.000,00 G Cr$ 13.000,00

Montado . ... .. Cr$ 13.000,00 Meniodomr e Cr$ 14.000,00

7 transistores
diodo, ive
sistor
ondas
nobloco
para
tropical
Altofalante
pesado.

Preco
pleto,

funcionando:

i

clusive tran
especial
curtas.
de 3 faix

ondas, média
e curtas
de 6"

do kit
3 faixas:
Cr$s  11.000,00

com-

Cr§ 12.000,00 MOD. ZT-3 - 39 x 23 x 19 em

MOD. ZVT — 44 x 33 x 40 em

Vitrolinha Transistorizada de mesa,
com Rddio de 3 Faixas.

Caracteristicas:

7 transistores. Monobloco Rotex.
de 6 pesado.
de lanterna (1 1/2 volt).

Kit compl. Cr$ 24.000,00 funcionande Cr$ 26

Toca-discos com
motor de 4 rotacdes: 16, 33 1/2, 45 e 78. 1 altofalante
Funciona com 6 pilhas comuns

.000,00

ZT-4

3 faixas
7 transistores
Falante 6
Precos:
MONTADO
Cr$ 13.000,00

KIT
Cr$ 12.000,00

REVESTIDO DE PLASTICO

Pedidos do interior somente com cheque visado
para qualquer banco da Capital 4 ordem

de ELETRONICA ZAMIR IND. E COM.
LTDA.




ou seja, C — 80 pF.

Na realidade, o transistor esta saturado, e a
carga na base é maior, requerendo pois uma
capacidade de comutagao proporcionalmente
mais elevada. No caso presente, o valor final
do condensador usado foi de 220 pI.

Passemos agora a examinar a influéncia déste
condensador no tempo de recuperacdo do bina-
rio. (Os condensadores de comutacdo deverio
estar totalmente carregados antes da aplicacéo
de um nodvo gatilho; se éste nao [or o caso, o
resultado sera equivalente a uma reducido na
amplitude do gatilho.

O transistor saturado antes da comutacéio,
fica em corte apds esta, e apresenta resisténcia
clevada @ corrente de carga do condensador.
Em contraposicao, o condensador ligado a base
do transistor em corte, apds a transicdo, pode
carregar mais rapidamente, devido 4 existéncia
de caminhos de baixa resisténcia. A maior
constante de tempo correspondera, pois, ao con-
densador ligado & base do transistor inicial-
mente saturado; seu valor & dado pela férmula

R: (R. 4+ Rs)
T e— C ——

R, + R.+ Ry

Encaminhamento do gatilho

Ja fol mencionado que o gatilho deve ser
aplicado, de preferéncia, ao transistor que con-
duz. Como os binarios possuem geralmente uma
Unica entrada, & preciso encaminhar o pulso de
gatilho até a base do transistor saturado, evi-
tando sua dispersdo pelo restante do circuito.

Este encaminhamento podera ser feito por meio
de condensadores, resisténeias ou diodos, iso-
ladamente ou combinados entre si.

O melhor tipo de encaminhamento é aquéle
obtido por meio de diodos, pois @&stes possuem
resisténeia elevadissima no sentido inverso, pro-
porcionando um bloqueio eficientissimo para os
sinais indesejaveis, ao passo que no sentido
direto constituem curto-circuitos virtuais. Um
circuito bastante usado na pratica, e que em-
prega diodos, estd ilustrado na figura 7. O
gatilho usado neste caso possui polaridade posi-
tiva,

Suponhamos que o transistor T. esteja satu-
rado, e T, esteja em corte. Nestas condicdes,
a extremidade superior da resisténcia R.. seréd
mais negativa do que a extremidade inferior.

Isto faz com que o diodo D. fique polarizado
inversamente. Por outro lado, o diodo ligado
ao coletor do transistor em corte (D.) tem o
catodo e o anodo ao mesmo potencial. Ao ser
aplicado um gatilho positivo, ID; conduz e trans-
fere o sinal ao coletor do transistor T, de onda
passa, através de C, e Ry, 4 bhase de T. Como
o gatilho é positivo, diminui a corrente no tran-
sistor saturado; o aumento de tensao negativa
no respectivo coletor é acoplado a base de T,
fazendo com que éste comece a conduzir. Dal
em diante o ciclo completa-se automaticamente.

Enguanto a amplitude do pulso nac exceder
a tensado entre o coletor do transistor saturado
e a fonte, o pulso de gatilhamento n&do podera
ser transferido ao coletor déste transistor.
Vé-se, pois, que os diodos ndo apenas isolam o
circuito de gatilhamento, mas também enca-
minham os pulsos de gatilho de modo a fazer
com que o binario mude de condigio.

NOT. INDUSTRIAL
(Cont, da pag. 131)

Um amplificador-compressor

transistorizado estd  sendo
anunciado pela QUINDAR
Electronics, Inc. (U.S.A.).

Iste dispositivo amplifica as

fregiiéncias entre 250 e 4 000
ciclos/seg. de modo a propor-
cionar uma saida em tensio
constante, Pode, por exemplo,
ser usado em transmissores de
comunicacées a fim de garan-
tir um nivel eficiente de mo-
dulacéo, sem perigc de sobre-
modular a portadora.

As impedancias de entrada
e saida sfo iguais a 600 ohms;
o tempo de ataque é de 0,25
segundo. O amplificador uti-
liza 3 transistores 2N1377 e
2 diodos 1N34, sendo forneci-

do em forma de modulo, com
base de 11 pinos.

PECAS

VOLTIX

TOGDAS AS PECAS PARA TODOS OS MODELOS DE RADIOS PELOS MELHORES PRECOS

TRANSISTOR SERVICE

AVENIDA IPIRANGA, 877, C/64 - — SAO PAULO, 2

Atendemos pedidos com cheque visado
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E
]
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“CARAPANA”
RECIFE
PERNAMBUCO

1 e 2 — O consulente pergunta-nos se ja publici-
mos nesta revista esquema de amplifica-
dor 35 watts com 3 entradas (ou duas)
para microfones, 2 vilvulas 6L6 na saida.
Em caso afirmativo deseja adquirir um
exemplar da revista.

Nao publicaAmos esquema de amplificador com essas
caracteristicas.

3 — Possui um radio de uma sé faixa, ecom
relégio, o qual utiliza valvulas série 12. No
circuito da detetora (12AV6) ha um conden-
sador de mica com 4 terminais. Consultou
o representante da fiabrica do aparélho, o
qual desconhece a peca. Pergunta-nos quair
as caracteristicas da peca e como pode subs-
tiuntui-la.

Trata-se de uma “Couplate’”, na gual podem ser
moldados diversos condensadores e resisténcias, so0-
mente possiveis de identificar mediante o esquema do
aparélho. Como todos os circuitos detetores com
valvulas 12AV6 sao praticamente iguais, V.S. pode
fazer a substituicdo comparando o circuito com outro
esquema semelhante.

CLEBER COELHO DE PAULO
VITORIA
ESPIRITO SANTO

1 — “Qual a impedancia do fone ¢ do microfone
de telefones comuns?”’

A impedancia do microfone de 200 a 500 2, e do
fone de 300 @ sAo valores tipicos.

MARCO DE 1963

GCONSULTAS

NAO ELABORAMOS CIRCUITOS,ORCAMENTOS
OU ADAPTACOES NEM INDICAMOS FIRMAS
COMERCIAIS NESTA SECAO

Cada consulta devera = vir obriga-
tériamente . acompanhada do nome
e ‘enderéco do .consulente; & facul-
tativo 6 uso de pseuddnimo. | i
- Cada consulente poderd: mandar,
mensalmente, trés perguntas, rela-
cionadas com a eletrénica em geral.
As perguntas deverdo ser feitas com
‘ clareza, sem que no entanto, sejam
demasiado compridas ;
As consultas .deverac ser enviadas
a Secgdo de Consultas, Caixa
Postal - 5009, . em félha :livie de
qualquer ocutro assunto. i

- AS CONSULTAS SERAO RESPONDIDAS |
EXCLUSIVAMENTE ATRAVES !

2 — “A antena de ridio galena pode ser o pole
negative da fiacio da casa?”

Néo! Como antena deve-se usar um condutor iso-
lado, bem elevado e hem instalado. Como terra V.S.
pode usar o neutro da instalacdo elétrica, mas nio
recomendamos isso, devido ao perigo de choque e in-
terferéncia. TUse uma antena e terra separadas.

3 — “Qual a impedincia dos transformadores deo
Ridio Spican mod. ST600 de 1 faixa?”’

A impedancia de saida do transformador é de 8 Q.
A impedancia primdria deve estar ao redor de 1000 Q.

FLAVIO M, DOTTA JUNIOR
SAO PAULO

CAPITAL
1 — “No mimero 169, pagina 42 dessa revista, foi
publicado um dobrador de freqiiéncia com
diodos 1N34; pergunto como sio os dois

transformadores de RF e como construi-los
para operarem com 10 a 16 ou 20 DNMe/s
no primeire, que é o de entrada, e o doébro
da freqiiéncia de entrada no segundo, que é
o de saida.”

O circuito tanque de saida deve sintonizar no débro
da freqiiéncia de entrada. Faca as bobinas conforme
o artigo sdbre a construcéo facil das bobinas para
OC da revista n.e 177.

2 — “0 que é a ligaciio em cascata e como ligar
dois ou mais dobradores de fregiiéncia como
o mencionado na 1. consulta?”’

Devido a grande atenuacio do sinal, deve interecalar

estdgios amplificadores entre cada par de dobradores
de fregiiéncia.
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3 — “Seria possivel publicarem nessa revista um
esquema  completo ¢ dados técnicos para a
montagem, distribuicio das pecas, ete., de
um transmissor que opere em ondas curtas
{freqiiéncia varidivel) de 10 a 15 ou 20 Me/s,
mais ou menos, ¢ alcance raio de 4
a 5 km aproximadamente? Caso afirmativo,
que tipo de antena deve usar e como fazer
para obter a licenca de Riadio Amador? Sen-
do menor, poderei tiri-la em nome de meu
pai, caso nio possa tirar no meu?’”’

nom

Futuramente, publicaremos a
gueno transmissor. A antena mais simples para éste
caso € um dipolo de meia onda. V.S. tera que se
informar soébre a licenca na LABRE (Liga dos Ama-
dores Brasileiros de Radio Emissdo) ou na Comissio
Técnica de Radio.

descricdo de um pe-

/

oy tus]

Permite a recepcao a longa dis-
tincia suprimindo ‘chuvisce” e
aumentando o contraste.

O Booster LYS amplifica mais
de 20 dB permitindo descidas até
300 mefros assim transformando
sua Antena numa modernissima
ANTENA ELETRONICA,

Peca folheto M-2

Representantes:

CASA RAND
Rua 24 de Maio, 207 - 2° -
conj. 2L — Fone: 34-0651
S. PAULO - 1

CARLOS MIGUEL RODRIGUES

VITORIA
ESPIRITO SANTO
1 — “Possuo o5 seguintes transistores: 28SAl5,

28A16, 2N406, 2SB77, e HJGY. Pergunto se
algum déstes transistores equivale ao 2N138B
e ao 2NWN544.°

No lugar de 2N138B V.3. poderd usar o 2N406, e
no lugar do 2N544 o 23A16, isto se a fregiiéncia de
operacdo for inferior a 12 Mc/s.

2 — “Qual o diodo equivalente ao CK-7052"

Nio possuimos dados sobre ésse diodo.

3 — “Qual o tipo ou os tipos de transformadores

...I..I-.'.‘....l'-..l'.lll....'l........-ll...lil....-li.-lliil'.'.l.lil.-'..llll..l.|.......

O A 30 3 250 200 U :
\h, =) —— e istores®

A r}"ransl"‘ier' Lo
Fransete

TRANSLIDER

MODELO 932-T

RADIO DE MESA
9 TRANSISTORES

Independente, nao
necessita de energia
elétrica de réde, sen-
do portanto, ideal para
a cidade e o campo.

3 faixas de ondas - Contréle
de volume continuo com correta
avdicao - Com tomada para
toca-discos - Ampla escala
colorida - Revestido de couro
com enfeites de metal anodiza-
do - Sistema de dial permitindo
sintonizacdo extra suave - Fun-
ciona com 6 pilhas comuns de
lanterna ou acumulador de 6
volts.

\TELEUNIAQ)

a industria
que aproxima
o futuro

L)
.."...-.I.I............lot..0..u..'0.........“00..'.‘........'0..........!.-.-l....."....".....

& TELEUNIRO S. B. - Indistria

G g -

s e Radios e Televisao

E R. Voluntarios da Patria 3811 - Fane 2-2020

€ End. Tel. “TELEUNIAQ" - Cx. Postal 2465
. PORTO ALEGRE - BRASIL .
L ]

®085080000080000 cooe 00s0scsavee®

Revista Monitor de

RADIO E TELEVISAO




MOTOPLAY

mantém a rotacdo.

AGORA!

APRESENTA A OBRA PRIMA EM

TOCA-DISCOS PARA PILHAS

PLAYSISTOR

Motor projetado para um perfeitc compromisso entre consumo minimo, rotagdo uniforme
e torque alto, resultando o perfeito aproveitamente da carga das pilhas, e proporcio-
nando o méaximo tempo de uso das mesmas. (Consumo 50 mA).

com escovas de carvdo importadas.

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO

CARACTERISTICAS:

® 4 rotacdes (16, 331/3, 45 e
78 RPM)

® Painel funcional com brago
«poupa-espaco», com articula-
cdo especial
Funciona com pilha de @ volis
Modernissima apresentacdo em
2 tons

48 horas sem desligar,

mn’mpluy S. A. Indiastria e Comércio

fl_fL

RUA PAES LEME, 108 — CAIXA POSTAL, 11.026 — FONE: 80-6095 — SAQO PAULO

gue devo msar para transformar 16 V em
115 V27

Ja que se trata de um transformador especial, o
mesmo deve ser enrolado, e calculado conforme a
noténeia necessaria.

JOSE FERREIRA
PAULISTA
PERNAMBUCO

1 — “Tenho um multi-tester modélo 360-GTR/5 MQ
¢ o referido aparélho niao esti ajustando a
zero-ohm quando ponho a chave seletora em
posicio 1 R (2). =6 tem ajuste em: 10 R,

100 R e 1000 BR. Desejo uma orientacio.”
Niao conhecemos o tester 360-GTR. Precisamos sa-
ber a marca; ou melhor, envie-nos o circuito se pos-
sivel. Em todo o caso, verifique se a bateria interna

do instrumento nio estd esgotada.

“SEM SORTE”
SAO0 JOSE DOS CAMPOS
SAO0 PAULO

1 — “Pergunto como devo instalar um “Rejuve-
nescedor’”” em wum cineseépio com base de
12 pinos, sendo os pines 1 e 12 os do fila-

mento. As ligacdes siao em paralelo com
6,3 volts, Peco indicar um sistema mais
adequado.”

Ligue 9 volts durante 10 a 15 minutos no filamento,
apligue uma tensio CC de 100 volts entre grade e
catodo (positivo na grade) e depois experimente o
tubo de ndévo no receptor.

MARCO DE 1963

k]
|

“Qual a causa do ‘‘desaparecimento’ da
imagem de luminesidade do M.A.T. de um
televisor de 2372 Passo a discriminar as
tentativas de consérto ja feitas, sem resul-
tado: troquei a resisténcia de 68 ohms e
também o condensador de 001 ligado em
série com essa resisténcia, que vai da placa
(uma 6SN7)
para a grade de controle da amplificadora
horizontal (que é a 6DQ6); a placa desta
fica rTubra. Troquei também as
6DQ6, 6SNT e a 6ALS5,
sem resultado.

da separadora de soncronismo

vilvulas
inversora de fase,

O defeito estd no ogcilador horizontal; wverifique a
valvula, a bhobina e os déste
circuito.

outros (‘()lll,l\)OnE‘l'lt(!S

YOKE
PORTO ALEGRE
RI0O GRANDE DO SUL

(¢ consulente possui um aparélhe de TV
cuja tela escureceu e a imagem sd voltou
apds avancar o contréle de BRILHO. Dois
dias apds ésse mesmo defeito voltou, e mno-
vamente teve que alterar o mesmo contrdle.
Agora s6 consegue a imagem estando o
potencidémetro ao mAaximo, sem ter margem
para regular o contraste. Pergunta como
sanar o defeito.

0O defeito pode estar localizado nos seguintes seto-
res: Defeito no cinescopio; valor alterado da resis-
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téncia ligada em série com o controle de brilho:
condensador de acoplamento de video com fuga, ou
ainda, defeito no sistema horizontal ou de alta tensio.

ATANIL P. CUNHA
RIO DE JANEIRO
GUANABARA

1 — Solicita  informarmos onde encontrar publi-
cacdes sobre o Desenho Chapeado n.® 2, pa-
gina 85, de mossa revista de Outubro 1962,
n.° 175. TPergunta também se hi alguma
publicacio sdbre radio, que contenha dese-
nhos como o citado acima e niio o constante
da pagina 84 da mesma revista.

O desenho chapeado, como o que consta na pagina
85 da revista mencionada, serve apenas para auxiliar
a montagem do circuito, por técnico de experiéncia
limitada. No entanto, V.5. deve acostumar-se a usar
0 esquemdilico sempre que possivel, pois é éste o dia-
grama que preslta maiores informacdes sodbre o fun-
cionamento do aparélho.

NELSON OLIVEIRA MORAIS (PY-1 BRP)
RIO DE JANEIRO
GUANABARA

O consulente montou o transmissor de 2 val-

vulas 6CD6 publicado na revista 172 de
Julho p. passade. Nio conseguiu sistonia su-
ficiente nas frequiiéncias de 14, 21 e 28 Mc/s;
s6 em 3,5 e T Me/s obteve excitacio de 8
mA  aproximadamente, enquanto gue nas
demais faixas obteve apenas 1 mA, o que é
insuficiente para o estagio final das valvulas
6CD6. Afirma que a montagem foi feita ri-
gorosamente de acorde com as instrucdes.
Solicita melhores explicacoes.

Se ndo conseguir obter suficiente excitac@o, mesmo
com o contrdole de excitacio todo avancado, recomen-
damos baixar um pouco a polarizacio das vilvulas fi-
nais do amplificador de RF. HEm 20 e¢ 15 metros nio
devem ser encontrados guaisguer problemas referentes
a4 excitacdo. XEm 10 metros a saida caird aproxima-
damente para a metade. Recomendamos fazer uma
boa revisio e empregar material de boa qualidade.

ANTONIO MANOEL LOPES FILHO
RIO DE JANEIRO
GUANABARA

O consulente comenta ji ter feito diversas
montagens orientando-se pelas publicacdes
desta revista, Xscreve-nos sibre o trans-
missor da revista de Julho 1962, n.» 172 e
diz: “Na oportunidade lembro que na pu-
blicacao do transmissor com duas 6CD6 o
autor deveria auxiliar aquéles que ndo tendo
grid-dip meter completariam essa falha com
informacées mais concretas. Por exemplo, na
bobina do dobrador que tem uma tomada
central, diz o autor que se¢ poderi sinto-
nizar 20, 15 e 10. Ora, se a bobina tem
apenas um “ftap” quero presumir que =a
bobina total seria para 20 e, cortada, para
15 e 10. Neste caso, em que posicio estaria
o condensador?

O leitor deve notar que a tomada da bobina é usada
para colocar em curto-circuito na parte do enrolamen-
to, na posicdo 10-15-20 mm. Isto significa que, a
selecio da faixa, nesta posicdo do 83, & feita, nfo
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TOCA-DISCO
AUTOMATICO

AGORA

Experimente um
melhores

PLAVER g

100% MELHOR !

e verificara ser dos
ne mercado.

Funcionamento perfeito com garantia

de 5 anos.

¢ 3 velocidades: 331/3, 45 e T8 r.p. m.
o 2 agulhas permanentes

® C(Capacidade para 10 discos de 10 e 12”
¢ Dispositivo manual

PRECO liquido sem mais acréscimo para
qualquer cidade do pais Cr$ 11.000,00

Com cristal estereofdnico . Cr$ 13.000,00
Pedidos com cheque visado em

carta registrada ou ordem de pa-
gamento por intermédio de banco.

— NAQ ATENDEMOS PELO REEMBOLSO —

ALMEIDA TORRES & CIA. LTDA.
Rua Trés Rios, 157 — Fone: 36-2334

Sao Paulo, 23
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por meio da bobina, mag por meio do condensador

variavel.

Pode-ge fazer as devidas marcas no dial do

condensador. Lembre-se de que se trata de um trans-
missor econdmico.

2 — Solicita a publicacio de um conversor de
ficil construcie para 6 metros.
Seu pedido foi encaminhado & redacéo.
V. H. F.
IRATI
PARANA
I — “No numero 171 desta revista, Outubro de

1962, hida wum artigo sdobre um transceptor
transistorizado que wusa 2 transistores, um
modulador OC-71 e outro OC-44, que traba-
Tha na R.F. — O limite de alcance déste
transmissor, é, entretanto, muitoe pequeno e
por isso pergunte se substituindo o tran-
sistor 0C-#4 por um OC-169 ou 0C-24 e o
0C-71L por outro de maior poténcia, conse-
guiria um aleance maior até 1500 metros;
ou enfio, quais os transistores adequados
para consegui-lo?"

O transceptor ndo pode sger modificado para um
alecance maior. V.S. poderia fazer apenas o transmis-
sor na fig. 2 em ondas curtas e usar um receptor

portatil

D

em conjunto.

“No niimero 173 desta revista hia um artigo
sobre medidores de fregiiénecia, Gostaria de
saber se é possivel transformar o freqiienci
metro num ridio. Por exemplo, o cireuito
da figura 4, no caso de se colocar um fone
de 4000 Q© no lugar do miliamperimetro, da-
ria certo? Em caso afirmativo, gual seria
o nimero de espiras a ser usado e nimero
do fio, para a recepcio em 550 Ke/s a
1600 Kc/s.2””

V.8, pode usar uma hobina de antena para ondas
médias para transistores. O fone ndo serve no lugar
do instrumento 0-1 mA, pois a resisténcia déste é de
150 @, aproximadamente.

3 —

Nio,

“No circuito da figura 6, mimero 173
revista, pagina M, existe também um cir-

cuito de um freqilencimetro. Pergunto se &
possivel transformi-lo em radio para a faixa
de 550 Ke/s a 1600 Ke/s e 6,6 Mce/s. a 13
Me/s. Em caso afirmativo, desejo saber se
haveria outras modificacdes a fazer, qual
deveria ser a impedincia dos fones, bem
como quantas espiras seriam necessirias para
a recepeio entre 550 Ke/s e 1600 Ke/s,
inclusive ¢ numereo do fio a ser usade.”

O circuito mencionado é de um ondametro.

NELSON S. MAGRI
ANDARAT - RIO DE JANEIRO
GUANABARA

O consulente possui um radieo Diamond 4
faixas. Deseja modifica-lo para o modélo
RET), 7 faixas também marca Diamond, subs-
tituindo as 2 vilvulas 6SF5 do primeiro, por
uma 6SL7 e 6SQ7 introduzindo contrdles
graves e agudos. Quer saber se é possivel
se hia outras modificacoes a fazer além das
vialvulas, e quais os valores dos contrdles
de graves e agudos.

MARCO DE 1963

GARANTIDOS
PRONTA ENTREGA
TODOS OS TIPOS

70° - 90°

Fly-backs, Yokes, Transforma-
dores, Osciladores,
Férga e para
Condensadores,
de Televisao, etc..

11

Saida Vertical,

transistor.

Bobinas,

Kits

Distribuidores Invictus.

UA 20 DE ABRIL 8 - SOIIELOJA l

. Tel.:

52 7046
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EINCATEST:

4 MAIOR FABRICA DE INSTRUMENTOS

DE TESTE NO BRASIL

anuncia o seu novo langamento

DEKADE DE RESISTENCIA
MOD. 61120

CAIXA DE SUBSTITUICKO DE RESISTENCIAS
DE 100 OHMS ATE 10 MEGOHMS COM INTERVALO DE 100 EM 100 OHMS

PRATICO

RAPIDO
PRECISKD + 2 o/o

INSTRUMENTO INDISPENSAVEL PARA A ESCOLHA OU SUDSTITUIGAQ
EM QUALQUER CIRcGITO
PECE UMA DEMOSTRAGAO JUNTO A0S MOSSOS REVEMDEDORES

Melhores informacdes

‘INCRATEST}

INSTRUMENTOS ELETRONICOS LTDA.
Cx. Postal 4346 — Sao Paulo - 1(SP)
Rua Aurora, 201
Depto.B
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V.8. pode mentar um circuito semelhante ao da
revista n.® 170. pdgina 54.

2 — Como pretende acrescentar um divisor de
freqiiéncia, o consulente pergunta qual dos
4 publicades mna revista n.® 170, pig. 61,
devera usar.

Aconselhamos usar o DF-1,

3 — Observa que nunca publicimos o esquema
do radio Diamond modélo RE7Y citado antes
¢ pergunta porqué ainda nio o fizemos.

Nio possuimos o citade esquema.

RAUL ROSA
PELOTAS
RIO GRANDE DO SUL
Montou um ridiofondégrafo HI-FI, com 2
saidas, uma push-pull para graves e uma
simples para agudos, e usando 8 valvulas.
Intercalou no —B a detetora 12AV6 para
Retirando esta o aparélho
continua a funcionar, mas o volume é baixo.
pergunta:

evitar romnco,

1 — Qual o motive? (O receptor foi cali-
brado sem gerador. Seria calibracio incor-
reta?)
Nada podemos esclarecer por enquanto, visto néo
conhecermos o circuito désse aparélho.

2 — As ligacdes estio tddas corretas. Na faixa
de ondas curtas a sensibilidade acima dos
25 metros ¢é mula. Que poderei fazer?”

Calibre o receptor com um gerador de sinais e ve-
rifigue a sensibilidade da FI, a qual deve ser melhor
que 50 #\-' para permitir uma hoa recepcio em ondas
curtas.

FRANCISCO FERREIRA DE MELQO
BELO HORIZONTE
MINAS GERAIS

Montou um rveceptor de duas faixas de on-
das com valvulas da série 12BE6; calibrou
com gerador de sinais e o aparélho apre-
sentou  O0timo rendimento, mas em ondas
curtas sé capta estacdes depois das 12 horas.
Porque nio o faz na parte da manhi?’’
por meio da bobina, mas por meio do condengsador
Acreditamos que a sensibilidade e o sistema de ante-
na sejam  deficientes. Além disso, a maioria das
emissoras de ondas curtas nacionais s6 trabalha de
tarde a noite. Lembre-se ainda que a propagacio
na parte da manhid somente é boa nas faixas de 16 e
19 metros.

VICENTE MANOEL DA SILVA
CURITIBA
PARANA

O  consulente envia-nos o circnito de um
Wattimetro e nos pergunta:
1 — “Que tipo de fransformador deve ser T-1
(dados) ?*?
Apesar de ndo conhecermos o circuito podemos
afirmar, baseados em seu desenho, gue o aparélho
nao poderd funcionar. Ligando um lado do secun-
dario do transformador para massa e uma resisténcia
de carga na placa da vélvula 6AVE, temos um medidor
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de Wattagem bastante precdrio, cujo desempenho de-
pende quase que exclusivamente do transformador,
que € especial. Acreditamos tratar-se de um trans-
formador de poucas espiras de fio grosso no secun-
ddrio e primario.
2 — “Sendo o fator de amplificacio das vilvulas
ABCl ¢ 6AV6 o mesmo, ou seja, 27, pode-se
fazer a substituicio, desde que a resisténcia

de catodo seja TK e o filamento correta-
mente alimentado?’’
Com os mesmog valores, V.S. pode usar a BAVE

no lugar da ABCI.

3 — Pode-se usar lampadas de iluminacio co-
muns para a calibracio do aparélho, ali-

mentando-as através
V.S. pode usar

de I* 127

Sim, lampadas para

a calibracio.

FERROS
' DE
SOLDAR

AME
PRATICOS E
DURAVEIS

50, 100, 200
TEd00 W
"PARA RﬂDIOS,
OFICINAS ETC.:
Pecas sobres-
salentes em -
“todo o pais

W
A

W

Y

A

SINVSOY

NAS BOAS CASAS DO
g FABR. OF APAR. E MAT. ELETR. “FAME” LTON.

iR CAJURU, 746 - C. P.10.184 - S. PAULO-7 |

| REPRESENTANTES EM ]
TODO O BRASIL

JOSE RAFAEL DA SILVA
CRISTINA
MINAS GERAIS
Solicita a publicacio nesta
pré-amplificador de
aumentar volume de

revista de um
uma valvala 6SK7 para
receptor.

Normalmente, os radios comerciais ndo necessitam
pré-amplificador de Audio, a ndo ser quando é para

funcionar com toca-discos de relutdncia varidvel. Por-
tanto, acreditamos qgue o seu aparélho ndo apresente
volume normal por estar com defeito.

FERNANDO FERREIRA

AGUAS DE SA0 PEDRO
SAO PAULO
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TRANSISTOR

RUA 24 DE MAIO, 233 — 1.» ANDAR -

SA0 PAULO, 1

APROVEITEM OS PRECOS DE AGORA

Altofalante Spica original de 23/4" (8
nveess) (RIS W) i e e e S R S S

Altofalante Sharp de 21/2" c¢/rosca

Altofalante japonéses de 21/4" .........

Antenas telescépicas nac.: fechada 14 cms
aberta 82 cms. .....
Antenas telescopicas origina
tachi mod. WH-822 H
Antenas telescépicas nac.
radios Sharp e similares
Bobinas de F.I. (l.a 2.a e 3.a)
miniat., e sub-minial., c¢/cond. .........
Bobinas de F.I. dupla, original p/Hitachi
WIHZR 22l s e ey R s
Bobinas Osciladoras originais p/ondas mé-

ap. p/Hi-

temos

dias “Spica’ Hitachi, Standard ete. ..
Bobinas Osciladoras originais p/ondas cur-
tas SSharpioe Hitachitt ™ oo o e
Cond. Ceramica “Tayo’” .01, .02, .002 p/
B0V s o e e s i
Cond. Ceramico “Tayo' .0 05, p/ 50 V

4, .05, g

Cond. eletrol. temos 1/2/20/30/80/100 MFD
p/ 6 e 12 V. a partir de
Cond. variavel pldstico “PVC-2J" p/radios
de 2 faixas

Cond. wvaridvel metdlico original p/Spica
s SR BO0ME S e e ey
Cond. variavel metdlico original p/Hitachi.
mods WHEB22 L e s e
Bateria 006P, p/ 9V. marca Maxwell
Ferrites chatos s/bob.: 170 mms. compr.
bie - AR et e e e e
Ferrites redondos c¢/bob.
tachi mod. WH-822 H
Ferrites redondos s/bobinas
Spica e similares o aeoan et
Fones dindmicos, temos p/Spica e Hitachi
Jogo de bobinas Hitachi (3 F.I. 2 Osc. p/f
QLNME, e ROIESToriEInal L
Jogo de bobinas Spica (3 F.I. e 1 Osc.)
Jogo de tra s Hitachi 7 mais diodo
(25A80, 2-2 2-28B75, 2-28BT7) ..
Potenciometros originais p/Spica e Hita-
chi, 10 K e 100 K respectivamente :
Motor p/vitrola SHARP, “Mini Stereofonic’
originall Japones e Sl L
Suportes de pilhas nac.: ¢/fios, temos lipo
Sharp e Standard
Transf. de
1 e 2 faix
Transf.
faixas
Caixa plistica Hitachi original p/ WH822H
Caixa plastica Standard original SRH-107
Caixa plastica Spica, fabr. nacional ......
Cond. variavel pldstico igual a PV(C-2X

original p/

Jogo de transistores americano (2—2N1§§
2N140, 2N1 PINHROS e S d e R AR e
Blugs e siackeplifone = Splcas s ale et

TEMOS RADIOS MITSHURBISHI E DE

VARIAS MARCAS

Pedidos do Interior mediante cheque

SALA 3

Crs

700,00
500,00
750,00
700,00
900,00
650,00
350,00
800,00
450,00
350,00

50,00
70,00

70,00
950,00
750,00

.000.00
500,00

220,00
600,00

240,00
400,00

750,00
.400,00

—

)

500,00

300,00

600,00
250,00
400,00

150,00
800,00
.300,00
500,90
800,00

j—

800,00
180,00

BOLSO

visado.
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RADIOS
JR
RADIOLAS

0s melhores
NFeCoS

Todos os tipos acima sdo fornecidos com as
bobinas INDUCO - a verdadeira bobina IN-
DUCO traz o nome gravado nas Fl (frequén-
cias intermedidrias).

MODELG SPIEGER 4 foixos de ondas: média,

tropical, curta e ampliada - alto-falante &' pesado -

7 transistores.
16.500,00

KT, S SR AN e ey el Cr$
MONTARGONS e Cr$ 18.600,00

MODELO BRASILIA 3 fgixas de ondas - media,

curtas e tropical - alto-falante 5'' acdstica pesada -
caixa de madeira de fino acabamento - 4 pilhas super-
blindadas de 1,5 volts.

KilSmm e st it e .....cs  14.000,00

MONTADD I E s s Cr$ 14.500,00

R ey

vay: TaTYs :.‘:“.‘.‘ ‘,6, ..‘"':
= [,h

v v.\-Vﬁ"t\\\&

MODELO ROBET 4 faixas onda A. C. onda meé-
dia 535 a 1650 KC/S - ondas curtas 12,2 a 7/2 MC/S
faixa tropical. Faixa amplioda 9,4 a 12,2 MC/S. Essa
cobertura é proporcionada com o emprégo de um ca-
pacitor varidvel especial de 4 secgdes CV 4-S.

KITS. S s s e et i Cr$ 14.000,00
' 15.000,00

Vendas exclusivamente a dinheiro com Reynaldo, pedidos por

IIIIJIIBIIS

carta com cheque visado, pagdvel em Sdo Paulo em nome de:

- DISTRIBUIDORA DE PRODUTOS ELETRONICOS LTDR.

Rua Santa Ifigénia, 663 — Sido Paulo - 2

(A 46 METROS DA ESTACAO RODOVIARIA)



ATENCAO! ATENCAO!

Rédio-Técnicos do interior, MORATORE & CRESCENTE

(EX-REEMBOLRADIO), comunica aos seus distintos

frequéses que a partir do dia 1.* de margo p.f. voltard

a trabalhar novamente com o sistema de vendas pelo

Reembélso Postal e Aéreo, para todo o Brasil. Confie-nos

o seu pedido e seréd prontamente atendido com os
melhores pregos da praga.

AGUARDEM PARA BREVE LISTA DE PRECOS COMPLETA!

Rua Santa Ifigénia, 312 — Caixa Postal 7288
Telefone: 32-9206 — Sdo Paulo — SP

Marca
registrada
e patenteada Préamplificador para antena (booster)

MOD. 213/FT1

T.V. V.H.F. amplifica simultdneamente
todos os canais em V.HF. (2 a 13).
Devido ao seu baixo fator
ruido, melhora extraordi-
ndriamente a recepcdio de
TV em zonas distantes
das emissoras ou em lu-
gares onde os sinais sdo
fracos, reduzindo conside-

ravelmente o chuvisco e

melhorando o som.

O primeiro préamplificador (booster) com faixa larga

para todos os canais de TV fabricado no Brasil. — FACIL DE INSTALAR —

— A venda nas boas casas do ramo —

ELETRONICA WADT

IndUstria e Comércio

RUA BACKER, 281 — FONE: 32-8853 — CAMBUCI — SAO PAULO, 12
——  VENDAS SOMENTE POR ATACADO —
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GERADORES DE BARRAS

PARA TV

GERADOR
DE BARRAS

ARPEN

para TV, o qusi
proporciona nm
sinal completo,
idéntico ao de
nm Transmissor
TV, substituindo-
-0 na maioria dos
caBO8.

Informacdes ns

ARPEN
INDUOSTRIA } )]
COMERCIO
Rua da DMobea
No 3534
Tel.: 93-8334
5. PAULO, 13

1 — “Qual =

ohms, 5

amperagem numa resisténcia de 50
Watts, entre a
cundirio de transformador de

a plaea de uma retific R

extremidade do se-

wm 350 V e

dora
A corrente depende da carga ligada na valvala 5Y3.

numa resisténcia de
Watts, num eireuito
retificadora é de-
68KY, 65SK7T e

2 — “Qual a amperagem
filtro de 2000 ohms, 20
onde a
mais sao:

valvula
6SA7,

uma e as
61762

retificadora
exatamente,

corrente na vilvula
80 mA (sem afirmar

Caleulamos
deve ger

que 4
ao redor de

150

Geralmente
valvula de saida nido atravessa esta resis-
assim, a resisténeia de filtro suporta somente

visto ndo sabermos qual a tensdo do -+-B).
a placa da
téncia:
40 mA.

3 — O consulente faz referéncia ao investigador
de sinais miniatura — Mini-Tracer, publi-
cado mnesta revista, n.c 156, pagina 48, que
é indicado para uso em qualquer aparélho
de radio, de CA-CC, os quais,
geralmente, tém as ligacoes a massa em re-
lacdo direta a réde de luz; pergunta
qual a iltimo caso, para nao
os transistores deo investiga-

inclusive os

com
defesa neste
se danificarem
dor de sinais.

Entre a ponta de prova do Mini-Tracer (que é
conectada ao aparélho sob teste) e o restante cireuito
do pesquisador de sinais, existe um pequeno conden-

sador gque impede a passagem da corrente, isto &,
isola totalmente og transistores de uma eventual so-
brecarga. 5
JOSE A, WINCK
RIO DE JANEIRO
GUANABARA

1 — O consulente pede explicacio sbébre como

interpretar os esquemas dos televisores

Philips TRI1721-A-61, nos quais hii uma eseca-
la numerada na
parte de baixo.

parfe de cima e outra na

A numeracio cima

em refere-se aos componentes,
que sio localizados na parte de baixo, seguindo as
linhas verticalmente. Osg componentes na lista de

materiais também tém esta numeracido, o facilita

(‘H('(Jnll"c\ll' 08 mesmosg no esqguema.

que

2 — Deseja saber também se em um nicleo de
auto-transformador, em que a fabela indica
uma secc¢io de 15 centimetros’ quadradoes

38 X 40, pode modificar para 30 X 50, para
obter 15 em® com a poténcia de 200 Watts,

Pode, sempre que o ndévo ntcleo ndo tenha janelas
menores do gue o original, pois, neste faltara
espaco para os enrolamentos.

caso,

JOSE PETRUS MOREIRA
SANTANA DO ALFIE
MINAS GERAIS

Cump_lqto Sortimento de Equipos para Som.
Amplificadores montados e em Kits, Microfones,
Altofalantes, etc. Kits completos para 5 - 6 -
7 - 8 - 10 vilvulas,
TOCA-DISCOS
AUTOMATICOS - PHILIPS - ELTRONMATIC
APARELHOS DE MEDICAO
TESTERS - ANALIZADORES
RADIOS TRANSISTOR,

RADIO VITROLA TRANSISTOR

, 3 ROTACOES A PILHA
1 Européias e Americanas.
Méveis e Caixas para Radios.
Perfeito Servico de Reembolso Postal
Solicitem nossa Lista de Precgos

AVENIDA RIO BRANCO,
Telefone: 34-9954
8 PAULO

Vélvulas

218
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1 — “Num amplificador modélo 2850-G, 120 Watts,
o transformador de saida queima-se com
freqiiéncia. Qual seri a causa do defeito?’”

Verifigue se a carga e impedancia dos altofalantes
estdo corretas e se o amplificador ndo é ligado sem
carga. Veja também se a umidade ambiente nio é
excessiva ou a tensfo da réde muito elevada.

TELEGRAFIA
EM DISCOS

Para os que desejam aprender telegrafia
rapidamente, através de um método moderno
e pratico de aprendizado individual, temos
a4 disposicAo um album contendo dois LP
de longa duracfo, incorporando téda a ma-
téria para o estudo, treino ou desenvolvi-
mento da telegrafia,

As gravacoes do album “PRATICAS DE
TELEGRAFIA”, sAo acompanhadas por um
livro de instrucdées complementar, gue em
linguagem clara e precisa, define o sistema
utilizado e explica como se deve proceder
para a correta assimilacio e estudo dos sons
telegraficos das gravacgdes.

Com ésse sistema, qualguer pessoa, com
apenas alguns minutos diirios de suas horas
de folga, pode dominar a telegrafia com sur-
preendente rapidez e cficiéncia, comprova-
damente superior a qualquer outro método
de aprendizado até agora empregado.

O album “PRATICAS DE TELEGRAFIA',
encontra-se a venda a Praca Clovis Bevi-
lacqua N.* 1211 - 1.* - Sdo Paule (ao lado do
abrigo de bondes), ao preco de Cr$ 3.460,00
Atendemos também pelo reembdlso postal
com o prec¢o acrescido de embalagem e
frete. Nos pedidos de reembdlso, cartas para
o AR.T. no enderéco acima.

-
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PRODUTOS ELETRICOS WILLKASON S.A.

; FABRICANTES DOS TRANSFORMADORES
FASEHESS PARA RADIO, TV E ALTA FIDELIDADE ) s X
AY. COTOVIA, 726 (Z. POSTAL 21) RUA STA. IFIGENIA, 372

TELEFONES: 61-3655 - 61-9952 A TELEFONE : 36 - 4053
END. TELEGR.: “WILLKASON? W"MM Z9 HA P oRsET ARLE D
CX. POSTAL, 261 (Z. Postal 1) SAO PAULO - BRASIL
A MAIS COMPLETA LINHA DE TRANSFORMADORES DA AMERICA LATINA

CONJUNTOS DE TRANSF. PARA ALTA FIDELIDADE

. ‘N0 DE | MEDIDAS EM M/M | Mont.
) : 0 | ;
MODELOS gy CARACTERISTICAS e e R
N | = W
4034 | Saida Pri. 5000 % Sec. 3,2 2 6W 65a76 60|40, 50, A
DUAL 4035 | Saida Pri. 7 000 ¥ Sec. 3,2 2 6W | 65a76 |60 40|50 A
WAF-6 7109 | Férca Pri. Universal - AT. 2 x 275V 100 mA | 65 x 80 | 96 | 80 56| F
3100 Choque de filtro 26042 100 mA 5 Hy 65a76 60 40 50 A
| | | 1 | [
| ) | | | |
MICRO 4707 | Saida U-L Pri. 10 000 2 P.P. Sec. 3,2 8W [79a 92|70 |45 | 60 A
WAF-8 7109 | Férca Pri. Universal - AT. 2 x 275V 100 mA 65x80 |96 80 56| F
3100 Choque de filtro 260 £ 100 mA 5 Hy 65a76| 60 40 50| A
— = 1 | - = | = I' " —1
SACI 4705 Saida U-L Pri. 8 000 22 P.P. Sec. 4-8 2 10 W |39 x 45| 58 | 56 70| E
WAF-10 | 7129 Férca Pri. Universal - A.T. 2 x 275V 120 mA | 65 x 80 96 80 68| F
3120 | Choque de filtro 200 2 120 mA 4 Hy 65a76 60|40 50 A
| | . e | PR | | S |
| | | | I
MIRIM 4702 | Saida U-L Pri. 8 0002 P.P. Sec. 4-8-162 12W | 46 x 51 | 65| &5 |78 E
WAF-12 6102 Féreca Pri. Universal - AT. 2 x 300V 120 mA 65 x 80 96| 80|78| F
3120 Choque de filtro 200 £ 120 mA 4 Hy 65076 60 40 50| A
| \ ) | | [ o
: | |
JUNIOR 4701 | Saida U-L Pri. 8 00042 P.P. Sec. 4-8-16%2 15W 57 x 57 | 84 | 70| 86| E
WAF-15 5152 | Férca Pri. Universal - A.T. 2 x 300V 150 mA 64 x 80 1064/ 80 97| E
3152  Choque de filtro 200 £ 150 mA 7 Hy 39 x 45|58 |56 |70| E
T | | ) B | | pA] B ]
. I ,
SUPER-251 | 4700 | Saida U-L Pri. 8 0002 P.P. Sec. 4-8-16%2 25W 64 x 64 90 | 80 | 97| E
WAF-25 | 5202 | Férca Pri. Universal - AT. 2 x 350V 200 mA 78 x78 108/ 96 116 E
3202 | Choque de filtro 90 £ 200 mA 5 Hy 39x45(58|56|70| E
S| | - - ol o |
| | I | | | \
MASTER- | 4703 | Saida U-L Pri. 660092 P.P. Sec. 4-8-162 35W 64 x 68 95| 80 78I E
351 | 5205 | Férca Pri. Universal - A.T. 2 x 400 V 200 mA | 78 x 78 |108) 96 [116| E
WAF-35 | 3202 Chogue de filtro 90 £ 200 mA 5 Hy |39 x 45| 58 |56 |70| E
| | | | | | |
—— — e o e —— T
GIGANTE- | 4704 | Saida U-L Pri. 6600 £ P.P. Sec. 4-8-16 250W 64 x78 ’106‘ 80(97| E
505 6099 | Férea Pri. 115/220V - A.T. 2 x 440V* 200 mA | 78 x 88 116/ 80|97 | E
WAE-50 3251 | Choque de filtro 60 250 mA 4 Hy |39 x45!58|56|70| E
= L ' L n, ol T S [l | Rl
S
ESTEREQO | 6191 | Saida Pri. 8 000 £ P.P. Sec. 4-16 82 8W |[79a92 |70 45|/60] A
SIMPLEX | 6192  Saida Pri. 4 000 £ Sec. 4582 4W 56 x 68 | 50 | 37 | 42 A
604 | 7129 | Férca Pri. Universal - AT. 2 x 275V 120 mA 45 x 80 96 | 80 68 F
A

[ 3120 | Choque de filtro 200 £ 120 mA 4 Hy 65a76 60|40 50|
: | ] | { l‘ \

| [ l
ESTEREO | 4702 Saida U-L Pri. 800082 P.P. Sec. 4-8-162 12W | 46 x 5165|6578
MULTIPLEX | 4702 Saida U-L Pri. 80004 P.P. Sec. 4-8-162 12W | 46 x 51| 65|65|78 |
612 | 6193 | Férca Pri. Universal - A.T. 2 x 300V 200 mA | 96 x 77 [115] 95| 85 |
3202 | Choque de filtro 90 £2 200 mA 5 Hy 139 x 45|58 |56|70 |

| |

*+ (Com 50V para polarizacdo (BIAS)

m=Tmmm
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UMA JOIA NA AI’RESENTACRO Gn“HE Mnls %ﬂﬂflaﬁ
E UM PORTENTO NA QUALIDADE COM KITS "ELECTRONIC*

3 faixas de ondas, incluinde as tiopicais i d
Circuito superhet de 7 transistores, extra- @ Mmarca nrans procura a

ordinariamente aperfeicoado em alcance mais alcance —_ mais sonoridade

e seletividade " mais fdceis de montar
Monobloco pré-sintonizado

Altofalante «super-powery, 4 < 6" ELECTRONIC «SCOUT»

4 pilhas comuns de lanterna o rei dos receptores de mesa
Material completo e de 1* qualidade

Instrucbes minuciosas para montagem 7 tra.nsistores - 4 faixas - monobloco pré-
passo a passo com diversos chapeados sintonizado - altofalante extra-pesado de
St 6" - 4 pilhas comuns de lanterna -grande

caixa super-luxo 41 X 28 % 25 c¢m - instru-

Belissimo estéjo em cromo com decora-
tiva grade de metal dourado.
Dimensbes: 25 % 10 X 17 cm.

Cr$ 21.500,00 §

coes e chapeados completos.
Cr$ 23.400,00

COMO ADQUIRIR :

Cheques a favor de Electronic do Brasil, pagaveis
no Rio de Janeiro ou em Sio Paulo.
—_— Indicar o meio de transporte desejado. _
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Solicitem informacées sobre o nosso nove Kit de Televisiao

NOVO ENDERECO EM SAO PAULO
Rua Vitéria, 250, 1° and., gr. 2, Fone: 34-6453
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