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Edigcao distribuida de
 forma gratuita na internet.

Se vocé pagou por essa edigao _.
exija o retorno do seu dinheiro.




* Motor importado, dinadmicamente equili-
AGORA TAMBEM NO BRAS]L brado e de altissima precisdo, dotado
de rolamentos  «eternos» auto-lubrifi-
e - cantes. Montagem flutuante sébre bor-
racha e testes individuais assequram
desempenho inteiramente livre de vibra-
goes. Brago indeirico de aluminio fundido,
ndo ressonante, assegura resposta plana.
Pré-ajustado na fdbrica para desempenho

perfeito.

AClﬂm&dO em mais de 4() paiSES Adapta-se a todos os tipos de cdpsulas.

Toca automaticamente uma pilha com-

. W — pleta de 10 discos de 12", 10" ou 7",

de todos os C(}lltmente&, Surge descendo-os suave o epreci;amenfe sdbre
; . um macio prato de borracha.

agora no Brasil o lider abSOIUtO O seletor (:BSR Magidisk», exclusivo,

> permite tocar discos de todos os tama-

em Estéreo e HI-FI. !!! nhos, da mesma velocidade, em qual-

quer ordem.
Wow, flutter e rumble inferiores aos de
qualquer troca-discos automético.

FABRICADRG £ DISTRIBUIDG POR

EMILE H. STAUB S A. — Comércio Inddstria e Representagées
Depto. de Vendas: R. Sta. Ifigénia, 202/206 - Fones: 36-4587 - 36-2148 - S. PAULO

FILIAIS NO RIO DE JANEIRO E EM PORTO ALEGRE, E REPRESENTANTES EM BELEM, FORTALEZA, RECIFE,
SALVADOR E CURITIBA

SOLICITE FOLHETO COLORIDO E MANUALTECNICD




Sencacional
1'2‘12]&[]1:!234

NOSSO NOVO ENDERECO

AV.IPIRANGA 939 ?

PROXIMO A AVENIDA SAO JOAO

Todo e qualquer tipo de pegas para Transistor
Vélvulas e pegas para Rédio e TV
Pilhas para todos os tipos de Rdadios portéteis
ATENCAO SNRS. RADIOTECNICOS !

Ndo deixem de conhecer as maiores ofertas da Casa AZTECA

Senhores técnicos este-
jam atualizados, soli-
citando  mensalmente
nossa lista de precos.

A il

AVENIDA IPIRANGA, 939 — SAO PAULO

A CASA ESPECIALIZADA EM PILHAS ‘

...............................




LUIGI BACCHINI

FABRICANTE DE MOVEIS PARA RADIO-
FONOGRAFOS E ALTA FIDELIDADE

MOVEL APARTAMENTO
com discoteca

—

Para Alta Fidelidade, em conjunto com a

caixa acustica. Cabe amplificador e radio.
Dimensdes: 92 x 72 x 42 c¢m

Preco em embuia: Cr$ 12.700,00

Preco em marlin:  Cr$ 13.000,00

Preco em caviuna: Cr$ 15.000,00

CAIXA ACUSTICA DK
CANTO

com sistema de labirinto usado
também para estereofonico

TAMANIIO GRANDE

Dimensdes: 85 x 56 x 46 cm
para altofalante de 12 e 2 de 4.
Preco em embuia: Cr$ 11.000,00
Preco em marfim: CrS 11.300,00
Preco em caviuna: Cr§ 13.060,00

MOVEL
MODERNISSIMO

para Alta Fidelidade, em con-
junto com a caixa actstica.
Cabe amplificador e rédio.
Com ampla discoteca.
Dimensdes: 96 x 86 x 43 cm
Preco em embuia: Cr§ 21.200,00

Preco em marfim: Cr$ 21.500,00 MOVEL MOBERN
Preco em caviuna: Cr§ 25.000,00 para alta fidelidade com cAmara
acustica para altofalantes de 127
e um de 4.
Dimensodes: 96 x 8 x 43 cm,

Preco, em embuia: Cr$S 19.700,00
Preco, em marfim: Crs 20.000,00
Preco, em caviuna: Cr$ 22.500,00

NOTA: Os pedidos do interior
devem vir acompanhados de
cheque visado para qualquer
bance da capital 4 ordem de
Luigi Bacchini. Aos precos
devem ser acrescidos 129 devido
ao Imp. de Consumo. Emba-
lagem: Cr$ 600,00 por moével.
Frete por conta do compra-
dor. Vendas somente a vista.

CONSTRUCAO SOLIDA
ATENCAO FINO ACABAMENTO

moves aeaizam soore o | PRONTA ENTREGA

Onibus 27 — Vila Oratério. (Saindo da Praca

CAIXA ACUSTICA DE
CANTO

com sistema de labirinto usado
também para estereofénico

TAMANIO MENOR

Dimensdes: 78 x 50 x 42 cm
p/ altofalante de 12" e 2 de 4",
Preco em embuia: Cr$ 10.560,00
Preco em marfim: Cr§ 10.800,00
Preco em caviuna: Cr$ 12.300,00

\

dicas de esferas. o
O¢ Dés dns mAveis a0 protes MOVEL ALTA FIDELIDADE
gidos por uma chapa metdlica. Com ampla discotéca lateral e cimara actstica para altofalantes
Em nossos méveis & caixas de 12" e um de 4.
achisticas usamos tecldo orto- Dimensdes: 128 x 90 x 43 cm.
fonico “SELONIT’’ especial Preco, em embuia: Cr$ 26.700,00
para HI-F1. = Preco, em marfim: Cr$ 27.000,00

Preco, em caviuna: Cr§ 31.000,00

FABRICA E VENDAS: Rua do Oratério, 2722 — SAO PAULO

Para pedidos e correspondéncia: CAIXA POSTAL, 13.261 (Agéncia Modcal

Clévis Bevilaqua)




RADIDS PARA SITIOS E FAZENDAS

Sensacionais Ofertas

i e et

RADIOS TRANSISTORIZADOS
"NEW -STA

¢ O MELHOR FABRICADO EM SAO PAULO
¢ O DE MELHOR ALCANCE E RENDIMENTO
® O MAIS VENDIDO EM TODO O BRASIL

TEMOS AINDA :

resisténcias, condensadores, vdlvulas,
diais, chassis, bobinas, antenas, tran-
sistores, transformadores, kits, conjuntos,
amplificadores de HI-Fl e estereofénico,
radios transistorizados, méveis para
radios, vitrolas, caixas para rddios.

CARACTERISTICAS : Altofalante 6, pesado,
7 transistores, 1 diodo, 3 faixas de onda,
alimentacdo, 4 pilhas de lanterna (6 volts),

——— 0OS MAIS FABULOSOS PRECOS EM VALVULAS PARA RADIO E TV, —

CASA DO RADIOTECNICO

SANTA IFIGENIA RADIOTECNICO LTDA.
Rue Santa Ifigénia, 395 a 399 — Sdo Paulo

FEVEREIRO DE 1963



' radio| portati

MODELO TR-4C

2 faixas de onda Altofalante 23,

8 transistores e 1 diodo Sensibilidade absoluta — ailto rendimento
Ondas médias, frequéncia 535 - 1 600 Kc/s  Apresentacio em belissima caixa de ba-
Ondas curtas, frequéncia 3,9-12 Mc/s, quelite, estdjo de couro, e antena teles-

32 a 76 metros cdpica
Pilhas - 4 pilhas 1,5 volt, tamanho lapiseira Dimensdes: 9 X 16X 3,5 cm

P%~ VENDAS SOMENTE POR ATACADO -3@

ELETRO TECNICO TAMURA LTDA.

| RUABOAVISTA,363-12ANDAR-S/101-FONE 32-5419- END.TELEGR: TAMURAELETRIC':S
REPRESENTANTES : PARANA, STA. CATARINA E RIO GRANDE DO SUL

ERIVAN HELM & CIA. LTDA.
Rua 15 de Novembro n? 575, 2° andar, sala 22 — Fone: 4-3168
CURITIBA

Revista Monitor de
4 RADIO E TELEVISAO



FUNDAD® EM 19408
RUA ATILIO PIFFER, 390 - TEL: 52-4473 - CAIXA POSTAL, 4956 - CASA VERDE - 5. PAULS

Modéle S-1 para um falante de 13

Modélo Bar para um falante de 12
e 2 de 4 polegadas

e dois de 4 polegadas

5.l Bar

Comprimente 1,28
Comprimento 1,00 Largura K
Largura 0,42 Altura 0,86
Altura 0,91

Modélo Acustica para um falante Modélo Brasilia para um falante

de 12 e dois de 4 polegadas de 10 ¢ um de 4 polegadas
s

Aclstica de canto

Comprimento 0,51

Largura 0,40

Altura 0,81

* X %
Brasflia

Comprimente 0,81
Largura 0,42
Altura 0,85

A caixa acistica nio sb
forma um belo conjunto
com o movel Brasilia, como
também com qualquer outro
movel de mnossa linha.

BModélo Rebeca para um falante
de 10 polegadas

PRECO Imbuia Marfim
Rebeca ..... Cr$ 11.600,00 Cr$ 11.900,00
Acustica .. " 10.500,00 ' 10.800,00
Brosilig SEe i 12.100,00 ' 12.400,00
SEl R ' 16.800,00 B 00 00
SEI el s B ' 19.000,00 " 19.300,00
Embalagem Cr$ 600,00 cada mével.
Rebeca

e NOTAOS PEDIDOS DO INTERIOR DEVEM VIR ACOMPA-
yeriiey 08s ANHADOS DE CHEQUE VISADO PARA QUALQUER
: BANCO DA CAPITAL — AOS PRECOS DEVEM SER

ACRESCIDOS 8¢ DEVIDO AO IMPOSTO DE CONSUMO

—— TODOS ESTES MOVEIS EM MARFIM OU IMBUJA —




TELETRON APRESENTA OS KITS PREFE

MONTE OS MELHORES KITS E GAHHE MAIS NA

? NOVO!
PORTATIL MESA Mod. TP-373

Ceracteristicas idénticas as modélo TR-3.
Movel; de 232 3 20 < 14 cm, forrada com
pldstico nas cores:

preta, cinza, bordoux e verde.

Alca de fransporte.

Alga de transporte, frisos e coberiurcs do
bafle em metais cromados.

Acompanha antena telescépica e pilhas.

EMINIAN-KIT Meod. TR-3

® Otima sensibilidade, seletividade e
sonoridade

® 3 faixas com monobloco

® 7 transistores e 1 diodo

® Fynciona com 4 pilhas comuns
® Dimensdes: 33 X 22 X 16 cm

EMINIAN-KIT TR-370 EMINIAN-KIT Mod. TE-40

O mais perfeito kit estereofénico lancado

® 3 faixas com monchloco no Brasil.

® 7 Transistores e 1 diodo e Fidelidade de som absoluta

® (Controle «Economin» ® Recursos incomparéiveis que s6 o TE-40 possue
®  Aliofalante de 6" e 25 Watts total

® Dimensées: 46 ¢ 28 W 22 m ® Y%lé‘élais: 2 - EF86, 2-ECC83, 2-ECF80, 4-ELS4,

CONSULTEM

CASA RADIO

RUA SANTA IFIGENIA, 569 -—




E

RIDOS DOS QUE EXIGEM O MELHOR

- QUALIDADE, NO PRECO E NA SATISFACAO...

EMINIAN-KIT TR-372 NOVOI!

Caracteristicas fécnicas idénticas co modélo
TR-370

e Altofalante de 6" e contrdle «Economin®

exclusivo de Teletren

e Dimensoes: 42 X 28 > 19 cm.

EMINIAN-KIT TR-471

TR-471:— Monobhloco de 4 faixas montado até o
conversor inclusive o condensador varidvel de

4 gegbes, j4 calibrado e lacrado.
Alta sensibilidade e seletividade. EMINIAN-KIT
Faixas: 540 a 1700 Kc/s

2.4 Mc/s a 7,5 Me/s (120 - 90 - 62 metros). Med. TRC-371

98 a 122 Mc/s (31 e 25 metros) Rado eletrola consolete

15 a 18,8 Mc/s (19 e 16 metros)
7 Transistores e 1 Diodo detector, inclusive tran-

sistores de saida em push-pull equilibrados. EMINIAN-KIT, TRC-371 PII, ridio eletrola consolete
Realimentacio negativa aplicada e poderoso alto- com toca discos “Philips”
falante de 6’ para melhor som. EMINIAN-KIT, TRC-371/ML, idem, com toea discos
f o “Motoplay”’
| Srlas) e conunneantor EMINIAN-KIT, TRV-371/PH, radio vitrelinha de
Apresentagio de fino acabamento! mesa com toex discos “Philips”
Dimenstes: 42 compr. X 19 fundo X 28 altura. EMINIAN-KIT, TRV-371/ML, idem, com toca discos
; “HMotoplay™
PRECOS

TELETRON LTDA.

TELEFONE: 37-8306 — SAO PAULO




.Arhur Rnrbner & Cza -~ Tel. 35-2452, Rio de Janeiroe
43-6583, Recife: B. Gougalves & Cla. — Tel. 7123, Belo
alvador Neicastm Ltda. — Tel. 3229,

8 Revista Monitor de
RADIO B TELEVISAC



RADIOS
"MOR-SOM"

APRESENTA SEU SUPER TRANSISTORIZADO MOD. MS-1

CARACTERISTICAS:
® 4 Faixas de onda, 7 transistores e 1 diodo
falante de 6" pesado, alimentacdo 4 pilhas comuns

ALTO RENDIMENTO — ALCANCE MUNDIAL

MOVEL finissimo em caviuna brilhante com modernissimo
painel de pldstico em vérias céres

PRECO DE LANCAMENTO: Cr$ 20.000,00
Impésto e embalagem inclusos — Preco vdlido até 31/3/63

* % %

Pedidos do interior mediante cheque visado para qualquer banco da
capital, indicando o meio de transporte de sua preferéncia, & ordem de:

INDUSTRIA DE MOVEIS MOR-SOM LTDA.

INDUSTRIA A SERYIEO PO PROGRESSO

FABRICA: RUA ALFA, 70 — FONE: 52-9503 — CASA VERDE — S. PAULO - 23
LOJA E EXPOSICAC: RUA SANTA IFIGENIA, 402 — 2.0 ANDAR — S. PAULC - 2

FEVEREIRC DE 1963 o



SPERANCA ELETRONICA LTDA.

FABRICA
FIRMA QUE ASSUME RESPONSABILIDADE —— GARANTIA 5 ANOS

Rua Santa Ifigénia, 581 — Telefone: 34-6700

O MAXIMO EM VITROLA TRANSISTORIZADA DE
ALTA FIDELIDADE

(Impdésto incluso)
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Pronto (funcionando) Cr$ 47.000,00 c/motor Philips c/parada cutom.

PRECO

ATENCAQ: Mesmo que sua cidade seja servida por linha aérea, certifique-se se existe servico
de recembdélso aéreo antes de enviar gualquer adiantamento.

POR TRATAR-SE DE GRANDE VOLUME E DE POUCO PESO AS EMPRESAS ARREAS NAOQ FAZEM
REEMBOLS0O. ASSIM, 0 PAGAMENTO DEVE SER FEITO INTEGRALMENTE,

10 Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO

B i



ESPERANCA ELETRONICA LTDA.

FABRICA

FIRMA QUE ASSUME RESPONSABILIDADE — GARANTIA 5 ANOS
Rua Santa Ifigénia, 581 — Telefone: 34-6700

COMPRE BEDIOS A PRECO DE KIT
NOVO:

ARAPONGA TWIST
3 faixas, 7 tran-
sistores e 1 diode
Funciona com 4
pilhas comuns.

MONOBLOCO
INDUCO

Belissimos movels
nas cores: marfim,
imbuia e caviuna.
Dimensoes:
40 x 26.x 18 cm.
Montado

Cr$ 15.000,00
Sdmente para
revendedores s
Quantidade minima

5 unidades.

ARAPONGA — 3 FXS., TRANSISTORIZADO
Mont. com Bobinas INDUCO Cr$ 12.500,00

KIT COMPLETO VITROLINHA, ARAPCNGA,

Nos precos ji estd incluso imposto

MOD. VT-1 TRANSISTORIZADO DE MESA COM 30% DE ADIANTAMENTO FAZEMOS

Montado Motor Motoplay .. Cr$ 28.000,00 REEMBOLSO AEREO0 E ATENDEMOS FPOE

Montado Motor Philips ..... Cr$ 32.000,00 VALE POSTAL — VENDAS SOMENTE CONTREA
6 pilhas para o ridio —— 6 pilhas para o motor CHEQUE VISADO.

FEVEREIRO DE 1963 11



OCAP é um capacitor a dleo, com protecdo externa de aluminio, herméticamente fechado.
kspoﬁanto insensivel aos mais altos niveis de humidade.

CAP é o capacitor mais indicado para qualquer aparélho eletrénico de sua fabrica-
%esde o simples radioreceptor até o complexo computador de radar.

i

SOCAP tipo tubular é fabricado em ampla gama de valores, desde .001 até 20 MFD,
L%gm tensdes de 200, 400, 600, 1000 e 16800 volts de trabalho. Também é fabri-
cado em outros formatos e valores, para fins industriais, sob especificacdo.

USE-O! V.S. SERA O SEU MAIOR PROPAGANDISTA

[ o

Revista  Monitor
RADIO E TELEVISAC

12



TR Y'TON

_INDUSTRIA E COMERCIO DE RADIOS E TELEVIS.OR’ES-LTD';'-

RUA SANTA IFIGENIA, 486 — TEL.: 34-4771 — SAO PAULO, 2

LANCAMENTOS PARA 1963
RADIO PORTATIL

f UMA JOIA MUSICAL, DE EXCELENTE
SONORIDADE EM QUALQUER LUGAR

* * %k

3 faixas de onda

7 transistores e 1 diodo, falante 5"
super pesado

Antena felescépica

ALCANCE MUNDIAL

Funciona com pilhas comuns de lanterna
CAIXA revestide de plastico

em lindas céres

® Dimensoes: 30 X 20 X 10 cm.

Preco: Cr$ 25.000,00

e @

Vel TR © LN HEA

TRANSISTORIZADA, DE QUALIDADE
SONORA INIGUALAVEL

* Kk %k

RADIO-VITROLA

e 3 faixas de onda
® 7 transistores e 1 diodo

® Tocua discos «PLAYSISTOR»
de 3 rotagdes e 2 agulhas

® Falante de 6" super pesado

® linda caixa revestida de pléstico
em vdrias coéres

Preco: Cr$ 29.500,00
OS PRECOS PODERAC SER ALTERADOS SEM PREVIO AVISO

Pedidos do interior mediante cheque visado para qualquer banco da capital

FEVEREIRO DE 1963 13



. ELETRONICA ;@9
Rua Santa Ifigénia, 250 — Tel. 34-7604 — SA0 PAULO

KIT DE TELEVISAO, 23” 1140
RETANGULAR

ALTO RENDIMENTO, NITIDEZ ABSOLUTA, EM-
PREGA COMPONENTES DE PRIMEIRA, MOVEL
MODERNO E DE FINO ACABAMENTO

2

CHASSIS HORIZONTAL DE b
10 VALVULAS

® CONTROLES E SELETOR DE CANAIS REVOLUCIONARIO SISTEMA EM KIT DE TELE-
EM SEPARADO, FACILITANDO SUA VISAO. FORNECIDO TOTALMENTE MONTADO
ADAPTACAO EM QUALQUER TIPO E FUNCIONANDO, DEPENDENDO UNICA-

DE CAIXA
® RETIFICACAO A SILICON COM DO- MENTE DA SUA MONTAGEM NA CAIXA.

BRADOR DE TENSAO 3
® MOVEIS FINISSIMOS EM IMBUIA, MANTEMOS EM ESTOQUE, A SUA ESCOLHA,

MARFIM, CAVIUNA E MOGNO MOVEIS CONSOLE E CONSOLETE.

EM NOSSO ESTOQUE, V. S. ENCONTRARA TODA E QUALQUER PECA REFERENTE AO

RAMO ELETRONICO — CONVERSORES DE UHF — BOOSTERS — YOKS - FLY-

BACKS — VALVULAS — MOVEIS PARA TV E RADIO — FONOGRAFOS E A MAIS ‘
VARIADA SELECAO DE ARTIGOS PARA RADIOELETRICIDADE ‘

14 Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAO



ELETRONICA fid
Rua Santa Ifigénia, 250 — Tel. 34-7604 — SAQ PAULO

conento 1=k Rioio peé-asmicans DATPER

CARACTERISTICAS:

Alta fidelidade com rddio de 3 faixas de
onda (ondas médias 530 - 1700 Kc/s, onda
tropical 2,2 a 7 Mc/s e ondas curtas 5,5 a
18,5 Mc/s) circuito chapeadoe aplicado em
duas unidades no chassis (RF e BF) sendo
o amplificador em push-pull com 12 waits,
ultra linear «EASA», usando-se dois ou mais
altofalantes, equalizado para todos os tipos

de gravaglo, com desvio mdximo de -+ dB

de 30 c/s a 15 Kec/s com contréles de graves

e agudos e equalizador.

Adaptacdo  para pré-amplificador  relu-
tancia GE.

Chassis: 38 X 21 cm, com altura movel,
9 valvulas.

Transformador de férca, Standard com 120
mA, 275 volts placa.

Transformador de saida ulira linear — EASA.
Preco :

Conjunto pré-montado ..... Cr$ 11.500,00
Atenc¢do: o conjunto pré-montado é sem
transformador de  saida, condensadores

eletroliticos e valvulas.

Montadoe, calibrado e funcio-
nando, porém sem altofalante Cr$ 24.000,00

A — unidade rédio Embalagem’ gratis

B —- unidade hi-fi Impédésto incluso

FEVEREIRO DE 1963 . 15



SIMPSON S. A

INDUSTRIA E COMERCIO

RUA CLELIA, 976 — FONE: 62-8906
LAPA — SAO PAULO, 10

OFERTAS DE ANO NOVO

VITROLA
TRANSISTORIZADA

Vitrola com rédio de 3 faixas de
onda, toca-discos com motor de
4 rotactes: 16, 33, 45 e 78 RPM,
9 volis, 2 altofalantes. Mével em
imbuia ou marfim. TOCA-DISCOS

#S;E?PL.AY' ..... Cr$ 33.600,00

MODELO S-012

TELEVISOR DE
23" 1140
MODELO S-016

* X %

CARACTERISTICAS

Cinescopio de 23”7, 114°, aluminizado.

Tuner Supercascode — Circuito americano,
17 wvalvulas.

Circuito  horizontal automatico, chassis
basculante de facil remocao.
Mascara de material acrilico, rayban, com
frente de metal anodizado (moldura).
Sensibilidade para qualquer distancia, com
eontacto automético de AGC ou ganho.
Possui contréle de luminosidade automé-
tico (L.D.R.).

Som frontal, ultra sensivel, com falante de
4% 67 tipo AE.

Moével nas coOres: imbuia e marfim.

PRECOS VALIDOS ATE 28/2/63

X Kk %

NeT‘A’Os pedidos s@o despachados dentro de 24 horas pela transportadora solici-
tada. Despachamos mediante o envio de cheque visado, contra qualquer
estabelecimento bancério desta Capital. N&do cobramos embalagem.




SIMPSON S. A.

INDUSTRIA E COMERCIO

RUA CLELIA, 976 — FONE: 62-8906
LAPA — SAO PAULO, 10

Kits transistorizados, 3 faixas, 7
transistores, | diodo germdnio, caixa

42 X 27 X 18, altofalante &', ima
especial, com 4 pilhas de lanterna

G volls i e s Cr$ 12.500,00
Completo e mont.,
funcionando ..... Cr$ 14.500,00
MODELO 5-011
¥ % X

OFERTAS ESPECIAIS

Conjunto de madeira S-011 ............. Cr$ 3.200,00

Jégo de bobinas «Simpson» para transistor, 3
Faikcas  de onda i i e e Cr$ 1.400,00

Monobloco para transistor, 3 faixas de onda Cr$ 2.600,00

PRECOS VALIDOS ATE 28/2/63

LANCAMENTO PARA O ANO DE 1963

RECEPTOR PARA AUTOMOVEL, 3 faixas de onda, é transistores e 1 diodo de Germénio.
Alta seletividade e sensibilidade assombrosa. Ideal para Volkswagen, Dauphine, DKW e

ouifros carros.

ESTE E MAIS UM PRODUTO DA SIMPSON S/A PARA OS AUTOMOBILISTAS DO BRASIL.

ESCREVAM SOLICITANDO CATALOGOS E INFORMACOES.

FEVEREIRO DE 1963 17
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Caldbor 4 R.231

Conforme. Se utilizar componentes empregue potencidometros, resisténcias,
eletrénicos de qualidade superior e com- soguetes, isoladores constanta —
provada, V. pode garantir integral- provadamente téo bons quanto os melho-

mente o seu servigo. Por isso, res do mundo... constanta & confianga!

constanta eletrotécnica s. a.

Av, Sdo Luis, 86 - 9.0 andar - Tels.: 35-9372, 37-3621 e 36-9486 - Sao Paulo 1

Filial no RIO: Rua do Teatro, 31, Sobr. ® Depositirio em P. ALEGRE: Carlos Engel 8.A.  Rua dos Andradas, 1664 - 6.7 and. - Tel.: 5-700

Revista  Monitor

de

RADIO E TELEVISAOQ




CONJUNTOS

PARY RADIOS TRANSISTORIZADOS E FORCA

MODELOS: TRANS |, para Transistores
e ELETRA | para férca

Mével em imbuia ou marfim com finissimo

acabamenio ¢ DU C O POLIDO.

Acoempanha o caixa: chassis, dial, roldana, 2 molas, eixo

de sintonia, porta - pilhas, ponteiro e demais pertences.

Preco: Cr$% 3.200.00

— Impésto e embalagem incluso —

PEDIDOS MEDIANTE CHEQUE VISADO OU ORDEM DE PAGAMENTO EM NOME DE

ELECTRA ELETRONICA IND. E COM. LTDA.

COMPONENTES ELETRONICOS

Rua Heitor Peixofto, 691 — Saoc Paulo

FEVEREIRO DE 1863 1¢



MATRIZ:

AVENIDA RIO BRANCO, 301
END. TELEGR.: ETERSON E TRANSISTOR

CAIXA POSTAL: 2323 e 8725
FONES: — 34-4226 — 36-2239 — 34-6888

Ll AL N 2
UA SANTA IFIGENIA, 210/218

FILIAL N* 1

RUA SANTA I[FIGENIA, 260
FONE : 36 - 4229 FONE: 32 - 8666
SAO PAULO SAO PAULO

Revista

Monitor

de

RADIO E TELEVISAO




(AT

e
v =
REED

‘V

(XX

OFERECE: TELEVISAO E RADIOS PARA FORGA
DE ALTA QUALIDADE

Raddio de mesa para férca de 920 a 220

NOoVOo volts, transformador universal, 5 valvulas,

2.4 SERIE 23" - 114.° - SEMI MONTADO altofalante pesado de 6", 3 faixas de

E CALIBRADO C/ ESQUEMA E CHAPEADO ondas: curtas, tropical e médias, grande
Cr§ 120.000,00 dlcance.

Cr$ 15.000,00

Radio cabeceira para férca com transforma-
dor de férca universal de 90 o 220 V,
5 vdélvulas, altofalante de 4’ pesado, 2 Caracteristicas idénticas d&s do modéle de
faixas de ondas: médias e curtas, grande

alcance. |
Cr$ 11.000,00 Cr$ 13.500,00

cima, somente com falante de 5.

Hinte ‘Lo e wraria e rVIL Voce

Precos sem concorréncia —

PRECOS SUJEITOS A ALTERACOES SEM AVISO PREVIO



TRANS-ELMO ELETRONICA LTDA.

Fabrica fundada em 1949
RUA SANTA IFIGENIA, 568 — TELEFONE: 36-4930 — SAO PAULO, 2

VITROLA TRANSISTORIZADA
DE ALTA FIDELIDADE

Amplificador com
controles de gra-
ves e agudos,
dois altofalantes
pesados sendo
um de 12”7 e
outro de 4"

Movel de finissi-
ma qualidade
com frisos banha-
dos a ouro. Pano
de baffle com
filetes dourados.

Dimensjes :

Altura, 83 cm,
Largura 97 cm e
Profundidade 44 cm

Pronto funcionando ...... Cr$ 45.000,00 com motor Motoplay Imposto incluso
Pronto funcionando ...... Cr$ 50.000,00 com motor Philips, com parada automéatica
Para vitrolas. — Por ftratar-se de grande volume e de poucoe péso, as emprésas aéreas nio fazem

reembélso. Por esta razio o pagamento deve ser feito integral.

TRANS
ELMO II

(Impbsto incluso)
Dimensdes :

Profundidade 18 em

COMUNS
e ALCANCE MUNDIAL

e 2 DIODOS

VENDAS SOMENTE COM CHEQUE VISADO CONTRA QUALQUER BANCO DO PAIS.
FAZEMOS REEMBOLSO ARREQ E ATENDFMOS VALE POSTAL COM 309 ADIANTADAMENTE.

ATENCAQO: Mesmo que sua c1dade seja servida por linha aérea, certifique-se se existe servico
de reembdélso aéreo antes de enviar gualquer adiantamento.

TRANSISTORIZADO, 3 FAIXAS

Montado..... Cr$ 13.000,00

Altura 28 em —— Largura 42 cm

e TUNCIONA COM 4 PILHAS

e BELISSIMOS MOVEIS EM CORES
MARFIM. IMBUIA OU CAVIUNA

i
¢
J =



TRANS-ELMO ELETRONICA LTDA.

Fabrica fundada em 1949

RUA SANTA IFIGENIA, 568 — TELEFONE: 36-4930 — SAO PAULO,

LANCAMENTO “TRANS-ELMO” 19

TRANS-ELMO «R-liln O SEU COMPANHEIRC
PARA OS BONS MOMENTOS

3 faixas de onda, 7 transistores e 2 diodos. Falante pesado de 6.
MONOBLOCO INDUCO. Funciona com 4 pilhas comuns de lanterna.
Aleance mundial.

Belissimos méveis nas cdres marfim, imbuia e caviuna.

Dimensdes : 40 > 26 3 18 cm.

Montado ........ Cr$% 15.000,00

Somente para revendedores — Quantidade minima 5 unidades.

COM 30¢% DE ADIANTAMENTO, FAZEMOS REEMBOLSO AEREO. ATENDEMOS SOMENTE
CHEQUE VISADO CONTRA QUALQUER BANCO DO PAIS.

ATENCAO: Mesmo que sua cidade seja servida por linha aérea, certifique-se se existe servico

de reembolso aéreo antes de enviar gqualquer adiantamento.

FEVEREIRO DE 1963
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UM ANO DE
GARANTIA

Iv R. Ruu Burbosu 708
iy Tel.34- 1215 SPqu03
ol T INDUSTRIA DE VAI.VULAS LTDA. 2

IMAGEM

b DISTRIBUIDORES ; . N I'T I D A :
ESTADOS DE: GUANABARA, RIO, ESPIRITO SANT
OTAVIO DOS SANTOS — Representacd sob qualquer
Avenida Mem de §4, 135 — RIO DE JANEIRO thulo
1 i
) 1
* " ! B
BRASITONE — RADIO E TELEVISAO =5
Rua 11 de Agosto, 185 — CAMPINAS
FAUSTO GOMES DE OLIVEIRA
Rua Guajajaras, 53 — BELO HORIZONTE
24 Revista I\-Iowmtor de



E o melhor! E o mais barato!

E O MAIS LUXUOSO KIT DO MERCADO

Modélo 23E46 (23" — 114°)

FEVEREIRO DE 1963 25

—-SalLA X

ESPECIALIDADES ELETRONIGAS
GALAXY LTDA

Rua Pero Correa, 105
Caixa Postal 15120

Fone 7-5494

End. Teleg. “TELEGUIADO”
SAO PAULO - CAPITAL

NOVIDADE ABSOLUTA

| EM KIT PARA TELEVISAO!
| Mével-mesa estofado em plastico

lavavel, som frontal, chassis
basculante, circuito de alto
rendimento, funcionamento
excepcional, caixas em varias
cores. Planejado para

a sua satisfagao total.

PG Eer—



lhe oferece.

‘A MAIS'_PERFEITA A 'MAIS MODERNA, A MAIS COM‘P ETA
& 1 ELHOS TRANSIS‘O' -

CONJUNTO 2 FAIXAS

Caixa pldstica alto impacto,
4 coéres » Bobinas com nd-
cleo ferrite o Alta sensibili-
dade e Esquemas e chapea-
dos & Mod.V245-2 para val-
vulas 12BE6., Mod.T247-1
para transistcres.

CONJUNTO 3FAIXAS
LUXO

Caixa marfim com filétes de
caviuna e Monobloco de bo-
binas e Som de Alta Fide-
lidade. Seletividade e sensi-
bilidade 6timas, Esquemas e
chapeados Mod. T367-1 pa-
ra transistores.

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO - Sii0 PRULO - CHIXA POSTAL 15.100

REPRESENTANTES:

Estado da Guanabara AARON R. COHEN - R. Buenos Aires, 48 - /505 - Fone: 23-4443

Porto flegre MAIA E POLITO - REPRESENTAGOES LTDA. - Rua Voluntarios da Patria. 323 - Conj. 119
Belo Horizonie ORLANDO DE FREITAS - Rua Rio de Janeiro, 300 - 9.° andar - sala 905

Recife REGO MONTEIRO - Av. Guararapes, 50 - 4.° andar - sala 416

Curitiba ERIVAN HELM - Rua 15 de Novembro, 575 - 2.° andar - szla 22

Fortaleza ELESIO FROTA - REPRESENTAGOES - Rua Major Facundo, 312

Salvador MERCANTIL GAEOGGINI LTDA. - Rua Miguel Co!mon 37 - sala 13




S
Condensadores li|m“FRRHSMHER”/M%’M
para aparelhos trqnsmissures de Radio e TV

% ¢ ¢

&

CAPACIDADE: 1 a 12 MFD - TENSAO DE TRABALHO 200 a 4.690 VOC

Condensadores INDUCON sao usados por diversas empré-

sas, entre elas: Control — Imbelsa — Indelectron — Maxwell -
— PEB — Standard Electric.

Aprovados pela Diretoria de Rotas Aéreas, sob n.» 620.921/18

Fabricados e testados segundo normas ASA.

A INDUCON fabrica, sob encomenda, qualquer outro tipo de conden-
sador “Transmiter’.

Capacidade
em : ¥
Capacitores Para informagdes complementares, consulie:

DO BRASIL CAPACITORES S. A.
) Av. lpiranga, 1267 - 14.candar - Tel.: 33-5593 SP.
Fabrica em Sto. Amaro - Sdo Paulo

FEVEREIRO DE 1963

publilec - 42 . 01
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ELETRO RADIO

A YPEIXINHO

~\_ s CABRAL

‘RUA DOS ANDRADAS, 340 - O PAULO'

RUA SANTA IFIGENIA, 467
AOS SNRS. TECNICOS E MONTADORES, AMADORES E PROFISSIONAIS, PEDIMOS A
ESPECIAL ATENCAO PARA O NOVO E REVOLUCIONARIO pADIO TRANSISTOR, 3 FAIXAS,
em fino acabamento, nas céres imbuic e marfim, linhas modernas, com boa
reproducéio de som, apresentado
com transistores e corrente
alternada.

Com tronsistores

montado ... Cr$ 15.500,00

Com valvulas (para ligar & réde)

montade . .. Cr$ 13.500,00

Dimensdes: 43 x 26 x 20 cm

———  Imbuia ou Marfim ——
MOD. VITORIA-62

CISNE-I

Preco :
Montado, 3 faixds, 9 volts® Cr§i19 200,00 3 faixas, 7 transistores, falante pesado de 6",
Altofalantes de 2%," a 12" das afamadas excelente funcionamento em tddas as faixas.
marcas «Novik», <«Cibealy e «Bravoxy. Artistico mével em fino acabamento.
Completo sortimento de material eletrénico
para Radic e TV. Montado . .. .. Cl’$ 14.000,00

Aos pregos devem ser acrescides 10% RADIOS DE FORCA e FM — DIVERSOS TIPOS

de impésto, Os precos acima sdo validos por 30 dias
Completo sortimento de material para radios em geral - Vitrolinhas transistorizadas.

MONOBLOCO PARA TFRANSISTORES UNDA, INELBRAS E DOUGLAS

Aiende -se’ pelo s:stemu de reembblso aéreo. Cheque visado para qualquer ‘banco da"

capital a ordem de Peixinho & Cabral Ltda. -



WDE /77

lgora sim,
vocé pode fazer
consertos em
aparelheos
tfransistoriza-
dos e valvulas
- Rapidos,

eficientes,

seguros e

econdmicos

INJETOR DE SINAIS

Com o novo instrumento ARPEN TRANSISTORIZADO, rapidamente vocé localiza o defeito. —
Né&o necessita de ligac@o externa, ndo oferece qualquer perigo de danificar os transistores
dos aparelhos a reparar. — Vocé, ponto a ponto, aplica um sinal de larga faixa de
frequéncia, sem necessitar de qualquer chave seletora.

ARPEN

2 .. INDUSTRIA E COMERCIO DE s
RUA DA MOOCA, 3534 - FONE: 93-8334 - SAO PAULO

Consulte-nos diretamente ou através dos nossos representantes em :
PORTO ALEGRE — Mauricio Faerman & Cia. Ltda. — Avenida Alberte Bims, 557
BELO HORIZONTE — Edson Magalhies — Rua Sabinépolis, 260
RECIFE — Polimercante — Praca do Carmo, 40 - 3¢ andar, s/ 306
RIO DE JANEIRO — Kurt Salter — Av, Presidente Vargas, 529 - 20.¢ andar - s/ 2001

FEVEREIRO DE 1963 29



UM NOVO ESTABILIZADOR
BE IENSAGE = PARA S ElU
IEEEVIS@REES SRS LPARE:
LHES BN ESIHEGS

D 2 4 -

Iapricomos  tambem ironsior-
madores de {orca e de saida,
bem como choques de filtro.

MARCA QUE GARANTE QUARIIDADE

INDUSTRIAS ORLANDO STEVAUX S/A
RUA PROJETADA s/n — Via Anchieta — km 13 — Telefones: (07) 42-7161 e 63-3481
Caixa Postal, 12.371 — Enderéco Telegréfico «Stevaux» — SAO PAULO



NOVO ENDERECO:
RUASGIENERAT G S OR O =228

(Esq. com Rua Santa Ifigénia)

EfsSSE AGORA - O FABULOSO

“GERMANIUM I1”

NAO COMPRE RADIO TRANSISTOR SEM CONHECER ANTES O

“GERMANIUM II”
O MELHOR RADIO TRANSISTORIZADO DE 4 FAIXAS

Caracteristicas: 4 faixas, 7 transistecres e 1 diodo, falante de 6. Bebines «Inducoy,
escala pléastica nas mais lindas cores,

Pregos 4 faixas....... Cr$ 18.600,00
, ; 3 faixas. . ..... Cr% 15.000,00
Prazo de entrega 24 horas apéds o pedido.
Preco especial para revendedores. — MNao cobramos embalagem.

PEDIDOS COM CHEQUE VISADO A ORDEM DE RENATO BERTAZII
NAO TRABALHAMOS PELO REEMBOLSO AEREO




VALVULAS E
SEMICONDUTORES

Promo

32

Ha fortes razdes para que os maiores. fabricantes de
radios e televisores, bem como as mais renomadas
oficinas téchicas, exijam, para montagem e repo-
sicdo, valvulas, transistores e diodos MINIWATT.
As valvulas e os semicondutores MINIWATT séo
encontrados sempre & méao, em qualquer parte do
Brasil. Pré-verificados nos mais rigorosos testes, he
asseguram. uma alta qualidade de trabalho, fregue-
sia satisfeita e, consegiientemente, maiores lucros.

DISTRIBUIDORES:
S. A. PHILIPS DO BRASIL [pHurs

FILIAIS EM:
RIO DE JANEIRO ¢ SAO PAULO ® BELO

HORIZONTE ¢ RECIFE ¢ PORTO ALEGRE

¢ CURITIBA # SALVADOR & BRASILIA

Revista Monitor de
RADIO K TELEVISAO
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Por Johan Van Leer
de RADIO-ELECTRONICS

ICAD1
DNICO SE

ANQO XVI — N.° 179

FEVEREIRO DE 1963

Unidade de dois canais, com 10 watts em cada um, dispensa

o use de transformador de saida.

Eis um amplificador de alta
qualidade, de dois canais, que
proporciona 10 watts na saida
e € de custo moddico. Um dos
fatdores decisivos na reducéo
do custo déste amplificador é
o fato de mnao necessitar
transformador de saida A
variacio na resposta de
frequéncia, a poténcia ma-
xima (10 watts), é inferior a
1 dB entre 20 e 40.000 ciclos.
A distorcido méaxima é de 0,5%.
O nivel de zumbido e ruido é
inferior a —80 dB; um sinal
de entrada de 0,6 volts pro-
duz sajda de 10 watts.

Para a construcio déste am-
plificador, foi aproveitada a
idéia apresentada por J. Ro-
driguez de Miranda por oca-
sido do congresso anual da

FEVEREIRO DE 1963

A.E.S. realizado em 1957, em
Nova Iorque. A construcdo do
amplificador nao constitui mis-
tério, como também nao & di-
ficil fazé-lo funcionar; o cir-
cuito devera trabalhar satis-
fatoriamente, apés a monta-
gem, sem qualquer necessida-
de de ajuste de um ou outro
componente.

Usa-se uma véalvula 12AXT7
como amplificadora de tensao
e inversora de fase. Além
de permitir que o amplifica-
dor opere com sinais mais fra-
cos na entrada, essa valvula
proporciona uma possibilida-
de de introduzir realimenta-
cdo. A -inclus@o da realimen-
tacdo, destinada a melhorar o
desempenho, apresenta a usual

desvantagem, que é a redu-
cdo do ganho. Porém, pelo
fato do amplificador todo nao
possuir transformadores de
acoplamento ou de saida, o
defasamento entre a entrada
e a saida é muito pequeno.
Devido a isso, pode-se usar
realimentacdo positiva para
recuperar uma parte da perda
sofrida em relacdo a sensibili-
dade. Bste é um dos benefi-
cios obtidos pela eliminacio do
transformador de saida. A ex-
tremidade “viva’ do resistor
comum de polarizacdo (R-2)
dos catodos da 12AX7 é liga-
da a saida por intermédio de
um resistor de 120.000 ohms,
a fim de fornecer a realimen-
tacdo negativa. O mesmo re-
sistor comum de polarizacdo

33



dos catodos ligado a terra,
fornece uma certa realimenta-
¢ao positiva.

Dadoes sobre o desempenho

Com 10 watts, a resposta
de frequéncia se apresenta
plana dentro des limites de
—+ 1 dB, entre 20 e 40.000 ci-

0,6 volts. Os efeitos de zum-
bidos e ruidos sdao 80 dB abai-
xo de 10 watts.

Os altofalantes
Os altofalante utilizados pos-

clos/seg.

As medicées de distorcoes Para a maxima poténcia,

efetivas deram os seguintes ou seja, 10 watts, é necessa- suem bobinas moveis feitas de
resultados: rio um sinal de entrada de maneira a aumentar a impe-
dancia aparente para 800 ohms
] em toda a faixa de operacao.
| FREQUENCIA Com tal impedancia, o am-
| plificador ‘“v&” wuma carga
| | ideal. A auséncia do transfor-
SAIDA l\ 30 c/s [‘ 1000 c/s ’ 10000 c/s mador de saida elimina as
\‘ ; | — perdas nesse elemento e, con-
1 watt ‘J 0,15% 1 0,21% 0,21% sequentemente, obtemos toda
‘ [ i ‘ a poténcia teodrica fornecida
5 watts | 0,35% i 0,32% | 0,3 % pelas valvulas de saida.
10 watts f 05 % [ 0,43% I 05 % Nao houve dificuldades na
| | | | construcdo do amplificador,
VIi2AXT v2,3 6CW5/EL86(2)
PREAMPL. E INV. FASE SAIDA
C7 + R8
]
|0,u.f +§2 -____0
- 60 uf
Z=800ﬂ.§ ;
g A
100 . f
’T‘IOO/.Lf
25V
= R16
R?2 5008
6804 TRANSF FORCA S5AR4/GZ34 OV 920 22 G
= )l
: ¥ @V/ZA RETIE 1+ +ici0-b
— 30T¢ 199, Ts0
6 8 450V
F 1SOMA
7 VAC ? g
p6.3veT |4 R & N
—4A 9 VI Ve V3
9 5
Figura 1

Circuito do amplificador. Apenas um canal e fonte de alimentacio estio mostrados aqui.

Revista  Monitor de
RADIO E TELEVISAO
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bem como em fazé-lo funcio-
nar, O autor obteve resulta-
dos excelentes, imediatamen-
te apos ligé-lo, sem ajustes e
sem necessidades de eliminar
falha alguma.

rente contnua; cada véalvula
(V. e Vi) recebe entre placa
e catodo, a metade da tensado
--B fornecida pela fonte de
alimentacéao.

As wvalvulas acham-se em

Figura

Fundo do chassis. Note que

muitos

2

dos componentes menores

estio montados sObre pzinéis de plastico — um para cada canal.

Como funciona o circuito

O estagio de saida em push-
pull estda em série através da
fonte de alimentacdo de cor-

paralelo para a corrente al-
ternada e, por conseguinte, a
impedancia de carga com que
operam é de apenas um quar-
to daquela que demandariam

se fosse um circuito push-
-pull convencional.

A secdo amplificadora de
BF excita a grade da inver-
sora de fase Vi-b e a valvula
de saida V.. O circuito inver-
sor de fase é arranjado de
tal modo que tensdes iguais
defasadas de 180° sdo aplica-
das entre a grade e o catodo
de V. e V.. A tensido de CC
na juncéo do catodo de V. com
a placa de V; varia de con-
formidade com os sinais de
audio e o sinal resultante é
transferido ao altofalante. por
acoplamento capacitivo.

A operacdo correta dos pen-
todos no estagio de saida exige
que as grades auxiliares ope-:
rem aproximadamente ao mes-
mo potencial de CC que as pla-
cas, mas devem estar ao po-
tencial de catodo para a CA.
Um reator de 60 Henries & li-
gado entre grade auxiliar e
placa de cada valvula. A gra-
de auxiliar de V. é ligada ao
seu catodo por. intermédio de
C9-a e C9-b. A grade auxiliar
de V, é ligada ao catodo atra-
vés de Cs e C.

LISTA DE MATERIAIS

FR 1, R 4 R 10, R 11
‘ R 2 — 680 ohms

[ R 3 — 220.000 chms
} R 5 — 4.700 ohms
R 6 — 33.000 ohms
R 7 R 8 — 100.C00 ohms

R 9 — 680.000 ohms

R 12, R 14 — 1.000 ohms

R 13 — 120.000 ohms

R 15 — 150 ohms, 2 watts

| R 16 — 500 ohms, 20 watts, fio
Todos os resistores sdo de 1/2
exceto indicacbes em contrario.
¢, C 2 €3 — 0.1 yF, 400, pap

C 4 — 0.5 uF, 400 V. papel

C 6 — 100 uF, 25 V, eletrolitico
€

FEVEREIRO DE 1963

— 1 megohm

C 5 — 47uuF, 400 V, disco ceramico

C 8 — 10 uF, 350 V, eletrolitico

C 9 — 60-100 pF, 350 V, eletrolitico

C 10 — 30-50 pF, 450 V, eletrolitico
CH — 2x60 henries (choque duplo)
J — jaque para fonoégrafo

F — fusivel, 1 A

T — Transformador de férga: prim. 117 V; sec.
6508V B ETR 508 mA =5 Va3 ACGNEE 5 AL

vV 1 — 12AX7

.9 Vi3RI 86

V 4 — 5AR4

Altofalante: 800 ohms, 8 pol, 10 watts.

watt, 10%,

Miscelaneas
el

Nota:

Chassis apropriado

Com excecdo dos componentes da fonte
de alimentacdo, (T, V 4, C 20 e R 16)
necessitar-se-a dois de cada um G
componentes ‘
cada para cada canal.

dos

especificados — um de

35



CURVAS CARACTERISTI

CAS DOS TRANSISTORES

Praticamente, ndo ha classe de aparelha-
mento eletrénico, hoje em dia, que nao utilize
transistores em seu circuito. Receptores de
radio, amplificadores, televisores, computadores
analogicos e digitais, etc., ja4 ndo constituem
sonho de alguns visionarios, e sim, uma reali-
dade palpavel da vida quotidiana. Apesar da
ubiquidade do transistor, muitos técnicos néo
se sentem a gbdsto ao lidar com aparelhos tran-
sistorizados, preferindo apegar-se aos circuitos
com valvulas, mais antigos e mais familiares.

No entanto, quem ja construiu aparelhos ex-
perimentais com transistores, sabe que os cir-
cuitos sdo bem mais faceis de montar, pois nio
existe o problema da alimentagdo dos filamen-
tos e a fonte de alimentagio pode ser consti-
tuida por algumas pilhas comuns. No que se
refere ao projeto do circuito propriamente dito,
os transistores niao apresentam maiores proble-
mas do que as valvulas, para aquéles que sou-
berem se utilizar dos dados fornecidos pelos
fabricantes.

O proposito déste artigo é fornecer uma
orientacdo aos projetistas amadores e profis-
sionais, mostrando-lhes como as curvas caracte-
risticas dos transistores constituem valiosos
auxiliares no projeto de circuitos transistori-
zados.

A maioria dos manuais de -caracteristicas
costumam trazer apenas dados numéricos, abs-
tendo-se de publicar os diagramas de curvas
caracteristicas. Os dados numeéricos ndo dei-
xam de auxiliar bastante no caso de reposicao
ou verificacdo das condicdes de funcionamento,
porém, nido permitem a determinacdo exata do
ponto de operacdo, distorcdo do estagio e ou-
tras propriedades importantes.

Até ha pouco tempo, era relativamente dificil
obter as curvas caracteristicas dos transistores;
atualmente, os fabricantes estdo publicando-as
com freqiiéncia crescente, pois auxiliando o pro-
jetista estardo facilitando a venda de seus pro-
dutos.

36

Quem ja teve em mios a colecdo de curvas |
caracteristicas de um transistor terd certamen- |
te ficado confuso perante a grande quantidade

de diagramas apresentados; para certos tipos en- |
contra-se oito, dez ou mesmo uma duzia de dia- ,
gramas de curvas caracteristicas, Se bem que 16- |
das estas curvas possam vir a ser necessarias, na |
maioria dos casos, um Unico diagrama c¢ alguns I
dados numéricos serdo suficientes para a exe- '
cucdo de um projeto razoavelmente correto.
Os diagramas de curvas mais utilizados séof
apenas dois: o primeiro, indica a corrente de |
coletor em funcdo da corrente de emissor, e o ..
segundo, indica a corrente de poletor em funcéo |

a5
£
12 \Sgl i
£by |
28 |
<10 ;
E 10 mA I
=
g i)
[ad '8
B %
3 6 | |
3 // = e 6 \
L) |
(=) |
Lt
(= 4
z / |
&
2 |
o 2 /1 b 5 ?
I i

42 O T e
TENSAO DE COLETOR (Ec) vOLTS

E C

o

=-HF—_]«

Figara 1

.|h

Diagrama das caracteristicas de wum transistor em
ligacio de base comum (base & massa). Observe que
para tensdes de coletor maiores que —0,5 V, as curvas |
sio praticamente horizontais, o gue indica ser muito |
pequena a influéncia da tensio do coletor sébre a |
corrente, na configuracio de base a terra. Kstas |
curvas referem-se a um transistor tipe PNP, pois as |

tensdes de coletor sfo negativas. |
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da corrente de base.
tao respectivamente ilustradas nas figuras 1 e 2.

Estas caracteristicas es-

Na figura 1 o transistor estd ligado com

base & massa, e a variacdo da corrente de co-
letor esta representada em funcao da corrente
de emissor e da tensdao do coletor.
podera observar a grande semelhanca entre as
curvas ilustradas na figura 1 e as caracteris-
ticas de

O leitor

um pentodo. As curvas sido quase
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Tigura 2 =
Diagrama de
conexio de

caracteristicns de um
emissor

transistor em

comum. As curvas indicam o
valor da corrente de coletor em funcio da corrente
de base.

horizontais, indicando que a corrente de coletor
(I.) priaticamente independe da tensdo do cole-
tor (E.), sendo exclusivamente funcio da cor-
rente de emissor. Além de ser quase horizon-
tais, as curvas sio espacadas muito uniforme-
mente, o que indica ser possivel obter
amplificagdo uniforme e livre de distorgdes
numa grande variedade de condicdes operacio-
nais do transistor.

A figura 2 indica a wvariacio da corrente de
coletor quando variam a corrente .de base e a
tensfo do coletor. Néste caso, o transistor esta
com seti emissor ligado 4 massa. Em con-
traste com o diagrama anterior, cbserva-se que
as curvas possuem uma inclinacdo apreciavel:
isto indica que a resisténcia de coletor na con-
figuracdo de emissor & massa é menor do que
tom base 4 massa. Em outras palavras, a ten-
sa0 de coletor influencia bastante a corrente de
coletor. Por outro lado, a corrente de base é
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reduzida (da ordem de microamperes), indi-
cando que o circuito de entrada (base-emissor)
possui elevada resisténcia. Um transistor liga-
do com emissor & massa proporciona maior
amplificacdo do que no caso de base & massa.
Por esta razdo, a ligacdo em emissor comum é
utilizada na grande maioria dos circuitos.

O fator de amplificacdo de corrente do tran-
sistor pode ser determinado com auxilio das
curvas caracteristicas, bastando para isto com-
parar qual a alteraco na corrente de saida
provocada por determinada alteracdio na cor-
rente de entrada. O fator de amplificacao
com base comum é o fator « (alfa); seu valor
numérico é sempre inferior a 1. Isto se eviden-
cia imediatamente pela analise das curvas da
figura 1. Por exemplo, cbserva-se que, quando
a corrente de emissor varia de 0 a 10 mA, a
corrente de coletor ird variar de 0 a 9,8 mA.
Portanto, a corrente de coletor é sempre um
pouco menor do que a corrente de emissor, A
amplificacio de poténcia, neste circuito, é con-
seguida apenas gracas ao fato de ser a resistén-
cia de coletor muito mais elevada do que a
resisténcia de emissor.

Quando o transistor estd ligado com emissor
comum, o fator de amplificacdo & o conhecido
fator g (beta), cujo valor numeérico podera ser
calculado a partir das curvas da figura 2. Por
definiciio, éste fator representa a variacdo da
corrente de coletor dividida pela variacao da
corrente de base, mantendo-se fixa a tensfo do
coletor:

B = Al/AL

sempre maior do que 1, va-
riando entre 20 e 100 nos transistores comuns.
Por exemplo, na figura 2 podemos observar
que, quando a tensdo de coletor é igual a 6
volts, a corrente de coletor serda de 3 mA
quando a corrente de base for de 30 pA. Aumen-
tando-se a corrente de base para 100 pA, e
conservando a mesma tensdo de coletor (6 V),
a corrente de coletor passa a ser de 5,9 mAl
Portanto, podemos calcular o valor de beta
como segue:

O valor de B é

59 mA — 3 maA
— 58

5

100 pA — 50 pA

Isto significa que éste transistor, quando l-
gado com emissor &4 massa, amplifica a cor-
rente 58 vézes, sempre que a tensdo de coletor
se mantenha constante no valor de 6 volts.

A relacio entre os fatdres alfa e beta de
[+3

um transistor é a seguinte: f —

1 —oa
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I evidente, pois, gue, guanto mais proximo
de 1 fér o valor de o, tanto maior serd g,
isto & a amplificacdo de corrente do transis-
tor quando ligado em emissor comum,

Cumpre ressaltar aqui que o fator de ampli-
ficacio £ & um fator tedrico, impossivel de
se atingir na pratica. A razlo disto é que
na maioria dos circuitos a carga é colocada
entre o coletor e a fonte de alimentacdo. Ao
variar a corrente de coletor, variara a tensio
entre os terminais da carga, de modo que o
coletor ndo mais estard a um potencial fixo
com relacdo a terra. Conseqiientemente, a
amplificacdo real proporcionada pelo transistor
serd menor do que o fator beta, e seu calculo
se faz com auxilio da linha de carga, como

veremos a Sseguir.

CALCULO DA AMPLIFECACAO REAL DO

TRANSISTOR
Além do diagrama de caracteristicas, éste
calculo requer alguns dados numéricos do
transistor, os quais podem ser extraidos de
tabelas semelhantes & TABELA I, abaixo.
Tista tabela é um exemplo tipico das caracte-
risticas de um transistor amplificador de A&u-
dio, de baixa poténcia. As curvas caracteris-

ticas desta unidade estdo ilustradas na fi-
gura 3.
TABELA I
Valores maximos
Tensdo do coletor a emissor —30 volts
Tensao do coletor a base —45 volts
Corrente do Coletor 10 mA
Dissipacao do coletor 60 mW
Valores tipicos do trabalho
Tens@o do coletor —6 volts
Corrente do emissor 1 mA
Amplificacdo de corrente (f) 50
Corte de corrente do coletor 10 wA
Capacidade de saida 40 pF
Freqliéncia de corte 1 Mce/s
Ganho de poténcia 40 dB

No momento, o que mais nos interessa na
tabela I sfo os valores maximos de funcio-
namento, pois éstes irdo orientar o projeto do
estagio.. Como se pode observar, em hip6tese
alguma a tens@o entre coletor e emissor po-
dera ultrapassar os 30 wvolts, enguante a cor-
rente de coletor deverd ser sempre inferior
a 10 mA. Multiplicando-se &stes valores entre
si, obteremos: i

30 V x 10 mA — 300 miliwatts
Surpreendentemente, porém, a maxima po-
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Figura 3

Curvas caracteristicas em emissor comum de um tran-

sistor amplificador de dudio de baixa poténcia. A

curva tracejada indica uma dissipaciio de 60 miliwatts.

Assim, se o coletor estiver operando noe ponto P (6

mA @ 10 V) a poténcia dissipada pelo transistor ser

de 60 mW, ou seja, o limite maximeo permitido pelas
especificacoes,

téncia mencionada na tabela é de G0 mili-
watts! Esta aparente contradicdo explica-se |
pelo fato de que a maxima tensido e a maxima
corrente nunca podem ser
taneamente (0 mesmo ocorre com as valvulas).
Por conseguinte, deve-se projetar o circuito de |
modo a manter. sob quaisquer condi¢des de |
funcionamento, o produto da tensao pela cor-
rente sempre inferior a 60 mWw.

empregadas simul-

Um método muito conveniente que pode ser |
usado, consiste em tracar a curva de méaxima |
dissipacio de coletor no diagrama de caracte- |
risticas, Para isto, marca-se no diagrama os
pontos cujo produto de tensdo ¢ corrente
seja igual a 60 mWwW. Por exemplo,
5V a0 12 miAy TS5V 3¢ 8 mA; 10 V 3¢ 6 mi;
15 V ¢ 4 mA; etc. A seguir, traca-se uma
curva unindo ésses pontos. Esta curva, que
foi desenhada em traco interrompido na figura
3, separa o diagrama em duas regides: a di-
reita e acima da curva situa-se a “zona proi-
hida”’, onde a dissipacio é superior ao limite
maximo de 60 miW. Portanto, os amplifica-
dores devem ser projetados para operar a
esquerda e abaixo da curva, a fim de evitar
que o transistor se estrague. |

ve possamos determinar se o transis-
operar abaixo da maxima Jissipacio
torna-se necessario tragcar a linha
Para isto, deve-se co-

Para
tor wvai
de coletor,
de carga do circuito.

mecar por escolher o ponto de trabalho do
transistor. Em nosso caso, escolhemos o |
ponto A (vide figura 4), correspondente a |

uma tensio de —% volts no coletor e corrente
de 5 mA. Na auséncia de sinal, sao éstes
os valores de tensdo e corrente no coletor do
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Figura 4

Diagrama de caracteristicas de um transistor, mos-
trando a linha de carga e o ponto de trabalho (ponto
A). A linha de carga corresponde a uma resisténcia
de carga de 12000 ohms, o que pode ser rapidamente

constatado dividindo-se a tensiio no extremo inferior
direito (12 V) pela corrente no extremo superior
esquerde (10 mA). O ponto A indieca que a tensio

do coletor serd igual a —6 volts, e a corrente 5 mA,
quando nidaoe houver sinal aplicade a entrada.

transistor. Chbserve-se que a dissipagdo neste
caso é de 30 miliwatts, o que estd bem abaixo
do limite maximo especificado.

O passo seguinte no projeto consiste em tra-
car a linha de para que pPossamos
determinar de que modo variam a tensdo e a
corrente de coletor quando se varia a corrente
de base. Resta saber como fazé-lo. Alguns
fatos j& sado do nosso conhecimento: em pri-
meiro lugar, sabemos que a linha devera pas-
sar pelo ponto A. Em segundo lugar, a linha
de carga nao deve atravessar a curva de dis-
sipacao maxima, Em terceiro lugar, devemos
conhecer o valor da resisténcia de carga que
val ligada entre o coletor e a fonte de ali-
mentacdo. Este valor é escolhido pelo proje-
tista de acérdo com sua experiéncia passada.
verificando-se posteriormente se proporciona
funcionamento satisfatério do estagio.

Em nosso caso, vamos escolher para a re-
sisténcia de carga (R.) o valor de 1200 ohms.
Resta-nos agora determinar a tensao da fonte,
cujo calculo é bastante simples. Logo de ini-
cio, sabemos que esta tensdo devera ser supe-
rior a 6 volts, pois esta é a diferenca de
potencial existente entre o coletor e o emissor
no ponto de operacao A. A corrente nesse
mesmo ponto é conhecida, e tem o valor de
5 mA. Portanto, a resisténcia de carga, na
auséncia de sinal, 4 percorrida por uma cor-
rente de 5 mA, que produz, entre seus exire-
mos, uma queda de tensdo igual a 0,005
1200 = 6 volts. A bateria devera fornecer,
portanto, a soma das tensbes através do tran-
sistor e da resisténcia de carga, ou seja, 12
volts,

carga,

FEVEREIRO DE 1963

Agora que conhecemos a tensdo da bateria,
podemos tracar a linha de carga pela simples
determinacdo do ponto em que esta corta o

eixo horizontal (tensdes). Se polarizarmos
o transistor até o ponto de corte, a corrente
cal para zero: nestas condi¢des, ndo ha dife-
renca de potencial entre os extremos da resis-
téncia de carga, e o potencial do coletor é o
mesmo da fonte de alimentacdo, isto & —12
volts. Portanto, a linha de carga cruza o
eixo horizontal no ponto correspondente a
—12 volts. Conhecendo éste ponto da reta
e o ponto A, podemos, finalmente, tracar a
linha de carga por meio de uma régua. Esta
linha devera cruzar o eixo vertical {(corrente)
no ponto correspondente a 10 miliamperes.
Este valor é calculado considerando-se qual
seria a corrente que fluiria pela resisténcia
de carga se o transistor fosse um curto-cir-
cuito perfeito (isto & nac houvesse queda de
tensdo alguma entre os terminais de emissor

e coletor). Néste caso, tem-se, de acordo com
a Lei de Ohm I — E/R;. ou seja,
I — 12/1200 — 0,010 A, o que equivale a

10 miliamperes.

A linha de carga indica a tensfo e a corren-

te de terminal do coletor, para uma dada
14 - =Tees]
= s |
L—t ouh
12 ‘i [ __,i——"
£ ? o =
=~ o =] _B0vE
% .——"/‘[, ,_,_._,._.—-..-—-—""'_'—'-
= | —T| | —
L ] | RS L
) v E 120pR
3 I Boon | L T |
2 ; D 1|
éOpA
“,2-' k7 ~2500n0 e
L :
(o '},_‘
& 5|f 3750n=
=} i
O 1 iy opa

| 1
6 8 10 12 14 B

LV
F-y-

0 18 20 22 24
TENSAQ ENTRE COLETOR E EMISSOR Vce VOLTS
Figura 5
Diversas posicoes da linha de carga para a tensdo

de bateria de 15 V e resisténcias de carga iguais ‘a
1500, 2500 e 3750 ohms. :

resisténeia de carga, de acdérdo com as varia-
coes da corrente de base. Assim, quando a
corrente de base for aumentada para 180 pA,
a tensdo do coletor cai para —2,1 volts, e a
corrente aumenta para 8,2 mA; diminuindo-se
a corrente de base para 30 pA, a corrente de
coletor cai para 1,8 mA e a tensdo désse ele-
trodo sobe para 9,8 volts, aproximadamente.
Outros detalhes importantes podem ser consta-
tados por meio do exame atento da figura 4.
Por exemple, observa-se que a correnle de ba-
se pode aumentar até 240 pA, aproximada-
(Cont. na pag. 106)

39



08 TR

S MANE

1 — KEstio bons ou estragados

it

L

2 — Qual é a corrente de fuga?
3 — Qual é o beta?

Por W. B. Bermard
da RADIO-ELECTRONICS

A maioria dos provadores simples de tran-
sistores emprega uma corrente fixa de coletor.
Pelo fato do beta do transistor poder variar
enormemente com a corrente de coletor, e de-
vido & intensidade varidvel da corrente de co-
letor, cuja causa pode ser atribuida a Ie, tais
testes frequentemente nao dao informacgoes ade-
quadas relativas ao estado do transistor sob tes-
te. A unidade descrita no presenic artigo testa
transistores com correntes que vio de 250 pA
até 100 mA. Embora 100 mA seja um valor
relativamente baixo para o teste de um transis-
tor de poténcia, essa fol a maxima corrente dis-
ponivel com uma fonte de alimentacdo consti-
tuida de trés pilhas de lanterna, tamanho D.
Se a portabilidade néo fosse essencial, uma fon-
te alimentada por C.A. ou pilhas secas n.*
6 poderia estender o alcance de corrente
até amperes.

O instrumento efetua os trés testes esguema-
ticamente ilustrados na Fig. 1. Na Fig. 1-a o
aparélho esta ligado para verificar a fuga (Ieo)
entre coletor e hase do transistor. Um resis-
tor ligado em série limita a corrente, no caso
em que o transistor apresentar curto entre
coletor e bhase. Na Fig. 1-b a base é deixada
livre e o instrumento mede a corrente coletor-
-emissor, sem aplicacio de corrente externa a
base. Temos que conhecer essa corrente, a fim
de determinar a magnitude da variacio da cor-
rente de coletor, quando fornecemos corrente
a base através do resistor R, como na Fig. 1-c.

Estamos interessados na variacdo da corrente
de coletor, pois B8 — Ao/ Als (1). A cor-
rente .de coletor, com corrente de base nula,
sera quase sempre desprezivel. Assim sendo, por
enquanto podemos considerar Ic— A Io. Uma
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vez que nenhuma corrente de base pode pas-
sar, salvo quando o circuito externo da base
seja fechado, Iy — A Iz. Ja gue num tran-
sistor a tensfdo existente entre a base e o emis-
sor ¢ muito pequena, podemos, com pouco. &rro,
considerar: Iy — E/R. (2) Substituindo (2) em
(1), temos B — I:R/E (3) ou R =g E/ Iy (4).

E evidente, pelas equacées (3) e (4), que, se
E e I, forem fixados em valor, R e beta fica-
rao diretamente propercionais. Podemos fazer
R, na Fig.. 1l-¢, variavel e calibrar a escala
associada a éle diretamente em wvalores de beta.

Vamos agora supor que o nosso instrumento
tenha alcancede 1 mA e que seja mais conve-
niente fixar o valor de I, na metade da escala,
ou seja 500 pA. Uma vez que estamos usando
trés pilhasde lanterna, usaremos para E, 4,2

volts. Substituindo-se ésses valores na Equa-
cao (4) temos:
B X 42
R = —————— = g x 8400
500 w 10-8

Usando ésse fator de proporcionalidade, pode-
mos calibrar a escala associada a R com o0s
valores apropriados de g para Ic — 500 pA e
E — 4,2 volts.

Ja mencionamos anteriormente que com um
Unico valor de corrente de coletor nfdo se podia
testar todos og tipos de transistores, de maneira
realistica. Podemos remediar essa situacio, li-
gamos uma resisténcia em paralelo com 0 nosso
instrumento de maneira que o seu alcance Sse
extenda para 10 mA, e a leitura de beta se
faca com a corrente de coletor de 5 mA. Man-
tendo E igual a 4,2 volts, temos:

B X 42
R = —————— — % 840
5 % 10-3
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Devido a que o fator de proporcionalidade se
tenha reduzido a um décimo do anterior, parece-
‘nos mais desejavel comutar R em uma cutra
resisténcia v&r-iévei, guando ligamos um shunt
a0 instrumento. fsse resistor pode ser calibrado
em unidade beta para uma corrente I. igual
a 5 mA.

Agora, shuntando-se o instrumento de maneira
que o seu alcance atinja 100 mA, escolhemos
um valer de 50 mA para I.. Caleulando o fator
de proporcionalidade para ésse caso resulta
R == B » 84 Mais uma vez podemos incor-
porar um novo resistor varidvel e calibra-lo
para os valores de beta que correspondam a
o == 50 mA e E — 4,2 volts.

A tabela obtida a partir dessas férmulas po-
de ser usada para calibrar os potencidometros
de medicoes de beta. Se possivel, essa calibra-
cAo deve ser feita com uma ponte a fim de
determinar os valores exatos de resisténcia.
Entretanto, um bom d&hmetro se prestara satis-
fatdriamente.

Até o presente, podemos medir o beta dos
transistores a 500 pA, 5 mA e 50 mA. Sem mui-
ta’ dificuldade, podemos medir o beta a meta-
de e ao dbébro désses valores de corrente, enri-
quecendo assim a lista de trés valores mencio-
nados com 250 pA e 1, 2,5 10, 25, e 100 mA.

VALORES DE R EM FUNGAO DE BETA

Beta Ie==500 pA Te=500 pA Ic=350 mA
10 84 K 84 K 840
20 168 K 16,8 K 1.680
30 252 K 252 K 2.520
40 336 K 336 K 3.360
50 420 K 42,0 K 4.200
60 504 K 50,4 K 5.040
70 588 K 58,8 K 5.880
80 672 K 67,2 K 6.720
90 756 K 75,6 K 7.560
100 840 K 84,0 K 8.400
110 924 K 92,4 K 9.240
120 1,008 M 1008 K 10.080

Reportémo-nos 4 Equacio (3):

o R
ﬁ (=

D

Se mantivermos fixos R e E, beta deve wvariar
proporcionalmente ao fator de I.. Por essa ra-
z80, se mantivermos inalterados os valores que
fixamos, e fizermos Ic igual a metade do valor
usado nos calculos anteriores, o beta do nosso
transistor serd a metade do valor de lemos
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sobre a escala de R. Se dobrarmos o valor de
I, o valor de beta serd o dbébro daquéle lido
na escala de R. Uma vez que a divisdc a mul-
tiplicacdo por 2 sdo faceis de serem feitas, ne-
cessitaremos apenas de mais dois tracos de
referéncia na escala do instrumernto. Como esco-
lhemos a metade da escala para calibrarmos
08 nossos resistores, devemos escrever no traco,
a um quarty da escala, “ 1/2"” e, no extremo
superior da escala, “» 2". Assim podemos ler
beta com correntes adicionais.

a
_-l'_
b
P
R s
c
Figura 1

Os trés testes bésicos feitos pelo instrumento: a) fuga

entre coletor e base; b) corrente coletor-emissor, sem

aplicacio de corrente de base; c¢) corrente coletor-
-emissor, com corrente de base.

Para testar a fuga entre coletor e base (Fig.
1-a), precisamos de um instrumento com sen-
sibilidade melhor que 1 mA. Néste provador e
usado um galvanémetro de 200 pwA para a es-
cala mais sensivel de medi¢io de fugas. Para
tédas as medicdes de beta liga-se uma resis-
téneia em paralelo com a bobina mével.

A fig. 2 ilustra o circuito do provador. R 4,
R5 e R 6 sdo resisténcias variaveis de base
para as trés de correntes. R 1, R 2 e R 3 for-
necem uma resisténcia fixa minima, permitindo
a medi¢io de valores de beta pouco inferiores
a 10. O valor maximo de beta mensurdvel é de
aproximadamente 125. Colocando-se o instru-
mento na posicdo 1/2, pode-se medir valores
de beta compreendidos entre 5 a 60 e em ¥ 2,
de 20 a 240.

R 7, R 8 R 9 e RI0 sdo resisténcias prote=
toras do instrumento, as quis evitam a sobre
carga quando se efetua a medicdo de fuga num
transistor com curto. R 12, R 13, e R 14 sao
shunts usados para proporcionar alcances de
de 100, 10 e 1 mA, respectivamente, ao instru-
mento. R 11, juntamente com a resisténcia in-
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terna do instrumento, permite usar
comerciais de resisténcias nos shunts.

valores

A escélha do valor apropriado de resisténcia
de todos cs circuitos é efetuada mediante a cha-
ve S 1. A chave S 2 seleciona a polaridade apro-
priada de teste, conforme o transistor a tes-
tar seja do tipo NPN ou PNP. A chave S 3
permite selecionar a fun¢fo desejada. Quando
a chave S 3 estd na posicdo FUGA, o emissor do
transistor fica livre do circuito, e o instrumen-
to, bateria e o resistor protetor ficam ligados
em série com a junc¢ido coletor-base, permitindo
a medicdo da fuga através dessa juncdo. Quando
S 3 estd na posicio ZERO, a base do transistor
fica desligada do circuito e o instrumento e a
bateria ficam em série com os lides do coletor
e emissor. Com ésse arranjo, mede-se a cor-
rente de coletor sem aplicacdo de corrente do
circuito externo a base. Para se medir a varia-
¢do na corrente de coletor devida a corrente
de base, coloca-se S 3 na posicio BETA e apli-
ca-se & base uma corrente de intensidade igual
a E/R.

CONSTRUCAO DO APARELHO

O provador foi consiruido numa caixa de
aluminio de 7 % 95 % 3 polegadas. As cali-
bragbes de beta foram feitas sdbre papel para
desenho, protegidec com uma f6lha de plastico
transparente, Além dessas indicacdes de beta,
as marcacoes associadas ao ponteiroc do botéo
de S 1 indicam que escala do instrumento esta
sendo usada e que resisténcia de base esta no
circuito.

S 2 fica na parte superior esquerda do pai-
nel frontal. Na sua posicdo central a bateria e
o instrumento ficam desligados do resto do
circuito. Na posicdo superior a polaridade do
circuitc ¢ a de testar transistores NPN. Com
S 2 na posicio inferior, a polaridade do circuito
¢ para testar transistores do tipo PNP. S 3
fica na parte superior direita do painel.

Na parte inferior do painel acham-se trés
soquetes para teste. Um déles, a direita, destina-
-se a prova de transistores de poténcia. A es-
querda acha-se um soquete de combinado que
comporta o arranjo dos lides de transistores
pequenos, guer em linha, quer em semi-circulo.
Entre ésse pequeno soquete e o botdo da chave
S 1 ha um soquete de trés pinos que comporta
uma tomada ligada a trés terminais flexiveis
dotados de garras isoladas. ¥sses terminais
séo usados quando se prova ftransistores gque
nao podem ser facilmente encaixados nos soque-
tes. Um désses terminais é usado como a li-
gagdo de coletor para qualquer transistor que
for encaixado no soquete para transistores de
poténcia.
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O interior do aparélho é relativamente des-
afravancade e nao apresenta problemas criti-
cos quanto 4 disposicAo dos componentes. As
baterias sGo montadas na parte inferior da caixa
e dispostas de maneira a deixar livre a chave
S 1 e os terminais do instrumento. Como nio
dispunha de um poténcidmetro linear de 1 me-
gohm para R 6 quando da montagem, eu usel
um duplo de 500.000 ohms, linear, com suas
secgOes ligadas como se vé no esquema. E pre-
ferivel um potenciémetro linear de 1 megohm,
de seccfo simples.

COMO USAR O APARELHO

Para testar um transistor, coloque a chave
S 2 na posicAio DESLIGADO, 83 em FUGA

e S 1 na escala adeguada para medir a fuga
esperada. Encaixe os lides do transistor no so-
quete. Em seguida escolha a posicao de S 2 para
a polaridade apropriada da tensdo de teste, e
iela a corrente de fuga. Se o ponteiro do ins-

RIl SOB A TIRA DE TERMINAIS

Figura 2

Disposi¢io sugerida para os componentes no interior

da caixa.

trumento ultrapassar as marcagdes da escala,
ponha imediatamente a chave S 2 na posicio
DESLIGADO. Esse comportamento indica gque
ha curto na juncéo coletor-base ou que a pola-
ridade escolhida esti invertida. A inversfo da
polaridade mediante S 2 ird confirmar ou ndo
essa ultima hipétese.

Se a leitura da fuga for normal, estamos ap-
tos a medirmos a passagem da corrente de co-
letor quando ndo ha corrente de base externa.
Coloque S 1 na escala desejada de beta e S 3
em ZERO. Se, nessas condig¢bes, houver apre-
cidvel passagem de corrente, em confronto com
a Ic que serd usada no teste, essa corrente de
fuga deve ser adicional & leitura desejada de
I. de modo que a variacio deste seja igual a
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relacionados no  texto.

corrente desejada. Por exemplo, se colocarmos
o provador para testar o transistor a 500 pA
e a corrente coletor for de 100 pA devemos
colocar o ponteiro do instrumento em 600 pA,
para se obter a leitura precisa de beta. Uma
corrente de fuga muito intensa pode impedir o
teste, por ultrapassar a leitura maxima (»(2)
do instrumento, Néste caso, adicione a corrente
de fuga 3/4 da leitura maxima do instrumento
e multiplique o resultado por 1,5. Apds decidido
a que corrente, na escala escolhida, vamos
efetuar o teste de beta, coloquemos S 3 na po-
sicio BETA, leiamos a indicagio dada pela seta
de R apropriado, na escala que lhe é associada,
e multipliguemos essa leitura pelo valor indi-
cado pelo ponteiro do instrumento.

A tensdo escolhida de 4,2 volts fornecida pe-
las baterias ¢ suficientemente baixa para se
testar todos os transistores comumente encon-
trados em catalogos,
te alta para saturar

embora seja suficientemen-
a meioria dos transistores
de poténcia. Pode-se aplicar uma fonte externa
em série com o lide do coletor para elevar ou
abaixar a tensfo, se desejarmos efetuar um tes-
te sob condicbes diversas das que sao disponi-
vels no aparélho. Desde gue nfo altere a ten-
so da fonte interna, as leituras de heta na
escala do instrumento permanecerao corretas.
Para testar a fuga em diodos, conecte-os en-
tre as garras da base e do coletor, e cologue

FEVEREIRO DE 1963

S 3 em FUGA e escolha a polaridade correta
com S 2. Poder-se-4 obter wm idéia aproximada
quanto a conducdo direta do diodo, invertendo-se
a polaridade da tensdo aplicada mediante S 2.

As informacdes concernentes aos ajustes do
provador para teste de um dado tipo de tran-
sistor sdo melhor obtidas nos fclhetos de ca-
racteristicas técnicas fornecidos pelos fabrican-
tes. Entretanto, os dados que figuram nos ca-
talogos e anlncios, em multos casos, fornecem
suficiente informacoes para testes bastante
concludentes, Em todo caso, proceda sempre
com cuidado, a fim de nao exceder quaisquer
dos fatores limitaderes do transistor — tensio,
corrente ou poténcia de dissipacao.

LISTA DE MATERIAIS

R 1 — 680 ohms

R 2 — 6.800 ohms

R 3 — 68.000 ohms

R 4 — pot. 10.000 ohms, linear, com derivacao

R 5 — pot. 100.000 ohms, linear, com derivacio

R 6 — pot. 1 megohm, linear c/derivacao
(veja texto)

R 7 — 39 ohms

R 8 — 3950 ohms

R 9 — 3.900 ohms

R 10 — 18.000 ohms
(Cont, na pag. 106)
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Na segunda metade da dé-
cada 1930-40 W. L. Barrow
e G. C. Southworth dedica-
ram-se simultdneamente ao
estudo das possibilidades pra-
ticas de se transmitirem on-
das de altissima frequéncia
através de tubos metalicos,
que denominaram guias de on-
da. Estas encontraram larga

dutores (com o qual os leito-
res estdo intimamente fami-
liarizados); o outro é por mo-
vimento de campos eletro-
magnéticos no espaco, o que
nao requer a existéneia de
materiais condutores. O exem-
plo mais imediato que ocorre
é a transferéncia de energia
entre transmissores e recep-

'3 GUIAS

IE ONDA

aplicacio em sistemas milita-
res de Radar e, apos a 2.
Guerra, foram importantes
fatores para o desenvolvimen-
to dos sistemas de comuni-
cacdo por Micro-Ondas, Radar
auxiliar de navegacido aérea e
maritima, ete.

Em geral, ha dois métodos
basicos de se transportar
energia elétrica de um local
para outro. Um é por meio
de fluxo de corrente em con-

} 05 CAMPOS NAD SAQ CONFI-
NADOS NESTA DIRECAQ

4 —=— CONFINADOS
NESTA DIRECAQ

=

.

®

A

Figura 1
Uma linha de dois fios (A) com-
fina os campos numa sé direcie,
snquanto que um cabo coaxial (B)
confina-os em todas as direcdes.
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tores, por meio da irradiacédo
de energia no espaco por uma
antena, energia essa que se
desloca a velocidade da luz
na forma de campos eletro-
magnéticos.

Ainda que éstes dois modos
de transferéncia de energia
parecam ser fendmenos corre-
latos, atualmente a tendéncia
dos cientistas eletrdnicos é de
encarar até mesmo as li-
nhas de transmissdo de dois
fios como elementos que guiam
campos eletromagnéticos de
um lugar para outro. As cor-
rentes mnos fios sdo conside-
radas meramente como con-
sequéncia do movimento dos
campos.

mostra a fig. 1-A. Isto faz
com que alguma energia se-
ja irradiada, acarretando per-
das. Isto j& nao ocorre num
cabo coaxial, onde os com-
pos eletromagnéticos sio con-
finados em tbddas as direcdes,
pois um condutor esta dispos-
to ao redor do outro (fig.
1-B).

Num cabo coaxial, a trans-
feréncia de energia também
toma lugar por meio de mo-
vimento de campos eletromag-
néticos, muito mais que por
fluxo de corrente. Contudo,
éste dispositivo néo € eficien-
te em elevadas radio-frequén-
cias, pois o efeito pelicular
reduz a Aarea condutiva de
ambos os condutores do cabo
coaxial a uma fina camada
na superficie. Além disso, co-
mo se pode observar pela fig.
1-B, a area superficial do con-
dutor interno & muito menor
que a do condutor externo.
Isto faz com que o condutor
interno retarde a corrente con-
sideravelmente mais que o ex-
terno, acarretando uma redu-
¢fio na eficiéncia da transmis-
sdo de energia. Se fosse pos-
sivel remover o condutor cen-
tral e ao mesmo tempo reter
0os campos, a energia seria
seria transferida com muito
menores perdas.
~ Os campos eletromagnéticos
podem transferir energia atra-

I =

N

A

N

T4

N

Figura 2
Os isoladores metalicos sdo secies de 1/4) de uma linha de RF,
e podem ser aplicados em qualquer lugar da linha de dois fios,
sem que seja alterada a eficiéncia do transporte de poténcia.

A rigor, uma linha de dois
fios é um dispositivo deficien-
te para transferir campos ele-
tromagnéticos, devido a que
ridio confina os campos numa
direcdo perpendicular ao pla-
no que contém os fios, como

vés de um sistema que nao
possua condutor central, des-
de que a configuracio dos
campos seja modificada de mo-
do a compensar a auséncia do
condutor central. O espaco
remanescente, que é virtual-
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mente um condutor bco, é
chamado Guia de Onda.

Uma guia de onda ndo he-
cessita ser. obrigatdriamente
eircular em secfdo transver-
sal. As guias que se usam ha
pratica sAo muitas vézes re-
tangulares, quadradas ou
ovais. Uma propriedade sin-
gular que também diferencia
as guias de onda dos cabos
coaxiais é o fato das primeiras
nio necessitarem de paredes
metalicas para os campos ele-
tromagnéticos, ji que 0s mes-
mos sdo refletidos quando
que encontrem qualquer espeé-
c¢ie de material gue tenha
uma constante dielétrica dife-
rente daquela em que éles
estio caminhando. Por exem-
plo, os campos podem propa-
gar-se através de um bast@o
de ceramica sem muitas per-
das de energia. Quando encon-
tram o meio ambiente de ar
na superficie do bastéo, os
campos sao refletidos de volta
ao material do bastfo, devido
4 diferenca nas constantes
dielétricas do ar e da cera-
mica.

VANTAGENS DA GUIA DK
ONDA SOBRE A LINHA DE
2 CONDUTORES

Como o leitor ja deve sa-
ber, os trés tipos de perdas
gue ocorrem numa linha de
dois condutores transferindo
energia, sfo as perdas no co-
bre, perdas dielétricas e per-
das por radiacio. Em bhreves
palavras, estas perdas podem
ser descritas do seguinte mo-
do; as perdas no cobre resul-
tam do aquecimento resistivo
(efeito Joule). Elas tornam-
se aprecidaveis quando o efeito
pelicular reduz a area condu-
tiva das linhas. As perdas
dielétricas sio perdas devidas
aoc agquecimento do dielétrico
entre os condutores (isolagio).
As perdas por radiagdo sio
perdas devidas & fuga de ener-
gia na forma de radiacéo.
Elas tornam-se maiores a me-
dida que a frequéncia se eleva.

FEVEREIRO DE 1963

Considerando as guias de
cnda do ponto de vista des-
tas perdas, elas apresentam as
seguintes vantagens:

= ?@

Figura 3

Virios isoladores metalicos apli-
cados a uma linha de dois fios
(A) nido alteram a eficiéncia da
transferéncia da energia. Quando
as secoes sio ligadas por meio
de um comutador e uma chave
(B), aumenta-se a condutividade
do sistema. Aplicando-se inume-
ros isoladores metilicos a uma
linha de dois fios, ela torna-se
uma  caixa metilicn retangular
(C), ou Guia de Onda.

1. Perdas no cobre reduzidas.
Num cabo coaxial, ainda que
a Aarea do condutor externo
seja consideravel, a do con-
dutor interno € pequena, o
que produz consideraveis per-
das no cobre. Numa guia de on
da, per nfo existir condutor
central, a &rea superficial é
bastante grandé e, quando cir-
cula corrente, as perdas no
cobre sio meneres que em
qualquer outro tipo de linha.

2. Perdas dielétricas muito

pequenas. As linhas de dois
fios necessitam de alguma iso-
lacdo entre os condutores. Os
campos due se movem .atra-
vés do material dos isolado-
res provocam uma elevagéo
da temperatura, o que repre-
senta perda de energia. Uma
guia de onda nfo tem condu-
tor central a suportar, e além
disso, ha apenas ar no inte-
rior dos tubcs. Como a perda
dielétrica do ar & insignifi-
cante, segue-se que as perdas
dielétricas na guia resultam
diminutas.

3. As perdas por radiacdo
sio menores gue numa linha
de dois condutores. Numa guia
de onda, os campos sdo intei-
ramente contidos dentro da
propria guia, tal como num
cabo coaxial. Portanto, sdbmen-
te uma quantidade insignifi-
cante de energia se perde em
forma de radiacio.

4. A capacidade de trans-
porte de energia numa guia
de onda é maior que numa li-
nha coaxial tendo as mesmas
dimensdes.

5. Uma guia de onda é mais
simples de se construir. Isto
se deve ao fato de numa guia
de onda estar completamente
eliminado o condutor central.

6. A resisténcia mecanica e
fisica & malior que a de uma
linha coaxial. Esta e outra
vantagem decorrente da au-
séncia de condutor central ou
isoladores na guia de onda,
os quais podem se estragar
ou deslocar.

Em vista destas vantagens,
poder-se-a indagar: “— Por-
que ndo entdo usadas exclu-
sivamente guias de onda para
a transferéncia de energia?”
Como veremos adiante, ha
duas desvantagens que tornam
as guias inconvenientes para
se aplicarem em gqualquer ca-
so onde se mnecessita transfe-
rir energia,
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TEORIA DA GUIA DE
ONDA

Uma andlise matematica
exata da maneira como os
campos se comportam no in-
terior de uma guia de onda
é algo de bhastante complexo.
Contudo, é possivel obter um
entendimento de muitas das
propriedades de sua propaga-
cAp no interior de uma guia,
partindo do estude de uma
linha de RF de dois conduto-
res e modificando-a progres-
sivamente até obtermos uma
guia de onda.

Consideremos  inicialmente
uma linha de dois fios con-
duzinde uma determinada al-
ta frequéncia. Essa linha de-
verd possuir algum sistema de
isolacao e sustentacdoc para og
seus dois condutores. Ora um
excelente isolador de alta fre-
quéncia para o caso, &€ uma
secao de um quarto de onda
de linha de RI', chamada iso-
lador metdlico (fig. 2).

Como ndo ha perdas dielé-
tricas numa sec¢ao de um quar-

PROXIMO DA FREQUENCIA MINIMA
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dois fios. A fig. 3-A mostra
véarios déles colocados acima
e abaixo de uma linha. O uso
de varios isoladores resulta no
aumento da condutividade de
uma linha de dois fios, quan-
do as secdes sfo conectadas
entre si. Suponhamos que es-
ta ligacdo seja feita entre
dois isoladores adjacentes por
meio de uma chave, como se
vé em B da fig. 3. Quando a
chave esta aberta, ambas as
seebes de um quarto de onda
540 excitadas na mesma pro-
porcio pela linha principal.

Quando a chave ¢ fechada,
a secdio N.» 2 sera até certo
ponto excitada pela secdo N.°
1, através da conexdo da cha-
ve, cujas extremidades estéo
aplicadas ao mesmo ponto em
cada secdo. Nestas condicoes,
serd necessaria menos ener-
gia da linha principal para
excitar a seciao N." 2.

Assim, havera um desvio de
fase entre as extremidades do
condutor que une as secoes,
sends éste percorrido por uma
corrente, paralelamente a li-

ACIMA DA FREQUENCIA MINIMA

05A
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Figura 4

Quando sdo  adicionadas
inGmeras secdes a linha, até
gque cada secfio fica contato
com a seguinte, forma-se uma
parede metalica com © aspec-
to de uma caixa retangular,
tendo no centro a linha (fig.
3-C). A propria linha faz real-
mente parte da parede da cai-
xa, e esta & entdo chamada
guia de onda.

EFFITOS DE DIFERENTES
FREQUENCIAS NUMA
GUIA DE ONDA

Fio mencionado anterior-
mente que uma secdo de um
guarto de onda pode cperar
em apenas uma frequéncia.
Contudo, quando se adiciona
uma parede solida de isola-
dores metalicos, a se¢do assim
formada operarda em outras
frequéncias.

A guia de onda da fig. 4-A
¢ a que acabamos de ver
“nascer”. @uando a frequén-
cia transferida pela guia é
maior, a secao de um quarto
de onda precisa ser menor.

ABAIXO DA FREQUENCIA MINIMA

Efeito da variacio de freqiiéneia sdbre as dimensocs das segdes isoladoras de 1/4).

to de onda de uma linha de
RF, a impedancia entre seus
extremos (A e B) é infinita.
Podem-se colocar isoladores
metalicos em quaisquer luga-
res ao longo de uma linha de
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nha principal. Os caminhos
paralelos diminuem a resis-
téncia existente ao longo de
um dado comprimento de li-
nha, e a energia é transferida
com menos perdas no cobre.

Estes comprimentos de onda
menores sdo facilmente obti-
dos se se supuser a linha de
dois fios sendo constituida por
uma tira larga em cada pa-
rede de guia, como mostra a
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tig. 4-B. O que schra é a se-
cdo de um quarto de onda.

Assim, a tira larga ilustra-
da estd tedricamente bem iso-
lada em gqualguer frequéncia
mais alta do que a conside-
rada na fig. 4-A.

Consideremos agora uma
frequéncia que seja mais bai-

ONDA ESTACIOMARIA

o = L.

Matematicamente, o com-
primento de onda de corte é
expresso pela equacéo

mensao maior da secdo trans-
versal retangular.

Como o corte ocorre quando
a altura de uma guia de on-
da é menor gue meio compri-
mento de onda, a maioria das
guias sio feitas com 0,7 com-
primento de onda na dimen-
sdo maior, para proporcionar
uma margem de seguranga. A
outra dimensdo é a distancia
entre os condutores que, co-
mo nas linhas de dois fios, é
uma funcao da tenséo de rup-

onde Aco

¢ o comprimento de onda de

LINHA DE DOIS FI0S

Y

SINAL

tura do dielétrico, o qual é
geralmente o ar (em Radares
especiais faz-se wvacuo dentro
da guia de onda). Larguras

Yy -

—

de 0,2 a 0,5 comprimento de

CURIORCIREL D onda sioc as usuais.

Figura 5

0 campo—e numa linha de dois fio§ com um comprimento de onda
(3) de extensio.

xa que frequéncia original.
Baixando-se a frequéncia nu-
ma dada guia de onda, au-
mentar-se-8o as secoes de
um gquarto de onda e estrei-
tar-se-ao as tiras condutoras.
Abaixo de certa frequéncia in-
ferior, estas deixam de exis-
tir, porque as segbes de um
quarto de onda encontram-se.
A frequéncias ainda mais bai-
xas, as secdes tornam-se me-
nores que um quarto de onda,
como mostra a fig. 4-C. A
impedancia de uma secao com
menos de um quarto de onda
é relativamente baixa, permi-
tindo a passagem da ccrrente
de um para outro fic da li-

nha principal, introduzindo as-
sim uma atenuacdo na ener-
gla transferida pela linha.

Segue-se portanto, que nu-
ma guia de onda ha uma fre-
quéncia de corte ou frequéncia
limite inferior, abaixc da qual
a guia de onda nio transfere
energia. A altura total da
guia de onda na frequéncia de
corte & igual a meio compri-
mente de onda, pois nesta fre-
quéncia as duas secdes de um
quarto de onda encontram-se
e adicionam-se uma a outra.
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CAMPOS ELETROMAGNE-

TICOS NUMA GUIA DE

corte e B é a dimensdo maior ONDA

da secAo transversal retangu-

lar. Numa guia de onda, a ener-
A frequéncia de corte sera, gin & transferida pelos com-

portanto, pos eletromagnéticos, cnquan-
c to correntes e tensdes sdo ape-

fco — —— nas consequéncias do movi-
2B mento désses campos. Real-

onde fco é a mente, ja observamos que mes-
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Figura 6
Em (A) temos a configuracio das linhas—e no interior de uma
guia de onda de lade. Em (B), as linhas—h na mesma gnia de
onda ¢ na mesma posicio. Note que onde o campo—h & mais
intenso (maior nimero de linhas—h), o campo—e ¢ mais fraco,
e vice-versa.

mo através de uma barra de

frequéncia de corte, ¢ & a ve-
a di- ceradmica, que & um material

locidade da luz e B é
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altamente isolante, podemos
transferir energia. Explica-se,
pois, que isso sO sera possivel
se a energia fér levada pelos
campos eletromagnéticos.

Em qualquer guia de onda
estdo sempre presentes dois
tipos de campe — o campo
elético e o campo magnético.

O Campo Elétrico

Um campo elétrico consis-
te numa tensdo eletrostatica
existente através do dielétrico,
e & representado por flechas
nos diagramas.

A forma mais simples de
campo elétrico é o que surge
entre as duas placas parale-
las de um condensador, quendo
se lhes é aplicada uma dife-
renca de potencial. Esta dife-
renca de potencial distribui-se
uniformemente por téda a
area entre as placas e, por-
tanto, as linhas de férca ele-
trostdticas estarfo também
uniformemente distribuidas.
Esse conjunto de linhas foram
um campo eletrostatico ou
campo  elétrico, podendo-se
abreviar para campo-e e as
linhas eletrostaticas, por sua
vez, podem ser chamadas li-
linhas-e.

Observe na fig. 5 a linha de
transmissao de dois fios (pos-
suindo uma onda estacionéria
instantanea de wvoltagem apli-
cada). Esta linha é de wum
comprimento de onda ()\). Si-
multineamente, parte dela é
positiva e parte negativa., O
campo-e instantineo é o mes-
mo nos lugares positivos ¢
negativos, porém, as flechas
que representam cada campo
apontam em sentidos opostos.
A voltagem ao longo da li-
nha varia senoidalmente.

De modo semelhante, a fig.
6 mostra o campo-e numa guia
de onda real. Novamente, es-
td presente o fendmeno do
comprimento de onda. O cam-
po-e é forte a distancias de
um quarto e de trés quartos
de onda do terminal curto-
circuitado, porém, torna-se
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gradualmente mais fraco ao
aproximar-se das paredes su-
perior e inferior e em direcéo
dos extremos e meio.

O leitor poderd compreen-
der claramente que esta é uma

CAMPO

MAGNETICO g

nujcdo do campe-e para zero
no tépo e na base da guia pe-
la acao natural da linha de
RF, enquanto gque em outros
lugares o campo é perpendi-
cular a paredes.

CAMPQ ELETRICO

Figura 7

Relacio entre os campos: as linhas—h sAo sempre perpendiculares
as linhas—e e foermam como que um anel fechado ao redor destas

ultimas.

representacdo instantanea, de
uma condicio de ‘“pico’ na
onda estacionaria de volta-
gem. Em outras ocasides, a
voltagem e o campo-e variam
de zerc ao valor pico, inver-
tendo-se o sentido em cada
alternancia da voltagem apli-
cada.

Devem existir certas condi-
coes de delimitacdo a fim de
que a propagacido ocorra nu-
ma guia de onda: o principal
é que nao haja campo elétrico
tangente as paredes da guia.
Isto se consegue com a dimi-

0 sentido das linhas—h depende do sentido das linhas—e.

O Campo Magnético

O segundo campo que sem-
pre existe numa guia de on-
da é o campo magnético, cujas
linhas de férga recebem a de-
nominacgiao de linhas-h, pois
ésse campo também é chama-
do de campo-h. As linhas-h
so sempre perpendiculares
as linhas-e, e formam como
que um anel fechado em tor-
no destas ultimas. Se pensar-
mos numa mao empunhado um
bastdo, poderemos ter uma

(Cent. na pag. 107)
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Figura 8

Esta & a configuracio do campo—h

obtenivel numa guia de onda.
{A) temos a vista lateral e em

£ chamada Modo Dominante.
(B) a vista superior de uma guia

e campo—e mais facilmente
Em

de onda de seciio tramsversal quadrada.
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'COMPREENDA O MICROFONE

— PARTE I —

Este dispositivo aparentemente
simples é um componente vital de
intmeros sistemas eletronicos de

comunicacio.

O microfone é um transdutor, isto é, trans-
forma uma modalidade de energia em outra.
Da mesma forma que muitos de seus parentes
de maior tamanho, usados em especialidades
como a conversaoc ou produgdo de energia
motriz ou elétrica, tomou intmeras formas.

Essas formas se devem a muitos fatores:
limitacGes e progressos de ordem tecnoldgica,
consideragdes econdmicas, adaptabilidade as
aplicacoes especiais, novas aplicacdes e exigén-
cias, etec. Muitos dos modélos mais antigos sdo
ainda largamente usados, embora nem sempre
para as finalidade para que foram original-
mente concebidos.

Essa variedade assombrosa e, as vézes, di-
ficil de ser compreendida, pode ser simplifi-
cada classificando-se os microfones mais co-
muns de acordo com o elemento gerador.
Todos os tipos atualmente existentes podem
ser agrupados, de um modo geral, em duas
classes: o microfone completamente auto-su-
ficiente, que nao requer fonte externa de ener-
gia externa (auto-gerador), e o tipo modula-
dor, que requer uma fonte de alimentacgdo
externa. Esses grupos podem ainda ser
sub-divididos, a saber:

I — TITP0OS MODULADORES (requerem fonte
externa de energia)
A) DE CARVAO

1 — Principio
Os granulos de carbono (carvdo) sao en-

cerrados numa camara contendo um
eletrodo fixo e outro mével. O eletro-
do mével acha-se vinculado ao dia-

fragma, de maneira que o movimen-

to déste varie a pressio sbbre as
particulas de carvao. Variando a com-
pressdo, varia tamhém a . resisténcia

entre as mmesmas e, com isso, a resistén-
cla entre os eletrodos, modulando o fluxo
de corrente continua -através da camara
-de carvdo (nas figs. 1 e 2 acham-se ilus-

trados, respectivamente, microfones de
carvao de capsula simples e de capsula
dupla).

FEVEREIRO DE 1963

Por Robert W. Carr
de RADIO ELETRONICS

O diafragma de um microfone 4 um
elemento flexivel que capta a energia so-
nora, convertendo-a na forca mecinica que
excita o resto do sistema movel. Pode
ser considerado como o reciproco do cone
de um altofalante.

PINO ISOLANTE

1SOLACAD 12 AMPL.

DEB.E

TRANSE
ERRTICULAS =7, ENTRADA
DE CARBONO LY Cahe)

SRNNNRN

ARRUELA
ISOLANTE
DE FELTRO

S

V1

Figura 1

Microfone de carvio de cipsula simples.

l

Vantagens

A disponibilidade da energia elétrica for-

necida externamente, a relativa simplici-

dade do sistema méovel, diafragma normal-

mente rigido e robusto e auséncia de fios

delgados, necessarios em alguns tipos, con-

tribuem para apresentar diversas caracte-

risticas muito convenientes,

a — saida elétrica elevada

b — robustez

¢ — insensibilidade as condicdes ambientes
extremas

d — fabricacdo facil e barata

3 — Limitagdes
Alguns dos proprios fatdres que contri-
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PARTICULAS
DE CARBOND
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PLACA AMORTECEDORA COM RANHURAS

ARRUELA—"
ISOLANTE
DE FELTRO

PONTE

Figura 2

Microfone de carvio de capsula dupla.

buem para proporcionar vantagens tendem
a limitar sua utilidade:

a — necessidade de uma fonte exierna de
energia
b — tendéncia para a distorcdo, causada

pela caracteristica nfo linear de va-
riacdo da resisténcia.

¢ — freglilentemente apresenta
terno relativamente elevado

ruido in-

d — resposta de alta fregiiéneia bastante
limitada,
Aplicacoes

Apesar de suas limitacdes, o microfone de
carvdo é ainda o mais largamente usado,
principalmente por causa da primeira das
- seguintes aplicacgdes:

‘Exemplo de mo-
derno microfone
bi-direcional.

a — servigos de telefone

b — comunicacdes militares e méveis

¢ — aplicacbes onde é comum a utiliza-
¢do extremamente severa (para mui-
tos usos militares e em comunicacdes
onde as exigéncias s&o muitas, os
tipos de armadura balanceada e os
dindmicos rivalizam com o micro-
fone de carvao, quanto @ robustez).

B) DE CONDENSADOR

1 — Principio

Este dispositivo é geralmente constituido
de dois eletrodos separados por um dielé-
trico extremamente delgado, comumente o

) PARAFUSO DE MONTAGEM

PLACA AMORTE-([]
CEDORA COM :
RANHURAS 1S0LAGAD
PRUIECACED DIAFRAGMA COMPENSADOR
TUBO L <— ORIFICIO DE PR
: PREAMPLIFICROOR
GAOSAGEN PASSAGEM -
0
IMEG
DIAFRAGMA E
550
TERM. 5 NiEG
ESPACEJADOR 04
= / TERMINAL l
180V

N ey’
CABEGOTE CAPACITIVO
Figura 3

Microfone capacitivo,

ar. Um dos eletrodos & o proprio diafrag-
ma e o outro, uma placa rigida com su-
perficie igual 4 do diafragma. O movi-
mento déste Gltimo varia o espago entre
0s dois eletrodos, variando assim a capa-
citincia. Ao ser aplicada: uma tensio
continua a essa combinacio, o espacamento
variavel produz uma variacdo na carga do
condensador, a qual pode ser retirada em
forma de CA (fig. 3).

o dispositivo fér usado como conden-
sador de circuito sintonizado de um osci-
lador, as variacfes na capacitancia produ-
zem um sinal de F.M. que pode ser
convertido em .sinal de dudio por intermé-
dio de um detector de F.M.

Vantagens

a — a resposta de freqliéncia, bastante
linear e de grande alcance (uma vez
gue o diafragma é o Unico elemento
mdével, pode ser “sintonizado” inde-
pendentemente, rara a melhor res-
posta de freglién:ia, sem as limita-
¢ces impostas aos outros diafragmas
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pelas bobinas, contactos ou mecanis-
mos excitadores).

b — saida elevada — (novamente possi-
bilitada  pelo fornecimento de energia
externa).

¢ — insensibilidade ao ruido mecénico —

(devido & relacdo relativamente ele-
vada entre rigidez e péso do diafrag-
ma extremamente delgado).

d — variedade de impedancias de saida

(0s circuitos necessarios para a ope-
racéo
saida).

determinam a impedancia de

Exemplo tipico de microfone dinimico de alta
impedancia.
38 — Limitacdes
a — requer fonte de energia extferna.
b — é relativamente caro (decorrente da

necessidade de equipamento de de-
teccAo suplementar e do processe de
fabricacdo extremamente preciso).
¢ — & por vézes duramente afetado por
variacbes de umidade.
4 — Aplicacdes

a — gravacao profissional
b — padrdes de medicdo de som e ins-
trumentacio.

Il — TIPO AUTO-GERADOR
fonte de energia externa
A) DE ARMADURA EQUILIBRADA

1 — Principig. e
O funcionamento baseia-se numa armadu-
ra condutora de fluxo magnético, que se
movimenta entre os dois polos de wm imé
pela acdo do diafragma (fig. 4). Com o
movimento de vaivém da armadura entre
os polos, a direcdo e a intensidade do

(ndo requer

FEVEREIRO DE 1963

fluxo magnético varia. fsse campo varia-
vel induz uma corrente variavel numa
bobina, enrolada em toérno da armadura.
2 — Vantagens

O sistema relativamente robusto e leve,
uma bobina que permanece imével e a
eficiéneia relativamente elevada combinam-
-se para constituir muitas caracteristicas
favoraveis como:

a — construcdo bastante robusta.

b — ampla gama de impedéncias, dispen-

sando o transformador.

¢ — possui saida elevada.

d — apresenta faixa de resposta de fre-
gliéneias extremamente grande.

e - nido é afetado por condicdes ambien-

tes extremas.
[ — pode-se construi-lo em tamanho re-
duzido e saida relativamente alta.
3 — Limitacoes
Embora a resposta de freqiiéncia poten-
cial nAo seja particularmente limitada,
faixas de resposta de freqiiéncia extrema-
mente amplas exigem sistemas moveis
algo mais leves, com o consegiiente sacri-
ficio da robustez.

a — nao & feito com caracteristicas dire-
cionais.

b — de certa forma é sensivel aos campos
magnéticos induzidos — em geral as

blindagens internas evitam que essa
limitacdo se torne séria.

-ARMADURA

N

BOBINA

DIAFRAGMA
: SAIDA BF

iMA
; PECAS

POLARES

S e T e

RN

PINO DE
ACOPLAMENTD

PINO DE
ACOPLAMENTD

Figura 4

Microfone de armadura balanceada,
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campo magnético intense (entreflerro),
acompanhando o movimento do diafragma.
Ao mover-se a bobina no entreferro, é
induzida uma corrente no fio, ¢ que & |
levada aos terminais do microfone ou
transformador.

2 — Vantagens

a — & capaz de proporcionar ampla res-
posta de fregiiéncia,

b — relativamente insensivel as condic¢Oes
ambientes,

¢ — potencialmente robusto (especialmen-
te com o0s novos materiais plasticos
para diafragma).

d — disponivel com impedancias baixa e
alta (com transformador).

Microfone cardiéide, tipo dinamico. 3 — Limitacdes
a — @ basicamente de baixa impedancia
(requer um transformador para a

¢ — usualmente néo existe com gama de e : 5
malioria das impedancias usadas na

freqiiéncias extremamente ampla

{como foi explicado acima). 1_31*ética)_ . A ;
4 — Aplicacdes h — é algo sensivel ao ruide mecanico; E
a — equipamento de comunicacdes.
b — aparelhos de gravagdo para ama-
dores.
¢ — amplificadores para surdez.
d — audicAo pulblica,
e — lahoratérios de fonética.
{ — mierofone bom de uso geral.
B) DINAMICO :
1 — Prineipio

Tste tipo (fig. 5) é semelhante quanto
ao funcionamento, a um gerador comum,
de campo fixo ou a um alto falante (que
é freqiientemente usado como microfone
dinAmico em intercomunicadores). Uma
bobina de fio delgado esta vinculada ao
diafragma e move-se no interior de um

: PARTE DIANTEIRA
CAMARA DE RESSONANCIA CARCACA DA CARCACA _
TRSAAI?S: 3 :;Ql:l'ggll%ﬂ Microfone cerimico de uso geral. :
_Flos PROTECAD g
thoey ¥’ ARRUELA = ; :
w DE FELTRO hgenam(__l‘nte mal; do qge muitos ’d-os ;
\ _ DIAFRAGMA outros -tipes,- p01§— 0 -sistema movel :
& > i - tende a ser relativamente pesado em
: 2 | EECA POI.‘AR favor da robustez. . ;
,- 8 BOBINA i
= 4 MOVEL 4 — Aplicacdes : S - |
hEY QﬁngEfTE a — audicio plblica . (provavelmente o
E tipo mais largamente empregado).
L o . b — aparelhos de gravacio para  ama-
CONETOR, - . dores. e i S
: ANEL -RETENTOR! = " 5
by — fones para equipos de ¢ -
ARRUELA- DE BORRACHA St R auip i
MA DE ALNICO Heaan . S ‘
J d — radiodifusdo e gravacio profissional.
Figura 5 e — gravadores para ditado.

Microfone dindmico, f — bom microfone de uso geral,
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C) DE FITA

Principio

E o Unico microfone de uso comum des-
provido de diafragma (Fig. 6). Seu
funcionamento é semelhante ao do micro-
fone dindmico; a diferenca estd no dia-
fragma e na bobina, que se acham combi-
nados numa fita metalica extremamente
leve, pequena e delgada, suspensa entre
os polos magnéticos. A variacBo da pres-
sdo do ar, causada pelas ondas sonoras,
faz com que a fita se mova, induzindo
um fluxo de corrente na propria fita.

Vantagens
extremamente leve e
para estas caracteris-

O sistema mobvel,
simples, contribui
ticas:

a

resposta de freqiiéncia potencialmente
plana, uniforme e ampla.
relativa insensibilidade

mecanicos.

relativa
canico.
naturalmente apropriado para uso em
casos onde se fazem necessarias
caracteristicas  bi-direcionais 0
unico tipo que, por construcio, apre-
senta as mesmas caracteristicas na
parte dianteira e na parte trazeira.
- adaptabilidade para operacdo unidi-
recional.

f — disponivel
dancias.

b — aos ruidos

o

resisténcia ao choque me-

d —

com baixa e alta impe-

FEVEREIRO DE 1963

TRANSF DE CASAMENTO
DE

0 TUBD DESEMBOCA
DESTE LADO DA FITA

S

S

IMPEDANCIAS

T~ GUPORTE ISOLANTE

A FITA ESTA CENTRADA
ENTRE AS PECAS POLARES

-]

Figura 6
DIRECAO DAS ONDAS SONORAS Misrofone de
VISTA SUPERIOR, MOSTRANDO fita.

AS FACES POLARES E A FITA

3 — Limitacdes

Microfone

a — & geralmente suscetivel ao ruido pro-
vocado pela passagem do ar, em
parte devido & elevada complidncia
da proépria fita. Essa tendéncia é

bastante atenuada em muitas das
versfes mais modernas.

b — por construcdo, apresenta impedan-
cia muito baixa — o0s transforma-
dores embutidos tornam possivel uma
variedade de impedancias.

¢ — de certa forma, é suscetivel aos
danos provocados pelo impacto do

vento ou da respiracdo do locutor.

méveis,

dinf@mico usado em comunicacoes
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| VEDACAD
Microfone cerdmico, AN
Algumas versdes modernas, entre-
tanto, foram projetadas para supor-
tarem wventos de até 100 km/h.
d — nado sao facilmente acessiveis em
versdes de baixo custo.
Aplicacoes
Apesar de suas limitacbes, o microfone de
fita ¢ um dos tipos mais populares nas
aplicacdes de precisdo, como:
a — gravacio profissional.
b — gravacdo de filmes. o elemento gerador apresenta-se pna-
¢ — radiodifusio, ticamente como uma capacitdncia
d — audicdo publica de alia qualidade. pura, o que impede o emprégo de
e — gravagdes semi-profissionais, cabos longos, a nfo ser com aprecia-
D) CERAMICO vel perda global, devida ao seu efeito
Prinecipio capacitativo,
Os microfenes désse tipo se valem de uma b — requer impedancia de entrada eleva-
propriedade peculiar apresentada por al- da, para se conseguir caracteristica
guns materiais, que consiste em produzirem plana em baixas freqiéncias (isso
uma d.d.p. entre suas duas faces quando efetivamente impossibilita o uso de
se lhes aplica uma compressio mecAanica transformadores para reduzir a im-
{ou flexdo). Essa propriedade, chamada pedéancia).
piezoelétrica, ocorre em algumas espécies 4 — Aplicagoes
de cristal de quartzo, no sal de Rochelle a — aparelhos de gravaclo para ama-
e em materiais cerdmicos devidamente dores.
tratados. A tensfo elétrica que se desen- b — sistema de audicdo pablica econd-
volve entre as faces do elemento gerador mico.
é proporcional & intensidade e dire¢do da ¢ — aparelhos de comunicacdo de radioa-
flexdo. A fig. 7 ilustra um microfone madores.
désse tipo, d — aplicacdes diversas onde o bom
Vantagens desempenho e baixo custo sdo dese-
8 — resposta de fregiiéneia extremamente javels, e que ndo requerem cabos
ampla. com uma caracteristica plana longos.
em baixa fregiiéncia. E) DE CRISTAL
b — baixo custo. O microfone de cristal é semelhante ao
¢ — insensivel ao ruide mecanico. ceramico, diferindo apenas quanto & re-
d — nfo é afetado pelos rigores das con- sisténcia as condigfes ambientes (2—d,
dicdes ambientes. acima),
e — disponibilidade em versdes com carac- O microfone cerdmico pode ser usado sob
teristica uni-direcional. condicbes de temperatura e umidade ex-
. = tremamente adversas, enquanto o mesma
Limitacdes :
a — Impedancia extremamente alta — (Cont. na pag. 106)
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ALGUMAS EX

SERIENCIAS

COM O AQUECIMENTO

INTRODUCAO

Certamente, o leitor ja terad
ouvido falar em aquecimento
por radiofreqiiéncia, Na forma
de aquecimento dielétrico ou
capacitivo, que utiliza o efei-
to da fricAo molecular, é em-
pregado na industria para a
secagem de madeira compen-
sada e soldagem de plasticos,
na agricultura para a secagem
de cereais, na medicina para
o tratamento de moléstias
internas por meio da radio-
-diatermia.

Na forma de agquecimento
indutivo, seu maior emprégo
¢ na indastria em processos
de fundicdo, témpera e refi-
nacio de metais. Atualmen-
te, existem mesmo fogdes do-
mésticos experimentais utili-
zando o aquecimento por RF.

fiste artigo, essencialmente
pratico, visa proporcionar ao
leitor a oportunidade de efe-
tuar experiéncias no interes-
sante campo de aquecimento
indutivo. O circuito é simples
e seus componentes sdo de
facil aquisicAo em nosso mer-

cado.

DESCRICAO DO CIRCUITO

0O diagrama esquemético do
circuito a ser construido é o
da fig. 1 A fonte de alimen-
tacdio +B consta apenas de
uma valvula retificadora 5U4,
de um condensador -eletroli-
tico de 16 pF e de uma re-
sisténcia. de escape. Isto por-
gue nosso circuito ndo pre-
cisa de melhor regulacdo de

FEVEREIRO DE 1963

INDUTIVO

B, pois estaremos amplifi-
cando RF sem modulacao. A
véalvula usada como osciladora
de RF é uma T7L7, podendo
ser usada em seu lugar a
6AU, sem qualquer modifica-
¢do no circuito.

A finalidade da valvula 7B7
(que pode ser substituida pe-
la 6SKT7) é de amplificar a
poténcia necessaria para o fun-
cionamento da véalvula 6V6.

O amplificador fornecerad na
saida, 35 watts de poténcia
de RF, a 200 Kc/s. O valor
da poténcia de saida depen-
dera muito das caracteristi-
cas de emissao da 6V6. Con-
vém, portanto, empregar na
saida uma wvéalvula nova.

A polarizacdo de grade do
estagio de saida é conseguida
pelo resistor R4 e o conden-
sador C10. Este tipo de pola-
rizacdo é aqui possvel devido
ao fator de estarmos traba-
lhando na regido positiva de
G1, existindo uma corrente de
grade gue provoca a queda
de tensdo através do resistor
R4,

CONSTRUCAO
DOS TRANSFORMADORES
E DA BOBINA L3

Usa-se um tubo de fibra
com 3,6 cm de diametro.

T1 — Corta-se 9 em de tu-
bo. A seguir enrola-se o pri-
mario 1-2 com 260 espiras de
fio N.* 30 em uma uUnica ca-
mada. Coloca-se papel isolan-
te sobre esta camada e enro-

Por Jodo Antonio Zuffo

la-se o secundario 3-4 de 100
espiras, usando-se © mesmo
fio, no mesmo sentido que o
primério.

T2 — 9 cm de tubo, primé-
rio 260 espiras. Uma camada
de papel isolante. Enrola-se o
secundario, de 160 espiras, no
mesmo sentido que o prima-
rio. Fio usado: N.* 30.

L3 — 260 espiras de fio N.?
26, num tubo com 18 cm de
comprimento.

A seguir, T1 e T2 sdo mon-
tados em soquetes de 8 pinos.

QO leitor pode, se desejar,
realizar, experiéncias modifi-
cando a fregiiéncia de funcio-
namento do dispesitivo, pela
modificagdo concomitante dos
condensadores de sintonia ou
pela modificacao do jogo de
bobinas. Para a modificacdo
déste, devem ser mantidas as
relacoes entre todos os enro-
lamentos. -

MONTAGEM

A montagem em si ndo apre-
senta problemas, j& que
nenhum componente é critico.
Apenas o circuito LC da 6V6
deve ficar separado do resto
do chassis, de preferéncia
montado sdbre um pedago de
madeira de 20 x 15 c¢cm apro-
ximadamente (fig. 2).

CALIBRAQAO

Montado o dispositivo, é ne-
cessario calibra-lo.

Usando fio N.* 14 estanha-
do, construimos uma bobina
de espiras separadas, com dia-
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R7 47K

R1
100K

1o v

l ci2
16 uF
500V

Figura 1

|”———*N\N\——‘

R8
100 K

Circuito esquematico do aparélho de aguecimento por RF.
RI,RZ,R8 100 KQ 1/2 W; R3 47TKQ; R4 6,2KQ; R5,R6 470 KQ; R7 4,7 KQ; C1 500 pF 500 volts

“mica’’; C2 padder 100 a 600 pF paralelo com

200 pk;

C4 500 pF; €5,06,07,08,09,010,C11 .1 mid 500 volts 6leo;

L, ver texto; transtormador de férca 350-0-350 volts.

metro pouco superior ao de
1.3 (fig. 3). Aos terminais
- desta bobina soldamos os ter-
minais de uma lampada de 6,3
_volts. Coloca-se o conjunto
em térno de L3, perto de seu
ponto médio. Liga-se o aparé-
lho e regula-se condensador
ajustavel C2 e o wvariavel C3,
de modo que a lampada fique
completamente acésa e a se-
guir nio se toca mais em C2.
Se a lampada ndo acender &
porque a 7L7 ndo esta osi-
lando. Deve-se entdo inverier
as ligagdes dos terminais 3 e
4 de T1 e a valvila oscilara.
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R3
47 K

0Os valores dos componentes sio:

C3 wvariavel

500 pF duas secgoes;

C12 eletrolitico 16 ,F 500 volis; T1,T2

'((_
i

N

H

BEEY

i
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{

AL L LT LT TR

Figura 2

O circuito sintonizado da

vilvula 6V6 deve ser mon-

tado em bloco de madeira
separado do chassis.
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EXPERIENCIAS

1) Vamos inicialmente veri-
ficar se nosso aparélho forne-
ce ps 35 watts. Para isto, va-

" mos construir uma hobina de
fio s6lido estanhado N.* 14,
de 10 espiras, cujo didmetro
serd pouco maior que L3. Aos
terminais desta bobina serao
ligados os terminais de 7 lam-
padas de 6,3 volts e 5 walls
(de arvore de Natal). Mudan-
do a sintonia de C3 acha-se
um ponto em que tddas as
lampadas acendem totaimen-
te, provando a existéncia dos
35 watts (7 w 5 = 35).

Qual o motivo da necessida-
dade de mudanca de sinto-
nia?

. simples. A bobina L3
funciona como um transfor-
mador e a impedancia refleti-
da no primario depende da
carga do secundario e da in-
dutancia muatua entre as duas
bobinas (L3 e a de 10 espi-

ras). Esta impedancia refle-
tida modifica o circuite LC
do priméarto, mudando sua fre-
gliéncia de ressonancia. Para
evitar éste efeito poder-se-ia
colocar em série com a carga
um condensador tal que pro-
duzisse a ressonancia com a
bobina de 10 espiras. Neste ca-
s¢ a impedancia refletida no

BOBINA
DA FIG. 3

esta sintonizada, sentir-se-a
ligeiro aquecimento do mesmo,
devide as correntes de Fou-
cault. Este & o principio da
Radio-Diatermia.

3) Para a verificacdo do
agquecimento a indugado pro-
priamente dito, basta colocar
um tubo de aluminio (de em-
balagem de medicamentos)

Figura 4

Para verificar se o aparélho fornece realmente os 35 Watfts em

suaz saida liga-se 7 limpadas

de 6,3 V e 5 Watts em paralelo,

aos terminais dan bobina wusada para o teste de funcionamento.

primirio seria resistiva e néo
mudaria a ressonancia. Este
condensador podera ser en-
contrado experimentalmente e
seu valor é da ordem de 1 pF
(papel). Colocado é&ste con-
densador, a ressonancia com
7 lampadas e a bobina de 10
espiras coincide com a de 4
espiras e 1 lampada (o efeito
de impedancia refletida desta
segunda é desprezivel).

2) Colocando o dedo no in-
terior da bobina L3 e estando

cujo diametro seja um pouco
menor que o de L3, no inte-
rior da mesma e, depois de
alguns minutos verificar seu
aquecimento. O tubo pode ser
enchido de agua salgada ou
qualguer outra solucdo condu-
tora.

Finalmente, convém tomar
cuidado para nac tocar em
em partes onde haja RF (esta-
gio de saida da 6V6), a fim
de evitarem-se queimaduras in-
desejaveis.

MICROFONE SUB-MINIATURA

A Raytheon anunciou novo tipo de microfone, do tama-
nho de uma cabeca de alfinete. Trata-se, na realidade de
um transistor, ao qual foi acrescentado um diafragma e um
dispositivo de transferéncia de pressio mecanica. Vantagens
désse novo microfone, além de seu reduzidissimo tamanho
sdo a elevada saida (pois sendo um transistor, amplifica o
sinal que fornece), e ampla resposta de frequéncias, de 0,1 a
120.000 ¢/s. O mesmo principio pode ser aplicado a fonocap-
tores; uma experiéncia realizada nesse sentido proporcionou
resultados comparaveis acs dos “pick-ups”’ convencionais. A
massa € porém, fantasticamente menor. Além dessas aplica-
cbes, prevé-se inGmeras outras, nos campos industrial e
cientifico.

Figura 3

Conjunte de Dbobina e limpada
usado na calibracfo.
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OSCILADOR TELEGRAFICO
MINIATURIZADO

Um - transistor de audio,
duas resisténcias, um conden-
sador e uma pilha sfdo sufi-
cientes, em conjunto com um
fone, para a montagem de
um oscilador para treino de
telegrafia, O fone deve ser
do tipo de baixa impedéancia
e bobina dupla, com uma re-
sisténcia C.C. de 30 a 50 ohms,
As hobinas sio usadas como
indutincias de um oscilador
Hartley. :

et

A figura ilustra o diagra-
ma esquematico do con-
junto. -A frequéncia do tom

produzido dependerd-de R, e . .

C, os quais podem ser altera-
dos a fim de se obter um
tom agradavel. O transistor
nfio é critico, podendo-se usar

um OC-71 ou equivalente.

B8

LIMPANDO FIO LITZ

E bastante dificil executar
boas soldagens com fio Litz,
pois o mesmo se compde de
numerosos fios finos tranca-
dos, cada um déles revestido
de esmalte. Devido a fragili-
dade do fio, é dificil remover
¢ esmalte sem partir os del-
gados fics. Um método facil
de conseguir isto consiste em
aquecer uma extremidade do
fio, mergulhando-a a seguir
em alcool. Este expediente re-
move o esmalte de todos oS
fiozinhos, sem danifica-les.

0

CONSERTO
DE CINESCOPIOS

Quando um cinescépio apre-
senta defeito, é mais prova-
vel que a causa esteja nas
conexdes da bage do que den-
tro do bulbo propriamente di-
to. Dentre as ligacdes da ba-
se, as- mais vulnerveis sio
as de filamento, pois, as altas
correntes de filamento oxidam
a solda, trazendo como conse-
quéncia, interrupcio da liga-
cido ou elevagao de sua resis-
téncia.

Uma férma pratica e satis-
fatoria de corrigir ésses de-

feitos é a seguinte:; com uma

pequena lima triangular, sao
feitas ranhuras nos pinos 1 e
12, o mais proximo possivel
da base. Essas ranhuras de-
vem expor o fio de ligacdec no
interior do pino &co. Aplican-
do o soldador, enche-se nova-
mente a ranhura com estanho,
restabelecendo ao mesmo tem-
po a ligacdo interromida.

—_————

PROTEGENDO LETREIROS
EM PAINEIS

Nos projetos experimentais
e de construcdo caseira, um
dos principais problemas que
surgem é o da confeccio dos
letreiros do painéis. Se éstes
forem feitos em tiras de pa-
pel, e colados & chapa, logo
se sujardo, além do que es-
tdo sujeitos a rasgar-se. In-
felizmernte, os letreiros dese-
nhados diretamente sbébre a
chapa ndo sfo permanentes,
podendo-se fazé-los desapare-
cer facilmente passando-se um
pano ou a mio por cima.

Uma ou varias camadas de
esmalte para unhas, do tipo
incolor e transparente, resol-
vem éste problema as mil ma-
ravilhas. Para usar éste pro-
cesso, limpa-se bem a chapa
de aluminio, depois escreve-se
o0s letreiros com tinta nan-
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quim e finalmente, passa-se 0
verniz por cima. Além de evi-
tar que se apaguem acidental-
mente os letreiros, o esmalte
evita a aderéncia do pd ao
painél, o qual podera também
ser limpo com um pano de
vez em gquando,
—_—

i

FONTE DE ALIMENTACAO
PARA RECEPTORES A
PILHAS

Apesar da verdadeira ava-
lanche de receptores transis-
torizados que atualmente inun-
da o mercado, existem ainda
receptores a valvulas alimen-
tados por baterias de 90 volts
(tipo popularmente conhecido
por bateria “1000 horas”).
Com a eletrificacdo de inl-
meras localidades, torna-se um
contra-senso ter que comprar
pilhas ou baterias de alto pre-
co, para alimentar @ésses ra-
dios.

Uma solucdo satisfatoria,
que permitira aos donos con-
tinuar a utilizar seus apare-
lhos, & a adaptacido dos mes-

mos para alimentacio pela
energia elétrica, por meio de
uma fonte como a ilustrada
na fig. 1. Esta pode ser mon-
tada sdbre um pequeno chas-
sis em separado ou, se hou-
ver espaco, dentro do gabi-
nete do receptor. :
Os componentes, em sua
maioria, sdo de facil aquisi-

6X4

2x275y. 60mA

ohms nfo é freqilente; com &
auxilio de um bom O&hmetro,
nio sera dificil atingir éste
valor. R3 é inicialmente ajus-

" tado para seu maximo valor,

ligando-se entfo a tensdo “A”
aos filamentos do receptor.
Coloca-se um voltimetro en-
tre 0s terminais de saida des-
sa tens@o e vai-se diminuindo

R1
5000

ANVWA—o —0+30V
15w l 15mA

AAARRA
WA

0+20 R2 T v
245& LT $ascon  TENSAO'B
5w

500 mA 10A-FI0
+
2

Ow
Toow T;oapr

_L : -0

+

R4 TENSAD A
6.n-FIO 1,5V
(256mA) 025 A
o P

cio, existindo muitos déles na
“sucata” das oficinas.

As resisténcias R1, R2, R3
e R4 deverdo ser de fio, a fim
de fornecerem a dissipacao
necessaria. R3 é ajustavel, e
provavelmente R4 também de-
verda ser, pois o valor de 6

a resisténcia de R3 até que
o instrumento assinale 1,5
volts.

O retificador de 500 mA &
do tipo usado em TV, poden-
do-se empregar um OAZ10 ou
equivalente.

VALVULAS NOVAS

6BV8

Duplo-diodo triodo para uso em receptores de AM, em estagio detetor pream-
plificador de audio. Usa soquéte de 9 pinos, miniatura.

Tensdo de filamento:
Corrente de filamento:
Tensdo de placa (triodo):
Corrente de placa:
Resisténcia interna:
Transcondutancia:

Fator de amplificacéo:
Méaxima dissipacdo de placa:

63V

0,6 A

200 V

11 mA
5900 ohms
5600 pmhos

33

2,7 watts

12CN5

Pentodo de corte remoto, especial para uso em receptores de automével, pois
a placa pode ser alimentada diretamente do acumulador de 12 volts. Usa soquéte

miniatura de 7 pinos.

Tensdo de filamento:
Corrente de filamento:
Tensdo de placa:

Tensdo de grade auxiliar:
Corrente de placa:
Corrente de grade auxiliar:
Resisténcia interna:
Transcondutancia:

FEVEREIRO DE 1963

12,6
0,45
12,6
12,6
45
35
40 Kohms
3800 pmhos

EE<§<}><
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LIVROS

EM REVISTA

INDUSTRIAL TRANSISTOR
& SEMICONDUCTOR HAND-
BOOK — Robert B. Tomer,
1961 (Howard W. Sams &
Co., Inc., Indianapolis) 254
paginas, em inglés.

O advento dos semicondu-
tores deu inicio a uma verda-
deira revolucdo na eletrdni-
ca; um dos setores mais afe-
tados por esta revolucdo foi,
sem davida, o da eletrdnica
industrial, campo que inclai
computadores, conversio de
poténcia, instrumentos, contré-
les, automatizacdo, comunica-
¢oes, telemedigoes e outras
subdivisdes.

Consciente da grande difi-
culdade que a maioria dos
técnicos encontra em acom-
panhar o rapido progresso da
técnica eletrdnica, o autor
procurou reunir, numa unica
obra, o maximo de informa-
coes essenciais & compreensio
do funcionamento dos nume-
rosos tipos de dispositivos
atualmente existentes. Carac-
teristicas de operacéo, projeto
e aplicacoes tipicas sdo dis-
cutidos, incluindo-se ainda os
diversos processos utilizados
na fabricacio de semicondu-
tores.

A obra descreve também as
aplicacdoes mais recentes dos
semicondutores, tais como:
termoeletricidade, conversio
de energia, retificadores e in-
versores, transistores em cir-
cuitos de R.F., micromédulos,
circuitos peliculares, etc...,
descortinando assim, o futuro
panorama das aplicacbes dos
transistores e diodos.

60

O livro contém 12 capitulos:
0s 4 primeiros constituem
uma espécie de introducdo aos
semicondutores, suas caracte-
risticas e circuitos. Os capi-
tulos restantes contém aplica-
coes dos diodos e transistores
bem como uma descricio dos
processos de manufatura dos
dispositivos, e o futuro dos
semicondutores.

RADIO - ELECTRONIC
TRANSMISSION FUNDA-
MENTALS — B. Whittfield
Griffith Jr., 1962 (Mc Graw-
Hill Book Co. Inc., N. York)
612 paginas, em inglés.

Apesar do titulo referir-se
especificamente a transmissio
de sinais de radio, éste livro
equivale a um verdadeiro cur-
so de introducio & eletrdnica
de nivel médio.

Tendo por principio éste ob-
jetive, a obra foi escrita de
modo a poder ser entendida
por pessoas cujo conhecimen-
to prévio do assunto é limi-
tado.

O livro divide-se em 4 par-
tes, cada uma das quais esta
subdividida em capitulos, que
perfazem um total de 68. Na
primeira parte sdo introduzi-
dos os conceitos fundamentais
sbbre circuitos e métodos ma-
tematicos que serao usados
mais adiante. A segunda par-
te trata das linhas de trans-
missdo, tanto sob o ponto de
vista tedrico como prético.
Na terceira parte, estuda-se
a propagacdo das ondas ele-
tromagnéticas em conjunto
com a teoria e a pratica das

antenas. Finalmente, a quarta
e nultima parte examina os
transmissorres de radio, dan-
do-se maior énfase aos princi-
plos que regem o projeto das
impedancias de carga de pla-
ca e réde de saida, bem como
ao exame de alguns dos cir-
cuitos criados para a produ-
cAo de sinais AM em altos
niveis de energia.

Resumindo, trata-se de uma
obra que sera de utilidade para
os operadores de radio, ama-
dores ou comerciais, técnicos
em eletrdénica, bem como para
os técnicos e engenheiros que
desejam aumentar seus conhe-
cimentos no setor da produ-
cdo de radio-freqiiéncias.

CITIZENS - BAND RADIO
HANDBOOK — David E. Icks
1961 (Howard W. Sams & Co.
Inc.) 192 paginas, em inglés.

Este manual foi escrito a
fim de servir de guia para
aqueles que pretendem utili-
zar, ou ja estdo usando, os
equipamentos para a Banda-
-Cidadao. Além disso, sera de
grande ajuda para o técnico
que deseje consertar éste tipo
de equipamento.

Este livro examina detalha-
damente como se deve £8co-
lher o equipamento, e guais os
passos necessarios para a ob-
tencéo da licengca nos E.UA.
Também sao wventilados ou-
tros assuntos de interésse co-
mo: circuitos de BC, antenas,
instalacdo, pesquisa de defei-
tos, consérto, ajustes e medi-
¢oes, hem como o modo de
operar éstes aparelhos.
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O SMEGUIDOR DE CATODO

O seguidor de catodo é um
circuito relativamente desco-
nhecido da maloria dos téc-
nicos, o que é de lamentar,
pois suas propriedades tornam-
-no ideal para uma grande
variedade de aplicaces. E ver-
dade que os aparelhos eletro-
nicos comuns raramente in-
incluem tal circuito, devido
principalmente a razbes eco-
némicas pois o seguidor de ca-
todo nao proporciona ganho
de tensfo, e portanto, iria
constituir um estagio a mais
no equipamento.

Nos instrumentos de alta
classe e em equipamento pro-
fissional, porém, o seguidor de
catodo presta excelentes ser-
vigos, seja como estagio de
entrada de altissima impedan-
cia, seja como cstagio de sai-
da de baixa impedancia, am-
plificador de banda larga, etc...

Neste artigo, procuraremos
explicar nf@o s6 o funciona-
mento do seguidor de catodo,
mas também suas principais
vantagens e desvantagens.

Figura 1

Amplificador convencional, A cor-
rente na placa da vilvula é pro-
porcional i tensio entre grade e
catodo, a qual, neste circuito, &
igual i tensio de entrada E,.

FEVEREIRO DE 1963

Nossa exposicdo inicia-se
com o circuito amplificador
convencional ilustrado na fi-
gura 1; neste circuito, o ca-
todo esta ligado & terra, e a
resisténcia de carga R. esta
intercalada entre a placa e
a fonte de alta tensao (+B).
R, & a resisténcia de grade,
e seu valor determina a im-
pedancia de entrada do esta-
gio, que no momento ndo nos
interessa.

A formula para a tensdo de
sinal na placa da valvula é
a seguinte:

e Re
By —————— (1)
R: ‘JF T

onde:

u €& o fator de amplifica-
cio do triodo

r ¢ a resisténcia interna
da wvalvula

R. é a resisténcia de carga
da valvula

e é a tensdoc de sinal en-
tre grade e catodo.

Num circuito como o da fi-
gura 1, a tensido e tem o mes-
mo valor que a tensdo E;
aplicada a4 entrada. Isto se
deve exclusivamente ao fato
de termos o catodo a um
potencial fixo, que é o da ter-
ra.

Vejamos agora o que sucede
se ligarmos a carga R. entre
o catodo e a terra, conforme
ilustrado na figura 2. Esta
modificacdo altera profunda-
mente o comportamento do es-
tagio, pois agora o potencial
do catodo passara a ser va-
ridvel, dependendo da corren-
te que circula pela carga R..
Em compensacdo, a placa esta
ligada diretamente a fonte +B

e sua tensdo torna-se, portan-
to, independente da corrente
que atravessa a véalvula. Por
esta razfo, é evidente que nio
mais poderemos retirar o si-
nal amplificado déste eletro-
do; o sinal de saida (E.) passa
a ser extraido do catodo, con-
forme indicado na figura.

A tensdo de saida déste es-
tagio também pode ser cal-
culada pela férmula (1).

+B

Figura 2
Circuito bdsico do seguidor de
catodo, no qual a resisténcia de
carga se situa entre o catodo e
a  terra. A corrente através. da
vilvula é ainda funcio da tensdo
“e” entre grade e catodo. Entre-
tanto, esta nio & mais igual a
tensio E, aplicada i entrada do

circunito.

Entretanto, surge aqui uma
diferenca importantissima en-
tre o circuito convencional da
figura 1 e o seguidor de ca-
todo na fig. 2. Enguanto que
no primeiro a diferenca de
potencial entre grade e catodo
era igual ao sinal de _enh‘ada,
no seguidor de catodo o po-
tencial do catodo ‘depende
agora da corrente na valvula.
Existe, portanto, a“ _seguiﬁté
relacdo entre as tensdes no
circuito: T

Ei — ¢ + E-:

portanto, ¢ — E; — E.
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Em outras palavras, a ten-
sao entre grade e catocdo é
igual a diferenca entre as ten-
sbes de entrada (E.) e de sai-
da (E.). Podemos agora subs-
tituir éste valor de e mna for
mula (1), obtendo

M (Ex = Eu] Rz

E: =
R _i_ r
100, A LINHA
DE 500.n
6160
: Figura 3

Quando niao & possivel atingir o
valor de impedincia de saida ne-
cessirio para o correto casamento
com 2 linha, intercala-se uma
registénein em série com a saida
do estigio. No caso acima, a
resisténceia de saida ¢ de 400 ohims,
que, somados aes 100 ohms do
resistor, proporcionam os 500 chms
requeridos,

ou seja,
E2 (R2 "}'“ I‘) :F-ElRa—-,uEzR:

Isolando a tensio de saida
{que € a que nos interessa)
do lado esquerdo da equacéo,
resulta

1 E1 R.
= (2)

E — _—
r+ (u+ 1R

que é a foérmula gue nos da
a tensado de saida do seguidor
de catedo em funcio sinal de
entrada

Ao contririo do que ocorre
nos circuitos amplificadores
convencionais, o seguidor de
catodo nfo inverte a fase do
sinal aplicado a grade. Por
exemplo, quando a tensio de
entrada E,; for positiva, au-
mentard a corrente através
da valvula, causando com isto
maior diferenga de potencial
entre ¢s extremos de R.. Isto
faz com que o catodo se tor-
ne mais positivo, de modo que
a tensdo do catodo “acompa-
nha” ou “segue” a tensio na
grade. Por esta razdo, fol
adotado "o nome seguidor de
catodo para éste tipo de cir-
cuito.
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O ganho de tensdo é facil-
mente «obtido, dividindo-se a
tensdao de saida pela de en-
trada. Resulta

E: #R:
A R s
E, r-+ (#‘{'1) R.

@Quanto maior a resisténcia de
carga R., em comparacio com
a resisténeia interna r da
valvula, tanto mais elevedo
serd o ganho de tensido do
seguidor de catodo. Nos cascs
em que R. é maior do que 10r,
pode-se simplificar a férmula
do ganho para

uR. I
A o e e {4)
(#' 741) R #,—\--1

Como se v& o ganho é sem-
pre menor do que 1; no caso
de tricdos com fator de am-
plificacdo (x) igual a 20, atin-
ge-se um ganho de 0,95. Com
pentodos, é possivel chegar
até 0,98 ou 0,99.

Apesar da ligeira reducéo na
tensao do sinal, o seguidor de
catodo proporciona um ganho
de poténcia, pois a resistén-
cia de saida é bem menor do
que a de entrada. Isto permi-

Figura 4

Circuito seguidor de catodo geral-

mente utilizade mna pritica.

selecio do valor de R, permite

escolher o ponto de trabalho mais

adequado; além disso, &ste circui-

to proporciona elevada resisténcia
de entrada,

te emprega-lo em estagios de
saida de amplificadores, onde
apresentam certas vantagens
sébre os circuitos corniuns.
Impedineia de saida: é de
muito maior importancia nes-
te tipo de circuito do que o
ganho. A férmula que da a
impedancia de saida é

rRe
Rherade S (5)

(.fl_i_l) R«-_'_}' i

E evidente que, quanto maior
for R., tanto mais elevado
serda o valor da imped?incia de
saida. Deve-se notar, porém,
que esta elevacdao tem um li-
mite, que nao pode ser supe-
rado por R, Para calcular
qual é o maximo valor da re-
sisténcia de saida, vamos supér
que R. seja muito maior do
que r; pode-se neste caso igno-
rar o r ho denominador da
expressdo (5), resultando

r R. T
Ry — o
(x-+1) R, a1
Para valores de p meédios ou

elevados, isto equivale prati-
camente a

1

Ry =
Ew

Em outras palavras, a ma-
xima resisténcia de saida que
pode ser cbtida com um segui-
dor de catodo é o inverso da
transcondutincia (gw) da val-
vula.

Isto cria certas dificuldades
quando se deseja acoplar a sai-
da do seguidor de catodo &
uma linha de transmissao.
Por exemplo, supcnhamos que
uma 12AU7 foi usada como
seguidor de catodo na saida
de um préamplificador de au-
dio que alimenta uma linha
de 500 ohms. Neste caso, é
impossivel efetuar o casamen-
to correto de impedancia, pois
a transcondutincia da 12AU7
¢ 2200 micromhos, de modo

Revista Monitor de
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que a maxima resisténecia de

saida = proporcionada seria
igual a
108
R: =— == 455 ohms
2200

A solucdo, em casos como &s-
te, consiste em ligar uma re-
sisténeia em série com a li-
nha, a fim de totalizar a im-

7700 ¢ 400
120y e

7700— 18 X 400

resultando
R. — 6160 ohms.
Como veremos mais adiante

ao tratarmos da distor¢ao,
nem sempre € possivel adotar,

da resisténcia de carga, a val-
vula ird trabalhar muito pro-
ximo ao ponto de corte, po-
dendo surgir distorcio com si-
nais de grande amplitude.
A conexiio da grade a um
ponto intermediario na resis-
téneia de carga, permite esco-
lher o ponto de trabalho mais
conveniente em cada caso par-
ticular. Além disso, a impedan-

4 S0K 2
= B 7
CARACTERI(STICAS / E s/
DINAMICAS / o z
3 2 VR
& A 0 Figura 5
& T [ / & / / O L‘-urv(rlls : qmr‘acti:é-‘i;;)t(i';
T / / = / / / / I’ o —— ?gsdi;‘eit:)?‘: linhas
2 5 / / .i/ i de carga dinimicas
a4 es erda) AT
® / % / / / / / 05 ((li vm'(s‘igu( ::u,iluresp} de
07 / £ / i 4 // / A Pl resisténcia de d(-.imt-gu.
7 Observe que a distor-
o LA AN A ot e
1 = 2 zidn o resisténcia
/é/ 200“/// r/ ‘ // / 7 & /// //J/ de carga.
A / A 2
= S
/_/ e / ) .< A A
BE— = < P B B o P
L -2 =1 0 100 200 300 400

TENSAD DE GRADE (V)

pedancia necessaria. No exem-
plo acima, escolhe-se para R:
um valor gque proporcione
Ry == 400 ohms, e liga-se uma
resisténcia de 100 ohms em
série com o cabo, conforme
ilustrado na tfigura 3. A fér- .
mula que permite calcular o
valor da carga para propor-
cicnar uma determinada re-
sisténcia de saida é

r Rs
R e ——noooooo——— (8)
r— (pg+ 1) R
onde
R: & a resisténcia de saida

que desejamos obter
r & a resisténcia interna
da valvula
4 & o fator de amplifica-
cdo da wvalvula.

Em nosso caso, tem-se

H FEVEREIRO DE 1963

TENSAO DE PLACA (V)

no projeto, o valor de R. cal-
culado com a férmula 6.

A baixa resisténcia equiva-
lente de saida do seguidor de
catodo proporciona uma exce-
lente resposta nas altas fre-
quéncia, pois diminui conside-
ravelmente a influéncia da
capacitdncia do cabo de salda;
a baixa impedancia ‘“vista”
pela linha ma direcdo do se-
guidor de catodo efetivamente
proporciona um curto-circui-
to virtual para sinais espdri-
cos captados pela linha, redu-
zindo consideravelmente a in-
terferéncia.

Modificando o circuito bési-
co: 0 circuito da figura 2 é
raramente usado na pratica,
pois apresenta a desvantagem
de que o valor de R. deter-
mina o ponto de trabalho da
valvula; com valores elevados

cia de entrada torna-se bem
maior do gue R, de acérdo
com a formula

R,

ARy
R. + R

sdo as resis-
abaixo do
da grade,

Onde R. e Rs
téncias acima e
ponto de retdrno

" como pode ser visto na figu-

ra 4. Para o caso especial da
grade retornando ao catodo
(R. = 0), a impedincia de
entrada serd méaxima, e a f6r-
mula (7) se reduz a

R,

Re wor o
1—A

Onde A é o ganho do est4-
gio. Para um valor de A igual
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a 0,95, resultara gue a resis-
téncia efetiva de entrada do
estdgio serda 20 vézes maior
do que a resisténcia de gra-
de R].

Esta caracteristica reco-
menda o uso do seguidor de

A UMA CARGA
DE 1M
645N
50K
Figura 6
Seguidor de catodo wusado no

exemplo do texto, emprega um
dos triodos dé uma 12AX7. O valor
de 645 ohms proporciona uma
tensio de C.C. de polarizacio de
grade igual a —1 volt.

catodo como estagio de entra-
da em voltimetros eletromi-
cos, osciloscopios e outros ins-
strumentos de medicdo que
ndo devem carregar ©0s cir-
cuitos a que estdo aplicados.

plitude excessiva passara a
operar, durante parte do ciclo,
em saturacdo ou em corte, cei-
fando os picos da onda. O
seguidor de catodo possui uma
protecao inerente contra ésse
tipo de distorcdo, pois o cato-
do acompanha parcialmente as
excursdes positivas e negati-
vas da grade. E um fato com-
provado que & bastante difi-
cil sObre-excitar um estagio
seguidor de catodo. Esta ra-
zAo recomenda mais ainda o
emprégo do seguidor de cato-
do como estagio de entrada
em instrumentos de medicao
onde existe consideravel va-
riacdo na amplitude do sinal
de entrada.

A segunda fonte de distor-
cao € a nao-linearidade da
caracteristica dinimica de val-
vula. Esta caracteristica sera
tanto menos linear quanto
menor foér a resisténecia de
carga efetiva. Note-se aqui
que frisdmos o térmo ‘‘efeti-
va'' pois, esta resisténcia é
que deve servir para os cal-

magnitude da distorcdo hai-
mbnica terd o valor de

500 > 10 000
— — 476 ohms.
500 - 10 000

Uma vez esclarecido éste
ponto, passemos ao exame da
figura 5, que ilustra as cur-
vas caracteristicas da 12AXT7,
bhem como diversas linhas de
carga, correspondentes a valo-
res de R. iguais a 2 K, 50 K
e 200 K.

A primeira dessas linhas é
quase vertical no grafico e
proporciona consideravel dis-
torcdo, que se evidencia pela
curvatura acentuada da ca-
racteristica dinamica, repre-
sentada do lado esquerdo do
grafico. Portanto, esta carga
s6 poderia ser usada com si-
nais de reduzida amplitude. A
linha correspondente a 50 K
proporciona distorcdo bem me-
nor, principalmente na regiao
compreendida entre as ten-
sbes de grade de 0 e —15
volts; isto € claramente visi-
vel na caracteristica dindmica.

T

B
T
~4

5

Figura 7

Caracteristicas de um g

--..,_J\\

\
2,

triodo I12AU7, e li-

—~

nhas de carga esti-
tieca e dinimica (a

CORRENTE DE PLACA-mA

esquerda) correspon-

dentes a uma carga

CARACTERISTICA

Cy
=

o O ' /
ggng Kd:h'g;l-r?;iiz A DINAMICA COM e AT Aane / /
corresponder a —b UARCAIDES O | T / / £
volts, uma oscilacio l \ e ¢ [ / / // /
de 4 volts de am- Y o 4
plitude pico-a-pico = 1)’/ /4__! Vi / / A
caird inteiramente na. | ______4/'—! : / /‘ / / ///.{M
regiio linear  da 01 - “ L

-14 12 -8 -6 -4 42 (o] 100 200 300 _ ..

curva.

TENSAO DE GRADE (V)

Distorcdio no seguidor de
catodo: a distor¢cio num am-
plificador pode processar-se de
diversas maneiras. Em pri-
meinoe lugar, um estagio am-
plificador com carga na placa
que receber um sinal de am-

64

culos de distorcio baseados
nas curvas caracteristicas da
valvula, Assim, se  tivermos
R. — 10 K ohms, porém, 9
estdgio alimentar. uma carga
de 500 ohms, a resisténcia
efetiva que ird determinar a

TENSAQ DE PLACA (V)

Finalmente, uma carga de 200K
ohms proporciona a curva di-
namica mais linear entre té-
das,. -a qual & aproveitavel
praticamente em toda .sua ex-
tensio.

(Cont. na pig. 122)
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Fone para contréle
jack do fone g =, dos sinais
e interruptor
automatico

B Garante ... Qualquer consérto em

%\\ HDIOS NSTORIZO

Somente o MINIJET 15 & composto de
DiOdL) de > TT¢ ,‘\_i‘ \it idor
Transistor preamplificador e

e Emizcao:
Recepgao

oscllaac

Caixa de modernas
¢ elegantes

linhas ——

Transisior amplificador de saida

FO]’]L‘ de ouviao

Chave seletora Emi
Recepcdo

Ponta de aco inoxiddvel de
baixa resisténcia de contacto

e alimentado por UMA pilha
de 15V

Sendo tédas as ligacdes feitas em CIRCUITO

IMPRESSO, o MINIJET 15 oferece a garantia

R Wome e i = -
das grandes realizacoes.

| ANO DE GARANTIA para defeitos de [abricacdo.

Ponta de aco inoxidavel ! } l
produide no bt por: | Viamam|
I O MINIJET, e fobricado em dois tipos, com a mesma qualidade e garantia.
I Mod. G — Gerador de onda quadrada, RF, FI e AF, preco . . Cr$ 5.500,00
! Mod. GP — Gerador de onda quadrada e Pesquisador de RF, FI e AF, preco cr$ 6.500,00
| Ambos os tipos possuem isolagao até 500v DC, podendo ser
| usados com a mesma eficiéencia em qualquer aparélhe a valvula.
DISTRIBUIDOR: Sr. Tufi Mussa — Fones: 80-9091 e 70-7635 — Caixa Postal, 1951 —  Sdo Paulo.

[}

| Damos prioridade de entrega aos pedidos acompanhados de cheque visado para qualquer banco & ordem de
| FRANCISCO PONCE YRANZO,

| N.B. Tendo em vista o interésse e procura pelo Minijet, a firma decidiu ampliar a data de lancamento até 28
| de Fevereiro. Sendo que todos os pedidos feitos nesse periodo, gosardo do desconto especial sébre o
! preco publicado.



QUALIDADE
INSUPERAVEL EM
CADA POLEGADA
RIGOROSAMENTE
CONTROLADA

QUAL IDADE

INSUPERAVEL EM
ADA POLEGADA
HIGOROSAMENTE

JTROLADA

Usando cinescapios MINIWATT o senhor estara seguindo uma
otima politica que comprovara sua fama de TV - Téenico do mais
alto nivel. Os cinescopios MINIWATT siao cuidadosamente testados,
um a um, e controlados de fase em fase, desde a selegio das matérias

primas até o Gltimo teste de qualidade.

E justamente isso que Ihe assequra (e aos seus clientes) qualidade

0 insuperavel, em cada polegada dos cinescopios MINIWATT
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' CONDENSRDORES DE

SUPERIOR QUALIDRDE

PROJETADOS PARR O RIGOR
DAS TEMPERATURRS

CONDENSADORES A CLEO

Impre
1is

macin com Gleo  especial, de al

ma isolaciao

Blindagem externa de aluminio

Tsolacdo externa de plastico

ITnsensivel a altos graus de umidade

Testados individualmente com  aparelha-
mento modernissimo

CONDENSADORES
DE PORCELANA

coM CAPA

Condensadores s superior qualidade

externa completa de porcelana

Veda perfeita contra umidade

Isolacio altissima entre s armaduras

Tamanho reduzido -~ ¥ ‘cacio de ar-
madura cxterna

INDUSTRIA ELETRONICA
CHERRY LTRA.

Rua Presidente  Sos

Fones: 34-9518 ¢ 33-9577 - Cx. Postal 02

I'nderéco Telegr, : CSCHERRYDBRASY
SAO TTAULOQ

1res Brandae, 237

Representantes:
RIO DE JANEIRO
André Benedelk — Ay

Churcehill, 60 - Grupo 603 —

Telefon 12-5001 - Ttamal 21

PARANA E SANTA CATARINA
Erivan Helm Rua 15 de Novembro, 575 - 20 andar,
saln 22 — Telefone: 4-3163

CURITIBA
RIO GRANDE DO SUL
Hiroshi Miura — Tun Voluntirvios da Pitria,
(Edificio Campana) - 1° andat Telefone:
PORTO ALEGRE
PERNAMBUCO. SERGIPE. ALAGOAS, RIO GRANDE
DO NORTE. PARAIDA E CEARA:
Representacies Aurino Lacerda Ttda, — Praca do
Carmo. 40 - 30 and., 5/306 - IEd. Leila — C. Postal, 914
RECIFE
MINAS GERAIS
Walter F. Jorge - Rua Tupinambas, 237 - Tel, :
BELO HORIZONTE

i
9-2284

2-5847
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PREFERENCIAL

Para maiores informagoes,
solicite-nos documentagao tecnica.

* PIONEIRA DA ELETRONICA NO BRASIL
Rua General Jardim, 395 - Sao Paulo
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LLOYD

oshiba

QUALIDADE DESDE 1875

SEMI ¢e CONDUTORES

Germanium Transistors
Germanium Point-Contact Diodes
Germanium Power Rectifiers

Thermistor

Silicon Zener Diodes
Silicon Meter FProtective Dicdes
Silicon Variable Capacitance Diodes

Silicon High Inverse Voltage Diodes

INTERCAMBIO COMERCIAL NOMURA LTDA.

RUA DIREITA, 250 - 15.2 - SALAS

1501/2 -

EDIF. BARAO DE IGUAPE - SAQO PAULO

CAIXA POSTAL, 8998 - END. TEL, *'SHINOREP" - FONES: 37-3923 - 37-2991 - 37-9135
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especial da Centralab-Milwaukee M Telefone: 61-2898
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TRANSISTORES MINIWATI
BR0 RADIOFREQUENCIA

A IBRAP

gie exisfa wsistores para radiofrequéncia:

gce o que de mais avancado técni-

2 Ampli conversor ou oscila-
dor ara d B\ de VHF. Frequéncia
jmite 's; el ente indicado para
Boosters 6. BaY@eEtor de ruido. Max.

o cole e - 3 ax. corrente cole-

0 m A sipacg fix. do coletor: 50

m

AF Ampl or RF (PNP) para

requé ate c's pho de poténcia

100 14 d ix0 de ruido. Fator
amif cao brre 50.

11 plifiHHOE de (PNP) e con-
Lor p equilieiae até c's e conversor
0-08 e pa M. ( b de conversdo
5 Mc dB. o de fhciaa 100 Mc/s:
dB. fatg rui tor de amplifi-
hcdo rren p0.

AF mpli br d (PNP) para re-
cep e F onve para frequéncias
a c/s. 0 de cia a 10,7 Mc/s:
2 Baixo, der Baixa capacitancia
Fletor, de 3 cacao de corrente:

AF 1

CERS

plifics e FI (PNP) para re-
e co, para frequéncias até
Ganho Encia a 455 Kc/s: 42 dB.

ator g JO e reduzida capacitancia

oletor, e amplificacao de corrente:
150.

: plificador de RF (PNP) para

ga e saida video, para poténcias mé-
VIax. tensdo coletor-base: - 50 V. Max.
fissipagao do coletor: 250 mW. Max. corrente
do coletor: - 30 mA.

Fromo
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SELETOR DE CANAIS
DETV

® NAO E NECESSARIO RETOCAR O AJUSTE FINO PARA MUDAR O CANAL
* ELIMINA UM COMANDO DA FRENTE DO TELEVISOR

® IDEAL PARA CONTROLE REMOTO

® ALTA ESTABILIDADE

° MECANISMO SIMPLES E ROBUSTO

ESPECIFICACOES:

TIPO ..o DE TAMBOR CASCODE

VALVULAS ... ... . . ... ECC 189 E ECF 80

FATOR DE RUIDO....... 7 DB MAX. CANAIS 2 A 6
8 DB MAX. CANAIS 7 A 13

GANHO ... ... ......... 55 DB MIN.

ESTABILIDADE OSC. ..... =+ 150 KC/S PARA UMA VARIACAO DE REDE
DE 105 A 128 V

REJEICAO IMAGEM ... .. 55 DB MIN.

CONTATOS .......... TAMBOR —— DE PRATA PURA

FIXOS — BRONZE FOSFOROSO

PRATEADOS COM CAMADA DE RODIO
EBSERYACACEEEREN DEMAIS ESPECIFICACOES IGUAIS OU MELHORES

QUE AS DA RETMA

Fabricado por :

WHINNER S. A.

INDUSTRIA E COMERCIO

Sao Paulo

AUTOMATICO (PRESET)

Rua Heliotropos, 127 — Fone: 7-5842
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ﬂ//ﬂ/ /}/00' e oo
novo sintonizador

. CARAGTERISTICAS :

Conjunto completo, formado pelo

Conversor de alta sensibilidade e baixo chassis especial, dial, bloco sinto-
rvido. Trés estagios amplificadores de nizador, 2 transformadores de Fl,
Fl para maximo alcance de recepcdo. um transformador discriminador e
Circuito limitodor de grande eficiéncia a valvula 6BQ7-A: Cr$ 15.100,00
para perfeita supressdo de ruidos. Cir-
cuito de saida com seguidor de catodo Kit completo sem
de baixa impedéncia. Contréle auto- CAIXD i e v s Cr$ 25.150,00
matico de frequéncia que mantém a
sintonia sempre exata. Faixa de sin- Montado sem caixa
tonia de 87,5-108,5 Mc/s. Circuito com {pronto p/ fun-
7 valvulas miniatura, de aita eficiéncia. - clonar) ....... Cr$ 31.450,00
Tamanho da caixa 38 X 18.X 16 cm. Montado com caixa

(pronto p/ fun-
Alimentacéo: 110 ov 220 V, alternada: cionar) ....... Cr$ 33.550,00

Caixa de jacaranda
ou marfim ¢/ pai-
nel metdlico ... Cr$ 2.250,00

RADIOTECNICA AURORA S. A.

A CASA DO MONTADOR
RUA DOS TIMBIRAS, 257 ——— CAIXA POSTAL, 5009 ————— SAO PAULO, 2
END. TELEGRAFICO : «MONTADOCR>»
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KITS PARA RADIOS TRANSISTORIZADOS DE 2 E 3 FAIXAS

AMPLIFICADOR MONTADO, 15 WATTS FREQUENCIA MO-
DULADA DA MARCA EEP

KITS MONTADO, STEREOFONICO, 2 CANAIS, 25 W, EEP
AUTOMATICOS COLLARO C60, E GARRARD

AUTOMATICOS BSR E PHILIPS

CRISTAIS SONOTONE STEREO

CRISTAL «S5» PARA CAMBIADOR PHILIPS

MOTOR TRANSPLAY 9 VOLTS

MOTOR MOTOPLAY

TUBOS PARA TV DE 21" E 23" — 90, 110 E 114
OSCILOSCOPIO VOLTIX

VOLTIMETROS ELETRONICOS

GERADOR DE SINAIS

PESQUISADOR DE SINAIS
LABORATORIO PORTATIL

PECAS EM GERAL PARA RADIO E TELEVISAO
VALVULAS NACIONAIS, AMERICANAS E JAPONEZAS

D@~ QUALIDADE — PERFEICAO — DISTINCAO —amg

COMUNICAMOS
que a firma Comercial Impeortadora e Exportadoro
IMPORLETRON Ltda, passcu a denominar-se
IMPORLETRON S/A, Industria e Comércio

IMPORLETRON S/A.

IndGstria e Comércio

Rua Sta. Ifigénia, 564 — Tel.: 36-0867 — Caixa Postal, 3407
End. Telegr.. « IMPORLETRON» — SAO PAULO - BRASIL
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[ELECOMUNI

A inteligibilidade das comu-

nicagées em radiotelefonia é
definida pela relacdo sinal-
-ruido na recepcdo. O sinal

& determinado em fungdo da
poténcia de transmissdo, da
propagaciio do sinal entre
transmissor e receptor, das
antenas usadas e do ganho to-
tal do receptor como foi visto
nos artigos anteriores desta
série, nos gquais tratamos da
determinacado da relacfo sinal-
-ruido, em se analizando a
propagacio ¢ o sistema de
modulagdo. Os problemas re-

Uied

Ri

3.* PARTE

RUIDO EM COMUNICACOES

branco, cujo espectro esta ilus-
trado na figura 1.

A sensacdo auditiva do rui-
de branco da a impressdo de
ser o mesmo predominante-
mente de altas frequéncias,
mas isto se deve ao fato de
as oitavas nas baixas frequén-
cias terem muito menos uni-
dades de frequéncia que as
altas e portanto - menocs po-
tencia por oitava, pois a den-
sidade de poténcia é constan-
te. Além disto, o ouvido hu-
mano €& menos sensivel aos

Figura 1

Para o “ruido bran-

L) U

D: co'’, a poténcia por
58 unidade de freqgiién-
) cia ¢ sempre a mes-
= ma, em qualguer
bt ponto do espectre.

FREQUENCIA

ferentes ao ruido serfo anali-
zados neste artigo de maneira
mais extensiva, objetivando
servir de pequena referéncia
nos desenvolvimentos e con-
ceituacdo mais necessaria nos
assuntos de telecomunicacses.

1 — INTRODUCAO

A saida de um ampliador
sem sinal Gtil na entrada con-
tém uma soma de fensfes al-
ternadas esplrias, que sio ou-
vidas no alto falante, sendo
denominadas ‘“‘ruido”. Se a
poténcia por unidade de fre-
giléncia for constante, temos o
que ¢ denominado de ruido

FEVEREIRO DE 1963

graves, apresentando maxima
sensibilidade na regido com-
preendida entre 1 e 5 Ke/s.

As tensdes de ruido origi-
nam-se nas resisténcias em
consequéncia do movimento

PV

B

1 H

GERADOR pl}f RECEPTCOR

(ANTENR) |, | GANHO=V
[ VAT e

_ sinal/ruido na entrada

PPV

"~ sinal/rurdo na sai:

ES EM VHF

Eng. DELSON SIFFERT

Departamento

de Telecomunicacdes

TELEFUNKEN DO BRASIL
8. A,

caotice das cargas eletrdnicas
devido ao calor, e nos ele-
mentos ativos — valvulas e
transistores — devido a va-
riacdo irregular das correntes
de emissao.

2 — RUIDO NAS COMU-
NICACOES EM AL-
TA-FREQUENCIA

O espectro de poténcia do
ruido devido ao movimento
eletronico nas resisténcias,
assim como aquéle devido &
variacido de correntes nos ele-
mentos ativos, estende-se até
a regido das frequéncias usa-
das como portadoras nas co-
municagées. A portadora mo-
dulada ocupa uma banda de
frequéncia, que deve ser re-
cebida pelo receptor a fim de
reproduzir apds a demodula-
a informacfo com alguma fi-
delidade. O receptor portanto
amplia todas tensdes situadas
nesta banda, inclusive o rui-
do. No caso da televisdo, o©s
ruidos de audio e de video
sio originarios d¢ diferentes

Figura 2

A degradacio da
relacio entre si-
nal e ruide num
receptor deve-se
ao ruido gerado
internaments no
receptor, P,. 0
receptor amplifi-
ca igualmente a
e pa =V 4 poténcia ftil P

R2EpLYthe e a poténcia de

rufde p-.

({4



bandas de frequéncia do es-
pectro de densidade constan-
te.

A relacao sinal-ruido na sai-
da do receptor é pior que a
mesma relacio na entrada
devido a parte real da impe-
dancia de entrada que gera
ruido e aos elementos ativos
que também produzem ruido.
O quociente entre estas rela-
¢bes denomina-se Figura de
Ruido (Noise Figure) F do
receptor (vide fig. 2).

para Pi+p, R}

-0
para p; apenas

Rl =
| Q\
|
|
1Py
|
|
calibrado |
para unidades ™ 1
de frequéncia B

Figura 3 A

Gerador de ruido constituido com um diodo, e respective circuito equivalente.

vacuo, que trabalhando na re-
giao de saturacdo, constitid
uma fonte de corrente con-
tendo espectro de frequéncia
de densidade constante e am-
plitude regulavel pela tensao
de filamento. A poténcia 1til
P, é pois fornecida por ésse
gerador de impedancia interna
Rs;, e a poténcia de ruido ps
é fornecida pela resisténcia
(movimento eletrdénico cadtico
na mesma).

Na fig. 3 temos o circuito

ruido é calibrado para uma
unidade de frequéncia, de mo-
do que, para uma largura de
faixa Af a poténcia fornecida
serda Af vézes maior. Portan-
to, € importante analizarmos
as influénecias de a e AL

A  poténcia disponivel de
ruldo Piwmex, gerada na im-
pedancia interna do gerador
de ruido é Pt max == KTO Af
(vide Referéncia 1). Devido a
érro no casamento de impe-
dancias e ao ruido gerado pe-

P+ py

Rs geranda ou _.gcarga
p1 sdmente

ruide p;

e o

Figura 3 B
A amplitude

do sinal 1itil P, é controlada pelo ajuste de R, que determina a corrente saturacio do diodo.

No caso ideal de receptor
sem ruido interno , isto &,
p, = 0 teremos F — 1 (caso
ideal).

3 — MEDIDA DE F COM
GERADOR DE RUi-
DO COMO FONTE
DE SINAL

Deve-se observar que a po-
téncia de ruido na saida, p.
depende da largura de faixa
do receptor. Par isso & acon-
selhavel, para medicdo de F,
empregar um gerador gque te-
- nha espectro de poténcia util
igual ao espectro de ruido
atuante no receptor, o que se
consegue usando-se um gera-
dor. de ruido como gerador de
poténcia 0til. Na saida do re-
. ceptor’ ao invés de se medir
uma poténcia Gtil separada
~do ruido — o que aconteceria
com um gerador senoidal —
.mede-se o awmento da potén-
“cia de ruido.

O gerador de ruido — até
1.000 Mc/s — utiliza o ruido
“Shot noise” de um diodo a
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equivalente do gerador inclu-
indo R, gue gera o ruido p.

Definimos Poténcia disponi-
vel de um gerador como co-
mo a poténcia que éste gera-
dor fornece se houver casa-
mento entre a carga e a im-
pedancia interna do mesmo,
supondo-se que esta Ultima se-
ja real (resistiva).

Para o gerador de ruido
precisa a carga ser conside-
rada sem gerar ruido, pois do

la carga, a poténcia realmen-
te fornecida serd p. — a KT,
Af. Para a poténcia disponivel
atil P, teremos os mesmos fa-
tores a e Af. Para a relacio
sinal- Tuido na ecarga (P./pi)
ésses fatores se concelam.
Por isso a Figura de ruido
F pode ser determinada em
funcio da poténcia disponivel
do gerador de ruido relativa
A unidade de frequéncia, inde-
pendente de Af e do fato da

GERADOR | Ys<—

EESRTE

e

l CvAwvuLa |

T

AAAR
WYY

cu
TRANSISTOR

contriario a poténcia de ruido
da carga seria fornecida ao
gerador o que diminuiria a po-
téncia fornecida pelo mesmo.
Para o uso pratico entretanto
a carga sempre gera ruido
resultando ser a poténcia for-
necida pelo gerador uma fra-
cdo a da poténcia disponivel,
mesmo se houver casamento
de impedéancia. O gerador de

Figura 4

carga ser niio casada ¢ gerar
também ruido. Por isso cali-
bra-se o gerador de ruido para
a poténcia di_sponivel por ci-
clo/seg., isto -6, .

KT, = 41 x 10-# W/ic/s

Da Fig. 2 temos

Pl/}h P:/pl P2
Fe o — —
P-;-"I’J: Pl‘(r/p:! PV
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Para se determinar F ajus-
ta-se Py num valor Py tal que
na saida do receptor temos o
dbébro de poténcia do que no
caso P, — 0. No caso P, — 0
teremos na saida somente P..
Entao podemos escrever p: =
PV, donde

p: PV P

:
e ety

PV »v o, P

I" indica pois quao maior
deve ser a poténcia ntil do que
a poténcia de ruido do gera-
dor p:;, para se ter na saida
do receptor relagfio sinal-rui-
do igual a unidade. Ao invés
de P pode-se usar a poténcia
disponivel pimae para o ruido
que por ciclo/seg. é dada por
KT, Assim, ajustando-se o
gerador de ruide, por exem-
plo, em 5 KTo para se dobrar
a poténcia na saida teremos
F — 5KT /KT, isto é F — 5.
O gerador de ruido péde pois
ser calibrado em unidades
KT, dando diretamente o va-
lor de F.

4 — DEPENDENCIA DE

¥ DA IMPEDANCIA
INTERNA DO GERA-
DOR

O gerador fornece P, —
poténcia 1util e pi == potén-
cia de ruido. FEstas sao am-

pliadas. Além dessas poténcias
existe também p. — poténcia
de ruido do receptor, tal que
F>1. A poténcia P, + m
fornecida pelo gerador ao re-
ceptor depende da relacdo en-
tre impedéancias interna do
gerador e de entrada do recep-
tor. Também p. depende des-
sa relacdo, porém de maneira
diferente, pois que o gerador
externo e as fontes de ruido
internas = do receptor atGam
em locais distintos. Por causa
disso F depende dessa relacio
e se torna necessario distin-
guir as seguintes definicoes
para a Figura de Ruido.

A — Tigura de ruido
asamento de impedin-
cia ¥y,

para

Nesse caso transfere-se a
méxima poténcia util do ge-
rador ao receptor (Fig. 4) por
se ter na pratica uma banda
de frequéncia de largura pe-
quena trelativamente a [re-
quéncia portadora. Para tal
devemos ter ¥s — Y. * (com-
plexos conjugados) onde

Y == admitancia do gerador
—— antena

Y1 == admitancia da carga —
receptor

F, ¢ também denominada

“Sensibilidade limite”.

B — Figura de ruido 6tima

FOL

O conceito expresso em A
(condicdo Ys = Y.*) signi-
fica que o acoplamento gera-
dor-carga e a sintonia do cir-
cuito de entrada s@o ajustados
para darem o maximo sinal
util na saida do receptor. Po-
der-se-ia supor ser Fr bastan-
te pequeno, pois existe a ma-
xima transferéncia de potén-
cia 1til nesse caso. Mas, a
tensdo de entrada tem influ-
éncia no ruido gerado interna-
mente no receptor pz e nido
necessariamente é F; minimo.
Neste caso, se Yy & diferente
de Yy, pode ainda resultar uma
figura de ruido menor. Quando
o acoplamento & feito para a
menor figura de ruide e a
sintenia para maximo sinal
atil de saida temos a Figura
de ruido 6timo: F,

C — Figura de ruido minimo
Fluin

Normalmente, considera-se
um circuito LC em ressonan-
cia, isto é, equivalente a uma
resisténeia e resultando um
maximo de tensdo de saida.
Pode acontecer que o ruido
gerado internamente no recep-
tor seja mais diminuido na
saida do que o é sinal 10til ao
passarmos da ressonancia do

=1 [
5 S T e
g 5 | .
= a?\ |
n 10
2
& S .
12 Figura 5
W ggt
! 5 i 7 Temperatura equiva-
o , lente para que a re-
o 2 . sisténcia- de anten:i
> 10t gere uwm ruido igual
3 . 208 ruidos naturais
v captados- pela mes-
Sl maz,. Em A tudo se
& 102 PAsSsSE " COMO  S€ 0§
2 4 rufdes captados pela
&t _______ R TEMPERATURA = antena féssem nulns
] 7 AMBIENTE e esta gerasse yuido
& 2 Ab ¢ térmico em sua re-
& - sisténcia de radiacio
= 3 tomada como - resis-
5 téncia real, & fem-
a | peratura ambiente.
5 | |
2| e e iS |
al | | | I | | |
10 20 30 50 100 200 500 1000

FREQUENCIA (Mcss)
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circuito de entrada a uma
conveniente e pequena dessin-
tonia; isto €, com pequena
dessintonia e reajuste do aco-
plamento pode-se obter menor
Figura de ruido, que é cha-
mada Figura de Ruido minimo.

Resumo

F — Figura ruido em geral

F, — Figura de ruido no
caso de maxima trans-
feréncia de poténcia
util.

F,, — Figura de ruido com

sintonia do circuito de
entrada e acoplamen-
to ajustado para resul-
tar o menor F.

i — Acoplamiento e dessin-
tonia ajustados de mo-
do a resultar no mini-
mo F possivel,

capacidade
~"eletrdnica

__nuvemn espacial
carregada

~fante de ruido
" catodo real

Figura 6

5 — RUIDO CAPTADO PE-
LA ANTENA

Este ruido contém 3 parcelas:

a) a proveniente deo espago
sideral —  Ruido inter-
estelar

b) a proveniente do movimen-
to das cargas elétricas na
atmosfera

— Ruido atmosférico

¢) a proveniente dos equipa-
mentos elétricos

—_ Ruido industrial

(man-made noise)

As 2 primeiras partes sio

tomadas em conjunto e tedri-

camente consideramos ambos

os ruidos como gerados numa

resisténeia de wvalor igual a

resisténecia - de irradiacio da

antena com uma temperatura
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tal que o ruido nessa tempera-
tura iguale o ruido procenien-
te do espacgo sideral e da at-
mosfera, A Fig. 5 mostra a
temperatura equivalente em
funcéo da frequéncia em Me/s.
Isso significa que comunica-
cbes em frequéncias menores
que 100 Mc/s apresentam rui-
dos predominantemente exter-
nos ¢ acima de 100 Mc/s pre-
dominam os ruidos gerados
internamente no eguipamento.
Com antenas de ferrite pre-
cisa-se considerar os ruidos
internos em  comunicacdes
abaixo de 100 Mc/s, pois es-
tas antenas fornecem baixa
poténcia 1til aumentando, em

consequéncia, a importancia
dos ruidos gerados interna-
mente.

A 3* parcela poderia ser
englobada no conjunto das
duas anteriores, bastando, pa-
ra isto, aumentar o valor
(te6rico) da temperatura da
resisténcia de radiacio da an-
tena.

6 — RUIDO GERADO EM
ELEMENTOS ATIVOS
(Triodos-Transistores)

As inevitaveis variacbes ir-
regulares da corrente de emis-
sao do catodo de uma valvu-
la eletrbonica produzem ten-
soes distribuidas numa gama
de frequéncias de modo seme-
lhante aquelas originadas nu-
ma resisténcia pelo calor. A
corrente de emissio compoe-
-se de uma corrente continua
aproximadamente igual a cor-
rente de saturacio da valvula
e de uma corrente de ruido
Shot.

Uma valvula amplificadora
trabalha com uma: corrente de
placa gque é s6 uma peguena
fracic da corrente de satura-
¢do, sendo que grande parte
dos elétrons emitides retornam
ao catodo, originando em con-
sequéncia, uma regifio de car-
gas negativas em torno do
mesmo, gque é dencminada ni-
vem espacial carregada,

7 — INLUENCIA DA NU©O-
VEM ESPACIAL

Esta “nivem” constitGi um
ohsticulo aos elétrons que
saem do catodo, fato ésse que
tem grande importincia na
distribuicdo do ruide. Uma

Ta =

CATODO __
VIRTUAL T~

CATODO
RzAL

Figura 7

Circuito equivalente (quanto ao
ruido) de num triedo.

variacio positiva da corrente
de emissdo resulta em aumen-
to da densidade da “navem’ e
portanto maior obstaculo ao
percurso dos elétrons que
constitiiem a corrente de ano-
do. A variacdo desta corrente
é portanto menor que o au-
mento da corrente de emis-
540.

A relacio da corrente de
ruido e corrente continua na
placa i./I., dividida pela rela-
c¢io das mesmas correntes no
catodo i./I,,, € pois menor
que 1, e denomina-se fator de
amortecimento da mivem ele-
{ronica.

8 — CIRCUITO EQUIVA-
LENTE DE RUIDO

Para se considerar uma fon-
te de ruido come fornecendo
o ruide na placa, deve-se to-
ma-la entre a superficie do
catcdo e a navem espacial,
pois como vimos o ruido ori-
ginado no catodo é atenuado
pela nivem.

Entre o catodo virtual e a
grade existe uma capacidade
eletrénica C., (Fig. 6). A ca-
pacidade eletrdnica é geral-
mente menor gue a capacida-
de C, dada nas especificacées

(Cont. na pag 110)
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Instalando emissoras
de radio e televisGio

(PARTE 1V)

PREVISAO DA AREA DE COBERTURA

Para a maioria das emisso-
ras de radio, a area de co-
bertura é quase que uma
questao de poténcia dos trans-
missores ¢ da freqiiéncia em-
pregada. Por uma inversao
muito singular, as estaces de
onda longa tém curto alcan-
ce as de ondas curtas tém
longe alcance. As de onda
média tém, como ndo podia
deixar de ser, alcance médio.

Os paises influenciados pe-
la técnica norte-americana,
entre os quais se encontra o
Brasil, ndo utilizam a faixa
de ondas longas para servigos
de radio-difusfo. Essa faixa
foi destinada a outros tipos
de comunicacdes. A faixa de
ondas médias, que se inicia
na altura dos 540 quilociclos
e se estende até 5 megaciclos,
contém a grande majoria das
emissoras brasileiras de radio-
-difusdo. Contavamos, até
ha pouco tempo, com 7T83
emissoras, distribuidas da se-
guinte maneira:

Entre 540 e 1.600 Kc/s —

— onda média — 710
estacdes .
Entre 2,3 e 5 Mc/s — onda

tropical — T3 estagdes

Face a éstes nimeros, so-
mos obrigados a concluir que
as estacdes que melhor area
de cobertura oferecem sdo as
de onda média. (entre 540 e
1.600 ke/s). Isto ndo quer
dizer que tenham maior al-

FEVEREIRO DE 1963

cance ou malor peténcia que
as de onda tropical, mas sim
que as estacdes funcionando
nesta faixa apenas sfo mais
ouvidas que as outras.

Na classe de estacdes mais
potentes  vamos  encontrar
uma nova diviséo, que define
mais uma vez a preferéncia
dos ouvintes. Acima de 59
Mc/s estdo as estacbes de
onda curta, que se estendem
até os 21,5 Me/s. Mais aci-
ma um pouco temos as esta-
¢oes de onda ultra-curta em
FM. O total de 83 estagdes
de ondas curtas para 54 emis-
soras de FM, diz claramente
qual a preferéncia do ouvin-
te. Essa preferéncia em favor
das emissoras de ondas cur-
tas podera vir a ser meodifi-
cada, se férem colocados no
mercado os receptores tran-
sistorizados para FM.

Por éstes motivos, quando
se planejar a instalacdo de
uma emissora de radio, deve-se
dar preferéncia & escolha das
freqiiéncias, na seguinte or-
dem:

1° — onda média — 540 a
. 1.600 Kc/s
2" — onda tropical -- 2,3 a
5 Me/s
3% — onda ultra-curta em
FM — 88 a 108 Mc/s
4° — onda curta — 59 a
21,5 Me/s.

As estacdoes de ondas cur-
tas sfo colocadas em 1ultimo
lugar em virtude da neces-

Por Luis Torres

sidade de grande capital para
a realizacio de instalacoes
désse tipo.

Tratamos atd agora da co-
bertura que a estacdo radio-
-difusora podera ter, preo-
cupando-nos com a sua au-
diéncia. Vamos agora exa-
minar os fatdres poténcia e
freqiiéneia da emissora, que
irdo proporcionar a area geo-
grafica de cobertura, ou mais
simplesmente, qual o alcance
da estacdo no sentido da dis-
tancia que suas ondas percor-
rerao.

As estacbes de onda média
tém menor alcance que as
emissoras de onda tropical,
mas nio se pode dizer gque
tenham alcance muito peque-
no. Sofrem, alids, os efeitos
da refracio e reflexdo produ-
zidas pelas camadas atmos-
féricas cuja altura varia se-
gundo a temperatura do ar.
Emissoras de ondas médias,
que durante as transmissoes
diurnas alcancam 10 ou 20
quilémetros, no periodo no-
turno poderdo atingir 500 ou
mesmo 1,000 quilémetros. Por
essa razdo e a fim de que uma
ndo possa interferir na &rea
de cobertura de outra que
funcione na mesma fregiién-
cia, a poténcia dessas emisso-
ras durante a operagio notur-
na é reduzida para 4 ou 5 vé-
ZeS menos.

A Comissao Técnica de Ra-
dio, na sessdo realizada em

81



21 de outubro de 1933, resol-

veu adotar a seguinte Reso-

lucdo disciplinando a poténcia
das emissoras de ondas mé-
dias:

Resolugio n.” 17

1 — Considerar como potén-
cia  preferencial para
estacdes rdadio difusoras
de onda média em todo
o territério brasileiro,
os valores discrlminados:
250 watts; 1, 5, 10 ¢
50 Kw.

2 — Somente em casos espe-
ciais conceder poténcia
fora désses valores e
nesse caso, 0os tnicos va-
lores admitidos serdo:
100 watts, 500 watls e
25 quilowatts ou potén-
cias maiores do que 50
quilowatts.

100 watts
serd consignada quando néo
houver possibilidade técnica
para ser dada a poténecia de
250 watts.

A poténcia de 500 watts
sera consignada nos casos oS-
peciais de cidades importantes
e que nio possam ter 1 Hw

A poténcia de

de poténcia.

A poténcia de 25 Kw sera
consignada nos casos em que
ndo possa ser usada a potén-
cia de 50 Kw, mas caiba uma
poténcia maijor do que 10 Hw.

As poténcias maiores do
que 50 Ew seriio concedidas
a estacdes da elasse “A”, a
critério do Govérno.

3 — Nos casos em que a es-
tacio radio-difusora ti-
ver que funcionar duran-
te a noite com poténcia
reduzida em relag¢iio ao
valor de funcionamento
diurno, evitar a consig-
naciio que tenha entre
8i a relacio 2:1. Dar

preferéncian  &s  propor-
¢oes 4:1 e 5:1,
Exemplos:
~ Estagio “A” -— Poténcla
diurna — 1 Kw
noturna — 250 watts
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HEstacdo “B"” = Poténcia
dinrna — 5 HKw
noturna — 1 Hw.

4 — Sempre gue forem con-
signadas poténcias de
valores diferentes para
funcionamento diurno e
noturno, trans-
missores diferentes, um
para cada poténcia, dis-
pondo cada um de seu

exigir

contador de horas de
funcionamento,
5 — (lassificar as estagdes

radio-difusoras de onda
média em trés catego-
rias: “AY, “B” e “O.

ESTACOES CLASSE “A”
— sfo as estacoes de 50 Ew
ou mais, que funcionem em
canais exclusivos do Brasil;

ESTACOGES CLASSE “B”
— sfio todas as estacdes nilo
compreendidas nas duas defi-
nicdes das estacdes classe
“A” e Y“C”, isto é, aquelas
cujas poténcias se
compreendidas entre 25 Kw e
500 watts. As estagdes desta
classe serfio consignados ca-
nais regionais.

ESTACOES CLASSE “C”
— sdo todas as estagdes que
sirvam Unicamente a uma lo-
calidade, por sua baixa po-
téncia. Nessa categoria estio
incluidas todas as estagées de
250 e de 100 watts, As esta-
coes desta classe s6 poderdo
ser concedidos canais locais,
salvo a excecdio prevista no
item 6, abaixo.

acham

6 — Autorizar as estacdes de
classe “C", excepcional-
mente, a operar em ca-

nais regionais desde
que:
@) ndo causem interferén-

cias a estacfes de classe
“ps

b) se submetam a possiveis
interferéncias de estagdes
das classes “A” e “B”;

¢) nio exista mais
bilidade, no canal, para
estagdes classe “B, na-
quéle local.

6.A — Autorizar as estagdes
de classe “B”, excepcio-

possi-

nalmente, a operar em
canals locais, desde que
satisfacam 2as seguintes

condicdes:
a) sejam instaladas na orla
maritima;

b) utilizem sistema. irra-
diante direcional que ofe-
reca a protecio exigida
a tdédas as emissoras gue
operam no mesmo canal
ou em canais adjacentes;

¢) nfo impossibilitem a
instalacio de novas emis-
soras leeais nas econdi-
¢oes previstas na Reso-
Iuciio, tendo em vista a
classificagio dos canais
constantes do item 7 da
mesma Resclucdo.

T — CQlassificar assim, os ca-
nais de radiodifusio de
ondas médias:

13 CANAIS EXCLUSIVOS

600 Ke/s 860 Ke/s 1000 Ke/s
0 880 7 1040
740 940 7 11060 7
800 7 980 » 1220
1280

46 CANAIS REGIONAIS

540 Kc/s 890 Ke/s 1210 Ke/s
560 7 900 7 1240 7
570 » 830 ” 1260 ”
580 » 960 » 1270 7
590 » 970 » 1300 *
62¢ » 1010 » 1320 *
630 » 1080 » 1330 ”
640 7 1060 » 1340 ¥
670 » 1080 » 1350 7
630 ” 1090 ” 1360 ”
690 @ 1110 » 13%0
¥3¢ " 1180 7 14060 7
780 7 1160 7 1419 »
820 7 1179 » 1480 7
840 7 1200 ” 1440
1450 7
1470 7

16 CANAIS LOCAIS

1250K.c/s 1490Kc/s 15650Kce/s
1390 - 1510 ” 1560 *»
1420 » 1520 ” 15%0 ¥
1460 1530 1580
1480 » 1540 " 1580 7
1600 *
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Depois de ver tude o que
se relaciona com as estacdes
de ondas meédias, passemos a
examinar a questdo referente
as estacoes de televisdo, ja
que sao éstes dois tipos de
estacbes que atualmente mais
atencio tém merecido, de ma-
neira geral.

As emissoras de televisdo
tém sua arca de cobertura

diretamente dependente da
hoa localizagdo da antena
transmissora. A questdo de

frequéncia de trabalho, que
tanta influéncia tém sdbre as
transmissées de onda meédia,
quase nehuma aclo tem so6-
bre as emissoras de TV. Néo
obstante, os canais baixos, ou
seja, os canais que recebem o0s
nimeros de 2 a 6, podem ter
area de cobertura ligeiramen-
te malor que os canais altes
(que recebem os nimeros de
7 a 13). A diferenga, porém,
nio é muito grande e, devido
ao interésse puramente regio-
nal despertado por emissoras
de televisdo no interior, nada
faz com que haja preferéncia
por éste ou aquéle canal.

A Comissdo Técnica de Ra-
dio, hoje chamada CONTEL
(Comissdo Nacional de Tele-
comunicacdes), planejou a
distribuicio de canais de tele-
visio para tdédas as cidades
do Brasil, conforme relacéo
que foi anexada ao Decreto
n.' 31.835 de 21 de novembro
de 1952, determinando a area
de cobertura de cada canal,
de acdrdo com o canal ocupa-
do e poténcia maxima a ser
permitida. Determinou ainda
a separacido que devera exis-
tir entre as cidades para que
se torne possivel a instalacio
de uma - telemissora sendo
gue, para as capitais, esta se-
paracio é de 274 quilémetros
entre transmissoras que
ocupem o mesmo canal, e de
96 guilémetros para transmis-
sores em canais adjacentes,
tendo-se em conta que a ma-
xima poténcia efetiva irradia-
da (ERP) a ser autorizada
serd de 100 quilowatts para
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o0s canais de 2 a 6, e de 200
quilowatts para os canais de
7 a 13, ambas para uma al-
tura de antena acima do ter-
reno médio de 165 metros.

Para as localidades do in-
terior, a fim de contemplar
um maior niamero de cidades,
admitiu-se uma redugdo de 4
dB na maxima poténcia (40
e 80 Kw ERP) a ser autori-
zada, o que permitiu reduzir
a separacio entre transmisso-
res no mesmo canal a 240 km,
e em canais adjacentes a 84
quilémetros. Em alguns ca-
sos, admitiu-se ainda uma to-
lerancia da ordem de 5% para
acomodar a situacdo de cida-
des importantes situadas em
municipios ou zonas populosas.

=

clo de TV, podem ser feitos
com relativa facilidade, Para
tanto, deve-se verificar a alti-
tude do terreno a diferentes
distancias da estacdo, tomadas
de 2 em 2 km, ao longo de
quatro retas principais diame-
tralmente opostas. Em casos
onde maior exatiddo de céal-
culo deva ser obtida, podemos
fazer as tomadas de altitude
ao longo de oito retas opos-
tas. Estas retas recebem o
nome de radiais. Iniciaremos
com quatro radiais, tomadas
em direcdo a cada um dos
pontos cardeais, até 16 quild-
metros de distancia.

O exemplo que se segue
tem por base uma antena de
TV instalada soObre peguena

200
’ ,
r |
| ! ; |
820 4 L ! ! ! | I I
ALTITUDE EM METROS | { i ] | | ! I
ACIMA DO NIVEL DO MAR ! ; [ : | I ! '
1 | ! | 1
1 1 | I ! I | 1
i ] | 1 | 1 | |
| | | | i | | |
| ] | ! [ | | [
| I | ! [ I | |
| I | ! | I 1 |
| ] | ! | | | |
I | | ! | ! |
= = L 1 | L | L 1
DISTANCIA DA TORRE EM Km 2 4 6 8 10 12 14 6 = TS
Figura 1

Diagrama das alturas do terremo ao mnorte da antena de uma

estncfio transmissora de TV.

altitudes sio medidas eom o

altimetro de 2 em 2 quildmetros, até 16 Km da antena.

Se uma altura de antena
maior que 165 metros sobre
o terreno médio for usada, a
poténcia efetivamente irradia-
da devera ser limitada a um
valor que evite interferéncia
com outras estacbes situadas
além de sua area de cober-
tura.

Os céalculos da altura da an-
tena sobre o nivel médio do
terreno, principal exigéncia
para gque se possa determinar
a area de cobertura da esta-

térre no alto de um edificio
e cuja altura total, do solo
ao centro dos elementos da
antena, soma 200 metros.

A altura do conjunto pré-
dio-térre-antena, somada &
altitude do terreno que lhe
serve de base, com referéncia
aoc nivel do mar, é igual a
1020 metros, e a altitude do
terreno que servird como re-
feréncia para nossos calculos
é igual a 820 metros. Ao
longo de cada radial temos as
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Seguintes - altitudes, tomadas Subtraindo-se da altura da das médias de altitude, tere-
com ¢ auxilic de um bom  al- antena (1020 metros) o nu- Mos:
timetro: T : mero cobtido em cada uma 1020 1020 1020 1020
—857 —838% —831 —R29
ALTITUDE
163 182 189 191
Distincias ‘ Norte | Sul | Leste | Oeste Finalmente, somando todos
2 Km 870 - 830 80 | 820 éstes resultados e dividindo
4 Km 80 | 840 820 | 820 por 4, teremos a média:
6 Km i 845 | 840 | 830 . 840 (1634-182+189-4191) T25
8 Km 830 \ 830 840 \ 830 —_—
10 Km 840 } 840 840 | 830 4 4
12 Km 850 | 840 830 | 820
14 Km 870 ] 830 820 | 830 —= 181 metros, que vem aA ser
16 Km I a00 ‘ 840 840 \ 840 a altura 1:ea1 da antena sob_re
; o nivel médio do terreno adja-
TOTAIS: 6855 6710 6650 6630 cente até uma distdncia de
e 16 quildmetros, distAncia esta
g po'r . queqé regularmente tomada por
te{rcllc?s (TIS Beginte base para os calculos.
S 857 238 831 899 N(? exemplo apresentado,
considerou-se o terreno da ba-
se da antena como estando
sempre em nivel inferior ao
N terreno adjacente. Se, por
[iliss e MElESS outro lado, o terreno adjacen-
504195 te for sempre mais baixo que
_ =857 I90— : aquéle sébre o qual construi-
e e e PGS mos a antena, caso bem mais
. 35! 55 S comum porque sempre damos
; e preferéncia a terrenos coloca-
. o \\\ dos no alto de montanhas ou
; e ) de colinas, o valor médio das

altitudes encontradas, dedu-
\ zido da altitude do terreno da

; o base da antena, devera ser

METROS [ | ; 3
2g0_ 15190 185 180 175 170 165 160 1% 10 15 20 25 30 35 40 |46 S0 S5 simado & altura da antena.
Bo 5 20 $5 W0 165 D 175 180 185 10 195 200 .
y{sm 50 dl‘ﬁ 40 35 30 2 20 15 IU155 1 )l I METROS ¢ POX: EXemplo.
i Altitude do terreno
! et da estacdo ....... 820 m
‘. 165 Altitude média do
170 TOTTEN0 —530 m
175 ——
- Diferenca: v.....oo.. 290 m
Altura da antena ... +200 m
Altura da antena so-
P20 bre o nivel médio .. 490 m
METROS 200735 Km
ehaEs S Com a obtengio déstes da-
o dos €& possivel tracar aproxi-
—————— LIMITE TEGRICO DA AREA DE COBERTURA madamente o contdrno da
LIMITE PREVISTO DA AREA DE COBERTURA ESTABELECIDO COM O AUXILIO D35 area de cobertura da estacho

CARCULOS 00 NIVEL MEDIO 00 TERRENQ

i ; vai i
&, CONE DE SOMBRA PROVOCACO POR MONTANHA DISTANTE 33Km DA_ANTENA guc gsc S msta]ar, devendo

A7 (QUALQUER QBSTACULO COM A ALTURA SUPERIOR A DA ANTENA PROVOCA U o contérno definitivo ser de-
;§ CONE DE SOMBRA) terminado pela poténcia dos
transmissores e do ganho do

Figura 2 sistema de antena empregado,

Diagrama de cobertura baseado exclusivamente na topografia do assunto do qual trataremos

terreno. A linha cheia Intercepta os eixos N,S,L. e O nos pontos

correspondentes as alturas médias calculadas ne texto. na Parte V desta série.
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NA TECNICA DOS PULSOS

O MULTIVIBRADOR MONOESTAVEL
ACOPLADO PELO EMISSOR

(O multivibrador monoestavel acoplado pelo
coletor, visto no artigo anterior desta série, as-
sim como o seu correspondente a valvula aco-
plado pela placa, apresenta a desvantagem de
necessitar duas fontes de tensdo, uma positiva
e outra negativa, para seu funcionamento. O
multivibrador acoplado pelo catedo, visto no ni-
mero 149 desta revista e o seu equivalente
transistorizado acoplado pelo emissor, que aqui
descrevemos, sdo circuitos valiosos pois permi-
tem wvariar sua modalidade de operacac por
uma simpies variacdo de tensdo, como veremos
em seguida,

Se fizermos uma comparacdo entre o circuito
do multivibrador monoestivel acoplado pelo co-
letor e o acoplado pelo emissor, ambos repre-
sentados na figura 1, observar-se-4 o seguinte:

No ndvo circuito nio ha mais o acoplamento
entre o coletor de T: e a base de T através
de um condensador em paralelo com uma re-
sisténcia, como era feito anteriormente, haven-
do porém agora uma resisténcia de polariza-
¢io comum a ambos os emissores e um divisor
de tensdo alimentando a base de Ti.

ANALISE DO CIRCUITO

Consideremos o circuito completo do multi-
vibrador, ilustrado na figura 2.

Suponhamos que o circuito esteja ajustado de
modo que no estado normal T: esteja cortado
e T. saturado. A aplicacdo de um gatilho ne-
gativo na base de T, levard o multivibrador
ap estado quase-estdvel. Ty é levado & regido
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de amplificacio linear e a tensdo de seu co-
letor sobe, de modo que por meio do conden-
sador C é aplicado um pulso positivo na ba-
se de T., cortando-o.

~Ebb

—“—i“_ T T2

+Eec

-Ebd

22 &l

Figura 1

Circuitos dos multivibradores menoestiveis acoplados

‘pelo coletor (em cima) e acoplado pelo emissor (em

baixo). Observe que a resisténcia de carga do coletor

de T2, nio faz parte da malha de realimentacio, cons-

tituindo, portanto, o ponto ideal para a retirada do

sinal de saida sem perturbar o funcionamento do
circuito.

T, passa entdo a operar Como um’ seguidor
de emissor, estabilizando-se. numa tensio entre
emissor e terra aproximadamente igual a —Ei.
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Quando C comeca a se carregar, a tensdo en-
tre a base de T: e a terra tende a—FEw. Uma
vez guec ela atinja a nova tensdo de emissor e
a diferenca de potencial entre base e emis-
sor de T: se iguale a zero, T.: passara a condu-
zir e a corrente em R aumentara, subindo
entdo a tensfo comum de emissor a um valor
maior do que a tensdo E,, advindo dai o corte
do transistor Ty de forma a voltarmos as con-
di¢ées iniciais, isto é, T, cortado e T: condu-
zindo ma regido de saturacao.

Devemos observar que o acoplamento de T,
para T, se da através do elo foermado pelo con-
densador C e pela resisténcia comum de emis-
sor Re, porém, o acoplamento de T:. para T.
¢ feito somente pela resisténcia comum de
emissor, o que torna R.. relativamente isolado
relativamente isolado dos elos de realimentacio.
O coletor de T. serve entio esplendidamente co-
mo ponto de onde obter a saida do circuito.
Neste ponto, uma pequena carga capacitiva
pode ser tolerada sem afetar a largura do pul-
so0 de saida.

A fim de simplificar a analise do circuito,
admitiremos que o fator de amplificacio de cor-
rente do transistor & alto, que a resisténcia
R & muito maior do que as resisténcias R., e
R.: e que a impedancia vista pela base para
dentro da fonte de alimentacio é baixa.

—Ebb
Rea
__II il -— Eq ——
Rdy
(NERMAL.) nonmu.‘)
CORT. SAT.
Rdz
.\.El *
RE Rdi +Rd2=Rd
L
Figura 2
Circuito completo do multivibrador acoplade pelo

coletor com ns denominag¢des dos componentes.

Antes do gatilho, as tensGes dos terminais
do transistor T, medidas em relacdo a terra
sfo:
[
cortado

tensao do coletor — — E.» pois T, esta

tensdo de base de Ty — — x
Ew = E,, onde x é um nUmero que varia de
0 a 1, sendo zero quando o potencidmetro es-
tA com o cursor na terra, e crescendo até 1
4 medida que o curser se aproxima de —Eu,

Ch =
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Como se pode ver na figura 2, x é dado pela
relacan s a4 base do
transistor T.,

entre resisténcias ligada

b= Rm;"Rd:.

Re
€ — Bt = By = — —— Fuy
RE ‘|L‘ Rcz
Bib
by N o Re
S e

L]
-—
(Ebb—JF

i T(Brl)ib TEbb
©)

Re) a & b
-1k

TEM’

Figurn 3
Circuitos equivalentes do multivribrador, apés a comn-

tagio. Xm (a) vemos o circuito de TI1, enguanto (h)
serve para calcular a descarga do condensador C,

pois o transistor T. estd saturado. A tensio en-
tre as armaduras do condensador é:

Catie—i—— Em. =]

que & a tensfo devida a carga inicial no con-
densador.

Logo apds a comutacdo, o multivibrador po-
dera ser representado pelos circuitos eguiva-
lentes da figura 3, que nos dario meios de cal-
cular a resposta do sistema em funcio do
tempo.

A fig. 3-a representa o circuito de T. e por
seu intermédio podemos ver que as condigGes
na base e no emissor de T, apds sua transi-
cap para a condigdo guase-estavel, serfo:

— xEu (1

S ]

onde x é o fator jA explicado (menor que 1)

e XEhh
oy e e
(f+1)Re
pois (B +— 1) iRz — — xEw
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Déste modo, a tensdo da coletor sera

B
€oaomn— Euy + 8 Re==—Eu» (1 — X ——)
Rg
Rc]
onde X -—— KEw €& a gueda de tensdo havida
R 3

no coletor devido
circuito.

Como R é muito maior do que R., a subida
de tensdo na base de T: sera idéntica 4 do co-
letor de T,, de modo gue podemos escrever:

a mudanca de estado do

" —Ruy
Ehl e Ew

Ra + Res S

*Rex

Euw (2)

A volta desta tensio para o valor inicial
se faz com uma constante de tempo z igual
a RC e guando a tensdo enlre emissor e base
de T. atinge o valor zero, isto significa que a
tensio de base atingiu o valor —xEw e T:
volta a conduzir,

O tempo t que isto leva para acontecer é
dado pela expressfo:

Re xRey

R R
= 1fx = (3

1

t=T In

ou seja, esta € a duracdo do pulso na saida
do multivibrador.

Apos é&ste salto, o circuito se refaz para
estado estavel, havendo entretanto uma pe-
quena sobretens@o que pode ser calculada usan-
do-se o modélo da figura 4 logo apds a salto
de recuperacao.

Imediatamente antes da comutacio do mul-
tivibrador, a tensdo C serad

eq:* EtﬁX E])b: _Ebb (]—X(l"' ECE;] )jl

Apds eéste calto, o circuito se refaz para
as condigdes iniciais com uma constante de
tempo

Na fig. 5 temos as formas de onda com to-
dos os saltos e constantes de tempo. Observe-
-se que B, C e E de T:. tém formas idénticas
na recuperagio (o transistor saturado é um
curto).

Facamos agora algumas observacgles sbbre a
expressio (3) que nos permitird tirar impor-
tantes conclusdes -das vantagens gque o multi-
vibrador monoestavel acoplado pelo emissor
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apresenta sdbre o multivibrador acoplado pelo
coletor,

a) Enquanto a largura do pulso de saida do
multivibrador acoplado pelo coletor podia ser
variada unicamente pela mudanca do conden-
sador C, o multivibrador acoplado a emissor
permite também realizar a variacio da largura

Ry cl bz ca , Re2
W m \'W”l
eq
Ebb T R T Ebb

Figura 4

Circuito equivalente do multivibrador imediatamente

ap6s o retdrno & condiciio estivel.

do pulso de saida pela modificacdo de x. Por-
tanto, se o divisor de tensdo colocado na base
de T: for constituido por um potenciémetro,
uma simples modificacdo da posi¢cio do cursor
déste pode alterar a largura do pulso de
saida.

b) A largura do pulso de saida independe de
Ew, uma vez que Ew nfo aparece na expres-
sao que da o valor de t.

Essa caracteristica permite que a fonte que
alimenta o multivibrador nédo necessite de uma
grande estabilidade.

Somente estas vantagens justificam largamen-
te o emprégo do multivibrador acoplado pelo

e

~-(B+1)ibR
B
Rca +Rg b

ec

~Eup

ebzy

Re
Rcz+Re Ebb

ecz

o RE )
( Rea+Re Ebo
—Ebb
Figura 5

Formas de onda de tensio nos prircipals elementos
do multivibrador: emissores, coletor de T1, base de T2
e coletor de T2,
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emissor, em quase tddas as situacbes em que
se poderia pensar na utilizacdo do multivibrador
acoplado pelo coletor.

INFLUENCIA DE x NO FUNCIONAMENTO

DO MULTIVIBRADOR

Estado de equilibrio estavel

Para que T: esteja em corte, sua base deve
ser mais negativa que o emissor, ou seja:

& > e
R x (1) Rey
s
AEbp _l_ ie| ZRe T Ebb
Figura 6

Circuito equivalente do transistor T1 imedistamente
apés a passagem do maultivibrador para a condigiio
estével.

Substituindo pelos valores dados pelas for-
mulas

Ehh
vem: XEw < ——— R
RJ: + Rr'.:
R
portanto, X < — (4)
Ry + Re

para T. saturado, é necessario ter:

Ie > dea/ B
Sabendo que: it == Ew/ (Rs + Rez)
El-lz
e que: iy = Eu — ———— Rx
Rr + R
B (Rn+ Rea)
resulta: R <« (5)

s

Estado de equilibrio instivel

Vejamos qual a condicdo a que x deve obe-
decer para termos T, saturado depois da apli-
cacdo do gatilho.

O circuito equivalente para T,, supondo-se
que é&le tenha sido levado ao corte, € dado na
fig. 6.

Neste circuito temos:

fo == i. -+ 1y; como i. € muito maior do que iy,
podemos considerar que i. =— i.
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Sabemos que:

.Ebtg 8
o = (6)
Re+ Ra

e que
EpuRe

Rei R
X(IC'IX)REL. (7)

=y
Ib=

Lo
in T e
B

Para saturacdo de T, devemos ter

Re
ou seja: X > —— X (8)
Re -+ Re

A expressdo (8) foi obtida a partir de (6)
e (7) levando-se em conta que nos casos pré-
ticos temos que:

B8 (Ra + Re) » Ra (1 — x)

Da expressdo (8) podemos concluir que se
% fo6r menor do que x., apdés a aplicacdo do ga-
tilho a T., ficar4d na regido linear, nao atin-
gindo a saturacao.

Procuraremos agora a condi¢do para que tenha-
mos T. cortado.

Como foi visto anteriormente, se T apés a
aplicagdo do gatilho permanecer na regido li-
near, teremos que a tensdo da base de T: é:

Ry X Ra
Eri = — —— Euy ‘{‘ —— Euw
Ri + Re: R

e a tensdo de emissor é

¢ == — XEu
Para T. cortado e. deve ser mais positivo que
e, 0 que implicara em

Re Re
X > = (9)
RH + Rcﬂ R}; + er

Resumindo : se tivermos

X S Xg

T. permanecera na regido linear, e portanto, o
circuito voltard & condicdo de equilibrio esta-
vel, assim que cesse o gatilho. A largura do
pulso de saida sera igual & largura do gatilho.

No caso de

Xz < X < Xy
T, ndo atingird a saturaclo, porém, ainda as-

sim T. serd levado ao corte e o multivibrador
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1) Aplicando-se uma onda quadrada de 1 Kec/s
entre os terminais A e B do circuito abaixo,
qual serda a forma de onda gue aparece
entre os terminais de saida (C e 1) 7?

R 1K
Sl
[SLLETS
c2 20K
005 ,F
Bo —o oD

2) Ao se aquecer a juncdo de um fio de ferro
com um de constantana, aparece uma
tensdo entre as extremidades livres.
Como se chama ésse dispositivo, usado para
a medicdo de temperatura?

T~

—C O~

3) Ao se medir a densidade do eletrdlito de
um acumulador de automoével, constatou-sé
ser a mesma igual a 1100 graus Baumé
(1,1 vézes a densidade da 4dgua). A bateria
encontra-se carregada ou descarreéada?

4) iOs circuitos osciladores a cristal tipo Pierce
caracterizam-se por ;
a) grande estabilidade
b) uma grande amplitude do
produzido
c) ou por serem bons osciladores de
harménicas ? ;

sinal

FEVEREIRO DE 1963

5)

Quando se aplica uma deformacio a um
cristal de Rochelle, surge uma tensio
entre duas faces opostas. Este efeito é
usado em capsulas fonograficas — qual &
0 seu nome?
o
4
SOLUCOES DO NOCMERO ANTERIOR
1) Aumentar a poténcia do sinal ao ddbro equi-
vale a 3 dB de aumento. O uso de 4 antenas
representa, portanto, 6 dB (duas vézes 3 dB)
de ganho adicional. Assim. o conjunto possul
um ganho total de 8 + & 14 dB.
2) A capacidade maxima ¢ igual a
410 X 500
— —— =z 225 pF
410 4 500
e a minima a
30 x 500
e 934 pH
30 + 500
3) Negativa.
4) 10.000 ohms.
5) Amplificadora de RF.
6) Redesenhando-se o circuito, como abaixo, cons-

tata-se que o mesmo € uma ponte equilibrada.
Portanto, a tlens@o entre' os extremos de Ry
é igual a Zero volts.
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SOMFLETOR

Apesar do consideravel progresso gue se ma-
nifesta no setor da alta-fidelidade, existem
ainda certes problemas cuja solugado definitiva
parece bastante remota.

Um dos mais sérics problemas ¢ o de se
obter adequada reproducao dos sons graves
com um sonofletor de dimensdes modestas.

Realmente, se nos apoiarmos em consideracoes
de carater puramente tedrico, veremos que é
imprescindivel um sonofletor de grandes pro-
porgdes para que se obtenha uma boa repro-
dugdo de graves. Como isto é contrario as
regras da estética decorativa, criaram-se uma
série de sonofletores dos mais variados tipos,

JBIRNT

sObre a qual o cone trabalha,

seja
por um melhor acoplamento com o ar exterior,
seja com outros meétodos.

aclstica"

Tanto os sonofletores “corneta” como os
“bass-reflex” executam, pelo menos parcial-
mente, as duas funcées acima mencionadas.

Apresentam éstes tipos, entretanto, a desvan-
tagem de suas dimensdes algo avantajadas,
impedindo sua utilizacdo em todos os tipos de
sistemas.

O scnofletor em labirinto gue apresentamos
neste artigo, integra as principais vantagens
dos tipos “reflex” e ‘“corneta’”, proporcionando
Otimo desempenho actstico com um movel de

possuindo todos, entretanto, um Wnico propo- dimensdes reduzidas. Neste sonofletor, a
sito: diminuir as dimensdes do mdvel sem  ‘‘carga’” sdbre a qual o cone trabalha é um
nrejuizo do desempenho acustico. tubo de secAo uniforme, que age como um
Figura 1
RESPOSTA DE FREQUENCIA DO

ANRRRRA No sonofletor em la-

ALTOFALANTE AO AR LIVRE birinto, a coluna de

0 PICO CORRESPONDE ‘A ar possui sclcc{m unli-

3 forme ao longo de

I FREQUENGCIA DE RESSONANCIA inee thdnlsialos:

" DD CONE tensio. O compri-

- mento dessa coluna

N / é escolhido de modeo

s a ger igual a 1/4 de

N =) onda na freqiiéncia

N N 4 de ressonancia do

"CI) -~ cone, a fim de amor-

w s RESPOSTA OBTIDA COM tecer a elevaciio que

s ALTOFALANTE MONTADD ~ georre nesto ponto.

/7 T L (i im compensacio S§io

= NO LABIRINTO ACUSTICO  rotorcadas  ag  fre-

LABIRINTO £ qiiéncias  iguais ao

F\CUSTlCO i eHURNEE dobro e & metade da

Sob o ponto de vista eletro-acustico, duas
sdo as funcdes do sonofletor. A primeira €
a- ‘de proporcionar uniformidade. de resposta
em uma considerdvel gama de fregiiéncias.
Para isto, ¢ preciso diminuir-o “pico” da curva
de ressonancia do cone do falante, e zumentar
o volume nos “vales’” da mesma curva, em
que a resposta cai abaixo da média.

A segunda funcdo do sonofletor é a de for-
mar, juntamente com o falante, um conjunto
capaz de converter energia elétrica em energia
acistica, com uma razoavel eficiéncia. Isto
se obtém por meio do aumento da “resisténcia

90

ressonfncia do cone.

tubo ressonante em determinadas freqiiéncias,
a semelhanca dos tubos usados em o6rgdos
a ar. ' :

A fim de economizar espaco, éste tubo é
dobrado sobre si mesmo, -formande um ““labi-
rinto’". Entretanto, .isto ndo altera- suas ca-
racteristicas acusticas ou seu modo de ope-
racig, como veremos a Seguir.

Quando o comprimento da coluna de ar
encerrada pelo tubo corresponde a metade o
comprimento da onda emitida pelo cone do
falante, a onda emergente a saida do tubo

estari defasada de 180° com relacdo ao movi-
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mento da superficie frontal do cone, neste
mesmo instante. Entretanto, como a onda

irradiada pela superficie trazeira do cone esta
inicialmente em contra-fase com a onda emi-
tida pela face frontal, o resultado final & que
o som que emerge da saida do tubo estara
completamente em fase com aquéle irradiado
diretamente através do orificio do falante,
produzindo-se, portanto, um reférco das ondas
sonoras.

Ao reduzir-se a fregliéneia (e assim aumen-
tando o comprimento de onda), atingiremos um
ponto em que a coluna de ar possui apenas
1/4 do comprimento da onda sonora. Neste
momente, a coluna de ar do tubo estara apre-
sentando uma elevada impedancia, amortecen-
do fortemente o movimento do cone do alto-
falante. Se a freqliéncia do som em que isto
ocorre coincidir com a freqiiéncia de ressonancia
do cone do falante utilizado, o ““pico” da curva
serd amortecido, tornande bem mais plana a
curva de resposta do conjunto.

O resultado final da acdo do tubo rassonante
esta ilustrado na figura 1, que mostra as cur-
vas ‘de resposta do falante, fora do sonofletor,
=e instalado no sonofletor. Observa-se clara-
mente que o pico na freqliéncia de ressonanciaj
-do cone & fortemente amortecido, aparecendo
em seu lugar duas elevacbes mais baixas; a
primeira ha fregiiéneia uma citava acima, e
a® segunda na fregiiéncia uma ‘oitava abaixo
- da frequiéncia .de ressonincia primitiva.

A resposta pode ser tornada ainda mais uni-
forme, se revestirmos o tubo ressonante com
material absorvente, o qual acrescentara uma
resisténcia actstica ao conjunto, diminuindo
seu fator @ e aplainando as duas elevacdes.
Fiste material absorvente (feltro, 14 de vidro,

Eran s

Figura 2

Principais dimensdes
de um sonofletor em
labirinto, projetado
para falante de 8.
A madeira usada €
compensada de 20mm

26 INT.
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etc.) também serve para evitar a formacéo
de ondas estacionarias de alta freqiiéncia.

A figura 2 ilustra um sonofletor de labirinto
para altofalante de 8 polegadas que, gragas a
utilizacAo dos principios acima descritos, é
capaz de fornecer hoa resposta nos graves até
abaixo de 40 c/s. As dimensdes internas e ex-
ternas sdo adequadas para compensar a fre-
giiéncia de ressondncia do cone, igual a 82 c/s;
no entanto, proporcionara beons resultados com
quaisquer outros falantes cujas freqliéncias de
ressonancia caiam entre 75 e 85 c¢/s.

O mdével é inteiramente construido com ma-
deira compensada de 20 mm, a fim de evitar
indesejaveis vibractes dos painéis laterais ou
trazeiro, que poderiam comprometer o seu
desempenho acustico. Os painéis que formam
o labirinto sdo fixados lateralmente e no painel
frontal, permitindo assim, a remoc¢io do painel
trazeiro sempre que necessario. A junta entre
o painel trazeiro e o resto do sonofletor deve
ser executada com o méximo de cuidado, a
fim de se obter a mais perfeita vedagao pos-
sivel. O mesmo, alias, vale para. tddas as
outras juntas do movel, as quais deverdo ser
fixadas com parafusos e cola, simultaneamente.
Como o painel trazeiro néo pode ser colado,
deve-se usar parafusos em profuse (no mini-
mo 10) para sua fixacao. > ;

Excetuando-se o baffle ac qual vai fixado
o altofalante, tddas as superficies internas sio
revestidas com uma camada de material absor-
vente com espessura minima de 1 cm.

Para finalizar, desejamos esclarecer que o
sonofletor ilustrado presta-se exclusivamente
ao uso com altofalante de 8", Apesar desta
aparente modéstia, seu desempenho nada fica
a dever as unidades de malior porte e bem
mais onerosas,



RA0 CRIMINOSOS 05 RETRANSMISSORES DE TV'

HA precisamente um ano, o Diario Oficial
da Unido publicava a Portaria N.° 385-B, que
regulamentou a instalacdo e o funcionamento
dos retransmissores de televisio no Brasil.
Entretanto, desde entdo até a presente data,
pouco ou nada se tem feito no sentido de que
essa portaria seja obedecida.

Os primeiros resultados negativos resultan-
tes de desordenada expansdo dos servicos de
retransmissdo de TV, ja se fazem sentir em
diversas regides dos estados de SAo Paulo e
Minas Gerais, onde retransmissores instalados
sem um minimo de cuidados técnicos e ne-
nhuma licenca das autoridades, tendo ainda o
beneplacito da direcdo das telemissoras do Rio,
S8o Paulo e Belo Horizonte (que permitem
as retransmissfes e ainda anunciam como
sendo delas proprias as “estacbes’ situadas
em longinquas cidades), estio na verdade en-
tregues a individuos que vivem & custa do
dinheiro recolhido dos telespectadores pelas
mais diversas maneiras e motivos.

Prolongam-se ainda os aspectos
désses servicos de retransmissio. NAao con-
tentes com as ‘“contribuicGes expontaneas'”
arrecadadas entre os telespectadores, ou taxas
do mesmo modo ““expontaneas” acrescidas ao
preco de aquisicdo dos televisores, procuram
ainda os donos das “estacdes” meios de con-
seguir maiores rendimentos, através da utili-
zacdo de transmissores “cifrados”, que nada
mais sdo que aparelhos criminosos, como vere-
mos a seguir.

Entre os canais 5 e 7, na faixa de VHF,
existem diversos canais que nido sdo destinados
4 transmissio de TV. Esses canais sdo utili-
zados por emissoras de FM, radio-amadores,
servicos de comunicacio de emprésas comer-
ciais, transporte rodovidrio, e também pelas
emprésas de transporte aéreo. Nesta ultima
classé, temos ainda a faixa destinada ao servigo
de radio-aproximacdo de aeroportos, radio-
-contrdle do servico de radar do aeroporto
de Congonhas e radio de qguase tddas as com-
panhias de navegacio aérea.

negativos

Os retransmissores de TV funcionandoe nas
faixas destinadas a éstes servicos de comuni-
cacdo podem interferir, e certamente o estfo
fazendo, nas comunicacdes entre avides e o
servico de radio de terra, muito especialmente
no sistema de radar e seu servico de radio-
-contrdle. Cumpre notar que a maioria désses
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retransmissores clandestinos, vém sendo ins-
talados em localidades situadas nas proximi-
dades de Sdo Paulo e nas vizinhancas da re-
gifio do Vale do Paraiba, zona de intenso tra-
fego adreo. Sfo muito bem conhecidos os
retransmissores localizados no sul de Minas
Gerais, e que irradiando tremenda poténcia,
atingem localidades a grande distincia no in-
terior do estado. Estes transmissores estio
operando exatamente na freqliéncia utilizada
para contrdle do trafego aéreo. Nio seria
esta a causa dos repetidos bloqueins na recep-
cdo de comunicados de terra para os avides?
Néo seria a grande poténcia‘ désses retrans-
missores, transmitindo em banda larga e mo-
dulados por sinal de video, a causa dessas
interferéncias? Nio seriam possiveis choques
entre aeronaves voando a altitudes idénticas
por ter sido truncada a ordem que estabelecia
o teto de véo para cada uma? O perigo existe
e talvez jio tenha colocado em apuros mais de
uma tripulacfio de nossas aeronaves,

Outro resultado negativo ja observado no
interior de S&o Paulo é a invasio da area de
cobertura de um retransmissor, por outro
retransmissor operando no mesmo ecanal em
algum municipio vizinho. Basta colocarmos
uma antena e respectivo televisor no tépo de
um mérro qualquer localizado no centro da
regidio limitada pelas cidades de Limeira, Rio
Claro, Ttirapina, Pirassununga, Sdo José do Rio
Pardo, Sfo Jodo da Boa Vista, Pinhal, Mogi
Mirim e Campinas, para observarmos uma in-
flagdo de retransmissores operando em apenas
dois canais: 7 e 12, além de outros que, sem
filtro de banda lateral, invadem dois canais

adjacentes, funcionando nas fregiiéncias dos
canais 8, 9, 11, e 13,
Essas irregularidades, por deficiéneia na

fiscalizacBo, vém se espalhando por todo o
interior e certamente irfo causar grandes abor-
recimentos em futuro préximo, ndo sé aos
que se utilizam désses retransmissores mas
também as autoridades e talvez a pessoas que
nada tepham com o assunto. Acreditamos,
por ésses motivos, que enérgicas providéncias
deverfo ser tomadas pelas autoridades respon-
sdveis e dirigentes do Conselho Nacional de
Telecomunicaces. Especial apélo dirigimos
ao setor da Aerondutica responsavel pela se-

guranca de v0o de nossas aeronaves, pois
“prevenir acidentes & dever de todos”.
Revista Monifor de
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" ELETRO RADIO
BIANCALANA

Biancalana & Irmao

OQFERECE O MELHOR
EM RADIO E VITROLAS

MOD. ELITE
MONTADA

Com 3 rotagbes, 2
agulhas permanentes,
transformador Uni-.
versal. Altofalante 8§
polegadas. Dimen-
ades: 82 x 78 x 40 cm.

imbula ou Caviuna.

Prego:

MOD. B-61 - MONTADO Cr$ 28.500,00

8 faixas, 5 vAlvulas, transformador uni-
versal, tomada para pick-up, altofalante
6''. Grande sensibilidade e alto rendi-
mento. Em marfim ou imbuia. Dimen-
sGes: 86 x 20 x 16 cm.

Preco: Cr$ 12.100,00

MOD, B-704 - MONTADO
8 falxas, § vAlvulas, trapsformador universal, to-
mada para pick-up, altofalante 6'°. Grande sensibili-
dade e alto rendimento. Em marfim ou imbuia
Dimensdes: 37 x 18 x 17 cm.

Preco: Cr$ 11.000,00

0Os precos acima sio liquidos,

MOD. BV-66 - MONTADA sem mais acréscimo.

v inh -di Vendas sdmente contra cheque visade para
si%%;:oez ?793 u?;%ﬁ?ugo;n.;giwz a?&hgg qualquer banco da capital a ordem de
permanentes, b vélvulas, altofalante de Biancalana & Irmio.

6, rédio de 8 faixas, transformador qualquer banco da capital & ordem de
‘ﬁ;‘,‘,‘,"‘iﬂi‘?ﬁﬁ iﬁ{fﬂﬁ%’;ﬁ" TRESRzadz ch, VAo trabalhamos com Lkits, s6 radios e
Preco: Cr$ 18.200,00 vitrolas montados.

d x i

EMBALAGEM GRATIS

ELETRO RADIO BIANCALANA

Matriz: Filial:
AV. GUILHERME COTCHING, 1286-A AV. GUILHERME COTCHING, 1782
YILA MARIA (Préximo a Praga Sto. Eduardo)

— SAO PAULO




TRANSIST

PHILIPS e JAPONESES

PARA

Caracteristicas :
3 Faixas de ondas
Ondas Médias: 530 a 1650
Faixa Tropical: 2,5 a 7,5
Ondas Curtas: 9,2 a 18

Sensibilidade: 10 Microvolts
m W saida)

Alta seletividade

Unidade totalmente calibrada

grama esquemdtico)

Fornecemos também bobinas

A venda nas casas do

3

RUA CONSELHEIRO PEDRO LUIS,

Revigta
94 RADIO

Mod. MTR-351

[7 — SANTANA — SAQO PAULO — CAPITAL — ZONA

ORES
Ke/s
Mc/s
Mc/s
{para 50
(com dia-
ovulsas i
ramo

12
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YAMATO TRANS - RADpio LTDA.

ENDO ST RIA S ERSC @IV ERRCE RO DEESRVA B [ O S

ALAMEDA BARAO DE PIRACICABA, 187 SAO PAULO, 4
(A 100 METROS DA ESTACAO RODOVIARIA)

CONTINUA COM SUAS BOAS OFERTAS

MOD. YAMATO - | MOD. SINFONIA

Ridio montado, de 6timo funcionamento nas 3
taixns, 7 tramsistores e 1 diodo, falante especial
de 6’ pesado, funciona com 4 pilhas comuns de
Belissimo ridio transistorizado de 3 faixas, com 7
transistores e 1 diodo, falante de 6’ pesado,
funciona com pilhas comuns de lanterna,
e

Montado ..... Cr$ 13.000,00

9"" Kitee sl e Cr$ 12.000,00

lanterna.
Montado ... .. Cr$ 12.000,00
K s o s Cr$ 11.000,00

MOD. S. XX

Kit completo para ridio, 2 faixas, n fdrca, trans-
formador universal, tomada para pick-up, § wvil-
vulas da séric 6BE6, falante de 5’ com instrucdes
completas que garantem éxito na montagem.

Ridio de alcance mundial, com 3 faixas, 7 tran-
sistores e 1 diodo, falante especial de 6, madvel de
fino acabamento e funciona com pilhas comuns
de lanterna.

Montado ... .. Cr$ 12.000,00 Montado ... ... Cr$ 9.000,00
Kt Cr$ 11.000,00 K e e e Cr$ 8.000,00

FACA-NOS UMA VISITA SEM COMPROMISSO

0Os pedidos deverio vir em correspondéncia “registrada’’ para evitar extravio. Vendas pelo reembdlso aéreo
Varig e Cruzeiro do Sul.

Enviamos para qualquer parte do pafs, mediante cheque visado, vale postal, ou ordem de pagamento.

YAMATO E QUALIDADE, HONESTIDADE £E GARANTIA

FEVEREIRO DE 1963 95



MAIS UM MEMBRO DA “FAMILIA COMAR?”

PROJETADO MINUCIOSAMENTE,
FABRICADO COM MAQUINARIA
AUTOMATICA, ULTRA-MODERNA, O
«COSENO»-YOKE COMAR
OFERECE : :

_ PERFEITA ‘NITIDEZ DA -IMAGEM
' ATE OS CANTOS; y
ALTA SENSIBILIDADE:
AUSENCIA DE «CORNER

CUTTING »+ ’

UTILIZAGAC EM CINESCOPIOS

DE 114" E TAMBEM DE .110;

CONSTRUGAO ROBUSTA E

QUALIDADE UNIFORME

 COMERCIO DE COMPONENTES EL

1092 — 12 ANDAR - TEL.: 376498 — CAIXA POSTAL N- 8817
ENDERECO TELEGRAFICO: “SYDACOM” — SAC PAULO

PARQUE D. PEDRO II,

] As férmas e a distribuicio [FUNGCAO-COSENO) dos enrolamentos, so feitas de manecira a obter condicGes
dticas eletronicas ideais.

a6 Revista =~ Monitor de
- RADIO E TELEVISAQ




(@)
altofalante

O Y ) £ o e O S e e ot M e o

oferece:
¢ Maior rendimento para radios transistorizados

s Capacidade para grande volume de som e reduzidlssimo
campo magnético externc - &timo para TV

s Construcac salida que nao deper{de de molas para
segurar ima e polos - ideal para radios de automdvel

s Excelente eficiéncia em tdda faixa de frequéncias

gAltura e largura reduzidas - grande aplicacao
onde © espaco € limitado

» Sac fabricados os MODELOS AE:

-=Redondos: 4, 5, 6, 8, 10 e 12 polegadas
- Ovais: 3x4, 4x6 e 6x9 polegadas
FACA A PROVA:
\Ql%npare o altofalante AE da NOVIK : ==z
go qualquer outro de qualquer tipo = ﬁv ( P | ' 34
e construcao ou ima. Notara o que as . gixo - + 34
- grandes fabricas jA sabem - o aliofaiante MR ostal 7483 - Tel. il s

AE da NOVIK & sua melhor compral i altofalantes End. TEIEQL NOVIK - SZ\D PAULO

microtanes

NOVIK S.A. Sk

FEVEREIRO - DE - 1963 97




ATENCAO !

J& estéd a venda nas bdas casas do

ramo o famoso MONOBLOCO de
3 faixas, miniatura para transistores.

. MONOBLOCO :DE 3 FAIXAS MINIATURA P/ TRANSISTORES

ONDAS LONGAS — ONDAS TROPICAIS — ONDAS CURTAS

com as seguintes insuperdveis caracteristicas: Chassis metal prata — Permeabilidade varidvel
em tddas as bobinas (nfcleos ferrocart) e formas de trolitul — Novo tipo de trimmer Micro,

embutido, de mdixima estabililade — M#xima sensibilidade e seletividade — Calibraciio e
ajuste facilimos.

Como sempre, na vanguarda da conquista eletronica, apresentamos esta joia,
para satisfazer as mais altas exigéncias.

SOLHAR ELETRONICA S. A.

Inddstria e Comércio

RUA TITO N° 978/980 ©® FONE: 62-9214 © CAIXA POSTAL, 1593 ¢ SAO PAULO, 10
END. TEL.: «SOLHARTRONIC»

Revista  Monitor | de
RADIO E TELEVISAO

1




MATS

M LANCAMENTO VAL-FROTA

FABULOSO RADIO TRANSISTORIZADO, ESTILD <GERMANICO:

MODELO VAL-PREMIUM

Modélo VAL-PREMIUM

CARACTERISTICAS :

3 faixas de onda

7 transistores e 1 diodo

Driver e saida de superior qualidade

Altofalante de 6" extra pesado

Chassig flutuante (montagem sdbre borracha, in-
clusive transistores)

Escala, moldura e ponteiro de plastico

Alimentacio: 4 pilhas comuns de lanterna

(,‘AH{A,W"”9 “Gopmanico’ de finissimo acaba-
mento

Dimensdes: 46 x 27 x 21 cm.

Ur$ 22.000,00
montado .. g 25 000,00

Modélo TR-371,

Caracteristicas idénticas ao
Mod. VAL-PREMIUM

Kit....... Cr$ 21.000,00
T Cr$ 24.000,00

— EMBALAGEM GRATIS —

Pedidos por carta para a matriz, com cheque visado pagdvel em Sdo Paulo em nome de:

ELETRONICA VAL-FROTA IND. E COM. LTDA.

Matriz :
Filial n* 1

Rua Santa Ifigénia, 225 -
— Londrina (PR) ou em

Avenida Duque de Caxias,

1¢ andar — Conjunto 12 — Zona Postal 2

ASA DA ELETRONICA
229



Desfrute agora do méximo em realismo sonoro, com ‘o .
amplificador tridimensional CRT. Dotado de exclusivo .contréle
de fusio sonora, o Stereofonic CRT elimina a desagraddvel
impressdo de «vazio centraly,’ proporcionando uma cortina,
sonora - de incompardvel «presengan. ' G

_ Constituido - por circuitos e componentes da = melhor!
' qualidade, o CRT tridimensional alia & perfeigdio  técnica
- uma apresentagdo atraente e modérna que combina com
qualquer ambiente. :
: Circuitos de safda do tipo ultra-linear fornecem uma
‘poténcia mdxima de |5 watts, ou |l watts sem distorgdo
em cada canal. Possui entradas separadas para fonocaptor
~ de cristal, sintonizador AM ou FM, e capsula de reluténcia
varidvel, em ambos 'os canais ‘

Kit completo acompanhado de instrucées para  Conjunto (chassis e painel} Cr$ 9.950,00
montagem que incluem circvito esquemdtico
e desenhos chapeados . ... Cr$ 42.000,00 Jégo de transformadores

Meontado, funcionando . ..... Cr$ 50.000,00 para o mesmo . ... ..... Cr$ 19.800,00

ADIOTECNICA AURORA S. A

(A CABA QUE RESPONDE PELO QUE VENDE)
Rua dos Timbiras, 257 — Caixa Postal, 5009 — SAO PAULO
End. Teleg.: «MONTADOR»

100 Revista  Monitor de
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TRANSISTORES

TRANSISTORES DE ORIGEM NORTE-AMERICANA
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BASTA DE EXPERIENCIRS!

COMPRE SOMENTE NA CERTEZA DE OBTER
QUALIDADE COMPROVADA e DESEMPENHD INIGUALAVEL

Anglificador EC

— Resposta de frequéncias plana dentro
de 1,5 dB desde 27 c¢/s até 37.500 c¢/s.

— Contrdle de presenca para perfeita re-
producio dos transientes garantindo
maxima inteligibilidade na reproducfo
da voz.

— 3 curvas de equalizaciio para reprodu-
c¢io de discos: AES, RIAA e NAE.

— Saida Ultra-Linear com 2 vélvulas
EL-84 em Push-Pull, fornecendo 15
Watts de poténcia de saida.

Precos:
Montado ....... Cr$ 31.950,00
T o e Cr$ 27.450,00
Conjunto (chassis e
painel) ...... Cr$ 6.950,00

Jégo de Transfor-

madores para o
mesmo ....... Cr$ 12.900,00

CABRACTERISTICAS :

3 faixas: tropical, curtas e médias.

7 trangistores e 1 diodo.

Falante de 5’ extra sonoro.

Baixoe consumo de corrente: 4 pilhas co-
muns de lanterna com duracgio superior
a 2 meses.

Kit formecido com detalhadas instrucdes
de montagem que incluem circuito es-
quematico e dois chapeados.

Caixa de madeira, de linhas modernas e
fino acabamento.

Dimensées: largura 42, altura 29 e fundo
18 cm.

Precos :
Montado ... Cr$ 18.950,00
e ... Cr$ 16.250,00

y 4

TECNICA AURORA S. A

(A CASA QUE EESPONDE PELO QUE VENDE)
Rua dos Timbiras, 257 — Caixa Postal, 5009 — S. PAULO, 2
End. Teleg.: «MONTADOR>»




AGORA EM

iV >

LINHA

TODO O BRASIL

; 21 g

ITALIANA

CINESCOPIO SYLVANIA 23"

SELETOR DE CANAIS MARK VI
DE LONGO ALCANCE

2 ALTOFALANTES GARANTEM UMA
REPRODUCAO SONORA DE ALTA QUALIDADE

CAIXA SUPER DECORATIVA

X X %

MODELO TRANS-SYLLER

4 FAIXAS AMPLIADAS

BOBINAS «INDUCO»
TRANSISTORES «PHILIPS»
TRANSFORMADOR DRIVER E

DE SAIDA 2.579 E 2.580
CONDENSADOR VARIAVEL «EMPER»
ALTOFALANTE 6 PESADO

GARANTIA INTEGRAL
PRECO: Cr$ 25.500,00

Escreva-nos sem compromisso solicitando maiores detalhes ou
visite nossa loja de exposigdo, onde poderd examinar nossa
moderna linha de aparelhos

modstrin ELerrdmcn TV SYLLER

RUA DOS GUSMOES, 334 — FONE: 34-4985 — SAO PAULO
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CURVAS CARACTERISTICAS...
(Cont. da pag. 39)

mente, antes gue o {ransistor entre em satu-
racdo. Isto representa um aumento de 150
microamperes com relacio as condicées do
ponto de operacio A. Por outro lado, a ma-
xima reducéo da corrente de base & até 0 pA, o
(que representa uma oscilacdo negativa de 90
microamperes apenas. Portanto, apesar do
ponto A estar situado no centro geométrico
da linha de carga, as possiveis variacdes posi-
tiva e negativa do sinal de entrada sdo bas-
tante diferentes. Isto se deve ao menor espa-
camento entre as curvas correspondentes &
corrente de base, em niveis elevados dessa
corrente. Portanto, os sinais com amplitude
pico superior a 90 pA serfio reproduzidos com:
distorcao consideravel, devido ao ceifamento
do tépo da onda.

A distorcdo poderd ser reduzida se alterar-
mos a posicdo do ponto de trabalho, ou ado-
tarmos outro valor de resisténcia de carga.
A influénecia de alteracdo da resisténcia de
carga estd ilustrada na figura 5, que mostra
as linhas de carga correspondentes a resistén-
cias de 1500, 2500 e 3750 ohms. Observa-se
que, quanto mais elevada fér a resisténcia de
carga, tanto menor é a amplitude permissivel
do sinal de entrada para que nfo haja distor-

uma resisténcia de carga de baixo valor per-
mite sinais de entrada de maior amplitude
antes de se atingir a saturacdc ou o corte.
No entanto, o agrupamento das curvas do lado
superior do diagrama impede o aproveitamento
desta parte da linha de carga, caso se deseje
evitar distorcdo do sinal.

@Quando o critério principal gue orienta o
projeto nac é a distorcdo, e sim, a méaxima
poténcia de saida, deve-se escolher valores
tais para o circuito que a linha de carga re-
sulte tangente a curva de dissipacdo maéaxima.
Se situarmos o ponto de operacdo (sem sinal)
em tal posicdo que seja possivel obter iguais
variacbes positiva e negativa da corrente de
base, a poténcia maxima (de sinal) fornecida
Pelo estagio serd dada pela férmula:

1
Wi = — Ver Lo
2
onde: Vi é a tensdo do coletor no ponto de
trabalho (sem sinal).

Io. é a corrente de coletor no
ponto de trabalho. Supode-se ainda que a
excitacao seja minima, de modo a fazer com
que o transistor trabalhe em tdda a extens&o
da sua linha de carga. Nestas condicbes, a
poténcia maxima de sinal sera igual a 50%
da maxima dissipacao de coletor do transistor.
Devido, porém, a impossibilidade pratica de

cBo. Entretanto, pode-se aproveitar pratica- se operar ao longo de téda a linha de carga,
mente tdda a extensfo da linha de carga, com torna-se evidente que é&ste rendimenio ideal
excecdo apenas dos extremos. Por outro lado, nunca serda atingido na pratica.
TESTE 0S TRANSISTORES... M — 250 gA, CC, escala continua
P — conector macho de 3 pinos p/ casar ¢/
(Cont. da pag. 43) Soq. 3
S 1-— Chave de onda de 4 posicdes, quadri-
R 11 — 1.000 ohms, menos a resist, interna. QO polar
instrumento que eu usei tinha 330 ohms, S 2 — Chave 3 posicdes, bipolar, tipo alavanca
portanto usei R 11 de 680 ohms (se- S 3 — Chave de 3 posicoes, bipolar, com retdrno
riam necessarios 670 ohms) de mola
R 12 — 2 ohms (dois de 1 ohm em série) Soquete 1 — tipo universal p/transistor
R 13 — 20 ohms (dois de 10 ohms em série) Soquete 2 — soguete p/ transistor de poténcia
R 14 — 250 ohms( 150 e 100 ohms em série) Soquete 3 — Conector fémea p/casar c/P

Todos os resistores sdo de 1/2 watt, 10%
Bateria — 4,5 V (3 pilhas de lanterna)

3 garras jacarés
Caixa de 7 x 5 x 3 polegadas.

MICROFONE. .,
(Cont. da pag. 54)
nao ocorre com o de cristal. O elemento
piezoelétrico do microfone de cristal é cons-

tituido de sais de Rochelle, prontamente
danificado pela wumidade excessiva (ou

106

mesmo com baixa umidade durante longos

periodos) e temperaturas acima de 70° C.

Al estd a descricio detalhada de todos os
tipos de microfones comuns, como funcionam
e como se pode usd-los. No proximo artigo
analisaremos as caracteristicas dos microfones:
impedancia, direcionalidade e resposta de fre-
gliéncia.

Revista  Monitor de
RADIO E TEL.EVISAO




GUIAS DE ONDA...
(Cont. da pag. 48)

idéia aproximada da relacdo
entre ambos os campos. O
bastdo representa o campo
elétrico, engquanto os dedos da
mé&o corresponderdo as linhas
de férea magnética.

O sentido das linhas-h de-
pende do sentido do campo-e
associado; invertendo-se éste,
automaticamente inverter-se-
-a0 aquelas. Assim, numa guia
de onda, os campos magnéti-
cos serdo, alternadamente, de
sentidos opostos. Além disto,
a maior intensidade dos cam-
pos-h aparecerd nas regioes
em que € minima a intensi-
dade dos campos-e.

Para exemplificar, conside-
re o desenho da fig. 7, que
ilustra uma guia de onda de
secAo transversal retangular.
Considerando os campos se-
paradamente, vemos em (a) o
campo elétrico ¢ em (b) o
campo magnético. Observar-

-se-4 inicialmente que, a ma-

xima intensidade dos campos

elétricos ocorre a distancias
de 1/4, 3/4,... de compri-
mento de onda a partir da
extremidade da guia de onda,
enquanto as maximas intensi-
dades dos campos magneticos
situam-se, incialmente na pro-
pria extremidade da guia, de-
pois a 1/2 comprimento de
onda, ete.

Uma segunda condicao de
limite necessaria para os cam-
pos eletromagnéticos transfe-
rirem poténcia é satisfeita pe-
la configuracdo do campo
magnético. Esta condicdo re-
quer que na superficie da guia
de onda nfo haja componente
perpendicular do campo mag-
nético. Desde que tdodas as li-
nhas-h s@o paralelas a super-
ficie, esta condicao esta sa-
tisfeita.

Os campos elétricos e mag-
néticos existem simultanea-
mente numa guia de onda. Na

realidade, o campo-h causa

uma corrente gque, por sua

vez, causa uma diferenca de
potencial. Esta d.d.p. causa o
aparecimento de um campo-€,
0 qual provocara uma corren-
te que causarda um campo-h,
e assim por diante...

Na fig. 8 temos o aspecto
convencional de ambos os cam-
pos na guia de onda. Essa
configuracdo dos campos re-
presenta apenas um dos mui-
tos modos em que 0s campos
podem existir dentro de uma
guia. Tal configuracdo de cam-
pos € chamada um modo de
operacao. No caso da guia
de onda retangular ilustrada, a
configuracio apresentada tem
o nome de modo dominante,
ja que é o mais facil de se
obter.

Com isto terminamos a 1.*
parte déste artigo. Na 2.
parte abordaremos os modos,
técnica de exitacdo, disposi-
tivos de acoplamento e aplica-
coes das guias de onda.

Sl oo R

Bairro

Pinheiros -

TECNICO DE RADIO

PRECISA-SE

COM PRATICA EM RADIOS DE FORCA
E TRANSISTORIZADOS

Lugar de futuro —

Tratar: Rua Miguel Isasa, 336 - sala 335

Sdo

Paulo
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R.DOS TIMBIRAS, 263-CX. POSTAL l795 END. TEI.EGR“INSTRUTOR

EDICOES

TRANSISTORES EM RADIO, TELEVISAO E

ELETRONICA, obra de M. S. Kiver, ji consa-
grada pelos estudantes, técnicos ¢ aficcionados.
Apresenta profunda anilise dos processos de
operacio e construcio dos transistores, assim
como detalhada descricio da imensa variedade
de aplicagcbes mna Kletropica, Radio e TV.

Cr$ 1.050,00 — brochura

Cr$ 1.280,00 — encadernado

CALIBRACAO ¥ SERVICE DE RECEPTORES
DE TV, localizacdo e eliminacio de defeitos,
instrucdes para calibracio, uso de instrumentos
de laboratério mais comuns, ete. Cr$ 500,00

GUIA DO PRINCIPIANTE, esgotado.

PRATICA DE TELEVISA0 A0 ALCANCE DE
TODOS, principios de funcionamento, normas,
montagens, circuitos interferentes, televisio a
cires, ete. Cr$ 400,00

CURSO “ESSE” DE ALTA FIDELIDADE, obra
de anilise ¢ descricio dos principios da Alta-
Fidelidade e Estereofonia. Contém ainda wuma
anilise da Psico-Aciistica dos Sons Audiveis, Ex-
celente para estudantes e para todos quantos se
interessam mais profundamente pelo assunto.

Cr§ 350,00

MANUAL DE CONSERTOS, principios de funcio-
namento, localizacio e climinacio de defeitos,
estudo dos componentes, defeitos e causas, ete.

Cr$ 250,00

ANTOLOGIA HI-FI ESTEREO, alta-fidelidade,
préamplificadores, altofalantes, equalizacio, som
estereofénico, medicdes e testes, incluindo
diversos circuitos. Cr$ 500,00

MANUAL DE VALVULAS, caracteristicas de
vilvulas receptoras, retificadoras e especiais,
americanas e européias. Tabelas de equivaléncias,
ete. Cr$ 250,00

MANUAL DE CIRCUITOS, contém 64 circuitos
comerciais, nacionais e estrangeiros, a vilvulas
e a transistores, dos que mais aparecem nas
oficinas para consérto. TUtilissimo para o
profissional. Cr$ 150,00

DICIONARIO RADIOTECNICO BRASILEIRO,
térmos técnicos de Raidio, Televisio e Eletrdmica
traducies de térmos técnicos ingléses, simbolos
de componentes, cédigo de cdéres de resisténcias,
condensadores, transformadores, ete. Cr$ 250,00

MANUAL DE LETRAS, contendo intimeros
modelos de letras para aniincios e cartazes,
nocoes de arfes grificas, letras romanas, géticas,
ronde, etc. Ideal para o estudante e Gtimo
auxiliar para o profissional. Cr$ 150,00

O TRANSISTOR E VOCE, descricio dos prin-
cipios de funcmnamento, cn‘cllltOS ba.smos apllm-

ROCURE NAS BOAS mm% T ﬁﬁfi‘“ﬁ‘aammmz PELO REEMBOLSC POSTAL AD

INSTITUTO RADIO TECNICO MONITOR

Dos ey

PA"‘JJp I?

DICIONARIO

RADIOTECHICO
BRASILEIRO

N GOLDBERGER

262 EDICA O
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RUA MINISTRO GASTAO VIDIGAL, 53 — FONE: 390
BARIRI — Est. de Sao Paulo

Mod. SONANTE

7 transistores, 1 diodo
Belissimo mével em Caviuna Alfo-Briltho
Bobinas «Induco» - grande sensibilidade, alto rendimento

CARACTERISTICAS:

]

4 faixas de onda
Falante de 6" pesado
® Escala de plastico

— ESPECIALMENTE CALIBRADO PARA O INTERIOR —

Brecol & oo s o Cr$ 22.000,00

— Impésto  Incluso — Embalagem Gratis —

Vendas somente contra cheque visado a ordem de «Ticianelli & Anversa Lida.»



TELECOMUNICACOES. ..
(Cont. da pag. 80)

da wvalvula. C. é a diferenca
da capacidade de entrada da
valvula em condicdes normais
de trabalho e da capacidade
da wvalvula aquecida — fila-
mento ligado — mas sem cor-
rente de placa. Esta ultima é
denominada capacidade ine-
rente de construcio: C.

Se  escolhermos o valor
f.eem. da fonte de ruido le-
vando em consideracio a in-
fluéncia da nuvem (tenséo de
ruido reduzida) pode-se usar
o circuito da Fig. 7.

O espaco entre grade e ca-

todo virtual &€ o que inflai
no trabalho da valvula e por
(LEET T
Al L
£ 1008 e
E -7 | L
e ] ‘
i‘ ; ‘._e |

L I S| |
W 0? w©* 1* 10° 10® 107 1° 10° 1"
FREQUENCIA
Figura 8
Amplitude do ruide gerado em
valvulas, por unidade de A_freqii.(“m—
cia com relacio a freqiiéncia.

isso & chamado espaco de
controle. A impedancia inter-
na da fonte de ruido com
fem. — V. €&, por resulta-
dos experimentais, tomada
igual a zero. C. pode ser con-
siderada pertencente ao cir-
cuito de entrada.

A tensao de ruido V., por
unidade de frequéncia é in-
dependente da freguéncia no
intervalo entre 10* e 107 c/s.
(10 Kefs até 1000 Me/s)
Além désses valores V., cres-
ce bastante (Fig. 8).

9 — DEPENDENCIA ENTRE
CORRENTE DE RUIDO
i.2 E FONTE DE RUI-
DO V.

Havendo curto-circuito (pa-
ra a C.A.) entre grade e ca-
todo real (Fig. 8) influi a ten-
sao de ruido V., sGbre a cor-
rente de ruido de um lado
como tensido de contrdle e de
cutro através da impedancia
interna R; da valvula.

Com R: — p/g. (relacao do
fator de amplificacdo para =2
transcondutinecia com impe-
dancia de saida nula) temos
(vide fig. 10)

I =— gm Va (1 + 1/4)
sendo i. — corrente de ruido
para saida em curto.

Estamos analizando o proble-
ma de ruido para o caso de
triodo neutralizado — n&o ha-
vendo influéncia da capacida-

Figura 10

A corrente de ruido
total, num triodo,
compaoe-se de duas
parcelas. A primeira
¢ devida a acio da
tensio de ruido co-
mo tensio de con-
trole, enquanto a se-
gunda é a resultante
da tensio de ruido
sobre a resisténcia
interna da

de anodo-grade — e é analogo
0 caso para transistores.

Poder-se-ia medir i, com
um amplificador cuja impe-
dancia de entrada em serie
com R, fésse pequena relati-
vamente a esta 0ltima mas
haveria problema com o ruido
proprio do ampliador.

Define-se tensio de ruido
equivalente V, como: V, —
1./gm, que define a tensdo de
ruido de grade, que num trio-
do ideal — sem ruido — origi-
naria a corrente de ruido de
placa, igual a que fldi no trio-
do com ruido, tendo entrada
em curto.

Ao invez de se medir di-
retamente i, é mais facil me-
dir a tensao V., que, despre-
zando-se 1/p da expressao da

TENSAQ DE
CONTROLE

== y e
Figura 9

valvula. A4

fig. 10, coincide com V.,

v = N (S iR
Dretermina-se V,, tomando-se
um gerador de ruido (com
impedéancia interna no ma-
igual a 5% de Ru)
grade e catodo e
circuito  res-

Ximo
entre
na saida um

sonante de alto @, a fim de
se desprezar o ruido proprio
de um amplificador de medida.
Lste amplificador é ligado com
a entrada

no circuito resso-

/Vel-gm
Vel _ Vel gm
L Rj H

| —ia=Ve| gm (141/0)

S

nante, alimentando por sua
vez um instrumento de indi-
cacao quadratica. Mede-se pri-
meiro, com saida do gerador
de ruido nula, a tensdo pro-
vocada pelo ruido interno da
valvula. Depois ajusta-se a
saida do gerador de ruido pa-
ra dobrar a indicacdo do ins-
trumento. O wvalor efetivo da
corrente de ruido interno da
valvula (resultante de V.) é
pois V,g., sendo portanto
Vu = V. (Fig. 12).

10 — RESISTENCIA EQUI-
VALENTE DE RUIDO

A tensdo V. e a tensao de
ruido na saida dependem de
AT (largura de faixa do circui-
to de saida). Uma grandéza
que s6 depende da valvula é a
resisténcia equivalente de rui-
do R.,. Esta resisténcia (nfo
carrega o gerador de sinal)
é tal que na temperatura T,
geraria uma tensio de ruido

igual V,. Portanto
4 KT, Af Reyq — Va2
ou
V2
R

— n
°q” 4KT Af

Revista  Monitor de
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onde V.2 significa a média
dos valores de V.2

Como V,2 & proporcional 3
frequéncia, peois V. é constan-
te com a frequéncia, segue-se
que R., s6 depende da valvula

INSTR.
AMPL.

A
E S Figura 12
Sistema usado para

*

GERADOR
DE RUIDO

1

e_de seu ponto de Frab_alho, e ALTO Q ‘“ggirmi’m;“iﬂ‘{‘]vﬁ?;f"
nao de Af e do circuito ex- p
terno. v o
Mede-se R., ajustando-se R I.. — corrente continua de duas consequéncias: 1) V., tera
da Fig. 13 até dobrar a indi- screen em Ampéres uma queda de tensdo resul-
cacdo no instrumento relati- g. — condutancia de con- tando no espaco de contréle
vamente ao caso de curto na versio em mhos uma tensio menor. 2) A parte
entrada. Entdo R — Re. Ix == corrente continua de real ( (condutancia) de Y
Os valores de resisténcia catodo passa a contribuir com corren-
te de ruido i, .
TABELA 1 A relacdo sinal-ruido de po-
: = - téncia na entrada a-a é dada
VALVULA RESISTENCIA EQUIVALENTE DE RUIDO
por
TRIODO AMPLIFICADOR | Req= 2,5/gm s _Ig
R a-a ii
I 201 : i adri
PENTODO AMPLIFICADOR | Req = —-2 (2'5 + 2“) & na saida doauaddpolo de
latIce gm dm ruido por
S 12 .
TRIODO MISTURADOR Reg=4/qc g8 =8 S
f 2 {2 2) 2
Ripb "EI ((’ +B ) t1,
1 :
PENTODO MISTURADOR RE’q: % (—4? + g—;%?—) COI‘IS@QUGH‘[QI’I’IEHL(-_‘, a flgura
atlcz \g € de ruido do circuito, que in-
dica o quociente entre as re-
_20la(lk-la Iace inal/ruido 1 entrad
HEPTODO MISTURADOR Req_ agoes sinal/raidao na entradaa
Ik gc2 e na saida, resulta
equivalente de ruido para ou- Exemplo: Triodo EC-92 usado Rec ((;2+ BZ)
tros tipos de valvulas, utili- como amplificador : gm —— 5,5 R — ——
zados como amplificadores ou mA/V portanto, Req = 2,5/gm G
misturadores estdo enumera- — 2,5/0,0055 — 0,46 K. Conclui-se portanto, que:

dos na Tabela I, acima. Nes-
sa tabela, as abreviaturas em-
pregadas para representar as
férmulas tém o seguinte signi-
ficado:

R.q = resisténcia equiva-
lente de ruido em
ohms

gm — transcondutancia em
ohms

i. == corrente continua de

placa em Ampéres

Figura 11

FEVEREIRO DE 1963

INSTR,
et |

Figura 13

Circuito empre-

gado na medicao

da resisténcia

equivalente de

ruido R, , de um : \
triodo.

CIRCUITO RESSONANTE
DE BAIX0 Q

C AJUSTADO PARA MAXIMA TENSAD
3 DE RUIDO NA SAIDA

L

11 — RUIDO DE TRIODO 1 — F & minimo para B — 0,

COM CONDUTANCIA isto é, sintonia do cireui-

FINITA GRADE-CATO- to na ressonancia com a

DO (Fig. 14) valvula bloqueada C..=—0.

A introducdo de uma admi- 2 — F diminiai com diminui-
tancia Y ao invez de curto tem cio de G — G. — G.
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LIVRARIA STARK S/A

RUA 7 DE ABRIL, 264 - CONJ. 301 RUA SENADOR DANTAS, 117
FONE: 33-4729 CONJ. 423

CAIXA POSTAL 2786
SAO PAULO 1

SEp

CAIXA POSTAL 2786
RIO DE JANEIRO, ZC-00
GB.

CIRCUITOS DE AUDIOAMPLIFICACAO E SOM ESTEREOFONICO

De autoria do consagrado autor Julio Rueda, em portugués, com 390 paginas, 81 tabelas e 274 circuitos,
apresentando ao leitor em um unico volume tdéda a moderna teoria da reproducio do som, de maneira
simples e prdatica. Agora em EDICAC DE LUXO, finamente encadernada e sobrecapa a cores. Obra
que ndo deve faltar na. bibliotees: dol TECRICO. il o ih i ih e i i sty ais bl et el e aae sl Cr$ 3.500,00

DICIONARIO DE TERMOS TECNICOS INGLES-PORTUGUES

Acaba de aparecer finalmente a 4.2 edicdo inteiramente atualizada do melhor diciondaric nacional de térmos
técnicos do inglés para o portugués. Aproximadamente 75.000 verbetes cobrindo os mais diversos ramos
da engenharia e técnica em geral. 935 paginas, centenas de ilustracdes. Esta obra de Bugénio Furstenau
é indispensavel em qualguer ramo de atividade tecnica, industrial, comercial e cultural, ........ Cr$ 3.500,00

CONSTRUCAO, CALIBRACAO, REPARACAO DE RADIOS TRANSISTORES

Por 0. Fritz, é o primeiro grande lancamento de 1963. Unica obra no géneroc em portugués. Dezenas
de ilustracdes, fotos, tabelas e dados técnicos e diagramas exemplificando de maneira pratica a
téenica moderna de radios transgistorizadog. Brochura, sobrecapa a céres. Peca hoje mesmo. ... Cr§ 950,00

MANUAL DE REPARACOES DE RADIOS TRANSISTORES

Por 0. Fritz, apresentando os circuitos de radios transistores japoneses: HITACHI WH-822 e WHS25,
HOLIDAY TRP-58-7, IMPERIAL 666, MIDO, KOYO, SABEL, HOLLYWOQOD, NATIONAL EA 175-MACO,
NATIONAL T 40, SPICA ST600, TRANCEL 6TP-219 e ZENITH ROYAL-500. Cada modélo com a foto-
grafia do aparélho, foto do chapeado inferior e superior, tabela de calibracdo e vdarias tabelas de equiva-
léncias e informacdes tuteis. Brochura com 80 pdginas e sobrecapa colovida. ..................... Cr$ 800,00

ESQUEMAS [INVICTUS

Um volume 1util e pratico indispensdvel ao radiotécnico pelo seu conteudo, pois apresenta 66 esquemas de
radio, 20 de TV, 7 de HI-FI, 7 de aparelhos de réidios transistorizadogs e¢ 1 de AM-FM, bem como o
esquema do seletor de canais Sarkes-Tarzian, de fabricacdo da Invictus, tradicional firma brasileira.
G DI TICEI0E b oo h hn S e o e o S N D S i A A et G A A B A R b D R ST R e A Cr$ 950,00

ELETRICIDADE SEM MESTRE

Ultimos exemplares da 7. edicdo desta obra que é um verdadeiro manual de eletricidade para amadores
e profissionais. De autoria de Ed. Lima, é um livro essencialmente pratico, destinado aqueéles que sem
s6lidos conhecimentos de eletricidade desejam adquirir conhecimentos que lhes sejam uteis na pratica.
Indicado aos que se iniciam no estudo do ridio e eletrotécnica. Em portugués, com 3% paginas, 179
ilustractes, dezenas de tabelas, sobrecapa e cdres e finissimo papel couché. ................. Cr§ 800,00

ATENCAQ — LISTAS, CATALOGOS, INFORMACGES BIBLIOGRAFICAS E TECNICAS GRATIS

Estamog atualizando nosso fichirio de radiotécnicos e eletrotécnicos em todos os Estados e Territérios.
Mesmo que vocé jid receba as listas supra, comunigue-nos seu enderéco. Se ainda nio recebe, escreva-nos
hoje mesmo e passe a desfrutar desta vantagem, “gratuitamente e sem compromisse’’. Nossa caixa
Postal é n.o 2786 (tanto em Sdo Paulo como no Rio).

REEMB&LSO POSTAL

Faca hoje mesmo seu pedido de livros pelo REEMBOLSO POSTAL, no qual cobramos uma taxa Gnica de
Cr$ 50,00, qualguer que seja a importancia do pedido. Seu pedido serd atendido ne MESMO DIA do rece-
bimentc. Salvo instrucbes em contrario, os pedidos para os Estados do Norte do pais e Territdrios, sao
despachados por reembolso postal aéreo, despesas por conta do comprador.

RIO DE JANEIRO

Aos amigos e clientes que durante anos servimos através do Reemho6lso, convidamos para uma visita &
nossa filial no Rio, onde esperamos poder continuar a atendé-los sempre da melhor e mals satisfatoria
maneira.




12 — CONDUTANCIA D E
RUIDO COMPLEMEN-
TAR

Uma parte dos elétrons que
constituem a cerrente de pla-
ca passam proximos da réde
metalica que constitul a grade
da valvula, induzindo wvaria-
¢bes na tensao de controle.
Isto é levado em considera-
¢Ao introduzindo-se outra fon-

zas [fundamentais quanto ao
ruido:

1 — Resisténcia equivalen-
te de ruido R.,, que
independe da frequén-
cia.

2 — Condutancia de ruido
complementar g, (f),

que é proporcional ao gquadra-
do da frequéncia. Isso se da

Is
G=Gs+G¢ jB=j(Bs+Bc)
VALVULA
IDEAL
(sEm RuIDO)
iF=4KTo AFG VeP=4KTa Af Reg

Is =corrente do sinal a amplificar
Gs =condutdncia da fonte de sinal
Bs =suscetdncia da fonte de sinal

. G¢ =conduténcia do circuito de grade
B¢ =suscetancia do circuito de grade

transferidas para
o circuito de grade

Figura 14

Circunito equivalente

fontes

te de ruido i, no circuito equi-
valente da Fig. 14, o que va-
ria a expressio de F, mas
continua wvalida a primeira
conclusdo logo acima.

Como foi introduzido R.,
no lugar de V, para termos
uma grandeza independente do
circuito externe, introduz-se a

condutincia de ruido com-
plementar g, no lugar de 1.

definida como

s

T
En~1n

-

AKT, Lf

O valor da figura de ruido,
introduzindo-se i,, muda pa-

ra:
2 2
, RE(I((’ +B ]+gm
Bl o
Para B 0 temos F mi-

nimo como dito acima, mas
F nao é mais funcao linear
de G, mas tem um minimo pa-
ra um determinado valor de G.

Na pratica entdo temos no
caso do triodo, duas grande-

114

completo de

um triodo, mostrando todas as

de ruido associadas.

pois i, — resultante de uma
inducao -- €& proporcional a
frequéncia, sendo entdo 1.2
proporcional ao quadrado da
frequéncia.

Geralmente é dado pelo fa-
bricante ¢ valor de g. em 100
Mc/s, donde

g, (f) = (£/100)2g,(100)

GERADOR DE
RUIDO COM

IMPEDANCIA
INTERNA
ELEVADA

@ do circuito de grade. Ajus-
ta-se a tensdo de filamento
do diodo saturado e lé-se sua
corrente I, — gerador de rui-
do — tal que a indicacdo do
instrumento (quadratico) do-
bre em relacdo ao caso do
diodo sem corrente. Repete-se
a medida para varios valores
de C, sendo as medidas feitas
nas vizinhancas da ressonan-
cia. Obtém-se uma parabola
para os valores de I, em fun-
cio de C. Pode-se entdo de-
terminar o valor de g. usan-

do a formula:
20

gy — — Ipmin — Ge (1-FRuGe)
v

13 — AJUSTE PARA RUi-
DO MINIMO

No caso de triodo neutraliza-
do sintoniza-se o circuito de
grade com a vilvula bloquea-
da e acopla-se o gerador de
sinal para minimo F. Nio h&
necessidade de bloqueio total
da valvula, bastando tornar a
corrente de placa bem menor
que a nominal de trabalho. A
condutincia do gerador de si-
nal transferida para o circuito
de grade que produz Fuin e
é determinada por

AMPL

.,1',_!

1

— +

Figura 15

Circuito usado para determinar

mentar

onde f é dado em Mc/s, e
2.,(100) é o wvalor de g. aos
100 Me/s.

Determina-se g, conforme a
Fig. 15. Para isso é necessa-
rio ser o @ do circuito res-
sonante de placa maior que o

a

(g,) de

condutincia de ruido

uma valvula.

comple-

14 — INFLUENCIA DO TI-

PO DE CIROUITO
TUSADO EM ALTA
FREQUENCIA.

Os 3 tipos basicos de circui-
tos usados em alta frequén-
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cia sfo dados na Fig. 16. As
condutancias de entrada res-
pectivas sdo muito diferentes.
A realimentacdo negativa é

tanto maior quanto maior for

a parcela da corrente de ca-
todo que vai para o circuito
de entrada. Esta realimenta-
cdo no caso do triodo neutra-
lizado é igual para o sinal e
ruido, nédo influindo pois em
F. As condicbes para minimo
ruido independem pois do tipo
de circuito usado com valvula
neutralizada.

Para o circuito A da Fig.
16 — CATODO COMUM — a
frequéncia de ressonancia do
circuito de entrada em fun-
cionamento é determinada por:
B —“ w N Cege—=10 (\-‘ide Flg 14)
e situa-se abaixo da frequén-
cia de sintonia para ruido mi-
nimo, ' que & feita com
AC.=— 0. Pequenos @érros na
neutralizacie produzem gran-
des variacoes da sintonia, de-
vido & alta impedancia de en-
trada do circuito. A neutra-
lizacdo torna-se entdo critica.

Para o circuito B da Fig.
16 — GRADE COMUM — a
frequéncia de ressonancia do

circuito de entrada é bem
proxima da sintonia para mi-
nimo ruido, pois, a impedan-
cia de entrada é baixa o que
resulta ser grande a capaci-
dade usada no circuito, a fim
de se ter @ razoavel (@ —
R,wC), tornando-se entdo AC.
relativamente sem grande in-
fluéncia. A neutralizacio néo
€ necessaria ou se usada nao

€ critica.

e =

C © O O

CATODO COMUM

@ =

GRADE COMUM

No caso de circuito grade-ca-
todo isolado Fig.. 16-C a sin-
tonia do circuito de entrada
em funcionamento & determi-
nada por:

B+ w ACg — X gmsen/Em

onde “sen/&m’

D

o angulo de gu.

Em 100 Mc/s o angulo de gu
varia de 5" e 10°; x nesta ex-
pressido ¢é a relacdo do namero

na neutralizagho alteram o
valor de x,

A Fig. 17 mostra esquemi-
ticamente as curvas de ressc-
nancia para os circuitos A, B
e C da Fig. 16 e para a val-
vula bloqueada., Mostra  tam-
bém a variacio de F. Na ab-
cissa estd representada a di-
ferenca entre capacidade do
circuito ressonante com a val-
vula em funcionamento e da
capacidade necessdria para
ruido minimo.

Figura 17

Curvas de ressoniin-

DIFERENCA ENTRE CAPACIDADES NECESSARIA PARA
RESSONANCIA £ NECESSARIA PARA RUIDO MINIMO

vilvula blogueada
catodo comum {A)
grade-catodo isolado
grade comum ()
figura de ruido F

Curva =
»

U L0 1D -

de espiras da terra ao catodo
para o nimero de espiras da
terra a grade. Existe pois um
valor de x tal, que

mLCg* X g Sen/Em

é igual a zero

significando isso que B — O,
isto &, as sintonias do circuito
e do circuito de grade para
ressonancia e para minimo
ruido serem iguais. Os érros

GRADE-CATODO
ISOLADO

© -

Figura 16

Diagramas simplificados
usados em

FEVEREIRO DE 1963

dos trés tipose

alta

bisicos de amplificadores
freqiiéncia.

()

v

cia para os diversos
circuitos ilustrados
na figura 16, e para
vilvula blogueada,
bem como variacio
da figura de ruido F.

com X —— 0,4

Conclui-se, pois, ser ¥ me-
nor nos circuitos grade comum
e grade - catodo comum do

que no circuito cotodo-co-

mum.

Referéncias:

1 — Frequency Analysis, Mo-
dulation and Noise -—
Standford Goldman — Me
Graw-Hill Book Compa-
ny, Inc.

2 — Roehren und Halbleiter
Taschenbuch — Telefun-
ken 1962 — Technischer
Anhang.

ERRATA

A  marcacao das coOres
nos fios dos enrolamentos

de 110 wvolts, na figura 3
do artigo “Conversor de
Poténcia a Transistor”

(Jan. 1963) esta errada. O
correto é: um enrolamento
com extremidades préta e
marrom, e outro enrola-
mento com extremos verde
e azul,
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Tocu-discos a pilhas — Altofalantes — Val-
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“TRANCHAM™
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® Tela de alta luminosidade
® Grande sensibilidade
Longo alcance

® Som de alia qualidade

Mével belissimo em imbuia, marfim ou
caviuna

*

Radio Transistorizado
® 3 faixas

e 7 transistores e 1 diodo
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® Grande alcance
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4 pilhas de lanterna comum
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TUDO PARA RADIO, TELEVISAO E ALTA FIDELIDADE

FEVEREIRO DE 1963 : 117




TRANSISTORES NA TECNICA DOS
PULSOS

(Cont. da pag. 88)

apresentard na saida um pulso de largura t
dada pela expressio (3).

Se
X g

T: estara saturado e T. cortado. A saida sera
um pulso de largura dada pela expressio (3),
na qual se substituiu x por x,. Portanto a ma-
xXima largura do pulso que se pode obter no
multivibrador acoplado pelo emissor é:

Rcz(RcﬁRH

max = T l
! " Rar(Reo Re)

ANALISE NUMERICA

A fim de fornecer um exemplo concreto do
que foi dito acima, passamos a executar a ana-
lise numeérica do circuito cujo diagrama esta
ilustrado na figura 7. Em nossa analise, fare-
mos apenas uma verificacdo das condicbes de
funcionamento do ecircuito, antes e depois da
aplicagao do gatilho.

20K 500N
Rg=15K
n
800 X=03

Figura 7

Circuito esquemitico do muliivibrador cujo funcio-
namento ¢ analisado mo texto. O fator de ampli-
ficacdo Beta dos iransistores usados é igual a 50,

Inicialmente, temos a condicio de equilibrio
estavel, na qual T, devera estar em corte e T
deve operar em saturacdo. A condicao para
que T, esteja em corte & dada pela férmula
(4), ou seja, deve-se ter x maior do que
Re/(Re -+ Re). Inserindo na fracio os valdres
dos componentes do circuito, temos

R 800

118

Como x tem o valor de 0,3, conclui-se que preen-
che perfeitamente a condigcio necessaria para
que T, esteja cortado (0,3 menor que 0,61).
Para que T. esteja saturado, deve ser ohe-
decida a condicio expressa pela formula (5).
Adotando para g um valor igual a 50, tem-se
B (Ru -+ Re) 50 > 1300
—_— ——— — 130 ohms

Re 500

Como R tem um vwvalor de 20 K ohms, muito
maior do que os 130 chms determinados com
auxilio da férmula, conclui-se que T. realmente
opera saturado.

Apods a aplicacio do pulso de gatilho, temos
a condicio de equilibrio instavel, que deve ser
confirmada com auxilio das formulas (8) e (9).
De acordo com a primeira, tem-se

Ry 800
e
1000 + 800

%y ey =
R('l 11 ::U‘J

Para saturac@o de T. deveriamos ter x maior
do que x,. Isto nao ocorre néste caso, pois x tem
o valor de 0,3, dado no esquema da figura T7.
Portanto, o transistor T, ndo atinge a satura-
cao, permanecendo na regido linear de funcio-
namento. .

De acorde com (9), pode-se calcular:

Rs-' R]I
e — —
Ru-+Re: Ru-+ Ra

800 800

— 0,274

1300 1800

Como x é malor do que x:, conclui-se que T.
serd levado ao corte, apds a aplicacdo do gatilho.

MUSICA FAZENDO CRESCER
MILHO?

George E. Smith, agréonomo nos EUA, in-
forma que registrou um aumento de 6 a 10%

na producdo do milho de alguns lotes ex-
perimentais, depois que as plantagdes so-
freram um tratamento de “serenatas’” com
programas de radio ou sons fixos.

O maior crescimento, acentua, verificou-se
num lote submetido a um tom de 450 c¢/s,
embora todos os tipos de som ou musica
produzissem maior colheita do que em lotes
que cresceram em relativo siléncio.

O som foi aplicado 24 horas por dia, desde
meados de maio até pouco antes do tempo
de colheita. Varias escolas de agricultura
tém feito comentarios negativos acérca do
trabalho do Sr. Smith, porém, nada tém
informado sbébre quaisquer experiéncias que
visem a aprovar ou desaprovar seus resul-
tados.
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RADIO E TELEVISAO




MOVEIS
"MOR-S0M"

VENDAS DIRETAMENTE DA FABRICA

Precos :

CONJUNTO M-I
Cr$ 4.000,00

CONJUNTO M-2
Cr$ 4.000,00

IMPOSTO INCLUSO
EMBALAGEM GRATIS

Conjunto M-1 para rédios transistorizados 3 e 4 faixas, com os seguintes
pertences: chassis especial para transistor, tambor, ponteiro, dial, suporte
para pilhas e caixa de papeléio para embalagem.

Conjunto M-2, mesma caixa acima, porém, com pertences exclusivamente
I ' r r
para radios de férca, para é valvulas, 3 ou 4 faixas.

56 aceitamos pedidos minimos de 5 conjuntos.

Pedidos mediante cheque visado para qualquer banco da capital indicando o meio de
transporte preferido, a ordem de:

INDUSTRIA DE MOVEIS MOR-SOM LTDA.

KB sl RI AT Al SERVIGO DO PROGRESSO
FABRICA:
Rua Alfa, 70 — Fone: 52-9503 — Casa Yerde — S. Paulo - 23
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®* Sao Paulo, 2 ° Fone: 36-9383

RADIO TRANSISTORIZADO

— «LANCER» DA O MELHOR ALCANCE —

3 faixas - falante 5" ou 6" pesado
7 Transistores e | Diodo

Grande Alcance - funciona com 4
pilhas comuns de lanterna

RADIOS

Mod. Lancer - CD-J - Cr

L

14.000,00 Mod. Lancer - CD-W - Cr$ 14.000,00

Mod. Lancer - CD-I - Cr$ 13.000,00 Mod. Lancer - CD-N - Cr$ 13.500,00

NAO FAZEMOS REEMBOLSO
PEDIDOS DO INTERIOR SOMENTE COM CHEQUE VISADO
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SEGUIDOR DE CATODO

(Cont. da pag. 64)

Resta-nos determinar qual
sera a parfe da linha de car-
ga usada num circuito segui-
dor de catodo. Isto serd me-
lhor esclarecido por meio de
um exemplo. Suponhamos que
o circuito seja o da figura 6:
a carga total de catodo é
praticamente igual a 50 K,
uma vez gue a carga de 1
megohm é muito maior do que
a resisténcia de catodo do es-
tagio. O wvalor para a resis-
téncia de polarizacdo foi de-
terminado escolhendo-se, s6-
bre a linha de carga, uma po-
larizacao de —1 wvolt a qual
corresponde uma corrente de
1,55 mA. Esta corrente, ao
atravessar a resisténcia de 645
ohms produz a queda desejada
de 1 volt.

Para calcular a parte da
linha de carga usada, & pre-
ciso também conhecer a am-
plificacdo do estagio. Sabendo
que, para a 12AX7, r — 62 500
ohms, p =— 100, resulta, de
acérdo com a formula (3)

100 3¢ 50 K
il S 7R
62,5K | 101 3% 50K

A wvariacAo de tensido entre
grade e placa sera igual a

1-0,978 — 0,022 do sinal de
entrada. Portanto, um sinal
com amplitude pico a pico de
50 volts produzirda uma varia
cido de

50 w 0,022 — 1.1 volt; isto
significa que a tensdo grade-
-catodo oscilara 0,55 volts aci-
ma e abaixo do ponto de ope-
racap de —1 volt; isto esta
dentro da regiao linear da cur-
va, e & aceitavel.

Para valores menores de re-
sisténeia de ecarga, o ganho
diminui rapidamente, aumen-
tando a amplitude da oscilacdo
da tensdo grade-catcdo, e por-
tanto, a distorcdo. Assim, pa-
ra uma carga total de 10 K,
o ganho cai para

100 w 10K
A — — —— —— 0,93
6,5+ 101w 10K
fazendo com que tenha-

mos e e— DT A
mesma amplitude de sinal
de entrada (50 volts pico-a-
-pico) iria produzir neste ca-
so, uma oscilacdo de 3,5 volts
pico-a-pico na tensio grade-
-catodo. Do lado positivo, isto
significa que a grade iria até
a tensdo de 40,75 V, enquan-
to que do lado negativo, o po-
tencial de —2,75 V se encon-
tra na regido n&o linear da
linha de carga.

Em casos como éste, em
que a resisténecia de carga é
relativamente baixa, convém
usar uma valvula com reduzi-
da resisténcia interna, como
por exemplo, a 12AU7 ou a
6SN7. Para esta ultima, temos
p=20er — 7,7 K.

20 % 10K
A 092
71K+ 21 w10 K
Um sinal de amplitude igual
a do caso anterior produz

uma oscilacao de 4 volts (2
acima e 2 abaixo do ponto
de operacdo), Entretanto, po-
de-se observar na figura 7
que a linha de carga com-
porta uma oscilacio com am-
plitude total até 14 wvolts
(0 a — 14 volts na grade).
Selecionando-se o ponto de
trabalho ao redor de —5 V, a
oscilacao ocorre entre as ten-
soes de —3 V e —7 V, dentro
da regido linear e com uma
boa margem de seguranca.

Portanto, é sempre mais in-
teressante escolher, para apli-
cactes em seguidor de catodo,
valvulas de baixa impedancia,
como a 12AU7Y, as quais se
adaptam melhor a uma grande
variedade de cargas com um
minimo de distorcéo.
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Completo Sortim
Amplificadores m

ont:
Altofalantes, ete. K

7 - 8 - 10 valvulas

ento de Equipos para Som.
ados e em Kitas, Microfones,
its completos para 5 - § -

TOCA-DISCOS
AUTOMATICOS - PHILIPS - ELT
APARELHOS DE MEDIC?(?NMATIC

TESTERS -
RADIOS TRAN

ANALIZADORES
SISTOR, 3 FAIXAS

10 VITROLA TRANSISTOR

RAD
TOCA-DISCOS,
Vélvulas Eu
Moéveis e
Perfeito

3 ROTACOES A PILHA
ropéias e Americanas,

Caixas para
Bervico de

Radios.
Reembdlse Postal

Solicitem nossa Lista de Pregos

AVENIDA RIOQ BRANCO, 218
Telefone: 34-9954 :

810

PAULO
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ELETRONICA

ALTA QUALIDADE PARA OS QUE
EXIGEM O MELHOR. PERFEITA
RECEPCAO EM TODAS AS FAIXAS.
MOVEL DE LINHAS MODERNAS
E DE ESMERADO ACABAMENTO.

CARACTERISTICAS:

® 3 FAIXAS :
MEDIAS
- TROPICAIS
MOD. ER-V CURTAS
® 7 TRANSISTORES
e ESTAGIO DE SAIDA PUSH-PULL DE
ALTA POTENCIA
® ALTOFALANTE DE 6 PESADO

® ALIMENTACAO POR 4 PILHAS DE
LANTERNA

MOD. ER-VI
montado . ...... Cr$ 14.500,00

em forma de kit.. Cr$ 13.000,00

MOD. ER-VI
montado . ...... Cr$ 14.000,00
MOD. ER-VI em forma de kit.. Cr$ 13.000,00

PEDIDOS DO INTERIOR SOMENTE COM CHEQUE VISADO
—— NAO TRABALHAMOS PELO REEMBOLSO POSTAL ——

ELETRONICA ROMI - Indastria e Comeércio Lida.

Rua Santa Ifigénia. 379/381 Telefone: 34-3499 ———— Sdo Paule, 2
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INDUSTRI
FLETRONICAS

NOVO:
RADIO TRANSISTORIZADO

rlSIOI LT0A.

RUA SANTA IZABEL 61 - CENTRO - SAO PAULO

e

ALTO RENDIMENTO
GRANDE: SENSIBILIDADE

CARACTERISTICAS:
2 faixas de onda:

faixa n® 1 — médias de 535 a 1610 Ke/s

faixa n® 2 — ondas tropicais e curtas, de
3,8 Mc/s (8 m) a 12 Mc/s
(25 m)

7 transistores e 1 diodo

2 termistores

falante oval de 67" X 4"

Equipado com bobinas «Solhar» especiais — no circuito
sdo empregados componentes de primeira

Mével de linhas modernas e finissimo acabamento,
em caviuna legitima

Preco de lancamento - 3 faixas Cr% 19.900,00
Preco de lancamento - 2 faixas Cr% ']599()’60
Ao preco deve ser acrescido 12% de impésto de consumo.

COMPRANDDO RADIOS «BRISTOL» V.S. ESTARA COMPRANDO O MELHOR
Em testes feitos com rddios Bristol, sintonizou-se em pleno dia a cidade de New York.
FACA SEU PEDIDO AINDA HOIE
Pedidos com cheque visade & ordem de INDUSTRIAS ELETRONICAS «BRISTOL» LTDA.
Os pedidos s@io despachados em 48 horas. —— Favor indicar meio de transporte.




o
TELSTAR

FOI EQUIPADO
COM RESISTENCIAS

ATRAVES DA ELETRONICA, as transmis-
sbes e telecomunicacbes deram um grande
passo. Cientistas e Técnicos, através de estu-
dos e pesquisas, conseguiram quase O 1MpoS-
sivel neste setor. Mas, para isto, tiveram que
contar com equipamentos da mais alta qua-

lidade. Entre éstes equipamentos encontram-

se as Resisténcias Americanas, 0 que

comprova seuy alto feor técnico. A Resisténeia
Brasileira orgulha-se de ter partici-

pado, mesmo que indiretamente, neste even-
to da eletrénica, pois sua qualidade iguala-se

a da Americana.
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0 MAXIMO EM RADIO TRANSISTOR

“FIESTA”" MODELO 205

CARACTERISTICAS :

2 faixas de onda de 535 a 1.700 Kc/s e 5,8-18,2 Mc/s
7 transistores, funcionando com 4 pilhas de 1,5 V
Controle de volume e tom

Poténcia de saida 600 mW

APRESENTAGCAO :

Caixa de madeira

Céres: Embuia e Marfim
Dimensdes: 33 X 21 X 17
Péso: 3,350 Kg.

importante: &ste modélo substitue o antigo modélo 105.
CONSULTEM NOSSOS PRECOS.

T e mm— E— e mm—m S S e S Sl S e e G S S S e s S S s seme SEmn oemn e

avsilo wiswn eeroncn o - s et

ESCITORIO: Rua Cons. Moreira de Barros, 731 — Fone: 3- 8790
FABRICA: Bua Engenheiro Cesar, 239 — Fone: 3-8561 — Caima Postal, 9021
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ELETRONICA MAFERSON LTDA.

RUA SOLON, 147 — FONE: 52-7292 — BOM RETIRO — SAO PAULO, 23

Oferece o que hd de melhor em radios
transistorizados, empregando  bobinas e
transformadores de fabricacdo prépria.

MODELO M-1
montado. ... . Cr$ ]4.00,00

Impésto e embalagem inclusos

CARACTERISTICAS: M-1 e 5-2

3 faixas — 7 transistores — Falante espe-
cial de 6" pesado — Funciona com pilhas
comuns de lanterna

MODELO S-2
montado. .. .. .. Cr$ ]3,00,00

Impésto e embalagem inclusos

APRESENTACAO:

Caixa de madeira de fino acabamento
Cores: marfim, imbuia, etc.

MODELO M-5
CARACTERISTICAS : :

5 fdaixas de ondas

Falante pesado de 4"

7 ftransistores e 1 diodo
Alimentacgdio, 4 pilhas comuns

Aparélho de grande sensibili-

dade e seletividade

Preco de langamento ...... L Cr$ |7.006“,50.

Pedidos do Interior serdo atendidos sémente quando acompanhados de cheque visado
para qualquer Banco da capital, & ordem de  ELETRONICA MAFERSON  LTDA.
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Eletro Radio MONTREAL Ltda.

RIA, 383 Fone: 36-1479 — Sdo Pavulo
RECEPTORES TRAN
AlLC

POTENTE

SISTORIZADOS, ALTA QUALIDADE,
ANCE. GRANDE SENSIBILIDADE

3 FAIXAS CARACTERISTICAS :  Altofalante 6'", pesado,

7 TRANSISTORIES T transistores, 1 diodo, 3 faixas de onda,
ALIMENTACAO, 4 PILHAS DE LANTERNA alimentacio, 4 pilhas de lanterna (6 volts).
ALTOFALANTE DE 6', PESADO
PRECOS :
PRECOS :
s 'ADORS
M O \é ADOB MOD. RTM — ]%}90 (5 faixas) ..... Cr$ 14.000,00
MOD, STANDA‘}{ID (3 Taixes) ... ... Crs 12.000,00 :
(5 faixas) ....... Cr$ 14.000,00 Sistixas)e s o 15:600.00
A i S SMOS EM FORMA DF KIT
ARt G TS e T R 5 13.000.00
5 Ial}.as) ............................ Cr$ 13.000,00 (3 famas) ............................. CrS 12.000,00
1 0 3 y. ST 4 DE PRECOS
Pedidos com cheque v1sa&ocparfl;lq%£1quer ]@S.a\:rﬁ:crA daI ga 1{;]\ Nio traba%]han‘fon pele Reembolso Postal.

Favor indicar o meio de transporte de sua preferéncia. Perfeito servigo de Reembdlso Aéreo.

WSTRUMENTOS 4. CONFIANGA

QUADRADO: 60 mm de lado da base
DOIS MODELOS 52,5 mm de diimetro do corpo

leituras em

A SUA ESCOLHA REDONDO: 64,5 mm de diimetro da base  corrente con-
52,5 mm de didimetro de corpo tinua ou alter-
nada.

VOLTIMETROS — com escalas até 600 volts
MIELTAMPERIMETROS — com escalas a partir de 3 mA

AMPERIMETROS — com escalas até 60 Amp.

VOLTIMETBOS — especiais para reguladores de voltagem




APRENDENDO POR CORRESPONDENCIA
UMA PROFISSAO TECNICA LUCRATIVA

Sem sair de sua casa, vocé podera aprender uma profissao, que
o habilitara a aproveitar as oportunidades oferecidas pelo grande
surto industrial da nossa terra. Em pouco tempo podera ganhar
muito dinheiro, superando o custo de seus estudos.

RADIO-TELEVISAO

Método moderno e eficiente, para vocé aprender praticamente a montar e
consertar aparélhos de rédio e televisac, smplificadores comuns e alta fidelidede,
equipos de cinema sonoro.
nosso curso ¢ o mais completo e dtud'llddo contendo as inovacoes mais
recentes como: transistores, som estereof &nico, gravagdo magneética, etc.

TELEVISAO . = LETROTECNICA

Ensino pratico e ac ilmente compreensivo sobre enrolamento de moto-
res e dinamos, instalacoes elétricas, galvanoplastia, solda elétrica, tele-
fone, instalacdo de geradores movidos a gasolina,vento e queda d’ agua,
eletricidade nos autos e avides etc. Em pouco tempo, vocé estard
apto a montar e consertar toda clesse de magquinas, motores, refrige-
radores, mdquinas de lavar, enceradeires, aquecedores, etc.

DESERNEHO

Mecdnico, Arquiteténico, Artistico e Publicitdario
Pelo nosso sistema facil e pratico, voce ficard em poucos méses, habi-
litado para trabalhar na indistria, no ramo de construcoes ou no campo
publicitério como desenhista, que ¢ uma das profissdes mais bem pagas
da atualidade.

Em tedos os cursos recebera ferramentas, material e instrumen-
tos, necessarios para a execugao dos trabaihos praticos,que lhe
serao uteis mesmo apos terminar os estudos.

MENSALIDADES A0 ALCAKCE DE T000S DURACAD MiKIMA DO CURSD. § MESES

Nao hesite’ ma:s, Venqa
na ‘vida - mandandn—

INSTITUTO MO

0 MAIOR, ESTABELECIMENTO DE ENSINO TECNICO POR CORRESPONDEN
Rua Timbiras, 263 - Caixa Postal 1795 - Sao Paulo

Sr. Diretor: Solicito enviar-me GRATIS, o folheto sébre o curso de:

RADIO E TELEVISAOC)  ELETROTECNICAL]  DESENHO [

marque tom um x © culfso que desejar

L

RT-179

OSS08 CURSOS SAQ APROVADOS E REGISTRADOS PELO DEPAR-
TALENTO DO ENSING PROFISSIONAL 5O ESTADO DE SAO PAULO.
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FPROMO

DE NOVA DIMENSAO SONORA
AO SEU EQUIPAMENTO MUSICAL.!

AT

LT,
R

Seu equipamento musical poderd ter, agora, a mesma
dimensao sonora dos conjuntos de alta fidelidade, com
o emprégo do novo toca-discos estereofdniceo PHILIPS
AG 2056, equipado com fonocaptor esterecfdnico, de
ceramica

4 velocidades. Motor din&dmicamente balanceado, para
ligacao em 110/220 wvolts, baixos niveis de trepidacao
e flutuagao, para perfeita reproducac dos discos es-
terecfénicos

Braco do pick-up de péso regulavel, comanda o ar-
rangue e parada do motor e desliga, automaticamente,
a polia intermediaria.

AG 2026 - Toca-discos com as mesmas caracteristicas
basicas do modé&lo AG 2056 - Motor para corrente con-
tinua, muito econdmico (6 V x 60 mA), usa pilhas comuns
de lanterna. Ideal para equipamentos transistorizados.

F-'ABRICA¢AO 100% NACIONAL

s PHILIPS

-
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NOVO monobloco MT-33

em forma compacta — 3 faixas de onda, hobinas
de permeabilidade wvariavel, completamente cali-
brado, excepcional recepcdo em ondas curtas, ma-
ximo em seletividade com F.I. de dupla sintonia.

O mdximo em Monoblocos

para réddios Transistorizados

nas boas casas do rame

SELETONE ESPECIAL ELETRICA LTDA.

Sdo Paulo — Brasi
SAOQ PAULO: RIO DE JANEIRO:
COM. REF, DUARTE, BELLO LTDA. Representacoes CORNEA LTDA.
Rua Sta. Ifigénia, 295 - 1.° and., S/116 Rua Republica do Libano, 65
Fone: 34-0004 (chamar) Fone: 43-1909
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INDUSTRIA DE MOVEIS

v

RUA JUVENAL PARADA, 31- FONE: 93-3366 - SAO PAULO

FABRICANTES DAS AFAMADAS CAIXAS PARA RADIOS « SECULO X Xo»

Um radio montaco numa caixu

«SECULO XX» RENDE MAIS

porque :

® Tem matériais primas selecionadas

® linhas préprias

E MAIS

® AcGstica técnicamente apurada

e Finissimo acabamento Mod. S-1. Para transistor 2 e 3 faixas

NA PRACA: EM TODAS AS BOAS CASAS DC RAMO

«O.R P | Z-7A

IMPORTACAO E COMERCIO LTDA.

Rua Timbiras, 282 — Sao Paulo — Tel.: 37-0320

COMPLETO SORTIMENTO DE PECAS E ACESSORIOS PARA RADIO E TV
ESPECIALISTA EM VALVULAS RECEPTORAS

Mocd. ORP-I Mod. ORP-II
Radio transistorizade de finoe acabamento
3 faixas - 7 transistores - falante de 6" em marfim, imbuia ou caviuna
pesado. 7 transistores - 2 faixas - falanfe de 67
Em marfim e imbuia pesado e 4 pilhas de lanterna

Perfeito funcionamento nas 3 faixas Montagem com pecas préviamenie

: lecionad
e G InE N 00 ke e e e Cr$ 13.000,00

montade: = e Cr$ 13.500,00 montado. .. Cr$ 14.000,00

TEMOS ESTOQUE PARA PRONTA ENTREGA —
NAO ATENDEMOS POR REEMBOLSO Cheque visado & ordem de “ORPIZA LTDA.”




FEVEREIRO DE

CONDENSADORES
ELETROLITICOS

MINIMA CORRENTE DE FUGA « OTIMA

CARACTERISTICA DE IMPEDANCIA «
BAIXO FATOR DE PERDAS « ABSOLUTA .

SEGURANCA DE CONTATO ¢ EXTREMA
LONGEVIDADE « MINIMAS DIMENSOES |

UMA ORGANIZAGAO SIEMENS |




PAULO ROBERTO V,
SAO PAULO
CAPITAL

BASSI

1 — “Com referéncin ao receptor RF-(8, publi-
cado em Outubro, revista ne 175, pagina 85,
desejo saber como deverei colocar os con-
densadores C-14 e C-10, isto &, o positivo
deve ser ligade a0 potencidmetro ou as

018

vilvulas?

A polaridade dog condensadores
infldi no funcionamento do radio;
tanto de um modo como de outro.

C-10 e C-14 ndo
pode-se ligi-los

2 — “Como deverei ligar o fieo amarelo do 1° FI
e 2¢ FI, sendo que no desenho chapeado
indica ligar condensadores e resisténcia as
valvulas?”’

O fio ou terminal amareclo V.8. liga junto com os
condensadores a resisténcias, conforme consta no
esquema e chapeado.

JOSE HERMES TEIXEIRA
ARARAQUARA
SA0 PAULO

Num receplor que ji possiii contriole de
tom, o consulente  deseja acrescentar mais
um, ficando assim com dois contrdles inde-
pendentes para graves e agudos. As vil-
vulas do estigio de dudio-freqiiénein sio
65Q7, 6F5 e duas 6V6.

V.8. pode colocar o contrdle de tonalidade entre as
vailvulas 68Q7 e 6F5, baseando-se no esquema da
figura 4, pagina 114; da revista n® 174 de Setembro
ultimo.

NELSON KAYO

OURINHOS
SAO0 PAULO

134

NAO ELABORAMOS CIRCUITOS,ORCAMENTOS
OU ADAPTACOES NEM INDICAMOS FIRMAS
COMERCIAIS NESTA SECAO

REGULOMENTO

Cada consulta devera -vir obriga-
toriamente . acompanhada do nome
e enderéco do consulente; & facul-
tative 0 usoc de pseuddnimo.

Cada consulente poderd” mandar,

merisalmente, #rés “perguntas, réla-
cionadas com a eletrbnica em ghral.

As perguntas deverdo ser feitas com
clareza, sem que rno entanfo, sejam
demasiado compridas ” g

As consultas deverdo .ser .enviadas
4. -Secgdo de Consultas, Caixa
Postal 5009, em f3lha -livie de
qualqueroutre assunts. |

-AS CONSULTAS SERAO RESPONDIDAS
EXCLUSIVAMENTE ATRAVES'
DESTA SECCAO,

1 — "“Desejo saber se mno oscilador fonografice
publicado na revista ne 91 de Setembro de
1955, podera ser usado o transformador
universal de 60 mA, de 275-1-275 V., no invez
do indicado, que é de 60 mA, 270--270 V9

Pode usar o transformador que menciona.

2 — “Pode-se usar o tubo de madeira de 20 mm

de didmetro para enrolar a bobina de
antena ?’”
Recomendamos usar, ae invez de madeira, um

material isolante melhor. como fenolite, ete..

3 — “Qual é a
variiveis nos

capacidade dos condensadores
receptores a forca?’’

Normalmente é de 410 pf.

JOAO CASTELLO BRANCO
RIO DE JANEIRO
GUANABARA

O consulente quer montar o amplificador de
Alta Fidelidade, publicade na Revista no 170,
pigina 53 e pergunta:

1 — “Possuo o jogo de transformadores da EASA,
AM-320, AM-321, CH-322; poderei empregi-
-lo sem modificar o esquema e sem pre-
judicar o funcionamente do amplificador?”

Haverd ligeira poténcia,

1108 graves.

perda de principalmente

2 — “Caso positivo, isto é, se puder cmpregar o
jogo acima, gostaria que me indicassem um
altofalante de 12", um de 8’ e um tweeter
com suas respectivas caracteristicas, que
mais se adaptem ao amplificador.’”’

Calrad

Recomendamos altofalante

coaxial de 12'.

empregar um

Revista  Monitor de
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TRANS - VAL TRANSISTORES  VALVOLAS LTDN

RUA AURORA 274 (quase esquina com a rua Sta. Ifigénia) 5do Paulo - Zona Postal, 2

RADIO MOD. TRANS-VAL

4 faixas ampliadas

Bobinas «lInducoy

Driver e saida grandes «2579/2580»
Altofalante de &6’ pesado

7 transistores e 1 diodo (Philips)
CAIXA estilo Germanico (sob licenca da
Eletrénica Val-Frota - Ind. e Com. ltda.)

montado ... Cr$ 26.000,00
kit ........ Cr$23.000,00

i % Db

g% RADIOS E PECAS EM GERAL -3g

OFERTAS DO MES DE FEVEREIRO

Transformador para valvula EL 84 Breda-2001 .................... Cr$ 330,00
Aot aldntes SR e By oy e e o o o e Cr$ 750,00
Supressor de ruido para velas «TAF» . ... ... Cr$ 60,00
Monobloco «Jenseny, 3 Fxs. TR. com 3 Fls. ... nn Cr$ 2.480,00

Pedidos mediante cheque visado pagdvel em Sdo Paulo em nome de
TRANS-VAL Transistores e Vdalvulas Lida.
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CARACTERISTICAS: As 3 faixas possuem alta sensibilidade e sele-

ELETRONICA HLADKY! LTDA.

RUA AURORA, 244 - 4.0 ANDAR - CONJ. 1 - TEL: 34-4650 - SAQ PAULO

LANGA O RADIO TRANSISTOR QUE VOCE ESPERAVA

Mod. H-1
Mod. C-32 Preco: Cr$ 16.600,00

® 3 faixas de onda tiv.dade perfeita, cobrindo as freqiéncias:

® 7 transistores e 1 diodn

® Falante de 6"’ pesado 535 a 1650 Ke/s — OM

® Poténcia: 1,5 Watts de saida 22T SMess —— O

® Garanfia integral por 6 méses 2.2 @ 192 Mc/s — OC

PEDIDOS COM CHEQUE VISADO PARA ELETRONICA HLADKYI LTDA.

Atencio: — Temos laboratérie ¢ téenicos especializados em conserlos de radios portatcis trausistorizados.
ADRIANO PEREIRA FFERRAZY Vilvula 5Y3
RIO DE JANEIRO pino 2 . 320 volls pino 4- __ 300 volls
GUANABARA pino 8 = 320 volls pino 6 = 300 volls

1 — O consulente montou o amplificador Hi-Fi Ags densdes acima formm medidas com um VIVM
deserito na revista nv 170, de Maio déste ano (voltimetro  eletronico).
¢ constaton gque mnos agudos o rendimento
6 1009, mas nos graves aparece uma oseila- 3 — “Pode-se substituir o {(ransformador de saida
¢do. Deseja saber qual pode ser wa causa. original pelo EASA AM-3209"

A oseilacdo pode ser proveniente de frro o ode liga- O transformador  orviginal &  para 15 watfs. ao
cao, lalta de desacoplamento (cletrolitico com capaci- passo que o AM-320 ¢ para 10 ou 12 walls. Devido
dade alterada, cic.) ou uma disgtribuicio de . compo- a isto, pode haver uma ligeira queda de regposta nos
nentes e fiacio diferente da que é mostrada no graves sc substituir um pelo outro.

chapeado, principalmente no que se refere as liga-

gies

4 massa.

NILTON MAGALHALS

2 = "Qual o valor das lensdes dos diversos es- RIO DE JANEIRO

o8 do amplificador?”? GUANABARA
No amplificador WC-45 11 foram medidas ag seguin- 0 consulente envia-nos  esquema de uma
tes  lensoes: fonte de alimentacio wililizando uma valvula
6X4 ¢ pergunta se sc trata de uma fonle
Vialvula 12AX% de onda completa, ¢ em caso contrario como
pino § = 0.8 voll pino 6 = 100 ~volts consegui-la, usando a citada vilvula.
pino 1 == 1560 wvolts ping 3 == 14 vuolt
Valvula 12ZATY Para uma fonte de onda completa V.8, precisa um
pino 3 == 1,16 volt pino 8 volts de transformador com um secundario de alta tensao
pino 1 = 52 volls pino 6 = volls com derivacio central: com o transformador indicado
no seu esquema o 180 vdlvula, nao é possivel. Use
Vilvula 6BQ5 uma ponte com 4 diodos de silicio, semelhante aquela
ping 3 = 11,6 volis bino 7 == 294 volis publicada & pdgina 95 do ntmerc 172 (Julho, 1962)
pine 9 == 300 volis . desta revista,
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COMERCIO DE VALVULAS Vlll.VlJlllNIlIﬁ LTDA.

RUA SANTA IFIGENIA, 299 — FONE: 34-0004 — SAO PAULO

ATENCAO MONTADORES!

RACK

COM CHASSIS SEM  FURA-
GCAO EM VARIOS MODELOS
DE FINiSSIMO ACABAMENTO,
COM AS SEGUINTES MEDIDAS

(cm)
altura fundo frente

Modélo N* 1 — VFO 20 17 35

Modélo N° 2 — 50 W 30 30 55

Modélo N® 3 — 100 W 33 39 67

Modélo N¢ 4 — 250 W 95 37 58
A2 4-125-A 211 807 874 1614 5684 6014
0A3 4X150 249-13 09 876 1616 5686 6014
0 A4 41X 250 PL-265 810 879 1624 5687 6050
0B 2 4CR26013 204-TH 811 884 1644 HH41 6OT2
084 5RA 3o §12-4 885 1620 5602 6080
) C 2 GASE 306 /9051 813 591 1710 5696 6095
0C3 GA;’;%’- el S14 914 5726 6136
0D 3 B4 404 /5847 215 922 PL5T27 6146 -
1D21/5N4 6/CD-6 417-A/5843 - 816 923 6159
1039 BLG-Metal  450-TH 826 924 e
2A815-A 7025 502- 528 927 > Lood! 5485
2D21 107 e 529-1 929 PLA551 6808
2043 24-G/25 T NL610 830-B ﬁ".‘.', I 9310
2051/396 | 24/257T NL615 955 ATIADIA TR -
Flo w81 NL6352 o e T
b At 956 5867 7189
226 81 NL710/6011 e 2 Lot
2E30 100TE NL720 CE 1006 5881 8008
K25 PLI0S NIL740-2 1119 5839 012-A
3—4 115C10 NLI1G0I? 1163 5963 8357/833-A
JBe 115N010 %49 1164 5654 5964 9001
3828 115N045 566 1607 5666 5965 4003
3023 115N 568 1612 BG70 6005 G003
4-65-A 203-A 872-A 1613 Gt 6011/710 9004

® . o~ . Il d e | l
A maior organizagdo especializada em vaélvulas para

'——  TRANSMISSAO

FEVEREIRO DE 1963

'E APLICAGOES

INDUSTRIAIS  ——
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Potenciometros de fios de 1.a 5 Watts
Chave Bipolar Reversivel
‘Pontes -de Terminais “'Tropicalizados”

Ind. Eletra-Mecanica FE-AD Ltda.
Fab. R. 0..n.0 10 - V. Norma - Cx. Postal 1.4765 - Penha

REPRESENTANTE: - Rio de Janeiro — Esta-
do da Guanabara e outros Estados HENRI-
QUE HAIKEWITSCH — Avenida Rio Bran-
co, 1566 - 16.° andar - sala 1 607 — Caixa Postal
4994 - Tel.: 52-7867 - Rio de Janeiro, GB.
REPRESENTANTE: - S. Paulo e outros Es-
tados FERNANDO DA SILVEIRA MACHA-
DO — Rua Bardo de Itapetininga, 93-5.°

andar - sala 504 — Fones: 36-8053 e 35-2893
—8fo0 Paulo.
138

+B
SANTA LUZIA
MINAS GERAIS

O  consulente montou wm oscilador para
toca-disco, com diagrama e calculos de pro-
pria autoria, ¢ qual funciong normalmente,
tendo boa modulacio. Ao medir, entretanto,
a tensio de placa da vilvula (6L6), com um
voltimetro de C.C., éste indicou uma tensio
de 1.000 volts,, ¢ que evidentemente constitui
algo de anormal, uma vez que & tensio for-
necida pelo +B é de 260 volts. Pergunta-nos:

GERADORES DE BARRAS

PARA TV

GERADOR
DE BARRAS

ARPEN

para TV, o qus!
proporciona nm
sinal completo,
idéntico no de
um Transmissor
TY, substituindao-
-0 na maioria dos
CABOos.

Informacies na

ARPEN
INDUSTRIA E
COMERCIO

Rua da Mobeca
Ne 3534
Tel.: $3-8334
5. PAULO, 13

1 — “Porque aparece essa tensio na placa da
vilvula 6L6?” 2) “Teri algum perigo quan-
to 4 duracio da vilvula?” 3) “Porque, ae
retirar a valvula 6L6 a tensio ficn normal?”

Trata-se de rddio fregiiéncia que aparece na placa
e que pode provecar a queima do seu instrumento
de teste. Quando medir tensdes combinadas (C.C. --
R.F.), cologque um condensador de .05 em paralelo
com o tester, com o que poderd medir tensdes C.C.
corretamente sem perigo de danificar o instrumento.

JOAO ROBERTO ALVES CORREA
BOM JESUS DO ITABAPUOANA
RIO DE JANEIRO

1 — “Esta revista ji publicou em alguma edicdo
esquemas de gravadores de fita transistori-
zados ou mesmo a vilvulas?

Revista Monitor de
RADIO H TELEVISAO



IND. E COM. APARELHOS ELETRONICOS
INPUT LTDA.
Rua Gal. Osério, 35 ® Caixa Postal, 704 ® Fone: 36-2458 @ 5. Paulo

— Continua com a sua linha de radios transistorizados e a férga —

APARELHOS DE PRIMEIRA LINHA —  EXPERIMENTE E COMPARE

Marca Resgist.

Aleance mundial

. Montado, com 7 transisto-

res - 1 diedo - falante de
6" o=special - funciona com
4 pilhas de lanterna.

Qualidade garan‘ida
]

e fino acabamento

Cr$ 16.000,00

MOD. EL-9 — 3 FAIXAS
MEDIDAS 40X22X17

Kit completo 3 faixas -
todo o material - trans-
formador universal - to-
mada para  pick-up 5
vaivulas da série 6BE6 -
falante de 5" - fdcil de
montar.

Qualidade comprovada
°

Vendido desde 1958
o

Bonita aparéncia

Kit .... Cr$ 13.000,00

Montado . Cr$ 14.500,00

MOD. MS-10 — 3 FAIXAS
MEDIDAS 35X17X22

Montado - com 6 vdlvules
de série 6BE6 - para 6 volts
- com 2 faixas - com falénte |
de 6" - funcionamento per-
feito - ndo dacompanha an-
tena :

Ridio para automoéveis '
e
caminhaoes
Com frente niquelada

Cr§ 30.000,00 -

MOD. TS-7 — 2 FAIXAS

Vendas pelo reembilso aéreo VARIG e CRUZEIRO DO SUL — Todos os pedidos deverdo vir' acompanhndos
da importancian de 30% do seu valor, para as despezas.

Para quantidade de 5 ou mais aparelhos, e mediante pagamente a vista, concedemos um desconto de 5%

Desde 1930, data de nossa fundacgio, nossos esforcos foram e serfio sempre, para henrar a .preferéncia
e a confiamea que nos ¢é distinguida. 2 z -




GARANTIDOS
PRONTA ENTREGA
TODOS OS TIPOS

' 70 -90 - 10

Fly-backs, Yokes, Transforma-
dores, Osciladores, Saida Vertical,
Féréa & para transistor.
Condensadores, Bobihas, Kils

de Televisdo, eft..

Distribuidores Invictus.

IMPORTADORR

TRANSISTOR LTDA.

l';lA 20 DE ABRIL 8 - SOBRELOJA B8
_ Tel.: 52-7046
RIO DE JANELIRO
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Ainda nidoe, Bstamos preparando uma série de ar-

‘ligos sobre o assunto.

2 — “Poderiam  VV.55. indicar-me um  ou mais
livros que tratem da construcio de pequenos
gravadores de fita transisterizados on mesmo
a4 vilvulas?”

Recomendamos divigiv-se as livrarias que anunciam
em nossa revistia, ns quais sao especializadas em livreos

técnicos, .

3 — “Poderiam  VV.8N, enviar-me oun  publicarem
nesta revista um esquema de gravador de
fita, que wuse pouncos transistores, seme-
Thante a0 da tetografin que estou enviando?”’

Seu pedido foi encaminhado a nossa redacdo, a
exemplo de outros pedidos semelhantes.

ATENCADO

CONSERTO DE ALTOFALANTES EM GERAL

Servico  Garantido

Tweeters, cornetas e

projetores de som
A MAIS BEM APARELHADA DE SAO PAULO
REFORMA COMPLETA E PINTURA
@

VENDA DE BOBINAS, MEMBRANAS E

CONES

JL.Pn SOM
RUA CARAMURD N.? 148 — SAO PAULO

ODAIL M. DA ROCHA

RECIFE
PERNAMBUCO
1 — “Como testar wn retificador de éxido de

cobre, para baterin, a fim de saber se estd
em condicdes de usar?V

Meca com um Ohmeiro a resisténcia direta e o in-
versa, A relacan entre as duas medicdes, para um
retificador em boas condicdes, deve ser aproximada-
mente 1:50 ou mais.

2 — “Como regular o movimento do braco do
toca-discos “Collaro Congquest’’, para que caix
sdbre o disco no lugar exato?”

O ajuste é feito na alavanca, que determina
queda do braco em 7, 10 ou 12 polegadas.

Revista  Monitor  de
RADIO E TELEVISAO



FLUIDO SILENCIADOR
ELETRONICO

NAO E UM LUBRIFICANTE
COMUM
Limpa — protege — Lubrifica:

contactos de Tuner — Controle
de volume — Ridio — TV

— Transistor — FM — Tenali-

dade -— Cond. Variivél —
Chaves de Ondas — Ete., elimi-
nande os, ruides instantinea-
mente deixando sdbre o con-
tacto uma pelicula de lubri-

fica¢io protetora por muito
tempo,

L}
O FLUIDO
SILENCIADOR
ELETRONICO

foi quimicamente composto com
um desoxidante mneufro, um
lubrificante especial que deixa
uma  pelicula sdbre os con-
tactos e um elemento. de pro-
tecio ¢ fixacdo nio sendo
téxico nem inflamavel.

Encontra-se 4 venda nas hoas
casag do ramo

®
ACEITAMOB

5. PAULO

Representante:

GEORGE NAGIB
Rua Vitéria, 395 - 1¢, §/102 —
Tel.: 36-1600 .

RIO DE JANEIRO
Representante:

HONORATO AMORIM

GONCALVES
Av. Pres. Vargas, 529 - 200,
S/2001
REVENDEDORES:

RECIFE
ELETRONICA
PERNAMBUCANA LTDA.
Rua da Concérdia, 307
SAO JOSE DO RIO PRETO

IRMAOS NECHI LTDA,
Rua General Glicério, -3027
SOROCABA

ERNANI
Rua Dr.

SANTOS

COM. IND. ATENAS LTDA.
Runa Bris Cubas, 88

PARANA-CURITIBA

FERREIRA LFEAO
Alvaro Soares, 44

MIQUELANGELO RANDAZZ0
Rua Voluntirios da Piatria, 110

PORTO ALEGRE - R.G.S.

COMERCIAL RADIOLUX
REVENDEDORES EM "DA

LT .
OUTRAS PRACAS Avenida Alberto Bins, 533

CASA TV-RADIO-KIT LTDA.

Rua Santa Ifigénia, 293 — Sadao Paulo
NOSSOS APARELHOS USAM
BOBINAS «SIMPSONS» E
POSSUEM  GARANTIA DA
SIMPSON S/A,

_MODELO $-012 E

Vitrola - com mdia de 3 faixas de onda, toca-disco

MODELO 5-011
Ridio transistorizado, 3 faixas de ondas, ¥ tran-

sistores, 1 diodo, caixa 42 X 27 X 18, altofalante
6, pesado, com 4 pilhas de Ianterna (6 volts).

Cr$ 14.500,00
Os pedidos sdo despachados dentro de 24 horas apds o seu recebimento. Despachamos

altofalantes. Movel

Cr$ 33.600,00

com 4 rotacdes, 9 volts, 2
imbuia ou marfim.

contra qualquer estabelecimente bancdrio desta
PRECO VALIDO ATE 28/2/63

mediante o envio de cheque wsado
Capital. Ndo cobrames embalagem.




GRATIS: Manuais de Consério de Rddio e TV

CONSTRUA
20 CIRCUITOS
DE RADIO

por somente 24,95 délares
CONVERTA-SE NUM RADIOTECNICO

FERRAMENTAS GRATUITAS

N&ac gaste cenfenas de délares num curso de Radio.
O preco completo déste curso de Radio &€ de somente
24,95 délares. Milhates de estudantes tém-no adetado
com absoluto éxito, sem necessidade de um instrutor.
Também em todo o mundo é uvsado por inimeras escolas,
colégios, organizagdes industriais, clubes, hospitais da
Administra¢do de Veteranos e organizacdes das Nagdes
Unidas. Vocé aprende a teoria da eletrdnica,
trugdo, localizagdo de defeitos. Yocd monta 20 Circuitos
de Receptor, Transmissor, Tra¢ador de Sinais, Oscilador
de Cédigo, Injetor de Sinais, Gerador de Onda Qua-
drada e Amplificador, Obtém um preparo excelente
para Televisdo e Alia Fidelidade. MN&o se requerem

cons-

conhecimentos prévios de rdadio nem ciéncias, O curso
compreende tédas as valvulas, soquetes, condensadores
de mica, cerGmica e papel, varidveis e eletroliticos,

resisténcias, barras de ligacdo, bobinas, ferragens, chassis
metdlico perfurado, como painel de circvito im-
presso, fios, solda, j6go de ferramenias, soldador, livros
de Réadio, TV e Alta Fidelidade, Exames, Ingresso no
Clube de Radio e TV, Servico de Consultas e Certifi-
cado de Mérito,

assim

CURSO DE RADIO COMPLETO A DOMICILIO US$ 24,95

“EDU-KIT* HOJE MESMO

PECA SEU

ALEM DISSO ENVIAR-LHE-EMOS GRATIS UM JOGO
DE RESISTENCIAS QUE VALE US$ 7,00

Lj Incluo pagamento de uUs$ 24,95 para o “Edu-Kit?
de 110V,

Incluo pagamento de US$ 24,95 para o “Edu-Kit*
de 220 V.

[ ] Enviem-me imediatamente material  descritivo

GRATIS referente ao <Edu-Kit?. Enviem-me fam-
bém valiosas informagdes GRATIS sdbre Radio
e TVY.

(ESCREVA CLARAMENTE COM LETRA DE IMPRENSA)

PROGRESSIVE <EDU-KITS» INC., Dept, 509 BG
1186 Broadway, Hewlett, N.Y., E.U.A,

— “Um televisor, situande bem proximo da TV
Jornpl do Coemércie, apresentn péssima
cepefio com antgna interna, e com a antsun
externy a recepedo & normal. Como explicar

outros receptores, aqui em
recepcio com antena in-

re-

o fendémeno, so
Recife, - tém bon
terna ?”’

A recepcio da televisio depende muito do lugar
e do tipo de construcéio da casa. Casas e prédios de

apartamentos de concreto armado, geralmente nio
permitem boa recepcio. Fios elétricos e linhas de
alta tensio também podem ser prejudiciais.

JOSE GENTILIM OLIVA
RIBEIRAO PRETO
SAO PAULOQ

1 — “Desejo montar o pesquizador publicado na
revista de Setembro déste ano, n° 174, pa-

FERROS
DE

PRATICOS E

DURAVEIS

50, 100, 200
E 400 W

PARA RADIOS,
OFICINAS ETC.

Pegas sobres-
salentes em

todo o pais

SINVSOY

g FABR. OF APAR. £ AT, ELETR. “FAME" LTI

j R CAJURU,746 - C. P.10.184 - 5. PAULO-7 |

| REPRESENTANTES EM i
TODO O BRASIL : s

ginn 61 e pei:‘gunto que politn -de‘!:pruvu-";ﬂet‘o

usar.”

A ponta de prova pode ser o préprio clip do ;cabo
shieldado ou uma ponta de um tester. :

2 — “Qual a utilidade da saida A.F, do mesmo?”

Na safda AF V.S. pode colocar um medidor de
gafda (Voltimetro CA) ou um osciloscépio, ou ainda
um amplificador de poténcia, sendo que neste caso
o instrumento passard a servir como préamplificador.

F.T. L.
SAO0 PAULO
CAPITAL

1 — “Nas estacies de riadio, guande se ouve na
faixa de ondas médins gue aquela emissora



EINCRTEST;

& MAIOR FABRICA DE INSTRUMENTOS

DE TESTE NO BRASIL

&’
anuncia o seu novo lancamento

DEKADE DE RESISTENCIA
MOD. 61120

CAIXA DE SUBSTITUIGKO DE RESISTENCIAS

DE 100 OHMS ATE 10 MEGOHMS COM INTERVALO DE 100 £ 100 OHMS

PRATICO
~ RAPIDO
PRECISA0 & 2 o/0

INSTRUMENTO INDISPENSAVEL PARA A ESCOLHA OU SUBSTITUIGAO
EM QUALQUER CIRCOITO
PEGA UMA DEMOSTRAGAD JUNTO AOS NOSSOS REVENDEDORES

Melhores informacdes

EINCATEST}

INSTRUMENTOS ELETRONICOS LTDA.
Cx. Postal 4346 — Sao Paulo - 1(SP)
Rua Aurora, 201
Depto.B :

estd  operande em ondas médias, curtas e
F.M. ({frequéncia modulada), deve-se en-
tender guoe toédas as freqiiéncias partem do
mesmo microfone e do mesmo programa,
para depois ser entregue aos respectivos
moduladores das trés frequéneias e antenas
transmissoras?”’

Sua conclusdo estd correta.

2 — Recebeu para consérto um receptor AC/DC
antigo, cujo. condensador de placa da vilvula
de safda estava em curto. Substituinde-o, o
receptor voltou a funcionar, Conseguiu o
cor sulente identificar as  vilvulas UY¥Ydl,
TUCH42 e UL4l., Mas niio pode fazé-lo com
a detetora e a de F.I., por estarem apagadas

as marcacdes. Pede nossa orientaciio,

TELEGRAFIA
EM DISCOS

Para os que desejam aprender telegrafia
rapidamente, através de um método moderno
e pratico de aprendizado individual, temos
a4 disposicao um album contendo dois LP
de longa duracdo, incorporando téda a ma-
téria para o estudo, treino ou desenvolvi-
mento da telegrafia.

As gravacoes do album “PRATICAS DE
TELEGRAFIA", sdo acompanhadas por um
livro de instrugdes complementar, que em
linguagem clara e precisa, define o sistema
utilizado e explica como se deve proceder
para a correta assimilacdo e estudo dos sons
telegraficos das gravacoes.

Com éssec sistema, gqualquer pessoa, com
apenas alguns minutos diarios de suas horas
de folga, pode dominar a telegrafia com sur-
preendente rapidez e eficiéncia, comprova-
damente superior a qualquer outro método
de aprendizado até agora empregado.

O album “PRATICAS DE TELEGRAFIA",
encontra-se a4 venda a Praca Clovis Bevi-
lacqua N.? 121 - 1.° - S3o Paule (ao lado do
abrigo de bondes), ao preg¢o de Cr$ 3.460,00
Atendemos também pelo reembdlso postal
com o preco acrescido de embalagem e
frete. Nos pedidos de reembdlso, cartas para
o AR.T. no enderéco acima.

# Trata-se provivelmente das vélvulag UF-41 ¢ UBC-41.

FEVEREIRO DE 1963

‘3 — “0Q eitado aparélho tinha na entrada de
corrente um transformador de férca para
diversas tensdes de entrada e diversos se-
cundarios (tipo autofransformador). Nao en-
contrei o choque nem o transformador de
saida separados, como acontece em ridie
comum, Segui o tio proveniente de placa
da vilvula de saida e constatei gque o mesmo
entrava NO CITADO TRANSFORMADOR e
assim localizei as duas extremidades da
bobina que fazia o papel de transformador
de saida. Seguinde os fios que estavam
ligados na bobina mével do altofalante, mneo-
tei que partin do mesmo transformador.

143



garantia

® e EE e e m N e

usando

BOBINAS

| =
!
e perfeic

INDUCO

|
a0 técnica

Todos os tipos de Bobina INDUCO tém exclusivos aprimoramentos de fabricacio! Mas observe suas carace
teristicas genéricas: 1 - Aplicacio de fio Litz encapado com séda natural para assegurar melhor "Q", maior
estabilidade e protegdo contra umidade! 2 - Tadas as’ Bobinas INDUCO recebem banho de céré mineral es-
pecial que neutraliza a influéncia das variagdes atmosféricas que afetam produtos de inferior qualidade! 3 - Os
terminais sdio prateados para evitar oxidagdo! 4 - A calibragem é feita individualmente dentro de 2/10% para
as ondas fongas e 5/10% para as curtas, ® Abaixo estd uma relacio em que V. pode procurar o tipo de

Bobina INDUCO que precisa...
frazem a mesma garantia de perfeigdo técnica para seu radio!

RADIOS TRANSISTORIZADOS

JANGADA 4 FAIXAS .. 0ovivinnnins .

APOLO 3 FAIXAS .....ccooiiiniiianns
CAIXA TIPO 3001

GIGE 3 BATXAN o inias i

LXCELSIOR 4 FAIXAS
CAIXA TIPO 4001

Fornecemos também KITS transistorizados!

Crs 18.500,00
Cr§ 16.500,00 i
g

Modélo 4 faixas (Ref.: 4.001)
Freqléncias:

OM -550 a 1600 Kc/s
OT-252a6Mg/s(120-90-60-49m) - também em 4 faixas
FA - 95 a 12 Mg/s (31 e 25 m) X

FA - 154 22 Mgf/s (194643 m) (Ref: 4:002)

Madélo 3 faixas (Ref.: 3.001)

Fornecemos éste modélo

Vendas:

3 FAIXAS - CATXA 4001

L B B B BN BN BB B BN NN N

Sua qualidade e uniformidade foram rigorosamente controladas — tddas

Kit montado e calibrado (a parte de alta freqiiénein):

Cr$ 14.000,00
Cr§ 16.000,00
Ci§ 16. 000,00 -
Cr$ 18.000,00

2 4t
i Bt
2 3001

Desconto de 10% para mais de
10 Kits ou Radies,

Fornecemos Kits de 2, 3 e 4
faixas a forea ¢ ridios montados.

0 material que fornecemos é o
que ha de . melhor no ramo
eletrinico.
fstes precos sio vilidos até
15 de marco de 1963,

EMBALAGEM GRATIS
Impésto incluso

BOBINAS INDUCO SAO0 USADAS
14 10 ANOS PELOS MELHORES
FABRICANTES DE RADIO-
RECEPTORES DO BRASIL !

pedidos com cheque vi_sado, pagavel em Sao Paulo, em nome de
REPRES. E ORGANIZAGAO BENJAMIN TIBURCIO DA FROTA LTDA.
Rua Santa Ifigénia, 295 - 1.9 andar - Conj. 104 - Tel.: 36-3285 - Ség ;Ffraulo,r-2



2 o ;
RUA SANTA EFIGENIA 473-FONE: 36-5195-SA0 PAULO

MATERIAL ELETRONICO
A EM GERAL

i,

IND. E COM. LTD:Z}/

Mod. ZT-2, 3 faixas, kit.........
montado.........

Pedidos com' cheque visado A ordem

O MELHOR EM TRANSISTORIZADOS

Cr$ 12.500,00
Cr$ 13.500,00
Mod. ZT-1, 3 f., kit Cr$ 11.500,00, montado Cr$ 12.500,00
Mod. ZT-3, 3 £, kit Cr$ 10.500 00, montado Cr$ 11.500,00

de

ELETRONICA ZAMIR - IND. ¢ COM. LTDA. Mod. ZVT vitrolinha, kit Cry 21.000,00
montado Cr$ 26.000,00
Peco a V.5, o Tavor de diar-me uma  ex- 1 — “Desejo saber quais sao os lransistores cqui-
plicagio  sobre a  construcio ¢ funciona- valentes aos CKT22, ZNI36, ZNI35 ¢ INLOT.
mento do referido transtormador.”
: : CKT722 —= 2N104 2N136 2N3M
im muitos rdadios AC-DC o transformador de saida 2N135 __. 2N413 2N107 — 2N217.
tem  dois  enrolamentos no  primario, sendo que o
menor funciona como  choque.  Nao se trata de um 2 — “Num receptor que empregue valvolas 6BES,
transformador de forca mas sim, de uma combina- 6BAG, 6AVE6, BCKFS ¢ duas ELSLE, poede-se
cido entre choque ¢ translformador de saida, usar como retificadora a valvula 5¥3 ou a
X 8027
ANTONIO MIZUKAMI
PARANAGUA Pode usar a valvula 5Y3.
PARANA
3 — “Qual ¢ a indutincia que deverei usar para

PECAS

VOLTIX

TODAS AS PECAS PARA TODOS OS MODELOS DE RADIOS PELOS MELHORES PRECOS

TRANSISTOR SERVICE

AVENIDA IPIRANGA, 877, C/64 — SAQO PAULO, 2

Atendemos pedidos com cheque .isado

FEVEREIRO DE 1963
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TRHNS[IDER

MODELO 932-T

RADIO DE MESA
9 TRANSISTORES

independente, nao
necessita de energia
elétrica de réde, sen-
do portanto, ideal para
a cidade e o campo.

3 faixas de ondas - Contréle
de volume continuo com correta
audicéo - Com tomada para
toca-discos - Ampla escala
colorida - Revestido de couro
com enfeites de metal anodiza-
do - Sistema de dial permitindo
sintonizacdo extra suave - Fun-
ciona com 6 pilhas comuns de
lanterna ou acumulador de 6
volts.

@80 000000060Ce0000000000090000090000000PONP.U00000000000000000PP00PrPA0080000000s0000000008000C002000080,
mercurso-242-¢

L 2

a inddstria

\TELEUNIAQ) & m

o futuro

TELEUMIAQ S. A. - Industria -
de Radios e Televisao

R. Voluntéries da Patria 3811 - Fone 2-2020
End. Tel. “TELEUNIAO” - Cx. Postal 2465
PORTO ALEGRE - BRASIL

. L]
®0pececco0c0ccn 9000 000000000 D

....'..l..-...I..I....-.‘..l.IIIO.......‘....I..'...‘.I'.'"-..-..0....6'...‘.0...ﬂ““..ﬂ-......'.0.

RUA 2¢ DE MAIO, 233 — 1.> ANDAR - SALA 7
SA0 PAULO, 1

APROVEITEM OS PRECOS DE AGORA

Xltofd,]d.nhc Spica original de 2 3/4" (8 ohms
D Elhr N e e
Altoquanto Sharp original de 2 1/2" ¢/
PRI E e e i e e et o
Al2tc:nlt;alante japonés p/ rddios de bhélso de
AL e e e e e e
Antenas Telesedpicas nac.: fechada 14 cms.
IR SRR SIGE | s b o e o G e R S oA
Antenas TelescOpicas coriginaig japonesa p/
Hitachi mod. WH-822 H ..............
Antenas Telescépicas nac. de embutir p/
pAdiosiSharpess i s
Bobinas de F.I. (la. 2a. 3a.) temos miniat.
£ subrmintatic/eond o e e
Bobinas de F.I. Dupla, original p/ Hitachi
mads WH=8220H i e
Bobinas Osciladoras originais p/ ondas
médias “Spica’ “Hitachi'’ ete. .......
Bobhinas Osciladoras originais p/ ondas
curtag "“Sharp' “Hitachi" .. ..... .00
Cond. Ceramica Tayo: .01, .02
ETH R I e i e et B R e
Cond. Cerimica Tayo: .04, .05 para 50 V
Cond. eletrol. temos 1/2/20/30/80/100 MFD
por: 6. e A2 N =a partividel ha e i
Cond. varidvel pldstico "PVC-2J" p/ réddios
de 2 fal i e
Cond. variavel plastico “PVC-2E" p/ rddiocs
ARGl e e e
Cond. varidvel plastico "PVC-2X"" p/ radios
0 el 01 S o RE R e e o o v o
Cond. varidvel metdlico, original p/ Spica
modls ST-600: sl e s
Cond. varidvel metdlico, original p/ Hitachi,
palatihy ISP ISE S0 s e nn e o a0 oo b o
Ferrites chatos 8/ bobinas: 170 mms compr,
26 8 mma; larps s e
Ferrites redondos, ¢/ bohums onglnals p/
Hitachi mod. WH-22 5
Ferrites redondos, s/ bobmdq
Spica, e aimilares Lol
Fones dinamicos, temos p/ Spica, Hitachi
L b D R TR e e s (s GO i R
Jogo de Bob. Hitachi (3 F.I. 2 Osc. p/
O.M. e 0.C.) criginal ........c.-000a0
Jogo de Bob. National (3 ¥.I. e 1 Osc. p/

(BB BT 0 38 o 5 B 5 o 6 (i s B e O P
Jo,r:o de Bob. Spica (3 F.I. e 1 Osc. p/
ANED " conoanoenson e s0neeen sontfoonenns
Jogo de 6 trangistores Toshiba (28A52,
2-28A53, 2-28B56, 1-28B54) mais o diodo
Jogo de 7 transistores Hitachi (2SAB0,
2-28BT75, 2-28B77, 2-28A15) mais o diodo
Potenciémetros de 100 KX ohms, original p/
Hitechi® WE=8225SEIE L ol o e i
Potencidmetros de 10 K ohms, original p/
Spica: mod. ST-6001 i et
Suportes de pilhas nac. ¢/ fios, temos tipo
“Sharp e “Standard? . oo...es oo
Transformadores de saida p/ rddios jap.
de 1ot 28 FaiXa SRRt on e s e

“Transformadores Driver, p/ radios jap. de

3 e 20 faTHAs | e e
Caixa Pldstica Hitachi WH- 822 H, original
Caixa Plastica Standard mod. SR-H-107,

(S e aBat N U e e i D AN OO e DD D R e e
Caixa Plastica Spica, fabr. nacional .....

TEMOS RADIOS MITSHUBISHI, STANDARD,

SPICA E DE BOLSO

Podidos do Interior mediante cheque visade.

—

Mo = =

[y

120,00

.000,00

.750,00
.900,00
.400,00
. 200,00
.500,00

.500,00
.000,00

700,00
800,00
750,00
700,00
800,00
650,00
350,00
800,00
450,00
350,00

50,00
70,00

70,00
950,00

800,00
750,00

220,00
600,00
240,00
400,00

300,00
300,00
250,00
400,00.
450,00

500,00
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ressonar frequéncias de 2,2 Mc/s a 7 Mc/s,
usando condensadore varidvel de 20 a 410
pF#*"

V.S, deve usar uma indutidncia de 12 #Hy. Veja
artigo a respeito publicade no numero 177 (Dezembro
1962).

JOAO FRANCISCO VITOR
SAO PAULO
CAPITAL

1 — “Qual o consumo em Watts do receptor Baby
da Radiotécnica Aurora S.A.?"7

O receptor Baby consome aproximadamente 25 Watls,
incluindo filamentos e --B.

2 — “Pode-se fazer um regulador de tensio com
um transformador velho de 60 mA, cujo es-
quema estid desenhado ao lado? Caso afir-
mativo, como deverci proceder?”

Na Secgdo de Bancada do namero de Dezembro
(177) publiciAmos uma solugio para o seu caso.

3 — Como se¢ identifica a base, coleor ¢ emissor
de um transistor?”’

Ligando um polo do ohmetro na base encontramos
resisténcia alta (ou baixa, segunde a polaridade do
ingtrumento), tanto em relacido ao coletor, como em
relagido ao emissor., Em geral, os transistores trazem
uma pinta colorida junto ao fio correspondente ao
coletor,

PAULO AILTON DA SILVA
SAO PAULO
CAPITAL

O consulente manda-nos o esquema de um
microfone remoto e pergunta-nos: “Sobre o
esquema que envio, gostaria que me dessem
informacées detalhadas’’.

O microfone remoto nada mais é do gue um pe-
quenc transmissor para pequenas distincias que tem
a vantagem de ndo possuir cabos com ligacdo direta
ao amplificador. O som é captado num receptor e
depois conduzido ao amplificador ou retransmissor.
As frequéncias utilizadas variam ao redor de 27 Me/s.
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TECNICO MONITOR

"ENSINO TECNICO  POR CORRESPONDENCIA
FUNDADO -EM 1939,

100,00
150,00

Pre¢o do exemplar .. Cr$
NoOmero atrasade ... Cr$

ASSINATURAS:
. Cr$ 1.000,00
. Cr$ 1.300,00

T ano simples

¢/ registro

Na capa déste numere, estd ilustrado o
mais recente lancamento da Whinner S/A.
Trata-se de um sgintonizador de canais
para TV com contréle fino pré ajustado,
que se adapta especialmente a sistemas
de contrdle remoto. Para maiores deta-
lhes, consulte o anuncio da pagina 73.
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PRODUTOS ELETRICOS WILLKASON S.A.

FABRICANTES DOS TRANSFORMADORES
PARA RADIO, TY E ALTA FIDELIDADE

Wilttedon

FABRICA:

AV. COTOVIA, 726 (Z. POSTAL 21)
TELEFONES: 61-3655 - 61-9952

L JiAl:

RUA STA. IFIGENIA, 372
TELEFONE : 36 - 4053

END. TELEGR.: <WILLKASON> ZONA POSTAL, 2
CX. POSTAL, 261 (Z. Postal 1) SADO PAULO BRASIL
A MAIS  COMPLETA LINHA DE TRANSFORMADORES DA AMERICA LATINA
CONJUNTOS DE TRANSF. PARA ALTA FIDELIDADE
N.0 DE . ‘ . | MEDIDAS EM MM Mont.
'| | ’ " = J N
4034 Saida Pri. 5000 £ Sec. 3,22 6 W | 65a76|60|40 50 A
DUAL 4035 | Saida Pri. 7 000 £ Sec. 3,22 6 W 65a76 60 40|50 A
WAF-6 7109 | Férca Pri. Universal - AT. 2x 275V 100 mA 65 x80 96 80 56, F
3100 | Choque de filtro 260 £ 100 mA 5 Hy 65a76| 60 40 501 A
Y el TN - o I | |
| | | |
MICRO 4707 | Saida U-L Pri. 10 000 £ P.P. Sec. 3,2 8W |79a 92|70 45 60| A
WAF-8 | 7109 | Férca Pri. Universal - A.T. 2 x 275V 100 mA ' 45x80 96 80|56, F
13100 Choque de filtro 260 £ 100 mA 5 Hy 65a76 60 40|50 A
: 1 | i
—— o e . et it . . ‘ —
SACI | 4705 | Saida U-L Pri. 8 000 £ P.P. Sec. 4-882 10W 39x45|58 56 70| E
WAF-10 | 7129 | Férca Pri. Universal - AT. 2 x 275V 120 mA 65x80 |96 80 68| F
3120 | Choque de filtro 200 £ 120 mA 4 Hy 65a76 60|40 501 A
A, 2 <508 ARl r=all inas - el s 1| | | S
| | | | | |
MIRIM 4702 | Saida U-L Pri. 8 00082 P.P. Sec. 4-8-162 12W | 46 x 51 | 65 65 78| E
WAF-12 6102 Férca Pri. Universal - A.T. 2x 300V 120 mA | 65 x 80 96|80 78 LE
3120 Choque de filtro 200 £ 120 mA 4 Hy 65a76 6040 50! A
CA S| e Wl I 1 [P
. | | | | | |
JUNIOR | 4701 | Saida U-L Pri. 8 0002 P.P. Sec. 4-8-16R 15W | 57 x 5784|7086 [SE
WAF-15 | 5152 Férca Pri. Universal - A.T. 2x 300V 150 mA | 64 x 80 106/ 80 97| E
| 3152 Choque de filtro 2002 150 mA 7 Hy 39x45|58|56|70| E
e v | | ST | ] | I | -
SUPER-251 4700 | Saida U-L Pri. 8 0004 P.P. Sec. 4-8-16R 25W 64 x 64 90 | 80 97 | E
WAF-25 5202 | Férca Pri. Universal - A.T. 2 x 350V 200 mA 78 x 78 108/ 96 1164| E
3202 | Chogue de filtro 90 £ 200 mA 5 Hy 39'x 45| 58 |56|70| E
e o [ 1 ) - o | I [
| | | | | [ \
MASTER- | 4703 | Saida U-L Pri. 660082 P.P. Sec. 4-8-162 35W 64 x 68 95|80 97 [E
351 5205 Férca Pri. Universal - A.T. 2 x 400 V 200 mA 78 x 78 108/ 96 116 E
WAF-35 | 3202 | Choque de filtro 904 200 mA 5 Hy |39 x 45| 58| 56|70 E
| | RS |/ . . . D [ S |
I | I | | | |
GIGANTE- | 4704 | Saida U-L Pri. 6600 £ P.P. Sec. 4-8-16 250W |64x78 106 80 97| E
505 | 6099  Férca Pri. 115/220V - A.T. 2 x 440V* 200 mA | 78 x 88 116/ 80|97 | E
WAF-50 3251 | Choque de filtro 60 £ 250 mA 4 Hy 39x45|58(56|70| E
O I ) - SIS e R O B
ESTEREO | 6191 | Saida Pri. 8000 P.P. Sec. 4-16 2 8W 79a92 70|45 I 60 A
SIMPLEX | 6192 Saida Pri. 4 000 £ Sec. 492 4W |56 x 68|50 37!142] A
604 | 7129 Férea Pri. Universal - A.T. 2 x 275V 120 mA | 65x80|96|80|¢68| F
3120 | Choque de filtro 200 £ 120 mA 4 Hy |65a76 |60 40|50 A
b h) | eIl ERRL L | o . | e e o
. [ | | | |
ESTEREQ | 4702 | Saida U-L Pri. 800042 P.P. Sec. 4-8-162 12W | 46 x 51 65 | 65|78 | E
MULTIPLEX | 4702 | Saida U-L Pri. 8000 P.P. Sec. 4-8-16R12W 46 x 51 65|65/78| E
612 | 6193 | Forca Pri. Universal - AT, 2x300V 200 mA | 96x77 115/95 /85! F
| 3202 | Choque de filtro 90 £ 200 mA 5 Hy |39 x45| 58| 56|70 E
l [ | el

* Com 50V para polarizacdo (BIAS)
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UMA JOIA NA APRESENTACAO
E UM PORTENTO NA QUALIDADE EEHHE | T’gn’l’fl P[! .I."I!II 0E“I 'I}:g

Circuito superhet de 7 transistores, extra- 2 .m arca mails procura da
ordinariamente aperfeicoudo em alcance mais alcance —_— mais sonoridade

e seletividade mais fdceis de montar
Monobloco pré-sintonizado

Altofalante «super-power», 4 < 6" ELECTRONIC «SCOUT»

3 faixas de ondas, incluindo as tropicais

4 pilhas comuns de lanterna o reil dos recep+ores de mesa
Material completo e de 1" qualidade

Instrucées minuciosas para montagem 7 transistores - 4 faixas - monobloco pré-
passo a passo com diversos chapeados sintonizado - altofalante extra-pesado de
e ilustracdes 6" - 4 'pilhas comuns de lanterna -grande
Belissimo estdjo em cromo com decora- caixa super-luxo 41 X 28 XX 25 cm - instru-

tiva grade de metal dourado. coes e chapeados completos.
Dimensoes: 25 > 10 % 17 cm. Cr$  19.800,00
Cr$ 17.800,00

COMO ADQUIRIR :

M
! n‘;;-*'ﬁ\?d“”}
F'JI1

i

Cheques a favor de Electronic do  Brasil, pagiveis un [
na Rieo de Janeiro ou em Sio Paulo.
_— Indicar o meio de transporte desejado. —

NOLE
4t

Vi
LR

rda{l

™ ala
MR TUTY

Trlnil o
Jat it s ]

NOVO ENDERECO EM SAO PAULO
Rua Vitoria, 250, 1* and., gr. 2, Fone: 34-6453
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