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Edigcao distribuida de
 forma gratuita na internet.

Se vocé pagou por essa edigao _.
exija o retorno do seu dinheiro.




Motor importado, dindmicamente equili-
brado e de altissima precisio, dotado
de rolamentos  «eternos» auto-lubrifi-
cantes. Montagem flutuante sébre bor-
racha e testes individuais asseguram
desempenho inteiramente livre de vibra-
goes. Brago inteirigo de aluminio fundido,
ndo ressonante, assegura resposta plana.
Pré-ajustado na fébrica para desempenho
perfeito.

AClamadO em maiS de 40 ]JﬂiS@S Adapta-se a todos os tipos de cépsulas.

Toca automdticamente uma pilha com-
pleta de 10 discos de 12", 10" ou 7",
descendo-os suave e precisamente sdbre

de todos os continentes, surge

i . . um macio prato de borracha.
agora no BrdS]l 0 hder abeIUtU O seletor «BSR = Magidisk», exclusivo,
= Mo permite tocar discos de todos os tama-
em ESt@]‘EO e HI'P] Ve nhos, da mesma velocidade, em qual-

quer ordem.
Wow, flutter e rumble inferiores aos de
qualquer troca-discos automético.

FABRICADC E DISTRIBUIDO POBR

EMILE H. STAUB S/A. — Comircio, Indistria e Representacdes
Depto. de Vendas: R. Sta. Ifigénia, 202/206 - Fones: 36-4587 - 36-2148 - S. PAULO

FILIAIS NO RIO DE JANEIRO E EM PORTO ALEGRE, E REPRESENTANTES EM BELEM, FORTALEZA, RECIFE,
SALVADOR E CURITIBA

SOLICITE FOLHETO COLORIDO E MANUALTECNICO




NOSSO N OVO ENDERECO

ALIPIRANGA 939

- PROXIMO A AVENIDA SAO JOAO

Todo e qualquer tipo de pegas para Transistor
Vdalvulas e pegas para Radio e TV
Pilhas para todos os tipos de Rddios portdteis
ATENCAO SNRS. RADIOTECNICOS !

Ndo deixem de conhecer os meaiores ofertas da Cosa AZTECA

Senhores técnicos este-
jam atualizados, soli-
citando mensalmente

A CASA ESPECIALIZADA EM PILHAS
\nossa lista de precos.

AVENIDA IPIRANGA, 939 —
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AND10S PARA SITIOS E FAZENDAS

Sensacionais Ofertas

—— DE ——

RADIOS TRANSISTORIZADOS
"NEW -STAR™

® O MELHOR FABRICADO EM SAO PAULO
® O DE MELHOR ALCANCE E RENDIMENTO
e O MAIS VENDIDO EM. TODO O BRASIL

TEMOS AINDA :

resisténcias, condensadores, valvulas,
diais, chassis, bobinas, antenas, tran-
sistores, transformadores, kits, conjuntos,
amplificadores de HI-Fl e estereofdnico,
radios transistorizados, médveis para
radios, vitrolas, caixas para radios.

Z CARACTERISTICAS : Altofalante 6, pesadoe,
7 transistores, 1 diodo, 3 faixas de onds,
alimentacio, 4 pilhas de lanterna (6 volis).

05 MAIS FABULOSOS PRECOS EM VALVULAS PARA RADIO E TV.

CASA DO RADIOTECNIC

SANTA IFIGENIA RADIOTECNICO LTDA.
Ru- Santa Ifigénia, 395 a 399 — Sado Paulo

JANEIRO DE 1963 o



RUA SANTA

IFIGENIA,

467

AOS SNRs. TECNICOS E MONTADORES, AMADORES E PROFISSIONAIS, PEDIMOS A

ESPECIAL ATENCAO PARA O NOVO E REVOLUCIONARIO
imbuia e marfim

em fino acobamento, nas cores
reproducdo de som, apresentado
com fransistores e corrente
alternada.

Com tronsistores
monfado ... Cr$ 14.500,00
Com vélvulas (para ligar a réde)

montado ... Cr$ 12.000,00

Dimensbes: 43 x 26 x 20 cm

Imbuia ou Marfim —m

nhas modernas, com o

?Aﬁl TRANSIST@R, 3 FAI)L%S

MOD. VITORIA-62

Preco :
Montade, 3 faixas, 9 volts Cr$ 17.500,00

Altofalantes de 2% " a 12" das afamadas

marcas  «Noviky, * «Cibealy e «Bravoxs.

Completo sortimento de material eletrénico
para Rdadio e TV.

Aos precos devem ser acrescides 10%
de impéosto.

CISNE-I

3 faixas, 7 transistores, falante pesado de 6",
excelente funcionamento em tédas as faixas.
Artistico mével em fino acabamento.

Montado . . . ..  Cr$ 13.000,00

RADIOS DE FORCA e FM — DIVERSOS TIPOS

Os precos acima sdo vdlidos por 30 dias

Completo sortimento de material para rédies em geral - Vitrolinhas transistorizadas.
MONOBLOCO PARA TRANSISTORES UNDA, INELBRAS E DOUGLAS




RUA ATILIO PIFFER, 390 - TEL.: 52-4473 - CAIXA POSTAL, 4956 - CASA VERDE - 5. PAULG

Meodélo S-1 para um falante de 12 Modélo Bar para um falante de 12
e um de 4 polegadas e dois de 8 polegadas

S.| Bar

Comprimento 1,28

Comprimento 1,00 Largurs 0,43
Largura 0,42 Altura 0,86
Altura 0,91
Modélo Acistica para um falante Modélo Brasilla pars um falante

de 12 e dois de 4 polegadas ; "
Aclstica de canto

de 12 e um de 4 polegadas

S

Comprimento 0,51

Larguara 0,48

Altura 0,31

Brasflia

Comprimento 0,91
Largursa 0,42
Altura 0,85

A caixa acastica podera
ser adquirida em conjunto
com o mével “Brasilia’’,
formando um belo con-
Jjunto de Alta Fidelidade.

Modélo Rebeca para um falante
de 12 polegadas

PRECO Imbuia Marfim
Rebeca ..... Cr$ 10.600,00 Cr$ 10.900,00
Aclstica . ... " 9.600,00 H 9.900,00
Brasiliai . ** 11.000,00 ' 11.300,00
S [ e e " 15.300,00 ” 15.600,00
Bars s sas *17.300,00 o 17.600,00

Embalagem Cr$ 600,00 cada movel.

{ Rebeca

: NOTA:

E‘;‘:’g::,’;“e““ 04 0S PEDIDOS DO INTERIOR DEVEM VIR ACOMPA-

Altons e NHADOS DE CHEQUE VISADO PARA QUALQUER

: BANCO DA CAPITAL — A0S PRECOS DEVEM SER

ACRESCIHDOS 7% DEVIDO A0 IMPOSTO DE CONSUMO
—— TODOS ESTES MOVEIS EM MARFIM OU I1MBUIA ——




0 MAXINO EM RADIO TRANSISTOR

“"FIESTA” MODELO 205 ’

e
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CARACTERISTICAS :

2 faixas de onda de 535 a 1.700 Kc/s ¢ 5,8-18,2 Mc/s i
7 transistores, funcionando com 4 pilhas de 1,5 V
Centréle de volume e tom ‘

Poténcia de saida 600 mW ;

APRESENTAGAO :

Caixa de madeira

Céres: Embuia e Marfim
DimensGes: 33 X 21 ¥ 17
Péso: 3,350 Kg.

Importante: &ste modélo substitue o antigo modélo 105.
: : CONSULTEM NOSSOS PREGCOS.

_—“———“—_—“——_—-———-“—_‘___——

!

uxifo INDUSTRIA ELETRONICA LTDA. - S. PAULO

ESCITORIO: Ruaz Cons. Moreira de Barres, 731 — TFone: 3- 8780
2 FABRICA: Rua Engenheiro Cesar, 239 — Fone: 3-8561 — Caixa Postal, 9021

6 = Revista Monitor de
: RADIO E TEREVISA@®
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TRANSTEX

Apés ter sido fornecedora das mais concei-
tuadas indastrias do pafs, TRANSTEX dedicar-se-&
agora também & venda direta ao piblico e técnicos
consumidores. Em suas novas e amplas instalagdes,
estard habilitada a suportar as macigas demandas
da indéstria e comércio especializado, produzindo o
seu j& conhecido Monobloco para radios a transistores
e a vdlvulas, de 2, 3, 4 e 5 faixas, com ou sem
etapa de alta frequéncia.

BREVE: Lancamento do Monobloco para faixas de
rddio-amadores e transformadores de frequéncia
intermedidria para 165, 265 Ke/s, e 1,5 a 10,7 Mc/s.

TRANSTEX

ELETRONICA INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.

RUA BRAS CUBAS, 90
Fones: 2-8797. 2-3361 e 2-8491 — Santos

DISTRIBUIDOR EXCLUSIVO PARA SAO PAULO :

RADIO IMPORTADORA KITSON

RUA SANTA IFIGENIA, 386
Fone: 34-2110

JANEIRO DE 1963



SIMPSON S. A.

INDUSTRIA E COMERCIO

RUA CLELIA, 976 — FONE: 62-8906
LAPA — SAO PAULO, 10

OFERTAS DE ANO NOVO

VITROLA
TRANSISTORIZADA

Vitrola com rdadio de 3 faixas de
onda, toca-discos com motor de
4 rotacdes: 16, 33, 45 e 78 RPM,
9 volts, 2 altofalantes. Mével em
imbuia ou marfim. TOCA-DISCOS
MOTOPLAY.

PrecoR i Nt Cr$ 31.000,00

b

MODELO §5-012

TELEVISOR DE
23" 1140
MODELO S-019

* Kk Kk

CARACTERISTICAS

Cinescopio de 237, 114*, aluminizado.
Tuner Supercascode — Circuito americano,
| 17 valvulas.
Circuito horizontal  automatico, chassis
basculante de facil remoczo.
Mascara de material acrilico, rayban, com
frente de metal anodizado (moldura).
Sensibilidade para qualquer distancia, com
contacto automatico de AGC ou ganho.
Possui contréle de luminosidade automa-
tico (L.D.R.).

Som frontal, ultra sensivel, com falante de
4 v 67 tipo AE.

Movel nas cdres: imbuia e marfim,

g TR

- N®TA : Os pedidos sdo despachados dentro de 24 horas pela transportadora solici-
tada. Despachamos mediante o envic de cheque visado, conira qualquer
estabelecimenio bancario desta Capital. NGo cobramos embalagem.



SIMPSON S. A.

INDUSTRIA E COMERCIO

RUA CLELIA, 976 — FONE: 62-8906
LAPA — SAO PAULO, I0

Kits +transistorizados, 3 faixas, 7
transistores, | diodo germdnio, caixa
472 X 27 X 18, altofalante &', ima
especial, com 4 pilhas de lanterna

[ veltsl ot Cr$ 12.500,00
Completo e mont.,
funcionando ..... Cr$ 13.500,00
MODELO 5-011
¥ % X

OFERTAS ESPECIAIS

Conjunto de madeira S-0I1 ............. Cr$ 3.000,00

Jogo de bobinas «Simpson» para transistor, 3

s deT CORAE o ot b e e Cr$ 1.200,00

. Monobloco para transistor, 3 faixas de onda Cr$ 2.400,00

LANCAMENTO PARA O ANO DE 1963

RECEPTOR PARA AUTOMOVEL, 3 faixas de onda, 6 transistores e 1 diodo de Germdnio.
Alta seletividade e sensibilidade assombrosa. ldeal para lekswugen, Dauphine, DKW e

outros carros.

ESTE E MAIS UM PRODUTO DA SIMPSON S/A PARA OS AUTOMOBILISTAS DO BRASIL.

ESCREVAM SOLICITANDO CATALOGOS E INFORMACOES,

— A YENDA A PARTIR DE FEYEREIRO DE 1963 ——

JANEIRO DE 1963 9



COMERCIO DE VALVULRS vm.vm.nm]m LTDA.

RUA SANTA IFIGENIA, 299 — FONE: 34-0004 — SAO PAULO

ATENCAO MONTADORES!I

RACK

COM CHASSIS SEM EURA-
CAO EM VARIOS MODELOS
DE FINiSSIMO ACABAMENTO,
COM AS SEGUINTES MEDIDAS

(cm)
altura fundo frente
Modélo N* 1 — VYFO 20 17 85
Modélo N° 2 — 50 W 30 30 55
Modélo N° 3 — 100 W 33 39 67
Modélo N? 4 — 250 W 95 37 58

A maior organizagdo especializada em vélvulas para

—— TRANSMISSAO E APLICACOES [INDUSTRIAIS

10 Revista  Monitor de
RADIO E TELEVISED
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TRES CARACTERISTICAS
EM UM SO MICROFCNE

Y OMNI-DIRECIONAL
Y BI-DIRECIONAL
Y CARDIOIDE

Y FREQUENCIA 30 A 16.000 CPS
Y IMPEDANCIA 200/50 OHMS

‘CONSOLES PARA ESTUDIOS K DISTORSAO MENOS DE 0.5%
OUTROS TIPOS DE MICROFONES

TORNOS PARA CORTE DE DISCOS A
EQUIPAMENTOS COMPLETOS PARA ESTUDIOS DE GRAVACAO

*
*
*
#*

SOLICITE DETALHES TECNICOS A

FEMILE H. STAUB S.A.

INDUSTRIA E REPRESENTACOES

- RUA 5. IFIGENIA 202/206 - FONES 36-4587/36-2148

COMERC#O

AV. IPIRANGA, 1097 - 6.° ANDAR - FONE 37-41%1
CAIXA POSTAL, 4612 - SAO PAULO
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ELETRONICA ;@9
Rua Santa Ifigénia, 250 — Tel. 34-7604 — SAQ PAULO

cOnONTo HI-F1 mimio, ere-rammicaos DAIPER

CARACTERISTICAS:

Alta fidelidade com rddio de 3 faixas de
onda (ondas médias 530 - 1700 Kc/s, onda
tropical 2,2 a 7 Mc/s e ondas curtas 5,5 @
18,5 Mc/s) circuito chapeado aplicade em
duas unidades no chassis (RF e BF) sendo
o amplificador em push-pull com 12 watts,
ultra linear «EASA», usando-se dois ou mais
altofalantes, equalizado para todos os tipos

de gravac@o, com desvio méximo de =+ dB

de 30 c/s a 15 Kc/s com contréles de graves

e agudos e equalizador.

Adaptacdio  para  pré-amplificador  relu-
tancia GE.

Chassis: 38 X 21 cm, com altura mével.

9 vdalvulas.

Transformador de férca, Standard com 120
mA, 275 volts placa.

Transformador de saida ultra linear — EASA.
Precgo :
Conjunto pré-montado ..... Cr$ 10.500,00

Atencdo: o conjunto pré-montado é sem
transformador  de saida, condensadores
eletroliticos e valvulas.

Montado, calibrado e funcio-

nando, porém sem altofalante Cr$ 22.000,00

A — unidade radio Embalagem gratis
B — unidade hi-fi [Fmp=6 s f-ossiEn esllilfic o
12 Revista Monitor de

RADIO E TELEVISA®



ELETRONICA {@g
Rua Santa Ifigénia, 250 — Tel. 34-7604 — SA0 PAULO

KIT DE TELEVISAO, 23" 1140
RETANGULAR

ALTO RENDIMENTO, NITIDEZ ABSOLUTA, EM-
PREGA COMPONENTES DE PRIMEIRA, MOVEL
MODERNQC E DE FINO ACABAMENTO

CHASSIS HORIZONTAL DE

10 YVALVULAS
® CONTROLES E SELETOR DE CANAIS REVOLUCIONARIO SISTEMA EM KIT DE TELE-
EM SEPARADQO, FACILITANDO SUA VISAOQ. FORNECIDO TOTALMENTE MONTADC
AEACPE(CAAO EM QUALQUER TIPO E FUNCIONANDO, DEPENDENDO UNICA-
D

®  RETIFICACAO A SILICON COM DO- MENTE DA SUA MONTAGEM NA CA!XA,

BRADOR DE TENSAO :
e MOVEIS FINISSIMOS EM IMBUIA, MANTEMOS EM ESTOQUE, A SUA ESCOLHA,

MARFIM, CAYIUNA E MOCGNO MOVEIS CONSOLE E CONSOLETE.

EM NOSSO ESTOQUE, V. 5. ENCONTRARA TODA E QUALQUER PECA REFERENTE AO

RAMO ELETRONICO — CONVERSORES DE UHF — BOOSTERS — YOKS — FLY-

BACKS — VALVULAS — MOVEIS PARA TV E RADIO — FONOGRAFOS E A MAIS
VARIADA SELECAO DE ARTIGOS PARA RADIOELETRICIDADE

SESI S

JANEIRO DE 1963 13



MOVEIS
"MOR-SOM"

VENDAS DIRETAMENTE DA FABRICA

Precos:

CONJUNTO M-1
Cr$ 3.600,00

CONJUNTO M-2
Cr% 3.600,00

IMPOSTO INCLUSO
EMBALAGEM GRATIS

Conjunto M-1 para radios transistorizados 3 e 4 faixas, com os seguintes
pertences: chassis especial para transistor, tambor, ponteiro, dial, suporte
para pilhas e caixa de papeldo para embalagem.

Conjunto M-2, mesma caixa acima, porém, com pertences exclusiva-
mente para radios de férca, para & valvulas, 3 ou 4 faixas.

$6 aceitamos pedidos minimos de 5 conjuntos.

Pedidos mediante cheque visado para qualquer banco da capital indicando o meio de
fransporie preferido, & ordem de:

INDUSTRIA DE MOVEIS MOR-SOM LTDA.

INDUSTRIA A SERVICO DO PROGRESSO
FABRICA :
Rua Alfa, 70 — Fone: 52-9503 — Casa Yerde — S. Paulo - 23

14 Revista Moniter de
: RADIO E TELHVISAO




PROVADOR DE
VALVULAS E
TRANSISTORES

FABRICADO
PELA MAIOR
FABRICA DE
INSTRUMENTOS
ELETRICOS DO
BRASIL

CIRCUITO
IMPRESSO

COMPONENTES
PRE-TESTADOS

PORTATIL

INSTRUMENTOS ELETRICOS ENGRO S.A.

LAIXA POSTAL 930 - SAOC PAULO - TELEFONES: 34-5338 - 61-8566 - 61-7345

_‘“ml“
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Ha forfes razdes para que os maiores. fabricantes de
radios e televisores, bem como as mais renomadas
oficinas técnicas, exijam, para montagem e repo-
sicdo, valvulas, transistores e diodos MINIWATT.
As valvulas e os semicondutores MINIWATT sdo
encontrados sempre a méao, em qualquer parte do
Brasil. Pré-verificados nos mais rigorosos testes, lhe
asseguram. uma alta qualidade de trabalho, fregue=
sia satisfeita e, consequentemente, maiores lucros.

VALVULAS E
SEMICONDUTORES

DISTRIBUIDORES:

S. A. PHILIPS DO BRASIL;

FILIAIS EM: i
R1O DE JANEIRO @ SAO PAULO e BELO
HORIZONTE o RECIFE ¢ PORTO ALEGRE
e CURITIBA ¢ SALVADOR & BRASILIA

Promo

16 - ; Revista Monitor de-
RADIC E TELEVISAG




INDUSTRINST
HLETRONICAS

NéVO:
RADIO TRANSISTORIZADO

ristol .

AUR SANTA Z0BEL, 67 - CENTAD - SAD PAULO

LI RENDIMENTO™ E
GRANDE SENSIRILIDADE

CARACTERISTICAS:

2 faixas de enda:
faixa n* 1 — médias de 535 a 1610 Kc/s

faixa n® 2 — ondas tropicais e curfas, de
3,8 Mc/s (8 m) a 12 Mc/s
(25 m)

7 transistores e 1 diodo

2 termistores

falante oval de & X 4"

Equipado com bobinas «Solhar» especiais — no circuito
siio empregados componentes de primeira

Mével de linhas modernas e finissimo acobamento,
em caviuna legitima

Preco de lancamento ........ Cr$ 20.000.00

Ao preco deve ser acrescido 10% de impdsto de consumo.
COMPRANDO RADIOS «BRISTOL» V.S. ESTARA COMPRANDOC O MELHOR
Em testes feitos com radios Bristol, sintonizou-se em pleno dia a cidade de New York.
FACA SEU PEDIDO AINDA HOIJE

Pedidos com cheque visado @ ordem de INDUSTRIAS ELETRONICAS «BRISTOL» LTDA.
Os pedidos séio despachados em 48 horas. —— Faver indicar meio de transporte.




Depende. Se V. utiliza 'componentes / v cidmetros, resisténcias, soguetes,
eletronicos de qualidade superior e / " isoladores constanta — provada-
garantida, seu servigo tem maior A AV mente tdo bons guanto os melhores
valor, Por isso, empregue poten- - do mundo... constanta é confianca!
8 “27 Tt X
=

constanta eletrotécnica s. a.

Av. Sd0 Luis, 86 - 9.0 andar Tels,: 35-9372, 37-3621 e 36-9486 - Sao Paulo 1

Filial co RIO: Rua do Tealro, 31, Sobr. ® Depositario cm P. ALEGRE: Carlos Engel 8.4, Rua dos Andradas, 1664 - 62 and. - Tel.; 5-700.

Revista DMonitor de
RADIO E TELEVISAG
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ANSAHI, IND. E COM. DE RADIOS LTDA.

AL BARAO DE PIRACICABA N.® 304-A — SAOQ PAULO
Préoximo as  estacdes Rodovidria e Sorocabana.
NA CIDADE OU NOC SERTAO, MUSICA E QUALIDADE SONORA COM RADIOS
TRANSISTORIZADOS E A FORCA «ASSAHI»

Fabricados por técnicos japonéses.

o

Mod. HI-1
o : : Mod. HI-2 :
3 faixas, falante de 57, 7 transistores e 1 diodo. : i 2 i
Alimentacio 4 pilhas comuns de lanterma, & volts. 3 faixas, falante de 6, 7 transistores e 1 diedoe.
Preco : Cr$ 12.650,00 Alimentacio 4 pilhas comuns de lanterna, 6 volts.

Prego: Cr$ 13.200,00

tMeod. LK-1
3 faixas, falante de 57, 7 {ransistores e 1 diodo. Mod. LK-2
Alimentacio 4 pilhas comuns de lanterna, 6 volts. 3

%)

Preco: Cr$ 11.550,04 3 faixas, falante de 5, 7 transistores e 1 diodo.
Alimentacio 4 pilhas comuns de lanterna, 6 volts.
Preco: Cr$ 12.100,00

c—
Mod. MINAMI-1

2 taixas, falante 4, 5 valvulas, transformador de
forca universal, 3 botoes.
Preco: Cr$ 8.470,00

Mod. MINAMI-2

2 faixas, talante de 5, 5 vilvulas, transformadoer

universal.
Preco Cr$ 8.800,00

MOD. MINAMI-2
ATENCAO: Todos os precos ji estio com impdsto incluso.

Caixas de madeirn de linhas modernas e belissimo acabamento nas céres ecaviuna, marfim e imbuia.

Vendas somente & vista, mediante cheque visado & ordem de HARUTAKE ITIHARA,

para qualquer banco da capital.

JANEIRO DE 1963 , - 19
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PROJETADO MIMUC'GSAMENTE - 38
. FABRICADO  COM - MAQUINARIA - |
" AUTOMATICA, ULTRA-MODERNA, ¢ * |
. «COSENO»:YOKE COMAR |

OFERECE : * )

- PERFEITA NITIDEZ DA ‘IMAGEN;

ATE OS. CANTOS:

‘ALTA SENSIBILIDADE;

AUSENCIA DE «CORNER
CUTTING »; i

UTILIZACAC EM CINESCOPIOS
DE 114" E. TAMBEM DE 110 ;

CONSTRUCAO ROBUSTA E

QUALIDADE UNIFORME

INDUSTRIA E COMERCIO 'DE  COMPONENTES ELETRONICOS

'PARQUE D. PEDRO II 1092 — 1+ ANDAR — TEL: 37-6498 — CAIXA POSTAL N: 8817

- ENDERECO TELEGRAFICO: “SYDACOM” — SAO PAULO

i
() As férmas e a distribuicio (FUNCAO-COSENQO] dos enrclamentos, sio feilas de maneira a obter condigdes
oticas eletronicas ideais.

20 : Revista Monitor de
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Ke)
altofalante

'MODELO 6"

LTH =
LT R E
LTAH =

oferece: -

s Maior rendimento para radios transistorizados =

e Capacidade para grande volume de som e reduzidissimo
campo magnético externo - étimo para TV

s Construcao sdlida que nao depende de madlas para
segurar ima e polos - ideal para radios de automadvel
P
¢ Excelente eficiencia em téda faixa de frequéncias

e Altura e largura reduzidas - grande aplicagao
onde o espaco € limitado

¢ Sao fabricados os MODELOS AE:

— Redondos: 4, 5, 6, 8, 10 e 12 polegadas
- Ovais: 3x4, 4x6 e 6x9 polegadas

W®e FACA A PROVA:

NOVIK 8 .A. SR

N -
L _Cormnpare o afttefalante AE da NOVIK
com qualquer outro de qualguer tipo
de construgcao ou ima. Notara o que as
grandes fabricas j& sabem - o altofalante
AE da NOVIK & sua melhor compral e e
microfonas

=

* Cabxa Postal 7483 - el 360901
End. Telegr. NOVIK - SAO PAULO

21




(' BELS

PASCHOETTO & CERAGIOLI
GRANDES OFERTAS BELSOM

AMPLIFICADORES «DELTA»

MOD. 211:— c/alternada 90 a 220 v. —
15 Watts de saida — dnas entradas:
micro e fono — contréles de gra-
ves e agudos . ..........i.uieaenn.. Cr$ 30.000,00

MOD. 211M:— igual ao modélo acima,
equipado com toca-discos de 3
Lo tACOEB . ol S Cr!

o

42.000,00

MOD. 222:— mixto, loz e acumula-
dor, 6 volts — 15 Watts de saida —
entradas para micre e fono ...... Cr$ 36.004,00

MOD. 222M:— igual ao modéle acima,
equipado com toea-discos de 3
BOERCOER RN e e Cr

=0

50,000,080

MOD. 230:— c/alternada 90 a 220v. —
30 Watts de saida — 3 entradas:
micro, microe e fono — contrdles de
graves e agudos ...............0... Cr

o

40.000,00

MOD. 230M:— igual ao modéle acima,
equipado com toca-discos de 3 rota-
T AR o e o B s i Cr§ 52.000,00

MOD. 318:— mixto: Luz 30 Watts de
saida — Acumulador 6v. — 15 Watts
de saida — 2 entradas para micro e
2 entradas para fomo ........... Cr$ 42.000,00

MOD. 405:— HI-FI estereofonico — 30
W. de saida: 15 W. em cada canal
— contréles de graves e agundos,
balanco, volume e equalizador —
entradas para: pick-up estéreo de
relutincia, cristal ou cerimica, ridio,
AM, FM, TV e gravador de fita,
e saida para gravador ............ Cr$ 58.000,00

MOD. 400:— HI-FI Monaural — 15
Watts de saida — em uma sé
peca pré e amplificador — eficiente
equalizador — entrada para pick-
up, Relut. GE, cristal, ridio, AM,
EM e MV e i e Cr§ 32.000,06

PROJETORES DE SOM “SEDAN’
25 Waltts — c/cornefa 21 de boca Cr$ 26.950,00
15 Watts — c/corneta 217 de boca Cr$ 22.450,00
PROJETOR DE SOM “SEDAN”
25 Watts — c/corneta 25" de béea Cr§ 33.150,00

PROJETOR DE SOM “SEDAN’
25 Watts — c/corneta 16’ de’ béca Cr$ 24.200,00

PROJETOR DE SOM “SEDAN"
15 Watts — c/corneta 16 de béca Cr$ 19.700,00

UNIDADE “SEDAN’ 25 Watts Cr$ 16.600,00

08 precos estdo sujeitos n alteracdo
sem prévio aviso.

Rua 13 de Maio, 366 - Tel.: 2747
CAMPINAS
ESTADO DE SAO PAULO

YOLTIMETRO ELETRONICO
“ENGRO’”
C. A, Volts: até 1.500 em 7 falxas
C. C. Veolts: até 15.000 em 7 falxas
OHMS até 1.000 meg, em 7 falxas
R. F. até 100 V. em 5 faixas
P. P. até 4000 V. em 7 faixas
A. T. Volts: até 60.000 em 5 faixas
dB até — 70 em 7 faixas

Cr§ 35.000,00

UNIDADE “SEDAN" 15 Watts ..... Cr$ 12.190,80

GERADOR DE SINAIS “LEADER” Japonés
mod. LSG-10 — 120 Ke/s a 260 Me/s Cr$ 27.900,000

GERADOR SWEEP MARKER “LEADER” Japonés
meod. LSG-532 para TV e FM...., Cr§ 110.000,60

ANALIZADOR “SANWA” mod. 300YTR

DC/V 0 a 1.000v. — 4K ohms p/velt

AC/V 0 a 1.000v. — 4K ohms p/valt

DC/MA de 100 A a 250 DMA.

DEBE: (DB a 2!DB:

Ohms: 0 a 20 DMeg.

CAP. MFD. de .00l a 3 MFD, ..... Cr§ 12.500,00

SANWA — Mod. 305ZTR

DC/V — 0 a 25Kv -— 20K ohms por vwolt

AC/YV — 0 a 1Kv — 4K ohms por volt

DC/MA — aGnA a 1!] amp.

DB: — 10DB--62DB

Ohms — 0 ohms a 40 Mg.

CAP. MFD. — .01 a 1 MFD.
Brecolnis i i Cr§ 29.000,00

ANALIZADOR “SANWA’” mod. 320X

DC/YV — 0 a 500 V — 50K ohms por volt
0a 6Kv — 25K ohms por velt

AC/V — 0 a 1IKv — 5K ohms por volt

DC/MA — 25 ,A — a 250 MA

DB: —20DB--16DB:

Ohms — 0 a 100 Mg,

X0, Cr§ 27.000,00

TOCA-DISCOS “PHILIPS” manual, mod. AG-2058
com capsula cerimica estéreo e
monaural, ¢om parada automitica Cr$ 14.660,00

TOCA-DISCOS “SEDAN” automitico, mod. -4
com cipsula cerimica Sonotone .... Cr$ 16.000,50

SOLDADOR “TAF”

Mposeevolyer s CLl i Ll St Crs  2.500,08

Os pedidos sdo executados contra remessa de
cheque oum vale posial de valor da encomends,
mais Cr$ 100,00 para embalagem & firma
PASCHOETTO & CERAGICGLI




"LUIGI BACCHINI

FABRICANTE DE MOVEIS PARA RADIO-
FONOGRAFOS E ALTA FIDELIDADE

MOVEL APARTAMENTO
com discoteca
—>
Para Alta Fidelidade, em conjunto com a
caixa actstica. Cabe amplificador e rédio.
Dimensdes: 92 x 72 x 42 c¢m .
Preco em embuia: Cr§ 12.700,00
Preca em marfim: Cr$ 13.000,00

Preco em caviuna: Cr§ 14.500,00
CAIXA ACUSTICA DX
CANTO,
cun;ansniggnmapag:: t]azgiﬁigni‘ézado ; CAIXA ggggr‘g[(}A DE

TAMANHO GRANDE
com gistema de labirinto usado

Dimensdes: 85 x 56 x 46 cm P -

para altofalante de 12" e 2/de 4. também para estereofdmico
Preco em embuia: Cr§ 11.000,00 P 2
Prego em martim: Cr§ 11.300,‘00 TAMANHO MENOR
Preco em caviuna: Cr$ 12.500,00 Dimensdes: 78 x B0 x 42 cm

p/ altofalante de 12'" e 2 de 4",
Preco em embuia: Cr$ 10.500,00
Preco em marfim: Cr$ 10.860,0H
Preco em caviuna: Cr§ 11L.800,00

\’

MOVEL
MODERNESSIMO

para Alts Fidelidade, em con-
junto com a caixa acustica.
Cabe amplificador e rédio.
Com ampla discoteca,
Dimensdes: 96 x B5 x 43 cm
Preco em embuia: Cr§ 21.200,00 :
Preco em l'nai-fim: ()r.*:,‘; 21.500,00 MGVEL MODERNO
Preco em caviuna: Cr$ 24.000,00 para alta fidelidade com camara
acustica para altofalantes de 12"
e um de 4.
Dimensdes: 96 x 85 x 43 cm.
Preco, em embuia: Cr$ 19.700,00
Preco, em marfim: Cr  20.000,00¢
Preco, em caviuna: Ors  22.000,00

NOTA: Os pedidos do interior
devemn vir acompanhados de
rheque visado para qualquer
banco da capital & ordem de
T.uigi PBacchini. Aos precos
devern ser acrescidos 6% devido
ao Imp. de Consumo. Emba-
lagem: Cr$ 600,00 por mdével.
i 2 Frete por conta do compra-
dor. Vendas sdomente a vista.

CONSTRUCAC SOLIDA
ATENCAO FINO ACABAMENTO

As gavetas para pick-up dos PRONTA ENTREGA

mﬁveisddeslizam gbbre corre-

icas de esferas. A

Os pés dos méveis 880 prote- MOVEL ALTA FIDELIDADE

gidos por uma chapa metdlica. Com ampla discotéca lateral e camara actstica para altofalantes

Em nossos méveis e calxas . de 12" e um de 4.

acfisticas usamos tecido orto- imensdes: 128 x 90 x 43 cm. - ;
em embuia: Cr§ 26.700,00

fénico “SELONIT”  especial Preco,
para HI-FI. Preco, em marfim: Cr§ 27.000,00
Preco, em caviuna: Cr§ 30.000,01

EABRICA E VENDAS: Rua do Oratério, 2722 — SAO PAUL
Para pedidos e correspondéncia: CAl XA POSTAL, 13.261 (Agéncia Mogca)
Onibus 27 — Vila Oratério. (Saindo da Praca Clévis Bevilaqua)




Mod. MTR-351

PARA TRANSISTORES
PHILIPS e JAPONESES :

Caracteristicas :

3 Faixas de ondas

Ondas Médias: 530 a 1650 Kc/s

Faixa Tropical: 2,5 a 7,5 Mc/s

Ondas Curtas: 9,2 a 18 Mc/s

Sensibilidade: 10 Microvolts (para 50
m W saida)

Alta seletividade

Unidade totalmente calibrada (com dia-
grama esquematico)

Fornecemos também bobinas ovulsas

A venda nas casus do ramo

RUA CONSELHEIRO PEDRO LLHSH I7 — SANTANA — SAQO PAULO — CAPITAL — ZONA 12

94 Revista  Menitor de
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RUA DOS GUSMOES 354 -FONE 34-4985-SA0 PAULO
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/a
Condensadores tipo“TRANSMITER /ndliconm
para apareihos transmissores de Radio e TV

X & Soe

f;};.

ol

CAPACIDADE: 1 a 12 MFD - TENSAO DE TRABALHO 200 a 4.000 VDC

- 01

publitec - 42

%)
(]

Condensadores INDUCON sac usados por diversas empré-
sas, entre elas: Control — Imbelsa — Indelectron — Maxwell
— PEB — Standard Electric.

Aprovados pela Diretoria de Rotas Aéreas, sob n.» 620.921/18

Fabricados e testados segundo normas ASA.

A INDUCON fabrica, sob encomenda, qualquer outro tipc de conden-
sador “Transmiter”.

Capacidade
em 5 2
Capacitores Para informacoes complementares, consulte:

DO BRASIL CAPACITORES S. A,
‘ Av. lpiranga, 1267 - {4.9andar - Tel.: 33-5593 SP.
| Fabrica em Sto. Amaro - Sao Paulo

Revieta  Monitor de
RADIO B TELEVISAZC



AGORA EM TODO O BRASIL

TV O rLLER

LINHA ITALIANA

Cinescépio Sylvania 237

Seletor de canais Mark VIl de grande
alcance #

2 aktofalantes garantem uma reproducdio -
sonora de alta qualidade .

CAIXA SUPER DECORATIVA

Escreva-nos sem compromisso solicitando maiores detalhes ou
visite nossa loja de exposicdo, onde poderd examinar nossa
moderna linha de aparelhos

woustrin ELerRmen TV SYLLER

RUA DOS GUSMOES, 334 — FONE: 34-4985 — SAO PAULO

JANEIRO DE 1963 _ i



ATENGAO!

Ja esta o venda nas bdas casas do

ramo o famoso MONOBLOCO de
3 faixas, Miniatura para yqngistores.

MONOBLOCO DE 3 FAIXAS MINIATURA P/ TRANSISTORES

ONDAS LONGAS — ONDAS TROPICAIS — ONDAS CURTAS

<om as seguintes insuperdveis caracteristicas: Chassis metal prata — Permeabilidade varidvel
em todas as bobinas (nhcleos ferrocart) e formas de trolitul — Novo tipo de trimmer Micro,
embutido, de mixima estabilidade — Méaxima sensibilidade e seletividade — Calibracio e
ajuste facilimos,

Como sempre, na vanguarda da conquista eletrdnica, apresentamos esta jéia,
para satisfazer as mais altas exigéncias.

SOLHAR ELETRONICA S. A.

Indistria e Comércio

RUA TITO N¢ 978/980 *® FONE: 62-9214 © CAIXA POSTAL, 1593 ° SAO PAULO, 10
END. TEL.: «SOLHARTRONIC» /

28 : -Revista E@ﬁi‘mr de
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MOD. B-61 - MONTADO

8 faixas, b vélvulas, transformador uni-
versal, tomada para pick-up, altofalante
F. b’'. Grande gensibilidade e alto rendi-
mento. Em marfim ou imbuia. Dimen-
sbes: 36 x 20 x 16 cm.
Preco: Cr$ 11.000,00

MOD. BV-66 - MONTADA

Vitrolinha de mesa com toca-disco de
8 rotacfea (78, 33 1/8 e 46), 2 agulhas
permaneptes, b valvulas, altofalante de
8", rédio de 3 faixas, transformador
universal. Dimengdes: 49 x 33 x 32 cm.
Em marfim ou imbuia.

Preco: Cr$ 16.500,00

Matriz:
AV. GUILHERME COTCHING, 1286-A
VILA MARIA

— SAO PAULO

LETRO RADIO
 BIANCALANA

Biancalana & Irméo

OFERECE O MELHOR
EM RADIO E VITROLAS

MOD. ELITE
MONTADA

Com 3 rotagyles, 2
agulhas permanentes,
transformador  Uni-
versal. Altofalante 8
polegadas. Dimen-
abes: 82 x 78 x 48 cm.

Imbuia ou Caviuna.

Prego:
Cr$ 26.950,00

MOD. B-704 - MONTADO

8 faixas, b5 vAlvulas, transformador universal, to-
mada para pick-up, altofalante 6''. Grande penaibili~
dade e alto rendimento. Em marfim ou imbuia.
Dimensdes: 37 x 18 x 17 cm.

Preco: Cr$ 10.000,00

Os precos oacima sdo liquidos,
sem mais acréscimo.
Vendas sdmente contra cheque visade para

qualquer banco da ecapital a ordem de
Biancalana & Irmio.

qualquer banco da capital a4 ordem de
N#es trabalhamos com kits, 86 radies o
vitrolas monfados,
EMBALAGEM GRATIS

ELETRO RADIO BIANCALANA

Filial:
AV. GUILHERME COTCHING, 1782
- (Préximo a Praca Sto. Eduardo)




Rua Santa Ifigénia, 283 ° Sdo Paulo, 2 ° Fone: 36-9383

v

MOD. — CD-J — Cr$ 13.500,00

MOD.— CD-N — Cr$ 12.000,00 MOD.— CD-A — Cr$ 12.000,0

RADIO TRANSISTORIZADO

3 faixas — falante 5" ou 6" Pesado
7 TRANSISTORES e | DIODO
Grande Alcance — funciona com 4 pilhas

comuns de lanterna

NAO FAZEMOS REEMBOLSO
PEDIDOS DO INTERIOR SOMENTE COM CHEQUE VISADO

30 Revista  Monitor de
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Preferéncia justificada

Os maiores fabricantes brasileiros de
radicogramofones e conjuntos
estereofdnicos e de alta fidelidade,
estao preferindo o cambiador
automatico PHILIPS, modélo

AG 1024, erm seus aparelhos.

| PHILIPS

Fabricagaoc 100% nacional,
garantia de pegas de reposigao.

S. A. PHILIPS DO BRASIL

JANEIRO DE

-t
(=)
[Sp]
[T+

PROMO

Estas caracteristicas
exclusivas justificam

a preferdncia:

Comando por teclas toc-matic.
Manéjo totalmente automaticao.
semi-automatice cu manual, Fa-
nocaptor de cer@mica, para dis-
cos normais, LP ou estereso-
fonicos.Péso do braco do fona-
captor ajustavel, para maior
protecao dos discos.Acabamento
luxucso em esmalte a fogo

Motor dindmicamente balancea-
do, de velocidade constante a
(sento de ruidos. Libertagao da
oclia.



YAMATO TRANS - RADIO LTDA.

INDUSTRIA E

COMERCIO DE
ALAMEDA BARAO DE PIRACICABA, 187

RADIOS
SAO PAULO, 4

(A 100 METROS DA ESTACAO RODOVIARIA)

CONTINUA COM SUAS BOAS OFERTAS

MOD., YAMATO - 1|

Ridie montade, de &timo funcionamento nas 3
faixas, 7 transistores e 1 diodo, falante especial
de 6" pesado, funcionan com 4 pilhas comuns de
lanterna.

Montado ... .. Cr$ 11.550,00
it S e Cr$ 10.000,00

MOD. SINFONIA

Belissimo ridio transistorizade de 3 faixas, com %
transistores e 1 diodo, falante de 6" pesado,
funciona com pilhas comuns de lanterna.

Montado ... .. Cr$ 12.500,00
W R ey Cr$ 11.000,00

MOD. RIO

RBadio de alcamce mundial, com 3 faixas, 7 tran-
sistores e 1 diodo, falante espeecial de 6, mével de
fino acabamento e funciona com pilhas comuns
de lanterna.

Mentado ..... Cr$ 11,550,00
Kitt- .- Crb 10.000/00

Kit completo para ridie, 2 faixas, a forea, trans-
formador universal, tomada para pick-up, 5 val-
vulas da série 6BEG, falante de §’° com instrucdes
completas que garantem éxito na montagem.

Montado ...... Cr$ 9.000,00
Kite s =y Cr$ 8.000,00

FACA-NOS- UMA VISITA SEM COMPROMISSO

08 pedidos deverdo vir em correspondéncia “registrada’ para evitar extravio, Vendas pelo reembdlso aéreo
Varig e Cruzeiro do Sul.

Enviamos para qualgquer parte do pais, mediante cheque visade, vale postal, ou ordem de pagamento.

YAMATO E QUALIDADE, HONESTIDADE E

32
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Em muitas oficinas de conséerto, centenas de
aplicacbes importantes do osciloscopio em tra-
balhos de eletronica sdo desconhecidas. Isso néo
¢ surpreendente, se tomarmos em conta quao
vasto é o campo abrangido pela eletronica. Nes-
te artigo, examinaremos algumas das aplica-
¢oes fundamentais déste (til instrumento.

Um osciloscopio pode ser conectado tanto
para mostrar a forma de onda da tensio como
a da corrente num circuito. Consideremos por
exemplo, a Fig. 1, que mostra os aspectos da
tensdo e da corrente num circuito simples de
lampada neon. :

O que indicam essas formas de onda? A for-
ma de onda da corrente(Fig. 1-b) mostra que
a lampada neon conduz durante uma parte do
ciclo completo. A linha horizontal no centro da
imagem corresponde ao nivel de corrente nula.
Enquanto o ponto explorador se move ac longo
désse nivel, a lampada neon niao esta condu-
zindo,

Notamos que a lampada “salta” abruptamente
do nivel de corrente nula para o estado con-
dutor. Quando a lampada se ioniza, desenvolve-
se um vrepentino e elevado pulso de corrente.
Depois disso, passa uma corrente senoidal atra-
vés da lampada, até retornar ao ponto de ex-
tinciio (corrente nula); a seguir, a sequéncia se
repete para o semi-ciclo negativo.

JANEIRO ‘DE 1963

ANO XVI — N.f
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MEDINDO POTENCIN
COM 0 OSCILOSCOPIL

Um osciloscdpio é capaz de mostrar muite mais coisas
que um wattimetro,
absolutamente ndo serve.

podendo ser usado onde éste

Por Robert G. Middleton
de RADIO-ELECTRONICS

A forma de onda de tensdeo (Fig. 1-¢) mos-
tra que uma tensdo sencidal com os topos cei-
fados se desenvolve através da lampada neon.
A resisténcia da lampada é praticamente infi-
nita até o instante de disparo, quando entao
a lampada se ioniza e sua resisténcia interna
cai bruscamente para um valor baixo. Nic obs-
tante a wvariacao da corrente que passa pela
lampada, a queda de tenséo através da mesma
permanece praticamente constante, (tréchos
planos horizontais). Essa ¢ uma propriedade
interessante da conduglo nos gases.

Nota-se que um pulso de tensio precede a
porcao horizontal da forma de onda da tensio.
Em outras palavras, a tensdo de ionizacio é
maior que a queda de tens@o através da lam-
pada quando esta conduz. Por al vemos porgué
surge um pulso na forma de onda da corrente,
precedendo a conducéo,

Tensdo versus Corrente

Sabemos portanto, que existem forma de onda
da tensdo e forma de onda da corrente, Um
outro tipo importante de forma de onda é a
forma de onda da poténcia — uma configura~
clo que corresponde ao produto da tensdo pela
corrente. Vejamos o que significa isso.

Se tivermos uma carga (como por exemplo

33



117 VAC-60" NEON

Figura 1

Um circuito simples de lampada neon (a) e forma de
onda da corrente (no centro) que se vé quando se
conecta o osciloscopio através do resistor R. A forma
de onda da .iensaoc é vista {em baixo) quando o
osciloscépio é conectado através da limpada neon.

um motor) conectada a uma réde de CA, ela
observe uma certa poténcia real da 1réde de
forca. Um motor de inducido absorve uma cor-
rente retardada; um motor sincrono, uma cor-
rente adiantada; um motor ideal, uma corrente
em fase. Uma combinacido adequada de moto-
res numa réde produz um efeito praticamente
igual a um motor ideal. Da réde de forca &
consumida corrente em fase, ficando a compa-
nhia de eletricidade satisfeito com isso,
Examinemeos agora a Fig. 2. Aqui, os termi-
nais de entrada vertical do osciloscopio acham-
-se contactos entre os polos da réde — a ten-

34

séo da réde estd aplicada ao amplificador verti-
cal. Um resistor R de pequeno valor estd co-
nectado em série com a linha. Os terminais de
entrada horizontal do osciloscépio estdo conec-
tados entre os extremos da resisténcia — a cor-
rente da réde estd aplicada ao amplificador
horizontal.

A carga & um condensador. Na tela do osci-
loscopio aparece um traco aproximadamente cir-
cular. Nessas ceondigdes, a configuracio indica
que a corrente esta defasada de 90° em rela-
cao a tensdo, ou, por outra, a corrente nao
efetua trabalho. Ela apenas circula para dentro
e para fora do condensador. Téda a poténcia
no circuito é poténcia reativa., Dai podemos
deduzir a seguinte regra: Se o traco da potén-
cia ¢ um circulo, nio esta sendo realizado tra-

balho real no circuito.

A seguir, volvemo-nos para a Fig. 3-a. Aqui,
temos uma carga resistiva R.. Ela pode ser um
conjunto de lampadas, por exemplo, ou algum
dispositivo que ‘“se assemelhe” a um resistor.
O osciloscopio esta ligado como antes: a defle-
xdo vertical corresponde A tensdo da réde de
férca, ¢ a horizontal a corrente da linha.

Na Fig. 3-b vemos uma linha reta diagonal
na tela do osciloscopio. Essa configuracao nos
indica que ha na carga 100% de poténcia real.
N&o ha poténcia reativa. Toda a corrente esta
realizando trabalhe, o qual é completamente

S

17 VAC-60y C= CARGA

Figura 2

a) — A carga através da réde é um condensador.

Osciloscépio conectado para exibir a forma de onda

tensio versus corrente (potémcia). b) -— A configu-

raciio aproximadamente circular indica que pratica-

mente menhuma poténcia real ¢ absorvida da réde
pelo condensador.

Revista Monitor de
RADIO E TELEVISAC
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[BAIXA RESIST)

0SCILOSC.

)

Figura 3

0 oseciloscépio conectado para verificar a poténcia na
carga resistiva R, (a) produz a configuracio retilinea

que mostra 1009 de poiténcia real na carga.

convertido em calor pela resisténcia, e uenhuma
poténcia reativa estd sendo devolvida a linha.

Em muitos circuitos eletronicos praticos, tan-
to a poténcia real como a reativa estdo pre-
sentes. Em outras palavras, a poténcia real estd
realizando trabalho. A poténcia reativa esta
meramente retirando corrente e devolvendo a
mesma corrente a réde. Essa situacdao é vista
na Pig. 4. A corrente absorvida pela resistén-
cia R. efetua o trabalho de aquecer o resistor.
Por outro lado, a corrente absorvida pelo con-
densador C fica meramente armazenado por
um lapso de tempo para, em seguida ser devol-
vida a réde. Essa corrente pulsante corresponde
a poténcia reativa.

Desta vez a configuracio osciloscopia € uma
elipse. Em outras palavras, o traco é meio tér-
mo entre uma linha reta e uma circunferéncia.
A drea da elipse, comparada com a area do
circulo de mesmo didmetro, indica a proporcio
entre os valores da poténcia real e reativa. Se
desejarmos, podemos medir as deflexdes verti-
cal ‘e horizontal, a fim de determinarmos o fa-
tor de poténcia e acharmos os valores exatos
da poténcia real e reativa.

Onda de corrente nio senoidal

Em muitos circuitos eletrdnicos, nio flii uma
corrente sencidal quando se lhes aplica uma

JANEIRO DE 1963
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Figura 4

Bste circuito basico (a) absorve tanto a poténcia real

como reativa da réde e produz uma configuracio
eliptica,
tensdo senoidal. Uma wvalvula retificadora, por

exemplo, converte uma onda sencidal em uma
onda semi-senoidal. Por conseguinte, muitas con-
figuracdes osciloscopicas nao sdo téo simples
como as que acabamos de discutir.

Consideremos a fonte de alimentacao sim-
ples ilustrada na Fig. 5. Um osciloscopio é co-
nectado de maneira a mostrar, em térmos de
deflexdo vertical, o fluxo de corrente que entra
no circuito, e, em térmos de deflexfo horizon-
tal, a tensdo de saida.

RESISTENCIA
LIMITADORA RET

DE CORRENTE RESIST DE
R

FILTRO

HTVAC
-olaV} CARGA
R
Figura 5
Osciloscopio conectade para investigar o funciona-
mento de uma fonte de alimenta¢iio simples,
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Figura 6

b — Configuracio guando o con- ¢ — Configuracio quando o con-
& — Configuracio para circuito densador de saida do filtro densador de entrada do filtro
operando normalmente, estd com yalor baixo, esti com valor baixo,

A Fig. 6 mostra como as configuracées osci-
loscopicas indicam as diversas condi¢des do cir-
cuito. Em primeiro lugar, as configuracdes nio
s#io nem linhas retas nem circulos. Nio espera-
mos ver um circulo, pois sahemos que a cor-
rente nao é senoidal. Outrossim, nio esperamos
ver uma linha reta, porquanto os condensadores
de filtro teriam de ter valores excepcionalmente
grandes para que nio houvesse praticamente
nenhuma reatancia no circuito.

A fig. 6 é a forma de onda normal. Ela apre-
senta altura, largura e superficie determinadas.

Figura 7

(Em cima) — Forma de onda normal através do

condensador de entrada do filtro. (Em baixo) — Quan-

de o condensador de entrada do filtro estd com

valor baixo ou com fator de poténcia pobre, a forma
de onda se mostra distorcida.
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Se o condensador de saida do filtro tiver per-
dido sua capacitancia, sua reatdncia aumenta-
réa e a queda de tensio de CA através de R
tornar-se-4 mais acentuada. A configuracio
cresce em largura e encobre uma superficie
maior (Fig. 6-b). A corrente retirada da réde
ndo sofre alteragdo de modo' apreciavel, con-
forme se vé pela altura da configuracao.
Observe-se agora a configuracio da Fig.
O condensador de entrada do filtro estd com
valor baixo. A queda de tensdo através do con-
densador se acentua, cu ainda, a tensio alter-

6-c.

Figura 8

(Em cima) — Forma de onda normal através do con-
densador de entrada do filtro num " rddio-receptor.
(Em baixo) — Quandoe o condensador de saida do
filtro tiver perdido a maior parte da sua capacitinecia
¢ apresentar um baixo fator de poténcia, a forma de
onda se apresenta severamente distorcida,
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nada na entrada do filtro tornou-se maior — e
isso significa que havera maior componente de
tens@o alternada na saida do filtro. O oscilos-
cOpio mostra deflex@io horizontal e vertical mais
acentuadas e configuracio de superficie maior.

O wattimetro ndo é utilizavel

Eis um fator extremamente importante que
o técnico em Eletronica deve guardar em mente
Um teste com wattimetro néste circuito é com-
pletamente ilusério. Em outras palavras, um
wattimetro ndo da a leitura correta a nfo ser
que a tensdo e a corrente sejam ambas senoi-
dais. Sabemos que a corrente nfdo € senoidal
Portanto, nunca devemos verificar tais circuitos
eletrénicos com wattimetro. ¥ inevitavel uma
leitura errdnea.*

Por outro lado, se testarmos um circuito de
motor-ow de um conjunto de lampadas com um
wattimetro, leremos a poténcia real no circuito.
A leitura é correta, pois a carga opera com
uma tensdo e corrente senoidais. Note-se que
0 wattimetro indica sdémente a poténcia real
no circuito. Um motor de indug¢do deve absor-
ver consideravel corrente reativa, assim como
resistiva. O wattimetro indica apenas a poténcia
resistiva O wattimetro nfdo ¢é sensivel a po-
ténecia reativa.

Entretanto, podemos facilmente determinar a
poténcia reativa num tal circuito de motor, su-
plementando a indicacdo do wattimetro com
medicbes de tensdo e corrente. Muitos watti-
metros profissionais tém também as escalas
de tensdo e de corrente. Eis o principio basico:
Medimos a tensdo e a corrente no circuito.
Por exemplo, podemos ter achado 100 volts e
1. ampere. Tem-se assim 100 volts-amperes no
circuito. Agora, se o wattimetro indicar 75
watts, 70 watts de poténcia real estio presentes.
A diferenca de 25 watts corresponde a poténcia
reativa (VARS -— wvolt-ampere reativo) que,
meramente, se desloca para dentro e para fora
da carga, sem realizar trabalho.

Os wattimetros devem ser manuseados com
muito cuidado nos circuitos eletrdnicos. Tdda a
vez que a tensio ou corrente, ou ambas, nio
forem de aspecto senoidal, nao podemos usar
wattimetros,* Da mesma forma, ndo podemos
usar voltimetros que reagem ao valor eficaz. E
porisso gue o oscilosedpio € um instrumento
tao valioso em trabalhos de eletronica.

— Um bom eletrodinamémetro dard a lei-
tura correta de tais formas de ondas.
Entretanto, ésse tipo de wattimetro é
raramente encontrado nas oficinas de
consérto.
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Mais formas de onda

Vejamos agora algumas outras formas de
onda interessantes, encontradas numa fonte de
alimentacio. Um teste simples é feito conec-
tando-se os terminais de entrada vertical em
paralelo com o condensador de entrada do fil-
tro. Exibimos a forma de onda de maneira
usual, usando-se varredura horizontal em dente
de serra. A Fig, 7-a mostra a configuracio
normal em confronto com a distorcida (Fig.
7-b) que aparece quando o condensador de en-
trada do filtro & defeituoso (quando éle perde
capacidade e cria resisténcia interna).

Quando um condensador de filtro cria resis-
ténecia interna elevada, seu fator de poténcia
se apresenta pobre. Podemos medir o fator de
poténeia com uma ponte capacitiva, a qual mos-
trara também qualquer perda de capacitincia
que possa ter ocorrido. Em outras palavras,
confirmamos o teste osciloscopio desligando o con-
densador ¢ submetendo-o ao teste numa ponte.

Em seguida conectemos os terminais de en-
trada vertical do osciloscépio através do con-
densador de saida do Tfiltro. A Fig. 8-a ilustra
a forma de onda normal em confronto com a
forma de onda severamente distorcida (Fig.
8-b) exibida quando o referide condensador
tem valor muito baixo e apresenta baixo fator
de poténcia (alta resisténcia interna). Além da
distorcdo, vemos uma oscilagdo periodica de
alta frequéncia presente na forma de onda.

De onde provém a oscilacdo esplria e alta
frequéncia? Néste exemplo, ndo temos apenas
wma simples carga resistiva conectada na saida
do filtro. Antes, o filtro fornece a tensao de
alimentacio de um radio de CA-CC. Com um
condensador de filtro defeituoso nao se conse-
gue um desacoplamento normal. Por conse-
guinte, os circuitos do receptor eniram em os-
cilacdo espuria.

O principiante pode julgar o osciloscopio co-
mo sendo um instrumento misterioso e compli-
cado, porém é&le é um dos mais simples, na
realidade. £ apenas preciso ficar familiarizado
com a leitura das formas de ondas distorcidas,
de maneira a saber interpreta-las. A melhor
maneira de se fazer isso & comecar com cir-
cuitos simples montados em tabuleiros, ou ra-
dio-receptores comuns que nédo estejam funcio-
nando a contento. Um pouco de pratica com
o osciloscopio abriréa novos horizontes no seu
conhecimento da Eletronica.

GOSTOU DESTA REVISTA?

...Entio recomende-a aos seus
amigos.




RANSISTORES

NA TECNICA DOS PULSOS

O MULTIVIBRADOR MONOESTAVEL
ACOPLADO PELO COLETOR — Conclusao

No dltimo artigo desta série examinamos a
teoria de funcionamento do multivibrador mono-
estavel acoplado pelo coletor. Nessa ocasido foram
deduzidas as formulas que permitem calcular a
duracdo do pulso produzido, bem como os tem-
pos de subida e descida. Uma melhor com-
preensdo do assunto podera ser fornecida por
neio de um exemplo numérico; por esta razao,
iniciaremos o presente artigo executando o cal-
culo das formas de onda nos varios pontos do
multivibrador ilustrade na figura 1.

+-Epp
-1y
Req
oc7
+Ecc
-2,5v
Figura 1
Cirenito do multivibrador monoestivel usado para
o exemplo mnumérico do texto.

QO circuito utiliza transistores OC-T71, sendo
os valores dos componentes dados no esquema.
Em primeiro lugar, serd calculada a duracéo
do pulso produzido apés o gatilhamento, ou
seja, o tempo z. De acérdo com o que foi
exposto na 1* parte déste artigo, a fdérmula
para o céalculo é

t — 0,7 B R < C

Substituinde os valores numéricos, vem:
T == 0,7 % 56.000 %% 0000000002 — 78 gs.

A tensdo de coletor do OC-71 qguando satu-
rado é relativamente alta, da ordem de —0,5
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volt (para transistores especiais, por exemplo,
o OC-140, essa tensdo & menor que —0,2 volts);
necessaria uma correcdo no
valor da tensfdo da base de T, quando éste esti-
ver cortado, o mesmo ocorrendo com a tensido
na base de T,.

mas sO vai ser

A correcdo é efetuada de modo extrema-
mente simples: basta somar ao valor de E.. a
tensdo de 0,5 volt:

R
Vi, = - (Ect 0,5)
R~+-Ru,
portanto,
56
Vig == ————— (2,540,5) == 1 volt.
56 -+ 120

Portanto, o pulso de gatilho deve ter no
minimo a amplitude de 1 volt para ser eficiente.

O wvalor de V apds o gatilhamento, sera
dado por

eqy

— ——— Eu

R+R.,

Ve

—

56
10 —- —8,9 volts.
56-+6,8
Ap6s o tempo r, o condensador C se carrega

até —E,, num tempo:

t = 3R C — 3 3¢ 3300 ¢ 2000 »¢ 10-12 = 20 ps.
A figura 2 nos apresenta o grafico detalhado

das tensdes principais do multivibrador da fi-

gura 9, sendo as tensbes dadas em volts, e o

tempo em microssegundos.
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Figara 2

Principais formas de onda no multivibrador da
figura 1; 'VU,_, e V,__.", sio as lensdes de base e de
coletor do  transistor T, enquanto V., e V - sdo
tensdes de base e coletor de T. A onda acima de
V., mostra o pulso de gatilhamento,
GATILHAMENTO DO MULTIVIBRADOR

MONOESTAVEL

No exemplo anterior, foi considerado um
gatitho negativo aplicado a4 bLase do transistor
em corte. Entretanto, também existe a possi-
bilidade de efetuar o galilhamento por meio
de pulso positivo aplicado & base de T,. A fim
de de estabelecer qual o melhor processo torna-
-se necessaria uma analise das
inconvenientes de um e de outro.

vantagens ¢

a) Gatilho negativo

Esta ilustrado na figura 3: os pulsos nega-
tivos s@o aplicados a base de T,.

E conveniente fazer com que a duracdo do
pulso negativo (de largura t) no coletor de T,
seja independente do pulso de entrada, isto &,
o Gltimo deve ser pequeno em relacdo ao pri-
meiro. Tal é necessario para que, apds o tempo

r, nao esteja ainda aplicado o pulso negativo
na base de T,, pois o transistor T, continuaria
a conduzir, o que & contririo ao bom funciona-
mento do multivibrador.

Esta independéncia entre as duracdes do
pulso de entrada e de saida é conseguida por
meio da agucador constituido pelo condensador
C, e pelo diodo D, (figura 3).

A vantagem de se usar o diodo D, em lugar
de uma resisténecia reside no fato de que,
durante os picos positivos éle apresenta um
valor de resisténcia finito (no diedo semicon-
dutor o valor da resisténecia no sentido inverso
é bem menor que nos casos de diodos a vacuo).

Com isto, os picos positivos produzidos pelo
agucamento dos cantos posteriores dos pulsos de
entrada sdo suprimidos.

A existéneia do segundo diodo D, & justifi-
cada pois o mesmo serve para hlogquear a ten-
sdo continua (vimos no exemplo numérico que
ela & da ordem de 1 volt), que ha na hase do
transistor T,.

b)

Gatilho positivo

Pelo agucgador (Fig. 4) constituido pelo con-
densador C, e pelo diodo 1), consegue-se um
pico positivo, o qual é aplicado a4 base de T,.
Como h& um acoplamento capacitivo entre o
coletor de T, e a base de T,, éste pulso posi-
tivo é aplicado também no coletor de T,.

O pulso positivo pode ser de amplitude menor
que no caso de gatilhamento negativo. Entre-
tanto, éste processo apresenta uma desvantagem
muito grande: o pulso positivo interfere na
carga do condensador C, e portanto, influencia,
como € obvio, a duracdo z do pulso de saida.
Isso é suficiente para tornar ésse método néo
utilizavel, de modo que s$6 ¢ processo de gatilho

negativo é usado, apesar de ser necessaria maior
amplitude de pulso.

VARIACAO DA LARGURA DO PULSO
DE SAIDA

Como ja foi visto, o pulso de saida tem a
largura dada por:

& —Epp

Re, Ru,

Re,

|

e
Figura 3 B D2
Processo de  gatilhamento CII
negativo do multivibrador, Dy
sendo os pulsos aplicados
por intermdédio do conden- b
sndor C, e dos diedos D e 5
D DIODQS DE
e siLicio
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+Ecc
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Figura 4

de gatilhamento é aplicado & base

O pulso pesitive

de T, por intermédio do agucador formado por

O, e D,. fiste método nio é utilizivel na pratica,

pois o pulso de entrada afeta a duraciec do pulso
de gaida.

T = 07TRun % C segundos (Ri: em ohms, e
C em farads) .

Entéo, é evidente que, para variarmos o valor
de r & suficiente variarmos ou o valor de Ru,
ou o valor de C ou ambos.

Por motivos econdmicos é conveniente, sem-
pre que possivel, efetuar a variacdo do valor
de Rs,, deixando C fixo. Deve-se escolher para
C um valor que seja bem maior que as capa-
citancias parasiticas, a fim de evitar variacdes
de v ocasionadas pelas mudancas de tempera-
fura, ou mesmo quando substituimos algum
transistor.

O valor de Rs, é limitado tanto superior como
inferiormente. Assim, ndo se pode aumentar R,
indefinidamente, pois para um —E,, fixo, o va-
lor da corrente de base do transistor T, depende
fortemente déste valor de resisténcia. Dai se
R», for muito grande, a corrente de base ficara
muito pequena e o multivibrador tornar-se-a
excessivamente instavel.

Caso ndo seja possivel atingir a duracio =
desejada, mesmo utilizando o valor maximo

Ebb e,

Figura 5
Quando a constante de tempo R,, - C for elevada,
uma pequena alteraciio desta produz considerivel

variacio ma duracio do pulso.

permissivel para Rs;, torna-se necessiria au-
mentar entio o valor de C.

Convém salientar que, para valores de cons-
tante de tempo muito grandes, a queda de Vi,
da base de T, é tdo lenta que uma peguena
variagdo nos parametros do circuito ja propor-
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. clona uma variacio de r acentuada.. A figura

5 nos da bem uma idéia dessa indeterminacdo
de z; note-se como a curva de tensdo & quase
tangente ao eixo de zero volt.

Para diminuirmos o valor de r, usado um
condensador C minimo, temos que diminuir o va-
lor da resisténcia R,,. Entretanto, nio pode-
remos usar uma resisténcia R., abaixo de um
certo minimo, pois é necessario limitar a corrente
de base do transistor T,.

01

Figura 6

Quando a freqiiéncia dos pulsos de gatilhamento for
tio alta que nio permita a recuperacio do circuito,
o8 pulsos produzides serio mais curtos do que
normalmente,

Ja vimos que apds o tempo r, o circuito nio
se recupera instantineamente, mas sim apoés
um tempo necessdrio para a tensdo V., passar
do valor zero ao valor —E., dado aproxima-
damente por 3 3¢ R., % C. Entfo, se antes de
haver passado ésse tempo, um novo pulso de
gatilhamento for aplicado, a tensdo de coletor
de T, serd menor que —E.. Portanto, ac ocor-
rer a transi¢do, a tensiio V., nfo mais atinge
o valor +FEw como de costume, mas sim um

g >t
<
il
x
u
Efpiao—ail it s e e ———
- --- &t

“Eppfmm o] e
by

Figura 7

Nas altas freqiiéncias, niio se pode mais considerar os

bordos dos pulses como verticais: portanto, os pulsos

passam a ter forma trapezoidal, devido aos tempos de
descida e de subida dos préprios transistores.

valor menor. A principal consequéncia disto é
que haverd uma diminuicio na duracio de v,
como o indica a figura 6. Em outras palavras,
além de certo ponto, a largura do pulso de
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Fig. 8 (4 direita)
Sistema retardador de pul-
s08, formade por um multi-
vibrador, um agucador e
um diodo cortador. As le-
tras dentro dos circulos
referem-se as formas de

onda da figura 9.

Fig. 9 {(em baixo)
Formas de onda existentes
ao longo de diversos pon-
tos do sistema retardador

da figura 8.

t

el Lil
@‘% L

PICO PICO RETARDADO
ORIGINAL DE T

saida passa a ser influenciada pela frequéncia
dos pulsos de gatilhamento,

Como queremos que ndo haja essa interfe-
réncia, construimos os multivibradores com C o
mais baixo possivel, e uma resisténcia R.. a
menor possivel (R.: é determinada pela méxima
dissipacdo de coletor permissivel para o transis-
tor T.) pois procedendo déste modo reduziremos
a0 minimo a influénecia do tempo de recupera-
cido do coletor de T..

FREQUENCIA DE REPETICAO DOS
PULSOS DE GATILHO

Até agora consideramos os tempos de co-
mutacio dos estados de conducédo dos dois tran-
sistores como nulos. Mas como vimos no pri-
meiro artigo desta série, todo pulso tem um
determinado tempo de descida e um determina-
do tempo de subida. Estes tempos de subida
e descida sio importantes quando a frequéncia
dos pulsos de entrada é alta. O tempo ¢ torna-
se tdo pequeno que pode ser da ordem de gran-
deza dos tempos de subida e descida, e teremos
na saida, ao invés de um pulso retangular, um
pulso deformado com forma trapezoidal (fi-
gura 7).

thee

Em baixas frequéncias, os tempos de descida
e de subida sfo muito menores que r, podendo
portanto ser desprezados. — Como ésses tempos
de subida e de descida sdo funcgbes primordiais
do transistor, & absolutamente necessario, quan-
do se trabalha em altas frequéncias, que se em-
pregem transistores que possuam tempos de
subida e descida pequenos para estas frequén-
cias. A qualidade do transistor & entdc deter-
minada pela frequéncia de operacidc requerida
do multivibrador.

Para melhorar ainda mais a resposta do mul-
tivibrador emprega-se mais um condensador
C, (vide figura 8) em paralelo com a resistén-
cia R. Esse condensador C, é chamado de con-
densador de comutacao. A finalidade déste con-
densador é a de constituir, juntamente com
R e com a impedancia de entrada do transis-
tor T, o assim chamado atenuador compensado.
Nao entraremos agui em maiores detalhes so-
bre o principio de funcionamento déstes con-
densadores de comutacido, pois o faremos no
artigo desta série referente aos multivibrado-
res hi-estaveis.

MULTIVIBRADOR
MONOESTAVEL COMO ATRAZADOR

Convém darmos énfase a esta aplicagio do
multivibrador monoestivel por ser das mais
importantes em sistemas eletrdnicos de pulsos.

A figura 8 ilustra um sistema retardador de
pulsos, e, na figura 9 podemos ver as formas
de onda obtidas.

O sistema atrazador é constituido portanto
de um multivibrador monoestavel, um aguca-
dor e um cortador ligados em série.

O pulso de largura = passando pelo agucador
é transformado num pulso negativo e num po-
sitivo. O pulso negativo € eliminado pelo cor-
tador, e obtemos finalmente um pico positivo
atrazado do pico original de um tempo =, que

como vimos, & facilmente variavel, pelo ajuste
de Rhl;
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A confeccao ida bo-
bina movel em forma
de [Amina torna os
altofalantes téao es-
treitos quanto os al-
tofalantes eletrosta-

ticos.

O falante Ortophase, como foi exibido na Exposiciio de Componentes

em Paris.

BOBINAS MOVEIS PLANAS

FAZEM

FALANTES MAIS DELGADOS

Uma das surpresas da Ex-
posicdo de Componentes reali-
zada em Paris na ultima pri-
mavera, era um altofalante in-
teiramente  novo. Baseado
numa nova concepcao gque tor-
na possivel um altofalante di-
namico tdo estreito quanto um
eletrostatico, ésse novo altofa-
lante atraiu para si téda a
atencio do publico visitante.

Batizaram-no Orthophase; o

seu desempenho foi notavel.

Ele é& baseado no mesmo
principio que o microfone de
fita. Uma leve tira de mate-
rial condutor disposta em for-
ma de grade, como visto na
fotografia, é fixada a wuma
placa extremamente delgada
mas rigida de espuma de po-
listireno. O polistireno & cana-
lizado de tal forma que a fita
figue nas partes salientes (Fig.
1). Cada seccido da fita é co-
locada dentro do campo mag-
nético produzide por um po-
tente ima. Quando se faz pas-
sar uma corrente de baixa
frequéncia através da fita, a
placa inteira entra em vibra-
¢io, com amplitude que chega
a atingir 1/4 de polegada.
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Por E. Aisberg e

Fred Shunaman

O dialragma assim consti-
tuido mede 4 x 5 polegadas.
Ele comporta 17 seccdes reti-
lineas da fita. Sua caracte-
ristica de resposta é linear,
dentro de -+ 2 decibéis, de
1.000 a 25.000 ciclos. O an-
gulo de distribuicdo do som a
15.000 ciclos é de 30° enguan-
to a poténcia é de 3 a 10
watts e a impedancia 0,35
ohm.

Normalmente, deve-se usar
um conjunto de varias células
Orthophase, dispostas lado a
lado s6bre uma superficie cilin-
drica, a fim de assegurar uma
melhor distribuicdo espacial
dos agudos. Uma vantagem
notavel: nao necessita de so-
nofletor.

de RADIO-ELECTRONICS

Um tipo ligeiramente dife-
rente de altofalante plano foi
anunciado por Bogen & Rich,
de Yonkers, N.Y.. Também
possui bobina madvel de dis-
tribuicdo plana. Esse modélo
é feito com fio de aluminio
colado num diafragma de pa-
pel especialmente tratado. Os
iméas, como vistos na Fig. 2,
sdo dispostos ao longo de cada
uma das faces do diafragma,
sulta um campo magnético
com 0s polos simétricamente

plano do diafragma. Disso re-

distribuidos com relacido ao
plano gue envolve praticamen-
te tbda a superficie do ele-
mento movel. Esse altofalante
é projetado para cobrir a fai-
xa de 1 a 6 ke/s (o sistema

Falantes de médias e altas freqiiéncias do sistema Bogen-Rich,
conforme apareceram num recente modélo demonsirativo.
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Fig. [ (a esquerda)
Corte transversal do falante
Ortophase.
s N
BOBINA E
DIAFRAGMA -
Fig. 2 (4 direita) N Sp
O ndvo falante Bogen-Rich ‘
de freqiiéncias médias.
; . 4 e Note que 2 especial dis-
iMAS PECAS FITA DA posicio dos elementos

DIAFRAGMA
ESPUMA DE
POLISTIREND

CERAMICOS POLARES BOB.MOVEL
DIRECAD DA MAGNETIZACAD

magnéticos eria um campo
magnético achatado.

completo de altofalantes Bo-
gen-Rich usa um singular ti-
po de altofalante de cone pa-
ra as baixas frequéncias; um
excitador de 8 polegadas &
acoplado pneumaticamente a
um pistdo maior ou diafrag-
ma de espuma de polistireno).

Para as regides de frequén-
cias superiores a 6 ke/s de-
ve-se empregar um outro me-
todo. Em térno dessa frequén-
cia, a resisténcia e a reatan-
cia da bobina movel tornam-
-se iguais, e acima dessa, a
reatancia da bobina aumenta
rapidamente, diminuindo a po-
téncia de saida da unidade.
Um tweeter com uma ‘“bobi-

na maovel” enrolada sbbre
uma placa sdélida fixa, cria
correntes parasiticas numa

delgada lamina ondulada de
aluminio (Fig. 3), obrigando-a
a vibrar. A frequéncia da sai-
da do tweeter de lamina de
aluminio se estende para além
de 20 ke/s. O tweeter de lami-
na de aluminio apresenta a
vantagem de ser autc-amorte-
cedor: seu movimento produz
uma forca contra-eletromotriz
que estabelece correntes fre-
nadores na lamina, melhoran-
do enormemente a resposta
de transientes.

A transicio entre os alto-
falantes de médias gq os de al-
tas frequéncias se faz auto-
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maticamente, pois a lamina
ondulada pode entrar eficien-
temente em vibracio tao logo
a frequéncia suba para acimg
de 6 ke/s. Em alguns proto-
tipos, o tweeter e o altofalan-
te para médios foram conju-
gados numa 86 unidade; a bo-
bina mével para médios for-
nece poténcia crescente a la-
mina do tweeter, tao logo
caia a sua eficiéncia.

O conjunto constitui algo
radicalmente diverso dos alto-
falantes atualmente existen-
funcido da poténcia irradiada
tes. O Orthophase pode ser
considerado como uma va-
riante do altofalante do tipo
dindmico, de bobina mével.
Todavia, o tweeter usa bobina
mével plana para induzir cor-
rentes de Foucault num dia-
fragma madvel. Ao que sabe-
mos, essa € a primeira vez
que tal prineipio é utilizado
na reproducido sonora.

A Emerson, que & a titular
dos direitos de patentes dei-
xados pelo falecido Professor
Gamzon, esta trabalhando
numa versdo norte-americana
de um outro altofalante que
esta sendo desenvolvide na
Franca pela C.SF. e que se
chama Isophase. Os prototi-
pos demonstrados no Labora-
téorio Emerson tinham' aproxi-
madamente 3/8 de polegada

Mis

de espessura — menos de
2 1/2 polegadas, incluindo o
sonofletor. Um par de altofa-
lantes de laminas metalicas
também estavam em exposi-
¢Ao no laboratorio.

Os engenheiros da Emerson
asseguranl que o principio po-
de ser tdo importante no cam-
po dos microfones, quanto no
dos altofalantes, e afirmam
que esta sendo dedicado con-
sideravel esféreo ao desenvol-
vimento de microfones de ho-
binas modveis planas.
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Figura 3
0 falante de alftas freqiiéneias

possui uma “bobina mdével” fixa
e um dinfragmnp vibratil.
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CALIBRACAO MAIS COMO-
DA DOS RECEPTORES A. M.

Para os leitores comodistas,
que gostariam de eliminar os
ajustes do contrdle de fre-
gliéncia do gerador de sinais,
sugerimos experimentar o se-
guinte processo. Sintonize o
oscilador em 540 Kce/s e irra-
die o sinal, por meio de um
pedaco de fio, de modo que
éste seja captado pela antena
do receptor. Sintonize éste
altimo em 1620 Kc/s (tercei-
ra harmoénica do sinal do ge-
rador} e ajuste o trimmer do
oscilador. A seguir, sintonize
0 receptor em 1080 Kc/s (2.4
harménica de 540 Kc/s), e
regule o trimmer de antena.
Finalmente, sintonize o radio
para 540 Kc/s, e ajuste o pad-
der de ondas médias.

DEFEITOS
INTERMITENTES

O exame de receptores que
apresentam defeito intermi-
tente é bastante dificil, uma
vez que o aparélho pode fun-
cionar durante dias seguidos
na oficina sem que o defeito
se manifeste. Uma das cau-
sas provaveis consiste na in-
terrupcéao intermitente do fila-
mento de uma valvula; neste
cago, pode-se  provocar o

~na tonalidade.

aparecimento do defeito usan-
do-se o expediente que pas-
samos a descrever.

Por meio de um transfor-
mador regulavel, alimenta-se
o radio durante alguns minu-
tos com uma tensfo superior
4 normal (120 a 125 volts).
Geralmente isto faz com que
se desfaca a unido temporaria
do filamento interrompido,
causando o reaparecimento
do defeito,

OSCILADOR TELEGRAFICO

Do leitor JoSo Marques
Filho recebemos descricdo de
um manipulador pratico de
telegrafia de facil construcio,
e que podera ser montado
com materiais da “sucata”
do radiotécnico. Relata nosso
leitor ter construide varios
déstes osciladores para ami-
gos, tendo-se revelado um tipo
barato e eficaz, podendo mes-
mo funcionar como 6rgio
eletrénico de brinquedo.

Sébre os detalhes de mon-
tagem do mesmo, passamos
a palavra ac nosso leitor:

“Os valores dos condensa-
dores nfo sdc criticos; va-
riando-se a capacidade de
cada um haverd alteracio
Também é
possivel manter C, e C, fixos,
e, por meio de variacio da
resisténeia de R,, obter-se-a

Bancada
e
VICO

a alteracdo da tonalidade (em
pequena escala, é claro). O
valor do potenciémetro 13,
nio € critico. :

Qualguer altofalante entre
5" e 8" proporcionara resul-
tados satisfatérios.

Como fonte de forga (-4-B)
qualguer uma servira, pois o
consumo é pegueno. Ja fiz al-
guns sem transformador (rabo
juente), usando valvulas 5016

+B 1504

260V
MANIPULRDOR
c3|. ca| CconTR. DE
-L Come ma TOM

R

2 contR OE
2 VOLUME
N

=3

ou 50C5 para V, e retificadora
35Z5 ou 35W4. Entretanto isto
ndo é recomendado, pelo pe-
rigo de choque existente neste
caso.

Desejando-se um controle de
volume mais eficiente, pode-se
intercalar entre o +B e o
transformador de saida um po-
tencidmetro de fio de 200
ohms, 5 watts. Isto é reco-
mendavel caso se ternha de pra-
ticar com volume muito baixo.
Para quem tem “cara metade’”
que nido gosta de QRM* éste
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expediente baixa o volume
até QSA/QRKF* — 1/17.

* @QRM = interferéncia.
## QSA ——intensidade dos
sinais.
@RRK — inteligibilidade dos
sinais.

Lista de materiais

valvula de
saida ligada como
triodo (grade auxiliar
ligada &a placa); por

V, — qualguer

exemplo: B6F6, GAQS5,
EL84, ELO5.
T, — transformador de sal-

da push-pull para val-
vula 6V6 ou 6F6.
CH, — qualquer chave com 3
posicbes serve.
R, — potencidmetro 25 K Q

ou 50 K .

C,— .01 ou .02 papel.

C,— .02 a .05 (guanto
maior, tom mais
grave).

C,— .001L a .005 ({(quanto
menaor, fom mais
agudo).

C,— L0005 a .005 (idem).

MODULACAO POR RONCO

Um defeito bastante fre-
qilente em receptores CA-CC
é o ronco que nac pode ser
atribuido as causas usuais,

VALDR .O1pF DEPENDENDO DA

g
17V CA
. ’/ T
VALVULA OU

SEMICONDUTOR

pois 4 mais aparente quando
o receptor estiver sintonizado
num sinal forte.

Parte do sinal penetra no
receptor através da réde elé-

trica; a nao-linearidade da
retificadora  “mistura” éste
sinal com a fregiiéncia de

60 c¢/s da réde e produz fai-
xas laterais que sdo detecta-
das sob a forma de ronco.
As figuras anexas indicam
dois métodos de solucionar
éste problema, No primeiro
nétodo, que também € o me-
lhor, o condensador propor-
ciona um caminhc para as
radiofreqiiéncias, evitando a
passagem atraves da retifica-
dora e consegiiente modula-
cAo. No segundo processo, 08

condensadores desviam para
terra o sinal captado pela
réde. Neste caso, apenas o

polo “vive” da linha deverd
ser ligado para a ferra; o

melhor consiste em ligar para-

i SEVERIDABE DA INTERFERENCIA

N7vCA

77 CHASSIS

fI7 CHASSIS

terra um dos polos de cada
vez, verificando os efeitos
desta medida.

SOLDADORES MAIS
QUENTES

Os soldadores comuns apre-
sentam eficiéncia térmica bas-
tante reduzida, jA que o calor
irradiado ao longo da carcaga
metalica ndo ¢ aproveitado.
Para evitar 8&ste desperdicio
de calor, pode-se enrolar wm
pedago de folha de aluminio
ao redor da carcaca do solda-
dor, deixando descoberta ape-
nas a ponteira de cobre; a
folha de aluminio deve ter
tamanho suficiente para dar
varias voltas ao redor do sol-
dador, Além de aumentar a
temperatura da ponteira, éste
recurso acelera o aguecimento
do soldador.

12ED5

VALVULAS NOVAS

Pentodo de feixe dirigido, para equipamento com filamentos em série. Usa soquete
miniatura de 7 pinos. Tempo de aguecimento controlado (11 segundos).

Tensac de filamento:
Corrente de filamento:
Tensao de placa:

Tensdo da grade auxiliar:
Tensado da grade de contrdle:
Corrente de placa:
Corrente de grade auxiliar:
Transcondutancia:

Resisténcia interna:

Resisténcia de carga de placa:

Disgsipacdo maxima de placa:
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12,6 V
045 A
125 V
125 V
—45V
37 mA
T mA
8500 pmhos
14 K ohms
45 K ohms
6,25 watts
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6GF7 — 10GF7 — 13GF7

Dois triodos dissimilares dentro do mesmo bulbo, para uso em receptores ;
de TV. (R.CA.). O triedo 1 serve como oscilador vertical, enquanto o triodo 2 J
funciona como amplificador de saida vertical. O tempo de aquecimento é contro- I
lado (11 segundos). Usa soquéte novar. |

6GET 10GE7 13GF7
Tensao de filamento: 6,3 9,7 13V
Corrente de filamento: 0,985 0,6 0,45 A

Triodo 1 Triodo 2

Tensdo de placa: 330 330 V

Corrente de placa (pico): T 175 mA

Corrente de placa (média): 22 50 mA :
Dissipacao maxima de placa: 145 11w }

6KL8 — T12KL8

Diodo-pentodo de corte agudo, projetado para uso em amplificadores de TF.IL
em radio-receptorgs (R.C.A). O diodo serve como detector de A.M.. Usa soquete
de 9 pinos.

6KL8 12KL8
Tensdo de filamento: 6,3 126 V
Corrente de filamento: 0,3 0,15 A
Tensado de placa: 100 V
Tensdo de grade auxiliar: 100 vV
Tensdo da grade 1: oV
Corrente de placa: 5.5 mA
Corrente de grade auxiliar: 2,2 mA
Resisténcia interna: 550 K ohms
Transcondutancia: 4 300 pmhos

ECHB84 — 6JX8

Triodo-heptodo - de alto rendimento, especial para separadores de sincronismo
com cancelador de ruido (Ibrape). O heptodo possii duas grades de contrdle
g1 € g:, ambas de corte agudo. A valvula triodo pode ser usada em vAarias
fungées como por exemplo, amplificadora de sineronismo, proporcionando limitacan
adicional. A valvula também pode ser empregada em circuitos osciladores hori-
zontais. Usa soquete de 9 pinos.

Tensao de filamento: 6,3 V
Corrente de filamento: 0,3 A

Secio Secdo

triodo heptodo
Tensao de placa: 50 135 V |
Tensdo grade 3: - oV |
Tensdo grades 2 e 4; — 14 v |
Tensdo grade 1: 0 oV
Corrente de placa: 3 1,7 mA
Corrente das grades 2 e 4: — 0.9 mA |
Transcondutancia: 3 700 2 200 pmhos !.
Fator de amplificacio: 350 —
Dissipacio maxima de placa: 1.3 1,7 watts
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Instalando emissoras
ce rddio e televisdio

A

Reveste-se de grande impor-
{ancia o cuidado na escolha
do local para a instalacdo de
emissoras de radio ou de tele-
visdo, o que também se aplica
com maior razdo no caso de
instalaciio de repetidoras de
televisao.

As emissoras e rcpetidoras
em geral, podem ser instala-
das utilizando-se de:

a) — diversos conjuntos de
salas em um s0 edifi-
cio;

b) — em diversos edilicios
separados,  proximos

ou distantes.

Para as emissoras de radio
ou televisdo podemos estabe-
lecer trés grupos de ativida-
des distintas que implicam na
necessidade da existéncia dés-
ses grupos de salas ou de edi-
ficios:

1 — escritorios
(departamento comer-
cial)

2 — estadios
(departamento  artisti-
co)

3 — transmissoras
(departamento técnico)

Os retransmissores, apesar
de dependerem quase que ex-
clusivamente do departamento
técnico, também necessitam de
uma séde social que pode ser
limitada a um pequeno escri-
torio. Quanto a parte técnica,
podera ser instalada em um
s6 prédio ou poderd necessitar
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(PARTE III)

ESCOLHA DO LOCAL

de instalagbes em lugares di-
ferentes que podemos classi-
ficar como:

a) — “links”
b) — retransmissor
Encontramos essa divisao

da instalacio gquando o sinal
da emissora geradora de pro-
gramas ndo € suficiente forte
ou se encontra blogqueado e
nao atinge com boa intensi-
dade o local onde deve ser
instalado o repetidor de TV.

As emissoras de radio e te-
levisdo devem dedicar bastan-
te atencdo a instalacdo do
departamento comercial, pois
déle dependera sua subsistén-
cia. Para sua localizacdo pre-
ferimos a zona comercial ou
zona central da cidade, para
que os contatos entre os anun-
cilantes e a emissora possam

Por Luis Torres

ser efetuados com facilidade.
Nao sugerimos a instalacio de
luxuosos escritérios mas o
confértoc e a ordem necessa-
riamente deverao estar presen-
tes mnessas instalacdes. Além
do costumeiro balcio de anun-
cios, a emissora necessita de
escritério bem montado para
a realizacio de entrevistas e
conclusdo de contratos. O mo-
bilidrio simples e de linhas s6-
lidas, como os de aco, estard
maig de acdérdo com o ramo da
publicidade eletrdnica, o mes-
mo acontecendo com os moveis
funcionais ou que sugiram o0
avanco do século XX no cam-
po da técnica. I indispensavel
a existéncia de aparélho re-
ceptor de radio (no caso de
emissoras  de radio) ou de
otimo televisor (para telemis-

DEPARTAMENTO COMERCIAL DA ESTACAQ — A — Diretoria;

B — Recepedo; C — Secretaria e discoteca; D — Saln de espera;

1 — Mesa; 2 — Cadeira; 3 — XEstofado; 4 — Sofd; 5 — Riadio

ou televisor; 6 — Caixa aciistica; 7 — Porta-chapéus; 8 — Fichirio;
9 — Balecio e 10 — Discoteca,
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soras), que possa ser posto em
funcionamento com a certeza
da obtencio de bons resul-
tados. A aclistica da sala de-
vera ser tratada com a mes-
ma atencéo, revestindo-se pa-
redes e chiao com material
apropriado.

O Departamento Artistieo,
responsavel pela producio de
programas, dirigird os esta-
dics instalades em local de
relative siléncio dentro da ci-
dade. O local devera ter as
seguintes qualidades:

a) — nao muito afastado da

zona central;

b) — préximo ao departa-

mento comercial;

c¢) — bem distante de zo-

nas industriais, ruas
de trafego intenso,
aeroportos, ete.

d) — com bastante espaco

destinado a futuras
ampliacdes das insta-

lacdes.

e) — facil acesso a qual-
quer hora do dia ou
da noite,

As qualidades mmencionadas

tém facil explicacio e podem
ser compreendidas conside-

rando-se que ndo deve ficar
afastado da zona central pelos
mesmos motivos apontados
para a localizacdo do depar-
tamento comercial; deve fi-
car bem distante dos ruidos,
quase sempre de dificil isola-
cdo, que encontramos nas pro-
ximidades de aeroportos, in-
diastrias e ruas movimenta-
das, onde pesados veiculos che-
gam a causar trepidagdo e
movimento dos edificios com
guase um centimetro de am-
plitude; a previsdo de novas
instalacbes no futuro evitara
prejuizos de wvulto que pode-
rao advir da necessidade de
mudanca de local; e finalmen-
te deverd ser local bem aces-
sivel, evitando-se a instalacio
em predios que mantém suas
portas abertas somente du-
rante o horario comercial ou
em locais servidos por condu-
cAo precaria e escassa,

48

Para a localizacdo dos trans-
missores devemos atentar qua-
se gue exclusivamente as con-
dicbes téenicas e exigéncias de
lei. S&0 as seguintes:

a) localizacao com relacéo
a outras instalacdes ra-
dioemissoras;

b) dimensées do terreno;

¢) constituicdo geoldgica do
solo;

d) facilidade de construcioc
de linhas de transmissao.

Para as estagGes de televi-
sdo, temos a observar mais
as condicoes seguintes:

e) altura do terreno em
relacdo ao nivel meédio
do terreno adjacente;

f) area de cobertura den-
tro do horizonte visual.

Relativamente & proximida-
de entre instalacgdes de radio-

nhias de estradas de
ferro
5 — Micro-ondas das com-

panhias telefénicas

6 — Emissoras de ‘“broad-
casting”
7 — Outras emissoras de

radio-comunicacao.
As distincias entre as emis-
soras variam de acbdrdo com
sua importancia, classe de ser-

vico e poténcia irradiada, sen-

do regidas pelas instrucdes
fornecidas pelo CONTEL —
Conselho Nacional de Teleco-
municag¢fes, em tempo opor-
tuno, e para cada caso em
particular,

As dimensdes do terreno,
de acdOrdo com as normas es-
tahelecidas pelo CONTEL,
deverdo ser tais que, no caso
de acidentes com as tbrres
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Posicio da torre transmissora e di
tancia entre a base da antena e a
altura

emissdo, devemos observar
que sejam localizadas de ma-
neira que o campo de satura-
cdo de uma nao interfira nas
instalactes de outra. Esse tra-
balho é feito sempre pelo
meétcdo de eliminacio, mar-
cando-se de inicio, em um ma-

pa, a localizacdo de instala-
cles ja existentes:
1 — Agéncia local do
D.CT.

2 — Aeroportos
3 — InstalacOes militares
4 — Telégrafo de compa-

mensdes do terreno. A dia-
divisa do ferremo é igual &

da torre,

de antena, estas possam cair
sem atingir os limites do ter-
reno. Isto quer dizer que o
terreno devera ter dimensGes
iguais ao doébro da altura da
antena colocada no seu cen-
tro. O grande tamanho do
terreno necessario exige gue
éle seja lccalizado na zona ru-
ral, onde o terreno tem me-
nor valor.

A constituicdo geologica
do solo tem maior importan-
cia quando se trata de emis-
soras ‘de radio em ondas lon-
gas e médias. As ondas cur-
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tas ja nao sofrem tanto as
influéncias da constituicio do
solo e as faixas de VHF pan
radio e televisdo ndo sho pra-
ticamente afetadas. A melhor
formagio geologica para o lo-
cal de instalacio Ao trans-
missor € a que apresenta ter-
reno plano, alagado, com pou-
ca ou nenhuma vegetacdao de
porte, sendo a camada boa
condutora da espessura mini-
ma de dez metros. Nao basta
que o_ terreno seja alagado
¢4 na superficie; se sob a
égua vamos encontrar rochas,
¢ ma a condutibilidade do ter-
reno. A camada boa conduto-
ra pode ser constituida s6 de
agua ou de agua e terra ume-
decida. Geralmente o terreno
que se presta a agricultura,
também € bom para a instala-
cio de um transmissor.

Os terrenos de formacio
geolégica impropria, de cons-
tituicAe rochosa, arenosa ou
com terras sécas e de ma qua-
lidade poderdo ainda servir de
local para a construgdo da
torre transmissora, mas deve-
ra ser corrigida ou compen-
sada a sua mé condutibilidade
mediante a colocacio de ele-
mentos radiadores em grande
nimero, enterrados abaixo do
nivel do so6lo. Para uma esta-
cio de ondas longas ou mé-
dias sdo necessarios mais de
cem radiadores constituidos
por cabos de aco de compri-
mento igual A altura da tdrre
transmissora. Isse método de
correcio das condicbes geold-
gicas do terreno é bastante
dispendicso e, na maioria das
vézes, a perda de tempo na
escolna de melhor local &
compensada pela sensivel di-
ferenca de preco das instala-
coes.

O local esolhido para a
emissora mnao deverd ficar
afastado das linhas elétricas
de baixa tensdo e nic muito
longe da réde telefénica lo-
cal. N&o nos seria de utilida-~
de um terreno localizado junto
a linhas de alta tensdo porgue
a tomada de forca dessas li-
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nhas, ou “sangria’’, exige o em-
prégo de grandes transforma-s
dores e encarece demasiada-
mente o servico. As linhas
de baixa tensio, mesmo quan-
do apresentam voltagem abai-
<o da nominal, sio de mais
facil utilizacdo e podem ser
corrigidas com o emprégo de
transformadores automaéticos.
A proximidade das linhas te-
lefénicas & sempre interessan-
te, se bem que a tendéncia
atual dos meios de comunica-
cdo & para o uso de equipa-
mentos sem fio. Em muitas
ocasifes & bem mais facil uti-
lizarmo-nos do telefone para
a realizacfo de reportagens
externas.

Para as estacfes de radio
em FM, comunicacdo em
VHF, televisio em VHF e
UHF, a importancia da alti-
tude e da altura do terreno
em relacdo ao nivel médio do

terreno  adjacente,  supera
a tdodas as outras exi-
géncias. Como as ondas de

alta frequéncia ndo sofrem os
efeitos da reflexfo nas cama-
das atmosféricas e os efeitos
da refracdo e da difracio
pouco auxiliam a propagagao
das irradiactes, ¢ de méxima
importancia que a drea a ser
coberta pelo transmissor este-
ja totalmente compreendida
pelo horizonte visual. Dessa
maneira, temos que dar maior
importancia aos terrenos ele-
vados, pico de montanhas e
topos de altos edificios, quan-
do cogitamos de instalar uma
dessas emissoras. Do alto dés-
ses locais podemos sempre di-
visar maior area dentro do
horizonte visual do que de
qualquer ponto situado ao ni-

AREA DE ==~ _

bl e

Area de cobertura de

COBERTURA =

.

uma estacio transmissora de

" ou capitalistas

vel médio do terreno adja-
cente. Por ésse motivo, temces
atualmente a disputa de pon-
tos elevados pelas emissoras
de televisdo. No Rio de Janei-
ro as emissoras de televis@o
estio instaladas no alto do
Pao de Acucar e do Corcova-
do; em S&o Paulo, temos an-
tenas na Edificio do Banco
do Estado, no alto do Sumaré,
no alto da Avenida Paulista,
etc., sempre nos edificios de
maior altura. E dentro em bre-
ve contaremos com © canal
13 instalado no alto do Pico
do Jaragua. Entretanto, a al-
tura das antenas de televis@o
sofre uma certa limitacio que
& regulada pelo CONTEL, im-
pedindo que com a elevacio
demasiada das antenas, um ca-
nal venha a invadir a area dc
cobertura de outro canal dis-
tribuido para localidade prdxi-
ma. & primeira. Essa limitacao
pode ser exercida também em
funcio da poténcia irradiada,
de maneira a compensar com
a diminuigio da poténcia, o
aumento da cobertura pro-
porcionado pela maior allura
de antena.

Todos éstes esclarecimentos,
separadamente, dariam motivo
para gue se escrevesse um 1i-
vro de muitas paginas, mas
para nosso objetivo que & o
de orientar aos técnicos de
radio e televisdo para que
possam responder a consul-
tas que lhes sdo dirigidas com
frequéncia por pessoas leigas
que desejam
instalar uma estacdo de réa-
dio ou retransmissor de tele-
visdo, acreditamos gue estas
informactes serdo de grande
auxilio.
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TABELA DE TRANSISTORES

3 PARTE

Prosseguimos néste nimero, com a apresentacio da tabela de transistores iniciada em novembro P.p.
(nimero 176 desta revista). Para facilitar o uso da mesma pelos leitores, transcrevemos a seguir, os
significandos das abreviagies usadas na 1iltima coluna, para indicar o fabricante. Lembramos aes leitores
que alguns dos tipos sio predunzidos por mais de um funico fabricante. Néstes ecasos, a firma indicada
na tabela seri a mais conhecida em nosso mercado.

AMP — Amperex Electronic Co. PSI — Pacific Semiconductors
BEN — Bendix Semiconductor Produects RAY — Raytheon Semiconductor Div.
CBS — CBS Electronics RCA — Radio Corp. of America
CLE — Clevite Transistor Products SEC — Secoa Electronies Corp.
DEL — Delco Radio Division SIL — Silicon Transistor Corp.
ETC — Electronic Transistor Corp. SPR — Sprague Electric Corp.
GE — General Electric SSD — Sperry Semiconductor Division
FSC - Fairchild Semiconductor Corp. STCB — Standard Telephones and Cables
GIC — General Instruments Corp. SYIL — Sylvania Semiconductor Div.
GTC — General Transistor Corp. TEC — Transistron Electronic Corp.
ITC — Industro Transistor Corp. TII — Texas Instruments
KSC — Kearfott Semiconductor Corp. TUNE — Tung-Sol Electric
MOTA — Motorola Semiconductor Products WEC — Western Electric Co.
MIN — Minneapolis Honeywell WESY — Westinghouse Electric Corp.
NAS — National Semiconductor Corp. WIC — Western Transistor Corp.
PHIL — Philco Corp,
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VALVULAS

Em anos recentes, numero-
sos aperfeicoamentos tém sido
‘incorporados as valvulas ele-
tronicas; novas  estruturas
mais compactas e mais robus-
tas, permitiram uma conside-
ravel reducdo nas dimensdes
do bulbo, além de proporcio-
nar consideravel melhoria nas
caracteristicas das wvalvulas.
Enquanto gque algumas destas
inovactes constituiram fruto
natural da evolucdc tecnold-
gica, outras foram adiciona-
das para fazer frente a concor-
réncia do transistor, cujas nu-
merosas vantagens tornavam-
-no sério rival da valvula em
grande nGmero de aplicacdes
eletrénicas.

Assim & que, nos fins da
década passada, o departamen-
to de pesqguisas da RCA con-
centrou seus esforcos com o
intiito de ecriar um tipo de
valvula que reunisse as hoas
qualidades dos transistores
e das valvulas numa Unica
unidade. Dessas investigactes
surgiu, em 1959, a valvula
Nuvistor, que alia ao pegueno
tamanho e grande robustez
mecédnica, uma série de van-
tagens que levou a sua ado-
cio em aplicacbes profissio-
nais militares e de altas fre-
quéncias. Atualmente, outras
firmas americanas e européi-
as estdo iniciando a produ-
cio déste revolucionario tipo
de véalvula.

No projeto das valvulas Nu-
vistor os técnicos procuraram
nido se restringir aos méto-
dos e estruturas convencio-
nais. Por isso, o Nuvistor di-
fere substancialmente das val-
vulas comuns, tanto interna

JANEIRO DE 1963
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como externamente. Vejamos,
rapidamente, em que consis-
tem estas diferencas.

Os eletrodos da valvula Nu-
vistor sdo estruturas cilindri-
cas concéntricamente dispostas
da maneira ilustrada na figu-
ra 1. Ao centro, situa-se o ca-
todo, que ¢é envolvido total-
mente pela grade, engquanto
esta, por sua vez, & rodeada
pelo anodo. Gracas ao forma-
to cilindrico, os eletrodos sao
extremamente rigidos, o que
contribui para evitar micro-
fonismo neste tipo de valvula.
Outra vantagem da constru-
¢do cilindrica é que as tole-
rancias de fabricacio sdo mais
facilmente mantidas, assegu-
rando a producfio de elemen-
tos de dimensdes uniformes.
Gracas a esta uniformidade,
torna-se possivel reduzir o es-
pacamento entre eletrodos,
permitindo consideravel au-
mento na eficiénecia da val-
vula.

CATODO

GRADE

Figura 1

Estrutura interna de
um triodo Nuvistor,
mostrando a dispo-
sicio concéntrica dos
eletrodos cilindricos.
As dimensdes sio
bhem maiores do que
as naturais, uma vez
gque ¢ Nuvistor me-
de, ao todo, 2 centi-
metros de altura,

Cada elemento é suportado
independentementé por um
tripé; os pinos formadores
déstes . suportes atravessam a
base ceramica e seus prolon-
gamentos servem como pinos
de valvulas estabelecendo con-
tacto elétrico com o soguéte.

Disto advém uwma considera-
vel simplificacdo na constru-

cdo da valvula. Fste sistema

de suporte & muito rigido, e
dispensa o uso de espacadores
de mica, os quais tendem a
esfarelar quando submetidos a
excessiva vibracio.

A base do Nuvistor & uma
pastilha de material ceramico
cujo coeficiente de expansio
& aproximadamente o mesmo
do metal empregado na am-
pola da valvula. Déste modo,
a vedacdo entre o bulbo e a
base & perfeita, mndo sendo

preciso empregar vidro, cuja-

fragilidade & um sério obsta-
culo em determinadas aplica-
coes. O bulbo metalico pro-
longa-se abaixo da base, for-

BULBO ME TALICO

PASTILHA DE
CERAMICA

~GUIA
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Figura 2

Vista superior do amplificador de antena (“booster”) que utiliza

dois triodos Nuvister

mando duas orelhas-guia, de
larguras diferentes, que tam-
bém podem ser vistas na
figura 1. Estas guias prolon-
gam-se além das extremidades
dos pinos de contacto, prote-
gendo-os contra- as deforma-
cdes e quebras bastante co-
muns com as valvulas conven-
cionais. No soquéte da valvu-
la existem fendas com as mes-

Vi

2 6CW4
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ENTRACA
DA ARTENA

em cada canal,

mas larguras das guias meta-
licas; désse modo, a valvula
s6 pode ser inserida no so-
quéte quando estiver na posi-
cho correta,

As valvulas Nuvistor apre-
sentam, além das wvantagens
j& mencionadas, outras, tais
como: estabilidade de carac-
teristicas a temperaturas que
podem atingir centenas de

v2
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SAIDA AO T¥
R3 R4
CH.RF1 18K-2w 18K-2w

;7
T\-'lSpF/d?SV/

Circuito esquemitico de um dos amplificadores que compdoem a “booster”. )3 1
€9, €10, C11 sio todos de 0,001 microfarad, para os canais baixos, e de '000 pF para os
As bobinas sio enroladag de acbrdo com os dados da tabela da Fig. 5, devendo-se

C4, C5, C6, C8,
cannis altos (7 a 13).

= CH.RF 2
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graus centigrados, baixo fator
de ruido, elevada transcondu-
tancia, etc... Kstas proprie-
dades tornam-nas ideais para
uso em estagios misturadores,
conversores, amplificadores de
R.F,, amplificadores de F.I,
e, de modo geral, em qualguer
aplicacio de VHF ou UHF.

E natural, pols, que estas
valvulas tenham sido expe-
rimentadas em circuitos de
TV, nos quais demonstraram
excelente desempenho. Um
exemplo déste tipo de aplica-
¢ao é um sintonizac_lot‘ de te-
levisdo que usa um triodo
Nuvistor 6CW4, e que tem
sido utilizado desde 1961 em
alguns modelos de- televisores
RCA (vide “Triodos Nuvistor
Aplicados & Televisao” no
niumero 165 desta Revista).

Qutra aplicacdo que apro-
veita as vantagens dos Nu-
vistores & um amplificador
de antena para T.V., cujo bai-
x0 nivel de ruido permitiu a
recepcdo perfeita de imagens
de TV colorida em zonas pe-
riféricas de Chicago.

A0 passo gue a maioria dos
sintonizadores de TV comer-
ciais apresenta, em média, ni-
veis de ruido entre 5 e 6 dB

TENSEO INV

PiCO 400V

500mA

LIGA-DESL.

1 VCA

o0
cm'L ° cnl Fo e
; 10 T 10 =

FILAMENTOS

Figura 3

Os condensadores Cl, €2, C8,

observar que: L2, L3 e L4 sio enroladas com espiras adjacentes sébre forma de 1/4’ com niicleo de ferrite.
Ll estd enrolada sdbre L2, e L7 esti enrolada sbbre I.6. 14, L5 e os choques de H.F. sio indutores com

niicleo
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de ar,

diimetro de 3/16", espiras

adjacentes.

i
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Figura 4

Vista inferior do “booster”’,
trando a disposicio dos
componentes.

mos-

nos canais baixos e 7 a 9 dB
nos canais altos (canal 7 a
canal 13), o booster nuvisto-
rizado proporciona niveis de
ruido de 2,5 a 4 dB inferio-
res aos mencionados. Em ter-
mos de melhoria de imagem,
isto equivale a empilhar mais
uma antena a existente, ou a
duplicar a poténcia do trans-
missor. O amplificador de an-
tena de dois canais esta ilus-
trado nas figuras 2 e 3; cada
canal utiliza. dois triodos Nu-
vistor tipo 6CW4 ligados em
cascode. Gracas ao reduzido
consumo destas valvulas, foi
possivel simplificar bastante
a fonte de alimentacdo, re-
dundando em  consideravel
economia no custo.

A figura 4 ilustra o circuito
empregado para cada canal;
sAo usados dois déstes circui-
tos em cada booster. A ten-
sfdo de alimentacdao de placa
é aplicada apenas ao amplifica-
dor que estiver funcionando, fi-
cando o outro canal desliga-
do, a fim de evitav interferén-
cias. Em virtude dos modera-
dos requisitos de poténcia, o
circuito poderia ‘ter sido ali-
mentado a partir do receptor
de TV, pois necessita-se ape-
nas 40 a 70 volts a 18 mA,

JANEIRO DE 1963

L6, L7 C7

p
pequena caixa oculta no in-
terior do televisor. Ou ent&o,
em Areas periféricas de recep-
cao pobre, o boocster poderia
ser embutido numa caixa im-
permeavel instalada junto a
antena, com fornecimento ex-
terno de forca.

Conversor para a faixa dos
2 metros

Nosso segundo exemplo de
aplicacdo dos Nuvistores ira
interessar aos radioamadores,

qf

ACOPLAMENTO EiTRE OSCIL. L_

£ MIST (VEJA TEXTO)
: v3 6CW4

o4 108
V3
00| pF 500[oF “lgpr
s AL =
e T B
10 = 12 : 122 TERRA

NOTA: TODOS 0S RESISTORES

SAC DE ¥z WATT

Figura

=
pl

Diagrama esquemdtico do conversor para a faixa dos 2 melros.
Ll — 5 espiras fio 16 sobre forma de 1/4’’ espacamento igual 3

L2

I3 —

L4
L5
L6
L7

L8

grossura do fio, com derivacio na 2% espira

4 espiras fio 26 esmaltado, forma de 1/4”, enrolamento cer-
rado, com nficleo ajustivel

4 espiras de fio 26 esmaltado, forma de 1/4°, enrolamento
cerrado, com niicleo ajustavel :

11 espiras fio 26 esmaltado, forma 3/8’, enrolamento cerrado,
com nucleo ajustivel

3 espiras de fio isolado de ligacdo

5 espiras fio 26 esmaltado, forma 3/8”, emrolamento cerrado,
com mnicleo ajustivel
7 espiras de fio 26 esmaltado,
cerrado, com nicleo ajustivel
25 espiras fio 30 esmaltado, enroladas sdbre
1 M 1/2 W, aprox. com 5/16”’ de extensio;
neutralizacio.

forma 1/4’, enrolamento

resistor de
ajuste para

o

-3



pois trata-se de um conver-
sor para a faixa dos 2 me-
trog, utilizando trés valvulas

Nuvistor: uma 7587 e duas
B6CWA4.

O tetrodo 7587 possui nu-
merosas vantagens guando

comparado aos tipos conven-
cionais; além do tamanho re-
duzido, baixo consumo de fi-
Jamento, construcéo robusta e
baixa indutancia dos lides,
éste tetrodo possui transcon-
dutancia elevadissima {apro-
ximadamente o dbébro da val-
vula convencional mais préxi-
ma). Neste circuito, o Nuvis-
tor 7587 €& usado no estagio
misturador, onde, gracas ao
seu elevado ganho de conver-
520, proporciona um aprecia-
vel sinal de saida. Uma das
6CW4 funciona como amplifi-
cador de RF com baixo fator
de ruido, neutralizado por
meio da indutancia Ls. A ou-
tra opera como osciladora num
circuito “Tri-tet” controlade a
cristal. Este tipo de oscilador

CARACTERISTICAS TIPICAS DAS

baseia-se em principio similar
aps osciladores de acoplamens-
to eletronico, igto &, a grade
¢ o catodo formam a parte
osciladora enguanto o circuito
de placa é relativamente inde-
pendente do restante. O aco-
plamento entre oscilador e
misturador € feito por um fio
conectado entre a grade da
valvula misturadora e um ter-
minal livre da bobina oscila-
dora; éste acoplamento frou-
xo é suficiente para o bom
funcionamento do cirecuito.

O ajuste das bobinas é sim-
ples, requerendo apenas um
ondametro por mergulho de
grade e um receptor com me-
didor de S. As bobinas Li, L,
e L; devem ser ajustadas pa-
ra 146 Me/s, L, para 28 Mc/s
{(frequéncia de saida do con-
versor), Ls; para 40 Me/s e Lq
para 118 Mc/s. Como a fre-
quéncia de ressonadncia do
cristal usado é de 39,33 Mc/s,
conclui-se que o estagio osci-

TABELA 1

lador é também um triplica-
dor. Caso se desejar uma fre-
quéncia de saida mais haixa,
ra preciso mudar o cristal;
por exemplo, para se obter
um sinal de 14 a 18 Mec/s, o
cristal deverd ressonar em
43,3 Mec/s.

A tensdo de +B especifica-
da no esquema é de 108 volts,
ndo convinde excedé-la, uma
vez que a maxima tensdo de
placa aplicavel aos triodos
Nuvistor €& de 125 wvolts. O
consumo de corrente do -+B
é aproximadamente igual a 25
mA, enquanto que os filamen-
tos requerem 6,3 volis a 410
mA.

Para finalizar, apresenta-
mos abaixo uma tabela con-
tendo as principais caracteris-
ticas das wvalvulas Nuvistor
que estdo sendo comercial-
mente produzidas. Excetuan-
do-se o tipo 7587, que € um
tetrodo, todos os demais tipos
apresentados sdo triodos.

VALVULAS NUVISTOR EM PRODUCAO COMERCIAL

Tipo 7586 T587 7895 8056 8058 BCW4 6DS4 6DV4
Tensdo de filamento 6,3 6,3 6,3 6,3 6,3 6,3 6,3 6.3 V
Corrente de filamento 0,135 0,150 0,135 0,135 0,135 0,135 0,135 0,135 A
Tensfo de placa 745 125 110 24 110 70 T0 BV
Tengdo de grade 2 — 50 - e -— - - — V
Corrente de placa 10,5 10 e 3,5 10 8 8 11 mA
Corrente de grade 2 - 2,7 — — - —- - — mA
Dissipacdo maxima =

de placa 1 2,2 1 0,45 1,5 1 1 1 W
Fator de amplificacio 35 — 64 ioh 70 68 63 25
Transcondutancia 11500 10600 9400 7000 12400 12000 12500 11300 wmhos

PILOTO AUTOMATICO ELETRONICO PARA O
METROPOLITANO DE ESTOCOLMO

ESTOCOLMO (SIP) — Foi recentemente apresentado
um novo pildto eletrdémice, projetado pela ASEA em
colaboragio com a Companhia de Transportes de
Hstocolmo, para ser empregado na réde metropolitana
de trens subterrdneos daquela cidade.

O ‘“condutor eletronico” opera de modo similar a
um computador digital com dispositivos de entrada de
sinais, memoria e unidade elaboradora central e de
saida.

O piloto automitico recebe Informacdes digitais
quanto a4 velocidade, comprimento do trajeto, limite
de wvelocldade, etc., parte de um tacdmetro localizado

58

sébre a hélice do motor, e parte de antenas de in-
ducdo colocadas ao longo da linha. A informacio é
armazenada e elaborada, resultande em impulsos
elétricos que controlam o sinal de partida, aplicacio
de freios, etec.

Com o uso do piloto automético, o ntmero de
trens horarios que eirculam numa determinada linha
pode ser aumentado de 30 para 35. Serdo estabelecidas
duas alternativas programadas de circulacdo: um
“hordrio econdémico’’ permifindo a cireculacic de trens
a menor velocidade nas horas de pouco iransito e
outro de altas velocidades nas horas de aglomeracio,
com uma circulacio mais flexivel. As manobras, como
a da formocdo dos trens e desvios, serdo feitas
manualmente.
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Auxilios de radio & navega-
¢io aérea sdo sistemas que
fornecem a um avido em véo
informagoes adicionais e se-
guras, necessarias para a so-
lucdo de todos os problemas
que ocorrem na navegacio.
Tornou-se cbrigatério o uso
dos auxilios, devido as condi-
cbes de mau tempo, que se
pode encontrar a qualquer
momento, e 4s de congestiona-
mento do trafego.

Para a alerragem de um
avido o problema se torna
critico. Levando-se em conta
as condicbes adversas ja cita-
das e, sem poder contar com
os auxilios de radio, o pildéto
demoraria para aterrar a sua
aeronave devido ac conges-
tionamento ou ndc o conse-
guiria em absoluto se o tempo
estivesse fechado. Com as al-
tas velocidades dos jatos mo-
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—

©
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NILIOS DE RADI
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radio faixas
radio farol

dernos, tal problema tende a
tornar-se extremamente sério.

Temos tamhém a considerar
diversas cendigdes no projeto
désses sistemas: vbéo seguro
independente das atuais velo-
cidades e das condi¢des atmos-
féricas; péso minimo do equi-
pamento de bordo; resistén-
cia ao avanco minima do siste-
ma de antenas do avido; sim-
plicidade de operacdo em terra
e a hordo.

CLASSIFICACAO DOS
AUXILIOS

Podemos classificar os sis-
temas de auxilios guanto ao
seu alcance.

— Longo: até alguns mi-
lhares de quildometros.

- Curto: até algumas cen-
tenas de quilémetros.

Com relacdo as fregliéncias
utilizadas temos a dizer que

ESTACAD
DE TERRA

®

Figura 1

De acérdo com as
linhas de posicio que
propercionam, 0s au-
xilios de radio en-
quadram-se dentro
de 3 categorias bd-
sicas: a — radial,
b — circular, ¢ —
hiperhélico.

0s auxilios de longo alcance
trabalham em baixa freqiién-
cia (até 30 Mc/s) e os de
curto alcance em fregiéncias
mais altas (30 -30.000 Mc/s).
O emprégo de altas fre-
gliéncias possul as  seguintes
vantagens: :

— pouco ruido atmosférico;

- grande numero de canais
disponiveis;

— sistemas de antenas di-
recionais de fabricacdo
facil e compacta.

Por outro lade, o uso de
baixas freqliéncias propor-
ciona:

— grande alcance;

— economia em material;

— técnica nfo precisa ser
muito apurada,

DEFINICGES

Chamamos de superficie de
posicio a superficie gerada
por um conjunto de pontos no
espaco, nos quais a informa-
cio que recebemos € a mes-
ma qualquer que seja 0O
ponto.

Se essas superficies forem
perpendiculares ao solo- tere-
mos o caso de auxilios bi-
dimensionais (nfo dao infor-
macio a respeito da altura
do avifo). Definimos, entéo,
para éste caso, como linhas
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o solo, _

Com essas definigdes pode-
mos mencionar outro tipo de
classificacdo que se relaciona
coin os tipos de linha de posi-
¢do (vide fig. 1).

— Radial: as linhas de po-
sicdo sfo ralos que par-
tem de um ponto central.

— Circular: as linhas de
posicdo sao circulos.

~— Hiperbélico: as linhas de
posicdo sdo hipérboles.

Estes tipos fuUndamentais es-
tdo representados na figura
1-a, b e c.

Cada sistema de auxilio nio
precisa ser completo, podendo-
-se¢ utilizar dois déles si-
multineamente para obter-se

| =

Figura 2

O diasgrama de radiaciio de
antena ou conjunto de antenas
fornece indicaciic da poténcia
irradiada em cada diregiio. Assim,
o comprimente da seta P, indica
& poténeia relativa irradiada na
direcio g, enquanto que ¢ com-

uma

primento da setn P, indiea a
poténcia em g,
a posicio do avido. Tal

seria o caso de se utilizar dois
auxilios radiais colocados, &
claro, em diferentes lugares
do solo. Pela interseccio de
duas radiais obtemos a posi-

cao do avido. E preciso
lembrar, para melhor es-
clarecimento, que a bordo

do avido, sfo levados mapas
da regidao com linhas de posi-
c¢do relativas aos diversos
auxilios dos gquais éle pode
se servir,

Chamamos de diagrama de
radiacfio de uma antena ou
de um sistema de antenas &
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representacdc num  grafico
das poténcias que sfo irradia-
das diferentes
(fig., 2).

nas diregoes

RADIO FAIXAS

O sistema de Radio Faixas
& um auxilio de radio a nave-
gacdo aérea, do género radial
que fornece quatro linhas de

IN
! P \91
f
W :
Figura 3

Vista em planta do diagrama de
radiacio para duas antenas ver-
ticais (assinalados com X), situa-
dos numa direciio Leste-Oeste, ir-
radiacio em fase. Observe que d
mixima intensidade do sinal ir-
radiado corresponde & direcio das
antenas, enquanto que na direcdo
perpendicular (Norte-Sul) a inten-
sidade do sinal irradiado é nula.

posicdo, também chamadas
“pernas’” ou ‘“faixas”, as quais
servem para marcar quatro
rotas aéreas, convergentes na
estacdo emissora. Ele pos-
sui. importancia mais hist6-
rica que pratica, pois trata-
-se de um sistema ja ultra-
passado.

Trata-se de um auxilio que
foi largamente empregado nos
Estados Unidos da Ameérica.
Algumas estacbes foram ins-
taladas no Brasil, porém néo
se acham mais em uso. As
freqiiéncias entdo utilizadas
iam de 200 a 400 Kc/s.

PRINCIPIO
DE FUNCIONAMENTO

O transmissor de terra pos-

sui quatro antenas verticais
colocadas nos vértices de um
quadrado.
- Teremos entdo, para duas
antenas verticais, o diagrama
de radiacdo da fig. 3, no caso
em que a distancia entre as
duas antenas seja menor
que o comprimento da onda
transmitida.

Em nosso caso utilizam-se

dois pares de antenas, for-
mando dois sistemas como o
da figura 3, :

Cada par transmite quando
o outro nio estd transmitindo.
Por exemplo, vamos supor que
um transmissor alimente, por
meio de um reld, os dois
pares de antenas na seguinte
ordem: primeiro o par 1-2
durante 1 segundo, depois o
par 3-4 durante 1/4 de se-
gundo, voltando ao par 1-2
por 1/4 de segundo e nova-
mente ao par 3-4 por um se-
gundo. Esta operacio se re-
pete sempre.

Vemos que o par 1-2 wvai
transmitir, em codigo Morse,
traco-ponto (letra N) e o par
3-4 ponto-trago (Letra A)
como indicado na fig. 5.

Voltando a figura 4 vemos
que: quando o aviao estiver
em P, &le receberid apenas
a letra N, pois o par 3-4 néo
irradia na direcdo de P,. Na
posicio P, ouviremos os dois
sinais N e A porém o N com
maior intensidade. Em P,, P,,
P: e P; teremos um sinal de

Py

Figura 4

Diagrama de radiacio do sistema
de ridio faixas, formado por 4
antenas instaladas nos vértices
do guadrado indicado com linha
poentilhada. Os pares de antenas
1-2 e 3-4 tiransmitem alternada-
menfe os sinais N e A em cédige
Morse. Um avifio situado em P,
ouve apenas a letra N, enquanto
que avides situados ao longo das
direcdes P-P, ou P,-P; ouvem um
tom continuo, resultante da super-
posigio dos toms correspondentes
a N e A, recebidos eom a mesma
intensidade.
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Figura 5 (acima)
Representacio esquematizada do funcionamento intermitente das

antenas de ridio faixas.

Figura 6 (abaixo)

Diagramas em blocos do fransmissor e receptor usados no sistema

de ridio faixas.

L O microfone do transmissor serve para identifica-
cio da estacio e transmissiio de

informacdes sdbre o tempo e

cutras mensagens.

» TRANSMISSOR DE TERRA

FILTRO
D_ REJEITA FAIXA MODULADOCR
MICR. fo=1020¢/s

A\
oy \\ s
lTRANaMISSOR _______lé//

! f-1020 ¢/s

RECEPTOR OE BORDO

RECEPTOR
SINTONIZADO EM
f-1020¢s

recepcdo continuo, pois tanto
0 A como o N serfo recebidos
com a mesma intensidade. Es-
ses pontos P, P;, P; e Ps es-
tao colocados nas linhas de
posicao do sistema,

Normalmente o ouvido hu-
mano nao consegue distin-
guir com facilidade sinais cuja
intensidade tenha diferenca
de 0,5 decibéis. Isto se traduz
como uma imprecisdo de 3°
nas linhas de posicdo.

Na realidade, o equipamento
de terra & constituido de dois
transmissores: um opera nu-
ma certa freqiiéncia f, alimen-
tando as quatro antenas; ou-
tro numa freqiiéncia £ — 1020
¢/s, alimenta uma quinta an-
tena, omnidirecional (irradia
a mesma poténcia para todos
os lados), localizada no cen-
tre geométrico das outras
quatro antenas (vide fig. 6).
Dessa forma, um receptor sin-
tonizado em £-1020. c/s tera
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na saida de audio um tom de
1020 c/s gue resulta do bati-
mento das duas fregiléncias
transmitidas. Para maior com-
preensio damos na figura 6
abaixo os diagramas de bloco
do transmissor de terra e do
receptor de bordo. :

Do explicado até agora,
conclui-se que as linhas de
posicdo se formam sempre a
90® uma das outras. Em mui-
tos casos, porém, é necessario
colocéd-las em outras posicoes,
alterando o diagrama de

PORTADORA SEM
MODULAGAD

/;7777;?}:?777;;7;7
ANTENA OMNIDIRECICNAL

radiacdo sem contudo alterar
as posicdes das antenas. Isto
se faz por defasagem nas cor-
rentes das antenas, ou aumen-
tando-se a poténeia do sinal
transmitido por um dos pares
de antenas.

0 RADIO FAROL

Apesar de ser atualmente
considerado um sistema ultra-
passado, o R&dio Farol ainda
temm um largoe emprégo no
Brasil, podendo-se dizer mes-
mo que ¢ o sistema basico de
auxilioc a nossa navegacao
aérea.-

0O Radio Farol é um auxilio
do tipo radial, ou seja, com
éste auxilio pode-se determi-
nar a linha de posicio sbbre
a qual o avido se encontra.
FEle opera principalmente na
faixa de freqliéncia de 200
a 400 Kc/s sendo que no Bra-
sil existemn também equipa-
mentos operande na faixa de

1648 a 1708 Kce/s.

Principio de funcionamento

O Réadio Farol consta de um
cquipamento {transmissor em
terra que é modulado por um
sinal de &audio de 1020 c/s.
Esta modulagdo tem a finali-
dade de transmitir, em codigo
Morse, um sinal que identifi-
que a estacdo transmissora.
A antena a qual é acoplado
o transmissor, € uma antena
omnidirecional, isto ¢é, num
mesmo plano horizontal ela

MODULACAO EM 1020 cfs

EXEMPLO DE SINAL TRANSMITIDO —=r+

Fignra 7

O sinal transmitido pelo rddio farol pode ser modulado com nm tom
de 1020 ¢/s a fim de permitir a identificacio da emissora.



EsTAGAS A

s WOICATOR OF BORTD
Figura 8

A  antena direcional do avido
permite determinar a orientacio
de mesmo com relacio a uma
determinada estacio transmissora:
a aervonave encontra-se sobre a
linha de posicio (a).

irradia a mesma poténcia em
todas as direcdes. O {rans-
missor também permite a
comunicac¢do por fonia com
o avido.

A bordo do avido encon-
tra-se um receptor gue pos-
sui uma antena direcional,
com a qual o pildoto consegue
determinar a direcdo da qual
provém a transmissio recebi-
da, determinando assim a li-
nha de posicio na qual o
aviado se localiza.

Operacio

Uma vez sintonizada uma
estacio de Réadio Farol (de
preferéncia uma que o piléto
saiba que se encontre locali-
zada proxima a sua rota) pelo
cédigo que ela transmite, o
piléto a identifica e a localiza
no mapa, A seguir, com o
auxilio de sua antena direcio-
nal &le determina a direcio
da qual provém a transmis-
sdo (linha de posicdo). Com

ESTACAD A
£STAGAOD B

Figura 9

Sintonizando-se duas estacdes de
riadie farol, pode-se determinar a
posi¢io do avido, que é dada pelo
ponto em gue se cruzam as
linhas de posicio (a) e (b).

origem na estacdo éle traca
também esta linha no mapa.
Com isto feito, o piléto fica
sabendo gue o seu avido se
encontra sbbre um ponto da
linha de posicao (a) da fig. 9.
Sintonizando agora uma se-
gunda estacio éle determina
uma segunda linha de posicao
(b) sbbre a qual o seu aviao
também deverd encontrar-se.
Para o avido estar ao mesmo
tempo sbébre as retas (a) e
(b), é necessario que éle se
encontre no Ponto P, que é
o ponto que define a posicao
do avido (fig. 9).

Equipamento de terra

O equipamento de terra néo
passa de um radio-transmis-
sor comum, do qual damos

AMPLIF
o| DE Aupio MODULADOR
GERADOR OSCILADOR
DE 1020¢/s LocaL

FONIA [

Elxo
| HORIZONTAL

!inﬁlgﬁgAL OIAGRAMA
R DE RADIAGAG
Loop
Figura 11

Anfena loop e respectivo dia-
grama de radiacio. Quando o
eixo horizontal apontar para a
estaciio, a intensidade dos sinais
captados seri minima.

teremos diferentes intensi-
dades de sinal recebido para
diferentes posicOes da antena.
GQuando o loop apontar com
0o seu eixo horizontal para o
transmissor, teremos um mi-
nimo de sinal recebido. Quan-
do o plano do loop apontar
para o transmissor teremos
um méximo de sinal.
Deve-se notar que, ao dar

CASAMENTOQ
DE ANTENA

Figura 10

Disgrama de blocos do transmissor de ridio farol.

um diagrama de blocos sim-
plificado na figura 10.

Equipamento de bordo:
a antena direcional (loop)

A antena loop é a alma do
receptor de bordo; por isso,
daremos primeiramente uma
explicacdo detalhada do seu
funcionamento.

A antena loop consiste de
um condutor ao qual se da,
mais comumente, a forma de
um anél. O condutor pode
dar uma ou mais voltas. Esta
antena tem no plano horizon-
tal um diagrama de radiacio
em forma de oito, como mos-
tra a figura 11.

Assim sendo, se o loop £
girado em toérno do seu eixo
vertical, ¢ o transmissor estd
situado numa posicdo fixa,

ERRATA

Devido a uma falha de revisio, ocorreu um equivoco no anfincio
do toca-discos portiatil transistorizade FONOSISTOR, da firma
Motoplay, publicado em nogse nifimero de dezembro p.p. A gquanti-
dade de pilhas necessirias para alimentar o FONOSISTOR ¢ 6 (nio
4) pilhas de lanterna comuns de 1,5 volts. Pedimos desculpas aos
leitores e & NMotoplay wpelo engano,

uma volta completa ao loop,
o sinal recebido passara por
dois pontos de méximo e dois
pontos de minimo de sinal.
Assim sendo, se fér desejado
determinar a localizacdo da
estacdo de radio farol pelo
méximo (ou minimo) de sinal,
ter-se-4 duas posicoes do loop,
diametralmente opostas, para
08 quais ocorreric os maxi-
mos de sinal; portanto, pode-
se determinar a direcio em
que fica o transmissor, mas
nédo o sentido déste. A fim de
eliminar esta imprecisido, adi-
ciona-se uma segunda antena
ndo direcional, cujos sinais
sdo comparados com o0s do
loop, num circuito especial,
formando o chamado ‘radio-
goniometro”,

Na préatica, a orientacao
da antena Iloop se faz com
base no ponto de minima in-
tensidade do sinal (técnica-
mente chamado de ‘“nulo’),
pois éste é bem mals pronun-
ciado que o de maximo sinal.
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I

Uma antena Yagi fornece ganho de 8 dB,
comparada a um dipolo simples. Combinando-
-se 4 antenas Yagi em paralelo, qual serd o
ganho do conjunto (supondo-se que haja per-
feito casamento de impedancia com o cabo de
descida) ?

II

Um condensador variavel de 30 — 410 pF
¢ um padder fixo de 500 pF estio ligados em
série; quais as capacidades minima e maxima
do conjunto?

COND  PADDER
VARIAVEL  FIXO

= e

30-410 pF  S00pF

II1

O amortecimento nos amplificadores de audio
funciona por realimentacio positiva ou nega-
tiva?

Iv

Quando se liga um alto falante de 4 ohms
ag secundario de um transformador de saida,
a impedancia refletida no primario & de 5000
ohms. Qual seria o valor da impedancia refle-
tida, se fosse ligado um alto falante de 8 ohms
entre os terminais do secundario?

v

Qual & a wvalvula que mais. influéncia tem
na relacio sinal/ruido num receptor de tele-
vis@o: amplificadora de RF, amplificadora de
F.I. ou amplificadora de video?

64

VI

Qual é a tensdo através da resisténcia R-5

no circuito abaixo?

RESPOSTAS DO NUMEROG ANTERIOR

I — Pelos dados do problema deduz-se que
um radiotécnico trabalhando um dia
e meio consertara um radio. Portanto,
9 vezes mais técnicos trabalhando 6
vezes mais dias consertardo 9 x 6, ou
sejam, 54 radios.

If — Classe B

III — N&o, pois o aquecimento do dielétrico
aumenta com a frequéncia.

IV — Maior, pois o entreferro do tweeter
¢ muito mais estreito, uma vez que
o deslocamento da bobina mobvel é
muito menor.

V — A grade acusa uma tensao positiva,
0 que nao € normal para amplifica-
dores trabalhando em classe A. A
causa provavel é fuga no condensa-
dor de acoplamento entre a placa do
estagio anterior e a grade.

VI — Aumenta, pois desaparece a carga no
estagio de saida horizontal.
VII — O catodo receberd a tensdo positiva
de 130 volts, e o cinescdpio vai a cor-
te, havendo perda total de luminosi-

dade da imagem.
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MUSICA.. one guer gue estea

| TOCADSERS PORTAT COM ANPLFCADR TRANSSTORZA00

Onde a energia elétrica ndo chega,

na praia, campo ou montanha,
FONOSISTOR propcrciona-lhe entre-
tenimento musical de primeira quali-
IUR dade. O Fonosistor é o ideal,
pois é realmente portatil.
CARACTERISTICAS: Tensdo 9 volts. Funciona com 6 pilhas
e facil aquisicdo. 4 rotacdes: 16 - 33% - 45
Grande sensibilidade. Altofalante pesado,
superior rendimento.

5.A.INDUSTRIA E COMERCID

R PAES LEME, 108-C.P., 1.026- FONE: 0-50%-5. PAULG

de lanterna
78 r.p.m.
proporcionando




Tudo pronto.

Uma chave & ligada

e a emissora esta no ar.
Operagao que se repete
diariamente com o mesmo
éxito, gracas ao excelente
desempenho das valvulas

transmissoras da IBRAPE.

VALVULAS
TRANSMISSORAS DA IBRAPE

¢ ALCANCE » POTENCIA ¢« LONGA VIDA UTIL

Para emissoras de radio. televisao e radio amador. — Sobre reposicac, novos empregos de valvulas
transmissoras e valvulas de aplicacao industrial, consulte o distribuidor

EMILE H. STAUB S.N.- COMERCIO, INDUSTRIA E REPRESENTACOES

Administracdo: Av. Ipiranga, 1097 — 6.° e Lojo e Vendas: Rua Santa Ifigénia, 202/206 — Fones: 37-4191 (PBX)
e 36-4587 — Sdo Paulo:

MO

PRC

FILIAIS: Belém - Fortaleza - Recife - Salvador - Belo Horizonte - Rio de Janeiro - Curitiba - Porto Alegre
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SR. TECNICO:

para contréle
jack do fone ; dos sinais

e interruptor
automdtico

INST
OPQ,

Chave Emissao-

Caixa de modernas
e elegantes

ENTOS

S__§ e AR Carante ... Qualquer consérto em

nTT

Somente o MINIJET 15 é composto de

Diodo demodulader

Tronsistor preamplificador e
oscilader ‘

Transisior amplilicador de saida

Fone de ouvido

Chave I
Recepecdo

Ponta de aco inoxi =l de
baixa resisténeia de contacto

e alimentado por UMA pilha

de 15V

/

Recepgao

linhas —

IMPRESSO, o MINIJET 15 olerece a garantia

das grandes realizacoes.
1 ANO DE GARANTIA para defeitos de tabricagao.

Sendo tédas as ligacdes feitas em CIRCUITO

%\\ RADIOS TRANSISTORIZADOS

L 1

B Ponta de ago inoxidavel

Produzido no Brasil por: ﬁpffﬁﬂ/ﬂﬁmﬂ”m

O MINIJET, e fabricado em dois tipos, com a mesma qualidade e garantia.
Mod. G — Gerador de onda gquadrada, RF, FI e AF, preco .... % i A e e Cr$ 5.500,00
Mod. GP — Gerador de onda quadrada e Pesquisador de RF, Fl e AF, preco S A B Cr$ 6.500,00

Ambos os tipos possuem isolaggo atée 500v DC, podendo ser
usados com a mesma eficiéncia em qualquer aparélho a valvula.

DISTRIBUIDOR: Sr. Tufi Mussa — Fones: 80-90%91 e 70-7635 — Caixa Postal, 1951 — Sdo Paule.
Damos prioridade de entrega cos pedidos acompanhados de cheque visado para qualquer banco @ ordem de
FRANCISCO PONCE YRANZO.

N.B. Tendo em vista o interésse e procura pelo Minijet, a firma decidiv ampliar a data de lancamento até 31
de Janeiro. Sendo que fodos os pedidos feitos nesse periodo, gosardo do desconto especial sébre o

preco publicadoe.



SELETOR DE CANAIS DE TV

WHINNER

MODELO V-40

BAIXO FATOR DE RUIDO
+ ALTO GANHO
CONSTRUCAO ROBUSTA

GARANTINDO :
MELHOR NITIDEZ DE IMAGEM

e MAIOR ALCANCE
e LONGA DURACAO

ESPECIFICACOES:

) s o ona & e DE TAMBOR CASCODE

VALVULAS ............ ECC 189 E ECF 80

FATOR DE RUIDO....... 7 DB MAX. CANAIS 2 A 6
8 DB MAX. CANAIS 7 A 13

GANH®I w s e o o 55 DB MIN.

ESTABILIDADE OSC. ..... + 150 KC/S PARA UMA VARIACAO DE REDE
DE 105 A 128 V

REJEICAO IMAGEM .. ... 55 DB MIN.

CONTATOS .......... TAMBOR — DE PRATA PURA

FIXOS — BRONZE FOSFOROSO

PRATEADOS COM CAMADA DE RODIO
OBSERVACAO . ........ DEMAIS ESPECIFICACOES IGUAIS OU MELHORES

QUE AS DA RETMA

Fabricado por :

WHINNER S. A.

INDUSTRIA E COMERCIO

Rua Heliotropos, 127 — Fone: 7-5842
Sd3o Paulo
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PRODUTO DE QUALIDADE

3-D STERE O - Modélo 188

CARACTERISTICAS DO AMPLIFICADOR

Sistema completo de tomadas para: FONO,
TRANSISTOR, FM-AM, TY.TAPE, AUXILIAR.
Poténcia de saida: 10 watts

Equalizagao R.LA.A. - [Universal].

Fator de amortecimento: 19.

Impedancia de saida: 4, 8 e 16 ohms.
Consumo de réde: 60 watts.

Controle de tonalidade: Graves |a 50 ciclos):
—16dBa *16dB. — Aqudes (a 10.000 ciclos):
—16 dB ~ 16 dB.

ALTA FIDELIDADE Mod.80

CARACTERISTICAS DO AMPLIFICADOR

POT. DE SAIDA: 17 W continue, 27 W pico

DISTORCAO HARMONICA TOTAL: 0,4% para
10 W de saida

DISTORCAO POR IM : menos de 09% para
12 W e menos de 0,2% para | W

RESPOSTA DE FREQUENCIA: =05 dB de
20 a 20.000 ciclos/segq.

CONTROLE DE TOMNALICADE:
GRAVES a 50 ciclos/seq. —16 dB 16 dB
AGUDOS a 10 Kc/seq. 16 dB 16 dB

EQUALIZACAO RIAA para qualquer capsula
magnética, de cristal ou cerdmica

IMPEDANCIAS DE SAIDA: 4.8-16 ohms

Rédes divisoras para 3 e 2 canais BNE : \ BOBINA PARA
prrcpcdrcior\ande £ Fanrodilcs ol trdelts yE ? 8 — 2 TRANSFORMADORES

sima de sons graves e agudos, sepa-
radamente, em toda sua plenitude. R . ; : : DE FOR A
Mantém suas caracteristicas com ateé | i : c !
90°%, de umidade eambiente. Perdas k. §
constantes de menos de 0.5 dB
Elaberadissimo projetc asse-
gura a separagac ideal para os
sistemas de altofalantes, permitindo
aos mesmos um 6timo rendimento
dentro  de suas caracteristicas.

Cuidadoso projeto e esmerads

con'ocgao oferecem. excepcio-

teristi e grande

mesmo . sob - as

mais severas .condlqoes ‘de
trabalho.

A VENDA NAS BOA

) : , cos MBSON prodmlos elefronicos ltda.

" AV. FI0 BRANCO, 16 - 4= -CONI. 405/6-FONE: 43-6480- IO DE JANEIRO - 6.5.

SUMA,

5
DISTRIGUIDOR EXCLUSIVO PARA A BAHIA COPEL, COMERCIAL DE PRODUTOS ELETRONICOS LTDA.

RUA 3 DE MAIO, N.o 10- SALVADOR
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a.a. callor

CONDENSADORES DE
SUPERIOR QUALIDRDE

(WERRY

PROJETADOS PRRA O RIGOR
DAS TEMPERATURAS

CONDENSADORES A OLEO

Impregnacido com d6leo especial, de al-
tissima isolacio

Blindagem externa de aluminio

Isolacdo externa de plastico

Insensivel a altos graus de umidade

Testados individualmente com aparelha-
mento modernigsimo

CONDENSADORES COM CAPA
DE PORCELANA

Condensadores de superior qualidade
Protecio externa completa de porcelana
feita contra umidade
> entre as armaduras
Tamanho reduzido — marcacio de ar-
madura externa

INDUSTRIA ELETRONICA
CHERRY LTDA.

Rua Presidente Soares Brandio, 237

Fones: 34-9518 e 33-9577 - Cx. Postal, 2892

Enderéco Telegr. : “CHERRYBRAS"”
SAO0 PAULO

Representantes:
RIO DE JANEIRO:
André Benedek — Av, Churchill, 60 - Grupo 603 —
Telefone: 42-8004 - Ramal 21
PARANA E SANTA CATARINA:
Erivan Helm — Rua 15 de Novembro, 5
sala 22 — Telefone: 4-3168
CURITIBA
RIO GRANDE DO SUL:
Hiroshi Miura Rua Voluntarios da Patria, 527
(Edificio Campana) - 1° andar — Telefone: 9-2284
PORTO ALEGRE
PERNAMBUCO, SERGIPE, ALAGOAS, RIO GRANDE
DO NORTE, PARAIBA E CEARA:

5 - 20 andar,

Representacoes Aurinoe Lacerda Lida. — Praca do
Carmo, 40 - 32 and., s/306 - Ed. Leila — C, Postal, 914
RECIFE

MINAS GERAIS:
Walter F. Jorge - Rua Tupinambéas, 237 - Tel.: 2-5847
BELO HORIZONTE




Ninguém melhor que o senhor

para julgar

O senhor sabe pc;rque & mais lucrativo usar
valvulas de marca MINIWATT. A valvula
MINIWATT representa a seguranga do
trabalho bem feito.

H&a sempre um tipo de vdalvula MINIWATT
para perfeita substituicio ou aplicagdo.

o r”

VALVULAS ELETRONICAS FABRICADAS POR

Escreva-nos para re-
ceber, GRATIS, as nos-
sas publicagoes.

Rua General Jordim, 395

D o e o

1
1
1
1
!
1
1
I
1
1
1
1
I
1
L

Sao Paulo
IBRAPE :
PIONEIRA DA ELETRONICA NO BRASIL
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///()// /}'0// NIHIC (Ol 0 _
novo sintonizador

MoD ‘EA((:& {' ;

: ﬁ % h%m

CARACTERISTICAS :

Conjunto completo, formado pelo

Conversor de alta sensibilidade e baixo chassis especial, dial, bloco sinto-
ruido. Trés estagios amplificadores de nizador, 2 transformadores de FI,
Fl para maximo alcance de recepcdo. um fransformador discriminador e
Circvito limitador de grande eficiéncia a valvula 6BQ7-A: Cr$ 15.100,00
para perfeita supressdo de ruidos.. Cir-
cuito de saida com seguidor de catodo Kit completo sem
de baixa impedéncia. Contréle auto- caixa ........ Cr$ 25.150,00
mdtico de frequéncia que mantém a
sintonia sempre exata. Faixa de sin- Montado sem caixa
tonia de 87,5-108,5 Mc/s. Circuito com {pronto p/ fun-
7 vélvulas miniatura, de aita eficiéncia. clonar) ....... Cr$ 31.450,00
Tamanho da caixa 38 X 18.X 16 cm. Montado com caixa

(pronto p/ fun-
Alimentagdo: 110 ou 220 V, alternada: clonar)l .o Cr$ 33.550,00

Caixa de jacarandd
ou marfim ¢/pai-
nel metdlico ... Cr$ 2.250,00

RADIOTECNICA AURORA S. A.

A CASA DO MONTADOR
RUA DOS TIMBIRAS, 257 ——— CAIXA POSTAL, 5009 ——— SAO PAULO, 2
END. TELEGRAFICO : «MONTADOR»




oshiba

QUALIDADE DESDE 1.875

SEMI|I e CONDUTORES

Silicon Zener Diodes

Germanium Transistors

Germanium Point-Contact Diodes Silicon Meter Protective Diodes

Germanium Power Rectifiers Silicon Variable Capacitance Diodes

Thermistor f# Silicon High Inverse Voltage Dicdes

INTERCAMBIO COMERCIAL NOMURA LTDA.

RUA DIREITA, 250 - 15.0 - SALAS 1501/2 - EDIF. BARAO DE IGUAPE - SAQO PAULO
CAIXA POSTAL, 8998 - END. TEL, “SHINOREP" . FONES: 37-3923 - 37-2991 - 37-9135

tLoyYD
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SuCcesso
esta
em

stas maos!

Sua habilidade profissional e o qualidade do material
empregodo sdo dois fatdres que conduzem o sucesso. As
pecas e componentes Philips para rddios,
radiofones, combiadores e televisores,
fabricados dentro das mais rigidas
especificacdes técicos e rigorosamente
selecionados, sdo o ponto de partida
para um perfeito servico ( :
de assisténcia técnica. e s e
S. A. PHILIPS DO BRASIL
Dept.® de Servigo Técnico

S. Paulo: Al Cleveland. 584 - Guanabara: R Alm. Baltazar, 281 - Santos
Brasiia - B.-Horizonte - P. Alegre - Recife - Salvador - Curitiba - Belém
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é o conselho do técnico!

Fabricados rnn Brasil com licenca - Rua Quata, 804 - Vila Olimpia
especial da Centralab-Milwaukee MlnlBRns Telefone: 61-2898
(USR) e Mial (italia) por ] s.a. -Cx. Postal 6.297 - Sao Paulo, 15 i




CAPACITOR
ELETROLITICOS

IBRAPE

PARA
BAIXA VOLTAGEM

Escreva-nos para receber PARA
GRATIS ALTA VOLTAGEM

0 nosso Boletim

Informativo A24

ALEM DE CAPACITORES ELETROLITICOS.
A IBRAPE TAMBEM FORNECE: I B RA P E

o
s« CAPACITORES DE POLIESTER £
» CAPACITORES CERAMICOS TUBULARES PIONEIRA DA ELETRONICA NO BRASIL s
» CAPACITORES CERAMICOS “'PIN-UP" Rua General Jardim. 395 — Sao Paulo

i
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Vista externa do cenversor,
cima do chassis, o transtormador, o cheque e os diodos

podendo-se observar, em

retificadores. O componente montado na dobra fron-

tal do chassis, abaixe do tramsformador, é um dos

transistores 2N278. Outra unidade similar encontra-
-se afixada a dobra oposta do chassis.

Se bem gue seja muito atraente o emprégo
de transistores em equipamentos moveis alimen-
tados por baixa tensdo continua, valvulas ter-
moibnicas sado freqglientemente indispensaveis
ou pelo menos usuais, em aparelhos que seria
anti-econémico jogar fora. Nestas circunstan-
cias, a ‘“transistorizacio” do eircuito deve ser
feita por partes, podendo-se inicid-la com a
unidade que fornece a alta tensfo para alimen-
tar as placas das valvulas, a partir da baixa
tensdo de uma bateria.

O emprégo de vibradores mecanicos nestas
unidades, apesar de tradicional, ndo & wvanta-
joso, pois éstes dispositivos estdo sujeitos a
freqlientes desarranjos. Nos casos em que
sobretudo se faz necessaria a seguranca e esta-
bilidade de funcionamento, prefere-se usar con-
versores de poténcia transistorizados.

Estes conversores vém ganhando crescente
popularidade, pois, além de fornecerem tensdes
+B para equipamentos mdveis de comunica-
¢coes e audicdo publica, vém encontrando utiliza-
¢io em variadas especialidades como, ilumina-
cao fluorescente em onibus, {flash
eletrénico, servo-mecanismos, etc. Eficiéncias
de 70 a 909% foram assinaladas com éstes cir-
cuitos, os quais podem operar com tensdes de
entrada que vao de 1,5 a 50 volts.

Nas publicagdes técnicas norte-americanas e
européias, ha em abundancia descrigdes de
aparelhos déste tipo. No entanto, a maioria
dos circuitos publicados requer transformadores
de tipos gue nfo se encontram em nosso mer-
cado, Este e cutros problemas levaram o autor

trens e

JANEIRO DE 1963

CONVERSOR
DE POTENCIA
A TRANSISTOR

FORNECE 240 V E
DE

150 mA
CORRENTE = CONTINUA

Por LUIZ BUTMAN

a projetar um conversor com “alto indice de
nacionalizaco”, a fim de permitir sua cons-
trucdo por todos os interessados. Dentre todos
0s componentes usados, apenas os transistores
e diodos sAo de procedéncia estrangeira. No
entanto, poderdo ser facilmente adquiridos nas
lojas especializadas.

Conforme ja fol mencionado, o maior pro-
blema que costuma surgir na execucido déstes
circuitos é o de encontrar um transformador
de caracteristicas adegiladas. Em nosso caso,
ndo apareceu esta dificuldade, gracas a exis-
téncia no mercado nacional de um tipo que se
adapta perfeitamente as exigéncias da aplica-
cio. Trata-se do transformador Willkason Mod.
6034, um transformador de filamento dotado
de 2 enrolamentos primarios e 2 enrolamentos
secundarios.

Os dois primarios sdo para 110 volts cada
um, permitindo a utilizacio da unidade tanto
em rédes de 110 como de 220 volts. Cada se-
cundario pode fornecer 6,3 volts a 5 amperes,
e os enrolamentos sdo provistos de tomada

central.
No conversor, os secundarios, ligados em
série, passam a atuar como “primério”, en-

quanto que os enrolamentos de 110 volts
(agindo como “secundario”’) proporcionam a
alta tens@io que apds a retificacdo constitui o
—+B fornecido pela fonte.

A fonte utiliza dois transistores RCA tipo
2N278. Estes sdo unidades de alta poténcia,
capazes de dissipar até 50 watts (cada um),
e sfo originalmente destinados a uso em estd-

Ifr
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Figura 1

Vistas lateral e inferior do transistor 2N278, usado
na construcio da fonte; as dimensdes indica-da-shp(h
dem servir de guia para a furacido do chassis. Todas
as dimensdes sio em milimetros, exceto os diimetros
dos pinos, gue estio indicados em polegadas.

gios de saida de amplificadores ou em comuta-
cdo de poténcia em circuitos industriais, A
fig. 1 mostra as principais dimensfes externas
destas unidades; observe-se que existem termi-
nais de emissor e base, mas nao de coletor,
pois éste altimo é elétrica e meca@nicamente
solidario com a carcaca metalica do transistor.
Devido a elevada poténcia dissipada, o tran-
sistor nunca é usado sem estar devidamente
afixado a uma chapa metélica de determinada
area minima, que agird como dissipador do
calor produzido pelo - transistor, quando em
funcionamento efetivo.

Os dois transistores formam um oscilador
tipo push-pull, cujo esquema basico estd ilus-
trado na fig. 2. O circuito caracteriza-se pelo
fato de ter os coletores ligados & massa, sendo
a realimentacio positiva do sinal efetuada en-
tre os circuitos de emissor e de base. Gragaé
a esta conexdo, os transistores podem ser direta-
mente afixados ao chassis (massa), que agira
simultaneamente como dissipador de calor.

Funcionamento

A fig. 2 representa a parte osciladora do
circuito, sendo que os enrolamentos secundarios

8

do transformador podem ser considerados como
quatro indutnecias ligadas em série: L., L. Lg
e L4 Quando circula corrente por L. a ex-
tremidade assinalada por uma pinta preta fica
mais negativa do que o terminal central. Isto
induz tensfes em L. e L, que também tendem
a tornar negativas as extremidades assinaladas
com pintas pretas. Como o extremo “negativo”
de L, estd ligado a bhase de V., (através do
condensador de 1 pF e da resisténcia de 10
ohms), éste transistor conduz fortemente: por
outro lado, a extremidade ‘“positiva” de L,
ligada a base de V., faz com que éste tran-
sistor va para corte. Conclui-se dai que, qual-
quer aumento de corrente em L. induz na base
de V., tensdes que farzo crescer ainda mais a
corrente em L. Este aumento sdmente cessa
quando o nucleo atinge a saturacdo. Neéste
momento ocorre a comutacido: V. comeca a con-
duzir e V, vai a corte.

Em resumo, os transistores estio alternada-
mente em corte e em saturacio, produzindo
uma onda aproximadamente quadrada, cuja fre-
qiiéncia dependera da tensdo aplicada e das
propriedades magnéticas do nilicleo. No circuito
ilustrado, a freqiiéncia de oscilacdo do circuito
¢ de aproximadamente 120 c/s.

A corrente induzida nos enrolamenfos prima-
rios é retificada por meio da ponte formada
pelos quatro dicdos D;, D, D; e D. estando a
filtragem a cargo do filtro “Pi" constituido

ﬁEE_
MAN—

Vi

Figura 2

Oscilador push-pull que transforma a corrente con-

tinua da bateria em corrente alternada, cuja tensio

seri aumentada pelo transformador. Apenas os en-

rolamentos de baixa tensio foram representados. As

pinfas pretas indicam pontos com as mesmas polari-
dades instantineas.
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pelos dois condensadores eletroliticos de 8 uF
¢ pelo choque de 150 mA,

A resisténcia de 10 ochms e a de 820 ohms
no circuito da base de cada transistor, propor-
cionam a polarizacdo das mesmas, enquanto
que os condensadores de 200 puF e .5 uF, em
conjunto com a induténcia de nlcleo de ar,
funcionam como filtro de entrada. O conden-
sador de .5 uF ligado entre os extremos do
secundario, bem como o condensador de .002
¢F' no primarioc do transformador, destinam-
-se a atenuar os transientes da comutacio, que
poderiam danificar os transistores e os diodos.

Construcio

A fonte fol consiruida sébre um chassis de
aluminio medindo 20,5 w 95 ' 7 em. Deu-se
preferéncia a éste material, por ser melhor
dissipador de calor e mais facil de perfurar do
que a chapa de ferro.

A disposiciio dos componentes escolhida, esta
ilustrada na foto que encabeca éste artigo;
naturalmente, podem-se adotar outras disposi-
¢bes, conforme o gosto e engenho de cada
montador em particular. A montagem é eritica
apenas ho que diz respeito a disposicio dos
transistores: 8les devem ser afixados em dobras
opostas do chassis, a fim de evitar concentra-
cio de calor numa &rea reduzida.

Aconselhamos fazer a montagem em duas
etapas, sendo que a primeira consiste na mon-
tagem do oscilador. Terminada esta, conecta-se
um resistor de 5 K 20 W a cada um dos
primérios, e liga-se uma bateria de 12 volts
(o circuito ndo funciona com tensdao de 6 volts)
a fim de verificar se o circuito esta funcionando.
Em caso positivo, ligam-se juntas uma das ex-

tremidades de cada enrolamento de 110 wvolts;
por exemplo, os fios préto e marron. Com um
voltimetro de CA mede-se a tensiao entre as
extremidades livres (no caso, enfre os fios
verde e azul). Teodricamente, a tensio devera
ser de 0 volts, pois os enrolamentos estdo em
paralelo; na pratica, slo tolerdveis alguns volts
de diferenca de potencial. Se a tensio medida,
no entanto, fér de centenas de volts, isto in-
dica que o0s enrolamentos fdram ligados em
série, tornando-se necessario inverter a polari-
dade de um dos enrolamentos de 110 wvolts.
Se porventura as duas extremidades dos dois
enrolamentos primarios férem ligados em série,
isto equivalera a um curto-circuito, gue abhre-
viara a “vida"” do transformador para alguns
segundos . . .

Uma vez constatados os detalhes menciona-
dos acima, pode-se montar o resto do cireuito.

A corrente continua de saida, 240 volts a
150 mA, é mais do que suficiente para alimen-
tar amplificadores, transmissores ou qualquer
outro tipo de equipamento mdavel ou fixo de
pequeno ou médio porte,

LISTA DE MATERIAIS
2 resistores 8200, 2W, 10%
2 resistores 100, 5W, 10%
2 condensadores 1 uF X 125 V (Stiroflex)
2 condensadores .5 pF X 125 V (Stiroflex)
1 condensador 200 pF X 25-50 V, eletrol.
2 condensadores 8 uF X 430 V, eletrol.
1 condensador .002 uF X 1000 V, dleo
2 transistores RCA 2N173, 2N278 2N441 ou
2442
4 diodos BY100, OA210 ou OA211 (Philips)

(Cont. na pag. 99)

Figura 3
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NOTA1: © CHOQUE E CONSTITUIDO POR
30 ESPIRAS DE FJO N*16 ENR(!;
LADAS SOBRE FORMA DE 1/2

Circnito completo da
r fonte, que transfor-
ma os 12 volts da
bateria em 240 volts
para alimentar am-
plificadores, trans-

240V

i——/?}"u'a‘uﬁ ‘—l——>
150mA
4 Hy &l

missores, ete. O ter-

T minal positivo de
= \ = acumulader de 12 V
8F deve ser ligado &

450V entrada do conver-

sor, ¢ o mnegativo a4
terra.
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BASTA DE EXPERIENCIAS!

COMPRE SOMENTE NA CERTEZN DE OBTER
QUALIDADE:COMPROVADA & DESEMPENAD. INGUALAVE

CARACTERISTICAS :

— Resposta de frequéncias plana dentro
de 1,5 dB desde 27 c¢/s até 37.500 c¢/s.

— Contrdle de presenca para perfeita re-
producio dos transientes garantindo
mixima intfeligibilidade na reproducic
da voz.

— 3 curvas de equalizacio para reprodu-
cio de discos: AES, RIAA c¢ NAB.

— Saida Ulira-Linear com 2 vilvulas
EL-84 em Push-Pull, fornecendo 15
Watts de poténcia de saida.

Precos:
Montador D= Cr$ 31.950,00
K et e Cr$ 27.450,00
Conjunto (chassis e
painel) . ..... Cr$ 6.950,00 .

Jégo de Transfor-

madores para o
Mesmor = = Cr$ 12.900,00

Juper HI-FI1

CARACTERISTICAS :

3 faixas: tropical, curtas e médias.

7 transistores e 1 diodo.

Falante de 5" extra sonoro.

Baixe consumo de corremte: 4 pilhas co-
muns de lanterna com duragio superior
a 2 meses.

Kit fornecido com detalhadas instrucdes
de montagem gue incluem circuito es-
gquemitico e dois chapeados.

Caixa de madeira, de linhas modernas ¢
fino acabamento.

Dimensdes: largura 42, altura 29 e fundo
18 cm.

Precos :
Montado ... Cr$ 17.650,00
Kit ........ Cr$ 15.550,00

RADIOTECNICA AURORA S. A

(A CASA QUE RESPONDE PELQ QUE VENDE)
Rua dos Timbiras, 257 — Caixa Postal, 5009 — S. PAULO, 2
End. Teleg.: «MONTADOR>»
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Caixa Postal,

<1111« <ARRRR L U

12:371

Enderéco Telegréfico «Stevaux» — SAO PAULO

UM NOVO ESTABILIZADOR
DE TENSAO, PARA SEU 1§
TELEVISOR E SEUS APARE- |
LHOS DOMESTICOS ;

fabricamos também transfor-
madores de férca e de saida,
bem como chogques de filtro.

MARCA QUE GARANTE QUALIDADE

INDUSTRIAS ORLANDO STEVAUX S/A
RUA PROJETADA s/n — Via Anchieta — km 13 — Telefones: (07) 42-7161 e 63-3481




METRONOMO

ELETRONICO

TRANSISTORIZADO

Metrénomos sdo aparelhos
que se destinam a marcar o
ritmo de execucio de pecas
musicais, por meio de estali-
dos ou pancadas que se Su-
cedem a intervalos regulares.
Os metrénomos comuns pos-
suem um mecanismo seme-
lhante ao de um reldgio, e
sio movidos a corda. Seu
preco & relativamente elevado,
razio pela qual ndo podem
ser adguiridos por todos oS
interessados.

© metrénomo eletronico gque
a descrever é de
utiliza

passamos
custo reduzido, pois
componentes gue, na sud
maioria, podem ser encontra-
dos na “sucata’ de qualquer
técnico experimentador. Um
minimo de componentes, e a
distribuicAo nao critica dos
mesmos fazem com gque gqual-
quer pessda possa construir,
em pouco tempo, éste interes-
sante dispositivo.

Como pode ser visto na
figura 1, o circuito contém 2
estagios, acoplados direta-

mente. Os leitores familiari-
zados com circuitos de TV
sem divida terfio reconhecido
que o primeiro estdgio ndo
passa de um oscilador de blo-
queio, similar aos osciladores
verticais empregados em al-
guns receptores de televisao.
Naste tipo de oscilador, um
transformador: é ligado entre
os circuitos de placa e grade
da wvalvula osciladora, a fim
de fornecer a realimentacao
positiva necessaria & continui-
dade das oscilagges.

JANEIRO DE 1963

No cireuito da figura 1 utili-
Zou-se um transformador
“driver” para amplificador
transistorizado push-pull. O
coletor de V, vai conectado
ao centro do enrolamento se-
cundario do transformador,
pois determinou-se experimen-
talmente ser esta a ligacdo
que proporciona maior eficién-
cia. O primario do “driver”
vai acoplado & base do tran-
sistor, por meio do conden-
sador C,, de .5 uF. Este 1l-
timo, em conjunto com O
potenciémetro R, e a resistén-
cia R,, forma um circuito de
base de tempo que permife
controlar o intervalo entre os
pulsos produzidos pelo osci-
lador.

A base de V, esta ligada
diretamente ao emissor de V,.
Quando éste conduz, a cor-
rente que atravessa a resis-
téneia de emissor polariza
negativamente a base de V,,
fazendo com que o segundo

transistor conduza fortemente.
Quando V, estiver em corte,
V, também o estara.

O altofalante ligado em sé-
rie com o coletor de V, re-
produz o pulso de corrente
sob a forma de um forte es-
talo. O tipo de falante nfo é
eritico; nas experiéncias em-
pregou-se uma unidade co-
mum de 4” e 3,2 ohms e alta
eficiéneia. Entretanto, o cir-
cuito fornece suficiente potén-
cia para acionar falantes de
6" ou 8".

Como se pode notar, ambos
os transistorés conduzem si-
multdneamente, e as correntes
de coletor de V, e V, atraves-
sam o secundario de T, Este
altimo é um transformador
de saida comum, do tipo
usado em receptores a valvula.
A elevada relacdo de trans-
formacao faz com que apa-
reca entre os extremos do
priméario déste transformador

(Cont. na pag. 87)

FIGURA 1



Eletro Radio MONT Lmtda.

RUA VITORIA, 383 — Fone: 36-1479 — Sdo P I
RECEPTORES TRANSISTORIZADOS, ALTA QUALIDADE,
POTENTE ALCANCE. GRANDE SENSIBILIDADE

3 FAIXAS CARACTERISTICAS :  Alfofalante 6'’, pesado,
7 TRANSISTORES 7 transistores, 1 diodo, 3 faixas de onda,
ALIMENTACAO, 4 PILHAS DE LANTERNA alimentacéio, 4 pilhas de lanterna (6 volts).
ALTOFALANTE DE §', PESADO
: RREECOS S MONTADOS
PRECOS : MONTADOS
MOD. RTM — LUXO (5 faixas) ..... Cr$ 14.000,00

MOD. STANDARD (3 faixas) ....... Cr§ 12.000,00 a3 F 3

(5 faixas) ... Cr§ 1£.000,00 G ras o G a0

©8 MESMOS EM FOBRMA DE KIY 08 MESMOS EM FORMA DE KIT
s o By S i e Cr§ 11.000,00 efalxas)ie o e o e Cr§ 13.004,00
(B AT ag ) Cr$ 13.000,00 (35 Tnixas) iR sl e Cr$ 12.000,00
SOLICITEM NOSSEA LISTA DE PRECOS

Pedidos com cheque visado para qualguer Banco da capital.

N&o trabalhamos peloc Reembdlso Postal.
Favor indicar o meio de transporte de sua preferéncia.

Perfeito servico de Reembdlso Aéreo.

ESPECIALISTA
EM RADIOS E VITROLAS ey
TRANSISTORIZADAS - = e

Toca-discos a pilhas — Altofalantes — V4l-
vulas — Potencidmetros — Transformadores —
Kits para televisdio — Kits para rédios e
radiolas — Antenas para televisio — Tran-
sistores em geral — Méveis para radiolas —
Monobloco para transistores.

VEJA NOSS08 PRECOS

Distribuidores dos afamadoes produtes C.R.T.

A TRES N¢ 61- GOIANIA-E ST D
ELEFONE > =




MAIS UM LANCAMENTO VAL-FRG

FABULOSO RADIO TRANSISTORIZAD, ESTILO <GERMANICD:

MODELO VAL-PREMIUM

Modélo VAL-PREMIUM Modélo TR-371,

ji conhecido de divulgacdes anteriores

CARACTERISTICAS :

3 faixas de onda

7 transistores e 1 diodo

Driver ¢ saida de superior gqualidade

Altofalante de 6’ extra pesado

Chassis flutnante (montagem siébre borracha, in-
closive transistores)

Escala, moldura e ponteiro de plistico

Alimentaciio: 4 pilhas comuns de lanterna

CAIXA, estlle “Germénics” de finissimo acaba-
mento

Dimensoes: 46 x 27 x 21 cm.

Cr$ 16.000,00 Rilioann Cr$ 14.000,00
montado . .. ¢4 18.000,00 montado . .. ¢r¢ 16,000,00

—— EMBALAGEM GRATIS —

Pedidos por carta para a matriz, com cheque visado pagével em Sdo Pauvlo em nome de:

ELETRONICA VAL-FROTA IND. E COM. LTDA.

Matriz : Rua Sonta Ifigénia, 225 - 1° andar — Conjunto 12 — Zona Poﬁql_ 2

Filial n* 1 — Londrina (PR} ou em ASA DA ELETRONICA
Avenida Duque de Caxias, 229



ASSUNTO DR CAPA

NOVO

Entre os instrumentos im-
prescindiveis a uma oficina de
consertos, o provador de val-
vulas ocupa um lugar de des-
taque. Isto se deve nao apenas
a sua utilidade imediata, co-
mo também pela boa impres-
sfdo que causa aos freguéses.
Realmente, os técnicos que
costumam fazer consertos a
domicilio sabem que o  seu
prestigio aumenta bastante
se, ao entrar na resisténcia
do fregués, exibirem um bom
provador de wvalvulas.

O técnico desejoso de adqui-
rir um provador deve pesar
criteriosamente os pros e con-
tras de cada tipo existente
no mercado, a fim de asse-
gurar-se de estar obtende um
aparélho que faca jus ao ca-
pital dispendido. A seguir,
mencionaremos sucintamente
as principais caracteristicas
que se devem procurar num
provador de valvulas,

O crescente emprégo de tran-
sistores em receptores porta-
teis e de mesa torna impres-
cindivel ‘a posse, pelo técnico,
de um provador de transis-
tores. Um instrumento capaz
de testar tanto valvulas como
transistores resultara mais
barato do que dois instrumen-
tos separados, além de resul-
tar muito mais facil de trans-
portar.

Em segundo lugar, o prova-
dor deve ser atualizavel aos
novos tipos de valvulas e tran-

86

PROVADOR
DE VALVULAS E
TRANSISTORES

sistores que vao surgindo,
pois, a evolucdo da eletrdnica
¢ extremamente rapida. Evi-
dentemente, ficara logo obso-
leto o instrumento que néao
pode ser adaptado aos novos
tipos de valvulas e transisto-
res.

Em terceiro lugar, os con-
troles devem estar dispostos
de modo a permitir o facil ma-
néjo dos mesmos, combinando-
-se com isto uma aparéncia
moderna e atraente.

O provador de valvulas e
transistores modeélo PVT-10,
recente lancamento da EN-
GRO S/A, reune tddas as ca-
racteristicas que acabamos de
mencionar. Este instrumento
incorpora o que ha de mais
moderne em instrumentos
dessa espécie, permitindo o
teste de valvulas e transisto-
res, americanos ou europeus.
A lista do rolo inclui os ti-
pos mais encontrados nos apa-
relhos de radio e televisdo; a
nao inclusdo de tipos obsole-
tos reduz o tempo necessario
para encontrar as caracteris-
ticas do tipo desejado, acele-
rando assim o servico do téc-
nico.

Além do teste de emisséo
das valvulas, o instrumento
permite verificar a existéncia
de curto-circuitos entre ele-
trodos e continuidade dos fila-
mentos. Tanto o teste de cur-
to-circuito como o de conti-
nuidade se faz com auxilio de

lampada neon, permanecendo
o galvandmetro fora do cir-

cuito durante estas provas.
Déste modo, torna-se impos-
sivel danificar a bobina mo-
vel por excesso de corrente
proveniente de ecurto-circuito,
perigo éste sempre presente
nos provadores mais antigos.

Os dados para ajuste dos
controles a fim de testar ca-
da tipo de valvula encontram-
-se numa tabela em forma de
fita, a gqual se enrola soébre
dois rolos, acionaveis por meio
de uma roda dentada que se
encontra ao lado da janela
transparente do painel fron-
tal. Periddicamente, o fabri-
cante deverd editar novas ta-
belas contendo dados corres-
pondentes aos novos tipos de
valvulas. Tais tabelas poderdo
ser obtidas do fabricante me-
diante consulta prévia, garan-
tindo-se assim a continua
atualizacio do provador.

O provador de transistores
é capaz de efetuar dois tes-
tes. O primeiro consiste na
medicdo da corrente de corte
do coletor com o emissor li-
gado &4 massa, e sem polariza-
cdo na base. Este teste é um
dos mais reveladores que po-
de ser feito com um transis-
tor, uma vez que a corrente
de fuga da base depende da
temperatura, resistividade do
material (germaéanio ou silicia),
resisténcia entre base e mas-
sa, e contaminacio da super-
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ficie do transistor. Estas ra-
zbes levaram & escolha desta
medicdo como o teste bésico
de transistores neste instru-
mento, uma vez gue uma in-
dicacdo anormal de corrente
de fuga dispensa qualquer tes-
te adicional.

O segundo teste consiste na
medicio do fator de amplifi-
cacido de corrente do transis-
tor, conhecido popularmente
pelo nome de fator beta. Es-
te fator exprime a relacao en-
tre a corrente de base e a
corrente em curto circuito.
Nio provador Engro, éste tes-
te & feito com auxilio de uma

corrente de 15 microamperes,
que ¢é introduzida na base do
transistor por meio de uma
resisténcia de polarizacio de
valor muito elevado. Desta
forma, elimina-se a influéncia
das variacoes de resisténcia de
base quando se muda de um
para outro transistor. A inje-
cao de uma corrente sempre
igual a 15 pA, permite que
se calibre a escala do galva-
németro diretamente em uni-
dades bheta.

O instrumento & capaz de
testar todos os tipos de tran-
sistor, tanto NPN como PNP,
sendo as necessarias mudan-

cas de polaridade feitas por
meio de chaves, situadas no
painel superior. Diodos de ger-
manio e silicio também po-
dem ser testados com éste
instrumento, sendo neste ca-
so medida a corrente de fu-
ga com polarizacdo inversa.

Todos os aparelhos vendidos
sio devidamente registrados,
a fim de que a fabrica pos-
sa prestar assisténcia pronta
e eficiente a todos os seus
clientes. Em caso de desarran-
jo, o proprietirio poderd es-
crever & fabrica solicitando
orientacdo para o consérto do
instrumento.

METRONOMO...
(Conl da pag. 33)

um forte pico de tensfo, cujo
valor é de 200 volts, aproxi-
madamente. Esta diferenca de
potencial é mais do que sufi-
ciente para ionizar a lampada
neon, a gual emite um breve
e intensc lampejo, gue coin-
cidird com o estalido do alto-
falante.

A disposicdo dos compo-
nentes nfo é critica, podendo-
ge usar um chassis metéalico
ou uma placa de fenolite den-
tro de uma caixa de plastico
ou madeira. ©Os transistores

sdo OC-72 ou equivalentes, e
a lampada neon é do tipo
miniatura, de 1/4 watt. O
transformador T, ndo pode
ser do tipo empregado em
aparelhos a transistor: a re-
lacdo de espiras déstes é bem
menor do que a comumente
adotada em circuitos wvalvu-
lares, e, além disso, a isola-
cdo néo suportaria o elevado
pulso de tensdo, uma vez que
a maxima tensdo utilizada em
circuitos transistorizados é de
12 volts.

LISTA DE MATERIAIS

B — 100 K ohms 1/2 W

R, — 50 K ohms — 1/2
Watt

R, — 1K ohms— 1/2 Watt

R — potencidmetro 2 Meg-

ohms, linear

(= —— condensador .5 pF,
papel

V,, V, — transistores OC-72 ou
equivalente

T, — transformador driver
para transistor

T, — transformador saida

simples para valvula
Lampada Neon miniatura
Altofalante 4", ip.
4 pithas de 1,5 volts.

V- TRANSISTEORIZADG® BE 5 POLEGADAS
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O menor e mais leve televisor do mundo

foi recentemente apresentado pela SONY,
conhecido fabricante de aparelhos tran-
sistorizados.

O receptor & extremamente compacto,
cem péso inferior a 4 quilos e ocupa
nenos espaco que um telefone. Suas
dimensdes sdo 20 x 11 x 18 cm.

O novo Micro TY utiliza 24 transistores
e 20 diodos, podendo ser alimentado dire-
tamente da réde elétrica (110 V. CA} ou
por um acumulador de automével ou embar-
cacdo (12 V); além disso, o aparélho vem
squipado com bateria prépria, recarregd-
vel, que permite usd-lo em qualquer local
desprovido de energia elétrica.
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Evita vasamento de dcido das pilhas esgotadas, prote-
gendo os demais componentes do aparélho.

Confeccionados em plastico’ de primeira qualidade,
sdo utikzados pelas maiores indUstrias do ramo.

PERMITE A SUBSTITUICAO DAS PILHAS COM GRANDE FACILIDADE
CONSULTEM-NOS SEM COMPROMISSO

A YENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO

elfronik s

Escritério e Fabrica: Rua Tenente Negrdoe, 199 (ltaim)
Caixa Pestal, 19094 — Fone: 8-3290 — Sdo Paulo, 15

INDUST
L =

| <
W B

'RUA JUVENAL PARADA, 31- FONE : 93-3366 - SAO PAULO
FABRICANTES DAS AFAMADAS CAIXAS PARA RADIOS « SECULO XX »

Um radie montado numa  caixa

«SECULO XX» RENDE MAIS

porque :

e Tem matériais primas selecionadas
e Linhas préprias

5

Mod. Q-1. Para transistor 2 e 3 faixas

E MAIS :

‘e Acustica técnicamente apurada

e Finissimo acabamento Mod. S-1. Para transistor 2 e 3 faixas
NA PRACA: EM TODAS AS BOAS CASAS DC RAMO




lgora sim,
vocé pode fazer
conserios em
aparelhos
fransistoriza-
tdos - Rapides,
eficientes,

segures e

econdmicos

INJETOR DE SINAIS

Com o novo instrumento ARPEN TRANSISTORIZADO, rapidamente vocé localiza o defeito. —
Néo necessita de ligacdo externa, ndo oferece qualquer perigo de danificar os transistores
dos aparelhos a reparar. — VYocé, ponto a ponto, aplica um sinal de larga faixa de
frequéncia, sem necessitar de qualquer chave seletora.

- INDUSTRIA E COMERCIO DE TELEVISAO LTDA.
RUA DA MOOCA, 3534 - FONE: 93-8334 - SAO PAULO

Consulte-nos diretamente ou através dos nossos representantes em :

PORTO ALEGRE — Mauricio Faerman & Cia. Ltda. — Avenida Alberto Bins, 557
BELO HORIZONTE — Edson Magalhies — Bua Sabindpolis, 260
RECIFE — Polimercante — Praca do Carmo, 40 - 3° andar, s/ 306
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LETRONICA MAFERSON LTDA.

RUA SOLON, 147 — FONE: 52-7292 — BOM RETIRO — SAQ PAULO, 23

Oferece © que hd& de melhor em rddios
transistorizados, empregando  hobinas e
transformadores de fabricacdo prépria.

MODELO M-1
Montado. . . .. Cr$ 13.000.00

Impésto e embalagem inclusos

CARACTERISTICAS: M-1 e 5-2

3 faixas — 7 transistores — Falante espe-
cial de 6" pesado — Funciona com pilhas
comuns de lanterna

MODELO S-2
Montado. . . .. Cr$ }2.000,00

Impdsto e embalagem inclusos

APRESENTACAO:

Caixa de madeira de fino acabamento
Céres: marfim, imbuia, efc.

o0 GRANDE CANCANERTO “MAFERSON

MODELO M-5

CARACTERISTICAS : |

5 faixas de ondas

Falante pesado de 6"

7 transistores e 1 diodo
Alimentacdo, 4 pilhas comuns

Aparélho de grande sensibili-

dade e seletividade

Preco de langamento ......... ..... Cr$ 15.000,00

Pedido do Interior serdio atendidos sdmente quando ccompanhados de cheque visado
para qualquer Banco da capital, & ordem de ELETRONICA MAFERSON LTDA.

90 Revista Monitor de
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ceramicos sub-

Trimmers
miniatura estdo sendo produ-

zidos pela firma alema
STETTNER, em 4 tipos dife-
rentes, correspondentes as
seguintes capacidades minima
e maxima:

2 a 3,5 pF

25 a 6 pF

3,5 a 13 pF

e 4 a 20 pF

o

|

Estes trimmers sfo ideais
para aplicacdo em receptores
portateis de dimensoes redu-
zidas; o tamanho extrema-
mente pequeno destas unida-
des pode ser constatado na
foto, que ilustra o tipo de
35 a 13 pF ao lado de um
alfinete comum.

Informacdes adicionais po-
derdo ser prestadas pelo re-
presentante em Sdo Paulo:
Arthur Rabner & Cia. Lida.,
Avenida Ipiranga, 1208 3° an-
dar, conj. 33.

Uma linha de triodos com-
pactos para transmissores,
que dispensam polarizacdo de

JANEIRO DE 1963

grade, fol recentemente apre-
sentada pela EITEL MC CUL-
LOUGH. Os triodos destinam-
-se a uso em amplificadores
lineares classe B de A.F. ou
R.F.. A eliminacdo de fonte
separada de polarizacio pro-
porciona simplificacdo do cir-
cuito dos transmissores. O
ganho de poténcia é da ordem
de 20, em circuitos com grade

a terra. O tamanho rela-
tivamente pequeno destas
valvulas torna-as adequadas

para equipamento de comu-
nicacdo em banda lateral
unica.

Um nodvo oscilador de fre-
gliéncia variavel foi recente-
mente lancado no mercado
norteamericano pela EICO,
conhecida fabrica norteameri-
cana de kits, O novo V.F.O.
modélo 722, possui saida de
amplitude suficiente para ex-
citar qualquer transmissor,
nas bandas de 80, 40, 20, 15
e 10 metros.

O oscilador possui alta
estabilidade, gracas ao em-
prégo de um oscilador de
acoplamento eletrdnico tipo
Clapp, o qual incorpora um

indutor de grande didmetro

com nucleo de ar, bem como
condensadores especiais para
compensacio de temperatura.
A variacdo de fregliéncia de-
vida ao auto-aguecimento do

circuito tanque é desprezivel,
gracas a escolha de uma ele-
vada relacao L/C, a qual re-
duz a corrente circulante no
tanque a um valor extrema-
mente baixo. Uma valvula
reguladora de tensdo (VR)

elimina quaisquer variacdes
da tensao de alimentacido das
placas.

Informacgoes adicionais com
o exportador: Roburn Agen-
cies, 431 Greenwich Street,
New York 13, N.Y. USA.

Braco fonocaptor com pres-
sdo de apenas 1/2 grama
acaba de ser lancado pela
PICKEERING, conhecida fa-
brica norte-americana. O bra-
¢o modélo 200 foi projetado
para uso em conjunto com
a céapsula estereofbnica mo-
délo I>-3805 AA, mas adapta-
-se-a numerosos oufros tipos
de capsulas mono ou estereo-
fénicas.

Caracteristicas Importantes
do braco sdo: a inclusio de
um descanso embutido; ajuste
da pressdo entre 0,5 e 2 gra-
mas; extrema leveza do con-
junto, que pesa apenas 6 oncas

(168 gramas). Informacdes
mais completas podem ser
obtidas com o exportador:

AD. Auriema, Inc., 85 Broad
Street, New York 4, N.¥.

a1



UMA SlNFONlA DE SOM

Desfr fe agora do méximo. sem realismo: éonoro comn o
ampllflcador tridimensional CRT. Dotado de exclusivo contréle’

‘de fus3o sonora, o Stereofonic: CRT elimina a desagradavel
impressdo de _«vazio ceniral»..proporcnonanda ‘uma corhna‘.'.
sonora de incompardvel «presengan. ;

Constituido -por circuitos e . componentes 'da me|h§r_'
qualidade, o CRT . tridimensional alia & perfeigio  técnica:
uma  apresentagioc . atraente ‘e modérna  que ‘combina ‘com

qualquer ambiente. ; _ e
: Circuitos de saida’ do. tipo  ultra-linear fornecem uma'
-poténcia’ mdxima de 15 watts, ou || watts sem . distorgGo =~
‘em ‘cada canal. Possui entradas separadas para fonocaptor .= .
de: cristal, sintonizador- AM ou FM, e cdapsula de reluténcia
v varidvel, em ambos os canais I :

Kit completo acompanhado de instrugdes para Conjunto (chassis e painel) Cr$ 9.950,00
montagem que incluem circuito esquemdtico
e desenhos chapeados . ... Cr$ 42.000,00 Jégo de transformadores

Montado, funcionando .. .. .. Cr$ 50.000,00 para o mesmo .. ....... Cr$ 19.800,00

RADIOTECNICA AURORA §. A.

(A CASA QUE ERESPONDE PELO QUE VENDE)
Rva dos Timbiras, 257 — Caixa Postal, 5009 — SAO PAULO
End. Teleg.: « MONTADOR»
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TELECOMUNICACOES EM VHF

ESPECTRO DE

Devido a crescente utiliza-
cdo de radio-telefonia em
VHF, torna-se cada vez mais
importante o problema do
numero de canais disponiveis
nas bandas de frequéncia re-
servadas internacionalmente
para lal fim. Este artigo ana-
lisa ¢ problema da diminui-
cdo do desvio de frequéncia
em FM, para, em sc¢ manten-
do a qualidade da comunica-
cdo, poder-se diminuir a dis-
tancia entre frequéncias por-
tadoras, a {im de aumentar o
numero de canais. Descreve a
influéneia na Relacdo Sinal-
-Ruido do receptor ¢ no al-
cance util da propagacdo, as-
sim como compara os sisle-
mas FM e SSB (Faixa La-
teral Singela). Finaliza com
alguns dados importantes pa-
ra a pratica.

1 — ESPECTRO EM FM

A faixa de audio em comu-
nicacoes teleféonicas € de 300
a 3000 c¢/s. Como nac ha
corte agudo nps equipamen-
tos de audio, deve-se levar
também em congideracdo fre-
quéncias um pouco acima dés-
se limite. Para propagacao
em cabos, o limite pratico su-
perior & 2400 c/s. Do lado
das frequéncias baixas, toma-
remos como limite inferior a
frequéncia de zero ¢/s, com
a finalidade exclusiva de sim-
plificar os calculos.

JANEIRO DE 1963

TRANSMISSAO

AUMENTD RELATIVO DA LARGURA DE BANDA

25 PARTE

Os  equipamentos europeus
de comunicacao FM possuem
as seguintes caracteristicas:

50 Ke/s de intervalo entre

portadoras; estabilidade de -+
2,5 Ke/s e desvio maximo de
frequéncia igual a -+ 15 Kc/s.

SISTEMAS DE MODULACAO

Eng'. DELSON SIFFERT

Departamento

de Telecomunicacodes

TELEFUNKEN DO BRASIL
8, Al

O espectro FM € composto
teoricamente por um numero
infinito de frequéncias late-
rais, cujas amplitudes, de mo-
do geral, vao descrescendoe a
medida que se afastam da fre-
guéncia central da banda (o

\4
N i
\\
N
i A E BN
| N,
TR e - 5
[ FaE
001 > b
01 02 04 06 08 1 2 4 6 8 10 20 30 -1}
INDICE DE MODULACAD M —=
Figura 1
8-2 AF
Aumento relative da largura de banda ————mnon»n
2 AF
em func¢ao do Indice de modulacio M =— AF/:E
onde S = banda total de franpmissio
f — frequéncia moduladora
A F = desvio de frequéncia.
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caleulo dessas amplitudes se
faz com o auxilio das Funcgoes
de Bessel).

Devido a reduzida amplitu-
de, as [requéncias distantes
quase nao contribuem para a
transmissic de informacao,
podendo ser desprezadas na
pratica, embora a fidelidade
da informacao diminua gquan-
to menos frequéncias laterais
sejam transmitidas.

A primeira vista, poderia
parecer que a largura da bhan-
da de frequéncias transmitida
poderia ser reduzida pela di-
minuicao do desvio maximo.
Este recurso, porém, é de uti-
lidade limitada, pois a lar-
gura da- banda transmitida
diniinui bem mais lentamente
do que o desvio maximo de
frequéncias. Isto pode ser
constatado pelo exame da fi-
gura 1; neste diagrama esta
representado o aumento rela-
tivo da largura de banda (em
térmos de desvio de frequén-
cias) em funcio do indice de
modulacdo (relacdo entre des-
vio de frequéncia e maxima
frequéncia moduladora).

Na Fig. 1 sdo incluidos tras

casos. Na curva 1 sdo trans-
mitidas tdédas as frequéncias
laterais. com amplitudes iguais
ou maiores que 1% da ampli-
tude da portadora nao modu-
lada, que é o caso de trans-
misséo de alta fidelidade. Nas
curvas 2 e 3 sdo transmitidas
as frequéncias laterais com
amplitudes 0% e = 30%
respectivamente, da amplitude
da portadora nio modulada. A
transmissdo no caso 2 cor-
responde 4 usada.em comurii-
cacbes teleldnicas atualmente
e 0 caso 3 é o caso limite pa-
ra comunicacdes, isto & onae
existe ainda inteligibilidade na
comunicacdo. A orderada, no
diagrama, indica quantas veé-
zes o espectro transmitidp @
maior do (]1.1;9 o dbébro do des-

vio de frequéncia. Veriiica-se

que o espectro de frecuéncias
transmitidas, para pequenos
indices de modulacdo, é muito
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maior do que o débro do des-
vio de frequéncias, Por exen-
plo, para M — 1 (desvio igual
a frequéncia moduladora) te-
mos o espectro 1209 maior
que 2 AF na curva 2; en-
tretanto, para M — 10, o©
espectro € apenas 15% maior.

Ao menor indice de modu-
lacdo M e portanto ao maior
espectro relativo, corresponde

plica em uma fidelidade
nor (maior distorcao) para as

tudes maiores que 10% -nfo
serdo transmitidas: isto im-

me-

frequéncias mais elevadas de

modulacio, as quais determi-
nam a inteligibilidade das con-

soantes.

No case europeu, onde a
banda disponivel por canal é

a frequéncia moduladora ma- 50 Kc/s, sendo, como vimos,
maxima. No caso de ser o necessarios 381 Ke/s, temos
100+
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DESVIO DE FREQUENCIA AF ——
Figura 2
Espectro de frequéncias transmitidas cm fancio do desvio de

frequéneia ( A F), tomando-sc por base frequéncias de dudie iguais awy

3,6 Kce/s {curva 1) 3 Ke/s

desvio (AF) igual a 15 Ke/s e
a frequéncia moduladora ma-

~xima de 3 Ke/s, temos um in-

dice de modulacido (M) igual
a 5. Da curva 2 da Fig. 1
resulta que o espectiro trans-
mitido é 27% maior que
2 A F; portanto, 1,27 » 2

da de frequéncias de 38,1 Kz/s
¢ a banda necessaria por ca-
nal de comunicacdo numa
lransmissao onde todas as
frequéncias laterais, com am-
plitudes iguais ou maiores que
109 da portadora nao modu-
lada, s@o transmitidas. Se a
banda transmitida nesse caso
for limitada em 30 Kec/s ao
invés de 38 Kc/s, algumas fre-
quéncias laterais com ampli-

(curva 2y 2.1

Hefs (curva 3)

uma relacdo entre bandas dis-
penivel e necessaria de 1 :0,75.
Ista relacdo deve ser mantida
se diminuirmos o intervalo en-
tre portadoras; em outras pa-
lavras, os flancos das curvas
de selecao devem ser mais in-
clinadas na mesma propurcio
em que diminuir o intervalo
entre portadoras, significando
ter que ser melhorado o fa-
tor de forma dos filtros -—
relacao entre frequéncia onde
a atenuacao € 60 e 6 dB —
para evitar interferéncia de
canais adjacentes. Para que a
quzﬂidad{: da comunicacie se-
ja mantida, deve-se transmi-
tir todas as frequéncias late-
rais com amplitudes = 109,
da amplitude da portadora,

Revista = Monitor . de
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mesnto em  se diminuindo o
espectro.

A figura 2 mostra a depen-
déncia entre espectro de
transmissio contendo todas as
frequéncias laterais com am-
plitudes = 10% da amplitude
da portadora, e o desvio de
frequéncias A F. Trés casos
foram considerados, tendo co-
mo parametro a maxima tre-
quéncia de modulacio : 3,6,
3 e 24 Kce/s respectivamente
nas curvas 1, 2 e 3. Vé-se
que, pela curva 2, para 15
Ke/s de desvio de [requéncia,
a largura do espectro & 38
Ke/s corroborando o que foi
afirmado acima. Para diminu-
irmes o espectro para a me-
tade, isto &, 19 Ke/s, deve-
mos ter o desvio de frequén-
cia de apenas 6 Ke¢/s o que
significara que teremos M — 2,
em lugar de M —— 5 como an-
teriormente. Para nova dimi-
nuicio & metade, isto &, es-
pectro de 9,5 Ke/s, sera ne-
cessario, de acordo com a Fig.
92 curva 2, um desvio A F de
apenas 1,7 Ke/s. Portanto,
urna diminuicao de 4 vezes no
espectro requer que o desvio
de frequéncia seja diminuido
de 9 vezes. Tal fato prejudi-
ca a relacdo sinal-ruido do re-
ceptor e, conseqlientemente
diminui o alcance da trans-
missio.

2 — Influéneia da diminuicio
do espectro na Relacdo
sinzl-ruido do receptor.

A relacdo sinal-ruido para
M & expressa por:

T
"S & \/A AE 1}
err e
Ve VIKToFR. VB
onde Vs = tensio do sinal
Vi — tensfio de ruido
Y. — tensdo na antena
em circuito aberto
K - constante de
Boltzmann
Ty == temperatura em

graus absolutos
B — figura de ruido
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DESVIO DE FREQUENCIA: AF —=
Figuras 3 e 4

Forca eletro-motriz de sinal na antena (V) em tuncio do desvio
de frequéncia ( A T) a fim de que resulte uma velacio sinal-ruide
de 20 dB. A impedincia de radizcio da antena é igual a 60 ohms.
As retas correspondem diversas valeres de figura de ruide  (F)
a saber:

curva 1 — F — 10 KTo eurva, 4 — F 4 KTo
curva 2 — F = 8 KTo curva 5 — F = 2 KTo
curva 3 — F — 6 KTo

O diagrama da figura 3 (acima) foi caleuludo para uma {re-
quéncia moduladora (B) de 3 Ke/s, enquanto que o diagrama da
tigura 4 (abaixo) corresponde a wuma frequéncia de 6 Ke/s.
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do receptor (dada
em unidades KT,)
desvio de frequén-
cia
largura de
de audio
mitida
resisténcia de ra-
diacdo da antena

—

AF

faixa
trans-

B,

de ruido depende
exclusivamente do
estigio REF de entrada do re-
ceptor; diminuicdo da banda
de FI nao influi em F. Portan-
to, para igualdade de antenas e
poténcias transmitidas, a re-
lacdo sinal-ruido varia linear-
mente com A F. No caso do
especiro ser diminuido de 4
vézes torna-se necessario, pa-
ra termos a mesma relacdo
sinal-ruido, aumentar a ten-
A0 na antena (V.) em 9 vé-
zes; isto requer um aumento
de 81 vézes na poténcia do
transmissor! Por esta razao,
o indice de modulacao nas
aplicacbes praticas é mantido
igual a 5, a fim de se obter
um compromisso razoavel en-
tre largura de banda e po-
téncia de transmiséo.

As consideracbes preceden-
tes sdo validas apenas para
receptores ja ‘“saturados” —
com limitacio do sinal na FT
-~ para sinais da ordem do
limite de sensibilidade, o que
nem sempre acontece nos re-
ceptores de VHF. Além disso,
a largura de faixa de audio
(B) pressupbe a existéncia no
equipamento de um filtro pas-
sa-baixe muito eficiente; mnor-
malmente sé se usa filtragem
simples, resultando ser B real-
mente entre 15 e 3 vézes
maior que a frequéncia maxi-
ma de modulacio.

Por essas razdes, a sensibili-
dade de um receptor FM
& melhor expressa nio pela
Figura de Ruido F, mas pelo
sinal RF necessario na entra-
da para termos relacdo sinal-
-ruido na saida de &udio de
20 dB (relacdo entre tensdes
igual a 10) — para boa in-
teligibilidade da comunicacao.

A figura
quase que
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Asg figuras 3, 4 ¢ 5 repre-
sentam a equacao (1) consi-
derando-se faixas de audio
(B) iguais a 3 Kc/s, 6 Kc/s
e 10 Kc/s respectivamente,
sendo a Figura de Ruido to-
mada como parametro, No ca-
s de B =— 3 Ke/s (caso ideal)
em um receptor com figura
de ruido (F) = 6 KT, e usan-
do-se um desvio de frequén-
cia (AF) igual a 15 Ke/s
teremos, de acordo com a Fig.
3, uma tensdo de sinal
na antena (Vi) de 02
pV. Be B — 6 Ko/s —
como é 0 caso nos amplifica-
dores de audio de equipamento
VHF para radio-telefonia, que
tém normalmente uma filtra-

gem simples —- resulta, da
Fig. 4, que sera necessaria
Vi =— 0,6 ,uV.

Pode-se também usar tais

curvas para medi¢do indireta
de F, sendo entretanto mais
exato fazé-lo com gerador de
ruido (diodo saturado; vide o
3.* artigo desta série no pro-
ximo namero).

3 — Modulacio SSB

Apos termos analizado o
problema do aumento de nu-
mero de canais para FM, tor-
na-se importante ¢ estudo pa-
ra o caso de SSB e posterior

¢ (2) para igualdade de re-
lacdo sinal-ruido a expressao
para desvio de freguéncia FM
equivalente:

' AR el

VEVE® V4B

donde resulta, finalmente

AFR-BVY (3)

Para larguras de banda de
audio (B) iguais a 24 Kc/s,
3 Ke/s (caso ideal onde exis-
tam filtros de audio eficientes)
e 36 Ke/s, foram calculados,
com base na equacao (3) e
na figura 2, os espectros ne-
cessarios para FM e SSB.

A 4* coluna da TAB. I foi
calculada tomando-se a re-
lacio 1:0,75 entre bandas
disponivel e necessaria (es-
pectro).

A 5* coluna foi calculada
usando-se para SSB relacéo
1:0,5, podendo-se conseguir
em equipamentos profissionais
de alta categoria uma relacio
menor. g

Vé-se pela Tabela I que
para igual sinal-ruido pode-se
ter 2,5 vérzes mais canais com

comparacio com FM. A rela- modulacio SSB do que com
cdo sinal-ruido em SSB é ex- FM.
pressa pela equacéo:
4 — Consideracdes priaticas de
Vs LA ( ) realizaciio
T s e e ) 2 s e
Yr V4KT0RA['B Pd.ra um maiot numf_no de
canais parece ser o sistema
Comparando-se os sistemas SSB o mais indicado, apds
FM e SSB com iguais potén- as considera¢Ges anteriores.
cias médias transmitidas — Precisa-se, entretanto, consi:
V. iguais — segue-se de (1) derar que a base de tode
TABELA I
| |
| | DISTANCIA MiINIMA
B | Fe | Espectro FM ENTRE CANAIS
Ke/s Ke/s | Ke/s i
| seg. formula (3) | (Fig. 2) FM i SSB
T | E l =
- | 7
24 | 1,96 9,1 12,1 4,8
3 2,45 | 11,5 15,3 | 6,0
3,6 | 2,94 | 13,8 18,4 I 12
; \ \
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iindlise fol termos a sensibili-
dade do receptor ditada pelo
ruido proveniente do estagio
RI de entrada, As interferén-
cias externas provocadas pe-
los “ruidos industriais” e at-
mosféricos podem ser mais
econdmica e eficientemente
evitadas em FM do que em
SSB, por causa da menor
complexidade dos circuitos.
Além disso, por ser a infor-
macdo em SSB dada na
amplitude, os circuitos limi-
tadores de ruido distorcem
mais ¢ sinal nesse sistema
de modulacdo do que em
FM. As consideracbes ante-
riores sdo, portanto, de ordem
hem mais tedrica do que pra-
tica. Além disso, em SSB ne-
cessita-se de osciladores da
ordem de 40 vézes mais esta-

veis — FM com estabilidade
+ 2,5 Kc/s e SSB com +
60 ¢/s — 0o que torna os

equipamentos SSB em VHE
carissimos. Por exemplo, em
160 Mc/s seria necessaria es-
tabilidade de < 0,00005%
(5 X 10-9.

Aumentando-se o namero
de canais com sacrificio do
espectro piora-se a relacdo
sinal-ruido (distorcio maior).
Para mesma poténcia de
transmissdo, diminui-se entfo
o alcance da comunicacio.
Mas como normalmente se
usam poléneias muito supe-
riores A4s necessarias, para
cobrir determinadas distan-
cias, nao se nota sempre tal
efeito em experiéncias prati-
cas. Entretanto, para siste-
mas onde existam equipamen-
tos moveis tal diminuicido do
alcance é de suma impor-
tancia. Para compensar essa
diminuicdo poder-se-ia:

1) Aumentar a poténcia dos
transmissores. Mas isso resul-
taria em aumentos considera-
veis no péso, preco e con-
sumo de poténcia dos equipa-
mentos, além de aumentarem
as possibilidades de intermo-
dulagfo e interferéncia.

2) Aumento da sensibilidade

JANEIRO DE 1963

dos receptores: a) diminuin-
do F -— nos aparelhos atuais
a Figura de Ruido é de 4 a
10 KTo mas mesmo supondo
F — 1,5 KTo ndo haveria
grandes melhorias, pois ¥ en-
tra na relacéo sinal-ruido (1)
com expoente 1/2. b) dimi-
nuindo B com filtros eficien-
tes nos estigios de audio —
mas também aqui a melho-
ria nao seria grande, pois
realmente B ——- 5 a 7 Ke/s
e poder-se-ia fazé-lo somente
até da ordem de 2 vézes me-
nor — melhoria de apenas
3 dB na expressao (1).
Conclui-se, entdo, que em
grandes cidades é mais in-
dicado FM — devido a rui-
dos interferentes externos, e
que o aumenta de ntmero de

palpitantes  assuntos
das Telecomunicactes
em VHEF, tais como: Ruido
em Telecomunicacgdes, Dia-
grama de Smith, Antenas de
faixa larga, Circuitos transis-
torizados em VHE, Filtros
mecanicos e a cristal, ete.

VOs e
acérca

CORRIGENDA DA 1° PARTE
DESTE ARTIGO

Na 1* Parte déste artigo,
publicada no nimero de de-
zembro p.p., ocorreram diver-
sos erros tipograficos, os quais
passamos a relatar e corrigir.

1 — Todo o texto com-
preendido  entre a palavra
Portanto (pag. 128, 2* coluna,
8" linha) e a palavra direta
(mesma pag., 3* coluna, 17"
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Figura 5

F.e.m. necessiria na antena em funciio do desvio de frequéncia
(ATF), o fim de fornecer uma relagio sinal-ruide de 20 dB, guando

@ mixima frequéncia moduladora

de audio for igual o 10 Ke/s.

Aplicam-se as mesmas consideragdes gerais dos dingramas anteriores
(figuras 3 e 4).

canais resulta na pratica em
diminuicdo das distancias en-
tre pontos que se comunicam,

Em artigos subseqlientes

_desta série, abordaremos no-

linha), leia-se conforme o que

se segue:
“Por haver inversio de fase
em B, os sinais refletidos pela
(Cont. na pag. 99)
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NOVO ENDERECO:
RUA GENERAL OSORIO, 228

{Esq. com Rua Santa lfigénia)

EIS AGORA O FABULOSO.

“GERMANIUM I1I”

NAO COMPRE RADIO TRANSISTOR SEM CONHECER ANTES O

"GERMANIUM 1II”

O MELHOR RADIO TRANSISTORIZADO DE 4 FAIXAS

Caracteristicas : 4 faixas, 7 transistores e 1 diodo, falante de &'. Bobinas «inducoy,
escala pldstica nas mais lindas céres.
Prego: 4 faixas....... Cr$ 18.000,00
3 faixas....... Cr$ 14.000,00
Prazo de entrega 24 horas apds o pedido.
Preco especial para revendedores. — Ndo cobramos embalagem.

PEDIDOS COM CHEQUE VISADO A ORDEM DE RENATO BERTAZZI
NAO TRABALHAMOS PELO REEMBOLSO AEREO



CASA TV-RADIO-KIT LTDA.

Rua Santa

lfigenia,

22953

S3d30 Paulo

MODELO 5-012

3 faixas de

toca-disco
Movel

onda,
2  altefalantes.

Cr$ 31.000,00

Vitrola com ridio de
com 4 Trotacoes, Y
imbuia ou marfim.

volts,

Radio transistorizado,
sistores,
6'", pesado,

NOSSOS APARELHOS USAM
BOBINAS «SIMPSON» E
POSSUEM  GARANTIA DA
SIMPSON S/A.

MODELO 5-011

de ondas, 7 tran-
1 diodo, ecaixa 42 x 27 X 18, altofalante
com 4 pilhas de lanterna (6 volts).

Crr 13.500,00

3 faixas

Os pedidos sdo despachados dentro de 24 horas apds o seu recebimento. Despachamos

mediante o envio de cheque

visado, contra qualquer estabelecimente bancdrio desta

Capital. Ndo cobramos embalagem.
CONVERSOR DE POTENCIA 2 bornes pequenos (duas cores)
it £ 5701 =
(Cont. da pig. 79) 1 chassis de aluminio .20.)‘ % 95 x T cm
(ASON mod, 2-7 ou similar)
1 transformador Willkason 6034 1 interruptor®
1 choque Willkason 3150 (4 Hy, 150 mA) ou 1 lampada 12 V com suporte®*
equiv. 1 6lho de boi##
1 fusivel de 15 mA =
3 metros de fio 20, esmaltado “ gpcional. A conex@o pode ser feita direta-
1 forma de %7, fenolite mente aos bornes.
2 bornes grandes (duas cores) ¥4 gpeionais (para indicar funcionamento).
TELECOMUNICACOES receptora, por causa da in- “resultando uma adi¢do por
EM VHF versio em B. Generalizando, aquelas em fase, isto 2, as que

(Cont. do pag. 97)

primeira zona de Fresnel es-
tAo em fase com aquéles
transmitidos diretamente, re-
forcande a intensidade total
do sinal captado pelo receptor
(vide fig. 2). Os sinais refle-
tidos pela segunda zona de

Fresnel, percorrem um tra-
jeto de comprimento total
R+ e reduzem o sinal

direto captado pela antena

JANEIRO DE 1963

o0s sinais refletidos nas zonas
de ordem impar aumentam a
intensidade total no receptor,
enquanto aquéles gque se re-
fletem nas zonag de ordem
par (2% 4* etc.)
-se¢ 4 onda direta.”

subtraem-

2 — Da palavra blogueando
(pag. 130, 2* coluna, 8* linha)
até etec. (mesma pdg., 3* co-
Iuna, 10* linha), leia-se con-
forme o que se segue:

foram refletidas pela 1* zona
de Fresnel. O segundo maximo
da figura 8 ocorre com adigdo
das ondas refletidas pela 3°
zona de Fresnel, e assim por
diante. For outro lado, nos
pentos = minimos da curva
sucede o opdsto, ou seja, ocor-
re subtracdo pelas ondas re-
fletidas nas zonas de ordem
par; 2t 44 etet

[ |
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TRANS-ELMO ELETRONICA LTDA.

Fabrica fundada em 1949
RUA SANTA IFIGENIA, 568 — TELEFONE: 36-4930 — SAO PAULO, 2

—

VITROLA TRANSISTORIZADA
DE ALTA FIDELIDADE

Amplificador com
contréles de gra-
ves e dagudos,
dois altofalantes
petados sendo
um de 12" e
outro de &7,

Movel de finissi-
ma qualidade
com frisos banha-
dos a ouro. Pano
de baffle com
filetes dourados.

Dimensdes:

Altura 83 cm,
Largura 97 on e
Profundidade 44 cm

Pronto funcionande ...... Cr$ 45.000,00 com motor Motoplay Imposio incluso
Pronto funcionande ...... Cr$ 50.00G,00 com motor Philips, com parada automdtica
Para vitrelas. — Tor tralar-se de grande veldme ¢ de pouco péso, A5 emprésas  aéreas nao  fazem

reembolso, FPor esta razio o pagdmento deve ser feite integral.

TRANS -
ELMO II

TRANSISTORIZADO, 3 FAIXAS

Montado. .. .. Cr$ 13.000,00

(Imposto incluso)

Dimensies :

Altura 28 cm  —— Largura 42 cm
Profundidade 18 cm

e FUNCIONA COM 4 PILHAS
COMUNS

e ALCANCE MUNDIAL

e BELISSIMOS MOVEIS EM COoRES
MARFIM, IMBUIA QU CAVIUNA

e 2 DIODOS

YENDAS SOMENTE COM CHEQUE VISAD@ CONTERA QUALQUER BANCO DO  PAIS.
FAZEMOS RBRFEEMBOLSO ARREQO E ATENDEMOS VALE POSTAL COM 30% ADIANTADAMENTE

ATENCAO: Mesmo que sua cidade seja servida por linha aé.rea{ certifique-se se existe servico
de reemhdlso aéreo antes de enviar qualquer adiantamento.




TRANS-BLMO ELETRONICA LTDA

Fabrica fundada em 1949
RUA SANTA IFIGENIA, 568 — TELEFONE: 36-4930 — SAO PAULO, 2

LANCAMENTO “TRANS-ELMO~ 19 6

TRANS-ELMO «R-liln O SEU COMPANHEIRO
PARA OS BONS MOMENTOS

3 faixas de onda, 7 transistores e 2 diodos. Falanie pesado de 6.
MONOBLOCO INDUCO. Funciona com 4 pilhas comuns de lanterna.
Alcance mundial, '

Belissimos méveis nas céres marfim, imbuia e caviuna.
Dimensdes : 40 < 26 3 18 cm.

iMontade @ - = @S 500000

Somente para revendedores — Quantidade minima 5 unidades.

COM  20% DX ADIANTAMENTO, FAZEMOS REEMBOLSO AEREO. ATENDEMOS SOMENTE COM
CHEQUE VISADO CONTRA OGUALOUER BANCO DO PAIS,

ATENCAO: Mesmo gue sua cidade seja servida por linha aérea, certifigue-se se existe servico
de reembélse aéreo antes de enviar gualquer adiantamento.
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CONJUNTOS

PARA RADIOS TRANSISTORIZADOS E FdRgH

MODELOS: TRANS I, para Transistores
e ELETRA | para férco

Movel em imbuia ou marfim com finissimo

acahomento o« D U C O POLIDO.,

Acempanha @ coixa: chassis, dial, roldana, 2 molas, eixo

de sintonia, porta- pilhas, ponteirc e demais pertences.

Preco: Cr$ 3.200,00

— Impdsto = embelagem incluso —

PEDIDOS MEDIANTE CHEQUE VISADO OU ORDEM DE PAGAMENTO EM NOME DE

BRASWELD INDUSTRIA DE MEDIDORES LTDA.

COMPONENTES ELETRONICOS

Rua Heitor Peixoto, 691 — 35d&do¢ Paulo

102 Revista  Monitor de
= RADIO E TELEVISAQ
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EDMAR DE JUNG
PELOTAS
RIC GRANDE DO SUL

1 — “Para trabalhar com umai miguina de en-

Iocal onde mnio
obter resultados
dinamo

na  referida mi-

rolar {ransfermaderes em
haja réde elétrica,
satisfatérios,

pode-se
adaptanda um velho
(de B volts) de automodvel
guina? Quantas horas poderi durar a carga
da bateria? A nio ser esta solucde, haverd

uma outra gue seja a ideal?”

acordo com
durante

O dinamo, de
Snergia co

ligado a

¢ mololr

uma bateriz 100 Ampere-ho também
deréa usar um sistema com p omo a miquing

de costura.

ligar eletrola transistorizads,
com 9 volts (6 pithas), a ums
tensiao de 8 volts (4 células), de uma bateria
de 12 wvolts com 6 células? A eletrola & du
modélo VT-2 da Esperanca Eletrdonica Lida.,
de Sido Paulo. Em caso negativo, poderei
farzer uma modificacio para o bom funcioma-

2 — “Posso uma

alimentada

mento? Peco indicar gual seria a adaptacio
mais simples e barata az fazer, e quais os
fusiveis que devo empregar para
c¢do da eletrola’.

a proie-

V.S. pode ligar através de um fusivel de 1 Ar
08 4 elementos de acumulador, sendo gue as pi
com pouco uso também ndo irdo
que 8 volts.

fornecer

3 — “Com referéncia a segunda pergunta,

apis
as 4 células da bateria de 6 células estarem

degearregadas,

pode-se pdér a bateria em
cargn, estando 2 compartimentos carregados?

JANEIRO DFE 1963

NAO ELABORAMOS CIRCUITOS,ORCAMENTOS
OU ADAPTACOES NEM INDICAMOS FIRMAS
COMERCIAIS NESTA SECAO

REGULAMENTO:

/Cada consulta devera ' vir “obriga-
toriamente -acompanhada. do. nome |
e enderégo de consulente; & facul-
tativo o uso de pseudénimo. ;
Cada  consulente poderda mandar,. B8
mensalmente, trés  perguntas, rela-
cionadas com a’ eletrdnica em geral.

As perguntas deverdo ser feitas com &
clareza, sem. que no entanto. séjam \

As consultas: deverdo seér enviadas

-4 Secgio de Consultas, - Caixa
Postal - 5009, em ‘ folha  livre. de
qualquer outro assunto.

£
demasiado compridas ok 1
i

. AS CONSULTAS SERAO RESPONDIDAS . HY
EXCLUSWAM_ENTE ATRAVES 7
3 = D_ESTA SECCAO. -

il

-

Em caso coniriario, como poderei carregar a

bateria sem prejudici-la?”’

3. s6 deve carregar os § elementos, depois que
estiverem descarregados. Havendo 4 elementos apenas
descarregacdos, deverd descarregar os outrog 2 com
lampadas. Desta maneira, podera re-carregar a bateria
normalmente, sem gqualquer perigo.

MAURICIO
PORTO ALEGRE
RI0O GRANDE DO SUL

Referindo-se as diversas maneiras de fazer
ligagdes em vilvulas de filamentes duples, o
consulente deseja um esclarecimento pois tem
certas dividas, das ligacdes em
série e ‘em paralelo, em valvolas de 0,3 e
0,15 A, como por exemplo: 12AXT - 12AU7 -
ECC81, etc.

a respeito

A ligacdo em série dos filamentos ¢ feita pela
aplicacio de 12,6 volts nos pinos 4 e b, ficando o
pino 9 desiig‘adn. Para a ligacio paralela, juntam-se
os pinos 4 e 5 e liga-se os 6 volts entre esta juncio
& o pinc %

A ligacdo em série com outras vialvulas depende do
consumo das mesmas. Para 0,15 A adota-se a pri-
meira ligacdo e para 0,3 A a segunda.

JOSE MARTINS TELES
ARACAJU
SERGIPE
1 — O consulente possiie nm receptor de 6 fai-

xas, dentre as gquais a de n° 5 nio estd sin-
tonizandoe as estacdes. orienta-
eio a respeito,

Deseja uma

Recomendamos examinar a chave de onda e os com-
associados & faixa ne 5, tais como enrola-
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ESPERANCA ELETRONICA LTDA.

FABRICA
FIRMA QUE ASSUME RESPONSABILIDADE —— GARANTIA 5 ANOS

Rua Santa Ifigénia, 581 — Telefone: 34-6700

O MAXIMO EM VITROLA TRANSISTORIZADA DE
ALTA FIDELIDADE

(Tmpasto inclusa}

VITROLA ALTA-FIDELIDADE
Araponga-VT3
CARACTERISTICAS

8 transistores, 3 faixas de onda, toca-discos com
do) Cr$ 47,000,00 c/motor Philips c¢/parada autom,

motor de 3 rotacGes 335, 45 e 78. Funciona com
6 pilhas para o radio e & pilhas para o motor.

Dimensces:~98 > 90 > 45 cms.
RECO: Pronto (funcionando) €r$ 43.000,00 c/molor Moloplay

Pronto (funcionan

ATENCAQ: Mesmo que sua cidade seja servida por linha aérea, certifique-se se C\IH(P serVico
de reembélso aéreo antes de enviar qualquer adiantamento.

POR TRATAR-SE DE GRANDE VOLUME E DE POI'C() PESO AS EMPRESAS AEREAS NAQ FAZEM
REEMBOLSO. ASSIM, 0 PAGAMENTO DEVE SER FEITO INTEGRALMENTE,

Revista  Monitor de
104 RADIO E TELEVISAC:




ESPERANCA ELETRONICA LTDA.

FABRICA
FIRMA QUE ASSUME RESPONSABILIDADE — GARANTIA 5 ANOS

Rua Santa Ifigénia, 581 — Telefone: 34-6700 e
COMPRE RADIOS A PRECO DE KIT

KIT COMPLETO VITROLINHA, ARAPONGA,
MOD. VT-1 TRANSISTORIZADO DE MESA
Montado Motor Motoplay Cr$ 28.000,00
Montado Motor Philips . Cr$ 32.000,00

& pilhas para o ridio —— 6 pilhas para o motor

JANEIRO DE 1963

NOVO:

ARAPONGA TWIST

3 faixas, 7 trom-
sistores e 1 diodo
Funciona com 4

pilthas comuns.

MONOBLOCO
INDUCO
Belissimos moéveis
nas cores: marfim,
imbuia e caviuna.

Dimensdes:

40 x 26 x 18 cm.
Montado

Cr$ 15.000,00
Somente para
revendedores —
Quantidade minima

5 wunidades.

ARAPONGA — 3 FXS.,
Mont. com Bobinas INDUCO Cr$ 12.500,00

TRANSISTORIZADO

Nos precos ja estd incluso impésto
COM 30% DE ADIANTAMENTO FAZEMOS
REEMBOLSO AfEREC E ATENDEMOS POR
VALE POSTAL — VENDAS SOMENTE CONTRA
CHEQUE VISADO.
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Marca
reqgistrada
e patenteada

WADT

MOD. 213/FT1

(booster)
de TV fabricado

O primeiro préamplificador

para todos os canais

RUA BACKER, 281 —

FONE :

com faixa

— A venda nas boas casas do rome —

ELETRONICA WADT

Inddstria e Comércio

32 -8853 —
VENDAS SOMENTE POR ATACADO —

Précmplificador para antena (booster)
T.¥Y. VY.HF. amplifica simultGneamente
todos o©os canais em V.HF. (2 o 13).

Devido ao seu baixo fator
ruide, melhora extraordi-
nériamente o recepcéio de
TV em

das emissoras ou em lu-

zonas distantes
gares onde os sinais sdo
fracos, reduzindo conside-
ravelmente o chuvisco e
melhorande o som.

larga
noe Brasil.

— FACIL DE INSTALAR —

CAMBUCI — SAO PAULO, 12

mentos dag bobinas de antena e osciladora, os
trimmers, etc..,
2 — Queixa-se também o consulente do baivo

volume de receptor. Ji substituiu o potencié-
metro, mas sem resultado.

Teste as valvulas do receptor e substittia os conden-
"sadores de papel. os quais devem estar com fuga. O
volume méiximo nfo depende do contréle de volume,
masg do circuito e das condicdes do receptor e de sua
calibracio.

LEIGO
FLORIANOGPOLIS
SANTA CATARINA

1 — “Na saida push-pull de radio Douglas, me-
délo 9001, cujo esquema segue anexo, os
condensadores 24 e 25, (no esquema), estio
com os negativos ligados nos pinos 9 das
vilvulas 6BQ5 e os positivos nos pinos 7.

No desenho chapeado, entretanto, as liga-
¢oes estio invertidas. Qual o certo?”
A polaridade nos referidos condensadores nio &

muito importante. De gualquer maneira, esclarecemos
que as ligacles certas sfo as do desenho esquemdtico,

2 — “Ao se calibrar o ridio em questio, podem-
s¢ encontrar dois pontos miximos, o certo
é o obtido com o mnicleo mais para fora da
bobina. Como se entende ‘“niicleo para fora
da bobina” ?*’

Desatarrache o parafuso de calibracido até que éste

106

sobressdia 0 mdximo da canéca; nesta posicio o nicleo
sta “mals para féra da bobina'.. A seguir, entr o

niclea até obter o primeiro maximo no sinal, e
£ 0 ponto correto.

"

= Ml = iy 1

3 — “Ligande-se ¢ gerador de sinais a1 grade
de contréle da 6BA6 através de um conden-
sador .05, éste deve ser ligado com o lade
negative (faixa preta) na grade?”’

condensador pode ser ligado tanto de um como
outro lado. pois ndo possai pélo negative ou posi-

como V.S. supde. O anel que existe num
extremidades indica que ésse lado corresponde
externa da armadura. Esta indicacio
orientacdo, no caso em que a armadura exte
condensador deva ser conectada ao chassis, pars
mar uma blindagem.

serve

FERNANDO FERREIRA DE OLIVEIRA
JOVIANIA
GOIAS

1 — “Desejo saber se as fotocélulas se estragam
com o tempe de uso’.
ficam

Sim. principalmente gquando expostas 508

solares.

2 — “Peco publicarem esquema de ampliticador
para cinema e pré-amplificader para ifolo-
célula.”

Seu pedido fol encaminhado & redacdo, a exemplo
oS is pedidos dessa natureza.

10

den
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TRANS- VAL TRANSISTORES E VALVULAS LT

RUA AURORA, 274 (quase esquina com a ruc Ste. lfigénia)l Sdo Paulo - Zona Posal, 2

RADIO MOD. TRANS-VAL

4 faixas ampliadas

Bobinas «lInduco»

Driver e saida grandes «2579/2580»

Altofalante de &' pesado

7 ftransistores e 1 diodo (Philips)

CAIXA ecstilo Germéanico (sob licenca da Eleirénica Val-
Frota Ind. e Com. lida.).

montado ... Cr$ 18.000,00
R Cr$ 16.000,00

o ke T il

p®~ RADIOS E PECAS EM GERAL ~E

OFERTAS DO MES DE JANEIRO

Transformador para valvula EL 84 Breda-2001 .................... Cr$ 330,00
Alfofclantes SET «Bravoxs . ik cbions o oh s - oimimis oot s s Cr$ 750,00
Supressor de ruido para velas «TAF» ... ... ... i Cr$ £0,00
Monobloco «Jensen», 3 Fxs. TR. com 3 Fls. .. ...y Cr$ 2.480,00

Pedidos mediante cheque visado pagavel em Séo Paulo em nome de
TRANS-VAL Transisiores e Vdalvulas Lida.
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MODELO 932-T
'RADIO DE MESA
9 TRANSISTORES

Independente, nao
necessita de energia
elétrica de réde, sen-
do portanto, ideal para
a cidade e o campo.

3 faixas de ondas - Controle
de volume continuo com correta
audicdo - Com tomada para
toca-discos - Ampla escala
colorida - Revestido de couro
com enfeites de metal anodiza-
do - Sistema de dial permitindo
sintonizacéo extra suave - Fun-
ciona com 6 pilhas comuns d=
lanterna ou acumulador de &
. volts.

....""l‘."llﬂDOUUGOEO’CII..'.“"‘..a..;'D'I'Ul"..llﬂ!‘."llﬂOOOO'.I.‘.Q.O"ﬁl‘l".‘lﬂli’gg"]ﬂ.n.‘
@

\TELEUNIAQ)

a industria
que aproxim
o future

TELEUNIAD S. A. - Indiistria
e Radios e Televisas

R. Voluntarios da Patria 3811 - Fone 2-2020
Enc!. Tel. “TELEUNIAQ" - Cx. Postal 2445
PORTO ALEGRE - BRASIL

. L3
9000000000000 0 000 0002090900 @

Eoﬂ‘odi-ibﬂﬁﬂ-.ilbOii‘OUN%“D'Q.."..“".

a

300000 B PPV ERLOOLOBECEEE HPROBR0P0COVIIPOVENEBDELOODERE DO

LTy

*
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0 consulente pede esclarecimento sébre uma
saida que alta temsio ne
substituiu componentes
circuito, Per-

vilvula de aAcus
catodo. Ja

associados

alguns

a0 sem resuliado.

gzunta qual pode ser a causa.

A alta tensio no catodo pode ser proveniente de
fuga no condensador de acoplamento de grade, ou
entiao defeito_ da propria valvala. Verifigue ambos
08 componentes.

LODUALDO DiIi CAMPOS

BELO HORIZONTE

MINAS GERAIS

1 — O consulente montou um oscilador fono-

griafico, o qual funciona regularmente, apre-
sentando porém, dois defeitos: ao abrir e
volume, o sinal apresenta distorcao, e apos
alguns instantes de funcionamento, a gradse

ATENCAO

CONSERTO DE ALTOFALANTES EM GERAL

Servico  Garantido
Tweeters, cotnetas e
de

projefores som

A MAIS BEM APARELHADA DE SAO PAULO

REFORMA COMPLETA E PINTURA

BOBINAS, MEMBRANAS E

CONES

SOM

— SAO PAULO

VENDAS DE

P,

RUA CARAMURU N.® 148

osciladora-moduladora
da placa

da valvula

avermelhada e

auxiliar

torna-se no interior

podem ser vistas ligeiras faixas azuladas.
0O oscilador funcionarda corretamente se V.S, ligar
nina resisténcia de 20 K @, 2 Watls em paralelo com

um condensador de 160 pF. ¢ em série com a ligacio
da grade auxiliar. Isto dimindi a dissipacio da referida
grade e melhorarda a modulacéo.

IWAN SABATELLA TFILHO

ITAJUBA

MINAS GERAIS
Como deseja montar o amplificador tran-
sistorizade de 8 watts, descrito na revista

Revista Mo:nitm‘ de
RADIO H TELEVISAO



o = ~ lhe oferece' _
_"A MAiS PERFEITA, A MAIS MODERNA A MAIS COMPLETA_'

CONJUNTO 2 FAIXAS

Caixa plastica alto impacto,
4 coéres o Bobinas com nd-
cleo ferrite o Alta sensibili-
dade o Esquemas e chapea-
dos » Mod.V245-2 para val-
vulas 12BE6. Mod. T247-1
para transistores.

CONJUNTO 3FAIXAS
LUXO

Caixa marfim com filétes de
caviuna ¢ Monobloco de bo-
binas ® Som de Alta Fide-
lidade, Seletividade e sensi-
bilidade 6timas. Esquemas e
chapeados Mod. T367-1 pa-
ra transistores.

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO - Sii0 PAULO - CRIXA POSTAL 15.100

REPRESENTANTES:

Estadp da Guanabara AARON R. COHEN - R. Buenos Aires, 48 - s/505 - Fone: 23-4443

Porto Qllegre MAIA E POLITO - REPRESENTAGOES LTDA. - Rua Voluntarios da Pairia, 323 - Conj, 119
L Belo Horizonte ORLANDO DE FREITAS - Rua Rio de Janeiro, 300 - 9.° andar - sala 905
i Recife REGO MONTEIRO - Ay, Guararapes, 50 - 4.% andar - sala 416
: Curitiba ERIVAN HELM - Rua 15 de Novembro, 575 - 2.2 andar - sala 22

Fortaleza ELESIO FROTA - REPRESENTAGOES - Rua Major Facundo, 312

Salvador MERCANTIL GABOGGINI LTDA, - Rua Miguel Calmon, 37 - sala 13

m



‘ : s =
RUA SANTA EFIGENIA 473-FONE: 3@-5195—SAO PAULO

MATERIAL ELETRONICO
EM GERAL

OFERTAS DE

Cr§ 11.000,00
Cr$ 12.000,00

Med. ZT-1, 3 faixas, kit.........
montado.........

Mod. ZT-2, 3 1., kit Cr$ 12.000,00, moz_ltado Cr§ 13.000,00
Mod. ZT-3, 3 1., kit Cr$ 10.000,00, montado Cr§ 11.000,00

Pedidos com cheque vigade & ordem de
ELETRONICA ZAMIRTON LTDA.

Mod. ZVT vitrolinha, kit
montadoe . ...

Cr§ 23.000,00
Crs 25.000,060

GERADORES DE BARRAS

PARA TV

L ]
GERADOR
DE BARRAS

ARPEN

para TV, o qual
proporcions wm
sinal completo,
idéntico a0 de
um Transmissor
TV, substituinde-
-0 na maioria dos
cABOS.

Informacies ns

ARPEN
INDOSTRIA E
COMERCIO

Rua da Mobea
Ne¢ 3634
Tel.: 93-8334
§. PAULO, 13

ne 135, pagina 54, de Fevereiro de 1581, o
consulente perguntia-nos:

1 — “Existem no mercado nacional os fransistores
néle incluidos?
possiiem caracteristicas ignais ou aproxima-
das que possam ser usados mno referide
aparélho, mesmo com pegueno prejulzo em

Caso nio, guais o0s gue

seu desempenho?’’

Infelizmente. ésses transistores ndo sio encontrados
no mercado e tamhbém ndo existem substitutos. Em
futuro proximo, vamos publicar um  amplificador

equivalente, com material nacional.
2 — “Quais as .caracteristicas dos transistores
0C 26, OC 74, OC 72 e OC 71?2

As  caracteristicas désses {ransistores sic as
seguintes:
Poténcia Tensao Corrente Fator
Modélo Tipo miaxima mixima maxima B
0C-26 PNP T8 W 16 V 30
OC-11 PNP 0,12 30 45
0C-72 PNP 0,12 30 50
QC-T74 PNP 0.5 20 —

3 — “Peco uma descricio muis detalhada do
fancionamento dos dois transistores V 5 e
V 6 méle incluidos’.

facho
ee

Os transistores V 5 e V 6 fornecem a exci
requerida em baixa impedancia para oz trans
de saida.

JOVELIR BATISTA ESCALON
BANTC ANTONIO
PARANA

1—0

consulente envia-nos cirewitc de um



ASTROMAR RADIO PECAS LTDN.

Indistria e Comércio de Importacdo e Exportacéo

585 — Fone:

Sao Paulo - Brasil

Rua Sta. Ifigénia, 34-4205

O MAIOR SORTIMENTO EM
PARA RADIO, TV E HI-FI

KIT TRANSISTORIZADO PARA RADIO
DE AUTOMOVEL

PECAS

TUBOS DE TV A BASE DE TROCA,
DA AFAMADA MARCA TEVELUX

Ievelux

;-’ VAIVULAS ELETRONICAS LTDA,

amplificador {ransistorizado, e solicita que
indiquemos o tipo de um dos transistores
cnjo nimero mnio ¢é indicado no esquema.

A resgisténcia interna da valvula apresenta wms
determinada carga para o primdrio do transformacder
de F.I. Como as valvulas mencionadas po‘:‘:mm
sisténeias internas diferentes, a troca das F.I. afetard

Infelizmente, nio sabemos qual é o tipo désse o Q dos circuitos ressonantes, dfetando a seletivi-
transistor. dade dos mesmos ou provocando nsnl'u‘oes parasiticas
no receptor.

DEOLINDO CARVALHEIRA

BARRETOS
SAO0 PAULO

1 — “Qual a diferenca entre os iransformadores
de F.I. para as vilvulas 65K7 e 6BA6, e qual
o ‘resultado, quando nae é observado o tipo

correto?’”

2 — “Tenho notado em virios ridies que moniei,
tanto de 2 como de 3 faixas, gue o5 mesmos
misturam as estacdes.”

O fato de um radio misturar as estacfes, depende
da qualidade das frequéncias intermedidrias e da
calibracido das mesmas.

PECAS W

TODAS AS PECAS PARA TODOS OS MODELOS DE RADIOS PELOS MELHORES PRECOS :

TRANSISTOR SERVICE

AVENIDA IPIRANGA, 877, SALA 62 —

Atendemos pedidos com cheque visado |

SAO PAULO, 2

JANEIRO DE 1963
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RUA 24 DE MAIO, 233 - 1° AND., SALA 7
| SAO PAULO, 1
] Cri
Altofalante “Spica’ de 22" (8 chms 0,15 W)
ariginal 700,00
Altofalante *
original S RS = 9D 00
Altofalante “Japonés' p/rdadios de bolso de
2 Sede Sdise s 8Eighime) i et R e 800,00
Altofalante  para radioc e Vitrola Sharp,
e e S e 1.200.00
Antenas  Telescopicas nacionai fechada
e cmsit aberta s Blsemsne: oo o T00,00
Antenag Telescopicas japonesa, oviginal p/
Hitache mod. WH-822F ... ...........%. 800,00
Antenas Telescépicas de embutir, p/ Sharp,
o CIonAlERs S o e e b T e e 650,00
Bobinas de antenas para radios Spica e
S A e s 100,00
Bobinas de F.I. 20 e 39)  efcond.
temos miniat. e sub-miniat. ......... ... 350,00
Babinas de F.I. dupla, original p/ Hitachi
mod. WH-822H ... . 800,00
Bobinas osciladoras p/ gt St achits
e outros p/ ondas médias S e BB (00
Bobinas osciladoras p/ “Sharp”, “Hitachi”’
BareEendasicinta S RE S e e 350,00
Cond. Ceramico disco- marca “Tayo’’ de
.01, .02, 002 e -.005 para 50° V. -......-.. 50,00
Cond. Ceramico disco wmarca “Tayo’” de
S N o T e s ol i e S 70,00
Cond.  varidvel pldastico “PVC-2J" para
rddios de 2 faixas 950,00
Cand. variavel plastico “PVC-2XT e
“PVC-2KE" para radios de bdlso....... 1.120,00
Cond. wvaridvel metalico, original p/ Spica.
oA S L RO s e 900.00
Cond. variavel metdlico, original p/ Hitachi,
nTod s R e R e e 1.300.00
Fervites ¢/ bobinas, chatos. original p/
SharpiErmod S REeEa) T e 650.00
Ferrites s/ bobinas, chatos, 170 "mms.
compr ¢ S8 mrny larsuna: o e s 220,00
Ferrites ¢/ bobinas, redondos,
para- Hitachi WH-822H .. ................ 700,00
Ferrites &/ bobinas, original par
e ST AT e Sl e e s L e e 240,00
Foneg dindmicos, originais pare e
shrilares ..o L s .. 450,00
Jago de bobinas  'Hita : original
(3 F.I. e 2 Osc. p/ O.M. e 0.C) 1.750.00
Jégn de hohinas “Sharp’” original ;
B DO LD GV e O e e 2.000,00
Jogo de bobinas para National, original
(Rl e e e A RN I S R s e 1.920,00
Jago de bobinas para Spica, original
(AT el Osc s Y OLVED:S STl N 1.400.02
Jogo de Transistores para Spica, 1 faixa
(283A52, 2-28A53. 2-28B56. 1-25B54 mais
it do)s e R e R R 2.200.00
Foga de Transistor “Hitachi’” (28A82.
2-25B75, 2-28B77, 2-28A12 mais diodo) 2.500,00
Jogo de Trangistores “Toshiba’®™ (25A77,
2-28B54, 2-28B56, 2-2SA53 mais diedo) 2.400.00
Potenciometro ¢/ chave de 100 K. para
SHitachili oo T e e e 350.00
Potenciometro ¢/ chave de 10 K. para
e e e ] L e 350.00
Suportes de pilhas, nacional, com fios tipo
(el ds S e e e e s L R 250.00
Transformadores de sailda, para radios
: japonés de 1 e 2 faixas ................ 400,00
#f Transformadores “Driver’” p/ radios japo-
nesesdde. lhje T2 Taixags Sl e E 450,00
TEMOS RADIOS "SHARP' “SPICA" e de holso
varias MARCAS.
# PEDIDOS DO INTERIOR MEDIANTE CHEQUE
! YISADO.

TOCA-DISCO
AUTOMATICO

‘

@ 3 velocidades: 33 1/3

-45 e "8 r.p.m.; @ 2 agulhas

permanentes; @ capacidade para 10 disces de 10 e

12 polegadas;

PRECO liquido sem mais

cidade do pais

Rdadio Transistorizado de mesa
Rédio-Vitrola Transistorizada. .
Radio-Vitrola Alta Fidelidade. .
Chassis completo H.F. ... ...

Chassis completo Stereofénico

acréscimo

@ dispositivo manual.

para qualgquer

Cr$ 8.500,00 .

Cré 12.000,00
Cr$ 23.500,00
Cr$ 37.000,00
Cr$ 26.000,00
Cr$ 35.000,00

Pedidos com cheque visado em

carta registrada ou

diretamente

na fdabrica a@ Rua Trés Rios, 157,

Séo
Almeida

Paulo, em
Torres

nome de

& Cia.

Lida.

— NAO ATENDEMOS PELO REEMBOLSO —

ALMEIDA TORRES & CIA. LTDA.

Rua Trés Rios, 157 — Sao Paulo, 23

Fone :

36-2334

=12
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Rua Santa

CARACTERISTICAS:

3 faixas de onda
faixa n® 1: 550 a 1600 Ke/s

faixa n® 2: 2,4 a 7 Mc/s
faixa n* 3: 7,2 o 18 Mc/s
7 transistores e 1 diodo

Altofalante de 5' pesado

RADIOS GARBERTON

PEPE & BERTONI
lfigénia,

RADIOS TRANSISTORIZADOS DE MESA

LTDA.

696 —— Sao Paulo

Movel de linhas modernas em
marfim, imbuia e caviuna.
Mod. PAULICEIA
Cr$ 14.000,00 Mod. GUANABARA
mesmas caracteristicas com altofalante
(impodsto incluso) de 6" pesado ........ Cr$ 15.000,00
(impésto incluso)
. PEDIDOS COM CHEQUE VISADO A ORDEM DE PEPE & BERTONI LTDA. ——
3 — “Seria possivél a publicacio do esquema e for capta sinais da emissora de TV canal 2,
instrucdes do modulador de ¥.M. econdémico e as vézes o canal 4. Pergunta a razio, o
para ser conjugade com um amplificador como eliminar essa interferéncia.

WS da Willkason?"
Seu pedido foi

JOSE L. ARRUDA
SAQ0 PAULO

CAPITAL
' — ¢ consulente montou um r
valvulas, 3 faixas de ondas.

as frequéncias de

JANEIRO DE 1963

16 a 24 Me/s,

encaminhado a redacdo.

eceptor de 11
Na faixa entre
0 Tecep-

E possivel tratar-se de um batimento ou brradiacac
espuria da estacio de TV. Procure orientar a
tena de modo a captar o minimo possivel do
interferente.

an-

intermediaria nas faixas
Me/s, ¢ de T a 24 Mce/s, sends

2 — “Qual a frequéncia
de 2,2 a 7

singak

que na faixa de ondas médias é de 455 Ke/s?'"

A frequéncia intermedidaria é sempre a mesma para

Comp_lqte Sortimento de Equipos para Som.
Amplificadores montados e em Kits, Microfones,
Altofalantes, ete. Kits completos para 5 - 6 -
7 - 8 - 10 véalvulas.
TOCA-DISCOS

AUTOMATICOS - PHILIPS - ELTRONMATIC

APARELHOS DE MEDICAO

TESTERS - ANALIZADORES

RADIOS TRANSISTOR, 3 FAIXAS

RADIO VITROLA TRANSISTOR
TOCA-DISCOS, 3 ROTACOES A PILHA
Vélvulas Huropéias e Americanas.

Méveis e Caixas para Réadios.
Perfeito Servico de Reembdlso Postal
Solicitem mnossa Lista de Pregos
AYENIDA RIO "BRANCO,
Telefone: 34-9954
BA0 PAULO

218



~ EINCRTEST!

.\ MAIOR FABRICA DE INSTRUMENTOS

DE TESTE NO BRASIL

anuncia o seu novo langamento

DEKADE DE RESISTENCIA -
M0D. 61120

CAIXA DE SUBSTITUICAO DE RESISTENCIAS
DE 100 OHMS ATE 10 MEGOHMS COM INTERVALO DE 100 EM 100 OHMS

PRATICO
RAPIDO
PRECISKD = 2 o/0

INSTRUMENTO INDISPENSAYEL PARA A ESCOLHA OU SUBSTITUIGAQ
EM QUALQUER CIRC{iTO
PECA UMA DEMOSTRAGAD JUNTO AOS NOSSOS REVENDEDORES

Melhores informagdes

- FINCATEST?

INSTRUMENTOS ELETRONICOS LTDA.
Cx. Postal 4346 — Sao Paulo - 1{SP)
Rua Aurcra, 201
Depto.B

tédas as faixas. No seu chso é a mesma que em
ondas médiaz, ou seja 455 Ke/s.

COMUNICADO
ELETRONICA VAL-FROTA

Por falha na revisic do n@unero 177 des-
ta revista (dez-62), foi publicado i pagina
9 da mesma, um antncio do receptor Mod.
Val-Premier cujos precos, para “Kit” e pa-
ra “Montado”, estdo trocados entre si. O
correto & pois o seguinte:

Kit Cr§ 15.000,00 € Montado Cr$ 17.000,00

Néo se trata assim, absolutamente, de
golpe publicitario de espécie alguma, e sim
de um lamentavel equivoco, pelo qual nos
excusamos perante os leitores e a Eletré--
nica Val-Frota.

TELEGRAFIA
EM DISCOS

Para os que desejam aprender telegrafia
rapidamente, através de um método moderno
e pratico de aprendizado individual, temos
a disposicio um album contendo dois LP
de longa duracdo, incorporando téda a’ ma-
téria para o estudo, treino ou desenvolvi-
mento da telegrafia.

As gravacgées do album “PRATICAS DE
TELEGRAFIA”, sio acompanhadas por um
livro de instrucées complementar;, que em
linguagem clara e precisa, define o sistema
utilizado e explica como se deve proceder
para a correta assimilacio e estudo dos sons
telegraficos das gravacdes.

Com ésse sistema, qualquer pessoa, com
apenas alguns minutos didrios de suas horas
de folga, pode dominar a telegrafia com sur-
preendente rapidez e eficiéncia, comprova-
damente superior a qualquer outro método
de aprendizado até agora empregado.

O album “PRATICAS DE TELEGRAFIA™,
encontra-se & venda a Praca Clévis Bevi-
lacqua N.* 121 - 1.° - Sio Paulo (a0 lado do
abrigo de bondes), ao preco de Cr$ 3.460,00
Atendemos também pelo reembélso postal
com o preco acrescido de embalagem e
frete, Nos pedidos de reembdlso, cartas para

114

o AR.T. no enderéco acima.

JOSE CARLOS SILVA
SA0 PAULO
CAPITAL

O consulente envia-nes um esquema de um
pequeno transmissor wusando um {ransisfor
2N247 e um varieap PSIV27 e pergunta-nos:

1 — “Qual «a poténcia do transmissor, qual a
distiinein qume éle transmite?”’

Acreditamog que o alcance do transmissor seja de
aproximadamente 1 Km.

2 — “E  preciso ter autorizacio da L. ABR.E,
para usa-lo?””

Revista  Monitor de
RADIO E TELEVISAO



Sini.
3 — "“Dnde poderei enconirar o Varicap?” i d. d A o
O Varicap ainda n#o existe a4 venda no Brasil. n l(e os nunCIantes
ATDET] S-S e S e e S e e &9, 110
ELCY DA SILVA PEREIRA ASITOMAT S S e e el 111
SAQ MIGUEL PAULISTA ANT S ONE T e el e 12, : 1:3
SAQ PAULO Bl’"flS\\'eld ..................... 102
B TSt st ort st e ]
Casa do Radiotécnico .......... 3
© consulente possii um receptor de 5 vdl- Casa Radio Fortaleza .......... 113
vulas, ao qual esti lignda uma antena ex- Gasajda =Vitrola == . - 28
terna. Notou que, estando o fio de descida Centro do Transistor ........... 112
1a sua posicao normal, o receptor funciona GOMAL SN A e e 20
normalmente. Se, entretanto, fér segurado Gonstanta, oo 18
com as mios, o receptor sintoniza estacies €ostnoson . T L e 69
diferentes, conforme ¢ mudada a posicio do Eletro Radio Biancalana ....... 29
fin, isso sem mexer ne botdo de sintonia. Eletro Radio Vitoria ........... 4
Parece-lhe também, gue a antena nio atua, Eletronic do Brasil ............ 4.% capa
Eletronica Cosme e Damiio ... 30
Eletronica Staub ............ 11, 2.* capa
Eletronica Val Frota .......... 85
£ : Eletronica Wadt  .............. 1086
= - - T . ; Eletronica Yranzo ............. 67
Eletronica Zamirton  ....,..... 110
Hltronile = ontat it 38
Esperanca Eletromica ........ 104, 105
AT et oot T S e s 115
Thrape ™ v cin i i o s 66, Y1, 76
Imporletron. . ..v. e il s 81
Incatest Rt ol o s e 114
Induconia o o L 26
: PRATI(OS E Indastria Eletronica Cherry .... 0
DU RAV El S Indastria Orlando Stevaux S.A. .. 82
: Inelcr s s e ha, 109
50 ]00 200 Instrumentos Elétricos Engro .. 15
: ey Jodo B. Machado .............. 5
E 400 w JEEE P S O e e s e E e e 108
PARA RAD'OS Luigi Baechini ................. 23
OHCINAS ET( B Lusito, Ind. e Com. ........... 6
Nt ensor) s R e e e 90
Mia]brasSEs e e see s 5
Pe,CﬂS SDbI’&S-_ Monhtrealle oul S 84
salentes em Niorduomer il g le - 14
todo o pais . Motoplay e sees b0 = 65
o : IO FEa i e B e 73
3 NOVIEEEU Y S s e e S vl
o : : LEERTON © e e H e e 112
& : : i s : . R el o0 e e e e 88
el ; Hhileitg Radios Gaberson ............... 113
NAS BOAS CASAS Do it Radiotécnica Aurora S.A. .... 72, 80, 92
S.A. Philips do Brasil ...... 16, 31, 4
SECUTO IR e s 84
L OE PR AT TR OO | om0 . 3
I Solhar Eletronica S.A. ......... 28
i R. CAJURUD, 746 - C. P.10.184 - S. PAULO-7 I %e{egra}fia em Discos .......... 1i4
REPRESENTANTES EM i B
TODO O BRASIL DG SO e e 25, 21
Ln_u_--ﬂ-_“--‘ ranscollsses=r = ona s S 24
Trans BIMO! - o iici o o s 100, 100
Transistor Service ............. 111
A % L7 o Branstex = toin s 7
Ppeis nio se altera o volume do radio, ao
liza-lo ou desligi-lo da antena. Esclarece Trans-Val  .................... 107
gue isso s6 acontece na faixa de ondas Tiltras Sinuis: S0 s s oo 2
tropicais. Walvolandiase — v = S 10
Wamatol o e 32
Parece-nos gue o fio de antena estd ligado na bo- Whinner ...................... 63
bina osciladora, ao invés de o estar na bobina de Wilkason - o v e o 3.* capa
antena, através da chave de onda, na faixa de ondas
iropicais. Ver ue as ligacdes na chave de onda.

JANEIRO DE 1963 1

3N
(51



REVISTA MONITOR DE

RADI

Proprietario:
NICOLAS GOLDBERGER
Redator - Responsével:
PROF. HENRIQUE GOLDBERGER
Redator técnico:

ENG. EUGENIO GOLDBERGER
Secretario:
WALDOMIRO RECCHI
Revisdo:

RAUL L. C. GUERREIRO
Publicidade e Circulaggo:
EDGARD J. FREITAS
®
Redacdo e Administracdo:
RUA DOS TIMBIRAS, 263

TEL.: 32-3141
C. POSTAL, 5609 - End. Telegr.: INSTRUTOR
SAO PAULO, 2 — BRASIL

Enderéco no Distrito Federal:
AY. MARECHAL FLORIANO, 6, Sobrel.
®

Composta e impressa na

TIPOGRAFIA AURGRA S/A
Rua Gal. Couto de Magalhdes, 396
Tel.: 34-7702
®
Dire¢de gréfica:

IGNAZ WEITMANN

°
Proibida o reprodugdo total ou parcial
dos artigos e ilustracdes  publicades
nesta revista.
®

Esta revista é distribuvida por
FERNANDO CHINAGLIA
""DISTRIBUIDORA 5. A.
AGENCIA SICILIANO

““Editado 30b o ‘patrocinio ‘ do

RADIO

INSTITUTO

(o} MAIOR ESTABELECIMENTO DE
DA AMERICA

i
Tt

REVISTA
TECNICA
MENSAL

Al

JANEIRO DE 1963 ANO XVI N.?2 178
Medindo poténcia com o osciloscopio 33
O multivibrador monoestavel acoplado pelo
coletoi fcoNClISa0IiS 7= o i me s = on et 35
Bobinas mdveis planas fazem falantes mais
deleadossss s rmiansa - ma e 42
Bancadasdessenvicosnm s o cuem g s n e 44
Instalando emissoras de radio e televisao
(B partels Sa s 0
Tabela de transistores (3. parte) ...... 50
VealvinlasE REviSTosiS: sy Sl el e e o 25
Auxilios de radio 4 navegacio aérea 59
@IECHITOECONTERCIaErm s Boins,, U8 waee 63
GUEhra-caberas, s s L 64
Conversor de poténcia transistorizado T
Metrénomo eletronico ...........c.iceen.. 83
Novo provador de valvulas e transistores 86
NoticlatiolmansEral e =t S s e 91
Telecomunicacdes em VHFE (2. parte) 93
@onsultass s s mme T e 103

CIRCULACAO E

Egta revista circula em tode o pals,
Portugal e colonias. Tiragem 20.060
exemplares.

TECNICO MONITOR
ENS NO TECNICO: POR CORRESPONDBNCIA
INA F‘UNDADO EM -1939.

Prego do exemplar .. Cr$ 100,00 I

Némero atrasado ... Cr$ 150,00 “
ASSINATURAS:

. Cr$ 1.000,00

Cr$ 1.300,00

1 eno simples

L1

¢/ regisiro ..

Ampliando sua linha de produtcs de alta
quzlidade. a Engro S/A acaba de lancar
um provador de vdlvulas e transistores
gue orna a capa déste numers. Maio-
res detalhes sobre éste util inst cnto
poderdo ser vistos no artigo que se ini-
cia & pégina 86.

0Ssh
CAPA

b
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'PRODUTOS ELETRICOS WILLKASON &S.A.

FABRICANTES DOS TRANSFORMADORES

2 o PARA RADIO, TV E ALTA FIDELIDADE g :
AV. COTOVIA, 726 (Z. POSTAL 21) RUA STA. IFIGENIA, 372
TELEFONES: 61-3655 - 61-995Z 3 TELEFONE : 36 - 4053
END, TELEGR.: “WILLKASON? W{Mm Z oA PeSs TAL, 2
CX. POSTAL, 261 (Z. Postal 1) SAO PAULO BRASIL
A MAIS COMPLETA LINHA DE TRANSFORMADORES DA AMERICA LATINA
CONJUNTOS DE TRANSF. PARA ALTA FIDELIDADE
|
o NoDs MEDIDAS EM MM | Mont.
MODELOS | ey CARACTERISTICAS s B Gomg e, A | P |
| | il 7 | [ T
4034 | Saida Pri. 5000 %2 Sec. 3,282 6 W | 65 a76 | 60 40|50 | A
DUAL 4035 | Saida Pri. 7000 2 Sec. 3,282 &6 W |65 a76 |60 | 40 50| A
WAF-6 7109 Férca Pri. Universal - A.T. 2 x 275V 100 mA | 65 x 80 | 19680 |56 .F
3100 | Choque de filtro 260 £ 100 mA 5 Hy 65a76 60 40 50| A
T . . - - . | | | \ [ __
| ! | | | | |
MICRO | 4707 | Saida U-L Pri. 10000 2 P.P. Sec. 3,2 8 W |79 a 92| 70| 45| 60| A
WAF-3 7109 Férca Pri. Universal - A.T. 2 x 275V 100 mA 65 x 80 96|80 |56 F
3100 Choque de filtro 260 £ 100 mA 5 Hy 65a76 60|40 |50| A
SACI 4705 | Saida U-L Pri. 8 000 £ P.P. Sec. 4- 82 10W 39 x45 | 58 56|7O E
WAF-10 7129 | Férca Pri. Universal - AT, 2x 275V 120 mA | 65 x 80 | 96 80|68 | F
3120 | Choque de filtro 200 £2 120 mA 4 Hy 65a76 60 40 50| A
| e I l o = |,5_7-7 | __I_ﬁ
|
MIRIM 4702 Saida U-L Pri. 8 000 P.P. Sec. 4-8- 16912W 46 x 51 |65 65 78 E
WAE-12 6102 Férca Pri. Universal - A.T. 2x 300V 120 mA | 65 x 80 | 96 80 78 | F
3120 Choque de filtro 2004 120 mA 4 Hy 65 a76 60|40 50| A
L ,7,|77l7 - Y S | I__\*
JUNIOR 4701 Saida U-L Pri. 8 0002 P.P. Sec. 4-8-16% 15W 57 x 57 84 | 70| 86| E
WAF-15 5152 | Férca Pri. Universal - A.T. 2x 300V 150 mA | 64 x 80 106| 80 97| E
3152 | Choque de filtro 2004 150 mA 7 Hy 3‘? x 45 58 56|70 | E
L | — S S | | — ! =
SUPER-251 4700 | Saida U-L Pri. 8 0009 P.P. Sec. 4-8-162 25W 64 x 64 90 80 | 97 | E
WAF-25 5202 I Férca Pri. Universal - AT.2x 350V 200 mA 78 x 78 108 96 116/ E
| 3202 | Choque de filtro 9042 200 mA 5 Hy |39 x 45| 58| 56 | 70 | E
A e — 1 ___IVf |_ |
| | |
MASTER- | 4703 Saida U-L Pri. tSt")O(I)-Q P.P. Sec. 4-8-16% 35W 64 x 68 | 95 \ 80 | 97\ E
35 | 5205 Féreca Pri. Universal - A.T. 2x 400V 200 mA | 78 x 78 |108 96 [116) E
WAF-35 | 3202 | Choaue de filtro 904 200 mA 5 Hy 39 x45|58|56|70| E
I | | | | \ |
[ — _ ) 1 E
GIGANTE- 4704 i Saida U-L Pri. 6600 2 P.P. Sec. 4-8-16 2 50 W | 64 x 78 [106 80 |97 | E
505 | 6099 | Férea Pri. 115/220V - A.T. 2 x 440V* 200 mA | 78 x 88 116 80 | 97 | E
WAF-50 | 3251 Choque de filtro 6042 250 mA 4 Hy |39 x 45| 58|56 | 70| E
| | 1 B B - - \ [ S |
| |
ESTEREO | 4191 | Saida Pri. 800082 P.P. Sec. 4-16%2 8W 79a?92 |70 | 45| 60| A
SIMPLEX | 6192 | Scida Pri. 4 000 £ Sec. 482 4W 56x68 | 50|37 /42| A
604 | 7129 | Férca Pri. Universal - AT. 2x 275V 120 mA  65x80 | 96 80 68| F
[ 3120 | Choque de filiro 200 %2 120 mA 4 Hy 65a76|60|40]50| A
| L ’ S - 1 W10 S
ESTEREQ 4702 | Saida U-L Pri. 8000£2 P.P. Sec. 4-8-162 12W |46 x 51 65 'I 6578 | E
MULTIPLEX = 4702 | Saida U-L Pri. 800032 P.P. Sec. 4-8-16R2 12W 46 x 51 65/ 65(78 E
612 6193 | Férea Pri. Universal - A.T. 2x 300V 200 mA | 96x77 (115 95|85 F
| 3202 | Choque de filtro 90 £ 200 mA 5 Hy |.39.x 45|58 56|70 | E
| L el

| |
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UMA JOIA NA APRESENTACAO
E UM PORTENTO NA QUALIDADE EEEHEI Thsin'!fl. Pl! ¥|!|0E“I|ch

Circuito superhet de 7 transistores, extra- & _m afca.maks PprQaUry da
ordinariamente aperfeicoado em aicance mais afcance —_— mais sonoridade

e seletividade mais fdceis de montar
Monobloco pre-sintonizado
Altofalante «super-powers, 4 > 6" ELECTRON!C ((SCOUT))

4 pilhas comuns de lanterna o rei dos recepi‘ores de mesa
Material completo e de 1" qualidade

3 faixas de ondas, incluindc as iicpicais

InstrucGes minuciosas para  montagem 7 transistores - 4 faixas - monobloco pré-
passo a passo com diversos chapeados sintfonizado - altofalante extra-pesado  de
e ilustracoes 6" - 4 pilhas comuns de lanterna -grande

Belissimo estéjo em cromo com decora- . super-luxo 41 X 28 < 25 cm - instru-

tiva grade de metal dourado. coes e chapeados completos.

Dimensdes: 25 3 10 X 17 cm. Cr$  19.800,00
Cr$  17.800,00

— . —
e Sy e
COMO ADQUIRIR : S MOSAY T —
{ e H; P oo
. . ) oy rﬂ:ﬂ it ~ t “‘.,lh,‘q [fljr ‘J P‘} ! |
Cheques a favor de Electronie do Brasil, pagiveis «M,,‘L, B '1\-‘11 \) "' F“-‘\ J i J tp r\.« |
no Rio de Janeiro ou em Sio Paulo. E.iu_u\u el \:{:nr\} ]u(-_ lﬁ n ,H ‘l
—_ Indicar o meio de transporte desejado. - m; i I Fialby ‘\ﬂ"ji ORIt n| Efi,\ii |
U i N el L MR
(M4 { sl LA TN M Y b |'| gl
L‘;{.‘{F‘{w\i) I i L:u::\:(‘“‘“‘rwu\‘wru t-:(’t-‘ |
Piprn \P-\ t I" rl o AVl gl JL' | ||
| ‘L L_N w,r ;\ [ en LA TS| ||
VAVIPTYY N G ‘"‘f "‘t;vi;r ,;f A
udis im}r': 1

NOVO ENDERECO EM SAO PAULO
Rua Vitoria, 250, 1¢ and., gr. 2, Fone: 34-6453
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